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o i* b e rt ф t
j u c e t fi e H li u f í a g <»

bet ЬеЫфШфеп ЭДмде »on
leítungen juc gdbtncfihmfí, тоф*е t$
tt»ol)l unnúç ГфНпеп, felbíge поф &игф
dnen neuen Ш*етф1 in btefer

líc&feit l)átte т(ф beçuaf)e abget/alten, ge#
íâel <2Berf auêjuatbe íten , unb bem
}u úbevgfben, allein, Ьа (ф auf

fr Uní»ft|ííât осг[ф1еЬепгИф аиф т
©eometrie Uníerrtфt }u ««

feilen batte, unb aué biefcv ШГафе mie
ben b«iu nötigen SBi^evöonatl) .anfc&ajfm

a z



ÏV

mugfe, fo bemerke {ф gar balb, ba§ bíc
meijîcn SBerfe tiefen ©egenfhnb ber praf tu
f4>ett 9Jíatl)ematif Ые1 ju . mangelhaft be*
i)anbeln, unb |{ф cntracber nur auf ^
fonbere OBerljeuge unb ^?etl)obfn ein#
fфránfen f ober tvenn fte ||ф ja über an*
berc 9flej]una,3artm ergreifen, barinn .eiV
nen oiel su búrftígen , ja oft ш'ф! grúnb^
Кфеп ипгегг!ф1 erîljetlen. @о ft'nbei matt
j. (5. in beê bevúíjmten Marînoni^
de re ichnographiea Viennae 1751.
fei)t »olijranbig ben ©сЬгаиф
ВДее, aber meni^ »on bem Slfhoíabío
unb anbern

í tapi taín
enthalten nur eínebefon»
mit bem Í[!7

Sotlmanné © e o f c á f i e , i ( l r
nigen 97афг!ф1еп Don anbern- <2Betfjeug«tr

gro§enîbeilê nur mit bem ©еЬгаифе ber

me £ Pun (I etfhecft |»ф ÎWav оиф über



Slßerfteuge,, über ma« üerfflijit
fcarinn gar Bíeleé ju einer richtigen llnt)
дшпЬПфеп Çluéúbung, unî» allée ifî jtt
f)anbroerféma§ig. ЭДап fttr'ef I)ter, Го rote
in ben meinen anbern Werfen über bíe

webcr eine genaue $f)eorie
^е(фге{Ьияд ber ^Berfjeuge, поф

, fie }u. prüfen, jïe паф bec
i/nb j3nfamm.fnfefctitifl itytt

einjelmn !îl)eiie г{ф11д ju bcbanbeln,
gel)ier ju. Гфа$еп, unb bíe ftotyit
ben ju Ьегефпеп, Wan fцфt »ergebene
паф allerlei? £úífémifteín, |?ф in
tigen gátlett ju Reifen, unb eine [
3£af)í ber aujjern Umjîanbe ju trefen,
unter benen ^'ф gelbmejjerarbeiten am
1е{ф(е|?еп unb iUoerlafji'gfîen bewerffleKigen
lûjfen, S)ci§ aber bte§ unb me^rereé eu
nem. gelbmeflTer «nehtbel)rlí£& ifí, íumaí,
wenn er ф?е(]ипдеп oon c&ifytitftit an*
gellen bat, bcbarf feiner weitlauftigm
Erörterung.



vi

oben ertönte
ifl bie einzige Einleitung jut

mtfïfunfî, bre <ф fenne, rcorin bie £ef)re
»on ben Solgen ber 3ef)kr ш $tn «Шер
fangen etwaé »ollftanbig cibgefyanbelt if?.
Sttbejjett wbimt fein fyntl)etifci)er
tra^ furjer unb fafj^er детаф! jtt
î>en; |)err ^>rof. Saш b cr t
tie baüon in ff inen 93 e r t r a g e n JUC
p ï a f t i f c ^ c n © c o m e t r i e
(tueeinanber gefegt; anberer einzelner
^anblungcn ju ^фпждеп; ubvigenß
ît'eni bie tytwit ber geiler, in bcn fi;fîema«
ВДеи Anleitungen jur gelbme^funfl, aller*
bíngé íf>re ©telle.

SDîeineé (5гаф(еп§ tf? ber fein grúnb*
er gelbmef]fer, ber nt^t ^ид1е1ф bie

feiner ^effungen ju • betittl)««
len wei§/ unb einen eingefahren lieber*
fфlag тафеп fann, unter те1феи Um#
jíánbeit er me|)r ober tuenígcr
íu t)erfaí)ren



vit

5Яйф bet 5írf, wie (ф mir nun bíe
«ueüberibe ©eometrie wjMe, n»irb freg#
Кф au einem де[фШеп §elbmej[er е*юйв
meljr Décrie erforbert, aíé »obi g'tmei»
п(дПф »oreug gefegt 511 werben pflegt, ЗФ
1)йЬе, um einige oflgememe 53eg
ben Äenntnijfen eineê gelbmeflferê
bnngfn rba»on im i2ten §. biefeé
gerebft, Söifie glauben f ein Sclbmeffec
Ьглифе weiter т'ф^ su »ifieti, ale etwaí

unb ©eometrie.

SEBíe nôt^íg nber befonberé bíe gel)*
ren »on < ÎDecimaIbn^enr 2одагШ)теп,
uon ber Sage ber ebenen ^(афеп gegen
Cinanber, nebft trigonométrie, einem
méfier fi'nb, baüon n>irb man an
©teilen biefeé 53ифее überzeugt werben;
!Da iä) flbet genotljiget bin, biefe Seljren

meinen Sefern üorau$$ufel}ett , unb
fie üerfe&iebene* nt^tiganè oerfîanb»

1|ф f<9tt würbe; fo mty 1фг Wtnan
РФ



VIII

ftd) foídje »ort)er auê fecm
ober $аг(1спГфеп £>апЬЬифе befannt ma#
фе; ЗФ babe т(ф sur Sibfúrjtittg béé
ÇQortrageé bin unb wtefcer а!д«Ьгп{[фс1:
gormein, ober üidtmbr nur ^luêbrúcfuní
gen in 35иф|1йЬепг bcbient, ЗФ ()ofe
aber тф^ ba§ bie§ oiele meiner Sefer

nnrb, ba !ф níфt fur 1)йпЬ#
e geítmeflTtr, fcntern fúr (с[фе^

í>enen eg um cine (1феге unb дптЬНфе,
ju i\)\\n íjí, ^[фпеЬеп |)abe.

ЗФ ^ube nun bfç gegenraartigcr
leííung jur рга!п{феп §elbme§funfl bic

bûbt, bfltf п?{ф11д^е, Jvaê einem
ftr пиСиф i(î , auf eine etroaé »oK<

jîanbigere 5Irt, öle bieder gefфe5fn ijî,
<»bjul)anbeln, unb fyabe batjer тапфее
Ьео0еЬгаф1г tuaé fonjt eben in feine«
Anleitungen jur geibmeßfunji
»orfômmî, ï g. bie Sbeorie Ш
fcer 2Л1СГотегег[фгаиЬег überhaupt



íer> ©пифгцпдт, шЬигф
SSßerfjeuge einen großem ©rot» »on
fommenfyeit erhalten, unb ft'd; »on altern
3ßerf Beugen biefet ?{rt unter |"фпЬт. €bm
fctefc Äenntnijfe n?ett>ett fllöbann аиф De«
nenjcnigm писПф fn?n, bie größere, bc#
fonberS jum деодгар^ГФ^ ïanbmeflfen ge*

QBerfjeuge, j. (S in ben SBerfett
Jftouguer, Maupertuis^ Liesganig

U. o, naber fennen lernen wollen, ЗФ
njilí nun ?1щПф №$(ttt шдй in bem er*
jren ?í)eile bíefer рга!г{[феп ©eoimítíe

.abgeljanbelt ruirb.

îDiefer i|î »ог^идИф mit
Sinien unb SBSmfd, foroobí auf

bem Rapiere , aie auf bfm gelbe, Ь.еГфа^
tiget; ^* íft Наг, Щ bíe ©nîiuerfung
ßönser Sanbfítjafíen 1)аирг[афПф auf biefen
fingen bevul)t; bat mon eô bicrinncn
ju einer SmíôfVíjt gebraфt^ fo wer«
ïen (!ф aufammengefcçtc ^fjftmgen Ьс^

fîo



po leid&tet begreifen uni) oorfíelíen lap
fen. 3m erfrcn btè îum feф|îen
pitei iff »on b,m ©egenfhmbe ber
fфen ©eometrie, twt Çluémepng gerai
î»er tmb f rummer Linien, fomo^l auf bem
Selbe, aB auf bem Rapiere, »on ben
baju gehörigen ^nfînimenten,, unb4 nóffjí«
gen ?oorftd)íen bei) i^rcm беЬгаифе, ge#
rfbet. Зи eben biefen Kapiteln fommen

öiele önbere bamit üeriuanbte Untere
tur, bie betym QBmfíítneffen

ihren Ülutjcn l;aben, unb Ijicr if)re ©teile
fanben.

()âtte bif ЭДе jftrng geraber îim'en
auf bera Rapiere rooljl, ber Orbnung ge#
md§r »or ber ^Íejjung auf bem gelbc
abfoanbem muffen; allein ba bepbe
fungenr auf bem Rapiere unb bem
п(ф1 auf einanber berufen, fo ifl ее
gültig in п?е1фег Orbnung fte
gen ffnb«
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VII. Capitel beí)anbeít wefäit*
Ь е п е . 2Berfjeuge sur <2ßmfelmej]ung auf
bem gelbe.

ongegebene Slfírolabíum ifï mw
îteS <grad)t«ié fo bef(f>ûff«i f baß mon,
»ermittelfí befíelben, mit weit ше()г В">
»erlaffïgfeit einen ЖпЫ auf bem gelbe
auímejjen fann, ale mit ben nieifren Ы&
t>er fogenannten ^jîrolabiié. • ®tcfcô lci#
fíen befonberé |шгр »on еишЬсг ttnabí)vW*
gige Abteilungen béé SRanbcé mit il)*
rem dernier, bte?ÍJгícrom(îíerfфl•flubef unb
tie übrigen SSorrícfytungen, ivoburd) bem
SSBerfjçuge aujjer ben groben ЗЗсшедипдеп
«иф bie nötigen fanften erteilet »erben,
unb Еф bin oerft^ert, ba§, trenn biс ан»
gegebenen einjeinen tytilt biefeé Slfholabii,
bie auffcr bem @tati»c bei)nal)e inigefamrat
toon ÍOíeffíng fepn muffen, Don einem
5ЭТефап!со gutunb fleiffig gearbeitet ftnb,
baê SBerfseug fet)r gute 2>ienfíe lèifíeit

wirb.



rcirK ЯЗегГфкЬепе einzelne-
gen, We 1ф í)ierf um bie ЗЯепде ber
giguren ju erfparen,, шф£ тиде^'фие
tyabe, lonnen паф SSSiöfuftr ÖÖH; einem
деГф((!геп Ш7ефаш'со; felbfî angegeben roer«
í>en, j '(S. рисф. <5teЦfфraцbcn, bie %vt.
Ш ^enjínteé; um tie ОД Ï>o6. gernro^t
auf uno' nieber bewegt fc «аф, ©efallen
genau mit ber §1афе béé. ^eçfîfugeé,
parallel ju tîeucn, bamít ba§, gernrobr
genau in einer auf bem. ̂ Berfjeugé fenb.
regten (Sbene auf unî> nieber.
fei), u. b.

uuf bem Uîanbe апдеЬгаф!; ce, ereilet
ober, bag man аиф bie çí>?()eííung
l«ffen fônns, romn etroa bie boppelte

einel , ШапЬее, fur ein blo§
Berîjeu0 su »íel gefuфte

u feyn ^фешеп тоф1е*
tourbe {ф &оф aWfmal й«ф btc

96
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'96 ЭДеШшд anrûrf)ftt, tto fîc Пф auf
eine leichte tlrt/ Ьигф eine fertgefeÇfe

Ш 95ògené con 30° erhalten
unb juc ^Вег1ф^дцпд ter

tí)eíliffiflen tienen fann,

angegebene ÎWcfíifфjзett rairb
alle SSebíngungen erfüllen, bíe »on einem
fDÍфen деоше^Гфсп íBerf jeuge verlangt
werben.

fé niфt fur iinnuç, диф
»on fleometrifфen SEBerfsfU"

gen , wo Spiegel angebracht fînb , bec*
Abringen, Ы beut ju ^age verfd)iebent>
Иф ЭДпНфе 2Berfüeuge r oon
ßunfllern jum
verfertigt werben.

VIII. Kapitel ïe^re *ф î>ie praîti.
Гфе ЭДапЫипд Ьег ЬеГфг1еЬепеп
jeiige, uni» jeige, We î>ie einjeln
berfeïben, bec П)Шфес Sluémeffung _ f ú
neê íloirtfel« деЬшф1 werten.

Utbr»



XIV

UebïigenS I)abe 1ф geftufyt, jb »tel
al* тодПф, fcíe Шфег anjufui)ren r atrô
betten mein meieren Unteïriфt [форреп
iamt, befonberá in |Ыфсп gálíen, too
9îaum imb ЯЬ||ф1 mir П!ф1 oerfîatteten,

ju fepn.

art ber Ordnung ber wrgetr'w
genen @á£e, . an einigen, ©teilen ít>oí)í
ju tobcln feçn тоф!е, íájjt (1ф bflrnit
€ntfфuíbíзen , ba§ ia) Sefc? jum »oraiié*
fe^e , bie £ÍKoríe genug ^aben, um aucf)
îefjren àuffer bem gufammcn&enge ju- öer#
flehen, unb überhaupt fmb Ы\) prafíw

oft »Ш1и|)г11феп Ofbnting níфt oon fol»
фег Œïtybltyttit . ûlê in ben íí)e.oretú
fфett ?{)е^п Ьсг ÏÏJZatbetnatif, (go1 {)abe
1ф §. S. tie а5е(фге1Ьип0 beé 5íftrolabíf,
díé шее etroaS jufammengefeçtern
jeugé, el)fi: gegeben,



mit î>m
fieîjren , ale <шф , roeil

»ег[фгеЬепе ^ошфШпдеп . cm bem
й[фе, mit einigen an tem
2tel)nWeit l)aben, tinî» mir
fee .wrfiattete, bn) btr

fûner ju

tfî t^ шле (ф überhaupt
bem írfíen tyùlt fctefeô SSBetK-ju erin*
nern ^aít»» SDcn îroepten ^I)e<í í)offe 1фг

wenn eé meine übrigen ©е(фа^е crlau/
ben, fobalí) aid тбд(1ф, паф^1деп ju tap
fen, ЗФ werbe .barinnen jbrooljl einige
Prüfungen Í)ec SSBerfjeuge, ale au$jfe(6fi

»ег[ф{еЬепе anbete 53огг1фШпдеп be#
tie bet;m ^elfemeffm по^Пф

afóbawn "ju 5ínwenbungen • fowo^l
euf ет^фе aie jufammengefecte Opera»
tioneh fortgeben, unt> überall tie »otf

í)úlfémííteí, 23ог|(ф1еп unî)
becbrinöftt, »е1фе su einer

ПФет
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$фегп Sluêúbung »on tiefen ot>er jenen
@фп№Дегп geirrt ttovben jírtb, unb
{ф Ьигф eigene (ЭДгипд für ГаидПф
befunten í)abe.

U?betb.aupti wirb biefe даще 9lnlfitun0
jut ргоЙ!Гф« ®eomftríe, etwa bre^ 'Ые
»1er ^beííe jeber DÍjngefábr »Ort gegen*
tpârtíg« ©ró§e, fíarf rocrben,

for^fáltig 'gefarameít, «nb flc ш
beigefügt

, ben 39. @epf, 1777.



o r & e п ф t
Î ц t j й> e T) t e n 2t" u f l a <j e.

biefer Slujîage ífí bie Einrichtung
25ифее im ©anjen unwranbert ge^

blieben f weit id) feine Söeranlaffung fanb,
mit b'et Orbnung iin^ufrieben ju feçn, in
bet 1ф tie einselnen ÍDíateríen bel)flnbeít
batte. S)oê aber nietet nur an bem,Söor#
trage тапф'св geánbert ivorben, fonbern
аиф mehrere neue unb Ьейаф1Йфе 3"Г%
binjugefommen fînb, (ol)ne ba^ )е&оф bie
Orbnung ber факщщЪт ЬаЬигф иег#
rúdt njorben i|î)f wirb man bec ber ЯЗег.

b



XVIII

biefer 9lttfgûbe mit ber erfíern,
bemerfen. SDie folgeren Sijeile

werben поф me|)r Siifáçe erhalten, £ier
roiü {ф nur einige t>on benen im gegen*

bemerfen.

14. ift eínigeê
ju einem allgemeinen £ányenmaa§e

erörtert шогЬеп.

3um 29. 5, ein &ег$е1фт§ »on î»en
95erl)álíníj]en í>er »ог^дНф^п feilen»

fur gelbmefier ЬгоифЬаг

5Dem 50. §, ftnb mehrere Heinere
face beigefügt. Sm -51. §. поф einigeê
»on ben S8erfwî)en t leiten, Ьигф ben
@фаЦ ju befîimmen. Sm 8т: §• M ber
^roportionaíjirW поф einige 3^f% fccí

îommen. § 89. XV. ФгтЭДпипд поф
verfфiebenet



3»m 103. $. Шпе Ш, bie ©ntfyetlung
çíncê Dvanbeé in ©rabe ju erfparen; ferner
фгп. §1|"фегё Micrometer, unbetnSÖer*
fahren tie Slngabm fur baé '»Шай^ cineé

поф me^r ju

§. 117. u. iig. 2)erfфifbcncé
bao 3'fben ber

unie, unb bie auf ber ^vbe gcmeflfenen
©rabe bettifltníeí.

§. 126. u 127,
mehreren wíníelmc^Jenbcn

íifterârifc^c 97афпф1еп unb
§Вифег sur wittin 2{uffû!)rimg ber »or#
getragenen Materien, ji'nb überall ange«
fûbrt. ^injelne flet'ne ^crbejjerungcn er?
»ál)ne {ф gar шфг. Фа§ gegennjártíge
5luêgabe лиф in Slnfeíjung be^ íDrucfeô
Söorjuge »or ber er(îcrn I)«bef шгЬ man
1е{ф1 bemerfen. ,jDie Oïeuifïon ijabe 1ф,
ta baê 5оиф l)iet in Erlangen in ber

b z 4>il«
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£i íper t i fc&en ЯЗифЬгцсГтд gebrucfí
rootfxn ifî, felbjí beforgen tonnen, unb
fiebe ûlfo bafúr, bag £>rucffe()let »on @r*
í)ebli^feít ucrmíebett |tnb. £)íe Äupfer^
tafeln ЬйЬеп l)in uni) «м'е&ег шедеп bec
neuen 3UÍ% П°Ф f{n'9f Spuren befornd
men, ft'e fi'nb mit einem ° be^i^net, unb
t)oben bie 3<ф1 berjenigen giguv erl)oltettr

neben п>е!фе fïe junâd;fî geзeíфnet шог#
ben. Фес jrocvte ?{)eií biefer neuen 5luê#
gabe, tuicb in bet ЯМфаеШте(]е паф»
folgern

erlangen, im Sípríí 1793,

o r*



}uc -britten Ttufiage bicfeö erflen

"e 5lufl(ige mit öielen neuen
ju öcrmebren, f)abe {ф eben шф
gefunben, ba bie in bem ЯЗифс befyanbeb
ten ©egenfîânbe meineê <£г<фепе

g genug »orgetrageti fínb, Scí
fllfo begnügt/ nur l)in unb roieber

иоф einige fietne SBemerfungen einîufфaЬ
ten. 3- ^8- §• 14. Stwaô »on bem neuen
9J?aa§f9(îem irt granirei^. $« 31. (Sine »oit
£rn. QSugge empfohlene Stebeflerung ber
Slbjlecffiube, unb §. 85- l6- St»«â über
bíe @oKímatíonéfef)ler beçm 5lbfíecfen б'*
taber Sinten. §. 89. X. поф ein CBotfyeil



XXII

bejjen matt ft$ bei) ber ЩЬфиипд eincg
QBinMmeflTcrg bebienen fann. $, 109*
«Яафпф! »oit bem *Ше§ВДе bee фгп.
23 u g g e, §. ni. 1«>. ginc $8emerfung
«ber bíe Siopíerlíníale, berert SDioptern
auf ber Witte béa gmiatë апдеЬгаф1 jînb.
§. 138- ЗЬф einige íoor^íen betjm ©e»
Ьгаиф ber 53ou|Joíe, unb am ßnbe be§
5gtid;^ поф eine 33emerfun0 )u §• 69,1X„
libcr Ш Ш1)еиепгЬег gerabett Siniett unb
^rciebogen. SiujJfrOem ijî ()tn unb wie*
ber ber QSortrag abgefurjt njorben, um
befb me!)r 9îaum ju Iitíerárifфert Uïofijen
îu geraínncnf bie man an ben geíjórígcn
Orten felblî ftnbeit tuiro. 5DrucffeI)ler »o«
ßrl)eblíфfeit jtnb тодЬ'фр: »ermieben
ten.

(Sóítíngen im Шч

.or*



» o r b e r i e & t
juc » t e 11 e u Я u f l a g e.

Лф {)а6е <шф biffer üierten Auflage Ш
erften $l?ettë tiefet ргаспГфеп ©eometnc

^ef SSemevfungen unb Itttci
mir jjie . unb

^tf unî>
аиф Ьа> Der neuen Auflage bet fob

oemfeíbm immev raeíjr 33oll|íánbigfeít
ju geben. §ге^0ф èátte (ф т(ф Ьигф
We Erinnerungen eine& Uîecenfenteft in bet

@. 334.) bet bety î>et »Tlnieige einee
anbevn ^оифее, лиф meiner .



XXIV

©eomeíríe erwâ&nt, ' mUeifyt fônttcit ab*
fфre6fcn íaffen, btefer neuen îluêgabe ber#
felben <шф nur поф ein Sßort tynsujufu'/
gm. 5lber 1ф fanb baju feinen ínnlángK»
феп ©runb. $Der 9\<ccnf«nt í)ált ч mein
$Виф fur tie meijlen gelbmeffer imu ©eo#
meter bec weiten für ?u
S)aé шаа гоигИ{ф ршВД ift
genug gefonbert »on bem, nxrô bloê auf
ИШег^фипдеп, fâtyre, t>ie Uîicmanb brau*
фе, ипЬ-е(депШф nur in ein 5Bèríerbuф
biefcr SSSifíenfcfcuft gebotten. Фа1)Ш геф#
net er ?. SB. bie Unter^фипдеп, ше für
gel)Ier im ^ínfçímefim enífíeljenr wenn
Ы iißerfjeug шфе ()oríjoníat jíeí)t, bíc
Äippregel |!ф п!ф1 gut bewegt, unb' »er*
ти^^Иф аиф woí)í bíc 2e|)re »on ben
gen bet;gebiet.in fcn <3JIe|Tungen»
<3Berf fec jti gelehrt, weil bin »ieber ab
деЬгш|"фе-gormein berin öorfámen, «зе1фс

поф öott be« gormelnwefen ber JTáfb
fut
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©elebrfamfeit gegolten Uabe;: betrieben.
33 u 0 g се §е Ibrne jjf unfî fep lange nicfcf fo
»oüjMnbig, aber fîc feij ЬгаифЬагсг, roeil
£r. Sßugge ein ргасЭДег (Seometec fey,
«nb tange in biffer ^artbie feíbjí gearbeitet
l)abe. (Sínem ^rofeffor, ber nià)t felbfí

©cometer fer)r feí)íe ber gehörige
ín ber $8eurtt)eílung Ш fúrí)íe

«bung пшгЭДф 58гйцфЬагт uni)
феп и. b. gl»

ber £r.$Kec. fonfl п{ф^ en meiner
©eometrie í« tabíen mie, ale ba§

jîe шф1 »on einem Çpractí? er in bem (Sinne,
in гоеГфет er Ш 3Bort ju nebmen fфeintг

де(фг(еЬеп fetb unb тапфе^ barinn «ог#
femme, roaá er »íetmcíjr in ein Qßorten
Ьиф tiefer cîBifenfфaft ЬтдсЬгаф1 tuiffen
mU t fo fann 1ф Ш1ф »urf Кф fe^r 1еЕф£
treffen, um fo mel)r, ta er, mit |?ф felbiî
up'ÇEBtftttfpriufye,' Ьоф Ьае 55иф auf bei*
enbern (Beite «иф luieber für fe&r
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fíánbig erftört £)a£ cr Ьигф feine fb
gro§e gormeto^eue ' betrogen morben ifí,
Ы 93иф für ju selefort su batten, tjî cine
2leu|]erung» гооЬигф er |1ф felbfî sur @la(fe
feer gemeinen ^anbmefler l)erabfe^t^ fur roeb

5lber »on einem ®eonteter, ber рф nur ú
baè ^2ittelmá§tge ergeben raílí, fann man
Ьоф mit 9{еф1 »erlangen , ba§ ií)m §or#
mein, Ьегд1е<феп in meinem ЗЗифе »or*.
fommen, п(ф! аЬГфгес^епЬ feçn burfen,
unb ()ált er einige 11п1ег|"цфипдеп fur ju
geleí)rtA ober ацф gar fur uberjïuffïg, fo
I)inbert ja аиф i!)n тф№, fie su über*
[ф1адеп, unb (1ф an bas егдепШф ^)ra.c#
tifфe (паф ber 36ee btc çt mit fciefem
SSBorte öerbinbet) ju foulten, ce fommeit
Salle »or t iço er (te Ьеппоф mit jRuÇftr
аеЬгаифеп fann. (2ê iji ein ganj fa{fфer
SSegrijf , Ьел man »от ^»гасНГфеп foat,
wenn man glaubt/ in einem ргасп^феп

, bùrftcn feine gormeln »orfommen,
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múfíe nur in forfeit ouáqebrúcft
werben.. £»a§ in meiner practîjcfycn ©eoi
meírie geroi§ wenig uermijî ttirb, rcaé ju
einer дгйпЬНфеп 'Tiuétibung biffer

ег('огЬегИф i}î, ^abcn
Canner fфoít lange

ben, jte fónnte fo gar поф geleí)mre unb
tiefere Шгеффипдеп enthalten t шепп
ее mein, gwccE cjeroefcn шаге, аиф »on
©rabmepngen, unb meí)r лпЬегп Singen,
п?е(фе man in 5De Sambre 'é unb фш'С«
[ante 5Bcrfcn ftnbet/ ju l)«nbeln» 3«
t$ fann fei;n, ba§ 1ф пи'ф пяф bem ЗВип*
(фс einiger grcunbe entfфlie§e r аиф bei)
ber neuen 9lutfgabe beö briífen
поф ©nigeê l)ieí)er gc^òríge
otjní ba§ id) befûrфíe, bag mein
beéroegen fur ттЬег,ргас1|'Гфг gehalten wer*
ben búrfíe, wenn anberê bíeê 5ßjort тфе
Ыо§ auf bie gemeinen §elbmej]evarbeiten be#

werben foil. ÎDa§ in einem ooll|íán«
über btefe 5BíjTenfф<lft nt^t

alle
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olle Unterfangen д^Ф ЬглифЬаг
fônnen, ífl паеиги'ф, ober búrfen jte Ш*
rocgen fehlen, unb mu§ benn alleô fo ЬЫ
auf baé engfíe trnb паф|Ь 55cbúrfní§

Ьcrcфnet feçn? Жс
bíe ип!сгГифцпдеп úbcc
bcçm 'SBínfcímefiett cnt*

fieím, wenn l>aé ^Berfjcug ш'фе ^ort
fîebt, fur unnûç crfíátf, n?eí§ er Ьепп
Ьп§ ftc Ьг0 ollen luinfelmeffenbe
gctt, Ьепеп eine ávípprcgeí fe^íí, j. S8.
(geeinten, ©piegelfvcifen u. bgt. €ïfoïi>et*
11ф jtnl», um bie fфief gemeflTentn
ouf ?en ^orijont ju rebucirrn?
gdbmeflfec oon bcr$f)foric ber gef)l
njiflfen, жпп fte jebe trigonometrífфe gor»
mel fur unnúçe Q5cíe()rfamfeíí íjaííen folfetî,
»aé fónnett auö einer fi)Uf)en @фи1е fût
^^racíifфe ©eometer fycröorgefyn. (gê iff
е̂1)11ф №л[)г » bo,§ Ю1'е(1е{ф1 einige Unter*

ифипдепт meinem 55ифе wegfallen f опт
ten, wenn jebern ©eomeier fo íofíbareunb



»ollfommene SBetfjeuge su ©ebot^e fiam
ben, afó (te jefct »on einem $Ке{фспЬаф,
«no einigen anbcm ílunjílern »erferligt
roerben. Qa «&ft free п(фЕ ber gall íjr,
imb Ьоф оиф mit ratnöer fojlbaren
jeugen oft fe^t пйсПфс tint» ЬгаифЬаге
fungm angefîelti »erben- fonnen, wenn bec

©cometer bíe get)leç follet ^erf*
ju beurteilen unb gu ип!ег[ифеп
fo шегЬеп диф ГоГфе Ш1ег|"ифцп'-

gen, bíe &оф immer nttt einen geríngeit
meiner pv'áfíífcí)cn (Seometríc auêma*
Unb in einzelnen Kapiteln, g e t r e n n t

» o n b e m , r o a é e í í î e n t l i ф
(паф bem @inne Ш |)cn. 9î) ijî
gefyanbelt fmb, п!ф( gang ubeifûfftg
@ie búifen einmal)! шф! ffblcn in einem
«8ифе, baêooUjíástbíg feijitfoll. 'ЗВепп ber
£r. SKec. Ф и д д е е gflbmt-ghin|î fur Ьгаиф*
barer I)á(t, (île bie Peinige, fo
1ф т'фго bagegen, 5lber jeber ber
ЯЗиф béé
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bafj tfltintt nur bíc дегоо1)пПфеп
Operationen mit bim ЭДе^фе twfom»
men, unb rceber ,»on 9ljitotobien ober
'$f)eoboliten, пеф t>on <3e£íanten tmb
@ptcfletfrcîfftt, поф «on T o b i a s
«Ш a ç cr é íOlcíI)Dbc S&infel Ьиг
tííion S« meffen, unb »ici anbeten
ffónben, beren Ämntnig fut bíe feinere
.yií 1)оф|1 щфНд ifr gerebet ЫгЬ.
bet фг. 9î. шф1 tiefe Bflbmcgfunfl bee фгп.
S5ugge fonbern biejeníge @d&tíft bejfeíben,
worin <r bie bei) ben Фаи([феп
[феп Sparten angmmnbte
t^obe erflart, fo »iro jroat barin аиф ber

bee ?f)cobotitm geiel)rt, aber
wirb tot'îbeotolit, »е!фегЬаг*

in Ьерфг!еЬеп iff/ auf ben Men îburmfpi'î*
eebtauc&t wetten fônnen, »on benen bet
íR, fo w\ SSefen« таф^ bû§ er meint

fie fei)en ber ©afflue ?5oben beê ^rigono*
metcréf unb I)íer fônne tnan erfl fei)en ob
tin (Seomçtít »oa\ £cb«r ober »on ber §ei

bet



XXXI

ber feih ob er eg »erjïeije eine ЬшфЬаге
SUrôroabl oon Snffruttienten fur fo f$rourige
galle ju frefen u, bergl. ©рпф*егтф1
Ьигф btefe Sleuflerungen £rn. 25 u 05 e
^ид1иф roieber baé ÇQerbíenfí ab, ber gro§c
^>r actif et su ftijn, für bcn er ibn juöor er^
flárte. Í)a§ úbrigené nur З^япЬ, bec
felbjî ein ^ractííer ifí, eine ptc ргасй|"фе
©eometrte (фге^Ьеп fònnc r шШ |ф bem
фгп. SK. gern üugeficben/ «ber ее ífítmljt
notbiöf ba§ er, roie |)r. 33ugge, gerabe
fetbfí eine gro§e Sanbeouermfffung unter*
nommen babe. Жг |?ф cine ()1п1апдНфе
gertigteit in ber SBebunblung ber 3 fan*
me nie ernjorben 1)̂ 0 unb bte geborigen ti)eo»
ге^Гфеп Äenntniffe beft^t, wivb (1ф bep
einiger ©egenivart beé @fíftcá, Ыф1 вив
alien (фшиг1деп gaüen su Ijcífen n)iffenr

П)е1фе in bev 'Tluêúbung Doríoramcn fòn«
nen. $ o b i a ê ЭД a 9 e r war einer
ber grpgten ргасВДеп iZIfh-onomen, unb
шгЬс gen)i§ alo ein eben fo großer

practi;
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ргас^Гфес ©eomefer einer jeben grojjett
£anbeéwmej)ung СЭДге детаф£ I)aben,
oftngcf^tft er nie berühmte ©ternwarten
Ьefuфt, unb große ganbeloermejfungen un*
ternommen fyat. ЗФ barf mir (ф1пе1феЦ
baß in meinem ^Онфе, alle fфnJllríge gáílc
erörtert fi'nb, ше!фс einem ^racnfcr nur
irgenb oorfommen fónnen, wenn |ф д!е{ф

auf bíe (Sbre eineé ,Го1феп ^>ractífer^
ber |)r. 9î. ОФ 5« ff9n bûnft ЯпГршф

юафеп ш(Ц. 2öer in meinem 55ифе man«
фее îu gelehrt fïnbet, mag fel)en, wie er
||ф mit ^)e n t \) er ê рга«{Гфег Geometrie,
unb ЭДшЧфеп COßerfen, wenn ft'e %\
öftere unter einem fel)r prunfwoHen
ffil geboten werben, aue ber 97otl)

©ô t tin я en, im @ept



3 n M l t
b í f f c é e r j î e n Ç í ) e i l ê .

3 n M í t
bfcr trKjonometnfcf)en uno tttròccu tefjrfá&e.

ЖсгшпЫипдеп ber trigonomctrifdbcn $iniep, fo wie
fte i» ben ©tnuôtafel« onjefjcbeti f tnb , ;.n bif,
»е!фе bem , ípalbmeflTer = i ' jugelj&ren. Ш. I. Г.

>te Slnjat)! »on ©eïunbe« ju fwben, bie einem (}Сг
згЬепеп Ãreiêbogen jugelj&rcn, wlfyv in Decimals
%ife« bt$ íjolbmefferí = ï gereuen i|t. 3irt. IV.

Uuabratwiirjcl aue ï + x ш jieljen, twcnn x
«ein ijî.' ílrt. VJJJ.
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einfache ЫдопотеЫГфе' gormein. 9Irt. XI.
Sirf. Xi!.

ln , wmittelfî ber ©miiatafem
iiei>e>i. SJvt. XVl,

3ítt einem £>rei)edfe auö jivctj Seiten, tmb bem ein»
gefcWofiTenert aßsnicl, Die bdtte ©eite enatytifcj>
ju pnben. SJrr. VII,

mon bie ЭТефпипд bequem тофеп íónne,
«r t. XV 111.

Sin 2)ortl)eil beç S3erect»nuná ber Q)roportionftltf;cile.
Slrt XIX.

2lu6 bïej> ©eiten eines Srececfö einen UBinïel ju fin«
ben. 3lrt. ХХП1.

SBie »mn in einem ©re^ecfe/ bie ©tucfen euf ber
©runbltnte berechnen fònne, bie »on einem
penbifel «ao ber ©pi(je/ auf tyr
werben. Slrt. XXII!.

3 » 1) а l t

Dee e r fî e n Â (i p i t e

ber gefontcgfunfí. $. i.
te та» (Тф bec ber projection unebener gtö*en
»«W». S, 4.

VrofiïrjflTe. §.5.
SRebuïtion ber Sinien unb «ffiinïel euf ben ijorijorit.

§. 6.
Entfernung, iporiiontolebjlonb, §. 7»



xxxv

Urfnd)«n, warum man unebene glád)en auf ben jjo:
rijont unb feine anbcrn Ebenen rebucirt. §. 9.

©rânjen ber gemeinen gelbmeßfimfi, §. ir.

£>ie n&tbtgften Aenntnifíe eine* gelbmcfferS, §,
13. 13«

3 t» e j) t e 6 Â o p i t e í.'1

Semíiímngen ein «%ememc3 25ngenmaag ju jíínben.
gSerroanblung ber Sangeumaage in einanber , in
2l6ftct)t if)rcr GJr&pc, iinb eine Slafel ber guf»
niaaße. §. 14.

©ebraud) biefer Slafel, §. 15.
ÍBerfdnebcne Stntfíetiungen ber Sángenmaaffe. g, 18.
gûrmetn fte in einanber ju »ewanbeln. §. 19.

íoerttjanblung ber §1афептао^е imb gorraeln baj».
§• =5.

3Rulenmaaße. §. 29.

d r i t t e « Â a p 1 1 e í.

gerober Sinien onf bem gelbe. $. 30.
Sîlb(lc(fun<j ber SSerticalebenen , ober ber geraben SU

nien, unb UBerfjeuge baju. §. 31.
gtne Qîerticalebene objulîecfcn, ober ju erweitern;

über ebene unb ïrumme glasen. §. 52.
ÎW^ige 2}orjtd)ten babeç. 55ottl)eilfiafte 2аде ,be$

älugee. §el)ler bte au« ber fd^icfen ©tetttmg
bet ©tábe, 'unb ib.rer SDicfe ju befürchten ft'nb.
§• 35,

ЗЛ«1Г«"8 geraber Sinien; ffierijeuge baju. §. 54.
53e(îimwun8 ber 2anfltn Ьигф ©Dritte. §. 35-
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mit bet iîette ouf ebenen Soben. 5. 37.

s0îefftm<j ouf ntdjt fetjt, unebenen 93oben, mit
jlaben. §.39-

2Tuf einem fefyr abljangigen 23oben mit ©taben.
S- 41-

SKit bcr Jtette. §. 44.
ge&Icr bi») 9Weffun<j gf rober Sinien , wegen UnooII-'

ïurameni)eit btr UCerfjcuge. §. 45-
ier eue tlnocrftd^tigfitt. § 4.6.

ооп Ьк gerabcn SRicfytung. §. 47«
borauô. §. 48.

Bet) SOîeffuttg mit 9Waag|U6en. §. 49.
(ïinfïuf be г ЗВаше unb Aalte auf bie , Sßerf jeuge.

$. 50.
Einige SWetboben, ÖBcitcn ofjngefábt ju beflimmen.

§ 5l- !>игф JTpuife Ьеа ©фаИео, Ьцгфо Ши<

SíHaemctne йг^афШпдеп ober ЬаЗ Síugenmaof, unb
-, Mittel, ее ju prüfen. $. 52.

§. 53»

S ö i e r t c ö

eftimmung îrummer Sinien auf bem gelbe; bor«
läufige Sàeflriffe unb grilarunflen. ß. s/t.

sie aibmeflwna einer Irummert Sinie au beflimmen.
§. 55-
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g ú n f t c ô Â a p i t e f.

5})erpettbtculârlime,n auf bem gelbe ju jtetyen, Ыое
mit SSÏÏaagfîàben unb bcr Ãette. §. 53.

фагаПеШшеп ju jieftctt.. J). 59.
SBie weit entlegene Objecte baju bicnen. §. 6o.

Slnrçenbungen. §. 6r.

@. e ф jl e $ • C a p i t e i .

unb Kfjeilung gerabei- Sinten ouf bem флг
yier. SSJerfjeiujc ba^u, unb beren gute Êigenfdjafí
ten. §. 62.

^erpenbifiilárímtcn auf bem Capter ju jietjen. §. 65«
^aralíeíltnten. ß. 64.
3eid)mma, beê öcriun.o(ten 9)íaaÇffabcá, §. 65.
©еЬгаиф bcffclben, §. 67.
ginien in gescbcnen CGev^altniffen ju tíjcilen, btc Jar?;

len ber Síer&áltmffe mögen rational, fcfj»: gvof,
ober аиф irrational fetjn. ß. 6g.

jtrumme Sinien, fúr bte man bie SIbmeffungctt anf
bem gelbe gefunben i>at, auf bem Rapiere ju tnti
werfen. §. 70.

Jjrn. ЗЯеф. Sranber^ ©çjïem »on SOîaagfîabcw.
§. 73.

rie beô 5îoniu6 ober SBernier. ß. 73.
bacon auf îttjeilung gevaoer Sinien. §.

75 ttttb 76»
*uf • Teilung bec girïelbogen. $. 77-
23efфaffení)eit beö SSernier, n>enn er btn ©rab »on

2 W г Minuten tljetlen foO. (baf, X).
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bit .«Jirfelbogcn , ober bet tynen juqeb&rt»
gen Sffitnfel , Ьцгф £ran$i>erfaHinicn. §. 8o,

SDer íprpportienaíjirfel unb bcfftn ©еЬгаиф. §. 8 r.
£>игф jpúlfe befielben febr îleine гЬейфеп einet
ïkmen £ime anjuqeben. ©né ffierfa^ren bec
ЗШпбегдсГфеп 3"(lrumentenmací)er tmb îïrat^
íicíitr, bie Stdfe ober 9îuraraec ein«- ©acte ju
befltmmen,

50егГф(еЬепс @шпф1ип<}еп befleïBen. Q. 82.
Gin aSerfabren baê 58crl)altniß awecet ober mebreret

îinien ju ftnben, юепп man îeincn
9}iaoj5(îab pber anbere STOittel bcp ber
§. 83-

Ло^гевепе spnôma, ouf beffen @еиеп(Тофеп
(labe вег»е1фп«1 fmb. §, 8*-

Uebcr bte ^ufterlàfftgfeit beçrn SIbtrogen unb
Araber Stnien , unb inêbefonbere t>c»n ben geblertt
bie nu« b«r Uru>ollf0ntmenb.««t béé Оерф«
fielen, §. 85.

© i e & e n t e « A a p i t e t .

S3on- ben jur SluSmeflfung bec SBiniel euf bem
^eí)5ri3«n SBerfjeugen; eUgenieine SSegviffe »on
2BtnfeImefTern, §. 87»

Sie ипЬе«?ес$(1'фе *})íette bíí»« Sffrroíabw, J. 88.
ÍEtjeilnng beé Sßinfetö, Ьигф t»en ©tangenairfd

u. f. w. fi. 89.
lieber bte gemljeit ber 3:1)е(1(!г1фе. $. со,
ЯЗегГфЕеЬепе 3írten beê eingeteilten SRanbeS. Ç. 91.
lieber bte ïbetlung beè Çiuabrantîn in 90 ober 96

£&eile, nebfl enbern bobin gefàrùjen ?8е1гафЫп*
(tetr. 3t&merë Slîetbobe tintn SBtnfelmeffer ju
teilen. §.98.
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£te unbewegten ©ioptcrn an bem 2Btnielme|fer
§•93-

©ебгаиф ber £)toptern. (J. 94.
Dîotijwenbige (5i.qenfd>aften berfelkn. §• 95.
gebier, bie aue bet (ïrccntricitàt eineo

ferö entfielen. §. 96.
gernrMjre jlatt ber Dioptern. §. 97, 93.
ЗЗеГфш&ипй eineô 2l(îrolabit. §. 99.
Söorfyeile unb Unbecfuemlid)îeiten, wenn baè gern»
' го()с in einer Q3evttcalflàcj)e auf unb'nieber

litt) i(l. Í« loo.
©еЬгвиф ber «OTicrometer^raiibe, wie ber

£er llmbrefjung ju fi'nben, u. f »v. Jj. 101.
9îàf>ere SSor|Mim<j ber SJernierpIotte, unb wie bte

2lbtJ)i4hmgen ouf &«m Setnicrbogcn, für bae
SBrVfjeug, »»е!фео (J, 99. Ц'фпеЬеп werben, fepn
mi'jfKn. §. юг.

SQJie 23crntcr unb SOîtcremeterfd&raube, in ÍBcrbin*
bung mit einanöer, }iir genauen 9lueme|Tung
tinee SÖinfete bienen, unb ftibraudbt werbe«
muffen. §. 103. i?rn. 5*Гфег6 SJücrönieter.
Çme Йргг1фишз bie Grintfyeüung iineö Sianbeö
in fleinere ïlje'ile ^u crfparen. î)it Slnga«
ben fur bas g)îaa| eincë fflîtnïele Ьигф ЗДгг*
bopplung eineô ÍSernier поф meí>.r jtt »tmelfàb
ttgen.

ешг1ф1ипд bc§ Sernro^rS en btm
S. "4-
b. SoíaiperS «Reeiptongíl. §, 105.

gtrablinigtt transporteur. $. i<>6.
ЭД«МФ. $. io8. '

einigt е(пг1ф1ипвеп beflTeíbtn »D«
фашсм« íoranber. «, a; §. юа.

Dit
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2>ie ЫорЫГФе atfgcl fût- btn SJîefttfd);
2lrten berfelbct! ; «nb ob ber gebier Ьс1гафШф
fé»;/ wenn feie SSifirlmie, Ьцгф bte ШИе ber

. §.cjcljet. §. m.

rol}« flatt b« StopterUniale, auf btm
fcfcc. g. на.

§. 115.

©cr Srfïnbçr bee SWegtifd&eé. §. 114.
SSocjiige ctncij SJícptifcfteô. §. 115.
SDie 30Ипшпп'ГФе ©djeiDe; in njte fern fte ЯФ

»em SJifßtifftye tintirfc^cibe, uni» ob fíí unent=
bel)flid; feç. \j. n 6.

bcr SAa.qneínabelít in ber gflbmigïunjï;
oej t t ' à i iôber mat^emûtif^en ©eograpljte.

0 » » 7 .
golgeruncjen baraué, in ülbft'cfyt auf òen ©еЬгаиф

ber UJîagiietnnbeln jit $iel)ün$ bet SJîittagol
yaratlcUer Sinien u, f. tv. §. nQ.

SDie SBouffoIe. $. 49. Sernier babct;, .ob er
ttjetle »ei-fd)nffc.

Oîottjtvenbtgc Sigenfdjaften gute«; SSRagnetnabeln.
§. 120.

GJebrnud) bctr SDÎngnetnabel auf bem SWeßttfdje. fi. 121,
©eottictrifdje SBciijcufle mit ©pitgel». §. 122.
£)cven <£inrtd)tung unb ©еЬг-оиф. §. 123. 124.
33ortí>eile fold)« SBJerijcufle §. 126.
Erwähnung nod) eeïfd)iebener fo»ol)l alterei: ûtë

neuerer SBívfjeugc jum íffitnfelmefien §. 127,

2Í ф t e 3 C a p i t e l .

Ьгг SBiníel auf bem gelbe, »ertmttelfl be*
SOíefitifdjcé. §. 128.



Xtl

©ett>üf)nltd&e Wb$<S)t beçrn ©еЬгаифе bee
Гфео. §. 129,

Sffienn auf bem 9Ие{ШГфе eine gerabe Sinie fcfyott
»orgegeben t f l , ben SBinfel auf bem gelbe, an
einen gegebene« qjunft biefer Sinie ju bringen»
§. iso.

9íôtb.tge 33orftá)ten beg SSeftimnnmg ber SBinfel auf
bem SOÎe^ttf^e. ÎQerfïc^erungôbioptern an bem
gjîef tifcfte anflebtoffyt, um ben unuerrûcften Çtanb
beffelben ^ц erfafonn. Prüfung ber Stellung btt
fOTeßttfäee Ьигфв gurucfoifïren, unb Ьигф bie gê«
jcgcne Sîtc^tung ber 3)îagnctrtabct. §. 1^1.

6inen SBtnïel auf bem gelbe mittelfl bed 3ífíro>labit
su meffen. §. ,зв.

2Ba$ man babei) поф bemerïen muß. §. 135.
2Bie man benen Äreujlinten, bie im QJrennpimfte

bee gernrpftra auf einem ebenen ©lofe eingriffe«
ftnb^ eine foldje Йоде a,eben îonne, bag eine batum
in einer auf ber '9llf;)tbabenrea,el f entrechten Sf>ine
lie^e. jj. 134.

Ebb, SRaçeré 59îetl)obe einen SHJinfel auf bem gel«
be felir genau auíjumeffen, wenn д1е{ф btr Síant)

N beê SJerf^eugo шф1 feí>r Г1ф1*з get^etlt юл«»
§• i35.

Slnmerïungen übet blefe« S3erfat)ven. Safei um ,tt)te
»tel maw im SStffren, bec einer gegebenen Sanße
btè gernrobrô feblen îônne. §. 136.

<£inett SBinïel auf bem gelbe uermittelfjt ber SSouffok
«4ejumeffen. §. 137.

barftber: unb поф einige ?9îetl)pben
jBinîel auf bem gelbe bloß oermittelft it>rer

, bie man mit ber SWeftfette mtffet, |H
§. 138-

e it
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9ÎOC& «iniçe 9ftetí)oben bie ffijiniel auf bem
gu meffen imb ju t»erjeid;nen. §. 139.

®afílb(í art. I. itbtt taiifenbtíietltgte 9Woa6(ía& tfí
juglcid) ein gerabltnigtcr ^ranéportcur. aßte man
baburd) einen USinfcl fotvot)! ocrjcid;neu aie
fen fònne.

2>af. art U. »te ©tnuô, JîoftnuS unî>
juin älbtrogen unb Reffen ber SBiufrt dienen.

Ï5ûf. art. ]Ц. 5?оф eine onberè STOetyobe, cinca
aJJtnfel auf bem Rapiere ju mcffen.



ítiaonometrifífcf' unfc anbete
in

I. -Дйе tMâ'onometrifc&e línien, alo ^
^angentcn, ©eçariten/ ». f, tt>. fînb in bert
9сп>о&пйфсп ©inuetafeín in ^rm cjunjcr $cfyf
Im' ft'ir ben ^Jol6bitrd;meffer ober втио ípíite
=> looooooo ju fi'nbcn, (£s5 i)l aber beç trie*
leh 9îc4«uutgen ttortípeilíiuft,, b«n ©tinis totuí
= i ju fí^eu*). TíIôbAmr tterrccmbcln fî<i> jene
©inuffe unb €ofïnufje (атШф in ^Decimal ; 3>u't;
фе. ОБШ man mui biefe тдопошет|"феи Шеи
fur ben Sinuö totus = ï ftnben , fo barf matt
nur b« jenigen, bie in ben tafeln angegeben ftnb,
mit looooooo biöibiren, b. (\ toon ber regten

gegen bit ПнРе 7 í)ecinial(lelíen vwi bcnfeíben
ob;

)'3« 55 «Ô ft* 3 ,
unb anbcrn jum QJcbt аиф bev SJíatt)cmatit cinge*
'ïtcfjteten îtafeln'imb gormeltt/ 2Bien 1783. ftnbm
n& jSlflfel VI. Die trigonottieírif(í;en

'flw be» @in. tot, = i angegeben.

Pr. ©wmífr. i. {£6. ^



abfcfjiwben. 3» Ê. in ben Safein ift fût ben
Sin. tot. = loocoooo , ber ©initô toon
28° =46947i6; bcr (ginne »on 28° fur ben
@inu6 tot. = ï würbe aífo felgenbe
0/4694716 fct;n,

logarithme »on юоооооо t(î 7. 2ÍÍ,-
fo mafic in ben Safein fíir log Sin. tot bie 3«i>{
^ flt^eft. $>a$ man aber' io ftatt log Sin tot
ft'nbei/.. ta.^rt Ьй&ег, bft^ man 6et) фегефпипд
t>er Logarithmen bet trtgonometrifc^en iinteit
tiid)t obigen ^aíbmeffer юоооооо, fonbern
öielme&r einen,, ^>aí6me(fer = юооооооооо
jiim grünte gelegt ^at, fût госГфеп рф nun
^цф j. 55. in @ í ; e r n H n e tinb me^r aubern
grffern Íafeln bte triзcnometrifфen íinien an;
gegeben fïnben,

II. Фа foíál«4 in ben Íafeín ber
nre.be« @inus$ totue й= ю gefegt wirb, fo ni
feilet «it« (1), Ья^ man »on bem Tabellen ; ioga«
ritbjiien einer getviffcn ^допоте^феп Unie
nur bie ЗФ ю abjte^n burfe/ um ben iogartt^í
men biefer trigonom. Unte fur ben @inu« totue
=; i ju erfcttlten» 3» ®* *« ben S«f«ín ^ bg
fin 28°= 9, 6716003; atfo t»áte log fin 28°
= 9, 6716093 — ю s= — o, 3283907,
n>enn i>ér (Sin. tot = i angenommen ttnïrbe.

îie^t man aber bie ю nid&t
ab, fonbern fe|t fîe nur mit bem пег

gattoen 3С'Ф«« fcinter ben îabeliarlpgarit{>men,
ober
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ober mon ТфшЬ1 лиф in bem gegebenen
fijjeíe o» 6716093 — ь

ítmgePe^rt, £at nrcinr ten £03. einer f r fgono»
metrifc^en unte far ben ßn tot =s i , fo «bbirt
meu io fcinju, ит Ьеп iogaritfcmen berfeíbeit
fût ben fin tot. bec 'tafeln }u befotnmen.

\

III. SOBenn ber Jjalbmeffet eine« Äreifeö = i
ift, fo ifî befanntermao^en iiie fcalfce Q3erip^erie
= 3/ 141595 .... unî) bec Ьдшфие btefec
34{ =°/ 4971498.

IV. ШЗепп in einem Greife, beffen J^ntBmef/
fer = i ífl, ein gett)iffer 5Öogen in îljetlen bes
^Olbmeffere gegeben ifï, fo fonn man bie "íín^í
»on ©ectmben fînbcn, bie biefer Яэодеп ^ált/
wenn man i^n mit bet ЗФ 206264 multipti;
ciret,

Фепп bie ^atbe ^erip^erie eine« Greife«
180,60.60 ober 648000 ©ecunben.
man nun ben gegebenen ÍSogen in ^Ь
^dlbmeffere = a, unb bie biefem ЯЗедеп juge?
porige Tínja^t »on ©ecunben = x nennt, fo
.ftyliefit mon паф ber Oîegel be tri

3, 141592: a == 648000"; x"

«Ifo x = — - -- . a; $5iü!birt nun nun
3,14492 .

648,000, гойгШф mit 3,141592, fo Î5mmt
006264 jum duoiienten, unb ea ifl

x = 206264. a
ît a V.



V. Яиф ifîlog 206264 = log 648000--»
log 3.HI 59* ='5,8115750 — 0,4971493
(III) = 5, 3144252 folglid) log x- =
5, 3H4352 + log a

(gjr. «5te viel (Secunben ^ait ein «Оодгп ter
= о, 3246 ï>eô ^olbmeffere ifl, 3ílfo ift Ыег
а =о, 3246

I o g a — з, 5113485
5, 3144352

logx = 4, 8257737
x= 66954^ 3 @ec. = 18° 35'. S3", 3

VI. §6en biefe gefunbenen ig° 35'. 53", 3
nnlrben лиф bas îOîaa^ bee Sßmfeie feçn,
ter bem 35ogen a am !Sîiite(punfte bee Äteifee
i Itrt tf íl A »•*•£»

VIL ШЗепп in einem Äretfe, beficn
meffer s= ï ifl, « einen fcfjt «einen ,
}* (g. nur «on einigen wenigen 93îin«ten 6cbeuc
têt, fo fonn man fo wo^I ben @mue, ale оиф
bie Tangente biefeö fleinen ^ogenö, o^ne tant»
Пфеп Зш&шп biefem fíeinen ЯЗодеп feí6flg(eic^
fe|en, obet ев ift alöbetm'

fin « = л
tang « 2= «

bas t»ttt fagen, "|Ь"Ыс1$$еИФ«| bee j^alfimef/
fere i, a u f - b e n ©inuí ober bie ingente Dfo
fee íoogew ge^en, eben fo »iel Ьегд1е1феп
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лиф o£nt тегРКфеп Setter bec

"©eciinben wate aber biífer 525o<)en =»
» лаф IV.

VIII. (go ift bcfcmntcrmaafjcn (ï + x)2 =
i + a x + x2 : 9fîimmt man nun fût x einen
fefcr f Uinen йгцф an, fo i(l x2 in ?öergtet;
фппд mit ï + 2 x aie нпеп&Иф gering onju;
fc^en/ unb man fann ba^ct in |Ыфет
Ыоб fe|en (i + x)2 = i + а x.

fc£e 2 x = m alfo x = | m fo i^
(i +im)2= i +m

/ (i+m) = i + | m

alfo m einen fe^c fleineit ЯЗгиф be.-
beut«, fo ifl o^ne тег?Пфеп ßefylet

IX. 3ft m ncaotitf, fo
K" (ï — m)= ï — fm

T í n m e r f . QSôdig.genaulâ^t^/Ci + m),
аиф m ifl, Ьисф eine «пепЬНфе SKei^e

«uebtiicfen unb es ijl

m3— т^ etc.

f. A à f ï n e r * 2ín«l. b, Unenbl. im 50$.
bec neueren 2(МОЗаЬе 1799.

X.



X. Фа cof es = / ( i — fin »» ) jjl,
wenn man ben @inuß totu« = ï fe&et, fo
Wirt unter ber QSoranefe^ung, îmjj а (ф flein
tjl, fin л = л (VII) «mithin

= /(i~ 0=1— £a* (IX)

XI. Q È i n f a d j e t t i g o n o m e t r i f t ^ e gor*

ШЗепп man fin tot se ï fe^et, ttnb ß einen
?Ö5infcl übet Q?cgm btteutet, fo i)t

befanntcrmaa^en
ï) fin ß2 = ï — cofßa ; ober fm ß —g

Cl ^ cof ß2)
a ) c o r ß = / ( i — - f i n ß 2 )

Ч A-3)ta»gß- f

5) fee ß re -~я /íi + tang ß*)

6) cofec ß =r ~L-' = / (I + cotAaj

XII. 3 n f û m m e n â n e & t î t t i g c n - o i n e ?
t t i f d j e g o t m e l n .

ï) fin (ß + 7) = fin jß cof 7 + fin 7 cof ß
î) fin(ß—7)= fin ß cof 7—fin 7 cof ß

3)
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5) cpf (ß + 7) 5= cof ß cof 7 — fin ß Пп 7
4) cof(ß — 7)=scofß cof 7 + fin ß fin 7

1 tangß — taug 7
6) tang(ß — 7)=s:— — ̂  — = -- 2-Í' & ï + tan g ß tan g 7

JDiefe @a|c ftnDet man }. S. in Jjr. Jp,
него Trigonometrie 19 <3й| u, f. f»

(Se folgen û&er ans btefen 6 fc^r
«n ie$rfa£en »оф fe^r üiel unbere, &ie inege,-
famt Don' ̂ âufíger 2tn»enï»ung fînb, imb einem
©eometer j»r Srftnbung neuer Cßßa^eiten^
unb jut Srteeiterung feiner ?Eßif[enfci)aft bie;
nen. 2Bir wollen «ne ben angeführten 6 fiott
mein поф fotgenbe ^erleiten,

ХШ. 5Cßenn man in XII, bt'e Jormefn (ï.
2) ittfftramen ebbirt ober fîe \>on einanber ab;
liefet, fo roirb

7) fin(ß + 7>+fin(ß — 7)ssi£nß cof 7
8) fin(ß + 7) —fin (ß — 7) = 2 fin 7 cof ß

<£&ett fckfeö mit ben ^ormeJn 3, 4, borge;
nommen, giebt

9) cof (ß +7)+ cof (ß — 7) = 2 cof ß cof 7
10) cof (ß -7)— cof (ß + 7) = lfm ß fin 7

SBBenn
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(Гф bie gormtín 7/ 8/ 9/ *°/ w fotgenbe

ШЗспп тли ß -f у =s <р; ß — r =? ̂  mithin
- •v}/ ...

, fo »ecroanbeta

13) соЛр+соГ^со/^
Ч а ^

\. 2. S \ 2 J

14) Coflp—Cof'J'SS—2Í1HÍ I fin

ii/ ï a wirb

fin
Rn (ЬЛт МП -ill

И)

líni 13, 14, wirb eben fo

sitang — . tang6 °

2

llnb roenu man in 11/12/ ffcut ^ fe|et 90° —^/
fo roirö
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/q — ^ 4- 9° Л
ï?) fin <p 4- cof %}/ = 2 fin ( - — - - — — ]

/q> — -fy 4, 9o°\
8) fin <p — cof •$ = scoff - J.

3luo ii. 13, jvieb,
fin 0 4- fin

— соГф
(12. 14.)T y- . -

fin (p — • im \f/

, 13. erbutt man
. fini? — fin'vb / ф — -J/ \

20) — - - — = tang -- 1. )
COÍ Ç 4, Cof\f/ b \s 2 /

ï. 2) tvirb, y=ß gefegt,
21) fin 2 ß — 2 fin /3 cof ß

22) cof 2 ß = соГ/3* — fin ß2 r= a co
— i =i — afin/32

ЗСиб (ai) rotïb, wenn man jlatt 2 /3 ben
fiftben ç fefjt

(p2 — ï. ЭДйш! - còf

23)



io

33)cof '-p = //-L±-

<£6en fo twicb au« (aa> wcgm cof ç = i

2) fi« <p =

U,ni) «>mn man in 23,, H flatt ç» fcíjf 90° — <
fo roicb

26) fm (45° - «0 =/

(20) wirb, ^ = o gcfe£f ,
fin ф i — соГф f ч27) tang ^Ф = — ; — F-==~7 - auö(i9)f 6 u 1 4- cofip Im ^> 7

i+co f<p f i ncp
28)
' hn ip j — cof^

(gnbíid) wirb oui (19. 20) roenn man 90° —

со •v/.!-=• tang
e

finip — cof^ /
So) — L --- isrtang (э ' coí<p+ lin ^/ b \

2

9°°

XIV.
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XIV. ÎMee ftnb jwar niét' atíe, Ьоф 6еиг
weiten tie 'braudjbarfîen trtgonometrtfcf>en gor;
mein. 2ßenn e« пофд ifî, f o'- lujh |тф auö
ifcnen поф eine grojje 5ftenge anberer 6_erleiten,
Die jwrtr п{ф1 aííe д(с1ф бглифбаг f înb/ öott

ее aber gut t|i, eine uoll|1aubt<je
» fca&ett.

mon in einer |о!феп ©ontlunj
eine geroiffe Orönung galten, um jcbe gor:
ntel bequem «uffud>en ju tonnen. 3" bem

gatle ifi c0 gu t / bic gotmeln паф gcroiffcit
©efîattcu ju crbnen, Ьл eine grofie 9Jîcnge berfef;
bcn einige 2{е£пЦф?еЦ in ^Ьрф1 i^rcö Tiuebruef«
untereinander (>a6cn. Зф §<&t mir eine |о!фг
(Samíung »crferttgef, bie jtemlid) yofift
»(l, tinb mir wegen i^rer ©пг1фйшд baá
(«феи fcfcr erlci(|tert.

XV. О&пегафее! Еф bie дегое^пПфе trigo?
Títtfíôfung ber ^re^ecfe, бес meinett

iefern ttor«uöfe|en barf, fo fònnen Ьоф gátte
tjorfommen ,. roo апа1сп[фе Ttuflòfungen t^eil*
бгаифЬагег t^eile bequemer ftnb, .^ф gebe
^ier ein paar gormein an, »ermittelfl bere«
man aue jwet) (Seiten unb bem етде[ф1о^епеп:
SÖJinfef, ober ouö brctj «Seiten eine* Фгеисс?«,.
Г«^г lcicf;t bie übrigen iwbefcumten ©ti'tcfe bef?
felben Ьегефцеп fann, ?öor^er muf id) ab. ее

XVI.



XVI. ï« ШЗспп В tmb Л ein paar 3<»(>Ie ft
-fïnïs, unb A <! В ifl, fo tôjjt рф / (.Б2 —Л2)

bie (Sinustafeln Ьегефпеп, denn es ifl

Д2

nun A <! B mithin --̂ - < ï t|î , fo

wenn bie ï b«n @inu« totuô bebemet,
A

ter 50гиф -— - «ííemfl^l alo ein ©intié etnee ge,-в
wiffen Sßinfeis Ьеесафсеп, ben \ф ^ nennen tvilí.

SEIî«n Гпфе aífo einen ̂ Stnfel\^ bcflfen (Sinus = —
B

ift, fo twirb'

/ (ï - fin ^2 ) = cof ф

A
man fottjo^l fin ^ = — • até аиф B cof \J/

Ьмгф iogeritiinien бегсфпеп fann.

a. (S6en fo laßt fî$ аиф / (в'2 + А«)
bie (giuuötafein ftnSen, 2>enn es ijt
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Jjier fudje nt«n citfo einen SEBinfet, beffen tan;
A A

gente = — ijl, ober man fefee tang -^=— -
В " . В

/ A2\fec'^ = /( i -f — - )

/ (Б2 -j- A2) = В fee ф

jmn ttorausgefcfct fo fet)cn

XVII. 3tt bera ФсесесР e D A F fig. ХХ1Ц.
Йе- ©eiten AD = а, AF= 'b, ï>cr einge?
fd?íofffne SÖSinfel D A F = Ç

f o ff oie öritte (Seite DF=c (i'n&etu

2íwfí. S9îan fáfle »o» D nuf AF ï>ie
pínbicuíâr ; íinie DC Çierab, fo ijt in bem геф1;
lüinflicbtfn 3)rct;ecíe ADC , itienn mein fin tot
== ï W,

AD : DC = i : Гт Ç>

, AD : AC = i : còf 0

«JKit§in DC = AD fin Ç = a fin Ç ; AC =
a cof ^ goíglicÇi CF = AF— AC — b — а coí<p,
baÇ)cr ttt betn recOnvinfíi^tfit S)rcçccPe DGF;
DF2==DC2+CF2 ober

' a2 (fin <p2 + cof Ç>2) + b2 — 2 ab cof ^

aber Дп<р» + cof (p2 = i (XL i) foígíicí;

«a =a2 + b2 — aabcof (p
XVIII.
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ХУШ, $íefe gormeí beftimmt au« &en g«;
gç&enen @túcfeu a, b, <£>, b«$ uitabrat Der
ïritten; @eite cj «m über bei) bír Оэегефттд
«on c oie Qtuëjtefcuiig bec £uabratrourjel ju «r;
fparen, fo fanu «wn foigence (£(п«фшпз gê*
Ьгаифсп

€б ifl апф с2 = а2 + b2 + а аЪ —i заЪ —
а а Ь c o f 1 obec

с2 = (а + Ь)2 — z ab (i + cof ?>)

ober i + cof <р = з cof £<£>*, (ХЩ.2з)Ьй^ес
с2 =

с =/~(Са +W" — 4ab co
tiefe formet íápt fiel) nun mit ber (XVI. ï)
srtrâíeiíften, wenn ba$ bocttci« B2 ^«c Ca'+ b)2 ;
«nö A2 ^icï4ab cof-|Ç>2beoeutet«

foi man B=a +b; A =/4 ab cof £<£>*-.
=2coff ^аЬ- 9Jîan|uc^«atfo eine» ÎOBinfel=i\p

_ __ Л . з cof i£>/' ab лíeffen @mu« =-=• -oöer£tcr= - ?—• - ifî,
В а Ц- b

fo ivirb с = B cof 4> = (a ^. b) cof ^

ШЗЩ тип afieö Ьигф iogant^men гефпеп, fo
wirb

log Gn ф = log 2 -flog cof £<£>+KIoga+logb)
— log(a,+b)

unb bann
log С =« log (а 4- b) + log co



g* feç a:==!ioo;b:=87/<P=3o0i8'
fo wirb

Ioga = 0,3016300
lag cof £ <£> ç= 9, 9846375 "- IQ (паф II)

f (log a -f log b) = 1,9697596
12,2554271 — IQ

eSfltj'bg (я+b) = 2, 2718416 _
ciebt log lin ф =5s 9,983585$ — I0

(афНф mil !}iet 9^9835855— ю ber iog«í
rit^me beö (Sinne üom 5Ginfcl v^ i|î, шепп
fin tot = ï cjcfefet tvirb, fo i)t narfj (I)
9,9835855 b«c iogant^'.tie öon &пф fuc bm
fin t.Qt= IOOOOOOOOOO (I).

man alfo in ben ©innötafcin ben nut
genannten iogaritípmen9,9835855 «uffudjct, fo
finbet man babec ben SEBinfei ty = 74°,2o', 4,

z=s 9,4314286 — IQ
log (a+b) äs 2,2718416

löge = 1,7032702 ^"
с = i6^

in btefem Stempel bte
in î»em Sßinfel ф nteggelajfen. 5öotlie 1110«
Я« aber aud> mitne&men, fo ^Ãtte man ftcfy

^ropotíionaítèeite bebiene«

XIX.
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XIX. @f$ Würben abet alébenn jn>et>
Portionen nét£ig femv wenn man fúr bte @ecun?
ben in Dem SLßmfel ^, ben iogartt&men wo«
tdf vp gilben »oiffe. ШетНф ï) nnïrbe mau
uernuttcitf Der proporítonaíífcetíe . bie • (Beamten
in bcm SGinreT^, unö bonn 2) »ernitttcifl et;
ner jroer/tcn (Proportion, fur bte gefunbene Tin;
ja^f von весипЬеп, ben log »on cof ф 6e;
rechnen. Eigctttlic^ brattd>t malt aber ben
ííBtnfeí-4> niá)t feíbfí, fonbent bíoo beffen CLOÍ
fînue, tvcnn man in XVIII bic @ciíe c fut^í»
go ifl ba^er, um lag cof ф jn finben, nid^t
notfrig, bte ©ecutiben in bem Oßinfel ф erfl
»йгЕИф ju Ьегсфпеп, fönbetn man fonn fûrjec
fo »erfabrctu (£ö i|î auö ben ©inustafetn

M) log fin 74° 20 = 9,9835582

N) log fin ̂  = 9,9835855
O) log fin74«> 21' = 9,9835936

lim aifo bie ©cctmben in bem SEBinfeí v^ ju 6e;
rechnen, roi'irbt man егрПф паф bcr gett>ô£n;
«фсп Dîegel fфltetTcn

О — M : N — M = бо" : x" b« ware
N — M „

x = - 6о

ifl aber ferner
Г) log eof 74° ao' = 9.

Q) log cof 74° 21' s= 9,4309776
ba
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Ьд alfo log соГф= log co
fcfyen P unb Q fattening, fo feèe man
= P — y wo y ben <proportionaít£eií bebeufe,
bec benett x" }«<je£ôref, Um alfo y ju fïntoen

ffe man
6o": x" == P — Q : y ob«

N — M
6o": • _ M. 6o" = P — Q : y ba tmírbe alfo

O — M:N— M =P — Q:y

Tttfo Ыов »etmittetjî biefer einigen ^copottion
fïnbet man fogteic^ ben ^coportionalt^etl y, bec
i n b e m C o f ^ benen x" juge^trt, o^ne ba^ ев
nôt&ig i|î, Ь«сф eine befonbere proportion »огг
^er bie x" felb jt }u бегефпеп

^ier ifl

N — M = o, 000017 3
O — M = 0,0000354
P — Q =o, 0004507

S&Mtfcin bie proportion biefe
0*0000354 : 0,0000273 = 0,0004507 : y

У = 0,0003475

SW«í«ve pt. «iteram, i. ад. 55



Ig

log Cof ф ~ P у —

9,431428б — о, 0003475

obet

log cof 4> = 9» 43 ЮЗ11

bujj biefc Аефпцш) weft íeiфfcf i tnb 6й<|пе,'
met ifl, «Is wenn mon etjï юйгШф ï)ie x",
unb bann f)ictans ben ^roportionalt^eil y be;
гефпсп woíítex tüitb man 1е1ф1 einfe^en. ЗФ
^abe «6 Da^et nid)t ипЬ4епиф etaфtet / f f i t j ;
Иф bicfen 31ефнип9боогфел(, bet ^ф mit 3«;
ringet SOîitIJe auf а&пПфе Jatte «rjlcerfen (â^t,
§te becjubrmgen.

XX. Tíu« b«t gotmel XVII, папШф
с2 = а2 —2 ab cof Ç-t b2

folgt umgefe^rt

а2 4. b 2 —c 2

±-— =cofß
2ab т

а2 + Ь2~с2 ... vï ^. z:—. — ï — cof Ф ober

2 a b
=i ï -co
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У- (n -b)2- ^-I--cof^ = fi„ i <pá
43 b 2

XIIL 24.

Tiber c* — (á--b)2 ijî = (c+ á^b) (c— á 4. b)

6, „i« alfo/Ç2±f=^p±£-)= un t?
ober Ьигф iogòrit$mérí

|log(c+ a — b) + |Íog('c — â + b)
l- (log à + log b ф log 4)== log fm f

biefe §c^«l bíenct, du« bretj ©etíeri eine«
íorenecf«, ober dite á, b, c, bett SEBmfcí Ç) ju
бегсфпсп, î»cc bec (Seite ' d gcgeiir tßec, fle^f,
ЭДап «ut^ abet }u bem 2ßert^e> wobürcf) mon
log Гт 4.Ф bef'ommt/ поф io binju obbircj^boî
nut mnn log fin | <p file ben fin tôt = IOÖQOOOÖ

(I);

Si. ge fetj a== 300; b==2oó; c == 210
fo i(l

c + a— b— 3io;|iog(c4,a— b)= 1,2456808
é— a + b=iio; Jlog(c— a+b)= 1,0206963

àbbirct io~ 10,0000000

©imune ==i 2,266377!

<S à



а&аф>а<« £ (log a+ tog b + Iog4.)= 1,690105 б

gibt log fin f £ — g, 5 7627 1 5
Uni» butdj $roportionaltb.íiíe f <p= га°.8'.39"

folglicf) ф =44e.i7'i8"

3weífel/ ^ btcfe
Ьсер ©eiteit etneö ^reijecf ö einen SOBin:

fel jii fnben, weit fiirjet »nb bequemer ijî,
<ilß bie дешо^пПфе íKegeí, bte in ben gemei;
«m (Slemtnten tec îtigonometrie angegeben
wícb.

53îan fe|« bie витте atíet bret) ©tttett, ober
a -f b -f- c= S; fo ifl c+ b — a = S — aa
c+a— b= S — 2b

г .^- х- (
fin 0_/

gorm поф bequemet ale îiù obige ijt,

XXI. îtuô XVII ifl in bem 35««)<cfe DCF

CD a fin <P

b—acof<P b
a fin ?> "* a fin <p
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»е(фе formel bienet, ou« j tvct j ©ettín ttnb betn
«tngefd^oflfencn SGBinfel eines îsrerçecfs, ober <шб
ben gegebenen a, b, ф, fogíeidj ben SßSinfel F
jii fïnben, bet bcr Seite a gegenüber flehet.

í>ter fftnn man nun ben Ctiiotienten -- • Ьигф
a iin(p

logarit^men бегефпеп ; cot Ç) (»at man «бег
foaleid) and ben îofeln; Dîur mu^ тип- von
ber jugefcerigen 3«&I/ 7 ÎDecimalftetten abfc^net--
fcn, b«mit man, wie ^ier erforbm wirb, cot Ç
fur ben ©inu* tome = ï befomme (I).

Sr, Si fec a= loo ; b= 120; ^= 30*
fo i f l

log b = 2,0791812
abgezogen log a+ log fin <p= 1,6989700

U0t log -J— = o, 38021 12

• fi ^ — 2, 4OOOOOO

o&gejogen cot ^—'1,7320508

gtebt cot F =o, 6679492
ttnb F = 56° 15' +

XXII. Sé t f t ju bemcrPen, bafj wenn (p > 90°
f|ï, fon^o^t tang <p aie сшф cot ^
werben»
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= 9°° + й ulfa ЦЩ « §гс

fo ijí cotÇ> — cot(90° J. «)==

i
•f" ——: rr-r— !—:— =•—• tang et.

tang(90° —- «) cota t o • '

Hnb «ÍSbann in XXI

b
cot F = —?— : + tang a

afin (90°+ «) T & •'

ober шедеп íin(9o° 4. »)—íin(9o°—a)=cçf ®
b

cot F — r.—- + tang «4 a coL a -

XXIII. tßBetm fig, XXIII »оц bec
3>et?ccfö auf bie ©ritiibiinie AF eine ес--

nenbiculirlinie DC ^er-abgefallet roirb, fo i|
PC2— AD2 —

Unb ебеп fa DG2 = DF2 — CF1 = DFZ --
(AF— AC)?

ДО«. ~ АС* == DF« — (AF г- АС)«

Ober
АШ ~АС2 == DF2-r-AFH зАР. АС — АС*

obet weit fïd) АС» auf bctjben @eití«
ty AD» •=' DF2 — AF? + a AF . AC"'



(ilfo AC —

*~ о —

AD2 4- AF2 — DF»

a AF '

£>iefe ^ecmcl bcfhtmnt лив ben 3 (Seiten
AD, AF, DF eincß ^mjecfe, ï>ao @titcf AG
bcr ©runblmie.AF, tveicljcß »on einer ^}erpen;
încutarlimc DC, auf AF ab^efc^nitten roirb,

S6en fo №trb î>a$ anbete (Stucf CF= AF

obcc

CFrr -—' + Fp2—AE>2

ütnwenbiingcn biefer gormet werben fîcf> m
bet golge bec tterfcfyiebenen деотет(феп
дабе» jetgeiu

XXIV, Soie bteb. erlgen @а|е Ьаб e ici)
Иф ^icr jnm voraue (ф{сРеп mùffitt, um
in ben folgenben î^eilcn biefet ргас(1[фе^
metrie baranf bejielxn 511 fônnen, 3d;
ce fût пцрф/ jte í;iít bcnjammen ул (забеп,
weil гф foufí Ьигф ^âu|î'3C iebnfáíje bca or;
Ьепшфеп Vertrag ber practijc^cn lehren jit oft

цп1егЬгефеп muffen,

^Btatt ber дегоо^пПфеп ie^rfáèe and bec ,
gemeinen ©eometrie, bie man oft Ып ргаспГФеп
2fnUitnngen îur gelbme^fimji, «oraus jn fc&icfen

pflegt,
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pflegt, fciett tdj baö bií&erige fut
unb пй|Пфег. Unb wat$ bie gemeine ©eome*
trie anbelangt, bie muj? <ф bec meinen lefem

junt üorauö fe|en.

ШЗег »on ber Stementargeometrie weitet
wetjü, atí bte wenigen íe^rfà^e,, bie matt

<|еп>сфпКф o^ue ^erotie ben uínleitunâen juc
j>ractif<^en (Geometrie »otaiiöjufcfyicfen iPJlegt,
bet wícb nie im 3e^meííen e'ne nur т««Ь
má§ige Ãenntni^ erlangen; eben fo mùfien ei;
«em (geometer анф bie ппф1{д|1еп @à|e bec
Títit&metif, > S. »en Фееппа1Ьп*1феп , Ioga,-
rit&men u. f. w. ^ге1фепЬ befannt unb gelau;

U n m c e f . Ш5епп 1ф т!ф in bet golge
auf bie bieder ЬесдеЬгафгеп trigonontetri^en
<Sa|e berufe, fo wirb bicfeô unter folgentec
95«§eit§nung ^ t ig . @



e o m e t r i e .

t fl e r X I) e i í.

I. .£ a p i t e (.

eine ^Betrachtungen über ben ©egenfïanb bet
j)ractifd)en Selbmeßiunfl, iinb über bte ní>tíjigfíírt

$enntniffe cined

S i* f l u t u n g.

te 8 c f i > m e ( ? f u t t f t (GeocUeßa) ifl eine
fíenf^afí, bic ^3lir с'«е* fíeinen ©íiicf*

«nfetec егЬрафе nijf bem Rapiere ju entwetí
f«»/ »mb jei^t übecbftupt,, wie man bte
retifcf)«n lehren bet ©eonuttie anwenben
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9Jîéffttugett auf »inférer £гЬ|Ш;>е ûtife
»no t>ort&eil£afteffe j« fceroerffíefíigen jinb mit
member }u

«е nà&ere SSorjMung baöon íft bjefc ;

gebenfe |Тф }. 03, (tuf bem geíbe bfç
fines Sil|f^a/ ober ï>|ç 0r4njen et?
, eineé Pjebúrgeo, bie iage einer

gcíDifjTeb SOîenge »on ôeríem M. b. g, fo
blefe !Çinge «líçm^^í eine gctüijfe

©efeét e^ fepen S?ie fünf te A, B, C, P, E, F,
fig. I Oerter auf ber ©гЬ^йфе, «8>ton. tferbinbç
|о1фе in ©eöanfen öurd) gerabe iinien mit ein?
au&er, fo ecgicbt |Тф auf bem gelbe bie gtgur
ABCDEF. &ie'fr$igur nun aufbçm B a v i è r e
ju e n t w e r f e n ; bass tciii fagen, auf bem фа?
piere eine fieinere !j$igur ^bc^ef Fig, Ц î«
üetjeid)nen* b.ie bec A B Q D E F fomo^i im
ganjen cil$ in ifyvtn 1&ei(en, fo »tel alo
Пф, unb ber 'jebeema^igen îtbfïi^t g
ЭДпИф ifl^ апф alie Ttbmefîungeu , bie
»orfommen, aufs l^tefte uni) o
ju bewerfftelligen f bicfe«$ ijT; ï>eç
bec gelbmejfmijl. ÍÒíe |>ieîu.
Hre.it auö ber 'tè*ocetif^eR ©eomctrie,,
ion mit einer genauen ^enntni^ unb
lung ber precttf^en. SOSerfjeuge, тафеп

einee î e l b m e f f e r e
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: < £ t . f i a . r u n a»
ШЗ.епп e ine .J iguc abçdef «uf bem фа?
bec ABCDËF «uf bem gelbe,, »ôílig â^ns

lid) iß, folglich bie 9>imfte p, b, c, ä, e, f^
eben bic ÍQCJC gcget^ einauber ^aben, welche $ert
'SBîinfelpiinftcn A, B, C, D, E, F bec gi?
gut. auf bem tyVut jufòmrat, cilfo nid)t айет
ibie @eíten ab, be 'ú. f. ro.'fïd) unterein^nbec
Verhüt ten, wie bie AB, BC, u. f. m., fonbem
.çiud) bec Òçínung паф bie 3Btnfc(a = A;b==B}
ç==C u. f. го., fucj, wenn alte ïipeifc bec gigue
.'auf Bem ЗсШу |Тф in eben bec Deb tut n g,
S ? e c ^ d ( t n i ^ t t n b l ä g e , аиф im fleinen bec
bee S'igur auf bem фсчр\т »orft'nben, bann
fngt j u a n , legiere fei) ein Р З е ц п Ь е ! ^ , ein
í o p o g c a p íp i fcí) e c (É n t w u e f, ober аиф eine
$ а с te »on bec gigue auf bem gelbe, obec
bem «einen ©tûcfe bec (|сЬ|1афег

2f n m e r f n n g$

5, 2. Sine (Ь1фе. g e o m e t e t f ^ e
unteefd)eibet |Тф von..einet g e o 9 e a p ^ i f ф e n
•bdtinn/, ba^ ecflere |Тф nue- mit einem f feinen
©tiicfe bee ФсЬрафе 6efфâ|ftigt> unb fcwo^
Ьк giguç be([eíòctt im (^anjen, ale лиф î>ic
inneeiialo beçfelben fauenben einjeínen S^eiíe,
№ ©tà&te^ Dôrfêr/'ÇÎecf««^ ÇEBege, gtûjfe,
SOSalbungen 'f ©ebt'tege, gelbee/ SBicfen/ mit
allen ^bt^eilungen \mï> OcAnjen^ . f t t e j alle

mecf?
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rocrfroílrbigen fünfte, п>с1фе in iager&íidjem
engemerft í u werben pflegen, unb jur genauem
Äenntnifj eines ianbee, ober fonft ju einer
titbit Ыепи'ф fepn fonne.n, паф einem »er*
jungten SOîaaeflabc, fo genau ale môgíid) in

auf (Stifle, läge unb gigur, abbilbet.

fletít eine g e e g t a p f i i f ^ e
f e mei(lenß ein fe^r großes <Stuc6 bet
iar, c^ne Eingabe aííer f feinen cinjefnen mecf;
»ftrbigen fünf te / bie fïd) beraitf bifïnben:
<S>o }. (£. nur bie §igur eine« ganjen ianbee,
iie Лрйпргпфшпд bec glt'iffe, bie 4age bec
<5tabte u. f. t».

3 u f a | .

§. 3. ^ieroue erfjeííct, baf matt in ber
^elbmejjfunfl, bie ic^re »on ber Tfe^nttc^feit
ber 5*5»геп *m ®^с*ес» ouôûBt. ?Cfíein Die ger
porige 2intt>enbting berfelben ^at auf bem Jeíbe
eft gro^e @фп){епд?еиеп/ iveií bie ©ft'icfe,
1»е1фе an ber gtgur auf bcm gelbe gemeffeit
»erben muffen, um eine i£r в^пНфе auf bem
Rapiere jcit^nen- ju t cnnen, wegen ailerlec Jjin?
bernifle of t feine u n m i t t e l b a r e " í í u ô m e f í
f u n g , ь. С. Ьигф п>йгН1фе Anlegung bee
Slîaoeftabee , ííuffleaung einí« SSBinfelmeflét^
«. bgl» »erflatten, ober bie unmittelbare 3KeJ!fun$
Ьоф fonfl mit CEßeitlauftigfetten ober í35efфwerг
ligfetten »crfntïpft feçn würbe, <So fann mon



j. $?. baö ЯЗеф^геи «ine giguc aus i£retr
(Seiten »üb ÎMagonailinien ju entwerfen, auf
fein (StiicF gelb anwenben, bas gerabe in ttofc,
íen griffen fîânbe, auf feinen 2ßalb, in wet?
фет î>ie Raunte unb ©ebuf^e гое1фе bec îOîcfr
fiwg bec ÍDtagonaííinien im Ш5сде fíeípen, fid^
«1ф1 wegtáumen laflen u. f, w. Aftern würbe
ulfo in biefem g^ííe auf eine aubère ÎOîct^obe,
î>ao ©túcf gelo ja entwerfe», bebaut nc|me«
muffen, aber untec ben »ес|ф{еЬег,«и ?ШефоЬеге
п>е1фе |1ф bacbieten, rau^ bet gelbmefíer Ьоф-
immec bie 1е!ф1еДе unb }wecfmâfftg|îe aueju?
tuá^íen wiffen, rooju benn eine »or^ergegangene
genaue Шпеффипд beö ju ttermefenben ©tûtf $x

wenig bc^ftífíid; ifl.

ф muffen bann лиф in bec
me§fnnjl bie-5Jlitteí augegeben werben, ano дег
iwiffen b e f a n n t e u , ooer w t l l f û l j r l ^ ф a n ;
g e n o m m e n e n 3>atie, biejenigen Unifiante
imb 2C6meffunge« einer '^igur ~§u befíimmen,
íie man entwcber gar шф1, ober nur fe^c
mt'tf)fam unb mit viel 3«taufwanb unmittelbar
erhalten fcnntc.

'Kufïéfung
|Гф Ьисф eine gehörige 3(nwenbung bec

©eometrií, wo gejîigt wirb, wie
«ta« ©горен Ьигб (5ф1иП"е ípcrau«briní

unb mit einanber »«гд1е!феи fójv.e. 3«
fol;



folcíjcrt gaií<n untdrfc^etbet рф nun bet w i j;
f e - n f d j t t f t í t í ^ e 1 g e t b m e f f e r , »ou bem fo ;
genaitriten { j a n & w c r f ö t n a f H g e H , weiter
0116 Rangel nótbiger Äcnntntffc, oft enttöcbef
gar nichts, ober rait ипбс^шбКфег
nue ettvciô fe^c uiitiolífoutraenes leifleí*

7Í n m e r f « »t §<

§. 4. Фаб Rapier,, worauf matt ei'né
fe gtgur ouf bem gelbe jit enttvêrfe» fccit,

ill eine ебепе 51аФ«; ^мп абег liegen bie
ï§eiie einer gigur auf bem gelbe, fe^r |%l;
ten in einer eitrigen е'Ьепб Ее fragt (1ф
Ы;ег, wie Шип in fold^cit jaÜen рф »ег^лЬ-
ten muffe,- $>enn bnö l&^t <»ф 1е1ф1 fiberfe*
^en, bu^ ее иптод{{ф i(î, auf einer ebenen
5(афе eme gigut «inet (inbern а^пИф ju шаг
феп, beten ^^eité тф1 aU« in einet einjigeri
(£6eue liegen.-

Um biefe ©c^wierigfeit gehörig ins Иф1 ju
fcê«n, unb jti jetgen, löte man bec i^r ju »er;
fahren ^«6e ', mu^ tdj worker einige ©Д^е, bie
in ber gelbntef j f tmfl Aberali gebraust werben/

»orattö fфi<fen.

Se íefpret bié ®rfftí>nmg, ba^ bie
tnngen jwetjet ober mehrerer gaben, an benert
man
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lägt , fo genau , - als man ее bemcrfeii
fan»,- mit e inanbet gíeicfyíaufenD fini). Sine
ebene glacée, bie man |»ф auf bie SXidjnmgeu
biefcr gaben, №е!фе man 33er t t c a I H n ten
nennet, fenfrcc^t gebenft , J je i t j t eine ^ » o r t j o h ;
t a l e b e n e , J p o i i j o n t a l f U c C e , u n b jebe
onïtetré 5lád)é eine f d j i c f e ,

во fïnb j. 03. bte fragen Tíbbac^imgen bec
$5erge feine %оп'9шлЩа)еп, beni f jeber f
(цф tvirb jetgett, ba^ bie SKid>tung eineô
bene, Woran ein Körper ^ängt, mit ber
í)ô^e eine« ^crgö fc^tefé Oßinfei т а ( * •

Hingegen »itb bie Oberfläche eineö fliafîe;
ben «ШаЦегв,- аиф bie (gbenc bc«$ fogenonni

ten platten ober рйфеп lanbee f^odjontat

@o fann man ftd) an jebcm Orte, wo mau
ifl, tine ^ori5ontatpi\d)e gebcnfcn, unb ' foMje
п aííeit Öcgenbcn, foiveit man roili, erweb

Tíurf) níecbert afife ^>oi-iiontaifï44en mit ein;
«nbec parafíeí feijn,- wetí fïe inßgefammt auf
Ьеп paraííctcn Uîiunmgen bec 53crticaüinieit
ГепРсефг flehen,

$>iefe í»orij(on<alpací>eri fin b in ber practU
(феп ©eometrie «on '»пеп&Нфега ©еЬгапфе,
weil ma« fie in jebem gatiex t>ermitt«t|l eines



mit SBaffer angefüllten ©efájjes, |шпПф
фсп fa"«»

0?аф biefen 05е1гафшпдеп roerbe ia) nun
bie im Anfange bíefee §. gebaute ©c^roterigfeit
}u £eben, un b eine richtige 93or|lellun9 von tit
nem geometrifdjen ©runbriffe ju geben Гифеп,

SJîan fielle fîc^ Ьетпаф »or, tie fünfte
a, b, c, d, e, (fig. Ill) auf bem gelb«,
feçen nicf)t alie in einer einjigen £6ene -, fop;
been паф ©efaflcn einer über öen an&ern eri>c-'
í>et, (n>te j. S% bie @pi£en »crfфieï)ener ©ег
bürge, ober ein ganjeö ©ebi'irge, wie ев |Тф
über bem platten lanbe erbebt) unb gebenfc

nun auf bem Selbe/ wo man tvill, eine

ebene beö Rapiere, worauf Дф bie III
gigur befinöet, mag bie ^onjontalfïacfje »огг
flellen, uno bie fünfte a, b, c, d, e fetjett
(»ífo лаф 0cfaíleu über biefelbe erhoben,

UOîau falle DOU ben fünften a, b, c, d, e
<mf bte Лроп}ота1)1афе bie ^)erpenbicular,' ober
i ß e r t i c a l l i n i e u a«, bß, 07, AS, ее,

fünfte к, ß, 7, $, s, wo biefe
pcnbicularltnien in bie ^>оп^та1|1Дфе cintref;
jFen, nennet man bie p r o j e c t t o n e n ber

a, b, c, d, e, auf bie Jjorijontalfla.'
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фе, ober man fugt, к, ß, 7, í, г, fenen
bie attf be n J? o r t j c n t r e b u c i c t e n 9) n n f t «
a, b, c, d, e. Í5ic iinien aß, ßy u. f. №..
£etjjcn bie auf ben J j j o r i j - o n t r e b u c i r t e i t
í i n i c n ab , be n, f, n>,

Unb fo ift fiar, ttne man |Тф
ïine (janjc giguc auf bem $elbe mit alien 1^г
ren ^^eiíen, auf btc ^>ori}ontal|íâd;c cebucirt
»orflellen f ôn n e.

Sine fold)e auf ben £onjcr.it gebrachte $
a ß y f i e , b e r e i t î ^ e i l e n u n « H e i n e i *
net e in i ig e n E b e n e l i e g e n , ifl e$ et;
gentlic^, um bte man ftd) in ber gclöme^fnnfl
befummert, unb von ber man auf bem Rapiere
einen ©runbri^ üerfertigcn fann,

Sine 5i.]ur auf bem Rapiere/ bie петПф
ter auf bett Jj> o i- i j o n t r e b u c i r t e n J i Q u. t
a ß y Ü e à A n l i e f ) ifl, i;ei^t cigentiic^ bec
© r u n b r i f j be r gigiir a b o d e ,

©o würbe ftlfo bev 'C5rtmbri§ cinco ©c&útí
ge« biejenige $\§\.\v ouf bcnt Rapiere «orfícl;
len, wüa)t berjcmgen a§nltd) ware, «?с1фс
wan erhielte, roenn man bte ©rânjen unb bie

Oberfläche fcss $?erg$ auf bie
rebitcirt £atte.

Unb fo erhellet benn ferner, tvaö },
unter bem ©runbrip eineö gan}cn knbeS ju
ftc^cu fepn würbe»

pr, «wmttt. ï. Jf&. ^
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3 » f « é.
§. 5. (£in ©run'orifî fann alfo шф1 bte

fcfyiebenen (St^ófcungw bct etujchien îb'eile einer
gigur íiber Der £orisontaijïâcf)e, angeben, foiu
bern e« beflimmt ЫоЗ ben Dîanm, ben eine
gegebene ЗДнг aiif ber Jjorijcntrtifïâc^e tin*
nimmt.

93on ben ©rmibríffen itnterfcf^eibet man im
©egcnt§eil bie ^ r o f t i r i f f e , ^iguren, п?е1фе
ntrtn erhielte , wenn man j. 03. , eine bergkjie
Œegenb, mit einer auf bcr J^orijontalflac^e
fcnfrec^ten S6ene, mit einer Q 3 e r t i c a l ; ( g b e ;
ne, îiute^fc^nitte unb obbitbcte. Tiuf (о1феп
5>roftíriflfen werben alfo eigentlich bic
gen biefer ober jener fünfte über bcr

«ngegebcn.

§. 6. ?0înn fee«, eö »erbe (fig. III.) Ь»гф
ben über ber Jjorijoiifaifïàclje « ß ^ i e ergäbe;
nen 5>unft e, bic unie en mit e y tmb ei mit
s S parallel gcjogen, fo fînb bie linien en, ei
^orijontûi, unb bcu ÎOGinfet i en = S e y.
liegt en in bcr SBertica^bene Ьигф ег
«nb e i in bcr Ьпгф et

ijî ba^cr ber
bfg «yíeigungswinfeí ben bie î&tttis

ся(еЬепе Ьигф bie бепЬеп (^egenfíánbc e, d,
mit
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mit bec SSerticolebene macfj f , in bec bie ©ei
genfíânbe e unb с liegen.

SEBeim man aifo im ©tnnbe i f î , ouf bem
gelbe bei; e bcn SSBinFel i en 311 mcffen, ben
tin рале J j ioct jontaUtmen ei, en in ben ее;
warnten Söerticalebencn fcurd) e «nb d, unb
Ьисф e unb c, mit cinanbec шафеп, fo 6, at
man ben SBinfel í ey, ben bie brec 0едеп;
(îànbe d, e, c im ©cimbcnje. mit einanbec
тафеп muffen.

Ш5епп e, d, ein paac fünfte fînb, Ьцсф
weiche eine SJerticaíebene gelegt ifî, fo ivecbe
id) in ber 5°l9e ь'еГе 33erticaie6ene 6io^ burd)
e d 6cjetd)nen, nemlid) Ыс»§ Ьпгф jtwec 05пфг
(îabcn, bie fïd) auf bie fünfte obec ©едепг
ftânbe e, d, bcjte^en, Ьпгф roeldje man jld)
«ine 53ettic(ilebene

3 u f a § .
$. 7. SDîan »erlange« bie fiortjontrtíe ei

bis fïe bei; m in bie SSertica Uinie id cinfd;nei;
be^ fo ífl e m = ei.

(Se ifl alfo ed bie roafjre ( g n í f e c n u n ^
bec,beçben ©egenjlánbe e, d.

em — ti i|î «bec bie ' E n t f e r n u n g bec
6eçben 5>iinfte e, d, паф ber ^ o r i j p n t a l ;

Ê 3 í i n i e
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í i n t e gererfmet, ober i£r J p o r t j о1Нл
ft «n b, «üb biefe em ober e u ift es eigent,-
lid) , bie man im ©nmbriffe für ьеп 3tbflmib
ber beçben Oertet e «üb d (wgiebt,

$. 8» Фес îrianget dm e tfï 6íç m rerf)t;
nub eine (£b«w Ьмгф t^n, fielet

Síudj bvíicft b«ö (Stíicf dm and, um roie
toicl bet Dtt d n i e b t i g e c л!б e, übet «m
Wie tticl e fco !) с t liegt ate d.

ûlfô in twin ФгссесРе dîne, bíe
Sniífcrnung ed, (§. 7) unb bie î i e f e

Ьеб ^Pimffs d uittetr e, ober dm $t$íbtn, fo
fônttte matt bataus em := *%, ober bte «uf
ben ,C>ot:ijoiu rebucirte Sntferntmg bet b»n

„ я &сгеф«епх beim e$ wäre
em = eòv = /" (e d2 — m d*)

2fud) fte^e |Гф ber Sfoinfeí dem бесефпеп;
fur t(w wäre

т
fin dem

de

(S« if} aber dem bie Steigung beô бфеи;
filo ed, obet ber wahren ÎOBeite bepbet Ob;
jecte e, d, gegen bie Jjortiowallime emt
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Jpat man eben fo, лиф bie Neigung be$
e c gegen bie ^orijOntaUinie e n,

fo fann man aus bcn gegebenen Steigungen bec
benben (Зфеп?е1 ее, e d, ncbfl bem QOBtnfeí
dec, ben fîe mit einaubct machen/ ben Jjjotií
íoníaíttHnfcí men — Ssy, Ьагф bte
îrigonomîtcic fiu&en, Soo» btefer
<ib(?, bie in ber practifdjî« gclDme^F»n|l ton
grofje? UGid)t!gfeit i|i, ivctbe 1ф in bec
rebcn,

9»
gen bcn ©rnnb »on »etfuiebenen Aufgaben unb

«nf

ÎDie Urfací)c a6c(ry warum man eine
duf bic фопрмафДфе rebitcicct, ijl:

I) ÎOSeit |Тф bte íagc uno ЭНфшпд einet
{jot-fjontulen Sbeiic, iveit Ге*ф{сг angeben, unö
рппИф тафсп lá jit, eile jcbe anbete, bie ge>
Sen ben Jjotijont geneigt iwâte. фепп man
barf рф an einem gcwifien Orte nut eine S85af;
Г«^афг, obet bie ОЬегрфе Ьеб Жа|Тесб in
«nem ©efâffe gebcnfcn, fo §at man fogtíic^

eine ^ocijontaíe Sbene,

тли ben па
eme« ©nmbfKicfcô, obet überhaupt etncö lan;

mit паф bem SHaume beutt|>eiU, ben fot;
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фее auf ber фог^ота^афе einnimmt;
папШф tie Erfahrung lehret, baf j fafl «He
geübte uni) ©егоаф1е паф vetticalen , oï>cr ouf
bec «fronjontatebcne (еп?«ф1еи Овфшпдеп изаф;
fen, fo (фПе^ mûi t , ba^ auf ben ег^абепгп,
gewölbten itnb ungleichen 5(афеп einer bergig;
ten ©egenb n\á)t rnc^r ©ewácf)fc fielen fòtu
nen, ate auf bem ebenen íanbe»

» Wie ferne biefer (Зф(и^ (jcgrúnbet ifl,
|)ter niiijt nnterfi^cn» 5)ïau faun me£;

rereô ЬЙУОП in Ш5 i I fe n s i o n b e ö f e r m c f :
f n n c j e n §.229» ^ > е » г С > е г б р г а с п ( ф с г
0е о m. tmb anberit ©фпй^ейеги паф{е|"еп.
3n bcn 2Щ»апМ. ber ^ о l lá n b. ©е^ф,
î>. 26 i ff en fd) а f te n jit p a t t e r n 1774,

befonfcers .Cr. G a r r a r b in einer 716г
bau (í5e(jentí;eil ber деюсфпПфеп
barpu^un.

Einen £ie£et gehörigen interejfentcn 2fufi
fa| f. m. аиф in ber i ö c t l i n e t Ш1опсив:
f 4 r i f t . 3titu 1793, @. 563.

Q3ergtgte ©egenbcn fïiib o^n|ïreitig fût cjej
ttnffe 2(rten uon ^robuctcn j. <£. f ú c SEßein
«nb ^>opfen Ггиф1багег t tnb ergiebiger, a(s
^йфе; bie 95e|limnuing bes пагйгПфеп SEßec.-
t£e* eineö ©runbflficfв / «n fo fern er blo^ »ou
bent ^otijontaíraume beô (ijrunb|íítcfeíS ab;

gehört abec bfo^ für ben ©eometer; was
fonfl
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fonfl ouftieffen 2Bert£ Sinflujj £at, müfj Ьигф
p(>nftca[ijcí)e unb cfonomifdje 0rûnbe

werben, uub gci;cït nitfyt ^ie^er.

3 » f « §.
§. io. (Jine bct uet|)tgften SSorfc^ciften

«тез gcíDíncíJcrs befielet olfo Darinnen, aííe
Jibmcftunaen fccr îbcilc einer 8'3liï/ auf bcn

Jporijont 511 te ïuc t ren ; ^t unebener íaô ©títcf
bcr егЬрфе itl, auf tc»t man mtf je t , beflo
й)1фйдсг ijl bicfe SSorfcyrtft.

íDic ©rónjen bcr gemeinen Stfbmejjhmjb
§. ii. 2>icfc erftrecfen рф с!депШф nur

über einen fo großen ^eil Ьег (£гЬрфе, atö
'fur ше1феп es о£ие тегРНфеп getter tterjtattet
{(l, bie 9îtd)tungen ber ^crticcííinicn, unb folg;
Иф апф bte auf if^nen fenPreфt fle^euben í>ori«
jontalebeiun паф §, 4. für parallel on}une^men»

07un wiffen wir aber, ba^ unfer Srbforpcr
fe^r na^e btc ©e|btt einer Äugel ^at, gegen
bereu ©rójje bie Êr^ó^unaen unb
Sm, bie wir 3?erge unb t^aler nennen,
«пЬеегафШф ftnb. 5ÍBtc' wollen uno bie
fUd>e ber Srbe als eine »otlfommen glatte
9сЩ«фе gebenfeu, unb fe£en, wae btefe fu;
Selformige ©ejîfllt nnf bie (Erfahrungen §. 4.
für «inen



fd> Ьепшф «ß (Fig. IV) ein fieînee
n ber eigeiulidjcn fiigeífêrmí<jen £>ber?

fíác^e, unb e ein $tmft паф ©efaííen über
biefelbe ergeben }. (è. e bic (é>pi£e -eineô ОЗегг
566, SSÏïan. fann tie Ãrfimamng tiefes ©tôcfí
t^cnô aß bei? @«tc (фп, unb ев o^ne merf;
1(феп geltet für eine ebene $[<\фе annehmen»
Зс f temer mau (td> «ß gebenft, bíflo went;
get tviçb iiic Ãrummung »QU. «ß fùc unfece

meçfítdj feçn.

97itn gebenfí matt fïc^ btt) e eine Sßafifer*
(í. 9. I.) fo wirb d e auf ijjt fenfrec^t be$

e SSetticcilHme »ocflctlett«

S8$t\í nun abet bic ÏÏSaffei'jïâc&e nn- jebem
orte e auf bec (Sebe, wie bic Щъ$? leb«, al«
ïema^t mit bem f leinen @{йс?фсп «ß bec eif
^епШфеп Аиде^Ьегрйфе, über bem (Тф ber
Ort be f înbc t , parade! lauft, fo jwivb de аиф
auf «ß Гсп{'геф1 flehen, unb сб ifí ba&cr ein
jebes fc£r fieineö ©tiufr^cn ber fugelfôrniigeu
<£гЬрафс, une bie ШЗй^сгрфс, fçlbjt eine J?DÍ
.ïijontalcbene,

Sflun fe>) au einem anberri Ort« i, й>е1фсг-
über bem би'^феп 7^ ber <£гЬ|!афс be;

ftnbe, ebenfaKô ik, eine auf ber $B
unb (о1д11ф a u f ' ч $ (епРгеф1е Unie.
de, a u f a ß , unb i k auf 7 8 f

fo muffen offenbar berçbe SSerticaílinieu
de,
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de, i It, паф bem SOïittelpunfte с bet Qprbfugel
Einlaufen.

7fuf biefe Ttct fommen е1депШф alle
eaWnien in bem SÖttttclpunfte ber Srbfugel ju;
fammen, unb ftnb ,Ьа£ег wie oben §. 4 jum

gefegt ivorben, nicfjt parciííef. 2Betí
bcr 9Jíi(teípiíitft bet (£rbe uon ber 06ег;

berfcíbc», o^ngefàípr um 86o betttfc^e
entfernt i(î, unb ma» Unie», bie (1ф

in einem fo weit entlegenen 9>imfte , nnb un:
ter einem febt fteinen ußinfel burcbfi^neiben,
o|>ne gcogen §e^teç alo parallel anfe(>en fann,,
fo erteilet, ba^, wenn bie bci)ben Dcrter e,
nnb i, uicftt fe^r weit «on einanbet entfernt
fïnb, unb fofgiid) î^re Q3crtiea(ltntcn ed, ik,
6c«) с nur unter «mem feÇr fletnen 5ß3infct
eci jiilammenfrcfftn, man анф o^ne merfit;
<^e« 3l'rtCutm bered^itgt t f î , btc SKtc^mttgett
tiefer SScrticaííinien fel&jl, fo tweii man ее
4и.гф> bie (Sinne bemerfeu fan», falsify а»ф
kie ouf ifpnen fenfrc4t fîe^enbcn ^ощоШлЩ}
феп , alo gleid)lanfenb , unb ben îOetl ber f Uí
flelfcrmigen (£г£>^фе, ober а«ф bec fogenann;
<en ( ф е 1 п Ь а г е п ф о г ц 0 1 И а 1 ( 1 А ф е jwi;
f^cn e, unb i, ale eben, ober o^nc шегШфс
•^rflmimwcj ju 6ctraфíclu 3« fo f^«c ifl «t*
fo bie (gcfaí^rung §. 4 rictjtig xmb fo weit gefeit
011Ф nur bie ©râitíen bec gemeinen gelb«je(jí
funfî.

Cs ©te
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(Sie Wfïrecfet ftd) alfo nur auf ein fefct fleû
lie« ©пЧсРфеп ber (grbfïadje, in foferne es feine
тегШфе Arùmmung í;at, unb lehret, tüte bi«
gigur befielbíii, auf bem Rapiere entworfen
werben fènne.

man eilt fe§r grojjce ©tílef t)er
auf bein Rapiere ju enttverfen, fo ge,-
bci^n Äctintiiijje ber í;c^eren ÍÓÍatí^em«;

tif unb 2ifïrenon::e, bte aber , fo tonge man
nur ein f tciueö ©íúcf ber ЕгЬ^афе Ье1гаф;
têt, nicí)t и п и т д а п д Н ф notíproenbig fînb.
9Jîfltt fcnnte inbelien benfen , »etí (Гф паф bett
Regeln ber gemeinen Jelbmej j f tmfl , ein jebeáHcií
neö ©гисРфс» ï>er (Еч-^афе entwerfen íá^í, fo
bitrfte ninn nur äße Diefe f ic inen @гис?феп j»;
f«mmen fc^en , um ben ©runbrip ober fcie ^ro;
jection eineö fe^r gcofjen î^etle ber ©гЬ^афе ju
erhalten.

wegen bcr Krümmung unferer
ge^ct аиф biefeö fo gerrtbejn П1фе on.
ein fold?eô aus einzeln gemeffetien tfytii

ten jufammcngcfcfeteiS itnb gleiфfam in eine ebe*
ne 51афе auegebreitetee @títcf ber ЕгЬ^афе,
fann Híeraalô bem Urbiíbe auf ber Angel â£n;
Пф fenn. 2(иф fann überhaupt fein grofíe*
©tncf, ber ЕгЬрфе auf irgenb eine anberc
2tri, fo auf bem Rapiere entworfen werben,
ba^ eá bem Originale auf ber ^ugel »оШ
f o m m e t t entfprяфe. 9Jîa» begnügt
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fcer in Ser matfcematifuen ©eograpbje mit per;
fpectiwifc^en (Sntmerfnngen ber (£rbfïàd)e , ober
mit 'anbcrcn, П)оЬпгф fonfl gcroiffe Stbft^teit
metdjt werben fcnnen, unö befriebigt |1ф,
wenn bic garten nur md)t 511 fe£r von bem
Urbiíbe cibweid)cn. (Í6 ifl aber biet ber Ort
ntf^í, mia) in baö mettere ÎDetail bec geogrrt;
p^iff^en Serien einjulnffcu, ba ^ier nur t)on
ben (Uranien ber gemeinen 5elbme^hmfl bie
SKebe ifl.

eriirccFct ftd) aber bicfe bccb fd)oit
ûuf eine betrad)tlid)c QBeitc. X)cnn unfere er;
be tjí fo gvo^, ba£ man einen S>i^.ctft von 12
btô 15 duabratmeifcn wolji o£ne mcrfiid)ett
^vt^um «i« eben anfeilen, tmb i^n aifo narf)
bctt Otegcfit ber gemeinen S-e(bme§fun|î uermef;
fen, imb n«f eine cinjigc eiiva Ьигф bic îDîiite
Ьеб ianbeö ge(>eiibe ^orijcntalflôd^ entiDerfett
fann. ^Scnigfîcno li^t fîd) aiebann ber. »on
ber fpljârifdjen öcflait ber (Srbfladje ^егпфгепг
be Seipier, fe^r íeiфt bcurt^ei lcn/ tüie in bec
Solge nâíxi: erteilen wirb.

ben Зс 'фиипдсп fe^r grofler
bet ç?rbflàd)e f, m, ben IVten ЗДеИ biefet
*'Гфеп geometric, п>е!фег опф unter bem
p ° H f î a I t b i g e u t t b з п ' м т Ь Н ф е T í n f ô e t í
f u n 9 î t i r SSe r i e id^n img b i t i n n b ; @е«г
u n î > - b i m m c l ö c l y o r t e n (erlangen 1794) erí

- 1804).
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notywnbigflen tentmffe time

§. 12» $>tefe f t n b :

ï) (Sine ooiijlanbige Äenntmfi b« tí;eoretif
' fdjen (Jiíementargcometrie , unö mebcfon«

bere bit leíjrc »on bet Tíe^níic^fett bec gt;
gurciu

3) Ãentuni^ ttigonomítrífcí)ec
o§ne roelcfje bei) íQecnicjfungen, bie tutc
eiiugcrmaa^cn inß ©ro^e gc^en, tucnig
obet g a« nickte geleifîct werben fann»
Jjauptfa^tic^ ttcrfffiaffen bie oben Ьердег
beachten trigonometrifci;en ^ormel«> »ieí
»idjtige 2(6furi»ngen unb ?Sort^«ite 6^9
aüei-lep in bcr gelbmceünnjl ttocfommen;
ï c n К е п н п е п u n b

3) SÖSetben аиф bie crfîen -(Srûnbe bec
»on fe(ir grojjem Шл^п feçn,

4) Фа 6ei) geobátifc^en Arbeiten immer ge:
tviffe lihien unb finfei u n m i í t e í b o c
geinejfen werben tnújfen, um anbcrc un;
befannte ©tùcfe baraue ^etîeiten -;ц fen-'
m«/ fo erforbern jene «Oleffiingen eine »orjugí
lid)i @orgfa(t unb ©cnctuigfeit, wenn bie
ixitau« íxrgetátcteu ÍSejítmraungen uicí>t òfí
tcrs feí>r unricfttig ausfallen folleiu 2>аг
jit gehört ni^t nur cine gcnpijfe natûrlidje

ober
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Ьигф,,ШЬипд erlangte geetigfeit in
bec 33eí;anblung ber baju ефсЬесПфеп
SBctfjeugc, пшш grobe ^ebjer »ermie;
ben tverben fotten, fonbern es mujj

5) ber §elbmcjfer опф genau bie 97atur ttnb
Sinciétung bec ÉSecfjenge fennen, mit
bínen er SÖlifjungen an|letlt : Sr mug i^cc
geiler ju beuct^eilen imö }u prüfen n>if[en»

^e^iec, bie eine ungefdjicfte
hing bee SEBtrfjeuge jura dicunbe
tvecben «flemai auf 91ефпипд beö
nieffere gefefet: hingegen [о1фе
bie auö bec ItnüoHfommen^eit bec
jeuge (j, (£, bei) einem SÖSinfelmeffec , au«
bec Unm&glid)Peit, einen 'Äceie völlig ge;
nau einjut^eiien u, f. w.) entfpcingen, fantt
n>o^t fein gelbmeffec »ecmetben: Sc muf
aber Ьоф »«nigflene au« bec 9Ratur ei;
neö 3nflrumentö mit einiger Ш5аГрс(фе4пг
ftc&fcit ju beurteilen wififen, n)ie genau
er n»4v ^Ptnfelben meffen tonne, unb ob
bie u n » e r m t i h i i ^ e n g e i l e r in bett
gemeffenen ©tuefen, auf Ve fBeflimmung
ber unbefannten, einen ЬепгДфШфсп @in;
PU^ Caben, ober

(Sine »ос^йдИфе Sorgfalt ecforbern tie
; meffcnben SEßerfjcuge,

SOîit
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einem SOßorte, er muf? be» ©r ab
bec 3 " t t e r i a f ? i g f e t t einer SSermef;
füng , wenn es verlangt wirb t anjugeben
wifien.

6) $5en einer jeben SDîefimig ifl e«
bes$ ©eometers, ore 2írbeií
ju/ beendigen. (£r nui^ alfo mit
unö Orbnung ju SEBerfe ge^en,
ubcrjïûf)Tge3 m e fie n, uiib eine gute
ber unmittelbar ju meffenben linien im b
SÖSinfcf }u treffen »ijfciu Sie ©tilcfe,
bte man tmntitte(6ar mijî, mû fie n eilt
fc^tcfíic^eé SSerèaítni^ gegen bte ïmraus

bequem mefien íefien, i inb ben
ften ©rab ber ©enauigfcif becm gort;
gange ber îOîcffimg gewahren, bamit
man nicf)t not|)ig |abe/ immer tviebet
»iet anbere ©tucfc ju meffen, bios urn
»orgefaficne 5e^l'ec û»fiufud;etî unb ju
»erbefiern, weiches oft eine fe£r mi6f:^c

©афе i|t, unb einen uimuít^ 5eití Wlï>

Äoflenuufroanö »eru^^r. Э^оф ипюег*
}eiblicí>ec ^ св/ гог"» «ine Arbeit and ei;
geunftêujen ЭСбрфкп П1ф1 gcfórbert wirb,
wie (elöcr Гф oft ber gail i|l.

7) Фа eine genaue «Kífímtg ber Unten unb
SBinfel immer bte £a:iptf^e in ber prafti;
(феи ©eomeírie ijî, fo mMf ber gelbmeffec
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otlein bte getter fennen, гое1фе öon tier
Unrjoilfommen^eit ber SÍBerfjcuge £ет"фг
ten, fonbetn fíd) сшф um allerlei) pí;çjíí
саП|~фе Цффеп befummern, гое!фе нпг
fcce éJîefîVmgw unfïc^et шафсп, tini) be;
fonberíS bei) п)1ф11деп ^crmelfiingen nííe
2fufn«erffnmfcií ücrbtenem

n j. Qx

a) g e t t e r / bie »on bec Ц п о е ш И ф *
f e i t e n t f e r n t e t © e g e n j H n b e ^eri
tilgen:- iba^ weit roegitegenbe ©ecjen;
flánbe «n5 ипЬеиШф сс(фе<пеп/ liegt t^etís
in ber tnnern íSefc^affenèeit tmfcreö llut
geö (woöon bie weitere Erftaning in bte
Öptif gebort) t^eilö in bcr geringen ©ro;
^e Ьеб Cfßinfete, unter шс1фст entfernte
©cgenfianbe ober ï§eite bcrfelben beut
Ttnge е^фешеп (beö opîtfфen ober @e^e:
winfcíe) t^etiö in ber вфгаафипд bes
«on i^nen ^erfommenben Ыф1еб in bcr
2itiHo6fpb,Äre , unb in me£r anbern Пт:
f îanben/ bie £ier п{ф1 àííe erflàrt roer?
ben fônnen,

абег (»ierauöy ifl biefe:

?ESenn гаяп in einer gewifim
«9 ein f [eines Object, bai j. 95. unter

«mem S83infel »on einer Minute mö %"№
fällt,
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fiíít; тф{ me{jr ЬеиШф «rfennm faim , fo
niêgen j. Q3. bie SDioptmt eineo SoSinfeíí
nteficre ober 93îe9tifd)ee, поф bem Singen*
mciajje jii tirt^eüen,, поф fo genau поф eu
nem |"о1фг» ©cgcnfkube дег1ф(с1 jtt feçtt
fcheincn, fo fetíibt её Ьеипоф mit fcer Ung«í
№tf f^eit einer Minute imentfc^teöcH/ 06 matt
bie íbieptcrn nidjt поф um ettuaö »ern'icfcn

b) g e n f e r , b ie » o t t be t t ( S t r a f t e n ;
б г с ф ц п д е п ^епгГфгеп. ^tit iíAtiÍra^r,
ber пеш11ф von einem erhobenen Ob;
jccte Ьигф bie iuft in mtfer ЗГидс fómmt,
gebt in Peiner geraîjcn Unie fort; unö ba;
(>er erfor&cr« bcfonifre Sßinfel, bie foíí
фе Çiegenflánbe on uiiferm ÎÎuge тафеп,
einige ÍSctbíffeninocn, (m. f. unten §, aoo.)

c) Je f) 1er, bie teu b?r Sîorautsfcénng ^fr#
rf t^rcn, f ca^ alie M i t t a g S t i n t e n , t t> i e
аиф bie Sit фит g en ï > e r ÏÏiïciQi
r t e t n a b e l , f i ф b c f l á n b i g p a r u t l e í
fin b. Фоф í^krúbcr werbe 1ф п«ф er|l i«
ber 3°^9е пл(л.сг erfíôrcn fcnncn. (§», 117 ic.)

'8) Ueber^oupt fînb ober лиф aus ber Urfa;
ф е e i n e m © e o n i e t e r b i e v o r n e ^ m f
j len A e n n t n i ê e b e r S ï l a t u r l c ^ t e
п>1ф11д, roeil яег^фЕеЪепе ^Зогпфтпде«
un ben 2ßerf jengen , wie аиф einige praci
й(фе Tírbeitcn felbfl , o£ne fte т
verftanben n>erb«n fónnen,
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fmb tic optif^en Sffiiffen
ten »on fe£r grojjcm ©сЬгаифе in ber
mejjfunft. 2iuf i&nen beruht bie Í5cr»of[í
fommnung ber SBmfelimeffenben SOBerf;
jeuge Ьпгф ^crnró^re unb Ьигф îOîtcrOi
nietec oie mau in benfel&en anbringt, bet ,
fo пй§1Цс 0е£>г«цф Der @pteaelfe;Mtuen
unï> Д^пПфег cotoptrifc^ -' fciopttifdjen SCBerf;
jenge, rote in ber gotge mit meuteren er;
gellen wirb.

2iuf an&crn p^iiftfc^en lehren 6«ritf;ett
oft п»|Пфс ííiiômejfungímetíioõen

^>òíienmeffen »ermittelfl ЬсбDas ^>òíienmeffen »ermittelfl Ьсб ЗЗаготс;
terö, bie iBejlimnumg ber leiten Ьцгф
J&íttfe bes ©фаИее, Ьпгф 9>ult>er)îgnate
«» bergl,

i am 6 er t £at in feinen »огег
^ S í t y t r á g e n î u r р г а с 1 1 | " ф е п
m e t r i c тф1 nur bte X>ata unb
mittcí oufflíjá^ít, bie bie 8elbniejjfim|t
fluo ber tyÇtfií erhält , foiiöem а»ф ben
©rab i|>rer ©enauigPeit unb bie
бес» i f jrem ©еЬглифе' ju befîimmen
SOI.- f. bcfíen í S e p t r â g e jum ОЗ
фе ber ?0în t B e r n â t if. QSertin 1769 г
J772« 3 ^&eilc, im erflm î^etie §, 87.
"' ff»

9) 3n fofcrn afie gгometrífфen ШЗес^еиде паф
ií;rer inner»

r. ï. a^.



«r ЯЬфШшдеп u. f. ш. bep ben ЧШфи;
$cn grôfjfere ober ficinere genfer jirfaffcn,
IKII(Î bec (geometer immer &a$jenige ŒBerf;
jaig auejnwâfcíén wiffen, welcfyeo bem
3roecfe nnb bem Ojrabe ber Oienaui^feii
ter bamit ' ttorjunefpmenben SRefíiingen am
ung«rofffcnjî«n , nicfyt ju jufanimengcfe^t,
im ganjen force^I, atö in allen feinen $f;et;
len fici^ig ausgearbeitet, bauer^aft, nnb n>o
mbaiia), ju mehreren atö einem Snbjivecfe,
Dieultcb ifí,

io) Фепп ев i|l fiar, baf j man Ьщ jeber
<Scrmeífuti9 jtrf) allemal паф bem ©rabe
i^rer ŒBir^itgfett oerípalten mùffe. ?0ïan
imtfj jtt 6enrtí»etlcn wijfen, in weldjen gâí;
íen еб ftcí) ber SOíúfce öerlo^nt, me^r ober
weniger ©enaui^feit ju 6eobad)ten, »no
in wie ferne man ЬаЬигф imuôtÇig« 2ír6«it
«nb Sofien erfparen fcnue.

. 03. ein $eíbmefier 6ctj ber 3ín«s.-
meffung eineö fleincn defere ober íHSiefen;
flncfe fo àiiçftliá) in ber £aarfdjarf<n ÍOÍef;
fnng alíer iinien unb ÍOBinfel »erfahren,
unb babei) fo fcflbare SBerfjeuge antwcnben
wollte, als bei} roeitlanftigen ianbeöüermef;
fangen oft noting i|t, fo würbe bieö eine
?0îu^e fí\)n, bie ií;m Otiemaub Èelo&nen
wíirbe. За ее würbe eine $£ír£eit fern,
wenn er £ie6eç fo «iel «Sorgfalt unb ®е;
nauigfcit anwehten wollte. Tiber
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10«r jí tttt£r eine ÍOÍeffui^ iné
,.$ф, bcfto mc^>c bot er Цфф«, auf alle
55^l<í Sîû<ffïcf)t ju пфи«п, îsic vont 93ií
{ïren, »on bec tluwoíífomnmt^eit fccc Uoetrfí
jcu^e tb D, gl. (jdmifcre« fôniun, uub fcefto
ivcuiget barf ctr |1ф »orfe&íid) fletne gc(i;
1егфеп ecínubcn,, Deren 3°í9e *"ft fe^ bei
trádjtlid) tfî.

einige Motl!)njen&íâ(J @t'mttftimg<M-
m

bají шап auf b«m ge(í?e nictyt me^
rete ©tijcfe unmittel6af }ii mefifett braucht/

jur $5>efhmrmtng ber \ \nbefannten ,
etforbert

tugt (Stucfí aus-ínincffíH r bie jrocit un
tg fmb ; aber au« «зе(феп matt

bec
tvtít,

ÍS.. w íínírtt $>«tjícFe nttf
tem ^ctbe^ j^ct? (Seiten ncbjl bem ei

SOSiufel gcmcffe«, fo reid)tn
íoata à"/ um oen 9fl»jM Ít

bem ^)apt«C &u ^«5е{фие« / ttnb bíe
unbefaniucn ï^eite beffelben etíf-'

SCBá«
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aber in SOîeffung ber erwähnten
fcrerç ©tiUfe irgenbivo ein $e£ter begangen
werben, fo würbe |1ф btefes jeigen, wenn'
man in t>em фгспесРе nod) ein wertes
@tucF fflajje, u'nb foires mît et en bem
<2>t»c?c ttei'glicfye , wie «$ ^ф оцб îwen tr;
ftcrn':tr«9 etâébtnen паф. bec Sonficuctton
obec 9?сфпш;д cfcjâbe. 3cigte ^ф , ba§
biefeô jnm Uebcrfït i^ gemefjene ttterte'@tû(f
î»es ÍDceoccFá, mit bec • 95е«ф»шп:з
ftbereinjlimmt, fo f tno folgenbe breç
шбдИф,

ijl bto§ in ben bwrç etflen
bic jtir 95efîinummg bée î)«pecfe

not^tvenbig waren, ein ge&Jer »otgefotten.

Ober : £>ie ecjlen bret) îData fïnb пфНд
gemefíen roovben , itnb es ifl nur ein
in bem jur Prüfung ber "ítrbeit
@tûcfe begangen worben,

Ober : man fcat, fowoi;! in ber
bcr erftern brei), als апф bee vierten
<2ti'icfß gefettet»

bcr erfle galt ftatt, fo П>йгЬе
baß vierte riфtig gemeffene @tûcf,

bie fehlerhafte 55e(limnmng bee erjlern
bret) anseigen.

5Öep bem jroeçten unb brttten $aüt wmr
bc рф aber ans bem }ur ?>u«fim9 gemef;

feneit
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fenen ©tíícfe, nicfet* auf feie D^tigfeit
ber ganjen Arbeit fc^tieffen taffen, S£Bir
folgern olfo ^ieraus, baß, юепп man сто
einigen jinn Ueberflufj gemeffenen fingen,
über bie SXic&tigfeit einet ganjen SBermejfung
folf urteilen fcnnen, man (о!фе ©tîtcfe
felb|t mit atier möglichen Sorgfalt be|lim>'
men muffe. 3>ie Q3ergleid)iwg Ьеб jnr 9>ci'ii
fang einer Arbeit gemefftncn ©u'icfß, mit
eben bemfelbcn, wie ев ftcb, Ьигф.91ефпипд
ober 3"Ф"ЦП9 ergeben í^at, jetg,t nun'jwar
д е ш о ^ п П ф , ob ein geriet in ber 5Scr;
ineffung »otgefaden, aber ntd)t, wo berfelbe
begangen worben, £>a£er oft mehrere ©tucfe
inr ^Prüfung einer Ttrbeit gemeffen werben
imïffen.

II) Se la^tfîci) leid)t jeigcn, baj ein geiler,
ber in ?SJîeffung ber gegebenen, ober roiíb'
fí'i§rlicben t^eite einer gignr »orgefatten ifî,
md)t burogefjenbö anf jebce ber barauô í>erí
juteitenbcn ©tncfe д ( е 1 ф g r o ß e n Sini
fin^ ^at: fonbern bafj bie §o(ge cineö &§:
1ère, batb größer baíb flerner .auefâíít, je
пофЬет bie î^erle einer &$№ biefe obeu
jene läge gegen einanber £aben. Q$ Pann
рф atfo Anträgen, ba^ man gerabe ein Otiicf
jur Prüfung miffet, auftwetcftee bie began«
genm 5c&ler, gar feinen (ginfïujî gehabt. —

twïrbe |Тф atfo auö einem fo^en
benrtfieiíen íaffen, ob irgenbwo in

Stgur eine Un^tigfcit flecfe?



imtfî aifo ein ^elbmeffer Of;»i
c wiffen, bacsjenige @tmf jtrr ÇpnV
außjmva^ien, auf welchem bie §o lge

t i e r b e g a n g e n e n $e(Het am fi
ften ifî, tinb worau« |«ф ont nteiflen
mif tie Dîic^tigfcit bee ©anjeit Г
Wft.

Ill) i te ̂ e f td j in jcbcm 5«fíe, 1»ЛгРПф Me
n>a|re ©cope becs $e(>lerö «ngebft^ t>cn man
6en ber 7fu6mcffung cince gewtffe» ©tncfö
begangen ^atte>|o würbe man сфие @фп)1е*
rigfeit bie auf bie ganje gigur erfoigcnbc
Sßerbefjmmg Ьегефпеп fônnen/ »nb eö
ttwbe fo gut fctjn, nls wenn m<in дйг Fei?
nen geilet begangen fpatte, wenn man bef;
fen 0ro^t fennet.

"îtaein ba eben biefc, betj níícn practú
fфen Tírbetten t>orfaí(enben / nnb irid)t j«
Vecmeibenben 5e^icr bnib größer 6alb flei;
net fct)n fennen, fo bleibt tucitcr fein
$tïif$miftel й($ foígcnbees u brig ;
' 9)ïan nimmt an, bafj man einen 5сЬ.г

1er begangen |wt, . benrtí)eiít
11ф?е{(/- unö «>а^г(фс1пифе
ber ©inctc^tuug unb @d)(lrfe bet
gê/ mit be»eit man gemejjen í>«t, unb
Darauf befifen S »í g г/ i« 2£b|ïc^t auf bie
gcmj,e gigut: baß witt fagen: ?Й5епп mau

b Q>« eineíí SEBinfelmeficrí bebiente,
Ьсщ man fur fineti
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nid)t gut fMpen fonnte, fo nimmt man
an / man begehe bei) ber ?Kef[ung eines je;
fccn SÖSinfelS «tuen g4^er- öou а// Ьегеф,-
net nun, was baraus in 2tbfïdjt ber nnbe;
fiinnte» ©tucfe nnb ber ganjcn 5'9чс Г и с
tine llnvic^tigfcit erfolgen fann, nnb
«Ifo Daraus bie g rèf j te тсдИф
f îgfei t einer SScrmeffung. фепп ob mau
Qkid) t)te(ieirf)t einen f le inern Segler als
»on z begeben fann, fo ifl man Ьоф bar;
innen ungewiß, wenn bas SEßerfjcng feint!
grcfjere ©enauSgfett jttlâêt. Tins bet
Ж e g l id) f e i t , e i n e n f o l g e n g
5u b e g e h e n , mn^ man alfo bcn
ï>er 3 n v e r l à | i g f ei t beurteilen.

IV) £>ie ^^corte »on ben g c l g e n bet
S^ lcr i|î baí;et unflreitig fur jeben fylo:
meffer ber |Тф nur etwas über bie .gemein«

Äenntniffe evb. eben will, üon ber grofite»
feit, inbem «r barauS benrtí;,eií"n

lernt, auf welche ©fucfe einer 5'3»fet> fe '«£
befcnbcre Tinfmerffamfeit ju richten ^at, um
ber ganjen SJîefjung ben erforberUd>;n Ójrqb
ber 3»^r^^9feit ï11 wcrfd)affen, nnb bett
Sinflu§ bcr nnvermeit'iidjen genfer mòglíct)jl
5u «erminbern. S3on tiefen nnb niedreren

in QJerbintnng flef.cnbeH Ч&екаф:
w t f b i" ber {Çoígc ebenfaíío baö

e ЬепдеЬгаф! werben»

II.



II. £ a -p i t e l.

Soon bee soerœcinblimg unb Söergleid&ung bet
gußmaajje imteremanbcr.

§. 14. V4 « wir bie Tínomefíung geraber li;
nien auf bem gelbe jeigen fênnen, muffen
wir ег|Шф »on ben fcierjii gehörigen SKaagen,
i^rer «ег("фкЬспеп ©rope unî> (Sint^ctttuig,
t«t»en.

nun ctfttid) bic ®ro§e bcrfelben anb«;
langt, fo i|l tarinneu bio jcljt nici)te allgemcincd
feflgefe^t, еб (^rrfd>t »izime^r bet) biefec Q5ei
fitnimung eine uncnbltrf)« 23ccffí»iebcnèeit/ felbft
in einem nnb bemfelben ianbe.

(l an (1ф йМГГфгКф, unb
eben ba^er ruíprt es, ba§ bie iungeumaage
fajl an alien Orren »on etnanbec аЬптфеп.
@фоп in beu alteflen Reiten würben langen;
maa§e »on ber (S3ròfjí aewiflfer Äorper, ebec
%er t^eilt hergenommen. 3- S. »on. bem
тепГфифеп Ãórper, bte ©panne, ï»er @фг1«,
bcr 3n§, ber Sott ober Фаитеп, bie álíafter
u. b. 3Í. ííílein bie ЯЗегапЬегПф^ей biefcr
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SSejlimmungen erregte bet) bem ntandjerterç 93er*
fefcre ber ЭДе^феп tâglic^ grojje Q3crn>immg,
wub mein fanb fid) bafper in bie 3iîot£tt>enbig;
fett werfest, Q3erglekÍHi:igen, ober QSerfcäitmfie
jt»ifcf)en ben an »ergebenen orten, unb ben
»ег(ф1еЬепеп belfern eingeführten Ungenmaa«
fjen ju' fudjen, unb оиф mit biefen nutffw
wir unö gegenroartig bereifen, fo lange п1фе
überall eiuerlet) iangenmaaj} feflgefef^t unb ein:
geführt ijt. CSBegen bea fo großen Sßortfjeile,
ben iuenfd)li(^e ©efcf)afte, Ьигф ein allgemein
iibereinfl immenbee iângenmaaê erhalten roar*
ben, ^aben in ber S&at fd>on mehrere ba
türmte îOîanner, QSorfdjlâge ju Ьегд[е1фш bti
fannt gemacht, unb Qtfufyt, ein ^1фей t>ott
einem ©egenflanbe ipeqtine^men, roeldjer feiner
ЗЗегапЬегНф6е11 unterworfen ifl. ©фоп (£6 r i*
j t o p f c SöSren, ^ » и ^ д ^ с п в х Bouguer (Fig.
de la Terre p. 300) »nb Condamine (Vpy.
de la Rivière des Amazons p. ара. fuiv.)
£aben baju tie iange eincö ©ccunben г *Репг
íele unter bem üiecjuaüor, ober fön (l einem 6e#
flimmten Orte «uf ber erbe, empfohlen; 2ÍÍÍ
lein, fowobl bte g<mj genaue 53e)îtmmung, al*
оиф 9Jîitt£cilung eined ^Гфеп 97ormalmaíi^e5

eigene ©фпнепдРеие», worüber m folgen«
фп^: Ш e r f u ф , Ь п г ф 3 e í t m « f í
и п ^ с г й п Ь е г П ф е í Д и д е и ? Ä o r p e r ?

u n b © е п ) 1 ф 1 т а о ^ е j u e r h a l t e n , o ^ n e
o ber jur S S c j l i m m u n g bce SJÍití
n f t s b t r @ ф т о 1 п д и п д , o b e r b e t
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r o a f j r e n H u g e b e r < Р ? к Ь с 1 e r f o r b e r V
l i e f ) e n ш е ф а п 1 [ ф е п & о г / г { ф * и п д с п
i u b e b u r f e n , »on 3°fc.- S S & i t e b . u r f ï
i . . au í bem e n g f . mi í 2( n m cr fun g e n,
»ou 3, #• S S ß t c b m a n n . N ü r n b e r g , im
V e r l a g e Der Э?аГ^феп ЗхифС. 1790»
mie meterem пафс^е()еп werben frtnn. 3>iefe
e<6tt>icrigfeiten mögen juin ЗДеЦ Цффе fcnn,
b«jj man ben fo пй|ифеп 53orfcfrlag eineô aíí;
gemeinen §»^ ; ober iángenmaajjee. поф niфt

befolgen fônnen.

3lnbcfíen ^at man Ьоф nunmehr in
ein Го1фев allgemeine« tfingenmoaß ein,-

ibr t , unb bafiir ben 3eÎ>nmilUonfïen ^etl
be«» au« bcn nenften ©rabmeffungen «pn Фйпг
firmen bis ^Sarceüona, гос1фс Ьигф bic Jprn,
9Л с ф a t n »no 35 e l a m b r e fccroerf ftelligt
fôorben -, abgeleiteten 9Jíeribíanquabn>nten an?
genommen. liefen angeführten ЗДеК be$
íOíeribianquabranten nennt man bcn î O î e t r e
unb , eö betragt biefe langen ; (Siniiett 443, 29
35uobecimaUmien Ьеб fonfl in ^гапЕтф йбПф
gewcfenen/ unb bei) ben ©rabmejfungen in
4>ertt gebrüteten t a r i f e r ober Ä i n i g i j ?
Ф*п С и ^ е б , roenn biefer 5«0 b<i mittlere
Temperatur »on 16^ OÜraoen einee Sentefîmab'
•Ci.uecffîl6erti>crmometero ("se 13 ©tab Dleaum.)
fiat, d e c i m e t r e , C e n t i m e t r e bebeuten

еп1(>еНфеп, фипЬетЬ.еЦфеп jener Ungeiu
cit, fp wie benn überhaupt bai fi' be,-

qtteme



quente 2>ecintalft>fhm Ьигфаиё bei? nííííi
Reiten in ^гапГтф je$t eingefügt ifî. <£itt
Шогта! ' Bistre tton 5>icittna "ifl in bcm
tionatatcijio mcbergelegt, SS&nn ев
g{enge , fo f an n nmn <з auf äße gáííe
betr Ьцсф tie lang« 5зсв «Secimbc»
ftnöcn , mit De{[cn genaucfrec QJefhmnmrig Ute
3i|îronomen nttf ber 9?ftfteii«I(îrrnwarte поф
Ье[фй^4дг f tn î? . 3n>anj>g forgföittg oiigejlettte
9>епЬе1»гг|"ифе- ípaõen tjorlàiifío; Die í anote bes
©ectmben ; penteie tu tyarià, «uf ben Stupunfí

s= 0/9938S Wetrc gegeben»

». ЗасИ « í í f g . 0 e o g r a p ( > .
m e r i b e n 3"í' J799 ín öeln

XXXVI. (Sept. 1799- @. 256. «Шап f. лиф
î?i« connoiïï. de Terns. An. X.

lieber bcn SOlefrc jenaohbem er auf ISKef;
f i n g ober (S if e n abgetragen wirb, einige
merfnngen t>on K ä m m e r e r in v. За

'SQlonatl. (Sorcefp, «OJarj 1804, в. 220 ic.

'einen ©cometer ífl со П)1ф11д/
©ro£e bes iangennwaßco

man einen @ ф u £ ober einen 5 «
biejem ober jenem Orte ju fenneu, b. ^.

tniß befíelben, }» bem ?0îaci^e,
beffen er ^ф дешеГрпЦф bebient, }U roiffen,
«m ефгЬегНфе,, gaííe«, îOïeffungen auf ein;

anbec
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anbet tebwcMrett ju fônnen. gofgenbe Safei
b.ie ttrfóicbenen S5e^aitni|Te bet

in ïnfe^ung béa e^emaítgen
ber einer ber großen i|í, вое

gebenft ^ф í>iebeç ben tarifer $u$ in
12 Soil, ben Зой in ia linicn, itnb jebe linie
in loo ЭДеКс, atfo ben g»i^ in 12. 13, 100 =
14400 gleiche îfjeildjen abgeteilt.
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fab bie ,2?er&áítmfíe bee
fo wie id) fîe aue angeführten ©cbtiftjMern
inegefamt aufs <p«rifer SERaafj tebucirt fcci&e,.
3>ie wit Ar, bcjetc^net f m b , £аЬе 4ф au«
Ä ruf ene Ä o n t o r i f t e n genommen» Q5cj)

,benen gac fein @cí)nftjMér angeführt tjl, öic
fïnb ate arit^mettf^e «Sîittel ^1(феп Го1фец
3tng<x&en, tie »ф &«9 vcrfc^iebenen anbérn
©c^nftjîelfera fût bit njft^cfc^emïiafliu unb
t'ibereinjlimmenften Dielte, ju беггйфгеп. ЗФ.
glaube boÇ«t, bo^ meine З*1 "̂ l ^>o» bec

ф1 fc§r обгаегфеп werten»

Se ijl fiar, ba^x wenn man «on jeber
î>t«fciê îttfel bie jtuet) Anfferfîen Stffern
ten oie Söecim«l}Men íi6|\^netbfet , bic übrigen
Siffern atebann Anbeuten/ wie t>iel длп^с фа;
tifer Unten auf jeben $u§ gpf^en. - 3- ^ ber
Síeinlânbifée = 139, 13 Spatijl i«v= n
7/13 litu

Sdjrtftjîclicr, bte au^er bcn ßngcfiifjrten
von ?8er§'altniife» ber gnjjrtmnfje 'rebcn,

fclgenöc :

G. Arbuthnoïs ТяЫез of ancient Coins,
s and Meafures (London 1727).

Snellii Ernthoftenes Batnvus. Lib. 2. Riccioli
Géographie reformata. Lib. 2. Ed. Bernard
de mcnfuris et ponderibus antiquis. Lib. ï.
«, f» tt>, -
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ЗПьф fangen ven b«
genauen 55efliiiunUng ber ieugenmaafje u6>
JSefrr »imflÄn-btirf? hieven/ fo wie анф won ben
3ïtaa(jen bír ЗШеп &a»be,ít Pauctons Metro-
logie, à Paris 1739. .£ie()«r gehört йпф eine

Ö f t e r tag: í in Dîcgeiifpnrg,, l i e b e r b ив
< S c r í > a f t n i 0 Ьег Эдгаре t > e r 3ümt }u
Ь e n ^ e tu t g e n ! Ш а а ^ е п / ; и п О ein 6 e j>
a l l e n R a t i o n e n e i n j t t f û ^ r e n i e e ^1ф'у

niut tß паф PaUetont Metrologie, mit er/
l a u t e r t i b e n Î Î n r a e c f u n g e n . 1791.

Rome de t isle Metrologie à Paris 1789-
4. « D l e t r o i o g t Гфе î f l b e d e n û & e t bi?
a í t e n S O î a a ^ e , ( В е г о г ф * « O î o m e м « Ь
( У с 1 е , ф е п 1 а п Ь о n e b f l bem £$ e t ra i te«
b e r f e l b e n i « b e n 6 e f o n n í « n f r a r i j o f b

ttttb Ь«и1(ф«« / плф bem f r au}.
rn. SKorae be l '3«te »on ©. ©ro<
au tt fф w. 1790.

ber tn ben ^6*
«igí . ф г е и ^ . © t a a t e i i e i n g e f ü h r t e n
«Blaafe unb 0 е » г ф е е »on % 2Í, ®^
t e í w e í n . ÍOerí. 1798. 3» b«» Q^reuf. @taaí
«en ifï fett 1771 bec Oîemi. 5«^ = 13913
fllígemein cingefufert tvocben/ brt^er bie fur eií
nige - 9>ге«|»рфе (btábte t« obiger Ííifel mige*
дсбелеп gu^maage bíe »ormaíigen fmb, bie nw«
in ^)erfфiebenen Diúcf (legten Ьоф л»ф fennen rnu^»

On-
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Ondericht over dç Franfche en Hol-
landfcbe Maaten en derzelver VergelyUing,
met de notige ïafels door /. H. van Sivin-
den Anifterd. 1310.

Verhandlung over vplmaakte Maaten en
Gewichten 2 Deelen door J» Ц. van Swin-
den, Amlterd. iQo2.

^ » e i n r i c ^ íocjíimmung bet SDîaajje imb
©emid^tc won Díegeníburg in Jjr«. ». <10

tenai t . Sor t e f p. 3«n. 1809.
burger gu^ = 129,38 Q)anf. iin. )

e tin e $5ergteidjung bet
ut\ö ©«mtdjte, gcanff. a, 9JÎ, 1805.

t i e f e r ?:afel.
§. 15. £>te ЗлЬ{«п liefet îflfet, bn'icfeti

bi« toerfd)iebencn ©rc^cn bcr g«^m«rt^e in libf
fïd)t Ьеб

©o ip j. <£, 9>«rtf. $nf : Oleinl. g, ss
«4400: 13918,30

53ermittetfl bet
,1im (jic^t ein gitjjmaog in baö, anbete

3(ф roetbe bte QCvt biefet ОЗегеф?
je|t i,ur( sj,r (£rempel erläutern,
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(£r. îOîûn fragt, wit viel fcetragcn 115
Dlemlanöifcf)e §»0 an ionbnet gûgen?

, SGdt aus bec Safei ber SKetniaubifd^è gußx
fïc^ jum iontmer 5ti§ uer(iâíí, tvie
13918,30:13511,54 fo fî«b

1391 8,3° ioirbn, j. = 13511,54 Keinl. 5»

- y_ ••"•'^ — . 125 ionbn. 5« = 125 Oîeini. 5*

• Um nun biefees ju бсгсфпеп, fann man rait
ií tie bgnrit^nien

foígcnber<jefMt gê.*
»t: ,

log 13918,3° =4>H3586i
loç 125 = 2,0969100

6,2404961
log 1 3 5 1 1 , 5 4 = 4,1307048^

2,1097913 (ncirju gê,-
crt bie 3'̂ í 128,763; aífo fu »iet ionbuer
n^ твфеп 125 SKcinIunbifcí)e,

3 u f a |.

5. 1 6. Bequemerer 9?еф»ипд wegen,
1ф be» ЗФ«и b&tgcr îafcl i^re ioga?
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rttfcmen beifügt/ bcimit галп п1ф1 п&ОД, |ai
fe, f« «f* «n i«bem 6efc>ub«n gaße pufjtjfucfycïu

§. 17. &iefe SBerwanbl««a ber
in «inanbet ifl nervig/ wenn man eine
fette, oöer euren . HOïftajjfîab gebtuwc^t, öeffen
gu^e, an bem Ort«, tt»e ma» mtflct, nit^f
ЗстгфпПф ftnö ; D««« jebeö- ianb »erlangt alle;
hin! Ые »uewcffungen in bcm bafefibfî

bet
§. i S. U«t Ubínefíiingen прф in f feinem

. ôtó ^м^еи angeben ju fènnen, feilet
bec ©eontetet ben §u^ ferner in ю gleiche
^еШ, »»»b Heniiet fie S o l l e ; ber }eí>ntè Ify eil
eine« Sötte« tvitb eine U n i e , , ber îebjite ЗДеЦ

iinic, ein @ er up e l u. f. w. genannt,
Í D e c t m à t e i n M m l u n g ^at man

" in ber prattffcf>e»f ©eometrie ein;
unb nian ïr^att ЬлЬ«гф

unb 8Sort^ieiíe.
3m gemeinen ieben pflegt man fonfl а

j. S. 6.«o biefet

^uê i« Ia 3otíe

ЗоИ iu u tinien
tu f. w.

в-ípmetr- i. «&.
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eingeseift wirb* 2íííein biefe (£tnt&cUung í|l
in ixt ЯазйЬппз mehreren Unbequemlic^feiten
unterworfen,

ШЗепп пДпШф ï $ují = 12 Зой as 144
ihnen = 144» ï2 = 1728 ©crupeí ifl, fo
müfj .man mit be» Зфеп ia; 144; 1728
multiplier««!, um 8"fe «uf 3*>H«/ tinien ob<t
©ccttpeí ju bringen: unb timâefe^ct muf man
mit btefeu 3a^en b^toiren, um t>ie niebrigecn

auf bie (&^ecn )it

UeSec^âupt mtt§ matt 6et> ber Oíebttction
ber ^c^ern (Sin^eiten auf bie пйф(1 mebrigetn,
ober umgcfe^rt/ adernai mit 12 muíttpltcicen
ober bMbirett, wnb biefeô i|t etfea« befd}n>erft<$.

{trtí man bec ber jeÇ
ber 5<tbmeffer, nur bie

tien ober iï>toijïon mit 10 ju «егпфгеп;
biefe6 ifl weit bequemer, alo mit ia fol.'

п. 3(иф ifí bie X»ecimaleiní
beeroegen fe^r ttort^eil^aft, weit bie
Sin^citcn ale Фес1та16п1фе bec Çô;

£at3ge'orû<ft werben fônnen.

jr. 3 So« = A 5«ê = o. 3
253 un. =e 25,3 Soll* 1,5 3

, bebicnt (!ф 6eij 93ermeffurtflen аиф
ber Î R n t f y e , «>е(фе »on bem ©eomcter aKe<;

паф bem 3)ecimrtl9«f<^ ab^et^eUt wirb.
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ttn etnia«* ^rítn »erben ia, 15, 16, unb
mehrere 1апЬебйЫ{фе $ujje auf eine 9îut|e gt;

(£&c at)o ein geíbmefíer an irgenb einem
Orte ^ermeffungen anflellet, muf) er {Тф «or^ec
genau erfunbigen, »ae für ^ußmaqße bafelbfl
аебгапфЦф finb, unb wie «|е(^(Ъ1фес guße auf
eine ÍXut^e дегефпе! »erben. Фег ®eometec
t^eiit barm eine (Ыфе Dtut^e attema^t in ю
д(е!фе Í^eííe/ obec î b e c i m a t f u f « a&.

Otut^en, 5u§e, 3">Йе/ i'n«n u. f. w.
werben Ьигф bie 3"Ф*П/
f. w, anjíbeutet.

3 » f « |.

5. 19» i) Фа Sen (er
í»er gu§ in ю ^cile; 6eç í>cr
waíí<£int§eiíun3 a&er b i e f e í & e
in is ^ei(e geleitet n>icï>, fo ran0 man
roi^í», bei)t)í (rmt&eilungen auf einantxc
}u reDuctren.

a) Фа пегаНф ein îDecimaljoQ T^ eine*
Sue«, wnb ei» !£uobecimalii>ti Ä ^v ei;

8ti§ei ifl; fo errettet »on felbll, Ьа0
íbcciraaljoll großer fepn muß, al« bec

te, unb1 man fann ïa^ec fra*
eint jewiffe Ttnja&I »on JDuobe?

<£ 2 cimat;
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, an $>ecimal}oíí«tt bmágt imb

ÍDiefe Tttifciabe bequem auftnlôfen, biene«
fotgenbe 2?etrad>timgen.

Scjei^ne biym ^eeimatmaa^ Die
е, Itnien, ©crupeí, ûuarten u. f. w.

mit 6ín gro^tn ÍSticÇflaben Z, L, S, Q,
btt)m íDuobecimatniea^e nber r Die â
фп !Dinge mit ben fleinen
z, l, f, q u. f. Ш.

4) ©o $at man aue bem
erfUtdj folgenbe ©1е1фц«д«п,

= 10 4 Z = 12 . Z
= zoo . L = 144 . 1

í = looo &== 1728. f
U. f. J».

Z з= ff z = z +T% z;
a6ér z s= 12 l ifl, fo »icb

utib eben fo wegen l s== 12 í; tvtcí) ferner

aífo спЬПфх wenn nwn nur bits auf Unar-
ten ge^en »id

Z =е z 'Ч- 2! + 4 í + 9, 6 g '

6)



6) 3?o<fecfe<n bem QtofaÇren, *»itb eu«
bet ßtetdjting юс L = 144 1; gefun&e»

Itnb au$ looo S sst 1728 f

8) <5o brûcfen alfo bit gefimbenen
fur Z, L, S, u. f. ro, ba« Í5ectmaíma«|
in ^^ctten осе Í)uobccimalma«geô aus.

SfôHÍ man Ь«тпаф cine ge»i(fe tBlenge
»on ÍDeciinaljottett, «u f. w. in ФцоЬеси
maít^etle »ewanbeín , fo 6гацф1 тдп nur,
ï>ie 5ïiigbrûcfe гефгег ^>anl> ber ©1е1фг
í>eitojeicf;en in ben gormein für Z, L, S,
mit bit gegebenen 3af>
u. f. n>. ju multtplicimu

4S auf bi
betimal í (Sint^eilung bringen : fo ijl

9Z==ioz+ 9l + 7Í4-2,4
8L= ii l+6f+it ,

, __ 48 я= _ 6 f +10,8- g au* (7)
"*~~" ölfb

ober
3oíí + 8 Фес. L 4- 4 Фес, в.

з, + 9 фцо1), t. + 8 Фиоо. @. + 3. 6

q
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5>fe$ ifl bie bequemfle 9Ke$obe tie
mat; (Einteilung euf bie '}roôtftfceiíigte }tt bringen.

3 u f a |.
$. 20. SOîan farm (|ф übet ацф

1er SDîetfcob? bedienen :

looo, decimai ©c. = 1728
«ima! t вешр. fo fdjUefíe man паф bet SXegtl
tetri fur, fcie3a$(en î>c

looo S: 1728» f = 984 S: x. f
affo

хав '7Д8 . 984
1ООО

ÜRan mu^ alfo (net im Sá^er bie béçt>en
Sagten 1728; 984 mit tinanber nmltipliciren,
imö vom 9>robufte brctj ÍDectmaífMíen obfc^ne»;
ben. — ÜOIan fann абег аиф , um ben' ОБсгф
х}иЬегефпеп х |Тф bec iogarit&men ЬеЫепеп

log 1733 'sa 3,*S754S7
log 984 == g»99a995i

б, S305388
log looo = s-

= 3*^305380
«Ifo ^ = 1700

»te
(§• >9) wenn man пДпШф tie 1700 Г Ьигф

eine
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eine fottgefefcte fcfoiftou mit 12 auf bU fcèfcetn
<£m§eit«n bringt.

3 « f a | .
§. 2i* <S5o fcmu гоапаиф umg<fe$rt bic

3>uobecimaíí<£im$etÍHnj auf bit 3e

eue IQ, Z — 12. z folgt
^|. Z = z ober
$f. IQ L=sz. 2Ben« man nun fo t»eii<r

íí uubL Ьигф ЮЗ; $ Ьигфю Qu,f, »^
, fo finbtt /?Ф

uno айв zoo L = 144 l

tt)itb l se6S + 9, 4 Q

unb aus IODO S эс 1728 f ftnoct (Тф

f =s 5, 7 Q u. f. n>.

ÍDet ©ебсаиф tiefer gotmel« ifl bec
, wie in $. 19.

<5í:, ©efe^í man Сабе g z 4- 3!+ S Г in*
3>ecima(maaß jti wetwanbeln, fo wirb

gz=6Z.f ,6L-f .6S+ 6, 4 Q
3 1 ас îL^-oS^-S, 2Q

«Ifo



$.22. ©ç erteilet, wie man fïdj ufier;
t gormeín, fût jrçb.e -beliebige Einteilung

bee £n|maajjee uerferti;0e«i' fonne. (go шйгЬе
Лег feÇr ftb'erflûffij- f^ ацф t>je JXebnction
ûttïiertï. Stttt^eihitigen ûtif ï)ie. Зе^пфеШд« fyt:
^ec îu fe|«u,

3 » f a |.
§. 23. £e faim. Jwfommen, b.«§ a» et;

nem ó|é№tífen Orte, »o ein.^cíbraeífír miffet,
'mcf)t «uein tie (SiritijeUung f fonïiern аиф oie
(SJtójje Ьев gu^maft^eô, ton temjemíjert tinter;
(ф1еоеп ifl r fcefíetl ftcfy: bet $rö»nefler двтоб^пИф -
ja 6eï)ieiten pficgt. 2Bie man. alfo in (о{фет
gaffe bie 5Xebuctton aiiftetíen mfljfe, toitb folgen;
Ьеб Í5et;fpiel. weifen,

matt foíí fïtt&en,, ша« s' i" 2'" r e i n ;
t a n b t f ф e S 35 e c t m a l m a a f? / .an i o n ï» n e r
X ) n o ï i e c t m a l m a a & betragt. í>ter t?ert»an;
bele man alfo ег(Шф bte 5' i" í" tf>er 5,112,
Díeinldnbifc^e gu^ in lonïmer паф $. ij.

log 1391,4,30

<s5um«m. =- 4,351,1565
j>BSU|ie§en log 15511,54 => 4>ï307043

За
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nun bie 34l 5>253 »ter fo «iíj bmbttee
Getragen 5,12 Üiei

.bnbner $u
;<i6ec $>eçmiaít(Kile f unö bcöeutcu, wenn man
HR ionb.nec gu§ in lo^oü, l>en 3uU in 10'
iintfn u. («•». «int^eHt, foute! <&,
5 lin. з @c. ot»cï паф ber bi6

5 f •+• 2 Z + 5 Í, .+• 3 . S. •
nun .поф паф §. 19 in*
vectvanbeit werben л wie

= îz .4- ^H-^.f 4- 7,a. q
5L=
3.S =

r äffe
=5f4-«»4"îil+t6f+ I3,8. q

weil man a&ct für jcbe iaq ein f,, für jebe 12 £
ein l u. f« w, fefcen f ann , fo wieb апф

foígíi^ ftnb s' i" *"" 91е-»"!» Ф«." =
S-' a" s'" 3"" lonbn. Фес. 3ftaa§ ober sa
$' a" о'" 5"" i'""/ 8 bnbner SDuobec* ЗЛ.

^" 24» 3fn §. 19. ï. waren'
ter -je&en г ate jwííft^eiligten ЕшфИипа, Ые

' r t e ' f t t « i 4 gr-oß angenommen werben; u»J>
warben b«9 bec iwèlft^euigUu ßint^ei?



tung 6(0* bit ЗоИе, iinien, u. f. t«, ffeíner,
öle

e man aber bie S t u t z e n gteidj
groß, unb tfc«flt'e tiefe einmal in ю unb bann
in ia îfceite ober guße, fo würben 6eç bec
gwôlft&eilia.ten gint^eilutig, felfcft Гфо» bie^uf e
Deiner Г<9"/ a(6 bec ber B n t ^

3n biefem $at(e würbe aifo f^ott filr bie
gu^e eine Kebuction not&ig fei)it. 3|nbeffett
werben bie obigen gormein §. 19. mit einer
fietnen 93erdnberung аиф elöbann nocf> gelten.
3)enn nennet man i|t ben iDicimalfuf =к F
ben ÍDuobetimatfuf = f, fo wirb, weil bi«

д(е1ф gro^ angenommen werben,,
i SXutfc ss loF = ia£
IDO X = 1442
i ooo L = 1728 1

U. f. w.

паф eben bem SJerfa&ren $» 19»

Z= »4-51+3,3. f
tac 1 + 8,7» f

u. f. w.

Я п т е г Г и п з »
$. ас. фа wir i|t gerabe mit
ber iangenmaaße btfötft'Wt ftnb, fo wirb

оцф
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лиф bie SSerwanblung ber gldctyenntaafe in
einanber, frier fur j j j t i erldutern.

<£s ifl befannt, bag ju Sfusmcffung bet
glasen лиф eine gewiffe §1Дфе jum SERaaf
angenommen werben muffe, unb bag biefeí
9)îaa{j bie 51афе einee duabrate feç, beffett
(Seitenlinie »on einem frefannten
ifl» 3ft fi* nur emen 3U^ tong, fo Çeif j
^uabrat alöbann ein du a b r ä t f u ^
a-uabrat, beffen Seite eine ÍRut^e íang tft,
wirb eine D . u a b r a t r u t ^ e gemtnnt, unb fo
crfredt bie ^Sebeutung ber d u a b r a t j o l l e ,
C l u a b r a t l i n t e n u. f. w. 3ft f«n« «f

неб duabratö «Seite = ï ^uobecimalfu§, fe>>
(tei^t baö duabrat ein Í D u o b e c i m a l q n a /
toratfu§. 3jl лЬ« toie <5cite beffelben es t
3>eeimalfuß, fo wirb bad duabrat biefer (Seite

,cin í D e c i m a l q u a b r a t f u f } genannt» Unb fo
wirb man Itify »erflehen, wae Ф и о Ь е с im a l*
q u a b r a t i ' O . U e , Í D u o b e c i m a l a u á b r a t ;
( i n t e n u. f.w» éebeuten. Шип erfreuet, wenn
tote (Seitenlinie einer duabratrutfce tnj ю íDeci;
malfamé geifreilet wirb, ba^i bie duabratrutfre
ю . ю ober too $ecinialqu*bratfu|;e unb eben
f» btr duabratfufi ю . ю ober ioo duabrau

«. f, w. entfralten muffe.

beç ber íwcíft&etligten
lung wirb bie dunbratnttfce 12 . u ober 144
Suobcetmalquabratfujj, ber $ЬиоЬе«тлЦив»

brat*
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bratfuiî 144 -ouôbetinwíquabrafjofle u. f. n>.
enthalten.

;§. 26. j).- S i í i t i & n e f mau ba£er bie Í)ecí;
c., 3°^/ imitn ic. 'mit F2, Z2,

4r "• f« *»• 95eçm 35tiobe.cimeimaaße aber
Jbiie ^пифеп Фш^е rait í*, z*, l2

 tu f. ».
.fo Barman паф.Ьет »or^ergíj^enbeu §. folgen«
be'iiue&rûcfitngen.
i) i û;uabtatcut^e= iooF2= 144 f *

obet (wegenF2 = iooZ2; f2 = 1442^)
IDO. iooZ2 = i44* i44z2

3) unb (nxgenZ2 = iooL2 ; z2 = H412)
too « loo , TOO. IA = 144 . 144 . 144!*

U. f. №.

4) SSÍUtfcirt wenn man юагШф multiplictret
iço F* = 144. f*

loooo Z2 = 20736 . z2

loooooooos2 =3=429981696.!*
u. f. ».

5) Фа^ег auô iooF2= i44f2 er^ÄIt mon

f2 4- 63 z2 + S 1 12 + T
8õ
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ttacÇ eben bem ?8etfa$ren fïnbet
au« ben übrigen .(ШеЕфипдеп in (4)

Z3 =2Z 3 + I0lz + 86, !.. Л»

L2 = al» -f 141, 9 . . f »
S* = 4,3.; f

SEBcnn e$ nctfcig ifl, Pann nkn bie 3«í»íen,
womit ísie £uobecimal<|uaí>ratfcrupcl miiltipli;
ciret fînb x поф weiter , alö biö auf bie ecfle

(£.r, C9efe§t man roclie mm j,
4F2 + cZ 2+ 2оЬй in«

»ecroanbeln; Um biefetf ju fi'nben, mttli
tiplicirei man in ber бИеЕфнпд F2 = f2 + 63 z2

+ 5 1 12 + 1 20, 9 f2 auf bepïxn (Seiten mit 4;
Hierauf bie folgenbe ©1е1фипд Z2 = 2 z2+ ю Ia

4- 86, i f2 auf betten (Seiten mit 9, u. f. n>.
fo giebt biefcö folgenbe ЯВгнЬ. e :

25 2 z2 -f 204l1. -b 4g3,6f 2

igz 'H- 9öla + 774,9>
40 12 +2.8 38, of«

.3>ie-3«í>íen/ bie nun геф1ег .^«rrt unter -««.-
anï)êr ju fleípeii gefommen, jufammenaoDirt,

fût jebe 144 f 2 ein l2, fiVr-jebe 144 Ia

t
 a + 74l2 +64, f"

|o er^tuw/ tvte 4í6wí»aupt eine. »orgegeí>*m
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nien, in S&eite bee $)uobectniaim«aßi«
»fit merben fcnne.

3 í n m e r f u n g .

§. 27* Suit itnmo nmtíátiftiaerer
nung Heffen («ф tie 4F2 + cZ* + a ,
<шф auf foígenbe Ttrt in« 2>iiofc(cim«lmaaji
«crwanbeln»

ûbecttge, b«g 4Г2 + çZ* + 20 L2 =s
40920 L» =4092000 S» ifî; SHSeií «im $. 26.
ï ocooooooS2 =429981696. f» fofdjttegeniatt
»ыф ber Kegít £>etri looooooooS3 geben
429981696. f» , »aí geben 4092oooS2 «tt

= x. f2 cbet x
quabratfc. fo wirb x Ьыгф iogarttíimen auf foi;
$enbc 2(rt gefunbcn:

log 4093000 = 6,6119356
log 4119931696 == 4 log 144 з= 8.6334500

@ubtr. log loooooooo _ 8,0000000

log x =3 " 7,2453856

nun btefet ЬдаНфше ni$t unmtttelba»
»n ben дегоо^пПфеп îafeln flehet, fo »ecminbete
man bie (E&aracíeriflíf um 4 ^in^eiten, unb
Гифе in ben îafeln bie 341/ beten iogarit&me

plicire
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plicire man (ЛбЬапп mit einer ï mit 4 9Men,
ober mit bit ЗФ юооо fo fcat mon x.

SBemt |ф nun паф Ьеп дегосСпПфеп Dlegeín
î>ie ï>em ipgarit&men 3,2453856 juge&ôrige
Safei ^фе, fo fïnbe 1ф fïe == 1759.4850;
fllfo mit юооо miiltiplietrt/ x = 17594850.
Qíífo 4092000 íDecimalquabtatfc. = 17594850
íDuobecimaícjimbratfc. Í)iefc leètere Í(n}a{)!
vcn ^uobeciitinl^iiaDratfc. fann man nun Ьчгф
fortgcfc^te ^ivifîonen mit 144 auf
nien/ 3oUe «nt> $u^e ribuciren,

3 u f a |.
§. 28. Ш5е«1 юс F* = 144 fe ijî, fo Wirb
= ï^F2 = 0,694444F» = ^F' 4-
õ%5.F« + ÍS15VõõõF2 = 69 Zs + 44 La

+ 44*4 S2;
wenn man пйтИф fîatt

ïés Fa > TO^OTÏ F2 ; Y35-|55o Fa

tie д1еЕфдШдеи SßSert^e, Z2 ; L3 ; S9 fifc«.

SSoöig eben fo wirb, wegen
H«ff Zz =z«, ober wegen 0,4822 53Z2±tz?
bee UGertfc »on

z2 = 48 Le + 228»
»wo «пЫ{ф wegen |£ f §f|J L» ss l» егДОК
man l» г— л л s»

^'e âefunbenen ^ormeín bienen, umgefe^rt
Stoobeeimftlquabratmaafj ine j«Cntfe«ü«9tf
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2£ n m e r f u n g»

§• 29. фаз bisherige mag »on
tang Der SOînafje genug fet?n, ^n ber $ölge
»erben wir ®elegen|jeif £nben, mehrere« »on
«nbern im gemeinen leben eingeführten «JJîaajjen
j« reden/ паф benen man bte glüd)tntti(ialte
ber tan&eretjen, ^otyungen u» f. tv» anjugebert
pflegt.

Фа geometrifc^e (Sorten fe£r oft }nr 93er-'
ferttgimg ber geogrup^ifd)«:« mit gebraucht гоегг
Den/ imb überhaupt ^Serglcid^imgen üo» icln;
genmaafcn mit jnr ргйс11)'феп ©eometrie ge^o?
ren/ fo t(î es пй^Нф, оиф »on ben in bet
OJtograpbie unb im gemeinen leben eingeführt
ten UJíeiíenmao^íiv Äenntnifle ju

bie fogenamite ÍOíeiíe гоин'Гфеп Ur;
fprungj fen, jeigt frí?on bie Benennung Mil-
liare. 35te6 ,iângenmaa§ begriff 1000 <&a)tit:
te? /eben ju 5 nitcn romifфcn @ф»феп, obec
лиф "8 (étflbtcn, j ebe }u 125 ©фгшеп, itt
Яф. ÎDies giebt паф ben» 2>etb;attnifie Ьеб al;
ttn гепиГфеп @ф|фв }ит ^arifèr (@. cbige
$«fe() ттйф 1309 : 1440 für biefe
4545,13 pftrif. gnü/ ober 757»5i '
(de la Lande Afiron. L. XV. «659)^

' bíflimmt ^r, Oûfjînt bief«
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ouf 766 îoifen. (Mem. <3e 1'Лс. de
Paris. 1702.)

neuem (Europäer £>aben i§re SDíeiíen
»tel gtèjjcr angefeilt, utib bati) bicfen balb jenen
Aliquoten ЗД«! Ьеб mittleren 3fteribtcm ;
ï>es auf bev <£röe bafiir angenommen.
t>etmut£ltd) иаф ben 9?iebetbcutfd)en
fern ober ©eogrcip^en fo genannte b e u t f c f y e ,
ober анф â c o g r a p í ^ t f c ^ e îOîeiie таф1 belt
1 5 teu ît>etl eines mittleren íDlmbiangrcibeí,
filfo 3807,2 îoifen, ober паф ^)rn. фг. áClúgtítíí
35eftimmung (@, unten §. 117) 3811,6^01;
fen, £)iefe geograp^ifфcn ober beutfфen SOW;
Jen werben aber fajl uirgenbö im gemeinen íe;
6en дебгаифг/ itnb bie in íDeutfфínnb ЛЬИфеп
?9ieilen, 1»е{феп inebefonïiere balb mefcr batb
weniger »on jenen ab. <Я51ап fфettгt fo viel auf
eine Sicile дегефпс1.^и baben, ale ein guter
Sujjganger i» jwci) ©tunben gei)cu fann (Kep-
ler Tab. Rudolph. Cap. 16) roofer betin bie
fo große 23<^teben|>ett bet îOïeiten \n ben beut;
fdjen ^rotiinjen ent|tanben fct)n mag,. ÜDte ita;
Uenifфe Îîîeile ifî ber oofïe î^eil ctneö «Díeribian;
atabeö. 55ie franjofifdjen @d)tffer nehmen ben
2°flen î^eil eine« ©rabee für eine (Seemeile/
ju ianbe bebient man fîrf) in 5гл»^се'Ф Ьес
Lieue, beten 25 auf einen ©rab geb. en, Eng*
И|фе feilen ge^en beçna^e 69 auf einen ©tab,
$ier i|l int 3ufammenCiauge eine îafel fur t}ie
»orjûglidjften SReiteumoa^e, tvoben bie mittletc

r. ï. ac. 5



ÇOîetibianmeile ju 2811,6 îoifen, obet ju 23611
SKeini. @ф1фп, obet ju 4000 geogr. obet gco;

ï @фп«еп, angenommen roocben ijl
117.1.)

I ©cfcen
auf ï
©tat»-

SDîeiien, beten Qxnenmmgimb
©timbmcafje.

Jírabifefce

c^tfct)en ©Mbteti = 3 Dîôm.

ÍBuçriftye, fíelne 9Jîeite
-' ' grojje

«ГФ« í» 3545 Soi

neue Li

2811,4 teinl. Oîut^en
íDdnifфe= I2OOO ban, (£11,

à 2 teint, ©фгфсп
феш(фе, alte, Rafta =r 3 tom-:

nené Heine
}u 4ооо©фпн

<£дсрп(фе Schönus }it 6o
t, (Stabien

$1апЬпГфе

teu mui.

Ó2Ó3

4197
25000
40800
22017

1835

33737

24000

I41&7
2OOOO

2306l

18779
aOOOÓ

05. 15
geogr.

9Л.

5б,67

25,00

Ч» 1?
8,69

i6,ia
19,70

10,5»

4.79

25.00
17.74
ifl,oo

i8,go
17.74



oï>ecLewa = i, 5 rôm.

©eèmeile = 3000 (Exbritfe
tn, «(te бш^фе =

neue engt« ju 1760 Yard -
(Seemeilen -
Leagues

•íjolíánòifdjc

^^ aíte,
aooo júbifc^ : bifclifcfye

ionbneri»'õn i666| Yards
фе, (Stunben -

f í ©eemeiíen

Ocftenreic^tfce
фегрГфе/ Faríang, -
9>olnifd)e= i ©eemeile

jn
Р»ГФеп ©tnînen

, Werfia, = 1500

'7042
14197
17745
7456
5*35
59»5
17445
24000
31440
1 СЛ О ОA öö ö^*

6 5 зб
5915

3521
28530
4862

: i«043

17745
27000
47500
15774
17745
197 '7
247

СО

4701

3402

50,50
35,00
20,ОО

47»бо
69, га
6о,оо
2О,ОО
Г
4.79
П,29

54.30
6о,оо

гоо,8о
12,44
73.00
19,67
20,ОО

13.10
7.48
22,50

2О,ОО

i8,oo

14»37

75,50

Ю4.3
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, ju 16000

u п2
1 147

- -
@фй?е&1Гфе i» iSooogíl,

е,}и 5000 Varas ober
îoifen ' -

(Stabten, ober geíbroegc
'

100- Orgy

3)
, Berri, -

г ©cemetíe

28878
20658
7119
29560
34094
26688

X33.8

591
473
315
53*3
4179
26625
36300

Ia>29

1 7» 1 8
49.85
12,00
10,41

13,30

2б,бЗ

6OO,0

75O,0

ÏI2566,67
86,40
13,33
9,77

^еп, in юе!феп поф meutere
fcorfommen, fînb, auffer belt обгп an;

gefû^rten, поф

© e n t e r s 5 t 6 r t 0 b e r © e o g c a p ^ i e ,
(Rötungen, 1775. <2>. 21.

3. g i e r t 95obc 3 i n i e i t u n 0 j«r ali;
g e m e i n e n . f t e n n t n i j j b e r S rbf a g e l .
Berlin, 1786. §. 244.

A n l e i t u n g j u m t t u f n e Ç m e n u n b
3«1фпеп b e c © e g e n b e n , w e r f e t ;

tigt
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t t g t v o n e i n e m D f f i c t e t , ©ôttiitgen,.
1783. @. 3°3-

Ф е с a l l g e m e i n e P l e i n e ' S o n t o r i f t , .
o b e r f a b e l l а п Г ф е в Я5ес}е{фп1(*
u n b 9 3 е с д 1 е 4 ф и п д a l t e r , b e f o n *
b e r ß ( 5 и с о а 4 е п 9Л«а^е u n b

1791» <S, 292.

t e r u n g î > e r ^ H e i l e n c í ^ ac te .
1785-

ф « п д b e c
, © е п и ф е с «nb

ten ». 3* S. Ш5. ФсебЬеп, ,i787.ú.a.

"Миф fann in biefen ©фп^еп поф .
terei »on gufhnaajjen пафде1е[еп twcben

Ш.
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bec »йгШфеп Sluêmefiimg gerat« Siqieit,

ouf bem gelbe.

$. 30. cvZJenn auf bem $efbe jwifdjen jwetj,
vorgegebenen fünften eine gerabe íinie gemefí
fen werben foil, fo i|î сб notj j ig, ba j j man
biefe fünfte ,. wenn fte uic^t fcnfl f<f>on fennt;
Иф flnb , ttori>et Ьцгф gerotffe SJïecfnm^Ie be;
jeií^ne, ober a b f l e c f e , bamit Ые Di-ic^tung
obec i a g c ber auejumcjlenben getaben ' i in ie
angegebeit werbe,

Ü7un er^etiet aber auö bemjcnigcn, was icft
çben §. 7 gefagt ^abe, ba^ шлп in ber gelbmef ;
funfl metflenö immer , wen» eu nid)t befonberc
Tlbfifyen erforbern, nur bcn ( j o n j o n t a t e n
T t b f i a n b jwener fünfte »erlangt; baß will
fagen/ man ftttttt fïcf) Ьагф bie benben gnbi
Vunfte einer Iinie, ein paar QSerticaüinien üor,
unb benimmt bie iporijontale Entfernung jwu

aber auf bem Selbe bie becbett fünfte,
beten Entfernung man wtjfen wiíí, oft fo
weit »on einanber liegen^ bafj man betj bem

einen,.
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«nun, ben .anbern entweber \nd)t ЬеиШф, obec
Wegen bajwifcben l iegcnber J jpinbermffe gar шфЕ
fe&en, unb auf i£n gcrabeju meffen fawn,, fo
erb/eííet/ ba§ man notbtrenbig »or^er }П^феп:
ben benben áufferf íen ^»»Ften einer «uejumef«
fenben Unie aubère bejlimmen mfiffe , bie mit
jenen in einer unb berfelben Шег11са1рафе lie?
gen. SDiefcö nennen bie J-etömeffcr eine Q t;
t abe U n i e a b f l e c f ' e n .

Q3c(limmter ju reben, fottte еб fceijjcn, eine
S3 e r t i с а I ; S b e n e a b fl e cf e n, in bec |»ф
bie bc)>i)cn fünf te befïnbcn, beren ^orijontaleit
îtbjlanb man meffen will,

,î)ies ifl atfo in ber geibmejjftmjt not^wen*
big, e^e man jur unmittelbaren Tiuömeffung
Breiten Pann. Э»Ф roerbe nun juerfl bie jnc

ber 55егНса!рафеп erf
Ьefфreiben.

№ Slbfîedutig
ober 03егпса1рфеп.

§. 3i. í>ieju ftnb 5 bis 6
ï biö 2 3oH bicfe, gerabe cn<

(gtangen, »on guten trocfenen unb
<£cmnen ; ober 95ифеп^1>1$е erfor?

ЬегИф. @{c jînî) unten mit ctjerncn @pi|en
obet @1афе1п »erfe^en, bamit man jîe in ben

befejiigen fóune. 53îan nennet biefe
(Stan;
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©tangeu S í b i l e e f f H b c , g l t t d j t f c â b e , ober
аиф fàlednrocg @ t â 6 e, Um fte in ber gerne
gut crPennen ju fònnen, faim man jte mit et;
fer ttJCtfjen, Deífarbe лпртфеп íafjen.

in feiner 0 r Л n b l i c h e n into
« o l í f t à n b i g c n t f j c o r e f í f d ? r р г а с ^ ф е п
3ín t t ) e i f»ng j a m J e l b m e f f e n , o b e r j u t
pr a c t i f ф en ( G e o m e t r i e cuts bem фапЬ
fielen von J p e r r m a n u Í ob i e f en2 í í í ona i798»
(S. 47. ràtí^ felefye @tá6e mit abwe^oienbcn
(Streifen ober ^onen »on ber ian^e eineö ̂ n^ee,
fc^warj uni) n>ci^ aniuma£len. Tinf grünen ?S5te;
fen, gegen Sßaibungeu tmb niebrigeô ©ebîifc^
fet? bann ber tüeipe ^^eit bei ©tabeö a'm fîcijti
bar|îen, unb gegen twei^c ^»anfer, reife .ober Ы;
reitö abgemalte îtecf'er nnb anbcre феКе ©egen;
flanbe, fe^e man bie ff^irafje garbe am Deufi
íicfyflen»

?Ш e § f а £ n e n , fînb ebenfaffe Stangen
»on gutem JJDoIje, nuten mit einer @pi|e be;
fc^lagen, unb an i£rem oberen (£hbe mit einer
auögcfpannten icineroanb ober ga^ne werfe^en.
9ftan ntaefet fte tvoipt ю unb mehrere gu^
^оф, um fte über niebrigeö ©еЬГ^фе unb lim
Щеп ècrt)(>cra9en i« t(lfíe»/ unl> «fenn«n í«
fònnen.

З е 1 ф е п ( 1 а Ь е fïnb ffetne g btí 12 Soff
tange unb £ bi«$ £ 3oíl bief e, unten etwa* }Uí

g ê «



9cfpiête uhb mit Sifett
um Damit fünfte ouf bem gelbe Ье$е{фпеп ju
íônnen.

fan« i£r oberes Snbe mit einem ©polt
um in [о1феп ju gewinn "Hb^ten

«in Äartenblatt, ober ein Rapier mit einer
Ülummcr ftecfen ju fcnnen»

QSorrat^ won 2í6fte<ffU6en, unb
fa^nen, пф1« рф jjffaibar паф ber £Beitlàufí
tigfeit einer ÍSermejymig» S^beffeit barf matt
Ьоф tt)of^t п{ф1 weniger, al<5 etwa 6 7t&(lecP;
flabe, unb ein paar gähnen 6efï£en,

íltn einer ^пЦпдНфеп ^îcnge «on 3
|1а6феп barf со aber nidjt festen. iOlan tragt
imb üerh)a|)rt fte am be(íeíi in einem befonberô
baju verfertigten lebemcn @acfe, ober апф m
einer Мсфетеп Ão.pfcl btc man umfangen
fonn.

5l u f g a b e.
§. 32. ( S i n e Q 5 c r t i c a í e 6 e n e auf

b e m g e l b e a b j u j l c c f e n / o b e r e i n e 6 e ;
r e i t ö a b g e f l ' c c f t e f o w e i t m a n wi l l ,
}U e r w e i t e r n .

3Cufí . ' I) @efe$t A unb E (Fig. V.)
fetjcn auf tem gelbe ein paar ^Pmifte, ьигф
tie man eine SSerticalcbcnc abfiecfen wolle,

Um



Um biefee ju ieifîen, fcat man wetter nidjte
not£ig, ate nur in A, unb E ei» paar 2í6|lecf-'
fïâbe vertical tu ben ОЗоЬеп jii befefligen, roelí
фео man »ermiftelf l etnee lingft fie £erab§<in;
genben ict^cö ober паф bem íítigenmaa^e Ье.-

fann,

Qír&eitct man auf ebenem ianbe , fo fann
bie entfernte ^»orijontgrdnje 'fe^r gut bajti btc;
nen, bie @tabe vertical 511 fîecfen. 9Jîan fîecft ,
bie @t5be fo , ba§ fte mit biefer ©rânje паф
bem îingenmaftjîe геф!е ußinfel тафеп.

(Sine ebene glicfce, bie man рф fotdjergéî
^a(t burd) Die 91<ф1цпд bet @tábe AB, EF
gelegt »orfleilet, wirb ein« ^е«1са1|1йфе feçn.

II) @oíí in eine ^erticalebene, roie ABEF,
bet) C j tu i f d) e n A unb E, eine britte ©tange
CD eingefefet werben, fo laffc man einen ©e;
(jííífen паф C / j>inge£en, mit bem Unterste,
îiajj, шепп er in bie ©egenb »on С angefom;
inen, cr bafelbfl 'einen TtbfîccF'flab fre» tinb itt
»erticaíer 9îid)tnng 5шifфen jivcen
ter fangen tafife, unb auf ein' gegebenes 3
ober SSmfen, ^ф геф1б ober Unfô

3(î nun ber ©e^ulfe bct) C angePommen,
fo tritt man jwetj bi« bret; @фп11е ^inter
bie er|íe ©tange AB, j i c t e t ober , öi fir et
mit bem Ttuge langjl AB unb EF »orben,
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wnb untcrfiidjet, об bet HI ber ©egenb 6ep P
Von bem ©hülfen fenfredjt in ber $anb £er*
unter gehaltene ©tab, recato ober linfí »on
ber Ьпгф AB unb EF eingebi lbeten &erticaU
ebene abweiche; ©efd)ie|tt biefee , ше1фев ftdj
beim in ber ^at fe£r leicht Wfennen U^t/ fo
âiebt mau bem ©e^úlfeu ein Зе'Феп/ РФ
tedjte ober Unfô mit feiner frei) £crab£angem
ben ©tange tortjubewegen, biö er enblirf) bet>
С bie ©tauge fo (wit, ba§ bie lange AB
unb EF Í;tnau6jlretd)cnbe 3iettinie beö Tíugeí
«цф an CD worbecge^e, ober паф bem gês
meinen ОргафдеЬгсшфе ber Jctbmeffer, btô
<itíe bretj (étangen AB, CD, EF ewanber ju'
b e c f e n , b. ^. bem 2fttge, й)е1феб ftd) jjtntec
AB befmbet, glctфfam nur eine einsige auoju*
тафеп fфeinen,

ШЬапп liegen AB, CD, EF, wo mфt
Völlig genau, Ьоф wenigjlcnö ebne grofjen 5?ег

lery in einer einigen SÖerticalebene»

giebt man bem ©efculfen, паф bet
Sefфe^enen QSeta&rebimg ein 3«феп, in bet
Untern tterticalen Э11ф1ипд, bie @tange CD

1, ttermittelfl eineé tango i^r ^егаб^апг
, in ben ЧЗоЬеп ju btfejîigen»

HI) @oil in eine «ßgcjtecFte QSerticalebene,
KX>ie ABEF, a u f f e r ^ a l b A »nb E j. g. i«
bjr ©egenb 6et) G, ein @tab eingefe^t, D. ^.

bie



nte $}ctttcalebene 6ié G »eríángm
werben/ fo barf jntt ber ©e^iíífí 6e» G an
feinem @tabe GH, ben er gerabe »or £ф
.$äft/ fJinatiSoifTren uno fe£en,' ob ër bie îtbri;
Sen EF, GD, AB becfe, unb wenn bie^ gê?
ft^ic&t, i^n bet) G feftjlecfen. ©olc^ergejíalt
f ô line n ''f o »iet @tâ6e, ßiö man »ill, in eine
unb btcfelbe QScrticatcbfne gebracht tüerbcn/ b, fy*
man fcinn fïc , fo roeit mein raiff , «weitern,
«ur mnjj man, tarait bic î)icfe bee ©tabes,
Çinter beut man su;ud)|î jîc&t, uic^t im 93i|ï;'
ren fcinberlid) fafie, bae Tiuje afleimii, fo weit
mein fann, won bcm @f«6e weghalten»

Ш?епп eine QSerticcitefcene fc^c weit
erweitert werben foíír fo gefétc^et ее oft, baß
man mit ber wor^flnbenen ^injafrl »on ©tàbe«
niá)t auéreic^et; 3í» biffent Jaííe fenn ma«

ben in ber 9Jtitte bereite eingefeéten »iebec,
uájie^en, unb flau i^rer etwa i $п§

fdè(e einfd)lagett (aflen. «Sítt biíftn <Bt&t
ben faun inan alébann bte Arbeit iveitet fortí
fe|en, unb folrfyergejíalt eine ОЗегНса^йфе, fo
weit man roifí, erweitern.

»erjtefpet рф, nuijj ittan 6e«) biefen»
ÎBerfa^ren, »on ben bereite eingefeuert &tàt
ben .wenigflene allemat bic benben legten EF,
GH flehen 1фп, bamit, wenn man mit bem
3fbftecF en »on A bie G gefommen ifl , ma«

Ьихф* ioijîrcn tôngft EF, GH, unb
Ьисф
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Ьмсф ^ûifé ber auogeiogenen ©tu&e, î»ie
lica(jfó4.e EpGH .weiter fortfe&en ' fônne,,

IV) SSBenn'Fîg. VI. (Тф í»ifc^cn A uni) E
jpîif bem gelbe ein Jjwibernig j, (£. ein Jcn'igei
befinbe , ober A wave wn E fo weit eiufcrrity.
'Ъл$ man. 6ep'-A ben ^unff E. entwcber.^'oc
Шф1/ ober tiur fc^r ипЬеШНф ernennen Poitnte,
fo fraC|t |1ф, wie man irt [о1феш JCafie jt»îî
(феп À unî) E <Stà6e in tie SScrtualebcne AE

fcnne»

lint ciefen unb ЭДпНфе gdííe aufjulofi«;
Ment foígenbec ©rimbf<i£:

ШЗепп bte 03иф|1с6еп к, ß, у, S, s, я
tu f. w. auf bïm gelbe, паф ber Dtbnung
gewifle fünfte, in bie j, (£. ©iclbc eincjefcj^
werben, »erfíeííen, unb еб fmD bie fünfte
ober ©tabe

«, ß, 7,
ß. 7, Í,
7, Í, «,
^* e> 1,

U, f, W.

Je b r e t j f i ir (4ф in «hur $3etttcatebene , fo
muffen пиф ette fünfte «, ß, i, 8, э, ц щ
e i n e r unb b er j e l ben SSecticalebene liegen»

öiefeö jinn Borausgefeét, wirb man
|феп A «nb E, «uf folgenbe Tírt ©tÄbe itt
eine SSerticaUbene bringen f.ònnen,
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ЭДаи wàblí $п^феп A unb Ë einen 9>uh?í
С, roo -man A imb'E }пдГе{ф fefcen fann, unb
fe(je bafelbfi einen ©tab fenf.^t in ben 35oben.

.(go twïb ДО few/ С fo (нци'йфивп, baj
1er befelbfl eingefefete @í«b, , tvenigfleng hftdj
bem TÎug'enmaa^e j« fcf)á|en> |Тф betjtôufi'g irt
t>ec íoecticalebene AE befïnbe*

tafle man «on einem ©eÇiiiífen jt»t;
fc^en A unb С eine ©tange B in bie OSertu
caíeôfine AC, unb eben fo »on einem «nbecn
©e&íiífen аиф 6et? D eine ©tange in bie iöeri
ticatebene CE einfeíjen»

@o ^at man £i«r 5 ©ta6< ober fünfte A,
E, C, D, E; »on benen jmb cilfo

А, В, С
C, D, E

j e b e b v e p für f id j , in eine ÍOmicatpc^í
<jefe§t шогЬеп; шагеп mm лиф bie brerç mit;
teifîe'n В, С, D, in einet <£6enc, fo erteilet
«no bem angefahrten ©cunöfa^e, ba0 aiöbann
«Ue 5 ©tabe ober fünfte A, B, C, D, E, |Тф
in einer unb betreiben Q5ertttalebene (jeftubeit
würben; unb bie iiufgabe tmirbe atfo anfgelcfet
femu

aber шф1 jit erwarten ifî, bafj bie
ec С ап«де1"фе ©tange, рф

in
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in bet î&at in bet ?33ettic<île&efli BD befînben
ttitb, fa lafje man ben @eb.ulfen bet) D vift;
ten. Ò3íinerft btefet, ba£. bie bret) ©tábe B,
С, D einan&et шф1 beef en, fa jieb.e man bi«
©tange C aus, unö bringe jï« паф с in bit
SSmicalebene BD.

SBett a6et anfangsS А, В, С unb C, D,
E jebe btet; fût fîd> itt einer (£6ene lagen, fo
»irb, »eil nun ber ©tab C narfj c í>ingefomí
men ifl/ В nidjt in bet SSetticaEebene Ac,
«nb eben fo D nidjt in bet SSerticciiebcne EC

befuiben fônhen.

taffe alfo bie etclb« B, D, «itó§tes
, unb be« erfîern В паф Ь in bte íBítít*

talebene А с, ben anbern D abet паф d in bte
SOetttcaícbene c E Anbringen.

biefe Operation fommen atfo bie
in folgende läge A, b, c, d, E, »o»t

f tnb i|t twiebet
A, b, c,
c, d, E,

jebe bre»; für |Гфх in einet (£bene. Sfßaten Ьйг
í>«t i§t йиф bie bret) mitteilen b, c, d in einet
Sbene, fo ttJUrbeit afie 5 ©tábe obct ?)tmfíe
A» b, c, d, E, in einet einiigen SBerticaííbene
flehen.

9)îan üijmi aifo бес d : Çinbet
ont Snbe bec biö^et »ovgenonjmenen

tion



Hon, ò mcfjt mft b unb d í» einet $>ertícaíí
ebene ' fie$t, fo mnfj' man nneber eine neue
ratton anfangen, >«n&' паф bem geroiefenen

"
i) bie 3« Gärige mit bet aten uub 4tett
s) bann bic 3te mit ber iten unb 3ten

3) unb bjerauf bie 4te mit ber stcti unb 5««

jebe brei) (цг.^ф, in eine SBmicaiefcene btrjngen/
гшЬ bie Tirbeit auf biefe 7Í« fo oft Webereien,
6i.i епЬПф bie @tabe eine (о1фс iagc, tvie A, ß,
7, 8t E erhalten, in ber nidjt aliein A, ß, 7,

unb 7, S, E
fonbern аиф feie mitteilen ß, 7, i j e b c
brei; fût рф in einer ©&c:te ju liegen fommen,
2itßöann ivecben alte 5 @îâ6c A, ß, 7, 5, E in
einer unb berfel&en ?55crticatebcne fielen.

V) Фа§ man üermitfdfi bicfeß Q3crfai;jrcns
enbtiff) feinen 3^сс^ erreiche, erteilet Ьаганбх

,n)cil паф einer jeben Operation, bie trop mit;
fcljien @ta6e immer na^cr in bic 03егпса((1афе
AETommcn, big (г'е рф епЬНф »ellig gcna-u in
i§r beft'nben.

VI) Фаб bisherige ?ßcrfa^ren würbe mit
QSortbcii in bem gaíle деЬгаиф1 ШегЬеп fou;
nen, шепп &п^феп beú beçiîcn 4u(|cr)ïen tyünfs
ten ober Dbjecten A unb E }. (£% ein Jjûgeï
läge. î)ann roúrbe man natnrliфermcife mit '.
ber (Stange С auf bie ©pilse beö Jpiigelö дег
^en, »on. bec mau A unb E }ид1е4ф fe^en fann.

VII)
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VII) Sßare ber £ngeí fco« С gegen Аж

unb boit С gegen E fe£r abhängig, fo »nrîx
man in biefem g-alie, bic ©tabe, B, Ö, oft
fe£r na£é beç C annehmen muffen, 'weil mein
fonft bcp B bie (Stange D wegen4 btr bajwu
fd)en ЬерпЬПфеп 2in|>c6,e niä)t würbe feiert.
fónnciu

^25«) einem {Ыфеп ©еГфаГ<е ifí eé uòfí
»èíU^aft, einige fc^r íyo^c Tt&jlecFfNfte. bet) bet
4anb ju ^й&еп, biimit ma'n nid)i nctÇ)ig £ftí
be, bie @tu&e gar jn n a ^ e , neben einonber 'ubs
jujlccf en* ' 7t6cr bann nut§ um fo mcfy t auf
fine genaue (ot^recbte Oíi^mng berfítbeu gê;
fe^en roerben, weil man .bann oft genctfngt i|í/
«n i^rem obetn (£nbc »orbeç 511 «iftrcn. 9K, f<.
ben folgenben §v

VlII) iâge itvifrfjen A unb E eine
fo würbe |Тф Jttnfcfycn bicfch fünf ten fe^r fet;
ten ein ф Hilf t С annehmen laf fen, toon bem
wan поф A unb E, wie bct; betn bißb. erige«
^îrfaÇren }nm öorauögcfeet wirb, }ид1е{ф
í>'nfeben fc t tnte . %n biefem $aífe würbe |1ф
f tlfo bag bisher gewiefene SBerfaí^ren nid)t an#
fingen lajfeh. (£6 gicbt aber anbcre ?0ïittet,
'« biefem unb о^пПфеп fiàíítn jwífcf^n A unb
E eine -Шег11са1|1йфе abjitf lecFen, »on beneu
ia) aber ecfl in ber goígc Untmify ertb.eú
ten fann. Itebcrbanpt mu^ 1ф |)ic erinnern,

»erf^ieben« fфшcre guile, bie in ber
ï. ад- ©
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ftbung, &<t?m 3Î6fîecFen bet $ertica(fU$en »of;
fommen fcnnen, {Тф i^ne Äemumjj bee
felhuffene шф? leicht auflófen ícfíen.

9îut поф eine», bem in IV â^nlidjen
tt>ifl дф fci« etíàutern»

IX) ©efe&t (Fig. VIL) G , - u n b H fcîjnt
oyf tem gelbe jwcc J&ftgel, йбег юг!фс man
(gtube mit A unö E in eine Фткафафг
bringen foííte. ^ф will annehmen, auf G
fônne man A fe£en, aber E 1пф1, unb eben
fo fep auf H nur E |Гф1Ьаг, aber А шфг.

bieftm gälte ftecfe man auf G unb H
n unö o ab»

gemer jwtfc^cu Л цпЬ n in bie
ebene An, ben ©tab ш, unb JШifфen о uno
E in bie 83etticalebene!oE ben (Stab p.

SDann er^eliet, baf, wenn man bec m nur
bie übrigen bret) (Stäbe n, o, p fc§en fann,
»ermittetji bes in IV. angeführten ©runbfale«,
alle (Stabe m, n, o, p in bie SBerticaleb'ene
AE деЬгаф! werben Tonnen»

£>enn д!е?ф benm Anfange flehen Л, m, n,
tinb o, p, E, ? e b e b r e p für ^ф щ einer
Sßerticaiebene. Q5efanben рф uun аиф m, n, 0,

n, o, p, jebe br«? für ^ф, in einer ebene,
trwrben alle 6 fünfte ober ©tabe, in einer

berfetben ?3Serticalebene fenn,
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olfo n unb o nicijt in bcr 93ectu
Wlebene m p, fo muffen fïe burdj Jjíilfe einec
Werfen, bie bep m ober p tüjtcet, in bie ЯЗес;
ticalebene m p gebracht roecben,

"Jibec anfange ftanb m t» bcr ?8ecticalebene
An imb p in bec oE; Sfíadjíem aífo bie
n imb o (nngcftecfteu ©tabe wiebecnm
jocjen, unb in btc QSerticatebene m p gebracht
wotben ftnb, fo wirb, bcc Der je^igen läge bec
4 @tqbe m, n, o, p, betr ©tab m nicfyt
rac^r in ber 'SSerticalebene An; unb p nicfyt
me^c in bec SSeríicalebenne оЕ>(1ф bcfi'nben,

SOîan jie^e «Ifo m nnb p ane/ unb bcinge
crfltcn wieber in bie 5Berticaiebenc An, ben
«nbecn abec in bie ÍBerticatebene oE.

fommen abec nun n nnb o tviebec
au bec SSecticatcbene mp. ?0îan }ief;e Ьфс
n nnb o KDi'ebec auö, unb fe^c fie jum îroeU
tenma^Ie t« bie 53ßectica(ebene mp.

^iecanf jie^e man m nnb p roiebec one,
tmb bcinge m wiebcc in bie SJevticateOene An,
p wiebec in bie oE.

2tuf bicfe îfct bringe man roed)felstt>ctfe im;
mec bie bcitte unb »ierte. ©tange n unb o,
in i)ie «Berttcalebcnc mp bcc iten unb 5 ten,
unb barcmf roiebec ben frroeiten ©tab m mit
bem ccfîen unb britten A unb n, ben 5««
p ftbcc mit ьещ ' 4ten unb 6ten o unb E, in

2 «ine
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eine Sîerticalebene, fo wirb man ber; gorffe?
£nng btefer 2írbeit esi епЬПф ba£m bringen,
baji Die «Stäbe

A, m, n,
m, n, o, p
o, p, E

jebe für fïcf> in eine (£6cne, nnb fctgtidj inögei
fammt i» bie 53erticalebcne A E ju liegen
fomnien.

X) £>i
rêne f«f)eint ^ср14ф etwas wettläufrig ju fet;n,
allein wenn man felbfl Jpanb anlegt, tuib bem
gewiefenen ^öerfa^ren §up fiir §11P folgt, fo
wirb man batiun gar baib eine Jertigfeit er;
fangen.

bie
befîo gefфwinbcr »en |íatten ge^t, wenn bei?
jebcra ber mittleren (Stäbe m, n, o, p tin
gehörig tmttr^tcter ©c^úlfe Ье^пЬИф ifî ;
bcnti fonfl würbe baô laufen »on einem Orte
juin aiïbern, bic Qíróeit ttngemem Derjogern.

7Гпф er{jeííet, fcaß, twenn ,
ten âjiffcr(lcn 5>i;nften A- »nb E поф mehrere
^»ûgel lägen, bie Arbeit поф jnfanuuengefé|tec
ausfallen wnrbe, 2(ber »ermittelfl gebôriger
îinroenbung bcô ©run&faèee IV, wirb рф
1е4ф1 bcurt^eiten laflcn, wie mau in einem fol;
феи
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9?otf)ttJfnl>i(jc S3orjïd)ten bei) Slbtîecfung ber
Skrticalcbfnen, ncbfi @фа£цпд bet geíjler,

bie man bep tiefem ®ef'd)áfre №ф( be«
gcl)en fan».

§. 33. I) Фес Sibftecfung ber 93ertical«
ebenen, twrb mau in bec. Tiuëûbnng bemerfen,
Ьй^ bte jenige ©tange, bie |гф }ипаф.(1 »ос
bem 2íuge belt'nbef, wegen típrec ÁDicfe «ííemaí
ein тес?11фсо ^>tnberni§ t|n Soifîren »егпгГафг,
fo Ья^ eô einige @фипепдРеЕГ ^at, bie folgen?
ben <3ta6c, mit ben erfîern genan in eine Söer;
1ка(|1афе jii bcingen.

bn^ biefee JjJHnbcrnifj befîo großer ifi,
je nà&et ^ф b«iS Tinge ^intec bem (Stabe be;
fînbet,

Um nun ben gcjjfer, ber rt>egen bcr ÍDicfe
eines Otabeö begangen werben fann, einiger?

beflimmcn, überlege man foigenbeu:

fet? Fig. VIII, O bae ЗСиде.
e in einer cjetviffen (Snffernnng eine
üertical, beren $)icfe ober фцгфтер

bie linie ab fen. cd, m n feneu bie Ф«гф;
ег. »on ein paar «nbern (Stäben, «nb i,

» bie SDîittelpnnfte »on ab, cd, m n, fo
»erben qSerticailinien, bie man рф Ьигф i,
*t *» «inbitbet, bie 5t;en ber ©tobe »orfletlen»

SEßenn
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SDBíitn mm bie «Pisnftc i, l, b, in ein« ge*
raben, unie/ ober «ie(me£t bie Ьигф i, Ь Ь, auf*
gerichteten QJertkaüimeit in einer eiri&igen (ВЬег
ne liegen, ban facjt man eigentlich, ba|? bie u6er
«b, cd, m n, aufgerichteten ©tabe |1ф in ei*
ner ЯЗегНса1#афе bcfïnben, ober (Stabe in ei*
ne 9Sertîca(fïâcf)e obfîecfeit, Çici^t eigentlich, fie
f o ( t e i l e n , ba | j i f ^ r e » e r t i c a t e n Tircn
i n e i n « e t u j i g e ( £ b e n e f a l l e n »

©«fe|t nun, bati línge O befinî* |>ф in
bec Ьцгф bie Uftittelpiinfte l, i, gejogcnen g«
raben Ü n i e l i O , unb »i|îrte au bem über ab
aufgerichteten ©tobe ^inauë. ?0îan }ie^>e bie
ве|1фгё ; ober 5Si(trlimen Obf, o á h, fo tfl,
wenn m n jn betjbcn @eiten tíerlângert mirb,
bie gerabe Unie h f bec Oîaimt, ben bie ÍDicfe
ab Ьеб wor bem Tíuge Ье^'пЬПфеп (Stabes,
in ber Entfernung O m $u bebecfen fфeint/

tmb «üei, u>a* innerhalb, beô 5tßinfel6 h Of
liegt, wrb bem 7tug4 0 t>c?n ab bebecft*

Ш>епп man atfo 6etjm ÎÎbjïecfen tin«
95<госа1|1афе, паф ber gemeinen SXegeí ber gelb*
wefftr, петНф, bie ( S t a n g e n fo }U fe |en,
b a j j f i e e i n a n b e r j u b e c f e n ^фе»пеп, '
»erfo^ren tyofite, fo «ntrbe man offenbar ge^
1er begehen. î)enit, wo man ацф innerhalb
be* îSSinfelé h O f trgenbttjo einen ©tab t>im
fe^te, fo roftrbc Го1фег Ьоф поф immer bet>
ber je^igeu Ucje b.eo Qtuaeö, »on ben ©tange«

íièes
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über ab unb cd, bebscft ju femt fфeшen/ «nî>
рф Ьоф niфt immer in einer оигф bie 9Jîittel?
punfte ii l» eingebildeten Я3ег1иа1$афе befinben»

(So würbe î* <£. eine bet) ^ £ln§efeljte @ta«i
ge, jwcir »o» ben ©tabcn über ab, cd , bebecf t
JH fecn (Deinen, aber рф Ьоф 1ифг in bec
jrwivcerten 93сп{са1рфе il behüben/ und
br*- SBinfel j^ ik wäre ber genfer, ben man бег
áicnge, wenn man bie Q?erticalebenen i/*, unb
ilk fût eincríeç Dielte.

©o erfieííet fllfo, ba^ man bet gtmeineit
Siegel niá)t SSîort ft'ir SÖSort folge« barf, wenn
man |1ф nifyt geilem unterwerfen will, bie in
einigen gulle» bet^tli^ fecn fcnnen.

SGinfel fik wäre aber bera t ô f i t e
geiler/ ben man begehen fonnte, '

CEBenn nun bie (Bette O k mit ber £>t<f e
ab »егдНфеп, fe^r gro^ i)i/ fo fann man oi»ne
ШегШфеп ЗЕггфпш ben 2ßinfei k i f = = k Q f

а würbe

SDîatt fe|e alfo bie Çalbe £>i<fe ber пДф(1еп
'©tange tor bem 3íuge, ober ib = L 3">И/
bie SCBeite be« !Jíuge6 »on t&r,, ober O i = E

fo wirb

tang
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tang kO f = -—.

Unb wenn bie (Sntfcrnunj Ok, in ber е'щ
©tab mit Denen fiber ab, cd, in еые ÓSerticafebene
cmegefterft werten foil = F Зойеп rç; f0 j^iri)
ber JKaum hf, ten ab bebecft, == 2. fcf ;_
a. Ok.ib sF. L ,. „

oi =— Ê~3oíí>

?ÍU6 fciefev gocmet tangliOf=-— - ec^ctteç
E

nun, baß bec S&tnfeí kOf, tmb fofglic^ bec
geiler, ben mau btt) 2í6ftecfung einer beitten,
©tange in bie SSerticatflad)« ber erflcn betjben,
wegen bcr ^icFe be5 fîd) vor ï>cm !Jíuge befin;
ttnöen @tcib«S begehen f cinn , bcjío gròffer ifl,,
je greffer L imb je fletner E i'î, b, í;, ;e bt;
cfec bcr ©tab i f t , unb je па(зсг er ^ф tioc
bem Qínge bcftnbet. 25 с и n. tang k Of, ober

ber $5гпф - — юяфР/ шепп bcr S^letr L juí
E*

nimmt, unb ber Dïenner & fteiner

II) Um ben 54Ier/ 'b« tton ber $M<fe ber
©tâbe ^errníprt, ju »erminbern, nin^ man

;(ilfo }nm. Tíbpecícn рф fo bunncr ©tâbe bebic;
tien, aie шсдИф ijî, unb bci)iu SSifíren jeber;
jeit Ьаб Tíuge lueit genug ba»on baítnu &;
nige ration, man foííe in ben ©tab, ben man
}«паф(1 »or bem Tinge ^at, Heine 1офег ber

ian*
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la.nge паф grüntet bohren íaffen, unb Ьигф
biefe 16фег »ifïren. ^»[еЬигф wirb (гесИф öie
©efaÇir 511 fehlen, «m ein Ьс1гафШфео »егг

rainberí,

Tínbere, wie «Oïatinoni in feinem 5Betfe de
ré khnographicn, bcbienen ^ф, бес 2ib|ïe;
cftmg ber ^Serttcalebenen, bes. ÎRegtifcfjeo mit
bem î)iopterltniaie. ^>ie»on fnnn ic^ aber tr(l
in ber golge nähern Ц1иегс1ф( erteilen«

III) î)(ts 6e|îe Bittet a6erx ben geÇíer tt)eí
en. ber SDicfc ber 7íb|íe<ffíábe ju tícrminbertt,

1еЬ4дИф ouf bic iaae Ьсб Ttugeô O an,

&ie Dícgeí tfl пещИф bicfe ;
ЭДап muf j bass 2íuge шф1 getabe ^inter bie ,

<5tange falten, wie |)ier bep O , bentt ba №irí>
i§re íDicfe ab. bem fifteen immer (мпЬегИф
fetjn, fonbern man muß cß ctroaö fettwarte
galten, wie in o, bergeflaít, bag bie SBiftrí
Unie ob d n an ben ©ейеп^йфеп ber ©tclbc
^шлиб^гехфе, unb jte alfo in b, d, n beruípj
íe; bcnn e« erípelíet, bajjj atöbann bie Mittel;
puufte i, l, k, mithin аиф bie ober i, l, k.

en «Berticailtmen, in eine cinjigc
liegen foramen, fo baib man bett

@ta6 bec m n fo einfe|t, bag 'bic
e o b d n дemeinfфaftliф bie ©eiteni
ber @tábe berúíprt, tmb m biefcm

l}en ííuebnuf nehmen, wenn
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man Ьес MW fcalbec fegt: b i è @ t d 6 e fee*
cfen

IV) Q3et> 2t&fhcFimg ber 93ег*1саГ|Тафеп iff
ев ferner сшф notfcwenbtg, bie ®tangen, fo
genau als тодиф, fot(H'ed)t in ben 93oben ju
fhcfen. 2i«o ше!ф?г Urfar^e, wié td> fc^on
оЫл eïinnîït ^abe, шп fî^ Ьеб @enfbletjeö
ju bebtcne» i^at, welche íBotf^rift ^аирг^фиф

Tíbflecfe« йЬгс'^Лз«! j« «mpft^Un ijL

5ie Je^íer, bte тлп fonjl i»
, laflfeu |?ф auss folgenben

ÇSBemt Fig. IX bie benbcn <5tdbe AB, CD
»erticai |tnbx fo £at eä feine ©c^roiertgPeit, bie
fotgetiben EF, u« f. W, mit AB uttb CD itt
eine Qtbene ja bringen, wenn man bie
fc^ciften (I. II, III) befolgt.

аб«, bic ©tange CD Fig. IX fîefw
fdjjicf auf bet

£>ann würbe ein ЗЗеобаФ^г, шеГфег Çintet
AB j. (g. an bem Verfielt "gnbe d, ober «аф
fcer Шфшпд Bd vorbei} »ijtrte, bie britte @tan<
ge ni*t bet? E in bie erweiterte С&гНсафафе
AC, 'fpnbern bet) e ет(фп taffett, wo nem?
Иф bie ©tange e f in ben ©efïcfytëflrafej Bd£
«tntrifc» «Olan würbe ftlfo flatt bee Vertical--

АСЕ, bie üb« Ae
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wítrben mit einanber -bm SÏÏSinfeÎ
EAe шафеп, wenn AE, Ae Jporijontaflti
«icn fînb. î>ie bcet? fünfte A, C, e, шйсг
ben alfo niifyt in einer einigen 23erticalebene
liefen.

fade «on d baô Ьф de ^erafe, tmb
с ouf bie J^orijcntutitnte AÊ bau фегреп;

bifei en, fo öcilcf t en аиб, wie weit bec
9)unft d ber fc^tcfcn ©tange, aujfer^alb bec

ACE liegt.

SOBeil nun in bem «cfjíttunflidjfeH
Acn

cn

fin cAn = —. — ifl
Ac

îinb man, wenn bec @t«6 Cd einigermaaßen
Weit von A entfernt i|î, o^ne merflic^en %tv
tCum Ac = AC folglidj

СП
fin cAn = •

Ao
fe|en Pann, fo er^elfet, ba0 ber SEBinfel1 CAc,
«ber bcr geiler, ben man begienge, wenn man
bie 93erticcilflad)e fiber Ac, mit ber über AG»
für einerlei) Dielte, befîo Ье1гафШфег ifl, je
Stofjer cn unb je Keiner AG ift, &* £* l«
»eitit b.ec 9>nnft d, naci) welchem man bifïrt,
«ufferfcalb bec ?33ertiialjïàc^e AG Hegt, imb je
nd^er ((ф bic f ff)ieffîe&.enbe ©tange Cd
Dec erftítn AB befindet.
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ШЗаге en = o, ta« £ei|ît, fíánbe b« ©tange
Cd jwar fc&ief , aber Ьоф in tier
AC, fo Wdre <шф ira с An ober bec
c An, mithin Ьег genfer —о.

Sine ©tange faim olfo wobj fcfttef
fie -mu§ ober, tuci in fein geiler entfielen foil,

>re fc^iefe läge in ter S3erticftlfía(í)e ^

V) Фа in тсшфеп gâíícn, ben 2í6|íeçfung
ter Sßerticalebenen, btfonöerö in bergigten @e;
^enben, bi« ©taugen no^e neben «inanbec
}u fte^en foramen, imb mein oft ge^roilncjen i|l,
on intern obern <£nbe vorbei? ju uifîren, fo er;
íuíííet, wie notbwetifcig es fei;, in folgern
auf 4re tot^tcc^tç ©teííuug }u fc|ien,

5^r tic ?iii6ûbwng fînb ober aus bem »otr;
$ergeb.enben «иф поф folgenb« Dîegeln
leiten :

ï) ÎJîûiïm bie !2£b)îccf(îAbe auf bem gelbe
immer fo weit cits тедИф, «nb öle eö bie
tlmflanbe erlauben, von einanber weggefegt
werben, baimt, wenn 1̂фе ja anö Anfälligen
Urfaфen eine fфtefe bgc befommen follten/
ter baratis ju beftï^tenbe geiler ЬаЬигф »etí
minbert werbe, (IV)

2) «Oîufî man, wenn e$ angebt, nie an
bem obern (Üjnbe eine« ©tabee, wie Cd
(Fig. IX.) »orbec Vifiren, , fonbern ftüemat

' lieber
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liebet bet) einem fünfte »ötben, bet n%r
am $50bw Hegt* X1««« 0<î$ obere x(£nbe eine*
fd)iefjîe&.enben ©tube« fallt cilíemaí «m weite;
jlen aiifíerljató têt abjuftecfcnben SSetticaU
ebene АСЕ.

Slttámefiima gera&ct Síníert,
$, 34» Э1аф bem 2íb(lecPeit Araber iinim

folgt nun bftö 2íu$meffen berfclben. ÍSor|>ec
тц^ 1ф ftbet bie toju •etfûï&eciic^en- SEBtrf*.

befc^ceiben,

1) (Sin ^ f t a a f j l t a a b bejîe^t 'aus em.êt
rabcn, o^n9cfi\èr jroei) 3»íí breiten, nnb i
bief en, pciîSmattfc^crt üiecccf igten «Stange, »on
gutem bauer&afccm / ^fy ousgetrocFnctcm îai«
nen ; ober 5öt'id)e»Ipoije, ouf ber men eine дег
wifie ^tnja^l von Sugen, fo genau alö тодНф,
t>crieid)net, uni» fol^e (ober wenigen« lieit
le|ten S«^) burd) ^arte <£infd?nitie in
Uno linieu einget^eiU ^ftt»

niad)t man jîe 5 6iö 6 -J
l«ng. 3u ííusmeffnng fe^r - l a n g e r Unten i|l
ее aber ttortfmlfjaft, 5Jîaa^flàbe won io uno
ineb;recert gu^en ju gebrauchen.

@6 bediente fïdj Picard bet) ©electen^éit bec
îibraejfung Cfnee «Bîeribiangrabes iti granPreicfr/

«on ia gwÇen»
06
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O&nun д(е{ф bit «Üieffung mit
tt»o$í bie genanefîe »fi, fo errait mon Ьеф
fe« je&eömaUgen Stillegung, nur eine iànge von
wenigen gilben, imb Me Titbett дф alfo mdjt
Гебе деГфтошо »on fintten. 9Jîan (jebtent }1ф
ba^cr in Juden, wo nitfjt bte größte ©enouigi
feti nèi^tg ijî, mit mejjrerem фосфе!!- ber
S J l e ^ f e t t e , и>е{фе geroôfcnltdj eine lange »on
5 obet 6 Kutten

. II) 30te nähere (ginttdjtung bec
f e t t e erjïe^t man auö Fig. X.

, U§t '«on ©ifenbrat(te , etwa in bec
iî)icfe eines geberfiels, дШф lange, gecabe
(Stabe^ wie rb, 1p, ». f. "*». »ecfertigen, bereit
Sitbcn umgebogen , unb Ьпсф Uíinge n , won
д е ( ф 1 а д е п е т 9 J î e f ( i n g e mit einander »er;
fcnnben jînb»

, ÍDie (Entfernung &пм(феп jeben паф)}аиГс{п;
anber folgenben SKitteipunft'en jrocçer Oîinge,
mn§ genau einerlei/ iange, j. (S. bie Ur.ge eis
neö gu^eö betragen,; ФегдШфеп © l i e b ее
ober g-u^e werben fo üiel an einanbec gelangt,
6tö man genau eine lange von einigen Oiut&en
erhält. ©етеш^дИф т«ф1 man bie Äette 5
Stutzen lang,

einjetnen uîutben »erben Ьпгф etwae
größere Oîingc angebentet, Ьигф beren SDiitfei;

um fïe »on anbem gut цnteçfфeiben |u
fen;



f írine CUiec ; SKúgeí Ьнгфдефеп , n>ie
9, aneweifef,

2ín ben benben (Snben îier foUf>erc)ejMt ein*
c^eriфteíett SOîejjfette, werben ein paar große

wie A, etwa if Зой' im Sumfywfíer,
£>iefe ?Всшфшг.д- btenet baj»,

bte 6ej)bert ©nbcn ter íícííe an î)te jugeai;
A e t t e n f ï â & e âe^ângt tvcrïten fcnixcn»

ÍJiçfc Stmnftàbe f tnb ctma 4 gn^ .
«nb ^̂ (̂{[ф, in ber ÍÒicfe, &ft£ 'manbte
ferfîen Dîinge î>er Aètte, gebcánât «n i^nen
«blaffen

»tttecti $fjeií etneô
n>te man fte зеюо^пПф »erfcrtigt, fîe^t

wan bec p.

jî q n .'tin eifern«, |1ф in ein« pç;.
ramibenfótmige @piíje ínfctgen&cr @tift, obec
eine @1«фе1 / tie fejl unten an bie (Seiten;

ifî. q n ifl etwa з 3°tt Í<1»9 «»>> í" cberjl 4
iinien bi(f.

untere Snfcefccë @ta6ee fctbfî tft etwa
in einer ^»cipe »on 2 ЗоН™/ öon fcev ©runb*

О'Пдегефпег, mit Êifen 6с|*фГазеп, unb
«§r beç i gc§t ein Stift Ьигф, î>ec

ouf beçben Reiten beS ©tabeß

©nric&tung bient ba^u, bci^, wenn
Ые âujferfîen Oving« A ier Afeite/ »n be«

«et;
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fcemntcrgelafien twarbeft, fotd}<-
auf be« £ert?orragenben (gnben bicfer @tifte ju
rufcen fommeju

SDen U n f a n g e p u n f f be t 9)íe§f
nenne 1ф 'benjcnigen фипРг, wo bie @
апдегефпе1 »erben»

nun, wie деюс£пНф, bte
§ n an ber @ e it e n f l a c h e bee Ã e t t e m
'Jab t* befejíigt tfl, tino bcr -Ottng A an
tem Äeftenjtofa £eca63<tafí«rt wirb, fo würbe
ber Tínfrtncjepunft ber UJíe^fettí ' шф1 über bett
UÍRfangôpunft einet «ueíumfffenben Unie, tit
tt)etd)W ber Äcttenflab eingefeijt n>irby }ü lie;
gen Pomraen, wenn bie gupc ber 5Jîe^f<tte, wort
bem 5 f t t t t e l p u n f í c bee an P jtecfenbén Шпг
gee A angerechnet

pflegt baiter nidjt von bem littet*
punftt Ьеб Oîingei A, fonbern «on bejfcn
fermera (£nbe m ben erjícu @ф*ф mt\ ап5
ncn, un b barm ben Dlittg A fo an ben
teiijíab P ju fîecfen, ba§ ber anffer|le
m gerabe itbcr ber @1афе! q n ju ru^en fòmmt:
bamit, wenn bie @1афе( itt ben 2infang6pnnf(
einer aiiöjumefTenbin lange eingefe^t wirb/
atébann ber Tínfang ber Sftefjfette cber bec
5>»nft m gerabe fiber be« Tínfangepunft bet

unie ju liegen Pomme»
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(£й f««« nu» wà&renb bet SOîeffijng íeic^t
9ífcfye{jen/ bajj |Тф «n bem Ãettenfíabe bec
Oîing A etttme v>emicfet> unt> ter fpunft m
oue fetner gehörigen 4age Fómntf, mau mujî bat
í»?r bec jebem neuen ^ettenjttge jufe^en/ o$
^ф. m otiet ter Tínfang ïier S0ïe(jfette поф
йЬег î>er @мфе1 q n befïnbe.

î)te6 ifl eine Un&equem^fett': gí п»Дге
beffer, wenn man bie Шогпф1чпд fo

nuufyte, bftf шф1, wie gcwc^nlid), bie <5ttu
фе! q n «n bie (Seifenflà^e Ьеб Äettenflabe*
befefligei «Ji'irbe, fonbern bap qn, wie bec
O, í« fe^en ifi, geraie Ьигф ben ÇOíitíeípunft
Ьег ©гипьрафе gtenge, 2il6bann f*unte ma«
«иф »on bem «Oïitielpunfte Ьеб SXingee. A bie
@фи^е «пгефпеп, unb man п>Дге ^ег^фег^ baß,
Jvte апф A an ben £eftenfîa6 geflecfet tt)»r?
be, Ьоф aííemal ber Tínfangepunft bec îOîe^i
fette/ über beu TínfangôpunPt ber auejiimeffen?
ben unie, in п)е!феп bie @1афе1 q n einge?
fe^et werben, jw liegen fume»

Einige $eibmef[er nehmen bie ©lieb«
on ber SKefifette , nur einen ^alOen gtof
lang. Allein, bann brauet man jur QJerbin;

t>ct ©Heber boppelt fowiel mcffntgene
/ unb ^еЬигф werben п{ф1 nur bie

trabet , fonbern виф §e6(er »«ran*
íaf t.



: 35<r"T«wiet ber ©eometer |Тф immer ber
je&ntÇéiíiCítín §int£eiíimg bebienf, fo. fînb ï»ie
^ttf* b« «SKcjifette деюс^пПф Í5ecimalfitfje»
Ülcfyntte man dfo <m einem gewijfen Orte j.4£.
i 6 gují auf eine Síut^c, fo rcúrbe eben btefe
lange «uf Öet Äette in ю Îî)ecim«Jfir0e (jetpeií
tít, S)a waren alfo bie Äettenfiige weit gvô;

«te bie geïBÔèntic^en, петИф m bem 5Ser;
t« i б ; ю

fínb bie g«0e auf bit Äette
tti^í. weiter т 'ЗеОе ôet^cíít. — «Шеи mii^
alfo bie fleinern Í^eile enthebet паф bem Ííur
genmau^e (фй^п, o&er wenn man genau «er*
fahren wií», fofc^e »ermittelfl cined angelegten
3 'o Hfl -a be в bc-jlimmen. liefet • befielt eue
«inem prie^matifфen (^1а6феп, auf bem ber §uÇ
in 3°Ие unb imien get^eiít ifî»

HI) £ie
«иф Îrôufi'g деЬгамф1 werben, ЭДап toerfer;
tigte fie »on ^>anf ober <шф Q5a(î» Tiûein tve;
,gen bec grojj en Itnttoilfommen^ett, bag ^ф t^re
lange Ьигф me^r ober minbere (Spannung,
unb Ьигф' gei^tigfetten ber iuft, ober bee
SSoben«, auf bem man niift, baíb me^r batb
weniger anbert, ifl man fafl »cliig von t^reni
©«бгоифе abaefommen, ob man д1е1ф ^еЬаф!еи
línoolífommer^.eiten ЬаЬигф in etwa« abípeífen
faim, -bai man fcic ©фпйге in £>eí fîebet, fie
trocfnen lâft unb Ьаип Ьигф jerfïofienee ЗВафв.

lie;
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И/ ober «нф mit £<mem ЯВдфо Ь»гф ím&
Ьигф beftreicfn. ( @ ф п > е п г е г $ © е о о и
9>ract , p. 48*0

fcn, mit 58crt£etí ber ЗЛе^Гфпа« òebicnen,
befonbers t»*«« finte gar -ju große Pjenrtitig«
feit verlangt tt»irb; «по Ьегд(е«фс« §<Ш fern;
Hie» awft'g »or.

fann tie (Schnüre fe^r iang
(îe 6cçm ©ебгоцфе Oefenberc Цпг
cít Deruvfc^ten , matt faun fie urn

«inen @tab ober uin cine Oîcile nncfeln, imî»
bedient mit |Тф flirren, íoie Ííbt
ber @фпцг roerben Ьигф eingebiuiDene
ober Ьисф anöere

fcâuftgfïe» tvirb bie @фпиг
Ыо§ eine getane Unte Ьигф fie j» Ь^е
ober an «í»r mit einen» ? D î a a p f î a 6 e
meffen, wenn fie auf einem ebenen iSoöeu auö;
Qefpannt ivorbett t)îf

IV) 95ei) íOlejfungín Лбег ^ûgcl unb Яш
fcoijen lâ^t рф bie SJîeflfette ijic^t gut anwení
ï>en ; bie SOîaagflabe fînb in fo(d)em gaUe weit
bequemer. «Шап деЬгаиф! 'aber baj« einen
»e r l i c a í en 2Raa|?fta6 ab (Fig. XI.) bei?
genau ^on Ь плф a ^erauf in §u§c,
unö Urnen geteilt, unb unten бес с mit

а . .
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: <5>pi&< °Ьег €>1афе! »erfefcen ifî, ът ifyn
ben ÍSoben jhcfen 511 fônnen»

gerner einen b. o r i j o n t a íen mn, ber
üon m паф n in gufje, 3olie unb Unten einge;
tè«itt ifl »nb bie @e ela tie ^ei^t.

SEßenn ber eine Snbpunft m an bie 2fn§c§e
gefe|t iöirb, fo fann man m n, um m, ete um
einen SÎJîttteipunft an bem »erticaíeit SDîaa^fîabe
ab, mi funb nieber Ьетое^еп/

?0lan fann аиф bei) m eine ©piee am
bringen, «m in п>е{фет ЯЗоЬеп b«$ 2íuörlUfфeц
Ьев îOlaa^flabee m n jw «««-ьл*«.«

V) Ф1е 9ftef?fetten unb ?0îao^â6e fîitb bie
bequemten unb ЬгаифЬаг^еп ?Ö3«rfjeuge jut
2íu<$míf[im$, gerabet tinien»

giebt rtber in einigen <В»фегп, bie
ton bet gelbmejjfnn|l iianbeln, поф anbere

an»

©о деЬганфеп j. ^. einige ÇeíbraefTer ben
fogenannten Î 0 î e ^ } i r f e i , »е!фег t»ie ein ge*
Ы&пНфег Oîei^jicfel eingerichtet ijl, aber nur
»on Jipoiî, unb »on bet ©rôjje детпф1 wirb,

man auf bem §eíbe («дПф зкм^феп Ьесг
3icFelfpi$en eine lunge »on 4 — 5 ftuÇtn

fanin Sîîan fpannet cm bie auojumefi
fenbe unie eine @ф,ппг , unb mtflfet lange fïe
Çer/ inbem man, ben %itfd beflânbig urawen;

bet;



; ЭЬф »otíenbeter «Oîeffung wirb bte $a£í
Umwenbungen in gujje »erwanbeit, inbem

für jebe Umwenbung fo »iei gufje геф:
«et, alö bie 3irfeifpi<jen jroifc^ett (Тф (äffen.

VI) gö !(1&едт@сЬгаифе ber
man eine Unie bamit fe^c genau auö;

»leffen пзШ, nof^enbig, ba§ man mit benfefc
über bte fleinen Ungleichheiten be$ 55oben5
effen fcnne. 2>е«н»едеи bebienet man (?ф

foldjem {Çalle fteiner ^oljerner, etwa 2 gu|
ег ©фетте!, auf bie man Die «Sîaa^âbe

l«9t. 35ec Fig. XII }eigt (1ф tie ©ejïatt cif
"ee Jollen @ф'етпи!в mit 4 ^й^еп, Л ijl
be« '*«Гффепх worauf man ben @fa& legt. SD«
?5"Re bee ©фетте!« fînb 6etj a iinb b in ®tt
tvmben 6е»едНф. Cin ^oljerner ©tab cd,
|»е!фег unten on ba« ^{Гффеп A befefîigt ifÍ,
T m" ®^t«u6engàngen verfeípen , »е!фе in
«me gjhitter greifen, bie рф an bem untern
-отфеп bet) m bcfïnbet. ф{еЬигф Pann man
»ев ^{Гффеп A fanft er^i&en ober erniebrigen,
je пафЬет man bie ©фгацЬе in i^rer «mnttec

erum6ett)egt. 97оф befîer ifï eö, wenn bet
cd o^ne ©фгаиЬепдапде ,i(l, unb fîd>

einet &éIieCHe" ^c^re auf ; unb
f « t t » 4 f t i «ber Ьмгф eine

55et) bem ©еЬгаиф Го(фег ЭДфеп ifl
«б тф1 ипЬмпИф, wenn bie «ШааиЦабе wie

Fig.
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Fig. XII. P an i£rcn gnben mit ein .paar fenf*
гефе eingefфrl^benen etwa ï 5"£ (?°í?«i eifernen
@tiften m , i »erfeí^cn werben , an bentn matt
Çmanôtúftren, tinb ЬаЬигф bie ?0îaajjfîà6e befïo
genauer паф 6e|îimmten fünfte» fynnfytn
fan»,

VIII) Garnit man епЬ(1ф ben ?Sïlau|}fîâ;
6en bie паф §. 7. есСогЬегИфс ^orijontate iça
ge geben fèniie, fo mag man |1ф |ж}и Ыов
bec. gemeine» @e|waagc bebienen.

là$t (Fig. XIII) »on gutem íinbeití
brei) glatt gehobelte ieiften , a b,- b c, a c,

t>on benen tie benben ab unb b c einanber
gh^ femt fénncn, »crfcrtigen, »nb in ei»

поф eine V i e r t e ictjîc ef parallel mit ас.

bcr @pi|se Ь be« ^Drc^ecfeS (dgt man
»on einem ©tiftc, an einem feinen (SHberfabett
ober ^ferbefiaar, ein iot|» Ы ^erab^ángen.
SEBenn mm Ы f r e n . ^ a n g t , fo ifi befannter;
maa^en bie Э^фтпд'Ьео iöt^ß eine 58erticallt;
ni«, mif^in ein ?)erpenbifel «»f i|>r/ eine ^»oru

auinie. ÜBiil man »tm auf bcr ietjle ef,
q>nnft n finben, И>е1фсп ber frei? ^erab-'

gaben Ы becf'en mujj, bamit e f unb
лиф bie bannt parallele ieijle а e nad)

(ïrforbern eine íporijontaíc íage erhalte, fo nef^me
man einen «офг wofpl geprüften ŒBinfel^aafen,
lege beffen einen @фепГ«1 genau an bte iei|le ас,

unb
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unb laffe ben anbent 'Ьпгф ben ^unFf b ge£en.
Hierauf jie^e man lango beo Ьисф b gc^cnöett
@d)enfelö auf e f eine feine Unie, fo £at mm
bafeibjl- Oie (Stelle n, weiche ber fret) £erabf;ânî
Sentse gai m M fcecfcii muf i , wenn bie
а с fcortjoural (ecu foil.

n(ö5atm i|î bte Oîic^tuni) bec ieijîe,
Uírticaíen.Oíic^timg Ьеб 4офо fenfred&t,

(»ai поф ûnbere ^et^obeit, beo
n ju -be j t immen, ben bas ^erab^dngenbe

becfen mu^ fcamit bie Unie, nad) bec bte
autgeflelit ijî, ^orijontat fcç. SJîatt

aöott Ã á j í n e c « « J J î a c f f c ^ e i b e f. IV.
jtnm. (j4.) j ^ e i f c n i j t i e b e r e © e o b â f i e
S« 1-51. w. f.

@teíít man mm bte foírf>erflejT:att ti
tete @e|tt,aage auf einen SD?aa§fíab, j. Cr. auf
11111 Fig. XI, fo baj? bie ieifte ас lang« mn

liegen fômmt, imb bemegt ul6í>ann m n fo
е auf unb niebtr, bie ba5 bt|> b l bte OJif
Це1фпе(е @te(íe n bccft, fo tfl tn iem
nbtiefe, bte ©гипьрфе ber íeijí.' ac,
Го1дИф аиф bec «Dîaaéfïab m n «»f t>«c

bee- iot&ce bl fenfte^t, urí «Ifo №
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3« b« Tfueiíbung ifl aber ju bemerfen,
ftu í>a$ iorjj Ы gani fret? betvegen, unb

túdjt an bec ieijte e£ reiben bíirfe.

«9îan |at поф anbere Спппфсипдеп , ben
$orijontalen <5tanb einec ^1Дфе ober Unie ju
erfahren» îiber î)ie bieder befc^rtebene gemeine
(Selroa'age, tfî }u î>er îibjîc^t, eine» îOîfta§;
flab ^oriiontal ju legen, ^inreic^enb genau»

3 ( n m e r f i t n g .
§• 35» 3» geœiffen ÎÎbfî^ten, wo feine
jn gro^e вфагГе ueríangt tvirö, f<mn

man |1ф mit ^Sort^eil &er @ ф r i 1 1 e jur
3iti6meflf»ng geraber linien bebienen : ttnb im;
ter aíícn ÎOÎct^oben, langen nur betjna^e ju
beflimmen, i)î tiefe gemtf j bie beqnemfle uni)
<}efïrf>rotnbefic in ber 2iu6ubung auf bem

SöJenn man патПф »or^er Ьигф einen
9!^erfцф, bie 2ínía^f »on ©фпнеп beflinmit
Cat, bie auf eine gegebene lange ge^en, fo
,li^t |1ф паф^ег jebe anbere lange, bie in
@фп»еп befannt ijî, auf

© I e i ф f ô r m i g f e i t bet @фг{«е tfl
eine notípwenbige 93oranífe|ung.

Pann <«ф ^1фе Ьигф einige llebung 1е{фе
ffen, «JJîan neunte eine gewiffe lange

fфreite fît ju wieber^oitenmalen ab, unb
un;
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шиеффе, об man immer einerlei) Tinjafcl »on
©dsritten befommt. ŒBo шф1? @o muf?
man ben $5сфф fo oft anflellen, Ыб man
«ine gertigfeit erlangt fcat, roenigfhns шф1
»iel îu festen»

Um nun ba« £3frfja(tmjj eineö @c^ritte$ дег
jen ein befannteö 5îîaa^ auípnijiô }ц тафеп,
^о mefl"e man auf einer ^ortjontaten
eine gerabe Unie mit &er îOîe^fette.
ger fie ijl, bejlo genauer fiinöet man bas
í>dlíni^. Hierauf тиег^фе man bie
Ьег @фг111е, bie auf biefe iange ge^en.

wirb man barau$ бегефпеп finnen,
wie viel 5l^e auf "nen @Ф«« foramen.

2íuf btefe 2írt ^абе id) gefunben, ba^ ioo
meiner детоо^пНфеп @фп«е 253 Äalenberger
Çu^ betragen, ее foramen alfo auf einen meu
пег @фп«е 2,53 Зи£ ober г s" з'"-

гефпе! галп 2 J Ju^ auf tinetf
allein, man fielet fto^l / ba§ biefe*

eine o^ngefâ^re ^Síflimmung ifl, unb тф1
fur alle @фг{11е gelten fann.

^abe fe^r oft ben
««тиф e,nt iànge ег({иф abgefфrtttet / bie

Hnjafcl »on ©Dritten auf gu^e д>-
mit bec

Äette
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Äctte gemeffen. 3« &£» mciflen gotten' trafen
ВгсЬс ÍRefuIínte, jiemlic^ gut überein, сшф
feíbfí bec einet fe£r großen ?ínja|jl von (Ba)tit:
ten, fo bo§ 1ф ftEcrjeugt bin, anf einen« ebe*
лсп ЗЗо&еп, л»ф bei? einer iànge »on IODO
big 2000 @rf>rtt t ' -n, feiten um 4 bis s @d)riti
te ju fehlen« QScmii 3«&1еп bec ©Dritte i|i
nct^ig, wenigih-i;« f;";r jebe 100 in einem
miftle ein 5fter?i:;cii ju шафеп.

?)îan ^at inbejfeii , um bae 3^^íen ore
511 erfprtr,1!] , bcfonoere îJlafchineu er;

funöen, ïite meu © d ^ r t t t í â f e l e r nennt, —
traite eö ^icr fur ûbcrjïiif|ïg „ eine

bawon miwtitbctlen, óa man Го!фе
gar шоМ entbe&rei i fantt. , .^nbcffe«

faim man in Bions mati;erinti |Vt)er 5Бег{'Гфц1е
p. 93 barubcr einiges nad)íifen. %n ÜKirn;
Ъссд werben fîe gcgenroanic) fe^r nett öerferttgt/
fo baf man ftc bequem 7 Wie eine <£с^фепи§г/

Ьщ $<fy tragen fmin,

2í n m e r f u n g,

§» 36. Sr^e id) jur TÎHimeffung bec geraben
Unten fortgebe, mug 1ф поф erinnern, tajj

i) Uebcrí^aupt bet) ben Sdbmcfferarbeiten
ct einige Ç>e^ûtfen fcnr ^anti fer/n puffen,

foiuc^l, ura feie ußerf jetige ju tragen, als
аиф feí6|í, geraïie iitiien abjujîecfen, Ãetteu

l»
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ju îie&en, imb anbete ©efdjâfte flitf Q
Ьсб birigirenben JelbmefierS }u verrieten; ba;
mit man aber wáf^renb bei* Tírbett nirfj t aufge*
Ratten werbe', fo muffe» bie ©e&nifen tidier
wob.t unterrirf)tet ferçn. 21иф muffen fe ine alte
trage ieutc, fonbcrn junge muntere, ciufmerfi
fame ^)erfoncn gewartet tverben.

2) 9)îu^ ber Jf tbmcffer immer ein 3)lanuat
ober Diarium, nebft einem iSefîecf, 6et? fïcl) fûfu
ten, fowoí^l ura bie SUïcfjimgen unb Sntwúrfo,
ulö л«ф mibcre bemerfungenjúrbige Umjíánbe
aufieic^ncn ju fónnen, unb in bem Diário aíleo
narf) geít)iffen Oíubcifen orbncn, bannt паф;
j^er ju patife 6cmit Auftragen unb
feine Verwirrung entfiele.

A u f g a b e .
§.37. 3 íu f e i n e r e b e n e n

e i n e g e r a b e U n i e m i t b e t
« » « i u m e f f c n.

I) So fen Fig. V. AG bie cniojnmeffenbe
iinic. Sf1 ber fpimft A »on G fo weit entfernt,
bag man Ьаб bet) G a&gefîecfte (Signai, bet) A
1"Ф1 оешПф erfennen fann, fo wi(i 1ф anne^«
me", паф §. 32. fetjeii bereite ©tâbe AU,
CD, EF, u, f, го. in. bie- »orgegebene Söertu
<а1рафе AG (ibaeftccft.

II)
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II) 3ft biefe* utffyfcn, fo ftxrben bie Ыу
ben utiffer|îen JXinge ber UKeßfett«, on bie ju?
gehörigen ÄettenfMbe gefhcft, mit ber 2Jj>r.-
ftcfyt, bai? Fig. X. ber onflTerfíe 5>unfí m eine«
jeben ávetfenringes A gerabe i'iber bte @pi|e
n beö ÄettenjUbes P jii liegen fomme. ($.
34- H-)

3iud) «згсЬеп bie @íieb«t bit ÎDïtfifettê g«;
(lérig лио eincmbet geíegt.

III) Э^афЬст «ífeí in Crbnung ifl, fi er;
greifen jwet? Äetteniic^er bie AettenflÄbe, Uni)
íer ttorroârtege^enbe Äettcnjie^er »erjïe^et (г'ф
mit einer geroiffen !ttnj<i^i »on
феп, (§. 31«)

ge^enben
"3Í nennen/ ben nar^folgenben abet ЯЗ.

IV) 93 fcegiebí |Тф nun mit feinem betten;
flobe ^д!е|ф паф bem 2ínfangepimft A ber anuí
jumefjenben íinic, jie£t bie bafelbjl jte^enbe
5«ène 00€c @tonge AB «us, itnb feêet in
ba« 1оф, roo AB gejlanben/ bie в1афе1 fei;
nee £ettenfiabe*.

V) фес »owârto gefcenbe ^ettenjii^et 7í/
Êegiebt |Тф ober mit feiner Ãettenflange, fo
weit et$ bie «uögefpannte Ãette jutoflet/ паф
« unb ^alt bafelbft feinen Äettcn(lab fee») in

ber
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tor ^>лпЬ herunter, fo bajj er |Тф ttermittelft
feiner @фп>еге »on felbfî in eine verticale 9îid);
tung

VI) 35 aber triit einige ©djrifte £inter fei;
tien Aettenftab, vnjtrt längs i$n оогЬер, ' n n b
«nterfnc^î, 06 ber Aettenflab te« 11 (Тф itt
î>er obgcflccften 53erticalebene ACEG beft'n&e»
Ш5спп foic^e« п{ф1 ifl, fo gie&t 03 bem 2Í
Ьигф Зе'Ф*п unb 3 l t rMfe n iu »erflehen, bcn
©tab геф1о ober linfö ju flecfen/ fo (äuge biö
fcerfeibe bet) к in bit flbgefîecFien 0>Ш1са1рфе
ACEG fle^í.

VII) 3«âfei$ fponnet 7í bic SJleßfet« ge.-
í>crtg aue, bamit fie gerate ju liegen Pomme,
unb wenn ^1фе etwa Ьигф Pleine Jpiiget auf«
gehalten würbe, fo wirb fte etwao in b^ie Jjô&e
gehoben, unb geworfen ober gefфlenfш, bie
f«e gerabe liegt.

2Höbann ^at man »on A bis «. bi< lange-
e i n e r 9ftejjfette.

VIII) Oîun jie^en beçbe Äettenjie^er i^re
©íàbe wieberiim auö : $5 fc£t in baß 1оф,
Л'о fein ,Sîcifen|îrtb geflaiiben, bie (IV) anöi
â«îogene ?9îeêfai>ne ober ©tange: *H aber flíí
^€t Ьа, wo пяф ge^óri^cr Фшпфптд bie
®Pi|e feines Aettenfîabee gejîanben, ein 3«*
феп|1аЬфеп ein»

Jjier;
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gefeit beçbe £ettenjie$et mií сшб*
Äette tweifer fort паф G .ober аиф

наф ï>cm паф|*еп 2i6jîecffîabe 31»,

IX) ußenn 35 плф « f^nPômiiit, mo bas
Зафеп^аЬфеп flehet , fo jieípct er (ЫфеЗ лив,
»ertoaí^vít «б tDc^vt, unï> jîecfet in Ьаб 1оф
bit) л Ые @íaфet fctncô

2С «bet, bec п«ф ß íiiiifòmmt, fîecfet auf
^cfe^l ï>eo Ф, î)er lange feineö ©tabeö »cr;
berj üifiret , feinen Äettenflab wieber in bie abf
gefWte Фег!1са!|1афе ACEG, ober лиф 2С
t>tfîret an feinem eigenen Äettenflabe »orbet?,
unö fielet jtt; ob er mit bem Ãettenfíabe be«
53, unb ber 6en A jun'icfgetaffeiten Ja^ne in
geraber ОПфмшс) f tcbe, fpannet bie Äette an,
imb feèet baranf wieder, tüte »o^rin, ein 3«*-
феп(1а6феп ein, fo £at man »on я bis ß aber?
nta£l$ eine Äetieniang'e,

X) 2itif biefe ?frt gef^et bie 7ir6eit immer
fort; ber t?o watts gc^enbe Äettcnjie^er fe|t
aííema^t in Ьаё Ьф, tro fein gierig einge.'
пф1е!ег Äettentfab gcf îanben, ein Зг'фг»^6-'
феп, unb ber паф^ГдепЬе ^ctten}ic§er fairim;
fet fîe ein.

XI) CÖSenn епЬНф 3f «аф 7
ijî, unb er felbft bcmerf t , ba§ bas 1фе ©tîîrf
76 пгф1 niefjr uóíííg f ine ganje Aettenlánge бег,
tragen тоф1е , fo begiebt er |Тф rait feinem
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Ьеппеф immer weiter ,
Л bec G íyinaus, Ыз $3 паф y £infómmt»
^urrtitf fpvinnet 11 bit ílittí gehörig aus, $5
«бег 9ф längs ber ausgefpannten ^eftc 7«
fort/ uni) îàfrlt/ wie viel ganje Diut^eu unb
©фиЬе поф auf bas ©iúrf 07 gcbín. trifft
G \\iaft gerabe auf D'en (Jnbpuuft eitue ©фи^еб,
fo fфйípt ec bte поф ûbtigeu З^Яе iiuwefcet
лаф bem ííugenmaafjc, оЬес ' befî inimi folc^e

eines angelegten

ХП) ЗФ тоШ feien, .»о«' A 6ig 7
IQ Зг»Ф^(1лЬфеп eingefammlet, unb baö
<Stûcf 76 fet) = з° 5' 7" gefunden tuorben;

.ШЗаге nun ,bie деЬгаиф(с SKe^fiítte 5 SRutOen
lang geroefen; fo würbe aífo епЬПф b i c i g a i i j e
auögemejfeue lange AG=: 10, 5° -f 3° 5' 7" z=
53° 5' 7" fecn.

7í n m e r f u n g,
$• • 38. (5о1фегде(1аК ti$t |Тф in Purjet

3eit eine Ье«аф1Пфе iánge aüömejfen. 9l uc
ftnb ^ie&ec поф foígenbe (Sritmmmcjcn ncíípíg.

ï) Muffen btc Äettenfbjbe allemal , vertical
iw ben íBoben gejíccft

ï) Äommt man Ьгр einer ?D7i(i";inoi
SEßiefen, Tiengern, mit 9Dîoce b?n)ßd)fenitt

.GJrunben ц. bercjf. an feilte.- fumpftgte <&tek
len, in beneu uran lange (jerumtudtcn mufle,

fo
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fo ifl ее, um ter @efunb$eít тфе jti
ratfcfam, (1ф Ь1ефегпег 2Saf[erfliefeí ju bebie;
nen. ÎMefen $8о^ф1ад tfcnt £eí
í e r (2íníeifung $ur ©eobafïe §, 245).
<шф bte Smcídjíiurg ^{фес (Stiefel
fen werben fann.

2Benn еб bie tímjtànbe jufoffen, fo i(t ее
<im bejîen, eine ?9îe(fun3 biefec Ürt auf eine
gt'mfligere 2(«íi«ííeií ju t)erfфieten / ba^ ^Гфе
^tâ^e entroeber auötrocfnen, oöet juftieren.

fo lange jïe mit ŒBaffer bebecft (ïnb, ifl
Sinfe|en ber Äettenflabe unb 3«Фе»О^Ь?

феп o(>ne$tn fe^r цп|1фег. 58effec ifl et$ поф
in folgen Jâtíen mit 9Jínaíflá6en auf @фегаг
mefn (lerjumeffen, ite man Ге1фс fefl genug flei;
íen Pann. SOBáre aber bte unmittelbare «Jftef?
fnng in jebem^aHe jw Ье^фшегПф, fo bebieitemmt
|Тф ber in ber 5°l9e »orfonimenbcn ^)ulfemiíí
tel, unb ^фе bie îOîeffung entwebcr Ьигф Jjtllfe
be« ' Же^фе«$ , ober trigonometnfcb auí einer
fфtcfliфen ©tanblinie jn ben)erf|leüigen.

3) Oft ereignet ее {Тф, ba0 niebrtge*
5^фп>ег? ober ©е^гаифе bie îOîejftmg unter;
бгефеп. 3n foment gaííc tmijfen .fïe umgeb" о;
gen, ober, шепп niffytt baran geíege«, abge<

шегЬеп.

4) lieber Pieinc (graben unb S^ertiefungen,
bie man fl6erfфrciten , ober über bie mau ein

legen Pann, la|jt |«ф o^ne 2ttwb.e bie
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SDîeffung fortfefcen ; ifî aber ein ©rafon fefcr
breit , fo muß ma» Ьигф aubère Aunflgriffe;
bie td) ober erft in ber jol^e erfiâren Fann,
Dormer bie Breite beffelben meffen, e&e' matt'
jenfeitö bee ©гаЬепб, bie 2ír6eit weiter fort;
feécn fann,

5) ШЗепп Heine (£r£of>ungen «ntertöeg«
men foliten, fo muß man bie auJT^flen
ber 9Jîe^fette, an i^ren (Stäben in bte
ГфкЬеп, fo ba§ bte îOîe^fette fret) in

geraber Unie iiber bie fleinèn Ungleichheiten
tvegflreic^e.

6) СЙЗепп bie ebene ^Гафе »on А паф G
(F%. V.) abhängig ober mcfjt iiorijontat ifl,
fo ifl b te -gemef lcne «Bette AG, е{депШф nicf>t
ber ^ o r i j o n t a l a b f l a n b ber becben *У>ш\{ te
Л unb G.

Jjjáíte man biefen beflimmen woííen/ fo
eo not^wenbig gewefcn, bet) jebcm
bie Ãítte fcorijontal auej«fpannen.

gefфte5et / wenn ber t iefer f lehen/
be • Äettenjie^er, пафЬст er feinen ©tab vets
tical in ben SSoben gejîecft, ben Oîing an fei;
nem átettenflabe ergreift, nnb fo^en in bte
'fr&b.e fcfyiebt, bio bie DíícÍKung ber eufigefpanní
ten SJießfette, mit ber »erttcaíen 911фитд beö
Ã«ten|ltt6e« einen reфten finfei таф1,

SR«»«'« pr.«ewneïr.L«. 3
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фес rechte SÖS.nfei Wirb abec vnur naclj
bem 2tugenmaa|jc

^ genau, unb auf eine anbete ,2íct
bte 9)íe(;rette fcortjontai }ti пфсеп, würbe }tem
(1фе ©фпиепдРеиеп фабеи, ;a gar шф! meg'
&ф fenn. ;(£ö fomrat aber аиф fo fe&r mdjt
barãuf 'an ,/ weil "eme kleine 2С6п»е1фнпз öon
tier ^onjontalen tage feinen тег((|феп gefjler

?EBenn man. o^ngefa^r паф
e, ober fcnjl auf > eine anbere_3trt wt'^te,

um wie tnel Cu^e bet ?>imft A (Fig XIV)
^ô^ec tage ais G, fo tonnte man nur getabe-
fy\\- bte fc&tefe Imte AG mcffeu , unb atebanti'
ei« AG, AG, m bem геф«тпгЧ1ф1еп îctani,
gel ACG ben $oti}ontalabflanb CG Ьесефпеп,
au« $, 7.

Фепп ев tjt CG =/ (AG2— AC»),

@efe|t, ma№ ^abe geraefien AG s= 300'
unb паф bem Tíugenmaa^e &\'ФШ obec fonjl
gefunben AC = 20' fo toftcbe CG = /" (90000 —
400) = -/ 89600 = 29*9, 33' ober 299'-, s' 3 '"
mtt^ui ber ^oriiotualab'flanb ber benben tymtf
te A unb G nur um 6" 7'" f leiner, al« bte.roa&rè
SBette AG« '

«Шап fielet Bécane , baß wenn bte
ouf bec manmtffe t , mir fefcr n»emg gegen bie

geneigt ,tfl, man ofene merflt?
феп
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феп Srrt&um., bie юа&ге SEßette AG ber boru
jontalen CG д{е1ф[с£еп,?оппе.

UJîan- fcntuc аиф~ (tue ber wahren Sffietfe
AG bte (jortjiMualc CG Ьегефпеп , v n>enn utan,
ïe'n (E l e g a t i o n s пии f e l, AGC enttüebec паф'
bei» Äugennvca^« 9с|фаб1г ober jmmittelbac
gcmefieVî '^attc , bci.n es t(l

CGi=AG cofAGC

AGC 6гоиф1е ober nut o$m
m (ЪглЬеп befaunt ju feçu, »étui Îte
' |îcii i|î.

^ u £6 f«^AGC= i'o°-, AGsrioooS«^
fo tt?trb uU6 beu (&tiu'ßtafcln cofAGC =
0,955/ юенп mon Д'ашиф bte bô^ern Фе«г
matfitlien »eglafU, alfo AG = 0,985. 1000
1̂1̂  = 985 gu^, bn^erAG,~CG= 1000 5»

— 985; 3' — 1 5 8 l ifJ> >l|n f» yiel ю«" (о^Ьф,
bec, eraec-it>ftj&ren ÏBfttc ;= loooÇ.-unb etnetn~
Êtettattoniroinfel »on 10°, bte
te'flem'er, «iß bte пхфге,

aber bie filàait »on A плф G fefcr ab;1

rfo (âft |!ф bte. ̂ lonjontatroette аиф
bequem unb rtdjttg Ьигф pfiffe jwener
ff labe, »on bencn immer etuec vertical

geflelit, tiub bec anbete í>onjontal 'angelegt
wirb, befltramen, rote 1ф {хгпаф jetgen wetbe,
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51 u f g a b e.
§. 39. !Huf e j n e m З З о & е п , ier n i c í j t
r a b j j á n g i g , > , u n b а и f b e m f e i n e b e ;
ф Ж ф е Ц п д 1 е , Е ф £ е и е в » p r f o r n «

r a e n > e i n e g e r a t e U n i e m i t «J f taa f j fU;
btn ftuejumeffen. '

í. I) ©efeet (Fig. XV.)" ff«) ber
J0ori}ontaíabjíanb ber betfberi Objecte U imb Y
|U meffcn, unb von U паф Y fei? ber 93obeii
ni<f)t fe^r abhängig. ЗФ nefcnie an, í>a$ jtuií
(феп T7 unb Y bereite (Stabe in bie ?8erticak

'ebene UY abgeftecft worben (înb.

Um nun ben ernannten
f e ^ r g e n a u ju beflimmen,. fo bebiene man
|Тф baju ber (§. 34. VI.) angegebenen «
(labe mit ©fiften, neb|î bec bafclbjî
betten ©фетте!, auf folgenbe Ttrt.

II) ®Ге{ф }ипаф|1 bee 2fnfang$pimffe$ U
fe$e man einen Ьегд!е1феп @фетте( (§, 34
VI unb Fig. XII.) {Jin. ferner beç B unb C,
,einett jweiten unb britten, o&ngefafjr, паф bem
Tíugenmaa^e in bie gerabe 9?|ф№пд.ит, utvö
«two in ber 2ßefo ber SOîûa^flâbe »on ethanber«

ber uDîeffung felbft werbe« nun wenig?
)erfonen, bie %, ^, (£ ^ei^en mof-

gen, erforbert; 1t unb 55 befrfjafrigen (?ф mit
iegung ber 'gnaa§|labe ; £ aber führet eine <Stfy
waage (§, 34. yill u, Fig. XIII) mit ̂ ф. ,

III)
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Sfto4bem mm bi«
п«ф tent îlirgenmaftjje w ä g e t e t gejMet
benA;fq nimmt "it einen woo benen §, 34. VII
betriebenen SDîaafjflà1 6ett, «tub legt ;i(m auf
bit bcçbett ©djemmeí A tmb В, fo> bof} bee,
eine Snbpunfí r ï>iefe5 9Jîaa|îfbbeô n r auf bo«
^ффеп bes <5éemmele B,, ba« .onbew'Snbe
л йЬес 1о1^геф1 übet ben TCnfAncjépimft U bet
«uöjttraeffenben unie }» liegen fomme,

IV) hierauf nimmt £ eine
ftftlt fol^e.,6et? .d auf ben SDiaapjtab'nr, unö
Щ t : won ' :bett. (Befpulfett 03 unb li bie giißc
bet betftèn <ècí)emmel fo longe »em'icf en , unî>
bit" ^{("ффеп, ouf benen ,bet 9Jloo§fiob tu^t;
ftufv^tjt) niebcr jleÇen^ bi« bet fceto&fjiingenbe
Sabtn'lJet èe^wooge ^enou bie ..auf bem duet*
ïeiflen ÉíejetcÇnefe (gtette $. 34. VHI. bebecft;,
íílobann tt)itb bet «Olaa^jlob n r fcotijontot
Hegen, unb bie (Ebene ber beçben ^(ффеп , fo

«(<$ бес biefeiu ©efфôfte nat&tg t|ïx wage;
fenn.

31аф btefer Vorbereitung btingt nun bet
®e£u(fe 7( bae Snbe n be« ouf ben ^ффеп
fuèenben ;3ftaajjftfl6e$ n r »òllig genou übet
ben1 Unfongßpunft u bet au^iumeffenben Unie,

ju bïefet ")lbfi<S)t eines »on
lot^eo.

.-..,„ g.,„,^tn ifl, fo Colt 2t f«n
•«tuge çintec ben »otbetjhn (Stift m r »iflwt

an
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an 6ei)bett @tift«n m unb i fcinausy паф bem
бес -Y -aufgerichteten (Signale, ober наф tem
яДФ^еп uibflecfjïabe ja, unb шиеффе^ ob>
Oie'- 9îid)iunfl öe* Üftaa|?fta6cij n r - f îc^ in: bet
a&§e|Î€cftcn Î8crticale6ene UY befïnbe. (I)

SEBenn [оЦсз шфе ifl, fo »erirûcFt er be»
®laa^(ía6 n r fo íançje redits un b í infô , «bet
fox baß Ьоф i\ beflánbiâ Ы&с«ф1 über U ЬШ:
be, biß n r in fleraöec Unie паф bem (Segen*

Y ^iiigírtííjtct i(î*

V) hierauf nimmt bee ©e^íiífe 4$ einen
jttwjten eben fo -langen Sîlaafiflab is, . nub
legt fcUf>en auf bie\ b.eçíen ©фегаше! B tmö
С, fo Ьа|5 bec eine ©n-bpnuft s auf ben вфет--
>neí С, ber anöece a&ec genau 'an btn (£n&;
punft r be$ ecjlern SOiaa^jiabeö n r ju (tcgcn
fomme.

VI) SGBa^cenb |Тф aber Í5 mit bet ia
feines ?)îaaffîa[>e5 befфaft'к)et/ mu§ ber

er|îe n r in imyevrucftcr läge ermatten wer;
ben. ÍDicfees gefфtcbet / wenn 2i ben
flab n r an bte ЗОДфе« / auf benen er
fanft anbn'jcft, unb .attenfaüe bet? r, wo
ber ?02aa§|îa6 nr enbigt, auf bcm З ^ е п
mit ber (Spiee eineö gebemeffete еше §arte
Unie ttifttt, tamit, wenn etwa ber enbpunft
r etwas auö feiner läge gefommen fenn fottte>
í»ie íBerctVcfung ^1е4ф Wieber ^ergefleííet wer;
ben fónne« -



— о — 135

2>iif<r'83orfïd>t îfl Oberhaupt бес b«r 4e<
gung cinés jeben nà^flfolgenben 2JîaAg|îa6ee jf

VII) garnit, nun bic Эвфгипд ber
ten ©tange r s ebenfalls in bie PSerticalebene
UY, ober in bie gerabe Unie m i t . n r ju tiegejt
fournie, fo »ifïrt ?t an ben @tiften m unb i,
obec an bem SOîaafîftabe nr ^inautf, unb läßt
»on bent ©cfciïlfw 33 ben àîaaiflab r s nue
erjî oèngefâ^c in bte gerabe SXicfytung U1T
bringen.

VIII) ^tcrauf fe|t <£ anf г s bte '.<g?«|?
roaage, unb läßt won bem-OeíptUfen Ф bae brittc

С er^ô^en ober ermebrigcn, 6t6 r s
-^erijontal Hegt. Ttlöbann »ijlrt 3Í., прф
an ben ©tiften ^inane/ baïuit, iwnn |>ф

bte ©tange rs, гоД§гепЬ fîe »on 03 in bte £ош
jontflle läge gebracht tvurbe, wieber etwas cm*
ber 93егНса(|1вфе UY »errudfi (»aben fotite, fie
(од1«1'ф roieber ge^ôriâermaa^en etngertd^tet
ben fônne.

•IX) 2fuf btefe Tírt fcátte maitalfo am
.bet bisherigen Operation, in ber ab^eflerftett
Qíerticaljlá^e UY^ von n biö s eine gemeffene
í>ori}ontalíinie »on ï, ©tangenlan^en.

• X) Um nun bie ^Bieffung weiter fortjnfei
|en, fo f4ng t m(in auf eine а§пНф£ 2(rt «»e
«eue Operation an, (Sobalb патИф ИЗ «nit

ber



fee* íesuttgfíines Шй^а&ео fettig tft,Vfo nimmt
tC feirf'tifcfydjen õbet U n>eg, гтЬ bririgct fot<
фев'паф «; 03 ftber ecf)àlt feinen ISfcwfj^ab
r s in unüerriicftec • Даде ц»Ь be.bient £ф bec

•XI) Hierauf íegt 2£ ben »on U
ntttgittommenctt 5J>a«g(lab, «uf bie benben
феи fee^C unb «. ЗТатЦф, bejfen einen
}>unff gen«u an s, ben anbern t a&er auf
îtfdjcfyen bet) а. Ш5гпп bie§ gefc^e^en", fo
wirb 81'ег|!Нф in bic gcrabe Unie UY дтф;

.Ш.л unb , bann ^orijoiunl geflellt., »Mig паф
eben bem QSerfa^ren, bcfen fïdj uor^in Ф be;
biente/ ben 3)îaapfïa6v rs ju íegeíi.

XII) @о1фегде|1пи geíjt bie 7írjbeit -
Ы^ fort, inbem 2t unb US rocфfe(ëшctfe «im;
met ifcte ^ффеп .ná^ec паф Y ^mbcingen,
unb i^ee 9Jîaa|jjtàbe on einanbec legen, biö
fîe nn ben (Snbpunft Y bet aii$ítjmef[en&ett
itnie

XIII)
t рф , muffen bie • (Stangen -, ge^fcït wer;

ben; Utn Riebet) шф1 }« irren, fo ityli 1t,
6t n $, fobalö ber «JJîaa^flab vort А паф JB
Se()orig liegt. 3(1 ^ierciuf 35 mit ber legnng
feinee UJîcmfjfïabeS fertig, fo

nnn 7C »ieberitm »oit С bt* « fertig,
fo ifylt ее фее ç; bann j«^U J35 tvieberum
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iß 1er« ли £. -t»-' ©« fomttwn auf biefe 3frt
an 2t immer ungerabe ЗФСП/ Й" ® a6er,.bie
geraben.

balb nun j. <£. Я5 einmal eine
tube ЗФ î4&fen feilte , fo. j<jgt JDiefe« <mx b
im 3^l«i ein geltet »orcjefaKeii ifî, tint) f«
wäre biefee, SSerfa^ren, bie ©tangen jn jâ^en,
eine Prüfung , ob ridjtig ge^^tít ; wirb; Um
übrigens bats 0ebâd)tmf? шф{ ja б^фюегеп,
fo fènnen 2t nub 05 i|>ïe 3*&^" л«Ф in ein
Söianaal eintragt«.

wer*
empfohlen»: .98icücid)t

tvare еб шф1 iiberf[ûf|tg , аиф an jeber ©ta;
tiou ein fleineô Зе1фе1Ф^^Фе"/ worauf bte 3^t
jiber " (Station gefc^rieben ifi,

f anii, um feine ©tanãe ja
genug fenn.

XIV) Um bas Sagten §u erfparen , fonntc
аиф (£ eine gewiffc 9Лепде »on î^enpfenntî
gen bec (!ф führen , uni? benen 55 unb 3í,
паф ber jebeömaligen Tíníeguug bee
Ьеб, íineit Ьйооп

во brai^te man nur y wenn bií
•®*fl».nfl ju (£nbe i(î, bie ЗПепде ber t>on 2£
tmb Í35 eingefammteten Si^enpfennige jufam-'
men ju io^len, um &u erfahren, wie viel

ganje
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ganje @tàttâenfána.ín, tie au*gemrffene íínie
entbleite.

©efe§t bit) ß enbigte ftd> ein angelegter
SKaajjftab tß, unb baß @tiîcf ßg, bie ant$
»eilige grrte, betrage feine ganje .©tangeiu
lange, fo falle man »o» bem £ocijontafen 5Шяя^г
ftabe ßo, ein 1оф cuf Y Drunter, fo be;
lilimmt fld) auf ßo, îiie Ыиде beö lefeten

ßg.

S« »«flehet fid) aöec t>on felbfl, bftf fut
Jbie íe^te @tanije ßo fciu uîec^enpfenntg ein«
gefammíet rótcO/ weit »on i^tr nur bae @tit<£
ßg, biß яио »оШде (gnfre .ï>er ttuojumeffenbitt

, genommen tvirb.

Um nun: епЬПф,, bie $ще lange ng ju
icen, fo fe|e man, bie iànge bec beoben

großen ^Oîaa^jlabe, beren fïd>"ît «nb So
^aben, betrage 5'. 93on n biö ß £abe

man loo Stedjenpfennige ewgefammiet, vmt>
le|te @tu<f ßg fet) = 3' 5" 4'" gefun;
rooïben.

©o wirb bec gat^ê ^onjontaíab|lanb n g
=, ЮР, 5' 4- 3' 5" 4" * 503' 5" 4".

XV) 7tnf biefe líct farin man mit fe&c
großer ©enanigPeit eine gerabe linie auf bem
Selbe mcffen» Ше5п man fielet leiфí/ ba£ efne
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mit @t46en тфе fo <^ф«н'пЬ «lô-
mit Dec ïOiepfette »on ftotten gefjen fantu 3«''
beffen geben Dte îDïaajîfla&e bie ?JJ2ef[nii0m weit
fd^rfer, '«ni? ba man in .шапфеп §4Ïien ciné
fe&r grofje ©enanigfeit verlangen fann, fo &abe
*ф jeigen ганЦеп, wie man feine 2tbft$t et;
reichen fcnne,

©tntt bct ©фетше!, bercn {ф т{ф
^«c, 6erç ííuemcftu»9 "пгг i'"'c mit З
(laben bcbient ^ab.e, fann inaitjïd) поф einet

aber eftvcuS weitlauftigern 3?отфгмпз'
bte ^r. ». O f l e r t o a i b C?(6^. bec

S5agrifd>en Ttcab. bet S(Bt|feitf^,
II. $&. @.'63).-»orf^í4gf. 97ám;

man lajit in bie ^Зп'Нсо^афе, in btt
«ine linie oemcfien wirb , von ao }u 50 @фм?
^en, etwa 4 @фи& f^o^e »ierecfigte ?>fa^Ie itt
tie Sebe fфíagen. Tin biefe befeftigt man lají
ten in шдгеф1ст ©taube/ unb iniffet auf ф
tien, wit auf einet SStúcfe/ ^ee, betgeflaít,
ia^ man jefcen ná^jífolgenben Uliaaßflab, gc;
nau an baö (£nbe Deö паф|? »ot^erge^enbeit
«nfegf. — ?0îait f«nn «WM nut je^n ^(фес
5>fA^íe auf einmal е{^ф1ддем, unb wenn та«
onf i^nen í>frflemefffn í?at, bie fynterften micbec

eine neue $3tn<fe тафеп, tmb fo
unk fo weit man wilí, fottfe|en, oí>nè

man bet ©efafcr auögefe^t ifí/ bie «Slefí
,tt)à^tenb bet Tícbett ju »ertúcfen. —

tiefem ?8crfa&ccn i|l nur ju bemecfen;
baf



bftjî bie ©ietfen, too bie 9>fá£íe ju ten
fen geflttnben, forgfá(tig> »crmíttcífl flíiner
фен(1аЬфеп bi« «шп &т1ДпдИф ttèf in ben
ben emfdjfógry bcjiic^net n>erî>en muffen, öamit;
wenn man jiir ^rrtfurtg &er Iltbeit, bie îOlefs
futrg поф einmal rú<froâcts • oorne^men nuíf,
bie 33n'icfen tt):ebei: auf eben bie litt jit fle^eit'
fpmmen/ töie fte 6èç bec erfîen SOîeffiing flan?
ben. — !£>iefe 55огафмтз J^nu -»on O f l e r ?
t p f l í b o fann rtfierbiiige in bet ptacttjcjjeii ©eoí
metric mit Sílu^en деЬгацф! шесоеп/ wenn eine
f«^c fange ©runblinie mit großer (Sorgfalt ge;
meffen -werben fofi.

3n bem ••jroeiten Steife bee jweiten Qjanbe«
b« erwähnten 2í6§anbhmgen ber Яысе^феп
2ícak ber ШЗгр^ф, (8. 365) ftnbet рф поф
eine anbere 3í6^anbínng bei ^rn, t), ô fie r;
to alb, bie einen $5епф( ítber bie ?0îefltmg et;
ner ©runbítnie »on ЗПппфеп bid Фафоп'еп^
$4It, wofelbfl bie ermannte SKei^obe auf ,
len ^erîiimeffen,, поф ит}1апЬНфег unb mit
tüngung atier ^«nfte auf bie man überhaupt ben
SOîeffung fe^r Ллпдег unten Oîucf^t ju ntfy
men ^at, auögefti^rt i|l. Яиф beft'nbet |?ф ba*
felbfl (3. 378 eine Babette für bie $$eránberuní
gen ber lange eineö jt»6lffc^u&igten ÇOîaa^flabe«
»on îannen^ol}, bei? »erfc^iebenert ©raben bec



, feto fo N>ÍC ®crtb, ber ©enautgfeit
erforberíid), fo tft (эшшфепЬ, lange bec auejuí
mefíenben íinie UY Ыоб eine ЭДе^фпиг au6;
jtifpahnen. Фапп nehmen }t»eç @e6. úlfen em
paar 5ftac,f?fíá6e, unb legen fïe tuec^feldwctfe
jingo bcr íÍJíe§fd)iU!e nn einanbcr. 2t6er auf
ben tlnglcicíjíjeiteri Ьг5 ЗЗоЬепе, tttirb fïd) bann
(гесИф Die |orijontcïie iage ber Шсаар^аЬс fo
genau md)t erhalten (äffen*

XVI) ^»anbwerfömafjtge ÇeíbmefiW, fpcinnen
oft nia)t einma^l eine @фпис in bie abgeffecf'te
geraöc itnic аиб ; bamtt weisen fte alie Ttngen;
blicfe »on bet getaben Oîic^timgab, unb bege:
£en auö SRac^láffígfcit oft anbete, nod) weit be;
1гаф111феге g-c^ler, rote idj in ber S^Ige i«;

gen werbe.

3Í n m e r f n n g.
§. 40, UGte genau man, uetmittelfl ber

SJÏaajîflàbe, gctabe iinien онёшсЦГе» fcnne, jeií.
gen bie ЗГпетсЦипдеп, bic btc tarifer 2(cabe;
mif len, jur 55e|ltmm»ng ber %\$w: unb ©ro^e
unferer Srbfugeí angejícíít ^>aben,

@o rourbe in lapplanb jtt)if^en Borneo unb
Ami eine ©runblime bon 7406 loifen unb 5
@ф1фсп ju üerfфiebení ln niaí^íen gcnieffen, imï>
wan fanb nur eiitcn Unterfфieb »on 4 3otteit
bej) v»ieber^o(ten 9)îeffungen ; biefce ift bet) eintr
fo großen unie eine ©enauigfeif, bie man faum
«warten folhe.
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$Me -fSHeffuhg einet folgen Unie würbe iti
7 Sagen uoíícnbeu

2)îeifïen$ t(l. i» bec pracíifc^en ÇkometriÉ
•feine fo. gar grofîe ©c^ârfe noting, unb cms
biefer Urfadje bebicnet man рф mit Sßortipeil
ber «Dleßfette.

aber ber ©cbraud) ber ^ette, ,ouf ei:
nem ebenen ^oöen, §uceic^enb genau tjl, brt»on

ф Marir.oni (de re ichnog^ p.
niedrere 50.ег[цфе úberjeiigt«

Sr rmajj j. ?5. auf einem {jorijentaíen
'55oben, ucrmiitci|î jtwecer SJîaa^jîàbe »en 6

ЯШепег 5«>ч'п/ е'"с get abc unie »on no
(Stangenlangen,, ober 66o îCBiencr Stilen jti
nneberfcoltcn malen,

97un maap er bie пагаПфе tange mit einet
»офг »e^l geprüften Äette, unö
Dabeç «tie not|)igen Й?ог(?ф1е
§iett genau 60 SStenec guf.

SSie bie 9Jîcff»ng }it ßnbe
ter i i te Ãettcnjug, »òííig genau ben (£nbpunft
ter abge|îecften, unb »or&er mit
ouogemejícnen iànge,

Unb fo jetgte |Тф, Ь«^ eben 'b ie fe
»ermittelfl ber SDle^cîte gemejlen/ n, 60'»
ober 660' betrug, junt íSetoeije, ^»ie genau

50le{[unge,n mit (Stäben unb mit bec
úbereinfítmiiitetu



über, in benen bic 9)îeflfungen
fcotlenbet würben, waren fefcr »on einonbet
untergeben, 03 e cm ©еЬгоиф bei- 9)taajjflabe
würbe immer ^ ©tunbe 3«i erforbert. SOîit
ï>er Ãette würbe ober eben bie lange innerhalb
5 Minuten gemeffen,

i таф1 affo ^ieraue ben ©cfytufj,
e«$ in ber g-eíbme^funfl, Ьщ 3Jlefítmg«n auf

«benem ^c^ín, in attem ^е(глф{е
feç, fia) ber iÓíejjfette ju bebienen»

93егГ»фе ftnbct man in
oben (§. 31«) angeführter @фп^. ^>r. ÍS,
fc^Iießt aué feinen ОЗегСифеп, bag mon bet) lin:
»enbung ber nötigen 93ог|Тф1еп ben abfotuten
^e^ter ber Ãettenmeffung ouf ebenen unb ^orií
jontalen ЯЗоЬеп fefeen fônne = ï (£lfe auf 1000
(£üen, 2ittf einem wenig fleigenben ober folien;
ten ЯЗсЬеп. = i^- Sue unb auf einem fe£r ^û?
flehten unî) нпсбпсп ianöe =s= 2 -Sííen auf
looo. ÍDie joïeffung mit ber Äette gab immer
weniger ois bie iíuémeffting mit (Stäben,

5l u f g a 6 с.
§ , 4 i . T t u f e i n e r f e & r a b h ä n g i g e n

, ben ^ » o r t j o n t a l a b f i a n b j roeci
e c f l e g e b e n e n f ü n f t e j u f i n b e n ,

^ w f í ô f u n g . i) Oefe^t (Fig. XVI) Л
imb G feqen ouf bem gelbe ein paar fünfte,
îwifфen b<nen |?ф ein ^o^er unb
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genber Jpítgel bejtube : ?9îan faß ben
talabftanb bcr bepben fünfte A unï> G ïnben,

wiíí fagen, tvenn men fîcf) burdj A
eine £3erttcallinie Ал gebenft, uno Ьпгф G
eine .ftorijontaüime G«, тое1фе ig'ebaфte 2>ег--
íícaílmie in a btirrf^^neibet, fo fott ntan bie
iunge G« finben«

И) Um cilfo biefeö ju íeijíen, fîecfe man
jnufcfren A nnb G über ben ^ùgcf cine 9?ertt;
calebene ab, ttcrmittelfl bec bet) M, N, R,
fciniufc&enben 2ibjîecffîabe (§. 32. IV.)

III) Oîun fetj erfllir^ (Fig. XI) bte fc^iefe
Unie /Ame ein <è>tucf »on, ber abhängigen $tid)t
tung bee ^iigefô. 9)îan fefee in с bie @pi^e
Ьеб ÎOlua^flabeô abc (§. 34. IV) nnfe bringe
folgen, ttecmtttílfl bes an bem ©tift t
^ángenben iot^cs, in eine ttetticale läge.

darauf ncfyme man einen peiten
mn; fe|e befim einen (Snbpunft m an bie
Jinfpojje, unö (фкЬе mn an ab fo lange auf
unb nieber, btö eine auf m n geflelíte <è>eíj;
waage, bie ^orijontaie iage bes îOîaa^fïabeo
m n anjeigt,

2íuf bem 9ftaag jîabc abc i(l nun, паф bec
Drunter, eine gerabe Unie ab gejoaen,

mtf ber |Тф 2Cbt^eifnngen »on b gegen a, in
8Ф/ Soííe unb iinien befi'nben; апф íiegt bie
gerabe iinie a b in bei* Verlängerung beö @tif*
Ш bc, к>е1фег in bem /^oben (lecft.

gernec



$étner fïnb dud) auf bent
flabe, toon m gegen n» Abteilungen fit
u. f» *»• t>etîetd?net,

«Ôîart untírfuc^e alfo, wie toict £и|е
Imb í inten, bie »erticale Unie ab, auf bem
tijontatw iDïaû^firtbe/ von m bio 1 abfdjitetbet,
fo Cat ml> obec ben Jjoriiontalflbflanb bet
beçben fünfte m Unb b,

Unb wenn wem Ьу
tat fïdj gebenft, fo tfl mlt=: byt

1V^ S'o tüte atfo ^icr in bet XL Pig. be*
fdjtefen (gtöcfe tnc ^ o t i j o n t a l t u e i t ê ml
oefunben tüotben/ fo t»irb in Fig. XVI übet
ten, âunjeti Jjugél Aw.RNMG, bu Arbeit
fortgefe^t, unb bie ganje «ÇonjotuaÎnxite
(hïcfttUife

1е1ф bet) .
bet UJîaajîjlab Ga »ftticftl eiilgefe|t, bet £ottf
iomaíe m n abet, fo angelegt/ baji et f?4 trt
.bet abgefíecftett ÇOmicalebene beftnbeî btefíí
tarnt man leícfyt bertxtffiííligett, went» man
ter Ga baö ííuge ^ál t / tmb an bem
ftabe nm ^inauí, поф bet пафреп

M

тем butftüf , tbté iu íig, XI
WiefíW, Vûtt .m яаф l, bie ttnja&l toon g
Sollen une iinií^ fo b. at man ег|Шф bie
tijontalweite ml be» fc^efitt впШ

pr. «eemeff, ï. ад.' ^
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pTim gefje man weiter: ЗЯафЬет
gfttcm bec <pimft m ouf tem -ЯЗоЬеп' btmerft
werben, wo bet Snbpunff Ьеб ^orijontaíen
SOîaejjjïa&ee (jinreidjte, fo nefjme шлп î>«n »er;
ítcalcn @tab von G weg, unb'fe|e t§n in m
ein; bann lege man nncber, wie «orijin, ben
{»oniontafen ein; unb befîtiitmè öuf 'i^m bte

bi, bee fd^tefen ©nldf« km.

Tíuf biefe lin fe|t man, tbie bie pnnftirten
itnten auoweifen , bie "Diftefjung A6et ben g'nnjen
^nget fort, unb bemerft jebeoitml in bem £>tai
rio, bie gefunb'ene ^

V) ©ô giebt епЬ^ф bie ©itmme aííer $tt
meflcnen ^orijontaie» ©tucfc ml.+ ki + Xo
+ Nr + Nv + ts + w y, wie fid) Jeic^t ûber.-
fe^eu tâf j t , bie gaujc ^orijoiuafroeite G<z, un&
tie »oracíegte 3í«fga6e wáre aufgelófet,

§, 42. COBôtfte man bie гоафге SESeíte von
A паф G bejîinrmen, (o uiíidte mon «ufíer ber
^orijontalen SOßeite' G«, аиф поф tie < £ с £ о г
§ u n g beß fünfte A über G, ober bie Unie
A« nriffen.

beflimmt |Тф fo:

Fig. XI. сшф »on bem {jorijonfaíen
be mn, bre 2í6íí>etíttngen attf bem »er;

ticaten b a, вbâefфnit(ÇП »Verben, fo ergiebig
i«
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дГе{фе«? 3<it ЬаЬигф bie iinie bl, obet tie
:bee <Punft$ m über с.

'. @о1фегде(Ы1 errait man in Fig. XVI. bei)
jebcr ©tatton, fowo^l bie l£r£è|)ungen Gl>
mi, Jto, xr auf bev einen ©ette Ьеб ^íigeío^
а1о.а«ф btc Srí)ó|)un3en ve, tw, Ay} auf
ber anbcrn ©cite beffclbetu.

9)ïftrt jieí^e «on bem fcôdjftett fünfte N eine
Uíettkalltme N г. auf G л ; unb Ьигф A bie iit
nie ЛХ c

<So errettet folgenbeö : bie ©urnme bet (?гг
unâen Gl + mi+ ko + xr auf bec einen

©eite be$ ^iigetß, giebt bit Sr^
N übet G, obet bie Unie Nz:

$)ií ©iimme vá + t w + Ay gi«6t abet
bie <£r&ó£uug be« ^w»ft6 N мбес A, oöec bie
Unie NX.

Stehet man nun toon NZ bie Ünie NX-аб/
f"> et^lt man XZ ober А л; folglicf) tie ge?
fuc^te ^e^e beß fünfte A übet G.

Hieran« tfl enblid), пафЬет A«, gefunben
ben; bitwa^ce fflJiite AGs=^(G«2 +

«Sollten auf bem $ßcge »on G паф N аиф»
9Serttefun9.m »orfommen, fo ши^ man
alô négative €c^ô^ungen «nfe^en.
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$. 43, &ie frumme Unit AwRNMG ifl
tie ФигфГфш««|13иг einer Söerticalebene, mit
$er frumnun gtà^e Ьез Jjtigelí.

©ebenft men рф mm, bon jebem fünfte
tiefer frummen Unie, et« ioto. auf bie ^>om
jontalfíâc^e ^erab, rebuctrt man bte fcummc
unie j. (£. auf bm ^»ori|ont Ьисф G (§. 4.)
fo erhält man bte gtrabe linie G«, für bie
g)cojfctton bec frummen itiüe auf tiefe J^oti;

95egre«fli$ »icb aber bte паф ber Aufgabe
§.41 gemeffene i>ori}ontalmeite G«, аиф ber
g > r o j ' « c t i o n ber frummen iinte AwRNMG
l» g, auf ben $ort*ont Ьигф А, дШ

5í n m e r P u n д.

§. 44. Einige Sebtenen - |Тф btç 3)îeffun;
jen über 2ín&òb.en, 1иф1 betr 9Kaaßflabe, fön;
bern bloß ber SOíe^fctíe, tinb »erfahren
«ttf folgenbe 2frt:

©tatt Anlegung etneé ^orijoníaíen
flabee m n (Fig. XVI.) befef%u fie in m ben
«inen Snbpunft ber Äette, fpannen ^terauf ein
Otftcf »on i^r ^orijontaí aue, bis an ben öeri'
ticalen @tab G л., unb bejlimmen fo auf bet
Äette bte J&oriîontalweite tul.
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man *6et ttteit bequemet
Hnb пф^дег ftd) бес biefec Aufgabe Ыоб Dec

bebienen,

fann ацф, wie in ber gptge ефПе«
i»irb , bte ^>orijpntaltt)eite G» поф auf anbere
3írten bejlimmen. iöiefeö f«|t aber Ätnntmffc
bée 9ï5infetmeffenô î«m «огацб,

ŒBiii man bte ScÇó^ung be$ ^unfíeo A
aber G, uni) îtt>ar, wie ju einigen 2tb"ftd>te»
«rforöert wirb, mit f e ^ r 3 r o (per © f ^ â r f e
bejltmwien, fo flf^òrt bieö tne Ãapitel worn
ïïlitoet l i ceu , »wovon in bet goteje ebenfalls
bet ge&irige Umemdjt erbeut werben foil.

Ьеп ge&íem , tie matt fit bit
)en fann.

$. 45. íoie 5Фег/ benen man fcetj Ыег
fern ©ef^äfte au$<jefc|t ijí, fpftngen t^ile »o«
bec Um)ollfommenb>it b« Sßcrfieuge ab, tfceil«
ftbec аиф »on bet fKadjtôffïgfeit ,bee ©еогаег
tece, цпЬ »on bet llnmogljc^fett, eine »eilig
«««^та^фе ©enamafeit ju егЩ(еп* «Шап
"»tt(r a&er ^(фе i»l &«ti«i>etlcn roiffeti, «nb bieji

I« fulaenbin



ber

I) £>iefe fangen won bec ©rojje tmb <
bec •Sftejjfetten uni) SOîaafjflàbe 06»

$ »erfleht |1ф Don fc(6(lx bafï «me Aette
aflçin bie о.нд«&Нфе ©rôjje' гоигШф 6es

fonbern яиф ncf)tig in 9îMt(ien unb 5«Г^
^cilt fcç, SÖSen» eine Ä<tte g« rnbe ç

T^einlânCifc{)c OîntÇiw lang fcçn' fotíte, in bec
ЗДй1 aber ettoaö langet ober fiirjer wäre, fo
tüttcöe bct) jcDem Aettenjuge ein §e^lec began*
gen. üOlan mu§ ba^ec bie o n g e b t i ф е l a n g e
ber Aette, bas willigen, bie Sntfecnung i&tt
benbeit (Snbpunfte üov^er n>o^l prüfen, e^e man

anjtcllt,

#«/ wie biefe Prüfung gefc^e^en fcnnte,
etwa folgcnbe:

îDîan оег}е{фпе auf einem Sftaagfbbe, mit
aller тедИфсп ©orgfalf, bie lange einer fob
феп SKntfpe, bergleid>en bie Äette j. (g. 5 cnt?
Raffen fou, unb bcflimme mit biefetn 9)îaa^i
^a6e auf einem ebenen Q3oben, fp genau al$
тодИф, eine lange »on 5 Díntjjen. $>ann
bringe mau bie SOíc^Feíte an bicfe abgcftecfte
idngex unb шиегГифе/ ôb паф gehöriger TíttíS:
fpannung terfelben, i§re beiden Eubpunfte t )ef#
lig genau bie 5 Oîut^n îШifфen |?ф entrai;

•̂"% ЯЗефф fftnn mau einigema^le wie*
ter«



b<r£oíen, tittb ftcíj fo toon ber eígentíidjen
ber «9íe£fette ve r f td j e rn . v ganbe man }. <£% bie
Ãette um a 3oíl langer, «Is 5 SKut&en, fo
tm'ijite man in ber $ti$í für jeben ábttenjug
mir 5 9íut§en weniger г Soll/ ober 4° 9' 8"
гефпеп.

îDiefe Prüfung ber Ãette ifî bcfonöerö in
bem 5ftß* not^iwenbig, wenn fîe fc^on fange
9e6ranrf)í roorben. Фепп ее ícfcrt bie Srfa^í
rung/ Ьа§ bie OMieber ober ©elenPe ftd) mit
ber 3cit i" i&reit Oíingen abnuêen unb auo;
fc^íeifen, гооЬпгф bie Ãctíe »erlángert wirb»

gerner biegen fïdj аиф benm ©ебгсшф bie
©lieber etwas frnntm, unb biefer Umfîanb wer-'
furjt bie Äcttc ; ba^er muß man beflanbig bat.'
ouf fe^en, bajj bie Ãettenglieb« gefpcrig ge,"
rabe fïnb,

II) Sinige ratzen, man foííe eine .fei;r
í an g e unie }. <£. von 100°, erfl mit ?9íaaf í
(îâben, unb bann mit ber Äette lueffen, benbe
SJlejfungen mit einanber vergleichen, nnb auö
iem gefnnbenem Unterfefyieöe bie waí^re iânge
ber Äette bcjlimmen. î)ie itrfac^e, warum
man jur Prüfung ber Äette eine fe&r lange
iinie ttorfc^Iagt, ifl/ weit ein in öer Aettett;
lange enthaltener, gebier |(ф bet? oft wieber;
polten Aettenjugen {tóuft, unb ba^er bei) einer
fefe.r lang'en unie fîc^tbarer auífâlít/ at« И
einer furjen.



wirb aber eine fe£r (auge íiníe
сшф fe&t Sinon mit ber $ette gemcften wer,-
ben mflfien, 'wenn ber am (Snbe gefunbene

, ben warren ge&ier ber Äette be;
мпЬ П1ф1 nui benett ge^íern йегг

ferçn foil, bie ber getbmeffer feloft бег
gangen &aben fônnte, j. Ê, wenn er
bec 3TCefíung/ bie Aeíte niájt immer
flarf angejogen, b« Äettenftü&e niфt

н. Ь» $t,

ге Ьетпаф }t S. eine unie tw ÏOOQ
auf« genauere mit ЭДааЩШт gemeflett

werben, unö man fánbe (оЦг, vermittelfl ber
Äettc, nur 998 5n& lang, fo fênnte t)te(íe^фí
ber Unterfc^ieb üon 2 5»§e» Ыоо won jenen

beö gctbmeffecö

at^e alfo, um гсф1 |Тфег ju fet)nx
tieber bie Unge »on юоо gitjjcn i« roieber^oli
tenmaíen mit Der áíetíe jn meffciu Jinbet man
a(6b«nn immer einen Unterfdjieö t>on з 5м§«п/
Äann fann man оег|(фег1 f f t j n , ba^ ber S
in ber е1деШНфеи Äetteutangc enthalten
2(иф fann man ацб ben gefnnbenen Шиег(
ben ein агЦ^те1}(фе$ Mittel пфшп, um '

n4§er jn fpmroen»

ч lim nun aus einem {ЫфегдфаК gefunbeum
11п1ег[ф{еЬе »on 2 $фп, bie toa^rc Bitten;
tange iu Чегефпеп/ to f«|e man, bi«
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50 Äettertfujje, цпЬ fc^Iieffe плф bet Oîei
gel î)etri 998 Äctienf, geben юоо waljre gui
fie, (Dergleichen патНф auf beit 3ïîaa§flà6ett
»erjeidjnet waren) wa« gefan 50 Aettenfttjîe?
3tntw. 50,1 wa&rt 8uf?e; bas wiíí fagen,
bie 50 ^ettenfulje betragen 0,1 gu0 obec
ï ЗоИ me^r/ ai6 5° №Фе 5«0г/ wnb bie
ÃettentÃnge i|t alfo wra ï" ju grojj, (Sine lu
nie, bie man fofgltd) mit ï>iefer Äette môfe,
wftr&e man immer ptetner angeben , alo (îe m
fcer îf;at tfl, unö man mufj ba^ec bie ge^ôrií
gç 3Serbeffenmg anbringen. 3« S» H«e man
mit biefer Äette eine Unie »on 625* ober 6250
^ettenfugen gemeffen, fo würben biefe паф
pí>iger Díegeí be ítri 6262, 5 ша^ге JU(J b**
«agent

III) Um mm аиф bie gint^eilwng bet
ju 1ииег(цфеп, ober ju f tnben, об фс

ítnjeln ©lieber Ьигфаиб won gleiset Unge
jïnb/ fo fpanne man auf einem ebenen ^Soben
bte Äette fe^r ftarf an , iaffe fie in biefer läge
liegen, ne£me nun einen -îKaa^flaby, worauf
n»an }. S» 5 Äettenfu^e иег}е4фпе1 ^at, unb
мтег^фе, ob auf ber Äette jebi (Sntfernung
»on 5 ^ettenfnßen, ber auf bem ЭДааЩабе
»еф1фпе!еп lange 91«Ф t f l : Ьигф biefee ЗЗегг
fahren tuirb man fe£t baib entbecfen, wo |«ф i»
ben Ttbt^eilungen bec Äette т е г Г Н ф С
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geiler eue Unoorfîci)tigfeit.
§. 46. SDtefe f tnb beijm ©е&гаиф b e c '

SDîejjfetfe фаиреГафиф foígenbe.

I) SOBenn man nid)t in jcbem gaue bie
©lieber bit 9Jlc§fîtte gehörig au*tmanbcr legt,
unb wenn fîd) einige fciimm gebogen, |îe wiebec
in ciné gernbe Dîirijtung btingt,

II) ЗВепп man in Sinf
nocblâfjtg ijl, b. ^ fôeni! man nidjt je*

bereit bie @{афе1 genau in b.cö íod) feèt, roo
ein З^фепЦя'Ьфеп gcflanben. "Кие bicfet dueíte
«ntfprtngen bíe meiften «ab Ьсига'фШф^п %<$t
1er. ÍSefonberd í»at man aííc nötige 05ос|Тфе
jn beobachten ,, wenn пнгл über tveicfjee (£гЬге4ф
wegmifiet, /pier fatm со gar 1с5ф1 деГфе&еп,
baff, trenn bcr ücrbere Äe t f fn j t e^e r bie Äctte
Гф[еп?еге unb anjiei^t , bcr Äettenftob Ьсб пафг
fotgenben, in bcm гостфеп 'ФоЬсп i^gie&f/
gro^e 1офег èo^rt, nnb ftcf> fo ans feiner ша^
ren ©teile öem'icft; baiper mu§ man in (о!феш

fam verfahren.

III) 'SBenn bie Äette nid)t gehörig ange:
fpannt wirb.

IV) QBenn man бгр }eî)em Äettenjuge won
bec ô«ftben Unie оЬгс ?8«11са1|1афе

V) Ш5епп man бес ber
ba (?ф bie @1афе1 an bec (geiten*
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fládje bei ßettenftabes &eftnbet (§. 34. ц)
nid)t bec jebem fetten juge untecfucí)t, ob |7ф
bie Snbptmfte bec âuffecfîen 9îmge иоф де6,ог
tig »bec bec ©tachei bec AettenJíAbe befmbeiu

dtrccrô über fete SSefrcufylí^f eít Ш
tefjen ín IV ewá()net warben,

§. 47» ЗФ ^t£í annehmen, eö feç auf
bem gelbe (Fig. XVII) bie gerabe íinie а h
oußgemeffen roorben, шап fcr> абес tuâ^renb bec
ÇOîeffïmg nia)t immer auf bec gccaben iinte ah
geblieben, fcmbern }. S. bet) bem crficn ^etíeiií
juge a с um bai 9^erpenbifel be, ben bent
jroerçten Ãcttenjuge um de, bei) bem bcittcn
d f um g f u. f» w, »on bec getabcn 9îtci)tung
ah abgewichen. Аиф fen f h bec 1фе fattens
jug, @o würbe man alfo fi'ic bte nuögemejfei
ne ionge a h ^tec j. (£*. 4 Aettcnjuge a с + c d
+ d f 4- f h obec 4. 5е = 2o° гефпеп.

(£о ifl ftbcc, weit man immer uoit bec десаг
fcen S)vtcí)tuug abgewichen, in bec î^at ab um
etwas f (einet als а с Ч- cd + d f + f h , unö
man giebt aífu bie ausgemeflene Unie ah &ц

«n, wenn matt fie = 20° f e t .

Um nun ju ft'nben, ob bec Jjietauô jtt be;
(йгф1епЬе geiler ЬекафЛф feijn fann^ fo wiit
.iri) anne^raen: (So feçen bie bet) jebem leiten;
juge begangenen Ttbweidjungcn »on bec gecabett



ober bie «Perpenbifel be, de, g f
дебеп.

eii nun gin»!?, tvenn man <шф nue mit;
(eímcífju) nt i f f f t / bte йбптфипдеп »on ber gera.'
ben 9îid)tung, шф'е fe£r ЬеггафШф feçn fôn;
nen, fo »erben btc î)erpenî>ifei bc, de, gf, i«

bec длп}еп ^«ttenlàngc, fe^r fletn feçn.

S« fet? bie
=3 rs= а с == cd 5S df ^= fh

©0 i f l in bem redjfwinflidjten ^reçerf
ab = / (ac*— bc^sr/Îr^ —

/• bc* N
su r/ ( ï -- p- J ; weit nun be gegen r

bc
fefct Hein, folglich аиф * •-. ein fe^c f leinet

^сиф ift, fp fann man o^ne тесШфеп
bcf N bc?

bc*
IX) unö mithin »ЬАГ -- ^

97un DtrlÄngere man fecnec de, unb
pacafiel mit be, fo iß in bem
Triangel c d -y»
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*--(de.fbc)*-

- IÍ!± bc)2 Л- r (d— -r

r

töetl eben fo , rote »ot&in, bet Я5шф • e

r
fe£t flein ifl.

ШЪ ебт fo toitb eg = r — i2î±Ë>!
ar

ef2
ünb gh = r -- S — foíg(id)

зг

ahsrab + be + eg + gh sr

b c2 -Kb с + d e)2 + (d e + g f)e + gf*
4r ~~ - ' - - ' • - --

2Г

ober toenn man. bet Айг$е i>a(6ec bte ©umme
bet Cluabrate

, fo wirb
С

ah ~ 4r ' -- '
2Г

bae toia fogcn, bie iinte ah i f l fc ie t urn bie
С С1

fc' — fleinít/ alö 4 Aíttenldngcn/ obetat зг
ifl Ьгг 0e^íer, ben man begebet, - iwenn
bet) bet SKeffimg п{ф4 bffíánbig auf ber
ben 011фЬтз bleibt.
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jcfcí jwep n«d))l flufeinanber foíejenbe
d)U»3«4, wie be, de ouf »erfcfyicbcmn ©eifert
î>er í inte ah liegen. $ietm aber }, <S, bc, de
auf emeriet) (Seite, fo n>trb cia flemeö ЭТаф&епг
fett j c i j j e n , Ьл^ man atebatm tu Dem 5ßert.^i
Bon С лиг (be — de)2 (bit (bc + de)* feiert
muffe»

e|dx bie ííbtoíid^ungeh, bie mart
jcbem Äettenjugc begeht, fcçen a(íe gleicí)
Ober со fet) b c = de rr. g f = -s fo W t r O

. ' ice2

ah se 4г -- - =í 4 r —

m«n ußet^aupt »on a &iö h, n
tíníàugtn Síjft^/ f° würbe, wie leidet cr^eíí
têt, alstxum v

C=a2 +4£2 '4- 422 4- 4 « * • « • • « . + e*
= г2 + 4 (n—a) t2 4. £2 = (4n— 6) E»,
UnD M^ec m bieffm ^ciíie

(4n -6>2 (an —3)e«
ah= n . r =n. r ^—.

Um ein (S.wnpei'îu geben , fo twiíf ia) an;
rs=.'5°'= 500", «no fe^en, berç jeDetu

u>eid)e man «m 5" von bec gerab««
c;:üig ab. 5>i«e ifî eine Tíbroeíd^ung, &ie,

wen» <шф nur mttteíntâ^ia 9cmeflen tt>tcb, nid>t
leicht
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íeid)t fïatt ftttben fann, ferner fetj n = асу
fo wirb ber' $X6ertí;> von

(a, зо — з)
ah = 20.5° -- -

3n btcfem 3«tt* *fl a l fo 'btt girier, um
ben man ah ju gto^ angäbe, wenn m a n ' f ï e
20 Aetteníángen д(«ф Сфе / ober bíe

ф, ^. man ßegiinge in bet ganjm
nur einen 5е^ес üotl !>85 ЗоИеп, wenn man
g(eid) Oet; jeöem ^etfenjiige »m 5 3°" üon оес

geraten SKif^tung аЬЫфе, unb biefee i|l ein
gefpler', bet in Tloftdjt b«r (janjcn iange »o«
30 Äettenjuaen fc^r цп6е1гДфШф ifí.

einige Folgerungen aué
biéíjmgm,

€. 48, I) Ííu« bet gönnet -- =
^ У 2Г

ефЦ«, baf j ber geiler, ben man in
«iner imie, wegen fccn 7С6шс{фипдеп »on bec
gerabe.ir Oîidjtimcj, begehen faim, fîd) bei) et;
neríei? r uttb n, b. fy. bec gleidj grogin tm&
д(е1ф Dielen Äettenjugen, »erhalten würbe wie
e3, obet tt)ie ьаб D,uabrat bec #Ьюс4фиид von

geraben Unte;
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l,) Я* «гиф £-=
зг ar

§. 47 tt>ed)|î/ wenn С greffer wirb, unö r dbf
nimmt, bas шШ fagen : ber $e£íer, ben man in
titter auegemefíenen lange, tuegen beti "ííbweís
фипдеп von ber geraben Шфпшд, î« беГогфг
ten Cut, ifl bcjlo 6е1г4фШфег, je тф: urtb
öfter man toon ber (jecaben 91{фшпа оЬ9еш1феп,
unb je fíirjer bte ?S}îe^fette i|1»

&л(з man Àber^aupí Ьест ©ебгаиф« íaití
ger Äetten бес weiíem ni^t fo ôr°Pe S^Ier/
fotuo^t we^en be« 1lbmcid)i\n$tn »on ber gera;
ben Эифпшз, ate, лиф аиб anbern llrfa^en
ju Ье^гфгеп ^abe, et$eííet поф юе^г
foígenben QSettcufytungett»

5« Ib^er eine ?0îe^fette ift, beflo
fommen п(бЬлпп bte &ettenf!â6e Don eincniber
ioeôîufle^en , befïo ôerinâ«r fïnb alfo bte $ф
íer, bte beçm ?33tftren tt>e$ett ber Í)iife bec

ewa begangen Serben fcniten, unb
/ beflo weniger ijl man ber Çjefa^r un*

tecworfen/ toon ber geraben ЭИфшпд «bîitweti
феп« 5«nur 6гапф4 man bet? einer langem
Ãtt te-аиф Ые Äettenflabe . тф1 f 6 . o f t tini
}ufe|en/ aie bet) einer furent, 3(иб biefee
Иг(афе fônnen ß(fo <шф bit getter §. 46, II
tiicjjt fo oft toorfaden* ^пЬНф überhaupt , je
f (einer bi« Äetten f t nb r bejïo èftír nniltiplb
íiren |Тф bie geiler, bie man bec jebem etní
leinen &etten}uge Ьейфгп fann,

III)
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Ш) ,(£* tttírbí uífo tjprt£cif&«fí fenn; fïdj
í«' Ьсг Síuôtíbnng fo tanger Äerten &u bebte*
iien, aie e« ЯЗеяпепШфг'еи unï) Umftanbe егг
latibem grern^ ttn'irbnt befonbere i« fargigj
ten ©egenben tan^e fetten «íebann «inige 45<i
fcfett)crltd)fciícn ípabtn, fotoo^I 6et?m gocttragen,
aie ge|)6nf|cm ^uofpaunên btrfelben»

ÏV) Фа geringe "îibweidjungen »oh bet g«;
tabin ОИфшпз Pïine betrârf)tiic^cn 5°^*» ^Ф
fîcft jteí>en, fo cr^eííet,, bafj bíe ?5«^(ег §. 46«.
IV- am weniofïen bajit bentragen, eine 3Jîei|iittg
ип^фег ju тлфеп. hingegen fînb abet Die
iBotfî^ten §. 46, I Ц. HI. V, »on bejlo Qt'ot
fcrer

V. 5Cßenn man annehmen tviíí, ba^ in bért
tneiflen gâlíen bet) jebem cinjeín Äefienjüge bií
Se^ec §•. 46 Ьедапдгп wetben , fò erhellet,,
bet; n Äettenjugen ein n maf)l fo großer
begangen roetöen f a n n , ale bei) jcbem
hen. ШЗепп alfo bec größte geb. ter, ber bep je?
bem einjeín Äettenjuge, an« оЫдеп'Ш^афеп §. 46
íufammen genommen, entfyringen fan« = e
ôef«èt Wirb, fô ifî bei) einet auegemefíenen.
i«nâe yon n Aeítenjíigen ber }u be f iu^ ) t en í
be geltet = n.e unb biefer tóer^âlt ̂ ф alfo
Wie n, ot>«r njte ые auegemeffcne Unie, tt>emt
man annimmt, baf? bct) jebem Äcttenjnge gleidj
große gebtec begangen werben, tiefer @a|>

ber gelter einer auegenuffenen iinie/ bet
Pr. «ecm»tr. L tt&. i
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iitrie fííbfl proportional fen, frnbít ftdj
ã R a r i n o n i de re ichnographica, unbifí bejîo
tt>ab. г(фешПфег , je mc£r bie geçíer 6eç ben
einjein $etten}ûgen einanbec д(е(ф unb á§nlid;
ft n b.

VI) ЕпЬПф er^eííet йиф лив ber 3írt, tt»i«
bie 5e^ler 5. 46 begangen werben, bafj man
ifóet&aupt bie aiiogemcffenen ítnien gemeinigliff)
ju g r o ß angiebt, man mú^te benn auf mei;
феп íSobcn meffen, in п>е1феш gaite bei} eif
ner cftetn SÖSieberijo^Iung Ьеб gefrlcrô §. 46 II.
Ьаб 2Raaß bec tinte jit flein ouofâfit.

ÎDte genjóbníítten Cibler , ntlfye bet)
ftmgen mit №flj$aben begangen

§. 4^. £iefe j tnb :
I) ŒBenn man in bet Unie, íángs bet man

fceraiffet, Peine ©фпнс amsfp-unnt, fonbetn
ben 9Ka«^|lab ntic плф bem 2íugenmaa^e m
íie gerabe 9?1ф1ппд (egt.

35iefec geriet wirb »on ben ^eíbmeffern
fe^t £âtifi'g begangen, nnb fan» бес fe£r íangen
iínten gro^e Шг1фг{дГег1 о«Тиг(афеп, weil man

bec iegttng beö ?9îaaH(îabes паф bem
7fugenmpa§e r atte ^ítigenblicfe ber ©e;

unterwürfen ijî, von ber geràben 91\а)шп$
л6}ип>е1феп/ tinb. biefeö Ьест ©ебгаифе bec

weit бпгафШфеге folgen паф



Faun, «í* bet) ber .ftefte, weif bie Ж'
öfter begangeli werben;

r>

2fn ber formel -l §. 47 bebente nunuiefct

rb ie binge be« SOîaajjfiabeo; ba biefe
tief) nur 5 bis 6 gujj betragt, fo tfî bet

/->
uer .tieß ^Згифео — btym ©ебсаифе Ьео

2Г
fïabeo weit Fl;iner, ni« bip fccr îOîijjfette, n>o
r дсгофШф = Jo' i(l, 3>фг ttûrb,

irrige дГ«1ф gcfeèt, ber ^гиф — , ober bet

wegen 31Ьп>е1фипдсп von b.cr geroben
weit großer bci;m îOîaftjslïaôe^ aid

bet

Sin jwej}ter ^f&fff/ Ьег аешр(ш11ф
jufaííen pflegt/ wenn man nur mit e i n e t
©tange mittet, ijt, wenn man btc Ш^ф1ад«
nifyt in Феггаф1«пд jií£t, btc bie ©tange bet?
jcber Itmwenbnng auf ber ^rî;e mit ijjrer iötcf с
тап Фае will fageit , шспп bie ©tange bie

eines 3olie6 (wtte, unb man mit bcfíánbií
Umwenbung bes Stateö, an einer Ifnie

e, fo w.t'trb« man jebeemafel ï ^ott über;
, uni) bie^betn'tge affo 6et? 10 ©fangen*

langen оп cjnc„

errettet leidet, bag man auf bt<*
fe "2irt bie aitogemeffene iinie aiiejeit }« fnrj an*
geben würbe,

í 2 IV)



IV) €in brietet gebier, bet «an
gen getömeffern am fcaufigfíen begangen wirb,
ijt, wenn fie fïd) nidjt bie SKit&e geben, beu
SKaafffab gcn$ auf bie erbe meberjulegcn,
fonöern, um fïci) bas öftere SBùcfe« ju erfpa;
ten, bft« i)inter(Te @nbc beö (Stabes ergeben,

поф Ьйб üorbcrfle bcn ^oben erreicht
XVIII Fig. flèlít Ге!фс« »cr

А а ijî ber ©tab, ber in с gehalten roitb,

nun feer 9)nnft A unücm'tcFt 6fet6f,
bi$ man А а auf ben Q3oben niebergelegt $af,
unb alfo bet QJunft a bit) c*, ben ЗэоЬеп er*
reidjt, fo i|l Аи. = Аа =• ber wahren @t«n--
gentange, ©icbt »mu |Тф aber nic^t bte ?9íúí
í>e ten «Stab ganj ntebetjutegen, fonbern er-'
C«6t ba5 ©langen ; Snöe Л , unb läßt bte
«Stange um c, TOO man fïe £âlt, Ьгфп, bi»
jîe bet) ß ben Söoben erreicht, fo vm'iröe m«n
«inen großen genfer Begehen, wenn mau Aß
fur bte iânge ber ©tange annehmen, unb alfo
Aß = A« — Аа fe|en wcftte. Sä ware nãm;
lieber ge^fer^raßss±Ait--Aß=Aa — Aß,

©efe|t,m<m Rief te bic @f«nge in t§rer?0îttte
fö, b«0 Ac =£ ca — cß =|-Ла wäre, unb
t>aö ^erponbifcl cd f f t ? b i e фо^е, in ber matt
Mbet ï>em SOoïcn bie ©tange ju treten anfïeiuje,
fo tvûïbç in tem rtí«iifí)fíí)enfti<^ten ÍÇ)repecfe Acß

-
folg?
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ber gefcter aß = Ла — Aß =
Аа— з/(£Аа*— cd2).

Аа f«j= 6'
imbwieman gerocfcnlid) fcècn fann cd= •§•'==: §.'
foroirb aß*a=6'— 2^(9 — £) = 6 - /"a?=e
6 — 3/3 == 0,84''= 8" 4'"» liefen geriet
tourbe man alfo bet) jebet (Stangenlange be
^епл unb îiai>et berçm gottgonge bec
fe^c b.ettàd>tlid> irren,, twcim man iranuc Aß
jft'it eine ©tangenlâng« гефпеп woíífe»

2í n m e r f ti n g.
5. 50. íDie bisherigen íSetrac^icungen

»erben птф1 unnûé feçnx in 'einem gegtlJeneu
galle, bie ©enauigfett einer ^Kefiimg 5» beiir?
feilen, unb fowo^l bie 5« f 5 II igen , a(e
(е |Пфеп geiler ju

I) 3(ttbcffen Öderen ^ie^er ацф bicjenigeit
S l̂er, тое1фе ba^er п'фгеп, baf fafl «t(e SJîa*
t«ien |{ф Ь»гф 5Ш«гте auôbe^nen, imfr Ьигф

»ieber jttfonimenjieiten, mithin оиф
unb Äetten, 6et> 1Ш(ег(ф1еЬеа«п

en ber Temperatur, тф1 ganj genau tii
Unge behalten, гое1фсб jumal 6e^ 9ftef;

f««9 tanger linien »on einem тфс g«nj tmer;
(gefolgt
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II) <£6en fo Icfprt лиф bit ©rfn£rung,
bau wenn Jjcljerne ЭДаа(з|Ше gci^tigfeittn
einfangen, jte einige QSerànberungcn i£rer lange
erfahren , unb fur jer werben, fo lange biefe
getidjticjfeiten. in bcn Зи^фепгАитеп шф1 ge?
frieren« Acmmeiî |îe aber in eine grojje ÄAlte,
fo |ДЦ со *>• 9Л и n p c 1 1 u i ô (Oeuvres de Mr.
Маир. Lyon 1756. Т. HI. p. ï 44.) fútW»£rí
(фстпПф, öaj} fl'e ftrf> aísbmm nid)t, wit anbere
sjîîatcrieti iufamiiifniógen, fpnbern аибЬс^пг
ten x »veil bie getu^tigfeiten ,in ifpntn gefroren,.
unb baö Qi& einen grèjfcrn Dîaum einninimt,,
«1$ ba$ ?H5affi:rj tvorauS «6 entflanöen ijí.

béante fid),, плф л

eine Скинете ©tmicjc, п>е1фе einer .Temperatur
»on 14 3îeatim, ©rabcn tei6er &cn ©efricrpunft
(tuögefe|it шаг, nm ̂ qo '&rer *^П9С auö / al*
fïe in eine Aalte t>on 14 (Graben unter bem ®e:
frierpunft деЬгаф1 würbe»

III) Steegen (II) ijl e* beider
tie §oljtrnen íOíaaêjíáèí, e§e man bie 2íí>tf>eiítmí
gen baaiuf тафс, mit einer Oelfarbe anjui
{Ыфеп, unb wenn biefe wo^l getroçfnet, fíè

mit einem- iaf firniß i« иЬ

IV) 3ôt\) ISJîeffimgen, гое1фе «ine fe^c дгог
ße Офаф erforbern,, mii^ mon alierbin^ß Die
gebier einigermaajjen fennen, bie auö ben in
(I) envâ^iucit Цффеп. ju befi\r(§ten finb,, unb

aus
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SÖerftidjin ùbtv ben (Sinfïiif? ber
ober Aalte auf fciefe ober jene îOîflterien,
ein* bie 3J&urfUbe verfertigt werben, bte (£огг
rectton einer gemejfenen l inie ju berechnen wif:
fen, wie j. S, «on 55 o u gu er nnb cmbcrn
gef^i&en tfl, п?е1фе 5)îe([angcn übte bie
btt Erbe ongefletlt fiabetu

V) «So §at So n b am ine gefunben,
ein etferner îiKaa^fîab »on öparifer giißen,
of)ngefo^r iim Д einer unie »ertungert/ wenn
bie Ußarme ппф bem Uíeaumúrfcfyen ^^érmoí
tneter. um i ©rab junimmt, Ueberí^anpt be;
tragt, nad) Фоп ^ и а п б 53ег(ифеп (Voy.
hift.del'Amerique merid. Tom. II. P, H.png.
90) bie $3erlangerung einer eifernen ©tange
fíir cine 93eranberimg «on ю ©raben be» ÍKeau;
тпгГфеп t|»erin, ofwgefa&r 0,0003 if;rer
ge, einer fúpfernen @tcinge 0,00044,
fltáfernen oyoooo8 Ц'гег lange. ÍDie 'ЯЗ
önberer ше!феп ^icüon егшаб ab, n?ie man autf
i a m b e r t ö ^ c r o m e t r i e §. 217 fe^en fann.
?9ían feí>e аиф ^ieruber í o vp i i en ô ©'rtanfcn
toon ЯпбЬе&пипд ber -^etaííe bet) ?0îftag|tdben,
im © t a a t s g e o g r a p ^ n ô II Q5et)lage, tinb
-Bertboud Effaifur f horlogerie 1763. T. H*
P. 113. £Каф ben Eingaben '35 Он g'u era,
в m e a to n в, ф а Н Ц г о т з , würben bie am
geführten 7ln6be§nungcn weit geringer fenn.
5JÎ. f. meine 2 ( n f a n g ä g r » nöe bec 9î a t не?
I c í p r e , ste Tiujï. ®ctt. igía.' p. 245,

VI)



VI) $5erf&eiige jtt $8ег{цфеп ítber bíe lítifc?
ming fer SOÍctaííc ß'nbct m<m iri Muffchen*

broek Tentam. Mxp. nat. Acad. del Cimento
f, II. p. 12 tint) in bcflfen introd* in Phil и«.
turalem. §. i527- «f}te£er gebort лиф.£г0«а»
ton'i defcription of a new pyrometer, with
d Table of experiments made with them
in bm Phil.- Transactions Vol. XLVIII*
У. П. P- 59 В-

VII) SO&eil «tíiaílene SRoo^fl-Дбе i^ret
й)ссе ttjegw, tltttjae un6t<|uem ffnb, fo ipat
btc 0euerainirtjoc Ш5 il (ta tu Oîoç, bt^

ber ^Îbmeffttîig tiner Ocunblinte au(

ion-bon unïv Фо»ег mit bin bereits
in 1*апге{ф gemefffiien jti »*гБгпЬ<пу mit ЗГОА
^em 53ort^êit glufernir, 20 ©ф«^ langer »ойг
fomttun gctviber @tâbe, 6e.biei.ii (РЛг/. Trans<
Vol. 75)< îi»«f> Î>citt? 9 l a m $ ï > e » eine Ãet«
|U biefíc 2frí)eit wtfettigtv »m ju fe^ew, nne
î»te SO^iflfttngiett mit b« Äette unî> biefen УШаф
(Iu6«t ù&ereinfîimmen wiitbcn. Фк (^{йггф*
tun^ bttjir Äette »erbient naфgeft^mt ju wer*
bem ÍÍ)tí SSJtíffungeU würbe» mit atíct erfïnn*
Пфец' ©enaitigfíií «ngefleift, unb fo iibereinî
fl«nmen,& flifuKbeii, baß Ьгс Unterfc^ieb, tt>i<
pçtoraeîrifdje Й?егГ«фе awotviefrn, 6íoe »on bee
ve^iebenen uíitftbe&nunâ be* 6l«fe* unb' b«6
«9î«taU<» ber «Oîe^fette feemtyrte.. (Sin neuetr

baf won аиф mit Ãetten, bet) geí
^ ftfer genau wcffen fftnn.'
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10 o r ta fat ben SSftefjftangen,, юеГфе
bet neuen ©rabmefiung in §гап??е{ф gebraucht
würben, bie (gmrid)tung gegeben,, öafr (te ju?
дШф felbft ale ЗДешопшег bicnen, «m tuid)
Q3er£âÍtmfi i£rer иегГФ<еЬепеп Íemperatttt bie
C£omctionen bet gemejfeucn ©rttnolinien j» be;
fítmmen. Eine furje Síía^rid^t íptevon in ^>rn»
v. 3«Ф^ ©• 6p&«oi« 3«^ i798t в. 77.

VIII) 3«bír g e m e i n e n
würbe eô eine gefudjte unb uberflúffíge ©e*
nftuigfeit feçn, wenn man fo geringe SSerám
berungen wegen SBàrme цпь ШШ in 25ctrad>í
<ung jie^en wolíte, úberbem ba wft-^tenb etnet
tOíeffung gewè^níid? 8eí>l<r begangen werben-,
bie 6etrâd)tltc^er fmb, ali aííe ^erônbernnge^
bie bie ußerfjeuge Ьигф Ш5Дше/ ^âíte iirrt»

í erletbe«.

SGenn man nut $ftejîft<mgen tton gutem
ttocfemm £olje деЬгаиф1, fo lehret bie (£г|ф,
rung,, ba§ f«e в.иф ben Ь«гаф1»феп 7и>п>еф,'
feiungen ber ЯВаггае unb ^àfte Ь«пирф imweç
iefcr gute íÇien|h leiten.

ШЬоЬеи, ^tttfcr«utt0ett «ur
r ju brflimmw,

5» j i. I) 3u biefet ^М6рф1 Pann man fid)
beô © d j a l f e e bebienen. @о!ф«г tegt in ei«
uet Зе"Г««»пЬе bef^nntetmaaf en c§ugtf4|r 1040

t>Ûttî
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parifer gnfj jurúcf, wefoíjeo aífo ар- ©ее. au)
eine î>ftttfd)e SOïeile bringt. tOînn fann olfc
bas £фо, ober аиф ben @фаи ben íêfurig
eines @efd)ií|e« », î>. g í. ouf fôfgen&e 2(rt ge;
Ьгаифеп :

man bas 'Jener eine« entfernten ©e;
in bem 3íttgenbticfe f ie le t / ï»« e« gele-'

fet worben, fo jáfpíe man nur tue ©ecttnben,
bte üei'fltefjVn, bií man ben AViaíí ^órt, unb
iinb гефпе fur jebe (Sccttnbe 1040 ^njî/ fo í>rtt
man bie £Beite »on bem fi)efrf;â&e i n n e r h a l b
1040 $\x$tn. фепп ^at man fein îOîittef,
fle'inere' 3eittípeite alö (Seamben anzugeben, fo
n»irb man аиф, wcrmittelfï bee ,@файео fфtt>erí
Пф eine größere ©enaitigfeit »erlangen fonnen,

man eine gute 'Зл^фетфг bty bec
£at , fo fann man аиф biefe деЬгаифеп,

bte tterfloffene 3e*t/ yon bcm Tiugcnbltcfe an,
ba man bas fetter fe^t, bid ju bemjenigen,
ba man betr ÄnaU ^òrt, ju be|íimmcn. 97ám;
Иф, шап jiüf)U bk.(ed)lagc ber ^фепи^г,
tmb ba c^ngefa(>r 150 @фЕаде eine Sßinufe
ober 60 ©ecunbcn, ацотафсп, fo ta§t |Тф in
biefe.m .QJi^alt.niß jebe g,efunbene îOîénge »on

/ in ©ecunben aiiebrûcfen.

3uf ber gctíingtfфcn ©ternwarte 6efi'nbet
tine î e r t i c n u ^ r , bie man bequem in bec

e- mit (1ф fuhren fann, unïi »on bei^t ba;
ftgen



И*« gefdjicfttn Ujjrmadjer áUtnbttxmfc, t»«.-
fettiget ijï. ©te wirb in einem »tcrccfigtm
©e^xiufe Ьпгф eine geber getrieben, un b bie
ШогпфПшд ift fo gemalt,, ba'fj man ta bem
îatgenbltcfe, ba man Ьаб gêner f tc ípt , Die llfct
in Q?ewegnn<) fe^en, fîe foríge^e» íajfen faim,
imb fie in bem Ttugenblicfe, ba man ben ©фай
^crtx wtebec jiun @ti(ljîe|)cn bringen, , unb vtte
nuttetfl ber 3eigec auf bem ' Sifferbtatte, bte »er;
ftoffenen îOîtintten , @ecunben tmb ^ertieu \tyi
ten fann. 2?пгф ^)û(fe einer fehlen Tertien;
u^r, bte jeÍ3t апф feí^r Sequent in $сш einet
<tof^enw^c üetfcrtigt werben, würbe man aifo
tt>eii genauer, bie betten iwruiitteffi beö @фа(г
te* befîimmeii fôtutetu

ê wirb offe»6<ir in »ieíín Jâlíen fe^r btf
fet;n, паф bem gcwicfencn 95erfa^ren,

CEßciten Ьигф ben @фп(1 jn ^«bcn, befonbere
wenn feine gar }u. große (S^arfc »erlangt witb.

Um inbeffcn eine фгоЬе ;и geben, baf j |«ф
оиф 3Bííten, uerniittel|î Ьгб СЗфаГГев, feí>r дег
ПАП befî immen íaflen, wenn man mit etnçr
tienu^r «erfc^en i|î, fo fûf^ve гф einige
оф1ипдеп an, Л)е1фе 1779 auf
tinb in ©egenwart J^rn. J^ofr* A4 | în .e rô «uf
Ьег- д6»1пд1(феп ©ternworte won mir anfleflelít
Würben fTnb, um. bie ß^nnnbigfett bee ефл!*
teô iu finben. ЗФ ша«^ 'ttigo-numetçtT4 bie

«on bem ©tanbpunft awf beç (Sterns
warte



If
want, wo ia) bit S5e&6ad)timgdn mît b« "Set*
tienufcr anflellte, 6i6 an einen jwetjten (Stanb?
pimft auf einet SBiefe atiífer^alb ber <Staî>t>
luo ein ©е^фйф ju ücrfcfyiebencti malen abgeí
feuert rouröe, unfc.fanb ft e = 3569 Paíenben
gtfdjen @rf)ii^etu фег @ф«Ц "brauchte, tint
brcfe SSBeite ju burdjiaufen,,

i) bec j f r e n $5
3tW г
3tcn í
4ten ;
5 ten ;
6ten t

'еоЬафптд з (
'-• - 3
< •' 3
''' ; 3.
í ' 3
' - 3

Sec.
í
í
;

;
r

8 '
5
7
5
5
9

Serf»
t
t
г
í
í

3 - 6,5
olfo 3,1 @ec. ^ierattß fi'nbet |Тф fût bte
ÇíBeite, bte ber @фа!1 in ï «Sec.

• - - =1151 Ãat. gttg, = 1036
3» ! '

Sine anbere Ксфе «on. Фсобафшпдсп, roo bie
gemeffene QBeite 1638 pacifec gu§ war,
1038 paríf» @ф1ф, «)е1фев bi« auf eine
nigfeit, mit ben $5eo&adjtungefl ber parifer
ïemiflen, unb mit benen/ юеГфе in ber
ber Sinaeniettrmajor B u t t e r in ©òítingett
J»it eben biefer îertienu^r über bie ©efфwmí
tigfeit be« ©фаИсо angcfíelít ^attí, (®ôtt*
gel> 2fnj. 1791) ubeteinfîimmt, ju einem Я5е«
weife, wie genau ^ф alfo л«Ф/ bet) gehörige«
«Sockten, 3ßeite.n Ьмгф ^ulfe beö (Вфайеб
fcefttmmen lafftn«

«SJlan
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îje йбплепв поф niedreres £ic»on in
t î£ t \ ) î ï àg tn j t t r Üftaf I jema;

t i f , I. ï ^ c i l §. 244 u, f, nv

'Миф ßeftnbet fïcf> m ben 3f6( janbf , .
t e r A c n i g í , <Sd) t»eb . Ticaö, bec SEBtf*
f t n f c f y a f f e i t t m III. Î0an& p. 82 bet
A à j î n e r i f d j e » U e b e r f e ^ . ein 2íiiff«§ »o«
SJ íe í j J c r f reui , SBeiten »«rmitífífl 5?еб (ефй{#
ltt>, iu 6e(îtmmen / unö mit euianb« ju v>er/
gleichen/ befonöere wenn raun паф btn Pec?
tern/ wo bet ©фаИ ^eïfômmt, f tine freçè
7Си«(1ф1 Çat; í W e l b e r f t e u i ]d)lu$t .»or,
«ion foííe (1ф, шп bit 3«t «n »«I fleinem
tfyftm, a(o ©ecunbcn, ju erhalten, gehörig
gefûtttec ©tunbengíáfer »on uuecffítóet 5ebteí
jien, íinb Bie «Bomc^tunâ fo тафеп/ bag mart
etwa in bem 5íijgen£>íicf e / ba man j. S» b«5
gêner fi««« ©efciji'iee« fîe^t, einen ^«Çtn ójfí
neu, ba« Ctuccffîlber ouâtaufen (äffen, unb [o;
bcitb man bot @фай.£огг, ben ^>ci|sn twiebct:
««ГфПе^еп fann , nub fotte (jicrauf attö fcet-
îSîenge ober tern ©епиф1с fees aiiegetaufencn
fituecffííbere bic ferjíoJTenc 3«í Ьсгефпеп» 5)ie?
fee 93orfd)íí»9 würbe ober uicíícidjí in bír 2íugí

»erf4ieí)cucn ©фйнепдРеисп uiuetwor*

"^»ф '»on S)>|fnng ber SBeitcn, »ermittelfl
ter ©tucfftyflfle, fle^t in bem I. t^. 63
í e ber Г ф ш е Ь . 2 Í S f ^ a n b í » eine
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II) Фа& T í i t g e n m a a j j ifl in ber
(феп ©eometrie, urn SSBeiten o(mgefa(>r ju be;
flimmeh, ebenfalls von grofi em Sßort^ctt. SOßic
werben in ier Solge ieigen, *>«fJ ju îtnec gu;
f«n unb genauen 'SOîefiimg, fe^r öief- «uf Die
2BuipI ber ©tcnblimen unb, qnberer fejflen
9)«nfte anfômme. ÎDiefe '2fuönx\§[ wirb йбес
fe^c ег(«{ф«г(/ wenn man »on ben einjefo;
feilen/ ben ©eiten «nb SEBtnf«tn einer $i§tit
anf 4 bem gelbe, nur erft cine oÇngefâ^re íoe.í
flinímung f>at, unb c|>c man fc>ie Sîîeffung felbjí
anjîeut, tóorí»er einen rofren Snttöiirf »on ber
ganjen 0egenb nur 6(os паф bem îfugenmaajje
тЛф1. Фапп wirb рф in «ieten galten tntí
fcfKiben I w f f e n / ' w o ^ф bie SDlcffung am 6e;
quemfîen anfangen íâ^t, гое!фе .S£>ata ftd> am
^evfîcn 6e|limmcn Icffen, unb wie |Ыфе ou«í
3cn?a|itet werben mii f jen , bamit in ?fbfiajt bei
öarauö ^erjulcitenbeu unbefangen î|>eile btè
wenigfíen ÇÇe^ter ;u beforgcn fínb u. f. n>. Фаг
Çer ifl ein gitfce 2fngenmß«^ febr бгапфоаг in
ber gi lbmefifutt j l . ЗФ l»e^« e{er Сй^Кф ben
ÎÇ*eJÎ ber îipcoric bcö 7íugcnmaa§eí$ ' ettvae пи*
fcer Ое{гаф1еп/ п'еГфгг ftc^ bioö'mit ©фй^ипд
ber '505sitcn jwener ober me&tw ©egenflanbe
t)cn eitianber беГфа^де, uni P»rj bie Umfíâní
î)e eríáutern, bie bcç btefem. ©е|"ф«^е in Sri
roagung gc jogen'werten nuifíen/ tuenn baô Hut
genmaa^ etwa« t>on t>«f SEBA^ett mфí fejje
cntfernte6 geben fofi»
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S3 о m 51ugenmaa§e,
§. 52. i . 'SOßenn wir bie (£rfa£rung. ,щ

5iei;en, fo ergeben Пф léicfit einige ?íftifí
tel, Ьигф bereu Jjíilfe ' »ir einen SSegrijf »on
bem eingefahren Ttbflanbe eine« Objets »on
imferm Ttuge, erlangen; jebermann weiß, ba|
entfernfc ©egenfîânbe bet) roeitem nic^t fo fenn t«
Иф unö ЬецШф ег[фешеп, сЛ$ nafx; «Sie
fommen »nferm Tíuge П1ф1 nur i m m e r , f (einer
»or, je weiter wir uni entfernen, fonbern jîe,
jeigen рф аиф tu einer weit btöfferen uub min;
ber (eb&aften garbe.

2. ?0iit. biefem »e^iebenen Stnbrucf t, bett
ttit^e ober entlegene ©egenjïânbe auf nnfer 2£uge
тйфеп , ^aben wir unö von i^ugeub auf QÍÍ
»efcnt, beu Sßcgriff won E n t f e r n u n g obtt
ÎCbjUnb }u »erbinbcn, b. £. wir ^aben'.tme
«in ?C u cj e n m a a f , ein Sßermcgen erworben/
Ь(ов паф bicfcm StnörucEe Sntfl'rniuigcn
gleichen ober 511 {"фа^еи, uub bo5 mit
grofferer © c n a u t g f f i t , je cfter wir ©eic
geipabt §a6en, ©«die« tu euicr wit f l idfy- a
mejicnen, ober аиф nur in^nt ober '
ten angegebenen Entfernung }u f^ett,
5öergleidniug bcö ®cftcf ;tö mit beiu
«nb Ьигф anbere Bittet, либ bem, гедб uno
baß "ifitgc öf t r j icf i t , Un(>etle über bie П)а|>гед
©rô^en цаь íagen ber Öigen/länOe }ц fatten»
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'3. Stiffen wirb unfit Utt&eii, Übet bit
ßjrifie unö (gntfentung tin« @афе wmernmleit
&et&ufót* ^«3 З'ГфЕф, tbentt wit §, é.

Ь г п O b j e c t e n , B e t e n G J t ô j i f c
S t b f î a n b , f o r o o & I u n t e r f id? , aí.e

» o m , 3 C u g e , nm аив 5 5 3 е с 9 Г е 1 ф ц п ^ i§?
r e t f f í ) e t n b a r e r t ^ e l l i g f e t t , f t a t b t u » b

1е, f d H ( j e n »o í í e i t , f e i r t í
f r e ç e

íe^rt indjt bíe Sffa&rtimj,
'ober ^Sítg/ tt)cnn et itbtr tin

Oebáuo« ^erootragt ,, tme v «l nà|>et unï> grei
ße rüo r fomiu t , dis t»enn witr поф iÇm ^in auf
,îiem ^orijonte eine ganj fre»;e îiuefïc^t ^abcn/
<So (ïiiD ivtt benn iiberbaupt пиф grtx>ob.nt,
bie éntfcrnung eiiieô ©eâen|îanbcÔ »oïl une,
ft'it bèfto gto^et ju fiultcn , je mc^r bet 3 w i;
( " ф е п г а и г а , » o n b e m 7 í u g e b i e a n b e j t
© c ^ e n f l a n b , i n f í t i n e t e Г « ф » o n

f à U t . Ф<фег ítfd^etnen Entfernungen ciiif ebe*
nen 51афеп größer/' ul« auf uuebêncn, »d
une £ùgeï «inen'^eil tcr ba5tviftí)cn liegtnbe«
Oe'genftànbe bebecfen. Шоп einem а^пИфеп
límjlanbe ,l?àngt benn oitd> bie 5á»fd)twg ab,
bafí b«ê fd)eiuí>ate ©еязМ&е bee Bimmele, gtí
gett ben .фсгЦот (>in/ Wíit erffetntcr , ale gê?
gen Ьеп @ф«1с1рипРс erfrí)eint, nnb bi< @фе{Ье

mifgeb^nbïn »öden SOîonbes fût gto^tt get
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galten wirb , oie wenn er 6ereit< £оф
iem J^erijonte fcerauf ifl, unb bafc überhaupt
©egenfUnbe in bet Щегп i u ft »iel níi&et
f^einen, ale д(е{ф entfernte auf bem -Jjwií
è°nte, j. e, SOBotfen o,ber bte ©ípfel ber 7t(í
pen toiel nàfper, «Io (Íe tcirflti^ fïnb. t&iit
fc^ungen biefer Tíct fangen inbeffen йиф mit,
»on btm O r t e bee ОмИнб b i e f e r &tt
S e n f U n b e i n b e r í u f t , w i e i a m b e r t
(43 e r t r a g e jur p rã et. ® é o m, §. 27' и* f.)
gezeigt fyat, ab, wc»on ober bie ^^еопе'поф tange
nidjt ing Òíein« дебгаф! ijî. Sßon anbern. Um;

roeldje auf mifer Urteil ûber©rô^e unb
ng Sinfluß ^aben fefe man mehrere« in

i e ^ c b e g r . ber O p t t f , I . 05иф
$. i6o. unb an anbern ©teilen. 9 ) r i e f H e n *
© e f ф t ф t e b e r O p t i f п а ф фгп. 9>rof»
Ä l u g c l i U e b e r f . (g. 500 îc. tmb (9e^;
M«* P f c i ) f i f . ? Ш ô r t e r b u ф unter bem Tííttf,
E n t f e r n u n g , f ф ein b a r e © r c ^ e u. bgí.
wo attee ^ie^tt gehörige fe^t fcCcn erläutert i|l,

f ô m m t а б е с b i e
b e e T t b j ï a n b e « e n t l e g e n e r

o b j e c t e » o n e i n a n b e r а и ф f e ^ r m i t
o u f e i n e » o r t f c e i l f c a f t e l äge b e i
9«,« on,

3fm< ипрфег(1еп ijl ber ©ебгаиф béé
ma^ee , n>enn bae Qtuge gegen bie

beren Unge ее fфй|en witt, eine fe^c f
pr. «cornctr. ï. К». $& i
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t a g e fcet; Um. ba« i»ef>er ge|jcrt<}e j« ertötu
fern / bicnt folgenbee : (£« fetjen Tab. II. Fig.
XIX, a, c, d, e, f, плф ©efaííen OegenfUnbe
auf bem Jjorijonte, «nb b bae-^tuge,

«Dîati }ie$e »on л, c, â, e, f плф b geí
rabe M"íen/ fo fie^t b«ô 2í"9e b. bte 5ß5ette
ас unter ïxm CEBinfel abc, bte ÇÍBfiíe cd un;
ter bem finfei cbd \i. f. w. SDiefe finfei
ebc, cbd u. f. t». Reifen bte o p t i f d j e n , fe^r
oft лиф bie f ф et n bat с n ÜB e t te n be r
O b j e c t e а, c-, c, d; (£e 1еИ пДтНф bte
Sïfa^cunâ, bag unö (einige ^аиГфипдеп/ »t*
(3) bet>feit,ígef4o SOBeitett з1е{ф gre>0 }u fenn
D e i n e n , wenn fte an unferem Tittge einertec
SOStufei тлфеп, unD b«§ überhaupt eine @a
фе be|îo größer Гфейи/ »ntet einem je.
«EBinfel (te in« tfuge fSfft.

tttfo }. S. bie <SBinfei abc, cbd,
abe, cbf alle д[е{ф grog, fo werben bent Tin;
gê b, д'егоо^пИф виф bie ÖBeiten ас, cd,
de, ef, inogefammt »on дМфег ©r.òge }u
feçn Гфетеп.

»utbe aber feèr i r t fn/ wenn man
w a h r e n Reiten AC, cd, de, ei in be«
t etnanber д(е{фГ«^еп »olíte. fctnn au«

ber ©eomeírie wirb тип letd>t ítberfe^en, ba0
()ier cd weit größer, eilt ас feçn mflfle, обг
д1{1ф cbd 2= abc iß; gfcen fo de > cd tint»
•f поф > AU de.
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ШЗДгеп alfo j. S. a, с .ein'paar Object*
$em «íjorijonte, beren SGBeite'ac men nrâfïe;

é, f, et» paar anbere ©egenjlánbe mit а, с,
in einer geraten Unie, unb mit ber befanriten
SöSeite ас tuollte -man bie Qirntfernung ef паф
bem 2fugenmaaj?e »ergíeic^en, fo roiirbe/ man
einen grejjen $e|jler begehen, Wenn man in
®ebanfen bie SOBeite â c auf e f fo oft Cintra;

wollte, aie es angienge, unb ba^er in bec
í ef fö toielmal groger als а с Гфа|еп

/ fo tiielmal fte паф bem optifri^en SEBiní
fei gró§et f ф i e n e, tiefer geiler шйгЬе beflo
6<tr^tli4er fepn, je f d ) i e f e r bie iinie e£
gegen bas #uge Hegt, b. i. je fpietger bie
SGBtnfel bea, bfe, unb je unglei^cr ber Objecte
«, f, Entfernungen tíom líugc eb, f b . - f ï n b ^
«иф je me^r bie Söeiten eb> fbf «on benett
ba, be» unterfфieben ftnb<

S, ÖBcnn Flg. XX. bet Objecte e, f, <£nfi
fernUngen *>om !ÎIuge, f b, e b, einanber д(е{ф
fínb,, ИдПф ebf ein gleiфfфen?Ифte*.î)renecf
ifl, шепп ебеп fo аиф ber Objecte a, t, ®3ei?'
ten tient ^íuge Ьа,. Ьс* дЫфе (9tôfe
«nb man bte o p t i f ^ e aßeite, ober ben
Pel ebf == л, ben a b c = ± ß ^ unb bie
fe tn«ngen.eb=± A, ba = B f c & t , fo
in bem ФгепесГе ebf bie »a^re SSBeite ef =s±
2A fin £Ä; 2;,, jjim $>rei?ecfi abc a6er, ac=Ä
îBfin £ß, mitbin

ac: ef аг в fm |ßi Afin |« .
9Л ъ í*
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t. Ç, bit wahren ußeiten ас, ef, »erhalten
£ф gegen emanber, tt>ie bic ^rebncte ацб Den
(Entfernungen b a, be, D« Objecte »от Unge,
in bie ©inuffe b<r falben optifc^en leiten ober
SBinfel abç, e b f.

6, SEtStmt шап £ф <ilfo бес Ъ auf bem
6efánbe, imb woute ftu6 bem SSer^âítiit^

ier opttfc^en ^Seiten abc , e b f, fcae ?33er^àttí
ni^ ber wahren ас : ef fùiî>en r fo fann bie;
feô nic^t gefc^e^en,. tvenn man nid)t ju gleú
фг 3«it лиф wet^, wie ber .Objecte а, с, е,
f, Sntfetmmgen »от Äuge be» be,' £ф »er;
fatten,

7. SEBínn Don bem 2(nc|e aUe wier Cbject«
л, c, e, f o^ngefà^r Q\eiä)tt>tit weg j» feon
f^einenr un& m«n rtífo in obiger gönnet (j)
A = B fe^t, fo wirb

ас: ef s= fin|.ß; fin J«

8» (£пЬИф, wenn bie орН[феп SOBeiten obet
tie 5£Binfeí abc, ebf, ni*t 9«r }ц gco^ jïnb,
j. €» nur einige ©robe 6etragen, fo fann man
ofcne тегШфеп geiler fi» i-« = % st; fin J (J
= iß f«êe«î bann wirb

ас: ef =

9« <£e er^effet alfo aní bem ,
«níít »е1феп Umiîanben man auf bem .gelbe,

bem &er$dltniß to (Ф»пЬаг«и ober



(феп «ajeitín ß, к, »etf^iebínee ©egenftônbe
*cn einanber, fogleid) ba« SSer^altnif ber wafcí
t<n ас, ef finben fónne. ЗГСДтИф, wenn bie
©egenjianbe д 1 е Е ф w e i t vom TCuge wegltegen,
unb bie (фет&аип SOBeiten ß, *,

flnt.

IQ, ШЗДгеп dfo e, <p, а, с; а^
»от Titige entfernt; fo unterfuc^e шлп пйф bem
Sfugenmaaße, wie oft etwa bte 285ette ас, itt
bet eÇ enthalten ï» fe^n f ф e ^ n t ; gefegt bem
З С ц д е ^ ф 4 е п е еф etwa = 4. ас }u fcçn, fo
wirb in bec î&aî лиф bie wa^re 5Beite
e<psse.4. «c fepn, »oraucgefe^t, ba$ bie 3Bin>
fei abc, еЪф тф1 fefct 9«^ jîttb»

wefent^e, »ai Riebet) bei Tíuí
, ifl, ba$ f ф e i n b й l • « 95etí

ас: ecp етадПф genau íjti |фД|еп ;
fann П1ф1 anbetó, ale Ьигф a«|attenbft

е&еп. So wirb bei wegen »ort^eil?
wenn man t>or^«c auf bem |>aj>ietc

in biefem ©efфdfte eimge gecttgfeit erwirbt,
imï> nur ег^иф «eine SKJeiien |фа&еп lernt»

ia. SOîcw würbe, wenn (Fig. XX) auf tem
»-"к.еге jbíe Unie ас юогдедеЬеп wire, eilt
<Stûcf »on ifyt (. (£. ab, etwa auf folgenbe
2trt паф bem Ttugenmaafe beflimmen,

^г(1Нф ttnlrtie тф in ©ebanfen bie liuie
ac ^albiren, §ante 1ф nim, baf b ni&er бес а

al«
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6et)ttt tfRittelptmfte tage, fo würbe |ф
, bafî ab <{ $ ас fenn muffe.

Ш5епп |ф jnir nun ferwer »orjíeííe, a b würbe
« u f a c fo oft getrogeu, aie ее angienge, fo
»ârte ici) fcier finden , baf? a b me§r aí« tfier;
maí, a6er nify »òíltg fimfmal auf ас paffet,
foígltdj î>en 6ф1и(? тлфеп, bop а b p> $ ас

mt'iffe»

2íitf btefe 2írt fônnte man поф mefcc
81е{фипдец anfletten-, «mD #ф ber ®rânje
íoer^Itoiflee а Ь : а с fluffenmetfe immer
nd^ecu ; SGBolíte man mit ben ©rinjen ab •<
л b > $ а c fcier fte^ begnügen , fo f ónnte
ftir ab etwa Ьйв Mittel jtvifdjen ^ac tmb
annehmen, mithin fe|en ab = f (£ac -f

13, ^ie Oíaturber @афе, unb an^attenbe
Utbung werben Çte&et? aííeríep 535orí6etle an bie
$лпо geben, »оЬигф man in ben @tanb ge;
fe|t wirb, ЬегдЫфеп QSer^àltniffe aufbem^a;
piere fe£r д^фготпЬ, tmî) gleic^fom bet?m er;
jlen "НпбНсГе, }n f^d|enr ^"Ф f«nn man je,-
öerjiit auf bem Rapiere bit 9efфAèt«n 53er;
fcdltnijfe mit bem 3trfet пафте^еп/ unb Ьаг
Ьигф (inben r wie »tel |сф Ьаб îfugenraaa^ 6e?
trogen Babe.

14« í>ai man fo^erge(Íaíí Яф erfï auf bem
«Papiere ein fertige« Stwgenmaag erworben / fp

faim



fan« matt aíftbann auf bera $eíbe befto fïdjer«
Гфе4п6агеп (Entfernungen mit cinanber t>er»

ler auf b<m $elbe bie Гфешба?
ren'SCBeiten jïub, bejïo unserer ifl bie ©фаг
|ung berfelben , анф wegen alletlen
$е«/ bie fcabet) »orfalícn fônnen,

§«it
fcor<megefe|t , ba^ ba« Titige, eine îCBette, bic
«в (фйбеп, imb mit einer anbetn \)егд1е1феп
Witt, дяп$ Íi6erfe^en fantt. SBáren Ьсфег' bie
Objecte e, f (Fig. XX.) ^етПф weit »on ein»
«nbec entfernt, fo í>at baá 2tuge ЖГфе, fîe

ju д!е{фег 3e{t ЬенШф jti tmte^etben,
рф ^(диф bie gcwje SEBeite ef, geling

@ief>t baô Ttiige genau поф f tytf,
fo ^at ее eine ипЬен1Пфе ^mpft'nbung »çn e, »nb
Wenn еб é genau betrautet, fo «fdjeint i^m f
«пЬеш({ф, 5ßeil otfo auf biefe Tfrt bie
ÇEBeite e f хтЬшПф empfunben wirb, fo
аиф bi« ОЗегдИфцпд 'einer anbern ÇEBéite »c.
tnit i^r, fe^r ипрфес

biefeö ijl tie Цффг, warum
pa«t fteine iinien weit деГфто{пЬег tuib (t

fdja|en fann, aid ein paar größere;

Serner ijt bie (^фа^чпЗ beflo ((фегег,
1>игф je Heinere Saufen, ein 93er£áíínifi au«í

' werben fann, Unfec Ъщ fann ». 53;
weit
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weit gef4t»inber unb juuertôffïger, oie
niff<j, i ; a; 1:3, а : з ц. f. w. empfmben,
«I« j. (£. foígenbe: ï пб; 2:27 u. f. -w. bie,-,

gicbt einige tfnfeitung , bie 3tit>ertôfftgeeit ei;
а«Гфа:|"« SBer&äUttiflee jii beurteilen»

16* íDie 6ií£«igen ÍSetradjtungen »erben
nun einigermaßen jetgen, to wie ferne, unb
«nter, welken Umjlanben, man (|ф ouf ba*
Ííugenmaa^ »eríaflen fòmu; {ф ^abe anß bie;
fer llrfad^e tm »or^erge^enben bie optifc^eu <Sá|e
(5 — 9) betjgebradjt, bie ju оШфег. Seit m
«et golge »on onberer Í53rourf)barfeit feçn werben.

17, Фае èií^erige betraf Ыо^ Ьен @ег
ф be* Tiugennwa^ee 6«c ©фД|хшз ber ÍSBet;

ten, ЭДап fann ев абсг аиф 9е6гаиф«йх bie
o^ngefá(ire- ©có^e eineí ttorgegeèeiten S^infete
}u beflimmen, wenn num ^ф worker auf bem
Rapiere barin geübt ^at, £e femrnt ^iebec »ielee
auf eine »ortfcíilfcafte íaje betf 2íugeo gegen bie
<£bene be« ußinfeie aiu

18. 3fn ben meinen $autn, pfTegt man bie
SOBeite (inee ©ege;iflanbeß won unferm Tíuge
Ыо^ паф bem £in br u (f e ju beurt§et(en / bi<
beô entfernten Objecte, me^r ober minber leb«
$«fte garbe, beffen íDeutlicfifeit imb Atar^eit
w* f. w. anf tmfer 2íttge таф1: «nb nadj
93erC^hnt^ biefce ginbrncFí, werben bie
ten »erfфiebene^: ©egenjlânbe »on unferm
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je, mit einanbet »ег^Кфей» SOîûtt funn ftd) i«
bfcfem ©efí^dfte offenbar Ьигф anfialtenbe lie;
bung eine jmí$fíií »e^affen* SSJîan neunte
anfana> nut f leine $3eitcn »or, (фй|с jïc паф
Ьег (Smpfïnbung, feie unfer 2íuge »on i£nen
$at; man вег<)1е1фе bi< зе(фо|1е Sßcite mit
1er wahren, Die man etwa Ьнсф ©фпгее fin«
ien, ober auf einer an&ere îtrt beflimmen fön»,
fo .falber man, n>ie »iet |!ф büß 3iugemna,iif
betrogen : ^ierouf übe man bas ^iuge immer in
grofjern Entfernungen, fo roirb man епЬНф
«ne }{ет(1фе gertigfett erlange», fteine Sßciten:
(од!е{ф ßenm erflen Qtnbticf, oi>ne großen %vc:
ifyum, grof«re «ber »tnigjhn* ег1;ад!1ф ju
fd^a|en. 3»«befonbere twirb 6ep ber Hebung
*«« Tíugenmaa^eo to grôjjetn Sntfertumgen, et;
n« Äarte Dienen/ bie man uon bec ttmliegeiií
ien ©едено ^at, шр matt bicfe Uebitng «nfíeíí
ïen 9Ji<m fd)áfce bte gntfernung eine« Ortô

bem ©tanbpimfte, wo man рф befinbet/
ben man лиф auf ber ^arte fat , méfie

auf bec Äarte bie tva^re SSßette, unb
f?e mit ber дсГфа^еп/ (о ft'nbet ma»t

ten 5̂ 1« be« IMiigenmnafieS: bíefes ?Berfa^í
ten fe£e man f o ían^e fett, 6iö man bte S«t«
tigfeit erfangt &atx in ©фа|ппд einer »orge?
S«6enen SßSeite bec

nené unb бгоифЬаге
Aber ba* Tíuâenmaa^ fînbet man поф

itt
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in einem tfwffrt&e bei #rn. 9>wf* «e iitt
í e i p í i g e r 9 J ï a g e } t « } u r
uri b 3 R a t f r e m - a t i f 1783« L

2t it m e r i t i n g .
2>ic j t e t t f n í i n t f .

§. 53« 5&e 1ф bief«« Äapitel (фПе£г,
mui 1ф ацф поф Г»г$Иф btr Äewenlin« «r*

SBBítm a, b. Fig. XXI, anf bem Sttbe ein
paar fünfte f tnö , itpifcf)«« benen (сф ein«
fÖmufang, j. S. ein glujj ober ©ra&en 6e;
fatiD«, fiber ben man »on « пйф b bie Деке
ouöfpannen »nb тфп moUte , fo n>irD
Äette, uíler angítponbten aïraft o^
nie »ôí(ig in erne gcrabe ÍX^íung ab
tiín Irtfîen, fonbcrn |«ф flíUmat, , gegen bie
s0litte iux ettt)ft« fenfen, fo baf bie ©liebec
fcerfel&en, wie bc, cd, de, «. f. ». in*ge;
famnu gegm b«n .^orijont ein« 0wiff< 9Ы*
gtmg befommen,

©enfuno bec «JKfjîfette, ober bie
фге$5 untetflen QJynftets f, unter bep %oi

rtjontaíífnie ab, ifl be|îo nierfliuer, je
©lieber ^»»(феп a unb b auegefpannt

ШГяфе, roanim РФ bie Ãette gegen
5Hitt? )ц fenft, liegt offenbar in ben $&
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ôíttfeitigen SEßirfungen ber <2>фй>еге, mit wet;
фег jebe* ®lieï> in eínec 2Serticallinie Çerab*
fïnfen will; bit &п^феп а unb b (кгаЬЬ^пдеп;
ten ©lieber erhalten ober тф{ e£er ifcre gejjo;
tige Stellung al$ ' bi« i&t gemeinfc^eftliíè •«
îOîittelpunfi ter ©сЬшеге, feine größte tiefe
unter ber ^orijontailinie erreicht f>at. &vn
Ьаб gefagte gilt <шф »on einer ©фппг, btc
num itttifrfyen a unî> b atisfpannen rooílte, nur
mit í em Unterf^iebe, bûjj рф bte @фпиг in
<ine криРИфе jufammen^àngenbe frumme iinie
fceugt, bty ber Äette hingegen, bie Stellung
i^rer ein5eln ©lieber be , cd, de u. f. t», me^r

Vlmfeng eine« gewinn

Ueber bie Ärnmmung einer @фпиг
&erftf)iebene 5Iîat^ematifer Unttrjuc^ungen
Se|lel(t. Allgemeine Tiuflcfungen button fi'nbet

5, ÍS» in loh. Bernoulli Opp. T- IV, n, 173,

erhellet 1е{ф(/ ba^ maw einigen
tourbe, wenn - m e i n / uni bie

talweite a b ju wijfen, bie 3Jîenge ber
» unb b ^erab^angenben Aettenglieber

e, îiafûr Annehmen wollte,

bie @umme b c +cd + de u, f.
betragt allemal etwae me^r , als bie ganje
rijontalweite, ab, wetá>e bie fi'irjeflc @»Ufçv
fcer' beiden fünfte a unb b i|l,
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$>a aber in ben metften gâííen, wtn\\
itd> , rote idj ttorauefe^e , bie áÇette flarf
gtfpannt wirb/ bie größte îiefe hf' nue. f (ein
tfî, in ЯЗегдМфипд bec ganjen 5£ßeite ab, fo
rcitb «цф bet 5«èlec f°
feçn.

Pônnte mon Ьоф 5íír/ w
. ju fetjn, einige Sínweifnng »erlangen,

«m wie ttiel man/ bty einer gegebenen größten
^liefe hf, юсф! fehlen roúrbe, wenn man fût
ab, bie lange ber jwifcfjen a «nb b au$<jefj>anttí
ten Ãette annähme.

befïimmett, feet Äenniniffe Ьег
unb «Ш«фап1Е -i«m fotaue,

bie id) ^ter nid}t »ortragen fan», bie «цф bie
wenigflen meiner iefer wrfîc^ien warben» 2(пф
fémmt ев í>ier auf eine fel;c genaue íBeflim.-
miiiig шф( an»

Jjier i(l inbefíen eine 5о^«»е(, wie 1ф |ïe
«ad) bcr î^corie' gefunben Î>a6e, um . o^ngefa^r
fcett geiler jn Bejîimmen, ben man Segelet,
wenn fût ab; bie Unge ber &<!Гй{фапдепЬеп
Äette b d f h a genommen-wirb»

neunte an, Ьл£ ï>ie 6et)ben fünfte t
«nb bin einer ^>orijontalii»ie liegen, bie ©Пег
ter ber &ette burd)ge^enbe дЫф (лпд unb
(фшес fínb, unb folglidj ber unterjle 9>unft

f
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f tn fcie 9Jîitu jtüifc^en a unb b faík, <S.c|t
man mm bie grópte Ííefe h f=a , bie Unge
îineo ©lieges on bet &ette = e, unb bie Tin;
jafcl î>cr jtt)tfcf)en b unb f §erab£ângenbcn ©lie;
bec =n, fo ijt ber Unterfd^iíb 5«){(фгп ber £utí
Ьсп lange' bet Äetti, unb bem falben ^ocijontal«'
objlanbe лоег Ъс + c d + c l e . . . + ef — bh

(ап+i) (in — i)a2

 ллл6cnnaf»« = -^ - ^-, - - — » «Dlttera bcc
6 » n 3 e

Untetft^ieb btr ganjen ^>onjontflttt)eite ab, unï>
ter }п>([феп a unb b §erab£àiujenben ^ettentánge

)a» -
, »orauegefeét, ba§e

größte Ite^e h f ак а, п{ф: fe^c grof itt
ber ganjen jwifdjen а unb b fyv
Unge tjl, й>е1феб япф metften*

geobйtffфem ©еЬгацфе, (lati fïnben wirb..

феп ©еЬгаиф .btefer formel Ьигф ein
ju erläutern, fo fec bie ^albe lange bec
a Unb b auögefpannten ^eíte obec

. e = 35'; öfter 11 = 25, e=i'=
e çiroîjte îiefe а= ï' = юоо"" fo n>irb

- ï) 5M9-I0002

= looo"".

юоо @cr, biefee fann шип

Ьегефпеп,

log
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log, 17=1,23044*59
log 49-=i',690i96i

3,0000000

== 5,9:206450
. 'Tíemi. 5^3. log 35 =4,

17 . 49 . IODO ., . . >Z£__ -- — 1,7263050 biefef
2 j3

logarithme, «met bet Sb/atactettftif 3 tuifge.'
, . ,. . ... 17. 49* юоо""

btí ja^c^onoe З«?1 -- ~ -

= 53"" 31 ob. 5"'3"", 3i ob. 0,05:331 Juß.
(£ö ifl ftlfo bie ^orijontatmeite а b Fig. XXI, in
bem fltigenpmmenen £<rempel nu^um 0,05331
guf, óbít niá)t einmal »ôOig 0,06 $u§ ffeiner,
OÍ6 bie Ше &«r jwif^en a nub
ben Äettex ше(фе =п ï. 25 =? 50
ifl alf6 bet 8<ф1ег/ um ben man ab 511 $tojj апг_

wenn man fîe as 50' fe^te, fafl fût
unjufe^en, wenn gleicfi, bie eenfung bef

e einett ganzen gup betrüge/ unb alfo fefci?
in bti Iftigen fi'iic.

fann anrff, oí^ne bie obigí formei am
поф auf eine anbete 7ttt , wentgfîene

bie® r a n } « Ьеб g r ö ß t e n gebiete befîimmen,
bec |1ф аиб bet Ätitmmuog obet ©cnfung bet
Ãeífe befürchten Ite^^

?Шап »eríángete bie bet)ben aufíerfíen ©íte/
bet bc„ eí, 6tô" fî« |1ф bet? г Ьшч^фпетЬеп,
fo et^âlt man t intf t be« llmflunben, bie icf>
eben angenommen блбе/ ein
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&reçf cf а г Ъ, wo hf »erlôngert, Ьигф г gefcw
ttntb.

3îun ijï bte (Summe ber beçben (Seiten
ат+rb geroij;} allcmcil grojjer, atß tie ganje Hnge
ber jttnfuen a jimb b £erab(jángenben Äette, folg;
Пф and) bcr llnterfc^ieD ittnfd)*» bem ^»orijontalí
«Ь|1«пЬе ab unb ber bepben Ihnen ar + rb @итте,
Srô^ec/ ulá ber jroifcfan bem Í>oriíonta[a6fíanbc
ab, unb ber Aettemiánge : b. $. №enn Jbifc^cn a
u. b, m Aettenglteber, jebee =: e ^erabfcángen, it.
ber^»oriíont«ía6fíanb ab = h gefegt wirb/ jo ifl
«lltmaí аг + rb— h > m . e — h. 3fl «lf"> bec
Unterfd)ieb ar + rb — h ипЬеггафгНф,, fo tüirb
«m fo t)iíí тф аиф m . e — h ипИгДфШф feçn.

гф nun ^i£r jum »ornue fe£e, bû^ bie
Äette (torf angijpannt ifi, (о!дИф bte aujf«rjlett
©lieber Ъс, ai, nut bec Jjcríjontciííime ab fcípc
fleine aßinfel тафеп x fo wirb п4ф1 aílein hf,
fonbern аиф hr in «осгдЫфппд b<3 ^orijontal;
«bjlanbeö ab, flein f«)n, tiefer 33orau6fe^ün3
3«majj, Ьегефпе гф ben Цnterfфíeb ar+rb — h
««f foígenbc Tiff.

n bem д 1 е 1 ф е п ! Н 1 е п 5rct)ec e ar
ma« bie îiefe hr =s c; fo ifl ah = ^h, unb
ar = / (h« + c« a h

, 'v/* •>C2\

= irhi i+^i— jweti па^тПф с in
> n*/

фипд mit h ricin ijl, (îr, ©, уш.)
«иф
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./
<m4=rbssaresfh.f i

/ 2С*\
= h f ï Ц- p- î=

1C
Г

nun ^— ein fefcc fíeinec ЯЗспф ifl, fo
h , •

tfl опф bec Шс<с(ф1еЬ ar + rb — h fe&c un&e?

in.e-^-h, jtt>ifd>en bec Ãette unî) bem Jjow
jwitatabftanbe.

S» fet) }. S* bie Íiefe h r = c = r tmb
íie ^)ociíontoíweite ab t=h=5o', fo »icî>

+ rb — h r=—- = — = — = °.0450 25

Uni fo »iet ware alfo 6iec bie
»être а b mie fleinec, alo bec beçben íinien
а r + r b (Summe, (£$ wtcb (о1зИф bec Utt*
'tecf4teb jtt)tfфen bec ^ette tmb b его Jpocijon*
tatab|lanbe obec m.c — Ь nUb,t emnial 4 ii:
men betragen: tmb fo erhellet/ ba§ man bec eiî
Пес mфf fejr gco^en Beugung bec Аеке, wie
^ttc angenommen i f î / Ф16 тес!Ифеп {Çc^íejc
ben J&oci}ontulftbtbnb ab bec lange bec ittJifd^e«
« tmb b fcecabbángenben Ãette д1еЕф fe^en bacf,
wenn ; man тф1 bie gcòfte @фДс(е »eclangt.

TV.
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IV. . Â a p i t e I»
entwirfung Irumratr Sinien ouf ftem

i !-»;-<•<•».)•;*->——

iffe uní> grftórtmgeft.

§. 54. C<$ fct) Fig. XXII. Tab. II. «
bet 3«3 einer beliebigen frummen iinte auf btm
Selbe: }. Я5. bie $xugnng eineö Skiffe* , bie
fcumrae ©canje eines ußalbee u, b, gí.

AD ftp abec eine gtrabe t in te , bie пяф
©«fallen heben bcr frummen ^ergejogen i)l: fo
wirb bte fnmime i is i ie, ftd> bcr деглЬеп, , an
einigen Stellen nalxrn, «n anbcrn fîd> rôiebet

entfernen, оиф fie fclbjî, ttie j. ?Й,
^urфfфnetbert fcnneiu

2. SSßiifle man nun bie läge 'eine« jeben
fteo ber frnmnien iinie gecie» btc gerabe,

fo totale man einen beutlic^en Begriff »on t£*e m
rcm Зиде ermatten, ja пиф feíbfl barauö ein

, fïnben, Г1С auf Ьет ^ftPi«e i" tt«-'

3« Se giebt üei'ffHebene ?0ietf>oben, bie
eine« ^unftee, gegen eine паф ©efalfen ^ejo*
gerabe Hnie JH bejîimmen ; biejenig«' aber,

Pt. (Becmctr. i. XI). ' 91 . bie
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tie fefcr oft in t>«r рглс^феп ©eometric flc.-
wirb, ift fptgenbe:

feij in ber ttrit[fiï$rlid)ett geraben Unie,
AD плф XSefäflen «In gewiffer <pimft А an--
genommen, unb a, ß, í u. f. w. feçen ^Punfte
$er fruramw im«, beren lagen ge^en bie gê;
rabe AD bffíimmt »erben folíen. îOîdn. fdííe
ûlfo »on a, ß, Su, f. n>* anf AD tie фег.-

jjenlitciitârlimen ла, ßb, Ы u. f.,w

tt)irb ber ?>unft « beflimnU fecn/ wenn
man ег(1Пф bie Un'ge be« Q)erpe»bife(ô «а
miß, j r o e i t e n e Me SBeite Аа, »on bem
ttjrífitHidjeu fünfte A angerechnet, Ыв on
baß ^'^Pinötfel ал, unb D r i t t e n « bie läge
fceä Q}erpcubifclö яах об папШф «а, г « ф 1 е г
ober ( e n f e r Jfpanb AD liegt.

<£Ьгп fo würbe ß Ьцгф bie linien ßb, Ab
bcflimmt u. f. ».

ев wirb fein onberer qjunft/ in ber
frummett linie «orfonimen, bem c^en bie «а,
А а jngefpcrten, unb Der боф von bem fünfte
'«', мnterfфieben шаге; ч £« i|Hein 5>unft . inber
frummen unie, die gerabe ber ß, bem bkfef;
ben (treffen bß, Ab

4* So fonnte wofyl деГфе^еп, baß j. Œ.
btt tytmtt S eben ben Tibflanö »on ber gerate«
iinie AD $ätte, ten ïec *putift л í^t, > ober,
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bajj d SÄ а* шаге/ attein bann jïnb Ьоф Ad,
mit) А а тф1 einerlei?; Я«Ф tôge fcier á íinfec
Jípanb AD, ci aber rester Jjanb.

fo f fcnnte j. (£. bem '«Punft x
ein 9>erpent>tfel *а =«а, al« лиф biefelbe
Sßßeite A a juge&ôren, ö,ie Dem fünfte * lut
îcmmt, «bec x »icb Ьоф п1ф1 mit a «mecten.
feçn, weil bie uGeiten xa, a« auf entgegen^;
ftfften ©eiten bec geraben lime AD liegen»

5» ©o erhellet alfo, wie Ьигф bie in (3)
^gegebenen UmfÙnbe, bie läge eine« gewiffe«
уииРив gcgex\ bie gcvabe linic AD wollig be;
(limmt unb gegeben ijl.

6. ?0lan nennt bie Unten Aa, Ab, Ad
w» f. t». ше1фе auf ber wiutubvlityn Ad »o«
A Angerechnet werben, T t b f c i f f e n , unb bie
iudebbcigen ^erpenötfcl et a, ßb, id; D r b t ;
« u t e n . $>ie unie AD felbfl ^eißt bie
V c t f f e n l i n i e , unb A ber ttnfane

7. Wo fagt man, bag jeber «Pimft b«
men Unie j, ®. « Ьигф feine "Hbfciffe Aa,

4«b ÕrDinate ас« gegeben ober beftimmt fen»

8. Фа ju дЫфес 3eit «мф bie läge bec
»rbmate befannt fenn mug (3) fo fann man
Jtefe Ьигф bie Зе1феп + — шие^ф«Ьеп. З*
•«• bie Orbinaten геф!ес í>attb bec ^bfciffen;
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Unjc,; wie .a-»-. bj3. iu f. ro. mógeaj ufii -^ b
ptuirtiiííu [infer J$anb j. (£-, äC 'Viuf . '
mit ' tern 3«феи ~ 'tcmerft

H?o bie frumtne iiiue bie'
i intc AD Гфпс^ег, wie bet) с, j|î Ые 2i&fci|T«
.= АС, bie Orbinaîe aber = о.

IG. Фарт jefcem«nbern$imfte tor frirni*
men iiuic «ne auöere 5íbfciffe , unî) Orbinate

.' 40 fo wnfbt es auf'bcm gftbc ein«
e Ttrbeít- feçn, .wenn man für alle
bie Tíbfcíflcn unb Orbinattn meffett
«Dfcri èefîiihmt b^et gcroi^nltd)- nur

Drbineren »nb SibfcifiTin, й)е(фе. Ьеи
irrrfííd)|len Ärfimraiingeh unb .SBenbungrn 'mtt
fprcdjen. 3. ÍB. in tot gigiir n»r bietení^n,
wcfd>e Dm fünften.«, ß, c, i, i, s, <p; 7> „
jugc^oren, wo bie f rummei inieam flarfflen fitfr
fcer 7t6fctflenlinie n^ert, ober -^ф »on "ibí
entfernt

ii. ^at man foíc^f^efíaít auf
fût bie ^auptf44lt(^fien fünfte bec frmnme«
iioie, bie Otöinaten unb ' 7C6fct|fen ijenieffrt]/
fo W§t ftd) baratio fc^on fiemlid^ genau i^r
3«S ""& i^re (?)e)íaíí beur^eiíen, unb auf ЬеШ
Rapiere entwerfen, »enn'.men bie $2eajre M!
3t6(cjffen unb Dirbinateiv in eben ber OrDnunJ/
wie man .fïe auf bem geíbe aeftuiben, »ecm»«'
tetfl fcee »crjunaten Ф1аа^аЬе'вл auf eine auf
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Vjogene TíbfciflFm -. Unie • ftbfcèt,
unb Ьигф -'trie Snbpuníte bcr, Drbinaten cute
frèçer- ípfcnb eine frumme lime jieht. SDie gft
gur atff :î>«№ Rapiere wirb ober ter auf bem
gilbé/ befb:à(vntíd)<!r werben, je me^r Ttbfciffen
«tft orttnwrt gcm&fen töin-beu fini).

12. Фес Qjogcn einer frummen Unie, îxr
jwifc^en i«ec uáchfc auf eincmber folgeubcn,
и«Ь <{iitf)t:-fe^t weit ««n eincmber liegenben Dr;
bmatcn. entölten .ift, fann gegen bie îibfciffetr;
linic ' £'c £ í !oöer с c{v o b e n fc^ft. ^> о И í>«§*
er> гоимг beflí» -G^ov&e -iWifcÇen t^m- unb bet
Ttbfíiferiliitte' (iig'f.1 ^ - ( g r ^ n b e » , wenn Фк.
£í>orbe iudjí-5«HJct)ntvi£n ниЬ bie Ttbfciffènlí;
nie faut. 3« S. in 'Der ^igut,, шаге' ter ФР;
âen 71?1 gegen bit 3i6fci|ïen(ime ^о(Ч, t w e i l ' b e f i
l'en Ê^otbc 7^ JTOifd}en- t§m unb ber ?ibffij[cnî
^»«ie, liegt. 35er i^ogen 7/ aber roâve Ьл$
5Bei)fpiit-cineß ^ogein$y ber feine er|»a6e;:/ Seite

- '

13. ЭДап f*nt in ber/£c£ern ©eoraetrie
'anbere ^Jîerfinotle/ tooraiie mou er fcnnen

ob ein ^ogcn fein« itoípíe unt» erbabcue
eite bér itfefciffcnlinie jutpenbet. ^->^Э>гР;

nmbje ftnb aber in ber practij"d)en G}<òmetrie
feinem фиееп, ,?0îa» febe tníie|Yen ^itocn

H u a l , béé Un eu b t. (177°)
521.
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man auf î>em gelbe ' ei« paar
«аф(1 «»f íinanber foígenbe Orbinaten genufien,
fo wirb ei gut fenn, wenn man j« gleiset Seit
<шф anwerft, ob &tr Sfceil bet frummen unie
|Ш*Гфеп i&ne», OCgm ы( 2tbfciffenlinie fco&l

'ober et^abíti tfh 3>iefe 555em£cfung bíent «IS;
bann, ju etuec genauem 93ег}е{фпипд auf bem
Rapiere»

15» Einige @фп^|Мег bebtenen (Тф fîatt
tec ŒSocter, a t b f c i f f c n , O r b t n a t e n , 5Se;
nennttngen auß bet пш£етаН(феп ©eogrop^ie,
«nb nennen bie TCbfciflfen, l a n g e n , bte or/
binaten, 53 rei t e n; 1ф fcabe abet íiebet Ые
Síainen 6et7be§a(ten wetten, bie märt einmal in
ter ©eometrie eingeführt ^«t,

$. 55« ^ie 3 t b m è f f u . n g e n an e i n e r
f r u m m e n Un ie auf bem g e l b e :$u 6e ;
(l t in m e n,

Síufí. i, ?0îan flerfe tangfl ber ftnmmen
iinie (Fig. XXII.), eine деглЬе ab, Ьпгф ein
V«ac @tabe, bie man bep A imb D in Cen
SSoben befejïigt,

2. 3n ber abgefîecften Шфшпд AD,
fpanne man won A bis B eine «Oiepfette außx
wnb Îaffe (îe in umoertucftet läge»
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3. .^ierauf ge$e man langfl bet: auögefpann:
ten Äette fort, }. 35. паф a, wo man bei? я
«ine шегРИфе $5пф1_ obet SÖSenbuna, bec frum;
inen unie bemerft.

, anf î>ec ßette bie SDîenge
bec von А bis a enthaltenen uîut^en, gnpe unb
Bode, fo ^at man bie Ttbfciffe Aã, bie bem
fünfte » iugeí;óct.

5. Um bie Orbinatc a * ju mefien, lege
man ait bett Q)nnft a, fo gut ев паф bem

a^e gífd)e(>cn f ann, einen ?Шаа^(1а6
an bie Овфшпд bec ^ette, nnb meffe

tem tyunftt л j«.

б. Ш5ойге man поф genauer »erfahren, fo
fpanae man t?on а паф a eine @фпиг an,
»inö mefle mit bem SDbafjjtabe Шщ$ i^c £er,
Íoie a^íígefpannte @фппг bient шф1 adein,
inn in bet gecaben Oíicfytung а я ju mcffcn, fön;
bern йиф ^befto рфегес bet? a einen rechten

A a« ju erhalten.

7. 3n &cn wei|lcn S'aden aber Fann man
@фпиг tvcgtaffen; befonberö wenn bie Dr.-

fïnb.

8» $)ie gemefifene 2(6fciffe A a, unb Drbt;
nate ал, bemcrfe man in einem bei} |1ф §»

Anilai, obec ВгоиШоп.
9-
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9. hierauf gebe man ttcker tôiigfï ter
Äette fort / nnb tteitn man паф bcm fünf te b
fcinfòmmt, wo mcm'abermaipte ben ß eine'-SBcn;
timg bcr frummen Unie, пйф einer auf Ab
(епгЧефкп Oitrfjtung bß bemerft, fo ja&Je man •
totebemm une worein, b te Wenge Der Diait^eu,
gu^e imb ЗоЙс »on А Ш b , «nb mefle bie
Drbtnate bß.

10. Çfocif bie 6í-5&crigcn Dtbtnciten .rechter
^anb bcr 3ííVfcttfíníinie lacjcn, fo fc^reibe man
ne&m i^re Sîîa'a^c in bem éftanuale, jugíeicí)
bae Зе«фсп Ч- fcin. (§. 54, 8,)

11. 35et? c, wo tie ftumnte íinie ih bie
HOfciffftUinic cmfc^neibet, nimmt man, and> í>te
3íijfcii]c Ac; t tnb fe§t bie juge^ôrtge Otbtnatc
= O. (§, 54, 9.)

ia. Snbíie^ 6ci; B, tfo bie Aettdníáttge' jii
Ênbe tfí , mejTe man «пф bie Ocbinate Б i.
35ie 7í bfciffe Л B i ft aber ba ber ganjcn Act--
tenlânae

"Миф mu§ man in bem Manuelle neben
bie- O r b i n a t e ' B i Ьаб( 3С'Ф«» — ГФ«/ «eil
(«Ф bte fcumrne Unie bereits Unfcï ^)anb bet

bejî'nbct.

14. 3(1 »паи 0>{фе1-зераи mit et'i
tange jtt tBnbe, fo geípcn bie Äctten^c^er
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ter fort, "tint fpannen a&ínnáfcte] yon B 6i$ C
ein« Seitenlange an.

15, î)arauf ittrfA&rt pa» »on B £>iö C.
fb<n fo, ше »огфш »on А Ыв В gejeigt worben.

16, JjMermu^idj a&er erinnern, ba§ 6et)ni
aten Aïttenjuge ju jcber ^£6fct|fe ВЛ, Be, B.f
n, f, ro. -eine Ãcttínlinge, ober 5° abötrt гоегг
ben nme/ «га bie Ttbjcifiw Ad, Ae, Af, »on
bem $>unft A angerechnet, ^u erbaíten; unb
blefe leétcrn fc^reibt man eigentlich in bem
nuate auf,

17, €'6en fo afeoirí man, 6eçm brítíen
tenjucje, ju jebec ?íbfctjfe C h tt, f. w. 2 fe
taugen ober ю0, bamit man bie 2í6fciffen Ah
u, f, ro. befomme.

18. Феи j e & e m ^ettcnjuge ne^me
í>aupt fo »teí 7t6fci|[cn unb Orbinaten, ais mau
not£t»enb"ig braucht, Ura barauS o^ncjefA^r bcn
3ug ber frinnmen unie beurteilen ju fónnen.

1,9-, ÇSSecjen Ьеб D3îauual6 mu§ ia) ab. т
fotgenbe (Svinncrung beifügen. SQîan macfjc
' Ã o í u m » e n , tu bic crfle fc^rcibe man

fftr bte Tibfciffcn, in bie jn>egte &ie
ter Ôrbiitcten mit ben

4» — . '
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2íud>futm таи, tun bif emjelnen
;u imtetf<f)eiben , otíemal ba, wo ein Äettenjug
jtt ,£nbe ift, einen @trid) untcrfc|en.

©пЬПф benicrfe man поф in bem
wo jebeemai itüifc^eii ^шес паф[1 auf einanbtr
folgenben Orömaten, bie fcumnie Unie í>o^í
ober ergaben gegen bie ^ibfcififenlinie шаг, unb
befcietie (1ф baju ewa bcc ЯЗиф^аЬеп $. <J.
ober anberer гоШ?й£гНф«г Зе'Фе"/ bie man

bie «Шяа^е ber Dtbinaten

ao. (So würben atfo bie QScflimmungen für
bie 7ibfcifTcn unb Oröwaten bec fcummen linic,
in bem SSftanuale etwa auf fotgenbe 2írí ju
flehen fommen.

Tíbfcifyen
0
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3 « 4 • 6
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. i e nut» ûuô folgen 3)at»e b i t frumme
Unie oufô papier »ccjetd^net werben fonne,
too werbe »'ф in ber golge 50(

2lnmetfmtgen über
§. 5 б. I) (£б ereilet 1с1фг, baf j bie fünfte

ft, ß, V u« f* w« «6e" П»Ф1 fünfte eincc fnira«
men Unie feçn mftjfen , fonbern fïc^ оиф паф
©efalíen auf anbete ©cgcnflânbe bejte^en Port;
tien, Deren íage man in 716|Тф1 Der ilbfciflfení
tinte befliminen wtH. 3- <E. Êcfpunfte »ott

, ©r&n}fieine u, f. w.

II) SObn nimmt bie »ШРйфгНфе Tíbfctffen.-
tinie gern fo na^e neben ber frummcn iinic
^er/ aio шсдПф, bamit bie Ocbinaten niá)t
gar J» Stoß werben; fangen ba£er bie Drbina«
ten an fc&r flarP jit шафГеп, fo ге{ф1 man
mit einer "Mbfciffenlmie auein п»ф1 aus. 3n

(о!фет ^a(Ie nimmt man eine neue 2tbfct(feni
linie D O an, beten läge ober QBinfel mit bec
«rflern, befannt fern» mnf. Фоф |>ieöon wer:
te iф in ber golge er^ nu^ern 11п1егс1ф1 «r*
teilen Pennen.

III) oft jeigen рф unerwartete
bie Peine unmittelbare SWefiung ber Crbinatett
jutaffen: Ш5{е wenn j. S. bie frumme iinie
Fig. XXii bie Beugungen cineö ^íufiet «orí
ftcllte; 5ba fann man oft wegen ber (е4ф!еп

Ufer
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ttfet îefft* í0tbinaten bequem -méfett. ' 9Bie
шлк fídj in* foicem Satte 5« wcfcalíen fcabe,
roitb ebenfattr^ §otg<:

_.x _ . _ , лоф.&ешвеГ* »erten,
man fowof)! bie Tíbfciffeníinte паф.Donjon.'

tatet' OîtcÇtu»3 алне&шеи, at«' аиф fel&jt -bie
Orbinatïir ' Ijoirijbntat nicjfm nrnffe, tmmit marf
патИф bie -'SUebiiction bee frummeij Unie o u f -
b'te ^orijoritrtlfld^e erhalte. •(§. 4.)

liefe ba^ct tic fnim'mc liuic Fig. XXII.
cu cinet Ttii^c^e'^iHintcr, fo mu'fle mnn ппф
($-5.8» 60. í.eben Actteujug ^otijciual «nfpan;
lien. Urn Ые Drbinatcn ju meffcn/' f ieffé fîci) tit
fo!if)?m 5^e íc'-" Ьг^ист cine ЭДе^фпиг де';

-ln-лифсп, -9)î«it Iái;t fîe oit î)eiit fünfte, n>o,
(Гф/аиГ'.Сег Äitte eine.3í&fc:ffc cnDigí, fcf l £лЬ

•teib unD ' fpatun fio afööanu 'bií an ï»cn per,'
VeHï?tcuIar" gègenfi&ívflr í jenben ^í:nft Der Fniiii;
n i t t vUn jc ,í»o{ijbrrífat aus/ fo t>a§ )Tc tnit Cet
,<âette' ciiun гефгсп SBinfet т«ф1 : hierauf
tc f l in j int mqn't inf bicfcr '@фпиг bií iâttgc bet
'Drbifiate. •''"'S^tcfce ?УегГд^«п i)î 6f t j foW>cn.
Aumumwcjen, o ic '«« '5f" '^ô í ;en herunter fait;
fcn, mit fielet, «f-3 wenn man рф bcr ^îaa§;

rooííte.

ouf ter
3»|jc »ou eben î-i-r 04jrofj? feçn muffen , une

ai»f
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flitf tot Yvette, bamit man bie Drbmftten unb
ci|Tm in einecíeij îOîaaf e befomme.

ifl in tneicn 5^«» «in« fe&f Й'-'
ng bec Drï>inaten nid>t hoit(jig,

j. g, in bcm $atte, wenn bií Arûmmun;
cinco JtiîjTeS j» beflimmen ftnb, ba befannt

Ufct oft fe^c xmbejlimnjte ©ran;

V.
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V.

ЗЯсДОм, finirent* unb parallele 2inUit
ewf bem gelbe ju ite$«n»

5. 57- -Oefe Aufgaben fïnb tir bec 3fti*u6uhg
von mam^faltiger tfnwenDung, 3. S, bet; gel;

u. f. w.

So fommen abec fpiebct) tterfcf)iebene (фшеге
gâtte »or, Die fîc^ oipuc î^coric Des
tneffenö, unb Der ba}ii ge^ortgett ШЗ
nidjt gut «tijïôfen faffon. ^iefe mug id)
ouf bie gotge tóerfp^rciu %\n gcgonwáttígen
Kapitel jeige id), wie num blofi, vctmittelft ber
3 R e j } f e t t ' e n unb ? Q î r t a ^ f î a 6 e , auf bem
geltie parallele unb fenfcec^te iinieit jie^ett
lonne.

ШЗет übrigens a« 6 ber
trie bte íe^r|á|e »on Í)araííeíítnien befannt (înb,
bet wirb bie 53en>eife ber folgenbcn Tínfgabett
fe^r 1е{ф1 ftnben fonnen, o^ne bcif} ic^

ех тгф Ьабед

A u f g a b e .
$. 58« 9 > c r p e n b i c u U r .- í t n i e u "auf

Ьеш Ç e l b e i u j i e ^ e n .
Mn f í.
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3íufí. I) ®ef«$t in Fig. XXIII feg »on
bcm fünfte D auf bie gerabe Unie EB, eine
9>erpenbicnlâre fcerabjufallen ; ici) юШ fciebep ant
nehmen, bie ößeite be« ^unfteö D »on bec
geraten Unie EB, b. f>. í>ie perpenbicntáte DC
fa тегШф fúrjer, al* bie lange bet ^efSfette
ober 9ftu£fd)mir , bie man gebtciudjt. Um таг
euf EB ben ^unft C ju jtnben, auf ben ba$
0>erpenbtfel DC eintreffen tnuf j , fo verfn^re
man auf folgenbe 3irt:

©in paar 9>imfte ber geraben íinie EB.
man Ьигф ein paar 2íbjle<f flâbe, E, Б.

fe£e man in bcn «Punfí D einen Äet;
ienflnb, „nö (panne »en D паф f bie <$1ф
fette aus: barauf '6e(iimme man aiif ber auo*
gcfponnten Jferte D f, bcn ?)unft А шс1фег
mit E unb B i» gcrabcr i tnie liegt, №е!фе$

t, тзспп man mit einem Hbftecfftabe
Df fortgebt, nnb i&n bcn' A fp einfefet,

ein ©ci^utfe b«t) E, ii^n in bet Vertical;
рафе ober geraben iinie EB ctblicft.

man auf ber Äette, bie «Oîenge ber
unb 30^e/ öon D na£& A'

ber î>uuft A Ьигф ein
fîa6cf>«n bemerft werben, fo ergreife man
A bie «Dlef fette, unb bringe bas @tflrf AD
inbem man folcfyce um ben (gnïpunft D, a(*
wenn man auf bem gelbe mit bem Jjatbm.effec
AD einen Ärei« befфreiben »oute, btwmfärt,

in
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in bit i age DF, i*o î>a§ A паф F, nneberum
in bie gerrtbe Unie EB {jjnfomtnt.

во er$aft man biird) biefee 23erfa£ren auf
í)tm fteíbe «i» 91е1ф(фспШф1ео íDteçccf ADF,
tt>o AD = DF.

méfie mein bie SEßeite AF. 6ie
feç í. S. 6е; .bic Jpàíftc Da»on з° jcl^íe man
auf einer in bie Эвфптд AF auögcfpanntcn
^ette, »on А п«ф С, unö fc|c i» G einen
©tab ein, fo tt>irb С ber ^uiif î . f enn , auf
П>е1феп Ьй« 5>erpenbifel DC etntnff . línb fo
würbe аиф }u ' gleicher 3C*£ c'ne

Ьпгф D, C, auf bec ЕВ (<пГгеф1

II) 3fit «ber bcr 5)nnfí D tton ber gera;
ben íinie EB fo tverr cntfer i i í , íuíJ man mit ú-
ncr b«) D fcefeflijitcn Aet tcn láncjc п!фг bi3 auf
bie gerabe iintc EB (пптфсп, unb ouf ífpr,
trie in (I) ben ^ ü ü f t A bcfí immen Pan«, fo
verfahre man auf fe^aibe Tírt :

9)îtttt fe^e bí\i A unb F, й»и7н£гПф in
btí getabe Unte EB, ein pear ' Stäbe ^"/ f°
«bec, bafî ein g)erpcnbtfcl DC, паф bem líui
genmaafe, ^n)tfфen A »nb F »urbe ju liegen
fommen»

Hierauf mefife man îi« bn:ç '(Seiten AD,
DF, AF, Ьго idrenecfö ADF.
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©о farm man barau« bie SEßette bee
A, öou bem fünfte C, tt>o ba6 Q)erpenbifeí
DC fcmfaílen mu{j, bnrd) eine letzte Oîecf);
htmô. fi'nben. SOîtt SEBorte« «nsgebnicft, ifl btc
SHeget bief«. «JJîan nbbice bie Suuabtate bec @eiî
ten AD unb AF, bie лцб bem fünfte A вибг
laufen, jufam-men, baüo» fubtro^ice man baff
O-twbrat ber britten ©eite DF, unb beu Dvefl
bfoibire man Ьигф bie boppeíte ©nmbltnje AF^
fo j>at man bie ÓBette AC: ober will man bie
SCßette FC iiaben, fo abbire man bie duabrate
toon FD nnb FA jtifammen, jieipe b«i$ duabrat
ber britten ©eite AD batton ab, Unb bfoibite

SXejl wie toor^in*

FC==

iAF

__FD2+FA2—AD*
2AF

t£é fei) â«méffert Wprben

fo wirb AD*=2500
;AF2 ==67:14

ADa + AF2 =9224
FD «==3600

AD2 4" AFa— FD*= 5624

DF ж== 6о'
FA==8a'

2AF
5624 1406
164 41

= 34.29 ' f u^

pr, (Btewctr. T.
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SOîan fpftnne «Ifo in bie 9?1фШпд AF bie
SOïejjfette an, unb пфие auf i£r von A паф G
34 a" 9'" fo «rgiebt {1ф bet punit С, folg/
Кф bie iagí ï>e$ 9>erpenbiW* D C,

fielet ^iccau«, wie bequem ftcíj bíe
Aufgabe Ьигф 5Кефоипз nuflòfett

Ill) "Miif b a i - S n b e A e i n e t H n i e A B
Fig. XXIV ein î)ecpenbife( AD аи^ипфип,
verfá&ft man fo :

«Sîcm fe|e in A unb B bie bet)b<n Äettem
jH6e ein, obet btftjtiQtJbtt) A nnb B bte 6en;
Den (Snbpnnfte einet

Sfîtm «rgret'fe man boo Sitiei í>er
fette ober @фпиг, ;. S. wenn bie $eîte 5«
lang ware, fo faffe man ben Oîing bee }u 2* 5'
gehört, iïnb дгфе плф С, bist bie beçben ^dífí
ten bec SOtefsfette AC, CB, ge^óeig angefpan;
net f tnb , tmb folglich AC = CB ifh ЗЗес С,
»о batf Mittel bec Äctte Antrifft , fe|e man
einen ©tab ^in, unb wenn bie^ gefd;e|ien,
man паф A, jiefce bie bafelbfl fte^enbe
flange uuö, unb bringe ben S^etí AC bet
fette, in bie läge CD, fo ba{j bee ^ettenjla&
А паф D, in geeaber unie mit С tinb B, ^in;
fommt. фапп ttjitb D bet 9)unft feçn, beç
peepcnbiculÄt обе« А
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tvetí man AC = CB = CD gemocht
fo geb.t Ьигф bie bret) fünfte D, A, B

e n á v r e i s , beffen Фигфше^ег = BD tfl, unï>
bo t|l banit bec 3BinFcl DAB im «Jfpaíbfrcije, 6e?
faniuermaajjen ein гефгег.

IV) SGoílte man Fig. XXIII úberbaupt
Ьигф jeben гопШИ'феп <pnnft C, bec tu bec
g e r a b e n U n i e EB v o r g e g e b e n wäre,,
ein Q)eryenbifeí aufridjten, fo nc^ime man auf
Oetjbcn ©eiten bco ^unfíco C, auf bcr gera;
ben unie, EB, ein 'pacic д!с!ф grojje ©túcfe,
J. S. CF r;: CA , tino шафе jeDee etwa eine
Uîut^e lang. Фапп feí^e man in A nnb F bie
Aettenfîabe ein, ergreife bas* Sitiei ber Jtette,
imb bringe %е bepöin £alften 'in bie iagen
AD, FD, fo ba^ AD^= DF, imb benbi
Unten gei;6rig angefpant;t fmb , fo ivirb ber
?>unft D, n>o auf beu ФоЬсп bas littet bec
^e«e Antr i f f t , bie läge beô ^)erpcnbifel6 DC
beflininten.

Q* verlieft ^Тф, Ьд0 bie SSBtite AF merfi
Пф flciner olö bie Unge bcr Äette genommen
Serben

V) 3« iebem геф1П)1п?Иф1еп îriangel ijî
0,uaörat ber Jç»npot^enufe ben .berçben íibri;
Äuabratett jufamnun genommen д1е(ф,
en olfo bie benben Satbeten AC, CG,

Fig. Xlv ефгег АС =^- 3 , unb ber änbere
CG = 4/ fo würbe bie £wot&enufe AG == 5

Õ 2 weit



weil з2 + 4a = S2 i(l. Ффг ifl ein $>tei)ecf
гефктпШфс, wenn ^'ф feine *bre t j @eitc« t>er*
galten wie Die brei) 3abjen, з, 4, 5. SMefe*
giebt ein bequemes Bitter, г«фге ÜBtnfef, obec
fperpcnï)if«I« rlinteti auf bem gelbe ju befltm;
men.

trage Fîg. XIV »on С пйф G, 4
^>ietmif neunte man auf einer 9Jîe^;

fd?nur eine iânge »on 8 Ülutipen, laffe benï>e
(gnöen tiefet i&nge bep С unï) G ff
«nb ergreife biefe @фпиг(апде tton 8
bergejîatt, ,ba^ wenn man fte паф Ьеп
tungen CA, GA'anfpamu> CA rs 3
GA == 5 SX. roerbe, fo et^ít man einen геф;
ten ÍSBinfeí A C G, uni) eût @tab bet) A bj«-'
gefeèt, gie6f i>ié Utie^tung bes î>erpen&ife(g ÇA,
twelve man aisbann паф ©efatten eeríángern
fann.

VI) tiefes fînb bie Ьгйпфб лфп ?Ôîef^o/
ben, ^erpenbifutirlinien atif bem éeíbé, bto^
mit ber Äettc Unb @фпиг, abjuflecfen. '«Oîen
faim in jebern Säße biejenigc wab>n ,- bie ju
iiner âwiffen Wia)t bie bequemjh iji»

5. 59. 5 > a r a í . ' e í ; i i n i e r t auf bem
i« }ie |>en,

«ufí.
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Tíuf í* I) Фл tt>ir in bet »origin Tiuf;
gabe gejetgt |aben; <Perpenbifularlinien j u ' j i e «
fan, fo «vgiebt |«ф barauö von felbfi b,ie Sfte*
tfpobe, jiveij ober »liefere linien anf bem gelbe
einander parallel ju тафеп, Sin (Stempel wirb
biefeö

(£$ fet) (Fig. XXV) AB eine gerabe íinie,
mit beV man eine parallele jie(jen fofl, bie um
18 5»^ »on i^r obfîefpe.

erriete «Ifo Ьпгф einen
d in AB, eine Q3crpenbifularl inie da

AB, «nb тафе [о1фе = iß'; Sbcn fo
е^е biefeö burob einen cmbern ^nnft e, unb

тафе сшф e b = ig ' f 0 Зс^«» ei" paar (Stabe,
bet) a unb b ^ingefe^t, bic Э11ф(ипд ab, bte
mit AB parallel feçn wirb/ unb bie man лаф
Belieben yerlängern fann,

II) Sine «nbere bequeme 9)îet£obc ifî foi;1

â«nbe, (pig. XXVI) ?(ufícr|>alb ber íinie AB,
m't ber man eine parallele j icfpen will, ncfymt
wan einen шШГГфгИфеп 9>"nFt С an, unb ("ф
b«felbfl einen @tab e in : ^»ieranf (jefpe man in
^ec geraben íinie BC fort, unb fe£e аиф

.* «inen @tab in

ie bret) íinien AC, BC, Ca mcffe mat),
«nb lic }u BCj CA> Ca>j > >

portionaUinte: îrtcfe trage man in ber
9 wen 014ф{ип3 АС, tton С паф b, fo er;
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man ben <pun£t b , • unb f о1дИф bie Unie
ab, п>е1фе паф ben befannten ©runten bet
©eometrie, mit AB дШф1апС.епЬ fcçn mujj.

<£r. <£ö fé») gcmeffen werben AC = ao';
BC = i б', aC — 15': fo wirb bie proportion

18:15 = 20; Cb

cb = « i = 16, 66.
Io 3

^_ -, í' f" f"'
•£=• IO 6 6

®Íon tra^e atfo mit bcr ?Пе£Ге«е »on С
«аф Ъ eine tange von 16' 6" 6'", xmb fe^e
bei) b einen @ta6 frin, fo i f î . ab rait AB p<u
ratiet; nnb man fann ab, fo ï»cit wan' »ití,
»erlangern, inbem man mit a unb b @tftbe in
«ine a>erticdlebene ober gcrnöe Unie bringt,

III) go vmube in (II) С wittfü&tttc& an«
Ôírwmmen, unb .а Ьа&игф beflitnmt, .baß eine
©tange ber; a in bie gerabc 944ф1ипд BC cut;
gefeit »urbe. Ш5аге a aber ein g e g e b e n e r
9>unft auf bem gelbe, Со muß man С in bie
öerabe Unie Б а einfe^en, unb bann eben fo
wie in II »erfahren, um ben Çunft b ju Бег
fllmmtn; biifeö jcigt, wie man Ьигф eitlen
g e g e b e n e n « P u n f t а auf bem gcíbe, eine
mit AB patatteie iinlc ab jief^en fcnne*
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entfernter Objeffe, ju
paralleler Sintern

$. бо» ï, ШЗепп man auf beut Çetbe
-in einer ($bene befïnbet, in bee man eine frece
2Сио(1ф1 иаф ©egcnjíânbcn £abcn faim, bie
фпЦпдНф tücit »от Singe entfernt fínb, foge;
ben biefe ein fefcr bequeme« littet, tie 911фг
tung paraííeíec linien jn beflimmen,

2. ?0ían tt)ei^ патПф «us bet ©eonietrie/
man paradeíe linien cmfe^en fann, ale

butфfфnttten fte ^ф in einem u n e n b í t ф
weit entfernten tynnftt. @фпе{Ьеп |?ф ba^ec
«in paat ünien in einet епЬПфеп Entfernung,
fo f tnb fte jwar «1ф1 gtetфlaцfenb / fommen
aber Ьоф bet paraííeíen ínge immer nà&er,, je
Better i§r $>игфГфп!К$р1тК |>mawöfAat.

3. ?0îan fann alfo itnte»^ bie |?ф in et;
nem fe^it weit entfernten tyunttt Ьиг^фпет;
ten , П1ф1 uôííig, abet Ьоф bepna|>e als paraU

es fei? Ьетпаф (Fig. XXVII) I ein fe&t'
«ntfernted objeft, §. S» bie @pi|c eine« einige
®5eiten weit entlegenen ЗДигтз ober Фегд««
5Jían fe^e 5^ н Ш10 с ет рДПС @^Ье ̂ in,
fo/ bag н, с, I in einer Sßertkalebene, ober
geraben ünie ljegent (?^en |-0 ^m ЙЦф F

onb
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unï> E «tif pane aubère ©(«бе, mit I in gera.?
Ьгс l i n i e / bergefíaít, bafj bte berçben geraten
iinien HC, FE »erlàngert, jíd) bec I bnrd)s
fdjueioen würben : @o tvirb mou сфпс тегШфе'п
geltet, bie ©tûcFeu НС, FE, aí« pataítet am
fe^eu fôwiçn«

4» Um eíntcjerniaíi^eii bte parafíeíe iage
6e»r(^etíett ju fóimcu, fo gebenfe man |1ф »on
F «t"ö E ctit paar fenfred)te limeu Fc, Ei,
auf Щ

5, ?83aren nun HC, FE bôííúj genau раг
taílet,, fo míipte F с А E; i feçn.

6. @o абег, wenn fïc^ HG, FE bet> I
^fc^neiöeti, wirb Ei ewaß fíeinet, ale Fc

fei;n; î>er iínferfd)ieb miro affo ben 5e^fíc an;
jjebetî, bcu man^ege^î , toenn man HG
FE fíir paraííel atmiinnií»

* Uîun ifl wegen ber
i, IFc,

IF;Fc = IE ;E i
El FcE i = -- > tmi>

IF
El

Wnterff^ieb F с — Ei = Fc — >—, F ç
!«•

CIF ~
i

s,
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EF . Fe
S» J&i«atie folgt, bajj Fc — Ei ober ^- •

i b
b, £, ber fteljlcr, bett man begehet, wenn man
bat» <5t»<f F E ate parallel mit HG annimmt,
bifb fieiner ifl,

a) je rcenfcjer bie fcerçbcn ©tucFe F E, HC,
Von einander abfielen, ober je fieiner F c ifl.

b) 3e f fe iner FE, uiib
c) ^c weiter Ьаб Object I »on F entfernt ifl.

9, S.r. ?0ßte ütei weidjt man von ber pa;
iage ab, roenn baß Objeft I j, S. ï
ober 5 oooogu^ entfernt шаге, unb man

in einer saSeite Fc won 50 gnfjen ein @tucF
FE von ï oo Su^en, parallel mit H С abfuh-
ren tootlte?

io» $ier iflalfD FI =5 SOOGO'; FEss IQO'
Fc = 50'

Fc-Ei =-,
50000 IQ

«Ifo ifl ba« ^erpenbifel Ei nur um ï" fieiner,
«le Fc; man f aim foíâii^ bas <£?tucf FE ató
parallel mit НС anfefxn, Ьа, bie. 71Ьп?с
»on ber parallelen iage fo ип6е(гДф{((ф ifl4

c man fafl auf eine anbere 7(rt «in« fo
parallel« iage. çr&alíen fcnmn?

fielet, ba^ ber ©egenftant) I ni^t
fp tveit entlegen ju feçn &шф*, ale
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{ф ftttciettommett fcabe, felbfl ©ea,enfïanbe, bit
'$, S. лиг eine 6. aí6e SOîeile , ja шфе einmal fo
weit entfernt fïnb, fénnen auf bem §eíbey> tm;
ter geivtjfîn ttmfunben, Гфоп î« З^&нид PUÍ
raííeíer iinieit bienen; wcnigjïenô lâ^t - f ïd j feie
2íbt»etc&«»â Don bec paraííetc« iage^ í« je&em

leid)t
»r»

12* £б ifl Яп I =e — , «Ifo bee SOBinfef 6«г
г I

fennt, unter weichen рф 6et) I bie bojna^e pcii
talielcn ©tocfe HC, FE

пни ber UGinfeí I immer fe£r fíetn feíjn
ttnrb, fo famt mctn fin 1 = 1 fc^en, unb bett
SSJinfeí I in ©ecunben aueön'icfen, bann wirb

Fe
I = --. 206264 <Sícunt>en.($r. ®.УЦ)

FI

13. Q t. SB«t> ben obigen Î)âti6 (9) würbe

I ass -- , 206264" = 2o6", 26 =e
50000

•3' 26", 26. So (фпе{Ьгп |1ф alfo bie ©tnf;
fen HC, FE, bep I »ntcc einem fefir fiefnen

14. ÍDiefeo Söerfafcren, »ermitteífl eineö
weit entlegenen ©egettfbnbeö, Ьигф einen Qtt
geèenen ^«nft F eine iinie FE, mit einer an;
bern HC parallel }« jie^en, fann in melen
Un fe^c ЬглифЬог: fepn/ wie bie
wirb»
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15. ЯВепп mit H, С, bie parallele FE gê;
îogen werben fed, fo mnj j man er|t паф HT
£inge£en, mib unterfi^en, auf гое1феп @е*
genffanb I, am entlegenen Jjortjonte, bic &a
(|ф«Нп{е НС fcinrrift; mit biefein Objefte I,
werben alöbann F »nb E in eine gerabe iinie

ï б, *ííííeirt wenn tiian ein çmcs 3íngenmae§
, nnb feine gar grofjc @флг[е »erlangt/ fo

braucht man nicfyt einmal vor&er паф H ^in;
juge^en/ um ben ^)n:ift I am J^orijonte jn 6e;
flimmen, ber mit H, С in gevabct itnie liegt»
<£ö fann biefcë felbft ben F gcfcí)e§cn. i.ÇOîan
»erlângcre in ©eDanfen bie gcgem'iôirfïe^enbe
gerabc Unie HG, bio an ben ^or t jonf , be;
nterfe ben 9>imft I, n»o fîc ^intrift, nnö
fefje bann F nnb E, mit I in eine gerabe
Unie,

•17. So *»ir& РФ Г«сКф, wenn man
F bie 911ф1ипд НС nnr паф bem 6(o{jen,
âenmaa^e .ver länger t , nid) t fo gcnftu bec
I beflimmen taffcn, 'als wenn man felbfï an H
wnb с ^inau6tti(ïrte. Tíííein man fann |Тф аиф
ben biefem ©ejírfjâftc eine Uc&iimj erwerben/ win

nid;t ЬгггафгПф jn fehlen.

man jtfl) J. <S, anf bcm, gelbe bet;
F befïnbet, f0 roadie man ein paar Dbjefte ri,
C, j. (£, ein paar Soàiime , nnb ^фе паф bem
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Síugenmaafe am .^oriionte ben 9)unff I, ber
mit i^nen in 6eru'ocr Unie ju Hegen (фещег,
Фаип gefce тан паф H, »ijïre an H, c, b. in*
ans, fo nn.rfc pd) falben, об ber паф bem
Tiugenmaaße gefunbene Q3unft l, «on benen
H unb С бе. beef t it)irb, unb £ф aífo in ber
ЗДаг in ber gcraben i inie НС befïnbet. (Steb
let man fo(d)ergu|taU ben 93еф|ф oft an, fo
fôtrï» man balb eine Jertiafeit erhalten, o^ne
großen Jefplet: e ine .qerabc iinie auf bem ^etbc,
.паф b e m ' b i e g e n 7i'ngcnmaa^e, fo weit man
n>if(, ju »erlangern, twenn ^ф д1е{ф bas 3fnge
nicí)t fclbtî in bev gctrtben unie bift 'nbef,
(фс me^reree. pinion in l a m b e r t o 05
gen jut « B l e t ^ e m a t i f I. %$. §, 37.

1 8. @o fcniUc aífo bas bisherige
in bem gdíc бслифбас femi, tveiin

S. FE anf bem gelbe, mit HG parallel g
gen werben füllte, unb jwifc^en FE, HC 6e;
fartbe |Тф ein JpinberniE, ba§ man 1иф1 паф
H ^infommen, an H unb С гойгШф §inane
»ifîren, unb fo am ^>ori}onte bie ©telíe I btf
flimmen fonnte,

inige Slttwnbimgm tiré bté^rtgett.
§. 6at ï. @б fann fef;r oft деГ

man bec 9^efl"ung gerabçr iinien auf bem
gelbe auf í>inbernifíe trifft r «?е1фе bie Arbeit

mu



— - О — ' 221

unterbrechen, unb bie Sífteffung etfcfyweren, $•
(£, wenn auf bet geraben Unie, bie man mef«
fin ober abjlecfen roollte, jtcf) ein ein tiefer $Rt>t
raft befànbe, bcn man nid)t bnrcfywaben fonnte>
ober wenn ein C^ebaube bcr freien 3Cuej»d)t auf
bec geraten unie fcinberlid) wäre u. f, tv. 3«
(о(фет galíe roetben bte Tíufgaben ($, 59.)
gute SDienfte teijíen fônnen«

2. <£й fet) a(fo Fig. XXVTÍt bie âeraí)e

linie AG iu meffen, unb ber> b' fet) ein I
tafl, ber bte SDíefíunt} unterbrk^t«

П)Ш fe|eti, mnti feg mit De
A bie a gefommcH, fo bag bei) a fïd) eine

Aettenlàncje b a, ober ein geroiffec tfceil
bet iUte|t auegcfpannten Ãette enbiôte.

3. ußeii nun wegen bee ^»inbetnifleö F
hic^t weitet in bet getaben íínie AC fortgcmefí
fen werben fann, fo jie^e man паф $. 59. ne?
ben ber Unie AC eine parallele DE foer , in ei*
net foldjen SBcite »on AC, ba0 wan o^ne фт;
berni§ auf DE ^ermeffen fann. Ed wirb aber
•ßut fenn, DE f6 na^e neben AC ^ctjujie^en/
ale ее bec 3Jîorafî F erlaubt,

4- Um alfö bie läge bef ^ataueliinic DE
5» erhalten, fo ja|)le man auf bet in bet 3íid?í
tung AC 5u(e|t auëgefpannten Äette ba r и eft
wirtö »on a паф ß 5, €, з gu£* £Пип ne^mc

шап
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шип eine SMf^nur, auf гсеГф« aber gufjí
»on eben bec Инде, me auf ber Ãetfe, fewt
muffen, fafîe e»f i§r ciné uoeite won 9 gupen,
Îaffc Die beçben £uben bicfer 9 g t i f j / bei? a «no
ß fí|l au fha l t en , unb, fpaime ï»te (ефпис паф
Den Sîi(^tun<jeii ас, ßc an/ fo baß 804 gitfT
unb ßc 5 guß ttJtrb/ fo ефШ man nad;
C§* 58- V) bei) а einen tecf)ten SC6inf«l ßac,.
«nb «б ift a e fenfredjt auf An,

5» $te Oîidjtîntâ Ьеб ̂ erpenbifeiö ас »cr:
í ânâere ,man 6ics D fo ft>eit námlid), ba^ matt
î>mà) D neben ben SJÎorafî bie Unie DE parak
,Iel £erjic£,en f a n n / nnb meffe bie SOSeite aD.
Î35et? D fc§e man eben fo/ tt)ie bie $ia.ur auo;
tuetfet / «no in (4) gtiuiefen ivorben/ einen геф;
teu SSBir.fcl iDe an, fo erhält man bie 9îid)i
iting De, bie mit AC parallel i|î, imb wetd>e
«tan 6i0 E, fo roeit í er ïOîorafl gcfccf,
gern fami»

6. (5пЫ1ф fe|e ma» в«ф поф bet) E eb-
nen геф!еп SEßinPil mEn лп/ fo ba§ En auf
DE p«rpenbkulat (le^e, »»5 verlängere En bie
r, fo tmrb, wenn Er •=: Da gemalt morben,
i>er ^nnft r wieber auf bie gcvafce iinie AG
ja liegen fommen/ unb man fatin aißbann auf
l>er Эйфпшд AG »on r uad> С bie 9)îc|funa
weiter fortfefeen.

SBßeil aber DE=-ar ifl/ fo batf man nuc
tie Unge bee-.pata(klcn ©turfe DE gcmeffett
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, fo fcat ШС1П bíe $3ette ar, п>е!фе roe:
gen bes ï»ojtt)ifc^en tiegenben îffïorafîcs ober
Jjinbetnifieo шф1 unmittelbar geineffen werben
formte.

7. ШЗепп bie SJftefittng einer unie, mit
Sïîaajjfîaben gefrfytelxt ($. 3.9.) , un b ftd) unterí
tuegö ein Jjinbecni^ »orfïnbet, fo faim nmn mit
einiger ЯЗесапЬегцпд, auf eine а^пПфе Ttrt
»etfa^ten.

8. 'Olnt bie iur 3*Ф1"9 bec ^avalfelltnie
DE nötigen rechten 5S5ihfel wirb man beque*
mer unb rid^tiger auf foígenbe 3írt befiimmen
fönnen.

9. «Шли laffe, Fig. XXIX, ein paar glatt
gehobelte, etwa 3 5"§ longe íeiften im, d h,
i»ic Die 3'a"f auöttjeifet, in einen «d>ten ÍQSitií
fei jufammenfugett , uwb jie^e auf ber iciflc dh
mit aller тбдИфеп ©orgfalt eine gerabe iinie
eß» parallel mit ber (Seitenlinie dh.

Ttuf aß neunte man Den ?>unPt m an, unö
«тф(е Ьигф ib.n auf aß eine ^efPenbicii(4rlií
nie m ï; btefee fann 61об деошеп^ф, оЬегаиф
»ermittelfl eineö tvoi^l geprüften 8Òinfcí£aPení
betoerffleííigt werben. 55eç m uno i, fcí;raube
man |"£иГгсф1 ein paar (Stiften ein, an bie

fann»

io, Nun fe£e man, man fet) mit ber 93ícfí
fung 6ie л всГоттеп Fig. XXVIII. S5«9 а» Ь»

befân?
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befánben <Тф ein paar (Sdjèmmet auf benen be'?
julefct angelegte 9Jiaa|jflab ab itijjet.

n. Itm im» «it bie Эвфпшд bee
flabeS ab eine 3>erpctibiciilarlime aD anjufeljen,
fo bringe man паф с einen ©фетте! fcin,

il. ?Шап пебте ben in (9) unb Fíg.XXDC
beschriebenen re6ten SBinfel, lege î>ie ieifîe dh
genau (in ben ?Oína^jÍnb a Fig. XXVIIÍ an, fo
Ъл$ dh U\ng|l ab j unb bie leifle m i auf bie
bet)ben ©фетте! 6et) a xmb c, lAngfï ac jü
liegen, f orame^ «nb gebe, wie дегое^пйф, .ber
auf A xmb с пфпЬеп leijle mi eine ^oti^ottí
taie' läge. Фапп таф1 bie Эвфшпд bec ietflé
mi mit bem anliegenben 3>iaaßflabe ab eitteit
гсфип SCBinfel, unb шепп ma« an ben ©ttfi
ten m unî> i (9) ^innuévitTrî, fo töfjt £ф bei?
D -ein @ta6 iib|îccfen, unb Го!дПф rtuf bettt

bet геф1е SSGinfel bau 6c|îmimen» -

13, Фетпаф|1 beftimme ut an genau belt
«Punft а, Ье1фес »on ber OSijïrlime im ouf
bem ЭДаа|фйЬе ab аЬgefфnitten róírb; fo weit
werben rtSmltdj auf bem }ule|t gelegteh
jîabe ba bie 1Шла0е genommen*

' 14, J?at man nun auf btefeTír^ bté
A a gemeffen, unb auf bem Robert bie (Steile
bemeríí, Ые vertical unter bem (Snbpunfte bef
gemeffenen SOBeite Ла, ober untev bem fünfte
* (13) Uegt у fo wirb aííbann von a biô D

•M«
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bie ?0îeffung fortgefeêf, unb fo tvie t>or(jm
(12) «uf bit Unie A а Ьл5 <perpenbtfel a D
9efe|t würbe > fo »erfahrt man сшф je|t 6eo
D, errichtet auf a D bte ^erpenbicnlarlinie
DE; mifíet bie 5Beite DE, fe|t a» E wieber
ben гефкп SOßinfel mEr cm, unï> шаф1 епоИф/
n>ie iu (J) Er =• Da.

15. Sftan be^ceift, tt>ie btefe Aufgabe bet;
ип}а£Нфеп gâílen бгаифЬас feçn famt, Ьлб
í>moer»i§ F mag/ »en п>е1фег 7trt man wiü,
fetjtu 3« ^« F f ônntc tit einem SCBaíbe , »о
mcm mit einer SJlefíitng 6efí)âftigt wäre/ ein
bief er íSaum fet,my ber im Ш>еде flânbe. 3«
tiefem- gaííe würbe (Тф bie ^«ratieiitnie DE
feí;r naf^e «eben AG fcetnefcimit (äffen;
fônnte man ta öie геф«н SOBinfet Ыо£
Tíugcnmaap

@obalb «6er bie unie DE i« betradjüli«
фег 2u5eite neben AC genommen werben muß,
fo ijl eö notais/ bie jur 3«&»ng betr Q)arftilele
DE nötigen геф(еп ußinfel, fo fфarf als mog;

ju beflimmen,

16. 3" (4 J &a&e Ц bee Í35eçfpíeíí wegen
ßa = 3 gujj, a с = 4 Cuf , ß с = 5 Ju^
genommen« Äamt man bie erwähnten liniert
in e b e n bem 5 U « c ^ a I i n t f f e поф großer m«?
феп/ fo tDirb |1ф ЬаЬигф ber геф1е SEBittfeí
Ъас bejlo genauer ergeben. Um ferner in (5)

ft- ®fOHKtr. I. Z&. 9> fci«



fcte Dîicfjtmig ЬсЗ ^cfunbenen 93crpcnbífeío ас
Ыв D 511 »crlângern, rat£e ia) nicfyt, beç а unb
c (Stabe ktn'.ufeijen, unb лп i^nen b. inane ju
»ifíretu ©iífyem »erfahrt man, tt>enn mon
Ungjl ас eine 'Зфйис anfpannt, unb fte bis
D ЬЛги^феп lá(jt,

17. îOîan fônnte аиф bít)tn ©ebratidj bet
Äette tu (4) ftd) beö SGBinfel^afcne (Fig- XXIX)
J»c Q3e|}tmmting beß ^)ei'pen5ife{e ас bcuiet te iu
?9îan würbe пешКф (Fig. XXVIII) bte ieifle
d h b«ö ÍCBinfeí^afcne!, an bte «»«gcfpannte
Ãcttc b a legen, unb turn längs bm ©ttfften
m unb i, eine @фшг euôfpannen/ bte тлп
i>iö D ge^en tte|fc. Ямф ifl begrtiffi^, bft^
man, im galle man ton r ncid> A eine freçe
2tuöfirf)t f;at, bte S5ette а D ntdjt }tt miflfen
tint) »on E tmö r ju tcageiiy nôt^tg ^at. 97афг
tem man nemlid) bioö а D fenfrec^t auf А а/
ntébann DE fenfr^t <i»f aD, tmb in E bie
©фпиг Er fenfrec^i auf DE, gefeet • Ofli/
barf man ' bet? r nur ben ^)uuft ber ©фпис
Er bcfl immen, П)е1фсс mit а unb A in gera*
ïer unie liegt, um »on r aus, bie 9ftcf[nng
weiter fc-nfcèm i^u fónnen, wo benn ebenfaüß
bie gemîffcne D E = а r ijî,

18. So fóuuen bet) biefen Arbeiten аиф лы
Ьеге SCPcrfjíiiiie jum 2ib|îecfen гефгсг finfei
(m. f. unten §. 127) fe^r пиСИф fcçtu 3»
© e c r g ü t b a m d д е о п т п ( ф е п u n ö

ora?
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b«r m a t í p e m a t i f f f y e n 3 n ft f u*
ine n t c , b e r e n man ficb, i n bee © c o m e *
t r i e , b e r S i w i l i u n b ^Sli l i t t t i r m e j V
f u n g 7C. bcbient, aiiö bem Sngí. won % ©»
Oie t öle r, ieipiig 1795. fînb @. 279. «пЬ
^afel XIV. einige fold)«. fSScrfieuge ЬеГфпебе«
unt> dbgebilbet/ (XíicptevPreui, Ç^omefferfreu
l'Equerre d'arpenteur.) SDîcm fc^e a«
^"9 ge oben (§, 31.) angeführte
S. 68,

«db
п[(

VI. A и*



VI. £ a p i t e f.

ЯЗот ЗШгадеп flerabcr Linien auf»? фар«г, ne
»jrf<$iebínen SKet&oberi, fie in gta.ebenen SQer«

Ijaltnifien ju teilen»

§. 62, 2u$enn auf bem geíbe eine gerabe iit
nie bet iebeeiiKifcltgen 7í6fícf>t gcma§, auôgertiefí
fen werben, fo rau§ man fte сшф mit bec cjeí
ípórigen ©djárfe aufö Rapier abtragen fônnen.

wie nid^t im ©tanbe fmb, auf bem
Rapiere, »ermittcljt bcr befonnten 2ßerfjeuge.
ba$ ^Uî> einer »ottfommen mat^emati^en linie
ju entwerfen, fo muffen witr »по Ьоф ЬешГфеп,
Demfet6en, fo t»ieí |Тф tfymi (á^t, na^e jti
fommen. íbiefeô iff «in« í>anptreget, bie {ф
in ber golge immer jum »orauefc|e-, wenn {ф
»on 3ie^un9 geraber Unten rebe. ©efфieí)t
biefee nic^t, fo unterwerfen wir .uno ber ©e;
fa&r, auf bent QJapiere, пйф $33 e r h ä l t ni g,
weit ЬекафЖфеге gebier ju begehen, als bet;
bec unmittelbaren 50îcfFw»3 .auf bem gelbe.

а. Фйб iieißt: 9)ían muß auf ben t
f ü n f t e u u b U n t e n f o
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i < m u n b r e i n » e r j e t d ) n e n , f l í é е е n u r
i m m e r , » e r m i t t e l f t b e c b e f t e u Qßerfi
i e u g e д е [ ф е Ь . е п f a n n ,

3. £He SÖScrfjeuge, gerabe unten unl>
<punfte ju яе1фпеп, f tnb fo befannt, bog (ф
еб für fc(;r u&erfïrtflîg ^alte, i^ter eine umflânbí
lirfje QSefc^cetbting berfelben mitjut^etlen. îOîatt
fïnbet jîe in ben (o genannten D î e i j j j e i t g e n
o b e r m a t ^ e m a t i f c ^ e n ^ e j î e c f c n . Siînt
mttf 4ф »on ben nôtfctgflen ?öo(ifommen^eiten
9еЬяф1ег 2ßerfjeuge furjltc^ einiges beçbringen,

4. î)ie ®îite eines J p r t n b j i r f e l ö befle?
^et barinnen: S r j l l t d j , ba^ bie ©pi^en befi
felben aon gewarteten @ta^l unb fe&r fc^cirf ftnb»

feio, ira fogencmnten Ä o p f e beffelben, um ein
j U ^ í e r n e e ©etwinb« í)er«mbref)en. íDri t í
t ens , Ьй^ biefes ©etuinbe fo èefфrtffen feç,
Щ |1ф §roar bie @фenfel fe^r fanft unb
д1е1ф[огпид offnen íofíen, aber Ьоф аиф aus
Ьег läge, worin fie einmal деЬгафе fïnb, ^ф
«1Ф1 1е{ф1 »icbet uerrúcfen. SOîan pflegt ba;
&et РФ аиф eines <3ф1й{[е1феп$ ju bebienen,
bas ©ешшЬе níe^r ober weniger anjujie^en,
wenn es barum ju tfcun ifl, bie @фепРе1 in
!("еп» beliebigen 5£BtnPet fefî ju ermatten.
x > t e r t e t i e / wenn m4n bie @феп?е1 jitfanii
men legt, ^ тйц-еп bie @pi|cn ьев Arfeis

gê;



in «ine« ,дшст(ф4(Шф«п fcfcï fíínro
5>unft jnfammen treffen,

5, go i|ï бес рглс^Гфсп ?frbeifen
£aft, иег[ф!еЬепе ©attungen von Jj janbjirfelit
ju 'bef ïéen. (£inige báwon mi'iffen fo eingerid)?
têt fetjn f Da^ fïcfy bei- dite §u^ herausnehmen,,
uni» flatt beffen ein (£infa| juin ÎStetjflift, ober
tine mit einem ©etenf »erfebene Ületöfeber ^in;

6. ?0îan braucht bie 3irf«t
5t9utren «b^itr^scn unb

<ild оиф ímie» cinjuî^eiten, З
bte fogenanuteit geb

^ft. ÍDie ©cfloh eineé folgen
ijl ofcngef% ац« Fig. XXX ju çr

ifl flntt eine« g
bas (étûcf ABCDHG

ten © f a t ; nÄmticfc bet »&«« î&eil CDE, ijî
ein breitiö in einen 'iSogcn gefrùmmiess ctajîi;
(фео ©túcf, eine $ e b e r , an те«1фсг auf bct)i
ben ©eilen bie @d)C^fel CA, GE fcetuntccge;
fecn, in bie,, wie дсгоо^иИф , bie giif;c beö
Sitfete AL, G M eingefcufet tuetbcn. BF ifl
ein mit feinen <^taubeugangen werfcipencr %\r.
Pelbogen, b e r au bent einen @феп?«1 CA, bot)
P befrjfcget ill, an bem anbcrn @фе»Ро1 EG
abec Ьигф cine t^ni gemäße Ocftning gcfpet.
H ijl cine
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»na« nun biefe r'ed)tß ober íinfô (jerumbre^t,
treibt (te bie @фешМ CL, EM na&er jufam?
men/ ober weiter »on einanber, unb bie elafli;
fфe Äraft beö in bcn ЯЗодеп gefpannten ©titcfö
C D E, шеГфе beflánbig bie @феп!е! CL, E.M
oiiseinanbec »u treiben f î rebt / trägt üieles baju
bet?/ bajj апф Ьигф 1 bie geringjle ilmbre^ung
fc" @фгаиЬепти«ег H, bie Entfernung bec
berçben @pt|en L, M, üeranbert wirb/ unb
wo» alfo bie ' gnbpunfte einer abjutragenbm
iiuie fcí>r genau ^wifфcn bie becbeu @pi|en
L, M fafjfen fann, CÖSenn man einen fo(rf>en
geberjirfet bejî|t/ fo wirb berfclbe jur ©intbei;
hing geraber iinien »ог1ге^1фе £>icnjîe teiflen»

7« SOîan gebraust аиф bie fogenanntetr
a a r ^ i r f e i , ;U btefer UÎ6fï(^t. 3ïian ftnbct

ie $3efifjrei&umj bawon in í e up o (b б l í p e a t r »
аф. @е от. §. 28?» >al te inbc |«n

(6) Ье(фшЬепеп geber}irfc{ für г{
JtitteríaffTget:, aí6 be» -J&aar}icPeI, ше1фсг

e!?r 1«фг'П)апЬс(6аг wirb.

8. T)ie ©ùte einer Ole t öf eb c r befleißt
bcitimi, bajj tí;ve gegcnciuanber über ftc^enben

&en, ober W a r f e n , «on дКйфсг lange,
(lumpf, aber babei) аиф шф1 ju fфclrf

muff«,. ^5ie Warfen laffen ^ф vnmiti
teífl eines ©фсаибфеио einanber mc(jr ober
tt)eniger.nq^er t t/ biß fîc ben gehörigen ^íbjíanb

um eine Unie von bec ефгЬсгПфг«
©to«
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(gtdrfe ja jiefcen, $Me grfa&rung mujj ent«
f#eiben, ob eine Díeiéfeber taugt; je eine jar-'
tere unb reinere iinie man bamit jieljen fann,
Deflo ttoíífommener ifí fïe. 5SJî<m fann if;r mit
einer §arten engliff^en §ei(e, unb «nem Oeí;
fleine, worauf man fie fd)íeifet> пйф^е1(еп,
bis fïe oie gehörige 3?o(ífommen^eit (»at. S^etjin
©еЬгапфе 1апф1 man bie ©pifee ber Dîciôfebec
in eine mit reinem 2Bafíer abgeriebene gute in«
bianifc^e ^ufc^e, unö }icipt ^terciiif längs eineö
iinialij gsrabe linicu bamit auf benv Rapiere
í>er« 9ftan mu^ aber aliemal bie 33acfe ber
Oieisfeijer, welche íánge ber @rf)à4fe bee it«
niais fort btrcegt wirb, »or^er аЬп>1Гфеп/

bamit feine glecfen auf baß 5>apter foramen.
35ie Hebung Wirb Riebet? bie bcfie ie|)rmêijíeí
tin fetjn.

Einige uîeiefebern fatten bie
eine von beu ЯЗасЕеп fcerfelben um ein

d^arnicr ЬсгоедИф ifl, bamtt bie @pi|en *>on
einauber getrennt werben fcnneu, um fte auf
biefe Tírí beft« su teiuis«n«

9. î)ie QMfomraenfcîtt !eine* li ni a te
t Darinnen , baf bejfen ©фДгСек- gêna« in

eine gerabe linie деЬгаф1 fînb. 9îîan tterferí
tigt fïe won guten trocf ene« iinben tt OSurbaum?
ober Sben^olje, wie аиф 0011 ?0îcffîng ,
fínbein u, f. w.; Die »on SKetaïl
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bftjS Capter. Um Ьфп fin!) bie t>on
' |1ф ИФе шф1 teilet werfen.

io. Um bic ©фаг(е, ober b ie jcnige
<Seitenflà^f)e bes iintale, lângft гог1фег n
Иф bie geraben Unten ^ergejogen werben-, ..
Foramen eben unb gerabe jn гаафеп, §яЫ i
folgcnbeô Mittel für gut befunben. ЗФ- beftfee
ein jtein-Нф. lange« ©tucF »ou einem &егЬгофег
nen (Spiegel: auf biefee jîreue {ф etroaö feinen
©фтегде! ober ЩфпЬ, beneèe ib. n mit Qßaf;
fer, unb f^leife nun bte fфшale @еиеп|1афе
beô íinialsi auf biefer Q)íatte ab. ÎOÎan mu§
ober wàbjenb beö @фleifen6 immer паф ei;
nerlet? 91{фпшд fyin : unb 6.erfahren, unb foi
viel als тодИф, д1е{ф flavf unb fenfrcфt auf;
fcrûcfen, bamit па^тИф bte abjt^leifenbe $tà:
фе »on b e n t - ©aube an aíícn ©teilen д!е4ф
flarf angegriffen werbe. — «0îan fônnte аиф,
«m bai Riebet) fфàbltфe SSBanfen, ober ben
мпдЫфеп 3"3 îu vergüten, mehrere iiniale
auf einmal absteifen. «SJlan legt i£re breiten
@ег1еп^афсп an etnanber, fo ba^ bie fфmaten
inegefammt in eine Sbcnc faden, unb fo auf
ter ^tatte fctn t unb ^ergefù^tt unb abgefфUfг
fen werben; ober man lieffe |(ф »ierecEigte pttíí
matifc^e glatt gehobelte ©1аЬфеп verfertigen,
legte jîe an bte breitern @eiteujïâфen bee iú
niale1, ttnb ft'i^re fo &ид1е1ф auf ber glatte mit
ibnen ber. 2íuf biefe 2írí i|î bte abji '

9t«ier, nnb ein Ungeübter



•nid>t.fo ieidjt ber. @efa£r <iuo, ttâfprenb be«
©cfjíeifenS »on «'«« (Seite auf &ie anbete ju

nun baö ©djietfcn b«c itniale eu
nige 3«* fort3tfc|t roorben, unb man bemerft,
ba§ ber вйпо jiemi«^ fein gefc^üffen, амф foíí
фег ï>ie «bgefd)!iffencn $1афеп bcr ítnirtle лп
allen ©teilen glctd) flarf angegriffen f>rtt, fo
trocf ne mau bie itniole a6 , reinige pe t>on bein
anfangenden ©cvnbe, unb fdfere cxlebann mit
ttncm ©tûcfc^m ïitvt cnt ber abgefd)liffcnen
^•1афе fo fange fcm unb ^«r, 6t6 fee Ьпгф bae
Sîetben tíollfomn\cn írocfen geworben, unb einen
©lanj befominen £af.

2ínf biefe 2írt crédite ia) bic fфmлle @ei;
1еп|1афе eines iiniaíô üottfommen. eben unb gw
raïse, fo Ьй^ х wenn 1ф bergteicßtn аЬде[фИ^
fene §1афеп jwetjer lintate auf einander lege,
unb fie gegen baô iia>t £uite, fte |7ф »oilfonti.
men becfen, unö п!ф1 btn gcnngjîen leeren
Ôîaum jnjifcfien <1ф laflen.

QBer ein ГоГфез ©piegeígías П1фе 6ejtíjf,
bec íaffe |1ф ein paar etwa 1 8 Зой fange , 4

breite, unb 3 Зой btcfe glatten t>on ei;
^ol wrferiigen , tmb fte glatt a6fpo6eüu

fфíeife man fïc mit trocfenen lliprfanb
auf einander ab, 6iö fte »ofifonnuen ' eben дег

unb biefer ^Ijernen «Platten feebiene
man
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raan jtd) ftlôbann, jlatt einet ©piegelplatte, um
tue ítniate baçauf . ju.

ифе îOîet&obe, рф »mi
ter 9lid)tigfeit ei.ne$ íintate ju ^ег|Тфегп, be*
flehet bartnnen, baf j man auf bem ^<*Pier*
ïdngfl Ьеб i inintô, eine Unie jte^et, wie 5. SJ
in Fig. XXXI langfl bee itninlß MN O P bic
unie r n 85 ^iernuf batf liniftl MNOP umfefp;
ret, fo ba^ N nacb N', M паф M', О паф'
O' unb P паф P', ju liegen fomme; unb bann
ïàngjt eben ber @фагГе, neben bcr juerf l ge.-
jogenen Unie rns , tttteber eine iinfe rms jie;
£et< ЗВепп nun biefe bepben iinien rms, rhs,
in eine iufammenff l l fen, unb feine ^o^tu
wie ^ter ï, (£. bt \ j m nnb n ge^iebet,
fd)«n рф Iciffen/ , fo tt>irb bic @eite ober
fe beö linials, bcç bec man biefen 03ег[цф an;
geteilt i^at, jum (^еЬганфе gut femn 3im
«ntgegengefeiiten §atle aber ijl bae linial nid)t
Su деЬгапфсп, unb muß alfo »orípeç (поф io)
abgefфIiffen werben,

S* «fl fe^r gut , wenn man mit einem
meffmgenen ttoüPemmen gecabcn iiniate
ifl, unb anbere Ьагпаф }н prüfen.

unb SSinf e l £ a f cny fp »te man
аиф in $Kciöjeugen antrifl, bte*

jien ju 3«c|)ung paraííefer unb fírifrecfytcr líníen*
'ÍOie no t t txn (Jcfocfcícnip $ut« finfei;



fcafen ober £>tei?ecfe, wenn man fîe ju
ber 9)erpenbifutàtlimen де^апфеп п>Ш/ befielt
batinnen, bajj Ьсг геф1е 2Bmfe( an tiefen
cCBet f jeugen , atfe nötige ©enauigfeit
(Jö giebt untergebene ?0?ефЬеп, ^
bêt Э11фНа?е11 eineô 2ßinfei^afeno 511 »ес

fфemt mir bic «(
unb be<juem|lc ju fet?n. uïîan lege ben einen
©феп?«1 Ьеб SBinfel&afenS ober beö гефг?
Ып!Иф1еп £>ret?ecfs hbc (Eig. XXXIII) ge;
nau an bic @фа?(е ik eine« wo^l^eprûften
litxiale*, btucfe baö Untat mit bem ÍDoutmn
fcfl âne ^Papiec,. unb jte^e batattf mit atiec
тбдИфеп Sorgfalt genau lángfl Ьеб anbem
@фепГе(5 hb , eine feine Unie «uf bas papier.
SHun (äffe man bas Untat in mwmlcftet löge,
unb fe£re ben ÇOBinfei^tifcn uni, fo baß bet
©феп?е( be иаф bet 5К1ф1ипд by ju liegeu
îomme. Ш5епп nun bei; bcr jc^igen läge beö
^îmfêi^afcno h b 7, ber @фепГе1 h b, wie--
bet genau mit bet verein auf bem $>apiete ge;
щепеп Unie h b jnfammewti f t , ober mit i^t
parallel läuft, fo ifl &er 3Binfeíí;afín ttфtig/

unb bet 5BtnFel/ ben beobe ©фепРе!. hb, Ьс
mit einander тафеп, genau ein геф1ег, ©е;
Гф1е^е1 biefeô ober n iфt/ f» bebatf bet 5ßin;
fel^afeu einet ^etbefferun«. (?e witb |1ф лиф
leidet aue bem ©tunbe íiefeo Í5etfalj«uô 6tutí
feilen la(|en, ob ber Sßinfel hbc jlumpf obec
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fpi|ig ifl. 53on onbern SOîetfcoben f, m.
r i e b e r o ® e o b à f i e , §. 193, je,

gin anbere« fe£r бгаифЬагео
ijl аиф: baß man auf einer ebenen §1афе,
j. S» einem Oîetëbrette, ober поф befier auf
einer ebenen Äupferplatte , паф ben befanntcn
д е о т е 1 г 1 ( ф е п ?0iet^oben, genau einen red);
ten QJßinfet »£Г|е(фпег / alëbann bepbe ©фаг;
fen Ьеб, ußinfelljafcnö an bie @фепРе( beß геф*
ten ÎQSinfdo anlegt, nnb prüfet , cb fîc bamtt
jufammentrelfen, unb шепп îstefeo т'ф! деГф^е:
l^et, alöbann Ьигф 7СЬ(фаЬеп ober (^letfen/
bie @феп?е! bee SÍBinfel^afen« »erbeffert, bio
fîe ben gehörigen гефсеп SSBinfeí mit einan;
bet тафеп,

13» Фаб дсше^пПфе
юе1феб аи« iroei) ЬешедИфеп , unb mit дШф
langen ©elenfen »erbunbcnen iinialen befielt,
iji »on fe&r eingefc^rânften unb tvanbelbareit
©еЬгаифе. 2ínt befîen «nö jtmerlaffîgflen ge<
(ф{е§1 bie B'c^lin9 P«c«ßfler Unten, uermití
tel|l етеб guten iiniafö imb ^renecfö, wie 4ф

feigen roerbe.

14. îOîan ^at einige îufammettgefe|tcre
©attungen »on ^aratíeííiniaten, bei) weWjen
man }ид[е1ф bie îibft^t сп-е{феп it)iíí, Л>ага(;
UUinien fogíe'^ in beliebigen 5ö3eiten »o» tin:
«nbcr |U Jie^en, o^nc biefe Reiten erfl mit eu

nem
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пега Sirfel »on einem 3Raafjfla6e abfaffett j»
ïuïrfen. ЭДйп fïnbet einige ФеГФтЬипдеп unb
Tíbrífle button in l e u p o l b t s Theatro Mach.
'Gèom. $. 312. 321, 322,

15. îDie uieifîen biefer ЯЗогпфпшдеп fînb
unnûé "n& «reißen ben (gnbjt»ecf (14) nid)t

beqitemfle unï» ric

16. go($inbe ginri^timg
bequem unb einfac^ ju fepn. @«

Die XXXII Fig. ÍDafeíbfl f înb ABC, DEF
ein paar ted)tttnnfficf)te í>óljerne î)tet)ecfe »oit
gleichet @tò0e imb ÍDicfe. ^ípre langern ©et;
ten' BC, EF |tnt> e troa einen $»§, î>ie fâriem
ЛВ, DE a&er 4 bi« 6 3oíí lang; ояпп ^ft;

ben biefe îïreçecfe, eine anfc^ulic^e ©rôfje, wie
erforberí wirb,

@cí><nfe! AB, B€, DE, EF f «n«
matt mit meffîngcnen glatten t'tberiegen íaffín,
«nb Tíbt^eilungen auf i&nen »ecjeicfjnen, »ie bie
gigue

líuf fete langem ©c^enfet ober @eitnrBCt-
EF fann rann паф ©efaííen eine gewiffe
ja&J gleicher î^tle a6feêe» J j,
cineö

5Dttititt |хф aber поф Heinere
erhalten laffeny «Iö ««mittelbar auf BC,

EF
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EF »erjetdjnet j m b , fo Dienet jeber Porrete
Sd^enfel DE, AB, -bénin großen» BC, E F
-jum Ü7oniuö oDer 93ernier, $>ie ?írt bief«r
;$8orrid)tung fort unten (§. 76.) erftött »erben;
unb i>ier erinnere id) nur поф biefeö. SBenrt
bie ©eitenflac^e DE, langfl В С genau cmge'î
legt unb fortgefc^obcn wirb, fo laflm ^ф lingft
EF <paraüeüimen jie^en, bie entt»eber öteidj
tueit, ober je nadjbem auf BC öon bem Sflot
nine DE, bie 7í6tí;ei(iuK-jen abgefánittcn tver*
ben/ in jebet beliebigen Entfernung »on etnan?
ber abfielen. Unb eben fo Faun man citd)
lângfí BC ^ciratleílinien in beliebigen SOßciten
»o» etnanber jie^en, wenn bie lange @eite EF
beö 2>renecf6 DEF, an Die fur je re AB gelegt,
unb alöbann bas $reijccf ABC lóngjt EF ^er;
tmter gefd)oben wirb.

17. фига) biefe 53erbinbung jtwctjer red)t;
üCrccecfc eiTcicf)t man alfo beijuem

bie 2t&jïdjt (14). Tiurf) fann. biefeö 2BcrP}cug,
n>ie \d) in ö5r golge }eigen werbe, поф ju
»erf$tebenen anbern Arbeiten unb Snbjwecfen

ig, !Н»ф ber , gefфtcfte uuö fcf]aïffînnige
i Ö r a n b e r tu 2íugfpurg verfertigte

eternais (paraííeííintalc »on grofjet 9SoUfo,nt;
-»uett^eif. <5ie |înb д1е1ф^[1з fa етдег1фгс1, ЪаС
fid) ^дГе{ф qjacaííclliuicu tu beliebigen
jie^cu Iflffen, iör. erinnert aber, b«ß

SEBerfc



240 *— о —

Sßerfjeuge mit groger Qîetinutgftit mî>
fait »erfertujct werben muffen, wenn fie ben er;
»ùnfc^ten (Snbjroecf erreichen feilten. <£r er;
warnet biefer'Prtrciliefliniale in feiner О^фгеЬ
6 u n g e i n e s © n f t . e m ö t i o n ^ f t a a g f U i
6 e n : a m Snbe pag. 30, 2>ф &«6e aber nie
ein (о(феЗ 9^uraííellintoí gefe^en, ацф bejtnbet

'ui a, 0. feine nähere SÖefфreiЬun9 unb

ben in gncjefíanb í>àufi'g
9 l o l l ; 9 ) a c a l l e l l i n i a l e n feí;e man Ü i b a m «
oben §. 61 angeführte« ^опф @. 29. ?9îan
fann fîe (йдиф entbehren. 71пф bftf. »on etníí
gen anberen етпфшпдеп ^1фег Slßerfieuge,

19. фя bie 3'Ф|П9 poraííeíer unb jenfí
геф1ег unten in bcr liuèùbunç oft »orfómmt, fo
foüen folgenbe jtüep Aufgaben ?йг}Пф ben ©e:
Ьглиф ber геф1П)4«П1ф1еп î>reçecfe §u tiefer

críántenu

(So gtcbt }»«t in D« tf)eorettfфen ©eome?
trie f«t»r viele SKct^oWn/ blo^ ,Ьигф Sirfet
«nî> iiniat, pcitftUeie uub (еп!«ф1е . iinien ju
îie&«n; allein, fo пфпд лцф bie reinen geome;
trij^en ^upcfmtgen jinö/ fo fann man jïe öenr
поф in ber Tiuöi'tbung тф1 mit 03огф4{ ba
3«6гацфеп, wo man 9ef4winl) }u SBcrfe ge;

m »itt.
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51 u f g à b e,
§. 63. 2t uf e i n e ö o r g e g e b e n e U*

n i e ö e r u u t t e l f l Ь е б S D r e n e c f e o b e r
ИВ tuf «I H f en e (§. 62» 12) c i n e 9>et?
p e n b i f u l á r l i n i e a n f j n r i ф t e n.

Tíu f l , üOtau lege ben einen @феп?е{ be$
teerten QBtnfele an bie vorgegebene iinic ge;
naît en, unb. jielje laug fr bee anbern auf bent
Rapiere eine gerabe unie herunter, fo Wirb
btefe auf bcr erju-rn fenfrecfyt flehen,

A u f g a b e .
§. 64» 9J ï t t e i n e r g e g e b e n e n U n i t

ACG, Fig. XXXIII. b u r d ) e i n e n g ege 6 ег
n e n ?> и n f t F, e i n e p a r a l l e l e j ц j j e £ e iu

í í n f t . gjlatt l e g e . b t e ^)i)potfpetnife HC
Ьез ^5renccfe НВС genou an bie Unie AG aiu

ne^ine man ein Untat ib, lege bef;
fen., (ScJjarfe an bcu ^ai^eteu BC an, bn'tcfe
e« fefi ans «Papier , öatuit еб Оф »idit ^er«
tl'«cfe, unb fcf j iebe nun baö îDretjecf HBC ait
bem íintaíe fo«, ba§ foldjes in bie loge hbc
fomine, t»o bíe .£>i?pot£eniife Не Ьигф ben дег
gcbenen 5>u nft F gefcef . í>ierni!f j i f ípe matt
làugfl he eine unie / fo roirb biefc mit AG
9lci(§Ieufínb fenn. íDcnn eö ifl ber SEßinfet
II CB = hcb.

îDTaçer'i pr. ©cometr. I. £&. Ct ^*
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<£á gefdjtejjet ofí, taf? bae íinial ujdjt fang
genug ifl, unb m«» alfo bas 2>reçe<f шф1

. ganj bio an ben <Pimft ^infcí)ie6cn fann, mit
wenn Ьигф O «ine 9>arafleíe gejogen werben
foßte.

3n biefem gatte fcfjiebe man ег(Шф Ь<л«
55cet)ecf fo weit fort, ûtô еб angebt. 3. (£.
6i6 in bie -läge hbc. ^ierauf brûcfe man bai
íDrepecf ano Rapier, unb fd)iebe Ьаб íintaí
langfl t>ee Äat^eten b c weiter {xrauf. @o
«feilet, bafj man alebann im ©tanbe ' f e t jn
Wirb, langfl beö iiniatö baS SDrerçecf tt>titec

, biö an ben ?>unft O.

ge fann jïcf) jutragen, baf bae
tnd)f auöreicijt, wie wenn man Ьцгф L bie pa.-
raliete jte£en twoilte. 3« biefem galie, wenn
baö ФгесссР bio in lie läge hbc fortgefc^oben
»orben, ne£me man baö iinial ik, lege eö an
ten anbern Äat^eten hb, «nb fc^iebc alobann
ïa« !î)ret)ecf Üngfl be« lintale fort, fo wirb man
Ш an bcn 9>unPt L ^inf ommen f ónneiu @o
ïaffen (1ф bie Aufgaben, ^aralleUinien ju jie;
$en, bequem, »ermittelfl eines ÍDreçecfo, uno
limais, ober апф jnjeper îtotjecfe, wo ba« eine
elö iinial bienet, aujïofen,

ehemaligen í>iejtgen Oberbanfommif,
B u l l e r e Differtatio de recta Normae appli-
catione. Goett. 1752. ieigt, wie man |1ф ber
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&renecFe nodj ju Bleien enbern' Tibfufjten fefce
fcortlxil£aft bet) деоЬДпГфеп З^фпипдеп bebie;
Hen fónne.

5t u f 9 ô b e.
§. 65» E i n e n u er j u n g te n

j ïab j i i » e r f e t t t g e t t , » e r m i ' t t e l f l
f e n m a n , b i e я ц f bem g e l b e g e m e (V
fé n en U n i o n ins f l e i n e- a u f ö Q) a;
p i e r t r a g e n , u n ï > n b e r | t a u p t U n i e «
in g e g e b e n e n ЯЗ e r ^ â l t n if f en í^ei;
le n f a n n ,

I) S&e id) bie
ert'lare, erinnere man |1ф aus bec

©eometrte folgenben @a|. Sßßenn Fíg. XXXIV
ni o n ein 35retjecf ijl, bcfjfen Seitenlinie on in
«ii»e gcroiffe Sinjafcl gleicher î^eile geteilt ttori
ben/ unb man jie|>et Ьпгф bie $£eilpunfte bie
iinien ai, be, es iu f. w» mit mn gleicfylaiu
fenb, fo i|l

oa : on == а i : mn
ob : on = ba : m n

ïl) ?£ßare Ьсфег ï» S. on in ю glei;
фе î^eile get^eiit/ «"& }. S. mnsii gn^ fo
würbe

Cl a ce
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о а : on — 'ï : ю = а ï : mn (tifo
ai e T's m n = Jç gag r= ï Soll

ob : on s=s 2 : ю = b 2 : mn olfo
b 2 = T% mn = TV3»& = 2 Зри.

«nb eben fo
с 3 = ï3o m n ï= j% 5. = 3 3oHu. f, tt).

Itnb fo erhielte man feí;c bequem, í^iíe
ter vorgegebenen iânge m n.

Ill) Slîiin feg (Fig. XXXV. A) a II eine
gerft&e Unie ût'.f béni ^aptère, îOîan fe^e atif fte
eine дспм^е Tlnjíitpí gleicher ЗДсНе aO= OI =
ï. II u. f. ш. unï) iaffe einen feiere» ^()eil auf

»Papiere eine Dînt^e bcDeuten.

IV) SJïcm t(>eite bie àufferfîe Oluti^e aO in ю
gíetdje î^eile, weld)e6 man bnrcf) QJerfnc^e 6e;
trerfjleüioen Pann , fo tjí O b = ^ 9îitt^. zz
ï guf, О с = T

2õ 9î. = 2 gn|) n. f. ю,

V) фа nun meiffenö auf bem O^piere bie
ЗДеНе auf aO fd)on felpr f letn anefuüen, fo шЛгЬе
ее @rf)tt)teriafeit baèen, biefe î^eife ttueber lin;
mittelbar nod) weiter in 3">He cihji i t ípeiten ; man
bebienet fid) Ьсфег bed ©a^co (I) 'rait

anf folgeubc 7(rt»

VI) 35urd) я errid)te mnn auf a II eine
cn^tci t lár í in ie a« C$. 63) fef^e auf f î e . i o

tptüfnfprl idje gleise ^et(e »on а пйф ï/ »on ï
паф
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»аф л и, f. w. 3ie£e Ьпгф ï, 2, 3, u, f. ro„
tt>ie bie Sigar attöweifet, parallelen mit bet
©runtime а II (§,64) imb Ьигф О, I, II,
и. f. re. аиф mit t« Q)aralleíen.

VU) ЗЗеиапафЬет пйфЦеп î&
a, па^тИф паф k, j ie f>e та» eine fc&iefe

«k immuner, unb mit «k Ьигф ï)ie üiiri;
íí;«iíputtftc auf aO, bie parallelen ßi;
u. f. ш. unter пк!феи От öie (e^te ijî,

VIU) tSo erhalt man am (Snfce ein [фтл;
led £>m;ecf O m n , n>ie in Fig. XXXIV, itt

rn m n = *ъ y.r\ = JL a O = l g»^ tfl»
nun On berniittel |t ber mit a II parallel

ünien in ю д1е{фе ЗДеИе get^eiíct
Wirt», fo ergeben |7ф in bem (фта1сп
Omn, »on m n паф O Drunter, Го1фс

, wie in Fig. XXXIV, bie atfo
ber iinie m n ober eineé SwêeeA

mithin 3oüe »orftellen werben. (II)

IX) ©o ^at man alfo auf bem Rapiere
«inen SDïaafîflcib Л, ber auf eben bie Tírt, 9íuí
t^enx îÇu^e unb 3olle im fleinen enthält, wie
bac iSîaap/ bejTen man (сф auf bem gelbe be.-
bient, Ьегд1е!феп im großen ^tat.

X) (?s erteilet, Wim 01, I. II. tu f. W»
g u ^ e tiorfleilen, fo bebeuten bie ЗДеПс auf
aO 3o1 le/ unb bie Одкг|гпс?феп in bem S>re«?-'
ccfe Omn, ü n i e n ,

XI)
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XI) $<itte wan »on O gegen bit redjte
'Jjano 511, IQ Эгифп ober lipeile abgcfeijt, fo

befame man eine iànge, öon öcr ftnb bie ЗДеНе
Ol, H« f. n>. З е & п ^ е й ф . е я , oie 6tûcf'en ciuf
а О ф и п & е г Ш р е И ф е п , unb bie auuerfhïcfî
феп in b*m £rei?e<f с O m n, Í a u f c ti b t £ e i d
cí) c n : @o 5cigt aífo bíefeô £>erfa£rm ftber?
^aiipt/ cine tinte in 1000 5^eite ju teilen,
unb ein foldjcrç)efíaft стпдег1феегес
^eißt e i n ' t a u f c n b t ^ e t l t g t e r t O î a a p f
»е|[ец ©ебсяиф «on ^п^ес îtnroenbung

XII) ÇQJoííte man einen ?0îrta0(îa6 für bie
i2t£eiltgte £int^eilung »crfertigen/ fo barf mon
nur íiberaíí, wo bisher ю Í^eiíe í>iní|efe|t
wocben, jttfclf Ьегд1е1феп

XIII) Í23et> B, C, D fînben jïcô поф
anbete (Gattungen won verjüngten ^Oíaa^jláben,
feie auö ber З^фпппд ^ц(апдиф j« verfte^cu
fetjn werben. 23 e g B, pnb aO, 01, I. II. 9în;
tly.n, unb bie 0„иег|К1сЕфеп in bem íDreçecfe
P M О, паф ber Orbming »on О лаф PM
^егаи^егефпе{, bie einjeín ^n^e, ^cç C i(l
oben B m btt) 5 £albirt-, unb e$ fïnb a 5, Os
gejogen; aífo i(í 1115 =r £ m B = | a Ò = $ ÇRu«
t&e = 5 gu^ uno (о1дПф Weií «uf а'в, s glei;
фе incite flbgefe|t n)orbeny

d i = 4 m 5 = i . 5 5u^ — i gu6
es =fms ss f • 5
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(£6en fo tfl апф « 6 =-a4 =
ш аб = а« — «6= ю guf; — 4 $и£

= 6 gujj. UnD eOen fo wegen Й7 = 3 í«b ; y g
r= a gu|r, í 9 = ï '£116, tvirD паф ber Огог
nung b 7 = 7 $u{j ; с 8 = S <5»б *, d 9 = 9 Juß.
íD««fe Sutric^tung beè i)JÎ(ia^îa6es C t|ï fc^c btt
<\шт,

3í n m e t f ц n «

§. 66. ï.
бспеп íOíaa^flábe auf bem Rapier« üerfecrtgt,
fo mu§ man ©orge tragen, oie î^ftlpimfte
mit ben 3irfe!ÎPièen/ f° iftrt ftle n'^'d)/ an;
iugeBen; лиф mue man, wenn mit bem Strfet
tie îOlaa^e abgenommen п»егоепх niemalô ï>ie
@pi.^en befíetbcn tief in« papier е{п(1сфеп/ weit
fonjl bet 9)î«ag|îa6 gac ba.lö ипЬсаифЬаг unö
мппфпд шйсЬе,

2. Tíué biefer 11г|афе 6ebt<ní man РФ лиф
1»сф1 (о1фег ÎOîciaf (1аЬе> ï>ie auf Elfenbein,

oíer ioîeffîng
finbct jïe ebenfellö in ben

3» SDîan fantt аиф mit
einer njo^ípolirten meffîngencti ober
Platte, Ьегд(е1феп SKaa^flâbc »on »оп'ф:^

bener ©rô^ felbfî einrriffen, unb fp(cí)o jtiiw
©сЬгаифе »crtwabren. 3Ran barf рф nur ein
wenig in Ьегди1феп Arbeit Äben, fo wirb num

CS
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'«$ gar fcaíb barin jti einer Jertigfett bringen.
Um bie Unten inô SOÎetalI einjureiffen, 'bcbienc

midj eine« guten елдДфеп
bejfen <3pi|e won @to&í, unb 'fc&arf abgefdjíifí
feu ijî, ober анф eineß fe^r gefd^rften ,foni;
fcijen f ta^terncu Q3iu»jeng. 97пфЬе»п bie Unten
cjngcriffcn f i n b , (ф1е!^ unb polirr man baö
ÎKau&c »on ber glatte, »ermittelfl fe^r feinen
@ф!нсгде[в ober Srippefs «&, unb uberjieípeí fie
mit einer iörucferfdjnjttrje, псф beten SÖSegroi;

aíebann fe^r jam linten auf ber

4. %n ?0î л r i n o n t'a ÎEBerfe de re ichno-
graphica (Viennac 1751) pag. 4.6 finbet (?ф
ein fe|)r bcqmmcö unb etnfclфe$ ÍQScrfjeug, lií
men in fe£r no^cn gntfernimgen, mit einanbet
parafíeí, tinb fe^r jart, ins 9)îeîtti( ein}ufфneiben/

in J j j e l f ê t t j r i e b e r ô © e o b Д ;
fie (3"3oí|bbt unb Tíugfpitrg 1775) p. 31
ifi ein ju biefer 1lbfiá)t angegebenes 3

ferner gehört ^ie^er baö SBerfjeug, beffeit
(1ф ber bernfpmtc englifd/e Äunjllec 9v a m ob e n
bebient, gerabe iinien «injut^citen. EÖ finbet
(Тф in einem Tfnf jnnge JH einer @фп^, tuet;
фс {ф unten (5. 89) enfare* Фаб SSSerf;
je t ig ifï абсг fc^,r jn fa i t t ine i tgefcet/ »nb bie
(ïjenatiigfeit beffefben M»3t mit won einer
©фгапбе o^ne (£nbe ab, tveldje Üngft ber

e eineíí imifttó in ©ange eingreift,
, «оЬигф
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bas itnial fanft in fRut^en j>in unb'
£er gefcfooben, unb um einen beliebigen "&bt
ftonb fortbewegt werben fciHii. £>tefeö
jcüg würbe Ьепшаф- ebenfalls jur (Stnt
«nö SSerfmigiuig wcr jùugte t ÍJlaafflàbe tie;
nen, jnmaí)l wtnn eine fc^t gro^e ©tnouig;
feit erorber l ic w&re.

5. Sftcw ^&tt ben ^1?фо be
für ben erftnber beö wrjímgten
eigentlich i|1 eö abet ivobl 2 > P Í > « B o m m e l ,
ehemaliger фгоГ. bet Sïïc.tijematif }u líipjig^
лив beffen Unterrichte 1 1) ф о be i S r a ^ e ' u m e
3«^c 1553 iuerß biefc 3tbtí;eilung geraber ii?
nien gelernt í;«t.

5Í u f g u 6 e.
.§.67. ^ í " © е Ь г о и ф Ь е в v e r s

Í Л «g te n u J î a a j j j î a b i o }u er f l a r e « .

"K u f t. I) ©efe|t man twoile von bem
verjüngten ?Koa§(labe A (Fig. XXXV.) eine
iânge > Ф. won a° 8' 6" mit bem %vcttl
faffen, unb aufe Rapier tragen.

Um biefeö jn íetflen, fo }Д^(е men öon O
nací) ц, ег(1Иф ï* ab: ^ieratif fe|e man bie
eine Sirfelfpjfje in ben tyunft у, по^тиф tJt
ben Ф«гфГфп11еврпп?е bee <perpenbifel« II.
M, mit derjenigen 9>araßcßinie у б, гое1фе

auf
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auf a et-, Ьпгф bcn îfpeiipnnfe 6 <je£et, fo
fïnbet рф 'auf biefcr Q)araílele in bent фсесг
ecfe mnO Ьйо йиефМфеп In = 6".
£)înn taffe mû« bie S^feífpifee in y ипоегг
rúcft, unb offne ben 3^1 fo »«t/ bi* bef*
fen anb<« @pt^e / auf ber
rallete 6iö лп bcn Фигф[фп{К t
i)icf?r î>tmft t ifl na&mlid) ber
ber о^гооф1еп QJflrolíeíe 6y, mit ber ( i e f e n
Ünie ßi, bie auf aO, bie ijßeite Oi = 8

o wirb bie «Seite ty = 2° 8' 6" fegn;
г s ift ty =?yj) + )jl+lt

= a° + 6" + g', ober a* 8' 6".

abgefaßte ŒBeite jttnféen 6et»Den 3itr;
feifpi^en, faim man mm aufo Rapier tragen.

II) UmgefeCrf, «)<Jre ewf bem Rapiere eine
itnte vorgegeben, beren ©rófjc man паф bem
»erjûngtcn Stëaapiîubc 6e|ltmiuen ivotlte^ fo f äffe
man |о1фе mit bem %itfd f behalte ben $ir:
fel in t in tferânbertcr Ocff"»»9,/ tmb (цфе nun
ein fotöee ^erpenïifel j. S, II. M o.uf, ,ba^,
wenn bie eine ãitfdfyfyt in einen gewiffe.n
^eiípnnft , j. é, iit y eingeigt wirb, bie an;
fcere ©pièe innerí;citb be5 Oîaumess aaOn m
einen îDцr.фfфniít5^>ui^fí / wie t, ípmfaííe, bec
mit y in einer geraben iinie ty liegt, bie mit
t«r ©rwnbHnie a II parallel gefjt.. Tttotann

fouit
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fann man bte SOScite t y auf bcm verjüngten
S0ïaat3|ïabe in 9îutb,en, gufjen unb 3otten 6e;
jlimmen«

3 « f a | .
§. 6g. ШЗДге ber SOîaafiflab A ein tan*

fenbtfcetiigter, (§, 65. XI.), fo würben bie 2°
.g' 6" (§. 67. I.) аиф fo »ici Bebeuten, ais
а8б ^aufenbt^eitcben berjenigcn linge, bie »on
O gegen bte гсф1е J^anö }u abgefegt, unb
= ia, OJ ober io° genommen юосое« tfí»

5t u f g а 6 e.
$. 69. 55 er m i tt el ft be ö tt et j u n g t e n

îDîa« ^ f l a b e ö , i , in i en won g e g e b e n e n
9 3 e r § á l t n i f f e u au f é p a p i e r a b j u t r a - -
g e n , o b e r f i e л и ф i n g e g e b e n e n ЯЗег*

' ("f e n j u t R e i t e n ,

ííufí. I) Í)iefe Aufgaben fommen in bet
2fuíu6iing ^Ди^'о »or/ unb aus biefec Urfac^e

ф t^rec ^tec erwähnen.

©efeíjt, men folie ein рлдг íinien oufu 9?««
i«ï Antragen, bie fîcf) wie 512:618 »erziel;

ttm biefeö jn Ui f l cn^ nimmt man wo«

ober nad) bem дегос^пИфеп
5е ï' a" ab'x uno [ф jîe auf$ papier,; 'eben
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fo faffef ttmn bie 28eite 6° i s" »nb fe|í fTe
ab, fo £at man auf bem Rapiere ein paar
iinien, bie рФ ttie 512 :6i8 »erhalten.

II) 2ßa4-e baé QJerfcáítmfj ter abjntrageni
ben iinien Ьцгф fo grojie 3ftí>íí» gt^íbe«/
(j. S. twnti олб ÍBer^dítni^ wie 5102:6733
wore) ba() man folc^e »oit bem tuufenbt^eitic^í
ífn 5)îfla^flo6e íitc^t 6e<yum abtragen fónnte,
fo mug man entweber »erfuc^m, паф ben ge;

i§ Ьигф fleinetre Se^f«" audjubnicf en , ober
n>enn bicfes nià)t cnge^et, 6eçbe ©lieber be«
S3«&ältniffte mit einer britten 3«í>í gemciní
(фа^Пф .öiöibiren, bcimit man rcenkjften« ein
l^aar anbete ganjc Зл^сп befomme, bie ber>;
«af;e b«S uorgegebene 9?er^âítnig unter fïrf>
Í;a6en, un!) |1ф »on bem S0ia«|}jirt6e abtra;
gcn

3» S. ?9ían bittibtre 6enbe (5Hieber bei
ffe6 5102:6733 mit ю, fo i|l ba5

vorgegebene S3er£ulfnifî wie 510, г : 673» 3
«Ifo bcnna^e tüte 510:673, welches le|t«e
man alfo »on bem Sftaafiflftfce abtrag.cn fann,

«fceííet па^шИф, baf man tin
3er^ältmg , von einem taufenbt^eiliф;

ten 9)îaaffîa6e аиф nur &.сфЦеп$ bté anf tau;
fenbtjjeilrfjen genau abtragen fann/ uorantsgejelt,

bíe geôr iâe SSoíífommen-'
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fyabt, unb man лйе псфде й5ог|Тфгеп im
cèen ber 3irtWpi&en Ьеобаф«.
ИГ 6olí fine Unte AD (Fig. XXXVI.)

in fi) viel ЗДеКе, alß mau tutti, geteilt wer;
ten, bie gegebene <$er£altnifife, 5, é. roie 13:
14: 20 »inter einander fwben, fo tragt man auf
eine bnrd) A паф ©efaden gejogene gerabe linic
Dd, y o n ' A não b, 13 "tbeiíí, «on Л паф
с, 13 + ï4 °bet 27 t^etíe, won А пйф d,
13 + 14 + 20 oï>er 47 "t&etí«/ *>on bem
gjîaa^fîabe ab ; jie&et Ьпгф D, d, eine gerabe
Unie, nnb mit i^r Ьпгф с, b, bte Q)arattefett
Ce, Bb, (§. 64.) fo ttjerben bie ©tftcfe ACt

BC, CD |1ф »erhalten, tvie Ab: bc: cd
ober wie 13 : 14 : 20.

IV) Жег bie 3'ФП13 paraííeler íinten
wi\í, fann аиф AD Ыо§ Ь п г ф

ober ar 11 ̂ m e t if ф 16 ei I en.
faffe bie Ш3е11е AD mit bem %itfd uno

trage fte auf ben ЭДаа|з|1аЬ. @efe|t man fdnbe
AD = 5° о' 4" ober 504 ЗДеКе. £)iefe ЗФ
t^eile man in brerç ÍÇíetíe, bie (Тф »erhalten
wie 13: 14: 20. £>iefj gífфie^t паф ber g«;

Díegeí auf folgenbe Art:

abbire bie »orgegebenen Q3erf;âítni^
jagten 13, !4, 20 jufammen, fi^e ju i fyrer
(Summe 47, j.jr 3a^>i 504 unb ju jeber eitti
jein Зл&1 is/ H/ го, паф ber Otbnung bit
4te ^roportionalia&I;

47
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47 : 504 = Ч :
47 : 504= 14: 15о?

б

т

47 : 5o4 = ao : 214 'jfá
fo ifl 139^+ 150^7 + 21411 = 504, unb
bie bw!> ènirfe, in пяЧфе 504 jerlegt worben,

1ф tute 13 : 14 : 20.

SJlan trage atfo auf AD »on Апаф B i3
ЗДсифеп bee verjüngten SOÎaajîflabeô ; weil
cber tie $% П1ф1 gut abnehmen iaflen, fo
man 6loö won A nad) B 139 "Steile, ober i^'g"
unb »on В паф G 150 î^etlc, ober i° 5' o"
fo tvirö AD fo genau ir. bem 93erf)áltm£
13: 14:20 getf/eilet fepn, a(ö man ее in bee
3tuöii£mng »erlangen fann.

V) ЗФ woff fe rat^tt/ aííema£l Пебег плф
(III) bie unte -AD c injut^ci ícn, weil mon ba
»rd)t nctbig i>at, fo^e fletue ЗЗгпфе, wie in
(IV)

würbe Ьабес поф folgenbeá ju
erinnern feçn:

ï) (So i(l nicfit not^wenbig, bag man »on
bem verjüngten ?0îaa^labe geraDe bie $afyl(n
13/ 14/ за (III) fcl6(Î annimmt; man finnte
audj anbere З^Ысп oöcr ^6eile abnehmen/ bie
ДФ nur »erfeaíten rnnffen/ n>ie bie 13,. 14, 20.
3« S. man fonnre jebe «on ben 3a(>íen 1 3/ 14/ 20
mit einer gwiflfen britten 3ai;l er|l multipiict;

ren,
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ten, j. (g. mit IQ, »on bem tUîaafjfîabe о(б;
bdnn öon A пйф b, 130 ЗДеЦе, t>on А паф
с, 140 ЗДеЛе, nnb »on A nûd? Д, 200
ЗДеие abfe|en, нпЕ> fcierauf mit D d ï>ie 9>й;
ralíeíen jiefjen.

$5iefj bicnt baju, bag, wenn bie
nen Saniert gat ju ftein f t n b , «nb |{ф
л4ф1 bequem mit bem $irfd «uf bem
flabe ftflen iaffen, man (latt ii>rer, größere
Sagten bcfcmmt, bie in eben bem 93er£áítmfíè
fîe§enr jtcí) aber bequemet abtragen íafíen, wnb
«ine genauere 3i4un9 btt ^araKellinien »«r*
flatten.

2. !0în§ man l>en finfei DAd шф! gat
jn ftein onue^men, weil ^Тф fon)î bep A bie
tinie« AD, Ad, ju febr an einanber fort;
fфteifen / unb ba^ec ЩтфйдРсиеп ju befor/

{înb,

VI) ©oiïte eine Unie, wie AG (Fig.
XXXVII.) jn faut« дмфе 2§е«е> }. 05. in
б etnge%i{f werben, fo fa|fe «га» i£re Ajeita
AG, unb trage fïe ««f ben S0îrta|jfl(l6. ©efejt,
»nan fânbe fîlr fïe 864 îbeile. ^>ie»on ifl ber
6te î^eil = 144 î^. gjîan tie|me alfo »on
bem àlaajjjtobe 144^««/ ober i° 44"/
unb trag? ^e «аф ber Orbnung «on A bi$ B,

B br« c u, f. w. fo wirb AG in 6 дИфе
fecn.

VII)
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VII) Jjjâtte шип bie 144 ^eííe ttid)t fe£r
genau von bem $íaag|ía6e abgtnommen, unb
man trüge fte паф ter Dränung »on A. паф
B, »on В паф C u. f. w. mit be|Mnbiger
Uniwenbung í>es 3'^*/ f° würbe bet) jebet
Umwenbung beffdben, ober teij jebem í(jeiíe
AB t, BC H« Г» w. ein Heiner ^e^ícr begangen,
aile biefe 3£&íer wi'irbc» РФ ^ufe t t/ u»b arn

(gnbe eine grof ie 11пг1ф11дРс{1 »сгиг)афеп, fo
öag |1ф ber leèfe î('.ïii feiten b e n ' G cnbigeu
»urbe, roo bte дап^е Unie jn (£nî>e ijl. Um
«Ifo bieo un tterijûten, «erfahrt man Г1ф1{дег
auf foígenbe Tírt: Sav.i trágf t»on A bis B
erfi 144 í^cile , bann von A biö С, а. 144
ober 288 ЗДеИе, »о» A biö D, 3« Н4 с^ег
432 Í^efíe n, f. W. fo fommen епоИф »on A
biô G, 6. 144, ober 8f>4 ^И1е/ »n& inbem
fo^ergeflrtít, immer auö e i n e m tyun t t A
a u f g e t r a g e n w i r b , fo f 'cnnen рф bit ge^?
1er шф1 Raufen, nnï> bie unie AG wirb auf
itefe 2(rt weit richtiger geteilt tücrbwt. Eben
itefe* ifí bte Ш^афе, warum in ail) bie
7i>ette 13, 14, 20 шф! паф ier Drbnung
»on A biö b, »on b bis с, »on с biö d aiifge;
tragen, fonbern »on A bie b e , f t 13, bann »on
A bt* c, 27, unb епЬПф »on A bii d, 47
ЗДеЦе a6gefe$t würben»

VIII) ®ie «Oîet&obe (VII) eine linie in
eine beliebige 7ínjaí)í д1е«фсг îijeile }u teilen,
t|l in ber iínoúbung weit bequemer, ali bie

e ^íetí;ob:, bie i» ber
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(£ísmenfur<jcometrie »orfcmmt (*). Яиф i|l fîe
mtí)t (eic^î- ben ge&Jcrn unterworfen, Die bec
2tueubiJn9, bec (£исИЬ1|"феп,ВДефоЬе »orfaUen
fónnen , wenn man bie babep erfocöerltdjen
93araUellinien nid)t tefcr genau jiebj. Sfabefí
fen ifl aber лиф bie íe(jtere oft »on große«
SRu^en , wenn man j. (£\ Feinen »erjungtcti
^Jlaa.b'ilftb betj ber ^»anb ^at, ober аиф eine
iinie шф1 in fe£r »ide í^eiíe einí^eiíen folí.

IX)'î£ie ргасОДеп ^el^nteflfer t^eiíen btt
fonbers fleiiie Unten , and) oft nur Ысб Ьпгф5
îtugenraaa^ ober Ьигф ÍSerfu^e. î)iefeo gt^t
tefonbete bann beflo bequemer »on flatten, wenn
tie Tínja^l ber ЗДеИе |(ф in gactoren jerfáÍ!»
leni laßt. @olí }. 53. eine Unie in, 15 дШфе
î^cile geteilt tvcrben, fo t§ei(t man (te erjt
in 3^ unb bann jebeö Drittel in 5

lim gerbet) п{фг псфд ju '^abíit, tiefe
f (einen î&etle felbjl ^го{|"феп bie - 3irfelfpi|eit
iu faffen, unb ber örbnung na* abjufe^en^
fo fann man поф befjer а«ф fo »erfahren.

©efe|t mein fotte AB (Fig.LXXXV. Tab;
VII.) in 15 = 3.5 ^bcitc abheilen , fo фЛе
man ьигф SSerfnrÍK AB in e «mb k ег|1Пф in
3 91е1фе little B k = k e = e A . hierauf

(•) @. tfàlîncrS «nf. b. ©eom. u. Slrit^
1774. beif. ©com. 29.

Wî«»fï'<? pr. (Bfcmetr. i. 5t(|.
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шф1 e i n e n folrf;etí ЗДеИ wie »orb> in 5
fleinere, fonbcrn »tetme&r b ie g a n j e , l a n g e
AB in 5 gleiche Ifyeih Вт = mi = if
•& f c = с A. çjJîjt biffer Oefnung bed 3^-'
fel6 laffen рф nun ouö ben bertite befltmmten
fünften k uub e, roieber bte erhaltenen gùiif:
tel von AB o«é k in n, eu6 k in g, bann
<шв e in h unï> cmë e in b, ^ietauf fer;
n«t au« h m 1, unb au6 g in d, au« d in а
unb епЬИф aus l in o abtragen, fo £at men
alle einjeínen 15 îfcetlpnnfte won AB, o^ne fiei;
nere $£etíe jwijríjen ben S^f^fpilen gehabt jti

alö bie drittel unb fünftel uon AB,

SDîan |ïe£t 1е!фе>П){е eben biefe
(tuf aubère Зй^1еп/ öif ^ ín 8««toren verfallen
laflen, angewanbt werben fann,

bkfec <£mt^
ifí, baê man ег|11{ф ber Цп6eqlкmIiфfeit
wtidft bte einzeln f le inen Zfyeil f Eo, on, от к.
felbjî jttJiféen bie Sirfelfpi^en jii fajfen, unb
Ьпгф ЗЗегГпфе ju beft immen, unb bann j»ei;
tenö bie geiler »ermeibct, ше!фе Ьигф Ьаб
unmittelbare Tibfe^cn fo flehtet ЗДеЦе felb(lx

begangen werben feniien.

bet Äreiobo'gen j.
§. 89- X. fann btefelfce SJîet^obe mit
angewanbt «erben,

X)
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X) <Шепп man »ermittefft be« taufenbt^ei/
lidjten íOíaajJltabes ein paar Unten aufs фл(
pier abfîlsen wollte, beren S3er()âltm$ «ratio*
nal »иге, j. (£. rote ̂  7 : ' |f s, fo muf man
Ьаб vorgegebene 53er£àltnifî ег(Шф bei?na()e Ьигф
ein rationales auebnícfen. î)ie^ gefc^ie^t, tveim
man ï>ie QBurjeln шйг?Нф anfyie^i, unb bann
Ьаб QSer^àltnig ber ^erauofommenben 5Шегф
in ganjen З^еп, uon bem S0îa«^(la6e abtragt»

3, ®. /7 — 7> 64 bemia&e
V^ 5 = 1, 23 berçnajje

alfo bcpna^f / 7 : / 5 = 2,64 : 2,23 = 264:223»
iÖian nimmt alfo m»r bao 93er&âltm§ bet

ganjen Sagten 264 : 223 von bem îoîaajjfîube
ab, fo toirb man ein paar limen erhalten, bte
bepna^e bas irrationale Söerb, àltnijj If 7 : / 5
unter einanber ^aben.

XI) ШЗедеп ber "Hiíejte^ung ber ,
bte man »or^er èetverfjîelligen imijj, t|l biefe*
93erfai*ren ctroae unbequem, iajfen (Тф abet
bie Säulen unter bem «Шпг}е15«{феп in $acto;
ten jerfaüen, fo la^t |1ф bie Tíufgabe Ьесщегаес

folgenbe geomettifc^e 93îct^obe aujïofen,

bas 3rwt'°nalöer^Uniß feç foíí
jenbee :

^68S75^/ 14124
41 nun,

68575 = 325 , 211

33.
«К



«Ölen tröge eífo (Fig. XXXVIII) auf cine
gerabe unie von A big С, 335 $£eiíe beS
taufenbt|>eiltd?fen UJîaapfla&ee, »on A bie в
325+ аи ob«t 536 îbetlc, fo »iro CB =
ai i Í&eiíen. ЭДст fcalbire AB in P, un Ь Ьег
fd>retbe t*;bec AB einen ^albfretö ADB; turdj
С erriete man et» ?)erpenbifel CD, fo ift
CD = / 68575»

фепп CD ift tie mittlere
jwif^en AC unb CB, folulicB

AC : CD = CD : CB euer
535: CD = CD : uii
325 . sin = CD2 <Ufo

- CD = / 335 . an = / 66575-

<S6öig.euf eben öie 2frt f ïnfcft man / 14124,
пп mein Ac = 423, Ab = 423 + 33 =

461 Sfjei ien nimmt, übet Ab einen Jjalbfreii Adb
befd;rett)t, nnö Ьпгф с Ьаб ^crpcnDifel cd feèt:
bann tvirb n?ie worein cd = \f 141124; ©o
fînb a(fo bic Q)erpenbifel CD, cd, bie unten,
bie baö
wntetr einanbcc

XII) Um bercjteic^cn galten unter bem
jeid^en t» ifpre gectorce \\\ jerfaflcn, fana

man ftd) mit S3urfÇ)eií foícfeer îafcln bebienen,
miß Denen man fogíeid), o^ne roeiierc Жофг
nn.ng, bie factored ^erattöne^men fann. (£ine
foíctje íafíí, «ebfl tbrcm ©ебгапфе, f ïnbc t
man in U m b e r t o Î O c n t r a g c n ur 93îa,-
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t£ e ma t if И. $$. <g. 52 biô etif bie
10200, i n J ^ o c t t i E i n l e i t u n g j u r a r i t£ ;
n i e t i f r f ; e n ^ ï o i f f e n f f f ^ a f t , bté auf юооо/

unb in Ьсп (одасЩт^феп, í ri g o n o;
m m t f c f y e n unb a übe r n jum © e b r a u ;
ф е b e t ^ J î r t t Îp é m o t i f е Е п д е п ф 1 е 1 е п
ta fe in uon ( У е с г д ißega (ÏÏSien 1797)
bie auf bie ЗФ

ХШ) (JuMicf), roeim bie Unten, bie ücn
bem yerjungten îOïaajjfta&e, in bcn btö^erigert
Aufgaben abgetragen, ober auf ifym gemiffert
»erben foííen, großer fînb, «te öcr ?0îaa^ab,
fo mu9 mein fîc in t|)ei(e jerlcgen, unb bie
©tôfje eineö jebm einjein t^eitcö abtragen,

.§ . 70 . £>ie f r i i m m e i i n i e auf bem
e (Fig. XXII) f i i r bie man in (§. 55.
i e 2 t b n u f f n n g e n §at , a n f ß ?>a;

p i e r s u t r a g e n , u n b b a f e l b f i e i n e j i r
t i e r j c t c C n e n , b i e i ^ r , f o » i e l a t ö m o g ;
Иф, а ^ и П ф f e p,

T f n f í , I) ?0ían jie^t auf bem Rapiere
ifrlid) eine gerabe linic; auf Dtefe 'trage
паф ЬРШ ve r jüng ten Sfîaa^fîabe, bie in

55« г о

II) $>iefc <3ftauj}tu »erben aber «üe »««
finent fünfte апдегефп«, »е1феи auf bem

фа;
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eben fo, rote auf bem Selbe, &ег

f a n a ö p u n f t b « r t f b f c i f f e n i|ï.

III) J£at man mm foídjergeftciít , паф ber
auö Dem Sftanuale olle 3ibfci|Ten auf;

getragen/ fo rtфtet man Ьпгф aile (Snbpunfte
ier U&fttffen, ^erpenbtculurlinten auf. §,63.

IV) Tiuf biefe fe^t man bie jebcr 7fbfci(Tc
Orbinate unb je пафЬет bie Зе'Ф£«

+ — angegeben fînb, werben bie ЭДасф ber
örbinaten гефгсг ober l infer Jjjanb bcr
fenlinie, auf bie <perpenbtfet getragen.

V) 3ft man ^iemit fertig, fo j i f & _ t man
1тгф bie Ênbpunfte bec aufgetragenen Orbina;
ten x au« freier ^)anb eine iufommen^ingenbe
fritmme Unie. £>iefe tüirb nun ber a u f b e u t
g e l b e betmafce а^пИф fenn; befonberö wenn
man аиф ju дМфег %tit »u^renb ber 'ЭЗег;
Зетфпипд baranf fielet, wo плф Angabe beö
HDîanuale, bie fr t tmme unie fafy ober er^ia;
ben gegen bie Sibfcifienlmte ifl. !Muö §. 54. ll.
«nb $ .55 . *э.

7Í n m e r f u n g.

§,71. T>ie Ííbfciffínlinte unb Drbtnaten
fattn man erfl mit S25lei)ftift, bie f rumine linie
felbfl aber mit einer fei" де[фшкепеп, in ÎU;
(фе cingefenften Kabcnfeber auejieb.cn/ unb alö;

bie mit bem SMcotUfí geiogenen Unten,
mit



— о —

it roeifíem Я5к>Ь ober elafltfc^em J<?arj wieber

@pfîem »on «DîaafêfHben.
§. 72. i. £>ie (фШ4фе ©соре eines tter;

jimgten 5)îaaJ3fîabe6 ju irgenb einem (gntwurfe
ober ©runbrifje in ber ргас^феп (Geometrie,
ttd)tet рф überhaupt паф biefen ober jenen Tib;
Офгеп, bte man bnrd> beu ©runbri^ be'r 5^
gur сгге!феп wil l ; @oüen ацф fc^r fleine
î^eile einer $Kjur поф unterfcf)ieben tüerben
fonnen, fo mu^ man einen ^Oîaafjfîab <inne£í

ber eine ju biefem %№<£ ег(огЬегИфе

ferner ber Oîanm ober bte ©rcjje bée
gegeben, tuorcutf man eine 5'9»г/ я»*

iftren ЭДеЦичдш auf bem gelbe entwerfen roilí,
wnb jotí foW)e7 fo «let alö тодИф, ben Oîannt
bee Rapiere einnehmen, fo £at eö oft ©фт'{ег
ïiâfeit, bie е1депШф ^terju erforber^e ©reg'
ber ЗДеИе auf bem tterjímgten 'ifflaaeflabe ju
-6i(limm«n. фепп nannte man ben 'uOîaadJkb",
ober bie îfceite auf i^", ju gro^ an, fo würbe
bie abiutragenbe gtgur, \>1е11с4ф1 gar тф1 auf
bte vorgegebene ©ro^e be5 ^apterö paffen.
SfWfcme man jte 511 f lein an, fo würben ^eile
ber giguc ццьсц^ф autffatíen, bie man Ьоф
поф gern muerfc^eiben will.
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, a. Um nun mit bet* Oxflimmung ber in je;
bem galfe erforderten ©rô§e Ьеб ЭДояЭДаЬев
feine 3"t jtt tterberben, fd roerben in Der 35 r a n;
b e r i f c f j e n (nunmehr J j?of d j e l i f d j e n ) Dfft'i
ein in îtugfpiirg, bejonöers ^ierju emgeric^tete
@t j | l cmc ü o n ' D J î c j a f j f l à b e n »erferttget, nn«
tec weisen man fogleid) t>enjent<jen atiewä^tcn
f f tnn / bet ;u einer gewiflen 21Ь|1ф1 am fc^icf;

ift,

3. Яэеу ber Sinric^tttng einet» feieren
i Ö r n n ö e r folgenoeí juin ©runb

ф foífen bie îOîaagilabe, ober
meí>r â^níidje Í^etíe auf i^nen, in etíier geo;
metrifof)en ?)rogrcf(ïon fortgeben, aber fo, ba§
ein Íbetí / j, ^. eine Кпфе auf bem eilfteu
UJíaa^ilabe^ nur erjl oí^ngefá^r ю mal,)l grcger
»erbe, ato ein ЭДпИфег 'tb«1 auf fcem erflen
«Oîaa^fîabe. — ?fífo imtfj ber u te
ю maf;l fo gro§ fenn, aí« ber erfte.

S w e e t e n « , werben äffe biefe
«tif eine áfinítcí»e 2frt cingctf^eilt, bamit bie
Incite cnf ' fctnsM (luffcnweife immer groffcr wer;

r i 1 1 e n e, S^nlicbe ífjetíe auf jwcp n
er fclgenben 2)ta«^|l«6en п!ф1 }U

»crf^ieöcn auöfaiietu
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4* QÈ* f«9 «ífo bte lang« be« гфп
fhibes а» я, оеб etífíen = 1: @о worsen jn>ií
("фен a iiiib l, 9 mitt lere gcomftrif i/e 5>горогг
honaliinien b, c, d, e, f, g, h, i, k, дег
furf)t, ciuf bie пофЬег bie 3íbtjjeiUmgcn яефчф?
net »ecöen. ÍDicfeô дг[ф1е^1 fo :

5. SBett a, b, c, d, e, f, g, h, i, fc, l
in einer flp^metrtfcfteu $>rogrc)'fïon flcfyn foíleii,
fo i(î Ьаб 555er^it!ii(? l:a je^nma^l fo дго|?х aí«
bas 9Ser^ÄItni§ b : з, mithin паф ben
geín bec 3«^ШЯ1{П^1"П9 ï>er 3Sfr
(A S fl n. î( r i 1 6. VI Жар. 4. 3uf.)

1 : а = b10 : а««
а10 . l

baßetr b1 ° = -- = ар .1
а

fofí «бег l = IQ a fern (3) dfo wirb

Ъ1в = 10 . a1 0. SiftitlM'1 b= а . / in, «nï>
log bssloga + ̂ õ logic c=3o; a^-o.ioooooo

6, gerner ifl a : b =œ Ь : c; b: c = r. : d n. f, ».
l О

í2 f 100
rr » / j oò;

Й fl

baber log c = log а + ^ log ioo = log а
о, аоооооо ',

,
— -7—= а/ IODO befcír log <3 = log а -fr

iog iooo = log а + о, зоооооо ц. f« W»

7.



а66

7, 9fam nwd)t £r. 95t. bcn
a ='ioo ^anferttnicn, imp tfxüt jebe Unie

íuteber in. ID î&etle, Tílfo t)l in foícf)en ^ei;
leu а = looo; uno log 3 = 3.

g. £><фес werben bie iogarit^mett »on a,
b, c, d ». f. m. n c f c f î ben
fön a, b, c, d д, f» w. foígenbc

Hog
]
]
]
1
]

•°g
°s
og

°§
°s
tog
log
log
log
log

a
b
с
d
e
f

—
=
=̂
—

=̂
-

g —
h
i
k
1

—

3'
3»
3»
3»
J»

3»
3»
з,

.000000 ;
looooo;
2OOOOO ;
300000 ;
400000 ;
500000;
600000 ;
700000;

foíqíicf)

—
— t
—
—
—
—
—— 3,800000; —

a ̂ :
b =
с =
d =
e —
t

cr ẑ

h =

i =

— 3,900000; — b =
=4,oooooo ;

—
1 ==

IOOO,

1257,
1584,
1995»
3511,
3162,
398o,
Sou,
6309,
7943.
ÏOOOO,

ooo
925
893
262
886
278
072
872
574
284
ooo

9, (SDO jeigen aífo í>ie fnr b, c, d tu f, w.
(jefnnbcnen ШЗеггбе,, tvie »ici »on benen feilen,
beren a, 1000 £âlt (7) î« î)er lange етеб je-'
î? en nai^flfotgenDen 5Jî(ia^fl«be6 genommen wer;
be'n mi'iffen.

IQ. .^ebe folcüe lange n>irb nun fnr ftdj
in looo î^eile geteilt/ «nb fo erbâtt ^>r.i5r.
looot^eiligtc SÜleajjftübe a, b, c u. f. vç. beten

Unge« fowo^t/ alö- амф а^пИфе î^eile
auf
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«iif ifcnett, f»d? tf te bie far a, Ъ, с u. f. n>.
gefundenen SOßertfce (8) vergalten,

il. î)a nun }..(£. а : b = юоо : 1257/
— 3i : 39 ijî, fo erteilet, baf j btí lauge

eineß geroiffcn ÍOíaajjftabes ^ф »errait ju ber"
iânge Ьеб nâc^fîfolgei^cn, mie 31 : 39; »nb
eben jo »erhalten |1ф überhaupt а^пИфе tyeiít,
bie j. S., auf bcpben паф(1ли^1папОег foígenben

, Oîut^en bebeuten, gegeitetnanbet.

auf i^nen, птф! feb,r fc^neil: ФБепп
^ec ein gewiffer ЭДоа^аЬ, }ц einer
tic man auf bem ^«P'erc entroerfen twoííte,
ctwaö ju grojj ware, fo fcnnte man fluffen?
ttjetfe einen »on ben паф|1 fletnern nehmen, o^ne
(?ф ber ©efa^r auí^ifeéen, einen
Ienx шоЬигф bie auf jutragenbe gigur
jit fletn auefíele.

12. £>ie ífrt, tt>te nun í er ju einer
gefimben njtrb, ifl biefe :

eö feç auf bem gelbe ein
Semejfen tüorben , befím lângfte ©eite=sej '4"
f««?, garnit nun bicfe íángfíe ©eite, unö fola.íi<£
аиф bae ganje ÍOcetjícf »erjím.cjt, }. <£. auf cm
tjorgegebrnee D.uartblatt Capter, aufaetrcigett
werben Релпе, unb bafe(6(í eine fdbicfíiée
©rcjje befomme, fo ne^me m«tt auf bem фа*

piere
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piere ein« geœifiV iânge un, fo grojj mcm ndim
ïici) ï>ie làngftc ©cite beö íbrcçecfo fabelt will ;
btefe ÎGcite fafîe man mit bem Sirfel, un&
«теффе, auf П)е1фет ber "DJíaaêjUbe а, b, c
tu f. tu. bi f fe SÜScite 534. ЗДеНе, cï>et паф
Ьс ai gewöhnlichen @ргафде£)гацфе, 5°з'4"
betragt/ oCer öiefer (Уго^е am nâcftflen fêmmt,
fo ^at man ben SKaafjjlab gefunöen/ паф roei?
c^cm bie ^iguc aufgetragen tuerDcn mu^, 9Jïan
i i e i n e alébann bte 534 ЗДеие »on bem gefun;

DJîaafjfïabe »eilig genau ab, fe§e biefe
anf'ö papier, unb befcfymée liber i^p

üorgcgebene £>tei?ccf.

13. 9D7e^rere Cöecfpiele finbet man m
Ф г а п Ь е с б 2íb§anbluu9 felbfl. «Шаи f.
f e n Í 2 3 e f c ^ r e i b u t i 3 e i n e s © r ç f l e m s
S J î a a ^ f l â b e n Tíii^b, 1772. §. 12, u, f,

14» Sine foíd^e Dîei^e иоп
fann Ьетпаф in bec auöt'ibenben SJîatematif
«on fe^t großen Sftuem fetjn, inbem man ba;
înird) viele "fllufyt c r fpar t , bie man fonfî auf
bie 2íiii5tt)af)l f ine« gef$icfíeu 5)îaa^(iabec( unb
bcffen 3«Фп»«$ »etwen&cn raugte. Ш5ег |«ф
«w|>t felbfî bie Фги^е дгбеп те;(1, пйф bet bio;
frigiu ^(níeinmg, eine |"о1фг Ovci^ie »on 3Jîaajj;
jïàben ju »etfcctigcn, fann (о(фе in сЬдеЬ«ф1ес
Offi'ein anf «Bîeffîng obec ©lao in fe^c grofet
SSoilfouim«n^eit erhalten.

tte&ri;
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UebrigenS críxtíef, ba£ гаяп {Тф ju bem
cfe (i) аиф fonft etue Kctfcc won SSRaafljïài

ben зе!фнеп fônnte, rcenn fie аиф glcicf) eben
П1ф1 genau паф einer geoimmf$en ^rogreffïon
fortgeben. (£g f ômmt nur barauf an , bajj bie
ШисгГфЕе&е jeber jwct) uufeJnaniiec folgenben
П1ф1 j« ârofj aitöfatte.

$Det 9îontué ober dernier/
§.73. Çt ftp (Fig. XXXIX. Tab, III.)

AR eine gerabe Unie, auf fccr (|ф Inuttr gletí
фе í^eiíe, j« <£• i» bet?jlc^ciiöer gigur, 14
дЫфе @tùcfe beffnben,

II) 3íun nefcme man eine getwijje
»on biefen ^(leiUn, j. S. bit Sffieite me, roet«
фе ç t?on biefen î^eiien §âlt, trage (ЪГфе auf
«ine anöere geraöe unie »on M паф D; Ьегг
gejlalt ba*' M D = m с fep; imb t^eiie nun biefe
iânge MD in 8 gleiche ©tiicfe ML=LK = KI
w, f. t». пат!1ф'1п e i n e n î ^ e i i w e n i f l e r ,
ale former auf me; fo ereilet, ba^ bie t^eile
auf MD grever fenn шегЬеп/ als bie auf mc.
@в i)l иишПф ML =|MD = -| mc; afeec
ml ift = 5- mc, mithin ML t> ml.

III) «Шяп nenne et'ucnîbeii auf
«inen ,^ei( ut,f m с ober AR, = b, unb bie
angenommene ©i'ofje гас ober

MD = L: @o ifl ML = a = | L'
ml = b = * L

«Olítí
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ЯШфп bet Um«frf)teb ML — ml a= a — b =
»L — • £ L = /y L ober roetl лиф g a = 9 b,
uno folguei) и •= f b t|î, fo wirb анф а — b =
fb— Ь=;|Ь.

IV) Se ijl alfo ein îbeil ML ber einae*
feilten Unte MD,, um ben yiten tytil bec
ganjen Unge MD gripít, als ein î^eil ml
auf î>ec juerfl -èmastbeilten ®rò§e me: ober
ев ijl лиф "freie ©tíicf ML grevée a($ ml,
um ben gten î^eil »on ml.

V) Sftafcme man «Ifo }. g. ML, »nb trftge
fie »bit m плф г, fo шаге ba« ©гйсРфеп г 1
öet ,7ste t^eit »on me, obit bet 8te l^eif
»ОП ml «ber-kK

VI) ferner ifl
MK— mk— за — зЬ= 2 (a— b) = |Ь (III)
MI — mi — за - зЬ — З(а— Ь)— |b
MH— mh — 4a— 4b=4(a-b)=|b

.11. f. tt>.

VII) 'ЗЛап Oeíí« f«* й^° w o c/ bíe

metbe auf mc.geíegt, fo ba|? M auf m,
unb folglich D auf c su liegen fomme, fo
»öicb ber ï^eUpuiift L Unfcr aiib l, anfr fais
Vn , unb L roirb »on l um $ b abgeben, gcr;
net wirb ber îbeiljlrid) K l inf t r ^anb k jn lie»
gen fouimen, unb beçDe Ibnlfrify K, k шегЬеп
îtin f b »on einander abfielen. I wirb von i
um l b entfernt feçn u, f. w.

VIII)
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VIII) $d) roetbe nun, tint oie eingeteilte«
iinien AR,. DM »on einanber }u untertreiben,
fûnftig AR einen e i n g e t e i l t e n 5X a n b,
MD Ober eteen "OS te n i e r ober '35 o n i u e nem
nen. £ie Urfadje bicfer Benennungen foil m»
ten erflàrt werben,

ober <3tri4 M , wo ftd> düf
bem SStrttter öie ЗДеНе «nfangen, »erbe 4ф iri
Jet $о*9г beii 3 n b e r ober ben li-nfang'ë«
flridji rienken. Ъи ^etlfleidje L, K, lu. f, то*
bte auf bem Шсгшег ben erfreu, jfôítjten, brití
ten tu f. î^eil enbtgen, foüeh паф ber Otttî
nung ber etfbx j roen te , b r i t t e u. f,
ftridj ^

juin »oraitijcfîèt ne(?m« man ait,
fennte Ьгп ?0гпмег MD lange bes ein*

ßetlxilten Otanöee AR foi-ti'^ii&en , fo ßber,
ba^ ^ccöe Unten MD, AR immer gni'au an
etncmber íôgen (wie tvenn }. ^. tie '2l6t^ei<
langen ML, KL u. f. то. ftd> cmf bem Öianbc
eineô biuinen liuiaiö MD bifÄnben, roel'djee
man an bte unie ЛТ\ aulcgte, unö lang« t&j:
fortbewegte) fo wirb ou« tem bisherigen fol;
genbeö erteilen. У£:\\п mon ten Dernier MD
fo on ben einget^ei i ten Üîc,n^ AR anlegt, ba§
*effe" 3fuber M genau an einen getviffen ЗДеЦ*
П"Ф m öeo SRanöes KA pafíet , (wie in VII)
fo l«9en bei) biefer srfhn iftge brt Dernier
überhaupt bie 5^е11|1г1фе bef l f lben / L, K, I «»

l*



f. w, in$gefammt íiníer fyanb berjeniaen
(1г1фе öer etnçiet^eilien feiòije me, Die mit be<
neri beß Dernier einevíeç ЗФ fcaben, Ьлэ &e$t;:
b wirb »on l um £Ь, К »on k um f b«, f, w»
«bjlefcen.

matt affo ben $. DM »on bee íhií
fen. $<шо gegen bie гефсе, íànge AR fort,
6ie ber erfte lípeiífírit^ L Ьез 53. он be» er-'
flenî^eii|7cic^l ber angciioiüinenen ©rege mc }u
liegen f6!i;mt, fo rucfi ber %nbtt M »ortüarte
псф R jtj, »n!» entfernt ^ф »on m um ^ b.
Uni »"o tûcft berfclbe iuid> ber DrDnitng uni
fb. f b \u f. n>. -«ortDMVte , fo »te иаф ипЬ
nací) betj bem е$еи|'ф{еЬеп beö 3?» bie "J^eU;
Ыа)>, K, I, H u. (, tv, on bie а&пЦфт

пфе, lí, i, h u, f. n>. Der eingeteilten
m c, jti (iegeit femmen.

IX) Í5iefeô gieòt ein ?9íífteíy ju erfa^tren,
um wie yj,'f ein qjtinft /tt, fer j, (£, îtt)ifфe«
jttxp ^^е11|1г1феп ш uni n ancienommen n>irb,
»on bem »йф^еп- ^^еК^мфе m linfer ^anb^
abfielt. «Blan fVbiebe ben So. fort, 6ie beffert
3»nber M gcnon on p j« liegen fémmt; î)ann
«шес^фе mau, го«1фег ^^е{(^пф be« QJ.
mit einem .getmfíen Ifjeíífíricfje Dct «ingít^eilte«
©coße' me iufamnientcifft; gefeit, ber 5«
2^еЦ(1пф G, paffe aiiMtw genau an be,n eben
fo »ielten ^^е(1(1г{ф g, ber eingeteilten @ro^t
шс, fo wirb плф VIU ber 3ube; M ober bec



ft ,u, genau um £ b won m abfielen, ober
«ö Wirb bas ©tficfфеп т/л. = f b feçn múf;
fen; unb bie QBctte Ap umrfec £ier auf bem
eingeteilten Oîanbe — 11 b + f b feçn,

X) (£$ faun aber gefcíje^en, wie Fig. XL
«usroeifet, ba§ fein ЗДеН(1пф beß ЯЗ. mit eb-
nem ЗДеН^пфе beö üianöeS jufammenpa^f»
(£б erfreuet, wenn ber bcitte î^eiifïnrf; I bcö
93. MD, mit bem e&en fo titelten ^.fytilfind),
i ber lange mc, jufamiuen paffefe , ba^ al6*
bann »óííig genau bei ©nícf m^i = -f b fecit
mû^te. 9Run 'flehet aber I etwae redetet
über i ^iuoue, alfo mu§ offenbar m/*
âfôfjer alo l b fet;n. (£ö f an n aber шф1
И«/ weil fonfl bte ^eiíflrtc^e H, h, ju|am;
men paffen müßten , п>е1фео nic^t angeuomnie«
wirb. (£ö i(l alfo .m^, > f b aber <j | b,
«üb ba^er }tt)ifc^en jtveçen ©ránjen enthalten,

nur um ^ b, »on einander untcrfdjieben
фаб @1асГфеи li, auf bem SXanbc, ,ífl

eigeutlid) ber 5ßerti;, um tt)ie »iel m/A
ale | b ifl. Um alfo Ii }u ft'nbeiv

überlege mau folgenbee.

SEGeil Ш—hi=:|b, unb bte ©umnie bee
@tiufi^cn Ii + Hh, bem nur genannte«

c HI — Ы, ä te td>i j l , jo \Vtrb li + Hh,
. 5j^a„ |-фа|с 1Ш1, паф bem 7íugcumaa^e,

bte beçben ЬепафЬаме« ©гйсРфеп Ii, Hh
fur ein SSer^altniß gegen einander ^abcn ; O«fe§t/

pr. ©?omm. ï. ff». © matt
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шап £abe gefunben li : Hh = n : m, alfoHh =
m . ' . ' - , . . m . n + m
— Ii; fo »irö li + — Ii ober - П = £Ъ
n n n *

n
mitbin 1 1 = — - — .' i b.' m + n

je genauer тип otfo |Тф auf t'a« UCugenmaaf?
verlafim fann, befb juwcriaf f tgec »tc& ii
Dem wahren ?Ö3ert^e von Ii na^e fommen»

annehmen, man Cabe Hh
«tttm =-|Ii gefdjalf, fo m â r e m ^ i , n 1=3,
ölfo Ii =| . l- b — \ b, fo(glicf) baö ©turf

Die SBeite A/A auf bem

XI) ЗФ &f t í>e &ío§cr bh$ be
wegen 'angenommen, baff bie iange Ьеб
nier 9 feilen beö Oîanbeo д1е}ф fen, unb biefe
Unge beö 25. in 8 gleise ©ti'icfe jeríbeiíet
»orben, ^){егЬигф würbe jeber tydl Ьеб Q5erí
nier um l b grojjer, atö jeber î^eil Ьгб Dîan;
be« (III) unb wir fanben ЬаЬигф fe^r beqmm
31ф«^еифеп »on ben д(е4феп ©tiicfen auf bem
9tanbe V I . Ж а п f^nn aber b i e . Ы п е п9tanbe (VI). Жап f^nn aber bie .
5Ве1гафгипдеп íeiá)t alígemein тафеп. iOîait
barf ftdj nur flatt bc.r bisherigen 3af;f 9 jeb«
onbere ttorfleücn. ©ffe&t, ee faffe überhaupt
ber SQernier r î^eife bée 9îanbee$, ober bie
Шде bes .55. fep = r. b, unb btefe werbe in
r — ï î^eile getfceilet/ fo wirb ein î^e« Ьеб

93.
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ЯЗ. um —— b grófser feçn, nlö ein $£eií bee

, wo dfo r i'iberfjcmpt baßjenige БеЬец;
têt, п>аб in ben bisherigen ©c^lîiffen (I — X)
bie' 34l 9

feiien ouf bem uîanbe «on A bis m
íí6cr§nupt x ЗДеИе, j e b e r = b , wnb für baö
©tûcfd)en mjtt, п>е!фе5 f (einer afö ein b ijt,
treffe ber yte t||ieit|trtc^ beo flngeteíjten SSerniet
DM, an einen îÇieilfîricf) beö Oîcuibes, fo wirb
überhaupt ï>ie ÎCSeite

.'Au. =xb + — Y— . b
r — ï

tt)ar }. (g. für (X) x — 1 1 ; y— 3.

«Paffet епЬПф fein îiieiffïricO tes Q$. ge:
nau an einen ЗДеЕфпф beö Dîanbeé/ fo wirb

Ajtt= xb +• -l_.b+ -Л— • — ~— b
r — i m + n r — i

tto m, n, toieber bie 34íen bebettten, bie itt
Ыфет Saß«, nad) ber gegebenen Anleitung
(X) »on bem 2Iugenmaajie abhängen«

Í í n m e r f u n g »
. S* 74. î)te bioí»erige SRet^obe/ f (eine

Xpeile einer unie aiijugeben/ wirb дешс^пИф
tem ^)etet f u n n e l , ober 9 loniui x wie

<S ï ma«
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man ib.«* ju nennen pflegt, ^geeignet. Çfflan
nennet t>ft£ee bíe íângs î)em eingeteilten SXanbe
fetvoc9tid)C Unie DM аиф einen Nonium.
SRunncI war ein 'Pottugieje , ' unb *prof. bet
SJïatfcewatif 511 Aoimbrcu (geb, 1492» ju Al-
cazar del Sal.)

^ofr. Ã a f i n e r eignet in. feinen
a ft r o n o nu 3Í b £ a n b l. (}n)e i te

@ a m m l . ste T t b t i a n b t . p. igo.) biefe §ti
finbung t>ielmci;c einem ф«и[феп, tarnend ?>.
d e r n i e r , oïer 5 £ B e r n c i * ju, uiib biefee giebi
feie иг(афе bec Benennung §. 75. VIII. SÖlan
f ann in bet angeführten @фг{^ bic ©efфiфte
biefer Grfïnbnng weitet nad^tcfen, auf п>е1фе
iф alfo meine lefcc vetweife. Э7оф ше^с lit«
terá^e 5Лйф1чф«п »от SHoniue ober QSernkc
f. nu аиф in ^ a f l n e r ö 9 е о т е 1 С 1 [ ф е п
T í b f c a n b l u n g e n (II. ©«mmíung, ©ôttingett
1791» 38te

' § » 7 5 « ©efeêt, «»f b«m Oîanbe AR
man »on A поф R 3 o I I c flbgetcagen, unb
jebec ЗоИ ifet? in Ï0 iinicn 9et&«tlt, bergei
fiait, ba& olfo brtö bie&etig« b = T% 3oa=i
Unie fen, 9Run тифе man einen 53ernieir DM,
íejjen íànge = ioi « b fep, uni» btefen %}et:
nier t|)eiU man in юо д1сгфе î^etie, fo i|l
ein ЯМ ««f bem Dernier = f §'| . b = b +Tèõb,

mit;
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mithin um Tfõ Ь ober um TÕ^Õ Зой großer,
afó ein Zfytii bes JKcmbeö; tino fo fan» matt
»ecmiftcífr biefe* $53, feíjr bequem Ье
Юоо Sfceiíe, foígíiífy ben gujj i» юооо

U n m e r f t t n g (jn §. 62, l6)»

§.76. ь ®cfe|í, in Fig. XXXII fi?
auf bem langem @d)enfeí BC eine ôett>íííe ^ní

jo^I wen ЗоЦси abgetragen, imï> jeber 3ой fcí) tn

io iinitn geteilt, bergefîalt, bajï alfo bit
а1С1феп îbeiie ouf bem Kanbe BC, tinien be*
beuten. Ttuf bem @феп!с1 DE Ьеб l&nge
liC ЬешедИфеп ФгепесВ DBF, fep ein Wtv
niée, gejeicí)net „ beftcn lange = ii Unten m
io gtd^e ^eite geleitet fen, fo wirb ein
$&eil «uf bem Dernier = $% b = b + TO b

«lfo ^iec um.^õ b, ober (wegen b = i unie)
um i '(Scrupel gróf erA alo ein î&eil beö ÍKan*
bee BC. «mit^iii wirb man íeidjt begrctfeiv
»« 1^Ф Ьшгф btefe QJorci^tung lAng* EF fv
rftüeüinien jie^en Ifljfín, bie in einer beliebigen
Ш5ейе »on einanber abfîefcen.

2. ЭДпШф bie Зфеп, bie {1ф auf bie
ЗДеЦе beö Dernier bejie^en, werben паф ent«
Ôeâengefe|ter 914ф1ипд auf ben Dernier tjoit
E 9«9«п D ^ingejeèti bei? x befmbe ОФ №
2f»bejc ь,в тргпкг.
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3. ©efe|t nun, man foflte ein paar 5>a;
taßetlinien îieb. en, bie j. (£. um 8 unten 4 @cru;
pel, mitbin паф &er bisherigen ^Зе}«
«n« 8 Ь + т^ b »on einanber abjUnben.

4. <So lege man be» (Sdjenfel DE fo an
BC, ba& ber 3»^Jf bes QSerntec genau an ct.-
nen aeroiffen î^eilfirtc^ Ьеб Oîanbee В G paflet,
unö Jte^e langß E F eine gerabe unie: 97un
fdjtebe man iiaö 35rei;ecf DEF t>on ber linfen
^>anb gegen bie redete fort, btö an bem Dîanbe
BC, ber 3«öe^ x bei Dernier, genau um
bie in (3) angegebene ©rô^e 8 b 4/ i4õ b WOCí

»dcte gecftcft ifï, unb |1ф alfo um fo viel, tton
feiner erflen Steife entfernt fcat, fo fenn man
icings E F roieber eine Unie iiefcen, тос1фе benn
mit erfierer jn bcr gegebenen 2Beite parallel
femi wirb.

5. TCuf eben bie Tfrt btenet анф ber
fet AB bem EF aid 9?<Упш* ober SÖernier.

ein ^íernift jur 6íntl)eiíung ber
bögen unï) ̂ ßinf el зеЬгаиф1 wirb.
§/77* фа btefeö mit bent butterigen fe^c

jufammen ^ingt, fo tft ^ter ber bequem«
fte Crt bawon ju ^anbeln.

I) <£ö fei) Fig. XLI, AR ein au$ betn
«9Íí£tcíp«nfte C âejogencr Aceiobogen^ ber in

lauter
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fauter Keine über д!е{ф grofje S&eiíe, }. (£,
w 9еп>оЬ,пНфе ©cabe geteilt fen, AR be;
beute £ier alfo einen eingeseiften Uîanb,

II) 3hm 6. alte ber $3ogen o V auf bem
SXanbe überhaupt r (о(фес gleicher Steile oa,
«(3, ß7 u, f. w, ober еб fep oV a= r . o«, unb
ber btefem Q3ocjen oV juge^ortgc finfei VCo
am SOîittelpunfte ^et^e «: fo tvtrb, wenn man
fïd) Ьпгф bie î^eiipitnfte л , ß, 7 u. f. W,
unten плф tem SOtittelpimfte С gejogen »on
fîeilt/ ЬаЬцгф ber CEßinfel oCV = « in r
д1е(фе î^eile geteilt,

III) DM feç ein anberer Äreiöbogen, autf
eben bem ^ittetpunfte C, mit einem Jjwlbmefi
fer CM Ье(фаеЬсп, ber fcier etwa« Heiner ift,
alo bet Jjalbnícfíer Co be« DlanbeS: @o ijl
ber Q3ogen DM nut bent einjet^eilten Olanbe
concetunfci), unb gehört ^ter eben bem SÖBmfcl
VCo am ulittteípunfte, &u.

IV) »7(иф bie паф С julaufenben
(1г{фе beö SKanbee , a ï , ß 2 , 73 u, f. ro.
»orbe« ben ,Я5оа.еп DM in г д№фе l^eile
treuen»

V) 97un tíieiíe man aber ben 25ogen DM,
b«») a, b , c, à' u. f. пи in r — ï дШфе
^^«He, unb fleKe рф Ьигф bie t^eitpunfte
я, b, с etc. д1е!ф[аИ$ ^^е{1|1г{фе «or, bie паф
tem 3mtte(wnrte C
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©о etfcefíet foígenbeo:
(Sinem îfceîfe, n>ie o« ftitf bem Dîanbe,

âefcôtt am «Oîittelpunfte C ein fletiier SEBinfeí
«Co ju, юе(фег ber rte Í^eií bctf S£ßinfei6

oCV, atfosr— jf

2íbec einem Í^eiíe, tt)ie Ma ouf bem '
^en MD, ge(icrf am èíttteípunfte C ein
fel MCa ja, ber öec r — ite ££dí bes

fefó MCD ober oCV aífo = — '— ift.

Uwtecfc^íeb bec beçbeu SOSíufel MCa
oCci tfl

к et
MCa — oCcí = --- =

r — l r r(r — i)

bem f feinen 533infet a C i, ben bepbe ^еЦ|1пфе
«i unb a, am "DJliwlpunfte c mit cin«nïiecmo?
феп

<S6«n fo ijl b« SSSínfeí oCß;=r « «; ber

SBinfel MCb = — -. «; ba£ee MCb — oCß
r — i

= -;- . я = bem fíeinen SEBinfeí iCb,r(r i)
um ben bie &et)ben ^^с{(|1г1фе ßa unb b »on
ematiber abfte^rt, u, f. w»

VI)



VI) <$R<m nenn« ten SBinfel oCa, bec eu
««m ЗД«(е о « ouf bem SXanbe juge^ôcí = b,

fo ifl b = Л (V).

bec fletne SBinfet aC ï, ben bie ecjîen
benben ЗДеЦ^пфе « ï unb a mit ein«nbec таг

e , bec SOßinfel гСЬ bec паф(1Го1;
r-— ï

benben ^еИ(1с1фе =a 2. u, f. w.

VII) «Ölan fielet ^iecûus y ba& bie
е a, b, c n. f. w, Ьеб ЗЗодспё MD, • lin;

fee Jjcmb bec eben fo »ictten ober gleidjna^migi
ten tfKttjbicfye «f ß, 7 beö OîanDes, паф bec
Ocbnitng »m fotaenbe f lc ine SOBinfeí

b cb зЪ ^Ь
~— — , - 1 -- , "• U» |» tV»
r— l r — l r — l r — l

ôbjîe^en TOccbcn,

VIII) ©о юЛсЬе alfo §iec bec ÍSogen MD
in libfidft beö etngetbeiften Díanbeí AR eben
bae fepn , шаб Fig. XXXIX bie öeraöe iinie
MD in libfiajt ber AR пмс. Ф. í;. cS шйсЬе
t»« bec OSûgen MD ci» % > e c n t e c fctjn, unb
«ï«« mufi |Тф ^iec, eben f o wit in §, 73. 'VIII,
«inbilben, ьес.Фодсп MD fônne lange ben

beë Ùîanbeo [ос19с[фо6еп tvecben,
f»



fo aber, bejJ MD 6efïânbig mit AR concern
trijcb. bliebe.

©o wirb 6egreijïicf) ferçn, »te fïcfj öermtfi
tetjî tiefer опппфшпд viel f leinere 2Btnfel an^
geben íafien, ûls biejenigen fïnb, bie Den ЗДей
1ек be* 9î(inbee felbfl, am SOîittelpunfte C \\\t
geboren»

IX) £áíte m«tt ?o§er auf bem Oîanbe §. (S.
ben f (einen ^Bogi'» ow, ober ben juge^èrigen
fííinen ŒBinfel w G o am SOîitfeipiwffe, unb
ivoííte bip- n Pj .ópe erfaßten, |o fd;iebe man
ben 533. MD »on bcr linfen ^>ani gegen bie

•re'djtc fort, b;5 5er filter Ьеб Sentier, ober
ber ©trief) M genau in bcn ^albmcfiír C w
ji! Hegen fèiiiiíií, unb imierfji^e (Mfrauf, jvcí.'
фег tociljîdcf) beö Dernier í^ier Imfer $mib
Ьеб ЗчЬег, mit einem giivifîcn 1í)eiíftrirf)e
Ьеб Díanbeí in eine gerabe iinie fàlíí, fo
man Den ffc inen SCBinfel wCo, um ben ber
be; be« ф. rester ^»anb »от паф(1еп
рпфе о Ьсб Dîunbco abf îe&ff»

X) ® jr. ©efe|í, man ^abe fcen Dîanb in
etnjelne ©rabe abgeteilt/ ober jeber î^eii
auf bem Dîanbe ge^íre am 9Jîitte(punfte einem
©robe j«; fo ifl b = i°« Фег 525ogen MD
bcé SSernier gebore am SDîtttelptmff C einem

MCD = «s= 31 .©raben ju, fo ijl
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Ь l0 бо/

= — i= — =5 a'.
г — ï S» 30

ф. Ь,. jebcin Steile aufbeut 93. gehöret am $Jîit;
telpunfte C ein ußinfcl ju, ber um 2' grofjer
i(l, ol6 ber, weUfyer einem ïfjeilc bes 9î, jirge;
^crt : 5)íit^tn roúrbe beç biefet: (Einrichtung be«$
Dernier, ein £Binfet v»on 2 511 2 ЭДт. gemef;
feu. îrâfe Ьфг in (IX) bcr nie ЗДеНЦпф
Ьез ?B. mit einem ^^е41(1г!фе bee SKanbee jn;
famraen, fo würbe ber f leine 3ßinfel oCw, um
ben bec'3nbejc öee-93. »on bem ЗДеи^пфе о
abfielet = 1 3 , 2 ' = 24' fet/n, ^)âtte man
Ъетпаф auf bem Oîanoe won A bis о, 13 ©rabe,
fo Ware ber Q3o<jen Aow, ober bcr jua,e§orige
SBinfel am «SJhtjelpunfte = 13° 24'.

XI) îrafe übrigens fein ÍÇeiíflrít^ bcö ?Öer«
nier mit einem ЗДс{фпфе Ьеб 9vanbe5 с\?паа
îufommen, fo wirb man Ьоф ai;s §. 73. XI
Гфоп ju beurteilen wi f fen, wie in ^1феп §al;
len bae Üiugcnmaa^ ju деЬглпфеп ijh

XII) S w e i t e e S v. ©efe^t, ber Uîanb
AR fet) «on 5 ju s Minuten (\etbcilt, es fe»
olfo b = 5' == 300". @б fragt |Тф, wie
toiet lipeile beö SXanbeö mu§ ber lerntet fftf;
fen (*), wenn an lijcil auf bem SSetnier um

15"

(^ SBenn id) mtcb in ber got^e beô 2luobru<fö be*
biíne, bet SScrnieir f a f f c fo tticl ЗДеИе be* SRnn*

bei,



15" großer ferçn fou, dö ein Ífceif bes Dîaiu
te«* Jji« wirb olfo г gefixt,

£б foß rtífo (1) bté ©róge - ober fcier
Г " - I

•• = ij" fetjn: 9)ïit6m »trîi • = 15
1 Г - I

20
- - = ï (о(дПф г s= ai, «Oîa

ûtfo bcn ^ogm beö SÖ. 21 feilen beg
í>«o д1с{ф (фи/ unb (о1феп al6ï»ûnn in 20

еие t^eiíen/ fo wirb man bas gcfu$te cr;

$. 78» Ф« fomo^I bie l^eiíe bcft
ufó о»ф bie bco Я?. gcroifiTeit UBinfeíu лт
tcípunftc j i ige^óren, fo errettet, wie bie biö;
$crigen 55е1гаф1ипдеп/ 6cp »infcímcffeníe«
SBerfiettgeii, i£tre íínwcnbung ftnbcn. 3» bcr
$oíge werbe 1ф ôbrigcne Beigen, wie man on
(о(феп QScrfjcugcu bic фппфШпд шаф(/ ba§
man ben 05. an bem eingeteilten mtbwcgli;

bequem (ог1(ф1«&т faniu .
weiter nid)t* ju 6«merfenx a

bie

bei, ober fep f o » ic i f e i len b e ê
beô e le i<í>, fo »er|íeí>e 1ф barimter bte ч*..9»./»
bcr ïfjeile bcô Slcmbe«, »е1фе bem SBtnW DCM
jurommen, jn.nfcí;c« befien @феп1е1п CD, CM
bíc SBernierbogen enthalten ifî.
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tie ЗДеИ^пфе Ьеб &. fowcípí, «í« bie be*
Síanbes, genau паф bem 93itttcfpimPte C ju;
laufen muffen, wenn man anbcrö Ьгг) ber Un>
terfi^nng, ob jwcp ЗДеИ^пфе jufammen paf;
fen/ feine geilet begehen will.

eine anbete ©nric&timg &cé SSernter.
§. 79. ?0îari fefce, bcr 9S» faffe r

Ьез Bawbee, ober beffen Unge fetj =• r . b;
SJîan t^eile biefe lange in r -h ï ЗДеНс, fo
werben ^iet bte ЗДеие bcS 95. fleiner auöfoi«
ten, ft(6 bie bcö SKanbeö. So i\l па^гаПф

atôbann ein îfceil be$ PS» = — — - unb folg;
r •p l

lieb Ъ — -, - «= - ; ober um bte
r+i r 4.1

- übertrifft i6o ein Ifyil bes Dîanbee,

nen be

3Mefe jwente Tirt üon Smt^cifung, Ьщ bet
tic î^etU Dec Vernier fleinec auéfaííen,
bit bei uîanbeo, wirb aucí) unterweiíen
Sßtnfelmeffent gebraust, teöwcgen ípabe
fcier «гшаб batfon fagni muffen. iöcn ferner«
©еЬгапф r^ieooii tvicb man абсе (eic^t occ|ïe^eit

ba mit einer fietnen fîîerâiibcrtmg bie
еп bee 73, 5. ^ier ebenfalls i&re

ft'nbcn,
(Sine
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eine ЯпюйЛипа feet GîonfhucfionSart
»erjúngten 9Woe§fhibee, f leine

time ßreiebogene anzugeben.
§. go. £)л wir Ыег gerftbe mit

lung bec Äreiebogm Ье(фа^1<51 f tnb, fo barf
Ьаб $>erfa£ren,, Neffen man fiel) e^emalo ̂ Дц;
ft'g Oebiente, Äretöbogen паф lin béé oerjûng.'
ten SOîaa^fîabco (§. 65) abjtit^etícn, (jier um
fo tüenjger gaiij Übergängen roetben, ftte man
поф öfters ußinfelmefier »orfrnbet, txioraitf biefc
2irt ber Sinti)eifung япдсЬгаф1 ifb î)enen
fllfo ju ©efalien, bie ein foMjeö ?8Berfjeug be;
f l Í 3 c n , N u n í > eö аиф wofyl in Ermangelung et;
лез fceffern поф ^u iöermeffungen anwenden,
mögen folgenbe ^5е(глфшпдеп Ь^епКф ferçn:

I) Q& fetj CFD Fig. XLII ein дедебенес
9BinPel = «, unö AB, CD ein poor conceit-'
1пГфе AVeigbogfn, bie ans F mit ben $>alb:
meffer« F С = R; FA = г беГфпсбсп roor;
ben, fo ifl bcr Wanb AC, ber Q)ara(ielfreife
CD, AB, náímiíicf) А С = R -^ r, П)е1фе

ia) a nennen tvtíí,

Sfltm jieÇie man »on С паф В bie fфíef<
Unie СБ ; gícnet feç ber finfei CFN ein

, m
«on CFD, ober mon пе£ше CFN =. — .et.

«Шап [иф1 tien ^)uuft K, wo bec
FN
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bie fcf)iefe Unie С В burdtfdjneibet; ober

tt>enn Uer 'SEBinfel CFN = — « feçn foil, roao
n

ijl fllebann CK fiir ein (StùcF »on CB?

II) Um biefi'6 ju ftnben, falle man aufFN,
*on C . B , bie «Perpenbifd CL, B M íperab,
fo ift in ben rec^twinflic^tcn ÎJreçecfen CFL,
BFM; fur bcn ©irntsJ îotu6 = ï.

ï : fin CFN = CF : CL ober

ï : fin — « = R : CL
n

alfo CL= R.fin -a = (r + a) fin Ш *.
n n

III) 3îwt i(î ferner ber 583infei NFD =

*• — — et = - «; unb ЬаЬес eben wie in II
n n

= BF . fin MFB== r . fin îi^— и.
n

ben
CKL, MKB tfl CL : B M == CK : KB ober
<шф CL + B M : CL = CK + KB : CK
oljo enMidj (weil C K -i Kß = С. В)

--̂ — . СВ. ober аи» (II. Щ)
-f- ВМ.

CK
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/ \ r m

(r 4. a) im — и4 ^ 11
ÇK = - - --- , CB,

. f, m „ n — m
Cr + a) im — я + r fin - «4 n n

V) @o №<Jre bemnadj С K ei« fofdjee
(gStflcf reu CB, olö ber ^гиф anbeutet, womit
CB mtiit ipticirt ifî: 9)îon Pann alfo für je&eti

CDBinfdCFN= — a; iiaö juge^otigc
n

ÇK ber fci)iefen Itute CB Ьеггфпеп,

VI) Um bte in IV gcfunbene Dorntet
ein ^epfpiet j» ertöntem , fo rootien »ir
ter SBinfel CFD = л feç fe£t «cm« 3,
nur «= i°/ »no man rooííe ftlfo -x>ermitteí)í
bée ©tûcfô CK, ben SEBinfíí CFN, ober ben

— ^eit eines ©rnbeô angeben.
n

m m
nun oßne merfiic^en gc&to -fin — « = — «;

„ n n

unb fin - — ̂  « s= —, - a, ober bte <Simt*
n n

fiir bie Q5ogen felbjl annehmen (^rig» ©, VII)»
n>irb

CK
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(r+a) «. СВ
n

CK SS : ;

(r+a) « + r
n/, n

ч m + — .m
(r.m + ..ш)

rn + am a
n -t -- ,m

r

.CB.

VIII) ЯБепп nun }uglíid> a in

wit г (ф Plein, folgíic^ <шф bec ^сиф —

fe^c f lein i f t , fo fann man im 3«£>to ««&
Шеппес béé 2ßett£ee »on CK (Vil) bie ©tieb.ec

— , m, weglaflien, unb bann tt>irb ofpne großen

geriet CK= -^ СВ; 5о1зПф CK : CB =
n

CFN : CFD.

IX) hierauf gcûn&ct рф nun baô e^emató
fo ^áupg angeroauijte 93erfaí;reh »eu ben ©rabi
fl&t^eilimgeit auf bem SRanöe cineö £SinfeImefí
feto поф fleinere Ifaih ju cr^tten.
geteufe ^ф fig. XLIII bie paratleícn
gen gf, io, mit ein paav .Çalbmcficrn 6efфпeí
ten, bereu ип1сг(ф{еЬ тф! ju grc§ gegen tv
ncn folgen Jgiatbrnefier felbjl fen. £>ie

pr- ©íomttr. ï. I&. ^



gd = dér=s eh u. f. w. mögen £ier ©rabe bit
beuten, fo werben, wenn man |7ф bie Jj>al6;
ineff« F g i, F d k, Fern, Ff о ». f, w. gejo*
gen gebenft <mcf> bie Q5ogen ilî, im, ml, lo
auf bem größer« Greife, ®rabe bcjeirf jncn tmb bie
9)îaa§e ber SBinfel iFk, kFm tu f. n», am №-
telpunfte feçn. «Jftan jie^e bie f^iefen íiuien id,
k«, m h, if u» f. RJ. t^eiíe id, in fò t»iet
Qíeify ЗДеНе, in fo »ieí mon ben ©Mb íFk
einteilen wiíí, »nö betreibe Ьнсф tie î^eit«
pnnfte ai b, c mit" ben Jjatómeffern Fa, F b,
Fc, eine Dîei^e concentrifc^ec ívrcife, lute tie
gigue fluéweifct, fo wirö man won jefcftn ©rube
wit iFk, kFm u. f. n). Heinere îfceife плф
îDîaaôgabe ber 3í6t^etlunâcn auf ben fdpiefen
iinien id, ke, mh, If n f. ro. auf folgenbe
Tfrt etjalîeu. 3« 6ei)|îe£eiiber 5«9«r t|l feie
fфicfe Unie i d in 4 cjíetdje Í^etíe get^etíet roor;
ben, unb wegen ber gejogenm ?>araaelf reife
wirb jebe anbere fdjicfe iinic k'e, If, eben fo
»iel д[е1фе í^etíe b efommen. SßJenn man |Тф
î)rt|>er j. J£. »on F паф a eine gerabe Unie ge?
jogen »or|îetlt, fo wirb ber SD5infeiiFa±= -|iFd;
weit ia = -J id ijl; ^[дПф iFa — 15'^̂
eben fo iFb = f i Ed = 30' lU. f. a».;
SDîan würbe alfo ouf btefe 3Crf ^ter jeben @
»on 15 }u 15 Ginnten etnget^etít erhalten.

man Ьйбег ^ (g. ben SOBinfeiiFr,
wo Fr ь«гф ben s«" ÎÇeiÎpHnft bec fфiefen

Unie
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í int« If burdjgefcet, fo ttthbe bief« «SBinfel
$ier = 3« + 3 , 15' = 3° + 45' fenm

X) JDiee ifl nun bie ju Tinfange biefe«
rnannte $£eïiungemet£obe. ©te grímbet

Яф auf bte ^orauefe^ung, bap bie @títcFd>en
«uf ben [Riefen unten id, ke u. f. w. ftd) wie
bie ingefcorigen CEBinfel «m «JJíifteípunfíe »eV?
galten; biefeö finbet aber offenbar nur in bem
gaíle фли, n>enn in ber gormeffiír CK (VI)

ber 55тф -Л. fe^r «ein, (о!дПф bie

tee SKanbes ig = a mit bem .ftaíbmefiet Fg = r
»егдКфеп, fe£t gering iff» Зю «ntgegengefeíjí
ten gatte bûrfcn bte ЗДеЦе auf ben CUietUniett
î<3,/ke etc. шфг einaitber д1е4ф.(е1;п/ »entt
bie SSStnfeí iFb, k Fe in дГеЕфе Í^etíe get^ei?
let Werben foílen.

я
^ efeo alfo & 35. —= gobera:r=-i :6

r
ftlfo a íben wfy fe^r flein in 93егд1е}ф1шд mit
^t unö wan wollte ben ®rab i F d in 8 д1е4фс
"" teilen; fo ' i j l in bet gcrmít(VH)n = 8/

fût ben erflen ^eil iFa = -|iFd, wirb

in (VII) J^L=|; gjíitíim C K, ober in Fig.
n

©О«

XLIII; ia -i±Í , i d = /y . i d =: f '
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filfo- t>er OBtnfcí iFa, i» btefem
Der 8te ^beií »on iFdfemv, fo barf

mon luic) (VIU. IX; г,Ш ia — f id nehmen,
fonDcrn e* nwj} (»er i а = £ id genommen n>er;
íen. вой ferner iFb = f iFd fetjn, fo

m = 2; n — 8 ifl.

elfo feineewcgeö ib = f id.

Uno fo wirb î?:ntî «r^eû'eit, ba^ ^ter
bie Ífceile auf í. d jicmli^ ungíeic^ auôfalíen,
toenn }u i^nen gíeic^ gcojie Sßinfel лга SJîitteU

e^ôK» foflen,

XI) íDa in Fig. XLII. iiber^aupt СК=;

CE ifix |b fan» man ein »far «I;
И1 + - « 2П

n H -- . m
r

íemal one ben bîsjben (Seiten CF = а 4- г;
BF = r; iinb bem einflif^loffencn îQSinfelCFB
— л\ bie fфiefe iinK' CK бегефпеп, imo fïc
folglich ia bem «Шаа^е jîiiben, »omît matt Г В
«uegenu'iTon (jat; bo^er olsbann аиф CK in
liefern îiîîaa^c bcfannt n>irb*

«Kan. fc^e a =: 2 ЗоИ, r — 48 3o(í ;
«= i°, fo f ïnbe t f td j Ьигф eine 1е1ф(е {Хефшшв

СВ



— о — 293

GB = 2, 176 3°tt« ©oítte man nun fur CFK
= ï©r, bas 6tùcf CJK ber Riefen Unie CB

п, fo je|e шип in Die gormel, flott —
. n

ben Зэгцф \, ober m = i/ n— 2,, ferner

*7~ = -4r = 5V> №e gäbe bann

<£jr. 6ejtnbet fîc^ in Ä á ff n er«
Oíbí). a t e u X ^ e i l pag. 163. Jjr,

ftnïet C L = ï, 109

XII) 5[Sot(te man atfo einen ?2ßinPefmef;
f«t поф auf bic biefcec íefcfmcbene 2írt eintípci»

, fo nn'irde mau jveii Dcffcr t^utt, tie tmaleü
ï^eilc auf einet bct fc^iefen iinicn tüte BC

bet nm.^vca formet (XI) ju Ьсгефпеп,
« fc^(ec^tiücc) nfld) bei- aeroôbn(i(|en uOîetbobe
tautet ötcidje Ifpetle auf CB ju nehmen, unb
Ьигф fte bie paraüeleu Kreisbogen ja rciflen.

•X1ÍI) «öian í>âtt ben t') ci) o be SBta^'e
fnc ben «rflen, ber Mefe Tírt^ finfei ein5utf;ei:

gelehrt |*at; er í;at in ber t^at |*ier bie
ction bco tterjimgten 5Лао(5|1й6св паф;
nic-den; mie aní 93егд1с1фипз ber gü

9uren XLIII. unb XXXV. ' (В), ЬеиШф ju
erfe^en ift. ^Сф0 unb ftnt)ece
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fcí)tefí uni« id, fonbern bie Aceite be« Dîan;
tes i g, in gleiche îfpeile ; ciber аиф auf i g,
burfen bie ЗД«(е п{ф1 д(е{ф gvoj? feçn, twe ^ф
leidjt jetgen tiefte.

wäre mbejfen immer vorteilhafter, bie
« u f i d , а!б auf ig îu benjecffleuigen,

ma« »on biefer îfpeiiungoart поф ©ебгаиф
тлфеп шоШс, luetf Ьоф immer i d i > ig ift,
wnï> рфМзПф bie 1|>etle genauer a t i f i d a u f í
tragen Ia([e»,

XIV) ©деп111ф mú§te bie unie id eitt
bo^ín feç'n, wenn auf i£r аиф bei? einem

grofjeu 5Seri>aitnig a : r, lauter д!е{фе î^eiie
(IX), fiait jmbeii folíten, unb bann ^âtte biefe

bei SEBiufelö iFd i()re »оШд деогаег
Ò^tigfeif. UR. Г- Ã d f l n e c í 2 f ( l r .
II. ^ ís pag. 171.; biefer Arciébogett

id è«t aber feinen '•Oííttelpunf t 1пф1 bet; F.

Фа ее aber ^ешНф «lú^fam i(î, biefe«
e« id íOíitteípunft i« fmben, um i^n дег

Çôrig su jie^en, fo i|l biefes bie Цффе, warum
man für id lieber eine gerabe linie nimmt, unî>
bie ben SßJinfeln am SJlittelpunfte F jugefcorti
Sen ©túcfe auf id, паф VU, Ьегефпеи

XV) Же^геге« jetton It&t l e t t p o í b *
e a t r t i m ЭДаф^п* . © e o m e j r . Cap. 26.
410, (£r giebt ab«t nur bas .prйctifфe
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еп un, bie Snmèuerfaííinien ju îie&en,
unb le^rt поф anbete (gmt&ettimgentetljoben,
bie aber in $et Tiuiûbung eben feinen gvofjen
9îu|en »erfpcec^en,

SDer ^ r o p o r t i o n o ï j i r f e l ,
f« 81« tiefes Cßßerfjeug bienet gtetdjfall^

Unten in gegebenen 533erí;iâltniffen ju t^eiien,
befon&ers in [о!феп gátleiv wo п4ф1 tic gcòfjte
@rf>ârfe noting ijl.

_ (£шпфшд biefeS £. ,
läßt рф au«$ ber XLIV. Tig. beurteilen.

Î>ufel6ft flcfíen ABCD, CEGF jtwen ш|>
ftngene lineale юог/.гс^фе bet) C um ein ®ег
ttnnöe ЬетедПф fïnb, beçna^e auf eben bie
ÎCrt, n)ie bie (5фепГе1 eineö детоо^пИфеп ^>anb<
Jirfele, bergeftatt, ba^ man bie innern ©eitern
Unten BC, ЕС, ber nurgenannten liniale, itt
einen .beliebigen SSßinfel offnen fann. Фав
©cwirtbe mujj fo gearbeitet fecn, ba^ bet) jefcet
Oeffnnng ье<5 ^njírumente/ bie benben linien
BC, ЕС, |Тф immer genau in einem unb beim
felben fünfte С burфfфnett^elu 35iefer 9>«nft
С ift ber SJîittetywnft einer runben Q^iatte, auf

fid) in bem ©ewinbe bie iiniale ^er;

5^*"« man bae 3nflrument jHfammenteat/
fo muff«n bi« оЬегрфгп bec tmiale genau in

«ine



eine einige Sbene fatten: uni» wenn шли
@феп?е! BC, KG, in einen gwiffen SSBinfei
fettet, fo nmjj Оф tiefer nidjt fo leicht wieber
»ew'tcfen,

itniaíe werben übrigen^ д{е{ф lang
î>ie ÍHagonalíihien CA, CF,, .ober

«t» paar untere »on С auöge^enbe it;
, t^eiíí Шип in eine âeroifife "íín^l fíeiner

gletd) großer Steile, í>ier in ber 5»9ur mögen
AC, CF, jebe etwa in ioo gleidje Í^eiíe gê;
t&etít fetjn. 9fîe6en bie ^eilpunfte twben,
»ie ^ierx t)on io ju ю feilen, Sa^ícn 6et);
ае|Ьфеп. ф{е îf^eilpnnfte, bei; benen auf
beoben ©c^enfeín, einccte^ Säulen ju jîe^en
fp.mmen, mi'tffen «on bem fünfte С gleiche

ÍDtefe einget^eiíten ^íagonaííinien nennt
wan auf bem bisher befфriê6enen <pcopor - -
t i o n a t j i r f e í , , bie «rit^metifc^en iinien; (Li-
neae partium aequaliura).

2, 3u aííeríeç libfäten 6cfi'nbcn |1ф aber
ftufiferbem деп)о^пНф поф оег[ф!еЬепе anbcre

iinien auf biefent Sînfîrumente,
man ben (Угбгаиф, fo n>ie überhaupt,

bie nähere ©ипф1нп9 ï>eé ^roportionatsirfelô,
rocit tâuft tg in i e u p o l b g < £ £ c a t r o ?07аф.
© c o m . Ädp. XVI erfeöcn fann. 2Гиф ftnr
bet jïrf) bftfetbjl Ãap, XXIII ein «raflittbli^if

55 er,
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fjaben.

3. QSort ber 2(rt, n>ie
tifc^e linien biefeß/SnffruWcttfS $ebra.ud)t .wer*.
ten, foil folgen&c$ ?йг}1(ф einigen Untettid^t
ert^eitcn.

05еЫ<шф bei ^toporttonrttjivfcB.,
I) g ine D e r a t e 1 1 u t e LM F ig. XLIV

i n e i n e â e n > i f f í 2 ín i a£ I g l e i c h e r î^ei;
J e , ' S « S » i n 9 a l e i j e .^^cile ' '
t ^ e i í m , wccfa^re man fo:

fflffe bie »otgegebenc 2J?cite LM mit
einem фапЬдоМ unö (ифе uuf îscra ©ctjenfît
CF tes ^Dvopoytionaijivfciß/ einen foídjen
punft auf, btfien 6ci)gefd)rie6enc 3a&
beseitigen gínan öiüibtrcn íápr,, ач^фе îjie
âe bet incite íuiSbdtcrt , in Ш «inn LM
íen fott. í>iet ш№ man aífo 5, (E*, ben
punft 90, Ье1фе Зй1;1 рф nut 9 genftir
bircn läßt, fcíse in tiefen .9>unft bic

unb.erefne iaö 3"^y»m«nt fo weit, bis
anbete (5pi§e, auf bcn eben (o vietten

90 Ьгв^@фепРс!« CA (nnfaííí, bcr;
ft^ btev3Beite 5tt>tfd?en tscij

«incinb.ec uberjíe^enben ^eiípimffítt 90, 90,
b«t ttorgcgebenen ' Unge LM д!аф

biefct Defining laffe man nun bae St
ntent
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ment unvertïîcFt, ипЬ fafje mit bem ЗШ bie
SBeite
punften,
ЗДеИ won 90 auebröcfen) fo wirb biefe SEBeite
»on io паф io, bem neunten ЗДеН bet jwifc^ín
beri Í^eiíj?unfíen 90, 90, enthaltenen' lange
LM gleid) feç«, íbie SSSeite jwifdjen ben
punfte" ao, 20, wirb = f LM fet?n w. f. ro,

525en>eW biefee SBerfa^renô tfl «uo b«
beô ^ttflrumentô offenbar. £>enn

ba д 1 с 1 ф п а ^ Ш 1 й Г е î b e i l p u n f t e , b. £.
bit) b'enen ouf beçben @фепРс!п einerlei? 3«^ícn
flehen, gleiche (Sntfennmcjm »on С ^iben, fo
jînb citte ШЗеиеп, j. g. »on ю паф io, ober
20 паф 20 u. f, tt>. mit einanbet parallel, unb
»erhalten |?ф tüte bet î^eifpunfte ю, зо, u. f. w«
SSBetteii »on C. SK>eií ciífc ípíer öie Ш5ше с
lober 9tc î&iil wn С 90 ijl, fo tvirb яиф bie
Çffîeite »on ю паф юх ber gte îfefii bet
Sßeite LM feçn, bie jmifc^cn ben ÎJKtipunfy
ten 90, 90, enthalten i f t / unb, mit bet bie
SSeite ю/ ю, parallel tauft,

(£6en fo, weil С 20 = | с 90, fo ift аиф
bie £Bette »on 20 паф 2o, =|. LM u. f. »,

II) Í)ie U n t e LM in e i n e m ge-ge*
б е п е п Q S e r ^ à l t n i f f e , |» g. wie 25 : 40
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abbire beijbe ЗФеп 25 unb 40 jus
fammen, bieg gicbt tic ЗФ 65. 9Лли fafíê
LM mit bem 3̂ 1, unb trage fîc auf baö î>roi
portionalinflrument , 6fne es f o weit, biö bie
58eite jwifdjen ben Íípeiípunften 65 , 65 , bec
vorgegebenen Шде ЬМ'д1е(ф tfî. ÍOaim fafie
ntan, bec unöerrflcftet Oefnung Ьеб Зп^г
Wentö, bie parcvlieten Sßeiten, î.t»ifd)en ben
î&eitpunften 25, 25 unb 40, 40, tc«ge j»e
ftuf LM , fo wirb LM in bem vorgegebenen
53er^uítni^ 25 : 40 getísciíet ferçn, n?ie eben;
fatie оцб bec Cftatur beö îQSerfjeugo cr^elíet.

Ill) 3*,t b teç D o t g e g , e 6 e n c n í t ni í n,
id ) а , b , c n e n n e n i v i l f , b i e 4 t e

^ t o p o c t i o n a l t i n i c d j u f i n b e n ,

Um biefeí íu leifíen, f a fie man bit SOßetie
а,' unb trage fîe auf ben (Sc^enfct CA beö
^roportíonaljirfcío, }. Ê. »oit С ппф 2о;
Semer trage man ûudj bie ^eite b auf eben
ben. ©djenfel CA, j. (£% von C nad> 50;
Hierauf neunte man bie SßSeitc c, fe|e bie eine
3irfelfpi|e in ben í^ciípunft ao, tvo jtd) bie
«Ф CßSeite а enbigte, ttub öfne bie iiniale СЛ,
CF fo roeit, biö ber Tibfîanb î»tfc^en benben
S'âenftberfle^euben ï^ettpunften 20, 20, genau
*>er ißcite c ijíeirf) ifl; bann wirb bie ^Jeite
}»«fd)eii ben 'j^iípitnfíen 50, 50, bie gefiidjte

!t'o«a((inie fetjn. SDerin еб »errait
i)f c 20 }u с 50/ ^ij bij aßeite

»on



»on 20 паф 2о ; ju Ьег SËBette »on 50 плф
50» ÍD. £. агЪ = с : d.

IV) S« «pellet au$ bem biefceHgeit, wie
£ф Ьигф $uífe î>eô $ropotttonatjirfelö поф
fcicí onbcrc ?íufgaben duflóftn (ieflfen; id) über;
ge^c fît übet £ier, »eil |1ф «íete button jïd)itet
uad) $. 69 beïwcvijîeltigen laffetn 95îetne 1Í6:
fíd)t №йг mûr; Die yorne^mjîen 23egriffc t>on tis
nem SBerîjfiuje bî î j jubrnïgen, n>cld>e§ e^emat*
fc«9 fce.n geiDmcffern »a /"o jro^m TCnfe^en fiant),

V) ©ege^wàifiig bíbisní mein р
1пф{ ntí^r "fo' ^ûnfi '3, tteil îiejfen
fcbr oft Ьигф îiif genüge föroec St^elben ein?
gefàruttíí tt>kVi, -д»Лфе п1ф1 feie ge^kige ©e?

í, fobftlö Sic a&jutrngenben QSer?
Ьнгф fîi>ï grojjc 3«ÇÍc« gegeben, oöct

gcurittaîiQttCilfmîJ/ ^m ©гдец^еН íeffen ^ф Ьоф
шапфе 3«aíio}iníuer§úít!iiffe »игф eine Ге1ф(с
деошсгпГфе 3c^»»nS oarjlcfíen , n?ie j. S. itt
bem obigen ^«çfpicle §. 69. XL 3fl ban«
ferner eine unie, tie man «nt^eiien tritt, grfc
ßer, «{б Ые ©ummc огг betyben @феп?с1 CA.
«üb CF be5 Ç)roporíionaljirfeíe, fo fällt bec
©еЬглиф beffelben ofynefyn n;ec;. 3Botlte ma»
Îpingegtn bad SSBcrfjeug fe^t grof, j. S. 12
Ы5 15 3»tí í«ng тафеп, (&а5 ware inebe«
fonbere оцф nôtfíig , wenn QSet^áltnifíí |Тф itt
fe^c fteinen feilen feilten abttagen laffen) fo
»ûrtw Ьоф bie Ье^афШфеп Äojlen, Ьисф

beit
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©еЬгапф befiVlben ntdjt etfejjt.
ntíijjte man w biîfem Satte mit einem ©tan;
genjirfei »etfe^en fepn, «m tie iinicn auf; uuö
abjntragen, roeil ein Jjjanbjitfei 0011 gcwofcnli;
фее ©rofje nidjt me^t ^>тгс1феп/ uno t>te ge;
porige ©enautgfeií: verfîatfen nûcbe. ÍDiefe
imb Jf^tetí Ucfacf)enx unb junta^l-' bec weit

}t:m Abtragen un& (Siníí^eiíen 'bet
itnieniti gegebenen QJei^Äitniffen, ftub (фи1Ь Ьа§

ц biefeu Tiufgrtbcn, bee <propoctionatí
tben тф1 те^с дсбсаифе rcitfc«

§. 82, I. ЗМе bißfecc беГфггебеие Sin;
Г1фитд bes ÇproporttonaïiirMs:,, mit jTOecett
um ein ©eroinbe bewcgticftcu íiuiciíin, í>«í ber
berühmte © a l i t f t u e , .o^naef% um Ьй$ 34е

lóio, jucrfî befaïuu дсшлфг.

IL (£ö |at jtvat faon йог bem 3^te 1600
3й 9» S B ç r g h t S ciiï SEPfrfjeug 'angegeben,
Кос1фсо ebenfalíe ju bet 1ibfiá)t , iinicn in ge;
^ebenen 58er^ultniflfen ju иег5е!фпеп unb abiUi
teilen, bieneu folite: 3£Uein feitt ÇOBerfjeng
»P barinn »en bem eatiiaifctjen »crféieben/ ba£
Ъ& Äopf ober S^pffn, um ben ^ф tie benbett
iiniftle mit j^ren Ttbt^eidmcien bre^en,
ЬегНф ifl, unb ||ф in SRnt&en, lung« ben
»iaten, »erftyefan \'ф, fo ba^ ber «ne
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ten '$8«tjfûIi.ŒBfnfeÎn, ше1ф« bie fcetjben it;
nielle madjen, Jüngere . ©cfyenfe!/ ais b« a«í
bere fccfcmmf. ' $>icfe Einrichtung,- юаф! ben
©гбганф "biefed $nflrument$ fe£r »anbefbar
unb unjtd>er/. «no ьаб mag t»o£l mit иффс
femi, bai es' »on ©alilât î>ropo«ion«Ijtrfei
fe^c ba^ tterbrângt »orben ijl. ÍSefd>reibuní
gên «nb Ubbitbungen Ьаюоп ft'nbet mein in
i e u p o i b ö ï^ea tc , «Шафгп. g e o m . §. 265«
Q 5 i o n $ m a t t e m . S E ß c r f f c ^ u i e III, 03,
ï» Äep.' @. 82. ' © a í g e m e n e r s î r a c t a e
t) o >n ф г о р о г 1 1 0 п я 1 Г ф г е д т а а ^ unb
3 i r f e í (Ulm 1615) unb 1 е Ь г е ф 1 J j u l f i i
î r a c t a t o o n т е ф а п Е Г ф е п ^ n
ten (jjranffurt am îOîaçn, 1600,)

ÍDie beflen ©^riftjleffer, bie ben
faltigen веЬгаиф beö <propoítionaíjirfelo
ten, |înb MALLET Geometrie Practique.
DE CHALES Geotn. Pract. L. 4. ЭДЕфае!
@фе( f e i t e U n ter r i ф t vom ф г о р о г ;
t i o n a l j i r f e l , »ог§адПф bie neue 1781 ju
523re6iau fwausgefonmiene uub Dom ̂ ru. 5>rof»
@ ф e i b e l umgearbeitete Ausgabe batton» NIC.
GOLDMANN tract, de u/u proportionarii
(Li4gd, Sät, 1656)

in ber ^ г а п Ь е г 4 ( ф е п mtnme^c
п Dfft'cin in Tíngfpurg, »erfer.-í

tigt man ^toportionaljirfel, jum geomettifc^ett
©ебгаифе; m'an bat bawon l a m b e r t e



- A t u j g e f a j j i e S i e g e l n - j u pet;
f p e f t i » i f ф e n 3 г V Ф n u n 9 e n, ü e t m i 11 e l e ji
e i n e « j u b e t e n . î i n e ù b u n g , j o tv i e о н ф
j u g e o m e t r i f c ^ e n З е 1 ф п » п д е п e i n g e ?
t i d j t e t e n ^ P t o p o t t i o n a í i i t f e í o , Я u g ô*
fcutg, 1768.

IIÍ) ©tatt be« <ptopottionaljitfel6 mit
JWet) e tngef^ie t í teu '©фспРеГп, ein einiges Ü;
«tal su gcbtfti'c^en, ^at 2t í) c i on' 9Jlet in 'e
gettttefen» Praxis nova geomelr. per ufun%
Circini et regulae proportionalis. Franck.
1623-

IV) SBeim bie ftrit^metifcften unten be«
^roporttonaljirfeíe ntфt / wie in bec XLIV
JTig. tangs ben £>iagonafen bec liniaíe, foitbecn
Unge ben (5фасГеп becfeíbm CB, CE, fetófl,
»ecjetdjnet wären, fo Ьй^ btefe flct(èmeítfфett
iinien, 6eçm 3"f«mmenlegen bec Uniole, vtit
líg in eine einjige juf«mmen|i'elen, fo fónníe
man Ьдгф bie йиегрисРфеп tíon einem î^eit?
pnnPte ouf CE jam gegemï&erjîeljenben ouf CBt
ben. einer geringen Oefnung benbec lintale, лиф
^ ^ с Я ф с п v o n f e í ; r H e i n e n © r ô ^ e n
«ngeben. ©efe|t, CB, CE fenen in 100
$&eiie gereift, ' itnb bie iiniaie fo weit geóff*
wet, bo^ ber ?i6flanb «on В ппф Е nut ï
porifer unte betrage, fo roiiroe nnn j, (?. bo$
uuerjlurfdjett Don 23 пйф 23 = ^ einer pai
fer Unie fegn. ©ешо^пПф fînb ober ouf bem

еп Urnen nic&t
lange



lanas CJB,' CE feíSfí (jcjei^neí,. íafjen |Тф «Îfo
nicljt rtaípe genug jtifammcnbringen / ba£ фе
gnötMinfre «m jeben ganj geringen Ubfianb ein?
anber genähert, unb я!|о апф ЗДеИфеп »on
chicr fcfcr- geringen ,©rofje angegeben werben
fcnnten.

V. 3« t»tt^« i1&ricjín$. CB unb CE fînb,
unb ;e ftetnere t^eile ftrf) auf CB unb CE fei&ft
fdjon tragen ober fc^á^en Irtjlfen, bejío fleinere
5^etlcf)cn .шегЬек |1ф. аиф «on berjenigen
©ró^e angeben íaffen, tóeldje jWifc^cit B iiní>
Б enthalten ifc,

VI. 2fn Olúrnbetrg 6ebien«n |?Гф bie
Jií&et »nt> ^nflntmentcnma^ec eines
rens, беспа^е nue bei biestigen (IV), цш bie
genaue ^)icfe, ober bie fogcnannte Ш и т т е с
einet $>ratfatte ju befliramen. CB, CE,
(Fig. XLVIII*) finb bie ©c^arfen îwerçer un*
ter einem fc^r fíeinen SCSinfeí ВСЕ unter ein;
«inanber fcfl »etbunbener, fcí»r geraber nrefjïn;
oener iintaie. iângs! bîefen ©dürfen iji j, S»
bei) o nnb o bie @te(ie bemerff, tt>o ein; 35rati
fette »on Nro. o, jtmfcfKn bccöe вфепГе! ВС,
CE, gebpöфt / genou f j i n e i u pajfen m'irbe,
SCBare nun bet Oîaum Co j. S. in 24 glei$e
^b«le geteilt, fo würbe eine eatte, п>е!фе
i» í£. genou íwífcí)en bic Í^Hpunftí 3 unb 3
paffeíe/ n>enn man jîe in ben £Biufel ВСЕ §i\\(

, »on Nro, 3» femt,- uno, fo in «ri?



— о — 3os

Ьегп Ratten» 2fuf «ine афпИфе lin Werben
Ьшгф linterdfct&eilitnijeit, Nro. sf , Nro. з£ tu
f. m,

3fi)f eben biífer ^bee bernât Wedgewoods
wn , um bie Tíenbetimg ju befttmmen,
Í&dnnnírfel Ьигф bie Jf>i|e erfahren.

. Trans. Vol. 72. for 1788- P« П. art.
19- unb bes »on и ф 1 е п Ь « г д tmb $or:
Oer ^ecauogcgebciTtn © ô t t i n g . ?0îag. 1782»
H. (étwcf». 5Kan fí^c übet &aö 6iö^erige аиф

erô ge o m e t r i f d j e lib í;, I. вашга;
/ .38. unb 39»

©n
Simett gegen ftitanbfr ju Çnben, шепп man
f eine« ..»erlangten, 9flaa§jtâb, o^cl• anbere

bep Der фапЬ Oat.
§•83. ï. ©efelt, man fofíe Fig. XLV.

Tab. in., bag 33erí>áltniíJ ber gerabcn iiuien
AB : AE ftnben.

trage alfo bt< fletnere iinte AB, auf
bte gtrcpere AE fo oft es angebet, Don An«4
B, »on В паф С, »on С плф D. SDiefe*
ge^ct ipitf 3 roa^í «n, unï> ев bleibt ia«
DE ûSfig, ba^et ijî frier.

I) AE =- 3 . AB + DE.

'i pr. ®fpmrtr. ï.
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з« ЗЬп faffe man bit Sßette DE, unb tr«í
g« fie owf AB, fo 6ft eg angebet> »on Л паф
Ъ, tiott Ъ паф с, tien с паф d; (jíet bleibt nun

@túrftf>en Bd übrig, unb eö ifi
II) AB = s . ED + Bd.

3. €6eii fo tragt num ias Ú6erge6íie6ene
cf dB auf Ab, fo oft mau fannx fp ft'nöet
À b ober (2)

III) ED = 2 . Bd + 7b.
4» imî» епЬПф паф ебеп bem

Aß ober
IV) B d =e a b 7 + yß.

5, ^>i«r ijî bas Íi6crge6lie6ene ©п'юРфеп yß
fфon fo fiei», ba{j man e« bestem паф fcem

mit bem ia (3J
b 7 ^егд1е|феп faim,

V) yß = |7

6) Tíuô ben ©íeic^ungen I, II, III, IV, V,
i>te man р}1фегде(1а^ tu (i, 2, 3, 4, 5) e4a(;
ten §at, fann man nun Ьпгф eine fe^r Ге{ф1е

baß aSeríwítnijj AB : ЛЕ fmben,

7) Tin« ber (?Не{фипс) Vr ben ШЗ««^ Iron
yß in bie IV fnbfiimirtx ivirb

Bd = « . b7 . a(fo b7 — T^ ,Bd bie^ in
III fubflitmtt, $Ш

ED
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ED=f|.Bd Qlfo Ed = |£ ED ; bieg in II
fubjiituirt, giebt AB = f o RD rtífo KD= f £ AB,
Meß in I gefegt, giebt AK = ^ . AB. £>a&ec
î>aè gefixte $33erb.aitmjj

AE : AB = 293 : 89.

S. SOîatt fïebjt aité bem bieberigen Q3etjfpiel
lèvent D«3 «Ugemetne btefet 5)íet^obe, ?0îan
fucftt пй^тПф biefe Dîa^erung fo n>eitjit treiben,
biö тйП-еп&Иф auf ein. fo fletueö ©tucf'cfycn, wie
yß, f ômmt/ rvelcfjeg |1ф bequem, mit bem паф)1
ttotl>erge§en&en ©tûcfdjen ^b, паф bem. Tíugeni
macífe »егз(е1фси (apt,

9. )i
offenbar;, «on ber (Sorgfalt ab , mit ber man/
»ermittel|V ijes %itfd$, bie Steife auf AE паф
«inanbíc &infe|t, unö von ber (Sфârfe Ьеб lim
gennmajjeS, bec ©фа|ипз bes îule^t úbcrge;
bitebenen ©tûcfô,

IQ. SObn fann biefoö 9Serfa^ren аиф jut
g ber SÖSiivfet ober "^reiebogen ge,-

brausen. C^efe&t, bic bisfperigen linien AE,
AB, ferçen ein paar Äreiebogen/ bie mit einer;
lei), ^albmcffer Ьefфctcbcn rcerbcn* Фес íoo;
Sé» AE gcfjóve ju 60° , fo wirb AB ju ^.
6o° ober ju 18° ^з' 3°" gc()óren x ober fo
g«9 tui'icbe Der íSSinfcí fei;n, bcr biefem Зэо:
gen juge^Erte, üiuf bie ©eamben, bie matt
in bem Sßect^e fnr AB cr^it, wirb man

U a
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aber 6ft? tJiefrm ^erfroren гео£1 fфweг(tф ver:
íajfen tfrnoii; ÍH-foiiLKrs roeim lier ^albmefier
tiefer Siegen fieri «ft

u. ЗФ fcabe nicf)t für imbtenlid) erachtet,
£ier aurf) b i e f e '•Oíeífjobe beçjubringen : Фепп
man mu^ in 15« ^uíúbung immer mehrere
2tuj?ófiing«n einer Tittfgßbe in
ben', Mb bit biö^erige fanit, in
«nöerer îOîittet, gar tt>o'}t

OJÎaa§flabc auf ein
bteçecfígteé eiernd ju »«г^{фпеп.
$. 84. £>a bie Abtragung gerabtr Unten

von bem «erjungten SOkafjjbbe, immer einige
3«it erforbert/ befonberö wenn fflrtrt genaä »er-'
fahren will , wnb nmn fe^ir ieicfyt auf meffînge;
neu 93laaf|íâb«n bie ^nMfyityn »erbirbt, fö
rât^ # o g r e t j e (p rac t . T inwe i f . j . t opogr .
93e rmef | , e i n e ö l anbeö , §. a6) mein foße,
auf bie @citenfïaci)en eines fcrcnecfigten ^riöma
»on ^>ol} ober (Sirenbctn к. SOlaäfflÄbe «er;
jeidjitcn, 6et)in ОеЬгаифе Ьсе fcbarfe Äante,
auf ber bie Tíbf^eiíungm tin^erijfen fînb, an
Die vorgegebene gerate iinie anlegen, uni» fo auf
ibr/ blol tJerniittelfl «tncr fcfyarf jugefpi|ten
Olabel, bie abiiife^euöeit 3ftaaf5e bemerfen.

fann auf bie bret) @eitenflâ«íen be«
6 SOîaafifîàbe ttwv l«rfфiebener
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; 3nnerfjal& be« brenecf igten
ein ЗДеИ mit QMet) ausgefüllt, bamit ba«

auf bem Rapiere fejl liege,

biefee
ten, Solaajje «bjutragen, feb.r gejcfyroinb «on
flatten g^Î)?/ tinb анф ï»ie ^Ф« »crmieben
tttíirben, bte fonfl: bcrçm Sinfe^en bec

begangen werben fcnnten.

inige 5lnmerfun^en über bte ^uveríáfftgfeít
Abtragen genitor Siním.

§ • 8 5 » i. 3" Ьег tí;eomifd)en
ittfltif pflegt men ftd) ber, 9)unft a^6 bte ©rânje
«lier "îlusbebmmg 511 gebenfen, unb mot^cma;
tifdje fünf te Í;a6en »eber lange, breite, nod)
ÎDicfe. Sine iinte Щ btof? bte uujferjle ©ränje
einer '^1афе, uttí) fïe befielet atfo bloft in et;
n«r Unge, o^ne Breite tmb SDicfe. ííííetn,
eine ganj anbere Q3erocmonijj (>at еб mit foi;
феп fünften unb íinieny bie in ber prafti;
(феп ?0îat^ematif uorfommen. î)ie рга^{Гфеп
fünfte , twenn fîe in bte (Sinne fallen feilen,
fïnb felbfl f leine ^еЦфеп einer $1афе; nub
«ben fo »erhalt fîd)o mit ben рглсг1[феп lînien,
bet) betten ebenfalls eine lange unb ÍBrçite i«

fómmt.

bem (Çelbe »erben, паф SSîaaggabe
, oft gcmje 5'1афеп unb Körper,
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j, (?. ©ranjfïeine, Käufer, ' S5<Uime,
fpi|en ». f. w, frtr ?>imfte angenommen, unb
gliïffe, JipccFen / SBege u. f. w.. «Í6 iimen be;
trautet, <So groß ifl dlfo ber tlntctrfdpieb

(феп @tó ^ c n ,

2í»f bem Rapiere í»a6cn wir ttrfnc^e, bie
prnctifcfyeit fünfte лтЬ íinten, bem íSiíbe bec
í^eoretifi^en, fo na^c file móglid) ju bringen,
î>. £« fie fo jnrt ju eiuroerfen , <i(á cg bíe

íttíaffen/ uni) bie itinfíánbe erfotbetn.

SBenn töte eine practifc^e Unie naf bem ,
ptcre mit einem BirM fnffcu, unb meflen wt>í:
len, fo werben wir brtbet? oUema^l genfer be--
де^сл; tf>eiío wegen ber $)icfc ber S'vctclfoiÇen,
bic ais фпн?(е «ngcfc^cn werben, t(ieiÍ6 wenn
ber 5)îaa§flab feléfl vietíeic^í п}ф1 grtttj jtií
»erfafjïg ift, ttnb епЬ(сф wccjen ber Unv>ofífomí
menait unferer QCugen, bie im ©e^en i|yre
0ranjen Cuibcn, unb practtfrfje ^nnfte ûuf bem
Rapiere п*ф( me^r bcntticí) erfennen, fo bato
jîc gnr ju ffein f t nb , »nb fofglif^ unter einem
iu fleinen @e£ett>infeí tuo ííuge faííetu

2. S» bem í«|ícrn «ííe fat man
(ифе nngefleíit, bie fíeinfíe тсд-Пфс (?jrc^e ber
ргас11Гфсп Q)iinfte }it beflimmen,, bie matt «uf
bem Rapiere mit bloßen» ̂ "а« поф ЬеиеПф ип;
terfфeibeп; ïantu — Um f;ie»on nur ob,na,efâ&r

«inií



einige ^Begriffe ju geben , fo fefje man, auf bein
Rapiere fctj ein Heiner areiö , j. (£. »on einet
iinie im íDurcfynieffer, Ь^фпеЬеп, unb etw«
tnit einer fcfymatjen $ar6e й6ег(1пфеп werben»
Sflun ftetfe man bas QMatt Rapier in- eine
madige Scfcudjiung, unb entferne (сф tfiit beut
Tinge иаф unb паф immer ttcifer, biö &et
Ärei* auf bem 'Papiere anfängt ипЬешИф ji;
n>erben« î)ie Entfernung &e<j "ïtugeô »on bent
Rapiere, mit bem Фигфте^ег beö Äreifefr »егг
gtie^en^ giebt bie fc^einbarc ©ro^e, ober ben
fleinf len ESinfet, unter «)е1фе»« biefer Areis
поф Ьеи1Иф .empfunben werben fana»

Зч ЗПатПф, wenn man beu (5inu<5 totuí
aesi ' f ïéet , fo roirö bie îongentc ber (ф«(п6аг
ten ©ró^e biefeci ^reifeé ^erandfommen, mentt
таи beften ^пгфте^ег, mit bcr Entfernung
î>es îiugee bioibirt. Se fen otfo- bie fфeinbаre

bie SoSeite be« Qtuges »on bcm Attife, roentt
er anfingt ипЬешНф ju werben, b. ^,' bie

, ober bie ® r á n j e / ô e ô
ene = b, fo i|í

tang <p =

wetí абег Ç1 immer eût fefctr fíeiner $85infeí ifl, fo

fann man bto^ <P = -~ (Í r i g. @, VII) ober
in



in ŒtmnbmÇ = -r- . 206264 ©ее. feéen.

4, £>iefe [фс{»6аге ©ró(ie <£> richtet |?ф of;
fen&ar паф ber @^4rfe ber Яидеп, »eil b
ШФ1 fftr jebee Tinge einerleç fecit

, 5« ©o ifí Dí. @ m i t & (íe^6«SP. b, Cp?
tif §* 97) btq eitum 93егГ»фс gegenwärtig ge;
wefen, шо ein guter grettub won tfcm, einen

' Ärcii$ auf weißen Rapiere, bet; bem

erfennen fonnte, ba bic Entfernung feintö
gee »on bem Greife o£ngefáj)r j i çómafp l grôf;
Çev war, aio ber 35игфше(|ег befeíèen, «Bltt
í>in mar fi'ir biefe 9)erfon b = 5156 . a unb
|го1дПф ber fíeinfle empfinbítare fyepfyewinftí
- 206264^ _
<P= - >-<5ec. = 40 @ec,^5156

6» í)iefe 5>erfon ^atte fe^r gute Tfttgen;
weit i^r iti einet fo großen Sntfetntmg, (о1дИф
unter einer fo geringen Гф«1п6агеп ©roße, jener
Areie erfl anft'eng ипЬеиШф ju werbetu Ш5а^г;
Гфeinítф mit^ bei) Den meifîen 9)îehfфen ï»er
©eíscwinfel grcger ale 40" fenn, h)enn fïe ein
Pleineö Object поф ЬещЦф folíen empfi'nben
fônnen.

fann annehmen, als ein SOUttei auö
»tele» Erfahrungen , baj? von ben mei|ltn



ei« Object anfängt ипЬепгКф gefcv
ju werben, fo balb ber SÖSinfel, unter

töeUijcm ее ins ituge fallt, f (einer als eine
Minute, ober 60" i|l. — ^nbeffen giebt eö
^etfoncn, benen ein @ea;«nflanb иоф unfennt«
1{ф bleibt/ wenn er gleicfy unter einem QDBtnfeí

-z tmö mehreren îDîinutcn in« 2(uge fteíe.

7. @з fômmt ter ©e^ewinfel offenbar
•auf bte g ar be unb g ig u r ber
unb auf öen förab i ( ) t e r grleaicfc t u n g an«
5ßenn man j. (g, einen gelben Ärei^ t>on eben
ber ©rc^e, wie in (5) anf bcm tueijîen фа*
Viere üerj^nete / fo würbe man ifm bep wei;
ten in ber (Entfernung, aar md}t me^r fc^en,
in welcher ber fd)matje Äreiö nur erfl anfangt
Mttbewficfj J» werben.

??!.г)Ьгпе тафгп an tmferm
fanin einen uöinfcj УОП ï" unb wir fe/

wegen i§reö fe§r lebhaften

«6^1фе werben auf größere leiten gefe
^cn, alö fünfte / ober tS.ùpfclфen »on д1егфес
Q3reiíe, unb längere @1Г1фе ftefct man auf gro;
§ere. SHSeiten als fur jcre gleich bicfe, ^ u r t n
fonnte einen @tlberbrat^ üon y|T 3o(i î)icfe auf
Weifíí« çpapjere ttntec emem Ocji^táwinftí »on
3| ©ее. iWj) £ines feiSenen gabenö î)icfe untec
tinem SSinffi »on 2$-6fc. »с-ф fc^en, (£in}elne

ifO;
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ifoítute ©egenfíànbe bleiben auf eine gtofjete
QBeite «mpftnbbat, ato д(е{ф gro^e, &wifcb,ett
anbern Dbjccten Ье^пЬИфе, ©egenfîânbe,

lit è* ^ P t if bec Ьеп1(ф. lieb. <&, 5^2.)

g. $at matt nu» ein f иг attentait Ьигф eilte
{£tfab>«ng ben flemfícn ©eljetüinfei befíimmt,
unter Dent eût Tíiige einen getüiffen ©cgcn|îan&
иоф оеиШф empftnbet, |o fónnen tüte öarauS
Herleiten/ n>ie gro^ &ec Фигфше^ег etneö an:
'tent Objecté, beffen ^5eite vom Títige gegeben
if}, femt ii tuffe / "«mit man e5 поф ЬенгИф
«rfennen möge. SDenn ans ber ©1е1фнпд (j)
ttíirí) umgcícçrt

а = b tang (p.

(üh% (?îc|eét cine Reifem, 'bereit Píeinfíer
ÍSe^eroinfcí, bep f$n>ûV5cr S«t£»e ouf "Weig,
jroep ?Dltnuten betrüge, wolite eine gerabe linte

-LM FJg. XLIV, btc auf bei« Rapiere mit îu,-
(фе дс^1фпе1 ip, mit bem 3irfel f f i f ien, unb
auf bem verjüngten ?Шлар[{аЬе meflen; bie
€ntfermtng biefer tinie wm 3iuge fep g 3ofi,
fo ift Ç == 2 «Ölt«, b = 8 З о И / . М д К Ф Ьес

•íoiametec bee fletnflc"' ft d) t bauen ргас1{Гфеп
9>«nftcö beu ítnie LIM = g Boß X tang
2 = 0,0005818 • 8 B°K = 0,0046544.
ЗоИ = г|5 3ott, Um fo »íeí fann oífo biefe
9>cufon bei? bettt einen gnbpunfte M ber iinie
LM, itnb- um eben fo »ici аиф bec bem апг
bern L fcfplen.

Ф.
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. &. fîe wflrbe Me $H?eifc LM
iö ouf зет ût)ei: тет eiuco 3<>ttce genau

mit bem 3'r';i fatïcl1 tonnen; ober um (o tfieí
fcnnte f te*LM i u gro{j ober ju fíciu nehmen/

ií)t bie àujfsrflen ©raiijcn btcfer linie itt
Entfernung t>cn 8 Зо^С11 unfcnr.títc^ werben,

SOBàre nun 5, @. bie Unie LM =s б BOÍÍ,
fo Ware bcô Sîei'&âftiu^ bcß $e£(cré jur ganjeit

JA -íj : 6 = i : 642 oía1 bloß tvegett
мпЬенгЛфеп Snipfíníting Dtr átiffcrflcjt

icfer iinic, шйгЬе bie фефп , í»erert
fltinftêr CßBinfci 2' betrüge , ï>ie vorgegebene
iánge LM, in finer (Sntfcrinmg »on 8 3°ИСП'
«tir (1сф(1епз bie ouf i f»re i i 642 ï^eii genntt
abtragen y unb meffen f ó n n e n , wenn cmd) gleic^
bie З'г^^ГР'ееп шае£сш<Ш)"фс fünfte
«nb otfo eue biefcu ttrfad;c feine neuen
I«t entfprdngcn.

g, ©o íâjít fïcb, alfo attô bem
.Jrntecijjfu bie (^eniuiigfeit bifhnnnen, mit

*ec eine 9>erfon, bereu Eíemfíer ©eípewtnfeí be;
f aunt if t , cine vorgegebene Unie abtragen unb

•Weff tn fantu Snbeffen werben Ьоф Wobí trt
ben mciflen §áí(en bie gorier, beren Q)nmb in
fcem -«Sane unfcrer îltigeu liegt, nidjt fe|>r be;
<гАф1иф feçn. SBeit grower f tnb biejenigeu,
ite aus Uîad^lâfftgfcit begangen ju werben pfl«
9en» 3« (S. wenn man bie 3^felfpie«n »'Ф{

геф1 gêna« ctnfe^t, ober wenn fîe nid?t f^arf
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genug ftnb , bte Aufferjîen ©tänjen «inet linie
gefcôtig ju faffen»

IQ. 2>t« biestigen Betrachtungen wet«
ben bcrç ©eíegenb.eit а»ф in bet golge пеф
m';!?iia> fet)n. 3. (£. ï>ie gebier jtr bcjlimmeu, oie

bet muetfci)ieî)euen @cf)arfe ïiet "Jtugen^
îEBinEelinejfen tu f. ш, begongen wetben

ii. ФегГф1е&епе ЗЗегГифе über bi<
fe bet Tíugcn, un ô bie ^einbare P3t6§e bet
flcinfîctt рф1Ьагеп fünfte, bep »ег'(ф\еЬе;
ner $^atbe, unb S r leu ф tu n g öerfelben,
fîuî) tton meinem SSater, tob. iOîapet , it»
bei: alten ©г'ШпдЕГфсп Comment. Soc. l\eg.
Tom. IV. pag. 120. befd>rieben. (£t folgert
borauö, ï>û§ bei) [фтеафеп (£с1еифпшдеп
bet fleiufte @e{>en)tnfel umgefci;rt n>te bie
jcl bf# feф|leil ©refeo b«r ©tarfe bet

Títterte^ fcte^tt geí)órige$ enthält оиф eine
<5d)rift tíom Jjtn, <prof. <5pit^: ît n alt) t i;
f ф e Ц п г е с Г и ф и п д е п ü b e t b i e 3«^«^
t a f f i g f e t t , m i t welke t e i n í a n b m e f í
1 e t - - C O B i n f e l u r tb t i n i e n a b m e f i
fcn fann, TtUuorf unb SRurnbetg, 1789.
atet TCb^nitt.

12.
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12. !£>ie bisherigen Betrachtungen gelten
überhaupt nur in fo fern, ate ein f leiner ©e;
Senflanb, j. £. «in ît'tpfelc&en ЬШ unbeutf
Пф gefefcen wirb, weil ее unter einem }u tltit
nen @el>en)tufet inö Tfuge fattt, ober man
п « Ф 3 J e r £ á ( t n t | j Ь е б ф и г ф т е ( ( е г б
î > i e f e g < î ц p f e l ф e n í j u w e i t » o n i ^ m

13« (£ö ie^rt ober о»ф î)te
ein )о1фе$ ^йр[е!феп

man «ö ju n a ^ > e on î>ae
b r ing t .

14« 9)îit tiefer Unbeut^fett mu^ ntan
fcie bieder Ье1гаф1е1е niá)t \)егтеф(е1п.

iç. 2>ie (13) erwtynte t t i fyf t петПф тф1
»on Ьсг geringen (фетЬагеп ©rè^e fee*
1фепв í^er, fonbern rocií ber gen je

e g e n f l a n b , von bcm baö ^йр(е!феп «in
eil ifl/ ипбетИф twirb, fo balb «r í>em líuge
n'af>e fómmt , wotion bie Opttf ben weitern

ângiebt. 5Bei)m Abtragen ber tiniett
man an/ «ine Ünie erfфetne im <5$am

icn ^ещцф, <injeíne fünfte von »6r aber
nur beetn^gen ипЬеиШф, tutti tf ir ©4ewi»ftt

Î« fleitt ifîx л^ег »кПие^Гу Weil «nfer Tíuge
вфепРе! ejneô sgSinfeíe , die ;u n<»H íufaraí
wenfollen, ,n{t «{«anber t>ernxd^f«lt wnb íinen
fur tin лпЬегп фДи,

1 6.



3i8 — o —

1 6. Яи$ bem bi^er.igen tagt |Тф аиф bit
gebier beurteilen, be» шли bei)m 2íb|tecfett
einer geraben íinie auf bem Jelîie, rocgen béé
(eefceunnfeis, imb Dem baöon abfpàngenben uni
richtige» Soifîren begehen faniu

, j. -.Я5. Fig. VIII. ab, cd, mn,
bie" ^>itr4)ineffec örecer пйф einer деглЬеп unie

abjiifíccfenben @fà6e, fo fragt |1ф, um
»tel fnnn Ьег leiste @tab über mn fehler;
j» fîi^it fommen, wenn man Ш Tiuge

in o Wt, unb паф ber 53ог[фп^ Ье5 § . 3 3
III. tange obdn an ben ©еиепрафеп ber
be

gebenfe |Тф 6ep o on ber tvafcren
93ifîrlinie on be» fieiitfît?» Sßinfef beö beiittt;
d)en ©е^епб, fo nnrb 31р1Гфсп ben @фепГе1п-
j&ejfeíben ein ©tticf bcr Unie hf entf;ciîtcn feç»,
fo tíieí wirb ber gtfylet betragen, um юе!феп
ber '©tab Tiber m n цппфпд ju flehen fern*
шеп fann»

ben ©фепРс!» bcö gebaфte^t
SEBinfelö cntbaftenc ©tínf ber Unie h f mirb,
t»ie |1ф Гс1ф( einfe|>en läßt = on « tang (p,

?íffo Ç •= ï' gffefet, fo fann mn um ben
3i6|lanb 0,0002909 » on ((̂ ф ju fielen fomí
mem SUBáre alfo }» ío. o n = Soo gu^, fo
fann bec «Stab über mn щц 0,232 eines/



— о — 31SI

alfo ofcngefafct um з 3<>И falfô íu fielen

nun bte «Stabe feibfï дешо^пПф bicfe
fo fantt man ï>en ©íab.nm ttt

'{gnffctmmg tien So'p 3«ß .um feine ganjc
felbft falfd? оЬДесРеп, in fo ferne mon

ben Schier éctvad^tet, bet auví; beç bem>
fcíjatfcu Soifïmt mit bem bloßen Tinge

jîatt ftnben fauiu 53ct) înmfcler. SCSitte;
roitb man ben geriet »оЫ'поф toiel gtô*

anfe^en bíirfen»

VII.



VII. tf a p i t e í.

b«i анг Шетфщ Ьп SBinfel auf bem
gestrigen

$. 86. ^ie ©rege eineö tíorgege&enen
feie auf bem gelbe ju be|ltramen, ifl cine bcr
vor}ù<jlid)fîen 2Cufgaben in ber praftifc^en ©со*
nietrie. ?Шап í;at йбег bet? biefem ©cfc^âfte
olle »»сдИфе (Sorgfalt imb ©enaiitgfeit ju be-'
оЬафКП , • фЦЗ, tveií n>ir auf bem gelbe Peine
gar ju großen ^Setfjcugc b«quem gebrauten
(oimtn, t^eiie, roeii geiler , ï>it £>et> SGinfçín
begangen twecben, дсгёс^пиф föftt 9r^etn (Sin;
fïu§ í^ibcn, л1б foícfye, bte éep 3ÍJlcf[tmg bet
iinien »orfaííen, (Sé wirî) tní;er ni>t£tt»eni)i<j
femi, nic^t nur eine genaue ^cnntnifi Ьег Ш5сгГ«
jeuge í;ier beçjubriugc», fonbern лиф bte пофи
gen ^ríifungm unb SScrftétcn bet; i£rcnr©e;
Ьгаифе §tt jetgen. ЗизМф wirb cß п{ф{ un?
ЪгепИф fetjn/ аиф f£> tttel ale not^ig, einige
Begriffe »on altern 2ßerfjeu3en benjubrmgcn,
«m t»ie 3wttíttàfftgfeít bcr barnit vorgenommci
nen iöleflungcn '«iniacrmae^cn beurteilen }u
fôntien. iöon bem ©еЬглифе unb bec <2in;

neuerer SGerfjeiige werbe id) etwae
tu»;



ит|ШЬПфсе fcaiibeln, ftls gewòfmlié in ben
j"r рш^феп gelbniejjfiinfl ju g«'

pflegt.

шпе $8e0víffe *>on SSBinfelmeffem.
§. 87» ЗВепп mein bte ©rófje eines SOßtni

féis beflúnmen njttt, fo «erlangt шли befielt
SEBettfj in Qjraben, ginnten, unb öfter« wo^í
поф in fleinern ЗДеЦеп.

baju befielen
âne folgenden

I) 2(u6 einer ebenen 5 i« f6e ober
Vorauf ein ^rei<5 üon einem
^albmeffcc gejogen ifí, beffen Ç>crii;|)crie m
feine einjeínèn ©robe, itnb tco шодНф, псф
in fteinere If^eile eingeteilt worbeiu liefet
Areie mcià)t детоо^пИф/ »áfjrenb ber SJîeffunj
eineö SEßinfelö, ben и п б е ш е д и ф е п
bee .CSBerfjcug« aut$,

II) 2íné ben 6 < ш е д 1 { ф е п
" » « l e n , ober g e t r h r ó ^ r e n , bie man ott
Ьег ипЬешедИфеп glatte (l) fo- anbringt, bajj
fie ЯФ un» ben SJîittelpimft "bee auf i^r be«
(фтЬе»еп ^reifes ^erumbre^en, «nb паф ©е;
genflânbîn ^пс|ф1ец taffen, beren îSBinfel an»
îOîittelpunfte be« SEBetfjeugo man bejlimmen will»

PT. »tomítt. i. tt^. X 3ÍW«



III) Я"* b«n ©e (Mie ober
auf be»n Die иибсгоедПфе glatte mit ibren
Szeptern rti&t, unb п>с(фс5 ju gleicher 3«t
bitntt, bem Ußerfjeucje eine bequeme (Stellung
|u geben.

fïnb im ©anjen Ыг
2Binfclniifferß. 5Dic bcfonbcrti

(Einrichtungen btefer einjeln î^eile jïnb йЬег,
in "îibfïcfyt nttf if)re ?öerbtnbiing , ibrcn ©ег
бгйиф tu f. w. bet) »erfd)iebenen ©attungen
folget CßJerfjeuge, fe^r

«intgen SBerFjeitgen tvtrb bie ©rófc
eine« SBtnfele, unmittelbar auf bem tutberregíi;
феп î^eite bcrfelben (I), in ©raben', Minuten
ti. f. ш, beflmnnt, wie auf ben fogenonnten
Tífl rio Ü b t e n u. f. го. Фер anbetrn SSBerfr
jíu^en erhalt тли cutf bec unbeweglichen glatte
blof ben ®5tnfef, o^ne beffen ©ró^e in ©ra,-
ïen unb Minuten, wie }. (S* auf bem SDíe^í
t i fc^e , ber @ r f > e i b e u. f. tv. ieí^tere 2Berfí
i«ucje fyaben mit bem îifïrotabto , wofyl bie um
бешедПфе ^íatte cjentetX nur beffnbet (Тф auf
ifcnen fein eingeteilter ^reie, ЗФ *»«&« «""
»ors erjîc bie nähere ©«Г1фптд 4et einjeln
5^eife eine« «{детПфеп SßSinfcimeflerö ober
nannten Tifholabit Ьefфríibeп,

îDîe
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ипЬегседИфе flatte Ш
§. 88. liefer Ifceii bee Ç£Betfjeuge etî

forbert oím|tmttg bie meifle (Sorgfalt bee @еог
meter«. £0 igeltet won fclbfl, bafî bet Arei*
ouf ber гшЬегседПфеп flatte bee Ttfírolabii,
fo genau, atô «8 bte ©rege be« ^>uI6meffere: er;
íaubt, in feine einzeln ©rabe geí^etít feçn nuífiie»
kleinere îf^eile, bie man wegen bec geringen
®ròfje bee Jjalbmefíero шф1 » n m i t t e t b a c
ouf bem Äreife fcaben f«nn, errait man »ermits
teljî eines Dernier, unb Ьигф anbere <£inrid)i
tungen, bie »ф in ber goíge erfíâren werbe.

д!е{ф ouf bie ÍSequemlit^feit fï ifcît / fo ninimt
man ben ^albmeffer be« Greife« auf ber .^íatte
П1ф1 1е{ф1 etwa über f $ujj. Фа bie glatte
unb поф mehrere ЗДеИе eine« Tífírolabii met;
flene »on «Sîeffîng verfertigt werben, fo wur#
ben biefe SaSerFjeuge .}u fd>»er ouefaßen, unb
ba^et П1ф1 bequettHcn{einer ©tette jur «nbern
9еЬгаф1 werbenífcnnen, wenn man bem Greife
einen gròfi«rn J&albmífier geben wottte. «9íet#
ftene begníigt man рф mit ÇEBinfelmefiern,

nur l gu§ im- J^albmefier ^aben; aber bett
jer поф fteiner anjunc&men/ »iirbe wo^f

ratben fetjn, wenn bet) UJîefTunâ«n bie
nur ettöftg in(j ©rofe ge6.en, btc gehörige ©e#
nauigfeit fou erhalten werben fónnen.

эе a em
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- -ÇtyrAteií ^bíffwi -Фигфпк^гг = i
ift, fcat ' í» cin<* Р е е н е ; / 1 Н 5"§; О« n"n

360 at&eiíí ож ®raí>e cjetb/eilct wirb,
f* ift bie iftij9< e ine«. ©caie« s=.T^. 3,14,1 5
s= o,oo87 8»jî ODW nid)t voUta ï Unie, Фа
olfo tu b i t f f f i n §alie {фон bie ©cabe auf bem

îiem(i4 fttin auéfaííe«, fo rouröe еб
e ' '©djwierijfiJt .^abcn, Ые Unge emes je;
©rabeá, wiefeer in 6o t^etíe ober ЗШши

ten «nmttteléar ju teilen. «Oîan begtwgt (|ф
ьа&сс, auf bem $Binfelnieffer nut bie einjeltt
(Ürrtbe genau ju erfpfiltm, bie fleinern
bejlimmt man Ьисф ben lerntet «, f. w

Фа nun bie genaue (£mt(>eiíung Ьев
fee, auf ber glatte bee äßrrfjeuge, ju ben
юе(<пШф(1«п Síoíífommen^eite» tinee atSinfeíí
meffetô ^crt, fo wirb ber ©eometec oiefe Í^eií
ïung litbeç felbfl Dorne^men, ale fíe von einem
дЛефатсо bewerffleüigen taffen, tion bem та«
mcf>t immer wiffen fann, cb er Riebet) «aema^i
bie nötigen 5öor(tct)ten 9ebral^ф^ Фег gelb;
méfier fònnte jwar bie »on bem ЭДефатсо
«erfertigte Síntbeiíung prüfen, unb bie <nt;
becften ilnriétigfeiten bec gïleffung ber SOBinfet
in Betrachtung jieíjcn, a((ein bie. gehörige
9>riif»ng ijl oft mit weit größerer SOZöCe «er;
bunben, ata bie S&etiung beg CCBerf^euge fííbjV
2(иф i|î ев unangeneíim , Ье!гаф1Нфе 5<t>lec

in ber í^eiímtg eineô ^Binfeímeflferí ju tnt;.
fcecfen/ unb |íe jeberjeit in Кефпипд bringea

• ju
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ЗФ &ol« ' feû&ir .fût пЛ|Кф, feíbfí-
oííifce Ьес (Siutípeiíung }u übernehmen,
man anïcre1 glaubt,) 511 btefem Фе[фа(1е

einige (*Мф1с?Иф?еи bec Jjjánb« ju beftfien,
Unb raie np t^ tu fu&ig ijî ni<i>t btefe überhaupt
bep aßen рга«1|"феп Arbeiten/, roobet) man ei;
«ige 0enautgfdt »erlangt;

immer fielen einem
felraeffcnbe 2BerFjeuge i« bec
l\\ ©ebote, wie ftc won einem
9 1 с . 1 ф е п Ь а ф , 55 au m a n n nnb antcrn be;
tii^mtcrt Ãunjílern »ecfertigt werben. 3(n bet
^a t '^û t man лиф bet) einer grofjen ЭДспде
ton Tírbeiten Ьсг()1е{феп fcjîbare CßSerfjeuge gar

nótfcig. ''Slit aßerfjeugcn «on «mer ein;
п 3uíflmwcnfelun9 xmî) von minderer
, wie fïc 1е1ф1 won деп^^пПфеп Aûnfllern

werben, (äffen |1ф \Jtel brauchbare фе<
en bcwerfftei l igcn, bet} welchen nie

ter jenige Oirab bcr ©enauigfeit verlangt wirb, ten
gróffere îtibctten cvfotöern ?(f>er aucí> fetbfl bec
Srefjen ianî)e$tfermeflungen fann шф1 jeter un;
îergeocbnete gelbmefíer mit einem fo foflb««tt
SOSerfjeuge jum SBinfelmefftn »егЭД.еп roerbcn,
«l« womit berjenige, we^et bie gai\je ЭДе^ипд

nnb b«m ber тбдНфЦ gennue Entwurf
eö, ,an »е!фев bi« î)etaihncflun:
ûpfen / übertragen ifl/ .not^wenbig

verfemen fecn nu,fj. g-i\r biefe untergccrbnete«
gelbmeffer finb SEBinfelmeffer, «е!фе bi« «wf cb

«ige
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rnge SOîinuten genau mefien, in ben meijten
íen be«? weiten fcinlanglick tmb fte fcnnen аиф
mit biefen, wenn eß ефгЬегПф ifl, SEBínfel поф

meffen, n>enn fie рф Ьег unten (§. 135)
?0îet§oï»e bedienen woflen. CSBiíí man

«un Î5ie £|jeilim<i «tnee (о!феп SS5erfjeuâ« fei;
item Äun|}(ec überlaffen, wenn btefec in Ёпжтг
gefung einer guten î^eiimafcf>tene Ьоф яиф nut
oui fteçer ^anb t^eiteit míifytt , fo wirb í>aôje;
и>9*/ Шаб 1ф îuwott im nác^flfoígenben § Ьесг
íringe, immer ^п1апдиф fet)n r ben getbmeflfec
}u beie^ren, auf шс(фе QDunfíe er bit) et;
nem folgen ©ef^âfte feine »о^»д(1ф|1е 2íuf;
roerffamfeit in rieten ^at. Title Jgwnbgriffe
ober }u ег§Д^«п/ »flcbe }u »eitMuftig
ta eine а^фШе ^anb unb ein
2íu<)e, verbunben «lit einiger Uebung, gar
tie SOîitteÎ (i'nben, wenigfîeni grobe Je^ler
vermeib«n,

jinee ^reifíé in feine

§• 89. I) Зи^^хф mug man 6et> tiefem
mit einem guten © t a n g e n j i r f e t

e r e e n fecn , um ben Äreie auf bie metallene
9>lûtte/ bie juin ?S3infeline|fer bienen foü, auf;

«HSerfjeug befielet Fig. XLVI.Tab.
III. aus einem vierecf igten pnömatifc^cu/ etwa

ï
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ï ©фи£ langen @1йЬфеп AB, toon «OlefTmj
ober potitten Stable: abed, aßyS jïnb wtt
ecftgte mefftitgene puffen, in tcelcfte genau fc<e
priemûtifc^c ©tab Л В pafiet. $>iefe ^úífen
fïnb an ifctet untem glàcíje mit jwet) Tlnfafcett
»etfefcen, an Die man fe$t fc^acfe jttfc.letne
<5pi|en i, g fcnfrcc^t anfcijrauben fann, p unl>
q fînb ein paar anbete 3Cnfa|e, Ьигф roeldje
bie (gteilfc^raube Ml ge^et. Srjleret p beftnbet
1(ф «m Snbe bée priômatifd^en ©tabtö AB,
bet jwetjte q ifl abet auf bet ^íitfe abed be;
fefîitjî. Î5ie 33l^ttiфtun9 btefet OteUfc^taube
mujj fo beff^affen fet)n, bag, iwenn man fîe
^etumbte^t, fie bec ^ftlfe ab cd, unb fotgti«^
bem (Stifte i eine fanfte Bewegung »on A ge;
gen B, ofc« »on B gegen A trtfcetlt. b, n (înï>
^tauben, «)оЬигф man bie 4>»lfen an bem

РГ1«тап(феп @ta6e in einet unvettucften läge
{r^Iten fantu Ufet man bie @ф1аиЬе n an
bet ^íttj-e aß 7 J, fo lájjt <1ф biefe ^tûlfe an
bem ptiema^en @tabe AB »егГф1еЬепх

Ьигф benn bie ©tifteu i, g in eine uetí
Qßette »on einanbet gejlctít wetben tonnen.

|Тф «6et ^(Гфеп i, g ítne
5K5ette fe§t genau faffen tâ^t, jo bienet Ьа$ц
ь ^ @ г е П Г ф г а и 6 е Ml; ©obaíb пйтНф bie
^«ífe aß 7 í, bet abed fo па&е деЬсаф! wot;
ben, bug $т(феп g unb i nut etft o^ngefa^c
bie »etiangte «SBeite enthalten ijl, fo jie^et ma«
bie ©фгвмЬе ц an; iòfet fcierauf bie b
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»».enbet bit @teílfcfjrau&e Ml fceriim.
roirD fid) i, fo wenig man will, »errucfcn.lafí
fen, bté in>ifd)en i unï> g bie verlangte £Beite
»òllig gêna« enthalten ifl. SEBenii olôbatm bie
©фганЬе b roieber angejogen n)irb, fo laßt jïd)
íie 'abgefaßte Stjtferijung ig unyeranbert erfcafc
ten,

ifl o^ngefa^c bie Sinrtc^ímig etneâ
feie , rote id) ifyn foe ^п!Дпд1{ф 6е;

quern ()«itcv @on(l laßf fïd) bie Êin^tung
wit bet ©te^raube Ml аиф auf me^r onberc
Ttrten gebenfeu , bie шefentliф »on ber gcgebeneit
niфt öícfфкî)cn fînb, Фег im IVten ФапЬе
Üefec ргас^феп ©eomettie ($, 1 8. ГУ.)' 6«ГФ««*
bene ©tangen^irfel (феии поф etwa« beffer i inb
»ttuetfcafter }u ftcn. Аиф loflen рф поф 3«*
fâ|í anbringen j« Í5, 9)îaa^|lube ouf AB,' Ьигф
^»ntfe beren man bie @pi|en i, gf ^д1«|ф in
eine »erlangte SSBeite j leüm'fonn, tt)obetj bcnn
Ml ^пд1«1ф ali Шсготе1егГфгацЬе bienen tonnt
te, fe^r «eine î&eile bée 9îîaa^jlube6 auf AB
onjttgeben u. f. w. ginen fo^en m i et от e;
1п(ф.гп © t a n g e nj iff e t fïnbet man in bem
« r fie n © u p p í e m e i t t í S b a n b e . j« ben 53e ti
t i n e t o |1 c o n o m i f Ф e n 3 « O ï b ú ф e t n
©• 189.

II) 97un laffe man itwec meffïngene
íen »etfetíigen, uno fold)« wo6J ab^leifen, unb
í two« mattpolteren, SDie erjîe, bie 4ф in bet

nennen »ia, foíí bm SKJinfelinetfet йбде;
ben,
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unb gsriau cimilfòraig abgerimbct feçri.
jttmne B bienet tie 2íbtí;atungen auf i£t

jn verfertigen, um {Ыфс паффег ins Dîemt
ß«f bte glatte A abtrage» 5» formen. £>ie
elftere A faun , wie Fig. LVIII cfaeweifet aud)
(фоп (од1е1ф mit ben дегофаНфеп liue^mtï
ie« ober фп'сфЬгефипдсп nm bcn 9JlttteÍpunft
^cntm Derfer)en fetw,, bamit fti шф1 }u (фтоес
ausfalle, unï) élcrs einen etwa if. 3oU breiten
uîanb biltie, ber Ьигф tie'fcnfcec^t «uf etnan?
t>et jler)en gebliebenen dueerf^ûcfe- С, С, bie int
SOlttteipunfte jî-ф in eine freiörunbe glatte vet;
einigen, ben gehörigen ©cab ber Unbiegfamfeit
ober (Spannung ev^att. 5£>ie £>icfe ber ^Jlati
te A, baff bet) einem CSBinfelme|fec tiott etro«
ï @d)u^ im ÍDi^mcffcvv wo&t пгф1 weniget
ôt6 i^- parifet unie bcíragcn,

Щ) 3t1 mm bie ©rege bee
fût ben einjn%ítenben tlmfreiö bee £ßmfclmef;

fefîgefeêf, fo faflfe man btefe lange imtfфelt
b.etjbíh @pi|en bee @tangeniitfeÍ6 (I) 6e;

íe »mtterri'tcft, unb $ier)e mit biefem ^>atbí
auf bei)í>en ^fatten A unb B jwet) д1е1ф
Greife, fo jatt ate тодЦф, @. Die

XLVII. Tab. HI. ЭДлп fe|t )u bicfet
^t bie cine @pt|e Ьеб ©tangeniirfetí i«

J« .ailitte bet fatten А, В, unb fâ&tt mit
îetr anbern gciu) fanft in einem Äretobogeit &er*
«m. Garnit iîct) ^on biefem gejogenen Äreiöi

n bit iç»fttnuf be« «Oleffînâ« ober bec fo:
genannte
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genannte ©r ab Writ«!)«,, b« Ьигф bae (Situ
teilen mit ber @pi|e bee ©tangen^ele ent;
fîanbeti ifl, fo fфletfe men fîe mit einec wo£t
geebneten nap gemartert garten Mofyt riebet
ab, elje man jur gint^etlung felbfl fфreite^.
ФаЬигф werben bicfe Äreiebogen erfl biedern;
fceit erhalten, tue егГогЬегПф »fl r um fünfte
auf i^nen mit ber gehörigen (Senauigfeit ab;
Цефеп ju fònnen,

IV) фа mm befannteraaafíen ber
fer eines Greifes ale ©c^ne genau 6 maí>l in
beflen ^eripf^ecie £mimgetragen шегЬеп farm,
fo behalte man bie Cißeite, womit in (III) bie
Greife ge}ogen werben, «nücranbert, unb trage
fie in bie ilmfreife А, в, б тф ^rum, fo
finb bie ОЗодеп ab = bc = cd «. f. ». fo wie
аиф bie ttß =r £y u, f. ш. jeber = 60°,

(£e verfielt ^ф, baf man ben biefem @e;
fcíjàTte alie тодИфе ©orgfaít anwenben »lúfie,
fowobl bie ©pi^en beô ©tangenjirfele genau in
bie ^Bogen einjufelen/ ale аиф bie í^eilpunfte
a, b, », ß, u, f. w. fo îart anjugeben, ba£
man ЖГфе ^at, fîe mit bloßen 2íugen ^u er;
fennen. JDtefe Srmnerung gilt Aber^flupt bei)
jeber folgenbeu (£inti»eitung,

V) gecner fann man auf bem Äretfe B
einen |о1фегде(Та{1 erhaltenen ?5ogen »on 6o°

Ьмгф ^t'ilfe
beö
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béa ©tangenîttfete fcalbiten. 2>ie befîc
tfiobe, Ьисф $Setfud>e biefcö 511
ijî folgend,

VI) ЭДап fafíe îwifc^en bcnbe ©pi&en bei
<8>tangenjiffelö eine SBeite , юоЬшгф man o&rii
gefaxt паф Dem Tiugenmaajje gfaubt, ben iBo«
gen ß7 ^«t&icen ju fonntn, fe^c bic eine Sir;
felfptèe in 5)en ^imft ß , unb тафе rait bet
anbem in ben Äretöboaen einen fanften Sin.-
[фп1« v. ^ietauf feee man, bep utwerani
bertcr Oefnnng bee ©tangenjirfelí, bie eine
•girfetfpiee in 7 ein; wenn nun bie anbete д«г,
nau in ben Фисф^фтиврпп^ v fxele, fo wfat
be bie 5ßeitc bec bepben (Spifsen bcs ©tangeni
jirfete, genau bie ^albirungöweite beö 5J5ogen«

trifft a&et bie anbete 3
ben «punft v, fo тафе man einen .
£1п(фп1Г1 w. Samt erhalt mau bie benben
fünfte v, w. fflSenn biefe na^ie genug neben
einanbet f înb, mithin bas 91йитфсп vw fe&t
{tein i|i, fo fann man j iemliA genau fфon паф
bem btofen ^ugeninaa^c bie 3Jîitte beffetbcn i,
й>е!фе }и^е(ф bet ^>albirnngopunft be* Я5ог
öene Q y femt mug, treffen. SOîan laffe bie
«ine 3irfelfpi|e in 7 flehen, u,nb »erinbete,
»etmitteljt bet ©teílfc^tanbe, bie anbete (Spi&e,
biö (te in i , ober in bie SCRitte 5пмГфеп v unb
•w eintrifft, Фа abet foícíjcvgcfíatt i nut Ьигф«
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Beflimmt wirb f fo fann «tan bodj
«оф-mii etroaö fehlen; Sftan mnf? ba^er mit
t»er gjjette 7 i nnefcer сбей ben ОЗефф anfiel;
íen, ben man anfangs mit ber £Beite ßv, ober
7 w ttorna&nt, fo wirb man еб епЫтф ba^in
^ri!;gcn/ bfljî ein paar Ф«гф[фп1«зрип^е/

wie v, w, immer nu£er jnfammen rrtcfen, bis
ftc »Mlig genau in «inen einjigert ^Pnnft i ju:
jaiî i inenfûtlen, betr aisbann Der wabre Í>al6i?
runaepunft be$ Í33ogen6 67 fenn wirb, ?0îtt
íicfer SQSeite, bie fo^ergeftaít ben íSogen
ßy = бо° ^aíbirt, fann man fcieranf auf bem
Greife A jeöen iSogen won 60° , wie bc, cd
^aibiren, »obe^ man aber fcbr be^utfam »er;
-fahren muf t , bamit |Тф bie gcfnnbene 33?eite

еп benben @pi|en beö ©tangenjirfeiö,
«errùrfe.

VII) Яиф ^atbire man mit ber £ßeite ßi
jeben SBcge» üon 60° auf bem Greife B.

VIII) ЭДап fann ^teranf, um £ф »on bec
Sîifft t igffi t ' ber Tfrbeit in ^erfîcbern, auf bera
Ärfife A bic . f f iBt i f gt] = gc+cd = 30° + бо°
.= )o° mit bem ©tangenîirfel íaffe.t, > inb »erfuí
d)»-'»», ob fte ЬигфофепЬЗ »icrmo^l in ten íjanjen
llmfreiö ^eritmpafíet, 6et) welchem
b. g, c, d man аиф anfangen mag.

IX) 3tuf eine vôííig d^i-f i^e Tírt
man ferner 9 auf tem Greife B jeben QSogen

von
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/ J«- S. ben Яэодеп ß i r r jo 0 , бес
x, fo wirb ßx == 15° unb mit ekfcr ó&eite.
funn шап alöbann auf bem Ãteife А амф je?
ten Яэодеп »on 30° fcalbtrcn,

X) Um nun enblid) anf bem Ãreife B bie
íinietn ©cabe ju erhalten, fo t£eilt man einen
ÍSogen fcon 15* erjl in 3 îbeile, nnb bann
jebee ^Drittel »iebec in 5 î^eile; «9îan mu0

frei)lic^) bloö Ьпгф 33ес[цфе biefe

«bet auf bem Steife В ^ф ber
gen »on I5o febr oft bombet, fo fann man
bie 2J«tfu^e ацф oft anjlcllen, unö follte c-ma
auf einem SBogcn »on 15° bie îfjeilimg un«
оЦШИф ausfallen, fo faun man foU^e auf ei;
nem anbern ÍSogen vornehmen, bis man enbi
Иф einen étroit, bec mit nílcc тсаНфсп ©е«
tiaugfett in fdne ein je ln ®rab« gct^eiíet ifl»
9Son biefem ОЗодсп werben alebann bíe éinjeín
©cabe anf ben Äceie A abgetragen. ^iefe$
9efфteèet f o :

ЯЗоп bem v\á)ti$ etngefí^eiííen íSogen »on
15° auf bem Greife B, fafjVt тип ег(1иф mit
aller möglichen (Sorgfalt, bie QBeite eine« @ra;
î>ee, unb trägt fie auf ben £тб А, 5. <£»•
*on f паф i ; Фапп nimmt man auf bem

Б bie ÇOSeite »on a", unb tragt fîe »on-
a; Hierauf Derben 3° von f паф $

tl< ^ Шф 6iö man auj ben, ^rcire Acen ^ogen fm, in |-eine 15o 8et£eitt ^fttt

Um
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Um ебеп fo ouf bem п
tie einjeín ЗД«И» galten, fo faffe man auf
bem Ãretft- А, паф ber Orbnung bie ÇJBeiten
Ii = i50 + i°, bi=i50 + a0

/ l3 = i50 + 3<»
«, f. w. Se£e alíemafcl öie eine 3»rfeífpi|e
in f, fo wirb bie anbete jtwifc^en m unb n
fatten, unb auf bem Фодеп mn fo^ergeflaít
bie î&etfpnnfte für bie einzeln ©rabe a.ngeeen,
«nb fo fann man, ivie ein fieines 97афЬепРеп
jeigen njtrb, auf bem Greife A jeben Zögert
»on 15° fe^r genau in feine einjeln ©cabe
фц'еп,

ö errettet, ba^ man 6ct?m
íen vtnb ?tbtrcigen bec ec^attcnen î^etie »oct^eil?
^aft öurfj bie Jtücnte ^|>etlungemet^obe (§, 69.
IX) ivirö апшепосп tonnen,

3Me ^cilung Ьсв ÍSogen« »on 15° auf
iem áxcetfe B, tiemd)te |ф bíoô üccmtttelfl ei;
neu fc£r fpi|igen tinö gewarteten g e b e r j u i
fe ie , bawon §. 62, 6. bie SSefcfjceibung gegci
Ьеп шогЬеп if î : "Фспп ber @tangen§irfel ijí,
wenn öte í^eiíe |o flein wecben, mit einige«
^ln6e()nemIiфfeiíen »ec&iinben, шпп er nic^t
fetbfl fi'£c fiein t|K 3n Ermangelung eine«
$eberjirfeiß fcnnte man рф.аиф Ыоб beö gê;
»о^пНфеп ^anbjicfeíd bebienen, beffen ©piêett
f<í»r fc^acf unb gewartet feçn müßten, Ttile'in,
man wicb t^n niá)t mit leic^tec SOWfce fo genau
uno Яфсс ftellen fónncn, alo ben geber}irfef,

ÍDie
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2>ie fogenanmen J j a a r j t r f e t , berglei;
феп man in i e u p o l b s ££. ©com. §.287»
(ïftf. in bec XX. Seifet bie Х1П. §igur) be*
(фпеЬеп fïnbet, würben ааф juc î&eilung «t;
ne« ^reifes gute 25ten)ïe leiflen.

XI) Яиф wirb es wàfjrenb bec
ntdjt úbcrfttiffíg ferçn, |Тф be|ïânï>ig eines
grôêíirungeglafee ober поф befiet einer 55er;
gró^erungobciííe etwa «on a bis 3 3°^сп 'п

Der Brennweite, ju bebienen, , fowo£l um bie
^trfclfpi^en befto genauer in bie ^eitpimfte ein?
fe|en }u fonnen, alö аиф felbfl f leine gebier
in ber Stellung anf bem Greife A, bemertba«
rer ja шафсп. 35ie Sb. etipunfte auf bem Ãreift
A werben über ttermitteljl eines fe^r fpi&ig nnb
fonifф juíaufenben fíâíslernen ^«njen, |1ф1Ьас
gemalt. (£s werben иатНф anfangs bie @tei;
ten, wo bie Ttbtijeilimgcn btnfalien,, blos Ьигф
fe^r jarte (£infd)nitte mit bem geberjirfel an;
gegeben, bie рф adcnfaíts wiebet wegpotiren
laffen/ wenn einige bauen иппфид ausgefallen;
fetjn follten. 5Die. wahren unb пфид befiinbe?
nen S^iilpunfte werben aber t jcrmitteffl bei er?
»ahnten Фипзеп Ьигф jarte îûpfe^cn, bie
тф1 großer niö etwa 0,001 eine« З^НеЗ Ie9«
muflen, bemcr f t , ben we^cm ©«Гфа^е matt
tenn ben фип^еп immer тодНф|1 (еп!геф{
auf bie gbene bed Oîanbes galten muß, bamit
tie eingebrftcften $£
«uífaííen.
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2Í n i n e r f « tt 3.

ifl folgenbc ^eiturigjineí^obe bec
ноф

9?афЬет тли паф (VII) ben Itmfrei* üott
30 }\\ зо ©raîien abgeheilt fcot, fo trage man
i» ï>en ûiiûbrantm gd (VIII) auä g in k í>ie
@e^ne »on 26 ©raoen in î(>etien be« апдег
neiiinienen фа1Ьте(Гсгб паф einem genau ab?

ЗКйй^абг, 3. g. wenn ber фаГЬ;
Ac = 5 3oíl ware, fo ne^nie шяп bte
gk = у , a fin 13° =i 2,249 3ofí"

(Sinen S0îrtafjfïrt6 íiterj», ber nur eifrige 3"líe
long feçn bùrft«,. fonn man |гф паф! (§» 6>.)
leicí)t »ecfertigenVfo ifl ber ОЗодеп Ы = до0 —
2б°=1б4*. Riefen fann man mm Ьигф fort*
gefegte ^ a l b i r u n g Ыб auf e i n j e i n e
abseifen, bic man ппф^ег аиф auf bie
gen $5ogen ga, dn к |еооф mit
ber CS» 69. VII.) angegebenen 525ог(1фсеп
umfragen fann.

XII) 3ft nun bie ganje (gint^cilung auf
ber glatte A ßoiienbet, t tnb Ьигф ü i e l f a f i
t i g e « P r ü f u n g e n aie пфпд bcfunben roorí
Ьеи, fo nimmt man wiebcr ben (Stangenjitfet
jur ^anb, unb jtefjet аиб bem 5)Íitíefpunfíe
A in einiger Entfernung »on bem einget^eiíten
Greife a b c d e f a einen jmeoten etwaö ftárfer
eingeriffenen Areie/ ЬеЦги '^nl6mc|]er etwa um
eine oDec if Unie großer ifî, a(6 ber Js>albmefîer

be«
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eingeteilten : З^ГФ?" ^f* ЬепЬеп eoncemrí?
(феп Greife »erben aíebftp.n bie

3u bicfem ©efcfyafte bebiene {ф гшф btoj} eûu$
,gebernteffece, befien <5pi|e aber fefcr eu«, fфatf
unb fciinne деГфН^ш fcçn пш§. Зф lege a«
ben SDïitttlpunft A, uub an jeï>en Ibeilpunft
a, b, c u, f. n>. ein |1ЭД1егпеб iiniat fe^r ge«
nau an/ unî) Jte^e langé bcffelben, »on jefcent
î^eiiv»nfte bt« an ben áufíern itmfrete, f e ^ c
j a c t e ЗДе^мфе «itf bem 5ег>еги'е(Гвс eii5.
2Benn ber âuffere Ärei« gut aejcgen ifl, fo
barf wan fo lt\a>t П1ф1 ЬеЛ'|гфк.п, mit bet
<gpi|e be« 5cí)ermefíere 1''Ь«г i£n ^maiíejufe^í
«п/тооЬигф bie ^^егфпфе »on шдМфег lange
miífatlen würben. î>ie ^»auptfocbe aber ijl,
ba^ bie ЗДеЦЦпфе genau оигф bie î^eHpunfte
gertflcu werben. ?9îan ttiirb aber birfci fcroc^I
f e ^ c n alo f n f c í c n fónnen, befonberí tvenn
tie $Лр(е1феп gut детаф! fînb> unb man fíd>
ein«* ÍOírgró^erungégtafee befc t fn t , аиф erfí
mit Der (épiée bee gebcrmefTers I5ngt» bee i'u

^erfû^rt, um j»! fùblen, üb man genau
ben 9)unft fomme, e^e man ben ^^еЯ(1г(ф

,!91ап fann рф sum (ginreilfen ber
(1Нфе оцф einee fe^r (фаг(еп flá ípternen ,

julaufenben Q^unjen bebienen,
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)а ber erfîe Areis auf ber finite Л ими

nue дл»5 5arí ««geriffelt fcpn niufíe, fo f anu
mau mtniueípr, нафЬет bie î£eilfîridje gejogcu
tworïcn fînb, йиф biefen Äreiö лоф eftnaö
(íácfer einreihen, bainit er mit bem jtweçteu (XII)'

XIII) (£iibli4 poliert ma» baô
»on ber glatte ab, unö úèerjte^í bte

mit Ж>шс?ег[фй)аг?е/ паф bereu ^Se:.v
alébfltiu bte @тфе fe^r reiu t iuö

ЬещИф iti bie 2iugen fallen,

2ftif btefe tÄrt fann man mit {«тКфсг Gje;
uauig fe i t einen ÎSSinfcimeficc eint^eiien, wie
1ф fclbf l Ьен 33ег}"иф детафе í)abe. lieber;
^aupt mu§ man |1ф aber bet; biefem ©efфáfte
П1ф1 úberciíeu, unb Яф feine tDîù^e uerbcte^en
lüften, öurcf) öfters wieïcr&oètte Prüfungen bie
erhaltenen î^eiipunfte 511 6сг1ф119еп. Япф fan«
es nid}t ('фаЬеп, wenn man ^ф inf ibefonbcre
«i« S"'!)"' ber cí:6etljîriфe juttor «inige gertig;
feit,

XIV) T)ie nKifíen ^íinflíer t^eileu bie gcc;
* SBerfjei i^e bio§ auf ber fogenamtten

i b e . Tiber bte g e w ô ^ ni t ф en
werf lat ten wob.t ben ©rab ber

nicbt, ben man (Гф »on b<r unmit;
tefbareit (Stnti^eiluug паф bem bisser geroicf'.1;

JU'lt
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hen 53erfa£ren, ju uerfpredjett (>ftt. (Seiten £abe
тф ußinfefmcffer f ti r richtig befnnbcn, »on be;
ne» ici) пяфе, baj) fie auf folgen îj
geteilt waren»

XV) 35ie 9Mobc, beren |Тф J j e í f e n } :
r ie b cr ( T C n l c i t u n g jur 05 e o Da f i e. '-jfn;
g o l |t a b t u n O 21 tt g б b. 1775.) bafelbjl tin
7ten АЛР» bebient, ^alte ict> ntcftt fiitr fe^c
ju»eríáf)tg, uiíD bie Зигй^^'йеп/ bie man »or*
fjcc шафоп muH , |ÍiiD clpue ÍKotí; ju weit;
làiifttg uno erfúnítdt.

^aíte bie einfarfifte ?97eí^o&e immer fut
bic 6e)íc , un'o bie ifí Ьоф tt»o^í, 6ct) einem
gcometrifdjen 'QBinfclmeffcr, ber bíofje С?)сЬгоиф
eines (Stûncjen ,- unb S"eberíirfeli5. 33et) gróí
fíern ^Stnfelmeffern, }. £. »ou 2 unb mearem
§u§en im Jjalbmeffer, beflimmt man bie 2í6:
t^eilungen Ьмгф i^re (Eborben, bie man v»or;
í^er berechnet, uiib aíooann bon einem fe£r gc;
nau einget^eitten ^íaaffíabe abträgt. SOîan
fann Ьаб gan^e ЗЗсгГлГм-еп in Ьеб gKcbicften

. Ärinfllfre J. BTKD'sMei/iOii of dividing agro-
nomical instruments, тоо'оп |Тф in ÍÍA|lí
»vers a ft ro n. î tbb . II. í b ei l eine Ueberí
fe|ung beft 'nbet, nflcfefefcn. Q5ep einem fo ftetí

.tBSitifelmífTec, ato тлп mciflene jum gelb;
p1 9еЬглис^1/ ^ cs! unní)tb. ig, ein аГ^Шфео
faßten. aninbrtngcn; î)ie ?ßcrfertis;ung ei;
- f o g ê « « « « i n ^ c t ^ i i i t e n . i O i e a f d a ;

< a be«
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Ь«а fût bit (Serben, fcjîet fttfl eben fo »iei
Sírbcít, ú* M« îbeifang free AreifeS fei6(t
©etrauet mau |1ф i i icf)í , eine fold?e î^cilnng
fogíeid) auf tem Diante i>«$ $tt »erfertigenben
fflSmfelítieffere felbft, гстИф ju erhalte«,
ф е « * ф f r e t ) l i d > f o r î > a e Q5e(ïe ^ i
fo ttMtb Ьоф Ьаб in (I — XIL) gelehrte
fasten, Ьщ gehöriger SSor^t im
bec l^eile, alie ©cnftuígfett geworren.

XVI) 7(иф in ben Mémoires de Pa ca cl.
roy. des Sciences à Paris 1765. befindet
рф eine 3í&ÍKUròIimg beS Duc de Chaulnes
über bit ï^eiiung Dec £8infc(mej]er. 7tbcr bec
^lietiu gehörige îfpparat i|l «tw«3 weitlàuftig
«no fo|îbni-, »nö befielt in einer befen&ern
©nri(§tung D« 1§tilfd?eibe/ bit 6.ier feine
^еГфге46ипд »«(latttt. 2fnï>«ffen t|t ec b«;
Ьигф, fo tüte Ьигф gehörige Anbringung bto;
ptrifdjer Söjerfjeuge, пюЬигф bem fфnэaфen
ííuge пйфде^о1Геп wirb/ in Den ©tanb gefegt
ttjorben, einen 5ßinfei««effer' »on oí>ngefd^r ii
parifer Sollen im J&albmrifer ja verfertigen,
womit ein SOBmfel bevito^e fo fdjarf, alö mit
einem a)lronomifфen ütKrtr^nten uon 6 guf
im J^albmeffer, gemc(fen tucrben Ponnte, wie
bie ЗЗеоЬафшпдеп otiíwcifcn, ше!фе mit bie*
fern ÇîBerfieuge ûiif ber ©rcrnroarte jti ^arie,
über bie (^iefe öer Sfiiptif ttngejleüt worben,

ЭйиЭДег fiat ber ÎÎbî ^ o n t ana }ti ftlot
bie ÜOlet^obe bee 4?tm de Chaulnes tin;

(лфсг,
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bequemer unb otígemeinít ju шафсп
5ßcr £ie»on nÄ&ctn Unterst »et;

langt, fïnbet i£n in ber SSorrebe ber italteni.'
[феи Ueberfeêung eine« ÍÍBerfo, п>е!фев bie
•bnbner @ос.~ D« Äunfle ^crauögegfben ^at
(sivanzamento deli' arte deite Manifatture
e del Contmercio etc. Firenze, 17 J 5. in FoL
а Tomi.

>r. J p a l l e in Berlin ^«t von bftn
bei Duc de Chaulftcs tin« Ucberfefeung

t . O ï e u e T C r t raa t^emat i fc^c unö

l с n, плф " K u t o e i f u n g bt< ^rn. Duc de
Ghaulnes, .a и б bem 5 ' tanj, »on 3» ©»

1788«

XVII) 3» «MC f^f großen 53ottfoHimení
èeit in StntMlung njtnfííiníffenbec ÍOBetfjciige
^(it со ber berühmte епдН(фс Aûnjîter 9l a m«;
Ьеп деЬгаф^ 2)лв ^3erfa^tcn beffelbm ^at
b« U la n b e in einer franjc^cn lieber;
feeung ber ^anbfc^rtft, гое1фе SX л ni 6 b t n
ben £orantilTarieit ber euglifфen 7Cbmtralttat
iibergtbtn fcatte, bem Qi)uí*ítcíjra mitgetfpeilt.
Defcription d'une machine pour divifcr
les inftruroens de Mathématiques par Mr.
Ramsden, de la foc. Royale de Londres,
Publi^e à Londres en 1737. par Ordre du
bureau des Longitudes (bie gebrucften engti-'
[феп <£remplare дипдсп аие in einem Q3rar.be

traduite de l'anglois, augmentée
de
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de la defcription d'une machine a divifer
les lignes droites, tu àe la notice de'di-
vers ouvrages de Mr. Kamsderi, par Mr.
d'e la Lande — _ à paris, 1790.

O î a n i o D e n bebtent fîdj jur Shilling «6en:
faite «iner î&eiif^efce/ aber »on einer befotu
ЬепгФппфпжд, шоЬигф bie unvollfommtm.
Reiten Der getoô^nlt^en l^eilfc^etbcn wegfaílen,
unï> Ые ^tntbeihmgen fo genau gtmadjt rneiv

"ben f o n n e n , bat} 2Berfjeuge toon einem fc^r
fteinen ^albmeffer, j. S. 5 bis 6 jctlige ©er.-
tanten ober Octanten, bie SBinPel »enigfknö in;
nerealb einer falben Minute genau meflfen.
(Uebee bie ©enauigfcit Ьег ОЭеоЬафШпдеп mit
епдНГфеп -флоГе^феп ©eVtantcn won
teenigen Зо^сп, von £rn. Obrifliieutcnont » o n
Заф {ц bent B e r l i n e r а ( 1 г о п о п п ( ф е п
^ а ( ) г Ь « ф е 1789. @, 236:0.

Фес ttorjilglic&lle t^etl ber 9v a m $ ò e n-,
(фсп 9Яа|*фте befielt in einet metallenen
©феШе von 45 Sollen im. Фпгфше^ег, beren
Unifang mit ёшГфнШеп »erfe^en t f î , in ше1фе
eine auf einem fcflen OJefîeflc апдеЬгяф1е ©фсап;
be o^ne Srnbe e i n g r e i f t ^ »оЬигф biefc ©феШе
»nb folglich апф bas barauf tefefhgte uno. eim
îtit^eilenbe SEBerfîcug bergeftalt um ein gemeiiu
f^aftli^ce Sentnnn gebre^t werben Pann, baß
bie^ fteinecn ' Tibt^eihmgen bei Dîanbei (bie
grc§ern (înb Ьигф cine ЛрапЬфеЩшд immittel;
6ar auf bem Oîanbe bec ^eilf^eibe bejlimmt)

паф
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££aaf?gabè berllmwenvungcit jenír
п:о Ьигф eine 'jngícid) mit i£t t»

-ft^enbe'. ОЗотфптд j i im Sinteiffen ber
иГспфе, viel fdjarfoi-, jïdjetcr unb in fi'irjc.'
Seit vOUmsbnt ЬЧчшф^, um einen De;

von IQ ju то Minuten е
e|»t: cio eine |>л(6е ©ttrnbe 3

P.immcn btfîcn, olö bard) îne bie^ertgen
fonnte. Sr 6с[фге

Vorrichtungen, п^оЬпгф er |1ф öon bet
Der ciuf bc:n Umfange bet

«спсп íScrticfnngen, in
cr (Зфгпибе eingreifen, »е
weitere SÖefcbmbuug be$

otS biefer íbeiíungeuiafd)ine fann man trt
fccr erwähnten ©фг'1(1 mit niedrerem etfeijeri.
Sine ltebetfc|ung bawon in3 îbéutfd)« fi'ttbet
man in J&rn. 3f. ©. © e t ö t e r ö - -- <Scíyriff/

b i e 03 e m u & u n g e n b e r © e I e 5 r t c n
A û n j î t t r , m a t í p e m a t i f ^ e u n b

, 3 n ( l r u m e n t e e i n j u t ^ e i ?
t en.1 5S t e eben , 1792. шс!фе öenen, bie |Тф
"»it Einteilungen bet 5ö3e'cP}enge abgeben, febt
n>tlíPommen fcjjn wirb, lieber Sor a n b c r «?,',
(nunmehr Л?^фе'и), í > t n b í e n o , unb atibe;

ctípobcn muÇ 1ф «benfaliö cntf
»erweifen.
e аиф bofíen Uebcrfe|ung won
am6 д с о п ш п [ ф е п tr.tb д г а ?

P Р М ф е n - ^ e t f u ^ e n , ober 5 ö e f c ^ r e i b u n g
ber m a t ^ . 3 f u j l e u m e n t e к. ieipj. i?95»
©• 104 к. XVIII.
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XVIII) 3" Ьеп Philofophical Transactions
Year J8°9- *"• I u. IV. £at î r o u g i p t o n ciné
çjftetb, oöe angegeben, а(1гопоп^фе imb <inber«UBerf í
jeuge abjut^eilen, o§nc õaben-bie дск>оф»Шфсп9$огг
«фшпдсп }iim Stntfceilen anjuroenôen, unb DieS
mit einer ©enaùigfett ju bcroerfjMigen, ba|j bflbei?
feine çjr6§ere JÇf^ícr oocfciüen, als nur biejenigen,
welche 15cm ?fuge jur iftjl gelegt werben Pennen,
wenn es mit ben beflen 'optifcften ^»»ifsiuittelii,
fieiue ©rcfieii Wit^rjuiii^men- unb jtt meffen,
»erfc^en ifh SKan gcbenfe |1ф • einen Äreis,
Ш1а)к fsdf t über ben Umfang einee anbern gro;
ßcrn fortmàlèt, bcnbe in einer unb berfelben
Sbenc. Фес Umfang Ьсб Steinern fec ein nli«
quoter îbeil beö ®rôgent î, Q?. T^, fo wirb
jeDe Umtwaijung beö kleinem ben i6ten î()eit

bem Umfange Ьев ©ròfjeru abfcf>neiben.
nun ber Umfang Ьеб Aíeinern ff lbf î toie;

ter in eine ÍCnjn^í д(е{фе1- It&cile j. 03. Ьигф
fcrtgefeèteo Jjalbiren in 16 abgeteilt/ fo wirb,
wenn fid) ber fleinere um einen (о(феп í^cií b«e
Umfange« forfâeroâíiit ^«t/ ЬаЬигф eiif ben líim
fange bee großem ber 16 . 16 ober jjote î^eit
nbgcfфniíten. Î5ieô ift bie ЗЬее, №е(фе bec
bem 95erfa(>ren beô í>rn. Í r. jum ©runbe
liegt, фег kleinere ^reie ifl bie 93omd)tung
Die er Roller nennt, unb bie fowofcl im'Örunbi
öle ^itifriffe btutlieftfr betrieben tfh Ueber ben
Ttbt^tilungen bce Roller befmbet (Гф ein Niterói
fcop, Ьигф ше1феб man genau bemerfen Pcinn,
wenn |1ф biefec ober jener tfceüpunft bee Roller

an
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bem ulonbe be« cinjutí;ei£enben:'5$etf*eitg*
bet, bec bann Ьигф eine jugleid) аи

Q5uuctirfv'fee <iuf Dein Oîanbe bentetft
fcum. Tinbcrc $8omrf)tungcn nebjt b. m
ten be5 SSerf, fleine 'Sbeiíungefcèíer welcÎK t»otx
bem Roller fîd> ouf bm einjutÇieitenDeu ШпЪ
foctpflßnjcn, aufjufi'nbeit tmb jii bertc^ticien, fo
njte ferner atttf bea auf bem Umfange be5 SRanbee
íc^aítenen ÍSiffcctional ,- Abteilungen, bie t^eil;
puiiftetfi'ir bie дстсфпПфе G3rababt§eilung tuí»-'
tig i»' «galten, tterfîatten |>iec feinen TCtiôjuo,
Ob biefe ^cilungömetipobe «oc anbetn befamv
ten i« empfehlen feg'n mogte, buvftc meine« Sc:
«d)ten«, aus m«^rcrn ©ruubcu fid) bod) t»o§l
иоф beiweifeln lafîctu

«ben biefcm íSanbe Part И. N. XIII.
e n fe if d) eine neue 93ïcti>c>oe ber 216;

angegeben, X>ie meíjíen $ef?ler bet) bec
mg aue ftener J&ftnb wermitteljt beé @tan?

geifyitfelô vierten ba^er, ba§ wenn man ben
«inen $nfi eine« <5tangen;irfeis in einen í^eiíí
punft einfe6t / tun mit bem anbern eine gcwiffe
©ebne ober teilen abjutragen, einm feinen
^íietílírid? j» re i fen, ober einen í35ogen ju bat*
biren u. bergl. jener ^eilpunft тф1 uüeiti
1«1ф1 au« feinet wahren iagc »errurft werbe,
fonbern ba^ ев aud> ettt)u<$ fфtt)er í)atte, jwií
fd)tn jwet> na^en @«1феп einen ^)unft gerobe
in ber ^{jtte onjugeben, o^ne baf eine von
ben @pi|en ьЕв 3irPele ettt»a6 aueglitfc^e.'
^r. <£. §(it ьфс einen ©tangenjicfci (o ein«
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д"епф1«(/ bu0"-b«rfeí6e mit mit einer @pi($e fcer-'
fcftèn -tfi / Derjenigen , womit man <g>fridj«ld>«n
ju' î'^611 ^rtt' '•'i6 лпЬ«е Dagegen Ьпгф ben
•gtrôc« im $5rcttttpun?te 'eines SOîicrofcoflo
'erfc^f wirb, шс!феп man über jeben $nnft
bes Sîfinbee fci;r genau gellen fann. Фег @tan;
genjirfcl mit bem tSJïicrofcop t»trï>'bo^e.r ett'f
einer mefftngenen <píatte fcflgefleíít, и^сГфе ^ф
an' "ben uîanbe bee étn}iit^ciíenbeK ÎBerfjetige
y'erfd)îef>en tôfl, fo ba§ 5П>1[фсп bcr ©pi^c beè
<Str,uí|enjirfeíS unb betjejugen (Steile/ ,гоо fcic
lfre beö îOîicrojcopo Eintreffen »útbe, ein je&ec
Zeigen Ьеб-Ülrtnbee gefrtffet werben fanu,- Обие
«|eií^mmg: tà(l £ф Ьоб weitere
»иофеп.

35 i rb 6flt 6с?аппШф feine
pftnc alle folc^e ^ulfémittet gct&eilt, ii^ib feine
•;5îaiicr<|tiabrontett fïnb ein ?0îiifrer &cr ©enaiiig.'
feit. S>er blofe ©еЬглиф »on ©taugenji«
fefii mit fwet) epi§en muf nljo b e t; g e;
( j ó r i g e r ® e f ф i c f • t ^ ф f e t t u n b (èorg^
f a i t ) Ьоф two^l fo паффеШд п!ф1 fèçn,
aie. bie .феггп î r o u g ^ t o n unb ( Е а ^ е п Ь ^ Г Ф
bafftr gaitem • Ss Îàçt ^ф »ieíineípr vetmutfytn,
bof 'fo jufammengefe^te 33огг1фтпдеп, alö flfltf
bí«4 ^^с^пИфеп ©iongentirfcie angegeben Wer;
ben, поф weit me&r 7íufmerffamPíit unb 53or;
ftííit etforben, um .»:-с 3r«f;ûwern |Тфег }u
feçn. '."' JP>at |(ф 55 ir b bit) ben Teiîifî«1 ,^-'

r 2fn|îïumente be« '© tan;
unb, bec frer/en ^anb bebicùt, fo

wirb



wirb ein а()|Шфев 33erfa{jren bet) fteinern, Ыой
о,еоптп[фсп SBcrfjíngen um fo ivemgec ju tci;
'Dein fenn, «lö шф1 jeoem Aûnfîler oöer ©eo;
»uetcr ,fold)e ^cilmafdnncn ju ©ebotfcc flehen,
«Is гооОигф m«n m .Den neitcrti 3c

auf be»

XTX) limer ЬеигГфеп ^únflícw ifî »o^f
nnflreitig ï>er .©alinenrnffc 9 { е ( ф е п Ь й ф i»
ЗКйпфеп. Derjenige, beffcn it»tnfeU)i((Tenfcc Sßer.f;
îeuge fcivo^l ju й(1гопспйГфси atö о«ф ju деог
bàtífcí)cn feinen ,5Яе||ип(!еп afies íibertrejfen,
twae in öicfet ÎCct.toon 5BerfjeuA«n-iiuc jï von
bcutfr^en unb «ио1ап^Гфеп ^i'tnfKcrn Qtlitfttt
»Derben ijl. î)te ^iejTge ©ternrenrte befifer ^cfet
»on i6m einen 9íepetiticnsí:rcie (m. f. unten
§. 1.35 к.) mit îjt»et) gcri iréfcreu »o» ia З^й
5Diii4-|)iîicff«r/ unö einen Dïrpe t i f ion» ; 1(iecbcH.'
ten »on 8 ЗоИ im ФнгфтсЙег. 3í«if crjierein i|î
î«r Jpmiptfreid, п>с[фсг tic ©rûbabfl;eihmgen
enttnilt^ von eingelegten @ilber, unb jeber ©rat)
ifl Ьигф ^еф)1 feine ЗДеИ^иф« unmittelbar
tüicber in .11 д1е{фе î^eite 'Olfo won 5 ÎM 5
SKinutcn) getbetl t , beten jeber Ьигф ^»íitfe ei;
nee SftoniiiS lieber in 75 Heinere îerfâfit, fo bo^
mithin jeber SOBtnfef Оигф ^úífe be« Dîontufs,
tn«erbfll6 4 <gecunbí« gemeffen werben fann»
3>'e 1^lÇfetlflriфe finb fo j f l r t nnb rfin1 Ьигфг
mio, unb bie еще IfyeïlmQ feibfï ifî fo grtiait,

таи Ьер einer gehörigen ^е1еиф{ип5 «nb
Ьигф
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imrrf> <#ûff* «шев jwecf mäffTg '
SOîicrofcopS / i« b« ©ффтд Ьгв ЗФ1";
mentreffen* ber $£еИ|1пфе &«* Cornue mit
benen Dt* Oïanbco feiten um 4 ©ectm?
ien fe&ít. £аб Infiniment f%t 4 berglei?
феп CHoniin, muer rechten SEBinMn »on ein;
anbet «bftil^nö, Ьигф »е1фе Einrichtung alfo
jebec ?£BmfeI 4 iv.o^l nbgclefen werben farnn

37onien «ег(фгс6еп fïd) nid^t, tt)i« детое^п;
a b e r bie <£bcne bcß ein^et^eilten Oianbec,

fonbecn íiegen »ieímeíjr mit fcemfelfcen, in tv
t t e r n n b b e c f c l b e n Sb ' ene , inbem f îe auf
einem eigene» jroegten Greife »erjcic^net (ÍnD,
î»er fïc^ .innerhalb be« etflern, fo »ollfommen
concentcifd) bewegt, bag fdfcfl Ьигф-ein $Öer;
ârôperungsgíad niât bec geringfte Sroifcfjenraum
ttxi^uiu'^.ncn ijl/ unt> Ьеппоф bie
mit bet großen it\a)ti$tt\t wn ©totten
Ф«;е @(пфе auf ben Konten (фетеп ba^er un;
mittet6«c an biejenigen bee eingeteilten uîan;
íes attjiijT'ijyen, шоЬисф bte ©enauigfeit bee'
TíbíífenS fe^r Befôrbert wirb, ©ne абпПфе
9SolIfommcn^it ber ©int^eilnng fcat bne jwente

tfílan fe&e übet benbe eine um;
öorlauftcje 9îottî »on unfern J?rn.

. unb SRitter © a u f in ben © o t t i n g .
©. 7t nj. 1813. 75 @*ftcf. йоо^ГфетПф
t»it& eine tocílflânbige ^ЗefфreiЬung unb TfbbiU
bung biefer »о«ге|11феп ^nfmunente, пДф(1епв
€l:fфctnett. ШЗй« aber in пм^феп übrig bleibt

ее фгп, 91е1феп6аф â«fâU»g
fé»)«
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fe«>n mògte, aud> tie $f>eiímftfd>íne befannt
ïu inadjen, ntoburd) er feinen SÍBerfjeugen «i-
«en fo &o£en ©tab Dec aSoíífoaimen&eU ;u »et;
fdjaffen weis.

XX) Untcrfudjungm U6ic bie ©roauigfeit
«inet aus fmjcc фаиЬ gemV.dnen îfjethmg, Ь«*

паф 43 i c i » о unb 9 3 r a n í > e r « Í8«í
fînDeî man in ^>rn. ^)rof. © p a t & S

г е ф п н п д Ь е б в г а Ь е в b e t
f e i t , m i t » e i c h e t a u f , e i n e m fSJlourt ;
q u a b r c u n e n - - b i e î t b t ^ e i l u n g b e t
î & c t l f t c i f e fût b ie 90 unb 96 Sl&eii
l u n g » o i i f i i i ^ r t w e r b e n fan-n. leipj;
1788») Ф:е in biefer ©c^tift gcgíbentn ^ow
met» laffen ftcf> iciest and) auf bie С(е1>пшНГфеп
ÍSJírfjeuge antücnben, Jpr. @. fccmtdjiet ba^

bie unttevmetDttcoiii 8Ф€С/ fnc wfid^e fetu
gut fielen fann, «nb bic t&eite won

er @d)4rfe beô 0efîd)t5 »nb be* ©eft'^l« (j.
<£• beçm (Sinreiffen bet 1^eiifltici>e butdj Ьег
teite bemerfte 9)tinfte) t(>etl5 »on ber 55е(фа^
^beit ber gtiui^eiiungßroerfyeuge, j. g. b«
<ptanjm ; imb geberjtrfel к. «on bem ©tab«
ber SBâtme, ^roefenjjett/ unb geucütigfeif bet
«f «ft/ »on ber ?{»et>e^nung unb
itcvu"9 ber Bleute, »orauf bic (S
gema^Mvcrten, unb onbetn Un^Änben,
г* «?ес >btr geringen ©rc^e ber ge

jwar e r »Ute
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bttfer.-S«&U«^t»>-«bec Ьегд{«{фсп
gen bienen Ьсф / ben Aúnflíer überhaupt' auf*

.mtrPfcim jn дявфеп, unD íe()ren ben ©raö bec
Suoerlôffîgfeit bep geograp^i^en SÖleffimgen ï«
beurteilen, bep Denen ntrf)t feiten омф

Uebet bíe ^eínbeit ber $beíltfricf)e auf bera

§> 9°' ï) 25'efe Ф/ Mfffr bet

bet ЗДеИе, eine ber not^wenbígflen
fiieraesäßinfelniefifcre, nnb bie ЗДе'И<

,. irr befto jârtet; cmf. &je flotte geriffen ....
Den, je fletner ber ^aíbmeffêr Ьев Areiféô ifí.

" II) Фег ^aíGmeffi"- eines %eif«e ^ét^c а,
fo ijl Defien Umfretô = 3, НИ • 2 а > > ^tfe^t
nun b'i« T>rcfnf c ince '^iH'iîlWcbe, ober ?)uiifi*
auf ber ^)ertp6eric hape b, fo fann man Die
!Hnja&l »on '©ecunîcn f tnbèn/ bie biefer
punft auf bem Umfreife einnimnii t Фа ï
Пф ber 'gnnj'e Umfreid 1296000 (See.
fo Гфасб1 'man n Mi öer Oîf^el bc îrt
3/1415 . ?a : Ь = lagóoôo: jur 2Cnjabt von
@ecnnben = x vie bet: ЗДеЦ(1пф einnimmt;

648000 b
"£=•—: , .;—• obec

• . 3 / H I 5 - f .
b
a

<s.r:



.
b =-0,001 3otí/ fo wirb
b
— ^. 306364 *= 0,001 >; 206264 <Sec. =

2o'V&2. QSenir aífo vacinem SBinMmefíer
von i -g i i j í im ^aíbmcfíír^.; -bie £icfc-eíiiê«
S&eUfWdJS пиг o,ooi ЗоИ ^ttdgt^ fé niui.mt
feisfer Í^eiíltnc^ [фон einen ^ogen m, ao"
auf öem; SSan&e ein4

III) £>iefe$ jeigt Ые Sfîot^tvenbigfeit , ^it
сф fo fein jii j ic^cn, í)«j? man |tç; mj£

Ьисф bie bloßen Ttujeu erfennen. faun
n aufcers 6ct) ŒBinfetmefjungen .einige
»eríftngt.

(So wir!? gut feçn',"'6ei) einem
fcen 'man gebrauchen , R>iíf, »or^e'r bie S>

j!i untcrf«d}en. ®icf} Dient
'bes gc&lcra, ber bacai« entíe;

f anu,.

IV) ,£)ie ^icfe eine« folgen
ober 9>«nf(cö bcfommt mnn c^ngef%, inbem

п bnrcí) ein 2$егдгб£егнпдзд1йв nac^» béin
; j, 53. mit ter SJtcfe eines Heben

feinen ' DrotH üe^ieirf)i, tittö'
biefrt Фга^ев fètbfí , entweder

IV' VI0 Îcfïbmt, ober ifev И'
»en »icfelt, чтЬ nun unterfuhr

»iet
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Ые! brtsM«" fcwt&birfen J. 35. auf f 3olí,
ober anf е*пе änöere befamite lange gc^en.

фег ,2ßertfc won а in obiger formel (III)
iff ber <5ф>г von 60 ©raben auf bem SKanbe
beö 2Berfj«ug$ gtetc^, bie man «tfo nut «b;
faffen «nb meffen barf.

&erfd}icbcne Wirten bee einoetf)ciltm

§. 91. îfîeifîeno befielet ber
9îanb eine« îEBinfelmejfer« , au« einem gan?
j e n Ä r - e i f e .

îOîan ftnbet aber лиф SBerPjcuge, bie nur
au« einem fyalb: ober 93 t e r r e l f r e i f e 6e*
flehen; bie íeétern nennt man u un b ran ten.

ев in ber "Jíueíibimg fe^r oft »orfômmt,
COßinfel nad) allen 9lid)tungen aus einem gewifí
fen ©tanbpimîte. aitfHinebnicn , fo i\i bcr ganje
Ãreií .freijlid) ju biefer Tíbfidjt am bcqucmflen,
»eií man ьа nicfit noting f>at, Оаб ÄBei-fteug
«on neuen ju fteUen, fobalb bie 'Sßinfci }u gro^
«»erben, №е1фео îmaegen beç ûtuabrnnten unb
^albfreifen erforberlici) ifr. ?fudb »erjîattet
ter flanje Areiô bie fo nii|licl)e ÎÎntDmbung
bée Sîerfa^rcns fnr genauere 2íu*meffung ber
SSBmfel, tvotíon unten §. 135» geÇanbeít wirb,
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inbeffen ŒBinfelmeffer bereit Olonb
««»ein ganjen Ãreife , befîebj , bie ШЬедиетИф.-
feit £aben, Daß fîe j» forcer unb fojtbar айв;
fallen, wi'nn i(jr J&albmeffer greffer aie etwa
í 5"ß ifb fo 'M mûn i»i*6efonbeee bec gro;
ten ^ermeffungen, bec ©jrttbmeflfimgen «uf bec
€*rbe, bec ,$òb,enmcffungen ú. t>gf. (1ф immer
gern î>er O.uabrantm 6 et» t e tu, tvet( tiefe o^ne
|б^еге Ãoflen einen großem J?«lbmeffer, mits
bin and) eine fc^âtfere (£шфеПип9 auf tent
SXanbe juiajfen.

ber großen 95oHfommen&ett }ti bet
man ев jefct in ber (Sint^eilung roinfelmeflenber
3B«fteuge gebraut ^at (§. 89« XIX.) f ie&t
man aber jefct fleinere ÏGerfjeuge, bie au« ei;
nem ganjen Steife bcjte^en, ben grof ern oft un»
be^úípic^cn CLiiabranten »on jwei) «nb me^re?
t*n gußen im ^aibmejfer, Deren man (Тф fon(l
i" ben größer« geograpfcifdjen Operationen bti
bient bat, in mehreren iÄftcf^ten »or, unb
nur Ьщ fteinern gelbuiefferarbeiten, mag man
fïcfy attenfatl« eine« unabranten von 4 ober
ï $u§ im ^»ölbmeffer bebienen/ wenn man bat
Ьигф glaubt etwa bie Ãoflen eine« ganjen ^rei;.
fee ju erfparen, unb bie größere 3ftufce тф1
Йф1е1, bie bie Ctuabrantcn »crurfa^en, wenn
SBinfei mit ifcnen gemeflen »erben foKen, п>е(фе
ЛЬег ^ов gefeit, «nb bafcer t^eitwcife gemeflen
werben mft([ch.

РГ.
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einig* SSetrucbtungnt übet bit

§. ç*, ï. £>ie ЗДеНипд eines greife« i«
366 îfceile, со« eines dua&canten fit со, ifí
Гфоп feit langer 3«ít eingeführt, un b 6en geo;
mettifdften ÍÍBecfjeiJâcn fafl feine anbere bieder
0«Бгаиф< ttor&e-n. 5Bft> «fïronomtfc^ett 9Bert:
jeiigen pfíegt ntan í>eut ju íage аиф fc^c oft

UUrtbranten in 96 ^í>eite j» feilen.

empfiehlt fïd> ЬаЬигф,
íaf (te foâteic^ bucd) eine foctgefe|te ^albinmcj
bee SSogens »on 6pe (§, 89. IV) et^aíten roer?
ien fenn. Фепп e$ ift

, 9<э° =s • 90*

60°
2, a. a, a, 2

t>arf alfo bcn Я5о^т »on 6oö nue
паф einanber 6atbircnr um ben göten

beô 0,uabronten í« «Bitten; unb biefee
c« ifTlítcf)tec tu»*! fi^tig

itgenb eine anbete 2t« oon

2. ЭД^ап îann aber {'e b r 1е{фг bie 96
fcfí duaöränten, auf Die деп)с^п11феп 90
ober ©rabe reöncirsn. Ъа -fa . 90* =в
5 б' 15" »ft, fo l&ft |»ф tófy fa. 90°, A,9°*

«nb
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«nb fo U6<r&mipt febes SStelfa^c tton ̂  . 90»
ober »on 56' 15" Ьггефпе», unb in eine Íafeí
bringen/ tie пафЬсг ba ju btenen fiinn, einen
ÎEBinfet, &er in 96 îfceiien bée duaïirftnten,
ober in 384 feilen bee gonien Umfreifeî! 6c«
f ein n t i(}r Ъпгф bU дсшс^пНфей î^eile cine«

пйтИф Ь»гф ©rabe unb

3. Зп91е'Ф Pônnen яиф btyùi ; îtrtén
ипдеп/ îne mein on einem geometofcen
ge auf jweî) foncentrif<^în Greifen on;

bringt, cincmber wec^fetfcitig jur ^rûfung/ itnD
felbjl лиф J«r genauem 3fu6niefi"ung einee ШЗтг
fêle Dienen, Wie in ber ?$o(ge er^eííen wirb»

е gigenfd&aft eineö gute«
bejîe^t in ber шодПфр ^еплие»

ter S&eile auf beffen Dîanbc: Se
mögen nun biefe î^eiie entfôebcr деп>о£пПфе
Qirrtbe, oDer апф »on jeber onbern
феп ©rb|e femt, wenn man nur i^rcn
»n детоо^пИфеп ©Wien

bte Srfa^rung, bafj ев weit
ifl, auf eine unbejlimmte gerabe-Unie

ober Äwiofeogen eine geroifle 7ínja^l w il í?
дШ> großer ^cilc absufeèetj,

einen ЗЗодеп »on g e g e b e n e r
t" t ine be (l t m m t e 2injaf)l д{е1фег

3 2
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i« Ф»1сп t ttie j. (g. beu ' Uuabramen
genau •••«» 9° 9'£1фе Steile.

fôntife bufycr. einen eue fïeçer
ficfrtig ешдефШеп Sßftnfelmeflet mit

têt SHft&é auf folgende 3Ctt er^alten.

etnín Ardîi&ogen, tien mari euf tiner
wetfttlenen flatte gertffen |at, fe^c mein eine
éWifîe Tínjufrí w t . n f û | ) c ( t ( ^ e r f leiiter t^etít:
*ía gleicher Otò^e/ fo oft an einander, bií
man eilten 55ogen von ЬекАфШфег (^5гЦе>
l» 53. bepnafce einen Uuatiranten ober фа(Ь;
fret* w. f. ю. 6ef6mmt. Riefen ißogen, auf
bem рф fo^írgeflalt lautet aollfommen а1е1фе
ííieííe beft'nöen, gebrauche man ju einem
feímeffer.

9?ur mttf} man »oriier bie е(депШфе
ticfeö ^ogcne in деюс^пПфеп feilen bei
Ärcifec, пашНф i« ©caöen unt) îOîinntin u.
f. w. roiffen, e^e man ibn »цгШф ju
felmejfungen Ьгапфг. Зф шегое in bec
einige Mittel апде^ен, rote man fe^r
«no jutteríáffíg bcn ЗБегф eine« folgen Я5с'< '..

bcflimmen ffcnne,

•5. (?íefe|t alfo, auf einen JfceWbogen sort
einem <)e^ebenen ^«íbmeffcr, £а6е man паф
Ôcbnímg 86 пмПРЭДгПфе З1с1ф große

unb biefe 86 ^«i(e betrügen
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«»igejMíter ttttterfuíJ)ung einen «Bogen »OB
95* i o&er «en 5707', fo würbe ein foldjer
îfceii =s ï* 6' ai", 6a ferni.

ШЗепп man alfo bjeoon bit Ые1^лфеп bi*
eufs 8б(йфе berechnete, unb in eine *£afet
Ьгафге, fo f & n n t e man alöfcann fe£r leicht ei.-
nen jeöen SEBinfel ober Q3ogen, ber in (о(феп
86 feilen, öie |1ф auf bem Dîanbe be«
SEBerficuge befïnben, gegeben ifl, auf деюе&п« .
Ифе ®rabe unb ÎOÎinnten u. f. t», tebuciren,
tote in (2).

6. !£>u'fe ?0îet6oîsf , eine« SSGinfeimefier eint
iut^citen, i^at frf)on S K o i n t c be« afîrn omt
Гфеп SßSerfjeugen anocb acftt (HORREBOW Op,
Math. Tom. 111. Cap. V. §. 57. s 8.) t tnö
fie »erbiente wi'irflid) , ba§ man »on i^r in bec
5tne,úbung mehreren 0)еЬгаиф гаафге, ba fïe
wit fu »tel ^ec|nemUd)feit unb (Henauictfeit
V)ctri^tct werben Pann. $>ic eimtcic 55ог|1ф1
i|l nut biefe, brtji man 6epm Tiuftracjen twfer

t1^ fleinen ^beile, im étnfe|m ber
i&ni feine ^ f fp i e r begehe, unb imm«c
biefclbe £oeite ;wifd)cn bet^ben 3írfcíí

behalte; tiefes wirb ft* aber i« bec
ncj fe6r leicht benjerPfleliiaen laffen, wenn

рф bicji.i íineô ganj fteinen ©taugenjiri
befib (Spieen fc^r fci>arf, ^art , unö

porigen íí&ttenij fteffen fflflin/ ot»ec лиф «nee
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geberjirf ete, bebient. Uebrigenö tfl bie f lein«'
Жфс, b« пмаШргКфт S&eiU be.g Síanbe*
in bic зеюо^пКфеп • (Stabe unb ÜR'nratcn jebeôí
mabj gu wrwanbetu, [ф цпбтафШф gegtn
bcn «ort^etí, auf eiitc j-0 tei$te ^rt tínm j-^r

eínget^itten ußtnfelniefec ju erhalten.

7« Uw bcn Ac? iô6ogen , auf welchen bie
tt>iu?t%licí)cn <££eile aufgetragen »erben, fo »u
jic^civ bag fein ÍOíitíeípunfí, rote ftá)$ ge6ô^rt,
bem Uinbreí)tm3«piinft ber tfí&tbabenregeí (m. f.
«ntm $. 93.) етГргефе, fo foil паф 91 ô;
m e r s ^cti^o'oe bicfcr ^reiobogen erfl gcjogfit
»erben, пафЬет bie TítyiDabenregel fфon um
Ьеп «Dlittelpunft«; Rapfen beô 3BerPj?ugs felbjt

rfî. Фигф eine teicíjt ju erbtnfenbe
6efe(îi(|t nwn an bie (Seite ber 7CÍ;
einen fpifeigcn @tift , п>е1фсг Ьигф

^>û(fe eineö mâf'fîa/n îrurfe! einen fanften 5So;
gen auf bem Üianbe beö SEBinfetmeffere ЬсГфтЬ^
»от. oie ît^ibabe ^rnm gefügt wirb. 2íuf
bicfcn ^o^en, ber fid) паффег 1е(ф{ wteber
wecjpoíicen íàjít, werben alöbenn bie willfù^tti;
феп ^ctle aufgetragen.

ifî biefe Tírt ben ^reiobogen Ьигф bie
ber Tít^ibabenregel felbjl 511 6еГфге{г

bcn überhaupt апф M jeber î^eilungemet^obe
ju empfehlen. 5Bctl aber bet) biefem SBerfa^;
reit ber JjalbmefFer beö Äreiebogene |Тф П1ф{
gut abnt^men tu^t^ fo etfceííer, ba^ man aie;

bann
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j. Q5. »n §. 89« IV- ben UmPreie b u r ф
93 er [ц ф e in 6 gleiche ЗДеие t»icb t^eileit
muffen, um поф^ег bie »eiteren Tlbíb/eilungen
<u a. D. 5

fann man bie 3íl&4babe лиф fo
ешпфгеп, bajj рф lange i£r felbfl bie tyíií:
|1пфе №§tn íafttn, wtnn mon со шф1 bcç eii
«cr btofjen Íb.<iltin9 míí fünften ЬешепЬеп
laffen wtíí, ttjelrfje í K ó m e t Derjenigen mit

8. 3" ber Xuíúbung fónníe man bie (4)
en tvitífu^ríicben ЗДеИе etwa fo gro§

nehmen/ bajî 90 won ií;nen einen Q3ocjen сл\$:
тлфгеп, Ьег ш'ф1 fefcr ton <5етооЬп11феп 9°
©r«5en лЬкпфе. 9Jîon fônnte оиф einen
Dernier anbringen, ber bie е г Ь { ф ( с 1 е п
® r a b e (gradue ficti) auf bem 9îanbe/ поф
wettet in fleiuere ЗДеие eint^etíte.

b«be т1ф Ьигф mehrere groben »er;
Ьац 6et) biefem SBerfãbren M è m e r e ,

«einen ^е^Гегфеп im TCbfe^en ber îfjeiie,
иптег№ф gegen emanber aufgeben, шепп

o^ nab g e f e g t , mit fcef tanbiger Umroení
bung be.« Sirote, ^е ^f>eííe «uftrâgt; S«

&t ||ф, baß ber Dîanb ЫпМпдКф geebnet
muf.



ф b>t betjm ltbfe|en folder
onbers, aljj |ц tiem ficiUt, wo tiie glet;

фен Steile п{ф1 tt)iüfu^rltcf> genommen roer*
ben (wie §• 69. VII).

©íe beroeaíicben ^íoptítn rttt bem
SBinfrímcfier.

$.93. i^ ÍQSentt man bie ОЗотфшпд fo
í>a§ (Гф um Ьгп Sííitteípunft fine« ein.-

Äceifeö ein íinirtl beilegen fann, an
beflfen 6íj)ben (£nben [епРгеф1 auf bejfelbe ein
paar Unten aufgelltet f înb/ tang* tencn man
паф «inem gewiflen ©cflenftanbe ^inaue vifi;
ten, unb ЬаЬпгф bte Slic^timfl einer Ьигф ben
©egenftonb unb bcn SOîittelpunft bei ста.еф|(г
ten Äreifeö etitgebilbeten SBerticaUbene beflim;
wen fann, fo fceifrt biefe6 linial ein Ti
i i n i a l , eine 7 t ( ^ i b a b e n r e g e ( .

2. î)te nähere ®1пг{фптз brttion jeigt
Jig. XL VIII. Tab. III.; bafelbfi ifl A ber
9Jîittf[punft bee finget^eitten Dlanbeí. Фигф
i^n gc^t ein 3 r tPfei t/ lltn ^en *aö iwial DD
ЬеюедНф ifî. eBe f «ie, fïnb }шес fenfceфt
auf bic Sbene beß tiniale йufgeriфtete meffin*
gene ^tôttlein eber 2 í b f e í > e n ( D i o p t e r n ) .

. î>te D c u t a t b i o p t e c eie, t>intee
bae Tinge O ju liegen femmt,

bec «Jllitte fcmw«/ fenfreфt nuf
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bee iinfoís, einen jart
@ p a l t ober @ d ) l i f j id, burd) roeídjen baö
2íiig« jkJ*t. ÎHe D b j e c t i t t b i o p t e r сВе,
fcat aber eine 'ttmat weitere Defining, bnrd) bie
fcer lange Drunter, ein jarter ©ilixrfaben Bb,
obtr ^ferî)c^ci«r auogefpannî ifl. Фег @фИ§
id, nnb Der (luegefpanntc Jaöen Bb muffen Qtï
nau in einer (Jbeiie liegen / btc man <7ф burd)
ben ^îittelpunfî A, anf bie ^ladje beo linial*

ttorfMet.

4. SBenn alfo auf biefe 2írt DO
tal Hegt, fo fînb id, Bb , »erticaí, trnï»
2íuge, к»е1феб Ьигф id »tfirtt, unb »on bem
gaben в b einen gettsiffen ©egenflanb bebecft
fielet, liegt alöbann in einer Söcrttcalcbene idßb,
bie erweitert, . aud) bnrd) ben ©cgcnflanb ge;
^en rourbe. SDiefe SÖerticalebene idBb nenne
id) bie b i o p t r i f ф e (£ b e n e (planura
dioptrícum).

5» @ie ge^et burrf) ben 537itícípunPt ' A,
2)nrd>fd)nittôíinie mit ber ebene be«

ober db, fceißt bie

6. Oft ifî bie Sinridjtung fo gemad>t, ba§
bie (Sdjurfe bee iiniaí« DD, feíbjl bie TO»
babe ifl.

7- ©ewpÇníid) fînb bie Dioptern, бес ее.
e s-n <?е1еп^ Ьешед11ф; bamií man fie ацф

cie Se DD nieberleaen fônne.
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©еЬгацф fcer S)iopf?m.

§. 94« ЯВ«пп bie bioptrifd)« Qc&ene Fig.
IIL каф einem gwifien @)еден(ЬпЬе \>m;

gerichtet tfl, Го(дКф bem icugc O, im* Object
»on bem $aï>en вь ber Diopter beöecft ju fet)it
(фете, fo bemerke man auf bem Oîanbe ben
^§е1(|1пф m, й>е1феп bie Diesel DD àbfcí^eibet.

Jjierauf wenbe тип biè
«m/ unb rid?te bie bioptnfdjc Sbenc паф einem
S » e t ) t e n Objecte; nUBß feg je|t bie Uge bcc
btoptrif^en. Sbetie , i» bet ber ® egenjlaub etí
(фете, fo ifl ber ^ogen m s, ober сшф pw,
юе!феп.Ь|е 93ifïrUm«n db, 5ß, auf bem Dîcuibe
jroifd^en Яф faffen, Ьаб SOîaaj} beí$ Ç35inFcló
bAß, um П)с(феп bie 7íí§ibabenregel
bre^et tvorben , ttnb wenn bie (Sbene be«
}eug* ^orijonwl ifl, fo ifl }ид!е{ф ber nur дег
nannte 93ogen ms ober /*w, bas 5Kaa§ bee
Sßetgxmgättwtfels , ben ein paar SSerticatp^en
mit einanber тафеп würben, bie man |Гф
1>игф ben «Olitteípunft Ьеб Sßcrfjeuge, unb btc
benben Objecte, паф benen man &intoi|tret
einbilbet.

So toerfleitt рф, bag n>à&renb ber ^erumbre,-
fcnng. ber Itíbtbo&enreaft, bie gbene beô eingí;
teilten Dîanbee in unuerriicfter läge geblieben
femt mu0. 3M« Tírt, wie biefee ju erhalten,
wirb t« ber ÍÇotge, 6et) öolifldnbigec Q5efфretí
ЕЦПЗ eine« SffimfdmqTetS, erhellen»
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íge QÊigenfdjaffen í>er 2>i
§. 95. I) Фес @ФП£ id in bec Осиг

lacbioptec bacf шф1 ju enge> aber оаф тф1
Ju meit femu 3»« e rfaR 3<М (Ш* еб ГФ*»ег,

nbc, Ые nicf)t fc^r flarf ertsud)tct fînb,
ju erfenncn, uni) ftufjutud)en. %m ant

galíe gicbt es eine фаг all at e, bnö flnfí
, wenn fccc (Scbtie ju weit i|í, fo fóitb

«inem "ííuge ^ititcr it>m, ein gcroifjco Object
bem gatictt bec D&íectiwbtoptec balb 6ebecft

feijn (Deinen, balb Л1ф1, je пафЬет man
3iu<)e «itt wenig т<фс гефеб obec linfa

(einige тафеп beswcgen ben @Ф1Ц$ jwac
/ geben i(>m абес bec lange ^ecuntec »ссг

Гф1сЬспе f leine citnbe ифес, bie me^cereö iia)t
biircíjlo.fie», imb ju becjitemecec 2tuff>^ung bec
©«genfiânbe bienen.

ÎOîan fetfîret «fi Ьисф ein (о1ф«6 1оф, fit«
bag Object, паф ш«1фет man »ifîren

., ouf, imö &rc^t &я5е9 t»i« ?ЩпоаЬе»ге*
Set Return, б-;3 in 'bem gaben bec Objccttü;
bioptec, tt>enigjtctt$ ecfl o^igefAipc, bec ©cgen;
(hub ес(фе1щ. j^icrauf jielt man Ьцсф bw
engern <Цп\ bee ©фН^гб, unb С1ф1е1, «есг
niittelíl einec gecingen ?8ccrftrfuní bec Ttl^iba;
be»«9tl, ben gaben bec Objecttttbioptec, «oUfe
genau 'паф e i n e m g e w i f f e n b c j t i m m t e n
Ф и п П е - ь е * O b j e c t e .
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II) Ф« 2faî>en В b muf jeberje K wofcl g«,'
fpannt fepn; Mc дсше(>п1»Ф!*« ЯЗогпфшпд ifl,
ifcn Ьигф ei» @фгДцЬфеи

Ill) <£в ift gut, югпп bíe 35ioptettt
оф fînb, uni паф erhabenen ©ед«п(1ап;

ben beflo bequemer »{(Iren ju fènnen. Tibet
je (jf$er (ïe fîtio, bejío notÇwenbtger tfl e«,

©фП| unb $aben genau in einer ouf bec
Sfcene íiegen.

IV) Sine anbere »с(епШфе íBebingung ifl,
(Тф bie Tíl^ibabenregel genau um ben 3ïïiti

teípunft bee eingeteilten 9îanbe<$ brefce; <Шап
begeht fonfl in einigen gatten einen тегГ({феп
^e^Icr, twenn man ben »on ber 2if&iöabe auf
ttm üianbe bi^Iaufenen ^Öegen ms ober juw
file ba« SDîaaf) bee SEßinfele /ttAw, um »е1феп
bie Tíí^ibabe gebreÇet werben, annimmt. ШЗав
biefe ( S r c e n î r t c i t à t e i n e « S O B i n f e t m e f i
f e r e fфaben fann, íáft ^ф Ьигф foígenbe

einigermaa^en i'iberfeCen.

Ьер ?1иетс<Т««9 ber Cffiinfel, roentt
cie5Ht)ibabeiircgcl |1ф um einen <punft&rw

bet, l>cr nfd)t genau ber ^Dîi
bee CSBcrfjeuge ifh

$. 96. ï. ge fe«) ber Arei* Fig. XLIX.
Tab. III. ber eingeteilte Olanb bée ŒBinfel;

С b«fftn wahrer «Blitttlpunft; c ber
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ípunft, líftr bat jíd> bie lítfcibabenrígel Ьеюе*
get; o fco b?r ípunft euf b«m Olanbe, »on
tt>eld)em bie ЗДеНипд angerechnet wirb.

- 2. (Ü<fc|t nun , bie 2ílí>tbabe со }«{« паф
einem 9clvifí«n ©egcnflanbe fyin , ш\Ъ шегое nun
£erum<)ebre()t, btö fie in ber iage с А пяф ei?
htiH îweçtrtt Öbjücf? ^ingeric^tft fec, fo ifl
jwar bet ußirtfd ocA, bfrjemge,, »е1феп bie
beçben ©egínfuiibe mit etnuhöer тафепх «bet
btc Фодеп oA, ifl nid) t bae iSîaaê biefee CEBins
ftlöx weil c nid)t ber íOHttelpunft b«* ÍKonbeo
tjl. îOlcin begeht alfo einigen gebier, wenn
mon nurgebadjten ^Зодеп, fût be« SBBínfefe
ocA íOíaofl: лпие^теп wottte; Sr i|t eigentíid)

SSBinfele oCA

3. Vtm fotfiel alfo bie btqbtn SBinfeí oCA,
ocA »o« einrtuíxr nnter|1cí)iílien fïnb, fo»icl br*
trügt ber »o» ber Srcentricitát be«

4. ÊÍ fet) alfo b«r auf bem Olanb« ge
Zögert o A, obtr ber jugefcorige

5. Um bi« iaa< bet fünftes с ju
mti^ gegeben fet?n, Ьфп líbftanb Ce

»от п>сф«и gjlittelpimftf С, unb ber SEBinfel
«Со, njtl^en Cc mit ьет biird? ben Srften

o gt$tnj}fn ^albmtffer Co mad)t.
<£*
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feg &фг C c = r - Ç J с Со -.^
Co =r.

6. лф (ифе ben Unte^ieb. (з)
осА — о С А , fciefee ijî Der
©rcße »erlangt n>irb.

7- liefen f tnbctman fo: 3(n ./vvlv
ocm ifî bec ânfiere S£BiHpei omAe ocm + com
un» eben fo отА=оСА+САщ; фа&ег

8. ост—oCAs=CAm — com

9.97un ifl im î)t«»jecf e cCo gegeben; Cc= cj
cCo — et, Co=r; baraue ftnbet рф

с fin« ,-. '
tang coC = —— __(^rig. @. XXII)

weil aber bec SOBinfel coC gemig in jebem
^alle 1йфг fefcc grof fetjn toirb, wenn untere
Da« OBerfjetig п{фг gar ju fe^(c^ûfî i|îx fo
raun man ofene тегШфеп Jester 6loè fe

c fin a
coC ss? -p-

r — с col «

io. ç?6en fo ifl i" bem фгесссРе С Ас
= гз сСЛ = © + «:

П5 er taug CAm =
r — с cof «

oöcr
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au« eben bem ©runöe, »te »огфп (9)

C A m = _лЛ"(*+?) .
r — ccof (« + <P)

ii. Tflfo (9. io,) ,

CAm — coC ober (8)

o cm — ÒCA

«.+ ̂ 0 c . fma
r — с cof (« + £) r— ccof«

eit nun с in Я5егд[е1ф1тс| mitrfe^c
Kein ifl, fo fann man bie GHieber c . còf (« + £>),
«.cof« im «flennet, ofcne гаегШфеп à«t

ост - оСА = с (fin (я + & - Гт _«>

13» ШЗеИ fin (« + '->••> — fin « =
а. cof J («+ <2> +<,) . fin ^. c« + üj — «) =

a, cof (J ^ +«)Яп f<^> »Ц. (írig. @.XIII. ia)
Ю n>iri> аиф

^ oCA = — .cof(i(?+ a) fin

ф fe^r íeicbt йигф iogartt^men бегеф;
í. 97ur jji ^i(,beç „Оф Ju

tie 5otmeí if.



Ur,terf$ieb ber (Jenben Ш5йи
fei ост — oCA miffet, in £>ecimalt()eiien bee
(ginue totua ancu'efct. ШЗШ mon ben ïBinfel
ост — oCA )"од1е{ф in ©ecimbcn aitSbrùcfen,
fo muß man ï>ic gebaute gormel моф mit bec
3aí»l 206264 muittplictren, bann

ост — oCA = осА — C

l£ cof ($ <р + «) fin £ <£> . 206164".

14. Auf btefe îtrt giebt aifû bie gefunbene
ter bie 3ín|a§( von eecunbett an, bie man

ju bem SSBinfet ф , obit bem ОЗодеп оА abbir
ten mii^ wenn man ben гоо^геп SSSinfet осА
fînbcn шШ, um П)с(феп bie Tíl^ibabe ^ecumgeí
bre^t rooroen. 2íbbirt man btefe Ttniafcl von
©ecunben п1ф( ^mju/ fonöern nimmt für ben
SBinfeí ос A bto^ ben ЯЗодеп о А = С» jam

an, fo begeht man einen Segler, ber fo

ifl, fo viel bec SBertfc —v cof(

An i^. 206264 (Secunben betrögt»

ï S. So feç bec iBogen oA obet ф = 2o° ; et

0

Ä 20°; J <p = 10° . atfo

= 10°; c = i; r =1000, alfo — =0,002

log
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1 йс 1log—= log 0,002 ir о, зоюз — з

bg cof(££+«)= log cof 2oe= 9,97298—IO
log fin £<£==: log fin io° =9,23967 -»-to

log 206264 =5,31442
Summe bet iog,=s 1,82810;

gebort bie Зф 67", з ober i'7", 3 fa
wäre fllfo ber geiler, ben man unter beit

eingenommenen Itmjîànben Segienge,, wenn für
bai* %<*atj beö SBínfet« õcA, ber ^ogett
o A •££ "io° eingenommen würbe.

Фег »a^re ^ÍBinfel ocA wate eigentlich
5S 20°. l', l" t 3.

tot) einer gegebenen €píeHtrícítót
Ce = с; tinb сСо — и, ter Seller dm

gró§íen roirb?
• 16. SDiefee lagt fïd) fogteici) oui t>«t erjlw

formel (ï 2)

ocm — oCA =^ ~ (fin («+?>) — fia «)

» 7, Фа in bem factor fin (« -f £>) — ̂  Ли щ,
bet SSinfet л befianbig i(î, fo Wirb fin (a + <p)
— пл à am gré^ten, wenn fin (« + ?>) = ï/
alfo « -f ф -=-. öoe/ mit^„ ф = 9o

ò — « i^.

pr. «eerortr. ï. гс.
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i8. 3" liefern 5<Ше wirb olfo t»er gefcier,

ocm— °CA = — (ï — fin к) . 206064."

öfter wegen ï—Im a = a fin (45°—• f *)8 <шф

ecm—oCA= —.im(45

(Sr. ©. XIV. i60»

19. SEBenn î>er 5£tîinfei «
fo i(l fm («+(p) am cjro jnen, wenn « + Ç *= 270
«»it^iu fin (с* + Ç>) = — ï ttnrï).

ao» SDcmn ift bet größte Center

ocm—oCA =— (—ï— fin«) . 206364."ss

'•— — (ï + fin «) «06264."

ober wegen ï + fin « = a fin (45® 4-1 «)*

ocm — oCAsas—— fin (45° + |«)a. ao6a64".

ai, [(£jr. S» bcm Êjceuipel (15)
genommen werben « =? ю°. 5о19^Ф »^ ^
ge^íet ama§í am ârôpten, сг|Н1ф fur

<£>= 90° — «= 80° (17),
|Wíit«ne ft'ic Ç = 270° — « = 260° (19),
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3 u C ' - b e h e t f ï e n $alí (18) t tr irb

se
log -— = 0,30103-3

log 206264 == 5,31442
©itmme tec log. =5 2,23157

geboret btc 3ft(jl 170", 4 ober a' 50", 4
= 3'. '
ware olfo, fur ben QSogen oA. = go*, bee

lec = 2' . 50"/ 4/ wenn man o A f»r bei
ocA 9Кай§ annähme ; bec ша$ге Ш5{«?

fel ocA abet = 80° . а' . 5°"/ 4»
ï

яз. 5ût 5еи 3t ín ^a í í Ç =? 260° foirfr

ас
log — — 0,30103-3

I°g-fin(/'f5
0+lä')2= öl Гт5о°= 19,76350 -ao

__ log flo6a€4 = 5,31442
©umrne bet log, = a,38395î

geltet bie %uty 242"/ ï ober 4 , 2", ï,

шаге aífo bec 5^íer = — 4'. з", ï unb
re SSinfel ocA = 260° — 4' » 2", ï

- 259°» 5 5' .57"/ 9» '

э> Sicrana ec^etíet, Ьй^, wenn 0==
Wirb, atfo tie Uífjibabe, »o» bera Í^eiípunffe o

eine« Фоаеп oA wo» 80°
7t л a
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laufen, ai*«' tot wa&rt SEBinfel o e A , uiti
юе1ф«" рф bte 2tl£iöabe fcerum beweget (>at,
uni a' 50', 4 ju fiitn angegeben wiirbe, wenn
man für beffen ЭДлй^ , íen $3ojen oA = 80°
(»ппфпеп wollte.

3m ©egent^eil würbe man ben
SOBtnfet ocA «m 4' . 2", ï ju grof? angeben,
toenn bec îBogen oA, ben bte 3ilb,ibaöe Ьигф;
laufen f>at, 260° шаге.

24, Фа Ьетпаф бес einer (grcentrtcitit,
»о Fig. XLIX. cC nur = Tíy

Tõõ bce ^й1Ь;

meffcrö, unö-ber SBinfeí cCo == ü» тоаге, bet?
2(n6meffung ber 2BtnPct mit einem fc^en ШЗегЬ'
jenge, (феи fin gebier begangen »crten fànn,,
bejfen ©ròjje Дф auf 4' • *" / ï belauft, fo'
jíigt biefeö bte Oîot^wenbtgfett, ba§ Die 2Ш
^tbabenregel genau um ben 5Kittclpunft be« ein;
gèt^èilten OÎanïeo Ьеюед^ф fen.

Э1оф tfl jtt erinnern, bag in (5. 6.) an;
genommen werben, Ce faííe awffer&alb be«s SEßtJV
We o C A, ober bie SEBinfel cCo = « unb
oCA = 9, auf ve^tebenen @ítten ber ítnie
Co; lagen bepbe auf einerlei? ©ette oon Co,
fo mu!i itt obtgcn gormeln et wgatto genom/'
men werben.

SGBúfh man c unb «, fo fiefíe
пвф ber formel (i|) fût .|«Ьеб ^,

' ober
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für jeben Яэодеп, o A -««f bem
(Угоре Ьев gibier« Ьегсфпеп; adeln, ев

in bet $£at |фгоег, бес einem gegebenen
SBinfelmeffer Die Цшеффипд anjujMlen, ob
«t ettta« crcenttifd) fep, unb wie grofj c, un>

ijl be*»egen not^tüenöig/ b«§ Der
eine« SCBmfelmeffere д1е1ф
e @orgt«lt anmenbe, bie ^

dung bec 3ti$ibabentegel um ï>«n wagten
tílPúnft ju «ranflatten.

U erhalten, ifl tefh ($. 89«>
í^eidingôtíerfo^ren , поф eine fefct

(Erinnerung ben^uffigen , »е1фе |ф ira
biefer ргас^Гфеп ©eôm. $. 169.

fiait ter ÏDioptem,
§• 97. ЭДап &at eternal« fafl bící fca«

[фпеЬепе 2>iopterUmal beç
gebracht. 3(иф псф ^eut 5«
beffen ©еЬгаиф baufig; 3* <£.

м, f. w,

ï. Ueberb.aupt {>«6en aber Dioptern, be;
Ъ а Ъ ~ fwt Äurjtldjtige, î)te UnuoUfojîimen|£U,

f«br genau unb рфег »tfiren Camu

, fiatt ber Dioptern,nt.f M. v,, °Ш& D uV e r ' lratt °er •^lo»?ltl>1'
«M[ we 4lbibfti>enregel nun ein ^emro^r an.

Фа;
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man ben SSortfceü, entfernte
Objette мф1 nut fe£r ЬепШф, fonbern лиф
»ergrôfert j» fef jen; (Statt Ьсб bisherigen $a*
fcen* «n ber Dfyecttttbtopter, wirb bann in bem
ÎBrennpunfte be$ Jernrof^rS, ein gaben ausgei
fpannt, beffen «Richtung auf bie 8(4фе ЬегТШ
(jibubeiiregei fettfrec^t (te^en mti^, ober man
bringt ein ебеиез ©ia«, worauf eine feine iii
n i e / jlatt jenes ^abcnß, eingeriffen i)l/ in ben
SSrennpunft. Фаб Jernro^r fel&fï wirb mei#
flenö fo angebracht/ ba^ beffen 2ire fï(^ in ei;
net (Ebene befinde/ bie man рф Ьигф ben SDîiti
tetpunft bee SßBerfjeugö, auf bie $(афе bed

, 2ííí)ibaoenímtftle fenfv^t ttorfledt. 35ie 2írt
a&er, rote bas genuobt mit ber Íítyibebenreí
gcí üer6tinbeti wirb, werbe id) jeigen, wenn 1
bie nähere еншфшпд eines ^eut ju

ÎÏBiufeimeffero 6efф^;ci6e.

2ín i e u p o f b s î ^ e a t r o 9ÏÎ
rum ©com. Tab. XXIX. unb £ap. XXIV.
fînbet man cine ?9îengc bcfonberer ©ппфшп;
gen ber Dioptern. £>tc, гое!фе 1ф (§. 930
ЬеГфг(сЬеп £abe / ift «ber am weiften im ©e;
бглифс. íDie übrigen fann man entbehren.

î>iopter(inial bem« ©еЬгаифе béé ЗЛе^г
b,ftt поф eine etwas anbere £шпф1ипд,

bie §, 93. wie in ber Jolge «Reifen wirb.

Tînmes
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n m e t f ц n g.

§. 98» SDie innere ФшНфшпд bet
гсфсе überhaupt mujj \á>, bec &{\цг f
alo fcefannt jum öocaus fe|en, fo töte сшф
bie nötigen @â|e au£$ bec 3)ioptcif, t>on be;
nen Еф etwa in bec goíge 2tm»enbung гаафе.
ЗФ Werbe inbeffen feine anbecn @á|e gebrauí
феп, alo btejenigen, п>е1фе in bec ÍDtoptrif
bee Аа|Ьег[феп ^>апЬбифеб ber ongetvanbíe«

^Oîat&emotif (©ôttinc). 1780.) «ocfommen;-
Фа btefe'e 53ud) in jebecmann« i>unben tfl,
fo tt>erbe {ф mid) alíejett «nf (о!феб bejie;

шепп Еф einen Ь10р1г1Гфеп @а| псфд

Sernrc^re, bie nmn
п CESetFjeugen anbringt, befielen
ergaben де[фП^епеп ©lâfecn, bic

Ьпсф OîôÇiren »on ÎÎJîeffîng fo miteinanbec
i^re "îtrcn genau in eine gerabe
Me Dîo^re, in »с1фег ||ф ba«

befi'nbet, fann паф ©efaííen in bie
DbjecttocjiafES, iveitec ^inein; o')ec

Ьеп werben, 6i$ baô îfuge ь^
bem Ocnlarglnfe bie ©egenjîânbe Ьигф bas
»ecnro&r ЬеиНЕф fielet» (@. ßaf ln. $>iopt.
89» 91.) фцгф eine foUfye SSerbinbung
i»eo«t ©tâfec etfe&lt man п1ф1- attetn ?5Ser.'
go^ecimg, 'fonbern лиф ФенШфГеИ; bit
íorom»eit«tt D«: - - ober ju bief^c



gewifíe 93etfceítmjfe gegen einonbfr Co;
ten, bit fïd) au* ben ©tímben bet SDioptcif

nien fafíen, unb bem S0ied)anifus befannt
mufen, bec fîd) mit $8evfcttignng bet
c&te abgiebt, (A. JDtop t . 93. 94. 95.)

!Die ©egenftànbe crfc^einen bur<Ç éht foliée
getnrcOr »etfe^rt. (Â. 2> top í . 89.) —
фгеГго fann a6et feine З^гипз veritrfa^en,
weil man <tn gernro(jc an einem ußtnfelmeffet
nut baj» btauc^t, ein entfetnteö Object beut;
1»Ф }U feften, iinb ben im 55tennpunfte auege;
fpannten gaben genaiiet паф einem «.ewiffen
beflimmten fünfte bee Db/ectö ^injuric^ien,

«etróitttltl btofet ÎMoptetn ûef4>e^e« Pcinn»
ift ее nun gleichgültig , ob bie ©egem

flufâíttc^tet obet »erfe|« etfc^einen,

eineé SSBinWmejferí.
$. 99» ï« Ф« SEßitfieuue, beten man
bieget in b«t ptactifc^en ©eomettie junl

íEBinfeímeffen bebieneí ^atx fînb meifîene fe be;
f^affen, ba^fíe jumaf»! bei) SSetmeffungen , bie
«wae in* ©tofje geben / gat nify ben etfdt?
bet 1Цеп ©tab bet ©euftmgfeit vetftatteh, got;
genbee SE0etfi«u3 ift, wie i^ glaube, jut Яивг
Übung bequemet unb ci^tiãcr/ alo bie meifle«
biö&et йЬИфеп. 2£B<»* abet an bet
bung, bie id) fciebon ett^eife, unv
bleiben мЦ|е, witb man leidet auí
tuna bet 8iguteu, unfe Ь«гф «igm«
feit ;etgdnîen. s.
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2. Tab. V. Fig. LVIIÏ. if! Ьа'в tSSerf;
»on -eben «iiiufe^en. Fig. LIX. beffért

eftivift^er Ttuftijj, unï> Fig. LX. beffen
•$>rofti. g$ wirb gut fecn,, bet? bet foigenben

beftrtnbig biefe $igurcn jiigleicf)

ifl Ф Fig. LVltl. AAA bet
«ingtt^eitte 9îanb bee SEßinPelmeffec« : 9Son ben
2íbt^ei(ungen feíbfl fcabe i<í) fyw nur tie Q5oí
gen k è, id angegeben, Ые man £ф letAt
um ben gcinjen Dlanb ^erumgejogen, vorfiel,'

3. Í)te 7íbt^etfungett o«f bem 95ogen i à
ti foicfje fet)tt, Ьегд!е1феп 96 auf einen

Cluábranítn, mithin 384 û«f btfrt ganzen llm,-
fang gef;en. $ф tverbe itt ber gotge blefëf
tie 96 î f é i i u n g bee SSB t u f e t m e f fe t«

' jroifdjen
^Р«и(1г1фе» , geboret atfc am «Oîittefpunfte et;
nein SSSinfcl »on ^V • 9Ö° ^bet t>0tt 5 6' 15"

5. 92.

4* 35te ЗГ&фНипдеп auf k e roôgett
' д«»в^пПфе ©rabe ober 360 Ale. fij«
n; bebeutem
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$. ©ô fcat «tan auf b.em Diante jwetj »on
«inattber unabhängige ginifcetumgen, Ь'г »«
íiie golge weife" wirb, einanber gegenfettig, foi
wo&í jur Prüfung, ate аиф ju депйиегес 7íuí<
weflung eine« SQSinfeiö bienen»

6et)t»ctt ec^en ^etífltic^e i, k, «o«
Í>en«n i>te !Kbt^eilungeit йпдесефпее werben,
muffen genau in einer gemeinfdjciftltcfyen gero;
ben Unie hi с liegen, bie burdj beS SOBerfi

' jeugs ?0íitteípunft c gefcet; 35ie ЗФе»/ öie

tie îibtljeiltmgen auf bem Oîanbe »on io )tt
io Reiten weifen , tvetrben, wie bie giaur
jeigt, t»on ber tmfen фапЬ gegen bie rechte

6. î)ie auf eincm&evfenfrccíjt jle^enbí«
en CG, CG, bcftefcen mit öem etnget&eUí

ten Oîanbe aue einem ©ttícf, unb öereinigett
рф in einer runben Q)iatte r r Fig. LIX, au*
beren ?0íitíelpunfte bie Kreistagen auf bem
ÍKanbe gejogen ftnb.

7. lieber biefer twnben glatte r r ptfyt mein
jweç aubère o o, mm. Tin ber o o befïnbet
^Ф bie T í l ^ t b a b e n r e g e t OO Fig. LVIII.
mit i£rer D e r n i e r t ober O í o n i u s p t í i í t e
l n. 5)iefc 93erniecptatte l n ifl «in auf berçben
(Seiten fd)arf auegefe^ttee (Stucf 3Reffîng,
Ъал »on jniet) ^retôbogen begranit wirb, bie
mit bem einget^eiíten íoogen bes Oíanbee coní
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centrifrf) fmb, tmb auf bencn £ф bie 93ernier;
«bt^etlungen befïnben, bie bet) ШнЫфшд bet
2ílb.ibabenregcl |1ф íángjl ben 2íbt£cilungcn bee
9îanbeo fortbewege«,

8. &ie nmbe QMatte m m befielt mit bec
Siegel P aue einem @n'icfe, $>i«fe Oîcgd P,
гое!фе {ф in ber gotge ben T í l í ^ i b a b e n ^ a í ;
ter nennen гоШ, unï> bie Tílíptbabenregeí OO,
fmb a n i ^ r e n Snben mit jroec fogeiianntcn 2f n;
f à (j e n p, q üerfe^cn, Ьигф гое(фг bie tyflií
cr o r n e ter (фг a u b e MKge^t. ÎJiefe вфгаиг
Ье wirb »on @ta(»í »erfertigt , tmb mit f e ^ c
f e i n e n b о ф ^ { п 1 Д п д 1 1 ф t i e f e n u n b ge.-
n a u g e a r b e i t e t e n © ф г а к Ь е п д а п д е п
ttcrfefjen; bie © ф п Ь е M bient, feie (ЗфгаиЬе
MK bequem ^ernmbre^en }u fotmen. liu<fy
bepnben (1ф rt»f i{?r iibt^eifunge«, bie matt
ЬеиШфег bei) Fig. LXI. fe^eti fann, юо А А
«m ©tncf beô eingeteilten Oîanfceé, P ein (Stucf

4>ee ^tbabeniioiterö, imb O ein ©tiicf ber Üb
|ibabenregcl »orfleíít. 2ßoju bicfe ^ЬфеЛипг

auf ber ©cfjeibe M uu^en, wirb febalb er;
iu 7[цф ifî an bie untere ?$1афе Ьеб Щк

ein 2Í er m le i n ^v befeßigt, an
beffen (£nbe v ^ф ein S e i g f r ober R e i f e r
<r$ebt, ber bet? Umroenbmig ber ?9îicrometer;
fфrau6e MK, bie 2í6t(>eiínngen anf ber treibe

anbeutet: îDiefer UBcifer ifî nur Ьигф ci«
en ben 2tl|)iDabet^alter befejltgi/
um biei5 ©фгаиЬфеп etwa« bre,-

ben
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$en, bamít man iíw неф (grforbem gene«
«nen -едеи(1мф b« @фс»Ье M bringen fa»n»

9» 3" Fig. LXII. i(l We Fig. LXI. In
mn0efe(jwr í«^ »orgejMt, fo rote fïe петКф
»oft unten änjufefcen iff. íbafeíbjt iff a b e d
ein an bit untere $(Дфе bee Wbi&aDen&elterí
Ьигф ой« @фга»Ьфеп ф befefíigte« @í»(f «ШеГ-
fing, in gorm eine« ^nieö, п>е(фе$ |1ф bte cd
ftber Den 9îonï> A A ergebt, wnî» foídjergefbít
tinen ^ípeií te« 9î«nDe6 jmifc^en ^ф unt> bec
Sîegei p çntfcálr, beç x ge^t Ьигф Ьйв ©tíicf
abed eine ©cbraube: wenn man biefe йп^ег
íier, (Q bríicft fîe gîgen bw ftanb A A, uni)
cr^AIt fo^ergeftalt Dm W&tbaben&fllter P,
(о1д11ф аиф »íe Tí^ibabenrfgeí O, *ре(фе
»«rmitíeí^ Der ЭДкготеге^фгам&е ̂  mi-t ьеп|
2ílíjiDabenMter jufammín&ángt, fejl nn be»
jftanb AÃ: Unt> eben bu§er rwÇrt bie Í3eí
nentiung 7t(^ibaben^a(tert 5BiÖ man ^ingegert
Ые "M^ibabenrcgel um ben 93íitteípunft íeí

£erijmfô£r«v f<> barf шагт пнг if«
lòfen.

IQ, Í33e«> LXIII. tfl bie nôbere
â b«r Î9î^crometecfфraube j

KR ifl ter eigentlidx/ mit feinen
Sangen verfe^ene î^eil, î)iefe ©фгаиЬеп«
gánge twnben (1ф M #erumbrefj»nci ber Шг
(cometerf^raube , in einer Butter berum, bie

in bem «uf öec 2í(^o«benregel O bífefligí
te»
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ten Stnfttfce q (8) befabet. KR enbfgt fî<& abet
in einen etwas bt'mnem fW&íernert 3apfen RB»
Riefet geb. t Ьигф ben 2(nfa& p (g) Dee Щ&ы
ben&altere, nnb waijt ftd> in bemfrlben, im«
in einer ф umne fcmim. Ttn b«t @rf)etbf M
befmbet jtd) , fenfreci)t auf ibr, ein bester et)t
Hnber D. ШЗепп mm ber 3«pfen RB Ьпгф
ben 7ínfa| p Ьцrфgeflecft werben, fo ba
bicfete gnbt R, wo b« ©фглиЬе KR
Ccrt, (obtr eine 6en R anaelit^ete frei
©treibe ST) Ыф1е bií ъог ben Unfaé p
fo wirb an Den î&eil RB be« Sapfene, wilt
фег alebann гефгег Jpanb be« îlnfa^ee ^ec»òw
raget, bie ^»ó^tung bets Splmbtt* D geftecft,
fo ba§ bie ОгцпЬ^афе biefee Stjiinbere eben;
fatt« bid)te bie Ü0c ben Tíitfaè p Í« liege«
fomme, unb Сб1дНф bem Sftpfen fein e p i e b
r ä u m weber t»on p плф q, nod) »on q паф
P übrig bleibe, éiefe ЗЗотфшпд i|t oesswc;
$** nctbig, weil fonfl bie ©фгаиЬе im îfni
*aJ9« П1ф1 angreifen x fonbern eine SEBeííe íeet
9*9<n würbe. @e muf aber bie #Jb. fo«<} beè
€plinbete D etwa« wenige« enger fenn, at»
Jjc 3upfen RB bicf? ifl, bamit eine iiemli4e
©«wait erforbert wirb, wenn man bt» €o»rt»
*« D an ben Sapfen RB flecfen wiü.

fc bat>on ift, ba§ b«r Splinber D
an bem 3epffn RB( „erraitfeífl 'einer fforfen

Unb

ber
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ter Çnlútber D тф( }ü дЫфег %tit «»ne
e i g e n e 5 5 e t t > e g u n g um ben . 3apfen RB
фоЬе. ЗЛап fònnte аиф ben (Tçltnbet D ait
Ken 3aPfen »ecmittelfl eine* ©фгйиЬфепо 6efe*
fligen, fo ware gat feine eigene Bewegung jit

Garnit (Тф bie <Шкготе(ег(фгаи6е МК
tîmbre^en nia>t f l e m m e , fo ift пефд,

bie 3ínfâ|c p, q, bergelblt auf P unb O an;
фе jînb, l>a^ fîe (1ф }ид1е1ф mit bec

<2>фг<ш6е etwciö bre^en , 'woju bie ^ппфшпз
ben ЗКефашив befannt i|1.

5De«r ÎÎnfa| q mug fo Wcf fe^n, bag ее шег
ni5Jlen$ 6 biô 8 вфгстЬепдапде faff«, bamit
рф bie ©ange тф1 ^и Шф1 auefc^ïeifen.

ii, íDet o B e t e Suing Г, I, Fig. LVIII
ifl, tüte mis bem profite *) i>e6 gaujen ШЗес^г
jeug« Fig. LX. ju erfeben tfi, ücrmiiteijl brenet
©фгапбеп, an t>ie Til^tDa&encegef О О befefH;
getx «n& um if^rt i|l Ьге runbe CMatte mm bei
3C((>ibabcníiaítec$ (g) бешедНф; btefec SKing ijl
»on ©ta^t,

12»

*) Ziief«* profil ftcttet btn фигфГ<Ьии1 bíô ®erf«
jeug« »or, wenn man jtd& tmbilbet , bte 2116t*
íabenreíel OO, fc» ЛЬег bag Querflúcf CC gês
brad)t, unb btfrauf паф titrer Stfttte, eitt ©фп^г
fenïred^t ouf fie, Ьигф ben Slittilpunlt be*

gefuíjret würben»
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12. Unterhalb bec runben flatte r r Fig.
LIX (6) ftefcet mftn поф jwen anbete. Ф«е
«аф|Ь unter r r geboret i» einer D î e g e l NN,
*>ie unter eben bem $5иф(1йЬеп, ацф in bera
9>toftte ju fe&en tjl. $>ief« Dîegel NN i|t en

»mtern 51йФе m« einem 3ínf«|e w wetfeí
/ ЬегдЫфеп ^Ф ацф einet an ber unter«

be* uuerflûcfe CG, Gefmbet. ф«гф
l>iefe beçben 5tufâ|e geleibte @ 1 е И ( ф г а и 6 е
^Vz Fig. LVIII, «uf eine ДГрпПфе 2írt, »te
Ьигф bie benben 2tnfu^e p, q, bie SOîicromef
tetfi>rau6e M К (ю); btefe Dîeget N mit
ib.m ©фсаиЬе Wz bienet, bem ÎKtmbe be*

« п е f a n f t e
ju

13. ÎDie tunb« flatte, an ber рф NN
befînbet (12) ifl mit ber unterfhn runben 9>latî
te/ bie mit bem ^o^len Ççlmber R auô einem

©tticfe befielet, vermittel|l
ï//, ^f Fig. LX. terbunben.

H» Фпгф ben ÎOlittelpunft bee £GerfjeugS
ein fiafeierncr <t»ne ГошГфег Rapfen V.

Ьй« <profÏÏ.) ÍDicfct ifl uermittel|í brenet
ацЬеп, ntif bie runDe SJltttelpunPtôi^Iftttc

J« 9leffil NN (12) befcfîiget. Um biejeu foni*
3«pfeu brevet ^ф bie TÎ^ibftbenreget 00.

. ф1 on biefem Sapfen V
o«t ftct) йп bem «mitteípunft ber ©гип

bef;
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y, bec
imt V «в« ""«H ©turfe bífh&en «ш^/ «nfr

in tin« fomfdje @pi|e cubist.

16, £>te фо&Гипд beö .Çglinbtr* , R
Him auf -«ine fogenannte ;0?ufj Fig. LXiV
fab. VI. gefïecft, uni) faim »etmlttelfl bot

L on î>em cçíittbrif^ett 3a1>f<a «ß'
(bit è»« ""f fííin «b^ebilbet ífl)
tvítben, ' SEÖte eine folc^e 9îu§ jti>

e|t fei?, бгаифе гф f «um jti ег!аш
tern, ba bief« 2Cr{ bec Söotric^tting (фоя feftr
elt/ uno. oííen «Шефаша* . tefaunt i f l , Яф
амф etmjírmea^tn, (ошо{)1 аи« bem idifctffe/
nie] bem babet) jte^enöen g>co^í< ЬпиНф Лбес»
fe^cn láft. 2Jecfcf>ieï>ene ©attungen becfelben
ftnbet гаап..аиф. fcfjc ttodjláubtg Ш

«ß mu^ «6ff genàu in bie
innere £o£»fun<j bes St)Iiubec« Й. paffen/ îiamit,
twenn bae SBJecfjeuq mtf bte 97u§ gefegt wirb,
i^t Die' gecingfîi 3B a n f u n g emfhbe. Яиф
i f l a u « biefec 11г(йфе И « поф eine йт1Гф*?

SSertiefufig , ober eine Pfanne, in гое1фес bïe
Гоп1Гфе ept|e beô Зафпй у (ï ç.) i« «фен
fômmt. фег <£s;Iinbet aß befielet mit bcc

еп Angel F aitö einem ©tue? ,, «nb bte:
jelbjl t|î in eiltet fte tvmgebinben ^>.A l f e

Пф. î)ie вф'гйи&е H, btc gegen et«
an bie Ättgel p (loßettbce ф1Д«ф<и h brfufcr,

bicnt/
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bí«nt , tie Ãugeí ober ЗД in i&cec Jgiu(fe>
«пбегоедПф }u erholten t wenn ее Die
«forbect.

17. (£пЬПф bient bee an bet Jpíiffe
e fcofcle mcfftngcne <£tjiinbec V, bie Sftttfj

roit bcm auf ifcc cu(jenben SCßinfelmeffer, auf
ei« ^otjerneö « S t a t t » ober & e (le U e Fig.
LXV, ju fe|en. S ifl bec 3«Pfeit bi* @ta«
tiöß, bec genau in bie ^o^Iung be« Sçlinbectf
v Pftfien muf. liefen 3«pfen S fann man

« »on îOlefftng, al* »on Jj>oty fetjn (äffen.
erfcrtt g«üe rotrb ec bucdj (l^rf« ©фгаи*

auf bas fcètjecne @tûrf T befefltgt. Soie
- p e i n e obec §û^ e be« © t a t i ü s fïnb
^et? e, ç, an Den (Seitenfladjen etneö ^óíjer;
nen bretjccf igten prisma r um 2£j:en ЬешедИф,
«nb fènnen, поф ©efaflen, fo weit auöeinan«

gefperrt шесЬсп, Ш Da« auf bem (Statte
«ÍBerfjeug eine bequeme Stellung unb

ehalten fcat. Uebcigenö fann man Ьисф
bie an ben €nben bec

, щ e be «55tine bre^en , angefфco«
ben tt)ecbeu, bie S5eine bee ©tatiw« in eine
nneerrurfte iage bringen. ЗГпф j thb bie Q5eine
»men mit foçienannten e i f e c n e n @фц£еп,
««ft einec в1афе1 t>ecfe(>en/ *»оЬ»сф fîe
Щ m ben QSoben befefligen laffcn.

v He?VÎae 5e c n со И Fig. LXVI. Tab.
aïït 'IC9 innerhalb bec í ) n l f e K irai eine

Wa' т ф 6



3ire brefcen/ u»& fami паф ©efotíe» Ьлгф bi«
©фгаиЬеп d, d, fefíge£olten werben. 2>U
jjûlfe K befïnbet fîd> an einem fogenannten
í J i r f e l g e n H n b e , ober a« einet anbern' be*
liebigen ЯЗотфпшд, um welche bas gernrob.t
genau in einer QJcrttcalebene auf ', unö nieöec
bewegt ШегЬеп fami. X>ie ganje 93orrid)tnng
KZT, auf ber Го1фегде(1а(г Ьйб gcrnroí^r ru<
^et, Wirb Ьигф 4 (Schrauben, bie man bet)
T unb Z (te&et/ auf bie Tíífcibabenrcgel OO
Fig. LVIII. anдefфroben. £>ie ©фгаиЬеи
6et) T, Z geboren in bie ^Ölt'itter,. bie man
auf bee SllbJ&abenregel OO bei; v, v, v, v, fielet.

3í n m e t f u n g.

î>iefeê ijl im @anjen bie ««fertige (gim
«фшпд eines jut QiuSu&img bequemen ußin?
feimcfiere. 508аб an ber bisherigen ^Зе[фге{#
bung etwa поф ипЬеиейф feçn шсф1е/

1п>1гЬ
fia) an« genauerer Q5ewKf)tting be« TíufnfíeS
«nb people« ergänzen laffen, 3?en ©сЬгаиф
tinb bte Tíb^t ber bisher befфríebгnen einjeln

biefeô COSinPelmeffers werbe {ф in bec
erfldren, wenn 4ф bie юйгРПфе

ber SÖSinfel jetge»

?Dîaage aííer einjefn îbeife biefeö ШЗии
felmeflferö (>icr beçjubringen wtjrbe ju roeitíáuf'
tig fenn, uni» ein gefdncf'tcr ЭДефшжиб wirb
bie werb.ált:uf?má^ige ©r6§c ber einzeln î^ieiie
fфoи »on fel&fl owôinroá^íen, unb паф bec
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fe|hjîfc&ten förojje beß SEBeifjeuge Jtt bcfïimmett
»ifíctu ЭЯпг гоаб bie S0îicromcterf$rau6e «кг
belangt, fo nuifj 'Ф bemerken, baß, wenn bet

fce bes SSBecfjeuge 6 Зой ijí, bte «ОН*

«troa i^: unie öicB 5u feçn бгоифг, 5Dic in
i&tec J>íilfe bewegliche Sfîii^ mii§ wenigen*
I4 Soll im diameter Çaben, roctm bas SEßcrf;
îeug einen gehörig feflen @tanb ^aben fott»
5>ie um ben SKittelpunft bes SSerfjeugss bei
Шедифеп glatten mm, o o, u. f. t», fónnen
etma s.% Sott im Фисфще|Гес galten, unb etnxt
ï jîarfe Unie bief feçn. Фйб $ernto(jr (atn
beften ein o^romatif^ee, Ã 4 (l n e с * £>iopfr.
loo. IV.) fan« etroaö länger alt 12 3oli/ obec
öle ber ФигфтсЦес bee SEBerfjeugö fepn.

(афе tjí, bnjî olle«, roatf рф bte^en
fait unb gefc^meiDig ge§e, tmb

ober ivanfe. ?^апфе Í^etíe fónneit
eine anbere 2чпг1ф1ппд bePommen, wennt

«ut i^t 3tt»ccf erfi'ilit tvirb, п>е!фев alleu bem
^«фтисио пйф ©ttíbeftnben uberíaflTen feçtt
fann« ЗЗегГф1еЬепе ju befonbertt Sweden «оф
ftnjubrmgenbe ÎJjeile werben де!едепгПф in ben
«аф(1т íBftnbcn btífer рсаа{[феп ©eometric
»orfommen» 3, ÍB. íibeílen u. b» gí.

Î C n m e r f u n g .

loo. ф{е 2írt, wie fpier bie
be:

tveg;
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юедНф »ft/ n f&ft Ьег ©шпфшпд (12) »ог
&цгф «»«" Ьеш SKanbe bee CEBerfjeuge cine fanfte
jjorijontatbewegung erteilen fan«, ifl meiftene
»on einem SEBinfelmeffer genommen, ben mein
feel. QJater îob. U f t a n e r in einer поф unge;
bnicften, ber gôttingifcfyen Pènigt. @oc. b. 233ifí
fenfф« »orgelegten ííbf^anbíimg ЬсГфпебсп

COSetfjeug meine« ^aterß 6efa§ фг.
. Ãájlner, ber bie (Síttigfeit ^aíte, mir foi«

ju leiten; 1ф {»abe jbbann bie 3'9urm
LVIII u« f. ». meifíens паф biefem SDßcrfjeiige
entworfen.

|ф felbft «Oleffnngen mit biefem
3(nflrumente angefîettt, imb fann »егрфегп,
iaß ев jur "Hneùbung feÇit bequem tinb Ьгапф;
bor ifl. J?r. £ ß i e b u ^ r ^at ein абпПфев
«uf feinen Òíeifen деЬгаиф1, unï> UJîeffungen
unter anbern bep ben î>nramiben bamit »orgt;
tiommen.

«Dîein ÎSater ^at feinen Dernier
fonbern bie Tíí^ibobenregef fûfert biofj einen паф
»er Olichtung Ьев Í>ftí6me|fer6 auögefpcinnten
jarten ©itberfaben als 3»nöer über bie
Jungen Ьев Dîanbeô mit |?ф fort, unb bie
erometerfфraube bienet, ben Tfbjlanb biefeö

»on einem gereiften ^ei lpnnftebeS
in Minuten u. f. w. ju befîiminen.

n fînb blo^ Ьисф }arte îitpfe^en bei
mcrff/
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гоеЦе Ьигф ein ouf tier 2íl6>abenreí
Sel, über bem erwähnten gnten ober 3»nber ans
9еЬгаф1еб íSergrófjerungeglas «on etwa 2 3otî

len in ber Brennweite betetet werben, ©tatt
«ine« folgen gabenö, würbe поф bejfer ein fei;
toer @тф auf bec ttntern ©eite eineö ebenen
tunbtn ©íafee, bas |Тф &идЫф mit Der Щ\Ъы
benregel über ben eingeteilten Olanb Ьеб SOßerf;
Huge bewegt, gebicnt ^abetu Sin fo feinet
@1пф »erftattet genau bie «JJîitte eineö
PHnftee auf bem Olanbe ju treffen, wojn
ber feinde ©überfaben no* ju bicf i|t.
wein ?Öatec feinen Dernier апдеЬгаф!
n'tf;tt »егтщ^Иф bafcer, ba^ еб ibm bamat5
«n einem деГф^гсп Äim|Hfr gefegt fcaben
mag, bem er bae Stehen ber 5^еи(1пфе fowoí»l
ftuf bem Oíanbe, ale auf einem ÓScrntcr ^atte
«nvertrauen fcnnen. 3(иф war ЬатлГв ЛЬегг
^aupt ber 93ecnier поф шфе fo деЬгДифНф,
îuma^t an gcometrifфcn ÎSerfjeugen, atö je£f,
Ьа At*m|ï(er Ьигф J^nlfe i^rer î^eiImafфtenc^t/
elle &te^er gehörigen Arbeiten, mit fo »ici 1с|ф;
ügfeit unb 9liфttgfeit auefu^ren fcnnen. Ш5ег
«Ifo bie ®eiegcn|>eit ^at won einem gefфicften

ein SEßcrfjeug mit einem dernier ju
ober in Ermangelung eine« ^1феп |1ф

, паф bem 2îerfa6>n, weíфce^ id) unte«
(§• roa. XV.) befфret6en werbe, («ф felbjl ei*
»en ГрЦеп «Dernier su &е{фпеп, bem wirb biefe
*Уогг|фщ„3 ïn 5jjer{jjnï)un3 mit ber SKieroroe.-
1ег|фгаиЬе е«пе um fo genauere TTuemeffung

bec
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fcer SSBinfel gett>à§ren (§. 103.) oí$ betjbe
Eingaben be* $** unb bec 5Dîrcrometerf$rau&e
«tnanber ju gegenfeitiger 93егд(еЕфппд bicnen.
iDa6.ec Еф te beim шф1 für nantie gemalte»
$abe, baé SOßerfjeug meines SSaterö, baö 1ф
in Sîûcf^t feinec übrigen <£1пг1фшпд ju ge*
»с^пПфск П1ф ins î u ® t o f j c ge^enben geobô^
tif4en Operationen fe(jr einfad) unb be<|u«m g«i
funben §a6e, лиф поф mit einem SSermet }u

u, «no babtu-ф t'tber^aupt лиф b<n ©ег
Ьег ЗЭепиеге «n tvtnfelnicffenbcn Sßerfjeu?

поф me^c ju erläutern, jte mögen nun,
wie fïe wofíen, »on ben angeführten wrff^iebm
feçn.

Berner ifî nwn аиф bnô gernroíir an meti
née QSatcré SPBcrfjcuge »иф1 in einem (^ftütnbe
cuf «no niebec bevo-сзНф f fonbetn ^cvvattet mit

•Ьег 2t^ibabenregcl auf ф oi^ngcfa^t fo bïftî
jît'gt, wie bei? bem 3Sßerfjenge Fig. L. Tab. IV.
(unten §. 105.) ju feigen i|î« 3>afelb|l fini)
H, H, ein pnar ^iMfen, bie nuf bíe Tíí^iba?
bcnregeí AB befcfîigui ^nb, in п»е(фе genau
bie «ЯтЬпГфе 9îô|)re Ьез ÍÇernro^red paffet,
»nb ttermittelfí bcr ©фгапЬеп w, w, feflge;
íirtlten wirb» Eben fo ein paar $nlfen geí
benfe man ^ф ouf bcr QH(Hbabenrcgel Fig.LVIII,
o^ngefá^t an bcn @te((cn, wo bic Я5иф|1аЬеп
O, O fîe^en, 6cfefîiget/ unb bas gernr&íjt
Ьигф!?с^есР1/ fo |>at man bie 7írt, wie an mei;
nee Ratete Stßerfjcugi baö
ifî.
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(Ев f)0t inbeffen biefe ЯЗог^фмпд, bec
bet baß gerrirofcr П'Ф* i» einem ©etwnöe ouf
unb nieber beroeglid) i|t, bie Unbequemlic^feit,
bafj man baö géniteur bet? ^ o r i j o n t a l u e t f
W e f f u n g c n , шф1 jugleicf) паф erhabene«
öbjecten ^inrtcf)ten fann, fo, ba^l bie gladje
be$ SOßetfjeuge ^orijontftt bliebe, fonbern matt
bet ganjcn gtad)e bee SEBerfiíuge eine 37ei*
Sung gtben mu^. 3)aburd) er^lt ntan an je;
bem ©tanbe eigentlich nid)t ben J£>on&ontaln>ini
tel, fcnbern einen fd)iefen, »obep man fïd) bic
9)îû&e geben imijj , Jtnet) 95erttcaltt)infet ^ц mef*
fen, tuenn man ben £otijontalcn Ьигф trigönoi
wetrifd}e Üie^nung bcjlimmen roiü, $. 8»

9DZem $8atet ^at roo^t beewegen fein 6íí
феЗ 5^nrolic/ wie ^g- bXVI. опдеЬгафг,

weil einige ilnrid)tiöfctten entfielen, wenn ba$
SernroÍAt niá)t tíôlitg genau in einet auf bee
Ul&ibabentegel |епРсеф1еп (Sbene auf unb nie?
Ьес Ьеп«дПф i|í, Tíllein, ein gefфicftef Же?
Фа1исцз wirb gar Ге{ф1 biefe nötige (Sigeiu
fcfaft eines ЬегкедНфеп Serrirb^rd, ober foge?
"«nnten Ä i p p t e g e l , in i^rer gehörigen
f»mmen^ t i t &ar^caen fônnen» Se fômmt
mít baeauf a» , ъл$ ber cçlinbcif^e 3«
«m ben рф bie ^ipptegel bre^it, «иф1 i» fфшad>
gemacht n>icb. @inb nun aujfetbem etroa nad)
ber ©пйф1цп9 ше(фе {ф im Hten ^^t

'ec,practjfóííl ©eom. $. 150 angegeben
оиф поф @1«агфгацьвп »or&anben,

«li
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einet etwa fcemírften UnricfjUgfeit in gebaéter
£>ewe<)img ber Äippregel nad^ei^olfen werben
fann, fo Цф bem ©«Ьгаифе biefer пй^Ифеп
unD fafl ипемЬе^гНфеп ЯЗошфшпд nicfa,te,
weiter me£r entgegen.

2Bií man übrigens «ntberfen fcnne, 06
«ine Äippregel Die gehörige ^ewe^ung in einet
2Jirticfllc6ene ,^abe, ober «1ф1, jeige ;ф im
i47ten $. , wofelbjl аиф »ou ben ge^íern geí
^anbelt tt>irb, bie Ьигф eine »иф1 gehörige 'bt:
wegimg bet Äippregel ^etöorgebrad^t werben
fcunen,

^>ô^enmeffungen, wo bie Sbene
»erticaí g<flettt twben mu^,

bie Äippregel einige Unbequem^feiten , fo
ba^ es beffer ifl, wenn baö gernro&t, паф
meines VScittte етпфпшд, ипЬегоедПф, unb
patuííeí mit ber Tityibabemregel, апдеЬгаф! wirb.
«9îan fann inbeffen èeçbe $Sort^<iíe .miteinanber
vereinigen, фес #ori}ontafoermeflTun§en be*
bicne man рф ber Äippteget, inbem тип bie
Я$01«фшпз TKZ Fig. LXVI. nuf bi« Щк
babenngel befehligt; be») Jpôfcenmefifnngen abet
т$ш man bie 93огпфшпд TKZ »on bet
ííí^ibabenrcget weg, befcftige,, (îatt i^rer, Ьигф
©фгаиЬец «in paar ^Alfen/ wie H, H, Fig.
L. auf bie Wfcibabenregel , unb bringe Ьаб

gehörig an.
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§. ior. I) 9ftan befeflige ben 2fíf;iibabení
Baiter Pan bee S35infeime|tece Oîanb AA, wer.'
jmttcífl ber oberroafmten ©dmuibex (Fig. LXII.)
tinb breb,e nun (Fig. LVIII) bie îOîicrometcri
fd)ríiu&€ M K Return, fo wirb £ф bie ЗИг
£ibabenregel mit bem barauf befefîigten gern;
roí^re, fanft um ben ?0littelpunft bee SBctfjeuge
ju brc^ycn onfanae», unb ftd) ber unbetüegti;
феп Uíegcí P náfcern, ober рф von ií»r entfer;
nen/ je пафЬет mau bie ©djraube MK linPí
ober гефси timroeiibct, JDiefe fan ft e 05 e го е;
g u n g ter 2ílfnbabeitrea.eí là^t (Тф ша^пе^теп,
rcehn «т» genau auf bie fceçbcn ̂ nbiccô я, ß.
bec SSermerpIafte fîf^et, unb btnierft, toit fîe
bemit Umroenben bec ^icrc>meterfфrauЬe , an
anbere шц> «nbere ЗДеИ^пфе bee Oíanbe«
fomnten.

И) ЯВепп nun bie ©фгапЬеп^апае auf
MK, Ьигфде&епЬв, »te ^tec erforbect roicb,
«on д1е4фег ?3Seite fînb, fo ttirb bec jebet
Umbre^img bee ©фгаибе, (Гф ber 3nbe? be$
lerntet um д1е1ф »iel auf bem ÍAanbe üer:
f^ieben, imb Í&etíe »on Umbre^ungen bec
вфгаиЬе MK, werben |1ф »erhalten, wie bie
f leinen ЯЗоаеп , um bie bet ^nbejr be<$ %. (»ф
«uf bem Ülanbc »e^iebt, unb fotatiф аиф,
voit bie tiefen «einen Яэодсп, am ïOîittefyunfte
De« SD8erfjeu3e luge^ôrigen fteinen SEBinfei.

Ill)
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III) С0Ше mnn «ífo j. & Ъа$ Бес -einer
jlicbcn UnTorebimg ï>er ЭДгсгопте^фсанбе,
ber Зиос* ues Dernier bec 90 ^eiíulig um
«Sîitutten auf bem Ötanbe fortbcttjegte, fo

iwlrbe ftd) bet) einer ^al6en tlmbre^ung bec
nur um 6 2Rin. bet) einer

«l» s i^iu, u. f. ».

IV) SCBitt man nuf biefe ?irt Ьигф bie Um.'
ber ©фмиЬе, fíctne Qjogen, um Ые
3»nber «uf bem Dîanbe »егГф{е6е/ itt

<9îmuten unb поф fleínern Í^eiíen angeben,
fo tjt её nèí^ig, bft§ man Ьигф. einen 35er;
|иф toother bie Tfnja^t uon Sîinttten unb (Bei
cunben beö SKanbee beftimmt ^abe, bte einec
gegebenen SOîenge ton Umbre^ungen

îDiefen Шефф jïetict man fo an:

V) 3Jîan bringe ben %пЪц Ьеб 9Î. bec.
90 î^eilung, genou «n einen gctDiffen î^eti;
flri-ф be« Dîanbeg, unb befeflige ben'^tba?
fcenfcalter P.

Sflnn wenbe mannn w e n e ma
3MK ^erurn, bis bet 3»ï>er bée io. an beit
паф(г(ЫдепЬеп îf)etl)lri^ be« SRcinbeö gerftcft
ijî, unb ^ф ftífo um einen ©rab fortbewegt ^ftt.

flilan jâ^te, wie »ici gaiije Umbre^ungett
$er îOîicrometerf^ranbe, uni) tvte »iei '
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einet tlmbce&ung incut nôt&ig fcatte, bcn
«m einen ganjeii ©cab foctîucûcfcn.

£>iefciS 3«b.íen fflnn wan bequem bwecf;
fieltigen, roenn bec Umfang î>er <3d)ei6e M,
(Fig. LXI. ) îiie am ©nbe bec SDïiccometec;
fàcaitbe fî|t, in eine gwiffe 3ínja£í gleichet
ЗДеИе, î. S. in 30 bcrfelben get^ciit i(î. î)a
batf man. nue bemerfcn, ûbcc tvcldjen î^eit;
punft bec @фе!Ье M, bec ûbec i^c befi'nbiic^c
CÜSeifcc v anfange (lanb, obcc ûbcc tt)ctd)Ctt
^^ctlptinft man iípn gcfWIt (>at (§. 99, «) e£e
man anltcng, bie @фсапЬе £mun ju wenben,
«üb Wie oft 6cp Umbce^ung bec ©фсапбе,
berfelbe î^eiipunft wiebec untcc ben SSSctfec
fam, fo wti$ man, mie tóiel ganje Umbce^un;
gen , unb fóie t>iel î^eite ctnec Umbce^ung «oíb
«nbet wocben, ben ЗпЬес um einen ©rab obet
60', auf bem Oîanbe

efe^t, man ^абе bie 9)îicn^metccfфcau6й
i)t (»ecnmroenben muffen, ben 2fnbejr um

ben ecwa^ntcn iBcgen foctiufc^ieben , fo wicb
man 1е{ф4 паф bec Dîeget be Sri Ьесефпеп
fônnen, um wie üiel îbeile obec SJîinutcn cií
nee ©cabeö |1ф bec Snber fo^iebt, wenn
wan n«c eine obec z Umbri^ungen u. f. n>.
»oUenbet. g)îan fфIieße í>iec 8-& Umbre^ ge;
ben i° obec 60', wo giebt ï Hmï>te£ung?
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7' 2О"; alfo
bre£. 14' 40"; f Umbre^ung 3' 40", - 5 M,
f, w. 3ft cilfo bec Umfang bet @фгй>г M in
-o дЫфе t^tle eingeteilt, fo fan« man аиф 30
Ífceiíe einer Umbre^mig bemerfetv unb

7' 20'
btefc. == — — =r 14", 7 ; Д

29" 4 «• f. it). Ura fo ttiel ©ccunben fc^iebt
fîc& alfa bcr 3nbe)r bée 93. auf bera JKanbe
fort, \venn шла bie 3Jî. ©фгди&е nur um
•з%/ ^ u, f. n>. i>erum»enbet.

VI) T)«efei îctgt nun ben 97u|en| |ber Tfflis
fyrftube, f leine 25ogen obet íHJinfel, in
unb ©ecunben ju beflimraen, ®efe|t

t>et %\\Ыг be* Í8. fî&tjbe ouf bem
Dianbe Jтоifфen jwct) 1Ь«»фг1феп , }. (£. îwu
fcften 20e tinb ai0 uno mon tvoilte wifien, «m
n»ie »têt îOîiRiiten ec won bem ^eiíjlcic^e, bec
jn 20° gehört , entfernt »are, fo »erfaßte
man fo:

VII) <9îan 6<merfe ûuf ber @c^ei6e M
i ben 9)unft, íiber roeícfoen ber SOBeifer fie?

et ober fdjiebe leètfre »ielme^r $tnau an eine«
fceUpxinft t»et ©cfeeibe M ($. 99.. 8) »tnbc

nun bie ©фгаиЬе Return, bio ber ЗпЬег an
ben erwu^ntcn î^eUftticf) (VI) gert'tcft iflx unb

fowo^l bie garden Ximbve^ungen bet
Ье, а(б лиф tie ЗДеЦе «or, i^r, fo

(«ф barauí Ьессфпеп (äffen , um wie »iei
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tir ЗпЬег anfange «on bem ewáfcn;
KR ЗДеИ^ифе í»ee Dîanbe« entfernt war.

@efe£f, man fcabe bie ©фгапЬе genau '3
mafct umroenben' muffen; fo würbe ber Sfabejc
геф1ег Jpmib be« erwähnten ЗДеЦрпфв um
3 X 7 ' 21", ober «m 22'. 3" abgejUnben

(V).

VIII) & ifl ttortbeilfcaft, bie ЯБегфе bit
Ç>cf)raubenumbreb.ungen , unb t^eile berfclben,
ein,; für alternai ju berechnen, unï» fîe in eine
^tafei ÎH orbnen, auö bcr jtd) nad^er fogletdj
«ine gegebene ^njabl »on Umbrefcungen, in
Minuten unb @ecnnben »crwanbcln laßt.

IX) ©o jeigt ba« bii^ettge ben
ber SDîicrometerfcftraube. Зф (>^be babet} пне
"°Ф folgenbe nötige Erinnerungen }u machen,
(0 îOîu^ man |1ф bejtànbig cine« 93егдго§г;

bebienen, bamit man genau bemer;
f&nne, wenn ber %пЪг\: bee ЯЗ. an einen

пф bee Dlanbee деЬгаф! ifî.
'f* bequem, wenn înetf ííergró^ernngogíae

«wf ber 5ílb.ibabenregel felbft bcfefîigt i|t, weju
bie фогпфшпд Шф1 gebenfen lá§t. (2)

man име^ифеп, ob aile ©cferaubengûnge
SßSeitj ^ftbm . ^ct)on uberieugt nwn ftt^,

man probiret, ob
ngen .nôt£.g ^n^ ben 3nbejc D

«m einen unb eben bfnfelbtn Q5ogen be«
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W ju »erfuieben. Sßßenn bic ©фпшбе mit
bem gehörigen $íejfje gemacht i|î, wirb ' man
feiten тегШфс Ungtetd)|>citen entbecfen. ЗГиф
ifV e$ uort^eilljaft, wenn тлп befîânbig nur ei;
n e r l e t) ©фгпиЬсидапде bratet. (j) ЙЗег;
flehet fîcf) , baf j bie ©фгсшЬе nue • feicnen fo(i,
fteincte äßinfet ot>cr ÍSogen ju befhmmen, «lô
«umittelbac uuf bem 9îa»î>e ftnb.

r einen
6e паф beffen 0eflalî gcfcûmmt feçn: TCbec
fltöDann werben (Тф bie @фгаиЬепдапде П1ф1
mit ber ®kid)í}íit verfertigen (äffen, bie (jiec
ег^гЬегиф ijl, (4) SOhtjî man епЬ14ф bcifûr
forgen, bajï bte 5Tîicrometerfф^raube MK mit
bcr Э11фПтд íet "íí^ibabenrcgel O, fo «ieí aí6
тедПф, einen testen ŒBinfït тафе»

(Sine ^>лир1^фе ifî, ba^ bie
fфraube аиф nuf bie geringfîc Umbcef^ung
ober linfe fo д!сгф л n f p r e ф e, b. £, ein
ríicfen bcö 3"öer auf bem JKanbe bewurfe,
©efфie|)t biefoö паф^ fo fagt nmn, brt§ bic
©фгаиЬе t o b t ober l e e r ge§e. 5Diefe6 íeet
ge^en wirb nun jwar eben n\d)t fe$r )iatt fin;
ben, wenn bie ©фпшЬепдапде tief, genug ge;
fc^nitten ftub, t inb fonfî пйеб gehörig gearbeií
têt i|í. Um inbeffcn boffclbe поф beffer jn »er*
Briten, f anu man unter ber 'Sftictonutetfdjrftube
in bfmB^ifфc»P«»^"e 5йн[фси bemTít^ibabcnfpftí;
ter P »nb ber Síífnbabeuregel О, аиф nocf)

eine
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«ine etttxie flárfe in gorm eine« S gefrummte
«toftifdje ©tabjfeber anbringen. (Solhe абес
bennorf) ju befürdjten feçn, bafj bie ©фгаиЬепг
Sänge in einem Kufafce wit q (io) РФ mitber
Beit etwa« auefuleifen' .-môgten, fo fann bec

аиф fo eincjencbtet werten, baf? er eine
febernbe @c^t«u6enmnttec borfíeíít,
ben Äimfllern unter bem üla^mert

ber « B r e m ö f c & r a u b e n befannt fînb, ober c«
f«nn ein [о!фег 2ínfaè апф аи« jroep î^eilcn bcjîe;

, bie Ьпгф ^úife won ein paar @фгаиЬ*
jufàmmenge^dltcn, unb иаф Srforbern ttt
nà£er jufammengefíemmt werben fènnen,
fid) bie шкготешГфеи ©фгапбспдДпдс

t£nen etWA* au£^!lcfфKffen ípaben feilten, "Huf
biefe ?írt fînb bie ЗЛкгопше^фгаиЬеп an bett

e i ф e n b а ф i f ф e n QBcrf»engen (§. 89- XIX)
afiem tobten ©ange auf immer дер

fónnen beim Ьоф апф дсшоГрпИфе
ranben, wenn fîe gnt етде

auf lange %tit bienen, unb feilten |îe ein?
anfangen leer ju де^с»/ fo »ft «ö ein 1«ф*

te<5 ft« mit neue» ju »ет^феп.

9inl)fré 53or|îeauiig ber 93crnierptatfe.'
§. юз. l) J)er ^ogcn beö Dernier ft'ir

^e Зетео^иИфеп ®rabc, ober 90 îfpeile be*
-luabranten, f f tn„ f0 befdjaffen fepn, ba§ паф

я^-7< X'^ ber SSctnier b en ©raî> «on 2 ju
3 Minuten tí;«(etr <£ö «neb alfo ber
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jttnfdjen ben bepben àuffcc|len ЗДеНрпфеп bei
Dernier g«'»«» №tfú)tn jroep ЗДеЦрпфе bei
íRan&ee / bie um 31» von einander abfíe&en,
paffen muffen. Riefen ОЗодеп bee 50. wirb
man genau in 30 gieidje îfceiie tfceiíen.

£>ann wirb jcber. fleine Qjogen ittHfd>en
jwep nac^fhn Íí>eií(írií^en bee Й?. um з/

feçn r alo ein S&ogen îrotfc^en jweç
auf emanber folgenben ^^еЦ(1г|феп bei
ö, ober befíimmíer, jebem ^6eiíe bei

95. gefrort am SOlittelpunfte ein Stßmfel ju,
ber um 2 0Jîin. größer ifl, alö ber, п>е!фег eu
nem ^etle bee SX. îufômmt.

II) фег^одеп bei Ф. file
beö'Cluabranfen, ober 384 ^^«iiwMfl bee ganjen
Umfange, jeJ) 33 Го1феп î§ei(en g le id) C@.
$. 77. XII. nnten in bcr Umnerfung *) ] unb
werbe in 32 дМфе î^eife geteilt, fo wirb
<in tfreil bee 95. einen î^eil bes SKrtnbeí um
i' 45 "t 46 ober etwa um i' 45^, 5 йбег.'
treffen. Фспп wenn -^ bee uuabranten = b
ift, fo wirb ein î^eil auf bem SSernier =• |f b
= b -f T

T
t b ^1д(1ф um т

т

г b grower, ale ßer
î^eit b 5tvifrf)en jwen Î6«il|trid)cn bee Dîanbe.e.
3)a nun b = т'у . 90° = 50' 15" ifl, fo
Wirb ^г Ь = i'.4S", 46.

Ill) 03егефпе1 man turn jebe «{еГ^фе »oit
b, bis aufs зз^фе, unb bringt fîe in eine
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, fo fann man alabann fogíeic^ jebe
t>on ^ b , um bie Der ЗпЬег beet Dernier

einem geroifíw ^еИ^пфе Ьеб Dîanbe* «6?
t, in SDîimiten unb ©ecnnben ausbtucfen,
e recite« 31ефпипа» îOkn f«, í>te»óh unten
103. ein

ÍV) Um übrigen« bie ííbt^cííungen auf bet
ierptatte ju verrichten, fcabe {ф foígenbe*

Mittel für <jut befunben. Tiber alie ^anbgriffe uni»
ï»ab«p }i< erju^en, würbe ju

ei?". ЗФ î««Ôi ь«&ег nur ГЛг}11ф bie
bee ÍBeriiieirboâcno für bie

beg ŒBinWmeflcce»

feite ittebet? jum »oraiiö , Ьй$ bic
i, mit фгег ?J3ernierpIotte, ^фо«

fertig fei;/ unb (itfo nur поф bie Tibt^eü
n auf ben 93ernterbogen geriffcn tverbett
n. Um nun biefes &n teiflen, fo bringe

bie Ttlbjbrtbenregel ae^rig nn ben Cffttttek
bee Ußinfelmcffere, befefîige fîe art be«
bee SBcrfieug*, inbem icf> bie ©фгаиЬе
îil^ibaben^altero §. 99. 9- «njie^e, tmb

nurt ai|f №**> um 3I° tton eín(inbèt
en 5^е{[(1г4феп beô Oíanoís, genau

« ©tetíen, roo bie fфarfe Ãante be« ÍSetí
*пе.^е Ьнгф(фпе1Ье*. Зф tiédie г\>.
!L9ef<WKi», unb »o&t íngefpi^ten Óa&x

tn|ttl' fa^rí bamíf W« a« b«
fttnte ^t, nnb шафе Го1фегде|1а1е
pt. Brtffifti. i. Aí. Sc



ganj jartí 6«nfínitte / ouf bcn
$(кИ(1««Феп Ьс

VI) ©о befcmmt man auf i&nen ein paar
9>unfte> bie genau um bert J)ai6meffer betf
Segens/ ber bie fd)arfe Ãante Des SSírniec
ítegránjt, йот S)îitteipunfte Î»e6 Sajerfjeiigö nb;
(le^eti, mtb einett ÎSogen »on 31°
РФ feflen.

VII) SRutt пфпе man btc
i»it i^rer 93efnier|)lfltte uom îOîtttclpunfte
SOBinfelmeffere ab, bcfefiigc fîe biitd) ein paar
^»йпЬ[фгйиЬеп, ober Ъигф eine fonftige S3ori
rirf^tung auf bie @d)cibe B Fig. XLVII, auf
ter bie 5í6tí»et[ungen fur ben 9î«nb &ee SOBin;
felmefiere verfertigt tvorben §. 89. П.; neunte
t«n gefфárften ^""i«n (V) }ur ^»anb, fa(>re
bamit tüieber um bie fфarfe Äante, ober be»
SBetnierbogen ^etutn-, tmö rriffe auf biefe Ttrt
«uf ber erwähnten ®фС1бе B einen blinben
Söogen r p, genau von eben bem ^albmeffer/
mit гое1фет î>er 9!5ernierbogen gejogen »orben.

VIII) hierauf neunte man bie
reget wieber weg, unb trage auf biefen
»en r паф p genau bie SSBeite ber benben
fünfte, bie in (VI) auf ben ЗДеИрпфеп №

benimmt tvorben,
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IX) ©о fcat man ciitf biefem bfinben
(VII) genau bie Sffieite rp, urn ше1ф« bie

b«t)ben âufíerjíen ЭДеНЦпфе Ьеб Vernier, «on
einanbtr abjle^en mufi f«n; biefer Оэодеп rp ift
Senau bu« ЭДааб »on 3i° (VI), uno muß
mm in 30 ЗДеИе 3et&íHít werben,

X) CCBte bitfee Ь»гф fcalbiren, Ьигф Í^eií
Ittng jeoer £álfte >" breç, цп& eines jeben
55ciítelo wiebec i» fünf Steile, ttermittetfl
^Serfuc^e u. f. ». vmtáftet werben fonne , Dte6
ifl mit (Srwagimg ber babet; nötigen 95ог|1фг
ten, oben bet) Gelegenheit ber Ttbt^ettungm

§. 89« jureid)cnb gejeigt werben,

XI) CGßenn nu« bie ^eilung tjoííenbít,
Ьцсф iarte Stnfd^nitte ober fünfte fïc^t»
gemacht roorben, fo jte^t man an /eben

r, s u. f. ro, Tangenten. $)iefe«
т е ф л » и ( Ф bewerffîefligt werben,

man nur ejn i jnjui un bie fünfte r, e
f« n>. fo anlegt, be^ (о!фев ben blinben
9«п bec r, s и. f. w. Ьеп'фг*. £>tefe 5«n<

Senten Ьгаифеп íibrigeno п!ф1 ganj &io «n bie
vunfte r, s ausgewogen ju »erben, unb werben
«Penfaite nur ь«гф blinbgeriffene tiuien ange*
»««têt,

inart |ietm't fertig iff/
- mîîl lelíbee bie în^babf iiregeí jurк-bte л ge,-



nau an b«" bl inben, unb nun get (ti ( t e n
ГР» uni> befefligt fîe Ьигф ein paar

п, triebet fejî auf bie ©cfceibe B.

XIII) Q3efmben fia) nun folcfctgefialt bie
2í6tb,eilnngen Ьеб blinben ЯЗодеп« p r, genau
лп bet fcfyarfen Ãante ber 23ernierplatte, fo
fcmmt ее nun baraiif an, bitrd) bie "tfceilpunfte
r, s u, f. n>. auf bie fcfyatfe Acinte fceö anlie;
genben föernicrboiienß, f e i n e , f e n f r e e s t
f l e h e n be ^ ^ е « ф с 4 ф е }u reiffen, Î5iefe6
ju leiten, bienen bie (XI) gejogenen fangen?
ten. ySlutt nimmt пДшНф einen ©tanaení
ober gebetjitfet jut ^»anft, bringet bie ©pi^en
beffciben in eine bequemt; SCBcite, lefct Die eine
©pi|e genau in ben Í^eiíptmft r, ta^t Die am
bere bet? z, auf bie an r gc}ogene Tangente
^infadcn, unb befфrei6í auf bicfe litt, aus
bcm UUittelpunfte z, einen fcbr jarten Sin-'
(фшп r ï auf ber anliegenben 33ernierfante bie
ju einem mit biefer Acinte paraííel gejogenen
Äreiöbogen, п)е(фег bie lange ber ЗДеЩМфе
beflimmt* 3)lan be^lt hierauf immer biefelbe
^ßcite ^феп bettben @pi(jen beö 3'fffl«/
nun bie (ine <5pi&« beffciben genau in ben
pnnft s, tafjt bie anbere «jtebet in bie juge^o/
rige Tangente bet) у Anfallen, unb reiflet aui
bem Centro y ben nà^jïfolgenben tb, еИ|1пф s í
auf bem ftnliegehbett ?8ermerbogen. "Huf bief«
3írt feiist man btc Arbeit fort, bi« Ьигф alí<
î^eilpunfte bee bítnben 523одепб гр, î(ei(flri^<

auf
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«uf bie 33ermerfante geriffen fntb , fo (iat matt,
fermttteifl öiefeö $3erfa£reit$ , fe£r bequem bte
2íbt(jeiíungen bee blinben $?ogen$ <iuf be» SSerr
nier gc braut, unb man f anu nun, »on bim
3tober bee Dernier angerechnet, von bet гефг
ten gegen bte linfe Jpanb ju, ettva »on 5 ju
5 feilen, 3iffct" bet> bie getiffenen ^^eiiftri^e

permet ^ефсп laffen,

XIV) 5ßas bie î^eitfînc^e fetbfl апбег
fan<it, fo Ьгаифеп biefe ^cdjflenö nur | ober
Í linte (ang ï« («Ч". &er trjï« î^iilfttic^,
ber ben ЗпЬер «bgiebt, Wirb junt ЦпеесГфгеЬе
etwas ($ng«r детафс. 3« wetter man übrigens
bif fünfte z, y, auf ben Tangenten ^inan*
nehmen fann, «nt> je Piit}er man bie ЗДе^йфе
iie^t , befto beffet werben fie auf bec Ãante be«
SSernier ate ecUfommen fenfreфte flcinc gcrab«

XV) Фа$ ^ewícfene SSerfafJren , vermiti
bec gejogenen Tangenten r z, s y je. auf bem

r p, fenfreфt fíe^nbe 5^е{((1«фе п,
M «»f, w« ju reiffen, b. a* atiffer feiner Í3e;
Weml^feit, И0ф &ílt «öor^etl, ba§ man
оисф Die ^etlpunfte r, s, weit genauer unb-
ПФесес bte З^еЦ^пфе jie^cn faun, al« ев паф
.* 89: ^П. (ange eines íimal«, baé ntAtt an

bee Фодепв r p, unb an jeben
^enfann. ЗФ
ben
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gen béé Oîenbee eines SQSinfelmeffere ,
bec biejer S0îct£obe ju bebtenen,, al« läng« eines
íiniala , Me ^eiíjlrídje jtt reiften , ba abet tie
Qjrette bes Oîanbes »ietteidjt шф1 (ипшфсп
тмофе, fo grc^e î«n<jentm auf tíjm ju ne^.-
men, ba§ bie ínmit gejogenen Í^etíjldc^e cí^ne
тегШфеп Je^Iec fúr fleine gerate Unie» gelten
în'irfcn/ fo íjobe {ф folgen&eö ?öerfa^re» be;
quem

brined Fig. XLVIII. ben
bereite geteilten Díonb ciuf einen ebe;

, lege an ben Umfang î>e$ Sîanbe«
eût паф ber Äri'immung beffelben geformte«
©tûcf OÎÎeffîng t v w u , genau won д1е1фес
î)icfe mit bem Dîanbc/ unb 6ерфге1бе auf t vwu,
fo na(je aí3 тодПф an tu einen Äreiöbogen
1Л auö bem SOHttcípiinfte A. ©oílen nun j. 535,
Ьигф bie ^eiípunffe, q, r, s к. .Ьеб Dírtnbeo
íbeiífWdje gc|ogen roerben, fo jie^e man an
q cine tangente, п>е1фе ben 58ogen IA in к
biml^nei&e. Фапп faffe man зго1|феп bec.be
©pifeett be« ©tangenjirfel« bie Çffiette q к, imb
beflcfjreibe bamit awe *, ben ЗДсЦ^пф Ьигф q.
97un 6гаиф1 man weiter feine Tangenten me^c
i« &«фп, Фепп ffét man bei) ungeánbertein
Tíbflanbe benbec ©pi^en beö (Stangenjtrfelö,
bte eine t&pifye in ien паф^еп Ííteiíptinft r,
«üb läßt bie anbere bec p auf l Л Ь.'фи'еп, fo
wirb, wie рф 1е{ф! einfe6en lá^t, aucf) r p eine
îangente an r fecn, mit ber man aus p ben



t&eilfh^ Ьпгф г jic(jm fan«, ^obatm auf
ï1 ine а/^пПфе SSSeife wieDcr ben паф^еп ЗДеи>
Itrití) Ьигф s uno fo mehrere. ШЗепп enblicij
laß <5tûcf SSïeffmg п{ф1 me&e Ь_тшф1, fo
barf man eö nur weiter on ben uîanb be«
'iScrfjCugs fortfd)icben , unb man wirb bttrd)
untgeo 9"iflc^t>enfen balb ft'nben, bft^ burcf)
Jjftlfe bcffelben паф unb поф afle ЗДе(1(1пфе
um bcu ganjeii Oîanb §mun gejogen werben
fônnen, wenn д!е{ф nur wenig fünfte wt?
t, p, a- auf l A 9>ia£ finben. £>ie bereit« er;
beltene« ^linftc *» P» ff leffen РФ лиф fur bic
folgcnben ^^«1|1г1фе f>enu|en, an №е1фес @t«üe
béa Otanbeé jîd) аиф bec línfa| tvuw btjî'n:
ben mag. tlebrigen« brciud)t bie Breite t v
beffetben П1ф1 greffer ju fcçn, at6 etwa 3 3otte/
^eil atebann bie Tangenten wie q ъ, r p, immer
4 s 5 3°U ^an9 werben, we(фcв £т1стдИф tfî,
«m ^е!фг1фс jtcíictt ju fônnett, bie fein Ttitge

einer geraben Unie ип1ег^фе1&е« fflhn, аиф
fîe ï § Unie lang wiirbetu фа^ спЬИф,

bte ^еЛ^пфе gejogeit werben, bec
t vu w etwa Ьигф ein paar фапЬ;

fфtcluben au ^en ^.tfd) befeftigt feijn muC, be;
barf faum einet Scinnerung.

^ РФ übrigen« тф1 zutraut, ЪСе
№фе auf einem Ütan&e ober auf (intm ^ernie
! '!m*U iif^"' oï)er öltc^ bie6 fcuiem 9ef*i*
гл ;г?*вп«Л«в t'iberiaffen fann, bit bebten«
И iteöer, tuie O î o m e r ($. 92» 7) «nb 2 o?

b i u «



r« (§. юо.) Ыой ein«« mit fct>-
nen fünften eingeteilten iXanbeö. (Sine gute
«Ккгошек^фгацЬе uer|lattet babec , , nur mit
etn>«ö gréffern Seitaufroanbe, Ьоф aile erforberí
Кфе ©enauigpeit, unb ifl bcrç weiten einem je.-
ben Dernier' üorjuj ie^en, auf bcm bie
(1пфе п1ф( mit bec größten ©orgfalt
nwben finb,

XVI) фаб bi6(icrige betraf bie
Dernier fût bie go î^eiluncj Ьсб

«Шап fte^t 1е1ф^ n>ie fîc& auf eine
3írt and) bcr ^Sernier fùç bie 96
roirb abteilen laffen,

Sfatr muß Riebet) поф bemerPt ivecben/
b c r S f n b e ; o b e r b e r 2 t n f a n g £ ^ f î r i ф ß
î > e ô D e r n i e r f ce / r 96 î^(, mi t bcm 7('п?
fa п д в Ц м ф е a. b^eé D e r n i e r bet 90
$(jet i . g e n a u i n e i n e r e t n j i g e u д е г а ^
b e n U n i e l i e g e n m f t f f e , b t e Ь ц г ф b e n

(Fig.LVlII.)

XVII) @&e man ba|ee
35. ber 96 SJjetU j^rciret, mn§ man
forgfàítig bie ©teile auf ber juge^ôvigen
niv'rfante beflimmen, Ьпгф П5е(фе beç
geriffen шегЬ.еп mu^,

î>iefj gefcf>ief)t, wenn man bie tfl&tbabcni
«gcí nm i£r Centrum fiib.rt, bio (FÍg. LVIIÍ-)

Ssef
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béé 95. bec 90 t£eií. genau an
ï>m ecflen SfceUflttcfc k beg ftanbee }u liegen
fômnu, £>a nun bec ecjte ЗДеН^пф i bec 96
Leitung auf bem Oî<mbe , genau mit bem h
bec 90 <£í>eH< in eine einige gecabe Unie faut,
fo wirb biefec @tric^ i, ftuf bec anliegenden
Ãante Ьсб SSecniec genau ben Cunft angeben,
Ьиеф ше1феп bec Jjubec bee ^ecntec bee 96
^eilung gectffm tvecben mu§; 9?un ecft nimmt
man bie Til^tbabenceôet »ont 93îittefpunfte bee
503ecfjeug6 weg, unb «ccfectigt
auf bem SSecniec bec 96 î

bet bet)ben QScrntetç

§. 103, jt $>« biç 3n>tcee ober Un:
f«ng$|hici)e a, ß bec benben ОЗесщесе immec tu
íinec gecabfn iiniç íjegen, bte Ьцсф bee g^erf;
îîuge «Dlittelpunet с ge^t (§, ioa, XVI.) unb
лиф „дф (§. 99, 5<) bte erflen ^(>ei((lti(^ Jsf i,
Fig. I^VIII. won benen anf bem Oîanbe bie 90
wnb 96 ^^etlung апдссефпее wicb, (1ф mit o in
«inec gecaben linie ciU befmbcn:, fp er^cKet,
Ъь$,- «?enn matt bte Wljibabettcegef ес^((ф in

Î«« We lag? bringt r bap bee ^nbejc « be«
9Q ^^* S<nflU ЛП *>t

ÎU liegen fcmnit, abbann jn

и
fta ьаЛЬ п ! *И1МФ i Pafím tvicb1 ' D^6 Й1Г« benbí nOicee nt3nOic«e, mit i,

in



in eine <jímemfd)íiftlid)e getafce Unie ci k ju«
fammenfaííen , bie Ьигф Ьей SOßetfjeuge SOîit»
teípunft

2. ШЗепп mm bie 2íí£ibabenteget au« biet
fer íage (i) t»o berçbe 3"öice6 genau an It unb
i liegen, .^егапздеЬгафг, "»Ь »on î>cr Itnfen
фапо gegen Die rechte Ipernmgebrc^et wirb,
ïiergcfîalt, Ьд§ fîe j. (£. in bie iage fcmmt,
wie f«e bie Fig. LVI1L »orflcflt, fo roirb wa^-
tenb bet ^»eruinbre^ung ber îilfptbcibenregct, jebee
i?S«tnicr 3»be): auf btm Dianfcc einen gewiffe«
^5og«n Ьиеф1аи[сп. î)it бсцЬсп íSogcu k«,
iß,, bie (te fold)ecgc{íatt bcfcíjvetben, roerbert
einanber а^пИф feijn/ unb einem gemetnfcljaft;
íicben 5Binfcí li c et, ober i c ß, am UJíitteípunfte
íco SEBcrficug« jncje^cmt, bem SOSinfel mms
Ы), ben eine gerabc íínic Ьпсф berçbe Tin:
fanggflricbe bec dernière, um ben SBNtteípunft
bei ÇÉBerfjíugo wíitbe befd>tieben ^aben , inbem
bie lít^ibabenreget au« bcr erlern iagex in
bie jn>et)te gebracht worben ifî,

COBenn nun in biefec swcijten läge bie
babenregel an ben Oîanb befefîtgt rootben, fo
jabte man erjílid) auf bet 90 ЗДеИппд, wie
wicí ©cabe uno Minuten bet Snbejr beg iuge^ôi
rigen QSetniet burdjiaufen ípat, fo bcfômmt man
ben Фодеп k« aio baô SJïaafj beö juge^ótir
gen ÇÍBinPele kc« am iOiittcipunfte. Зшс^^по

man лиф bcn ЯЗодеп iß-, ben bet
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bcé ЯЗ. Ь«г дб Ify. fcefdjwben fyat,
rcöncire bic gefundene SJîenge »on 96 feilen,
»crmittelft bcr ^afeí, bie man }u biefer 3lb;
^ф1 berechnet £at §. 102. III. auf gcroobji;
Ифе ©vubt uni» Minuten , fo fpat man aber;
ma^te bas Î9îaa§ Ьсб etwâi^ntïn 5SSinfeí5 am
Sölittelpunfte, unö fïn&ct fotcftcrgcjíalt Ьеп ЗВшг
Fei оигф ;wet7 »-ou e i n a n ö c c u u a b ^ á i t í
9 ig e ííbt&eiluugen be5 Olanbce, beten eine' bec
aníern jur QJrúfung biencn fantu

Êjc. ©cfe|t/ ber 3fnbejc bei5 23. ber 90
. í>a6e »ou k angerechnet, 46 ganje ©rabe

burcfytanfen, unb fleí^e ncrf) um ctroas ùbec
ben 46ten (Br, £>inanß. ЭДап untcrfuc^c, ше1г
фег îfpeiijîrtcf) beö <8. mit einem ^fcciifîridje
bee 9îauïe5 jufammcn paffet. ©е|е|1,-ев f«>
biefeß ber iStc (§. 73. VIII.)/ fo »urbi bet
Heine Q3ogen ober ŒtJinfel, um ben ber ^nbet
Aber 46* ÇimrtUOfîcÎKt, = 28 » a' = 56' fei)«
(§. юз. L), ÍDer ganje ÍSogen t«, bcn «Ifo
ber 3»nï>cjr « bet? ^erimibrc^ung ber 2ífí;ibal)cní
rcgcl befc^riebcn ^at, t»are =• 46° 56';
Иф, fo grog and) ber jnae^orige SEBinfel
ftm Sïtittetpunfte beö

()ab e bet ^uber ß béé ÎÇîrniet bct
9б ^^citung) auf bcm Dîanbe butdjlciufcn 50
ganjer t^jie uuï) |jc^e íibcr tsi' 501:1» tfyil
pin«"« 7 fo, ba^ bcr crjíe Íbfi lf lr i^ 5e5 Фег-'1

mer (S, 7з. VIII.), mit einem IfcciijïrMJe &e$
Dîan*
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SRanbee jufammen pafîete, fo ttn'irbe, we»»
yïg. bei Cluabr. b genannt wi rb , bèr %nbtr
»on i angerechnet, einen Mogelt iß — 50 b
4. fç Ъ burifylaufeti (>abent

man 5 p b 4 - T V b Ьигф©глЬе
«ni? SRtawen aus паф (§. ioi. n. in.) fo wirb

50 b =; 46° 52' . 30"
т i_ / //

_ ____ _ т? ь = 1 - 4 5 / 5
~ЭД1фщ за b f ^ b =^46°. 54' . 15"/ 5

Çtcjentltcí) müßten Çter bepbe í^ogen k«, iß,
auf bem Oîau&e gícic^ viel ©raoî unb ?0íinní
ten fuv bas «Шаае bee jugc^rigen SBmfele
am ?0îittelpunfti geben. фа a&er, n>te bie
Dîedjntmg auöweifet, fltif ber 96 î^'iting ter
ЯЗодеп iß =?s 50 Ъ + /г b. nut 46° , 54', 15"
giebt, un& hingegen ber а£тПфе Jva auf bcc
90 ЗДеЦцпд ==; 46Q 56' gífunben tt>orben, fo
^ctgt bief««/ ba§ b«t? ben 5Bôgen iß, k« juge;
porige <ïBinf?l am ^ittetpunftç nur o6,ngefà{jt
innerhalb }wcp ginnten îuwevl^ffïg befannt feç7
«nb ba§ a(fo, wenn fctuifcften 46° . 56' «nó
46° . 54' , 15" ein flrit^mítifcíje? gjíjtteí g«í
nommen wirb,, ber SOBinfeí am Síitteípunfte,
kc« obericß, feb^ç «Ф an 46«» , 55' '. 7", 5

bcobe Oiefuftate fûç ben îSinfel am
<ONttelpu.nfte nicftt ganj libereifffltmmen, fann
(ï) »on fleinen Je^lern in D«n
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Ьев Oîanbee fcerriifcren, (a) Fennen t«icf)t bei?
btc ФеоЬлфатд ïx-e 3MfammenPaÍFen* OÍC

ЗДеИ|1ифе bec SOermere, mit öenen ï>eô 91апг
bee, f (eine $ф1ег begangen werben, juma&t
n>enn тип fd) b f t j u feine* 33erc)roßerung6gia;
fee bfbienet ; (3) fonnen viettcic^t bie erjîeu
^с!1|1пфе bee uîanbei k, i, tüte аиф bie 3»-'
bicee ber íSccuicrç «, (2, П1ф1 uóUig зепаи in
«inec gítaõen iiiúe liegen.

3. $Mc ипоестеЛИфеп geriet tu
аф1ипд teä erwähnten 3"f«wmenpaffene bet
ЗДеи^пфе, bûrften |1ф , ben ge^óciget ЗЗог^ф!
unö "Umocnîmng етеб ^etgtc§er)ing$gtafe6, bet)
einem 'íBinfelmcffer wo» etwa 6 3°í'en *m ^ibt
»Heffec, roo^l ^оф|1еп«! auf ló" belaufen. SOBentt
Ьетпаф beç&e Tíbt^eitungen bee SXanbeô fur
einen tini benfelben ŒBinfel einen großem Un;
tftf4ieb íeben, ft(ö ba§ folder be» untierinet&î
Ифеп Ч5eobaфtungвfe^lem il^gefфrieben werben

, fö erneuet, bo^ aleDann Der geb. 1er in
ЗДЬфНппдсп Ьев Ülanieß unb ber 50егг
auf}ufu$en ifl. SSbcfc^tiften baju werben

bet gotge »otf ûmmen ; Sttteffen begnügt man
wenn bie ?Serfd)ieDen^ett ber SXefultate
Ableitungen be« Slanïee nid)t gro^ ifl,

bem arit^metifdjen «Kittet i»ifd)en benben,
unö fo jeiöt ^ öec gjutt^eil, Den jroet) «on
ctnanber unabbr tnuiae ЯЬ1&е«ипй«п be*
b«
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4, ЗГСпфЬет uermitteífí tes
(2) bec SEßinfei am SDiittelptmffe befhmnu mor;
ben/ fo fлпп man juin lleberflujj, um )Тф поф
me&t von bejjen wahrer ©rofje gti »ег|(фегп,
î?tc SOíicroincterf^rcitibe j« Jpûife ncjjmeit, uni)
nad) §, io ï, шисг|пфеп, um nrie »tel bie 3'̂ '
biceö fcepbet Rentiere сеф1ег ^anb ber паф*
flen '5^е11|>пфе beö uîanbeo £wauéfîef)en. ©es
ft|t/ bic i0^icrometerfфrлube je tg te , bft§ öer
3«be; î>t$ 53. ber 96 ^eïluitg, um 3' -20"
йбсг со b oöcr úbec 46° , 52' . 30" ítiuau*
flânî)e / bec 3»be,r bes 55. ber 90 Sfcetlimg
йбес »o» beiiti 5:^с«((1г1фе beá SXaii&ío, ber
ju 46° gefcòrt, цт 54' . 40" entfernt ttrôre;
fo wäre im, erjlen gaüe bec SEBiufel am Wlitt
teíptmfte = 46° « 5а/ • 3°" + з' •» зо" =
46° « 5S' » 50"- Зт jwecten 5ß(ie =46°*
54'. 40//* Фло 93îtttei auô beiden = 4.6°. 55'*
ij^. Unb fo §eigte |?ф поф einmal, baf bec
<SBinPel am iOïittctpimfte, feer oben (2) w.
raittetfî ber ЯЗегтеге .= 4б°. 5 У У - 7/ х/ 5 3е''
funbcn werben, »«nig »о» 1>«с S£Ba§r^eiî obî
»е1феп würbe.

5. <?itî fe^r б^истеа SSerfabrett, Ьигф
5>ülfe cineô lang* Ом ШЬ«1ипдт Ье^
SXenbeo betyegtt^fn 55oi?cn(?f bíe Unterab>

í^eilungen béé SKanbeé s. @. in einîdnc
©cabe su «fpflten.

L @«fe|t, bec Dînnb «ineo SEßtitfetmcfler*,.
j, <£t A Fig- LYIII. fep nur von IQ î»>
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Graben abgeteilt, unb man rooííe Ьеппоф et;.
nen jeben SEßinf ei meffen , o&ne bafi jeber ftaum
»on IQ ©caben bée Oîanbco, u n m i t t e l b a r
in bte einzeln ©rabe abgeteilt fec,

II. 3Mef? jit bcwcrffMiciett, barf man fîdj
ber 6ett)cglirf)cn glätte In, roomif bteipec
93ernierabt(?etlim9cn roartn, nur einjelne
be »orjMcn, fo wirb btefe glatte, rocmr

<tc öermitteifl bcr 7ííf;ibabenrebeí OO, $тшг
âefû^ret tüirb, jeben uîaum »on ю ©rabere
bîo Ülanbeß, in bte einjeln ©rabe öbf£et(enA
nnb tytUt »on ©сдЬсп rcerben |Тф Ьигф bte
59íicrometetf(t,raube beflimmen lafftn, begreif?
«ф Ьгаиф1 man auf ber Äante ber glatte
In «ur ю c i n j e l n e ©rabe, weit bie SBiel;
Тафеп »on ю auf bem 9ian.be be« 2ßmfelmej>
fere fí(b|l »orfommen,

III. Fig. LVIII* fïedt Го(фегдс(1аи ei«
©tûcf beö »on ю ju ю ©raben obgetb.ei(íett
Sîanbee »or. Tínfango í>abe ber ^nber bec
9Matte In auf o ©rab bee Oianbeß geflanben,
Wnb Ьцгф ^>erumfuí)ning ber 5íí|»tbabenregef
fíl) bie in ю einjeíne ©rabe abgeheilte ^iatte
In in bie 4(,де/ Wie fîe деЬаф1е gtgnr .barfîeUt,
9«btacf)t werben, fo № je^t ber ^nber l ett

5 ©cnî}e t-,6er ben 3oten ©rab bei
^it1clu»/ ober ber Söinfel, um ben bte
nregel gcbrebct worben, tudre 35'° + x.

tvo man ben «Шегф von x pnJjen fann, v>tnn i
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тем Ьигф 4?егитЬге()Ш1<) bet SOîtcromete^ram
be ben @rab 5 bet flatte In »eilig genau an
fcen ЗДеИ^пф .30 be« OvanbeS bringt, unb bie
«Keuolutionen ber ©фгаиЬе in Minuten unb
@ecunben »ert»aribelt»

IV. Зф erinnere mia) nidjt fogíeicí), biefcâ
fo bequeme QJerfafcren, Unterabteilungen beö
«Kanbcô ju erfparen, irâenbroo gelefett ди í;a<
ben/ unb Ьеппоф iß e$ fo einfiub, unb le ici) t
tatauf ju fommen»

ÍDie ÖSottb, eile button ftnb betrâc^tlid).
i) etfpart man (1ф ЬаЬигф bie fo mfiípfainé
7í6t^eilung beô ganzen Umfange eine« Dîanbe^
in fleinere î^eilc, tinb oermeioet aifo Daburdj.
fe^r viele geiler, bie, me mia) bie (£rf«^ru«g
belehrt í»at/ ttorji'iglid) in ben fleinen Unterabî.
i^eilungen begangen werben, a) ^гаифг таи
luettet feine Unterabt^eilungen , ahs bte auf bec
flatte In, auf юе1ф« man bejío me&> glei§
»егшепЬеп fan«. 3) ЯБегЬеп fe^>r »tele î^eilf
|1г1фе erfpart, inbem/ wenn ber Oîanb bon ia
}U IQ ©raben abgeheilt n>irb (п>е1фео bet; fi>
fUtnen SSinf elmefifern , «í« ^um gelbmeffen ge*
Ьгаиф1 werben, wollfommen ^п1апдНф ijl), in

nur 36 ЗДеИ^пфе ju j ie fpen ftnb. 35ie
nma ^at пи'ф belehrt, ba^ erfl Ьигф
tnreiffcn ber ЗДе:ЦШфе bit meifîen Un;

д^еиеп in bte 7(bt^etluugen Ьеб' Díanbe«
fommctu 4) Jjat man / urn bie (Siut^eilungeit

bef



Dîanbee ju prüfen, faum ben loten .
Tírbeií nóffcig, tie man fonf t baranf ju
enben Cat/ unb man braucht alfo and) bec

Reiten feine fo weittôuftige (Eorrectionstafeí für
geiler Ьеб DîanbeS, «{g bec bem gewc6.nuV

QJerfafcrcn.

V. £>iefe $>ortfjeiíe fmb fo entfd^etbenb,
»Ф nid)t jweifle, uian werbe ©ebraud)

тафеп, unb bte bisher fo ЬеГфшегИфе
ung be« Oíanbeí in etnjelne (Brabe fut

itberflûffïg fatten, greçlid) wirb man fagen,
tà^t fîrf; nunmehr fein Dernier anbringen, weil
bie ^iatte In ju ben ©rababt§eitungen bei
Olanbeö fclbjt »erwanbt wirb. Allein biefeit
^Serlujl ^aite {ф «иф1 für ег^ебИф, wetí bte
;0îicroшeterfфrau6e , juma^I wenn man mit
immer einerlei? ©ange berfelben Ьгаифг, atíe
^ôt|)ige ©enautgfeit gewahrt, аиф таг, babetj
H auf fein Tingenmaafl, wie bepm Dernier,
í« toeríaffen í>at (§. 73- IX.). 2Cufferbem lâ^t
#Ф ber erwähnte 2Jortf;ei( ацф Ьес ber 96
Leitung bee Dîanbeo anbringen, ba beim, bte
<l«t ííbt^eilnng wieber ber anbern jur ^n'ifiing
b«nen fann ($. 103. ••)• ^«« Mittel, aus
be« atefuttaten bepbet "Hbt^eilungen giebt bann
«inen SBinfel in ^tnlang(irf)er @фаф, «Öer;
ntera^eilungen §aben Ьаб Unbequeme, bag bie

berfelben, (Тф ntit benen beô Dîanbee
en, unb bte entbecften geiler i\id)t fo

jn corrigiren ftnb.
ï, ад. Ф i VI.



VI. 2>a& РФ 6«9 gtofien SEBerfjeugen }.
<£. Cluabranteir, two bet Dlanb unmittelbar in
gani« (Stabe geteilt ifí, fût bie UntitabtCeu
hingen/ }. (£. von 5 }u 5 îOîinuten ДфиНфе
S5ort£eite anbringen laffen, bebarf faum tiner
(Erinnerung,

VII. 'Яцф ttfautt, ba^ >. & bet Díaatrt
»on IQ 4 ©taten (in II) auf iet glatte n l,

woí)l «on falben ^u falben ©raben gei
twetben fcnnte. UJlan würbe «(ö&ann »e;
Umbrei;un<seu öer «Sîicromcterf^raube îto;

tbig ^oben, uni j. Œ% bcu ШЗегф Ъоп ас in
(III) ju finden. Ííílein bet? einem S^erfieugt
von etwa 6 3oitm im ^albirtijfer, witö t»
faum nòtí/tg fcçn»

VIII. ©tutt fcer finite 1л fann аиф ein
©Ia§, worauf bie Unterabteilungen Ьигф
jarte @1г{фе bcmerft fmb x bitnen, unb |?ф mit
ter 2Hb.tbabenrcgel über bie Kbt^etitmgen bei
ÎRanbee (ф1еЬеп , «?е1феб , wenn bie î^eite auf
bem SXanbe felbfî^ bio^ »йгф $й^е!феп

6. фгп. ^ífcberè ^ctfö^teti; fîatt l»cr
cromet^raube einen epccntrifcben
Ьгацфеп. С^Ш. f. фш. 55 o b e n *

nom, З а Ь г Ь и ф fur baé
1790. ф. а480

I. AB (Fig. LXIV.* ТаЬ. VI.) fé«; Daí
»е1фео um А ЬеюедИф ifî,
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t». с «me frei3rimbe вфеШе, tic um «wen
ft D «ufferfteft i>ee $ftittefpiinft6 berfet*

™n, беюедиф ift, wnb gegen п»е!фе bae ЗШ
vjbubenlinwl AB Ьигф сще gebet, tie fciee

mit де$С1фпе£ if l, gebriícFt wirb»

II. Tino D ffc o»f einer »»ter fcir
«|câ«»î>tn glatte ein ^»afbfretg GHK

uub in ©caöe

III. $>ie @фе!бе <iber fec Ьщ L mit einem
Seiger LN wnb Sttoniuo NP verfemen, um its
Jen S£Binfel meffen jti feinten,, um öen feie
Ье (I)

IV. Фпгф ItmbréÇtma ber ©фегбе, wirft
i^rer- «fcentrif^en Bewegung bae iinwf

Aß ^tet gegen bte linfe J?<inb fortgefc^oben,
bie tie ©фегбе fo weit gebre^et worben, ba§
w« ^ЗегГфшпд Ьеб íiuiale AB in F g c f t c

«гшф1 baö íiHid bie ©ran je feiner
r ben «g <mf

•«Г* íírt um A 6е[фш&Г, wirb nur ftein fenn.
î>er îibflant» AD }{етПф grofl gegen

ifî. 35a Hingegen bie &d)tïbe c

i» r /
rf , norb"u"9 fo »и шит, baf jebet

umwehen fi$ baö tinial AB tretet/
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IDO, aço, jft поф mehrere ma&Ie fíeiner eu6?
fällt/ ût* >eï)ec itige^ôrtcjí SBinfct ber
— • í>a|j folgtoJ), »ecmittelfl biefce SO
wuô , (befíen weitere Einbringung bem
uberlafien bleibt) bie fleinen SEBinfel, welche AB
6efфteibt/ mit аи^егогЬеиШфег ©фаг^е geí
funben iwtrben fommi, wenn тлп fîe auö ben
fb »tel ma^l gcófícru SBBinftln bec ©фе{Ье bv
сгфпе!, woju ^)r. 5'ГФе^ «»е Socmeí giebt,
плф Ше1фсг eine îubelle »erfectigt werben fflnn.

VI. îotefe 3t)ce Jprn, 5'- Гфет! t»on w
îtnroenbung ju feçn, »no »erbtent »ort

rn auegefítí>tt ju it)erben, тое1феп bann
лиф bie bequemfle Е1пг1ф1ипд,

«nb ©rô^e ber eiujcin î^tile btefec
iiberldfien ijl,

7, ©tt 93etfuftrm, baö îOîaag eiticé
îelé ouf bem SHanbc tinta «ЗВег^шдЗ поф

ju er5alt<n, «íó in
103. ь«. 4.)

?0ían (1еЦс'(7ф ^otr, cm ber Knfen
ber ttlfjtböömregel OO Fig. LVIIL- fei) auc&
eine SScrnierplatte (ober eine ЯЗотфПтд wit
(Fig. LVIII.*) лпдеЬгафг, betrgeftalt, baß bie
3tli>ibabenregef mit i t» e n «Jernierplatten (jeï*
mit bcr Sint^eilung fon>o|>l fttr bie 90 olí 96

»erfe^en feçx beren eine In геф«г
Jjanf/
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, übet ben Abteilungen béa Oîonbee, bie
«nbere ober linfer Jr>cmb über benfcíben we<j,-
№|фе> fo erhellet , ъь$ wenn bte Hl&ibabeiu
tegel um ib. r Centrum gebrejjet wirb, bit $пг
beje bee Vernier jur linfen, eben ben, Q50gett
ciuf bem SKanbe befdjteibett mu^, bett ber %щ
bej: beö 93. jitc redden befc^retbt, unD Ьй^ bem;
«аф Ьигф biefe jweç QSernierpIatten Ьаб SDîuafi
«tnee ÇEBinPelo genauer, ale ь'исф eine «Kein
eï&fllten werben fann, П)е1фев п{фе aííein jur
^«njielfàítigung ber Eingaben für einen unb
benfelben Sßinfel, fonbern аиф ju gcgenfehtöett

ber ííbt^eilnngen forooí^t bed Dînn-'
ate лиф b«r juge^órigen dernière, bit;

fanm 2)te 5)исготе1ег[фгаиЬе МК fann
оиф für bte 9Sorri<^tung jur linfeit

паф (§. TOI,) gebraucht werben.

9Î e i ф e n 6 а ф i [ф e n SOBerf jeuge §. gg,
XIX. jînb fogac mit vier OTonien, bie untec

n SEBtnfcln won einanber abjMpen, ucrfe;
«оЬигф bas 2íbíefen ter 7fii9a6en auf bem

поф um fo meí»r tíerwieífàlttgt wirb.

Setnrof)« an bcm SSßmfelmefier,
§. 104. 3(1 дегоо&пПф ein ft)lronomifфeí

«1 iweij ergaben gef^Iiffeiwit ©lifern. (Ädjln.
ioptr. 8. S ie Brenn £>Ь*

.
89.) SSBenn bie Brennweite bee

ïeetiw ï ^ejnít дц^ Ífln9 fíl / fo mu

-Brennweite be*. Ocular« s= o, 61 Зой
wnn
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юепл toa* 8«nre()r guten (Effect íeiflen foíí.
35ie 93era,rS(jeritna ifl bann etw« 30 ma&í.
@. Hugenii Dioptr. propofitio LVI, йиф
@ m i t M b^cbegr . bec O p t i f паф ̂ áflí
n et n @. 193.; roofeíbfl аиф eine Íabeííe fût
bie 45renn№etten bec Objective unb Oculare gri«
^etec 5er"foi>re Ье^иЬКф i(K ®е»6(>п1{А arí
Reiten aber bie Optifer n\(S)t паф biefec
fonbecn nehmen fúciete Ueuíace.

te* 5emt^r* wxtben inr
Olô^cen^ XX unb Y fig. "LXVI.

<jefa§t, becen eine man паф ®«fatten in bie
anöete ^1пе1пГф1еЬеп fann. An ba* (Snbe bee
JXcjjre be* Db/ectiue XX wicb ein King fig.
LXVII, апдеГфсоЬеп^ bet ein eben a.cfd)ítffene*
@laö umfaffet, auf ше1фет ît»ei> jacte auf
emanber |"епРссф1 fíf^enbe Unten eirigeriffeit
f tnt>, bie <1ф im îDîitteipimfte be& ©lafe*„ un&
unb atfo in bec TT.re beö gecnco^r« buccbfccu;
jen. î)ie Dîô^re Ьсб Ocularö Y wirb aíebanit
an bie Oíóf>ce Ьеб 06/ет»5 XX fo weit »осдег
(фоЬеп, Ыб man ьпгфб Ocular bie eingeciffe«
«en i inicn cd, e f, auf bem ïMmtûiafe, fc(ir
beutítcft fîe§et» Жепп nun bae 3"nfo^c auf
bie "ífíljtíaSciirecief befefttçjt worben, §»-99. l*.
fo mu§ ber @{пф cd in einer auf ber TÍÍJji-'
bati'fnregd fenfre$teit *£brne lifqen. Xienn c à
tjl Ыег eben Ьаб, was her gaben Bb in bet
jObjecttööiopffr Fig. XLVril. »orfïciite» Qt bc«
Iltmmt пйтЦф bie biopt^e (Sbene# m'ber

Ы«
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©egenfianbe, bit num Ьигф* gernrofcr be;
, есГфешеп miïffen.

ÍSBie man btefen @^ф in bie
tage bringt, foil unten gejeigt werben.

Uebrujen* fonnen cd, ef, аиф fin pear
f«ne ©tiberfallen fenn , гое1фе рф freujweie itt
ß«m ÎOÎitttipunft be« Dlingeö bn^fcf>neiben,
unb Ьигф eine ШФ1 ja erbenfenbe 05огг4ф(ип9,

Ьигф ©фгйп&ф«», Яф ge^òrig onfpan*
lafien. ЗФ îiEÎ>e Ьегд1е1феп ©ilberfabeit
aufí 0íaô gerifjenen Unten vor, weil fie
fet begrunjt «Deinen, unbx wenn matt

« n b e c вфа^е b e r f e l b e n ^ i n a u « » i f i í
/ eine fc§r große ©enamgfeit »erjlatten»
1 ф е п Б а ф bebient рф fia« bec ©Ubecffc
feiner ©ptnnenfilben,

SWaçccé
§. 105. «Oîein 33ater, Îo6. SKat jec ,

in ben Commentar. Soc. R. Goctt. T. II.
336., finen ÇEBinfelmeffer angegeben, ber we*

f«m«c Q5e(^цeraltфfett, Ьщт gclbmeffen gute

,iftß .«Betfjeuí bífl^et T. IV. Fig. L.
i * í ih)e>> 81е1ф l««9«n meffïngenen -Ke*

S* «YV ' CD» *on btne" AB ««» ííne"
*|е ^ии 9^«nb«n flÃèl«tnen fonif^en
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P, ù&er b<r CD бегоедКф ifl, wie au* bem
3>roftíe Fig. LI. ЬемИфег errettet, шо Г bec
ftâb.lefní Sapfen/ ab ein ©turf »on bem Фпгфг
jtynitte bet Oieget AB; cd, ein @tíi<f t>on bem
JDurcÇfc&nittr ber Dîeget CD, unb ef ber Фигф*
(фти einer runben «Platte ifl, an bec £ф bec
jjo&le €«?linber R fcefïnbet, ber, wie geй)è^nliф/

ouf ben 3«pfen «itier Э7и§ c$efe|t wirb. 5EBic
tiefe einjeln $£eile beö iSßerfieitge Ь«гф bie
<5>фг<шЬеп r, r, t, t, mit einanber tíerbtmben
frnby ift efcehfaíía auö bem 5>rofi'íe fíac.

3(nf bie obere Oíegeí AB wirb, n>te bie
attetwcifet, ein gernro^r, çciraiiel mit

íiniaí AB enbîgt fTd? in jnje^ bonne
, m b« fe^c feine fünfte i, k, ein?

ае(1офеп fî»0 í eben fo fînb л»ф auf bet: \uv
tern SKegei CD , bei) l, unb m , ein paar fe£t
jarte fünfte ешде^офе«. $>iefe fünfte i,
k, l, m íjoben Ьигфде^епЬб дЫфеп 7í6jlano
»om ÍOÍttteípimffe g, ober e$ t(l gi -= gk =
gl = g m. !Миф muffen k, »nb i, l, tmb
m, genau in ein paar geraöeu linien ik, Im
liegen, bie рф im S o ï i t i e l p u n ( te g Ьигф*
Гфпе1Ьеп. Фае §ernro£r ifl eben fo befфaffen/
Wie basjenige, П)е1фе« §. 99. jg, betrieben
werben ifl, unb fann innerhalb ber ^tllfeti H,
H, um eine Tíjre getvenbet^ unb fcermitteljî bec
©фгаибеп w, w, паф ©efaßen fepgefleíít
werben.



«fettet, b«§
ijl.

сЯЗепп nu» j. S. beçbê Unicité einen 8«'
ttrifíen STOinfel igl »ut einanb« тлфеп>.ЛО
tt>íct> follet ttecmitteljl feinet S^otb« il bei
Itimmt. J&i«t|ii ifl aber em í«abíinl9tft îtan«»
porteur nèt^ig, beffen <£mttcfounâ auf
(Stünden beruht.

fletabliníflte
§. юб, i. (£6 feir(rig.LII.)lni eítt

Ãreiofeogen, mit einem wttlfuIjtUcJen
g i = g l betrieben, unb li befen

Jîan fàUe aus bem «mitteípunfíe g
«nf tie (фгсе И ein ^erpenbitfel g W'beta5,
Го wirb fratut* fowo^t b» «Binfel igl

bejfen Coroei l

a,

3. SKan nenne ben ^atbmeffet g i = R.
en ÇSBinfel igl = a, fo Ф ín

tvinfíicí)ten 35ret)ecf e i g w.
gi : iw = fin tot : fin igw
l\ : i w = looooooo : fin \

fin | «
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4. Unb bte gan^e Çfcorbe il - «'
IOOOOOOO

5. @ö ijl oifo für jeben ««genommenen ЯШп;
M ï g l, unb bfn gegebenen Jfcalbmefiet gi, bie

biefes

6. SJîan fe|ey bec #al6mejjer R ober gi fen tit
ojle^«. ^e

 ö

IQ ЮЦГУС

• !,„ 3,1000,

IQOOOOOQ """ *

bec

í

/ «я п

man fucÇen wtíí, auö t>en ©muetefefn \M.
Dire ifcn mit loooo obet (фпе(Ье 4 X>ecimaíí
fíeíím voa bet testen ^anb g^en íte línfe
«6, unb muíttpltcirí mit 2, fo (>at man bte
e&orbe bée »orgege^eneti SGÇmfeU fut ben
meflec ss IQQQ,

8» (gjt* «Шап fuc^t bie c&orbe, »on
affo « ss ao,*; í л ~ IQ*%

fin f «=5:1736482»

, aífo mit

"•"""TSSr- 347,**4 =
»on aoe«
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9» ФавюЩ fhgctt/bfe Ç&orbé »о» зо*
347 âa"ier foírfjet îb>ife , berglet^en bee

$albmeft«r юоо fcitt, unb пвф ettea* bar*
über,, welche« aber feinen &щеп Го1фе« î^eil

?0îatt nimmt öa^et 6to* bie 347
bee ^atbmeffere, fo at mn Die eoc«

von

IQ» @o fatitt man äff» fftv be«
fet юоо eine* jebett angeaommenén

berechnen«

y ju 5 ©trüben waren bie (Torben biefe :
Srabe
5a

IO
1C

зо
3Ç

50

korben
87

174
261
347
43*
516

©tobe
35°
40
4S
50
55
60

Çfyorbett
6o i
684
765
845
932
юоо

©rube
65 '
7Q
75
80
85
90

CEfjorbens
1074
1147
1117
1285
I35I
14-14.

& fônnte matt leicht fut jebe e in j e t «
Qhabe bie Cfcorben ftnbeiu

ii. SOSeif bie1 (E&otrbe »oft 6o* bem %cAbt
niefftr gletc^ ifl, fo ifl^tec C£orb, 60* =1000.

ii* £>iefe berechneten Efcotben (io) »/i«»-
n«n auf unten ju tragen, nnb bie mitti
"«Ф 2frt be$ ueriun.citen. S&tafliftabe* (S.

ï ju ' •
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ÎOlen ?«Ф Fig- LUI. eine gerade unie AC,
intb ЬнгФ A- ouf AC eilte perpenbicntóre AB,
<iuf bit man eine geroíffe Tínja^l gíeic^er î&eile
j. <£. fciet in bet gignr, 5 (jíetcfye "t^eiíe ab?
ftfce ; Ьисф B jief^e man mit AC eine parallele,
wnb trage nun won einem tawf«nbt£eUigteit

^be, »on. A паф 5° ï>te Ç&oïbe von
aifo 87 î&etie &eö ?0înci^flabeo (10).
В паф io° felje man i>ie £§ocbe »on

jo°/ alfo 174 îfceile beö SOïafl^flabco, »oit
A паф n0 bie £6orbe »t>n 15°, alfo 261
^eite «, f. w. bie епЬПф won В паф 90*
bie Ç&otbe »on 90*, atfo 1414 ЗДеЯе Ьеб
«Шаа^аЬ«« absefc^t ftnb» Фисф bie
punfte auf AB, ^e^e man mit AG lautet'
raßeien, «nb ^ieranf bie (ф«^п iinien
В паф 5е, von 5е паф юв и. f, t»»
fy$t bec gjlaa^flab BC eine Ç & o r b e n f c a l e ,
лЬес e i n g e r a b l i n i g t e r î c a n o p o r t e u r ,
»eil man auf i§m bie (E^orben aüer SSJinfel »on
o bie 90° abfaffen fann.

Фепп «eil in bem ФгедесРе B A j •, bt#
©ate AB in 5 gletc&e ^etle get^eiít ifl, f«>
fínb inbieftm ^teçecfe, bit mit AS* paralíe*
íen СХиегЦисЕфеп л\, Ъа, сз, d/f, AS°, паф
ïer Orbnung bie Cípotben «on 1°, 2e, 3°,
4e,'5e. 3n bem îrapejio AS* В 10° fînb
îiie 0,иег|1Пс?феп AS O , d6, 07 u. f, W., von
A5° паф В io° Jjeraufge^neí, паф ber Ôrbí
»una î»ie gerben »on 5°, 6°, 7° u, f. w» •



3n bem îrapeftio В ю° Ai 5° fcat man
*опвю в >паф A i 5 ° Drunter дсгефпег, bi«

on 10°, n0, 12e, 13*, 140 f jjo

würbe ferner j. <£. baö Uuerfacf »OK
b«m ЗДеЦрцп? te b bie паф f, t>ie Ç^otbe »on
42° fenn ; unb fo ^âtte man äffe €^ofben t»er
eitiiettt ©rabe »on о Ш 90° ,

$>ieft!* ^crfft^rm, bie miitlern S^orben
Ьнгф Setcfenung ju beflimmen, ^ t offenbar
mitöer aSjetfertigung beö werjûngtcn «Sttaagfla;
bee ЩпКфКи, fe|t abet üoraue, ba§ bie

von s iu 5 ©raben g e t m s » а «
fen, 3)iefe ^orauefc^ung gilt aber nur fut
Heine SCSinfel сфпе тегГ(1фе« geiler, unb wirb
befto цпг1ф11дег, je großer bie SEBinfet ftnb»
©o errettet }. ' E. aue obiger £|>orbentafet,
^ bie £6, orbe »on ю° {юец rnaÇI fo gro^
^/ fttö bie S^orbe »on 5° , bie »on 15° bretjf
JJ0í>í fo grofj, ba^ elfo »on 5° bie 15° Die
Aorten {{ешПф д{е1ф^Ш1д tt»aфfen, ober baf
»enigflene bie ltngtei$formigfeit nify рфгЬас
'í*/ w e n n man be n 4 ? a í b m e f f e r nu r
tn looo ^ ^ e i f e t ^ e i í t .

JDlttn nebme aber }. S. bie Unterfc^iebe
üct korben »on 65° unb 70° , von 65° nnb
75° ; Srfîerer ífl = 1147 — 1074 = 73, ie|*
tfrer xa i? — 1074=31143»
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Tia« fciefín Unterf(f>iebeH «rÇielíet «ffenbar,
fcai bie Störten von 65° bie 70° , «n& »on
7o° bitf 75° »Hí!letd)fcrmig tt>«(í)f«n, »eil fon^
ber Untítfd)ieb bet <k^trb«nvon 65° «nb 70° ,
nur Sie -£S!ftÉ fítjn mû^te «on btm Untetfd)»«;
5t bet (Ererben non 65° uno 75° ; <£« i(l «b«

3 =^. 143.

Ъептаф bec grojjen SOGinfeln bae
fcer €b>rben »on ç ju 5 ©raben

,...., v. j^fôtmig зefфie^eí/ fo werben
оцф tit nùtttern Kerben, wenn man fïe паф
ter дегог^пПфеп Tírt beö »er/nngten u)îaaê|îa;

feefltmmt, fo baf? man auf AB l a u t e r
1фе t^titt «bfe§t; шф1 mit

<jeftmten.

te^e Ь«гф и, wo fïdfr We ©e^ne »on
4;°enDigt / bie iinte «ß mit BAporat te í , fo
ifï£45° = A 45° — В 40" = bem Uiiter/
fcj>iebe ter ©efcnen »on 4°° / 45° '•> ^«е mit
^45° parallelen 0.иеф*1#феп in bem 3>rcçecfe
eeß45D fcmien aber вtфt ««nau ten Unteres
t»en ber €i>orten »on 4°° «nb 41° ;• »on 40° ,
41« », f. w. $Iwí> f«)», weil bie «warnte»
Олиг^ййфеп tier Untet^iebe wegen ter jleiî
феп ^etle «uf BA übet aß, g l e i ф f 6 r m ^ J
warfen, bte Unterfd)iebe Der S^orotn »on 40°
fcte 45° , oie fo grojjet ^ogenf aber рф шфе
nieÇr o^ne тегГИфеп genfer, wie Ы« Unten
Гф|еЬе ber U5oa<n »er^alttn, @o würbe olfo
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J« îttWe а«ег(1асЕфеп If, niétt genou bem
«тегГф.еЬе Der <§e&nen »on 40° unb 42» ,
tolgltcfc ацф bte Unie tton b „аф f n|d)t
bte Sefcne »on 4a» ©rab

porteur £ter nur Diejenigen çr&orben flenal/
»ефе man u n m i t t e l b a r a«fgmagen И;
weld)« aber Ьигф 3"фпип9 9<funí>ín werben,
».б. bie »on 42» , fïnb inégefammt íefto «n»
nötiger, |u je зго^егп «SSinfetn «btc iSoaen
fîe gehören, a

л
«игф «lie e i n je t n en ©rabe ^егефпеп «nb
wnmtttelbar auftragen, aid fîe лце benen wo«
5 |u 5 ©rabcn Ьцгф Зе1фп«пд bcfTimraeH.

Tuffen Щ alebann аиф btejentgta
, тое!фе хп)1Гфеп lie tmjelnen ©rube

«"»t Öderer Buwertâffefeit Ьигф 3ci*.'
fïnben, weil Die €^orDen t?on tinjeln ц\

n ©caben 9(с1ф^гт1аег «тфГеп, «I«
VOR 5 i4 s ©roben.

• 3. (g. jjâtte ntan »он А паф 5 bte Çfcorbe
. 0

 4I° / »on в паф « fiber bie (E^orbe »oit

gegeben, fo wfirbett in bem

Herunter дегефпе1, ofcne merfí
bie Итег(ф1еЬе ber S^orítn

»on
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ton 4°° ниЬ 4°° u'/ »on 40° unb 40° 24
w. f. n>. ЬйфИел. 3. g. l f »urbe ber Un*
terfuííb ber (££orben von 40° unb 40° 24',
додКф bie SOBeite b f bie S^orbe uon 40° 24'
fcçn, línb fo ^4tte man bei; einer ^1феп

ten »on 13 ju i 2 SDîinuten.

14, ^itte man ber #6fce BA }* (£. 20
е î^etle gegeben , fo erhielte pifln «lôbann

auf bem Transporteur , aüe Serben »on 3 ju
3 SRinuten. @o ft'nbet |1ф in i e ü p o t b s
î ^ea t r . © e o n u a u f b e r XXV. T u p f e r ?
t a f e l ein (jitablinigtet îranôporteur für bie
Serben won s ÎH 5 «Slinuten,

13. ©ешо^пПф шегЬеп fo^ergeftatt bie-
gerablinigten îranéporteiire auf SDîeffïng. ober

Ш
1 6. ©èfe^t, Fig. LII. ttjoííe man bie ©rófe

bee SEBinfelö QgP beflinimen,

5Eßett nun auf bem gerablimgten
teuc bie (£§orbe »on 60° ber Í>al6meffer beö
greife« i|í, ju bem biefe Serben- -geboren, fo
fafie man bie SEßeite B 60° Fig. LIII. mit ben»

fe|e bie eine 3»tfelfpi|e in belt
bee SEßinfeli QgP Fig. Ы{. ein, -un»

bv
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f-• - - m î t bet «пьет ben Ärets&ogen i n l,
[efit fcierauf bie €(>orbe il, imb trage fïe auf
'- îtanôpotteut (Fig. LUI.) inbem man bie

3itfeifpi$e in einen îbeUpunft auf в Л
' , unö na^ftefct, auf Ше(феп î^e«piu,ft

Riefen iinie (wie j. <gt Kfy bíe rtttbíre

.„;, fo wet^ man ben SEGinfel i г l, Dem .Ne
JSette il al« (S&orbe jnge^tt« ©efefet, bie
^^orbe il auf ben gere&I. îranepocteur ge?
tragen, ге{фе von b паф f, fo »urbe bec
ÇSBmfelígl Â 41» fepn.

fîlt
IÛ5. unï) Fig. L.

107» 'i fl fo eingeric&Kty bag bet ^aí6í
ec be« 25írf}eu<!<í Fig. L., b. ^. bic SSBette

|V== glí-r= gi =gm, 'genau tu' 1000 gleiche
^^eUü fîl jei l t , auf bem gerablinigten ^гапбг

cie Sborbe von 60° abgicbí. Júc bte?
^»albmefíít gl finb auf einer metallenen
te bie S^otbcn von einzeln Ja ctnîetn ©tur

^aufgetragen, xmb паф öcm bieget gewlife?
tíe erfa^ren y bie mittíeten »on io ja ю

burd) Seidjtiung gefunben« «Sftcin
анф fe^t Ieiфt поф bie <£&otben

3 iu 3 «9iin. паф bem îtitgenmaaie bti
Wenn man петИф bet ̂ ô^e B A b«

«ûneporteui*, bie eigentlich in 6 î&eile :
l!?«ut jfî, {„ ©ebanfen me&we tjeíle giebt;

•^'«•v* w. fcom tr. ï. xr,. Se ?Eß«n«
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<83ítm mm bie bepbett íimaíe AB, CD,
. Ь. '"«n gewiffen ÎBinfel igl mit einam
тафеп > fo roitî» mitteijt bet рт^фец bett

feineu fünften l, i, enthaltenen (££orbe li,.
паф&ет Мфе auf ben gerablinigten ^гапйрог?
tent getragen tvotöen, bie ©rope be« 2Binfel5
Igi o^ngeíá^t »on 3 ju 3 SJltii. beiltmint wcti
jx» f ónnen, wenn man ï)u5 'îtugenmaaf }ii Jjûlfe
nimmt,

?3Satet bebiente рф aber einet befon?
bem 7ítt, finfei mit biofem SEBerfjeiige j«,
те(Геп,*п)о1>цгф |1ф bet SSSinfeí wie igl поф
tuîit genftutt, al» »inmittelbot auf bet <£fc orben«
fcate ermatten íâ^t. Зф werbe bief 5öerfa^KW
unten (§. 135) betjbtingen, ипъ »erweife meine
iefet untetbeffen auf ben II. Tom. b. Goett.
Сошт. ad aim. 1753. p. 336., tt>otin baff
felbe weitlanftig auö etnanbet gefe|t ifî»

Фа man bit beijben SXegeln AB, CD jy»
fammenlegen fann , fo ifl biefe« ÎEBetfîeug fe^t

'.bequem, ев in ber ^а(фе ben ^ф EU tragen/
ju gteicbet 3«t "Ф mftn аиФ bet 3íbtí>eitun3
«tttee Dtanbe» in 360 ©rabe iiberboben, t«1

iöergletc^ung berenv bi« SÖetfetttgung bee
rabUnigten Íran«porteutí$ weit weniger
folîet. $)te ЭДефЬе, SOßinfet Ьигф í>íil<
i^r веСтеп ju rneflen, ijî аиф ben Q3rart<
Ь с г б e p i e g e í f e ^ t a n t e n (7ínge6urg 1774)
uno anbeten ÍSBetfieuaen angewatibtt ?0î» f*
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« » » « * g e o m e t r i . -
(феп S n f b u m e n t * / » n © e f l o l t e i n e *
9 > t o p o r t i o n a l j i r f e l s , 1780,

5« log. i. £>íefeo SS&rtjeuo. »P «n«* bet
gfleii in bcr ргпсп|"фш ©eometrie, weil
ttermittcffl beffciben cine giguc auf bent

Selbe fogltid) mit atten i^cen einjein QSeflhtii
'"««gen, iu Rapiere 6ringen fann, unb Die
^Pfîen fe^f етЛдИф f tnî) , womit |?ф
«n.fcíjaffen

beren man |Тф
biß^ec frebient ^at / fîno »ieíen ЦпиоИГотг
citcn iintcrwörfen, 5. ê. ba& JU -тф1 fefl

â(lu»9 liefen, feine 5Всгг1фШпдсп ^йбеп, wet
bucct> man ií>«2« oufîec ben g r o b e n ОЗегое*

аиф bie nötigen f an f t en »
b, gU roe§t.

metner $Ь«« И« *Ф mír eitíítl

ф folgenber ©ппф1ипв »«fertigen

Pig. LIV. Tab. IV. (Ш Ьйв
*)1Гфеп Äufriffe bar. A tfl ein
Oîeiobrett jum Tíuffpannen bee
wírí> *ö" 9ute" uwégetrocfneten

^fertigt, garnit се ^ф in bec ©on*
ober gj^ befomme/ wirb

Se 2 , «



.) J

e ö m d ) t - . A U e einem einten Omette, fonbcvn
auö meb.rer.en ©tûcftn juftmuttengefejjt, tuetöe
fo' t>erbunben unb.iufflnmtengeletmf werben , fcojj
рф bie 3 a § r e ober Jjoíjfafern , ,6ef ten&i3
burrf)fre»ien. фае фар»« wirb «n ben 4
fd);ncit«n <5eitenfl.àdjen ODer Äanten beö ^1|"фс5
mit Stf^Ierleim befcfî igt / ttiib wie beff l imf,
nnp (»ufgejogen, bamit es ^ф 6eçm îroci'uen
геф! jlraff anfpanne.

4. Фае ©tfttiü bei «oîe^tift^e« befielet
nuö folgenden Reiten: (£г|Н1ф х auö bem
Çôíjemen £plinti£C H Fig. LIV. imb Fig. LV.
ber рф in ein breççrf igics ^>ri6ma enbiaet , an
beffcn ©С11еп|Тафеп öieg-ußebee ©tatiüsF, F, F,
um meftmgene 3i.ce» g, g, g, Ье»езПф jtnD,
miö üermitteifl bec . ©cbrou&en r, r, r in
einer untterntcften uitb vfejlen ín^e erhalten
»erben . fonnen. З ш е ^ * * « 0 / f t l ie ber bc!-'
ittnen 50осс1фшп9 M Fig. LIV. uni) Fig.
i.V. bie mit brerç Qírnien с, с, с unb mit einet
|î(irfeu ^cljernen ©фгсшбе w tterfe^en ifl/ t>te
auf ben (Enlinb« H аиГде(фсоЬеп rokb. Фигф
bkfc Tírme ge^en brerç ^óí^erne @íftrau6e«
y, y, y, bie man 6t$ unter bnö ^(фЫа11 А
("фгаибеп fann. @ie btenen fotwo^l bem ̂ 1[фе
JU einer @tûêex a(ö аиф benfelben in eitte géí
tiaue fcortjontale ©teüung ju bringen,

Ф1е meffmgenert Itren g, g, g muffen
e i n e m e i n j i g e n @-töcf* bejTie^m

ver*
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»etimttelft ЗКифп in ben
»on H . eingeliiflen, tint) ïuircfr eingeleimte @tàb>
eben, womit bie 9?ut(>en wteber »ег[ф!о|[еп
Werben, in bem <prii3ma

3» Um nnn bem ^ifcí)M«tte A A, bie nó;
t{)igen í>orijontcilbewegnngen ju »e^affen, fo
biet« eine Vorrichtung/ bawon Fig. LVI. bas
profil batfîeUt, «»f fol9ellbf

tact ift bec îDurcf>fc^niit einer runben nuf*
fîngenen flatte a, п>с1фе man in Fig. LVII.
f ie let , Щ ber «Blefmfdj in umgefei;rter läge
ttorge|ietlt i|î: btefc glatte a mngie&t ber mof;
fîngene SXing d d d, batten í,, í Fig. LVI. ber

t i(î: biffer SXing- roirb Ьигф з l^in-'
(tar f e . @фгаи6феп i; i, an We untere

beö ^*ГФев АА befugt« Фес innere
biefcö ftingc* mn^ genau abgebre^t,

unb mit bcm Umfang ber glatte a jitfammenge;
ГФт!где(1 w e r b e n , bamtt ftd) ber Oîtng ddd
wit bem, baran bcfáibíicí}cn ^1ГфЬ(д11е AÃ, fanft
«m bie ^)íattc a Cerumwenben laffe»

So ifl' gut, wenn man wenigflenö mit
îtft&blAttern wie A A wfe^enift , bamtt
bet eine 1{(ф voíígearbeitct tfl, man i&n

men/ ипь einen entern auffфranben fann,% in
»eifern 8<ше benn bei-fetbe mit ©фгаибептй^
t í r í4e».fiV-fcie <Sd}i4'.i!Í-d)c« i, i, genau in ben--

fel!
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felben •Jtbftfnbín von einanber, tii bet erjîcre,
-fepn

4» 35te *р(<ше «a befielt mit bem en«
apfm n «u« «in«m @tucf e ; biefet

3*pfen, n tfi innerhalb ber Jjö{jlun$ einet j«cf:
ftngenen cnlinbrifc6,e.n jjjíiífe ЬешедИф , an roeíí
фег eine Oîug m Ьф\Шф i(î, Die (1ф in ей
net i()c jugeípôrigen, fîe fdjarf umfafjenben fib-
gelfôrmigeti ^»âífe, (jenimtoenben íâ^í. íDiefe
•í>fttfc beftnbet fïd) on einer runben ?)íatte h b,
tie Ьигф ©фгаиЬфеп auf ï>te 55огпфПтз IM
(Fig. LIV. LV.) befefligt Wirb,

SDie ertaube x. »е{фе Ьадф bit uuffete
Ct?Kn&er(Wfe geÇt, î>tmt/ îjen Sapfen in einet
«Ht>erri'tcfteit iage ju ehalten, фа we bie
вфгаиЬе x nurd) tie J&iïife ge^í/ »erme^ct
limn bie $)ttfí of<j SOÍetoífó, bu rd) ein angelóí
ibeteö ЗМаМфеп, bamtt bie lutter fur bie
<5фглиЬе x mehrere ®àn<jt etfyàlt, uni) (Гф
»ифс ;u bali) <ibnu£e r ober man (ä^t аиф um
bie gebae^te J&ftlfe einen birfern Slßulfl flehen,
Ьигф т1феп man bie <БфгаиЬе x gefcen là$t,
wie j. S8. an bec J&flíf« R. (Fig. LI.) JU er;
ÍPfeín *(l/ юе1фе «ЗЗоеГф^п öbet^aupt Ьщ atí

fin»,

5« Яп ber rtmöen Statte * Fig: LVII. i|l
ein t feiner Htm V angebet; btefer tcdgt einen

eben fo §«t «ud) baö ^1[фЬ1а1е
ДА
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AÃ einen ЬегйДе{феп 6etj ,o. фигф biefe бес«
ben 2fnfá|e e, o, ge£ct eine ©teHf^iraube ze.
©te oienct, £>er ganjen ${«фг ье« 'ЗЯе^Гфсв'
'ine fünfte ^orijontflle ЯВепЬппз ï« Зебеп, tt?iê

ereilen

6, ЯВепп nun fÄl^ergejlftli Ьег ^ф auf
bet bieget ЬеГфг1е^епеп ̂ сгг{фшпд (Fig. LVI.)
tu^et,,unD man will Fig. LIV. bemfelben eine
^ortiontale läge geben, fo »ectûcfe man (ф
Пф bie Í25eine bee ©tatiüö fô fanje, 6tó o^n;
gefaxt паф ï>etu Qdigenmaale Ьов 5|Гф6[п« ЛА
«ine (j°ríí°l1taíe líigc (»aí. Um aber bie »
jenaue ^orijontaíe ©ícííimg jti erhalten,

man Ые ©фгаибсп у, у, у, etroao >en
âríí, bomit fïe П1ф1 ^пбегПф- fïnb,,

man bie Sfîuf «n bevn Ш1е^{Гфе in i^cec
^etumwenben twill»

wcnbe alöbann bie 9^ufii in
fo lange, bici eine auf Ьав

gefîelite SEßaflerwaage (fîe^e unten §. 114.)
wahren ^orijontalen ©tanb beffelbtn an#

t,. hierauf fфrau6e man >ie @фп»пЬеп
У' У, у ttjieber janft biö unter ba$ îifфЫatí,
fo toirb («ф bafdbe un»errucft in feiner faut

ia,ae erhalten ioffen. 3« / wenn ma«
Onf bem 5if*e И«ь^»««»/ "«b f«^
»«bet etvoftfl айв feiner (Stellung «er;

tucfen foa t t/ fo f(MM| mftn ftjb|l. ьигф biefe
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©феаи&еп> bíé â^íit bie untere 51<$фе bei
brûcfen, ben (»orijowalen @taní> fé/

£ctfle(len,

7« 4?at ttuf biefe 3ítt b« SSttejjtifá) eine
(jorijontale ©telíung, fo wirb et fïcfy ^odiontaí
fcetumwenben laffen, пжт man bte @фсл«Ье
x Fig'- LVI. íôfet, 3í(6bann пШ\% witb bet
an Dit «platte «« берпЬПфе (Etjlinbern in bet

ber i^n umgefceubert
unb tem îifd)e A eine ^ocijontcile
«U um eine 2íjre,

' biefet g ç- o b e n
er^dít тал «bet «we f c i n f t e , w«pn man bie
©фганбе x roiebec aniic^t, «nb i>ietc»nf bie
©íeíífc^caitbe z e Fig. LVII. ^enniwenbet:
2ilob«nn пйтПф treibt bicfe Den ÎOÎeottfc^ АЛ,
mit bem baran 6е(?п&Пфеп Dîinge d d d, fcmft
um Die ̂ íette a ober як (Fig. LVI.) unb tíen
-flattet , Ьа^ тяп ben ЗКе^^Гф gatij unmçrf;
Пф |>orijontaí |)егитшенЬеп frtnn»

8. SMefe« ifl im ©anjen bie З
fefjung eine« ^u ^orijontabermeffungen
bacçn 19?е§иГфее; unb 1ф bin übeqeugt, ba§

1 «r rtfie nötigen 55ebingmigen erfüllt ,, twenn bie
einzeln tytUt befjeli ten, «on bem ЭДефатсо
P'''i|5iïl unï» sut gearbeitet ftnb, !î)ie bretj
©фгааЬеп у, у, у, nebfî ber 97u^ worauf

rii^ct, geben i§nt «ineu fe^r
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<5tanb, ben ее ntdjt £a6en wiïrbe, wenn man
bte @фг<ш6еп y, y, y> №Cglufí-en uut) bto^
»te gwoHirf), tat ЗД^«« auf einet ЗД
cubeu lafien wollte, ï,ie ~m oft . ||n| Äoflen
l» «fracen, nid)t einmal »on bec nó

9- ÍDU 2£6meffunsen. bec
einjeln Steile mogten «Wa fol3CUÖe fet)»;

tifdjblatí AA tang unb 6reit

bief
Tírme с, с, с Шде =

= «т« 3

~ Л

âatije ^>о|>е von «« bis
bec u • SB ,3. s 4

á« bec Q)Iatte a fcefïnblt;
îlitmlein« V Unge = 3 gefl

z e Unge = "

2í6(íanb

Ф1е ®Фм«Ьеп у, У. 7r. wenn fie von ^oíj
mfiffen etwa * Зой im ífcurcfoncsíVr fee,
bonfl f«n»t Wftn fte ацф »on aJieiljîns

ma,-



тафгп, in п>е1ф«т $affe «s «6er gut ifl etwa*:
grobe ©фгсш&епдапде aitjuttjenben, bamit fte
#ф Mm Utijbre^en тф1 ju íangfam »on bcm
îtfdjblrttte entfernen, unb olfo fe inen 3eiH>erlufl
wenirfadjen. Ъ'к ©фгаиЬе x barf nid)t ju
fcfyrcací) fe>)tt/ b'omit bet Snlinber n £mlánglid>
fefl in f«i««t í»úífc «víjalten werben fcnne. ^ie
2í6me(fu«â«n bec übrigen fletnern î^eite fîuo
ntet(l«»6 widfû^rlid) , unb еб fcàngt »on bem
«!0îerf>anicû ab, tyiien eine fdjicfíidje ©rô^e unb

ju geben. 5>ie ^uuptfaci)e ifl, bö^
an bem Qßecfjeuae fdjiottre »nb w«nfe,

C£ßetm man es bequemet ftnbet; fann man
ein tote glatte ля einen £of;len Stjfinbet

feien, unb foldjen um einen en ber Ü7u^ m
Befinbiidjen 3aPfe» Ьгфп ^ff««. вгл« bec
^clicrnen ©фслиЬе w (Fig. LV.) fonh mon
лиф beffer einen »iececfiaten 3nPf fn nehmen,
bec iu ein juge^crtgee 1оф im Ênlinbec H
gaffet, unb ЯФ fíitwàrte, wecmittel|l: etnec Ьисф
H ge^enben (ефсйиЬе feftfleßen la«„ lieber,-
f)uupifle^,t man, bajj einjelnt î^eile Ttbânbe;

leiben fònnen, bU im ©«njen
fînb«

faun biefett unb anbete
fo t»iel überhaupt аиф nnbere ^flömefler î SÖJerf*
^euge r Tlfírotabien, ^onflfolen, ÍHiwflmnftruí
mente u, b. gU »on bem ^iefígen gcfфicften ?0íe;
фдтси« 2 t p e l um bie biüigften greife öecfr?
(tat ehalten. 2П(ф jïn'o 6e«) bemf«(ben p^nftc
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lifdje SSBerfjeuge t»on unterfcí>i£betier
ben»

97оф einige anbere
barer

Ç. 109. Эдип f ïnbe tb te 5Sefd>reibtmg bawott
in t î î l a t t n o n t ' o SOSci'Pc de're ichnographica,
Viennae 1752. pag. 13. 5)î. »erfpndjt
fe^r ttisle 53ort^eile von bkfem

i^m Eigene ucjîe^et badnnen,
il^blatt in 07«t^en t'i» Mnï> ^cc

c^tebcn lâjjt, П)оЬигф jcbcr ^nnft oíif bera
ЭДе^1Гфе»егГ1са1 fiber einen üotgegcbenen tymtft
«uf î>em SSoben дебсаф! werben Eann»

mir «ber bte boju ^e^ôí
jufammengtfelt, unb

überhaupt ï>ec 1Ше^4[ф ju (фшес iinb unbe;
<|ucm.

gebcrige ÎSettûcfung ber íBeine bee
íáfjt о'ф bte 2íbftd)t be« фгп. Жа;

t i non t immer mit $ш1апдПфег ©enamgfe'it,
tinb »{еЦаф! mit eben fo geringen 3«tcmftt>anbe
«weisen.

Beitreibung buüon fînbet (Тф in «in«
rlcmen
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«Shrift b<e J?rti* Я?г, (Фег n í u e g<omí í
t r ijf é> e U n i w e r f « l m e (j t i f ф)'. Sr nennt
fein SÖSerf jeug einen II n i t> e r f.a l m e (j t i f ф, n>eil
e? ^пд1е{ф ïinen eingeteilten uJ3infeíineffer,baí
bit? anbringt; аиф bient fein SSßerfjeug ju Jjo*
^enmeffungen, inbem }u biefer Tibf^t an bec
Ornaten ве{1еп1ТДфе Ьеб 3^фЬ(<тз поф ein
<ingetí>€iltft ttírticaler ^»albfret« 6efefíigt ífl, S0
£at übrigen«? biefer Í0îe^ttfф аиф aííe ^Зогпфг
(ungen / fon>i?í)í }« ben groben aí* fanften 33«?
»egungen, ©tatt bec дегоо^пНфеп $)iopttrlií
niflfe bebient ||ф 03 r, ber 8ernrò£rey bie mit
fí^c guten GHasmicrometern verfemen fînb, S« ifl
nur (ЕэфаЪе/öftjj biefer 'SO}^0tifф ьигф feine

jii foflbar auíífaKt,

паф&ег 1774. поф
frag îu o3ern>à§nter @фп^ ^сглибдедсбеп/ uno
î>ftr,inn btí ÍSefc^reibung eineö ©piegeíferíanfen,
trie аиФ einer neuen 2í6ânbernng feine$

éefannt

SOT e f f í f ф.
. Obrtfl ^íí«t. in
t 1773. eine Un:

l e i t u n g j u c t o p o g r « p í c ) i f ф e n ?3Sermef;
fun g í i n e o 9 a uj e u i a n b e o befannt ge.-
тлфг/ unb in bicfem 5В»фе ebenfaíío íin«
neue (£inwf>futig bc^ ?3?с^1пГфгз 6efфrieЬen, .
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bcr $>erf. gute Açorei ifcíje .fi
imî> mit feinem ВДп|'фс ' fc l fc f l uieíe

«»«fêta, bafj fein aöerfjeua í«
e í ine8-lunbee / aftc not^ige

fût g«unbc bit
©wmetrie, Stanff4 unî)

1789.
Фег ungenannte ißerfaffer 6efdjjm'6t in bie;

fsr (Schrift einen Sftcjjttfrí), bec -in Tínje^ung
bcr 55Serfd)íebimg öeö îif^blatteo, îlc^nlif^feit

« bem ЭДаппоЫГфеп «Dlí^tiff^e ^at. (£p i)l
s mit einer ©фгаи&е сфпе (£nbc »er?
»е(фе tit Me 5Sertiefnngen einer nmben
eingrei f t , wcbnrcb bem ^Jerfjeiige eine

orijontalbettJegHnci ert^eilt njeröen fcinn»
vt (£||1Г[фшп^сп fcbciiieii m i r , aber etmaí

[" erfl'tn(le(t. 3nceflí" «tag Diefer gnegíífc^
шгаес fcine @teíte W1tct b«n guten vertreten»

n Ыс r ÛU elt

*еи<1 îuc 9еплиеп ^'"t^itung bec
betrieben , ou* entali fîe »er*

ob«
©egenfUn&m Ьглифеп ju fôtmen.
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ie й«[ф«»Ьипд Ьаиоп in 03. oben ($. 31;)
fu^rttr <5фп(г. (Je ÍKIÍ in 2infe£umj ber

iöe^iebbarfeit eine Яе^нШфГей mit bem
гшошГфс" ЭДе(тГфе. Шкг öie ЯЗот
tifiju «fi Oiel eiitfa$er unb bequemer.
fan« ein 'íifc^bíatt, й?е{феб »olígearbeitet wot;
ben «i« (§. ю8. 5-) fe£r 1е{ф1 »on jenec »егг
fc&iebbami 58ог«|фпшз оЬдшотшеп , unb Ьй;
gegen ein aubères öarattf beftlítgt гоес&еи, tüeU
феб fe^r bequem ifî, menn Ьаб auo}»mej|enöe
tanö fo grofî ijl, ba§ сб поф bem апдепошг
nienen 3Jîrtaèfla6e md)t auf einem'

SSenn 1ф bie уегГфгеЬбагсп 5)îe§f^< ft'ic
fo тштдапдПф 'пофз ^ ie í te/ f° würbe id)
^>rn. 535. <£inrid}twng auen übrigen

^r. 525. &at fid) btefe* ?!
tiemarf bet? ben деодг«рбЛ~феп unb <Sp«cialmefi
fumjen bebient,

Gíníge SSemerfunacn über &en ©ебгаиф
îiie

J. но. -ï. Фег ОТе^Гф biínet epgentftd)
nur }u ^»ortjontaiwermeffimgen. Sinige pfïegett
i^n «ber, inbem fîe Ьаб ЪЩЬШ in $er
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«wnben,- unb babitrd) vertical (Шп, лиф jit
#el)cnmeffungen цц1 gebrauten. Ttttein, , td>
nm& gefielen, baj j bet «Dle$tif<fr su biefec Tib«
ftcfyt immer fefcr viele Unbeqiwn^feifett fat,
unb feine fo (Цеге jjobjimieffimgen »ettfattet,
«lö baß Ttjîïolabium , bejfen ÍS«u befonbet6

mit eingetütet wirb,

2. фйв Dleiebrett }um «Weftif^e, fett
«in fotdK« fecn, auf bem mau &<iö
bepm Ttufjie^en, ttermittelfl eine« Í
anfpannt, weil ei рф Ьа&пгф п{фг fo fïorf
anjieípcn là^t, alo auf einem SAiiebrette
ÎKa^iun, an bcfffn fcfemalec ^ante ев
mit «Dîunb í ober îifcfeletleim befefligt wirb.

.3. gintflí ©фпГ^еЙег, j. <£. ,ф e n t a i t
in feinet practifcfjen ©foutcírie P. II. $. 424.
'bï'f«(ltgen »uterwciím ^aol ^apUr auf Dem
íif*e 6ío^ «ermtttetft wer mefímgíner

"6 biefe Q3orricf)tung baí Rapier tuo^í fo
«nfpatmen шоф1е, ale notb>«noiâ ijl.

fût ten
* нь ï, @«ро6.пНф bebient man |Гф

^ioptecliniûte , ura auf bem ЭДе^фе паф
^ínjueifícen. Йф ^ube ba«

biefer iiniate fc^on im
$» 93. 94» 9S» ecfttrt,
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Fig. tXVIII Tab. VI. ftellet eine foíc^e
bioptrifctje Siegel fût ben ЗЙе|ЖГф Кщиф bar.
P ijt ein Untat »an «Ölefjmg ober Birnbaum«
í>oí}/ ftn b'fi*" betjöen Silben bie Ocníar; uno
Objeetiöbioptern e, d, befefïigt fîno. $>ec
@djli& i» bet Oculrtrbioptere,iiebjl bera anögc*
fpûmitett <Siíberfabert in ber Objeftiwbiopícr d,,
múflfen genau auf bec Ebene be$ itniate de
fcnfrec^i fielen* Фа« íiniflí de mn^ fo lang
fern/ aie bec 9Ле^й|"ф/ bamtt man lang« bec
(Srfjátfc. i k be« iinirtíg ítbec bie ganje 5
Ьеб ?07е^1[фев gerabe iínien jie^en fônnc,

Í5et) biefem 35íô»térttniníe (iegt bie
i l i ' n r i t bem @ф!^е bei- Ocuíatbioptec unb bent
Q-ûben ï) с с D b j e c t i W b i o p t e c in einet unb becí
foífecn (Sbene. ©inb balder bie Dioptern плф
einem gen>iffen ©egenfîanbe ^пдег!фге1/ fo liegt
eine (ange i k gezogene getabe unie апф rait
ètefem ©egenflanbe in einec unb berfelben

l. Einige (afTcrt tóre ^topfcrliniaíe fo
fertigen/ t»ie Fig. LXIX. ausweifeí, п
brtfî bte Ьигф ben @d>íié mp, uno ben
In, eingebtlDete Ь i o p t t i f ф e ^ б е п е Ьпсф

SOhtte bed linial« geriet/ imb mit bee
il« freffelbdn parallel ifî,

Bel) biefer íeêíertt Шпг{фшпд bie
' паф einem gcnnfíen Objecte ^inge;

fo öa^ baö Object in íec bioptrú
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(феп (Ebene l n m p erp$eiM,~tmb man
$et ai«bann lang« k i auf bem îOîe^ttfc^e eine
'gerabe Unie, fo trieb biefe jwar mit ber паф
bem Objecte juiaufenben unie p n, ober mit
ber 533 »f i f f i n i e paraííeí femt, aber k i wirb
tii(f)t паф bem Objecte fcinjieíen, fonbern att
bemfel&en etwao «огЬе^шфеп, юе[фев fíeine
gelier »егиффеи fann, bie |1ф o^ngefâ§r auf
Fig. LXX. werben beurteilen Taffen,

3. ©efefct t Fig. LXX, f<9 auf bem
tifфe ein gegebener <punft. P unb Q ein
paar Objecte, imb man wolle an bem <punff*
t ben SÖSinfel PtQ beçber Ofcjecfe befîimmen;
fo würbe man, паф bem деюоЕтПфеп 53erfa^î
ren, an ben QDunft t baô übiopterlimal kri
anlegen, ее fo fange ^erumwenben, bie bai Ob*
ject P in ber SSifîrlinie p n e^ienf, un!)
bann langö ber ©фа^е k i, «uf bem ?0îef«
tifcf)e Ьигф ben ^)»nft t öie gerabe Unie
ti

Hierauf wihbe man baö iintal um t §erum<
treten, Uub bie ^Dioptern паф Dem ©egenjlan*
be Q фшофкн; SSJenn nun Q in ber S$ifïr;
I inie i 7rv ег(*ф1епе, fo würbe man Ьигф t I4ng<(
beö- anliegcnben iiniafe bie gerabe iinie t v\ jie;
^en;v .bcn ^InFel it»), ben nian ^(фегде|1аи
auf tem iöîe6tifфe erhielte, würbe man für
ben UBinfcl annehmen, ben бесЬе Objecte P, Q,
«it bem fünfte t mit einanber таф1еп»

ft, Sícnutr. i. ty. Í f
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Stfletn. wen fielet \t\$t, brt§ bcr 2BmM
mit a<m rca&rett SBinfil PtQ шф! ei,-

4. Um biefes ЬеиШф fil überfein, " Û6erteg«
man folg«nbeí:

<£ö ijl PtQ =r Pti + itQ
itn = itQ + Qtn

PtQ — i 1 1] = Pti — Qtic,

wirb bafcer ber «r^attene SCßmfet it»; auf
Jîe^tifd&e, п1ф1 bdm шлГргсп 2ßinfd P t Q

gíetc^ feçn, tvenn шф1 Pti — Qt>i s= o,
b. í», ber Pleine SSJinfet Pti а1е!ф i(l bem
nen SÍBinfel Q tu»

5, 3?im ifî nber, weil p n wit ti, im&
mit t)) pciraííeí flnb,

Pti = tPp
Q t vj = t Q TT»

fStte olfo auf bie ^SijttHnien pn,
»on t bie ^perpen&Kutôrítmw tw, to
fo rfl t w = to =s= bec §ai6en Breite , beô
5>«PteríinwÍ6, $Ше«п man biefe r=s c, bann
ber Objecte P, Q Entfernungen »on t, obit tie
CßSeitm Pt = а, Qt =s b fe|t, fo wirb in
ten ce^twinf Кфгеп Triangeln P t w, Q to, 'für
tien <0inue totue = ï

fio
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tw c
fintPw= = —Pt a

to cfintQo== _ = _.

SSßcit mm bie SBSinfd t P w, tQo fefcr f [ein
f ïnb, wenn bie SDBeiten P t, Q t, in "iíbfify ber
jjatben Q5reite ber Oíegel fe^r ôro^ (ínbx fo
fann man o§ne тегШфеп jel;íec fe^en

fin tP w = tPw
fin tQo == tQo (trig, @. VII.)

giebt alfo bie fleinen SOSinfel, (»bec

= P t i= c

а

in $>ecimalt£ei{en bee @inue totuö obet
mefíere ï» iöertangt man fte in ©ecunben,

fo mwf man bie Ш5е«Ье -̂ -, — поф mit btr
а b

306164" multipliciren, biefeö aiebt
in ©ecunben

tPw = Pti = —, 206264"

to — n ' — ~V b
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«JHiefcin P ti — Q t vi SÉS - — ~ « c » 206264"
— ptQ — it») (4),

6» (Sj temp, <£<$ fet)
Q t ±= b =. iço g«§ = IODO 3">tt
Pt я=а = jo ЗМ = 500 Sott

fcie И&« Breite î>ec Oíegeí ober c s= | 30ÍÍ,
fo wirb

1-^06264" =IODO.» 500

2íífo wire bec f a í f^e ?£GinM ï t n. Auf bem
е »on bem ttoaÇmt p t Q цщ i> 43"alfo
um 1Í unterfc^tebí«.

7» 3« biefem ^Beçfpíeíe tóá« htm
b<t $$e&í«f/ bin n»cm èegitnge, wenn man ben
fflßmfel Í t »ï auf Dem 5Kef tiffy für ben
ren PtQ annale/ fe^c ««БеегДфШф,
auf bem «Papiere, wo num bte linien ti,

toute Ьоф бе^ес, niftn

8. <£t »urbe лиг In bent 0<iae g«n} u«;
wenn in bet formet fAr PtO — i tu

(5)
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(5) bis a, ftlfo bie Objecte P, 9,
»ei t »on t entfernt wären«

3« ungt«íd>ít aber b*r objecte P, Q,
fernungen »on t f tnb , bejto größer wirb bec
Segler, imb et fann attecbing« von einer fob
феп 35ettràd)tlid>feit fen», bajj man i§n ni<$t
in aflen guíícn fur uîutl gelteo (äffen barf«

©ô fec bae Object Q fe^r weft »on t,
J. Ф« urn ï oooo Зой entfernt, ba* onberç
Object aber fe£r na&e 6eo t, }. 33. nur m«
loo 3°й *»>" * entfernt; alfo b =5 юооол
а з= ï ос, imb wie иоф-n с == \, fo würbe

ber Seglet, Р&ег "eç- Unterfфieb,
_ . lOOOO - 1OO _
PtO — if/i= - . \

x l OOOO '. 10O- •

=5= 1021" ?s ï/ . ï" «ifo über ^ ©rab.

Sinen folc^en geiler fann man nt4t in
«Лев Sitten für o, gelten íofen,

9. 5ЕВШ man atfo berg.teici>en «etmetben, fo-
nju§ man ^ф einer biopt^en Oîegel toon bec
«rjîern ©attttng Fig. LXVni, bcbienen, ш
ï>ie @фаг^ be$ liniatö i K lung* ber man
«tf bem $Ш«£мУф« bie iinien iie^et, аи,ф ju*

tic w a ^ r e 9 3 t f t r l i n t e bar(letttA obet
in bee оЕоПсЛфеи ebene. ($.« 93.)

beftnbet.

10.
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to. Smige 6<$riftflíttec, &» <£. J jogte;
»e (íaitbe*»ermef[imgen §. 16.) $ebtn einige
95eí|uemíiíftfeiten on, шеошедеп fïe bie bioptri;
(фе SKegel (Fig. LXIX.) : ber erjhrn, (Fig.
UCVIII.) tocjie^en» ЗФ würbe aber Ьоф in
jebem §afle пйф lieber Ьес Ыор1п(феп Olegel
Fig. LXVÍII. bebienen, Ьл ib. r 0еЬсаиф »оЦг
fommen пфНд ifl, tie ©egcnjlânoe, плф be-'
îien man »ijtret , mögen in Tlbfidbt Ьеб ̂ )unf:
te«( uuf bem 9Яе|Ш[фе liegen f wie fte »ollen.

?Sugge bebtent {гф ' b« auf bet
liniale ЬерпЬПфеп ÍDtopfern (§, '38.

in oben §. 31, angeführten ©фп^), tinb ^фе
ju beweifen', ba§ feie ba^er rii^renbe $ef>Ur »on
feiner

«Befîet tft ее Ьоф шо^ , wenn gar feine
ter begangen werben, tinb ba еб eben fo
t.iflybie.^ioptetn feitwarts als in ber Glitte

bes limale aufbringen, fo fe^e гф roenigfïen*
nict)t bcti gecingjlen ®ru«b öon ber erflen Sin«
Г1ф«шд rtbjugeí^en. 3H«n mùjîe beim barin
«inen befonbern Í8ortb,eil ^феп, b e ß b e ©eis
ten beö iDiopterlinialö jum %iîfyn ber Unie«
«uf bem ?Эle^tifфe anwerben ju fônnen, wo
benn ГсесКф, wegen ber Breite bee liniale
geringere geiler }u beforgeu f inb, wenn bie
ÍDioptern auf ber ÍDíttte, alfo auf bec falben
SBreite bee iiniaíô апдеЬгафг (ïnb, al3 wenn
(te juc @tite fîeben» îtbec wenn fie auf bet

SJîitte
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îOîitte fhfcen/ fo f tnb bann neue gelier jtt бег
forgen, wenn nicíjí beçbe ©фа^еп ober ©eiten
beö liniale, genau mit ber ^Hfïriinte tange ber
SDlitte parallel fïnï>. 35aíjer man »or bem ©e?
Ьгаифе eine« fo^en ADtopterliniale vorder bic
Unterfudjtmg anjïelfen amtft, ob aud) genau je/
ner !î)arolleli6mus jîatt fïnbet, unb {»at шоп
geiler enítecfí, fo muffen рф bie SDioptern et#
«XUS »ег[ф1еЬеп laffen, «m ben §e£let ju cor«;
giren, 1Я)е!фео nut neue ЯЗогифшпдеп erforbem
würbe. Uebec bic Tírt jenen фасаЦеПвтив Jti
unterfuc^en f. m. З З и д д е a. <u 0. §, 37ли f.
0е6гйиф1 man bagegen nur immer e i n e unb
b i e f e l b e © e i t e be3 lintaíô jum 3«^е« ber
Unten/ fo fallt biefe Unterfudjnng weg, weti
tt>enn апф biefe ©cite nicfyt genau bcr £3ifïr;
Unie perciUet i|í, ein SSBinfel jtüifc^cn jtt)tç foi*
феп QJifïrlmien, Ьоф immer bentjenigen ouf
bem Î0îefîttfci)e д1«{ф fcnn roirb/ п>е1ф« (Тф
Ьигф 3i£&Mng ber í mien tangfl jener ©eite,
ergeben fyat. (53 u39 e a. a. 0. $.38» ^fn;
merfungj, Tiber begreifWj ifl ei bann immer
beffer/ twenn bie ^Dioptern jur (Seite flehen/ alfo
tiefe (Seite }и<}1е1ф ber 35iftriinie entfprtфt/

öle fringegen, tuenn bie Dioptern auf ber Uîîitte
bee iiniale апдеЬгаф! fïnb/ mithin bie wegen
b« Brette beß 3>iopterliniale entfle^enben ge^;
tec (3 —• 9) ju beforgen fïnb.

u, 06 bie Ыор^фе S6ene, auf bet
bee iintfitee fel&ft f e n f ^ ; e ф t (le^e

($••
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(§. in.)/ &al)0n fatm

wan öae SDiopterlmial auf einen genau
tal ôefleííírn ЭДе£^ф legt, unï> «un шисффг,
eb ne« 8'ftbcn bec objectiobiopter benm S33ifîren
«аф einer an einet entfernten 5ßanb genau
<ое^гефе gejogenen Unie, btefe' Unie genau becft»
3tnï>ere iufaiumengefeètece Ò3et(íc^etung6met^0í
ten fïnb $щ ôbecjïiiffîg. ?0îon . f«£e inbejfen

Í S u g g e a. a. O« §. 37.

1 2. Ш5тп (1ф Äutiftt^tige ber
ÍDioptertiniale tebienen roofíen, fo

muffen fie ein Ttugenglas »oc bi< Ocularoioptec
|alte»y п>е!фев ftenli(^ ettüaö wnbequero i(l»
СЩап fan» inbeffen ltiá)t eine ЯЗотфшпд an*
bringen, î>a§ man nicí>t nít^ig ^at, ba* 2tu;

mtí òee

(íntt ber 2)iopícrítfiiaíí',
Ш

$» из» Ш?ег oie Ao|îcn oiwenbe« t»iífx
flutt bec Xiioptern, ein gctnrc&r паф

2írt einer Ai p, pré q« l (§« roo») auf b«<
iinial anbringen. Qû Einrichtung mu§ abet
fo йетаф fenn, öa^ bie 2(re оев Sernrobrí,
ober bie ̂ ijtr; Sbene, ber ̂ ârfe i k (Fig.
3LXVJII.) епсГрссфс, bamit тф1 î>u ge^eï
(§. in. s,) $u befugten ftnb. <£in (о1фе*
gernró^r »{го atierbingö ш4г ©enamgfeit ira

»erflatíen, aíí em blo(j«$ iotopterli?
niai
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nuit, unb аиф fût Аиг&|1фНде bequemet feçn.
ф1г(фе£ CC°UP d'oeil militaire. Berl.i773.)
<jiebt am (£nb< feine« Оэифе« eine ÎStfcfyreû
bung eine« neuen SOîejjtifcfyee , wo et e&enfatte» .
ratfc, (Тф eine« gernro&rö jíatí ber geroò^nlú
феи ^Dioptern 5u bebienen/ unb »ф niu^, i^itt
»críífommen in ben Шог}пдеп berçpf^ten , n>el/
фе er ben ^two^rcn erteilt. ЗГиф /S r a ni
b e c « "ЗЛе^^ф ifl mit einem , gernrofcre
»erfe^en.

Um bte Sofien ju etfpaten, бглифеп bie
ccn, in п>е1фе bie ©táfer gefaßt twbeit,
einmal »on 93îef)mg ju fei>n , fonbern wftn

fann fie blo§ won Î>oli ttetfettigen laffcn. Unb
fo wùtbe ein Ифео gernro|i«: шф1 »tel fcôfcer
foramen , a(e ein îMoptedimal, гое1феб ganj
»on UReffîng ware.

Î5te Äipptegel p» prüfen, об fîe |Тф m
«tner auf baö iiniat f fnfrcфtert ebene auf í unb
nieöerbewege, »trb (§. 147)

i woburcfi man be«

$. 113. Фа in bér Jetbrae^funft bie SÉBiní
f et unb ©eiten einer 5'9»t immer auf ben ^o«

tebuciret werben múfifen (§. 4), fo i(l í«



458 — о —

bieftc ttbftót not&twnbig, bag man b<m
tifdÉK eine fcorijontole läge geben fônne, bamit
bie Sßinfel, Ь«< matt auf bemfeíben er^áít,
jrwriiontftlttnnfel fît,b. феп 6. Orientalen 6tanb
einer (Sen« trfâ|>rt man aber ttermitteíjl einer
Darauf gefí&ten 26 a . f f e r m л a 9 e, ÎDiefee
SBBerfjeuj be(íc^et Fig. LXXI. aiie einem qs
ímbtrifcbcn QJcfá^e A, won etwa 3 3oll im
Styirômeffer , mit einem íoecfíí bed von gê;
f^liffenem Olafe r ben man mui) ©efaíícn bb:
unö anfdjrauben fann. íDiefco @cfá^ tuicb afó;
eann mit SBaffer ober поф befler mit ÇOSeittí

anqefuttet, unb mit bem ©íaobecfel fe(l
1оЯеп; Ьпгф ben Q5ot>en ge^t ein @фг5иЬ,-
g. ЯБтп man biefee ^Ч'аие[фгоиЬ^ rnib

Ьнгф bie enîfînnbene Oeffnima. ееюл« ШЗа^ес
attö bem rtn<|cfuííten ©ífáfje ^eraue i&çt, unö
atebann bie òtfffium$ wiebtr üerj^liegt, fo t»ir&
|1ф flatt bce ^crattôaeíajfcixit SBûffcrd, obéit
nntec bem ©íaobecfeí eiue ittftbíafe i jeígen
Ьигф beten #in; nnb ^»erfpielen bie Oberfld^e
í>eo 5£6aèro in bem

3(1 nun bec ©íaobecfeí mit ber
фе beg с^ПпЬпГфеп ©ef4^e6 pataíícl, «nb man
fe&t bao @еЩ auf eine ebene $Щг, fo wirb
bie luftblafe i unier bem «Dltttítpuftfte be«
©tasbecfelö crf^einen, menti bie ebene glätte,
auf Í>ír b«e ©cf^ fîe^t, ^orijontal, aífo mit
ber «ЗЗа^егрДфе in bem ©efâge paraöel t(t,

i«î>er ftnbern gegen ben J^orijont geneigten
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wirb hingegen bie Qjlafe шф1 untit beut
Sftittelpunfte bée ©laßbecfele bleiben.

SOßenn alfo biefeô eçíinbtife^e ©efàfj A auf
bie 5^фе eined 3Re|wfd)eö gefegt wirb, unb
bie QMafe begiebt рф nidjt unter ben ^Kittel*
punit bee ©làobecfele;, fo mu^ man ben SOîef;
tifd> fo fange in ber D7ujj ^etumwenDen , bitf
er ben ^orijontaíen @tanb í»at, ше1феп er in
bem.2íiigenblicfc bcfommt, ba bie luftblafe unter
bem ÜKittetpunfte beo ©laebecfete jte&en bleibt..

CSJenn man ^ierauf bie ©фгаиЬеп у, у,
fig. LIV. Tab. IV. fanft btö unter Ьав ïifc^i
blatt ГфгапЬ1, fo wirb man ben ?Ше$^ф in
feiner «£>orijontal ; läge un»errùcf t erhalten tom
nen. 71иф lieJTe {(ф felbjl, termittelfl biefet
©фгаиЬеп , eine fleine 53errucf nng auö ber фог
fiîontal.'iage fogleiф tviebcr £crjMen. (§. 108. 6,)

not&roenbt.qen Srforberniffe einer
ten SBafíerroaage fînb folgenbe:
тиб t>ie §1а'фе be$ ©Ia6ï>ecfel6 mit ber ©runbí
|1афе bdö сс1шг)п|феп ©efájjeeí »olífommen раг
ralíel fcpn. SDiefe SSebingung i|l п{ф1 ganj
1е1ф1 ju erhalten. 'Subef jen mag eine geringe
21Ь1»е{фнпд bei? bem деюо^пНфеп Belbmeftm
9*Ьг«цфе immer werflattet ferçn. SOlan f. un*
ten' (5. 141. VIU). S w e t j t e n e / mu^ feie
QMafe fí^r етррпЬНф feijn, b. b., bie

bee ßjefajjeö muf i^c eine
mit;
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miítíjetíert. <£* 'f* ">Ф1 д1е1фдЛШд, waft maw
bet 25tafe fúr eíí1e ®rafie fltebt. 3<t И gat

f leitt/ fo frí>lt ф bie nötige (Етр
it, tnbem fie рф ju fe£e an bett ÍDecfel
ían fctiBte jmar &te tooc^ctíèaftelle

bcrfctbcn Ьигф ОЗегГифе beflimmen / inöe^ wirb
in ben meinen g-âden ein Фигфте^ес von 5
Bíô 6 unten öoKfommen genügen; ЗСпф mtif
bet ®toöbe<f e{ innen etwae ^oí>í' де(фИ^еп- feçn^

bteí baff nur f e ^ t w e n i g bettagen , fa
{йе frtum .»oit einem ebenen su un»
tfh 3«9^'Ф , benimmt man bet«

bae @ф!с4(еп «оф bie «aturlù
феп ипй!е1ф^еиеп , bie bet Bewegung unü
(^тр^пЬИфГеи ЬесОМо[епаффеШй fe^n n>îitt>en.
Шо ifl befíet nxnn î>ie abaef^Iiffene ^(Лфе nitÇt
»cttig potirt, fonbern cwaô matt gelafffcn wwb,
Феп îOîittïipunft beö @ta«b«cfe!ô bcmetft man
mit einem Seinen. ÍD« Jpó^e &eö ct>linbt {Гфея
©efájjes mag etwa ï obcc i-J Soli bettagen.
Фао ©efÄp felbjl wirb" »on 50îef|tng tetfettigt.
1Шап ^at поф »ег(ф1еЬепе anbete îttten DO«
CtBafíetroaagen bie abet jum ©ebtйцф be« %Пф

eben »1ф4 angewandt ju werben pflegen.

(Srftnber
§. 114.

matiget 9>tof. bet iJïîat&cmatif jti Tíítbotf»
95egreifltcf) n>ftt biee 2Betf§eug anfang«
unuoíífowmen, wie man aus (s^

p tact .
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P t а с t. ( A c o m e t e i « , P. III. erft&en fan«,
flarb urns 3ab,r 1616,

93ottlKiIe etnce
§» US. 3öU Çrfínbung bief««

o£ne Steifet ««»t è« ben wic^tigften in
bet ргас^феп ©eometrie, weit еб ben fó ,9ro;
^en SSort^eil »erfc^nft / baß man «ine
tie man in ©cimb legen wilt, (одШф «n
t e l b f t t a u f e « p a p i e r b t f o m m t , uni>
«tfo ЬаЬцгф «in weitlàufti^eô Diarium er
$5e») aflen ubrigsn деоте1п[феп
пш0 man bcjlànbtg ein ÎJiarium îuc ^an
ben , un« îbie gtmeflenen iinten unb Ш$шРе1
^1фпеп; wenn man nun batinn feint gute
Ocbnung ^alt, fo entfielt паф^ес benm 2(ufs
ttajcjen ju ^>aufe oft grofe SJewtmmg, jtu

wenn man ев einige 3"t anfielen íá^f.
titele Umflânbe etnec ^3etmeffung warben

еЬаф1п||)е «nífatten , wenn man тф1
ten 5öort^eil Carte, fîe (од1е*ф auf bin
ttfф îw bringen.

grofj aber ber 9?u|en biefeö
id, fo mu^ теп Ьоф аиф bie ©r&njen feine«
©еЬгаифб jti beurteilen wiffen,

ÎOBpttie man eine ianbfфaft »on 6 imb
mehreren duabratmeiten, Ыо^ mit biefem 28er£

«etwïftn, unb jîe ац« lauter einjetn
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9>(апеп jMfantmenfefcen, o£ne ein íífírofabium
ju Jjulfe í« ntfcmen, um ЬаЬигф erft mehrere
Jjauptpunfte un ï» iinien, ober bae fogenannte
© « t i p p e be t i a n i > f d ) a f t mgonomcmfd>
ju entwerfen, fo würbe ftd>er шф« alo
werf juro Фос(феш fommen.

SDîejhtfcfj foíí е^епШф nur jut 3íiif;
Detail« bet lonbfc^afí bicnenx aber

jene frtgottometrifdje Operationen fînb erforber;
biee ÍDetatC îu einem nötigen @ап§еп

vereinigen. 3Bie Die« С(е[фе|)сп fônne, tvtrb
^olge lehren. Snbefien i>at bie 50егпаф;

btefet ?ölet|>obe |фо
ÇQíeffungen ^ertíorgebrac^t/ n>ie »ф in'
le« ietgen fônnte, unb woran аиф
Öliemftnb iTOetfeln wirb , ber <Т
mit großen §el&metT«rflr6eiten
«nb bte mannigfaltigen @фп)1епдГеиеп , ein
пфйдеб @anje ju ermatten, аиб (Prfa^runjett
fenot. î)ie Äenntniffe eines Jetbmeffcr* mûf;

,fen bann fttqlid)' etwa« weiter, als btö ju;u
рпфлдоп(феп ieí^rfa^ geí)en» Tiber gro^e ÎOlef;
jungen fotlten аиф feinen gemeinen gelbmiffem
alíeitt aufgetragen werben»

t e SoHmann i f c&e
§. 1 1 б» îiite eternal* fe^t berühmte,

«nb bet) vielen Jeíbmefférn поф je^í beliebte
5EBerfi<»9 , í>at «ne 1ít1jnud)ttit mit Dtm %Пф
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9>(<m«n jufafttm'enfelen, сфпе ein "Hftrotft&ium
§u JjiUfe i« nehmen, urn baburd) erjl mefcrere
-^auptpunfte un î> imûn, ober Dae fogenannte
© « r i p p e b er i a n b f d > a f t trigonomctrifd)
ju entwerfen, fo tvfirbe ftcf^ec má)t$ alo
»erf jura 93orf<i>tin fomtnen.

3ftefjtifd> fott eigentiic^ nut jut 2(uf:
fees $)etatie bee ianbff^aft bienen, abec

/etie irtgonometrifc^e Operutionen (îiio erforber;
li^, biee ÎDetaiC |u einem ridjtigwt ©anjen
}U Bereinigen. Soie biee gefd^en fcnne, wirb
Hie goige lehren. 3fnbeffen ^at bie ОЗегпаф;
íàfftoiung biefer «Olet^obe fdjon fe^r unglftcfltc^e
«Oîeffungcn ^егвогдеЬтафг/ wie id) tu'
ïett jeigen fônnt«, unb woran вцф
Sliemanb }wetfeln wirb, bec
mit großen getòmeflírorbeite» 6efdjuffttgt
unb bte matinídyfaítigen ©djwtertcjfeúen , ei«
tidjtigee Qîanje ju ermatten, aue ^rfa^ruugeti
fenttt. $>ie Ãenntniffe eines ^elbmeffcri rnuf;
fen bann fnylia) ewat weitet, als biö ju;u
р1)1^лдог1(феп íeí>rfa^ g<i>en„ "Kbec gro^e îDlef;
fangen foüten аиф feinetx gemeinen gelbmtffem
«Kein aufgetragen

ÍDte 3oílmonnif(^c ©treibe.
§. ii б, Фив eternal» fefcr ,
be«? »ieten gelbmeffern nod) je^i beliebte

í>at ein« 2í«èntid}f «t mit fcem Жф
tifdje
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bem ©еЬгацфе be$ Sífholaím, wer-
ben bie 6éc»6ad)tetcu SSBinfet »ermifteíft bee
ïconepotttuvo unb anberer befanmcn SDîetfco;
be«/ an bie gierigen fünfte ber ju entwerfen*
Den Sigur abgetragen, Í23«t?m ®«6со»1фе ter
©djeibe gefc^ie^t btcô ЬаЬигф, bajj ma» ba«
SSlàtt Copier, worauf bte ttifïtttn (Sc^enfci bte;

.fer finfei 1Тф befmben, »ou ber @d)eibe аЬг
itimrne, es «uf ein reineö 33íatí ф^Р»ес «wfí
liebt/ unb nun biefe @d)enfel Ьигф ^>úífe tis
neö ^nrattelliniale / ober ^о^егпег , Фгесе<* е,
«n bie gehörigen ^t infíe^tee Umfange bec auf
t>em urttcrn QMatt Rapier ju entmerfenben gt,-
<j«r ttbfd)iebt (?0lon f. unten im 2ten î^etl
biefec ptoct. (Seora. ,§. 237 «nb S o I I r a a n n *
© e o b u f i e . (^>aae 1744) bafélbjí iiu sten

, u» fO

3fuf btefe 2frt ultterfcbeibet |Тф bfe ЗГпг
»enbung bet 6фе4Ье ï« 9еоЬЙ^Гфеп SKeffun*
Seit, won berjenigen bei ?9îe^tifфe{^ barinn, bag
Éeç jener baß Auftrage» ber SSßinfei, wie benm
©еЬгаифе beö îiflrotobti erjT: }u J^aufe ЗсГФ^г/
ia 'Çingè.qeK auf b'ein ^îejtttfd^e bie $ö5tnfei fp.-
ЗЖф feíbfl an ben gehörigen fünften ber ja
tntwerfenben SCiguv erhalten werben , wobec ftdj
benn auf bem gelbe fretjlid) oft ereignet, ba0
©tanbpanfte unb SOBinfef etwa« na^e an bett
Dîanb bée «Oîegtifc^eo Anfallen, unb, um bût
SJîeffung fortfe^en' ju fénnen, entweber ^(Гфев
9>apier etifge}ogcn, ober eine anber« bereite

über;



überzogene îif^pjatte ju £tUfe genommen wer*
ben mujj.

Фа, Sen bet SOîeflungeart mit ber <§5фе{бе
aííe ffiJinfeí em SDíitteípunfte bei SBerfjeuâí er«
galten »erben , unb bet Tfuftrag erjl ju #aufe
gefd>ie£t, n>o ;um ЗеЕфпеп ber §igur ein $in(an£<
lia) gro^ee, erforberli4en ^alíe« <шв mehreren ju«
fauunengeleimten ОЗодеп ЬеОДепЬе* QOapier an«
дешапЫ werben fann, fo glaubt man ^tertn tit
ntn ^îorjug ber 3Keffungeart mit ber ©djetbe
üpr ber дешо^пИфеп mit bem SDleß tif4e ju fin«
ben, ba^ bit e^eibe verjlattet/ eine
oitf bem 5ett>e, fo weit man wiü, fortfe|en
foitiifit/ o^ne wit btt) bem ©еЬгаифе bee
ИГфев Ьигф îOîangei an Oîaum auf ber
platte baran »ефпЬе« iu werben. Фепп е5
«ft fiar, baß »ie(e ^unbert S^ifîrlinien auf bent
Oîanbe ber @ф«6е notirt werben fSnne«, efce
berfelben fo »iel werben, bajj man eö aui an*
bern (ОДпЬеп nèt^ig ffnbe^ netiee $tapter auf«

©o glaubt man benn лиф ber
Wieber einen QSorjug üor bem 2ffíroía&io ert^eú

}ц bùrfen, weil man bie £&infel auf bem
unmittelbar auf bem Rapiere etfalt, unb
nôtí»íg {»at/ ©rababtfjîilungen auf bem

abjuíefen, wobu^, wie аиф 6eçm )СЬ«
tragen ber gemejfenwt SÓBinfeí »ermi«eí/í te«
Íranepwteure u. bergí. гаапф^ис gefcler t»e;
gangen werben fónnten.

pr. «wm»f». j. tj. ©0 Wíeirt
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wenn man tiefe апдеЬПфеи
tfieile &«r @Ф«Ье genau erörtert, fo jïnb (îe
nur (фешЬаг, фепп erjtticf) unterfcb,eibet (1ф
ïie @ф«Ье wtfmliá) »on Dem ЗЯе^фе nicfyt,
aie nue in ber ЭДефоЬе £ф ber|eíben ju bebie;
ntn. £>ie tuirbe ©eflalt btefee SScrfíeuge, unb
í>a& fttí) a"t bemfelben baô 5>iopterliniol um et;
nen feflen ^«nft bre^t, шаф1 jur вафе П1ф15.

wan шф1 сшф auf btm «ietecfigMn УИф
bie b«i), beç @фе(6е деЬсДцфПфе 5R<f;

«етИф aüe îEBinfel an einem unb
bemfelben fünfte ju ermatten, wenn man cd
ttSi^ia ftnbet, anwcnben, ba« papier »on bem
«0lejjtif<i>e abnehmen, untt bie £ßmfel ju patife
»ecmittelfl eines <paraUelíimale auf ein anberee
93fa« Captée аЬ[фгеЬеп? 3«" ©runbe »er--
mifl man aber bet) bec ©ф«Ье ben töort^etl,
ben man е1депШф »on bem ?Э1е§11Гфе fcaî, nem;
Vtá) РФ «in1 weitlàuftiged Diarium ju erfparen,
uní> tine gcmje giguc mit i&tem détail (од1аф
auf bem ^«piere (u erbaiten, o^ne jîe er|l ju
^aufe auftragen ju bitrfen. фа§ bec Kaum
auf bem ЭДе^^фе öfter« п!ф1 ^шге{ф1, fo*
а1«ф ,auf bem geíbe bie ganje Jtgur }u er^al--
ten, fann Ьоф wo^l feinen ^п1ЬдПфеп @runb
abgeben, ber @фе1Ьс, unb ber ÎSKeffungeart
mit berfetben, einen Ящщ »or berjenigen mit
bem.îOlefttfée ju erteilen, ba ев ein leidneô
ifl/ frifc^ee Rapier auf ben ЭДге^ф onfju;,

ober einen jwenten bereit« u&erjogenen
in



in S5íreítfc$aft jit fcaben, unb i£n euf
@tatb íu flellen.

Unb was nun bie впдеЬПфеп
bet @фе1Ье t>or bem Uftroíabio betrifft , fo
wollen ацф biefe md)t$ fogen, Фепп аиф
ttuf einem màjjig guten Oíflroíoèio, tftffen fïd>
im líbíefeu bet ©cababt^eihmgen ja teid)t fyfys
1er »on 2 6i« 3 Minuten »etmeiben. Tiber jo
genau auf ber (Scheibe, wo man Die Unten mit
SSlenftift ite^t, SEBtnfel ju ermatten, unb fïc
паф^ег öermittelft etneö 5)araííeíítnia[< an an*
bere ' fünfte ju bringen/ rnogte wo^t fe§c
(ф»ег galten» Unb »aí benm ©ебгаифе be*
^íflrolabit boe Abtragen ber SÖStnPel üernuttelfl
eine« Iranöporteurtf betrifft, fo fonnen ja audj
bit ^iíbep ju Ье(Лгф1епЬеп 5ф« teic^i »er;
wiíben werben, wenn man eutweber einen (>ini
tönglidj großen îran«porteur anwenbet, obetf
öie ^infet паф anbem befannteu
«ufttagt.

fann bcnn Ьоф bie
аиф nur ju flíinen îDîtffnngen дсбгаифг
ben. Я5ер Cperationen bie in« ©rof5e ge^en,
unb Trigonometrie erfcrbern, t|l nôt^ig, ba
»nan bie eigentliche ©rô^e ber finfei in ©ra

«nb Minuten wifife, unb bufen
man бес b« @ф«6е,

Urn



Itm fïe М>« Й«Ф ju trigonometripdjen Tttbtlt
ten деЬгаифеп ju fôniien, làflt 3 i» (I m o n n
ifcrei) Umfang поф mit einem in ©robe ein;
geteilten meffïngcnen Olinge »erfefcen, tier Ьигф
©drattben auf tie @фе{Ье befeftigt, бес gê«
»о^пПфе« ©еЬгаифе öerfelben abet a6â«nora;
m«n werben Ponn, ÎJiee ifl Die t>« r be ff et t e

лп^фе @ ф е { 6 е (Soítra. ©eox
§• юз. x.)

ЗШеш , Ьа man jùm detail einer «Dicfftmj
Ьсф ein fur aUema^I brn У31ф\№ п»фг gut ent?
beeren f «"»/ ««& ein 2tjlrolabium о{>пфп i u
Dielen gtomtttif$en Arbeiten ег^гЬег!4ф tft, fo
wirb man Ьоф wob; t Uc&er jtbte <ШегГ{еид für
<1ф attein 6«(î|en, al« 6et>be auf «ine fe&r un;
ttoûfcmmene îtrt in ber 3°ûmannifc^en ©фей
бе »eretntflt fe^en. Denn btefe @ф«(6е »jl we«
ber ein »oWommener ЗЛфЦф, поф ein »ott«
fommenee Ttflrotabium , tmb ffe mufle »on eb-
ner )e&r jujaramengefe^ien С/ппфшпд fet/n,
wenn fTe J>«e, w«6 mon »on einen voOfontmef
nen ЭДе&^фе^ unb 5t|irol«bio terlangt, »ereii
«igen

^e fonn Ьетплф bie вфеШе in ber praeti«
Гфеп ©eometrie оиф п«ф ter 3 o H m an ni;
(феп ÍSerbeflferung immer alo ein fe&r entbeut;
Пфсв ^Berfjeug angefe^n wetten, llnb tvae
bit 5Ke|Tnngemet&obe mit berfeíben anbelangt,
in tic man ben ^fluptt»ortbej( bief(6
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î«u<|6 feet, fo fann ja fold)«, wenn man ее
fur т'||й'ф galten follte, immer лиф бес bem
S0îefjtifd>e angewanbt werben, wie antf bem
237ten § tiefer ргас^феп ©eom. mit me&r«
ten )u erfefcen ifl.

3 o f í m a n n fagt, ber Çrfïnber ber <5фе1&«
fet) unèefannt, man ftnbe aber fфon ©puem
baijon in @ p e f l i n g e (Dentei ©pefíee) $ e;
( lung 66 au 1608«, unb in f i l l i n g *

ф í. I. lib. IL cap. 37.

mit ber
fann man ttbrigene umfUnfc(icí) in
(Seobajîe пафГе^ен. <£ine "îtct eine«
bateu« i|î : 2í и s f Л í» r í i ф e r U n t e r r t ф t
J u r $ t l b m t t f u n $ è í u n f t , o b e r @фе{г
b e n m e f f u n g »on £í>. #. 5B(etner) ,
(iangenfalja, 1776. 8.) Фа« Sßerfa&ren ifl

unb gut in ber &u ©Sttingen 1783«
nen ©ф«^ ( A n l e i t u n g juw
u n b З е » Ф » < » Ь е г Р З е д е п ;

ben, и о г ^ й д ^ ф î " m п и П » А Г 1 ( ф е п ©ег
br аиф, ») о n e i n e m O f f i c i e r ) (£. 167 к»
erläutert.

©сЬшф bft Wvianctnalicín in ter

f. 117. S^e wir fcie&on ̂ anbein, muffe«
au« ber mat^entattf4en ©eograp^ie

eiuti
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einige 6áÇe 6<gbrfoô<n, bie fotwo&l jum
íigen ©еЬсаифе bec SOîagnetnabeln , alo аиф
in bet $olge ÎH anbecn 2(6|Тф(еп in bit

fïnb.

un&

I) Unfe« <Stbe ifl tin tunber Aérper, bec
titter Ãugeí ^егоиф na^t fòmmt. 2f" bet
$c(bmef funjí i|t e* ober werflattet / unfere
érbe a(6 «ine »cfíigc Ãugeí ju Ье1гафгеп7 o^ne
bag амб btefer ?8orauefc|un3 tin тег?ифес
geiler }u btfí\td)ten wate.

unfíre gebe bfe ©e|laíí eine«
j u f a m m e n g e b r ú c f t e n « S p ^ a r o i b í , « ;
neu AôrperS, bet сфпде(ЭД>г entfielen tvùrbe,
wenn man eine Äuget »on einer юе{феп 'iDía;
tide , jj. <£, «on t^on r etwa« îufammenbrûcf te ;
ober befîimmter, wenn ^ф eine (£Uipfe um ifcte
fíeine

Фш:фте|Гег «nfecec (Srbe f tnb «ffo
шфе ьпгфяив gleich gro^ фес fleinfle »eci
í)àlt (1ф í um größten = 178 : 179, п»е[фе«
(entere ?25ec^àUnt^ Bouguer angegeben ^at«
2*егГф|е»епе ^at^ematifüecflanbige geben ïa«
S3er&Ítt»i§ 202: 203, onbece 248:249 u. f, tw*
bie neueren iSeflunmnngen fogac n«c 334:335
an, (»« Заф* monatl, (Somifp, 7i«g«|l. 1812.
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30.) ЗсЬев btefet SSer&áltmffe jetgt, bafi
д е о Ь < Н Н ф е п © e b r a u c f c e b i t lib:

»on ber wahren Ãuíjelgeftatt ofcne
п gefcl« beçfette fe|en fòime»

btn
auf ber С-гЬ^афе, tefcrfbie ©eometrie bie et;
ОшКфе ©rcfje bee grifften uno fíeinflen $>игф.'
méfier« ber (£rbe ju fïnben. @ie fïnb in fram
^с^феп îoifen, j. Í5. паф MAUPERTUIS
Element de Geographie am <£nbe, uni) Бои-

-f'g. d« /a Terre feet. 6. art. 39- folgenb'e :
I ©renter фигф

MAXTPERT. 65:62480 îoifen. 05 25600 Reifen.
65-5377 —

nimmt aber деюо&пКф обпе merffií
mm, bie @rbe für eine «ottfommene

^ugei an, beren Фигфте||сг baö Nitrei jroú
fфen bem größten unb fleinfîcn 2)игфте|Гсг
ter Çrbe tt>âK. Фа« gabe atfo (паф Ьст
Sílittel аи« «Oíanpertuiíf "Angaben) i&ren Фигф;
nieffer = 6544040 íoifen. фагаив fann man
nun ben ganjtn Umfreie ber grbe ft'nben, tmb

аиф bie iânge be« ©rabee eineí grc^;
«reifes, »е1фег = 57107, s Reifen wirb»

tt)4re bie iánge emeé ©rabeí auf ber
wenn man fíe ale eine »oUfommene Ãtu

9« Ье1гйфге(е, фя jïe aber ein }ufammenge;
brncftee eЦip tifфeв (gp^uroib ifl, fo finb bie

®rabf



47» _~ ç —

©cabe п{ф1 Ьисфа«« дМф. $н DE ьл LANPB
Ajlronomie §• 2691, u n b í o o b e n « î t n l e i i
tu и а ï и r ft Ч g í «i e i n e n Ä e n n t ni 0 bet
Ç ç b f « 5 e í » . ЯэегИп 1786, $, 128« ftttbet {»ф
eine Xafel bee langen юес(ф1еЬепес ©cabe, wie
folc^e won becù&mteit HOîttt&emcuiffcerflànbigei^
Ь и г ф u n m i t t e l b a r e ÎOleffuna f tuf wife*
reç <?rbe 9еГцпоеп wocben fïno»

g>rof, Ã l u ^ e í itt J&afl« ^flt in einií
in ^>rn. qjrof. ФоЬепв
Фег« ton 1787 unb

1788 îu fínben f înb, д^еф/ ba^ bie gçmefej
tten @rat>e «tif bec Scbe feine gani «â.ílnrôí
0ige еШроГфе áÇcummung bec 06ес|1Дфе bec
<£rbe anjttnc^raen vetftatten, fonbern jebeô 9>aac

ßhiiöen, fùc bie Фигф(фпй«рдцг Det
Ьисф i^re -̂e,, eine enbece <£Utpfe

aber eine (Sllipfe, becen gcôgecec
tnefíec tat 6559982 îo«fm / bec fíeinece =sa
6514894 îoif. n>4re/ am wenigflen »on bec
wahren Stgut bec (grbe аЬтегфеп n>j'jrbct ifcieß
дДбе Ьетпаф bai littet &«пГфеп beçben Фисфг
meffecn ss 6542438 Seifen, ÎDiefe ©rôfe
fònnte man fíic ben Фисфте|[ес einec Ãugeí
nehmen/ п)в!фе Ьетпаф п{фе »tel »on bec
»a&cen ®eè^e bet <£tt>e abweisen wucbe, Die
lange eine« ©cabe* auf biefet Angel wftcbe
eb«r alebann 57093 îoifen getragen, ^c. ^pcof.
áCWgeí nimmt inbeffen eine Augel an, becen
Umfang tem mittlcru Umfange ter $cbe
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unb 6егеф1Ш (neraue tie ©tôfe eine*
«uf biefer Ãugel =s 57173,5 ^oifen =

343041 panf» Ы, alfo
ï M i n u t e Ä 5717/35 3»$,
ï © e c u nie 5= 95/289 8»»(J»

nennt ben 15 ten tfyeH eine« ©rabei
eine$ größten $reife$ auf bec (^rbfugel eine
b e u t f c ^ e , ober «иф wegen t^re« fcàufïgen
©еЬга«Ф«з in bet mat^, Œeograp^ie,, eine 9 e o;
gr a R & i f ci) e «Blette. 3" btefem SSerflanbe
fagt man, baf 15 beutfc^e ÎÛleiUn einen

97imn« man einen feieren ©r«b auf ber
<2tbPngeIju 57107,5 Soifen an, fo fornnten auf
«ine ЬетГфе 2)îeite 3807,» îotf, Фя nun eine

6 pa«fer'$ttfî.&Mt/ unb bae 93et^ltniÇ
partfir Ju^e« gegen anbete Sw
labeûe §. 14, JM erfefcen ift, fo U§t
ф««п f wie \>iel gu^t eine* anbetn ^

«wf «i«e foi^e beutfфe «Dleiie femme«.
wi'irbe j. (g. Паф ge^ôrigec ^егефпипд 13643
t&eint. guç getragen. Oî^^me man <ibet einen
©rab паф ber Al â g e í if ф' e n ÍSeflimmung
l" 57173/5 îotfen , fo würbe ï деозг

3811/6 îoifen A 23661 rjpint*

П) ф« U m f a n g ber Srbí, ali
»ire 360. 15 =BS 5400 îOîeiUn^ miti

ber Ф« ç фга e f j - € C -s
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SSetj einer f* 3*ofien .ftugeí fan« ein fleinee
6tucfd>tn ií»«r ОЬег^афе, j. g. ein îiiflrift
wen 6 uno mehreren uitabratineilen ofcne raerf*
Пфеп geb. 1er ftlö eine Sbene angefefcen »erben,

III) línfere (£rbe brefct fia) tágttdj um
eine tmttecànï>«ïlid)e Я;е, He man bie S r b a j c e
nennet. @ie i|l ïier, fíeinfle »en ben beçben
35urd)mfffern (I). $>ie becöen fünfte A, P,
Fig- LXXII. Tab. VI. »o bie (Srbajre in bie
ОЬеграфе Der ©rbfugel «intrifft, Riffen £rb*
pole , lieber ?>unft bec егЬрафе, }. (£» m
betreibt bep llmbre^ung ber (£rbe um bie
3ijce AP, etnen gewiffen Äret« m n, beffcn Sbe«
ne ouf AP fenf^t (le^t. 3{e ntyet m 6ci}in
9>oie A Ober P Hegt, einen bejlo fteinern Ärei«
6с|*фг«{[п cr, bie «Pole felbfl aber bleiben imbe«
госдИф. ?íííe bicfe Ãreife fini) mit einanber pa»
raííof, wcti fie megcfanimt auf ber Srba>-e AP
(епГгеф! tiefen, unb Riffen beôrcegen í>araíí
í e l f t e i f e . X>cr g r ö ß t e 9 > a r a ! l e l f r e i s
o w t p ttitr-5 o.Ifo ber;enige fenn, ber »on einem
fünfte o bffd?ne&en wirb, №е(фес ton fcenben
äöeitpolen Л, P, um 90° abftefcet, ober für ben
Ao =teoP~9o°i|î. Sr ^ei^t ber Т Ц e q u a t e r .

A wtvb ber 9l o r b p o t genannt, wenn oAp
bie ^albfuteí i ft, in b't wir Suropaer wo^t

,nen. SDec gecjenubcrjk^inbe 5>ot P ^eift bec
o U

IV)
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ГУ) SOSenn mm /л паф ©efaíleu ein <punft
ber (gttfßcfye ijl, fo nennt man bcn grog;
Äteiö A [if, ben num fïdj Ьпгф ben Ort
unb bie ber/ben Фо1е A, P, ttorftelU, ben
it t a x f r e i * bes Orts /*. ' ÍÒie gbene

greife« n>icb afcet bie

alfo jeber Dct auf btr <5tbe
tien eigenen 9fttwigefcetö : 2Cííe SJîitîiigefia

ftcfj абес in bec Êrbajre ÀP.

feç v ein anberer Drf itnb A v P beffctt
je, fo ^eijjt ber SEBinfei, unter bcm

рф bie betjben SRiftag* |1афеп A p P, AvP ein;
f l n b e r Ьигф[фпе1Ьсп, b e r S B i n f e l
b c c U n t e r s t e b beçber
liefen 9îeigung6tt)infel ber;bet
b<fliinmt man, wenn aue$ bem SJîittelpnnfte bec
Sfbfuget с поф ben íDuKÍtfdjmttepunften wr
t, bet gjltítagefreife mit bem "Mequatot, bie
4?albmeffer Cw, Ct, gezogen werben, Ьлпп ifl
ber ŒBinfei w c t, ber gefv^te 5)7eignngowinFeí
ber Ebenen A^wP, AvtP . (9Kan f, Ã á fin»
© c o m , 52. @. i. 2, 3, 3uf.)

V) 5Шепп man |Тф ein paar ebene $(афеп
bie bie ^гЬ^афе bep ju unb v 6cruC«

ten/ fo f tnb biefe Ebenen, ber Òerter jt*. v Jporií
}ontalfläc6en/ tveil jte auf ben Jjalbmeffern C/*,
Cv» ober auf &cn gtt^tungen bet ?8et ticaffinie«

ber
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t>er Dette* /* t«nb v/ fenfrec^t jlefcen (§. 4.) 5Die
ЯШкаовДОФ«" A>P, A v P, werben nun bie
geDad>t<n ^orijoiifeíp^^ín in ein paar geraten
imien оигФйпсЕоеп. (£ine foíf^e ФигфрфпКгбг
(inte ter ЭДтадв|Тафе etnee Ort« mit beffelben
J^orijonta^d^e x ^t be« Ort« 3 f t i t t a g * *
t i n i « ,

but oífo jebee Ort auf ber
feine eigene 3)îittûÇ50linie.

Sßcnn man |Гф nun in ben Sbenen ber ttt
w&^nten «Dîittagôfreife ein paar gerabe unten
gebenft, bte t>ie «Siittagef reife nn ben fünften/*
unb v berühren >fo werben biefe 55erui>rungei
linien oöer ïangenten felbjt tiie Stiftungen ber
SWitagilinien. ber Oerter^i unb v öarfleiien.

î>ie Stiftungen biefer ÜKtttag«I«iien werben
in ben wenigflen Raffen mit einnnber porauei
fcçn. 3e «A^et tnöcffen bie Oetter p, v паф
Dem Ttequatot )u liegen, b«|lo тф werben оиф
bie Tangenten an p, unb v, alfo bie SKittag*.-
Knieti , síeí^Iaufenb. iíe9«n bie Oerter ./A unb
v weit »от 2f equator (Ьоф »ифс J« ná^e am
95ole), fo werben tfcre SOíiítageítnten nur i«
bem gaííe |Тф bem ^aratteliömus nd^ern/ wenn
/* unb v аиф unter |1ф fílbfl п|ф1 weit »on ein»
anber trttfertttj fïnb, unb bie§ ifl bann ber ge;

in Осе practifájen ©eometrie.

VI)
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VI) Фег ЯЗодеп /uw be« *Dïittag*freife*
«on bem Dm p, bie an benKequator, fccift
bee Ort* f* A c e i t e . @ie ifl n òr b Пф ober
f û b l i d ) , í« пафЬет р in bec погЬИфеп ober
ГйЬКфеп J&albfugel (teat.

oui bem bi
$.ii8. ï. £в fetjen bie fünfte A, Б, С,

Fig. LXXIII. п1фе gar ju weit »on einanber
«ntfernte Oerter auf b,et ЕсЬ^афе, unb bit
Ъигф А, В, С, gqogenen geraben linien g h, i k,
Im, fetjcw bie ÍOíittagoHnien biefec Derter, fo
«rieflet , ba$ eine паф ©efaUen Sejogene gerate
Unie GH, biefe 'uJíittagolinien, (weil fte o^ne
großen S^ter paraßei (tub (§. 117. V.)) inege:
famnit unter lauter gleisen SCßinfcIn Ьигф(фпет;
ben wirb.

a. 2>tcfe Фе1гаф1ипа/ bag bte
men Innerhalb eine* fleinen Stíicfs ber
раф* eine Oîeifce »on ^fl^eíífíí'l1itfn barjletten,
ijl in ber рга«Е(феп ®eometrie won »iílera

ее i(l alfo nctÇig ju {eigen

man <m einem geiütffcn orte auf ber
е tir SKid)tun.a ber ^îitîagclinie

beflimmen fónne.
ÎJiefe Tfufgabe aufîulôfen, gie&t ее unten

fфiebene Mittel, bie abet alle auf ajhonomi;
fd ©ríínbtn benign»
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«Jftan fleííe ftd) öor, bie Jjorijontatebene, fo
wie -ох»Ф öie Sbeuc be« SEJMttagsfreifee cincö
gewijí«» ^ríg ftuf ber <£сЬрафе, tm'itben o^ite
(gnbe fctnaue 6ie an bie ^immetefugel erweis
tert, fo werben foldje wegen ber llmbre^uiig
Ьсс Sebe um tbre 3í;e in jebcm 2fucjínblicfe
Ьигф aníere unb anbere ^Mnfte b«r Jvimmílôí
ftiget gc£en. ©e^t nun bic erweiterte J^orijoní
t^itíbene bee Ort« }. 55. Ьиг.ф einen gewififen
©tern, fo wirb in bem Tíugenblicfe, ba tiefe«
gcff^ie^t, bet (Stern int ^orijonte bed Orte Дф
befïnben, b. ф. et wirb entwebev auf--ober uns
t e r g e b e n , ©c^t er }. 03. auf,, fo wirb er
6atö baraitf, (фон über ber ^огцотаЩфе
fetjn / unb ^ф поф unb паф immer me^r über
biefel6e ergeben/ fo wie bie <r«?eitecte J^orijoni
tatfl&fy, ten crwá&nten @tern bet) Der fernem
llmbrefcung btr ^rbfugel »erläßt. Dagegen
»erben пйф «nb паф enbere unb anbere ©terne
in biefe ^»ortjontûifïâée fomme«, ^«(Гф tie
(Srbfuget fo weit umgebre^t, ba^ nunmehr bie
erweiterte ÇDîtttcgajïicbe beö £>rie Ьигф ben
©tern gc^t, tann (libt ber ©tern am ^оф?
flen iibtr btm ^orijonte, unb man fcigt, ' b a p
ec ttnmmfcr f u l m i n i r e , ober Ьигф biî 9ftir;
1 й д о С 1 й ф е g e b e « @o batb ba«$ gcfAe^m
ifl, wirb er jtcft ber ertt)áÇint?n .Оог:|оп1а1{Тафс
«íímá^Ug wteber nabern, 6iö er juin jweijtcn*
tnaie in biefelbe gelangt, ba er bann untergeben;
wnb min eine 3«tlang tinter bem ^»orijonte »er*
weifen »irt^ Ш er b«n folgenöen îag ober«
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пы£{$ Aufgebt, unb fllfo roiebec in bec erwei;
terten Jporijentaíebene рф befmbeí, ba bann
btefeUJen е^феншпдеп roiebec von »orne лт
fangen,

Ь«г gebadete @tecn bie (Sonne, ttnb
fefct man, bie @onne befdjcine einen vertical?
(lí^enben ©egenjîatib, j. Ó*, einen ©tab, fo
tt)trb biefer ©egenflanb ouf bec ^ortiontalflác^e
einen (Schotten ^intec fid) werfen, welcher beflo
furjec wirb, jeme^c fïd) bie @onne über iem
Jpori^onte ergebt; ge^f bie @onne burdj bie
S)ïituigefia(t>e, fo wirb bec ©djattcn eint fta-г
iejlen feniu 3" steigen %titm woc imb паф
bem фцсфдапде bec @onne Ьигф bie
рафе, wirb obec oííema^í, foroo^t i^
»on bec Siittageflàcbe, oie аиф i&re
йЬег í»em í>oriioníe д!е1ф feçn, mithin оиф bec
©Фаиеп jenee @tabeö »ou д1е{фег iúnge fé n n,
unb bi« ?911«адбрафе wirb Ьегспаф ben
f«! Swiften }n>et) д1с(ф1апзеп ©факеп
ten, Hierauf grûnbet |1ф

» > e c m i t t e l | î e i n e « ^(феп
««ne îOîittagelinie ju }teí)en. ЭДап befфreibe

einec e b e n e n , и п Ь е ш е д П ф е п , g e n a u
g e f ü l l t e n §14фе, аиб bem

g (pig. LU.) einen Äreie mit ei;
пега »ШГйгИфеп J^albmefíer, unb пфге'Ьпгф

g einen @tift 1 о 1 ^ г е ф 1
auf.



48o — • о —

auf, ЗФ fele mm' *л$ Ьег erteâÇBte Areie ttotfbec
©onne ßef4teneit werben fônne. SDîan gebe alfo
Ttc&t, »е"п Vormittag« ber ©флшп bee ©tiftee
(!ф in bem Umfange be« Greifes bec i enbigt,
folglich tie Unge bee @djatten$ = gi ifl, unb
bemerfe auf bem Umfreife genau ben ^'imft i.
(?ben fo 6emerfe man 6et> l genau ben фипГг/
wenn SRadjmittage ^ф ber ©fatten bee €>tif;
tee aberma^le in bem Umfretfe enbigt, folgti<^
juin iroentenmafcíe bem ^»albmeffec bee Ãreife«
дМф tfî, Фйпп ^albire man ben n btri Q5o*
am i n l, unb §ie$e Ьигф ben SJlittelpunfí g
bte gerate Unte gn , fo wirb btefe eine SOîittage;
íinie fenn, bte man fofo« паф ©efatlen »etí
ÍAngern fann.

in bcr <ВеоЬаф!1Ш5 ber д1е1ф ; grof en
х Iei$t f leine Je&í« »orfaííen tbnncn,

fo fann man bte ÎOîittageltme неф genauer ftm
ben, wenn man aue bem 3fttttetyunfte g, eine
ganje 9îet|je concentrifi)er Greife jtefcet, unb
6ео6аф1ег, wo in j e l" e m Um f r ei f e |Гф
SSor f unb ЗГСафпинадв ber @фаг{еп beö @tif*
tee enbigt/ ^ierauf affemal ben Фодеп jwifc^en
ben (Snbpunften jwener д^ф [anger <èd)atttn
^albirt; benn alle linien., bie fo^ergefîafî in
bie ЗШ«е JWifфen jweij дЫф langen вфа«еп
faUen, werben «SîittageHnien feçnx unb mfiffen
»ot^wenbig in eine einzige gerabe i'inie jufam/
menfaflitt, wenn шфс flein« geiler bet
tunj vorgefallen finb»
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bisherige '?8erfa&ren fcebatf, weg«« ber
eigenen Bewegung ber ©onne, einer ffeinen
^«bejfetung , wenn man шфг eine 3«'* «»t
ben langte,, íag (imim bafu tvá&lt. 3»nbef;
fe« tjï ee JUKI g e roo (j и li фе n © е б г а ц ф е

bet ргаси(феп (Geometrie лиф -ofyne bitfe
r6ejferung }иге1феп& genau, gerner InúfTew
^ЗеоЬафгипдеп bec @фа«еп аиф шфе ju

t>om îOtittage entfernt feçn, baraiî mdjt
^»albfc^atten yer^iníerc, bie ©ránje bei
rcn @фй11епб; auf ben gezogenen Umfrei*
genau ju bcflimmen. 3(m |Тфег|1еп »erfahrt

I11u«i/ wenn bie @фа«еп o^ngef^r 2 6ie 3
®tunben ^Шor : tmb SRac^mittage

€>tatt eineß Ьигф g
tiftee, fann man рф аиф eine«

fttüa i gu0 ^o^en Regele »on Solen ober
fcebtenen, ben man auf bie (jorijotu
tvorauf bie сопсеп(«(феп Greife gês

fînb, fo fe^t, ba^ ber 93îittetp«nft ber
te|[elben, genau in ben «Sltttelpunft

сопсеп^феп Äretfe }u liegen femme, Фапп
bemerft nian auf ben ernannten Greifen 133 or -.

97афп1,Мйд0/ ben ©фанеи von ber
Äegels, Unb »erfa^r^ wie »orfrin.

îtniere laffen bie ©onnenftra^ten Ьигф «in
netnee f rtierunbee Ьф in einer metaftenen ?)lat;

«»f eine j^erijontoíflA^e faííen, Oîtm wirb
ï. ад.
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«ora «JKíttelpunfte biefeí íodje ein <5<mf«I ouf
tie 4jorii°ntalfiad)e £era&gefâllt, um bas
trum iu оеп «ncentrifdjen Greifen i it 6 efommeii,
ouf îwen Peripherien man aläbann bie ©teilen
bemerfi, шо 553or í unb OTadjmitiog* bet burdj
jene Oeffnung faííenbe ©onuenflr«^! Antr i f f t ;
«Шап »erf%t ^icrauf, wie oben mit bcn

um bie la^en bec SOÏittft3«Iimen }ii

fi'nbet man in
3» ^. DE LA LANDE Astronomie (Pari*
i??1«) §• !S5« i6°- ^ *579» CASSINI <?/«-
mtns d'dfironomic & u f i n e r« a f l t o n o m .
3t Ь ̂ . 1. ©amml. 3« Tlb^anbU §. 68. ft o;
f ï e»* a f î r o m ^ « " Ь б и ф . 9 l c « í e r í
p r a c t i f 4 e 2 í f í t o n o m i e x u, f. w,

im britfen Q5anbe biefer ptractifc^en
(Geometrie $. 365. reir* nodj t>erf*iebene<x bie
Sieving bec SJÎittagsUnien 6etreffenb<e , binge;
Ьгаф,

3. 5)îei(îen6 bebtent man ft^ in b« S«Ibí
meffunfï bec 9ÏÎ a g n e t n a b e I n, o$n<)efci£r bie

ber îOîittûgâlinien anjugebem.

Se teeret «етП'Ф bie ^rf

mon ein« ftAfiíerne íTlabtt mit ïinent
beutetest, Mtîb fie fo einrichtet / baO

fîe
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fcorijontcií unb fret) auf einem ©tifte
9«»mbre{)en fann, fîe рф »on felbjt in eine

fcegie&t, гсе(фе mit ben SDîittagoIinien
îtt weit »on einanber entfernten Oerter

einerien CÖSinfei таф1. ©efefct Fig.
ft«) A « fcie Sltdjtung ber Slegnetnai

ttn bem Orte A, fo tvirb fotc^e mit ber Wit;
h g biefíí Ortö einen <jett>if[cn 2Ginfet

"Ag тафеп. Í35rtn3t man bie Söu\j*wtnaöet
un bin Ort B j ber »on î>em A nidn cjft.r ju
weit entfernt ifl, fo trirb tf>re Sîidwmg Bß
mit ber ?0îittag«ltnte i k оеб Orte B, eine«
SOBinfel ßßi тлфсп, ber bnjna^e fo grof? 4(1^
ftle ber, п>е1феп fît mit ber 9Jîittag$ttnie bee
Orte А таф1е,

Unb eb«n fo tt)irt «n bem Orte C, bet
C l = : ß B i = ceAg, wenn €7 bie
iec SDîagnetnabet ifl.

4» ÎJiefee te^rt bie (Srfe^rung,, unb lift
Ьцгф 35ег|ифе betätigen, wenn man au

*«гГф1«Ьепеп, nidjt weit »on einanter tiegenben
Oertern, »ermittetfl о|1гопот4|"фег »ЗЛсфоЬеп,

/ ?Kittag6linien jie^et, unb bie SOSinfel
«е!фе bie 01{фшпд ber «Oïagnetnabel

ben «9iittag*linien таф1. 3» S. in ©ôt<
tingen nmcj)t bje 91{ф1цп9 bec DJîognetnabel
mit bet «Ottttagôlinie einen íSinfeí »on i6|©rab
(im Зфе I777; je£t ^13 fe^r na^è «n
ao ©tab.) (Ben ben SEBinfit wirb bi< ?9î«g»

a net?
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netnobel mitfr mit be« SOîittagilmien
Dertet тафеп, bit па&е um ©cttingen liegen.

ç. SOBenn man alfo an einem gewinn Orte
j, <£. Л, ben Sßinfel «A g ier Üttagnetnabel
mit i>er «Otatagelinie weife, fo fann man fogicid)
on einem «nfceru von A nid)t ft^c weit entfern;
ten' Orte B eine ?0îjttagefime jie^eu. «g?an
barf nur bafelbfl eine Unie Bi îiefjen, п>е1фе
mit bet 9íi4tung ber ïïîugnetnabel Bß einen
SEBinPeißBi auf bief«í6e 3írt, unb von berfel;
6en ®ro§e шаф!, cito weisen bie 9íicí)tung
îier 5Tîagnetnab«( A«, mit bee Orte A Sfôití
tagélinie Ag macete, fo wirb Bi be« Orí6 B
«Oíittagetinie fetjn.

6. CGSeií nun, fo6rtfb A, B, nidjt weit »on
ítmmber weg liegen, bie ÍJíittagôIinien Ag, Bi
o§ne тег«1феп $ttytv mit einanbet pcrnueí
fínb (3), fo werben йиф wegen bet gleisen
ÇQSinfef «Ag, ßBi, bie ^1ф t u n k e n bet
«Oîagnetnabeln A«, Bß. rait «тлпЬес
fenb fenn.

liefer @ft|, Ьигф ^í,ífe ber
betn, parallele linien auf bem gelbe ju erteil;
ten, wirb uno in ber golge in bet ргас^фт
©eometrie t)erfфiebene fe^r wichtige 93orti>eile
terfc^ftffen, vonbenen bet (5), ^ittagôlinien
ju îieçen, 6et) weitem bet geringjle ijl, weil
(»ф tiefe 2fofga&« auf vttffyfitnt «nb«re Tírten
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aiö Ьигф J^oífe Ьгг
lagt, aucí) bie Sieíjuns bec

fo Oft nid?t »orfèmmt,

7, £>a nun i«
$r«<$e »ocfòmmt, п>лб eine ge»iffe Unie,,

í- S5. GH Fig. LXXIII mit ben paroUtlen
gen ber SRaenetnaMn fût einen
fo í)ient Caju

SDie
§. 119. ^»iet ftitb nur «in attgtnutnet
ijf von biedern COBecfjcuge aenùgên, 2ßet

(£inti^tvw9 ит<1апьиф« fennm Ittntn
bem fónnen foígenbe ec^riftfleíícc Unter;
«t^eíUtt. í e u p o t b e ^ § e a t r um

§.437. 35 o t Um í» au* T í n w e u
j u i n i a n b m e f f e n m i t © t d b e n

b e c Ä e t t e / n e b j i D e m © е б г а и ф е
% о uff o t e. ^annottet unb iem^o 1776,

i i n « @ e o b . 4 f t e H. f. n», © r t í n b í
c ç f ^ t i n t e c c i c ^ t « o n b e m С В е б е я и ф е

b e r % o . u f f o ( e t n b e r pract t^ . ' ®eoí
» » « t r i e / *on M. 3«^ © o t t t o b

1795» 8. ia Ãnpfert,
t barinn:

I- ЭДап f^ticÇt bie ^la§netnat)tt ik Fig
iu ein*

»on 2Jî«ffîn3 I p q ein, го«1ф<в oben mit «toem
©te**
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verfemen ijí, um- bie Sfiabet uor
bem SUSinbe ju fuijertu £>аб ©e^áufe Ipq
Wirb <wf <ine uterecfigte ÍMatte f m» o, twelve
mit ber bíptrtfdjen Olegel P Q аиб einem
etûcfc befielen ГАПП, befefîigr. '©enfncfc
<utf î>ie glatte f ihn o, ergebt рф in bem
îOîittelpunfte Ьеб ©e|)áttfee ein ГонГфег (Stift
с, rtuf bem bií îDîncjnefitabei in ^o
läge f«p fpieteit , un D рф aller Drten
ten fdnn, Garnit bie ^Dkgnetnobel П1ф1 »on
tern ©tifte £erftbfalle, fo i}1 fîe bec ç mit tu
nem (ernannten ^я'ифеп «erff^tn, ш>е1ф«*
cuf bem ©tifte ju «фсп fcmmt. Tin b«r in;
лет ©eitïiwanD bee Qíe^âufeo wirb in einiger
igr.tfermmg »on bem Í33oben / parnlleí mit bér
ebene f m» o, ein SXing befefligt, ber in feine
360° git&eilet i|l/ unb mit Der ÍDíegnetna.-
tel ik in einer Sbene liegt. 3ínbem nun bie
SDîagnetnabel i k /|ф um e, ali um «ine 2íre,
^ori^oittat ^erumwenbet, fo t»eifet bie @pi£e i,
t»ie Tibt^eilungen <wf btm Olinge. Фа befann--
termaafitn bie eine <Spv|« ber 9Jtognetnabel |1ф
fcejlànbig o^ngtfa^r gegen S f to rbe t t , ^1дИф
tie anbere gegen © i i b e n ^inci(^tet/ fo (aim
man; um 6et)be 6e<|item ton einanber ju unter-'
fc^etben», ben fubliff)en ÍÇetl ber fltabel, web
фес fcier j. <£. k feçn mag, jlumpf .laffeft, ben
nòr^íiфet1 "££eii i aber, Der auf bem
bie Tíbtfiítlurgcn weifet / mit einer fefcr
fen



— о — 48?

mujj bte &ifïrlime vt fceö
limais PQ, mit bem íDurájmefifer beö einge;
t&etltcii Slingee, тее1фгг Ьигф o° unb igo0

ßtb.et, parallel ferçn, bamit, wenn bie @pi£e
* öer .JHabet mif o° fîebt, ï)ie Î33ifïclinte tv mit
ьгс í)íicí>ttm<j tier SJîegncincibel gleic^laufïno fci).

im (^anjen bit gero6(jnlicf>e

, j. ®. vermitteljl eine« <Е>ф1е6ег$ bie
33îftgnetnatiel »on bcm ©tifte «bju^eben, ba;
mit biefet, unï) bae ^и'ифеп bec Oîabel, btv>m
^'«'' Jtnb Jjertragtn bei- Q5ouffi>Ie П1ф1 be;
fфäbiât tpeíbe, bai ©trt.tiu }U biefem 2Berf.-
jeuge ц, ь. gl. fann man mit neuerem 6etj

erfc^ett»

Dernier лп
II. î>a by ïer eben Ье(фг1еЬепеп

^óuifole / î^tite von ©raben nut паф
bem îtugenmaa^t де[фа^ werben fónnen, fo

einige biejj ?ÖSerfjiii9 Ьигф Knbtingung
$Smuet ju vetbevCírn 9е[цф1, Фа abet

biefet ^3. auf bet «Sîagnctnabcl felbfl П1ф1
angebracht werben fawn , fo tapt man bie
bii^erige 33огг1ф1ипд, папШф bie íDiop;

p Q mjt bev baran ЬервЬИфеп 93ouf;
fole f inno, рф befoubetí um ba* Centrum
tmce eingt^cittcn Dianbeö brefcen, unb bringt

ben ЯЗестег an bie íCioptemael P Q an.
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Фее in b<m SJíagimfáftdjíH Iqp Ье|шЬПфе
eingeteilt« íKing bleibt nunmehr шед, unb nur
auf bem 2>oben bee ÄajWjene ifl eine Unie,
parati«! mit bet: 93ijïrlinie r t, eingriffen, fiber
юе1фег bie SïîabeÎ einfpieíen mug. Шеб ju--
fammeit íágt ||ф um ben 3apfen einet Diu§
fcre^en/ unb man fomi, itenn eß not£ig tfî,
а»1ф Й3огг1ф(ипаеп ju fanften íBemeatutaen
anbringen. фйо ganje SEßerfieitg mu§ рф fo
(leiten inffen, Ьа0 шепп bec 3»be^ beö Dernier
auf o° (ïejjet, b;e îOîagnetnabel über bet Unie
«uf bem Qjoöcn bei Аа(1фепб einfpiele.

Об biefe "JfrtSrittgung eines QSetmer an ber
oíe, grojje Íí3ottèei(e üerfфaffe / mógtc
jit bezweifeln feçn, wenn man bebenft,

Ьп§ bic ^еоЬйфгипд/ wenn iebeema^i bie
i3eí in 9îub,e gefommcn, felbfl п{ф£ ganj (
iff.

niee (Srinnerun0en übet >i

§. Но. ï. «Dîan giebt ben Sfîabeln
ntgjlení eine lange von 5 3otten. kleinere
beln geben П1фе »tel К{ф11д?е{^ unb (ф
й»Ф SU fe^r, efce jîe in Oin^e fommen.
jfiére mrtlfen mit fe§r »iet ©enànigfeit gearbei:
tct feçn, n>enn fie auf bem ©tifte/ worauf fïe
fi<h bre^en, eine (jtnlángltd> frêne Bewegung er;
galten follen.

2.
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a. SOîan öerfertigt bie DTabdn won bítn be;
uub reinfîen ©taille , uno láfjt fte gewöhn;

Itá) blau anlaufen ; bieí wollen aber einige nic^t
billigen, weil bte 9?abeln in biefent 3«ft«"be

ben SOîagnftiomtiS leidjt annehmen, abet
ii folíen.

X)ic magnetifc^í ávcaft ben- 97«bíín ju егг
feilen, j|l übrigens «lien Жефапшо befannt,
UUÎD .e$ würbe t'iberfïuffîg fct)n, í;ier bauon ju
reben. «Шап- f, inbcj jen ^teríiber Ã a r | í e n «

ber O l a t u r im XXIten ííbfc^n.
r« p ̂  i) f t F. SOB ó r ter b u фх u« t« bem
«01 a 9 n e t , uno aubère

3. 3Jîan ^at аиф ^Kaínetnabctn, bie Ьигф;
ftue »on д1е{фег Breite jïnb, utib bte ©{fiait
tinee bùmien ^)arattetepipebt ^abcn, beffeti brei;
t«e ©еиен^афеп, 6et)m Otii&en ber 97abel ан(
%em ©tifte, vertical jii Hegen fommen, an
ben (Jnben aber (фа^ }и!аы(еп , ига auf bem

Dîenbe bic ©rabe j» weifen, unb
bec Sflabeí anjugeben.

©tatt beffítt fann аиф eine íânge ber
bel eingeriflene feine Unie, beren 9?1ф»ипд Ьигф

Umbrefcung^piinft bec Dîabet ge^m
Snbejc bienen,

Ьигфаив <)Шф~ breite 37iibeln fob
tm, v«tm6ge bec (Srfa^wnâ, bie moânetif^e

Avaft
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átraft fcefíet t>et) |7ф begatten, et« biejenigen,
«>е1фе fiff? in @pi£en enöigrn. Tíííein fte fïnb
«troa* feigerer, uno reiben fíd) alfo flàrfer auf
ifcrem 'Stift«, wdd?e$ ifcrer (Sinpfïnb^feiî
яйффШд wirb, t»«tm öaö ^цефеп шф1 be;
fonöortf gut cinger^tet tfi.

mu$ bie ©tfïalt ein«
fo einfcid) ale mcgíid), un b freç »on
genbtn lípeilcu unb unnötigen 9S«rjterungen
fenn. Í5ie дешо^пИф« ^orm finer Oîabct mit
einem ^ f e i l , ob« einer l i t t e «n ber @pi|ex
ifl gar nid)t щ billigen, weil ЬаЬигф bie фо;

Íftttt4t bec 9"îabel gtflÇrt »irb.

Îuïtdxn ber «Bîagnemabei nnif «u*
einer DJíflterií verfertigt werben, in weicht (?ф
ier <Sttft, worauf jïe ru^t, п{ф! 1е4ф! ein;
bofytt. (Semtynlia) wirb bap 6io0 Tupfer
ober COîeffîng genommen. S« ijl a6er »ort^eili
l^aft, wenn ber î^eil beß fiutfyns, ber unmit;
telber, unf ber epi|f aufliegt, auf ©Ia« ober
^at 6e/h()t, weil babtird) bie Dîabeln ein fefcr
frétée unb 1е1ф(е* ©piei ersahen* 25i« we--
fentlic^en (Srforbermfle beö фи!фепё fînb, ba^
bie innere ^oljluug befftlben fe^t giott polirt
fe«?, fonifф' in eine ' f e fc t fleine Аиде^офе juí
{aufe, unb ba^ bie lift biefer ^ô^limg auf ber
Sîîatiel Г«пГгеф1 fen,
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(Stift, ctif frem - ba« Jjfltcljen rufcf,
genau fenfret^t über bem i$oben be«
ефЬеп.

93oHfommen&eit «inet
befielt baminen, ba§ fte |1ф ouf

©tifte fe^t fanft unb gUidjfocmtg
Ийф bem gítóí^ntidjen
f a u t ober t r a g e ftp.

06 rine Díabíí trage ferç, «fahret man fo г
jMUt bie ÍSo«([o(e att einen £>rt/ in

9?âí»e |Гф fein Êifen befinbeí, lift bie
in 9în(>e fommen, unb nähert

alebonn mit einem 6>1й#феп Sifen/ ).
mit ber @pi|e eines SJîeffer« : ©te wirb

(од1егф tn ifcret Oîu^e gcftórt, unb fo
man bae ^Heffit wtebet entfernt t eine ofcil;

['fenbe Bewegung anfangen, Íî5efфreiîjt fîe nun
ftetnere unb fletnere ^og«n, bit fîe roie;

in SKu&e fommt, fo i|î fîe gut. Äommt fte
JMC 9íu^í, fo ifl jte Ы$е/

Tín b e r « : îOîan fe^e }U, гос1феп ©tab
SJlagnetnabcl auf bem eingeteilten Oíinge

"eif«t, wenn jte in Dlufce ifl, bre^e nun bie
etwa«, unb ишег^фех ob fete 97abel

«цф bet) bet gevingflen Umbte^ung >«r
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?ftnb!id)Feit. -Svami man a&er, bfe ,
wo|>( um einige ©rate beeren, сфпе bafj Die* i
iie 9ïn&el empfànbe, fo ifî fie trage unß uwj
brauchbar, !

5« ©еюо&пНф, wenn folcijergeflaft eiiií
ïïîubel tváge 6efunb«n wirî), Hegt ï>er getylít
in bem ©tifte, auf bem fîe ru^et : wenn fefc
í§er ft№a {rümpf geborten y ober Цф Hnreinig«
feiten in öem ^и'ифеп gefemmlet ^aben. Unter.'
weifen liegt aber bte trahit einer 9?abet о«ф
b<irinneny wenn i$r . tie magnetifcfyc Äroft n\a)t
gehörig mitget^eilt »orben.

6. ЭДпп «ent\t Fig. LXXIII. ben
a A g, ben bie ?D7apnetnat>eI Ал mit ber
taielinie maci)^ bie ? i 6 n > e i c ^ u n g ter S
n c t n a b t l , biefe шее a(fo für ©oltimjen unb
ölte umlicgenbe Cectec 20 ©rob,

@efe|t nun, man £a&< bie ^ouffote Fig.
XXXIV. in eine foi#e iö<je gf&radit, ba^ bai
иогЬНфе ©«be i ter 2ftagnetnabtl i k, wenn
fîe jur 9î«|ie gefommen, o° ©rab wiefe, fo
würbe in bicfetr iage bie SKic^tung ber ЭДад*
netnabel i k mit v t, ^1дНф ацф mit bec
@Ф^е r s bee ^iopterliniald parallel fecn;
($8otuu69efe|t, baf r» mit v t parallel ifî/
п>е!фев дешс^пИф angenommen wirb).
man alöbann lange s r eine gevabe time, fo
te biefe bie Vttymni bec SJïagnetnabel
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£>а nun je|t fur GJèttingen bie Ш»е1фипд ber
y-ttagnetnatxi 20* ift, unb Ьав п о г Ь П ф е
< £ n b e i ber 9Jîagnetnabel auf ber w e ft l i»
d) e n @eit< bet ©ôttinsifc^en $Kiftag*lmie
liegt, fo fe|e man an »r eine Unie ab, bie
mit sr паф O f t e n }U einen SOBinfel гяЬ •=
зо° niadjt C^ier ijî ab au« einem 93erfefceu
»ue(îtt)tirti a r gejeic^net warben), fo wirb ab
tie 9Jîmagslinie »on ©ôttingen fei>n» @o «ti
^»íít alfo, tt>i« m«n ouf einet ebenen J£>ori;
jontolffâcftt ön einem gtmifjen One vermutetfl
ber QSoujfole, eine 9Jîittaô$linie jie^en fônne,
\)orfluegeje|t/ ia§ man an bem Orte, ober
fur einen i£m Ьепафбапеп Ort, bie TCbrtei;

ber T07agnetnabel n>eif x unb ob bitfe
ober w e f l i i ^ ifh

«Sßiß man tango re ИШф fe(6(l bit
tagelinie Jiefcen, fo bre^t matt bie ganjr
SBouffble PnfmoQ, ei6 bae погЬНфе €nbe i
1er SRabel auf Dem einget^eitten Uîtnge »eft;

н* »on o°, «m 20 <9rab « b f ï e e t , цn^
et a(«bann Mng« sr bie weríangíe

biefer Ttufgabe, imb überhaupt wo
íJJíagnetttabeín бгаыфг, íarf fein <£ifen

ober <8ta(jl in ber STîn^e fepnx тооЬигф î)ic
wa^te 91«ф(ипд bcrfelben verunbert werten
fini««/ «ine Sßorft^.Wc tr'flo «(t^ijer ifr i7

«m-
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«m?fmbtoijt<c-b{<! «Oîagnetnabeln jïnb» Tíu« bí<!

fee Шр»фе muffen an aííen Sfôerfjeuâen, nrt
ma« SBiagnefnaöein aniu6ttngen pfi^t, ©фсаи-'
6en, uni) anbete ЯЗогпфшпдеп, nid)t au« £ч<
fcn ober 6í4l, fenbítn ait* an&ern SDlatericn

шесЬей.

8. Э7оф ein anberer ûfeler llmfîanb 6ct;
bem ©еЬгаифе ber 'Dîagnetnabeln, i n í b e f o ni
b e t e in b e r g i § t « n ® е д « п Ь е п , tjl^ bie «on
btm ^cn, von Jg» u m 6 o l D t tmö anbtrn bei
merfte magnettfc^e <£igenfd)aft be» @«rpe»tin«/
bte ©ranite, «no »ieílciitt mebrcrer ^ec^acten,
гооЬигф offenbar Ые Diic^tung t>er ÎOÎrtgnetnai
&eí geflèrt, nub ba^«c bet ©еЬглнф Dttfeíben
Ьесш J-ílDiucffeti iinjîcéer gemoфí »iro« ?9l.,.f.
»on ^ ц га 6 o I í) í Ш6<г bte mecfnjôrbiae тад;
п«и(фе Polarität einer íSírgfPnppe »o» ©er;
pentmfletn in © r c n « n e u e m . ^ourn . b.
Ф 6 Of if IV. «. @, 136. 8«uer <S^r. 5 r»
© ф с о Ь е г о «tflí ^ o r t f i ^ ' î u a f e i n e t Tlbf
^ « n b í n n g t t o m ÍBcoçf е н ^ е б й с д « , S?iíbtst
^cira 1790., unb.J j r , Obriflt, »on Заф in
93obe Samml. a j l t o n , 3tb(>. 1793« (©»'
244. I. 33.)

9. Фес (grfa&rung' 9«mó^ (at bie Щ>
цпд bec 9Jiagnef»abe{ i^re perio^t^en ЗЗес.г

ànberungen, obéc bie ЗИфтпд bet 3R«gnet;
tiabeí таф1 mit ber ^ittugölinie «ine« gewifí
fm OrW/ nidjt be(lânbi9 tinen t»nb benfelbert
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f t f j . « . i n
If>99 bis 1716, alfo in 17 Зфчп tie 2íb;

пд berfelben um 4° io' j i igenommen.
mon biefe 4* ю' mit 17 bi»ibtret, fo

femratn fiVr 9>ari$ auf tie |Д£гНфе m i t t l e t e
14', Um fo »ici (nitte |а^сНф

[6t»íic^Mng bet îOîagiutnabel june^nittt
», wenn i£ire 2íenberung g Ге id) f c cm ig

wäre. Tílíein felbfl biefe ja^rlid)e Tien?
ifl »«Ф{ ft'ir aííf Зе-ttí« befl 'ânbig, imb

ade Orte einerlei). (Sícr.ilicímt eben §. ii8.
4,* î>ie Tín^ube für ©ottincjcu.) $'a, unterwei;

í»«t рф f f l b f l iniitrbalb e f i i t n c r îage. bte
ÎOîagnetnabel iuetfíití) »cranbert,

$)icfe"3ino malien in ter Э^фшпд ber
bel f ïnb, fo tvie ílbecíianpt Ьйб ©efe^ i^;

r<f <НЬп)с4фипс| an v>erftiiTet>enen Orten bet erbe,
lange nirf>t erforfd)t. Ucber bie Urfафe

»егапЬег(:феп Tíbwei^itug bcr îOîftgneti
п,|.:п? m i f ^ r b и ф e b e t 9l a«

3« ^»ffagc. §. 5ib ©. 5 H
gegeben,

Sfabeffen folgt bieraue ein tätiger
t>en

man nur bcc SOieffungen,, bie eine
Seit bauten unï> webet) »berbem aud)

^ebenfiv-^fenten wie (8) flett fi'nben, ïd)
mit «nig« SueerfafftqPeit auf ben
»er Sülegnetnabtln *«rl«fîm bûrfe»



faun ba&er biejemge $îeffuttg<$art
шф1 btíltgen/ bec ber man be« 9Ле(}^ф
n u r a l l e i n п а ф b e r ü f t a g n e t п л Ъ е í
r i ch te t . îDïcm míijjte tonn »erfldjírt femi,
Ьа^ fïe ti)tt£rfiib einer îOîeffung i^re А1ф(ипЗ
шфг тегГПф geâwbert Çtnbe, Wein, n>ie i(î
biee 6«? b« topograpfcifcfyen Tíiifnn&me tinea
g«n^n íanbee, ï>ie oft »iele ^л^ге Datiert, jii
ítwamn. ЗФ witt gar тф1 erwähnen, Das
ев пиф anbete Цс)*афеп (Jtebt, n>or»m »ф nie
ju einer 2rr6eit, bie inö ©rofe §tfy, «ine [о(фе
SDîeffungëart empfehlen - môgte, wenn fïe §Ш)
von einigen fe^r angepriefen roorben ifî.

IQ. 3)înn fcat mit tec Cßonflote поф onbere
е-1пг1ф1ипдеп, j. 535. îum Jjô^enmefien, }цт
Ditoeííiren u. t, gí. tfer&un&en, JjieÇter g4ô«
íiie ОЗофГе, п>еГф< ^ert 5>rofef[or (Steg;
m a n n in SDîarburg im 4ten Q?anbe b «r 5Be;

. @ e f í l í f d ! > a f t

befonberö 5 5 г я п Ь е г unb
fefcc gut <{пдег1фге1. (^Br. 5$е(ф
b e « т а д п е 1 1 [ ф е п 3 > e c t i n u t o r i i » n o
S n c í i n a t o r i ú Яндобигд, 1779. S.)

©ebraucb Ьег ЗЯщмшЫп auf

§. in. lim auf bem ЗЯе^фе bie
tung ber ^agnemabel, mithin яиф, wenn «*
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wirb , eine ^Dîittagélînie angeben jti
f innen, fo pflegt man auf ben 3)topterltniai
len Fig. LXVIII. LXIX, ein langet*
fcierecfigteö Äajlgen hg anzubringen > worin?
neu |1ф «ne $ïîngnetnabel auf i£r«,m ©tifte
$erumbre(jt. фао Äaflgen wirb mit einem
(blaebecfel uerfefcen, batnit bie Olabel feinen
©ейЬш íeibe. 2íuf bem ЯЗрЬеп bee '. ÄÄfl*-
genô ijl/ parafai init ber ©<ílârfe i k bei
ÎÎMop, terlinieís, eine gerabe Unte gejogen, ba;
mit, wenn Ые SDíagnetnabeí íiberbiefer Unte
einfpielt, lange i k auf bem íSÍcfjfifçfoe eit\ç
gerobe Unte gejogen tt)erbm Pônne, bie mit bec

ber 5Bîagneînabel gletdjlaufenb ifl.

weitere ©ебгаиф £ie»on wifbjtc^ ta
ter

gcomefrif*ec
mit

5. 122. Tille bieder ЬеГфпебепеп
îmge, SBinfel jn mejten,, erforbern ©tatttte,

man jîe fe^t, wnb i^nen bte ge&prïgen
giebt : Oiim f ônnen aber m ber
oft §Д11е »orf ommen , wo man

fein <5tatiö деЬгаифеп fann, j. Ф, wegen
^««gel imb Unbequem^feit be6 l̂a^ee,
»««ft nwn ftcf) auf einem î^urme 6efdnbe,
tt>o man m« einem @tati't>e шф1 na&e genüg
one Renfler fommm Hunt«, Ober brtö gettfîer

pr. ©«таг« ï. S». 3»
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•тфг weit gen"3 гоДсе / fe&c »ieíí UBinfeí am
^otijon.te Dentin, meflen ju Eounen, u. f. w.
<%n biefeti unD а^пЦфеи gälten teifleit (о!фе
9ео|не«1(фе ?Шег^е«де, wöbet) man @piegeí
anbringt, oft feJ^c gute ^tenftc, 2lФ will

eine« |о1феп

I) 6« fei) AB Fig. LXXV. ТаЪ. VIL
î»«r Sîanb î>ca ?Sßerf jeiigts , auf DeitTftcfy ein
aue bem 9)îttîelptinfte с gejögenetr 5Sicrtel6í
jirfet ober Ciudorant о а befïnïct, bec alfo am
tÖltttelpultf)« 't einen» SSBinfel оса ss= 90°

И) Феп'ф-оде« íía t^étle man aberx nic^t
wie деюб^пИф/ i» 90°, fonfccm in igo gícií
фе í^eiíe, aiiö einer ЦгГафе/ bie fofeatö er?

wirb. SSei) o fec Ьчес Anfang bec îfcei,-
; Ф1е !2íbt^eilim9en auf o a mögen Ыо$

fb«n f*-9n/ «>enn man fei;
nen iÖerniet, (onbern 6to^ bie SJîicrometer;

i»iíí»

III) Um Den ïOîitielpitnft с fei? bie Tttb.iba;
benregei 3* Ьгюедиф, btijmty auf ï>ie ?írt,
tote Мфев im »oif^erge^en&en, bet; Я^фшЬипд
bee ÎEBinfeimeffero §. 99. , geíe^ret werben,
аиф ft^ fie mit einem 7tí§ibaben£ftíter wnb ei;
«er SOîicrometerfcfyraube wetfîi^en. Ф»е(е bepj
ben Ie|tew ©tt'icf e ^abe id) ^iet in bet gigut

wm ÍBír^irviing ju »eçmeiben.
IV)
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Tim Snîic ber TCIfcibabenregcI ifl eine
öeffhung, ober [ein fo gencmrítcé

o e n f l e r g e n angebaut, in шеГфет, паф
bet Эвфшпд bee Jjftlbmeffere em jarter ©il?
becfabcii f n auögefpcmnt ifï, Der bei? Jjernmi

í>er 7ííí;ibabenregeí über ben Tíbí^etí
bes$ Díanbe« tvegflreic^t, «nb folc^erge*

bic ©rabe íibfc^weibet, SBcfïnbèt '

fo ftinn man feinen Tíbflanb »on
î^eilpunfte, uermittclfî bee

be fïnben, паф §.'ioi. ÎMcfen
ben f л werbe id) ben Snfter ber
tegel nemren,.

V) Urn t»en SOlifttlpunft ifl «Бег поф cine
e Siegel LM Ьею^дИф, auf ber, pcralleí
i^r, ein gefnrofcr hngebradit ift, "йиф
«ne 53отф(ипд »or^anöen. fetjn, üerrait?

teí|í bee щ ^ ftegel £м in j ebcr í age atr
ben К а п Ь а о feft&alten la^t, wie (§.99» «•)

VI) @епРгеф1 ouf bie (SSene ber Dîegci
ift bfç p ein Heiner ebener «Spiegel be;

t, ber feine poíirte ^1афе il bem £>b*
ectbglafe ЬеЗ ^«пго^го îufc^rt. £>ie ©telí

biefee ©piegele mujî fo befфйffen feçn,
in 6trab.i, fccc ««e bem ^îittelpitnfte с
ЬегЩрЕод cp auf bin epieget il fiele,
ber Üliciximg p k, петИф parettel mit

«er 2f;e beo gernto^te, reflePtirt »ftrbe.
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Darf ЬФГ iet ©Р»е9<1 il шф1 (епГгефс auf
Der 2ír« kp be* gernrobj* flehen, fonbern muf j
mit, ib. t £inen Stiffen iïBinttl k pi тафеи,
Den id) пафЬ.« beflimmen roerbe.

mujj ter ©ptecjeï 'il п!фе fo breit
, «И« «Straften aufhält, bie von

einem 3<wtfím ©egenflanbe auf bas Objectai
gla* У t be* SecncoÇro faííín tvítrbsn, fon&erit
ей mu^ fo mel uîaurft übrig bíeiòcn, Ba§ nebeft
Dera ©piegeï »огбес, аиф поф @tra££ctt auf
Dae Objectiuglae faíleii f описи»

«jfte'n faim baÇet bem ©piigeï eine '
te il geben > bajj er etwa | uon beuett

©trafen, tre auf bas öbjecttoglas w r faííeft
»íirben, aufmalt, bie librigcn aber neben |1ф
vorbeigehen , imb auf baö Dbjectittflíae" falle«
íá§t , bamit man лиф Ьигф ta* ^etnro^t bit
objecte поф fefcén f.ènnev

VII) jerner ifl аиф, tenfcedjt auf bie 5Ш
^ibabenregel P, ein jwegter ©piegel ed angeï
Ьгаф1, beflen ОНф1ипд e d Ьииф ben tOïittels
pun'ft -с beß ŒBerfjeiig« 9e^t, feine potirte $là;
фе bem ©piegel il jufe&rt, unb ein« |о1фе
(SttHuns fcaben ш$, Щ, wenn iie bènben
Siegeln ML «nb P , «inen гефгеп SEBtnFel mit
«utanb« тафеп/ e d uno il ofcngefufcr paraît
(et jïnb,

VIII)
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VIII) ÎDfe <5pi<geí fef&fl' fínmm 6foo »on
$ ferçii, поф befíít ifl t$ abet, tvenn (Fe
yfletau ftnfc, ttegen ber boppeífen

b,ie glÄferne ©piegel

IX) (£пЬНф i(i (m fÇrcnnpunfte
ein eben gefcÇIiffene« @toô

jweç, (1ф in ber 2í^e bee
fcnfrecíjí, Ьцrфfфneil)enbe Unten, «ingerijfen fînb,,
bon î>enen bte eine ftuf ber <S6ene bec Oîegel LM

(îe^en mu^ n?ie $» 104.

.t)ieo ifl im. ©íjnjen tjte, йеГфгг1б»пз bet
пШф|1еп @iûrfe eineg {Ыфеп SDßerfjeu^ö

init ©piegetn, bie ubcigen einjetn ЗЗотфшп;
Sen mögen bem ЭДефатсо íi&ettaflen bleiben.
5fd) roi(l je|t Рй^Нф ben ©еЬ'гацф »mb bit
^Sott^eití bee Ь1б|« Ье(фг1еЬепеп SOBerfjeug«
ííigeiu ЗЗог^ес überlege man abet folgenbeör

im
> i, ©в fen Fig. LXXVI. wr buí

Õ6jecti»gífto bee Зеспгсфгб unb m k beffen 3íjre.
*1 bet (Тф voe bem Objects beftnbenbe, uno
ed b«ç auf bet 2tl^ibabencegel P (§. хзз» VL
VU.) befefligíe ©piegeí,

5ernroí)r l«n fei) паф einem fe^t
mtlegenen fünfte, }. (£, плф bet ©pifce eine«
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fefcc entfernten ЗДигао gemíjtet, fo faun m«n
jbie <E5tra£Iett Qc. 'Qv, bie «pu bcmfelben auf
ibte Я?огЬес(Ш;е bes (Spiegels ed, unb bei
£>b"jectiöglafeö w r fatten, o&ne шегШфеп $tfy
In «ig .parallel anfefceiu

etrafclen Q v bie foWjergeflalt betj
bem ©piegel il »ovbcp/ mit ber Tíye beô gern'
ro&f* m k parallel, auf bass Dbjectiö w ï
fttfícn, ttjerbeu bafelbjî паф bec ЗИфшпз v/*
ЗеЬсофеп, unb »ereintgen fícf) i» bec 2í,r« t«
einem fünfte ^i, «>с1фес bas Í3ilo beö entíege?
tien 9>unfteö (2) fcçn wirb. Î)tefe6 Í23tlb /*
»erbe (ф b'ae b i o p j r t f c f y e ^t(b beö entier

nennen.

4, ^Dic mit mit .pctraíleíeu ©trafen, Qc,
bte ober bcç c unter bem ШЗшЕе1 Q cd auf
be» (Spiegel e d fallen, werben паф ben bv
fannten ©efc^en bee ^accptrif, unter e&ett
i»em CQSinfcl ecp, паф ber 5К1ф1иид ср a«f
ben ©piegcí il junicfgefaubt, unb faííen unter
bem UBinfeí cpl auf ben (Spiegel il, »on Ья
»»erben fïe Ьигф «•"« оЬегша^Нде Dieflejrton
Unter bem SBmPel qpi=cpl, паф ber ÏKify
<иЛ9 pq auf baé Óbjectioglaé w r geworfen,
5>iefe mit p q parallelen (Strahlen werben ípier/
auf »en bem ôbjccttogíafe деЬгофеп, unb it»
«inen ?)unfí it ^intít bem ©lafé »cretnigt/
tergeflalt, ba^ bet) ic «bema&tís beô «ntlege^
neu @e<jenjlanbee ^itb entjle^w »irt. Um

bert
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ben Ort biefee SSilbe«, ober ben
punft TI ju ftnben, fo jie|e man Ьпгфо

be$ Cbjectiüglafes m, mit ben etnfaUenben
wie p q, eine unte m ir pataüel, unb

mit ssm/i (3), fo tvirb it ber ЯЗеш»
bet mit p q parallelen (Strahlen

), £iiefe$ «SUD * entfielt «Ifo »on
bic erjî »on ben (Spiegeln rejïef;

unb bann »on bem ©laf« w r деЬгофеи
, ba^er 'nenne 1ф тг bas f a t o p t r i f c f ) ;
r i f c ^ e í^ i lb bets ©egenftanbeô Q.

3ítt<|e бес k, würbe alfo fcter b«rdj<*
, in bem 5«rnroí)re jwetj íSilber jtt,

(феи; baö erjíere /ы, лч1фев »on (Strahlen
Q v £errä£rt, bie gê r ab e ju aufe , Objectio

bas jttKçtc -тг, п>е1фсо »on bm re;
@tra|len entfielt.

.. б* ЗФ fud)e n«n ben 50ßmfet -тгш/г, belt
oie bejjben iöiiocr w, p, am SOttttefpunfte m

Õôjectíttgíafee mit einanber тафеп.

7« f t i f ( . <Э1лп- }ie^e Ьпгф с mit bem
©piegcl il bic parallèle í inte cg, f» »ft

t ecg =- öem «JBinfel, unter
biè »erlangerten 9г{ф(«паеп e d, i í, bec
en ©pkgel ЬигфГфпеЕЬеп roíirbeir. «9íatt

e§e ben finfei eeg = y, ben SOJiníelQcd
obec

*) в* Aftln r«, 35. 36« 37»
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ober ecp, tinter roeícfjem. bie mit bet Tire be«
gernrofctö parallelen ©trafen Q c auf be«
(Spiegel é d fallen = x; епЬИф ben SSSiufeí
ipm, ben bie «erlángerte 3íjce beS Secnro^rí
mit bem ©piegel il madjt = «, fo mito

8. 2ßeil cg prtraact mit il ifí
gcp s= cpl; aber
gcp = ecp — ecg = x — y (7),

í ч o c p l = x — y.

9. SCBcgcit ber 9íefíícion i(l a6et ip q = cp l
mithin оиф i p q = x — y.

qpm = ipm — ipq =« — x + y.

ii. líber weil m ir mit p q parallel gejodelt
t»orbenifl, fo i f l w m ^ =

== a — x + У-

12, getnetift, w«»« man Q c fcerlátigett,
ter 30t>mfel gcf = ipm, weil c f mit p m
unb cg mit pi parallel ijl (7).

gce Ц. ecf e «,; obet gce ==>,,
unb Q cd alo ©djeiteíwmfct = e ç f , аиф

Q c d í z í e c p = x (7);
UKtí^in a = x + y.

14,
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4« tiefer ШЗегф in (n) fUtt Ä gefe|t,
7Г m 'jn =r a . y = 2 , e c g

roill jagen, b'er SEBinPil тгш^ t(î îroenmftfci
fa grou, aie berjenige, untec welchem fï<i) bie
»ettóngerten ^{фгипдеп bec beçben @piegci il
«»l> e d burd)fd)niiï»en wùtben, weit g с rait
» l parati«! i .

15. Ш5епп TrmjtA = o fepn foil, bei« £eifît
n bte betjben Silber nt, ц, in bera gern.'

wfcre îufammenfaaen , ober рф b e e f e ц foífen,
fo mu§ «иф у = o fetjn ; bte Зифшпдеп e d,
il, »erben fllfo in biefem galle rait einanbet
parallel fyn/ гоец ber CßBinfel у, untec bem
fie рф fànetben (7) = о ijî.

, 1 6. 35iee gießt alfo ein leidjteS Mittel, bie
bet)ben (Spiegel cd, il in eine parallele läge
îu bringen.

Г1ф1е bie Tire beS gernro^rS паф
«inem fe^r weit entlegenew ©egenjlanbe, bie
bas Ьгор1п[фс ^Uï> bee ©egenjtanbe« in bent
Фигф[фП41{врип^е bec bepben iinien ег[фе1г
n e t/ ïiie auf bera «Planglafe eiugeci|T«n ftnb,
П>е1фев in bem QSrennpunfte beö ôbjectittî
glafee befmblid) i|l §. 122, IX. ^ierauf roenï
be man bie Tll^ibabenregel P fo lange 6_eriun,
biö erjl 6e\)l&u|îg аиф baö fatoptrtfфbtoptriг
Гфе 535ilb. bee (Segenjtanbeö in bem gernro^re

Befeftîg« ^iecauf ben Mfc tbaben&altec
§. 122.
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§. ï ai. Ш. «n ben Olanb, unb brefce Ыо|з bi<
«Oîicrometetfdjraube Return/ fo wirb шал Ьа*
Ьигф bem ©ptegel ed eine fanfte ^Bewegung
geben/ unb Ьаб fatoptt^bioptrifàe Q3ilb vol*
Itg genau an bae bioptri№e bringen fonnen»
3it b«ni 2íiigen6(t(f e / ba рф biefe betjben íSifí
bcr im 5entro£re becfen/ f»6re man auf ju
(фгйиЬеп, .unb bie bcçben @piege( ed, il
werben parallel feçn( Ci S)»

17, Фа паф $. 123.. VII. toon bem «Ole;
фапио bie (Шппфитд fo детаф1 fepn muß,
baf , wenn man bie beijben JXegeín LM unb
P, o^ngefá^r in eircn гефкп SCBinfet bringt,
шф bie «Spiegel ed, il, bei;na^e eine pawl>
Icie läge er^aitett, fo fann man д!е{ф anfangt,
e^e таи bie Operation (-16) vornimmt, bie
benbcn Kegeln LM unb P in einen геф1еп
QBinfel flellen, fo iüirb man alKbaim, bié 2Ш
l;ibabenrcgel P wenigftenö тфе fe^r viel veri
rt'ufen butfen, um bae fatoptrifфbtoptrtfфe l

ins gernro^r ju bringen.

ig, îOîan'fann оиф, um blé ©piegel e d,
il parallel ju (lelíen/ bie Ííí^ibabenregel P an
ben Otanb befefligcn, unb bann bie SKegel LM
^erumwenben, bie bic becben Q3ilb«r in bem

' jnfamnienfollen.

19. í ínmerf . Фа$ Tíuge bet? k flehet
е}д«иИф bae fatoptrifфb^optrifфe 53tlb ir- Fig.

LXXVI.
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LXXVI. nidjt фг, ato biô w inn«t§at& bet
chte be$ gernto^ce fällt, фепп оЬоЫф ba$

w, n»»gen ber SKeflerion ber (^piegei ak
entfielet, fo fan» Ьоф b« <2ШШ.тгт/*

eçn, ba^ * aufíer^alb ter Ol%e
fAKt, unb otfo bem Sfitãe k

Dcuíarglftfe tmftd>tbat ifl, Wo
eigentlidj in bem gecnro^ce 6ej)be

1ф nid)t e^ecx at$ Ы«$ man bie becben
gei il, e d, in eine läge gebraut fccit,

bet pacatíeten naÇe fômmt; beim atôbann
in bet gotmel (14) bet finfei y, folg»
«ф чгт/* flein, fo ba^ •« innerhalb- bet

te b'eö getnto^t« fatten rann.

$>iefe gtláutetnnô Dielte {ф поф fût nôï
íâ/ í»tet betjjubtmgen,

- 20. (£$ ttjitb gut fe.pn, ttmiitttetfl eince
weit entlegenen Objecto, ein fût attéma^t

bie ©teilen auf bem, eingeteilten Olanbe
Fig. LXXV. ju bejïimmen, an bie man
in jebem Jeffe bie 2il^ibabenregel tmb bie

LM beô $etntob.t6 btingen batf, um
bie patallete läge bet ©piegel ja et,-

_ С^»е1« ©teilen ju beflimmen, fann man f»ret№b.ten.

f n jf l\^an ^rin9e ^m uuegefpannten ^aben
cec *tyibabentegel P, âenau übet fcen 9>unft

o.
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o, »o fïc& «uf bem Oîanbe BA bie 2f6t&eium;
gen anfangen, befefttge bie Tíl&jba^enregel' in
öiefer i age/ ннЬ bringe -bann bie* Oîegel bei
gctnròÇre LM mit P o&ngefa&r in einen геф*
ten üBrnfel, fo f tnb Ьевпф bie benben ©piei
get parafíel (17).

Um «бег bie »eilig genaue parallele iage
ju erhalten, fo tickte mftn iaô ÎEBerfjeug, wie
^ier bie gigue auôweifet; паф einem feb.r entle;
genen objecte Q % roenbe unb bce^e ^ierauf fo?.
wo^l bae ganje SCBerfjeua, als лиф bie Oíegeí
LM, fo lange bis in bem gernrojjre bet)be 4&Hf
ber bee Cbjecte Q erfcfjeinen, unb |Тф in ber
2i,re b?s §ernro^re$4 ober in bem, Фигф|фшме
ber benben Äreujltnien (§* 123. IX.) becfen.
(Sobalb biefeö ge^te^et, befeflige man bie SKe;
gel beö gernroíprs LM, uno benbe ©piegel
ed, il, tverben genau mit einanber parallel
fenn (1.5. 16.)

22. ^ierauf retffe man бес v Îângs bec
^árfe íet OÍegeí LM genau eine jatte lime

in ben eingeteilten Dîanb^ fo §at man auf
bem Oîanbe' ein für ottemal bie eenben ©teilen
0 (3i) iinb v, an bie man nur jcbeömal bett
»'Cube« f n ber 3t^ibabenregei; unb bie ©c&arfe
LM ber Díegeí bee gernro^r« bringen Sarf,
um fogleid) bie parallele läge Dec 6enb.cn @pie;
«jil ed, il, j
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ma» »ermtíteffi btè <2Becfjetig$ Fig.
LXXV. einen finfei mefien fônne?
§. 124. ч. ©efe|t, Q, R fetjett auf bem

ein paar fe£r weit entlegene Ofyecte, be;
«n ffißinfel QcR am Sftinelpunfte be$ Sßerf;

man fïnben »otite.

2. Itm biefee ju ïeijle^ Bringe man »or^et
beijbe ©ptegel ed, il, in eine parallele läge;
пА'тИф îen gaben f n ber îll^ibabenregel brin;
à« man genau übet ben 9)unft o ber Sint^ei»
Iu«9/ bie SXegel LM aber an benf 9)unft v,
f" ifl1 ed mit il parallel (§. 123. M).

3» Hierauf fafife man bep g ïai fianje
rf§eag mit ber linfen Jjanb , im& »enbe ее

fô lange, feie bas gernrofcr genau паф bem
Objecte Q fcingerid)tet ijt > alfo <^ in ber

erfc^eint,

. 4V ÍOiefe« 9Sitb »on Q, tçeldjet* buo líuge
J5J o«tnroí)re jïe&t, ifî eigentlich ein boppelteö
-Bub; Weil, bie bepben ©piegel ed, il, parai;
lei \itib, xm^ бер tiefer läge ber Spiegel, ei;
яео entlegenen Objecto iftoptrtfdjee unb fatop;
JWioptrifaieSSUb.fobet 2i;e be« ̂ etnro^te
it?ft?lçfen/ oî)ec ïufenwnwfaiïen, unb folglich
^ wunbe nur ein Я5Е1& «и$тафе»и (§, 123. »5),

wm ïie

men biefe «nfangt fcerumjubrtb.cn, fo
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wirb Ьлв fatoptttfcfjbioptrifájí QJilb be* Object*
Q, bae íDioptrifdje int getnrofcre fcerfaflen,
n»eií b»« ©ptegeí лцб i(jrec paratteíen läge
fomtnen, unb man ttnrb'Bet? fernerer Jjerutm
n>enbim<) ber 2f^tbaben«geí, 6íoo bau bioptrú

»on 'Q, im ^ernro&re Begatten.

6. 5Jîftn ^aíte ûlfo bet) g Ьйе SEBerfjeug
iet, als шодНф, «nöerröcft, bnmtt matt
Objecto Q biopmfdjes 53ilï> nicíjt «uo bem
ro^tre »erliefe, imb wenbe bie Ttf^ibabence;

gel P fo lange Return, Ыб man baö fatoptrift^í
Ыср«|(фе aSilb beö ©egenflanbeô R int fitm;
ro^r befômmt : tiefes wirb gefc^e^en , wenn
ber @pteaeí e d eine foldje iagc erhalt, ba^
íite etca^íen Ec, bie »on R a»f ben ©pfegcí
e d fnííen, tton t^m jutúcf , auf ben ©piegeí
il, i;nb »on ba fern« ine gcmro^t geworfen
»erben fònnen.

7- @o ^at man alibann jtweç gilbet im
gernto^re, bae btoptrifí^e »on feem ©egenfTanbe
Q, nadj гое(фст ba« 5«nto^t gerietet ijl,
wnb baö fatoptrifc^bioptrifc^e «on R.

8» <S5o6aR> man nun biei Î33ilb bon R nuc
etfî Beiläufig im gernrobre fcat, fo Bcfefîtge
matt bte 2if£i&ft&enregcl P an ben SXanb, wnb
breipe blod bte ïOîicrometerfc^raube Return, fo
n>ieb biefe bem (Spiegel e d eine fanfte ЙЗегое.-
днпд егфиеп, unb mart »ifb тафеп fcnnen,

taf
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6et)be 35ttbec «on Q unb R (7) , fïdj до
in bec Tire bei gernro&rö beef en. $n bent
nbücfe, ba biee gefôie&t, fcece man awf

in

9« Флпп imtetjudje man, um rote »tet
*b«le bée Oîanbes Щ ber ^nbe.r f n bet Ttl*

, von feiner erflern ©teile (2), w
йбес о {taub, fortbevoegt í>at» ©ег

3(пЬе^ f n &йЬг auf bem SXanbe, bett
oh j. <£. 20 î^eite bcö Díanbeo

H.) ьцгф^еп, fo wirb ber Wim
(QcH ber beçfcen Objecte =s 20° fepn.
anbe f ц jtutfc^en jwep l^eiípunften bes Òíaní
и í* ^' èn)ifd)en ben 2oten unb 21 ten, fo

m»P man beffen 3í6)lanb ,t>on bem loten, »er;
"'í«el|l bec ?Díicromet<rfc^cau6e finben §. ioi.

to, 2Cuf fc-Гфе Tírt wirb alfo mit bem bL.
J" ЬеГфпебепеп SBcrfjeuge auf bem getbe ein
~ш«1 gemefíen; bec SSeweifj be« gewefenen
•<>«n«&tene ift aber foígenber,

. "• J5 et». l) «К'афЬет man, »ermitteljl
»« 5Berfa^rens (a)x bepbe ©pieget ed, il

Jg. LXXVII. in eine рагайс1е iage деЬгаф1
ten -г tt)"rben fewo^l Ьаб ЫорЫГфе ato fa;

in b iÍOpt"^e ^iíl) Ье* Ob'"té ^' 6e? ^oie 'ÎT öe6 5«nrû^>ro îtifammentreffen, uni)
и*6,1*1!" beö gernro^rs würbe mit Q c

entrcrnt «nne^m«. фа^ aber bec p тф1
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}ugídd; ЬеГ Dbjecfö R QSiíb fenn fónne, w
feilet i>cir«ue, weil wegen ber ипд(еЕфеп Sffiiii''
fef Red, e c p , ber auf bin ©piegef e d faí'
jcnbe «Strahl Re, nidjt паф ber Жфшпд с p,
unb folglkfy а»ф шфг паф ber Эйфпшд
in« $ernro£r reflectiret tucrben faniu
с p ijt î>ct refíectirte (Strait »on Qc,
bet-$3tnfcl Qcd= вер; йЬсг Red <jQcd
alfo лиф R c d ^ e c p . b . ^, cp fann nia)t
ter refleaim ©tra^I »on R c feçn.

II) Фа alfû 6etj ber je|igm paraCíelen íage
ter beçben @piegeí, ber einfflííenbe ©trfl^í R í;
П1фе ппф cp, unb foíslid) паф pjtt re^ectirt
»erben fann, fo mu0 man offenbar bte lagí

«Spiegele e d »erànbern, tvenn ber ©egem
R, паф ben Эвфшпдеп Rcp/t ine
repectirî werben foü.

: ill) ЭДап ^al&ite ben ÎÛStnfel pcR »егг
rttitteífl ber Unie cv, unb fe|e .anf c v eine
9>erpenbtcníâríinie s S, fo witD e S bie iage betf
©piegelö e d fenn mtlffen/ шепп ber einfaííenbe
etra^í Re паф ber -ОКфПщд c p, unb folg;
litfy'naä) PP in6 ?fernrobr fommen fo£í, фепп
wegen- pç v = vcR tfl апф Rc^ = гср,
ober (Jinfallërcinfel ntib OîefïerionCttJinfel д[е1ф,
folg^, wenn ;e|t Rc auf ben (Spiegel e 8
fâíít, wirb Re паф ber О^фШпд'ср jnrncfí
geworfen, uno von ba längs pju ine 5erRroí>f 9^-
fanbt, »o fienn 6et) !*>> in ier %re beffei;

fcen,
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Ь«и , bee objecte R

IV) фав Tíuge Ьер k rçirb olebann in bem
Sernrojjre, bit) /л, Dec bereit Objecte Q, R,

et fïcf) becfen fefcen; benn bet? ^ ifi оиф
bioptrifdje ФИО beß Objects Q, шеП bie
bee gernrof>r3 паф Q Angerichtet i|t,

V) Зф („фе nun ben SOStnfeí dc5 obep ее»,
«>е1феп man ben ©pieget e d ли« fein«
»l parallelen läge (>at fceranßbrmgen
um De« ©egenjianbee R fatoptrit^

Гфе« ЯЗЦь in bie паф bem Objecte Q
2íjce bei gernrofcre §ц bringen:

VI) Riefen 2Binfel de í fïnbe 1ф fo:

+ Rcd ... pc€ + ïce.

VI1) "Нпф ijl RcS ss pés (III) obtc
Rcd ц. dcá = рсг.

TIH) Riefen Ш5ег1^ von pc« fubflit'niTC
»nan in Die ©1е1ф«Пд (VI), fo wirb

IX) QCR = dci+ f c e a b e r d c 3 = sce,
« M O Q c R — a . g c e obec

*Св 5;;; t QcR

Ьйв » iafA 9 í n / Dec ÇBîinfel, urn ben man bie
iage bee ©piegete ed l^t »etdnbetn muffen,
betrögt genau Ые í>ulfte bee SOSinfcle QcR,

' pt, «(omtttit ï. 8Д. A C- ben
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ben bie Objecte Q, R, am fünfte с,
in Fig; LXXV. juglcid) bee SOBerfjeugs
punft ''iî/ »lit einanbet тафеп.

X) 37un befindet |Тф ber (Spiegel e d auf
öec ÎH&ibaoenregel P (Fig. LXXV.); folglid)
wraiiöcrt (1ф bie (SteÜung bee «Spiegele e à,
mn eben fcen f infei , ntn ben man bie

.boDenregel gerinn brevet. <£б t|l olfo ber
oh aut b'em Sîanbe (§. 1 24. 9) b«ö «SJlaof Ьеб
feie ach , um ben bie. Tíl^ibabenrcgel geD
unb öes (Spiegele e d icige \>eránbett »orbef
ijh ftolglict) ijl beti Родене oh ©ro§e au<f)

ODîaep bee fcal&en SDBinfele Q c R - b e f f e «
man ft'nben wollte (IX),

XI) SfBare nun auf bem 3Berfjenge Fig-
LXXV. ber Cluabrant o a wie дешс^пПф in
feine 90° geteilt, fo mürbe man aflemal bei"
ÍBogen oh boppelt nehmen 'm i'iffen, nm bei
.au«iumtffenbe» iSSinfelö QcR ?Шаае ?u befont'
men. Um |1ф biefe Arbeit jn erfparen, t^ei*
let man btn duabranten nic^t in 9o.fonberH
in igo gleise ^t>iie/' *»o atóbann jebec
««ЗепгПф einen galten C5rab bebeutet. Фег
jumí^nbe u ß i n f e l - Q c R ^ölt alôbann fo
» û r f l i фе @raï>e, fo »jel ^ a l 6 e ®rab</
oöer î^iie auf ben SSogen oh ge^en.

Unb fo jeigt alfo bae bto^ertge ben ©runö/
п>лгнт man beo Äwabrantin in igo
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S. 122.' IL феп ,$albmeff«v be* Una;
n fann man etwa g 3otl lang nehmen,

«nb bann fallen bie î&eilr auf bem 9îanbe
Ь*Ф поф }1етКф gro§ mie.

ber 1Шкгопшег|~фгаиЬе ift aber поф
îolgenbee Ju erinnern.

i^re ©фтиЬепдйпде fo Ьefфa|fen
j. (£. 6 9îî»oliuioiien ben gaben

n an bet Sílfcibabenregel »m einen IfaH bee
Jîanbee, alfo е1де(иИф nm einen falben ©rab
То^фсЬеп, fo f Urnen auf eine 9îet>o(utton ^
imb auf ^ Oîettolut. •§• Minute. SSJenn nun
Ь S. ber gaben fn JГotfфen bem aoten unb
2iten î^eit beî$ Dvanbes f îûnbe , fo wenbf
№an bie ?Dlifrometerfd)rau6e ^ecnm, 6t6 bet
ö«ben auf ben aoten ^eilpunft fortgeri'icft ifl,
unb Ju^If i^te llmnjenbnngen.

®ef«|t, man |>ube fîe ^ъ mabj
jwenben muffen, fo wutbe ber ш а ^ г е ?íb;
ftanb be? gebend »on bem loten íf
Гр Зт^ ><! 5' aífo 1 5 k' Qewefen ^feijn; bep

bee ÇS3infel6 Q c R mnjí man aber
baö boppelte ^icwon nehmen, weil,

bet gaöcn f n auf Ьш Oîanbe um
e«ntn .griffen Sßinfel tterfфiebt, ^ф ber ÇEBim

Ve Д «m • topped fo wie l tteránbert. Жепп
im ÍBerfa^rea (9) ben 2tb|Janl)

fn »on bem "20 '̂ еи|1пфе be«
Â f a 9îan;
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Dfcmbeís e ST'O Keüolut. gefunden fcâtte, fo
wäre ьгс auoîumeficnbe OBtnfíl QCR nic&t

' ао° 1'»

Sßttfimmung № 2Bmfefó i p f - F i g
LXXV. ben tie ЭД* bed
mit î>cm Spiegel il тафеп ти§, bamit
eirt ©traí)!, î>er паф ber Жфшпд kfp
auf il freie, oon bem ©pifgel il паф

bem ÍDÍitíeípunfte c reflectirí шцгЬе.
§. 122. VI.

§. 135» @e mue alfo bec CEBiufíI i
@efe|en Der Ãatoptcif.

Uîmi ipf + Ipc + fpc obër
û . i p f + f p c = 180°

130« — f p c
lpf s« - _£_..- 9

9iun faite man t>o» с auf bie ^e beö
tofcre b«6 ^erpenbifil cf, fo fann man in
геф1ш1пШфгеп SDreijecfe cpf оц« ben geae
cp, cf, ben SEßinfel fpc Ьегефпеп, «nb
»ft fíir ben @inud îotue = i

cf
fin fpc s= -

* cp
e f «nb c p fînb aber ®rô§en bit man mefjen
fann; fcat тапМф^гд^аГг ben 5G5inPet fp.o f»

man ацф ben SBwfei ipf =90° — ^ fp«.

Ttnmerr
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9tom«fuitgfii über Ш bifyet'w*
§. 126. I) $>a iíae roefentlic^e ben

Wejfung eine« 2Binfele mit biefeni SEGerfjeuge
nur barauf anfómmt, bas РаюргпГфЬюргпГфе
$5ilb Ьей einen Objecto R, mit Dem bioptrifdjen
bee anDerii Q , genau iit Die 2ire be« gernroö. r«
)u bringen (§. 124. »). unb biefeé gefd^en
fann , wenn man Ыод Ьдб 2Be rf jcug bei? g
mit ber Hnfen ^anb |>ali, mit ber rechten aber
bie 2il§ibabenregel P ^erumfu^rt,, fc er^edet,
bag ein (gtatitt ben einem fotd^en SBerfjtuge
»Hit (Spiegeln entbehrt «>erben fftnn. Unb bie;
feo ifl ltrfad)e, roarum man аиф foldje
Jenge auf Schiffen Ьг'аифг, roo ©tatiue,
Sen bcr fdjroanfenben ^etoegung bée
aanj unm'i| fînb.

Pennen «Ifo folclje ÎGcrPif«gc лиф
bem iûiibe mit 95oríí>etl деЬгоиф1 werben,
рф oft wegen bcr ЦпЬеаиетПфРеи Ьев
еб н. f. ». fe ine ©tatiüe |)infe|cn laffen.
bas, Detail Ьеб bits^cr Ье(фпеЬепеп SGerfî
поф genauer fennen lernen will, bcr fïnbet

«в in ber Sinieitung }u meine« Ratete Tabblis
*notuum Solls tu Lunae, гое[фе bie engli-'
№)* Sibmtralität im ^fafjre 1770. ^erauegeg«-'
ben bat @. 2i. Chev. de Borda &at Daran
лоф etuigj OSerbeffirutigen аítge6rафt/ гое1фе
»n folgenber eíf)rift: Dcfcripiwn et ufage
du cercle de Reflexion avec différentes m*-

tho-
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thodes pour calculer les öbfervations nau-
tiques por le Chevalier de Borda (à Paris
17У7-) mit m«Î>«tem J« erfefcen (tub. ï)a*
çSBerfjeng, fa tt>ie eô mein SSater juin 35e£ufe
Dec £Beobari)timgen auf ber ©ce angegeben
£at, befielt ans einem ganjen Äreife/ wegen
einer befonbern 2frt bie SEGiiiPei b u r r f ) SEGiei
D e r ^ o l u n g ju meffcn, roowon unten ($. 135.)
gerebct wirb.

U) Sin anbetet $3ott&eti ift, ba§ ftcft mit
einem blofen CUia&tanten an einem folgen 3"-'
flrumcnte, SOBtnfel bi6 auf 180° meffen leffen,
weil man ben (Spiegel cd, obeç bie Tílípibaben;
regel P nur um со6 »mftci'en barf, wenn
ber aaöjumeffenbe Ш5шМ QcR wurfljd) 180°
wäre.

(So gebraucht won in ber Tfflronomie, »nt>
tffлИ/ fcgenantue D c t a n t e n , © e j r t o n i '

ten u. f. w. ober blo§ Фодсп »DU 45% 60°,
um SEBinfci biö auf 90° / 120° jn- meffen.
9Л. .f. Bouguer traité de la Navigation.

SOîan fann aber and), obne «Spiegel ju ge«
, mit einem fieinen ^ogen große SCßini

fei meffen; ijcrgfcidjen UJîet^obe ifl in ion дог
m o n t n n ö Aftronom. Danic. fphaeric.
Lib. II. cap 7. (Jmfiel. 1640.) angegeben/
wo gezeigt wirb/ ivte шяп mit einem blo§en
(£e;tatuen einen SBinfel »on 150° meffen fonne,

Soía»
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lÖlan fefie лцф Don biefem 93«fa£ren in
Petr. Horrebowii Op. math, (Havniae 1741)
Tom. III. §.253.

3n geobattfdjen «Sfteffungen fcat апф
bit ein SEBerfjeug mit (Spiegeln angegeben,.
bejfen ёитфшпд mau auö feiner Q3 e f e r r e t ;
b u n g e i n e s @ p i e g e i f e r t a n t e n (?fug6b.
1774.) erfe^en faun. Qîon bcn uomofïtdjen
^«Dlenit^cn Betonten unb @cjrtantc!i, welche
gegenwärtig- t>on Raimàcn in f f j? t gro:
fer iöoUfommen^eit verfertigt »erben, rebet
J&ert 'Ь. Злф in ber ( S a n j t e r » î O î e i S n ' ï i
t i f ф e n C X n a r t a t f c b r i f t f ü r a i t c r e Ü b
t e r a t u r u n b n e u e r e l e c t u r e / III. 2ía£r;
Sang, 8« ^eft, ieipj. 1785. ^иф baten in
З э о Ь е п б a j Í T O n o m . ^ a f e r b . 1789. ©.
237. 144, ига^йпьифеге ^8efфrci6un^5en imb
Ubbttbungm button in T i ö a m d g e o i n e t r i . '
f d j e n u n b g r a p 6 i f ( i ) « n 9 5 е с ( » ф е п a u ö
bem <£ngl. »on • 03 e t ö l e r, ieipj. 1795.

272. :o. ф:е îi*eorie bcffelben, unb bie
ab^angenben 53ег{фГ1дппдбт«ЬоЬеп/

г}пдЦф in i»rn, ?>rof. 3- ®. g. ^o^:
« e n b e г д е r « 7 ( n l e i t u n g j u r g . e o g r a ;

t i e t m i t t e l f l b e g © p i e g c l f e r t a n t c n ,
©ittingen !795. 7Гиф viel ^ieí)er geípórige«,
befonbete ъл$ «Ше^еп ber SSerticaírotnfet wer;
mUtelft bft ^nj)iepi^en @ertanten betreffenbee
in efo«i.*Hfofl,| von jjrn. ÍXet^ Ш З Л Ь in

t»em



j ao

t " f ü r ba s £ f t e u « f l e aue
nnb < K a i u r g e f d ) i d ) t e be« Jjrn.1

o i g t in .^eita Xten Q5anbe$, ig H. 3*
@tncf. (îJot^t* 1795. Soon bem großen íftu&è«
bicf«r 'ïSttfseiige bec i^nüerüermeffungen f. m.
von Zaehs monatliche Correfpondenz *ur
Bei order <hi g der Erd- und Himmelskunde-.
May 1501. «Seite $10 :c. $ícnec übet bie1 Яп?
»enbung Joablepifc^er dnabrauten jittn 58eri
mefft-'п 6cfon5fre a»f bcr @ee »on 50îid)el itl-
Ьеи p/«'/. Transact. Vol. LV. Unb ocn bee
9flu§o«tfett bet J?aDlei)ifd)en @e,rtanten fftr bie
Ingenieure t > o n 3 o & . C f t t l $ $ r i e b r . ^>euf
in З э о ^ т в , U R a g a - } i n fîic ^ n g e n i e u t ô î c »
XII. Я5ап& в. 357, wofeíbfl oud) bie théorie
unb öec ©сбганф ííefeá 9Berfjeuge gelehrt mirb.

u j j b i e f e ê

§. 127. 25û$ biestige mcig juteic&en, Uni
fingem »on ben (£inrtd)tungen einiget neuerer
geometfifd)ec SßBetfyeuge Begriffe jh ge&ert.
Sian wirb jïd) nun mit leitetet SÖtu^e in ein?
bete mtfa ober weniger {ufämmetigefeCte 5BBçrf#
jeugt fvjiben finnen, bie etwa »on »erfd)iebenett
ÄftnjlUtu angegeben werben.

3ln ben weiflen 2tniett«ngen jut getbraef*
funfl witb man Ьаб Detail bet 9£Betr>uge fo|l

»crmiffen, unb bennod) l££t ^d),
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«ine genaue Äenntnijj berfelben, feine geoine;
trifci)e Operation mit <Std)erfcett , ausführen»
Um fo пифг bjelt гф mid) fur verpf^tet, bie<
fern SÖlcmgel Ьигф eine um|lànbUd)ere ЯЗе^фгеи
bung bet ttocjiîglicfofïen 35ejhmbtb.cile ber .gelo«
mefferwerfjeuge obju^clren , unb {ф glaube^
fcaÇ 4ф т{ф babeç ber т6дИф(1-еп ^Deutliфí
feit bejïiffen O f tbe, trenn д1е{фх SEBerfjeuge ju
betreiben, eben f «ine, Der angenel;m(len 51гг
beiten il,

d t t e t n Selbmefjcwerfjeugen
man З^афпфееп nnb Abbildungen in i e u i
p o l b ö oft «ngefit^rten Theatr. Mach, .geo-
métrico, in S5 tone ш o t ^ e m o t i f ф ' c c
^Ш e tf f a i l l e unb nnbem ©фп^еп, J£>ie§ec
â^bôren }. S. ber 3 « f ° b 6 f í « b / ba^ geoí
m e t c i f ^ e d u a b c a t , А и ф с г в « P a n t o *
» t é t e r , í e o n ^ f t t b 3 « b t e r 5 . • 3n f l ru /
w e n t j u m © r u n b i e g e n e i n e r l anb í
f ^ a f t , S i m p l e r « . ^ h f l r u m e n t , 3 » Ь 1 е г в
@ 4 e i b e n i n | l r i i m e n t u. a. me^r. Eine
^ftocifc^e Acitntntf bciv»on b i e n t / u m j u feben,
10 '« man паф unb паф ju ЬгаифЬаге«

gefomnien ifl»

U gewiffen 'îlb^tcn 6гаиф{ man eben
immer ein fojlbaree QBerfjeug/ ba(jer man*.

пф1ипдеп ftbr ет(аф, unb Ьеппоф ju
ober jenem 3*»ecfe пЛ^Иф fepn fennen>

i* «. bie, fogenannte А г е и ^ ф е | Ь е / otiet
ЗЛе ^ f t e u } (jwe^ геф1»т№ф1 unter ein--



onber feft t>er6unb?ne iintoie mit Dioptern, ober
аиф nur <i» $кс«, tüoronf jt»et) iinien auf
financer fenfrerf)t eingeriffen fînb, $u 2íbftef;
fung геф(сг SOßinfei) пк1фсв benm Uufite&men
militâri|Vf)et Ф(лп«( паф tem uíugeumaafe,
ènjm îJiir^fîecfen bet ©ф1пд111иеп in gorfïe«
(wan f. <S. ШЗ. R e n t i e r t e , Ãónigl. фгеи;
0>Гфгп t5orfîrat§, f u r j e 7t n ш e i fun g ju eu
ni 9 en 9 e o m e t c i f ф e n ^ i i i f ß i n t t t c l n ,
we l d) e ben ^o r ( î b c b i e n ten in foi d) e n.
J o r f l c n , , b t«, in @ ф ( а з с e ing e t 6e i It
f i n b x b e t ) \ ) е г | " ф 1 е Ь е п е п g ó i l í c n п й | 1 4 ф
f « çn f ò n n c n , Berlin nnb ©tettin 1789.)/
unb ju anbern Tfrbeiten, »ober) eben niá)t bie
gtòjjte <ЗфДг^' ег(огЬес!1ф ijl, bicnen Pann.
93on bet Ärellîfфei^c / tvie сшф »on anbern
SCßi'rfjeugen, bie o(jne gto^c Äojien рф t»et;
fertigen laf i fen, f^anbelt аиф 4? e l f e n 5 r i e .-
b e t « © í o b á f i e 8. Äap. ^>err (Eonrectot
Qj.oigt in duebíinbnrft. £át in feinen n e u e n
p t й f t t f ф e n ( £ n t b e c f u n g e n i n b e t @eo;
m e t r i e , £hieölin&. unb ieipj, 1781, einen
aßinfelmeffet }n eben bietet 2(Ь|Тф1 angegeben.
Яиф fann ^ie^er 3- ®' © t e i n & u u f e c e
Í5efфreibnng eineö faiopttifcben U)îaag|îa6eo
eine« neuen SEBinfelmeffet« (Gilberts Annalen
d. Phyfik. XVter B. S. 377.) дегефпе1 шегЬеп.

S'"» ©ф!и(Ге ermähne id) поф einiger
CSJerfieuge, шИфе »01$ЛдИф jn großem gelb;
mej|erarb«iten 6efîirorot fînb.
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Jjjieijer gehört ber von $9 r л n b t r angegebene

b i o p t r i f c í ) c @ e c t c » r ЮОУОП ш а п i a m ;
b e r t « T t n m e r f u n g e n ü b e r D i e Я З г а п Ь е ;
Г 1 ( ф е п © t a 3 m i c r o m e t e r > 2íugôburg
1769, nad>feí)ett fann.

Jetner ein SEBinfíímefíer, welchen Л?г. von
Ò f l c r r o a l b in ben Я б & а п Н . ber S^ut;
f и r fl I. 45 a ç r i f ф « n 2í e о Ь. D.« 2B i f fé n f ф.
I. ^5. II-.Í^. @. 113. befc^rteben uub }tim

iauDmeffen eingertd^íet íjat.

'uJíepníing паф ifí ftber biefee ^n/
ett»ft6 jufammengefeit , imb bte 2Ser;

fcrtigung befíeíben erforbert einen gefc^icftcn
uno forgfÃlttgen ÃúnfWer/ шепп рф bie Ç33in;
F? t 6io enf 5 ©ecunDen, mie ont angefahrten
Orte üftfprc^en wirb, genau bamit foüen mef;
feu laffe«» (£5 n)erben пат11ф bie f teineru Hb>
t§ei(nngc» Ьигф @фгаи&еттсготе1ег beflimmt,
»»е1фе in feine ein bem U m f a n g be б Stunt
bee eingefфnitte»^e @фгапЬепдеп?{пЬе / паф
5írt einer <8фгаиЬе of»ne Snbe, eingreifen.
î>iefe @фглиЬепде«){иЬе Ьигф ben ganjen Um;
fang ьеб Oîanbeo Ь и г ф «ив »on д1с4фег
ÎSSeite }и тафсп, í^altc \ü) , foöiel mir won
m«фanifфtn TCrbciten befftnnt ifl, п{ф1 für qac

1е{ф1, unb ев gehören' baju befoubcrö fc^r
«1пдспф!е1е ©djneibejeuge, fo wie ein auf«
genau abgedrehter SRanb. — blefei SOßcrf;

b'ienet апф befonöerß ли foW^en Orten,
wo рф fei,lc (gtatiüe b'equem anbringen
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@iit anbete* SCBerfjeug jum деодгйр$](феп
ianbmeflen ftnbet man in î f c o m a o 9Sngge
S B e f c f j r e i b t t n g D e c Я u e m e f f u n g e m e s
t & o b e , п > е 1 ф г b e t ? ö e n b a n i f d j c n geo;
g t n p lu f ф с n S i^ a r t e n a ii g e ix) e n b e t w o r;
be n (î)re$ï>en 1787.) abgebildet. фа* ©tar
tiü £at fe^t »iel Tte^nUí^feif mit bem beô
(Siffbntfc^m beweglichen unabranten auf bet

fdjen @tecnt»acte, S« ifl inbefien Dies
ÍoScrPjeug baöjemge, welche« ©cf ( í r i iu

7 í t » í > a n b b b e c f d ) m e î > . Tícab. b e r
1750. angegeben

gefcòrw ^ie^er.bie fogínanntín
b o í t t e n unb © e o t ^ e o b o l t t e n bec
í X a m e b e n unb T í b a m e (man f. bie oben
$. 89. XV. angefaßte @c^rift »on © e i e l e c
uno 2 (bam6 @. 2*4 n. f.). ^« »on bem
fcf)roeöifcf>en 3ng«"ie«c /on Osverbom be;
fdmebene neue ŒBinfetmefler in ^>rn. v. Zach
monatl. Correfpondenz , October 1501,
<S. 334. bie »o'rtrf (Пфеп Э 1 е { ф е п Ь а ф | ( ф е и
Dîepetiîienet^eoboUien (-oben §. 89. XVHI.)
tmb me^c anbete аЬлШфе

ba« ÇïBevfîeug, «зе(феЗ »ф oben
(§. 99« и.) ЬеГфпеЬеп ^abc , einen фисфше(г
jet »on ema jg 3oßf» í*at/ fo «^ ^ апф
jnm яеодсар^феп íaubmeffen Ьтге{фепЬ.
9îut mt'iflen лЦе ЧSorriфtnnc)cn in ÎÎb^t auf
beti fejlett ©taub b«e SÇBetfjïuge/ »
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1 &íc adrigen ©tá«** gemacht »er?
ben -, notify* id) bem ЭДефатсо ju beurffceú
len ú&erlaffe. ЗФ i<<9e nunmt^r bie Tíusmef?
funcj ber SCßinfet mit biefem SBerf jeuge , nuc
um ein 35et?fpiel von Operationen bieferíírt
ju geben. ÍRan wirb ||ф bann leicht ацф in
onbere ÇOBinfeímeffcc fr'nben Pônnen, n)ie оиф
bîe $efd?affen$eit i^rer Sint^eilungen i^rec
Uíonien, ifctet groben unb feinen 95eroegungen
u. f. w. von bem angegebenen verfcÇieben feçn
mògen»

VIII.



VIIL K a p i t e l .

93on SSejttmtnimg un b ãluãmefjung bet SBtnîel auf
bem gelbe, befonberé mit bem Sfleßtifcbe; bera 5I(lro*

lábio/ ber SSouffole u» f. t»., nebfî ben òabrp
SBímerImia.eiu

§. I2&.

A u f g a b e .
e © c o f i e e i n e e a u f b c m g e l b e

v o r g e g e b e n e n S E B i u f e l ß , a u f & e m îOîef;
t if d) e j u b e f i i m m e n ,

« u f ' f T j f u n e .
I) So fet? Tab. VII. Fig. LXXVIII. С

ein QJunft auf bem $e l D e/ ЬцгФ »е1фе» man
рф eine Jjorii<Mitalflä4e gelegt «orflelle. P unb
Q feçen ein paar fünfte ober Objecte, паф
GJefalleii «bec ûer ^ог150п(а1^афе «traben,
3îim gebenfc man (1ф Ь«гф P, Q ein paar
SBerticallimen Pp, Qq, bie beç p, q in öiefe
^огЦошаЩфе eintref fen, «nb паф p, q bie
Unten Cp, Gq, fcingejogen, fo шегОеп bie
betten linien Cp, Cq, ^>orijc»nta{iintcn fepn,

Öec Äßinfel pCq, n>ir& bec Oîeigunâiwini
feí



fet femi, ben ein paar 93erticalebenen PpC,
QqC, Ьигф bin <punft С unb bit Dtyecte
P, Q gelegt, mit einerntet тафеп.

(öd auf bem Rapiere beö 3ftefjtifcf)e«
einen SßBinfel angeben, bet bem J?oti}oiua(tt>in«
fel pCq gleic^ tfh

II) Um biefeo ju leiflen, bringe man ben
Sïîcfctifcf) Fig. LIV. über ben «Piinft С Fig.
LXXVIH, eröffne tie SSeine beö ©tätige p
weit, bt$ bae CCBerfjeug eine bequeme Jj6|e
über ben ЧЗоЬеп ^at, unb g«be bem îif^'Watt
A, inbem mein eö in ber 97u§ ^erumwenbet,
unb bie ©фгаиЬеп у, у, у ju ^>ûlfe nimmt,
(5- log. 6), »ermitteljl einer barauf gefegten
SSSafferwaage (§. 11.3)/ eine genaue ^ortjottí
tale (Stellung.

III) S« fteße ûlfo iaeOSirtecf ab g d 'Fig.
LXXVIH. ben SJleètífct) in feinem ^orijonta,;
leu (Stance über bem fünfte C «or/ bonn
wirb bie Sbcne ^e îifc^ce a b g d mit bet

pCq paraüel fenn.

IV) SDlan ncipme auf bem ÎOÎefitifc^e einen
^«nft h an, bcr lotj)recfyt über A liegt. Um
ï>iefe« ju beroerffîeuigen , bebient man jtrf) fe^t

einer foa,e_naimten P3 ab e l Fig.LXXIX.
S3orric{)t«"ng befielt ano jroeç QCrmen,

@táben rs, t v, bie, Ьигф ben
»erbnnben ftno/
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unb fo bi« ©eftalt einer ©a6ei Silben,
.langen r*r t v, mfgen etwa bi« £albe Brette
Ьеб SDïefî"ff&«e betragen; «m (£nbe bee untern
2trn»«e v t, imifj ein $aben mit einem iotf;e

•f erdb&Angen., ЖШ man nun auf bem Üfte§tu
fcf)e einen Vertical й&ес С (ie^nben ^unft h
angeben / fo fcfyicbt man biefe ©abel an ba<J
^tfc^blatt, betüegt fîe (»in unD (»er, fo ba|j rs
iie obere 51афе bée îifc^blattô, unb t v bie
ttnt«e 3íW)í beffelben befcí>rei&t, unö giebt i^r

7*ine folc^e läge, baß baö an bem 2f ritte v t
.fie^nölic^e iot&, gerabe über beit ^)unft С (II)
'$ângt/ fo wirb ber 'Snbpunft r beo ©c^enfeiö
»r, auf bem îOîeptifc^e beu tyuntt h üertical
«bec C angeben,

V) 3« biefcn ^>unft h fîecft man «ine |e^c
feine, mit einem Ätf&pfgen »on <S>it^Uacf »er;
fe^ene,1 Díe^nabef f in , iinb íeaí bte @d)4rfe
i k bee Fig. LXVI1I. unb §>. in. ï. befaßte/
benen X»iopterlini«líí an u«

VI) Q3ifttt alebann Ьигф ые Ocnlarbíóp;
ter/ weubçt unï> bre^t ba« angçlegte diopter;
íintal fo lange um bte 9?abel, bie; j. Ф. ba*
Object P gerabe fcumr Dem in ber Objectif
ítopter auígefpannten 93ertjcalfaben erf^emt,
unb î«^t fcie'rauf. läng* ber an ber iJîabel lie;
genben @d^árfe Ьеб liniafe, mit tinem tuofcl
jugefp«|íen 55fepfíift eine gerabe Unie £er.

baß biefe* ЗсГФ'Ф, ntu^ bad untai
•in



m unttem'icffcr ínge erteil ten, uno Ьфг fo
longe eftvaö aitgebrncfí шегЬсп, 97оф befjer
tfî еб, tvcnn man »on einem 0e(jûlfen tie it;
nie j ie f jen íâjít^fó fann man nnterbeffen im;
nier bao 7incje uor ber Ociiiarbiopfer befpaften,

bem Objecte P ttifïten, nnD f o ' b i e ge;
^öern'icf'nitg bet ^ioptecreget f>emérfen»

VH"! ^3 fei) nîfo h n bie auf bem
^llCl^ i'in 'Punft h gejoc(etie Unie, fo

tbirb h n in ber U>ert icaie&ene CpP ticken, bie
nian ftd) Ьпгфб .Object P, tmb ben ipunft С
einbiíbet, ^Dcnn öet; 5>iinft h. auf bem SDîef;;
tifc^e liegt tícvticat über С (IV) uub fcigltd) in
ber Q3ctticn(e6cite C p P . 3Beif nun bie (£6ene
ï>eg 9Dîc§tifd)i'6 ^orijontaí gefíeííet werben, unb
ï>er @ФП| in ber Ocnlarbicpter, nebjí bem

ber Object ivbiopter , «uj ber Sbene besJ
, unb folglich biet auf 'ber ipori;

(£bcnc beß ЭДсСтЭДев ffvifrecf)! ííe^tn,
fo werben ©cí)life unb gaben аиф 6êçbc in ber
^5erticaU'6cne hCpP lieget^ wenn bie ^tcpteut
"acf> bem Objecte P Eingerichtet ftnö. ©o iji
^cninad) h n bie !Cnrrf?fd)niiteiinic ber $>erticaf;
f bette h C p P , mit ber eorijontafcn Ebene

, nttb h n mit C p

©obalb nun bie Unie h n
t},j)tct man bie Dioptern йпф паф

bem Objecte Q, unb jííípet nbcrma^iö nuf bem
e tule in (VI) , läng* bev au b«r
pr. ©«ometr. ï. £|j. i l
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tet Kennten (Scharfe be« ivnial«, eine getab*
unie he, fo wirb eben fo h с in bet QSerticai«
ebene h C Q q liegen, tmb parallel mit C q fé ç ff
muffen.

5Sà£renb man aber bie ^Dioptern
паф Q fcintic&tet, mug man n>o£l öefftr for*
gen, ой^ Dec 9Reßtifcb ^ф nicí)t »erríicfe,

bie iuerfî gejogene unie h n «ne
fomiue.

X) ©o errait man Ьетпаф auf bem
е einen, «Sinfel n h с, befien @феп?е(

hc, mit ben @фепРе!п Cp, Cq, beô
feie-pCq д1егф1лц{епь f t n b , tmb ba^er
nhc = pCq fenn, («m. f. Ä & j l n e t i ®eo<
те t r ie , 46 @a£. 2, 3»Г')

liefet Jpoctjontalroinfel n h с = pCq jfl
nun }идШф bet Uîeigungewinfef bet beqben
ÍQeçtícaUbenen CphP, CqhQ, п>е1феп man'
fi'nben Wüßte,

S « f Й ^
§. 129» ©ешо^пПф ^at matt 6enm ©e?

бгапфе bes «Dleßtff(*ee bio* bte 7f6^t, ben
^qrijontatoinfil p C q auf bem $eíbe, ju фа;
p t e r e j u b r i n g e i u QJeríangfe m a n aber
аиф )Ц)1с{ф bie roa^re ©rôfje biefeö SEBtnfeítf
p C q, in ©raben vinb îOïimuen, fo milite man
n h с auf bem Ш1е^ф«х etwa wermittelfl bctf

gerabi
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9er«blinigten transportent ($. юб.«) meffeir.
ym, feiten pflegt men bi f fe Ubfïdjt bet) bem
JJle|Jtifd)e }u fcaben; rocnn mon bcn SBinfeí
nur. i« Rapiere gebraut &at/ f° »ft ber 3»к*
• m!' Uttb i)ería"3t шп öen Afofei î>Gq
гл ®tabín мпЬ Minuten, fo fînbet man i^n

lfe Ш ÎÎfïroïttbK.

3 u f a ç.
CA.fc *
ia>4>en,'ba0 auf bem «Síe^tif^e tine íinie A v,
u»ï> «n <g> lmft h . . /

man foU Den 2Bmfel pCq, auf bem
^îet^nen, fo, ba& bec gegebene ?)unPí h bit
•®P^e beö-SßSinfele, unb bie gegebene Unie h v
J« «nen ©cfienfel teffclbcn abftitbt: 3n bie«

•.'««n Satte -»erfaßt m a n f o :

.
«ne e benagê/ un) en 9езе,епш unt

J1» »«tical -fiber С паф $. is8. П. IV, unö
« Herauf feie ©^Stfe Ьеб $iopterUniaIe an

gegebene unie hv fi^r genau an,
IIL Sßun m«0 bie iinie hv in bie
' h'CPP « i n g e t i í f y t e t werben,

be x '
len - lo8
1 1 eine Cori}onta(«

U 2
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bung $u geben, Kiffern ber twgegebetrew iini<
h v bas 5£>iopteriinial «»öcrri'icFt liegen., unö

bas ^фЫа« fcorijoníal фегит, feio
an bie. iiuie h v angelegte íDioptírlinint-in
fofcfjí iage h n fcmmt, 6cç bcv bet §cu

bcn ber Objectiöbiopteu beu ©cgenflanb P be<ft«
3» bem Tíugcnbítcfe , ba bico gefd)ieí;t , jie§«
man fie ©фгаибе х tvicbcc a»,

V. .^iebiircb taitn |Тф aber bas? Object P
fe£c leicht -tt>iebe« егшб «us bem 5д^и berOb''
jcctitibipptcc vwm'icfen. Um a if o bie gíncwe
©ießimg miebec ju ermatten , bebten.« man fí(í;
bet ©tedfcfyraube ze.(Fig. LVIII.) п?е(фе nac^
§. iog. 7. bem допуск ^ift^e eine fnnfte §v
rijontoie ^ешеднпд enteilt, fo wirb fyiebutû
bec gaben bcr Objectiübioptet: wieber g<nai»

bem Objecte P (inncjeHc^iet tverben fônnen»

VI. 3|l nun auf bitfe 3Crt bte gegeben«
iinichv Ьигф Jjerttmwettbuug beis ganjen '
ttfфcí$. gêna« in bic iage h n geörcwfjt , . D.
5>ie $ОШ1Сп1)Тафе h C F p c i n j g - e - t i c ^ t e t
be n, bann laßt man bie ̂ biite beö ̂ фе$ in
unüern'icfter iage, njenbct bloo bas Í>iopferííniaf
í>eruh], -nub tiûtt't e$ паф bem Objecte Q, fo
fan« man atsbann ben ctnbe^n ©djenfel he
be« SaSinfclö auf bem ?8îej?tifdjï geflimmert
§, 128 VIII, nnb fotgti^ an bie gegebene W
nie hv (илфьеш fîe патНф in bie ЗИфитЗ.
h n -gebracht шосЬе») Mtib an bc» gegebenen
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.h, einen CQBinfíí nhc = pCq ver;

VII. SOßenn ber Гофеф übet С gcfîeflte
ft h рф n>âb.renb bec Jg>ori}ontalwenbumj
^ifcf>blcut$ (IV. V.) nia)t »iebet wrrûcfen

, fo пщ рф h ítbcr ber Umbïe&unggare
* $.if$blattce beftnben. ÎCuffitbera Ье[фгс1б1
»ô^rcnb bec Umbtc^uucj Ш îifibiettee et;,

bcflo grc§ern Äceiö, je ivetter h ппф ï>em
be beö «Ше^^фсо jii liegt. SEBcmi oífo h

cet^t íibec C geflcíít Worten ( l ) , . fo würbe
fW) h au» feiner läge über С шегШф roicber
»ern'icfen, wenn mau ben 3Re|jtifd|j поф »tel
^eruniroenben mxtfïe , wàíprenb man h v пйф Р
«inti(§tet (III). (£e -ífl ba&cr nèí^ig, b«0/ e&e
ro«n h íot^re^t fiber C fMt (I) , man иофс
»«ntaftene паф bem Qtuâ«mnaaf e bie íinie hv
n*á) P депфт ^обе/ bamít ber -SKeftif^,
ket) bcr uôílig genauen @«ппф<ипз (И - V),
ní<í»t toiet nieí^r geroenbet »erben barf, Же^геге
№№ gehörige nötige SScmerfimgen f» m. im.
ÍttJcntee ^ct(e biefer p r a c f . Í9com. $.183. «.'
©int» bte öbi'cctc P, Q f e í; r w e i t entfernt;
fo Fommt ее ubrtgcné fo feípr 1пф£ bamuf an/
^6 h fo genau lot&recfjt »bit c Iic3«»

5( n m ê r f u n о с it.
5*131» I) <£e ift пофпипЫз, bag, we/m

««n mit bem SÔlegflift neben bem S)ioptetíintate
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bie gejogene SSifïrfinie genau Ьигф
ben 9)unPt h ge6,e. !£>en QMenftift mug man
ta^cc beftanbig û^ârft galten, unb mit iljm
fefír дгплч längs ber an bem Q)unff h liegen;

0«itc te« Ünifliö fcerfa&ren.

II) Tínfángern, bie поф шф1 geübt jïnb,
ift ев -freçtic^ bequem, bas $>iopteru'niaí um
cine in h etngeflecfte Sïïabel ju bre^en. Qßeit
ober, jumabj wenn btc Dîabei nidjt геф1 fein
i|l, i^rc SDiifc unterweifen »er^inbert, bie íú
nie genau Ьигф h ju frie^en, п)е1фез bet) man*

©eíegenfceit geben Pann, fo i|l es biffer,
gar Peiner 97abel ju bebietiíu, fonbern bao Я
íerlinial bloe an beu 'Punft ju legen, unb fo
яаф ben ©egenfißnben ju пф1еп. Ш?ег ben
93ег[иф aufteilen wi l l , roirb fi'nben, ba^ biejj
fo gar fфroer »пф1 ift, unb <1ф Ьигф einige
Uebung balb fernen lâ^t. ЗФ Pfl£9e П"Ф n ie"
einer Kabel ju bebienen, unb bringe Ьепис'ф
Лаб íDiopterliniat fe^r batb in bie läge, baß,
wenn eo паф einem CJegen]flanbe ^пдег4ф1е!
»orben, аиф bie @фйг[е beffelben genau an
^em 5)unPte' h anliege.

III) (So »erlieft рф, bap unter bem bi$í
^er деЬгаиф{еп ШЗош o b j e c t , vielmehr nut-
ein gewhjer b e f l i m m t e r ^ u j i f t bejfelbeti
verjlanben twerben titii^. ЗВДгеп ba^er bie Ob'
jecte P, Q i. g. ein paar îfciirme, fo nnïrb«

man
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man etwa tiadj ben <Spi§en berfelben
ftren.

IV) Oft Hegen tie Objecte P, Q, fo
ober tief, ba£ bie Dioptern ju niebrig fïnb,
um nach i^ncn fcinttijtren jn fônnen, 3» bie?
fem gatie flecfe man jwifd)en bem ©tanbpunfte
С Ьеб «Ше£^фео unb ben Dbjecten P, Q, erft
вгДбе in bie 5Serticatebenen CpP, CqQ, unb
tiiftre ^ierauf nadj biefcn ©taben. ?öec bie;
fein TÎfcjîecFen bec (gtdbe fînb aber afie ЯЗог;
Пф1<п i« ЬеоЬяф1еп, welche oben (§. 33«)
öde&rt werben (Tnb, bamit, tuwm Inan auf
bem «Ше^1Гфе bie 93ifïrlinicn hii, Ьс.паф
ben ©tâbcn fcinjieCt, man »егрфе« fepn fann,
Щ fîe аиф genau in ben wagten
ebenen CpP, CqQ liegen roûrbtiu

V) ?S5enn man |1ф auf bem
bec Ь10р(«Гфеп ÍXcgeí Fig. LXIX. bebient,
*»е1фес bie SSifWtnie Ьисф bie ÎJîitte beö i\:
«taie ge^t, fo mnf j man ©orge tragen, betjm
Öftren паф »crfфiebenen Dbjecten/ immct eine
«nb biefelbe @eite beö liniafó an ben ^)unft,
°bet <m bie SRabel ju legen, weit fonfl geilet

beforgen fînb, wenn man balb bie eine,
bie anbere «Seite bes? liniate anlegte,

ùbetjeugt п>агел ba$ bet)be genau
unb mit ï,ir ?Bi|ïclime

SEÖ%enb' man Fig. LXXVftl. bae
ct läge hn, in bie läge he

bringt,
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bringt/ unb bieiinit h c j i e f r e f , mug ber
tifd) in «nüemicFtet iagc erholte» nwben /
mit h n шф1 aus jj jrcr üitcfyftmg.fomme., Dîufl
faun со aber letdjt де[фе[реи, baß Ьигф fiuctt
3ufaft fid) bet •Dïïcjjttfd) etwas »cr'rûrfet. Un»
ûlfo, nad)&«m man he gejocien ^ot, jit ttiv
t«rfud}en, 06 hn nod) in i^rer g.e^origcn. 9?4ф''
tung jîe^ bcfi'txDe, fo iegt man Ьлб èioptcrlî'
niai nne&cr genau an &ie imie h n; ï>ccft utö?
Jbann, ber ,§<\ben ber Objectiöötoptcc nod) genau
fcen ßJegenfianö P, fo {jat (Гф bet: 93ïe|jtifc^
Яtфí öem'trft: erfd)eint im ©egent^eií brtô 06'*
ject P П1ф£ genau {»inter bem $aben / fo tfl
eine fietne SSerriicfiing beö ^1Гфео tjorgcfaííen/
iinb man mu§ ba^er bie Unie h n ЫеЬег ejn?
rid)t«n, nnb (n«ronf поф einmal плф bem ОБ-'
jccte q (nnttiiïven/ «m ben ttfaftren SSBinfeí auf
tem OJîc^tifd)« ju bífommen,

ben
béé 9)îe§ttfd)e6 ju erfahren, -tfl o{m(îreitt9
ibet be'ficn unb juioerl4fftaf*«n»

УИ) <£tma,ê aber 6ebi?nen |1ф öec
iet }u biefer ^n'tfung , tmb üecfa^ren fo :
е1ф anfangs , ф fîc паф ben 06/ecten P,
{tinwif iren, jic£«n fTe auf Dem «Üießtif^ie bie
d)tung bet ?0îagnetuabcl. @ie tpenben, пагш

ltd; ïr«é CDiopterliinal fo Icmge, Ы% bie 3îîaonefi
nabel genau über ber imie cinfpieiet, bie auf
bem ЯЗоЬеп bee ЗИадпейОдепв eingcriffen i fV/
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unb jiefcw
«ine gerabe Uni«, alfo bie Эвфптд bet ÇOíagnct?
nabel (§. lab) auf &en SDíefjfifcí). Díiín erfi
ttirb пйф ben Objecten P, Q (únttiftri, unb
auf bem ?Sfte|jttfcl?e , h n", h c geigen. Um
ntm in erfaßten/ ob wâfcrenb btefet 2Cr6eit fï-ф
ï>er ©íanb beô lif^eô »erattbect í>at, ,fo ícgert
fie bnö $)iopterlinial wieber genau an bie
cmfcmgö gejogene 91{ф1ипз bei
««b tafcn feie Gilbet in Uîuipe fommoi; ,
l«e nun wteber flenau über ber iihtc auf îven»
^oben bíô «Blagnctfafigcnö' ein, fû Rafftet)
bcc «Ш«б1^ф шф1 »ercúcft, im ©egent^'eit1

ober í*ttt- |Тф beflen läge uerànbert, uhb mau
mu(î ba^et hn, h с wiebet »ou neuem Бег
fltrnmen»

beu
©tanb Ьеб Жegtifфes^ }u ефгГфеп(> ift bet)

1фе fo К1фид', ale bte erficre (VI).
fann nuc eine fe^r geringe, SBerröf*

bee Xif^eiJ üorgefaien feçn, Ьй^ eirtc
netnabei, wenn fte «1ф1 (е^г'бепзедНф ifl,

. faum empfi'nöet; 71иф fônnen felbfl be^
ber4 ЗЗеобафпшд, ob bie élabef über »er ew
»ahnten Unie auf bem ОЗоЬеп beß Ãaflgen«
«»Spulet, f leine ge^er »or fallen, jumafcl wen«

-»«.an bae 1ti\$t etwas feitwarto, unb nid^t gw
rftbe übet ber imie &&U; unb enblid) m6gtc
IC9 «цф wegen »ici juiàttigec llmflânbe пх1фе
ЛЦТ *«.Э1Ц1цпй; bec «Oîagnefuaîict (Einfluß ^a?

bctt
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èm fônne.tt/ nid)t ш&еп, |?ф 6ew ©teííuní
eineö SSKe&ttfdJH'ö »òííig auf bie SOíagneína&íf
ju t>«r&ff«n» SOßenn etwa« genaute, geleitet
werben foil, wirb .bte erjtece «ШфоЬе (VI) a£
íerbinge ben !QOc|u|[ »erbiencn, unb nue ttt

fallen fnnit Die 9îid)tung eincô íSíe^
natty bec UJlagnetnabet jug'eleffcn werben«

VIII) £ine brttte îOîet^obe, be»
?Õ^e^fifфeв/ ober überhaupt eines

irifd^en SSJerfjeugi ju prüfen, befielet' in beitt
©еЬсацфе ber fogcnannten Q S e r f i ^ e c u n g í í
b i o p t e r n . ^tefe ЯЗоМфшпд befielet, in ei»
paat Dioptern, ше1фе an bte untere §1Дфе bei
ЗКе^^Гфео b'efefltât,, unbx/ nm ben @tanb bef«
fe(6en ju prftfen/ a«f foljjtnbe .Ш 9eЬ^aцфt
roerbcn.

' 5Пап unttrfi^e, intum man Ьигф btefe
?ЗЗег|(фегипдвЬ10реегп »ifïrt, wae ^mer bem
$aben ber O6)ecttttbtopter , in Der gerne etwd
-fftr ein ЕеппШфег ©egenjlnnb erfфemt , nad)*
Dem m«n bem %.tf<t)e bte gehörige ©teííui^
gegeben Cat: ober, .nwnn ^inter bem gabelt
тфе gera,be ein fenntПфeв object ег^феии, fo
laffe man in einiger Entfernimg einen ©tafr
ubfletfen, fo ba(j er ;t>on bem gaben ber C6>
jectbbiopter bebest wirb. OBiíí man ntm itt
bec goUje ben ©tanb béé îifфeв prüfen, fb
&arfman nur Ьигф biefe 33erftd)er.ungebioptettf
ttiftren, uub паф(е^еп-> ob fie поф genau auf
ben in ber gerne abgedeckten <8>tae, ober fonjt
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, binweifen, t ©ef^te^t bit.-
I e*/ fo ift man toetftdbett, baf', »A&renMtum
«wf bem Ítfc^e fcanbt&iew, feine ÇBe«ûcfun§
befieíben vorgefallen ijl. QJemerft utatt abet

(Seaemfceir,. fo fcat fïd> berfcfbe »ert^cft,
nian шц§ i^n von feuern einrichten, <So

man (Тф Ьетпаф in jebem !H»aenbiicfe
bem richtigen utib ungeanbetten ©tanbe

ÏX) 3» eben tem 3^«^« bient / j«m-a§t
un «inem ííjlcolabto, аиф «in ?5ег({фе;

tt9*;gernto{>r, п>е!фев аегое^пПф а»
uníesn ^(Дфе be* einget^etlten ÍKanbce 6e; '

wirb. • ge . »erflefcr f«&, b«0 ein (о1фез
^c in feinem 93rent»punfte ebenfaü« mit
auegefpannten ^ã^eri, ober einem ebenen

wiora.uf Areusiinien, wie oben (§. 104.)
eÍn9«tifíen f ï t ib , »evfî^cn f «mi muß, um паф
е'«ет bejlimuuen 'Puufte eines Objects «ijîten
î'I fònnen,

X) Ü5amit man aber nicbt aííemaf»í
M«, tni g-niíe |(ф fein ?етиифег ?>imft eu
"«« entfetmeu Objecto (оди^ф genau ^tnter bem
öftben eines ^Зег^фептдо ••. 5etntof)reô Hgte,
«n bie Siettinie beweiben einen ©tab c\bs«jht>
«n (VIII), («»е1фев offenbac immer etnen

bet) Tíusmeffimg ber SESinfet «сепгг
be) f0 Ц1 an ju ta tè««/ ' bte <£йтфг

Т» iu тафеп, baji bas ЗЗег|Тфетпдв;
g a n j i m b e t u e ^ l »Ф i|í, fons

bern
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been fcetmitfríff e«»« @te(ífd>ran&e etwa «m et«
1?адг &wbt twreucfi werben fann, bamit matf
ее gemw паф einem fennritdjett fünfte eine*
erttf«rtten ©egenftanbee einrichten fann. SBtef"
teid)t wäre ее jnmaÇI bei? fefyt ^o^en (Sianb^

}, S3. auf Q5esgen ntc^t ïibcrfïuffïsj/
batf 5Эес|?фегипзб ; ^enico^r, wie ein*

л»ф «m einige ©cabe g e g e n bií
ßibene be$ QBetFjeugft geneigt, unb in jeber be?
jîimmtcn läge f e f t g e f î e l i t werben Comité.

Шоепфецпд bieö ju bewerfjlettigen,. fantt
»on jebcm ÇOîe^anicu« augegeben

«nb bebarf ^ietr fatiai eincc weitem
rung. 93îan n>irb f ïnben, ba£ bicfe
fnngcn be« 525ег(Тфес«пдв ; gernroèïes inö&efoni
bere bti) ber SOßinfcfmeffungömei^obe . § . 135.
»on fcfcr großen Dîiiêen ftnb. 3ffî ci» 33erfîi
(^crimgöijernro^r ouf bte angefügte Tirt nid^t
ganj ипЬсгосдПф, fo n>irb es Ьеппоф ein \ \ n t
6 e t v e g l i < ^ e 6 genannt, um eô »on [о1феп ja
tmterfc^etben «?е1фе ring« in einem Greift ^<r;
um bewegt werben foiinen, wie man frc je|t
iu »егГф!еЬепеп Surfen Io eintieftet» 30í. f.
fntew §. 136, V.

XI) tiefer ©ебго'иф betr
bioptern, unb ^ernrc^re, t(l 6ei? einem jebeit
eeomctri^en ÇCBerfíenge aniurat^en, womit ma«
3Jle jfnngen »on

u f*
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it f 0 a b *»
S» 132. Ç i n e n S B S i n f e l auf Dem

Se lbe « e r m i t t e l t * be« (§• 990 bef
b e n e n - T í j l r o l a b n a u $ } u m e f f < h u

2 t u f l . I) (Sé fe»en Fig. LXXX. Tab.
"VU, P mio- Q wieber ein paar ©cgenftanbe
°uf bem. gelte. C ein gegebener фнптЧ, unö
pPt Q q Verpenfctfel auf 'bip ^rí^malflâ^e
*«гф C, man «erlangt bie ©горе Ьеа Л?оп;
íontaínjinfels p C q, ober be« 0idßitnc?6n)infel{5
ber beçben Sßerttcalebenen _ C p P , CqQ, m
©raben imb flemetn feilen. '

П ) mat^bem man ba$ SBerPieitg Fig.
LIX. auf bte 97u^ Fig.LXIV. uuö btefe auf ben
3«pfen S beö @tatiü6 Fig. LXV. gefeet i)*t, .
fo bringe man bie ganjc íSomcfetung über ben
9>unft С beö atiejnineffenben 3ßinPeIa pCq
Fl§- LXXX, fo , ba^ ber «Dlittelpimft bee ein?
S«t&ettten Oîanbee lotbrecbt über C &u liegen
fomme, unö gebe bem @tatit>e jitgleic^ eine
bequeme Jjofce,

III) tOîan bringe fcterauf Ьигф Фгебипз
ber "ttlfnbftbenreger tic 3nbice6 ober 7tnfangôí
Orid)e ber beiden dernière (§. 103. ï.) genau
«n bie Í^eiíjlti^e be« SKenb««, »о (1ф bic
^leilnngen beffelbtn anfangen, unb befeflige
Cie W^ibabenregel in btefcr läge an ben üianö,
tnbem man bie untere ©фгаи&е x ($, 99» 9*>
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©ôdtítt ftcí) , Ьмф Mes Sinken bet

Odjwibe * bte ^ubiceS' roieöet em>ae
fen, fo; f «nu num fîe »ctmittetjî b«r

M K , wieber genau «n bie
Ьео Sídnbeé bringen»

, IV) 7£цф jk^t mon bic ©djrmibYu Fig.
LXIV. и«, шзоЬигф bií 9îu§ oaf ben Sapfert
S be« ©tatittS bçfíjltât/ . «nb ипбешсдПф w
Catien rotcb,

V) ЗЛйп gebe (jierötif bem CHJerfjeuge, in/
fcertt, man еб in ber D7u£ ^erumwenöct, eine
genaue ^oiijontole @íeíhmg , »ermitíelfí einer
<iuf ben. Olanb gefixten ißafferwaage.
(lige- aWtonn аиф' bte' att- bet Oîu^
вфгаиб« H Fig. LXIV, bamít bae ?
jeug in feiner ^ori§ontalen ©telínng úútiíttúcft
erhalten werbe.

VI) 'З^пф biefer Vorbereitung lofe man nun
We ©фгаибе L (§. 99. l6. unî> Tig. LIX.)
fo wirb |?ф Оа« 3a«ie 3B«rf&i»S ouf bim Sftpferi
íec Díitjí ^ortjoutal ^ecurattxttbcn; niiti^m аиф
bad gernroÇr nací). einem jcbeu ©e^cuflanbe
gtimdjte.n íaffen, o^nc' bag man nót^tg f^at bie
3íl^ií>abenregeí felòfí uni ifcr St-ntrum 5« bte^nA
mtb fíe ,ЬйЬпгф яио ber1 inge (III) -j« oerrnf;
f en, »n ber man fTe an ben.Sfanb fcefefîtgt
í)atte. Фа !{ф annehme, ba^&aeí fierntofyt,
olô A i p p r û i t r (5. 99, 180 in einer auf t>em

[епГгсф1ес ebene auf unb nieber ba -
weg;
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ft f r tnn е{

et Derben, roettn fîe fïd) лиф mdjt in
e«»et ^orijontalebene Ьигф ben
be* SBetf JCU98 beftuben.. <£* »er№ ^ф
jebee .Object, ппф п>е1фет baö getnro^v
»«let, atíemdÇt genau fitter bcr in bem

»ertffcu (1ф barflettenben linií cd (Fig.
»оЬигф »аф ($. to4.) bte etgentí

> о р ( Г 1 [ ф е ; ober S ö i f i r e b e n e b t t
n,irb, егГфешеп mujb

VI1) ЭДап tßenbe alfo bo« g a n j e 503 e r f;
° lu"3e, biö man Ьигфв ^ernro^r bai
Q Fig. LXXX. ecblttft. ©o fcalb bte;

9«f<*te&t, jiefce man bte (VI) erwähnte
бе L tüieber an, Cenwc ЪаЬигф bie

B e w e g u n g iee CEBerfjeuge, un!)
Herauf bte @1еЙГфгвиЬе WZ Fig.
§, 99. n. gerinn, um ber ganjen ebene

« e s «inget^eiiten Dîanbeâ, eine f a n f t e -фсги-
m V V t f t t e ^ e w « 0 « n g i« erretten, f o wirb
«^ Ьаьцгф in ben @tanb gefegt werben, ba«
iîiV-А *c у£а{а 9enftu na^ bem Abjecte Q ̂ ins

• tt/ (° bci^ Q ̂ inttr btï íiníe cd (VI>bte ««f öem in tem ÍBrennptinfte be«

. - 1Anc rie- LXXX*
iinb Í.tnâct^eitíen|9í«nb bee'SBBinfcluieflert »or,
«по л beflín gnutelpunft lotb.re«H Ab« C, or

1«1в« ДА** oíê ^íwe9u"9 b«* flan»«« ̂ «fí

' 3f0 v VI) паф Q geriete Setnío^t, unb
In
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In bie Hn&ibabcnreflel, mit i£rer Soernierptott«
vs, be«n benbe JJnbiceS поф immer genau ai»
Din .'erfleit ${jetiptmft«n î>e$ 9îanî>c6 «nliege»
nuiffe» (III). За gegenwärtiger gigur i|l bit
ajetmerptotte, шспп Ьес Я5ео6аф(«с паф Q

.»ifîrf, redder típrtnb Der 2П(пЬйЬеисезе1
net» ?)14)ф Ьег @|'пг|флтд íeo SEB
Fig. LVIIí. mùÇtt man '^ф foídje
linfer Jpajií» ber 7[lí>t&(i&cnreâel tíer|Meiu
í»eo пюфг in Ьсс ^аиргГафе feinen

7 fó n>ie ей ftc^ beim анф atiö bec 2írt/
bte TíBt&eiíungc» auf bem KaiiDe gejagt

werben, balb ergiebt, паф юе1фет £>6;ecte man
in (VU) ï>ne gemroíir juérfl richten muf, Iwmií
wenn eö паф^ег паф einem' jroeçten ^ingeí
roaiiDt ívirb, bic Íííípibrt&enregel рф плф bef
£)cïmt.mg bec auf ben Svanö де|фпеЬспец Зл^'
íen uno niфt rucftvârttí Ьешсде.

IX) tOîan íófe nun bíe ©фсапбе x be*
3(l{Hbabenfcalterß (S* 99- 90 / wellî>e bie ^1§^
ïabenregel 'Icuuifam gerinn, bciuiit bie (£6ene
î*$ eingeteilten ÎKanbeo Шфе bie geringfîe
SJerritcfnng (etoe, nnb bringe fïe in bie iage.
Ас, бес, ше1фег {iirtit Ьпгфо ^«nro^r ben ©e;

P crblicft. 3ieí>e Herauf bte erwähnte
х wieber on/ unb bringe .»ermittclfl

ber ЗЙ1сготе(егГфгаиЬе/ гооЬигф
î>er ^l^tbabencegeO mithin апф bem gmv

eine f «n ft e 5 2 5 e t t > e í ) » n g ert^eílt, Ьй«
tôííig депяи m bie íXií^wng паф

P.
X)
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X) ЯВепп bie* ае|фе£еп, f» uhttrfiK$è
ouf beçben.2t&t§eiíimgett *><* &<»nbeí Ые-

«n, п>е!фе foçbe ^nbiceö Ьег fernere;
гф, bag matt î»ie ÎÎlbJbabenregel eu*1 ber

iftâ* ln in bie îtt)epte Лс 6мФ*е/ Ь*А

^аЬеп, fo fintet man паф bit §. 103.
Tínteitung &ea SCB(infet lh^ , um wefc

bte ÎÎ^ibabenreâCt gebtefcet werben. <£be«
S06mfeílh\ i f lbem a?micaíwinfet chu,

mitpm «иф tem SoSinféi pCq д1е1ф/ &en bte
îî?e9 93ecítcaíe6enen оигф P unb Q, am
Y t e t l * P « n P t e С fees S E B e r f j e u g í , mit
«wanber шафеп.

XI) gßfoe Ьао ?ШегР}Ша «1фе mit einem'
ftcnto^te verfemen, flm аиф паф er&cfce,-

ten ober vertieften @egenftànben »ifîren ja fön.'
?e"/ fo muË man bie ebene bei CÖSerfjenge

in bte Sbene PhQ Ьев attéjumeffenbert,
e peilen, unb nun ben fc&iefen finfei
mejfm, in п>е1фет Jaïïe Demi bie Ob*

[fete aHejnai»! in bem Фurфfфnitte ber Äreuj;
ef' (Fig.LXVII. $. Ю40 «rfфeií

mmmeÇc ben ^ o r i j o n t a l e n pCq,
n m<^ «9«тЦф vertanat, bejîimmen ju fôtu

Pk"^ Шап ttftc^ 0* 8<) aufí"et &ет S8Sinî
PhQ, лиф «оф öie ^ í e u a t i o n « « ofcet

,' S Q S i n f e t bec ©«genjíclnbe P.
Ьигф h gefeenben $otit

nieffin. îDûf bi«6 ad««, fine 4uf>
fer|l
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, ferft бефетегифе ©афе ífl, t*irt> berjenig«
Ь.<ЦЬ -emiíjwtóett, гсе1фег mit feinem foldjeii Äipp'
ftrnrofc« <*» feinem Sßerfjeuge »erfefcen ifl, nn&
«ine SPîenge ton ißinfeln,, um eiwn

gerinn j« mcffen

er f u n g.
§• 133* I. 28eU>ie (Ebene bee

ten iKunbeö iiiiöem'icft bleiben miif/
matt îiie Ttt^it-a&cnreget, ou? bec ecfkíi
In, m bic jwerçte Лс bte^t, fo n>irt» man
tiefer Aufgabe ben Oîu|en einee ?8 г r f i ф е<
t u n g ö ^ e c n r o ^ r e (§. 131. IX. X.) a«
bem 2íftrola&io verfpuren/ iuma^l wenn auí
bemfeíben @tanbe С поф mehrere S»i»tfeí auf*
íu»e£inen

Ï1. «Шип fonn folc^írôefleít mit einen»
aBinfeímeffer, befien 9îano au« einem бап}с«
Äreife befielet, айв einem einzigen (Stimbe C,
fo uiel Sajtnfei am J?ort§ont« ^etrtm т е е и /

man twiíí, o^ne bag man nòtfcíg ^at,
neuem |u (leiten,

5Й5Лге }. g. R ein brtffed Object, imD R f
«ine Söetticatlmie auf bie JjorifontalfCHe,
Darf man пмгх fo batb ber SEBinfel p
auf Dem ̂ ecfjtuge befttmmt n»ort)enx Me
^ibabenregel/tüeiteir fcerumlitefcen, Ьаб
паф t«m Objecte R Cinrtgtcn/ unb
fo ííe burc^íaufenen фодеп ouf tem
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bee Í8>€tfjeuçje 'untcrfud)cn , fo £at man ben
^.orrçoníufajiiifel q C p , tforaiieaefe(jt ,
<£bene beö SOBerfjeugö auö tfcrcr

n>o bae ^егпгсфг n«4 Q
п1фг • »erriiicft werben ifí.

âtte mon alebattit, wenn «в
ben Sßtnfel p Cp = q Cp — q Cp.

III. Jpat man auf bicfe Tíct аиб einem
пЬе «icíe SSSinfeí ju mejf<n, f»

man in bem ^icirio foígenbe Umjíánbe
benierfen»

ÎDie Oîa^men btc Objecte P,
R u, f. nf.

3 n? e p t e n в : 5Baö bie 3fnbtce« ber

einem Objecte ^mgetic^tet »orben, auf ben
ипдсп bee iKauöci fite ©tabe unb ?9îii
weifen. Unb enbUrf)

- î o v i t t e n i : Um tt>ic »iel Stebofafionw
9Jliccometetfci)tftube/ bet 2ínbe; bèe SSetí ,

bet) jeb,ec Üli^tung bee 5«rnïû|>tôc von
пДф(1еп' ^eií(íctd)e bcö Îîîanbed abjlefcet. t
ie^tere ifl inbeffen nur nct^ig, wenn man

injçln SKinuteii, bie bie $3etmeïabt$cilun;
angeben, genauer prüfen, unb bic 5e&ter/

er ОЗеоЬаф1«пд Ьев 3«f«inmentreflfenô
рнфг 'Ьеб 533erniec mit beiien bei
»orgcfalien feçn móфten/ Гфа&еп wiíí,
3.)»

ЯП т з IV.
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IV. Sr e m p. фес bet оп^апдИфе»
tung be* gerntoj>t* паф bem Objecte Q
ben btt)be ЗпЬкеб' bet CSetRierplatt?, genau аи
ben erjîen ЗДс1фпфеп bee DîanDeS, unö
ten affo auf becoen ^ibt^eilungen' Dei
о*, о', о".

nun, nuc&bem bai
bent Object« P Eingerichtet tioorben, witfe t*f
^nbejr be«, $?, bet 90 Teilung 46° . 56''»

~bet ЗпЬе)г Ьеб ̂ . bet 96 ЗДеШшд abet
50 Ь + т

т

? Ь. (§. 107. II. unb §. 103. г.)
ijnb «ecnuttcljl ber SJîitrometerfcfyratibe fiinf«
man, ba^ bec Snbejr be< 95, bet 90 ?&í. von
bem î^eilfltic^e bee Oíanbee, bet ju 46° g^'
Îiôrt/ »m 7|| 9îet?olutienen bet iôîtcrometer/
(фгонбе abfîànie (§. roi. VII.)/ fó »urbe»»
biefe î>ata etwa- auf folgenbe 2Í« ine
ju flehen fommen.

о . о . о о , оо°. о'» о"
46*, $6.0"

ttnb fo ^átte man Ьетпаф ft'it jeben CEBittí
feí tt>ie q€p, 3 Eingaben, п>е(фе паф ge^órM
get 93etedMtung einanbet ju gegenfeitiget 33er'
д1е{фппд unb Фег1ф11дипд bienen. S&eim
ев fût gut befi'nbe^ fo fanu man wie ($. 103,
ein atitfcmett^eö SOîittet bataue nehmen.
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íe man fcen ^reujlimeti tm 3$rettiiptfflfte
nrobrá §. 104. cine (Ыфейоде giebt,

eine Ьавоп in einer auf bet ШДОЬаЬеп«
regel fenfrectyten tëbene Hege.

§. 134. (£e wirb beç 2íutimeffui\a, cine«
^Binfelö, ben jtt>et) Sßerticalebenen auf bem gelbe
toit etnanber тлфгп, offenbar jum eorauegc;
f«|t, ba^ bie Unie im ^rennpunfte bcö gern*
Щы (пДтПф cd Fig. LXVII. tmb $. 104.)
^inter ber bie ©egenflánbe erfc^îinen mûffeu,
'Ч einer auf ber ?il()ibot»enregel ober auf bes
Sbene bei eingetfceüten Dîartbeâ fenfred)ten Sbene
'«Se, bamtí, wenn bie Ebene ber Mbjbabenre;
Ы ober bee einget^eiíten Oíanbe« í^rijontal gê;
Met »огЬепх bie erwähnte unie vertical f«w« ,

Um nun biefer Unie i^re fle^èrige íage ju
fo bringe man bie (gbene Ьеб eingeseiften

in eine ^orijontaie (Stellung (§. 113.)
.taffe in einiger Entfernung an einem $aben

eín bt^ ^erab^ángen. (@tatt beffen аиф ir;
8enb eine verticale @rànje einetí entferritcn ©e;
Sei1flanbes bienen fann).

Jjierauf lofe man bie (Schraube Ьеб
roenbe bie Tttyibabenreget ^erum,

ba« gernro^r паф biefem lot^e :

. ^ßenn nun bie §. 104. erwähnte linie cd
"ut

10 N fî
biefeö iot^eö ittfammenfaUt,

gierige Stellung.
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@efdjt«H b'ifee mdjt, fo iôfe man Fig.
LXVI. bie ©djrânbcjen d , d , oie" bas $crn;
rojjr in öer ^iilfe K fcjîjjaiten ,, un» i»en.be ba$
gernrofcr »n feiner Jjjîilfè jjcnun, bis bie «r;
w&Çnte Unie im ÍBrcnnpitnfte öe«
mit ter О^фпшд Ьео iot&e jtifammínfàíít.

@o6a(b biefee gefc^ie^et, jie^e man Ые
сйиЬен d, d, wteb« ft», fo wirb alebann

bie erwähnte lints in i^rec ge^òrtgen läge wn:
»ercAcft erhalten werben fònnen.

bas Sobenfwt} nic^í m ber £>6j«fto;
re Ьез 'gernro^rö (»ie §. 104,)/ fonbern m
£>cu(cittó&re fttftfl ftnsebra^t, t»ie òfterie- }tt

^en pfïegt, fo Ряпп bie Unte c d feeö .ítteuí
аиф'Ьигф Umbre^iunô ber Ocularr4£re,

in tií aderige QSettitaí •. íage деЬгаф1 teerben»

«е(< ^riVfunoj uub íSerit^tíâung btr erí
íinie, mù^ man aUema^l uor^tr artí
e^e man jut worfti^en 2íuftm«fliut)â

bec SÉGtufeí Breitet»
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.(comment. Soc.-

Goett. T. IL ad annul* /75^ eiiirti.
finfei auf bem geïbe febr genau
!?efienf roftm д1«ф b

ffcft (mu bftfent,
in bfï $()eilu

u. f. «j.
§. 135. Ф«Гс ?9íct^ob«. fann. oiti

*í'f bem Selbe gebraucht werbe», wenn man
©rô0e «in«« SSSinfelí jit einer gen)iffett 2í6í

. genau meffen roiil, unb ifl ГАс$Нф

I) S<J fetj ber SOtJmM P g Q- Fig. LXXXI.
VTI, ben 4ф x nennen will, aiiij«me(fen«

Um bief«* ju ietfîen irni^ man nacf) bec
folgi.wbe Operationen

@rfle Opewtion,-
II) S0?an (Jette beri îOîifterpitnft be*

йбег bie вр!^ g bes auejitniejfcnben
P g Q,, bringe bie ^nbi'ctö. ber SScrnierc

»3^» III.) unb we.nbe, bas g a n j e 3Berfí
Çorijontrtl fcernm., tute in (§.133. VI.
Ш baè Jecnro^r In gencw поф, bem
e Q &ing,ç^tet i(î.

biefer l«gc be«, gefnro^rí fínb
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bei Dîanbee, ли Denen jugíetá? bie
bec ЯЗггшеге anliefen.

IV) Шип lofe man ,bie @фгаиЬе bei?
&alterö , unï> wenbc blo б baö get

r o {j r Çerum, o(jne baß , рф абес bie
Ьеб etnget^eitten ÍRanoeo wercúcfe, tmb
î)«* gernro^c in bte loge Лс, пДтИф in

паф bem Objecte P.

V) @o roirö bec 5Bogen 1Л, ben
^егитосефипд Ьеб gemrofrre, bei 3"bejr
Sîerniec auf bem Oîanbc ítir^Ioufen ^at,
'«Kaafj bei Sßßinfetö IgA ober PgQ fecn,

VI) SOîan brauet абес ben ОЗодеп 1Д»
At« i>a* 9)îa«f beö C£ßinfelö PgQ ober x, nií1

ju unterfttdjen , fonbern fängt fogieit^ eine neu'
Operation an/ Die ber -«rflen »ottig й^пИф i|ï'
ЗМтКф, man laßt bae ^emro^r, ober t>i«l!

me^r ben 3«be^ be* dernier unwrrncft an D«li
'©tette bei» SXanbee/, wo er am Snbe ber, erfï^!
Operation jlanb , »nb wenbet nun wieber bio*
ba« g a n j e S E B e r f j e u g fjerum/ fo ba(j -b«'
gernro^r Лс, гое1фей in Fig. LX^XL nato'
Кф am gnbe ber erflen Operation, паф bei*
•Objecte p fcfnjieitt/itrbie'lafle \cFig.LXXXÍí'
tber in bie ОКфшпд паф bem Objecte Q$W
fomme» '
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VII) .^еЬигф fcmmt abet, ИМЯ bit
beô geritrofcre v«mittel#' ter SGBenbung

ganjen SBerfjeuge gefd)a(j, bie Umt
LXXXI. in Ate punltirfe Шфйтд

Fig. LXXXII, unb fo ifl ituftc ;e|t ba«
to^c wieöet поф Q gerietet, abeffeêr
bî« 35. ше1ф»г - Г1ф bet) Л 6efi'nb«t , p>i

bem ?>íinf í ï, wo ЯФ 'Uif î>em Dîanbe bit
ungíií «nfttagtn, um beu i^ogen 1Л obet

bas dhaefj bed ŒBinfelo x

VIII) 9Jl«n laffí nun roiebít Ьаб
fjeug, ober bie Sbene be« Dîanbeo unöer/

n>f.nbe. 6'io« baö g e r n r o ^ r , . unb
ce jura }roet)tenma^ie плф bem objecte P.

IX) <2>o wirb, titbem Ьле ßetnwfyt «««
inge ^ с m bte Лф Л' V. деЬгаф1 rçirb,
ЗЕпЬег bee Dernier, auf bem JRanbc'rtber«

ben 55ogen Л Л/, й!б baö Cluaß beö
ets PgQ, befc^tetben/ unb ba^et ijl am
tiefer sweçtén Operation, ber 3fitbejr beö

ernier бес /N/, unb ' jle|et üon^ bem fünfte
i1» wo 'рф fttif bem ОГапбе bie VfttÇefltfngen

n a , u m b e n S5ogen UA', ober '
х, ab.

unb fernere
X) ШЗепп man паф biefem 93erfäfcren

fortfe^t, unb imm,er n^felerceife:,
g a n j e n
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bât $егпго&г п«Ф bem dftfcctr .ф
Ьмгф bie b ío j j e J j ? e r u m b r e $ u n g ber líif

Ç t b f t b e i t r Y c i e í , bai gernro^r nnd) bem £>&'
jtçtt y ÇiHritï)tet> fo-wirb.}. (£. am Я в f a i t s «
i>er b r i t t e n O p e r a t i o n , jwar bae Çern»
ro^ Wieber 'поф bem Objecte Q Fig LXXXIIÍ.
<Hri.cí)tet few, unb ber 2fnbfr bee Vernier »о«
öem ^mrfte l nodj um ben ̂ o^en l Л Л' = s*
«bjle^cu, abee am ( £ й Ь е ber b r i t t c n
r a t i o n / twirö, uacf)bem ba* gernro^r in
ÍXie&tung Л/х c/x fleÊ>rac^î soeben, |Тф ber
ije.r be* SQeriücr bet? Л/х befVhben, unb
mft^te ben Q?ogen 'Лх Лх/ 'Ьигф ^e
ber 2íí§ibabeiirege[ befd^rieben ^oben, berge;
(tait, Ья§ er olebnnn um ben Qjogen l Л Л,' Л"

»m- &m finfei 3 x, »on bem 9>unfte l,
|Тф auf bem dîctnbe bic Tíb^etíimgfo an<

abfielen- wirb.

am
bec 4ten, 5ten, 6ten u. f. opération, 'ber %ns

Иаф ber Ôrbnung um. folgenbe Яэодеп ober
4X, 5x, 6к u*, 'f. », »on bem 9>unftí
en roirb»?

XI)°Unb fo tt>trt> überhaupt am Snbe ber
rt«n Cperation, ber 3»bejt: beß QSernier auf
bcm ÎKaiiïe einen 35oa.ett Ьefфrie6en ^абеп, bec

SSßinfeie =5 n . x 9Jîoa0 feçu wirb.

XII) ÎGBcnrt auf biefe 3ítt bií Operatipnen
weitere nja^íe njieber§o^ft вюгбеп finb, fo tuví
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tecfud)< man bie îtnjafc! tíon ®caben uub Ш*
nuten, bie am Qriibe. bee legten (пешПф nt«n)
öpecatiou, bet ^«bec be« Q5ccntec auf bem
~ töeifct, fo ^at man ctnett QSogen, Jo«

> beg CaSinfeie n.x i(l; biefec ^
A fo fcat mart

A = n . x

~ = x.

b. i, bie ©tojje beo Фодепо Ьпгф bie
bcr Operationen btoibitet, öi«bt ben finfei x
ober PgQ, befj-en ©rô^e num jïnben woííte.

p» 7(m Knfhndc tçt crficn O
flanb bec ^ubejt öeö iöecnicc бер l, tinb

alfo auf teni OlanOe o0^'.

<5efe|t mm, am (Snbe bec britten Dpeca.-
(îiinbe bec S-nbejr auf bem Dícmbe beç bem

ï," Fig. LXXXHI. unb bec
-_

bec Opecfltionen obec n = 3; A =

s- o . 6'

bec SÖStnfet p g Q.

v XHI) 3n biefent ©rempct wac am -Snbe
«Jr beuten Operation bcc 93oge» A auf bent

bt fle 36o° tber btr 9attîe ltm*
toi« «in flííi«« Э?аф

ben:



Sínfítt jtigt, 6en oftmaliger 985uber£oíurig bet
operation, ber ton bem ЗпЬег bm^Iaufene
9Sogen A аиф grêler ato 360° werben, ja er

lfawt feíbfl tie ganje «Peripherie, einigemal «nte
galten.

@0 í. (g. ijl Fig. LXXXIV. A" c" bie
íage beö gícnro^re berçtn Tínfaiige ber uiccten
Operation, unb ber ОЗоде» U Л' Л'х bad
beô 5Q3inM6'3x. 5!Benn nun bie
regei ^emmgebre^et, u»& bau ^«
ла^[в паф P gerietet, alfo aus bee iage Л"
с" in bie läge V" c/7/ gebracht wirb, (o ijî am
^nbe biefer 4ten Operation ber 3»оег Ьев
dernier bei) tem fünfte K'", unb (jat foldjer;
gefielt vom "Anfange ber «rflm Operation bie
anö (£nbe ber 4ten, bcn gaitjcn Umfreig^AV
A/x l imb поф iibecöcui ben ЯЗо^еп 1AV"
burdjtaufen, itnb ba^er i|ï je|t
A= bem ÍBogen 1AAX A" A'" =s 360" + IA^«
<S« í»abè alfo überhaupt üom Tínfange íer erflen
Operation biö anö gnbe ber leiten, ber ^nbejr
be« Dernier ben ganjen Umfreiö bee SBinfeí;
mefferé m ma^t, unb поф uberbem ben 45ogen

laufen, fo, ifl t'iberbaupt
A =s m . 360* + a.

m . . 360« + a

®efe$t, ben "Uuemeffurtg eine« дел
wiffen SaSinfelö PgQ ^6e man IQ Operette*

neu
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дегоофе, ber Snbtr b«* Dernier &abjs
íínfcinge ber erfîen, , biâ ano gn&e bec {í|ten
Operation f nid)t "«r bro ganzen Umfreie 2
mci^l, fonbern лиф поф íiberoem eine^ J23oge&
toon 20° Ьигф!аи[сп, f o unir D e bec au5jumef;
fenbe ŒBinfct x ob«c

. 360° + 20° -
~ ^ 74

I0

п5тПф fur. biefe.e Srentpel in 'obiger
5otra«ln as. 10; m5»2 unb я = 20" ifh.

t(l nun bie «Oîe^obe, 1»с1фе
mein 93atec $ur деплисгеп Ttußmcjfiing b«c Sßin>
fel ftwtft bcfannt детоф1 ^cit, unï» wet$e ts
ber 5olg< fott)pi>.I in bec pr<ift«jff>en Ocomctcie>
Ai? аиф in ber Tipronomie mit bem grèfjten
9îu|en angettxtn&t wocben ifl. <£t èebiente
(Тф terfelben juerfi beçm ©ебсаифе be« von
ifcnt ecfunöenen Olecipiangle, nur mit einer géí
ringen itbànberung «)с1фе bic Sfîatur biefe«
SEBerfjenge erforbert, wie man in bem ange«
führten Uten QSaube ber © e t t i n g t f t ^ e n
S o m m e n-tari en @« 336 mit mehreren vtt
feb.en .fann ; fobnnn ferner beç bem ©piegelí
fceife, willen «c , ju л|1гопот{(феп $Ginfe(mcf;
fungen in ber Einleitung ju feinen ?Konbetaí
fein ЬеГфпеЬеп ^«t. 9ÎÎ. f. beffen Tabulae
motuiim foli» et Lunae novae et correm
ctae, quibus accedit methodus longitudi-
num promote, editae juffu praeíecíorum



558 "— о —

rei longittidinariae. Lotidini 1770. 3ïtm;
nte£r: mftff'n wir поф jeicjen, warunt biefeö
Sßerfa&tW bie ©rojje eine« SOßinfelö' Ьсппоф
fe&c se««« 3ie&t, wenn д(е{ф ефЬНфе
í«r in ben 2i6t&etlimg«n t)«ö

waren.

XV) £$ er&elíeí пДшПф nui btt gefim;
formet (XIII) Ъл$ man (ï) bit 3o(rt n

bet Operationen, (г) tie ЗФ m, wie oft b er
2Jnb«r be« föeruiet ben ^anjen Urafrtfe Ьпгф;
laufen §at, unb (3) bie ©rege be« 53ogenö а,
ober bie 2(nja^i »on ©raben.unb ?0îmuteny
tie bet ЗпЬег Ьеб Q?, ora gnbe bec teéteu
Operation auf beih SKanbe jeigt, roifien raujfe,
«m bie ©rô^e bes ÇÏBtnfete x jrt erfahren.

SBert^ie »on in tmb n , fônnen nun
in jebem gaüe fe^r Itify, imb ф)е ge^ltr
onôegeben" werben, wenn nmn nut П1'ф1 »er;
ôiÇty am Snbe einer jebea Opa-ation etwa ein
3«idjen iní íDwrinm }ti шяфел, unb bie 2(пг
}a(jl ber »on bem 3»ос^ Ь'ев dernier
6гаф1еп Umlaufe gehörig ju }a^Ien unb
merfcn,

So wirb atfo nur b«r íSogen a, beffen
©enauigfeit «on ber ЗДсШшд beö ÇEBerf^euas,
unb ber (Sorgfalt beö Я5ео6аф1ега abfangt,
ben Ctßerti» bee ?C6infeiß x ип|Тфег пгафсп
fônnen, 7f Hein es wirb |1ф it i fyt íeige», bafo
wenn лиф in ber Qjefïimnnmg be« $3ege;iö a,

ein
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tin iîtetfiidjtr Seifet entölten tvÄte>:-i
Ьеппоф auf ben SBtnfel x feinen
Hinflug фабел würbe t befottbere tt>enn n ob«
bie ttnjflbl Í«* Operationen gro0 ifl: ©efefct,
in bem Tempel XIII. tttfreiïrét ÍSogen a um
5" JH f (ein ongegeben, ober bet е1депЙ1фе
twabre QBertè »oh a »ore 20° + 5'/ f« -b«-'
fame mo»

a .3.60° 4- ao° + j7 :'
"~ .''ip-

2.360° + 2 0 ° 5 ' . - лA —^ i + _±_ i-s 740 0< ; 30</^
10 10 '̂

alfo PgQ nut um 30" grôjjer лН irt XIIÎ,
k. ^. ein Je^íet »on 5' ben man in bet 23е#мпг
nuuig bee ÍBogene a begangen b.atte, wûcbe
in bttn artegemeffenen SGBinfel PgQ felf>fl, nut
«tnen Je^let »on 30'' ober f «Bîinute ^eroon
bringw, wewn патИф и э= io »are, obit
man 10 Operationen gemacht

gí fit? über^upt bet girier im
а-sB/*^ fo würbe biefee bec n Dperationm

u,
in bem SEßinfet PgQ, «ut einen Sehtet t?on -r

u • *
SHinutw »егисГафеп, »o «ífo --- teftp «einet

» , r e
ten Operationen iß
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,, *So- er&Ätt Шип Ьептпф termitteíft tiefer
«0&ф>Ьеу b« @fû|3« iiueö SBinfeíe »»te PgQ
ЬеппофНафг <$еп<ш, wenn дМф (о1фе $e£lcr

,itt têrr Сшфинйдеп be$ uîanbeô
wtetn, ba^ twî«r ter QSogen a auf bera
поф лиф Derjenige, гоеЦес bem SSJjnfel
umitiítelbar; elufpreфet1 würbe, Яф mit einer
gràfîeim <Senaiti<5feit aies »on7 jw Uîîtnuten würbe
erhalten laffen»* ÎDûo, ?oerfû^rett COSinfel wie
PgQ Ъигф î)ie «ngefû^rte Dîe p e tit t o n e *
t n e t ^ o b e J.U meffcn, bringt ûber^aupl; tie

©çèfe, «we« шод11фш §e^I.ere =r jtt «uf —

}U,rutf /. адоЬигф fttfo wenn p (фоп «tt unb

for ^ф fiei» ifl, bee getter — Шь <wftví;

ijigc ©ecimfcen о«6сафе wetben fann.

5lnmcrfungfn ù

'136. ^«д«1^ф fe|t bief«
&obe ttotaus ,, ол^ fo oft 6er) jebec

Opetatjon öaJJ gecnro^t ï) u r ф Ф r c Cu ti 3
tec 2 C l £ i b a b e n r e g e l -паф bem Objecte P
fcinâemfjtít wirb, bie gwje (gbene toe S03erí;4
|eug« ;unterbeflien Peine Q?emícfimg íeíbe. 3|l
btté 5S5«rfi<»9 фЫапдКф fe|Í gebaut, unb wen.'
íet man bie gehörigen Я3ог(1ф«п an, b«^ (Тф
(о!фев wà^renb bee Arbeit má)t »errínfe, fo

wirb
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wirb Шип jwar fo h\d)t юоп biefer (Seite тфс$
jit 6eft*trcf)te» i»aben. Um tnbeffen Ьоф
fommítt »on bem .untjerriicfte» @íanbe
SßSerfjetig« wo^renb jeber Dperfltion
ju fetm, ifi eö immer ratfcfam boffefbe mit
nem 5? e t ft ф e r un g б ; $ e c n ro fj c e ($• 1 30.
VIII.) ju »erfe^en, mo beim Ьигф Attife ber
(Schrauben Ь unb Wz (Fig. LIX. unb §. 99»
и» 16.) jebe »ermittelft biefeö gemro^reö etwa
entbecfte ÎSerrftcfung Ьсб ^ßinfetmefiTero fe^c
leidjt wieber fpergejïettt tüecben fann. 3>icfe
Шог|Тф1еп empfte§(t лиф <фоп А Л (In ее in
ben
P- 179

man Ьетпяф bet) jeber Opcrotion
son neuen bte iil^ibabenreget brevet, тир bas
ЗЗегрфегппдб г gernroÇr aílema^l jiiüor, wer;
möge ber oben §. 131. X. angegebenen (Sin;
Г1ф1ипд паф einem Репт11феп fünfte cinco
entlegenen Objecto е1пдепф1с1 werben, гое1фсс
bentt Jut 95ег|Гфсгипд beö uiiüerrucftcn ©tan,-
í)e« beô SEBerfjettg« btent, wáíprcnb bie
b«benr«gel gébre^t wirb.

II) Tíuf bie genaue ^ejlimmung bee
fe(« x (§. 135. XIII.) £aben nun auffer bett
^e^ícrn be« 3î«nbeô (unb aífo beö Фодеиб a)
«иф иоф bi f jentgen gcfcíer Sinfïtt^, п>е!фе

íUtftrcn feíbfí »orfniien fôiuicn, uni ^Ф
grt lnbcn, taf; unfer Títiçje befrimmte

! pv, ©comttt. i. W. W «



íutfítnttc Objecte nut alsbann beut;
lid) fe&en faun, wen« ifct (gefcewinfel mct)t alb
}u f lein ifb ЗФ fcabe (wtton fdjon im 85» §•
gerebet: 5Bitb петНф mit b l o ß e n 2 t u g « i i
»ifïret, fo fann man au eiuem entfernte« 06;
jecte nut biejentgíu fünfte beutlit^ fe^cn , bie
o^ngefafcr unter einem ŒBinfel »on ï' biö 2'
inö 3iuge fallen. <£б fann Ьетпаф ber gaben
bee Objectittbioptete einen getüiffen ^unft ei;
nee entfernten objecte поф fo genau ^u tecfen
( ф е Е п е п , unb man bleibt Ьеппоф innerhalb
a' ungewiß, ob man bie &iopt«m п1ф1 поф
«m etwa« mefct геф1в ober linfs öemicfen foil.
Unb fo entfielen Ьетпаф ademabj 5 1 ̂  l et
im 93 i fit e n (Ertores collimationis) , bie
bcfïo gtô^ec flnb, je unvollfommenere 3iugen
man Cat.

$>ebient «tan ^ф «bet bet ^nuofcre an
ößinfetmeffetn, fo nxrben tiefe $«^ec '«n З3'г

fîttn fifct vevminbertx unb beflo ипЬеиафШфе^
j< mc^t Das getnto^r ttttgto^m,, unb entfernte
(Segenfttnöe ЬеиШф butjleUt. «DMn 93«ttc
^at folgenbeö îâfelein bete«t>n«t7 TOOtau« man
fogíeic^ erfe^en fann , »te grog ftn>a bec е6с
im 5ötftren btt) eine» gegebenen Шде b«e
ro|tö fenn mag»
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lange beö gernrofcre
, in 9>erifer 9KaafL
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« i n «rnro;r л г о т а m i t
. 535. an ben DÎ л т 6 b e n f ф е n ober Oí e i ф e n;

b < ^ i f d ) c n O î e p e t i t i o n s f r e i f e n , fo
ben biefe gebier иоф bei) wetten geringer,

<iu«m gcrnro^re »on ï 5nj* 1^Ф
auf 2 6i6 3 ©ecunben belaufen»

III. SOßenn fia) olfo Бест Q S t f i r e n
mit Ы о § е п T t u g e n , ber gaben eines Obi
jectiöbioptete nwr ^оф(1епо bis ï ober 2 9Ш;
nuten <jen<w паф einem fünfte «ine« entfernten
Objects пфееп lâ^t/ fo würbe man ^ingegeit
ten ßabtn im Q5rennpunfte «ineö einfi^u^igtett
(деЫ^пНфеп) gernrofcrß fo genau паф bem
entfernten fünfte Г1ф1еп f innen x baf man

nur einen $<$ltt *on IQ'' ju be;
fcâtte.

f leine '«n werben o6et
6cn ben ttmbec£ob.lfen Operationen

«me.
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eine , bate - auf bie anbere (Seite faííín ,
baiser meifren* gegen einanbec aufgeben,

ÍV) Ъа Ьетпаф Ьигф meinee £3ater$
«Olet&obe ei» Sßinfel auf bem gelbe immer
fe£r genau auegemcjfen werben famt, tüenn
д(е!ф bit î^eilung Ьеб S03erfîeug5 unöoflfom;
тен wäre, jo (äffen |1ф яиф, ücrmitteifl i>ie;
fet îOîet^obe, umgefeípct bte gebier in bec
ЗДеШтд eine« SÖStnfelmeffcrö entbecfen; wie
ia) fetbfl bcn Й^егГиф an einem SOBerf^euge g«;
mad)t ^abc , won beflfen unridjtig abget^eilten
Dîflnbe 4ф fonfl auf anbere Tirten ub>rjetigi
tuar; Ьоф fcteeon werbe \a) er|l im folgenben

biefeô 05»ф

V. Ш5егГ$с1!<^ «u<5 einem ganzen Arrife 6e|l«i
nb , in fo fern man fte \\\ bec eben erfldrtcn

5£Binfelmeffungemetbo5e antvenbet, werben Die?

ten u. f. tt>. genannt. îKan macfet je$t {»àufïg
bte (£mrtd)tiing an tynen, baf> bie6 untere 33er/
{1фегипдо; gernrofcr анф ringö um beu SKittel;
punft be« ÜBerfjeuge ЬегеедНф i(l, weti a(6;
bann bie íáStnfel поф Ьигф eine [фпеКссе
SKicberbo^íung, ale betj einem ип6е»едНфсн
ОЗегрфептрвг^егпго^ге, gemeffen »erben fôttí
tten,, unb bet) biefer Tinorbm'mg bie îOîaçer i ;

фе Oîe^etittonsntet^obf оиф бер ^ô^emSEBiiu
fein, uiib überhaupt ben ÎOBinPetmeffungen in
bet Jffïronontie angewenbt werben faim. ÖBirb

«niece ^ernro^r an fetn ШпЪ Ь« ЗВ1ы
fel.-
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felmeffere Befefligt, fo biení eí bem obern,
wáb.renb ее fcerumgebrefet wirD, jur ЗЗегрфе;
rung, tinb wirb bagegen but obère feflgeftellt,
f o vertritt e« biefe Steile ben bem untern.
@o fann, wenn nun ingfeirf) bie ganje gbene
De« SBerfjeugö eine (Ecntratbewegurig um einen
Rapfen ^at, Ьигф ben ©еЬгаиф better $nn;
rcbre плф n Operationen, fogleidj bae an
(афе Ьеб аибнипфчосп finfei« auf bem
ebern einâetbeilten Dî«nbe (bíe untere ©cite Ьсб
Oîanbcît befômmt feine (£mtb,eilutig) abgelefen
werben. Ж. f. Hierüber, fo une ítberbatipt
über bie QJíanerifc^e Ovepetitionöm.etfpoöe fe^r
viel пиеИфе ^emerfuugen von bem ^>rn.
Obriftl, t>, Заф in bem J ^ i n b e n b u r g t - '
(феп 31гф1о b c r r e i n e n » t t b л п д е *
w a n b t e n W a t ^ e m a t i f IV. ^eft 1795.
©. 450 к. i«m«^t wenn man деЬафге Щ?т;
fetmeffungemetí)0be лиф auf bre ?0lan'er;
Ш l ^ r ï » a ^ f ф e n ©piegeff reife (m, f, oben
§. ia6,.l.) anwenben will, wei^e jefct «Ьепг
faü6 mit einem bewea.Ud)en ЗЗегрфегипдбг
gernro^rc »on í è S R o t r rn ^artô unb апЬещ
ÃilnjlUrn in großer S3oUfom.men^ei.t üerfertigt
werben.

ÍЗЭefфre(6ung elned 9îe;
mit ЬеюедКфт 53ег(1фегипдб-'

gernrojir, fïnbet man in Puiffants Traité de
Geodeße, ou expofitiori des me'tÊodeà
aftronomiques et trigonometriques appli-

quées
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quées foit à la mefure de la Terre, foit
л la confection du Canevas des Cartes et
des Plans, à Paris 1305. 3»» b'cfct @фй^
ifl ber SKepetitionöfretß паф beut Detail attec
ítnjeín Í£eiíe, auf g grofjen .ftupfcrtafein ab;
gebtíbet, uno bie SOtSinfelmefínngtfmeffcobe mit
bemfelben, mit aííen babei) ефгЬеШфеп 93огг
fugten шп)!апЬНф 6еГфс4е6т. 3ÍÍ6 eine gort;
fe|ung bed angeführten ШЗегГо tft аиф Ь«5
SSerf. Traite de Topographie, d'Arpentage
et de Nivellement à Paris 1507- JU

ifî аиф bec ^феп Dîepetittonofreifen,
ttne überhaupt Ыг> atten winfetmefienbcn SEBertV
jeugen, ше!фе ju temftrtfc&en SOîeffungen дег
6гаиф1 werben, fe£r пй$Нф/ wenn bae obere
gernro^r in einer auf baô SSJerfieug fenf^í
ten €b«ne auf-' unb nieber Ьеп>едИф i(l, furj
wenn eö ein A i p p f t t n t o ^ r ijl, t»eil biefe
<£<пг{ф1ип9 bie 5Kii§c etfpact, аиф фо^еп;
uno íiefenwinfeí ju nehmen, um bie gemeflt;
nen SGinfel «uf ben ^orijont )tt rebucíren»
3íber (гесПф ifl bann аиф ефгЬегНф, baf
РФ Ьаб $ippro£r auf baet aííergenauefíe in
einer fo^en fenf«фten (£6ene auf; unb nie;
ierbewege. $Ö5ie biee ju bewerffleKigen, ie^re
»ф im } we 9 ten î^eile biefer p гас t. ©eo--
i w e t r i e §§. 147. 151. J?>r. £ И е 1 ф е п Ь а ф
trptt bttfe not^n>enbi|e ^3ebingung an feinem
ÍKepttitiottífreifs (?Щ, ft ob<n $» 89» XIX.)
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Ь<И$ gernro&r an einer <$orijon;
tatare befeftigt, п>е1фе/#ф in jttjet) wollfoim
men с^ПпЬпГфе fttfclerne 3apfen enbigt, bie
in jroen meffmgenen QJfannen laufen, wowon
bie eine »ermittelfl einer @гейГфгаи6е, etwa«
í>c^ft ober tiefer gejleflt twerben fann. 5Dtefe
Pfannen beft'nben (»ф fluf jroet) îragern von
?0î«f|ïng, »е1фе auf bem íftomnsfreife fefîfle^n,
bejfen £6ener »te wir Гфоп oben ernannt §сч
ben, mit berjentgen bee eingeseiften Oîanbei
genau jnfammenfálít. Яп biefer ^»orijontol;
ore be« g«nu°fcr* beftnbet |1ф eine ítbeKe,
юс1фе |?ф, »cdtg wie bec einem ajhonomi;
(феп ^offrtgeinjlrument mitteifl jroeijer €nb?
í»nafen an biefe 2íre anfangen, umwenben,
uni) rectiftciren (aßt/ юеЬигф benn biefe 3íjre
felbjï ^enau ^ori^ontat geftetit werben fann
(De /a Lande Aftronomie §. 3600. 3)î. f»
b«e ШЗс(е1иПфе biefe« iöerfa^renö, eine imie>
«Ifo аиф ^ier, eine lift, (jorijontal ja flelien,
eine libe((e mag nun angelangt ober аиф auf;
gefe|t werben im Uten î|i. biefer ргас^фе«
@eora.- $. 156. IV). 716er аиф felbft bie
lire fammt bem ^enuo^r tôjjt ti* bej) biefen
SBerficugen t>on ben ^f«nnf« abgeben, unb in
umgcfe^etef- läge roiebet auflegen, um ju ptui
fen, ob аиф bae Jernro^'r fetbft, eber eigent;
Пф beffen 23íftrebcne (piariam oollimationis)
($. 104.) mHt ber J^prijontata;e, um »
«S РФ auf; unfe nieberfippit, genau einen
t«n SEßinfel irnfy, wet^« bec fe^r feine»

fwm
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jungen öleic&fafle erfotbetlidj ifï. (ЭД, f, $i«cí
ûbcc ben Uten Î&I. fcjefer pr. ©eom, §. 150).
Um biefe Prüfung anjufteííen, пф1е1 man Die
SStfïrebcnc fceß gernro&rß, mitteljl Umbre&ung
ïeffelbcn um Ьеб SÖSerfjeugß SOîtttelpunft, âenau
паф einem gcroijfen fünfte eine« entfernten
©cgenftanbeö, bringt f)icrrttif tite auf ï>en
Pfannen пфеп&е Jg>orijonfalare fammt bem
getnrofct in eine umgcfef^rte inge, fo ba§ bec
Snbjapfcn x ten man juüoc auf bec 9>fanne
ítnfcc ^»aiib, itegcit |>atte, nun auf bie Pfanne
гефкг фапЬ ja Hegen femme, unb fielet щ,
ob in biefec umgenxmbten iage bes Jecnco^cö,
wenn mau ее m»f uub niebec bewegt, bie 5Si;
ftcebene bejfetben, поф immer genau пйф bem
ícmá^nten f)»nfte beß ©едеп(1опЬе*.етдепфг
tet 6íei6í, unb webet геф« поф (infö baöon

trifft bteô îu, fo ijl man »есрфе«,
bie 93ifïrebene auf о6деЬаф1ес í>ocijoníaía«

! (le£f, 3cigt |Тф abec eine fleine Tibtvei;
(üiel wirb fïe nie betcagen, »eii ein Äipp;

ro^c fä(l ft« «tte» ©еЬгаиф nur um wenige &ta:
ie auf unb niebec bewegliф }ti fenn Ьсаифг, fo ifl
iie &ис1фшпд gemaфt / baß man bie 5ft<tun9
tet» ^abenfceujeo im 2?rennpunfte i>eß 5«n;
to^r« Ьисф ©геи^фга'иЬфеп etwaä сеф(в ober
íinfo оес^ф1еЬеп, unb ЬаЬисф bie 93iftcebene
benötigen fann. , î)a летПф in bec erwähn;
ten umgefehrten-Ьде teô gernco^tee, bie Q3ií
fïreljene »m ben boppeített (£ouïmfttfon*fe6,ter

ober íinf« «on^cm fünfte И ©цеп;



— о — 569

abweichen muf;, wie рф Шфг nua) eu
"iget Uebetlegung jeigt, fo uà&ere man mit-'
td|î деЬйф1ег (^фглцбфеп bie QSerticaílime
Ьеб gabenfreuses bem gebauten fünf te um
bie Jjâlfte ber gcfunbcnen ЗИпшфппд, un&
Irtffe ^ierauf, Ь»гф Ьй Йешедипд öeo ^ern?
fo^riß um öen 9ftttfelpiinft be« UBerfjeug«,
bie 53ifî«6ene tvieöec auf ben ©pgenfîanb ein*
fpielen, fo wirb mon f tnbcn, bag tvcnn nun
bie Jponiontatore auf i^ren Pfannen triebet
«nJgen)eфfelt roitb, bie 23ifirebene beö g-ern;
ro^cee 6ег1фпде1 fetjn wirb; unï» fodte (гф
аиф пвф eine f (cine 71Ьп>е4фип9 Jíigen, fo
fenn man аиф biefe поф roeitcc corrtgiren,
bio епЬНф baé ^ernco^r immec паф bemfcl;
ben 9>unite beö ©egenfîniibess ^injiefet , man
mag bie обдеЬафгеп Snbjapfen <mf i^ren Un?
terlagen »еф|"е1п, wie man tvili.

3Bie man 6et) einet jebcn "anbern Sin;
tid)tvmg öee Atpproipreö eine о^пНфе ^etift;
cation beffelben, wirb bewerffielligcn Pennen/
(aßt |«ф «ne bem angeführten ^п1йпдНф ab;
пе^шс". 05едсе1(((ф wirb es gut fenn, wenn
аиф bie Фшпфшпд bei) bcm $ernro(jre Fig.
LXVII. fo bifäafcn i f ï , ba^ bte gajt'uui be«
gabenfreujeö Fig. LXVII. nur Ьигф ©фгяиб?
фсп in bcm ^rennpunfte feflge^aiten wirb, unD
baber etwa« геф« ober iinftf im 53rennpunftc
»«fr&oben "»erben fann. ^иф Ite^e Яф bie
?SijTfebcne ЬаЬигф cttvatf «ефИ ober linf*

»eiv
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»em'tcfe«, bag mein »ielmefcr bem gírnrofcrí m
bet 4)ùlfe К Ьигф cine Ictdjt ju eröenfenbe
фогпфпшл, eine flcine ©eitenbewe<)una,

@el6(l <m ten fíeinflm CEÖerfieugen wef?
фе Jjr. Э М ф е п Ь а ф verfertigt j. Я5. o«
ÍRepetitiond ; í^eoboíiten юс1фе nur 8 Зой im
2)пгфшс|[ег Çiafeen, ftnb Ьеппоф alle ?0огг1фг
íimgen апдебгйф^ гое!фе jut Dlectift'cdtion ein-'
jcfner í^íiíe eineß (о(ф«п SOBírfjeug« erforberí
1«ф ftnb, unb Ыев wirb mau an fo fíeinen
Greifen uni fo weniger tiberjftifltg f tnben , ba
fie о^пдепф1е1 biefer geringen ©гб|е, bie 5£ßin;
fet Ьенпоф inner^alb5 bit ю (Sectmben genau
ttieffen, t»ie man aue beö ^rep^. t>. 3 « Ф $
ш о п а Ш ф е г S o r r e f p o n ö e i t j j u r
f ô r b e r u n g b e t Srb; u n b J & i m
f u n b e tin Tiprilflftcf 18 1 2. @. 346. u.
355 mit mehreren erfe^ett fatm. @o (tnb benn
Ьес§1«»феп ^eobotiten, wie a. a, O. erwähnt
wirb , Jelbfl ft*ir bie aííergena«e(len з<оЬД^феи
^Oîeflfimgen ^шЦпдИф, unb Н^«Ф beötwegett
ju empfehlen', weil jîe wegen ií;ree fe^r germ;
flen ©ewtфtes fo traníporta&eí fînb, unb fo
roeniS 9taum einnehmen, ba§ man fa fe^c
1е{ф1 auf alle SBêrge unb .î^rm'e bringen,
nnb in aííen @фаН f 1офегп , ?íïîûuerfфartett
tinb Фaфfenflern nufflellen faniu ^сепЦф gê;
fóren beun j« fe^lфen СЙ5ег?5еидеп анф geûéte

, №е(фе (Тф auf Ьло genawjle mit
ben
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ben grêbern imb feinem (Stellungen berfelben
befonnt gemacht fcabtn.
. 93егГф{е&епе intereffante QJemerfungen über
ben ©еЬгаиф ber Oîepetitionefreife, imb bit
2irt bamtt jn beobachten, fcat аиф Jjr. «Prof.
<8 en j en ber g nebft einet furjen ^e^reibimg
biefer CEßerfjettgc im S5erltnct 2 f | l r o n o m i i
(феп 3 « & с 6 ц ф е i8i3» @» 147 гс» nut*
geteilt.

Ш u f g a b e.

§. 137, < £ i n e n S E ß i n f e l PgQ Fig.
LXXXI. t t e r m i t t e l f l b ec . i S o u f f o l e
$. 119. a u ß j u m e f f n u

ÎCufl . -îOlan bringe ï>ie ^ouffote/ паф;
bem fîe auf ein jiigeb. origeö @tatiü gefegt tvoc;
ben, über bie <5pt$e g Ьеб aiiíjunieffcnbíit
CÖSinftte PgQ, unb gebe Д>г eine Donjon:
tale ©telíung, Jj»ierauf шепЬе man bae ganje
uBerfjeug gerinn, bie man Ьигф bie Í)iopj
tern ben ©egcnflanb P wahrnimmt» 3" bi«;
fer läge ber Dioptern taffe man bie SJiagneti
nabct jnr SÄu^e fommen, unb bemerfe fyiitt
auf, wa* ii>re погЫ4фе @pi£i* auf bem ein«
geteilten Diinge für ©rabe nnb uDîmuten weit
fet : bie SJîiiuitcn mu0 man bei) ber g e w ö h n ?
Ифе-п (£1пиф1ипд b e r i S o u f f o t e frens
Нф nur паф b«m ^ugenmaa^e fфáicn.
»iíí fe^en, bi« OJîagnemabet »iefe 30° 13х
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wenbe mein bie ganje S3öuffole fuet*
«r fcernm, btö men Ьигф bie UMoptern ben

enßanö Q er&licfít, imb bemerfe, пафЬет
3Rabel in SKu^e gePommen, а&егш&1о bett

nehmen, (îe wiefe je|it 65°

bfefem ©tttnbe ber 9íabef ííe^e matt
Ьгп erjterw ab, fo £at man ben ?£8infel PgQ
btybtt Objecte; «Ifò roáre í)ier

фес Remeto biefce ?Sfrfrt^«né ifl feÇt
ícicfjt, benn bie jticrrt ger'itnbenfrt 30* i8x

jeigen an, ba^ ber @фспРе1. P g bei S£t5infclö
PgQ mit ber ипяегапЬегИфеп 9îi(^tuitg ber

einen Sßinfei »p« 3°* iS

bie juieet grfunbenen 6.5» 20'
ben SCBinfef beö anbcrn <$a)tntt{$ g(J

mit ber ЭНфадд ber 3K«gnetnabe(; bn^er mu|
ter Untí^ieb 65° 2b' — 30° 18'=: 35° *'
be» SOBmfeí PgQ дгбеп, ben bií (Sc^enfeí
P g, g Q , fflr |Тф allein mit einanber тафеп»
Unb fo wirb man (еЕф! f^en, wie in atiberw

n \\\ »erfahren ifl, л»ф tvie ber S^infei,
eine Unie wie g Q mit ber Olte&tung bec

т«ф1/ gefunben wer&én fcnne,
tü«nn bie iöoufibte bie djtnrid&tung (§. H9
II.)
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$. 138» I- СздепШф femt man »ofcl
\ná)t »erlange« , mit bet íBouflble .einen ЪВ'т;
fel fe£r genau ju meflen, fd6fl wenn fîe mit
einem SSernier »erfe^en wire (§. 119. IL),
»eil еб fefcr fdjtv« fcalt, bie SRabel in vou:
fommene 9vu£c ju bringen, »nb bie geringjte
Bewegung Der luft ba« SSßcrfieitg fo erfüllt;
tert, ba^ man in ber Beobachtung beiJ ein-'
fpiefenö ber îKagnfinobfl, um mehrere
W Dernier fehlen fann.

Tínffer ben (§. 120 к.) angeführten
flehten bct)in ©ебганфе ber «JKasnetnabeln, unb
fbigltc^ апф ber Q3onffole ju.aíiiemefiimg bec
COßinfel empfteíiít Q 3 u g g e in iem обеп ($.31,)
«ngefn^rten ЗЗпфе $. j6. лиф b« тодИфре
aSer^i'itung irgenï» eineö ginflufjeo »on Slecíri*
titát «Hf blé SHabel. UJîan foUe olfo }. Ъ.
ten ©laebecfel einer ^ouffole, fur} »or ifjrem
©еЬгаифе, пгф1 mit einer trccfnen ^»anb,
ober einem trocfnen ^пфе abn>if*en, »eil
Ьаьигф bae ®iftö le^фt е1ес«1[ф .»erbe, unb
ben @tanb ber «Sftagnetnabel (leren fónne,
©ottte einige <£í«ctricítát ju ЬеГйгфееп feon ; fo
mflffi man (te Ьмгф ewae gei^tigfeit, j. So,
Лигф einen #<шф unb anbere befannte éíiíteí
«Jtebec »ед^иГфа^еп Г«феп» gerner ehalte
í>ae ,©14* felbfl et»«« (£l«ctricitäf r wenn es
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fei). 1Гиф wiidje bie ïïlïagnetnftbet bet) ©e;
wittern, btym Э7огЬ(1ф1е ». ,bgí. oft merflid)
»on ib.r«r н>л(>кп ЭИфпшд лЬ, 93îan fcabe
Ьетпаф ШГафе bet) bem ©еЬгаифе ber 5Шад;
neínabeín

gtebt es Ьоф in bet gelbmefj;
Piinfl Cunfi'g gAííe, roo eben i^t bie größte
©encuugfett егГогЬегИф ijî, unb tuobep bie
«Dîagnetnabel ben 93ort6cil tíerfфйfft/ bft|j i^re
3lid)mn$tn Í > a r a í í e í l t n t e n batfttütn, wo:
Ьигф bie 3tuflofung тапфсг Tíufgaben febr
erlei^tert wirb, trie id) in ber Jolge geigen
»erbe. Q5io ba^in »erfprtre {ф beim <шф пеф
\>ег(ф1еЬепе anbete, ben ©еЫчшф Ьег flíJlag;
netnabel betreffcitbe Tínmerfnngen.

II) Ф«* bi6í)erige mag Ьетпаф jurei;
фе«, nflgemein ju íiberfe^en, worauf «í bet>
2íuemefjung ber $8infeí «uf bem $eíoe «n;
fomme. ЗФ í>f tbe, fo t>iel alo тодНф, ba«
ргаМ(фе Jöerfa^ren baöon Ье1и1[ф gewtefen.
Hebung i(l aber аиф (пег, wie bit) aííen ©e;
(Ф^еп, nót^ig, unb 1ф rat^e ba^er, |Тф
1ПФ1 e^er au jufammengefe^te gelbmefferarbei;
ten }tt wagen, al« bis man e<$ in Qíuem
geraber iinien unb UBinfel jur gehörigen

witt «un поф jum <8>ф{и(|г biefeö
Äapitelö etwa«? »on ber 9ftet§obe beçbringen,

(Тф einige 3<^Ш*1Г« bebienen, b i o ö
v e r--
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t t e c m i t t e i | î b e c S f t e f j f e t t e , , b i e © t o ( j e
e i n e « S E B i n f e l ö a u f bera g e í b t t j u b e :
fl i m m e tu

III) íDiefe« SSerfafcren beruht bloß auf
ben @a(j §. юб. Die ©rege eine« £ßinfel$
fcermittelfl feiner (gefcne ju erfahren, unb wirb
«uf bem S-eiöe'anf foígenbe 2ír,t bewerf |Wligt.

fei) Fig. LII. Tab. IV. PgQ bis
íEBinfel.

fpanne in bie Dîtc^tung gQ, mit
oííer môglid)cn (Sorgfalt »on g пйф i bie
iânge einer îuîef j f f t te au6 x imî> bemerfe ben
gjiinft i ttermittelft eines 3«tf)fnRàbgcní. ^)tet;
auf Iflfie man ben einen Äcttentiab unüerrinft
bei) g jîc^en, unb Ьедгбе (Тф mit ber ouögefpann;
teu &ette auo ber Díiífttung gi, in bie g], fo
bnf? g t genau in ber geraben Unie g P aueger
fpantu roerbc, fo ^at mau »on g biö l aber;
mufcl* eine Äetteulange, unb weil gi = gl
gemacht tvorben, fo ijl l i bee Sßinfele igl
ober QgP

«Oîait meffe alfo genau bie 2£t5«ite H fo
Mrb |«Ф barauö be« QBinfeltf PgQ
bejîimmciu

©efeêt, e« fei) bie деЬгаиф1е
as 50° = 5 ooo^" bie gemeflene
«nb öet j« 6eflimm«npí SíBinfel PgQ =
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(25о fûttti roem li sr w, ftí6 (Sterbe bée
*93tnfelö « für ben .frcilbinefíer g i = 5000'",
Ьейгйф**11» ЗПйп fef je ben Jjolbmcffer gi=R
fo ijl aue btc ©1е1фипд §, io6, 4, tie <£lporbe
il obet

ï » R fm £ «
1 """" IOOOOOOO

Wfo umgefe^rt
„ w. looooooo
fintíesr___

SOlitjjm wegen R = 5000^
fin \ « •^ w. юоо

b. ^. bie Stnjafjl »on Unten, bie auf bie ge;
meffene Sí^orbe w geipen, rait bet Зо&1 юоо
ivmlttplicttet giebt öcn @inuö fcc5 falben 5Bin;
fetö PgQ; тооглио рф benn bec ganje SOßin;
f ei PgQ ergte&t»

Sjt. ©efe^t bie gemeffene Sterbe l i =w
f«? 4650 iinien gefunben roorbet), fo roiirbe,

fin ̂  « =s 4650. юоо = 4650000
aus ben Sir

a = 55°,24 / +

©ecunben 1пф( пиедегефпее, auf bte man
bei) bief« SDîet£obc, Ьоф шф1 .genou »cr;

íaflTen f«nn.
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33ftmiî man nicfyt nct^ig фй&е-, in jebem
gaííe erfí oie ЯЗегефпипд cuijufMen, fo faim
niai? ein für flííemaí für eine gegebene betten*
lange, eine ( E i ^ o r b e n t a f e l Ьегефпеп; als?
bann бглифе man nur bie gpineffene (E§orbe
in ber "£afel аи^н[цфеи/ uni) man &at fo;
д(е!ф ben juge^ôrtgíu SBinfet,

jtnbet wan bet;
tafeln fcf>on Ьесефпе1, j» (£. in

03 rã n te r e Q 3 e f d ) r e t 6 u » g f e t n e ß am;

и п й e i n e r
n e u e n 3J íe6tafcí . ^>alíe 1753. f iviebt .

a u f b e m J c í b e u n b Q^p ie r o ^ n e
S B i n f e l i n f l r u m e n t c a l t e Ó B t n f c l j t t
m e ff e n, unb u be r ju t r o g en. íStcel. «no

1776«

biefer tentem ©cftrift i|l SefonberS bíe
, ttermitteffl bec îOî^ffitc, QBtnfeí ju

befltffimcn, Wíittut\ftig Ciuöeiuauöct gefegt, unb
auf исг^ф^еоепе gálíe in bec ргаР^феп ©ео;
metric

2Гпф ^anbelt ^ietjon gr. Œ&. « B l f l l t e t *
5 3 е ( ф г е 1 Ь н п д e i n e r n e u e n u n b У o l l ;
f o m m e n e n 2lrt ф 1 а п б o u f j n n e ^ r a e n
u n b j u » е г } е 4 ф п е п , gronff. 1774»
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2(n S O B i t f e n e i a n b e í t t e r t t t í f f u n g e n
§. 245. -f ïnbet man ebenfalls biefe Aufgabe
airêeinanber gefegt.

©nmbe fann «bec bas getviefene
feieren nut auf einem ebenen gelbe mit 3
iàfjîgfeit ausgeübt werben» 3« betgid)ten ©ег
genben würbe eö feiten anroenöbar feçn; Tiber
оиф auf ebenem 5^bc crforbert еб fcfyon be;
fonbere ©orgfatt im Tinfpannen bec 9)îe§Petfe,
im Stnfe|en ber Äetfenfidbe u. bgf, , ba^er bte
§,33 unb 46. gegebenen S3orf4ttften aufe ge;
uauejte ja befolgen ftnb.

IX.
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IX. JUp i í e í .
5?оф einige Ш&оЬеп, 2ВШ aufs papier ebju»

tragen, tmb îu t>erieidÊmetu

§. 139. Чф fcabe (фон §. юб. tie (gin;
^ tic^tung bes gecablinigtcn

porteure erflart, unb gejetgt, wie man »er;
mittelfl bífftlbcn auf bem Rapiere forcent einen
ÇSBinfel »е^е{фпеп, alö аиф meflen fônne»

OSerfa^re« faitn man nun поф
folgenbe gjïetfcoben beifügen,

I. Seber taufenbtficííigíe Шй^аЪ ifï
ein gerròlínigter
man fann wrmimtft beflelben, wtntt

man, nur ©inuetafetn. bei) ber ^>anb i>at,
ebenfalle bie ©ro§e einee vorgegebenen ШЗшг
f«le auf bem ^ftpiere fowofcl »ег5е(фпеп, «16
meffen,

Oo л <£г(Шф
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<5г|Шф. tëinen finfei )u »ег&е{фпсп.
©efefct, ma» fette Fig. LII. an Den

g unb an tie iinte glP einen ußinfel igl »on
66° 30'

li u f t. ЭДап foffe mit einem J&anbjirfel auf
bem tanfenbtfteUigten $Jlaafjjla6e / genau bte
CßSeite von юоо î^citen, ober паф bem gê;
t»6^jiHd)en ©ргафдеЬсапфе ber gclbnufíer,.
eine Ößeite v&n 10° о' о/7; fe|e bie eine 3iï-'
felfpi^e in g ein, bef$rei&e mit ber anbern eb-
nen Äreiebogen In i, unb (пфе nun fnr ben

юоо, аиб ben ©-inuötafein ben
66°, 30'

©inu« »on -- ober »on 33° 15', (§*

106. 4.) biefer fi'nbet |Тф = 548/ 2932;
boppclte fcietton giebt für ben ^>al6me(fec юоо
bie e^orbe »on 66° 30', Üilfo i|^

S^orb. 66° 30/ = 1096, 5864/
ober bie Фес{1па1Ьгифе tveggetaflen

S§orb. 66° 30' = 1096,
>. u bie Cfcorbe von 66° 30' $Mt 1096 Í^eiíe
Ьез taufenbt^ciligten ?97aa^flaíieô ; wan faffe atfo
»on bem ̂ aajjfiabe eine ÎBeite »on 10° 9" 6",
fee fîe al6 £i;orbe »on l nad) i , unb jie^e ier*

gi, fo tvirb ber SBinfel Igi = 66° 30'
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®m ouf bem Rapiere íorge*
gebmen ЖпМ Igi jù

Stuff , ЭДйп 6efd)teib.e. rciîbet mit bem
Jpattmtefier 'юоо, beffen (brcjje man »on bem
ÇOîftajjjîabe abnimmt, ben ОЗодеп Ini jnrifcfyeu
bie @djenfel beô tjorgegebenen SBinfefê , faffe
^terauf mit btm 3icfel bie Ç&orbe l i unb trage
pe auf ben taufenbt^eiíigten 9Jícia^|ía6; gí*.
je|t, man fanbe l i = 3° 4/6" ol>ec li>= 346
îaufenbt&eilcfcen bee S0le«$fl«6e<t ; bie J^alftc
fcietton 173 ifl bet (ginne be$ falben 5ßinf«ltf
Ig i, fur ben Jjjalbmeffer ober ©initötctutf
= looo« SOîan multiplicire álfo 173 mit
loooo, fo ^at man fern (Sinus .bcö falben
S£BinPel6 Igi fur be» ©tntiö totuß = юоооооо,
b. ^. für bin Jpalbmcfet bec @inuetafetn»
2íífo ifl

lin § Igi а: 1730000
ba^er aus ben @inu«tafeln

•l Igi = 9° 57" + 9ftitb> ber SEßinfel
Igi =• 19° . 54" +,

bet SQBinfeí. l gi flttmpf,
fo fann mau feinen Sdebenwinfd mcffen/ unb
|о(феп üon 180° abjie^en, «m Igi ju «i
galten.

fònnte аиф fo »erfahren:

3»**
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Broken b<n ©djenfcln bee fhtmpfen £B»u
fei« bi|c4rej6e. man mit bem Jpalbnteffer =/
looo, «ine» $retd&ogen, unb trage ben «ftalb/
meffer, ialí ©eCme von 6o0/ fo oft auf bte;
Jen Q3ogen, afd eö angebet, bis ein Оэодеп,
ben idj а nennen t»ili, übrig bleibt, bec fleií
net até 60° tfl. '•Шап mefe bic €^orbe bte;
feo ÍBogeno, unb beflimme barauö bcffen ©cófe«
Hierauf abbire man }u bem geftmbenen ^ÔQt
gen a fo oft 6od/ aí6 man ben J?al6mejTer
auf ben íoogen, bet bent jlumpfen COBinfel jn;
gebort, getragen Cat, fo fcat шап bie ©rô^e
be« auoîumcffenben fîumpfen SSBinfel«. ©efe$t,
in Fig. LXXXIÏ. fet) Der flnmpfe <ÏBihfei
с g с' jit mejfen» 'îOliî bem ^»albmefîer g e
= looo fei) alfo bet Ãrei$6oa,en cl c' 6cfd)tteí
ben; bet ^>aíbmeffet g c poffe j. (£. nur ein«
ma^I anf ben SSocjen c\c'f пДтНф »on с паф
1; unb ^e bleibe ber 35ogen c^l <i 60° übrig.
9ftan faÇfe bie (£(jorbe c'l, trage jte auf beit
taujînbt^etltgten ÜJiaap-jlab, unb befiimme bat;
«ue, tote gemiefen n>otben, ben Qjo.aen c'l
ober ben juge^origen ?SBtnfel Ige'; %d) w'ui
fe£en, man §a6e l g; c' =049" 54', gefünben;
^terjü abbire man ben SEBinfei cgi = 60%
fo ^at man cgc' = 109°, 54'.

n.



И. 9Ъф eine onbere Wlítytàf , bíe
fel ju mfflTm, unb 311
3n 'einem tedjttt>infli$ten ÍDmjecfe A CG

Fig. XIV. Tab. I. ift AC bie îangente Ьеб
ШЗшРе[($ С G A, wenn man CG für ben Jjjafb;
mejfec annimmt. Oîintmt man fjingegen bie
J&t;pot§cnufe AG fur ten Jpaí&meffer «n, fo
i j l A C fcer ©inni &eö SSSinfelö AGC, CG
obw ber Äofinuö teffelben,

folgende «Sîetfpobe, ju fi'nben,
ft)ie üiet ©rate ttnb Minuten ein auf tem
piere ttorgegebenec finfei C GA enthalt,

»on einem tanfenbt^ettic^ten
flaabe ne&mc man 1000 î^ietfe a6, unb trage
jte tton G п«ф A, auf pen einen (Scfyenfel
bid üorgeieic^neten SCGinfelö. $5on A faffe
man auf ben anbern <&a)tnftl CG baô фег;
penbicfel AC ^erab, tmb птегГпфе, mie fciel
íaufenbtíieile eben beffelben SOîaajujïabea Ьлб
^crpenbicfel AC pit. SDann ftirf;e man in
ben (Sinuôtafíln einen ©iiuiö auf, beffen erjle
Stffern, паф üibfc^neibnng ber vier te&tern,
mit ber gefnnbenen ©rofje beö ?>erpenbicfelö AC
íibereinfommen, fo Cat man ben SßSinEei CGA>
t)«jr bent eintie AC

. ©efeí^t, man íiabe mtf bem
AC = i73
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.ШЗепп matt mm in. ben (Stnuétafeín
tett ©mue »on 9e 58' aMffuc^t, fo ftnbet
man, fcaji* паф CÉÍSegíftffimci bec lef j ter t i 4 3if;

fern, befTcn erfte bret? 3«ff«n/ mit *>cc tur Ьпв

«perpenbicfeí AC деГипЬгнеп 3a^*l 173 ii6cceiit;
f o m m e n ; Ьфг roicb bec SÛSinfcl 6 = 9° 58'

5G5oßte man tittigefe^rt an ben ^tinft G
einen ÍBtnÇel won бо° 55х üerjetc^nen, fo jic^e
man Ьпгф G eine gerabe Unte G C, nnb ma;
фе |*о1фе fo «tel ЗДеНеп öeö 1аи(епЬ1^е4((ф;
ten îDîaafflabee glei<f>, fo »tel Die 3«^I an;
giebt, и>е(фе man паф 503eg(affnng betr lc|ten
4 3»ffcen f»« Ьеи Ao'fînue tton 60° 55' er;
f Alt. 3îun ifl ben Íafeín Cof 60° 55' s=
4860812, biettun bie te|tern 4 3'ffint weggc;
laflen, giebt bic 3a^l 486. @o tttei îau;
fenbtí;ci^en bei Uftaaßftabee trage man atfo
von G поф С. фпгф С ешф1е man ^terí
auf ein ^crpenbtcfel С A, unb trage auf CA
fo »iel î^eile beö Жаа^а&ео, aíí bte 3a^t
anbeutet , п)е(фе man er^att, twenn man »on
bem @inu« tton 60° 55' bte testent »ter 3U-'
fern toegíâffeí. 9?tm ijlSin 60° 15'=873<)1з6
Ьлбег neunte man CA = 873 ober (wegen bcr
3«Í»I 9/ »е!фе ««f ^«< 3 folgt) Ипа&е 874
t^ctlen be<S «Шаа^Ьбез gif j^, m,t> iee
Ьетпаф|1 tie iinte AG, fo roirb í)ec
G = 6oe 55^ fenn.
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ЭДап f omite and) GC =s rooo Reiten &e~e
S0îaa(j|M?ee nehmen, miï> bann auf bciö tyva
penbicfel CA fo öict ЗДеНе fee«"/ ûl0 па<ф
58egtafiung bet leisten 4 SHfecn fi« *i
gente t>on 60* 55' lieben bleiben, fö
ebenfaÜ6 CG A = 6ou 55'.

Icftete ^îetfpoïie, гообер mon
fcet tangente bebient, ifl abet nicfyt ju gebrau;
феп, roetm bec ju «ег5е1фпепЬе S35tnfel
an 90° fcmmf, n>eil «lobenn oie îangente ïief;
felben

©olc^ergcjlatt ft'nbet man fcermitteífl beö
ï befc^ïiebenen ^erfa^ene ben finfei

CG A jmar nicfyt »óííig genau in einjeín 9Ш;
nutm, aber bocf> roentgfîene bie auf 4 ober 5
Minuten gêna«, fo tauge bit ŒBintel CG A
П1ф1 über 50° ifh 3)ie 11г|афе (i?gt öarin*
neu, weil für größere SSJinfel &te erfïen bret)
Siff«^« eineô |eben @tnue, einerte») jtnb, tvcim
bit îuge^origen 3ßinPet а»ф gíeic^ um 5 ш\Ь
mehrere Sftínuten »on einan&er unterfiíbiebc»
waren» @o fïnb }. S. bie etflen btep 3iffeïn

bec @imtffe »on 65° »nb oon 65" 5' =906»
3«, wenn bie SaSinfel na^e an gp0 femme«,
fo fómien fte fid) wofcl um einen ganzen ©taö
Änbcrn, o$ne b«0 bie erflern bret) Siffern Ч^г
«t (Sinnffe ton einanber unterfc^ieben wâren^
3» €., Sin 88* = 999307» Sin 89° =
9998477, wo «ífo ite crjlen îireç 3'ff"ern ^er
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©tnufíe == 999; f"10 / оЬдШф bie SßSinfel um
«inen ganjen ©rab t>on einander untecfd)ie;
bm fïnî>»

CEßoiite man петПф bis SHSinfel genauer
fo mti f j te meut bem bisherigen

er GC meípc cttô 1000 Ще'йг geben.
würbe er aber wegen fe iner ©ro^e für

l>eti ОеЬгамф ouf bem Rapiere ju unbequem
werben.

3« l a m ' & e t t e « B e i t r a g e n jur 5Jlft;
i f ) C t n n t i f II. Íípeil p, 170 befïnbet |Тф ein
SCBerf^eug ЬеГфпс&еп, welt^eß ebenfaiiö fotvo^i
jur ОЗе^фпипд , (\tá juc Ttuömeffung ber
S O S i n f e l auf bem R a p i e r c. bienet. 35ie
6шг1фшпд be(Jetbcn beruhet auf ber íSJletí^obe,
bie ußinfel Ьигф ií»re Tangenten jit bejltinmen,
tmb befielet 6(o§ in einem gle id) f ф e n f I i ф ;
t e n t t d ) t t o i n t l i i S ) t e n í D r e ç e c f e » o n
^»o t i , E l f e n b e i n o b e r «Oíe ta t l , . ou f bffí
fen Jíat&etctt bie Tangenten ber SEBinfeí »on
o° bid 45 ° паф einem taufenbt^eiíigten ?0îaa§;
flabe иег&е{фпе1 f t n b ; fo to§ jeber £atf;ete (als
îongente »on 45°) íooo ^eitc bcö 9Каа§г
flobed enthält; boe weitere ^iewon fann man
o, a, £>, felbft

Ill) îOîan fann |1ф аиф bee QJ(«rfaí>tene
§. 83. i. jur Ttusmeffung eine« SBinfeltf ouf
tem <papicre bebienen. @(5 wirb петПф Ьоб

Ьогг
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Dortige QSerfafcren nut .auf АгеШодеп «пде;
tvanbt, í>ie bem auöjunteffenben ußinfet |ug<*
fccreiu @efe|t «Ifjo, ев fei? Fig. LXXXII;
ber 2ßtnfel cgl autf jumeffen; um nun. biefed
лпф bcr J, 85. r. gegebenen S0ïft{>oi>e jn leu
fîen, b«fd)teibe man mit einem . willfûfcrlic&en

einen J^albfceie c l A , fo -ift bec
c l Л , ein fcefannter ?5ogcn .?= igo?.

man nun Ьав ЗЗефШтр ï>cc bctjben Фс;
gen le, c l A , fo |j«t man <шф fete ©rope Ьеб
Шодепб 1с, folgtic^ bes iugí^crígen 506infelá
l g ç. Жан trage a(fo иаф §. 8з» beu «Bogen
le auf ,beit J£>al6frei$ clA fo oft еб

íí fe|en lcj=a paffe auf c lA^
тф, i iub fö bleibe ноф et»

riij, fo |)<U man bie erfle

I) m a ' + л == i8oe«

ferner ' t rage man baö úôergebltebetie
gen « , a u f ben ^Sogen a fo oft ев angebet»
3> S. n ma^l, unb eß bleibe bnö ©tucfgen ß
übrig, fo ifl

II) n . « + ß — a;

paffete eiven fo b«ö iibergebliebene ©tucfgen ß
auf «, r mfti)t, »nb ei bliebe nun baö (Stíicf*
Sen 7 übrig, fo i|t

III) r.ß + 7 = «.

Auf
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3ítif fe«fe îfrt fí&e mow bie Arbeit fu
tenge focíy T6ie mau епЬИф -ouf «inen fo f leu
пйг" QSogen fommt, bec #ф mit bem пДф|Ъ
«orfcergefcenben bequem паф bem ?íugehmaa£e
»erginge« fdgf. Зф miíí fc|en, 7 feç btefec
fíeine 55o$cn , < ;beí (?ф mit bem паф^оосеег?

beqitím паф bem 2dtgeninaaf?e oetr;
& fro aífo

fo Faim man яиб ben âefunbenen
дг«/ ее migen i£rer fo viele feçn, tt5i.e ifian
will, bie ®rô^c bc5 ЗЗодепо 1с=а бегефг
nen. ^iee würbe nim j. (?. («цв Der (?5lei;

IV. ben QBert^ »on 7 in bie III ge;
ergeben,

. .

fttfo ß = ~~', bie^inll gefefct gäbe

n« + — ̂  « E= a, alfo

ttnb biee епЬПф in I gefe|t gäbe

m . a + a

С (r ̂  + <P) n + ф) m + r^/ + (p
= a = cl.

*
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í irm = 2, n= i ; r = i, <p = 2,
= з; tvùrbe Ьес ЯЗодш le obct

a = A . i8oe = 68° . 34y alfo fo
ф ber ?£8mfet Ige.

IV) фег ©еЬпшф be« g e w ö h n l i c h e n
u ^ p o r i e u c ö jum 2íuftrafen bt t SEßinfei

in ber praftifcfyen ©eometcie i|l feipc unjïcljer,
unb \á) woííte nie ration, jtcí) beffelben ju be«
bienw, wo einiae ©enauigfeit uetlanst. tt)icb.

etfrm
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