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25:17 Der Detrachtlichen Plenge von NYns
leitungen. jur . Feldmeffunft, modte 8
wobl unniig fdseinen, felbige nody durd
edinen neuen Untervidyt in diefer Wiffents
fhaft 3u vermehren. Gben diefe Bebends
licfeit batte mich beynabe abgebalten, ges
genmwdrtiges Werf auspuarbeiten, und dem
Drude ju tbergeben.  MYllein, da iy auf
biefiger Univerfitdt verfdyicdentlicy audy in
e praftijdyen Geometrie Unterridht u ers
theilen batte, und aug diefer Urfache mir
ben daju nothigen Bidyervorrath anfdafen

63 ~ mufite
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mufite, fo bemerfte iy gar bald, Daf die
meiften Werfe diefen Gegenftand der praftis
fchen Mathematit viel ju_mangelhaft bes
handeln, und fidh entweder nur auf bes
fondeve Werfreuge und  Methoden ein:
fdyeanfen, ober wenn fie fidy ja iber ans
Dere Meffungsarten evfivecenn, Ddavinn eis
nen viel 3u durftigen, ja oft nidyt grinds
lichen Unterridyt ectheilen.  So findet man
s, @, in des bevibhmten Marinoni Werke
de re ichnographica Viennae 1751. jwar
febr volliiandig den Gcbraud)y des Mehs
tifdyed, aber wenig von bdem Yftrolabio
und andern  unentbehrliden WWerfjeugen,
D, Kapitain Hogrevens Lands
vermeffungen enthalten nur eine befons
Dere Meffungsart mit dem Mefrifche, unbd
Solimanns Geodafie ift, auffer we:

nigen Nacyrichten von andern: QBerfseugen,
grofenthelld nur mit dem Gebraudye der
Mepfdeibe befehiftigt. Penthers Felds

megfunft efivedt fih swar oty fber

mehs
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mebrere SBerfieuge, aber man  vermifit
darinn  gar wvieled ju einer ridtigen und
grundlidhen Yusubung, und alled ift 3u
bandwerfdmagig. Man findet bhier, fo wie
in den meijten andern SBerfen tiber Die
Velomegfunit, wweder eine genaue Theorie
und Befdyreibung der Werkjeuge, nod
Methodert, fie ju prifen, fie nady der
Beicpaffenheit und Sufammenfesung ibrer
eingelnen. Theile vichtig ju behandeln, ihre
Sebler 3u fdydgen, und die Folgen derfels
ben 3u bevehnen.  Man fudyt vergebens
nady allecley Hulfsmitteln, fid in fcymils
vigen Fallen ju belfen, und eine {diclidye
Babl der duffern  Umiftande 3u treffen,
unter Ddenen fich Felomefferarbeiten am
leidyteften und juverlaffigften bewerfitelligen
laffen,  Dafl aber dief und mebreres eis
nem Feldomeffer unentbebrlidy ift, jumal,
wenn ex WMeffungen von Widytigheit ane
suftellen hat, bedarf Feiner weitliuftigen’
Grovterung. ‘

Das
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Das obent  evwihnte Mavinonifdye
Berf, ift Die einjige Unleitung jur Felds
megtunft, bdie idy fenne, wovin die Lehre
von den Folgen dev Fehler in Den Mefs
fungen etwas oolljtandig abgehandelt iff,
Sndeffent verdient fein fonthetifher Bore
tray farzer und faglider gemadyt ju wers
Den; Herr Prof. Lambert hat die Theos
vie davon in feinen BVeytragen jut
praftifden Seometrie anafptifch
augeinander gefetst; anderer eimgelner Aby
Dandlungen ju gefhweigen; 1brigens vers
dient die Theorie der Febler, in den fiyffemas.
tifhen Anleitungen jur Feldmefifunft, auer'
Dings ihre Stelle.

Mieines Crachtens ift dex fein grunbf
lidher Qelomeffer, Der nidyt sugleidy Die
Midytigteit feiner Meffungen Ju beurthei:
Ien weif, und einen obhngefibren eber:
fblag madyen fann, unter weldyett- Umy
flanden er mebr oder weniger vorfi d)tzg
3 verfabren babe,

Nach
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Nady der Wet, wie iy mir nun die
ausubende Geometrie vorftelle, wird freys
lidd 3u einem gefchicten Feldmejfer etwas
mehr Sheorie erforbert, als wobl gemeis
niglicy voraus gefent 3u merden pflegt. Sy
habe, um einige allgemeine Begriffe von
ben Kenntniffens eines Feldmeffers bensus
bringen, - dbavont im xa2ten §. diefes Budys
geredet,  Wiele alauben, ein Feldmeffer
braudye weiter nicyts 3u wifjenr, als etwas
Recyenfunft und Seomesrie.

Wie nothig aber befonders die Lebys
ven von .« Decimalbriihen,  Logarithmen,
pon Der fage Der chenen Fladyen gegen
einander, nebft Srigonometeie, einem Felds
meffer find, bavon wird men an vielen
Stellen diefes Budes tiberjeugt twerben;
Da i) aber gendthiget bin, diefe Lehren
bey meinen Qefern vovausjufessen, und
obre fie verfdyiedenes nicht gany verftands
lid feon wiede; fo rathe iy, Dof man

‘ fidh
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fib folde vorher aug dem Kafinevifihen
oder Karftenfben Handbudye befannt ma:
de; Sdy habe midy jur Abklryung des
Qortraged bin und wieder algebraifdyer
Sormeln, ober vielmehr nur Yusdruduns
gen in Budpftaben,. bedient, S hoffe
aber nidyt, daf Dief vicle meiner Lefer
abfyrecfen wird, da idy nidht fir hands
werfémdfige Felvmeffer, fendern fir {oldy,
denenn 8 um cine fichere und grindliche.
Prapis ju thun ift, gefdyrieben habe,

Sd) habe nun bey gegenwartiger Yns
leitung jur profrifihen Feldmeffunft die
Abficht gebabt, das widytigfte, was einem
Selomeffer nuglidy ift, auf eine etras volls
ftandigere Art, ols bigher gefdheben ift,
abjubandel, und bhabe Ddaber mandyes
bengebradyt, was fonft eben in  feinen
Unleitungen jur Feldbmeflunft umftindlidy
yorfommt, 3. €. die Theorie ded Bernier,
der Micrometerfdyvaube, uberhaupt allers

ley
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ley Ginvidtungen, todburdy geometrifpe
Werfieuge einen grofern Grad von Volls
Fommenbgeit erhalten, und f{id) von dltern
Werfzeugen diefer Yvt unterfcheiden. Shen
diefe Kenutniffe werden alsdann audy des
nenjenigen niglidy fryn, die grofere, bes
jonderg jum geographifchen Landmeffen ges
hovige Ferfzeuge, 3. € in den IBerfen
eines Bouguer, Maupertuis, Liesganig
t. a. naber fennen lernen wollen. b
will nun firglidy. geigen, was in dem ers
ften Theile diefer praftifhen Seometrie
_abgehandelt wird, ‘

~ Diefer it vorsiglich mit Nudmeffung

gerader Qinien und Winfel, {orwobt auf
vem SPapiere, alg auf dem Felde, befdhafs
tiget; €8 ift flar, Daf die Entwerfung
ganjer Landfdpoften hauptfadlidy auf diefen
Dingen . bevubt; bhat mon e hicrinnen
s einer  Jertigfeit gebradyt, fo mwete
ven fidy sufommengefetste Mefjungen des

‘ fto
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fio leidhter begveiffert und vorfellen lafs
fen. ~ m efien bis jum fedbften Ko
pitel ift von dem Gegenftande der praftis
fdben Geometrie, won Ausmeffung geras
der und frummer Linien, fowohl auf dem
Selde, al auf Dem -Papiere, von den
dazu gehorigen Synftrumenten, | und nothis
gen Borfidyten bey ihrem Sebraudye, ges
redet.  Fu cben Ddiefen Kapiteln fommen
febr vicle anbere damit vertvandee Unters
fuchungen cor, die beym Winfelmeffen
ibven Nuten haben, und hicr ihre Stelle
fanden,

Sy batte bie Meffung gerader Linien
auf dem Papiere wohl, der Ordnung ges
mig, vor der WMeffung auf dem Felde
abbandeln muffen; allein da beyde e
fungen, auf dem Papicee und dem Felde,
nidyt auf einander beruben, {o ift e gleichs
gultig in weldyer Ordnung fie vorgetras
gen find, . .

: ' Das
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Das VIL Kapitel behandelt verfdyies
bene MWerfieuge jur cRinfelmeffung auf
dem Felde.

Das angegebene Aftrolabiwm iff meis
ned Gradytens fo befdaffen, dag man,
vermittelft deffelben, mit tweit mehr Jus
verlaffigheit einernn Winfel auf dem Felde
ausmeflen fann, alg mit den meiften bigs
ber f{ogenannten Aftrolabiis.. Oiefed leis
ften befonders ey von eimander unadhins
gige Abtheilungen des Randeg mit ilys
rem Bernier, die Micrometerfdyraube, und
Die tbrigen Bovrichtungen, wobdurd) dem
Werfieuge auffer dent groben Bewegungern
auch die ndthigen fanften evtheilet werden,
und idy bin verfidert, daf, wenn dic axs
gegebenten eingelnen Theile diefes Aftrolabii,
bie auffer dem Stative beynale indgefammt
von Pieffing feyn maffen, von einem
Medyanico gut und fleiffig geavbeitet find,
bas WerFreug fehe gute Dienfte leiften

wird.
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wirtd. -~ Verfcbiederte einjelne BVorridytuns
gen, bie iy bier, um bie Dilenge der
Siguren 3t evfpaven, nid)t-‘ mitgeeidhpet:
habe, fonnen nady SIBllfihr von. einem.
gefchickten Mechanico: felbfE angegeben wers
den, 3 €. durd) Stellfdyraudben, die Ape
Des Gewindbed; um die fid). das Fernrobr
auf und  nieder bewegt, nad) Gefallen
gettayr mit- der Flache Des Werfieuges,
paraliel 3u fellen, damit das Fernrohr
genau in einer auf dem Werfieuge fents
rechten Gbene auf und nicder bemeglid),
fen, w . gle

S habe zwar jwen Ybtheilungen
auf dem Rande angebradyt; 8 evhellet
aber, baf man audy die 96 Theilung 1wegs
laffen. tonne, wenn etma die doppelte Ybs
theilung eineg Randes, fur ein blof geos
metrifthed Werfseug 3u viel gefudhte e
nauigfeit 3u feyn fdheinen modyte. e
veffen witde idy Doy allemal -audy bdie

96
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96 Theilung - anvathen,” da fie fich auf
eine leihte Art, durd) eine fortgefenite
Halbirung deg Bogend von 30° erbalten
16ft, und jur Werichtigung der Gradabs
theilungen bdienen fann,

Das angegebene  Meftifhgen wird
alle Bedingungen erfullen, die von einem
foldyen geometrifchen - Werfzeuge verlangt
mwerben. '

S, bielt 8 nidyt file unnis, audy
éinige DBegriffe von geometrifchen Werfzeus
gen, wo Spiegel angebracht find, beys
subringen, ba heut ju Tage verfdicdents
lidhy - dhnliche - Werfreuge, ovon gefchickten
RKunftleen  3um  geometrifen Gebraudye
verfertigt werden,

%m VIIL RKapitel lehre idy bie praftic
fd)e Behandlung Der befdyriebenent <Werfr
seuge, und jeige, wie Die einjeln Theile
Derfelben, bey witFlidyes Qlué‘meﬂ'ung tis

nes Winfels gebraudyt werden,
Uebrie -
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WUebrigend habe idy gefudht, fo oiel
als moglicy, die Bidyer anzufithren , ausd
berten man  mebreren Untevridyt fdydpfen
fann, befonders in foldyen Fdllen, wo
Raum und Abfiht miv nidyt verftatteten,
yeitlduftiger ju fepn.

CBas an der Ordnung der vorgetrcu
genen Sdte,  an  einigen, Stellen wobl
s tadeln fepn modhte, laft {idy damit
entfhuldigen, bdaf i) Lefer 3um vorauss
fewe , Die Theovie genug haben, um audy
Schren auffer dem Sufommenhange ju vers
fleben, und tuberhaupt {ind bey.. praftis
fben WBrjenfhaften fleine Febler in Ddep
oft willtuhilichen Ordnung nidht von {ole
ther  Grheblichteit , al8 in  Den  theovetis
{hens Theilen der Dathematif, So habe
i) 3. € vie Befchreibung des Aftrolabit,
a8 vineg etwasd ufmminengefetern Fderds
seugd, cher gegeben, alg Die Des Mefs.
tijhgend.  Died. gefd)al) aber theilg des

' nibern
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ndfern Sufammenbongs balber < mit den
sorhergehenden fchren, ald oudy, weil
verfdyicdene Borridhtungen an dem Diefs
tifdye , mit einigen an Ddem Afirolabiv,
Achnlichteit baben, und mir folglicy dies
{es vevftattete, bey Der Befdhreibung des
etifdes Farzer su feyn, |

Died ift e8, was iy uberhaupt bey
pem exften Theile diefed Werks ju evine
nern batte. . Den swepten Theil hoffe idy,
wenn ed meine ubrigen Sefdydfte erlaws
ben, fobald al8 moglidy, nadyfolgen 3u lafs
fen. S werde  davinnen f{owohl einige
Prifungen der IBerfieuge, ald audy; felbfE
noch verfchiedene andere Vorrichtungen bes
fcpreibenn, Die beym Felomeffen nislidy
find, alsdann “3u YUnwendungen {owofh!
auf cinfache al8 jufammengefente Operas
tionen fortgehen, und dtberall die vors
siglidften Duilfsmittel, Borfichten und
Kunftgeiffe begbringen, welde au einer

fidyern
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fibern Ausdibung von diefen oder jenen
Sdyriftfiellern gelehrt worben fnd, und
iy durdy eigene Crfabrung fir tauglicy
befunben habe.

Ueberbaupt mwivd diefe ganje Anleitung
sut praftifhen Geometrie, etwa - drey big
vier Theile jeder ohngefahr von gegens
wartiger Srofe, {tark werden,

~ Die widtigfien Drucfebler babe idy
fordfiltig ‘gefammelt, und fie' am Enbde
ves DBud)s bwgeft’tgt.
@ottingen, den 29. Sept. 1777,

Joh Tob Mayet

Bow
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jut gwepten Auflage

%m Diefer YAuflage ift die Cinvidtung
Ded Budes im Gangen unverandert ges
bliebenn, weil idy feine Bevanlafjung fand,
mit der Ordnung unjufrieden ju fepn, in
der ih die eingelnen Materien bebhandelt
batte. Daf aber nicyt nue an dem. BVors
trage mandyed geandert worden, fondern
aud) mehrere neue und betradytliche Sufdge
binjugefommen find, (ohne daf jedod) bie
Ordnung der Paragraphen dadued) vers
riift worden ift), wird man bey der Ber:

b gleis
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gleihung Diefer Yuagabe mit der- erftern,
leidyt bemerfen.  Die  folgenden Theile
werden nody mebr Sufdse erhalten, Hier
will i) nur einige von Denen im gegens
wavtigen Theile bemerfen,

Su §. 14. ift ciniges von den BVors
{hlagen 3u einem allgemeinen Lanyenmaafe
erdreert mworden,

Sum 29. §, ein Berzeichnif von den
Qerhdltniffen der  voryuglidhften  Pieikens
maage, weldyes, mir in perfdyicdener Rick
fidyt fur Feldmeiffer braudybar fchien,

Dem 50, § find mehreve Fleinere Jus
fage beygefiigt.  Sm 51, §. nody einiges
von Den Verfudyen, Weiten, durdy den-
Sdyall 3u beftimmen. Im . §. hat der
Proportionalyictel nody einige Sufige Ees
fommen. § 89, XV. Crwibhnung nody
verfhiedence GintheilungsdsMethoden,

Sum
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Sum v03. §. Cine Art, die Sintheilung
vines Manbes in Grade ju erfparen; ferner
Hrn. Fifdyers Dicrometer, und ein BVers
fahren tie Angaben fur das Maaf cines
QBinfe[@ noch mehv 3u verviclfaltigen,

§. 17, w118, Berfdhichenesd die
Magnetnadeln, das Jiehen der Mittagss
tinie, und Ddie auf der Crde gemeffenen
Grade betriffendes.

§. 1260 u 127, Nodh) Nadyridyten von
mehreven winfelmeffenden PWerkzeugen,

Mebreve litterariffye Nadyrichten und
Birdper jur weitern Yuéfubrung der vors
getragenen Matevien, find tberall anges
fubrt.  Gingelne fleine Verbefferungen evs
wabne id) gar nidt. Dag gegenwdrtige
Nusgabe audy in Anfehung ded Druces
Borjiige vor der evfern babe, wird man
leidt bemerfen, Die Nevifion habe idy,
va Dag Bud) hier in Crlangen in  Der

b 2 Hils
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Hilpertifden Buddrucderey gedrudt
worden ift, {elbft bejorgen fonnen, und
fiebe alfo Dafir, daf Drudfehler von Gr-
heblichEeit vermieden find,  Die Kupfers
tafeln bhaben bin und wieder wegen der
neuen Sufise nody einige Figuren befoms
men, fie find mit einem ° beseichnet, und
haben die Jabl Derjenigen Figur erbalten,
neben weldye fie junddhft geseicdhnet mwors
ven.  Der jwente Sheil Diefer neuen Yuss
gabe, witd in det Midaclidmeffe nadys
folgen.

Gulangen, im April 1792,

Soh Tob, Mayer.

BVor:
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jut ‘dritten Auflage diefes erften Theils,

,@iefe Auflage mit vielett neuen Sufdsen
3u vermebren, habe idy eben nidyt ndthig
gefundett, da die in dem Budpe behandels
ten Gegenflinde meines Gradytens wolls
ftandig genug vorgetragen find, Sy habe
midy alfo begniigt, nur bin und wieder
nody einige fleine Bemerfungen eingufchals
ten. 2. B. §. 14. Ctwas von dem neuen
MaaGfyftem in Franfreich, §. 31. Eine von
Hen, Bugge empfohlene Berbefferung der
Abftectftibe, und §. 85. 6. Stwas 1iber
die @ollimationsfebler beym bftecken ges
vader Sinien. §, 89. X. nody ein BVortheil

‘ ) b?f-
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beffen man fih bey der Abtheilung eines
QWinfelmefferd bedienen fann.  § 109.
Nadyriht von dem Meftijhe ded Hrn.
Bugge. § 111 1o, Cine Vemerfung
uber bdie Diopterliniale, Dderen Dioptern
auf der Mitte des Liniald angebradht find.
§. 138. Moy einige Vorfidhten beym Ges
braudy der Bouffole, und am ECnde des
Budyd nody eine BVemerfung 3u §. 69. 1X,,
fiber dag Abtheilen der gevaden Linien und
Kreigbogen.  Yufferdem it hin und iwies
per Der Wortrag abgefiryt worden, um
efto mehr Raum ju litterdrifchen Notizen
su gewinnen, die man an den gehorigen
Orten felbft finden wird. Drudfehler von
Crheblichfeit find moglichft vermieden wors
den,

Gottingen im Mivy 1802,
Sobh. Tob Mayer.

LBow
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jur vievten Auflage

‘Ed) habe auch diefer vierten uflage des
evjten. Theild diefer practifhen Seometrie
mebreve Bufige, BVemerfungen und littes
rrifpe. Notizen, welde miv hie und
da erfordeclidy {dyienen, binjugeftgt, und
werde audy buy der neuen Auflage der fols
genden Theile Diefed IWerfes mid) bemits
hen Demfelben immer mehr Bollftandigleit
3u geben.  Sreylih batte iy mich durd)
pie Grinnerungen cineg Recenfenten in dev
Senaifdyen Alg. Litteraturseitung . (Auguft
1813. &. 334.) bev bey her Anjeige eined
ondern Budyes, oudy meingr. practifyen
Geo:
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®cometrie erwdhnt, vieleiht fonen abs
fdhrecen laffen, diefer neuen usdgabe devs
felben audy nur nody cin Wort binjuzufis
gen.  ber ich fand daju feinen hinlanglis
den Grund,  Der Recenfent halt mein
Buch fir die meiften Felomeffer und Seos
meter bep gweiten fir ju  gelebrt, —
Das wad wicflidy practifdy iff, fey nicht
genug gefondert von dem, wad blog auf
Unterfudyungen. fithre, die MNiemand braur
dbe, und-cigentlidy nur in ein Worterbudy
diefer Wiffenfdyaft gebdrten, Dabin vedy
net er 3. B. die Unterfudyungen, was fir
Sebler im IWinkelmeffen  entftehen, wenn
bag Werfzeug nicht borizontal fieht, die
Kippregel fich nidhyt gut bewegt, und’ ver:
muthlidy audy wohl die Lehre von den Fole
gen der Fehler in e Veffungen,  Das
Wert fen 3u gelehrt, mweil bin wieder als
gebraifhe - Formeln Davin vorfamen, weldye
fiy nody'von den Formelnmwefen der Kafts
nerifdyers ‘Scywle " (71), das damals fie
' Oes
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Selehrfambeit geaolten habe;: berfdyrieben,
Bugges Felomegfunft fen loange nidyt fo
vollftandig, aber fie fep braudhbarer, weil
Hr. Bugge ein practifcher Seometer fey,
und lange in Diefer Parthic felbft geavbeitet
habe,  Ginem Profeffor, der nidyt felbft
practifher Geometer fen, fehle der gehorige
Ladt in er Beurtheilung ded flir die Auss
ubung wirtlidy Braudbaren und Nuslis
den u. d. gl,

IBenn der Hr, Rec, fonft nidhts an meiner
practifdyen Geometrie ju tadlen weid, als daf
fie nicht von einem Practifer in dem Sinne,
in weldem er dag IWort 3u nehmen_ fcheint,
gefdyricben fey, und mandyed darinn vors
fomme, was ev vielmehr in cin LWorters
budy diefer Wiffenfchaft hingebradyt wiffen
will, {o fann idy mid) nwivflid febr leidyt
tedften, um fo mebr, da er, mit i) felbft
im Widerforudye, dodh dag Budy auf der
andern Gyite aud) wieder fir febr volls

ftan:
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flindig erflart.  Daf er durd) feine fo
grofie Formelnfdyeue “bewogen worden ift,
pas Buch fite ju gelehrt su balten, i} eine
Aeufferung, wodurdy er fidh felbt sur Claffe
der gemeinen Landmefjer herabfest, fur wels
dye ih freolidy nidyt gefchrieben bhabe.
9ber von einem Geometer, der fich nur tiber
pas Mittelmagige erheben will, fann man
body mit Redyt verlangen, daf ihm Fors
meln, dergleidhen in meinem Budye vor:
fomment, nidyt abfdredend fepn dirfen,
und balt ev einige Unter{udyungen firr ju
gelehrt, oder auch gar fie aberfliffig, fo
hinbert ja audy ihn nidyes, fie su dbers
fhlagen, und fiy an Dad cigentlidy Pracs
tifhe (nady der Soee Die er mit Ddiefem
Rorte werbindet) ju balten, e3 tommen
Salle vor, wo er {fe dennody mit Nusen
gebraudyen fann. @8 ift eint gany falfdher.
Begriff, - den. man vom Practiichen hat,
wenn man glaubt, in einem practifdyen
Werfe, ditvfren feine Formeln vorfommen,
Nlles
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Alled miffe nur in Worter audaedrirdt
werden. . Daf in meiner practifhen Seos’
metrie gemiﬁ wenig vermift mwicd, wasd ju
einer grandlichen Ausdibung diefer Wifen:
fhaft erforderlidy ift, haben unparthiyifdye
fadyfundige Manner {don lange jugeftans
ben, fie fonnte fo gor nody gelebhrtere und
tiefere Unterfudyungen enthalten, mwenn
e8 mein Jmwed gewefen wave, audy von
Gradmeffungen, und mebr andern Dingen,
we(dhe man in De Lambre’s und Puife
fants Werken findet, 3u handeln, Sa
ed fann feyn, daf iy mid) nady dem FWun-
fhe ciniger Freunde entfdhliefe , audy bey
der neen Yusgabe des dritten Theils, dens
nod) Einiges hicher gehorige nadysutragen,
phne Daf ich befiirdyte, Do mein Budy
besegen fir minder practifdy, gehalten wers
ben dilrfte, wenn anders Died TWort nidyt
blof auf Die gemeinen Feldmefjevarbeiten bes
30den werden foll.  Daf in einem vollftdne
vigen Werte 1ber diefe Wiffenfchaft nicht

alle
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alle Unterfudyungen gleidy braudybar feyn
tonnen, ift natielidy, aber diivfenn fie Deds
wegen fehlen , und muff denn alles fo blos
auf bdas engfte und nadyfte Beduirfnif des
Practiters berechnet feyn?  Wenn der Hr,
R. jum Benfpiel die Linterfudyungen 1iber
die Gebler, weldye beym Winfelmeffen ents
ftebn, wenn dag FWerkseug nidyt horizontal
ftebt, fiie unnig exflact, yweif er denn nidy,
pag fic bey allen winfelmeffenden Wert;ets
geti, denen eme SKippregel feblt, 3. B.
Septanten, Spiegelfreifen 1. dgl. erforders
lidy find, um Die fchief gemeffenen Winkel
auf ven Horijont ju veduciven ? Wenn
Selomeffer von dev Theovie der Febler nidsts
wiffen, tvenn fie jede trigonometrifdye Fors
mel fir unnige Gelehrfameeit halten follen,
wag fonnen aug einer folden Scyule fire
proctifhe Geometer hervorgehn, €8 ift
frenlich wabr, bdef wielleicht cinige Unters
udyungen in meinem Budye wegfallen Fonn:
ten, wenn jedem Geometer fo foftbare und

voll:
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vollfommene Werbieuge su Sebothe fians
ben, als fie jest von einem Reidyenbady,
und einigen andern Sunftlern  vecfertigt
werden.  Da aber dies nidyt der Fall iffy
und dody audy mit minder foftbaven Werfs
settgen oft febr nisliche und braudybare Mef-
fungen angeftellt werden Fonnen, wenn der
practijihe GSeometer die Febler folcher Werts
seuge it beurtheilen und ju  unterfuchen
weiff, fo mwetden audy foldpe Unterjudpun
gen, die Dod) immer nur einen geringen
Lheil meiner practifihen Seometrie ausmas
dhen, und in eingelnen Kapiteln, getrennt
pon Dem, was eigentlidy practifd
(nady dem Sinne de8 Hen, R ift, abe
gehandelt find, nicht gang dberfluffig feyn.
Sie dirfen einmabl nidyt feblen in einem
Bude, dasd vollitindig feyn foll. Wenn der
-Hr. Rec. Dugges Feldomiflunft filv braudy
baver bhalt, al§ die TMemnige, o bhabe
id) nidts dagegen. Uber jeder dev Dies
BVuh des Hrn, Bugge befine, wid

| wifz



XXX

wiffert, daf bavinn nur dic gewdhnlidyen
Operatiotten mit dem Meftifdhe vorfoms
men, und weber von Afirolabien oder
Zheodoliten, ned) von Septanten und
Spiegeltveifin, nody wvon LTobias
Mayer 8 Methode Wintel durd) Repe:
tition su meffenr, und viel anberen Gegens
ftanden, deren Kenntnif fite die feinere Pra;
yis hodit widptig ift, gevedet twird. WMeint
der r. K. nicht diefe Felomeffunft des Hrn,
Bugge {ondetn diejenige Schrift deffelben,
syorin ¢r die bey Den Dinifchen geographis
fdyen Gharten angemandte Ausmefjungsmes
thode erflirt, fo wird jwar darvin audy der
Giebraudy des Theodoliten gelebrt, aber
fdhwerlidy wird der Theodolit, welcher davs
in befchrieben ift, auf den hoben Thurmfpizs
sen gebraudyt voevden fonnett, von denen et
Hr. R, fo viel Wefens macht, daf ev meing
fie feven der Glajfijdye Boden des Trigonos
weterd, und bier fonue man erft fehen ob
tin Geometer som Ledev oder von der Jes

Der
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der fen, ob er es verfehe eine braudhbare
Auswahl von Snftrumenten fiie fo {dywirige
Kalle ju treffen u, dergl. Spridht er midyt
durdy diefe Ueufferungen Hrn, Bugge
sugleidy wieder dag BVerdienft ab, der grofe
Practifer 3u feoyn, fiir den ev ihn juvor evs
Harte, Daf fibrigens nur Jemand, der
felbft ein Practifer ift, eine gute practifcdye
Gcometrie fdyreiben Fonne, will iy dem
Hrn. R. gern jugeftehen, aber es ift nidyt
nothig, daf er, wie Hr. Bugge, gerade
felbft eine grofe Landedvermefjung. unters
nommen habe. ~ Wer fidh cine hinlinglicye
Sertigheit in der Bebandlung der X flrus
me nte errporben bat, und die gehovigen theps
retifhen Kenntnifje Defit, witd fih bep
einiger Gegenwart deg Seified, leidht aus
allen fdywtivigen Fdllen 3u helfen wiffen,
weéldye in dev usibung vorfommen Fons
nen. Tobiasd Maper war einer
der grdften  practifhen Aftvonomen, und
wirde .gewif al8 ein eben fo  grofice

practi:
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practifiher Seometer ciner  jeden  grofen
Sandesvermeffung  Ghre gemadyt Daben,
ohngeachtet er nie berithmte Stermwarten
befudpt, und grofe Landegvermeffungen uns
ternommen bat, - Scb darf miv fymeidyeln,
vag in meinem Budye, alle {dymwivige Falle
erdrtert find, welde cinem Practifer nur
irgend vorfommen fdnnen, wenn idy gleidy
nidyt auf die Ehre eines foldhen Practifers,
afg Der Hr. K. fidy su feyn dinft Anforudy
madpen will, Wer in meinem BVudye mans
des ju gelehrt findet, mag fehen, wie er
fidy mit Penthers practifher Seometrie,
und dhnlidgen Wetlen, wenn fie gleid)
ofters unter einem febr prunfvollen Titel,
feil geboten werben, aud der FNoth bilfe,

®dttingen, im Sept. 1814.
Soh Tob. Mayer,

Snhalt
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Diefes erften Theils

Snhalt

e trigonometrifdhen und andern Lebriige,

Bermwandlungen der trigonometrifdhen Lnien, fo wie
fie in Den Sinusdtafeln angegeben {ind, in bdie,
weldye dem . Halbmeffer = 1 ugehdren. Art. L 1%

Die Anzahl von Setunden zu finden, bie einem ge:
gebenen RKreidbogen jugehdren, welder in Decimale
theilew be§ Halbmefferd == 1 gegelen ift. Art. IV,

Die Quadratwurgel aus 1 4 x gu gichen, wenn x
feby ®lein ift,  rt, VIN, ‘

Uusdruct fire den RKofinus eines fehr Heinen Winkeld.
© Art. X,
¢ Cin
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Ginfadbe trigonometrifdhe Jormeln, Urt. XI.
Qufammengefeste  Yrr, XIL

Quadratwurseln, vermittelft der Sinustafeln audjue
siehen. "t XV1L,

Sn einem Dreyede aus jwey Seiten, und dem eins
_gefchloffenen Wintel, die britte Seite analptifdh
3u finben, Wrt, VII, ‘

Mie man bie Redhnung bequem madyen Fonne,
Yrt, XV, '

Gin Vortheil bey Beredhnung ber Proportionaltheile.
Avt. XIX,

Aud drey Seiten eined Drepedsd einen Winkel ju fins
ben, Urt, XXill.

Wie man in einem Drepece, die Stiicken auf der
Grundlinie berechnen fdnne, bdie von einem Pers
pendbifel aud der Spige, auf ihr abgefdhnitten
werden.  Yrt, XXIIY,

Snbhalt
bes erjten Kapitels

@Hlarung ber Gelbmeffunfr. §. 1. _
BWie man fidh bey der Projection unebener Flichen
verbalt, §. 4.

Profilriffe,  §, 5.
Redultion der Lnien und MWinkel auf den Horizont,

o Vs

Wahre Entfernung, Horizontalabftand, §. 7.
Urfachen
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trfacdhen, warum man unebene Fladen auf den Ho-
rizont und feine andern Ebenen reducirt. §. 9.

@rangen der gemeinen Feldmelunft, §. 11,

Die nudthigften Kenntniffe eines Feldmeffers, ¢,
12, I3,

Swenptes Kapitel

Bembbungen ein allgemeined Lingenmaaf zu finden.
Permandlung der Lingenmaafe in einander , in
Abftcht ihrer Gudfe, und eine TLafel der Fufs

_ maafe. §. 14,

®ebraud) diefer FTLafel. §. 15. _
Berfchiedene Eintheilungen der Lingenmaaffe. §. x8,
Formeln fie in einander gu vermandeln, §. 19,

WVerwandlung der Fladyenmaafe und Formeln dajy.
§| 25! .
Deilenmaafe. §. 29.

Drittes Kapitel,

Yusdmeffung gerader Linien auf dem Felde. §. 30.

Ubfteckung ber Werticalebenen, ober bder gevadben i:
nien, und IWerfzenge dazu. ¢§. 31.

Gine Werticalebene abjuftefen, ober 3u ermeitern;
uber ebene und frumme Fladven, §. 32,

Ndthige Worfidyten dabey.  Bortheilhafte Lage . desd
Auged, - Febler die aud der (dyiefen Stellung
%e: Stibe, ‘und ihrer Dicfe zu befarchten find.
3 33,

Meflung gerader Linien; Werbzeuge dazu. §. 34.
Beftimmung der Langen durdh Schritte. §. 35. -
' Mefs
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Meffung mit der Kette auf ebenen Boden. §. 37.
Borfichten dabey. §. 38.

Meffung ouf nidyt febr unebenen Boden, mit Maaf-
ftaben. ¢, 39.

Qlugf cinem febr abbingigen Boden mit Stiben.
. 41
Mit der Kette. §. 44

Sebler bey Meffung. gerabder RLnien, wegen npoll:
fommenbeit ber Werfzeuge. §. 45.

Gebler aud Unvorficdhtigleit. § 46.

Ybweidhung von dev geraden Ridtung. §. 47,
Bolgerungen barausd. §. 48. )

Febler bey Meffung mit Maafftaben. §. 40.
Ginfluf der QBdrme und Kalte auf die, Werbzeuge,

§. 50.

Einige Methoden, Weiten olmgefabr zu befiimmen.
§ 5. Duedy Hilfe ded Sdalled, durdys Yu:
genmaaf,

Algemeine Betrachtungen fber das Yugenmaaf, und
ittel, ed 3u prifen. 9. se.

Die Kettenlinie. §. 53

Viertes Kapitel,

DBeftimmung teummer Linien auf dem Felbe; wor-
laufige Begriffe und Crblarungen. . 54,

Qié Abmeffung einer Frummen Linie 3u beftimmen.
. 55.

Finf:
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Funfees Kapitel

Perpendicularlinien auf dem Felde u  jiehen, blos
. mit Maagftaben und der Kette, §. 58.

Parallelinien 3 stehent.. §. 59.
MWie weit entlegene Objefte dazu dienen. §. 6o.
Ginige Anwendungen. §. 61..

Sedftes Kapitel

ge{cbnung und Theilung gerader Linten auf dem Pa-
pier. . gﬂsgrfgeugc‘ dazu, und deren gute Cigenfdyaf:
ten. Q. O2. ‘ )

Perpendibulirlinien auf dem Papier ju zichen. §. 63+
Paralicllinien, §. 64.

Seidynung ded verjiingten Maafftabed, §. 65,
Gebraudy deffelben, §. 67.

Sinien in gegebenen WVerhdltniffen su theilen, die Ran-

fen Der Berhaltniffe mdgen rational, fehr grof,
oder auch irrationsl feyn. §. 6o,

Seumme Linten, fiir die man die Abmeffungen anf

bem Felde gefunden hat, auf dem Papicre ju ent-
werfen, §. 70.

.F;rgn. Medy. Branbers Syftem von Maapftiben.
.72,

heorie bed Noniusd ober BVernier. . 73.

Anwendung davon auf heilung gevader Linien, §.

uf Lheilung der Jirfelbogen. §. 77.

Befdaffenpeit des Wernier, wenn er Den Grad von
2 i 2 Minuten theilen foll, (daf. X). o
: eiz
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Fheilung dee Sirlelbogen, oder ber ihnen sugehdris
gen IBinkel , durd)y Tvansverfallinien. §. 8o,
Der Proyortionalsirfel und deffen Gebrauch. §. 8r.
Durd) Hillfe deffelben feby eine Theilchen einer
Heinen Qinie anjugeben., Dad  Berfahren bder
Pienbergifchen  Inffrumentenmadper und Drath:
sicher, bie -Dicke ober Nummer eciner Sapte 3u

beftimmen,

a};rfd)iebenc Cinrichtungen defjelben. (. 8z,

Gin Berfabren Das Werhiltniff swever oder mebrerer
Qinien 3u finden, wenn man lPeinen verjiingten
Maafiftab obder andere Mittel bey der Hand hat,
§. 85

Hogrevens Pridma, anf deffen Seitenflachen Maafs
ftabe verpeichnet finb. §. 84

eber bie Juserlffigleit beym Ubtragen und Meffen
geraber $inien , und indbefondere von bden Feblern
die aus der Unvollfommenheit Ded efihts ents
fteben. S, 8s.

Siebentes Kapitel.

Bon- ben sur Audmeffung ber QBin?eI auf dem Felde
gebdrigen Terkzengen; allgemeine Begriffe von
Rinfelmeffeen, §. 87.

Die unbeweglidhe Platte beynt Aferolabio, . 88,

Fheilung  Ded Winbels, durd) den Stangensirlel
. f. w. 9. 89,

Ucber die Feinbeit der Theilftridhe.  $. 9o,

Berfdyiedene Nrten des eingetheilten Ranbed, §. or.

pteber bie Theilung be8 Ruadbranten in go ober g6

Fheile, nebft andern Ddabin gebdrigen Betradytuns
aen.  Rdmers Methobe einen Iinfelmeffer 31

theilen. . 9s. Sie
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Die unbeweglidhen Dioptern an dem Minfelmeffer
§. 93

Gebraud) der Dioptern. ¢. 04

Rothwendige Cigenfdhaften derfelben. §. 95.

Gebler, Ddie aus der Cycentricitit eined Winfelmef:
ferd entftehen. §. gb.

Jernrdhyre ftatt ber Dioptern. §.g7. 98
Vefdreibung eined Uftrolabit. §. 9o.

DBortheile und Unbequemlichieiten, wenn bdad Ferns
“robre in einer Berticalflddpe auf und nieder bewegs
lih tft. 6. 100. ‘

Gebraudy der Micrometerfhraube, wie der Werth
Der Umbrehung zu finden, u, { w. G 101

Nahere Worftellung der Vernierplatte, und roie bdie
Ubtheilungen euf Bem Bernerbogen, fir bas
Writieug, weldyed G, 0g. bejdyricben worden, fepn
miffens  §. 102,

Wie Veraier und Wicrometerfdhraudbe , in BVerbine
bung mit einander, gur genauen udmeffung
tined UBinfeld Odienen, und gebraudt werdben
miffenr. §. r03. Hrn. Fifders WMicronreter.
Cune Borvidytung  die Cintheilung eined Randes
in fletnere XIhetle ju  erfparen. Die Angas
ben fir bdas Maaf eines MWinfeld durd) Bers
bopplung eined Wernier noch mehr zu vervielfils
figen.

Ginvidptung  ded3 Fernrohrd an bdem Wintelmeffer,
. § 104,

Kob. Mayers Recipiangel. §. 105,

Der gerabdlinigte Transportenr, §. 106,

Der Meftifdy, §. 108 ‘

Ginige Cinridtungen bdeffelben von Marinoni, Mes
dhanicus Brander u, av  §. 10g, o
ie
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Die dioptrifdhe Negel fiir den Metifch ; mcper[ep'
YUrten  derfelben; und ob bder Febler betrachtlich
fev, twean dig Bifirlinte, durch die Mitte der
Regel gebet. &. 111, ‘

Serneblve flatt bci- Riopterliniale, auf dem Meftis
fde, 6. az2.

Die MWafferwaage. §. 113,

DOcr Eriinder des Meptijdhes. §. 114

Woryiige cined Megtifched. §. 115,

Die Jolmannife Seheibe; in wie fern fie fid

- oomt IMeftifche  unterfdeide, und ob fie unent:
Dehelich few.  §. 116, _

Gebraudy der Magnetnadeln in der Feldmepbunft;
Lehridfze oazu-aus der mathematijdhen Geographie,
g 17

Solgerungen davaus, in Abfidt auf den Gebraud)
ber Maguetnadeln zu Jiehung ber IMittagslinien,
parallelfler finten u, {. w. §. 128,

Die Bouffole. §. v1g. Bernier dabey, . ob er Wors
theile verfdyaffe. ,

Mothwendige  Cigenfdyaften guter Magnetnadeln.
§. 120,

Gebraudy der Magnetnadel auf dem Medtifde. §. 121,

Geometrijdye Wertzeuge mit Sypiegelu. §. 122,

Deven Cinridytung und Gebraudh, §, 123, 124,

Wortheile foldyer Werbseuge §. 126,

Erwahnung nody verfchiedener forohl alterer ald
neuercr TWerkzeuge jum Winfelmefjen §, 127,

Adhtes Kapitel

Meffung der Winkel auf dem Felde, vermittelft bes
MePrifched. S n28,
Gewdhn:
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Gewdbhnlibe Ubficht beym Gebraude des Meftis
fdpes.  §. 129,

MWenn auf dem Mefti{he eine gerabe Linie {Hhon
vorgegeben ift, Dden WWinlel auf dem Felde, an
ginen gegebenen Punlt Diefer Linié u  bringen,
. 180.

Nithige BVorfidhten bey BVeftimmung der Winlel anf
pen Meftifhe.  Werfidjerungddioptern an bdem
Meptifhe angebraght, um den unverriickten Stand
beffelben su erfabran,  Driifung der Stellung des -
Meftiides durchs Suriickoifiren, und durdy bdie ges
gogene Rihtung der Magnetwadel. §. 131.

Ginen Winlel auf dem Felbe mittelft ded Yfrolabii
su meffen, §. 132,

Bas man bdbabey nod) bemerfen muf. §. 133,

Bie man denen RKreuglinien, bdie im Brennpunlte
Ded Fernrobrd auf einem ebenen Glafe eingeriffen
find, eine fold)e Lage qeben fonne, daff eine bdavon
in einer auf ber lhidabenregel fenfrechten Chene
liege. §. 134,

Xob, Mayerds Methode einen Winkel auf dem Fele
be febr genau auszumeffen, wenn gleich dee Rand

; geé MerFreugs nicht - fehr ridptig getheilt ware.

. 135,
Unmertungen Qber biefed Werfahren. Tafel um vie
" oiel mam im BWifiren, bey einer gegebenen Lange .
Ded Ferurobrs feblen Ednne. §. 236.

Ginen SWinkel auf dem Felde vermittelit der Boufjole
eydzumefien. §. 137. '

%n}er!ungm dariiber: und nodh einige Methoden
bie qRintel auf dem Felbe blof vermittelt ifrer

borden, bdie man mit bder IMeflette miffet,
befimmen, §. 138.

Neun:
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Neuntes Kapitels

Noch einige Methoden bdie Winkel auf dem Papiere
3u meffen und zu verzeichnen. §. .39

Dafelbft art, I jeder taufendtheiligte Maaftab ift
sugleidy ein geradlinigter Trandporteur. 9Bie man
dadurch einen Winfel fowolhl verzeidhnen ald mefz
fen Ednne. ' -

Daf. art. Il wie Sinud, Kofinud und Tangenten
sum Udtragen und Meffen der MWinket dienen,

Deaf. art. 111, Nodh eine anberé WMethode, einen
ABinkel auf dbem Papiere zu meffen.

Ginige



Ginige  Trigonometrifhe und andere
Sage, die in Rechnungen Hiufig
“gebraudst werden.

I thu trigonometrifhe Sinien, als Sinug,
Fangenten, Secantai, . f to. fiad in Bert
gewdpnlidhen Sinustafeln in Form ganger Jalb:
len’ fiir den Halbdurdymeffer ober Sinus torns
= 10000000 ju finden, €8s ijt aber bey vie:
fen Redhnungen vortheilhaft, den. Sinus - totus
=1 ju-feben*)., AUlsdann verwaudeln fidy jene
Sinuffe und Cofinufle famtlich in Decimal: Driiz
dhe.. W3ill man nun diefe trigonometrifdhen Sinien
fiir ben Sinus totus == 1 finden, fo darf man
nur Ddiejenigen, die in Den TLafeln angegeben find,
mif 10000000 pdividiren, d. b, von der redhten
Hand gegen die linfe 7 Decimalftelen von bcnfe[bebn‘
‘ ab:

M 3n Bega’s Logarithmifdhen, rigonometrifdyen
unb anbern zum Gebraudy dev Mathematil einges
tidyteten Tafeln und Formeln, Wien 1783. finden
B®aafel V1L bie trigonometrifthen Sinien fdyon
fie-ben Sin, tot, = 1 angegeben.

Sﬁaw’l Pt Seometr, I. TH. A
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abfdhneiden. 3. €. in den TLafeln ift fie den
Sin. tot. == 100coooo , der Sinus von
28°=4694716; der Sinus von 28° flir den
Sinug tot, == 1 wirde alfo folgende Jahl
0,4694716 feyu,

Der $ogarithme von 1ooooc000 ift 7. Al
fo mufte in den ZTafeln fiie log Sin. tot die Jabl
4 ftehen.  Dag mau aber 1o flatt log Sin tot
findet;. tibre daber, daf man ben Beredhnung
ber {ogarithinen Dder trigonometrifhen Sinien
nidt obigen Halbmeffer 10000000, fondern
vielmepr einen Halbmeffer = 10000000000
jum Grunde gelegt hat, fie weldjen fih nun
aud) 3 B. in Sherwing und mefr andern
grdfern Tafeln pie trigonometrifdhen Linien an:
gegeben finden, '

1. Da folglid in den Tafeln der Logariths
me. des Sinug totus == 10 gefelit wird, fo er:
pellet aus (1), dbaf man von dem Tabellen : toga:
vithmen einer gewiffen trigonometeifcdhen  inie
nue die Sabl 10 abyichen dhirfe, um den togariths
men diefer trigonom, Linie fir den Sinus totus
="'y ju erpalten, 3. €. in ben Tafeln ift log
fin 28° == g, 6716003; alfe wire log fin 28°
= 9, 6716093 — 10 = — O, 3283907,
wenn pér Sin, tot = 1 angenommen wirde,

@)emébn[idj _3iebt man aber bie 1o nid
piitflid) ab, fondern feBt fie nur mit dem ne:
gativen Jeidhen Dinter den Tabellariogarithmen,

ober



ober man fdhreibt audy in dem gegebenen Beys
foiele 0, 6716093 — 1.

tmgePehret, bat nran den Loy. einer trigonos
metrifdyen $inie fiir dben f[n tot == 1, fo abdbirt
man 1o binju, um den $ogavithmen Ddecfelben
fiie ben fin tot. ber Tafeln ju befommen,

I Wenn der Halbmefjer eines Kreifes = 1
ift, {oift befanntermmaafen die Palbe Peripherie
==3, 141592 .. .. und der {ogarithme bdiefec
3abl =0, 4971498,

1V. Wenn in einem Kreife, defjen Halbimefs
fer == 1 ift, ein gewiffer Bogen in Theilen des
Holbmeffers gegeben ift, fo fann man die nzabl
von GSecunden finden, Ddie diefer Dogen bdlt,
wentt man ibn mit der Jahl 206264 multiplis
civet.

Denn die halbe Peripberie eines Kreifes bale
180.60.60 oder 648000 Secunden, Lenn
man nun den gegebenen Bogen in Theilen des
Halbmeffers = a, und die diefem Dogen juge:
orige Ungahl von Secunden == x nennt, {0
fchlieft man nad) ber Regel de Tri

3 141592: a = 648Q90"; x”
648000

32141592 . .
648000, wieflih mit 3, 141592, fo Edmme
206264 jum Quotienten, und e ift daher

X = 2002064. a
A3 V.

alfo X =

. a3 Dividirt man nun
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V. Yud) iftlog 206264 = log 643000 ss
log 3, 141592 =5, 8115750 — 0, 4971408
(UI) "= 5, 3144252 folglid log x. =
s 3144252 +log a

Cr. Wie viel Secunden Halt ein BDogen der
=0, 3246 Des Dalbmefiers ift, Alfo ift bier
a =o, 3246 Mithin

log a =3, §113485 —4
-abdive §y 3144252

log x =4, 8257737 Daber .
x= 06954, 3 Sec. =18° 35 53", 3

VI. Qhen dicfe gefundenen 1g° 357, 53", 3
wicden aud) das Maaf des Winfels feyn,
der dem Bogen a am Mittelpunlee des Kteifes
jugeborte. '

VIL enn in einem Kreife, deffen Halhs
meflec == 1 ift, « einen febr fleinen Bogen,
3 €. nur von einigen wenigen Minuten bedens
tet, fo fann man o 1wobl den Sinus, als auch
bie Tangente diefes Eleinen Bogens, obne merks
lichen Jrethuin diefem Eleinen Bogen felbft gleid)
feBen, oder es ift algdbann = - '

' in a=—=2a

) tang o=
0as will fagen, fo viel Theilhen bes Halbmef:
fers 1, auf den Sinus oder bdie Tangente die:
fes Dogens geben, eben fo viel bergleichen
: Lheil:
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Theildhen, third aud) obne merflichen Fehler e
Bogen: felbft balten,

Sn Secunden ware aber diefer Bogen ==
206264 « nach 1IV.

- VIIL. €3 ift befannteemaafen (1 + x)® =

1 42 x4 x2: Nimmt man nun fiie x einen
febr Eleinen Weud) an, fo ift x2 in Vergleis
dhung mit 14 2x afls unendlidy gering anju:
feben, und man Ffann daber in foldhem Falle
Blos fdpm (+ X)Q,: 14 2x.

Man fege 2x=m alfo x=Tm fo ift
+Im)2=14+m

Daper v (1+m) =1+ Im

Weun alfo m einen febr Fleinen Brud) be:
beutet, fo ift obne merflidhen Febler

¥ 4+m)=1+4+Iim

IX. 3ft m negativ, fo wird
(@ =—m)=1—im
Anmert, Bdlliggenaulagt fih v (14 m),

was aud) m ift, durd) eine unendlidhe NReipe
augdriicken und es ift

V (14m)=1+im—im24.L,m3—, 5,m* etc.
Man f. Kaftners Anal. b, Unendl, im 50§,
ber neveften Yusgabe 1799,

X.
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X. Da cof ¢ = v (1 — fin a?) i,
wenn man den Sinug totus == 1. feBet,. fo
wird unter der BVorausfebung, daf e febr flein
ift, fin & = « (VII) Mitbin

cofa =y (1 —a?)==1—Fa? (IX)

XI. Giufqd)e_ttigouometti'fd;e For:
meln.

Benn man fin tot == 1 feBet, . und B einen
gewiffen Winfel oder %ogen Bedentet, fo ift
Befanntermaafen

1) fin £2 == 1 == cof32; gber fin B ==
Vv (1— cof #2)
Dol =V (1— finf2)

fin (3
3) tang p= ool B (%
4) cot3== ! cof 3

tang f..‘)-_ fin g

5) _feca"‘-"L-"‘f(1+tang A1)

6) colec B = -EI-:—B—=( (1 + cotf3?)

XII Jufammengefefte trtgnnome'
trifde Formeln,

1) fin (B4 y)=fin}B cof ¥ + fin 7y col 3
2) fin (B —~)= fin 3 cof y— fin 7 cof 3
3)
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8) cof (P4 ) =cof £ cofy — finfiny
4) col (B—y)==col2 cof vy + finP fin ¢
tang 2+ tang Y
1 —tang {2 tang Y
__tang—tangy
6) tang (B—)== T tang B tangy

ibtefe Sase findet manj, €. in @t.‘f) Kéfts
ners TLeigonometrie 19 Sak u. . f.

@s folgen aber ans diefen 6 fcbr frud)tba
ren iebrfagcu nod) fepr viel anbere, die insge:
famt von haufiger Anwendung find, und einem
Geometer jur Crfindbung neuer %Sabxbetten,
und jur - Criveiterung feiner  Wiffenfchaft die:
nen.  Wir toolfen aus den angefubrtm 6 For:
meln nodh folgenbe Herleiten,

5) tang (B+7) =

XIUI. Wenn man in XII, die Formeln (3.
2) jufommen addirt ober fie von einander ab:
Fiebet, fo wird
7) in B+ y)+fin(@—~)=26np cof
8) in(B+4y) —fin (B e=y)==2fin7y col 3
Cben biefes mit den Fovmeln 3, 4, vorge:
nommen, giebt
9) cof (B4 ) +col (B—y)=2col B coly
10) ¢of (3 —y)~col(P + y) =z2fin 2 fin ¥

Wenn
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Wenn man B +y = @; 8 —y =+ mithin
+.
ety = \p fegt, fo vermandeln

ﬁ—— — =

2
fich bie ‘[s-ormem 7,8, 9, 10, in folgende

PHIN O

finy==2M g4
11) fin ¢+ fin¢= un( ) ( - )
12) Iin(p-—-ﬁp».[::zcof @;j_”) m(@:\”
13) col@dcofy=2cof w cof(g—;\p)

14) colp—coly==—2fin (‘P'H‘ aagy™ (¢ ¥
Aus 11, 12 Wird
fin <w)cof(¢~f
fingp+ ﬁn v_ 2 2

==tang (¢+ \p> cot <u>

Aus 13, 14, wird eben fo

, cofy—colp ( i
6) cofxp-i. cofqb ne + ng

Und menu man in 11, 12, fatty febet go© —+,
fo witd

17)



¢— ~P+ 90)

V4

17)in¢ 4 cohp:eﬁn(

f(qo-;- xp——9o°> .
cofl( ————

18) fing — co[;xp = 2cof<u5t29—>.

® 4 ¥ —-90°
(422

Aus 11, 13, Wird

fino 4 finy <@ + ¥
19) col@ 4acofly — tang 2
coflY—cofQ

Tnp— Gy > 14
Aus 12, 13. ~erb&[t man
fn @—ﬁn\p
20) ———————— olo 5ot o+ ol ¥ =tang (-—-— )
(Uus 1. 2) witd, y =42 gefett,
°1) in 28 = 2fn g cofl B

22) cofzﬁ__cofﬁ'*’ — fin 82 == 2 cof B2

2(us (22) witd, wenn man ftatt 2 3 den Buchs
ftaben @ fest

cofl¢p=2colL¢?— 1, Mithin 1 4= c6f @ -
=2cofL@? und ‘

23)
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. /L1 cof
ta3) col Fo=y (-—————————+ 2 ¢')

@ben fo wird aus (22) wegen cdf P==1
2fin}@?

: I == cof
ap)finlo=y - ¢>

uﬁb wenn man in 23, 24 flatt @ feht go° —@,
fo toird

fin
et st = (A

— fi
26) fin (45° — 30) =" (= —2-5‘-—-)
Aus (20) wird, ¥ = o gefeht, |
fin @ __1-——cor(p
1 +cofcp—— fin g
14+coflo  fing
fing T 1—col@
Cndlid) witd aus (19, 20) wern WAN GO° wm
P ftatt  fefit '
ﬁncp+cof¢_ tang (¢~—\P+ 900)

27) tang L= ous(19)

28) cot L@ ==

cofp4fin 2
ﬁn(p—-co[\p ¥ — 90°
3) colp+ b lin = tang (“—-_————)

XI1V.



XIV. Dies find ywar nicht alle, doth bey:
toditen die ‘braud)barfien trigonometrifdhen Foe:
meln,  SWenn e3 ndthig ift, fo' [aft fih aus
ipnen noch eine grofe Menge anbderer hevleiten,
bie jwar nidt alle gleid) braudhbar find, von
denen es aber gut ift, eine vollitdudige Sam:
fung ju baben. '

_ Nur muf man in einer. folden Samlung
eine gemiffe Ordnung  Dalten, um  jede Fors
mel bequem auffudhen ju fonnen,  JIn dem
Qalle ift es gut, dic JFormeln nacdh gewiffen
Geftalten ju ordnen, da eine grofe Menge derfels
Bew einige Aehnlichleit in Ubficht ihres Ausderucks
untereinander baben. b Habe mir eine foldye
Gamlung  verfertiget, die jiemlid vollftdndig
ift, und miv toegen ifrer Cinvidtung das Aufs

fuchen fehr erleidhtert.

XV. Dbnevadytet i) die gerwdbnliche trigos
nometvifdhe Aufdfung der Drevecke, bey meinen
fefern vorausfeBen darf, fo fonnen dod) Falle
porfommen , wo analptifhe Anfldfungen theils
braudhbarer theils bequemer find, b gebe
bier ein paor Formeln an, vermittelft bderen
man aug jveny Seiten und dem  eingefdhloffenen
‘Winfel, oder aus drey Seiten eines Drepects,
febr feicht die fibrigen unbefannten Stiicke def:
felben bevechnen Fann,  ‘Vorber muf i) aber
folgendes Bepbringen. L

XVI.
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XVI. r. Wenn B uud A ein paar Jablen

find, uud A < B ift, fo &t fid) v (B2 —AZ2)
durdy vie Sinustafeln berechnen, venn es ift

V@ —ay=8y (1 —g

2

Da nun A < B mithin ]‘:2 <1 i, fo ‘d?t
fih, wean die 1 den Sinus totus bedentet,
per Brud) -%— allemabl als ein Sinus eines ge:
wiffen Winfels betrachten, den ich L nennen will,
Man fuche alfo einen Winkel P deffen Sinus :—;%

ift, fo witd
\/'(1— A* >=\/(:—ﬁn Y?) =col

B2
Mithin
Vv (B*=A2)=Bcoly

106 man fowob! fin ¢ = -g— alg audy) B col xp'

durd) fogarithmen Herechnen Fann.

2. Gben fo [4F¢ fidh aud) ¢ (B"" 4 A?)
purd) die Sinustafeln finven. Denn es ijt
2

V (B2 A2)=BY <1+ = )
| Hier




SHier fudhe man alfo einen Winkel, deffen Tan:

A A -
genge = 5 ift, oder man .fege tang =~1§"‘

fo witd fec = f(: + —

Mithin " (B2 +A%) =B fe_¢¢
Diefes jum vorausgefeht fo feyen-

. XVIL Su der Dreenecke DAF ﬁg XXIII.
die Seiten AD = a, AF ='b, Der ecinge
fhlofjene Winfel DAF = @

Man foll die dritce Seite DF ==c¢ finden.

 Aufl Man falle von D auf AF die Pers
pendiculdr ¢ &inie DC berab, fo iff in dem rvedyt:.
winflidhten Dreyecfe ADC, wWenn man fin tot

= g febst,

AD : DC = 1:fn @
. AD : AC = 1 : co[Q )
Mithin DC = AD ﬁnQ-—- a fin QD, AC-——'
a cof@ §olglih CF—=AF— AC=b —acol®,
baher in Ddein rechtwinblichten Dreyecke DCF;
DF2=DC?+CF? obder

© c2=a%fin@2 4 (b—acolP)2 =

"a? (in @2 +col P2) + b2 — 2 abcol P
aber fn @2 + col@? == 1 (XL 1) folglic)

¢ = a2+ b2—zgab col @ |

XVIIL.
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. XVIIL Diefe Formel beftimmet aus den ge:
gebenen Sticken a, b, @, das Quadrat der
dritten: Seite ¢5. um aber bey der Beredynung
von ¢ die Ausyichung der Quadratrouryel ju ers
foaren, fo fann wman folgente Cinvidhtung ges:
braudyen
€3 ift aud) c2==a2 4+ b2 4 2 ab == 22b —
2ab cofl @ oder
2= (a+b)2—2ab (1 + cof ¥)
aber 1 + cof Q=2 cofl £ @2, (XHL 23)dafe
¢? = (a+Db)? — 4ab cof §¢*
¢ =y ((a-+b)®> — 4ab col 1 ¢2)
diefe Formel [aft fid) mun mit der (XVL 1)
vergleichen, wenn das dortige B2 hier (a'4 b)2 ;.
und A2 bicr 4ab colF @2 bedeutet, '

Mithin bat man B==a +b; A ==y 4 abco({Q%

=2c0l1¢y ab. Man fudye alfo einen Winfel =P
L A , 2cof 22y ab
deffen Sinus == -ober Bicr== —-f-;-———l)—--—lfi',
fo witbc =B colY=(a Jub) cof ¥ -
AWill man alles durd) $ogarithmen redhnen, fo
witd evfilidh '
log iny =1log2 +log col 3P +%(log atlogb)
— log(a+b) |
und dann
logcamlog (a4 D)+ log cof
¢ Fe
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€y, €sfeya==ioo;b=87,P=30°18
fo wird -
log2 = o, 3016300 "
log cofé @ = 9,0846375 — 10 (nacf) 1K)
'-;(loga-f-logb)-— 1,9697596
12,25§4271— 10
abgey. log (a+b) = 2,2718416
gtebt log fin ¢ == ¢,9835855 —10
folglich weil bier 9,9835855 — 10 Der Sogas
tithme des &inug vom Winkel L ift, wenn
fin tot = 1 gefefit witd, fo it wadh) (1)
9,9835855 Det iogarxt(yue von finy fie den
fin tot == 10000000000 (I).

WWenn man alfo in ben Sinustafeln den nue
genannten $ogarithmen g, 9835855 auffud)et, fo
ﬁnFet man Da[m) ben Winfel ¢ = 74°,20', +
Alfo

. logcol = 9,4314286 —10
log (a4b) = 2,2718416
~ loge= 1,7032702

daber ¢ = 16,49

Kch babe in diefem Crempel die Secunden
tn dem Winkel Y weggelaffen.  TWollte man
fie aber audy mitnehmen, fo batte man fich

ber  geibnlichen Propottionaltheile bedienen
miffen, :

XIX.
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XIX. €8 tolrden abet algbann jwen Pro:
portionen héthig fenr, enn man fiir die Secun:
pen in dem Winkel b, den $ogarithmen vou
col Y finben wollte.  Glemlidh 1) wiede man
vermittelft der Proportionalibeile die- Secunden
in pem Winfel™, und daun 2) vermitrelft ei:
ner jwenten Lrovortion, fir die gefundene Yn:
3abl von Secunden, den log von cof ¢ be:
redynen. ~ Cigentlich  braudyt man  aber den
Winkel P nidyt felbft, fondern blos deffen o
finug, wenn man in XVIII die Scite ¢ fudht,
Cs ift daber, um log cof W ju fiuden, nidy
ndthig, die Secuniden in dam Winfel L erft
whrflidh ju berechnen, fondern wman fann Elirger
fo verfabren,  E¢ ift aus den Sinustafeln

M) log fin 74° 20" = 9, 9835582

N) log finy 9, 9835855

0) log fin74° 21" = 9,9835936
U alfo die Secunden in dem Winkel Y ju be:
rechuen, toliede man eefilid) nad) der gerwdpu:
lichen NRegel {chliefien

O— M:N— M=60": x" da ware folglid)

s _ N=M _, ‘

X = o= 60

MNun ift aber ferner

P) log cof 74° 20" = 9,4314286

Q) log cof 74° 21’ = 9,4309776

da



ba alfo log coly = log cof (742 20 4 x") jtvi:
fhen P und Q fallenmuf, fo febe man log cof Y
=P —y wo y den Proportionaltheil bedente,
der Ddenen x” jugebdret. Um alfo y ju finden

fdhliefle man

60":x" = P—=Q :y oder
”, N—M ” o
60 o merre .60"=P—Q :y bda tiirde alfo
(P—Q)(N—M) .
= o — — Mithin

O—M:N—=M =P—0Q:y

Alfo Blos permittelft diefer eingigen Proportion
finbet man fogleid) den Proportionaltheil y, der
in dem Col Y denen X jugebdrt, obne daf es
notbig q'k, durch eine befondere ‘proportmn vot:
Der die' x” felbft ju berechnen

Hier ift
N=—Mz=0,0000273
O0—M==0,0000354
P—Q ==o0,0004507

"D’titbin die Proportion diefe
0,0000354 : 0,0000273 = 0, 0004507 : ¥
alfe y = o,0003475 '

Waver's pr. @eometr, L. The S folgs
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folglich log of =P —y=
914314286 — 0,0003475

obey
log col}==9,4310811

bap viefe Redhnung tveit feichter und beque:
mee ift, al8 wenn man erft rodefli) die x7,
und dann bicraus den Proportionaltheil y be:
vechuen wollte, wird man leicht einfeben.  Jch
babe ¢s daber nidyt undienlich erachtet, Eiry:
lich diefen NRedinungsvoreheil, der fih wit ge:
vinger Miihe auf dbnliche Falle erftrecen (Afe,
pie Gepjubringen,

XX. Aus der Formel XVII, namlid)
c2 = a? — 2abcof ¢+ b2

folat umgefebrt
a2 + b2 — 2

—5 =cofQ
a2 L. bZe—c¢?
1 — — 1 == cof @ obder
- iaab L2l == [ w=cof D und
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¢lem(a=b)2  1—cof® __ . . o

SOt o2l s g

X1 24

Uber c? == (a==b)? ift = (C oo a—b) (c=ma 4 b)
(c4a—b)(c—ad-b) .

Cs witd alfoy’ Zab =fni@

dber durdy Logdrithuier

Llog(cqs a—b) 4 $16g (c==4 o by ==
I(loga 4 log b 4. log4)=logliniop

biefe Formel bienct, aud bdrey Seitén eines
Dreyects, oder aus 4, b, ¢, dern Winkel @ u
Betéchneni, der der Seite ¢ gegeniiler fiebe,
Man mug aber ju demi Werthe ; wwodurd) man
log fin § @ beedmmty nod) 10 bingu abddiren, das
it manlog fin £ @ fiie ben fint6t = 10000000
eehalte (I

_@}:; C$ fe a==300; b=1200; ¢ == 210

fo it
(R af-b: 310; giog(c.;.-é---i))z 1,2456808
é—~a4b=110; Jlog(c—a4-b)= 1,0206963
abdiret 10=10,0000000

Gumitie =12,2663771

b 3 abge:




abgeyogen & (logalog b4 logg)=2,6901056

giBt log fin %@:_— 9’;576271 5
und durdy Proportionaltheile FP=— 22°.8".39”
folglicy @ =44°.17'18"

€s ift gar Pein Jweifel, daf diefe Rechnung,
“aus dren Seiten eines Drepecks einen Win:
fef ju finden, weit Pirjer wund bequemer ift,
als die gewdbnliche DMegel, die in den gemei:
nen Clementens  der Tvigonometrie angegeben
toitd.

Man feke die Summe aller dren Seiten, ober
adbdc=85; foift c bemwa=5—2a und
cfa==b=S5—=2b, daher aud)
(8—223)(S~—2b)
I Q=
fin z ¢ f 24 b
weldhe Form nod) bequemer als die obige ift.

XXI. AYus XVII ift in dem Drenecke DCF

afin®

co _, o __afin@
A = F 3 col @

CF

und folglich
S b—acofl® __ b
angF ~  afin@ T afin@

el

cCOtF—=

- cot @



weldye Formel dienet, aus jwen Seiten und dem
tingefdhloffencn Winkel eines Drepects, oder aus
Den gegebenen a, b, @, fogleih den Winfel F
gu finden, ber der Seite a gegeniiber ftelet,
. . b
Hier fann man nun den Quotienten afin® burdh
{ogarithmen beredinen; cot @ hat man aber
fogleich aus den Tafeln; Nur muf man’ von
der jugebdrigen Iabl, 7 Decimalftellen abfdynei:
Yen, dbamit man, wie hier erforbert wird, cot P
fiir den Sinus totus = 1 befoume (I).

Er. Cs ey a=—100; b=120; @ = 30°
fo ift

logb = 2,0791812
abgesogen log a4 log fin @ = 1,6989700

laft log -:[-,5’1-—-6— = 0, 3802112

Mithin = 2, 4000000

afin®

abgejogen cot § ='1,7320508

giebt cot ¥ — o, 6679492
und F = §6° Is' +

XXI1, s iftju bemerfen, daf wenn @ & go°
fit, fowobt tang @ als aud) cot @ negativ
werden.

, Cs



Cs fey @=90° 4+« alfo um « groferals 9c°
. 4
ot = tane (G0 rRz)
fo ift cot @ = cot (90° 4 &)= tano(go%‘ﬁ")
1 1

- tang (9oo __a)::-- .Cdtc‘_‘ — = tang «.

Und algdann in XXI

ot F — k ta .
0ot F = sy F s @

oder wegen fin(90° 4 «) =fin(90°—a)=col o

cot F —= tang ¢
CotF = ool T N8

XXIII, Weun fig. XXIII oy bey Spige
gines Drenecks anf die Grundlinie AF eine Per:
pendiculdetinie DG Devabgefaller wird, fo ift
DC2= AD? — AC?

Und ¢ben o DG? == DF2 — CF? == DF? —
(AF— AC)?
IMithin
AD? — AC® = DF% — (AF —AC)2

oder
AD? —AC2=< DF2—AF242AF.AC — AC?
ober weil fid) AC? auf beyden Seiten
oufhebt, AD? = DF2? — AF2 4 2AF. AC
' ' alfo



AD? & AF2 — DF?
2 AF

plfo AC =

Diefe Fovmel beftimme aug den 3 Seiten
AD, AF, DF cines Dreyecks, das StiicE AC
der Grundlinie AF, weldyes von einer Perpens
Diculartinic DC, auf AF abgefd)nitten wird,

Cben fo wird das aundere Stiicf CF = AF
- AC "
oder
AF* 4 FD* — AD?
' 2 AF

CF —

Unwendungen diefer Formel werden fidh in
ber Folge bey verfdhievenen geometrifhen Hufs
gaben jeigen,

XXIV, Die bisherigen Sage hHabe ich Fiieys
fid bicr jum voraus fdhicfen miffen, um wmid)
in den folgenden Theilen diefer practifdhen Gieo:
metrie darauf Dbeyichen ju Ednnen, Jf bielt
e fir nOGlidy, fie Dice Oeofamumen ju hHaben,
weil i) fonft durch biufige Sfebnfdge dew or:
bentlidhen Vortrag der practifhen Lebren ju oft
batte unterbrechen muiffen,

State per gewdbulichen $ebriige aus der .
gemetnen Geometrie, die man oft ven practifdhen
Anleitungen jur Felomeffunft, voraus ju fdicen

pfleat,
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pflegt, bielt id) das bisherige fir frudytbarer
und niglicher. Uud was die gemeine Geome:
trie anbelangt, die muf id) ben meinen fLefern
0dllig jum voraus feGen,

WBer von bder Clementargeometrie 1weiter
nidts 1weif, al$ die wenigen $ebrfdhe, die man
gewdhnlid) obne Veweis den Anleitungen jur
practifhen  Beometrie  vorausufdicen : pilegt,
dper witd nie im  Feldmeffen eine nur mistel:
magige Kenntniff erlangen; eben fo miffen ei:
nem Gjeometer auch die wichtigften Sdke der
Arithmetit, 3 €. von Decimalbrihen, ogar
rithmen u, f. to. gureichend befannt und geldu:

fig feyn.

Anmert. Wenn idh mid) in der Folge
auf die Dbisher bepgebradhten trigonometrifden
Sdage berufe, fo wird diefes unter folgender
DBeyeiduung Teig, S, gefdhehen.

Die
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Die
practifdie Geometric

Py

Crfler Theil

e

I. Sapitel

lgemeine Betrachtungen fber den Gegenftand bet
practifhen Jeldmeflunft, und fiber bdie ndthigften
Senntniffe cines Felbmefjers,

~rnemgst ¢ § 0 O o 3} emm———

§. 1.
Ceeldrung

@ie,gclbmeﬁfunﬂ (Geodaefia) ift eine
Wiffenfchaft, die Figur cines fleinen Stics
“unfever Grpflache auf .dem Papiere ju entwers
fen, und zeigt fiberpaupt, tvie man Ddie theo:
vetififen Sehren der Geometrie anwenden %93“2‘1:"

4H
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Meffungen ouf unferer Cedfldche aufs feidytefte
und vortbeilbaftefte ju bewerfjtelligen und mit
eipander ju vergleichen,

Die ndbere Vorfrellung davon ift diefe;

Man gedenfe fich 3. B, auf dem Felde die
Kedammung eines Fluffes, oder die Grangen ei:
ner Waldung, eines (Gebiirges, die fage einer
gewiffes Menge von Oertern u. d. g, o geben
diefe Dinge allemabl cine gewiffe Figur,

Gefese es fepen die Punfte A, B, C,D,E, F,
fig. T Oerter auf der Crdflache. Man verbinde
foldye in Gedanfen durd) gerade finien mit ein:
auber, fo ergicbt fich auf dem Felde die Figur
ABCDEF. Di¢fe Figur nun auf dem Papiere
yu entwerfen, vas will fagen, auf dem Pay
piere ein¢ Fleinere Figur abedef Fig, II ju
vergeidhnen, Ddie der ABCDEF fowobl im
gangen alg in ibren Theilen, o viel al8 mog;
fich, und der jedesmabligen Ubficht - qemag,
abnlidy ift, audh alle Abmefjungen, die dabey
vorfommen, aufs leidhtefte und vortbeilbaftefte
ju Derverffielligen,, Ddiefes ift Der (Pegenfland
ter Felomeffunft,  Die biegn ecfordetlichen
$ebren qus der theovetifchen Gheometrie, verbun:
den mit. einer genauen Kenutnif und BVehandsz
fung der practifhen Werfreuge, maden Bie
Wiffenfchafe eines Feldmeffers aus,

Cr:
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Crflarung

 Wenn eine Figur abedef auf dem Pa:-
piere ber ABCDEF auf dem Felde, vidllig abn:
fih ift, folglich die Punte g, b, ¢, d, e, £,
eben die $nge gegen einander haben, weldhe Hen
Winfelpuntten A, B, C, D, E, F bder Fi:
gur_auf dem Felde jufdmmet, alfo niche allein
die Seiten ab, be u. f. w. fid) untereinander
verhalten, wie die AB, BC, u. f. w., fondern
auch der Drdnung nad) die Winfela=A; b=DB;
e=C . f. 1w, fury, wenn alle Theile der Figue
ouf dem Felde, fich in eben der Ordnung,
Werbhalenif und Lage, audy im Fleinen bey
per Figur auf Ddem Papiere vorfinden, dann
fagt man, lehtere fep ein Grundrif, ein
topographifdher Cutwucf, oder andy eine
Karte von der Figur auf vem Felde, ober voy
bem fleinen Stijcfe ver Crdfladye,

Anmerfung,

§. 2. Cine foldhe geometvifdye Kavee
unterfcheidet fich von einer geographifden
darinn, Daf ecftere fich nuv mit éinem fleinen
Stivcfe der Sedfldche befdhafftige, und forwobl
bie Figur deffelben im Glanzen, als audy: die
innerhalb Dbecfelben fallenden eingelnen Theile,
o8 Seavte, Ddefer, Flecken, Wege, -Fiofle,
Waldungen, Gebiirge, Felder, Wicfen, mit
pllen Abtheitungen wnd  Grdngen, Pury  alle

, ' peek:



meefroivdigen Punfte, welde in Lagerbicdhern
angemerft ju werden pflegen, und jur gensuern
Kennenif eines  fandes, oder fonft ju einer
Abfiht dienlich fenn Ponnen, nad) einem vers
jingten Maasftabe, fo genau als miglidy in
Abficht auf Ordffe, tage nud Figur, abbilver,

- Pingegen ftellt eine geographifdhe Kav:
te meijtens cin fehr grofies Stk der Crdflddye
dar, obne Angabe aller Fleinen cingelnen wmerf:
voirdigen Punbte, die fidh darauf Dbefinden:
So §. €. nur die Figur eines gangen Sandes,
bie Hauptrichtung  der Flifle, bdie fage der
Stavte u. . w.

Sufat

§. 3. Sieraus erbellet, daf man in der
Feldbmeffunft, bdie fehre von ver WUehbnlidhleit
der Figuren im Grofen ausiibt,  Allein die ge:
Pidrige Anwendung derfelben bat auf dem Felde
oft grofe Sdwicrigleiten, weil die Sticfe,
welde an der Figur auf dem Felde gemeffen
werben miffen, um eine ibr dbnlide quf dvem
Papiere jeidhnen- ju founen, wegen allerlen Hin:
deruiffe oft feine unmittelbave Ausmef:
fung, b. b. durdy wicfliche Anlequng pdes
SMaasftabes, Aufftelung eines Winbelmefjers,
u. dgl. verftateen, ober die unmittelbare Meffung
poch) fonft mit Weitlauftigleiten oder Vefdywer:
ligbeiten verfulipfe feon wirde, So fann man

§e
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3 D. dag Verfabren cine Figur aus iprew
Griten und Diagonallinien ju entwerfen, auf
fein StincE Feld anwenden, das gerade in vols
fen Feidhten ftanve, auf feinen Wald, in wels
dheny die Viume und Gebifdhe weldhe der Mefr
fung Der Diagonallinien im Wege ftehen, fidh
nidht wegrdumen laffen u. f. w.  PMan wicde
alfo in Ddiefem Falle auf eine andere Methode,
ovas Sticf Jeld ju entwerfen, bedacht nehmen
mitfiern, aber unter den verjchiederen Fethoden
peldhe fidh darbieten, muf dec Feldwmeffer doch.
immer Ddie leichtefle und ywecFmaffigite ausjuz
wablen wiffen, woju denn eine vorhergegangene
genaue Unterfudjung des ju vermeffenden Sticks,
nide wenig behulflid) ift. ‘

Sugleidy miffen dann aud) in der Feld:
meffanft bie. Mittel angegeben werden,; ans ges
wiffen Hefannten, oder willEahelid) an:
genommenen Datis, dijenigen Umftinde
und Abmeffungen einer Figue “jv beftimumen,
Die man entweder gar nid)t, oder nur febr

mithfom und mit viel Seitaufroand unmittelba
erpalten Fennte, :

Die Anfldfung folder {dhrweren Falle, ers
giebt fich durd) cine geborige Anwendung dec
theoretifchen Geometrie, two gejeigs witd , toie
man Gedgen durdh SdHliffe  DPorausbrins
gen, und mit cinander vergleichen Ponse.  Ju

fol:
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foldyen Fallen unterfcheidet fich nun der wif:
fenfdaftlide: Feldmeffer, vou dém for
genaninten handwerfsmapigen, welder
aus Mange!l ndthiger Kenntniffe, oft entweger
gar nichts, oder mit unbefchreiblicher Mipe
nur ettwag febr unvolifommenes [leiftets

Anmer Eugs

§. 4. Das DPapier, worauf man eine
gewifie Figue auf dem Felde ju entweefen bat,
it cine ebene Flache; Nun aber [iegen bdie
Theile ciner Figur auf dem Felde, febr fel:
ten in einer eingigen Chenés  Cs fragt fid
vaber, wie man in foldai Falien fih verbal:
ten miffe. Denn das lagt fidy leicht wberfe:
pen, daf o8 unmdglich ift , duf einer ebenen
Tlache cine Figur einer andern dbnlich ju was
den, deret Theile nidht alle in einer eingiged
Ebene liegen,

Uin diefe Schwierigleit gehirig ing iyt ju
feGen, und ju jeigen, wie man bep ibv ju vers
fapren pabe , muf i) vorper einige Sape, die
in der Felomefbrnft berall gebraudyt werden,
sum voraus fdyicen,

@3 lefret die Crfabrung , baf die RNidh:
tungen jweper oder mebrever Faden, an denew
man et Korper 3+ S Dleybugeln f)egab:
. dns



bangen [Bt, fo genau, - als - man ed Bemerfen
fann ;- wit einander gleichlaufend find.,  Cine
ebene Flache, die man fich auf die RNichtungen
diefer Faven, mweldhe man BVercicallinien
nennet, fenfreh)t gedenfr, DHeift eine Horizon:
talebene, PHovizoutalflade, und jede
andere Flade eine fhicfe,

Go find 3. V. die fdhragen Abbdachungen dee
Berge Feine Horizontalflddien, venn jeder Ve
fudy wird jeigert, bdag die Richtung eines Ta:
bens, Woran ein Korper Dangt, wmit der An:
babe cines VBergs fdhiefe Winfel madht,

- Dingegen wird die Oberfldde eines frillfres
benden Waffers , auch die Ehene pes fogenann:
ten platten oder flachen $andes horijontal feyn,

So fantt man fich an jedem Orte, wo.man
ift, eine Horijontalfldche gedenfen, und folche
nady allen Gegenden,  foweit man will,  erweis
tert vorjtcllen.

Yudh werden alle Hovizontalfldchen mit ein:
ander parallel fepn, weil fie insgefamme  anf
‘ben parallelen Richeungen  ver  Berticallinien
fenfrecht fEeben,

Diefe Horizoritalfldchen find i ber practis
f\‘bfﬂ' Seomerrie von uinenvlichem @)ebrau'rbe,
weil Man fle in jevem Falle, vermittelft eines

mit



mit Waffer angefiillten Gefafes, fiunlich ma:
chen fann,

Nad)y diefen - BVetrachtungen werde ich nun -
bie im Anfange diefes §. gedadite Sdhwierigfeit
ju beben, uubd eine vidhtige Borftellung von ei:
nem geometrifdhen Grundriffe ju geben fuchen,

Man ftelle fidh demnad) vor, bdie Punfte
a, b, c,d, e, (fig. III) auf bem Felde,
feven nicht alle in eciner eingigen Ebene, fou:
pern nady Gefallen einer fber den anbdern erbd:
bet, (wie ;. €. die Spien verfdhiedener Ge:
biirge, over ein ganjes (Bebiirge, wie e fich
tiber dem platten fande erbebt) und gedenfe
fid nun anf dan Felde, wo man will , eine

Horizontalfladye.

Die Shene des Papicrs, worauf fidh die IIL
Figur befindet, mag die Horijontalfldche vors
ftellen, uud die Punbee a, b, ¢, d, e feyen
glfo nad)y Giefallen Giber Ddiefelbe erbobeu,

Man falle von den Punften a, b, ¢, d, e
auf die Horizontalflache die Perpendiculdr: oder
QVerticallinien aa, b3, cy, 4o, e,
Beral. ‘

Die Punfte o, 3, v, 3, &, wo diefe Per:
pendiculdelinien in pie Horizontalfladye cincref:
fen, neunet man die Projectionen Der
Punfte a, b, ¢, d, e, ouf vie Jf)ori;,onta(g&:

el
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dhe, ober man fagt, @, B, v, 8, ¢, feyen
die auf pen Horizent rebuctrteu ‘punfte
a, b, c, d, e. Dietinien a3, By u. f. w.
Beifen die auf den Horvizont rveducivten
tinien ab, be u, i 1o,

Und fo it flar, tie man fid) nberhaupt
vine ganje Gigur auf bem Feloe mit allen ibs
ven Theilen, auf die Horijontalflache veducirt
vorfellen Edune,

Eine folche auf den Horizout gebrachte Figur
afByde, deven YLheile nun alle in e
ner eingigen Chene liegen, ift es ei-
gentlidy, ww die wmen fich in der Feldweflunft
beflimmert, und von der man auf dem Papiere
einet Grundrif veefectigen Pann,

Cine Fijur auf vem Papiere, die nemlich
per auf den Hoviyont reduciveen Figure
afyde abulich ift, Beift cigentlich bee
Grundrif der Figur abede,

So wiirde alfo der Grundrif eined Gebiie:
ges Ddiejenige  Figur ouf dewmr Papiere vorfels
len, welde bderjenigen dbnlich mware, teldye
man. erhielte, menn wman die Grangen und die
gange Dberflache des Bergs auf die Horizontal:
fldche reducirt hatte,

IIIub fo erbellet denn ferner, was 3 D
untet dem Grundrif eines ganjen tandes ju vers
fteben feon wiiede,

SRaver's Pt @eomets, L gh 0 0 © Bus
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3ufas.

‘§. 5. Cin Grunorif Fann alfo nidht die vers
{chiedenen Crhéhungen ber eingelnen Theile einer
RFigue dber ver Horizontalflade, angeben, fons
dern ex beftimmt blos ben Raum, - den eine
gegebene Figur auf der Horizontalflache eins
nimmt.

Bon den Grundriffen unterfcheidet man im
Gegentbeil die Profilriffe, Figuren, weldpe
man erbielte, wenn man 3. B, cine Dergigte
GSegend , it einer auf der Horijontalflache
fenfredhten Cbhene, wit ciner BVertical: Ches
ne, oburchfchnitte und abbildete.  Auf folden
Profilviffen werden alfo eigentlich die Srhihun:
gen Ddiefer oder jemer Punfe Gber der Hovijons
talfladye angegeben. '

Sufat.

§. 6. Man febe, e3 werde (Ag. IIL) durdy
den nber ber Horiyoutaifidde 2 Byde erhabe:
nen Punft e, die Linic en mit ey und ei wit
£0 parallel gegogen, fo find bie tinien en, ei,
borijontal, und per LWinfel ien = dey. Audy
liegt en in der Werticalebene durd) ee, cry;
und ei in dev durd) ee, I

€s it daher per Winfelen = Jey bdas
Maaf Ddes Neigungswinfelshy den die Berti:

calebene dued) die beyden Ghegenftdnde e, d,
mit
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mit der Berticalebene madht, in der bdie Ges
genftande e und c liegen.

Wenn man alfo im Stande ift, anf dem
Gelde by e bden Winfel ien ju mefien, den
eint paar SHorijontallinien ei, en in den er:
wafnten Berticalebenen durd) e und d, und
durd) e und ¢, mit cinander madhen, fo_Pat
man den Winfel Jey, den die dren Gegen:
ftande d, e, c im Grundriffe mit einander
maden miiffen,

Wenn e, d, ein paar Punfte find, durd)
welcdhe eine BVerticalebene gelegt ift, fo twerbe
i) in der Folge diefe Werticalebene blof durch
ed beseidynen, nemlich Dlof durch jrwen Budy;
ftabert, die fich auf die Punfte oder Gegen:
ftande e, d, beyiehen, durd) weldhe man fidh
eine BVerticalebene vorftellet,

Sufakt.
§. 7. Man verlangere die borijontale ei
Big fie bep m in die Verticallinie d einfhneis
bet, fo ift em =<0

- ©s ift alfo ed die wabre Cntfernung
ber beyden (Segenjtinde e, d.

em = ¢ ift aber bie Cntfernung der
Bepden Punete e, 4, nadh der Horijontal:
€2 finie



Tinie gevechnet, oder ibr Horizontal:Ap:
ftand, und bdicfe em oder e ift es eigent:
iy, die man im Grundriffe fiir ven Abftand
“der Depden Derter e und d angiebt,

Iufat,

8, 8. Der Triangel dme ift bey m redyt:
finfliht, und eine Ebene durd) ipn, frepet
‘auf ver Horijontalflache fenfredhe:

Audy drieft das StinF dm aus, um wie
picl ber Ort d niedriger als e, oder um
wie viel e hobher liegt alg d.

Ware alfo in dem Drevece dme, bdie
wabre Cntfernung ed, (§. 7) und die Tiefe
Des Pimfes d unter e, oder dm gegeben, fo
onnte man daraus em = =&, oder die auf
ben Horizont reducivte Cntfernung der Sonpen
Oegenficnss o d Gerechnen, denn e$ ware

em = ¢d =y (ed? = md?)
Aud) liefe fid) der Winfel d em bevechnen;
fiic ibn ware

md
fin dem =

de

Gs ift aber dem di¢ Jeigung des Schen:

o1 ed, ober der wabren Weite Bepber Ob:
jeste € @, gegen die Horijontallinie em,
- fat
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Hat man cben fo, auch die Neigung des:
Sdenfels ec gegen die Sorijontallinie e n,
fo Fann man aus den gegebenen Neigungen der
bepden Schenfel ec, ed, nebit peam Winfel
dec, den fie mit cinauder madhen, den Hori:
jontaldinfel men = Jdevy, purdy die {phacifdhe
Trigonometric Fuden. . Pou diefer Wuidfung
aber, bdie in der practifdpen Feldmeffunft von
grofer Widtiafeir ift, yoorde idh in der Folge
reoen,

Anmerfung.

§. 9. Die bisherigen Betrachtungen jei:
gen den Grund von ver{chiedenen Aufgaben und
Operationen auf dem Felde,

Die Urfache aber, warum man eine Figue
auf die Hovizoutalfldche reducivet, ift:

) Weil fih die Lage und Nichtung einer
boriyontalen Chene, weit leichter angeben, und
finnlich machen 1apt, al$ jede andere, Ddie ges
gen den Horijont geneigt wire,  Denn man
Darf fich an einemr gewifjen Drte nur eine Waf:
feeflache, ober die Oberfladye des Waffers in
einem  efafle gedenfen, fo Hat man fogltich
bafelbft eine Horizontale Chere,

- X0) Beil man den natirlidhen Werth
emes Sranpipickes, oder Hberhaupt eines tan:

%es, Wit nach dem Raume Dbeurtheilt, den C\;)olr
. e
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dhes anf der Horizontalflddhe einnimmt; Da
namfich die Crfabrung lebret, vaf faft alle
Sridhte und Gewachie nadh verticalen, oder auf
der Horijontalebene fenfredyten {Rxcf)tungen wad: -
fen, fo fdhlieft man, dag auf den erhabenen,
gewolbten und nngleihen Fladyen einer bergig:
ten Gegend nicht mebr Gewichfe fteben Eons
nen, als auf dem ebenen Sande,

I wie feene dicfer SdHluf gegriindet if,
will id) bier nidyt unterfuchen,  Man faun meh:
reres davon in YOilfens fandesvermef:
fungen §. 229. Penthers practifder
Geom. und andern Schriftfiellern nachlefen,
Sn den AdDbaudl, der Holland. Gefd.
b. Wiffenfdhaften ju Harlem 1774,
fudht Befonders Hr. Carrard in einer Ab:
Pandlung das Gegentheil der gcwobnhd)en Bor:
ausfebung darjuthbun.

Cinen bicher gebérigen intereffanten Yuf:
fag f. m. audy in der Decliner Monats:
fdhrife. Sun. 1793, S, 563.

Bergigte Gegenden find opnfiveitig fiir ge:
wiffe Acten von Producten 3. €. flir Wein
und  Hopfen frudytbarer und ergiebiger, als
flahes die Deftimmung des natiirlichen Wers
thes eines’ GSrundfticks, in fo ferner blof von
dem  Hotijontalraume des  Grundfticfes ab:
Dangt, gebire aber blof fiir den Gleometer; was

fouft
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fonft auf deffen TWerth Cinflug hat, muf durdh
pbyficalifhe und ofonomifdhe Grimde entfdhies
den tyerden, und gehoit nidyt hieer,

3ufat

§. 10. Eine der ndthigften Vorfdyriften
eines Jelvnoffers  beftebet olfo davinnen, alle
Abmeffungen ber LTheile eciner Figur, auf den
Horizont yu reduciven; Te unchener vas Stik
der Crofladhe it, auy vaun man miffet, defto
widtiger ijt diefe WVorfdrift.

Die GSrangen der gemeinen Feldmepfunit.

§. 11, Dicfe erfirecfen fich eigentlich nur
uber cinen fo grofen Xbeil der Crdoflade, als
‘fie weldyen es ofne merflichen Febler verjtattet
ift, die Nidytungen der Verticellinien, uud folgs
fid) auch die auf ibuen fenfrecht fehenden SHovis
jontalebenen nadh §. 4. fite parvallel angunehmen,

Nun wiffen wic aber, dag unfer Sedfdrper
febr nabe bie Geftalt ciner Kugel hat, gegen
deren Groffe die Crbdbungen und Bertiefuns
gen, die wir Berge und Thaler nennen, febe
unbetradhtlid) find, Wir wollen ung die Ober:
flache per Crde als eine vollfonumen glatte Ku:
9elflache gedenfen, und feben, twas diefe fu:
Sf‘f“}nige Geftalt anf die Crfabrungen §. 4.
fie cinen Ginflug babe, :

Cs
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Csfeh demnady 3 (Fig. IV) cin Bleines
Gtikdyen der eigentlidhen fugelformigen Ober:
fladhe, und e ein Punft nady Gefalten iber
piefelbe erhoben 3. €. e die Spife eines Bers
ges.  Man fann die Kedmmung diefes Stiicks
thens o3 bey Seite feben, und -es obne merf:
Tichen Febler flie cine cbene Jlddpe annehbmen,
Se fleinet man fid) «3 gedenfe, bdefto toenis
ger titd bie Krlmmung vor a3 fir unfere
Sinne merflich eyn,

Nun gedenfe man fich ben e eine Waffer:
fldche (5. 9. L) fo wird de quf ibr fenfrecht deg
Orts e BVerticallinie vorftellen, '

Weil nun aber dic Wafferfdche an jedem
Orte e auf dev Erde, wic dic Dhufif lebrt, als
Temabl mit dem Ficinen Stiacddien a3 ver eir
gentlichen Kugeloberflidye, tiber dem fich bder
Ort befindet, pavallel (auft, fo wird de audy
auf 3 fnfrecht fteben, 'und es ift daber ein
jeoes fehr Fleines Srcfdhen der Fugelfdemigen
Credfladye, wie die Wafferfade, fetbft eine Ho-
xijontalcbene,

Nun fey an einem andern Ovte 1, tweldher

i) Bber pem Steifchen vy ver Erdfiiche be-
finde, ebenfalls ik, eine auf der Wafjerfls:
dye . und folglid) auf yd fenfredhte tinje, el
aljo de, auf ¢, und ik auf yJ fenfrecht
frepen, fo miffen offenbar bende BWerticallinien
' de,
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de, ik, nad) dem Mittelpuntte ¢ der Grofugel
binlaufen. '

Auf diefe Aet Pommen eigentlich alle WVerti:
callinien in dem Mittelpunbe der Crdfugel ju:
fanument, und find bdaber wie oben §. 4 jum
voraus gefebt worden, nidyt parvallel,  Weil
abey der Mittelpunfe der Crde von der Ober:
flache verfetbon, obugefahr um 860 Ddeutfdhe
Meilen entfernt ift, und man Sinien, die fich
in einem fo weit entlegenen Punfte , wnd une
ter cinem febe Eleinen TBinfel durchfchneiden,
obne grofen Febler als paratlel anfehen fann,
fo erbeller, daf, wenn die bepden Oerter e,
Cund i, nidt febe weit vou einander entfernt
find, und folglich ibre Werticallinien ed, ik, .
bey c nur unter einem febr Eleinen Winfel
eci jujammenteeffen, man aud) obne merfli:
dhen Jrethum  bevedpeige ift, die Nidytungen
biefer Verticallinien feldft, fo weit man e
durd) die Ginne bemerfen fann, folglid) audy
bic quf ibnen fenfrecht frebenden Horizontalflds
den, als gleidhlaufend, und den Theil der fu:
gelformigen Crdfladhe, oder aud) der fogenann:
ten fdheinbarven Horigontalflidhe zwis
Then e, und i, als c¢ben, oder opne merflidhe

timmung u betradyten. Sn o feene ift als
fo die Cefabrung §. 4 ridtig und fo weit gehen

";"‘d;} nue die Grdngen der gemeinen  Feldwefs
unft, |

€3 Sie



Sie erftrecet fich alfo nue- auf ein febr £lei:
nes Stiacfchen der Crofidde, in foferne es Peine
merkliche Krdmmung bat, und lebret, tie die
Jigur Deffelben, auf dem ‘J)aptm entroorfen
werden fonne,

- Hatte man ein febr grofes St der Crbd:
fldche auf dem Papiere ju entwerfen, fo ge:
poren dagn Kenneniffe der heberen Mathema:
tif und Wflrenomie, bdie aber, fo lange man
nur ein fivines Stdcf der Crdfidche betrad):
tet, niht unumganglich unothwendig find.
Man Founte indeffen venfen , weil fich pad) den
Regeln der geweinen Feldmehfunft, ein jedes Flei:
nes Sticfdyen der Cedfadhe entwerfen (36t, fo
pricfte man nur alle diefe fleinen SticEdyen ju:
fammen fehen, une den Grundrif oder die Pro:
jection eines fehr grofen Theils der Croflache ju
ecpalten.

' Allein yegen der Krdammung unferer Crbd:
flache gebet audy biefes fo geradejun nicht an.
Denn cin foldes aus eingeln gemefferien Thei:
fen jufarmengefeltes und gleidhfam in eine ebe:
ne Fladhe ausgebreitetes Stacf der Crdflache,
fann niemals dem Urbilde auf der Kugel dbn:
lidh fepn.  Wud) Fonn berbaupt Pfein  groffes
GticE der Crofldche auf irgend eine anbere
Art, fo-auf dem Papiere entroorfen mwerden,
baf es Ddem Originale auf der Kugel voll:
fommen entfpracdhe. Wan begnligt ™ fich %as
' ' ‘ ce
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ber in ver mathematifchen Geograpbie mit per:
fpectivifdhen Cuitwerfungen der Crefladye, oder
mit “anderen, wodurd) fonft getvifie Abfidhten
erceicht werden Edunen, und  befriedigt  fich,
wennt die Charten nur nidht ju febr von dem
Urbilde abweichen. €8 ift aber bier der Ort
nicht, mid) in dag weitere Detail der geogra:
phifhen Charten einjulaffen, da bier nur von
pen Grdnzen der gemeinen  FelomeBfunft  die
Rede ift.

Fudeffenn erfirecfet fich aber diefe doch fhon
auf cine betrachtliche Weite. Denn unfere Cre
de ift {o groff, daf man einen Difirift vou 12
bis 15 Quadratmeilen wobl obne merflichen
Sethume als chen anfeben, und b affo nach
den NRegeln der gemeinen FeldmeBlunyt vermefs
fen, und auf eine cingige etiva durch bdie Mitte
bes fandes gebende Hovizontaldddie entwerfen
Bann,  SGcenigfiens &t fidh  afsdaun der_von
ver fpbarifchen Geftalt der Cedflache berriibren:
be Febler, febr leicht beurtheilen, wie in dec
Solge niber erhellen roird.

BVon den Jeidhnungen febr groffer Stiicfe
der Gedflache . m. den IVien Theil diefer prac:
tifhen Geometrie, teldyer audy unter dewmr Titel:
sB"Uﬂ&ubige und grindlide AUnweis
fung jur Verzeidynung der tand: Sees
und Himmelgcharten (Crlangen 1794) erz
fchienen it (Spente Auflage 1804). 2

' ie
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Die nothwendigften Kenntniffe eittes
Selomeifers,

§. 12, Diefe find:

1) Gine vol(tandige Keuntnif der theoretis

7 fdyen Clementargeometrie, und insbefon:
deve ber Sebre von der Webulichbeit der Fis
quren,

2) Kenntnif trigonometrifher  Redynungens
obue weldhe Den Wermeffungen, die nue
einigermaagen ing rofe geben, tenig
oder gar nidhts  geleiftet werden  Fann.
Houptfachlich veefhafen die oben Denges
Bradyten trigonometrifchen Formelnr,  viel
widytige AbFhrsungen und BVortbeile bey
alleefep  in der Feldmeffunft vorfominen:
den Nechuungen und Unterfudhungen.

\3) Werden and) die erfien Grinde der Al
gebra von febr grofem Nuben fepn,

4) Da bey geodatifdhen Wrbeiten immer ge:
wiffe tinien mnd Winfel unmittelbar
gemeffen werden miffen, um andere un:
Befannte Sticfe darans berleiten ~ju fons
nen, fo erfordern jene Meffungen eifte voryiige
lide Sorgfalt und Genauigleit, wenn bdie
daraus heegeleiteten BDeftimmungen nicht 8f:
tees febr unrichtig ausfallen follen. Das
31 geboee niche wur cine gewiffe natirlice

oder



pber durd). Uebung erlangte Fertigbeit in
per Dehandlung der dazu erforderlidhen
WBerfrenge, wean grobe  Febler vermie:
ben twerden follen, fondern es muf

5) der Feldomeffer auch genau die Natur und
Cinvidbtung der Werfreuge fennen, mit
penen ¢ Meffungen anjtellt: Cr muf ibre
Febler ju beurtbeilen und ju prifen wiffen,

SKebler, die eine ungefdhicfte BDeband:
Tung der Werfyeuge zum Grunde baben,
werden allemal auf Nedhnung des Felds
meffers gefet: SHingegen foldhe Febler,
die aus ber Unvollfommenbeit der TWerf:
jeuge (3. &, bey einem Winfelmeffer, aus
ver Unmiglichleit, cinen Kreis vollig ge:
nau einguthbeilen u, f. w.) entfpringen, fann
wobl Fein. Feldmeffer vermeiden: Cr muf
aber doch roenigftens aus der Natur ciz
nes Infiruments mit einiger Wabrfdyein:
tichfeit ju beurtbeilen wiffen, wie genaw
e Bav semfelben meffen fonne, und ob
Die unverMmeintiden Febler in den
gemeffenen Stitcben, auf vie Beftimmung
ber unbefannten, cinen betrdchtlichen Cin:
flug Baben, oder nidy, -

Cine voryiglidhe Sorgfalt erforpern die
Winkel - meffenden WereFjeuge,

Mi¢
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Mit einem Worte, er muf den Grad

per Juverldfigleit einer BVermef:

fung, wenn es verlangt wird, anjugeben
wifjen.

6) Bey einer jeden Meffung ift es Pflicht

pes Géometers, Ddie Urbeit baldmdglichit
ju:beendigen,  Cr muf alfo wmit Plan
und Ordnung ju LWerfe gehen, nidts
uberflitfiiges meffern, und eine gute Auswapl
Dev unmittelbar ju  meffenden Sinien und
Winfel ju teeffen wiffen. Die Sticke,
die wmau unmiteelbar mift, auiffen ein
fdhicEliches BVerhaltnif gegen bdie daraus
beruleitenden Deftimmungen haben, fich
bequem weffen laffen, -und den méglich:
ften Grad der Gienauigleit bepm  Fort:
gange Dder WMeffung gewdbren ,  damit
man  nidt nothig babe, inmnmer wieder
viel andere Seicfe ju meffen, blos um
vorgefallene Febler aufjufudyen und u
verbefjern, weldhes oft eine febr mifr9¢c
Sadye ift, und einen unnifen Stit: und
Koftenaufwand  werprfnot.  Nody unver:
jeiblichee i@ 8, o eine Arbeit aus ei:
gennigigen Abficheen nidht gefdedert wird,
wie feider febr oft der Fall ift

7) Da cine genaue Preffung der Linien und

SWinfel immer die Hauptfache in der praftiz

{dhen Geomerie ift, fo W Dder %e[bmejgc
nidht
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allein  die Febler fennen, telche von der
Unvollfommenheit der TWerfreuge berrith:
ven, fondern fih aud) um alferlen phofiz -
califhe Urfachen Beflimmern, welche un:
fere Meffungen unficher machen , und be:
fonbers Dben mwidtigen Vermeffungen alle
AufmerEfambeit verdienen,

Tabin gehdren 3. D.

a) Febler, Dbie von der Undeutlidy
feit entfernter Gegenftdnde bers
tiifren:- Daf weit wegliegende Gegen:
ftéude uns undeutlic) erfcheinen, liegt theils
in der innern Befdafenbeit unferes Au:
ges (wovon die weitere Crfldrung in die
Optif gehort) theils in der gevingen Gro:
fe bes Winfels, unter weldhem entfernte
Gegenftanpe oder Theile derfelben dem
71}‘9* erfcheinen (des optifchen oder Sebe:
winfel8) theils in dber Schwichung des
von ibnen Pperfommenden Sidhtes in Dder
Armosfphdre, und in mebr andern Um:
ftanden, Ddie bier nicht alle evflare wer:
den Fonmen,

Die Fogle aber Lierans, ift Dicfes

Wenn man in einer gewiffen Entfer:
hung ein Fleines Object, das 3. B. unter
¢inem Winkel von einer Minuce ins Auge

' fale,
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fallt, nidyt mepr deutlich ecfennen foun, fo

- mégen ;. B, die Dioptern eines Winfels

mefjers oder Mestifdheés, nad) dews Augen:
maage ju urtheilen, nodh fo genan nad) eis
nem foldyen Gegenftande geridhtet ju fepn
fcheinen , fo Bleibt e Dennoch mit der Unge:
wifheit ciner Minute unentfhieden, ob man
bi% Dioptern nicht nod) un etwas verricfen
foll.. ‘

b) Sebler, die von den Strablen:

bredhungen bereibren, Cin Lichtjtrabl,
der nemlidh von einem erbabenen OB
jecte burdh die fuft in unfer Auge fommt,
gebt in feiner geraQen Sinie fort; und das
per erfordern Defonders Winfel, die fol:
de Gegenftande an unferm Huge machen,

einige SSerbefierungen, (m. f. unten §, 200.)
c) Febler, bie con drr Vorausfebung hers

vithren, daf alle Mittagslinien, tie
anc) die Dichtungen Dder Mage-
netnabdel, fich beftdndig pavalfel
find. Dodh Hiertiber werde idh midh erflt in
der Folge naber ecflaven Fennen, (5. 117 1)

"8) Ueberbaupt find aber auch aus der Urfa:

e einem Geometer die vornehme
ften Kenntnife der Naturlehre
widytig, weil verfchicvene Borridhtungen
an den WWerfyeugen, wie auch einige prac
tifhe Urbeiten {elbft, obne fie nidht gebdrig
verftanden werden Fonnen,

- ngs
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Kngbefonbere find die optifdyen Wiffenfdhaf:

ten von febr grofiems Gebraudje in der Feld:
meffunft, Auf ibuen berubt die Bervoll:
fommuung der Winfel: mefienden Werk:
seuge durdh Fernrohre und durd) Micros
meter die man in denfelben anbringt, der,
fo niugliche Gebraudy der Spiegelfertanten
und dbnlicher catoptrifdy - dioptrifdyen TWerk:
yenge, wie in der Folge mit mehreven er:
bellen wird.

Auf andern phofifhen $ehren beruben
oft nugliche Ausmefjungsmethoden j. B,
pas Hobenmeffen vermittelft des Baromes
ters, dic Betimmung der Weiten durdh
Dilfe des Schalles, durd) Pulverfignale
. deegl,

Lambert bat in feinen vortreflichen
Bentragen jur practifden Geos
metrie nicht nur die Data und Hilfs:
mittel aufge;able, die die Feldmeffungt
aus der Phofit erhalt, (oudern aud) den
®rad ibrer  Genauigleit und die AOHfidt
bep ibrem Gebranche ju beftimmen gefucht.
M. f. deflen Beptrage jum Gebraus
he der Mathematif. Derlin 1769
1772, 3 R[eile, tw ecfen Theile §» 87,

u, ﬁ" .

9) In fofeen alle geometrifchen Werkenge nadh
Hfhafenbeit ibrer innern Cinvidtung, ib:
Mayer's pv. Geometr, 1. Ty D ver
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ver Abtheilungen u. f. w. bey den Mefjun:
gen grdffere oder Eleinere Febler julafien,
wnf der Geometer immer dasjenige Weeks
jeug  auszuwdblen wiffen, weldes dem
Bwedfe und dem  Gjrade der - Genauigleit
der bamit vorjunehmenden Meffungen am
angemeffenften ,  nidht 0 jufommengefest,
im ganjen foroohl, als in allen feinen Thei:
len ficipig ausgearbeitet, dauerhaft, und wo
maglich, su mebreven als einem Cndywecke,
dienlidy ift. ‘

10) Denn 8 ift Flar, baf man bey jeder
Beemeffung fich allemal nad) dem Grade
ipree Wichtigleit verbalten miffe. Man
muf gu beurtbeilen wiffen, in weldhen Fal:
len es fich der Mithe verlobnt, mehr oder
weniger GJenaunigbeit ju beobacdhten, und
in wie ferne man dadurc) unudehige Arbeit
“und Koften erfparen Ednne. ‘

Wenn §. B. cin Feldmeffer bey der us:
meflung cines Fleinen Ackers oder Wiefeu:
fticts fo angftlid) in der haarfharfen Mef:
fung aller inien und Winfel verfabren,
und dabey fo foftbare Aerfyenge anmwenden
wollte, als bey weitlduftigen Landegvermef:
fungen oft ndthig ift, fo wirde dies eine
Mihe feyn, bdie ibm Niemand Belobuen
wittde.  a es mwirde eine Thorbeit feom,
wenn et biebey fo viel Sorgfalt und Ge:
nanigbeit anwenden wollte. Abee
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Uber j¢ mehreine Meffung ing Grofe
§ ebt, defto mehe hat ev Urjache, auf alle
ebler Sticficht ju neben, die vom Wiz
fiven, von der Uuvollfomnienheit vev Werf:
jeuge 1. 0. gl Derrdihren Edunen, und pefto
weniger darf er fidy vorfeslidh Fleine Feh:
lerchen erlayben, deren Folge oft febr bes
trachtlich ift :

Nody einige Mothwendige Cyinnerungen.

§. 13. 1) S babe {chon im vorhergebenden
aefagt, baf man auf demt Felde nicht mebhs
rere Stivefe unndittelbat ju meffen braudy,
alg jur Beffimmung der nnbefannten, uns
nmgdnglidy ecforvert roerdens

Saveffen pflegt mian pody untersveilen eie
nige Stiicfe ausgmuciien, die jwar an fid
tiberfliifig find; aber aus welden nian den
Girad der 3xwerla§ gfeit einer Vermeffung
Deurtheilen will,

SHatte man . B. in einem DrepecFe auf
dem Feide, 3o Seiten nebft dem einge:
gc{)loﬁ.w“ Winkel gemeffen, fo veichen jwar

iefe Data ju, wm Dden ganjen srmnge(
auf demt Papicre ju verjeidhuen, und die
fibrigen unbefannten Theile defielben ent:

foeder durd) 3exd)mmg ober E)?ccbmmg 3
finden,

Da Ware
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Ware aber in Meffung der erwdbuten
prey Stiefe irgendwo ein Febler begangen
toorden, fo roirde fidh biefes jeigen, wenn
man in dem Drepecke nod ein  viertes
St mafie, und foldhes mit ebenn dem
Sticfe. vergliche, wie e fidh aus den er:
fleen Bren ergebenen nad) der Conftruction
oder Rechnung eryabe.  Seigte fich , va
diefes jum Ueberfluf gemeffene vierte Stiick
des Drepedfs, mit dér BDeredhnung nicht
ibereinftimme, fo find folgende drey Fale
moglich. :

Gativeder ift bloB in ben brey erften
Datig, die jur Beftimmung des Dreyects
nothwendig waren, ein Febler vorgefalten,

Ooer: Die erften drey Data find ridtig
gemeffen worden, und es ift nur ein Feblee
in dem jur Prifung der Arbeit gemeffenen
Stiicke begangen worden,

Obder : man bat, foroohl in der Meffung
ber erftern drey, als aud) bded: vierten
Gtiicks gefeblet,

Tindet der erfle Fall fratt, fo rolirde
feeplich das vierie richtig gemeffene Stick,
die feblechafte ‘Beftimmung  Dder erfteen
brey angeigen.

Ben dem jroepten und dritten Falle wilrs
v¢ fich aber aus dem jur Prifung gemef:

fenen
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fenen Stitcfe, nichts auf die Nidptigleie
der ganzen Arbeit fchlicflen laffen, LWie
folgern alfo bieraus, daff, wenn man aus
einigen jum Ueberflup gemeffenen Dingen,
1ber die RNichtigkeit einer ganyen BVermeffung
folf urtpeilen fénnen, man folche Sticke
felbgt wit aller maglichen Sorgfalt beftims
mer miffe. Die Vergleichung des jur Prii:
fung einer Arbeit gemefjencn Stidfs, mit
eben demfelben, wic es fich durd) Rechnung
ober Jeidhnung ergeben bat, jeigt nun jwar
gewdbulid), ob ein Tebler in devr BVer:
meffung vorgefallen, aber nicht, w o derfelbe
begangen worden, Daber oft mehrere Stiicke
sue Prifung einer Arbeit gemeffen roerden
miffen, ‘

II) Cs (4Gt fih feicht geigen, daf ein Febler,
der in Mefjung der gegebemen, oder will:
Eibrlichen Theile einer Figur vorgefallen ift,
nidht durdhgehends auf jedes der daraus Her:
suleitenden Sticfe gleidh grofen Cins
fluf bat: fondern daf die Folge cines Feb:
fers, Dald grdfer bald Pleiner ausfalle, je -
nadhdem Ddie Tbeile einer Figur diefe ober
jene. $age gegen einander baben, €38 Fann
fich alfo gutragen, dag man gerade ein Stiick
sur Prafung mifet, ouf welches die begans
genen Febler, gar feinen Cinfluf gehabt, —
Wie tiirde fid) olfo aus einem foldhen
Sticke beurtheilen laffen, ob irgendwo in
er Figur eine Unridhtigeit frecke? "

1]



54

e (). e

Wsberbaupt mug. affo ein Feldmeffer ohu:
acfabr wiffen, dasjenige Seief v Priy
fung auszuwdhlen, auf yeldhem die Folge
ber begangenen Jebler am fidytbar:
ften ift, und woraus fich am meiften etrwas
ouf die Nidytigheit des Ganen fdylieffe
1agt. '

1IT) tiee fich in jedem Falle, wieflich die

wapre Grdfe des Fellers angeben, den man
ben der Ausmeffung cines gewififen Stiichs
begangen batte, fo wiirde man obhne Schwies
vigfeit die auf dic gange Figur erfolgende
Werbefjerung  berechnen  Fonnen, und o8
wirde fo gut fevn, als wenn man gar Fel:
nen Febler begangen Hatte, weun man def:
fen Ordfe Fennet,

Alfein da eben diefe, bey allen practis
fchen Arbeiten vorfallenden, und nidye ju
permeidenden Febler Dald grofer bafd Flei:
ner fepn féunen, fo  Dbleibe tociter Fein

Hilfsmittel alg folgenves itbrig;

Ran nimmt ain, daf man cinen Feb:
lev begangen hat, . beurtbeilt deffen Widgs
lichfeit, und wabrfdheinliche Gréfe, aus
der Cinridhtung und Sdharfe der BSerfien: .
ge, mit denert man gemeffen bat, -uad {chaske
darqus deffen Folge, in Abfiht auf bie
gange Figur: das will fagen: Wenn man
fid 3, B, ecines Winkelmeflers bHediente,
bey Ddem man fitr einen Jebler von 2

: nidht
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nicht gut ftehen Fdunte, fo nimmt man
an, man begehe beny der Meffung eines je: -
ten Tinfels einen Febler von 2°, berech:
net nun, wag daraus in Abficht der unbe:
Fannten Sticke und der ganyen Figue fiie
eing Unvidytigleit ecfolgen fann, nnd {dast
alfo daraus die grofite mbglidhe Juverldy:
figbeit einer Vermeffung,  Denn od man
gleich vielleicht cinen Eleinern Febler als
von 2 begehen faun, fo ift man doch dae:
innen ungewiff, wenn das Werfreny Feing
grofiere Menauigleit  juldft. Aus  der
Moglichfett, einen foldhen Feliler
su begehen, muf man alfo den Grad
der Juverlagigbeit beurtheilen,

IV) Die Theorie von den Folgen der
Sebler ift vaber unftreitig fiie jeven Feld:
mefler per fich nur etwas fber die gemting
ften Kenntniffe evheben will, von der gréfeen
Widtigleit, indem er daraus beurtheifen
leent, auf weldye Stircke einer Figur ev feine
befondere Aufmertfambeit ju vidyten hat, um
bee ganzent Meffung Den exforderlidyen Grgd
der. Juverlafigheit ju verfdhaffen, und den
Cinfluf der unvermeidlichen Fehler moglichft
ju vermindern,  Wén Siefen und mehrern
bieemit in Berbindung frebenden Vetvarh:
fungen, witd in der Folge ebenfalls das
Nitpige bengebracht werden,

cepOf I

198
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II.‘.ﬁapite[.

DVon der Perwandlung und mergleicbung ber
Fubmaafe unereinander.

§. 14. @be wir die Ausmeffung - gerader i
nien auf Ddem Felde jeigen fonmen, miffen
poiv erjtlich von ben biersu gehdrigen Maafen,

iprer verfhicdenen Groge und  Cintheilung,
reden.

Was nun eeftlich die Grofe derfelben anbe:
fangt, fo ijt davinuen bis jeht nichts allgemcines
feftgefeit, e8 Derefcht vielmebr ben diefor Be:
ftivtmung eine uuendlidhe Weefdyicdenfeit, felbf
in einem und demfelben Lande.

Qedes Maak ift an fid) willfihelich, und
eben Daber cibrt e8, daf bdie fangenmaae
faft -an allen Orren "von einander abweiden.
Sdyon in den alteften Jeiten rourden $ingen:
maafe von Dder (Hrofe gewiffer Korper, odee
ibrer Tbeile Dergenommen. 3. &, von dem
menfdhlidhen RKorper, die Spanne, der Sdhritt,
per Fuf, der Joll oder Dawmen, pie Klafter
. O 8l Wlein bie %cmnbethd)fext diefer

Be:
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Beftimmungen ereégte bey dem mandyerley Bevs
Febre pev Menfdhen taglidh) grofe BVerwirrung,
und man fand fidy. daber in die Mothwendig:
Peit verfeht, Bergleichungen, oder WVerhaltniffe
jwifdhen den an ver{chicdenen Orten, und bey
ver{hiedenen Bolfern eingefubreen {dngenmaas
fen 30 fudhen, und qud) mit Dbiefen mifjen
wit uns gegenwartig bebelfen, fo lange nidht
uberall einerlen tangenmaaf fefigefelst und ein:
gefiibrt ift. Wegen des fo grofen Wortheils,
den menfd)lidhe Gefdhafte, durdy ein allgemein
tbtreinftimmendes  tingenmaag  erbalten wiie:
ben, paben in Der That fdhon mebrere bes
ribmte Manner, BVorfdldge ju dergleidyen be:
Pannt gemacht, und gefucht, ein foldhes von
einem (Begenftande Hersunebmen, weldyer - feiner
Beranper(ichfeit unterworfen ift. Schon Chri:
ftoph MWreen, Hungbens, Bouguer (Fig.
de la Terre p. 300) und Condamine (Voy.
de la Riviere des Amazons p. 202. [uiv.)
baben Taju dvie $dnge eines Scaunden : Pen:
dels unter dem Aequator, obder fonft einem bes
ftimmten Orte auf der Crede, cmpfoblen; Al
lein, fowobl die gany genaue Beftimmung, als
auc) Mittheilung eines foldhen Normalmanfes
bat eigene Schwicrigleitern, wortiber in folgens
ber Schrift: Vetfud), durd) Jeitmef:
fung unveednderliche dngen: Kdvper:
und Gewidhtmaafe ju erbalten, ohne
Dabey per jur Beftimmung des Mits
S telpuntes per Schwingung, oder dee

walys
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wahren tange der Penvel erfordey:
lidhen medanifden. Borridhtungen
ju bediiefen, von Jop. Whitebury
oo aus demengl. mit Anmerfungen,
von X, H, Wieomann., Nirnberg, im
Verlage der RNafpifden Bud b, 1790.
‘mie meprerem nadhgefefen werden fann.  Diefe
Shwicrigleiten mogen jum Theil Urfadye fenn,
daf man den fo niglihen BVorfdhlag eines all:
gemeinen Juf - ober fangenmaages. nod) nidt

bat Defolgen fonnen,

Knbdeffen bat man dod) nunmebr in Frank;
reid) ein foldyes allgemeines $adngemmaaf ein:
gefaibrt , und dafiic den Jebnmillionften Lheif
pes aus den nenften Gradmeffungen von Din:
tiedyen bis Barcellona, weldhe durch die Hen,
Medhyainund Delambre bewerbitellige
worden, abgeleiteten Meridianquadronten any
genommmen.  Diefenn  angefiibreen  Theil  des
Meridianquadranten nennt wman  den” Metre
und . e8 betrdgt diefe fangen : Cinfeit 443, 29
Duodecimallinien des fonft in Franfeeid) blidy
gewefenenn, und  Dey den  Giradmeflungen in
Peeu gebraudpten Pavifer oder KInigli
dhen Fufes, wenn Ddiefer Fup dle mictlere
Temperatur von 16% Graden eines Centefimal:
Quecfilberthermomerers (== 13 ®rad NReaum.)
pat. Decimetre, Centimetre bedeuten
Jehntbeildhen,  Hunverstheilchen jener  $dngens

Ginheit, fo wie denn nberbaupt dag fo- bes
. queme
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auenie Decimalfoftem dpuedhaus bey allen Ein:
Beiten in Franbreich jebr eingefupre iff. Ein
Mormal + Metre von Platina “ift in dvém Na:
tionalarchiv uicdergelegt,  Tenn ed verfohren
gienge, o fann man s auf afle Falle wie
der burch Ddie Lange des Secunden : Pendels
finden , mit deffen @genaucfiér BVeftimmung die
Aftronomen auf der Nationalfternwarte nody
befdyafrigr find. Swangig forgfaltig angeftellte
Penvelverfuche baben vorlaufig die Lange des
Secunden : Pendels in Paris, auf den Sigpunft
veducitt , == 0,99385 Metre gegeben,

o, Sachs Allg. Geograph Cphes
Meriden Jul. 1799 in Pem Vorberichte S,
 XXXVI, Gept. 1799. &. 256, Man f. aud
Die connoiff. de Tems. An. X.

Ueber den Metre jenadhdem er auf Mef:
fing oder Cifen abgetragen wird, einige Be: |
merfungen von Cammerer in v, Jadys
‘Monatl, Sorrefy, Mar; 1804, S. 220 1.

e einen  Geometer ift e8 widhtig, Ddie
verfdiedene Grofe des Langnmaages, weldpes
man einen Schub oder einen Fup nennet,
an diefem oder jemem Oree ju fenmen, d. be
bas  Werhalnif deffelben, su tem Maafe,
deflen er ‘fich gewdbnlich bedient, u  wiffen,
am tt’fﬁ)rbeﬂirf)en Falles, Meffungen auf cbin:
‘ ' andey



anber vebucivent ju Ponnen.  Folgende “Tafet
ftellee die verfdyicdenen Verpdltniffe dee Fug:
maage, in Anfebung des ebemaligen Parifer
Qubes, der einer der groften it, vor Anugen,
Man gedenft fidh bieben den Parifer Juf in
12 3oll, den Joll in 12 &inten, und jede Sinie-
in 100 Theile, alfo den Fuf in 12. 12, 100 =
14400 gleidhe Theildjen abgetheilt,

Wenn
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Wenn wan den Parifer: Faf (Pied du Roi) it 14480 gIexd)e heile tbez[t,
fo ba!t von Dergleichen Theiled

b, leﬁerbammcr Qfmlc ,Mﬂ
SuB | 12570 E . 4, 0993353
nfpacher - 13200 Nad) .ﬂrufens Rontortﬂm P 5 . 4+ 1205739
’l‘"sﬁ?"fgtt 13129 RNady Tob. Mayer Math, Qltl - Tab. 11, 4> 1182316
Bajeler 13260 . - 4» 1225435
Rerliner 13730 fe, (13913 nad) @r)telmem) 4, 1376705
Bayerifder 12938 fgclfen;rtebers Geodifie §.7. § 4, 111867L
DBerner . 13130 A . 4+ 1189257
Bolognefer 16860 | Nady Auzout (De la Lande Aﬁr b, §. 26,39, | 4+ 2268576
Braunfdyweiger | 12650 Kee o . . ¥ . 4s 1020005
“Bremey 12820 fe. . L. 4> 1078880
Breslance 12600 12765 n, @d)e\bexs ofon. S)Iad)t.'ys p. 350. | 4> 1003705
Brigler 12900 K. R 4+ 1105807
Calenberger 120i6 ()ogtcbe Sanbesbezmeﬂ'ungm p B 4, 1111279
3 z z 12990 mund)baufenﬁ .s'pau%ater 1. THE. 536. 4+ 113600L
z z z 12953 K {4 1123703
Cbluer 12190 (12740 nad) .ﬁrn. Sprvr. ?Benseng.) | 4, 0860037
Conftantineyel 31400 K g . T 4, 4959296
€racaner ‘158co | K. 4 . "4, 198657L
E-l\‘mi.f_d)c 14034 11fenfchmxd de Pond et Me i p. 96. 4, 1471814
Dangiger 12715 Hevel, in praef. ad Selenogrs g 4, 1043103
Crfurther 12510 Mandhaufen a, a, O, 4, 0972573
Q’élinger . :
= Stabtfdhuly | 12800 ‘Mad) Tob. Mayer . 1B . 4, 1072100
= Felofdyub 12303 Nach Fob, Si’mpez Math, ﬂltlas ab. II, 4. 0804665
glorenttmfd)e
¢ Draccl 25315 Nad) V. Ximenez (De la Land :" ftr. a, 0. 9. 4, 4723766
Srantfurther (270U [, . , A . 4, 1038037
Genever - 21030 S . . . 4, 3350505
. Giefenidhe 13200 K, . i 4, 1205739
Griechifhe 13050 Nad) le Loy (De Ia Laude Aﬁr 3, @, S ) 4, 1353234
Haager 14400 4, 1583625
Hilldde 13200 (12705 W?emnté Jcr\mefjfunﬁ ‘- 38. 4, 1215508
Hamburger 12700 K. ’ . “ 3 ’ ]l 4, 1038037
SHannboeriffer 12953 . . . . 4, 1123703
Srarlomer 12070 K. . . . ’ 4, 1027760
Sepdelberqer 12275 . . . . . 4, 05yc21s
s;ubcsbnmev 12415 . v . . 4, 0010048
Dolfteiner 13376 . . . . 4, 1263262
Kbuigherger 15049 , . . ' 3, 1348144

ber



ber Leipjiger Fuf
Lepden,
Riffabonner
Rondner:
\s ]
e s
Libecter
Manbeimer
Mectlenburger
Mindpen,
Neapolitaney
Nienberger
Osnabriigg.
Pabdua.
Parifer
Prager
Regendburger
Rbeinldndifche
AR

- \]

u W

\

-4

>
Riga.
Romifd. alter

z 2 z

LI

N wu

¢ neuer Palmo|

Roftocter
Rotterdbammer
Ruffifche
Cdywedifdye
3 [ 2 3
& - ‘
14 < [ 3
Gtetfiner
Stragburg.
Furiner
tHmer
Wenctianifdye
z s =

_Miener

-2 z L
fMhvtemborg.
Rixdyer

12520
13913
13875
13511, 54
13515, 80

13513,90 ]

12879
12865 .
12800
12825
11615
13467
12375
18990
14400
13360
13900 .

13913

13920

L 13918, 30

14146
12160

| 13000

13060 *

9903
12820 °

| 13835
23856
' 13105

13160

| 13175}
13159

12530

. 12820,8
L 22770
- 12953 ¢
| 154007
- 15390

' T4OIT

‘ rmr{];z

1278@}1
1330,

;,Ei['enfc'hmidt &e P. et‘ Menff.‘
- d’Anville Mel Itin,

L S . . [ .
Cifen{dhmid a, a. O. &, 94,
Mindbaufen a, a. .
Phil. Transact. 1768. pag. 326.
Nady Graham (Phil. Trans. Y. 52, p. 541)
Nagdy Celhus (Schwed, ALY, 1740. p. 253)

[ . .

d-

. ¢ . . .

12938 nady Hen, Prof. Heinridy.
Nady Auzout (De la Lande Aftr. a. a, O.)
Nady Wurzelbau (Vid. Eilenfchmid p. 95)

Chriftiani delle Mifure d'ogni Genere 1760

:D’Anville Tr. de Meﬁ;res itir:'er. P 1‘1(?.

. §. Prof. Heinvid) (v. Zachs M. C. 1809 un.)

1 Eifenfchm. de Pond. et Menf. @, a, O,

Nady Picard. Ouvrag. adopt. T. IV, p 513,

| Nady Lulofs (De la Lande Altr, a. a, O.)
Tad) Celiius Edywed. AbD. 1740, p. 255,

Mem. ée‘ T'Ac. de Pa;is an. '1757.

Nady Callini (d’Anville Mel. it. p. 12.)

Nady Bolcowich (de la Lande Ar. a, 0. £.)
V. L3 L 4 . * L] ‘

.

, p- 120.
Memoir. de I'Ac Paris (an. 1714)

| Nady Celfius Schrwed. ABD. 1740. p. 255.

F.ifen('cﬁm. a. o, O. pag. 05

'Rady P. Beccaria (de la Lauc.le Alr)

' Chriftiani delle Mifure d;ogni. Genere,

Nady Celfius Sdywed. Abhandl, 1740,

' Nady P. Hell {de la Lande)
Nady Liesganig Dimenf. Grad. p. 18.
. Nady Tod. Mayer Math, Atlad T, 11,

* 3

0976043
1434207
1422330
1307048
1308417
1307417
1095785
1094097
1102529
1080573
ob5019L
1292708

- 0925451

2785250

- 1583625

1258065
1430148

- 1434207

1436392
14358061
1506336
0849336
1169396
1159432

- 9957068

1078880
1409791
3775976
1194208
1192559,

+ 1197490

1192229

- 0929511
1079150

3573630
1123703
1875207
1874078,
1464907
1465000
1065300
1238510

Die:
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~ Diefes find die Verhditniffe der Fufmaafe,
o wie i) fle aus angefiibreen - Schriftftellern
inggefamt aufs Parifer Maaf weducivt babe,
Die mit Kr, bejeichret find, babe id) aus
Krufens Kontoriften genommen, - Dey
Jenen gar fein Sdyriftfteller angefiibrt ift, die
find alg arithmetifche  Mittel ;wifdhen foldyen
Augaben, vie ih DBep verfchiedenen andern
Sdyrifefielfern fiie die  wabrfdheinlichften und
Gbereinftimmentten bielte, ju Bbetrachten.
glaube  dafer, Daf meine . Jabben - von Dder
Wabrheit nidht febr abroeidyen werben.

Cs ift flar, baf, wenn man: vou jeder Jabl
biefer Tafel die jrwey Aufferflen Jiffern gur Nedhs
ten - als Decimaljtellen abfhneidet, die Hbrigen
Jiffern alsdbann andeuten, wie vicl ganze Pa:
vifer tinien auf jeden Fuf geben. - 3. B. ber
Neinlandifdhe == 139, 13 Parifi tin, = 11 ol
7,135 tin, Dar. ' :

Edyriftfrellcr, die auﬁer‘ben,angcfl‘i[}rteu
nod) von Werhaltniffen der Fufhaafe ‘reden,
find folgende :

C. Arbuthnot's Tables of ancient Coins,
Wheigts - and Meafures (London 1727).
Snellii Rratholtenes Batavus. Lib. e. Riccioli
Geographia reformata. Lib. 2. Ed, Bernard
de menfurig et ponderibus antiquis. Lib. 1.

U fo . ,
\ Auch
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Audy !brpes.lxd)c Maage Dhangen von bder
genauen  Deftimming  der . Langenmaske ab.
Sehr umftdndlich bicvon, fo wie aud) von den
Sﬂhmécu ver Alten haudelt Pauctons Metro-
logie, & Paris 1739. Hicher gehdrt auch eine
@'m!abuugs;tf)mt des Hri. Prof. Je b Phil,
Oftertags in  Negenfpurg, Ueber bdas
- Verhaltnig der Maafe der WUlten ju
Den  Deutigen Maafen, und ein bey
allen Nationen eingufiiprendes Cidy
maaf wady Pauctons Metrologie. mit evs
Iauternben Anmerfungen. 1791,

Rom¢ de 1’IsleMetrolog1e aParis 1739,
4. Metvologifde Tabellen fHber die
alten MWaafe, Gewidhte Roms yud
Griehenfands nebft dem Verbalten
Derfelben ju den befannten franyofis
fdhen und deutfdhen, nad dem fraung
bes Hen Romé de [ Jsle von G Gros
e ‘fbtaunfd;w. 1790,

Q?crg[e;d)uugen dber in dew Ko
nigl, Preug. Staaten cingefibreen
Maafe und Gewidhte von J. A Ey:
telwein. Del. 1798, Iu den Preug. Staas
ten ift feit 1771 der Reinl, Fuf = 13913
alfgemein cingefiihre wotden, daber die file eis
nige Prengifdhe Stavte in obiger Tafel anges
gebenen Fufmaafe die vormaligen fino, bie nian
in verfdyicvenen RuicEfichten doch audh Lennen mug.

On-



Ondericht ‘over d¢ Franfcke en Hol-
landfche Maaten en derzelver Vergelyking,
met de notige Tafels door J. H. van Swin-
den Amfierd. 1510.

Verhandlihg over vqlmaakte Maaten en
Gewichien -2 Deelen door J. H. van Swin-
den, Amlierd. 1302.

Heinrich Deftimmung der Maafe und
Gewidhte von Negensburg in Hen, v, Jads
Mondtl, Correfp. Jun. 18309, (Regens:
burger Fuf = 129, 38 Parifs ¢in.) -

“Cheling Vergleihung der Franffuirther
Maage und Gewichte. Franff, a. M, 1805.

Gebraud diefer Tafel

8. 15, Die Jablen diefer TLafel, driicfen
die verfchiedenen Grofen der Fufmaafe in Abs
fihe ves Parifer Fufes aus.

So ift 3. G Parifs Fu: Reink F, ==
14400: 13918,30

_ Bermittelft der angegebenen BVerhaltniffe
136t fih nuy leicht ein FuBmaaf in das. anbdere
vertwandeln; Ny merde die Ave diefer Wered
nung jegt durd) ein Crempel erldutern, '

e
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Cr.. Man fedgt, tie viel betragen 125

Reintandifthe Fuf an tondner Fifen?

Wil aus der Tafel der Reinldudifche SuB,
fih jum tonbdner Fuf verhdlt, tvie
13918,30: 13511,54 fo find

13918,30 fondn, . = 13511,54 Reinl. F.
alfo
fondu. F. = 1 Reinl, §.
folglich
1;0122»30
1351L,54

13918,30
13511,54

. 125 $ondn, F. =125 Reinl, §.

*Um nun diefes ju Devechnen, Eann man mit
Bortheil die togarithmen gebrauchen,

Die Beredhnung wird folgendergeftalt ge:
fibet:
log 13918,30 = 4,1435861
loe 125 = 2,09069100
6,2404961
log 13511,54 = 4,1307048
2,1097913 Dierju  ge:
Lort die 3abl 128,763; alfo fo viel Sonduer
Ju madhen 125 Reinlindifdhe. ‘

3ufas.

§. 16, Dequemerer NRedhuung regen,
Pabe idh den Jablen obiger Tafel ibhre Logas
vith:




rithmen bengefigt; damit man nidye ndtbig, bar
be, fie erft in jedem befondern Falle anfprfuchen.

Fufas
§. 17,  Diefe Verwandhimg der Fufmaafe
in einander ift ndthig, wenn man eine Mefs’
Fette, over einen Maafftab gebrauche, deffen
Kufe, an dem Otte, wo man miffet, wide:
gerodhnlicdhy find; Denn jedes- Land verlangt allé::
mal die Wusmeffimgen in dem dafelbft eingefiifrs
ten Maafe. - '

Gintheilungen der Jufmaage,

8. 18, Um Abmeflungen nody -in Fleinern
Theilen: afs - Guen angeben zu Eonnen , theilet.
ber Seometer den Fuf ferner in 10 gleidhe
Tbeife, und nennet fie 3olle; der zebnte Theil
tines olles witd eine Linie, der jebute Theil
einer $inie, ein Serupel u. {. w.. genanat,

- Diefe Decimaleintbeilung bat man
durdygangig it bder practifchen Geometrie ein:
geflbrt, und man erhdlt dadburc) befondeve

equemfichPeiten und Vortheile.

© 3m gemeinen feben pflegt man fonft audh
die jwd(feheiligre Cintheflung ju ge
bf“ud)&t,ba_ﬁ_ 3. @, Den Ddiefer
- der Fuf in 12 Jolle
der Joll iu 12 dinien
IR | N N N - .
Maver's pr- @eometr. I K5 ¢ e



cingetheift witd,  Allein diefe Cintheilung ift
in der Ausibung mefreven Unbequemlichleiten
untecworfen,

Wenn ndmlih 1 Fuff = 12 Joll =144
Sinien = 144.12 = 1728 Scrupel ift, fo
muf man mit den Zablen 12; 144; 1728
muftipliciven, um Fufe auf Jolle, tinien oder
Sceupel ju bringen: und umgefepre mug man
mit diefen Jablen Ddividiren, um die niedrigern
Ginfeiten auf die Hdbern zu bringen,

Ueberhaupt muf man bey der NReduction
per hobern Cinbeiten auf die nd dft nicdrigern,
ober nmgefebrt, allemal wmit 12 multipliciven
ober Dividiren, und diefes ift etfoas befmwentich,

Hingegen bat man bep bder jepntheiligten.
Gintheilung der Feldmefler, nue die Multipli:
“tion  ober Divifion mit 10 Fu verridhten;
oY Diefes it toeit bequemer, al8 mit 12 fol:
28 vovyunehmen.  Yudy ift die Decimalein:
seiiung  Deswegen febr vortbeilbaft, tveil die
siedrigern Cinbeiten als Decimalbeiiche der ho:
bern ausgevelicfe toecden fdnnen.

Gr. 3 Soll = & Juf = o, 3 Fuf

253 $in, = 25,3 Jol(==2,53 Fuf.
Man, bedient fid) dey Vermeffungen aud
ver Rutbe, welde von dem Geometer alle
mabl nady dem Vecimalgefth abgetheils wird.,
: . ' An



An cinigen Orten  terden 12 , 15, 16, unb
mebrere landesiiblidhe Fufe auf eine mutbe ge:
technet.

Che alfo ein Felomeffer an irgend einem
Orte BVermeffungen anfteller, muf er fid) vorpee
genau erfundigen, was fiic Jupmaafe dafelbft
gebrdud)hd; find, und toie viel*folder Fufe auf
eine Ruthe gerechnet werden. Der Geometer
theilt dbann eine foldye Ruthe allemahl in 10
gleiche Theile, oder Decimalfufe ab,

Die Rutben, Fufe, Jolle, Linien u, f w.
werden durd) pie Jeiden, o, 1, 11, 11 W
fo . angedeutet.

3 u 'f a6,

§. 19. 1) Da ben der Decimaleintheilung
der Fuf in 10 Theile; ben der Duobdecis
mals Cinteilung aber biefelbe &dnge,
in 12 Theile getheilet wird, fo muf man

wiffen, bepde Cintheilungen auf emaum
u rebuctren.

2) Da nemhd) ein %euma[soﬂ o5 tines
‘Bufes, und ein Duodecimaljoll = g eir
Tieg %uﬁes ift; fo erbellec von felbft, daf

Der Tbccmmuou grdfer feon mup, als der
¥diftheiligre, und' man Eann daber fras

8% was cine gemiffe Ztnaabl von Duobes
¢ 2 cimal:
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cimaljollen, an Decimaljollen bm&gt und
umgefebre,

3) Diefe Aufgabe bequem aufgu(é'en, dienen
folgende BDetradhtimigen,

Man bejeidhyne bepm Decimalmaafe, die
Bolle, tinien, Serupel, Quarten u, f. w.
mit Pen grofen Budftaben Z, L, S, Q,
bepm Duodecimalmaafe aber, bdie dbnlis
dyen Dinge mit den Fleinen Dudyftaben,
'z, L L, qu f w

4) ©o bat man aus vem vorergehenden
erftlich folgende Gleichungen.

1Juf = 10, Z = 12 . 2
1 Jup == 100. L = 144 .1
1 §uff = 1000 S = 1728.f
o u f. w,

AP Z =352 = 2 + 5523
Weil abér z = 121 ift, fo wird
LZ=z+7512l=z+3il=z+214+41
und eben fo wegen 1 = 12 f wirb fernes
Z‘--z+2_l+,4.f-ﬂ .
“affo endlid), wenn nan nue bis auf Quar:
ten geben will .
Z=zdaldgltobq

6)



6) Nady.eben dem . Verfahren, toied qus
ber Gleidjung 100 L == 144 1; gefunden
L=1+4+5(+4339
Und aus 1000 § = 1728 [

7)S=I+48,7 q.

8) ©o dvriicfen-alfo die gefundenen Formeln,
fir Z, L, 8, w {. . dag Decimalmaa
in ‘Ich en des Duodecimalmaafes aus,

B man demnady cine getviffe Menge
von Decimaljollen, w. f. w. in Dyodecis
maltheile vermanbein, fo-braudyt man nur,
bie Nusdriicke recdhter Hand der Gleidh:
beitggeichen in den Formeln fir Z, 1, S,
mit der gegebenen 3abl von Decimaljollen
u. f. 'w. ju multipliciven.

Cr. Man follgZ 4+ 8L + 4 S auf dieDuos
bmmal Cintbeilung bringen: fo ift

9Z==10z+9l4+7(+2,4. q aus (5)

L= 1:l46[424.qaus (6)

. 48 = 6{+10,8.qaus (7)
' alfo
9Z+8L+ 4S=112+ 91+8f+3.6~

ober
9 Dee. 30l + 8 Dec. §. + 4 Dec. &, m«tben

1 Duoy, R 0. S. 436
muob. o 349 Duod, ¢. + 8 Due 3

Dies
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Dies ift die bequemfte Methode die Decis
mal: Cintheilung auf die jrodlftbeiligte ju bringen,

Sufast.

§. 20. TMan fann fid) aber aud folgene
-ber Methode bebienen :

Weil 1000 Decimal S¢. == 1728 Duodes
dimals Seeup. fo {dliefle man nad) der Regef
detei fiie Die Sablen de3 vorigen Crempels

1000 §: 1728, [ =984 S: x. [

alfo
o 1728984
1000

Man muf alfo bier im Jabler die beyden
Sablen 1728; 984 mit cinander multiplicicen,
und vom Produfte drey Decimalftellen abidhnei:
ben. — Man fann aber aud), um den' Werth
x ju berechnen , fidy der togarithmen bedienen

log 1728 '= 3,2375437

log 984 = 2,9929951

, 6,2305388
log 1000 = 3.
log x = 3,2305388
alfo x ==1700
. - folglidh
9845=1700 (=112 + 91 + 8[; wie vorhin
€5 29) wenn man ndmlidh) die 1700 [ durch
tine
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cine fortgefegte Divifion mit 12 auf die Hifern
Cinbeiten bringt,

o Zufas. _
$. 21. . So fann mav aud) utgelebre bdie
Duodecimal » Cintpeilung auf die Sehntfeiligee
bringes.
Denn qus 10, Z = 12, z folgt

33 Z =1z ober '

38. 10 L==z. Wenn man nun fo weiter
fortgebet und L durd) 105; 8 durdyio Qu,f, 1w,
ausdeicft, fo findet fp endlich |

z=8Lt+35+330Q

uno aus 100 L =144 1
witd 1l ==65+9, 4Q
und aus 1000 S == 1728 [ findet fidh
f=35,7Qu.f w,

_ Der Gebraud) diefer Formeln ift dee neme
lidhe, wie in §. 19.

Cr. Gefese man Hobe gz 4 314 g[ ins
Dectmalmaaf ju verwandeln, fo wird '

82 6Z o 6L 4 6S ou 6,4Q

3l = " 2L 0SS o 8§,2Q

- osf= 25 4 8,5Q

A0 83 o 3T 4. 5{=x 6Z fo 9L - 05 3.§Q

us




Sufat.

§. 22. So erbellet, tie man fich 1iber:
paupt Formeln, fire jede belicbige Cintbeilung
pes Fupmaafes verfertigen Ponne. s wiirde
aber febr abeeflifiis Fevn, aud) die Reduction
anderer. Tintheilmgen auf vie Jehneheiligte Pie:
Per ju feBen, '

Sufas.

~§. 23, @s fanu vorPommen, baf an ei:
nem gewifien Orte, wo ein, Feldmeffer miffee,
‘nicht allein die Cintheiling, fondern audh die
Grofie des FJufmaafies, wvon Lemjenigen unter:
fdhicven ift, deffer fidy bee Fewmeffer gewdhulich -
ju bedienep pflegt.  Wie man aljo in folcpem
Falle vie Reduction anfiellen milffe, wird folgen:
bes Beyfpiel weifen.

®efest man foll fiuden, was 5" 17 2 veins
tandifdes Decimalmaaf, an fondner
Duovecimalmaah detrdgt.  Hier vermwan:
bele man alfo erftlidy die §° 17 2™ oder 5,12
Reinldndifhe Fuf in Londner nadh §. 15,

- log 13918,30 = 4114353612
log 512 =9"075708

_ Gumima == 4,3511563

abiugiehen Iog-' 1351 1,54 == 4,130704§
‘ Ret = o0,7804545,
3u
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- Bu diefem togarithmen 0,7204515 gehdre
nun die 3abl 5,253 ober fo vigf Sondner Fuf
betragen 5,12 Reinldndifdhe.

Diefe gefundenen 5,253 -fondner Fuf find
aber Decimaltheile, und bedeuten, wenn man
pen fondner Fub in 10 Folt, den Joll in 10
ginien u, f.-w, eintbeilt, foviel afs, 5 Fuk 2 Joll
§ tin, 3 Sc. oder nady der bisherigen Bejeich:
g sF R 2ZF 5L+ 38, Diefe Grdfe
wug nun nod) nadh §. 19 ing Duodecimal:
waaf verwanbdelt werden, wie foiget, '

sF=5f »

RZ=  az < 4l4+9f+7a.q.

5L = 7l a4 45q

38 = _ §f+ %1q

.- alfo

5F o 024 5L 3S == 504 25 e 11l o160 = 13,8. q
oeil man abe fir jede 12q ein £, fir jede 12f
ein 1 u. . w. feGen fann, fo wird and

§F 4 2Z 4 5Lf 35 =5f4 384 0.1 4 5[4 18.q
folglih find 5 17 27 Reinl. Dee. =
2II

’ 1" e
5.

§7 3" tondbn. Dec. Maaf ober ==
s 37 0" " 1", 8 fondner Duodee, M,

” 147

Anmerfung,

. § 24, SQn 6. 19. 1. waren forwobl ben
_be;--z,e(;m : alg jroblftheitigten Eintheilung, bie
Jufe gleichy grof angenommmen worden; uud
- 200Urd) vourben bay ber juwdlftheiligten @intlbﬂi=

ung
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lung Blos die olle, Linien, u. . w. PHeiner,
als bey der Sepntpeiligten,

- Dabme man aber die Rutben gleidh
grof, unbd theilte diefe einmal in 10 und dann.
in 12 Theile oder Fufe, fo wirden bey bder
godiftpeiligten Cintheilung, felbft fdhon die Fufe
Lleiner feyn, als bey der Jebntbeiligten. '

O diefem Falle wiirde alfe fdon fir bie
Kufe eine NReduction ndthig fepn.  Inbeffen
werden die obigen Formeln §. 19, mit einer
fleinen BVerdnderung aud) alsbann nody gelten.
Denn nennet mai 6t den Decimalfuf == F
dben Duodecimalfuf = £, fo rird, weil die
Rutbhen gleid) grof angenommen twerden,

1 Ruth) = 10F = 12f

100 L = 144%

1000L == 17281

u f. .

Mithin nach eben dem Berfabten §, 19,
F=f+ 2z44149,6.f

z= Z+Sl+3.;o[
La: l+8|70‘ .
u. fo W,
Anmerfung.

6. 25, Da tir it gerade mit Vertvand,
fung der tdngenmaafe befchaftigee find, fo twird
¢s Jufammenbangs wegen nisht undienlich fu;sct6

o
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anch die Bewandlung der Fladentmaage in
einander , bier furgjzu exldutern,

@s ift befannt, bdaf 3u Ausmefjung bdee
Sladen and) cine gewiffe Flade jum Maah
angenomnien  werden  miffe, und bdaf Ddiefes
Maaf die Flade cines Ouabdrats fep, deflent
Geitenlinic von cinem befannten $tangenmaafe
ift.  SYft fie nue cinen Fuf lang, fo heife diefes
Quabdtat alsdann ein Quadratfup. Cin
Duadrat, bdefien Seite eine Ruthe lang ift,
toird eine Quadratruthe genannt, und fo

echellt Ddie Bedeutung der Quabdratzolle,

Duadratlinien u. f. w. S ferner eis
nes Quadrats Seite = 1 Duodecimalfuf, fo
Heifit das Quadrat ein Duodecimalquar
dbratfuf. St aber die Seite deffelben == x
Decimalfug, fo wird das Quabdrat diefer Seite
ein Decimalquadratfuf genannt, Und fo
witd man leidht verftehen, was Duodecimal:
quadbratzolle, Duodbecimalquadrat:
finien u, f.1v. Bedeuten, Nun erheller, wenn
die Seitenlinie einer Quabdrateuthe in) 10 Decis

malfiife getbeilet wird, daf die Quadratruthe

10 . 10 oder 100 Decimalquadratfufe und eben
fo dber Quadratfuf 10. 10 oder 100 Quabdrats
iolle u, f, w. enthalten mifle.

Hingegen bey ber wilfeheiligten Cinepeis
lung wird die Quadratruthe 12 . 12 oder 144
Duodecimalquadratfuf, der - Duodecimalquas

drate

-



bratfuf 144 Duobecimalquabdratjolle u, f. . 1.

entbalten.
Jufas.

§. 26. 1) Degeichnet man daper die Deci
analquadratfufe, Jolle, finien 1. mit F2, Z2,
2, u. f. w. Beym Sbuobectma(maaﬁe aber
bie apnlidhen Dinge mit £2, 2%, 12 u, . 1.
fo pat'man nady dem borfgetgebeuben§ folgens
de Ausdeicfungen.

2) 1 Quabdrattuthe == 100 F2 = 144 {*
ober (wegenF2 = 10022 2 = 144 2%)
100.100Z22=144. 14.4.z2
32) und (wegenZ* = 100L2; 22 = 1441?%)
100,100 . 100, L% = 144 144.1441%
u. f. .

4) Mithin wenn man wirflich multiplicivet
100F2 =144, f2
1000072 ==120736.22

1000000 L2 == 2985984 .1*
100000000 §2 =£ 429981696 , (*

u. f. 1.

§) Daber aug 100F2 == 144 f* etb&[t man
_'FZ“'I44 f2 _f2+144 f2 .__f2+l 5o 1441&
s +6azz+fs_6_z2 _
=f2463224 3% 1441°="

2 4632245117 + 551"

-—.-f2+6" 2+5112 +‘i8’4— 144[2__

2 4+6; ;’+511’+120,9f
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Billig nadi eben dem Berfabren findet fidh
aus den nibrigen Gleidyungen in (4)
Z? =223 4 101* 4+ 86,1...[®
12 = al? 4 141,9..0°
S = 43, .02

Wenn es ndthig ift, fann man. die Jablen,
womit die Duobecimalquadratferupel multipli:
civet find, nod) weiter, als bis auf die erfte
Decimaljtelle Herehnen.

Cr. Gefest man wolle mun 3, €

4F2 4 972 4 2012 ins Duodecimalquar
dratmaaf vermanveln; Um diefes ju finden, muls
tiplicivet man in der Gleidhung F2=1{2 4 6322
+ 5112 4 120,912 auf bepden Seiten wmit 43
Hierauf die folgende Gleidhung 22 ==2z2+41012
+ 86, 1 [2 auf beyden Seiten mit 9, u. f. w.
fo giebt diefes folgende Warthe :

4F2 o= 4 f2 4 25222 4 2041 4= 483,602
9Z% = 1822 4 gol? 99y, 92
20L2 =" 4012 +2838,0[*

. Die Zahlen, die nun redter Haud unter ein:
ander s (tehen gefommen, jufammenadditt,
und fiie jepe 14402 ein 12, fir:jede 14412
“n 2% fir jede 144 2% ein. 2. gefet, gebems
4F2+9Z24. 507 2 = 524128224 7412 464, [2
und fo echeller, wie ‘liberbaupt eine: vorgegeberre
Ungabl von Decimalqudratfugen, Jolfen, $is

nien,



nien, in Theile des Duodecimalmanfes vermwan:
delt woerden Fonne,

lfnnncrfung.

§. 27.  Mit etwas mweitldufrigerer Nedhs
nung liefen fih die 4F> 4 9Z2 4 20132,
aud) auf folgende Art ins Duodecimalmaaf
peranbdeln,

TMan dAberlege, daf 4F2 + 9Z2 4 2012 ==
40920 L% = 4092000 8% ift; Weil nun §. 26.
10000000082 == 429981696. [2 fo {dhliefe nian
nach der Regel Detri 100000000 §2 geben
429981696, [*, a3 geben 409200082 an
Duodecimalquadratferupeln; Man fese vie gt
Proportionaljabl = x. 2 oder x Duodecimals
quadratfe. fo wird x durd) fogarithmen auf fols
gende Art gefunden:

log 4092000 = 6,6119356
log 429981696 == 4 log 144 == 8,6334500

15,2453356
@ubtr. log 100000000 8,0000000
giebt log x = 7,2453856

- Da nun diefer fogarithme tidht unmittelbay
in den gewibnlichen Tafeln frebet, fo vermindere
man die Cparacteriftit um 4 Cinbeiten, und
fuche in den TLafeln die Jabl, bdeven fogarithme
3:3453856 ift.  Die gugehdrige Zahl multis

plicive
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plicire man algbanun mit ciner 1 mit 4 Nullen,
oder mit der 3abl 10000 fo Hat man x.

Wenn iy nun nach den gerwohnlidhen NRegeln
die dem $ogarithmen 3,2453856 jugehorige
30bl fude, fo finde i) fie == 1759,4850;
alfo mit 10000 multiplicitt, x == 17594850,
Alfo 4092000 Decimalquadratfc, == 17594850
Duodecimalquadratfe.  Diefe Ilebtere An;ahl
von Duodecimalquadratfe. fann man nun durdh
fortgefebte Divifionen mit 144 auf Quadratlis
nien, Jolle und Fufe veduciven,

Jufak.
§. 28. Weil 100F2 = 144 % ift, fo wird
..—_ 193F2 = 0,694444F“ = L% 4
°°5 F: 4 1063000 6922 + 44L8
+ 4494 5% 5
wenu man ndm[;d) ﬂatt
¥55F%5 10555 F* naz‘s*“sF’
die gleichgiltigen %IBertbe, Z:; L2; 8°{epet.

Billig -eben fo wird, wegen
1390872 —22, ober tvegen o,48225329-z.°
der QGertb von
22 == 48L¢ 4 2282
und envlidy mwegen 3933593 Lo = 1o erhdl
man 1’ —] ﬁsS’

Die gefunpenen Formeln dienen, umgeLebrt.

ba¢  Duodecimalquadratmas§ ins pebucpeitigte
ju verwandeln,
An:
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Anumerfung

§. 29, Das bisherige mag von Verroand:
tung der Maafe genug fepn,  Jn der JFolge
werden wir Gelegenbeit baben, mebreres von
andern im gemeinen $eben eingefiprten Maafen
ju veden, nach benen man Ddie Flddeninpalte
der tandetenen, Holjungen u. f, w. anjugeben

pfleat.
Meilenmaage.

Da geometrifche Charten febr oft jur Ber:
fertigung der geograpbifchen wmit gebraudht wer:
den, und iberbaupt Bergleichungen von $an:
genmaafen mit ,ur practischen Geometrie gebb
ren, fo ift es niglidh, oudy von den in der
Geographie und im gemeinen Leben eingefiipe:
ten Meilenmaafen, Kenntniffe ju baben,

Dag die fogenarmte Meile romifdhen Ur:
forungs fen, jeigt {chon die Senennung Mile
liare. 5Dte5 Sangenmaag begriff 1000 Schrit:
te, jeden ju 5 aften romifhen Schuben, ober
aud)y 8§ Stadien, jede ju 125 Sdhritten, in
fid. Dies giebt nach vem BVerbaltnifie des al:
ten rémifdhen Sdubes jum Parifer (S, obige

afel) nemlih 1309 1 1440 filr biefe Meile
4545,13 parif. Juf, oder 757,52 Lsifen,
(de 1a Lande Afiron. L. XV. 8639). Nad)
Strabo’s Angaben beftimme Hr. Caffi mmgtef&
eile
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Meife auf 266 Toifen. (Mem. de PAc. de
Paris. 1703.) '

Die neucen Curopder haben ibre Meilen
viel gréficr angefelst, und bald dicfen bald jenen
aliquoten Theil des mittleren Mevidian: Gras
Des quf Dder Crbe daflic angenommen. Die
veemuthlid) nad) den Niederdent{dhen Sdif:
fern oder Gleograpben fo genannte deutfdhe,
oder aud) geographbifche WMeile madht den
15ten Theil eines mittleren  Meridiangrabes,
alfo 3807,2 Toifen, oder nac) Hen. Pr. Kligels
DBeftimmung (&S, unten §. 117) 3811, 6 Toi:
fen,  Diefe geographifdhen ober deutfdyen Meiz
fen werden aber faft nirgends im gemeinen $es
Ben gebraucht, und die in Deutfchland 1blichen
Meilen, weidyen insbefondere bald mebr bald
weniger von jenen ab.  Man {deint fo viel ouf
eine Meile gerechuet ju Haben, als ein guter
Jufiginger in ey Stunden gehen fann (Kep-
ler Tab. Rudolph. Cap. 16) woler bdenn die
fo grofe Verfchicdenpeit der Meilen {n den deut:
fdhen Provinjen entjtanden fepu mag.. Die itas
lienifche Meile ift Der 6ofte Theil cines Meridian:
graves, Die franjdfifhen Schiffer nebmen den
20ften Theil eines Grades fiir cine Seemeile,
34 tande Debient man fidh in Franfreich) der
Lieue, peren 25 auf einen Grad geben.  Cuge
lifhe Meiten gehen beynabe 69 anf einen Grad,
Hier ift im Jufommenbauge eine Tafel fiie die
vorjliglichften Meilenmaafe, wobey bdie mittlere

Maper’ pr. Geometr. I. T g - Me
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SMevidianmeile ju 2811,6 Toifen, odet ju 23611
Reinl. Schufen, oder ju 4000 geogr. oder geo:
metrifdhen  CSdyritten, angenommen tworden ift

(. 117. L)

Gehen
auf 1
Grad -
Cnthals od, 15
Meilen, deren Venennung unt{ten reinl. | geogr,
Grunvmaage, Sdube | M.
2Arvabifche - - 6263 | 56,67
Armenifde, Fazfang 30 grie:
difden Stadien = 3 Ném.
Meil. - | 14197 | 25,00
‘,bm)rlfd)e, fleine ‘J]‘e;[e 25000 | 14,15
: grofe - - 40800 | 8,69
%cbmtfcbe 3545 Foifs 22017 | 16,12
Burgundifdhe ju 1500reinl. Rut| 18016 | 19,70
Chinefifche neue Li - 1835 |r93,40
Churbraunid). Polizen: M. = C .
2811,4 reinl. Ruthen 33737 | 10,52
SD&uifd;e: 12000 dan. Gf,
a 2 reinl, Sduben - 24000 | 14,79
Deutfche, alte, Ralta == 3 tom:

Meilen - 14167 | 25,00
neue Eleine - 20000 | 17,74
geograpbifche ju 4oooe>d7rttt 23661 | 15,00

Canptifhe Schonus ju 6o
egnpt. Stadien - - 18779 | 18,90
Glanbrifche - - - | 20000 | 17,74

- §ran:
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Franybfifhe, alte gallifheLeukal - -
M.| 7042

ober Lewa =1, § rom.
neueLieue:moogcog&@d}r
Seemeile == 3000 Schritte
Grogbrittann, alte brittifche =
12 Quarantend =
“neue engls ju 1760 Yard -

Seemeilen - - -

Leagues - - -
Hamburgifche - -
Heffifde - o= -

Holldndifdye -
Srrlanblfd)e-—-xsoogeog Sdr
Stalienifche — r000geogr. Schr
SJivifche, alte, Sabatherweg ju
2000 judifd) - btb[tfcf)e Cllen
fitthauifche - ]
dondner von 16662 ands
S?NDeﬂ&nbtﬁbc, @5tunbeu -
+ Seemeilen
S?urnbetgtﬁbe - -
Defterreichifche - -
Derfifde, Farfang, - -
Polnifdhe = 1 Seemeile
Portugiefifche -
Preugifche ju 1800Dan;. ERutIs
Romifhe, gerwdbhinl, ju Solvm
Pifchen Stadien -
Ruffifde, Werfia, = 1500

xrd)inen - -

F 2

14197

17745

7456

5135 |

5915
17445

24000

31440
18680
6536
59015

352r
28530

4862
18043
17745
27000
47500
15774
17745
19717
24700

4701
3402
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Sadfifdye, PolizenM, 3u s6000
Dresoner Ellen- -
Soplefifheju iz ;p®¢xer,cu.
Ghottlandifhe ju 1147 ‘Eoif
Sdywibifdhe - -
Sdywedifde 31 18000 G'I[.
Sdweizerifdhe
Gpamfd)e,su sooo Varas ober
" 2347 Toifen - -
GStadien, oder Feldwege
1) griechifche, olpmpifche =
100 Orgy - -
2) See: Stadien, -
3) egyptifdhe - -
turhfd)e, Berri, - -
: 2 OSeemeile - -
Ungarifdye - - -

Weftpbalifdhe - ..

28878

20658

7119
29560
34094
26683

13328

591
473
315
5323
4179
26625
36300

12,.‘29
]17‘8

49,85
12,00
10,41
13,30

26,63

- 600,0

750,0
1125
66,67
86,40
13,33
977

Sdriften , in weldyen nody mebrere Mei:
fenmaage vorformmen, find, auffer den oben an:

gefitbrten, noch

Gatters Abreif dber Heographie,

Géetingen, 1775, S, 21.

. Glert Bobde QInIettung jur all:
gemeinen Senntnif berCrbfugeI

DBerlin, 1786, §. 244.

Unleitung jum Aufnebmen

und

Beidhnen per (Sjegeuben, perfer:

tigt
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tigt von cinem Officier. Gittingen,
1783, &. 302.

Der allgemeine Fleine Contorift,
oDer tabellarifdes Verjeidhnip
und BVevgleichung aller, befon:
bers Curspdifden Maafe und
Gewidyte., Crfurt, 1791, S, 292.

Sdulyens elementarifde Celdaus
tevung dperv Meilencharte. Halle,
1785+ '

BVergleihung der gewdbhnlidfien
Maafe, Gewidhte und Minyfor:
ten v. J. € 9B, Dresden, 1787.u. 4.

Audh fann in diefen Schriften nodh) meh:
tere8 von Fufmaafen nachgelefen twerden.

e - £ 4 ) P ) em——

I Ka:
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ITL. KSapitel

Bon der whellichen Ausmefjung gerader Linien,
auf bem Felbe.

- it . -4

§. 30. g-égenn auf bem Felde jwifchen jmwen -
vorgegebenen Punften eine gerade Linie gemef:
fen terden foll, fo ift es udthig, dap man
biefe Puntre, wenn fie nidht fonft fhon Fennt:
lih find, wovber durd) gewifje Merfmable be:
jeichue, oder abftecte, damit die Ridytung
ober fage der ausjumeflenden geraden ' inie
angegeben werde,

Nun echellet aber aus demjenigen, was idh
oben §. 7 aefagt babe, daf man in der Feldmef:
funft meiftens immer, wenn es nidht befondere
Abfichten erfordern, nur dem Horijontalen
Abftand jweper Punbte verlangt; bdas 1ill
fagen, man ftellet fich durdh) die bepden Enbd:
punfte einer tinie, ein paar WBerticallinien vor,
und beftimmt bdie borijontale Cutfermuing jwis
{hen Bepben, '

‘ Da aber auf dem Felde die bepden Puntte,
“peren Cntfernung  man  wiffen will, oft fo
toeit von cinander liegen, Daf ‘man Den dem
, cinen,
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einen, den anbern entweder nicht deutlih, oder
twegen dajwifihen liegender Hinderniffe gar nidye
feben, und auf ibn gerabdesu meffen fann, fo
echellet, Daf wan nothwendig vorher jwifchen
den bepden Jufferfien Punften einer ausjumef:
fenden &inie anbere bejtimmen infiffe, die mit
jenen in einer und derfelben Berticalfladye [lie:
gen,  Diefes nennen die Feldmeffer eine ges
tabe Sinie abftecfen.

DBeftimmter ju veden, follte es beiffen, eine
Wertical - Ebene abftecken, in der fidh
die bepden Punfte befinden, deren Horiyontalen
Adftand wan meflen will,

Dies ift alfo in der Feldomeffunft nothrwens
big, ebe man gur unmittelbaven Wusnieffung
fdyreiten fann.  Jch mwerde nun juerft die jur
Abftectung  der  Werticalflachen  erforderlichen
Werkjeuge Ehrglid) befdhreiben,

Werfieuge jur Abfteung gevader Linien
' oder Berticalfladen.

§. 31. Hiegu find 5 bis 6 Fub bobe,
und ohngefdbr 1 big 2 Joll dicfe, gerade cys
lindrifhe Stangen, von guten trocFenen und
Dauerbaftey Tanuen : odber Buchenbolze erfor:
vetlih,  ie find unten mit cifernen Spigen
odbet Stadjeln perfeben, dbamit man fie in den
Doden  befeftigen Foune.  Man nennet diefe-

' : Stan:
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Stangen: ﬂb]?efﬁabe Fludhtftdbe, obder
aud) {dlehtweg Seabe. Um fie in der Ferne
gut ecfenien ju Ednnen, fann man fie mit eis
#er weifien Delfarbe anﬁrcwf)eu laffen,

Bugge i feiner Grhudliden und
pollfiandigen theovetifdh - practifden
Auweifung jum Felomeffen, oder yue
practifden Geometrie aus dem Dani:
fdhen veu Hervmanu Tobiefen Altona1798.
‘B, 47. rath fold)e Stabe mit abwehslenden
Gtreifen oder Jonen von der Ldnge eines Fupes,
fchtwar; und weif anyumahlen, Auf geimen Wi
fen, gegen Waldungen und niedriges &)ebufd)
fey dann der weifie Theil ves Stabes dm fidyt:
barften, und gegen weife Haufer, veife oder be:
reits abgemdhee Uecfer und andere helle Giegen:
ftande, febe man die fchwarge Farbe am Ddeut:
lidhften, -

DMehfabren, fiud ebenfalls Stangen
von gutem Holje, unten mit einee Spige be:
fblagen, und an ibrem oberen Ende mit einer
auggefpannten feinetwand oder Fabue verfeben.
Man macht fie wobl 10 und mehrere Fuf
body, um fie fiber nicoriges Gebiifhe und An:
bofen Dervorragen ju laffen, und erfennen ju
Eonnen,

Seichenftdbe ﬁnS Eleine 8 bis 12 Il
Tfange wnd 3 bis 3 Joll dicke, unten ettwas ju:

ges .
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gefpite und mit Cifen befhlagene Stabdyen,
um damit Punfte auf dem Felde Degeichnen i
Fonnen.

Man fann ibr oberes Cnde mit einem Spalt
terfeben, um in folden ju gewiffen Abfichten
ein  Karteublatt, obdet ein Papier mit einer
Nuuimer fecfen ju Ednnen,

. Der. BVorrath von AbftecEtdben, und Mef:
fabrien, vidtet fid) offenbar nady dber Weitlduf:
tigfeit einer Wermefjung,  Sndeffen bdarf- man
doch) wobl nicht weniger, alg etwa 6 Wbftect:
ftabe, und ein paar Fabnen befiten,

An cinee inldnglichen Menge von Seidhen:
ftabhen darf es aber nicht feblen. Man tragt
und vertvabrt fie am beften in einem befonders
paju verfertigten {edernen Sacfe, oder aud) in

einer  blechernen  Kavfel die man umbangen
famn, ' '

Aufagabe

§. 32, Eine Verticalebene auf
bem Felde abjuftecfen, obder cine bes
reitg abgeflecfre o weit man will,
JWoermeitern,

Aufl, I) Gefest A und E (Fig. V.)
fener auf pem Felde ein paar Punfte, durd)
die man eine Werticalebene abftecken wolle.,

Umn
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Um diefes ju leiften, bat man weiter nichrs
néthig, a8 nur in A .und E ein paar Abjtec:
ftabe vettical in den ‘Boden ju befeftigen, wel:
dhes man veemittelft eines f&ngft fie Derabhan:
genden fothes oder nach dem Augenmaafe be:
werfitelligen fanu,

Aebeitet man auf ebenem Sande, fo Pann
bie entfernte Horijontgrdnze febr gut daju die:
nen, die Stibe vertical ju flecen. Man ftecke
die ©Stdbe fo, daf fie mit diefer Grange nach
dem Augenmaage rechte Winfel madhen.

@ine cbene Flache, die man fich folderge:
ftalt duech die Ridhtung der Stibe AB, EF
gelegt vorftellet, wird eine Verticalflache feyn.

I) Soll in eine WVerticalebene, wie ABEF,
bey C jwifdhen A und E, eine dritte Stange
CD cingefefst werden, fo laffe man einen Ge:
pulfen nad) C pingehen, mit dem Unterrichte,
bafi, wenn er in die Gegend von C angefomn:
men, o dafelbft ‘einen WUbfteckftab feen und in
verticaler Nichtung ywifdhen jroeen Fingern herun:
ter bangen laffe, und auf ein” gegebenes Jeidyen
oder Binfen, fid) rechts over [infs bBewvege,

St nun ber Gebiiffe by C angePommen,
fo tritt man jwep bis dren Sdritte pinter
die erfie Stange AB, jiclet oder vifiret

wit dem Auge langft AB und EF vorbey,
‘ und
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Wnd untecfuchet, ob der in ber Gegend bey C
von dem Gehitlfen fenfredht in der Hand per:
unter gebaltene Stab, rechts obder linfs von
ber durd) AB und EF cingebildeten Berticals
ebene abroeidhe; Gefdhieht diefes , weldhes fich
denn in per That febr leiche etfennen lage, fo
giebt man dem Gebilfen cin Jeiden, fich
vechte ober linf3 mit feiner frey Herabbangens
den Stange fortjubewegen, bis ev endlid) bep
C bdie Stange fo balt, bdag bdie [dngs AR
und EF Dinausftreichende Jiellinie des Auges
aud) an CD vorbepgebe, oder nad) dem ge:
meinen Syradgebraudhe der Felvmeffer, bis
alle dren Stangen AB, CD, EF einander ju
becFeu, . b, dem Yuge, meld)es fidh Dinter
AB befindet, gleichfam nur cine eingige ausjuz
madpen fcheinen,

Alsbann liegen AB, CD, EF, wo nidt
pdllig genau, dod) wenigftens obne grofen Feb:
fer, in einer eingigen BVerticalebene,

Hierauf giebt man dem Gebiilfen, nadhy der
gefdehenen WVerabredung ein Jeichen, in der
leGtern verticalen Ridytung, die Stange CD
fenfrecht, wvermittelft eines Iangs ibr berabbdn:
genbden $othes, in Den Bobdem ju befeftigen.

IIT) Golf in eine abgefteckte Verticalebene,
wic ABEF, aufferbalb A und L 3, G. in
pee Gegend bey G, ein Stab eingefest, d. be

die
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bie ‘erwapnte Verticalebene bis G verldngert
toetden ; fo Darf nur der Gebitlfe bey G an
feinon  Stabe GH, bden er gerade vor fidh
Ban, binausvifiren und fefen, ob er bie 1ibriz
gen EF, CD, AB becfe, und mwenn dief ge:
fhiehe, ibm bey G feftftecfen.  Soldpergefalt
fonnen fo viel Stibe, als man will, in eine
und diefelbe Vertizalebene gebracht werden, d. h.
man fann fie, fo weit man wifl , ermeitern,
nue wuf man, pamit die Dide des Stabes,
pinter dewr man unddift fteht, unidt im Bifis
ren binderlich falle, das Auge allamal, fo weit
man fann, von Sem Stabe reghalten,

- Wenn eine Berticalebene febr weit pinaus
eriveitere werden foll, fo gefchichet es oft, daf
man mit der vorhandenen Anjabl von Stdben
nidyt ausgreichet; Yu diefem Falle Fann man
von den in Der Mitte beveits eingefehten wicder,
einige ousyichen, und flatt ibrer etwa 2 Fuf
Hobhe Dfable einfdhlagen laffen.  Mit diefen Sted:
ben faun man algdann bdie Arbeit weitee fores
fegen, und folchergeftalt eine Berticalfadye, fo
weit man will, erweitern,

Stur vetftehet fid), muf man ey Ddiefems
Berfahren, wvon ben bereits eingefehten Std-
ben wenigftens allemal die bepden lehten EF,
GH fteben laffen, Ddamit, wenn man mit dem
Abftecfen von A bis G gefomimten ift, man
alspann duedhs BWifiven (Gugft EF, GH, un&t;

" ' bue
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dued) Hilfe der ausgejogenen Stdbe, die Ver:
ticalfladhe EFGH weiter fortfeGen Eonne,

IV) "Wenn” Flg VL fid jwifhen A und B
ouf dem Felde ein Hindernif ;. €. cin Higel
Befdnbe, ober A todre von B fo weit entfernt,
Paf man. bep A Dden Dunft T entweder gar
nicht, oder nue fcbr undentlich erfennen Edunte,
fo feagt fich, wie man in foldhem Falle jwi:
fdhen A und E Stabe in die Verticalebene AR
Bringen Eénne,

Um bdiefen und dhnlidhe Falle aufgulbfm,-
bient folgender Grundfag:

Wenn bie DBudpftaben «, 3, v, 0, &, n
u o w. auf dem JFelde, nad) ver Ordnung
gewiffe Punfee, in bie 3. €. Stdbe eingefeft
worden, vorflellen, und es find bxe ‘pxm‘fte
oder Stabe
o, 3, v,
8, v, 4,
"Yl 8) E:
3, €, 7,
u, f. 1.
je dbrep fie fich in einer ‘Bermalebene, fo
miffen aud) alle Punkee &, B, v, 3, s, 1 in
einer ynd Dverfelben %ettlca(ebene [iegeu.

szefes jium vorausgefest, wird man 3wx.
1cf)en A unp E, auf folgende Art Sthbe in

eine %ernmlebene bringen Ednnen,
Man
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Man wible jwifhen A und E einen Punf
C, wo-mait A und E jugleich feben fann, und
fege dafelbft einen Stab fenfredyt in den Boven,

@8 witd gut fevn, C fo anjutiehmen, baf
der dafelbft ecingefelite Stab, enigftens nach

bem Yugenmaage ju fd)af;en, fidh beyldufig in
Der %erncatebeue AE befinde,

Hievauf laffe man von einem Gebilfen jroiz
fdhen A und C eine Stange B in die Berti:
cafebene AC, und eben fo von einem anbern
Gebiffen aud) bey D cine Stange in die Ver:
ticalebene CE cinfefien,

So hat man DHiee 5 Stabe oder Puntte A,
'B 'C, D, E; vou denen fiud alfo
A, B, C
C, D, E
jede drey fir fidh, in eine Verticalfidche
gefeht worden; waren nun audy die dren mit:
telften B, C, D, in eciner Ebene, fo erbellet
aus dem angefiibrten Grundfabe, baﬁ alsbann

alle 5 Stabe oder Punfte A, B, C, D, E, fidh
in einet und derfelben Q}ertttalebene befmbeu

wirden: und die Uufgabe wirde alfo aufgeldfet
feom,

Da aber nidht ju evwarten iff, daf bdie
glei) anfangs ben C ausgefebee Stange, fich
in
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in det That in-der Werticalebene BD befinden
wird, fo laffe man den Gebilfen bey D vifi:
ren, Demerft Ddiefer, daf. die dren Stdbe B,
C, D cinander nidyt decfen, ' fo jiebe man bdie
©tange C aus, und bringe fie nad)y c in Ddie
erticalebene BD.

Weil aber anfangs A, B, C und C, D,
E jede drev fiir fich in einer Chene lagen, fo
wird, weil nun der Stab C nadh ¢ hingefom:
men ift, B nidt in der BVerricalebene Acvc,
und eben fo D nidye in der Berticalebene Ec
fich befinven Ednnen.

Man laffe alfo die Stdbe B, D, audjie:
ben, und den erfteen B nad) b in die Bertis
calebene Ac, den andern D aber nach d in Ddie
Rerticalebene ¢ E hinbringen.

- Durd) diefe Operation Pommen alfo die
©tdbe in folgende tage A, b, ¢, d, L, von
benen find Gt wieder
A, b, c
_ c, d, E,
Jede prey fiir fich, in einer Ehene. Lodren da:
ber igt audh die drey mittelften b,c, d in einer
ehe, fo wirden alle 5§ Stdbe oder Punfte

ﬁvbb. ¢, d, E, in einer eingigen Becticalebene
ehen, ’

Man vifire affo bey d: Findet fidh), def
am Cnde pdep bisher vovgenommenen Opera:
tion



tion, ¢ hidt mit b und d in einee Bertical:
ebene ftebt, fo muf’ man wieder eine nene Opes
ration anfangen, tind nacb vem gewiefenen PVer:
fabren mxeberum

1) bie 3t Starige mit ber 2ten und 4ten
2) bann dic ate mit der 1ten und 3ren
*3) und bierauf Die 4te mit der 2fcn und sten

jede drey fir fidh, in eine Verticalebene bringen,
wnd die Arbeit auf diefe At fo oft wiederhohlen,
bis endlich die Stabe cine foldhe tage, wic A, 3,
v 0, I erhalten, in der nicht allein A, 3,,

und v 0, E
fondern auch bie mittelften - By, 8 jede
orey fiir fidh in einee Chene ju Ixegen Fotmnen.
Alsdann weeden alle 5 Stdbe A, 3, 7,8, Ein
einer und derfelben WVerticalebene fteben,

V) Daf man vermztte[f‘t diefes Berfabrens
endlich feinen Jwecf errciche, crfgeﬁet daraus,
il nady einer jeden Operation, die drap mit:
. telften Stabe immer naber in die %crttca[ﬂad)e
AE Tommen, bis fie fi) endlich vollig genou in
ipr Definben.

VIYy Das bisherige Verfabren wiede mit
Bortheil in dem Falle gebraudyt twerden fin:
nen, wenn joifdyen den bepden duﬁ'crﬂeu Pung:
ten oder Objecten A und E § €, ein Hitgel
lage. Dann rrirde man  naticlicherweife mit
per Stange C auf die Spile Des Nigels ge:
ben,. von. dev man A und E jugleich feben Fann.

Vi1



VID) Ware der Hiigel von C gegen A,
und vop € gegen E  fepr abbdngig, fo toirh
man -in diefem Falle, die Stabe B, D, oft
febr nabe bey C annehmen mifjen, ‘weil man.
fonft bey B bie Stange D wegen der dajiois
fdyen  Defindlichen Anbobe nidht wirde febew
Eonnen, .

~ Bey cinem folhen Gefhafte ift es vor:
theilbaft , einige febr hobe AbftecFftabe. bey dee
Hand ju baden, bdamit man nidht nothig baz
be, bie Stave gar ju nabe neben einander ab:
juftecken, . Aber dann muf um fo -mebr auf
tine genane [othrechte Nidhrung bderfelben ge:
Jeben werden, weil man dann oft gendtbigt ift,
an ibrem obern Cnde vorbey ju vifiren. M fi
Den folgenden §.

VIII) $age joifdhen A und E eine Holjung,
fo roiirde fich jwifchen diefen Punbeen febr fel:
ten ein Punft C annebimen laffen, von dem
man nad) A und E, wie Ben dem bisherigen

wfalren jum  vorausgefeht wird, jugleich
binfehen fonnte. Sn diefem Falle wiirde fich
0lfo dag bigher gewiefene Berfabren nicht an:
?tiugcu laffen. &g giebt aber andere Mictel,
W diefem und Abnlichen Fallen jwifchen A und
E eine VWerticalflache abjuftecen, von denent
i) aber eeft in Der Folae Unteericht evtheis
len fann. Ueberbaupt muf id) Dhie crvintern,
bag verfdyiedene fchroere Falle, die in ver Aus:
Maver's pr. Geometr, 1. kH. (6} nbuug
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fibung -benm QIBﬁecEen der Verticalflachen vors
fomnuen Eonnen, fich obne Kennenif des Win:
Pelinefjens nidht leicht aufldfen loffen,

RNue nody einen, dew in IV dhnlichen Fall
will id) bier erldutern,

IX) Gefesst (Fig. VIL) G, und H fepen
auf dem Felde jwen Hitgel, tiber welde man
Stabe mit A und E . in eine VerticalTache
bringen follte, JIc) will annebmen, auf G
ponne man A feben, aber E nidht, und eben
fo fep auf H nur E fidhtbar, aber A nidht.

Yn diefem Falle ftecke man auf G und H
willfurlich jwen Stibe n und o ab,

Ternee jwifchen A und n in die Vertical:
ebene An, den Stab m, und jwifdhen o und
E in die WVerticalebenelo E den Stab p.

Dann erbeliet, daf, wenn man bey m nye
die tibrigen drey Stibe n, o, p feben Fann,
vermittelft des in IV. angefiibrten Grundfages,
alle Stibe m, n, o, p in die Berticalebene
AE gebrad)t werden Ednnen.

Denn gleih bepm Anfange fleben A, m, n,
wd o, p, E, jede dren fir fidh in einer
Berticalebene, Befanden fich uun qud)y m, n;, o,
und n, o, p, jede drey fiir fih, in einer Chene,
fo wirden alle 6 Punfte oder Stdbe, in einer
amd Derfelben Werticalebene feyn,

Stes
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Bteben alfo n und o nidht in der Vertis
talebene m p, fo miffen fie durch Hilfe einer
Perfon, die bey m oder p vifivet, in die BVers
ticalebene mp gebradyt werden,

Aber anfangs fand m in der Werticalchene
An und p in der oE; Madyrem alfo die bey
n und o bingeftecften Stabe wiederum ausges
gogen, und in die Verticalebene mp gebradht
worbden find, fo witd, bey der jebigen Lage der
4 Stgbe m, n, o, p, der Stab m nidht
mebr in Dder WBerticalebene An; und p nidht
mepr in der Berticalebenne o E.fid) befinden,

Man jiche alfo m und p aus, nud bringe
erftern wieder in bdie Berticalebene An, Dden
andernn aber in die Werticalebene oK.

Hicdurch Fommen aber nun n und o wieder
aus der Werticalebene mp.  Man jiehe daber
nund o wieder qus, und fele fie jum jwei
tenmable in die Verticalebene mp.

Hievauf jiebe man m und p tvieber aus,
und bringe m toieder in die WVerticalebene An,
P wieder in die ok

Auf diefe Art bringe man wechfelstweife im:

mer die pritre und vierte. Stange n und o,
W die Werticalebene mp der aten und sten,
umd  Barauf mieder den jweiten Stab m mit
bem erfien und dritten A und m, den sten
P Aber mit dem’gten wnd Gten o und E, in
& 2 eine
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eine Werticalebene, fo wird man bey Fortfe;
Bung bdiefer Arbeit es -endlich dabin bringen,
vap die Stabe

A, m, n,

- 0y P |
jede fiie i) in eine Cbene, und folghid)y ingge:
famme in die Verticalebene AE ju  (iegen
fomwmen.

X) Die wirbliche Austibung dicfes Veefah:
vens fcheint freplich etwas weitldnfrig ju feyn,
allein wenn man felbft Hand anlegr, und dem
gewiefenen Verfabren Fuf fir Fud folgt, fo
tird man davin gar bald eine Fertigleit cr:
fangen.

Cs verflebt fih fbrigens, daf tie Arbeit
beflo gefchwinder von flatten gebt, wenn bep
jedem der mittleren Stdbe m, n, o, p cin
geldrig - unterrichteter Gebiitfe  befindlich ift;
pennt fonft mirde das faufen von einem Oree
junt auidetn, bdie ArDeit ungemein verydgern.

Audy ecpellet, baf, wenn jwifhen den bey:
pen aufferfien Punften A-und E nod) mehrere
Hngel ligen, vie Urbeit nodh jufammengefetter
ausfallen wirde,  Aber vermittelft gehoriger
Anwendung  des  Grundfabes IV, wird fih
leicht Beureheilen laffen, wie mag in einers fols
hen Salle ju verfahren habe,

ﬁt_otb.—
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Nothwendige BVorfidyten bey AbjtecEung der
Berticalcbenen, nebft Schasung der Febler,
Die man bey diefemn Gefdyifte leidht bes
gchen fann.

§. 33. I) Ben Ubfteckung der Verticals
ebenen, wird man in per Ausiibung bemerfen,
baf bdicjenige Stange, bdie fich zunacdhft vor
bem Yuge Defindet, wegen ihrer Dicfe allemal
e meckliches Hindernif im Vifiven verurfacht,
fo dafi es cinige Sdhwierigfeit bat, die folgen:
den Stdbe, mit den erflern genau in eine BVers
ticalfladhe yu bringen.

Aud) daf diefes Hindernif deffo grifer ift,
je ndber fih bas Auge Dinter dem Stabe bes
findet, :

Um nun den Febler, der tegen der Dicke
eines Stabes begangen woerden fann, einigers
maagen ju beflimmen, 1ibetlege man folgendes:

@8 fen Fig. VIII, O das uge. Bor
ihm ftepe in einer gewiffen Cntfernung eine
Stange vertical, deren Dicke oder Durchmef
fee die tinie ab fey. cd, mn fepen die Durdy:
mefler  pon ein paar andern Stiben, mmd i,
L, k, die Mictelpunfte von ab, cd, mn, fo
werden Werticallinien, die man fich durd) i,
L K, cinbitver, vie ren ber Stabe vorftellen.

Wenn



ABenn vtun die Punfte i, 1, k, in einer ges
raden. tinie, oder vielmebr die durdh i, 1, 'k, auf:
geridyteten %emca[{xmen in einer einjigen &Ehe:
ne liegen, danfagt man cigentlidy, daf die Nber
ab, ¢d, mn, anfgerichteten Stdbe fidh in eiz
ner ‘Bcrncd[ﬂad)c Definden, oder Stabe in ei:
ne Berticalfladhe abftecen, Peift eigentlidh, fie
fo ftellen, vaf ilyre verticalen Ayen
in eine ciugige Chene fallen

®efest nun, das Auge O befande fidh in
der durd) die WMittelpunfre 1, i, gejogenen ges
raden &inie 1i O, und vifirte an dems wber ab
aufgerichteten Stabe binaus,  Man jiehe die
Gefichts - oder Wifirlinien Obf, Oah, o ift,
wenn mn ju bepden Eeiten verldngere wird,
die gerade tinie hf der Naum, den die Dicke
ab des vor dem Nuge Defindlidien Stabes,
in der Cntfernung Om ju bedecfen {dheint,
wnd alfes, fwas inncebalb des Wintels hOF
Tiegt, witd dem: Aude O von ab bedect,

MWenr man  affo beym Ubftecken  einee
DBerticalflache, nach det gememen Reget der Felds
mefiee, nemfich, die Stangen fo ju feben,
baf fie ecinander yu deden fdeinen,’
vecfabren wollte, fo wiirde man offenbar  Feb:
lee begehen. Denn, wo man audy innerhalb
Des Winkels hOF irgendroo einen Stab hins
fete, fo wirde foldper doch nodh immer bep
ber jebigen tage bes Uuges, von den @tangbm

tbee |
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Aber ab und cd, Dedecft ju feyn fdyeinen, und
fidh doch nicht immer in einer durch die Mittel:
punfee i, 1, eingebilveten Verticalfldche befinden.

So wirede §- €. einebey p hingefelte Stan:
ge, jwar vor den Staben (ber ab, cd, bebeckt
it feon |cheinen, aber fidy doch mnicht in Der
erweiccrten  Berticalfladye 11 Dbefinden , und
per Winfel pik ware der Febler, den man be:
dienge, toenn man die Verticalebenen ip, und
ilk fite eineelen Dictte,

So erellet alfo, daf man Der gemeinen
Regel nidyt Wort fiir Wort folgen darf, wenn
man fid) nidyt Feblern unterwerfen will, die in
einigen Fdllen betrachelich feyn Fénnen,

Der Wintel fik waire aber der grdfte
Sebler, Den wman begeben Fonnte, '

Wenn mun die Weite Ok mit der Dicke -
ab verglichen, febr grof ift, fo Pann man obne
merflidien Jeetbum den Winkel kif =k Of
fegen, und da wiirde ‘

’ _ kf ib

tang Ok 0:

! Man fehe alfo die’ halbe Dicke der nidften
Stange por pem Auge, oder ib = L 3Joll,
bie Teite des Yuges von ipr, oder Oi = B
Solle, fo wird

tang



tang kOf= -%

Und wenn die Enefernung Ok, in bder ein
Stab mit denen fiber ab, cd, int eine Verricalebene
ausgeftectt werden folf = F Jollen i, fo wird
per Raum hf, pen ab bedecft, = 2, kf —
~2.0k.ib 2 F. L ' '

L _
Aus diefer Forme! tang kOf = - erhellet

nun, daf der Winfel kOf, und folglih der
Jebler, den man bey Abfleckung ciner bdeitten
Gtange in die Berticalfladhe der crfen beyden,
wegen der Dicfe des fich vor dem Auge befin:
denden Stabes begeben fann, defto grdfier ift,
je groffer L und je Eleiner K i1, d. b, je dir
cfer der Stab ift, und je undber er fid) vor
dem Auge befindet, Deun tang kOf, oder

L
der Bruch —E-m&d)ﬂ,_ e der Jabler L jus
nintnt, und der Nenner E Eleiner wird,

II) m den Febler, ver vou der Dicke der.
Stibe berefibre, ju vermindern, muf man
alfo jum. Abftecken fidh) fo diinner Stabe bebie:
nen, alg méglich ift, und beym Wifiven jever:
geit dags Auge weit genug davon halten, Gi:
nige rathen, man folle in den Seab, den wan
punddft vor dem Auge bat, Fleine Locher der

$ans
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$&nge nadh berunter bobren laffen, und durdh
Diefe $ddher vifiren, Hiedurch wird frenlich die
Gefabe ju feblen, um ein betrddhtliches ver:
mindect, '

Andere, wie Marinoni in feinem Wetfe de -
re ichnographica, bebdienen fidy, bep Ubjte:
ckung der Werticalebenen, des Megrifches mit
dem Diopterliniale.  Hievon fann ich aber eft
in der Folge ndbern Uncervicht ertheilen.

1) Das befte Mittel aber, den Febler we:
gen. der Dicke der UbjecFftabe ju vermindern,
fomme lediglich anf die tage des Auges O an,

Die NRegel ift nemlidy viefe:

Man muf das Auge nidye gerade hinter die.
©Stange balten, wic bier ben O, denn da wird
ipre Dicfe ab pem VWificen immer bindeclich
fepn, fondern man muf g ctwas feitwdres
balten, wie in o, bdergeftalt, daf bdie Wifirs
linie obdn an den Seitenfladhen vder Stdbe
bivausfiveiche, uud fie alfo in b, d, n beriif:
ve; benn es erhellet, daf alsdann die Mittel:
buufte 1, 1, k, mithin aud) die dber i, 1, k
aufgerichteten  Verticallinien, 1in cine cingige
Cbene u fiegen Pommen, fo bald man den
Dritten  @tab bey mn fo einfest, bdaf 'die
“Bifitlinie obdn geneinfdhaftlich die Seiten:

dhen ver Stabe berdbre, und in  iefem
Ginne mug man en Yusdeuct nehmen, wenn
: man
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man der Kirge falber fage: dit Sedbe des
cfen f'd)‘

IV) Bey UbftecFung der Werticalfldchen ift
¢s ferner aqudh notbrendig, bdie Stangen, fo
genau  als moglich, fothredht in den Wobden ju
ftefen.  Ans welder Urfadhe, wie idh fdhon
pben erinnert habe, man fidy: ves Sentblenes
ju bedienen bat, welde Vorydhrift hauptfachlidy
Bepm Abftecken 11b2r Higel ju empfeblen ift.

Die Febler, bdie man fonft ju befledten
batte, laffen fich aus folgenden beurtbeilen :

$Wenn Fig. IX bdie benden Stibe AB, CD
vertical find, fo bat es feine Schwierigleit, die
folgenden EF, u. {. o, mit AB und CD in
eine Gbene ju bringen, wenn man die Bor:
fdbriften (I, 1I, ILI) Defolgt.

Giefese aber, die Stange CD Fig. IX ftebe
foief auf der Horijontalfiade. -

Dann wiirde ein Veobadyter, weldher hinter
AB ;. @ an dem oberften Cnde d, odber nadh
der Richtung Bd vorbey vifirte, die dritte Stan:
ge nicht bey E in die ermeiterte LBerticalfiache
AC, fondern bey e einfeen faffen, wo nem:
tih die Stange ef in den Oefichtsftradl Baf
cintedfe.  Man ronrde offo ftate der Bertical:
fliche ACE, die tiber Ae ethalten.

Bey:
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Beyde toiirden mit  einander den Winkel
EAe madien, wenn AE, Ae SHorijontallis
hien find, Die drey Punfte A, C, e, wir:
den alfo nidht in einer eingigen Verticalebene
liegen,

Man falle von d das foth dc Herab, und
von ¢ auf die Horijontallinie AR das Perpen:
bifel ¢cn, fo dricft cn aus, wic weit dee
PDunte d ver fhicfen Stange, auffevhald der
erticalflache ACE Tliegt.

FWeil nun i dem rechtwinblicheen DeenecPe
Acn

cn
Ac if
und man, wenn der Stab Cd einigermaaen
oeit von A entfernt ift, ofne werflichen See:
thum Ac = AC folglidh

cn

AC
fegen Bann, fo erbellet, Daf der Linfel' CAc,
ober per Febler, den man begienge, twenn man
die Verticalflache 1iber Ac, mit der fber AC,
filr einerlen biclte, defto Detrachelicher iff, je
grdfiec cn und je Ficiner AC ift, b b. je
weitee dee Punft d, nad) weldhem man vifiet,
aufferbalh per WVerticalfldche AC liegt, und je
ndber fih vie fchiefitehende Stange Cd bey
ber erfleen AB Befindet.

fin cAn =

fin cAn =

L dre
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W3dre cn==0, Das Heifit, ftande die Stange
Cd gwar fchief , aber doch in der Verticalflache
AC, {o ware auch fin cAn ober der Winfel
cAn, within der Fehfer = o, )

Cine Stange fann alfo wobl fdhief ftehen,
fie mug aber, wenn fein Febler entfteben foll,
ipre fbicfe tage in Der Verticalflahe AC felbft
baben,

V) Da in mandyen Fallen, bey Abftecfung
per Berticalebenen, befonders in bergigten (e:
genben, die Stangen nabe neben einander
it feben Pomnien, und man oft geywungen ift,
an ibrem obeen Ende vorbep ju vifiven, fo er:
Pellet, wie notbwendig e8 fen, in foldhem Falle
auf ibre lothrechte Stellung ju feben.

Ehe die Ausibung find aber aus dem vor:
Pergebenden audh) noch folgende Regeln Bberju:
feiten:

1) Mifen dic AbftecEfibe auf dem Felde
immer fo weit af8 moglih, und als es bie
Wwftdnde erlauben, von einanber tweggefebt
werden, damit, tenn foldhe ja aus jufalligen
Urfachen eine fdhiefe $age befommen follten;
der baraus ju befiirchtende Febler dadurd) vers
minbert. werde, (IV) - :

2) Muf man, tvenn e8 angeht, nie an
pem obern Gude eines Stabes, wie Cd
(Fig. IX.) votbey vifiren, . fondern allemal

lieber
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licher Bey einemr Punfte vorben, der ndber
‘am Boben liegt, Denn 098 obere Ende eines
fchiefftebénden Stabes fallt allemal am weite:
jten auflerpatd der  abjufecfenden  Verticals
ebene ACE.

Die Ausmeffung gerader Linien.

§. 34 Dadh) dem UbftecFen gerader Linien
folgt nun das Ausmeffen derjelben.  Vorher
muf i)y aber’ die doyu erfordeclichen. Werk:
jeuge befchreiben, '

1) Gin MaaBitaab Defteht aus eingr ges .
vaden, obngefibr zwey Joll breiten, nnd 1 Jolf
dicfen, priswmatifden. vierecfigten Stange, von
gutem bauerbafrem , wobl ausgetroefneten Tans
nen : oder Biichenholze, auf der man eine ge:
wiffe Anjabl von Fufen, fo genau als mdglich,
vergeichnet, und foldhe (oder wenigfiens den
legten Fuf) durch jarte Cinfduitte in Jolle
und $inien cingetbeilt bat,

Gewdbnli) mad)t man fie s bis 6 Jug
lang,  Zu Ausmefjung febr- langer. Linien ift
e8 aber vortbeilpaft, Maaftabe von 10 und
“ebreren Gufen ju gebraudhen,

- S0 beviente fid) Picard bey G)etegchbeit ber
Abmeffung eines Weribiangrades in Franfreid),
Mepitangen von 12 Fufen. '

Ob
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6 nun gleidy -die Meffung mit Madfftaben
robl die genauefe ift, fo erpdlt’ man dod) bey
ber: jedesmaligen Anlegung, nur eine $dnge von
wenigen Fufen, und die Arbeit gebt alfo nidhe
febr gefchwind von flatten.  Man Dedient fidh
baber in Fallen, wo nidyt die grifte Genanigs
Peit ndtbig ift, mit mebrerem Posutheil bder
Meplette, welde gerodbnlich eine Ldnge von
5 ober 6 Ruthen entpals. |

- II) Die nabere Cinrichtung der Mef:
fette erfiebt man aus Fig. X.

Man 136t von Cifendrathe, etwa in der
Dicke eines  Feverfiels, ‘gleid) lange, gerade
Gtibe, wic rk, 1p, u.f. 1w, verfertigen, derer
Guden umgebogen, und durd) Ringe n ,von
gefchlagenem Meffinge mit einander ver:
buuden find. '

. Die Cntfernung jwifdyen jeden ndchftaufein:

ander folgenden Mirtelpunften jweper NRinge,
muf acnau einerley $ange, 3. &. die tange eis
nes Fubes Dbetragens; Dergleidhen GSlieder
" pber Fufie werden fo vicl an einander gebingt,
bis man genau eine tange von einigen NRuthen
erbalt.  Gemeiniglid) madhyt man. die Kette 5
Ruthen lang.

Die eingelnen Nuthen. toerden durdh etwas
grofere Ringe angedentet , durd) veren Mittels

punfte, um fie von andern gut unterfdyeiden ju
‘ fon:



Blonen, . fleine Quer - Riegel durchgehen , wie
Q, ausweifet,

An den Benden Cnden der foldhergeftalt eins
‘gevidhteten YMeffette, tverden cin paar grofe
Ringe, wie A, etwa 1% Joll' im Durchmefier,
angebracdye,  Diefe Vorrichtung: dienet daju,
Daf bie bentert Cnden ter Kette an die jugehd:
tigen Kettenftdbe gebdngt werden Fonnen.

Diefe Kettenftdbe find etwa 4 Fuf . bod
und cplindrifd), in der Dicke, daf’ man die duf;
ferften Ringe der Kette, gedrdngt an ibnen per:
ablafien fann. '

Den unteen Theil eines- folchen Kettenftar
bes, mwie man fie gewdbnlih verfertigt, fiebt
man by P,

Dafelbft ift qn ein ciferner, fich in eine pys.
ramidenformige ©pige endigender Stift, oder
eine Stadyel, bdie feft unten an die Seiten:
_ﬂ‘"d)t‘- ves cplindrifdhen Kertenftabes angefdhubet

iff. gn ift etwa 3 Joll lang und ju oberft 4
dinien dick,

Das untere Ende ves Stabes {elbft it etwa
in einer Hdhe von 2 Jollen, von ver Grund:
fldche angerechnet, mit Cifen befchlagen, und
obngefabr bey i gebt cin Stift durd), dee
ouf beyden Seiten des GStabes hervorragt,

 Diefe Ginridhtung dient pazn, daf, wenn
bie dufferfien Jlinge A der Mefiferte, an ben
T - ets
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Rettenftaben:  beruntergelaffen  worbet, foldye
auf den Dhervorragenden Enden dicfer Stifte ju
ruben Fommen.

Den ,‘l[nifangs;)unft bet Mehletee
nenne ich denjenigen Punft, wo die Sdhuhe
angerechnet werden,

Wenn nun, wie gewdbnlidhy, die Stadyel
gn an der Seitenfladdhe dbes Ketten:
tabes OBefeftigt ift, und der -Ring A an
bem " Kettenjtade - beeabgelaffert wird, fo wiirde
per Anfangspunfe der Meflette nicht 1ber Dent
Anfangspuntt einer ausjumefienden &inie, in
weldpen der Kettenftab eingefest wivd, ju  lie:
gen Pommen, wenn die Fufe der’ Mefletre, vort
pem Mittelpuntte des an P ftecfenden Rinz
ges A angerechnet wirden,

Man pflegt daher nicht von dem Mittels
punfte des Ringes A, fondern von deffen duf:
ferytem Gnde m den exften Shub mn anjuredy
nen, und daun den NRing A fo an den Ket:
tenftab P ju ftecFen, daf Dder AQuffecfte Punkfe
m gevade 16er der Stachel gn ju ruben Fommt:
pamit, wenn die Stachel in den Anfangspuntt
einer ausjumefienden  {dnge eingefeft  wird,
alstann  der Anfang der ~ Mefiferte ober der
Punft mx gerade tiber dat - Unfangepunfe der
ausyumefienden $inie ju liegen Pomme,

¢s
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Cs fann nun rodbrend ver Meflung feiche
g¢fcheben’, daf fih an dem Rettenftabe ber
Ring A ettvas veredicket, und der Punft m
aus feiner gebdvigen $age Edunnt, man muf das
ber Bep jedem neuen Kettenjuge jufefen, of
fih m oder Der Unfang der Meflette nody
Nber der Stachel qn befinde,

“Dieg ift eine Unbequemlidhleit: €8 wdirve
weit befler, wenn man bdie Vorridhtung fo
madyte, daf nidht, wie gerodhnlid), bdie Staz
del gn an die Seitenflade des Kettenftabes
befeftiget wiitde, fondern daf qm, wie bep
O, 3u feben ift, gerade durd) den Mittelpuntt
der Grundfladye gienge. Alsdann [innte man
qud) von pem Mittelpunfte des Ringes A Ddie
©dyube anvedynen, und man ware verfidert, baf,
wie aud) A an den Kettenflab geftecfet toiirs
be, doch allemal der WUnfangspunft der Mef:
Bette, tiber Den Wnfangspunft der ausjumefens
Den Sinie, in welden die Stahel gn einge:
feGet torden, ju liegen FAme.

Cinige Felomefjer . nepmen bdie Glieder
an  ber Meffette, nur einen Palben Fup
lang. " Alein, dann braudt man jur BVerbin:
bung ber lieder Ddoppelt foviel  meffingene

nge, und picdurd) werden unicht nue bdie

ggf ¢ echbbet, fondern auc) Febler veans

Wayer'é pr. Geometr. 1. T 5 Da
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"Dafernee der” Geometer fih immier per
yebntbeiligten Cintbeilung Bedient, fo. find die
-Fufe der Meflette gewihnlich Decimalfufe,
Redhnete man alfo an einein gewiffen Drte 3. €,
16 Fuf auf eine Ruthe, fo wirde eben diefe
tange auf der RKette in 10 Decimalfisfe getheis
tet. Da whren alfo die RKettenfufe weit grd:
fer, als die gewdbnlichen, nemlich in dem Ber:
pattuife 16 : 10 0der §: 5,

Gewdmlidh find die Fufe auf der Kette
nidyt. teiter in Jolle getheilt, ~—~ Man muf
affo die Pleinern Theile entroeder nady dew Au:
genmaage fhaben, ober wenn man geriau vers
fapren tili, foldhe vermittelft cines angelegten
Jollftabes beftimmen, Diefer befteht aus
einem prismatifhen Stabhen, anf dem ver Fup
iy Jolle und Sinien getbeilt ift.

II) Die Meffhniice find ehemals
anth bdufig gebraudht wordben.  Man verfer:
tigte fie von Hanf oder oud) BVaft. Allein we:
gen Der grofen Unvollfommenbeit, daf fidy ihre
$ange durch mebr oder mindere Spannung,
und burdy’ Feuchrigheiten der Luft, ober bes
Bovens, auf dem man mift, bald mepr bald
weniger dndert, ift man faft v3ifiq von ifrem
Gebraudye abacformmen, ob man gleid) gedachten
Unvolltommenbeiten dadurd) in etwas abbelfen
fann, dag man die Sdnire in Oel fiedet, fie
teocEnen (3Bt und vann durd) jerfloffencs Wadys

§ues



Bet, ober audh’ mit artem Wachs durch) und
durd) Defireiht, (Sdhwenters Geom.
Pract, p. 481.)

- Sndeffen fann man fid) dodh in wmanden Fal:
len, mit Bertheil der Meffdhuiive bedienen,
Defonders tenn Feiné gar ju grofe Ghenanige
Feit perlangt wird; und dergleidyen Falie foms
nen baufig vor.

Man Pann die Sdhuitee fehe lang madyen,
obne bdaf fie beym Gebraudye Oefondere Un:
bequemlihfeit verurfachtén, man fann fie wn
tinen. Stab ober um cine Rolfe wickeln, und
Dequem - mit fid) fibren. Die WUbtheilungen
der Schnur rerden burd) eingebundene Kudten
oder durd) andere Kenngeichen bewmerft,

- Am baufigften wird die Schnur gebraudy,
blof eine gerade Sinie durch fie ju Dejeichnen,
oder an ibr mit cinem Maafiftabe Eeryus
meffen, wenn fie auf einem ebenen Boden aus:
gefpannt worden ift,

~ IV) Bey Meffungen tbee Higel und Uns
boben (46t fid) bie meﬁfette nicht gut anwen:
ben; die Maaftabe find in foldem Falle weit
bequemer,  IMan gebraudht aber daju einen
perticalen MaaGftab ab (Fig. XL) der
genant Yon b nad) a berauf in Fufe, IJolle
und Sinien getbeilt, und unten bey c mie eis
Ha nee



nee Spige oder Stachel verfehen ift, um ihn
in den Boden feden ju Ednnen,

Gerner einen borizontalen mn, der
von m nad) n in Fufe, Jolle und Linien einge:
theilt ift und Die Seblatte Deift.

EWenn der eine Cudpunft m an die Anhohe
gefelst ird, fo fann man mn, um m, alg um
einen Mittelpunft an dem verticalen Maaffabe
ab, auf und nieder bewegen.

Man fann aud) bey m eine Spihe ans
bringen, um in weidjem Boden das Austutfchen
pes Maafftabes mmn ju verhiiten,

V) Die Meffetten und Maafiftabe find die
bequemften und  brauchbarfien Werfieuge zue
Ausmeffung, gevader Linien,

Man giebt aber in einigen Wiidhern, die
von Dder Feldomeflunft Pandeln, nod) andere
WWerljeuge an.

So gebraudyen 3. . einige Felomeffer den
fogenannten Mefzivfel, welder wieein ge:
wdhnlicher Reifjivbel eingeridhtet ift, aber nue
von Holy, und von der Grifie gemadht wird,
bag man auf dem Felde figlih jwifchen ben:
ben JirPelfpiken eine tdnge von 4 — § Fufen
foffen Bann,  TRan fpannet an die ausjumef:
fende Linie eine’ Sdhnur, und miffet [dngs fie
ber, indem wman, den Jicfel beftandig nmwen:

bet;
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Det; Nach vollendeter Meffung wird die Jabl
der Umwendungen in Fufe verwandelt, indem
Man file jede Ummwendung fo viel Fufe red:
et, alg-die Jirfelfpigen jwifchen fich faffen,

VI) €8 iftbepm Sebrauche der Maakftabde,
wenn man eine inie damit fehr genau aus:
Weflen will, notbwendig, daf man mit denfels
ben iber vie Fleinen Ungleichbeiten des BVobdens
Wegmeffen fonne.  Deswegen bedienet man fidh
W folchem Falle Pleiner bdlzerner, etwa 2 Fuf
bober Schemmel, auf die man die Maafftabe
fegt.  DBey Fig. XII zeigt fich die Geftalt eis
nes foldjen Schemmels mit 4 Figen. A ift
bas Tifdyhen, worauf man den Stabd legt, Die
Siife veg Schemmels find bey a und b in Gie:
winden beweglich, Cin biljerner Stab cd,
!‘De(d)et unten an bas Tifchdhen A befeftige ift,
it mit Schraubengingen verfehen , welde in
eine Mutter greifen, oie fich an dem untern
Dretdhen bey m befinbet,  Hiedburdh Fann man
bas Tifdydhen A fanft erhdBen oder erniedbrigen,
Je nadhdem man die Sdyraube in ihrer Mutter
berumbewegt. ~ Mody OGeffer ift es, wenn der
Rbeil cd ofne Schranbenginge ift, unbd fich
blof in einer bolzernen Ribre auf : und niedets
dyieben, feitrodrts aber durch) eine Schrau:
be fefifteflen (ag¢,

VII) SBey pem ®edraud) foldher Tifdydhen ift
e¢ it undienlich, wenn die Mansftabe F*?“
lg.
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Fig. XIL. P an ibren Cuden mit ein paar fenfs
redyt eingefhrobenen etwa 1 Fup hobeén eifernen
Stiften m, i verfeben werden, an denen man
pinausvifiren, und dadurcd) die Maafftabe defto

genauer nad) beflimmten  Punften binvidyeen
fann,

VI Damit man endlid) den Maaffia:
ben die nady §. 7. erfordecliche borijontale La:
ge geben fonne, fo mag man fidy higu blos
ber gemeinen Sefwaage bedienen,

"Maun &ft (Fig. XIIT) vou gutem $inden:
Ppolge drey glate gebobelte Seiften, ab; b, ac,
pon denen die Denden ab und bc einander
gleid) feyn Fdnnen, verfertigen, und in ein.
Drenect jufommenfiigen.  Andy gebe quer durd)
nod) eine vierte Seifte ef pavallel mit ac,

Aus der Spike b des Drepeckes (dfit man
von einem Stifte, an cinem feinen Sitberfaden
oder Pferdebaar, ein $oth bl berabbingen.
Wenn nun bl frep hange, fo ift befannter:
maafien die RNidhrung - des toths eine WVerticalfiz
nie, mithin ein Perpendifel auf ibr, eine Hori:
Cjontaffinie, Wil man nim ouf der feifte ef
den Punft n finden, welden dee frey berab:
bangebde Fadven bl decfen muf, damit ef und
folglich anch die pamit pavallele feifte ae nach
Crfordern cine hovijontale tage erpalte, fo nehine
man cinen vorber wobl geptiiften Winfelbaaken,
lege Deffen einen Schenfel genan an die Leifte ac,

und



und faffe ben andern durc) den Punft b geben,
ierauf ziebe. maa (angs des durd) b gehenpen
dyenfels aut ef eine feine tinie, fo bat man
dafeibft- vie Stetie n, weldhe der frey herabhins
8ende Faren b1 vecfe’ muf, wenn die Leifte
ac borizonral feypn fofl, .

Denn afezann ift die Ridhtung der Leifte,
auf der verticalen. Ridyrung des Loths fenfredht,
mithin Borigontal,

Man Dat noch andere Methoden, den
Puntt n ju beftimmen, ven bdas herabhingende
foth decten muf, tamit die &inie, nad) der bdie

Bidaage aufgeftellt ift, borijontal fey. Man
f. Davon Kaftners Macffdheidel. IV.
Unm, (24.) Helfensgrieders Geodafie
S. I§I, 1‘!. f.

Stellt man nun bie folchergeftalt eingeridy:
tete Segtoaage anf einen Maakftab, 3. €. anf
mn' Fig, XI, fo bag bie feifte ac [dngs mn
34 liegen pdmme, unp bewegt alsdann mn fo
lange quf und nieber, bis das foth bl die anf
f Bejeidytete Stelle n beckt, fo ift in dem

Ugenblicke, die Grunoflache bder $eifk a6
und folglih aud) ber Maafftab mn auf det
e)f“d)tung bes tothes bl fenfrecht, o olfo bo
tijontal, . ‘

Sn
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Sn per Ausibung ift aber ju Gemerfen,
baf fich bas foth bl gany fren bewegen, und
nidht an der Leifte ef veiben dicfe.

Man bat nodh andere Cinvidytungen, den
Porijontalen Stand ciner Flache over inie ju
erfapren,  Aber die bisher befdyriebene gemeine
Setwaage, ift ju der Abficht, einen Maof:
ftab porigontal ju legen, binveidend genau.

Anmerfung.

§. 35. 3u gewiffen Abfichten, wo feine
gar ju grofe Sdhdarfe verlangt wird, fann
man  fid) wit WVortheil dex S Hhritte jue
Ausmeifung gerader Linien bedienen: Und un:
ter alfen Methoden, Sangen nur beynabe ju
Beftimmen , ift dicfe gewif die Dbequemfte und
gefdhroindefte in der Ausibung auf dem Felve.

Wenn man namlid) vorber durd) einen
Berfud, die Anzabl von Schritten beftimme
bat, die aquf ecine gegebene $ange gehen, fo
Bt fidh nachber jede andere tange, Ddie in
©dyritten befannt ift, auf gewdpnlides Maah
Tdiiren,

Die Gleidhformigleit der Schritte ift
aber Dicbey eine nothroendige BVorausfebung.
Man Pann Gy foldhe durd) einige tebung leicht
veeidjafferr.  Man nebme eine gewiffe  ¢dnge
vot, {dyreite fie ju tiederholtenmalen ab, und

' un:



unterfudse, o6 man immer einerlen Anzabl von
Sdritten befommt,  Wo nidht? So muf
man den BVerfud) o oft anflellen, bis man
cine Jertigleit erlangt Dat, wenigftens nidpt
viel ju feblen,

Um nun das BVerbaltnif eines Schrittes ges
gent ein Befanntes Maaf ausfindig ju madyen,
fo mefje man auf einer borijontalen Cbhene,
eine gerade tinie mit der Mefiferte. e lan:
ger fie ift, Defto genauer findet man das Ver:
baitnig,  Hierauf unterfudhe man die Anzahl
ber Sdhritte, die auf diefe tdnge geben.

So wirtd man davaus Dbevechuen Fdnnen,
wie viel Fufe auf einen Sdhritt fommen.

Auf diefe Art babe ich gefunden, baf 100
meiner gewdbulidhen Sdritte 253 Kalenberger
Guf Dbetragen, Cs fommen alfo auf einen mei:
nee Sdhritte 2,53 JFuf oder 2° 57 37

Gewobnlidh) rechnet man 2F Fup auf einen
Sdritt, allein, man fiehet wobl, bdaf diefes
nue eine obngefahre Beftimmung ift, und nidt
fir alfe Schritte gelten Fann.

S babe febr oft den Verfud) gemade,
ndmlid) eine tange erftlich abgefchrittet, bdie
gefundene Anzahl von Sdritten auf Fufe ges
bradit, und dann die nemliche $ange mizi et

SKette
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Kette gemeffen.  Ju den meiften Fallen trafen
bepde Refultate, jiemlich gue uberein, andh
fetbft bep einer febr grofen Anjabl von Sdrit:
- ten, fo daf id) nberzengt bin, anf einem ebe:
nen Boven, auch bey einer {dnge vou 1000
bis 2000 Schritten, felter um 4 bis § Schrit:
te ju feblens  Boowu Jablen der Sdyritee ift ¢
nothig, wenigitens fir jede 100 in einem Max
nuale ein Merfiaal ju waden,

Man pat indeffen, uwr das ablen der
Edyritte ju erfparen, Obefordere Majdinen er:
funden, die man Sdritezdhler nennt, —
Allein  ich BHalte es bier fiir Nberfliiffig, eine
- $Bcfchreibung davon mirutheilen, va man foldye
Werfyerige gar wobl entbebren fann, = Jndeffen
faun man in Bions mathematifcher Werkfdyule
p. 98 dariiber einiges nahisfen,  Ju Mien:
berg werden fie gegenwdctig fehr nett verfertige,
fo daf man fie bequem, wic eine Tafcdhenule,
bey fidy tragen Eann,

Hnmerfung,

§. 36. GCbe id) jur Ausmeffung der geraden
tinien fortgebe, muf id) nody erinnern, vaf

1) Ucberbaupt bey den S}ﬁbmcﬂetarheiten
inmmer einige @epilfen jur Hand fepn wiffen,
fowobl, wm die Toerfjenge ju tragen, als

auch felbft, gevade Sinien abjuftecten, Ketten
ju
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ju gichen, und andere Gefdhafte auf Befepl
bes Dirigivenden Feldmeffers ju verridyten; ba:
mit man aber wabrend der Wrbeit nidht aufge:
balten werde, fo miffen die Gebitlfen vorber
poobl unterrichtet fepn.  Uud) muffen Ffeine alte
trdge feute, fondern junge muntere, aufmerk:
fame Perfonen gewdhlet werden.

2) Muf der Feldomeffer immer ein Manual
oder Diarium, nebft cinem Defteck, bey fich fiths
ren, fowobl um die Meffungen und Cutroiiefe,
als aud) audere bemerfungsmirdige Umflande
aufjeichnen ju fonnen, und in dem Diario alles
nad) gewiffen Nubrifen ordnen, damit nady:
ber ju Haufe beym Aufreagen und Berechnen
feine Verwireung entfiebe,

Aufgabe

§. 37. Uuf einer ebenen Flade
eine gerade tinie mit der Meplette
auszumeffen.

Auflofung,

I) €8 fey Fig. V. AG dic ausjumefjende
$inie.  Ift der Vunft A von G fo weit entfernt,
bag man das bey G abgeftecfte Signal, bey A
nicht deutlid) ecfennen fann, fo will i) annehs
men, nady §. 32. fepen Dereits Stibe AB,
CD, EF, u, f. w. in die vorgegebene Vertiz
clfidche AG abgefiectt.

1I)



I1) Sft diefes gefdheben, fo tverden die beys
den Aufferflen Ringe ber Meffette, an die ju:
geborigen RKettenftdbe geftecft, mit der Bor:
fiht, dag Fig. X. der dufferfle Punft m eines
jeden Kettenringes A gerade tiber die Spike
n des Kettenjiabes P ju liegen tomme. (S.

34. IL)

Auc) weeden die Glieder ber Mefifette ge:
borig ous cinander geleat.

11D Naddean alles in Ordnung ift, fo er:
greifen jwen Kettengicher die Kettenftdbe, und
der vormdresgebende RKettengieher verfiebet fid)
‘mit einer gewiffen Anzabl von Jeidhenftdbs
den. (5. 31.)

Sy will den vorwdrts gependen Kettenyieher
A nennen, den nachfolgenden aber B.

IV) 9B begicbt fich nun mit feinem Ketten:
ftabe fogleid) nad) vem Unfangspunft A der aus:
jumefienden &inie, jieht Ddie Ddafelbft ftebenbe
Sabne obder @tangc AB aus, und fefet in
bas foh, wo AB geftanden, Die ®tad)¢[ feiz
nes Kettenftabes,

V) Der vorwirts gebende Kettenjieher A,
Begiebt fid)y aber mit feiner Kettenftange, fo
weit es die ausgefpannte Kette julaffet, noch

o und Bale dafelbft feinen Kettenftab frey in
: ber
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der Hand Herunter, fo daf er fih vermittelft
feiner Schroere von felbft in eine verticale Ridhs
tung ftellt,

VI) B aber tritt einige Schritte binter feis
nen Rettenftab, vifiet langs ihn vorbep, “und
unterfudyt, ob bder Kettenftab ves A fich in
ber abgeftecFten WVerticalebene ACEG  Dbefinde.
Wenn foldhes nicht ift, fo giedbt D dem A
durd) Jeichen und Surufen ju verfiehen, den
Stab rechts oder linfs ju ftecfen, fo lange bis
Derfelbe ben o in der abgeftecFten Verticalfache
ACEG ftebt, -

VII) Sugleid) fpaunet A die Meprette ge:
borig aus, bamit fie gerade ju liegen Fomme,
und wenn foldye etwa burch Fleine Higel auf:
gebalten wiirde, fo witd fie etrwas in die Hihe
gehoben, und geworfen oder gefchlenfert, bis
fie gevade liegt,

Algdann bat man von A bis « bdie fdnge
einner Melette,

VIII) Qun jiehen bepde Kettengieher ibre
Stdbe wievernm aus: B feht in bas Lo,
wo fein Keptenftab geftanden, Ddie (IV) aus:
gejogene SMefifabne oder Stange: A aber fie-
‘f“, dba, mwo nad) gebbriper Cinvidjtung bie
Spife feines Kettenftabes geftanden, ein Beis
denftabhen ein,

Hier:



Hievauf geben beyde Kettenzicher mit anss
gefpannter Kette weiter fort nad) G oder audy
uad) dem nadyften UbftecEfabe fu.

IX) Wenn B nad) « bhinfdmme, wo das
Jeidyenftabehen ftebet, fo jiehet er foldjes aus,
perabret €8 wobl, und fiecfet in das Sodh
bey « die Stadpel {eines Kettenftabes.

A aber, ver nad) 3 binfémmte, ftecFet auf
Befehl des B, der ldngs feines Stabes vor:
bey vifivet, feinen Kettenjtab toieder in die ab:
geftecfte  Verticalflache ACEG, oder aud) A
vificet an feinem eigenen Kettenftabe. vorbey,
und fiebet ju, ob er mit dem Kettenfiabe des
B, und der ben A jurticfgelaffenen Fabne in
gerader Dlichruiig fehe, foannet die Kette an,
und feget darauf wieder, wie vobrin, ein Jeis
denftabdyen ein, fo hat man von « bis (3 aber:s
mabls eine Kettenlange.

X) Uuf diefe Are gelet die Arbeit immer
fort; Dder vortarts gehende Kettemyieher feht
allemabl in das fod), wo fein gebdrig einge:
vicdhteter Keteenftab geftanden, ein Jeichenftdb:
“dhen, und der nachfolgende Kettenicher fawim:
le¢ fie ein,

XI) Wenn endlich A nady v ingefommen
ift, und cr felbft bomerft, Daf das lekre Stick
G nidht mebr voliig eine gange Kettenldnge bes,
tragen mddyee, o begiebt er fi)y mit feinem

Kets
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Rettenftade « Dennoch immer weiter  vorwlvts,
fiber G binaus, bi3 B nad) y binfdmmt,
Hievauf fpannet A die Kette gebdrig aus, B
aber gebt 1angs Dder ausgefpaunten Ketee ys
fort, und 3ablt, wie viel gange NRuthen und
Sduhe nod) auf das Silief Gy gehen.  TLriffe
G nicht gerade auf den Cndpunlt cines Schupes,
fo {dast e bdie nod) nObrigen Jolle entweder
nach dem Augenmaafe, oder beflimmt foldye
veemittelft eines angelegten Jolfiades,

X1 b will feben, von A bis y habe B
10 Jeidenftabhen eingefammilet, und das (ehte
St vG fey = 3° 5§ 77 gefunden wordens
Bére nun die gebraudite Meffetee ¢ Ruthen
lang gewefen; fo mitrde alfo endlid) die, gauge
ausgentefiene $inge AG=10, 5° +3° 5 7" =
53° 5" 7" feym, |

Anmerfung.

§..38.  oldergeftalt (35t fih in Purjer
Jeit eine beceadytliche Lange ausmeffen.  Nue
find biebey nodh folgende Crinnerungen nithig.

1) Miiffen die Kettenfribe allomal ‘foetticd[
in den Vobden geftecft werden,

2) Kommt man Bey  einer Meffung anf
Wiefen,  Aengern, mit  Moes  bewachfenen
vinden u, dergl. an feidhte . fumpfigte Stels
len, in Ddemew nran lange Dermmwaren mifte,

fo
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fo ift es, um der Gefunbdbeit nidht ju fhaden,
ratbfam , fid) bBlecherner Wafferftiefel ju bedie:
ne,  Diefen BVorfdylag thut Helfensjrie:
der (Unleitung jur eoddfie §. 245). wo
audy bdie Cinridytung foldier Stiefel nadjgele:
fen werden Fann,

WWenn es die Umftdnde julaffen, fo ift es
om beften, eine Mefjung bdiefer Art auf eine
giinftigere Jabredjeit ju verfchieben , daf foldye
PlaBe entweder austrockuen, oder jufrieren,
Denn fo lange fie mit Waffer bedecFt find, ift
das Cinfegen der Kettenftabe und Jeichenftab:
chen obnebin febr unfidher. Weffer it es nod)
in folden Fallen mit Maasftaben anf Sdhem:
meln Deryumefjen, die man [leidyt feft genug ftel:
Ten Pann.  Ware aber die unmittelbare Mef:
“fung in jedem Falle ;u befdhymwerlich, fo bediene man
fich der in der Folge vorfommenden Hilfemit:
tef, und fuche die Meffung entweder durch Hitlfe
des " Meftifches , oder frigonometrifch aus einer
fhicklichen Standlinie ju bewerEftelligen.

3) Oft ercignet es fih, bdap niedriges
Bufdywerf oder Geftraudhe die Mefung unters
‘Brechen.  SYn foldhem Falle milffen fie umgebo:
gen, ober, wenn nidyts daran gelegen, abges
pauen werden.

4) Ueber Feine Graben und Vertiefungen,
bie man 1berfdyreiten , ober uber bdie man ein
Brett legen Pann, 1aft fid) opne Mibe die-
. Mef:
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Meffung fortfelen; ift aber cin Graben febr
breit, fo muf man durd) andere Kunfigriffe,
die ih dber erft in der Folge erflaren Fann,
vother die Breite deffelben meffen, ebe’ man
jenfeits des. Grabens, Dbie Arbeit weiter fore:
fegen Fann,

§) Wenn fleine Crhobungen unterwegs
vorfommen follten, fo muf man die Qufjerflen
Ringe der Meffette, an ibren Stdben in- die
Hibe fchieben, fo dap die Meffetre frey in
geraber Sinie 1iber bdie Eleinen Ungleichheiten
wegftreiche. -

6) Wenn die ebene Flacdhe von A nad) G
(Fig. V.) abbangig ober nicht botigontal ift,
fo ift bie.gemeflene Weite AG, eigentlidh nidyt
ber Hovizontalabftand der beyden Puntre
A und G,

_ Hatte man diefen beftimmen wollen, fo
ware eg nothbwendig gewefen, ben jedem Ketten:
Fuge die Kette horiontal quszufpannen..

Diefes gefdyichet, wenn der ticfer flebens .
de. Ketrengieher, nadhdem er feinen Stab vers:
tical in dpen Boven geftecft, Dden Ring an feis
nem RKetrenflabe ergreift, und foldyen in Ddie
Hdbe fhiebt, bis die Richtung der ausgefpann:
ten Mefierre, mit der verticalen Ridytung des
Rettenftabes einen rechten Winfel macht,

Maper’é pr. Geomety. I TH. 3 Dev
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Der redjte Wakel wicd aber 'nur nadh
bem Uugenmaafe gefdhase.

Vol genau, und auf eme anbere Art
dre Meflette porrzontal ju rechten, toiirde jrem
e Schmrerigletten haben, ja gar nicht mdg-
b fepn. €8 fommt aber aud) fo febr mcht
darauf an,, weil “eme “Bleme Abwerdurig von
per boryyontalen fage fenen merflihen Febler
verurfacht,

Wenn man obngefdbe nady dem - Augen:
maafie, ober fonft auf: eme andere Art ivifte,
um e viel Fufe der Punfr A (Flg XIV )
biber (dge als G, fo fdunte man nur gevade
bun- dre fehnefe tie AG mefjen, und alsdanu:
aus AG, AG, wt dem rechtwomblichten Trwan:.
gel ACG den Horyontalabftand CG berechuen,
aug §. 7.

Denn ¢6 1ft CG=y (AG2—AC?),

‘Oefeft, man. babe gemefien AG == 300’
und nady dem ’Hugenmaaﬁe gefchdBe oder fonft
gefunden AC==120" fo oitede CG = v (90000 —
400) = y" 89600 == 299,33’ oder 299" 3" 3"
mithin der Qomouta[abﬂaub der Begden Punts
te A und G nur uny 6”7 “flemner, al$ bie wabre

SBette AG.

Man fi ebet Prerans, daf wenn die Fladhe
auf bee man miffet, nug - febr wemg gegen Ddre
Horzontalfldche genergt 1ft, man obne meglu

en
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den Sreetbum, “die wahre Weite AG der hor:
joutalen CG gladyfelen  Fdnne,

“Man- fénnte aud) aus der wabren Weite
AG e Dorgentale CG bevedynen, * wenn uian_
ven Clevationswinfel, AGC enttbeder nach
dewm thgenu\xeag' gefdhafhie, oder unmuttelbar
gemeffen “batte, deun es ft

CG:= AG cof AGC

Der TWmfel AGC breudpte aber nur ofn:
gefabr m Graden befannt ju fepn, wenn die.
Anhobe mdyt febr ﬁct[ it.

€1 Csfey AGC— 10°, AG == 1000 Juf,
fo wud aus Dden @nwﬁtafclu cofl AGC =
0,985 » wenn man ndmld) bdie Hdbern Dects
malfielien weglafit, olfo AG = 0,985. 1000
Jup =985 Juf, daber AG~ CG = 1000 §.
985, 3. =15 Fuf, vm jo viel ware folghd),
ey, emer-wafren Wete == 1060 F.und enem”
@Iwanousmmt‘e[ von 10°, bre £oryontalwer:
te flewier, a8 die wabre,

Sft aber die Flache von A nad) G fepr ab~
bangig,. fo (&6t fih Die Horontalwete audy
febr bequem und richtig durd) Hiilfe zwener
Maafftabe, von denen mmmer emer vertrcal
geftellt, und der andere Horyontal ' angelegt
wird, beftummen, wie 1) Hernad) zergen werde,

R Auf
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Nufgabe
§. 39. Auf ejnem Bobden, der nidht
Aebhr abbangig,.undauf dem Feine be:
trdhtliche Ungleichbeiten - vorfom:
wmen, eine gerade Linie mit Maafifta:
ben audzumeffen,

Aufl, 1) Gefest (Fig. XV.) fep bder
Horigontalabftand bder bepden Objecte U und Y
gt wefien, und von U nad) Y fen der Dobden
nidht fepr abbdngis. ) nebme an, daf jwis
fhen U und Y Dbereits Stabe in die Bertical:
‘ebene UY abgeftectt worden find,

Unt nun den ervodbnten Horizontalabftand
febr genau ju beftimmen,. fo bediene man
fidh dagu der (§. 34. VL) angegebenen Maag:
ftibe mit Stiften, nebjt der dafelbft befhrie:
been Schemmel, auf folgende Are, ’ \

. II) Gleidh jundchft des Anfangspunfees U
fege man einen Dergleichen Schemmel (5. 34
VI und Fig. XIL) bin. Ferner bey B und C,
einen gweiten und dritten, obngefdbr nadh dem
Augenmaafe in die ‘gerade Ridytung VY, und
etwa in der Teite der TMaahftabe von eitiander.

Su der Meffung felbft werden nun wenig:
fens bren Perfonen, die A, B, € beiffen md;
gen, erfordert; A und B befhdfrigen fich mit
$egung der Maafftabe; € aber fiibree eine Ses:
waage (§» 34, VIIL ¥, Fig. XIII) mit ‘fich. ,

| | )



"HI) Nadyvem nun die Tifdydyen obugefdps
nad) demr Augenmaafe wageredht geftellet wor=
ben . fo. nimmt 2 .einen von denen §. 34. VIL
befchricbenen  Maafftaben, und legt :ibn - auf
die beyden Sdemmel A wid..B, fo, daf der.
eine Gnopunft r diefes Maafftabes nr ayf das
Rifhhen des Schemmels B, -das . andere- Ende
n aber f{othrecht iber den Unfangspunft U der
Quszmeffenden {inie ju liegen fomme,

1IV) SHieranf nimmt € eing Sefraagé,
ftell folche Ben .d auf den S)J_taagﬂab'nr, und
It von “den. Gebiilfen D und A die Fife
ber beden Schemmel fo lange vevriicben, und
doie” Tifhhen, auf denen bder Maafftab rubt,
ouf b nieper fieffen, Bis der herabhidngende
Faden ‘Ber Segroaage genau die anf dem Quers
leiften bejeichnete Stelle §. 34, VIIL bebecft;,
Alsbann wird der Maafftab nr BHorijontal
liegen, und die Chene ver beyden Tifdhdhen, fo
iel als ben diefem Gefchafte ndthig ift, wage:
redt fepn,

. Nady bdiefer BVorbereitung bringt nun der
Gebiitfe A vas Snde n des auf den Tifhhen
tupenden Maafiftabes nr véllig genau uber
ben’ Anfangspunft U bder ausjumeffenden Linie,
und bedienet fidh) gu diefer Ubfidht eines vou
n I’@"“,Bsubéngenben $othes.

Wennt biefes gefcheben ift, fo bale A fein
Auge Dinter pey vorderften  Stift m,- vifiret
Codn
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an Bepdert Stiften m und 1 binous, nady demn
ben-Y -aufgeridyeeten Signale, oder nady dem
nadhiten AbftecEftabe ju, und uutetfud)et, -ofy
te Ridtung des: Maabftabes nr fich in:dev
abgeftectten Veeticalebene UY befinde, (I)

MWenn foldes nicht ift, fo verriickt er den
Maafftad nr fo fange rehrs und linfs, aber
fo, baf dodh n beftandig lothrecht iber U Oleis
be, bis nr in gevader finie nad) dem Gegen:
flande Y bingeridhyree ift

V) SHiecauf nimme dee’ Gefudilfe B einen
yroeyten eben fo .langen Maahitad rs, . und
fegt folihen auf diew bepden Schemmel B uid
C, fo vafi der cine Cndpunft s anf den Schem:
mel G, Der audere ader genau-an  den End:
punft. r des erflern Maafftades nr ju licgen
fomine,

VI) ®0abrend fih) aber B mit der $es
guig feines SMaoffiabes befdhaftiget, muf der
eefte nr in unoeredicfter fage  erhalten twer:
ben, Diefes gefd)tcf\et, wenn A den Maaf:
ftad nr an die Tifdhdhen , auf denen er rupet,
fanfe andricft, und allenfalls bey r, wo fidh
ber Maabftad nr endigt, auf den Tifchchen
mit der Gpibe eines Federmeffers eipe jarte
tinie geiffet, bamit, twenn ctwa der Cndpunft
r etwas qus feiner fage gefommen fenn Jollte,
pie Bervicfung fogleid) twieder Hergefteller wer:
Pen ftonne,

Dier
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- Diefe-Worfidyt it dberhaupt bey bder: fee
gung cines jeden nadhftfolgenven Maagftabes 5y
begbadpten,

“VII) Damit.nun die Ridytung der jroen:
ten Otange rs cbenfalls in die Berticalebene
UY, oder-in Die gerade Linie mit nr ju Tiegen
founne, fo vifirt A an den Stiften m und 4,
oder an dem Maafftabe nr pinaus, und (46t
von pem Gebiilfen B den Maafftad rs nue
eft obagefabr in die gevade Ridtung UY
bringen. -

VIID) Hicrauf febt € anf rs die Seps
waage, und (aft von dem Gebitlfen B das dritte
Zifdydhen C erbdben oder erniedrigen, bis rs
genau-perizontal teat, Alsvann vifire A nodh-
mals: an- pen Stiften binaus, dbamit, wenn fichy
bie Stange rs, wahrend fie von B in die hovis
sontale $age gebradht wurde, tvieder etwas aus
der Perticalfldche UY verriicft baben folite, fie
fogleich tieder gebdrigermnaafen eingeridhtet wer:
den Ednne, '

IX) Auf diefe Art hatee man alfo am Cude
Dber Disberigen Operation, in  der abgeftecften
Verticalflddie UY ,. von n bis s cine gemefene
Horigontallinie von 2 Stangenlingen,

- X) Um nun die Meffung weiter fortjufis
Ben, fo fangt man auf cine afnliche Wee cine
newe Operation an,  Sobald namlicy B wmit

Der



ber Lequng feines Maahftabes fertig ift,.fo nimme
A feir Tifhdyen fiber U toeg, und ‘Drirget fol
des nad) «; B aber echdle feinen Maaffab
rs in unverclicfter fage und Dedient fich ber
Borfidt (VI).

. XI) Hicranf Tegt A den von U ugleich
mitgenommenen Maagftab, auf vie beyden Tifdh:
den Bey C und «. Namlid), deffen einen- End:
punft genau an s, den andern t aber auf das
Lifdhden bey «. Weun dief gefdheben, fo
witd st erftlich in die gerade finie UY geridys
tet, und vann Porijontal geftelt, vollig nad
¢ben dem Werfabren, deffen fich vorhin B be:
diente, den Maafftad rs ju legen. .

XII) Soldyergefialt gebt die Aiheit beftan:
Big fort, .indem A und B wedhfelsmweife rim:
mer ibre Tifdyhen naber nad) Y pinbringen,
und ibre Maafftdbe an cinander Tegen, bis
fie an den Cudbpunft Y ber ausjumeflenden
$inie binfommen,

XIID) Wabrend ver ganjen Mefjung, ver:
ftebt fich, miffen  bdie- Stangen . g¢3ah1lt wer:
den; Um biebey nidht 3u freen, fo 3able A,
Cing, fobald der MaaBftab von A nad) B
gebdrig liegt, 3t bicranf D mit der fegung
fines Maafftabes fertig, o 3dbit B Jwen,

Sft nun A wieverum von C bis « fertig,
fo gbit ec Dren; vann 3able D wiederum
Biere
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Wiere u. fw.~ So fommen auf diefe At
an Y immer ungetade Jablen, an B aber, die
geraden.

So bald nun 3 €. B einmal eine unge:
rabe  3abl zablen follte, fo 3eigt Diefes an, daf
im Zablen ein  Febler vorgefallen - ift, und fo
ware diefes. Werfahren , die Stangen. yu ablen,
eine Prifung, - ob ridtig: gezdblet (wird:  Um
ibrigens dag Gedachtnif nidyt ju befdroeren,
fo fonnen A und B ibre Jablen aud) in. ein
Manual eintragen, o

. Diefe :Methode des . Jdbleng witd von ver:
fdhievenen @dhriftftellern empfoblen.: Bielleidyt
ware ¢8 nidht Nberfliffig, audy an jeder Sta:
“tion ein Fleines Jeichenftabhen, worauf die Jabl
jeéber ~ Sration - gefdhrieben ift,  juriictiulaffen.
Man fanir, - um feine Stange u Hberydblen,
nidht vorfidhtig -genug feyn,

XIV) Um das Jablen ju erfparen , Pinnte
audy € cine gewiffe Menge von Redyenpfenni:
gen bey fidh fibren, uny denen B und A,

nad) ber jedesmaligen Anleguug des Maaffta-
bes, ¢inen davon ureichen,

. o braudite man nur, enn die gange
Meffung ju Ende ift, die Menge der von %
und B eingefammieten NRechenpfennige jufam:
men  ju o 3dblen, um gu erfabren, wie viel

' " gange



138 — ©° -

gange Stangenlangen, die ausgemefiene Linie
enthielte.

Gefest ben B endigte fidh ein angelegter
Maakftab t2, und vas Stacf Bg, bis ans
villige Ende, - Detrage Feine gange Stangens
ldnge, fo falle man vou dem porizontalen Maaf:
ftabe .20, ein $oth auf Y berunter, fo bee
fimmt i) auf Bo, Ddie tange des lebten
Gy Bg.

Es verftebet fih aber von felbft, daf fie
Die lete Stange 2o fein Redenpfennig ein:
-gefammlet wicd, weil von ibr nur das Stick
Bg, bis aus vdllige Cnbde der auszumeffenden’
4dnge , genommen wird,

Um nun endlidy, bdie gange &dnge ng ju
erfabren, fo fege man, Ddic $ange der benden
gleidh grofien Maaffidbe, deren fidh™ A und B
Bedient baben, Getrage 5. Bon m bis 3 pabe
man 100 Redjenpfennige eintjefammlet, und
pas lebte Stk Bg ey = 3 57 47 gefun:
den  poyden.

Go wird der ganze Horigontalabftand ng

” 7

=100, § 43 54 =503 57 4",

XV) Auf diefe et Paun man mit febe
grofier Genauigleit eine gerade Sinie auf dem
Seloe meffen,  Ulfein man fiebet leidht, vap eine

Def:
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Meffung mit Stdben nicht fo gefchivind als:
mit der TefFette vou fatten geben Fann, Sn:
veflen geben die Maaffiabe die Meffungen weit
fdparfer, ‘und da-man in .mandyen- Fallen cine
febr groge (Genauigfeit verfangen Fann, fo babe
i) jeigen miffen, wie man feine Abficht er:
reichen fonne,

Ctatt der Schenumel, deren ich mich bis:
ber, ben Ausmeflung einer Linie mit Maahs
fidben Dedient pabe, Fann man fich nody einee
andern, aber ettvas weitlduftigern BVorricdheung’
Bevicnen, bie Hr. v, Ofterwald (A6H. der
Churfirftl, Baprifden Acad, per Wiffenfch.
Crfr. DBand, IL TH. ©. 62) vorfchlagt. Nam:
lih, man 186t in die Bevticalfldehe, in der
tine tinie gemeffen wird, vou 20 ju 20 Sehus
Hen, etva 4 Schub bobe viereckigte Pfable in
die Crde fhlagen.  An diefe befeftige man Lag: -
ten in wagrechtem Stande, und miffet auf ip:
nen, wie auf einer BeiicFe, ber, dergeftalt,
bag man jeden nadyftfolgenven Maaffab, §¢z
naw an bas Cnde des nad)fi vorbergehenden
anlegt. — Man fann etwa nur gebn foldyer
Pfable auf einmal einfhlagen, und wenn man
~auf ibnen bergemeffen bat, die binterften wicder
Qusjichen, eine nene Beicfe wadpen, und fo
Die Meffung, fo weit man will, fortfeBen, opne
4B man der Gefahr ausgefeht ift, die Mefs
flangen. wakrend - ver Arbeit ju verriicken, —
Dey  diefem Veefaheen it nue ju bemerfen,

dafe
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paf die Seellen, wo die Pable ju ven DBril:
fert - geffanden, forgfaltigs vermittelft Pleiner Jeis
chenftdbchen die wan-Dinldnglidy tief in den Bo:
vent einfchldge, beeichnet twerden miffen, damit,
wenn man jhe Prifudg der Arbeit, die Mef:
fung nody - einmal tickwares . vornehmen will;
pie Driicfen wieder auf eben die Are ju fteberw
fommen, wie fic bey der ecflen Meffung ftan:
den. — Diefe Vorridhytung Hen. von O fter:
walds Pann allerdings in der practifhen Geo:
metric mit Nuben gebraudyt werden, wenn eine
febr fange Grundlinie mit grofer Sorgfalt ge:
mefjers tocrden foll. ‘

Sn dem “yroeiten Theile bes pweiten Banbes
pet  evrodbnten Abhandlungen der Bayerifden
Acad, der Wiffenfd), (S. 365) findet ficdh) nodh
eine andere Abhandlung des Hrn, v. Ofter:
wald, die einen Beriche tiber die Meffung ei:
nee Grundlinie von Minden bis Dadyan’ent:
balt, wofelbft die ermwdbute Methode auf Pfab:
fen berjumeffen, nodh wmftindlidyer und mit -
wagung aller Punfte auf die man tberbdupt bey
Meffung febe langer Linien RNickficht ju’ neps
men bat, ausgeftibee ift. Aud) Gefindet fich das
felbft S. 378 eine Tabelle fiir die BVerdnderun:
gen der Lange eines jdiffhubigten Maafftabes
von Tannenboly, bep verfhiedenen Graden der
ABarme, '

Jft
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Xt fein fo bober Grad der Genauigleit
erfordeclich, fo 'ift biureichend, langs der ausjus
meffenden tinie UY blos eine Meffdhnur aus:
sufpaiinen.  Dann nebmen jwen Gebilfen ein
paar Maafftdbe, und legen fie wed)felsweife
1ang8 der Meffchiur an einander.  Aber quf
pen Ungleidhbeiten des Dodens, wird fid) dann
freplich vie borijontale tage der Maapitibe fo
genau nicht echalten laffen.

XVI) Handwerfamafiige JFeldmefjer fpannen
oft nid)t einmabl eine Schnur in die abgefrecte
gerade &inie qus; damit weidhen fie alle Augen:
blicfe von der geraden NRichtung ab, und bege:
ben aus Nachldffigheit oft andere, nody weit bes
trachelichere Fehler, wie ich in ver Folge jeis
gen oerde,

Anmerfung

§. 40, UBie genau man, vermittelft der
%?aqﬁﬂébe, gerade iinieu_\auﬁmeﬁeu Eonne, eiz.
gen die Ausmeffjungen, bdie die Parifer Acade:
miften, jur Beftimmung der Figur und Grofe
unferer Crdfugel angefielit baben,

So wurde in Lappland jwifden Torneo und
Kitti eine Grundlinie von 7406 Toifen und 5
Sduben ju verfdhiedenen mablen gemeffen, und
man fand nur einen Unterfdhied von 4 Jollen
bey Wiederholten Meflungen; diefes ift bey einer
fo grofen Sinje eine Genauigfeit, die man Faun
erwarten folite,

Die
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Die Deffung einer foldhen Linie wurde in
7 Tagen vollendet,

Meiftens ift in der practifhen Ceometrie
feine fo gar grofe Sdharfe ndthig, und aus
diefer Urfache bedienet man fich mit BVortheil
Der IMeplette,

Daf aber der Gebraud) der Kette, auf ei:
nem ebenen Bobden, jureichend genau iff, davon
Hat fi) Marironi (de re ichnog. p. 245)
“duech mehreve Verfuche uberjeugt,

Cr maaf 3. B. auf einem botizontalen
' Boden, vermiteelt weper Maafftdbe von 6
Biencr Fufen, eine gerabe inie von 110
Stangenlangm, odex 660 Wiener Fufen ju
wiederfolten malen, '

- Nun manf er die namliche fange mit einer
vorher wohl gepriften Kette, und gebraudyte
pabey alle ndthigen Borfichten, Die MefFette
bielt genau 60 Lliener Fu.

. WBie dic Meflung ju Cude war, {o ecreidyte
per rrte Kettenjug, vollig genan den Cndpunft
der abgejtecften, und vorber mit Maahftaben
auggemefjenen tange, ‘

Und fo jeigte fih, Daf eben "diefe tinie,
permittelft bder Mefleite gemeffen, 11, 60
ober 660" betrug, anm Deweife, wie genau
bepde Meflungen mit Staben und mit dee
Retee , dbereinftimmten, Die
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~ Die Jeiten aber, in denen die Meffungen
vollendet “wurben, waren fepr von einanber
unterfhicden,  Beym Gebraud) der Maapftabe
wurde immer § Stunde Jeit erfordert. Mt
der Kette wurde aber eben die Lange innerbald
s Minuten gemeffen.

Marinoni madht alfo bieraus den Sdhluf,
dap es in der Felomeffunft, bey Meffungen auf
ebenem Boden, in allem Betradyte vortheilbaft
fen, fidy der Miepfette ju bedienen,

Aehulidhe Verfuche findet man in Bugges
oben (§. 31.) angefipreer Schrift. Hr. B.
fdliet aus feinen Berjudyen, daf wman bey An:
wendung der ndthigen BVorfidhten den abfoluten
Febler der Kettenmefjung auf cbenen und pHoris
gontalen Boben fegen Fonne = 1 Elle auf 1000
Cllen. Auf einem twenig fteigenden cder fallen:
Den Boden. = 1L Clle und auf einem fehr hits
gelichten und uncbnen fande = 2 -Cllen auf
1000, Die Weffung mit der Kette gab iminer
weniger als die Ausmeffung mit Staben,

Aufgabe

6. 41. Auf einer fepr abbdngigen
Sladye, den Horijoutalabftand jroens

€r gegebenen Puntfre ju finden,
'Z{uﬂé'fung. 1) Gefest (Fig, XVI) A
tm_b G feven quf pem Feldve cin paar Punfte,
swifdhen denen fidy ein boher und ftorf abbin:
‘ gen:
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gender + Hirgel \befinbe: Man folf "den Horijon:
talabftand der Depden Punfte A und G finden,

Das will fagen, twenn man fidh durdh A
eine Werticallinie Az gedenft, -und durd) G
eine Horizontallinie Gz, welde 'gedadyte Ber:
ticallinie in o« durdyfchneider, fo foll man die
tdnge Ge finden,

- ID Um alfo diefes ju leiften, ~ flecFe man
ywifden A und G fiber den Hiigel cine Werti:
calebene ab, vermittelft der ben M, N, R,
binjufegenden AbftecFfabe (S, 32. IV.)

IID) Nun fey ecftlich (Fig. XI) bie fchiefe
tinie pmc ein Stick voy der abbangigen Ridys
tung Des Higels,  Dan feke in c die Spibe
ves Maabftabes abe (§. 34. IV) und bringe
foldhen, vermittelft des an dem Stift t herab:
béngenden fothes, in ecine verticale Sage.

Darauf nehme man einen jrociten Maafiab
mmn; febe deffen einen Eudpunft m an bdie
AnhHohe, und (hicbe mn an ab fo lange auf
und. nieder, bis eine auf mn geftellte Seb:
waage, bdie horizoncale tage des Maafftabes
mn anyeigt,

Auf demt Maafftabe abe ift nim, nach dee
Mitte Herunter, eine gerade Linie ab gejogen,
auf ber fich Abtheilungen vou b gegen a, in
Sufe, Jolle unp Linien befinden; audh liegt die
gerade inie ab in der BVerldngerung des Stifs
tes b, welder in dem Doden fleckt,
3 Serner
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) %érner find aud) auf dem Porigontalen
Maafftabe, von m gegen n, Abtheilungen in
Sufe . f W, vergeidynet,

Man untecfudbe alfo, wie viel Fufe, Jolle
und finien, die verticale Linie ab, auf bdem bo:
vijontalen MNaapftabe, von m bis 1 abfdyneidet,
fo pat ml, oder den SHorizontalabftand - dee
bepden Punfte m und b,

Und swenn man by borizontal, my vertis
cal fid) gevenft, fo ift ml= by,

- 1V) o wie alfo bier in der XI. Fig. des
fhiefen Sticfs me Hovizontalweite ml
gefunben worden, fo wird in Fig. XVI {ibee
Den . ganjen Higel AwRNMG, die Wrbeit
fortyefelt, und bie gange Horijontalweite G &
ftacEweife gefudht,

MNamlidy gleid) bey G (Fig. XVI) wird
ber Maafitab Ga vertical eingefest, ber Dorie
jontale mn aber, fo angelegt, bdap e fid) in
Der abyeftecftenn SBerticalebene befinde; Dbiefes
Lann man leicht bewerfitelligent, wenn man hing
ter Ga pas Auge balt, und an demt Maahe
ftabe nm Hinaus, wad) det nadyften Abftecks
ftange M vifivet.

. Nimme man davauf, toie in Fig. X1 gee
wiefert, von m nady 1, die WUnjapl von Gupen,
Jollen und Sinien, fo bat man erjilich bie Hor
rijontalweite m1 bes fdhieferi Seidks m G-

. Whaver's pre Beotnetr, 1, The & Dhuin
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Otun gebe man weiter: Nachvem vorper
Cgenant ¢t Punft m auf dem Boden  bemerft
worden , 1o ter Cndpunft des  DHorizontalen
Machftabes binveichte, o nebme man den vér:
ticalen Stab vou G weg, und febe ifn in m
ein; dann lege man wicder, mie vorhin, den
bovijontalen an; und  beftiuuné auf ipm die
Horizontaleite ki, des fdhiefen Sticks km.

\ Auf diefe vt febt man, thie die punPtivten
Sinien qusweifen, die Meffung tiber den ganyen
Higel fort, und bemerft jedeswal in dem Dias
tio, die gefundene Horijontalweite,

V) o giebt endlidh) vie Summe aller ges
meffenen borijontalen Sticfe m1 4+ ki + xo0
4+ Nr + Nv + ts + wy, wie fich feicht fiber:
feben [agt, dic gauze Horijoutalweite Ga, ynd
die vorgelegte Aufgabe wire aufgeldfet,

3ufas.
§. 42, Wollte man die wabre Weite von
A nad) G beftinrmen, fo mifite man auffer der
Dorijontalen WWeite Gea, aud) nody die Erhé:
bung des Punfts A aber G, oder die Linie

Diefe beftimme fih fo:

Da Fig. XI. aud) von dem Dorizontalen
Maafftabe mn, die Abtheilungen auf bem ver:
ticalen ba, abgefhnitten wewden, fo ergiebt fich
‘ i
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3 gleiher Beit dadurch -die Linie bl, ober die
Erpopung “des Punfts m tber c. .

Soldergeftalt erhalt man in Fig. XVL bey
jeper Station, forwohl die CErbobungen Gl,
mi, ko, xr auf der einen Seite des Hiigels,
als_ auch dic Crhdbungen vs, tw, Ays auf
bet audern Scite beffelben,.

~ Man jiehe von dem pochften Punfte N eine
Werticallinie Nz auf Ge; und durch A die $ie
nie AX Dberizontals

- So. erhellet folgendes: die Summe ber Cr:
bobungen G1 4 mi4 ko 4 xr auf der einen
Ceite bes Hiigels, ¢iebt die Erbibung bes
Punfts N iber G, oder die tinie Nzs

" Die Summe vs + tw 4+ Ay giebt aber
bie Crhdhung des Punfes N ber A, oder bie
tinie NX.

Siebet watt hun von NZ die Linie NX ab,
1o erhalt man XZ odber Aa; folglih die ger
Tudyte. Hope des Punfts A niber G.

Hievaus ift endlidh, nachdem A gefunden mwovs
ben; die wabre Weite AG =y~ (Ga? + Aax?),

Soliten auf dem Wege von G nach) N and
Rertiefungen vorfommen, fo muf man folche
als negative Cehobungen anfehen,

K& 2 lsufal’:..
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§. 43. Die frumme tinie AWRNMG ift
die Durchfchnitesfigur einer BVerticalebene, mit
der Frummen Fladhe des Hiigels,

_ Bedentt man fid) nun, von jedbem Punfre
diefer frummen &inie, ein Loth auf die Horis
jontalflache Herab, rveducirt man die frumme
Sinie 3. €. auf den Horijont durdy G (5, 4.)
fo ethdlt man bie gerade tinie Ge, flie. die
Projection der Frummen &inie auf diefe Howis
jontalflache.

Begreiflich wird aber die nach der Aufgabe
§. 41 gemeffene Hovizontalweite G o, aud) der
Projection der frummen Sinie AWRNMG
3 C. auf den Horizont durd) A, gleidh fepn,

AnmerPung.

§. 44, Cinige bedienen: fi) bey Mefjun:
gen dber Anboben, nidt dev Maafitabe, fon:
dern blos der TMefifette, und verfabren babey
“quf folgende Ave: -

~ Statt Unlequng eines borisontalen Maafs
ftabes mn (Fig, XVI.) Defeftigen fie in m den
einen Gnopunft der Kette, fpanuen bierauf ein
Gtidf von ibr borigontal aus, bis.an den ver:
ticalen Stab Ga, und Dbefimmen fo auf ber
Kette die Porizontalweite ml,

Lhne. .
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Obne Jroeifel wird man aber weit bequemer
und richtiger fidy bey diefer Aufgabe blos pev
Maafiftdbe bedienen,

~ Man fann aud), wie in der Folge exhelen
ird, die Horijontalweite Gee nod) auf andere
Acten beftimmen., Diefes et ader Kenptniffe
des Winfelmeffens jum voraus,

Will man die Crhdbung des Punftes A
ber G, und jwar, wie ju einigen Abfidyten
erfordert wird, mit febr grofrer Sdharfe
beftimmen, fo gebort Ddies ins Kapitel vom
Divelliven, wovon in der Folge ebenfalls
Der gebdrige Antervicht evtbeilt werden foll,

Bon den Feblern, die man in der Meffung
| einter geraden finie tegehen fann,

§. 45. Die Febler, denen man bey dies
fem Gefdhafte ausgefest ift, Dangen theils von
der UnvollPommenbeit der Werfzeuge ab, theils
aber auch von der Nachlaffigfeit bdes Geome:
tees, und von Der ynmég(icf)feit, eine vollig
mathematifche Genauigfeit ju erhalten, Man
mug aber foldhe su beurtheilen wiffen, und dief
foll in folgenden Sufdgen gefchebun,

Kebler
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%ieblcr aug der Unvollfommenbeit dex
Wexfieuge.

I) Diefe bangen vou der Grofe und Cin:
theilung der Mefeetten und Maapftabe ab.

&s verflebt fih von fefbft, daf eine Kette
nidht allcin die angeblidhe Grofe’ wicklich) bes
fise, fondern aud) richtig in Ruthen und Fufe
abgetheilt fen,  Wenn eine Kette gerade 5
rheinlandifdhe NRuthen lang fepn' follte, in pee
That aber etwas [anger oder firjer wdre, fo
wiirde Bey jedem Kettenjuge ein Fehler began:
gen.  Man muf daber die angeblide tange
der Kette, das will fagen, die Entfernung ibree
beyben Endpunfte vorher wobl prifen, ehe man
Meffungen augtells, '

Die Are, wie diefe Prifung gefchehen Ednnte,
‘todre etwa folgende:

Man vergeidhe auf einem Maaftabe, mit
affer moglichen Sorgfalt, die tange ciner fol:
dhen Rutbe, vdergleichen die Kette 3, &, 5 ents

Palten folf, und beftimme mit Diefen Maaf:
© ftabe auf einem chbenen Boden, fo genou -alg
moglich, cine tdnge von 5 Ruthen, Dann
bringe man bdie Mefiferte an diefe abgefteckte
$ange, und unterfudhe, 00 nad) gehdriger Aus:
foannung verfelben, ibre bepden Cndpunfre vilz
lig genau die 5 NRuthen jwifden fid) enthals
ten,  Den Verfud) fann man einigemahle wies

ders
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berbolen, und fidh fo von bder eigentlichen Cirofe
der Mepfette verfidern.: Fande man 3 €. die
Kette um 2 Joll langer, als 5 NRuthen, fo
mifte man in der Folge flir jeden Kettenjug
nur 5 Ruthen weniger 2 Joll, oder 4° 9" §”
technen.

Diefe Petifung der Kette ift befonders in
bem Falle nothwendig, wenn fie fchon lange
gebraudbt worden., Denn es Ilehre die Crfab:
rung, Daf bdie Clieder oder Glelenfe fidhy wmit
ber Jeit in ipren NRingen abnuben und aus:
fchleifen, toodurd) die Kette verldngert wirds

Ferner biegen fich auch beym Giebraudh die
Gilieder etwas Frimm, und diefer Umftand vers
Firyt die Kette; daber muf man beftandig dat:
auf feben, Daf Ddie Retrenglicder geborig ge:-
rabe fiud, ‘

11) Cinige rathen, man folle eine febe
fange Sinie j. € von 100°, erft mit Maap:
ftaben , und denn wmit der Kette mseffen, bende
Mefjungen mit einander vergleichen, und aus
dem gefunbenem Unterfchicde die roabre tange
ber Kette beftimmen, Die Urfadhe, warum
man jue Prifung der Kette eine febr lange
Sinie vorfhlagt, ift, tveil ein in der SKetten:
lange entbaltence Febler fich bep oft wieder:
Polten Kettengiigen bauft, und daber bey ciner
febr fangen ginie fidhtbarer ausfalle, als bey
einee Fuvgen. .

Be:
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Begreiflih wird aber cine febr lange Sinie
aud) febr genau mit der Kette gemeffen rer:
den miffen, wenn der am Cude  gefundene
Unterfdhied, bden wabren Febler der Kette' be:
fiimmert, und nidht mit denen Feblern wver:
mifcht feyn foll, bdie bder Feldmeffer felbft Be:
gangen baben fonnte, 3. €, wenn er wabrend -
der Meffung, bdie Kette nidyt immer gleid)
ftatf angejogen, bdie Kettenftabe nicht immey
geborig eingejeft batee u. d, gl.

- Whre demnadh 3, €, eine finie von 1000
Sufien aufs genauefie mit MaaBftaben gemeflen
worden, und man fande foldye, vermittelft der
Kette, nur 998 Fnuf lang, fo Eonnte vielleicht
der lUnterfdhied vou 2 FuBen blos von jemen
Nachlaffigfeiten des Feldmeflers berriibren,

[ch rathe alfo, um rvedht ficdher 3u fenn,
tieber die $ange von 1000 Fufen ju wiederhol:
tenmalen mit der Kette ju meffen.  Findet man
alsdann immer einen Unterfdhied von 2 Fufien,
dann fann man verfichere fepn, Daf der Febler
in der ecigentlidhen Keetenldnge entbalten iff.
Aud) fann man aus den gefundenen Untecfdyies
den ein avithmetifches ittel nehmen, wm ver
Wabeheit ndber ju fommen,

. Wm nun aug einem foldyergeftalt gefundenen
Unterfchieve von 2 Fufien, Ddie wabhre Kettens
Clange 3w Betechuen, {0 feBe man, die Rettte
balte



Dalte 50 Ketterifufe, und f{dliefle nad der Re:
gel Detri 998 Kettenf, geben 1000 wabhre Fu:
fie, (oergleichen namlid) auf den Maabftaben
verjeichnet twaren) ras geben 50 Kettenfufe?
Antw. 50,1 wabre JFufe; das will fagen,
die 50 KettenfuBe betragen o,1 Fuf - oder
1 3ol mebr, al8 50 wabre Fufe, und die
Keetenldnge ift alfo um 1”0 grop. Cine Sic
nie, bie man folglich mit Ddiefer Kette mdfe,
wiicbe man immer fleiner angeben, als fie in
der That ift, und man muf daber bie gepdris
ge Berbefferung anbringen. 3. & pdtte man
mit biefer Kette eine Linie von 625° oder 6250
Kettenfufen  gemeffen, fo wirden Ddiefe nady
obiger egel de Tri 6262,5 wahre Fuf bes
tragen,

II1) Um nun audh) die Cintbeifung der’
Kette ju unterfuchen, oder ju finden, ob ibre
eingeln - Glicder  durchaus von  gleicher Ldnge
find, fo fpanne man auf einem ebenen Boden
die Kette febr ftarf an, laffe fie in diefer $age
liegen, uehme nun einen . Maafftab, worvauf
man 3. C. 5 Kettenfufe verjeichnet bat, und
unterfuche, o6 auf der Kette jede Entfernung
von 5 Kettenfugen, der auf dem Maagftabe
veryeichneten fange gleid) ift: durd) diefes BVer:
fabren wird man febr bald entdecfen, wo fich in
ben Abtheilungen der Kette mevfliche Wi
gleichbeiten Befinden, /

Sebley
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Sebler aus Unvorfichtigleit,

§. 46. Diefe find beym Gebraud) per
Meplette pauptfachlid) folgende.

I) Wenn man nidht in jedem Falle die
Glieder der TMehifette gehorig auseinander legt,
und wenu fidy cinige frumm gebogen, fie wicher
in eine gerade Dlichtung bringt.

II) Wenn man in Cinfefung der Ketten:
fidbe nachlafiig ift, o. b, wenv mau nidt jes
derjeit die Stadhel genau in das Lodh febt, wo
ein Seichenftdbchen geftanden, Aus diefer Duelle
entfpringen die weeiften uad berrdchtlichften Feb:
fer. Defonders hat man alle ndthige Vorfidt
s beobachten , wenn man Giber weiches Eroveih
wegtiffet,  Hier Fann o8 gar lidyt gefdhehen,
daf, wenn ber vordere Kettenjicher bdie Kette
fdhlenfert und angieht , der Kettenftadb des nach:
folgenden, in dem weichen Dobden nachgiebt,
grofie $ocher bobre, und fich fo aus feiner wabs
ren Steelle verciicft; daber muf man in foldem
Jolle febr bebutfam verfabren.

III) $Wenn die Kette nidht gebor;g ange:
fpannt wird.

IV) %Wenn man ben jedem Kettenjuge von
ber geraben Sinie oder Becticalfldche abmeidye,

V) Wenn man ben der gewdbnlichen Cin:
tihtung, va fidy vie Stadel an der Seiten:
fladye
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flihe bes RKettenftabes Dbefindet (§. 34. II)
nidyt bey jedewm Kettenguge unterfucht, ob fich
bie Gnopunfte der Jufjerften Ninge noch gebo:
tig nber der Stadhel der Kettenfdbe befiuden,

Gtwas tber die Beteadtlidyfeit des Fellers,
Deffent in LV erwabnet njovden,

§. 47. b will aunchnien, e fen anf
bem Jelde (Fig. XVII) bdie gerade Sinie ah-
ausgemefjen worden, man fep aber wibrend der
Mefjung nicht immer auf der geraden {inic ah
geblieben, foudern 3. &, bey dem crften Kettens
juge ac um das Perpendifel bc, ben dem
oepten Kettenyuge wm de, Dey dem Dritten
df um gf u. . w, von der geraden Ridhtung
ah abgewichen. Auch fen £h vder lefite Ketten:
jug. So wirde man alfo fiir die ausgemefies
ne tange ah bier 3. €. 4 Kettengiige ac+ ¢ d
F df 4 fh oder 4.5° = 20° rechuen,

s ift aber, weil man immer von der geraz
den Nichtung abgewichen, in der That ab um
etwag Fleiner a8 ac 4 cd 4+ df 4+ fh, unp
man gicbe alfo die ausgemeffene linie ah yu
grof an, wenn man fie = 20° fept,

Um nun ju finden, ob der hievaus ju be:
fiechtende Fehler betrdhtlich fepn fann, fo will
id) annebmen: g feyen die Dbey jedem Kettens
juge begangenen Abweichungen von der gc:)g?ce[n

ichs



Richtung, oder die Perpendifel be, de, gf ges
geben, ‘

el nun gewif, wenn man aud) hur mit:
telindgig miffet, bdie Abmweichungen von der gera:
den Ridyrung, nidht febr betrdchtlidh) feyn Eon:
nen, fo werden die Perpendifel be, de, gf, in
ULficht der gangen Kettenldnge, febr Flein feyn,

Cs fen die Kettenlange
= r=ac=cd == df =fh
So ift in bem redhtwintlidhten Drepefe ach
ab==y (ac* —bc?)=y (r? — bc*)

7~ be2 .
=ry kr - _r_‘—)’ foeil nun be gegen v
b .
febe €lein, folalid aud) --;c—- ein febe Eleiner
Brud) ift, fo fann man obne werklichen Fehler

bc? bc2
ft@m ( (I-— T):—‘I— ;;? (zt\ 60
' bet

IX) und mithin ab=r—

Nun verldngeve man feener de, und ziehecy
patallel mit be, fo ift in dem vechtwintlichten
Sriangel c¢dvy,

e
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¢y=be=y (cd?~dy?)=y (r* ~ (detbc)*y=
e (1= S Y Loty

r2 2r '
. o ) de
toeil ebent fo, wie vorbin, der Brud) + be
r

febr Elein ift.

WBillig eben fo witd eg == r e _(de +z)*

ar
- )
nd gh — r— _g_f__ folglidy
ar

ah=—ab +Be+eg+gh=:
be24(bctde)2+(de gf)® + gf*

) JIE
4 ar

oder twenn man det Kirje balber bdie Summe
‘Der Duadrate

be? 4 (bc+de)? +(det gh)2dgf2 =
feget, fo wid o

ah= L — ——
4 2T

vas will fagen, bie dinie ah ift bier um die Gud.

. C )
ﬁe‘;—; Pleiner, al8 4 Kettenldngen, oder ..29_

' r
ift der Fepler, den man begebet, . wenn man
ben der Meffung nidht beftdndig auf ber gera:
den Richtung Hleibe,

RL



Sch babe in der Figur angenommen, daf
jepe jooen nachit aufeinanver folgende Abswei:
dhungen, wie be, de auf verfdhicdenen Seiten
per {inie ah liegen. Fielen aber 3. &, be, de
auf einerley Seite, fo Wird cin Fleines Nachvens
Fen jeigen, Daf man dalsdann in dem Werthe
von C nur (bc — de)? ftatt (be =4+ de)® feken
mifie,

Man fege, die Ubweidhungen, die man bey
jebewr Kettenyuge begeht, feven alle gleidh grof,
oder e fep be == de = gf =« fo wird

C==e? . 48 o 4¢® gue? = 10e?

) ‘ -2 2
folglihah == 41 — —— 5

—_ 4r-—

X

Hatte man Gbethaupt von a bis h, n Kot:
tenldngen ge;dble, fo wirde, wie leid)t erbels
let, alsdann N

m=e? guge?p 422 - 45l
=:2 g 4 (1 —2) 2 ¥ = (4n = 6) 2,
Und daber i diefem Falle

_(n -6%? __(oam—3)*

ah==n.r ——ee =N T ——

2T o

e®

Um ein Grenmel ju geben , fo will id) ans
nebtien r=='5° = 500", WD fefen, ben jedem
Kertenguge weiche man WM 5§ von Der geraden
Richeung ab.  Dies ift cine Albweidjung, die,
wenn auch nur mittelmaBig gemeffen wicd, nidyt

feiche



Teicht fatt finben fann,  Ferncr fey n = 20,
fo twicd der’ Werth von
ah = 20.5°=— -(--__ 3)

500

* 2So

Sn diefem  Falle ift olfo der Febler, um
ben man ah ju grof angdbe, wenn wan fie
20 Kettenfdngen gleich febte , oder die Grofe

C (2,20 —3) ‘ /
— = . 25 Jolle = 1, olf,
pt oo+ 253 85 3

D. b, man Degienge in ber ganyen ange
nue einen Febler von 1,85 Jollen, wenn man
gleich Den jedem Kettenzuge um 5 Joll von der
geraden Richtung abwide, und diefes ift ein
Gebler', Der in Uoficht der ganjen tange von
20" Kettengigen fepr unbetradhelicdhy ift.

Nody einige ~%olgemmgen aus dem
- bisherigen,

: : oy
6. 48, I) Aus der g}orxxte[-;Cr—_-—. (an—3). %

r
etbeller, daf Der Jebler, den man in Meffung
einer $inie, wegen ten Abweihungen von der
gevaderr Stichtung, begeben fann, fich bey i
netley r und n, b, O. Dben gleidy grefien und
gleich vielen RKettenyiigen, verbalen wirve wie
¢, ober wie pas Ouadrat der Ubweidhung vow
der gevaden Sine;

II)
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o C 24(bc- ¢ .
1) Der Brud) —=— be*h ctde)”..
2T 2r

§. 47 wWadft, wenn C grdffer wird, und r ab:
nimmt, das will fagen: der Febler, den man in
ciner ausgemefienen $dnge, wegen ben Abtvei:
dyungen von der getaden Ridytung, ju beflird):
ten bat, ift defto. Detrdchtlicher, je¢ mebr und
dfter man von der geraven Ridytung abgewidyen,
und je Birger die MepFlette ifh ‘

Dag man fberhaupt benm GGebraudhe lan:
ger Ketten bey weitem nicht fo grofe Febler,
~ fotvobl wegen den Abweidhungen von der gera:
den Richtung, als, aud) aus andern Urfachen
ju befirdhten babe, erbellet nod)y mebr aug
folgenden Betrachtungen. :

e langer eine Meflette ift, Deflo woeiter
fommen alsdann die Kettenftdbe von einander
wegjufteben , defio geringer find alfo die Feb:
fer, bie Depin Bifiren wegen bder Dicke der
Kettenftdbe etwa begangen tverben Fonnen, und
folglid), Defto weniger ift man der Gefabe un:
tertvorfen, von der geraden Ricdhtung abjurveiz
den,  Ferner braudyt man ben einer (dngernt
Kette - audy die RKettenftabe. niht fo ofe ein
jufeen, alg bep einer fircjern, us biefer
Urfache Eonnen alfo audy die Febler §. 46, II
nidt fo oft vorfallen. Cndlidy iiberhanpt, je
Pleiner die RKetten find, defto Ofter multipliz
civen fich bie Febler, die man bey jevem tin:
jelnen Kettenjuge Gegehen Eann,

111)
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~ IIDy s miebe alfo gprtheilbaft fevn, fid
v Her Austibung fo langer Ketten ju bedie:
nen, als es Vequemlidfeit und Umftinde er:
fauben.  Freplich torieden befouders in bergige
ten Gegenden fange Ketten alsdann einige Be:
YhwerlidhEeiten Daben, fowobl benm Forttragen,
als geborigem Ausipannen derfelben.,

1IV) a geringe Abmeihungen von dey ge:
taben Ridhrung Peine detrdcdhtlichen Folgen nady
fich jiehen, fo erbeller, daf bdie Febler §. 46.
IV. aw wenigften daju bepteagen, eine Meffung
unfidher ju machen.  Hingegen find aber bdie
Borfidten §. 46, I 1L IIL. V. von defto grds
fever WidhtigPeit,

V. Wenn man annebmen will, daf in den
meiften Fallen bep jedem cingeln Ketfenjuge die
Sebler §. 46 Degangen werden, fo erbeilet, daf
bey n Keerenjiigen ein n mabl fo grofer Fehlee
Begangen werden fann, als bey jevem eingel:
nen, SWenn alfo ber grofite Febler, dev bey jes
bem einjeln Kettenzuge, aus obigenUrfadhen §. 46
Wfammen genommen, entfpringen fany = e
gefekt wird, fo ift bey einer ansgemefjenen
$8nge von n RKettenyigen der i befiiv chten:
be Feblee — n.e und diefer verhilt fich aifo
foie D, oder wie die ausgemeffene tinie, wenn
man annimmt, pag bey jedem Kettenjuge gleih
grofie. Sebler begangen werden,  Diefer Sab,
daf der Jebler einer ausgemeffenen Simie, det

aver's pr. Beometr, 1. g s $inte
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finie felbft propertional fen, fiudet fidh bey
Marinoni de re ichnographica, und ijt defto
wabricheinlidher , je mehr die Febler bey ben
'ejnseln Kettengiigen einander gleich und ahnlid
tno.

Vi) Cnbdlich erbellet audh aus der Art, tvie
die Febler §. 46 Dbegangen werden, daf wman
iberhoupt die ansgumefenen Sinien gemeiniglith
ju grof angiebt, man mifte denn auf wei:
den Boden nieffen, in weldem Falle bep eis
" ner oftern Wiederhoblung des Feblers §. 46 1L
bas Maaf der Linie ju Elein ausfalle.

Die gewdhnlichen Febler, - weldye bey Mefs
fungen mit Maafiiaben begangen werden,

§. 49. Diefe find:

- T) Wenn man in ver Linie, [Angs der man
Permiffet, Feine Scdnur ausfpannt, fondern
ben Maafftab nur nad) bdem Augemmaage in
die gerade NRidhtung legt.

: Diefer Febler wird von den Feldmeffern
febr baufig begangen, und fann bey febr langen
$inien grofe Unrichtigleit veturfacden , weil man
Bey ber Yegung des Maakflabes nady dem
Blofen ugenmpage, alle Anugenblicke ver Ge:
fabe unterwoorfen ift, won der geraden Ridhtusg
abjutveichen, und_ diefes bevm Gebraudhe bder
Maapftabe weit betradhtlichere Folgen nadh fich

jies
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3ié[yeu Pamf, ald Dey der Kette, weil bie Ab:
weidhungen ofter begangeh werden;

: ; C
Su der Formel P §. 47 bedeute nunmepe

r die tdnge bes Maafftabes; da diefe gerwdhn:
lich wur 5 bis. 6 Juf betrdge, fo ift der Nen:

C
ner ves Brudhes —;—*Bex)m@)eﬁrauc{;e ves Maafi:
Y

ftabes rocit fleiner, als bey ber Mefiferte, wo
r gewdbnlih = 50" ift.  Daber wird, alles

, : . C
iprige gleich gefest, Der fbrud)-z—-, ober  der
. e

Febler wegen Abmweichungen vou ber  geraden
Richrung, weir grofer beym Maafftabe, al8
bey der Rette, :

I1y Gin ywenter Febler, der gewipnlich vor:
aufalfen pflege, wenn man  wur mit einee
Stange miffet, ift, wenn man die Umfchlage
nidyt in VDetradytung jieht, die die Stange bep
_jeder Umwenbung auf der Crde mit ihrer Dicke
madht. Das will fagen , wenn die Stange die
Dicke eines Jolles batte, und man mit beftandis
ger Umwendung des Stabes, on ciner tinie
bermgge, fo roiirde man jepesmabl 1 ol tibers
fchlagen, und dief betriige alfo bey 10 Stangen:
langen feon einen Fuf o

II) Auch erbeflet feicht, baf man auf dies
fe At die qusgemefjene Linie allejeit yu fury ans
geben wiirde,

$ 2 1V)



1V) Cin dritter Febler, der von nadhlaffis
gen Felomeffern am baufigften Begangen wird,
ift, wenn fie fich nidhe vie Mihe geben, bden
Maafitab geny auf die Crde niederjulegen,
fondern, wn b das oftere BDiicfen ju erfpa:
ven, das Dinterfte Cnde ves Stabes erbeben,
ehe nodh bas vorderfte den Boden erreicdht hat.
Die XVIII Fig, ftelle foldhes vor Hugen,

Aa ift ber Stab, der in c gebalten wicd,

Wenn nun der Punft A unvereickt bleibe,
bis man Aa auf bden Boden niedergelegt bat,
und alfo der Punft a bey « den Voben ers
reiht, fo it Az == Aa == bder wahren Stan:
gentange.  Gicbt man fidh aber niche die Mt
pe den Stab gany niederzulegen, fonvern er:
Pebt das  Stangen : Gnde A, und [(3ft die
Stange wm ¢, wo wan fie Halt, drehen , bis
fie bey 2 den BVoden erveicht, fo viirde man
einen grofen Fehler begehen, wenn man AB
fiir die fange der Stange annehmen, und alfo
Al ==Ac = Aa feben wollte. C8 wdre nam:
fich ber Febler—=af ==Aa— AR == Aa — AL,

®efetst, man bielte die Stange in ihrer Mitte

fo, dap Ac == ca == c2 == FAa wadre, ud
Das Perpenditel cd fey die Hobe, in der man
tiber dem Boten die Stange ju drehen anfienge,
fo wicde in temn givichichentlichten Drepecte Ac
Al=2d{=.y¢ (c{’:?—cdz):zr(iAa?n?d’)
, olgs
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folglich der Febler af == Aa — AP =
Aa— 2 (3 A% —cd?),

Cr. Gefest, die Stangenlange Aa fey =6’
und wie man gewdbnlich feben fann ed= L' =¥
fowird af == 6’ —2y" (9 —5) =6 - ( 27
63y 3== 0,84 == 8" 4", Diefen Febler
toiirde man alfo  bey jeder Stangenlange beges
ben, und bdaber Depm Fovtgange der Meffung
febe betrachtlich irren, wenn wman immer AS3
fie eine Stangenlinge vechnen toollte,

Anwmerfung.

§. so. Die bisherigen Betradyiungen
wetden nicht unniig fepn, in einem gegebenen
- Balle, die Genanigfeit einer Meflung st beurs
theilen, und fowobl die jufdlligen, als vous

feglidhen Febler ju fdhagen.

1) Snbeffen gebdren Dieber aud) dicjenigen
Sebler, weldhe daber riibren, dag faft alle Mas
tevien fid) dued) Warme ausdepnen, und durd)
Kilte wicder jufommenziehen, mithin  aud)
Maafftabe und Ketten, bey untevfchicdenen
Graven der Temperatur, nidit gany genan ei:
Nerlen $4nge bebalten, weldies jumal bey Mef:
fung fanger Linien von einem nidyt gan unet:
Deblidhen Grfolge feyn Panna |

in)
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Ir) Cben fo lebrt and) bdie Crfabrung,
daf menit holyerne Maafabe  Feudhrigleiten
einfaugen, fie einige Veranderungen ibrer tange
erfabren, und Elrger werden, fo longe Dicfe
Feudytigbeiten. in den Jwifdhentdumen nidyt ges
frieven, Sommen fie aber in eine grofe Kdlte,
fo balt e v. Maupertnis (Oeuvres de Mr.
Maup. Lyon 1756. T. IIL p. 144.) fiiewabe:
fheintid), Dag fie fidy alsdaun nidht, wie andere
Materien  gufanmenzdgen ,  fondern  ausgdehn:
ten, weil die Feudhtigfeiten . in ibnen gefroren,
und das Cis einen  gréffern Raum  einninunt,
als dag TWaffer, woraus e entftanden ift.

So debnte fidh), nady Celfiusg Werfudhen,
eine holzerne Stange, weldhe eiver Temperatur
von 14 Neaum. Graden nber den Gefricepunte
ausgefelt war, um 5555 ibrer tange aus, als
fie in eine Kalte von 14 Graden unter dem ez
friccpunft gebracht rourde,

IID) Yegen (II) ift ¢s Daber vortheilhaft,
die bolgernen Maabftdbe, ebe man die Ubtheilun:
gen darauf madyt, mit ciner Qelfarbe anjus
ftveichen, und wenn Ddiefe wobl getrocknet, fie
vod) mit einem $affieniff ju ddergichen,

IV) Bey Meffungen, weldie eine fehr gro:
fle Sdarfe erfordern, muf man alferdings bdie
Febler einigermaaBen fennen, bdie qus bden in
(D) erwdbnten Urfachen ju befiivdhten find, und

aus .
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aus Verfuchen dber den Cinfluf der IWirme
oder Kafte auf diefe oder jene Matetien, wore
aus die Maa-ftdbe verfertigt werden, die Cor:
tection ciner gemeffenen &inie ju beredhnen wif:
fen, wie 3. €. von Dougucr und andern
gefcheben ift, welche Meffungen Nber die Figur
der Erde gngefteilt haben,

V) &o bat Condamine gefunden, daf
ein eiferner Maafftad von 6parifer Fuffen, fich
opngefdbr um &, einer finie verldngert, wenn
bie Warme nad) dem Neaumirfhen Thermo:
meter .t T Grad junimmt,  Ueberhaupt be:
teagt, nadh Don Juauns Verfuden (Voy.
hift.del'Amerique merid. Tom. IL P, II. pag.
90) bie Werldngerung eciner eifernen * Stange
fiir cine Werdnderungvon 10 Graden des Reau:
mitefhen Thermn, obngefdht o,0003 ibrer tdn:
ge, ciner fupfernen Stange 0,00044, eiler
glafernen o,00008 ihrer tange. Die 'Berfudpe
anberer weidyen hicvon etwas ab, wie man aus
{amberes Pyrometrie §. 217 feben fann,
MPran febe aud)y Hierniber Lomizens Gevanten
von Ausdebnung der Metalle ben Maagfidben,
im Staatsgeographus IT Beplage, und
Berthoud Effai fur Uhorlogerie 1763. T. 1I. .
P. 115, Oiad) den Angaben Bouguers,
Smeatons, Hallftrdms, toirden die ane
gefiibreten Yusdehnungen weit geringet feyn.
M. {. meine Anfangsgrinte dver Natues
Tehre, 3te Aufl, Gott. 1812, p. 243,

, Ty
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VI) Weefrenge ju Verfudhen tiber die Wnss
pehnung der Metalle findet man in Muffchens
broek Tentam, Exp. nat, Acad, del Cimento
P. IL p. 12 undin deffen introd. in Phil. na-
guralem. §. 1527. Hieher gehort audy Smea-
ton’s defcription of a new pyrometer, with
a Table of experiments made with themn
in den Phil.- Transactions Vol. XLVIII,
P. IL P- 593.

C VIT) OBeil wmetallene  Maafiftabe ibrer
Sdwere wegen, dtwas unbequem find, fo bat
fidy der Gyeneralmajor William Roy, bey
®elegenbeit der Ubmeffitng einer Grundlinie auf
Homnslowobeath, um. eine Neibe von Dreecken
jwifhen fondon und Dower mit den bereits
in Granfreid) gemeffenen ju verbinden, wit gros
fem Bortheil glaferner, 20 Schub langer volf:
fommen gerader Stibe, bedient (Phil. Trans,
Vol. 75). Uuch Datte Namseden eine Kette
s diefer Arheit vecfertige, um ju feben, wie
pie Meffungden mit der Kette und diefen Maah:
ftaben tbereinftinmen wicden.  Die Cinrich:
tung diefer Kette verdient nadhgeahne ju (wers
per. Die Meffungeir wurden mic aller erfinn:
fiden Gienauigleit angeftelle, mwnd fo 1iberein:
flimmend gefunden, daf ber Unterfdhiecd , wie
pyrometrifche Berfuche auswiefen, blos von dee
ver{dhiedenen Ausdehnung dves Glafes und des
Metalles der Meffette beeribrte,  Ein neuer
DBeweis, daf wan oudy mit Ketren, bep ges
poviger Varfidye, fefr genau meffen t,cmn-;3 ,

B otz
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Worda hat den Meffiangen, weldhe bey
der neuen Gradmeffung in Franfreich gebraudye
wurden, Ddie Cinvidytung gegeben, dag fie jus
aleich felbft ale Thermometer dienen, uwm wadh
Berhdltnif ibrer verfdiedenen Temperatur die
Correctionen der gemeffenen Grundlinien ju bes
fiimmen,  Cine Furze Nachridyt bievon in Hrn,
v, 3achs &. Cphem. Jul, 1798, S. 77.

~ VI) Qubder gemeinen Feldbmeffungt
wirdbe es eine gefudhte und fberfiiffige Gles
nauigleit fepn, wenn man fo. geringe BVerdns
verungen wegen Tavime und- Kalte in Betrady:
tung jichen wollte, Uibetdem da wahrend einer
Meffung. gewobulich Febler begangen 'werden,
die Detrddhtlicher find, ale afle Werandernngen,
pie die Werfreuge durdy Warme, RKalte und
Feudhtigleit erleiden.

WWenn man nur Mefiftangen von gutem
troctenemt Holie gebraudht, fo lebret die Grfahe
rung, def fie aud) bey betrdchtlichen Ubwedh:
felungen Der Wdrme und Kdite dennod) innner
febr gute Dienite leiften,

@inige ethodenr, Cntfernungen mur ohs
gefabr 3u beftimmen,

§. 1. 1) 3u biefer Ubfidyt Fann wan fidh
bed Sdhaltes bedienen. Soldper legt in ¢iz
aer Jeitfecunde befanntermaafen obugefabe 1040

patiz



parifer Fuf jurticf, welhes alfo 20° See. auf
eine deutfhe Meile bringt. Nan Fann alfe
pas Cdo, obder aud) den Schall ben Léfung
eines Gefdhiiges u. b, gl, auf flgende Art ge:
braudyen : '

Da man dasg - Feuer cines entfernten Ghe:
fhtiges in dem Augenblicke fiebet, da es geld:
fet worden, f{o 3able man nur die Secunden,
pie verfliefen, bis man den Khall hore, und
und redyne fiir jede Secunde 1040 Fuf, fo hat
man die Weite von dem Gefdhlike innerbalb
1040 Fufen. Denn hat man Pein Mittel,
Fleinere Seittheile als 'Secunden anyugeben, fo
wird man aich, vermitrelft des Schalles fdhroer:
lid) eine grofere Genauigleit verlangen Fdnnen,

Wenn man eine gute Tafdyenube bey der
Hand bat, fo fann man audy diefe gebrandyen,
-pie verfloffene Jeit, von dem Wugenblicfe qn,
pa man bdag Feuer fieht, bis ju demjenigen,
va man dew Knall hoet, 0 beftimmen,  Ném:
i, man 3ablt die. Schlige der Tafdhenupe,
und da obngefabr 150 Sdhlige eine Minute
oder 60 Secunden, ausmadyen, fo Bt fich in
dbiefem Werbaltnif jede gefundene Menge von
Mbrfdhldgen, in Secunden ausdriicfen,

 uf der gbttingifdhen Sternwaree efindet
fich, eine Teetienubr, die man bequem in der
Zofche mit fich filhren fann, und von demt bdov
figen



figen gefdhicften Ubrmracdher Klindworth, ver:
fertiget ift.  Sie wird in einem vievecfigten
Gebaufe durch eine Feder getrieben, und Ddie
QBorridhtung ift fo gemadhye, daf man in dem
Nugendblicke, da man das Feucr ficht, die Uhe
in ‘Bewegung feben, fie fortgehen laffen Fann,
und fie in dem Augendlicke, da man den Schall
port, wieder jum Stillftehen bringen,, und vevs
mittelft der Jeiger auf dem Jifferblatte, die ver:
floffenen. Minuten , Secunden und Tertien 3abs
[en fann.  Durdy Hilfe einer folden Tertien:
ubr, die jebt audy febr bequem in Form einet
Fafdenubhr verfertigt twerden, wirde man alfo
weit genauer, die Weiten vermittelft des Schal:
{eg beftimmen Ednuen.

Cs toitd offenbar in vielen Fallen febr bes
quem fepn, nach dem gewicfenen BVerfabren,
Weiten durd) den Sdall ju fimden, befonbers
weun feine gotr 3 grofe Scharfe verfangt wid,

Um indeffert eine Probe ju geben, dag fich
aud) Weiten, vermitelft des Schalles, febr ge-
nau Dbeftimmen {affen, wenn man mit einer FLerz
tienubr wverfeben i, fo fiibre ich einige Beob:
adytungen an, welde 1779 auf BVeranlaffung
und in Gegenwart Hru. Hofr., Kaftners auf
per gdttingifchen Sternwarte von mir angeftellt
worden find, unt die Gefchmwindigleit des Schals
les 3u finden, b waaf trigonometrifd) die
Weite von dem Standpunft auf der Stetns

' T wacte



warte, wo i) die Beobadhtungen mit der Tewe
tienupr anfellte, Bi8 an einen jwepten Stands
punft anf ciner Wiefe aufferhald der Stave,
wo cin GefdhiB u verfdhiedenen malen abge:
feuert rurde, und. fand fie == 3569 Palenber:
gifdhen Schuben.  Der Schall braudye, ums
diefe TBeite ju durdylaufen, -

padh) der 1fien Beobadytung 3 See, § Tert.

2ten ¢ 2 3 : 5§ =
teqm ¢ ¢ 3 2 7 ¢
qten ¢ ;¢ 3 ¢ § =
stew 2 ¢ 2 3 z § :
6tew : ¢ 3 : 9 ¢
Mittel 3 : 6,3

'alfo 3,1 See.  Hievraus findet fidh) fiic die
Weite, die der Shall in 1 Sec. juriicklegee

-3-3—612- = 1151 Kal. Fuf = 1036 parifer,
Jr . '

Cine andere NReihe von Beobadytungen, too die
gemeffene Weite 1638 parifer Fuf war, g¢ab
1038 parif. Sdub, weldes bis anf eine Kleis
nigfeit, mit den Beobadytungen der parifer Acas
demiftenn, und mit denen, welde in der Folge
der Qngenienrmajor  Maller in Gdttingen .
mit eben diefer Tertienubr 11ber die Sefhrin:
bigleit ves Sdyalles angeftellt Batte, (Gétt.
gele AUny. 1791) dibereinflinunt, ju einem Ve
weife, wie genau fich alfo aud), bey gehoriges
Borfiditen, Weiten durch Hilfe des Sdhalie

‘Beftimmen laffen. :
Man
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MMan febe (brigens nod) mehrered Hievon in
Samberes Vevtrdgen yur Mathemas
tif, I Theil § 244 w. f. o ‘

Audh Befinvet fid) in ven Abhandl
ber Kéniglh Sdhwed, Acad, der Wif:
fenfdhaften im IIL DBand p.'82 der
Kaftnevifdhen Ueberfe. ein AUnffal von
Melderfrens, Weiten overmittelft des Schals
les, ju Beftimmen, und wmit einander ju vews
gleidhen, Defouders wenn man nad) den Devs
teen, too der Sdall Herfomme, Peine freye
Ausfiht Hat; WMeldbevfreuy chligt vor,
man folle fidh, wm bdie Jeit in viel fleinern
Lheilen, als Secunden, 3u erhalten, gehérig
gefilllter Stuntengldfer von Queckfilber bedier
nen, und Bie Vorridhtung (o machen, dag man
etwa in dem Angenblicke, bda man 5. & das
Geuer cines Gefhikes fieht, einen Habn of
nen, bas Queckfilber austaufen laffen, und for
balo man den Schall bore, den Hahn wieder
verfdhliefien Banu, und folle Gievauf aus vee
Menge oder dem ewidhte des ansgelanfenen
Q.ueckfilbers bie verfioffene Jeit bevedhuer. Dies
fee Vor{dhlag whirte aber viceidt in der Ang:
fibung  yerffiedenen ScywicrigPeiten untermwors
fen fegn,

Andh von SNefiung der Weiten, vermirtelft
ber Stick(chnfe, flebt in dem I Ih, 63 Seis

te Der fhmep, Ubhandl, eine Worlefung
vom Kapit, Teiemwald, -

11)
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1) Das Augenmaaf ift in der practis.
fhen Geometrie, um Weiten obngefdbr ju. be:
ftimmen, ebenfalls von grofem Wortheil Wi
werden in der Folge jeigen, daf ju einer gu:
fen und genauen Meffung, febr vieF auf die
MWahl ver Standlinien und  gnverer feften
Punfte anfoinme,  Diefe Yuswabl wird aber
fepr erfeidhtert, wenn man von den einjeln
Theilen, den Seiten und Winfeln einer Figur
auf vem Felde, nur erft cine obngefibre Be:
‘ftiminung bat, und che man die Meffung felbft
anftellt, vorber einen roben Cntwurf von bder
gangen @egend nur blos nady dem Augenmaafe
madht. - Dann rird fid) in vielen Fallen ent:
fcheiven lafien, wo fih die Meffung am be:
quemften anfangen [36t, weldhe Data fid) am
fidhevften Beftimmen [affen, und wie folhe aus:
gemdblet werden miffen, bdamit in ALfiche dep
daraus Peryuleitenden unbefannten Theile die
wenigften Febler ju Deforgen find u. i w. Da:
Per ift ein gutes Augenmaaf febr brauchbar in
der Feldmeffunft, b werde bier Firylich den
Theil der Theorie des Angenmaafes etwas nds
ber Getradyten, welcher fich blos mit Schidgung
Der Weiten jwener oder wmehrercr Gegenftande
von einander befdhaftigt, und fury dic Umfian:
e erldutern, die bep dicfem. Oefhifie in Cre
wagung gejogen’ werden miflen, wenn das Aus
genmaaf ctwas von der Tabrbeit nidyt fefe
entferntes geben foll,

BVom
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Bom Yugenmaafe

§. §2. 1. Menn wir die Erfabrung. ju
Ratbe jichen, fo ergeden fid) licht einige Mits
tel, durdh deven Hilfer wir einen Begriff von
pem  opngefdren Abftande eines Objets von
unferm Auge, erfangen; - jedermann weif, daf
entfernte Gegenftande bep weitem nicht fo fennts
lih und Deutlich erfdheinen, als nabe; Sie
fommen unferm Auge nicdht nur inuuer Eleiner
wor, -j¢ weiter wir uns entfernen, fondern fie
jeigen fich audh in einer weit blafferen und min:
der [ebbaften Farbe.

2. Mit diefem verfdhiedenen Eindrucke, der
nabe oder entlegene Gegenftande auf unfer Ange
machen, Dbaben wir uns von Jugend auf ge:
wopnt, bden VBegriff vou Cntiernung oder
Abftand ju verbinden, 0. b, wir Haben” ung
tin Augenmaag, ecin BVermdgen erivorben,
blos nad) vicfem Cindeucte Cntfernungen juver;
gleichen oder ju hafen, uud das mit defto
grofierer Genauigfeit, je fter wir @cieg&tzbeit
gehabt baben, Sacen in einer witklich ausge:
mefjenen ,  odep aud) nur _iu‘Scit oder Schrits
ten angeaebenen Ehtfernung ju feben, oder aus
Wergleihung  des Sefiches mit v Gefiipl,
und duech andere Mittel, aus dem, was yng
a8 Wuge pavfleflt, Uuiheile dber die wahren
Grofen ynd tagen der Gegenftinde ju fallens

3.
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3. Snbeﬂ'm with unfer Vreeheil  fber die
Gedge und Cntfernung ciner Sadhe unterreifen
getdufcht.  Das gefdhieht, wenn wie 5. €,

Nady den Objecten, Yeren Grdfe
nnd Abfand, fowohl unter-fidh, als
vpom AUuge, wir aus Vergleichung ibhye
rer fdhetnbaren HelligPeit, Farbe und
Deutlidhfeit, fdhaben wollen, Feine
gany frepe Ausfidt baben,

~ @Wen lebrt nidht - die Crfabrung, daf ein
Thurm -oder Berg, wenn er iber ein ndheres
Gebaude pervotragt,  uns v'el ndher und gris
fier vorfommt, als wenn wir nadh) ibw bin auf
et Horizonte eine gany freye Ausfidyt baben,
Go find wir denn lberbaupt aud) gewobnt,
die Cntfernung eines Gegenflandes von uns,
fiir defto grdfer ju balten , je mehr dee Iwi:
fdhenraum, von dem Auge bis an Den
Gegenftand, in Fleineve {ich von ein
andet untec{dyeidende Theile jere
fattt. Daber erfdheinen Crtfernungen auf ebe:
nen {lachen grdfier, als ouf unebenen , wo
ung  Higel einen” Theil ter vajwifchen Liegenden
Gegenftande HedecFen, Bon einem ahulichen
Umitande Fangt denn auch die Taufdyung ab,
Daf Bas fdheinbare Gewdlde des Himmels, ges
gen den Hovigont hin, weit ectfernter, alg ges
gen den Sdheitelpunft erfbeint, und die Sheibe
des anfgebenden vollen Mondes fiic gréﬁcrbge:
’ - pale
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balten wicd, als wenn er bereits God) dibes
dem Horizonte bevauf ift, und daf fiberbaups
Gegenftande in. der bdbern fuft viel ndper
fdheinen, als gleidh entfermte auf dem Havis
gonte, 3. & Wolfen oder die Gipfel dex Al:
pen viel ndber, als fie wirtlich find. Tdus
{dhungen diefer Mrt bangen indeflen aud) mit
von dem Orete dDes Bildes diefer Ges
genftdnde in ber fuft, wie $ambert
(Beyntrage jur pract. Geom, § 27w.f)
gejeigt bat, ab, woyon aber die Theorie nody lange
nidht ing Neine gebracht ift.  BVon andbern Um:
ftinden, weldye auf unfer Urtheil dber Grife und
Cntferhung Ginfluf baben lefe man mebreres in
Gmiths geprbegr. ver Optif, I Bud
§. 160. und ai andern Stellen.  Priefilens
Gefdidte der Optif nad) Hrn Prof.
Rifigels Ueberf.  &. 500 . und Geb:
levs phyfif. Worterbud) unter dem etif,
Cntfernung, (dheinbare Grofe u. ol
w0 alles bieher geporige febr fehon evldutert ift,

4 Obnftteitig Pimme aber die
Sdagung des Abftandes entlegence
Dbjecte von einanver aud febr mit
auf eine vortheilbafte tage des Aus
8¢s an,

A unficherften ift der Gebrauch ves Yus.
geninacfes , tenn bas Uuge gegen bie tinie,
beven $dnge es {dhagen will, -eine fepr fehiefe

Maver's pr. Geometr. I. TP m $a:
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tage (yat, Um bas Dbieher gebirige ju -erldur
tern , dient folgenbes &¢ feyen Tab. IL Fig.
XIX, a, ¢, d, & f, nad) Gefallen Cegenftande
auf dem Horizonte, und b vas: Auge,

Mart 3iche von 8, c, d, e, £ nady b ges
rade tinien, fo fiept das Auge b, die LWeite
ac untet Dent Winkel abe, die SIBnte cd un:
ter vem Winlel cbd u. . . Diefe Winkel
abc, cbd u, f. w. Deifen die oprifdhen, feber
oft oudy die fd)embaten Weiten bdet
Dbjecte 8, c; c, d; Cs lebrt ndmlidh) die
Crfahrung, daf uns’(e'mige Taufdhungen, toie
Q) bcpfmegefegt) Weiten gleidy grof 3u feyn
fdheinen, wenn fie an unferem Auge einerley
DWinfel machen, und daf (berbaupt eine Sa:
dye defto grofier fcheint, unter einem je gragern
Winlel fie ins Auge falt,

MWaren alfo . die Winfel abe, cbd,
dbe, ebf alle g[ud) grof, fo tverden dem Au:
ge b, gewdbnlidh aud) vie Teiten ac, cd,
de, ef, insgefammt von gleiher Grofe ju
fepn fcheinen,

Man toirde aber fehr itren, wenn man
die wapren Weiten ac, cd, de, ef in der
Fhat einander gleihfegen wollte,  Denn aus
der Geometrie wird man leid)t Gberfehen, daf
bict cd weit grdfer, als ac feyn mifle, ob:
gleich cbd == abc ift; Cben fo de » cd und
of nodh b= ais de. :

B4
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Waren alfo j. €. a, c ein paar Objecte
auf dem Hovijonte, deren Weite'ac man wiifte;
e, f, ein paar andere egenfidnde mit a, ¢,
in einev geraden $inie, und mit der befannten
Weire ac wollte ‘mian die Cutfernung ef nach
dbem Augenmaafe vergleichen, fo wirdy man
einen grofen Febler begeben, wenn man in
Gedanfen die MWeite ac auf ef o oft hintras
gen wollte, als es angienge, und daber in dev .
Xbat ef fo vielmal grifer als ac fhasen
toolite, fo viefmal fie nach dem optifchen Win:
Pl grofet fchiene. Diefer Febler rorirde defto
bettdcytlicher feyn, je fdhiefer die Sinie ef
gegen a8 Yuge liegt, d. i je fpibiger bie
Winfel bea, bfe, und je ungleicher der Objecte
e, f, Cntfeenungen -vom Auge eb, fb, find,
audy je mebr die MWeiten eb, fb, von Denen
ba, be, unterfdyieden find.

5, Menn Fig. XX. der Objecte e, f, Cnts
ftl'mlhgm vom Auge, fb, eb, einander gleich
find, folalich eb f ein gleidhfchentlichtes Dreyeck
ift, wenn eben fo audy der Objecte a, t, Weis
ten vomi Auge ba,. bc, gleiche Grdge Daben,
und man die optifdye Weite, oder dén Wins
el ebf — &, den abe=={3, und die Cnt:
fernungen eb == A, ba =B fegt, fo witd
W dem Dregecke ebf die twabre Weite ef ==
2Afin La; S dem Dreyecfe abe aber, ac==
2B fin 13, “oRithin ‘

- Aacrefz B An}l:Afinke |
M 2 b.
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D. b, die wabren Ieiten ac, ef, verhalten
fiy gegen einander, wie bdie Producte aug den
Cnefernungen ba, be, per Objecte vom Ange,
in die Sinufle der balben optifhen Weiten oder
MWinlfel abc, ebf, ‘

6. Wem wman fih alfo bey b auf dem
Fetde befaude, und wollte aus dem BVerbiltnif
ber optifhen TWeiten abc, ebf, vas Verbalt:
nif der wabren ac : ef findén, fo fann die:
fes nicht gefcheben, wenn man nicdht ju glei:
der Jeit aud) weif, wie der Objecte a, ¢, e,
£, Cntfernungen vom Huge ba, be, fidh ver-
balten, . '

7. Wenn von dem Auge alle vier Objecte
a, c, e, £ obngefahr gleihroeit weg su fepn
fcheinen, und man alfo in obiger Forinel ()
A =B f{ebt, fo wird -
ac: ef = fin £3: fin I«

8. Cndlidh, wenn die optifdhen Weiten odee
die -Winfel abe, ebf, nidt gar ju grof find,
3 €. nue einige Grade betragen, fo fann man
obne merflidhen Febler fin L2 =Lw&; fin i@
= L3 feBen; dann witd

ac:ef=1IP:ia=L:

9. @s erpellet alfo ans bem Bisherigen,
unter weldyen Umftdnden wan auf dem Felde,
aus dem Rechditnif ber {deinbaren oder optis

fchen
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fhen Weiten [, &, verfchiedence Gegenftande
von einander, fogleih bas Werbiltnif der wah:
ten ac, ef finden fonne. NAmlih, wenn die
Gegenfranve gleid) weit vom Auge wegliegen,
und die fdheinbaren Weiten 3, «, nicht fofe
grof find.

10, Waren alfo ¢, @, a, c; gleidh et
vom Wuge entfernt,’ fo unterfudye man nach dem
Augenmaafie, wie oft etroa die Weite ac, in
ber £ entbalten ju feyn fdheint; gefeht dem
Auge fdhiene = etwa = 4. ac ju feyn, fo
wird in  der That aud) die wabre Weite
D == 4, ac feyn, vorausgefest, dag die Wins
fel abe, eb @ nidt febr grof find.

I1. Das wefentliche, was bicben das Au:
ge ju thun bat, ift, bvas fcheinbare BVer:
balenif ac: e@ ertrdglich genau ijzu fdhigen;
biefes fann nicht anders, als durd) anbaltende
Uebung gefchepen. E8 twird beswegen vortbeils
baft feon, weun man vorher auf vem Papiere
fid) in diefem Gefdyafte einige Fertigeit evroiebt,
- und nue evfilich fleine Weigen fdpdben leent,

12. Man witede, wenn (Fig. XX) auf den
Papiere (die tinie ac vorgegeben waire, ein
St von it 3. €. ab, etwa auf folgende
Att nady vem AUugenmaafe beftimmen,

@é_ﬂﬁd), rofieve id) in Sedanben die tinie.
ac balbiven. Fanve i) nun, daf b ndber bey a
‘ ' als
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els bepm Mittelpuntee (Rge, fo roiitde ich fchlies
en, vaf ab < Fac feon miffe

Wenn id) miv nun ferner vorftelle, ab wicde
auf ac fo oft getragen, als es angienge, fo
wiicde id) bier finden , daf ab mebr als vier:
mal, aber nidt villig fiinfinal auf ac paffet,
folglidh ven Sdhiuf madyen, vaf ab > 3 ag
feyn miffe, '

Auf diefe Art Eonnte man nod) mebr BVer:
gleidhungen anftellen, und fich der Grdnge des
QBerbdltniffes ab : ac ftuffenweife immer mebhy
napern; Wollte man mit den Grdnzen ab < Fac
ab > Lac bier fid) begniigen, fo Ednnte ‘man
fiir ab etroa bag Mittel jwifden Lac und ac
onnchmen, mithin feben ab=% (Jac + %ac)
-_— 395‘ ac. . - '

13, Die Natur der Sadye, und anhaltende
Aebung werden bieben allerlen BVortheile an bie
Hand geben, roodurd) man in den Stand ges
fest wird, dergleihen BVerbaltnifle auf dem Pa:
piere febr gefhwind, ind gleibfom bepm ers
ften Unblicke, u fchagen, Wud) fann man je:
pergeit auf dem Papiere die gefchdbten Ber:
bdltniffe mit vem icfel nadhmeffen, und da:
purd) finden, wie viel i) das Augenmaaf be:
trogen babe,

14. Hat man foldergeftalt fid) erft anf dem
Papiere cin fertiges Augenmanh erworben , fo
fannt
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fann man afsdann auf dem Felde befto ficherer
die fcheinbaren Cntfernungen mit einander vees
Sleidhen,

15, e grdfer auf dem Felde die fcheinba:
ten” Weiten find, defto unficherer ift die Sdhé:
Bung Dderfelben, aud) wegen alfesley Tdufdhuns
gent, Die dabey vorfalfen Ednuen,

Cs witd ndmlidh beym Augenmaafe jum
vorausgefest, daf das Auge, eine Weite, die
ts fchaGen, und mit ciner andern vergleihen
will, gang tiberfeben Pann.  Wdren daber die
Objecte ¢, £ (Fig. XX.) jiemlich weit von eins
ander entfernt, fo bat das Auge Mibe, fie
bewde ju gleicher Seit dentlich ju unterfdeiden,
und fid folglid) die gange Weite ef, gehdrig
vorjuftellen,  Siept das Huge genau nach £ hin;
fo bat es eine nundentliche Gupfindung von e, und
toenn ¢$ € genau betvadhtet, fo erfdheint ibm £
unbeutfich, Weil alfo auf bdiefe Are die ganze
Weite ¢ f undeutlich) empfunden wird, fo wird .
audy die PVergleidhung 'einer andern MPeite ac,
mit ibr, febr unficher ausfallen,

Eben diefes ift die Urfadhe, mwarum man
ein paar fleine Linien tweit gefdhrvinder und fis
erer fdhdgen fann, als ein paar gréfere;

_%frner ift die Sehasung defo ficherer,
durd) je Pleinere Sablen, ein Verhaltnig aus:

gedriicft werven fann, Unfee Yuge fann 5. B-
weit
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weit gefdhrinder und juverldffiger, die BVerhales
niffe, 1i2; 1:3, 2:3 u. f. w. empfinden,
als 3. €. folgende: 1:16; 2:27 u. f.. 1w, bies.
fes giebt einige Anleitung, die Suverldffioleit ¢i:
nes gefhagten Berhaleniffes ju beurcheifen.

16. Die Bisherigen Vetradytungen wetbden
nun cinigermaagen jeigen, it tie ferne, und
unter. Weldyen Umptdnden, man fid ouf vas
Augenmaag vetlaffen fonue; i) babe aus dies
Jec Urfache im vorhergehenden die optifdhen Sape
G —o9) bepgebracht, die ju gleicher Jeit in
Der Folge von auderer Braudhbarkeit feyn werden,

17. ' Das bisherige betrafl blof den Ghes
braud) des Augenmaafes bey Schagung der Wei:
ten,  Man fann es aber aud) gebraudhes, die
opngefdfre: Brofe eines vorgegebenen TWinfels
ju DBeftimmen, wenn man fidy vorber auf dem
Papiere darin geiibt pat, €8 Fomme biebey vieles
auf eine vortbeilbafte Lage des Auges gegen die
Cbene des Winfels an,

18, Qn den meiften Fallen, pflegt man bie -
Weite eines Gegeaftandes von  unferm Auge
blof nady bem Cindrucfe ju beurtheilen, die
bes entfernten Objects, mebr ober minbder [ebs
bafte Farbe, bdefen Dentlichfeit unp Kiarheit
U f. w. auf unfer Auge macht: und nad
Berbaltnif viefes Cindeucks, werden die LWeis
ten. verfdhiedenee Gegenftande von unferm Au:

9¢,
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8¢, mit einander verglidhen. Man Pann fid) in
Diefem Gefchafte offenbar durdy anbaltende Ue:
bung eine Fertigleit verfhaffen. Man nebme
anfangs nuv fleine Weiten vor, fhake fie nadh
der Cmpfindung, die unfer Auge von ibnen
bat; man vergleidye die gefdhabre Weite mit
ber wafren, die man etwa durc) Sdritte finz
en, oder auf eine. andere Art beftimmen fann,
fo findet man, mwie viel fih bas Wugenmaof
Betrogen : bievauf ibe man das Auge imwmer in
grofern  Entfernungen, fo witd man  endlid)
eine gientliche FertigPeit erlangen, Pleine Weiten
fogleid) bepm erfen Anblick, obne grofen Jre:
thum, grofere aber wenigftens ertcdglid) zu
Thagen,  JInsbefondere wird Oey ver Uebung
des Augenmaages in grdfern Cutfernungen, eiz
ne Karte bienen, die man von der umliegens
ven Gegend Har, wo man dieje Uebung anftel:
Tet.  Man {hage die Cutfernung eines Orts
von pem Standpunfte, wo man fidh Definbdet,
und den wman aud) auf der Karte bat, mefje
alsdann quf der Kacte die wabre Weite, und
pergleiche fie mit dev gefchdbeen, fo findet man
ben Febler des Wugenmaafes: diefes BVerfah:
ren feke man fo fange fort, Bis man bdie Fer:
tigleit eclangt bac, in Sdhdgung einer vorge:
gebenen MWeite der Wabhepeit ziemlich nafe ju
fommen,

Berfchiedene neue und brauchbare Vemer:
fungen Gber vas Ungenmanh findet man nod)
| in



136 - 0 we

4

in einem Uuffage des Hen. Prof. Yege im
$eipyiger TMagajzin jur Narurfunde
und Matpematif 1783, I Stid,

Anmertung.
Die Kettenlinie

§. 53 ©he ich diefes SKapitel fdhliche,
muf i audh nody Earlich Der Kettenlinie ers
w@bt}eu.

MWerm a. b. Fig. XX anf dem Felde ein
paar  Punfte find, jwifden denen fidh eine
WBertiefung, 3 S ein Fluf oder Graben bes
fande, fiber Den man von 3 nady b pie Kette
ausfpannen und meflen wollte, fo witd fich vie
RKetee, aller angewandten Kreaft  obngeachtet,
nie vollig in eine gerade Xidtung ad ausfpan:
nen laffenn, foudern fich allemal, gegen Ddie
Mitte ju, etrops fenfen, fo daf die Cliever
Derfelben, wie be, cd, de, u. f. W, insge
famme gegen den- Hovigont ¢ine  gewiffe Neis
gung befommen,

Diefe Senfung der Mehlette, oder bie
Tiefe ibres unterften Puynfres £, unter der Hos
rijontallinic ab, ift defto merflidher, je mepe
Glieder jwifhen a und b ausgefpannt find,

:bié ﬂrfad;e, warum fid) die Kette gegen
ibre Witte ju feult, liegt offenbar in ven ges
' gens
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genfeitigen MWicfungen - der Schivere, it twels
her jedes lied in einer Berticallinie Derabs
finfen will; die yifdien a und b Herabbangen:
den- Glieder erbalten aber uidht eber ibre gehd:
vige Stellung als - bis by  gemeinfdyaftlicyer
Mittelpunfe der Schwere , feine grofite Tiefe
unter der SHorigontallinie erreicht bat. Ehen
dag gefagte gilt audh) von ciner Sdnur, dle
man jwifchen aund b ausfpannen wollte, nur
mit dem lnterfdiede, dag fich die Sdnur in
eine wirflidhe jufpmmenbangende frumne Sinie
Beugt, ben ber Kette Dingegen, die Stelfung
ibrer einyeln Blieder be, cd, de u. f. w, mebr
ey Umfang cines gewiffen Viclefs ausmadyt,

Ueber die Krfunmung einer Sdnur Haben
verfdyiedene  Mathematifer - Unteruchungen an:
geftellr, Allgemeine Yufléfungen davon findet
man 3, B. in Ioh. Bernoulli Opp, T.1IV,n, 173,

s erbellet leidyt, daf man einigen Febler
begeben wirde, wenn man, un die Horizon:
talweite ab uy wiffen, di¢ Penge der wifdhen
a und b Derabbangenden RKettenglieper oder
Supe, dafliy annecbmen wollte,

Denn die Summe be hcd e de u,f. 10,
Betedgt allemal etwas mebr , als bie gange $Hos
vigontaltveite ab, welche die Lirgefte SHifernung
per Denden. Pynfte a und b ift. :

Da



188 - O b=

Da aber in ben meiften Fallen, wenn ndms
lih, wic id) vorausfefe, die Kette farf aus:
gefpannt wird, die gréfte Tiefe hf nur Flein
ift, in Wergleidhung der ganjen Weite ab, fo
wird qud) der Fehler fo gar betrddhtliy nidhe
fepn,

Jndefjen Bdnnte man dod) bier, wm vdllig
nberzeugt ju fepn, einige Anweifung verlangen,
um wie viel man, ben einer gegebenen grofiten
Tiefe hf, wobl feblen wiiede, wenn man fie
ab, bdie $&nge der ywifchen a und b ausgefponn:
ten Kette anndbue,

Diefes ju beftimmen, fese Kenntniffe der
Hobern Mathematif und Mechanie -jum voraus,
die id) bier nidht vortragen Fann, die aud) bie
wenigften meiner fefer verfichen witden, Audy
gamunt es bier auf eine fehr genoue Beftims
wmung nide au,

Hier ift indeffen eine Formel, wie idh fie
nadh der Theoric gefunden babe, um obngefdhr
ben  Febler yu  beflimmen, Den man Begebet,
yoenn fiir ab, bdie $4nge Der ferabpangenden
Kette bdfh a genommen-wird,

X nebme an, baf die beyden Punfte a
ind b in einer Hovizontallinie liegen, die Gilies
per der Rette durdygebends gleih fang und
fhoer find, und folglidy der unterfte ‘Dunfé
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£ in die Mitte 3wifhen a und b falle, Sept
man nun- die gréfte Tiefe hf=—=a, bie tdnge
cines Gliedes an ber Kette = e, und die An:
3abl vet jwifchen b und £ berabhangenden Glies
ver =m, fo ift der Unterfhied ;wifdyen der hal:
ben $ange der Kette, und dem Halben Horizontal:
abftande obet be +cd +de...+ef —Dbh.
~ — 2
(znt o Cn _ i . Mithin der
6.nde

Unterfdhied der gangen Horijontalweite ab, und
der ywifdyena und b herabhdangenden Kettenlange

__(2n+1) 2n e 1)a? , .
== Inie , vorausgefesit, daf

die grdfite Tiege hf == a, nidht febr grof in
WBergleidhung der gangen jwifhen a und b Hees
abbangenven $ange ift, tweldhes oud) wmeifiens
bey geoddtifihem Giebraudye, {tatt finden wicd..

bepnahe =

Den ®ebraud) diefer Formel durch ein
%gt)fpic[ ju eclautern, fo fen die Dalbe Lange dew
jwifden a 1nd b ausgefpannten Kette ober
n.e== 55'; ober n==25, e==1" = 1000""
die qrofte Tiefe a= 1" == 1000™ {o wird
w —-1) , _ 51.49.1000°%

3‘n3.e—-—-—-.a — 3.2531000
— 17-49 . |
== 553 1000 Ser, diefes fann man durdy.

Logavithmen Berechnen,

*

48

log
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log  17==1,2304489
log 49==1,6901961
_log 1000 = 3.0000000
$6garith. des 3ablers = 5,9206450
$o0q. b, Nenn. = 3. log 25 =4,1935200
17 . . 1000 :
log. 4353 = 1,7263a50 bdiefer"
Sogarithme , unter der - Chavacteriftif 3 aufger

. ) 7. )
fudht, giebe bie gugeborige Jabl ’ 49,52000

=437 3100 $7 37", 31 ob. 0,05331 Fuf.
@s ift alfo die Horijontaltweite ab Fig. XXI, in
pem angenommenen Erempel nug, um 0,05331
Suf, oder nidht einmal vdllig 0,06 Fuf Pleiner,
als die tange der ywifchen @ und b berabhangen:
den Kette, weldpe = 2.25" = 50" ift.  Daper
ift alfo der Febler, um den man ab ju grof an:
gibe, wenn man fie == 50  fefte, faft fie
nichts angufehert, wenn gleid) die Senfung der
Kette einent gangen Fuf betriige, und alfo febr
merllids in die Uugen fiele, ‘

. Man Eattn aucy, obne die 0bige Formel an:
butiebritert, noch auf eine andere Art, wenigftens
bie Grdnge des groften Feblers beftimmen,
ber fidh aus der Keommuyg oder Senfung der
Kette befiirdhten lieGe. _

Man verldngere die bevden dufferfien Glies
per be, ai, bis fie fid ben r durdhfchneiden,.
fo etbalt wman unter dert Umftdnden, bdie idh
oben angenommen babe, e¢in gleich{chentlichtes

' Dren:




Drepect arb, wo hf verldngert, durd) r. gehen
wird,

Nun it die Summe der benden Seiten
ar+rb gewif allemal grdfer, als die gange $&nge
der jwifchen alund b herabhangenden Kette, folg:
lih andy per Unterfdied zwifchen dem Horijontal:
abftande ab und der beyden Linien ar 4 rb Summe,
grofer, als der jwifchen dem Horizontalabftande
ab, und der Ketten:4dnge: d. b, twenn jwifhna
u. b, m Kettenglieder, jedes == e berabpdugen, u.
der Horizontalabftand ab=h gefeht witd, 1o ift
alfemal ar4rb-—h > m.e—h. St alfo der
Unterfdyied ar 4 rb w h unbetrddhelich, fo wird
um fo viel mehr auch m. e — h unbetrddytlich feyn.

Da id) nun hier jum voraus fese, daf die
Kette ftarf augefpannt ift, folglid die dufferften
®licder be, ai, mie der Horijontallinie ab febr
Pleine TWinfel madpen , fo wird nidht allein hf,
fondern qud) hr in BVergleichung des Horizontal:
abftandes ab, Flein feyn, Dicfer BVorausfesung
gemaf, Devechne i) den Unterfhied ardrb—h
auf folgende Att,

Bn vem gleichfchentlichten Drehecte arb felse
man die Tiefe hr = c; fo ift ah == Lh, und

. . 4c?
"r=f(_i-h’+c"') =§-h ((l.‘...i;;_)_
T e ¥ - "
=3 h(H-ic—z weil ndbmlid) ¢ in Bergleiz
dung mit b Blein”ift, (Tr, S, VIIL) ;}o!grig
: - qudy
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L, - . / 2 .
aud).=rb=ar%%h<l+ % : Daber ar+br
2

=h (1.]. %%—):—.—h-}-%i— und ar+rb-sh

. 2c?
—

e .
-Da nun %ein fepr Eleiner Brud ift, fo

it audh der Unterfchicd ar + rb ==h febr unbe:
teachtlich, - folglich nod) mebr der Unterfdyied
m.e—h, ywifden der Kette und dem Hoti:
gontalabftanbe,

@8 fen 3. ©. die Tiefe hr=c=1" und
die Horizontalweite ab = h=750", fo wird

ac? 2 1
a,r+rb-—h._--—1-;—-—- 5o —-;'5'——0-04_

Jug = 4 tin. _

Um fo viel ware alfo bier die Horizontal:
weite ab nur fleiner, a8 Dder bepden Linien
ar + rb Summe. €3 wird folglid)y ver Uns
‘terfchied jwifchen der Kette und bem Horijons
talabjtande oder m.¢ — h nidt -einndal 4 Si:
nien Betvagen: und fo- erbellet, da§ man bey eis
ner nidht fehr grofen Deugung der Ketre, wie
bier angenommen ift, obne merflidhen Feblee
den Hovijontalabftand ab der Linge der jwifdhen
a und b perabhangenden Kette gleich feben darf,
foenn. man nidye die grofte Scharfe verlangt,

Iv.
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Entwerfung Prummer Linien auf dem Felbe.
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Bouldufige Begriffe und Cetldrungen.

§. 54. @s fep Fig. XXIL Tab. IL alcde@yd
Per Jug einer beliebigen frummen Sinie auf dems
Felve: 3. B. die Beugung eines Fluffes , bdie
Prumme Grange eines LWaldes u. b, gl

AD fep aber cine gerade inie, bdie nadh -
Gefallen neben der frummen. Lergejogen ift: fo
wird die Frumme Sinte, fid der geraden, an
einigen Stellen nghern, an andern fid) wiedee
von ifr entfernen, ouch fie felOft, wie j. B,
bey-c purdfdneiven Ponnen,

s, ¥Bifte man nun bdie fage eines ‘jeden
Puneees der Frummen Sinie gegen die gerade,
o wiede man einen deutlidhen Vegriff von ib:-
T 3uge erhalten, ja aud) felbft daraus ein

Gttel. finben, fle auf dem Papiere ju ver:
jeichnen,

3. ¢ giebt ver{chiedene Wietboden, bdie
age eines Punfres, gegen, eine nach Gefallen gejos
gene gerade $inie ju beflimmen; Ddicjenige a_bet.,

onaper’s pr. @eometr. I TH. N “bie
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bie febr oft in der practiffjen Geomervie ge-
braudyt wird , ift folgende:

_ Cs¢ fep in der willkibelidhen geraden finie,
AD nedh Gefallen ein gewifier Punft A an:
genommen, und e, B, & u. f. w. fepen Punfee
ber frummen $inie, beren fagen gegen bdie ge:
rabe AD Deftimmt werden follen.  Man. falle
alfo von o, (3, & u. f.. wo anf AD die Per:
pendiculdclinien «a, £b, dd u f.w. Herad.

So wird der Punft e beftimmt fepn, wenn
man evftlidh die Ldnge ded Perpendilels aa
1eif, jweitens die Weite Aa, von bdem
wiiklbelihen PunPte A angerechnet, bis an
pas Perpendifel ae, und drittens die fage’
pes Perpendifels xa, ob ndmlih «a, vedyter
oder [infer Hand AD liegt.

Cben fo wirde 3 durd) die Linien Bb, Ab
beflimmt u. f. w,

~ Denn 8 wird fein anderer Punft, in der
frummen finie vorfommen, dem chen bie ca,
A a jugehéreen, und der doch von dem Punfte
‘o, unterfdyieden oare; €8 ift fein Punkt in der
frummen Sinie, als gerade der 3. dem bicfel:
ben Groffen b3, Ab zugehorten,

4 ©s Fonnte wobl gejdhefen, daf 3. C.
der Punte & eben den Abftand von der geradert
‘tinie AD batte, ben bev Punft « bat, . obeﬁr.

N : . Da
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baf dd=='az wire, alltin bann find dod) Ad,
und Aa nidt einerlen; Auch lage bier d linfer
Hand AD, « qber rechter Hand.

. Gben o fonnte 3. €. dem ‘Punft x forwobl
ein Perpendifel xa ==ea, als' aud) bdiefelbe
Weite Aa jugebdren, ovie dem Punfee o jus
fommt, aber x wird dod) nidyt mit « einecley
fepn, weil die Weiten xa, a« auf entgegenge:
febten Seiten der geraden fimie AD [iegen,

5. ©o echellet alfo, wie durd) die in (3)

angegebenen Llmftdnde, Ddie fage eines gewiffen

unftes gegen Ddie gerade linie AD vdllig bes
ftimme und gegeben ift. '

6. Man nennt die finien Aa, Ab, Ad
U f, w, weldye auf der willfibrlidhen Ad von
‘A angerechnet werden, Abfciffen, und die
busbdrigen Perpendifel za, Pb, dd; Ordi:
Baten,  Die tinie AD felbft beift die Ab-
f“fftnlinie, und A per Unfangspunft
Der Abfeiffen o

7. Alfo fagt man, daf jeder Dunft dee
Puitimen ginie 3. @ .o oued) feine ADfciffe Aa,
Und Drbinate ae gegeben oder beftimmt fen.

8 Da ju gleidher Ieit and) die age bder
?'b‘"““ befanne fepn muf (3) fo Ffaun man
iefe durd) die Seihen 4+ — unterfcheident. 3.
- die Ordinaten rechter Hand et~ Abfciffen:
N 2 linie,



. P
Ilj).

— QO -

Linje ,, wie az, b3 Wy w, mogen wiki 4, e
Devinaten Linfer” Dand 3, ¢, df, de'n, f. w,
i ‘ . g s v ! L R 4
wit Tein Jedthel — bunerft werden,”,

.8, w0 die frumme Sinie die' gerade
- $inic AD fibncidet, tie bep c, ift bie AUbftifje
== Ac, Die Ordinate aber = o,

_ 10, Da jut jebem andern Punfre det Erum:
men dinie eine audere Abfeiffe . und  Ordinate
'gehdres (3. 4.) fo roirde es auf dem Felde cine
unendlicdhe  Atbeit feyn, wenn man fie alfe
Pusifre die  Abfeiffen uny Ordinaten meffen
wollte, ~ Man Hetithme baber gewdbnlich: rine
dicjenigen Drbinatcn_tmb Abfciffen, toelche. Den
merflidften Srelmmingen unp SBendungen ent:
fprechen, 3. B, in der Figur nur diejeniyen,
welche den Punften.ee, £, ¢, i, 8, 5, @ v, #
gugehoren, wo die Frummie Sinie am ftarfiien fidy
ver  Abfeiffentinie ndbert, oder fich von ife
entfernt,

11. Hat man foldheegeftalt auf. benr Felde
flie die bauptfddhlichften Punfre der Eeummen’
dinie, Ddie Drdinaten und’ Abfeiffen gemeffeny
fo 18t fidy varaus fdon jiemlidh genau ibt
Jug und ibre Geftalt beurtheifen, und auf Dent,
Dapiere entwerfen, wenn man die Maage vef.
Abfiffen und Ordinaten, in ebey der Drduung,
wie man fle ouf dem Felde gefuriden, vermits
telft des. verjtngten Maafftabes, anf eine anf

i ' Deqt:



duts  Papiers gejogene Abfeiffen - Sinie abfeht,
und. - durdy - die Endpunfte ver. Ordinaten. ang
fréger: Hand eine frumume Linie jieht, Die Jix
gur: ouf "D Papieve wird aber ter auf dem
Relbé , defto: bnlicher werden, je mebr Ubfriffen.
urd Orbinateri gemoffen worden find.

12. Der Bogen ciner Frunimen Sinde, dev
pwifchen 3wen nddit auf einander folgenden,
unb #ie . febr yeir von einander liegenden Or:
dinaten. enthalten ift, fann gegen bdie bfciffen:
linie HohPoder evhaben fopn, - Hobl heift
e, wenun. befiet Chovye jwifden ibm. und det
Ubfeiffendinte licgt.: @rbaben, wem die
Chorde midht . jwifchen ibn wnd die Abfeiffentiz
nie fallt, . €. in der Figur, waree der Bo:
gen v® gegen bie Abfciffentinie Holl, weil def:
fen Chorde yv@ jwiydhen ibm und der Abfeiffen:
linie (iegt.  Der Bogen yn aber wire das
Benfpiel -cines Bogeirs, ber feine erhabene Stite
der Abfeiffentinie jubehite, -

.13, Man bat in der Hipern Geometrie
Noc) ‘andere Derfmakle, worays man erfeonen
Pann:, ob ein Vogen feine boble nund erhabere
Seite ver Abfeiffentinie jutwender.  Diste INerk:
mable find aber in dev praceifdhen Gjeourstrie
won Leinemt Mugen, Tau fehe indeffen Hieven
"ﬁ‘iﬁ,“‘.e,‘f‘#i.fl[u,al. bes Umnendl, (1770)
§ 518 s52p, ' o

14
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14. Hat man auf dem Felde * ein paar
nadft auf einander folgende Ordinaten gemeffen,
fo roird €8 gut fenn, wenn man ju gleidher Jeit
audy. anmerft, 00 per Theil der Frummen Yinie
gwifhen ibnen, gegen vie Abfeiffentinie Hobl
"oder echaben ift, Diefe VDemerfung dient als:
Dann, ju einer genanern Verjeidnung auf dem
Papiere. ‘

15, Cinige Sdriftfteller bedienen fidh ftats
dec Woreter, Ab{ciffen, Ordinaten, Be:
nennungen aus der matpematifhen Geograpbie,
und nennen die Wbfciffen, Laugen, die Or:
binaten, Dreiten; id) Habe aber fieber bdie
Samen benbebalten wollen, die man ecinmal in.
der Geometrie eingefiibre pat.

Aufgabe

§. 55 ‘bie Abmeffungen an einet
Prummen $inic auf dem Felbe ju be:
ftimunten, '

Aufl. 1. Man frecfe &ngft der Peummen
$inie (Fig. XXIL), ecine gerade ab, Ddurd) ein
paar Stdbe, bdie man By A und D in den
Doden befeftigt,

2. Sn der abgeftecften Ridtung AD,
fpanne man von A bis B eine Meffette aqus,
und laffe fie in unverriickter $age,

3.
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3. Hierauf gepe man (dngft der ausgefpann:
ten Kette fort, 3. B, nad) a, wo man bey &
cine merflidhe Dudye_ oder Wepdung der frum:
men  dinie bemerft, -

4. Man jable. auf der Kette die Menge
ber von A bis a entbaltenen Ruthen, Fufe und
Jolle, fo bat man die Abfciffe Aa, Ddie dem
Punfte « jugehore.

5. Um bie Ordinate a « ju meflen, lege
man an denr Punft a, fo gut e nad)y dem
Augenmaafe gefheben fann, einen Maafftab
fenPrecht an die Richtung der Kette, und mefle
nadh pem Punfte o .

6. Wollte man nodh) genauer verfabren, fo
fpante man “pon « nad)y a cine Schnur an,
und meffe mit vem Maahftabe langft ibr ber,
Die ausgefpannte Schnur bient nidyt allein,
um in der geraden Nidytung ac ju meffen, fou:
dern aud) pefto ficherer bey a einen vedyten
Winfel Aac ju erpalten.

7.. n den meiften Fallen aber Pann man
die Schnur weglaffen; befonders wenn die Ovs
dinaten nidyt fehr grof find.

8. Die gemefjene Abfeiffe Aa, und Ordi:
nate az, bemerfe wan in einem bey fid)
fiifrenden Manual, oder Brouillon,

9.
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g. Hietauf gebe man  weiter [dngft ter
Kette fort, und wain man nad) dem Punfee b
pinfdmmt, wo man abermabls bep 3 eine S Weus
oung Der frumitien {inie, nad) einer anf Ab
fentredhten Richtung b bemerft, fo jable man-
wiederin Wwie vorhin, die Menge der Rutlen,
Suge und Jolle yon A bis b, und meffe die
Ordinate b2,

, 10. Meil die bisherigen Ordinaten redhter
Hand der Adfeitfentinie lagen, fo fdhreibe man
neben ifre Maafe in dem Manuale, jugleich
bas Jeidyen 4 Hin. (§. 54+ 8.)

11, Bey c, wo die Frmmme Sinie in die
Abfeiffentinie cinfchneidet, nimme man, andy die
Abfeiffe Ac; und fefit Ddie jugebdrige Drdinate
=o0. (§. 54.9.)

12. Cndlich bey B, wo bdie Kettenldnge ju
CEnbe ift, meffe man aud) die Ordinate Bi.
Die Abfeiffe AB ift aber da der ganjen Kot
tenlange gleidy, '

13. Aud) muf monin dem Manuale neben
bie- Ordinate 'Bi bdas, Seidhen — fefen, sweil
fich die Erumme Sinie bereits linfer Hand det
Ubfeiffentinie befindet.

. 14. It man foldhergefialt mit eince Kettons
lange ;u Cnde, fo gehen die Kettenjicher 1ot
: te
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ter fort, und foannen abesmahls, vou B bis C -
eine Stettenliuge an,

15, Darauf verfabet pran von B bis C,
gben fo, wie vorbin von A bis B gejeigt worden.

» 16, Hier muBid aber erinnern, daf bepni
aten Kettenjuge ju jeder Ubfciffe Bd, Be, Bf
m f, w, eine Kettenldnge, oder §° advirt wers
Den’ muf, um die Abfeiffen Ad, Ae, Af, von
dem  Punft A angerechnet, ju evbalten; and
diefe feBtern {dhreibt man eigentlid) in dem Ma:
nuale auf, '

17, @ben fo abdirt man, Beym dritten Ket:
tenjuge , su jeder Abfciffe Ch u, f, w. 2 Ketten:

ldngen oder 10°, Damit man die Abfeiffen Ah
u, fo 1. befomme,

18, Benjedem Kettenguge nehme man fiber:
baupt fo oviel Abfeiffen uud Ordinaten, als man
nothwendig braudyt, wm daraus obngefdbr den
Bug der frumnen finie beurcheilen ju Eonnen.

19, Wegen bdes Manuals wuf idh aber
nody folgende Erinnerung bepfigen, Man madhe
ien Koflumnen, in die erfte fhreibe man
vie' Maage fiar vie Abfeiffen, in die jwepte vic
Maafe per Ordincten mit den jigeborigg
hagd
Jtiden 4. —,

'2[ we.



r

202 — O -

Audh fann mau, um die emge[nm Settengiige
su unteefcheiden, allemal da, wo ein Kettenjug
i Gnbe ift, cinen Strich unterfelen.

Endlich bemerfe mannody in dewt Manuale,
wo jedesmal jwifdhen jwen nadft auf einander
folgenden Drdinaten, pdie Frunmume Sinie Hobl
oder ethaben gegen die Abfeiffentinie war, und
bediene fd) daju etwa der Dudhftaben H. C.
ober anderer willfibriicher JFeihen, die man
neben die Paafe der Ordinaten Hinfdhreibt,

20. So wirden alfo die Beftimmungen fiie
die Abfeiffen und Ordinaten der Frummen Sinie,
in dem Manuale ctwa auf folgende Art u
fteben Fommen,

'IIchzi‘ en Ordinaten

o " o ¢ 1
I.5.3 |+0.2.8
2.8.5 |+0-.8. 3))5?
3¢4.o6 +o~0 0)@
s.o'.o‘t_ o.s o)@
6.0.0 |—0. o)@'
70‘200/’—'—0’7 )@
80’.500,"—00 )@
IOQOAO "--9—‘— )G
iT1. 0.0 —-—O~9.o)@
I2 .9 .0 “'Oos.o)‘s.2
1§ .0 .0 {—O0.4.0 "

21,
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21, Wie nun aus folchen Datis die frumme
$inie aufé Papier verjeidnet werden Eonie,
bag werde ich in der Folge jeigen,

Anmerfungen 1ber dag Vorbhergehende.

§. 56. I) €8 erbellet leicht, daf die Punlee
e, 2, vy u. f. w. eben nidht Punbte einer fraum:
men Sinie feyn miffen, fondern fidh aud) nach
Gefallen auf andere Gegenftdnde bejichen fon:
nen, deren fage man in WUbfidyt der Abfcifjen:
linie beflimmen will. 3. €. Ccfpunfte vou
®ebduden, Granfteine u. f, w,

II) Man nimmt die willEnbrlide Wbfeiffen:
finie gern fo nabe mneben per Prummen Sinie
per, als miglidy, damit die Ordinaten uidht
gar jit rof werden; fangen daber die Ordina:
ten an febr flarf ju wadfen, fo reid)t man
mit eincr Abfeiffentinie allein nidht aus. Jn
folchem Falle nimme man eine neue Abfeiffen:
finie DO an, deren $age ober WWinfel mit det
erftern, Befannt feyn mug.  Dod) bievon wer:
pe iy in der Folge erft nahern Untervidyt er:
theilen Eonnen,

II1) Oft jeigen fich unermartete Hindernife,
bie Peine unmittelbare Meflung der Otdinaten
gulaflen: ABie wenn 3. €. bdie frumme Sinie
Fig. XXII die Beugungen cines Fluffes vor:
fellte; Da fann man oft wegen der feichten

Ufer



ufer “peine “Ordinaten  bequem - meffen, > Wie
mon fidy in folderd Falle ju wvéchalten Pabe,
wicd ebenfalls :di¢” Folge ausweifen, ‘

- IV): g6 “mug ‘endlidy nod), bermerle werden,
baf man fowobl die Abfciffenfinie nach borijon:
tafec Ridhtung qnuehmen, als: andy ‘feldft die
Orbinatent borfsoneal miefferr uriffe, dnmit man
namlid) die ‘Reduction der- Prummeu Sinie auf.
vie SHorijontatfadye rfalte. (5. 4.)

Siefe Daher Bie Frumime ing Fig. XXIL
au ciner Unhdpe ‘Gerunter , fo mijte man nadh
(5--38- 6,) jeden G.ctteugug Porizontal anfpans
peir, ~ 1m die Ordinaten ju ‘meffen, Feffe fich fn
fotehom Falle febr Dequem cine ﬁlte{;fd)nur g
“braudyen,, Man &5t fie an dem Puntte, 1o
fich auf Der Kette eine Wdfeiffe endige, feft b “[
ten, und " fpaint fie alsdann ‘bis an dén pir
penviculir gegmmis ﬁlf)enben Punbt per Frnm-
pen $inie Hotizertal aus, fo vaf fie mit der
Sette cinen vechren WWinfel madht:  Dicranf
bc;hmmt man auf dicfer’ Schnur die tange ber
Oedinate,  Dieles ‘?“erfaht‘m ift Bbep folchen
Kedutnungen,  die an “Unbdben berunter Tau:
fen, weit fidyeree, afs wenn man fid) der Maaf:
Jtdbe “dazu. bedienen wollte,

s vcxﬂut i aber, Baf auf der Cd;,mr
Fufic von eben 2ir Gedfe feon miffen, wie
C anf



auf ter Kette, damit man die Ordinaten und Ab:
Ciffen in einerley Maafe befomme,

Uebrigens ift in vielen Tdllfen eine febr ge:
naue Beftimmung der- Ordinaten nicht ndthia,
wie 3. €. in dem Falle, wenn bdie Krimmun:
gen eines Fluffes ju beftimmen find, da befannt
ift, daf Ddie Ufer oft febr unbeflimmte Gran:
sen haben.

241 - TR

V. R
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V. Sapitel.

Leidite ethoden, fentredyte und parallele Liniew
auf dem Felde su ichen,

@33
i ad LI]

§. 57 @iefc Aufgaben find in der Wnsibung
von mannidyfaltiger Unwendung, 3. €. bey Fel:
dertbeilungen u, f. w.

. Cs fommen aber hiebey verfdhiedene fchmwere
Galle vor, die fich obue Theoric des Tinfels
meffens , und Der daju gehdrigen Werfjeuge,
nidht gut aufléfen flaffen.  Diefe mug idy bis
auf die Folge verfparen.  Jm gegenmwartigen
Kapitel jeige idh, wie man blofi, vermittelft der
Meffetten und Maaftabe, auf bdem
Gelve pavallele und  fenfrechte Linien  ziehen
fbt‘m!. '

Wem Nbrigens aus der Clementar:Geome:
trie die febridbe von Parallellinien befannt find,
der wird vie Deweife der folgenden Aufgaben
febe feicht finden Ednnen, obne daf idy néthig
patte, mid) baben aufjubalten.

| Aufgabe
6. 58o"perpenbiculdt:{in;m ‘auf
bem-Felde ju jiehen.
' Aufl.



S Aufl. I) Gefeht in Fig. XXIII fey von
dem Punfte D auf die gerade tinie EB, eine
Perpendiculdre perabsufallen; id) will bicben ans
nehmen, pie eite bes Punftes D von der
geraden $inie EB, b. b. bdie perpendiculire DC
fen merflichy hrger, olg die tange ber Mefifette
oder Meffchynur , die man gebraucht, Um nun
auf EB pen Punft C ju finden, ouf den das
Derpenvifel DC  eintreffen muf, fo verfabre
man auf folgende 2Art:

Gin paar Punfte der geraden tinie EB,
Beseichne man durd) ein paar Adftectftiabe, E, B.

Nun fege man in den Punft D einen Ket:
tenftab, unp fpanne von D nad) £ die Mep:
fette aus: parauf beftimme man auf der aus:
gefpannten Ketre DF, den Punft A welder
mit E und B in gerader &inie liegt, tveldyes
e{dhicht, wenm man wit einem Adfectftabe
langt' DF fortgeper, nnd ibn bey A fo einfeft,:
Dag ein Gehilfe bey E, ibn in der Wertical:
ﬂ“fb? oder geraden tinie EB erblict. Hievauf
'34ble man quf der Kette, die Menge der Su:.
then, Fufe und Jolle, von D nad) A.

Nadhdem der Punft A durdy ein Jeidhen:
ftabchen Bemerft woorden, fo ergreife man bep.
A die Mefferte, und bringe das Stk AD,
wmdem man foldhes nm den Endpunft D, alf
oenn man auf pem Felde mit dem Halbmefler
AD cinen Kweis befdyreiben wollte, berumfitbrt,

n
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in die $age DF, fo Dad A nadh F, mwicderum
in die gerade tinie EB [infommt,

So erbdlt man durd) biefes. BVerfabren auf
dem Felde ein gleichfchentliches DeeyecE ADF,
wo AD = DF,

Hierauf meffe man bie Q’Bnte AF. Gie
fen 3 € 6°; bic Halfte davon 3° ;dble man
auf einer in  die Shf)tung AF au&;c[panntm
Kette, von A nad)y C, und fege in C einen
Stab’ i, fo wird C der Punfi feyn, anf
weldjen dag Perpendifel DC eintrift.  Und fo
wittde aud) ju gleicher Jeit eine Verticalflache
vurd) D, -C, auf der EB fenfrecht fteben,

II) Jft aber ter Punft D-von der gera:
den Sinie EB fo weir cntfernt, daf man mit ei
ner bey D Befeftigten Kettenldnge nicht bis auf
“die gerade &inie EB pinveidhen, und auf ibr,
wie in (I) den Dunit A Deftimmen Pann, fo
verfabre man auf foizeuve Are:

Man fege bey A und F, willfibelid) in
bie gerade tinie EB, cin paar Stdbe bin, fo
aber, daf ein Perpendifel DC, nad) dem Wu:
genmaafe, jwifden A und F mwirde ju liegen
fommen,

Hievauf meffe man tie \m) Eeiten AD,
DF, AF, tes Drenects ADF. e
, 0



o fannt man daraus die Weite des Punbts
A, von dem Punfte C, wo das Perpendifel
DC pinfallen mug, durch eine leichte NRech:
nung finden, Mit Worten ausgedrlickt, ift die
JRegel diefe. Man addire die Quadrate der Sei:
ten AD unp AF, bdic aus dem Punfte A aus:
lanfen, jufammen, davon fubteabive man bdas
Ouadrar der drittern Seite DF, und den Ref
bividire man durd) die doppelte Grundlinie AF,
fo bat man die Weite AC: oder will man die
Weite FC baben, fo addire man die Quadrate
‘bon FD und FA jufammen, jiehe das Quabrat
der dritten Seite AD davon ab, und Ddividive
Der Meft wie vorpin ’

~ AD?+ AF? —FD?

Atfoi = . XXII
foift AC: (. f. XXM
§G FD?+FA? — AD?
2AF
Cr  ©6 fey gemeffer worben AD = 50’
DF == 60
FA==g2'

fo wird AD®= 2500|Mithin ,
[AF? = 6724|AD? 4 AF*—FD*

[

~—— . 2 AF
' AD?Z 4 AF =9224 5624- 1406
FD* = 3600|= TS e
: 164 41

AD? +AF2;;FD2= 6aal= 3420 il
Maver's pr. Geometr, 1. Th: 9 Wi




‘ Man fpanne 6lfo in die Richtung AF bdie
Metette an, und nebme auf ibr von A nad) C
54 27 9" fo ergiebt fidy der Punft C, folys
tich die fage des Perpendifels D C.

Dan fieht bieraus, wie bequem fich bdie
vorgeleste Yufgabe bdurd) Redynung aufldfen
1t

D) Auf das Ende A einer $inie AB
Fig. XXIV cin Perpendifel AD aufjuridhten,
verfabee man fo:

~ Pan febe in A und B bdie benden Kettens
ftabe ein, oder befeftige bey A und B die beys
den Cndpanlte einee Meffchnur,

Nun ergecife man das Mittel der Meps -
pette oder Schnur, 3. €. wenn bdie Kette 5°
lang wire, o faffe man den Ring der ju 2° §
gebdrt, und gebe nady C, bis Ddie bepden HAlf:
ten der  Meflfette AC, CB, gebirig angefpan:
net find, und folglih AC = CB if, ‘Bey C,
wo das Miteel der Kette bintrifft, febe man
einen Stab hin, und wenn dieh gefchehen, gebe
man nad) A, jiehe die Dafelbft fiehende RKetten:
ftange aus, und bringe den Theil AC der Mefi:
tette, in die fage CD, fo daf der Kettenftab.
A nad) D, in gevader ¢inie mit G und B, bin:
pommt.  Dann wird D der Punft feyn, der
perpendiculdr fbes A fiebt,

 Denn
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Denn weif man AC = CB=CD gemadht
bat, fo gebt durdy vie vren Punfre D, A, B
ein Kreis, deffen Durchmefjer == BD ift, und
daift pann der Winkel DAB im HalbFreife, ber
EanntermaaBen ein redhrer.

IV) Wollte man Fig. XXIII dberhanpt
durd) jeden willfihriidhen Puuft C, der in der
geraden finie EB vorgegeben ware,
ei Perpendifel aufrichten, fo nehme man auf
bepden Seiten des Punftes C, anf der geras
ben tinie, EB, ein paar gleid) grofe Sticke,
3+ €. CF = cA, und madye jedes etwa eine
Ruthe lang, Danu feie man in ‘A und F die
Kettenftibe ein, ergreife das WMittel der Keete,
und bringe ihre Beyden Halften in die lagen
AD, FD, fo daf ADv= DF, und bende
dinien gehdrig angefpanyt find, fo wird def
Punft D, wo auf den Bobden das Mittel Dder
Kette bintrifft, dic tage des Perpendifels DC

eftimngey,

G2 yerftebt fich, daf die Weite AF merf:
lih Fleiner als die $dnge der Kette gendmunen
werden miffe,

V) 30 jedem rechtmwinflichten Teiangel ift
bag Quabdrat der Hypothenufe ben bepden btz
gen  Duadraten  jufamnien genommen  gleid,
Waren qlfp die benden Catheten AC, CG,
Fig, XIV erjterer AC =25 3, und bder - anbere
CG =4, fo wiide die Hopothenufe AG = §

D a2 weil
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weil 32 442 = 52 ift. Daber ift ein Dreyect
rechtwinblidt, wenn fid) feine. drep Seiten vers
palten toie die dven Jabhlén, 3, 4, 5. Diefes
giebt ein bequemes Mitrel, vedhte Winfel, oder
Perpendifuldtlinien auf dem Felve ju beftim:
men,

Man teage Fig. XIV von C nadh G, 4
Rutben.  Hiecauf nebme man auf einer Mep-
fdunur eine tange von 3 Ruthen, (affe beyde
Cuden diefer $&nge bey C und G fefthalten;
und ergreife diefe Schunrlinge von § Ruthen
dergeftalt, Daft wenn man fie nad)y ven Ridy:
tungen CA, GA anfpanut, CA == 3 Ruthen,
GA = 5 R. werbe, fo erhalt man einen redy:
ten Winfel ACG, und ein Stab bey A bin:
aefest, giebt die Nidytung des Perpenditels CA,
welhe man alsdann nad) Gefallen vecldngern
fann,

V1) Diefes find die brandhbarfen Metho-
pen, Perpendibuldelinien onf dem Felde, blof
mit der Kette und Schuur, abjuftecen. Man
faun in jedemt Falle Ddiejenige wablen, . die ju
einer gewiffen Abfidyt Ddie Dequemite ift,

Aufgabe

§. 59. Paralel:¢inien auf dem
Felde ju ziehen,

Aufl.
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Aufl. I) Da wir in der vorigen Auf:
gabe gejeigt baben,; Perpendifuldtlinien ju pies
ben, fo ergiebt fidh) davaus von felbft die Me:
thove, 3wey ober wmebrere Sinien auf dem Felde
einanbder pavallel ju madien, Cin Erempel wird
biefes ecldutern,

Cs fep (Fig. XXV) AB eine gerade Sinie,
mit der man eine parallele gieben foll, die um
18 Fuf von ibr abftehe. '

Man errichte alfo durdy einen willtiprlidyen
Punft d in AB, cine Perpendifuldrlinie da
ouf AB, und madye folde = 18"; Cben fo
gefifyebe diefes durch tinen andern Punfr e, und
madye auch eb = 18 (o geben ein paar Stabe,
bey a und b bingefest, die NRNidyung ab, die
mit AB parallel fepn witd, und die man nady
Belichen verlangern Eann,

II) Gine anbere bequeme Methode ift fol-
gende, (Fig, XXVI) ufferbald der tinie AB,
mt der wan cine parallele zichen will, nchme
man eineny willfubrlichen Punft C an, und fepe
Dafelbft einen Stab ein: Hievauf gehe man in
er geraden ginie BC fort, und fege audy bep
Aceinen Stab in den Boden,

Die prep Sinien AC, BC, Ca meffe may,
unb'fucf)‘e ju BC, CA, Ca, bdie vierte Pro:
portionalinie . Diefe trage man in der verldn:
gevten Ridyung AC, von C nadh b, f°[°”[‘

' ) © palt



Patt man den Punft b, -und folglich die Sinie
ab, weldhe nad) den befannten Grinden bder
Geometrie, mit AB gleidylaufend feyn muf,

Cr.  €s fey gemeffen worden AC = 207

BC = 18, aC = 15": fo wird die Proportion
) 18:15 = 20: Cb

folglidy Cb == 225 =195 _ 16, 66.,

’l " 1e 18 3
=16 6" @6

Man trage alfo mit der Meffette von C
nach b eine tange von 16° 67 67, und fehe
Ben b einen Stab hin, fo ift ab mit AB pas
ralfef; nnd man fann ab, fo weit man will,
verlangern, indem man Wit a wd b Stdbe in
eine Berticalebene oder gerade Linie bringt,

D) €s wurde in (1) C wilfibelich an:
genommen, und .a dadurch beftimme, daf eine
Stange bep a in die gerade Nidhtung BC eins
gefest urde, oare a aber ein gegebener
Punft anf dem Felde, fo wmu man C iu die
gerabe Sinie Ba einfebent, und danu cben fo
wie in II verfabren, wt den Punft b ju be:
ftimmen;  diefes jeigt, Wie man durd) eiven
gegebenen Punft a auf pem Felde, eine
mit AB pacalele Linie ab giehen fénne.

Gsebraud
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Gebraudy entfeenter Objefte, 34 Dichung
paralleler Linien.

§. 6o, 1. Wenn man quf dem Felde fich
An einer Ehene Defindet, in Der man eine frege
Ausficht nad) Gegenftinden baben Fann, die
binldnglich weit vom Auge entfernt find, fo ge:
Ben diefe ein febr bequemes Mittel, die Rid):
tung pavalleler Sinien ju beftimmen,

2. Man weif namlid) aus der Geoimetrie,
bag man parallele $inien anfeben fann, al8
durdpfdynitten  fie fidh in einem wunendlid
weit entfernten Punfte, - Scdhneiven fid) daber
ein paar $inien in einer endlidhen Cutfernung,”
fo find fie jwar nidht gleichlaufend, Pommien
aber dod) der paralfelen $age immier ndber, je
toeiter ibr Duech{dhnittspuntt binausfallt,

3. Man Pann alfo inien, bie fidh in ei:
nem fehr weit  entfeenten Punfte durdhfdynei:
den, nidyt villig, aber doch) beynabe als paral:
lel betradhten,

_ Cs fep pemnach (Fig. XXVII) I ein febe
entferntes Objeft, 3. ¢, bie Spibe eines einige
tilen weit entlegenen Thurms oder Bergs.
Man fege Bey H uud C ein paar Stabe bin,
fo, dag ¥, C, I in eciner Werticalebene, oder
geraden  Sigie figen, €ben fo fepen auch E;
an
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und E ebt paar andere Stabe, mit I in geras
per Sinie, Ddergeflalt, daf Die Depben geradén
ginien HC, FE verldngert, fich bey I durdh:
fhneiden mn:ben o wird man obne merflichenr
Fehler, vie Sticfen HC, FE, als paraflel  an:
feben €dnucn,

"4+ Um ecinigermaafen bie parallele fage
Beurtbeile ju founen, fo gebenfe wman fich von
F und B cin paar fenfredhte tinien Fe, Ei,
auf HI berab gefallt,

: 5. Waren nun HC, FE vdllig genau pa
ta[[el fo mifite Fc = Ei fon.

6. So aber, wenn fidh HC, FE bey I
durdyfchneiden, wird Ei etwas Eleiner, als Fc
fepn; der Unterfdhied rird alfo Den Febler an:
gebenr, den man begeht, twenn man HE und
FE fir pavalfel annimmt,

8. Mun ift wegen der dhnlichen ibrn)ecfe
IEi, IFc,
IF;Fc = IE.EI daper

EI.
Elem ———— unb mithis
! IF bin

der uutetfcf)ieb Fc—El = Fo == E—I, Fe

. IF.
( F'-EI)FC EF.Fc
IF = IF“"

.



EF.Fc

8, Hieraus folgt, dbaf Fc — Ei oder

D, by Der Febler, Dden man begebet, twenn man
bag Stick FE als parallel mit HC annimmt,
defto Eleiner ift,

a) je weniger bie benden Sticfe FE, HC,
bon einander abfteben, oder je Eleiner Fc ift.

- b) e fleiner FE, und
) e weiter das Dbject T von F entfernt ift.

9. Cr. Wie viel weicht man von der pa:
tallefen age ab, wenn das Dbjeft I ;. €. 2
Meilen oder 50000 Fuf entfernt wire, und man
in ciner PBeite Fc von so Fufen ein Stiick

FE oon 100 Jufen, parallel mit HC abfief:
fen toolite?

10, Hier ift alfo FI = 500003 FE==100’
Fc — 50’
daber Fo— Bi = 3210 =L$§uﬁ.=: i’

50000 10

alfo ift das Perpendifel Ei nue um 1”7 Eleiner,
QA8 Fc; man Equn folglih dbas Stk FE alg
parallel mit HC anfeben, da die. Abmwgichung
von der parallelen Lage fo unbetedchtlich ift, Wie
wurde man faft auf eine audere Art eine fo e
Raue parallele gage erhalten Fonnen? ’

11, WMan fichet, daf der Gegenftand I nidht
¢inmal fo weir entlegen u fepn braudyt, als
’ i
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id) ‘angenommen babe, felbft Gegenftande, die
4. €. nue cine balbe Meile, ja nidye einmal fo
weit' entfernt ind, Founen auf dem Felde,, un:
ter gewiffon Uimftdnden, fdhen ju Jiehung pa:
rallefer giniett dienen; wenigfens (5t fich die
Ubweidhung von bder pavallelen tage, in jedem
Galle teicht Beurtbeilen.

F
12. G ift in I == ﬁ, alfo bee LWinfef be:

famut, unter welchen fidy bey I die beynahe pa:
tallelen Sticfe HC, FE durchfchneiden,

: Da nun der Iinfel T immer febr Plein feyn
ird, fo Fane man fin T =71 fefer, und den
Winfel T in Secunden ausveticfen, dann wird
Fc '
Fl

13. @r, Bey den obigen Datis (9) wiicde

I =

. 206264 Greeunden. (T, S, VIL)

I o= 00, 206264 = 206", 26 ==
joo00
2’ 26", 26, @3 fdneiden fich alfo die Stir:
fen HC, FE, bep I unter cinem febr . Eleinen
Winkel; '

14. Diefes Vafabren, vermittelft eines
weit entlegenen Gegenftandes , durd) einen ge:
gebenen Punft F eine tinie FE, mit einer an:
dern HC paralfel ju jieben, Pann in vielen Fl:
fen febr braudhbar fepn, wie die Folge jeigen
1itd. ‘

15.
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15. Wenn mit H, C, die parallele. FE ges -
jogen werden foll , fo mug man et nach H
Bingeben, und unterfudhen, * auf welden Ges
genftand I, am eutlegenen Horijonte, die Ges -
fidtslinie HC Dinteift; mit diefeom Objefte I,
werden algdbann F uad K in eine gevade Sinie
gebradhe,

16, Allein wenn man ein gutes Augenmaaf
Dbat, und Eeine gar grofe Sdyirfe verlangt, fo
braudhyt man nidht einmal vorber nad)y H bin:
gugeben, um den Punft I am Horigonte ju be:
ftimmen, det mit H, C in gevader &inie liegt.
€3 fann bdiefes felbft ben F gefchehen. ' Man
verldngere in  Gedanfen bdie gegeniiberfichende
gerade tinie HC, bis an ben Sorijont, ber
merfe den Punft I, wo fic bintrift, und
fege dann F und E, mit I in cine gerade
inie,

17, €8 nird fidy freplish, wenn man bey
“F die Richtung HC nur nach vem blofen Au:
genmaafe verlangert, nicht fo genau der Punfe
I Beftinnmen faffen, als wenn man RRIGF an H
und C pinonsoificte.  Allein man fann fid) aich
~Bey diefen Gefchafte eine Ucdung erwerben, um
wenigftens nidht betrdchelich ju feblen,

Wenn man fich 3 C. auf dem Felde bey
~F befindet, fo waple wan ein paar Objefte H,
C, 3 C. cin paar Vaume, uid fuche nagh deny .

Wz
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Augenmaafe am Hovizonte den Punft I, bdep
wit ibnen i gerader tinie ju liegen fdheiner.
Dann gebe mar nady H, sifice an H, C, pins
aus, fo witd fidy finden, ob bder nad) vem
Augenmaafe gefundene Punfe I, von denen
H ad C bedecft twitd, und fid) alfo in der
That in Der geraven Sinie HC befindet. Stel:
fet man folhergeftalt den BVerfud) oft an, fo
roird man bald cine Fertigfeit crbalten, obne
grofien Febler eine gerade Linie auf dem Felve,
nat) deim biogen Augenmaafe, fo weic man
will, ju verlngern, wenn fidy gleich das Auge
nicht felbft in der geraden Linie befindet, Mian
febe niehreres. binvon in Lamberts VBeptra:
gen jur Matbematit I. Th, §, 37.

18. o fonnte alfo dag bigherige Wee:
fabren in dem Falle brauchbar fepu, tenn ;,
@. FE auf dem JFelde, mit HC parallel gejor
gen werden follte, und jwifdhen FE, HC bes
fande fich ein Hinderniff, daf man nidyt nacdy
H pinformumen, an H und C wieflid) binqus
vifiren, ‘und fo am Horizonte die Stelle I ber
ftimmen fonnte,

inige Ynrwendungert deg bigheriger,

§. 61, 1. Gs fann febr oft gefdheben;
baf man bey Meffung gerader Sinien auf dem
erve auf Dinderniffe wrifft, weldpe die Wrbeit

_ un:



waterbrechen, und die Meffung erfdrweren, 3.
€. wenn auf der geraben Sinie, die man wtef:
fen over abftecken wollte, fidh ein ein tiefer Moz
raft befdnde, den man nicht burdymwaden Founte,
odet wenn ein Gebdude der fremen Ausfidyt auf
per geraden inie binderlid) wdre u. f. w. Jn
folhem Falle werden bdie Aufgaben (§. 59.)
gute Dienjte leiftenn Ednnen,

2, @8 fey alfo Fig. XXVIIL bie gerabe
finie AC j3u meffen, und bey F fey ein Moz
taft, ver die Mefjung unterbricht,

S till febet, man fen mit der Plefjung
von A bis a gefommen, fo daf bey a fich eine
ganze Kettenldnge ba, oder cin gewiffer Theil
ver uleBt ausgefpannuten Kette endigte.

3. BWeil nun wegen des Hinderniffes F
hidht weiter in der geraden $inie AC fortgemef:
fen werden fann, fo ziche man nach §. 59. nes
ben der Linie AC eine parallele DE fer, in eis
ner foldyen Weite von AC, daf man obne Hins
vetnif auf DE bermeflen fann, €3 wird aber
gut feyr, DE {0 nabe neben AC berjuyiehen,
al8 es der Moraft F erlaubt,

4. Um affo die Lage der Parallellinic DE
su erbalten, fo jable man auf der in der Midh:
tung AC julebt qusgefpannten Kette ba riteks
WAKS o1 anach 3. & 3 Fuf, Diun nehme

' wan



man eine Meblchnue,  quf welder aber Fufe
von eben Der $dnge, wie auf der Kette, fepn
miffen, faffe aunf ibr cine Weite von 9 Fufen,
faffe die Depden Cuden dicfer 9 Fuf, bep a und
B feit anbalten, und fpanne die Sdhunur nad
der Dichtungen ac, Pc an, fo daf ac 4 Juf
und Bc 5 Fuff witd, fo erbalt man nad)
(5. 58- V) bey a cinem rechten Winfel Pac,
und e8 ift ac fenfredht auf Aa,

5. Die Richtung des Derpendifels ac ver:
1dngere, man bis D fo weit namlich, daf man
burd) D neben denn WMoraft die tinie DE paral:
el Dergiehen fann, und meffe die Weite aD.
Bey D febe man eben fo, twie die Figur aus:
weifet, und in (4) gewiefen worden, einen rech:
ten Winfel iDe an, fo echalt man die Nidy:
tung De, die mit AC parallel iff, und weldye
man bis E, fo weit der Pioraft gebet, verlan:
geen fanu,

6. Gudlich fese man ouch nody ben E ei:
nen rechten Winfel mEn ott, fo daf En auf
DE perpendiculde ftepe, und verldugere En bis
r, o witd, wenn Er = Da gemadyt worden,
der Punft r wieder auf dic gerade Linie AC
3u liegen Eommen, nud man faun qisbann auf
ber Richrung AC von r nad)y C die Mefjung
toeiter fortfelsen, :

_ TWeil aber DE = ar ift, fo Darf man nute
bie {ange des paraliclon Sticks DE gemeffent
haben,
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baben, fo pat man bdie MWeite ar, mwelde we;
gen  Des  Dajtvifdien fiegeuden Moraftes odet
Hinverniffes nicht unmitcelbar gemefien werden
Ponnte.

7. Benn die Meffung ciner Sinie, mit
Maafftdben gefdyiebet (8. 39.), und fich unters
foegs ein Hindernif vorfindet, fo Faun man mit
einiger  BVerdnverung, auf eine abnliche Are
vecfabren. '

8. Nue die jur Jichung der Pavallellinie
DE ndthigen vedhten Winfel wird man beques

mer und ridtiger auf folgende Art Lefiimmen
Fonnen.

: 9. Man laffe, Fig., XXIX, cin paar glatt
gebobelte, etva 3 Fuf lange feiften im, dh,
wie die Jigur ausweifet, in einen vedyten Wins
fel jufommenfiigen, und jiehe anf der fcifte dh
mit alfer mogliden Sorgfalt eine gerade tinie
ef3, pavaffel mit der Seitenlinie dh.

Auf e nehme man den Punft m an, und
ervichte durd) ibn auf 23 eine Perpenviculdrliz
nie mi; diefes Fann blos geometrifh, oder audy
“permittelft eines wobl gepriften Winfeibalbens
bewerfftelligt twerden.  Bey m unv i, fhraube
man feafredt ein paar Stiften ein, an Ddie
man hinsusdvifiren fann,

1_6' Nun feBe man, man fep mit der Mef:
fung bis a gefommen Fig. XXVIIL %eoﬁ af.‘b.
efdnz
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Befanven fich ein paar Schemmel auf denen dép
gulest angelegte Maafftadb ab rubet,

11, Um nun an die Richtung des Maaf:
ftabes ab eine Perpendiaildrlinie aD anjufeben,
fo bringe man nad) c cinen Schemune! pin,

12. Man nebme den in (9) und Fig. XXIX,
befchricbenen redhten Winfel, lege die Seifte dh
genatt an den Maafftab a Fig. XXVIIL an, fo
pag dh [angft ab, und die feifte mi auf bdie
bepden Schemmel bey a und ¢, langft ac ju
liegen. fomuie, und gebe , wie gewdbnlicd), .der
auf a und ¢ rubenden Seifte m1 eine Borijon:
- tale tage. Danh madyt die Richtung der Leifte
mi mit de anlicgenden Maaftabe ab einienn
vechten Winfel, und wenn man an den Stif:
ten m und i (9) binausvifirt, fo (46t fid) besy
D -cin Stab abftecfen, und folglih auf dets
Felve ver redhte Winfel baD beintmen, .

13 Demnddyft beftimme man genau den
Punft 4, weldher von der Bifirlinie im auf
dem Maapftabe ab abgefdhnitten wird; fo weit
terden namlich auf dem julese gelegten Maaf:
ftabe ba di¢e Maafe genonmen,

© 14, Hat man nun auf diefe-Wre die Weite
Aa gemeffen, und anf demt Boden die Stelle
bemerft, bie vertical untet dem Cndpunbe der
gemeflenen MWeite Aa, ober unter bem Punfte

a (13) liegt, fo wird lgdann von a bis D
bie



bie Meffung fortgefest, und fo wie vorbin
(12) auf die $inie Aa das Perpendifel aD
gefest wurde, fo verfabrt man aud) jehe bey
D, ervichtet auf aD die Perpendiculdrlinie
DE; miffet die Weite DE, febt an E wieder
ben redhten Winfel mEr an, und madt endlich,
wie in (5) Er = Da.

1§. Man begreift, tvie diefe Wufgabe bey
unjahlichen Fallen braudhbar feyn fann, das
Hinvernib F mag, oon welder Art man wilf,
fepn, 3. B. F founte in einem Walde, 1wo-
man it eince Mefjung  befdhaftigt warve, ein
bicfer Baum fevn, der im Weqe ftdnde. [n
Diefem- Ealle totirde fih bdie Parallellinie DE -
febr nabe neben AC bernebmen lafien; Audy
tonnte man pa die vedyten Winfel blof durchs
Augenmaaf Heftimmen,

Sobald aber bdie Linie DE in betrachelis
ther Weite neben AC genommen werden muf,
fo ift es ndthig, die jur Jiebung der Parallele
DE uéthigen rechten TWinkel, fo fdharf als mdg:
lih, su Deftimmen,

.16, In (4) Dabe iy des Benfpiels wegen
Pa = ;Fuf, ac=4 §uf, Bc=5 Fuf
genolimen,  Kann wan bdie erwabuten Linien
ineben dem Verbaltuiffe nod) grofer ma-
dien, 0 wird fid) dadurd) der rvechte Winlel
bac defto genaner ergeben, Um ferner in (5)

Maper’s pr. @eometr, 1. TY, P e



bic Nichtung des gefundenen Perpendifels ac
“bis D ju verlangern, rvathe id) nicht, bep a und
c Stabe binsufefen, und an ibnen -binaus ju
vifiven,  Sicherer verfahrt man, wenn man
langft ac eine Sdhnur anfpannt, und fie bis
D binreichen 1age.

17, Man Ednnte aud) beym Gebrauch dee
Kette in (4) fid) des WinlelbaFens (Fig. XXIX)
aut Beftimmung des Perpendifels ac bedienen,
Man witeve nemlich (Fig. XXVILIL) die teifte
dh des Winfelhafens, an bdie ausgefpannte
Kette ba fegen, und nun langs den Stifften
m und i, eine Sdnur ausfpannen, Ddie man
bis D geben leffe.  Auch ift begreiflid), daf
man , i Falle wan von r nady A cine frene
Ausficht Hat, die Weite aD nidht ju meffen
und von E und r ju tragen, udthig pat.  Nadys
dem man nemlid)y blos aD fenfrecht auf Aa,
algdann D E fenfredht auf aD, und in E die
Sdnur Er fenfred)t auf DL, gefest  bat,
darf man ' bey r nur den Punft der Schmur
Er beftimnen, weldher mit a und A in geras
ver tinie Tiegt, um von r aus, die Meffung
oeiter fortfegen ju fonnen, wo denn ebenfalls
bie gemeffine DE = ar ift,

18. Gg¢ Ednnen ben diefen Arbeiten aud) an:
bere Werfzeuge jum Wbdftecfen redhter Winfel
(u. f. unten § 127) febr niglidh fepn,  Ju
Georg Udvams geometrifdhen und

‘ gras
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graphifdhen Berfuden oder BDefdhreis
bung oer matbematifdhen Snfteu:
mente, deven man fich in der Geome:
trie, Dder Civil: und Militaivmef:
fung . bedient, ous vem Gngl, von . O,
Geisler, teipsig 1795. find S, 279. und
afel XIV. einige foldye. Terfyenge befdrieben
und abgebifvet,’ (Diopterreu, Felomefferfreny,
IEquerre d’arpenteur.) Man febe au

gugge oben  (§ 31.) angefibrte Sdhrift

68,

P a A28 3 0z
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VI. Sapitel

Pom AUbtragen geraber Linien aufd Papier, nebft
veridicdenen Methoden, fie in gegebenen Wers
' baltniffen su theilens

~§. 62, %emx auf dem Felbe eine gerabe &i:
nie der jedesmabligen Abfidht gemdf, ausgernefs
fen toorden, fo mug man fie aud) mic der ge:
porigen Sdyarfe aufs Papicr abtragen Ednnen.

Da wir nicht im Stande find, auf dem
Papiere, vermittelft der befannten Werfieuge,
das Bild einer vollfommen mathematijhen Sinie
4 entwerfen, fo mifjen wir uns doch bemnihen,
“Demfelben, fo viel fidh thun [3ft, nabe ju
fommen,  Diefes ift eine Hauptregel, die ich
in der Folge immer jum vorausfebe, wenn idh
von  Jiebung gerader &inien rvede. efchieht
diefes nidht, fo untermerfen wiv ung ver Ge:
fabr, auf bem Papiere, nacdh BVerbaltnif,
weit betrachtlidhere Febler ju begeben, als bey
der unmittelbaren Meffung auf dem Felde,

2. Das heift: DMan muf aunf dew
Papieve die Punfte uud Linien fo
: jact



joart und vein verzeidhnen, ald ¢8 nue
immer, vermittelft per beflen Werks
jeuge gefdeben fann,

3. Die Werfzeuge, gerade $inien und
Punfte ju jeihnen, find fo befannt, bdaff idh
es fir fehr tberfliffig balte, Dier eine umftdnd:
lide Befchreibung derfelben witjutbheifen. Man
findet fie in den fo genannten Reifzeugen
oder mathbematifdhen DeftecFen. Nur
mug id)y von den undthigften Vollfommenbeiten
gedadyter Werbreuge Earjlich eciniges bepbringen.

4. Die Giite eines Handjyivfels befter
bet Bavinnen: Crftlidy, dbag die Oriben def?
felben von geharteten Stabl und fepr fharf find.
3weitens, paf fidh die Schenfel des Jir:
Pelg, i fogenannten Kopfe deffelben, um ein
ftaplernes Gewinde Perumdrehen. Drits
tens, bdaf bdiefes Gewinde fo befdhaffen fen,
baf fid) jwar bdie Sdhenfel febr fanft und
gleihfdrmig offnen laffen, aber dodh aud) aus
der fage, .worin fie einmal gebracht find, fidh
nidyt leidyt wieder verriicfen. Man pflegt da:
ber fich aud) eines Sdhliflelhens ju bedienen,
Das Gewinde mebr ober weniger anjujiehen,
wenn e parum ju thun ift, die Sdhenfel in
fnem  Beliebigen Winfel feft ju  erpalten.

te€tteng  wenn man bdie Sdhenfel jufam:
men legt, (o miffen die Spiken beg Jirfels
ge:



genau in  einen  gemcinfchaftlichen febe feinem
Punfe gufammen treffen,

5. @8 ift bep practifdhen Arbeiten vortheil:
Baft, verfthiedene GJattungen von Handjirfeln
ju Defigen.  Einige davon miiffen fo- eingerichs
tet fepn , Dap fich der cine Fup berausnebmen,
und ftatt defen ein Cinfag jum Dlepftift, oder
eine mit einem Getenf verfebene Reigfever hins
einfligen (apt,

6. Man braudyt die Jirkel Nberbanpt, fos
wobl Figuren abjutragen und ju vevzeidynen,
als audy timien einguiheilen, Ju fefterer Ab:
fiht find bdie fogenannten FedervyivFel febr
vortheilpaft, Die Geftalt eines foldyen Feders
gickels ift obngefafr aus Fig. XXX erfeben,

Dafeldjt ift flatt eines gewdbnlidyen Jivtel:
géindes, das SthE ABCDHG von gebdste:
ten Stabl; nimlih der obere Theil CDE, ift
cin breites in cinen Bogen gefriimmtes elaftis
{des Stack, eine Feder, an weldher auf bey:
pen Seiten die Schenfel CA, GE perunterger
Ben, in die, wie gewdbulidy, bdie Fife des
Qirfels AL, GM cingefenfer werden. BF ift
ein mit feinen Schraubengdngen verfehener Jivs
Pelbogen, ter an dem eiten Schenfel CA, Dy
B befeftiget ift, an dent audern Schenfel EG
ober durch eine ihm  gemdfe Ocfrung gebet.
H ift cine Shraubenmutter,  Je nadyrem

man



man nun diefe rechts oder linP8 berumbrebt,
treibt fie die Sdyenfel CL, EM ndber jufam:
en, oder foeiter von einander, und die elafiiz
fche Kraft des in den Bogen gefpannten Stiicks
CDE, weldye beftandig die Schenfel CL, EM
auseinanper ju treiben flrebt, teage vieles daju
ben, dag aud) durdh: die geringfte Umbdrehung
ber Schraubenmutter H, - die Cntfernung der
bepden Spigen I, M, verdndert wird, und
Wan  alfo die' Cndpunlte einer abjutragenden
tinie fohr genan jwifchen die benden Spigen
L, M faffen fann, Wenn man  einen foldhen
Sedergiveel Defift, fo wird derfelbe jur Cintheis
tung: geraver tinien vortrefliche Dienfte leiften.

7. Man gebraucht oudy die fogenannten
Haaryivfel, 5y picfer Abficht, Man findet
bie QSCffbreibung davon in Seupolds Theatr,
Madh, Geom, §. 287, N halte indeffen -
den (6) befdhrichenen Federzivbel firr richtiger
Und juverldffiger, als den Haargivbel, welder
febr leidht ‘wanvefbar wird.

8. Die ®ite ciner Neisfeder beftehet
Dariny , daf ibre gegencinander fber flehenden
Mattchen, oder BDacfen, von gleider tange,
Widit fumpf, aber dabey audy nicht gu fhacf
fevn mifen, " Die Vacken laffen fich vermits
telft cines Sergubhens einander mehr obder
eniger ndbeen, bis fic den gehdrigen Abfand
baben, um eine Sinie von der erforderlichen
| Star:
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Staele jn yichen.  Die Crfabrung muf ent:
fdeiden, ob eine Reidfever taugt; je eine jdr:
tere und reinere &inie man damit jiehen Eann,
befto vollfommener ift fie. Man Ffann ihr mit
ciner jovten englifihen Feile, und einem Oel:
fteine, worauf man fie fdleifet, nachbelfen,
bis fie Die gebirige BVollfommenbeit hat. Beym
Gebraude taud)t man die Spike der Reisfeder
in eine mit reinem Waffer abgeriebene gute in:
pianifdhe Tufdhe, und yicht bieranf langs cines
$inials gerade Sinien Ddamit auf dem: Papiere
Per.  Man muf aber allemal die Dacfe der
NReisfever, weldye ldngs der Sdhdrfe des Li:
nials  fort beéwegt wird , vorber abwifden,
damit feine FlecFen auf dag Papier Fommen.
Die Uebung wird Dieben die befte $ehrmeifte:
rin feyn,

Cinige Neisfedern Haben bdie Cinridytung,
dag cine von den ‘Bacfen derfelben um ein
Charnier beweglich ift, damit die Spigen von
einauder getrennt weeden Eonnen, um fie anf
diefe Art beffer fu reiwigens

9. Die Vollfommenheit leines Linials

“ Befteht dariunen, paf deflen Schdrfen genau in
eine gerabe $inie gebradht find,  Man verfer:
tigt fie von guten trocfenen $inden:, Burbaum:
oder Ebenbolge, wie aud)y von Meffing, Gl:
fenbein u, . w.; bdie von Metall befhmuben
' bag
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bag Papier. Am beften find die vou Ehenbolye,
toeil fidy folche nidht leicht roerfen,

10. Um die Schdrfe, oder diejenige fdhmale
Seitenfladhe des tinials, lingft weldyer ndhin:
lidy bie geraden Sipien bergejogen werden, voll:
Fommen eben und gerade ju madhen, babe idh
folgendes Mittel fir qut befunden. . befie
ein jiemtid) langes St von einem jerbrodpes
nen Spiegel: auf diefes ftreue ich etwas feinen
Sdymergel oder Uprfand, benefe ibn mit Waf:
fer, und fdleife nun die fdymale Seitenfladye
des Sinials auf bdiefer Platte ab,  Man mug
aber wabrend des Schleifens immer nad) ei
nerley Richtung  bin - und berfabren, und fo:
viel als moglidy, gleich ftarf und fenfredht auf:
priicfen, damit ndbmiidy die abjufdleifende Fla-
dhe von bem- Sande an allen Stellen gleidh
ftart angegriffen werde. —  Wian Eonnte aud,
um das Dieben fchavlidye Wanfen, oder den
ungleichen Jug pu verbiiten, mehrere Siniale
auf einmal abfhleifen. Man legt ihre breiten
Seitenfladyen an cinander , fo daf die fhmalen
inggefammt in eine Chene fallen, und fo auf
ber Platte hin: und Pergefubrt und abgefdfif:
fen werden; oder man lieffe fich vievecFigte pris:
matifhe glatt gehobelte Stabdhen verfertigen,
fegte fie an die breitern Seitenflachen des $i-
nials, und fubre fo juglid) auf der Platte mit
ibrien Ber.  Auf diefe Are ift die abjufchleifende
Glade grdfer, und ein Ungetibter fefet fich

nidyt



nidht fo leicht dee. Gefabr aus, wwibrend des
Sdleifens von einer. Seite auf di¢ andere ju
‘panfen,

Wenn nun dag Schleifen der- Liniale ei:
nige Jeit fortgefese worden, und man bemerft,
vag der ©and jiemlich fein gefchliffen, audy fol:
dher die abgefdhtiffenen Flachen der tiniale an
allen Stellen gleidh ftart angegriffen - bat, fo
trocfne man die $iniale ab, reinige fie von dem
aubdngendven Sande, und fabre alsdann wmit
einem Stickhen Tuh an der  abgefchlifenen
Ktache fo lange hin und Ber, bis fie durd) das
Reiben :vollfommen trocfen geworden, und einen
Glan; befommen hat, ‘ : ,

Anf diefe Art cehalte i) die fhmale Seir
tenflache eines Sinials vollfommen. cben und ges
rade, fo Daf, wenn idy dergleidion abgefchlif:
fene Flachen jweper tiniale auf cinander lege,
und fie gegen dag Sicht balte, fie fich vollfom:
men decfen, und nidht den gevingften leeren
Raum wifden fich laffen.

- Wer ein foldes Spiegelglas nicht befigt,
ber laffe fih) ein paar etwa 18 3oll fange, 4
3ol breite, und 3 Joll dicfe Dlatten von Ci:
henboly wverfertigen, und fie glatt abbhobeln.
Hierauf fdyieife man fie mit teocfenen Ubrfond
auf einanver qb, bis fie vollfommien - eben ge:

forben, und bdiefer bdlgernen Platten bebiene
‘ ’ nman
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man fidy alsdann, gtatt eince Spiegelplatte, uny
bie Siniale davauf ju fhleifen,

. 11, Die geodhnlidye Methode, fidh) vou
ber Ridytigheit eines tinials ju verfichern, bes
ftebet dartnmen, bdaf man auf dem Papicre
Iangft des Sinials, eine Sinie jiehet, wie ;. @
in Fig. XXXI (dngft des Sinials MNOP Ddie
tinie rng; bierau! das Linial MNOP umfel:
ret, fo 2af N nach N', M nadh M/, O nach
O’ und P nach P’, ju liegen Fonmme, und vann
langft eben der Scharfe, neben der juerft ge:
gogenen Sinte rns, wieder ene tinte rms jies
pet, Wenn nun diefe Bepden tinien yms, rns,
in eins jufammenfallen, und Feine Hoblungen,
wie bicr 3. €. bey m und n gefchiehet, jwis
fhen fih laffen, fo wird die Seite oder Schae:
fe des Linials, bep der man dlefen Verfidy an:
geftellt Bat, jum Gebrauche gut fepn.  Jm
entgegengefeten Falle aber ift bas tinial nicht
ju gebraudyen, und muf alfo vorber (nach 10)
abgefchliffen terden, '

€8 ift febr gut, tenn man it einem
meffingenen vollfounmen gevaden Siniale verjeben
ift, ynd andere darnady ju prifen.

12, Die holyernen rechewinflidten
tepecke, und Winfelbafen, fo mie man
fie gerwdbnlidy auch in Reisgeugen antrift, dies
en ju ichung paralleler und fenfrecher Linien.
Die nothwendigfte Crfordernif guter Winkels
: " a

b:
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pafen oder Drevecte, wenn man fie ju Jiehung
ver Perpendifuldelinien gebraudyen 1ifl, befteht
pavinnen, DaB  Dder rvedhte Winfel an diefen
oBerfieugen, alle notbige Genauigleit Habe.
s gicbt unter{dyiedene Methoden, fich von
der Michtigbeit eines IWinbelbafens ju verfichern,

Golgende Methode {dheint mir die ridhtigfte
und bequemfte ju fepn.  TMan lege den einey
©denfel ves Winfelbafens oder des redhts
winflihten Drenecs hbe (Fig. XXXIII) ge:
nau an bdie Sdarfe ik eines woblgepritften
finials; pricke bas Sinial mit dem Dawmen
feft ans Papier,. und ziebe davauf mit aller
mbglidhen Sorgfalt genau langft des andeent
Sdyenfels hb, eine feine Linie auf das Papier.
Nun laffe man das tinial in wnverricfter tage,
und FPebre ven Winfelpafen um, fo DAf der
Sdyentel be nad) der Ridytung by ju liegen
Pomme. Benn nun Dbep der jeBigen fage Des
9infelhalens hbry, bder Schenfel hb, wie:
der genau mit der vorbin auf dem Papiere ge:
jogenen tinie hb pufammentrife, ober mit ibe
patallel (auft, fo ift der Winfelhafen ridyig,
und .der Winbel , den beyde Sdhenfel hd, be
mit einander madyen, genau ein rvechter, = Ge:
{chichet diefes aber nicht, fo bedarf der Win:
Pelbafen einer Werbefferung: T8 wird fich audh
leicht aus dew Gjrunde diefes Werfabrang beur:
theilen laffen, ob der Winfel hbe ftumpf oder

{pifig’
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fpigig ift. Son anbdern Metboden f. m. Hels
fengrieders Geoddfie. § 193, 10

Cin anderes febr braud)bares BVerfabren
ift audy: Ddaff man auf einer ebenen Flache,
3. €. cinem Reisbrette, oder nod) Deffer auf
ciner ebenen Kupferplatte, nad) den befannten
geometrifchen Methoden, genau einen rech:
ten Winfel verzeichnet, algdaun bepde Schar:
fen Des Winfelhafens an die Sdyenfel des red):
ten Winfels anlegt, und prifet, cb fie damit
jufammentreffen, und wenn diefes nidht gefchie:
pet, alsdann durd) Ubfchaben oder Schleifen,
die Sdenfel des Winfelhalens verbeflert, bis
fie den geborigen redyten FWinfel mit einan:
der maden,

13. Das gewohnlide Pavallel:Linial,
weldhes Aus ey Beweglichen, und mit gleidh)
fangen Gelenfen verbundenen Sinialen beftebt,
ift von febr ecingefhbranften und. wandelbaren
Gebrauche. nr beflen und juverlaffigften ges
fchieht die Fichung paralieler Sinien, vermits
telft eines guten &inials und Drepects, wie i)
‘Bernady geigen werde.

14. Man bat einige  jufammengefebtere
Gattungen pon Parallellinialen, bey weldhen
man jugleich die Abficht erveicdhen will, Paral:
lellinien fogleidh) in belichigen Weiten vou ein:
andet U jiehen, ofne diefe Weiten crft mit etz
. nem
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nem 3iefel von cinem Maaffabe abfaffen ju
ditefen. ~")3tan_fmbet einige Befdreibungen unp
Abriffe davon in Leupolds Theatro Mach,

Geom. §. 312, 321, 322,

15. Die meiften diefer Borrichtungen find
unniie und erveichen den Cndzwect (14) nidhe
aufs bequemfte und vidhtigfte,

16, Folgende Cinvichtung feheint mip jur
Austibung bequemt . und cinfad) ju feyn, &,
die XXXII Fig. Dafelbft find ABC, DEF
ein paar redytwinblichte holzerne Drepecke wou
gleicyet Grofe und Dicde.  Jbre langern Seis
te’ BC, EF find etwa einen Fuf, bdie Eitegern
AB, DE aber 4 bis 6 3oll lang; pann bas
Ben diefe Dreecke, eine anfebuliche Grdfe, wie
erforvert wird. ‘

- Die Sdhenfel AB, BC, ‘DE, EF fann
man mit meffingenen Platten l!?er[egen laffen,
und Abtheilungen auf ihnen verjeidynen, wie die

Jigur ausweiff,

Uuf bie (ngeen Schenfel oder Seiten BC;
EF fann man nach Gefallen eine gewiffe An:
FabU gleicher Theile abfeBen: 3 &, Jebutbeile
cines Jolles,

Damit fidh aber noch Eleinere Abtheiluns

gern erbalten flaffen, als uumittelbar auf BC,
EF



-— & - 239

EF yerjeichnet find, fo- bienet jeder EFirgere
Sdyentel DE, AB, benen grifern BC, EF
jum ‘Otoniug oder Vernier, Die Wrt ' diefer
SBorrichtung foll unten (6 76.) erflare werden,
und Dbier evinnere ich nur nod) diefes. Wenn
die Seitenflache DE, langft BC genau angé:
legt und fortgefchoben wird, fo lafien fid) tangft
LF Parallellinien jieben, bdie entweder gleidh
weit, odet je nadydem auf BC von dem  No:
nius DE, die Abtheilungen abgefchnitten wers
Pen, in jeder beliebigen Entfernung von einan:
der abfteben,  Und eben fo fann man qud)
Lingft BC Parallellinien in Deliebigen TWeiten
von einander iehen, wenn die lange Seite EF
des Drepecks DEF, an die Plirjere AB gelegt,
und algdann das Drepect ABC langft EF Der:
unter gefchoben rwird,

17, Durd) dieje Verbindung jwener rvedhe:
Winklichren Drenecke erreicht man affo bequem
die Ubfidyt (14). uch fann. diefes Werljeug,
wie i) in der Folge jeigen werde, nod) zu
verfchiedenen andern Yrbeiten und Endywecen
niglich feon.

18, Undy der. gefchictte und fdiarffinnige
Mechanifus Drander in Augfpurg verfertigte
epemals Darallelliniale von grofer Volifom:
auenbeit. Sie find gleidhfalls fo eingeridytet, daf
fidy foaleih Parallellinien in beliebigen Weiten
sieben [offen,  Br. erinnert aber, baﬁ%bie;e

erf:



WerFjenge mit grofer Genanigbeit und Sorg:
falt verfertiget werden muffenn, tvenn fie den er:
winfdten Endywec erveichen follten. Er ers
wahuet diefer Pavalieiniale in feiner Defdrei
bung cines Syflems von maagﬁa.
beniam Cnde pag. 30, ) babe aber nie
ein foldhes ‘Dara[(cllmta[ gefebent, auch befinbdet
fich am a, O, feine ndpere fbefcbtetbung und
 Abrif Davon.

.Bon bden in Engelland [aufig 0blidyen
ERL\II Pavallellinialen fehe man Adams
oben §. 61 angefiihrtes DBud) S, 29. Man
fann fie fiiglich entbehren,  WAnd) daf. von eini:
gen aunderen Cinvidytungen folcher Werfyeuge.

19. Da bdie Jiehung paralleler und fent:
redhter Sinien in der Ausibung oft vorFdmmt, fo
follen folgende jwen Aufgaben Pirylid) den Ge:
braud) der rechrwinflichten Dreecfe zu diefer
Abficht erfdutern,

s gicht jwar in det theoretifchen Seome:
trie febr viefe Methoden, blof durd) Jivfel
und tinial, parallefe und fenfrechte  Sinien ju
steben; allein, fo richtig aud) die veinen geome:
teifhen Aufléfungen find, fo Fann man fie dens
nod) in der Austibung nide it Vortheil bda

“gebrauchen, wo man gefhwind ju TWecfe ge:
pen will,

Hufaabe.
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Sziufgc’tbze.

§. 63. Auf eine vorgegebene §i:
nie vermiteelft des Drepecs oder
Winfelbafens (§. 62, 12) eine Pers
pendifuldciinie aufjuridten

Aufl, Man lege den einen Sdhentel des
redpten Winfels an bdie vorgegebene Linie ges
nau an, und jiehe langft -des andern auf dem
Papiere eine gerade Sinie berunter, fo twird
diefe auf der erjiern fenfredht fteben,

Aufgabe

§. 64, Mit einer gegebenen Linie
ACG, Fig. XXXIII dburd) cinen gegebes
nen Punfe F, cine parallele jujichen,

Aufl. - Dan lege die Hypothenufe HC
bes Drepects HBC genau an die Sinie AG an.

Dann nebine man ein Sinial ik, lege def:
fen. Scharfe an den SKacheten BC an, driicfe
e8 feft ans Papicr, dawit ¢s fidh nidht vers
ticfe, und fdhiebe nun das DrenecE HBC an
dem Siniale fort, vaf foldyes in bie fage hbe
fomme, wo die Hypothenufe he bdurd) den ges
gebenen Punpe F gebet.  Hievauf jiehe man
I&u_gﬁ he eine $inie, fo wird dicfe mit AG
gleihlaufend feyn, Denn es ift der Wintel
HCB = heh,

Maver's pr. Geometr. 1. h. Q Cs
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Cs gefdyiehet oft, daf das Sinial nidyt fang
genug ift, und man alfo da8 Drepet nidht
.gany bis an den Dunft binfchicben Ffann, mwie
wenn durd) O cine. Parallele gejogen twerden
follte,

Sn diefen Falle {dhicbe man erfilih) das
Orevet o eit fort, als e angebt. 3. &,
pis in die fage hbc. Hierauf driice man das
Drenect ang Papier, und fchiebe das . Linial
Uingft des RKatheten bc weiter berauf. So
erbellet, daf man alsbann im  Stande fepn
wird, [Angft des Sinials das Drepect 1eiter
fortyufchieben, bis an den Punft O.

Es fanu fidh jutragen, dag das Drepeck
nidht ausreicht, tvie wenn man durch L die pa:
vallele jiehen wolite. In diefem Falle, wenn
vas DrenecE bis in vie tage hbc fortgefdhoben
“wotdben, nepme man das Sinial ik, lege es an
ben andern Katheten hb, und fdyiebe alsdaun
vas Dreneck (Gugft des tinials fore, fo wird man
bis an den Punft I, binfommen tdnnen, So-
Laffen fidh die Aufgaben, Parallellinien ju jie:
Pen, bequem , vermittelft eines Dreyedts. und
Sinials, oder audy ywener DrepecFe, 1o das eine
ols $inial Dienet, auflofen. ' '

Des ehemaligen Diefigen Oberbaufommif,
Mitllers Differtatio de recta Normae appli-

catione. Goett, 1752, jtigt, wiec man fich der
Drens
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Drenecke nodh ju vielen andern’ Abfichten fepe
vortheilhaft bey geoddtifhen IJeidynungen bedie:
nen fonne,

Hufgabe

§. 65, Cinen verjingten Maaf:
ftab ju verfertigen, vermittelft defs
fen man, dpie auf dewm Felde gemedr
fenen finien ins Eleine: aufs Pa:
pier tragen, und dberbaupt Linien
in gegebenen - Werbaltniffen thei:
len fann,

Aufl. I) Che iy die Jeidhnung diefes
Maagftabes erfldre, erinnere man fih) aus der
Geometrie folgenven Sag, Wenn Fig. XXXIV
mon ein Dreneck ift, deffen Seitenlinic on in
eine gewiffe Angabl gleicher Theile getheilt wor:
den, und man iehet durd)y die Theilpunfte die
finien a1, be, c¢3. u. f. w. mit mn gleichlaus

fend, fo ift
oa:o0on =31 :mn

ob:on =bz :mn

ITy %are vaber 3. € on in 10 gleis
che %beﬂe geteilt, und 3 €. mn=1 Fuf, fo
wurde

Qa2 ca
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oa: on
a1 =
ob : on
1‘)2=1r2
und eben fo
c3 = 35 mn = & §F =3 3ollu.f 1.

‘1:10=a1 : mn alfo
mn =% Fuf = 1 Joll
2! 10 =b2: mn alfo
mn = 75 Juf = 2 Joll.

ol “ ‘-o‘l\"' "

o

und fo erbiclte man fehe bequem, Theile
ber vorgegebenen tdnge mn.

III) Nun fey (Fig. XXXV, A) a II eine
gerade tinie anf dem Papiere. Man fefe auf fie
eine gewiffe Unzabl gleidhyer Theile aO= Ol=
L IL u. foow. und lafle eiven folden Theil aunf
vemn Papicre cine Ruthe beveuten,

IV) SRan theile die dufferfte Rutbe a0 in 1o
gleidhe Theile, weldyes man durch Lerfuche be:
werfitellicen fann, fo ift Ob = & Nuth, =
13ug, Oc=23 N, = 2Fup u. f» w,

V) Da nun meiftens auf dem Papiere die
Theile auf aO fdhon febr Elein ausfallen, fo wiirde,
e8 Sdywierigfeit baben, Diefe Theile wieder un:
mittelbar nodh weiter in Bolle cingueheilen ; man
Bedienet fid) daber ves Sabes (I) mit Bors
theil auf folgende Art.

VI) Durd) a erridhte man auf a II cine
Perpendicutdelinie ae (8. 63) febe auf fie. 10
willfiiheliche gleiche Theile von a nad) 1, von 1

nadh



— 0 — 24§

nady 2y, f. w, Qiche durd) 1, 2, 3, U f. W,
tie die Figur ausweifet, parvalfefen mit Ddee.
Girundlinie a 11 (§. 64) und durd) O, I, II,
W f. w. and) mit as Parallelen, '

VII) Vou eenad) dem uddyften Theilpunte
ben a, nabmlid) nad) k, jiche man eine fhiefe
tinie ¢k berunter, und mit ak durd) die dbris
gen Theilpunfte auf a0, die Parallelen L5
vh u, f. 0. unter weldhen Om die lebte ift

VIII) Go erhdlt man am Cnde ein fhma:
les Drepef Omn, wie in Fig. XXX1V, in
weldewy mn= Loan=755a0 = r ug ifl.
Weil nun On vermittelft der mit a II parallel
gejogeten finien in 1o gleiche Theile getheilet
wird, fo ergeben fih in dem fdymalen Drepecke
Omn, 9on mn nadh O berunter, foldhe Transs
verfalftiicfden, wie in Fig. XXXIV, bdie alfo
3€f)ntf;ei[d)m ber $inie mmn oder eines Jufes,
mithin olle vorflellen werden, (IL)

IX) o phat man alfo auf dem Papicre
einen Maafftad A, der auf eben die Are, Ru:
then, Fufe uud Jolle tm Eleinen enthalt, wie
das Maaf, deffen man fid) auf dem Felde be:
dient, pergleidyen im grofien bat,

, X) @s erheller, wean OI, L IL u. f. vo.
Sube vorftellenn, fo Debeuten die Theile auf
a0 Jolle, und die DucrftiicEden in dem Drey:

ecfe Omn, iinien'
XI)
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XI) $Hitte man von ‘O gegen bdie rechte
‘Hand ju, 10 Rutben oder Theile abgefesit, fo
befame man eine tdnge, von der find die Theile
oL u. f.ow. 3ebntbheildyen, die Sricfen anf
a0 Huuderttheilchen, und die Querftick:
dhen in vem Dregecke Omn, Taufendtheils
den: So jeige alfo bicfes Verfahren tiber:
Baupt, cine Sinie in 1000 TLheile ju theilen,
und ein foldhergeftalt cmgettd)teter Maagftab
peifit ein taufenvtheiligter Maafftab,
defjen @ebmud) von béuﬁger Anwendung ift,

XII) %ollte man einen Maafiftab fiir die
12theiligte Cintbeilung verfertigen, fo darf man
nur fberall, two bisber 10 Theile bingefeht
worden, wc[f dergleichen  binfesen.

XIII) Bey B, C, D tmbeu fih nodh einige
andere Gattungen von verjiingten Maafitdben,
die aus Dder Jeichnung binlanglid ju verftehen
fepn wetden,  Bey B, find a0, O, I, IL Ru:
then, und  die QueeftiicEdhen in dem Drepecke
PMO, nady der Ordnung von O nady PM
beraufgerechnet, die eingeln FJufe, Bey C ift
oben Bm ben § balbirt, und e¢g find a5, O35
gejogen; alfo zft ms=mB=La0=fNu:
the = 5 Fuf, und fololidh) weit auf a B, § gleis
the Theile abgefeht motbeu

da —rmo = 3‘0 5‘§uﬁ_ 1 Juff
c2 =3mg =456 =2 Juf

Cbhen
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Chen fo ift and) w6 = aq = 4 Fuf,
Mithin a6 == acc — a6 == 10 Fuff — 4 Fuf
= 6 FuB. Und eben fo wegen 27 = 3 Fui; v8
=2 Juf; dg = 1 Fuf, witd nady der Ord:
nung b7 =7 Fuf;c8= S Fuf; dg = 9 Fuf.
Diefe Cinrichtung des Maafftabes C ift febr be:
quem,

Anmerfung.

§. 66. 1. Wenn man bdie bisher befdhrie:
Benen Maafftdbe auf dem Papieve verfertigt,
fo wmug man Sorge tragen, bdie Tbeilpunkte
mit pen Jirfelfpigen, fo jart als miglih, an:
#ugeben; audh) muf man, wenn mit dem Jivkel
die Maage abgenommen werden, niemals die
SypiGen deffelben tief ins Papier einftedhen, yeil
fonft der Maabftab gar bald unbraudybar und
unridytig witede,

2. Aus diefer Urfache bedient man ficdh audh
wobl folder Maahftabe, - die auf Clfenbein,
Birnbaumboly oder Meffing  verzeichuet find.

Man findet fie chenfslls in den mathematifchen
Deftecken,

3. Man  fann aud) mie feidpter Diibe,
auf einer wollpolivten meffingencn oder Fupfey:
nen Platte , pergleichen Maafitabe von v::hier
bener Grdge, felbft einreiffen, und foldhe jum
Gebraudye verroahren.  Man darf fich nur cin
wemg W dergleichen Avbeit dben, fo wird man

43
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‘es gar Dald davin ju eince Fertigfeit bringen.
Um bdie tinien N8 Metall cinjureiffen, 'bediene
ih mid) eines Quten englifhen Federmeffers,
veffen Spige vou Stabl, und fdharf abgefdlif:
fen ift, over audhy eines yebr gefcharften Foni:
fhen fidblernen Puvjens. Nadhdem die Sinien
cingeriffen find, fdhleift und polict man das
Raube von ver Platce, vermittelft febr feinen
Sdymergels oder Trippels ab, und aberzichet fie
mit einee Druckerfdywarye, nach deven Wegwi:
“fdung afsdaun febr jarte tinien ouf der Platte
ftcben Bleiben,

4. In Marinoni’'s Werfe de re ichno-
graphica (Viennae 1751) pag. 46 findet fich
ein fehr Beguemes und einfaches Werfyeng, i
nien in febr naben Entfernungen, mit einander
parallel, wnd febr jart, ing Metall eingufdneiden,

Auh in Helfenyrieders Geodd:
fie (Jngolftadt und Augfourg 1775) p. 81
ift cin ju diefer Abficht angegebenes Inftrument,

Gerner gebort bieher dag Werfpeug, deffen
fidh der bertibmte englifdie Kinfiler Ramsden
bedienr, gerade Sinien einzutheifen, €8 findet
fih in einem Anhange s ciner Sehrift, wel:
de i) unten (§. 89) anfibre, Das Wert:
jeug ift aber fekr jnfaitmengefet, und Ddie
(Jenauigfeit deffelben  Hdangt mit von einer
Sdyraube obne Ende ab, welde langft dev
Sdharfe eines timials  in Gange eingreift,

©, todurd)
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wodued) das Sinial fanft in Nuthen bin und
Ber gefchobert, und um einen Deliebigen Ab:
ftand fortbewege werden fann,  Diefes WWerk:
jeug tolitde demmtach ebenfalls gur Cintheilung
und  Verfertigung verjingtet  Maapftabe Ddies
nen, jmmapl wenn eine fehr grofe Genauig:
feit erfordertich rodre. '

5. Man bale den Todo de Brabe
fiie den Crfinder des werjlingten Maaffabes,
eigentlich ift es aber wolhl Fob, Hommel,
ehemaliger: Prof. der Mathematil ju Leipjig,
aus deffen Unteerichte Todho de Brahe ums
Sabr 1553 juceft diefe Ubtheilung gerader i
nien gelernt Dat,

qu»fgab_e.

6. 67, Den Gebraud) bdes yver
jlingten Maafftabes ju erfldven

Aufl, I) Gefeht man twolle von dem
pevjingten Maafftabe A (Fig. XXXV.) eine
tange 3+ B. von 2° § 67 mit dem Jiekel
faffen, und aufs Papier tragen.

Um diefes ju leiften, fo 3dble man von O
nach II, erftlich 2® ab: bierauf feBe man bie
eine irbelfpige in den Punft y, ndbmlid) in
pen  Durdp(dynittepuntt des  Perpendifels IL
M, mit Berjenigen Darallellinie yts,,weld)ef

an
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anf az, durd) den Theilpunfe 6 gehet, fo
finbet fidy auf diefer Parallele in dem Dreys
ecfe mnO 0as. Querftncfdhen 1n = 6",
Jtun faffe man bdie JirPelfpibe in y unver:
ritcft, und Offine den Jivkel fo weit, bis vef:
fen andere Spike, auf der vorerwihnten Pa:
rallele 68 an den Durcdhfdnitt t binveicht;
piefer Punft t ift ndbmlih der Durdhfchnite
per obqedachten Parallele 6y, mit der {dhiefen
g¢inie 21, die auf a0, die Weite Oi = § Fuf
abfdneinet, '

€0 wird die Weite ty = 2° 8" 6" feyn:
Denn ¢8 iff,ty ==vyn + ylblt=0I1+1n+4 Ol
=2°4+6"48, oder 2° § 6',

Diefe abgefafite Weite jwifchen beyden Jir:
PelfpiGen , faun man nun aufs Papier tragen,

II) UmgePebre, ware auf dem Papiere cine
$inie vorgegeben, Dderen Gjrofe man nach dem
verjlingten Maafjtabe beftimuien wollte, fo faffe
man foldhe mit dem Jirfel, bebalte den Jir:
Fel in unverdnderter Dcffnung, und fude nun
cin foldhes Perpenditel 3. €. IL. M ouf, daf,
wein die eine  JigfelfpiBe i einen  gewiffen
Lheilpnnfe, 3. G, in y cingefebt wird, die an:
bere Spige innerhatd des Naumes aawOn in
einen. Durdhfchnittspunft, wie t, Dbinfalle, Dber
mit y in einer geraden &inie vy liegt, bdie mit
per Grundlinie a II povaliel gebt.. ‘Mstfmm

aun
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fann man die Weite ty auf dem verjiingten
Maagitabe in Ruthen, Fufen und Solen bHes
ftimmen.

Sufat

§. 68, Ware der Maakiftad A ein tau:
fen“tbelhgter . 65. XL.), fo wurden die 2°
6" (§. 6v. 1.) aud) fo viel bedeuten, als
286 Taufendtheilchen derjenigen $dnge, die von
O gegen die . redhte Haud ju  abgefelt, und
= 10,0l oder 10° genommen worden ift,

Nufgabe

- §. 69, BVermittelft Des verjlingten
Maafftabes, Linien von gegebenen
WVerbdltniffen aufs Papier abyutra:
gen, oder fie aud) in gegebenen BVer:
baltniffen ju theilen,

Auf, 1) Diefe Aufgaben fommen in der
Ausibung HAaufg vor, und aus diefer Urfadye
wmuf i ibre hier erwabnen.

Gefelst, man folle ein paar $inien oufs Pa:
pier bintragen, die fich wie 512 618 verbiel:
ten.  Um diefes ju leiften, nimme man vou
dem taufeudtheilichten Tlaakftabde sra Lirile,
oder nady pem gewdpnlichen Spradygebrauche
50 1’ 2" qb, und fest fie aufs Papice; °5‘;_“

0
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fo faffet man die %Weite 6° 1° 8" und febt fie
ab, fo Dat man aquf pem Papiere ein paar
Sinien, die fidh wie 512 :618 verhalten,

II) Ware bas Verhaltnif der abyutragen:
pen linten durd) o grofe Jablen gegeben,
(G- €. wenn das Werbdltnif wie §102:6733
ware) daf man foldhe von dem taufendtbeilich:
ten Maafftabe nidt bequem abtragen Fonnte,
fo muf man entweder verfuchen, nad) den ge:
wobnlihen DNegeln, bdas vorgegebene BVerhalt:
nig durd) Fleinere Zablen ausyudriicfen , oder
mwenn dicfes nidyt angebet, Depde Gilieder des
Berhdltniffes wmit einer dritten Zabl gemein:
fpaftlid) bividiren, damit man wenigftens ein
paar andere ganze Jablen befomme, die bep:
nafe das vorgegebeue Verbaltnif unter fich
paben, und fid) von Dem TMaaffiabe abtra:
gen laffen,

3. & Man dividive bende Gilieder bdes
Berhalniffes §102:6733 mit 10, fo ift das
vorgegebene Verbaltnif wie §10, 2: 673, 3
alfo beynabe wie s1o0: 673, weldes [leftere
man alfo von dem Maspfiabe abtragen fanm,

@8 erhellet nabmlih, dag man ein vorge:
gebenes Werhaltniff, von einem tanfendtheilich:
ten Maaftabe aud) nur bidyftens bie auf taus
fendebeildyen genau abtragen fann, vorausgefeft,
baf et Maahfiad die gebirige %oﬂfomtxgn:

eit
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beit pabe, und man alle nithige Vorfidten im
Cinfegen der Jicfelfpifen beobachte,

1D Solf eine finie AD (Fig. XXXVI.)
in fo viel Theile, als man will , getheilt wer:
pen, bie gegebene Werbaltniffe, 3. €. wie 15:
14: 20 unter einander baben, fo trdgt man auf
eine durdh A nach Gefallen gejogene gerade Sinie
Dd, von-A nah b, 13 Theils, von A nadh
c, 13+ 14 oder 27 Theile, von A nady 4,
13 4+ 14 + 20 oder 47 Theile, von dem
Maakftabe ab; ziehet durch D, d, eine gerade
tinie, und mit ibr durd) ¢, b, die Parallelen
Cc, Bb, (§. 64.) fo werden die Sticke AC,
BC, CD fih verbalten, mie Ab: bc: cd
oder ie 13: 14 : 20,

IV) Wer bdie Jiehung pavalleler Sinien
permeiden will, Ffann aud) AD blef durd
RNechnung, oder arithmetifd) theilen.
Man faffe die Weite AD mit dem Jivfel und
teage fie auf den Maafitab.  Gefeht man fande
AD==45° 0 4 oder 504 Theile. Diefe Jabl
theife man in Dren Theile, die fich verbalten
wie 13: 14: 20, Dief gefchieht nach der ge:
wdbnlichen Negel ouf folgenve Art:

Man addive die vorgegebenen Verhdltnig:
jablen 13, 14, 20 jufommen, fude ju ihree
Gumme 47, v 3abl 504 und ju jeder eine
jefn 3abl 13, 14, 20, nad) der Ordrung die
4te Propoctionalyabl;

47
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471504 ==13:130 1%
47 i 504 =141 150 7
47 1 504 =20 214 3%
fo ift 139%% + 1508 + 21432 =504, und
die drepy ©Stlife, in welde 504 jerlegt toorden,
vechalten fich wie 13: 14 2 20,

MPan trage alfo auf AD von Anad) B13ci$
heilhen es verjingten Maagftabes ; weil fich
aber bie 19 nidht gut abnebmen laffen, fo feft
man blos von A nadh B 139 Theile, oder 1°3'g”
und von B nad) G 150 TLheile, oder 1° 5°0”
fo witd AD fo genau in dem Bechdltnif
13: 14 20 getbeilet fepn, al8 man es in der
Ausibuug verlangen Eann,

V) Sy wollte rathen, allemiabl lieber nadh
(III) die &inie- AD cinjutheilen, teil man pa
nicht ndthig bat, foldhe Eleine Bridye, wie in
(IV) wegjulafien.

Fndefien wiirde dabey nodh folgendes ju
evinneen fepn

1) ¢ ift nicht nothwendig, da§ man von
dem verjlingten Maagtabe gerade die Jablen
13, 14, 20 (III) felbft annimmt; man Ednnte
aud) apdere Jablen oder Theile abnehmen, die
fich nur vechalten mitffen, wie die 13, 14, 20.
3. €. man Ednnte jede vou den Jablen 13, 14, 20
wit einer gewiffern dritten Jabl erft multiplici:

ten,
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ten, 3. @ wmit 10, von dem Maafftabe als:
ddnn von A nad) b, 130 Theile, von A nady
c, 140 Theile, und von A nadh d, =200
Sheile abfegen, und pierauf mit Dd die Pa:
rallefen jieben.

Dief dient daju, daf, wenn die gegebe:
nen Jablen gar ju Flein find, und fidh folglih
nidt Hequew mit dem Jirfel auf dem Maaf:
ftabe foffen laffen, wman ftatt ibrer, grofere
Jablen beEdmwmit, die in eben dem Verhaltniffe
fteben, fich aber Dequemer abtragen {affen, und
eine genauere Jiebung der Parallellinien ver:
ftatten.

2, Muf man den YBinfel DA nidyt gar
au Plein annebmen, weil fid) fonft bey A bdie
tinien AD, Ad, ju febr an einander fort:
{dhleifen, und daber Unrichtigfeiten ju befors
gen find,

VI) Sollte cine finie, wic AG (Fig.
XXXVIL) in fauter gleiche Theile, 3 D. in
6 eingetbeilt werden, fo faffe man ibre Weite
AG, und trage fie auf den Maahiftab, Gefest,
man fande fiir fie 864 Theile. Hievon ift det
6te Theil = 144 TH. Man nehme alfo von
dem Maapftabe 144 Theile, oder 1° 4 47,
und trage fie nad) der Orduung ven A bis B,
von B bis C u, {. w. {0 wird AG in 6 gleide
Giicfe g?tbei[t fevn’ '

, VII)
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VID) Hatte man die 144 Teile nicht fehe
genau: von dem Waagitabe abgenommen, und
man truge fie nad) ver Ordnung von A nad)
B, von B nad) C u. f. w, mit beftdndiger
Umtoendung Des Jivfels, fo wirde ben jeder
Umpmpendung deffelben, oder ey jedem Iheile
AB, BC u. f. w. cin Fleinet Febler begangen,
alfe diefe Febler wieden fich haufen, und am
Enbe eine grofe Unrichrigheit verurfacden, fo
paf fid) der lefte TLeil felten ben G endigen
witde, wo die qange &inie ju Cude iff, Um
alfo dies su verbien, verfabrt wman ridtigee
ouf folgende Urt: au trigt von A bis B
eeft 144 Tbheile , damn von A bis C, 2,144
oder 283 Theile, vou A bis D, 3. 144 ober
432 Theile u, fo w. o Fommen endlidy.von A
bis G, 6. 144, odcr 804 Theile, und indem
foldbergeftalt , immer aus cinem Punfe A
aufgetragen wird, fo founen fih die Feh:-
fer nicht baufen, uud bdie tinie AG wird auf
diefe Art weit richtiger getbeilt werden, Ehen
diefes ift die Urfache, wermm in /IID) die
Theile 15, 14, 20 nidht nad) per Ordnung
von A bis b, vou b bis ¢, von ¢ bis d aufge:
tragen, fonbdern von A bi8 b erft 13, dann von’
A bis ¢, 27, und endlid) vou A bis 4, 47
Lbeile abgefeht mwurden.

. VIID) Die Methode (VII) eine Sinie in
eine Deliebige AngaDl gleicher Theile ju theilen,
ift in ber Ansibung weit bequemer, als die
gewdbhnliche Cuclivifhe Method:, die in @bec
' Ele:



— 0 = 257

Clementargeometrie vorfomme (*).  Audy ift fie
vid)t leicht den ‘Feblern unterroorfen, bie bey
Ausfibung, der  Suclidifjdyen Methode vorfallen
Eonnen, .Wenn man Ddie Daben erforderlichen
Pacallellinien nicht febr genau jieht.  Jnbef:
fen ift aber aud) die lefere oft von grnﬁm
Nupen , wenn man . E. Peinen  verjlingten
Maagitab ben der. Hand bat, oder aud) eine
Sinie nidyt in febr viele Theile eintheilen foll,

IX) 'Die practififen Felomeffer theifen be:
fonders fleine Linien , aud) oft nur blos durdys
ﬂugenmaaﬁ oder durd) Werfudye. Diefes gebe

Befonbers pann defto bequemer von ftatten, wenn
tie Ungabl Der Lbet(e fich in Factoren jerfdle
lewd (aft, Soll j. B, eine tinie in, 15 gleidye
Theile getbeilt werden, fo theilt man fie erft
in 5, und dann jeves SDmteI in 5 Theile,

Um Piecben nicht ndthig ju baben, Dbiefe
Fleinen Theile felbt jwifchen die - Jirfelfpien
i faffen, und der Ordnung nady abjufefen,
fo fann man nod befler auch fo verfabren, -

Gefegt man folle AB (Fig. LXXXV. Tab;
VII) in 15 == 3.5 Theile abtheilen, fo theile
man purdh) BVerfuche AB in e und k crﬂhd) in

3 gleiche Theile Bk = ke == eA, Hierauf

niche

™) S. Kiftners Anf. b Geonr, u, Nrith, (Bbtt.
1774, dof. Geom. 29, Saf,

Mayer's pr. Geometr. 1. Th.
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nidpt einen foldet Theil twie vorbin in 5
pleinere, fondern vielmehr die gange $dnge
AB in 5 gleiche Tpeile Bm =— mi = if
= fc = cA, Mit diefer Defuung deg Jit:
fels laffen fih nun aqus den bereits beftimmten
Puntten k uud e, wieder die erbaltenen Finf:
tel von ADB aus k inn, aus k in g, daun
aud € it h und ous e in b, bhieranf fer:
pec aus hin 1, und aus g in d, aug d in a
und endlid) aus 1 in o abtragen, fo bat wman
alle eingelnen 15 Theilpunfte von AB, obne flci:
nere Theile yifchen den Jicfelfpiben gebabt i
Paben, als die Drittel und Fiinftel von AB,

Man fiebt leicht wie eben diefe Merhode
auf andere Jablen, die fich in Fastoren jerfalfen
Taffen, angewandt werden Fann, '

Dee WVorebeil dicfer Cintheilungsmethode
ift, bag mau erflich der UnbequemlichPeit aus:
weidyt die einjeln Fleinen Theile Bo, on, om 1,
felbft jwifcben die Jirfelfpiben ju faffen, und
durch BVerfudhe ju befiimmen, und dann jwei:
tens Die Febler vermeidet, mwelde durd) das
unmittelbare Abfesen fo Eleince  Theile felbft,
begangen tverben Edunen.

Bey Cintheilung Dder Kreigbogen 3. DB.

§. 89. X. fann dicfelbe Mechode mit Vortheil
angewandt werden,

X) Wennu



X) $Benn fman vermittelft des taufendtheis
lidhten Maab(tabes ein paar Sinien aufs Pa:
pier abfegen wollte, deren Berbaltnif irratio:
nal watre, 3. € wiey” 7 ¥ 5, fo muf man
das vorgegebene WVerhaltnif exftlich bepnabe durdy
ein rationales augdriicfen. Dieh gefchiebt, wenn
man die Wurzeln wiivklid) ausyiebt, und dann
dag BVerbaltnif der berausfommenden MWerthe
in gangen 3ablen, von dem Maapftabe abtragt,

3. €. v 7 =1, 64 beynabe

Vv 5 ==72,23 bepnahe
alfobepnabey” 71y 5 ==2,64: 2,23 =264:223,

Man nimmt alfo nue das BVerbdltnif der
gangen 3ablen 264 : 223 von dem Maafflabe
ab, fo wird man ein paar finien erbalten, bie

bepnabe das irrationale Verbdltnif v 7: v §
unter einander paben,

XI) SBegen der Ansjiebung der TWurgeln,
die man vorher bewerfftelligen muf, ift diefes
QBerfabren ctwas unbequem.  faffen fidy aber
die Sablen unter dem Wurjelyeidhen in Facto:
ten jecfallen, fo Laft fic) die Anfgabe bequemer
durdy folgenve geowetrifche Metbode aufldfen,

_ Gefest: das Jreationalverbaltnif fep fols
gendes :
.V 68575 14124
Hier i nun, v
68575 = 325 . 211
14124 = 428 . 33.
“ Jﬂt_a Man
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 Man trage affe (Fig. XXXVIID) auf eine
gerade tinie vou A bi8 C, 395 Theile des
taufendtheilichten  Maagitabes, von A bis B,
326 4+ 211 odet §36 Theile, fo witd CB —
arr Theilen. Man albire AB in P, und be:-
{dhreibe tber AB einen Halbfreis ADB; turdh
C ervidhte man ein ‘DerpenbiFeI_CD, fo ift
CD = V 68575.

Bew., Denn CD ift die mittlere Pro-
portionallinie jwifden AC und CB, folglidh

AC:CD = CD : CB ober

335 :CD = CD : 211 mithin

325 - 211 = CD? alfo _
CD = v 395. 211 = ¢ 6g575.

WVollig auf eben die Art findet man v 141 24,
wenn man Ac= 428, Ab= 425+ 35 =
461 Theilen nimmnt, iber Ab cinen Halbbreis Adb
befhreibt, und durdy ¢ das Perpendifel cd fept:
dann wird wie vorhin cd = v 14124; So
find alfo die Perpendifel CD, cd, die Sinien,
bie das Jrrationalverbdimif v 63575 1y 14124
unter einander baben,

XI[) Um dergleihen Jablen unter dvem
Wurgelzeichen in ibre Factores ju jerfillen, Fanu
man fich mit Boreheil folder Tafeln Bedienien,
ous denen man fogleih, obne weitere Redy:
nung, die Factores berausnehmen fann, Eine
folche Tafel, nebft ibrem Gebraudhe, findee
man i tamberts Devtrdgen jur Ma:

th



thematif IL T, S. 52 bis auf die Jabl
10200, in Poetii Anleitung jur aviths
metifdpen IBiffenfdyaft, bis auf 10000,
und in den fogarithmifden, trigono:
metrifdhen und andern jum Gebrau:
dhe der Mathbematif eingeridhteten
Tafeln von Georg BVega (Wien 1797)
bis auf die 3abl 10500,

XTIy Gndlidy, wenn die Sinien, die von
bem verjlingten Maafftabe, in den bisherigen
Aufgaben abgetragen, oder auf ibm gemeffent
werden follen, gedfer find, als der Maafftab,
fo muf man fle in Tbeile jerlegen, wund die
Grope cines jeden einjeln Theiles abtragen,

Aufgabe

. S 7o, Die frumme tinie auf dem
Selde (Fig. XXII) far die man in (§. 55.
) Vie Abmeffungen bat, aufs Pa:
PLer ju tragen, und dafelbft eine ju
verpeihuen, die ibr, fo viel als mdg:
lidy, abulid) fevn.,

o Aufli I) Man gieht auf dem Papiere
willfafelichy eine gerade inie; auf diefe trage
man nady bdem verjiingten Maakftabe, die in
S+ 55. 2 gefundenen Maafie fir die ADfeiffen.

ID) Diefe Maafen werden aber alfe von

tinem Puntte angerechnet, weldyer auf’ dem
Pa:



262 — 0 -

Papiere eben fo, wie auf dem Felde, per An:
fangspuntt der Abfciffen ift.

III) $Hat man nun foldergefialt, nady der
Orbnung, aus dem Nanuale alle Abfeiffen auf:
getragen , fo tidytet man durd) alle Sndpunbte
der Abfeiffen, Perpendiculdelinien auf. §, 63.

IV) Auf diefe febt man bdie jeder Abfeiffe
“yugehorige Drdinate und je nachdem vie Ieichen
+ — angegeben find, wwerden die Maafe der
Ordinaten rechter oder linker Hand dev Abfeif:
fenlinie, auf die Perpendifel getragen.

V) 3ft man biemit fertig, fo ieht man
duech die Cudpunbte der aufgetragenen Ordinas
ten, aus freper Hand cine jufammenpingende
Prumine $inie.  Diefe wird nun der auf dem
Kelde beynahe abnlid) fepn; befonders wenn
man audy ju gleicher Feit wabrend der WVer:
seihnung davauf fiehet, wo nad) Ungabe des
Manuals, bdie Prumme Linie bobdl oder erba:
ben gegen die Abfeiffentinie ift. Aus §, 54. 1%,
und §. 55, 9.

Anmerfung,

§. 71,  Die Abfciffentinie und Dedinaten
fann man ecft mit Dleoftift, die Prumme Sinie
felbft aber mit einer feit gefchnittenen, in Tu:
fche cingefenPen Rabenfeder ausiehen, und alg:
vann, die mit dem Dlenflift gejogenen Sinien,;

mit
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mit toeiffern Brod oder elaftifchem Hary wieder
wegreiben.

Branders Spftem von Maagftaben.

§. 72. 1. Die {dyickliche Grofe eines ver:
ifingten Maafftabes su irgend einem Entrurfe
oder Grundriffe in der practifdyen Geometrie,
tidytet fid) 1iberbaupt nach diefen oder jenen Wbz
ficdhten, Die man durch den Grundrif der Fi:
gur erveichen will; Sollen audy febr Fleine
Teile einer Figur nod) unterfchieden toerden
Bonnen, fo muf man einen Maafiftab annch:

men, der eine ju Ddiefem ZwecE erforderlidye
®rdfe pat,

Fft ferner per Raum ober die Grofe des
Papicrs gegeben, worauf man eine Figur, aus
ibren Meffungen auf vem Felde enttverfen twill,
und folf foldhe, fo viel als mdglich, den Raum
des Papiers einnehmen, fo hat es oft Sdywie:
vigeit, die eigentlih biergu ecforderliche Grife
der Theile “auf bdem verjliingten Maakftabe ju
Beftimmen. Denn ndbme man den Maafftad,
ober die Theile auf ihm, ju grof an, fo wirde
bie abjutragende Figur, vielleiht gar nidyt auf
die wvorgegebene Grdafe ves  DPapiers paffen.
Nébme man fie ju Plein an, fo wirden Theile
der JFigur unveutlich ausfallen, die man dodh
nod) geen unterfcheiden will,

2.
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. a, Um nun mit der Beftimmung per in jer
dem Falle ecforderlidhen Grofe Des Maafftabes
feine Jeit ju verderben, o werden in der BDran:
perifden (nunmehr Hofdelifden) Offis
cin in Augfourg, befonders biersu eingerichtete
Gygteme von Maafftdben verfertiget, un:
ter weldien man fogleich denjenigem quswahlen
Pann, der ju einer gewiffen Abficht am fdhick:
Lidyften ift,

3. Bey der Einrvichtung eines foldyen Sy:
ftems pat Brander folgendes jum Grunde
gelegt:

Erftlidh follen die Maafiitdbe, oder viel:
mebpr abnlidye Theile auf ibnen, in einer geo:
metrifchen Progreffion fortgeben, abér fo, daf
ein Theil, 3. & cine NRuthe auf dem eilften
Maakjtabe, nur erft obngefdbr 10 mabl groger
werde, als ein Abnlidyer Theil anf dem erften
Maafiftabe, == Alfo muf ber 11te Maakftab
10 mabl fo grof feyn, als der grfte,

Sweyntens, werden alle diefe MacHibe
auf eine &fnliche Art cingetheilt, -damit bdie
Lfcile cuf ‘hnen fuffenoeife immer groffer wer:
denn, dboch fo, vap -

Drittens, dbnlide Lbeile auf jwen nddft
avfeinander folgenten Waagitaben nidye ju fepe
vctfhieden ausfailen.

4. Cs



4. @¢ fev alfo die Ldnge des erften Maak:
flabes == a, Des eilften ==1: Se¢ werden iz
fhen a unbd 1, 9 mittlerc gcomttrifcf,e Propor:
tionallinien b, ¢, d, e, f, g, h, i, k, ges
fucht, auf die nadyber die 'I{Btbethgcn m‘r,etd)
net werden,  Diefes gefchiepet fos

5. Weil ], b, ¢, d' e, f:,go h, i; k1
in einer geometrifchen Progretfion freben foiten,
fo ift dag %erb&[mifz 1:a jebnmab!l fo groi, als
bas BVerbdlmid b :a, mithin nad) den Nes
geln ber  SufommenfeBung  der  VerLaltniffe.
(Kaftn. Wreith, VI Kop. 4. 3uf)

' l1:a=DhbI%: aXe
Io . l
paper b¥° = —— = n° 1
a
Nun foll aber 1 == 10 a fern (3) elfo roird

T0
bie = 10.ar°. NMithirh=1a.y 10, und
log b=loga+; log1c =10, a4 01000000

6. Fernerift a: b-—»h ¢; bre=c:du.f{ .
2 2 10
folglich c=h ! ’:’0" '

——— 1003
daher log ¢ = loga + % log 100 = ]og a 4
"0, 2000000;
(}2

d 10 )
== ay 1000 daker log d = loga 4

3o log 1000 = log a + 0,3000000 . f, W,

7’



7, Run madt Hr. B, den Eleinften Maah-
ftab a =100 Parifeclinien, und theilt-jede Sinie
wieder in. 1o Theile,  Alfo ift in {olden Thei:
len a = 1000; und log a = 3.

3. Daber werden bdie fogarithbmen von a,
b,c,d . f. w. uebit den jugchorigen Werthen
von a, b, ¢, du. . w. folgende

llog a == 3, 000000; folglih a=—= 1000, 000
log b = 3,100000; — b= 1257,0925
log ¢ = 3,200000; —  ¢= 1§84,893
logd=3,300000; — d= 1995,262
log e=3,400000; — €= 2511,886
log f = 3,500000; — f= 3162,278
‘log g= 3,600000; — g=—= 3980,072
log h=3,700000; — h= 5011,872
log 1 = 3,800000; — 1= 6309,574
log k == 3,900000; = LK== 7943,284
log 1 = 4,000000; — 1 == 10000,000

9. o jeigen alfo die fir b, ¢, d u, . w.
gefundenen Werthe, tvie viel vou denen Theilen,
deren a4, 1000 bdlt (7) 1 der tdnge eines je:
b en nachftfobgenden TMaafftabes genomnien wer:
dben mufjen. :

1o. Jeve folde tange witd nun fire fidh

in 1000 Theile getheilt, und fo erhalt Hr. D,
10 20theiligte Maaffidbe a, b, ¢ u, f. w. deren
gomge tdngen fowobl, als- aud) Abnfiche ‘Zbei{;
au
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euf ibnen, fidh wie die fir a, b, cu. . w.
.gefunvenen Werthe (8) verbalten.

11, Danun j. E a:b = rooo: 1257,
925 = 31: 39 ijt, fo erbellet, Daf Ddie tange
eines gewiffen Maafftabes fidh verbalt ju der
tange des nddyfifolgenden, wie 31 : 395 und
eben fo verbalien fich Gberbaupt dbnlide Theile,
die 3. €. auf Bepden nadyftaufeinander folgenden
MMaagftabenr, Rutpen bedeutenr, gegeneinander.

s wadyfen alfo die Maahftabe und dbnliche
Fheile auf ibnen, nidyt febr {dynell: TWenn va:
Per ein  gewiffer Maahftadb, ju einer Figur,
die man auf dem Papiere eutwerfen wollte,
etwas ju grof wdre, fo féunte man ftuffen:
teife einen von den nddhft Pleineen nehmen, obne
fidg ver Gefabr ausinfegen, einen aqusjuwdbh:
len, wodurch bdie aufyutragende Figur ploglih
ju flein ousfiele,

12, Die Art, wie nun der ju einer Figur
fchickliche Maapitab gefunden wird, ift diefe:

Gefetst , 8 ey auf dem Felve ein Dreneck
gemeffen worden, dejfen lingfte Seite==;0 3'4”
fen.  Damit nun diefe angfte Seite, und folalich
audy das gange Drepeck verjingt, 3. €. auf cin
vorgegebenes  Quartblatt Papiee, anfaetragen
werden  Pune, und  dafelbft eine {chickliche
©®rofe befomme, fo nehme man auf dem Pas

‘ piere
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piere eine gewiffe’ 4ange an, fo grof man ndme
lich die langjie Seite des DreyecEs baben will;
“piefe TWeite faffe wman mit dem Jirfel, und
anterfudhe, auf weldhem der Mangftdbe a, b, ¢
. f. o, diefe Weite 534 Theile, oder nady
pein  gewdhulichen Sprachgebraude, 5° 3" 4"
betrdge, Oder Ddiefer Grofe am nddften Ldmme,
fo bat man den Maafitad gefunden, nad) wel:
chem Die Figur aufgetragen werden muf. Man
nebie alsdann die §34 TLheile von dem gefun:
penen Maafftabe villig genau ab, fehe diefe
Weite aufs Papicr, und befdpreibe fber ipr
bas vorgegebene Drepeck,

13, Mebreve VBenfpiele findbet man in
Branders Abhandlung {elbf. Man f. vefr
fen DBefdhreibung eines Spftems ooy
Maafftaben Augsh, 1772, ¢ 120 . fv w0,

14. Cine folche NReibe von Maafftdben
fann demnad) in der ausiibenden Mathematif
von febr groflen Nuken fepn, indem man da:
ducd) viele Mibe erfeart, tie man fonft auf
die Auswabl eines gefhickten Maafftabes und
Deffen Jeichnung verwenden mifite, Wer fid)
nicht felbft die Miihe geden will, nad) der bis:
berigen Anleitung, cine folche Keibe von Maaf:
ftaben gu verfertigen, fann foldye in obgedadyter
Dfficin auf Meffing oder Glas in febr grofer
Bolfoumenpeic erhalten.

Uebri:
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Uebrigens cehellet, daf man fidy ju dem
Swecfe (1) oudh fonft eine Reibe von Maafiti:
ben jeichwen Fonnte, wenn fie auch gleich eben
nidyt genau nady einer geometrifdhen Progrefiion.
fortgepen. €8 fommt nur davauf an, dap bie
Untesfchiede jeder jtwen  aufeinander folgenden
nidt 3u grof ausfalle.

Der Noniud oder Vernier.

§. 73. @8 fey (Fig. XXXIX. Tab, IIL)
AR cine gevade finie, auf der fich lauter gleis
che Theile, 3. E. in Dbepftebender ?szgut, 14
gleiche Stiicfe befinden,

II) Run nehme man eine gewviffe Anjabt
von diefen Theilen, ;. €. bdie Weite me, wel:
che 9 von bdiefen Theilen halt, trage foldye auf
eine andere qgerade Sinie von M nach D; der:
geftalt da® M D == m ¢ fen; und theile nun diefe
$ange MD in 8 gleidhe Stiicfe ML =LK =KI -
i, ., ndmlid in einen Theil weniger,
als vorber auf mc; fo echellet, dag die Theile
auf MD gréger fepu twerden, als die auf mec,
‘@ ift namlih ML = ¥ MD = J mc; aber
ml it = § mc, mithin ML » ml.

IID) SNan nenne einen Theil anf MD ==a;
einen Theif auf me obder AB, = b, und Die
angenommene (jréfe mc oder

MD =1; Goit ML ==a=11L
ml=b=3L

Mits
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Mithin der Unter(hied ML-—ml == g = b=
3L —% L= %L oder weil aud) ga=gb,
uno folgiich a = § b ift, fo wird auch a — b =
$b=b=3%b.

IV) €8 ift alfo ein Theil ML der einges
theilten $inie MD, um ben 72ten Tbeil bder
ganen tdnge M D grdfer, als e¢in Tbeil ml
auf der juerft -cinqetheilten Grofe mce: oder
¢es ift aud) Das Stif ML grifer als ml,
s den gren Theil von ml

V) Napme wman alfo 3. € ML, und trige
fie vou m nady r, fo wire das Stiddhen rl
Der 72te Theil von me, odér der Ste Theil
oon m] over-kL

VIy Ferner ift o
MK — mk=2a— 2b=12(a=b)=£b (III)
™I — mi=="14 + 3b=3(a—b)=4b
MHemwh—4a—4b=4(a—b)=4b

A, o 1o,

VII) Man flelle fich alfo vor, bdie Linie
VD weede auf mc. gelegt, fo daf M auf m,
und folglich D auf ¢ ju liegen Pomme, fo
woird der Theilpunft L linfer  and 1, aufr fal:
Ten , und L wird von 1um I b abjtepen. Fer:
ner wird der Theilftrich K linter Hand k ju lies
gen fommen, und beyde Theilftriche K, k werden
um 2b von cinanver abfteben, I.tisd von i

am $b entfernt fepn u. f w.
VII)
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VIIL) S werde nun, unt bie eingetheilten
S$inien- AR, DM von einander ju unterfcheiden,
Binftig AR einen eingetheilten Rand,
MD aber eiven Bernier pder RNonius nen:
nen.  Die Utfadye dicfer Benennungen foll uns
ten erflart werden,

Deén Punft over Stridh M, wo fidh duf
bem Berrtier die Lheile anfangen, yoerde idh id
ber Folge den -Jnver odér den Anfangss
fteich nentien, Die Tbeilfteidhe L, K, Tu. { w.
die auf dem Vernier den erfien, jroeyten, Drit:
ten u. f. Tbeil endigen, folleii nac) ver Otde
ming der erfte, ywente, dritte u, f, Theils
ftridy beifen. :

Diefes jum voraueacfefe nehnte man an,
man fonnte den Borrier MD  langs des eins
Setheilten  Toaudes AR feveiphieben, fo aber,
DaB bepde Sinien MDD, AR immer gentn an
erander [Ggen (wie toenn 3. B, vie Ubtheis
lungen ML, KL n. f. w. fidy auf dem Diande
eines dinpen {inialg MD' Sefdnden, weldyes
man an die ginie AR aniegte, und langs ipe
fortbetvegte) fo wird aus tem bigherigen fol:
gendes erbellen. QG0 wan ben Vernier MD
fo an den eingetheilren Dcnd AR anlegt, daf
b‘ﬁm Suder M genau an einen gewiffen Theils
ﬂ“d{ m peg Jandes RA paffet , (wie in VII)
1:0 liegen Bep Ddiefer ecften tage D¢ Bernier
uberbaupt vie Fheilitriche veffelben, L, K, I 1}

[



f. . insgefamme Tinfer Hand derjenigen Theil:
firiche der eingetbeilien (brdhe mc, die mit des
nen des Wernier einerlen Jabl haben, das peift:
L wird oon Lumi b, Koon k um £ bu, fow,
abftefen, -

Sdyiebt man alfo den B. DM von der lin:
fen. Hand gegen bdie. rvecdhre, idugs AR fort,
bis Der erfte Theilfivich L des V.. an den ez
ften Theiliteich 1 ver angenotmenen Gréfe mo ju
fiegen Pdmme, fo ricft der Jnoer M vormdrts
ned) R oju, und entfernt fich von mum X b.
Un: fo et derfelbe nach ver Ordnung wm
b, b u, fi-w. vorwearts, fo wie nad) und
nach ey dem Fovefchicben des B, die Theil:
fieid:, K, I, H w {0 w. an die dbunlidyen
Theilfiviche, k, 1, h u, f. . der eingetheilten
Gjrdfe mc, ju liegen Fommen,

IX) Diefes giebt ein Mittel, ju erfabren,
um wie vicl ein Punfe x, ver 3, €, ;wifden
§vey Theilftrichen m un> n angenommen wird,
oon dem nadyften- Theilftrihe m linfer Hand,
abfteht, Man fhiebe den V. fort, bis deffen
Juder M genan an p 3w liegen fémmt; Dann
unterfuche wman, welder  Theilfirid)y ves V.
mit einem gewiffen Theilftridye ver eingetheilten
Gredge mc ufammentrifit;  gefest, ber ste
Theilftridy G, paffe alsrann genau an den eben
fo vielten Tpeilftrich g, der eingetheilten Grofe
mc, 0 Wird nady VILL der Juder M ober der

‘ Punke
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Punft u, genan um §b von m abfteben, obder
e witd das Sticfden mu = Fb fepn mif:
fen; und bdie 9Weite Ap wirde Hier auf dem
eingetheilten Rande — 11b + b fepn.

X) Gs faun aber gefdyehen, wie Fig, XL,
Queroeifet, dag fein Theilfirih) des V. mit eiz
nem Theilfividye des Randes  ufammenpafe.
Cs erbellet, wenn der dritte Theilftrich I des
B. MD, mit dem cben fo vielten Theilfirich
1 dper $4nge mc, jufommen pafjete, dag alss
dann vollig genau das Sticf mu = § b feyn
mufte. Nun frebet aber I etwas redpter Hand
Uber i binaus, affo muf offenbar mu ctwas
grofer als 3b feyn. s fann aber nicht=4b
feon, weil fonft die Theilftrihe H, h, jufam:
men paffen wmifiten, weldhes nicht angenommen
wird,. €8 ift alfo .mp > b aber < ¢ Db,
und daber ywifchen ywepen Grangen entbalren,
die nur um I b, von einander unterfdhieden
find. Das Seickdhen Ii, auf dem Rande, ift
aber eigentlich) der Werth, um twie viel mu
grdfer als 3 b ift.  m affo I3 qu finden,
berlege man folgendes.

_ WWeil HI— hi=1%Db, und die Summe der
bepden Striickdyen 1i + Hh, dem nur genannten
Unterfdyiepe HI— hi, gleidhift, {o wird Ii+Hh,
:%b'_ Man fhage nun nach dem Augenmaage,
1048 Ddie beypen benadybarten Sticfden Ii, Hh
fiie ein Berbarenip gegen cinander haben ; Gefett,

Maver'd pr. Geometr, 1. T &S man
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man pabe gefunden Ii:Hh = n:m, alfo Hh—

m_, . . _. . m_, n+m
—Ti; fo wird Ii 4 —T1ioder Ii=1
'n : n n ‘

s I
(3b

. . Ii —
mithin mEn
je genanet man alfo fi) auf tas 'l(ugemﬁaaﬁ
perfafien  fann, Ddefo juverfdffiger rird man
pemt wahren Wertbe von Ii nabe Fommen,

Cr. b will annebhmen, man babe Hh
ettoa = LIi gefd)dbet, fo warem—1, n=3,
alfo Ii=%.% b= 3 b, folglih dag Stic
mp == 3b 4 2 b, und die Weite Ax auf dem
Rande —11b+3b 4+ b,

XI) S babe bisher blof der DeutlichPeit
wegen angenommen, daf die fange Des Wer:
‘nier 9 Theilen des Randes gleich fen, und diefe
tange bes V. in 8 gleidhe Stilcfe gertheilet
wotben, Hierdurdh wurde jeder Theil des Ver:
nier um L b gedfer, als jeder Theil des Ran:
“pes (III) und wir fanben dadurd) febr bequem
Achttheilden von den gleiden Stiicken auf dem
Ranve (VI TMan fann aber bdie bisherigen -
Betrachtungen leicht allgemein machen, - Man
dbarf fih nur ftatt der Bisherigen Jabl g jeve
anbere vorftellen. Oefebt, es faffe nberbanpt
per Vernier r Theile Des Randes, oder Ddie
$dnge des B, fep = r. b, und diefe roerde in
r — 1 Theile getheilet, o wird ein THeil des
B.
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B, um -—I—-T b grofer fepn, als ein Theil des
r-—-

manbes, wo alfo r Mberbaupt basj'enige beden:
tet, was in den bisherigen Schliffen (I — X)
die' 30l 9 war,

Sernee feven anf dem Rande von A bis m
tiberbaupt x Theile, jeder —b, und fiir das
Stickdhen mu, weldyes Fleiner als ein b ift,
treffe der yte Theilftrid) des angelegren Wernier
DM, an einen Theilftricd) des Ranves, fo wird
Uberhaupt die Waeite

v
“ = b '—‘———'.b
Ap = xb 4 p—

So war;, G fit X)x=11;y=13.

© Daffet endlich fein Theilftrich tes BV, ge:
nau an einen Theilftrid) des Randes, fo wird

Ap=xb 4 T bt —_.
r—1 m+n r—1

%90 m, N, wicder die Jablen bedeuten, die in
folhem Falle, nadhy ber gegebenen Anleitung
(X) von dem Augenmaafe abbingen.

Anmerfung.

S+'74.  Die bisherige Methode, Pleine
Theile einer ginje anjugeben, wird gerodpnlich
bem Peter RNunnep, over Nonius, wie

S a2 man



276 - 9 -

man ipn ju newnen pflegt, iugecigwet, Man
wennet dabee die {angs dem cingetbeilten NRanve
boweglidhe tivic DM auch einen Nonium.
Nuuneh war cin Portugiefe, "und Prof. der
Mathematif ju Koimbra. (ged, 1492. ju Al-
cazar del Sal.)

C Ht Hofr, Kaftner cignet in feinen vor:
trefflichen aftronom. Abbandl, (Gweite
Samml ste Abhandl p. 180.) diefe G-
findung vielmehr cinem Deutfhen, Namens P,
Vernier, oder Werner ju, und Ddiefes giebt
die Urfache der Benennung §. 73. VIIL. Man
Pann in der angefiibrten Sdyrift -die Gefd)ichte
viefer Crfindnng  weiter nadhlefen, auf weldje
ich alfo mcine tefer verweife. oy wehr lit:
terdrifdhe Radhridhten vom Noniug oder Wernier
fo m, aud) in Kafiners geometrifhen
AbHandlungen (II Sammiung, Gottingen
1791. 38te UbD.

Anwendung des Bishevigen,

6. 75, Gefest, auf dem Hande AR babe
man von A nad) R 3olle abgetragen, und
jever Joll ifen in 1o dinien getbeilt, Dderges
ftalt, daf alfo das Disberige b= X Joll=1
Sinie fen, Nun mache man einenn Vernier DM,
deflen fange == 101 - b fen, und piefen Ber:
nier theile man in 100 gleiche Theile, fo 'ift
ein Tprifaufdem Wernier == 18X, b=b 415D,

mit:
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mithin um yI5 b oder um g5z Joll grofer,
als ein Theit des NRandeg; und fo Pfann man
vermictelft diefes B, fehr bequem den - Jol in
Iooo Theile, foiglidy ben Fuh in roooo Theile
eintheilen,

Anmerfung (u §. 62 16y,

§. v6. 1. Ghefeht, in Fig. XXXII fep
auf dem 1dngern Sdentel BC cine gewiffe Une
3abl von Jollen abgetragen, nud jeder Joll foy in
10 Sinien getbeilt, bdergeftalt, baf alfo bie
oleichen Theile auf dem Rande BC, Linien bes
deuten, Auf dem Schentel DE bes ldngs
BC bemweglichen Drepects DEF, fey ein Bers
nier, gejeichnet, Deffen fdnge == 11 dinien in
10 gleiche Theile getheilet fep, fo wird ein
Tbeil auf vem Wernier =L b=Db + 75D
alfo Hier um. 75 b, oder (tegenb =1 tinie)
um 1 ‘Serupel gréfier, als ein Theil des Nan
bes BC, Mithin wird man leicht begreifen,
wic fid) durc) diefe BVorridhtung langs EF Pa:
ralleflinien jiehen laffen, die in ciner beliebigen
WWeite von einander abftehen.

2, NAbmlich vie Sablen, die fidh) auf bie
Theile des BVernier begichen, twerden nady ent?
gegengefegter  Richtung auf den Veenier V08
E gegen "D pingefelt; bey x befinde fidy De
Juder ves Weenier,

3.
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3. ®efelt nun, man follte ein paar Pa:
ralfelinien jichen, die ;. €, um § Linien 4 Serus
pel, mithin nady per bisherigen Bejeidynung
um 8b 4+ 75 b von einander abftinden.

4. ©0 lege man den Sdenfel DE fo an
BC, baB der Jnder des BVernier genau an cis
nen gewiffen Theilftrid) des Nandes B C pafet,
und jiehe (dngs EF eine gerade inie: Nun
fdhiebe man bdas DrepecE DEF vou der linfen
Hand gegen die vedyte fort, bis an dem Nanbe
BC, der SJuder x des BVernier, genau um
die in (3) angegebene Gjrdfe 8 b + % b vor:
wares geriicke ift, und ficd) alfo um fo viel, von
feiner erften Stelle entfernt fat, fo fann man
[dngs EF wieder eine Sinie yiehen, weldye denn
mit erfterer {n der gegebenen Weite parallel
fepn wird,

5. Uuf eben die Art dienet auch der Sdhen:
tel AB dem EF alg Qonius oder Bernier,

Wie ein Vernier jur Cintheilung der Kreids
bogent und Winfel gebraudyt twird.

8. 77.  Da diefes mit dem bisherigen febe
genan jufanmen Hangt, fo ift hier der bequem:
fte Qre davon gu handeln.

D) €3 feyp Fig. XLI, AR cin aus pem
Mittelpuntee C gegogener Kreigbogen, der in
(auter
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lauter fleine aber gleih grofe Tbeile, 3. €.
in gewdpnlidhe Grade getbeilt fey. AR be:
Deute pier alfo einen eingetheilten Rand,

ID) RNun balte der Bogen oV auf dem
Ranve dberhaupt r foldher gleicher Theile oz,
a3, 3y u, {. 1, oder s fey oV =r . ox, und
der diefemn Bogen oV jugehdrige Winkel VCo
am Mittelpunfte beife «: o witd, wenn man
fip durd) pdie Theilpunfte «, £, v u. {. W,
tinien wach dem Mittelpunfte C geyogen vor:
ftellt, Ddadurdh) bder Winkel oCV = « in r
gleiche Theile getbheilt,

III) DM fey ein anbderer Kreisbogen, aus
eben pem Mittelpunfte C, mit einem Halbmef:
fer CM Befdrieben, der bier etwoas Eleiner ift,
alg  der Halbmieffer Co des Randes: So ift
ber Bogen DM mit dem eingetheilten Rande

concenttifd, und gebdre bhier eben: dem Tinkel
VCo am Mittelpunfee, zu, '

IV) Aud) die nad) C julaufenden Theil:
fivihe des Jandes, « 1, B2, y¥3 u. f. 1w,
wirden den Bogen DM in r gleidhe Theile
theifen,

V) QNun theile man aber den QSoge'n DM,

Bey a, b, c, d u. . M inr— r gleidpe
Xbeile, unp frelle fidh durd) »vie Theilpuntte
8, b, c ete. gleichfalls Theilftriche vor, die nach
vem Mittelpuntte C julaufen, 6.
)
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o erhellet folaendes:

Cinem Theile, wie ox auf dem . Nanbde,
gebort am Mittelpunfte C cin Fleiner Wintel
«wCo ju, welder der rte Theil des Winkels

oGV, alfo =..°ri ift (1),

Uber cinem Theile, wie Ma auf dem Bo:
gen MDD, gebort am Mittelpunfte C ein Win:
Yol MCa ju, der der r — 1te Theil des Win:

fels MCD ober oCV alfo = 2 ift.
. Lo ]

Der Unterfdyied der bepden LWinfel MCa
und oCe ift :
o ct o
MCa —0Ct= — == ——= — . _ =
T—I r r(r—i)
dem fleinen Toinfel aC 1, den beybe .‘Zbeilfttid)e
el und a, am Mittelpunfte C Wit cinander ma:
den witrden,

@6en fo ift der Winfel oC3 =~ .} ber

r

Winfel MCh = . &3 daber MCb — oC(3

=2 ,- e == bdem Eleinen Winfel 2Cbh,

e 1y - "
um den bdie penden Theilftrihe B2 und b von
einquder abftehen, u. f. W,

V)



VI) Man nenne den Wintel oCe, ber ei:
nem Theife o auf dem Rande jugehdet = b,
foit b = = (V).
. r
Uifo ver Pleine Winkel aC 1, den die erflen
beyden Tpeilftridhe « 1 und a mit einander ma:

hen == ——b-—-, per Winfel 2Cb der nadhftfol:

r—1

b
genden beyden Theilftridhe =12 —

u, f. w,

VII) Man fiehet hieraus, daf die TLheil:
ftrihe a, b, ¢ u. f. . des Dogens MD, - lin:
Per Hand ver cben o vielten oder gleidhnahmig:
ten Tbeilftridhe «, 3, v tes Nondes, nady der
Ordnung um folgende Eleine Winfel

b ob 3b 4b

] ’ y = U, f. v,
'm~1 r—=—11—1 I—1

abfteben vocrden,

VIIT) So tiicde alfo hier der Bogen MD
in Abficht Des eingetheilten Randes AR eben
bas fenn, was Fig. XXXIX bdie gevade dinie
MD in Abficht der AR war. D, h. e witrde
bier der Bogen MD cin Bernier fepn, und
man wug fidy bier, eben fo wie in §. 73. - VIIIL,
einbilden, ver. Bogen MD Fdnne ldngs den
Ubtheilungen pes Nanves fortgefhoben merber‘},

0



fo aber, daf MD beftandig mit AR concens
teifch bliebe.

@y wird begreiflich feon, wie fidh vermit:
telft vicfer Cinrichtung viel Lleinere Winfel an:
geben {affen, alg Ddiejenigen find, die den Thei:
len ves Randes felbft, am Mittelpunfee C ju:
gepéren.

IX) $Hatte man daber anf dem Rande 3. E.

pen PFleinen Bogen ow, oder den jugehérigen
fleiren QWinfel wCo am Mirtelpunfte, und
~twollte defin & 88e erfabren, {o fdiebe man
den B, MD von der [infen Hand gegen die
crechte fort, TS Ser Juber des Bernier, oder
der Strich M genan in den  Halbmefer Cw
su liegen Fomunt, und unterfirche bievauf, wel:
cher Theilfteich des Bernier Bier [linfer Handy
pes  Qnder, mit einem gowifien Theilfteiche
ves Nandes in eine gerade tinie fallt, fo pat
man den fleinen YWinfel wCo, um den der Jus
der Des W, redhter SHand vom nadyften Theil:
firiche o bes Randes abftebet,

X) Gr. Gefesit, man babe den Rand in
eingelne  Gvade abgetheilt, ober jeder Theil
auf dem Nande gehire oam Mittelpunfte einem
®rave ju; fo ift b=1°%_Der Bogen MD
pes Bernier gebdre am Mittelpuntt C ecinem
Minfel MCD == a= 31 Graden ju, fo ift

r = 3I.
Bolg:



3
. b 1° . 60 ,
Folglih —— = = .= 2',
r—1 30 30

D. b. jeden Theile auf deir V. gebdret am Mit:
tefpunfte C ein Winfel ju, der um 2 gréfer
ift, ols der, melcher cinem Theile des N, juges
port: Mithin wirde bey diefer Einrichtung des
Bernier, ein IWinkel von 2 ju 2 Min. gemef:
fe.  Trdfe daber in (IX) der 12te Theilftrich
Des B, mit ginem Theilfiridhe des NRandes jus
fammen, fo wirde der Eleine Winkel oCw, um
denr der Jnuder des V. vou dem Theilitridhe o
abftebet == 12, 2" = 24" feyn.  Haete man
vemnach auf pem RNande von A bis o, 13 Grade,
fo tare der Bogen Aow, oder der jugehirige
Winfel am Mittelpunfre = 13° 24, '

XI) Trdfe nibrigens Fein Theilftrich ves Wer:
nier mit einem Tfcilftriche des NRandes genan
fammen, fo wird man dodh aus §. 73. X[
fhon ju beurtbeilen wiffen, wie in foldhen Fal:
len das Augenmaaf ju gebraudhen ift.

XII) Qmweites Cr. Gefest, der NRand
AR fep vor 5 ju 5 WMinuten getheilt, es fen
alfo b = §" = 300", Es fragt fih, wie
“viel Theile des NRandeg muf der Wernier faf:
fen (*), wenn ein Theil quf dem Weenier um

15

() :enn idh mich in ber Foldebes Nusbrucks bes
biene, ber Bernier faffe fo viel Theile ded 3;‘;‘;’
’
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15" groffet fepn foll, alg ein Theil des Ran:
pes, . Hier wird olfo r gefucht,

Cs foll affo (1) die Grofe ober Dier
r—
3,00 = 15" feyn: Mithin wicd 390 — 15
Ire—1 r—1

20 o
oder —— = 1 folglidh r == 21, Man muf
—1

alfo den BVogen des V. 21 Theilen des Nan:
bes gleich feben, und folden algdann in 20
Lheile theilen, fo wird man bdas gefudhte ces
balten,

An merfunag,

§. 78. Da fowohl die Theile des Nandes,
al8 auch die des B, geviffen Winfeln am Mis:
telpunfee jugeboren, fo erheller, wie Ddie bis:
Perigen  Detradptungen,  bep  winfelmeffenden
Wertpeugen , ibre WAnwendung finden.  Jn pee
Folge werde ich vbrigens zeigen, wie man an
folhen Wrefzengen vie Cinridytung wmacht, daj
man den B. an dem eingetheilten nubewegli:
dhen Rande bequem fortfhicden fann. . Sonft
babe i) Dier meiter nichts 3u bemerfen, algbaf

Die
bed, oder fey o viel Theilen bes Ran:
bed gleidh, fo verffebe i) darunter die Angabl

Der Theile ded Ranbes, weldye bem Wintel DCM

© gufommen, swifden deffen Schenteln CD, CM
der Bernierbogen enthalten ift,
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bie Theilftridye des B. forohl, als die des
Ranves, genau nady dem Mittelpunfte C jus
loufen mifjen, wenn man anders bep der Un:
terfuchung, ob roen Theilftride jufammen paf:
fen, Eeine Febler bBegeben woill,

ody eine andere @inri&btung Deg Bernier.

§. 79. Man fege, der V. faffe r Theile
bes Randes, oder deffen tadnge fey = r . b;
Man theile diefe Lange in r =4 1 Theile, fo
werdenn bier pie Tbeile des B, Eleiner ausfal:
fen, ald die des NRandes. €8 ift nabmlid

“.alsbann ein ‘Zbe'il bes. .%. = —;—E:-—I- und fo‘tg:
li) b ri’ - = - : o oder uin b’i‘; Grofe
: uberteifit iGo ein Theil des Nandes, eis
nen bes Bernier,

Diefe jwente Art von Cintheilung, bey dee
pic Lheile ves Vernier Fleiner ausfallen, als
pie Des Ranbes, wird aud unterweilen ben
Winfelmefiern- gebraucht, deswegen Pabe idh
bier etwas davon fagen miffen.  Den ferneen
Gebraud) hievon wicd man gbee leidht veefeher
Eonnen, pa it ciner Pleinen Werdnderung die

DBetradytungen des 73, §. Dier ebenfalls ipre
Anwendung finden,

Cine
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Girle Nnmwendung der Confrructiondart des
verjingten Mackftabes, fleine Theile
eineg Kreigbogensd anjugeben.

§. 0. Da wir Dhier gerade mit Cinthei:.
fung der Rreisbogen befchaftige find, fo darf
pas Berfahren, Ddeffen man fid) ebemals bau:
fig Dediente, Kreisbogen nad) Art des verjiing:
ten Maagftabes (§. 65) abjutbeilen, bier um
fo teniger gany 1bergangen toerden, als man
noch ofters Winfelmeffer vorfindet, worauf diefe
Art per Cintbeilung angebracht ift.  Denen
aifo ju Gefallen, die ein foldes Werfzeug be:
fiken,  und e aud) wobl in Crmangelung ei:
nes Beffern nodh ju Wermeffungen antwenden,
mogen folgende Detradhtungen dienlid) fepn:

I) €8 fey CFD Fig. XLII ein degebener
Winkel = «, und AB, CD ein paar concen:
trifche Kreisbogen, die aus F mit den Halb:
meffern FC = R; FA —=r Dbefchrieben wor:
den, fo ift der Abftand AC, der Pardllelfreife
CD, AB, ndbmlih AC= R == r, welche
®cope ich a nennen will,

Nun jiehe man von C nach B bie fehiefe
tinie CB; Ferner fey dev Winkel CFN cin cﬂ)ti[_

—

m
pot CFID, ober man nebme CFN = -

Man fudt den Punfe K, wo der Halbmefjer
FN
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FN bdie fdyicfe finie CB burdyfchneidet; obder
tenn der’ Winfel CFN = %‘_'a feon foll, was
ift alsbann CK fiie ein St von CB?

. II) Um bdiefes i finden, falle man auf FN,
Yon C, B, bie Perpendifel CL, BM berab,

fo ift in den rechtwintlichten Drenecfen CFL,
BFM; fiir den Sinus totus == 1.

1 : fin CFN = CF : CL obet

1:ﬁn-—n1a=R : CL
n

alfo CL = R.ﬁninl-l-u.:'(r”-l-a) fin I: %.

OI) DNun ift ferner der Winfel NFD =

1

' n-—m
B, = a3 und daber eben wie in IT
n
1) 111
BM=gF, fin MFB=r , fin —— a.
R n

IVY Xn den Bepden &bnlidhen Drenecen
CKL, MKB ift CL: BM == CK : KB ober
aud) CL 4+ BM : CL = CK + KB : CK
alfo entlidy (weif CK - KD = CB)

: CL
CK::EL—;—EM. CB. ober aus (IL III)

CR
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(r 4 a) fin %1- %
CK = .CB.
n—m

.(r+a)ﬁn%l-u+rﬁn o

V) So wdre bemnadh CK ein  foldpes
&tnct von CB, als der Brud) andeutet, womit
CB multiplicivt ift:  Man Fann alfo flie jeden

- Winfel CFN = -I-:;l- o’ bas sugehdrige Stick
CK ber fchiefen tinie CB beredynen.

VI) Um die in IV gefunbene Formel durch
ein Denfpiel ju erldntern, fo mwollen wir fehen,
per Winfel CFD = o fen febr flein, 3, G.
nut ¢ == 1°, und man wolle alfo vermitteljt
ves Stucfs CK, bden Winfel CFN, oder den

ad Theil eines Grades angeben.
n

_‘ VIf) Dey diefer Vorausfeung (VI) fann man
m

m
nun opne merflichen Febler fin — o = = a
o n ‘

: : —m . .
wd fin 2y = ?—v-—u, ober die Sinus
n n
fiir bie Bogen felbft annehmen (Trig, S, VII).
Dann wird

CR
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(r'+a) _;1_?_ «.CB
CK =

(x+a) 2 adr n—m
n, n

%
-

VIII) Wenn nun jugleich a in WVergleidhung
mit r febr flein, folglich audy der DBrud) 2
s r

febr Flein it, fo fann man im  Jahler und
RNenner des Werthes von CK (VIL) die Cilieder

a . )
< -m weglaffen, und dann wird obne grofen

Gebler CK = ~nnl CB; {olglih CK : CB =
CFN : CFD.

IX) SHicrauf grimdet fich nun das ehemals
fo baufig angewandte Verfahren von den Grad:
abtbeitungen auf vem DRande cines Winfelmef:
fers nod) fleinere Theile zu echalten. Man
gedenfe fih ¥ig. XLIID die parallelen Kreisbo:
gen gf, i0, mit ein paar Halbmeffern befdyries
Ben, veren nterfdhied nidht ju grof gegen eir
nen folden Hatbmefier felbft fen, Die Dégen

Mager's pt- Geometr. I TH. z gd



pd =de== eh .. . migen bier Grade ber
deuter, fo werden, wenn man fid) die Halbd:
meffer Fgi, Fdk, Fem, Ffo u. . w. gejor
gen gebenft audy die Bogen ik, km, ml, lo
auf bem gréfern Kreife, Grade bejeichnen und die
Maafe der Winfel iFk, kFm u, f, w. am Mit:
telpunfte fepn.  Man siehe die fdyiefen Linien id,
ke, mh, 1f u, . w, theile id, in fo viel
gleidhe Theile, in fo viel man den Girad iFk
eintheilen will, und befdhreibe duech die Theil:
punfte a; b, ¢ mit- den Halbmeffern Fa, Fb,
Fc, eine DReibe concentrifher Sreife, tie die
Figur ausweifet, fo wird man vou jedem Grade
wi¢ iFK, kFm u. f. w, Fleinere Tpeile nach
Maasgabe der Abtbeilungen auf den fdyiefen
inien id, ke, mh, If u f. w, quf folgende
At erbalten,  Jn Denftebeuder Figue ift die
fhiefe Linie id in 4 gleihe Theile getheilet wor:
ben, und tvegen Dder gezogenen  Parallelreife
toird jede andere fchiefe linic ke, 1f, eben fo
viel gleiche Theile befommen.  Wenn man fidh
daber 3. €. von F nad) a eine gerade $inie ger
sogen vorftellt, fo wird der Winkel iFa =— 1iFd;
weil 1a = £ id ift; folglich iFa = 15
Gben fo iFb = 2 iFd = 30", f w.;
Man witde alfo auf diefe Aee hier jeden Grad
von 15 ju 15 Minuten eingetheilt erhalten,

Hatte man daber 3. &, den Winfel iFr,

wo Fr durd) den 3ten Theilpunft der {dyiefen
$inie
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tinie - 1f purdhgehet, fo twiede diefer WWinfel
bier = 304 3. 15" =3°+45" feon.

X) Dies ift nun die ju Unfange diefes
Se8 ermpapnte Theilungsmethode. Sie griindet
fidy quf die Worausfegung, vaf die Stickdyen
auf pen fdiefen Sinien id, ke u. f. w. fid) wie
die jugebdrigen WBinfel am Mittelpunfte ver:
baiten; diefes finbet aber offenbar nur in dem
Salle fatt, wenn in der Formel fiir CK (VI)

der Brud %fef)t flein, folglidy bie Breite

bes Randes ig — a mit dem Halbmeffer Fg=r
verglichen, febr gering ifft.  Im entgegengefefss
ten Ealle dliefen die Theile auf den Querlinien
id, ke etc. nidt einander gleid) . feyn , wenn
die Winfel 1Fk, kFe in gleidie Theile getheis
Tet werden follens

€s fey alfo 3. D. —:—:z’robera:r-—_-rw

olfo a eben nicht febr Flein in Vergleidung mit
T, und man wolite den Grad iFd in § gleidpe
Lheile theilens fo'ift in der Formel (VIDn=g,
und fiie pen erften Theil iFa = FiF d, wird

in (VIDy .3131_ =1 Mithin CK, oder in Fig,

]

vid= Fp.id =% id.

XLIH; ja LT
| +

(-]
o=

<2 Goll



Goll alfe der Winfel iFa, i diefem
Grempel, der Ste Theil von iFd fepn, fo darf
man nady (VILL IX nidtia = § id nehmen,
fondern e6 muf bpiecr ia= 7 id genomiten wer:
ben. Soll ferner iFb = % 1Fd feyn, fo witd,
el jebt m—2; n =28 ift.

. 242
lb from S

843
alfo Peinesroeges ib = § id.

d=1tid =5 id

Und fo wicd i erbellen, dag bier fhon
bie Theile auf id jiemlidhy ungleidy ausfallen,
wenn ju ibnen gleid) grofe WBinfel am Mitels
punfte gehoven follen, '

XI) Dain Fig. XLIL tberhoupt CK=

a
m+$—.m
X . . o
— o CR ift, fo tann man ein: fic al:
n+4+—-m

T
Terual aus den beyden Seiten CF — a + r;
BF = r; und dens eingefthloffenen WWinfel CFB
== a; die fdhiefe tiniv CB berechnen, und fie
folglih in Dem Maae finden, womit man FB
ausgemejien bat; vaber alsbann qud) CK in
diefem Maafe befannt wird, -

~ Cr. Man febe a =< 2 Joll, r — 48 ol
@ == 1°, fo findet fich durd) eine leichre Rechnung
' CB
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€B = 3, 176 Joll. © Solite man nun fir CFR
=% Or, das SticE CK. der fdhisfen Sinic CB

. A . ’m
Berecynen, fo fege man in die Formel, frate —

den DBrud) I, overm = 1, n= 2, ferner
a ,
T =i = % Ddies gabe dann

I
S
CK —. LT27
2+§Iir
Dief Er. Defindet fih in Kaftners

aftron, A6H. 2ten Theil pag. 168, Hr.
K. fidet CL =1, 109 Joll. -

2, 176 3ol =1, 108 Joll,

XIT) Wollte wan- alfo einen Winlelmef:
fee nod) anf vic bisher Defchricbene Are eintbheis
fen, fo wiirde man weie Geffer thur, die unglei:
den Theile auf ciner ver fdhiefen tinien wie BC
had) ber wohren Fovmel (XI) ju beedhnen,
als f‘b&d)tmcg nady der gewnhnlidhen Methode
lanter gleiche Theile auf CB gu nebumen, und
burd) fie die parallelen Kreisbogen ju reiffen.

XII) Man Halt den Tycho de Brabe
flie den crften, der piefe Are, Winfel eingutheiz
len,” gelehrt Dat; er Hat in der That hier die
Confrnction ves verjingten Maakftabes nady:
abmen: wollen; wie ang Wergleidjung bder Fi-
guren XLIIL, und XXXV. (B), bdeutlidh) ju

erfeben ift. Tycho wud andete theilen nid‘)_:b bie
' iefe
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fehiefe Sinie id, -fondern die Breite des Nan:
des ig, ‘in gleide Theile; aber: anudy auf ig,
dicfen die Theile nidyt gleidy grof fepn, wie fidy
Leidhe jeigen [lieffe.

s wdre indeffen immer vortbeilbafter, die
Lbeilung auf id, als ouf ig yu bewerfitelligen,
foeirt Maw von diefer Theilungsart noch) Gebraudy
moaden wollte, weil dodh inmmer 1d > ig ift,
und fid) folglich die Theile genauer aufid auf:
tragen lafjen.

XI1V) Cigentlich mifite bdie Sinie 1d ein
Kreigbogen feyn, venn auf ibr audy bey einem
grofen Berbaltnif a: v, (auter gleiche Theile
(IX), ftatt finden follten, und daun bdtte diefe
Leilung des TWinfels iF d ibre vdllig geome:
trifdhe Ridptigbeit. M. f. Kaftners Afir.
Abh, IL. T b, pag. 171.; biefer Kreisbogen
id bat aber feinen Mittelpunte nidyt bey F.

Da es aber jiemlich mibfam ift, diefes
Keeifes id Mittelpunbt 3 finden, um ibn ge:
Parig 3u jiehen, fo ift diefes die Urfache, warum
man fiic 1d (ieber eine gerade tinie nimmt, und
die ben Winfeln am Mittelpunbte F jugehivis
gen Stivcke auf id, nod) VII, berechnet.

XV) %tebreteé bievon Teprt ieitbolbs
Lheatrum Madhie Geometr, Cap. 26.
§. 410, Gp¢ giebt aber nur das ,pmc;igfcf)e

oLt
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Berfabren an, bdie Transverfallinien ju jichen,
und fehrt nodh andere Cintbeilungsmethoden,
die aber in Her Wusiibung eben feinen grofen

Nuben verforechen,

Der Proportionalzivfel,

§. 81. Diefes Werleug dienet gleichfalls,
Sinien in gegebenen Verbiltniffen ju  theilen,
befonders in foldhen Fallen, wo nidye die grofite
Sdyarfe ndthig ift. .

1. Die Q’im'icf)tung biefeé Snftruments,
16t fid) aus per XLIV. Fig. beurtheilen,

Dafelbft ficllen ABCD, CEGF jwen mef:
fingene fineale vor, weldhe bey C um ein ®e:
winde beweglich find, bepnabe auf eben bdie
Art, wie die Schenfel cines gewdhnlichen Hands
yirfels, pergeftalt, daf man die innern eiten:
linien BC, EC, ber nurgenaunten Siniale, in
einen Gefichigen Winfel offnen fann,  Das
Geitide muf o gearbeitet fepn, daf bep jeder
Oeffnung des Snftruments, Ddie bepden tinien
BC, EO, fid) immer genou in einemt und dem:
felben Punfte C dpurdhfchneiden. Diefer Punfe
C ift der Mittelpunts einer runden Platte, auf
weldher fid) in dem Gewinde bie Liniale fer:
nmbrefen, '

Wenn man das Inftrument jufammentegt,
fo miflen vie Qberfidchen der Liniale genon in
eine
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eine ecingige Chene fallen: und wenn man bepde
Gdyentel BC, EC, in cinen gewiffen Winkel
fretet, fo mug fih diefer nicht fo leicht wieder
verriicfen,

Bende Limiale werden Nibrigens gleid) lang
gemacht.  Die Diagonallinien CA, CF, oder
auch ‘¢in paar andere von C ausgehende &i:
niest, theilt wman in eine gewiffe WUnjabl Fleiner
gleid) grofer Theile, - Hier in der Figur mogen
AC, CF, jede etwa in 100 gleidhe Theile ge:
theilt feyn,  Neben die Theilpunfte terden,
wie bier, von 10 ju 10 Theilen, Jablen bey:
geftochen.  Die  Theilpunfte, bey bdenen auf
beppen Sddenfeln, eineclen Jablen ju  fiehen
Pommen, miifien von dem Punfte C gleiche
Cutfernungen baben.

Diefe eingetheilten Diagonallinien nennt
man auf dem bisher Gefchricbenen Peopoe:
tionalgivfel, die avithmetifden Linien; (Li-
neae partium aequalinm).

2. Su allerlen Abfihten befinden fihy aber
aufferdem  gewdhnlich noch verfchicdene anbdere
abgetbeilte  $injen  auf Ddiefem  Snjtrumente,
wovon man den Gebrauch, fo wie nberbaupt,
die napere Cinrichtung des Proportionaljivfels,
weitlquftig in $euvcids Theatro Mad.
Geom. Kap, XVI etfeben fann,  Yud) fin:
det fuh dafelbft Kap, XXIIL ¢in umﬁ&n‘bslli;d)es

er,
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Verjeidiig-von * Sdrifeftelfern , -die- von. dem-
Proportionalzivted gehandelt haben,

3. Von der Art, mwie obgedachte arithmes
tifhe &inien Diefes. Jnfiruments gebrandht voers.
den, folf folgendes Efvylid) cinigen Unterriche-
eitheilen,

Gebraudy e Proyortionalivels.

1) Cine gevade Linie LM Fig. XLIV.
in eine gewiffe Anzahl gleidher Theis
Ie, 3. G in ¢ gleiche Tbeile eingne
theilen, verfapre man fo:

Man faffe die vorgegebene Meite LM mit
cinem Handzirfel und fude anf dem Schenlfel
CF beg Dropoetionalyicfels, einen folden Theil:.
punft anf, deffen beygefhriebene Zabl fich mit
derjenigen genau dividiren {aft, weldhe die Meus
ge ber Theile qusdriicft, i dic man LM thei:
len foll.  SHier wible man alfo 3. €. den Theil:
punft go, welde Jah!l fidh mit o genau divi:
Diren [8ft, feBe in  Ddiefen Dunft dig Jivkel:
foike, und erdfne das Juftrument o tocit, bis
bie andere Spife, auf den eben fo vieltew
Leilpun?t 9o des Schenbels TA Dinfalle, dev:
Seftale, - daf die, Weite jwifben Lepden gegen
sinander fjberflehenden Theilpunbren go, 9o, ges
nau ey gorgegebenen’ tdnge LM gleich feg.
I Diefes Oefuung loffe man nun das Jnftens

went
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metie unverencke, und faffe mit dem YQiefel die
Soeite jwifchen bevden gegeni:berftebenden Theils
punften, 10, 10, (welde Zablen bden gten
Thell von go ausdricfen) fo wird diefe Weite
von 10 nad) 10, dem weunten Lheil der jwifdhen
pen Theilbunften 9o, 9o, enthaltenen $ange
LM gleid fopn,  Die Weite jwvifchen den Theil:
punfeent 20, 20, witd = Z LM fepn u. {. 1w,

~ Der Beweis diefes BVerfabrens ift aus dee
Cinrichtung ves Jnfirunients offenbar.  Denn
da gleidhnabmigte Theilpunfte, b b,
bBey denen auf benden Schenfeln einerlen Jablen
fteben, gleiche Cutfernungen von C Laben, fo
find alle. Weiten, 3. €. von 10 nad) 10, oder
20 nad) 20 u. f, W. mit cinander pacallel, und
verhalten fich wie der Theilpunfre 10, 20, u. f. w.
Weiten von C, Weil alfe bier die Weite ¢
1o et gte Theil von C go ift, fo wird audy die
Weite von 10 nach ro, bder 9te Theil der
Meite LM feyn, bdie zwifchen den Theilpunf:
ten 9o, 9o, entbalten ift, und, mit der die
HBeite 10, 10, paraffel (Auft,

“Eben fo, weil C 20 = 3Coo, fo ift aucf)
bie MWeite von 20 nach) 20, = £ LM u. {. w,

I1) Die Linie LM in einem - gege:
Benen Verbaleniffe, 3o & wie 25 : 40
ju theilen,

Man
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Man addite bende Jahlen 25 und 40 juz
fammen , die@ gicbt vie Jahl-65. Man faffe
LM mit pem Jirfel, und trage fic auf das Pro-
‘portionalinftrument ,  dfne es fo weit, bis die
Weite jwifdyen den Theilpunften 65, 65, dee
vorgegebencn $dnge LM gleidy iff. Dann faffe
man, bep unverriickter Defnung des Jnftru:
mentg, bdie parqllelen DWeiten, jwifdhen den
Lbeilpunften 25, 25 und 40, 40, trage fie
auf LM, fo witb LM in dem vorgegebenen
Verhalnif 25 : 40 getheilet feon, tie ebens
falls -qus der Matur des Werfzeugs crbeller,

. 1) Zu drep vorgegebencen Sinien,
dbie id)y a, b, ¢ nennen will, die 4te
Proportionallinic d ju finden,

- Um diefes su Yeiften, faffe man die Weite
a, und trage fie auf den Sdhenfel CA ves
Proportionaliicfels, 3. & von C unad 20;
Jerner trage wan aud) die Weite b auf eben
den. Sdyenfel CA, 3. € won C nad) 503
Hievauf nehme man die Weite ¢, fehe die eine
Jivbelfpige in den Theilpunft 20, wo fid) die
ecfte Weite a endigte, uud dfne die finiale CA,
CF {o teit, bis ter Abftand zwifdhen benden
gegentiberfteheuden Lbeilpunften 20, 20, genau
Der Weite ¢ gleich ift; daun wird bie Weite
Wifden ven Tpeitpunbren 50, 50, die gefudhe
ate. Propoetionallinie feon.  Denn ¢s verbdlt
fih, nadh (1), C 20 ju C 50, mwie bie Teite

von



von 20 nadh 205 §u der Weite von 50 nad
0. D.boazb=c:d

1V) &s erbellet aus demt bisherigen, wie
fih durh Hilfe ves Proportionaljirfels nody
vitl andere Aujgaben aufldfen lieffen; i Nber:
gehe fie aber Bier, weil fich viele davon fidperer
nadhy §- 69 bewe.ffelligen laffen.  Meine Ab:
fidhe war naur, die vornepmiten Begriffe von eiz
nem Weryeuge beyubringen, weldes epemals
bey den Feodmeffern i o grogem Anfehen ftand,

V) Gegenmdrrig bedient mian fid) defjelben
nidit mebr “fo- Ganfig, weil Seffen Giebraud)
febr oft durd) die geringe Srdpe defelben eins
geihrantt wivn, w:lHe nicht die gepirige Ger
navigfeit verftaresr, febald die abjutragenden Wers
baltuiffe durdh fede groge Fablen gegeben, odee
gar ireasional ind. gt Geaentbeil faffen fich doch
mandhe Yreationalverhiltniffe durch eine leidyte
geomctrifche efnung darftellen, wie 3. €, in
bem obigen Depfoicle §. 69. XL Jft dann
ferner eine inie, dic man ¢intbeilen will, grds
fier, als die Summe over benden Sehenfel CA
uud CF des Droporcionaliivkeis , fo fallt ver
Gebraud) veffelbent ohnehin weq.  Wollte man
bingegen vas Werfzeng febr geof, 3. €. 12
bis 15 Joll fang maden, (das wdre insbes
fondere audy ndthig, wenn Werhdltmiffe fidy in
febr Fleinen Theilen follten qabtraqen laffen) fo

witden dodh die Detrdchtlichen Koften, - durd
ben



den Gebraud) deffeiben nicdht -erfeht.  Anuch
mifte man in bifem Falle mit einem Stan:
gengirfel wetfeben fepn, um die dinien quf: und
abjutragen, toeil ein Handyivfel von gewohnli:
ther Orofie nidht wsebr binrcichen, und die ges
porige Genauigleic verflatten micde.  Diefe
und Mrhrere WUefadhen, und jumabl der reit
bequemtcre  Gebraud) bes  taufendtbeilidyten
Maabftabes jum Abtragen und Eintheilen dee
ginienin gegebenen Werbdlniffen, flud fdhuld daf
wenigftens ju diefen Aufgaben, der Proportionals
gickel cben nidyt mebr gebraudpe wicd,

Anmerfung.

§. 82, Y. Die bisher befdhriebene Cin:
vidhtung Ddes  Vroportionaljirfels, mit jwenen
um cin Gewinde beweglichen tinialen, bat der
Beriipmte Galildus, obnaefahe um das Jahe
1610, juceft befaune gemadpt,

IL @3 Lat gwar {don vor dban Jabre 1600
Jug. Dyregius cin Werfreng angegeben,
weldyes ebenfalls ju der Wbfidyt, tinien in ges
gebenen Berbaltniffen ju verjeichnen und abyu:
theilen’, dienen folfte: llein fein Werfjeug
ift darinn von dem Gialildi{chen verfhieden, dag
ber Kopf oder Japfen, um den fidy dvie benden
1‘“‘5“2 mit ibren WUbcheilungen. dreben, verdn:
derlich ift, unp fich in Nuthen, lAngs den &i:
vialen, verfchieben [3ft, fo DA Der eine Hou

ven



pen Vertifal: Winkeln, telche die bepben -$is
niafe machen, fdngere. Schenfel, ald der: an:
pere Defdmme.  Diefe Cinridhtung, madyt den
Grbrand) diefes JInftruments febr wandelbar
und unficher, und das mag wobl mit Urfache
fepn, baf s von Galildi ProportionaljirFel
febr bald verdrangt worden ift.  BDefdhreibun:
gen und AbbIlbungen Ddavon findet man in
teupolds Theatr. Madyin. geom, §. 265,
PBions mathem. Werbfdule I DB,
1. Kap, &.82. Galgemepers Tractat
vom Proportionalf{dregmaag und
Jicfel (Um 1615) und tebredht Hulfii
Tractat von medhanifdhen Fnftrumen:
ten (Sranffure am Mayn, 1600.,)

Die beften Schriftiteller, die den mannich:
faltigen Gebrauch des Proportionaljirfels fehs
ren,. find MarLiLET Geometrie Practique.
De CHaLrs Geom. Pract. L. 4. Midyael
" Sdeffelts Unterrvidht vom Propor:
tionaljivFel, voryiglich Ddie newe 1781 ju
Breslau HerausgeFommene und vom Hro. Prof.
S dyeibel umgearbeitete Ausgabe davon, Nic,
GoLDMANN tract. de ufu proportionarii
(Lugd, Bat, 1656) in fol.

Nudh in der Dranderifden nunmepe
Hifdelifden Officin in Angfpurg, verfer::
tigt man Proportionalzitbel, jum geometrifden
Gebraudye; man bhat davon iambettsb«'llbs

and:
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Bandlung: Kurzgefafte Regeln ju per:
fpeftivifdenIeidhnungen, vermitteleft
tines ju deren Austibung, {o wie aud
gu geometrifdhen Jeidhnungen einges
ridhteten Proportionalzivfels, Angs:
burg, 1768,

III) Statt des Proportionaljicfels mit
yoey eingetheilten Sdhenfeln, cin einjiges ¢i:
wial ju gebraudhen, Hat Adrianw Metiusg
gewiefen.  Praxis nova geometr. per ufum
Circini et regulae proportionalis. Franek.
1623.

IV) ®Wenn die avithmetifhen $inien des
Proportionalzicbels nidht, wic in der XLIV
Fig. (ings den Diagonalen ver Siniale, fondetn
lings den ©Sdydrfen derfelben CB, CE, felbft,
verjeichnet warven, fo dap diefe arithmetifchen
tinten, beym Jufammenlegen Dder Siniale, vil:
lig in eine cinjige jufammenfielen, fo Fonnte
man dned) die DuerfiicEdhen von einem Theils
punfte auf CE jum gegentiberfiebenden auf CB,
bey. ciner geringen Oefnung Beyder Liniale, auch
Theildhen von fehr fleinen Grifen
angeben.  Gefet, CB, CL fepen in 100
Theile getheile, " und die Liniale fo et gedffe
het,  paf der Abftand von B nad) B nur 1
parifer $inie Detritge, fo wirde nun § . pas
Querfticfden von 23 nadh) 23 == 23 einer pas
fer tinie fepn, Gewdhnlicy find aber anf dem
Proportionaljickel die avithmetifchen iinienlzu'd)t

‘ angs’



1angs CB; CE felbft geseichnet , laffen fich alfo
nicht -nabe genug jufammenbringen, daf ibre
Gndpunfre um jeden gany geringen Abftand eins
ander gendbett, und alfo aud) Theilden von
eitier febr geringen Grdfe  angegeben wetden
Fonnten.

V. Qe (Gnger tbrigens. CB und CE find, -
und je fleinere Theile fidh auf GB und CE felbft
“fdon tragen oder {chdGen laffen, Ddefto Fleinere
Theilhen  werdew. fid). aud) wvon  bderjenigen
Grife angeben laffen, welde jwifdhen B und
E enthalten ifi,

VI. 3n Dienberg bedienen fich die Drats
jieber and  Juftrumentenmadher eines BVerfab:
rens, Deynabe wie des bisherigen (IV), um die
genante Dicfe, oder die fogenannte Rummer
einee  Dratfaite ju  beflimmen. CB, CE,
(Fig. XLVIII*) find die ©djdrfen jweger un
ter einem febr fleinen Winfel BCE unter cin:
einander feft verbundener, fcbr gerader weffin:
gener Siniale, $angs diefen Sdhdrfen ift 3, €.
ben o und o die Stelle bemerft, wo eing Drats
feite von Nro. o, jwifden beyde Sdyenfel BC,
CE, gebradht, genau  Dinein paflen wiirde,
Ware nun der Raum Co 3. €, in 24 gleihe
Ebheile getheilt, fo woiiede eine Saite, welhe
3 €. genou jwifdhen bic Theilpunfee 5 und 3
pafiete, twenn man fie in pen Winfel BCE bins
einbrdchte, von Nro. 3. {egn, und fo in ans

: deen



bern Falfen. Auf eine - dbnliche Are .werden
durchy Unterabtbeilungen, Nro. 3%, Nro, 3% u. -
fv . angegeben,

Auf eben diefer Jdee bernbt Wedgewoods
Werfabren, um die Aenderung ju beftimmen,
weldie Tponwirfel durd) die Hige erfabren,
Phil. Trans, Vol, 72. for 178g. P. IL art.
19. und bes von SLichtenberg und For:
fter perausgegebemen &Gotting., Mag. 1782,
IL. Srick. . Man febe Gber das bisherige auch
Raftners geometrifde AbDH I Samm:
lung, 38. und 39. Auffas.

Gin Werfabren, Dag Verhdltnif jweyer

Linien gegen einander 3u finden, wenn man

feinen veriingten Maahitab, oder andere
Mittel bey der Hand hat.

§. 83. 1. Gefest, man folle Fig. XLV,
Tab. III., dag Berbdltnif der geraden tinien
AB: AE finden.

~ Man trage alfo die Fleinere tinic AB, quf
bie grogere AE fo oft es angebet, von A nady
B, von B madh C, vou C nad) D. Diefes
geber bigr 3 mabl an, und es bleibr das Stiick
DE 1i6¥ig, vober ift Dier.

Iy AR = 3. AB + DE.

Meoes's pr. Geometr, 1. T, i 2.
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2. Dun faffe man die Weite DE, und tra:
ge¢ fie auf AB, fo oft es angebet; von A nad
b, von b nadh) ¢, vou c nady d; bier bleibt nun
das Stickdhen Bd ibrig, und es ift

I) AB =3.ED + Bd.

3. Cbeir fo tragt man das Nbergebliebene-
Stiv dB auf Ab, fo oft man fann, fo findet
fih Ab oder (2)

III) ED = 2.Bd 4+ vb.

4. und endlich nady eben dem WVerfabren,
A3 ober

IV) Bd==2by+ y2.

5. Hierift bas fibergeblicbene Stiikdhen yB
fhon fo Flein, daf man es bequem nad) dem
Augenmaafe mit dem in (3) Nbergeblicbenen
Stidden by vergleidhen Fann,  Hier wiirde
obngefaby

V) y@ = #vb feyn.

6) Aus den Gleidhungen I, II, III, IV, V,
bie man foldjergeftalt in (1, 2, 3, 4, §5) ethals
ten bat, fann man nun durd) eine fehr feidhte
Rechnung , das WVerbdltnif AB : AE finden,

enn

7) Aus der Gleichung vV, den Werth bon
yR in die IV fubftituirt, twird ,
Bd = XX by .alfo by == 4 .Bd bie§ in
111 {ubftituive, gicbt o
ED
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ED::Q.B& a[ﬁ) Bd = II ED buﬁ in I
fubftituirt, giebt AB=§gE ano L D=%%AB
diefi in I gefebe, giebe Als = 253 . AB. Daber
dag gefuchte WVerbaltnif

AR : AB = 293 : 89.

8. Man fichet aus dem bisherigen Veyfpiel
leicht Das alfgemeine diefer Miethode, Man
fucht nabmlid) diefe Naberung fo weit ju treiben,
bis man endlid) auf ein fo Eleines SticEden, wie
v@3, fommt, weldes fid) Bequem, mit dem nadhft
vorhergehenden Stircfdyen vb, nad) dem Augens
maage overgleidhen (a6t,

9. Die Ridytigleit dicfes Verfabrens binge
offenbas. von der Sorgfalt ab, wit der man,
vermittelft des Zirfels, die Theile auf AE nad)
einander binfegt, und von dev Scharfe des Auz
genmaafies, ben Sddgung des juleft 1iberge:
Bliebenen Sticks.

10. Man Fann diefes Berfabren auch pur
Ausmeffung ver Winkel oder Kreisbogen ge:
brauchen. Gefelst, die bisherigen inien AR,
AB, fepen ein paar Sreisbogen, die mit einers
Tey. Halbmefjer befdhricben worden. Der «Jo,
gén AR gehive ju 6o°, fo witd AB ju 56—3—
60° oder 18° 23" 307 geboren, oder fo
9vof wirde per TWinfel fu)n ber biefem Bos
gen jugebdree,  Auf die Secunden, die marn
in dem Werthe fily AB cthilt, wicd man fidh

U2 aber
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aber Bep diefem Serfahren wobl fdwerlid) ver:
faffen PEenen; befounies wenn der Halbmefjer
piefer Dogen Flein il

11. b babe nicht fire undienlich eradptet,
bier aud diefe Methode bepjubringen: Denn
man muf in der Ausibung immer mehrere
Aufidfungen einer Aufgabe in  Bereitfhaft Has
ben; und die bisherige Panu, in Ermangelung
anderer Mittel, gar wo)l gebraudye werden,

Hogrevens BVorfhlog, Maafftdbe auf ein
drenectigtes Prismd ju vergeicdynen,

§. 84. Da bie Abtragung gerader Linien
von dem verjiingten Maafftabe, immer einige
Jeit erfordert, befonders wenn man genahr ver:
fabren will, und man febr leidyt auf meffinge:
nen Maafftdben die Jirfelfpiben verdirht, fo
tath Hogreve (pract. Unweif. 3 topogr.
WVermeff. eines tandes, §. 26) man folle
anf die Seitenflichen eines dreneckigten Prisma
pon Holy oder Clfenbein i, Maabftabe wver:
geidhuen, Bepm Gebraudhe bvie fdarfe Kante,
auf Dder die Abtpeilungen eingetiffen  find, an
Die vorgegebene getave tinie anlegen, und fo auf
ibr, Dlof wvermittelft einer fhaef jugefpiften
Navel, dvie abyufesenven Maafe - bemerfen,

Man fann auf die drey Seitenfladhen bes
Prisma 6 Maapftdbe von verfchiedener Grdge
: vets



- 0 — 309

verseichnen; Jnnerhal® des drenecigten Prisma
wird ein Theil mir Blen anggefiillt, damit das
Prisma auf dem Papiere feft liege.

Hogreve verfidhert, daf diefes Werfab:
ven, MaaBe abjutragen, febr gefdhwind von
ftatten gebe, und audhy die Febler vermicden
wiirden, die fonft beym Cinfeben der Jivbel:
fpiken begangen toerden Fonnten,

Cinige Anmerfungen (iber die Juverldffigheit
beym Abtragen gerader Linien.

§. 85. I. Jn bder theoretifhen Mathe:
matit pflegt man fid) den Punft s die Grange
alfer Wusdehuung ju gevenfen, und mathema:
tifche Punfte paben weder fange, Breite, nodh
Didfe, Cine Sinic ift blof die Aufferfte Gringe
einer Flache, und fie beftehet alfo blof in ei:
ner $dnge, obne Vreite und Dicke. Afllein,
eine gany andere Bewandnif hat ¢s mit fol:
den Punbren und tinien, die in Der prafeic
fhen Mathemati? vorfommen. Die praftifchen
Punfte, wenn fie in die Sinne fallen follen,
find felbft Elcine Theilchen einer Fldcdhe; wid
eben fo verhalt fiche mit den practifchen tinien,
bey penen ebenfalls cine Lange und Vreite in
DBetradhtung Fdmmt.

Anf dem Felde werden, nad) Maafgabe
ber Umftdnve, oft gange Flidhen und Ebrpgf
T .
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3 G Ordujfieineg, Hiufer, * Bdume, Berg:
fpigen w. f. w. fiit Punfte angenommen, und
Kinfle, Hecken, Wege u. . sv, als Sinien be:
teadbtet, &0 quof ift alfo  der Unterfdyied
joifdhen den theovetifdyen und practi
fhen Grifien,

Auf dem Papicre haben wir rfache, die
practifhen Punfee amd Linien, dem Bilde der
theoretiffhen, fo nabe alg wmeoglidy ju Oringen,
9. b, fie fo jart ju entwerfen, als es bdie
Werkjeuge julaffen, und die Umftanve eefordeen.

WWenn wie eine practifdhe tinie anf dem Paz
picre mit cinem Jicfel faffen, und meffen wol:
fen, fo werden wir dabey allewmabt Fepler be:
geben; theifs wegen der Dicke der Jirfelfvisen,
dic als Punfte angefehen werden, theils wenn
per Maahftad felbft vielleiht nidht gany ju:
perldfiig ift, und endlid)y toegen der Unvolifom:
menbcit unferer Augen, die im Sehen ibre
rangen haben, und practifde Punbte auf dem
Papiere nicht mebr deutlidy erfennen, fo bald
fic gar ju Plein find, und folglich unter einem
ju Bleinen Sehewinfel tns Auge fallen,

2. Sn dem leptern Falle par man Ber:
fuche angeftelit, die Pleinfle miglidye Grdfe der
practifhen Punfte ju beftimmen, die man ouf
pem Papiere mit Hlofem Ange nody veutlich un:
ter(dieiden Fann, = Um bievon nur opngefdbr

' einis
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tinige Degriffe su geben, fo fese man, auf dem
Papiere fen ein Fleiner Kreis, 3. &, von eiper
Sinie im Durdhmeffer, befchrieben, und etwa
it einer fdywargen Farbe dberfiriden worden.
Dun felle man das Blatt Papier in eine
magige Crlendyrung, und entferne fich it dem
Auge nad) und nadh immer rociter, bis pder
Keeis anf dem Papiere aufangt undeutlich ju
werden,  Die Cntfernung des Nuges von dem
Papicre, mit pem Durdymefjer des Kreifes ver:
glicdhen, giebe die fdyeinbare Gedfe, ober den
fleinflen Winfel, unter weldyer: diefer Kreis
nod) deutlih empfunden werden Pfanu,

3 Namlich, wenn man den Sinus totus
=1 fefet, fo wird die Tangente der fdheinba:
ren Grdfe diefes Kreifes herausfommen, wenm
man  deffen Durdhmeffer, wmit der Cntfernung
Des Auges dividirt, €6 fen alfo die fdpeinbare
Grdfe = @, des Kreifes Durdhymefer = a,
die TWeite Des Wuges vou dem Kreife, wenn
er anfingt undentlich ju werden, . Po Die
Gefidhtaferne, oder pdie Grednge Ddes
peutlidhen Sebeng = b, fo it

tang @ = -—ag—

teil aber @ immer ein febr Fleiner Winbel ift, fo

fann man blof ¢ = -:—)—- (Trig, S, VII) oder
' in
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. a
in Secunden@ == 5 206264 Gec. fefen.

4. Diefe {dheinbare Grofe @ ridhtet fich of:
fenbar nady der Scharfe der Augen, weil b
nidt fiiv jedes Unge einerley feyn Fann.

. 5. o ift R Smith (Lebrbegr. d. Op:
tif 5. 97) bey einem Berfudhe gegentdrtig ge:
wefen, wo ein guter Frewnd von ihm, einen
fhwarjen Kreis auf weifen Papiere, bey dem
gewdbnliden Tageslidhte nidht mebr dentlich
ecfennen fonnte, da die Cntfernung feines Au:
ges von dem Kreife obngefabr s156mabl grof:
fer war, als der Durdymeffer deffelben. Mit
bin war fiir diefe Verfon b = 5156, a und
folglich ver Eleinfte empfindbare Geficheswinkel

206264
P=556

See, = 40 See.

6. Diefe Perfon batte febr gute ugen;
toeil ibe in 