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@aﬁ idhy Den swenten Theil meiner prafs
tifchen Geometrie, mit den Unterfudyuns
gen {iber die Febler beym IWinfelmeffern
anfange, bievauf jur Prufung der IPerfs
seuge fortgebe, und nody einige BVorridytuns
gen befdhreibe, woduvdy Werfjeuge jum
Winfelmefjen einen holern Grad von Vol
Fommenbert erlanngen fonnen, died hiclt idy
fur nuglidyer, alg foaleidy vom IBinfelmefs
fen jur Enewevtung der Figuren auf dem
§elde fovtjugehen; denn cben die ridytige
Ausubung vesd lestern hiangt von Ddiefen
Kenntnifjen ab, und ein Feldmejfet, der
anders {0 viel Theovie vevfiehet; ald jum
QWerftande der erftern Kapitel diefes jrventen
Cheil8 evforderlidy ijf, toivd miv bierin ficher
Benfall geben.  Nber follte fidy hidyt many
dher  Jelomeffer, durdy einige Budiftabens
rechnungen, die ihm biebew i die Yugen
fallers, abftyrecten laffen, fidy den Snbalt
davon befannt ju maden? Sy glaube
hight; e mufse destn gav ju unwiffend fe»nb,

g2 in
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ud nicht einmabl die vornehmften Lehren
der Clementavgeometrie und Trigonometrie
inne baben, — SBer aber die Lebre pon den
Qugelfhnitten, und den Lagen der Chenen
gegencinander, fich wobl befannt gemadyt
bat, wird gewif wenig Scymwiivigfeit finden,
den Snbalt ded Xten und Xlren Kapitels
au vevftehen, weil id) in Ausdeinanderfegung
der darin vorfommenden fphdrijdhen Dreys
ecfe, fo umftandlidy verfabren bin, bdaf
wenn man die in den ftrigonometrifchen
Sebnfagen beygebrachten Formeln fur bdie
Aufivfuna der fphdvifhen Drovecte, aud
ohne Beweid, nur ald Vorjdyriften anfies
het, nady denen man vedynen fann, fo bald
man verftehet, was ihr Ausdruck in Budy-
flaben, fir eine Bedeutung bat, die Any
wendung diefer Formeln auf die Unterfus
dungen im Xten und Xiten Kapit] feine
Sdwitrigheit verurfachen fann.  Die Bes
Peutung der ermwabnten Formeln lae fid) abey
gar leicht in8 ‘Deutfdye iberfesen, wenn man
nur weif, d6f 3. G Yuédrircke von der Avt
fin A+(inB; ﬁnA-—ﬁnB;ﬁnAﬁnB;glLA
. (inB

. . w. Summen, Unter(dyiede, Producte
ober LQuotienten o ¢in pagr Sinuffen
bedeus
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bebeuten.  Daher tberlaffe i e jebem.
Anfanger, die Ausdricungen durd Budy
ftaben, Die in pbermabnten Kapiteln vor
fommen, felbft in QWorte u ubertragen;
eben bw(r Grinnerung gift fiir das XV lte
Kaprtel, deffen Gnhalt einem  Feldmeffer
dody gewiff febr nothig ift, aber phne Hulfe
ver Budyftabenrechentunft febr w itlduftig
und ermiidend ausgetallen jepn wirrde,

Soldyergeftalt wird, nady einer Heinen
uebung, die furye @pmd)e ver Mlathemas
tifer in die gerwohnliche ubcrjutragen, mans
dhyer Felvmeffer, der fonft gewobne ity Ans
wendungen der %ud)ymbvmed‘nunq in Der
praftifdyen  Geometrie fiir Pedanteric ju
balten, eine vortheilhaftere Yeinung von
diefer Abfuryung des Bortrags evhalten,
und von der Ungereimtheit feiner evftern
Mepnung tberjeugr werden.

QBer aber demobneradstet anderd denfet,
der muf frenlicy einige Kapitel diefes Budyes
ubergehen, und nur dicjenigen lefen, die ev
suverfteben glaubt. — Gr mud dennody
Nuizen davon haben, weil ich das befte, was
mir aug eigenen und andern Criahrungen
‘betannt ift, gefammiet, und alle Handgriffe

und Bovfihten dabey befchrieben babe@l
ie
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Die Lehren von Yusmeffung der Weitent
und Hoben, im XVeen und XViten KRapis
tel, {ind einfache geometrifdy: Operationen, -
und enthalten die Grinde ju der Entwers
fung ganger Figuven, die i)y im XI1Xten
Kapitel vorgetvagen habes man wird in dies
fem Kapitel nicht leidyt eine Methode vers
miffen, der man fid) demnddyjt unter dies
fen pder jenen Umijtinden, mit Bortheil
beym witeflichen Sandmeffen bedienen fann.
Die Unmwendung diefer Methoden, werde
idy aber im folgenden Theile diefes Budyed
mit mehrerem audeinander fetsen.

Dag X Vilte Kapitel, und andere im
Budye serfiveure Stellen, werden mandyen
Feldmefjer, ter den Sebraud) ded Agtrolabi
verachtet, und fid)y wundert, daf man auf
Atademien, Lehrlingen der praftijhen Geo-
metvie diefed IBerfreug empfiehlt,  tberjeus
gen, daf Ddiefes Smtrument dody {o 'gav
unbraudybar midt fey, ja fdylechterdings evs
- fordet werde, Arbeiten, die ing Srofe ges
ben, mit Richtiakeit auszufiubren, Frevlid
werden Daju  Winfelmeffer erfordert, die
etvad anderd ausfehen, ald gemeine Mes
dhanici fie vor 50 und mehreven Syabren
pevfectigtens aber ein Feldmeffer muf in
feinee
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feiner Wiffenfhaft eben fo weit. jurircke
fen, Der jesst feine anbdern Winfelmejfer
fernt, ' al8 foldye mit blofen Dioptern, und
auf denen man hodhftens vierthel Grabde,
oder durch, Sransv rfallinien allenfalld 10
Minuten erbalten fann,

Aber wird mandher denfen, was helfen
aenauere - Werfieuge, da man dod) die
Winfel mit dem ZTrandporteur nidit ges
nauer ju Papieve bringen fann? Diefe
Srage wird niemand thun, der andere Ples
thoden, 3 @. Ddie im 184. § fennt, wos
dburdy man in der Ausdibung alle moglidye
©Gdyarfe erhalten fann.

Man muf unterfchicdene geometrifche
Werfzeuge immer nady der Ybficht beurs
theilen, 3u dev fie vorjtglich braudybar {ind
o bedient man fidy 3. B. sur Meffung
ver Fiquren aud ifrem Umfreife immer licber
ved Mefitifhes, ald Ded Aftrolabii, weil
bey diefer. Operation felten febr lange Linien
poefommen, und diefe Arbett meiftens nur
benm Detail eince Meffung gebraudyt wird,
wobey fehr viele Kleintafeiten und Nebens
umftande anjumerfen find, die bewm e:
braudy des Aftrolabii, ein 3u weitlauftiges
und  vevworrenes  Diarium  geben n%fm

..



Viit

den. Mo aber beym Feldmeffen feht langs
Qinien vorfonunen, wie 3 B. in dem Falle,
ba man aus, Standlinien das {ogenannte
Nege einer Landichaft entwerfen will, und
wo od) alle ndthige MRidptigkeit echalten
werden 1oll, da wird man fich feined Jn:
flruments al8 eines Apirolabii bedienen, pors
ialich wenn diefe Meffung auf ein ganes
Land erjtrectt wird, wobey man viele eingels
ne Entwivfe jufammenbangen mug.

S hatte fur die Aufiofung verfdyiedener
YAufaaben, 3. B. fie die in §§ 141, 197.
1gg. VI VIIL X, 236. (120) gegebenen
Sormeln, bevedyncte Tafeln liefern Founen,
wonn idy nidyt befirrdytet hatte, gegenmwdrtis
ge8 Werf dadurch weitlauftiger ju maden,
alg nothig ift, da fidy uberdem oft nady
en Sormeln chen fo gefchwind vechnen [at,
als nady Tafeln, die oft cin mihfanes Sus
chen der Proportionaltheile evfordern.

Gottingen, im WRiry 1779,

So0h Tobias Mayer.

Boys
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Voverinteryn g
sue gwepten Anflage,

— R A ) OB 00 W avr——

%vn pent Vermebhrungen, weldhe Diefer
gwepte Theil echalien hat, erwibne id
nur einige.

Qu §. 153. ift einiges dag Kalibriven
und Ausfdleifen der Libellen betveffendes
hinjugefomunen,

Wie mran den Durchichnitt dev benden
Krewlinien im Fernrohre prifen fann; ob
er in Der Yre Deffelben liege, 3u §. 156,

Glevationdwinkel ju meffen, die Libelle
mag, wie man will, fenlerhaft foyn, §. 156,
NL Sy finde diefes Berfahren aufferft
bequem, und bhabe midy dejfelbenn bedient,
bie Correctionen der Libelle an cinem Werks
seuge ju beftimmen, deffen ich mid) qur hics
figen Polhohe bedient bhabe, g

u



Qu bder febre von  Miceometern ift
pag Verfabhren, fie mit Flufipatfaure auf
®lasd 3u aten, hingugefommen,  Sdy habe
cinige auf Oiefe Art verfertigt, weldye in
Anfehung der Feinbeit der Linien, vollfoms
mene Gentige lerften,

Die gehovige Ridytung deg Mefitifches
ant jeber Station hat Hr. Convector Boige
in Nuedlinburg, in feinen Verfudben jur Grs
leihterung der praftifhen Geometrie, fiir
eint hodft difficiled Problem gehalten. Defis
wegen fand wh im 183. § nothig, mid)
Daruber erwas umftandiicder, ald in Dder
vorhergehenden Ausgabe, ausdzulaffen.

Sur Aufgabe ded 156, §. ift nebft ane
pern Sufinen auch cine wichtige Bemers
fung Hrn. Hofr, Kapners binjugefommen,

Hrn, €, BVoigtd Secundenmeffer §. 189.

Die Hohe eined Meteord su  meffen,
ift nady Hrn. Hofr, Kdfiner in 195. 8.
gejeigt worben,

Qum 199. §. ift verfchicdenes sur BVe.
vechnung Ded "geographifdyen Sefalles neu
bingugefommen,

[erner
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SKerner verfchicdenes jum 227, §.

u §. 235. Hrn, C. Voigts Art, den
Parallelligmus ded WMefitifhes an  jeber
Stotion ju erhalten,

Dag XiXte Kapitel hat nody einige
Aufaaben erhalten, weldye ald Hilfdmittel
sur Yufnabme der Gegenden unterwetlen
febe vortheilhaft find.  Yudy ifE einiges
nody beym Meffen der Hoben umiftindlis
ther ju betradbten ndthig gewefen.  Gine
jelne fPleineve Jufare, aucdy Yenderungen
Des Bortrags, ubergehe id).

Grlangen, im Sept. 1792,

Joh. Tobiad Mayer,

Bore
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Worerinnerung

jut dritten Auflage

@ie(er swoente Theil hat, twie der vorbers
gehende, mebreve litterdvifche MNotizen und
Sufdse erhalten, unter denen idy nur die
§ 156. V. gegebene Befdhreibung einer
sur genauen Hovizontalfiellung einer Ebene
tauglichern Sibelle alg die gewodhnlidhe e
lindrifdye SWafferwaage iff, und einen am
Snbe bed Buchs jur Lebre von den Mis
crometern gehorigen febr nothigen Sufas
anfithve,  Kleinere Bemerfungen tibergehe
id) bier. uch ift in den. Frguren einigesd
geandect und vekbeffert worden,

®ottingen, im Sept. 1802,
Sob, Tob, Maper.

Bors
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WVotrerinnerung

yne vierten Auflfage

@ie exheblidhften Qufase, welche biefe
neue Yuflage ded swenten Theiles erhalten
hat, find die Anmerfung um r50ten
§., und am Gnde Diefes Theiled die weis.
teve Husfubrung der Lehre vom Hohenmefs
fen mit dem Bavometer, nady den neueften
Berbefferungen, welde man der de Lucs
fthen Negel fo wobl in Anfehung der in
ihr vorfommenden beftandigen Grofien, ald
audy in  Radfidt der geographijchen
DBreite und der von unten nacdy oben abs
nehmenden  Sdwerfraft ju geben, fiir
ndthig befunden hat. Sur Seit als Ddie
dricte Quflage diefes Theiles exfchien, .fann:
te man entichieden feine Dbefjere  HRegel
al8 Die de Lucfche, und Dis jent iff ed

nody
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nody nidyt- oollfommen auggemadyt, ob
der beftandige Guoefficient in ibr nemlid
die [ahl B = 9221 (M, f. a. a. O.
18 2.) Ddem Ramomdifden B = g408
(daf. 24.) nadpftehen mug,

®dttingen im Ypril 1816,

Soh Tob Mayer.

Snbalt
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Inbhalt
Der trigonometrifchen  Lehnfdsne.

Gormeln, um wie oviel fdy ein Sinud odber Cofinusd
dndert, wenn Dder jugehdrige BVogen um’ etwad
wadft oder abnimmt. XXVI XXX .

Um wie viel fidy ein Probuct andert, wenn jeder
Sactor fidh um etwasd dndert. XXXII,

Cben diefe Uuterfudyung von Quotienten. XXXITL,
Um wie viel Tangente, Secante u. {. w. fich andern,
wenn dee Bogen um efwad wadhft.  XAXAVIL
Uim wie viel fidp einer Jalhl Logarithme * andert,
wenn fie jelbft .um etwas wad)ft obder abnimmt.
XXXIX - XLIV. ,

Wie fid)' die Logarithmen der trigonometrifhen Lis
nien andern, wenn die jugehdrigen BVogen, wadys
fen oder abnehmen XLvil. .

Sormeln aud der fobirijden Frigonometrie; Cinleis
funa bazu, XLIX,

Gormeln far bdie Wufldfung der (pharijdhen Drevede
feibft, Tl u, f

Crlauterung durdy. ein Beyfpiel. LVILL,

Gine 3wepdentigleit bey der Formel fin A fin b=
"On B Gn-a. LV, Ynmerf.

Snhalt
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des jwehten Theils,

Haterfuchung, wad fir cin Fehler im Winfelmeffen
entfiehet, wenn ein TWerfreng, dad mit einee
Rippregel verfehen ift, nidit qenau bovizontal ftes
bet. §. 140,

Daf foldhe Febler, unter mandhen Umftanben ziemlidh
betrdchtlich werben dnnen, wenu bad Werfzeuq
gleidh nur eine geringe Meigung gegen ben Horis
sout bet. §. 150. XXV,

MBenn das Werfzeuq mit Feiner Kippregel verfeben
ift, fondern ein Fernrobr bat, dad bem Werfs
aeuge poraflel i, wo man aljo bey Winkeln, die
nicdht borigontal {ind, bdad Werfzeug vor{eslidy
neigen muf, ju finden, um mwie vrel der Hovie
gontalwinfel fleiner obder grofler ifi, als ber auf
IbIEm Werkyenge erholtene {dviefe Wintel, §, 141,

. V.

Hb man fid) in der Aushbung licher cines Werfjeugd
mit eiuer RKippregel, ober mit einem parallelen
Gesnrobre bedienen folle, §. 141. VIL,

Xr. Sapitel

Sebler Beym ?Ijsinrdmcﬁm, foenn dad  Fernvobe
al8 RKippregel, vidht gepan in ciner Chene aufz

and nieder beweglidh ift, die anf dem Qﬁctfg‘gugte
ents
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fenfrecht fiehet, und wad dazu erfordert wwerde, daf
fich bie Kivpregel richtig drebet. §. 144

Berechnung dicfed Feblerd. §. 146.

gBie man dic higgk gebdrig Ncigung ded Fernrohrs,
fiber ober unter der \\'g‘rigontc}uinie finden Edune,
§. 146. X1, ) ) ..

Qu untevfudyen, ob die Riypregel ifve gebirige Bolle
fommenheit dabe. §. u7. ] )

Die Neigune der Axe, wm die fich die Kippregel

© brebet, ju sindens . T4R. )

@orrection der gewefiena Winkel,  §. 140,

Gine Borrichtung, der Aippregel bdie gehdrige Boll
fommenbeit ju ertbeibn. §, 150.
§. 150 Anmerfung, Fehler der Kippregel wenn fie
auf threr Umdrehungsaye nidyt fentrecht frehet.

XII Sapitel

YBinkel in einer Werticalebene ausjumeffern, unbd eine
biersu erforderliche fibelle §. 152

Mothige Cigenfchaften eciner guten Lbelle.  fKalibrie
ren dey Ribelle. §. 153,

Die Libelle mit dem Fernvohre parallel ju machen,

§ 15

%erticn(:fin!el audzumeffen §. 155, urd was dabey
fiie  Gorficbten ju merfen, Wie man erfalren
Ponne, ob der Jjelpuntt bes Fernrobrs: in -ber Uye
Deffelben liege ¢. 156. 11, Jie man Wevticalwine
Yel ridhtig meffen Eoune, bie Libelle mag, wic man
will, feblerbaft feyn u. b, gl.  §. 156, 111,

Jebler, die fonft bey Yudmeffung der Werticalwinlel
vorfallen Bonnen. §. 157,

Gebrand) der Quadranten jur Meffung der Berticals
winlel und Grfparung ciner Libelle bdabey, §. 158,

XIL Kapitel

Die Febler der ‘geometrifdyen: Werkzenge ausfindig 3u
madhen, vermittelft bed Stangensirels, §. 16o.
b Bermits
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Permittelft nteined Baters Methode, Winkel gu mef:
fen- §. 161.
pevmittelft der go und gt Theilung, §. 162.
Berunttelft der bepden wfferften Theilftriche bes
Berniey, §.163.
Gebrandy bder Micrometerghraube, die Unterabihei:
lunaen in Grade ju pricen. §. 164,
Den Werth der Umdrehungeiner Miceometer{chraube
gu finden. o 165,
Prafung ded RNanded vermitelft eciner anberw Ple-
thode, §: 166. :
mgmittclft eined auf Dem Feld: abgefteften Dreyeds.
. 167. t :
Prijung, ob die Jndices der Bernieve ihre Ridhtigs
feit baben. §. 168,
gug ﬁnbben, ob ein  Winlelmeffer excentrifd) {ey,
. 109.

XIV. apitel

Nocdy einige Mittel, febr fleine MWinfel auf dem
éelbe ju meffen, unb. biesu gahdrige Dioptrifdye
ehnjdfe. §. 171.

Anwendung diefer Sae; Mictometer in Fernrdhren,
§. 172,

Bey dem Sraubenmicrometer im Fernvohre, ben
Werth . einer Umbdrehung 3u findea,  §. 173. 174-
Fafel, bie man fid) biegu berechnen !bnntﬂﬁ.
174. V. VL . ,

Micrometer auf Glad mit parallelen Striden ¢,
1;5. ben TWerth bDer JwijdenvGume in IMinuten
und Secunden ju finden. §. 175. 1L I,

efindung diefer Micrometer, nebft dev Urt, foldpe
Micrometer in Fernvdhren an Winfelmeffern ans
subringen,  §. 176 11, .

Mothge Lolllommenbeit der Gladmicrometer, §.
176 lV.

Feinheit ber Stridhe, bie Hr, Medanicud Brander

aufé Glad giehet, und wic man auf tinel febe

eichte
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leidyte Urt dergleichen Sinien auf’bas Glas jie-
ben fdune. §. 196, VI een der Micrometer
n @Glas vermittelt do Fluffpatfiure. . §. 176,

v,
XV, Sapitel,

Yudmefiung unjugdnglide Weiten mit der Mefi-
fette, in Dem Galle, wnn wran von einem Stands
punite nad) bepben Enben hintommen fann § 178.

Meffung foldyer MWeiten, venn nur nady einern Ends
punfte derfelben cin fwyer Sugang verftattet iff,
$. 179. _

Gebraudy eimer Chordentafel zu dicfer Abficht, G,
179. [l 1V, Quf,

Gine Weite gu meflen, u deven Peinem Endpunbte
man binfommen fann. ¢, 180,

Giebraudy entfernter Objecte hiegu. §. 180 1V. Aufl.

Sigfﬁlufgabe bed 178. §, mit dem Meptifche oufjus
ojen. § 182, :

Die Aufgabe bes 179, § mit bem Meptifche aufjus
ofen.  §. 1Rz, T

Den Mefitifdy g su flelen, daf 1) jeder Operas
tiondpunft beffelbens Idthrecht wber bem euf derm
Loben 3u liegen fomwe, 2) bder Meftifdy boris
sontal Rebe, 3) nady ber vorbergehenden Gtas
tion eingeridhtet fey, weldve Bedbingungen {dmmts
lih 3u erfillen Hr. Bigt firr unmdglich hilt,

MiMbem Aftrolabio. ¢, 185. 11 Ynfl.

Wie man bey diefen Anfgaben verfabren miffe, wenn
Durdfdnittdpuntte auffechalb ded Meftifdyes falz
fen. §. 183, 9nm. : .

Wie man fih das Tragen des Meftifdhed von einem
Drte jum andern erfpaven fonne. §. 183, lil. Aufl.

Die Aufgabe des rgo, §. mit dem Meftifhe aufius
ofen. g, 184. 1, Aufl,

?D%ﬁ Sgotttragen bes IMeftifhesd Dabep zu erfparen.

o I 40 H. mll .

Nufldiung bieferﬂalufgabe mit dem YUftrolabio, und
Sormeln dagae, 1M, Yuf,

Regel
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Regel, um die gange KRechnung durdy QLogarithmen
au fibren §.184. VL Wufl. (15) unbd durdy ein
Bewpit (18 erldutery ’

LBermittelt der an der Standlinie mit dem Wfiros
Iabio gemeffenen SRinkl, bdie Weite, die dadurdy
gemeffen werden foll, durd)y eine Jeidinung auf
dem Papiere yu findben §. 184 V. Yufl, Dies
Bann qefdbehen, entrwede vermittelt ded geradlinige
ten Trandporteurd, nit dem man  die YRinfe!
auftragt 1vie Auil. (1, odber durdy Berehnung
Der Seiten der Dreyede an der Standlmie (1),
ober durch Berechnung fer Perpendicularlinitn (A1),
die man bemnid)ft gehirig an der Standlinic vers
seichnet. '

YUnmerfungen, die Stanbdinie betrefFend, und Mit:
t§e!, Srandlinien von gedriger Grde ausdzufinben,
. 185,

Yus der geqebenen Rage bdreper Oevter auf dem Fel:
be, ju finben, wie weit ein vierter Ort, von jedem
bicier brey Oerter weglegt §. 186,  Geometrifdye
Aufl. diefer Aufgabe, § 186, Vil — X,

Hrn. Med). Branders Uul. diefer Aufgabe. §. 187.

Nody eintge Unmerfungen, § 183

Niht gar gu grofe Weiter aud einem einyigen Stans
be ju meffen. Parallirenmeffer. . 189, Das
Paccecianifhe Pantometrum G, 189. (13); beffen
Gebraud (14); Cntbelrlidbleit (15 16.); Hen.
Conr, Boiatd Secundenmeffer; verfpricht nicht viel
Genonigleit (13).

XV, apitel

Gine SHdhe ju meffenr, wenn man von cinem angenoms
menen Stande, nad) biefer HiHe horizontal bins
meffen fann,  §. tgo.

Wenn man von einem angenommenen Stanbe nidht
nady der auszumefjenden Hobe bhinfommen, aber
ene Horizontale Standlinie annehmen fann; die

mit
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mit diefer Hdbe i einer Chene liegt, die Hike sn
finden, §. 101 , -

NYufldfung der Falle ded 3190 und 101, (., Wenn man
genbthigt ift, die Stanbdlinic fbief, aber dody in
einer CGbene mit der audzumefienden Hibhe anzus
nehmen. §. 1920 193 .

NYus einer Standlinte, bdie. jebe willkibrlide Laqe
und Richtung bat, dje Hobe ju meffen, §. 105, Die
SHivhe eincr Lufterfdeinung yu meffen.  daf. - Anm.

$Hodben vermittelft desd Barometers ju meffen, - nebft
bem Gefene, wie bie Dichtialeit -der Luft, und die
Barometerbdhe, an jeder Stelle nber der Erdilidhe,
von ber HObe diefes Ortd, abbanet. §irgre

Anwendung diefes Gefeises aunf IMefung’ dex "Hihen
0. 197. X1 nebjt einer Regel, ous den Barome:
terhdhen an jweyen Stationen, ju-finden, wie bodh
eine fber der anbern liegt. §. 197, XiV..

Anmerfungen itber diefes BVerfabren und BVerbefferung
Diefer Regel durch Hum. be fuc §. 108. 1 i nedft
andern WVorfichten, den Gebraud der BVarometer
Betreffend, 1L 1V, Vi,

SBas bdie Krinnmung der Grde auf bdie Hibenmeffuns
gen vor Cinfluff babe §. 109, nebft Formieln, das
Sefalle ju berecnen, §. to9. IV — XilL

Gorrection  ber ftrigonometrifd gemeffencn  Hoben
wegen Der Bredhung der Qidbtfirablen. (. 200,

Die Refraction ift % Des BVogend von cinem ardfs
ten Kreife, der jwifhen der andiumeffenden Hibe,
und dem Orte, wo der Elevationsmwinfel gemeffen
wird, entbalten iff, §. 200 1X X.

Was der veridyicdene Grad der Whvme bicbey andert,
§. 200. XI,

XVI. Kapitel

DBon ben Folgen ber Febler in den Meffungen.  §. 20r.
Grdfe ded unvermeidlidyen FKehlers, dem nron in Mefs
fung ber. 9Binfel vermittel ded Nfrolabii und
Medtifdes u, f. w. audgefetst ift, und fir den man

nicdht gut fteven fann, ( 202,
Griinde jur Beredmung der Folgen biefer Fehler.
0. 203, 203. ‘
Mie
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Wie mon bdicfe BVeredhnung cbenfalld byrd) gemeine
Frigonometrie bewertfielligen Hone  §. 205,

AUnalptifcher Bortrag diefer Recdhnungdart, -§. 206.

Sn einerw Dreyecke die Folgen dee in ter Grundlinie
uad. pen Windein begangenen Febler ju berednen
§. 207. und wie grof bdie Folge eined Fehlerd, in
Abfidst der-Grife. felbf ift §. 207, XIV, Bortheil
Diefer algebraifben Wicthode in Abficht der gemeis
nen trigonomelvifdyen, §. 207. X1X.

Cinige Folgerungen ausd bdiefer Aufgabe in AL
auf die Qindwahl der Standlinie, und unter mel:
dhen Ymftinden Enifernungen am nudbtigfien und
vortheilhafiefien gefunden werben. §, 208, .

Weon ein Winfelme(fer die Winkel muw auf 1 Minute
gerau wiffet - fo tann man aucy bey der vortheils
hafieften. Rage der Standlinie, die Seiten cined
Drepectd nidt genauer. ald ouf 55 ibrer RWnge
fidher finden, §. 208, 1V. und man tann jufrieden
feyn, mit einem foldren Werlzénge, die Entfernuns
gen nuy anf ;L ibver Range fidrer 3u finden (V),

Die Kelgen dér Fehler in cinem Dreyecke u finden,
wenst Die bepden Seiten und. der einge(dloffene
inkel feblerbaft gemefien worden, @, 200,

Dic Folgen der Febler au beredhnen, in dnem. Drey:
ecfe, wo yween Winfel und eine Seite, bdie einem
SBintel gegentberflebet, fehlerhaft gemeffen worben,
§. 211 )

Unwendungen auf ufammengefestere Falle, und Schifi=
vigleiten, in jedem JKalle eine ge{dhickte Standlinie
ougjufinden. §. 212. 213,

XVII. K apitel

Cine Jigur auf bem Felde mit ber Meplette su Pas
piere 3t bringen, indem moan alle Seiten und
Diagonalen miffet. ¢, 215.

Wi btefed aud) anf eine andere Yrt gefchehen Monne.

. §. 216, : )

9Bie biefed ge(chehen fhnue, indem wman dic Wintel

it
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mit der Meflette nach der §, 216, gewiefenen Mgs
thobe beftimmt. . 217

Gine Frummlinigte Sigur blod wmit der Meplette 3u
entwerfen. (. 218.

Anwendung diefer -SNetbode auf Figuren, Dbdie fehe
viele Seiten baben, § 219, .

Bermittelft ded Mefitifded cine Figur su Vapiere
"3u bringen, wenn fich von cinem Punite innerbalb
der Figur nach allen Cclen Hinmeffen laft. §. 220.

Wermittelft ded Mefitifched eine Jiqur, die man gany
umgehen Pann, su Papicre ju bringen. §. 222,

Proben, ob man ridytig gemejfen bhat.  §. 223,

Die Station 3u finden, wo ein Fehler vorgefallen
ift. . §. 224, o

Die feblerhafte Figur su. eotrigiven. §. 225,

Cinfdyranbung dicjer Methode, wenn an mehrecen
Stationen gefehlet worben. . 226,

Ginige Borfichten bepm Verfahren, cine Figur ausd
ber Peripberie ju meffen. § 227, E8 it vors
theilbafr, de Figur zu. umgebhen, ehe man Ddie
Meffung anfingt (). Fehler su permeiden, wenn
Theile einer Figur zu nabe an den Rand des Iefs
tifches formmen (11).  IBie wan fidy bilft, wenn
die Dioptern zu niedrig find (M) Herrn Sonr,
Woigtd Berfabren, die Uufgabe des 222, §ed aufs
guldfen. Unbequemlichfeit Derfelden (1V). Lnmers
tung , frumme Lnien betreffend (VI).

Cine Figur, die man aud eciner Station gany nbers
feben fann, ju entwerfen, (. 228. ‘

Gine Jigur aus ihrer Peripherie ju meffen, obne alle
Seiten ringshernm meffen gu diwrfen. §. 220,

Aumerbungen Uber diefer Werfabren. §. 230.

Cine Figur aus eiver Standlinie 3u entwerfen, §. 231,

Nusen diefer Methade bep Meffungen, bic ind Grofe
geben, und ewnige Bemerbungen, die Richrigheit desd
Berfabrensd und die Standlinie bervefend. §. 232.

Wie der WMeptifch nach der Magnetuadel gefielfet wers
ben Fann. §, 232, VI

Gebraud) dev Magnetnadel, ¢ine jede Station, wo

man
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Jwan den Meftif binftellt, . 3u- Papiere 3u brins.
ger, wenn man nur cinige Objecte auj dem Felbde
beveitd auf den IMeftifd): gebradit hat,  §. 233.

Sortheile dieier Meffungdart. § 233,

Mdthuge Crfordermh dabey, und Mittel die Magnete
nabdel ju entbebren,  § 235,

Sebler, die aud den potallel angenommenen Ridye
tungen der Madnetnadel entftehen, und Mittel fie
3u cortigiren, wenn e8 nithig mave. (. 236.

Gine Figur ju Papiere ju bringen, nath bder MWe:
thode, bdic bey der Se¥mannifchen Sdyeibe - ge-
braudlidy ift. §. 23:. _ X

Die Aufgabe ded 231. (ed mit dem Uftrolabio auf:
suldfen, nebjt den dabey udthigen Bemerfungen,

§. 239.
XIX. Sapitel

Durd) einen gegebenen Punft auf dem Felde, mit
eince gegebenen Linie eine pavallele u 3iehen. §. 240,

YAn eine Linie einen beliebigen Winkel 3u fegen. .
240. 2uf. 1L 1L '

Lon einem Puntte nach einem andern, ben man gar
nidyt fehen Fann, eine Yerticalebene vber gerade Li:
nie abjuftecfen. . 241.

Gine Figur abjuftecten. §. 242, ,

Nody eine. andere brauchbare Aufgabe. §. 243.

Serner nody emnige ufgaben, welche den Gebrand
Der. Magnetnabel zu Landegvermeffungen mit mehs
verem erlantern.

Weiteve Yusfahrung des barometrifhen Hibenmeffens,



Sortfebung dev im erfien Theile dier
fes Dudyes bepgebradhten trigonome:
trifdpen $ebrfaBe,

Unterfudyuttgen, um wie viel fidy die trigos
nortetrifchen Linien andern, wenn ibre 3us
geborigen Bogen oder QBinfel, um etwas
geringes wachfen, oder abnehmen,

XXV. @5 ift fhon aus der gemeinen Trigo:

nometrie befannt, Daf, menn Ddig
Bogen ober Winfel junchbmen, aud) bie Si:
nuffe, Tangenten und Secanten derfelben wadh:
fen, vie Cofinuffe, Cotangenten und Cofecanten
aber abnebmen, fo lange die Bogen unter go®
bleiben. ~— Wenn fie fiber go°© geben, fo neb:
men bdie Sinuffe detfelben u. f, tw, twieder ab,
und die Cofinuffe u. . w. wadfen, CEs if flar,

Maper’s pi. Geomete, 11 Th. A baf
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dafi diefe WUenderungen der Vhdgen und der. ju:
gebdrigen - trigonometrifchen Linien von einander
abbdngen, — Da nun die febren bievon in dem
Ralle, wenn die Winfel oder Bogen fich nur
wm etwas weniges andern, Finftig ben Bered):
nung der Folgen Dder Febler, wie audy Dep
andern Gelegenheiten grofen Nuben haben, fo
foerde ich jet jeigen, toie man aus der Aende:
rung eines Bogens, die Ju - odet ?Ibnabme der
sugebdrigen trigonometrifdyen Sinie auf cine leidyte
Yrt finden Fonne,

XXVI. €8 bebeute alfo .a einen gewifjen
Bogen, und a + & einen anbernn Bogen , wel:
cher von Dem erfien um den Fleinen Bogen «
unterfchicden ift; Cs frdgt fid), um wie viel der
&inug von a + 2, von dem Sinus des Bor
gens a unterfdyieden fepn wird,

Um diefes ju beftintmen, fo 1ibeslege man,

taft
fin (a4 «)==/inacole+4colafine

Weil nun « einen fehr Pleinen Bogen be:
deuten foll, fo faun man obne merflichen Fehler
annebmen, paf der Sinus veffelben dem Bogen
felbft, der Cofinus aber dem Cmus totus gleid
fey. — Da wir alfo den Sinug totys =
feben, fo ift obue grofen Jrrtbum

cofa =1, lin az=a

Sub:
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Cubftituiet man alfo diefe Werthe in obigen
Ausdeucf , fo beFomme man

fin (a+oc) =fin a+ 2 col a Mithin

fin (a4a)— fina=cacof a.

LWenn alfo der Bogen a um « widft, mit:
bin a fidh in a 4 « verwandelt, fo ift der Sis
nus des Bogens a + o« um den Werth  col a
grofer, als der Sinugs des Bogens a, obder
fin a Wadft um @ cof a, tenn a um & jus
pimtmt.

S diefer Formel ift nun ju bemerfen, dafl
mon flatt o nidt den Werth [diefes Vogens
in Minuten ober Secunden, fondern vielmehr
in Decimaltheilen des Sinus totus felen miffe,
WWare nun der Bogen 2 3. €. in Secunden
gegeben, fo wird deffen %ertb in Decimaltheis

len Des Sinus totus = vy (‘Irxg. S. 1vV.

VIL) unbd biefen 2[ustn:ucf muﬁ man eigentlich
ftatt « braudyen, Daber ift

fin (@ + ct)ee= fin ¢ = ——u‘—gz col. a,
Cr. Um ju feben, wie bas bisberige mit
bet Wabrheit Nbereinftimmt , fo wolfen wiv
= 40° WD o« = 1* = 60’ feBen, mithin
uute:fuc[)en , wm pie viel dex Sinug  von
40° f;I oon dew Sinus von 40° unter{dhies
pen.ifts

P Nach
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Nad) obiger Rechnung ware alfo
60”
o I O o y
fin 40° 1 fin 40 206——~264..cof4o°
telhes man durd) Logaritbwen auf folgende

Urt berechnet.

log 60=1,7781513
log col 40° = 9,8842540—10
Summe = 1,6624053
abgey. log 206264 = §5,3144252
lage 3,3479801.

b babe nebmlich die Characteriftif des $o:
garitbmen 1,6624053 in  Gedanfen um 7
Cinbeiten vermebrt, damit bder Abjug des fo:
gavithmen  5,3144252 Bewerfitelliget  twerden
fonnte, und ein Sogarithme 1brig bliebe, den
man unter der Chavacteriftif 3 in den Tafeln
auffuchen fann.  Man muf aber alsdann von
per 3abl, bie bem fogavithmen 3,3479801
jufdmmt, wie befannt, wieder 7 Decimalftel:
fen abfchneiven, Dun gebdre dem Logvrithmen
3,3479801 bdie Jabl 2228 ju; Sdhneidet mon
alfo 7 Decimalftellen ab, fo wird

6o

————cof 40° = 0,0002228.
206264 4 / 8

. b, derSinus von 408 ift um 0,0002228
Fleiner, als der Sinus von 40° 11, oder wenn
ber WBogen von 40° um 17 WA, fo nimme

ber
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per Sinus bdiefeds Bogens um o, 0002228
heilchen des Halbmeffers ju, wie man aud in
der That findet, wenn man die Sinuffe von
40° 1T und von 40° aus bden TLwfeln nimmt,
und fie von einander abjichet,

XXVIL Das Wadstbum, die Abnahnte,
ober iiberbaupt die BVerdnderung einer
Ordfe, wollen wir Finftig mit dem Budfta:
ben d begeichnen, welchen  man vor diefe
Grdfe femet. Wenn wir alfo 3. B. andeuten
wollen, dag der Bogen a um « wadft, fo
wollen wiv ftart deffen vor a den Buchftaben d
fegen, und alfo bdas. Wad)sthbum des Bogens
a purdh) da anjeigen, wo alfo d a fo viel be:
Deutet, als das bisherige c.

Hier Hedeutet alfo diefer Budhftabe d Leinen
Factor, fonbern ift nur ein willFibrliches Jeiz
dyen, fo wie man Ddie Logarithmen mit dem
DBudhfiaben 1, und die Wurjelgedfen mit dem

Beidyen " angudeuten pflegt.

XXVIIL. &So tiirde ‘alfo diefer Bejeich:
nuug gemds, das Wadysthum ~eines Sinus
purch d fin a, eines Cofinus durch d col a n,
fo 1o, angedeutet, und es echellet, daf diefe
Bejeidhuungen eigentlidh den Terth anjeigen,
um den fid) Sinug oder Cofinus eines BDogens
a vetdndern, wenn der Dogen a um « oder da
junimmt.,

Da:
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Daber waren folgende UusdricEungen gleich:
gultig
fin (a4 a) — fina = « cof a ober
dfina = da, cof a.

XXIX. Wenn per Winfel a frumpf ifF,
fo.mird col a negativ, mithin oud) da .cof a
oder d fin a negativ, D. b, wenn der fumpfe
Winfel aum da junimmt, fo nimme der Si:
nus Deffelben um den Werth da ., cof a ab,
weil d fin a ober das Wadysthum des Sinus
verneint wird , und ein verneintes Wadh 8¢
thum ein Wbunebmen bBedeutet; Eben
biefer Saf ift aus der gomeinen Trigonome:
teie, und aus einer ju diefer ALfidht entwworfe
nen Figur flar, wo man bemerfen wird, bdaf,
wenn ein Bogen dber go° wadhit, der Sinusg
Defjelben wicder abuimmt,

XXX. Wir wollen nun auf eine dbnliche
Art unterfudhen, um wie viel fich ein Cofinus
verandert, wenn der jugehirige LWinfel um
einen gevingen Werth wachft, Ju Ddiefer Ab:
fidht iiberlege man, dag, wenn a fih ina 4 «
verwantelt, fid) col a in col (a + a) oder in
cof 4 col & — fin a fin « (Trig. &, XIL 2.)
verrandele; weil nun aus eben dem Gruude
wie it (XXVI) cof &« =*1 und fin & == &
= da (XXVII) gefetit tocrden fann, fo erblt
man
cof (a4 da) = cof a = da fin a.
Mit:



Mithin
cof (a4 da)~—cofa =e=da fin a oder
wie in (XXVII)

dcofa—=— da. fina

D. b, der Cofinus des Bogens a nintne
um den Werth da . fin a ab, wenn der Bo:
gen 4 um da widyft, weil eben fo wie in XXIX
eine negative Juunabme wie ~= da fin a cine
Ybyabme; bedeutet,

XXXI. Wenn x, v ein paae GSrdfen Bee
beuten, und man febt, x wadfe um dx, y um
dy, fo ift Har, daf die Summe x4+ y um
dx + dy und der Unterfhied x ~ y um
dx = dy wadfen werde, Cine Grife, die
mah um wnides wadhfen oder abnebmen (aft,
peren Wadhs thum ift als Nul anjufehen. Man
nennt foldhe Grdfien unverdndervliidhe. —
SBenn daber b eine folche Fabt Heveuret,
bie man als unverdnderlid)y betvadhtet, fo ift
db - O.

XXXII, MWenn man annimme, in dem Pro-
bucte x vy verdndere fidh x in x + dx und y in
y + dy, fo vermandelt fih bas Product xy in
(x+dx) (y +dy) und wenn man von
(x+dx) (y+dy) abjiebet xy, fo findet
fih, wn wic viel das ganze Product xy
wadft, wenn jeder Factor deffelben um etwas

LEK
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junimmt.  Nun ift, wenn man wieklih mul:
tiplicict

(x+dx) (y+dy) = xy Fxdy + ydx +dydx

Sichet mau alfo davon ab xy, fo findet man
jum Ucberrejte den Werth xdy 4 y dx+dy dx,
ober um fo viel dudert fith das Product xy,
wenn jeder Factor fich um etwas dndere.  Be:
geichuet nman alfo des Wadhsthum, oder die
Weranderung des Productd mit dem Buchfta:
ben d, fo wird

d(xy)=xdy 4+ ydx 4 dy dx,
XXX Wenn man auf eben die Wet die
WVerdnderung des Duotienten —X};- fudt, unter der

Borausfehung, daf x um dx, wnd y um dy
wadife, fo erhdlt man

i—f—a-)—: . fie die Berandetung des Ouo:
y+dy vy ,

tienten, - Bringt man nun diefe bepden Drd:
die unter einerleny Benennung, und jieher fie
wiitflich von einander ab, {o erbalt man bdiefen

Unterfdhied, mithin das QLBacf)sthum ober Ddie
Weednderung des  Quotienten —; Folglidh

d( \ ydx-—-xdy

(y+dy).y
XXXIV.



XXXIV. Diefe bepden Formeln (XXXIT u.
XXXIII) gelten, die Werthe dx, dy mogen
fo grof.fepn, alg fie wollen. Da wir nun ju
unferer Ubficht in der Folge annebmen, bdaf
diefe Grdgen dx, dy, in Bergleidhung der
jugeborigen x, vy, febr Elein find, fo laffen fich
unter  Ddiefer Worausfebuag die bepden For:
melnt (XXXII. XXXIII) nod) etwas abfirzen.
Wenn nabwmlid in (XXXII) bdie LWerthe dvy,
dx, febr Flein find, 3 €. Bride von febe
grofen DNennerny, oder Fleinern Jdablern bedeus
tenn, fo fann man das Product dy.dx in Ber:
gleidhung der Producte xdy, ydx als unend:
lidy gering, und folglih als verfdhrindend an:
feben.  Gefet, es wdre x — 100, ¥ = 60,
dx==o0,001, dy= 0,0002 fo tviltde
ydx+xdy+4 dy dx == 0,06 + 0,02 40,0000002
10 man offenbar den [ehten Wrud), als den

Werth. von dy . dx, in BVergleihung der vors
bergehenden Bridhe weglajjen fann,

Unter Ddiefer Worausfebung ift daber bey:
nabe d (xy)=xdy 4 ydx
ud wenn x =1y alfo dy = dx waire, fo
batte man
d (x?)= xdx fxdx =2. xdx,
Da driicfte alfo 2 xdx aus, um wie vief

fidh das Quadrat x2 einer gewiffen Jabl x vers
andert, wenn die Jabl x um dx junimmt.

XXXV,



XXXV. Uuf gleiche Weife Pann man i der
Sormel XXXIIT ftatt -de8 Factors y . dy im
Dtenner, obue mertliden Febler blos y fegen,
bas gabe demnady

d(x) ydx —xdy
y‘ - .-y2 ¢

XXXVI. Wenn x eine Grafe mwire, Ddie
man um nidts wadfen oder abnehmen lieffe,
fitr oie alfo dx = o waire, fo erbiclte man blof

d
d(x.y) = xdy und d (-x—)_-:._. ’.‘__;X,
y y
S legtern Fallz ift das Wachsthbum des

: . . d
uptienten —;f- negativ, weil ver Werth — ’i_:l'
M

negatls ift, wenn die Grofen x, dy, als
pofitiv angefeben merden. Dieg jeigt alfo an,

X
paf der Quotient ?— nicht wadft, fondern

abnimmt, wennt der Jabler x unverdnderlich
Bleibt, der Denner y aber um dy wadf,
Eben Ddiefes ift audy fdhon aus ber gemeinen
tepre von Bruden Flar, wo befanntermaafen
¢in Brud) abnimmt, wenn der 3adblee unver:
dnderlich bleibt, und der Meaner grofer wird,

%Genn man die Werthe von dx, dy ne
gativ wimmt, D, b. wenn man in dem Pro:
pucte



- 0 —— I1

bucte xy, ober Quotienten —3;7-, vie Grdfen
x,y,umdx, dy abnebmen (ifit, fo wicd
d xy)===xdy—7ydx

d"(x_) ydx = xdy
v/ ya

XXXVIL Die bisherigen Betradhtungen
werden nun daju dienen, auch fiir die TLangen:
ten, Secanten u, f, 1, folde Nehnungerw ans
juftellen, yie in (XXIX. XXX.) fitv den Sinus
und Cofinus gewiefen worden,

Man fann nepmlich ebenfalls fragen, um
ie viel die Tangente oder Secante eines Dos
gens a wadyfe, oder nberhaupt fidh verdndere,
went mau den Bogen a wwm da ju z ober abs
nepmen (6t Um diefe Unterfuchung erfilich fie
pie Tangente anjuftellen, fo ibericge man, daf

¢
tang a == —C]ol[i- mithin and
dtanga=d o[a) fen.

fina
Wetl nun Py cinen Quotienten vorftels

fet, foldftfich deffen Vevanderung nad) XXXV,
berech:
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Berechnen, wenn man das dortige x bier fin a
untd" dag dortige y pier col a Bedeuten Iifit;
Alfo pat man

a(ﬁna) __co['a .dfina—fina, dcola

cola cof a2

DNun ift aber aus (XXVIII, XXX)
dfina==da.cofa; dcofa= == da. fin a
®ubftituirt man alfo diefe Werthe, fo wird
1 (ﬁn a) __da (cof a2 4 fin a?)

cofa cof a2
Abee col a2 + fin a2 = 1 alfo
fin a

da
—t dt = e
.cof a > ober ang a col a2

$Wo man affo, wenn da gegeben ift, den Werth
von d tang a finden fann.

, £
XXXVIIL eil cot a = %‘:_]f folalich

.
cotr a

d cota=d { ——
fina

fo fen jeBt dag x in (XXXV) = cof a, und y=
fin a fo wird nadh) einer dbulichen Rechnung
2 cof a fina.dcofa—cofa.dfina
in a fin a2

ober



cofa> — da (cofa? 4 fin a?)
oder d =

hn a fin a?

d cota=—= = —
ober lm 32

X

XXXIX. 1. Weil fec a =

d fec a =d<cofa>

Man fegealfo inXXXVx =1,y = cola;
fo ift, voeil fich die 1 midyt vevanvert, dx_..o
folglich

fo ift

cof a

dcola da.fina
cof a T colaz T cofa?
fin a,
da. == datang a fec a . alfo

cola co[a
d fec a = da.tang a.[lec a.

XXXIX, 2, Auf eine vollig dbnliche Art
I

fin a
d cofeca=— da.cot a. cofec a.

wird wegen coleca=—

XL. Dizfe Sake find von fehr grofien Nugen,
und in der Folge terden wir bey Unterfudyung
der §olgen per Febler in den IMefungen , die

Anwendung davon machen,  Unfangern wird
¢9
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es bienlidh fepn, nach Wnleitung des Benfpicls
XXVI, fidy, ouf eine abnliche Art den Ge:
braud) der fiir d tang a, d fec a u. f. w. ges
fundenen Formeln ju erldutern, wobey bdann
ju bemerfen iff, Daff man unter da immer das
Wadsthum des Bogens a in Decimaltheilen
bes. Halbumeffers verfteben, oder daf man ftatt

: ... da .
da eigentlich 706264 fegen mifle, wenn da

in Secunden gegeben todre,

XLI. egt wollen wir auch die Unterfu:
dhung anftellen, um wie viel fid) der togarithme
einer 3abl Gudert , wenn die Jabl felbft um et
was. geringes ju - odet abnimme,  Um diefes ju
beflimmen, muiffen wic aber vorper folgendes
beybringen,

XLII. Wenn c eine gegebene Jabl bedeutet,
die grofer ift afs 1, und & einen unendlid
Fleinen Drud)y vorftellt, fo witd der Ausdeuck

&
C

— einen unverdnderlichen Werth Dbaben,

fo lange utan ¢ nidht andert, p wag librigens
nad) efallen verdndert toerden, wenn eg
nut immer febr flein bleibt.

Bew,



B ew. C3 bedeutet p einen gany andern Plei:
nen-Breud als w3 Kann mah nun beweifen, dafi

# €
C wwm Y C—1

—
——

M P
fen, fo evbellet leicht, baf dadurch jugleich daes

&
Come

getban fepn wicd , daf fid) nicht  vets

dndere, wenn  man gleid) flatt w Den Fleinen
DBrud) p feget.

»®
Um alfo ju betweifen, dag A = P I

{en, fo nberlege man folgendes,

Weil aus bder Wudyftabenredhenfunft flar
ift, daf c®==1, fo erbeller, Daf wenn px oder p
ein paar febr Pleine Brirdye find, die AusdriicFun-
s
gen €3 © nur etwas febr geringes grifer algs x

# e
feon Ednnens Man febe alfoc =14 m, ¢ =

I 41, o werden qud) m, r ein paar febr fleine
Drudye feyn,

- DNun will i) annepuen, der fleine Vruch
fey grdfer als p, und feben, daf pnj. €. ein viels
faches von p, alfo g == a,p, und & eine gange

Bapt
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3abl fen, - Ware 5. Cop=3.p folglih e =3
fo geigte dicf an, Ddaf Dder ‘erftere fleine Brudy
drepmal grofer, als der joente fey u. §. 1.

Solglidhy ware
& w.g ga “
c=<c¢ =(c)= (1+4r)

Man fege nun 3. € « = 2, fo waire

(%) = (+r)2 =73+ 2r+ r?; weil
“aber r einen febr fleinen Brud) bedeutet, fo Fann
man obne merflichen Jretbum das Duadrat def:
felben, al$ unbetrachelidy in WUbficht dev Beyden
yorhergehenden Glieder, weglajlen und daber
Blog fegen (1 +r)2 =1+ 2r.

Frea=3ware (1+1r) = (1 41)d =
+) (142 =(+r)(1+2r) =14 3r.
weil man in dem Produfte (1 4+ 1) (¥ 4 2r)
gleidhfalls die bobern Potenjen bdes Fleinen
Brudhs r weglaffen fann.

Jhr =4 batte man (1 + r)u—._- (141) =
(OFD)G+r)3=(141) (1 +31) = 1441
aus eben pem Grunde,

Wenn man auf foldhe Art diefe Scliifie

weiter fortfeBt, fo fiehet man leidht, daj alls
gemein

(I +r) —_— I +“.l‘ fet)n
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fepn mife, votausgeieht, daf &r aud) nod
immer febr Elein Bleibt.
Da i = (1 + r) [o witd auch &=

T4 a.r fepn,  Aber ed ift auch cF':-: 14 m
geft worden, felglih bat man 1 + m =
14a.r pdet mm=c.r1,

Es wird alfo

C = T I+r—1 __ ¢
P P P
Alfs
ru-— I__CP—I
nU' P

-1

Mau fichet alfo,” baf die Grdfe — ——
/L

C

mit ‘———P—l’einerlﬂ) Werth Hat, obgleih w

Maver’s pr. Geometr, 1. gp. B einen
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cinenn gang andern Eleinenr Beud) als p bedeu:

e pren O =T L
tet, daf dabet die Girdfe — fie ein ge:

gebenes c einen ungerdnderlichen Werth babe,
mai mag ftate w fiie einen Fletnen Brudy feGen,
was man fir einen willh  Set man  alfo

G

';___1..:_—_ A fo ift A eine Deftandige Grdfe,

eldye - blos von ¢, aber feinestweges von o
abbangt..

73
Aug Z m — = A; folgt aud) c#=1+A.p..

Die bisherigen Schlnfie grinden fich daranf,
paf p einen febr Eleinen VBrud) bedeute; je
Fleiner nun derfelbe ijt, vefto vidhtiger wivd audy
die daraus Dergeleitete Folge fepu.

Weil c“: T4 m gefebt worden, fo ift
% logc = log (1 +m) alfo
= log (1 +m)

i
foge within

C w1 m m log'c
——— A == —— a

= log (1 +m)
Diefer
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Diefer Ausdruck dienet aljo, die Grife A ju
finden, wenn wman m als einen fehr Eleinen
Brudh, willfabrlidy annimmt,

XLIIL Gefefit, ¢8fey c = 10; m=*0,0000001
0,0000001
log 1,0000001
diners grofen Sogarithmen - Tafeln finde id)

log 1,0600001 ==.0,00000043429
dief gdbe demnady
0,0000001 100000.
"~ 0,00000043429 ~ 43329
obet A = 2,30258; ;Daber wire allgemein
fir ¢ = 10 ver Werth
}L

10 = I
e 2 3, 5025 8¢

fo ird A = Aber aus Gat:

XLIV. Slach diefen LVorbereitungen toetden

foie nun die Frage in (XLI) auf folgende Art
aufléfen.

Gefeht, o8 fry Tog x = v, und die Bafts
veg logarithmifchen Syftems == ¢, fo ift Oefannt,

bof o ==-x fe.  Man nebme mun an, daf y
um dy wadyfe, wenn.x um dx junimmt, und
bie Weeehe von dy, dx, fepen in Abficht der
Grifen y, x febe Flein, o verwsandelt fich die
Gleichung )

D 2 log



log x = yin
log'(x+dx) =y +dy=1logx+dy;
Afol (x 4 dx) — log x=dy oder welches

~+ d
einectey ift log <x +x 3(—> = dy folglid) we:
d: d
gen I = I+ ——— wird

dx
log <I+ T) = dy.

Wenn aber ¢ die Vafis des Logarithmifchen

Svoftems ift, fo verwanvelt fich diefe  Gleichung
d d

féener in c Y= + okl

X

Da nun f; eine febr geringe Gyrdfe ift,

fo wird aucy dy einen febr geringen Weerh fa-
ben; $aft man vaber das w in (XLIIL) bier dy
bedeuten, fo bat man obne betrddytlichen Febler

d
V=1 + Ady fo A eine unverdnderlide

Grope ift, die von der afis ves log, Spftems
abpangt (XLID); Cs witd demnady

d
1+Ady=1+—;¥-alfo
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I dx

dy = —— , — ober
y A X
1 dx
d]O X &= oo, ey
5 A X

Woraus alfo exhellet, daf das Wadysthum
des Logarithmen der Jabl x beraustnmt, wenn
man dds Wadysthum der Jabl x, mit der Jabl
x felbft bdivibiret, wund den Quotienten mit Dder

o I
unverduderlihen Grife i multipliciet,

XLV. §ir die Briggifhen fogarithmen ift
6 = 10 und A= 2,30258 (XLIII) oybet Tlt'
==0,43429, mithin wenn d log x das Wachs:
thum des Briggifdyen Sogarithmen der Jabl x
beveutet, fo ift

d log x = 0,43429 %.

Gy, Um die TWaprbeit diefes Sabes mit
einem Benfpiele ju erlautern, fo will id) felen
X == 89oo; und dx = 1, alfe unterfuchen,
um wie viel der fogarithme von 89o1 von dem
+togavitbmen der Jahl 8goo unterfdhicden ift,
Qn diefem Falle ware alfo diefer Unterfdyied

odet



21 -~ 0 —

oder ber Werth von dJog x = 0,43429.
_‘_..I_. = 0, 0000488, weldhes man uud)
§900 i o
per That fo findet, wenn man in den Tafeln die
bepden fogavithmen der Jablen 8901 und-g9oo
pon einander abjiehet,

XLVI, Da die unveednderlide Grage .:T

von der Vafis des (ogarttbmtfcbcm Syftems ab:
bangt, fo L4t fich Teicht ein gewifjes logariths
mifdes Syftem gedenfen, wo Ti— = I tird;
biefes [ogavithmifche Spfiem nennt wan bdas
natficlidye., Was e8 mit demfelben fir eine
Bewandnig habe, gebirt in die Hihere Matpes
matif, und es wiwde wider unfere Ubficht fenn,
pier davon ieitlduftiger ju bandeln, bda man
obnebin i der practifdhen Geometeie bie natiies
lichen $ogarithmen felten gebraucht, Man fepe
indeffen hievon J}tm H. Kaftners An, des
Un, 213§ u, f. Wir wollen Einfig den WLWereh

-}f der Kiieze Dalber mit dem BVuchffaben B be:

seidinen, und damit batte man d log x== B, dx

XLVIL
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XLVIL %3ie fonnen nun, vérmittelft des
gefunvenen Ausdrucks, * aud) das Wadysthum
der, fogarithmen der trigonometrifchen Linien
Berechnen,. wenn man anninunt, daf die juge:
borigen Bogen um einen febe geringen Werth
wadyfen, TMan feke g diefer UL[ht ftatt x,
bie %Werthe fin a, cofl a, tang a, cot a, fec a,
cofec a, fo ergeben fid) daraus folgende For:
meln e

d fi
1) dlog fina = B. ﬁ_:n‘a ; aber d fin a ==
LX)} 31
da col a (XXVIII) alfo
dlog fina == B da. cola = B da.cot a.
fina
B.d cofla P.da.fina
2) dlog cof a = cola  cofa

ober
dlog cofa = — B.da. tang a.

B.dtanga

3) d log tang a = aber

' tang a
da ¢
d tanga = o (XXXVII) daber

Bda __ Bda
cofa®.tanga cofa. fina

d log tanga =

2B . da

4)



4) und eben fo

; 2aB.da
dlo £a == e o,
& cota Iin ga

B.d fleca

5) dlog feca:——-—f;—a—-,_. aber d fec a =

da. tanga. fec a baher
d‘log feca=B.da, tang a

6) tnd eben fo
dlog coleca = —~ B . da. cot a.

Weldye Formeln durchgepends von fehr gro:
fer Braud)barfeit find, und daju dienen mers
ben, in der Jolge pie Verehnung der Sebler
in den Meffungen febr abjublirzen.

XLVIIL Man pflegt die bisher vorgetras
genen Formeln fonft. audy in der Differen:
tialvechnung abjubandeln, und. [leitet fie-
aus: der Sehre von den Grdnzen bder Ber:
baleniffe ber.. Da idh Ddiefe tebre Dier
nidyt vortragen durfre, obne ju beftiedyten,
vaf twandye tefer darinn mebr’ Gepeinmiffe fus
den mdchten, als wiirklich bavinnen’ entbalten
find, da es ferner audy ju meiner Abficht nidht
nb‘f;menbig war , das bisherige Den eigentlichen
Begriffen ber Diffeventialredinung gemah, vo:
juteagen, o babe id) einen Weg ermablet,
dee Unfangern weniger gebeimnifooll fcheinen

wird,



twird, wenn fie nur fonft mit einiger Wnfmers:
famfeit die. Sdke anfeben und nadyrechnen,
audy 1brigens -in ber Trigonometrie und der
febre von Sogarithmen die erforderlichen Kennt:
niffe haben.

Sormeln aus der fpharifhen Trigonometrie,

XLIX. Da es in der practifchen Geometrie
febr oft vorfémmt, daf man die fagen getvif:
fer Gbenen gegencinander betracdhten und bes
tedynen muf, die babm gebdrigen Redynungen
aber jur fpbarifhen TLrigonometrie gebdren, fo
pabe ich fiir ndthig eradptet, Dier renigftens
das allgemeine davon, und bdie Formeln, nady
denen dergleichen E)iecbnuugm amgufteflen find,
Pieglidy bepjubringen,

1. Man feelle fh alfo (Fig-L) vor, RSEF,
STED feven ein paar Ebenen, die unter oi:
new gewiffen  Winbel  gegencinander gencigt
find,, SF fey derfelben gemeinfdyaftliche Durdys
fhniteslinde, ‘

Man- nehme quf SF einen - willfihelichen
Punft F an, und gedenfe fich durch denfelben
eine dritte Thene I K, gelegt, welche bie beyden .,
etfteen in FE und FD durd)fdhnitte.

Diefe Durchfdhnittslinien FE, FD per
Cbene I'K it den Chenen RSEF, STFD,
werden nun gememfd)afthd) burch den Punft F

gchen,



gebenr, weil bie fchneivende Chene TK durdy bie:
fen Puinte gelegt ift. Man_wird demnad)y aus
(1. 2) um bdex Punft F berum, dren ebene
Winfel SFE, SFD, EED ethajten, weldye
bey F eine fogenannte forperlidye Ccfe bes
grinzen erden,

3. uffer diefen brey chenen Winkeln, wel:
e Bicr dle Ecfe bifben, fommen nun nod)
brey andere Winfel in Weteadytung, nemlich
bie' Neigungsmwinfel der Chenen ger
geneinander,  oder bdie fogenaunten Flddhen:
Winkfel, oder aud) fpbacifdhe Winkel,

4. Um folche ju beftimmen, fo-fepen in der
1L, Sigur die tinien 8F,; FE, FD, e¢ben die:
felben, tweldhe fich durch) die Duvdhfchunitte per
Glenen in ber erften Figur ergeben Haben, -
dergeftalt, daf alfo in der IL. Figue die drey
eberen Winfel, SFE, SFD, EFD, ben F
Die EcFe der Iften Figur bilden,

5. Man nehme nun, um den Neigungs:
winfel der Bepdenn Ehenen, SFE, SFD,
Beftimmen , in ifrer gemeinfdyaftlichen Durd):
fdmittslinie SF, einen willbabelicdhen Punfe k
an, und errichte durd) thn auf SF, ein paar
Perpendiculdrlinien ki, k1, bavon kI in der
Gbene SFD, und ki in der SFE liege, fo
ift befanutcrmaagen der Winfel ik, den diefe
bepden tinien ki, k1, mit einander maden,

vec: Neigungswinfel der Depden Cbenen
SFE,



STF, SFD gegencinander.  Huf eben die
Ure " irden. die  bepden  Perpendicllarlinien
mn, no, davon mn in der Chene SFE,
und no in der Cbene EFD [dge, Ven Neis
guugswinfel diefer bepden Ebhenen, und Dder
Winkel qrp, den die benden durch r auf FD
fenfrecht gerogenen Sinien qr, rp, mit einande¢
madyen, den Neigungswinfel der bepden Ches
wn SFD, EFD Dbeflimmen.

6. €3 fommen alfo foldjergeftalt "bey einee
Ccke, Ddie durch drey Ebenen . gebildet wird,
fehs Stiicfe in Detrad)fung , nemlich: 1) die
dren ebenen Winfel SFE, SFD, EFD, bie
die Ccke bifden, und 2) bdie drep NMeigungss
winfel mno, ikl, prgq, unter welden die
Gbenen der Winfel SFE, SFD, BEFD gegen
einander geneige find,

7. Man nebme cinen willEihelichen Halb:
meffee- an, uud Dbefdhreibe aus der Cce F,
mit demfelben, in pen Ebenen SFE, SFD,
EFD, - die drey Kreisboaen AB, AC, BC,
fo find di¢ Vogen AB, AC, BC, ber drey
Winfel SFE, SFD, EFD, Madafe. Wenn
man fidp mit dem Halbmeffer FA cine Kugel
um den Mittelpunft F befdyrieben vorftellet,
fo whrden bdie uur erwdhnten Bogen A'B,
AC, BC, Dogen vou geofiten Kreeifen auf
der Kugelfldche fepn, und gleichfom auf dee
Kugelflade, ein Dreyed ABC, das von drey

Vogen
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WBogen grofter Kreife eingefdhloffert todre, abs
bitoen.  Diefes DrepecE gebadrte alfo am  Mit;
telounfre F, bder Fbrperlihen Ccfe F jn, und
witd ein fpharifdes Dreped - genannt.
Die Bogen AB, AC, BC, als TMaafie der:
jenigen IBinfel, weldhe die Yem Dreyecke ju:
gehorige Sofe bx[ben, feiffen Seiten des fpbd:
vifdhen Drenecs,

8 May frelle fidy bey A, ein paar Tan:
genten Apy AA vor, daven Ag, bden Bor
gen AB im Punfte A, und Aa den Bogen
AC im Punfre A beeiibree, fo ftehen diefe bey:
den. Tangenten auf dem gemeinfchaftlidhen Halb:
meffer. AT fenfrecht; dba nun anch ik, ki auf
AF fenbrecht fteben, fo ift ik pavallel mit Ap
und k1 parvallel mit AA, Ddaber bder TWinfel
pAr = 1kl (ﬁﬁ!n. ®eom, - 46. S. 2.
3uf.)  Alfo der TWinfel bepder Tangenten,
pemt Reigungswinfel der Pepden Ebenen gleidh,
fn denen diefe' Tangenten . oder die VBogen AB, .
AC, over. ie jugebdrigeny Winfel AFB, AFC,
lieggen. Da nun die Tangenten Aw, AA, bdie
Ridytungen ibrer Bogen bey A vorjtelen (K &ftn
Geom. 31. &. 6. 3.) fo fagt .man, die Kreife
AB, AC, machen bey A, einen Winkel BAC,
oder wAA, weider dem Neigungswinfel ikl
ber bet)bﬂt @Ebcnen'AFB AFC, gleid) ift.

Cigentlih nu§ rman fidh bey A ein paar
Clemente, oder unendlich) Eleine Stickdpen der
bene
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bepden Kreife AB, A C, vorfellens  Der Win:
el diefer benven Elemente ift mit dbem Winkel
ver Tangenten, -oder wit wAA eiterlen, weil
die verldngerten Richtungen Ddiefer Elemente,
mit den Tangenten Ap, AA jufammenfallen,

Anf gleiche Weife, und in cben der Bedeu:
tung fiellen olfo anch die Winfel, welde die
Kreisbogen AC, BC bey C; und AB, BC,
bey B mit einander madyen, die bepven Neis
gungswinfel prq, mmnoy, vor,

9. Das fvharifhe DrevecE bangt alfo mit
ber Porperlichen Gcfe ben F, fo jufammen,
daf die Seiten deffelben. die Maage der ebenen
Winkel find, Ddie Ddie forperliche CGcfe bey F
bilben, und die fpharifhen Winfel B A C,
ACB, ABC, ben Neigungswinfeln der Ehe:
nen gleic) find, weldhe dle févperfiche Ccfe eins
fchliefen.

ro. €6 ift alfo Flar, daf, wenn man bie
Seiten oder Winfel bes fpbarifhen Drenecks
weif, aud) die Grifie der ebenen Winfel,
weldye bdie Eorperliche Ecfe bilden, und ° die
DNeigungsmwinfel - der drey Ebenen bder Edrperlis
dhen Ecfe befannt feyn werden.

11, &0 wie nun in der ebenen Trigono:
metrie  gewiefen wird, Daf brey Sticke eines
Dregects die 1ibrigen drep beftimmen, fo 186t
fid) gleidhfalls in ver fpharifchen Tvigonemetsie

dac:
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darthun, Dag aus brey. degebenen Stircken ei:
nes fpbarifhen Drepects, und folglidh audh
einer Eorpeclichen E©cfe, bie Ubrigen Drep durd
Rechmmg  gefunden werden fonnen,

12. a8 in der clenen Trigonometrie die
Seiten eines Drepecks find, das find in dee
fobarifchen Trig. die Bogen AB, AC, BC,
weldhe das fpbarifdhe Dreyect bilden, oder - viel:
mebr bdie ebenen Ilinfel, AFB, AFC, BFC,
weldhe die. Forpetliche Ccfe einfdliegen; und
as in der ebenen Trigonomeirie die Winfel
Des Dreyects find, dag find in der fpbdrifhen
Frigonometrie die Winfed BAC, ACB, ABC
des fobarifhen Dreyecks, oder die Meigungys:
toinfel der Ehenen gegeneinander, die die fors
perliche Gcfe begrdngen,

13, Nue muf man bey dem (pbarifdhent
Drenecte bemerfen, - daf die Seiten deffelben,
oder die Bogen AB, AC, BC, nidyt wie in
der chenen Trigonomoteie, durd) Fufmaafe
gegeben werden, foudern dag man ibre Grofe
burd) Grade, Minuten u, f. . angiebt, und
paber ift Flar, bdaf, wenn man den’ Sinuse,
die Tangente, oder fonft eine trigonometrifche
tinie flr eine Seite des fobdrifdhen DrepecFs
purd) Rednuug gefunden fat, mau aus dew
Ginustafeln audy fogleich die Girdfe diefer Seis
te in @raden, Minuten u, fu W, finden wird,

T4
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14. €8 mwiirde nun oicl ju weitldnftig fepn,
Pier die Deweife firr die WVorfdyriften ju ges
ben, mnadh ovenen ficdhy in einem fphdrifchen
Drevecke, aus drey Sticen  deffelben , - die
1ibrigen durd) Redynung Leftimmen (affen, ~—
S verweife daber meine fefer auf Hem. H.
Kaftners afironom, HbhH I. Samml
1L ADp. oder auf andere Sdhriften, 3. C.
Karftens. Matbematif IL Theil u, . w;
und begntige mich) bier blos mit den Foruieln
opne ‘Oetoeis, wornad)y Unfingee bdie Anflo:
fung cines fpbarifden Drepects bewerFfielligen
Fonnen, wenn fie nur aus demjenigen, was
idy bisher allgemein bepgebracht Dabe, wiffen,
was fie eigeutlih ju fuchen baben, und nidt
vergefien, DaB Ddasjenige, was in einem fphari:
fdhen Drepecfe durdh -Nechmung  gefunden toird,
aucy alfemabl auf bdie jugebovige Forperlidpe
Ccfe fidh) dejiehes

L. Jd)-werde nun ein fir alfemal in cinem
fobarifhen Drepecfe, die dreyy LWinkel deffelben
wit den grofen VBudftaben A, B, C, bes
jeidpnen, und. die  gegeniberftehenden Seitens
deffelben, mit den Eleinen a, b, e

Regeln 3ur Aufldfung fpiarifder Drenece,
LL 9Man fann bier eigentlich 5 Anfgaben. in
Crowodgung jichen, Die erfe: Aus diey
Gtitcfen cines Dreyecks die dbrigen 3y finde,
en
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wenn fih unter den gegebenen Sticken ein
SBinkfel und eine gegeniiberfiehende Seite’ befin:
ven, Die jwepte: Aus jwep Seitert und dem
gingefchloffenen Winfel, Ddas Nbrige ju finden,
Die, dDritte, oug einer Seite und jwep an:
fiegenden Winfeln, und feduer die vicrte qus
allen oren Sciten, und endlidy die finfee
aus allen drey Winfeln das brige ju finden.
Die Formeln- fiie die Aufldfung diefer 5 Fdlle
find min folgende,

~ LIL Fir bden erften Fall hat man bdig
Megel, daf fidh) die Sinnfle- der Seiten, twie
die Sinuffe der gegenliberftebenden Winfel ver:
Palten,  SHeifen alfo die gegebenen Winfel A,
B, und bdie gegenberfiebenden Seiten a, b, fo
pat man fin Atfin B = fina: Gn b, alfo

fin A.Gnb = fin B.fin a.

%urdy welde Formel alfo aus 3oy Seiten
fid . cinent ' Winfel, der andere Winfel, over
aus jwetf %Gmrcln, ud einer Seite, die an
dere. Seité Gefunden werden fann.

LIIL §ir den jweiten Fall Heife A der
gegebene Winfel, und ¢, b, die bepden Sei:
ten, die dbg emfcb(ieﬂ'en, fo t’ann man engme:
der cinen von bden bepden - tbrigen Winfeln
B, C, die den Geiten b, ¢, gegentiber ftehen,
oder die Dritte Seite a, die Ddem gegebenen
Winfel A gegenliber flehet, durd) Rechnung

finden,
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finden. — WMan fat fiir diefe bepden Auflds
fungen folgende Formeln,

fin A.tang b

1) tang B = fin ce—tang b-. col¢. cof A

I
ober tegen ———— ==cot B
~ tang B

tB fin c cof ¢.cot A
ettt ————— ——— .
co fin A . tangb

wodburd) man den WinPel B findet, twelder der

Seite b gegenitber fiepet.  Verlangt man ven

Winfel C, fo witbe man ibn durd) - eben bdie

‘z}_ﬂtmel ﬂnbcn, wenn man nur C, b, c, fact
, Jelte.

3) cofa =cofA.finb. finctcolb. cofc

ift die Gormel, wodurc) aus den bepven @n.
ten ¢, b, und dein eingefdhloffenen Winfel A,
Die Dritte Seite a beftimne wird,

LIV. $iir den dritten Fall feyen A, B,
die benden gegebewen IWinfel, uund ¢ die @exte
an per fie anliegen, fo it fur bent Dritten Der
Seite ¢ gegentiber flebenden Winkel,

1) cofC=cofc.fnA . fin B—cof A, cofB.
y it eine der bepden Seiten aber

o) tangb fin c tang B
B cof ¢ cof A tang B -+ fin A

Mager's pr- Geomete, 11, B € ober
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ober

cot b == fin AcotB

fini'c

wo b die Selver bedeutet, die dem Winfel B
gegentibey ftebet.

<4 cof A cot ¢

Es ift Flar, daf man qud) dle Seite b be-
vechuen fonnte, wenn man: vorber nad), (1)
den Winfel C gefucht batte — denn alsdann
wdre nad) der Regel LI

fin C:fn c=finB:finb oder
. fin cinB
finb = o C

LV. Die Aufldfung des vierten Falles
evgiebt fich fogleich aus ver Formel (LIV, 2))
benn aus ibr folgt umgefebre

‘cofa— cof b col ¢
cofl A = odet

finb finc
cof a
“fnb Linc

wo alfo A der FWinkel iff, den Ddie beyben
Geiten ¢, ‘b, cinfdhliefjen,

cofl A =

-~ cot b cot ¢

LVIL. Wenn endlidy fir den finfeen Fall
die drey Wintel A, B, C, beifen, und man
will die Seite a baben, weldhe dem Winkel A

gegens
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gegenitber ftebet, fo bat man fir diefelbe nadhs
ftebende Gleichung
" cof A.

fasm ——— 3
¢ol a ﬁnBﬁnC-l-cothotC.

LVIL Alfe diefe Formeln find fiir den Sie
nug totys = x- eingerichtet, daber man aud)
unter diefer Vorausfehung nadh (LTrig. S, L)
die Redhnung fibren muf, Man bedient fidh alfo
ber rigonometrifdyen Sinien nicht fo, wie fie fur
den Sinus totus == 10000000 gewdhnlidyin den
Tafeln angegeben fiud, ‘fondern dividirt vorber
jede in den Tafeln, mit der Fahl 10000000,
ehe man fie jur Devedhnung unferer Forneln
braudht, und wenn umgefebrt nad) der Be:
techunng eine gewiffe trigonometrifche &inie fie
ben Halbmeffer 1 berausgefommen ift, fo muls
tiplicict man fie porfer mit der Jahl 10000000,
ehe man fie in den Tafeln auffuchet, wnbd ben
ipr jugeborigen Winkel beftimmt.

Die meiften diefer Formeln find fo befdaf:
fen, vaf fie aus ywen Theilen befteben, dar
von jeper befonders ausgerechnet werden muf,
weldyes fitr die Recdhnung mit  togarithmen
nidt gany bequem ift. So §. €. befepet in
LVI Dbie 3ormel wodburd) man cof a ﬁnbct

aus yoen Theilen -

cofl A
B cC und cotB cot_C,

€a daven
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pavon jeder befonders ausgeredhnet werben muf,
Ob nun tweb! jwar jever Theil e fidh durch
$ogarithmen ausgerechnet werden fanu, fo mware
¢s dody beffer, dic Formel twdre fo eingerid):
tet, daf man nidye crft cin paar eile jufam:
men abbdiven wiifte, vt den Cof a ju finden,
fondern gevadeyn  Rate des Cofinug feibft, den
$ogatithmen  Deffelben  evbielte,  Dief. wirve
offenbar  gefcbeben, wenn die  Formel fie'
Cof a niht durd) eine Summe, fondern durch
cin einjiges Product, oder cinen Quotienten ges
geben warve, Formeln, wodurc) man diefe
Abficht einer leidytern  Beredhnung - erreichen
fann, findet man gleidfalls in obermdbnten
Utron, Abhandl. Hrn. Hofr, Kafiners,
alfein da idh fie ju meinem ek in der Folge
¢ben nidht gebraudyen werde, fo Dabe id) fie
weggelafien, und bin der Mepnung, dof, wenn
man dud) nur die. von mir angegebenen For:
meln braudht, die Recdhnung dod) eben fo gar
yoeitlanftig nicht ausfallt,

LVIIL Um bdie Veredhnungdart wenigftens
durdy ein: Benfpiel bier ju erldutern, und die
beym Gebraudye vorfommenden Erinnerungen
Defto Defjer ins ticht ju fegen, will iy 3, &,
die Formel (LVI) nemlidh ‘

A
cofa = -En-—c;——m- + cot B cotC

vaju



.ba‘;u gebraudyen, two idh denr erften %mﬁ%&}fﬁ
== X und den jwenten cot B cot C=7y meunen
will. s fey alfo 3. € A=135°; B=70%
C=60°; o ift col A==cof 135° = cof(90°
+45°) = — fin 45°.

Mithin

- Oin 45° o o
qo[‘a = m—om‘;—'F cot 70 cot 60
Nun ift

log fin 45° = 9,8494850 — 10!
log fin.70° = 9,9729858 — 10
log fin _(_30° = 9,937;506 - 10
Summe ‘dief, beyd. $0g. = 9,910§164 = 10;

abgey. von 1 fin 45° (36t 3,9389686 =1log x,

Ich babe nemlich die Chatacteriftif des tos
gavithmen ‘von 45° i Gedanfen um 4 Cins
Deiten wermebrt, . damit ich einen Logavithmen
13,8494850 — 10 befdme , von dem der Ubs
jug des fogarithmen 9,9105164 — 10 gefche:
ben Edunte, und jum Refte ein  SLogarithme
ubrig  bliebe', bden man alshann unter det
Charatreriftif 3 in den Tafeln anffudhen Ednnte,
— Man muf aber Hierauf von der Jahl, rel:
de dewm fogarithmen 3, 9389686 jugehdret,
wieder fo viel Decimalftellen mebr - abfchnei:
e, um o viel "Einbeiten oberwdfnte Cha

' racte:
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vacteriftif vermebret worden ift; Nun geblre
dem togaritbmen 3,9389686 bdie Jabl 8689
3, daber 4 Decimalftellen abgefchnitten,

x = 0,8689.

Ferner ift log cot 7¢® == 9,5610659 — 10
log cot 60° = 9,7614394 ~ 10

Guune = 19,3225053 — 20

Hier vermebre idh gleichfalls die Characteriz
ftif 19 um 4 Cinbeiten; dann wird
23,3225053 — 20 == 3,3225053,
von der Jahl aber die nun diefem fogatithmen

jufdmmte, {chueide idy audh 4 Decimalftellen ab,
oder dividire fie wit 10000, und finde fodann

y = 0,21013.

€3 ift alfo cof 4 = e= x4y = — 0,868g0
+0,21013 = — 0,65878; Dief wire -alfo
cof a fiir den Sinug totus == 1, daber fiir den
Sinus totus == 10000000, Wird

cofa == — 6587300,

Da aber diefer Cofinus negativ ift, fo eige
biefes an, daf der Winfel a flumpf feyn nniffes

Man fudhe alfo in den Tafeln einen fogigen
MWinfel, veffen Sinug die  gefundene . Zabl
6587300 ift, abdire daju 9o°, fo bat man
den IWinfel oder Wogen a = 41° 12T + 9o°
= 131° 12/ Cigent:
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Cigentlich  fallt a jwifdher 131° 127 und
131° 137 und. man fonnte die Secunden, wenn
e ndthig ware, durd). Propertionaltheile

fuchen,

Wenn man die bep diefem Benfpiele vor:
fommenden Crinnerungen fid) wobl befannt ges
madyt hat, fo wicd es Pfeine Schroiirigleit ba:
ben, auf eine dbnliche Urt and) mit pen "bris
gen Gormeln g:porig 3n rvechnen,

-~ AnmerPung. Die meiften von den an:
gefiibreen Formeln find fo Defchaffen, daf fie
i jedemi Jalle angeigen, ob der gefuchte Bo:
gen ober Winfel {pib oder frumpf ift)
Das entfdeivet fidh in foldhen Fallen, wo bdie
gefuchte Grofe durch einen Cofinus oder
eine Tangente gefunden wird; Ddenn wenn
diefe trigonometrifchen - &imien -bejabt oder ver:
netnt terden, fo geboven fie ju  fpien ober
ftumpfen LWinkelu,

Sn den Fallen, two ein Winfel durdy einen
Sinus gefunden tird, finder eine Jwepbentig:
Peit ftatt, weil einecley Sinug fowohl ju cinem
fpigen, alg ftumpfen Winfel, (wo lehterer die
Crgdnzung des fpiben ju 180° ift) gehdren
fann.  Bon per BDefdaffenpeit ift die Formel
(LI fin A: fin a={finB:finb. Jn b:ﬁe:

et
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fer Bleibt ¢8 unentfdyieden, o6 man den aus
ibr- gefundenen Vogen ober - Winkel, (pig oder
ftumpf vepmen -miffe.  Die Umfdnde einee
Anufgabe, worauf diefe Formel angewanve wird,

erden indeffen getwdpnlidh) Ddiefe  Iwepdeutigs
feit entfdpéivent

| Sn dee Uftronomie Pommen’ audh Falle vor,
fvo. bie gegebenen oder aud) gefundenen Bogen
wd Binfel fiber 180° palten, MWenn man
weig tie in folden Fallen die trigonometrifdyen
tinien pofitiv oder negativ yu nepmen find, fo
formen diefe Falle den Beredhner weiter Peine
Sdywirigbeit machen.  Jn ver prafifdhen Geo:
metvie fommen fie ¢ben nicht vor,

Der



Der
praftifden Geometrie
jwenter Theil,

X, Kapitel

Ueber bie Gebler, die benm Winlefmeffen das
ber ribren, wenn die Ebene des Werfjeugs
nicht genau Dorizoutal geftellet worden,

§. 140,

I %8“ Baben fdhon im vorbergebenden be:
mevft, daf, wenn das Fernvohr ge:

nau in einer auf das Werljeug fenfrechten Ehe:
ne auf s und nieder beweglidy, aud) das Werf:
jeng  genau boriyontal geftellet worden ift,
man. am Mittelpunfte des Winfelmeffers alle:
mabl genau den Hovijoutalwinlel erbalte, wel:
~dyen jwey Objecte, nad) denen das  Fernrobe.
geridhtet worden ift, mit einander madhen,
oder wenn man  fich durh den Mittelpuntt,
und
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und dtuech bepde Objeete ein paar Berticalebe:
nen vorfielfet, fo it oberwdbnter LWinfel genau
per Neigungswvinfel  diefer Dbepden Ebenen ger
geneinander, Wenn aber dag Werfyemng nidht
genaw  Dorigontal jtefet, tie ed dann wegen,
vieler Urfachen, felten 03’ genan  gefeheben
fann, fo wird aud) der IWinfel, um bden Ddie
Alhidadenregel gedrebet worden ift, nicht ge:
nau der Horijentalwinfel der bepden Objecte
fepn, fondern von Ddemfelben um  eine gewifje
Grofe unterfchieden fepn; Ein Feldmeffer muf
nun wiffer, unter welden Umftdnden Ddiefer
Unterfhied betrddhtiich ift oder nicht, und da:
ber. toerden folgende Unterfudhungen  nuglidy

fepn.

IL. @¢ fey alfo (Fig. IIL) der Bogen ACG
ein Seicf von dem Nande eines gegen dex
Horizont  fehief frebenden Winfelmeffers, und
E ocffen  Mittelpunfe, Der  Winfelmeffer
fhneide bie Horizontfliche in  der geradben ¢&i:
nie E A.  Um nun den Winlel, den die Cbes
ne des SOerfjengs mrit der  Horizontalflache
madt; abyubifven, fo befchreibe man mit- dern
Halbmefer F A, in der Horipontalfldche, ven
Kreicbogen ABH, fo ift der fpharifdhe Win:
fel GAH, bie Qeigung des Werfieugs gegen
vie Horigontalflache (Trig. &. XLIX. 7. 8.).

~ TIL G8 fey auf vem Toerfreuge der Puntt
C Dderjenige, oon dem die Grade angetedhnet
foerden,
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werben, oder der Punft o auf bden ‘Eintheis
lungen des Randes.

IV. Dag Fernvobr ED bdes TWinPelmeffers
fep unun, ioem bdie  Alhidadentegel, oder dee
Jnder ves Pernier o° weifet, nad cinem ges
wiffen Objecte bingerichtet, und die Wre ves
Seenrobrs (weldyes iy bier als eine Kippre:
gel (§. g9, 18. und §. 100) bctrad)t‘e) mache
in bdiefer Nidhtung mit der Chene des Lerf:
peugs den Dteigungswinfel DEC,  deffen Ehene
man  fich alfo auf der Flide des Werfiycugs
fenfrecht vorfielle.

V. Befbreibt man ‘mit dem Halbmeffer
E C, in bdiefer Cbene D E C, den Kreisbogen
- C D, fo wird derfelbe das Maaf des Meis
gungéwinfels Ddes Fernvobrs gegen die Ehene
ves Werbjeugs fepn.

VL Gefeft nun, bdie Alpidbadenregel E C,
toerde aus der tage EC, in die fage EG ges
bradht, bey der das Fernvohpr EF nad) einem
pwenten Objecte bingeridytet iff, fo wird es mit
per Ehene des Werfreugs den Neigungsivinkel
FEG madyen, Ddeffen Maaf der mit dem

Hatbmeffer E G = E C befchriebene Kreisbogen
FG ift.

VIL. Stinve alfo bdie Cbene des Werk:
3eugs genau borijoutal, fo rdaven die Ehenen
DEC, FEG cin paar Qerticalflachen, die

eeiveis
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ereitet ; durh die beyden DObjecte, nach be:
nen das JFernvobe ED, EF gerichtet lift, ge:
ben twiirde, der Wintel CEG am Miteel:
punfe des TWerfzengs , ware diefer heyden Wer:
ticalflddhen E)?cigungswinfel, den man  qus:
sumefien verlangte (§. 132), uud der von bder
Athivadenvegel durdplaufene Bogen CG, das
Maah btefcs Winlels, '

VI Da aber vorausgefelt wird, bdaf des
WinLelmefjers Chene gegen die Horizontalfliche
fchief febe, fo fiud audy die Cbhenen D EC,
FEG nidyt vertifal, mithin der Winfe! CEG
aud) nicdht der wabre Hovijontalwinfel der bey:
den Objecte, obder die Neigung bder benden
QWerticalebenen, in bdenen die Objecte liegert
(VII), und leftever ift es dod), den man in der
prafrifhen Geometrie cigentlidy verlangt,

IX. Man gedenle fic) alfo durdy bende Rich-
tungen bes Fernvohrs, in Ddenen die Objecte
erfheinen, ein  paar Werticalebenen DEB,
FEH, bdie die Hovizontalfidche in den Hori:
gontalhmen EB, E H bdurdfdneiden, fo iff
der Iinfel btefet bepyden Hocisontallinien, d. i
HEDB, tigentlich der wapre Minfel, den man
verfangt, und der Bogen BH beﬁen Maag.

X. Dtun find offenbar die benden Bogen
CG, BH 9on einander untorfchieden, und

wenn man daher den Bogen 'CG, um den die
Albi:
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Albivadentegel gedrefet worden, fiir das Maah
Des Horijoutalwinfels BEH annebmen wolite;
fo witde mav offenbar einen Febler begeben,
der fo grof ware, als der Unterfchied der bey:
den Wogen CG — BH.

XL Diefen Unterfdhied nun zu  beftimmen,
ift die ABfichyt gegenwartiger Aufgabe, Sie
1agt fid vermittelft der fpharifden, Trigonome:
trie, die man bier offenbar ju Hiife nebuen’
muf, weil bier bdie Neigungen verfdyiedener

benen gegencinander in Betradytung  Fommen,
auf folgende Art auflifen. :

XIL @3 fey der Neigungsinfel des Werk:
3EUg8 gegen die Horizontalfladhe, oder der fobé:
vifthe Winkel CAH == k3 und der Bogen A C,
MM den bdie Alhidavenregel, ben Dder Ricdhtung
be8  Fernrobrs ‘nach vem erflen Objecte, von
bev  gemeinfdhafilidhen Durdyfchnittslinie KA .
des Werfeugs mie der Horijontalfiddye; ent:
feene ift, beiffer; diefen mmf man als befannt
annchmen, wenn man gegenwdrtige  Aufaabe
aufldfen will, o

Den Vogen CG, um den dic Alhidaben:
Fegel gedbrebet worden, nenne man = «.

Den Vogen AB = @; dn AH=1;

die gegebenen  Meigungswinfe! DEC = {3
FEG = b o

*

f)ﬂi
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Hat man nun aus den befannt angenomme:
nen Grofen A, e, 3, b, k, die bepden Bogen
Y, O, bevechuet, fo it L=, oder ber Bo:
gen BH gefunden, toeldher denndcdhft mit CG
oder dem Bogen o« verglidhen, die GSrofe
Des Feblers geben wird, melden wman aus
per {dhicfen $age Des WerFreugs zu Dbefirdyten
pat, (X)

XIIL m alfo die benden Bogen AB, und
AH, obder die Werthe von @, ¢, gu beftim:
men, fo ftelle man fich den BVogen D C, als
ein St eines groften anf A CG fenfredyt
ftebenden Kreifes, bis nady L verldngert vor,
dergeftalt, daf der Bogen CL ==9o° mwerde,
fo ift befanntermaaBen L ver Pol des Kreifes
ACG.

XIV. Da gleidfalls DB auf ABH fenf:
vedht ftebet, fo ncbme man aud) den Bogen
BP=90° f{o ift P der Pol des groften Kreis
fes ABH,

. XV. Nimme man aud) die Bogem ACI,
ABK,==go° , und legt burch die Punfte K, I
einen griften Kreis, KIPL, f{o gebet diefer:
durd) die bepven Pole L, P (aus Hru, Hofr.
Kbéfiners Geometrie 49. u. fo Siben) und
man erhdlt ein fphavifhes Drevet LPD,

XVI, eil man nup AI=AK = 90c°

genommen bat, fo ift der Punft A, des Krei:
fes
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fes KIPL Pol, und der Bogen KI befann:
termaafen das Maafi des fphdrifchen Winlels
IAK (Kiftn. Geom, 52, &.°3. Juf.). Ferner
find aber, weil L de8 Kreifes AGI Pol, und
P des Kreifes ABK Pol ift, bdie ‘Bogen
LI = 90°; PK == 9o° obet LI = PK; bas
beift LP 4 PI==PI 4 IK folglid) LP = IK;
alfo ift bie Eutfernung LP Dder bepden Pole,
bem Vogen IK, oder dem TMaafe des fphdri:
fhen Winrels IAK gleid), welchen die bepden
Kreife AGI, AHK, ju denen L, P als Pole
geboren , wit cinander madhen.

- XVII Wil ferner L des Kreifes AGI
Pol ift, fo ift ver Bogen CI das Maaf des
fobarifchen Winkels CLI, und aus cben dem
Grunde, weil P oes Kreifes ABK Pol ift, witd
auch der Bogen BK des {pharifchen Winfels
BPK Maag feyn.

XVIIL Jn unferm fpharifchen Dreyecke LPD
ift alfo LD =LC—CD ==¢0° — (V. XIL)
Det fpharifche Iinfel LPD = 1§0° -~ DPI
= 150° — BE, weil nemlid) BK des fpharis
fchen Winkels DP L Maak ift (XVILD. Aber
BE = go®— AB = 90° — @ (XIL) daber
LPD = 140° —(90° — @) = 90° + .

Cben fo des fpharifdhen Winfels DLI Maaf
der Bogen CI (XVII) == 90® — A C == go°
XIX,



48 e s

XIX. Qn dent fobarifen Deeyefe LPD fudge
man sun aus den beiden Seiten LD ==go° — (3;
LP =k (XII. XVL) und bdem eingefchloffe:
nen Winfel DLP == 9o® — A, den Winfel
LPD == 90° + @; fo wird man erfilid) einen
Ausdruc befommen, wodurch fich der Vogen
Q@ beftimmen laft.  Nun ift, aus (Trig. S,

- LIIL 1.) (wenn vas dortige A ier den fppds

rifhen Winfel DLP, das dortige B ben . fphds
rifdhen Winfel LP D, und die beyden Seiten
LP, LD Ddie dortigen ¢, b bedenten) .

fin DLP. tang LD
fin LY — tang LD cof LP col DLP

tang LPD=

€3 ift aber LPD =90°+ @, affo tang LPD
= tang (9o° + @) =—cot P ’
DLP == 9o® —A; alfo fin DLP = fin (go®
—=A) = cof A und col DLP =cofl(90°~—A)
== fin A. ,
LD = 90° —3; daber tang L D=tang (9o°
— 3) == cot 3.
Und endlich weil LP = k, fo ift in LP=10ink,
cof LP == cof k.

Gubitituict man alfo diefe TWerthe in ben
gefundenen Ausdeuct, fo echdlt man
» col A cot 3
fin k = cot 4 cof kK in A

~— cot @ x=

und
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. I -
und folglih wegen EBT@ == tang @
' Gn k 3
‘tang @ == cof k tang A — nktang P2

col A’

XX, Soldergeftalt ift erftlich aus dem Bo:
gen AC == A, dem Winfel DEC = 3, und
demt Neigungswinfel CAH =k, der ‘Bogen
A B = @ auf ver Horijontalflache gefunven,

Will man auf eine abnliche Art aus dem
VBogen AG = A + CG=A 4+ «, aus dem
Winfel FEG=>b, und dem Neigungsinfel k
den Dogen AH oder ¥ auf der Horijontal:
flache begtimmen, fo wird man ibn durd) die:
fetbe Formel finden, welde wir fic den Bo:
gn AB = @ berausgebradyt paben: denn es
echellet, Dag man in obiger Formel nur ftact @
fegen diiefe L, ftatt 3 den Budftaben b, und
ftatt bes Bogens AC = A, den Bogen AG =
AC+CG = A+a; Ufo ift

ﬁn k - tang b
col | (n +e)’

‘tang Y ==col k tang (A +2) —

XXI, Yus bden foldergeftalt gefundenen
Bogen AH =, AB = @ bat man nun anch
pen Unterfdyied Y — @ oder den Bogen BH,
weldier mit CG = « verglichen, den Febler
geben wird , welder wegen der fdhicfen fage des
.@aver’s pr. Geomete. 11 XY, D Wetfs
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fMWerfengs gegen den Horigont ju befirdyten
ftepet.

XXII. Diefer Fepler witd nun freplidh in
den meijten Fallen unbetradtlidy fenn, das
MWeekjeug mukte denn gar ju febr von der ho:
rijontalen $age abmweichen, Doth Fann es Falle
geben, wo er anfebulich feyn fann, voenn gleid)
des Werfjeugs Neigung gegen den Horijont
nur geringe ift,  Damit fidh) nun ein Felomef:
fer bievon beryeugen Fénne, fo babe idh das
QBerfabren gewiefen,  diefen {‘gcb[er ju  Dber
rechnen, wenn bie Unridyigleit in der Stel:
Tung ves Werfzengs, entreder muthmaaflid)
angenommen, ober fonft als be!anm vorauss
gefeft toird.

XXIIL b will die gegebenen Formeln nune
mebr durch ein Bepfpiel ecldutern.

Csfpk=1°; f=4°; b=10%; A
= 30° und o = 50°, {0 wird fir den Qﬁzm
Pl O

log col k == 9,9999338 — 10
log tang A== 9,7614394 -— 10
Summe 0,7613732 — I

SHierpu geboet die Jabl
cof k tang A == v,§77203}

Feener it

log



log fin k = §,2418553 — 10

log tang 3 = §,8446437 — 10
Summe 17,0864990 — 20
abjujichen 1 col A== 9,9375306 — 10

©0,1489684 — 3

u diefem Logarithmen geboret die Jabl
©,0014091
finktang @
=l weldye abgejogen von 0’5,77 2623
(3Bt tang @ = o,5758532
Solglid) aus pen Sinustafeln @ = 29°.56%,7%
fir den Winfel Y ift
log cof k = 9,9999338 — 10
log tang (A + ) == 0,7536812
Summe = o0,7536150
woju die 3abl §,6704183 geboret, weldye den
Werth von col k tang (A4 «) ausdriicke.

Seener ift
log fin k = 8,2418552 — 10
log tangb = 9,2463188 — 10
Summe 17,4881741 =~ 20
ab3u3 log cof (A + o) = 9,2396702 — 10
©,2485039 — 2

fink tangb_ 0177223
co[‘()\+“) —-0/ ?7 3

D a gebd:

woju die 3abl =
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geboret , welhe abgesogen von §,6704183
{aft tang Y = " 5,6926951

Daper L == 79° .58, ¢4/

@ = 29%.56% . 77

Afo ¢ = @ == o0, 11, 577

Danun ¢ = 00, or, o/

foift Y o= @ = o = 1, 577

€3 ift alfo der wabre Horijontalwintel in
diefem Beyfviel um 12 5777, bepnahe um 2t,
groBer als der, weldyen das geneigte Werk:
peug anugiebt: Wenn man alfo den Bogen
CG = « auf dem Rande des Winfelmeffers
fir pas Maah ves Horijontalwinfels BEH ==
Y = @, annehmen wollte, fo wirde man unter
den angenommenen Umftdnden einen Febler von
bepnabe 2 Minuten begeben,

XXIiV. Diefer Febler tdre nun in. diefem
Weofpiele eben o gar betrachtlicdh nicht, indef:
fen Eounten dod) Umftdude vorfomnen, wo er
von Folgen fepn Edunte, und aus diefen muf
der  Feldmeffer beurtheifen, ob er ibn auffer
Adye laffen darf oder nicht.

XXV. Ben andern Datis fann aber der Feps
ler aud) Pon einer foldhen BetrdchelichPeit wer:
den, DaB ibn ein Felomeffer gewif nicht fiie
Null paleen darf.  TWenn man 3, €, in olggm

: otz
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Tormeln A== 0, 4 = 9o°, 3 = 20°, b =
rs¥aund k = (o amuabwe, fo fanve fih nad
gepdriger Mechnung @ == — 211 50’/ (da$
negative zeigt bier an, daf Ddiefer Bogen @
nidt redhter Hond des Punftes A, fondern
linfer Hand deffelben 3 €. von A bis Z 3u
nepmen ift).  Ferner findet fidh) L == goo ; alfo
Y = P == 9o® — (- 21, 50) = go°
4 211, s0; Da nun « blof geoift, fo
ift &/ — @, oder der Horijoncahwinfel in Ddies
fems Falleum 217, 5077 gréger, als derjenige,
pen das Werfieug angiebt, wenn gleich vas
QBerfpeng nur um 1° gegen die Horijontal Tache
geneigt war, und fo erbellec dann, wie no'h:
wendig es fenp, in dem Falle, ba das Werf:
jeug mit einer Kippregel oder einem  auf:
und nieder beweglichen Fernrobre verjeben ift,
den Winfelmeffer {o genau als moglidy, bori:
jontal ju ftellen, wenn wman fich anders unter
gewiffen Umftduden nidht {ebr groben Feblern
augfegen toill,

Cinige Folgerungett aug dem bisherigent,

~S. 141, I @8 erhellet, daf, toenn maon
W obigen Formeln k == o feste, oder Das
51?’3“68119 feine Meigung geqen den Horizont
batte, alsvann wegen fin k = o und col k
== 1, feon tijede )

tang
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tang @ = -tang A und folglih @ =A
tang ¢ == tapng (A 4 «) mithin Y = A +a.
Afo & = @ =a; taber ¢ — Qama = o
b, b, es wirdein folhem Falle beny Ausmef:
fung  ver Winfel Fein Fepler entfteben , die
Neigung des  Ferurohrs gegen das horijontal
geftellite Werljeug, oder die Winfel b, [ mis
gen von jeder willfiprlichen Girofe feon,  Alle:
mabl bleibe der von der Alhidadentegel de(dhrie:
Dene Bogen «, das Maaf des wabren Hori:
sontalwinfels ¢ — Q. Dies erhellet audy {hon
aus dem vorbergebenden, und wird alfo durdh
gegentartiges nody mebr beptdrigt,

II. Selit man in obigen Formelnb—=R=0
oder nimmt man an, pas Fernrobt Orebe  fid)
der Chene des Werfjeugs parallel, o witd

tang @ = tang A col k
tang Y = tang (A + «) col k.

Diefe Formeln dienen alfo daju, die Fehlee
3 Deftimmen, welde aus der geneigten tage
cines foldyen Werlzeugs entftehen, deffen Fern:
robr nidit wie eine Kippregel auf: und nieder
beweglid), fondern in jeder fage, der Ehene des
TWerfreugs paralle! ift, wie (§. 100).

III.  Wenn man mit einem folden nfteu:
mente  Horigontalwinfel meffen will, fo miffen
die Qegenftdnde, nad) denen man vifivet, in

cinee
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einer Horijontal : Chene durdh den Mittelpunte
des Werfzeugs, liegen, — Da aber diefes febr
felten auf dem Felde jutrifft, fo neige man
bas Wetlreug vorfeslid), fo, daf deffen Ebene
geneinfdyafelich durd) die bepden Dbjecte gebe,
und migt den fdhiefen Winfel ¢, den man
bierauf nadh den Formeln (II) in den Pori:
jontalen = ¢ — @ vermandelt, woben man
denn die Dleigung des JInfteuments als befannt
annimmt,

IV. J3n den Formeln (II) mifite aber andy
der Werth des Bogens A, b, b. in (Fig. III)
der ‘Bogen AC, um melden bdie NRidytungs:
linte EC nadhy dem crfien Objecte, von dem
gemeinjchaftlichen Durchfchnitte E A des Werf:
jrugs mit dem Horizonte, entferut oare, geges
ben feyn, Diefen Bogen ju finden, miifee
man  unterfuchen, was der [nder ber Wlhida:
denregel auf dvem Rande des Werfjenags roiefe,
wenn man dag Fernrobr aus der fage E C (Fig.
IID oder HG (Fig. 1V) in die Horijontal tage
HA bradyte, welches vermittelft einer mit der
Are veffelben parallel angebrachten $ibelle (deren
Cinrichtung aber erft unten erflart terden wird)
fid bewerPftelligen liefle. Gefest, bep ver Hovis
ontallage H A des Fernvohes (Fig. IV), miefe det
Juder der Alhivavenvegel 20°, bey der tage HC
des Rernrohrs aber 60°, 177, fo wire der Bo:
gen AC odeeA = 60° , 17/ —20° = 40°.17’

und



und fo in andern Fallen.  Allein, wen  des
WWerbrengs NMeigung gegen Den Horizout gering
ift, fo Fan man, wenn das Fernrobr in die
Hoerizontallage H A gebradht worden ift, daffel:
be wobl um meprere Grade nod) dreben, opne
pag die fuitblafe pder Libelle fidh merflich vee:
riicfte.  Dabee denn der Punft A quf dem
MRande, von dem man dic Wogen, wie A, anju:
redhnen bar, nie mit der vollfommenen Schirfe
angegeben werden Famn,  Da nun  auflerdem
aud) nodh die Neigung k des TWerfieugs in
(I} befanint fepn muf, wn den fchiefen Win:
fel o anf den borijontalen ju bringen, bdicfe
Deigung fich aber in cinem vorgegebenen Falle
audh nicht qut meffen [a5t, fo Lann man die For:
meln (1) (fo toie aud) die §. 140. XIX.) wenn
das Fernrobr wie eine Kippregel auf: und
nieder bemweglich ift) Gberhaupt nidht vortheil:
baft jur NReduction der Winfel auf den Hori:
gont braucdhen, Sie Ponnen nur bdienen, um
st Berechnen, wie grof dberhaupt bey twillEibe:
lidy angenommenen Werthen von A und k (oder
in (6. 130) bey angenommenen A, B und b)
die Uuterfchiede jwifchen den fchiefen und bori:
jontalen Winfeln ausfallen Pounen, alfo, zu
beurtheilen, was fidy bep foldhen winfelmefjen:
den Werbjeugen fhir Febler befurdhten faffen,
wenn man die {hicfen Winfel fiir die Horizon:
talen anndbpme, Wil man aber die Reduction
auf den JSorigont in cinem vorgegebenen Falle

" witflidh
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oiicflid) feIbft bewerfitelligen, fo miiffen chige
‘Formeln (II) fo eingeridhtet twerden, daf vie
Grofen wie A, k aus denfelben wegfallen, und
anderé bincinformmen , waldhe fich in éinem vor:
gegebenen Falle, unmittelbar und begu-m mef:
fen laffen, 3. &, etwa die Glevationstvine det
Gegenftanve tber vem Horijout. Da indeffen
aber in den Formeln (§. 140) audh nody bie
WWinkel 2 und b vorfommen, welde 3 meffen,
fiy jwar eine VWorridhtung an vem Werfreuge
gedenfen lieffe, fo bleibt _bocb die ?Inmentwmg die:
fer Formeln, qefeht, Daf man ands die Gyrifen A
und Kk aus ibnen weafthaffen Ponnre, far bie
Augiibung immer fo unbequem, dag ich es niche
per Miibe werth achte, mich bier weiter damie
ju Devchaftiqen, b toerde mid) daber nur auf
ven Fall (IT) befhranken, und jeigen, wie man,
durch Meffung der Clevarionswinfel der Objecte,
forvobl der Deftimmurg des Vogens A, ala audh
ves Meigungsmwinfels k tiberhoben fenn Eonne,

V. & fey alfo ACG (Fig, IV) bas
Werfreng, in einer qegen pen Horijont AL F
geneigten tage; H deflen Miteelpunte, HC,
H'G die Depden Nidhtungen des mit pee
Cbene  des Werfienags paraiffelen
Sernrobhrs, nach bden bepden Objecten, des
ren Horijontalwinfel nan finden foll,

1. Man gedenfe fich durch die Richtunaen
HC, HG ¢in paar  Qerticalebenen CHE,

GHF,
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GHF, bie ben Horizont in den geraden Linien
HE, HF bdurd)fdneiden; fo it EHF der
wabre angjumeflende Horizontalwinfel; Start
deffen findet man aber, indem bas Fernrobe
aug der Richtung HC in Ddie HG gedrehet
wird, auf dem Rande bdes Werfreugs den
Wintel CHG, deffen Maag der Bogen CG,
fo wi¢ EF des Horigontalwintels Maag ift,

2. So viel nun die benden Bogen CG, EF
von einander unterfchieden find, fo grof it
Der Febler, Oer daber vibret, daf man den
Bogen CG auf dem fdyief febenden Werfjeuge
fir ven Bogen EF oder fiir das Maaf des
Horijontalwinfels I HF annimmt, mithin fo
grofi aucdh die Correction, weldhe man  dem
fdhiefen Winfel geben muf, um den Porijons
talen ju echalten, -

3. Statt dag id) nun den Neigungswintel
GAF Ddes WBerfrengs gegen den Horizont, und
den VBogen A C == A in NRedhynung  bringe, fo
will id) annebmen, ¢& fenen der Objecte, nad)
veuen die  Ridhtungen HC, HG des  Fern:
robrs nlaufen, ihre Clevationswinfel . EHC,
FHG gemeffen worden, Daraus wird fidy
nun auf eine feidhte Art der Bogen EF, als
das Maak des Horijontalwinfels, durd) Redy-
nung finden [affen,

4. G¢ fen alfo der Winlel CHE —¢;

GHF =e, d¢t Bogen CG auf dem Werk:
jeuge



jeuge = . Das Maafi des Horijontalwin:
fels, oder der Bogen EF =07,

5. CE, GF, fepen ein paar Kreisbogen,
mit dem Hatbmeffer HC == HG , in den Vers
ticalebenen CHE, GHF befdyrieben,

6. Alfo CE = ¢; GF — e, weil fie der
Winfel CHE, GHF Maafe find.

7. Man nebme nun ECP = go® und
FGP ==9c®, fo ift P des Kreifes AEF Pol,
weil die Ebenen CHE, GHF auf dem Hori:
jonte. AETF fenfrecht fichen; und das fohdri:
fde DrencE CPG Hat bey P einen Winkel,
defien Maag ift der Bogen EF = @,

8. Weil nun PC==90% = CE==00° =
PG == 90® — GE = g0® — e; unp CG=—uq,
fo find die brep Seiten des fpbir. Drenects ()
befannt, daber fann man den Winfel CPG =@
nadh (Trig, S. LV) durd) Redynung finden,
tenn man die dortigen b, ¢, a, biex die Vo:
gen PC, PG, CG bedeuten [3ft; fo erhalt
man in unferer Figue '

cof CG
cof P = fmTChnPe cot PG cot PG.

9. Nuniftabercof CG=col &; cot PC=
cot (90° — )= tang ¢, ferner cot PG== cot
(90° —e)==tang e; finPC=1{fin (90° — &)
= cof ¢ und fin PG==fin (go° — €)= cofe,

10¢
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ro. Diefe Wertbe alfo fubftituirt, geben
col P obder
of cof . .
P — — tan .
cof ¢ cofe col e § ¢ tang e

Wo man alfo aus den gegebenen Stiicfen,
e, g, ¢ fogleid) den  SHorijontalmwintel @ felbf
berechnen fanu; deflen Nergleichung mie pem
DBogen o alfe den Febler geben wiwrde, weldyer
aus Dder geneigten tage bes Terfreugs ju be:

fledhten ift.

Cr. €8 fep =570 257; 5 == 20 251,
C == 4° 581 fo wird

log cofl ¢ = 9,9096136 = 10
log col e == 9,0983663 — 10
Summe = 0,9979799 — 1 abgeog.
von log col & = 9,7312064 — 10 [4fit
1 cofl o _ 12226 -
%8 Cof e cole . 7332205 —
woyu die Jabl o,541036 gebirt,
Serner ift

log tang e == §,9390321 — 10
log tang ¢ == 8,6253518 =~ 10

Cumme =— 0,5643839 = 3
woju die 30bl tang ¢ tang e = 0,003667

gehoet, _
. Man
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Man 3iehe oljo von o,541036

ab 0,003667
10 bat man cof@= o,537369
wo man durc) Proportionaltheile finbet ¢ =
§7° 291 437/, banun & = §7°. 25' war, fo
ift Q= a==47.43", fogrof warealio der Feb:
ler, wenn wan den Bogen CG=a=73§7° 25?
fiir ve8 Horijontalwinfels @ Viaap annehimen
wollte.  $ebterer ift eigentlich ben den ange:
nommenen Umftdnden um 4 43/ grofer, alg
der, weldhen dag LWerkjeug angiebt.

11, Auf diefe Ure erbellet, wie man in
jebem Falle aus den gemeffenen Elevationswin:
feln CHE, GHF, den fdyiefen Dintel CHG,
ben man auf dem Werfjeuge angegeben findet,
in den jugepdrigen BHovijontalen EHF, wver:
wandeln fonne, ‘

Die Elevationswinkel e, e felbff ju meffen,
1ird erft unten gelebrt werden, In den meiften
Kallen ift es binreichend, fie obngefape inner:
balb cines Vierthel Graves ju twiffen,

Das (10) gegebene Cr. ift aus Hrne He
Kaftners Aftron, Abpandl. I. S, pag. 39+

Da in der Ausubung oft Werfjenge ge:
braudht werden, deren Fernrobr fich nicht auf
und nieder, fondern wit der Ebhene de8 Wert:
jeugé pazallel preht, wie das (§. 100) an

' meines
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meines Vaters Afirolabio, fo fiehet man leidht,
wie undthig die bigherigen Rechnungen find,
wenn man mit einem foldyen Werlieuge, tweldyes
man vorfelic) neigen muf, dem obneradytet den
wabren Hotijontalwinfel finden will,

VI. €8 ift in der ITI. Fighr angenommen
worden , daf das Werlyeug AG feine Neigung
uber der Horizontalflade babe. — Nt ¢s
aber unterbald des SHorijontes geneigt, fo
muf man den Winfel k in obigen Formeln
(5. 140. XIX. XX.) alg negativ anfehen. Hie:
bey mug man nun ubeclegen, daf der Sinus
eines negativen Winfels, negativ ift, ver Eofi:
nus Dbdeffelben aber pofitiv bleibt, mithin pat

man fiir diefen Fall. fn X 5

‘ n k tang
=colkt A 2

tangP==col k tang A + T

. fink tangb

tang y/==cof k tang (A 4 «) + o GE 2y
VIL. Heee Prof, Meifter Hat in einem
Progranu de erroribus, qui a fitu infiru-
menti non librato angulorum menfuram
ingrediuntur. Goett. 1764. die bisherigen Auf:
gaben gleidhfalls unterfuche, und jwep Tafeln
nad) feinen Formeln Derechnet, Deren erfiere
bie Febler beftimme, die vaber ritbren, wenn
dbie Gbhene des YLWerfzeugs gegen die
Hovizontalfladye geneigt, das Fern:
robr aber pavallel mit dem SWere:
jeuge




—— O s 63

jeuge ift; die andere ober fih mit den Feb:
Tern befchaftige, vie ous det fhiefen Lage
eines Werfieugs entftepen, deffen
Seenrobr, wie eine Kippregel, auf
und nieper beweglid ift. Diefe Tafeln
find febr bequem, wenn man nidt nad) den
Formeln felbft rechnen will,

Dir erfte Tafel Hrn. Pr. M. ift nadh For:
meln berechnet, Ddie mit Dder (II) dubereinfom:
men, baben ih aber wegen bes Winlels A die
Crinnerung  (IV) ju madyen babe, Er bat
piefe Ifte Xafel fiir k=1°; k=120 k=37
k == 4° beredynet, und zeigt nun die Art,
wie aus piefer Tafel die nothige Correction
des f{dhiefen Winlels fiir jeden angenommeneu
Werth von A ju beftimmen ift.

Deffen 1te Tafel enthalt fiir jedes A von o°
bis 360°, dieCorrectionen 1) firk==15Y, und
B=15°, P==100; B=15°; 3 == 20°;
2) fit k=1omd B= 5°; 3 = 10°; B
= 15°; B == 20°,

Nue mug i) nod erinnern, daf der Vo:
gen, den idh A genannt babe, bey Herrn Prof.
Meifter 90° — A == beifit. Meine Buchfta:
ben 3, k, beifen bey ibm a, b,

Die Art des Gebrauchs feiner Tafeln ift
nun in deffen Abbanvlung §. XI. durd) Beys
fpiele. fuis alle eingelnen Falle eclauters.

Heer
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Heer Pr. M, vergleicht bievauf die Tafeln
mit einander, und findet, dAE cin Werkjeug mit
einem parallelen Feenrcbre nicht fo gefdbelidh
gu gebraudien fen, als ein anderes mit einem
Kipp - Fernrohr; vaf 3. €. eine Neigung von
4° bey vem TWerfrenge der erftern Gattung
weniger fdhade, al8 eine Neigung von rst
bep einem TWinfelmeffer der jweiten Gattung,
und fo empfiehit ev, wie natirlicdh, olle ndehi:
gen Vorfichten in der Horijontalfiellung eines
Lointeliteffers, der mit einer Kippregel verfe:

ben ift.

@Wenn man indefien die Bequemlidfeit in
WBervachrung jiebet, die ein Linfelmeffer, mit
einem auf und nieder Detveglichen Feenrohre,
in Ubficht eines andern bat, deflen Fernrohe
fidy der Cbene des Werfieugs parallel drebt,
roenn man liberlegt, wie viel Dibe und Jeit:
vecluft s foftet, ein TWerfreug ver lektern Art
fo ju ftellen, daf deffen Chene in die Flade
des  audpumeffenden {dyiefen Linfels ju (iegen
fomume, anderer UnbequemlichFeiten ju gefchrocis
gen, fo tird man wobl immer ein TWerfjoug
mit einem auf : und nieder Deweglichen Fern:
robre vorjiehen,

VIIL QBermittelft einer guten Wafferwaage
136t fid) dodh wobl die Ehene eines folcdhen Win:
Telmeffers fo genau Dorijontal frellen, dap die
RNeigung Ddeffelben  gegen den  Hovizont, nidt

feiche
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leicht tber 1o Winuten betragen wird, Dee
Febler, dir ben diefrr Neigung begangen wer:
ven fann, twenn man den fdbiefen Winkel fite
den borijentalen nimme, fFann fich nue afsdann
auf 4 bis 5 TMinuten belanfer, wenn  das
nach cinan  Objecte  gevidptete  Fernrobr einen
Winbel von 20 Graden mit der Sbhene ves
Werficugs madht, weldhes doch bep Horijons
talvermeffungen  &ufferft  felten vorfdlle, uud
fih odurd)y andere Hilfsmittel (;. & einen
@tab, ven man jwifden das Werfreng und
bas Object i eine gerade finie fefe) oft vers
meiden 13ft.  Jn den gewdhulichen Fallen gebt
die Deigung des Fernrobrs nicht leicht 1ber
2 bis 3 Grave, und dann ift der Febler un:
merklich, der aug der fdyicfen fage des Werk:
geugs ju befiechren frebt, und faun fid) nur in
toenigen Fallen auf X Minute belaufen,

Wenn man ftatt der  gewdbnlidhen Waf
feroaage (5. 113) fich ein paar Sibellen, . deren
%efd)reibuug unten §. 156. V., vorfoémunt, jur
Dotijontalfteliung  eines  Werfreugs bedienen
will, fo werden odie aus der fhiefen fage ju bes
fliechrenden Febler im Musmeffen ver Tinfel va:
durdh faft ganlich verfdywinden,

Bon der Nevuction der Winfel auf den
5§°fls?tlt baudeln quffer den (V. 1r. und VII)
angefiibreen Sdbriftfteliern aud) verfdhiedene,

weldie von per Meffung eines Grades auf per
Mavs'é pr. Geometr, 11, g, & Crde,
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Crde, gefchrichen haben, Anuch ann man dariber
Georg Ignat. de Metzburg inltitut. Mathem,
(Viennae 1775) Tom. IIL, Cap. IV. uadle:
fen, == '

Aumerfung.

§. 142, Sn der Aufgabe §. 140, fommt
nidhts vor , was die Ebene ABK ( Fig. 1)
nothivendig auf die Horijontalflache befd)runfte.
Sie ift in der That allgemeiner und 136t fid)
fo abfaffen:

Es it eine willfihrlidye Cbene ABK ge:
geben, gegen Ddie eine andere ACTI  geneigt ift;
E ift cin Punft in der gemeinfchaftlichen Durch:
fcf)mttsluue EA Depder Chenen, und ED, EF
ein paar Sinien, Deren Eﬁetgungswmfel gegen
die Cbene ACI gegeben find; aud) CEG ober
der Winfel, unter dem fid) ein paar durd) ED
EF auf die Chene ACT fenfrecht gefelte Ehe:
uen durchfchueiden, ift befanut, man fudyt dar:
aug den Winfel BEM', unter dem fidh ein
paar Gbenen durchfdineiden, die man  durd
bie tinien ED, EF, auf dicjwente Chene ABH
fenfredht febet,

Es Dblicbe eben die ufldfung, wenn 3. &,
ABK eine Berticalfladhe ware, dieCbene ACG
mit ihr einen gewiffen Winfel madhte, und
man aus dem Winfel CEG und den iibrigen
Datis, den Winfel BEH, oder Bogen BH
bevechnen wollte,

et e

XI,



XI. Kapitel

Ueber die Fehler, die bepmn Winfelmeffen u
beflicdhten find, wenn das Ferurobr, als Kipp:
vegel, nicht genau in einer Chene beweglich
ift, die auf des IWerfjeugs Eheire
fenfrecht fiebet.

e Ry

_ §. 143.
‘@aﬁ diefe Gigenfdhaft einer Kippregel noth:

wendig fey, wird fdhon aus dem vor:
bergependen erbellen. — Otun gefdhichet es
aber felr oft, daf Derfelben  diefe ndthige
Vollfommenheit feblet, und audy FPeine Vor:
tiditungen angebracht find, vermittelft deren
man etwa durd)y Stellfchranben diefe Srfor:
dernif einer Kippregel erbalten Fann; NMan
wug vaber Mittel Haben, demobneradytet it
einem folchen SCerfjenge richrig ju  meffen,
und den Fehler in der BVewegung des Fern:
vobrs ausfindig ju machen; daju werden nun
folgenve Detcachtungen dienlich fepn.

G Unter
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Unter weldyen Umftanden ein Fernvobr fidy
in einer auf der Ebene ved Wertjeugs fent;
- redhten Gbene auf 5 und nieder bewege,

§. 144. tehrf. Esfew (Fig. V.YAAA
die Chene des cingetheilten Randes eineg Win:
Felmefferg; C der Mictelpunlet Ddeffelben. Coc
eine auf der Cbene des TWerfieugs fenfredyt
ftebende tinie; c fen der Punft, durdy weldyen
die Are mn gehet, um die fidh die Kippregel,
ober das Jernrohr Oo drehet.  Die Ridytung
pes Fernrohre O o madye mit der Umbdrebungs:
are mn einen rechren Winfel, dergeftalt, dag
nco—mco==9o® fen. I bebaupte nun,
wenn Ddie Upe mn wmit der Ehene des  Werk:
peugs pavallel ift, das Fernrobr werde fich um
piefe Ure in einer Chene ouf : und nieder Hes
wegert, welde auf dem Werfjeuge fenbrecht

ftebet.

Bew, Weil Cc auf der Shene deg WerPs
jengs fenfrecht ftebet, und mn mit Ddiefer Chene
pavallel ift, fo ift der XWinfel mcC = go°;
Aber audh) mco = 9o°; Alfo ftebet mc, auf
¢ C, co gemeinfchaftlich fenfrecht, und ift folg:
lid) anch auf die Cbene fenfredht, weldhe man
fih oturd) bie Ridtungen co, cC gelegt,
vorfellet.

Glefelst nun, vas Jernvehr Oo, weede uim

die Are mn gedrebet, und in die fage Ww ge:
brady;



bradit; fo ift der Winfel mow = goo, tweil
bas Fernrohr cw anf der Are mm, in jeder
tage fenfrecht feyn mird, wenn es mit der
Ape ein fiir allemahl redhtwinflidht verbunbden
ift.  Weil nun aud) mcC= go® und meco
= 90° war, fo wird die Ridhtung cw, mit
den benden Ricdhtunaen ¢C, co, in einer und
derfelben Ebene liegen (M. v Kaftn. Geom,
45. ©. 3uf).

€s wird alfo die Aremn auf jedweder Nidh:
tung co,cw, des Fernrobrs, dag feift, auf
per Chene, in der fih das Fernrohr auf: und
nieder drefiet, fenfredht fteben. Aber aud) ¢C
liegt in der Gbene, in der fih die Nichtun:
gen des Jernrobrs co, cw befinden, folalich
da ¢C auf der Cbene des Winfelmeffers fenf:
vecht fieber, fo wird aud) die Gbene Cco, in
dee  fih das Fernrobr auf: und nieder bewe:
get, oder die Chene ves Kreijes AwoP, auf

ber Chene bes Werfyengs ACA  Ifenfredht
fteben,

L 3uf. Wenn dag Fernrohr Oo mit der

Fe mn redhtwinflidyt verbunden ift, fo ift eis

gentlich die Chene A woP, in bder fih das
eencobe drefer, immer auf mn fenfeedht.

Q'IBCt Diefe Umbdrehungsebene AwoP ftehet
hurin dem Falle jugleidy quf dem Werfzeuge
ACAA
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ACAA fenfrecht, wenn die Umbdrebungsape
mn  dm Werkjenge parvallel ift, oder wenn
mn , mit der Perpendiculdriinie cC cinen vech :
ten Winfel madht.

I 3uf. Die Ghene, wie hiect AwoP, in
ber fich dag Fernrobr auf : und unieder Demwegt,
foll Finftig vie Ebene ded Fernvobrs,
und eine Ehene turch mmn, die auf dem Wevf:
jeuse  fenfreche qtebet, foll der Siirge balber,
bie Cbhene der Umbdrebungsare beiffen.

L Juf. Wenn mn dem Werbjeuge pas
valfel iff, fo (iehct cC, coer der gemeinfdhafes
Tidye Durdyfchnite der Ebenen des Feenvobrs,
und  der Umdrchungsare, auf der Cheue deg
QWerfzeugs fenbredt,

Und wenn A CA die Durchfhniteslinie der
Chene veg Fernrobres mit der Ehene des NRan:
Deg, oder Bov unter dem Fernrohre befindlidhen
Ahivadenreael, vorgtelet, fo fiehet cC auf
AC A fenfredht.

§. 145. I Bir wolfen nun unterfuchen,
was die bisherigen Sabe fiir Beranderungen
leiden, voeun, wie in ver VI Fig.  bdie Umbdre:
pungsare mn dem Werfpeuae nicht pavallel ift,
wmithin nidyt auf cC fenfrecht febet,

Pan fefe, dieAre mn madye mit der Per:
pendiculdrlinie ¢ C nach n ju, einen fpiben Win:
£l



—_— O et 71

fel ncC, folglih nadh m ju, den ftumpfen
Winfel Ccm,

I Weil mn, wenn das Fernrobr mit der
Are mn  rechrwinfliche verbunden ift, bdie Um:
drebungsare mmn, immer auf der Ehene des
Seenvobrs fenfrecht fiepet, und folglich audh
auf  pem gemeinfhaftlichen Durchfchnitte der
Chenen des Fernrobrs und der Umbdrebungsare,
(§. 144. IL) fo ziehe man in der Shene der tlmsz
brepungsare cmCL, bie tinie ot fenfredht
auf cm, und lege durdy) ct cine Ehene cte o,
fentrecht auf die Cbene cmCL, fo wirdbctzo
jebt die Chene vorftellen , in der fich vas Fern:
vobr auf - und nieder bewegt, wenn die Ape
mc dem Werfzeuge nidht parallel ift.

I Cs ift alfo Elar, baf jept die Ebene
oceat nidt auf dem Werfieuge fenfrecht  fteben
wird, wie die Awo P im vorhergehenden §.

Sondern, wenn bdie Umbdrehungsare mn ges
gen das LWerfyeng gemeigt ift, fo witd aud)
die Chene des Fernrobrs gegen die Shene Des
Werfjengs geneige feyn,

IV. Da fowehl die Chene des Randes
ACL, as auch die Chene e o ct auf der Shene
dee Umbdrebungsaye, over auf CL mc fenfrecht
febet, fo witd audy Bender Ghbenen. moct,
ACL, gemeinfdhoftlicher Durdyfchmitt «t, auf
Dex
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per @bene CLme fenfrecht feon, (Kiftn, - Geom,

48. Gak), Mithin werden die Winfel « tC,

atcredyte Winfel feyn (Rifin. Geom. 45. &S.),
Woraus denn weiter folgt, Dag der Winkel

Ctc, der Meiqungswinfel der Ehene des Feen:

robrs atco geaen die Cbene des Werljengs

ACL, feyn werde, .

V. Xn dem rvectwinflidhten Drenece Cre ift
Cct4 Ctc = 92° =tem (I)==nct=Cci4
ncC; affo neC = ctC, oder die Eboene, in pep
fich vas Fernrehr auf: und nieder bewegt, if
gegenn die Coene des Winfelmeffers unter eben
vem Winfel genciat, welchen die Are m n wie
ber auf das Werljeug fenfred)t gejogenen -
nie ¢ C madht,

Obder  welches auf eing Hinauslauft; dee
Neigunaswinfel Cte ift Das Complanent des:
jenigen Winlels ju 90° , nm weldyen die Um:
drehungsare mn, gegendie Ehene bes Wintel:
meflers geneigt ift.

VL Man gedenfe fich durdhy die Linie
cC eine Ebene ACco, auf die Ebene CcmL
fenfredye, fo wird ancy AC oder ifr Durdy:
fbnitt  mic der Gbhene des Randes, auf dee
Gbene Cem L fenfredht  ftehen.

Aber aud e« febet anf Cem L fenfrecht
(V), alfe find AC, at gleidhlaufend (Kiftn,
Geom, 46, S.).

Vil



VIL %Wenn jweny Gbhenen eoct, ACco, tine
britte Acte in parailelen Sinien AC, at durd):
fdneiden, fo wird auch der -bepden Ehenen
aoct, ACco, gemeinfdjaftlidher Durchfdhnitt
€O, mit CA, «t, oder iiberhaupt: mit: dee
Cbene AC at des Wintelmeffers parallel feyn.
Aud) wivd co auf der Chene cm CL fenbredyt
feeben.

VIIL. tlingefebrt alfo , wenn man das Fern:
rohr, weldies fidh in der {chiefen Ebhene ztco
auf: unb nieder bewegt, in eine folche fage
c o bringt, ben der es der Ebene des Winfel:
mefiecs Acat pavallel ift, fo witd s fidh in
einet Ebene A Cco befinden, welde nicht nur
auf der Cohene des Nandes, fondern audh auf
der Ebene Dder Umbdrehungsare fenfrecht ftebet,

IX., Derbevden Chenen ACco, et co MNei:
gungswinfel iff Cct—= go® — C tc,

%olgerungcn aus dam bigheviaen,

§o 146. 1. Wenn bas Fernrobr in einer
Chene beweglich) iff, die auf. dem Werfjeuae
fenfrecht frebet, und das IWerfrena borirontaf
geftellt worden ift, fo wird vas Fernrolr fidh
wimee in eince und derfelben Verticalflache  bes
finden, map mag e$ hod) ober nievrig richren,
Wenn daber dag Fernrohr von cinem Dbjecte
nady eivemt anpern gerichtet wird, fo witd ter
Winkel, weldhen pie Albivavenregel befchrichen

bat,
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Dat, allemabl der wabre Deigungswoinfel fenn,
pen bepde VWerticalflachen, in denen die Db
jecte liegen, am  Mittelpunfte des Werfyengs
mit einander machen, bdas Ferurobr wag NHbri:
gens in benden Ridptungen nadh den Dljecten,
porijontal fepn oder nicdht; Lenn aber pag
Sernrobe in  einer fdiefen, mithin ben pem
borijontalen Stande de¢ LWerfreugs, nidyt in
einer Werticalebene aufs und nieder  beweglid)
ift, fo wirde man fidh febr irven, wenn man
den Bogen, welder bey Hermmdrehung der
Alhidavenregel auf dem  NRande befdyrichen
worden ift, fitr daz Moas des Neigungswin:
Fels gmener Werticalebenen, die man fid) durdh
die Objecte, nad)y denen das Fernvobe geric:
tet worden, und den Mittelpunft des Winkel:
meffers vorftellet (§, 132, X.), annchmen wollte,
Der Febler wird defto betradyelicher fenn, je tie:
fer vas Fernrohr bep deffen Ridhtungen nach ven
Objecten, gegen dic Ehene des Werfjeugs geneige
ift.  Um Dicfes defto mehr ins Sidht ju feGen,
fo tiberlege man folgenves.

1. &3 fey (Fig, VL) Oo bdie tage deg
Sernrobres, wenn e borizontal , und mit der
Ebene des Werfyeugs patallel Tiegt (6, 145.
VI. VIL).  Cine Berticalebene durd) Oo fdynei:
de die Ehenc ves WerPrengs  oder die Alhivas
denregel it der geraden finie ACA, die durdh
ven Mictelpuntt des Winfelmeffers gebet.

Nun
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Nun ey Ooaa die fhiefe Ghene, in ber
fih vas Fernrohr auf: uud nieder drefer, fie
fep unter pem ieiqungswinfel ctC = ncC
(§. 145, 1v.) gegen die Cbene des Werf:
Jengs geneige, :

@oethellet, daf, menn das Fernrohr aug fei:
ner bovizontalen tage Oo, berausgebradyt, und
b €. in dic geneigre tage Ww gebradyt wird,
Daffelbe nicht bejtandig in der Werticalebene
Aop O Dleiben werde, — Das gefchichet
nur, weun 8 fich wicflich in einer Wertical:
flache auf:und nieder Dewegt, —  Gine WVer:
ticalflache, die man fich nun durch diefe gegent
bie Horijontalfiiche geneiate tage des Fernrob:
ves Ww, ober cw cinbildet, wird die Chene
bes Wintelmeffers nicht in der tinie CA, fou:
Dern in einer gany andern tivie Cg durdhfdhnei:
dut, und diefe Sinie Cg, wird mit der erflern
CA, bie der porijontalen $age des Fernrobres
sufdmme, einen gewifjen ¥Winfel ACg madyen,
ber offenbar defto grofer ift, je el vas
Sernrobr cw, aus der borizontalen Richrung
co gebracht worden ift, d, b, jegrdfer ber
Winfel weo ift,

L. @ine Folge Dierans ift nun diefe:

_ Wenn dasg Sernrobr, bep der Ridbeung nach
Ganem - gemwifjen ijecte, dag idy Q neunen
will, anfangs fiber der tinte vOx horijoncaf
geftandent DBétee, folglih mit vCX parallel,

Within



mithin in Unfehung der tinie v Cx eben das ges
wefen ware, was das Fernvobr Oco in Abs
ficht der finie A CA war (II).  wnd nun die
Athivadenregel oder die Linie vCx Herumgedres
Der, undin dic fage ACA gebradht worden
wire, ben der das nad) cinem jweiten Ob:
jecre P ogeridhtete  Fernvobr cw  eine geneigte
tage batte, fo wirde jwar xCA ver Winfel
feon, um bven Ddie AIbidadenregel bherumgebre:
Pet worden, allein teil dag Fernrobr eme ge:
neigte tage Dat, fo  tvird eine Berticalebene
dutd) cw, die Alhidavenregel nicht in der tir
nie ACA, fondern in der inie Cg durdyfchnei:
Pen, und ‘x C g witede der wabre Winfel feyn,
den die Denden Werticalebenen turd) die Ob:
jecte Q, P, am Mirtelpuntre des Werfieugs
mit cinander madhen,  Allein  diefer Winfel
x C g ift nicht dem Winkel x C A gleid), um
weldyen Ddie Diegel gedrebet worden; mithin
wenn man  dep auf dean Rande durdhlaufenen’
Dogen Ax, fir bas Maaf des wapren Horis
jontalwinfels ¢ Cx anunehmen wollte, jo tilrde
man  offendbar  einen Febler begehen, bder dem
fleinen Vogen Ag, oder dem jugehdrigen
Winfel ACg gleich ware.

IV. QUm die Girdfie diefes CPleinen Winlels
ACg ju Dbeftimmen, fo dberlege mébn, daf
ACg der Jeigunggwinfel bder bepden Wertical:
ebenen A Cco, gCc w oder Der bepden groften

Kreife Aop, gwp ifte
V.



V. Man befdreibe nun mit dem SHalbmeffer
€w == c0, in der Ehene 2 oct, in der fidh das
Sernrobr drefee , den Kreisbogen owa, fo ers
Halt man ein fpharifhes DrepecE o pw, darin:
nen it der Bogen op == 9o° , als Maaf des
vedyten Winkels ocp.

Dies erhellet vavaus, weil die beyden WVer:
ticalebenen AopC, gw p Cfich in der Bertical:
linie p C fdhneiven miiffen, und bdie Horizon:
tallinie co mit der verticalen pc einen redyten
Winfel machen muf, "

Ferner ift p ves HorijontalPreifes AgLA
Pol, folglich der foharifche Winfel opg der
Reigungswinfel dee benders Verticalebenen A o p,
gwp; Alfoopg==ACg (IV), weldyen Win:
tel A Cg idh=—x nennen will,

Der fharifdye Winfelp o w ift== 180° ~—
woA; Aber wo A it dic Neigung der {dhiefen
Cbene w0 ct, gegen die verticale Ao Cc. Folgs
lid audh woA —= tcC=9o°® —- Ctc(§.145.
VIL) Madht alfo die Are mn nach n.ju, bden
Neigungswinfel = o mit dem Lerfjeuge, fo
ift Ctec == go° — w (§. 145.V). Alfo woA
= tcC =y folglih pow = 180° — .

Dan Sedenbe fich in der Verticalebene gwCc,
durd) ¢ eine Horigontallinie ci gegogen, o ift
ber Winfel ic w die Neigung  des  Fernrohrs

unter
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unter der  Horizontallinie, diefen Winkl will
id) = ¥ ncunen,

Afo ift der Winfel wep =icp + wei=go°
+ ¢ = dem DBogen piw.

Um nun ten Winfel opw oder ACg ju fin:
den, o wollen wir das fpbdrifhe Drepeck opw
auflofen.

Man laffe in (Trig. S, LIIL 1.) die dot:
tigen Gjrégen A, B, b, ¢, Dbier in der Figur
die Grofen opw,pow, pw, po bedeuten, fo
giebt die dortige Gleichung felgende

fin opw tang pw
fin po—tang pw colpocolopw

tang pow =

Nun ift aber

tang pow = tang (180° — v) === tang
tang pw ==tang (9o° + ¢ )= — cot ¥
fin opw = [in x
fin po=Iin go®* = 1; col po =o.
Diefe LWorthe alfo fubjtituirt geben
tang @ ==lin x cot ¢ alfo

tang o ‘
—— == tang w tang Y.

cot Y

fin x =

WWeil aber nun gewif dic Are mn nur im:
mer einen febr Fleinen Wintel w mit der Cbhene
Deg



Des SWerfyeugs madhen wird, twenn anders das
Werfreug nid)t gar ju feblerbaft fepn joll, und
fiberdent aud) der Winfelopw = ACg = x
tmuner nur fein foyn witd, fo fann man ofbne

merblidhen Febler fin x = x; und tang ¢ == v
within

X == w tang ¥ feben.

Soldyergeftalt finder man alfo aus den ge:
gebenen Grofen w, b, den Febler, weldyen
man toegen Der geneigien fage der Wre mn in
dbem Falle, bep HUnomeffung cines Horizontal:
winfels ju Defiirchten bat, wenn nad) vem er:
ften Objecte Q das Feruvobr iber der tinie vx
borigontal gevidytet gewefen, nach dem
jwoepten Objecte P aber in der Ridytung cw
um den Winfel L von bder Horijontalinie
berabgeneigt gewefen wire. Dann nems:
lid) erfordert der Winfel ACx = o, welden
die Alhidadenregel befhrieben hat, die Cors
rection ACg—=x= o tang , um den wahs
ven Winkel xCg=oadx=ua+u. tangd
ju ethalten,  welden Heyve Verticalebenen,
dued) die Objecte Q, P, am Mittelpunfte bes
Winbelwmeffers mit einander madyen.

VL Gs it bisher angenommen  worden,
baB die Wre cn mit ¢C (Fig. VI) nad) n ju,
den fpiben Winkel nc G macht,  Ginem Beob:
adyter alfe, der bey o durdhs  SernrobrOo

| fabe,
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fahe, tohirde der Durchfchnite der Are cn mit
ver Cbene des  Werkjengs, redhrer Haud der
tinie ACA, oder aud) rechter Hand des Pers
pendickels Co fallen.

Csiftflar, dafwenn die Are nach der entges
gengefeften Ridhtung cm gegen die Chene des
Winfelmeffers  geneigt  wdre, alsdann  bdie
Are cm die Ebene des Werfjeugs in einem
Punrte (dhueiden witde, weldher in  Abfidye
ves ‘Beobadhrers bey O, linfer Hand des Per:
pendicfels ¢C lage.  Man wird alfo flir den
fegten Fall pen Werth von w in obiger For:
mel (V) negativ  nchmen mifen. Daber
ware in foldyem Falle "aud) die Corvection Ddes
Winfels «, welden die Afhidadenregel - be:
fdyrieben bat, negativ, und ber wahre Winlel,
den die Dbjecte am Mittelpunfte des Werk:

jeuds madpen ==« — w ., tang Y,

VIL. Ferner fefst die bisherige Rechnung in
Fig. VL. jum voraus, dafdas Fernvohr Ww,
bey ver Richeung nady dem jwepten Objecte P,
nach w ju geneige ift, und folglich fich unter:
batb per Hoevijontallinie ci befinde; Ware aber
nady dem jwenten Dbjecte das Fernrobhr iber
der ﬁou;onmlhme ci erhdbet, fo mitfite man
in unferen Formetn audy den Winkel Y nega:
tiv fegen ; dann wire aud) tang Y negativ,
folglich fite den Fall (V) Dder roabre LWinfel
— 0 - wtang Y und fir den Fall (VL) der:

felbe == « + « tang L,
V1L



VIIL S will nun die bisherige BVoraus:
fesung, daf das Fernrobr, bep der Hidhtuug
nach dem erfien Objecte Q, boriyoutal oder pa:
rallel  {bee der Albidadenregel vx  geflanden
babe, AQuvern, und aunehuten, tag es bey der
RNidhtung nady dem erften Dbjecte Q, -eben:
falls unter bder Horigontallinie um  den Winfel
YU, geneigt gewefen rodre; Afsdann toiirde ¢ine
DBerticalebene, dic durch das Object Q, nach
dem das Fernrobr gerichter ift, und dutd) den
Miteelpunte des  Winfelmefjers gienge,  die
Cbene deg Randes nicht in Ter Linie Cx, fons
dern  in einer andern inie Cry duvchfchueiven,
bergeftalt, paf bier die tinie Cry, in Ubfiche
der dinfe Cx eben das wdre, wad bie Sinie
Clg in Abjicyt der CA war (V). Folglich ware
ber Fleine Winfel x Cy == w tang LF, und der
wabre Wdinfel den bende Verticalflddhen durdh
die Objecte, am Mittelpuntee des WerFreugs
maden =y Cg; der aber, weldhen die Alhivas
denregel befdhrieben hHat =xCA = «.

%

Aun it 7CA = a— v tang ¥, und daber
YCg oder’ yCA 4+ ACg oder
YCg = a— wtangy’ 4+ wtang Mithin
YCg= a4 w(tangy—tang Y1),

. Unbd folglich wave der Febler, den man in
QS-eﬂlmmung ded verlangten Winfels yCg be:
geben Wiede, wenn man den von der Albida:
benregel, oder dem Nuper bdes WVernier, durdy:

Maper's pr. Geometr. 1L gy, & laufe:



(aufenen Bogen xy A fiir deffelben Maak an:
nepmen wollte, der Grofe w (tang Y —tang Py ¥)
gleidy,

IX., Wenn LT = P, alfo in bepden NRidy:
tungen des Fernrobrs nad) den Objecten, das
Jernrobr  gleidhvicl ber oder unter der SHovi:
jontallinie geneigt gewefen ware, fo twivde der
Sebler  (tang Y — tang YT )= o uud bder
wapre Winfel yCg, dem xCA, Ddem Das
Werfeug angiebe, gleid).

©oll! alfo mit cinem Winfeltueffer, deffen
Fernvobr nidht in einer Verticalebene auf: und
nieder beweglich ift, ben Ausmefjung eines
Winfels fein Febler entfteben, fo muf das
Jernvobr Dbey  deffen Ridhtung nadh den Ob-
jecten gleichviel Gber oder unter Dder Sorijons
tallinie geueigt fevn, '

X. Um dag bigherige mit einem Jahl:Erem:
pel ju erlautern, fo will ich feBen , die Tleiguny
der Are mmn, um bie fich das Fernrobr Ddres
Det, betrage 207 = w. BDey der NRichtung
ves Fernrohrs nach vewr exften Objecte, fen def:
fen  MNeigung unter ber  Hovigontallinie , oder
YT = 20° , ned) demt joventen U == 18°; dep
vort dem Fuder Defdyricbene Bozen « = go°,
ber wabre Winkel bepder DObjecte, oder vCg
= A, foijt

A= fc® + 207 (tang 18°— tang 129 )

= g0° + 207 (0,3249 — 0,2125)
= 80°+ 201, 0,1124 =80° ,27.16%



She Y1 === 120 mwire aber

A=§oc° + 207 (tang1§° }tang12°)
oder nadh gehirviger Rechnung

A = go° , 10T . 45",

SHieraus erbellet alfo, baf der Febler febe
Betrachtlich werden Fann, wenn gleidh die Neis
gung der Umbdrebungsare nur 20%  berriige,
wmithin fich durchs blofe Auge fhwerlich ronieve
wabhrnebmen lafjen, :

XI. 9enn man fiberbaupt den Fehler
- X==w (tang Y - tang Y )

Beflimmen wit, fo ywuf man die Grifen w,
Y, I qgls Gefannt annehmen, oder Mittel
baben, bey ecinem vorgeachenen Merfjeuge die:
felben ausfindig ju waden, Wie man  bie
Neigung der Are w beflimmen und durd) Beob:
adhtungen finden fénne, jeige idh nachher.  Die
Werthe von -y, Lr, oder die Neigungen des
&ernrobrs gegen die Forijontalfldche ju befrime
men, febe ich Fein anderes irtel, al8 dag
man entweder wiffen muf, wie viel die Ob:
jecte,  nad) denen bas Fernvobr geridhtet ift,
liber, oder unter dee Horizontalebene des Werf:
Ju98 liegen, oder eg muf von dem Mechanico
eine Cinridyeung getroffen werden , jugleich den
Winfel ju meflen, um den dag Fernrohr bey
ber jedesmaligen Nichrung deffelben, tber oder
unter der Horijontallinie geneigt ift, oy

S 2 ein
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eitt Fleiner, auf der Chene ‘des| Perfjeugs fent:
eecht ftebender Gradbogen hinreihend fenn witede,

Da aber eine folche BVorridytung, befonders
fleine Werfreuge, deven man fih dod) nur ge:
wobulich bepm Feldmeffen Dbedient, nur jufamn:
wmengefeiter madpen warte, und {brigens aud)
feine fehr fchavfe Beftimmung  der Winkel ),
YT ndthig ift, fo Dabe i) wich immer folgen:
den Mittels bedient, dic Neigung des Feen:
robrs unter dee Horigontallinie ju beftimmen,

Es fey Fig., VIL wieder ¢ der Punft, um
denn fih in dem Gewinde bdas Fernrohr auf:
und nieder betwegt, oder ber Mittelpunft des
Gewindes; cC bdie LWeite deffelben von der
Dorijontaten Cbene des Werfjeugs, S8 wied
nidht fhwer feon, c¢C  nady einem gewifjen
Maapfiabe als befannt anpnepmen. ) will
alfo ¢C = a nennen, '

wW fey das geueigte ,5crnrobt, und w
bas dufferfte Ende defielben, wt ein foth auf
die Chene des Werfjeugs; wi borisontal, und
cr fenfredht auf Ww., Sy Fann aud) die bes
ftandigen Grifen cw, cr als befannt anneh:
men, wo id) cw = b uenne; Des Winlels

cwr Sinus ift = —Cﬁ‘-:—f— alfo der Winkelcwr
tine beftandige Grofe = (.

Des
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Des Fernrohes Ww Neigung gegen die Hor
tiontallinie wi, ift ber Winfl Y = Wwi =
B4+ cwi,

Um cwi ju finden, meffe man den verdun:
Derlidhen Abftand wt, weldhes in jedem Falle
nid)t fhwer fepn wird, und nenne’ wt — z.

So ift in dem redhtwinblichten Dreyecfe cwi,

. . ci
ci=Cc—wtzma—zud fin cwi=—

cw
a —

= —-—E—f Alfo iF durch Meffung des Abftan:

deswt, aud) der Winkel cwi, den idh P new:
nen will , befannt,

Dies giebt demnad)y die Neigung des Fern:
robrs gegen die Sorizontallinie, oder den Win:
m}P=B + @, Wenn wti Cc oder z > a,
fo ift des Winkels cwi oder @ Sinug negativ,
folglich auch ver Winfel @ negativ; Jn die:
fem Falle ift demnady P = 3 == @, Auf fol:
de ?[tt fann man nun aus den unverdnderliden
Grifen B, cw, a, und dewm verdnderlichen
Ubftand =z, iy jedemt ®alle gav (eicht die LWin:
Pel W, Wi finben, und obgleich in ber Dief:
fung ber ermdbnten Grdfen z, cr, €W, a,
lidyt Fleine Gebler vorfallen Eoumen, 0 wird
man dennod) L bier mit juceichender Genauig:
Beit finden,

Auf



Auf biefe Aet erfpart man fidh eine Vor:
richtung, den SWinfel v unmmirtelbar ju mefjen,
und da man die beftandigmn Gréfen £, cw, a
ein fiic allemabl afg Gefannt anfeben fann, fo
Bat man bey jeder eigung des Ferneohrs blos
den veranverlichen Abftand z ju meffen, el
ches obne bie geringfte Weitlduftigleit jedes:
mabl gefchehen fanu. Den gemeffenen Abftand
wt = z fann man dann allemabl jugleidhy mit
in diejenige Columne fchreiben, in  welcdhe die
Ubmeffungen ju fieben Fonnnen, Ddie der Be:
ftinmung desj:nigen Objects , wobin das Fern:
tobr Ww genicheet ift, jugeboven(§. 133. IV.),

Xl Fir z = o, ober wenn das Fernvohr
gang bis auf vie Cbene des Winfelmnefjers ge:

neigt ift, witd fin @ = ;;V—; piefen Winkel

will idy y nennen, fo ift v 4+ (3 bder grifite
Winfel, um den man bdas Fernrobr neigen
fann, Gewdbnlich pflegt man ibn nidyt grofer,
alg etwa 20 Bis 25 Girad ju nehmen.

Su unterfudyen, ob das Fernvobr genau in
ciner  auf der Alhidadenregel fentredyten
Ghene beweglich fen, '

§. 147. Aufl. 1 Man bringe die Chene
des Winfelmeffers TFig, VI mit aller magliz
den
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den Vorfiht,  vermiteelft einer febr guten
Waffermaage in eine horizontale Stellung.

IL Dun foffe man in einiger Cntfernung
von dem Werfjenge, an cinem Faden MR ein
$oth Berabhangen, telches aber ju gegentodr:
tiger Abficht febr rubig bangen muf; Daper
man fich eines mit Waffer angefiillten Gefifies
bedienen fann, in weldyes das $oth bangt.

111. Nody beffer ift e, wenn man auf einet
entfernten  Wand, genan  eine  Verticallinie
vergeidynet,

V. Man vidte nun die Are des Fernroh:
veg, oder den Durd)fchnitt der benpden Krenk:
linien im  VBreunpuncte deffelben, gany genau
nad) der entfernten Verticallinie MR, wobey
denn bas Fernvobr cine wmit der Ebene des
Werfjeugs  parallele, folglidy . horijontafe %age
co Dabe, die man gar leiche durd) Berfudhe,
oder durch andere Mittel crhalten Faun.

V. Fun ift flar, wenn das Fernrobr in ei:
nee WVerticalebene o c A C auf: und nieder bes
toeglidh ift, fo wird der Durchfchniet der bey:
ben Kreutlinien’ im Vrennpunbre, beftandig die
erodbnte Werricallinie MR becken, und  felbige
nie vetlaffen, man mag das Fernrohr nach
Gefallen unter oder fbee die SHorigontallinie
neigen,

V1.
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vI. Man bringe alfo das Fernvobr aus fei:
nee  Doriyomtalen ¢age Oo0, bey der ¢3 genau
nadhy MR geridhtet ift, in cine geneigte fage.
Verlaft nun der  Duedfdhnite  pder  benden
Kreublinien, oder die Ure Dbes Fernrobrs, bdie
errodfute  Werticallinie MR, o it juoceldffig
pas  Fernrobr nidht in  einer WBerticalehene
coATR, fondern in einer fdhiefen cox t auf: und
nieder beweglich, mithin wird die Lhmdrebungs:
are mn einen gqewiffen Winfel = v mit per
Cbene des Werfjeugs madyen (5. 146,.V.),

w 3 finden.

§. 143. I, g bleibe alle Juenfrung toie
im vorbergebenden §. und die Hovijontal: Aye
O o bes Fernvobrs fey genou unacdy der Wertiz
caflinie MR gerichtet tworden, —- SRan neige
nun das Fernrobr aus der fage Oo in Ddie
Ww, fo witd, wenn das Fernvobr nidt in
einer Werticalebene auf + und’ nieder bereglid)
ift, die Wifirlinie W w in bdiefer geneigten {age
feinen Punbt der Verticallinie M R wehr decken,

fonbern von  ibr um einen gewiffen Ubftand
entfernt fepu,

Man feelle' fih durdy cw eine Verticalebene
Ccwg 9ot , bie bas MWerfyeng in Cg fdneide,
fo witd anjet die Berticalebene Cow g, in der
fich basg geneigte Fernrchr Defindet, von der
Berticalebene ACco, in der es fich bey dem

boti
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“Borijontalen Stande befand, wm den Fleinen
Winfel ACg == x == wtang ¥ (§. 146. V.)
abweidhen, Dicfen Fleinen FWinfel x ju finden, .
Taffe man dag Fernrobe in feiner MNeigung ¢ w,
und  mende, durdh Hulfe der Micrometers
fthraube, die Alhivadenvegel fanft berum, bis
jeBt die geneigte Wre des Fernrobrs cw, nach
dem Verticalfaden MR jiclet, mithin die Berti
calebene Cewg in die fage ocCA gefommen ift;
fo toird man die Ulbidavenregel genau um eiz
nen Wintel ACg == x verracket haben, und
biefen Winfel werden bdie Umbdrehungen der
Micrometetfchraube beftimmen,

IL Nachoem auf diefe Avt durch Beobadh:
tung der  Winfel x gefunden worden, fo be
ftimme man nad (5. 146, XIL) aud) dic Nei:

sung des Fernrobrs unter der Horijontallinie,
ober den Winkel

UL Beil vun x, o folchergeftalt befannte
(sj_fﬂﬁm fiud, fo findet man wmgefebrt aus der
Gleidyung x == o tang ¥, den Werth von v

[ rveme]

x ie Jei pet
- tanng = x cot Y alfo die Jleigung

Umdrebungsare mn gegen die Chene deg ABerks
jeugs,

IV. Bey einem GBerfzenge, das i) efise,
- o gleidifalls pag Fernropr nicht in 1oer geho:
vigen Cbene auf: wpp niever Berveglich war,
fand
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fand ich ben einem angeftellten Verfude x =
8T 307, und das Fernrobr war fo geneige,
paf (§. 146, X1.) in Theildhen eines verjiing:
ten Maafftabes z==85; a = 175; b =325
war, Der Wintel B mar aber wegen einer
befondern Borridytung der Kivpregel =0, Die

, a—z _ 90
8ab mir An® = 5 = 315
alfo ==16° 4%, Weilnuy x=§* 30=4510%,
o ift

= o0,2769,

Ix = 2,70757
leoty = o,54059
logw == 3,24816

alfo w == 1770" == 29T . 307,

So betrug alfo ben diefen WerPienge die
Deigung der Are mn, um dic fich das Fernroht
drefet, benpnabe cinen balben Girad; [ habe
nachber die Werfude ben anbern Neiguugen ¢ .
ves Fernrvobrs woiederbobit, und faud fir w
folgende YWerthe.

o — 29T, 30"

w = 28.0

W = 27 . 20

©w = 29 . 14

w = 28, 12

w = 20 .10
bas Mitfel w = 28%. 347"

Die
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Die Unterfchiede in  den -gefundenen Wer:
then fir o, ribren blof von ben Fleinen Fehs
leen ber, die bep den Abmeffungen, bie jut
DBeftimmuug von « nothig waren, Degangen
worden find, .

Uebrigens pabe id) bier noch ju erinnern,
Daf diefer Werth von w mnegativ ift, eil die
unter per Horijontallinie O co geneigte Are des
Jernrobrs Wow, in Abficht tes Beobachters
ben O, nadhy einem Punfee bingielte, der nidyt
linfer Hand des Werticalfadens MR, fondern
vechter  SHand deffelben lag, wo alfo die WVerti:
calebene Ccwg, nidt wie bier in der Figur
angenomuten ift, linfer Hand der ACco, fon:
dern rechter Hand derfelben, liegen mufte,

Anmerfung,

S 149. Das 'bisherige wirtd alfo denen,
die ein Werfreng  befiben, o das Sernrobe
nidit in einer WVerticalebene auf - und uieder
betveglich ift, jeigen , twie fie Ddennodhy mit eis
nem folden Winfelmeffer, nach der geborigen
Correction, cinen WWinfel genau  meffen Fon:
nens @8 mwird gut fepn, wenn fie algdann fie
Jede Neigung des Sernrobrs , alfo fir icdes Y
an flir alfemabl den daraus entfpringenden
Seblet Beredynen, und dariber cine Tabelle vers
fertigen, aug  pep fie fodann nach (S 146,

VIIL) fogleich pie nothige Correction Heraus,
nebmen Founen,

Jft



Xt aber von dem Medhanifo an bem Werk:
jenge efve feldhe BVorridhtung angebradt, daf
man ettva durd) Srel(fchranben die Yre mn,
um die fich das Fernrobr Orebet, genau der
Chene des Werfrengs parallel ftellen fann, fo
wird man der bisherigen Recdhnungen fammtlich
fiberhoben feyn fénnen. Wenn man nemlidh
nady §. 147. aud) einen folhen Febler bes
Qerfieugs grfunden hatte, fo fann man, wver:
mittelft der Stellichrauben, die ermdhnte Um:
brehungsare fo lange wverbeffern, bis man in
der Bevvegung  des Fernrobrs Feinen  Febler
mebr entdecket,

Cine Vorvidhtung durd) Stellfdhrauben, die
Umbdrehungsaye des Fernvohred, dev Shene
bes Qerfierad pavallel ju ficlien.

§. 150. @3 laffen fich dergleichen Mittel
febr viele angeben;  Gine Vorridhtung aber,
wodurd) id) glaube, dicfe Abficht bey bem §.
99. angegebenen Winbelmefjer auf eine. leichte
Art u exbalten, todre etwa fofgende. TFig,
VIIL bedeutet TZ das St Mevfing, wel:
dyes mit denfelben Buchftaben auf -dev LXVL
Sigur der V. Kupferplatte des erften Theils bes
geichnet ift, und durch 4 Sdhrauben auf die
Athivadenvegel befetigt witd (§. gg, 18.). Viz
ift die Vorriditung, an bder fid) das IJirfelge:
winde V befindet, um weldhes fich das Fern:

robr
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robr anf: und nieder drebet. Diefe Worridhtung
endigt fih in cine runde Platte tz, derew untere
Bladye tpz etroas conver ift, oder eine Kugel:
fladie vorftelfer; Auf dem SthicE Meffing TZ
ift. nun eine fugelfermige oder Foncave Werties
fung m gevrebet, in welde genau die Fonvere
Slache tuz pafiet, weldes man durd Cins
fhmirgeln (eicht echalten Ffann, Die  Einridys
tung muf aber fo getroffen werden, daf,
wenn tpz in die Wertiefung m gefest worden,
die obere Flache der Piatee tz, . erwa noch um
3 dinie 0iber der Cbune des Stids Meffing
TZ bervorrage, obngefdbr wie e im Durd):
fenitte (Fig. VIIT®) ju feben ift.

Nun find nabe an dent Umfange der Ber:
ticfung m, 4 Sdranbenmitter a, a, «, <,
angebracht, in weldye 4 ftablecne Sdhrauben,
wie obngefabr bey n ju feben ift, geboren, Ddie
mit jiemlid)y breiten Ropfen veefeben find, da:
mit, wenn die Worridhtuna tpz in die Verties
fung m gelaffen wird, alsdann diefe Scraus
Benfopfe obnaefdbe mit ihrer  Halfte Gber die
PDlatte tpz beriibergeben , und twenn fie anaes
§ogen werden, durdy ibren Druck die Platte
tihz nadh WBelieben unverricke erhalten: Juz
8leich) werden aber diefe Schrauben audh daju
bienen, bie Platte ¢z, mithin die ganje Vor:
WHNG t V2. um pie fich bdas Gernrohr bre:
bet, in Der BVertiefung m etwas ju verfchies

ben,
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Ben, mithin ju madhen, daf tVz in eine fol:
‘e Stellung Fomme, Denp ber die Are, um
pie fih in dem Jirfelgewinde das Fernrobr
drefet, Der Chene bdes Werfreugs paraliel
erde., Denn wenn wman 3. & die Sdrau:
‘Ben &, «, etwas nachliffec, und Pingegen die
‘a, a, anjiehet, fo mwerden leBtere durch ibren
Drucf auf die in  der Vertiefung m befind:
lide Platee tz, Ddie Vorrihtung tVz, nady
ppr Seite ju neigen, und verfchieben, nadh
welder der Druck gefchieht; und da, durdy
pas Anjiehen der Sdyranben « e, und $ofung
ber aa, di¢ Lorriditung tVz and) nad) der ents
gegengefeliten Seite gencigt werden fann, fo et
Peller, daf fie, vermittelft diefer S drauben,
in eine foldhe Stellung gebracht werten faun,
baf die Are des Jirfelgetwindes V, qenau mic
der Ghene des Werfzeugs parallel wetde. Hat
fie nun einmal ibre gebérige Srellung, fo
werden die 4 Schrauben a, a, &, ¢ uachdem
fie forgfaltis angejogen torden, die WVorridys
tung t Vz unvertlidt in der angegebenen Ber:
tiefung fefthalten,

Wil man, daf die Platte tz nicht Nber
per  jugebdrigen Wertiefung  bervorrage, fo
mufte man dagegen an den Stellen, wo die
Sdranbenfipfe auf den Umfang ver Platte
driicken follen, in das Stik T 7, Vertiefun:

gen fiie die Sdyraubenfipfe einlaffen, welches
uber;
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uberbaupt der Worridhtung ein - beffeces “Unfe:
Pen giebe.

Anmerfung.

I Die Sdlnfie, worauf fich die Formeln
(§. 146. V.) grimbden, feen jum voraus,
dag die Umdrehungsare mn Fig. VI mit dem
Sernvobre  rechtrinflicht verbunden ift, und
folglicy bie Kipprege! Feinen auvern Febler babe,
als. ben, daf Ddie Wre mn, der Chene des
Werkjeugs nidht parallel ift,

IL Wenn man aber aufferdem nod) annimmt,
baf das Fernropr nicht mit der Are mn redht:
winflicht vecbunden ift, foudern cinen Winfel
mit der Are madyt, der von einem Redyten
um etwas geringes unterfdhieden ift, fo tverden
aus diefer ywenten Unvolfommenbeit der Kipp:
vegel , audy noch Febler bey Mefjung der Win:
fel entfteben, weil alsbann das Fernrcbr benm
Auf: und Nieverbeweqen, nicht wie bisher
eine Cbene, fondern eine Fegelformige Flache
befchreiben twirrve.

TIL Allein per Febler, der ans diefer Urfache
beym Winbelmeyfen zu beflirdyten ift, it fo
unbetedchtlic, pag  id) es micht der Mibe
werth gebalten hade, ihn mit in Crrodgung ju
dieben, = @s fagy fidh immer obne metflichen
Jreepum annebmen, vaf das Fevnrohr, fo

weit
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weit als man ¢6 Gepm  Feldmeffen auf: uud
niedet  Deroege,  eine vollfommene Cbhene be:
fdyeeibe, ob es gleich nicht vallig genau mit
der Umbdrepungsare rechtwintlidye verbunden ift.
PWenn aud) das Fernvobr, mit der Unmdrebunge:
are mn, einen YWinfel vorn 89 Gjraden madte,
alfo wm 10 yon bder fenfrechten Werbindung
abwidye, (welches doch ein Medpanicus  gar
Teicht wird vermeiden Eénnen) fo Babe id) ge:
funden, daf in den feltenfien Fallen bey Aus:
mefjung der  Winfel ein Febler von 17 Mis
nute davaus ju beflrdhten fey,  Weir  gefdbe:
licher ift Ddie Disher betrachtete ‘Jtuaung der
Umbrehungsare mn,

1IV. Man wicd nemlich durdh Hilfe der fphds
rifdyen Trigonometrie fite den Fall, vaf der Win-
feol mco, oder mcw (Fig. VL) nidht wie
(§. 144.) cin rechter Winkel tft, alfo bag Fern:
robr nicht redhtroinflicht wmit der Are m b verbun:
den ift, fonbdern mit derfelben einen Winkdl mco
= mcw = 90° — y madyt, finden, daf
wenn das Fernvohy aus der boviyoutalen Lage
Oco in bie geneigte tage W cw gebradht wird,
Der Werth des fleinen Winkels A Cg nidht mehr
wie i1($. 146, V) = v tang V¥ fm\bmx vielmebe
ofue mertlidhen Febler = v tang L Y tang 4J
+ « tang Y feyn wird, wo bemnad) der [ge([
v tang § ¢ tang + ober auch v (fec ¢ — 1)

die oon (II) perenprende Corvection bejeichnet.
Sebte
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Sefste man demnad) adh g B, v =1° =
36007, und Y = 10°,: welder lefrere
Jall qewif fepr felten fepn wird, fo wird vodh
v tang 3 Lrang P nur exft 5577, alfo nody feine
gange Minute betragen.  Getwdbulich geben die
Reiqungswintel wie Y nidt 1nbec ein paar Gra:
De, 1md in diefem Fall wird der angefibree Correcs
tionstheil nur wenige Secunden betragen.,

V. W den IWerth von v, alfo den Abmwei:
dungswinfel des Fernrobrs von feiner rechtwinf:
lidgten Verbindung mit der Umdtehungsare mn
pu exbalten , mifte man wie in §, 148, verfah:
ten, aber jefst um aus der Gleicdhung

ACg =x==vtang § ¥ tang ¥ + wtang Y

benbe unbefannte Griffen v und w gu erbalten,
filr jwen befannte Wertbe von v, den TWintel x
nadh (6. 148. 1) beftimmen,

Ware alfo 3 B, fiie P ===, ber Winlel x
= m,und fiiry = ¢ der Winfel x == n durch
Beobadhtung gefunden worden, fo Hdtte man
bie Bleichungen

- I ==y tang 3 tang v 4 o tang 7

n =y tang  { tang ¢ + w tang §
100TaU8 man y und w finden Ponnte, wm dem:
nach aus der allgemeinen Gleidhung

¥=vtang%xptang¢+wtang'4f

Maver's pr. Beouets, 11, 4.8 o fﬁ'



far jedbe Neigung Y den Correctionswinfel x
berechnen, und: {o. cine Corvectionstafel verferti:
gen ju Ednnen,

VI. W nidht in jedem Falle ndthig ju haben,
die Winfel wic | erft befonders nach vem Ver:
fabren §. 146, XL ju beftimmen, fo fann man
Birjer aud) -auf folgende Weife gany empirifch
verfabren,

RNadydem mian das Fernrohr in der horlzon:
talen $age O o nady einer entfernten Verticallinie
MR §. 147. IV, gevichtet bat, meffe man in
diefer Lage das Perpendifel wie wt Fig. VIL und
§. 146, XI.

@8 ift nidt ndthig, baf diefes Perpendifel
wt= z gerade vou dem Cudpunfte w des Fern:
robres auf die Chene des Werfjengs berabgefdl:
fet und gemeffen werde, fondern es Pann von je:
der Stelle Des Ferntobhred', die aber anber Rapre
peffelben ein fir alfemabl durd) ecin Jeidhen be:
merft fepn muf, berabgefdllet werden. Das
Perpendifel mift wan am beflen an -einem in
gleiche Theile getheilten Stabden. Jdh wil
fegen, dag Perpendifel z balte gerade 12 foldher
heile, fir den Fall, dap das Fernvobr die ho:
tijontal¢ tage O o pats

Dun neige man das Fernrobr, daf dvas Pers
pendifel der Ordunung nadh) x1, 10, 9, 8, 1.
jol:
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foldyer Theile faylet, und befrimme nun fiie jede
foldhe Neigung durdh Beobadstung die entfpres
dhenden Winfel x == A Cg nad) (§. 148. I).

~ Diefe Perpendifel =z, mit den jugehivign
WWerthen von x, ordne man in ein Téfelden, fo
Fann  nunmebr in jedem Falle, wo file eine
gewiffe Nefgung des Fernrobrs Ww, vas Per:
pendifel 2z gemeflen worden ift, aus pem Thfels
dhen fogleich duerd) Proporrionaltheile, der ent:
fpredyende Winfel ACg == x binldnglid) genau
gefunden werden,

VBegreiflich fann das Tdfelchen audy confiruire
werden fur die Falle, dof das Fernvobr tiber ver
Horijontaltichtung O o erhoben wird, in weldhem
Sall die Winkel x oder A Cg ben vorigen nur ent:
gegengefet genommen ywerden wuffen.

VIL. Uin beften ift es nun frenlid), weun gav
feine Corvectionen diefer Art ben Wusmeffung der
Winkel erforderlich find, und alfo das Fernrobe
genau in einer Ehene, fenfredyt auf verjenigen ves
Werfzeugs, auf und nieder betweglich ift. BVon
dem Beometer wird fid) diefe Bedingung an
Dem in diefer pract. Geom. Dbefchriebenen Wins
Pelmage, durd) Hilfe per WVorridhtung §. 150,
und derjenigen §. 136, VI, wodurd) das Fern:
robt oder audy bas Favdenfreuy ctwas rechts oder
linfs verfdhoben werden Pann, febr bald in der
ndthigen Genauigeeit darftellen faffen, Halt man
® 2 aber
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aber Diefe Vorridhtungen fir 3u toeitlduftig, fo
find Die bigherigen Unterfuchungen gewif nidye
obne Nugen, Nidyt alle Felomeffer finy , wie
i) fhon fters erwdbut Habe, mit fo foftbaren
Werfjeugen verfepen, an denen affe eingelnen
Lheile fih durdy Schrauben verificiven (affen,
Sie milfien alfo wiffen, aud) mit minder foftba:
ven Werfreugen, tidtige Mefungen anftellen
u Sdnnen,
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XI. SKapitel

Cinen Winlel, deffen Cbene vertical iff, vep:
mittelft des Winfelmeffers, auf denr Felde
ausjumeffen,

S. 181,

gie im erften Theile gegebenen Vorfdhrif:
ten (§. 128 u. f.) die Grofe eines Win:
fels ju erfabren, Oejiehen fidh nur auf folde
Winfel, deren Schenbel Horizontal find, ober
wenigftens  auf die Horigontalflache projicice
fewden.

DNun Pommt 8 aber in der praftifdhen Geo:
metrie aud) oft vor, daf man Hoben oder
Ziefen meflen muf, Ju diefem Falle frellt
man fid) (Fig. 1X.) durchs Auge O und das
Object P, cine Verticalebene vor, gedenfet fich
in derfelben eine Horijontallinie Or durchs
Auge gejogen, und von dem Objecte P auf
diefelbe eine perpendiculdre Pa - Derabfallet;
bann Beift Pa pie HObedes Dbjects
uber der Horijontallinie durchs Auge, und
wentlt Das Object p unter der Sinie Or liegt,
fo toird apbdie Tiefe des Objects genannt,
Um bdiefe Hdbe Pa oder Tiefe ju pa beftimmen,

fo



fo muf auffer anvern gegebenen Sedfen, aud
der Winfel POa, oder Poa befaunt feon;
bavon erjiercr POa, der Elevationswin:
Pel beifit, toenn dag Object Rber Der Horijon:
tallinie Qr fiegt, der andere¢ paa aber der De:
preffionsminfel, wenu das Object p fidh
untet der Horigontallinie Or befindet,

Cs fird aoffo bier PO8, poa, ein paar
MWintel, die vch in einer Verticalebene Hefin:
den, uud utan fiebe¢ leicht, daf, twenn Ddiefe
Winfe{ ausqgemefien werden - follen, folgende
DBevingungen  in Cefillung  gebradyt twerden
mifen, 1) Den eingetheilten Rand, oder die
Cbene des  Winfelmeffers genan in dic Verti:
calebene PO a cingurichten,  2) Die Are deg
Fernrobrs , weldhe DHier in der Figur durd) die
ginie LOt bejeichnet ift, genau in die borijons
tale Nichtung LOar ju Dringen,

Wenn biefe benden Bedingungen exfhllt find,
fo erhellet, ©bag man, um die Grofe des Cle:
vationgwinfels PO a ju ertabren, nur ndthig
babe, bDag Fernvobr aus der horijontalen Ridys
tung Ot, in die Ridtung On nadh dem Obs
jecte P gu erbeben, und dann den auf bdem
pertical z gefteliten Rande des Tinfelmeffers be:
fhriebenen  Bogen tn, oder Lm in Graden
und Ninuten ju beftimmen;

Die widhtigfte Crfordernif pieben ift immer
biefe: das Fernrobr fo genau als mdglich in
die
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die porizontale Stelfung Lt ju bringen; Da nun
bierju die Kenntniff einer Libelle erfordert wird,
fo mug ich erftlich breoon einige Degriffe bey:
jubringen fudyen,

Werbindung Dev Libelle mit dem Fernrohre,

6. 152, Wenn man nberlegt, daf it ung
fdyon im vorbergebenden cines mit LWafler an:
gefiillten @efdfes Dedienet haben, den Horijons
talen Stand einer Chene ju erfabren, fo wird
man aud) leidht davauf verfallen, fich eince
abnliden Cinviditung ju bedienen, um eine
vorgegebene Sinie, 3. €. bdie Are eines Fern:
vobrs in eing borijontale $age zu bringen.

Die Art nun, tie eine $ibelle (b, b. cine
foldbe Borridhtung, twodurd) wman, vermittelft
per Oberflache des Waffers den DHorijontalen
©tand einer Sinie erfabren fann) mit dem Fern:s
robre ju Biefer ABMcht verbunden werden mifte,
gt fidhy im wefentlichen aus der Xten Figue
efeben, :

L. Man gedenfe fih in diefer Figur bdas
Serneobe fo, wie es.bey dem werticalen Stanbde
eines Winfelmeffers erfdheinen wirde, OO fey
alfo die wm den Mittelpunft des Winfelnref:
fees  Dewegliche Alhidavenvegel, und H, H,
tin paar Dilfen durdy Schrauben auf. fie be:

feftigt,



104 — O =

feftigt, Detgeftalt, daf das durdgefiecFte Ferns
robr X X, ver Cbene bdes WWerfjengs parallef
fe9*)}; m, m, fino Schranben, die man nad
Gefallen ongichen und nadylaffen fann;

IL Ul oie Are des Fernrobrs genau Horis
gontal feffen gu fonnen, fo fep P eine glaferne,
etwa 6 Joll fange cylindrifche Ropre, die an
bendern Enden genau  verfdyfoffen, und mit
Soetngeift gefiillt fen, »dod) fo, baf eime
tuftblaje, obder vielmebr ein wafjerleerer Raum
(3, Dbarinn bleibe, wodburd) die borijontafe
tage, ober die Dberfladye des Waffers abgebil:
bet wird. Jdh will nun erfilidy jeigen, wie
piefe tibelle P gebdrig mit Dem Fernrobre ver:
Bunden feyn muf, und unt die Befdyreibung
nidhe gu untecbrechen, die ndthbigen Erforders
niffe einer guten $ibelle bernad) nadyfolgen lafjen.

III. N, Q find ein paar meffingene Hilfen,
die bie cnlinorifhe Rdbre Des Fernvohres ger
nau

*) S babe fdon im vorbergehenden (5. 100)
erinnert, baf bey Hdhenmeffungen die Rippregel
nidht mit Wortheil au gebrauden ift, fondern
man in foldpem Ralle die Worridtung K TZ
(1 Zheil Tab. V, Fig. LXVL) lieher von der Nlhis
Dadenregel wegnimmt, und fatt ihrer ein paor
Hilfen auf die Alhidadenregel befeftigt, damit
bas durdgeftecfte Fernvohr der Ebene ded Rane
des parallel werde, und nidt, wie bey bder Kipps
vegel, auf und nieder beweglich fey.
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nau umfaffesr, und aud) durch ein  paar
Sdrauben n, n, nad) Gefallen fegefthalten
werden fonuen.

IV. An der Hilfe Q, ift cine Vorrihtung
angeldthet, die bey ¢ ein Jirfelgewinde bat,
woran fidh eine meffingene Hille R befindet,
wobdurd) dag eine Eude der $ibeile geftecks ift,

V. Die fibelle nm das Sicfelgenvinde auf:
und nieder ju bewegen, dienet die Stellfchraus
be Kr, welde vdllig von cben der Vejchaffens
JDeitund Jufammenfesung i, wie die (§. 99. 10.)
befchriebene TRicromererfdhranbe, daber ich roeis
ter feine Criduterungen bepjufiigen babe, und
audy alfes aus der Jeichnung deutlich 1t erfehen
ift. — Die meffingene Hilfe M, in die das anz
Dere Ende der fibelle verfittet oder fonft que befes
ftigt ift, teage einen Anfah v, welder fir die
Otellfhraube Kr die Mutter abgieht — an dem
Anfab v, befindet fidy aber, wie aus Fig. XI.
deutlicher ju ecfeben ift, cin etwas diinneres
prismatifdyes SticE s, weldyes ben Wendung
‘der Srellihranbe Kr fid) in einem Sdlige
auf : und niederfchiebe, weldyer in der auf:
rechtftehenden Wand, bdes auf die Hilfe N
geldthecen Kuices dpq, eingefdnieten ift, mwie
aus Fig. XIL deutlidyer erpeller. Die Abficht
davon ift, dag bey Umwendung der Stellfdhran:
be, nidtdie gevingfte Wantung ju befirchten

fen,
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jen, und bie $ibelle fich defto genauer in einer
eingigen Cbene auf: und ‘nieder treiben laffe,

VI. Dief ift die gane Worridhtung, wie
eine Sibelle mit dem Fernrobre obngefabr ver:
Dundben feyn wuf, wenn fie fid) foll gegen des
Gernrohrs Are verviicfen loffen.  Wenn man
bie . tibelle von bem Fernrobre abnehmen will,
fo bdarf man wnur die Robre V, worinn fid)
bas Dcularglas des Fernrobrs befindet, ab:
nehmen, und bann das Fernvobr nad) Dder
Ridtung XX N durch bdie Hualfen H, H,
fdhieben; Hierauf werden fidh gar leidyt bie
Begden Hulfen N, Q, woran fich die Vorrid)-
tung fiic Die $ibelle Defindet, von ver Rdhre
des Fernvobre nacd) der Ridytung NXQ ab;
{dhieben [affen.: ‘

VIL UeBrigens feGen mwir bepm Gebraudpe,
bett wit in Der Folge von der tibelle wmadhen, im:
mer vorans, dafi die Wre vy dev Libelle, fo genau
als maglid), fich mit dey Are des Fernvobrs,
in einer .und bderfelben Ehene befinde; Eine
Gorderung, mweldhe von dem Mechanico gar
Teicht Berverftelliget twerden Pann; unter der Are
des Fernvobres verftepe idy bier die Are, um
pie fidy vas Fernropr Odrebet, wenn man e$
in den Hilfen H, H Herumwoenvet,

Nithige
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Nithige Cigenfdaften ciner gutern Libelle,

§.153. T. Die innere HoHlung der Glag:
vdbre muf fo genau als mébglih, eplindeifch
feyn , und daher mit Befonderce Vorfidht aus:
gefchliffen  und polivet werden;  Cine Bedins
gung, mweldhe jwar fo gar leicht nidyt ju ex:
flillen ftebet, aber von einem gefchickten Kinfts
fer Doch immer erbalt:n werden fonn, Ghlas:
rébren, fo wie fie aus der Hirte Fommen,
werden felten die ermwdbnte Cigenfdhaft befigen,
indem Ddiefelben bald eine fegelfdrmige SHihlung,
balv andeve Unaleihheiten und Reulen haben;
daber ift das Ausfdleifen, vermictelft eines
metallenen  cplindrifchen Kolbens und  feinen
Sdymirgels , febr ju empfeblen, wenn Ddie
$ibelle gue feyn foll, Der Medhanicus Wran:
der (Siche Dicards ALGHaudl vom
Wafferrwdgen, uberf. durd) Hen, ¢ ams
bert pag. 295.) madyite Glasedhen durdye
UAnsicdhleifen fo gerade, Ddaf fie aui die gerings
fte Oteigung einen Ausfddag gaben,  (fHisfer
gehirt audh dag Beefalren des Hen, EhHeyy
(or LA LANDE 4firanomie Tom, 1L, §, 2200.)
weldher fidh jum Ausfchleifen eines Qldfrrnon
‘Kolbeng DHedient, der nadhber ben her Tolirye
mit Papier dberjogen wird, wodurch Hr, Cheyy
berfichere, eine Libelle von 1 Schub $anae vers
fetttsf i baben; welde aud ben einer Neiaung
von ciner Secunde tinen Ausfchlag aab), Man
faun jwac Ponifhe Ribren, wenn fie nue rein

oon
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von Weulen find, aud) gu &ibellen gebraudyen,
allein ipre Prafung und BDeridytigung erfordert
befondere RKunjigriffe, bdie jwar jebr gqut in
Meifters Ubhandlung von gibellen
Comment. Soc. Reg. Goetting. T, VII.
porgetragen, abér dodh fiir die Aushbung immer
fepr Defchwerlich find,  Die $ibelle, von bder ich
in  diefemn Kapitel tede, wird als vollformen
cnlinbrifch angenommen , ober ibre Abweidhung
por der cplindrifchen Geftalt wenigftens fo geringe
gefese, daf wan feinen merflichen Febler ju be:

flucdyten bat.

Anmerfung.

MWenn man Glasrdbren, deven man fid) alle:
jeit mebrere von ciner (Blashitte Pommen laffen
fann, um Ddarunter die Wabl u einer {dyicklis
dhen tibeffe treffen ju Ponnen, priifen will, ob
fie vollfommen cplindrifd) find, ober dody fo
wenig davon abweiden, bdaf fidy bdie Wbwwei:
thung durd) das Unsfdleifen vollfommen vers
beffeen [aft, fo Pénnen fie nach einem Werfahs
ven, twelches Hr. tul (Unweifung das
Cudiometer Ves Hrn, AbL vou Fou:
tana ju vevfeetigen, und jum Ge:
braude bequemer ju maden RNirnb.
und teipi. 1784,) ben Cudiometerrobren anwen:
det , auf folgende Art Falibrivt, d. b, in
Unfebung ibrer duvdhgehends gleidhen
Weite unterfudyt werden,  Crftlid)  prifee

man
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man cine Glasedbre mit cinem guten Tafter:
yivte] (einem Jiclel, deffen  Spifen in einen
Bogen gefriimme find) von auffen, und untees
fudht, ob man nidht ein Stick (. . C. von 6
bis g Jollen) von gleicher Dicfe an ibr fiude.
Denn wenn  die Robren auffen eine  gleiche
Weite haben, fo find fie auch gewdhnlidy innen.
gleich weit. . Nadybem  verflopfet man bdie
Olasrdhre an dem Orte, wo man ipre innere
Write nod) genauer unterfudyen will, - mit eis
nem  Korftdpfel auf dag befte , und giefet eine
abgemeffene Portion Dueckfilber in fie. Das
Quecfitber wiffer man am leichteften, twenn
man eine obngefdbr jwey Sinien - weite und an
cinem  Cnde jugefhmolzene Glaseibre  mit
Queckfilber fo weit anfilit, vaf es. uberlduft
Man muf abec das Mack fo grof. machen,
daf das Quedfilber in der ju unterfuchenden roeiz
ten Rdbre etwa eine andeethald Joll hohe Saule
einnebmen wirde, Nun frellet man die weite
Robre, naddem aus der obgedachten engern
dag Queckfilber in fie Bineingegoffen worben,
fenfreche ouf einen ifdh, febt einen etwas
flacfen  und grofen bilernen Winfelbaalen
audy auf den Tifh neben.fie an, und: begeichuet
an dem Winfelbaalen den Stand bes Oueck:
filbers, (wobey man fich allemabl nach Ddems
fhacfen Ranve, womit die . Oberfldhe des
Queckfilbers vie nnere Fdche der Glasrdbre
fdneidet, vidgten mug),  Qach oiefem fulle

men
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man auf bdiefe -erftere Dueckfilberportion in - dev
weiten Nobre, toieder eben fo viel Queckfilber,
als das ertere mabl, und bémerPt abermall an
pem Winfelhaafen den  Qivecfitberftand in der
Ropre. Dies Verfabren febt man fo lange
foet, " als wait es fiir nothig findet, Stehen
nun die Punfre, die man an den Winfelhaa:
Peit gemacht-bat, gleich weit von einander ab, fo
Pas bierDRebre, fo weit man fie” unterfudht hat,
gleiche” Weite, Sollre  die Rfre nut um
febr ‘tenig iveiter oder enger  werdeén  (wie
man: febert Panst, je nadydem die Punfre auf
dem  Winltelbaafen naber jufammenn, oder twei:
tet von tinander Fommen) for fdhadet Dbiefes
nidhts,  invem diefer Feblet' (durdh das Amg:
fhleifen) -verbefjece werded fann”  Man fdinei:
det nun die RIpre, fo weit man fie fir qut be:
funden' Cund jur fibelle anwenden will) ver:
mittelft des Cinfdnites einer fdharfen drepecfige
ten Jeile, ab, und {dleift fie aus. ‘

Diefes Uusibleifen fcheint bey bdem erften
Aublicke cin fhweres Gefchafte ju fepn, ALl
Tein nad) Hen. & BVerfiherung fann es durd
sine Worrichtung, Ddie er a. ‘& O. befchreibe,
shue gtofie Mihe Gewerfiteligt werden, I
pabe den Werfuch gleichfalis gemacht, und fany
serfidgernt, dag es mir {ebr gelungen ift,

‘Nidye felten findet man durdh-dag eben ers

odpnte Kalibriven,  vermittelft des Queckfil
bers,
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bers, Sticfe an ciner ganyen 'Gilasedbre, die
Peines tocitern  Ausfchleifens beddirfen . und: fie
vollfontmen .. chlindrifdh) - angenommen - werden
tonnen. Das Ausfdieifen -ift: indeffen immer
gut, .weil: die (3lagrdbre im:-inneen Fleine Un2
gleihheitenn baben Pfann, bie Ddas Kalibriren
nidht entdeckt, durd) das Schleifen aber weg:
gebradht werden,  Aud) gewinnt bdie Beregs
lidyfeit Des Finffigen in der $ibelle, wenn fie
ausgefchliffen worden ift.  Jndeffen find nnaus:
gefchliffene  jum  genwdbulichen Sebraudye in
der prafrifhen Geometrie dody audy gut, . - Das
Fiillen und Fublafen ver Libelle fann man- fidy
von einem ‘Barometerinacher weifen lafjen..

IL. Die fange der Glasrdbre muf twenig:
ftens 5 bis 6 Joll betragen, wenn fie die ges
borige GCmpfindlichfeic baben foll; indeffent
Fomme es Dauptfacdhlich andy

IIL Auf die $ange «3 der tuftblafe an,
die gegen Ddie gange fdnge Dder Ndbre ein be:
ftimmees  BVerbdltnif baben muf, wenn die
$ibelfe ibre gebovigc Cmpfindlichfeit Haben foll.
St nemlich die Blafe allzublein, fo bange fie
fich gar ju leicht an, uud verncfacht cine Trdgs
beit der $ibelle, It aber die Vlafe ju grof,
fo wied die gibelle ju -empfindlidy, und es
bale fdwer, fie in den geporigen Stand ju
bringen.

Die
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- Die Crfabrung bat mich gelehrt, daf, wenn
bie Rébre 5 bis 6 Joll fang ift, die fdhicklichs
fte Gjrofe der tuftblafe ertva 3 oder.1. Joll bes
tragen muf,  umd twenn bey diefen Umikinden
dic tibelle qut. ausgefdliffen ift, fo muk fie
auf eine Crbohung oder Bertiefung von cinigen
Secunden fdyon einen merfliden Ausidhlag - ges
ben, weldhes eine Genanigleit ift, die man. bey
gemwibnlichen Hohenmejungen in der prafrifdyen
Geomerrie felten vonndtyen bat,

1V, Der Weingeift, momit die Ribre ge:
fiillet toied, mug. febr rein und gut, aud) nicht
qetarbe fepn, und in der Folge ver Jeit feinen
Sag von Unreinigbeiten in der Ripre jurack:
laffen.  Uuch “tirfen fid) innen an vie Rohre
nicht Fettigleit, Staub, oder anvere lUnreinigs
feiten angefekt haben,

cBie mat eine cplindrifdye Libelle mit dem
Seenvohre pavallel madyen fonne.

6. 154. Grundf I Wenn dic NRobre
ber $ibelle (Fig. X.) cplindrifch, und ibre Ape
vi, within aud) ibre . Seitenlinien ef, ¢,
der Ure des Fevurohrs gleiblaufend find, fo
echelles, daf, toenn bende Uren fidhy in einee
emeinfdaftliden QBecticalebene befinden, ynd
bie tuftblafe «B, over bdie Bafferfldche Her
gigelle in Der Mitte ver Seitenlinie ef erfdyeis

net, ol ef porijontal ftebt, alsbann aud) die
mit



mit ef odet ¢ parallele Are des Fertirobrs bdie
Hovigontallage baben werde, und dap mnges
febrt, wenn bie Are des Fernrobrs borizontal
ift, auch notbtendig die fuftblafe (3 in der Mirte
von ef erfcheinen miffe, "fo bald ef mit der
Are ves Fernvobrs gleichlaufenv ift, I fie
e8 nidht, fo fann ben der SHorijontallage des
Sernvobrs , 3 nicht in der Mitte von ef ers
fdbeinen, oder wenn fie in der Micre von ef
erfcpeint, fo ware alsdann des Fernrohes Are
nidht borijontal,

 Gruwdf, 1L Sind die (i) erwdpnten
dinien und Aren gleichlaufend, und die $ibelle
ef borizoutal, fo wird fic auch die Horijontale
lage Bebalten , tenn man vas Seenrohr inner:
balb ver Hilfen H, H, um feine Ayxe drehet, .
fo daf vie varan befeftigte $ibelle nunmehr uns
terbalb bdes Fernrobrs in die umgefebree Saqe
¢ @7 e £ tommt. Nlsdann fird fich fiemlidy
bie tufiblafe in der Mitte ver Sinie ¢ @/ (wel:
Cbe.bel). ber erfiern fage der $ibelle Sie unters
Seitenlinie  war) jeigen, uiid die $ibelle wird
hun aud) in der Eage s’ ©7 e, £ borizontal fepn,
vorausgefest, daf  das  Fernrohr bovijontal
lieb, wnd nicht, wabrend vaf man s in den

Wlfen H, H, wendete, purd) ecinige LBer:

vidung  der Yrpivavenreqe - fei "
gefommen i, bidadenvegel, aus feiner fage

Maver's pr. Geometr, 11, 5. H 111,
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1L Diefe bepden Sake find 1o Flar, bdag
fie feines Deweifes bediirfen , und geben ein
fidheres Mittel ab, ju untecfuchen, ob die
Wafferfldche «3, oder di¢ @e:teuhmen ef, ¢Q,
within auch die 2Are der tibelle, der Yre des
Seenvobres pavallel §ind, obder nidt,

IV. St nemiich die fuftblafe =« (3 bey der
_tage der tibelle ef ¢ O, jwar in der Mitte von
ef, aber nicht in der Mitte von ¢/ @/, nadh:
demt durd) Umwendung Ddes Fernrobres - die
gibelle in die tage e/ @/ e f gebradyt worden,
(I1) fo jeigt Ddiefed an, Ddaf Ddie Wre des
Fernrobres nicht mit der Wafferflache 3, mit:
bin aud) nicht mit der Wre, und mit den
Seitenlinien ef, ¢ @, det tibelle, parallel {en,
foudern daf biefelbe mit Dder Are der tibelle
cinen gewifjen Winfel madhe.

V. €8 fep (Fig. XIIL)ef bie ibelle, und
nx die Wpe Ded Fermvohres, welde mit der
$ibelle vinen Winfel ey n = o mache; Die i
niet ne, fx, die auf nx fenPredyt gejogen
worden, wmdgen die WVerbindbungslinien der ¢i:
belle mi¢ vem Fernrobre ausdriicfen. — Nun
fen die Ebene en fx vertical, und die tuftblafe
a3 erfdeine in der Mitte von ef, fo iff die
Ridhtung ef porigontal, und pie verldngerte
HUre des  Fernrohrs macht mit der ﬁorxaonta(,
linieey einen Winfel = o,

V],



VI. Man ftelle fich nun vor, die Ure nx
bleibe unverviidft, um Ddiefelbe werde aber die
Gbene nefx Ddergeftallt gedrebet, dagfie in die
tage ne @ x fomme, und abermabls vertical fey,
fo tird bie $ibelle ef in die Lage ¢ Fonmmen,
und mit der in der Cbene enPx durd) ¢ gesos
genen Horijontallinie peteinen Winfel yet =
2, fyx==2., a machen. Die $uftblafe rotirde
alfo nicht in der Mitte von & @ ftehen bleiben,
fondern bier von e nad) @ berauffteigen und
ben @ Hangen bleiben,

VII, Diefer Sak nun, daf, wenn bey der
erften Richtung ef die ibelle borijontal ift,
diefelbe nady per gefhebenen Ummwendung des
Sernrobrs, in der fage 5,0, mit dem Hori:
jonte einen Winfel madyt , der Doppelt fo grof
ift, als der, welden die Are des Fernrohres
mit der ibelle -madht, wird ung ein leichtes
Mittel an die Hand geben, die Are des Fern:
rofres febr genan in eine porijontale Selfung
ju bringen, und dber fibelle parallel ju madyen;
bas Werfabren beftebet in folgendem,

VIII, I Man frelle den Winkelmeffer ge:
borig aquf fein Stativ, und bringe die Sbene
deflelben in eine verticale fage, tweldes ba:
burd) gefdyieher, daf man das WerkFeug fo
lange in der jugehdrigen Nuf herummenbdet,
bis ein toth w2z (Fig, XIV.), welches man
langft dev Gbene bes NRandes berabhdngen

$ 2 aht,
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(afe, den Nand bey a, b fren berRbret, ofyne
fih an  demfelben ju veiben,

Die XIV, Fiaur frelle aljo foldergeftalt den
Winfelmeffer in einer verticalen fage vor; nx
veffen Fernrohr, und ef Die darap angcbrad)te
tibelle; MK bie Micrometerfdyraube, vie die
Alhidadencegel,  mithin  qud) das  Fernrohr
regiert.

2. §dh fege nun, daf man die $ibelle ef,
permittelft der Hilfen N, Q (Fig. X,) in
cine folde tage gebracht Dabe, dag fie fidh
oberhald des Fernrobres Definde, und tenig:
ftens fo genau, als es nach dem Augenmaafe
gefdheben fanm, mit der Are Des Feenrobrs in
einer-umb derflelben Verticalebene liege.

3. Wenn dief gefdheben ift, made man,
vermittelft der Stellfhraude kr, Fig. XIV,
wenigftens nach dun  Augenmaafe die Libelle
ef, dem Fernrobre nx parallel, und bringe
demnddhft, odurd) Umbdechung der Albivaden:
vegel, das Fernrobr in eine folche Ridhtung,
pag die daran befeftigte $ibelle ef genan bori:
jontal ftebe, und folglidy die tuftblafe «f,
in per Mitte erfdyeine.

5. Qu dicfer fage bleibe pas Ferurobr un:
vereficft, und man befeftige dbaber bdie Ulhidas
Denvegel an pen Rand,

60
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6. Da nuy die $ibelle bereits nach dem Yu:
genmaage mit dem Fernrobre parallel ift, fo
wird Ddie Wre des Fernrobrs mit der Dorizon:
talen RNidhtung der tibelle nur einen febr Eleinen
Winkel = « (V) machen.

7. Ui den Werth von o ju finden, lafje
man die Cbene des Werfeugs, und die AUl:
bidadenvegel in unvereiickter Stellung, [ofe bdie
bepden Schrauben m, die dag Fernrohr in den
Hilfen H, H Fig. X, feftbalten, und mende
bierauf nady (VI) das Fernrobr nx (Fig. XIV)
mit der daran befeptigten $ibelle, um feine unbe:
weglidhe Wpe, bis die Libelle unterbald des Ferns
tobres in die fage ¢ @, und jwar nod) dem Yu:
genmaafie mit der Are des Fernrobrs in einer
und perfelben Berticalebene ju liegen Fomme,

8. G diefer tage @ wird die $uftblafe nicht
in der Mitte ftehen bleiben, (e8 mifite denn
durd) einen febr felcenen SJufall, die Libelle mit
bem Feenrobre, nad) dem Augenmoafe, genau
pacallel geworden fepn) fondern bier 3. €, von
e nad) @ berauffteigen, uno

9. Die jesige NRichtung @, wird mit der
Hotizontallinie ¢t einen Winfel = 2 . = mas
den (VID),

_I0. G ift flar, daf, wenn man jefht die ge:
neigte &ibelfe e® in eine Porijontale tage brin:
gen wollte,  foldyes purch Lmdrehung dev Alhi:

Daben:



patenregel gefcheben fénnte; Man mifte nem:
lich, durdh) Umdrebung der Albivadenvegel, die
tage des Fernrobrs, mithin audy jugleidh bie
Ridhtung der $ibelle ¢ @ um den Win%el 2. «
verdndern , und weil bier in der Figur die $uft:
blafe bey @ Bangen bleibt, alfo @ Biher liegt,
als ¢, fo mngre man Ddie Albidadenregel fo
dbreben, vaf bdas Cnde @, niedriger ju [iegen,
pas entgegengefebte £ aber in die Hobe Pame,
big e, @ beyde in einer Horijontallinie (Ggen,

11. Da nun der Winfel Pet = 2 o nur
Fiein fepn wird, fo fann man die TWendung der
Albidadenregel blof wvermittelft dee Micrometer:
fdhraube MK bewerFftelligen. TMan wende alfo
MK berum, bis bvie Ulbidadenrege! fo viel
verriicfet worden, daf ¢@ in eine horijontale
Ridytung gePommen ift, fo rwerden Ddie gejahls
ten Umdrebungen der Micrometer{dyraube den
Fleinen IWinfel Qet = 2 « geben, bden die ge:
ucigte Richrung der Libelle ¢ P mit der Horis
jontallinie ¢t madyte, ’

12, Die Halfte der gefundenen Umbdrehun:
gen giebt den Winkel oz, oder die Meigung der
sibelle gegen die Are des Fernrobres (VII).

3. Wenn man fid in Fig, XIIL bie fage
per  $ibelle @ vorjtellet, 1oie fie mit ber
Horizontallinie et den Winfel P et =2 « madht,
fo ird bingegen a8 Fernrobr nx mit der

$Hori:



Horigontallinie tep nur vinen Winlbel npe =
3 Cet = a madjen, TWird daher nad) dem
Berfabren (II) das Fernrobr nx mit der
daran befeftigten tibelle, um dag Centrum o,
vermittelft Umwendung der Micrometer{dhraube,
gedrebet , bis die Libelle = O Dorijontal gewor:
ben ift, fo batte man nur balb fo viel Umbre:
bungen ndthig gehabt, das Fernrobr nx in die
porigontale Ridytung jn bringen, weil die i:
belfe ¢ @ gegen die Horijontallinie um einen
Winfel Pet geneigt ift, der doppelt fo grof ift,
alg der npe, welden des Fernrohrs Ridytung
mit der Hotizontallinie madt.  Hatte man
alfo, um der $ibelle ¢ @ die borizontale $age
ju verfchaffen, bdie Micrometerfhranbe MK
(Fig. XIV.) 3. €. 8 mabl berumbdrehen mifjen,
10 drebe wman, nadydem die tibelle Horiyontal
geworden, tvieder 4 Umdeehungen rviicfrarts,
fo wird demnad)ft das Fernrohr nx horijontal
fepn, die. gibelle aber uur einen Winfel = o
mit det Horizontallinie madhen,

14. Naddem nun foldhergeftalt in (13) das
Fernrobr eimmabl eine borijontale Lage befom:
men pat, fo wird man demnddft aucdhy gar
leidhet die ibelle £@ bdem Fernvobre paralfel
madien Eounen; Man laffe nemlich das Fern:
£obt unveryticft in feince Dovijontalen Lage,
und drehe gany fanft die Stellfdraube kr,
weld)e fich jego bep ¢ befinden wird, herum,
bis bie tuftblafe in Der Mitte von e rubig

ftehen
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fteben Bleibt, fo ift audh in Dem Augenblicke
die ibelle boriyontal, folglid) dem Horijontalen
Feenrobre parallel,

15, uf diefe Are Pann man alfe fehe fidher
die $ibelfle mit pem Fernrobre parallel madyen,
Befonders mwenn man die BVorfdrift wiederholt,
und Ddie $ibelle aus ibrer untern fage, mwieder
oberhalb ves Fernrobrs, in die fage ef bringe, .
in der fie audy noc) borizontal feyn muf, wenn
ben bem bisherigen Verfabren nidht Fleine Feb:
Tev begangen worden find,  Entdecft man fol:
thevaeftalt cinige UnridhtigPeit, fo muff man’ die
Urbeit (10— 14) von unenems vormehmen, big
endich die $uftblafe immer in der Sitte dee
$ibelle rubiq fteben Bleibt, man magy die $ibelle
um pag Fernrobr dreben, wie man wilf, —
Dic widstigfte Vorfidyt, die man ibrigens nod)
daben ju beobadyten bat, ift, vap die Cbene
des TWerfieugs wabrend der Operation in einey
unverriicfren; tage bleibe, '

16, SWBenn nun ein fir affemabl die $ibelle
mit vem Fernrobre parallel gemadht worden ift,
fo ift es demnddbft leiht, an jedem Orte, wo
man das Werbzeug binbringt, fogleid) die bovis
jontafe faqe des Fernvobrs 3u erbalten, Man
darf nemlich die 2ipidadenregel nur o lange
Perumwenden, bis die tuftblafe in bder Mitte
per Sibelle rubiq fteben bleibt, fo ift in dem
Augenblicfe aud) das Fernrobr Horijontal,

Benin
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BVenm Forttragen des Werfieugs von einee
Station quf dem Felde, jur andern, muf man
aber tavor foergen, dag fich unterbeflen bie §is
belle an dem Fernvobre nicht verviicfe, und. folg:
lich ans ibrer parallefen tage Fomnie,

17. Das bisherige Verfabren, eine cylin:
drifdpe tibelle dem Fernrobre paraliel jus
waden, wird man bey wipflicher Handanles
gung febr feidht und bequem finden, — Sonft
gicht e8 aber aud) nody andere Methoden, pdie
aber im wefenclichen alle auf ciner Uinfebrung
deg Fernrobrs, oder ber Libelle Dernben, Dag
WBranderifche WVerfalbren febe man in Pi:
cards Abbhandl, vom Waffermagen,
mit famberts Beptrigen, S. 204,

Nch wende mich nun nad) den bisherigen
Bordereitungen ju folgendey '

Aufgabe,

§s 155« Cinen Winkel pOa (Fig, IX)
der fich in einer Verticalebene bes
finbdet, aunszumeffen, Der  eine
Sdenfel deffelben Oa wird poris
jontal angenommen (5, 151.) '

Aufldfung.
' ’I. Man fege den Winfelmeffer (5. 99) ge:
blrig auf den Iapfen S feinee Stativg, (5.
. 99.
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99. *7.) und bringe die Chene bes eingetbheils
ten Randes, durd) Hilfe der Nuf, in cine
vecticale fage, wie oben (§. 154, VIL).

II. S febe nun jum voraus, dag durd
einen Verfudy bie Sibelle Dereies mit dem Fern:
robre in eine pavallele tage gebracht worden ift,

111, Man drebe jugleichin (I) das Werfjeug
anf dem Japfen des Starivs fo lange, bis der
verticalgeftelite Rand des WinFelmefjers fo fiebet,
baf, wenn man das Fernrohe nad) dem DOb:
jecte P pinridhtet, foldyes in vemt Durchfdhnitee
der bepden Kreublinien, oder in der Are Des
Kernvobres (§ 104.) erfdheinct,  UWenn diefes
bewerPftelliget ift, fo fagt man, bie Cbene
pes QWinfelmeffers fep in die BVee:
ticalebene des ausjumeffenden Win:
Pels POa eingevidhtet worden,

1V, Qad) diefer Operation bringe man den
Sudber bdes Vernier gqenau an den Punft o°
per Cintheilungen des Randes, und befeflige
die Alhidadenregel an ven Rand.

V. Man (ofe an dem Werfyeuge die §. 99,

6, ynd L Bl Tab, V., Fig. LIX. wit L. be:
seichnete Schraube, {o wird man das vertical:
geftelite Werfreug um den Japfen der Nuf, der
jekt horigontalift, Herum twenden fdnnen, fo, daf
die Chene bes TWerfrengs beftandig vertical bleibt,.
Man fann foldyergefialt durd) TWendung des
ganjen
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ganyen WerPieuqes es dabin brinaen, taf das
auf 0°  geftellte Fernrobr (IV) genau in eine
borijontale tage Lt Fig. 1X. ju liegen fommt,
Dies wird nemlich gefchehen, wenn die tufts
blafe der fibelle in der Mitte derfelben einfpies
fet. n dem Augenblike, da diefes gefdhie:
bet, jiehe man die Schraube L mwieder an,
damit dag Fernroht unverriicft in feiner Hori:
joutalen tage bleibe. Solite, wahrend dap man
Die Sdyraube L anjiehet, das Fernvobr ties
der etwas aus ber borijontalen fage fommen,
fo Dbediene man fid) der (§. 99. 22.) genannten
Crell{hraube Wz, fo wird man, durd) eine
fanfte ‘Bewegung des vertical gefteliten TWin:
Felmeffers, dein Fernrohre mieder vollig genau
die porizontale Stelfung verfchaffen Eonnen,

VI. €38 ift affo durd) das bisherige Ver:
fabren der Winfelmeffer genan vertical geftellt
worden, und das Fernvohr tOL TFig, 1X. Dat
eine borijontale tage, bey der jugleid) der Ju:
dep des Vernier auf oo fiebet,

VI, Man laffe alfo an dem Werfreuge al:
fes in unvereiickter Stellung, Iofe die Albidas
Denvegel, und bdrebe diefelbe, bis man in des
Ternrobrs Are mOn, (in welder fidh Dder
Durdfhnitt der beyden Kreuslinien im WVrenn:
punfte des Fernrohrs (§. 104) befinden wuf)
pag erbabene Object P erblicfet, und in dem
Hugenblicfe befeftige man  die  Alhwadenregel

foieder
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wieber att den Rand, fo wird man demnddit
aus dem Bogen Lm, welden der Juder des
Bernicr befdhricben hat, das Maaf des Win:
fels LOm oder mnOt, mithin bdie Clevation
pes  Objects P uber der Hotijontallinie O ta
erfapren,

VIl Pan Pann bierar?, um fidh) von dee
NRichtigeeit der Urbeit ju verfidyern, den Jnder
des Wernier wieder jurde quf oo fibren, und
unterfuchen, ob in bdiefer tage die ¢ibelle nod)
Porigontal febet, of folglih, wilrend Ddaf
man das Feenvobr ans dev Horiontalen Ridy:
tung Lt in die mn bradte, fid) die Ebene
dc¢ WerPieugs nicht vereiicfet bat; ein gleiches
Fénnte man, vermittelft eines Probierfernrohres
(§. 131, VIIL) erfapren, wenin das8 Werfieng
mit einem verfeben tdre,

IX. Da von ben bepden Kreujlinien, wel:
de fich im VOrennpuntre des Fernrohrs durch:
fhneiden, Ddie eine alfemabl borijental,  Die
andere vertical ift, fo ift e in (VI) ceben
nicht ndthig, bda tas QObject P gerade gany
genan in dem Durdhfchnitee dicfer benden Kreuy:
finien {elbft erfcheine. €8 ift obne betrachelis
dhen Febler Dinveichend, woenst dag Object nur
in der Borijontalen der Hepden Kreuzlinien wabr:
gemorument wird , nabe um die Gegend, wo
fie yon der perticalen durd)fdhniteen wird,

Wnurer:



Anmerfungen.

§. 156, L Der Winfelimefjer, deffen Be:
fcbreibung wir in dem erflen Theile §. g9g9. ges
geben haben, ift von Dder Befdhaffenbrit, vaf
die Grave von Dder finfen Hand gegen Ddie
vechte gepablet werden — alfo auf dem wverticas
Ten Kreife Fig, IX. nac) der Richtung LvntmL,
Wenn folgli) ben L, o° fiebet, und das
Getnvohr bier aus der borizontalen fage Ltin
die elevirte mmn gebradht wird, fo durdyldufe
der Juder des Weenier den Bogen Lm, aber
nidht nady der NRidhtung, nad) weldher bdie
Gradbe gezdhlet werden, fondern ricfrarts.
Damit man nun  die ridtige Grofe des Bo:
gens Lom erfabre, founterfuche man, twas nady
der Richtung, nad) ver die Grade gezablet wer:
den, Der Synder des Wernier bey m weifer;
Gefeht, er wiefe den Wogen von Lvntm =2
355° 10%, fo jiehe man diefen Bogen von
360° ab, fo echd(t man bie ridytige Grdfe
ves Bogens Lm = 4° , 501, das Maaf des
gefuchten Winfels P O a, :

Man darf indeffen vur die Ehene des Win:
fefeffers gebirig ftellen, fo wird man audy
fogleichy ven Erbibungswinfel, nacdh) ver Ord:
nung, nad) weldpee die Grade gejdhlet wer:
ben, erbalten fonnen: mwie eun -man 5, .
die Chene des AWinfelmefers in der fage be:
teadjtete, i der, pie LVIIL Figur auf der V.,

Kupfors
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Kupferplatte deg erften Theiles bdiefer practifdren
Geom. erfdheinen wiirde, Wenn man fie verti:
cal, aber umgefebrr, vor fidy patte, fo dag
det Kopf M der Micrometerfhraube ju unter(
wire, Danu erhellet, Daf, wenn man bdie
Athivadenregel OO aus der Horijontallage e
Biibe, der Suver auf dem Rande nady der
Ordnung der Grade geben wiirde. '

IL. 1, Gine der widvtigften Cigenfchafeen
bep Mefjung der Verticalwinfel , ift, Dag der
Durdhfchnitt vder Hepden Kreublinien im Brenn:
punfte des Fernrobpres (§ 104) ganj genau in
der Are deffelben (§. 152. VII) liege und folglich
aud) die borizontale der benden Kreublinien durd
bes Fernvohrs Are gebe.  Pan fann fid) da:
von geborig verfichern, wenn wman das Feen:
tobr nadh einem gewiffen Dbjecte fo ridhtee,
daf bder erwdbunte Durdhfhnitt einen gewiffent
fenutlichen Punft des Objects decfet, bieranf
pas Fernrobr iuncrbald der Hilfen H, H,
Fig X. berumwendet, und unterfuchet, ob
der crvdbnte Durfchnict den Dbemerften Pnnfe
ves Objects nidyt verlaffet,  Da nemlidy bey
Umiendung des Fernrobres disfer Durfehnice
um die wabre Umdrehungsare des Fernrobrs
einen Kreis befdhreiben mmp, wenn er nidpt
in des Fernvobrs Are felbft fallt, fo wird er
alfo audy nidyt bey der Umbdrehung deg Fern:

vobrs um feine e, immer eineclen Punfe
- eines
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vines Objects decfen Ponmen. Um nun  die
Ubweichung  deflelben von der Umdrehungsare
ves Jernvohrs ju finden, vidhte tman Ddas
Fernrobr an dem vertical geftellten Winkfel:
mefler , vermittelft der {ibelle, borijontal, und
fafle an einem in der Ferne abgeftecften Stabe
einen Punft bejeichnen, welden der obgedachte
Durdyfchnite  der Kreublinien (oder die boris
jontale der benden Krenklinien) decft. «, Tab,
VL. Fig, LXXXIL fey im Brennpunfte des Ferns
robrg Ddiefer Durfdhnittspunft, no bdes Fern:
robrs Hmbdrehungsare, borijontal nady der wit
no parallelen {ibelle ef (weldye id) jeBe ober:
path des Fernrobrs annebnie) geftellt, Bey
o fen in der Are no vor des Fernvohrs Ocus
larglafe, das AUuge, alfo oz die Vifirlinie,
weldhe Bey i, an Dem entfernten Stabe iy,
Den Punfe 1, decke,

2. Dhun drehe man dasd Fernrobr um feine
unbeweglid) bleibende Are on, fo, bag die mit
omn patalfele Sibelle in die untere age ¢ @7
fomme, fo rird alsdbann « in dem Fernvobre
nach «’ Pommen, und die MWifirlinie owa’,
wird nunmebe auf den Punft g des Stabes
treffen, wo denn per Winfel iog dem doppel:
ten Abweichungswinfel ion oder zomn deg
Durdyfchnitespunfres « von der Are on des
Sernrobrs, gleich feyn wird,

3. Une
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3. Um diefen Ubweichungswinfel nunmepe
ju finden, laffe man die &ibelle unterhalb des
Gernrobrs, und drebe die Ulhidadenregel , wer:
mittelft der an. ihr Befindliden Micrometer:
fchraube, bis bie Wifitlinie wiederum pen
Punft i bedecFt, und 3ible die Ummwendungen
per Mictomneterfehraude, fo bat mau, wenn
folhe in Mhinuten und Secunven verwanvelt
werdenn, das Tiaad des Winkels o/ oa deffen
Halfre, den Sibwerhungewintel oder den €ol:
limationsfehler aon geben wird,

4. Diefer Abweidhungswinfel ift nun dig
Correction, weldye wan in jedem Falle, bey
Meffung cines Clevationswinkels, in Betrady:
tung jieben muf, um aus dem gemeffenen Eles
vationswinfel den tabren ju finden,

5. Ob odiefe Corvection additiv oder
fubtractiv ift, entfheider fih) fo:

Yn gegentwdrtiger Figur ift angenonumen
worbenn, dap, wenn Ddie {ibclle ef oberbalb
des Feenrobes ift, aud) der Wifiepunle « ober:
Palb der Are on lieges

6. Komutt nun die §ibelle in die untere fage

g @ (2), fo licgt audh der Bijirpunft a’
nunmebr untet on, ud weN man daber das
Gernvobr, vermittelt der Micrometerfhraube,
prebet, daf die Wifitlinie toicder den Punft i
vecft, aljo oo’ in Die tage ox fommt, fo
' wird



wird fid) jugleich bdie mit dem Fernrobre vers
bunvene $ibelle aus der Horizontallage erpeben,
und die $uftblafe wird nad) der Richtung @7 ¢/,
alfo Dier von bder redpten Hand gegen die linfe
in die Hobe fteigen,

7. Umgefehrt wird aljo, wenn dief ge:
fehiebr, dieg ein Merfmabl fepn, daf ben der
$age ¢/ @ der Libelle, der Wifirpunft unterhalb
der Are des Fernrobrs, bey der fage ef Dex
tibelle Dingegen, oberbalb der Are ficdh befins
den  toerde.

8. Mabhme man bingegen an, daf der Bis
firpunft unterhald on falle, yoenn bdie fibelle
oberbalb on ift, fo mwitde, nadydbem das Fern:
robr um feine Are gedreht wird, und ef Ddie
tage & @/ befdmmt, der Vifirpunft algdann
liber der Ure on liegen, und ben dem Wer:
fabren (2 — 4 ) mifite alsdaun die tuftblafe
der $ibelle von ¢ nad)y @/, alfo nadh der ents
gegengefeten NRidytung, berauffteigen.

9. Ulfo blof an der Bewegung der Luftblafe
Bey dem bisherigen Verfabhren (1 — 8 ) Fann
man fehen, ob bey der fage ef Dder Libelle,
der Wifirpunft @ im Fernvobre ober: oder un:
teebald der Yre omn liegen mwird.

Beh Wusmeffung  cines Clevationsmwinkels
bat man nun gewdhnlidy die $ibelle oberpalb
bem Fernvobre, alfo in der tage ef.

Maver's pr, Geometr. T1. T, 3 10.



10. Wenn demnady unter diefen’ Umftdndeu
e uber on fallt, fo ift flar, Dap ein gemefje:
ner  Clevationsminfel ollemabl um den Ab:
weichungswinfel aon ju Flein feon witd, und
pag alfo «on ju demt beobachreten Elevar
tiongtoinfel addiret werdent mMuf, um den rah:
ten ju erhaften,  Und fo erhellet demnady,
unter weldhen' Umftdnden die Correction {ub:

gractiv feon toerde.

11. Da esetwas (Droer halt, den Vifirpunte
in einem  Fernrobre genau in der Umbdrehungs:
are oveffelben ju erbalten, fo wird man Ddas
bisherige Verfapren, den Abweidungswinfel
;0 finden, wobl niche fiie Gberfliffig balten,

T Alles bisherige felt jum voraus, daf
die tibelle cplinorifch, und der WAre des JFeru:
tobrs oleidhlaufend fen. Da jumabl die er:
ftere Bedvingung nicht immer in Der  gehivi:
gen Scharfe flatt finden modhte, aud) Aber:
Baupt die Unterfudyuung, ob cine tibelle, deven
Robee man nicht {elbft bat falibriven fonnen,
vollfommen cnlindrilch fey , etwas befdhwerlich
fepn modyte, fo will id) jele jeigen

Wie
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Wie ‘mant den wabhren Clevationdwinkel eis
nes Gegenftandes uber der Hovizontalfache
finden fonne, die Sibelle fey befdyaffen, wie
man swolle, cylindrifdy oder fonifd), der
Are des Fernrohrd gleichlaufend oder nidt,
und der Vifivpunft im Ferneobre falle in
Die YAye Des Fernrohres oder aufferhalb
derfelben,

1. b febe voraus, bDas winfelmefiende
Werbjeug beftehe aus cinems  gangen  Kreife,
oder wenigftens doch aus einem Bogen, bder
tinige Grade mebr 2180 meffe,

2, Degreiflich wird das Feblerhafte in An:
febung der fibelle und des Vifirpuuftes im
Sernvobre, dod) nicht fo betrdchtlich fepn, dafh
die  Correction eines mit einem folchen Wecf:

peuge  gemieffenen ! Elevationgwinfels  mepreve
Grabve betragen follte. Vo

3. Cine Libelle fey nun befdhaffen, %»ie man
will, fo ift flar, dof wenn die tuftblafe & 2 xx
(Fig, X, Tab, I.) fid) itgendmwo an einer Stelle
@@ ver gibelle rubig befindet, viefe Stelle,
oder vielmehr der Theil der Wafferfidehe xx,
todurd) pie  fuftblefe von dem  Fliffigen
in der  $ibelle getrennt ift, fo toeit er gevade
fortlduft,  alfemapt Horijontal feon mied, —
Auf die untere Seitenlinie ¢ @ der $ibelle Emmt
in dem Folgenden gar nidhts an, ob fie mit

32 ef



ef gleidblaufend ift odber nidhe, bie Libelle alfo
cplindrifdy, over wwie man fonft will, geftaltet
fen,  Wenn idy Dbep den folgenden lnterfu:
dungen von Der Wafferfladhe in ver
gibelle reve, fo verflebe idy barunter affe:
mabl bdie Oberflache xx des Fliffigen in ver
tibelle, fo weit als fie obne mevEli:
den Jreepum gerade foreldufe, oder
eben ift, wie bice wifchen den Punfren x
and x5 auf die Ketmmungen xe, x3 nehme
ich bier Peine RicFficht, So ift demnady diefe
Waiferflache xx, oder eine lings ibr gejogene
gerade Sinie allemabl porijontal, mie aud
ubrigens die Geftalt devtibedle feon may, vor:
ausgejest, dap die tuftblaje rubig fieht.

4. Wenn axx3 obngefabr in der Mitte
von ef ftebt, fo beyeihne man auf ef bdie
Stellen o und 2, wo fich die Luftblafe endigt,
mit ein paar auf dem Glafe ecingeriffenen i:
nien, damit man aflemabl bey der Stellung
bes Ferurobres nady der Sibelle, fidh nady vie:
fem Meckmable vidyten Foune,

5. €8 it nemlid) flar, daf, fo oft die
$ufeblafe wieder unter bden bemerften Stelfen
e, (3, cinfpiefer, bieAre, oder aud) die Wifie:
linie des it der $ibelle feft verbundenen Fern:
robre, wit der Wafferflache x x, d. b, wit der
Horijontalfladye, aud) wieder denfelben Winkel

madyen wird.
6. Nun
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- 6. Nun fey (Fig. LXXXIV.) O der Mittei:
punfe eines TWinfelmeffers, veffen vertical ges
ftelite Cbene (§. 155. L) erweitert durch den
iber der  Horizontalfldche echabenen Gegen:
ftand P gebe,

7, Man ftelle den [nder der Ulbidadenves
gel auf o°, wende die gane Berticalcbene
des UWerfjeuges um den borijontalen Fapfen
Der Nuf, und vermittelft der Schraube Wz
(. 99. 12), (weldhe jesr vem Werfjeuge eine
fanfte ‘Bewegung in einer Verticalebene gebern
wird), bis die Wafferflache der mit dem Fern:
robre verbundenen tibelle jwifchen den bemerf:
ten Jeidyen (4) einfpiclet, fo witd biedurdy
eine Horizontalfladye abgebildet, weldhe mit des
Sernvohres Vifielinie, in  Ddiefer Lage einen
‘Winkel madhe, den i) = « nennen will,

xx ftelle diefe Wafjer - oder Horizontalfladhe
vor, und oOmn fey durch den Mittelpunft des
Werfyeugs eine gerade Sinie, gleichlaufend mit
der ‘Bifirlinie des Fernrobrs, fo wie pOT,
gleidhlaufend mit xx, eine durch den Mittel:
punfe gehende Hovientalflacdye abbilde,

-8 So ift TONn =«
PO7T der wahre Cebdhungsmwinfel des Giegen
ftandes dber per Horijontalflache, nOP abee
derientae, den pag Werfreug an_qiebt, indem
burdy Drebung per Albidadenregel, Ded Fern:
tobrs
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robre Wifirlinie aus der tage on, in die nadh
P fommt,

9. C3fey nOP = @, foift in gegenwairti:
ger ' Figur 7OP = Q — «.

10. Nun weede auf eine dbulidhe e des
Crhopungswinfels Crgangung jut 180° gemeffen.

rr. Man fibre den S[nder der Alhivbabden:
regel wieder auf o° jueicf, befeftige fie an
ben NRand, und wende nun die gange Ebene
Des Werlyengs, fo dbaf fie immer vertical
Pleibe, um den Japfen S des Stativs (.
155 1.), dergeftalt, daf wenn man 3. €, ben
“der Bisherigen Opevation, die Cbhene des einge:
theiften Mandes gue linfen Hand gebabt batte,
man fie jeGt, indem wan durcdhs Fernrohr
vifirt, sur NRedyten bhabe, fo wird, twenn
man alsbann anch jugleich, wie in (7) die &ibelle
wiederum einfpiclen [4ft, das Fernvohr, oder
die mit demfelben parallele Sinie on, jehit die
$age w v befommen, bdergeftalt, bdafi wie juvor
bey o vas Deularglag, und on die Jiellinie
ar, jeht bep » das Dcnlar und ov die Jiel:
linic feyn toied.

12. &S0 wic nun guvor (8), ‘al8 das
Kernrohr aus bder fage on in die nadh): P ge:
dreft wurde, die Afhidadenregel auf dem Rande
ben Bogen Ny, oder den Winfel nOy = P
 befhrieh, fo witd, wenn nunmebr das %erg:

tobe



robe aus der fage wv in die Nidhtung nadh P,
ben Der man den Gegenftand jum jwentenmable
in bdes Fernrobrs WVifirlinie wabenimme, Ffoms
men foll, die Alhivadenregel um den ftumpfen
SWinlel vOy, den man fiir die Crgdnzung des
foigigen Winfels n Oy ju 180°, nehmen wird,
gedrebr werden miffen, und fo ie juvor n
den Bogen nvy auf dem NRande befchrieh, fo
wird der gleidhnabmigte Punfe v jebt den %o:
gen vo -y befdyreiben,

13. Der Winkel o0y ift die Crodmung
bes wahren Clevationswinfels 70y it 182,
aber v Oy = Y Devjenige, den das Werfjeng
Dafiit angiebt, to denn tviederum pOy =
Y — a wie (9), weil id) voraus fefe, daff
Die $ibelle fo mit dem Fernrobre verbunden fey,
baB fie ibren Winfel « mit des $crntobr6 Jiel:
Iinie nidyt andere,

14. Da nun folhergeftalt die Gréfen @ (9)
und ¢ (13) fidh auf dem NRande des Werf:
jeugs unmittelbar ergeben, fo wird fich biers
aug ver Abweid)yungswinfel « beftimmen laffen.
Denn wegen

7Oy 4 p0y = 180° ift

P ymodet G4 L w2 2= 180°

Mithin 3 (¢4 4) — 90° = «
.« Man jiche von der Halberr Summe des

obfecvireen levationswinfels @, und feis
nee
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nee angeblidhen (13) Crgdnpung U i
180°, 9o° ab, fo bat man den Winlel,
weldhen Des Fernrobrs Biellinie mir der Waf:
ferflache der Sibelle, alfo mit der Horiyontal:
flidhe, machen wirbe, in dem Wugen:
blicke, da foldye unter den bemerf:
ten Jeiden (4) cinfpielt, und pie
Alpidavenregel auyo® ftebe (7).

15. it I (P F9) =90° wite & =o,
alfo bes Fernvohrs  Jiellinie der Wafferflache
gleichlaufend.

16, Wenn L (@ + L )> 9oo , (o ift e be:
“jabt, und alfo dief ein Merfmabl, daf jederjeit
ber beobadytete Tlevationswinfel @ wm die - Cor:
tection o verminbert werden miffe, um den twah:
ren Clevationswinfel 7Oy ju erhalten (9),

17. e L (@ + ) < 90° wird & nega:
tiv, alfo rO0y =@ + «a,

18. &o lange die Werbindung der {ibelle
mit dem Fernvobre ungedndert bleibt, wird dee
aus irgend einer Beobadytung gefundene Werth
von « immer derfelbe bleiben, undalfofite einen
jeden gemeffenen Glepationswinfel die beftdn:
dige Correction feyn, dic man anbringen
muf, den wabren Elevationswinfel ju erhalten,

19, &8 ift begreiflih, daf, wenn einmabl
biefe Corvection gefunden ift, man nidt gé=
thig



thig Haben witd, bdie Verbindung der Sibelle
mit dem Fernrobre *zu andern, daf fie 5. C.
der Jiellinie des Fernrohres gleichlaufend werde,
QBenn man den Febler eines Werfjengs Fennt,
fo fann man ibn immer bdem WerFyenge lafjen,
wenn wan ibn nur bey einer jeden Beobad):
tung in Redhuung bringt,  Man fann demnach
audy alle Vorricdhtungen erfparen, die Libelle ju
veetlicfen, wie i €. in (§. 152. V.) die Stell:
fhraube Kr, bas IJirkelgewinde ¢ (daf  IV,)
w8, gl. C¢ ift im Gegentbeil befjer, wenn
fich bie &ibelle gar nicht verriicfen [3fit, bda:
mit die Correction « immer denfelben LWerth
“bebalte.

20. Uebrigens feht das bisherige Verfabren
aud) nidht voraus, daf die tibelle xx, wmit dem
beweglidhen Fernvobre no am Winfelmeffer
verbunden’ fen, ober fid) cigentlich wit diefemn
Feenvobre jugleich, um des Werfieugs Mittel:
punft drebe. s Fonnte die {ibelle xx, aud)
an einem unbeweg (i chen Fernrohre, 3 C.
an dew Verficherungs : Fernrohre (§. 131, VIIIL),
-odet aud) fonft nur icgendwo an der pintern
Sladye des Werfreugs angebracht fepn, und
e3 wirde Das Werfahren , den Winfel ju fins
vert, den die (Wafjerflache diefer ¢ibelle, wenn
fie uuter den bemerfren Jeichen cinfpiele, und
vet Jnder der. Alhivadenregel auf o°  fieht,
mit der  Jiellinie Des beweglichen Fernrobrs ma:

‘ dyen
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hen whitde , nody immer daffelbe bleiben, fo wie
audy a8 Werfabren, jeden gemeffenen Clevas
tionswinfel ju verbeffern , wenn die Ybweidhung
ber Jiellinie einmabl gefunden ift,

21, Die Libelfe an dem unbeweglidien Vers
fiderungs : Jernrobre, oder fonft an der Flade
des Werfreugs amjubringen , bat in der Yus:
fibung Des  Hobenmeffens unter andern pen
Bortbeil, daf, wenn man das.  betveglidye
Fernvobr nach einem  Giegenftande erhoben Dat,
bie unbdewegliche tibelle durch den unverriicften
Stand  ibrer  tuftblafe  jugleih oabrivebmen
1&6t, ob beym Drehen ves betoeglidhen Ferns
robrs das qanje Wlerfyeng in unvercicfter fage
geblieben ift 5 -brebte fich die &ibelle mit dem
Gernvobre jugleidh, fo witrde Ddiefer Bortheil
offenbar wegfallen, und man mifte das Feen:
robr alfemabl wicder auf o° juriicFfiibren, um
3u feben, ob alles (brige einen ungednderten
Stand behalten babe, wibrend man dag Fern:
robr nad) dem Segenflande echoben batte,

23, Damit der Winfel o ungedndert Bleibe,
fo it ouffer der feften Werbindung der fibelle
(19) audy nody crfordeclich, Daf Ddes Fern:
rohrs Jicllinic immer diefelbe bleibe, s ift
paher gut, wenn man fowobl an bden Hilfen,
purdh welche dag Fernvobr gefteckt wird (. 154,
VII), als aud) an der Objectiv  und Ocularedbre,
pa, wo beyde in einander eingehen, ein Jeichen

made,
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madye, damit man verfidhert feyn fann, bdaf,
wenn man etiva cinmabl die Dcularvobre her:
ausnebmen migte, folde vollig auf bdie vorige
Art toieder an die Objectivechre gefteckt wer:
Den Eonme. Cin gleidhes gilt von den Hulfen,
durdy weldpe die Libelle geftecft twird, von dem
Ringe, in weldem bdie Kreuzfaden des Fern:
robres (§. 104.) cuggefpaunt find u. d. gl
Wenn  ein Werfreug einmabl gepenfe ik, (o
ift es immer gut, daf, wenn Theile bdeffelben
auscinander genonnmen toerden mifien, alles
nachber auf eben die Ut twicder uuter einan:
der verbunbden werden faun,

b werde nun das bisherige mit einem
DBeyfpiele an cinem  Winfelmeffer  erldntern,
weldyen id) vom Hen, Prof. Spath in Min:
hen befife,

Diefer ift mit einem Ddoppelten Fernvobre
verfeben, wo fowobl das beweglihe an der
Alpidavenregel, als bdas unbewegliche an dee
biutétn Flache des Werfjeugs, mit einer $ibelle
verfeben ift. Yy Gediene midh beny Hibenmef:
fungen aber immer der unbeweglidhen Sibelle,
deren Winlfel mit der iellinie des bewegli:
den Fernrobres, wenn die Alhidadenregel .auf
©® Grap fteht, idh aus folgenden Datis bes
ﬁlmmt b“b?.

Nachdem pie Thene des Werfyeugs vertical
uad) der Spige eines entlegenen Kirchthurms
~ einge:
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cingerichtet tyorden, Ddie  unbewvegliche $ibelle
einfpielte, und per Juder der  Aibidadenregel
auf 00 qeftellt worden, twurde nun das be:
toegliche. Feenvohr nady der Spike des Kiedy:
thurms erpoben, fo Ddab Ddie Dbbrizontale der
bepden RKrenglinien im Brennpunfte des Fern:
roprs, jene Spiie durchfdhniet; der von pem
Suder der Albidadenregel durdylaufene Bogen
gab fiir den Erbdbungswintel jener Spike iber
der Waflerfladye der unberweglichen tibelle

wadh) der 9o Theitung @ = =20, 8/, 2/
: oz 96 Tpeiluny @ = = 2.9, 15
Mittel @ = 2°, 8/, 38,5

Pun wurde das Werfjeug umgefebre, um
die Cradnzung diefes Crhdhungswinkels 3u 1800
ju meflen.  Naddem twieder, die Alhidaven:
vegel auf oo geftellt war, die unbewegliche $ibelle
einfpielte, und bierauf das Fernrobr jum zwen:
tenmable von 0° nadh) dem Gegenfiande erhoben
wurde, fand fid) auf dem Rande des Werfiengs
der von der Albidadenvegel befdhricbene WVogen

nad) der 9o XTheifung L = 175°. 347, 327
s ¢ 96 Tbeilung Y = 175 . 36 .0
Mietel L =175 , 35 .16
oben @ = 2 ., g .38
alfe (P +P)=ggo . 517, 577
Demnad) (P Y) =900 =m0, g/ 37 =0
Atfo




Affo wiiede nach diefer Beobachtung, des be:
weglichen Fernrobrs Jiellinie, wenn die Athi:
dadentegel auf o© Grad ftebt, mit der Waf:
ferfldche der unbetveglidyen Sibelle (alfo mit der
Hovizontalfdde) einen MWinfel von 1° 87 . 37
machen, weldyer in jedem Falle wegen X (¢ 4U)
< go°, ju dem beobadhteten Clevationswinfel
ju addiren ift, um den wabren ju erbalten,

So wire 3. €. des Kirdhthurms troabrer
Clevationswinfel =20 ,8", 384 1°.8’. 3"/ =
39 . 167 .41, und fo wiirde jeder andere gez
mefiene Clevationswinfel  diefe Berbefferung er=
fabren muiffen, wenn man Cepm Stande des
Sernrobrs  auf o°, bdie unbewegliche Libelle
bdtte einfpiclen lafjen,

Sieffe man dic Sibelle des beweglichen
Sernrohres , wenn daffelbe anfco frebt  einfpielen,
fo wiirde, wic ich nach einem dbulidhen Werfah:
ren gefunden pabe, die Correction des gemeffes
nen Clevationswinfels nur = 4= 26/, 25,

DBegreiflich twird man e8 bep einer Beftim:
ung pes Werthes von « nidyt bewenden laf:
fen, fonbern aus mebreren derfelben ein Mits
tel nebmen, X habe foldhergeftalt dag Mit:
tel == 1°, g/, 147 gefunden, Ddie cingeln Be:
flimmungen  weidhen nue in Secunden  von
einander ab.

Diefes



Diefes vou mir angegebene Beefahren, die
Abweichiung der Wafferflade einer Sibelle vou
der Biellinie des Fernrobrs ju finden, halte
i) fir das leidhtefte und juverlaffigfte, voeil
jedes ambdere, wobey bas Feenrobr um: feine
Are, oder gar die ibelle um cine Are gedreht
witd, befirdyten [aft, Daff ver Winlel, den
dic Sieflinie Des Fernrobrs mit Dder  ibelle
madyt, dabrend des Verfudhs nidht ungednpere
bleibt, wie mich auch Crfabrungen belebre haben.

Krenlih muf man baben fich auf die Cins
theilungen des Nandes verlaffen.  Wllein, da
men qus  mebreren Beobadptungen ein Mittel
nehuien fann, fo witd fich o tmmer mit Hintdng:
lier Schdrfe beftimmen (affen.  Wufferdem
fommt ben Ddiefemn Verfabren gar nidyt die
withfame Unterfuchung der Geftale der Libelle
in WBetradtung (wovon man in Hran, Prof.
Meifters oben angefibrten Abhandlung Pro:
ben finden fann), weldes allerdings ein fepr er:
Peblicher Bortbeil ift.

Daff endlich das erwiabnte BVerfabren fid
nut anwenden (3ft, wenn der Winfelmeffer
wenigfiens aug einem batben Kreife, oder etwas
- partiber Deftebt, (wie gewdbulich Feldmeffer:
werfieuge) Dedarf feiner weitern Crinnerung,
Hatte man daber nur cinen Ouadranten, fo
miifee die Prifung der ibelle nach (5. 154), .
eder anderen Methoden vorgenommen werden,

woben



wobep man denu die obigen Untecfudhingen
(5. 154, 1 ~ 12) immer febrniglich finden wird,
weil faft alle Prafungsarten der Libelle in der
SHauptfadye damic Hberein Fommen,

Cndlich mup id nod) erinnetn, daf die
$ange der tuftblafe in eciner &ibelle fid) etras
dndert, wenn fie in eine grdfere oder geringere
Temperatur fomme,  JIn diefem Falle mup
man bey vem Cinfpiefen der fuftblafe nad) den
auf der 3ibelle bemerften Jeichen (4) immer
parauf fehen, daf bende Enven der tuftblafe,
je nadydem fie linger oder flrjer wird, ents
weber gleichvicl ttber bepde Jeichen binaus jie:
pen, oder beyde Jeidhen gleichviel 1iber bie
Enoven der $uftblafe, fo bdaf eigentlich Die
Mitte der uftblafe immer der Mitte jwifchen
bepven Jeidhen entfpreche.

Qibellet um eberte Fladyen Hovijontal u
ftellen.

IV. 1. Um ebene Fladyen genauer horizontal
§u ftellen, als vermiceelft der gewdbhnlichen TWaf:
fermaage (§. 113.) die man hodyftens 3 Soll
im Durcdymefier ju madhen pflegt, bedient man
fich ebenfalis Dec gibellen, und jwar auf fol:
gende Aree,

2. AB (Fig, LXXXTII)ift ein meffingenes $i:
wial, pefien untere Flage vurd) Ubfdyleifen mogs
lidft
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lihft cben gemadyt worden. € cin vlereckigtes
Stk Meffing, anf AB befejtigt, und in ver
Mitte mit einer Eleinen Dalbfugelfermigen WVer:
tiefung 1 verfeben , in weldie genay ein Sapfen
paft, der bey E an dew Ende einer die $ibelle
grofen Theils wmgebenden meffingencu Faffung
EMF befindlid) ift, und weldher Japfen fich
gleicdhfalls in eine Kugelflache endige, mweldye
in jener Fugelformigen Hoblung des Stifs C,
wie die B in einer Hilfe beweglic) ift, fo dag
jener 3apfen, und und die Héblung in die er paft,
gleidhfam eine febr Fleine Nup darfrellen.

3. Un dem andern Ende F per  ¢ibelle ET
Defindet fich on Der weflingenen Faffung derfel:
ben cin vievecfigter Anfah e, duvch weldyen cine
ftéblerne Stellfhranbe 1 bindurd) geht, wodurdy.
die $ibelle nicdht allein auf das tinial befeftigt,
fondern aud)y ctwas auf und nicder getricben
werden Fann, um dic obere Seite o3 der Libelle, wo
die tuftblafe axx( hinund her fpiclt, der Grund:
fliche pes Sinials parallel madyen ju Pounen, Die
bequemjte Cinvidytung diefer Stelljdyraube ift
dem Kinftler fberlafjen, und bedarf bier Feiner
weiteren  Befdhreibung.  Es verfleht fidhy, daf
pie Libelle fhon nadh dew Augenmaafe fo pa:
vallel mit der Gjrundflache A B angebradye wer:
den Pann, daf man jum vélligen Pavallefismus
dic Stellfchraube nur nod) wenig ju drehen néds
thig baben tird,

4.
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. 4. Um nun bdiefe $ibelle ju juftiren,
b, [, vbllig genau ibrer Grundfladye AB
(2) pacallel ju madyen, fo bediene ich mich fol:
genden BVerfabrens,

5« Sy Bringe die Chene AAA meines Win:
Lelmeffers (Fig. LVIIL b8 erften Theiles Ddief,
praft. Gieom.) in eine LVerticalage , und fdhraube.
ein paar vierecfigte Stiicfen Meffing obngefabe
Dato die Buchftaben QO flehen, fenfrecht anf
die Alhidadenregel.  Anf diefe Stircken Mef:
fing Defeftige ich durch ein paar Schraubchen,
ein moglihft ebenes Linial deffen Ehe:
ne ofingefabr auf per Cbene bder- Wlhidadenve:
gel fenfredyt ftebe.

6. Anf diefes Sinial feGe idy die bisher be
fdyriebene Sibelle, fo dag die Grundflache AB
derfelben auf diefem finiaf rube, und drebe nun
die . Ulpidadenregel um ibr Centrum, bis Die
$ibelle ecinfpielt, affo die fuftblafe &l in der
Mitte derfelben erfdeine, (afje bierauf alles un:
vereiicft, Debe die £ibélle ab und Eebre fieum, fo
daf das Enve derfelben was wan juvor jur redy:
ten Haud patte, nunmebr nachder linfen jugefehre
ift,  Wenn pun die Libelle wieder einfpielt, fo
ift dies ein Boweis, daf ihre obere Seite a3
genau per Grundfladche von AB parallel, und
alfo die tibelle richtig ift. .

7. Gefdhieht dief aber nidht, fo drebe
man fonft die Mictometerjdhraube dee Albida:
Maverd pr. Geometr. 11 Y. K8 Dence:
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benvegel, und 3able die Umbdrebungen derfelben
bis die Sibelle woieder einfpielt,

SHierauf vrebe man die Micrometerfchraube
wieder um bie Halfte der gefundenen
Umbdrehungen ridwirts, fo ift dadurd) die
Ridhtung des Linials, worauf die Libelle gefent
worden, Borijontal, . :

MNunmeht  drebe man  die Stellfdhraude i
per $ibelfe Dig die fuftblafe «[3 wieder in der
IMitte der Libelle erfcheint, fo wird die Libelle
juftive feyn, und die tuftblafe wird in der Witte
von EF er{deinen, man mag die $ibelle auf
das Linial (4) fo 'auffefen, dag man ibr

- @nde F jur linfen oder jur recditen Hand bat,
wenn anders ben dem  gewiefenen Verfahren
nict fleine Febler vorgefallen find.

Sollte man aber durd) diefe ‘etfte Juftirung
nidht gany feinetn Jwecf erreidht haben, fo (aft
fih leicht burdh cine jwenpte oder dritte Iuftis
tung alle mgliche Genauigleit erhalten,

8. Um nun eine cbene Flache vermittelft
einer foldyen $ibelle horijontal ju flellen, fo
ereticfe man diefe ebene Flacdhe durdy  Schraus
Pen oder anbdere Worricheungen o lange, bis
pie $ibelle nad) jwey verfdicdenen Ridy:
tungen (die am beften obugefdbr einen redyten
Winfel mit einander. maden) aufgefebt, alle:
mabl einfpielt, fo witd die Flade porijon:
tal fepn. :

Am
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Am beften ift ¢s aber, mit jwey foldhen §i:
Bellen verfeben ju feyn, und fie jugleidy, obn:
gefabr unter einem rechten Winfel auf die Fla:
dhe ju ftelizn, und einfpiclen ju laffen,  Die
tibellen, deren ih midy ju einem folden Ge:
fchafte bediene, find obngefdbr 5 Joll lang und
febr fdhon von MNairne in Cngland gearbeitet,
Die Stellfdyrauben daran find aber etwas ans
ders eingeridhtet,

- V. Man fann nunmebr durd) Hilfe foldher
Sibellen, audh eine Wafjerwaage wie (§. 113.)
berichtigen., Nadydem nemlic) eine ebene Flddhe
3o D. vie Oberfldche cines Meftifches, auf bie
angefiibree Art durd) '$ibellen bovijontal geftel:
Tet worden ift, o feBe man auf diefen <Xifd)
auch bdie Waflerroaage (§. 113.) und febe ju,
ob -bie fuftblafe derfelben unter der Mitte des
Glagvectels  einfpiclt, St dies ver Fall, fo
ift audh diefe Wafferwaage juftive, alfo Dder
Gilagdeckel parallel mit ver Grundvfiide der cn:
lindrifdhen  Biihfe,  Spiclet aber die fuft:
Blafe nidht ein, fo muf der Kinfiler die Grund:
flache der Virchfe, durd) vorfidtiges Abfchlei:
fen' an per feblerbaften Stelle, fo fange verbefs
feen, bis die tuftblafe gebdrig einfpielet.

VI. €8 entfteben and) Pleine Febler bey
Husmeffung eines Verticalwinfels 1) wenn die
. R 2 Qbene -
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Ehene des Werbjeugs nicht genau in eine ver:
ticale $age gebradyt mworden ift, 2) renn die
Bificlinie des Fernrobres Dder Thene des Win:
Felmefjers .nicht qenau parvallel ift, oder aud)
wenn man den Gegenftand nidht genou in dem
Durdyfchnitte der Deyden Kreublinien fonvern
nur Gbechaupt in. der boviontalen der bepden
Kreuglinien beobachtet, wo denn vie Ridyrung,
nadh) der man den Ghegenftand vifive, mie der
Gbene des eingetheilten Randes gleichfalls eiz
nen Winfel maden wirde, DObgleid) die ers
wabnten Urfadhen bey Hobenmeffungen felten
von grogen Folgen find, fo erfordert es dodh
vie Cinficht eines Felomeffers, wenigftens einen
obngefabren Ueberfhlag 3u madyen, wie grof
etwa die DaPer entfiehenden Jebler feon mogen,
und dagu wird folgendes dienlid) feyn.

Rebler, weldhe aus Den bepden Urfachers
(VD) jufammengenommen, bey Ausmeffung
eines Berticalwintels ju befurdhten find.

§. 157. I G@s {en BCcN, Fig. XV., ¢in
Stivf von dem cingetbeilten Bogen des Wins
Eelmefjers ;A veffen Mittelpunft, um weldyen
fich bie Ulhidadenregel, und folglih das Fern:
ropt drebet. Man gedenfe fidh durch A eine Ho:
vijontalebene, die die Ebene des Werfreugs BCcN
W1 ber geraben tinie BA  durdfdhueive; Mit
pem Halbmeffer des Jnftruments AB befreibe

man
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man in der Horizontalflache den Wogen B M,
Weil id) nun anuehpme, der Winfelmefjer ftebe
nidht vertical, mithin nidht anf der- Horijontal:
flache fenfredht, fo witd aud) dev fpbdrifche IWinkel
NBM, alg.ber QNeigungvwinfel des Werfzeugs
gegen bdie Horizontalfladie, nidht genau = go°
feou.  Jch will alfo NBM = 90° ==y fefen,
wo alfo v des Werfjengs Neigung gegen die
Berticalfladye bedeutet; ADRL fen eine Chene
durd) BA, auf das Werleug fenbfrecht; alfo
ber fpbarifde Winfel N BL =90°, folglidh) der
Fleine Winfel MBL =NBL — NBM ==,

I Man nehme nun an, die Sinie AE in
der Horizontalflache fiele das nad) der ibelle
boriyontal gerichtete Fernrobr vor, und da idh
vorausfefe, des Fernvohrs WVifitlinie (wofie
i) der Kiirje Dalber in der Folge blof Ferns
tobhv fagen werde) mache mit der Cbene Ddes
Werfiengs einen Fleinen Winlel, fo lege man
durd) AE eine Gbene CAE auf das Werf:
jeug fenfrecht, toelche die Cbene des Winfel:
weflers, oder aud) die Alhidadenregel in Dder
geraden finte AC {dhneide, fo wird der Win:
fel CAE pes Fernrobrs Oleigung gegen das
Werfreug, und ein Vogen CE, mit dem Halb:
mefler CA == BA befdhrieben, biefes Winkels
CAE Maaf feyn, Jch will CAL oder den
Bogen CE == 3 nennen,

IIL Gefest nun, die Alhivadenregel A C,
bey Dderen tage pas Feenvobr AE borijontal
ift,
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ift, roerde in die RNidtung Ac gebradt, bey
ber man durd) bas Fernrobr, weldhes aus bder
borijontalen fage AE in die Ae gefommen
fepn wird, das ber die Dorijontale Cbhene er:
bobete Dbject febe. Hiet mug man fih nun
“gleidhfam vorjtellen, durd) Crhebung ver Al:
pidadenregel Fomme der AWinfel CAE in die
$age cAe; wo die Ebene cAe nod) auf per
Gbene des LWerfreuas fenfredyt fieben, unp per
Bogen ce== CE = (II) feyn twird,

Durd) Ae lege man nun cine auf die Horis
sontalflache B DM fenfrechte Cbene e AD, bdie
pie  Horizontalfiddhe in AD durdhfhneide, fo
ift eigentlich der Verticalwinfel e AD, Dder wabre
Clevationsmwinfel des Objects Giber der Horizon:
talfladhe, und eD deflen Maaf.

Der Winfel CAc, oder der Vogen Cc ift
aber Ddetjenige, weldyen die Alhidadenregel, mits
bin der Jnder des BVernier auf dem Werfjeuge,
befchrieben bat, indem bdas Fernvobr aug bder
borijontalen Richtung AE, in die Ridtung
Ae gebradht worden ift. Wollte man alfo die:
fen Bogen Cc, den ich == e nennen will, fie
pes Winfels e AD Maaf annebmen, fo wirde
man offenbar einen Febler begeben, weil Ce
nifht dem Bogen De gleidh fepn fann,

Aug bden gegebenen Grdfen «, B, v, wird
man aber gat leiht den Bogen eD = x, mit:

bin
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bin den wabren ausjumeffenden Elevationswin:
fel e AD Deftimmen.

IV. Man nehme die Vogen BcN, DeO,
BL, BM' Quabdcanten gleich, fo witd I des
Kreifts BcN, N des Kreifes BL, und O des
Kreifes BM Pol. ML aber bcs QGmEeIs
LBM = vy, Maap.

- V. §erner ift ber Dogen ¢N, bas Maaf
pes AWinfels c LN am Pole des Kreifes Be N,
Man nenne den fleinen Bogen BC =, fo
ift cN = g0° — ¢cB = 90° — (a+).
VI, Der Bogen €0 = go°® — De =
9o° — x (III). :
VII. LO=MO + ML=x90° + 7 (IV),
. VIIL Beil ferner aud) c¢L == 90°, fo bhat
man el = 9o® — ce = go® — [3 (1II).

IX., Man fuche nun in dem fpharifden Drey:
ecfe eOL aus den benden Seiten e, OL, und
dem eingefdhloffenew Winfel eL.O = cLN, die
dritte Seite €0, nach (Trig. S. LIL 2.) {0 wird
cof eO=lin el fin L.O cof el O+ cof el.cof OL
oder aus (IV. V. VI, VII, VIIL) bie gebori:
gen Werthe fubftituirt

fn x=colfcof vy fin (& + L)=—fin 2 finvy,

X. Bermittelft diefes Wusdrucs findee man
alfo aus ben Befannten Grdgen B, v, @, ¥,

den tabren Elevationswinfel eAD = x.
Dad



sz — [s) —

Daf L eine befannte Grdfe in diefer Fors
mel fen, erbellet fo,

BWenn in der Figur: der BogencC—=a = o
wird, b, b. der Punft ¢ auf C filir, fo fallt
das sernrobt Ae-in die ‘@ongontalﬂad)e, und
Pat in ibr die tage AE,

Alfo ift fir diefen Fall aud) x = o; Eese
man demnady in Pic Formel IX, fowoll « alg
aud x ==o, fo etpalt man

o=cof £ col y finy = fin  fin v

fin p fin v = tang (3 tang .

Cs ift alfo Y. eine befannte Civdfe, indem
fie durch die bepden Gudfen 3, vy, beftimme ift.

XL Weil aus (X)

fin B finy = fin Y cof 2 cof

fo fubftituire man bdiefen %ertb in die Gleis
dung (IX), damm wird,

XIL fin x == col 3 cof v (fin (& + ) ==
fin").

XIII, Aber aus (Trig. &, X1, 13,) (das
portige @ == a« -+ ¥ gefeBt) folgt fin (« + )
— fin y=2col (Fa+ ) fin } =
Affo wird

fin
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fin x==2cof 3 colyfin Z& cof (Je + ),

toelthe Formel fepr bequem ift, den mwabren
Winfel x purd) Logatithmen ju bevedhuen,

X1V, Wenn die Grigen (3, v, wie gewdpn:
lich nur fepe Elein find, fo wird audh P in (X)
febr flein fenn; bdiefes wverfiattet dewmady blog
== 3. viufeben, woy, 3, v Decimaltheile
des Sinug totus bedeuten; find aber b, 3, v
in Secunden aucgedriicft, fo bat man

v P Y
206264 206264 ° 2062064

.y

206264 *

mithin  in
Ceunden ¥ ==

XV. @r. Man fege bdie Abweidhung bes
Werfrengs von dee Lerticalflade, v == 107
= 600//; bes Fernvohrd NMeigung gegen das
Werfzeug, ober == §¥ == 480/, ben Bogen
e, den die Albivadentregel auf dem Werfjeuge
befdhrieben bat ==20°. 30%; fo bat man e¢rftz
lih fiic den Bogen P

log ‘3 fed 2,6812412
log v = 2,7781512

log 3 v = 54593924
log 206264 = 5,3144252 (Frige &, V,)
log v = o,1449673
'\P - l//, s

Cs
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Gs exbeflet alfo, daf man in diefem Crempel
den “Dogen |y gany bey der folgenden NRechuung
weglaffen fann, da er nur etwas fber eine Se:
cunde betrdgt. Alfo wird fiir x

log 2 == o,3010300
log col 3 == 9,9999988 — 10
log col <y == 9,9999982 =10
log fin o = 9,2502822 —10
log col 2 == 9,9930131 — 10
log fin x = 9,5443223
x == 20° 29%, 56/, alfo a—x=4"/

s ware alfo fiir die angenc-imenen Grd:
fien. der wabre Werticalvinfel x nur um 47/
fleiner, als bder, mweldhen die 2lbidadbenregel
befchrieben bat, indem das Fernvohr aus dem
borijontalen Stande nad) dem erhobeten Ob:
jecee gerichtet wurde, Diefes ift in der That
ein Febler, weldher in der prafrifhen Geome:
trie immer fiie Nidyes angefeben werden fann.

XVL Aud) wenn wman die Grdfen B, «, .
mertli) grifler, als in (XV) annibme, wird
pennodh) der Febler, welcher aus der Meigung
des Jernrobrs gegem die CGbene des Werfjeugs,
und dem fchiefen Stande des lehtern, ju bes
fiicdhten flebt, umerbeblich fepn, Selbft wenn
man 3 und ¥ ju einem Grade, und « ju 60°
Graden anndhme, wicde ver Febler nodhy nicdht

2 Minuten betragen.  Alfo fann der '{setbn‘lcfz
e,
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fee, dem dodh dufjerft felten Crhdbungsiwinfel
pon 60 Graden vorfoinmen, immer unbeforgt fenn,
pag ibm die (§. 156, VL) angefibreen Umiftdnde
fhaden; ce miifite penn gar ju nadldffig in der
Verticalftellung des Werfzeugs feyn, oder audy
st vermutben Urfache Haben, daf die Ubtwei:
dung 3 des Fernrohrs grdfer fey, als man von
einem guten Werfjeuge evwarten darf.

Jue bey febr grofien  Crhobungeminlbeln,
dergleidyen in der Aftronomie vorfommen, und
niberbaupt in Fallen, wo man die grofte Schircfe
verlangt, bat man Urfache, die Febler in Be:
tracdhtung ju zieben, welche aus bden ervdbuten
timftanden entfieben Eonnen, DaPer deun in
per Aftronomie Vorfdriften vorfommen, 3. €.
die DMeigung eines Fernvobrs gegen die Ehene
ves Werfzeugs ju  beflimmen, bdas Fernrohe
dem Werfjeuge parallel 3u macdhen, u. d. gl.
(Mean f. pE LA Lande Aftronomie §. 2569,
2594.)s UAllein diefe fann der Felbmefler alle
entbebren , tweil ibm nie Falle vorPommen, . wo
er fie ndthig batte. Hat man 3. G, die Hobe
eines Thurmes u. d. gl. aus dem Clevationss
winfel ju beftimmen, fo Pdnnte .berfelbe viel:
feidyt auf 40 bis 50 Grade fleigen, allein
wenn diefer Winfel wegen (§. 156, VL). audy
um einige Minuten faffh gemeffen twiiede, fo
ware dief tennod) vou Feinem betrdchtlichen
Crfofge, in Unfebung der daraus Herjuleitenden
Beftimmung, weil der Triangel wobl nidht

grofy
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drof fepn fann, aus meldheny man eine Tbuem:
Habe ju beredynen Bat. Hitte man Dhingegen
die Hobe eines entlegenen Vergs ju Heftimmen,
fo gebt der Erhopungswinfel felten tber 10
Girade; tann ift aber det Febler unmerflidy,
weldher wegen (§. 156, VL) ju befiirdhten ift,
und wird durdh andere teit grofere, ;. &, in
ven Cintheilungen des Nandes, verfiellt. Midy:
tigee find vem  Felomeffer diejenigen  Febler
und  Corvectionen, toelche bie $ibelle  Dbetref:
fen, und oben (§. 156, L) unterfucht mors
den fiud,

XVIL Da die Groge ! (XV) immer
nur roenige Secunden betragen witd, fo  lange
B and 1y nidt grofer, als etwa 3 Grad find,
wie; man wobl gewibulih) roird annehmen die:
fen, fo fann man die Peredhnung diefes Bo:
gens Y gang erfparen, und in der Forwmel fie
x (IX) fdledhtwveg Y = o (eben, wodnedy fie
fich vemnad) in folgende weit Firjere

finx=2cofBcofl ylinLewcolLa
pdet wegen 2 fin L 2 cof 3 & = fin a (Trig,
S. XIIL 21.) infinx = cof B cofl 7y fin &
jufammen jiebet, und febr leicht duvd) Logaviths
men berechnen 1agt,

XVIIL Wenn das Fernrobe dem Werfieuge -
parallel, affo £ == o ift, vas Woerfjeng aber
une
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um den Binfel y von ber Werticalebene abs
widye,. fo bat man blof.
fin' x == coly fin o,

XIX., Tare aber bas Werljeug genau ver:
tical, alfo v == o, bas Fernrobr aber um
pen Winkel 3 gegen das Werfeug geneigt,
fo batte man

fin x = cofl § fin «

XX, fBetn endlih fowehl @ == o, alg
oudy v = o wire, fo wiede
fin x = fin & wmithin
X =% & - .
b B, der wabre Winfel, bdemjenigen gleidh,
weldhen das Werlyéug angiebt,

Sebrauedy der Quadranten, Verticalwiniel
3 meffen, und. b@?‘parung einer Libelle
abeyy.

§, 158, Vey Hobenmeffungen pflegt man
fih fonft audh Dder Quadranten obngefibe auf
folgende Art 3t Dedienen,

. 1o Cs fey (Tab. I. Fig. XVL) ba et
eingebeilte  Rand eines  foldhen Werkjeugs,
und der Bogen von o bis go einem' Quadran:,
ten gleid, ¢ deffen Mittelpunte, wm den das,

Seens



Fernrobr de, mit ber baran befindliden BVers
nierplatte rm Deoeglich ift. 3, Kk, ein paar
Punfte  auf der Ehene des Werbengs, weldhe
fo liegen, baf eine tinie duedy fie, twie ik,
mit der linie cgo® geuau Ppavallef ift, roeldye
~ purd) das Centrum ¢, und den Theilpunft go
gebet. — Wenn nun die Ebene pes Ouas
dranten genan vertical geftellet, und fo gerich-
tet worden, daf ein foth in, durd) die bepden
Puntre 1, k, geper, mithin ik dadurd) eine
yerticale $age erbalten bat, fo witd audy  ber
Halbmeffer ¢ 9go° vertical, nthin der Halb:
nieffer ¢ o° Dorigontal feyn.  Wenn nun von
dem  Mecdhanico die Cinvidhtung fo  getroffen
woorden, daf bdie tinie cr, die wan fidh durd
dag Centeum ¢, und. den. Jnder r des WVerr
nier einbildet, genan der Are des Fernvohes de
pavallel ift, fo erbelfet, baf tenn co® Poris
jontal geftellet worden, und durd) Umbdrebung
des Fernrohrs, det Juder r des Bernier -an
den erflen. Theilpunft o° gebradht wird , mits
bin die tinie cr, in den Porizontalen Halbmef:
fer co® ju fiegen PBouunt, algdann_aud) Ddie
Are des Fernrohres cine Horijontale tage baben
werde. - Wird dewmmAchit das Fernrobr aus bie:
fer Dorijontalen tage in die Nidtung de ge:
bradyt, fo ift der Vogen 0° r, dag Maaf
des ¥Winfels, um den das Object, nad) wel:
dem das Fernvobe de gielet, fber der Hori:
jontallinie co? elevire ift. '

S0
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So erbellet alfo, daf blof vermittelft Ddes
$othes in, die borijontale fage des Fernrobrs
erbalten werden fann, und man alfo ju bdiefer
Abficht eine $ibelle erfparen Ednne,

Allein, wenn inan 1berlegt, daf bdie getwidhn:
lidhen geometvifhen Werfzeuge nidht febr grof
feon durfen, fo witd die tinie ik nidht die ge:
Porige tange baben, tweldye erfordert wird,
wenn vermiteelft des tothes in, der’ Halbmef:
fer ¢ go° febr genau eine verticale $age erbale
ten foll.  Denn es8 ift flar, je teiter Ddie
Punfte i, k, bdurd) welche bdas $oth gebet,
von einander entfernet find, defto ficherer tvird
aud) die Werticalftellung der inie ik ausfallen.
Wenn man ferner in Crivdgung  jiebet, wie
nothrendig es fen, daf ik genau mit cgoo,
und cr genau mit der Are des Fernrobres pas
vallel gemad)t worden fenp, nnd wie viele, oft
Defdwerliche Prifungen ndthig find, fidh da:
von geporig ju verfichern, fo witd man, we:
nigftens bep geometrifhen Werfjeugen, fich
immer [lieber eciner fibelle bedienen, bdie bovis
jontale Ridytung des Fernvobres ju erbalten,
weil 1) ibre Prifung nicht mit fo vielen Um:
ftdnden verfinft ift, und 2) weil fie, wenn fie
ene tange von 5 bis 6 Sollen Hat, und diber:
demt ausgefchliffen ift, weit fidyerer den Hori:
sontalen Seand des Fernrohrs geben wird, als
€8 vermittelft. eines fothes an einem Fleinen
Quadranten gefeben fann,  Hat aber der Qua:

brant
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prant eine Detradhtlicdhe Girdfe, 3. . von 4
oder 23 Fuffen im Hatbmefier, vann mag wan
fih immer eines fothes Dedienen.

2, Die Art, wie brigens cinem Oua:
pranten die gehHorige verticale und forizontale
Wendung gegeben werden Eann, mup man aus.
anvern  Sdriftfielleen, 3. €. aus pr ra
LANDE.. Aﬁr_onomic Tom, IL §. 2311,
(a Paris 1771), Dions mathematifher
Werf{hule VI B, L Kap. und aus dew
Sdyriften fennen lernen, dic von Meffung eines
Graves auf der Ceofladye Dandeln.  IMan fehe
aud) . M. Sowif VBefdreibung ei:
nes Suadranten, der jur Stervns
funde, urd ju bden Crdomeflungen
braudybar ift, in ben actis [ocietatis cos-
mographicae, feu minorum [criptorum etc.,
weldye die ebemalige cosmograpbifche Societds in
Nienbery im [ 1754, jufammien -in  einem
BVande berausgegeben bat,

X[I[l
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XIU, Kapitel.

Die Sebler der geometrifchen Werfienge durdh
Berfudhe ausfindig ju maden.

$ 150,

@in jeder. Geometer, der Bep widhtigerr Mefs
fungen etwas ridtiges leiften will, wird vor:
ber Die Juverlaffigleit feiner Werfjeuge prii:
fen, und veren Fehler ju entdecfen fuchen, —
SInsbefondere ift diefe Vorfchrift bey winfelmef:
fenden Weelyeugen ju empfeblen.  Findet man
betrachtliche Unrichtigbeiten, fo wird man Nick:
fit auf fie nehmen, und einem jeden ausges
meflennen Winel die ndthige Verbefjerung geben.

3 werde nun in diefen Kapitel unterfchie:
dene Metboden erflaren, die Febler eines geos
merifhen Winfelmeffers ju unterfuchen, und
midy voryiiglich auf das Werfreug einfhrdn:
fen, weidies id) im ecften Theile diefes Bu:
dhes befdyrieben habe. Cin Pleines Nadydenken
Wird einen jeden lebren, wie dpnliche Prifuns
gen ben andern WWinfelmeffern anguftellen fiud,

Man fann nun dberbaupt bey bdiefem Ges
fdhafte folgenve Kreagen thun,

Mapes's pr. Geomete, 1L Th. ¢ Crs
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Crftens, Db der eingetheilte Nand eines
Winfelmeffers feine gebérige: NidytigPeit pabe,
und wenn Febler in deflen Ybtheilungen ents
Balten find, an welder Stelle des Ranves fie
fich befinden, . ’

Sweptens. OO bdie Wbtheilungen bdes
WVernier genan find, und der BVernier ven geho:
vigen Bogen faffe. Aud) ob die Jndices dee
Berniere, fowolhl der 9o als 96 Theilung,
genau in einer geraden Linie liegen,

Drittens. Ob das Fernrohr genau in
einer Gbene auf: und nieder beweglid) ift, die
auf dem LWerfreuge fenfrecht flebet = Ddiejes
su unterfuchen, ift bereits: im XI. Kap, gewie:
fen worden.

QBiertens. O6 der WinPelmeffer ercen:
teifch fen; Ddiefes find die mwidytigiten Fragen,
die man fiber die (Giite eines geometrifhen Win:
Pelmefjers aufftcllen fann, —— Folgendes twird
nun jeigen, wie dergleidhen Priifungen vorius
nebuten find.

Wie man die Febler in detr Wbtheilungen
Des Randed beffimmen fonne,

§. 160. TWenn man blof ju wiffen ver:
langt, ob Ungleichbeiten in den Abtheilungen
ves NRandes vorfommen, fo fann Ddiefes oft

fchon
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fchon vermittelft eines guten Stangenyicfels ent:
fdhieden werden. ’

Man  feffer nemlich, mit allee miglichen
Sddrfe, einen gewiffen Bogen des Randes,
3 €. 30° jwifdhen bepde Spifien des Sran:
gengivfels, und prifet, ob Uiefe Weite durdy:
gebends auf der gangen Peripherie von gleicher
®rdfe fen, Vorpiglid) ift diefer BVerfud) mit
dem Bogen von 9o° anjuftellen, wodurd) man
ecfabrt, ob bdie gange Peripherie gebdrig in 4
oleiche Theile getheilt worden; €8 bedarf Peiner
Crinnerung, daffi man jederjeit die Spiben des
Gtangenifels genau in  die Theilpunfte ein:
fegen, und fidy allenfalls eines Vergrdperungs:
glafes baben bedienen milffe,

Durd) diefes BVerfabren findet man, ob
wenigftens grobe Febler tn den Hauptpunfeen
bes Randes enchalten find 3 Wehnliche Priifun:
gen werden nun aud) auf der 96 TLheilung
vorgenommen,

Soldyergeftalt eigt fich tiberhaupt, wo in:
vichtigfeiten in den Abtheilunaen vorgefallen find,
— dic Grofe derfelben ausfindig ju machen,
wird nun die Folge ausieifen,

Kleine Fepler in den TheilpunPten des NRan:
des werden i) nun freplich wobl nicht vers
mittelft des Srangenjicfels entdecken laffen. —
Jndeffen giebt es voc) viele Sdhriftiteller, Ddie

$ 2 Bey
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bey der Prifung des eingetheilten Randes
felbft aftronomifcher Werkjeuge, den Stangen:
gitfel vorfdhlagen; e La Lawpe (Affrono-
mie §. 2563.) fagt, man fonne febr gut
germittelft eines StangenjitPels die Febler des
eingetbeilten Nandes entdecfen, |

Warum follee man fidh audh nidht des Stan:
gengicbels zur Aufijudung wenigitens foldher
Tebler Dedienen Fonnen!, welde aus Nady:
laffigfeit des Kinftlers entftanden find, bda
man ja felbfiloen Stangen;iclel jur Theilung
Des Werfjeugs braude?

Wie man, vermittelft der Methode §. 135.,

weldye mein Bater jur genauern Ausmefs

fung eined Winfeld vorgefchlagen hat, die

Sebler in Dden Theilpunften eined Ranbdes
beftimmen fonne,

§. 161, 1. Fig. XVIIL Tab. IL flelle den
borizontalgeftellten Tinfelmeffer vor; O deffen
SMittelpunft , um den fid) das Fernrobr drepet,
weldyes id) pier der Chene des Werfpeugs pa:
vallel, alfo nidht in cinemn Ghewinde auf: und
nieder  Deweqlid), annebme; (Diefes erbale
man nad) (§. roo.), wenn man die Vorrid):
tung, wm die dbas Fernrobr auf: und nieder be:
weglid) ift (5. 99. 18), vou bder Alhidadenregel
abninune, und dagegen auf bie Alhidadenregel

ein
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ein paar Hilfen, durdh die das Fernrobr geftectt
wird (§. 100), befeftigt), Die bepden Kreuh:
linten im Vrennpunfre des Fernrobres fenen
fo geftellt, dag eine davon auf der Chene deg
Werljeugs fenfredit fiebe (9. 134.), mithin
ben vem Horizontalen Stande des LWinfelmef:
fers eine verticale fage Habe.

Der Jnder des Weenier frebe bey a auf o0,
und das Fernrohr jiele in diefer Ridytung ab,
genan nach einem Punfte Q, bden man auf
einer etwa 4o bis 5o Fuf von dem Winfel:
mefier entfernten Wand  verzeidhnet pat.. Q
werde alfo von der Verticallinie im WBrenn:
punfte des Fernvobres genau bedecket,

II. 46i( man nun einen gewifjen Bogen des
Randes, 3. S, den von o° bis 60° , von 60°
bis 120° u, . w. prifen, fo laffe man Das
Werfyeug in unvereiicfeer Stellung, [6fe die
Alhidadenregel, und bringe durd) Umbdrebung
derfelben bas Fernrobr aus der NRidytung ab
in die cd, fo daf bey c der Jnder des Wee:
nier genau  auf 60° ftehet; laffe demndadhft
vou cinem Gebiilfern, den man durdy Feiden
und Jurufen Bbedeutet, ein  Blate DVapier,
worauf cin anderer Punft P verjeichuet ift,
auf der pberedbunten Wand fo lange verfdie:
ben, Bis P von der Werticallinie im Dtenn:
punfte des Feenvobres cd ebenfalls genau be:
declet witd, fo Hat man auf diefe Are einen

Win:



Winfel POQ abgeftecfet, der genau dem Bo:
gett a ¢, oder 60 Girapen Des Randed jugehdrt.
Das Blate Papier wied demadd)ft gehorig an
dic Wand fefte gemacht,

IIL. 6 aber nun tiefe 6o Girad deg Nanz
bes, wapre 60° find, und ob auf gleiche Weife
die Bogen von 60° bis 120°, von r120° bis
180° u. f. . auf pem Rande des Werfieugs die
geporige Grofie Daben, wird fidh auf folgenve
AUt entfcheiden,

IV. Man laffe dag Ferncobr unvervickt auf
6o ftefen, und weade nach (§. 135. 11.) das
ganye Werfyenqg, bis vadurd) das Fern:
tohr cd wieder in die Ridtung nach) Q Fonune,
wi¢ dbie XVIIIte Figur ausweifet, o dann die
finie ab der XVIIten Figur in die punftivte
Ricdhtung a b der XVillten Fommen tird,

V. Dey diefer jroepten Ridhtung des Feen:
vobrs nad) Q, roird Demnach Dder Jnuder des
QBerniee auf 602 fepunr , fo wie er bey der
erften Ridytung des Ferneohes nadh) Q, new:
lid) in per XVILten Figur auf oo ftand, Um
nun ju unterfudhen , ob ber Dogen von 60°
Dis 120° auf bem Raude , dem von o° big
600 gleich fen , fo laffe man die Ebene bdes
ganjen IBerfieugs unverriickt, und bringe durd)
Dloffe Umbdrebung bder Alhidadente:
gel ben Juder bdes Weenier genau an den

R peil:
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Lbeilftrich n des Nandes, bder ju 1200 ge:
boret, Defeftige dann die Albidadenregel wies
Der, und vifire durchs Fernrobr nm — decket
die Verticallinie im Drennpuntte deffelben, ge:
nau den Punft P, fo ift der Vogen von 60°
bis v20°, bdem von oo bis 6¢° gleich, ober
cn == ac. Oefdhiebet dicfes aber nicht, fon:
Dern Ddie Fiellinie des Fernvobres bdecft einen
andern Punft p, fo bringe man durch fanfte
Umwendung dver Micrometerfhrande das Fern:
tobr vbilig genau in die Ridytung nach P,
bergeftalt, daf alfo nm in die Ridytung ¢’ d’
$u liegen Pomme. .

VI. Nady diefer geringen WVerriicfung des
‘Fernrohre wird aber der nver bdes Vernier
nidyt melbr bey n an dem Tbeilfiride 120 fic:
ben, fondern fich bep ¢/ befinden, und von
n cinen gewiffen AUbftand ¢/ n paben, den man
als befannt wird anfeben Fonnen, wenn man
die Umbdrehungen bder Micvometerfchraube ge:
5ablet bat, die erfordert wurven, das Fern:
tobr aus Der tage nm, villig genau in die
Ridhtung nadh P ju bringen, und folde in
Minucen und Secunden verwandelt. e will
alfo ben YGftand ¢’n, als Maaf des Fleinen
Winlels nOc’ oder POp, = « nennen.

VIL In diefem Abftande & von dent Theil-
punfte 120, faffe man bey ¢/ den Jnder un:
vereicft, Dbringe erftlich durdy Wendung

Des
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pes ganyen Werfzeugs dap Fernvohe
wieder in die Ridtung nad)y Q, und dann
durch bfofe Umbdrebung der Alhida:
dencegel ten Juder auf 180°; St bann
bey dicfer fage das Fernrobr nidhe genau nady
P gerichtet, fo unterfud)e man wicder, 1ie
viel Minuten und Secunden per Jnder von
pem Theilfiride 180 abftebet, nadydem durd)
eine fonfte Yimdrehung der Micromererfchraube
bas Fernrohr genan die Ridtung nach P er:
patten bat., [ il nun den am Cnde Ddiefer
Qpcrauon von Dems Theilftridie 180 gefunbenm
AUbftand des Jnder = 3 nennen.

VIII. Durdy) Fortfesung foldyer Operationen
fey alfo am Cnde der vierten Operation bder :Ab:
ftand des [nder von dem Theilfiviche , der ju
240° gehdrt = 7.

Am Ende der finften Operation der Abftand
pon Dem ‘Ibcilﬂtid)e, ber qu 300° gehdrt = O,

Am @nbe per fehiten Des Jnber ﬂbﬁanb
von dem Theilfiride 360 ==«

IX. So witd man aus den durch Hillfe
per Micrometerfdhraube gefundenen WUbftanden
e, 3,7, 9, £, unidt allein die eigentliche Grofe
des UWinfels PO Q, dem bep der erflen Opera:
tion der Bogen von o° bis Goo jugebdrte,
fondern audy die wabre Grofe der Bogen von

600
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600 Big 120°, von 120° bis 180° 1. {. W,
beftimmen Eonnen.

X. Nennet man nemlidh den Winfel POQ,
ober den Wogen von o bis 60° auf dem Rande
= a, ferner die Bogen

von o bis 120 = b

von o —~— 180 = ¢

ven 0 — 240 = d

YN O — 300 = e
fo erbellet, weil vom Anfange einer jeden Ope:
ration bis ans Cubde Derfelben, das Fernrobe
intmer um den Winfel POQ == a gedrehet wor:
den, daff vom Unfange der erfien Operation
bis ans Gude der jweynten, bdas Fernrobr,
oder der Juder auf vem Ranvde, den Vogen 2 a
befdyrieben baben witd, Da aber am Ende
der jwenten Operation der Inder den Ubfland «
vom Zheilpuncte 120 batte, und die Weite
on o° bis ra0° — b gefet worden, fo ez
bellet, daf vom Anfonge der erften big ang
Gnde der jtvepten Operation aud) der Bogen
b 4 « witd befdrieben wordm feyn. Da
alfo am Ende ber jroenten Operation fepn miffe

b + o = 2 , a.

Auf gleidhe Weife erbellet, 01f am Cnbde
Der Ddritten Dperation fepn rerde

c+ P = 3.a
Am Cnde ver viceten Operationd + y = -4 .a
der flnften — —~. ¢ F § = a
et fedhften ——  wm 3600 + ¢ =6.a
Nem:
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‘Nemlich am Cnde der leGten Operation bat
der JInder den ganjen Umbreis, und nech bers
dbem den fleinen Bogen £ durdhlaufen,

b babe bier jwar angenommen, daf am
Cnbe ciner jevcn Operation der Jnder rechter
Hand der Theilftriche, 120, 180 u. f. w, ge:
ftanden f[abe, daf folglih die UWerthe won
a, 3, v, &, = pofitis fepen. €6 exbellet aber,
dag audy cinige vow Diefen LWerthen negatio
fepn wieden, wenn am Eude cincr gewiffen
Operation der Inder linfer Hand der erwibn:
ten Tbeilftride geftanden Ddtte,

XI. Aus der Gleichung 360° + e=6. afin:

n6 o] +
5 06——_8=6oo_-|_-_%e.

bet man nunecfiliha=

Cs wirde alfo, wenn am CSnde der lehten Dpe:
ration nidht ¢ == o gefunden worden wire, bder
Bogen auf dem NRande von o bis 6o nid
genaue 60° palten, fondern um den Werth L e
grofer ober flaner, als 60° fepn.

Diefer Wreh von a nun in die nbrigen
Gleihunqgen fabflituire, giebt

b= 0004 %¢ —~ 2

€ = 180° + 3 £ —

d =2940°+ 4 ¢ — Y

e = 30004 3¢ — 0
woraus man alfo die wabre Grife ber VBogen
von o° big 120°, von o° bis 180° u. f. .

findet, Die
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Die Werthe von b —a, c-=b, u. f w.
geben dann die Grofe der Bogen von 60°
bis 120° von 120° Bis 180° u. f. ., und jei:
gen , ob jeder diefer Bogen genaue 60° balte,
ober nidyt,

XIL Er.  Bep einem WinPelmefier, deffen
Radius 6 Joll war, babe ich foldyergeftalt den
Werfudh angefleller, und folgende Werehe ge:
funven.

o = 4 2/, 107
= =2/, 307
v o= — 3/, o
0= o. o
E=+4_/.°u

Diefe geben demnad)

a==60°, o 40

b=119.5%9. 10
¢ = 180. 4 . 30
d = 9240, 5 .40

€ = 300. 3.20

Diefer Winfelmeffer batte alfo in den Theil:
punften 60, 120, 180 u, f. 1. merflide Febs
ler.  Da er anf einer gwophnliden ILheilfcheibe
getbeilt worden, fo fonnte id) fhon jum voraus
vermuthen, dap es mit deffen eingetheilten Ran:
be nidht fo gany richtig fepn madyte; Sch babe
wir nidht die Mithe geqeben, audh die bri
gen Abtbeilungen ju prifen. — G¢ erhellet
indeffen, Dag auf eine abuliche Are ein ie%bet

. 0z
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Bogen bes Randes, defien Grdfe ein aliquoter
Theil von 3600 ift, fich witd beridhtigen laffen,

Nodh muf idy evinnetr, daf i bey diefem
Berfapren, toeil der %‘int’clmcﬂ'et feine Micros
meterfchraube Dbatte, mich einee andern Mes
thobe bedienet babe, die Werthe von «, B, v,
. . w. ausfindig ju madyen.  PQ Fig. XVIIL
war. nemfic) eine auf einer Wand gejogene ges
rade tinie, die Punite P, Q, lagen in diefer
dinie , wnd wwm fic waven fleine Kreife gejogen
um fte beffer ¢cfennen ju founen. PO Q war
obngefahr ein gleichicdhentlicdhtes Dregek, deffen
Geiten OP, 0Q, QP, wmit aller migliden
Vorfidt gemeffen werven waren, um dadurdy
pen Winfel P ju berechnen. Auf die gesogene
Sinie PQ, wurde nun anf bepden Seiten des
Punltes P eine gewiffe DThenge von Jolien ge:
fet, und durd) fenfrechte Striche jeder in 4
gleiche Theife getheilet,

Wenn nun der Inder des WVernier an einen

der obermdbuten Theilfiviche 60, 120 w. f. 0.
bes Randes gebracht worden toar, und des
Sernrobrs Jiellinie alsdaun nidyt genau den
Punfe P bedeckte , fondbern § €. an einen an:
dern Punft P bmtraf fo toutde unterfuche
wie viel Jolle und Theile deffelben jwifchen P
und p enthalten waven; Theile cines Jolles,
die Fleiner als cin I 30![ aren, Ponnten febr
gut gefchast merben pa die Theilftridye auf Pp
durd)s
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burdhys Fernrobr fepr fenntlih waren; Aud
wurde angemerft, ob p. linfer oder rvechter
$Hand P ficl,

Aus pen Sinien OP, Pp, und dem Win:
fl P, gurde demnddyft Dder fleine Winfel
POp = a«, ober {3 u f{. w, berechnet,
folglich cben Ddas geleiftet, was im vorherges
Penden purdy die Micrometerfchraube gefdhabh,
(VI); nemlich, die Grifie des Eleinen Bogens
d’m, oder ¢/n in Minuten und Secunden be:
ftimmt , fo genau alg ¢s die geringe CGirdfie des
WWeefjeugs veeftattete,

XL Diefe Methode, die Werthe vona, B
W, f..1. 3u finden, modchte in der That wobl nodh
suverlaffiger feyn, als die evftere, ozu mar fich
ver Micrometerjdhraube bediente. Aber fie ift
etvas weitlguftiger, und erfordert eine genaue
Meffung ver Grogen 0Q, QP, OP, Pp, und
eine jedesmablige Berechunng des Winkels POp,
Sn dem Crempel (XII) mwaten in Jollen OP ==
724943 0Q=699,0; FQ=712,0.

X1V, Was nun fiberhaupe bey dem ganjen
Werfahren fiir Vorfichten ju beobadhten find,
vavon ijt  Dbereits §. 136, geredet mwotden.
Uebrigens [abe idy noch v evinnern, bdaf bdie
Kreenblinien im Breunpunfte des Fernrohrs,
febr jart ind Glag geriffen fepn miffen, bdamit
fie in der Ferne einen fo Fleinen Punft, als

mog-



mdglih, Ddecfen, mithin der Shagung febe
fleiner Theile auf dem NRoume Pp, nidt bin:
derlich fallen (oder man muf, wenn die Kreus:
{inien aus Silberfdaden befteben (§. 104),
fih der Grdnge eines foldhen Favens jum Vi
firen bedienen, und die Theile auf Pp, dadurdy
abfdyneiden laffen, §. 104. am Ende). End:
{ih muf man nie vergeffen, fid) eines Vergrd:
Berungsglafes ju bedicnen, twenn der Juder des
Bernier an die Theilftridye des Randes gebradyt
wird, Wud) ift es ver Nidhrigfeit des BVerfah:
tens febr jutrdglich, wenn die Punfte P, Q,
fo ftarf, als mdglich, ecleudptet find; Daber
man aw ficheeften verfabre, wenn P, Q, {hwarye
Puncte auf einer weifen Flade find.

XV. Bey Prifung Dbeweglidher aftecnomi:
fdher Werfzenge twiirde bdie bisher befdriebene
Methode gleichfalls mit Nuben gebrandyt wers
den Eonnen, und noch eine mweit grofere Ge:
nauigPeit verftatten, theils wegen Ddes feftern
Gtandes perfelben, theils aud), weil die Grope
derfelben eine genauere ‘BVeftimmung der LWerthe

& £, v u. fo w. juldfet.

William TLax (Philol. Transactions
Year 1809.) bat fich einer &bnlichen Methode
bedient, dic Fehler in den Ybrheilungen eines
Winfelmeflers ju Deftinnmen,

E)‘tod;
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Nody ein Verfahren, die Ungleichheiten in
ven Abtheilungen eined Randesd 3u
entdecten,

§. 162, Cg erbellet, daf diefes aefdyeben
Fonne, wenn man auf dem NRande eines Win:
Felmeffers ey attungen von Ubtheilungen
bat, eine, wo der Duadrant in go Theile,
und eine andere, wo et in 96 Theile getheilt
ift. Wenn man nemlich den Jnder des Ver:
nier -der 9o Theilung an ecinen gewiffen Theil:
firich des Dtandes gebradit Dat, fo gebe man
acht, was alsdann der Jnder des Wernier
ber 96 Theilung weifet; veducive die 96 Thei:
Tung auf Grade, Minuten w. f. w, und verz
gleihe das NRefultat mit demjenigen, was der
Jnder der go Theilung gab.  Findet fidhy ein
betréd)thcber Unterfchied, fo erbellet, daB in
einer von Depden Ubtheilungen des Ranbdes ein
Febler ftecken muiffe, daf alfo die ermabhnten
Tbeilpunfte, an denen die ndices geftanden
baben, cine Correction bediirfen, peren Werth
man entteder nah dem vorbergehenden §, obder
nacdh andern Methoden beftimmen Pann,

Wie bie bepden dufferften Theilftvicdhe des
QBernier jur Veriditigung der Gradabtheis
lungen Dienen fonnen,

§. 163,  Man bringe ven Snder des Ber:
niee  genau an einen gewiffen Theilftrich Des
Ran:
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Randed, — Dann muf ju  gleicher Jeit andy
per leBte Tbeilfivid) ves B/, an cinen Theils
ftrich) des Mandes paffens uud wenn dief nidyt
durdhgehends ftate findet, man mag den Jn:
der, an welden Theilfiridh man will, bringen,
fo find juverldffig Ungleihbeiten in den Wbthei:
Jungen des Nandes,

 Bjefest, der Wernierbogen ey 31 Giraden
ves Ranves gleid), fo muf, wenn der Jnver
ves V. genau an des NRandes Theilftrid 31
gebradht wird, bder lefte Strich .ves WVernier
genau an den Theilftvich o des Randes pafen,
wenn alles feine gebdrige Richtigleit pat, '

Gefept nun, man bradyte den Jnuder des
Qecnier an vden Theilfivid) 62 des NRandes, fo
muf der lefite Stridh) des BVernier genan an
e Theilfirid) 31 des NRandes paffen.  Ge:
fdhiebet Ddiefes nicht, fo Fann man vermittelft
per Micrometerfchraube, finden, nwm wie viel
Minuten ¢, der lebte Strich des BVernier von
dem Theilfiviche des Randes , an den er eigent:
lid) pafjen miigte, abftehet, um wie wviel folg:
lidh ver Bogen des Nandes jwifchen beyden
Fbeilftrichen 31 und 62, grofer oder fleiner
ift, als der Bogen wifdhen den Theilftrichen
o und 31;

So fann man alfo vermiteelft der benden

&ufferften Theilftridhe des Werniers und durd)
‘ Hiiife
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Hiilfe ver Micrometerfchraube, fepr viele in:
vichtigkeiten in ven Abtheilungen eines Randes
entdecken,

®ebraudy der s)J?icrnmet‘érfcﬁr(n:[w, die U
terabibeilungen in emjidne Grade ju
pritfen,

§. 164, Tenn man fich auf die RidhtigPeit
der Micremetericdhranube verlefien Farn, und den
eigentlichen TWerth ibrer & dbecubengange weig,
fo fann man auf folgende Are die Gravabtheis
lungen Ses Jlanles berichtigens

1. Man Brinqe dett Snder des Bernier an
einen gewiffen Theilfiricd des Nandes, 3. C,
an den TLpeilfirid)y a (Fig, AIX.).  SBende
muw die Piceometerfchraude berum, bis per
Juder an den nacdhftfelgenden Theilftridh) b ges
vict ift, und vermwandele die gezablten Umbdres
bungen der Micrometerfdhranbe in Minuten u,
f. w. Gcben diefe nun genau fo viel, als der
VWogen ab eigenthich betragen miifte, fo ift die
Cntfernung der Bepven Tbeifpuntte a, b richtig,

IL Um nun pie Weite be  der foIaenben
Beyden Theilpnnfre ju prifen, fo drebe man
erftlih die  Piicromereryhranbe wicder  viek:
warts, bis pee Juder wicder von b nad) a
9?1‘ﬁfft ift; vadurdh fomwen in Ddie
weiblide S¢raulbe wicber diefel:

Maver's ¢r. Geometr, T iR m ben
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ben Gldnge der ménnliden, und die
ift nothwendig, wenn man die Weite be pri-
fen, und mit ab vergleichen till; Vebdiente
man fich Ddiefer RWeorficht nicht, fo ware ju
Befiirchten, daf die etwanige Ungleichheit andes
ree Schraubengange dev DRidyeigeeit des Vers
fabrens nadytbeilig feyn maddyte,

1IL. Nadhdewm dief gefchehen, (&fe man die
Alhidadenrege!, und bringe duedh blofle Ummwen:
bung Oderfelben, den Juder des Vernier an
pen Theilpunft b, befeftige alsdbann die Wlhida:
denreqel tieder, und treibe durd) Umbdrebung
per Micrometerfchraube den Juder von b bis
an den nacyften Theilitrich ¢, fo wird fid) jei:
gen, ob man von b bis ¢ fo viel Umdrebun:
gen der Micrometerfdhraudbe befommte, als man
von a bis b erbalten Hatte, ob folglih bc=ab
fep.  Jn demt entgegengefebten Falle wird Dder
Unterfdhied angemerfe, und finftig bey Meffung
der Winfel allemab!l in Redhnung gebradye,

IV, Auf diefe Wrt erhellet, tvie eine gange
Reihe von Theilpunfren berihtigt werden Fonne,
und jwar febr genau, tenn man 1) immer
cinetlen Schraubenginge braudhyt, und 2) den
Werth derfelben in Minuten ¢, weif, Wi
paben gwar fhon §. 101, ein Mictel angeges
ben, ven Werth bder Schraubengdnge ju  bes
 ftimmen, da aber Dicjes ju gegenwartiger Ab:

ficye
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fidt nidht pireichend aenau ift, fo pflegt ian
fih aud) folgender Methode ju bedicnen,

“Den Werth der Umdrehunagen einer Mis
crometetfchraube 3u befiimmen,

8. 165, 1, @8 fery (Fig: XX.)ik cin quf dem
Jelde vertical abgeftectrer Maafitab, auf dem
man feine Abtheilungen in Jolle u, . w, ver:
jeichnet Dabe. ¢ fen der Mittelpunte des von
bem Stabe entfernten und “vertical geftellten
Winbelmeffers , deflen Fernvohr af, acnau bo:
vijontal, nacdh dem Stabe 1k geridytet worden,

_ Man bemerfe nun, was die Are des Jern:
robres, ober die borizontale der benden Kreus:
linien im - Brennpunfre veffelben, ben h fir
eiven Theilftrid) auf dem verticalen Maafiabe
abfdhneivet, over wenn die Nidyrung a f, nidht
genau auf einen Fheilftridy h trifft, fo fchage
man nach vem Uugenmaafe, wie viel Theile
eines Jolles jmwifden der Are uud dem ju:
nadyft bep der Uye liegenden Theilftriche ent:
Balten find,

IL, Man bdrehe nun die Micrometerfdyraube
teum, bis die Are des Fernrobres iu die Lage
eb fomait, und quf dem verticalen Stabe ben
g emen andern Theilftrich abfdhneidet, und
beo'bad)te in dbem Fernrobre bdie Anzabl bver
ivifhen g, b, enthaltenen Jolle . Meffe
M a beni:
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pemnddft die Weite ch=nk, und beredne
ans den Grdfen gh, ch, in dem rechrwint:
lidhten Drenecke ch g, den Winkel gch=ace.
Diefem gebéren nun fo viel Umbdrebungen bdec
Micrometer|dhraudbe ju, als man nothig batte,
das Fernropr aus der borijontalen Ridytung
af, in die fage eb ju bringen; diefen Win:
fel dividire man mit der gefundenen Pienge von
Umborebungen, fo befdimnnt man den Werth
einet Umdeeung in Minuten und Secunden,

HI. Da man das Fernvofr aus der Hotis
gontalen Richtung af, nur um fo viel crhiben
wird, daf, wenn die WUre des Fernrobrs nady
g geridytet ift, audy h nody in dem Fernropre
erfibeine, und (ibrigens and) die Weite ch
imwer jiemlidy grog, in BVergleidhung mit gh,
gencunmten werden muf, fo etbellet, dag ber
LWintel gch tmmer nur Plein feyn erde ; daz
ber Pann man tang gch=gch, (Trig. S,
VIL) feBen, dief giebt demuad) wegen tang

gh
gch = ;
BOR = —h
-
gch = ih oder in Secunbden

h
gch = —ch- + 206264,

Geporen
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Giehiren nun  diefem  Winfel m Umbres
bungen der Micrometerfhranbe ju, fo ift der

. . L. _gh
SBerep einer Umdrehung == moch 206264

Gr.  Bey Prifung der Micrometerfdyraube
an meines WVaterd Aftvolabio buartte idy qemefjen
ch=567 Joll, und faud gh = 10,6 Foll;
m=4, p Umbdreh, alfo

log gh = 1,0253059
log 206264 = 5,3144052

, 6,3397311
abge;. log m.ch = 3,3663670
laft  2,9733641
wopu die Jabl 940 gehoret, alfo ift
1 Umde, = 940" 15/ « 40%
0,1 Umdr. = g4/’ . 34%%

IV. Gs verftelt fich, daf man, wegen der
bep Meffung der Gerfen gh, ch, vorfallens
Den fleinen Unrichtigbeiten, es nidht ben einem
Berfuche bewenden [affen, fondbern aus mebres
ven ein Weittel nebmen wird; Man Foénnte audy
leicdhyt berechnen, um twie viel fid) der LWerth

) ) },; ofinb
einer Umbdrehung, oder die Grofe & o2t

m.ch

ver{mbem wiirde, wenn man gh, ch, etwas
falidy gemeffen Bacte; va aber bdicfe Unterfus
dung
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dyng an fid leicht ift, fo braudpe ich midh nicht

vaben aqufsubalten,

Wenn man gleidy den Wevth der Umdres

bung einer an dem Qerfieuge befindlidyen

Miicrometer(dyraude nidt fennt, fondern

nur die ridytige Grofe cines gemiffen Bos

gend auf dem Rande, 3. €. den von 5%

weif, die Unterabiheilutigen benclbm in
eingelrie Grade ju prifen.

§. 166, I, Qs fey Fig. XIX. ah ein ge:
wiffer  Dogen des NRandes, von befannter
Grofe, der Dereits, entweder nady dem LBer:
fabren §. 161., oder auch auf eine andere
AWet, Beridhriger mworden, — Man  foll die
wabre Gréfe der Unterabtheilungen ab, be
u. f. ., die biecr Grave bedeuten mogen, aus:
findig madyen,

IL Man fiehet Teicht, daf dief gefchehen
Fonne, wenn die WVerhdlmiffe. der Stickgen
ab, bc i, befaunt find,

Diefe fonnen gefunden werben, wenn man
die Angapl per Umbdrebungen der Micrometers
{dhraube weig, die auf ab, bec u. {. 1, geben,

Gefelst alfo. die Budyftaben g, r, s, t, u, ber
seidhnen die Bogen ab, be u. . w, und a, b, ¢, d, e,
die Umbdrehungen der Micrometer{dyranbe, bdie
auf fie geben; Der Bogen ah beiffe 3. c

%]
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&8 ift alfo ber Bogen Bin Theile g, 1, s, t, u,
getheilt, die fich verbalten, wie a, b, ¢, d, e,
Den Werth diefer Theile finvet man alfo nad)
Art der  Gefelifhaftsrechuung, wenn  man
fdyliepet '

a+b+ctd+dte:a=

a+b+ct+d+e:b=
uw f, w,

Dief  giebt demmad)

w9
fprr

. a.f3 .
1= T I b F cF+d+ ¢
b3
a4+ b4+c+d+e
L R

Wodurd) man alfo die Werthe der Bogen
9, r, s, t, u in WMinuten ober Secunden fin:
Det, je nachdem der Bogen B in Minuten oder
Secunden qusgedriickt ift.

Gefelt, eg babe fidy durd) Beridytigung
gejeigt, daf ah == 3 genau §° fen, und vers
mittelft der IMicrometer{dhraube fey durd) wie:
derbolte Berfuche gefunden worden.

a == 4,2 Umbdr, auf das Sticf ab=gq

b — 4,3 =~ —~ =~ —  bc=r
€C ==4,] = o— o= -— cd=s
d 4’4 p— — —— nnm— de:t

il

4,5 — +— == = ‘eh=—u

. b, Uny, = 21, § und gq+r+s+tfu=s°"
Alfo




‘ .2 2
u[fo q=—4-——— . 5° _—_"—4—.!-'- 18000258 36//
21,5

21,5
4,3 4,3

y = 2§79 ==~ 1800c* == 60’ . 0’/
21,3 21,5

So erhellet alfs, wic man quf diefe Are
den Werrh. cines jeden Bogens ab, be u. f.
w, fiuven fénne, wenn wman gliih nide den
eigentlicdhen TWevth der Hmdrebung der Micro:
metecfhraube w.iff, fondern fidy nur auf bdie
Gleidhheit ibrer Ginge verlaffen Panir, welbes
immer obhue wertlichen Frrthum  angencmmen
twerden faun; ebrigens wug biebedi nad dem
164 §. die Vorfichs becbadhytet werdew, daf ey
Priifung eines jeden Thells ab, beu fl w. ime
mer obugefdbr Ddiefelben Giduge der mdinnlichen
Sdyraube, fid) in der weiblichen befinven,

Prifung ded eingetheilten Randes. ﬁcrmit;
teljt cines gleihithentlichten Drenectes, das
~ man auf dam Felde abftecter.

§. 167. 1. @8 fer Fig. XXI, ABC ¢in
gleidhfchentlichtes Drenecf, wo A C= AB==a,
und GB == b qenanut werde, {0 it nad) dev
befaunten Formel

b
fin § A= '—2—'-; alfe

b= gzalin} A,
II.
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1. Wean man alfo A, a, alg gegeben an:
fiebet, fo aft fih daraus b Dberechnen, und
dann aue den befanuten Grdfen a, b, das
gleichfchenblidyte DreneF CAB auf dem Felde

alytecken, fo, Dof bep A der gegebene Tinfel
binfomnt, : ,

Diefen Winfel mefle man demnddhft mit
et Werfpeuge, und febe ju, ob ibn das
WWerfyeng genan fo grof angiebe, afs er vers
méqe Des abaeficcEten Drenecfs CAB  feynt
wnf.  Gefchicher eg nidht, fo wird man aus
vt Unceefchicde, die Gréfe des Feblers in
demjenigen Bogen bves  Winfelmeffers finden,
weldher bdicfen Winkel A macf, und fo ers
beifet alfo, wie dadurd) ein jeder Bogen des
eingetheilten Naudes geprift werden Founte.

ITII. Diefes Werfahren ift von verfchiedenen
Gdyriftftellern empfoblen, und in Yusiibung
gebracht worden. « Alfein meines Cradytens
it es theils jiemlich weitlquftia, thejls aud)
miffen die Seiten des gleich{chenflichten Drey:
ecfs mit auflerordentlidher Sorgfalt gemeffen
md abgeftecft werden, wenn die Priifung des
Werkreuas ibren erwinfhten Trfelg haben foll
— denn da Fleine Febler im Abftecken oder
9)}e.ﬂ‘en der Seiten CA, AB, CB anf den .
Winfel A Cinflug Habeu, o €lunte es leicht
Q?fd)f‘b“}, bag mau bdan Werfieuge eine Un:
sidytigleic Schuty gibe, wenn es nidyt genau

den
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den MWinfel A fo grof angdbe, ald er vermige
bes abgeftectten Drepecks feyn follte, da dodh
ber Febler blof in dem unrichtig abgeftecfren
Drenecke liegen roiirde,

SGolgende Derrachtungen werden nun jrigen,
wie genau man die Seiten des Drepects wmuf
abftecken Eonnen, wenn bep gegenwirtiger Prit:
fung des LWerfzeugs Feine groben Febler ent:
{teben follen,

' b
1V, 1. Weil fin L A = < foift flar,

paf, wenn fowobl b, als a, um ctwas falfd)
gemeffen worden wdren, folplidh etwas grdfer,
oder Fleiner genominen wurbeu, als es bie ab:
juftecfende Grdfie des Winfels A erfordert,
aucy der Winfel A feine ridytige @toﬁe nidyt
erbalten milrde,

2, Man nepme alfo an, b verdndere fich
un db (rig, S, XXVIL), a um da, wo
folglid) db, da, bie Febler bedeuten Eonnen,
die in Mefjung der Grdfen b, a, vorgefallen
find, fo witd fid audh A um cine gewipe
Grdfie dA verdndern, Um alfo dA aque db,
da ju finden, verfapre man auf folgende Art,

WGeil in L A = b ift
3. Weil hn § A = “—-—fonft

: 5. Mit:
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.. Mithin dlog fin L A =
dlogb — dloga -— dlog 2.

6. Jun ift aus (Trig. ©. XLVIL 1.) den
dortigen Winfel a=71 A gejest, d log fin A
=IB.dAcot LA,

7, Ferner aus Trig. &S, XLVI. (bas bdor:
tige x bier = a oder = b gefeist) d log a ==
Bda

8. Weil die Jabl 2 als unverdnderlidy ange:
fepen wird, fo ift dlog 2 =o (Trig. &. XXXI).

9. Die Werthe (6. 7. g.) in die Gleichung
(5) fubftituirt, und durdygdngig mit B bdiviz
dirt, geben

db d
FdAcot f A= —p— — — oher

db 2da
dA==2 —p tang § A — -~ tang I A,

10. Aug diefer Gleichung findet man alfo
bie BVerdnderung des Winfels A, wenn man
-annimmt, daf die Seiten b, a, um die LWerthe
db, da falfdh gemeffen worden twdaven.

Nue it ju bemerfen, daf der Werth dA
bicr in Decimaltheilen des Sin. tot. gefunden
wird; Verlangt man diefen Eleinen Winfel d A
in Secunden, fo muf man den AUusdruc redy:

tec
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Cter SHand des Gleihbeitieichens in (9) nodh
mit dev befannten Fabl 206264 multipliciven,

Sch werde das erfte Gilied rechter Haud ves
Gleidhbeitjeichens in (9) = x’7 und das jwente
== y// der Kirje balber nennen, aljo dA =
X/ — ¥/ feben. ‘

1. Sn per Formel (o) Fénnen® wun da,
dh, nach Gcfallen, bald bejabt, bald vers
neint, cgenommen weeden. So ie fie da
ftebt, jcigt fie die Uenderung des Winkels,

enw Bepde Seiten a und b ju groB gemefien
orden, alfe da und db bejabt wdaren, Je
nachoem nun fir d A ctwas bejabtes oder vers
neintes Derausfémme, wied Ddicfes angeigen, -
daf vder abjuftectende WinPel ju grof oder ju
Plein ousfalle, und affo wm den ITWerth 4 A
falfd) abgegtectt wird, wenn die Seiten a, b
win die Werthe da, db unridhtig genonunen
find,

12. Waren die Schenfel CA = AB =2
vichtiy ganeffen worden, mithiu da = o, fo
batte man blof d A = x/,

13. Ware aber CB = b ridhtig gemefien,
b blof CA = A DB um da ju qrof qenoms
men worden, fo barte man db = o, alfo
dA = — y’, oder went CA == A B ju flein
genomumen dre, d A = 4 y/, weil alsdann
da negativ fepn ourde,

@t'



— O =y 189

Cr, ®efelst, der Winfel A follte genan
60° fepn und CA = A b==5 Ruthen = jco0
Linien, fo miigte man aud) CB genau = 5000
finien uehmen. I will nun feen,  nam
babe im Ubftecfen von CA, um eine &inie,
and eben fo im Abgtecfen wvon b, um fo wviel
gefeble, und jwar jeyen

D Fall. Die Seiten alle ju grof gemef:
fen worden; alfo da==db=- 1 {inie, fowiirde
fie dicfen Fall x7 = y*’, wjo

dA = x" — x = o,

b, b, ver TWinfel A witrde demohngeachtet vidh:
tig abgejteckt werden,

IT) SBare aber a ju grof, und b ju Elein
genteffen worden, alfo da = + 1; db=—1
fo wirde dA == — x// = x/ = ~ 2x* qlfo
der Winfel A um = 2x// ju Elein ausfallen,

IIT) Wdre endlich a ju Elein, b aber i
grof aemeffen worden, o wiare da =— 13}
db = + 1 alfo dA = x* 4 x/ nmuhin A
um 2 x4 ju grof abgejtecke,

Der abfolure Werth von x/ oder y*/ wiirde

fii as gegenmwartiae Benfpicl, wegen

da= db=¢, a=b==5000 und A = 60°,

I
folgender x// == 2 tang 30° ., 20062647/,

weldes
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weldyes iy dued)y fogatithmen = 4%/ finde.
Dies gibe demnadh 3. . fiir den Fall (L)
den Febler im Winfel A oder dA=+42 + x
oder 1/ 5 34°% ‘

14. Uus diefen Betradytungen wird alfo jii:
reidhend erpellen, paf, wenn man die Seiten
Des g(eid)fd)euflicbteu Dreyecfs nidht bis auf
cingelne tinien genau abfecten fohn, und pas
midyte auf dem Felde tobl jiemlid) fdywer
fepn, der Winfel A aud) bovflers hur inners
palb 1 bis 2 Minuten als riditig anjunehmen
fepn wird; vorausgefeft, taf A nidt qro:
fier, als etwa 6o°, und die Schentel CA,
AB, 5 Ruthen grop genommen terden; denn
es erbeller, dag d A nod) betradelidier wiirde,
als in dem gegebenen Benfpicle, wenn man
pen Winfel A grdfer als 60°, und a Fleiner
als 5 Nutben ndbme, ‘ :

15, e gréfer man a, b, nimme, defto
s o db da .
fleiner werden die Grdfen 5 Th fiie

einérlen db, und da; defto Fleiner wird alfo
audhy dA over Dder Febler im Winfel A;
Man Eotinte aber glauben, wenn man vie Seis
ten des Drepects, CA und A B, fihr grof
ntadyte, Ddaf aisdann Der Winkel A mit grds
gerer Juverlaffigbeit abgeftecft werden wiede :
MWifein man muf dberlegen, baf bep Abfel:
' fung
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Fung fcfr langet Sinien, auch grofere . Feblee
vorfallen, mithin die Werthe von db, da, audh
betrdchtlidher werden (§. 46. V.), fo daf dem
obneracdhtet in dem LWinfel A feine grofeve.
Sdyarfe ju erwarten ftebet,

V. L&t fid) alfo, vermictelft des' bisherigeit
QBerfahrens, der Winkel A bochftens nur bis
ouf 2 Minuten genau abftecFen, fo wird man
aud) wobl nach demn Werfabren (II) Feine
Febler  des  eingetheilten  Randes  entdecfen;
weldye Eleiner als 2 Minuten find, wenn man
auch fouft in Steflung des Werfreugs, und
Dreobadytung des Winfels nod) fo vorfichtig
verfibre.

Kn dem eingigen Salle, wo A nidyt febe
grof ift, 3. €, nur § bis 10 Grad betriige,
laffet das bisherige Verfabren einige Genanige
feit ju.  Denn wenn man da aud) Eleine Feb:
ler im Abftecken bder tinien CA, CB, AB,
begienge, fo rolicben fie auf den Winfel A
voch nidht fo grofen Cinfluf Daben; als wenn
A ;. €. 8o ober mebreve Grade Dielte, 1ie
auch) aus der fir dA gefundenen Formel erbel:
Tet, wo offenbar dA abnimmnt, wenn A Elei
nee wirp,

Wenn man alfo vur einet Fleirien Bogen
bes Ranves prifen will, fo mag man fich der
bisherigen Meehode Dedienen, w= Jn anbdern
Shllen verflattee fie aber nie die gehirige Sehdr:

¢
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fe, und leiftet mit weit groferec Mibe und
Beitverluft faum mebr als ein Stangengicrel.

Anmerfung,

§. 168, Die bisher Defdriebenen Metho:
den mogen cinigeemaagen jeigen, was man bey
Pritfung ves eingerheilten Randes eines Win:
felmefjers ju Deobadhren bat. — Man wird
feicht Degreifen, Daf diefe Arbeit eben  Frine
Der angenebmften ift, wuud eine, fehr grefe
Gorgfalt ves Geometers erfordert.  Indeffen
gann i) aus Crfahrung verfidhern, daf die
ervapnten  Prifungsmetboden, mit  einander
geebunden, fither jum Cudzweef fibren, [
pabe wmid)y derfelben fowobl jur Prifung geo:
meteifcher, als afteonomifdyer Werfieuge bedient,
WBey Winbehmeffern mit einer fo genauen Cius
theilung ale fie jebt ein Reidyenbad licfert,
fallen dann freplich Prifungen, wie die bishes
sigen, groffentheils weg; Aber cinem Geometer
weldyer dergleichen Werfieuge nicht befife, wid
Dag bisberige immer niislid) fepu,

G verftept fich, dap die foldhergeflalt ents
deckten Febler cines Tinfelmefiers bey der Ange
mejjung eines Wlinfels jederjeit in Nechuung
gebracht werden miiffen, weswegen s gut ift,
die entdecFten Febler in eine Covvectionsgtabelle
§u orduen,

Wig
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GGie fibrigens die gehdrige Grdfe bes Wer:
hierbogens, und bdie Abtheilungen deficiben ge:
praft weeden Eénnen, devon werle id) weirer
nichts Dbepbringen, da einem jeden, Dder das
bisherige wobl verftanden bat, und ausyuiiben
weiff, leicht IMittel cinfollen twerden, die be:
teits Derichigten Theilpuntre ves Randes ferner
jur Deridytigung der BVernicrabtheilungen ju ges
Braudpen,

D6 die Jndices der bepden Vernierabtheir
lungen in einer einjigen geraben Sinie liegen,
die durd) des Werfyougs Mittelpunft geet,
davon fann man fidh verfichern, wenn man die
Sudices an folche Theiifiviche der bepden AUDH:
theilungen bdes Raudes bringt, Ddie vermdge
der Natur diefer bepden Cintheifungen, in eine
gevade Sinie fallen miflen, deegleichen find 3. &,
ouf der 96 Theiluna die Theilfiriche.

o, 16, 32, 48, 64, 0, g6 u. f. v,
telche mit folgenden Tpeilftrichen der go Theis
tung
0, 15, 30, 45, 60, 75, 9o u, f. .
tn der Ordnung, wie fie Fier unter einander
fteben, in eine eingive geraie $inte fallen, vor:
ausgefest, daf bdie crflen Gepden o, o, in eis
ner eingigen geraden $inie fiegen; bringt man
alfo den Juver des W, ver 9o Theilung nady
der Ordnung an pie T peilftvidhe o, 15, 30, W,
fo ., fo witd der Ynver des B. det g6 Theis
Tung genan an die Thveiljicidye o, 16, 32 v f. .

Maver's pr. Geomete, 11, g, N Der
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per 96 Tbeilung paffen miffen, wenn die Jn,
dices in einer getaden &inie liegen, und dbri
gens, tie bdaben jum vorausgefeht wird, die
oberwdabnten Theilftriche des Nandes an fich
nidht feblerhaft find, weldes, wo nidyt bey
allen, dod) wenigftens bey den meiften, immer
angenommen weeden darf, '

SBie man unterfudien fonne, ob ein Wino
Felmefjer epcentrijcy foy.

§. 169, I. Um; dviefe Untetfuchung anju:
ftelfen, ift wobl die erfie Probe, daf wan nady:
fiebt, ob per Bogen, der die WVernierplatte be:
granyt, von dem Bogen des eingetheilten NRans
des immer gleid) grofien Abftand Bbabe, mithin
ben llmbdrehung der Alhidadenregel, dem Bo:
gen des  Randes vollfommmen parallel bleibe,
oder nicht, Den Abfland jwifchen dem BVers
nictbogen, und dem Umbreis des Nandes Fann
man fepr genau mit cinan  Haarjickel faffen,
und demnddhft gar leicht prifen, ob diefer Ab:
ftand in verfdhiedenen fagen des Vernierbogens
durd) den ganjen Umfreis Des Winfelmefjers,
fich tmmer gleich verbleibt.

Gsefchiehee diefes, fo wird fid) die Aibidar
penvegel um den wabren Mittelpunft pes Nan:
des Dreben, -~

II, Sm Gegentheile aber muf man durd
Berfuche ausmachen, an welden Stellen des

Ran:
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Randes der crwdbnte Ubfrand am gréften oder
Fleinften ijt; dief gicbt DMireel, die Gieéfen
c, a (§. 96.) ausjiindig 3 machen, mithin die
bey einem cpcentrifihen Werfjeuge jedesmal vor:
punebmende  Correction ju  beftimmen.  Man
febe Diertiber Bobnenbergers Anleitung
gur geograpbifden Dresbeftimmunyg,
Gottingen 1795, §. 32. b will mich aber
ben bdiefer Unterfuchung nicht langer aufhalten,
weil id) dem Mechanico die Gefchicklicheeit ju:
trauen Pann, die Bewegung der Albidadenregel
um den twahren Mittelpunft ju veranftalten.

IIT. WWenn ein WinPelmelfer aus einem gan:
yen Kreife beftebet, und die Alhivadenregel def:
felben mit yroen Wernicren veefehen ift, fo daf
man die Grefe eines Winfels an jwen um
einen Durchmefier des  Werfjengs von cinans
der entfernten Stellen des Nandes, durch jes
uen  doppelten  BVernier Dbefiimmen Fann, fo
lebrt Heer 3adhy im [IL Hefte des Hinden:
burgifchen AUrdhivs der reinmen und
angewandten Mathematif, wic man
durdh einen folchen TinPelmeffer audh wenn er
ereentrifch wave, nicdht allein die wapre Girdfe
Des ausjumeffenden  Toinfels, fondern auch
durd) einige  Beobachtungen diejenigen  Grdz:
flen beftimmen fonne, aus Denen man nachher
bie von der Creentricitdt Derriibrende Correes
tion dutd) Hilfe eines beredhneten Tafeldhens
finden Fann,

N2 1V.
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IV. Wenn man ‘ein Werlzeuy felbfi theilen
will, {o muf man vorber aus der Platte des ¢in:
jutbeilenden Winfelmetfers dag runde foh O
(Fig. XIX.) Gobren laffen, in weldjes der fo:
nifche Japfen (§. 99. ¥) Eemmt, um den fidh
die Alhidadenregel drebet. — Mun (et man
ein eben fo grofes vuuded StaE Meffing B,
in gleicher Dicke mit der Plarte des Winfel:
meffers dreben, bdergeflalt, Daf R genau die
Qeffnung O ausfilfy, Dbefitaunt Dievanf durd
einent  feinew Punft r genan den Mittelvunte
auf der Sdheibe R, weldhes nidht jhwer fepn
wird. Wenn man nun den Umbeeis auf die
Platte des Winkelmeffers reiffen will, fo Gefes
ftige man bdiefelbe durd) ein paar Hand{dyraus
ben, auf cinen uyd), over fonft eine ebene
Kladye, flle alsdann bie Defimung O mit der
Sdeibe R aug, und reifier damnddyft aus dem
Mittelpunft r, ven Umbrdds abchma des
eingutheilendon Iinfelmeflers,

V. Auf bdiefe Are fann man Wberjengt feyn,
bag der Mittelpunfe des eingetheddten andes
audh jugleich der Umdrebungspunft der Alhida:
denvegel fepn werde,  Diefes Verfahren ift
offenbar nothwendig weil ¢s fonft faumw mog:
lih feyn wird, eine gemaue centrifdye Vewes
gung Dder Albibavenreced ju exhaiten; Aoflte
man das Jarfenloh O erft nachper bobren,
wenn der limfreis des &anbes fahou  geriffen,
und getheilt iff, fo wird man es nie ohne grope

Mibe
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Mihe und Sorofalt dabin bringen, daf Der
Miitzelpunte diefes todhs, mit dem Mittelpunte
deg eingetheilten Dandes einerlen fen.

Diefe nothige WemerFung muff dem Ver:
fabren des g, §es nech bepgeflige werden,

VI. Dic Mechanifer pflegen, ehe fie einen
Noud abtheilen, Dereits alle WVorridtungen jur
Dewegung der Albivadenvegel um des Werf:
seugs SRittelpunft, fertig ju baben. Um nun
den tnfrcis jur Cintheifung ju veiffen, fibren
fie die Alhivadenregel um den Japfen, um wel:
M e fih dreht, und mit b jugleidh einen
Srift, ven gebavteten Stahl, der durd) eine
leicdht u crdenfende Borrichtung an  derjenigen
Ctelle der  Ulhidadenregel befeftigt wird, wo
Per Bocen in den Umfang qeviffen werden
foll.  Soldhergeftalt ift man ebenfalls ficher,
baf Der geviffene Bogen genau  dew Umidres
Hungspunte der Alhivadenregel 3u feinem Mits
telpunft baben wird, Man faugt bicrauf bdie
Cintheilung damit an, dag man durch Verfuche
erfilich den Umfang in 3, 4 oder 6 gleiche Theile
theifet, woraus fich denn die nbrigen Theile
weiter ergeben, '

Ucbrigens ift die Untecfuchung, ob ein Win:
Pelineffer genay centrifdy fep, notbwendig vor:
ber scriinehimen, efe man an die Peifung
er Abtheilungen ves Dlandes fchreitet, desn
: man



198 —_— Q=

nan wird leicht begreifen, bdaf  bey einigen
Prifungsmethoden die centrifche Bewegung der
Albivadenregel fchlechterdings zum voraus ges
feBt wird, obder dap man wenigfiens die aug
per  Creentricitdt  perenibrenden Febler fenne,
und fie niche den AUbtheilungen des Randes
fdyuld giebt,

X1V, SKapitel,

Noch einige Mittel, befonders Fleine Winkel
auf dem  Felde ju meffen,

e R ——

§. 170.

gBir baben jwar im vorbergebenden bereits
cinige Mittel Fennen gelernt, Fleineve Winkel
s Beflimmen, als foldhe, welche die Abtheis
lungen des Nandes unmittetbar angeben, 3.
B. Transverfallinien, WVernier,w Micrometers
f{dhraube , die Fifcherifdhe Micrometerfcheibe u.
0, o, Man bedient fich aber febr oft einer
Art von Micrometernr, die man in die Fernedhre
ver winfelmeflenden Werfzeuge anbringt, dergleis
dyen 3. B, vou dem Medhaniius Brander u, a
verfectiat worden find. @ ift daber ndthig, von
Denfelben ju reden, und gefelie, dag man cin fols

dyes



-— 0 109

des Micrometer andh gerade nicht in das Fetn:
vobr cines geometrifchen Wierfiengs anbringen
tollte, teil vielleicht dergleichen Feenvobr ju
Flein ift, fo Ffann doch cin foldyes Ticrometer
in einem gréfern Fernrobre, obne Berbindung
mit cinem SBinfelmefier, oft febr vertbeilbaft
ey Felomefjerarbeiten gebraudyt werden, twel:
hes midy binldnglich berechtige, bier Ddie allx
gemeinften Degriffe davon beyjubringen.

WVorher muf id)y aber cinige Ddioptrifche
tebnfake, davon man dic Beweife in Kaft
ners angetw, Mathem, findet, wveraud:

fehicten,
Dioptrifde febnfase.

§. 171. I. SBenn man auf ein auf benden
Seiten erbaben gefdliffenes Glas AB (Fig.
XXIL), (deffen fugelformige Fladyen durdy ein
paat Kreisbogen abgebilder twerden; Kaftn.
Dioptr. 17.) Strablen, ven perfdhicdenen
“Punften P, Q, cines entfernten Gegenftan:
ves fallen [afit, fo terden alle Strahlen, die
3 C von P auf vas Glas fallen, nad) ge:
f‘f’“bmer Breduug fich binter vem Gilafe in
einem Deftimmten Punfte p wicder vereinigen,
und Ddafelbft ein B ild von dem Punfte P
~ darftellen;  Auf  eben die Art Ffommen alle
Gtrablen von Q, pinter dem Gjlafe ben q ju:
fommen, und geben pafelbt des Punftes Q
. Dilb;
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Bild; Und fo bat (berhaupt ein jeder Punfe
pes Gegenitandes PQ, Dinter dewm (lafe AB,
fein eigenes 'Bild; vergeffalt, vaf aus allen
DBildern der eingeln Punfie des Gegenftandes
P Q, Dinter dem Glofe das ganze Bild deffel:
ben pq jufaninenaefeltwird,  Man Faiin fich hie:
von durch) eine feihie Crfabrung verfichern,
wenn man in cinem Bimrer , binter pas Glas
A B, in gehiviger Cutfernung ein Dlatee Pac
piet Balt; o werden §idh anf dampelben bdie
Glegenfidude, die von auffen Strablen auf das
Gilag (chicfen, vollfowmen deutlich davitellen,
AWBie tweit man vaz BDlate Papicr van dom
Glafe weghalten miife, damit die Gegenfidude
fich deutlidh darauf abbilden, Pann man durch
QBerfudye finven, — 2Auf diefen ESefdheinungen
grindet fid) die fogenannte Kamera obfeura,

Diefe Sdfe gelten and) vom Planconver:
glafe und  vom Meniscus. (Kafin, Diopt,
17. 22 u. f.)

Man wird jugleid) bemerfen, dbaf fidh das
DBild eines Gegenftandes, anf dem Papiere
in umgefebreer fage davftellet, dergeftalt, daff
- dagjenige, was an dem Gegenfrande ju oberft
ift, in dem Wilbe unten erfdyeinet, und eben
fo, bdie rechte Seite des Bildes, ber finfen
bes DObjects gugehoree,

1L
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P ein getoiffer Punft des Gegenftandes ift,
deffen Bild p ohne merflichen Febler in einer
geraden $inie Pcp liege, die man durch P und.
ves Glafes Mitee ¢ jichet, Und eben fo, daf
q (I) in ver geraden tinie Qcq liege, daf
feener audy die Biloer aller Punkre cines Gegens
ftandes P Q, obne Jreehum obngefdbr in gleis
der Weite Dinter dem Glafe AB liegeh,

. III. Die Sinie reR, die auf dem Glafe
durd) c fenfrodyt ftebet, Deift die Are des
Glafes, und wenn der Punft R des Obr
jectd in der Ape des Glafes liegt, fo witd
auch defien Bild r fid)y in ver Are des Glafes
Definden,

IV, Man wied ferner die Bemerfung ‘mas
dien, daf leines von tem Gilafe entferneernr
Gegenftanves Wild, ndper binter vas Gilas
falt, als das Bild eines nahen Gegenftanves,
vag 3. €. das Bild der Sonne nidht fo weit hinz
tee dem Blafe liege, als das Bild eines von

dem Blafe rue etwa um 30 Fuf entlegenen
Objects,

V. Dag Bild eines von dem Glafe unend:
lidy ‘“Pit entfernten Punftés, witd am nddys
ften binter pem Glafe Legen. Die Stelle bies
fes  Dildes  beife ber Brennpu nft@ Des

3 [ as



Gifafes, und die Weite deffefben vom Glafe,
die Drennweite,

Die DBilder der Sonne oder Firfterné, die
man obue Jrethum als unendlid) weit entles
gene Objecte anfepen Fann, tolieden alfo Hinter
dem Glafe den DBrenupunft, und felglih andh
Die Wrennweite angeben, die wan daher butcf)
QBerfudhe finden und meffen fanu,

Man Pfann aber auch die Brennweite be:
radynett, twenn man die Halbmeffer der Kugel:
fladyen weif, die das Gfags auf bepden Seiten
begrdnzen, Daber jedes Glag feine eigene
Brennweite DHat,

Gine Formel daju findet fich Kafiners
Dioptrif (22). Die Dicke des Glafes if
dabey nidht in Betradhtung gejogen, weldes
audy meiftens benm Giebraudhe der Gldfee ju
Sernrobren verftartet ift.

VI. Weun die Brennweite eines Gilafes
dpurd) Berjuche, oder fonft als befannt ange:
nominen wird, fo Pann man darqus die Weite cr
des Bildes p q cines vor dem Glafe in endlicher
Weite Re liegenden Objects PQ duedh) Redhnung
finven,  Mtan nenne die Brennweite eines Gla:
fes = 1, die Cutfernung des. Objects von dem
Gilafe == b, und deffen Bildes Weite binter
demt "Gilafe ==b f, fo wird fepn

f= BT (Kaftn, Diovtr. 29.).
Cr.
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Cr. Gefent, es fey die Brennweite eincs
Glafes 1 =g Joll; b=5 Fuf=503oll, fo ift
f=9f 3ol,

€8 wirde alfo dag Bild eines um 50 Joll
entfernten Gegenftandes, 11 3oll meiter vom
Glafe liegen, als ver Brennpunft, cder der

Ort des Bilves eines nendlid) weit weglies
genden Objects,

it 1=g Joll; b= 1000 J0ll, wirdbe
= 8,006 Foll, Das Bild cines um 1000
3oll vom Giafe entfernten Begenftandes witrde
alfo bey einer BWrennweite von § Jelfen nue
wn o, ob eines Jolles weit:e vom Glafe e
gen, als ber VBrennpunfr, — Da nun diefer
Unterfhicd febr geringe ift, fo erbellet, daf
man obue werflicdhen Fehler, den Brenupunft
felbft, als den Ort der BVifver von foldhen
Gegenftinden , vie nicht cinm bl unendtich teit,
fondern uwur in magig  grefec Entfernung vor
dem Glafe liegen, anfeben oune,

VIL %enn dee Gegenftand PO auf dee
Are vy fentredt flebet, fo wird audh deffen
RBid pq, auf der Ape fenfrecht fteben.

VIIL %enn man fidh bey ¢ ein Auge vor:
ftellet, fo fichet es cinen Gegenftand, wie PR,
unter dem Winfel PcR., Das wdire alfo die
fcpeindare  Gréfe  ecines Gegenftandes,  den

man



man wmit blofau Auge aus dem Punfte ¢
Detrad)tere,

Wenn nun PR auf cR fenfredit angenomuen
witd, fo Fann wman i dem  rechtwvinflicheen
Drepecfe por (VII) aus der g:gebency {chein:
baren ®réfe pcR == per = 2, und qus
der Weite cr des WBilves, binter vem Giafe,
die Grope rp des Bides finden,  Denn wenn
man r¢ = f, rp = h neunet, fo ift fie
pen Ginits totus = 1

rc:rp = 1 : tang rcp alfo
b = f . ang a

SHicraus folgt, paf die Bilder gleich weit
entlegener Objecte, fich wie die Tangenten e
fheinvaren Gréfen verhalten. Sind aber bdie
fhetbaren Grofen einerien, fo verbalten fid)
die Bilver wie £, over wie ibre Weite binter
dpey Gfafe. Da nun £ abnimmt, wenn des
Dbjects Weite vor dem Glafe wadit (VI),
fo erhellet, daf das Bild cines entferntern Ge:
genftandes fleiner ift, alg eined wdbern, von
eben der fdheinbaren Grofe.

IX. Da bie Dilder audh nur magig entle:
qenet Djecte bepnabe in den Brennpunft fal:
Ten (V1), jo tann man uberhaupt f==1 fegen,
ad aljo anndmen, vaB. wenn eines Glafes
Grevnwoeize = 1 ift, wnd die fdeinbare Grdfe
cines vom G.ofe Wafig weit wegliegenven b2

Jects



jects == 2, die Grdfe des Vildes binter dew
Glafe feyn werde =1 . wang «,

X, %enn nun fberdem, wie genobnlich,
per Tlinfel Pch, oder die fdyrinbare drofe @
md)t febr grof ift, folglith opme Febler tang o
= 2 mfe(g,t werden Baun, o witd fex)n bie Grofe
bes Bides =1. a

Xn den folgenten Betradtungen werde idh
nun imater jumovoraus  fcken, daf das Ob:
jeet PR, fo weit vom laje liege, vaff wman
obne Febler pie Weite vc ves DBilves hinter
dem Glafe, dor Brennweire gleidh fehen fann.

XI. €8 ftelfe nun L MAD bie Nabre eines
nad) PR gerichteten aftronomifchen Ferurobres
vor, AB odefen  Objectiv, und mn bdas
Ocular,  Bepde Glafer Hbrigens fo  geftells,
paf ibre Wrem in eine gerade Linie, und des
Dculars Wrenupunft in ‘des Dbjectiveg BDrenn:
punft falfen. (Kafin, Dieptrif §9.) So wird
ein. Auge O wvor dem Deularglafe mn, das
Dild gp eines Objects QP, in dem Fernrohre
feben, und jtear 1) vesfebst, 2) vergrifert,
fo 2af vem Auge O, der Gegenfrand QP, in
Dem Fernrohre weit nafwt und grofer ju fepn

feheiner, als er pemfelben obue Ternrobr erfdhei:
nen tlirde, ‘

Die Bergrdferung Qangt nun pen dem
Berhaltniffe der Brenpweite ves Dbjectivs juc

WBrenn:



Drnuweite des Oculars ab, und es At fidh
leicht Darthun, daf eines Teenvohres Wergrdfe:
rung Decausfonme , wenn man die VWrenntveite
Des Objectivs mit der Drennweite des Deoulars
dividire, Nenuer man aljo erfiere =1, [leBtere

-

1
==, foift e Fernrobres BVergrdferung = e

Sichet daber. das DBlofe Auge bey c
den Gegenfland QP, unter der fdjeinbaren
Girdfe @, fo fiebet es diefen Gegenftand durdys

1 ..
Geeneobr unter dem Winkel — - @ =W,

Mare eben fo eines anbern Gegenftandes
QS, ven man wmit blofemt Auge beeeadytete,
fheinbare Grofe = L, fo wirde deffen {dpein:

bare Girdfe im Fernrohre — —~ Y= w.

Alfo Wi w = -;—.(p:—)l\— Y= @: Y
D. b, die {deinbaren Grofen der Gegenftanve
purdhs Fernvobr betracheee, verbalten fidy wie
perfelben fdyeinbare Grdfen obne Fernvobr; So
viclmabl foiglih vem blofen Auge ecin Dbject
gréfer ausfiebet, als dag andere, um fo wviels
mabl erfdheinet aud) im  Fernrobre Ddas erfte
Object ardfer, als dad andere, vorausgefest,
vap bepbe Objecte tveit genug vom Fernrobre

wegs



twegliegen, und folglich die Stellen ibrer Bil:
ver, aud) opune merflichen Srethum, mit dem
Brennpunfee in  gleicher Weite pinter dem
Glafe angenowmmen soerden founen.

XII Gs feyen QS, PQ ein paar Dbjecte
vor dem Fernvobre, und ibre {dheinbaren Grd:

fen QcS =¢; QcP = @;

qs, qp ibre Bilder, Rer des Fernrohrs Are,

fenfrecht auf PQ; 1 des Objectivglafes Brenn:

weite; fo ift ans (X)
pr=1PcR;qr=1.QcR; rs==18ch

Daber
pg=pr+rq=1.(PcR 4 QcR)

ober
Pq=1.PcQ=1.20Q.

Auf eben die Art
gs=qr+rs=1.(QcR+ScR) obder
gs=1,QcS=1.

daberpgigqs =1.Q: [, Y =0Q:4.

D. b. vie Bilver pq: qs, yweier Objecte PO,

QS, verbalten fid) twiec diefer Dbjecte {cheinbare

Grofen, oder tvie die Winfel QcP, QcS am

Objectivglafe,

XIIT, ‘Bisher twar P Q auf ¢ R fenfrecht ane
genommen, Man nepme an, PV fey ein auf
ber verldngerten Wre des Feenvobres fchief fies
bex.xbcs Object, p das Bild von P, und q das
Bild von Q, fo wird audh) g das Bild von

v
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V feyn, tenn ¢, Q, V in gerader Sinie [(ies
gen; Denn obyleich V ctwoas weiter vom Fern:
robre liegt af3 Q, mithin das Bild von V
etwas ndaber binter dem Glafe AB liegen
muf, als das Bild von Q, fo Faun man doch
den Unterfdyied vollig aus per At laffen, fo
bald Q, V, in Detradytlicher TBeite vor dem
Giafe ADB fiegen (IX), mithin obne den merk:
Tbften Jrethum qunebmen, dag auch q bas
DBifd von V. within pq and) 928 Bid von
v {hiefitehenden Dbjecte PV fen, weldyes
mit dem fenfredhten PQ, gleidhe (dpeinvare Grife
PcQ =7PcV, Dat,

Hieraus wird alfo alfgemein evpellen, bdaf
die Grofe cines DBildes qp, b von dewm
Winkel, oder der fcheinbaten Grife PcQ abs
Pangt, vas Odject P Q mag nun auf der Are
deg Fernrobres fenfrecht fleben obir nidht.

XIV, Aus (X. XL) folgt aud)y W : w =
Pq:qgs=@: .

D, D, die Dilder pq, gs, durdhe Oeular:
glas betrachtet, erfdheinen dem Auge nodh in
pem Verbaltniffe der {cheinbaren CGirdfen PcQ,
QcS. Das Ocular Audert alfo in pen fidhe:
Daten Verbdlniffe der Bilder nidhts, ob es
gleich jedes Bild vergréfiere davfleller,

Wie



Rie man die bisherigen Sde jur Nuss,
meffung Fleiner Winfel auf dem Felde
: gebrauchen fonne.

8 172, I Weil vieDilder pq, gs, jtveper
Dbjecte fidhy wie die Wmbel PcQ, QcS ver:
balren, fo erbellet, dag, wenn man die Gjrofie
des ‘Dilves pq weis, das einem gegebenen
Winfel PcQ = @ jufimmt, man aus. der ge
gebenen Grofe cines ardern Bilves  gs, Dden
yugebdrigen Winkel Q¢S =1, durd) folgende
Proportion gp : gs = P : P, woraus Ddenn

Y o= —g-f)— . @ folgt, beredhnen EFonne,

®efest, man wipee, daf, wenn die [dhein:
Bare Grife @ = 60 Min. waire, das jugehd:
tige Bild qp 3 € 5o Theile cines gewiffen
Maafftabes biclte; fo toiiede einem andern
Bilde gqs, das 3. & 12 Tpeile diefes Maaf:
ftabes fafte, eine (deinbare Cjrofe oder ein

, 12 ,
Winkel L von STk 6o oder von 143 Mir
nuten jugeporen.

. L. @s erpellet alfo, daf es nur darauf an:
fommt, an dper Stelle im Fernvobre, wo fieh
die Objecte abbitven, eine Worrichtung ju tref:
fep, wodurdh fidy bequem das Berbaltnif der
DBilder' wie qs : qp beftimmen (aft, und vann
Mave's pr. Beometr, IL Ty, W) duceh
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puedh einen Vecfud) ausfindig ju maden, wic
grefi das Bild fey, vem cine gegebene {dein:
bare Grofe ober Winkel jugehdre,

Diefe A6fidht 3u creeiden, fat man fich
fdhon feit langer Jeit der Sdhrauben bedient,

Menn man fich vorftellet, daf in der Ges
gend, wo des Oclarglajes Brennpuntt liegt,
ein pasr Sdyrauben mit feinen Gangen, durdh
pie Rohre vee Dcularglafes geben. die wan
bepde ins Feld ves Ferncohres toeiter DHerein
und beraus fdyrauben, und eivander felbft bis
jum Jufammentofen ndbern fann, fo echellet
folgendes, — Wenn bie Ropre des Dcular:
glafes in die Rébre des Objectivs fo tweit bins
cin gefchoben worden, daf des Oculars Brenns
punft, und folglich audy die erwipnten Sdhrau:
benn, an die Stelle binfommen, wo fidh im
Fernvobre bdie Gecenftinde abbilden, fo wird
nan jwifden bende Sdhrauben: Enden dag Bild
eines (Jegenftandes faffen, und wenn man
demndchft bepdbe Scrauben einander bis jum
Sufammenftofien nabert, die Menge von Um:
prebungen j3&blen Ponmen, die anf des Ghes
genftandes Bild geben, Sind nun die Schraus
bengdnge von gleiher Weite, fo weeden fich
dic Grofen jeper Bilder verbalten, wie die
Menaen von Sdyrauben : UWindrehungen, | die
auf -fie geben, und fo wird das Veraltnif
jtoeper Bilber daduvch bBeFannt feyn, >

i¢
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Die PVorridytung felbft Deftehiet in einem
meffingenen Ninge N (Fig. XXIIL), der in
per (Segend des Brennpunfts vom Diulare,
uin die Rofre des Oculars befeftige wird; Die:
fee Ring ift an bepden Cuden eines Durdh:
meffers dued)bobre, und dafelbft mit Sdyrau:
benmiittern verfehen, die den Sdivauben fh,
1k, jugebéren. —— Tawit man nun  Diefe
Edyraunben in dag Feld des Fernvobres berein:
nd berausfdyrauben toune, fo Dar die Nobre
Des Oculars bey a, b, (Fig, XXIL) in der
Gegend deg  Drennpunfts ein paar Deffnuns
gen, durdy welde alsdenn  die Edyrauben
fh, 1k geben, naddem ver Ning um Bas
Sernrobe gelegt worden. — Uebrigens muffen
die Sdyraubengange fowobl auf fh als 1k ge:
nau gearbeitet, und fo wiel als miglidy, gleiche
@Weite Haben, damit man die Umbdrehungen der
einen Sdyraube, ju et andern ipren rechnen
Binne, als ob fie alle an einer €dyranbe waren,

B, e, find ein paar Sdyeiben, mit Abthei:
lungen verfeben, damit man durdy Hilfe der
Weifer £, 1, die an den Kipfen der Sdhraus
ben £h, 1k, befeftige find, Tpeile von Umbdres
bungen 3ablen foune, ’

UL Gefest wun, nachdem die Bisherige
Q}orr:cbtung geborig um dag Ferrrobr gelegt
worden, twerde das Object PQ durdy diefes
Jeenvobr Dbetradhtet. pq fey das Bild vom

D 3 P



PQ, und die Schrauben in der Gegend biefes
Bildes, Man f{dyraube fie fo weir ins Feld'
bes  Fernrobrs, daf wifchen ipren bepbden
Cubden das ‘Bilo qp des Objects QP erfdyeic
net; Damit man nun finde, wie viel Umdre:
pungen auf die Grofie ves Bilves qp geben,
fo fdyraube man bende Schranben fq, lp weir
ter berein, bis fie jufammenfiogen, ~ Sind nun
ju diefer bficht bey dem Wilve qp §. &, 24
Umbdrepungen, und auf eben die Are bey einem
andern Bilde qs, 20 Umbdrebungen ndthig, fo
ift das Werbdlmif der bepden Bilder qp : gs
= 24 : 20,

N eben dem Werbdltniffe freben nun audy
die diefen Dildern jugehovigen fdpeinbaren Grd:
gen PcQ, ScQ.

IV. Bufte man wun 3. €. die fdheinbare
Gjrofe, bie einer Umbdrehung der Sdhrauben
jugeborte, fo Datte man demnddhft gar leicht
die fdjeinbare Grope cines Objects , deffen
Bilbe eine gewiffe Menge von Umdrepungen
jubdme,

~ Um nun den einer Umbdrehung jugehdris
gen TWinfel u finden, giebt es verfdpiedent
Miteel.

Den
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Den Werth einer Umdrehung aus der Brenns
weite ded Objectivg und der LWeite der
Sdyraubengange 3u finden,

§. 173, I Gefest, vie Schraube £h obder
1k (Fig. XXIIL) balte in der $dnge eines Jol:
Ted, obder einer audern $ange, die ich = a
nennen will, eine gewiffe Anzabl von ESdyraus
bengdngen, die m heiffen mag, fo'ift die Weite

eines Sdraubenganges — —:—, vorausgefest,
vag alle Gange gleich weit find.

II. €s fep nun Fig. XXIV. vw, bie Weite
eines C‘5d)raubenganqes und bep w des Ob:
jectivg BVrennpuntt; c das Mittel des Dbjective
ADB, fo achiret diefem Sdyraubengange vw,
oder einem Bilde, Ddeffen Grofe der Weite
eines "d)raubenqaugeﬁ gleich tvdre, eine fdhein:
bare Grdfe vew = kex ju,.

$Heifit affo die Breunweite des Objectivg =1,
+ ber Fleine WinFel vew=2; fo ift (§. 171, X.)
Vw =l .

Uber ay = _h 1 baher—a—- =
d) vw n ( )’ 3 n

Lo a; folglih & == Ta——l-—; woraus man alfo

.

die
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die fdheinbare (3rdfie « findet, bdie der Weite
eines Sdraubenganges, oder einer Umbdrehung
bur Sdyraube jugehovet.
Dabey ift aber ju erinnern, daf ‘man den
a .
SBerth T noch mit dev Jabl 206264 mul:

tipliciven miiffe, uw « in Secunden ju finden;
AUtjo

a
T 206264 Secunden,

Cr. Befeht, esfen die Brennweite ! ==78,66
reinl, Jolle, die Sdhraube Halte in einer tdnge
= a.= 1,69 reinl, Jollen, n = 45,5 Ginge
fo ift, wenn idy 206264 == e nenue

loga = 0,2278857; log n = 1,6580114
log e = 5,3144251; log 1= 1,8957554
loga.e = 5,5923118; logn.l==3,5537668
logn.1 = 3,5537668 :
log &« = 1,9885450; Daher a==97’/, 39
mithin beeriige cin Schraubengany, oder pep
Werth einer Umdrebung 17/ . 3777, 39.

Dief Crempel befindet fih in Kaftners
Aftron. Abhandl IL Samml. S. 313,
und geport ju cinemt Fernrohre, mit einem ders
aleichen Sdhranbenmicrometer, weldes
der Opt. Baumann verfertige hat.

Den
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Den Werth einter Umbdrehung ausd dev {dyeins

bareii Groge cines Gieaenftandes PQ Fig,

XX1L 3u finden, deffen Entfernung cR =b-
vom Objective, befannt ift.

§o 174. L C8 feyp PQ ein auf dem Felde
pertica. aufgeridpteter Stab, in  jiemlich - bes
trachtlicher Weite von dem Objective; die Are
Des Fernvobrs fen nach dem Augenmaafe boriz
jontal uach P Q geridhtet, dergefialt, dag mon
obne Jreehum das Drepef PeQ ald gleidh:
fdyenflicht anfeben, und Pec = Qe==Rc=b
feGen fann,  Der Stab P Q fep von P nach Q
in Jolle u. . w. eingetheilees pq im Fernrohre
pas Bild von PQ, und die Schrauben fo weit
Pereingefchroben , dag das Bild pq, wifden
bepden Sdhrauben : Enden entbalten ift.

Man unterfudhe nun, wie viel Schrauben:
gdnge dietem Wilde qp jugebdrven, welches da:
durdh gefdhiehet, daff man die Schrauben : Ums
dbrepungen §ablt, vie man ndthig bat, bende
Sdyranben : Enven einander bis jum Jufanmens
ftogen ju nabern, Ich will alfo fegen , dem
Bilde pq gebore auf dem Stabe eine Grofe
PQ von m 3Follen ju, und man habe n Ums:
drebungen gezablet, beyde Sdhrauben:Enden ein:
ander win die Entfernung p g ju ndhern, Wil
i der PWinfel PcQ inmer nue Elein ift, fo
Fann wman obne merfliden Fehlee PcQ, ober
vie fdeinbare Froge

. PQ m _
$= Re ~— b fes
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feen (bie Weite Rc=Db nemlih auch in Jolz
(en ausdricft), Aber dem Bilde pq, folglidy
ber fdheinbaren Grofe pcq, oder PcQ gefds
tet n lindrebungen der Scyraube ju. —

Alfo ift der Werth einer Umbdrebung == ...?_.

n

m .
oder = - 206264 Secunden, nenilidh an

ver Stelle, wo des Gegenftandes PQ Vild
pq licgt, und wo fich in dem Fernrohre auch
die Schrauben befinden muifjen,

1. Da aber der Ort des Bildes p q nidht
immer genau in eine und diefelbe Stelle des
R[eenvobres  fillt, fondern weiter oder ndber
berin Objectivglafe liegt, je nadydem P Q ndaber
oder entfernter iff (. 171. IV.), folglidh audh
fioe einerlen fdeinbare Girdfe, bdie $ange des
Bilves defto grofer oder Fleiner ift, je weiier
oder naber es Pinter dbas Objectiv fallt, fo er:
Pellet, daf aud) der in (1) gefunvene Werth
eimer Umdrebung, nidyt, obne einigen Febler
ju begeben, fiir alle mdglichen ‘Bilder gelten
fann, foudern nur fie foldye, die yu Objecten
gebiren, die in Der Weite b vor dbem Dbjective
liegen. — Um qber doch alle ndthige e
nauisfeit  ju beobadyten, und bden nady (1)
gefundenen Wereh einer Umdrebung audy fiie
Bilver qebraudyen ju Fonnen, die in jeder ane
dern YBeite binter dag Objectivglas fallen, fo
muf i) nodh) folgendes Eirylich bepbringen,

' I1L.



11 Gefeht (Fig, XXV.), bas Bild eines
gewiffen Gegenftandes, den ich M nennen will,
liege in der Weite cw == A, und das Bild
eines ndbern Gegenftardes N, in der Weite
cz = L Dinter dem £ bjectivglafe.

MWeil man nun, um bdie Objecte M, N,
jedesmabl vollPommen bdeutlich in dem
Geenvobre ju feben, die Robre des Oculav:
glafes fo weit in die NRopre des Objectivs
fchieben muf, big des Oculars ‘Brennpunft an
die Stellen w, z, bhirfallt, wo der Dbjecte
Dilver fich befinven, fo erbellet, dag aud) bdie
Sdyranben des  Micrometers fidy jedesmabl
an ven Stellen der DBilver w, z, befinden
werden , indem fich die Schrauben im Brenn:
punfte des Dculars befinden , mithin fid) mit
die Robre des Dculars jugleih verfdyieben.

Man gedenbe fidh alfo bey w, z, die Weite
eines Schraubenganges wu = zy; fo geboret
der wu eine fdheinbare Giréfe vew, der yz
aber eine fdyeinbare Girofe yez ju. Da nun
wu=1zy abert cz > cw, o witd aud) bder
Winfel vcw grofer fepn als zcy, und jwar
obne merflichen Jreehum in dem  Verbdltniffe
€z:cw oder L:A.  TWoraus alfo erpellet,
baf der Werth eines Schraubenganges, over
enee Umdeehung, b, 1. die dem Schraubeng,
augeborige fdheinbare ®réfe yez, oder vew,
von dem Orte dee Bilder z, w, binter tem
Dbjective abhangt, Be:
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Benenntet man affe die fdyeinbare Giroge
vew, odee den Werth cines Sehraubenganges
vw, der in dee Weite cw == A vom Dbjective
abitehet, mit dem ‘Dudhftaben .y, uud den
Werth ycz eines Sdhraubenganges yz, dee
fih an der Stelle' cines um cz = L vom Db:
Jective entfernten Bildes z befindet, mit dem
Budyftaben 3, fo ift v:d = L:A dafer

‘ A

Bz_j;“"'y.

IIL Gjefest alfo, ben dem  Berfude (L)
Fabe das WBild gp (Fig. XXIL) ves Stabés
P Q, in der Weite cr == A binter dent Objective
gelegen, und der WBerth eines an der Stelle
diefes Dilves’ befindlichen Sdyraudenganges fen

. 20626
v = o bm—%-—-q' gefunbden tvorden (1), fo

witd der Werth ecines Sdiraubenganges an
pem Orte eines um den Abfand I, vom b2

. A
jective entfecuten Bildes, = 5 feon 3 woor:

augs ntan alfo gar leiche, wenn man nue jedes:
mapl die Weite L des Dilbes vom  Dbjective
weiff , an der Stelle viefes Bildes pen Werth
viner, und folglich audh einer jeden Iabl von
Umbrehungen finden fann, vorausgefelt, dag
man durdy cinen Verfud), wie in (), ein
far allemabl den Werth y eines Sdraubens

ganz



ganges weif, der in der Weite == A vom Obs
jective liegt,

IV, Bon Gegenftdnden, bdie febr weit weg:
liegen, fallen die Bilder in den Brennpunfs
des Objectivs, fiir die ift alfo L =1, wenn
1 die Brennweite bedeutet, —  Uljo ift der
Werth eines Sdraunbenganges an dem Orte
per ilver febr weit entlegener Gegenftanbe ==

A . ' .
BURRL ben idh == r nennen will,

DBey dem Verfuche (1) habe nun dag O6:
ject, oder der Stab PQ, b Jofle weit, vor bem
bl
b—l (§0
b m ., 206264
171, VL) alfo r =7 "= b=n
Secunden (III). Aus diefer Gleihung findet
man alfo, vermittelft eines egenftandes, bdee
in einer mafigen Weite b vor dem Objective if,
den Werth r eines Schraubenganges flie Dil:
der fehr weit entlegener Gegenftanve, fir Bils
Der alfo, bdiein den Brenupunfe fallen,

Dbjectivglafe geftanden, fo ift A =

Cr, Vey dem Fernvober §. 173. batte Hr.
D, Kaftner (Agtron. Abh IIL Samml p.
328.) gefunden, daf auf einem verticalen um
15921,25 feipyiger Joll von dem Dbjectivglafe
entfernten Stabe, eine tdnge PQ ven 110,6
Seipgiger Jollen, ein Wil machte, dem in dent

&erns
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Sernvobre 14 -l-—q;’-:- Umbdtebungen ber _@cbtau:
be jugeborten,  Atfo ift Bey diefem Berfudye
' 9-5 _ 88,75

m=110,6;n="1 =,
1A%} 4+IQ 6 ’ b =

15921,25; 1==78,66 teinl. Jol( = 87 Seipj.
Joll; folglidy b—1 == 15334,35 teipy, Joll,
mithin
_ 6. 1106 . 206204
$8,75 . 15834,25
dief giebt nady gehoriger Nechnung
ben fogarithmen des Jablers = §,1363485
De8 Nenners = 6,1477658
pemnad)y log r = ngg;?{z'
mithinr =97/, 4 =1’. 377/, 4, weldyes fchr ge:
nau mit dem Berfudpe des 173, §, fbereinftimme,

V. Man Ponnte nun aus dem Werthe einer
Umodrebung fiie Wilder, die in des Fernvobrs
Brenupunfe fallen , gar leicht den Werth jeder
Menge von Umbdrebungen ein fie allemabl be:
rechnen, und dariber eine Tafel verfertigen;
MWenn man nun, vermittelft des Sernrobrs,
fdyinbare Girdfen febr tweit entlegener Gegen:
ftande meffen wollte, fo dirfte man nur, durdy
Berhiebung der NRibre des Oculars, die
Schrauben in den Brennpunft des Objectivg
bringen, und dann jufeben, wie viel Umbdre:
bungen bdem Bilde des febr teit entlegenen

0b:



Objects jufdmen, — Die gefunbene Menge
von lmbdrehungen in der Tafel aufgefudht,
adbe fogleidy, obne weitere Rechnung, die ju:
geborige fcheinbare Grofe,

Cs verftebt fih, daf man nidht néthig
bat, mebrere Bielfadhe einer Umbdrebung ju
beredynen, al8 erfordect yoerden, bden grdften
Winfel ju erhalten, den man etwa durdhs Fern:
vobr uberfeben faun,

VI. Da bdiefe Tafel nur die {dheinbaren
Grdfen der DBilder gicht, die in ves Furn:
roprs ‘Brenupunfe fallen, olfo in der Teite
=1 binter dem Dbjective liegen, fo bhat man
noch eine befondere Rechnung ndthig, wenn riabe
liegender Gegenftande, deren Bilver alfo nidyt
in den Vrennpunft fallen, f{deinbare Gurdfen
gemeffen werden follen,

Wenn der Werth eines Schraubenganges
fiie ein Bild im DBrennpuntte, r Heife, fo ift
der Werth w eines Sdyraubenganges, an dem
Octe eines Dildes, das die Cntfernung L

1
vom Objective bat = A Wenn alfo dag

Bild' eines nabe vor vem Fernrobe liegenden
Objects, pie Weite L binter dem Objective
bat, und p mdrebungen auf daffelbe geben,
fo ift ibr Wereh, oder die jugehdrige fd)ehgm:e

vd:
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D. b, Man bat nur ndehig, den. Werth
Diefer gefundenen Menge vou Umbdrehungen in
der Fafel (V) oufpufudgen, und denfelben

1
mit dem Brudpe 5 wmultipliciven, um  bdie

fcheinbare Grofe des Objects ju finden, deffen
Dild nidt in den Brennpunte falle.

VIL. Gine Sdyorivigheit fheint es ju fepn,
in jedemt GFalle ein leichtes Mittel ju baben,
ven Ort des Dilves, alfo die Weite L ju fin:
et~ Diejes Mittel beftehet nun darinnen:

Man unterfuche und beftimme ein fie alle:
mabl durdy ein au die NRobre des Fernvobrs
(Fig. XXIL) ben b gemachtes eichen, wie
weit maon die Ndipre des Oculars in die Ribre
Des Objective fdyieben mup, um febr ent:
fernte Gegenftanve (3. €. die Sonne) vollfou:
men Ddeutlich und begrangt ju feben. Jn dies
fem Jalle falt das Bild in den Brennpunft
bes Objectivs, und die Sdirauben §. 173, I,
Pommen durd) die gefdyebene Verfdhiebung per
Dcular: Rdbre, gladfalls an diefe Stelle.

Da man nun bey diefer Stelfung der Glafer,
nafe Gegenftande niht volltomnien deutlich
feben ticd, - fondern die Rbhre des Oculars

iz
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weiter berausichieben mufi, fo unterfuche man,
um wie vicl die Robre des Oculars weiter
Berausgefdhoben werden muf, um ein nabes
Object, 3. & PQ, deflen fdeinbare Grofe
man  meffen wollte, vollfommen deutlid)y 3u
feben, —  Man darf alfo nur jufepen, wo
fih bep 1 die Répre des Oculars endigt,
nad)dem fie jureichend Derausgejogen worden,
und den Raum ih meffen, fo driicft ih aus,
um wie viel tas Bild eines naben Gegen:
ftandes meiter vom Objective fallt, als dag
Bild eines febhr weit entfernten. lennt man
alfo ih == x, bdie Drennmweite des Objectivg
=1, fo it L =l+4x alfo in (VI) u, w=

1
m; e MW,
VIIL 3ft das Object, bdeffen {dheinbare
Gedke durch die Menge von Schrauben » Umbre:

‘but_tgen gemeffen werden foll, nur einigermaagen
soeit vom Sernrebre entfernt, fo Fann man obne

mectliden Feblee in (VI) L =1 alfo —IL— = I
feGen, folglich chne weitere Multiplication bie

Teheinbqy 0 lei 2 '
mbmm.e Grofe fogleich aus der Tafel (V)

Cine
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Gine andere Borriditung, die Srofen der
Bilder, oder vielmehr -ihre juachorigen
_fheinbaren Orofen ju mejfen.

§.-175. L &s fey Fig, XXVI, xvyz ¢in’
‘meffingener Ning, oder - eine Ratre, vie ein
eben -gefditiffenes Glag umfafer. Diefe Nobre
gann in die Rdpre des Leularglafes gefchroben
werden, fo daf die Cbene des Glafes xvyzin
pen Brennpunfr des Oculars ju liegen Edmme,
aund iibrigens auf der Are des Fernroprs fenks

vedyt fteber,
Wuf diefem eben gefclifferien Glafe ift nun

siemlich nabe nebeneinander, eine ganje Neibe
von febr jarten Parallellinien ‘gejogen, Ddie
von einer fenfrechten vz durd) den Mittel:
punft ¢ gefdnircen weeben,  —  Die Enmrefer:
-pungen  diefer  Parallellinien miflen mit aller
mogliden Borfidht einander gleich feyn,

So. exbellet, dafi diefe gleichmeit von einan:
der abftebenden Parallellinien, eben dbag mit gé:
-ringever Mitbe leiften werden, was im vorbec:
gebenden die Sdhraubengdnge bewerfftelligten,
Man wird nemlich , nachdem Ddiefes Gjlas it
Parallellinien, durdh gehorige BVerfdhiebung et
Oenlarrdbre, - an den Ort gebracht worden,
wo fich die entleqenen Objecte abbilden,: durdh

die Menge der gleichen Theile, die ein folches

Bild wie gp (Fig. XXIL) auf dem Glafe xvyz
‘ eins
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einnimmt ; die diefem Bilde jugebdiige fdhein:
bate Grofe finden, vorausgefeht, daf man
weiff, wie viel Minuten und Secunden dem
Adbftapde jweper unddyflaufeinander tolgenden
Paraliellinicn juachdren,  Gefebt, jwifden p,
"q fielen 20 gleiche Theile, und einem Theile
auf dem Gilafe gebdre eine fcheinbare Grofe
von 1/ ju, fo wirde Dem Bilde qp, und
folalich detn qugebirigen Objecte, eine fdyeinbate
®riffe PcQ vou 20 Miinuten juPomnien, Kleineve
Rheile, als bdiejenigen find, weldhe unmittelbar
auf dem Glafe verjeichuet worden, muf man
nach vem Augenmaafe fdhaken, me[d)es etnem
cinigermaagen getibten nidht fHwer fepn wird,
da obnedem die Abtheifungen durd) das Seur
Iatglas bergroﬁert erfcheinen,

i, s Eommt arfo nue darauf an, den Ab:
ftand jweper nddhfien Paralledinidn, in i:
futen und Secunden, ju finden,

B J,f)tm,u fann man fidh nun voffig ebeu bo¢
Methoden bedienen , die wir in den vorbergeben:
den §§en beny Unterfuchung des Werthes einéds
@d)taubenganges, gelebrt baben,  Man - darf
in obigen §§. ftatt der Worter Schrauben:
umbdrepung, Menge ovon Sdrau:
Ben : Umdtehungen, wmte bdie Looreer
Bwifdenraum odér Abftand jwener
nddyften  pavallelen; MNenge von
Swifdenrdumen w f, s feben, fo witd

Maper’s pr. Geometr, II, TH, P - man
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man gar leidht cinfeben, - wie alle vorbergepen:
den DNegeln fidh auch) aif diefe Parallellinien
anoenden {affen, ‘ ' '

111, ©sbebeute die Linie ik Fig. XX VT, den
Abftand der bepven duflerfien Parallelftridhe, 1
die Drennweite des Vbjectivs, fo gehdre diefer

Weite ik eine {dheinbare Grofe bon.'il-f . 206264

Secunden ju, vie id) = = nennen will,  n wie
viel gleidhe Theile muf man ik theilen, daf ei:
nem foldhen Theile eine fheinbare Grife von P
Sec, jufomme? TMan nenne die unbefannte Jahl
der Theile == x, fo foll feyn

o ik »
— =P, oderi~—" 206264 = B;

13 -c B ik 6
bief giebt x — g % 264

Er. Fir =06o7==1" whre 'x=3-}-{-'—31-4-'3—8-
dief dient alfo, gleich anfangs ben BVeryeichnung
eines foldhen Micromerers, vem IJwifchenvaume
joever  nddyten  Parallelen, obngefihr eine
fdpeindare Gyrdpe vou 1 Minute 3u verfdaffen,
und dief ift eine fdhicFlihe Grége fire den Abs
ftand, sroeper nddyfien Parallelen, fo bald das
Seenvobr nidht unter 5 Fup it Bey einer
getingernn Gudfie des Fernvohrs fommen aber

bie
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die Parallelfiriche ju nabe neben einanbder,
wenn ibr Iwifdyenvammn nuv eine Minute bes
tragen foll,

€3 verftebt fidh, Dof neben bdie Parallels
linien Jiffern, oder fonft Merfmable etwa von
5 3u 5 Theilen ju fteben fommen, damit man
jebesmabl, obue fich ju irren, die Anzabl der
Jwifdenramme jiblen fann, welde ein Bild
einpimmt,

AUnmerfungen 1ber die bishevigen 3mwey
Gattungen von Micrometern.

§. 176, I Die erfte Gattung vou Micro:
metern, bey der man fich der Scbrauben be:
dienet, mm die dem *Bilde eines Objects jugeborige
fdbeinbare Grdfe ju finden, ribret von Chrift:
fried Kird), einem deutfdhen Wkronomen
ber, dev fie juerft in den Milc, Berolinenfibus
befannt gemadyt pat. Die Worrichrung ift
ywar fepr einfad)y, aber das Umbdrehen der
Sdyrauben, das Jdblen der Umbdeehungen u,
f. v, verurfadht, wenn man fih nidyt dabey
irren will, einigen Seitverfufte

- IL Die leftere AUrt von Micrometern mie
Parallellinien, bat mein BVater juerft in den
Kosmograph Sammlungen (Nienb,
1750.) befannt gemadhyt, und ift obnftreitig, in
Anfebung der leidhteven Bepandlung, und dev
‘j) 2 Ko:



Roften’, e Kirdhifhenw voryupiehen. Dergleds
dhen  Clagmicromerer verfectigte aud) in febe
grofier BVollfommenheit BVranuder in Augss
burg, und Dbeviente fidh ibrer in  Fernrtbren
an  Winfelmeffern, weil man padurdy cinen
Bernier over eine Micrometerfchraube an der
Athivadenregel erfparen Fann,  YPep Horizon:
talvermefjungen  wird nemlidh ein foldpes Mis
ceometer i, pas  Fernrohr Dog Wintelmeffers
fo angebrache, und geftellt, vaf die tinie vz
Fig. XXVL mit der Gbene bdes Werfieugs™
parallel ik, wnd folglidy die Parallelen. des
‘Glasmicromiters, in  dem {eenrobre, beym
borijontalen Stande des Werfjeugs, als Vet
ticallinien  evfcheinen,  Gefept affo, Dey Uus:
meffung eines  Horizontalwinfels CAB Fig.
XX1. babe bey der Richtung CA des Ferns
robr8, der Jnder auf vem Rande o° getoies
fens nachdem aber bie Alhidadentegel berum:
gedeebet, wnd die Mittellinie xy des Micros
meters Fig, XXVI. genau nach dem DObjecte
B Fig, XXI. getichtet worben, meife der Sn:
der auf dem Ranve 60° + ciner gewiffen An:
3000 von Minuten 1, Wm viefe Iabl von
Minuten 3 finden, fo bringe man bdurd) eine
fanfte  Berricfung ver  Albivadenregel, den
Snder genau an pen Tbheilftrich 60°, und fepe
bann ju, binter welcher, oder jwifdhen weldhen
Dacallelen des  Glasmicrometers alsvann bdas
Dbject B in dem Kernvobre erfdyeinet,
will fegen, B erfdeine nady der ‘gefcf)elggwu

: ers



WVerrticFung der Albidadenregel, alsdbann Hinter
einer Parallele, die wn 8§ Iwifdhenvdume weiter
von der Mittellinie des SNicrometers: entfernt
wdre, fo wiicde, wenn jeder Iwifdhenraum
2 Minuten betriige, der Winfel CAB ==
60° 2.8 Minuten = 60® 167 fenn,

IIL Auf diefe Aret erfparet man an e
nem Winfelmeffer jorvohl den Vernier, als Mi:
ceometerfchraube; es baben aber bergleiden
Mictometer vorgliglidh aud) ibren Nuben in
ber tehre vom Dlivelliven, und ven vabep ges
braudplichen Juftrmmenten,

IV. Die nothwendigfte Crfordeenif iff nue
paf 1) die tinien. auf dem Glafe vollfommen
parallel, 2) uberall gleich weit von einander
und 3) fo gart auf dem Glafe verjeichnet find,
bag ibve Dicke nidhe nadytheilig it

 Durd) diefe dren BWollfommenbeiten jeichnen
fih die Dranderifden WMicrometer vots
gliglich aus,

V. Die jwente Bedingung, bdaf die IJwi:
fhenvdume bder Parallelen vollfommien - gleidh
fepn miffen, ift indeflen nidht unumgdnalidy
notbroendig; nur. muf man, vermitelfy eines
Qirfels,  ober. durd) andere Kuufigriffe, Ddie
fleinen  Uungleichpeiten ber RJuwifdenvdume ju
entdecken fudyen, und eine Tafel dardber i}!r%

: er:
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fectigen, Wenn die Parvallelfinien nidhe gar
ju enge bep. einander find, fo ift folgendes
Berfapren binceidhend, €8 fep Fig. XXVI,
ki die eingetheilte . Dittellinie des Microme:
tees, und ka, ab, be u. . w. die Iwifden:
rdume der Paralelen. Man wmeffe nab cinem
febr genau eingecheilten MaaBftabe die Wei:
ten ka, kb, ke, kd u. . w., fo ift kb —ka
=xba; ke—~kb=becu fi w. Diefe Un:
terfchiede werden dennnach jeigen, ob die Jwi:
fibenrdume ab, be 1. ceinander gleidh fiud,
Nun verfertige man eine Tafel, fiir die den
Swifdenvdumen ka, kb, ke u. { w. jugehd:
rige Menge von Minuten und Secunden.
Dieh gefdyiebet, wenn man nad)y der Vrdnung
die LWeiten ka, kb, ke u. f. w. mit des Obs
jectivs ‘Brenmweite dividiret, und die Perous:
fonmumenden Quotienten mit der 3abhl 206264
multiplicivet,  Nachdew uun die Jablen gebd:
tig georduet tworden, fo tird man, vermittelft
diefer Tafel, die vidytige {cheinbare Cirofe eines
Gegenjtandes auf folgende Art finden. Gefeke,
auf venr Miccometer nebme cin Bild deffelven den
Raum bd ein, oder erfcheine genau jrifdyen den
beyden Parallelen durd) b und 4. Man fudpe.
aus der Tafel die bdenen Iwifdenrdumen kb,
d, entfprechende Menge von Minuten und
ecundens 3 will feben, die Tafel aabe
kb =g/ 20”; kd =121’/ 4, fo wire der
Unterfchied kd — kb = bd=12/, 44" =
der fheinbaren Grofie ves Gegenflandes, -
in
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Cin ettvad befferes BVerfabren ift, baf man
an einer entfeentenn  Verticalwand genan et
paar . Parallellinien gichet, und fich nun ' mit
dem Fernrobre fo weit entfernt, daf der Jwi:
fdhenraum von ein paar Parallelen des Micros
meters genau jene auf ‘ber Wand  gejogénen
Parallelen jwifdhen fidh fabt, und nun untee:
fudht, ob jeder andere Jwifdhencaum des Mie
crometers chen diefe Parallelen quf der Wand
ywifden fich faft; efchiebt dieg nidht, fo
notict non die bemerfren Unterfdyiede, in wel:
dem Falle es denn, um fid) nidyt ben der Sché:
gung des Jeblers juviel auf das WAugenmaaf
verlaffen ju durfen, gut ift, wenn der Ubftand
jener Pacrallelen anf der Wand , durd) Puntte
nod) in Pleinere Tbheile getheilt ift,

VI. Die erfle und dritte Bedingung eines
guten Micvometers (IV) it aber defto widy:
tiger, und etfordert alle Aufmerffamfeit Ddes
Kunftlers, Man Fann jwar verfudhen, permit:
telft einer Diamantfpige, ober eines Splite
ters von einem Feuerfteine, die Parallelen auf
bas Gifas ju veiffen,  Alfein da die inien
burch Diefes BVerfahren faft immer ausfprin:
gen, fo bat mein Bater ven Vorfdlag ge:
than, bdie tinien Blof wit Tufdpe -auf bdas
®las ju perjeichnen. €8 wird ju diefer Ab:
fiht Die eine Seite eines .Gjlafes mit feinee
Tufdhe  Oberall gleihfermig beftrichen, und
nadhdem ed trocfen geworden, mit Tads auf

einem
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cinen Tifdhe befeftige, fo daf bie gefdhvdryte
@eite oben ju fiegen fomme, SHieranf “toerden
mit einem Fedevfiele, der wie jum Sdchreiben,
aber obne Spalt gefdhniteen iff, [dngs eines
angefegeen Parallellinials, @trc[ﬂn Vo der
errodbnten Tufdye dergeiialt tweggenonimen, bag
febe feine Paralleinien von Tufde, fo teit
pon einander, afs die Spige dur %eber 8 mit
fih Oringt, ftebeu bleiben,

Ky babe bey Werfertigung feldyer Micros
meter, das (Glas nie gany. it Tufde tiberfiri:
chen, fondern nur mic einer guten Neigfeder,
bie mit etwas dicfe angemadyter Tufdye gefiille
war, erft finten, fo jart es angieug, auf das
Glas geriffen, und dann,. wam einige etwas
ju o.cF ausgefallen fepn foflten, mit dem ober:
wabnten Federficl, vorfidhtig twieder fo wiel
TLufdhe von ibuen . weggenomnten, bdaf fie die
geborige Jreinpeit erbielten.  Man ;mug  aber
Bepm Jichen der Linten, wmit der NReisfeder et:
was  gefhwind (angs des  Linials Herfabren,
und nicht ju  frarf aufdeiicfen; daun wicd dies
fes Berfabren oft {o jarte tinien geben, dag
¢s Paum nodrpig ift, Tufde wieder davon wegs
jufteeichen,

Die Tufdlinien bangen Gbrigens an dem
Glafe jiemfich feft, daf man nidht 3u beforgen
bat, dag fie fich foleicht wieder wegwifchen, weny
may ayr das Glas voy Fenchtigeir verwabre.

Vii,
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VIL. Die Sinten, welhe Brander, vermis
telit, cines ihm cigenen Kunftgriffis, auf bdas
®las jog, find fo fein, daf ibre Breite Faum
zo5 einer $mie betrat, und dgher dem blofen
Huge faum fihtbar find. Dic [3fit- vermus
then, daf diefe tinien wobl fdhwerlich .mit eis
nem Diamant, oder Feuerfieinfplicter ing Glag
geriffen worden,  Jd) vermuthe vielmebr, daf
Wrander etwa mit einer fdarfen Spife
von Qebdeteten &Stabl, oder fonft auf cine
apnlidie Art, fo breit als die Linien werden
folizen, nue den Glafe die Politur benabm,

S pabe Blof mit einem Federmefjer,
bas aber nicht, wie gewdbhulicy, fih in eine
©pike endigt, fondern durdhaus gleich breit,
von feinem Stable und febr fdharf gefehliffen
ift,  in Cemangelung anderer WVorrichtungen,
bie feinften und reinflen tinien auf folgenbe
Art anfs Glas gesogen. Nachdem idhy ein &is
nial geborig aufs (Slag gelegt batte, fo bejivich
id) die Stelle des Glafes, wo eine tinie ldngs
des Sinfals cingerifen werden folite, wit etrwas
angefendhteten Kaput mortuum, oder aud) mit
bevjenigen feinen Maffe, weldhe fidh von einem
darten Sdhleiffteine abfchleifer, twenn man ein
Bedermeffer davauf abgieher; [legte bhierauf an
pas dinial genau bdie breite Seite des Feber:
meffers, und fubr, bey einem gelinvem Drucke,
mit der fdarfen Ecfe des Federmeffers, (dngs
bes dinials, immer fangfom Gber das (las

bin
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bin und ber, fo aber, daf die breite Seite
des TMeflers immer genau an dem Liniale lie:
gen blieb. Nadydem ih nue’ etwa 15 bis 20
mabl Gber das Glas bin und fer gefabren
batte, und das. Glas abwifdyte, fo bate fich
bie feinfle finie auf der polivten Ehene Ddes
Glafes matt gefdliffen. Die Uebung wird
bieben Die nothigen Worfidten und Wortheile
seigen. Sy Dabe vermittelft diefes Werfaprens
inein Hrn, H. Kdftner gehoriges Fernvobhr
“auf dem Obfervatorio, ein Micrometer verfers
tigt, weldhes an Feinbeit der Linien, den Bran:
derifdien Micrometeen nidhts nachgiebt.
Bey Veefertiqung’ folcher Micrometer Hatte
id)y anfangs bdie Parallclen, die auf das Cilas
fommen follten, in Srmangelung anverer Bor:
richtungen blof aufs Papier verjeichnet, das
Gilag Nber diefe Linien mit Wachs befeftigt,
und dann die durdys Gjlas fdhcinenden tinten
des Papicrs, nad) bder gewiefenen Methode,
auf die poliete Chene des Glafes gebradt.
Da aber, wegen einex Pavallope, bdie durdhs
®Glas f{dheinenden Sinien felten i vollformen
oleiher IWeite auf das Glas gejogen mwerden
fonnen, fo babe iy mid) nachber cines TWerf:
jengs bedient, bdas fid) auf dem géttingifdhen
Obferpatorio Defudee, und von der Cinridys
tung ift, DaB dber bie Chene des Glafes
ein Sinial vermittelft einer gueenr Micrometer:
fdhraube, fich befiandig parallel, und um jeven
fieinen Roum genau fortgefhoben vecden Paan.
¢
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‘Uebrigens muf man bey dem bisher gewie:
fenern WVerfabren bauptfichlich einen gleichfor:
migen Gang des Mefjers beobadhten, und da:
fiir forgen, daf fidh Ddas finial nidyt verricle,
Gu welder Wbfiht es gut ift, demfelben ge:
porige Unterlagen ju geben). Aucdy muf may
vor demt Einfchleifen einer jeden folgenden $i:
nie, dem Mefler wieder bdie ndthige Sdhirfe
geben — alsdann wird man gewif mit we:
nig Mithe und Koften ein febr gutes Micvo:
meter erbalten,

 VIIL Gin anberes febr gutes Berfabeen ift,
daf man (nad) dem BVorjdhlage Lidytenbergs
imgdtting, Tafdenbalender 1789. &.
138.) inien vermittelft der Dampfe der Flug:
fratfdure in das (las agt. Die Handgriffe
daju find folgende,

‘Crftlih reinigt man das Glas, worauf bie
Sinien gedse werden follen, mit einer Yufldfung
eines Staugenjaljes , oder mit berjenigen . Flif:
_ fiafeit, welche man in den Apothefen unter
dem Nabmen des Weinfteindples (oleum Tar-
tari per deliquium) befommt, und trocfnet e8
mit einein Seiicfgen rveiner feinwand ab,  Nun
uiberzieht man e¢s gany dinue und gleidhformig
mit dem gewdhnlichen AUehgrunde der Kupfer:
frecher, weldher aus 2 beilen (dem Gewiche
nach) weifiem Wadfe, 1 Theile Mattir, I Theile
Sudenpedy , nnd etwas wenigen (obngefdbr L)

vene:
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venetiavifchen Terpentin, in einem reitten {irde:
nen Tdpfgen jufammengefdmolzen wird, Man
gieft Ddie jufammengefchmolene  Maffe nod
beif in Paltes Waffer, damit fie geftebe, nimint
fie alsdann nody etwas twarm aus dem Waf:
fer, formt fie in cine Kugel, und faffet fie
in cin Stidfgen Laffet. . Soll nun vas Glas
mit diefem Grunde dberjogen werden, fo evs
bist wman es fber Koblen (dod) nicht .fo fepe,
baB ber aufjuteagende Aehgrund ‘Blifigen bes
Pomwent wiede), und fabrt nun mic der . in
vem Laffet befindlidhen Maffe lber das Gilas
ber, fo witd fich vou Ddiefer, o viel als né:
thig, durch den feidenen Uebersug bdurdhjiehen,
und des Glafes Oberflache bedecfen, Mamr
palt alsbann das Glag nod) etwas fber Kobs
ten, damit Dder Aepgrund redyt gleichformig
sufammenyliee; wo er ju bdicf gerathen, nimmt
man  wit der Fabne einer Taubeufeder bdas
uberfliifliige weg, fo daf der Uehgrund bdas
Glag obngefabr in der Dicfe eines Papicres,
fo - viel als moglidy, gleidyformig Dbevecke.
Bende Fladen ves Glafes werden folcherges
ftalt mit bent Uehgrunde Uberjogen, dodh bat
man nur auf Ddiejenige Seite, worauf die Lis
nien gedke . werden follen, voryiglidhy Fleif
ju verwenden, Die anvere Seite wird nur
mit fberjogen, baf fie von der FluBfpatfduve
nidt angegriffen werde, — Nachvem num
pas Glas falt, und bder Wehgrund feft gewor:
Den, radice man wit einer fehr dfinnen . und

fhare



{harfen Spise -eines Federmeffers, obder einer
febr fpiken DRadier - Nadel, [angs eines durd
Dilfe einer Micrometerfchraube parallel - bes
weglichen Linialg, woju fich ver Mechanismus
leicdht gedenfen 1aBt, die Parallellinien in dem.
Aesgrund , fo, vaf fie gegen dag Lidht gebal:
ten, fdhon, vein und gldnzend ausfeben, tel:
dhes ein Merfmabl ift, daf Dder AUehgrund
bem (lafe, fo dicE als die finfen merden fols
len, vollfommen genommen ift. Man twied
finden, daf die Sadye - gany leidht vou fiatten
gebt, weil der Aehgrund dag Gilas gern vers
1agt, uwnd nirgends Hangen Bbleibt, fo daf man
gendthigt ware, mit der Madel nachiubelfen,

weldhes immer eine febe unfaubere Arbeit ges
ben wiiede,

Nun werden ungefdbr 3 $oth von grob puf:
verificten Fluffpath, id ein etvoa 5 Unjen Waf:
fer Baltendes Gjldschen , oder in ein dergleichen
Kbilbgen getban, und mit fo viel Witrioldl
ubergofien , daf alles berumgerdibre, obngefdbe
bie Fliffigfeir - eines Syrups erhdle: Um dent
S$Hals des Glisdyens windet man einen mafig
fteifen Drath, deffer Cnden  borijoutal vow
bem Glafe abgehen, obngefdbr - wie (Fig.
LXXXV.), bamit man das Glas ben a anfafz.
fen, und Ddaffelbe fiber gliibende Koblen baltens
fann, um nad) und nach die darin befindliche
Woffe ju erhigen; Man braudht ju dem Cnde
vas Olas: opngefdbs nuv i cinem Abfiande,

poit
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von 3 Jollen iber die Koblen ju halten (ans
fanglih in einem etwas grifern, um das
Gilas nad) und nad) ju erhifen), fo wird Hald
barquf die Maffe anfangen aufjuwallen, und
aus ver Oeffnung der Flafdhe cinen weiflidhten
Dunft von fich ju fofen, vem man in einer
magigen Jugluft eine Nichtung von dem Munbde
ab giebt, pamit derfelbe Durd) feine etfticfende
Eigenfchaft nidht fchade, Sobald nun die weif:
fen Dampfe flarf Hervorfommen, entfernt man
. bag Gifas von den Koblen, und balt nun das
auf den Aehgrund cadirte WMicrometer fiber
biefe Ddampfe, obngefdhr in einem Abftande
von 1 bis 2 Rellen, bemwegt aber daben das
Micrometer immer in  borijontaler Ridytung
durd) den Dampf Hin und her, damit ev alle
tabirte Sinien gleidhfovmig angreife, fich nie:
gend auf den WUeBgrund merflid in
Geftalt voun Trdpfdhen anfebe, und
denfelben irgendwo naf made. Nadh
einigen Minuten werden die cingedbten Linien
meiglich ausjufeben, oder feitwdrts gegen bdas
$iht gebalten, ibren Glany ju verlieren an:
fangen; Wenn dief gefdhieht, fo ift die Aekung
vollendet.  9Man  wifdht nun  durd) gelinde
Crbjgung den Aeggrund bebutfam von dem
Glafe ab, und rveinigt es, fo wird man fine
den, daf, wenn alles gebdrig Defolgt worden
ift, von bden &inien Des Mictometers. aud)
Pein Pinfrchen ausgeblieben feyn wird. Bringt
man das Micsometer Pieranf in das %etnrobfr,

- 0



fo toird fih jeigen, bdaf bie {inien denen auf
einem Branderifdhen Micrometer, in Unfebung
der Sdhdnbeit, nidts nadgeben. Jdh habe
den BVerfud)y mebr als einmabl gemadht, und
fann demnac) fir den guten Crfolg biiegen,
Wenn auch die erfie Probe mifilingt, o wicd
fid) bald eigen, wo der Fehler begangen wor:
ven ift. Uebrigens ift es ju rathen, mwegen
der fdharfen Dampfe der Flufifpatfaure, den
Veefud) in freger Suft anguftellen,

IX. Hr. Prof. Yelinin Unfrach bat beym
Metien der Linien in das Glas vermittelt ver
Sluffpatfaure, vortbeilpaft gefunden, das Glas
mit feinem Golde oder Silber ju tberjiehen,
benn auch bdiefe Materien bleiben von der Fluf:z
foatfduce unaufgeldgr, Diefes pat, wie Hr.
). erinnert, den Wortheil, daf fich die Linien
bepym Jeidhnen dem Auge Dbeffer  Ddarfiellen,
feiner gejogen werden Plnnen, und auch eine
genauere Theilung julaffen.

- Das Verfabren ift mit Hen, Y. eigenen
SWorten folgendes.

Man faubert dag Gslas, daf Peine lnrei:
niglelt davan bleibt, baudit es fodann flard
an, und berleckt es mit der naffen Junge.
Die nafje. Seite des Glafes (46t man alsdann
auf ein Goloblatden fallen, und driicft dag
®old mit Daumwolle gelinde an das Gi!aé.

0



o bald ed trocfen ift, -tberfabre man das
Giold mit feiner Vaumwolle, anfangs fhwach,
amd endlidy febr ftarf, bis es gany Spiegelbelle
ift. Weil aber vie Golofladye dadurd) Scha:-
Den leidet, fo tiberlectt man fie, dodhy obune wvor:
Per davan u bauchén, abermals mit naffer Jun:
ge, und belegt vas Glas auf die vorige Are
jum jweptenmale,  Hicrauf nimme man ein
Stlickgen weidyes feder, uud reidt das Gold
damit, wie vorhin mit der Vaumwolle, Jm
Fall nodhy durchfichtige Stellen im Golde enn
follten, belegt man es jum 3ttu oder gtenmable
bis audy Fein Prinfchen mehr unbelegr ift, wel:
ches man am beflen fiebt, wenn man des Glas
gegen das Licht halt, —— So laffe man das Glag
einen ober jtven Tage liegen, und Dringe e bier:
auf 1iber glipende Koblen. Man laffe e ein
paar Stunden bdariiber, obder lege e ftatt deffen
auf einen beiffen Ofen auf Papier, dody immer
jo, baf odie Goldfeite den Koblen oder der
Dfenplatte zugePehre ift, fonft treibt die Hike
DBlafen auf. Sollten aber demohngeachtet
fleine Blischen im Golde entflehen, fo reiffe
tman fie wit einer MNadel auf, veibe vas Ghold
mit $eder fehr ftarf, und nberlege die feblen:
pen Stellen wieder. — Wann vas Glas
falt geworden ift, fo Haudhe man ftarf an die
Golofeite , und febe ;u, ob mau an der ans
‘pern Seite im Glanje des Goldes durdy ben
Haudy eine Aenderung bemerft, in welchem
Galle man e$ oufe neue ber Hige ousfeft. —

NRun



MNun nepme man eine feine englifche Nadel, oder
ein’ porne rund.gefdliffenes {dyarfes Federmefer,
und jiehe den Querftrich des Wicrometers,  Auf
piefem- Parm wmaan nun. die. Punfee der Pavallel:
ftriche bemerfen, und ywar auf foigende febt be:
queme. Arts

Man madje einen jarten Strid) anf ein fei:
nes Papier von der $ange des Durdymeffers der
Micrometertheilung , und trage mie dem JitPel
fo viel Puntre darauf, als man Sinien iefen
wifl.  Darauf fhneide man mit cinem guten
Federmefler das Papier dicht an dem Stridhe
antjwey, fo daf man auf dem Nande des Pa:
piers und der Sinie gerade nodh die vorbin ge-
madyten Theilpunfre bemerfe. Diefes lege man
nun auf das allergenanefte an den Querflrich im
Golde und bemerfe genau auf dem Giolde wit
der Dtadel durd) einen feinen Punft die Stellen,
wo fidy die Cintheilungen auf dem Papiere be:
finden, und jiche nachber durd) diefe Punbte die
Siniien. ~ (Diefes Mittel, die Abtheilungen anf:
jutragen, ift nur ju gebraudhen, wenn man mit
feiner Vorridhtung, wie die auf der gdttingifchen
Sternwarte (§. 176, VIL) vetfeben ift),

Am Beften thut man, wenn man in Pappe,
ober in ein Wretthen, weldies etwas dicker, als
vas Gifas ift, ein tod) von der Grofe fdhneidet,
daf bas @las gerade bineinpaft, man pat ale:

Maper's pe. Geometr. 11 XY, .9 bann
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dann nidht 3u befirdhten, -dag das Sinial die
Oberfladye des Golves befdhadige,

Hat man auf diefe Weife ‘vas Micrometer
geseichnet, fo Halt man es etma . eirie” oder ey
Minuten fber die Dimpfe der Fluffpatfdure
und wifht das Gold mit einem naffen Tudpe
Perunter... . Daf man iibrigens diefes-BVerfalh:
ren aud) bequem branchen Ponne, TMaafitibe,
Lransportenre ¢, auf Glag ju zeidhnen, Ffann
man leidyt cinfehen, —— C8 gerwdbrt befonders
aud) in diefer Hinfidht grofen Nugen, daf man
Jablew, Nummern . auf das Gold fdhreiben
fann, weldyes nidyt fo leicht angebt, twenn man
die Srridye einfdyleift, oder mit dem Diamant
einvibt.

Wem das feine Gold ju theuer ift, der fann
fich audy mit eben dem Wortheile deg feinen Sil:
bers sum Ucberjuge bebienen,

. Sm Fall man Sirlellinien auf das Gold
madyen wollte, fo bemerfe man pas Centrum mit
cinem Punfre auf dem Golde, fdhneide fodann
ein Sticden von einer Karte Herunter, und
madye in diefes ein Fleines todh, teldhes man fo-
Tange auf dem Golde perumfdyiebt, bis dag Lodh
in der Karte pag Centruin des ju madjenden
Jiclels decft.  Man balte hierauf mit dem Fins
ger bas KartenftiicEdhen , und fehe die Jivfelfpife
in dag $o0dhlein, :fo Fann man daraus einen

feinen
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feinen Kreisbogen, ‘ober aud) einen ganzen
Kreis befdhreiben,

X. BVon Mictometern auf einem - feinen
DHlattden Perlnutter redet Cavallo (Grens

Sournal der Phyf. IV. B, 2., Heft
&. 250.)

Ungemein feine und deutlidhe finien laffen
fih vermittelft einer feinen DMadel, und nur durdy
¢inen- gany gelinden DreucF, auf ecinem flaren
und bellen Glimmer: Plattdhen verjeichnen,
Der Nuffifhe Glimmer ift wegen feiner NRein:
beit pierju vorziiglich branchbar, Ju Picrome:
tern Fonnen dergleihen Pldttdjen etva § inie
Dick genominen werden,

XE Die Kirge in die ich midh einfdhrinlen
muf, etlaubt mic nicht, mid) umfrandlicher in
die fehre von Micrometern, jum Gebraudye der
Jelomegfunft, einulafien, — Man fann aber
bic vollftandige Theorie daven, wie auch alle
ndthige Borfichten dabey, weitlduftiger und mit
Der Hrn. H. Kdafiner eigenen Grindlichleit in
deffen aftronomifdhen AbH, II Samml,
- VIL ¥bb. auseinander gefeft finden,

XIL §n Ricfidyt des Gebrauchs der bis:
Per erfldreen Micromerer ift indef auch nodh
folgendes benjufiigen;

0 2 X,
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1. Wenn ein. Micrometer fich in dem Lwwnn:
punfte des Oculars befindet, und nun vie Ropre
des Oculars in die Objectiordbre fo reit er:
eingefdhoben wird, 4B die Vrennpunfte bves
Dculars und Objectivs jufammenfallen, fo ift
dies die Stellung der- Rdbre, woben weitfi dh:
tige Augen nidht allein die encfernten Gegen:
ftdnde, fondern audy bdie Micrometer : Abtheir
{ungen vollfommen deutlid) feben,

2. Cine Purjfiditige Perfon muf bie
Ocularedbre dem Objective etwas mebe ndbern,
wenn fie dafjelbe Object foll dentlich in vem
Sernvobre feben fonnen, ’ '

3. Dadurch Fommet nun das Wild deg O6:
jects gwifchen das Ocular und Micrometer, alfo
bem furfichtigen Uuge naber ju feben, als. es
in (1) von bdem weitfichtigen Auge entfernt war,
‘Begreiflih) mug alfo nun dem Purjfichrigen Auge,
aud) das Object mebr Theile des Micrometers
ju faffen fcheinen, alg in (1) dem teitfichtigen
Auge. D. b. Purjfichtige Perfonen werden die
fcheinbare Grdfe ves Ciegenftandes immer gréfer
angeben, als weitfichtige, vorausgefese, vaf fie
vas Micrometer felbjt in dem Ybftande von dem
Deulare laffen, in weldem weitfiditige Perfonen
die Abtheilungen des Micrometers teutlich faben;
b b in dem Drennpunfte des Oculars (1),

4. Wber
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4. Uber bann toirden Kuryfichtige die Theile
-be8 Micrometers undeutlic) feben, wenn fie gleidh
nady (3)..bas Object deutlich - feben.

5+ Gollen: dbemnady die Jrrthimer (3) und
Unbequemlidhfeiten (4) nidyt entfteben, fo muf
der Kuryfidtige nicht allein die Deularrdbre fo
‘teit in die Objectivrdbre fdhieben, daf ev das
“bject dentlic) fiebt, fondern auch das Oecular
feldft nod) befonders vem Micromieter fo tweit
ndbern Ponnen, baf er aud) die Micrometer:
Ubeheilungen deutlicy fiehe,

6. Man Lann beweifen, daf wenn gleid) in
diefem Falle der Kuryfichtige forwobl das Mis
Crometer als aud) das Bild des Objects
ndber bepm Yuge bat ale der Weitficdytige, ibm
das Wild dennodh eben fo viel Theile des Mi:
seometers zu faffen {deinen wird, als dem
Weitfidtigen,

7. Gemwdbnlih ift nue die Ocularedbre in
ber Robre des Objectivs verfdhiebbar, und das
Micrometer bleibt dabey in einem unverdn:
devlichen Abftande vom Ocular, Bey einer
folden Cinvicheung it es nachy (3) unméglich,
DaB Kury: und Weitfichtige fir einerleny Object
einerley fejeinbare Grofe vermittelft des Micro:
meters finden, ber UndeutlidhPeit gar nidht ju
ertwdbuen, unter der fich einer won bepden Pers
fonen die Micrometer - Abtbeilungen parftellen

: miiffen,
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‘mitffen, toodurd) neue Jrethiimer entfehen.. In
ber Aftronomie ift diefer Umftand um fo widti-
ger, Dda oft fehr verfdbiedene - Augen einerley
Lerfieug gebraudhen, und die Febler, die hach
(3) entfteben Ednnen, von teit hHoherem Welange
als in der praftifchen Geomerrie find, ‘

8, Esift daber fdledhterdings ndthig, daf
audy in ver Dcufarrobre felbft, fidh vas Ocular
por: und viickrodrts fchieben [aft, wie es die
verfdyicdene Sdhdrfe der Uugen erfordert, um
auch vie Micrometer - Abtheilungen deutlich fehen
su fonnen,  Cine Borridytung dagu ift leicht
anjugeben, '

XV.
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XV, Rapitel

BVon Ausmefjung 3ugan§(icf)er und unzugangs
lidher Sinien auf - dem Felde,

e e

§. 177.
@ie Ausmefiung gevader Sinien, die ih im
~ erften Theile gejeigt habe, bejichet fidh
nur anf foldye Enefernungen, an die fid) obne
Betracheliche  Hinverniffe, ver Maahftab anle:
gen [dft,

Cs fann aber febr oft vorfommen, bdaf ent:
toeder die ausjumeffenden Sinien ju lang find,
folglidy die Meffung ju weitlanftig whrde, oder
bag fih Hinderniffe vorfinden, die Peine une
mittelbare Anlegung des Maafftabes julay:
fene —  Sn bdiefem Falle verfchafft uns die
Geometrie ‘gute Hiilfsmittel, aud) obne wief:
lidje Anlegung des Maafiftabes, dergleichen Li:
hien ju meffen, ‘

Hieryu dienet nun befonders die $ehre von
ber Oleichheit und WehulichPeit der Drenecte,
die id) bep meinen fefern vorausfege, — Da
e8 nun gut ift, dag Unfanger fidh wvorber in
Meffung dec Weiten dben, ee - fie ju gufams

: fenge:
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mengefeltern Opecationen- fortgeben, fo twerde
idh in Ddiefem Kapitel unter(chiedene Wethoden
bepbringen, -wie dergleichen einfadye - Dperatio:
nen vorjunebmen find.

Cs ift flar, vaf ich bier nue die widbtigften,
und in der Yustibung befonders oft vorfom:
menden Falle ecfldren fann, — €8 irde ju
weitlduftig fepn, alle Jalle, die fih auf dem
Selde gevenfen [affen, abjubandeln.  JIndeffen
witd man fid)y leicht ey allen Sdywierigeiten
yw belfen wiffen, wenn man fid) dle BVor(dhrif:
ten des gegenmartigen RKapitels wobl befannt
gemadyt bat,

€6 bedarf wobl Peines Veweifes, dag ecine
und diefelbe Aufgabe febr viele Anflofungen pus
[3t,  Cs tird aber nad) Berbaltnif ver
Umftande Bbald diefe bald jene Auflefung vor:
jhglich bequem fepn. So ift ¢s in mandhen
Jallen vortbeilhaft, fid) 6lof Dev Mefifette ju
bedienen; in andern Fallen ift bdie Auflofung
vermittelt des Meptifhes, des Uftrolabii, der
Douffole u. fi.w, vorjuzichen; Die mit ciner
Aufgabe verbunvenen Oebenumftdude mitffen
entfdyeiden, welche Auflofung in “jedem Falle
jn wablen ift,

'Die Houptfache bey Mefung der. Weiten
auf pem Feloe, Edmmt davauf an, dof man
fidy ein Drenect, oder eine omdere Figur ges

‘ pentlt,
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penft:, von der die-ju mefinde -Cntfornung ein
Gtiick-ift, daf -man nun: an diefem . Drenecfe
oder Ddiefer Figur fo viel Dinge miffet, als man
néthig hot, um daraus die unbefanuce Groge,
entweder durd) Konfeuction, oder  Rechnung
ableiten §u Eonnen,

Da man nun oft feine andern Werfjeuge,
als Maafftabe, oder cine Mefifette Dep der
Hand bat, fo will idy vors erfte jeigen, wie
allerley ungugdnglidye Weiten, blof durd) Hiffe
biefer bepden Werfenge, beftinume fverden phn:
nen.  Obgleich diefe Aufgaben in den meiften
Anleitungen gur  Feldmeffunft vorfommen, fo
fiabe ich dodh nicht fire undienlich erachtet, aud
hier das vornchmifte, Davon  Deyjubringen, wei
fie jugleich die (rinde von andern geometri:
fdhen AUnfgaben enthalten.

Xy fefse bey den folgenden Aufgaben voraus,
daf wman in dee unmittelbaren Meflung der ¢i:
nien, nad) Anleitung des IIten Kapitels, fhon
binlanglich geiibe fen.

Bon Mefjung unzugdnglicher Weitenr, blo§
. Ddurd) Ketten und Maafiftabe.
' | - Aufgabe.
§, 178+ A, B, Fig, XXVIL find jwwey
Objecte, die fidh in ciner Horijon:
. Cotals
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talebene befinden, man foll ibeen
Abfand AB finden, der fid) wegen
eineg dajwifdyen liegenden Hinders
niffes F nidht aniittelbar meffen
laft: vorausgefebt, dag von einem
dritten willfubrlidh angénommenen
Punfte ¢ ein freper Jugang nad
A, B, gerftattet ift, .

Aufl, Man fege in C-einen Stab Yoth:
vecht ein, und wmefle die Weiten AC, BC,
mit den Maasfraben, oder der Mefferte; die
qemefienen Weiten AC, BGC, trage man in
den Werlangerunge