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PREFACE

Eurnn. les différentes Sciences auxquelles les homs
mes s'appliquent, il y en a quelques-unes plus utiles-
& plus néceflaires, parce qu'elles font le fl:ndemem:
d,e plufieurs aucres , & qu'elles en contiennent les prin-
cipes. Telle eft la connoiffance de la Sphere, qui eft
comme la clef de I'Aftronomie , de la Gnomonique , de
la Navigation & de la Géographie. On peut dire méme
quelle eft d’'une néceffité indifpenfable pour quicon-
que veut s'appliquer 4 quelques-unes de ces Sciences :
mais P'érude de la Sphere n’eft pas feulement recom-
mandable, parce qu’elle fert 4 acquérir d’autres Scien-
cesy elle eft encore par elle-méme des plus agréa-
bles& des plus uriles : en effer y-a-t-il quelque chofe de
Plus capable de piquer la curiofité , que de {gavoir com-
ment ces grands corps qu'on nomme PLANETES, rou-
lent fur nos téres, & de connoitre comment le Soleil
peut produire en méme temsdesapparences fi diverfes,
& méme i contraires, f{ur la furface de la Terre < les
jours font plus grands que les nuits dans certains lieux,
tandis que dans d'autres les nuits font plus longues : ici
les chaleurs font infupportables ;13 on ne pourroit en-
durer le froid, fi on navoit recours aux moyens que la
Providence a établis peur s'en garantir. Le Saleil n'eft-il
donc pas & la méme diftance par rapport 4 tous les en--
droits de la Terre ? N'eft-il pas bien furprenant quiil y.
att une partie de laTerre fur laquelle les jours font égaux
aux Dults pendant toute I'année , & qu'il y en air d’au-
tres dans lefquels un feul jour & une {eule nuic occupent
une grande partie de 'année, on méme I'année entiere.
Dans un méme pays les jours font plus grands que les
nuits dans une faifon, apréscela les nuits 'emportent fur
*
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les jours. Le Soleil icoit!il tant6t plus vite, tantdt plus

lentement quand il eft au-deflusou au-deflous de I’hori.

fon? Tourcela eft capable dembarraller un efprit atten-

tif d ces apparences. Brerrdes perfonnes qui ne manquent

pas de génie font dans 'étonnement quand elles ap-

prenhnent que ceux qu'on appelle nos Antipodes ne

{ont pas plus en danger de tomber que nous, & ont

peine 4 croire ce qu'on leut dit de la mefure de la Terre,

de fa groffeur ou de la grandeur de' fon diametre, que

Fon détermine, comme s’il y avoit un puits qui pergit
la Terre de pare en pare , & dont on etic mefuré la pro-

fondetir: La connoiffance de la Sphere délivre I'efprit

de ces einbarras, & le tire de cet éronnement. Ajou-
tons que par cetre connoiffance on peur réfoudre plu-
fieurs problémes trés-curieux; trouver par exemple,

a4 quelle heure le Soleil fe leve & fe couche dans tous

les lieux.de la Terredont on connoitla fitnation, a quelle

haateur le Soleit eft élevé dans chaque moment du jour”
olt font placés les lieux dans le{quels le plus grand jour

de I'année elt de 16 heures, de z0, de 24, &c; on
bien d’an mois entier, ou méme de devx, de trois’, de

quatre, de cinq & de fix mois.

Il feroir a fouhaiter quion efic un Traité dela Sphere
dont la bonté & P'excellence répondiffent 4 importance
- de la matiere : en voici un que je préfente au Public. Je
n’ai pas la témérieé de penfer qu'il ait ceite perfection
que P'on defireroir: mais je puis au moins me rendre ce
1émoignage , que j'ai fait de mon micux pour le rendre
le moins imparfait qu'il m'a été poflible; c’eft pourquoi
jelpere qu'on youdra bien me pardonner les défauts
qu’ony trouvera. Quoique j'aie fair entrer dans ce Trai-
té ce que cetre matiere renferme de plusdifficile, je crois’
que ceux qui voudron:fe‘donne{ la peine de le lireavec
dtténtion , pourrent Ientendre aifément,, j'ai taché d’en
applanirles difficultés antant que j'en al 2¢é capable :j'ai
{éparé du refte ce qui dépend de laTrigonomérrie fphé-
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rique , & j'en'ai fait le dernier Livre,, de peur que les
ecteurs qui ne fcavent pas cette partie de Ja:Geomé-
trie ne fullentrebutés par les Problémes qui la fuppofent:
cependant ceux méines qui n’ont aucune connoitlance
de cette Trigonomérrie pourron taifément entendre les
pratiques de ces Problemes: En un mor ayant eu deflein
‘de faire ce petit Quvrage de maniere qu’on piit le mectre
entre les mainsdes jeunes Etudians de Philofophie, &
que d'autres perfonnes plusavancées puffent le lire avec
quelque milité, ai thché de répondreaux defirs de ceux-
ci, fansnéanmoins rebuter les premiers. _
Voici une quatriéme édition de ceTraité dans laquelle
on trouvera’ plufieurs additions dont la plus confidéra-
ble eft celleique I'on a placée i la fin du fecond Livre
fur le mouvement & les apparences de Ia Lune, furles
éclipfes de certe planete & celies du foleil , furle mou-
vement des ¢roiles fixes. De plus i la fin de ce Traité
j'en ai ajouté un petirqui y a beaucoup de rapport , pas-
ce qu'il a pour fondement le mouvement du Soleil &
celui dela Lune comparés enfemble : ceft un abréyé du
Calendrier ot j'ai expliqué avec le plus de clarié que
j'ai pu, la patare & Pafage du cycle folatze, du cycle
lunaire, des lettres dominicales, des nonibres d'or & des
épaltes que 'on a fubftitudes a la place des nombres d'or
dansle nouvean Calendrier fait par les ordres de Grégoi-
re X111, ouvrage immortel pat fon utilité, & par 'hea-
reufe invention des épactes qui en éendront ufage
jufquaux Gécles les plus reculés.

Les Legarichmes font (i uriles, & abregent (i confidé-
rablement la peine dans les calenls, que nous avous cen
devolrnous en fervir pour la réfolution de plufieurs.Pro-
blemes, furtous de ceux du quatri¢me Livre.On en trou-
vera la natare & Pufage expliqués dans le difcouss qui |
précede les Tables des Sinus, des Tangentes, des Sé-
cantes, de leurs Logarithmes & de ceux des nombres
naturels que nous venons de faire imprimer trés-correc-
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tement in-8°. Il y a un autre Ouvrage tres-intéreffant
pour ceuxqui ont du gedr pour la véritable phyfique. Je
crois que plufieurs perfonnes entre les mains defquelles -
ce Traité de Sphere pourra parvenir, me fcauront bon:
gréfi jeleleur faisconnoitre: je parle d'un Traité de Mé-
chanique , intitulé, Principes fur le mouvement & U'E.-
quilibre,, pour fervir &introduiion aux Méchaniques & a
la Phyfique *. Quoique le titre promette peu, ceft un
Traité compler du mouvement & de I’équilibre. Il me
femble que §i onfaitattention au choix des matieres, 4
Pordre danslequel elles font traitées, & enfin 4 l'exa&i-
- tnde des preuves & des démontfirations, on conviendra
aifément qu’il ya peud'ouvrages en ce genre qui méri-
tent autant approbation des connoifleurs. '

'AVERTIS.S‘EMENT.

Les chifres qu’on trouvera dans ce Traité de Sphere
entre deux parenthefes font des citatiens: lotfquon a
cité des propofitions du méme Livre ot fe trouve la ci-
tation , on s'eft contenté de mettre le numéro de Particle

“en cetre fagon (8) , c’eft-i-dire , ‘article 8 : mais quand
on a cité une propofition d’'un autre Livre du méme
Traité, on a de plusindiqué ce Livre en cette maniere
(Liv.IL are. 16 ). Les citations des Elémens de Géomé-
zrie font conformes 4 la troiiéme édition & i I'Abrégé
de ces Elémens qui {e vendent chez lesm&mes Libraires.
Yaifair graverla Sphere Armillaire fur la premiere plan-
che : mais comme 1l eft fore difficile de fe la bien repré-
fenter avec ce fecours feul; c’eft prefque une néceflié
d'en avoir une pour ['érudier : il faut ticher d’en faire
one foi-mime avec du carton, quand on na pas la
commodité d’en avoir autrement,’

* Ces deux ouvrages fc vendent 3 Paris chez Jean Pelaint, rue
duFoin, & Charles Saillant, Libraire , ruc S, Jean-dc-Beauvais.,

TRAITE



APPROBATION.
-J'AI lu parordre de Monfcigncur le Chancelier I'dérégé de la
Sphere & du Calendrier , par M.Rivard ; & jai cru que I'impref~
fion cn feroit utile an Public. A Paris ce 29 Avril 1743.

CLAIRAUT.

PERMISSION DU ROL

LOUIS, PAR LA GRACE DE DiEU, ROI DE FRANCE ET
DE NAVARRE; A nos amés & féaux Confeillers les Gens tenant
nos Cours de.Parlement, Maitres des Requétes ordinaires de
notre Hotel, Grand Confeil, Prévot de Paris , Baillifs , Séné-
chaux, leurs Lieutenans Civils, & autres nos Jufticiers qu'il
appartiendra ; Sarut. Notre bien amé le ficur Rivarp, Nous
a-fait expofer quil fouhaiteroit faire imprimer & donner au
Public un Ouvrage qui a pour titre : Traité de la Sphere & du
Calendrier 551l nous plaifoit lui accorder nos Lettres de Permif=
fion pour ce néceflaires : Nous lui avons permis & permetrons
par ces Préfentes , de fairc imprimer ledit Ouvrage en un oun '
plufieurs volumes, & autant. de fois que bon lui {emblera, &
de les faire vendre & débiter par tout notre Royaume, pen-
dant'le temps de trois années confécutives, 3 compter du jour
de la date de(dites Préfentes. Faifons défenfes a tous Impri~
meurs , Libraires, & autres Perfonnes, de quelque qualicé &
-condition qu'elles foient, d’en introduire d’impreflion étrangere
dans aucun licu de notre obtiffance : A la charge que ces Pré-
fentes feront enregiftrées tour an long fur le Regiftre de la
Communauté des Imprimeurs & Libraires de Paris, dans tiois
mois de la date d'icelles ;5 que limpreflion dudit Ouvrage fera
faite dans notre Royaume , & non ailleurs, en bon papier &
beaux cara@éres, conformément 2 la feuille imprimée & atra-
chée pourmodéle fous le contre-fcel des -Préfentes. Que I'Tmpé-
trant {e conformera en tout aux Réglemens de Ia Librairie, &
notamment 3 celui da dix Avril mil fept cent vingt-cing,
& qu'avant de I'expofer en vente, le Manufcrit ou Imprimé qui
sira fervi de copic 3 'impreffion dudit Ouvrage, f{era remis
dans le méme €tat od I'Approbation aura éié donade, &s mains



<de notte cher & féal Chevalier le Sieur DacuEsseay, Chan-
celier de France, Commandeur de nos Ordres, & qu'il en fera
enfuite remis deux Excmplaires dans notre Bibliothéque publi-
que, un dans celle de nowe Chireau du’ Louvre, & un dans
celle de notre cher & féal Chevalier-le Sieur DacuEsseav,
"Chancelier de France ; le vout a peine de nulité des Préfentes.
Du contenu defquelles vous mandons & enjoignons de faire
jouir ledit Expofant ou f{cs ayans caufe , pleinement & paifi-
blement, fans foufitir quil leur foir fait aucun trouble ou
empéchement : Voulons qua la copic des Préfentes, qui fera
imprimée todt au long an commerncement -ou a la-fin dudit
Ouvrage , foi {oit ajoutée comme a I'Original : Commandons
au premicr notre Huillierfou Sergent-de faire pour I'exécution
dicclles rous altes requis & néceflaires, fans demander autre
Pcrmifﬂon, 8 nonobftant clamcur de Haro, Chartre Norman-
de, & Lettres a ce contraires : Car tel eft notre -plaifir. Donng
a Verfailles le vinge-fixiéme jour du mois de Juin, I'an de grace
mil {ept cent quarante-trois, & de notre régne le vingr-huitiéme.
PAr LE Rol EN sON CoNSEIL. :
S'A'I'N S O-N.

Regiftré fur le Regifire X1. de lu Chambre Royale & Syndicale.
des Libraires & Imprimeurs de Paris, N°. 173. fol. 146. confor-
mément au Réglement de 1723, qui [ait défenfes Are. IV i tou.
tes perfonnes de quelgue qualité qu’cllcs feicnz , autres que les
Libraires & Imprimeurs, de vendre , debiter & faire afhcher,
aucuns Livres pour les vendre cn leurs noms, .foit gu'ils s'en
difent les Auteurs owautremeat ; & i lacharge d« fournir 1 ladite
Chambre Royale & Syndicale des Libraires & Imprimenrs de
Paris, huir Exemplaires prefcrits par larticle x08 du.méme Ré-
glement, A Paris, le 2 Mai 1743.

S AUGR-AIN, Syrdic.
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LA SPHERE.

b

NOTIONS PRELIMINAIRES.

Hses Géomérres entendent par le terme de SPHERE Anr. I
un corps rond terminé par une furface dont rous les
points font. également éloignés d’un point qu'on
nomme CrnTRE. La Sphere prife en ce fens, eft la
méme chofe quun Globe. Or on diftingue deux fortes
de globes dansl’Aftronomie, le globe célefte & le glo-
be terreftre. Le globe célefte repréfente le ciel étoilé : le
globe terreftre fert 4 repréfenter la furface de la terre,
& la fituation des différens lieux placés fur cetre furfa-
€e: mais on fe fert ici du terme de Sphere pour fignifier
un affemblage de différens cercles au centre defquels on
place un petit globe que 'on regarde comme laTerre :
ces cercles ant ¢ré inventés pous sepréfenter les mou-
vemens des A ftres , & fuc-toutr du Soleil & de la Lune,
felon le fentiment de Prolemée ancien Aftronome , qui
croyoit que tous les aftres rournent rous les jours d’o-
rient en occldent: c’eft pourquoi on a donné i cet aflem-
blage de cercles le nom ‘de SrmEre pE PTOLEMEE:



2 NorronNns PRELIMINAIRES..

on I'appelle aufli SpHerE ARMILLAIRE. On peut con-
cevoir que cette {phere n’eft autre chofe quune phere
ordinaire ou globe, dont on a retranché les parties
folidesquiféparoient les cercles qui compofencla fphere
armillaire. On ne fcait pas bien quel eneft I’ Auteur; les
uns en attribuent invention 4 Thalés d’autres 2 Anaxi-
mandre 4 & d’autresd Archimede. Quoi qu'il en foir, 1l
eft certain qu’elle eft fort ancienne.

2. Voild denc trois fortes de Spheres, dont deux
fonr connues fous le nom de Globes, le célefte &
le terreftre. On en ajoute une quatriéme, qu'on ap-
pelle Srnere peE CoPERNIC, quon a inventée
pour expliquer le mouvementdes Planetes felon la pen-
fée de ce célebre Alftronome. Ces quatre {pheres font
artificielles, & repréfentent plufieurs partiesde la fphere
naturelle , qui ’eft autre chofe que cet Univers que
nous habitons, c'eft-d-dire, le Ciel avec ce qu'il ren-
ferme. Notre dellein eft de traiter principalement de
]a Sphere armillaire, Nous allons d’abord donner quel-
ques notiens, & érablir certains principes néceflaires
pour la fuite, L

3.On peut ditinguer dans toutes fortes de Spheres de
grands & de petits cercles. Les grands cercles font ceux
qui patfent par le centre de la fphere, & qui la partagent
par conféquent en deux parties égales, que T'on appelle
Himispueres, Ainfi un hémifphere n’eft autre chofe
que la moitié d’une {phere ou d’un globe.

4. Les perits cercles font ceux qui ne paffent pas par
le centre, & qui divifent la fphere en deux parties
inégales. ' o

5. Tous les grands cercles ont le méme centre que
la{phere , & par conféquent denx grands ¢ercles fe cou-
penc toujours en parcies égales, patee qu'ayant méme
centre que la fphere, leur commune inter{ection eft un
diawndrre de la fphere qui fert aufli de diamétre 4 I'un
& 2 Pautre cercle. ‘



Norrons PRELIMINAIRES., 3
. 6. L’axe ou l'effien d’'une fphere eft un de fes dia-
metres antour duquel on congoit qu'elle tourne. Les ex-
trémités de ’axe qui font fur Ja furface de la fphere,{ont
appellées les poles de la fphere. .
7. Les cercles de la fphere ont auffi lear axe & leurs
poles. L'axe d'un cercle eft une ligne perpendiculaire au
plan du cercle, laquelle paffe par le centre.

8. Chaque pole d'un cercle eft également éloignéde -
wous les points de fa circonférence : car I'axe d'un cercle
¢tant perpendiculaire a fon plan, & d’ailleurs paffant par
le centre, il faur que chacun de fes points foit égale-
ment ¢loigné de tous les points de la circonférence ,
aufli-bien que celui qui eft au centre.

9.Side deux grands cercles de lafphere 'un pafle par
un pole de 'autre, le premier {era perpendiculaire au
fecond, & réciproquement. Car fi le premier pafle par
un pole du fecond, il renfermera deux points de 'axe
de ce fecond cercle, fgaveir ce pole & le centre de la
fphere , qui eft communa tous les grands cercles : & par
conféquent cet axe fera contenu tout entier dans le plan
du premier cercle. Qp cette ligne cft perpendiculaire au
fecond cercle done elle eft I'axe (7). Donc le premier
cercle eft aufli perpendic. au fecond. Ainfi dans la pre-
miere figare le cercle HZRN paffant par le pole Z de
Pawrre HORI, le premier eft perpendiculaire au fe-
cond, parce que dans ce casle premier contient l'axe
du fecond. Réciproquement fi le premier cercle eft pec-
pendiculaire au fecond, il faut qu'il pafle par les poles

~du fecond, pare qu'ayant un point commun avec I'axe
du fecond , {cavoir le centre C, cetaxe, qui eft perpen-
iculaire an fecond cercle, de méme que le premier,
doit &ure tour entier dansle plande ce premictcercle:
ainfice premier cercle pafle par les poles du fecond.
10.Quand un grand cercle pafle pat les poles d’un au.
tre,, l'arc du premier compris entre un pole & la circon-
férence du fecond eft gn quare de cercle : car ces deux

Ajj
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grands cercles fe coupent en deux partie$ égales (§); par
_eonféquent HZR eft une demi-circonférence. D'ailleurs
‘Je pole Z érant également éloigné de rods les points de
la circonférence de fon cercle (8) 'arc ZH eft égal 2
'autre ZR : par. conféquent 'un & Pautre font des
quarts de cercle. '
Ces nations préliminaires érant préfuppofées, nous

* partagerons ce Traité en quatre Livres : dans le premier
neus expliquerons d'abord la Sphere armililaire, nous
traiterons enfuite des différens cercles de grand ufage
dans I’Aftronomie, quoiqu’ils ne foient pas repréfentés
dans cette fphere. Dans le fecond nous tranfporterons
par la penfée les cercles de la fphere armillaire fur la
furface de la tetre, qui, comme nous le prouverons,
a Ja figure d’'un globe, ou qui du moins en approche
fort; & nous expliquerons les principales apparences
que l'on obferve dans le ciel, fur les différentes par-
ties de la furface de la terre. Dans le rroifiéme IGeyre
nous donnerons plufieurs Problémes de la fphere, qui
ne fuppofent que la Trigonomérrieretiligne; & enfin
dans le quarriéme nous donnerons ceux dont la {olu-
tion dépend de la Trigonométrie {phérique.
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DerL4a Spurre Ar MILLAIRE,
& des Cercles les plus ufirés dans ' 4 | ffronomie.

L ORsQus les Aftronomes & les Géographes par-

ent de Sphere fans {pécifier laquelle, il faut entendre

la Sphere Armillaire ou de Prolemée. Nous nous con-
ormerons dans la fuite 4 cer ufage: cependant comme
elle n’a ¢té inventée que pour repréfenter le Mondeou
la Sphere naturelle, ce que nous dirong dans ce Livre
convientplus particuliérement cette Sphere, qu'dcelle
qu'on nomme Armillaire.

On diftingue trois chofes dans la Sphere , des points,
des lignes & des cercles. On compte douze points prin-
cipaux, dont la plipare {font des poles de cercles: lesli-
gnesfont 'axe de la Sphere, & celui de'plufieurs cercles,
Eofinil y a dix cercles, fixgrands & quatre petits: esfix
grands fontI'Horifon, e Méridien , V'Equateur , le Zo-
diaquequi renferme I Ecliptique , & enfin les deux Colu-
res. Les quatre petits cercles font les deux Tropiques &
les deux cefcles Polaires: fouvent on en ajoute un cin-
qui¢me , que 'on appelle le cercle Horaire. dont nous
parlerons fur la fin du fecond Livre, en traitant du glo-

¢ terreftre : parce qu'il appartient plusi ce globe qua
a Sphere, .

Communément chez les Geéographes & les Aftrono-
mes le terme de Cercte fe prend plutde pour la circonfé-
rence que pour I'efpace qu'elle renferme, nous fui-
vrons dans la fuite cer ufage, quoique parmi les

Géometres le moc cercle fignifie 1'efpace compris dans

la circonférence.

A

ArT .1
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" 2. Lesdix cerclesde la Sphere ont été inventés pout
expliquer le mouvement des Aftres, ou pour détermi-
ner leur fituation : or,il y a plufiears fortes d’Aftres,
fcavoir’ des Eroiles fixes & des Planeres.

Les éroiles fixes font des aftres qui paroiflent garder
toujcars la méme fituation entre eux : Celt pour cela
qu'enlesappelle fixes: il y ena un trés-grand nombre.
Les planetes au contraire changent de fituation, tant d
P'égard les unes des autres , que par rappore aux éroiles
fises: 1l y en a fept qui font connuesde tout le monde,
le Soleil , la Lune , Mercure,Venus, Mars, Japiter &
Saturne. On les appelie quelquefois éroiles errantes,
pour les diftinguer des ¢roiles fixes. On pourroit ajouter
une troifiéme efpcce daftres, fgavoir les Cometes, qui
changent aufli de fituation par rapport aux étoiles fixes,.
mais qui ne paroiffent que pendant un certain tems,
apres lequel on les perd de vie. .

3. On remarque danstous cesaltres, & fur-tout dans
les planetes & les cometes deux forres de mouvemens,
dont le premier fe fair d’orient en occident. On I'appel-
le diurne ou journalier , a caufe qu'il s’acheve dans I'ef-
pace de 24 heures on d’un jour : on le nomme aufhi le
mouvement commun, parce quil eft a peu prés le
méme dans tous les altres. Le fecond mouvement eft
oppefé. au premier, & fe fait par conféquent d’occi-
dent en orient : on lappelle périodique & propre :
quand il sagit du foleil on le nomme encore annuel,
parce qu'il {e fait dans 'efpace d’une année. Ce fecond
mouvement n’eft fenfible dans les éroiles fixes qu'aprés
plufieurs années. , :

4. Pour concevoir comment ces deux mouyemens
peuvent convenir aux mémes corps, il faut imaginer
une roue fur laquelle il y a une mouche, qui, randis
quelle marche vers un cét¢, eft emportée de l'autre
par un mouvement de la roue : en ce cas le mouve-
snent communiqué 4 la moeuche par la roue peur
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repréfenter le mouvement commun des aftres -vers
Poccident, & le mouvement propre de la mouche
repréfente leur mouvement périodique vers l'orient.
5. Le premierde ces mouvemens fait décrire 4 tous
les aftres des cercles paralleles qui ont tous par confé-
quent le méme axe que 'on appelie I'axe du monde,
& dont les deux poles font aufli les poles da monde;
celui qui eft dans la partie ou la moitié du ciel,
laquelle eft vifible par rapport anx peuples de I'Europe ,
fe nomme feptentrional , ardique ou boréal, & celui
qui lui eft oppof¢ sappelle méridional , antarique ou
auftral. Nous allons traiter de chaque cercle de la
Sphere en particulier.ﬂiﬁg‘\

DE L’HoRISON.

6. L'horifon eft un grand cercle qui divife la Sphere
ou le Monde en deux paitics ¢gales, dont Pune eft
expoféé 4 nos yeux , & l'autre eft cachée par rapportd
nous. La premiere eft appellée himifphere fupérieursla
feconde hémifphere iﬁrieur, parce que la premiere
eft au-deffus de la feconde. L’hémifpliere fupérieur eft
donc cette partie lu ciel que nous voyons , & I’hémif-
phere inférieur eft I'autre partie que nous ne pouvons
appercevoir, 4 caufe de la rerre qui la dérobe 4 nos
yeux ; entin P'horifon eft un cercle que l'on congoir,
dont le plan fépare ces deux parties. Dans la Sphere
armillaire horifon eft le cercle pofé (ur quatre foutiens
qui font attachés au pied de la Sphere.

7. L’axe de P’horifon eft une ligne droite que l'on
congoir paffer par le point du ciel qui eft direftement
au-deflus de nous, & par celui qui lui eft diamétrale-
ment oppofé, lequel répond i nos pieds; le premier
eft appellé zenich, & le fecond nadir : ce font deux
termes qui nous viennent des Arabes. Cer axe pa[fe
aufli par le centre de la terre. '

8. L'horifon fert 3 déterminer le lever & le coucher
des aftres : car lorfque le Soleil, par excmgle , monte

iv

'
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fur I'horifon , on dit qu'il fe leve; il fe couch% quand
il defcend au-deflous. On diltingue deux fortes d’ho-
tifons, le rationel & le fenfible. : :
9. L’horifon rationel ou mathémachique eft celui qui
afle pat le centre de la terre, & qui par conféquent
divife la Sphere en deux parties qui font entiérement
¢gales , en fuppofant que la rerre eft au centre du mon-
de, comme les Anciens le croyoient auurefois. :

10. L’horifon fenfible, que 'on appelle aufli apparent
eft un plan que 'on fuppefe toucher la furface de la
terre, & que 'on congoit paralléle a Phorifon rationel.
Les parties danslefquelles cet horifon divife la Sphere -
naturelle font inégales en parlant 4 la rigueur : mais
cependant on les peut confidérer comme fenfiblement
égales : car guoique le rayon ou le demi-diametre de
la terre, qui eft la diftance entre 'un & 'autge hori-
fon, contienne environ 1432 % lieues communes de
France, dontil y ena 25 ajydegré d'un des grands
cercles de la terre; cependant il devient infenfible,
& peut trre regardé comme un point l'orfqu'on le’
‘compare avec la diftance immenfe de la terre aux
aftres , {ur-tout §'il sagit des éroiles fixes.

1 1. L'horifon, foit rationel, foic fenfible, fe parta-
ge en deux moitiés, dont 'une eft appellée I'horifon
oriental , & Vautre Voccidental, parce que le premier
eft i lorient, & Vautre vers I'occident. Ces deux
harifons font féparés 'un de l'autre par le méridien,
dont nous parlterons bientdr.

12. Il'y a encore une autre efpéce d'horifon, qu'on
peut appeller viffble ce n'elt aurre chofe que I'étendue
de laterre ou de 12 mer que chacan peut voiren regar-
dant la furface de la terre autour de foi, autant que la
vile peut sétendre. La grandeur de cet horifon vifible
n’eft pasronjours la méme:car il eft évident que plus
le Spe@areur fera ¢leve, plus cer harifon fera grand.
Si, par excmple, il cft fur le fommer d'on haute
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montaghe, il découvrira une plus grande étendug ‘de”

pays, que s'il étoic vers le pied. Lorfquion GOhnOIl‘[..l';
hauteur de I’ceil de 'Obfervateur,c’eft-d-dire,la quantité
dont il ¢t élevé au-deflus de la furface de la terre, il
eflt facile de déterminer la longueur du dizmétre de
Phorifon vifible, pourvit que d’ailleurs on connoifle
le demi-diamétre {de la terre, qui eft de 3276344
toifes, comme nous le dirons dans la fuite.

13. Pour concevoir comment on peut trouver ce dia-
metre : Soit le cercle dont le rayon eft €B, qui repréfen-
te la terre,-1a montagne fur laquelle eft le Spectateur
foit AB, la ligne AD rtangente au point D, dé_ﬁgﬂe
le rayon vifuel qui termine d’un cbté I'horifon vifible
lequel a pour demi-diam¢rre Parc BD, qui ne differe
pas fenfiblement d'une ligne droite , 4 caufe de la grof~
feur de la terre. Cela pof¢, il ne s'agit que de trouver la
valeur de 'angle BCD, dont I'arc BD eft la mefure. Ot

, on trouvera cet angle gar le moyen da triangle ADC,
qui eft rectangle en D, parce que le rayon CD quiabou-
it au point de contingence, dotr &tre perpendiculaire &
la tangente. (Géom. Liv. L art. 115 ). On connoit donc
trois chofes dans ce triangle; fcavoir 'angle D, quieft
droit, & les deux cbrés CA & CD, dont le premiereft
la fomme du demi-diamérre de la terre CB, & de la
hauteur AB, &'le fecond eft le demi-diamétre de la
terre CD : ainfi on trouvera 'angle A { Trig. art. 48 ).
par cette proportion : Le cdté CA eff au finus total , com-
me le c6té CD eft au finus de Langle A, dontle complé-
ment eft I'angle C, qui a pour mefure BD, qui eft un
arc d'un grand cercle de la terre,, dont chaque degré
vaut environ §7183 toifes, chague minute 953 toifes
& chaque feconde environ 1§ toifes § pieds 34 pouces.
Si donc on fuppofe la hauteur AB jufqu’s I'eeil duSpec-
tateur de 100 toifes, on trouvera que le demi-diamé-
tre BD de I'horifon vifible eft de 27 min.oude 25731
toifes qui fontun pen plusde 11 licues de 25 au degré :

Fig 2.
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"ce qui montre qu'un homme placé fur le fommet d’'une
montagne qui a 100 toifes de haureur ne peut guere
voir au-deld de 11 ligues, d moins que I'objet ne foit
plus élevé que la furface dela terre, comme une tour,
un clocher, ou quelqu’autre édifice. . }

14. Tous les habirans de la terre n’ont pas le méme
horifon, mais chacun a fon horifon différent de celui

w’a un autre homme placé fur une autre partie de la
?uperﬁcie de la rerre : & par conféquent un homme
change d’horifon lorfqu’il paffe d’un lieu dans un autre,
Cela vient de la courbure de la terre ; comme il fera fa-
cile de le concevoir pat la fig. 3 , dans laquellele cetcle
ODP repréfente le globe de la rerre : car i quelqu’un eft .
placéau point D, fon horifon fera la tangente AB, ceft-
i-dire, que cetre ligne défigne lafituation de I’horifon :
s'il eft placé au point O, fon horifon fera EF; & s'il
eft ficué en P, I'horifon fera la tangente GH. Ces ran-
gentes font, comme on fgair, perpendicalaires aux
rayons CD, CO, & CP.

Il nous refte 3 donner Pexplication de plafieurs
fignes & de plufieurs noms renfermés entre les circon-
férences concentriques marquées fur Phorifon de la
Sphere armillaire : nous en parlerons dans la fuite lorf-
qu'il s’agira du Zodiaque. o

Dv MERIDIEN,

15. Le Méridien eft un grand cercle de la Sphere qui
pafle par les denx poles du monde, de méme que parle
zenith & le nadir, & quiladivile en deux hémifpheres
dont 'un eft appellé orzencal , & l'aurre occidental. 1] pa-
roit par cette définition que le méridien eft perpen-
diculaire i Ihorifon , puifqu’il patle parle zenith & le
nadir, qui font les poles de ce cercle (art. 9 prélim. )
Onainventé le méridien pour déterminer le milieu de
Ia courfe des aftres far Phorifon, Or lelt évident qu'il
peut {ervir 2 cet ufage , parce quiil divifle la Sphere en
deux parties égales, dont l'une eft orientale & l'autre
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occidentale. Ce cercle eft nommé méridien , parce que’
quand le foleil y eft parvenu, il eft midi pour tous ceux’
qui ont le méme méridien, ou plutdrJe méme demi-
méridien, car alors il eft minuit pour ceux qui font fous
le demi-méridien oppofé, Oril faut concevoir que ces
deux demi-meéridiens {ont féparés I'un de I'autre paf
un grand cercle, an pole duquel fe trouve le Soleil
quand il répond au méridien, & pat conféquent ce
grand cercle eft différent de Ihorifon, 3 moins que
le Scleil ne {oir au zenith.

-16. De ce que le méridien paffe par les poles dd
monde, il {uit qu'un homme qui va droit d’un pole de
la terre i Pautre, répond toujours au méme méridien:
mais s'il evance {elon toure autre détermination, par
exemple, de l'orient vers I'occident, il change alorsde
méridien :il y a donc certe différence entre I'horifon &
le méridien, quun homme change toujours d’horifon
lotfquil va d’un endroit dans un autre éloigné da pre-
mier {enfiblement, par exemple, d’une lieae : maisil
ne change de méridien que quand il avance vers l'o-
fient oa vess P'occident. : '

17.0n voit donc qu’il y 2 des méridiens fans nombre,
" quoiqu'il y ait plus d’horifons que de méridiens; car

deux Villes, quoique trés ¢loignées, peuvent répondre
au méme méridien, c'eft ce qui arrive quand elles font
fituées {ur une méme ligne qui vadire¢tementd’un pole
de la terre vers P'autre : mais elles n’ont pas le méme
horifon, Or il faut remarquer que tous les méridiens fe
coupent aux poles du monde, & que par conféquent ils
{ont d’aurant moins diftans les uns des auzres, qu'ils ap-
prochent plas prés des poles. Cleft ce que l'on peutob-
ferverIQar)s les Cartes géographiques qui repréfentent
les méridiens terreftres, lefquels répondent aux méri-
diens céleftes, comme nous le dirons.
18.Quoiqu'ily ait plufieurs méridiens, & meéme une
infinité dans1aSphere naturelle, cependant il n’y ena
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_quun pour chaque lieu : c’eft celui qui pafle parle ze-
nith & par le nadir, & que l'on appelle pour cela le
méridien du liea, ou fimplement le méridien.

19.0n a coutume de marquer lesdegrés de la haateus
du pole & de la latitade rterreftre fur le méridiendela
Sphere armillaire & du Globe- terreftre, Or la hanteur
du pole eft fon élévation ou la quantité dontil eft élevé
~ far'horifon : elle fe mefure par {’arc du méridien com-
pris entre le pole & l'horifon: par exemple, la hauteur
du pole 4 Paris eft de 48d ¢1’, parce que la parrie du
méridien comprife entre 'horifon de Paris & le poleeft
un arc de 484 §1’. Nous parlerons de la laticude ter-
reftre dans le Liv. 11, & nous ferons voir quelle eft
toujours cgale 3 la haureur da pole.

20. Les poles du méridien fe nomment lorient &
Poccident vrais, c’eft-a-dire , les points dans lefquelsle
Soleil fe leve & fe couche dans le tems de I'équinoxe
qui arrive quand le jour eft égal 4 la nuit : or le jour
eft égal 4 la nuit, lorfque le Soleil par fon mouvement
diurne ou journalier paroit parcourir le cercle équinoc-
tial ou ’équareur dont nous allons parler. Ces poles du
méridien fe trouvent dans le plan de I'horifon. Il y 2.
deux aurtres points remarquables de I’horifon qui font
déterminés par le méridien ce font ceax danslefquelsces
deux cercles fe coupent; celut qui eft du cdté du pole
feptentrional s’appelle le nord ou le fepeentrion ; on
nomme Vautre le fud ou le midi.

) De Equateur.

21. Liéquate_ur ou I’équinoétial eft un grand cerclequi
a les mémes poles & le méme axe que la fphere, & qui .
la divife en deux hémifpheres, dontl'un eft nommé fep-
tentrional ou boréal , ceft celuiqui contient le pole de
méme nom; & I'aurre et appellé méridional on auftral,
'3 caufequ’il renferme le pole de cenom. On appelle ce
cercle équateur, parce que quand le Soleil paroir fe
mouvoir dans l¢ plan de ce cercle , alors le jour eft égal.
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3 la muit: ce qui‘arrive deux fois 'année,, fcavoir vers
le 21 Mars & le 23 de Septembre. Les points auxquels
Péquateut coupe I'horifon, s'appellent I'eft & loueft, ou
Forient & I’occident vrais : ces points ne font pas diffé~
rens des poles du méridien. _ ,

22. 1l paroit par la définition de 'équareur qu'il n’y
en a quun, & qu'il eft coupé perpendiculairement pac

tous les méridiens, puifque tous les méridiens paflent
par fes poles, :

Dy 7 odiaque & de lEcliptigue.

23, Le zodiaque eft un grand cercle qui coupe oblique-
ment I’équateur , enforte que ces deux cercles-font en-
femble un angle de 234 & environ 28, On denne de

a largeura ce cercle, qui n'eft pasla méme chez tousles
Aftronomes : néanmoins la pliipart lui en attribuent une
de 16 degrés. Or cette largeur eft coupée en deux par-
ties égales par I’écliprique , qui par conféquent fait aufli
aveclequateur le méme angle que le zodiaque : I'éclip-
tique repréfente la rrace que le Soleil fuit pendantlan-
née entiere. Le Soleil ne s’écarte denc jamais du plan
de I'écliptique : mais les autres planetes s'en ¢éloignent
tantdt vers un pole , tantot vers l'autre, les unes plus,
les autres moins; & ceft pour cela que les Aftronomes
ont tnventé le zodiaque auquel ils ont donné une largeur
afez confidérable pour qu'elle contint les orbites ou les
circonférences que décrivent les planetes : ainfi le zo-
diaque eft plutdt une bande circulaire qu'un cercle.

24. Le plan de Pécliprique faifantun anglede 2 3428’
avec I'équarteur, il eft néceflaire'que les axes de cesdeux
cercles faflent aufli entr’enx un angle ¢gal , & par con-
fequent les poles de I'écliprique ou du zodiaque fent
éloignésde la mEme quantité des poles de I'équatenrou
du monde, je veux dire, de 23428,

25. On croit que I'angle que faic ’écliptique avecl'é<
quatenr n'eft pas invariable, & qu’il va en diminuant
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environ d’une minute pendant un fiécle. 1l eft 3 préfent
de 239 23" & 4 peu-prés 20", Certe exprefhion 239, 28,
20", fignifie 23 degrés, 28 minates, 20 fecondes. Nous
négligeons ordinairement les fecondes, v :

26. Ona courume de partager le zodiaque en douze
parties égales qu'onappelle figres. Dot 1l fuit quechaque
figne contient 309, parce que 30 eft la douziéme partie
du nombre de degrés que contient I'écliprique ou tout
autre cercle, ceft-i-dire, la douziéme partie de 360d.
Voici les noms de ces 12 fignes, le Bélier , leTaureau,
les Gemeaux, V' Ecreviffe, e Lion, \a Vierge, 1a Balance,,
Ye Scorpion, le Sagittaire , le Capricorne , le Perfeau, les

Poiffons. Tous ces noms, qui excepté la balance, font
tirés desanimaux, font exprimés par ces deux vers Latins
fort connus.

Sunt Aries, Taurus , Gemini, Cancer, Leo, Virgo,
Libraque, Scorpius, Arcitenens,Caper, Amphora, Pifces.

~ Lebélierprend fon commencement 3 uneinterfe&tion
de I'équateur & de I'écliprique, & le commeéncementde
labalance et 'avtre interfeCtion de ces'deux cercles:
les autres fignes, fcavoir le raureau, les gemeaux , &c.
Aont difpofés de fagon que leur fuite tend d’occident
en orient. Or ces fignes font défignés par des marques
ou caralteres qui les diftinguent les uns des autres :
les voici placés chacun au-deflus des noms qu'on 2
_donnés aux fignes.

' Y ¥ H %

Le Bélier, le Taureau, les Gemeaux, I'Ecrevifle,

e m
le Lion, la Vierge, la Balance, le Scorpion,
TEY o

le Sagiceaire , le Capricorne, le Verféau, les Poifons.
" 27.LeSoleil paroic patcourir lestrois premiers fignes
_pendant le Printems , les trois fuivans pendant PEeé,
-trois autres pendant 'Automne, & les wois derniers
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pendant 'hiver: c’eft pourquoi on divile les (ignes du
zodiaque en ceux du Printems, fgavoir le bélier, le tau-
reau & les gemeanx; ceux de I'Eté, qui font lécrevifle,
le lion & iavierge ; ceux de.I'’Automne, la balance, ie
fcorpion & le fagitraire; & enfin ceux de I'Hiver, le
capricorne; le verfean & les poillons. .

28. De plus les fignes du zodiaque font diviféspar I'é-
quateur en feptentrionaux & en méridionaux : les {ep-
tentrionaux , c'eft-a-dire, ceux qui font dans la partie
{epténtrionale du monde , font les fix premiers, {cavoir
le bélier, le taurcau, le gemeaux, l'écrevifle, le lion
& la vierge. Les fix autres font appellés méridionaux,
parce qu'ils fout dans la partie méridionale. Le Soleil
eft plus long tems 4 parcourir les fignes {eptentrionaux
que les méridionaux : ceft pourquoi le printems &
écé pris enfemble, font plus grands que l'automne
& I'hiver : la différence eft d’environ fept jours.

19. Enfinil y a fix fignesque 'on appelle afcendants ,
& {ix autres qu'on nomme defcendants. Les fignes af-
cendants {ont ceux que le foleil parcourt lorfqu'il monte
Ceft-d-dire,, quand il s’approche tous les jours de plus
en plus du zerith 4 midi : ce fontle capricorne, le ver-
feau, les poiffons, le bélier, le raureau & les gemeaux:
les fix autres fignes font nommés defcendants, parce
que le Seleil eft plus éloigné du zenith 4 midid un jour
qud celui qui a précédé. - -

30.Ces trois divifions des fignes font déterminées par
quatre points duzodiaque ot de I'écliptique, dont deux
{ont appellés dquinoxiaux , & les deux autres folffitiaux :

es deux premiers qui {éparent les fignes {eprentrionaux

d_es méridionaux {onrles points d'interfection de I'éclip-
t1que & de Péquatenr: on lesappelle équinoxianx; parce
que le jour eft égal 4 1a nuit quand le Soleilrépond a F'un
ou i lautre point. Les deux derniers qui féparent les
fignes afcendants d'avec les defcendants font ceux qui
{ont les plus éloignés de l’équa,tcur, I'un vers un des
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poles, Pautre vers I'autre pole. On les appelle (ol
tiaux, parce que quand le Soleil eft arrivé 4 I'un ou 3
Iautre point, il paroir s'atréter, c'eft-d-dire, qu'il ne
s'éloigne ni ne s'approche fenfiblement de 1’éqaareur
pendant plufieurs jours, Enfin ces quartre points {épa-
rent les fignes d’une faifon de ceux d'une autre.

31. 17 RemarQue. Lorfqu'une planete par fon mou-
vemenr propre pafle des premiers fignes du zodiaque
aux {uivants, parexemple , dubélier au taureau, & du
tanreau duns les gemeaux , on diralors qu'elle va felon
Pordre des fignes, ou quelle eft direde, ce qui arrive
quand elle eft mue d’occident en orient : mais fi elle
paroit aller felon une détermination oppofée, en dit.
qu’elle eft mue contre 'ordre des fignes, ou qu'elle eft
retrograde. . -

2. 114 Remarque On diftingue deux fortes de
zodiaques, 'un quieft fenlible ou vilible, 'autre invi-
fible. Le zodiaque vilible eft celuides éroiles fixes; le
fecond, quieftinvifible, n’exifte pas dansla narure, mais
on I'imagine au-deflus du premier, & on lui attribue la
.méme largear.Ce qui a dooné lieu d'admettre ce fecond
zodiaque eftle mouvementdesétoilesfixesd’occidenten
corient [elon des cercles paralleles a I'écliptique, oubien
-aurour de I'axe & des poles de ce cercle : car 1l arrive
de-la que les éroiles quirépondoient autrefoisd I'une ou
a l'aurre des interfections de 'équatenr & de I'éclipti-
-que en font préfentement éloignées vers l'orient d'une
certaine quantité : c’eft pourquol le commencement
.du figne du bélier pris dans le.zodiaque fenfible ne ré-
pond plus 4 la premiere interfe@ion de I'équateur &
de l'ecliptique j c’eft-d- préfent le commencement des
poiffons : cependant-on dit toujours que le commen-
“ment du bélier ou d’aries, eft 4 la premiere inrerfe&ion
de ces cercles, & que celui de libra, Ceft-3-dire dela
balance, eft i lafeconde; mais il faut pour lors entendre
les fignes du zodiaque invifible & immabile. Ce n'eft

pas
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pas fans raifon-que les' Aftronomes ont imaginé ce fe-

condzodiaque : car fans cela ils auroient éié obligés de
dite dans une année que le Soleil répond 4 un certain de-
geé, & que dans une aurreannée il répond 4 un autrede-
gté , quoique dansia méme faifon , par exemple au com-
mencement.du Printems, & 3 la m&me diftance despoints

équinoxiaux ou folftitiaux. Au refte ,- ce mouvement des

éroiles fixes eft (i lent , qu'elles ne font qu’an degré en
70 ans, & qu’elles n’acheveroient par conféquent leur

‘1évolution qu'en. 25200 ans, Aufli Jes anciené Aftrono-

mes avant Hipparque , qui vivoir environ 200 ans avant

N. S. ne connoiffoient pas ce mouvement.

33. Le mouvement des éroiles fixes vers lorient eft la
caufe de ce que I’on appelle la préceffion des équinoxes,
?ui vient de ce que le tems qui eft entre deux ¢quinoxes

emblables, par exemple, duprintems, eft moindre que
celui qu'employe le Soleil 4 parcourir I'écliptique en-
tiere par fon mouvement propre. Suppofors que le*So-
leil réponde 4 une éroile qui foitdla premiere interfec-
tion de Pécliptique & de I'équateqr , ce ferale moment

.de I’équinoxe.du Printems : aprés cela leSoleil, par fon

mouvement apparent vers l'orient, parcourra I'éclipti-
. J .

que : mais comme les éroiles fixes ont auffi un mouve-

ment propre vers Porient , I'éroile qui étoit au point de

1a premiere imer{fetion des deux cercles, feravers la fin

de la révolution du Soleil un peu plus avancée vers I'o-
tient que ce ‘Po'mt. Ainfi le Soleil acrivera plutde 4 ce
pointdinterfection , qu'd I'éroile qui y répondoit aupa-

ravant, Par conféquent 'équinoxe précédera la fin de la

révolution du Soleil par rapport 4 I'étoile. 11 y aura donc
préceflion de I'équinoxe. Ainfi la préceflion ou P'antici-
pation des équinoxes confifte en ce que le Soleil érant
patti d'un point équinoxial , par exemple celui da Prin-
tems, arrive d ce méme point avant d’avoir faic dans le
zodiaque ou dans I'écliptique fon touc entier par rap-

port aux étoiles. Le tems que le Soleil exrg)loye poue
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revenir au méme point équinoxial d’out il éroit partd,
s'appelle I'année tropigue ; c'eft celle fur Jaquelle on re-
gle les années civiles dans I'Eurepes {a durée eft de 36
jours 5 heures 49 minytes. Et le tems que le Soleil em-
ploye 2 faire fa révolution entieri ia_ns le zodiaque , eft
appellée année anomaliftique : celle-cieft plus grande que
la premiere d’environ 20 minutes.

. Des Colures.

3 4. Les deux colures fontde grands cercles-quife cou--
pent perpendiculairement aux poles de la fphere ou du
monde, & dont I'un paffe par les points équinoxiaux ,
P'autre par les points folftitiaux : ils divifent le zodiaque
& I'équateur, chacun en quatre parties égales. Celui des
deux colures qui paffe par les points équinoxiaux , lef-
quels font au commencement du bélier & de la balance,
,s'appelle le colure des équinoxes; & l'autre qui-coupe le
zodiaque aux points folftitiaux , lefquels font au com-
mencement du cancer & du capricorne , eft nommé le
colures des folftices: celui-ci eft perpendiculaire 4 I'éclip-
tique, & pafle par conféquent par fes poles. Ces deux
cercles font de véritables méridiens, puifqu'ils paffent
par les poles du monde.

: Des Tropiques.

3 5. Les tropiques font deux petits cercles paralleles
équateur , qui touchent I'écliptique dans les deux points
qui font les plus éloignés de I'équateur, I'un dans la par-
wie feptentrionale, 'autre dans la partie méridionale; Or
Pécliprique s'éloigne de part & d’autre de I'équateur de
23 428" : ainfi les deux tropiques font diftans deléqua-
teur de'la méme quantité. Celui qui eft dans la partie
{zptentrionale, s’appelle le tropique du cancer ou de
Jécrevifle, a caufe qu'il touche le zodiaque an premier
degré de ccfigne ; & le tropique qui.fe trouve dans la
partie méridionale , eft le tropique du capritorne , parce
qu'il rouche I'écliptique au commencement de ce figne.,
+" 36, Quand le Soleil eft arrivé a fa plus grande diftance
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deléquatenr, & qu'il a décrit I'un oun Lautre des deux
tropiques, il s'eriretourne vers I'équateyr; & ceft de-1d
que ces cercles ont prisleur nom de tropique , qui vient
du grec. Or le Soleil paroit décrire le tropique du can-
Cer par fon mouvement diurne , vers le 21 de Juin,
qui eft le plus long de tomte I'année par rapport aux
“peuples qui {ont dans la partie feptentrionale dela terre;
mais il paroit décrire P'autre tropique vers le 21 de Dé-
cembre , qui eftle plus court jour de I'année pour les
mémes peuples. AU

37. Les points auxquelsle Soleil fe leve ou fe couche,
quand il décrit le tropique le plus voifin du pole élevé ,
sappellent Lorient & Loccident d'été 5 & ceux auxquels il
fe couche , lorfqu'il parcourt le tropique le plus éloigné
du méme pole, font nommés .orient & occident
&hiver,
- 38. De ce que le Soleil ne pafle pas au-dela des tropi-
ques , il {uit que dans la {phere droite, c’eft-d-dire, celle
ot 'on a le zanith 4 'équateur, le Soleil ne fe leve ou
ne fe couche jamais a un point de l'horifon plus éloigné
des points d’eft & d’oueft, qui font ceux auxquels ['¢-
quateur coupe I'horifon, plus éloigné, dis-je , que de
234 28", (nous négligeons leg fecondes ) parce que I'ho-
rifon étant alors perpendiculaire 4 I'équateur & aux tro-
piques, on s’en fert pour mefurer la diftance de I'équa-
teur 4 'un ou 4 P"autre tropique , laquelle eft de 254 28°,
Maisil n’eneft pas deméme danslafphere oblique, c'eft-
a-dire , celle ou le zenith répond entre I'équateur & les

les du monde, a caufe que l'horifon y eft oblique &

"équateur & aux tropiques : d’oll il arrive que Parc de

Yhorifon compris entre I'équateur & un des wopiques ,
eft plus grand que 23 ¢ 28'. A Paris cet arc eft d’envi-
ron 37%., _

39- On peut appercevoir aifément du mouvement
du Soleil d'un tropique a l'autre, en obfervant I'endroit
ol Je Soleil fe leve chaque jour , ou celui ol ilfe couche.

Bjj
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Je fuppofe qu'on regarde le coucher du Soleil vérs
le commencement de Juin, & qu’on remarque I’endroit
ott il fe couche en le comparant d un arbre ou a quelque
aiitee objet fenfible , on verra qu’il s’approche de jour
en jour du feptentrion, jufqu'au 17 ou 18; aprés quoiil
paroit {e coucher'au meme poine de I'horifon environ
pendant huit jours: de-14 vientle folftice d’été ; enfuite
il parcit s’en retourner vers le midi, ce quicontinue pen-
dant enyiron fix mois, jufqu’au 17 ou 18 Décembre; &
pour lors il paroft encore s’arrtrer, c’elt-d-dire , fe cou-
cher au méme point de Thorifon pendant fept ou huit
jours; c’eft ce qui fait le folftice d’hiver : enfin il revient
vers lefeptentrion , duquel il s'approche pendant fix mois
jufquau folftice d’¢:é , apréslequel il s'en retourne vers
le midi , & ainfi de fuite : 1l faut entendre la méme chofe
du lever du Soleil.

49. Quoique le Soleil paroifle fe lever ou fe coucher
au méme endroit pendant 7 ou 8 jours, néanmoins on
n'appelle proprement folftice que le jourauquel il décric
un des tropiques, qui eft le jour qui faic le milieu du
tems pendant lequel il paroit s’a_rré[er ; & méme les
Aftronomes ne comptent pour {olftice que le tems auquel
le Soleil répond au tropique, qui n’eft que d’un moment:
car quoiqu’on dife que le Soleil décrit tous les jours un
cercle parallele 4 'équateur, cela n’eft pas exaét, puif-

il faudroit pour cet effer qu’il reftdr au méme point
de Péclipique un jour enuer; & cependant il n’y-
peut &tre qu’un inftant, A caufe qu'il avance continuel-
lement vers 'orient par fon mouvement propre. Ainfi
les révolations journalieres du Soleil ne font pas des
cercles ou des circonférences , imais plutdt des contours
de fpirale femblablesa ceux d’un tireboure ou du cordon
d’une vis. '

Des Cercles polaires.

41. Les deux polaires font de petits cercles paralleles

d équageur, qui font éloignés des poles du monde
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o1 de 'équatenr de'23% 28."On éongoir qu'ils font dé-
crits par les poles'du zodiaque, tandis que la fphere fait
une révolution ; & c'eft pour cela que ces cercles font
€loignés des poles du mondede 234 28" : car I'écliprique
faifant avec.I'¢quatenr un angle.de 2394 28', il faut que
les poles de ce premier cercle foient diftans de ceux du
fecond'de la méme quantité ;, & par conféquent les cer-
cles polaires érane décrits par les poles de I'écliptique .
{ont aufli diftans des poles de I'équateur de 239 28",
L’un eft appellé. lg.‘polaire adique , parce qu'il eft au-
prés. du pole du méme nom, & lautre eft nommé an
“tarctique par une raifon femblable. '

“D, . ’ ’
Je quelgues cercles qui ne font pas repréfentés
dans la Sphere armillaire.

. 42 Outre les cercles dont nous avons donnié la no-
tion & expliqué I'ufage, il y en a d’autres, foit grands,
foit petits, dont la connoiffance eft néceffaire dans I'Af
tronomie. Les grands font des verzicaux , des cercles
de déclinaifon , de latitude , & des cercles horaires.

43. Les cercles verticaux , qu'on appelle anfli 4zi-
muths , d’'un nom qui leur a ét¢ donné par les Arabes ,
"font ceux qui paflent par les points du zenith & du nadir,
& qut par conféquent font perpendiculaires & Phorifon.
On peut en compter autant qu'il y a de points dans I'ho-
tifon; c’eft-d-dire, qu'il y en a une infinité par rapport
au meme horifon , qui fe coupent. tous aux points du
‘zenith & du. nadir. :

. 44"l fuit de cette définition que le méridien d’'un
lieu eft un des cercles verticanx, puifque le méridien
p_aﬂ'e par le zenith & le nadir. Il y a un autre cercle ver-
tical remarquable , qu’on appelle le premier vertical :
c'eft celui qui paffe les deux points de I'horifon qut font
lesdeux pole§ du méridien , & qui par conféquent eft
perpendiculaire d ce dernier cetcle. '

: B 1j
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4§. Nous avons d¢jd averti que les deux points dans:
lefquels le méridien coupe I'horifon , fontle feptentrion
& le midi, ou le nord & le fud. Le premier eft du coté
du pole feprentrional ; & le fecond vers le pole méridio-
nal : pour ce qui eft du premier cercle vertical, il coupe
Yhorifon aux mémes points que I'équateur; parce que
P'un & Pautre étant perpendiculaires au méridien, ils
doivent tous les deux paffer par les points de Ihorifon

ui fonc les poles du méridien (art. 9. prélim.) Or ces
ﬂeux points, comme nous l'avensdit, sappellent le vrai
orient & le vrai occident, ou autrement I'ef & L'oueft :
ces quatre points font appellés cardinaux.

46. Les cercles verticaux fervent 3 mefurer la hautenr”
d'un aftre qui eft éleve fur 'horizon : car la hauteur d’'un
aftre fe mefure par l'arc du cercle vertical compris en-
tre Paftre & Phorifon.La hauteur d’un aftre eft appellée
méridienne , quand,_cet aftre fe trouve dans le plan du
méridien ; & pour lors cette hauteur fe mefure par I'arc
du méridien, compris entre 'aftre & I'horifon : par exem-
ple, la hauteur meéridienne du Soleil eft 'arc du meéri-
dien contenu entre 18 centre du Soleil & 'horifon.

47- Les cercles de déclinaifon {ont ceux qui paffent
pat les polesdu monde ou de I'équateur , & qui coupent
par conféquent ce cercle 4 angles droits. On les appelle
cercles de déclinaifon , parce qu'ils mefurent la décli~
naifon d’un aftre ou d’un point du ciel. Or la déclinai+
fon d’un aftre eft fa diftance a 'équateur , laquelle dif-
tance eft mefurée par V'arc du cercle de déclinaifon com-
pris entre le centre de l'aftre & 1'équarteur. Il eft évident
que les cercles de déclinaifon font autant de méridiens 3
c’cft pourquoi dans une {phere artificielle le méridien
tent lieu de rous ces cercles. Si donc on ‘veut, par
exemple, connoitre la déclinaifon de quelque point de
Pécliprique , on place ce point fous le méridien , & on
joge que fa déclinaifon eft égale 4 Varc du méridien
conteny entre @ point & l'équateur,
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- 43, Les cercles-de latitude font de grands cercles qui
paflent par le pole de I'écliptique ou du zodiaque , &
qui par conféquent coupent a angles droits le zodiaque
méme ," & tous les cercles qui lui fonr paralleles. Leut
ufage eft-de mefurer la lautade des aftres. Or la lan-
tude célefte , C'eft-a-dire, des afires ou de quelque point
dd ciel , eft la diftance de ce poinc 4 I'écliptique 5 la-
quelle {e mefure par P'arc d'un cercle de latitude com-
pris entre ce point & 'écliptique. On employe aufli ces

~cercles pour déterminer les longitudes des aftres , ‘que

nous expliquerons dans la fuite : car le cercle de latitade
qui paffe par le centre d’un aftre, montre le lieu auquek
i répond dans Pécliptique, puifque ce lieu eft le point
d’interfection de ce.cercle de latitude avec Pécliptique.
Or ce point eft le terme de la longitude de l'aftre , quand:
on la prend fur Pécliptique. '

49. Les cercles horaires font de grands cercles qui
paflent par le pole du monde , & qui par conféquent
font perpendiculaires 4 I'équatenr. On voit par-la que
ces cercles ne font pas différens des méridiens. Le So-
leil achevant fa révolution en 24 heures autour de I'e-
quateur ou d'un parallele 4 ce cexcle, il s’enfuit que dans
une heure il parcourt la 24° partie de 360 degrés. Or
la. 24° partie de 360 eft 15 ; Ceft pourquoi ib.y a 1§
degrésd’un cercle horaire 4 un autre qui en eft le plus
proche ; cependant il ne faut que 12 cercles horaires
pour defigner les 24 heures du jour ; parce que cha-
cun de ces cercles coupant I'équateur en deux points
oppofés , détermine deux heures, dont Pune eff autant
¢loignée de minuit , que Pantre I'eft de midi. 1l faue
comprer la fuite de ces cercles par rapport & nous »
depuis la partie inférieure du méridien en avangant vers.
Porient ; enforte que 'on regarde comme le premier,
celui qui paffe par'le 1§° degré de I'équateur vers I'o-
tient, & comme le fecond , celui qui paffe pat le tene
tiéme degré : ainfi de fuite.

' ' Biw



24 - Der v a SrHE2RIZ,

50. Les principaux des perits cerclesiqui:ne fonf pas.
reprélentés dans la fphere armillaire , font les cercles de
longitude , & ceux que l'on appelle Almicantarath.
~ 51. Les cercles almicantarath font ceux qut font pa-

ralleles @ T'horifon, & qui pour ce fujer coupent per-.
pendiculairement les cercles veriicaux. Ces cercles font
d’amant plus perits, qu’ils font plus éloignés de Phorifon.
Leur principal ufage eft de déterminer la haureur des
aftres ; car tous ceux qui répondent au plan du méme
cercle almicantarath, ont la méme hauteur. :
s2. Les cercles de longitude font de petits cercles pa«
ralleles 4 Pécliptique, & qui fent par conféquent per-
pendiculaires aux cercles de latitude : on- les: appelle
cercles de longitude , parce qu'ils mefurent la longitude
des aftres. Or la longitude célefte , c'eft-a-dire, d’'un
point du ciel , eftla diftance de ce pointau premier cer-
cle de latitnde , laquelle diftance I}; mefure par uu arc
de cercle de longitude compris entre ce. point & le pre~.
mier cercle de latitude, ou par un arcfemblablede I’é-
cliptique. Or le premier cercle de latitude eft celui qui
pafle par le premier degré da belier ou d’aries. Quel-
ques-uns donnent 4 ces cercles paralleles d 'écliptique,
le nom decercles de latitude , parce quils déterminent
la latitude des aftres; car tous ceux-qui répondent” au
plan du méme cercle parallele  Pécliprique , ont la mé-
me latitude ; Ceft-a-dire , quils font 4 égale diftance de
Vécliptique. A ' "

§3. On détermine la fituation des aftres par la lai-
tude & la longitude ; mais on la dérermine anfli par la
déclinaifon’ & ['afenffon : nous allons expliquer cette
derniere diftance, & rous ajouterons les notions d’am-
plitude & dagimuth , qui font des.termes fore ufités
dans l'aftronomie. '

“54. En genéral l'afcenfion d’un aftre eft la diftance
comptée felon l'ordre des fignes depuis le point de I'é-
quateur, qui eft au commencement d azies, jufqu’a un au-
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we point de 'équateur-qui fe leve en.méme tems que
Vaftre. 11 eft 'viable;que cette diftance n’eft autre chofe
que. Parcide I'équatenr vompris entre. le premier point

,&,\l‘e {ecand.;ren allant d'dccident en orient.

=5 5+On diftingue deux fortes d’afcenfions , la droite &
Vobliguei:La drotte eft celle .qui convient & la fphere
droire , & L'oblique eft pou& la fphere obligue. La diffé-
teice:de ces deux-afcenfions vient de ce qu'un aftre, par
exemple, fe Soléil fe leve-ou fe couche plutdr ou plus
rard dans'la {phere oblique que dans la droite, quoiqu’on
fuppole le méme.méridien pour les deux fpheres. Cétrs
différence entre les deux afcenfions s'appelle d: e'rc'rfu
afienfionnelle. On patle beaucoup de I'afcenfion droite
da11s7-l?A(t(onomie; Ceft pourquot nous enallons donner
une.définjtion particuliere en Pappliquantau Soleil.

56. L’afcanon droite ‘du Soleil eft Varc de I'équatenr
compris depuis.le commencement du belier , julqu’au
point d'interfedtion de I'équateur avec le cercle de dé-
clinaifon qui pafle par le centre du Soleil. On compte les
degrés de cet arc en:avangant felon 'ordre des fignes ,
dcp_ui's le commencement du belier. L'extrémité de cet
arc.ek Je point de P'équateur qui {e leve avec le Soleil
dans la {phere droite. '

+57. Ce-que nous venons de dire s’entendra mieux
parla fig. 4 | dans laquelle le méridien foit HPRp, 1¢-
quateur AETF, le cercle de déclinaifon qui repréfente
+ Thorifon de la fphere droite foir PGp > lequel pafle par

Ies poles du monde I, p, G feraun point d'interfeGion
de. ce cercle ‘avec I'équatenr 3 que le Soleil foit S, ce
pownt étane pris dans Iherifon de la{phere droite, repré-
fente le Soleil au moment qu'il fe leve fur cet hori(%n >
& le point G par la méme raifon repréfente le point de
l‘equafeur- qui fe leve en méme tems fur le. méme hori-
fon :ainfi file point D défigne le commencement d’aries,
atc DTFG fera lafcenfion droite du Soleil S. Soit
préfentement 'horifon oblique HR , qui pafle par le So-.
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leil S & par le point E de I'équateur, ce point E fe le<
vera en méme tems fur cet horifon que le Soleil S, par-

ce que ces deux points font dans I'horifon HR : ainfi.
Pafcenfion oblique, qui eftici plus grande que la droite,,

fera DTFGE} par conféquent la. différence afcenfions:
nelle fera GE, qui eft 'excés del’afcenfion oblique fur
la droite , ou l'arc de 'équateut compris entre le cercle

de déclinaifon du Soleil, & le point de I'équateurqui fe

leve ou {e couche en méme tems que le Soleil.

. §8. L'amplitude d’un aftre eftl'arc de I'horifon com-

pris entre I'équateur & cetaftre ; quand il eft & Phorifon.

1ly en a deux fortes, lorientale & l'occidentale. -

. §9. L’amplitude orientale eft I'arc de ’horifon com-

ptis entre I'équareur & l'axe lorfqu'il fe leve. Lamplitu-

de occidenale eft I'arc de I'horifon compris entre I'equa~
teur & laftre, quand il fe couche. :

60. L’azimuth d’un aftre'eft 'arc de 'horifon compris
entre le méridien du lieu &-le vertical qui pafle par
Paftre : dans la fig. 4, {i on congoit le vertical ZK qui .
pafle par le point 1, lequel repréfente un aftre , Parc HK
{era 'azimuth de cet aftre. Il paroit par cette définition ,
& par celle de 'amplitude,, qu’au moment qu’un aftre
fe leve ou fe couche, I'azimuth eft le complément de
I'amplitude, parce que I'arc de I'horifon compris entre
Péquateur & le méridien, eft un quartdecercle. L'angle
HZK, dont I'azimuth eft la bafe & la mefure, s’appelle
angle azimuthal, '

61. 1l fuit de ce que nous avonsdit que la déclinaifon
& l'afcenfion droite d’un aftre font , par rapportd I'équa~-
teur, ce que la latitude & la longitude céleftes font par
rapport 3 P'écliptique : car comme la latitade d'un aftre
eft fa diftance a Pécliprique, de méme fa déclinaifon eft
fadiftance i I'équareur; & comme la longitude fe compte
furunarcde écliptique depuis le premier degré daries ,
en avancant felon I'ordre des fignes, anfli I'afcenfion fe

compte {ur 'équatear depuis le méme point , en allane
vers le méme coré.
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6. Quoique nous ayons dit que fes cercles dontnous

avons parlé depuis le dernier titre, ne foient pas repré-
fentés dansla Sphere armillaire , quelquefois néanmoins
on attache un quart de cercle au point du méridien , qut
eft un pole de I'horifon , fcavoir le zenithy & le quarr
de cercle tournant aaronr de ce poinr , ou pluror autout
dupivot qui tient 4 c¢ point , peut repréfenter les cercles
vetticaux qui paffent tous par le pole de I'horifon.
-+ 63. Souvent on artache auffi deux quarts de cercles
Far une de leurs extrémités 3 un piver placé au pole de
"écliptique & du zodiaque : un de ces quarts de cercle
eft plus éloigné du centre de la Sphere, que l'autre, &
par conféquent il cft plus grand que le fecond. On met
d I'autre extrémicé du grand quart de cercle un morcean
rond de carton ou de cuivre pour repréfenter le Soleil ,
& d celle du perit quart de cercle un autre morcean de
carton pour repréfenter la Lune. Ot , comme la premiere
extrémité de Pun & de Pautre de ces quares de cercle
répond au pole de I'écliptique , il faut que la feconde fe
termine au plan de ce cercle ; ainfi en faifant tourner
ces quarts de cercles autour de leur pivot, le Seleil & la
Lure attachés a la feconde extrémité font mis dans le
plan de I'écliptique ; maisafin que la Lune puife fortis
de ce plan, comme il arrive réellement dans le Ciel .
on fait le petit quart de cercle de deux piéces , 3 l'aide
defquelles on peat I'allonger ou le raccourcir.

64 Il paroft par ce que nous avons dit fur la Sphere ,
quelle renferme douze principaux points , que l'on penc
comprer deux a deux, {cavoir , les chux polés du monds,
le zenith & le nadir , les deux points équinoxiaux , les
deux folftitiaux, le nord ou le feprentrion, & le {ud ou
le midi; enfin P'eft ou I'orient,& Foueflt ou l'occident. Les
QUALIC premiers font fur le méridien du liew , les quarre

{uivans fe,‘ro}‘ventfur Pécliptique , & les quatre dernizrs
font {ur 'horifon,
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"LIVRE SECOND.

Dres Cercres pe L4 SPHERE,
que l'on imagine fur le Globe de la Terre, &
des différentes apparences que l'on remarque en

divers lieux de la furface de ce Globe.,

O N tranfporte par la penfée fur la furface dela terre

lufieurs des cercles dont nous avons patlé, feavoir, le
méridien , 'équateur, les deux tropiques & les deux cer-
cles polaires. On y congoit aufli deux poles qui répon-
dent aux deux poles du monde ;- & gul ontles memes
noms ; mais comme cela fuppofe que la terre a la figure
d’un globe , ou du moins qu'clle en approche , nous al-.
lons en donner quelques preuves. :

Air.r.  Premiérement , la furface de la terre eft courbe d’o-
rient en occident 5 car le Soleil fe leve plutde pour ceux
qui font plus i l'oiient, que pour cenx qui Ig)nt moins
avancés vers ce cbté, comme on peut le voir par les
éclipfes de Lune : car fi on remarque quelle heure il eft
au Soleil, quand une éclipfe de Lune commence, on veit
qu’il eft plus tard dans les lieux plus orientaux que dans
ceux qui le font moins , quoique cetre apparence arrive
effectivement dans le méme moment dans ces différens
lieux : par exemple, fi on obferve une éclipfe de Lune,
tant d Paris qu’d Vienne en Autriche,, & que cette éclipfe
commence quand il eft dix heutes du foir d Paris, il
fera pres de 11 B3 Vienne quand on obfervera ce com-
mencement. 1l en eft de méme de lafin & des autres cir-
conftances de I’éclipfe : ainfi le Soleil fe leve plutde 4
Vienne qwa Parts. Orcela n'arriveroit pas , fi la fuper.
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ficie de Ia terre n'étoit pas courbe d’orient en occident ;
car alors le Soleil commenceroit 4 éclairer toutes les par-
ties d'une méme face de la terre dans le méme inftant.
En fecond lieu, la fucface de la terre eft encore courbe
du feptentrion au midi, comme il paroit en ce que fi
quclqu’un avance vers lenord,le pole feptentrional s'éle-
vera par rapport a [ui, & le pole méridional s’abbaiflera.

On peut aufli prouver la rondeur de la terre par ce qui
acrive lorfqu’en navigeant fur mer le vaiffeau approche
ou s'¢loigne de la terre ferme : car fi on en approche,
on voit les objets les plus élevés , comme le fommet des
mentagnes , des tours , des clochers, avantd’en apperce-
voir les parties inférieures, qui fe découvrenta propor-
tion que le vaiffeau approche. Siau contraire on s'éloi-
gne de laterre ferme , on perd d’abord de viie le bas de
ces objets , randis quon en Voit encore le haur, Or cela
a-rive, quelle que foit la direiondu vaiffeau , vers l'o-
rient ou vers l'occident , vers le nord ou vers le fud.

. Enfin on conclut la rondeur de la terre par fon om-
bre, qui paroit toujours terminée par un arc fur le dif-
que de la Lune, c’eft-a-dire,{ur la face tournée vers neus:
car fi la terre n'étoit pas ronde en tout fens, ilarriveroit
au moins quelquefois que cette ambre ne feroit pas ter-
minée par un arc de cercle. Il eft vrai que ce neft pas
proprement Pombre de la terre qui parvient jufqu’a la
Lune & qui 'éclipfe: c’eft plutdr celle de I'atmofphere ,
je veux dire, de 'air qui environne la terre 5 mais cela
n’emptche pas qu'on ne puiffe conclure la rondeur de la
terre de cette apparer.ce ; car elle prouvera au moins la
rondeur de I'atmofphere. Or cette atmofphere n’eft ron-
de, que parce que la terre a laméme figare,

ela; pofé, nousallons donner lesnotions des cercles
ouplutdt des circonférences que 'on imagine fur la fur~
face de la terre,

2. Léquateur terreftre eft un cercle que I'on congoit
déerit fur la furface de la terre, lequel épond 4 I'équa-
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teur du ciel : ain(i il divife la terre en deux parties égales;
donc l'une eftappellée feptentrionale, & I'autre méridio-
nale. Les Pilotes & les Géographes appellent ce cercle ,
ou, pour mieux dire, cette circonférence, la Ligne, par-
ce que c’eft Ia principale ligne qui foit marquée dans les
Cartes géographiques. On l'appelle aufli Ligne équino-
xiale,, ou Emplement I'Equinoxiale. >

3. L'axe de ce cercle eft le meéme que celui de la
terre ; qui n'eft antre chofe que la'partie de l'axe du mon-
de comprife dans la gerre. Les deux extrémités de cet
axe de la terre fontfes deux poles, lefquels répondent né-
ceffairement aux poles'du monde. Unde ces poles de'la
terre eft appellé feptenirional ou boréal; 'autre eft nome
mé méridional ou aufiral.

4. Les méridiens terreftres font des cercles que I'on
imagine fur lafurface de laterre, firués de maniere qu'ils
repondent aux méridiens céleftes. Il fuit de-ld que ces
cercles pallent par les poles de la terre, &{qu’ils coupent
par conféquent I'équateur 4 angles droirs. "Dans prefque
toutes les Cartes géographiques, ces méridiens font des
lignes tirées du haut en bas, qui vont en sapprochant
Yune de l'auire par une de lears extrémités , ou méme par
toutes les'deux, lor{que les Cartes repréfentent une par-
tie de I'hémifphere (eptentrional , & une partie du mé-
ridional. \

5. Les tropiques terreftres font deux petits cercles de
laterre que I'on congoit fitués fur la furface de la terre
de la m&me maniere que les deux cercles céleftes du mé-
me nom le font dans le ciel ; & pareillement les deux po-
laires terreftres répondent a ceux du ciel quiont méme
nom. Ces quatre petits cercles partagent la fupetficie de
la terre en cinq parties, quon appelle Zones, dont celle
du milieu eft nommeée Torride; les deux qui la terminent
de part & d’autre font les Tempérces , & les deux autres ,
les Froides on Glaciales. :

6. La zone torride eft une pattie de la furface de la
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terre comprife entre les tropiques : elle eft coupée en
deux également par I'équateur terreftre. Ainfi on peut
foudivifer la zone torride en deux autres,, dont'uneeft
fepeentrionale , terminée d’une part par Péquatenr , &
de l'autre par le tropique du cancer ou de lécrevife ;
Paurre eft méridionale, laquelle-eft bornée par I'équateur
& par le tropique du capricorne. .

. 7. Les zones tempérées font celles dont chacune eft
‘contenue entre un tropique & un cercle polaire,, qui fent
I'un & l'autre vers le méme pole de la terre. Une de ces
deux zones fe nomme feptentrionale , & l'autre méridio-
nale. La premiere eft terminée par le tropique du cancer
& le cercle polairear&ique; l'autre eft contenue entre le
tropique du capricorne & le polaire antarctique.

8. Les deux zones froides font celles dont chacune eft
comprife entreun cercle polaire & le pole du méme nom.
L'une eft appellée feptentrionale , I'autre méridionale:
ces deux dernieres zones ont chacane la figure d’une ca-
lotte, au milieu de laquelle eft fitué un des poles de la
terre : les trois autres font des efpéces de ceintures , ou
des bandes terminées par des cbtés paralleles.

9. La largeur de la zone rorride eft d’environ 46 deg,
§7 min. parce que chaque tropique cft éloigné de I'équa-
teur d’'un peu plus de 234 28"; celle de chaque zone
rempérée eft de 439 373 & enfin celle de chaque zone
froide de 239 28", en comptant depuis un cercle polaire,
jufqu’an pole voifin quiy eft renfermé. Or nous verrons
dans la Eﬁte que chacun de ces derniers contient 2§
lieues, dont chacune eft de 2287 woifes. Dot il fuir
que la zone torride a environ 1174 lieues de largeur-;
que chaque zone tempérée en a 1076 , & que chaque
zone froide en a §87. Cesdifférentes largeurs s'appellent
aufli Latitu_des , comme nous le dirons dans la fuite.’

10. Outre les zones qui contiennent des efpaces fort
vaftes, les Géographes divifent encore la furface de la

- terre par plufieurs cercles paralleles a I'équatenr; qu'ils
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imaginent couper la terre. Les parties de certe furface3;
qui font comprifes entre ces paralleles , font appellées
climats. Or les climats ont différentes largeurs chez les
différens Géographes ; mais il eft trés-ordinaire de don~
ner 4 chaque climat fitné entre lequateur & le cercle
polaite , la latgeur qui elt néceflaire pour que le plus
long jour du parallele qui termine un climat du c6té du
Fole, {urpafle d’une demi-heure le plus long jour du paral-
ele qui termine le climat précédent; de forte que les cli-
mats fe comptent de 'équateur vers le pole : le premier,
eft celui i Ia fin duquel le plus long jour eft de 12 heures
& demie : le fecond eft celui 4 la fin duquel le pluslong
jour eft de 130, & ainftde fuite. D'ott il paroir que Paris
eft 4 la fin du huitiéme climar, parce que le plus long
jour y eft de 12" plus 8 demi-heures ;. C’eft-a-dire, de
1615 (on prend feulement le tems pendant lequel le
Soleil paroit fur Phorifon, & non pas ld durée du cré-
pufcule, qui eft le tems auquel les rayonsdu Soleil par-
viennent jufqu’d nous, queiquil foit fous Thorifon ).
Le plus long jour de l’z}nnée arr.ive dans lé.méme tems
par rapport d tous les climars qui font dans la méme par-
tie, foit {eptentrionale, foitméridionale ; fgavoir quand
Ie Soleil décrit le tropique qui eft au-deffus de cette partie
de la terre.

11. On compte de part & dautre de 'équateur 24
climats depuis 'équatenr jufqu'aux cercles polaires , -
parce que fur les cercles polaires le plus long jour eft de
12h, plus 24 demi-heures , & par conféquent il {urpafle

.de 24 demi-heures la durée du jour fur I'équateur ;
mais depuis les cercles polaires jufqu’aux poles, on ne
compte ordinairement que {ix climats , parce que le plus
long jour, 4 lafin de ces climats , fuspafle d’un mois en-,
sier le pluslongjoura la fin du climat précédent. Ainfi
le premier de ces climats eft celui la fin duquel le plus
long jour eft d'un mois: le fecond celui 4 Ia fin dugnel
le plus long jour eft de deux mois: ainfi de fuite jufqu’d

ce
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ce quenfin au pole qui eft la fin du dernierclimatle jouc -
foit de fix mois, & la nuit de fix mois pareillement. lly
adoncrrenteclimats dans{’hémifphere feprentrional, &
autant dans 'hémilphere méridional, fcavoir 24, quion
nomme climats d'heures, ou plutht de demi-heures,
fix de mois. 11y a des Géographes qui comptent les
premiers climats de quart-d’heure en quart d’heure,
& les feconds de 1§ jours en 1§ jours, & alors il y a
60 climats dans chaque hémifphere de la terre.

12. U faur remarquer que les climats foir d’heures,
foit de mois, n’ont pas la meme largeur : car entre les
climats d'heures, ceux qui font plus prés de, I'équateus
ont plus de largeur : au contraire les climats de mois
font dautant plus larges qu'ils font plus pres des poles.
Cette différence vient de ce que les climats d’heures
dependent de la grandeur de I'arc qui eft fur 'horifon ,
de l'arc, disje, du tropique voifin : au lieu que les
climats de mois dépendent de V'arc de Pécliptique,
lequel refte tonjours fur horifon pendant que la fphere
fait {a révolution autour de fon axe. Nous explique~
rons cette diverfité dans le [V, Livre, comme aufh la
maniere de trouver le cdmmencement, la fin, la lar-
geur des climats, {oir Q’heures , foit de n?ois.

13. On mefure {ur V'équareur & les méridiensla lon-
gitade & la latirade des Villes & de tous les lieux qui
font fur la furface de la tetre.

14. Lalatitude d’an lien, par exemple , d’une Ville,
eftla diftance de cetre ville & I’équateur de la terre: ou,
ce quirevient au méme, c’eft I'arc d’'un méridien ter-
- reftre compris entre 'équatenr & cetre Ville. Ainfi la la-

titnde de Paris eft Parc du méridien contenu entre
T'équatenr & Paris, Cet arc eft d’environ 484 g1’

15. Lalatitude eft on feptentrionale ou méridionale :
lapremiere s'étend depuis 'équateur duglobe delaterre
jufqu’i fon pole bor¢al : 'autre depuis le méme cercle
vers le pole aultral, 1] fuir de-1a que nil'unnl Pautre ne’
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peut avoir plus de 90 degrés, parce que l'arc du méri-
dien placé entre Péquateur & le pole, n’eft qu’un quart
de cercle.

16.Ceux qui fone {ur la ligne équinoxiale n’ont point
delatitude , & le pole n'eft point élevé {ur 'horifon par
rapport enx:car 'un & l'autre poles font dans le plan de
leur horifon = mais tous les autres peuples voyent un des
polesdu ciel élevé fur 'horifon, tandis que lautre eft au-
deffous. Ceux qui font dans la parcie feptentrionale

“voyent le pole du méme nom fur horifon : & ceux qui

{ont dans la parue méridionale voyenr le pole méri-
dional. Or I'élévation du pole fur I'horifon eft toujours
égalea lalatitade: car fuppofonsqu’une homme quielt
placé {ur Péquareur avance vers le'pole boréal, on con-
colt que {'horifon s’zbbaifle du coreverslequel ilavance,
tandis qu'il s'¢leve de l'autre coré oppofé , comme il pa-~
roit en ce que ce voyageur découvre des objets qu'il ne
voyoit pas auparavant : & cet abbaiflement de I'horifon
au-delfous du pole eft ézal d la quantité dont cet homme
fetrouve éloigné de I'équateur: i, par exemple, il eft
7 : / 2/ . . ey M P
éloigné de Iéquareur de § deg. fon harifon fera abbaiflé
de § deg. au-dcffous du pole, ou, ce qui revientau mé-
me, ce pole fera élevé de § deg. fur I'horifon, & lau-
tre pole fera abbaiflé de la m3me quantité aa-deffous de
Ja partie oppofée de I'horifon : ce qui fait voir que I'éle-
vation du pole ett ¢gale d fa latitude. On peur démon-
trer certe égalité entre la latitude & U'élévation du po-
le de la maniere (aivante.

Soit le méridien célefte HZRN, horifon HR, le
zenith Z, Péquateur AETF, les polesP, p, P'elévation
du pole fera PR, & la diftance du zenith 2 équareur
célefte leraZA. Or certe diftance mefure la laritude du
licu, putfquelle répond & celle qui eft entre le lieu & I'¢-
quatenr terreftre. Cela pofé; 1l faur prouver que I'arc
ZA eft égal & PR. Depuisle pole P, jufqu'a I'équatent
ATilyaun quattde cercle: car le pole d’un cercle eft
éloigné de ga deg. de tous les peints de facirconférence-
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Parla méme raifon le zenith Z eft éloigné de I'herifon
HR d'un quart de cercle: les denx arcs PA & ZR{ont
donc des grandeurs égales , fcavoir des quarts de cercle :
par conféquent {1 o en retranche la parrie commune
ZP, les reftes ZA & PR feront éganx : c'eft-d-dire,
que la'latitude eft égale 4 I'élévation du pole.

17. REMARQUE. L’élévarion de Péquateur fur I'hori-
rifon eftle complémentds lahauteur dupole parrappore
au meme lieu : par exemple , la hauteur du pole éranr d
Parisde 484 g1/, Pélévacion de Péquatenr ferade 414 9
car 'arc ZH du méridien compris entre le zenith &
Vhorifon , eft un quart de cercle. Or ce quare de cercle
renferme deux parties, {gavoir Parc ZA qui mefure la
latitude du lien, & Parc AH qui eft I'élévation de 1'é-
quateur fur ['horifon : ainfi ces deux arcs font complé-
ments I'un de 'autre. Or la hauteur du pole éft égale 3
la latitude. Par cenféquent I'élévation de I'équateur éft
le complément de la hauteur du pole. _

18. Lalongitude d'unlicueftla diftance decetictran
premier méridien, ou,ce quirevientau méme, c’eft'arc
d'un cercle parallele d I'équateur , compris entré e pre-
mier méridien & le lieu dont il s'agir, Or cet ar¢ eft
femblable i celui de I'équateur, qui eft entre le premier
méridien & le méridien dutieu:athl lalongitade fe me-
fure par 'un & Vautre arc, Les degrés de longitude fe
comptent depuis le premier méridien , en avangant tou-
jours vers l'orient, en forte que fiune ville éroitd Poc-
cidentdu premier méridien & proche de ce cercle, elle
auroit prés de 360 deg. de longitude , au licu qu'elle e
peut avoir que go degrés de latitude. Nous avons dit
quon compte les degrés de longitude d'occident en
ortent: cela vient de ce que fiunliew eft plusoriental de
15 deg. qu'un autre, on compte une heure de plus au
méme inftant dans le premier que dans le fecond : Ceft-
i-dire, ques’il éroit, par exemple, huir heuresdansle
fecond, 1l feroit au méme inftant g heures dans le pre-

Cij
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mier : & {ile premier éroirde 30 deg. plus oriental, on
y.compteroit deux heuresde plus, &c. Laraifon en eft
que le Soleil faifant 360 deg. ou fon tourenticr d’orient
en occident en 24b, il doir parcourir la 24me partie de
3609 ¢n une heure. Orla 24™e partie de 360 elt 15,

19. Or peut prendre entreles méridiens celui que 'on

veut pour premier : il feroit néanmoinsd propos , pour
évirer la confufion, quetous lesGéographes fe (ervitlent
du m&me premier méridien : car fanscela denx Géogra-
phes atrribueront d la méme ville différentes longitudes,
parce que les mérid. d’ol ils commencent a comprer fe-
ront a différentes diftancesdela Ville. Prolemés & les
ancigns Géographes ont pris pout premier mérid. celui
‘quipafle par I'lfle de Fer, qui eft Ja plus occidentale des
Iles Canaries : Loats X1Ii ordonna qu'on prendroit en
France ce premier mérid.c’eft ce que tous les Géographes
Frangeis ont fair depuis ce tems. Cepgndant I’Académie
.Royale des Sciences de Paris a coutume de regarder le
mérid. qui-pafle par 'Obfervatoire de Paris, comme le
premier, a caufe des obfervations aftronomiques qu'on
y fait continuzllement : mais les Hollandois comprent
pour premier mérid. celut qui pafle parl'lle deTenerif,
quiefll encoreune des Canaries , ou plutdt par une haute
montagne de cetre Hle , quionappelle le Pic de Tenerif,
20, Remarque. Deux ou pluftears lienx ,'par exem-
ple s deux Villes peuventavoir la méme latitude : cela
arrive quand ils funt furle méme cercle parallele 4 %é-
quatenr : de méme rous les hieux qui répondent an méme
méridien ont laméme longitude:mais deux lieux ne peu-
vent avoir en méme tems la méme latitude on {epren-
trionale on méridionale , & la méme longitude, par
exewmple , 40 deg. de latitude & ;0 deg. de longitude,
parce quil n’y a qu'un feul point de la furface dela
terre qul aif €n méme tems certe la'ntude & cette lon-
gitude, fcavoir le paint d'intecfection d’an parallele 4
Péquareur qui eft 4 ce degré de latitude, & d’un méri-

dien qui pafle par ce degr% de longitude. Ainfi la lati=
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tude & la longitude d’un lieu prifesenfemble détermi_—
nent fa fituation- {ur le globe'de la terre : c’elt pourquotl
fi on connoit cesdeux choles pour une Ville, on {caura
quelle eft fa Guation. Nous dirons danste 111, Liv. com«
ment on trouve la laritude & la longitude.

21.Commelesanciens connoilfoient une plusgrande
étendue de pays d’occident enorient que du midiau fep-
tentfion, car s jugeotent la zone torride & les zones
glaciales inhabirables , ils ont appellé la premiere di~
menfion longitude ou longueur, & lautre latitude ou
l_argeur, parce que 1a plus grande des deux dimenfions
d'une fuiface eft appellée longaeur, & I'autre {e nom-
me largeur. .

Dans les Cattes géographiques les degrédide latitude
fontd droite & a gauche, & les degrés de longitude fe
marquent en haut & en bas: les premiers fe prennent fur
les méridiens, & les autres fur I’équateur ou les paral-
leles a I'équareur.

22. 1} faur a préfent parler des différentes pofitions de
ka Sphere: on pein les rédnire & trois géncrales, fca=
voir la Sohere droite, Voblique & la parallele, Nous en
allons donner les définitions apres que nous aurons dit
comment on difpofe la Sphere aranllaire, & le globe
forr terreftre, foir célefte , pour une ville dont on con-
noit la latitude : celt ce que ’on appelle monter une
Sphere horifontalement par rapport a cette ville.

23. Je fuppofe, par exemple, qu'il s'agit de difpofer
la fphere oa un globe pour Paris, dont la latitude eft
prefque de 49 deg. J'obferve d'abord que les degrés

¢lévation du pole font marqués {ur le méridien en com-
mengant au pole; & comme Paris a prefque 49 deg. de
lantu’d_e > 1lala méme élévation de pole :ainfi je tourne
le méridien jufqu’i ce que le pole arctique foir élevé
d’environ 49 deg. au-de(Tus de la partie de Phorifon qui
elt marquée nord: pour lors la {phere eft montée pour
Paris. S1l s'agilfoir duneVille dont la latitude fiit méris

Cuj
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dionale , il faudroit élever le pole de méme nom aw-
deflus de cetce partie qui eft marquée fad. Cela pofé,
on entendra aifément comment il faut montrer la {phe-
re par rappott 4 Phorifon, afin quelle foir droite, ou
oblique , ou parallele.

24. La fphere droite elt celle dans laquelle I'équateur
coupe I'horifond angles droits j & par conféquent tous
les paralleles (on fous-entend a l'équatenr) font auflt
perpendiculaires 4 horifon. Les peuples qui font fur la
ligne équinoctiale, ou dont le zenith répond dl'équateur
célelte, ont la fphere droite. _ T

25.La fphere oblique elt celle dans laquelle équateur
coupe obliquemerit I’horifon : telle eft la pofition de la
fphere par Yappore 4 ceux qui font entre 'équateur &
les poles de la terre. Ainfi la Sphere eft oblique par
rapport 4 tous les habitans de la terre, excepté ceux
qui font fur P'equateur , ou f{ur les poles.

26. La fphere parallele eft celle dans laquelle Iéqua-
teur eft parallele 4 'horifon : ceft ainfi que la fphere du
monde eft difpofée pour ceux qui feroient fur lespoles
de la terre, ou dont le zenith feroit un des poles du
monde. Les apparences des mouvemens céleftes font
entiérement différentes dans ces trois pofitions de la
{phere mais pour mieux faire concevoir laraifon de ces’
apparénces , nous oblerverons ce qui fuir.

1°. On diftingue deux fottes de jours, I'un qu’on ap-
pelle naturel 5 Pautre, arrificiel.

27. Le jour naturel eft la durée d’une révolution en-
tiere du Soleil d’orient en occident , ou le tems qui s7¢-
coule depuis le moment que le Soleil quitte un méridien
jufqu'au moment ot il revient a la méme partie de ce
méridien. Tour le monde fait que ce jour fe divife
en 24 parties qu'on appelle Aeures. N

28.Quoique les cercles paralléles d 'équateur , que
le Soleil paroit décrire pendant I'année, fotent dautant
plus petirs qu'ils font plus éloignés de I'équareur, cepen-
dant le Soleil emploie le meéme tems d parcourir chacun
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de ces cercles : c’eft pourquoi tous les jours naturels font
€gaux, au moins {enfiblement. .

29. Le jour artificiel ‘eft le tems pendant lequel le
Soleil demeure fur Uhorifon, Le jour pris en ce {ens eft
oppofé i lanuit. Il eft tantde plus long tantde plus conrt:
ainfi c’eft celui dont on parle, quand on dit que les
jours font plus longs en été quen hiver. C'elt prefque
toujours celui-1i que nous entendrons dans la fuite.

39. 2°, On appelle arc drurne la partie d’un cercle
parallele i I’équateur, qui eft parcourne par le Soleil
pendant I'efpace d’un jour artificiel. On voirt par-1i que
cette pactie du parallele eft {ur | horifon : mais I'arc noc-
tarne eft I'autre partie du méme-cercle qui eft cachée
fous-l\’hotifon. .

31.3° Le Soleil parcourant 15 deg. de P'équareur
ou d’un parallele par heure, la durée du jour conticl_lt
autant d’heures quilyade foist 5 deg. dans 'arc diurne,
& la nuit eft pareillement compofée d’autant d heures
quilya de fois 1 5 deg. dansl'arc no&urne. .

_ 32.11 fuit de-1 que fi P'arc diurne d'un’parallele con-
tient plusde degrésque l'arc diurne dun autre Parallele
coupé par I'horifon du mémse liea, le jour qui répond
au premier arc {era pluslong que celui qui répond a l'au-
tre : mais fi ces arcs {ont femblables, les jours qui y ré-
pondent font égaux. Enfin le jour eft plusleng ou plus
court que la nuit, ou bien lui elt égal, felon que l'arc
diurne eft plus long ou plus court que 'arc no&urne , ou
que ces deux arcs font égaux,

_ Aprés ces obfervations nous allons paffer & Pexplica-
tion des apparences des mouvemens céleftes dans les
trois pofitions de la {phere, en {uppofant que les cieux
& tous les aftres font mils autour de la terre. Or fi on
entend une foie I’explication de ces apparences dans
l’hypothcfe du mouvement des cieux, il fera \facxle
d’expliquer les mgmes appatences dans ’hypothéfe du
mouvement de la terre,

Civ
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Des apparences de la Sphere droite.

33 1°. Ceux qui ont la {phere droite, ceft-d-dire;
qui habitent fur la ligne , ont pendant toute l'année les’
jours égaux aux nuits, & par conf¢quent €gaux entr'eux.
La raifon eft que I’équateur ¢tant perpendic. d I'horifon
dans cette [phere, fon axe, qui et aafli celut du mon-
de, fe trouve dans le plan de 'horifon. Or cet axe du
monde contient les centres de tous les cercles paralleles

"4 Péquateur que le foleil parcourt fucceflivement dans
Pannée; & par conféquent chacun de ces paralleles eft
~coupé en deux parties égales par I'horifon; ceft-d-
dire que l'arc diurne de chaque parallele eft égal d I’are
noturne : ainfi les jours {ont égaux aux nuits, & de
plus les jours font égaux entr'eux. .

34. 2°, Le Soleil paffe deux fois par an par leur ze-
nith; ceft le 21 de Mars & le 25 de Septembre, qui
font les jours auxquels le Soleil décrit Véquareur célefte
o fetrouve le zenith de ceux qui out la fphere drotte ¢

. & comme un Pays eft cenfé avoir I’été iorfque le Soleil
eft plus proche defon zenith que dans les autres tems de
Pannée, il s’enfuit que les peuples qui font {ur la ligne
ont deux étés. On peut dire qu'ils ontaufli deux hivers ,
parce que le Soleil s'écarte de part & d’autre de I'équa-
teur julqu’aux tropiques : mais il ne faur pas conclure
de-li qu’ils doivent {entir un froid femblable 4 celui que
nous éprouvons pendant notre hiver;, puifquele Soleil
eft encore plus prés de leur zenith, quand il déerie les
tropiques, (ceft alors qu'arrivent leurs hivers) qu'il
n’eft voifin du ndtre pendant notre été. "

35. 3%. Le Soleil eft par rappor: & eux du coté du
feprentrion depuis le 21 de Mars & le 23 du mois de
Septembre, & depuis ce jour julquau 21 de Mars de
Iannée fuivante, il eft du cdté du midi. Cela vient de
ce que pendant les fix premiers mois le Soleil décrit la
moiti¢ de écliptique firuée dans la parrie feprentrio-
nale, & que pcndanr.les (i autres mois i} parcourt 'an-
tre moitié de I'écliptique qui eft dansla partie méridion.
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36. 4°, Lorfque le Soleil décrit I'équateur, ce qui
artive environ le 21 de Mars & le 23 de Septembre
Pombre des objets perpendiculaires a honfon, Ceft-a-
dire, la trace de cette ombre qui paroit fur un plan hori-

“fontal, tend diretement vers I'occident depuis le matin

jufqud midi 5 d midi il n’y a point d'ombre, oa plutde
elle eft au-deffous du corps; & enfin depuis midi juf-
quau foir, I'ombre eft dirigée droit vers lorient, Tout
cela.vwnt de ca qee Pombre doit toujours €ire dans la
partie oppofée au Soleil. 11 arrive par la méme raifon
que I'ombre de midi eft tous les jours dirigée vers le
{ud lorfque le Solcil eft dans les fix fignes {eprentrio-
naux, & qu'elle eft dirigée droit au nord lorfqu’il ef
dans les fignes méridionaux.

37- 5° Les peuples qui ont la fphere droite voient les
deux poles dans le plan méme de I'horifon, parce que
nayant pointde latitude, un des poles ne peur érre ¢le-
vé {ur horifon » ni 'autse abbaifl¢ au deffous du plan
de ce cercle, T

38. 6°. Ils voient toutes les éroiles dans Pefpace de
2 4 heures, puifqu’en faifant leurs révolutionselles font
12 heures fur ’horifon, & 12 heures au-deffous : nous
avons déja apporté la caufe de cet effer, en montrant
dans la premiere apparence que 'hori{on de certe fphere
coupe en deux parties ¢gales tous les cercles que le
Soleil & tous les aftres décrivent chaque jour.

Des apparences de'la Sphere obligue.

Afin d'entendre micux les raifons de ces apparences,
nous crablirons deux principes aprés les définitions fui-
vantes, R ’

39: On appelle fphere boréale celle dans laquelle Ie
pole feprentrional eft ¢levé fur I'horifon : ainfi rouscenx
qui habitenct fur Phémifphere feprentrional de la terre
ont la {phere boréule. La (phere anftrale eft celle dans
laquelle le pole méridional eft élevé fur lhorifon, Par
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conféquent ceux li ont la {phere auftrale qui habitent
fur ’hémifphere méridional de la terre. L'une & l'autre
eft ou otlique ou parallele. Mais quand nous dirons
fimplement la Sphere boréale.ou aultrale , bous enten-
drons.tonjours 'oblique, parce que la parallele ne con-
vient qu'd deax points de la terre, favoir les deux
poles, qui méme ne {ont pas habités fuivant les appa-
-Fences.

.
PreMier PRiNCIPE

40. Dans la fphere oblique tous les cercles paralleles
d I'équareur que le foleil décrit pendant I'année, font
coupés en deux parties inégal€s par Uhorifon, excepté
Péquateur : car puifque I'horifon de la fphere oblique
ne palle pas par-les poles du monde; mais que l'un eft
¢levé {ur Phorifon , & Pautre abbaitlé au-deffous, ileft
néceflaire que I'arc fupérieur de chaque parallele qui eft
encre léquateur & le pole éleve, foir plus grand que
Parc inférieur; c’eft-a-dire, celui qui eft au deflous de
Phorifon : au contraire de I’autre ¢oté de 'équatear P'arc
fupérieur eft moindre que V'arc inférieur. Ainfi dans
la fphere boréale , les arcs fupérieurs ou diurnes des pa-
ralleles qui font fituésentre 'équateur &le pole ar&tique:
font plus grands que les arcs nocturnes : c’eft le contraire
pour les paralleles qui font de autre ¢6té de Péquareur =
maisdans Ia (phere auftraleles arcsdiurnes des paralleles.
fitués da cdré du pole meéridional, font plus grands.
que les arcs nocturnes : c'eit le contraire du coté du
pole feptentrional. Tout cela vient de ce que I'axe du-
monde cu de I'équateur paffe par le centre de tous les
paralleles. Or cet axe eft au-deffus de I'horifon de-
puis I'équateur jufqu’an pole élevé; & il eft au-deffous
depuis le méme cercle jufqu’au pole abbaiflé : ainfi les
arcs diurnes font plas grands que les no&urnes du cdré
du pole élevé; ils font plus petits entre 1'équatenr &
le pole abbaiflé.
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. 41. Dans’la fphere boréale les arcs fupc’rieurs ou
lurnes des paralleles font d’autant plus grands, ceft-a-
ire , qu'ils contiennent d’autant plus de dagtés, queles

paralleles font plus voifins du pole ar@ique ; ainfi puif-

que le tropique du cancer ou de Vécrevifle eft plus voi-
fin de ce pole que les autres paralleles que le Soleil pare
court par fon mouvement journalier, il s’enfuitque I’are
diurne du tropique du cancer eft plus grand dans la
fphere boréaje que arc diurne des autres paralleles :
maisle tropique du capricorne étant plus ¢loigné du pole
arftique que tous les antres cercles paralleles que le So-
leil décrir, il faur que Parc diurne de ce tropique foit
lg plus petit de tous dans cette fphere. Le contraire ar-
rive dans la fphere auftrale; car dans celle-ci le plus
grand de tous les arcs diurnes eft celni du tropique du
capricorne, & le plus perit de tous eft celui du tropique

u cancer. Ce fecond principe eft fondé, de méme que
le premier, fur ce que I'axe du monde pafle par le centre
de tous les paralleles. _

42. Dans ces deux principes nous parlerons fenlement
de ce qui arrive aux peuples qui ont la fphete oblique,
en forte néanmoins qu'ils habitent entre I'équateur & on
des deux cercles polaires. Car pour ceux qui font dansla
zone froide, un des tropiques eft entié¢rement au-deffus
de 'horifon , & I'autry eii entiérement cachéau-deffous;;
par conféquent ces deus cercles ne font pas partagés en
deux arcs, dont I'un foit diurne & Pautre noéturne.
1l faue juger de méme de plufieurs cercles paralleles
qui font,emre I’équatenr & le tropique élevé, dont il
Y en a d’autang plus qui font tout entiers {ur I'horifon,
que les peuples fone plus prés des poles.

43. Lahgure § fervicaa éclaircir ces deux ,principes ,

& ge que nous dirons dansla fuirc_:. Soirt le cerclc HPRP

qui repréfente le colure dés folftices qui pafle par les

Fig. §¢
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ales dumonde P, p, & fur le plan duquel on congoive
Fa {phere comme applatie, en forte que cer applarifle-:
- ment fe fafle perpendiculairement au plan; pour lors I'ée;
quateur & tous les cercles qui lui font paraileles, paroi
trout comme des lignes droites, aufli bien que 'horifor:
& lécliprique: foir donel’horifon HR , I'écliprique EL;
Iéquateur AT, le tropique du cancer EF, & le tropiqué
du capricorne IL, les paralleles que décrit le Soleil
foient les lignes comprifes entre EF & 1L ; les points.
folftiiaux fcront E & L, I'un & P’autre potntséquino<
xiaux feront le point C, qui eft interfetion de 1’équa-.
teur & de P'éclipnique. : ‘

44- Nousallons expliquer un peu en détail ce qui re-
garde I'écliptique : le point du folftice d’hiver érant L5
& cclui du folftice d'éee E, la ligne LCE repréfentera
Tarc qui contient les fignes afcendans, & la mém’ef
ligne ECL prife en un autre fens reptéfentera lautre
moitié de I'écliprique qui contient les fignes afcendans:!
pareillement les points équinoxiaux étant défignés parCy
Parc qui renferme les fignes feptentrionaux fera CECs
& celui qui contient les fignes méridionaus fera CLC

“De plus la ligne HR repréfentant I'horifon , les parties’
des lignes paralleles qui font au-deflus, telles que font.
1E1, 2Bz, 3D3, &c. répréfentent les arcs diurnes; &
les parties qui font au-defflous de HR , font les arcs
nocturnes. -

45. Cela pofé, il eft vifible1°. felon le premier prin~
cipe, 'que tousles paralleles que décrit le Soleil, excepté’
I'équateur, font coupésen deux parties inégales; 2°, que;
fuivant P'autre principe, les arcs diurnes qui {ont plus:
voifinsdu poleélevé P, font plus grands que ceux qui en:
font plus éloignés, c’eft-d-dire , qu'ils contiennent plus’
de degrés de leurs cercles que les autres. Aprés rout ce.
que nous venons de dire, on entendra aifément les:
différentes apparences que nousallons expliquer.

- 46.1° Le21de Mars & le 23 de Septembre lejour:
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eft-égal 3 la nuic dans toutes lés parties de la terre.
Cela vient de ce que le fojeil décrit I'équateur pendant
ces deux jours. Car I'équatenr & Phorifon étant deux:
grands cercles de la fphere, ils fe coupem_mutuelle- :
ment en deux parties égales; ainfi latc diurne de U'é-
qQuateur eft égal 4 llarc noGurne : & de-14 fuic I'égalité
du jour 4 la nuit par toute la terre, excepté les deux
poles de la terre par rapport auxquels le Soleil fe leve
ou fe couche ce jour-ld. - o

. 47. 2° Dans la {phere oblique boréale,, le plus long
jour de l'annéeeft le 21 de Juin, & le pluscoure eft le-
21 de Décembre : c'eft le contraire dans la {phere obli-
que anftrale. La raifon de cette apparence eft quelé 21
Juin le foleil décrit le tropique du Cancer qui eft plus
prés du polgiélevé que tous les autres paralleles que le
Soleil décrit pendant le refte de I'année & par confé-
quent felon le fecond principe I'arc diurne de ce paral-
lele eft plus grand que celni de tous les autres : ainfi ce
jour doit &tre plus long que les autres, Par la raifon op-
pofée le 21 de Décembre doit etrele jour le plus court
de toure I'année,, _parce que le tropique dq Capricorne ,
que.le Soleil parcourt alors, eft plus éloigne du pole
¢levé fur I'horifon que tout autre parallele du Soleil.
On voit facilement par-1d pourquoi le contraire arrive
dans la'fphere oblique auftrale.

43.3° Dansla {phere oblique boréale lesjourscroif-
fent depuisle 21 Décembre jufqu’au 2 & Juin de l'année
{uivante , & ilsdécroiflent enfuite depuisle 21]uin juf-
quau 21 Décembre. Depuis le 11 Décembre jufqu'au
21 Juin fuivant, le Soleil s'approche continuellement
du pole élevé, & par conféquent I’arc diurne doit étre
plus grand dejour enjour felon le fecond principe. Ainft
les jouts doivent.augmenter :mais depuisle 21 Juin juf-
quiau 21 Déc. le Soleil s'éloigne de plus en plus de ce
pole élevé; ainf les jours doivent devenir plus courts
Pendant tout ce tems, Il paroirpar ce qu'on vient
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de direque le contraireatrive dans la {phere auftrile.
49.4°. Dans la fphere boréale les jours font pluslongs
que les nuits depuis le 21 de Mars jufqu’au 23 de Sepr.
& depuis ce. jour jufqu'au 21 de Mars de l'année fui-
vante. les jours font plus courts que les nuits. Cleft que
jpendant le premier intervalle le Soleéil parcourt la partie
Afeptentrionale de I'écliptique. Or fuivanc le premier
principe les paralleles qui font de ce coré de 'équareur,
ont tous leur arc.diurne plas grand que le nocturne :
mais pendant le fecond intervalle le Soleil décrit la
partie de I'écliprique qui eft- de I'autce coté de I'équa-
“teur, & pour lors l'arc diurne eft moindre que I'arc
no&urne. Le contraire arrive dans la fphere auftrale
par les raifons oppofées. -

50. §° Dans la phere obliaue, foit Boréale, foic
auftrale, les jours également ¢loignés d’un méme folftice
font égaux. Par exempie , le premier de Juin & le 11 de
Juillet fonr égaug, d caufe quils fonr également ¢loignés
du folftice d’¢té, qui tombe au 21 Juin. Laraifon en eft
que le Soleil deécrit le t’q?:me parallel:e dans dgux jours
qui font également éloignés d’un meme folttice.

5 1. 6°. Dans la fphere oblique , foit boréale, {oitau-

ftrale,, il y a deux naits qui ont fa méme durée que les

deux jours égaux dont on vient de parler, quels que
foient ceux que l'on choifife. Ces deux nuits arrivent
Porfque le Soleil parcourt le parallele autant éloigné de
Péquateur vers un coré que left celui d’on vient I'é-
galieé des denx jours lequel et fitu¢ de I'autre coté de
Péquateur. Car il eft facile d= voir que I'arc noctur-
ne du premier de ces paralleles correfpondans eft égal
a I'arc diurne da fecond. i

§ 2. Il fuit de ce:te apparence que les nuits de Iau-
tomne & de hiver {ont égales anx jours du printems &
de I'écé; & que les nuits du printems & de P'éeé fone
¢gales aux jours de 'automne & de I'hiver: ainfi ity a
dans la fphere oblique, foit boréale, foir anftrale , fix
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mois de jours & fix mois de nuits pendant I'année. Nous
n’avons point d’égatd ; ‘en parlant de toutes ces appa-
Tences, a l'effer caul€ par la réfrattion des rayons du
Soleil le matin & le foir, & nous comprenons la durée
des crépufcules dans celle de la nuir,

" §3.7° Dans la fphere oblique boréale, depuis le
{olftice. d’hiver jufqu'au folftice d'été, le Soleil fe leve
& fe couche 4 des points.de I'horifon qui sapprochent
de plus en plus du mord, & les hauteurs méridiennes
augmentent chaque jour. Depuis le folftice d’été juf~
qu'au folftice d’hiver les points du lever & du coucher .
du Saleil approchent de plus en plus du fud, & les hau-
teurs méridiennes diminuent chaquejour, Cela vient de
ce que le Soleil parconrr pendantle premier intervalle
la moitié du zodiaque quieft la partie afcendante , la-
qu'elle s’étend depuisle tropique duCapricorne ju{qu’au
tropique du Cancer : mais pendant le fecond intervalle,
le Soleil décrit la partie defcendante du Zodiaque qui
commence au tropique du Cancer, & qui fe termine
au tropique du Capricorne. Dans la{phere auftrale les
points du lever & du coucher du Soleil s’approchent
-du fud depuis le folftice d’hiver jufqu’a l'autre {olftice
& s'en ¢loignent enfuite lerefte de I'année jufqu’au fol-
ftice d’hiver « il faut entendre les folftices d’hiver &
d’été pour cette fphere, ,

54. REMARQUE. Les tropiques n’¢rant éloignés 'un
de l'aatre que de 46 degrés 7" minutes, le Soleil le-
vant ou couchant ne parcourt du {ud au nord qu'un
arc de cette quantité dans la fphere droire, parce que
Phorifon y érant perpendiculaire aux deux tropiques,
Parc de ce cercle en doit mefurer la diftance. Mais il
w'en elt pas ainfi dans la {phere oblique dans laguelle
les paintsdulever des deux folftices font*d’autant plus
€loignés , que l'obliquité de la fphere eft plus grande.
L’arc de I'horifon compris entre ces deux points eft
enyiron de 744 la latitude de Paris,
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" ¢5. 8° Dansla fphere oblique ceux qui ont leurze-
nith hors des tropiques ou qui habitent hors de la zone
torride, n’ont jamais le Soleil vertical, maisils I'gnt rou-
jours fitué du méme coté 4 mudi : ceax qui {onr dans la
partie feprentrionale, ont le foleil firu’ a midi vers le
fud; d’on il arrive que leur ombre méridienne eft diri-
gée vers le nord , c’eft ce qu’éprouvent rous les peuples
de I’Europe & prefque tous ceux de I'Afie : pour ce
qui elt de ceux qui {ont dans la partie méridionale, ils
~ont toujours le Soleil vers le nord 4 midi, & par con-
{équent leur ombre méridienne tend vers le fud. Cela
vient de ce que le Soleil ne paffejamais au-deld des deux
tropiques. 1l eft clair que tous ces peuples qui habitent
horsde la zone torride n'ont qu'un été & un hiver.

56. 9° Ceux qui ayant la {phere oblique habitent
néanmoinsentre les deux tropiques, éprouvent quelque.
chofe de femblable i ce qui arrive 3 ceux qui ount la
fphere droite. 1°.Le Soleil eft deux fois I'année vertical
4 midi par rapportd eux, parce qu'il décric dedx fois par’
an le parallele qui pafe par leur zenith , aufi-bien que
chacun des autres paralleles. 2°. Ils ont deux éiés &
deux hivers:leurs écés arrivent quand le Soleil eft pro-
che de leur zenith 3 midi : & leurs hivers quand il en
eft le plus éloigné, foit vers le nord, foir vers le Sud. Il
faut pourtant remarquer qu'entre les peuples qui habi-
tent fa zone rorride, ceux qui font prés d'an des tropi-
ques, n’ont & proprement patler, qu’un hiver : {cavoir
quand le foleil eft versle tropique le plus ¢loigné. 3°
Le Soleil 4 midi eft tantdt vers le nord , tantdr vers le
{ud; & par conféquent les ombres méridiennestombens:
quelquefois vers un pole, & quelquefois vers Pautre.
Pour ce qui eft des deux jours aaxquelsle Soleil efl ver-
tical 2 midi,, ¥ombre difparoit dans ce moment.

§7. 10°% Plus la hauteur du pole oy la latitude et
grandedans la {phere boréale, plus les jours font longs:
depuis le 21 de Mars jufqu'an 23 de Septembre, plus-
ag
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au contraite ils font courts depiiis le 23 de Septembre ,
jufquau 21 de Mars; enforte néanmoins que les plus
ongs jours font ceux qui fontles plus proches du folfti-
ce-d’éré, & les plus courts font ceux qui approchent le
plus du folftice d’hiver. La raifon de cette apparence eft
que les ates diurnes des paralleles qui font entre 'équa-
teur & le pole élevé , font dautant plus grands que le
pole eft plusélevé , & quand lahauceur du pole eft relle,
que le tropique du cancer eft tout entier fur Ihorifon ;
de forte néanmioins qu'il touche encore d'un cbté, & le
wopique du capricorne eft tout entier au-deffous , alors
le Soleil demeure fur Ihorifon pendant tout le tems qu'il
décrit le tropique élevé, fcavoir pendant la durce de 24
eures, & il refte autant de tems caché , lor{qu’il
décrit le, tropique du capricorne. On voir bien ce qui
oit arriver dans la {phere auftrale en pareilles circon(-
tances. o
5 8. Afin que le tropique le moins éloigné du pole éle-
“vé foit tout entier fur Phorifon, de fagon cependant qu'il
le touche encore , il faut quela hauteur du péle 6u-la la-
titude foir de 669 32, telle quelle eft au cercle polaire.
Eneffet, fi on prend au-defTous du pole élevé un arc du
mégdien de 664 32, en comptant depuis ce pole, le
point qui terminera cet arc répondra A fa’ partie infé-
rieure du tropique; cav le tropique eft diftant du pole
de cette quantité ; ainfi, puifque L'horifon paffe par ce
oint, qui eft le terme deda diftance du pole élevé i
horifon, il eft néceffaire-que le tropique foic toutentier
fur I'horifon. Cela s'entendra facilement par la figure 6 ,
dans laquelle le cetcle HPRp repréfente le méridien ,
Pp les deux poles, HR Ihorifon, EF le tropique du can-
cer, LI le tropique du capricorne. Si on fuppole que
élévation PHeft de 664 52’ ,-il eft évident que le tro-
pique EF, qui eft éloigné du pole de la méme Aqlu.a““té ’
fera tout entier fur Ihorifon ; & que Iautre tropique IL
{era rout entier au-deflous; 4 caufe que l'arc ;;)R , égal 3
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PH ; eft le méme que pl, qui eft la diftance du-pole
inférieur 4 ce tropique.

9. 11° 1l parcit par ‘ce qu'on vient de dire, que.
quand Pélévation du pole furpafle 664 32',il 'y a plu-
fieurs cercles paralleles du Soleil, qui font tout entiers
fur l'horifon, & qu’il y en a aufli plufieurs entiers au-
deffous. Or de 1 il {uit que le jour le plus long contient.
deux fois autant 24 heures, & encore une fois de plus,
qu’il y a de parallelesentiers fur I'horifon , fans comprer
le tropique. Si, par exemple, il y a fix paralleles fur
I'horifon outre le tropique, le plus long jour contiendra
13 fois 24 heures. La raifon eft que le Soleil parcourt
deux fois chaque parallele , une fois en allant vers le
tropique , & lautre fois en s’en retournant; mais pout
le tropique, il ne le décrit qu'une fois. 1l faut dire la
méme chofe de la plus longue nuit, qui eft toujours
€gale au plus long jour,

65.. 12°, Ceux qui ont la fphere oblique ont certaines
éroiles qui font toujours fur I’horifon , fgavoir celles done
la diftance au pole élevé eft moindre que la hauteur de
ce pole. Il y a d’autrés éroiles qui ne paroiffent jamais fur
leur horifon : ce font celles qui font moins éloignées
du pole abaifl¢,, que ce-pole ne I'eft de I'horifon: Ainfi,
a la latitude de Paris , les éroiles qui ne font pas diftan-
tes du pole arétique au-deld de 484 51", font toujours
fur I'horifon , & celles qui font moins éloignées du pole
antarctique de 484 51’ ne felevent jamaic, .

G1. Aprés tout ce que nous avons dit, on entendra
aifément les raifons des obfervations fuivantes qui ap-
pattiennent encore 4 la fphere oblique. 1°. Tous ceux

ui font dans la méme {phere hors des tropiques , ont:
chacune «des faifons de I'année dans le m&me tems, c’eft-
i-dire, lorfque le Soleil répond 4 la méme partie de 1’¢-.
cliptique : ainfi, par exemple , quoique [a France & Ia
Chine foient trés-éloignées l'une de 'anere , cependant
ces deux pays ont 1'été dans le méme tems, jen dis au=
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tant des trois aurres faifons : 2°, At concraire ceux qui
ont différentes {pheres obliques , & qui habitent hors

es tropiques , ont des faifons différentes en méme tems:

es uns ont I'été , par exemple , tandis que les autres fonc
en hiver:ainfi les antipodes , c’eft--dire,, ceux qui ha-
bitent des parties de la terre diamérralement oppofées,
ont des faifons contraires en méme tems, pourvii qu'ils
ne foient pas fur I'équatenr , ni prés de ce cercle. 3°.
Ceux qui font fur le méme parallele ont tous non-feule-
ment la m&me faifon dans le m&me tems; mats de plus
chaque jour eft de méme longueur pour eux tous , quoi-
qu'ils ne I'ayent pas en méme tems ; car {1 les ans fout fur
une partie de ce cercle,, & lesautres fur une partie oppo-
{ée du meme cercle, les premiers auront le jour , tandis
que les autres auront la nuit.

62. Il faur remarquer que ceux qui font fur des par-

“ties oppofées du meme parallele ne font pas antipodes ;

patce que {i on concoit une ligne tirée des uns aux au-
tres dans lincérieur de la terre, elle ne paffera pas par
le centre du globe de laterce,, & n’en fera pas par con-
féquent un diamatre ; cependant s'il eft queftion de Ié-
quateur , ceux qui habitent les parries oppofées de ce
cercle font antipodes.

63. Les perfonnes qui commencent érudier la {phere,
ont peine a comprendre comment nos antipodes peu-
vent {e tenir fur la furface de laterre: il leur femblg que
ces gens, qui répondent d nos pieds, devroient tomber
en s'écartant de la terre; maisils en jugeront autrement ,
sils font réflexion que tomber, c'eft s'approcher du cen-
tre de la terre vers lequel les corps pefans fout poufés
par Vefforc de la pefanteur. Or i nos antipodes s'écar-
toient de la terre en allant vers le ciel, comme on fe Vi-
magine communément , bien loin de s'approcher du cen-
tre de la terre > ilss’en éloigneroient ; ainfi ils ne tom.be-
toient pas, mals au contraire ils monteroient; ce qui eft
oppofé 4 la lot des corps pefans : par conféquent ils ne

Djj
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doivent pas s'écareer de la terre, puifqu'ils font: pouﬂ'cs_
comme pous vers fon centre , lequel eft enir’eux & nous.

Les apparences de la Sphere parallele.

64. Nous avons dit que la {phere eft parallele,, quand
Ihorifon eft parallele a 'équateunr. Or, pour avoir I'hori-
fon {iwé en cette maniere, il faut &tre fur un des poles
de la rerre, & par conféquent le zenith doit répondre 2
un des poles du ciel, Dot il fuit que I'élévation ou la
hautear du pole y eft de 9o degrés : on doit dire la méme
chofe de la latitude. 1l eft vraifemblable qu’il n’y a poine
de peuple qui habite dans cet endroit de laterre, 3 caufe
.du froid extréme qu'il doit y faire. Quoi qu'il en foit ,
voici les apparences qu’y produifent les mouvemens des
aftres, & fur-tour du Soleil.

_ 65. 1° Dans la {phere parallele, 'année n'eft compo-
fée que d’un jour & d’une nuir, qui font 'un & antrede
fix mois. Larai{on en eft que tous les paralleles placés en-
tre I'équatenr & le tropique {upéricur, font tout entiers
fur U'horifon, puifque dans cecte {phere, ce cercle fe
confond avec ['équateur. Par fa méme raifon tous les pa-
talleles compris entre P'equateur & le tropique inféricur,
font cachés tout entiers fous I'hofifon de cette fphere :
ainli Ja nuir doir durer pendant fix mois fans interrup-
tion. Dans la {phere parallele boréale,, le jour commence
au 21 de Mars , & finit au 23 de Septembrey & dans
Pauftrale, il commence au 23 de Septembre , & finitau
21 de Mars. -
- 66. Remarque. Quand on dit que Ia nuit dyre fix
mois , on y comprend les ceépufcules , qui commencent
environ deux mois avang le lever du Soleil , & ne £-
niffent que deux mois aprés fon coucher: car le crépuf-
cule doit commencer le matin, quand il eft encore 1 84
an defflous de Phorifon , & ne dou finir le foir que lorf-
quil eftarrivé 3 184 au-deffous; Ceft-3-dire, quandil ya
184 de déclinaifon, parce que dans cette fphere la hau-
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teur ou I'abaiflement du Soleil 4 1'égard de I'horifon
eft la m&me chofe que fa déclinaifon , ou fadiftance de
Péquateur. Or quand le Soleil revient & Péquatenr , &
qu'tl_en eft encore éloigné de 184, il faur prefque deux
mois pour qu'il y parvienne ;' & quand il répond d ce cer-
cle, ilemploye le mémé tems pour s'en écarrer de 184

67. Les deux mois reftans ‘pendant lefquels il n'y a
point de crépufcale, ne font Pas une Buit ‘profbn@?& con-
nnuelle; car la Lune fe montre deux fois pendant ce
tems, & demeure fur 'horifon 1 ¢ jours 3 chagife fois. 11
ne refte donc plus qu’un mois pendant lequel on ne voir
que les éroiles & quelques planettes. ;

63.2°, Le Soleil tourne paraliclement A horifon dans
Pefpace de 24 heures 5 ceft que horifon fe corifondant
avec 'équatenr dans cette {fphere, les ceréles paralleles
a Uéquareur, qui font décrits par le Soleil en' 24 heures,
font auffi paralleles 3 ['hurifon! ' .

69. 3°. Lesombres tournent rour autour des objets'en
24 heures. Cela eft néceflaire, puifqne le Soleil décrit en
¢e tems un cercle parallele a Phorifon. IR

70. 4°. Enfin les éroiles ne {e {event ni ne fe-couchent
jamais dans cette fphere : celles qui font fur 1'horifon
pendant un tems y demecurent toujours , & celles qui
font au deffous y reftent aufli toujours. La raifon de
cette apparence vient de ce que les éroiles n'ont qu'un
mouvement qui {oit bien fenfible, au moins pendantaf-
fez long-tems ; fcavoir le mouvement d’orient en occi-
dent, qui fe fait fur des cercles paralleles a I'équateur,
8 par conféquent 4 l'horifon de cette fphere. Néan-
moinsaprés un affez grand nombre d’annges , comme de
centans,, quelques ctoiles peuvent fe lever, & d'adrres
fe couchet, 3 caufe d'un mouvement trés-lent vers I'c-
tient, par lequel elles font un degré environ en 70 ans,
fur des cercles paralleles 4 I'éclipnque. X ‘

71. 1l paroit par ot ce que nous avons dit fur les
apparences des trois difpofitions gc’néral'es'cg la fphere ,

1jj
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que ladurée de toutes les nuits d’une année prifes en<
femble, eff égale? celle de tous les jours. Il n'y a point’
de difficulté a I'égard de la fphere parallele dont nous
venons de parler. Cela elt encore évidént par rapport 2
la fphere droite, puifque chaque jour & chaque nuit
font de 12 heures. 1l n’y auroit que dans la fphere obli-
que ot il pourroit y avoir quelque difficulté. Or nous
avons vil [art. §2. ) que I'égalit¢ dont nous parlons s’y
trouve dhfhi.

72. Aprés ce que nous avons dit, on entendra facile-
ament quelques petits Problémes pour réfoudre , par le
moyen d’'un globe terreftre, plufieurs queftions que I'on

cut faire touchant le lever & le coucher du foleil , &
f’heure' qu’il eft en meéme tems dans différens lieux. La
folurion de ces Problemes dépend d’un petit cercle qu'on
appelle horaire, qui eft attach¢ au méridien, & qui a_pour
~ centre le pole {eptentrional , quieft le pole élevé par rap-
porta nous.Ily a 12 heures marquées fur la demi circon-
férence orientale de ce petit cercle , & autant fur I'occi-
dentale : les 12 heuresde la demi-circonférence orientale
commencent 4 la partie inferieure , & finiflent 4 la fupé-
rieure 3 mais elles font placées d’une maniere oppofée
fur la demi-circonfétence occidentale. Le bout de l'axe
de la fphere , qui eft au centre du cercle horaire , porte
une aiguille qui tourne & montre différentes heures ,
lorfqu’on fait tourner la fphere. .

73. Il y a encore une autre chofe a obferver dans la
fphere & dans le globe terreftre pour les Probiémes dont
il s'agic : ce font les différens tours ou cercles qui font
peints fur lalaggenr de 'horifon : ils fe réduifent a trois;
le premier, ou’ le plus extérieur, contient les noms des
vents; Je{econd les noms des mois; le troifiéme enfin ,
les noms des fignes du zodiaque. Or les noms des mois
avec leurs jours , font tellement difpofés, qu'ils répon-
dent aux degrés & anx noms des fignes que le Soleil dé-
crit pendant ces mois: par exemple, le 21 durmeis de

. . ~
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Mar; repond au commencement d’aries , parce que 1
Soleil entre ce jour-14 dans ce figne. . .
74~ 1l eft bon d'avertir qu’il ne faut pas s'attendre &
une grande précifion, quand on en viendra & la pratique
des méthodes fuivantes 3 il faudroit pour cela que le
globe fit fort grand , & qu'il fit conftrait ‘avec toute
Fexa&titude poffible : auffi ne propofons nous ces métho-
des que comme une efpéce d’amufement ingénieux.
Nous donnerons dans le troifiéme Livre la maniere de
_l’_efoudre les mémes Problémes avec une exa&itude en-

tiere, par le moyen du calcul. T

ous ne dirons pas ici commenton trouve la latitude
& ].a longitude des Villes marquées fur le globe , parce
quil n’y a aucune difficulté aprés ce que nous avons ex-
pofé fur I'une & fur I'autre. Nous répéterons feulement
en peu de mots, au commencementdu Probléme fuivant,
Ce qui a été expliqué ailleurs (art. 23.) touchant la ma-
niere de monter un globe ou une fphere horifontalement.

- 75+ Trouvera quelle henre le Soleil fe leve ou fe couche

@ unjour propofé par rapport d un lieu dont on connoit la
latitnde , & quelle eft la longueur de ce jour.
Suppofons que le jour propofé eft le premier Juiller ,
& que le lieu eft la Ville de Paris, dont la latitude eft
d’environ 49 degrés. Il faut monter la fphere horifonta-
lement pour Paris, en élevant le pole {eptentrional au-
deffus de I'horifon prefque de 49 degrés. ( On élevele
pole feptentrional , parce que ceft celui qui eft plus

- proche du zenith de Paris). Aprés cette préparation on.

' cherchera 1°. fur I'horifon quel eftle degré du figne au-
quel répond le Soleil le premier Juiller, & on trou-
vera que c'eft le dixiéme degré du cancer. 1°. On cher-
cincra le dixiéme degré du cancer fur le zodia-que,a
& on tournera i fphere de maniere que ce degreé ré-
ponde au méridien, 3°. La {phere étant dans cette (iua.
tion , on mettra l'aiguille des heures fur midi, parce
“qu'on {uppofe que la fphere érant ainfi dii’gqfee , 1l eft

. '’ .
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_midia Paris, & on fera tourner la {phere vets I'orienty
julqu’a ce que le dixiéme degré du cancer marqué fur:
Pécliptique , réponde 4 T'horifon oriental : lafphere érant

- dans cette fitnation, aiguille horaire marquera I'heure
du lever du Soleil a Paris le premier de Juillet : on tron-
vera que c'eftenviron 4. 4 heures du matin. Or le mo-
ment de midi éant également éloigné.du lever & du
coucher, au moins fenfiblement , on. conclura que le
Soleil fe couche ce jour 13 4 huit heures du foir , & que
par conféquent la durée de ce jour eft de 16 heures. | -

76. On peut par cette méthode trouver. dans quel
climat eft fituée une Ville dont on connoit la. latitude :
car il ne faut pour cela-que chercher la du:ée, du plus
long jour de I'année ,.qui eft celui auquel le Soleil ré-
pond au premier degré du cancer, & compter autant de
climats quil y a de demi-heures dans ce plus long jour
au-deffus de 12 heures. Ainfile plus long jour a Paris
érant d’environ. 16 heures ., cette Ville eft 4 |a fin du

huitiéme climar. _ :

77. Quand il ¢ff midi & une Ville , par exemple a
Paris , trouver Lheure qu’il eft @ une autre Ville, :

1l faur rourner le globe jufqu’a ce que Paris foit fous
le méridien , & mentre ponr lors l'aiguille des heures {ur
midi; enfuite faire tourner le globe jufqu’a ce que I'au-
we Ville, que je {uppofe ¢ire Conftantinople, foit fous
le méridien, & regarder fur quelle heute eft I'aiguille ;.
ceft Theure qu’il eft 4 Conftantinople , lorfqu’il eft midi
a Paris. On wouvera qu’il eft environ une heure trois
quarts aprés midi. De méme fi on veut fgavoir quelle
heure il eftd Paris, quand il eft midia Conflantinople ,
on placera cette derniere Ville fous le méridien., & on
mettra alors Paiguille fur midi ; puis on tournera le globe
jufqu'd ce que Paris réponde au mérid. & on trouvera
qu'il eft 1ol ;2 Paris, quand il eft midid Conftantinople.

.78, Trouver quelle keure il eft dans tous les endroits de
la_terre , quand il eff une certaine heure a un licu, par
exemple , ¢ Paris. '
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. Jefuppofe qu’il foit-9 heures dirmatin 4 Paris: I1 5%agic
e trouver quelle heure il eft en méme temsdanstousles
autres: lienx marqués. fur.le globe terreftre. Je tourne le’
globe jufqu’a ce que Paris fo1r fous le méridien , & je
mets enfuite aiguille du cercle horaire fur. 9 heures du
matin : aprés cela je fais tourner le globe . & je regarde
quelle heure inarque P'aiguille, lorfqu’une Ville eft fous le
méridien : cCelt Ihearequiil eft 4 certe Ville, quand il eft
9 heures du matin 4 Paris : ainfi parce que Rome fetrou-
vant {ous le méridien , l'aiguille marqne prefque’sh 2 du
matin,on en conclura qu'il eft prefque 9 £ s Rome,quand
il eft g heures du marin a Paris : on trouvera pareillement
quedansle mémerems il eft un peu plus de 10b % du ma-
tind Alexandrie, prefque 11013 Jérufalem, plusde 11 hZ
d Mofcow , plus de midi un quart a 1{paham en Perfe.
Toutes ces Villes font & Porient de Paris ; Ceft pourquoi
le ).OI.H‘ yeft plus avancé. Voici d’autres Villes qui font 4
I'occident, dans lefquelles par conféquent on trouvera
le.ipur moins avancé qu'a Paris : on verra, par exemple,
quileft prefque 82 L du matin d Cadiz ; qu'il n’eft pasen-
core 4h2 du matin a:Kebec en Canada; qu'il eft un peu;,
plusde 3 1 £ du martin 4 Portobello, environ 20 du marin
a Mexico , Capirale du Mexique. On ne regarde pas ici
le méridien du globe, comme étant celui du matin, mais
comme un mértdien en général,

79. Sien n'avoit point de globe terreftre , il faudroit
fcavoir la différence des longitudes , & réduire en heures
& en wminutes les degrés que cette longitude contien-
droit, en comprant une heure pour 1§ deg. 4 min. d’heu-
Ie pour un degi¢, & une min. d’heure pour 1§ min. de

£€gre., parce que le Soleil parcourt 1 § deg. par heure, en
alant d'orient en occident. Ainfi, parce que la différence
des longitudes entre Paris & Goa, dans les Indes, eft-de
71925" vers Lorient, le Soleil cft plus avancé 4 Goaqu'd
Paris de 4 heures 45™ 40 fecondes; c'eft-d-dire , quiil
e&_'déii 48 45 min. 4o fec. du foir 4 Goa, quand-i] eft
Widi & Paris. On trouvera a la fin du quatriéme Livze
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une Table de la différence des longitudes ou des mérid.

Iy aencore pluficu sautres Problémes femblables que
nous omertons ic1 , parce qu'il feroit inutile de nous y
arrérer. Quiconque entend bien ce que nous avons dit fur
Ia Sphere.n’a pas befoin qu’on lui explique ces méthodes,
qut (ot plus curieufes qu'utiles. Nous allens propofer &
exphiq.:=t les principaux phénomenes de la Lune.

Du monvement & des apparences de la Lune.

On remarque trois principaux phénomenes par rapport
alaLune; fes différentes fituations eu égard au Soleil ,
fes diverfes formes qu'on appelle phafes, & enfin les
éclipfes, foir de Soleil , foitde Lune.

8o Les différerites firuations de la Lune par rapport
au Soleil,confiftent en ce qu'elle eft tantdr a Porient,rantot
a loccident du Soleil : quelquefois elle 1épond au méme
point de I'écliptique que le Soleil, qui eft beaucoup plus
diftant de la terre que cette planete : quelquefois elle eft
éloignée du Soleil de 180 degrés. Quand elle eft i-peu-
pres entre le Soleil & la tetre, on plutét quand elle répond
au méme demi-cercle de laritude que le Soleil , on dit
qu elle eft en conjonction par rapport a cet aftre;mais lorf-
quelle eneft élotgnée de 180 deyrés en longitude, on dit
quelle et en oppofition avec le Soleil , d-caufe que ces
deux aftres répondent pour lors 4 des points duciel oppo-
fés 'un 4 Pautre ; ou du moins i des parties oppofées du
méme cercle de latitude. Nous avons dit ( Liv. 1, art. 48.)
que les cercles de latitude fontde grands cercles perpend.
a I'écliptique. Lorfquela Lune répond 4u méme demi-
cércle de latitude que le Soleil, elle a la m&me longiwude;
& on dit qu’elle répond pour lorsau méme deg. de I'éclip~
tique que cetaftre , quoiqu’elle ne foit pas dans ce cercle.

81. Les phafes de la Lune font les différentes formes
qu'elle prend. On Pappelle nouvelle, quand elle ne
paroft pas éclairée. On dit quelie eft pleine, lorf-
qu'elle fe montre comme un cercle lumineux ; elle eft
dans fes quartiers , quand elle paroit en demi-cercle.
Enfin elle paroit quelquefois en croiffant, & quelquefois
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elle a une figure plus ou moins approchante du cercle.
.82, Pour expliquer ces apparences, il faut fcavoir que
la révolution de la Lune;, qui vient de fon mouvement
Propre d'occident en orient , fe fait en beaucoup moins de
tems que celle du Soleil;car,au lien que le Soleil employe
Plusde ;65 jours pour faire fon tour, la Lune au contraire
acheve le fien en 27 jours & quelques heures. Examinons
¢e que produir cetre différence. Suppofons que la Lune
oit entre la Terre & le Soleil, elle paroitra bientdt &
orient de cet Aftre, parce qu'elle fe meut plus vite; &
pres 27 jours & quelques heures , elle arrivera au méme
‘demi-cercle de latitnde auquel elle répondoit, quand elle
ctou entre le Soleil & la Terre. Mais elle n’aura pas pour
celaarreint le Soleil qui, pendantle tems de la révolution
¢la Lune,a parcouru environ 27 deg. vers l'orient : ily
audra encore au moins ¢ jours,afin que la Lune attrape le
Seleil:ceft poutquoiil y aenviron 29 jours & demi d'une
Conjonctiond 'autre fuivante, De-1d vient la diftinétion
entre le mois périodique & le mois finodigue de la Lune. .
33. Le mois périodique de la Lune eft le tems yu’elle.
Met3 faire fa révolution autour du zodiaque d’occident
€n grient, Le mois finodique eft le tem$ que laLune em-
Ploye pour rejoindre le Soleil aprés I'avoir quitté, ou, ce
qQui revient au méme , c’elt le tems qu'il y a depuis une
Douvelle Lune jufqu’a la fuivante ; ( nous ferons bienibt
voir que la nouvelle Lune arrive quand cetee planete ré-
Pond au méme point de I'écliprique que le Soleil.) Le
Premier de ces deux mois eft de 27 jours 7 heures 43
Minutes: le fecond cft de 219 jours 12 heures 44 minutes. .
ans l'ufage ordinaire & civil , on compte les Lunes ou
¢S moisfinodiques alternativementde 2 & de 30 jours,.
o d’éviter Pinconvénient qu’il y auroit 4 finir une Lune,
& 4 commencer Ia fuivante 4 la moitié d’un jour. ‘
. 84. Lalune avancant plus vite que le Soleil vers I'o-
Tent par fon mouvement propre, il eft clair qu'elle eft
3 Porient du Soleil depuis le tems qu'elle répondait au
Wime demi-cercle de latit. que le Soleil,jufqu'a ce quelle
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en foit éloignée de 180 deg. Mais quand elle s’eft éloi
anée du Soleil de 1804, ou de la demi-citconférence, il
faur quelle parcoure I'autre moitié de fon orbite', c€!
qu’elle ne peur faire fans {e rapprocher du Soleilselle tend!
donc pour lors au Soleil , qui par conféquent eft dlortent:
~de la Lune, parce qu’elle tend tonjours vers l'orient pati
fon mouvementpropre. Ainfi la Lune eft dans ce tems ld:
a 'occident du Soleil. C'eft de ces différentes fituations dé;
la Lune par rapportau Soleil que dépendent fes diverfes,
formesou phafes , & leséclipfes de ces denx Aftres,
85. Pour entendre laraifon des phafes de la Lune, il
faur remarquer que certe Planete eft un globe quin’a
point de lumiere par lui-méme ;c’eft un corps opaque;
comme le globeterreftre, qui n’a de lumiére qu'au-ant
gu'll eft eclaire par le Soleil: fi donc la Lune paroit lu-
mineufe, cen'elt que parce qulelle réfléchit la lumiere
qu’elle regoit du Soleil: or il ne peut y avoir qu’uné moi-
té de la Lune qui foit éclairée par le Soleil , {cavoircelle
ui-eft tournée du coté de cet aftre § pour P'autre moitié ,
elle elt dans I'oblcun ¢ : (nous négligeons ici une petite
dufférence entre deux parties , dont la premiere eft un
peu plus grande que la feconde, parce que le Soleil eft
plas grand que la Lune). St donc la moiné, quin’eft pas
éclairce par le Soleil , eft rournée vers la Terce , la Lune
fera nouvelle ; c'eft a-dire, qu’elle ne paroitra pas. Si la
moitié ou I'hémifphere éclairé de la Lune eft tourné
dire@tement vers la Terre, la Lune paroitra pleine ;
ceft-d-dire, quon la verracomme un cercle lumineux;
enfinfi I'hémufphere de la Lune, tourné vers la terre ,
renferme une partie de la moitié éclairée , & une partie
de l'autre moitié , nous verrons une partie de la Lune
d’autant plus grande ou plus petite , que 'hémifphere
préfenté a la terce contiendra une partie plus ou moins
rande de la moizié éclairée. Cela pofé, voici comment
tous les Aftronomes expliquent lesphafes de la Lune.
86.1°. Si la Lune répond au mme po.nt de éclipti-
que que le Soleil , ellefera nouvelle, cet-d-direyquielle



A LivreE SEcoNTD. Y31
1€ paroftra pas; parce quétant pour lors placée entre le
Soleil & 1a Terre , ou du moins 3 peu pres, I'hémifphere .
€clairé, qui eft néceflairement du cété du Soleil, n'eft
Pas tourné vers la terre. 2°. Un jour ou deux aprés la
Conjonction, Ja Lune paroit en forme de croiffunt qui
§ élargir d'autantplus quela Lunes'éloigne duSol 1l d’un
Plus grand nombre de degrés. La Lune, en s'¢loignant da
Soleil ,nous montre une pattie de hémifphere éclairé ,
qui devient d’autant plus grande que fadiftance, ou plu~
tot fon ¢longation du Soleil , augmente. De-1i vient le
croiffant & fon angmentation. ;°. Quand la Lune s'eft

oignée du Soleil de go degrés, clle paroit en demi-
cercle ; ceft qu'elle nous préfente alors la moitié de I'hé-
m}fphere éclairé: cette phafe de la Lunzeft appellée pre-
Mier quartier. (La Lune paroir en demi cercle un peu
avant qu’elle foir éloignée du Soleil de 9o degrés; ainfi
elle paroft fous cette forme avant le premier guartier
mais la différence n’eft ici d’aucune conféquence.) 4°. A
mefure que fon élongation du Soleil augmente, la lu-
Miere s'étend de plus en plus; & la partie éclairée
Que nous voyons , approche davantage de la figure d’'un
cercle. Cela vient de ce que 'hémifphere éclairé fe pré-
fente de plus en plus 2 la terre. 5°. Quand la Lune cft
€d.oppolition avec le Soleil , ou qu'elie eft éloignée de
180d, elle paroft pleine, ou comme un cercle entier :
< iﬁ qualors hémifphere éclairé par le Soleil, eft rour-
D¢ tout entier vers la terre. Apies l'oppalition , les me-
Mes phafes reparoiffent , mais dans un ordre renverfé,
ela atrive par les m&mes raifons que nous venons de
fapporter. - o
. 87. Afin qu'on entende mieux ce que nous avons die
fuc les phafesde la Lune, il ne fera pas inutile de fe fervir
"une figure. Soit donc la fig. 19 dont la terre T occupe
ke centre,, le Soleil S foit 4 Ta circonférence d’un grand
Cercle , 8¢ que lesperitscercles A,B,C,D.E.F,G,H repré-
entent la Lune dans (es différentes firnations par rap=-
y - ¢ . .
Rart;au” Soleil , qu plusde hémifphere de cette planere
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tourné vets laterre, 1| eft-vifible quela Luneétanten A5
fera nouvelle, parce que I'hémifphere préfenté d la terre
ne fera pas éclairé  qu'érant en B, elle fera dans fon croif-
fanry que placée en C, elle fera dans fon premier quarticr;
quarrivée en D, elle préfentera d la terre la plus grande
partie de f{a moitié éclairée ; que fe rrouvaut en b, elle
montrera cette moitié entiere a la terre j & qu'enfuite
* elle repaffera par les mémes ¢tats dans lefquels elle s%¢-
toit trouvee dans la premiere demie circontérence , avec
cette différence que ces érats ou ces phafes reparoitront
dans un ordre renverfé. '

88. La Lune,felon f{es diverfes phafées,commence 4 pa-
roltre fur I’horifon en différens point du ciel & en diffé-
rens tems. Un peuaprés lanouvelle Lune,elle commence.
a paroirre au- deffus de ['horifon occidental , vers heure
i laquelle le Soleil fe couche ; elle y eft vifible jufqu'd ce
qu’elle foit defcendue au-deffous de'horifon. Enfaite le
croiffant de la Lune augmentant, elie devient de jouren
jour plus éloignée deI'horifon au moment que le Soleil fe
couche , jufqu'a ce quedansle 1°F quartier elle réponde
au méridien dans le tems que le Soleil difparott : ainfi la
Lune ne fe couche alors que vers le milieu de la nuit.
Mais, lesjours fuivans, laLune fe rrouve au dela du mé-
ridien vers l'orient au moment du Soleil couchant; elle
devient méme chaquz jour de plus proche en plus pro-
chede I'horifon oriental a 'inftant du coucher du Soleil ,
{ufqu’z‘l ce qu'enfin elle réponde a Phorifonoriental dans

e tems que le Soleil {e couche ; cequiarrivelejourdela
pleine Lune. On voit donc que depuis lanonvelle Lune
jufqu’a la pleine Lune, cette planete éclaire plus long-
tems de jour en jour aprés le coucher du Soleil , de ma-
niere cependant qu’elle ne refte jamais {ur 'horifon juf-
qu’au lever du Soleil , fi ce n'eft le jour de la pleine
Lune ou de Poppofition, jour auquel elle éclaire fur
Phorifon pendant toute la nuit. Mais aprés la pleine
Lune, elle ne monte fur horifon qu'aprés le coucher-
du Soleil, & elle y éclaire jufqu'a ce quiil fe leve ; &
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Pour lors, c’eft-a-dire, quand le Soleil eft levé, lagrande
lumiere de cet aftre empéche celle de la Lune de paroi-
tre , quoiqu’elle foir fur I'horifon. Dans la {uite elle fe
leve dantant plus tard aprés le coucher du Soleil, ou
d’autane moins de tems avant le lever de cet aftre,qu’elle
S'c’loigne plus de I'oppofition , jufqu’d ce que le jour
méme du dernier quartier elle fe leve vers le miliea de
!a nuic; & depuis le dernier quartier elle tarde tous les
Jours de plus en plusa fe lever. Enfin le jour de la nou=
velle Luneelle fe leve en méme tems que le Soleil; mais
elle ne paroit pas alors. YL '

89, Pour entendre la raifon de ces diverfités , il faue
re attention qu'une planete qui eft d Perient du Soleil ,
Be peut felever & fe coucher qu'apres cer aftre , puifque
€ mouvement diurne du ciel {e faifant d’orient en occi-
dent, ceux de fes points qui font plus i Porient que d’au-
tres, ne peuvent monter fur Phorifon , ou defeendre au-
deffous qu'aprés ceux-ci. Au contraire , quand une pla-
Rete eft 4 'occident du Soleil , elle doit fe lever & fe
coucher avant cetaftre. Cela pofé, il eft évident que Ia

une ne doit fe coucher quaprés le Soleil , depu:s {a
‘conjonétion jufqu'd l'oppofition , parce quelle eft alors

Porient.du Soleil : mais depuis Ioppofition jufqu’a la
conjonction, elle doit fe lever avant le Soleil, 4 caufe que
Pendant fout ce tems elle eft 3 occident de cer aftre.
Les autres circonftances de fes apparitions expof¢es ci-
deflus, s'entendront aifément. :

90. Il faut remarquer que quand la Lune eft dans fon
croiffant, fes cornes {ont tournées vers l'orient j & que
Quand elle eft dans fon déclin,elles font dirigées versigoc-
Cident : 'en général on congoit que les cornes de la Lune
font tournées du cbré oppofé au Soleil. On peut encore
Connoftre par deux autres fignes fi Ja Lune eft dans fon
croiffant on dans fon déclin. Car, quand elle eft dans fon

- Sroiffant, elle ettd l'orientdu Soleil; & d ailleurs elle paroic
le foir: ceft le contraire lorfqu'elle eft dans fon déclin,
91, Aprés ce que nous avons dit des phafes de la
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Lune, on voir aifémentd’ott viennentles éclipfes de So~
leil & de Lune: car i la Lune daps les conjoncions pafle
précifément entre le Soleil & la Terre , elle cachera le
Soleil; c’eft ce que l'on appelle éclipfe de Soleil 5 & fi
dans les oppolitions elle fe trouve:dans la méme ligne
droite que le Soleil & la Terre, enforte que la Terre {oit
précifément eatre le Soleil & la Lune , elle tnterceprera,
conjointement avec {on aunofphere, les rayons du Soleil,
& ainfi les empechera de parvenir jufqu'd la Lune, qui
fera par conféquent privée de lumiere, Ceft Uéclipfe-de
Lune. La Lung érant réellement privée de lumiere dans
fes éclipfes, tous ceux qui voyent la Lune dans le tems de
Iéclipfe,, s'appesgoivert quielle eft éclipfée : il n'en eft
pas de méme du Soleil § car il eft aufh lumineux qu’a I'or-
dinaire pendant le 1ems qu'il eft éciipfé : c’eft pourquoi
les peuples qui {ont tellement fitués, quelaLune n’eft pas
entreux & le Soleil, ne s'appergoivent pas de 'éclipfe,
quoique d’autres la voyent en méme tems.
92. Il femble d’abord qu’il devroit y avoirune eclipfe
de Soleil a chague nouvelle Lune, 8 une éclipfe de Lune
* chaque fois qu'elle eft pleine; mais on verra qu’il nen
doit pas &tre ainfi, fi on fait réHexion que la Lune ne fe
meut pas dans le plan du,méme cercle que le Soleil : en
effec, cet aftre répend toujours 4 Iécliptique;, aufli-bien
que le globe de latetre , aulieu que la Lune fe meut dans.
un cercle qui fait un angle d'environ cinq degrés avec
Iécliptique. Ilarrive de-12 que fi dans le tems de la nou-
velle ou pleine Lune elle fe trouve dans fes neeuds ; ceft-
d-dire,dansles points d’interfeGtion del’orbize de la Lune
aves I'écliptique ou pres de ces points , il y a éclipfe,
parce que la Lune eft alors dans le plan dé I’éclipuque
dvecle Soleil & laterre; mais fi dans ce tems la Lune eft
affez éloignée de ces nauds , elle ne répond pas au mé-
me plan que le Soleil & la terre , & par conféquent il
ne peut y avolr d’éclipfe ni de Soleil ni de Luane. -
93. La préfence for'de la Lunc foit de la terre devant
le
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fe Soleil produit une ombre qui a la figure d’un cone,
En général, fi le corps lumineux eft plus grand que le
corps opaque prelenté 4 la lumiere, I'ombre a la figure
d’un cone dont le fommet eft au-deld du corps opaque 3
( nous fuppofons que les deux corps font des globes ). St
ces deux corps font égaux, Fombre a la figure d’un cy-

“dindre qui s’étend 4 Pinfini au-deld du corps epaque. -
Enfin file corps lumineux eft moindre que le corps opa=
que, l'ombre va en augmentant , & s'étend a [)’inﬁni.
Orle Soleil eft plus grand quelaLune, & méme que Ia
terre prife avec fon atmofphere; c’eft pourquoi 'ombre’
.de ces deux points doit fe terminer en pointe,, & avoir
la figure d’un cone : c’eft ce que nous allons voir par les
fig. 20 & 21, dont lestrois cerclesS, L, T repréfentent
le Soleil , la Lune & la Terre. Dans la fig. 20, les lignes
EBA & FCA qui fonttirées des bords du Soleil, & qut ra=
{entla lune, terminent 'ombre lunaire repréfentée par
BAG, laquelle tombe fur la terre T. Pareillement dans
la fig. 21 ,I'ombre de la-terre ou de fon armofphere eft
GAH qui tombe fur la Lune L. Les lignes LA & TA
{ont les axes des cones d'ombres.  « :

94. L’ombre de la Lune rencontrant la terre, y caufe

-une éclipfe totale dans les endroits fur lefquels tombe
cetteombre. Les licux qui font aux environs de l'ombre
jufqu’a une certaine diftance, n’ont que I'écliple partielle,
qui eft d’autant plus grande, qu’ils font plus prés de Pom-
‘bre. Cette ombre avance avec une vitelle prodigieufe
vers P'orient : nous ferons voir qu'elle parcourt environ
a2 lieues dans une minute fur la furface de laterre; en-
forte qu'elle va quatre fois plus vite qu’un boulegde ca-
non, qui ne fait que trois lieues pendant gne minure. St
‘I'axede I'ombre de la Lune pafle dansle centre de la ter-
.te, la partie de la furface de la terre couverte par 'ombre
fera circulaire , & le diametre de ce cercle ne pourra
&tre que d’environ 60 lienes. Mais la fection de l'ombre
lunaire par le globe terreftre ne demecure pas %rculaire .
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elle devient ovale i caufe que I'axe de 'ombre ne peut
paffer qu'un moment par le centre de la terre.

95. L'efpace qui environne 'ombre de la Lune, & qui
eft privé desrayons d’une partie du Soleil, tandis qu’il
en regoit de l'autre partie de cet aftre , eft appellé pe-
nombre : tous ceux qui voyent Iéclipfe partielle font
dans la penombre. Cette penombre va en s'élargiffant :
ainfi plusla Lune eft éloignée de la terre, pluseft grande
la partie de la furface de la terre fur laquelle tombe la
penombre. Aa contraire , ombre fe retrécit 4 mefure
qu’elle s’éloigne de 1a Lune : c’eft pourquoi plus la Lune
eft éloignée de la Terre, plus U'endroit de la terre fur le-
- quel tombe 'ombre,, eft petit. Il peut méme arriver que
cette ombre ne parvienne pas jufqu’d la terre, 4 caufe
de latrop grande diftance dela Lune, auquel casI'éclipfe
du Soleil eft appellée annulaire, parce qu'on voir les
bords du Soleil qui paroiffent former un anneau autour
de la Lune qui cache le milieu du Soleil. 1] faut pour
cela que le difque ou le cercle de la Lune paroiffe moin-
dre que celui du Soleil. ‘

96.1’ombre delaterre portée fur la Luney caufe aufli
une éclipfe: cette ombre eft beaucoup plus grande que
celle de la Lune, puifque le diametre d’une fe@ion de
Pombre de la terre prife 4 la diftance de cette planete , eft
trois fois plus grand que celut de la Lune. 1} paroit par-13
“que la Lune peur &rre éclip{ée totalement pendant affez
Jong-tems, cela peut aller 4 deux heures ; aua lien que
I'éclipfe du Soleil ne demenre jamais totale au-dela de
s minutes. Le moment auquel le bord occidental de la
Lunagpmmence a entrer dans I'ombre, qui eft Pinftant
ou I'éclipfe devient torale,s’appelleimme(/zm » & celuion
elle commence 4 n'¢tre plustotale , {6 nomme émerfion :
c'eft quand le bord oriental de la Lune fort de Pembre.
Cette ombre eft plutde celle de I'atmofphere, ceft-a-
dire , de I'air qui environne la terre , que de la terre
méme : car on prouve que I'ombre de la terte ne peut
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parvenir jufqu’d la Lune, 4 caufe de la réfradtion que
fouffrent les rayons du Soleil qui paffent autour de la
terre, En effet, cette réfraction tend  les rapprocher de
Taxe de Pombre, & 4 les réunir vers un point moins éloi-
gné de la.terre que celui auquel ils fe réuniroient. ef ¢ e ce,
Nous venons de dire que I'éclipfe de Lune peut tre w'ﬁ//
totale pendant deux heures, & que celle du Soleil ne peut we W ,
I'étce que pendant cing minutes : nous avons dit aufli que 7
I'ombre de la Lune fait environ 12 lieues pendant une 7’/’01&
minute. On ne fera peut-étre pas fiché de trouver ici la yonly
preave de ce que nous avons avancé. uneo e,
- 97. La Lane par fon mouvement propre parcourt en-. L condl
viron 13 degrés par jour vers lorient : d’aiileursle Soleil 9/
fait dans le méme tems 2 peu prés un degré. Ainfi la Lu= ¢ “* 4
ne fair environ 12 degrés en 24 heures par rapport au 2 8§ qeu
-Soleil : C’eft un demi-degré ou 3o minutes par heure, &, hesce
par conféquent une demi-minute de degré pendant une. ’/ﬂ{/ .
minute d’heare. Or une demi-minute de 'orbite de la. %X en
Lunecontient 12 lieues : car la diltance du centrede la @22 ¢
terred la Lune, ou le rayon de 'orbite de la Lune eft. Zec e foac
environ 6o fois plus grand gue le rayon de la terre ow Zeon Joa
de fon équateur : donc un dggré de l'orbite de la Lune. 9071,4\,
vaut 60d de I'équateur de la terre; & par conféquent J; otod
une min. de Porbite dela Lune eft égale d un degré de'cet ’
, 4 3! Oﬂ/l/ /M
équateur, Or le degré de I'équgteur terreftre eft de 25
lieues;par conféquent une demi- minute contient environ
12 lieues. Ainfila Lune fait 12 lieues en une minute de 7 o,
tems. L'ombre de la Lune doit donc parcourir le méme 204t ne,
efpace fur la furface de la terre. dan €
98. On détermine par le méme principe le tems pen"/(ffm h.,
“dant lequel I'éclipfe de Lune peut éure rotale. La Lune g etc’ g
avangant d’occident en orient par fon mouvement pro- Je@u esm -
pre , Iéclipfe commence a &tre totale au moment que le »LZ# J00,7
bord occidental de la Lune entre dans'ombre; & _ellej,_ Loowere
cefle del'etre quand le bord oriental, quieftle premuer, o, £, 7 ”
.forrjde I'ombre. Or l'intervalle de tems qui eft entre ceg 7“01‘%1/'

"{o:'%u oot E jj
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deux momens peut-&tre de deux heures : car le diametre!
de la fection de Vombre a la diftance o eftla Lune étant
égal A trois diamérres de cette planete, on congoit que
quand la Lune commence a &ue plongée toute entiere
dans 'ombre, elle a encore un efpace égal d deux defes
diametres 3 parcourir avant que fon bord oriental forte
de 'ombre. ( On fuppofe ici que le centre de la Lune
fuive le diamerre de la fe&tion ). Or le diametre de la,
Lune eft au moins de 3o minutes : donc un efpace égal 4
deux diametres de la Lune, vautun-degré. Dailleurs la
Lune employe deux heures 4 parcourir un degr¢ , puif-
quelle fair 12 degrés en 24 heures. Par conféquent I'¢-
clipfe de Lune peut demeurer tozale pendant 2 heures,
99. Mais 'éclipfe du Soleil ne peut &tre totale que pen-
dant 5 minutes. 1l faut pour cela que le Soleil foit dans
fon apogée, C'eit-1-dire, dans fon plusgrand éloignement
delaterre,, & queia Lune foit dans fon perigeeou fa plus
grande proximité de la terre. Dans ces circonftances la
‘Lune paroit plus grande que le Soleil , enforte que fon
diametre apparent furpaffe celui du Soleil de deux minu-
tes & demie. Cela pofé, Uéclapfe folaire commence d* Erre
totale , quand le bord oriental ou antérieur de la Lune
répond’ au bord oriental du Soleil 5 & eile cefle d’éure
totale, lorfque le bord occidental de la Lune quirte le
bord occidental du Soleil. Or il peut y avoir § minutes
de tems entre ces deux inftans : car fuppofons que le bord
oriental de la Lune réponde au bord oriental du Soleil ,
le bord occidenral de la Lune fera encore éloigné de ce-
lui du Soleil d€'2 minutes & demie, puifque le diame-
wre apparent de la Luné furpaffe celui du Soleil de cette
quanuté ; il fandra donc que la Lune parcoure 2 minu-
tes & demie, afin que le bord occidental du Soleil pa-
xoiffe. Or la Lune employe 5 minutes de tems 4 parcou-
rir 2 minutes & demie de degrés , parce qu'en une heure
©u 6o minutes de tems, elle parcourt 3o minutes de
degrés, C
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. 100. Les Aftronomes , pour déterminer la grandeur
des éclipfes, divifent [e diamétre, foitdu Soleil, foit de la
Lune en 1 2 parties égales qu'ils appellent doiges, chaque
doigt en 6o minutes. Ainfi, quand ils difent qu'une éclip-
{e a ¢té de quatre doigts , cela veut dire que le tiers du
diametre de la planete a été éclipfé , parce que 4 eft le
tiers de 12.8'ils difent qu’une éclipfe de Lune fera, par
exemple , de 21 doigts, cela fignifie que quand le dia-
metre de la Lune auroit 21 parties égales a celles dont il
en contient 12, Péclipfe feroit encore totale : dans ce
cas il faut que la trace qui fuit le centre de la Lune dans
Yombre de la terre, furpafle le diametre de la Lune de
neuf doigts. _

Naus finirons ce fecond Livre en difant encore quel-
que chofe fur les éroiles fixes, & fur Pufage qu'on en peut
aire pour régler les Pendules & les Montres.

101. Nous avons déjd dit que les ¢roiles fixes paroif-
fent fe mouvoir d’occident en orient felon des cercles pa-
ralleles a P'écliptique (Liv. L art. 32 ) 5 & que ce mou-.
vement qui eft trés-lent, puifqu’elles ne peuvent ache-
ver leur révolution qu'en 25200 , eft caufe dela précef-
fion des équinexes (Liv. I art. 33. ). 1l ne nous refte
qu'une chofe 4 ajouter, c'eft qu'elles achevent plus vite
leur révolution dorient en occident que le Soleil 5 en=
forte que fi une éroile pafle dans un jour par le méridien
en méme tems que le centre du Soleil , le jour fuivant
elle paffera par ce méridien 4 minutes plutdr que le So-
lail , ou plus exaltement 3 minates 57 fecondes. Ceft:
ce que l'on appelle Vaccélération des éroiles fixes. Cela
. vient du mouvementapparent du Soleil vers 'orient qui
eft 4 peu pres d’un degré par jour : car le Soleil érant

" devenu pfus oriental que l'étoile d laquelle il répondoic
- le jour précédent, il ne peut pifler par le méridien qu'a~
~ pres Péroile. Or cette différence de tems eft d’environ 4.
minutes; parce que le Soleil faifant fon tour enter ow:
36 degrés en 24 heures ou 1440 minutes a il doit par=
‘ \ iij
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courir un degré en 4 minutes ; qui font la 360¢ partie de
1440 minutes. :

102, Voici comment on peut faire ufage de cette ac-
‘célérarion des éroiles fixes , pour voir fi une Pendule eft
bien réglée. Je fuppofe qu’il y a vers le midi quelque ob-
jet elevé comme un clocher , une cheminée , le faite d’'un
toit, que I'on puifle voir par une fentrre : il faur atta-
cher au cbté de la fenétre une planche mince, ou plutde
une efpéce de plaque ou de régle de fer , de cuivre ou
‘de quelqu’autre matiere , qui foit percée d’un ou de plu--
“{ieurs trous d’environ trois lignes de diametre par lef-

uels on puifle voir une éroile fixe, quand elle eft préte
3 fe cacher derriere un objet ¢élevé. On regardera 'heure
quil eft 3 la Pendule au moment quelle fe cache det-
riere Pobjet , & on écrira cette heure que la Pendule
marque. Le jour d’aprés on fera la méme obfervation
fur la mémeéroile ; & fi au moment que I'éroile difpa-
roit, la Pendule marque 3 minutes §57-fecondes moins'
" que le jour précédent, la Pendule vabien, c’eft-d-dire;
‘qu'elle eft réglée fur le mouvement duSoleil : §'il y a
'geux jours d'intervalle entre la premiere & la feconde
obfervation;la Pendule doit marquer 7 min. 54’ moins
4 lafeconde obfervation qu'i la premiere; il y a trois .
jours d'intervalle , la différence doit &tre de 1§ minutes
s 1 fecondes ; §'il y a quatre jours , elle ferade 1§ min.
48 fecondes; s'il y a cinq jours, elle fera de 19 minutes
45 fecondes ; 51l y a fix jours, elle fera de 23 minutes
42 fecondes ; §'il y a fept jours, elle fera de 27 minutes
39 {econdes ; ainfi de fuite en prenant 3 min. 57 {fecondes
pour- chaque jour d'intervalle entre les deux obferva-
tions. S'il s’agiffoit d'une- Montre au lieu d’une Pendule
a fecondes , ce ne feroit pas la peine d’avoir égard aux
trois fecondes qui manquent poar faire les quarre minu-
tes: on pourrolt compter quatre minutes pour chaque
jour d'intervalle, E

Quoique la Pendule fit bien réglée, elle pourroit
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héanmoins précéder le Soleil , ou en trre elle-méme pré-
.cédée, comme nous le dirons dans le quatriéme Livrs
aprés le premier Probléme ot nous donnerons une autre
méthode de régler les Pendules & les Montres.

103. 1l faut bien remarquer I'éwoile que P'on a obfer-
:vée la premiere fois, afin"de fe fervir de la méme pour
la feconde obfervation. De plus il faut prendre garde de
& romper en prenantune planete pour une éroile , com-
the il pourroit artiver par rappott 4 Mars , Jupiter &
Saturne , qui ne paroiffent gueres plus grandes que les
étoiles de la premiere grandeur. Mais on peut éviter
facilement la méprife = car , 1°, ces planetes ne font pas
brillantes comme l¢s éroiles : elles ont méme des cou-
leurs particulieres qui les font reconnoitre. Mars eft rou-
gedtre comme du feu ; Jupiter a une couleur claire &
-argentine ; & Saturne eft pale & plombé. 2°, Elles chan-
‘gent de place, c’eft-d-dire , qu'elles ne confervent pas.

a méme fituation par rapport aux éroiles voifings ; ce
que l'on peut remarquer au moins aprés phifieurs jours..
Pour ce qui efde Vénus & de Mercure, elles-ne s'écar-
tent jamais beaucoup du Soleil, fur-tout Mercure qui
par cette raifon ne peut &re appercu que rarement : ainft
on n'eft pas {ujet 3 fe rromper par rapport 2 ces deux pla-
netes. Aurefte, toutes ces planetes font dans les fignes
du zodiaque. Il eft bon de choifir une éroile éloignée du
pole, parce que celles qui font auprés w’ont pas un mou~
vement aflez fenfible « c’eft pour cela que nous avens.
fuppofé que I'objet derriere lequel fe cache L'étoile ,, eft
fitué vers le midi.
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LIVRE TROISIEME.

Qui contient différens Problémes fur la Spﬁe.re',
qui ne [uppofent que la Trigonoméirie rec-
ziligne,

N Ovs comnfencerons par le Probléme qui enfei-
gne a tracer une méridienne fur un plan horifontal. La
ligne méridienne d’un plan horifontal eft Iinterfection
de ce plan & du méridien: ainf la méridienne prife en ce
{ens elt une ligne droite, qu: eft dirigée du fud au nord.
Mais i on confidere cette ligne fur la furface de la terre,
c’eft une circonférence ou une demi circonférence que
Yon congoit fur cette furface , laquelle paffe par les deux

oles de la terre. Si on concevoit ces diux lignes pro-
fongées indéfiniment , celle qui feroit dans le plan horie
fontal, s'éleveroit au-deffus de I'autre : mais fi on prend
feulement une partie de la premiere qui n'ait que quel-

ues toifes de longueur, elle ne s’élevera pas , au moins
?enﬁblemem » au-deflus de Ia feconde, 4 caufe de la grof-
feur de laterre. Voicl une méthode fort facile de tracer
une méridienne fur un plan horifontal.

PrRoBLEME PREMIER, ,

2. Tracer une ligne méridienne fur un plan horifontal,

11 faur d'abord s’affurer fi le plan fur lequel on veue
tracer cette ligne eft véritablement hotifontal | au moins
dans I’endreit {ur leque! on voit 4 peu prés qulelle doit
&ure, & fur lequel on marquera les points dont nous par-
lerons enfuite : or on connoit quun plan eft horifontal ,
en appliquant unc bonne régle a ce plan fur laquelle on

i
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Pofe un niveau, foit dair, foit d’une autre efpéce , aprés
“quoi en opérera de la maniere {uivante. o
" 1°. On choifira un point, comme C, fur le plan du-
quel on tracera plufieurs circonférences ou arcs concen-
tques , tels que AB, ab ; apres quoi on plantera au cen-
e C un ftyle perpendiculaire qui ait environ.un pied da
auteur , & dont l'extrémité {upérieure foir une pointe
un peu émouflée, afin que fonombre foit fenfible. (Cette
extrémité (upérieure s'appelle le fommet du ftyle , & le
point C du plan qui répond perpendiculairement au fom-
-Mmet, fe nomme le pied du ftyle. ) 2°. On prendragarde
avant midi, quand extrémité de Pombre tombera par un
Point, comme A , d’une circonférence décrite , & on
narquera ce pointavec un poingon. (11 eft d propos que

a circonférence foit aflez écartée du centre pour que:

cette ombre s’y termine deux ou trois heures avant
midi. ) On obfervera I'aprés-midi quand F'ombre fe ter-
Minerad la meéme circonférence , & on marquera auffile
point que nous appellons B, 3°. On diviferal'arcBAen
deux parties égales, & du point du milieu D' on tirera
une ligne droite au point C , ce fera la ligne méridienne:

de forte que dans le cours de 'année , il fera midi chaque

jour, quand 'ombre du ftyle tombera fur cette ligne.
DEMoNsSTRATION

Puifqu’aux deux inftans oit I'on a marqué les deux
Points d’ombre A & B, ombre du ftyle ¢toir égale , 1
Senfuir que le Soleil étoit de part & d'autre 4 la méme

Fig, #

hauteur fur I’horifon ; ainfi les deux verticaux défignés

par AC & BC, auxquels le Soleil répondoit, font &
€gale diftance du méridien : par conféquent en coupant
Tarc AB en deux parties égales, le point du milien D fera

un des points de la méridienne : mais d’ailleurs le pomnt .

C, qui eft le centre du cercle & le pied du ftyle, eft auflt
un point de la méridienne , puifqu'il repréfente le ze-
aiith par lequel le méridien pafle néceairement; ainfi en
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tirant une ligne du point D au point C, ce fera fa méris
dienne cherchée.

REMARQUES.

3. 1°, Pour élever un ftyle perpendiculaire , on pent
fe fervir d’un plomb, c’eft-a-dire, d’un Poids de plomb,
ou plutdt de cuivre , fufpendu par une ficelle : car fi en-
tenant le plomb auprés du fiyle, la ficelle qui fourtent le-
poids eft parallele au ftyle, c’eft une marque qu'il eft per-
pendiculaire a Uhorifon, Laraifon en eft quela direction -
du poids tendantau centre de la terre, elle doit &tre per-
pendiculaire 4 I'horifon. .

4. 2°. 1l eft & propos de tracer plufieurs c_lrconfc'reg-_
ces, & de marquer fur chacune deux points auxquels s’elt
termince 'ombre du ftyle; puis on coupera par le milieu
chacun des arcs compris entre deux points, afin de s'af-
furer de I'exa&titude de Popération : car fi la ligne qui
pafle par le centre & le milieu d'un des arcs , pafle aufli
par le milieu des autres arcs, ¢’efk une marque que l'on
a’bien opéré : mais [i certe ligne ne pafle pas par le milieu
des autresarcs, on jugera qu'il s’eft gliflé quelque erreur

. dans la pratique. '

$- 3°. On ne doit pas craindre ’effet de la réfrattion
caufée par Patmofphere, parce qu’elle augmente la hau-
teur apparente du Soleil de la méme quantité dans les
deux inftans auxquelson marque les deux points d’ombre.

6. 4°. Au lieu du ftyle perpendic. que 'on appelle ftyle
droit, il eft plus commode de fe fervir d’unftyle oblique,
& meme courbe; & alors le centre duquel on doir décri-
re des circonférences concentriques, eftle point du plan
fur lequel tombereit une perpendiculaire tirée de r’ex-
wémité ou du fommet du ftyle. C'eft ce pointqu’on ap-
pelle le pied du ftyle. Or on peut trouver le pied du
ftyle oblique ou méme courbe , avec un plomb qui foic
terminé en bas par une pointe , laquelle réponde préci-
{ément 4 la direCtion dela ficelle ou dy fil s carfi on tient
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1_e plomb de maniere que cette ficelle pafe par le fom-
met du ftyle, & qu'on laiffe defcendre le plomb jufqu’y
ce que la pointe touche le plan horifontal , le point de
¢e plan auquel aboutit Ia pointe du plomb, eft le pied
du ftyle, Cette méthode eft particuliere au plan horifon-
tal ; on en peut voir d’autres pour toutes fortes de plans
dans notre Traité de Gnomonique,

7. §° Comme il eft affez difficile d’appercevoir dif-
tinctement 'ombre du fommet du ftyle,, fur-tout lorfque
ce ftyle eft un peu long , par exemple, de deux ou trois
pieds, alors on attache une plaque percée au bout du
ftyle, lnquelle il eft bon de mettre dans une fimation 3
peu prés parallele A horifon : dans ce cas le piedduftyle
{e.détermine par rapport au centre de ce trou; ceft-d-
dire, que ce pied du ftyleeft le point du plan qui répond
perpendic, au centre du trou , & la lumiere qui y pafle
fert au méme ufage que l'ombre de lextrémité du fyle.

8. 6°. Sion mene par le centre C la ligne OV per-
pendic. a la méridienne, elle défignera le premier ver-
tical, lequel eft perpéndic. au méridien, & une de fes
extrémités montrera le vrai orient , & l'autre le vrai occi-
dent , c'eft-a-dire, I'orient& 'occident du Soleil dansle
tems des équinoxes. ,

9. 7% Laméthode de ce Probléme fuppole que la dé-
clinaifon du Solei! ne change pas, au moins fenfiblement,
dans lintervalle qui eft entre lesinftans auxquels on mar-
que les deux points d’ombre ; ce qui n’eft cependant vrai
quaux folftices , & environ 1§ ou 20 jours avant ou
apres 3 c’eft pourquoi cette methode n'eft bien exacte

ue dans ce tems : mais vers I’équinoxe la déclinaifon
change fenfiblement dans I'efpace de 6 ou 7 heures; &
il arrive de-1d que fi le Soleil va du tropique du cancer &
celui du capricorne , il eft plus élevé dans 1a [phere bo-
réale avant midi , quaprés, quand il eft de part & d’au-
tre 3 ]a méme diftance duméridien; & par conf{équent
Poinbre du ftyle eft plus courte le matin que le foir dang
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les momens également éloignés de midi : ainfi; en pred
nant des ombres égales du ftyle, la ligne qu’on tireroit
du milieu de I'arc AB au centre, ne feroit pas la vraie
méridienne, elle s’en écarteroit un peu vers le point
marqué avant midi, parce que le fecond point B ne fe-
roir pas affez éloigné d’A : C'eft ce qui fait que cette
méthode n’a pas toute la juftefle quon peut defirer , lorf-
quon s’en fert avant les équinoxes. '

10. Mais on peut corriger cette petite erreur par le
moycn de la Table fuivante , quieft fur celle de la
pag. 85 de la Connoiffance des Tems 1740. Cette Table
a éé calculée pour la latitude de Paris : mais elle peut
{ervir fans erreur fenfible pour les lieux qui ont un ow
deux degrés de latitude de plus ou de moins,
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T4BLE de lacorreiion qu'il faue faire quand on
trace une Méridienne par des points d'ombre pris
a des hauteurs correfpondantes du Soleil dans des
Jours ou [a déclinaifon varie fenfiblement,

Heurcs entre les] 10, 9. | 8. 7. 6. 5. 4

Obfervations. ) ‘
S.]S. 1S 1S }S. 1]S.

l
l
|

".: " =" 2 . 2 (e L. ;.-E-

S. \,
£ =k
S | 20 18 16 14 | 14 | 12 LN 18
e &’ 20 22 22 20| 18 16 14 14 r
o N 10 | 26 | 22 20{ 18| 18 | 16 | 16 i
- & 18 | 28 { 26 | 24 | 22 | 20 | 18 | 13 |b
Q Q7 |t | e | e | v——— e | — e | — |
5 ; 16 .32 | 30 | 26 | 26 | 24 | 22 | 22 I
2§14 361] 32 ] 30| 28] 261 24| 24
S 8123836 32|30/} 28] 28] 26
g Il 1o 4038 | 34| 32| 30] 30 28
8 81 91 4r ]38 |34 ] 34| 321 30] 28 i
8 S| _7 4|40 36 |34 ]34]3> 3% %
= S| 44 | 43 | 38 | 36 | 34 | 34 { 30
H 3| 44 | 42 | 40 | 38| 36 | 34 | 32
g I | 46 | 44 | 42 | 40 | 38 | 34 | 32

1% I 44 1 42 1 40 | 38 ] 36 | 34 ¢
g 3 46 | 42 | 42 | 40 | 36 | 34 |
B oyl s 46 | 44 [ 42 | 40 138 | 34

3 —_— =
& x| 7 44 | 42 y40 | 38 [ 36
s 8] 9 44 | 42 | 38 | 38 | 34
g o 10 44 | 40 | 38 | 36 | 34
- = 12 38 38 36 34
12 ] 4 36 | 36 1 34 | 34
OBl |2 ] 2
'» S| 18 28 | 30
‘;? ::.\ 19 28 28
.Z_ 20 26 26
) 21 22
*:;:ﬂ S

11. il fautavoirune Pendule on une Montre qui_mar«
&e au moins les minutes pour faire ufage de cette Table
¢ la manicre dont ont va Uexpliquer dans I'exemple fuis
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-vant. On fuppofe qu'on veuille tracer une’ méridientig
par la méthode prefcrite ci-deflus en un jour ou la dé«
clinaifon du Soleil eft d’environ § degrés vers le fep-
tentrion,& que les deuxinftans anxquels on a marqué les.
points A & B, {ont {éparés parun intervalle de 7 henres:
comme la déclinaifon du Soleil eft fuppofée d’environ §
degrés vers le feptentrion , je cherche dans la Tablequel
eft e nombre qui répond au cinquiéme degré de décli--
naifon feptentrionale dans la colonne qui eft fous 7%, &
jetrouve 361, quieft un peu plus d’une demi~ minute
ainf1 j’atrends environ 36 depuis U'inftanc ot j’ai marqué’
le point B, & ala fin de ces 361 je marque le point Fa'
Yendroit ott 'ombre du ftyle coupe alors la circonféren—
ce; & file Soléil eft dans les fignes defcendans, ceft-a~
dire, il vadu tropique du cancer au tropique du capri-
corne, il faudra divifer I'arc AF, & non pas l'arc AB,
endeux parties égales, & tirer la méridienne du point de
divifion au centre : mais file Soleil eft dans les fignes af-
cendans, aprés avoir marqué le point F , comme nous
venonsdele dire, on prendra le point G de Pautre cbté
de B, qui en foit aufli éloigné que F; puis on divifera AG
en deux parties égales, afin de trer la méridienne du
point de divifion au centre. o

Nous enfeignerons dans la fuite la maniere de tracer
une méridienne par un feal point d’ombre dufommerdu
ftyle doat on connoit le pied : cette méthode fuppofe le
calcul dela Trigonométrie {phérique. On peat voir aufli
dans le IV Liv. de Ja Gnomonique comment il faye opé-
rer pour tracer une méridienne dans une chambre fur le
parquet ou fur les carreaux , quand on attache au cdié
d’'unc fenéce une plaque de cuivre ou de fer percée.

' Prosreme IL

. 12. Trouver la hauteur d’un Afire | & principalemens
‘du Soletl fur Lhorifon. -

Linftrument le plus ordinaire pour faire cette opéra~.
tion,, eft un quartde cercle d’environ 2 pieds & demi de’
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Fayoti , tels que font ordinairement ceux dont les Aftro~
romes {e fervent. Il eft fufpendu 4 une verge de fer dans
une fituation verticale , comme on voit le quartdecercle
ACBdela fig. 8, qui 2 un poids D foutenu par le fil
CED, qui touche le limbe du quart de cercle dans I'en-
droit E. 1l faut diriger la lunette AC attacliée au rayon
du quart de cercle , de maniere que le fil horifontal de la
lunette réponde au bord oriental ou fupéricur du Soleil ,
& paroille comme une tangente de ce bord : je dis que
Parc EB du quart de cercle fera la mefure de la bauteug
-du bord du Soleil.

Pour le prouver , il faut concevoir la ligne horifontale
HR qui paffe parle centre C de I'inftrument , & la verti-
cale CZ, qui eft dans la dire&tion du fil qui foutient le
poids. Cela pofé, I'angle ZCR eft droit, parce que la
verticale CZ eft perpendicul. 4 ’horifontale HR : de
-méme l'angle ACB eft droit, 4 caufe de l'arc AB, que
Pon fuppo(% éure le quart de la circonférence : ainfl ces
deux angles ZCR & ACB font égaux entr’eux. Orl'an+
gle ZCS eft égal a 'angle ACE, parce qu'ils font oppo-
{és au fommer: donc I'angle SCR eft égal 4 'angle ECB;
mais ’arc EB eft la mefure de ce dernier angle : doncil
eft aufli la mefure de l'autre SCR, lequel eft [a hauteur
du bord du Soleil fur ’horifon. Or fi on ajoute le demi-
diametre du Soleil que I'on connoitd la hauteurdu bord
inférieur qui paroft {upérieur dans la lunette, ou fi I'on
retranche ce demi-diametre de la hauteur du bord fu-
périeur, la fomme ou la différence fera la hauteur du So«
leil, c’eft-a-dire, de fon centre. )

Comme les hauteurs méridiennes des aftres , & fur-~
tout du Soleil, font les plus néceffaires dans ’Aftrono-
‘mie, on a coutume d'attacher un quarc de cercle 4 un
mur, enforte que le plan de ce quare de cercle foir dans
celui du méridien , & alors on prend la-hauteur mcri-
dienne des aftres avec une trés-grande facilité.

13. On peurauffi trouver 1 hauteur du Soleil par I
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Jongueur de l'ombre du ftyle ou d’un autre corps; pac
exemple , d’une pyramide ou d’un obelifque élevé per-
pendiculairement fur I'horifon , pourvu que I'en con-
noifle la hauteur du ftyle & la longueur de 'ombre, que
je fuppofe tomber fur un plan horifontal. On compren-
dracelaaifément dans la fig. 9,dans laquelle AP repréfen-

te la hauteur du ftyle, SAB le rayon du Soleil qui rafe le

fommet du ftyle , & la ligne horifontale PB la longueur
de l'ombre du ftyle; I'angle ABP eft la hatiteur du So-
leil. Il s’agit donc de trouver la valeur de cetangle dans
le triangle reCtangle ABP. Or pour cela on confidérera
BP, comme finus toral , dont le centre eft B, & pour
lors la hautcur AP fera la tangente de I'angle ABP :
ainfi, afin detrouver I'angle B, on ferala proportion {ui-
vante , La longueur de Pombre BP eft a la hauteur AP du
flyle, comme le finus total eft ala tangente de l'angle B
qui eft la hauteur du Soleil.

St la longueur de ombre contient 180 parties , la
hauteur du ftyle 168 , & qu’on veuille fe fervir desloga-
tithmes , les trois premiers termes de la progrefiion
arithmérique feront 224527, 222531 : 1000000 : 2infi
la fomme des moyens fera 1222531, de laquelle dtant
le premier terme, on trouvera le refte 997004 , quieft
un peu moins que le logarit. de la tangente de 434 2’ :
ainli, dans notre hypothefe, la haateurdu Soleil fur I’ho-
rifon eft prefque de 43¢ 2'. Dans cetexemple on a retran-
ché les deux derniers chiffies des logarit. qui ne font pas
néceflaires daris ces fortes d’opérations.

Les Anciens fe fervoient fouvent de ces obelifques ,
quilsnommoient Gromons,pour trouver la hauteur mé-
ridienne du Soleil : c’eft pourquoi ils tragoient une ligne
méridienne qui paffoit par le pied du gnomon, c’eft-a-di-
re, par le point du plan horifontal qui répondoit d plomb
fous le fommer, & ils prenoient la longueur de 'ombre
dans le tems qu’elle tomboit fur la méridiepne , afind’a-
voir la hauteur du Soleil & midi,

14. Nous
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4. Nous verrons dans le Traité de la Gnonomique,
YWon peut aufli trouver la hauteur du Soleil pat un

’yle ‘attaché 4 un plan vertical, ou méme incliné i
horifon : mais quand la hauteur du ftyle n'eft que
‘environ un ou deux pieds, il eft difficile de ne pas

omper de quelques minutes dans la détermination
e la hauteur du Soleil.

15. Antefte, comme la réfradtion des rayons de
lumiere caufée par Vair faic paroitre le Soleil plus éle-
ve qu'il-n'eft effe@tivement, il faur avoir égard i cela,
& diminuer la hauteur trouvée par le quart de cercle
ou par 'ombre d’un ftyle de la quantité marqueée dang
la Table fuivante.
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T A BL F des apgmencations caufées dans la hautewr appg-
rente du Solgid par la rifrailion des rayors que produit
U dimofphere de Iair. '

e s e e g s
Hays. Réfra&. Haut. Réfra®. Haut. Réfradt. Haur. Réfract.
o |38 207 '
1 |27 56 | 24 | 27 127| 47 | ¢"56%} 69 of 227 |
a3y 4] a3y 2 6 48 o 14 70 o021
1 [t¢ 6 {26 2 of 49| 052} 71} 020 |
4 j12 48 27 I 5y 50 o §0 | 72 o 19 |
—_—f e A : —
§ 1 @33 8 28 | Lsl | g1 ] 049 | 73] 018 ¢
§ 1 85s5 | 23| 146 52| 0oq7 |74 01y
7744 [ 30| 142 ] g3 | @45 ] 751 06
8 ] 647 | 310 ] I 38 1 ¢4 1 043 | 761 014
916 4] 32 ) T34 ] 55| 041} 771 013 !
1 o[ 528 | 33 130 g6} 040 | 78] 0 12 |
It 4 58 34 127 57 o 38 79 o 11
12 4 32 35 I 23 | 58 Q 37 8o o 10
13 | 412 | 36 |1 20 | 59 Y035 ] 810 9
14 ) 354 |37 fr18Féo | 034 8210 8
15 | 5 38} 38 f 1y L 6t o33l 3835 [o 7
16 | 324 ) 39 [ r 12| 6x |Josr| 8340 6
17 | 3 11 54:6 I 16} 63 foso | 8 [ o g |
18 3 o 41 ¥ 7 | 64 Q 28 86 0o 4 |
19 f 249 F 42 F 1 5 f 65 J o227 | 87} o ;3 Ii
10 2 39 43 [ I 3 66 0 26 88 o 2 |
21 1 31 44 |} 1 1 | 67 o2 {8 | o 1 i
22 L 2% 45 o 59 68 ¢ 24 | g0 o o {
23 X 18 <4 o 58 i]

Cerwte Table fait connoltre que quand la hauteur
apparente da Soleil eft nulle ou zero, ceft a-dire , lotf-
que fon centre eft vud I'horifon, il eft encore 32" 20"
au-deffous de ce cercle; c'eft ce qu'on appelle la réfra-
&ion horifontale. Quand fa hauteur apparente eft d'un

degré, (a hantenr vérirable ell feulement de 327 47,
woindre que 'apparente de 27’ §6” : de mé&me quand il
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paolt élevé de 2 deg. il ne I'eft réellement que de 14
38"56", parce que la réfraction eft de 21/ 4", &c. On
voit donc que cette Table marque ce qu'il faut retran-
cher de la hauteur qu'on aura tronvée par Iobfesvation,
“afin daveir Ja hauteur véritable ; par conféquent fiona
trouvé parlobfervation que la haoteur apparente du So-
leil eft, par exemple, de 224 §o’, il faudra chercher dans
la Table quelle eft la réfradtion qui répond i cette haa-
teur, ow plutd & celle quien approchele plus, laquelle
eft de 23 degrés ; & en trouvera que ceft 2’ 187 il
faur doue retrancher cette quanuté de 229 50', & le
refte 224 45" 42" {era la hagrzur vénable du Solei ,
quand il paroft élevé de 227 yo'.

15. Lorfqu’on connoit Ia déclinatfon du foleila midi,
& la hauteur de 'équatear, qui eft le complément de
I'élévation du pole, il eft aifé d’en conclure Iz hauteur
méridienne du {oleil : car, 1°, i la déclinaifon du foleit
eftnulle, ceft-i-dire, s'il répond a I'équatenr, il cft clau
que fa haateura midi eft ézale a celle de V'é¢guateur,
puilqu’il eft poarlors 4 la partie fa plus élevée dece ces-
cle. 2°, Sicetie déclinaifon eft du coié du pole éleve , la
hauteur méridienne du foleil furpaflera celle de I'équa-
reur d'une quantit€ égale 2 cette déclinaifon j ainti la
hauteur da foleil fera égale i la fomme de celle de I'équa-
teur & de la déchinafon. 3°. Enfin (i la déclinaifon du
folail ek vers le pole abailé, fa hauteur {era moindre
que celle de I'equatenr d'une quantieé égale a la décli-
naifon ; c’eft-i-dire , que la hauteur méridienne du foleil
fera ¢gale A la diférence ou d Pexces de Ja haateur de
I'équatenr {ur la déclina:{on.

17. Toutcela s'entendra ailément par lafig. 10, dans
laquelle le cevcle HZRp repréfente le méridien , HR
Phorifon. AT ['équateur : ainila hautear de équatenr
fur I'horifon eft 3 AH , quielt aulii celle du foleil, il

répond aupotnt A, c’efk i-dire, a l'interfection du mé-

ridien & de Véquateur ; mais # la déclinaifon du foleil

by

Fig. 1o,
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eft versle pole élevé P, & qu’elle foit marquéepar AS,
la hauteur méridienne fera SH , qui eft lafomme de celle
de I’équateur & dela déclinaifon: enfin fi la déclinaifon
eft vers le pole abaiflé p, & qu'elle foit défignée par
As, la hauteur méridienne fera sH , qui eft la différence
de¢ la hautenr AH de I'équateur & de la déclinaifon.

* 18. Quand le lieu pour lequel on cherche la hauteur
méridienne du Soleil, eft fitué dans la zone torride , il
peutarriver que la fomme de la déclinaifon du foleil &
de la hauteur de I'équateur foit plus grande qu’un quart
de cercle ; dansce cas la hauteur méridienne dufoleil eft
égale au fupplément de cette fomme.

Suppofons, par exemple , que I'élévation de l’équateur
foir de 84 degrés, & que la déclinaifon du foleil versle
pole élevé foit de 20 degrés, lafomme fera 104 degrés,
dont le fupplément 76 fera la hauteur méridienne du
foleil : car 1l eft évident que fi la déclinaifon du foleil
avoit éié feulement de 6 deg. & que par conféquent la
fomme dont il s’agit elit éié de 9o deg. le foleil & midi
auroit été au zenith : donc cette fomme étant plus grande
que 9o deg. la hauteur méridienne doit étre moindre que
90 deg. & pour lors cette hauteur & la fomme contien-
nent la demi-circonférence du méridien; c’eft-a-dire, que
cette hauteur eft le fupplément de la fomme.

Nous donnerons dans le 4¢ Livre la méthode de trou-
ver la hauteur du foleil pour tous les inftans du jour ,
pourvu qu’on connoiffe fa déclinaifon & la hauteur du
pole. Ce Probiéme appartient 4 la Trigonométrie {phé-
rique. ;
Proereme IIL

19. Trouver la hauteur du pole fur I'horifon,

1°. On choifit une nuit d’hiver pendant laquelle
quelqu’une des étoiles qui font aflez prés du pole élevé
pour qu'elles foient toujours fur horifon, paffe deux
fuis par le méridien ; & on obferve quelle eft la hauteur
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méridienne de cette éroile, lorfquielle paffe direGtement
au-deffus du pole , & quelle eft auffi fa hauteur méri-
dienne quand elle paffe au-deffous: la premiere de ces
hauteurs eft la plus grande que puiffe avoir I'étoile, & la
feconde eft la plus petite. 2°. On 6te celleci de la pre-
imiere, & on partage en deux également le refte ou la
différence. 3°. On ajoute la moitié du refte 4 la petite
hauteur, ou bien on la retranche de la plus grande , &
lafomme ou la différence eft la hautenr du pole. Sup-
pofons que Ia plus grande hauteur de I'éroile eft de g
deg. & que la plus petite eft de 43 ,0n brera 43 de 55,
& on prendra la moitié du refte 12, que I'on ajoutera
enfuite d 43 , ou que l'on retranchera de 5, la fomme
ou la différence 49 fera la hauteur'du pole.

Voici la raifon de cette pratique : toutes les étoiles
femblent tourner autour du pole comme centre : par
conféquent quand une étoile qui eft toujours fur Phori-
fon eft dans fa plus grande hauteur , alors elle eft plus
élevée que le pole méme d’une quantité égale au rayon
du petit cercle que I'éroile décritautour du pole. ( Nous
appellons ici rayon du petit cercle I'arc d’'un grand com-

ris entre le centre du petit & la circonférence ). Mais
rorfque Iéoile eft dans fa moindre hauteur, elle eft
moins élevée que le pole de la méme quantité , feavoir
d’un rayon du méme cercle, Ainfi la différence entre la
plus grande & la moindre hauteur de I'étoile, eft le dia-
metre de la circonférence qulelle parcourt autour du
pole. Si donc on retranche la moindre hauteur de la plus
grande, le refte fera 'arc du méridien égal au diametre
du cercle de I'étoile. Ainfi la moitié de ce refte eft Ie
rayon du méme cercle , oula diftance de I’éroile au pole :

ar conféquent {i on ajoute cette moiti¢ 4 la plus petite
ﬁauceur,_ ou qu'on I'dte de la plus grande, la f0113me
ou la différence fera la hauteur du pole fur I'ho-
rifon.

20, Cela s'entendra mieux par lafig. 10, dans la-

Fuj
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. qucllefe cercle HZRT repréfente le méridien, HR I'ho-

rifon, Ple pole élevé, FGfla moitiéde la circonférence
qu’une éroile décri autour du pole. Lorfque I'éroile eft
au point F du méridien , elle eft 4 fa plus grande hau-
teur FR, & pour lors elle eft plus élevés que le pole P,
de la quantite FP, qui eft le rayon du demi cercle FGf:
mais quand I'éroile eft au point £, elle eft 3 fa plus pe- .
tite hauteur fR , quielt moindre que celle du pole, de
la quantité £P, laquelle eft auffi rayon du demi-cercle
FGf. Ainfi la différence entre la plus grande hautear
FR & la plus petite /R, eft I'arc FP £, qui eft le diame-
e du cercle que décrit Péroile, Or il eft évident que fi
on ajoute la moitié /P de cer arc 4 la moindre hauteur
fR, ouquelon retranche Pautce moitié FP de la plus.

rande hauteur FR, la fomme ou la différence PR fera
ﬁz hauteur du pole.

21. Puifque la latitude du lien eft toujours égale d la
hauteur du pole (Liv. II, art. 16), il s'enfuit que 'on
connoitra cette latitude par le méme moyen : mais on
peutaufli connoirre la latitude , pourvu que lon con-
noiffe fa déclinaifon dufoleil oufa diftance a 'équateur.
Or on peut calculer cette déclinaifon avec des Tables af-
tronomiques : d’ailleuss on peut la trouver dansles Ephé-
mérides , qui font des Tables du mouvement & de la
fituation des Aftres : on pourra aufli fe fervir pour cet
effet des Tables du quatriéme Livredela Guomonique.
Cela pofé, voici comment on trouvera la latirude.

22. Qu'on obferve la diftance méridienne du foleil au
zenith; & fi la déclinaifon eft vers le pole élevé, on I'a-
jouteta d cette diftance du foleil , ou plutor du centre du
joleil au zenith, la fomme fera la latitude ; mais fila
ciéclinaifon eft vers le pole abaiffé, il faut la retrancher
d: cette diftance, la différence fera la latitude. La raifon
de cette pratique eft évidente; car, 1°, quand le Soleil
décline vers le pole éleve, il fetrouve a Iinftant de midi
fur le méridien entre I'équateur & le zenith : c’eft pour-



. Livhe TRorsitwMmeE 2
quoi la lativude , qui eft 12 diftance depuls 'éqiatent
julqu’an zenith, eft égale 4 1a déclinaifon du Soleil,
plus 4 fa diftabcé méndienne i 2énith, ceft-d-dire,
d l'atc du iméridien compris entre I'équatdur, & le
céntré dii Soleil, plus 4 un autre arc du meéme ceicle
compris entre ce cehtre & lézenith. Ainli pout dvoir
la lacitude, 11 fauc ajouter cetce déclinaifon 4 la dil-
taricé méridienne du Soleil au zenith. 2°, Mais lotf-
giie l& Soleil décline vers le pole abaillé, fa diftaice
métidienné 4ii zenith, eft plus grande qué la latirude
fcavoit dé toute la déclinaifon du Solel : aiuli pour
avoir dans ce cas la latitude , il faut retrancher la déeli-
naifon du Soleil de fa diftance au zenith.
Dans la fig. 1o ’équateureft AT, le lien du Solell Fig. 1e.
S ou s, le zenith Z ; ainfi la déélinalfon du Solell vets
le pole élevé P et AS, la décliraifon vets le pold alj-
baillé p, elt As, la diftance du Soleil aii zehith ¢ft SZ
ou sZ; enfin la laritude eft AZ. Or il eft évidert gu'en
ajoutant AS 4 SZ, ou qu’en brant As de sZ, oni aiita
la latitude AZ. L
23. S'il s'agir d’un lieu placé dans la zoné totiide, ll'y
aura une exception a faire dans le prémier cas de cétre
méthode, lotfque la déclinaifon du Soleil vefsle pole
élevé fera plus grande que lalaurude dd lieu : car il fau-
“dra alors retrancher de cette déclinaifon la diftance mé-
ridienne du Soleil au zenith, le refte fera la lititude : par
exemple, (i la déclinaifon da Soleil vers ie pole élevé
et de 15 deg. & que fa diftance méridicnné au Zéhich
foit de 5 deg. il faudra rer g de 15, & lerefte 16 deg.
fera la laticude du lien.. Pour pratiquer cetie méihode
dans ces circonftances,, il faut d¢jd councitre 4 peu- pres
la latitude, afin de fcavoir fi la declinaifon du Sol‘e’_il efk
plus grande. On pourroir anfli salfurer que la déclinai-
fon du Soleil eft plus grande que la lariradé, én obfer-
vant plufiears jours la diftance mérid, du Soleil au ze-
nith': car fi cela ¢ft, & que la déclinaif. au'gr?gnt'e , cette
iy
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diftance doit aufli augmenter de la méme quantité ; & i

elle diminue, la diftance diminue également. ,
24 Quand on connoit la déclinaifon de quelqu’étoile,

" on peut aufli trogver la hauteur du pole en obfervant la

diftance méridienne de cette éioile anzenith, foit qu'elle
palle par le quart ‘de cercle ZAH, ou par l'autre ZPR.
Suppofons d’abord qu’elle paffe par ZAH au-deflus ou
au-deflous de P'équateur, par exemple , en Souen s,
il eft évident qu’on trouvera la latitude de la méme ma-
niere qu'on la trouve par la diftance méridienne dufoleil
au zenith, Mais fi 'étoile pafle par le quart de cercle
ZPR au-deflus ou au-deflous du pole, par exemple,en-
F ou en £, connoiffant dans le premier cas la diftance
ZF , je la retranche de la déclinaifon FA , que I'on fup-

ofe connue, le refte ZA fera aufli connu. Or cerefte eft
fa latitude. Sil’étoile avoit paffé par fau deflous dupole,
on auroit retranché la diftance obfervée Zf du quart de
cercle ZR,, le refte auroir été la hauteur méridienne fR
de I'éroile : enfuite il auroit fallu dter cette hauteur de la
déclinaifon f T pour avoir le nouveau refte RT, qui eft
égal 4 I'élévation AH de I'équateur fur Ihorifon. Or
cette élévation elt le complément de la latitude AZ
(Liv. 2. art. 172). '

Prozremz 1V,

25. Trouver la circonférence & le diametre d’un grand
gercle de la Terre.

La circonférence d’'un cercle étant de 360 deg. fi on
peut trouver la grandeur d’un degré ou d’un autre arc,
on ayra aifément celle de toure la circonférence. Or ,
pour connoitre un arc d’un méridien terreftre, qui eft un
des grands cercles, on choifit deux lieux placés fur le
méme méridien, comme fonta peu présParis & Amiens;
Scapres celail y a deux chofes ad faire : 1°, on mefurela
longueur de l'arccomprisentreles deux termes , c’eft-a-
dire, la diftance qu'il y a de 'un 4 I'autre; ce qui fe fais



LivRE TROISIEME 29
par la Géométrie, en employant des triangles que 'on rig. s
congoit entre différens objets élevés & remarquables,
comine font les montagnes, les tours, les clochers, &c.
2°. On détermine lamplitude de I'arc compris entre les
deuxtermes, c’eft-a dire, la quantité de degrc’s , de mi«
nutes, de fecondes , &ec. que cet arc contient. Or ceft
par I’Aftronomie que Pon détermine ou que I'an trouve
cette amplitude : pour cet effet on cherche la différence
des latitudes que 'an trouve,, foit en obfervant le méme
jour 12 hautear méridienne du foleil dans les deux lieux
entre lefquels l'arc eft fitue, foir en obfervant dans ces
deux lieux la hauteur méridienne d’uneéroile, quoiqu'en
différens jours , & encore mieux en obfervant la diftance
mérid. d’une éroile au zenith de P'un & de lautre lien;.
ce quife peut faireaufli en différens tems. En appliquant
ces deux opérations 4 l'arc qui eft entre les parallelesde
Paris & d’Amiens, ontrouve par la premiere que falon-
gueur eft de 59550 toifes; & par la feconde, que fon
amplitude eft prefque de 14 2° 28" : d’od I'on dédui
?ue le degré entre Paris & Amiens eft de 57183, qui
ont 2§ lieues , chacune 2287 toifes. ‘
26. Ceft M. Picard, qui dans le dernier ficcleayant
mefuré la diftance de Paris & Amiens avec beaucoup de
foin , trouva enfin que lalongueur de P'arc du méridien
compris entre les Cathédrales de ces deux Villes, con-
tient 56530 toifes : mais ne s’étant pas fervi d’'un nftru-
mentaffez jufte, & n’ayant pas en égard a4 quelque mou-
vement prefquimperceptible des éroiles fixes,, il donna
i cetarcune trop grande amplitude , en lui attribuantun
deg. 2 min, 36 fec. Les Aftronomes de '’Académie qui
ont ¢té au cercle polaire arttique , comme nous le di-
rons bientdt ; foupgonnant quelquerreur dans la déter-
mination de cette amplitude, I'ont mefuré de nouveau
en 1739 avec le fe@eur dont ils s'étoient fervi dans la
Laponie,, lequel a toute la juftefle qu'on peut fouhaiter
ils ont trouvé qa'il contient {eulement 14 2” 28" D'ony
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il fuit, commeé nous avons dit , que le degré éntré Paris
& Amiens eft de §718: toifes; aulieu que, félon M.
Picart, ce degré ne contenoit que 57060 toiles.

27. Quand onatrouvé la valeur d'un degré , il faut
la multiplier par 560, le produir eft la grandeur de la
citconférence ou du tour de la terre : elle contient donc
gooolieues , encomprant 25 licues pour le degré. Apres
cela, afin de connoitre le diametre, on fe fert du rappore
entre la circontérence & le diametre trouvé par Acchi-
mede ,quieft de 22 4 7,0udeceluidessga viz,qul
approche encore plus de la vérité , & on fait la propor-
tion , 22.7 :: 9ooo. x; ou plas e:gs,t&cmem;s; c113 i
9900, x ; on trouvera pour quatriéme terme de cette
derniere proportion 2865 lieues j & par conféquent e
rayon eft de 14322 lieues, quifont 3276344 toifes.

28. Ces grandeurs de la circonférence & du diame-
tre de la terre {eroient exaétes, fi la terre étoit ronde :
mats entre les Aftronomes & 'les Mathématiciens mo-
dernes , les uns ont prétendu que la terre étoit allongée
d’un pole l'autre,& d’autres ent foutenu qu'elle éroiran

eu applatie vers les poles. Dans le premier fentiment
Fai{e eft plus lonig que le diametre de Péquateur; dans le
fecond il eftplus petit. Afin de décider cette queltion qui
arapport a la Géographie, au Nivellement & 3 ’Aftro-
nomie pout déterminer la diftance des planetes 4 la
terre , le Roi Louis XV envoya des Aftronomes en
1736 dans la Laporie fous le ceicle polaire, pour me-
furer unarc du méridien; ce qui ayant éié fait avec beau-
coup d’exactitude par ces Scavans, ils ont trouvé que le
degré qui coupe le cercle polaire de la terre, contient
§7438 wifes, & qu’il eft par conféquent plus grand que
celui de la France. Les degrés du meridien vont donc en
augmentant en allant vers les poles. Or fi un degré du
méridien contient plus d’érendue vers les poles que vers
Iéquateur , la courbure eft moins grande aux poles, de
méme que la courbure d’une grande circonférence eft
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moindre que celle d’une petite. Or la courhute érane
moins grande aux poles, 1l faur que la terre foir un peu
applatie dans ces endroits. )

29. Cetapplatiffement n’eft cependant pas bien confi-
dérable; puilque pofé la différence des denx degrés tels
qu'on les a trouvés, ceft-a-dire, de 57183 toifes & de
'§7438 , le rapport du diametre de 'équatenr 4 Paze de
la terre eft égald celuide 178 4 177. Ainfi on peut en-
core regarder la terre comme ronde dans les calculs or-
dinaires qui ne demandent pas une grande précifion.

30. La diftance de I'équatearau cercle polaire ar&tique
érant beaucoup plus grande que celle de Paris au méme
cercle , on pourra encore déterminer avec plus de certi-
tude de combien précifément le diametre de 'équateur
furpafle 'axe de laterre, en comparant les obfervations
qui ont été faites en Laponie avec celles d’aurres Af-
wonomes de I’Académie des Sciences de Paris, quifont
partis de France en 1735 pour aller en Amérique , afin
d’y mefurer un degré du méridien fur I'équatenr. Onles
attend avec impauence , parce qu'on efpere que lear
'voyage enrichira beaucoup les Sciences nawrelles, par
le grand nombre d’obfervations qu'ils ont faites, tant
fur I'Aftronomie que {ur 'Hiftoire Naturelle, comme on
a liea de le croire par les lettres qu'ils ont écrites en dif-
férens tems a I'Académie. Ce n’eft pas fans fujer qu'on
a envoy¢ des Aftronomes dans des Pays fi éloignés de la
France; car comme la différence d'un degré a I'autre qut
fuit immédiatement , eft fort petite, elle eft encore peu
confidérable entre deux degrés qui feroient aux exeré-
mités d'un méme Royaume; de {orte qu’elle auroit peut-
étre échappé a des obfervations trés- exaétss, ou du moins
elle n’auroit pas paru affez cerraines

31. Quoique la figure de la terre differe un pen de
celle d’un globe,, cela n’empéche pas néanmoins que les
degrés des différens méridiens de la terre ne foient €gaux
‘entr’eux, pourvu que ces degrés foient fitués entre les
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mémes parallele. Ainfi les degrés d'un méme méridien
different un pen en grandeur : mais les degrés d’un méri-
dien font égaux aux degrés d'un autre méridien , fi les
degrés qu'on compare font dans le méme climat, ceft-
a-dire, a lamémelatitude. C'eft le contraire pour équa-
teur & les cercles qui lui font paralleles : car tous les de-
grés d'un parallele (ont égaux entr’eux ; mais les degrés
d’un parallele ne font pas égaux aux degrés d'un autre
parallele; puifque plus un parallele eft présde I'équateur,
plus fa circonférence eft grande, & par conféquent fes
deg. fontanfli plus grands. On fuppofe auflt, comme on
lecroit communément, que laterre n’eft pas d’une figure
irréguliere, quoiqu’un peu applatie vers les poles.

ROBLEME V.

32. Trouver la longitude d’une Ville ou d’un autre liew
delacerre, c’efi-a-dire, fa diffance au premier méridien,
ou , ce qui revient au méme , trouver la différence des
longitudes des deux licux,

Ce Probléme eftd’une grande importance pour la Géa-

raphie & la Navigation; parce que quand on f¢ait la la-
titude & la longitude d’un lieu, on connoit fa fituation
fur le globe de la terre (Liv. 2. art. 20). Or nous avons
déjd donné la méthode detrouver la latitude, il ne refte
doncqua enfeigner la maniere de connoitre la longitude.

On pourra parvenir 4 cette connoiffance, 'l y a dans
le Ciel quelque phénomene {ubit ou momentané, que
Ton puilfe appercevoir au meéme inftant dans les deux
lieux , comme font le commencement ou la fin, au quels
quautre circonftance d’'une ¢clipfe de Lune. On obfer-
vera donc dans chaque lieu, par le moyen d’une pendule
a fecondes, que l'on aura comparée avec le foleil , 4
quclle heure arrive le commencement ou la fin, on
quelquautre circonftance remarquable de I'éclipfe :
quand on fgaura la dnfférenc? des tems auxque}s a parg
la méme circonftance de l'éclipfe dans les deux lieux , on
réduira les heures, les minutes & les fecondes de tema
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en degrés , minutes & fecondes de degrés , en prenant
1§ degrés pour chaque heure,, un degré pour 4 minutes
de tems, 1§ minutes de degrés pour une minute d’heure,
une minute de degré pour 4 fecondes de rems, & 1 fe-
condes de degrés pour une {econde de tems. Si, par exeme
ple, on obferveune éclipfed Paris & 4 Rome, & que le
commencement ait parua Parisd 1o heures dufoir, & 4
Romed 1of 41™ 20f, la différence des longitudes fera
de 10d 20" Ceft-d-dire, que Rome fera dec 10d 20’
plus orientale que Paris. , ‘

La raifon de ce que nous verons de dire eft fondée fur
ce que le {oleil faifant fon tour entier d’orient en occident
en 240, il faut qu'il parcoure la vingt-quatriéme partie
de fon tour ou de fa circonférence en une heure. Or la
vingt quatriéme partie d’une circonférence , ou de 360
degrés, eft 1§ degrés : ainf1 le foleil avance de 1 5 degrés
vers 'occident en une heure : par conféquent il eft onze
heures dans un lieu, lotfqu’il n’eft encore que dix heu-
res dans un autre liea plus occidental de 15 degrés que
le premier. Si denc une éclipfe commence 4 un lieu 4
onze heures, dans un autre lieu i dix heures , c’eft une
marque certaineque le fecond lieu e&Aplus occidem;}l que
le premier; ou, ce qui revient au méme, le premier eft
plusoriental que le fecond de 1§ degrés.

33. Cette méthode detrouver la différence des longi-
tude de deux lieux par les écliples, n’a pu &tre employce
fouvent jufques vers le milieu du dernier fiécle, a caufe
delarareté des éclipfes de lune , qui ne peuvent arriver
tout au plus que 3 fois 'année , & qui fouventn’arrivent
qu'une fois: mais depuis la découverte des quatre fatel-
lizes de Jupiter , qui font des efpéces de lunes par rap-

ort 4 cette planete , cette méthode eft devenue d'un
Eien plus grand ufage, parce que chacun de ces fatelli-
tes fouffre une éclipfe i chaque révolution. Or le pre-
mier , c'eft-d-dire, le plus prés de Jupiter, fait fa_ révo-
lution autour de cette planete en 42 heures 29 minutes.
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Ainfiil arrive tanjours une éclipfe de ce fatellite en 435
heures: Les éclipfes des trois autres fatellites font un pea.
moins fréquentes; parce qu'étant plus éloignés de Jupi-
ter, ils employent plus de tems a faire leur révolution :
liais cependant elles arrivent encore fort fouvent. Il ya
wh au:re avantage de ces éclipfes fur celles de la lune §
c'eft que le moment précisauquel elles fe font, fe déter-
mine plus afément que U'inttant auquel commence ou.
fmicuneédlipfe de lane:carla lumiere de lalune dimi-
nue tellement avant qu'elle commence 4 ue éclipfée ,
que l'on a fouvent peined s'allurer de Pinftant anguel I'¢-
clipfe commance : c’eft le méme inconvénient pour la fin
de I'éclipfe. )

5 4. On peut calculer avec les Tables de M. Caflinile
tems auquel doivent arriver toutes ces éclipfes a Paris,
Onles trouve meme toutes calculées pour chaque année
dans la Conroifance des Tems, imprimée tous lesans par
Pordre de 1'Académie des Sciences. Cleft pourquoti il eft
facile de comparer toutes les éclipfes que I'on obferve ail-
leurs avec tes mémes calculées pour Varis, & trouverpar
ld quelle eft la différence des longitudes encre Paris & les
licux dans lefquels les éclipfes auront éié obfetvées.

- 35. On fe fercaufli des éclipfes des ¢roiles par la lyne
pour le méme f{ujet : car i on obferye en deux licux les
momens auxquels arrive l'eclipfe d’une méwe ctoile, on
en pourra conclure Ia difi¢rence dus longitudes, On’
wouvera 'explicationde certe mcthode dans les Mémaires
de ' dcadémuie des Sciences jannée 1795, p. 194,

36. Tous cela w'empéche pas cependant que l'on ne
cherche encece aujourd’hbud , & que Pon ne Jefire avec
empeeeiment une autre méthode de wouver les longi-
tudes; parce que celle que nous venons d’expliquer n'eft
pas peaticable {us mer, a caufe de 'agiration cantinuelle
du Vaifleau, qui ne permet pas deagirigc: fixenaent une
lunette vers Jupiter; car ces éclipfes des fatelites de
Jupiter ne peuvent s’appercevoir {ans ce fecouts.: mais
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quand bien m&me cetre méthode ferair praticable , elle’
feroit encote infuffifante, tant parce que Jupiter eft fou-’
vent fous Phorifon dans le tems que ces éclipfes arrivent,
ou qu'il eft caché parles nuages, qu’a caufe qu’il faudroit
une méthode dont on pir {e fervir 4 tous les inftans,
pour trogver }a longitude atuelle da Vaiffeau, afin d’en
connoitre toujours la fitnation fur la mer,

37. Unependule i fecondes quiiroit bien jufte dansun
Vaiffeau, 1f<):roit un moyen de connoitre fa longitude. Je
{uppofe que quand un Vaifleau fort de Breft en Bretagne,
la pendule marque |'hzure qu'il eft au foleil dans cette
Ville : fi cette pendule va bien , elle fera encore connoi-
tre dans la fuite heure qu'il fera a la méme Yille dans
qqelqu’end:oit que foit le Vaiffean : mais diablleurs on
pourra connoitre aufli 'heure qu'il fera au foleil dans le
lieu ou fe trouvera le Vaiffeau , foir par la hauteur du fo-

leil, foit par les éroiles fixes : ainfi on {gaura [a différence
des heures d Breft, & au lieu ou eft le Vaifleau : par con-
fZquent on fcaura aufli la différence des longitudes. Si,
par exemple , la différence des heureseft de 12™ 24 fec,
la différence des longitudes fera de 3 deg. 6 min. Mais
ma)heureufgment une pendule ne peut aller d'une ma-
-niere uniforme dans un Vaifleau , & canfe de fon agira-
tion qui communique un mouvement irrégulierafa len-
tille; & jufqu'a préfenton n’a pu faire ni montre ni hot-
loge , dont la jultefle fiit affez grande fur mer pour que-
Pon y plit comprer, parce qu'une erreur d’une feule mi-
nyte de tems cauferoit un mécompte de 15 minutes de
d,'eg,r_é en’ lopgitude. Peut-Eue parviendra-t-on enfin 4
faire des montres on des horloges quit puiffent confervea
fus un Vaifleau.la juftefle néceflaire pour cet ufage : Pyrt-
lit¢ que toutes les Nations. tireroient de cette invention,
& les récompenfes promifes @ quiconque la trouvera
{opt des morifs caeables d’exciter Fémulation. :
Nous donnerons dans la fuite un Probl&me pout. trou-
ver la différence de longitude .de deux lieux dont on
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connolt les latitudes, & la diftance quil y a eritt’ens

38. Remarque. Quoique tous les lieux qui ont le
méme méridien, ou plutdt le meme demi-méridien ,
ayent midi au méme inftant (Liv. L art 15 ), il ne s’en-
fuir pas que le foleil fe leve & fe couched la meme heure
pour tous ces lieux: il faudroit pour cela que les jours
fuflent égaux dans tous les endroits. Mais toutes les Vil-
les fituées fur le m&me parallele ayant les jours égaux ,
(Liv. IL aet. 61.) le foleil fe leve pour toutes 2 la méme
heure, quoique ce ne foit pas au méme moment , mais
fucceflivement , & plutdepour celles qui font plus orien-
tales, que pour les autres.

29. Qrfjut encore remarquer ici que {i un voyageur
faifoit le tour du monde en allant vers P'orient, il comp-
teroit 4 fon retour un jour de plus que ceux qui feroient
reftés au lieu de fon départ : car ce voyageur , aprés avoit
avancé de 1§ degrés vers |orient, {e trouveroit dahs un
lieu o il feroit midi dans le tems qu’il ne feroit encore
que onze heures dans le lieu qu’il a quitté :ainfi il comp-
teroit une heure de plus que les Peuples de fon Pays,
Pareillement quand il auroir fait 30 degrés , il compte-
roir deux heures de plus. Lorfqu’il auroit fait 180 deg.
il compteroit 12 heures de plus : enfin quand il auroie
fait le tour ou 360 degrés , il compteroit 2 4 heures ou
un jour entier de plus que ceux de fon Pays. Par la
raifon contraire un voyageur qui feroit le tour de la terre
vers l'occident, compieroit un jour de moins a fon re-
tour que fes compatriotes. Ainfi le premier nommeroie
vendredi le jour qu'ils appelleroient jeadi, & le fecond
nemmeroit ce méme jour mercredi. Ces deux voyageurs
& leurs compatriotes appelleroient donc jeudi trois dif-
férens jours de la femaine : c’eft ce que Fon doir enten-
dre quand on dit quelquefois enbadinant la femaine des
zrois jeudis. On en pourroit dire autanc des autres jours
de la femaine. . '

On a fait plufieurs fois le tour de la terre depuis Ia

découverts
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découverte de I’Amérique foit en allant d’occident en
orient , foit en avangant d’orient en occident, & ona éié
fortfurpris les premieres fois de voir que les voyageurs
comptoient les jours des femaines & des mois différem-
ment de ceux qui éroient reités dans le pays : on croyoit
d’abord que les voyageurs s'étoient trompés dans le
compte des jours; mais les Mathémariciens y ayant faic

réflexion, ont trouvé que cette difiérence dans le dénom-

‘brement des jours entre les voyageurs & les autres, eft
néceflaire, {uivant ce que nous venons de dire.

ProsremMze VI

40. Trouver la grana’e’* du parallele Iun licu, par
exemple, de la ville de Paris , en fuppofant qu’on cou-
noit la latitude du lien & la grandeur de léquatenr , qui
eft un des grands cercles de la terre,

On fera cette proportion : Le finus total eft au finus
du complément de la latitude du lien , comme Uéquatenr
terrefire ¢ft an parallele cherché , o comme un degré de
Véquateur eft d un degré de ce parallele.

Que la ligne AB repréfente l'axe de la terre , & la
circonférence’ AEB le méridien qui paffe par le point P
de la furface de la terre {ur lequel eft fitué Paris, EC fera
le rayon de I'équateur , PID le rayon du parallele de Pa-
ris : de méme l'arc EP eft la latitude de Paris , & AP la
complément de cetce latirude: ainfi cet arc AP contient
41 degrés 9 min. puifque la latitude EP eft de 48 degrés
g1 min. Mais puifque les circonférences font propor-
tionnelles a leurs rayons, on aural'analogie fuivanie , EC
¢ftaPD, comme Uequarenr de la terre eft au parallele de
Paris , oucomme ledegré du premier cercle ¢ff a celui du
fecond. Or EC eft le finvs ol ou le finus du quare de
cercle AE. Pareillement PD eft le finus du complément
AP, qui contient 41 degrés 9 min, Ainfi la proportion
précédente fe rédutva celle ci : Le finus toral eff au finus
de q1d g’ comme U'équatenr eft au parallele de Paris, oy

Fig. 15+
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comme le degré du premier cercle eff au degré du fecond.

Dans cette proportion on cennoit les trois premiers
termes : car le premier & le fecond fe trouvent dans la
Table des finus; &le troifiéme, fcavoir le degré de I'é-
quateur , eft 25 lieues. Si on veut fe fervir des logarith,
onaura pour les trois premiers termes de la proporrion
arithménque , enretranchant les deux derniers chiffres,
1000000 , 981825, 139794 , dont le premier érant
oté de la fomme des deux autres, on aura le quatriéme

erme 121619, quieflt 4 peu prés le logarithme de 16 1.
Ainfi le degré du parallele de Paris contient environ 16
licues & demie. , :

41. Remarque. Il ne s'®fuir pas de-1d que deux
endroits plazés fur le parallele de Paris , qui ont une
différence de longitude d’un degré, folent ¢loignés I'un
de 'autre de 16 1 lieues:: car la diftance de deux Villesqui
font {ur le méme parallele, ne fe prend pas delarcdece
parallele compris entre les deux Villes, mais de I'arcin-
tercepté du grand cercle qui pafle par ces deux lieux,
lequel arc eft plus pett que celui da parallele , parce
que quand un petit cercle en coupe un grand , Parc de
ce dernier compris entre les deux points d'interfection
elt moindre que celui du petit, comme il paroit par la
fig. 12, dans laquelle I'arc ACB du grand cercle eft
moindre que 'arc ADB du peuir, d canfe que la conve.
xité de ce dernier arceft plas grande que celle du pre-
mier. '

42. Nous fuppofons dans la folution de ce Probléma,
que les méridiens terreftres font de véritables cercles §
ce qui neanmoins n’eft pas exa& , parce que la terre eft
un peu applatie vers les poles; mais fa zgure n’eft pas
afez différente de la ronde pour caufer une erreur lfc]m
fen(ible dans la méthode que nous avons fuivie.

La grandeuar du diamerre de laterre & celle de fa cic-
conférence érant connues, on pourra déterminer quelle
eftla diftance 4 laquelle on peut voir une montagne dont
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on connoit la hauteur, ou réciproquement, queHeeftla
hauteur d’'une montagne donton voit feulement le fom-
met 4 une certaine diftance qui eft connue, par exem-
ple, de dix lienes;c’eft ce que nousallons enfeigner dans
e Probleme fuivant,

Prosreme VIL

43. Trouver la plus grande diflance de laquelle on peut
voir un objet élevé , par exemple, une montagne dont la
hauteur eft connue , ou réciproquement, trouver la kau-
teur d’une montagne dont on voit le fommet @ une diffance
connue.

Ce Probléme eft le méme que celui que nous avons
propofé (Liv. I. art. 13.) pour tiouver la longueur du
demi-diamétre de horifon vifible : car il eft clair par la
fig. 2, que la plus grande diftance de laquelle on peut
voir la montagne , done la hauteur et AB, eftla méme
chofe que 'arc BD terminé par le rayon vifuel AD, qui
touche la circonférence de la terre au peint D : ainfi pour
trouver cetre diftance ou cetarc , on concevra le triangle
ADC re@tangle en D, dont les cotésdCA & CD font
connus; puifque le premier eft la fomme du rayon dela
terre CB, & de la hauteur AB, & le fecond eft Le rayon
CD : on feta donc la proportion fuivante : Le cdié CA ,
qui ¢ft la fomme du rayon de laterre , & de la hauteur de
la montagne , ef au finus de l'angle droit ADC , comine
le c6té CD, ou le rayonde la terre , ¢ft au finus de L'an-
gle oppofé CAD. Cet angle étant connu, on aura aufli
fon complément C. On {gaura donc combien I'arc BD
contient de minutes & de fecondes; ainfi en prenant
dans {’étenduc de la France, & des Pays qui font aux
meémes degrés de latitude que les différentes parties de
ce Royaume, environ 57183 toifes pour undegré, 953
pour chaque minute, & pour une feconde a peu prés 1§
toifes § pieds 33 pouces, on aura la grandeur de cetarc,
ou la plus grande diftance de laquelle on peut voir une
montagne dont on connoit la hauteur.

G ij

Fig. as
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44. Mais fi on connoit la diftance de laquelle on ap~
percoit {eulement le fommer d’une montagne ;, & qu’on
veuille en fcavoir la hauteur, on commencera par re-
duire en degrés, minutes & fecondes, la diftance con-
nue, & on‘aura I'angle C, dontla mefure eft la diftance
ou l'arc BD ; on connoitra donc autli fon complément
CAD : enfuite on cherchera le c6té CA par cette ana-
logie: Le finus de angle A ¢ft au coté CD , comme le
Sfinus rotal eft au co:¢ CA. Ce coté CA érant trouvé, on

en retranchera le rayon de la terre CBj; le refte fera la
auteur de la montagne.

La terre érant fuppofée {phérique , & le degré érant
de 57183 toifes, le rayon ou le demi-diametre de la
terre contient 32763 4.4 toifes,

45. On pourra voir par ce Probleme, en faifant le
calcal, qu'afin qu’on apperglic une montagnea la diftan-
ce de 2 deg. d’un grand cercle de la terre , ceft-i-dire ,
de 5o lieues, il faudroit que cette montagne etit plus de
2000 toifes d2 hauteur : il n’y a point de f1 haute monta-
gne en France,

46. Si on f{uppofe I'Obfervateur fur une tonr ou
quelqu’autre objet ¢levé, tel que EF, & quedu point E
il appergoive le fommer A de la montagne par le rayon
vifuel ADE , qui touche la furface de la terre au poins
D, on pourra trouver la diftance ou Farc BDF, pourvu
qne l'on connoifle la hauteur de la montagne & celle de
la tour. Pour cela, on cherche d’abord I'arc BD par la
premiere pioportion exprimée ci-deflus (art. 43 ) : en-
fuite il faudra faire une proportion femblable fondée fur
le triangle rectangle CDE pour trouver P'arc DF , en
difant : Le c6té CE eft au finus de U'angle D, comme le
¢oté CD eff au finus de l'angle E, dont le complément
et DCE, quia pour mefure 'arc DF : ainfi on aura la
grandeur de cet arc. Or les deux arcs BD & DF font
Varcentier BDF, qui par conféquent fera connu. Pareil-
lement {i on connoit la diftance ou I'arc BDF , & la hau-
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teur de la tour EF, on trouvera celle de la montagne
AB, en faifant d’abord la proportion qu'on vient de
rapporter pour trouver ['arc DF, lequel étant retranché
de l'arc entier BDF, donne I'atc BD. Or cet arc étant
connu, on trouvera la hauteur AB par la proportion de
Lacticle 44.

PROBLEM\E VIIL

47. La latiende du lieu érant donnée avec la déclinai-
Jon du Soleil , trouver la longueur de ombre méridienne
d’un corps perpendiculaire d horifon dont la haute:r cft
connue. -

1°. Si'la déclinaifon du Soleil eft vers le méme pole
que la latitude du lieu, on fera l'analogie fuivante : Le
Jonus toral eff d la tangente de la différence entre la latitude
& la déclinaifon du Soleil , comme la hauteur du corps eft
d la longueur de ombre méridienne,

2° Mais quand la déclinaifon du Soleil eft vers le
pole oppofé 4 celui de la latitude, on dira : Le finus to-
taleft a la tangente de la fomme de la latitude & de la dé-
clinaifon , comme la hauteur duccrps eft a la longueur de
Lombre méridienne.

Soit AP la hauteur de Fobjer, le Soleil S dont le
rayon qui rafe le fommet de corps eft SAR, la longueur
de Pombre fera PB. Sion congoit la hauteur AP prolon-
gée vers le zenith marqué par Z, on auralangle SAZ
qui défignera la diftance du Soleil au zenith, laquelle eft
égale d la différence entre la latitude du lieu & la decli-
naifon du Soleil dans le premier cas, & dansle {econd
a la fomme de l'une & de l'autre , puifque par Phypo-
thefe le Soleil eft au méridien. Or cerangle SAZ eft égal
a I’angle oppofé BAP du triangle rectangle APB, dont
je confidere la hauteur AP comme le finus total qui a
pour centre le point A, & le coté PB, comme la tan-
gente de Pangle A qui lui eft oppofé : am‘ﬁ on poutra
dire dans le preiier cas s Le funus total eft (;L '{z_z tangents

iij

Fig. o«
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ds la différence entre la latitude du lien & la déclinaifon
du Soleil , comme la hauteur AP ¢ft a la longuenr de Pom-
bre PB; & dans le fecond cas, le finus total ¢t d la
tangente de la fomme de la latitude du liew & de la décli-
naifon du Soleil, comme la hauteur AP delobjeteft a la
longucur de l'ombre PB. '

48. Nous avons dit que quand le Soleil eft du c&té

da pole élevé, fa diftance, ou plutdt celle de fon centre
au zenith eft égale 4 la différence entre la latitude du
lieu & fa déclinaifon : cela paroftra par la fig. 10, dans
Jaquelle le Soleil étant au point S vers le pole élevé P,
fa difance au zenith eft ZS, fa déclinaifon AS § & d'ail-
leurs la latitude du lieu eft ZA. Or il eft évident que
ZS elt la différence de la lanitude ZA & de la déclinai-
fon AS. Mais quand la déclinaifon du Soleil eft oppofée
a la latitnde , comme fi le Soleil eft au point s, alors la
diftance Zs du Soleil au zenith eft la fomme de la lati-
tude ZA & de la déclinaifon As. Nous fuppofons le So-
leil au méridien,
49 llfaut, pour la pratique de ce Probléme, quele
terrain foit bien horifontal depuis P jufqu’a B, ou du
moins que le point B foit de niveau avec P & alors on
pourra connoitre par cette méthode quelle fera 4 chaque
jour de I'annee la- longueur de 'ombre méridienne d'un
meéme objet, par exemple , d'un clocher, d'unetout, &c.
Nousallons encore propofer un Probléme qui eft I'inver-
fe du précédent. '

ProsrLreme IX

so. Connoiffant la latitude du lien & la déclinaifon du
Soleil , trouver la hauteur d’'un objet dont on a mefuré
Fombre méridienne.

1°. 81 ladéclinaifon du Soleil eft vers le méme poleque
la latitude du lieu, ceft d-dire, vers le pole élevé, on
dira: La tangente de la différence entrela laritnde & la dé-
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elinaifon du Soleil eft au _finus<total , comme la longueur
del'ombre méridienne eft & la hauteur cherchée.

2°, Lot{que la déclinaifon du Soleil eft vers le pole
oppof¢ 4 celui de fa latitude , on dira: La rangence ds la
Jomme de la latitude & de la déclinaifon eft an finus to-
tal, comme la longuenr de lombre méridienne eft a la
hauteur de lobyer.

Ces deux proportions font les inverles de celles du
Probleme précédent : ainfi les unes & les autres font
fondées fur les mémes principes.

LT .—___N“_‘.‘_MS 6‘(_‘511‘._—»_.._‘.—-‘_—))

LIVRE QUATRIEME.

CONTENANT PLUSIEURS PROBLEMES
de Trigonoméirie Sphérijue.

Uo1que les Problémes que nous allons propofer

appartiennent a la Trigonoméerie {phérique , on pourra
néanmoins entendre les pratiques des méthodes dont
noys nous fervirons, fans avolr appris cette partie des
Mathématiques ; mais il faudra en fuppofer les démonf-
tracions. .

PROBLEME PREMIER,

1. Connoiffant la hauteur du pole fur Lhorifon , la de-
elinaifon dr Soleil & la réfrallion horifontale , trouver la
longueur du jour , & par conféguent heure du lever & du
coucher du Soleil,

Soit le méridien HZPR , qui paffe par lezenith Z &
-par le pole P : foir aufli Phorifon HR , 'équateur AT ,
Parc PSD fera le quare d’un cercle de déclinaifon ou d'un
méridien qui pafle par le foleil S, & ZOSGfe_ra. Latc du

iv

Arr. T,

Fig. 13.
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vertical qui paffe-aufli par le Soleil, qui eft encoreenvie:
ron 4 32" 20" au-deflous de I'Horifen , quand'il com~:
mence & paroitre le matin , parce que la réfralion ho--
rifontale OS eft 4 peu prés de cette quantité, fgavoir-
32’ 20", Cela pofé, 'arc AU de I'équateur défignera la
moitié du jour, c’eft-a-dire , le temg que le Soieil em-
loyera a parcourir I'arc AD de I'équateur,, ou un arc
femblable d’un parallele, depuis_le{iever du Soleil juf-
a'au méndien. (Cet arcde l'équateur ou d’un paraliele
sappelle Semidiurne). 1l s'agit dorc de trouver l'arc fe~
midiurne AD, qui eft la mefure de Pangle APD ou
SPZ, qui a fon fommer au pole. Pour celaje confidere
le triangle fphérique ZPS, dont les trois cdtcs font con-
nus par les conditions du Probléme, fgayoir, 1°. PZ,
qui eft le complément de la hauteur du pole PR, puifque
Parc ZPR, qui s’étend depuis le zenith jufqu’a I'horifon, -
eft un quart de cercle. 2°. PS, qui eft le complément de.
la ‘déclinaifon DS du Soleil, parce que I'arc PD com-
ris entre le pole & I'équateur, eft un quart de cercle :
{11 le Soleil déclinoit vers le pole abaiflé 5 Ps feroit la
fomme d’un quart de cercle & de la déclinaifon) : 3°,
enfin le cot¢ ZS , quieft la fomme du quare de cercle
vertical ZO contenu entre le zenith & T'horifon , plus
de la réfraction horifontale OS. Suppefons que la hau-
teur du pole foit de 49 degrés, la déclinaifon du Soleil.
de 20 degrés : dans ce cas le cdté ZP du triangle {phé-
rique fera de 41 deg. le co:¢ PS de 70 deg. & le coré
ZS degod 327, (je néglige lus fecondes). Or quand on
connoit les trois c6tés d’un triargle fphérique , on peut
trouver les angles par la mdthode fuivante , que nous
allonsappliquer a In rechierche dePangle ZPS. '

2. 1°. On cherchera Uexces du plus grand des co+és
PS & PZ fur le plus penit des deux® on ajourera cet
excts avec la bafe ZS, & on prendma la moiu¢ de lz
fonime, 2°, On retranchera cet exces de la méme bafe
23, & onprendra la moiud duteite oy de la diflérence s
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3°. On cherchera le [ogarithme du finus de la moitié de g, .5z
la fomme, & celdi du {inus de la moitié de la différen~
ce : enfuite on ajoutera ces deux logarithmes avecle dou-
ble du logarithme du rayon qui eft le finus toral ou de
90 deg. pour en avoir la fomine. 4°. On btera de cette
derniere fomme celle des logarithmes des finus des denx
cdtés qui comprennent I'angle P, la moitié du refte fera.
le logarit. du (il)nus de la moitié de I'angle P,

Dans notre exemple les cotés PS & IZ font, comme
nous avons dic, I'un de 70 deg. & lautre de 41 deg.
Ainfi 1°, Pexces de PS fur PZ fera 29 degtés ; par confé-

. quent la fomme de cetexcés & de la bafe ZS, qui con-
tent god 32', fera 1139 327, dontla moitié eft y9d 467,
2°, La différence de la méme bafe & de Pexces fera
614 32", dont la moitié eft 304 46'. 3°.Les logarithmes '
des finus de 9d 46" & de 309 46’ font 993650 &
970888 , lefquels érant ajoutés avec 1000000, qui eft
le double du logar. de 9o deg. (je retranche les deux
derniers chiffres de tous les logarit. ) donnent la fomme
3964538, 4°. Side cetie fomme on Ote 19789¢3 , qui
eft celle des logarit. des finus des cotés PS & PZ , 1l refte-
ra 1985545, dontla moitié 992772 eft le finus de 574
s1” 2 ainli Uangle P ou Parc femisdiurne AD eft double
des7¢ 51”3 cetarceft de rigdya’,

3. Quand on aura trouvé Pangle P, ou I'arc AD qui
en eft la mefure, onle rédnira en heures, enminutes &
fecondes d’heure : pour cet ctfet on comptera une heure
pour 15 deg. 4 minutes d’heure cu de tems pour un
degré , une minure de tems pour 1§ min. de degrés, &
une feconde de tems pour 15 fecondes de degrés : dans
notre exemple, P'arc femidiurne érant de r1gd 42, il
donnera prefque 79 43™ ¢ ainfi la moui¢ du jour eft de
ol 43™ : par conféquent le Soleil fe leve a 4% 17™, ou
e couche 4 7h 43m,

4. Cetieméthode eft fordde fur une proportion géo-
métrique démontcée dans la Trigonométrie {phérique ,



fig. 15.

~des finus ;i;s deux cotés PS & P
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dont voici les quatre termes ; le premier eft le produir

. ; 5 Pour défigner le fe-
cond , je fuppofe PS plus grand que PZ, & jappelle
Texcés SX : celapofé , le fecond terme eft le finus dela
moitié de la fomme de ZS plus SX multplié par le
finus de la moitié de la différence de ZS 4 SX. Le troi-
fiéme terme eft le quarré du rayon; & enfin le quatriéme

‘elt le quatré du finus de la moitié de I'angle P On peut

voirla démonftration de cette proportion dans la trente-
neuviéme propofition de fa Trigonométrie Sphérique de
Keil, i la fin de fon Aftronomie in-4°. Certe propor-
tion ‘éeant fuppofée, on déduira facilement la méthode
précédente , en faifant attention que la propriété des lo-
garithmes eft de convertir la multplication en addition,
& la divifion en fouftra&tion ; car cela pofé, on verra ai-
f¢ment que les trois premiers articles de la méthode
tendent 4 reprefenter le produit des moyens , & que par
le quatriéme on fait la méme chofe que fi on divifoit ce
produit par le premier rerme.

Il y a une autre méthode de trouver les angles d’un
triangle fphérique dont on connoit les trois cotés. Nous
Yavons expliquée auProblemeV , qui eft vers la fin de
la troifiéme Section du Traité , qui précede les Tables
des Sinus, des Tangentes & des Logarithmes que nous
venons de faire imprimer. '

5. St les deux cotés PS & PZ de I'angle P éroient
€gaux , on trouveroit cet angle par une feule analogie :
car en concevant un arc PK tir¢ da point P perpendicu-~
lairement fur le c6t¢ ZS , on auroit le triangie PKS rec-
tangle en K, donton connoitroit 'hypothenufe PS & le
cote KS : qui feroit la mottié du cdté connu SZ , lequel
cft la bafe du triangle ZFS , qu'on fuppofe ifocele 1 ainfi
pour connoitre Pangle KPS, 1l faudroit dire: Le finus
de Uhypothénufe PS eft au rayon , comme le finus de KS
efl aufinus de Cangle oppofé KPS , moitié¢ de angle cher-
¢hé ZPS. En généeal analogie pour wouver I'angle com-
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‘pris entre les -deux cbiés égaux d'un triangle ifocele , gy 4y
~dontles trois ¢ptés font connus , eft relle:Le finus d'un des
cores égauzx eff au finus total , comme le firrus de la moithé.
dela bafeeft au finus de la moitié de langle cherche.

6. On peut par le moyen de ce Probléme trouver le
plus long jour de I'année pour chaque Jatitude : car ce
plus long jour artive lotfque,le Soleil-eft au tropique le
plus proche du pole élevé ; & que par conféquent fa dé-
clinaifon eft d’envison 234 28’. Ainfi, i 'on veutchercher
quel eft le plus grand jour de 'année pour Pans, dont
la latitude eft de 484 517, voici quels feront les trois
cowés du teiangle fphérique ZPS § PZ fera de 414 9
PSde 664 32',& ZS contiendra toujours god 52'. Cela
étant, on trouvera que angle P ou l'arc femidiurne AD
quien eftla mefure, éwant réduit en heures, donne 8h
3™ : d’ott il fuit quele plus long jour de I'année 4 Paris
eft de 160 gm, ‘ _

7. Les arcs femidiurnes faifant connoitre la longueur
des jours ; & Theure 4 laquelle le Soleil fe leve on fe
couche , ce qui peut fervir a régler des horloges & des
niontres ; j’al cru qu'il éroita propos de placer ici une
Table de ces arcs pour les dix degiés de latitude qui
comprennent toute I'étendue de la France , & un peu da-
vantage. On a mis dans chaque colonne, fous chacun
des dix degrés de latitude marqués en haut, ies arcs {femi-
diarnes réduits en heures pour chaque degré de décli-
naifon du Soleil jufqu’au douziéme ; & depuis le dou~
ziéme degré, on a mis les arcs de demi-degré en demi-
degté, en prenant feulement la déclinaifon vers le pole
‘élevé. Cette Table, qui montre la durée de la moitié du
jour, y compris I'effet de la réfradion , eft tirée en pat~
tie du Livre de la Conroiffance des Tems.

8. Il eft facile de voir, a I'aide de cette Table, 4 quelle
heure le Soleil fe leve 4 unlieu dont on connoit la lan-
rude contenue dans la Table, pourva qu'on feache dail-
leurs la déclinaifon du Soleil. Suppofons , par exemple,
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qu’on venille {caveir A quelle heure le Soleil fe levepour
un lieuquieftd 45 deg. de latitude, lorfque le Soleibdé-
eline de 16¢ vers le pole élevé : on cherchera dansla co-
lonne qui eft fous le 4 §© deg. le nombre qui eft vis-a-vis
de 164 de déclinaifon marqués dans la premiere colon-
ne a gauche, on trouvera 7P 10™, il faut les dter de
12h, le refte 4 o™ fera connoitre que le Soleil fe leve
pour lors 3 4h gom®

9.On peut auli fe fervir de cette Table pour connotre
fans erreur fenlible Iheure du lever du Soleil dansTes
endroits dont la latitude eft entre deux degrés qui font
dans la Table. Il s'agit, par exemple, de {cavoira quelle
heure le Soleil fe leved une Ville qui a environ 514 45°
de latitude, lorfque la déclinaifon du Soleil eft de 20 deg.
vers le pole élevé : je cherche quelles font les heures
marquées vis-a-vis de 20 deg. de déclinaifon dans les
colonnes qui font fous §1 & g2 degrés delatitude; je
trouve que ceft 7 heures 51 min, & 7 heures 55 min.
dont la différence eft 4 min. & commeil s’agit d'une lati-
tude qui excede s1¢ de 45 cleft-d-dire, des trois
quarts d'un degté , je prends les trois quarts de la dif-
férence , fcavolr 3', que jajoute 4 79 51", lafomme 7h
54 fera la moiti¢ du jour dans I'endroit propofé au tems
de la declinaifun marquée: par conféquent le Soleil s’y
Ievera pour lors 4 4" 6",

10. Si on veat fuire une propottion pour trouver la
memechofe, ondira: Comme ladifférence de 51 d 52 deg.
orcomme 6’ fonta 45", ainfi la différence 4’ d un qua-
riéme tcrme qu'il faut ajouter a 7% g1’ , que donne Uarc
Jemi diurne de 514, on aura la fomme 7% 4,

11. On pourra trouver par une méthode femblable &
quelie heure le Soleil fe [evera , quand fa déclinaifon fera
enure celles qui fontmarquées dans la Table , par exem-
ple, quand elle fera de 184 20" vers le pole élevé, pourva
que la latttude du lieu foir dans la Table , ou du moins
entre celles qui y font marquées.
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TABLE DES ARCS SEMIDIVRNES
réduiss en heures.

e hautcur
Ladwde [ 43 | 44 | 45 | 46 [ 46 [ o haue
'D. MIH M H M\H MiH M'H M i s
1 6 716 716 716 7ié 7w
2 6 106 11{6 1:1l6 1I1lg 12
3 6 1416 15{6 15{¢ Iste 16
4 6 18)6 18}6 19]6 20]l6 20
5 6 2216 21{6 23|6 246 25
6 6 2516 26l6 27 6 28{6 129
B 7 6 1916 306 31{6 32{6 133
ol 8 6 3316 34f6 35|85 37(6 38
a9 € 37|6 38lé 40)6 4116 42
| =} 6 41016 4116 44)6 45)6 47
CREY! 6 45]6 46]s 48|6 sof6 51
=iz 6 49]6 scl6 ¢a(6 s4l6 g6
;_ 12 30[6 s1l6 5316 54|66 j56{6 58
F {13 6 5316 s5{s s7|6 527 B
Qls 3016 556 5716 917 7 3
—l14 6 5716 s9l7 1|7 3l7 s
=lig 30i6 s9ly 1{7 3{7 sir %
sl 17ty sy sty %1y 10
:——1:307 37 s{7 &7 1047 13
i B 7 517 717 10l7 1217 1%
& l16 3017 7|7 1ej7 12l7 15)7 18
o {17 7 . 9|7 12l7 14{7 17{7 20
=17 30}7 1217 14}7 I7{7 207 22
G )8 7 14l7 16)7 19]7 =22|7 2j
n\ PR
" 118 3ol7 16 7 197 22]7 =25)7 28
19 7 18|7 21(7 24|7 27|7 3°
19 3017 2007 2317 26{7 30{7 33
2e 7 23{7 2617 2947 32}7 3F§
10 30|7 5|7 28|7 31}7 35|7 38
23 7 2917 3917 3417 37]7 4!
21 3917 3007 3317 36]7 40|7 44
12 7 3217 357 39)7 43]7 46 :
22 3017 3517 3817 4Ilz 4¢(7 49
23 7 37)7 4917 44)7 48!7 g2
o123 28y g9)7 4317 47)7 sidy g _
i — k0
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T4BLs DES ARCS SEMIDIURNES
réduits en heures.
Latitade 43 49 so ; 1 5 2 U‘I;uh;l;i:tlt
i\ MIH M|H M|H M|H M|
I 6 8|6 8lg 8l6 8l6 a
z 6 1216 I:l6 13{6 13|16 14
3 6 17 6 I71¢6 1816 18l6 19
4 6 2146 2:|6 22|6 22/6 24
5 6 2y 6 2616 27]6 27 6 29
6 6 30 6 316 32 6 3316 34
7 6 34|16 3616 37|6 3816 40
8 6 3916 4116 4206 4316 43
,-q 9 é 44]6 45|66 47|6 4816 50O
S.lro 6 48]0 5016 2|6 g54}6 56
gl |6 5316 sSle s7[6 go|7 1
’;«; 1z 6 817 o7 207  4{7 7 L
;_11..507 o}7 stz 5|7 717 1o
=13 7 317 57 717 1047 12
wirz 3ol 517 847 1oj7 I3y 15
=14 7 8|7 1oy 13|7 Is|7 18
=114 30f7 10{7 13|77 15|7 18j7 21
::D I 7 1317 I§)y 1817 21l7 24
© s 3007 157 18l7 ar|7 24|7 27
o116 7 1817 2tl7 a4ty 2717 30
Sl16 30l7 20[7 2317 26{7 3°|7 33
o |17 7 23|7 2617 2917 33|7 36
o-| 17 3017 26{7 29|7 3217 36i7 39
2|8 7 2817 3X17 3517 3817 42 i
ﬁi o~ . f
18 30(7 31]7 3417 387 4%17 45
Is 7 3417 3717 4117 4517 49
19 3017 6|7 40|7 44]7 48{7 J2
f o 7 39|17 43)7 47|7 S417 5S
20 30|7 4217 467 5047 $54|7 33
Hi I 7 45|7 49{7 577 S$7{7 2
21 30(7 48)7 s:i8 1{8 1{8 g HL
12 7 sol7 s5i3 4{8 418 9
22 30|7 3|7 s58i8% 7|8 7|8 13
23 7 §56(8 118 1118 11|8 16
23 28'8 o:8 418 1418 14(8 20

3]

=
l
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12, Cette Table & le Probléme précédent peuvent
aufli fervir 4 connoitre fi une horloge ou une montre
‘marque 'heute conformément au Soleil : pour cela on
obfervera d’abord’quelle heure il eftd lamontre , quand
le bord fupérieur du Soleil commence d poffjitre ; enfuite
on examinera & quelle heuare le bord inferieur fe leve ;
Pinftant également ¢loigné de ces deux momens eft le
tems auquel le centre du Soleil s’eft levé. Si donc ce tems
eft le meéme que celui qu'ontrouve par le calcul ou dans
la Table, c’eftune marque ‘que la montre eft fur le So-
leil : mais fice rems eft différent de I'heure trouvée par
le calcul ou dans la Table, on connoitra que la Montre
précéde le Soleil ou le fuir, & decombien. Je fuppole,
par exemple , que le bord fupérieur du Soleil s’eft levé,
lorfque la Montre marquoit 4 heares 8 min. & que I'au-
tre bord a paru fur horifen lorfqu’il éroit 4h 10”3 1a
montre. Dans cette hypothéfe, le centre du Soleil s'eft
levé d 4h o, parce que ce moment eft également dif~
tant de 4P 8’ & de 4h 10" : Ceft pourquoi (i on a trouvé
par le calcul ou dans la Table que le Soleil doit fe lever
ce méme jour 2 4k o', la Montre eft fur le Soleil : mais
file calcul ou la Table annonce le leverdu Soleil 4 4% 7,
on connoitra que la montre précede le Soleil de 4",
puifqu’elle marque o, quoiqu'’il n’en foit que s.

13. On fuppofe ici que I'on puille voir Phorifon dans
Pendroir ot le Soleil fe leve on fe couche : c’eft pour-
quoi lorfquiily a quelque montagne voiltne vers 'orient
ou vers loccident, on eft obligé de monter {ur quelgue
haureur. Or, pour regarder le Solcil fans danger de fe
bleffer la viie, il faut avoir un verre noirci d’un cdeé
par la fumée d'une chandelle d laqueile on a expofé ce
verre ; & afin que la couche de fumée qui s’y eft atra-
chée ne foit pas enlevée par Pattouchement des doigts
ou des autres corps, on peut joindre un fecond verre
au coté noirct du premiec, en I'y awtachant avec de la
cire d’Efpagne , ou du papier collé an bord.

14. Une monire peut marquer la méme heure que le
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foleil dans un rems, ciuo'ique fon mouvement ne foit pas
réglé fur celui du foleil. Suppofons, pat exemple , que la
Montre marque la véritable heure dis lever du foleil, &
qu'elle marque 4 minutesde plus qu'il n’eft , quand le
foleil fe coucw alors le mouvement de la montre n'eft
pas réglé fu; celui du foleil , quoi.qu’elle {e foi; rencon-
trée le matin avec cet aftre : réciproquement il fe peut
faire qu'une montre ou une pendule ne marque pas la
méme heure que le foleil ; soinme fi la pendule marquoit
4 minutes de plus qu’il n’eft au foleil , tant 4 fen lever
qui fon coucher. On peur dire dans ce cas que la pen-
dule précede le foleil 5 on dit aufli alors qu'elle avance ;
mais on fe fert fouvent de ce dernier terme pour expri-
mer que dans le méme efpace de tems elle marque plus
d’heures & de minutes que le foleil, comme il arrive
dans le premier cas. Nous prendrons le terme avancer
dans ce dernier fens; ainfi avancer & aller trop vite figni-
ficront la méme chofe Or en donnant ces fignificatidns
a ces termes, une mentre pourra précéder le foleil, fans
avancer ou aller plus vite que lm; mais fi elle avance
fur le foleil , il faurqud la fuite du tems elle le précede.
On peut mettre la méme différence entre retarder fur le
foleil & le fuivre. : :

15. Cela pofé, le Probléme précédent & la Table
pourront auffi fervir d connoitre fi le mouvement d’une
montre eft réglé fur celui dufoleil 1 car, par exemple, fi
clle précede autant le {oleild fon lever qu’a {on coucher,
oubien au lever d'un jour, qu'd celui du fuivant, ceft
une marque la montre eft réglée fur le foleil, ( Je né-
glige ici 'augmentation ou la diminuation quiarrive dans
la durée d’un jour,a caufe du changement de la décli-
naifon du foleil ). A

16. La méthode du premict Probléme eft la méme
que celle dont on fe fere pour trouver quelle heure il
elt 4 un inflant pour lequel on connoir la hautenr du fo-
Ieil fur I'horifon , pourvu que P'on connoiffe aufli fa dé-

clinaifen
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~clinaifon & la latitude duli€n : car dans le triangle ZPS Fig. 154
le c6té ZS, qui pour lors eft moindre que le quart de
cercle ZO , eft le complément de la hauteur SO du fo-
leil : ainfi on connoir les trois cbiés de ce triangle; pac
conféquent on peut trouver I'angle P de la maniere que
nousavons expliquée dansle Probléme. Orla mefure de’
cet angle eft 'arcc AD de I'équatenr, qui étant rédait
en heuares & en minutes, donne le tems qu'il y a de-
puis I'inftant pour lequel on connoit la hauteur du fo-
leil jufqua midi, fi c’eft le marin ; ou depuis midi jof-
qud cet inftant, fi c’eft au foir. Nous avons enfeigné
la méthode de prendre la hauteur du foleil arr. 12 &
13 du troiliéme Livre). ‘ i
Ces mots abrégés {. ar. que l'on trouvera dans les
calculs fuivans fignifient finus areificiel , et d-dire , lo-
garit. du (inus : alnfi cette expreflion 704 f. at. 997299
veut dire que l'arc ou I'angle de 70 degrés a pour finus
artificiel le nombre 997299.
Voici une exemple dans lequel nous fuppoferonslalati-
tade de 494, la déclin. dufoleil de 20d vers ie pole élevé,
& fa hauteur fur I'horifon de 42. Pour lors on aura,
"ExeMprrLeE
PS=y0df, ar. 997299 Z3=484
PZ=41 {.ar. 981694 PS—PZe=19

PS—PZ=244 fom. 1978995 différence 19—
Z8=48 moitié de la diff. 9 30

fomme 77d .
moir. de la fom. 384 30" f. ar. 979415
moit. de la diff. 9 30" far. 921761
double du log. du rayon 2000000

fomme 3901176
fom.desf.ar.de PS& de PZ 1978993

refte 1922183 244 6
moit. da refte 961091 fLar.de24d 6

'angle ZPS ou 'atc AD=484d 12",
H
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L’arc AD érpit doncalors de 484 127, qui érant réduits
en heures donnent prefqué 3 heures 13 min. Sion fup-
ofe que la hauteur dutoleil a été prife avant midi, il
'fiut rerrancher ces 3 heures 13 min. de 12 heures, & le
refte 8 47™ eft Uheure qu’il étoit dansUinftant que lefo-
leil étoic élevé de 42 deg. {ur 'horifon. Si la hauteur du
foleil avoit été prife apres midi, on en auroit concla
qu'il éroit dans ce moment 3 heures 13 min.
Avantde pafleran Probléme fuivantnous expoferons
ici quelques propefitions de Trigonométriefphérique
qui feront mieux entendre ce que nous avons i dire.
;- 17.1°% Dansuntriangle fphérique reCtangle , comme
SXP re&angle en X, les cotés de 'angle droit font de
meéme efpece que les angles auxquels 1ls font oppofés,
ceft-d-dire, que fiunde cesangles, comme P | eft aigu

'ou moindre que 904, le cote oppofé SX eft aufli moindre

que god; & {i Iangle PSX elt obtus, le coté PX eft
plus grand que 9od ou qu’un quart de cercle : fi denc
les deux angles oppofés au coté de I'angle droit font
aigus, ces deux cotés font chacun moindres que god : fi
ces deux angles font obtus, les deux cotés font chacun
plus grandsque 90¢: i un de ces angles eltaign & lau-
tre obtus, le coté oppolé an premier eft moindre qu'un
quart de cercle , & celui qui eft oppofé au {econd eft
plus grand. 1] pourroit fe faire aufli que dans un trian-
gle fphérique deuxang. ou méme lestrois fulfentdroits:
dans ce cas les cotés feroient toajours de meme efpéce
ue les angles oppofés.

18. 2°. Lorfque U'hypoatiiénufe d’un triangle reangle
elt moindre qu'un quart de.cercle, les dcux cbdtés'de
I'angle droit font de méme efpece, c'eft a-dire, qu'ils
font tous les deux moindres , outousles denx plusgrands
que gcqrmais {1 'hypothénufe eftplus grandequ’un gnare
de cercle, les deax cdtés font de différentes efpéces,
Pun eft plus grand, & lautre plus petit.

19. Pour abréger le difcours, nous appelierons avec



Livae QUATRIEME 1

p]uﬁeurs Auceurs, coﬁrms & corangentes d'un arc on d’an Fig. 134

angle, le finus & la tangente du complément de cet
angle :ainfi le cofinus oula cotang, d'unangle de god 1 2/
eft le finus ou la tangente d’un angle de 33d 45". On
donne la méme dénomination aux {écantes.
Quand on a befoin du logatithme du cofinus ou dela
-cotang.d’un angle ou d’un arc, parexemple, de 64 12”,
il n’eft pas nécellaire de s’allurer d*abord quel eft le com-
plément de cet angle, afin de chercher enfuire dans les
Tables le logatithme du finus ou de la tangente de ce
complément. Il fuflic de chercher dans ces Tables 64,
12’} car on trouvera vis‘d-vis dans la méme page i la
gauche le logar. qu'on cherche. Le fogar. du cofinus de
56412 eft 974531, celui de la cotangente eft gS2571.
Le® log. des finus & des tangentes fonr appellés finus
artificiels & tangentes artificielles , pour les diftinguer
des finus & des tangentes narurels qu'on appelle fitple-
ment finus & tang. 1l en et de meme des fécantes.
Nousallons propofer un fecond Probléme pour con-

noitre la longuear des jours fans y comprendre Paug-

. ¥ I . \ i)
mentation caufée par la réfracion, d laquelle ou n'a
point d'égard, quand on veut dérerminer la fin ou le
commencement des clunats.

Prosreme I1L

20. La hauteur du pole ou la latitude d’un lien érane
donnée avec la déclinaifon du Soleil , trouver [a [ongueur
du jour pour ce liew , fans y comprendre laugmertation
caufée par la réfraifion.

Dans!’hypochéfe de ce Probléme e jour ne commen-
ce que quand le Soleil eft 4 Lhorifon : ainfi les deux
arcs PS & ZS fe rencontrent fur un point S de Ihorifon,
Celafuppofé, il faut concevoirunarcd’un grandcercle
tité du point S perpendiculairement fur le méridien : cec
arc ne fera pas différent de [a partie SR de l'horilon,
puifque {'horifon eft perpendiculaire au mérilc?lign. {(Nous

Y

-Fig.

144
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fuppofons la déclinaifon du Soleil vers le pole élevé.}
On aura donc le triangle fphérique rectangle SRP dont
onconnoit le coté PR qui eft la hauteur du pole, Uhy-
pothénufe PS complément de la déclinaifon du Soleil, &
Pangle droit R :awnfi on trouvera 'angle SPR fupplé-
ment de ZDS ou de P'arc AD en difant:

La cotangente du c6téPR oft a la contangente de U'hy-
pothénufePS, comme le finus toraleft au cofinus de angle
SPR adjacent au cété connu PR.Cert angle fera aigu 4
caufle qu'il eft oppolé au cité ou a l'arc perpendiculaire
SR qut eft moindre qu'un quart de cercle.

Si la hauteur du pole eft de 499 & la déclinaifon du
Solzil de 204, le cote PR fera de 494, & I'hypot. PS
complément de la déclinaifon fera de 704, Ainfi les
log. des trois premiers termes de l'analogie feront
993916, 956107, 1000000, dont le premier érant
oté de la fomme des deux autres, il laiera le refte
962191 qui eflt le colinus artificiel de 644 1§" : I'angle
SPR fera donc de 65d 1§, Il faut I'Gter de 180d, le
fupplément fera de 1149 45 ceft la valeur de I'angle
SPZ ou de I'atc AD), qui érant réduit en heures , don-
ne 7 heures 39 minutes, au lieu de 7 heures 43 minu-
I€s que hous avons trouvees en y comprenant Vang-
mentation qui vient de la réfraltion.

21, Sile Soleil décline vers le pole abbai(fé, Ps fera
egal a Pd+-ds, c’elt-d-dire, a la fomme d'un quart de
cercle & de la déclinaifon du Soleil , & alors Pare pet-
pendiculaire moindre qu’un quart de cercle , fera sH, &

. le wriangle reCtangle A réfondre fera sHP dont on con-

noit le coé PH fu;plément de la hautenr du pole, 'hy-

pothénufe Ps & langle droit en H. Ainfi on tronvera
P'angle cherché sPH par I'apalogie précédente. Si donc
Ia hauteur du pole eft de 494, & que la déclinaifon da
Soleil vers le pole inférieur foit de 204, les trois pre-
miers termes de la proportion {eront les cotangentes de
1314,0u plutor du fupplément 494,celle de 1 1cd ou plu-
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tdt de 70 , le finustoral & le cofinus de ’angle cherché, Fig-14

22. A la place de I’analogie précédente on peut faire
celle-ci, La tangente de I'hypothénufe PS ¢ft & la tangente
du c6té PR, comme le fin. total effau cofin. de {'ang. SPR.

On voit bien que ces deux Problémes peuvent sap-
pliquer aux autres aftres dont on connoit la déclinai-
{fon , de méme qu'au foleil.

23. On peat réfoudre ce fecond Probléme par une
autte méthode, en employant le triangle CDS, qui elt
re&angle en D, parce que le cercle de déclinaifon PD
eft perpendiculaire 4 'équateur AT. On connoit trois
choles dans ce triangle, 1°. le ¢6:é'DS qui eft 1a décli-
naifon du foleil j 2° I’angle oppofé SCD égal d I'angle
ACH, qui a pour mefare I'¢lévation AH de I'équareur,
laquelle eft toujours le complément de la latitude ZA
3° enfin 'angle en D quieft droic. Ainfi oo poatra trou-
ver le cote CD, ceft l'arc de I'équatenr qui fair con-
noitre de combien la durée de la moitié du jour {urpa(fe
fix heures , lefquelles répondent au quare de cercle AC:
car puifque l'arc femi diurneeft AD, & quele quartde
cercle AC doane fix heares, I'arc CD, qui eft autre
pattie de AD, marquera I'excés de la moitié du jour fur
6b. Voici la proportion qui fera trouver arc CD : La
tangente de U’angle C, eff @ la tangente de l'arc SD,
comme le finus total eft au finus de larc CD: celt-d-
dite, la tangente du complément de la latitude eff @ la
tangente de la déclinaifon du foleil , comme le finus to-
tal eft au finus de l'arc cherché.

En fuppofant que la latitude eft de 49¢ & la déclinai:
fon du foleil de 204 vers le pole ¢levé, on trouvera
que Varc cherché CD eft de 244 45", qui érant rédaics
en heures, donnent 1y 39m. Il faut donc ajouter 1h:
39ma 6h, 'la fomme 7" 39m fera Varc femidiarne
qu'on cherche. Si la déclinaifon du:foleil avoit été vers
le pole abbaiflé, il auroir fallu dter 1" 59, de fixheures,.
lerefte §» 2 1™ auroir ér¢ Varc femidiarne..

H iij
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24. L’arc CO eft ce que l'on appelie la différence af-
cenfionelle (Liv. L. art. §7), patce que le point C de
Péquateur érant dans le plan de’horifon, en méme-tems
que le point S, cet arc eft compris entre le point C de
Yéequateur quife leve fur horifon en méme tems que le
foleill & le cercle de déclinaifon de cet aftre. Ainfi pour
trouver ladifférence afcenfionelle du foleil oud’unautre
aftre, il fane dire : La tangente du complément de la lati-
tude eft a la tangente de la declinaifon de laffre , comme
le finus total eft au finus de la differeace aftenfionelle,

25. Nous dirons dans la fuite comment on trouve la
largeur des climats, {oit d’heures, foit de mois. Nous
palfons préfentement au Probléme fuivant quienfeigne
4 déterminer Pamplitude, foit orientale, foit occiden-
rale du foleil oude quelque autre afire dont on connoit
la déclinaifon. 1] faut fe fouvenir que 'amplitude d’'ua
aftre eft I'arc de P'horifon comp:is entre P'équateur &
Pendroit ot ceraftre, par exemple, le foleil , feleve ou
fe couche; ou, ce qui revient an méme, lamplirude
orientale dufoleil eft fadiftance de P’eff,0u du vrai orient
au point on le foleil fe leve : & Pamplitude occidentale
eftla diftance de Foreff,ou du vrat occidentau point cit
Ie foleil fe couche.

Prosreme IIIL

26.La latitnde du lieu on la hauteur du pele étant don-
née avec ladéclinaifon du foleil & la réfraltion horifon-
tale , trouver amplitude orientale ou occident. du foleil,

Soit le méridien HZPR qui patle par le zenith Z &
le pole P : foicaufli 'horifon HR, l’éq'.mteur AT, le pa-
rallele que décrit le foleil ESF, & le foleil § que Pon
voitle matin avant qu'il foirarrivé A Phorifon HR, parce
que la réfradtionle fait paroitre plusélevéquil n’eft ef-
feGtivement: I'élévation qui éft Ueffer de la-réfraction,
eft mefuré par Pare SO dua vertical ZOS, que Pen con-
coit paffer par le foleil : 'are PSD f2ra en quare de cercle
de déclinaifon qui pafle aufii par le foleil. Cela pofé
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on connoft, comme dans le dernier Probleme, les trois wg 4,
cbtés du triangle fphérique ZPS, fcavoir PS, quieftle
complément de la déclinaifon DS vers le pole élevé
ZP qui eft le complément de la hauteur du pole PR;
& enfin ZOS, fomme du quart de cercle ZO, plus
de la réfraction horifontale SO, qui et de 52”. Ainli
on pourra trouver [angle PZS, dont la mefure eft
'arc OR de I'horifon. Mais daillenrs Pamplitude cft
Parc CO, parce qu’il eft compris entre le point C qui
eft l'interfection de J'équatenr avec l'horifon & le point
O ou le foleil fe leve. Or cetarc CO eft le complé-
ment de arc OR, parce que I'arc CR de I'horifon eft
un quart 'de cercle compris entre [équateur & le mé-
ridien. Par conféquent amplitude eft le complément
de l'angle PZS, lorfque la déclinaifon duo foleil eft
vers le pale élevé. ‘Mais fi le foleil décline du ¢Oté du
pole abbaiffé, Pamplirude fera la différence ou Pesces
de l'angle PZs, ou de fa mefure oR fur un quart de
cercle ; car en concevant le foleil au point s du pa-
rallele IsU, Vamplitude eft Tarc Co de T'hotifon, &
la mefure de Pangle PZs et oR. Oc il eft évident que
Co eft I'excés de oR (ur e quart de cercle CR.
" 27. Pour trouver Pangle PZS, 1°. On cherchera
Pexcés du plus grand cbre ZS fur le plus peric ZP,
& on ajcutera a la bafe PS, puis on prendra la moi-
ti¢ de la fomme. 2° On retranchera cet excés de la
meéme bafe, & on prendra la moitié de la différence :
& le refte comme dans fe premier Probléme. Voici
deux exemples dans lefquels on fuppale la latitude de
494, & la déclinaifon de z34 28" : mais daps le pre-
mier cetre déclinaifon fe fair vers le pole ¢elevé, &
dans le fecond vers le pole abbaiflé, & par conféquent
PS eft de 664 32’ , dans le premier parce qu’il eft le
compl¢ment de la déclinaifon : mais Pseft de 113d 28°
dans le fecond, parce qu'il eft {a {omme du quare de
cercle & de la déclinaifon.

H iy
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Premier Exemrie
ZS==90% 32" {. ar. 999998. PS=66% 32’
ZP==41d f. ar. 981694, ZS—ZP=—=49d32’

ZS—ZP=49 32" fom. 1981692 différence, 174 o.
PS=764 32’ moit.de la dif. 8¢ 30°,

fomme, 116d 4

moit. de la fom. 58 2 {.ar. 992848,
moitié de ladiff. 8 30f.ar 916470,
double du logar, du rayon  2000000.

fomme  39098:28.
fom, des {. ar. de ZS & ZP  1981692.

relte 1928136, zgds; z.
moitié du refte  964068. f.ar.de 2545’2

fomme S1a§1.
Le complément de 51¢ 51" eft'38d 9*; ainfi 'ampli-
tude eft 384 9’,
Exemere IL .
Ps=—113428’
Zs=go0d 32" f.ar. 9999¢8, Zs—7ZP= 49 32

ZP=—41  f.ar.- 981694. différenceG3456"

Zs—-ZP——4) 32/ “fom. 1981692, m. deladnt 31d g8*
Ps=1134 28"

fomme 1634
m, de la fom. 814 ;e f.ar. 999520
m. de la diff. 31 ¢8'f. ar. 972380
doub. du log. du rayon 2000200

fomme 3971900
fom. desf ar. de Zs & ZP 1981692

reffe 1990108 63d 18’
moit. durefle  yosiogfiar.de63418"

fomme 126436’
90
refte 364 36" amp,
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28. Si on n'avoit point d'égard i Vefter de la réfrac- Fig. 14
tion, il faudroit concevoir le foleil au plan de I'horifon,
& pour lors ZS ne feroir que de yod : mais on treuveroit
Pamplitude en {uivant la méme méthode quenousallons
appliquer au premier des deux exemples précédens:

ExeMmePL1E

ZS=904 {. ar. 100000e. PS=664 32’
ZP=41 f.ar. o81694. ZS—ZP==434

Z5—~ZP==494 fom-—1_981694. différence 17d 32
PS=664 32’ moit. de ladiff, 8446",

fomme 1154 32’
mott. de lafl 57 46. f.ar. 992731,
moit. de la d. 8 46.[. ar. 918302,
double du log. du rayon  2000000.

U

fomme 3911033
fom.des (. ar.de ZS & de ZP 298:684.

refte 1929339 29419
moit, du refte 964669 f.ar.de 26419

. §2d 3 8’
Le complément de §24 38" eft 379 227

Nous ne nous arréterons pasa appliquer la méme mé-
thode au {econd exemple, parce que celaefttrop facile.
29. On voit parles denx exemples dans lefquels ona
¢gard i la réfraction , que 'amplirude vers le poleélevé
eft plus grande que celle qui eft du c6té du pole abbaiflé,
la déclinaifon du foleil étant la méme vers 'un &
Laurre pole. La raifon de cette diverfité devient fenfi-
ble par la Fig.13 : car 'il n’y avoit point de réfrattion,
le foleil ne paroftroit que quand il eft arrivé aux points
8 m , quifont les points d'inter{ection des paralléles

EF & 1L ayec Phorifon; & par conféquent les deux am-
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plitudes aureient été CM & Cm qui fone égales,'parce
que les paralléles font également éloignés de I’équateur.
Or il eft évident que par la réfrattion Pamplitude CO
devient plusgrande que CM, & qu'au contraite I'autre
amplitude Co devient moindre que Cm.

30. Mais 'augmentation d’une part, ¢ft égale a la di-
minution de ['aurre: c’eftpourquoi fi on ajoutoit les deux
amplitudes GO & Co caufSes par laréfraction, & quon
prit la moitié de la fomme , cette moitié feroit ¢gale
3 'aggplitude CM ou Cm, que le foleil auroit, sil o'y
avoit point de réfra&tion. Cela paroit par les exemples
que nous avons rapportes.

31. Lotfqu’on n’a point d’égard 4 la réfradion, on
pourroit trouver I'amplitude CS plus aifément par le
moyen du triangle CDS reGtangle en D, dont on con-
poit 1° le cbté DS, qui elt la déclinaifon du foleil
2°. langle oppofé SCD égal i I'éi¢vation ACH de
Yéquareur laquelle eft le complément de la latitude;
3° enfin P'angle en D qui eft droit 4 caafe du cercle
dedéclinaifon PD qui eft perpendic. 4 'équateur. Ainft
pour trouver 'amplitude CS, il n'y aura qu'd faire cette
proportion: Le finus de 'angle C, complément de la
latitade , eff au finus de la déclinaifon DS, comme le
Sfenus total eff au finus de Pamplitnde. Dans les
exemples que nous avons donnés, le complément de
la latitede eft de 414, la déclinaifon du foleil eft
de 239 28’5 par conféquent les logarithmes des trois
premiers termes de I'analogie marquée feront 981694,
960012, 1000000, dont le premier etant 0té de la
fomme des deux.autres, lerefteferale nombre 978318,
qui eft le logarichme du finus de 374 22 '

Prosreme IV.

32. Connoiffant la hauteur du Pole avec la déclinaifon
dr foleil, trouver la hauteur fur Phorifon a quelque hetire
que cz [oit du jour. Ce Probleme eft Vinverfe de lart. 16..

Soit le méridien HZPR qui pafle par le zenith Z &
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pat le pole P : foit auﬂ1 I’horifon HR', I'équateur AT &
le foleil au point S, l'arc PSD fera un quart de cer-
cle de déclinaifon qul pafle par le foleil , & ZSO fera
un autre quart de cercle du vertical qui paffe aufli par le
foleil. Cela érant, il s’agit de trouver I'arc SO, qui me-
furc la hauteur du foleil fur Phorifon. Ot on trouvera
ZS, quieft le complément de cet arc, par le mangle
fphcnque ZPS : car dans ce triangle on connolt trois

chofes fgavolr le coté PZ, complemcnr de la Jatitude
ZA,lecoté PS complement de la décliraifan du fo-
leil SD » & enfin 'angle ZPS ou APD meloré par I'are
AD, dont on connoit les degrés parle tems qui eften-
tre midi & lemoment pout lequel on veut fgavoirla hau-
teur du foleil, en prenant 15 degrés poar chaque heure
(Liv.IlLart. 32) : Sipar exemple, on veut {cavoirla
hauateur du {oleil 4 801 du matin, commeil ya3hlde-
puis ce moment ;ufqu a midi, Parc AD fera de 52d 30%.
Ainfi dans le triangle ZPS on connoit deux coués &
Pangle quils comptennent, On chexchera donc la hag-
teu SO complément du ¢6t¢ ZS, par ce coté qui eft op-
pofé a Pangle ZPS. 1l faut concevoir I'arc SX tiré per-
pendunlauement fur le cbté PZ prolongé,, s'il eft nécef-
faire, au du c6té de P, ou ducdte de Z : cetarc perpen-
dlculalre que nous fuppofons moindre que po¢, tombera
du coré de I'angle aigu formé par SP & par PZ pro-
longé, comme on viert de le dire : ceft pourquoi fi
langle SPZ eft aign, I’arc SX tombera du coté de cet
angle mais fi laugle SPZ eft obtus, V'arc perpendica-
laire tombera de I'autre cOté, Cela pofé, on cherchera
d’aberd le premier fegment PX, que l'on trouvera
par l'analogie fuivante, tirce du tuangle fphenque
SXP re&angle en X, dont on connoit I'hypothénufe
PS & Pangle XPS ou 'APD.

3. Le cofrzus de langle P, c’elt-3-dire, le fnus du
corrpl:rrcnt de cer anyle e/z mfﬁpus total , comme lu co-
m}zacmc de Phypothénife VS ¢ff a la cotangente du céié
>
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3 4. Le quatrieme terme qu'on trouvera peut convenir
2 un arcplus grand que 904 ou au fupplément de cerarc.
Or on connoitra que I'arc ou le fegment PX eft plus
grand que go degréslorfque 'hypothénule, PSeft plus
grande qu’un quart de cercle : car comme le coté ou
Farc perpendiculaire SX eft pris moindre que 9o de-
grés, (1 on fuppofe I'hypothénufe Ps plus grande que goa:
1l faut que l'autre coté PX foic aufli plus grand que ged:
{18) : mais {i PS eft moindre que ged, le fegment PX
eft aufli plus petit que 9od; en un mot le fegment PX
eft de m¢me efpece que’hypothénufe PS:d’ou il fuir que
PX ne peut {urpaffer god que quand le foleil décline
vers le pole abbaiflé ou inférieur.

35. Quand on aura trouvé PX, comme d'ailleurs on
connolt le coté PZ, on trouvera aufli 'autre fegment
ZX :car 1°. fi 'angle connu P eft aigu , & que PX foit
moindre que PZ, il faudra dter PX dePZ, lerefte fera
ZX, parce que dans ce cas larc perpendiculaire $X
tombe en dedans du triangle PSZ. 2°. Si P'angle P étant
encore aigu, PX eft plus grand que PZ, 1l faudra oter
PZ de PX, le refte fera ZX; car alors I'arc SX tombe
hors du triangle PSZ du cdté de Z. 3°. Enfin fi I'angle
P eft obrus, on ajoutera PZ a PX, la fomme feraZX,
parce que pour lors 'arc perpendiculaire tombe hors du
triangle PSZ du coté de ‘P. Le fegment ZX érant con-
nu on trouvera le coré ZS par cette feconde analogie.

Le cofinus de P’arc PX eft au cofinus de ZX , comme
le cofinus du c6té PS eft au cofizus du coee ZS, ceft-
i-dite, au finus de I'arc SO, qui et la hauteur du
foleil pour le moment fuppofé. ‘

Silalatitudeeft de 434 § 17, 1a déclinaifon dufoleil de
23928, & qu'on veuille connoitre la hauteur du foleil
a 8b 1 du matin, lestroispremiers termes de la premiere
proportion ferontle cofinusde §24 30°: valear de l'angle
P, le inustotal, & lacorangente de 664 32’==PS, dont
leslogarithmes font 978445, 1000000, 963761, qui fes
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ront trouver le nembre 985316 cotangente artificielle
de 544 30’, qui eft la valeur du fegment PX. Ainfi co
fegment eft plus grand que PZ, quin’eft quede 4149°:
il faardonc retrancher PZ de PX, & le refte 134217 fera
Pautre fegment ZX. Aprés celaon viendra i la feconde
proportion , dont ies trois premiers termes font le coful
de 54430’ celuide 134 21", & celuide 564 32°, lefquels
ont.pour logarithmes 976395, 998810, 960012.0r le
premier de ces logarithmes étant retranché de lafomme
desdeux autres, lerefte {era 982427, qui eft le Ginusar-
"tificiel de 414 §1°. Ainfila haateur SO du Soleil, qui

eft le complément ducoré ZS, eft de 41d g1’ 8% da
matin, lalatitude du lieu érantde 484 517, & la décli-
naifon du Soleil de 23d 28° vers le pole élevé. ,

Si la déclinaifon du Soleil avoir été du coté du pole
inférieur, lefegment PX auroit été (34) le fupplément
de 544 30" parce que dans ce cas le coté PS auroit éé
_plus grand que god. ‘

36. Quand quelqu’nn des termes connus dont on prend
le complément dansune analogie, eft plusgrand que 904,
alors cecomplémenteft celai du fapplément de cererme.
Or ce complément eflt la méme chofe que I'exces du me-
me terme fur god : par exemple, {i Bangle ZPS eft de
1054, le fupplément {era 75, dont le complémentett 15.
Or 15 eft exces de 104 f{ur god. Voici un exemple.

Lalatitude du lieu & la déclinaifon du foletl érant fup-
pofées les mémes que dans 'exemple précédent, on veut
fcavoir la hautearduSoleil a 53 du matin, Ceft-a dise,
quand l'angle ZPS eft de 1054. Nous nous contenserong
de metrre 1ci le calcul tout fait fans Pexpliquer.

1000000 logarithme du linus total.
063761 cotang. artif, de 664 3 2'=PS,

1973761 {omme
941300 cofinus artif, de 7§4=ZPS.

. adh o |
Refte 1022461 cotang. artif. de 304 48'=PX.
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Comme dans ce cas 'angle ZS et obtus, on ajou-
tera PZ 4PX, la fomme 71457’ {era ZX, dont on fe
fecvira poar la fedonde analogie,

94911 {.ar.de 184 3" compl. de ZX.
gooarz {. ar. de 234 28" compt. de PS.

1909127 {omme
92197 ( ar. de 544 12” compl. de PX,

Refte y157;0 [, ar. de $4 16, hauteur du Soleil.

37. Au licu de l'analogie de I'arr. 33 on auroit pu fe
fervir de celle-ci pour trouver le fegment PX. Le finus
total eff au cofinus de langl: P, Ceft-d-dire , au finus du
complément de cet angle, comme la tangente du cété PS
eff a la tangente du fegment PX.

38. Quund l'angle ZPS eft aigu, §’il arrivoit que le -
fegment PX it égal aucdee PZ, alors Parc perpendic.
SX fe confondroir avec le caté SZ ; qui feroit par con-
féquent le triangle ZPS re@angle en Z : dans ce cas on
trouveroit ZS complément de la hautear par une ana-
logie danslaquelle on compareroit les finus des angles
avec les finas des cdtés oppofés, en difant :

Le finus de [Wngle droit PZS , ou le finus total, eftau
[inus du coté oppofé S, commne le finus de langle P ef?
au ftnus du cote oppofé 2.S.

39. S1 oo veut rroaver Ja haotenr du Soleil 3 6 heures
foir du marin, foitdu foir, Pangle P {era droit; & pour
lots on trouvera ZS qui fera l'hypochénufe parune feule
analogie, en difant: Le finus total eft au cofinus de PZ ,
comme le coftnus PS ¢ff au cofinus de ZS, c’eft-i-dire,
Le finus total eff au finus de la latitude , comme le finus
de la déclinaifon du Soleil eft an finus de fa hautenr. St
on {uppole la latitude de 494, & ladéclinaifon du Soleil
de 204, on rrouvera Ja hauteur de 144 §%°,

40. Nousavonsexpliqué comment on trouve la hau-
teur duSoleil par obfervation dans le fecond Probléme
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dutroifiéme Livre : & nousavonsdit dans le méme Prob,
are. 16, quon peut connoitre tous les jours la hautear
du Soleil 2 midi fans obfervation & fans calcul , pourvi
qu'on connoifle fadéclinaifon & I’¢lévation de I'équateur
{ur horifon , cars'il décline versle pole élevé, fa han-
teur méridienneeft égale d laflomme de fa déclinaifon &
de I'élévation de I'équateur : s'il décline vers le pole in-
férieur, fa hauteur eft égale 4 la différence de ces deux

uantités : & enfin fi fa déclinaifon eft nulle , eft-1-dire
?‘il répond a I'équateur, fa hauteur méridienne eft égale
a '¢lévation de ce cercle.

41. Pour entendre plus facilement le Probléme V,
nous ajouterons ce qui fuit. Suppofons que le cercle
OMVN repréfente un plan horifontal ; le diametre MN
le meridien & lesdeux extrémités M & N le Midi & le
Nord; que le diametre OV défigne aufli le premier
vertical , & les deux extrémités O & Vi'orient & l'occi-
dent, enfin que les deux diametres AR, BT repréfen-
tent deux autres verticaux , & le centre C le zenith pac
lequel paflent tous les verticaux. Tous ces cerclas étant

erpendiculaires au plan horifontal , les lignes qui font
ch inter{eGtions communes des cercles verricaux aves
ce plan, fontentre elles les mémes angles que ces verii-
caux font les uns avec les autres. Ainfiles lignes AR &
BT font avec la méridienne MN les mémes angles que
les verticaux que ces lignes repréfentent font avec le
méridien. Sion fuppofe qu’il y ait un {tyle perpendicu«
laire élevé du point C, & que le Soleil S réponde an
vertical déligné par AR, 'ombre du tyle fera dirigée
felon la méme ligne CA : de méme fi le Soleil S répond
auvertical BT, P'ombre du ftyle tombera fur CB, dans
la partie oppofée au Soleil , en forte que le Soleil érant
toujours vets le midi par rapport i nous, l_’ombre du
ftyle fera toujours dirigée vers le nord, quoique ce ne
foit pas dire&tement, : '

4. Cela pofé, paifque Ia ligne d'ombre du fiyle
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tombe fur celle qui repréfente le vertical du Soleil , il
paroit que Iangle DCA que doit faire la méridienne
CD avec la ligne d'ombre CA eftle méme que celut
qui eft compris entre le méridien & le wertical du Soleil
du cbté du nord , ou plutodr, du pole boréal, quieft le
pole élevé pour nous. Or cetangle eft oppofé par le
fommet, & par con{équent égald un aurre qui eft com-
pris entre les mémes cercles, & quiregarde le pole ab-
baiff¢. 1l {uflic donc de connoitre la valeur de ce dernigg
angle afin daveir celui que doit former la méridienne
avec la ligne d’ombre. Or cer angle étant donné , on tra~
cera aifément la méridienne, comme nous I'allons dire
dans le Probléme fuivant, qui ne fuppofe pas que le
ftyle foit perpendiculaire au plan :il eft méme pluscom.
mode dans la pratique qu'il foit courbe ou du moins
oblique. v
Prosreme V. o

43+ Tracer urle méridienne fur un plan horifonal par
un feul point d’ombre delextrémité un flyle , la hauteur
du pole étant connue avec la déclinaifon du Soleil & f[a
hautenr fur Lhorifon.

On {uppofe que I'on a trouvé par la méthode de I'ar-
ticle6, Livre 1L, le pied du fiyle, qui eft le point C
fig. 7, & que ona pris le point d'ombre A ou B auquel
ona tiré laligne d'ombre CA ou CB. Il s'agit donc de
trouver quel angle doit faire la méridienne avecla ligne
d’ombre , afinde tirer du point C une ligne CD qui fafle
avec €A ou CB un angle DCA ou DCB égal d celui

u’on aura trouvé, cette ligne CD fera la méridienne
cherchée. Ot cetangle que doit faire la méridienne avec
la ligne d’ombre eft le méme (42) que P'angle compris
entre le méridien & le vertical auquel répond le Soleil ,
foitqu'on prenne cetangle du coté du pole élevé ou da
cbté du pole abbaiflé. Soit le méridien HZPR fig. 15.
le verrical ZSO, auquel répond le Soleil S, I'angle AZS
qui regarde le pole inférieur eft celui qu'il faur c}l:er-
cher;
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cher: cetangle eft le fupplément de PZS. Or on trou- fig 15
vera I'angle PZS par le triangle {phérique ZPS , dont on
connoit les trois cOtés , fgavoir ZP complément de la
laritude , PS complément de la déclinaifon da Soleil , &
ZS complément de la hauteur du Soleil : on fe fervira
pour ce {ujet de la méthode expliquée dans le troifiéme
Probléme ( 27); & quand cetangle {era connu, on pren-
dra {on fupplément AZS : c'eft celui auquel doir Etre
égal langle DAC ou DCB de la fig. 7; mais on obfer-
vera quil faur ticer la méridienne CD 4 l'orient de la
ligne d’ombre , file point d’ombre a été marqué avant
midi, & & l'occident de cette ligne, file poine d’'ombre
a été pris aprés midi. Il eft 4 propos de faire le calcul fur
plufieurs points d’ombre , atin de s'allurer davantage de
I’exa&itude de Vopération. :
On peut fe fervir du point d'ombre A ou B,pour trou-
ver la hauteurdu Soleil,felon la méthode expliquée dans
le fecond Probléme du troifiéme Livre;on (i 'on connoit
I'heure précife 4 laquelle on a marqué le peint d’ombre,
on trouvera la hauteur du Soleil par le Probléme précé-
dent.

PrRosreEmMe V]9

_44.Connoiffant I'obliguité de I'écliptigne , c’eft a-dire,
Pangle que ce cercle fait avec Péquateur , & la déclinaifon

du Soleil éiant auffi donnée, trouver [on afcesfion
droite,

L’afcenfion droite du Soleil n’eft autre chofe que I'arc
de I'équateur compris entre le commencement d’ariss, &
le Soleil en allant felon la fuite des fignes , c’eft-a-dire ,
d’occident en orient, Le Soleil peutétre, ou dans le pre-
mier quart de cercle de I'écliptique , lequel s’étend de-
puis le point équinoxial du printems , jufqu’au point da
folftice d'¢té; ou dansle fecond , qui eft depuis ce det-
nier polnt, jufqu’d celui de I'équinoxe d’antomne, ou
dans le troifiéme , qui elt le fuivant , ou enfin dans le
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quatriéme. Il s'agic de fcavoir comment on trouve I'af-
cenfion droite dans chacun de ces quatre cas.

Soit ie méridien AZPT , le pole dumonde P, I'équa-
reur AT, I'écliprique EL qui coupe I'équateur au point
¥, lecorciede Séchnaifon PSD qui pafle par le Soleil S,
qui eft tantdra orieat, tantoed occident de l'interfec-
tion de I'équateur avec I'écliptique; on aura le triangle
SDIreCtangle en D, parce que tour cercle de déclinai-
fon eft perpendiculaire a 'équateur. Or, dansce triangle
fphérique on connoittrois chofes, fcavoir le coté SD,
qui elt la déclinat{on da Seleil , I'angle oppofél, quieft
Pobliquité de Pécliprique , laquelle eft prefentementde
23d 28", (nous négligeons les fecondes) & enfin Pangle
droit. On pourra donc trouver i’arc 1D de I’équateur par
I'analogie [aivante, )

La tangente de Pangle | ¢fl a la tangente du cé1é oppofé
SD, comme le finus total au finus du cété 1D, ceft-a-
dire, la tangentede lobliquite de l'écliptique eft & la tan-
rente de la déclinaifon du Soleil, comme le finus total au
finus de larc 1D,

45 Quand le Soleil et dans le premier & le quatrié-
me quart de cercle, c’eft 2-dire, au printems & en hi-
ver, il faut concevoir que le point d’interfection [ eft
le commencement du bélier j & quand il eft dans le fe-
cond ou le troifiéme quart de cercle, feavoir en été &
en automne, il faut regarder ce pointl comme le com-
mencement de la balance. De plus, lorfque le Soleil eft
dans le premier quart de cercle, Varc ID eft fon afcen-
fiom droite : quand il eft dansle fecond , I'alcenfion eft -
le fupplémenzde Farc 1D : lorfqu’il eft dans [e troifiéme
quart de cercle, Pafcenfion ¢ft lafomme de la demi-cir-
conférence qu’il a déja paflée, & de l'arcID; & quand
et dansle quarriéme, I'afcenfion eftla fomme des trois.
quarts de cercle au-dela defquels il {e trouve , ceft-d-
dire, de 2704, & du complémentde l'atc 1D, .~ .

Enfuppofant la déclinaifon du Soleil de 209 ; les lo-
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garithmes des trois premiers teries de I'analogie feront
963761,956107,1000,000: le prcmleretamrezramh..
de la fomine des deux aurres, lerefte fera 992346, qui
eltle finags artificie lde Gdso - L'arc ID dans cette hypo-
thefe eft doncde 55 58 Par conféquent ceferal’afcen-
fion droite dans le premier cas. Dans \e fecond, I'afcen-
fion droite ferale fuppi¢ment 123427 dans le troifié-
me cas, ce fera 23648, & dans le qualriéme 303427,

ProsremMe VI

46. La durée d'un jour pour quelque licu étant connue

avec la déclinaifon du Scleil pour ce méme jour, trouver
la latitude du liewn.

Quand il s’agit de la durée d’un jour , on y renferme
fouvent I’ angmneration canfée par la réfraction, & quel-
quefoisonn ya poincdégard, Ceft d-dire, qu ‘on prend
la durée d'un jour pour celle quil auroit, §'il 0’y avoit
point de réfeaction. Nous fuppoferons d’ 2bord quony
aégard en comptantla duree du jour , depuis le moment
que le centre du Soleil paroit fuc I horifon, jufqua UVinfs
tant auquel il difparoit. Nous examinerons enfuite le fe-
cond cas.

I. Cas. Il faue prenare la moitid du jour , qu'on ré-
duira en degrés, en comiprant 1§ degrés pour chaque
heure (Liv. 3, art. 52)5 & on aura Vate de lequateur
compris enre le méridien & le cercle de déclimaifen
qui pafle par le foleil dans inftant qu'il {e leve ou qu’il
{e couche: par exx_mole , lamoinieda joureft 7h 43m,
cetarcfera 115d 45" 5 dailleurs on. connoit par I'hypo-
thife fa déclinaifon du foleil a tems de {on feverounde
fon coucher. Cela paf#, foir L Soleilau poine S, fiz. 13,

dansle moment qu'il paroit fur lhorifon HR , quarawil

{oit encore au-detfous , la réfradion horifontale feia
P'are SO du vertical ZOS, qui palle pa le zentth Z ren
coucevant un cercle de acchnaxfon psD qm foirtiréd du
- pole P de ['équatenr ou du monde, & qui paffe pat le

1ij

Fig 13,
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foleil , on aura le triangle fphérique PZS , dans lequel
on connoit trois chofes ; 1°. 'angle ZPSou APD me-
furé par Parc AD de I'équatenr, lequel arc fera connu
en prenant 1§ deg. pour chaque heure ; 2°. le cote PS,
qui eftle complément de la déclinaifon du foleil, s'it eft
du coté¢ du pole élevé; mais s'il décline vers le pole
élevé , ce coté eft la fomme d’un quart de cercle & de
la déclinaifon ; 3°.le coté ZS, fomme du quart de cer-
cle ZO & de la réfraction horifontale SO, qui eft de 32'.
Il sagit de connoftre le troifiéme c6té ZP , qui eft le
complément de la laticude ZA.

47. Pour cela on fe fervira des deux analogies du
Probléme 1V : on imaginera donc un arc de grand cer-
cle, comme SX, tité du point S perpendiculairement
fur le cbté ZD prolongé, felon qu'il eft néceflaire, ou
vers P ou vers Z: cetarc perpendic. que nous {uppofons
moindre qu’un quart de cercle , & qui tombera par
conféquent du coté de I'angle ZPS , s'il eft aigu, & de
l'antre ¢6té, s'il eft obtus , formera les deux fegmens
PX, ZX, & fera letriangle re@angle SXP , parlequel
on trouvera le fegment PX, en difant : Le cofinus de
Pangle P, Ceft-d-dite, le finus du complément de cet an-
gle, eff au finus total, comme la cotangente de hypothé-
nufe PS ¢ft a la cotangente du cété PX, quieft de méme
efpéce quePS (34).

48. Quand on connoitra PX, on cherchera XZ par
cette autre analogie : Le cofinus de PS efl au cofinus de
Pautrecété connu 7S, comme le cofinus de PX eft aucofin.
de ZX. Ce fecond fegment ZX fera toujours plus grand

w'un quart de cercle: car dans le triangle rectangle
SXZ , I'hypothénufe ZS érant plus grande qu'un quare
de cercle , les deux c6tés SX & ZX font de différente
efpéce (18). Or l'arc perpendiculaire SX eft moindre
que go deg. ainfi Paurre c6té ZX eft plus grand qu’un
quare de cercle. Dot il fuit que I’arc SX tombe rou-
jours hors du triangle PZS, foir vers P, {oit vers Z,



LiveRE QUATRIEME 133
felon que I'angle ZPS eft obrus ou aigu. Les deux feg- fig. 15
mens PX & ZX érant connus, on trouvera le cdté PZ ,
en comparant enfemble ces deu\: fegmens ; carfi on re-
tranche le plus petit du plus grand, le refte fera le cbrd
PZ:orle complément de PZ eft 12 latitude de ZA. Ainfi’
il paroit que ce premier cas,. qui eft linverfe du premier
Probléme, contientune méthode de trouver la haureus
dupole, différente de celles que nousavons données dans
le Probléme III da troifiéme Livre.

Voici un exemple dans lequel nous fuppefons que la
moitié¢ du jour , y compris leffer de laréfrattion, eflt de
7 heures 43 min, la déclinaifon du foleil érant de 20
deg. On redulra d’abord 7 heures 43 min. en degiés, on

aura 1154 45, qui font la valeur de l'angle ZPS; dail.
leurs PS, complément de la déclinailon,, eft de 70 deg.
& ZS eft de 9ad 32" : ainfi les logarith. des trois pre-
miers termes de la premiere analogie font les nombres
953794 » 1000000, 956107, qui feront trouver le
quatriéme 992313 , cotangente artificielle de god 3’ ’
qui eft [a valeur dufegment PX : aprescelaon viendrad
la feconde analogie, dontles trois premiers termes ont
pour logarit, 953405 »796887, 980762, Or le premier
de ces logam étantretranché dela fomme des deux au-
tres, on aura le refte 824244 , qui eft le cofinus arcifi-
ciel deSg deg. mais comme ZX doitétre plus Qrandque
90 deg. il [era égal & 914, fupplément de 89d. A prc-
fent fi on retranche PX de ZX, €eft-a-dire, 504 3
de 914, le refte 40d 57" fera le cOté PZ, & le comph:—
ment 494 3’ fera la latitude ZA.

49. 1. Cas. On peat fe fervir de Ia m&me methode,
quand on n’a point d’égard 4 la réfraction : dans ce cas
elle devient beaucoup plus courte: car le poine S érant

~alors @ Phorifon, Parc p°rpend1cul SX eft la partie SR
delhorifon, fig. 14, puifque Vhorifon eft perpendicul.
au méridien HZPR; & par conféquent on trouvera la
hauteur du pole PR par le triangle re&anlgle PRS, donr_
1ij 2
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Mg.x4 on connoit hypothénufe PS, I'angle SPR fupplément

de ZPS, & l'angle dront R :il Faudra dire : Le finus total

an cofrzus de I angle SPR, comme la tangente de Uhy-
pothenuje PS d la tangente du cded DR. Si la durée de la
moiti¢ du jour eft de 7 heures 39 min. & la déclinaifon
du foleil de 20 deg. les logar, des trots premiers termes
de cette proportion feront.1000, 008, 962186,104383:
or le premier de ces trois nombres étant rerranché de la
fomme des deux autres . on trouve le refte 1006079 ,
qui eft la tangente artificielic de 49 degrés:ceft la hau-
tear du pole PR, .

so. Voici encore une autre méthode peur le fecond
cas :on prendra la moitié du jour, & on réduira la dif-
férence de cette moitié avec 6 heures en degrés, minu-
tes & fecondes, en prenant 15 degrés pour une heure :
(Liv. 3, art, 32.) Cetre différence ainfi.téduite fera la
dlfferenceafcenﬁonnelle, c’eft-3-dire,l'arc de I'équareur
compris entre le cercle de déclinaifon du foleil & le
point de- Féquateur qui fe leve ou {2 couche.en méme
temsquele foleil: fi , par exemple , la moitié dnjour eft
de 70 29, on réduira la différence 1h jomen degres
‘&onaura la différence afcenficonnelle éeale 244 457,

Dans la fig. 14, le cércle HZPR repr d'eme le méri-
-dien, les pomrs Z &Plezesith & le pole dumonde,
‘HR lhon(on AT Téquarsur, S lefoieil, $D (a déeli-
mifon; I'arc CD fera donc{a différence afgenbonnelle‘,
‘parce que c'eflt I'arc de Icqmuur compriremre le cer-
cle de déclinaifon dufoleil & le point C; qutfe leve ou
fe couche en méme tems que le foleil S, pulfque ces
denx points C & S fonrt rous les deus nnfemble 4 ["hori«
fon : ainfi dans le trianvle CDS ra‘hngle en D, on
connoicerois chofes, le c6:6 CD , le 614 SD , 8 T angle'
drott Djpar. confcquent on pourra trouverlangxe SCD
éasl a l,mcrlc ACH , qui eft I'¢tiévation de Féquateur
fuor Thorifon , & dont I mefure eﬁ 'arc AH complé.
_mcut de la latitude AZ. Voici lanalogiequi feratrouver
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Pangle C, f finus du coeé CD eff du fornus roral , comme la
tangente du et SD eff 2 la tangente de angle oppofd C
celt-a-dire, le finus de ladifference aftenfionnelle eft au
" fennus sotal , comme la tangente de la déclinaifon du foleil

¢ft & la tangente du compliment de [a latitude.

Voici exemple qu'on a déjd rapporté : {a moinéda
joureft de 7 heures 39 min. & par conféquentla diffé-
rence afcenfionnelle fera de 249 45" : d'ailleuss la décli-
naifon du foleil foit de 20 deg. les Jogarir. des trois pre-
miets termes de la proporr. {eront 62186, 1000, 000,
956107 ; le premier ¢tant oté de la fomme des deux au-
tres, ontrouvera le refte 993911, qui elt la tangente ar-
tificielle de 419 dont le complément 494 eft {a latitude
du lieu dans lequel la moitic¢ du jour eft de 77 397, lorf-
que le foleil décline de 1o deg. vets ke pele élevé.

§t. ReMarQues. 1° La réfra&ion des rayons du fo-
leil , caufée par I'air, avgmwente dans hypothefe pré-
fente la moitié du jour d’enviren 4 min, c'eft a-dire ,
qu'd eaufe de la réfraction la durée du demt jour eft de
7 heures 43 min. (3 & 10),2a lieu qu’elle ne feroir que
de 78 39 min. s1l n'y avoir point de réfraction. 2°, Ce
fecond cas eft 'inverfe du fecond Probléme , & Pzoa-
logie que nous employons ict eft I'inverle de celle dont
nous nous fommes fervis dans Vart, 23,

§2. Ceft par le fecond cas de ce Probleme que Fon
détermine le commencement, la fin & la latitude ou {a
largeur des climarts d’heares, ou plutot de demi heares,
On veut {gavoir, par exemple, quelie eft fa largear du
huitiéme(c'limat , Ceft-d-dire , de celuid la fin duquel le
plas long jour eft de 12 heares plus 8 demies,ou de 160,
fans y comprendre la téfraétion § car dans la dérermina-
tion des clinrats on n’a point d'égard Vefferde lar¢ftact.
Pour cela on cherche quelles font les latitudes des deux
lieux dans 'undef{quels 1a durée dujoureflt de 1 ghz0m,8&
dans V'autre de 16", lotfque la déclinaifon du foleil vers
le pole élevé eft de 239297, auquel tems ;r_rivc le plus

iv
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long jour de I'année :la différence de ces deux latitudes
fera la largear du huitiéme climat: on la trouvera d’er -
viron 34 30°, De plus la latitude du premier liew mon-
trera le commencement de ceclimat , & celle du fecond
en marquera la fin, '

Nous allons donner dans le Probléme fuivant la mé-
thode de trouver la largeur des climats de mois. '

Prosreme VIIIL

§3. Trouver le commencement , la fin € la largeur des
climats de mois. :

La largeur de ces climats dépend de la grandeur de
Parc de 'écliptique qui refte toujours fur 'borifon des
lieux qui fontd la fin des climats, quoique la fphere fafle
{a révolution journaliered'orient en occident. Ainfi, par
exemple, pour qu'un lieu foit 4 la fin du premier climat
de mois, il fanr que l'arcde Vecliptique , qui demeure
oujours {ur I'horifon de ce lieu,foit aflezgrand pour que
Ie foleil employe un mois 4 le parcourir : car alors le
jour fera d’un mois {ur cet horifon. De méme afin qu’un
lien foit 4 lafin du fecond climat, il faut que le foleil
foit deux mois 4 parcourir I'arc de I'écliptique qui ne
defcend jamais fous 'horifon de ce lieu; ainfi des au-
tres climats de mois. Cet arc qui demeure toujours fur
I'horifon d’an lieu, fans jamais defcendre av-defous,
nous l'appellerons fupérienr. L'arc fupérienr de la fin
du premier climat eft 4 pea prés de 3o deg. celui de la
fin da fecond climar eft de 6¢4, &c. Donc pour dé-
terminer la fin d'un climat de mois, par exemple, du
premier, il faut chercher quelle eft la laticude du lien
doyg larc fupérieur eft de 30 deg. Or, pour cet effet on
obftrvera que le milieu de arc fupérieur eft le pointda
folttice le plus prés du pole clevé. Ainfi, eatre le milieu
de cet arc & le point équinoxial il y a up quarr de cer-
cle da Pécliptique que Pon doit concevotr coupé par un
cezcle de déclinailon au point qui termine Parc fupérieur.
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54- Pour mieux entendre ce dont il sagit, confidé-
rons la fig. 17, dans Jaquelle le méridien foit HZPR,
Phorifon HR , I'équateur AT, les deux tropiques EF &.
fL : fi on congoit que par la révolution de la fphere
dorient en ocaident , Uextrémité de 'arc fupérieur ré-
ponde au méridien PRT , quieftuncercle de déclinaile
(celaarrive lor[que cette extrémité touche 'horifon ),
RT fera la déclinaifon de ce point de écliptique qui,
termine cet arc. Or RT eft le complément de la hau-
teur du pole PR, puifque 'arc PRT eft un quare de
cercle qui s'étend depuis le pole jufqu’a I'équarenr. Par
conféquent (ion peut trouver [a valeur de la déclin. RT,
on aara la hauteur du pole PR néceffaite pour que l'arc
fupécieur contienne 30 degres. Voicicommenton trou-
vera la déclinaifon RT de Pextrémité de cer arc, Con-
cevons que dans la fig. 16 'arc SD repréfente la déclin,
RT del'extrémité de I'acc fupérieur, & quele point L de
Pécliptique EL eft 'extrémicé de P'arc fupérieur, enforte
que IS foit le complément de la moitié de cer arc, alors
on connoirra trois choles dans le triangle {phérique
SID re@angle en D, fcavoir Pangle droit, Uanglel qui
eft I'obliquité de I'écliptique , &le co1¢lS, quidansno-
tre exemple eft de 75 degrés; parce que c’elt le com-
plément de 1§ degrés, moirié de I'arc fupérieur qu'on
fappofe de 30 degrés. Ainfi on trouvera la déclinaifon
SD du point § par cette analogie : Le finus zotal eff au
Sinus de U'hypothénufe IS | comme le finus de.l’obliquité de
Uécliprique eff au finus de larc SD , qui ¢ft la déclinaifon
du point § , laquelle eft le complément de la hautenr
dupole, _ ,
Les logarithmes des trois premiers termeés font dans
notre hypothéle 1000, 000, 998494 , 960012, qui fer
- ront trouver le quatriéme nombre 98506, finus artif. |
.de 224 397, dontle complément 67¢ 23" eft [a hauteur
du pole ou lalatitude du lieu, qui a Parc {upérieuc de
3@ deg. c’elt-d-dire, quz ce licu eft 4 la fin du premier
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climat de mois. d‘a trouvera de la méme maniere qite
}a fin du fecond climat eft au 69° degré 50’ de latitade 3,

- quélafindu;®climateftau 73° degeé 39’5 que lafin

-

du 4° eft an 78 degré 31" que lafin du 5° eft an 84¢
deg. §'. Pour le fixiéme, il finit au pole. Le commen-
cement du premier climar eft an cercle polaire ; celui
du fecond ¢ft 4 la fin du premier; celui du trorftéme eft
4 la fin du fecond : ainfi de fulte. Or, en prenant ladif-
férance des latitudes du commencement & de'la fin de
chaque climar, onaara fa largeur; celle da premier eft
§1’; celleda fecond eft 2 deg. 27’ celle du troifiéme
s deg. 49’ , celle du quarriéme 4 deg. 52"; celle du cin-
quiéme 5 deg. 34'; celle dufixiéme. 5 deg. 5"
5 5. On peatau(li par uneanalogie qui rediffere pasde
Ia précédente , trouver la grandeurde I'arc fupérienr, &
par conféquent fa durée du plus long jour d’an lieu dont
on cortolr la hauteur du pole. Pour cela on dira, Zebli-
quitd de Uécliptique eft a la déclinaifonSD complément de
da hauteur du pole,comsme le finus total eft au finns de I'hy-
Ppothénufe]S , complément de la moitié de U'arc fupérienr.
On fenr bien que cela ne convient qu'aux différens
lieux de la zone froide. o
5s6. Nousavonsdit ( Liv.2,art. 12 ) ,que les climats

d’heures, ou plutdr de demi-heures, font d’autant moins
larges, qu'ils font plus éloignés de I'équateur , ou plus
pres des cercles polaires. Pour en concevoir la raifon 4
1l faut faire attention que la durée du plus long jour de
ces climars dépend de la partie fupéricure du tropique
quieft vers le pole'¢levé : par conféquentlefoleil déeri-
vant le tropique & chaque parallele en 2 4 heures, (il'arc
fupérieur ou diurne du tropique ducancer contient 7.deg.

. 30’ de plas pour un lieu que pour un autre , il eft né-

coffaire que le 21 Juin, jour auquel le foleil décric ce
tropiqae, & qui eft le plus grand de toute 'année dans la
fphere boréale , {oit piuslong d’une demi-heure dans le
premier liew que dans le fecond. Oron voitaif¢ment par
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le’ moyeén d'une fphere qu’il faue moins élever lepote
pour augmenter de 7 deg. 30' l'arc diurne du tropique ,
quand la latitude eft plus grande , que lorfqu’elle Ieft
meins j & d’ailleurs on fgait que lalatirude croit aurane
que Vélévation du pole. Ainli il faur une moindre diffé-
rence de latitude pour caofer une demi heare de plus on
de:-moins dans la durée du plus long jour, lorfque le lien
elt plus éloigné de I'équarenr que guand il l'eft moins.Pat
conféquent la latitude des climats de demi-heare eft
amoindre vers les cercles polaires que vers Péquateut.’

§7. Au contraire, lalatitude desclimats de mois vaen
augmentant vers les poles. Obfervens d'abord que la
durce .des jours dans ces climats ne dépend plas de la
grandeur de Yarc diarne du ropique’, mais de celle:de
Yarc fupérienr'de Pécliptique , c'eft-a-dire, celui quide-
meure toujours {ur 'horifon pendant la tevolution.en-
tiere dela fphere , & canfe de la grande élévation du pole.
Cela pofe, concevons que la hauteur-du pole elt de'68
deg. 321 danscette firuation le point de I’échiptique le
:plus proche du pole élevé, ne peur defeendre fous 'ho-
riforr, puifqu’il rlelt éloigné de cepole que de66d 32'5
mais fi le pole eft ¢leve de 51 minures de plus, ily au=-
rauo arc de 30z del'écliptique qui demearera toujours
{ur I'horifon , qicique la {phere faffe fa révolution;; pac
conféquent le foteil refiera continuellement fur I'bori-
Son y tandis qu'l parcobrra cetarc, ceft-d-dire, pendame
-un mois. Préfentement fi on veur que arce de Péclipri-
-que qui demeure tovjours {ur I'horifon , foitde 6oy il
faundra élever le pole de la fphere de plus'd'un degré-&
-demt ( je fuppofe que la hauteur du pole eft d¢ji ervi-
sonde 67d 13, telle gu'elle doit &rre d lafin du prewmier
-climaz de mois)= la.différence de la hauteur du pole
doit encore etre plus grande pour pailer de'lafin du fe-
wond climat 4 celle da wroifiéme , que poar pallerde la
fin da premier climard celle du fecond : ainfi de {uire.
Tour cela dépend de la firzacion de Pécliprique,, & ne
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peut bien sentendre que quand on a une fphere de3
vant les yeux.

Proereme IX.

§8. Trouver la diftance de deux lienx , par exemple
de deux Villes dont on connoit la latitude & la longitude.

Soient les deax Villes B & C placées {ur lesméridiens
PA & PE qui fe coupent au pole P: foit AE I'arc de I'é-
quateur compris entre les deux méridiens : Jes deux arcs
AB & EC feront les latitudes, que je fuppofe de méme
nom , c’eft-d-dire, ou toutes deux feptentrionales, ou
toutes deux méridionales: ainfi les deux ares PB & PC
feront les complémens des latitudes, parce que les deux
arcs PA & PE, qui s’étendent depuis an pole jufqu'd I'é-
quateur , font des quarts de cercles. Par conféquent on
connofit trois chofes dans le triangle fphérique BPC,{¢a-
voir les deux c6tésPB & PC, & l'angle P compris en-
1are ces cotés, lequel a pour mefure I'arc AE de P'équa-
teur, c'eft-a-dire , la différence des méridiens: ainfion
poutra trouver le troifiéme c6té BC, qui eft la diftance
des deux villes. Pour cela il faudra concevoir un arc BX
d’un grand cercletiré perpendiculairement de Péxtrémi-
té du coté PB, queje fuppofe moindre que l'autre cbré
PC : cerarc rombera néceffairement du coté de I'angle
8igu, parce qu’on le prend plus petit qu’un quarc de cer-

-cle :ainfi quand "angle BPC eft aigu , l'arc tombe da

coté de cet angle; & fi BPC eft obtus, I'arc tombe de
Paucre coté ; auquel casil faur imaginer le coté PC pro-
longé vers D. L’arc perpendiculaire BX tombant fur le
coté PC, pralongé ou non vers P, felon qu'il eft nécef
faire , forme deux fegmens PX & CX. Or on trouvera
d’abord PX par cette premiere analogie, tirée du trian-
gle reGtangle PXB. o

§9.Le cofinus de langle P , eft au finus total , comme
la cotangente de Uhypothénufe PB eft & la cotangente de
PX, qui eft de mé¢me efpéce que PB.
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Par cette propertion on trouvera le premier fegment rig. 18
PX, qui fera auffi connoitre le fecond fegment CX, en
comparant le premier fegment PX avec le ¢coté PC, &
retranchant 'un de Pautre , fi 'angle BPCeft aigu j mais
fi cetangle eft obtus , on ajoutera PX avecPC : dans le
remier cas, le refte ou la différence de PX i PC fera
F’autre fegment CX : dans le fecond cas ce fegment fera
la fomme de PX & de PC. Quand CX feraconnu, on
fera cette feconde analogie pour trouver le coté cher~
ché BC. '
 G6o. Le cofinus du premier fegment PX eft au coftnus de
Lautre fegment CX , comme le cofinus de PB eft au co-
Sinus de BC. Ce cdté BC, qut eft I'hypothénufe du
triangle retangle BXC, fera plus perit quun quarg de
cercle, fi le fegment CX, coté de I'angle droit de ce
triangle , eft moindre que 9o deg. parce que l'arc per-
pendiculaire BX, qui eft 'autre coté de cer angle droit,
eft aufli plus petit que 9o degrés: mais ’hypothénufe BC
fera plus grande qu’un quare de cercle, filefegment CX
eft plus grand que 9o deg. en un mot, le coté cherchd
BC eft de méme efpéce que le fegment CX.
Voici un exemple dans lequel nous chercherons la
“diftance de Parisd Conftantinople , en fuppofant la la-
titude de Paris de 48 deg. 51, celle de Conftantinople
de 41 deg. & la différence des méridiens ou des longi-
tudes de 26 deg. 33" L. Celaétant, PB fera de 41 deg.
9", & PCde 49 deg. 'an & I"autre font les complémens
des latitudes. L’angle BPC, qui eft la différence des
longitudes -, fera 26 deg. 33’ % :la premiere analogie
feradonc: Le cofinus de”26 deg. 33"  ¢ft au finus total ,
comme la cotangentede 41 deg. o eft a la cotangente de
PX ; & les logarithmes des trois premiers termes de
cette proportion feront les nombres 995157 , 1000,
000, 1005854 , dont le premier érant retranché de la
fomme des deux autres, on trouvera le relte 1010697 ,
qui eft la corangenteartif. de 38 deg. 1”: ainfi le fegment
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Fig. 1% PX eft de 384 1", Comme il eft moindre que PC , &
ue d’ailleurs 'angle P eftaigu , 1l faur le retrancher du
cdté PCslerefte 109 59" fera autre fegment CX:puis on
fera la feconde analogie : Le coffnus de 3821 eff au co-
Sfenus de 1od 59", comms lecofinus de 414 g’ eff an cofinus
du coté cherché BC : les logarithmes des trois preiniers
ermes font 989643, 999197 , 987679. Or le premier
de cés trots nombres étant 6ié de la fomme des deux au-
tres, ie refte fera 097233, qui elt le cofinus artificiel
de 204 14 : ainlt arc BC, d:ftance des deux villes, eft
de 204 14’. Orchaque degré d'un grand cercle contient
2§ lieues : par con{équent la diftance de Paris 4 Conftan.

tinople eftde §0é lieues. '

61. Si la différence des longitudes entre deux Villes
étoit de 9o deg. & que par conféquent I'angle BPC fiic
droit, il faudrout faire une analogie femblabled celle de
Vart. 39, en difant: Le finus total eft au finus de la lati-
tude d'une de ces Villes, comme le finus de la latitude de
Uautre eff au finus du complément de BC , diffance des
deux Villes. :

62. Quand les latitudes {ont de diff¢rens noms, pour
lors un des cotés de U'angle P contient un quart de cercle,
& de plus la latitude da lieu le plus éloigné du poleP:
pat exemple, {i les deux licux font B & F, le triangle
fphérique fera BPF, & le cbté PF conuiendra le quart
de cercle PE, plus U'arc EF, qui eft {a latitude du lien F:
mais on trouveta toujours la diftance BF par la méthode
expliquée dans le Probleme.

63. Siles deux VillesavoieBr lamémelongitude, ou
ce qui revient au meéme , fi efles érotent {ur le méme
méridien, alorsla diftance des deux vilies feroit la dif-
férence des latitudes : par exemple , fi une ville éroitau
point-B & Pautre au point D, la diftance des deax vil-
Jes feroit BD , différence des latirudes. :

6 4. Quand les deux villes font fitades fur I'équareur,
eomme au poiat A & au point E, ladifférence des lon-
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gitudes , c’et-a-dire, I'acc de I'équateur AE eft la dif- Fig. 1%
tance cherchée : mais {i les deux villes avoient la méme
latitude , & qu’elles fullent par conféquent furun méme
parallele, alors leur diftance ne {eroir pas l'arc du pa-
rallele compris entre deux : ce feroic I'arc comprisd’un
grand cercle qui paflecoit par ces deux villes. La raifon
en eft que le chemin le plus court pour aller d’une ville 4
une autre qui eft fur le meme parallele que la premiere,
n'eft pasdefuivre larc de ee parallele , mais platde I'arc
du grand cercle qui pafle par les deux villes ( Liv. 111,
art. 41.); & la différence entre ces deux arcs eft d’auranc
plus grande, que les deux villes font plus éloignées de
I'¢quarear.

65.Afin doncde connoitre dans ce cas ladiftance des
deux vilies que je fuppofe piacées aux points D & C, il
faur trouver la bafe DC dutriangleifocele DPC, done
on connoit les ebtés égaux PD & PC, qui font les com-
plémens des latitudes , & Pangle P quieft la différence
des longitudes. Or pour cela on concevral’age PM d'un
grand cercle abaifle perpendiculairemnent fur la bafe
DC, & on aura les deux triangles rectangles PMD,
PMC , qui font égaux en tout : on pourra trouver CM
moiri¢ de la bafe DC par le triangle PMC re@tangle en
M, en faifant la proportion (utvante (§) : Le finus total
efl au finus du céec PC complément de la latitude, comnty
le finus de ’angle CPM, qui eft la moitié dela différence
des longitudes , eft au finus de CM.,

ProsremMe X.

66. Connoiffant les latitudes de deux lieux , & lent
diflance , trouver la différence des longitudes de ces licux.,

Scient les deux lieux B-& C placés fur les méridiens
PA & PE qui fe coupent au pole P : foir aufli AE I'arc
de I'équateut compris entre les méridiens , lequel arc eft
la différence des longitudes. Leslatitudes BA & CE font -
{uppoféesconnues ; par conféquent on aura les deux cé-
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tés PB & PC durriangle fphérique BPC, parce que ce
font les complémensdes laticudes : d’ailleurs par 'hypo-
“théfe on connoit aulli la diftance BC, que 'on réduira
en deg. d’un grand cercle en prenant un degré pour
57183 roifes ou environ , & une minute pout 953
{Liv. 1L art, 2§). Ainfiles trois cotés du triangle font
connus. On trouvera donc Uangle P par la méthode du
premier Probléme. Or la mefure de cet angle eft I'arc
AE, puifque I'angle P eft au pole, & que cer arc eftune
partie de équateur. Ainfi on connoitra la différence des
longitudes, qui eft l2 m&me chofe que 'arc AE.

Lorfque les latirudes font de différens noms, azlorg
Je coré compris entre le pole & le licu le plus éloigne
de ce pole , contient un quart de cercle, plus un arc égal
a la latitude de celieu: c’efk ce que nous avens déja re-
marqué dans le Probléme précédent.

Voici une Table de l2 différence des longicudes entre
les principales Villesdu monde 8 Paris , avec leur lati-
tude :elle oft tirée du Livre de la Connoiffance des Tems, -
amprimé rous les ans par 'ordre de I'Académie des Scien-
ces de Paris. On 2 marqué parune éroile * les longitudes
ou les latitades qui ont éxé dérermindes par obfervarion.
Les lettres S & M qui font dans la derniete colomne
fignifient que les latitudes font feprentrionales ou méti-
dionales: quand il n’y a point de letcre vis-d-vis d’une
villedans cette colonne, il faur y fous entendre S. Ces
noms abrégés or & oc. fignifient V'orient & 'occident
par rapport au méridien de Paris. ‘

8
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TABLE DE LA DIFFER, DES MERIDIENS

- enheures & digrés , entre ['Obfervatoire Reyal-de
Paris & les principaux lieux de la Terrey avec lewr
latitude ou hauteur du Pole, h

N O M S |Différence des Mecud. LATITUDES

l} ou hauteurs
i enTems. | en Degrés.| duPole.

pes LIEUX,
H M S.|D MS|D M.

Abbeville, . .Jo 1.48.0c.. 0. 27. e. }Jgo¥ 7. 0. S
Agra du Mogol.|4¥57.360r.[74. 24, O, 2.6*4.5

Aixen Provence{o 12.48.0r.1 3. 12. 0. |43%31.20.
Alby. . . .]o* o.48.0c.| 0. 12.

°

43%*55.20.
Alengon. . .}Jo 9. 0.0c.| 2. I5. 0. |48 25. 0.

Alep de Syrie. |2 0. 0.0r.{35. o. 0. |35%45.23. ﬂ
Alexandrette. .J2%16. 0.0r.|34. ©. 0. }36%*49.30.
Alexand. Egyp.|1*51. 46.0r.127. §6.30. {31%*11.20,
ﬂ Alger. . . ]9 o.z4.0c| 0. 7.15. |36 49.30. u

I
Amiens, . .Jo¥ o, Soc o 2, 2. 49*;446

Amfterdam. . .Jo 10. 36.0r

. 39. O. z*z.z 45,
l Angers. . .Jo¥r11.36.00

32. O, 4.7 19. o.
47.45- 123%34.12.
1o. 0. |51 13.30.
.21, 00 | 43%34.12.

Antibe, . .]o*19.11.0r
Anvers. . .Jo 8. 40.0r.
Arles. . . .}o¥ g.24.0nm

[ TRV SR X

Amras. . . .|of I.36.0r
Avignon, . .lo¥ro. 8.0n
Avranches. . .Jo*r4. 51 oc.
Aurillac. . .]o* oc.28.0r.
Barcelonne. . .{o o, 280z

24. 0. {50 18, o.
32, 0, {43%47. o.
42.45. |43 4I.17%.
7. . |44¥s55.10.
7. 0. 141%26. o.

oewroO

Bafle. . . .lo 21. D.or| §. 15. 0. 147 §5. O
Bayeux. . .fo*ra.rowc{ 3. 1.30. {49 16.12.
Bayope. . .Jo¥rg.16.0c.| 3. 48.45. {43 29.45.
Beauvais. . .jo¥* I. I.oc.{ ¢ 15.20. |49 26. o.
Berlin. . . .lo 44.29.0r]11.

7:15. g2 53- ©




N O M § |Différence dcs Meérid. | Latirupzs H

ou Hauteurs
, en Tems. | enDegrés.| duPole.

pes Lirux.
H M S\D. M. s.\D. M. S.

Befangon. . .}0 14. 0.0} 3. 30. 0.{47 18. 0. S
Beziers. . . .jo¥ 3.32.0n| 0. §3 o.|43%20.23.
Bologne. Iralie. |o¥*37. 8.0r.1 . 17. c.{44 30. 0.
Bordeaux. . .|o 12.20.00.| 3. 5. 0.]44%50. 0.
Boulogne. Picar. |o* 2.53.0c.f ®. 43.20.150 43.45.

Bourges. . . o|o* @1g.on) o, 3.45.{47% 4.45. |
Breflaw. Sifefie. |0 s9.10.0r| 14. 47.30. {51 3. o.
Breft. . . .|o*27.36.0c] 6. 54. o.|48%23. o.
| Bruxelles. . .}Jo &20.0n} 2, . o0.|50 51. O.
Cadiz. . .§9 33.48.0c.] 8. 27, 0. 36 33.30.
Caén. . . .Jo*r1. 0.0c 2. 45. o.]49%10.50.
le Calrc..Egypte 1*¥s6.25.0r ) 29, 6.15.|30% 2.3e.
Calais, . . .jo* 2.10.0c.] o. 31.50.f50%57. 0.
.Jo* 3.36.0n) o, 54. 0.f50 10s 0,
I 31.52.0.] 22, ¢8, o.}35%18.47.

o¥go. o.or.} 12, 30. 0.134%15. oM.
1¥18. 0.0c.| 19. 30. 0.|14%43. 0. 5.
o¥ o, 1,0r.| o©. 0.15.143 I1.2C.
s¥1r. g0} 77. 46. 0. 10%26.15.
Cayenne. Amer.[3%42, 0.0c.] 55. 30. o.] 4¥56. o.
Chartres. . .Jo 3.20.00.f 0. 50, 0.148. 27, o.
Cherbougg. o 16. 8.0c) 4. 2. 0.]49%38.20.
Clermont. Auv. o I3.16.0r.] O. 49. ©.{45 41. 0.
Cologne. . .lo 15. o.or.| 4. 45. 0. §O §5. O.
la Concept. Am.}s* 2.10.06.| 7§. 32.50.{36%42.53.M.
Conftantinople. . y1*¥46.14.0r | 26. 33.30.441 6. o. 3.
Copenhague. .Jo*su41.0n} 10. 25.15. |55 40.45.
. Coutances. . .{o 1§.10.0c 3. 47.25.149 2.50.
Cracovie. I 10. €. 0.4 17, 30, 0.}50 I0. O.
Dantzic. . . .01 4.44.0n] I6 11 0. {54%22, o

Cambray. .
1 Candie. . . .
Cap de B. Efper.
i Cap Vert. . .
Carcaflonne, . .
Carthagene, 4m.
2
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N O M S |Différence des Mérid.| LariTupss :
—1]ou Hauteus
v en Tems | enDegrés.| du Pole.
prs Lievx,

M H. M. S.D. M. S\D. M. s.
.} Dieppe. . . .|0¥ 4.44.0c I. 1. O.{49%¢6 40.5.
Dijon. . . .lo 10. c.or.] 2. 30. 0.]47 20. 0.
4 Dunkerque. . .[o* o. s.on] o. o.4y. y 1% 1.30,
Edimbourg. . .|o'21.41.0c. 5. 25.15.]55 58. o,
Embrun. . .lo 17.20.0r 4. 20. O.] 44 40. o.
Ferrare. . . .[0¥37. 5.0r.] o. 20. o.|44*54. o.
la Fleche. . .|o 9.52.0c{ 2. 28. o.|47%42. o.
Florence. . .|0%35.58.0m4 8. 59.70.}43 46 30.
Francfort. . .jo 25. 0.0l 6, 15. oul49 55 0.
Gand. . . .l0 6.20.0r 1. 35, O.f51* 3. o,
Gennes. . . .jo*z2y5. 3.0r 6. 15.45.144%25. 0
Geneve. . . .{0 I6. Cc.or.| 4. 0. 0.{46%12. oO.
Goa. Indes. . .|4¥45.40.0r.| 71. 25. o. 1§31, o.
Granville. . .]o rI5.49.0c 3. 57.15.148 g0. 0
Grenoble. .{o 12.48.0r. 3. 1t ol 45%11. ©
Greenwich. . .|o* g.10.0c] 2. 17.30 |51 28.30.
Jerufalem. . .12 12. 0.0n) 33. 0. 0.f31 j0. 0.
Hle de Fer. . .|1¥19.26.0c. 19. §1.30.[28 5. o.
Ifpaham. Perfe.l3 22. 0. 0r.| so0. 30. o.|32 15, o,
Kcbee, Canada. [ 4%48.52.0c.] 72. 13. o, 46%¢5. o.

B SRR
ﬂLangres. .1 «]O 12 O.0r 3. 0. 0.l47%51, 0, -
Leiptk. . . .lo 40. 0.0r.| 10. O O.}s1¥19.174.
Liege. . . .Jo r13. o.or. 3. 15. 0. |50 36. o.
Lille. Flandres.jo 3. o.or.| o. 45. 0.)50 38. o,
Lima. Pérow. . .|s*16.38.0c.] 79. 9.30.|12% 1,15.M.
FLisbonne. <o 45.50.0c.] 11, 1730 V3% 4q. o5
Lificux. . .Jo 8.20.0c 5. 0.}49 11. ¢
~ Loadres. . .[c* g.4l.0c 15. .| s1%31. o,
Eyon. . . .{o* g9.39.0r - 25. 0.{45 46.10
Maczo. Chine. .17 25.13. 0.1 10. 48. 0. |12 12. 0.

¥
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N O M § [Différence des Mérid. | LaTitupes

— |ou Hauteurs |
en Tems. | enDegrés,| du Pole.

H M. ¢3|D. M. S.|D. M. S.
Madrid. . . .]o¥24.23. 08} 6. §.45.|40%16. 0. 5.
Malaca: Indes. .|6%39. 0. 0r] 99.45. o.] 2 12. o.
: Saint-Malo, . .{o*18. o.0c.] 4.30. 0.]48%;38.38.
Malthe. . . .|o*48.40.0r.] 12.10. o.l35%54.26.
Manille. Indes. .|7 $2. o.or.] 118 o. o.|14 30. o.

JlleMans. . . .{o 9. 0.0c 2. 15, o.|47 §58. o,
Marfeille. . .jo*12.28.0n) 3. 7. o.|43%1g.30.
lz Martinique. .|4 I3.15.0c| 63.18.45. 114 43. 9.
Mayence. . .}o 24. O.or. 6. o. o.]l40 54. o.
Mequuc Amer.} 7% 4. 0.0c.] 106- 0. o.|20% 0. O.

pEs Lixvx.

{

Milan. . . .|o 28. o.on 7. 0. o.|45 25. o,
Modene . . .]lo¥35.30.0n] 8. 52.30. 44. 34. O.
’ Moatpellier, . .|o* 6.10.0n 1. 32.30.{43%36.,50,
Mofcow. . .|z 32. o.orl 38. o. o.|ss¥36.10. {
éMu.nich. . ..lo37. 0.0 9.15. 0.[48 2. o.

Nancy. . . .|o 15. 0. 01 3. 45. ©.]48 40. o.

Naantes, . . .|o¥15.55.06.0 3.8, 45.|47%135.10.

Naples. . . .lo a9.20.06n] 12.20..0.]40%50.45.

Narbonne. . .lo* 2.44.0n] o, 41. 43%11, o,
2

Nouv. Orléans.|{6* g.15.0c.] 92. 18. 19 §7.45.

o.
‘ 45

Nuremberg., . -[o¥*34.56. or 8. 44. o.}4» 26. o. \
Olinde  Brefil. [2*30. o.0c.f 37.30. o} 8 I3.0 M. |
OrL..:ms . ‘1o 1.4%3.0c| 0.2, 45.|47%54. O s
Pans a IOAjErv o 0.0 * 0. C. o.}48%50.10. “
Pau en Béarn. .lo 9.15. 0c. 212, 9. o.|431%15. 0. [l

Derpignan. . .;o* a.t4.0n] o©.33.30.142%41.
Pekin. Chine. .|7%37. 6.or.|114.16. c.{39%54.
S. Petersbourg. .|t¥*52, a.or.) 28, o, c.i60 o
Pic. d=s Acoxcs X 2. 0,0c| 30.30. Ca|38 3%.
Pic de Tenerif. |1 12. 0. 00| 18. o. o.!28 30.

9oop00
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NOMS lefcrence des Mérid.| Laritupss P
--—— tou Hauteurs
en Tcnxs. | enDegrés | du Pole.
pes Lirux, _ - i
H M S|D. M. S{D. M. §.%
Poitiets. . . .{0 3.20.0c} 2° 5. O.146 34. 0 s.
Portobello. Am.|s 28.40,0c.] 81.10. O} o 33, 0o,
Quaaton. Chine. 7%22.§3. 0r.]110. 43. 15. 123 8. o.
Reims. . . o 7. 0.0r 1. 45. C-149 15. O.
Rennes. . . . 0\ 16.20.0c.] 4. 5- O-148 "3. 0,
[ /a Rochelle, . .[o*13.33.0c.y 3:23.15:-146 10.15.
Rhodez. . . .]o* o.56.0r] ©. 14 Oelgg¥r0.40. -
Romc . . . 0*4_1_7_0_ or. I10. 20, O, 41*54.20_

URoven. . . .fo 5. o0.00c] I.15. O fge¥*a7,30,

ﬂSaloniques. . W1 2300200 2048, Oul4o 410,
Sens. . . ..o 3.36.0n} O f4 O.148 11 0
Siam. Indes. . .16%34. o.or.] 93.30. o.l14%18. o

‘§ Smyme. . . . 1*¥39.59.0r.| 24 59.45-138%:8 7,
Stokolm, . .[1 S8.20.0n| 17. 5. O} ge¥*i0. o
Strasbourg. . .{o 2I.40.0r.f §5-25. O-148%;35.50.

I surate. . . .14 40. 0.0} 70. o. o.[21%10. o.
Toul.- « . .jo*14.36.0n) 3-33.57.148 40.27. )
Toulon. . . .|o%14.22.8r.] 3.35.30.143 640,
Touloufe. .  .{© 3.40.0c.] ©.55. o.]43*37. o.
Tours. . . . o¥ 6.40.0c.] .1.40. O, 47*1;. Q. i
Tripoli. Barbar.\o*43. 1.0r.} 10. 45. 17.32%53.40.
Troyes. . . .10 6.40.0r 1.40. 0.148 I5. 0.
Turin. . O 21.20,0r. 5. 20, o.l44%*50. 6.
Valparais. C}ulz. 4%58.37. 00 74.39.15.}33% o19.M.
Varfovie. , .1 15. o.on} 18, 4 go.|lg2%¥14. o. 5
Venife. . . .}o 41.20.0A] 10,21, 0.145 25. o,
Verfailles. . . {o* o.5z.0c] ~ ©. 13. o.{45%8.,6.
Vienne. Aurrich. {o §8.10.0n| 14 32.30.148%14. o,
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NOTIONS PRELIMINAIRES.

I_,'ON y diftingue les diffiérentes efpéces de Spheres, & l'om
donne les définitions de grands & de petits Cercles, d’Axes & de
Poles : I'on fait veir que deux ‘grands Cercles fe coupent un &
Yautre en deux parties égales 5 que fi un grand Cercle paffe pour
un Pole de l'autre, il lui eft perpendiculaire , & réciproquements
q te l'arc d'un grand Cercle compris entre le Pole &la circonfé-
zence elt un quart de Cercle, . pag. 1, 2, 3.

P,

LIVRE PREMIER.

DPr 14 Seurre ArRmiLtAIRE, ET DES CERCLES
* les plus ofités gans UAftronomie. S

La différence desEtoiles fixes'd'avec les planetes, & ce que ceft
que le mouvement diurne ou commun, & le propre ou pério-
digue. . ’ e é

De r’Horison. Deux fortes d'Horifons, le -rationel ou ma-
thématigue , & le fenfible ou apparent. Un troifiéme qu'on
nomme vifible, dont on détermine I'érendue, la hauteur de
I'Obfetvareur érant connue. Les différens lieux de la Terre
n’ont pas le méme Horifon. P 7,8 9 & 10

Du Mir1p1EN. Tous ceux qui ont fe méme demi- méridien
ont midi a la méme heure. @n ne change de Méridien que
juan'd on avance vers I'Orient ou vers I'Occident : il ya

onc mains de méridiens que d'horifons. Ce que c'eft que

- méridien du lieu, p. 10, 11.& 12.

De v’EQuatruxr. Le Solcil le parcourt deux fois. I'année : il
coupe I'horifon aux points 'Ef & d'Oueft : il eft coupé
perpendiculairement par les méridiens, p. 12 & 13




. Isr .

Pu Zoviaque & pE v'Berirriquk. ‘Il contiemt 1z Signés
dont chacun ¢ft de 30 deg. différentes divifions des fignes dé=
terminées par les points équinoxiaux & folftitiavx. Une pla-
nete eft appelléc direte ou rétrograde , fuivant qu'elle eft mfie
felon ou contre la {uite des fignes. Deux fortes de Zodia-
‘qtics. Les Eroiles fixes font lear révolution vers lorient e
25200 ans ans. Ce mouvement des éroiles eft caule dela pré-

~ ceffion des équinoxes. P 13, 14, 15, 16 & 17

Drs Corures. Ils divifent le Zodiaque & PEquateur en qua+
tre parties égales, lun eft appellé Colure des équinoxes, &
Taurre Colure des folftices. Celui-ci paffe par les poles de
I'Ecliptique , & lui eft perpendiculaire. p. 18

Des Troriques. Ils font diftans de I'Equateur de 234 28.
Quand le Soleil décrit le Tropique du Cancer, c'eft le plus Jong
jour de Fannée pour nous, & quand il parcourt le Tropique du
Capricosne, c’eft le jour le plus court. Dans certains licux de
la terre les points du lever & du coucher du Soleil ne s'écar-
tent jamais de PE{t & de I'Oucft au-dela de 234 28 @ mais ils
s’én écartent davantage en d'autres.Comment on peut obfer-
ver Ie mouvement du Soleil d'un Tropique a I'autre, Les ré-
velutions journalieres du Soleil ne font pas des cercles, maié
plutét des contours de {pirale. P 18, 19 & 20

Drs Cercres Porares. lls {ont déerits par les poles du
Zodiaque , & {ont par cenféquent diftaus des poles du Monde
de 23 degrés 28 minotes. o . 20

D quclgues Cercles qui ne font pas repréfentés dans la Sphere
Armillaire. 1 y en a de grands & de peits : les grands fong
les l},crricaax, les Cercles de déclinaifon, ceux de latitude , &

les Cercles horaires. Les verticaux ou Azimutaux {etvent 3
mefurer la hauteur des Aftres ou leur élévation {ur I'hori-
fon : il y en a deux remarquables entre Ies autres, le Méri-
dien & le premier Cercle wertical, dont Pun eft perpendic.
a lautre : par leurs interfe@ions avec Phorifon ils farmene
fes quatre points cardinaux, le Nord, le Sud, U'Ef, &
POuef. (p. 21 & 11). Les cercles .de déclinaifons mefurent
Ja déclinaifon, c'eft-a-dire, la diftance des Aftres a2 I'Equa-
teur, patrce qu'ils font perpendic. a ce cercle : ils ne diffe-
rent pas des méridiense (p. 22 ). Les cercles de laritude
¢anc perpend. a lécliptique, mefurent la diftance des Af-
tres 4 lécliptique. C'eft ce qu'on appelle Latitude célefte.
(p. 23). Les cetcles horaires déterminent les arcs de I'équa-
teur ou des paralleles que le Soleil déeric @ chaque heure du
jout. Il y en a douze qui coupent I'équateur & les paralle-
les en 24 parties égales, chacune de 15 deg. Le premier eft
éloignd de 15 dog. de la partie inféricure du méridicn yers
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Torient ; le fecond de 30 le troifiéme de 45 ainfl de fuite
cn avangant toujours vers ['orient. (p. 23 ). Deux petits
cercles quon nomine Almicantarath & ceércles de longitu~

. des, les premiers (ont "paralleles a I'horifon, & déterminent
ta hauteur des Aftres : les autres font paralleles a 1’égliptiqua
& fervent a mefurer la longit. des Afires ou leur diltance

" au premier cercle de latitude, lequel pafle par le commence-
ment d Aries, : . P 24

On dérermine la firuation des aftres par leur latitude & par leur
longitude, & encore par leur déclinaifon & leur afcenfion.
Ce quon entend par Afcerfion : il y en a de deux fortes: Ia
droite & l'oblique : 'excés de I'une fur lautre eft la différ.
sfcenfionnelle. (p. 24 & 25 ). Ce que c'eft qudmplitude.
Il'y en ade deux fortes, Vorientale & loccidentale. Défini=
tion d’Adgimuck. La déclin. & Tafcenfion drorte d'un Aftre
céleftes font par rapport a I'équateur, ce que la atitude & la -
Tongitude céleites (onc par rapport a 'Eclipt, (p. 26 ).Ufage de
deux quarts de Cercles atrachés au pole de I'Ecliptique. Douze
points remarquables de la Sphere. p 27

LIVRE SECOND.

Des Cercles de la Sphere que L'on imagive fur le Globe de ls
Ferre, & des différentes apparences que Von remarque en

- divers lieux de la furface de ce Globe. p. 28
Ces Cercles quon imagine fur la furface de la Terre font
 YEguateur, e Méridien, les deux Tropiques & les deux
* Cercles polaires: on y congoit aufli deux poles. Tour cela
~ fuppofle que 1a figure de la rerre eft ronde, ou du moins
“quelle en approche. Différentes preaves de la rondeur fen-
fible de la terre. o ' p. 28 & 29
Y’Equateur, les Méridiens, les Tropiques & les Cercles po-
faires terreftees fonr fitués fur la Terre de la méme ma-
niere que les cercles de méme nom font placés dans le Giel.
Les cing zones, leur pofition & leur largeur. Les climats
de demi-heures & lés climars de mois : il y en a 30 de cha-
guc c6té, 24 d¢ demi-heures & fix de mois. (p. 30, 31, 32
33 ) Lartitude des lieux de la terre : clle ne peut étxe plus
gravde que go deg. Elle eft ‘toujours égale 2 la hauteur du

. pole (p. 34). lélévation de I'dquaréur eft le complément
de la hauteur du polz. (p. 35). Longitude des licux 'dé la
terre ¢ elle pear éire prelque de 360 deg. on compte " les
degtés de IOngit. d'occident en ofient, & pourquoi il o'y a
point de premier méridien dérerminé par la narure, ceft
pourquoi il weft pasle méme chez tous les peuples. Pourda



1§3
France c'eft celui qui pafle par I'Ifle de Fer: (p. 35 & 36
Deux lieux ne peuvent avoir méme latitude & méme longit.
La latitude & la longitude d'une Ville déterminenc {a pofi-
Bon ou fa fituation {ur le Globe de la terre, r. 36
Treis pofitions de la Sphere quon appelle la Sphere droite , 1'o-
bligue & la parallele. Comment on difpafe la Sphere pour
quclle repréfente la difpofition du ciel par rapport & un licu.
Les trois pofitiors de la Sphere dépendent de la firuation de
I'équateur par rapport a I'horifon. Deux fortes de jours, le
naturel & Vartificiel : arc diurne & nocturne : la duré du jour
artificic] dépend de la grandeur de larc diurne. p. 37, 38, 39
Des apparences de la Spkere droite. On les réduit 2 fix, & onen
donne I'explication. 2. 40 & 41
Des apparences de la Sphere oblique On divife la Sphere , foit
- oblique, foit parallele, en deuxefpéces, I'une Boréale ,1'aus
tre Aufirale : enfuite on érablic deux principes pour expli=
quer les différentes apparences de la Sphere oblique, que
Pon réduit a douze. (p. 51 & furv.) Antipodes pourquoi-
ils ne rombenr pas. P-5x
Des apparences de la Sphere paraliele. T1 y a un jour de fix
mois & une nuit de {ix mois. : mais ['oblcurité de cette nuit
eft diflipée pendant cing mois, foit par les crépufcules, ceft-
a-dire, par la lumiere du Soleil réfléchic par I'air lor{qu'ib
eft moins de 18 deg. au-deflous de ['horifon, foit par celle
de la Lune. ) p. 52 & 53
La durée des nuits eft égale 2 celle des jours {ur tous les en~
droits de la Terre. p s
Du petit cercle horaire Jrtaché au pole élevé de la Sphere arti~
ficielle, & des différens cercles peints {urla largeur de hori~
fon : des ufagesqu'on en fait, par excmple, pour trouvex
a quelle heure le Soleil (¢ leve 5: {e couche a quelque jour -
dans un certamn licu, quelle heure il eft dans un endroit
quand il eft midi a un autre, &, D- 545 552 565 §F
Du mouvement & des diverfes apparences de la Lune. Trois
principaux phénomenes qui ont rapport a la Lune, fes diffé-
rentes firaations cu égard au Soleil, fes phafes, & les écliples
foir du Soleil foir de la Lune. Mois périodiques & {ynodiques
(p. 58 & 59). Explication des phafesde la Lune. (p. 60 & 61).
Caufe des éclipfles de Soleil & de Lune. (p. 64 ) L'ombre foit
de la Lune, foit de la Tetre a Ia forme d’un cone : vitefle pro-
digicule de l'ombre de la Lune fur la furface de la Terre. (p.
65. & 6¢). L'éclipfe de Lune peut étre torale pendant deux
heures ; celle du Soleil ne peut I'étre que pendant § minutes.
(p. 68). L'accélérarion des éroiles fixes eft de 3 min. g7 fe-
condes par jogr, Elle peut fervir a regler une Pendule ou une
Moanure, 2. 69 & 70
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LIVRE TROISIEME

DirFireNs PROBLEMES DE LA SPHERE
télolus par la Trigonoméurie rectiligne.

Probiéme I. Tracer une Méridienne fur un plan horifontal,
Remarques {ur cette opération. 2. 718 furv,
Probl. 11, Trouver la havteur d'un Aftre, & principalemenc
du Soleil far 'horifon. Premicre maniere par un quart de cer-
cle; feconde, par {'ombre d'un ftyle ou d'un gnomon. Table

_ pour corriger la hauteur trouvée par loblervation : méthode
de trouver la hauteur méridienne du Soleil quand on con-
noit fa déclinaifon. p.- 78 & fuiv.
Probl. III. Trouver la hauteur du pole fur Lhorifon. Pre-
miere méthode, par la plus grande & la plus petire hau-

. teur des Eroiles qui font aupres du pole élevé. Seconde mid-
thode, par la diftance ménidienne du Soleil au zenith, & par (a
déclinaifon. Troifiéme méthode , par une feale hautcur mé-
ridiennc de quelque éroile dont on connoit la déclinaifon.
P. 84 6’ ﬁli’v.

Probl. IV. Trouver lacitconfér. & le diametre d'un grand cer~
clede la Terre. (p. 88.). Lesdegrés duméridien terreftre font
plus grands vers les cercles polaires qu'en France d'ou il fuit
que la terre eft applatic vers les poles, en forte que fon axecft
un peu moins qu'un diamertre de I'Equateur. p. 90 & ot
Probl V. Trouver la longirude d*une ville on d'un aurtre ligu de
la Terre, ceft-a-dire de fa diftance au premier méridien, ou,
ce qui revient au méme, trouver la différence des longitudes
de deux Jicux. Ce probi¢me (e réfout par les éclipfes de Lune

& par celle des Satellites de Jupiter : on {e fert anffi des éclip-
{es des Eroiles fixes par la Lune: mais on a befoin de quel-
que autre meéthode en mer, & on la fouhaite avec empreffe-
ment : une Horloge ou une Montre qui iroir auffi juﬁc fur
mer qu'unc Pendule 2 fecondes attachée 2 un corps fixe,
feroit trouver la longitude du lieu ou eft le Vaiffean. La
femaine des trois Jendis, P 92 & fuiv.
Probl. VI Trouver la grandeur du parallelc d’un e, par
exemple, de la ville de Paris en fuppefant qu'on connoit la
latitude du lieu & la grandear de Equateur qui eft un des
grands cercles de la terre. (p. 97 ). La diftance de deux
villes firuées {ur le méme paraliele, ne fe prend pas de l'arc
de ce parallele compris entre ces deux villes. . 98
Probl, ¥ 11, Trouver laplus grande diftance de faquelle on peur
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voir ta objet élevé, par excmple, une montagne dont 12
hauteur eft connue; ow réciproquement, trouver la hau~
teur d’une montagne dont on voit le fommer i une diftance
connue. (p. 99). Si 'Obfervateur eft {uppofé fur un objet
élevé, comme {ur une rour, on peut encore réfoudre ce
Probléme. 7. tca
Probl. VIII. La latitude du lieu éant donnée avec la dé-
clinaifon du Soleil, trouver la longueur de 'ombre méridien-
. ne d’un corps perpendicalaire 2 Thorifon, dont la hauteuz

eft connue.
Probl. IX. Connoiflant la latitude du licu & la déclimaifon
"~ duSeleil, trouver la hauteur d'an objet dont en a mefuré
I'ombre méridicnne. : : P 10n

LIVRE QUATRIEME

CONTINANT PLUSIEURS PROBLEMES
de la Trigonomeétrie Sphérique.

Probléme 1. Connoiflant la hauteur do pole fur I'horilon, Ia
déclinaifon du Scleil & la réfradtion herifontale, trouver
Ia longucur du jour, & par conféquent Ihéure du lever &
du coucher du Soleil. {p. 103 ). On trouve par ce Probléme
le plus long jour de année pour chaque latitude. (p. 107 W
Table des arcs femidiurnes réduits en heures, (2. 105 &
110) Ufage du premier Probléme & de cetre Table Eout
connoltre 1°. Si une Horloge ou une Montre marque 'heu~
re conformément aw Soleil. (p. 111). 2°% Si elle eft re~
glée fur le Soleil. (p. 112). La méthode du premier Pro-
bléme fert a trouver quelle heure il eft 2 un inftant pour
lequel on connoit Ja hauteur du Soleil , fa déclinaifon &

- la hauteur du pole. p. II2
robl. II. La hauteur du pole ou la latitude d'un lieu érant
donnée avec la déclinaifon du Solcil, trouver la longueur
du jour pour ce licu, fansy comprendre l'angmentation
caufée par la réfraction. p. 11§

Probl. I, La latitnde du lieu ou la hauteur du Pole érant
donnée avec la déclinaifon du Soleil & la réfraction hori-
fontale, trouver I'amplitude orientale on occidentale du
Soleil (p. 118). La méthode de ce Probléme fert aufli 2
troaver quelle feroit 'amplitude i on n'avoit point d'égard
a 'effet de la réfradtion. (p. 121). L'amplitude vers le pole
élevé eft plus grande que vers l'awtre quand on aégard
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& la xéfra&tion. ( ibidem ). Autre méthode plus courte de
trouver lamplitude losfqu'on w'a point d'égard i la ré-

fra&tion. : . p. 113
Prosl. 1V, Connoiffant la hauteur du pole avec la déclinaifon
du Soleil, rrouver la hauteur fur horifon 2 quelque heure
.que ce foit du jour. P 122
®robl. ¥. Tracer une méridienne fur un plan horifontal par
un feul point d’ombre de Pextrémité d'an ftyle, la hauteur
du pole érant connue avee la déclinaifon du Soleil & {a hau-~
teur fur 'horifon. ) p. 128
Probl. V1. Connoiflant'obliquité de I'écliptique, ceft~a-dire,
langle que ce cercle fait avec I'équateur, & la déclinaifon
du Soleil éeant aufli donnée, rrouver fon alcenfion droite.
P 129
Probl. V1I. La durée du jour pour quelque lieu érant connue
avec la déclinaifon du Solcil pour cc méme jour, trouver
la latitude du licu. On détermine par ce Probléme Ja lar-
geur des Climats d’heures. P 13K
#robl. VIII Trouver le commencement, la fin & la largeur
des climats de mois. La largeur des climats d’heures va en
diminuant a mefure qu'il approchent des cercles polaires :
au coutraire ceile des climats de inois eft plus grande quand
ils font plus prés des poles. P 136
Probl. IX. Trquver la diftance de deux lieux, par exemple,
de deux villes dont on connoir la latitude & la longitude.

P 139
Probl. X. Connoiflant les latitudes de denx licux, & leur dif-
tance, trouver la différence des longitudes. P 143

Table de la diFérence des Méridiens ea heures & en degrés,
entre I'Oblervatotre Royal de Dlaris & les principaux licux
de la Terre, avec leur latitude ou hautcur du pole.

P 145 & fudv.
Fin de la Table,



TRAITE
D U
CALENDRIER,

Par M.RIVARD, Profeffeur de Philofophic en
PUniverfité de Parzs au Collége de Beauvais.

Nouvelle édition, revue & augmentée par I'Auteur.

A P ARIS.

Jean Disainr, Libraire, rae du Foin,
Chez

CuArLEs SarLranT , Libraire, rue S. Jean-de-«
Beauvais, vis-d-vis du Collége.

—

P ———
M. DCC. LXVIIL
dvec Approbation & Privilége du Roi.




APPROBATION,

J *a1 lu par ordre de Monfeigneur le Chancelier trois Livres
de M. Rivard, intitulds : Elémens de Mathématiques, Abrégé
des Elémens de Mathématiques , Traité du Calendrier, & je n'ai
rien trouvé dans ces Ouvrages qui en puiffe empécher la réim-
preflion. A Paris ce 27 Mai 1744. CLAIRAUT

ON trouvera chez les mémes Libraires les

autres Ouvrages du méme Auteur, {cavoir,

Elémens de Mathématiques, cinquiéme édition
in-4°. 1752. _

Abrégé des Elémens de Mathématigues , troi-
fidme édition in-8°, 1752,

Traité de la Sphere, troifiéme édition in-8°,

1757

Abrégé de la Sphere & du Calendrier , a lufage
de ceux qui ne [cavent pas de Géomelrie , in-
12. 1743.

Traité de Gnomonique , ou de ' Art de faire des
Cadrans , in-8°. 1757.

Tables des Sinus , Tangentes, Sécantes , de leurs
Logarithmes, & de éeux des nomébres naturels ,
avec la Conflruition.de ces Tables, & les Pro-
blémes de la Trigonometrie rectiligne & [phéri-

que, in-8%. 1743.



CALENDRIER.

O N entend fort fouvent parler de Cycle Solaire, de
Cycle Lunaire, de Nombre d’or , d'Epadtes, &c. On

trouve aufli ces termes dans les Bréviaires, dans plufieurs

autres Livres d’Eglife , & dans la plipart des Almanachs;
cependant il y a un grand nombre de perfonnes qui n’ont

oint de notions diftinétes de tout cela; on croit méme
n'ttre pas en ¢uat de le concevoir, parce quon s’imagi-
ne qu'il faut étee fore verfé dans I'’Aftronomie pour ac-
quérir routes ces conuoiffances. 1 eft vrai qu'il n’y a qne
des Aftronomes trés-inftruits du mouvement des Af-
tres, qui ayent pu inventer les différens Cycles; mais il

n’eft point nécellnire d’étre Aftronome pour en com-’

prendre la nature & l'ufage. J'efpere méme que ceux qui
voudrent fe donner la peine de lire attentivement ce perit
Traité, aurout la fatisfaction d’en faire 'expérience par
eux-mémes.

Le Calendrier n’eft autre chofe qu’une diftribution
destems que les hommes ont accommodée a leurs ufa-
ges. 1l y a plufieurs chofes qui appartiennent 4 la con-
noiffance du Calendrier ; les principales font les Jours,
les Mois, les Années, le Cycle Solaire, les Lettres Do-
minicales, l¢ Cycle Lunaite, Ilndiction , la Période

a

ArT. I
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Victoriene, la Période Juliene , les Epactes. Le calcul
de ces différentes parties du Calendrier repréfentées pac
des nombres, eft appellé¢ Comput Ecclg'ﬁaﬂz/'guc. Nous
allons parler de routes ces paruies.

Des JouRSsS ET DES Mo1s.

2. Le jour eft ou naturel ou artificiel. Le jour naturel
eftletems que lefoleil employe pour faire fa révolution
d’orient en occident. Le jour pris en cette maniere ren-
ferme non-feulement le tems pendant lequel le foleil
eft fur 'horifon, maisaufli celui delanuitqui eftle tems
olt le Soleil eft fous ’horifon. Le jour artificiel n’eft que
letems pendant lequel le foleil demeure fur l'horig)n.
Sclon cette derniere fignification , le jour eft oppofé a la
nuit. Quelques-uns changent les noms de ces jours, en
appellantle premier arzificiel | & V'autre naturel. En effer,
ils {ont également natarels I'un & Fautre, 1l paroit qu'il
feroit mieux d’appeller le fecond fimple , au lteu dariifi-
ciel, & le premiet compofé , parce qu'ileft effeGivement
compofé du jour fimple & de la nuit.

3. Lecommencement du jout naturel n’eft pas leméme
par rapport 4 différens peuples. Les uns ont pris le com-
mericement du jour au lever du foleil , commeles Afly-
riens: d’autres le prennentau foleil couchant, commeon
faiten lralie, en Bohéme, & ailleurs; plufiearsd minuir,
_comme en France, en Efpagne, en Allemagne , & dans
la plus grande partie de I'Europe ; & d'autres enfina mi-
di, comme font anjourd’hui plufieurs Aftronomes.

4. Le jour natarel fe divife en 24 portions, qu'on
appelle heures : mais les uns font les 24 heures égales
entr’elles :les autres les font inégales, parce qu'ils don-
nent 1 2 heures au jour artificiel , & autant 4 la nuit; an-
quel cas les 12 heutes du jour fontégales entr’elles , aufli-
bien que celles de la nvir : mais les douze heures du jear
‘ne font pas égales 4 celles de lanuit , excepté au teths de
FEquinoxe ; car il eft évident que celles du jour font plus
longues en été, & pluscourtes en hiver. Je ne patle pas
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des peuples qui font fur la ligne ; eft-d-dire , fur 'équa-
reur terreftre, parce quils ont un équinoxe perpétuel,

5. Les Juifs & les Romainsdivifoient le jour artificiel
en quatre parties ou quatre heares principales , qu’ils

- nommoient Prime , Tierce, Sexte & None. Pour enten-
dre 2 quel moment commengoit & finifloit chacune de
ces heyres , il faut concevoir le jour aruficiel partagéen
douze heures égales. Cela pol¢ , 1a premiere des quatre ,
ou Prime, commencoir avec la premiere des douze au
lever du foleil ; Tiercecommengoit i la fin dela troifié-
me; Sextedlafin dela fixiéme oud midi; None a la fin
de la neuvieme. D'ott 1l paroit que chacune des quatre
en contenoit trois des douze. L’Eglife fe fert encore de
ces quatre heures principales pour la récitation de 'Of-
fice Canonial. '

6. Le mois eft environ la douziéme partie de I'année,
11 y en a de deux fortes , les mois folaires & les mois lu-
naires. Les mois folaires dépendent du mouvement du
foleil, & leslunaires ont rapport 4 celui de la lune.

7. Chacun fcait les noms des douze mois folaires,
Romulus , Fondateur de Rome, n’avoit compofél’année
que de dix mois, fgavoir Mars qui éwoit le premier ;
puis les neufautres {uivans, Avril, Mai, Juin, &c. Les
deux qui sappellent préfentement Juiller & Ao, fe
nommoient pour lors Quintile & Sextile; parce quel'un
éroit le cinquiéme, & l'autre le fixiéme. Cesdeux noms
furent confervés méme aprés que Numa Pompilius eut
ajouté les deux mois de Janvier & de Février, qu’il pla-
¢a au commencement de l'année. Mais dans la fuite
Jules-Céfar donna fon nom a Quintile, en le faifant
appeller Juiller, & celui d’Augulte fut atribué au mois
fuivant. Pour ce qui eft des quatre derniers mois, Sep-
tembre , O&obre, &c. ils ont confervé les noms des
rangs quils tenoient dans Vordre, des mois du tems de
Romulus; par exem{gle , Septembee a ét¢ ainli nomme,
parce qu’il ¢roit le {eptieme, )

R Y
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8. Jules-Céfar avpit ordonné que le premier, le troi-
fiéme, le cinquic’rﬁé\, e neuv¥me & le onziéme mois ,
ceft-i-dire, Janvier, Mars, Mai, Juillet, Septembre ,
Novembre, auroient chacun 31 jours; & tous les autres
mois en auroient 30 , éxcepté Février qui n'en devoit
avoir que 29 dans les années Jommunes, & 30 dans les
années biflextiles. Mais Augufte ne voulut pas que le
mois qui porroit fon nom , ceft-4-dire, lé mois
d’Aotit , fiic inférieur 4 celui de Juillet: c’eft pourquoi
il prit un jour au mois de Février , pour le donner aua
mois d’Aotit, & dérangea ainfi Pordre commode que
Jules-Céfar avoit établi en ordonnant que les mois au-
roient alternativement 31 & 3o jours.

9. Les Romains ne comptoient pas les jours du molis
comme nous : ils avoient trois points fixes dans chaque
mois, les Calendes, les Nones & les Ides, defquels ils

~ comptoient les autres jours. Les Calendes étoient lecrre-

mier jour de chaque mots; les Nonesarrivoient le 7 dans
le mois de Mars , de Mai, de Juillet & d’'Oéobre; mais
elles érotent le § des autres mois : les Ides tomboient
au 15 dans les mois de Mars, de Mai , de Juillet &
d’O&obre : elles arrivoient le 13 dans les autres mois.
Les joursqui précédoient ces trois termes en tiroient leurs
dénominations ; c’eft-d-dire, que les jours compris en-
tre les Calendes & les Nones étoient appeflés les jours
avant les Nones, fuivant les rangs qu’ils tenoient avant
ce jour. Ceuax quifont entre les Nones & les Ides érotent
appellés les jours avant les Ides; enfin les jours depuis
les Ides jufqu’aux Calendes du mois {uivant , éroient
nommés les jours avant les Calendes de ce mois. Les
mois de Mars , de Mai, de Juillet & d’O&obre, avoient
fix jours qui éroient dénommes par les Nones. Les au-
tres mois n'en avolent que quatre. Tous les mois avoient
huit jours qui uroient leurs noms des Ides. Ceft pour re-
tenir cette difpofition, que les deux vers {uivans ont été
compofés.
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Sex Maius Nonas Oclober , Julius & Mars.

Quatuor at reliqur : habet Idus quilibet oifo.

Numa Pompilias avoitdonnéa ces quatre mois plus
de jours de None qu'aux autres, parce qu'ils érotent
pour lors les feuls qui avoient 31 jours; & quoique
dans le Calendrier de Jules-Céfar ont elit artribué-3 1
jours a d'autres mois , on retint cependant la difpofition
de Numa par rapport aux Nones. On comprendra tout
cela plus aifément par la Table fuivante , dans laquelle
Ies jours des trois premiers mois font nommés d la ma-
niere des Romains. 11 auroicété inutile de continuer la
Table pour les aurres mois.

1T aANvarRIUS. |[FEBRUARIUS.] MARTIUS.
el S\ e
1§Carennrs Januar. | CALExDis Februar. | Carenbprs Martii,
2]1V. Nonas. 1V, Nonas, ° VI. Nonas.
3 {IT1. Nonas. II1. Nonas. V. Nonas.
4| Pridie Nonas. Pridic Nonas. 1V. Nonas.
5 | Nonis Januarii. Non1s Februarii. 111, Nenas,
6| VIIL Idus. VI, Idus. Pridie. Nonas.
71 VIIL tdus. VII. Tdus. Nonwi1s Martii.
8| VI. Idus. VI. Iduy, V1L 1dus.
9! V. Idus. V. Idus. V1L Idus,
ro]tv. ldus. V. Idus. V1. 1dus.
11 { 1. Idus, 11, Idus. V. Idus.
12| Pridie 1dus. Pridie 1dus. V. 1dus,
13| Ip1sUs Januatii. Ip18USs Februarii, 111, 1dus,
14} XI1X. Cal Februar. | XVL Cal. Martji. ] Pridie Idus.
15| XVIIL. C-lendas, XV . Calendas. IpisUs Martii.
16} XVIL Calendas. X1V, Calendas.. XVvil. Cal. Aprilis.
17] XVL Catendas. XIII. Calendas. XVI. Calendas. -
18| X V. Calendas. & [XIl. Calendas. X XV Calendss. 2
19 ) XIV, Calendas.. g | XI. Calendas. & XIV.Calendas. 2.
10| XIL Calendas. & | X. Calendas. £ XIU Calendas. &
21| XI', Calendae. 5 |1X. Calendas. i X11. Calendas.
22| XI. Calendas. VI Calendas XI. Calendas.
23| X. Calendas. VII. Calendas. X. Calendas.
24§ 1%. Calendas. VI. Calendas. 1X. Calendas.
251 VIIL €alendas. * VIII. Calendas.
261 VII. Calindas. V. Calendas. V11, €alendas. '
27 ! VL. Calendas. 1V. Calendas, V1. Calendas.
181V, Calendas, II1. Calendas. V. Calendas.
29 11V, ¢ alendas, Pridie Calendas. 1V, Calendas.
30 1 I11. Calendas. 1T Calendas.
31 DPritie Calendas. Pridie Calendas.

* 1Jans les annees

bitlextiles il y avoit deux jours de

alij
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fuite au mois de Février , dont chacun éroit appellé_le
V1avantles Calendes; le premier répond au 2 4 du mois,
& lefecond au 2 5. On difoit donc, bis fexro Calendas ,
en fous entendant ante aptés fexto. Ceft de-ld que ces
années ont ét¢ nommdées Liffextiles.

10. 1 paroit par cette Table, qu’en comprant les jours
du mois par rapport au rang quils occupent avant celui
des Nones , ou des Ides, ou des Calendes , on y com-
prend ce jour : par exemple, le fecond jonr de Janvier
eft appellé le quatriéme avant les Nones, parce que le
jour méme des Nones y eft compris : fans cela ce ne fe-
roit que le troifiéme avant les Nones. Celt par la méme
raifon que le dixiéme jour eft nommé le quatriéme avant
les Ides. De meme le vingt-cinquiéme eft appellé le
huitiéme avant les Calendes de Février, parce quon
compte le jour des Calendes de Fevrier.

11. Il y a deux fortes de mois lunaires : l'un eftappel-
I¢ périodigue, & I'autre fynodique. Le mois périodique
eft le tems que la lune employe 4 parcourir le zodiaque ;
celt-a-dire, a faire fon tour dans le ciel d’occident en
orient. Sa durée eft d’environ 27 jours 7 heutes 43 mi-
nutes.

12, Le moisfynodique, qu'on nommeaufli luraifor ,
eft le tems que la lune employe pour rejoindre le foleil
aprés I'avoir quitté; ou, ce qui revienrau méme, ceft

~le tems quil y a depuis une nouvelle lune jufqu’d la
nouvelle lune fuivante. Cetemseft de 29 jours, 12 heu-
res, & environ 44 minutes. On néglige ces minutesdans
ufage civil , au moins pendant un tems; & on fuppofe
quil ya 29 jouts & demi d’une nouvelle lune a I'agtre
prochaine. Or, commeil feroit incommode de compter
un demi-jour , on fait les mois {ynodiques alternative-
ment de 30 & de 29 jours, donnant ainfi 4 'un ce que
Pon 61e 4 Pautre. ) \

13. Les mois {ynodiques de 30 jours font notnmés
Pleins § & ceux de 29 jours font appellés caves. Au licu
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de dire les mois pleins & les mois caves, on dit fouventg
les lunes pleines & les lunes caves, ou bien lunaifons
pleines & lunaifons caves. 1l faut obferver que toutes les
fois que V'on parle des mois de la lune, fans les {péci-
fier, 1l faut toujours entendre les mois fynodiques.

14. Quand on dit que le mois périodique eft de 27
jours 7 heures 43 minuates, & le mois fynodigue de 29
jours 12 heures 44 minutes, il s’agit du tems du mouve-
ment moyen , & non pas du mouvement viai , foit du
foleil, foirde la lune. Le mouvement vrai d’un aftre eft
celui qui lui convient réellement ou en apparence. Ce
mouvement n’eft pas toujours le méme dansune planete :
il eft tantde plus fPort, tantdt plus foible. Le mouvement
moyen eft celul qu'on imagine toujours le méme dans
une plancte, & par lequel elle feroit un certain nombre
de révolutions dans le méme tems qu'elle les fait effec-
tivement, ou qu'elle paroit les faire par le mouvement
vrai. Ce mouvement eft égal & uniforme, au licu que
le premier eft inégal & variable.

15. Afinde dérerminer exactement le tems ou la durée
du mouavement moyen , on choifit deux termes forr éloi-
gnés I'un de l'autre , par exemple , deux nouvelles lunes,
dont la feconde arrive plufieyrs années, ou méme plu-
ficurs fiéclesaprés la premiere, & on partage le tems qu'il
yaentre les deux termes'en autant de paruies égales qu'il
y a eu delunaifons pendant ce tems ; [e quotient qui vient
de cette divifion marque le tems moyen d’une lunaifon
ou d’un mois {ynodique. Suppofons que par des obfer-
vations qui ont été faites fur le tems de deux nonvelles

“lunes, on connoille qu'elles font éloignées l'une de I'au-
tre de 70 ans, ou plutdt de 203191 jours moins en-
viron 8 heures : on {cait qu'il y a 235 lunes dans l'ef-
pace de 19 ans, & "que par conféquenten 70, ceft-d-
dire, en 30 fois 19 ans, il doit y avoir 30 fois 235 ou
7050 lanaifons. Ainfi il n'y a qu'a divifer §70 ans,
ou plutdt 208191 jours par 7050, le quotient {era 29

aly
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jours, & le refte 3741 jours, que 'on réduira en heures,
en multipliant ce refte par 24. On divifera pareillement
le produit 89784 heures (ou plutde 89776 , parce qu'il
y a 8 heures de moins) , par le mé¢me divifeur 7050 ,
on trouvera le quotient 12 heures & le refte g 176 ,que
P’on réduira en minates, pour les divifer enfuite par le
méme nombre 7050, On pourra de méme réduire le
refte des minutes en fecondes : on trouvera enfin qu'en
divifant §70 années moins 8 heures par 705¢, le quo-
tient eft 29 jours 12 heures 44 min. 3 fecondes , & un
peu plus. :
16. On choifit deux nouvelles lunes fort éloignées
P'une de lautre, afin que les inégalités de la durée des
lunaifons foient compenfées les unes par les autres, &
que l'erreur qui peut fe trouver dans la dérermination
des tems auxquels arrivent les nouvelles lunes qu'on
prend pour termes , étant partagée a un grand nombre de
lunaifons , devienne infenfible. .

DE 4N N E E.

17." L’année eft Aftronomique ou Civile. L’une &
Pautre font encore ou folaires ou lunaires, c’eft-a-dire,
welles fe réglent, ou fur le mouvement du foleil ou
?ur celui de la lune, L'année aftrenomique, foit folaire,
foit lunaire, eftencore appellée naturelle , parce que les
Altronomes {e conforment dans leur calcul 3 la nature ,
¢ eft-a-dire , aux mouvemens du foleil ou de la lune.

18. L'année folaire aftronomique cft le tems que le fo-
leil employe 4 faire le tour du zodiaque doccident en
orient, ou, pour patler plusexactement, c’eft le tems qui
s'écpule depuis un équinoxe , par exemple , celui du
printems, jufqu’au premier équinoxe femblable : ceft
aufli e tems qui eft entre un folftice , par exemple,, celut
d’hiver , & le folftice fuivant femblable. Ce temseftde
365 jours & environ fix heures.

19. L’année lunaire aftronomique eft compofée de
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douze lunaifons , qui contiennent chacune 29 jours 12
heures & 44 min. Ainfi I'année entiere eft de 34 jours
8 heures & 48 minutes.
~ 20.L’année civile elt celle dont les Royaumes & les
Peuples fe fervent pour compter les tems & les ages. Or
tous les Peuples ne saccordent pas entr’eux touchant la
maniere de compter les tems. Les uns réglenc lcur an-
née fut le mouvemenrt du foleil, & les autres fur celui
de la lune.

21. Entre ceux qui comptoient lesannées par le mou-
vementdu Soleil, 1l y a encore eu beaucoup de diverfité
jufqu’a Jules-Céfar , Empereur Rowmain , qui ayant fait.
affembler les plus habiles Aftronomes de fon tems, fixa
Pannée folaire d 365 jours 6 heures j ceft-a-dire, qu'il
{uppofa, en fuivant le fentiment des Aftronomes , que
d’un équinoxe a 'équinoxe fuivant de méme nom ily
avoit 36 jours 6 heures. Or, comme 1l feroit wes-n-
commode de faire commencer une année6 , ou 12 , ou
18 heures aprés la fin dujour, on a laiffé les fix heures
de chaque année , qui au bout de 4 ans font 24 heures ,
c’eft-d-dire, un jour entier. Ainfi la quatriéme année doit
avoir un jourde plus que les précédentes, qu fontcha-
cunede 365 jours. :

22. Suivant cette maniere de compter , le foleil n’a
pas fait fa révolution entiere 4 la fin de la premiere an-
née civile, il s’en faar (ix heures; a la fin de la feconde
il sen faut 12, a la fin de la wroifiéme 18, & enfin au
bout de la quatriéme il sen faudroir 24 heures, fi on
ne la faifoit pas plus longue que les précédentes. Mais
comme ces 2.4 heures font un jour entier , on ajoute un
jour 4 la quatriéme année, qui par ce moyen finit dans
le tems que le foleil acheve fa’ quatrié¢me révolution.
Cette quatriéme année, compofée de 366 jours, sappelle
biffextile, d caufe qu'au mois de Février de certeannée il y
avoit un jour qui étoit appellé biffexzus fuivant I'ufage des
Romains, Les trois autres années font nommcées com-
munes,
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23. Selon cet établiffement de Jules-Céfar,lesannées
biflextiles de chaque fiécle font fa 4°.1a 8¢,1a (2¢, la 16¢,
la 20% 12 24%, 12 28%, &c. Engénéral, pour fcavoir fiune
telle année d'un fidcle .fera biffexcile , 1l faut divifer le
nombre qui exprime certe année par 4 ; & fi la divifion
peut fe faire fans refte , 'année propofée eft biflextile;
mais s’il y a un refte , eile ne l'eft pas. Par exemple , je
venx fcavoir fi 1744 fera biffextile , je divife 44 par4;
(il feroit inutile de prendre le nombre entier 1744) 5 &
comme je ne trouve point de refte aprés la divifion, ceft
une marque que cette année fera biﬂEextilc. On peut voir
par-13, que fuivant Jules-Céfar, chaque centiéme année,
c’eft-i-dire , la derniere année de chaque fiécle, comme
1700, 1800, devoirt &tre biffextile.

24. Le jour de furplus que l'on appelle intercalaire,
qui re'nd I'année biffexrile plus longue que les autres, eft
ajouté¢ au mois de Février; enforte que ce mois 2 29
jours dans I'année biffextile, & 28 dans les communes.
Or on imagine que ce jour eft inféré aprésle 24 du mois
deFévrier : C'eft par cette raifon quie la féte de S. Marthias
tombe au 25 dans I'année biflextile , & au 24 dans les
autres années. ‘

~ Onverra dans la faite que I'année folaire aftronomi-
que ou natureile eft plus courte que ne I'a fuppofé Jules-
Céfar d’environ 1 1 minutes: c’eft ce qui a caufé une er-
rear dans le Calendrier, qu'on 2 enfin réforméen 1§82,
par les ordres du Pape Gregoire XIII, comme nous I'ex-
pliquerons dans la fuite.

25. Ceux quiréglent 'année civile fur le mouvement
d8lalune , compoient leur année de douze lumaifons ou
mois lunaires. Or, puifque les mois lunairesfont alterna-
tivement de 30 & de 29 jours, les 1 2 mois qui compo-
fent'année entiere , font 3 §4 jours.; & par conféquent
Yannéelunaire eft plus courte que la folaire communede
11 jours. Ces 11 jours font 33 jours en 3 ans. Ainfi trois
années folaires contiennent au moins 37 lumaifons,
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26. Les 44 minutes dont une lunaifon furpafle 29
jouts & demi, font, aprés les 12 lunaifons de I'année ,
12 fois 44, C'eft d-dire, §28 minutes, ou 8 heures 48
minutes. Or ces 8 heures 48 minutes de chaque année
produifent 264 heures, c’eft-d-dire 11 jouts en joans.
C’eft pourquoi les Turcs qui fe fervent ericore aujour-
d’hui de I'année lunaire, ajoutent 11 jours en 30 années;
enforte que fur jo ansilya 19 années Bmples qui n’ont
chacune que ;354 jours, & 11 d'intercalaices ou embo-
lifmiques, qui font chacune de 34 jours. Ce font la
2°,5,7,10,13,16, 18,21, 24,26 &29.

27. Il eft évident que cette année des Turcs ne peut
pas toujours commencer a la méme faifon, c’eft-d-dire ,
pat exemple , a l]a méme diftance du folftice ou de I'équi-
noxe. Car 'annee folaire étant compofée de 365 jours ,
& l'année lunaire de 354 (je néglige les heures de pare
& d’autre) ; i elles ont commence toutes les deux le
méme jour, Pannée lunaire finira 11 jours avant l'autre,
c’eft-a-dire, le 20 Décembre : par conféquent la feconde
année lunaire commencera au 21 de ce mois , & fe ter=
minera au 1o du méme mois, parce que cette fzconde
annge eft compofée de 3 5 jours; la troifiéme commen-
ceradoncau 11, & finita au 29 de Novembre : ainfi de
fuite; de forte que le commencement de V'annéé Tunaire
parcourra les diftérentes faifons de P'année folaire , & re-
viendra enfin au comnicncement en moins de 34 ans
lunaires, qui par con{équent ne font que 33 années fo-
laires. Dans le Calendrier Eccléfiaftique on ramene le
commencement de P'année lunaire vers celui de 'annce
{olaire, toutes les fois qu'il s’en eftun peu écarté. Nous
dirons, en traitant du cycle lunaire , le moyen dont on
fe {ert pour yréuflir. '

_ Ceueannée des Turcs eft appellée vagne , parce que
fon commencement eft tantdt a un point de I'écliptique ,
tantdtd un autre. Par laraifon coptraire notre année {olaire

eft appellée fixe.
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Du Cycle Solaire ancien.

28. Ce Cycle Solaire eft une révolution de 28 ans,
qut renferme toutes les variétés poflibles des jours de la
femaine par rapport 1 ceux du mois. Ces variéiés confif-
tent ¢n ce que les Dimanches ne tombent pas rous les
ans le méme quantiéme du mois. Par exemple, fi I'an-
née a commencé par un Lundi , & que par ‘confc'quent
le 7 de Janvier ait été un Dimanche ﬁ'année fuivante ne
commencerapas par um Lundi, mais par le Mardi, & le
premier Dimanche fera le 6 de Janvier. L’année d’apres
commencera par un Mercredi , & pour lors le premier
Dimanche tombera le ¢;ainfi de fuite. Cependant il faue
remarquer que quand 'année eft bifexile, la différence
eft de deux jours; ceft-d-dire, que {i 'année bifexule
a commencé par un Lundi, 'annce d'apres commencera
par un Mercredi.

29. Pour entendre la raifon de ces variétés , il fera
bon de faire réflexion que fi 'annés conrenoit exacte-
ment un certain nombre de femaines , {ans aucun jour
de furplus, chaque année commenceroit par le méme
jour de la femaine, par exemple , par le Lundi. Car
comme ['année contiendroit jultement un certain nom-
bre de femaines, (i elle commencoit par un Lundi,
" elle finiroit par un Dimanche ; & par conféquent le pre~
mier jour de la {uivante feroicaufli un Lundi. Ces varié-
tés viennent donc de ce que l'année renferme plufieurs
femaines, fgavoir 52, & un jour de plus dans les années
communes , & deux dans lesbifTextiles. En effet, 'année
commune ayant un jour de plusque §2 femaines, ileft
clair que fi elle a commencé par un Lundi, elle finira
aufli par un Lundi, & par conféquent la {uivante com-
mencera par un Mardi : par une raifon femblable la
troifiéme commencera par le Mercredi : enfuite ta qua-
triéme, que je fuppofe étre biffextile, commencera par
un Jeudi ; mais elle finira feulement le Vendred, acanfe
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qu’elle contient deux jours au-deld de §2 femaines : par
conféquent le premier jour de la cinquiéme année fera
un Samedi.

30. On peut voir a préfent pourquoi les Fétes qui
fontimmobiles, c’eft-d-dire , qui font fixées 4 un certain
jout du mois, telles que font toutes les Fétes des Saints ,
parcourent les différens jours de la femaine en plufieurs
annces, en allant du Lundi au Mardt, enfuite au Mer-
credi, puisau Jeudi, &c.Prenons pour exemple la Fete
de la Circoncifion, qui eft fixée au premier Janvier. Si
elle eft arrivée un Lundi, F'année d’apreselle doir ¢trele
Mardi, enfuitele Mercredi; puifque , comme nous avens
dit, aprés que le premier jour de Janviera écé un Lun-
ai, I'année fuivante c’eft un Mardi, &c. Quand l'année
eft biffexule, il doit y avoir une différence de deux jours
dans les Fétes qui viennent apres le 24 Février , & dans
celles de 'année fuivante qui arrivent depuis le commen-
cement de Janvier , jufqu’au 24 Février.

31. Si toutes les années étoient communes , c’eft-a-
dire , compofées feulement de 365 jours, le cycle fo-
laire ne contiendroit que 7 ans, parce que le méme jour
dela femaine reviendroit au méme quantiéme du mois
apres feprans, Si, par exemple , une anuéea commencé
par un Lundi, la feconde commenceroit par un Mardi ,
la troifiéme parun Mercredi, la quatriéme parun Jeudi;
ainfi de fuite. Par conféquent Ia huitiéme commenceroit
encore par un Lundi. Mais il arrive une année biflexrile
de 4 ans en 4 ans. Or cette année érant compofée de
366 jours, produit un jour dedifférence de plus que les
autres années. Par conféquent il faur fept années biflex<
tiles pour que le jours excédent de chaque année biffex-
tile produife 7 jourt ou une femaine. Or il ne peut y
avoir fept années bilfextiles que.dans Pefpace de 23 ans.
Ainfi il faut 28 ans pour que 'excédent de chaque année
biflextile fur I'anpge commune rameneun jour de la fe-
majineau méme jour du mois, Mais d’ailleurs on vientde
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dire que fans 'année biffextilele méme jour dela femainé
reviendroit aprés fept ans au méme jour du mois, & par
conféquent aufli aprés 14, puis aprés 21, & enfin aprés
28, Donc les deux caufes concourent enfemble pour ra-
mener un jour de la femaine au méme quantcme du
mois i la fin de 28 ans. Ainfi le Cycle folaire eft de 25
années. .

32. 1l paroit d’abord que Pannée biffextile , au lien
d’augmenter le Cycle folaire , doit au contraire le dimi-
nuer. Car une année commengant le Lundi, la fuivante
commencera par un Mardi, l'autre par un Mercredi, la
quatriéme qui fera biffexuile, par un Jeudi, & la cin-
quiéme par un Samedi, & non pac un Vendredi; ainfi
la feptiéme commencera par ua Lundi. D’ou il paroit
s'enfuivre que le Cycle folaire ne doit étre que de 6 ans,
puifque I'année recommence par le méme jour au bout
de 6 ans.

Pour répondre a cetre difficulté, il faut prendre garde
que 1 cha&lue Cycle folaire ne renfermoit que fix ans ,
Fannée biflextile feroit la quattiéme du premier Cycle,
au lieu qu'elle comberoit 4 lafeconde & i la fixiéme du
Cycle fuivant; par conféquent ces deux Cycles ne fe-
roient pas femblables ; ce qui eft contre la nature & la
notion du Cycle qui doit renfermer toutes les variétés
des jours de la femaine. De plus le woifiéme Cycle ne

commenceroit pas un Lundi, comme les deux rrécé-
dens; ce qui eft encore contraire d I'idée du Cycle.

" 33. 1 paroit par 'explication de la natare du Cycle,
que chaque année d’aprés la naiffance de Jefus-Chrift
répond 4 une année du Cycle folaite ; de forre quapres
avoir compté 28 années de ce Cycle , on en recommence
un nouveau : par exemple, 'année 1725 éroir la 26¢ du
Cycle {olaire courantalors; 1726 étoitdoncla 27°dece
Cycle; 1727 éwoir la 28° & derntere. Par conféquent
Yannée 1728 éoit la premiere d’un neuveau Cycle ,
1729 la feconde, 1730 la woifiéme j ainh de fuite, I
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Faue entendre 1a méme chofe du tems qui a précédé Ia
naiflance de Notre Seignenr.

Aprés tout ce que nous venons de dire touchant le
Cycle folaire ancien, il ne nous refte plus qu’a expofer
comment on trouve I'année de ce Cycle pour une année
propofée , par exemple, pour 1 745. .

34. Il faur ajouter 9 au nombre qui marque I'année
depuis la naiffance de Notre Seigneur. Il faut donc ajou-
ter 9d 1744, la fomme eft 17 4. Enfuite on divife cette
fomme par 28 , & le refte marque 'année du Cycle. Je
divife donc 174 par 28, le quotient eft 62 , & le refte
eft 18. Par conféquent Pannée 1745 eitla18¢ du Cycle
folaire,

$’il ne refhoit rien , ou ce qui eft la méme chofe, file
divifeur 28 éroit contena exaltement dans la fomme
que P'on a trouvée apres avoir ajouté 9 , ce feroir une
marque que l'année propofce feroit la 28¢ ou la derniere
du Cycle folaire. '

35.1°% On aajouté 9 au nombre qui exprime les an-
nées depuis la nailfance de Notre Seigneur , parce que le
Cycle (f(;laire dans lequel Jefus-Chrift eft né , a précédé
cette naiffance de 9 ans, enforte qu’elle eft arrivee d la
dixiéme année du Cycle.

36. 2°. En divifant par 23 la fomme qui réfulte aprés
’addition, on voit combien il s’eft écoulé de Cycles
depuis le commencement de celui-dans lequel eft né
Notre Seigneur : car puifque le quotient marque toujours
combien de fois le divifeur eft contenu dans la fomme
qu'on divife, il eft clair que le quotient exprime come
bien il y a de Cycles paflés. Quantau refte de la divifion,
il défigne I'année du dernier Cycle dans lequel fetrouve
I'année propofée.

La réforme du Calendrier par Grégoire XHI , a ap-
porté quelque changement au Cycle folaire, a caule du
retranchement de 3 jours fur 400 ans , comme nous le
dirons dans la fuite ; cependant cela n’empéche pasqu'on
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ne compte encore i préfent les années du Cycle {olaire ,
de lameme maniere qu'on les comproit auparavant.
57. Ii y a néanmoins un Cycle folaire nouveau pro-
of¢ par ceux qui gt travaillé a la réforme du Calen-
drier : il eft de 400 ans. aprés lefquels le Soleil fe trouve,
depuis la correction du Calendrier , au méme point du
zodiaque immobile ot 1l éroit au commencement de ce
Cycle; & de plus les [etires dominicales done nous al-
lons parler, reviennent dans le mcme ordre. On peut
imaginer que ce Cycle a commencé avec ’Ere vulgaire
ou thrétiznne, c’eft-a-dire, la premiere année de la-
- quelle on' compte la naiffance du Sauveur. Pour avoir
Pannée de ce Cycle folaire 3 laquelle répond une année
prop,of'ée , il faut divifer le nombre qui exprime cetto
année. par 400, le refte marquera l'année du Cycle
ainfi Pannée 1745 fera la 145¢ du Cycle ; parce qu'en
divifant 1745 par 400, le refte eft 145. Le quotient 4
marque qu'il y a eu 4 révolutions de ce Cycle depuis le
eommencement de [’Ere vulgaire.

Des Lettres Dominicales,

38. Ons’eft fervi des fept premieres lettres de alpha-
bet que l'on a placées vis a vis des jours du mois dans le
Calendrier,, pour marquer les jours de la femaine. Ces
lettres font difpofées en cette maniere; VA eft 3 ¢coeé dua

. ) 7
premier jour de Janvier, le Ba c6tédu fecond , le Cd
coté du troifiéme; ainfi de fuite jufquan G, qui eft &
coté du feptiéme jour. Enfuite on retrouve les mémes
lertres dans le meéme ordre, {cavoir A au huitiéme jour,
le B au neuviéme, le C audixiéme, &c. L’A eft encore
placau 15, puis au 22, & enfinan 29 de Janvier. Par
conféquentle B eftvis a-visdu 30, le Cvis-d-visdu 31.
Drot 1l fuit que le D fe trouve au premier de Février,
plusau 8, plus au 15, plus'au 22,
39. Il paroit par-Ia que le méme jour de la femaine
' atrive
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wtive le premier, le 8, le 15;le 22, le 20 du méme
mois, c’eft i-dire, que (i le premier jour d’un mois eft
un Dimanche, le 8, le «5,le 22, le 29 de ce mois fe-
ront auffi un Dimanche. i faut entendre la méme chofe
des autres joutsde la {emaine.

40. Ces fept leures font appeliées Dominicales, parce
quons’en fert pour marquer tous les Dimanches de 'an-
née. Par exemple, i VA eft la leure dominicale d’une
année , tous les jours des mois vis-d-vis defquels fe
trouve I’A’ feront des Dimanches pendant le cours de
certe année. 1l fuuc dire la m*me chofe des aatres lettres
qui deviennent fu ceflivement dominicales.

41. Remarquez 1°. que dans I'année biffextile il y a
toujours deux lettres dominicales, donr l'une fert depuis
le commencemenc de l'année , julqu’: la Fé&ede S. Mat
thias , & lautre depuis le jour de cewte Féte inclulives
ment, jufqu’i la in de Pannée.’

41. Remarqu 2 :°t que les lettres ne deviennent pas
dominicales , {fuivant le rang qu’elles uennent dans I'al-
phabet, mais dans un ordre renverfé, c'eft-d dire, que
i1 la lettre G eft dominicale pendant une année , Fle de-
viendra I’année futvante , enfuite £, puis 1), enfuite C, .
puis B , & enfin A :aprescela G reviendrala lettre do-
minicale. La raifon de cerre obfervation doit fe tirer de
ce que nous avons dit. Car (i I'année commence par un
Lundi, & que par conféquent le Dimanche artive le
de Janvier, i c6té duquel eft G, I'année fuivante com«
m nceraparun Mardi, & le Dimanche tombera au ¢';
ainft la lectre F feradominicale de cette feconde année; &
par la méme raifon E fea la letire dominicale de la
troifiéine année , en fuppofant les deux années précéden-
tes chacune de 365 jours. Par cette remarque on peut ,
quand on fcait la fettre dominicale d'une année, trouver
celle des années fuivantes.

43. Voici une méthode de trouver la lettre domini-
cale des années qui fuivent 17¢0. 1°. 11 faut comprer les
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années, en ecommengant par 1701, jufqu’a 'année pro~
pofée inclufivement, & ajeuter § au nombre de ces an-
nées, & de plus autant d’unités qu'il y a d’années biffex-
tiles pendant ce tems. 2°. On divifera enfuite la fomme
pat 7; & le refte de la divifion,, il y en a un, deéfi-
gnera la lettre dominicale, pourvu qu'on compre les let-
wures dominicales dans un ordre rérograde; enforte que
G foitla 17, Fla2dc, Ela 3%, Dla4¢,Clage, Blas®,
A la¢, $il n’y a point de refte aprés la divifion faice ,
la lettre dominicale fera A, Par exemple, j¢ veux fca-
voir la lettre dominicale de Fannée 17435 1°/je prends
le nombre des années en commengant par 1701, & je
trouve 43 :j'ajoute § d ce nombre , & de plus 10, parce
qu'il y a eu dix années biflextiles depuis 1701 jufqu'd
1743. 2% Je divife la fomme 8 par 7, le refte eft 2 3
d’ou je conclus que la lettre dominicale de 'année 1743

eft F. :

44. La raifon pourquoi on ajoute § : c’eft que la Jertre
deminicale de 'année 1701 étoit B, & par conféquent
avant I'année 1701 1l y avoit déja cinq lettres domini-
cales qui avoient fervi, fcavoir G, F, E, D, C. Dail-
leur- on ajoute autant d’unités qu’il y a eu d’années
biffextiles depuis 17071, parce que chaque année biffex-
tile a deux lettres dominicales, dont'une fert jufqu’au
24 Féyrier , & l'autre pendant le refte de Pannée. Les
autres parties de cette méthode fuivent de ce que 'ona
dit ci-deflus. _ '

45. Si on cherchoit la premiere lettre dominicale
de Pannée biffextile 1744, il ne faudroit pas ajouter
11 au prodait , mais feulement 10, pour les années
biffextiles paffées. La feconde lettre dominicale d'une-
année biflexule elt celle qui précede la premiere dans
Palphaber , a caufe que les lertres deviennent domini-
cales {elon ordre retrograde ou renverfé : ainfi la pre-
miere lettre dominicale de 1744 éant E, la feconde

eft D,
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46. On pourra trouver dans la Table fuivante les let-
tres dominicales de toutes les années depuis 1600 jul-
qua 5600.1l y a quatre colonnes de lettres qui font
au-deflous des centicmes ou des dernieres années des
fiécles ; la premiere de ces quatre colonnes eft fous les
centiémes années qui font les premieres , aprés les b~
fextiles ; la feconde fous les centiémes qui font les fe-
condes aprés les bitlextiles ; la woifiéme fous les cen-
tiémes qui font les woifiemes apres les biffextiles , &
enfin la quatriéme colonne fous les centiémes années
biffextiles. A la gauche des quatre colonnes de lettres
il y en a dautres qui contiennent la premiere année des
fiécles , & les années intermédiaires entre la premicre
& la derniere.

47. Voici comment on trouve les lettres dominicales
des différentes années par cette Table: 1° Sion veut
trouver la lertre dominicale d’une centiéme année, on
cherchera cette année au-deflus des colonnes des lettres
dominicales, la lettre qui eftau haut de la colonne pla-
cée au deflous de I'année, fera la lettre dominicale quon
cherche. Par exemple, la lettre dominicale de 1700 eft
C, parce quelle eft au haut de la colonne placée fous
1700. 2° Si on veut avoir la lettre dominicale d'une
anoée intermédiaire , par exemple, de 1745 , on cher-
chera 45 dans les colonnes des années intermédiaires 5
& on prendra dans la colonne: des !ettres_ dominicales
placée fous 1706 la lerre C qui eft vis-d-visde 45 ; Ceft
la letgre dominicale de 1745,
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TasrLe Des LETTRES DOMINICALES

depuis 1600 jufgu’a §60o0.

4 Les centiémes
‘ Années,, ou
les dernicres
des Siécles.

3300, 3700.
4100, 4500.

4900, §300.

1700, 2100.
2§00, 2900.

1800, 2200
2600, 3000.
3400, 3800,
4200, 4600,
§000, 5400,

1900, 2300
1700, 3100

3500, 3900,

4300, 4700,
§ 100, §§00.

l

1600
2000, 2400.
2800, 3200.
3 600, 4000,
4420, 4800,
§200, §600.

. 29. §7- 85-
.~30. §8. 86,
. 31, 59 87.
. 32, 60. 83.

. 14, 62. 90,
. 35. 65. 91,

1
2
3
4
§. 33. 61. 89.
6
7
8. 36. 64- 92,

|

9. 37. 65 93
10. 38. 66. 94.
11, 39. 67. 95.
12. 40. 638. 96.

I3. 41. 69- 97.
14. 42. 70. 98.
15. 43, 71. 99.
16. 44. 72.

17. 45. 73
18. 46. 74.
19. 47. 79-
10, 48. 7€.

1. 49. 77
2z, go. 78.
23. 51.. 79
14. 52. 80.

19, 83 §1.
26. §4. 81.
27. §¢. 83,
28 & Bau
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Du Cycle lunaire ancien , & des Nombres Oy,

48. Le Cycle lunaire ancien eft une révolution de 19
ans , qui renferme toutes les variétés qui peuvent arri-
ver aux nouvelles lunes par rapport anx jours du' mois.
Ces variciés confiftent en ce que les nouvelles lunes ne
tombent pas tous les ans le méme jour du mois : quel-
quefois elles arrivent plutde , quelquefois plus tard. Ce-
pendant Meton , célebre Aftronome d’Athenes, trouva
environ 439 ans avant Notre-Seigneur , qu'au bout de
9 ans les nouvelles lunes tombent aux mémes jours anx-
quels elles arrivoient 19 ans auparavant j & c'eft ce qui
a déterminé le Cycle lunaire au nombre 19. On difoit
donc, comme on dit encore a préfent, qu'une telle an- _
née éroit la premiere duCycle lunaire, la fuivante éroit
la feconde , celle d'aprés éroir la troifitme, &c. aprés
quoi I'année qui fuivoit la dix-neuviéme étoit dite la
premiere du Cycle fuivant. Qren 19 ansil y a 235
lunaifons , fcavoir 228 4 raifon de 12 lunaifons par
an , & f{ept autres 4 caufe des onze jours dont chaque
année folaire furpaffe 'année lunaire. Ces fept mois lu-
naires font appellés embolifmiques ou intercalaires. On
en compofe fix de 3o jours chacun, & le feptiéme de
29 fenlement. .

49. C'eft par le moyen de ces mois embolifiniques ,
que dans le Calendrier Eccléfiaftique on ramene le com-
mencement de 'année [unaire , vers les premiers jours
de Janvier, aprés qu'il s’en eft un peu écarté. Pour cet
effet, on attribue 13 mois lunaires a plufieurs années,
fcavoir 4 7 pendant la durée du Cycle lunaire ; & ces
feptannées font appellées embolifmiques , parce quelles
contiennent toutes un mois emboliftnique. Les fix pre-
mieres font chacune de 384 jours, & la derniere n’eft
que de 383, parce que le dernier mois embolifmique
n’a que 29 jours..Ces fept années font la 3¢, 12 6%, la
9% la i, larg®, lars®, & la19° du Cygl'e_.lumire.

oo
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Toutes les autres années lunaires font appellées commu-
nes , & ne font compofées chacune que de douze lu-
naifons, qui font 3 g 4 jours. il eft aifé de voir que par ce
moyen la fin de la troifiéme année lunaire fe rapproche
dela fin de 'année folaire. Car la différence entre 'an-
née lunaire commune & la folaire érant de onze jours,
fi la troifiéme année lunaire €toir commune , elle fini-
roit 33 jours avant l'année folaire. ( Je fuppofe que la
premiere a commencé avec I'année {olaire ). Mais com-
me on faic cette troifiéme année embolifmique , elle a
30 jours de plus qu’une année commune 5 par confé-
quent elle ne finit que trois jours avant Pannée folaire.
Ainfi [a quatriéme année lunaire ne commencera que
trois jours avant la quatriéme année folaire. On trouvera
que les autres années embolifmiques produifent le me-
me effet,

Aprés I'heureufe découverte de Meton qui avoit fixé
le Cycle lunaire & 19 ans, on marquoit 4 Athenes I'an-
née de ce Cycle par des chiffres d’or qui éwient gravés
en grand dans la place publique. Ceft pour cette raifon
que le nombre qui défigne 'année du Cycle lunaire , eft
encore aujourd’hni appellé le nombre d’or, oun plutot
parce que dans les Calendriers on écrivoit ces nombres
en caracteres d’or,

0. Ces nombres fervoient 4 marquer dansie Calen-
drier les jours de chaque mois auxquels arrivoient les
nouvelles lunes. Ainft quand on éeoir dans la premiere
année du Cycle lunaire , le chiffre I marquoit dans le
Calendrizr tous les jours auxqueis arrivow la nouvelle
lune pendant cette année. De méme d la feconde année
1é nombre II marquoit tous les jours auxquels tomboient
les nouvelles lunes de cette année ; ainfi de fuite. On
avoit donc difpofé les nombres d’or dans les anciens Ca-
lendriers de maniere qu'ils défignaffent les pouvelles
lunes de chaque année du Cycle lunaire j ce qui ¢roit
tes-commode , puifque par ce moyen on pouvoit voit

B
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tout d’un coup, i 'aide d’un Calendrier, non-feule-
ment les jours des nouvelles lunes de l'année dans la-
quelle on éroit, mais aufli de toures les autres, foit
pailées, foit furares.

s1. Nous donnons ici le commencement de I'an-
cien Calendrier de I'Eglife pour faire voir la maniere
dont les Nombres d'Or y eroient difpofés. Le Nom-
bre &'Or 11l répond an 1°" de Janvier , parce que dans
Je tems qu'on a mis les Nombres d'Or dans le Calen-
drier, cCeft i-dire, vers I’an 530, la nouvelle lune ar-
rivoit le 1°7 de Janvier 3 [a troifiéme année du Cycle
lunaire. 11 y a onze jours de ce mais d c6eé defquels -
il n'y a point de Nombre d’Or ; ce fonr ceux auxqucls
il n'arcivoit point alors de nonvelles lunes pendant la
révalucion du Cycle lunaire. 1l en eft de méme des
jours des antres mois qui n’ont point de Nombre d'Or.

biv
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§2. On s’eft enfin appergu que la méthode de trouver
les nouvclles lunes par les nombres d'or eft fujente 3
erreur ; parce qu'i) n'eft pas vrai, comme l'a cru le céie-
bre Meton, que les nouvelles lunes reviennent au méme
moment apyés dix- neuf annees paflées: ellesarrivent en-
viron une heure & demie plutdt, comme il eft faciledele
voir : car en muiripliant 365 jours € heures , qui eft la
du-ée de l'annee civile, par 1y, le produit eft 6939
jours 15 heures; au lieu que fi on muliplie la durée
moyenne d'un. lunaifon , qui eft 29 jours 12 heures, 44
munutes, 3 fecondespar 235, qui eft le nombre de lu-
naifons qui arrivent en 19 ans, oN NE trouvera a ce pro-
duit que Gy 39 jours, 16 heures & environ 32 minutes.
Or certe différence produit une erreur d’un jour aprés 16
Cycles & environ 8% ans; Ceft-d-dire , aprés 3125 ans,
& par conféquent une erreur de deux jours apres 625
ans ; enforte que § la lune a été nouvellele 10 du mois
de Janvier de quelque année, elle fera nouvelle le 8
aptés 6§ ans. Ceft ce qui a obligé, pour trouver les
nouvelles lunes, d’emplover les épactes dont nous parle-
rons en rraitant de la réformtion du Calendrier faite par
Pordre de Grégoire XIII,

53. Voici la méthode pour trouver le nombre d’or ou
le Cycle lunaire pour une année propofée. Ajoutez 1 d
Vannée dont il s'agir : enfuite divifez la fomme par 19,
& le refte de la divifion fera le nombre d’or de I'année
propofée : par exemple,, pour trouver le nombre d'or de
année 1745 , il faut d’abord ajouter 13 1745, & puis
divifer fa fomme 1746 par 19, lequotient ¢ft 91 , & le
refte 17 eft le nombre d’or de I’année 1745.

1°. On ajoute 1 4 'année propofée , parge que le tems
de la naiffance de Notre-Seigneur étoit la}econdeannée
du Cycle felaise ; & par conf{équent ce Cycle aveit com~
mencé un an avant cette célebre époque.

2°. 11 eft clair, aprés P’explication de la méthode pout

wauver le Cycledolaise , qu'en divifant la fomme par

Mowasy,

L

2EN
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19 , le quotient montrera combien ily a cu de Cycles Iu-
naires depuis Pannée qui a précédé la venue de Notre
Seigneur , & que le refte défignera 'année du Cycle qui
s’¢coule. ' .

§4.Ceux qui ont travaillé 4 la réformation du €alen-
‘drier fous Gregoire X111, ont propofé un nouveaun Cycle
lumaire qui comtient 2§00 annces Julieanes moins huic
jours , parce qu'apres ces 2500 ans la nouvelle lune arri-
“ve huitjours plutdt qu’elle ne faifoit au commencement
du Cycle, comme il paroit en ce qu'elle avance d’un
jour en 312 ans & demi. Quoique les réformareurs du
‘Calendrier n’ayent pas expreflément défini I'époque de
ce Cycle, ils ont néanmoins fuppoi¢ quon de ces Cycles
avoit fini 4 I'an 1500 : d’odt 1l fuit qu’ll 2 commence
mille ans avant Notre-Seigneur ; enforte que I'année qui
a précédé la naiffance de Notre-Seigneur a été la millié-
me dece Cycle. Cela pofé, 'an 1561 a été la premiere
année du Cycle {uivant , & l'an 1744 eft la 2 44 annce
de ce dernier Cycle. En général, pour fgavoir 4 quelle
année du Cycle lunaire nouveau répond une annce de
I'Ere chrétienne qui fuit 1500, il faut retrancher 1500
du nombre qui exprime cette année, le refte eft Fan-
née de ce Cycle, pourvu quiil n'excéde pas 2500 :
ainfi 'an 1765 fera la 263™¢ du Cycle folaire, parce
quen retranchant 1g00 de 1765, le refte eft 265. Si
le refte de la fouftraction excéde .2 500 , il faut divifer
ce refte par 2500, & le refte de la divifion fera I'année
duCycle : par exemple 'an 4852 fera le 632™¢ du Cy-
cle lunaire. '

Quand on parle du Cycle lunaire , fans{pécifier fi ceft
Pancien ou lg nouveau , il faut toujours entendre l'ancien:
“Ceft la méme chofe 4 I'égard du Cycle folaire.

5 §. Nous allons donner une table pour trouver les
nombres d’or. depuis la naiffance de Notre-Seigneur,
jufqua Pan §600. Quoique cette Table foit contenue
en deux , on doit la regarder comme n’en occupant
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qu'une feule , parce que les lignes de la feconde foqt la
continuation des lignes correfpondantes de la premiere.
L’oa a mis au haut de Ja Table trois rangées qui conuen-
nent les dernieres ou les centuémes années de chaque
ficcle. Ces centiémes années font marquées de fuite
en allant de la premiere rangee a la feconde , & de ia
feconde i la troifiéme. Au-deffous de ces wois rangées
on a placé les nombres d’oren autant de colonnes qu’il
y 2 de centiémes années en chacune des rangées. Enfin
on amisi la gauche des nombres d’or toutes les annéés
des ficcles quifont enire les centiémes. Cela pofé ; voici
comment on trouve par cette Table le nombre d’or
d’une année propofée. 1°. Si cette année eft une cen-
tiéme , le nombre d’or qui lui appartien: eft le premier
de [a colonne qui eft fous cette centiéme année. Ainfi le
nombre d'or de I'année 1700 elt 10, parce que-ce
nombre et le premier de la colonne qui eft an-deflous
de 1700. 2% Si Vannée dont on cherche le nombre d’or
elt aprés une centiéme , par exemple , 1745 , on chet-
chera 45 entre les années marquées a la gauche des
nombres dor : enfuite on regardera dans la colonne
qui elt fous 1700 , quel eft le nombre dor qui eft
vis-d-vis de 45 : on trouvera 17 j et le nombre d'or
de i 745,
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De UIndidion.

56. Les deux Cycles dont nous avens parlé, le folaire
& le lunaire, ont peur fondement le mouvement du fo-
le1l & celui de lalune 5 & par conféquent ils ne dépen-
dent pas de la volonté des hommes iy en a un troifié-
me ennérement arbitraire , qu'on appelle le Cycle de
UIrdiition Romaine , ou fimplement de £’Indidlion , qui
eft compofé de quinze ans. On fuppole qu’il a commen-
cé trois ans avant la naiffance de Notre Seigneur : ceft
pourquoi lotfqu’on cherche I'indiction d’une année qui
fuit cette époque, on ajoute 3 au nombre des années
de I'Ere chréuenne, & on divife la fomme par 15, le
refte , s’il y en a, marque I'indiction de l'année propo-
fée; maiss’il n’y a point de refte , Pindi&ioneft 14.5i,
par exemple , on cherche Iindiction pour Iannée 1745,
on ajoutera 3 d ce nombre , & on divifera la fomme
1745 par 15 , le quotient fera 116, & le refte 8 : ainfi
8 eft I'indi&ion de 'année 17 45. ’

§7. 1l paroit par ce quia éré ditci-deflus, qu'afin d’a-
voir les trois Cycles, le folaire, le lunaire , & celui de
Pindiction pour une des années de I'Ere cheétienne , il
faut ajouter quelque chofe au nombre des années depuis
Ia naiffance da Sauveur, fcavoir 9 pour le Cycle folaire,
1 pour le Cycle lunaire , & 3 pour l'indiétion , parce que
lapremiere année de I’Ere chrérienne ou de la naiffance
du Sauveur, éroit la dixiéme du Cycle folaire, laTecon-
de du Cycle lunaire, & la quatriéme de I'indi&ion,

Des Périodes Vicdlorienne & Julienne.

58. Si on multiplie {e Cycle folaire 28 par le Cycle
lunaire 19, on aura le produit 532 que P'on appelle la
péniode Vidorienne ,du nom d’un cercain Pidforius , qui
apres I'avolr trouvée , la publia 'an 457 de I'Ere chré-
uenne : elle renfermoir avane la réforme du Calendrier
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toutes les variétés qui peuvent arriver par rapport aux
nouvelles & pleines lunes , comparées avec les lettres
dominicales ; enforte quaprés 3 ans, les combinai-
fons des nouvelles ou pleines lunes, avec les lertres
dominicales, revenoient les mémes qu’elles éroient au-
paravant. La premiere de ces périodes commence 457
ans avant la naiffance de Notre-Seigneur ; la feconde 2
I'an 76 deI'Ere chréuenne, la troiﬁgémp al’an 608, &c.
Un Auteur célébre, appellé Denis le pesic, fir ufage de
cette période verslan § 27, pour déterminer le jourqu’il

. falloit célébrer la Paque ; & on s'en eft toujours fervi
pour cet effer jufqu’au Pape Grégoire X111
59. 1l faut remarquer que pendant tout le tems d’une
période Vicorienne , c’eft-d-dire, pendant §32 ans, il
ne peut y avoir deux années, dont l'une att méme Cycle
folaire, & mé&me nombre d'or que lautre : il fe peut
bien faire que les deux ayent méme Cycle folaire, ou
meéme Cycle lunaire : mais la premiere ne peut avour
en me¢me tems meéme Cycle folaire , & meéme Cycle
lunaire que la feconde. Cela vent de ce que fa période
Vicorienne eft le produit des Cycles entiers 28 & 19.
Nous difons Cycles enziers, parce que le mot Cycle fe
prend non-feulement pour la révolution entiere , par
exemple, de 28 ans, s'1l sagit du Cycle folaire , mais
aufli pour les différentes années de la révolution , com-
me quand on dit que le Cycle folaire de 1745 fera 18,
Nous avons pris de¢jd plulicurs fois le mot de Cycle dans
ce dernier fens. ~
6o. La période Julicnne eft faite & I'imication de la
Victorienne, Ceeft le produit des trots Cycles 28, 19,
1§ : ainfi Ceft une révolurion de 7980 ans ; car en mul-
tipliant ces trois nombres les uns par les autres, on trou-
vera au produit 7930, La premicre année de 'Ere chre-
tienne étoitla 4714° de cette période ; & par conféquent
pour trouver i quelle année de la période Julienne
répond chaque année de UEre chrédenne , il faut ajou-
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ter 4313 4 l'année propofée, la fomme fera ce que I'a
cherche. Par exemple, fi on ajoute 4715 3 1745 , la
fomme 6458 fera Pannée de la période Julienne qui ré-
pond d I'an 1745 de I'Ere chrétienne.

61. L'année de la naiffance de Notre-Seigneur étant
la 4714° de la période Juhenne. ul faut que l'on fup, ofe
qu'elle ait commencé plus de 700 ans avanr la ciéation
du monde; puifque, felon l'opinion co nmune dos (Chro-
nologiftes, N. S J. C. eft né environ 4000 ans aprés la
création. Jofeph Scaliger, qui eft 'inventeur de cette pé=
riode, a cru qu’elle pouvoit fervir 4 drer 1a confufion qui
fe trouve dans la Chronologie, patce qu'on peu: rapporter
toutes les époques & tous les événemens 4 qu.lques an-
nres de cette periode , & qu'ainﬁ =lle peu: fervir comme
de mefure commune pour tous les ficclesdepuisle com=
mencement du monde. ,

62. Comme dans une période Victorienne il ne peut y
avoir deux années qui ayent méme Cycle folaire, & mé-
me Cycle lunaire; de niéme dans la période Julicnne,
ceft-d-dire , dans'efpacede 7980 ans , ;1 ne peut fe ren-
contrer deux années , dont 'une ait ernfemble méme
Cycle folaire , méme Cycle lunaire , & méme Indiction
que l'autre : c’eft pourquoi ces trois Cycles érant don-
nés , on peut trouver I'année de la période Julienne 4 la-
quelle ils appartiennent. Nous ne dannerons _ as i-i cette
méthode , parce qu'elle pourroit embarraffer ceux qui
n’ont pas quelque habitude avec I'Algebre , & que d'aile
leurs on en reureroit peu d'avantage.

Dr 1A REFORMATION DU CALENDRIER ANGIEN

63. 1l y avoit deux défauts norables dans le Calena
drierancien : le premier éroit que I'année aftronomique
eft plus courte que ne l'avoit {uppofé Jules Céfar : car
elle n’eft que de 365 jours g heurcs-& ®nviron 49 mi-
nutes , & non pasde 365 jours 6 heures, comme on
avoit cru. Ainfi Pesreur eft de 11 minutes, Or ces onze

minutes
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_minutes font environ 24 heures en 184 ans ; ‘enforte
quaprés ces 134 ans.Iéquinoxe arrive un jour plude

qu'avant ce tems, en faifant I'année de 365 jours 6
heures : c’eft pourquoi, fous le Pontificat de Grégoire

XIIL, vers I'an 1 80, I'équinoxe du printems, qu du

tems du Concile de Nicée, celébré en l'an 52§, tom-

boit au 21 de Mars, arrivoit pour lors au 11 de ce mois.

- Atnfi les 11 minutes de différence avoient produit une

erreur de ¢ jours entiers.

64. Il fur facile d’oter cette erreur en retranchant 10
jours delannée civile; & ceft ce qui fe fit 4 Rome I'an
1582 au mois d’Octobre ¢ car le jour qui fuit fa Saint
Frangois, ceft-i-dire, le § de ce mois, fut compté pour
le 1§ : ainfi on fupprima 10 joursde ce mois 5 & par-1d
I'équinoxe du printems revint au 2# de Mars, parce
que par la fuppreflion de dix 1ours on compta le 21 de
Mars dix jours. plutor qu'on n’auroit faic fans cela ; de
méme que U'on compra le 1§ d’Ocobre dix joursavant
qu’on ne Iauroit compté en fuivant 'ancien ufage.

G 5. Mais pour empécher que I'on ne tombat dans la
fuite dans le méme inconvéntent, on réfolut de retran-
cher ce qu'il y avoit de trop danslannée Julienne, c’eft-
a-dire , un jour {ur 134 ans, & par conféquent trois jours’
fur 400 ans. On ordonna donc que f{ur 4c0 ans les der-
nieres années des trois premiers fiécles ne feroient pas
biffextiles, & qu’il n’y auroit que la derniere du qua-
triéme fiécle qui le feroit. Par exemple, I'an 1700 n’a
pas éé biffexule : 1805 ni 15060 ne le feront pas non

lus; mais I’an 2000 le fera. Ainfi comme , {elon Ju-
res;Céfar » [a derniere de quatre années confécutives eft
la feule qui foit biffextile : de méme aufli, felon le Pa-
pe Gregoire XIII, fur quatre centiémes années il n’y a
ue laderniere qui foir biffextile. ar ce moyen on retran-
cqhe trois jouts en quatre cens ans : car, {elon le Calen-
drier de Jules-Céfar, la centéme, ceft-d-dire, la der-
niere année de chaque fiécle, devoir toujours eure bif-
]
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fexile. Voici comme on a remédié au premier défan®
du Calendrier,

66. 11 paroit par ce que nous yenons de dire que I'on
compte aujourd’hui onze joursde plus que 'on ne comp-
teroit fans la corre@ion qui a éré fl:;ite par-les ordres da
Pape Gregoire XIII , a caufe des 10 jours que L'on fup-
prima tout d’un coupen 1582, & de celut que l'on a
retranché en 1700, Aufli ceux qui n'ont pas voulu
recevoir la réforme du Calendrier, comprentonze jours
de mains que nous; enforte que le jour quieft, par exem-
ple, le 21 du mois n’eft compte que pour le 10, & par
conféquent les onze premiers jours de chaque mois font
comptés chez eux pour les onze derniers du mois précé-
dent. Afin de diftinguer ces deux manieres différentes de
compter les jours¥des mois, celle dont fe fervent
encore quelques Proteftans , eft appellée vienx flyle ;
& celle qui eft en ufage chez tous les peuples qui profef-
fent la Religion Catholique , s'appelle zouveau flyle s
les Proteftans d’Allemagne ont enfin regu le nouveag
ftyle eu 1700, quoiquil ait éié réglé & prefcrit par un
Pape ; & les Anglots I'ontadoptée en Septembre 1752.

67. Le fecond défaut du Calendrier ancien, c’eft que
les nouvelles lunes n’éroient: pas indiquées exactement

ar lesnombres d’or qui avoient éié placés dans le Ca-
fendrier vers 'an §30 de Notre-Seigneur : mais elles
précédoient de quatre jours celui auquel elles éeoient
marqueées : par exemple, la nouvelle lune qui éroit
marquée au § de Janvier, arrivoir au premier de ce
mots. Cela vient de ce que la durée de 23§ lunaifons
contenues en t9 ans , eit un peu plus courte que les 19
annégs : car il arrive de-ld | comme nous avons dic,
qu'aprés 625 ans la nouvelle lune tombe deux jours
7 plutde qu'auparavant. Et i 625 ans font une erreur de-
deux jours, 12,0 ans ont dit produire une errcur de
4 jours. Or il faar compter environ 1250 ans , jufqu'an
tems de Gregoire XII : car quoique les nombres d’or
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ayent&té placés dans le Calendrier'vers an 530, on les
2 néanmoins difpofés comme on auroit fait du tems du -
Concile de Nicée tenu en-325. -

68. 11 paroitroit donc qu'il aureit fallu remetire les
nombres d’or quatre fiéges plus haur, ceft-a-dire, 4
jours plutér qu’ils n’érotent, afin qu’ils indiquaffent au
jufte les nouvélles lunes. Mais le retranchement de 10
jouts , dont nous avons parlé, obligeoit au contraire de
faire defcendre les nombres d’or dix places au-deffous de
celles qu'ils occupoient : par exeriple, ceux qui ¢roient
au § & au 6 de Janvier, devoient étre remis au 15.8&
au 16 de ce mois. La raifon de cela, c’eft que les denx
jours qui fans la réforme auroient été appellésle § & e
6 Janvier, font devenus par cette réforme le 1§ & 2 164
de méme quele jour du mois d’Octobre qui auroit éié
appellé le-s -, fur compté pour Je 1 5. Ainfi, puilque d'un
<té 1l falloit remonterles nombres d'or de quatre jours
vers le commencement de chaque mots , & quede F'au-
tre 1l falloit tes faire defcendre de 10 joursvers lafin, 1
s'enfuit qu'en faifant une jufte compenfation , 1l falloic
les abailart feulement de dix fiéges ; & par conféquent
ceux-qui répondoient-avant Iy réforme au § & au6de
Janvier, devoient &tre remis au 11 & au 12. Aiull de
tous les autres nombres d’or 3 proportion,

69. Il nauroit pas été difhale de remertre les nom-
bres dor {ix fiéges au-deffous de cenx qu'ils occupoient,
afin qu'ils'irdiquaffent exatement les nouvelles lunes;
mais le Galendrier auroit encore eu bientdt befoin d’une
nouvelle téforme, i on n'avoit fait d’autre changement.
Car’y 12 togres les fois qu'on aureit retranché un jour
dads Pannde A la fin du ficcle, ilauroit fallu abaiffer les
nombrgs d'or d’un fiége , comme il parolr par ce que
nous venons de dire roachant le retranchement des dix
jours. Or Grégoite Xt ordonneit qu’on retrancheroic
un jour fur chaque centiéme annde, excepté la quatrié-
me, 2% I auroit fallu au contraire remonter les nombres

ci}
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d’or d’un jourau bout de 512 ans & demi ; parce qu'as
prés ce nombre d’années , les neuvelles lunes arrivent |
un jour plutdt qu'auparavant , comme nous I’avons fait
volr. .

70. Lotfque la nouvelle lune atrive un jour plus
tard qu’auparavant, les Aftronomes appellent ce retar-
dement Métermptofe ou équation folaire; & au contraire
ils nomment proemptofe ou équation lunaire 'anticipa-
tion de la nouvelle lune, c’eft-i-dire, quand elle arrive

~un jour plutdr qu'auparavant. :

71. Aptés ce que nousavons dit, on voit que les nom-
bres d’or n’étoient pas propres pour en faire un Calendrier
perpéruel : aufli tous les Aftronomes affemblés 2 Rome
par ordre du Pape, en convenotent ; mais ils ne pou-
voient rien imaginer pour cotriger le fecond défaur du
Calendrier: ceft pourquoi ils éroient extrémement em-
barraflés fur ce fujet, lorfque I'on préfenta au Pape I'ou-
vrage d’un fcavant Aftronome & Médecin de Rome, ap-
pellé Aloyfius Lilius, qui dans fon Livre avoit propefé
un moyen {imple & aifé de faire un Calendrier perpé-
tuel, qui indiquit les nouvelles lunes pour tous les jours
de chaqueannce : c’eft ce que nous allons expliquer.

DEs EPACTES.

72.Le moyzn que propofa Aloyfius pour faire un Ca-
lendrier perpétuel , éioit les Epadtes, qui font trente
nombres, que ['on écrit en chiffres Romains 4 ¢oté des
jours du mois , comme on plagoit autrefois les nombres
d’or. Mais il y a cette différence entre les épactes & les
nombres d'or, qu'il y a des épactes vis-d-vis de tous
les jours du mois : les nombres d’or au contraire ne fe
trouvoient que vis-a-vis de quelques jours du mois, je
veux dire autant de jours qul arrivoit de nouvelles lu-
nes dans ce mois pendant les 19 ans du Cycle lunaire ;
iln’y avoit, parexemple, dang le mois de Jagvier que
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:m"{ioursqui euffent des nombres d’or: Ceft méme pour
“ce {ujet que ces nombres étoient infuffifans pogr mar-
quer les nouvelles lunes : car il eft clair qu'a caufe de
la metemprofe & de la proemprofe, il n’y a point de
jour dans le mois auquel la nouvelle lune ne puidle
arriver. ‘

73. Les épaltes ont eré placées a coté des jours du
mois dans un erdre rétrograde ; enforte que Vafférifme
* qui tient lieu de I'épacte XXX, eft i coré du premier
jour de Janvier; enfuite I'epalte XXIX eft placée 3
coté du fecond, aprés quoi (Pe rouve XX VIl vis a-vis
du troifiéme jour , ainfl de fuite jufqu’d I'épacte 1, qui
répond au 30 de ce mois. Aprés cela revient l'alterifme
* quirépond au 31, & enfuire XXIX, a coté dupremier
Février, puis XXVIII 2 c6té du fecond ; ainfi de fuite
en gardant toujouts le meéme ordre. -

74. Les 30 épades ainfi difpofées répondent 3 30
jours, & par conféquent efles défignent les 30 jours
des mois lunaires qui font pleins ; mais parce qu'it y en
a fix dans l’année qui font caves, c'eft-a-dire, de 29
jours , on a mis enfemble les deux épactes XXV &
XXIV ; enforte qu'elles répondent 4 un meme jour dans
fix différens mois, fgavoirau § Février , au § Avril, an
3 Juin, an 1 Aoiit, au 29 Septembre & au 27 Novem-
bre. Par ce moyen les trente épactes ne répondent quid
29 jours dans ces fix mois.

. 75-Ona donné le nom d’épactesa ces 30 nombres ,
patce que celut qui fert pour chaque année défigne I'¢-

acte de cette année. Or I'épade n'eft autre chofe que
re nombse de jours dont la lune précéde le commence-
ment de lannce civile. Par exemple, il y 2 quinzejours
d’épatte cette annce 1744 , parce que la lune avoit quin-
ze jours , quand cette année a commencé. Cleft donc

our cela que I'épade de 'année 1744 eft XV, Pareil-
fement I'épacte de 1746 fera VII, parce que la lune
aura feptr jours, quand Fannée 1746 commencers.

¢ ijj
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On peat dire aufli que I'épacte d’une annde défigne le

nombre de jours qui reftoient an mois de Décembre

précédent aprés la lune qui s'eft terminée dans ce mois/..
Cela revient au méme que la définition précédente.

76. L'épadte vient de ce que I'année folaire eft plus
grande que la lunaire , la premiere éeanc de 36 jours
& la feconde de 354 fenlement. Cleft pour cela que
Pon dic fouvent que I'épate eft 'exces de annde {olaire
fur l'année lumaire : mais certe notion de Pépacte peut
caufer de I'embarras & de la confufion dans lefprit,

arce qu'il fembleroit par-li que 'épacte doir toujours
ctre laméme , d’autant que exces de I'année folaire fur
Pannée lunaire eft toujours onze.

77. L'ufage de I'épacte de chaque année confifte donc
aindiquer les jours auxquels arrivent les nouvelles lunes
pendant le cours de 'année. Prenons pour exemple VII,

al eft I'épacte de 1746 : elle fe trouve 2 cbté du 24
?zmvier, du 22 Février, du 24 Mars, dy 22 Avril, du
22 Mai, &c. Ainf: la nouvelle lune fera indiquée pour
tous ces jours en 1746. 1l faut cependant remarquer que
Ie plus fouvent la nouvelle lune arrive deux jours avant
celui qui eft marqué pas 'épacte, quelquefois méme trois
jours ; d’autres fois un jour ; mais elle arrive fore rare-
ment le méme jour.

.78. On demandera peut-¢tre pourquot I'épacte * qui
tient lieu de XXX, répond au premier Janvier ; enfuite
XX1X au 2 de ce mois, XXVIll au 3, XXVII au 4,
ainfi de fuite dans un ordre rétrograde. Je réponds que
Ceft afin' que ces nombres pui?%en’t marquer Yépacte ,

. Ceft-d-dire, le nombre des jours de la Lune au com-
mencement de I'année pendant laquelle ils indiquent les
nouvelles Lunes : prenons pour exemple I'épacte X XIX:
je dis qu’elle doit répondte au z Janvier. Quand lader-
niere lunaifon d’une année finit au 2 Décembre , com-
me il arrive encore vingt-neuf jours jufqu'a la fin du

mois, P'épacte de l'année fuivante doit &rre XXIX, O
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il eft néceflaire que cette épacte foit placée au 2 Janvier
pour marquer la nouvelle lune ; parce que la lunaifon ,
qui eft compofée de ;0 jours , ayant commencé au 3 Dé-
cembre, il faur qu’elle finifle an premier Janvier. Il pa-
reivdonc que I'épacte XXIX doir eure placée au 2 Jan-
vier, afin de marquer le jour de la nouvelle lune. Par
. une raifon femblable, I'épacte XX V111 doit répondre au
3 Janvier : car lorfque la derniere lune d’une année finic
au 3 Décembte, il refte encore 18 jours jufqu’a la fin
de ce mois : I'épacte de I'année fuivante t}em done
XXVIL Or il faur qu'elle foir placée ao 3 Janviers
parce que la fune ayant commencé au 4 Décembre , il
faut qu’elle finiffe au 2 Janvier, & qu'ainfi la fuivante
commence au 3. On prouvera de méme que les autres
épatkes doivent érre difpofées dans un ordre rétrograde,
afin qu’elles puiffent marquer combien la lune a de jours,
quand I'année commence. . :
79. On demandera aufli pourquoi on a placé * au
lieu de XXX au premier Janvier. Pour répondre d cette
queftion, il faut fgire atwention que I'épacte d’une année
marque le nombre de jours qui reftolent du mois de
Décembre précédent , aprés la fin de Ja lune qui s'eft
terminée dans ce mois. Or il peut arriver qu’il y ait une
lune qui fe termine au premier Décembre, & une autre:
au 31. Sion aégard i celle qui fe erming an premier
Décembre, 'épadte de'année fuivante doir 2rre XXX,
wrce qu'il refte 30 jours aprés le premier de ce mois ,
jufqu’d la fin. Mais fi on a égard 4 la lune qui fe termi-.
ne au dernier jour du mois, 'épate de 'année furvante
doit tre zero. Ainfi, pour indiquer lanouvelle lune qui
tombe au premier Janvier , il faudroit mettre 4 ce jour
XXX par rapport i la premiere June , & o par rapportd
la derniere ; mais an lien de jo & de w, on a mis lafte-
rifme *, qui peut également fignifier 30 & 0.
86. EnZn on trouvera I'épacte 19 placée a cbeé de
Pépacte XX au 31 Décembre; elle ferc feulement lorf-
civ
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sue Pépacte X1X concourr avec le nombre d'er XIX.
JDans cetre année | qui cft la derniere des fept embolife
miques , 4 caufe du nombred’ot X1X , la lune quicom-
mence au fecond jour de Décembre ot {e trouve I'épacte
XiX, doit finir au 30 du mois, puifque cette lune ne
conuent que 29 jours (art. 49) : par conféquent la nou-
velle lune doit &re le 31. AinhI'épaée 19 doitaufli fe
trouver i coré de ce jour. D'ailleurs, comme on fup-
pofeque 'épatte X1X concourt avet le nombre d’or X1X,
our avoir I'épacte de lannée fuivante , il faut ajouters2
2 1y ,comme nous le dirons dans la fuite , & dter 3ode
la fomme 31, le refte 1 feraI'épacte de cette année.-Or
Iépacte I ne fe rencontre pas avant le 30 de Janvier :
c’eft pourquoi f1 on n’avoit pas placé 19 au 31 Décem-
bre, 1l n’y aureit point en de nouvelle lune indiquée
dans le Calendrier, depuis le 2 Décembre, jufqu’au 30
Janvier fuivant; ce qui eft abfucde. :
81, Au reffe, il n'y 2 pas lien de craindre qu'il y ait
deux nouvelles lunes indiquées au 31 Décembre, pen-
dant la révolution du Cycle lunaire, 2 canfe des deux
épactes 19 & XX qui réponden: 4 ce jour, parce que'é-
acte XX ne fe trouve pas dans la {uite des épactes ol

IX conceurt avec le nombre d’or XIX. Cette fuite
unique eft marquée D3 dansla Table ¢tendue des épadies
dont nous parlerons ci aprés. Laderniere fois que ['épacte
XIX a concouru avec le nombre d'or XIX, a ¢été en
1690, & cela n’arrivera pasavant .8 oo.

En expliquantlaconftruction de la Table érendue des
¢épaltes , nous dirons pourquoi on a placé 25 i cote de
XX V1dans les mois on les deux épactes XXV & XX1V
répondentau meme jour , & 3 cdte de 15 dans les autres
mois. Voici le Calendrier de Grégoire XIII, qui eft pré-
fentement en ufage dans tous les Pays Catholiques. Ily
a trois colonnes. pour chaque mois; la troiftéme contient
Yes Epattes, la feconde les Jours du mois , la troifiéme

" les Lettres dominicales. '
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Cicle des |J.du]L.] Cycle des [J.dujL.| Cycle de |J.du
Epactes. M. |D.| Epades. | M. |D.} Epaétes. | M.
* 1 |AXXIX 1 |Di* -1
XXIX. 2 [BIXXVII |2 |EIXXIX 2
XXV 3 1ICIXXvIE ] 5 (FXXvViT 3
XXVII. 4 |D]z5. XXVI] 4 [GIXXVII 4
XXVL s {Elxxv. xxiv] 5 |A [XXVI S
25. XXV | ¢ {F {XXIII 6 |Bl:g. XXV | ¢
XXiv 7 |G XXII 7 |C|XXIV 7
XX111 8 |A|XXI g |1DIXXI, _| 8
XX 9 |B|XX 9 E | XXI1 9
1 XXI 10 {CIXIX 10 |F IXXI 10
XX nn {D{XVII 1 |G{XX 11
XIX 12 |E | XVIL 12 |AIXIX 12
XVIII 13 |F {XVI 13 |B[XVII 13
XVil 14 |G XV 14 |CIXVI 14
XVI1 15 |AXIV 15 |DIXVI IS
XV 16 |BIXII 16 {E XV 16
Xiv 17 {CXII 17 {F IXIV 17
X111 18 |DIXI 18 |G XII 18
X11 19 [E{X 19 {AIXIT 19
XI 20 |F |IX 10 |B X1 20
21 |GV 21 |CIX 21
IX ' 22 AV 22 | DIIX 22
VI 23 {B|VI 23 |E | VI 23
vil 14 |CV 24 |F VI 24
VI 25 |DIIV x5 {GI|VI 25
A4 26 |E |11 26 |A|V 26
IV 2y |F (U 27 |B{IV 27
I 28 {G{I 18 {C I 28
1L 29 (A I1 29
1 30 B ’ [ 3o
. C 31
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| 4vrrie. | Maur Jviwr
Cycledes (. dufL.{ Cycledes I du L.| Cycledes }J.du L.
Epactes. M. |D.} Epaltes. | M. |D.|  Epattcs. M, ID.
XXIX v [GIXXVINI i |BIXXVII 1 |E
XX VI 2 (A XXV 1 [Clag. XXVI} 2 4F
{XVIL 3 |B|XXV1 3 |Dlxxv.xxiv| 3 |G}
c5o XXVI| 4 |G s XXV | 4 JE [XXII 4 |A
axv.xxv] § | DJXXIV s |F | XXII s IB
J XX 6 |E|XX!I s |GIXX1 ¢ (C
XXII 7 |F | XX1I 2 [A XX 7 |D
XXI 8 |GIXX g |B XX $ |E
XX 9 1A|XX o |C|XVIII 9 |F
aX 10 1B XIX Jie | DIXVIL 1o |G
NVt it |{CIXVIL 11 1E {XVI it VA
¥V 12 {DIXVIL 12 |E XV 12 |B
XVI 13 |E|XVI 13 |GIXIV 13 |C
XV 14 (F |XV 14 (A XIIT 14 |D
X1v 15 |G XTIV 15 | B X 15 |E
XHI 16 |A | XIII 16 |CIXI 416 IF
Xil 17 {B | X1 17 {DIX i7 1G.
X1 18 |C|XI 18 |EIX 18 A
X 19 DX 19 |F |VIII 19 {B
IX 10 |EIX 10 |GV  j2¢ |C
Vit 2y |F [ VHI 21 |AJVI 2t {D
VIl 22 |G VIL :2 BV 22 |E
Vi 23 |A}VI ;3 |CIIV 123 |F:
Vi 24 BV 24 | DIUI 14 |G
v x5 (CIV g JETL 15 (A
1L 26 {D{IIL 26 {F |1 16 [B.
i 17 [E|IL 9y | Gl* 7 1C
{ :§ |F |1 28 | A {XXIX :8 D
* 29 [GY* 20 |B[XXVII {29 |FE
XXI1X 3o [A{XXX - |30 |CIXXVII |30 [F
i XXVIL 131 1D 5
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Cycle des |J.du] L.} Cycle des |J. du] L.} Cycledes J. dujL..
" Epadies. M. {D.] Epaétes. M. {D.| Epaces. M. ID.!
XXVi 1 |G |xxv. xxiv} 1 |CIXXHL 1 ‘
125 XXV | 2 |A[XXII 1 |D|XXII 2 {G]
XXV ;3 |B XX 3 |E|XXI 3 -1A.
{1 XXUI 4+ |C]XXI 4 |F |XX 4 |B
XXIL s |D|xx s |G [XIX 5 |
XXI 6 |E |XIX 6 [AXVHI 6 |D
XX 7 {F | XVIlI 7 B [{XVII 2 {E
XX $ [G|XVil 8 {CIXVI { 8 {F.
XVII 9 |A[XVI 9 |DIXV 9 iG
IXVIL 1o |B|XV 1e |E |XIV 10 |A}
XVI 11 |CIXIV i {F | XIH i1 |B
XV 12 [ D|XHI 12 |G X1 12 {C
XiV 13 [E |XII 13 |AXI 13 ,D
X 14 {F X1 14 1B X 14 |E
XiI 15 |GIX 15 |ClIX 15 |F
XI 16 (A IX 16 | D VIII 16 1G]
X 17 {B{VIIL 17 |E |VIL 17 A
IX 18 {C VI 18 (F|VI 12 IB
VIl 19 {D|VI 19 |G|V 19 IC
Vi 20 |E|V 20 ALV 20 ED
V1 21 {F IV 21 (B 21 |E
22 |G I 22 |ClL 22 |F
v 23 JA(IL 23 ID]I 23 |G}
I 24 {B L 24 JEY* x4 LA
i 15 |C|* 25 HF [XXIX x5 'B
¢ 16 |DIXXIX - j26 (GIXXVII [26 {C.
o s LE{xxvin |a; {alxxvie |a7 D
{XXIX 28 1F {XXVII 28 1B [XXVI 28 |E
IXXVHL |29 {G|XXVI 29 |C|xxv.xxtv}29 [F
1XXVII 30 JAlz2g. XXV |30 |D{XXIII 30 |G
125. XXV1{31 |B|XXIV 31 |E
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.. 82. Aprés ce qué nousavons dit touchant les Epactes
il n’elt pas difficile de trouver 'épacte d’'uneannée, lorl~
que l'on connoit celle de I'année précédente : car pour
avoir 'épacte d’ure année, il fuffit d'ajouter onzed celle
de Pannée précédente ; & fila fomme n’excéde pas 30,
ce fera I'épacte cherchée y mais quand la fomme futpafle
30, il faut oter 30, & le refte eft I'épacte de I'année
propofée, Par exemple , pour aveir I'épacte de 1745 ,
jajoute 11 d celle de 1744 quicft XV, & la {fomme
XXVI eft I'épacte cherchée : mais fi je voulois avoirI'é-
pactede 1746 , aptés avoir ajouté 11d 'épadtede 1745 ,
1l faudroit retrancher 30 de la fomme 37, & le refte
VI feroit 'épalke de 1746. Cette méthode fouffre ex-
ception dans un cas qui eft lorfque le nombred'or eft I
car pout lors il faut ajouter 12 a la derniere épatte. Ainfa
comme le nombre d’or de 1748 eft I, il faut ajouter 12
a XVIII épacte de 1747 5 & la fomme XXX, ou plutoe
lafterifme * que 'on a mis a la place de 30, eftl'epatte
de 1748. :

. 83. Voici la raifon pourquoi on retranche 30, lorfque
la fomme furpafle le nombre de 30. Les 11 unités que
I'on ajoute ciaque année 4 'épacte de lannée précé-
dente, viennent de ce que'année folaire eft plus grande
de 11 jours quel’année lunaire. Or ces onze jours ajoutés

es uns aux autres, forment les 9 mois embelifmiques
d’un Cycle lunaire, qui font compofés de 30 jours. 1l
faut donc que 'on retranche toujours 30 jours de lafoms-
me qui vient en ajoutant 11 chaque année , au lieu de
retrancher alternativement 30 & 29 jours.

84. On remarquera cependant que les 17 jours ajous
tés chaque année ne font que 19 fois 11 jours ou 209
jours pendant le cours du Cycle lunaire. Or ces 209
jours font 7 mois embolifmiques, dont les fix premiers
fors de 30 jours; mais le dernier n’eft que de 29 jours.
Ainfi il femble que fur la fin du Cycle lunaire, on ne
devroit retrancher que 29 de la fomme pour le dernier
mois emboli{mique.
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.83 1l faut avoner que le detnier retranchement qui
- wa éié éabli que pour garder 'uniformité., praduit une
erreur , en ce que cela diminue d’une unité lerefte dela
fouftra&ion ; mais ce défaut eft aufli 1ot réparé, parce
qu’au lieu d’ajouter fzulement 11 4 I'épacte de la der-
niere année du Cycle, on ajoutera 12. Cette addition
de 12 au lieu de 11, fe doit donc faire dans chaque
année qui a [ pour nombre d’or:c’elt ce que P'on a (}nit
en1710 &en 1729, & que l'on feraen 1748, 1767 ;
&c. parce que toutes ces annces ont I pour nembre
d’or. :

86. Nous ajouterons une méthode de trouver I'é-
pa&e d'une année, quoiqu’on ne connoifle pas celle de
Yannée précédente. 1l faut muliplier 11 par le nombre
des annces qui fe {ont écoulées depuis 1700, en com-
mengant par 1701, jufques & compris {'année dont on
cherche I'épacte ; puis on ajourera g au produit , & de
plus, autant d’unités que le nombre d’or I eft revenu de
fors depuis 1700 jufqu’a 'année propofée inclufivement.
Enfin on divilera la fomme par 30, le refte de la divi-
fion fera I’épacte que P'on cherche, S'il 0’y avoit point de
sefte aprés la divifion, I'épacke de Pannée propofée fe-
roit XXX, ou plutdt I'afterifme * qui tient la place de
XXX. Par exemple, pour trouver Pépactede 1745, je
multiplie 11 par 45 , le produiteft 49§ : enfuite jajoute
4 ce produit 9, & de plus 2 ; parce que depuis 17001l y
2 eu deux années qui ont eu le nombre d'or I, fcavorr
1710 & 1729 : enhn je divife la fomme §06 par 30,
3l refte 26 : d'oit je conclus que Pépacte de 1745 eft
XXVi. '

87. On voit bien que la raifon pourquoi on multi-
plie 11 par le nombre des années qui fe font paflées
aprés 1700, c’eft que chaque année on ajoute 11 4 I'é-
pacte de l'année précédente : mais on n’appercoit pas fi

-aifément pourquoi ;on ajoute g & 2 au produit ; en
voici la raifoh, En mulapliant 21 par 45, dans notre



Do Cazrndrinx 49
agemple , onfuppofc que I'épacte de la premiereannée ,
ceft-d dire,de 1701 eft 11, & que I'épacte desautres ans
nées {e trouve en ajoutant roujours 114 'épacte de V'an-
née précédente. Or I'épacte de 1701 eft XX ; aini elle
a neaf unités de plus que onze; & Ceft pour cela qu'il
fanr ajouter ¢ au produjt de 11 par 45. De pluson
ajouté aufli autant de foigl'unicé , quil 'y a eu d'années
depuis 1709, qui ont eu pout nombre d’otst, parce
que dans ces années il faut ajouter 12 au lien de 11 d
Pépacte de I'année précédente. Par cerre raifon il faudra
ajouter 3 au produit pour I'année 1748 & les fuivantes,

arce que le nombre dorde 1748 eftauflil. Pareiliement
1k Fa-ujra ajouter quatre au produit pour année 1767
& les fuivantes : car le nombre d’or L revient de 19 en g
ans. Pour ce qui eft de la derniere opération de la mé-
thode, je veux dire la divifion, il eft clair qu'on divife
pat-3a la fomme qui vient aprés les deux additions dont
on viént de parler , patce quon retranche 30, quand
aprds avoir ajouté 11 a I'épacte de la derniere année, la
fomme furpaffe 30, ' '
- 88. On peut fe fervir de cette méthode fans ancun
autre changement, julqu’d I'année 1 900. Mais cette an<
née lA m&me, il yaara une métemprofe , ceft d-dice ,
que la nouvelle Lune tombera un jour plus tard qu'elte
ne fera arrivée auparavant. Etpar-ld ['épacte fera moin-
dre d'une unit¢ certe année & les fuivantes , qu'elle
n'auroit été fans la métemprofe. Mais on trouvera en-
core plus facilement 'épacte de chaque année pour tous
les fiécles, foit antdiienrs , foit poftériers, par le moyen
de la Table étendue des Epactes, dont nous altons
parlt‘r. s N
89. Voici comment on a formé cette Table : on'amis
au haut les 1 9 nombres d’or du Cycle lunaire, en com=
mengant par |, 11, 1Il. Sous chacut de ces nombres ona
placé une colonne de 30 épactes; il y a donc 19 de ces
cofonnes; & par conféquent la Table contient trente



43 Dv CAarLexpDXRrenr!
fuités ou feries horifontales de dix-neuf épades chacune
ces fuites font appellées Cycles des épactes. L'ordre des
épactes contenues dans chaque colonne eft en allant de
bas en haut; enforte que la premiere épatte de chaque
colonne eft en bas , la feconde au-deflus ; ainfi de fuite.
La premiere colonne , au haut de laquelle eft le nom-
bred’orI, a pour premiere épacte I la feconde eftll, Ia
troifiémelll , la quatrieme 1V, &c.La {econde colonne
eft formée de la premiere, en ajoutant onze 4 chaque
épadte de cette premiere colonne , & en retranchant
trente toutes les fois que la fomme eft plus grande que
trente. On forme de méme la troifiéme par la feconde,
la quatriéme par la troifiéme ; ainfi dzs autres. Mais il
fuffit d’avoir la premiere épaéte de chaque colonne pour
voir tout d’un coup quelles doivent étre les autres de
la méme colonne , parce qu’elles vont de bas en haut fe-
lon la fuite des nombtes naturels 1,2,3, 4, §, &c.
en recommengant i compter [ aprés I'étoile * qui uent la.
placede XXX. Ainfion a formé la feconde colonne en
ajoutant d’abord onze i I, qui eft la premiere épacte de
la premiere colonne; ce qui a donné XII pour la pre-
miere épacte de la feconde colonne. Dol 'on voit que
la feconde épacte eft XII1, la troifiéme X1V, &c. Pa-
reillement fi on ajoute onze i la premiere épacte de la
feconde colonne; la fomme XXHI fera la premiere
épacte de la troifiéme colonne ; ainfi la.feconde épacte
fera XXIV , latroifiéme XXV. 1l faut pourtant remar-
quer que la premiere colonne , au haut de laquelle fe
trouve le nombre d’orl , a été compofée en ajoutant
douze au lieu de onze, 4 chaque épate de la précéden-
te, qui eft la 19° Par exemple, on a ajoute douze d
XIX, premiere épacte de la 19¢ colonne ; enfuite on .
3 retranché 30 dela fomme 31, & on a pris le refte I
pout la premiere épacte de Ia premiere colonne. o
g0. Les trente fuites hosifontales des épattes font
indiquées
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indiquées par autant de lertres appellées indices , qui f8ric
a la gauche des épactes:ilyena 19 en petits caradteres ,
& 11 en grands, Ona omis quelques-unes des lettres de
Talphabet, afin déviter I'équivoque qu’elles auroient pu
caufer : par exemple, on n'a pas mis le grand I de peur
dele confondre ave le petit. Il en eft de méme de K en
grand par rapport de k en petit. On n’a pas non plus
employé L en grand, parce quon fe fert quelquefois de
cette dettre pour fignifier so. De méme on auroit pu
prendre lalettre o pour 2ero.

91. Onpeutremarquer qu'on amis 2 § atlieu de XXV
dans coutes les calonnes dont les nombres d’or furpaf-
fent XI ; mais on a mis XXV dans les autces colon-
nes. Cette précaution eft relative 4 la difpofition des
€pactes duns le Calendrier oti Uon a placé 2§ a cbté de
XXVI dans les mois qui ont les deux épaltes XXV
& XXIV, fitudes au meme fidge ou au méme jour;
mais on a mis 2§ 4 cdté de XXV dans les autres mois.
Cete difpofition des épactes a été inventée, afin que les
nouvelles lunes ne fullent pas indiquées plufieyrs fois
au meéme jour dans le Calendrier pendant 'efpace de
dix-neuf ans, qui eft le tems d’un Cycle lunaire , parce
qu'effe@ivement, avant ce tems-1i, deux nouvelles lu-
nes ne peuvent tomber au méme jour. Or par cet arti-
fice qu'on a employé dans la difpofition du Calendrier,
on ¢évite l'inconvénient dont en vient de parler. Car
dans les huit fuites ot les deux épactes vingt-cinq &
vingt-quatre {e trouvent enfemble , au lien de XXV on
a mis 2§, qui dans le Calendtier {e trouve par-tout un
fiége plus haut que XXIV : ces huit fuites font celles qui
ont les lettres indices b, e, k, n, r, B, E, N. Et pour
éviter le méme inconvénient par rapport 4 25 & 3
XXVT qui répondent au méme fiége dans fix mois, on
a mis XXV au lizude 25 dans les huit {éries qui con-
tiennent les épattes vingt-cing & vingt-fiz. Ce font les
{éries qui ont pourlettres indicesc, £, 1,p, S&C ,F,P.
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92, Puifquon a mis 2§ au lieu de XXV dans toutes
les colonnes dont les nombres d’or furpaffent X1, &
XXV dans les autres; il s'enfuit que quand les années
ong vingt-cing d;ﬁpa&es; fi elles onit des nombres d’or
blus grands que XI, on deit prendre 2§ pour marquer
{Jcs nouvelles lunes dans le Calendrier; & i les années
ont des nombres d’'or qui n'excédent pas X1 , il faut pren-
dre XXV. o

93. Les trente fuites ou {éries d’épaltes contenues
dans certe Table, tiennent lieu de wrente Calendriers
qu'il auroit fallu faire avec les nombres d’or, fi on avoit
voulu garder ces nombres, pour indiquer les nouvelles
lunes ; enforte qu'on change la fuite dont on fe fervoit
auparavant toutes les fois qu'il auroit fallu changer de
Calendrier en retenant les nombres d’or, 4 caufe de I'é-
quation folaire ou de I'équation lunaire. On a fixé ces
changemens aux annces qui font'les centiémes ou les
dernieres des fiécles, non pas quon ait marqué un
changement 4 la fin de chaque fiécle : mais toutes les
fois qu'il y en a d'indiqué, c’eft toujours ‘daus ces an-
nées , parce qu’elles font plus remarquables que les au-
tres. Les nombres d'or qui font au haut de la Table ne
fervent donc plus 4 marquer les nouvelles lunes dans le
Calendrier , puifqu’elles font indiquées par les épactes ;
mais 1ls font deftinés dans cette Table 3 montrer 1'é-
patte en ufage dans chaque année. Pour trouver cetre
épacte parlatable , il faut fcavoir quelle eft la fuite en
ufage dans le ficle qui renferme I'année propofée : c’eft
ce que P'on connoitra pat une autre Table dont nous par-
lerons biendr. Aprés cela on regardera quelle eft I'é-

acte de cette fuite ou cycle, qui eft au deffous du nom-
bre d’or.de la méme année : ceft Pépadte cherchée. Par
exemple, fije veux connoitre Pépacte de la préfente an-
née 1744, je cherche dans la fuite C qui eft en ufage pen-
dant tour ce fiécle & le fuivant, quelle eft 'épacte qui
répond au nombre d’or XV, je trouve que c’eft XV :
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d'ott je conclus que I'épacte pour cetteannée et XV,
La Table qu'on va denner eft un peu diffécente de
celle qui fe trouve dans les Livres qut traitent du Ca-
lendrier : on a cru que Pordre en éroit plus naturel,
parce queile premier nombre d'or de cette Table eft
i, au lieu que le premier nombre d’or de la Table.
ordinaire e I1I. Au refte les Cycles des épactes font
les m&mes dans 'une & dans Pautre Table, & ils fe
fuivent dans le méme ordre, comme il eft facile.de
s’en affurer par la fuite des lettres indices qui eft la
méme daos les deux Tables, je veux dire la commu-.
ne & celle=ci.:

dij
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ETENDUE
| DES NOUVELLES LUNES.

D O R.
x | x| xu | xi ' xiv | xv | xvi|xvi] xvin | oxix

- EPACTES.

—

ix lxx (i xij  |xxiij |iv v (xxvj [vij  [&viij
'Vi,ij xix * | =i xxij iij xiv  |xxv vj xvij
vij xviij xxix. x xxj ij xiij xxiv v xvj
¥j xvij xxviij |ix xx j xij xxiij  |iv xv
v xVj xxvyj | viij xix * Xj xxij iij xiv
lV XV xxvj |vij xvilj | xxix X Xxj ij xiij
by xiv 2g vj xvij |xxviij Jix 3x’ } xij.
1 xiij xxiv v xVj xxvij }viij xix * xj
J xij o fxxiij o fiv XV Xxvj vij xgiij xXix x
1* xj xxij iij xiv 2 Vj | x¥ij xxvilj |ix .
xxixm x XXj ij xii] xxiv. v ‘1 xvj xxvij |Viij
Jxxvii) {ix XX j xij xxili - |iv xv xxvj  |vij
favip viip dxix o 1 |5 xxij  iij xiv  lag o lyj
) |vij xvn) 1 S *Xj § oo i xxiv |V
CRE A4/ xvij.  jXxvi, |Ix XX j X1j xxiij - |1v
XX%! v xvj xxvﬂ & viij Xix * xj xxij 11}
xxi1) lv xv XXVj vi_j xv@ij xxix_- x Xxj i
Xxiy iy XV 35 vj xVij xxviy |1x XX - ]
xxj ij xiij xxiv |V xvj . fxxvij |viij xix *
xx j xij xxitj  |iv b3 xxvj  {vij xvilj [Ixx
xix * zj xxij iij xiv 24 vj xvij  |xxviij
xbifj  fxxix  Jix xxj ij xiij xxiv v xvj XXV}
xvij xxviij 1x xx ' |} xij xxiij iv xv Xxv)
xvj xxvij viij - |xix * xj cxxij | xiv 25
Xv Xxv)  }vij xvij fxxix  |x XXj ij 2ij  fxxiv
——im
xiv |2y vji o |xvi o {zviij  lix xx j xij xxiij
xijj xxiv |y xvj xvij | viij xix * xj ., |xsij.
Xij xxiij [iv . lgv xxvj  |vij xviij  jgxd x xxj
X] xxij iij v 2y |vj xvij x XX
X xxj ij rxiij xxiv | ¥ xvj viij xix

) Les lignes de cette page font la continuatigh des lignes corse{pondantes de
3 page précédente,
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94. Afin de voir aifément quand il faut faire un chan-
gement de {éries , & comment on doit le faire , nous al-
lons donner une autre Table contenue en deux pages ,
dont chacune renferme huit colonnes {éparées en deux
corps , qui contiennent chacun quatre colonnes. La
Frcmiere eft compofée des lertres indices qui font dans
a2 Table précédente ; la feconde contient les années {é-
culaires ou les dernieres de chaque fiécle ; la troifiéme ne
renferme que abregé du mor biffextile placé 4 cété des
centiémes années qui font effe@ivement biffexules ; la
quatrieme contient les fignes € ou CC. De plus on a
mis dans cette quatriéme vis d-vis des années 1800 &
11800 éloignées l'une de l'autre de 1000 ans , le
figne double CC , avec une croix T entre les deux
CtC ' :

5. L'ufage & les raifons de la conftruCtion de cette
Table ne font pas difficiles & concevoir apres ce que
nous avons dit fur les épactes. Voici 'ufage que 'on en
fait : on veut fcavoir quelle eft la fuite ou {érie des épac-
tes dont il faudra fe %ervir dans un ficcle ; on regardera
quelle eft la lettre indice qui répond i la centiéme année
qui précede ce fiécle: cette lettrg indiquera dans la Table
étendue des épactes quelle fer# fuite en ufage dansle’
fiécle propofé : par exemple , sl s'agit du dix-huitiéme
fiécle qui court préfentement, on regardera la lettre qui
répond 4 1700, ceft C: on cherchera donc dans la Ta-
ble étendue des épadtes la férie indiquée par C , fca-
voir *, XI, XXII, III, &c. ceft la féric dont on fair-
ufage dans le «8¢ fiécle. '

96. Quant 2 la conftruction de la Table de I"équa-
tion des épactes, il faut fe fouvenir, 1°. que I'équation
{olaire ou la métemprofe qui arrive par la {uppreflion
d’anjour, fait tomber la nouvelle lune un jour plus bas,

~on plus vers la fin du mois j 2°, que I'équation lunaire
_ou Bproemprofe eft caule que la gpuvells lune arrive
un jolir plutdt, Or I'équation folaire artive wois fois
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eh 400 ans , & Iéquation lunaite de 300ans en 300 ans
pendant 1400 ans ; mais aprés ce tems la premiere équa-
tion lunaire du Cycle fuivant ne f{e fait qu’au bout de
400 ans ; enforte que lon ajoute 100 ans apies les 2400
pour achever le Cycle lunaire qui contient 2500 ans ;
parce que la nouvelle lune n’arrive un jour plutde qu'a-
pres 312 ans & demi, & non pas précifément aprés 300.
Cela pofé, voici la régle que V'on a fuivie pour la conf-
truction de certe Table : dans les centiémes années qui
ne font pas billextiles , & ou il ne fe fair pas d’équa-
tion lunaire , on prend dans la colonne 3 gauche de
la Table érendue des épackes, une leure au-deffons de
celle qui éroit auparavanc en ufage. Quand il y a équa-
tion lunaire fans équation folaire, on prend une lettre
an-deflus ; & quand les deux équations arrivent la mé-
me année, on ne change pas de lettres. La Table de
I'équation des épactes montre quelles font les centié-
mes années qui ne font pas biflextiles : ce font routes
celles & ‘cdté defquelles il n’y a rien dansla troifiéme
‘colonne ; par exemple, 1700, 1800, 1900, Elle mon-
tre aufli quelles font les années de la Table ou il y a
équation lanaire ; elles font diftingnées des autres par
le figne € ou € C placé vis-d-vis des années dans
Ia quatriéme colonne. Ce figne € C fe retrouve aprés
2§00 ans , pour marquer la premiere des équations
lunaires qui fe font dans cet efpace de tems. Quant
au figne T qui revient aprés 10000 ans , ceft pour
marquer que les letres indices reviennent dans le mé-
me ordre aprés 10000 ans , quoique ce ne foit pas les
méemes. Elles feroient les m&mes {eulement aprés trois
cens mille ans , comme 6n le peut voir dans PQuvra-
ge de Clavigs fur le Calendrier, 2 la fin du onziéme
€hapitre,
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TABLE DE LEQUATION;

DES EPACTES.
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_97. Aprés rout ce qué nous avons dit, il paroft qu'il
n’y aura jamais rien 4 changer danms la difpofition du Ca-
lendrier pour les nouvelles lunes ; car quand bien méme
les équations , foit f{olaires, foit fgnaires, ne feroient pas
bien marquées dans la Table de I'équation des épactes
pour les ficcles 2 venir,, il senfuivroir feulement qu’il
faudroit preridre une autre fuite d'épactes que celle qui-
{eroit marquée dans la Table érendue des épactes ; mais
il'n’y auroit point de changement a faire dans le Calen-
drier, qui par conféquent eft perpétuel par fa forme &
par fa nature. :

DEr’US4GE DU CALENDRIER.

1l y a deux ufages de Calendrier qui dépendent des
€pactes: le premier eft de fervir 4 connoitre I'age de la
lune pour tous les jours de 'année. Le fecond & le prin-
cipal eft pour trouver quel jour on doitcélébrer laféte de
Pique. .

98. Afin de connoitre I'ige de la lune par le Calendrier,
1l faur chercher d'abord quel eft 'épadte de I'année dans
laquelle arrive le jour propofé; enfuite voir dans le Ca-
lendrier le dernier jour vis-i-vis duquel fe trouve cetre
¢épacte avant celui dont il s’agit. Ce jour auquel répond -
Pepacte eft celui de la nouvelle lune : il fera facile de
trouver I'dge de la lune pour tous les jours fuivans. Par
exemple , je veux feavorr le quantiéme de Ia lune pour le
20 Février 1744:'épalte de cette année fera XV. Or
cette épate fetrouve vis-3-visdu 1 4 Février. Lanouvelle’
lune arrive donc ce jour-1a : par conféquent le 20 Février
1744 eftle 7 de la lune; Nous avonsdéja remarqué (art.
77) que le Calendrier n’indique ordinairement les nou-
velles lunes que deux jours aprés qu'elles font arrivées ,
& quelquefois meéme trois jours. Il y a une autre méthode
plus commune, indépendante du Calendriet.

99. Elle confifte 4 prendre la fomme de trois nom-
bres, fcavoir , de I'épacte , des jours du mois depuis le
premier inclufivement , jufques & compris celur podr
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lequel on cherche I'dge de la lune, & enfin des mois de-
puts celul de Mars exclulivement: car je fuppbfe qu'il
s'agit de quelques-uns des mois qui font- aprés celm de
Mars : fi ces trois nombres ajoutés enfemble ne furpaflent
pas'30, s marquent I'dge de la lune ; mais s'ils font
plus grands gage 30, il faut ter 30, & le refte montrera
Page de la [ufe. Par exemple , pour connoitre I'dge de
lalune au i g Aot 1744, je prends épacte XV, qui eft
celle de 1744 : puis |’y ajoute 1§, quifont lesjours paf-
{és depuis le commencement du mois : enfuite j'y ajoute
encore § , qui marque le nombre des mois deputs Mars |
non comptis, jufqu'an mois d’Aotit inclufivement : la
fommeelt 353 d'ou j’6te 30, & le refte § marque l'ige
de la lune au 1§ Aolt 1744. _

100. Voicilaraifon de cette méthode. L’épadte d’une
année marque ['dge de la lune avant le commmencement
de P'année. Ainfi Pépacte XV montre que la lune avoit
1§ joursau 31 Décembre 1743 5 & comme les mois de
Janvier & de Février pris enfemble font égaux 4 la durée
de deux lunaifons, il s’enfuit que le dernier jour de Fé-
vrier 1744 ¢toit encore le 1§ de la lune, Par conféquent,

-8’1l s'agiffoir de fcavoir le quantiéme de [a tune pour un
jour du mois de Mars , par exemple pour le s , il fufli-
roit d'ajouter 2 I'épadte le nombre des jours pallés de-
puis le commencement du mois. Dans l'exemple pro-
pof¢ il faudroit donc ajouter 5 4 15, & la fomme 20
-déligneroit I'dge de la Lune. D’ou il eft facile de voir
- quee {i tous les mois lunaires éroient égaux anx mois fo-
Jaires & civils , il fufliroit d’ajouter ces deux neinbres,
{cavoir I'épacte & les jours dn mois: mais comme depuis
le mois de Mars les mois folaires excédent les lunaires
-d’un jour, ceft pour cela qu'il faut ajouter a ces deux
nombres anrant d'unités qu'il y a de mois pallés depuis
. le mois de Mars. ' ‘
10t Pour ce quieft des mois de Janvier & de Mars,
on prend f{eulement la fomme de 'épadte & des jours
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da mois; & quand il s'agit de Février, on ajoute 12
Ia fomme de ces denx nombres. Ainfi pour favoir I'age
de la lune au 20 Février 1744, je prends XV, qui eftl'¢-
pacte de I'année. Puis j’y ajoute 20 pour les joursdumais,
& 1 4 caufe des 31 jours de Janvier , la fommeeft 36 :
d'oti-Stant 30,1l refte 6, qui eft l'ige dégla lune au 20
Février 1744 5 felon cette méthode , quoique, fuivant
le Calendrier , nous aytons trouvé que ce joureft le 7 de
La lune.
102. On peut perfectionner cette méthode, 1° en
ne retranchant de la femme des trois nombres quand
elle monte 2u moins jufqu’i 30, en ne reuanchant,
dis-je, que 29 au lieu de 30 pour les mois pairs de la
lune , fcavoir, le 2%, le 4°,le6%, le 8¢, le 10¢ & le
122 : ce font, comme on fcait, Février, Avrl , Juin,
Aelir, O&obre & Décembre, qui ne contiennent chacun
que 29 jours. 2°. En prenant plus exaCtement I'épacte
des mois , ceft-i-dire, le 3¢ nombre que pous avons
dit qu’il faur ajourter pour les mois paflés aprés celui de
Mars. La voici écrite au-deflus de chacun des mois, fe-
lon quelle leur convient.
L T R T I
Janvier , Février , Mars, Avrl, Mai, Jumn,
4 5 7 7 9 9
Juiller . Aofit, Septemb. Q&ob. Novemb. Décemb.
On voit que les épates de Septembre & de Novembre
furpaflent celles des mois d’Aoflit & d’Octobre de-deux
unités. C'eft parce que ces deux derniers mois font cha-
cun de deux jours plus longs que les mois lunaires qui y
répondent. Au contraire, les épactes des mois d’'Octobre
& de Décembre font les mémes que celles de Septem-
bre & de Novembte, parce que ces deux derniers
mois folaires n'excedent pas les mois lunaires qut s’y
terminent. On fe foaviendra aifément quelles font les
épadtes des mois qui fuivent celui de Mars, fi on faie
auwention qu'elles font égales au nombre de ces muis
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. jufqu’d Septembre exclufivement ;-que celles de Septesn-
bre & d’O&obre font chacure 7 , & celles de Novem-
bre & de Décembre font tontes les deux 9. Quand on
patle d’épalte fans fpécifier ni celle de 'année, ni celle
des mois , il faut entendre celle de I'année. C
Selon la premiere corretion , I'dge de la lune au 15
_du mois d’Aott 1744 eft de 6 jours , patce qu’il ne faut
oter de la fomme 5§ que'29 au lieu de 30.

Le fecond ufage du Calendrier, & le principal qui 2
été caufe que I'Eglife s'eft intéreffée a la réforme de
I'ancien Calendrier , confifte a faire connoltre le jour
auquel on doit célébrer la fete de Pique. Nous allons
en expliquer la méthode.

103. 1l faut fcavoir d’abord que le Concile de Nicée,
?ui seft tenu en’ 325, a ordonné quon célébreroir la

ete de Pique le’ premier Dimanche d'aprés la pleine lu-
ne qui tembe au jour de I’équinoxe du printems, oun
aprés cet équinoxe. Or I"équinoxe du printems eft fixéaun
21 du mois de Mars; & d’ailleurs le jour de la pleine
lune eft toujours le 14 depuis la nouvelle lune inclufive-
“Inent. '
104, [l {uit de-1d, que fi la nouvelle lune tombe au 8
de Mars, la pleine lune tombera au 21, qui eft le jour
de I’équinoxe ; & par conféquent cette pleine lune fera
paflchale , c’eft-a-dire , qu'il fandra célébrer Pique le
premier Dimanche qui la fuivra. Pareillement fi la nou-
‘velle lune tomboit quelques jours aprés le 8 de Mars ,
la pleine lune fuivante feroit aufli pafchale. Siau con-
traire fa nouvelle lune rtomboit au 7 de Mats, eu quelques
jours avant , la pleine lune arriveroit avant I'équinoxe 3
& par conféquent il faudroit attendre la pleine lune fui-
vante pour faire la célébration de la Pique. Cela pofé,
voici commenton trouve le jour de Pique. .

105, Cherchez 1°. I'épacte & la lettre dominicale de
'année propofée. 2° Voyez enfuite quel eft le premier
jour aprés lg 7 Mars , auquel répond I'épate de. l'annse
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ddhs le Calendrier : ce jour eft le premier de la lune
pafchale. ;°. Comptez 14 jours depuis celui de la
nouvelle lune inclufivement : le quatorziéme fera la
pleme lune, pafchale. 4°. Enfin voyez le premier jour
aprés cette pleine lune , auqusl répond la lettre domini-
cale : ce jour eft le Dxm..m.he de Pique.

Je veux , par exemple, fcavoir quel jour du mois
arrivera Pdque l'année 1744 : je cherche dabord 1é-
pacde , qui eft XV & la lettre dominicale , qm eft
double cette année , favoir E & D mais je n’ai be-
foyn que de D > parce quc la premlere n’eft que pour les
desx premiers mois. 2° Je regarde dans le Calendrier
quel ett le premier jour aprcs le 7 Mirs auquel rcpond
I'épatte 15, & je voxs que c’eftle 16 : ainfi ce jour eft
la nouvelle lune. 3°. Je compte i 4 jours depuls le 56
inclufivement, & je trouve que le quatorzicme eft le
29 du mois de Mars. La pleine lune arrive donc le 29
de Mars. 4°. Ie cherche i la fuite du 29 Mars quel eft le
premier jour a coté duquel fe trouve le D ; & je vois que
ceft le g d’Avnl. Cleft par confequent le Dnnanche de
Pique 1744,

H paroxt par cet exemple, ‘que quand on cherche le
jour de Paque pour une année biflextile, il faur aveir
¢gard 4 la {econde letre dominicale de cette année, &
non pasa la premiere.

166. Quand biea méme le Calendrier ne montreroit
pas exactement la nouvelle ni la pleine lune , on ne laif-
feroit pas de fuivre la. méthode que nous venons d'ex-

hquer , parce que le tems de la célébration de
quue dépend dela nouvelle & de la pleme lune de I'é-
quinoxe du printems , non pas en tant que cetee lune eft.
calculég par les Aftronomes , mais felon qu'elle eft indi-
quée par le Calendrier. .
., 107. On peut remarquer que Paque ne peut ar-
siver plutdt que le 22 Mars, ni plus tard que le 2
Avrily ceft ce que nous allons faire voir. Selon l Or-
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donnance du Concile de Nicée, afin qu'une pleine luné
foit pafchale, il faut qu'elle arrive le jour méme de I'¢-
quinoxe, c’eft-i-dire, le 21 de Mars , ou aprés ce tems,
Or le méme Concile a aufli ordonné quon ne célébre-
roit la Pique qu'apres la pleine lune pafchale. Par con-
féquent on ne peut la célébrer plutdt que le 22 Mars:
c’eft ce qui arrive quand la pleine lune tombe ag-21 de
Mars, & que ce jour eft un Samedi. En fecond lieu, cette
fere peur Cure reculée jufqu'au 25 Avril. Car fi-la nou-
velle lune tombe au 7 de Mars, la pleine lune arrivera
le 20 de ce mois  elle ne fera donc pas pafchale : ainfi il
faudra attendre la nouvelle lune fuivante , quin’arrivera
que le § d’Avril; d’ott comptant 14 jours pour la plei~
ne lune , on trouvera qu'elle doit tomber au 18 de c&¥
mois, qui peut étre un Dimanche. Par conféquent il
faudra attendre le Dimanche fuivant pour célébrer la
fete de Paque. Or ce Dimanche fuivant fera néceffai-
rement le 25 d’Avril,

Il eft évident que Pique ne peut pas &tre reculé plus
loin : car fila nouvelle lune, au lien d’arriver le 7 de Mars,

éroit tombée au 8, la pleine lune auroir éié pafchale
puifqu’elle feroit arrivée le 21 de ce mois.

108. Toutes les autres fetes mobiles dépendent de
celle de Piques Si, par exemple , on compte fix femai-
nes avant Pique , c’eft4-dire, 42 jours , non compris’
celui de Paques, le quarante-deuxiéme fera le ptemier
Dimanche de. Caréme , & le Mercredi d’avant feta le
jout des Cendres ; & en remontant toujours vers le
commencement de I'année, le Dimanche qui précede
le Mercredi des Cendresett celui de la Quinquagéfimes
le précédent c'eft la Sexagéfime , & enfin le precédent
eft J]a Sepruagéfime, Aindi il eft facile de voir combien
il y a de Dimanches aprés la féte des Rois jufqu’a la Sep-
tuagéfime.

109. Si on veut trouver les fetes depuis Paque juft
qui la fin de I'année , il faut compter fept fematnes
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ou 49 jours depuis Pique inclufivement ; le cinquantié-
me eftla fete de la Pentecdte : le Dimanche d'apres, ceft
la fete de la Sainte Trinité; & le. Jeudi qui fuir ceue
derniere féte , ceft celle du Saint Sacrement. 1l eft facile
apni:s cela de compter combien il y a de Dimanches
apres la Pentecdte, julqu'an premier Dimanche de PA-
vent, iqui eft le quatriéme avant Nocl.

Nouyelle méthode pour trouver le jour de Pdque ,
& ldge de la lune.

110. On vient de donner au Public une autre mé-
thode plus facile que la précédente , de trouver le jour
de Paque : elle dépend d'un changement fait dans le

¥ Calendrier , qui confifte d metire les épakes des pleines
lunes 2 la place de cclles des nouvelles : ce changement

a ét¢ propofé par le P. Meliton, Capucin, ancien Pro-

feflfeur & aflocié de I’Académie de Touloufe, qui vient

de publier un Livre intitulé : Gregoriana correitio illuf-

trata, ampliata & a convicils vindicata , Ouvrage qui

a mérité l'approbation de I'’Acad¢mie des Sciences de

Paris : voici le jugement qu'elle en porte : » La Com-

» pagnie a jugé quil écoit rempli de recherches cu-

» rieufes ; que la fubftityiion faite pac 'Auteur , des

» épacles des pleines lunes 4 celles des nouvelles, au

» moyen de laquelle je calcul ¢rott conflidérablement

» abregé & fimplifi¢, éroit trés ingénteufe; & qu'en

» general rout 'Ouvrage marquoit beancoup de faga-

» cité & de connoiffance de ‘cette mariere dans 1'Au-

» teur , qui l'avoir tr.itée d’une maniere nette & pré-

» cife «. Cet Ouvrage, qui eft in 4°. fe vend & Tou-

loufe chez Gafpard Henault, rue au Change. On le

trouve aufli 4 Paris chez Ph. N. Lottin, Imprimeur-

Libraire, rue S. Jacques. Ceute {ubftitution des épac-
,tes des pleines lunesd celle des nouvelles dont 'Aca-
‘démie patle , fait rouver la fere de Paque plus aifé-
ment, & d'ailleurs elle fait connoitre la bonté & la
jufteffe
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jufte du Calendrier Eccléfiaftique qui doit montrer les
pleines lunes plus exaCtement que les nouvelles , parce
que I'Eglife ne s'intérefle qu'an jour de la pleine lune
pafchale quiarrivele 21 du mois de Mars, ou quelques
jours aprés. Aufli le Pape Grégoire X1 a mieux aimé
que le Calendrier marquit exactement la pleine lune ,
qui eft toujours cenlée le 1 4 du mois lunaire, que la nou-
velle. [l y a rant de variéiés dans {'lntervalle de la nou-
velle d la pletne lune , qu'il n’eft pas poflible de détermi-
ner exalzment dans le Calendrier Fune & Vautre de ces
deux phafes d’'une maniere fixe & conftante : car fi les
nouvelles lunes font bien marquées, les pleines lunes
feront mal indiquées ; & réciproquement fi celles-ci le
font bien, les premieres le feront mal. Or, comme nous
avons dit, [a dérermination exacte des pleine§ lunes eft
préférable pour PEglife ad celle des nouvelles. I et donc
a propos de prendr= pour Fufage duCalendrier des épac-
tes qui montrent les pleines lunes , plutdr que d’autres
quiindiquent les nouvelles; c'eft ce qu’a fait le P. Meli-
ton dans fon excellent Livre. Le Calendrier qu’il propofe
eft le méme que celui de Grégoire X111 , avec un léger
changement; mais 'ufage en eft différent.

11t. Nous avons dit que la pleine lune éeoit toujours
cenféele 14 du mois lunaire. H eft cependant vrai qu'elle
n’arrive ordinairement que le 16 du mois, en commen-
gant- & compter ce mois du moment auquel ia lune ré-
pond au méme point de I'écliptique que le foleil , quieft
le tems de la nouvelle lune aftronomique. Si donc il
s'agit de celle-1d, on peut dire que la pleine lune eft le
16 du mois lunatre, Mais le Calendrier marque feule-
ment le tems de la nouvelle lune civile, qui eft le jour
auquel on commence a appercevoir la lune le foir , apres
qu'elle a quitce le foleil. Or cette nouvelle lune n'arrive
qu’envirton deux jours aprés la premiere :ainfi la pleine Ju.
neeftle 14° jour, eu égard d cette noavelle lune. Voici
le Calendrietavec le changement propofé par le Peie
Meliton, _ e
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112. On a choifi I'épadte douze plutdt qu'une autre
pour la doubler, ceft-i-dire, larénnir avec la précéden-
te & la fuivante, parce que fans cela il n’y auroiteuque
deuze jours au lieu de treize, depuis I'épacte de lanow-
velle lune non comprife, jufqu’i celle de la pleine lune
inclafivement, quand I'épatte XXV fe feroit tronvee
entre les deux , & par-1 la pleine lune auroit été marquee
un jour trop tot. De méke donc qu'en employant les
épactes des nouvelles lunes'en a placé I'épacte doublce
XXV au 5 Avril, qur eft le degnier terme des nouvelles
lunes pafchales; pareillement en fe fervant des épattes
des pleines lunes , il faut que I'épacte doublée foir pla-
céeau 18 Avril, qui eft le dernier terme des pleines lu-
nes pafchales : aini cetre épacte doit éire donze: car C'eft
I'épacte douze qui répond i ce jour.

113, Il eft évident que ces épactes fervent 4 trouver
les pleines lunes , de méme que les autres font trouver
les nouvelles lunes, Par exemple , I'épacte des pleines
lunes pour 1744 étant 11, il y aura pleine lune ctete an-
née tous les jours vis-a. vis defquels fe trouve l'épacte 11,
cett-d-dire, le 29 Janvier , le 27 Février, le 29 Mars),
&c. :

114. Si on veurt fcavoir, fans le fecours du Calen-
(ﬁer, a quel jour d’'un mois propofé arrivera la pleine

¢, on le trouvera de la maniere futvante. Il faue
ajouter I'épacte del'année a celle du mois, & retran-
cher la fomme dunombre 31 ou 30, felon que le mois
lanaire fera plein ou cave, le refte marqueta le jour de
la pleine lune. Quand on aura trouvé le jour de la
pleine lune, on en retranchera 15, le refte {era le jour
de la nouvelle lune précédente ; mais fi au jour de la
fleine lune on ajoute 1§ oun 14 , fuivant que le mois

upaire eft plein ou cave, la fomme fera la- nouvelle
une qui fui la pleing June qu'on a treyvée d’abord.
b.:r exzmple, i on veurt avoir le jour de la pleine June
- ’Octobre de 1744, 0n sjoutera I'épalte 24 7, qui eft
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Pépadte du mois, & on retranchera la fomme 9 de 30,
parce que le mois lunaire d’'O&obre eft un mois cave, le
refte 11 fera le jour de la pleine lune. Side 21 on &te
15, le refte 6 fera le jour de la nouvBlle lune précédente =
mais fid 21 onajoure 15 4 Bufe que la lunaifon de No-
vembre eft pleine, la fomme fera 36, done il fauc Ster
les 31 jours 'O&obre, le reflte ¢ marquera la nouvelle
lune pour le § de Novembre :elle arrivera cependant le
4; mais cela ne doit pas paroitre furprenant a caufe de
I'icularité du mouvement de la lune.

115. S'il s’agit de la pleine lune de Septembre 1743 ,
laquelle année a eu XXI pour épacte de la pleine lune,
on {a trouvera de cette maniere : 'épace 21 plus celle de
Septembre 7, font la fomme 28 qu'il faue ter de 31,
parce que le mois lunaire de Septembre eft plein, le refte
3 marquera le jour de la pleine lune. Pour avoir le jour
de la nouvelle lune précedente, on dtera trois jours ,
fcavoir, 3 du mois de Septembre, 8 12 du moisd’Aoiic
quien a 31, le refte 19 marquera le jour de la nouvelle
lune d’Aoiit. Mais i 4 3 on ajoute 15, lafomme 18 dé-
fignera le jour de la nouvelle lune d'Octobre. La pleine
lune eft arrivée le 4 & 2R 44™ du matin, 1l 0’y apasd
beaucoup prés un jour entier d’erreur.

116, Voic la raifon de cette méthode : I'épacte des.
pleines lunes d’une année défigne le nombre Ses jours.
depuis la pleine lune du meis de Décembre précédent,
ju{qu’d Ia fin de ce mois, y comptis le jour de lapleine
lune :ainfi 'épacte 1l de 1744 exprime que verslafin de
1743 il y avois deux jours.depuis celui de la derniere
pleine lune inclufivement, jufqu’a la fin de Décembre..
Par conféquent fi tous les mois folaires étoient égaux 3
ceux delalune, la pleinelune arriveroit deux jours avane
le commencement de chaque mois folaire, Maislesmois
folaires font plus longs que les lumaires d’environ un
jout pour chaque mois; & cet excés du mais folaire re-
cule la pleine lune d’une quantité de jours égale i la

cw
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fomme des excds des mois {olaires qui font déja écoulés.
I faur donc ajouter certa fomme, qui eft Uépadte des
mois, 4 ['épacte de &année, afin de connoitre de com-
bien de jours la pléine luge a précédé le commence-
ment de chaque mois. Ce%po(% » pour trouver la plei-
ne lune d’'un mois , je fais attention qu’il y a un mois
lunaire depuis la pleine lune inclufivement, jufqu’i la
fuivante non comprife, lequel eft compof¢é de denx pas-
ties : la premiere eft Ja fomme de deux épactes, oula fin
du mois folaire précédent; la feconde eft le commlice-
ment du mois fuivant, jufquau jour de la pleine lune
cherchée. Or de ces deux parties on connoit la premiere
ou la fomme des épactes: i donc on retranche cetre
fomme du mots lunaire , lerefte augmenté d’une unité
marquera le jour de la pleine lune quion cherche. Par
exemple , pour trouver la pleine lune I’'O&ebre 1744,
je retranche la fomme des épaltes 2 & 7 de 29, le refte
eft 20 ; ainfi le nombre 21, qui eft le refte 10 aug-
menté d’'une unité, donne le jour de la pleine lune d’Oc-
obre 1744. Au lieu d’augmenter le refte d’une unité,
on retranche la fomme des-épadkesde 31 pour les mois
pleins, & de 3o pour les mois caves. Donc pour trou-
ver la pleine lune d’un mois, il faut vetrancher {a fom-
me des deux épactes de 5t oude 30, felon quele mois
lunaite eft plein ou cave.
117. Quand on a trouvé lesjours de la pleine lune,

il en faut beec 1 § § le reflte marque la nouvelle lune précé-

“ dente , parce que le jour de 1a nouvelle lune précede de
quinze jours celoi de la plemne lune, ou ce qui revient
an méme, (a pleine lune eft ordinairement le 16 du mois
lunaire. Enfin, {i au jour de la pleine lune on ajoute 1§
pour les mois pleins, & 14 pour les mois caves, onaura
la nouvelle lune fuivante, pacce que dans les mois pleins

“il'a 14 jours entre la pleine lune & la nouvelle fuivante,
& 13 dans les mots caves. -

118, Afinde trouver Vge de la tune fans Calendrier ,
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pour quelque jour que ce foic d’un mots folaire, il faut
obferver ce qui fuit : on-ajourera enfemble I'épacte de
Fannée, celle du mets, & enfin les jours dumoisdepuis
le commencement jufqu’au jour propofé qui doic y étre
compris, la fomme marquera les jours depuis la derniere *
pleine lunc inclufivement : enf{uite {i cette premiere fom-
me ne furpalle pas 15 dans les mois pleins, & 14 dans
les mois cayres , il faudra 'ajouter 4 15 , on aura wne 2u-
tre fomme qui fera 'ige de la lune. Mais i la premiere
fomme excede le nombre 1 § ou 14, il fandra en retran~
cher le premier ou le fecond de ces nombres, felon que
la lunaifon eft pleine ou cave, le refte fera I'age de 13111—
ne. Ainfi, pour gonnoitre I'dge de la June au 6 Juillet
1744, jajoute enfemble 1'épacte an¥elle 2 , celle du
mots 4 & les fix jours du mois; la fomme eft 12 : il faut
donc, felon le premier cas, ajouter12a 1§ , & la fecon-
de fomme 27 feral'dge de la lune au 6 Juillet, Pareil-
lement pour fcavoir I'dge de la lune au 22 du méme
mois, j'ajoute enfemblz I'épacte annuelle 2, 'épacte du
mois 4 & les jours du mois 22, la fomme eft 2%, la-
?uelle eft plus grande que 1§ ; ¢’eft pourquoi , felon le
econd cas, j'0te 1§ dela fomme 28 , & le refte 1 3 mac-
que ['dge de la lune an 22 Juillet 1744.

Si on cherchoir F'ige de la lune pour le 12 du mois
d’Aotit 1744, 1l ne faudioi Ster que 1 4 de la fomme 19
qu’on trouveroit en ajoutant les trois nombres 2, § &
12 , parce que lalune qui finit an mois d’Aotiteft cave,
& par conféquent n'a quc 14 jours depuis la pleine
lune inclufivement jufqu’d la fin, :

119. Dansle premier cas de la méthode , c’eft-a-dire,
quend on ajoute la fomme des trois nombresd 1§ , on
trouve I'dge de la lune qui a commencé avant la pleine
lune du mois folaire précédent, ceft-i-dire, du mois
de Juin dans notre exemple : dans le fecond cas on trou-
;we Page de la lune qui a commencé aprés cette pleine
une.
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130. La raifon de cette méthode eft facile i concevoie
aprés ce que nous avons dit dans l'article 116 :car puif-
que la fomme de I'épadte annuelle & de celle du mois

ropo{é marque les jours depuis la pleine lune du mois
folaire précédent , jufqu’d la fin de ce méme mois, il eft
évident que fi & ces deux épactes on ajoute les jours du
mois propofé jufqu’au jour dont il s'agit, la {omme mar-
quera le nombre des jours depuis la derniere gleinelune
jufqu’a ce jour: ainfi il s'agit du ¢ du meis de Juillet
1744, en ajoutant enfemble les deux épaltes 2, 4, 8¢~
le nombre 6, la fomme 12 exprimera combien il y a,
de jours depuis la pleine lune de Juin, jufqu'an 6 du
mois de Juillet. On congoit pareillemgnt que fi la fom-
me des trois nom‘ﬁres ne paﬂf; pas 1§ oul4,comme dans
cet exemple , le mois lunaire n'eft pas fini. Or ce mois
lunaire a commencé 1 § jours avant la pleine lune : donc
en ajoutant & 14 la fomme qui prarque le nombre de
jours depuis la pleine lune inclufivement, la nouvelle
fomme exprimera Pige de la lune pour le jour marqué.
Que i la fomme des deux épactes & des jours du mois
jufqua celui dont il s’agit, furpafle 15 ou 14, felon
que la lunaifon eft pleine ou cave , le mois lunaire {uivant
fera commencé aptés ces quinze ou quatorze jours ; ainfi,
pour connoitre I'dge de cette lune commencee, il fandra
de la fomme des trois nombres dter les quinze ou qua-
torze jouts,

121. On treuve plus facilement le jour de.'aque par
les épackes des pleines lunes, que par celles des nouvelles
lunes; en voici la méthode. 1l faut avoir d’abord I'épacte
de P’année & la lettre dominicale : enfuite on regarde
dans le Calendrier quel eft le jour auquel I'épacte 1é-
pond entre le 20 de Mars & le 19 Avril , non compris.
ces deux termes : le premier Dimanche aprés cejourau-
quel répond I'épacte, eft la féte de Pique. Si, parexem-
rle, je veux trouver le jour de Pique de 1744, done

‘épacte eft 11, & la feconde lettre dominicale et D, je
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regarde dans le Calendrier , entre les deux termes
marqués , quel eft le jour auquel répond I'épacte I, &-
je vois que C'eft au 29 Mars ; aptés quoi je regarde en-
core quel eft le premier jour aprés le 29 Mars , qui 2
la lettre dominicale D, & j'appercois que ceft le 5 Avril;
d'oll je conclus qug, c'eft le jour de Pique. On trouvera
par la méme méthode que dans année 1745 , qui aura
pour épacte XIII, & pour letre dominicale C, Pique
arriverale 13 Avril. *

122. On peut auffi trouvert]e jour de Pique fans le
fecsurs du Calentirier, quand on connoit I'épatte delan-
née & la lettre dominicale : en voici la méthode appli-
quée aux années 1744 & 1745. L'année 1744 a Il d'¢-
pade & D pour letre dominicale : je cherche d’abord
la pleine lune de Mars de cette année , en retranchant.
de 31 la fomme des épactes d'année & de mois (att.
114 ). Mais comme I'épacte de Marseft o, 1l n’y a que
I'épacte annuelle 11 4 recrancher de 31, le refte eft 29 ¢,
ainfi 11 pleine lune eft le 29 de Mars: par conféquent Pa-
que fera le premier Dimanche aprés le 29 de ce moiSs.
Ot , pour connoitre quel fera le premier Dimanche, il

" faut obferver que D eft la lettre dominicale attachée au
22de Mars, qui eft le premier jourauquel Paque puifle

arriver:aiofi D fe trouve encoreau 29, & enfuiteau §

Avril, de 7 joursen 7 jours. Par conféquent le 5 Avnil.
eftle premier Dimanche aprés la pleine lune pafchalecn
1744 : ainfi c’eft le jour de Paque. .

121. Pour ce qui eft de Lannée 1745 5 quia pour
épacte XU, & pour lettre dominicale C, je retranche
Iépadke 13 de 31; le refte el 13 :ainfi la pleine lune de
Mars n’eft pas pafchale dans cette annce, parce quelle
ne peut arriver plutdr que le 21 de Mars. La pleine lune,
pafchale de 1745 elt donc celle d’Avnl; cCeft pourquoi
je cherche certe pleine, lune en retranchant de 31 la
fomme de I'épacte annuelle 13, & de celle d’Avril qui
eft 1:il faut donc dter 14de 313 & le rcfte 17 fait con-
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noitre que la pleine lune arriverale 17 d’Avril. Il ne s’a-
git plus que de trouver le premier Dimanche aprés le
17. Pour cela j'obferve que la leure G répond au pre-
mier d’Avril; donc le C répond au 4 ainfi il répond
encore au 11 du mois, enfuite au 18, en ajoutant tou-
jours 7 : par conféquent le 18 eft le premier Dimanche
-aprés la pleine lune pafchale. Cleft donc la Féte de
Pique. -
124.0n voit bien qu'il faut oter P'épacte annuelle de
31, & non pas de 30, qtand 1} s'agit de Mars, parce
que le mois lunaire de Mars eft plein. 1l femble d’abord ,
au contraire , qu'il faut retrancher la fomme des deux
€pactesde 30, & non pasde 31, pour trouver la pleine
Yane d’Avril, 4 caufe que le mois lunaire d’ Avril eft cen-
1¢ cave. Mais il faut remarquer que ce mois ne devient
cave par rapport aux épactes, que par la réunion dedeux
€pattes en un méme jour ; & par conféquent le mois ne
doit &rre regardé comme cave que pour les pleines lunes
marquées pat les épalkes, qui pac la réunion des deux
font rapprochées d’un jour vers le premier du mois ,
c’eft-i-dire, vour I'épacte douze, quand elle eft défignée
par 12, & placéea coré de X1, & pour les autres épac-
tes inférieures X1, X, I1X , &c. Mais le mois lunaire
doit &rre cenfé plein pour les pleines lunes marquées
ar les épactes qui ne font pas remontées d’un jour par
ra réunion des deux: ce {ont les épates fupérieuresal'é-
pacte douze, fcavoir XXIX, XXVIIL, XXY[I , &c.
& méme I'épacte douze quand elle eft marquee par XII
placée 4 cbré de XI. Par conféquent pour avoir la pleine
lune d’Avril marquée par ces epactes fupéricures 4 XII
& par X1l méme , il fant Ster de 31 la fomme des
épadles annuelle & de mois; au lieu qu'il faur oter cette
fomme de 30 fenlemhent pour les pleines lunes marquées
par les autres épactes. .
125. Il ne refte plus qu’i dire comment on tronve les
épallesdes pleines luncs. On peut connoitre les ¢pactes
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des pleines lunes par celles des nouvelles lunes:il n’y a
qu'a dter 13 de 'épadte de la nouvelle lune, le refte fera
épacte de la pleine lune. Si on ne peut bter 13 de I'é-
pacte de la nouvelle lune , il faut d’abord y ajouter 30,
& de la fomme brer 13, le refte fera encore I'épacte de
la pleine lune. Par exemple, I’épacte de la nouvelle lune
de 1745 eft XXVI:or fi on bte 13 de 26, le réfte eft
13 :ainfi I'épacte de la pleine lune pour 1745 eft XIIL
L’épacte de la nouvelle lune pour 1746 eft VII:il faue
y ajouter 30 , & de la fomme 37 Oter 13, lerefte fera
2 4. ainfi 'épacke des ple:nes lunes pour 1746 eft XXIV.
Cette pratique eft fondée fur ce que dans le Calendrier
la pleine lune n’cft éloignée de la nouvelle que de 13
jours. :

126. Quand on a I'épacte de la pleine lune pour une
année , il faur y ajouter onze , afin d’avoir I'épacte de
I'année fuivante, & oter 30 toutes les fois que la fom~
me eft au deffus de 30. L'épacte de 1744 eft 2. Ainfi en
y ajoutant onze , la fomme 13 eft Pépatte de 1745.

“Lorfque le nombre d’or eft 1 9, 1l faut ajouter 12 4 I'e-
pa&e de cétte année, pour avoir celle de I'année {nivan-
te , comme pour les épactes des nouvelles lunes,

127. Voici une Table éendue des épadtes des pleines
lunes , faite fur les mémes principes que la Table_fem-
blable pour les épactes des nouvelleslunes. La fuite C
de ceite Table eft la méme que celle qui eft 13 figes
au-defTous de la fuite C de la Table pour les épactes
des nouvelles lunes. Il en eft de méme des autres fuites
ou féries.

S Mo
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128. On ajoute ici une autre Table pour trouver faci-
lement les épactes des nouvelles & pleines lunes pour
1000 ans , 4 commencer & 1700, On a mis an haut de
la Table les centiémes années de chaque fiécle, & fous
chacune de ces années on a placé deux colonnes d’épac-
tes; la premiere marquée par N contient les épactes des
nouvelles lunes ; la feconde marquée P conuent celies
des pleines lunes: enfin ona mis 4 gauche des épactes
toutes les années des ficcles qui font entce les centiémes.
Voici comment on trouve par cette Table les denx
épactes d’une année propofée. 1°. Si cette anpée eft une
centiéme , les deux épactes qui lui conviennent font les
premieres fous cette année au haut des colonnes. Ainfi
Pépacte des nouvelles lunes de Pannée 17coeft IX, &
ceﬁe des pleines lunes et XXVI. 2° Si I'année done
on cherche les épates eft aprés une centiéme, par exem-
ple, 1745 , on cherchera 45 parmi les années marquées
a la gauche des épactes. Enfuite on regardera dans les 2
colonnes qui font fous 1700, quelles font les épactes qui
fe trouvent vis-i-visde 45 3 on verraque c’eft XXVI1 &
XIII; la premiere eft celle des nouvelles lunes de 1745,
& lafeconde eft celle des pleineslunes dela méme année,

Les centiémes années des ficcles qu'on a mifes a la
marge 4 gauche , montrent quelles font les années de cha-
que liécle qui ontle nombre d’or 1, & dans lefquelles pat
conféquent on ajoute 12 a chaque épacte de Pannée preceé-
dente ,‘pour avoir celles de l'année qui a 1 pour nombre
d'or, Ainfi 1700, quirépond aux années 10, 29,48,67,
36, faitvoir queles années 1710, 1729, 1748, 1767,
1786, ont I pour nombre d’or, & que ces deux épactes
de chacune de ces années viennent de celles de année
précédente , augmentées de 12. Cleft ce que 'on peut re-
connoitre dans les deux colonnes qui font fous 1700.0n
a placé au-dellus des colonnes les lettres indices qui dé-
fignent dans la Table érendue des épactes les feries con-

venables aux fiécles auxquels répondent les colonnes.
TABLE
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TABLE DES EPACTES DES NOUVELLES ET PLEINES LUNES.
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equmon folaire: l’roemptofe ouéauation lunaire.On
remédie au ficond défaut par les dpaites. p- 32julq. 36
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Des Epactes. p. 36.Ce font 30 nombres.de fuite, dont le
premier eft  : on lesa mis vis-q vis de tous les jours des
mois 1 il iy en a 19 qui otcupent prefque toujours les
mémes fiéges que les nombres d'or avoient. On a mis
enfemble les deux épales xxv & xxxv @ fix jours de
Pannée, a caufe des mois lunaires' qui n’ont que 29
jours : ce qu'on entend par épacle d’une année. Pour-
quoi les épadles font placés dans un ordre rétrograde :
pomrquot on a mis* au tiex de xxx au premierdeJan-
vier : peurquoi enfin U'épalle 19 off placée a coté de
xx ax 31 Décembre. p. 36 jufqu’d 40
Calendrier de Grégoire XIIL. p. 41 & fuiv. On trouve
Dépalle d’une annde quand on connoir celle de la précé-
dente en ajontant onge a cette derniere épadle , excepté
les années qui ont | pour nombre d’or. Autre Méthode
de trouver 'épadle d'une année, p- 45 julquid 47
Conftruction de la Table érendue des Epactes. Pourquoi
on amis 2§ au lien de xxv dans certaines colonnes de
cette Table & dans tous les mois du Calendrier. Table
étendue des Epalles. p. 47 jufqu'a 53
Explication de I'ufage de la Conftrution dela Table
de I'équation des Epactes. On rapporre cette Table.

| p. 54 jufquid 57

De lufage du Calendsier. p. 8. Il y a deux ufagesdu
Calendrier, qui dépendent des épalfes , l'un d’indiquer
Udge de la lune : comment on trouve I'dge de la lune
par le Calendrier, & comment on le trouve fans le
Calendrier avec lépalle : Pautre ufage eff de faire
connoitre le jour de Pigue : gielle eft la maniere de

le trouver, Pdque ne peur arriver plusée que le 22
Mars , & plus tard que le 25 Avyril, Comment on
trouve les autres Fétes mobiles. p-58julqud 64
Nouvelle mérhode pour troaver le jour de Pique &
I'dge delalune. p. 64. Dans le Calendrier Eccléfiaf~
tique il vaut micux gue les pleines Lunes [oient mar-
quées exallement que les nouvelle lunes. Pourquoi la
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 pleine Lune eft-cenféc le 14 du mois lunsire quoi-
‘qu’elle arrive ordinairement le 16, Calendtier des
Epaces pour les pleines Lunes.  p. 65 jufqu’d 69.
Dans ce Calendrier on a choift I'Epadle XII pour la
doubler plutét quw’une autre, & pourquoi. Les pleines

Lunes fe trouvent dans ce Calendrier comme on
trouve les nouvelles dans le Calendrier ordinaire, Ma-
niere de trouver la pleine Lune fams le fecours du
Calendrier. Comment on trouve auffi la nouvelle Lune.
Meéthode de trouver ldge de la Lune fans Calendrier
pour chague jour du meis. Méthode de trouver le jour
de Pdque foit avec, [oit fans le Calendrier. Comment
on trouve les Epadles des pleines Lunes pour chaque
année, Table étendue des Epadles des pleines Lunes.
Autre Table pour trouver facilement les Epalles des
nouvelles & pleines Lunes pour 1000 ans a com-.
mencer a l’année 1700. p- 70 julqu’a 3o

Fin de la Table.



