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03 o r r e b c,

gemeine ober elementare © e o b á f í e witrbe Htf*
fccr in ©ctjríftcn.oklfáltig a b g e f c a n b e l t / wâí»renb bíê
fefyere ©eobàjte/ ober bíc SOMlTenícUíf / bie $ ígut
Hnb ©ró§e ber (Erbe ju be | í immci i / g ro$e
ЭЫфе b e r f e l b e n дсодгарг^ф a u f z u n e h m e n /
« ü b v o n i ^ n e n S p a r t e n j u e n t w e r f e n / tiíl jcc
unter uns Deutfcrifn, melnee ïïîifïcns/ nir^enb? in \fy
tem ganjcn Umfange in einem фапЫшфе bearbeitet/
Ober vorgetragen roorfcen i|î!

35ícfe im §афе ber I^òíjern ûngcwanbfen .îfigono*
metric unter uns иоф bejíe^cnbe blefe uiiejufi'illen/ »er»
bunbcn mit ben tfccoretlfdmi Aemunifjen/ tiub practt*
Гфеп 93ort!xiíen unb Martinen / bie 1ф mir als j\iui|î»
1er/ unb inebefonbcrc ale »ieljdljrtger <prartifer in biefem
8аф.с erworben unb eigen детаф! ^abc / werania^ten
ш1ф/ biefc Ijóbere ©еоЬаПе S" bearbeiten/ um in ber»
fclben bcn Ingenieure/ Obcrianbmcffern imb fammdicf)
übrigen/ bie рф mit geograpljíffben «Oleifungen »аф
ifjrem QSeruf abzugeben Reiben / ober auch mir in bor«
[е1Ьеп((ф informiren wollen/ ein ^апЬЬиф yi überlle«
fern / aus »е1феп fïe ben Umfang unb Ыс Sßidjtigfelf
i^ree ©efфáffsifreífee{ niфt nur erfennen/ fonbcrn аиф
in bt'cfcm Ьигф 2íuefú()rung ber f^íer aufgeftcfften íc^ren/
Sßortfcciien unb SOlavimen (1ф perfecttoniren fonncn.



iv ÇQ o c v e í) e.

S3on biefern Seíidjfepimcf bctradjfcf/ Fonnfe {ф Ьй*
Çer in tiefem фапЬЬифе tue íebjren bct elementaren
@eob<ifïe gar. j übergeben; weldje foIdje^Hbfoibuen «n
irnb fur fid) fd;cn wijfen nmffen/ bîe ftdi mit geogcapiji*
fdjcn 9)îcffnii3c» abgeben — id) foimtc bcewcgen fcen
Vertrag' foftíiící) mit bcr Çoiijlructlon jener Bimbamen*
íttlformeln b^ítuicn / auf iveldxn bats mcíjlc Ьсб in
ber golge »orjufragcnoen beruhet.

S)a ferner ^euf jufagc bei; großen geograpljifciiett
3ïîe(Tungcn 3nHruwí»íc atigcwanbi werben/ Ые an @c»
neuigfclt jene weif übertreffen/ bereu man fïd) fonfî jti
blefem 45cbuf bebicníe/ fo f am ей mir junàd)fí barauf an/

l ^

• fciefe ^Oîefjwcrfjeuge analçtifd) ju befrari)ten/ unb ben
©rab livrer giitterlaffîgfclt fowo^l / aio i^re «Prüfung/
nad) eigenen 2(nftdifen ju bairt^ctlcii / unb ftnjujeigcn!
SMefe 3«Priinlci1ic md) aßen- i^ren 95efJanbi^elIcn jcr»
legt in Tupfer «bjubilbcn/ Çiclf id; übrigens niríjt fuc
ràf^Iid), weil jene/ îaic |ïd) berfcíbcn bebícncn/ fie an
imb fur |ld) fennen / unb burd; Ucbimg gebrauchen 1er»
цеп muffen. $ iinb au^crbem and) bcr ^reie bicfce
i>anbbud;eg baburd; betrnd;ilid; f^âtîc erljol^cf werben
muffin.

З'Ф begnügte т1ф beewegen/ bicfe
nur nad) l^ren wefenflid)en ©tftcfcn su
imb í^atte babei? j«nâd;fî jene in Afreet/ bie in bem
laboratório ber феггеп U í j f d j n c i b e r / Dîeid;enbad;
unb i i e b ^ c r c afli^ier in einer ^oßfommcn^ett »er*
fertiget werben/ wcldjcr felbfî bie 3»ffrt«rocnfe ber

englifd;ei» Äunjllei: п<к1;(Цеп m»i|Ten;
weil



98 o r r: tf í> e.

fie ouf einer toon bem jîônigl. ©aíinetirafr}
SUidjv'nbad) erfunbenen ?r}eümcijd.) ine eins»

,«tcrí}eilf roorbcn/ bie äffe übrige» on' ©enauigfeif über»
tr i f f / unb beártícgen bicfcn ^nfirumentcii &т ^ibíaf? ín

Œuropa »erfcbajft Cat. 3)cr bcnt&mtc Qurfinbcr
bíc in jenem iubocatorío gefertigte 3»^'ut"ítttc

feiner %cit fclbfí bcfennf тлфсп ; tvcßtveflen id? focm»
felben ^ícc uid^í vorgreifen/ unb т(ф mit ciuec linca«
ten ©cíjje ber|clben begnügen twoUie,

ШафЬет id) nun ba$ file ben ©eograpljen notf j»
wenbfge über SBínfelmefíec in §, 4—10. erwogen Ijabe,
jeí.ge -íd> bíe nad; Um|lánben crforberiidje 9\cbuctíonen
bit mit folgen unb «nbern 3»RfUmc»tm 'acmcjfenen
SSBínfel ; tinb ftí;alíe nun bae notijigc Лбег роЬ)допо»
HKfrtfdje DJÎeffungcn ein/ in 95erbinbung mit
fdjcn Q3etrad;tungett über ben ©rab bec З
Ьсг/ SÖlcffung unb 3ic^un9 gero'ocr iinieu ouf bem §elbe
unb auf bcm Copiée ; c^c id; «uf bie SRcflfung cincc
geoböti(c{)en unb ajïrononu^cn ^23a|iö mit bcm muVlftc
connercn felbfl ybergei6te.

Slaü) Sßoranfd;icfu.ng <\Ш bcffert/ fd^relte 1ф in
§« n, nun für bie geograpljifdjeTiufnafwie eince (Staates
feíbfí ttor! ЗФ beginne bicfe 55etrad;fungen mitbecTtti f»
nafjme elnee f (einen (Staates/ ber aie foldjer паф
fd)iebenen 35íej|ung6met^oben aufjicnommen unb
tirt roerben fann •-, unb ne()mc üon biefem ben liebergang
auf bie nod) и'1допотс(^ф * g e r a b l í n i d j t e Tíufnafv
me bec Catarral « Sparte/ fo tvie ber fopograp^ifdKrt
unb geographic» Sparte eines ©taafes überhaupt ;

in*



vi So o r r с Ь с,

inbem id) miei) babei) auf bic Œûfajlrob2iufnû£tw bec
5Ьнь\1. ^3aíedfcí)cn 9Jîbnard,4C bcjic'çe ; efcnc jcr/od) bet,
Äoiiigt. (Steuer« £affl|îerî£iMiiniifÎ!on in bem »ergreife»
ju 'rocßcn/ »где »on biefer <8teflc fclbjt Dem <publífum
feiner 3c't nilfcjer^cflf tvcrbcn 'foü. - ,

2tn fcicfe fdilie^en prb In §. 15. bic ie^ren tibec Ые
í r i t ioi íometr i fdí i fpI jcuífdK îdifno^ve eines großen

unb feiner S^nrrlnin^ mit bem bfimlr cpimerm
an; Ыз ПФ wíi blefem bic crjîe 3lbt(jeilung

l^ôhern ©ecbtifte ,т1( ben »crfdjiebcnen Tt.rfcn
« Sflcije ju jridinen enbcf.

meinem mir üorllegenben <pfan/ tvirb bic an«
bere *UMbrei(unrt berfelben mit Q5etrad)tungen über

ber ()òbcrn mafí)cmatifd)en
i. über tie Q3e|limmimg bcr g.iguc unb ©rôge un»

ferer <£rbe beginnen ; weldjcn bic ic^rcn über ble per»
fpeciiüifd)cn ^rcjoct lonen/ imb »ber trigonomctrifd)C
unb Ьаготе1с1[фе j^cnmeffungcn folgen trerben^ in<
bem baß ©anje mit ben a(lronomifd;eit Operationen
unb (Ealcul bee ©eograp^en/ weld;c berfelbc für bic
fp!uinfd)c2lufna()mc einee ©taateß ju madjen unb
jufityren I^at/ enben ivirb. 25iefc jweitc
ber ^ô^ern ©epbafie roirb ber crfîern unmittelbar foi«
gen/ fo wie biefe bcs $23elfaÜ8 ber Renner genjurbigef
tverbcn fcilre.

ben ï« Злпиаг i8i6.

© И t &.
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t n l et tu

§. Ь

2(íf<jemdne QJcfradi f -un^et t über blc
ur i fe re r (Srbc.

551 e . ^ b c o f t a t t f d ) c 3íb, p Ia f í« n g
b e r £ r b e. •

I. í)Ca'd) Ьег 2 f n f t d ) f / b i e id) in meinet S o f m o g o t t t e ,
Sfttirnberg bei) ©tí j rag ' i8iS- ©• i53.-eufgcfîcl l t !)a&e,
btlbPtc fid) »orerfî bec -et fer ne iîeni unferer Sfbe ttt
§orm etneé' irregulären Fuçielárfiçicit Э а ' г г е ' п ё , übet
tféldjem fid) nad)gebenbá Ъле Urgefîetn mit feineri~©e*
birgèn/ unb-be t r tîbrigeu Srein » uiib Çrbartett' festen,
beren SSc'vtiefungen' nad)f)cï SBaffet uuôfiïtttc., u«b ûlif
tiefe ?írt bie Uroceane bubct.

S5aeî ©nnje gcmmm uneer fold)cn Um(îanbc» bic
gönn eineß abgeplatteten Scírpcré, ber fia) in feinem
€ontinenß nad) «Цен «Seiten abgemibet jciâte; unb oon
bet. fpbâroibifdieii gorm um fo meljr obisid), je inel>r fein
fcftes iionb fid) ba unb bort iiQd) те1д- alei onbccwárfé
cïl>ob.

Siefer SSûtten mod)fc nun , ivá()tcnb cr in feinen
fpltben Steilen nad) unb nad) er ft an1 te, bie Jiage, fei»
«ее edjroerpunctß mannid)falttg gcanbert, unb .b.aburd)
In feinet Üagc C-cOivanlungen jetlitten •^й|>енл

3t ;



burd) ba£Mleberffirfjen feiner ©eroáfíet mandjerlf» Dî
öolutionen »eranlaßten:- er mußte auf jeb«>n gaü" eine
aiißcrotbentlidje ©djroanfung in", jener S})iriobe rrlittett
í jabcn, m welcher er feinen Begleiter, unfern 93? o n b,
ampirte, Ьигф befíen 2[njief>uncj feine tfye eine £age
erhiel t , njornad).bie llroceane aue ifjren bie&erigen 23ct*
tiefungcn obcv Söeeten tibetflte§en mu§ten.

(£e rtiTe« btc ^iecauiJ cnff îanbencn ûii§erofbentlid)c
©trímuugen baé fjifte £anb tu bet 3îid)tung con 9îorben
nod) 6»beu I)inburd), unb btlbeten bie jjalbtnfeln fee
£mentß, n>a()renb fîe ben Continent bee übrigen SÇeilé
ber fubltd)en @pf)are innontitten, unb liber bent eminen«
fen Sbeil beflelben burd) bad aufôefiógte €гЬге!ф unfern

fünf ten <Ecbtf)eil btlbetîn.

@o lange nun blefe ©friîmungen anbaucvten/ fontt*
fe unfere (grbare feine fefte fcage erhalten; fie ánberte
biefclbe fo lange, biíí bie ©emáffer ber ûceane unter
fid) em-coHttnii tr l idjeé 25ecfen b«rd)gerj|Ten ttnb berae»
|leut f a t t e n , in rceldjem biõ ju einem anbern £retgni§
bieferTiït unfere Oceane unb Жееге u n t e r bem 2íequa«
toc fid) t v t e d ) f e l f c i t i g gleicblîoTf l ) j ) b ro ( î a t i f d )
b r ü c f t e n , unb fie fo Ц>геп ftatifdjen ©leidjgewidjteju*
ftanb unter fid) ^ergefieüt i>«tten.--

a. ©iffer £)arren ^atte nun mte jeber onbere mine»
ralifdje Sthvet aDe unb jebeÄrafte úberfd)úfftg ober o á*
c a n t , welcl)e feine fefîe unb puffige Stojfe, oon if)ren
natürlichen Ärafien, nid)i auf ifcre gol>arenj toertuenbett
fonnten : er augert burd) bie Íotalifát biefer jfrafre eine
Raffen.Tfni'teljung nad) аПеп ©eiten (meine € o f m o »
g o n t e ©.56.) unb fîrebt burd) biefelbe, fold)e Äocrpetr,
bte in bie ÇBirrï!ngett>ftfe íeinet ЦщиЪищ foramen, fid)
flnjittiá&ertt; baé ifî , '« confîirti irt burd) biefdbe bie ®e>

fege bec ©r r t t r t t a t t on iiber ПФ/ Ul1l> &« A t t r a c t i o n
in
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tn grigern?fbfîàiiben; roáfjrenb'jebcr feiner íSefíanbtfjetlo
ouf feiner ûberfiadje blefe 2lnjie[)iing. gîcieijjcitig пае!)
йПен Seite» áugerf.

«
b. SHtrd) bie 3Kafíen*?fn5t.?ljimg unferer (Erbe ев»

tyált boí)er jeber auf il)r befmblidx Sïfaper feine ©d) roe r«
t r a f t , roàl;renb biefer bie t S d j r o u n g f r a f t ajeidj^itig
entgegen nm-tet, bie er burd) bie 7(jcenben>e<)una. bei- Er-
be, nad) feinem nad)|ïen ?íb|íanb »on bel* 3íre felbft cr«
í>ált : er fmft 'burd) ben Ueberfd)u6 ber evjrevu úber kc«
íere, in ber Síidjtung nad) bem g e m c i i i f c f t a f t l i « '
феп @ d ) r o e r p u n c t beó 6 a n j e n in einer ©ecunbe
um fo tiefer, ober feine galltiefe für bie evfte Seit»
fecunbe Ш um fo grJßer, je geringer feine ßdjroung»
f raf t nad) feinem îibjîanb »on ber gebare an itnb für
fid) i(î, iinb je mei;r in jener Sîidjtuaa fid) in unferer
<£rbe Sfjeile m e f > r aie a n J b e r W i i r t ß bc f tnben / bitrd)
bereu fpecteüe Tinjietjung er afj'icirt ipirb.

ffio alfo' in ber (Erbe if>r eiferner 5îern fiel) in bie
über if>m Itrgenbe £iteinma(fe. n > e i t e r ale a n b e r m á r t t »
ftd) bevauf|"d)ifben fonn te ; -ober roo eine bidnere (Eq*
ober ©teinmafle, ober bie nemlícbe ©teinmcfíe felbR, fid)
Ь4ф1ег alo anberroarté feljte; in biefer © e g c n b ' f a ß t je»
ber Sfoper in ber erften ©ecunbe tiefer alö atibeïwà'rttf
in bem nemlid)eii parallel imb Ttbfîaub ъъп ber ?fre ;
er fallt am fo tiefer burd) feine l o c a l e @d)roere, je
großer, bid)ter imb nah.er beç ber £>ber(íàcl)e foldje
íDinge fínb. - • '

(£ben fo augern aud), ber (Srfabrnng ju fß lgc , e»nt»
«ente, ober über fcie £>berfïad)e bèû Çoimncno Censor«
ragenbe S5mge, j. <£. ©fbirge, einjelne «ergc; mit bem
©anjen oud) il>re fpeeieQe Raffen.2íníiel)ung gU'id);citig
nad) аПеп ©,eiten;.fie l e n ï e n baé £o t l ) »on f e i n e r

um fo Barter ab, je. großer itjre K\\>



i iiûc!)--tf)rer ©n'fie, 3> ic ! ) f e -unb 9Ub"e, in
glcid) mit bev 9}ïii|ïe-n»?iti{iebitr,g bée föar-äcn iff.

gîim i\1 ter <)) enb e l f d ) n>u 113 mit bcr gaf l f tefe
îier .Wrper (Vi'.ïoe ;£>rtc, unb mit ifccr Sd îwunçî f rof i
in r.ùd)ftrr 2u4iel)iing ; mi tbin in bem nrmltdien tyu*
ralid unb (|loid)rm ?ib(îanb bon ba- (Erb.i^e »ci:fd)tcb.fit ;
n n b ' b t c 9îtd:tiiii3 beo £orl;c6 ift nid)t nur nitt fo tnec lo«
calcn (2ФШРГС, fonbiTU aiid) «en bec g c t í c n - ^ í t i j i C í
^ u n c ( bcnác í jba f fc r Spolie, t inb unre«- i rb i fd)e ï n«i)c ;,u
tintée Z<*$ t f j u n b l i d j e t Gvjmaj jTfn abfyauûtg .

/
c. R a f f e n bie £>ct'ûp.e bcvÊrbe- f íd i e i n m a l i n invent

f) j jbrc( tûf i fdien (yictcl-p,cn.Md;te5urra'nb gefegt, in roelctiPtrt
fie ft* unter brm ?fcquatct g l c i * ( î ' a v f briufcn, fo
nnififf" fie fiel) in feiner Зопе um fo ()i'[)er a u f a u ' l b f n ,
je gróger bte ^diicimgtïaft tmd> bnn grtgern $?М»
niefTi'V beiS í íoquatoré, ^n îSerflleid) mit ben lîbngett
Î>iîliMretTrrn fnuf f «parallelen ifr ; baé i(î: bie SBotTer»
ebene ber Ocaitie, ober U)r © u í f a e , mußre ftd) abge»
p l a t t e t formen.

S^abf» war ferner btc f p e e i e l l e g o v m bcrSPafiVr»
et'-ne in jfh'V .^.ilbfuael nod) ücn 'bem 9ïaum, ober bem"
gVeVeti 'aM)aüo.icb rocldjc^ baiü 'SBaffcc il)rcr, Oceanc
linb sftlftve, nad) bem berfelben oerbltebcnen Scntincua
ober f f f r cn V a n b e , für fi* einnehmen fonntc : ей form«
te ftd) iiad) bemt'elben bte «Saffcrebenejn jener j r ja lb fn»
«ei um fo abgeplatteter, je mebr Sîaum fein Seifen in
«Gcrgleid) mit t-cni Werfen bor anbern ipalbFugel in fid)
faßte: с (S mußte fid) bae Gaffer ber anbem i?albtngel
um fo mehr an tbrem tyole a n f c b r o e l l e n - , mi th in U>rc
SPaf iercbene-um fo a b l a n c t e r fid) Sieben, je'Heiner ber
9?aum feineô ccntinuirlidM-n s?erfeníí roeaen, ber Tiltöbeb»
rung feineö fcften £anbeä ausfüllen tonnte.



tinfecer (Si-be enthal t bie fi\blidie ípaíbfitgcl bei;
Weitem nu'Or SBaflfrr mib ruf tuacr ff|leu ï au t s . . ale btc
tu'tblirtîe JpalbFügel ; tie 'ЖсмкиЬспе bet fiîNidK» .ipalb»
fugel ifr b,if)ir ub i )Cpluf r i : t í e alo tf)^i' iKntlidjeii ; obcc
ii>re fiibltcbe 7íye ift fíirja1 ali s[)re nócc í id)o : es foív
met ftd) bi\f>eï аиф bcr ©lítfii^ b c r uiMtdval Uccane
c o i i D e j i - e r alai ber nccbl id i r t i ; ü b e r q l í id) i iamti je ^ccitciií
grabe finb in bcibcu jji-.ilbftigrln um I'D injaleidjeï, je
ше(д t()re ?í,i;ett unter ftd} ;&i|rfi-ti 'e

3í u m e r f u n g.
JDer too« I a' ( S a i l l e m ber fiíbltdjen ípalbfiiíiel gemcffeue

' oi-rtb fpvid)t fur b i f fe '#nfid)t í and) jct.qet ftd) au
bem 3'upuei: Ьге eine -ípal-be^e furicr «lu btc aubère.

d. 3fï bte mittlere bitrd) bte ganje fubltdjc Jjalbfu«
gel außa.eöleid)te £td)te ibrct foliben aSiibftanj, mit bec
glcidjnamigen £id;te ber norbltdjen Jjalbfugel ganj con»
form, fo muß ber gemeinfd)afrltd)e od)ivcrpintct bur gan«
Jen (£rbe, um fo mel)r'.außer sber £beuc H)tec> îtequatoro,
in bte nirblid)e Jçialbfugcl fallen, je mct)r f e ft ей Jianb
tiefe in SSergleid) njit ber/ fubl td jcn b a t : сб mußte bte
futlidjc ^albfugel in bem ÎBerbaltnijj bid)ter ' fei)U, 'a ' l iS
fie weniger SoUbes alö jene bat; wenn ber COïittelpuncf
ber (?d)tvere genau in bte SOîtttc beö 3lcquatord felbft
fallen foUte.

Siegt baä 5Ba|fer etnee XKeantf in feinem Werfen
über 'einem ©runbe, unter ,п?е1фст bte «£d)td)ten tu ber
Sitcbtung ber ©djiuei-luite btdjtcr alij anber iuar tö ft 'nb,
fo wirb bad пстИфе S a |f er aUba f p e c i f y f d ) f d ) m e «
ter (Ъ) alô ûnbentwrtç ; со brúcf t bal>i-r and) um fo
fíárfer gegen baa benad)bitrte ; obéi1 eine flauere îBaf.
fetfáule bn'icït bter efcsu |o ftarf alô anberroàne eine



langete; obet bte SBafíerebene bet jjmlbfugcl iff baljet
in bet Diitf)tung auecSK.ertbiane, bte burd) btefe SBaffeu»
regirn gel)cn, f l ad )c t ale anbermcttte: ober bte îOîeri»
bioiui lc © ú r f a é b e c ôceonc i f î i n f d m t n t U «
d)eV £ > с е о п « п b e t п е т П ф е и £ a l b f u g e l , n t$ t
b u r n o u s bet n e m l i d j e ; feine (£ur»e bongt mit bec
onlidjeri gaUttefe bce 2Bo(feto in 'etneï ©ecunbe "îU'
fommr« !

7ib'iîv<il>trei mon bon btefer tm ©anjen immet кпЬе»
beut'enben Iccdlcn .'^bwetdjung, fo tnugie bod) ut jebet
jrwibfugel bae SBaffcr'm bem nemltcfcen фшШе1 in fci»
nem conttni!trlid)en Werfen eine £)berflad;e annehmen,
tvobej) btefclbe $leia)wil oon bet (Sïbaye fenfcedjt ab»
f tunbe , пзепп ее feinen ©letcbgen)td)toAU(îanb tjetfîellett
fouie; ober Die SBafierflacfee mu§te fid} ton Of t en nad)
s f f i e f r en in jebcm parallel c t r f u l a r t f d ) f rummen; obet
€3 muß in einem gegebenen parallel bie SBafferffádje beîj
Detune an ben Sfitften ' »on Tlmenia eben fo n>cit fenf»
reci;i vw. ter £ibaji;e a b f t e f y e n , aie fie an ben JCufcen
»on (£utopo «nb îlfien t>on becfelben entfernet t(î. _,

TIntere fonnte ftd)iS ftatt bcflfen m i t , b e m ëontinené
ober bem fefien Jíanbe bei'l)ülren, bae jn)i|"d)en ben ûcea»
tien mitten Ane lieget, obet »on bieferi befpulet n;ttb.

Senn formte ftd? gletd; uranfdngltd) ber eiferne ííetn
bet Erbe batrenart tg, fo mugte fte in tl>rer g от m-nod)
um fo irregii lairer auofaUen, fo tvie bae Urgeftetn ftd) N

auf jenen ácern nad) unb nad) fegte; et? tonnten jene
Sbeile/ n?eld;e einen gro§ern Tlbftanb öle bte übrigen
»cn ber 7f/e ()£Kten, unb tnebefonbere bte geb(rt)td)ten

Ьигф bte Tíjen • Umbreljung einen
alö bie übrige CTOafíe erbalten, unb

öle ta lgar t ige g u b f î a n j ftd).me^r alö jene a u f r ò ó l b e r i ; '
ivornad; bte £rbe in ЬесЗифшпд »onûften nadjSSîeftcn

in



in i&rcm feiten &rttbe mefyv eine о » a l e até ctrfulare
gom al)aitcn mugte.

e. Senft man fid) bie »on Offen nad) SSeflen cir*
fulare SSSafîcrebene (<Q unier bem Continent v>on einem
feinvr <Sc|îiibe bitf jum anbertt Л<ег1<шдт ( j t i t furd), fo
trtft biefer t r o c f e n e (gúr faé mit fccn dbr'tgen naffen

jnfararaen; unb Me JjalbmefiTer ber parallel»
tub men alfo mit ben £)rbtnaten ber €ur»e com

nud) bent 5)3ole'ab, nacl) meld)er fiel) bic £)ber*
4flad)e ber Uccane iu ber 3îid)tung слп SRovbcn nad) í£ú»
ten m jeber jpalbfugel uiiferer iErb'e formet.

f. Siefe êuroe t|î fur jebe Jçalbfugel unferer <£tbe
eine eigene (а) ; betbè »erhielten ftd) nur unter bem
3íequator in etnanber, unb |ebe fommt in .i(>rer 'Tlrt ei»
«er Sl l ipfe me^r als jeber anbetn iimad)ft.

ginnte man bie JBrettengrobe in^tefen Suroen t)pm
Tiequator nad) ben <j)olen \)in mtfitjh, unb tonnte man'
fcen ^>(\lbmefler betf 2iequatottf unferer <£rbe'ftd)cr fünbett,
fo tonnte man aud) bie ÇUtpfe auotuittcln, п)е1фе btm
&офб jeber dpolbfugel от náá>fttn jupaßt ; unb fomit
biejer aud) bie t£ïba;e felbjl, ober bie n i r b M d ) e unb
fablid)e bl)bro|îatifc|je T lbp la t fung unfetec <^rbc
be|îimmen.

£>iúcffíd}tltd) beffen fjnb wir nun auf ber n6rblid)en
^albfugel tiel Wetter da auf ber fúbltd)en gçbtcf)cn.
SBtr fjoben, njenn id) aud) bie altern weniger
gen ©rabmeffungen ausfd)lie§e, ben bon
ïembirten ©rab unter bem $olatcirfel, unb bie »on
SOîedjatn unb be S a m b j r e burd) ganj granfreid) l)in»
burd) gemeffenen io©vabe , tveldje ben^sjïên (Smb in
fid) faffen ; fiatt be|fen auf ber fublichen ijalbfugel nur
ber ®rab auf bem 2Sorgeb«oe ^et 9uten ^otjnung »on
ta Saille ß<nu(Ten ijî.



8. ™"

@ud)ef man mm fúr Untere ©robe affctn, bie f)j)bro'
ftafifdje TlbpUitruno ber ni5iblid)cn £ > < U b f u g e l , - f e pjffct
fui' b te fe - îunad î f t . e ine (ÊUtpfe , bereu lange У(е ftd) juc
fiinen wie 150:149 »erl>ált. £)ie Ijrçbroitatifdje î ibt la t».
tung ibev np4-blid)fn £albfugel unferci: <£ebe' n?are taljec
eud) гто bed ?lcciitaturi(il«^albuuiTtr>J.

SRmimt man flatt beffcn bcn ,5d)it><uibergifd)cn

®rab unter bem <|)olarciitel l)icr ued) jii JJiïlfc/ fo et»
«ifbt ftd)'»cg?n ber sroëcrn Entfernung bcï flcmeiTcnen
©rabe jmcô 5SfïI)ttltni6 f tdjfrer ; ea miirbe fid) bie mit
ber (Sútfaeliuie congruente £Uipfe iiod)'fid)ercr ober W
»erlãfjiger ergeben, wenn man fi* auf bie von S B o u g u e r ,
E o n b a m i n unb © a u t i « , unter b^m 5lequator felb(î
дете^пе ©rabe üerla(Ten tonnte.

g. ginnte ПФ bje &ene bet f>»brofïafifd)cn eikfflá^
Unte um bie (Srba-^í breiten, fo würbe fie einen abgeplat»

' tetcn Ãórper bilben\ beffen Abrïjîadjc ganj mit bem í)0»
brc(îatifd)eu ©urfne ber (£rbe coiigvuirt , unb alo fold)e
i(>re n>ui)re j j o r t j o n t a l f l a d ^ e »oifteuet. Т1Ш £anb,

'We'l'djee übet' biefcr giád)é liegt, c m í n i r t über bicfclbe.

Senti man ftd) burd) eine- gen^iffe 6teUe A einetf
gjotallelfreifeö'eine biefe .©teile beru()renbe ütnie ober
Tangente, in ber Ebene U)reei SDicribianö, fo ift biefe
i'inie, bie f d ) e i n b a r e ^ o r i s o n t a l l t n i e , unb jugleidj
bie 9 ) i i t t a g ß l i n i e jener Stelle tu btcfer 3îid)tung.

2)urd)fd)neibet jene Sangente in bct etrüe Л eine
anbete, nad) ber Dïidwmg beö burd) fte gcl)enben IjSaraN
lela, unb bcutt man ftd) burd) beibe Tangenten eine
(Ebene, in roeldjet fie ganj liegen, fo ift biefe bie fd)eiu«
ba re ^ o r i j o n t a l c b e n e ber 6tcllc, ober beeürtes Л.



£>ie b f l t t û i t u f d j e H b p b f t f t u , n ' g
u u f e r e t G e b e .

, II. @o rate ft* &te f)i)brofîafifcW Hbptoffung unferVt
Grbe atje bcr gorm ergtebt, tt>dd)t? bie SBafjfrebfne i|>«
rer .Ocfcme in ifyrem totdjfclfetf igen ©leidjflfaMdiejuftAnb
in jeber JjnlbFitgcl ann immt , fo fi inbirt fid) ffa t t .be)Teil
tic bçnamifdK ^ibpluffi i t ig j ibce-jpaibfnBei. auf bie g
«»b ©d>n>ii»^íráfre eineö Ãórpcrtí ucï'fd)iebe»en
ouf bem gcni infné, cbcr f f f t cn i'cmbe félb(î ; in fctveit
biffe Arnfte niif bie l ' ange tcß ipenb.elö influtren, bet
«n benfrlben ©ccimben fd)lagt.

S^tefe f^enbf Hange aber iff jcben £)rtá in Sgcjtcbuna.
mií bet Siefe, burd) ipeldje ein Ãívpa- nod) ber allge»
meinen, burd) bie 5)?.аДеп«?Г1фф1пд ber (£rbe betvkfteti
ed)i»erc, nnb nad) feiner localcn всЬгоеге (Kb.) in et»
Лег вешпЬе fa l l t ; unb mit • ter edjttungfrûft, bie et:
nad) feinem nád)(ícn Tíbftanb »om 7tequator, itnb nad)
feiner Smtnenj über bec SBaffetebene feiner ^albfugel '
i;a(: eine ( £ u r t > e , bcfen £>rbinafen für gegebene 2ib>
fciffen, ftd) nad) ben ^enbellangcn in bcr 3îid)tung, oott
37orben nad) ©ub'en regnlivt, iiî'bat)er it)tet SRatuï nad)
b y n a n t i f d ) ; fie erftrecfct fid) in bem ttemltd)en SReri/
btan über ben ßontinenei, welchen btefer burtí)fd)neibef,
Mnb eianet ftd) babei) in ibrerSotm nad) ben aUgenifinen
imb Iccalcn-ednïevfïaften iinb @d)njungfraften, wcldje .
in bem perimeter beö SJîevibtano tfatt ftnben.

Êé ifî biç бите felbfî in fid) cougruent , ba \le a\$
S)?eribian. um bie 'ganje (£rbe b'iird) il)re ^ole gefyet ; abec
babei) in ftd) um fo irregitlairer, je mcl>c unb je óftet
bie locale gdjroere (I. b.) unb bie mit ber (Eminenj bèt
Arte ÇÏ. f.) in ^cj(icl)ung ftcbenbe €d>njungfraft bte
©efege ber aügemetnen ©d)»er • unb ©djwungfraff
ánbern.

a.
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a. Siegt ,bû^ec biê &»brofíafifcbe
«teurerer unter einerlei) SOîenbton Uegcuber Ôcte,
in bem írocfnen Súrfae it>re6*(£ontinen8, fo gel)et
ieffen bie bj;namifd)e ?lbplatnmgs = euïoe btefer
ganj burd) biefe felbfî: fie w ö l b e t ftd) baber übet \t»
«et um fo mef)t, je mefor biefe £>tte ûbtr ben
turfas! eminwen, unb tft in фг« gorm um fo
lairer, je ftatfer utib abrot?d)fclnbec t)te Êminenj btcfer
£)rte an unb fut fid) ift, unb je meÎ)ï bte locale èdjnxte
«nb gdjtvungtrafte au benfelben ton ben allgemeuîen/
(ÎAtifdjen 6efe(jen bartiren.

Untec folgen Umfîanbfn ЬфЫ bà^ef fa(ï> fur je.
ben Srbmertbian eine eigene bi>nûmifd)e îlbplûniingo»
ÇiiïUe, bereu jebe mit ber l)»broftaufd)en unter bem ?íe*
quator nnb nad) ben ^olen t)in bemale congwirct; eé
âiebt jene beeroegen eine um fo ftiïïfere Abplat tung, je
tne^r fte fid) úber bem (îontinmo ttn'lbet ; ее tommt nue .
jene ber ()nbro|?atifd}en junad)(i, welche burd) £>tte ge«
I)e(, bie iunadjfî an ben ^cefüften fd'bfî unter etnerlep
SSKertbian liegen, »eil biefe niemalen über bie SBafler»
ebene llorf emintren; eé würben betbevle») (£ur»en mit
einanber parade! feyn, n>enn ni et) t bte locale вфгоеге
Srregulavitaten in bie ft)namifd)e '€urce brad)ten.

@o voie voit nun bie i}»b.roftatifd)e 7tbplattung6>^urte
fur unfere nôrbltd)e ^albfugcl bejTe? aie fur bie
fennen/ fo baben voit aud) fur jene mehrere
gen aie für biefe, nad) Wlcljen wir bie Tlbplattunga*
(Ettroe beftimmen fennen; bed) enben btefelbe immer mit
ter фепЬеНапде unter bem ^olarctríel, unb bie übrigen
finb für £>rte gemeflien, bie unter fe{>r »erfdjtebenen
ãlíeríbtanen liegen.

Ь. Эа nun nad) ben btéfrmgen' ^eíradjíunaen, bic
bnnamtfdjen 2lbplattunaii'Suwen jeljr »eri^teten in \\>--



»

II

ter gorm ftttb, fo müßte man fût jene, ftelue für Sor»
nea paßt, an Orten bie «Penbellángen meffen, bie ju»
nád)|t mit biefem Orte unter einerlép Sfletibian liegen:
ba nun bie Guroe mit bem Tíequator unb mit beríBafíer*
ebene bec So'rnea' wicber coincibiret, fo rotrb fie in ib»
rer gorm urn fo gewölbter ausfallen, mitbin bie bonami
fd)e Ttbplatiung urn fo fiîrjer geben, je eminenter jene
gujifcbenorte über bem trocfenen ©urfae finb.

9Kan finbet. baber aué ben »JJenbellangen "bie ?fbplaf«
iung bet (£rbe immer geringer alß bie b«bro(latif*e ber»
felben ; man finbet um fo mebr abn>eid)enbe Dfefultate,
je1 wenigen man 3Jucfftd)t nimmt, bie Ovie, an rocld)en
bie eecunbeníí)enbel fl«n«lîetl »««*>«»» unter etnevleç
SDïeribtan ju wableh.

55ie Sîefultate, weld)e man fût bie b»namifd)e Hb»
plattung bieraus ftnbet, »eidjen babcr fe{>r mannid)faltig
ton einanber ab ; bod) faUen fie nu-ijîen^ jwifd)eh •?**
unb 7TÕ beö 7iequotorial«2)utd)me(Tfr6 bi»«"/ ™b buö
SOïittel auíí aUen triff bal)er mit jener Abplattung am
nod)|ïen iufammen, t»eld)e fid) biird) bie SJîonbotbeorie,
nad) beh ©efe^en ber Titttaction O-a.), eïa^bt; nem»
lid) f er jencö Эигфте|Тего.

с. SBoüte man nun biefe- €uroe für jene geltetr laf»
fen, bie in ber uorbltdjen ^albfugel in ber Ebene ibrer
Oceane nad) ber-0îid)tung bon SRorben nad) 6úben felbjî
lieget, fo würbe bie Smtnenj bet Orte (I--O- «ber bie
Obetpad)e beö Eüiptoibs', in roeldjer .jene Suroe felbfî
liegt, immer eine mubfame 3ied)nung etforbern', ftatt
beflen ftd) biefe Sminens burd) barometr t fd)e^5eobad)»
tungen febr lcid)t für bie bot>rofta(ifd)e (iuroe eraiebt :
außerbejn i|i bie St'lïimmunfl biefer Euroe nid)t fo fidjer,
wie bie SBefttramung ber in ber 2Bafferebene felb|l liegen,
ben; weil bie фепЬеНапдеп fid) nidjt fo ju»erlaßtg mef=
fen laffen, aW, für biefe Xbwrie erfotberUd) t(î.,
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<£ef j fe re t(t bûi)Cï bie n a t t f r l i d ^ f i e , »e'ldje man 'b
geogcapi)i|'d)(?n :S6îfflun9cK juin (S r un b e legen faim ; m«
tem man ftd) btó 5ÜJ«i'ft'rebeiie felbft fllis bie £>bev|íci<i)e
etneö (ЕШрамЬв oot(íellet, fie nut,bte|u' -ganj coiujcutreí.

UGáce unter bem Tleqitator felbfí bet il>n burd)fd)neí«
benbe îOïertbtangrab , unb außerbem aud) roenigilens ein
Tíequatorialijfab felb|î mit ber ©enauiiifeit geme|jen шог<
b e n , mit «veld/et ( jeut jutagc ein geicftirfírt .
operiret, fo fénnte man mit 3l|jlfl)u«9 Ьж toon
I b e r g gemeffenen \ j3Dlargrabe6, unb beï jel)en von 93îe»
t t > a t n nub be C a m b r e in gcanfteico.gemejjt'ue;!! (îirabc,
jene bef ÇSafferebene bet niSrblidjen ^»albfugel juimd)(c
onpafffube (SUtpfe f tnben; man ténníe eben fo ben jjalb»
nu'fftt bec îiequatoré fclbfî auö feinem gemeftenen ©fabe,
in SSorauefeiunig feiner ctcEulanfdjen Äi 'umme, bered)»

' tien: man funníe felbfî fcie û v a l i t â t bée €rben»ßonft<
«ens (I.e.) nàt>er ïennen lernen, luenn iinfer bem lie»
quator felbfî, obeu (lau beffen wi me()rern.femec !)JaraUe<
len S â n g e n g r a b e gemeflfen reurben'.

(£é шйгЬс |îd) bas . Dottern iTOer bte gigur unb
(Blpfje ber (£rbe um fo beflVr liSfen , je mei)V îDîertbtan«
unb '13arnUelgrabe unferer (Erbe mit größter ßjenauigFeit
«n £)«en gemeffen njurben, t»o baö ЫЬ П1Ф1 îur (gelte

iperben f a»h (I. b.>

Web e t Ые g e o g r a p & i f u c ' j & o ï i i o n f
$ ) J i : o i e c t c o n e i n e o î a n b e é u n b

b e r e n 3 l u f n a f ) m e .

HT. Ocnft man ftd) auf bte fcbeinbare
ober auf bie S)itttagßltnie eines über ben trochien
faß eminenten X)rteó Л (I. f.) eine fenfïed)te Junte', fo
i f t 'b ie fe ganj in ber (gbene fetnee 9)Jeri6ianß, unb (d)net<
bet bm ivodnen 6ucfae unb ben jgalt>me(jec bée îicqua«



foré in einet gemiffrn Stelle: ее ifï bie Sfetfe, tn ttel«
d>er t iefe Siuie bcn t rodncn vcuvfaû t r i f t , bic g e e g r a «
p f ) t f d ) c b o r ï j o n t a l e p r o j e c t i o n beë ÛL'fcs A, unb
ber. ?íbfíanb birfco «jjiincte t>on bem JMirdifcbnurotunct
mit bem Ttecjiiator, l)dgt bic N o r m a l e béé X)ctcc A;
ein ûttufter in л fi'fi) ftiifei^bii: iïiScper, tvucbe in 'fetnec
Hîortnûle bitrd) bie (£rbc f t n î f u , tveii« et bicfelbe

a. 3>n;ft man ftcf) ferner eben frf bie ©r<5n;pmufe
anb 'ö , unb anbever gegebener gfeüeri beffrlbe»,

in tbrer î j jcoj rcf tpn , auf feiner »va^ren j^octjonralrbene^
fo bilbet il>r, îîerbanb bie g e o g ï f l p b ' f d ) « i p o r i j o n f a l «
p r o j e c t i o n beö Sinbee fe lb f î ; bic ûlé foldje, ноф
Scogr. £ ) u « b r a t m e i l e n gemeffen tv>irb, beren.jebc ^V
einee Tfequatónalqrabeeí jut Seite bût-

£>iefe projection bec Sianbeó ifî bnbeu immet4 eitt
Sbeil ber tvabmt ^orijontal ' ober SBafferèbene unfereï
<£rbe; unb jeber fetner auf biefe Çb'ene rebúcirten, SJîert»
biane ifî éin gtucf ber meribialen eûrfaélinie ber ôalfci
Îuqel, n>eld)er baé £anb angeboret, ober ber mit i[)f
gletd;ad)ttgrn (Suivie. (II. c.) : unb jeber çparrtllcl beô
Sanbee t(î eitt gtiîcf jenee cirfularifd)en Ç}JaraUelé jenec
ijalbfuçiel, ber fiel) auf ber SBafJerebenc projuiret.

b. 5?i5nnté man ben ípalbmr fjer cineó Ãrcifeé fínfceu,
ber mit. bem größten SDïmtian beß íaubcé ganj. coincibt«
vet, ober tventgfíen^^enfclben in feinen meifrcn ^unctctt '
ofculiret; fo tonnte man bicfcn of>ne merflid)en get)let
alss ben i j a l b m e f f e r e i n e r © p b a r e cnfctxn,- auf be«
ïen jrmriäontalebene bie {jorijontole projection beó £un»
teé gani lieget: unb fonad) b,iefc " @pt)ärc mit jcneu
€Uipfctbe öerwcdifcln , beren obcrfladj'e 'sun«d)fc mit bec
CSBaffcrebene ber .fjalbfnael jitfammtu triff.
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. 2.

2tnaIi}Hfcf)eS5firûdiijutta,ni - f i be r bete (SUiptoib
unfc re r (£rbc/ unb a n b e r e c ba l j tn

einfd)laa,ct tbec TUfgaben.

§. ï. T. conftittiiret ficfj Ые w«f>re jjorijonfal»
.ebene unferer <£rbe Ьигф bett 1)»Ьп>(КшГфеп (Sldci)ge»
n>i<tf0|iu|îûnb if)ter £>ceane unb SOîeete, in ihren beiden
£all>fugeltt: ее formt fid) im (Sanken ber g«rfn6 ifywt

Ьигф bie @d)i»erfraft unb gl iefcfraf t bec
o b g e p l n t t e t ; unb ii>re п^гЬПфе /palfre i)î ba.

bei) abgeplattet« aie ifyte fubltd)e/ weil jene mefct fefïea
íaiib л1е btefe in fid) enthalt. ' ^ft babeu ber Êcntmcná
Ьег fublid)en ipalbfugel nid)t btd)tei- ale ber bet nérbli.

4d)cn, fo mug bec бфюегрипа bet ganzen Erbe, äuget
Ver (Ebene ' ttjceä Tíequatoríí, unb jtwai' um fo weitet
auger berfelben faOen / je mel>r folibe Sîaffe bie nirb.
lid;e Jpalbfugel eoc -ber [иЬНФеп l)at.

S)iefe SBaflferebene ber.ioceane unb SJJeece unferet
(grbe formei ftd) in ber EKicbtung bon ûjlen паф 933e|îen
( i r c i t l a r i f d ) , §. 1. 1. b. ; fîott befíen fie m bet 9îld)tung
t>on 3îorben паф ©üben, wenigjlené fut bie пбгЬИфе
jQalbfugel mit einet <£l l ipfe beinabe congruiret, berett
lange Зге <1'ф ju it)tct fuïjen wie 150:149 »erbált, ^.i:
I. d. : еб ЬлЬеп bafyer fammtlidje in bet 5ßaffetebene un.
feter (Slue liegenbe beinahe ellipse SDîertbiane, biefcô

' 3t);en»etl)altnig gemein^aftlid) ; ober biefeé 23etbáltntg
gilt fut a l le SOíer ibiane btefet £albfugel.

S u n b a t t i e n t a ( > © [ e t d ) - u n g f û t b t e C O î e t t «
b í âne bet n ór b li ф en ,% <d b t u g e, l

u n f e t e t < £ t b e .
I. €é (íeáe nun in Fig. j. BC fcçn jjalbmefict bei

i AC bie 3íye i^ret no'rblidjen ^ftlbfugel,
unb



Hitb AMB be» Xjtiabronfm bee in bet ÍBafetebene lie*
gruben eli!tffifd)fn SOïcHbiand eineé ûrteé toot-, befíett'
9>ït>jcciton ouf bet ÍBojferebene in (M) ttift» b i.I.e. ;
öiib beffen (Eycentricitát CD ifl.

?(нф fei) TH bie in bec (Ebene biefeé SJîeriMané lie«
gcnbe, buirei) ben tyunCt M gp^cnbe fdjetnbnte J^oriíon««
t<iír, §. i.I. e.; unb MQ auf biefelbf in bem фипсге M
f c n f r c d ; t ; fo ifî einmal bie îinte TH eine î a n g e n t e
fiîï ben фиисг M bee Ëutue; MN bíe S R p t m a l e btefeé
$Uiicíé; NP bie i S u b n o t m a l e ; unb TP bie êubtan»
gente birfeá s p u n c t e á , unb MQ bet Srb-^albmeflfee
beffeTbeii; unb bet ïïîtnfei MNB bie <l)oll)!5(>é eineí
£)rtec,.bee fid) in M auf bet SBaffetebene projtcitet.

Sîutt ifí fernet fût btefe' ÊUipfe паф1 geomettifd)e»

SM* = PC1 = -J^r-CAC* — PM1) j ober fest
man be« jjalbm'eflet

BQ == ï unb BC : А С = ï : ft ; PC = x ; RÍP s= v^

fo (ft аиф x» 'i= ~ . О« _ ,') ; „'» =» ^ (J - x»).

'55a ferner vbte fycentrictfcii CD = l/"B C* — A Cb

obet '«* -=ч .0 — /»O t f c , fo ifi : оиф /*»==(!-.!»).
mithin аиф «* = (i — í1) С1 — х*>

АС*
i(î аиф bie SRotmale PN = — - . CP = ^«х ;

•»e • l» :-

i H- g*._Sm «» "~ /í». Sin *» + Cos л»
Cos*»

Cos «* Cos ««

С05«Х+ Sina*—í* Sin«» '

«If»



3 Cos

• @onatf) tfc анфНп bfï §unbamentala.leid)uno, fût » baé
bec £>rbinate . .

1 f, з.\ f COS1* N
•ч =(1'— « ) (• ï -- , . , )' V. I— sVSin**/

..' а < ASin«1— t*. Sin *a>\ vu= CI— s j ( -- »-с- — i— ); cl)elc
4 Ч i — i . Sm*1 y

я. Г, ^,«). Sin-
~

man p ̂ parallel mit PM-uftb fe&it Pp=— dx/
fo ijî ar,d) ̂ q==d^ un.b nad) ben Siegeln fccU £>tfferen»

C' — i*).dw.Sine , C,_s»).d«.CoS
= -- - — -^— ; dv = ̂  - L - -

(ï — (» . Sin *a)-î v (ï — £a.Sin*sJr

f un-gé«.9B-i .»vf cl bec gd)
U o m 93î i 1 1 e l p u n c t bee £ r. b c.

i. - - ïl."3içl)et. mçiiroou M nad) bem Sîïtttelpimcte С eine
gerabe kirne MC, fo Deicht bicfe »o« beï ©djroeilinie MN
«m ben 7ibn>eid)iin3e'- feint el CMN ab.

^ @e(^ man mm bie dentïal Breite M-CB=^==SMCi
fo.'ifl in bem S5ïe»ecf SMC;Sin/3:SC=Cosí3:SM; obec

Sin ß : щ, = Cos ß : x ; ч = x tang /3 . ,

in bím £>m;ecï MNP i(l N.P . tang * e= ч ;
alfo

^ x . tang « = x . tang /3 ; ûlfo tang /s = ft*, tang и .

3(n bem SHvjjerf CMN i({ fevnec
.CMN= 180 — (CNM+МСВу, CNM=T8o'— *;

CMN = * — /3;

uhb tang (a. — /3) =

•Dei
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e t i t e . á í ) r f g
auf bec Ê ï b e.

ПГ. 3îad) (I.) ifí bie ©ubnocmale
NP = /*"x — (i — ía) . Cos * : i/\i—f- Sin* *) ;

gfïner ijï

CN = CP — NP= x— (i— t*) x
=t* . Cos* : 1/Y.i— «* Sin.**) ;

NM* =PM* + PN* = ч1 + О— -«г) x* .
х*; "bet

Olfo

NM =
ifí ,

-- O O— x*
= i— íaÇi^-x"a); obec

olfo

—<г . Sin л~

Seiltet) i|ï m bem ЭгедесЕ CNQ; Sin CQN : CN
SihCNQ ; CQ; obec ' . , •

Cos i* :CN=Sm*: CQ ; obec
CQ— N C . t a n g c t . ^ s a x . t a n g *

C Q = 6a Sin л : |/\i — t* Sin ») ;

i|í QN = CN : Cos « = -л 1 _', .

mit^rn bet (Sïb.^albraciTet fúc M obec

г MC



MQ=NM+QN = y, _ г-Ь—r- + Г

, а. - .
'~ l/ti — s1 Sift*1) '

J p a l b m e f f e c ber © p f y á r e , ' to e l d? e b te ЭДе»
11 b t a n e e i n e tf g r o ß e n @ t a a t e tf

o f c u l ir e, t. '
• IV. (E3 fei) bie spoll)i5í)e ber £>rí"? Z ttnfe U a,ldd)

Ф und 4, fo iff nad) O1-) *i)« t»«b« ^tctte ECZ unb
ECU; unb

rung ECZ = fc l . tan{r Ф ; tanç ECU = ^г. tang *.
1 SietU mu; berûït W jipifdjen beibcn n r t t t e n inné,

fo t(î and) feine nnibren* breite ECW= i (ECZ+ECfJ);
Unb M n t; ítf,'\\r =.«г . tang i (ф + ^).

SRad) (UT.) ínnu man ferner CZ^CW^ CU bcrrd)»
tien ; uno пиб btefcn nut ben 'eingei 'dj loffenen QSinteltt

'btc eeitt-ii Z \ V / ( WU unt> ben 5Stnfel ZVVU fiiiben.
SStimtret man nun WU unb Z\V burd) bie íjjçrpen»

bird h R ^ a i l , fo- laufen biffe in bent ípuncte R jufam*
men; unb WU = UR == ZR ifí ber Jjulbmelfer etncc
(£pl)are, in n>fld)cr bie ^uncte Z. W / ( U bee SOíetibianS
felbfc l iegru ; bie betfrcegrn mit bem eUtptifcl;enS)fertbtail
ftlbjl. junäclxft úberein fommt. ^. i. III.

tft nun WaR=: W b R ^ p o ; unb
190—fZWU;

W b
Unb WR = Cos f ZWb

Set S ? r t í t t f m i t n g á « £ u l b m e f f e r et и ее
§ D ? e r i b i o n t f ' f i ï r ' e i n e g eg с*

b e n e $5 r e 11 e.
V. £)iefeu ifí immer ber Jjolbmeffer einetf Äreifei/

tteldjer ben eltiptifcijen Sgogen gegebenen Otto cfciilitr,
/§, ï.
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§. ï. Ш. ; et fálíf alfö immer in Ые ©c&iùeflinie beö £>e<
tea felbft. Di.üdjtcf}tltcl) beffen ifî'min ba'6 äj
oljnlid) bem £>W)ect ittq'M; fonacl; ^3:

ob« ач: — dx=; х : ч ; alfo
я dx • .'•

ifï fevtt^r ber Äru
R = - -ÏÏ C> + PX)> 5 U«b P = -- == Cotang«;

dp = -. =-^ == d^- ; dx = - 0-O^.jMlL* .
Silla* Sin«* /-'; ' , ,-,. , . 3 »

СI — e -Sill x1 1 »

dp r. ï г- i\f

dx_- Ci —t I).d«.Sina.Sin« t (r — эа). Sin*3

p — . , — - r.

mithin
D __ (l —* 2 )S Ín«S . . ,

~~~'~ ГТ ÇCofec.V)*.
. (l — t* SlD £t) ï ^ • . J

Cl — «a) Sin a3 I .
= íí т —? > obec

(l—(* Sina») "í CSi;

I

Atummunge'^albraelfer fann поф fut ben
£albmefier bec ofcitlirenbcn @pf)<to CIV0. cinco ©taafeá
gelten, bet »ou Sîotben пяф ©líben nwu e(licl)e fereiten«
gtabe mißt.

• A r u m m u n g é « J p a l b m e f f e j t c i n c o Ф о д с щ е
<iii f b e m @ u r f a $ b e r £ r b e , b e c m i t

f e i n e t S D ï i t t a g a U n i e , e i n e n
• SES i U tel m a ф f.

VI. ?ßott bem Arömmiingaijrp'albmcffej; (V.) miã)t
ebec jenec cineó f leinen (Srbbogenß ab, bev mit bec Же«
ribianebene fejneö (£nbeé obec Anfange einen g e r o i f f c n

mad;t, ober ein ^»mutl; I;a(<
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j£é fei) J.£. in Fig. a. A"E ber 'Jfeqtrafor; PO
bet (Si-be ; linb P L E C ber ííuabrant ter Soíeribianebene
einte Orfuó L, tf (fen fd)einbare J p o r i j o n t f l l l i n i e 0 а,
ittib bie auf if)ii feutre/dite (gdrnserlinie Lg ift. SDuefe
fcbncibet b.en ?Iequafor felbft unter bem ïSmfel 'LDE=L,
nxíd)cr ber-geoa,rapl)i|"d)en SBrcitc bee Ortes gleid) ijt.

a) £>en'ft man ftd}' baé Gííipfotb bt'r (£ibe t n - b e c
@d)t»erltnie bée ûrtfé L, bn; R parallel mit feiner
fd'iinbar.en ^orijoiitatlinte burd)fd)iiitten , fo freuet t i e fe t .
gdmut Don L um RL ab, iinb bie (Ebene Ь,ей êdinifrcó
felbfí btíbet .eine <£üipfe NU WS,'bereit \)Мч lauge
R W uni ' fur je RW ifî. ч

3ifl)ít man ferner mit btefer (Ebene eine
ÄTJM buvd) bm' aîuti-lpunct С ber (Svbe 'pataUel, fo i(l
tiefe bit ï»al)re í i o r t j o n t a l e b c n e beó £>ttêô L.

3)Í nun KL febr f i f i n , fo tnfí be r^unc t 'R faff in
ben ípunct K; unb ее itf «un e b i n fo ciel, aie ob bie
€vbe turd) ben ujjunct К felbfl parattel mit Оа
fdjnttten ware.

£)cnft man fid) augcrbem burd) ben SjJuncf
Ebene FTVVD, paralM mit tem ?íequaíor, fo fd?.neibei
bitfe bie (Sliipfe NUWC i n . b c m ^uncte W ; unb Me lau.
ре ?íre V\ K berfclbeii liegt gan j in biefer (Soene; and)
ift biefe fcer e in mi beo Center, ufîtiifelei KBW,

Eben fo Uegf aud) bie fiirje life NS biefer Cflipfe
olö (Eborbe bee .eiliptifdjen iDfetibiaiKS PLEC gaiif-.t»
ber (£bene beflfelben.

2)t'«ft man ftd) enMtd) aud) eine,.2>erficalebene b'iird) '
ben gegebenen 5?o(jen Lb b«r (£rbe, fo fdîneibet biefe auf
ber cllipufdjen Ebene NWS bie Jîinie KU fur jenen 55o«
gen ab, unb etf ijî ber SBinfel berfelben mit bèr Гщ-jett
3Ire NK, ober ber SBtnfel NKU:=W bent ^оти^аЬЗОпк'
fel NLb gleicj), t»eld)en. bie 3)?eribtanebenie ourd) L -rait
ber SSerticaicbene iutdj ben $oa,en bb madjt.
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9hm fé» H bet ïïrummtitiQ$*%albmtfiet béé fléincn
nbcgfue NL,- fo «ntforU&t btefem auf ber ÇV

це NWS bit baibe gborbe NK; j(î frnicï (?) bec
tige.^olbmeiJeiL.bcè'SBoaen Lb/fö féramt biefent

tic Ghorbc U K Äit. •

nun ber ;
<i> unb bté Ifgjent =*; fo ijí ctmáaí, rotnn bcibe

gletd; tráren,
IVTK : U K = Ф ; * j ftnb (íaíí be jfen bje

^, fo iff qi)à) . .
N K . ; - X J K = = R ; f t ; .

.
. 3ff «un ber 2lb(ïanb Ьгй ect)iitffö_ »on ЦрЬег LK

uncubltd) f tem, fo fcum man Ф = + fegen; mtí> ее еес*
galten fid) in btefem galle bie Ärümmu^$.Jj)albmeffer,
Wie bic í)uabw(e bec 2>urd}me(îef bet\(£Uipfe NWS;

Ь) ?Шее fommt,bcfí>er bafaüf anV bie Gfarbftt UK
unb NK bjefft eirtpfe ju fünben, n?nin man ben Anînu;
«iungé»í?olbme(fer!S be^ 55оаепй Lb.pnben mill; biefe
übet ju erhalten, mu§ jnoiSí-berlí bne 2Jerb<5ltnig ber fcal*
bcn langen ?iye KW jur íurjen NK bei) berEUipfeNWS
<jefud)t tt>erbe»;' П)е1фео-|<ф onT fHftHajjîen Ьцгф ben'
jjûlbmeffee MC = he bee ròubrejit , Jportyomö bee 4>«eó
L ergiebt; bet beóbegen ooterfî berechnet njetben muß. %

£>iticffid)tlt$ bcffen t(í. nun cuimal' bie^l;eid;una ffei
tie eifivíc --._.-: • / '

p P» fp*
т p* . _ тэг» .t_L±_^±L_ •Lf _PC -- cl5"^'

ober fegf-matf inbeflVn Cf:==x>; bf ==n 5 CE=a; 'CP=b ;

f o i f t , » i = b - - i
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(Ее iff ferner

iff li,z = - С Г = х ; .«nb Lf: CZ=ÇQ: CE;

=:ЬС г; obec

—xs + 'lix' UhCs==aî ̂ - ^ - i - x* ;

<gc(5f man n u n , wie bisset, а:Ь = 1:^*; iittb
a=r; fo l|î а г-Ь г^т— ,•»=•*£ Ъ*=^х'; «

г — '

^роь^ -. , CosL1

:.-'.....;

i —'j1

'

c) 3ff auf bteje.' Tíj f ber •фигфшеЦГгг h C bei
lip,feib>5 A P E Q gefinibën, fo trticft frd) tí)r ©i

tJ CL./li'dWrd) fó1getfbe-'ei£td)un8

CK=LC— Z;»
unb . .. '

KS1 = т-. ( - C L C ^ Z y == . (aCK . Z-Z1)) í

»ber
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ober <шф '

€é iff ferner in bm £>W)CCïen BKC unb LKI ;

KI: B K == L K i K i mithin laVB^ ; ift nun

KL = Z ; ougerlî fleitt, fo iff <шф KI = ^i . Z = u

Эа mm 'bie lange ?fre Kiv bct (Effipfe NWS aud;
bcï giuue bee SBuifcte Kß \V oöeu WK = sin 4 i(î, fo
jfÍMCÍ) KI •= Sin-.-v Cos.4 ; mitfyit t лиф

, -.'; '. '-.u =i B'I (ï - Cos W ; Cos ф = r_ JL.

. . 2 f и_Л ' 2 u . цз

,ftlfo й«ф án4* = ~ - —'=: KW»';~
Jol U ,

K - __ u . B T . Z
~

_ _ ___ _
Bl.CL В Г » . С Ы - ~ С Ь CL» '

©teilet man nun KW mit K s jnfammen, fo ifl bie»
fenmact)

= ï : h С = ï : K ; ober
, . ' , K W : K S ==.CE;CM; ba6 i/í: Ые ?íj;cn KS unb

be t £ l l t p f e NWS v » e r t ) a l t e n fict) , n>ie b i c
CE unb CM beö ^ ï b e l l i ^ f o i b ô felbfî.

man nun in ber gllipfe" NWS auä bcm
gjuncte 'U bJe Orbinflfe U q ouf bie Tíjce KN, .unb
K U = x ; uub bell SBinfeJ UKN = bLO = «; fo tjî
tu ben bec (4} ГЕфпЫпШфгеп £)ïepcc£

zzx'Sin*} K^ = x Cose*.
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Tlud) ifï ferner bie ©leidjung fur' bie Çttipfé. »от
Sftittelpuncí

= * . (W'K1— Kq*); Ober f f a K W = i ,

tinb K W : N K == i , : K ; _

Uq* = K Î . Ç I — q K O » O b e r x ' S i n * «
= a«.(i — хг Cos«?); ûlfo Й11ф

x a . C S i n « a 4 -Kï Cos«») = К» ;

~, — ,
Sin»1 + К»

îirb nun btífer SBerfl) in bie ©ntnbforrael fiîï bcn
(g) bei Sogen Lb fubfcituict/

fo r»ii:b in (a).
' R . K*^_ _
~~ ' ~~ Ka Cos«»). K»

R
Sin«» + K3 Cos«» '

t»av aber nod>

K =
R _ _____ R. (i— r* Sin L«)

i-f-i"-)Cos b^i^Sinw^os'L* '
— « a Sin L» . , .

a.Çi — «г).(1 — i'SinL1)
e = --- т^ - - - n«* v j

О— •* Sin L*) i. (ï — i'Sin.'Cos«

_ _ _ а. О-'*)

Цп(ес bem îiequafor i(î L = о ;

lîlU&itt Sin L = o ; Cos L = ï j"
_ a.Q--.^ • -



3Jï * = 9o, fo faut bct Sogen Lb itt bie &(M bei
?fec|ïiutoi6 iiil)ft, u"t> es ift in bit-fern;gaU ;Sin«==ii

=r= a«

Unter ben <))o!cn iff L = 90;
mitl;tll Sin L = ï ; Cos I.= о ; ûlfo (

_-:a.Çt — *г) •_ iV — ,*V - i
s

- got « = 90 ifl uud)= a - l / "£ ' - £ Í ) ; .
«Île 'Skttic'alcbcimi. eigentliche SDïcnbtmie ftnb.

ЗФ but bi'ee ben 2ínfid)tcn
b c r t o flffol^t, m'oniû'd) fid) bcr jítummuncjô.jçiaibmefler
fur :bic|e galle деиац genug e

S í e c t i f i c a t í o t t e i , n e ó e l l t p . t j f d ) c n
' ' : 53. ogc n ó.

VIT. Çé fei), in Fig. i. fcer 55одеп BM, bejfen £5ttgé
ttod) .gJíVtetn', cbcc cud) nad). bem lonbùbUdje'n guße an«
geacutu tvetbetv foil.-

'' S5cjeïd)nct nun , is bie Songe biffcô ^ogené^fo iff

fdn
CÏ and) S i n q ^ M : Mq = ï : M f t ; obet

Sin Li : — •d-i--= ï :,dS. . . -

i — t»Sin a) ; nud) GO».

•bet -r = dL (i — •*'5Л*Ь>Д . ""

man inbefen ï— :i*.Sm^'L.= r
«иф паф bée SSmomial. gomei



tnifl)in aud)

9îim ifí abet

in4. 'L : = ã— f Cos «L + i Cos 4L;

. .= 3-̂ . | ,*•_ 3-5 . f ,*. .CoVaL + 3- -
2.4 • • z.-! ° 2 • 4 " ' z • 4

Sin5. L = | ï — | J Cos 2L + Д Cos 4b — -JT Cos;4L ; '
M. f. w.

SOerbcn bié ûitf foldje Títt foïtgefeÇteit 2ВШ&е i«
bie ©lunbformel f u b f t t c u i c t , fo ift

. «.f. TO.

(Statt fceffcn fann -man иЬег()аирГаис!) fegen:

^ , = m JL— n".dLCos2L+pdLCos4L— qdLCosdL+vdLCos 8L
— ».

Slim i(î al)cc

/díjirríff/dip.Cos^^si-— . Sin /ttip; alfo
S

•__ .£cs mL— 'f:



ma« bcu SBinfel L— 90, fo i(l i
bee Jpalbrnff fere ' Lr^J*, unb .bee -©inuS jebett »iclfa-

ffljinfile biefcr gorracl =oj mitlitt in Fig.i. bef
£>uabro.ut

gúr cine фс!1н'[)е CO/ ь'е f lchtcr ul0 L '*
fon'od) aucfc f i- 1 11 i -cct i f ic i r teo SJïaaÉ CO/ "»b bt

rcn j t iefet 3>ct)cn, ober

- = т.'(Ь— 0— -J". (Sin a L— Sinap + ï

— '.i q (SinôL — sin б ï о •" + i v C s i n SL — si) —
man uL = <p; u l =ф; fo i|í aiict)

Sin (p — Sin^=r=2 .S in i ( í i— .-ф). Cos -l
t)ier = a Sin ̂  'u. (.L — 1). Cos f u (L + !)-;•

folgl id) and)
S
•Ĵ -= m -CL-1) — n .Sin(L-l) Cos(L-H)+f p.Sin a.(L-l)Cos 2CL+

-i q.Sin 3 . (L-l) -Cos 3 . (L+l) + ?v Sin 4, CL-1) . Cos4ÇL+l)
M. f. m,- .

) t e © P ^ f j e c i n e ó «огесШо.п.» @ f a b c $
f û t e i n e g e o g : r a i 5 í ) i f c t ) e b r e i t e

j u f inb e n.
VIII. SBeafîdjnef b« S3ud)jíábc Л bie m i t t l e t e jjeov

SSveite eineö SOteribtaugsaticiS, bcffen Srum«'
lbmcffcc —R i|t Cv-VI-)i u»b CO beieiciyncf

bie öriSge' bcá ©vabeo itt SDíetern ober lanbüblid)en
gufien, otif bem ©útfael bec Äccane; fo i(î einmal
i8'o: i = »-R: g.

G — ДЬ- -t= -^- Ci— fa")'.Ci— E'Si
iyo ' 180

A).
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£>ie C E y c c n t ï i c i t a f b e t < £ t b . ( £ l l i p f e
i u f in b e n.\

Ce bcjeid)ne G„H bte gemeflenen, unb auf ben (See*
f)orí jont rcbucirtcn 35ogc» jroeier S0?eribianqrube, beten
SBccite in i&rer SJíitte («) unb (/з) ijî ; .fo ift einmal

. .G: H = _; e|fo

(i — | а5ш г

а)т '(i — i1 Sin* /3)

T _ i-,l.SinM .
- - ' unt>

G "í — G ? . t* . Sin ** = H 7 — Ц l . ", * .Sin /а» ; '

G T • Гг ~ Ce)̂ J = |Z • CG ̂  . sin s - ц f . sin/e*) ;
alfo.

©te Ä b.e r f l i c k e e i n e t
j u b e ï e d) n e n.

IX. (?e&f man in Fig.i. wie bi
fp ift bie

x-r; cbet

— -" 2 --Cos- (i— (

г).а«51Пй ^
= ---- - — ; .v ••> -- p-l/ (i+Cotànga>-

Ci— í1 Sm *•'_)* (i — **5т*г;Т

„ r--•-•» c- — ï-» - • Cofec. «;(i — í iSm« ij1 '

weil Coféc.*'= ~L- ; fo i(î au«
dU
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(l — £ ~ i > i n a J

a. 3íuii t(ï abei

— ï

О— ч) =->д ' y ~
alfa ciiicf)

dU == 2*.(l — ía).(

ïïîun ifï aber

У J « . Cos * = Sin a ; _/d « .Sin a1 Cos л .= ^- Sin л3.

yd *. Sin*4. Cos* =.ySin* s ; У d л. Sin aç. Cos a = ySin*T;

u;ii[)tji bie £)bfi'flud)e bcr 3""?/ obec '

U := 27r.( i~f ! l) .CSin* + |.í
;t.Sin*3+|.t4.Sin<»s Ж

4- у. Л Sin л1 + -J-', ï8. Sin**, ú. f. t». ; ober
,U = 2т. (J — í1) .a1. Sina 0 + f • e"-SÍna z + }.l4.SÍn**

+ f. e*. Sin e* + £.«?. Sina8. U. f.W.

man. « = 90 ©rabe, fo i(í bie uíwflâdje bet

b'. 55c5ctd)net bet 95ud)|wbe (/s) bie gcograp^tfcíj.è
Breite cineé ^araUelé, itnb i f t 'ß flcinec àlé a; fc i(t
aiid) bte £>berflácfce bec »on bem 3leqwator ttnb biefent

• spacaUel eingefct)lo|Tc:icn Зопг
4 U' = a.a-.Ci — > г >.а г . (Sin/2 + f .£ l.Sin/s3

+ }n4.Sin/3s + f.'(f.Sin/3''+ u. f.tü. ;

mithin аиф lie jtvifdjen beibeu фаглПе1сп
Зоне
U— U'=: a*.(i-i1D.a*.[Sine-Sin/34-|.e*.(Si

+ H.f.tV.



tfï <rôeï ttûcî) bei' Srigoiiomrfne

Sin $>3 =: J . Sin Ф — 4 Sin 3 ip.

Sin <ps = 4£ Sin <p — V5 Sin s ç + Л Kin 5 4>-

=-!ïSin<P— li-Siiis $> + •/} Sin 5<p — ̂ . sin 7 «p.

gernei'iitSin*— SinjS=:2Cosf (a+3).SinKa— £); unb

Sin^ti — Sinit/2=2CoS-ii-.(rf4;S).Sin-^-. (й- /^).

Sina3 — Sin/S^^rlCSiiiii— /3)— i. (Sin за— Sin3/S);

+ 1 y. Cos ̂ .(*+^). Sin |. (.-/s)

i biefc Süertbe in obiße ?îct!)e fut(î i tuir(; fo
«giebi ftcfy Oierauá fcie £>bcrflad)e bcr 3cne

' 2 - . « l - - 4 - -

a '

l— т • Л • '4- Cos l (л + /з) . Sin ï С«-/з).

3(î nun in biefcc gcvmel bcr ^albmcfier béé
tore in gecgrapbifdje« SOîeilcn ausgebttid't, fo eigu-bt fid>
»ad) beïfelben bie £)berfiad)e bec 3o»e i« 3eogïap[)tfd)en

S) e t f p Hf t f d) e ( S y c e g .

X. S5f«) ber SAebiicfioit eincá fpf;ánfd}en
«uf ein geïnblimd;te$ f«d;et ma» eigentlid; bie 2)ifferenj

ber
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bet Sutnmc berSBinfel bec etfrern, Û6ei* bic SStnfeU'
glimme bes lectern ; unb tycifjet biefe íDiftercnj bett
f p 1) d r t f die n <£;cce|b n>elc!)cn id) nun üoverfr , nad) 1г>
g e n b v e , fût £)rc>}ccfe, ivie fic be>> geovjvapl^fdjen
'tattonen gcHJoljiilid) borfommen, auffuctje. '

snîei'ben'nemltcl) bte íOBinfcl- eineé fpf)ánf*en
ecfe mi t-А, . . В „С, unb Ые t f j n e n entöfgen fîeljcnbe
îén mit ben g l f td jna f t i t c i fn Çudjflaben Ьеб Heinen ?[fpf;a*
Ьегб b c j e i d n i e t , unb bae 5)re«ecf -fclbft b f f i n b e t рф auf

'einer ííuijfl ton b e m • JjailMnefiei: =i. »etieidjnet} fo
i(ï- bctanntlid)

Cos a — Cos /3 . Cos y
Cos A' =

Sin /4. Sin y

fei) nun boo Srepecf ABC ouf ber
<Epí)árc »on bcm niiulern jjalbmcffer AM=r

|ein£ Reiten а„Ь„с; fo i|î пиф

«:a=i:^- ; ober « = -£.; mif{>m

Cos-5_~ Cos— Cos-?-
Cos A = Г - - lL _ £

2ßei lnun ; ber ^olbraeflce 00 in SJergietd) mi( bett
©etten bes Srececfe tmmer aùgcrorbenfli« grog t(î,
fann man аиф

г г-1 б.

c. b b Ь3

Sin T"^ l -- б!3 ' ^0^»е ОФ

Cos



ЬЧсг'-а* , a*—M—ç* Ь* . с*
ÏP~ 24 r4 4f4

Cos А =; - -

• mon 3át)U't unb SRennec biefeá

Ь4-сг— а1

той ferner in bem S5rfi)ccf ЛВС in Fip.ö. feine
€l)oi-ben, unb bqetdbtKt feinen SBJinfel in, bem Sjjuncte A

A'„ fo ifï befanntl id) in bem gçrablinicJjtcu SteijecE
• . b a+cr— a"

COS A'-= -—"-;-;

cbet ï

t»o.ro«e fid)
Ьг.сг.5шг. h,= — (а4+Ь4+с4—а а1 сг— :> Ьгс"-— i a«bl).

SSetben biefe SBeïtfoe f i ibf t i tuir t , fo ecgiebt ftd) fyiet»

_, . _, .. b c.Sin-. A'Cos A = Cos A' —-—- .

ge fet) nun A = A'+x; fo ifî, befanntltd)
Cos ÇA'+x) = Cos A'. Cos x — Sin A'. Sin \- ;

eber weil x immer nur ein fe&c Heiner SBinfel i f f , fo í/í
eild) Cos A = Cos A' —x. Sin A'; mttl)itt ûud)

h C S i n % A
Cos A' ^IL^ _ Cos A'- x.. Sin A' ; folgltd) -

bc.Sin A' ' bc.SínA'
x--6r- •-' ltnb A=A Гг*—«

?Run ifî aber'bie glád)e beá gerablinid)tcn ©гепей<
ЛВС glcid) f b c . S i n A'r=S; mithin aud)

A'=A^ ; B'=B-A. C'=C-^;
alfe
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ûlfo cße bvtr) ÎBtnfd fceé £>ret)£cfé jufûmntf t i
Л'+В'

unb fé ifî fomid) bec lieberfcjntg bec btcj) fpl)ûvif*en'23in»'
fel Ьеб £>W)prf é A В С, über feine gcrablinidjten SBinfcI,
obec bee f p b 4 r i f ф e (S jcceg betf 23m;ccf6 ín ©ecunben

gleid) -т--. 206264;

mithin tier^nlfen fid) ацф 'bte (Eyceffe fpí)árifcf)ce Sreyecfe
t»ie i ^ r e g lád jen .

a. (£é ff») j. <£. fu»; tin fpbáuif^eé-2)«»)ecf ABC itt
Fig. 23., bte Seite A6^=3=53400 SOïetrc, bie gcite
АС г=Ь=5о2бо5)геГге, ber SOBinfcl А^^бобгаЬе; unb

'fern <Erb[)albmeffet г=6зб5аоб 9JMre.
95etrad)tef man nun bieg £>ret)ecf inbefifen ale gerab*

linid)t, fo i(l fein «{JerpenbUel CD=b.Sin.A; mu|)m
feine gló^e

S=bc.Sin.A
a

Sftun i(í abei* log 206264—5,344552; w«b
log r=6,8o38i26;jilfo 2 log r=i3,6076252 ; miíljin bte
confiante (Stoße in bem Tíucbrucf fite ben

; log 206264 ==, 5,3144552.
ulog r == 13,6076252

1,7068300 — 10.

loge = 4,7^75413.
log b =,4,7012518. ,

l.SinA = 9,9235914 — IO

J9,3523845 — io
,. log 2 = 0,3010800

9' °5' 3545.
0,7068300—9

9.7581845—9-
5,7304-

e
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fd)e €rce§ fur biefetf фгеюес! tvafî aífo
5,73 Secunbtn.

b. 3e Heiner bemnarf) bie Çeifen eineg
ftnb, um, fo Heiner i(î fdn fpbonfcher CÊrceg; a- ï ее«

fd;iiMnbet gùiij, menn Me^f i rm bée JV&iírt|d)eii Smjecfd
fo r u r j finb, tag man fie fugli'd) fiir setûbUiudit l)al»

ten fann.

S)u nun bie gfoba'ifdjc 7íiifuaí>me eineé ianbré fid)

nur d'.M 9 f r a ï i n i i c l ) t e À)ïi'i)fili' r u»bne t , to iaijhi fid) bté
(i)rj:vv;n t u i f t foldjt'ii T í i i f i iubní í , umeil)f i lb tu^a:er bie<
felbi fij* nucb ohne- b.bcutcnt i ta §-tl)Ur eti'uecfen t u u n ,
foij)ctibcrmabcn finbrn.

Sîrljme t* n t m l i d ) »ore r f î ' f tn f^biinfdifß £)rcj)fcf on,'
ЬеЦГгп ^>Cfti nur enif êici.nbe i f î , fo ift birp fm?li* eift

fo f l u iu r 2l)di, fur wddKii шап nid)t, nu-fer (ïei)t'n fa«n.

e (Ç,c td) ferner bèn jpa lbmif fpr brr ÎCctÎmmuiiq béé
f n n b r ô I I I . b. bftn ^utbmrfj i -r l i i i f f ter (Erbe ottT 8 r togeo»

graphite 5)íetlch, ío i(î fur ji-nes glcidiicnige fvf)àrifd)C

£)ru)i4Î, bt'lJi'ti j rbe £eite (x) foldje SDi'eilcn miß t , let
i y» Siprto

ß — — -Г-Г- í -пифт nad) jtneir SJ

+ 2o6i04=i ; wnb x=3/

@fi)r nun bie Tfufnaf jme bei gfoafeé bon feinet
Sftitte айв, fo fann beetvi-gen bie gcobarifdjc STOeiTung
fur/ í )ócftfffns auf einen gtaat erfîrecPcn, beffcn arj§re
?1иьЬе1)пип9 in bte £ana.e unb Breite 's,??, ober bíd-.pení
6 ganje 9Jíeilen í>at, ober 36 Quabratmeilen §lad)en*

if{.

t 'nun ein ©rab 15 geogr. îOîeilen, fo mt§f jene
«Seite befi Srewecfe 7'r ober r ©tat». £a ferner ber



eon lu.sföinuten —о,оо5Я177<> tinb feine San«
geme 0,00581775 j|ï, .fo tfî bie го.фге. nil f bem £úr.
f aö lu-dctibe gcfnmt(mte «Seite .biefee £>w)ciï6 nur um
.860.20000 , #i ,. . .:.

°.ber ; Ш(?* SuSetf, bon ber gerab«

Inncbtfn urr fd j icben ; . w e n n man bie,
30000 gu§m uuiuiuuif,

• D t e g í á c l ) e e i n e á f p ' b a - f « f 'Ф f n ^ r e ç e c f é
o.u,f b er (E'r be • i n £) и а Ь r a t д г а Ь en.

íDie gládje. einer .tfugel ifl wad) ge.ometrifdjcn фгш«
cipien immer 4 mal flvójjer, ale bie glóctjc

, 55e,tvací)tet 'man bufyt unffre (£rbe ale eine .S

»on bem '^»albme|Ter —r, fo \fl il)i:e"£)berfiad)e 2^r. |r .4
= 2 w r . 2 r ; aud) i(î bet ^albmeffeu (r) ale bie (îljorbe
»on 60 ©raben, nad) ©rabtn ber £p()are 57,2953795..
©rabe, ober. 57т'о.65гаЬе beinahe; unb едп Bïab ber
€rbe 15 9eograpl)ifd)e iOfeilen.

ÎBtll man nun fcic £)l>erflácí)e bet (Erte nad) £>ua.
bratgraben aiiöbjriicfen , |"o tft aud) •з.тгг.гг: 360 © t u b e ;
mitl)in il>re ^betfladxe з6о.,зг pbcr 360. 114,6 = 41256

uuabrätgrabe.

•" a. ©ettft man fid) auf ber gpl>áre ein.2)m).eií ABC,
feelfan SBtnffl A ^ B ^ C bejeid)nen, 'unb' oeilanaett feine
leiten um bit- âànje 6pJ.)àve l)t-ruin, f o fin b b i f f e .
Steife, beren jeber bie *&pt)ãíe bifecttret, unb bi

telpuncte. biefee ßceotito finb bte ^ole bjefet itreife.

Fig. 3. ' . . ' ' ' .
Tlud) ifr baö 5>enecf F A E. auf brr SSorberfeite, bem

£)re«)ccf С D B, auf ber ^tnterfêíte ber <?p()árc gleid);
ober beibe £)W)erfe fiub auf ber ÍCuge.l. f i ) i u m e t r i f d ) e ,
fo n?tc bie ör^yccfe ЛЕВ uub FCD u.f.w.
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фа ferne* .bié glácfcen duet 'ftiiçielaiiáfcfjmffe'
gotten SÏOgel fiei) ПЖ ibre ^olarroinfd <um
greife oer,f)alrpn, fo perdait fid) аиф bie gladje beis
fdmitte А С О В A, n)ie A . i 2 r ; ober bie gladie ber £u -су
erf e ABC + DBC termal t fid) wie 'A. ar; ober ДА BC
^.ДРРС— A . 2 r ; ober ДАВС- + Д . Р А Е = А . зг/ -

(£ben-fo tf î оиф' Д . А В С + Д А Р В = C . a r ; нпЬ
' Д А Б С + Д А Е С = В.аг.

Tlbbtref man btcfe 3 Q)lrid:utígen, fo tfî
3 . д ABC + Д РАС + д APR + д ЛЕС г- (A+B-f С) 2 г." "

unb btc í>albe ûb^rflàd)e bet- (£ví)áce ober - loo •. ar =з
Д . ABC 4- FÀE + AFB + ЛЕС .

t ròan Utjtere ©Ictdîung oc» ber erfîern ab , -fo i(î
2.ДАВС-: (A+ßJ-Cjar— 180. ar; ûl|0

д. ABC = C'A + B-trC— I8o; r.

fïtibet baijer, nacb ^irn. Q j e n j e n b e r g , bic
eiiicé ®rej)fCf^ »" ûiiabratgroben , »venu man

feme 3 finfei afcbtret, baoon 180 fubtra^iret, iltib'ben
âïfli mit ben in ©cabcn auoâebrúcften ípalbmeífer bec
@p()are muItipUcirct.

(fß ff» i/é. A =8бе„аб'; В — бяв„8'; С— 896«4<î';
fo i|î A+B+C — 245?„i°'; mitl>m*bie gl'ári)e Ьеб

д. ABC == (à45%io'— 18 o) r s=65-i.57lV = 3717/4-
ßuabrorgtoben. •

3Riin mißt ein öuabrafgrab auf ber Q?rte 15.15
obev 225 Îiuabi-ûtraeilenî alfo baö

h. SBai'e bie 5lád)e eineé fpbárifcben 25tle»ecFá auf
ber <£rbe tn ^Quabratmetlcn befannt , fo fann man auó
biefcr ©l'eidjung аиф rúdrroárté bie ©umme feiner brei)
SEBinfel fünben.

gegt man fär'bae »orige 2>repecf bie Summe fei*
net s SSSinfel =2, Mnb btotbiut feine glacée mil 225,

f»
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= 245% w».

7íuf unferer (£rbe ifí eine íiuabratmeile -Ц- ober — ̂ —
, \ •••'• ^ i'S 225
eince £>u4&rûtgrabee;. ,a lfo. füf ein öreoect'Don einet

' inií()m fein fpbortfAer Eyceg (X.) 0,279 ©ecimben.
•j- • «ч • • . b;i . ;

$. 3.
85itrad;tunftfrti û^çt :1>лв ©c^en ttaÇec unb

e © e i > e t t ) t n f e l b e i m b e u t »
l i r t j f l e n @ e ^ e n .

l. Sec ®<Dôï.ap^, wie ber (Beobat, jie^et bej) fetnett
Ttrbetten auf bem Rapier feilte Siiuieo mit

fd)t»utier ^ufd)e, ober oiid) nur mit ber «punctirnabel
cinjeln, vober лиф in gattjen SjJartrcn be») @d;raffïrungen;
^eí)et biefe am, b e u t l i d ) f f c n , wenn er fein ?(изе fo
»fit eon, il)nen, entfernet, ba§ tyrüSilb auf bie SRcßbaut
bee 2iugeö felbft mft, n>abren'b baö butd) bie ()e()i'e
2ttmofp|)are erleuchtete Rapier, Ьигф biefelbe eine (£r»
leudjtung genießet, »е1фе bem 2íuge bie angenebtnfîe obec

2lb|î(inb béé 'îfugeé t>on bem papier
nun feine @ e f i d ) t ó f e r ne fur fold)e ©trid)e, be») ber ju*
tráglicbfíen erleudjtungj eô fielet unteï ben, €»trid)en »on
»erfd)iebener Breite, baö Tiuge uid)te befto ivemger, aud)
bec ben gun(îig(îen Um|îanben, (gtridje »on gereifter gcin.

t e u m m e b ï, fo bag/ Wenn fie поф fit'net waren,
bai



bae, .2fu<ie-f le . t t td)f-mefyc (фп, pbct jle Jforn -
•fceiib n> a1 1 eil "miïÉten. ' -

£>aí)eE bf#d)et für {fbee^iitge ein Fie i n ff tf
t e i n f c l , unter nxldjen- il)m feinej£rrid)e, uxldje сб/ш
feiner (5effd)tefenie beg ber cónoèíuibdfífíi Qcr l eud j f i iHg
ftd)ef , tt«l)t ju. t>er fd)n>t iTi«n ;: tí\\b'-mcí\ia)tíid\ bieí

Ы)Ш bic ÊV f a l)i :ti.ii g, tiiß CE ' f u i fdjarfjíeO»"

©о fid)et ter irupffr|îcd)er au|V'b!cni tbeigt-n Êirinibe
^latfe .bae ft-mfte íiifedjeiíi^áe ^jfec biírd) ^ufaílfeiner

crl)ált; bei- ̂ uroclii-r fift)et btc„ feinfte geber, roeldje ("ein
ÍDiamant осп ЭЬшг I;at, -enb vbie • fetn j te &ще:, т neb
d;e |ict) feine gorcetteri" »er lui f feh; U; b'gl;

ï. üiefer tleiaftf êr()in)infil"ljîfl}:i;fbcl) metneë £r»
ûd)teni5 auf fo l f lcnbe íírt am JÜilcfiidJiteti f tnbcn. k

3d) legte eine bet f f inf ren &фгоД triing. '''unter,. citi
SOÎifrufcop von loiiialigerîJergrig'ehmgv Ш5[)г;е{|Ь1к!)Лп{
bem onbern ííuge nad) einem fcJjiv'ili'jfii jpaar auf nrnf-
fern papier fcbe; »on íveldjem 40. 5Öenb£ dbä -itnen
SSu-i)ftiften aiifaeiwmben, gerabe 8 :.-ïûoo £l;etle : етае^
Siûliibeiget gutjes maugen. .

Sabeo td) einen mir Ш feinfîen êfHdie; bte id) mi«
ter ter gúnfugfiín Êcleudjtung in mein«
toon | 'gi)6 fouiti md)r bije, in bcm.
fo brnt ju feçti:, oie bie§ ^)ûar , . bn'6 :id) tint í>ein
beï» Ttuge gleictjatutg tu í gu§ Ttbjîanb ont
.febe.

3îun mut aber bte ÎBreiie bicfe1^ jjaara .
8 j_ _i _ -.

40. looo 5000
etneé Sîurnberger gu|jeß; mitbin bie 55reite-ber fetnfîeni

«mien jene* eftrafiteune —1-- ,bet -__

Su§eí; mithin f"» ®e^i»mfel ^ =5eeciinbeit.
' - " UUU ' - ч - ' .



ûlfo bet) fd)triûr^ 'attf rooig, urifer ter befîrn
(Erleuaininû/ni m e i n e r ( y e f i d ) t ß f e r n c fïdi Heiner jet»
got , f a u n td) tud)t nuftr fe r^vn; unb bennod) t(î mein ,

.ben Betrieb beû Siuirjîfadje fe'br geubt'ee 2iuge
fctnee ber bi-fi-ten.

•Dage'e'en fit)e td) eine fd)Warj(e Sui te-auf weigern фа«
pier m m e i n e r ©eftdi tßferne, unter fcer Cpno'i 'ftuVeifce'n
Ecleudjtung" nód) fel)t gut , wenn fte 4mal breiter alö
jene' iff. ' ;" '

2lirtfe'év t»eí()ált fjd)ö mit Çtriifii , bte nad) titrer gar'be
Jitf i^rem i)tntergrunb nid)t fo «ut rote fdwarj ûiîf ivVig
abffed)en; ; J. <£. mit ©tr idjcn" auf ben 3 > r a t v f c i - r ' í d ) f U
a)l«ômifrçnietern,: ober mit-igtctdkn, bte. nm.-.ter Sietß«
>ber i|>iiiictiriiubfl anf Rapier, qcjrgen werben, .uni? bte«
fee auf tl)renr SiSege nur g l a t r en ; fo :ba§. eine.fc.ld;e-tl«
nie nur burd) ibren ©la»s Aufbr tn >jjap,ter f t ch fbar rottb.
. . ?fuf jenen' 9)?ifrometBpn 'jfl btè breite tl)rer CJvidie

benláufig Tfã^^-õ .dneeí:3^urnbcrgifr §uëf6 / unb bennod)
febe idj^fie in metner (íkftcDteferV.e nod) ganj teUtltd),
ftjenn id) bas Slaö gegeij bie 2it.molVb.dre fyaltej für ti«
tlien mit ber Díabeí auf. SQelinpapier <jfjo.qeit, Jjnbe td)
bagcgcn be.n fletnft^n ,^e()enjtnfel fur meuve ©cfi-djref-cr«
tie, b f t ) , b e r be(ît-n.(£r,lend)tung, auf »orige Лп tu ao
g.ecunben g e f u n b e n ; , t n b e m td) mtd) etnee roeißen Jjaurö
auf пкч§ет Rapier baju bebiente.

b. 55etrad)tet. buö ?fug'e hte nemlidje Scbraffirung.
bec einer fdjtvadiern. (Sileuditung in ber ,ьогцеп ®е»
ftd)teferne (a), fo fielet eu biefelbe um fo unbcutlid;cr,
je geringer bte Srleud)tutii in ÏJerçUnd) m*t jener сои«
»enabellíen ifí, bei) ше!фсг ее bie <£dn'offtrung am beut«
lid)(íen fabe ; ее fd)einet il;nt ein fd)tvav^er íítrtd) quf /

t»fi§em (Entube, unb em^nxtfjer auf f^retar^rm
um f o f d) m a 1er яи werben, je fe iner et uli unb
fid), uub je. fleringer bie (£tkud)tunj H(>
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~3« fd)wád)« ulfo bie SUrb'eit bee ftlbeá t>«r
fÍYung bei) einer ' geringen .ÇrUud-uing ifr, ura fo un«
beut!id)er fieí)cf bao 2£ttge bac ©ame ; uub bet «gtmfett
ober Spun«, weldjcn bae "Jíuge gevabe nod) bemerfeit .
f anu, ' m u ß um fo better fftjn. - .,-

"qSccbulf fiel) bie coimeivabdííe Äiar^f t f , in ttddjet
bué ?Í"9Ê b'c eríji-ajfirunçi in feiner @ffid)t8ferne ant
btiiílidjjicn f i t -b f t , 511 il)ver Ãlaebeit bcj). bcr geringen
(£tleúd)tmi3 tutc i : p ; tvo olfo (p) ei«\en 93rucl) ab.qiebf,

tft («) b?r f íe tnf íe ©e^cminfel beim beufl idi i îcn ве«
, fo lóflieí firf) im ÍtUgcnjeineti, ber fleinfïe Se bf»mfel

für b.aö unbeutl tdje geben, Ьигф «.l^'-. auöbrütfen.

gut ntetn Ttugc wire Ä = S i^ecunben; unb b«t €}:«
yoncnt q- 6. £f(>e id) mm bie ©cbraffU'unsj in fiuec
Îît«ïHtobiï £id)tbtc()fe, bie -,lo bee mrtnem Tinge ccn»
ucnûbelfîen tfí , fe ifí, fúrbiefelb«' ber !lrin(ïe Sebewùt*
fel jenes <Stríd?3, ben iç(? faurair mebt bauccfen fan«,
5.l/-"ico c= 5.2,154 =» 10,8 (^étunben.

íDa fíd} nun bic ©fHfltd)feit, '-míf'tt)cld)ct baé ?í»ge
tincn Qjtgtnííonb f t t l>et , паф bem f l e t n f i e n auf il;m in
bet ©cí"tíl}t6fívnc "nod) fidjibarert ':\j3mut p r o p o r't i o n i»
ret, f o -wá re bie Seutlid)fett beíS €ff>e"S bf» jenec
Sîlai'beit nus iVí béc flvußttn obec: n o r m a l e n Scut*
lldjMt feineõ <S,i-\)Cfíê.

c. Stefe £>cutlid)fetf , in'hxldjéVnnr be») fd)tt)ad)cc
Erleuchtung bie (£d)toffirung fcf>en, n>írb jix>ar eituao
gtíljcr', Wenn tvir tí)i- bae Tíuge etn?ad a n n a b e r n ; fie
fann ober nie ber größten Seutlictteit gleid) fommen'; :
iveil buo ф(1Ь ftd) um fo nxiter b* n ter ber Sîejjbûuf'1

conftttuiren »tu, je met>r tvtr bag ?íuge bem @egcn(lanb
annabern, unt tabui'd) bie íid)tfegel ftd) in eine um fo

£ ) t f f « f t o n 0 f l t t d ) c tjerbrciten, bie fonfï nur in
fetiun ©pißen fict) fcerieufen würben.

d. S«»'
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d., 55efrad)fef bûé ?fuge bie «Edjrajftruno.
©r çicnfiúiib. A , burel) ein • einfadjetf £)culaï, ober aud)

une Suppe ton .(n)maligeï SSergnfêenmg , fo fie«
ее unter ten nemlidicn âufjrvu Umftánben auf bcm»

aud) einen (n) mal feinem ©trid) beinabe вес*
fcbojujtmb.; wenn b ie£>ff fnung btö ©lafeé fo weit, unb
bte" 3>rr<iri$j;eriing fo befdiajrcn i|i , baß bae TTu^e be«
föcgeiiftanb butd) bie ßuppe eben fo í)clle, ale mit bloi«
fern ?tuger/ be») feiner conocnobel|]en £rleud)tiing fie()ft.;,

llebri.qene für.bet man. bie SQeraroßermig ber iuppe,
bem 23еф1)геп betf Jptn. J jeifd)eié, folgènbet*

. . , .
tí) ouf eine фрлие biegte aufgenjunben;, mag

tn 14 ЗБипЬен gerabí 32: юоо bee ^îdrnberge.r gu§e.!9i
ale id) nun biefen turd) eine üinfe betratíjféte , fcJjten et
mir gevabe fo bid1 alö ein anbcver SJvatí) .t>on 7;tiooo
^ic|Vs uUtíctí SU .fo)n, ben id) i'n meiner ©e(i;d)te 'ferne
nut bem. anbcrn gleid)jeitig betradjte. - 2)te§ ß)lae -öet»
grojîcï t mir ûlfo jtben (aüeöenßanb., ben id), biird) bajfeibc

eufd.-,beutlid)(îe felje, in bem
ëbec 16:49

©e«: f l et n (T e © e t) e ttjtjtïet b e i m
u « b e u t li d) e n @ e . f ) e n .

П. ©ащ .anberé »evl)ált ftdjé ftatt bcffen mit bem
'fleinfîen ,-©el>epunct, -wenn wir einen ©egenjîaub au§eí
unferer (Sef(d)teferne u n beut l td) feí)env!

Bringt ncmlid) ber S?eobtd)tet ben ©egenjïanb A-
in (I.) be») beftebenbe» äußern Umfîànben äuge t fei«'
ner © e f i d ) t é f e r n e , fo faut fein $ilb nun t>or bie
2 R e ^ l ) a u t beö Яидса, unb feine l'id)tfegel geben fyintet
i()tn b i b e r g e n t nad) berfelben, unb entwerfen auf ifyt
»on bem Qeaciijïanbe ein J í f te tMlb . •

а. 3»
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a."'3«'b'frfém SMIbc tt irebfmtçevt obre t r r a b H r e n
fd) tfcl 'idiitfjid Ьеб n>abrï-h ÍBilbee um fo nubr, ober
"fie g re i fen um fo tvcttn' in e incinbfr ein , je réciter Ьаа
YlMl),e Silo f e l b f f , mid) bem g r eß fn Tfb f r anb 1 betï ©ескп»

/fratibeé bem ?Iuge, .v>er bie 9ícb()aut f a l i - i unb bae ?lf»
tiVfcilb auib tabuíd) cn f i i i i r m Suuibe um ten З1^'
"f î iéuimgè»'cb 'e t íD t f í i i f í on t r aum gréf i f r ' , . hi tin-1d)сп Оф
bic biüi'i'gtii'in (gtrablf» bee ачфгеп SöJlbce ouf ber

' ve rb re i t en ; ее tsivb babe») im ©JUjfr'n uiib in
£|r;air'u m f o u üb tu 11 ia) e i gefeiten," le gê»
'bet Affec t , ber""ft'd> t«i\fuubirenbcú (g'trat)lcn beé

5íf[ei-btlbxeo ; auf bie 3íe(jí>aur(i|í.
' ï t Î u i î c f . " 'rocíctjrt a u f b e m ©etfrtiftanb i n -

' faiim' nod) jtchtlHit trnr (!•)• »ег|"а;ачп»
íít rb'aÇí?t%bem-7ru9é. ptéelid)', fo n?b bae Tinge ftd) bcn
fi)"<iíí'tVfo»<Jt 'eniferni , bag" ber Çttibtucí; feineo ? l f i f r»
Éitbfy'aïVf iicijítijljiáutv iWbcn bem <£mbcucr be£f ©an'uV'tf
unfúl)ib'oí rv>iib: cê »eridjannben fo btm ?[идг' imtnec
t ieíjere ^ u n c f e cber ®tnd)e," fé n>ri'.ec fid) bae Tíuge
6o4i;.^buen enr fc f i i t ;: ее ucvfdnBitibtt eiiMtct) ber ganje
©egcnfwtijti A bem'7íuge felbft, tt>rnu biefee fid) in fo»,
ttett von ihm uvfcrnt , baß ber (Stiierucf feines 2ffter«
bilbeo auf bie 3íi(j'l)aut un . fúblbar miro.

£>i\Vibtrf t niaií 'bên Ib'bericbuß béé ?ifrerbïlb?a über
bae lualji-i-, Ьиг'ф ri i' t t t fyape bee ?íugfí, fo erf)ál t man
Ьёв' j-ri'i»b'i'àtior.6«- ober 5>i1iuftonßr»infel., um n>eld;en
fidj1 lebet.>piinct unb ^trid) ber SArnfirung. b r e i t e t '
íf igct, ale ее ша-ГНф ifî ; e£-'wrfd)nHnbet-báb,er-etn fei»
tri-r':'вгг1ф um fo b a l b e r / te Meiner fein орп(фе»: Sffim»
N1, uHb-je 'gr i§er fein S i f f i i f t o n e n j i n f e i ' i f t .
i" öiv »erfd)n>uitet mir uuf jener gd)rafftrung eine

fd)ft>airje f e in? Huie i>on TT^SO- eineé Sîumbcrgcf giigcé,
faibli,in äiitüu î tb f î inb »on i2 3cUen/ obcc un t e r einem

»M ü caaitbenv-bei) ber coiiüenabetften £г.1еиф»
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fling' V "и fcfrfcfynnnber^mir boVvegeh fin ftineë
флаг In f r é t e r i í u f f , unter einem smal großem £Sitt>
f et ob«' unter _4ö i'itmibcrt. . . - -'

b/ £at bertfimbiie-beí* SSmfílmefieré time ©ro«ra»
pl)cn ешс-'ФМиЦУй'пя! roebci) ftdv fciue ï ( ) é« l | i nc j ) e
tn fe iner- @rfid)'tctVnfc ont beu:iid)|îcii' jíij\eir (í.) ; (ó
í'rríct,tó.t«bc'ft t t jnr ' tnvfcibe, fo roic rt"fmi.?fugp Co ivetí

mibiïe> et tff ífni .-;taÇ"bfií gii ïfcrncf it)í'etí 7íftcVbiU
'duf 'biei S^$l)Wt'íri!ffitJlbar UMibV
:e^f rj,y QÍijyírn'íaÍ"-tic '(£;-iiUd)rt!ng b e o ' f t m b t Beritt*

, fò' fi'i'ljtt :сг'̂ (!̂ ; î b f i l f î . i*c ïii 'vt'iihr urn ' fo ^fnn«
r-áSciírlidjMrv^ji? дгппцес 'bii ' (Sïlfirduliila on unb

lît'f^ïlt (*Г. Ь.):;; "f/ê'titrfdj-iiibfiï 'lWn 'tälx'r ai/ti) uni
fo bàtbVr; ,cfcer m unV'fb ' -f i l r j rrm 7lb4ïaii6;'o6nf;?liigc. • ;

; t f | '5Berfd;n)tnbni : j. Qj.;:fcinent' Tlirnc' bi'i 2Í)t;tlfítid)e in
r!jf'-;3flitf?{bftanî>v: bei) b'e'r1 Ьсчп 'Яцде conurnjbf l'tleh ''Sri
Jj^Wtig1, 'nVa^rertb 'fre'tin onbernwt be») ' fd/iViidrerci- ©rí
Ivúdjtuhg tl)in (d)cti4n io'3üllct't" ilb-ftaiiEi"öi;rfct)rotnbfn/'
fö ub^euöt-t^ftd)' bet- 5Betbadnecr :baö-';er'Jlen timbué
u'm^tf tfnbeutitcljri1 -fiet)eTV:7e fÜrjfr b'er 'Ttüfiatffc tfí , ití
|Уг|й)Ш •iWi^feiri^'tbtilitridjt''' utt^l^fÁWo.if.Vér fanrt
Çitl aile' ^ula'rtunflen • aíif ' btr ДисеНаШ^А :'»briVÍ)\nen^
Aitt^eidj'ep^ b'iij^rti'djirtVrt^' è;-Tíi(tbta№C| , "einen Sßtn»
fel auf bem i tmbuó 4 b l e | e n tann ; wte idjí;'m Hei*
gOig^yrigw ivcfbf/
•^ Г;!;и> : i : •'/

£) e t .3:t c аЬдл-í t o.n-ê ».iSBJJi.te t-. b.'e é

: nT."58efacI)tcn roir eUun ©egcnfîanb Itt-traferer ©«•:
ftdíteferne. bet) ber cpnoenbbeljít4h €tleud)tung nut bet!
8^iJ§tehí)eutljdife»t ( l . ) , - fo . tiJnrien Й)«с o«f ibm Utnieni
itnb фише nod), con. einander unterfdjeiben, bie гиф t;
f Usiner, f ïnb , ale bag fie auf t^nv unfenn Tíuge oerfdjtmn«:
ben .nuiifenj шк tóimtíV Ц>геп îtbftunb, in JveWjem fie

neben
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«eben e i n û t t b e ï flecti, nod) unlerfd)ciben;, menn ,eí
tiicl)t Heiner tfí, ale bag baé ?luge tie 2ßirfung be$
©trablenfegde nod) empfinben fann, bet oon bent jiot*
fdjen i(>nen liegenben Jjintergmnb in. Jbajfelbe Jommt.

(gieljet fîatt bejfen bue litige, auf bem1 (j-ikgeiiltaiibe
jtee\) cinanbet nal)e $uncte a^b^.b.ej) bet conpenabelfîen
(frleudming in einer Entfernung, wotnac^ tbre Sjtlbet »)oç
tue 3Regl)aut fallen' .mu|Ten (H.),, fo де^е«. it)ve fcid),tfcgel
Hinter ' D e m 55tlbe btüctgcnt aué einanbit, unb con|tt;ui*
ten auf bet 3le§íjaut felb(î if>t .^ff^tbUbj b,aö um' fo
SrjSöet unb, mattet in Sergleidj mi t ^bem wahren
bcïfelben i f t , je gri5get nad) bera 3Ib|îanb Oee ro
SbilbïÇ von bet Ще%\)йМ bie oberen j. ber it^tfegd, цпЦ
toit, ^ejer aud). .baß ?i f tcrbi lb . gegen bad пкфге-«(К . .,

éíinb nun bie >)3uncte a„b auf, bem ©tgenfíanbe ein*
ftUt?er..fp; naj)e, bag bie bomTIugenod) erapfinbbare«iS<ÎB%
t>.er; U)rec TÍfttrbilbet jf»d) be rühr eu, (o 'glaubt b^wegefl
bas Tíuge, ' baß jtd) bie ü^uncte fliif bem £)b|ecte fèlbfl
^ f r u b r e n ^ f e . i t r e t fid) baber in bem 7t|>(lanb, bicftr, $il»
îtr nebtu. ,eindnbet um. fp . пифг ,,. je . gn56ff bet Úeber»,

tí),ret (^(/щЬ^Ь« über ibie waíj.r.e „^jlbet .im,;^«'.
eber.je gr4cet.ibre ; 3r . f ab ia t ton ober ber

i.ft/. in
Jjaut jeïfîteuet.

ÄiDitirt man biefen Unferfchieb butd) bie
bee Tlugeö, fo etj)a'lt man in bemfeiben bie Sangentt

l£ben fo cerbalt ftctie aud) mit S t r e i f e n , bie nad)
Ibter §arbe auf it)«tn Jptntcrgtunb ab(îcd)en; béibeiftljei»
nun ftd) m gcn>i|fem Tlbitajib ju berühren, fo wie Die
Siantcr U)veE #fterbilber im^iuge fid) berufen. 3ile i.d>.'

. n>.etße iStivifen über fcfymarjem ßjrunbe dnanbec-
auf ÏÏÏ 'OCT tinro, Dîuïtibtrger gii^eg gtnciijert, .unb

bad Tíujje Oi«,auf б §uge t>or». фиш entfernt ^ct^.Äec*^
fdjivanb
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ГФшапЬ mir jtnté ^ntewau , imb tcfj glauBfc bte »eigen
Ç f reife» m iljrer Goníinutrár i« feljen.
- ©er 3rr<ibiafionetvinfel mar aJfo bjer — ?— -. 206264

IOOO.6 T

= -103 eecunben.

Sxfinben fiel) in einem gettnffen ?tbfïanb, f e n f r e d j í
( î c l j c n f c e , ober fonfî in il)ren benachbarten geitcnfládjett
paiMíiele JîJrper na()e bctfamme» , fo fd)eincn 'iing aucft
tt.'fc fîd) ju berufen, wenn bic Síánbec
t»4 |ld) ouf bcr cfif^baut toiiiuren. '

Tilo tcb jroci) niube 7tb(îecfj?an()en bon
ouf fr t ' t )em gelbe n e b e n e i u a n b e t , f tctf te , fo baQ it)tc
bci iûdibarten Díanber um einen Sßuvnbevget* 3oll bon einj
one« ûb) îunben, fo glaubte id) in ioo §u§cn Ttbflanb,
taß beibe ©tanken ftd) berührten, ttjabrenb bie.SBolten
am jporijont jlptcn £intera,runb abgaben. gut bícfe
turcl) ben ®tbïaud> sraulidjt angelaufene «Stangen тоас
i» И о bec 3rrabiattonê»infel mctneé 2tua,ee bec biefem

Jpintergrunb ~~~ = 171 ©ecunben.

S)eic E l e i n f î e b t o
fur g e r n r ó 1) r e.

IV. S5eftad)fett tt>ir einen entfernten ©cflenfïanb В
burd) etn ^ernrobr, baé feine l'angenabiweidiung unb
gurbenjerjlreuting auf ber ?fre feince legten Ofularö f)af,
fo rranefertrei btefea bei) gt^riger gteüimg feiner ®la«
fee, baef btopfrifdje 53ilb Ьев ©cgenfîanbeé, un mi tie J»
bar auf b te S iégean t béé ? iugeö f e l b f î : tvir f é*
ben ibn in bem gernrobr ^ben fo beitUid), tt>ie ivir ein
bon tl)m'entu>orfeneß S O í i n i n t u r f l e m á l b c / in unfercc
©cfi*t0ferne(l.), linier einem gleid)en, burd;e gevnrobc
bcrgroßerren oprifdjen SBinfel beç einer Srleitcbtung fe*

|íd; Ш ©emálbe Ш biefen Ttbftanb eben



fo. Ijelíe rôér.flar Ыс ber Skgcnfíanb B im
fèlbft iciget.

a. 5Páre-.biefe,-SÍlarbett bie bem ?fuge contoenabelffe

'(T.), fo rciirbe bajYeibe in bcm gernrobr clnc Stelle auf
turn e n t f e r n t e n ®eqenfr . ïnb Fount nu-l>r fçben, bie nad)
ibrer getnbeir nud) îîet Sntfe ' i inng tt£ R, fid) unter ei.
nem 3ßmfel im ^erurobr p t à fen t i r e t , ter jenem a,lnd)
t f t , in au'ldieni tem ?íuge rtiif ("einem SKtniatargemnlbe,"
fein ter (Zlctt:e jutummiicl/cr ober aba\)iMter ±,fyt\l ober

Streifen brtno.be ü.H'i'dMVtiitet.
2?-i-tfdnvint'ct"ä. (£. meinem ?fuge auf trr Sdivoffiru"9

(T.) ein fdjroarser-etreifen auf weißem öntnbe, un t e r
einem Eintel t>cn s < £ e c i i n b e n , bei) einer meinen 2iu«

gen coiHH-i i f lbf l f ten S C i a r b f i t . |"o rourfce id) bc*wea.en burcj)

f r n e o ^ernrobt POU ('»jn^i'iff 3îergri5b'frutig auf bem
tteifitii ©egenfiaub B, einen fdnvarjen. Streifen fauin
mebr bemerfen , ber ftcb mir in bemi'elben unter einem
bioptrifd;cn finfei ton 5 -?ecunben 'jeiget, unb td) шее»

be ben (Streifen in bem .gerurobt fben |"o bei i t l i tb, roie
jenen auf bem A |Vl>en. jpatte nun ber \2treifeu btc

SSreite C 3)/ uwb f lu 'nfce er Dem ?lu^c um C'05l |bie ab,
Unb bejetcbnet (ф) fe inen optifdjen 'Üßtnfel; fo t(i tyet

tí4p = 5 Sccunben; f= — Secunben; uub

a = d. tang -i

b. SSare bie íjclliçifeit, in tveld)cr ber 55eob"adj.
ter beu rceit en t f e rn ten @fg.enfianb B n ad) feiner Q3er»
f d ) l e i ) c r u n g burd) bie l 'uf t , im ge i -n rebK> f(el)et, un»
ter ber conoenabel|ten je inee ííuçiei», fo' tvntbe er U)tt
eben ,fo fel)en, пж er fein S)i i i ; iat i i fgemalbe tu feinet

©cfid)tsferne fielet, JU einer .Seit, то biefetf etiie (£r«
teil d; t im g bat, t iacb'Deleter er t a f f e l b c e b e n fo b e l l e

btn ©eaenlîaub im getutcbt (übet.
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bif ßfat'beit , betf btirpfrifiícn SMlbeè -loomal
geringer, alo feine bem 7íi!yf couDeiubdf tc , uni1 ocr«.
fd)ii4iibet mie bei> berfelbeji ein $unct »on 5 írcunccti
flH'tnbai'cni Jjalbmeffer , ("c ivihbe id) ..nacb (I., [ •> . ) , auf
bem @egeii(tanbe B einen Sirid) f aum . nu()r erietiiien,
b«- fi4) mir in bem gerni'D[)£ muer eiuim biopuifdjett
SSinfel oon 19, Й Secunbcn p r a f e n t i r e f .

с. 3tf ^cr e n t f e r n t e ©egrnfîanb fo Hein , obevf aud);

in aróóevm 'Ourcbïdjnift fo mcit »on bem Tíiige entfernt,
baß 'ее in bem §ernri>br c()ne îiîngen'abweiduing , fniitn
mrl)i йп'ф'п ич-tbtn f a n n , tval)ïenb U>m bie l'nft fr lbfi
bcn jomtc i - j j runb abgiebt , mie s. S. et» eignal-^ramm/
cter if-шт ̂ am áiifjeriten ijotiaonte, fo werbe id) ií)n itt
bem gecnroí^r eben fo feljcn, ol6 id) ,< €. ein фааг oort
f f i iur garbe in meiner @xfid)tferne unter einer (Eilend)»
tunq f'.l)i'/ tworndd) mir bteieö fo fyeüe rote ber Storni»'
im gernrcbï erfèeinet.

9ÎUH »erfdjivmbet mir aber ein broitnea i>aar itt
meiner öffid)t ferne , aud) bei) ber-conu-ennbel f rcn Quríeud)«
tunq u n t e r einem 5Btnfel fcon 7'geciniben; td) n>frbe
b,i[)er und) einen braunen Signal «Stnmm in bem gern«
rcl)c un te r einem bioptrifdjcn SBiiifel, uon 7 gecunbctt
f aum mcl;r fel)cn, wenn Ьде öefidjtefclb be0 gi-rnroljrá
fo l ) fUe t f i , n?ie bie 2agti|)clle bee bel)ven Jjinmielei :
td) njerbc tl)n ben 'einer (p)ml geringern J?cUe unter ei»

_ / . -.
oem Sßinfel bon i . i/^ — faum metyr feigen (Lb.).

d. &лщ onberé terbnlt |td)ë fiait beffcn mit tent
bioptrtfd)en Heinften >£e()i-i»mfel etnctf §ernrol)tce, bog
eine íángenabt»fid)ung lud) fcer gigur feiner ßilafer unb
eine garbenjer f t reuung паф ihrer Sub.jîanj b a t !

£)enn be») einem foldjen gcrnrol)i um-jiugen fid)
kie »on einem ijimut (k) be$ Abjecte auf be« ЭСапЬ bet
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«©lifer fattenbe S î a n b f î r a f H e n in. einem ^uticf (f ) fjin
fer t>em lecfen .ôculare, roal)reii&.<5letcf)jt't[uj bit won bait
(k) in bte SOiitte - b e e ©lafer treffaibe Í C e r n f Í r a b l e t t
ftcf) in einem Cßitncte CR) tyitiíer biífeut ©iafe fammlcit ,
íer roei f er g u t t e r i ( )m ala ber фипсг ff) abiú-aer;
ее i(í befûtintl id) ber Unterfcbieb ber "Jíbfránbe biefec
5)unctc, b j e f p l ) á r i f d > e ^ á n g e n « ? í b t » e i d ; i J H i ) au f
toes- "K f e bec § е с п г о Ь г ' й .

. .: SSenn nun bfr S5fobad)fer bie ©Infer f f tneé gern«
ïo^ré fo (teilet, baß bie won bem (»^иш ine ?hi(]c
fommenbe ^tral>lcn auf bie Sficgfoaut l'clbft t r a i i o f e t i r f
tuerben, fo fallet baö 93ilb bed (f) фишсе um fo mei«
ter ,oor bie Sße|t)aut , je fut . j f idj t igei ; bae 3(ugc unb je
großer bie tangcnabmcidit ing tvitb. >

2)a nun Oer Üic&t f f t j e l bee if) Sßilbee f)iu'fer ftd) bt«
Deraent aué einaubec nad) bec 31e(jt)out 9c()ct , fo b i f f u n »
biret ОФ auf .berfe^en nid)t nur bae 3ötlb bei* <g) mit
bem Ttfterbilb beei (f) auf per 3îeol)aut, fonbcrn baö ?(f.
tèrbtlb beö (g) gtjtwmt einen um fo ôrógem S t f f i t »
f i o n ö r a i i m auf brrfelben, je mcfjr fetn 5ßilb uot btc

tn f t ; . tbeilet man baber ben Ueberfd)iig bes ?Cf«
über baó toaste butd) bie вс1)Сй>:е Ьеб "Jlufleá,

fo erhalt man bie Saugente béé U i f f u f t o n ß m i n f ela
teö gcinro()rf für baó Tfuge feines ÍBecbad)tcré.

£>ieß f)at nun einmal bie golge, baß wir ben $unct
(k) bes Objecte, unb mit il)m j fben anbern beffclben um
fo u n b c u t l i d ) e r fel)en, je mcl)r fein üicf)t |\d) auf bcc
2fleCl>aut b i f f i tnb i t t ; roit fei>en außerbem and) bas ûbject
felbfí immer um ben Siffufionötvinfel g r o ß e r , alei ее

5)iefe Unbeutl idjfeit bcë @el)cueí nimmt nod) um fo
ffieí)r ju, njenn bie ©lafer bcé ^crnrol)ríí f a r b id) tea
$id) í serfïreiten ; eó fünben bie rotten igtra[;lcn il)rc
S3ere»Ufl««3^P«ncte n?eitec ()itU«c bcnt • legte« Ocular,
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ûla atte iSbriçje; unb bie farbid)ten Silber b« obrigen
biffunbirett ftd) ba(>cr mit bem rotf^n uidjtc ; ce färbet
ftd) fccr ©egenfíanb in faner $arbe um fo mc!)t ab, je
nid) r bet (Effect bee íiid;ré, bu c d) tic £>tffufion fetner
garben, auf bie ÏÏÏefjbaut gefdwãdjt пмгЬ.

Sienn alfo ein $err.rol)c cine ív.n«,en«2rbn>etd)4n8
itnb gaiben^gcritccnuiifl f)iU, fo fonncn n>ir in bcmfelbe«
feinen ©e<ien|taub mit ter größten ober nomtaleii Sent«
liefert, and) (Vlbft bei) bec co iwçnabcl i îeu i ï Ja r f jc t f fefx»;
toir fe()en il;n urn fo iinbcHCltcfyer, je йг^!>'1''-' fl''n Siffu«
f ions i t infe l fût bad ?ÍH3C bee! 55cobad)tcr£i an nnb fik
fid), unb in öergleid) rait bem btoptrifdjen SBnifei beo
£)bjectd i f f ; njtf fe[>en i(;n nod) um fo ".lübciitlidjci-, je
gnißer bte §arbcn>3crfireuiing Ьей grnicobrtí, nnb je
fdni>àd)er bie ^eUigfeit ift , in roeldja- unr tí)ii паф fei»
пег i ! i d ) t f í á r f e , unb nad) bet Sîcïfcb,learning bcó roeit

egenftanbeí Ьнга) bic tu f t feijcn ; itnc fchett
überhaupt eben fo i tnbeiifl id), ale tvtï fein S3îinia*

(a.)f in bee ípeíliijfcit feinee btoptrifdjcii ФИ*
beá, in einem 'Tib|tanb to rn 2 iuge fd)en, in iveldjcm
beffen tvabveo SSilb fid) auf ,be r SRcijl)aut eben fo ftarf

.JVte fein btoptrtfdjeé bijfunbiret .

с. 55cfiinbcn fid) stv«) sl«id) weit enífcVntc utjctíe
C^D fct)f naf)Ê neben e tnanber , ifo con| t i î i t t ï t fiíl) tiou
jebem betfelben ctnSMffufî'onobilb im ?fuge, beffen 3ïenb»
(u'aí)[en com 2fnge um fo tueiter c m p f n n b e u nxvben, ale
i()i Gtnbrtitf nad) ber (Srleud)tung' Der (ye^cnffanbc, nact)
ii)rer gavbe unb a in terarnnb, t -nö naÄ tî)i'cï 5Bcvfd)le»)e«
rung bitrd) bie £i t f i , großer aie ein auteimal unter ive»
niger gitnffigen äußern Umftanbcn i|r.

einb nun btefe filter fid) auf bcv .Sßecftaiit fo iuif)e,
bng t[;re Sianber', fo шеи ft e com ?(1ьзе cmpf i inbcn tvert
ten, fid; H'tabia-en, fo (;alt fid) bet $eobadjfei: über.
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f, b o ß . f c i e (Seqenftinbe fi* tvirflid) berií&rcn ; imb
еб iji"fiMiad) ber Sßinfel, »m welchen bie parallelen Sei»
teneti-nen bec ©ff le i i fMtibe on ber ©telle be s Tíugeá
it t irf l íd) »on rinanber o b f r e f j c n , ber S M f f i i f t o n e r o i n t e l

• b e e gcrnrol 'rô fur baé' 2iua,e bee iöeobad)tere>, unb fúc
btcfc (iksKnfíuube , bei) if>ren bcftefyenben äußern Um«

SSejeidmet (/з) ben nád)(ten ?fb(îanb beibcc
jîanbc ; (-/) î^ren îibfïanb com 3íuge, unb (-|) ben 55 if»
fu f tongwj in fc t ,

fo ifi -ф = — .аоб2б4. <2ccunben.

Statte bag gentrof)r feine Sangen ^íbtueidjung imo
garben*;3erfïwimig, fo t ranôfcï t r t еб bie ам1)гсп Sbil*
bec beiber ©egciifîcîttbc unmit te lbar ûuf bie Dif/j(iaui
felt ft, офпе o U e n Siffujtonecaiira ; eé befîe^ci Ьл^сг. fût
etu folches gevnïobc fein £uffitfionéttnnfel ; i tnb bie ®e«
genf tanbe fctîtitten bcm 55eobad)teï fid) nur alßbann jU
bfnïl)ven, шепп fie it>re£l ûrtt> etnanber fo nabe fttib,
bat] ber opfifdK 5Sinfel ber цач|"а)гп il)nen bepnblidxtt
î u f t f p a l t c f l e ine r ift , nia baß batf ?i»ge ben

e ïid)te nod) feilte empfinbeit fónnen.

f. 3p feiner nun ilbeïf>aupt ber birftïtfdie ®tnfel
eineé ciwmiteii ©t-gcnfranbcsB und) feinem îutrdifcfcnttf
uni ?;ri4ranb, unb je qcringer bie Jjeflt'gfeif i(r , in ber
er fid) nncí) feiner Çrlfiidjftuig , 3<ube unb 5Scrfd;!et;e»
rung burd) bie f u f t auf feinen luf rar t igen jpintergrunb
unb nad) ber £td)tiîacFe béé gcrnro^rö, fid) práfeníirf,
nub je gnjßer biigegen t ber Siffuffonawinfel ' bca gern»
ïofyru i(î, um fo unbeutlidjer ivirb er. in. bemfclben ge»
feigen ; er »erfdînj tubet bem 2fuge ganj , wenn ber Ein«
brucf feineé biffitfejt Silbcé Heiner i,7, ale baß bae?iugc
ii)n no* empfünbcn fann : eg i (t unter foldjen llmftan«
ben bee E f f e c t bee g e t n r o & r S »m fo fc&lecöfer.



S>r C'lfeci e'tnetf gernrofyrtf bc f t imra f jl' d) babei- -far
feinen sSeobadjte'r, aus bem optifdjcn ÍQinfcI , initcc axb
ä)em ein feinet ©egenfíaiib líber feinem jpintergnir.b bei)
ber gunfîigfîen <£rlcud)tung tu brr íxbmi ?ítmofv>.í)iuc
beinahe verfdwinbet, tu einem c lb f i aub , ÍPO bie 23cr.
fd)lei)erutict butcl)' bie f u f t uod) nicf t t f«[)lbar iff ; ober
in tpeld)em er ben ©egen|?anb am beutlicOi'tcn fief)cf,

, Só fei) 5. (£. ber feilte ©cgoufran,b eilte fdjivavje &•
nie »ott ber .95rcite (a.) auf weißem j j tnccíc i r imb ; utib
(d.) ber Ttbtfattb, tu njeldjcm bi.cfc bem Qjcubadjfeu in
bem ?5ernrol)r bct) einer (т)таНдеп SSerjjrogerung bcff f l»
ben, be» bel>rer 7frmofpl)arc, f au in md)r f j 'd j tbac t / t ;
itnb (e) ber optifdje SStnfel jeneé fdjwarjcn ©fridjsS im
3tu3e; fo i (ï einmal

d. tangm<p = a; utlb ipss a '^° '2 '^-
a . ш .

@o fonnfe 15. g. i>r. @d}rotec in feinem Sic
t>on 7 gugen, bei) loo.maliger SJetgtiJßmmg, eine
Don einer Sinie in einem ?[b|îiïnb uon i.íco gi'iici1. fcf)r
gut lefcn; aber^uncte, bte fünfmal fletner twatcn, faum
mef;r bemerEen.

gut biefen S)îefiecf oc ifï ihm alfc." fein beinahe wi>
fdjwinbenber @el)cn>infel für fd)tx>arj auf weiß

J-.JL. --̂ a± = 24 ©cciinbeii.
5 H4 J5oo

SMefer SBinfel fd;einet aud) für fd;r gute ?fd;roma.
ten ber fletnfie jtt fei)n, unter n?£ld)em einem guten fia>

-ftd)t tqen 3fuge aufd beutUdiftc gefet>cne Abjecte beinahe
»erfd)t»inben ; unb .ее tft bailee ber spti fdjc Saîinfcl feíbfí
^-.©ecunben.

Жепп bal>et fur baá nemlidje îfttge, bei- Hcinfte
tioptrtfdje ©ebetviufel eineé gc rnvobréA; ^, intb ft'v

S) a en,
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ein enbcreë B, gerûbe— ©ecunben ijï; fo »ehalten

bie Çjfccte- beiber $etnt$t)w »er fe l ) t t ,
t i c n t e n , obet rote

— Î- •' 'm n_oo_ . 24 ; obe t tme ' — - — -.
m m-

'giír^Icidje SSergriSgenniflen tt>úrbfn ft* bafcer mid) bie
Êfíecte beiber gerntáb« t»tc б : g -vergalten.

g. Siefer fldnfíe btopttifdje gcfeettjinfel nimmt abet
mit bei- Unbeut l td)fei f ju, in weldjct- ba'ö ?iiigc -weit cnt«
fcrntr ©rgcnftär.be but* bas gérrttebï fieí)«tl weil nut
birfer tfc ©nbrucf beß ЗЗЦЬео im ©anjen feiüo^l/ <it^
in feinen Siffle" ouf baö 7tug'e geringer wirb.

©tebet tirmlicf) ber' ©egenffanb in brm ?ib(îûnb Cnd)
bem Tíuge, fo ift einmal bie Stdjtmenge, rocld)c jeber fei«
ner 2l)eile nad) tem gernvofjr fchirfet, aud) (n^mal
{leinet; itnb bie £uff bcbilittrct aiigcrbcm auf biefe5S>eitc
baß oen tbm auec\i 'bfnbe hdjt um fo me()t, je n?eiter batf
^iige ftd) ocn if>m entfetnet ; ober fie üerfd)lcuert gletd)«
fam ben ©e<\fiifianb.

€ lebet s.S. ber 35eobad)ter an einem î^ucm ncd)
tie ritten feiner SRauet, fo »erfdwinben ifym biefe nad)
utib nad>, fo »te et ftd) bon i f) m entfernt ; ее осе»
fdinMtibet il)tn 6e») sune^menbèr Snffernitng batf 9?lej)
on ben genf i f tn , bte gentfcw&men, bie £)ad)5iegel, bie
Зфеп'сш bem U^rblatt, ja btefeó fe lb f î î ей üerfcbroin«
bet ihm ber даще Sf)«rm felb(î, in einem îfbf îanb, itî
weldhcm fein 95ilb im Tittge fo fletn unb fo lichtfdjnjad)
ift , ba§ ее im "?iuge ben SinbfttcE bei Çmpfïnbbare»
tiid:t mef)c {)eranéfiringen fann.

%e me^r ba&er ber ©eogtapft übet ben fleinjiett bt«
opttifdjen <Seí)ew{nfel feinet getnro&ïtf, ftlr ©egenftanbe

ООП
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Don gegebener SBretfe unb ?íb|íanb S3etfii$e anfïettef, um
fo beiTer f aim er in feinem ©cfdjáftégang fiei) berfelben
fur oerfd)tebene Ut'bccfd;lage bebienen, nne in ber golge
torfommen rc»irb.
' ju einem Яфгота! .Bon 18 ЗоИеп fielet ein gufeá

f u r i u c b t i g e ö 2Iii(je, bei) sonialtger iinb nod) etroatf
fd/iuacljerer Siergrißet'ung, einen fnfd) ge fd j iH te»
íBttiijramm con 16 ЗоПеп, auf 16 ©tunben bei) betterei;
$uft fet>r gut ; oon ber ©onne erleucljtet gláiiíte er rote
ein fcicOt|îretfen.

(£ben fo gut jetgef рф ein f c & r o a r j a n g e t r i e b e n e m
€ignalftamm in einer Starte uon 13 Rollen ; ein »on
ber £ttft g t a u a n g e l a u f e n e r OSaufiamtu jciget fiel) un«
ter atynlicfyen Umftanbeu in einer (£t(Srfe tjott 14 Sollen
Ъ\е an ftiin fchmaleö (£nbe bon ю 3oßen in einim líb>
fîanb »on 8 Stunbcn поф feljr gut.

S)aé T t u g e n m a a g .
V. 55ae Tfugenmaaß béé ©eogray^en, in fo weit e$

toe\) 53îinfelme|irungen in 35elracl)t tommf, beftef)et
in ber Ьигф Uebung erlangten gertigfeit, ileiue ^
taue einjittbeilen, unb jii fcbagen, tvo er. j-. (£-. auf fei»
«ein ©eoboliten einen ЗДеП|(пф feineé 97onti mit einem
feinee iiimbi, jufammcn fïeuei, ober fontf beim SEBinfcl«
meffen ein £>bject in bie EOïitte betf gabcnfreu/jeíf feinet
§ernro()re ju bringen bat.

z. £)ieg Tfugenmaag ermírbí fid) meinet €raфteиá
ber@eograpí> паф unb паф, Ьигф bie @фа§ипд f le tner
Sriteroaííen, bie er пафдеЬепЬ0 auf^ genaiieiîe a&me||t4i
«nb fo fein &d)át}títt$erefultat mit ber 9J?e|ïimg cotitroííi»
ren, unb fein Tíuge butcf) bie fid) oorfïiibeiibe ипГегГф(е»
be iu einem Офегп 2Cugeiiina<ig gemine« fan».

Im
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Цт í.<£. mein ?[ttaenmaaß fût feine
fur fdiroavj auf tvctjj jli probimt, na()m id) jiuci) fit шаг»
je ^fccMjaare, Die mir auf tveißem Capter i iuáqefpannf,
gî t ici) t i e f e fdj ienen; a l e - id ) . abe t tftefclbe übet einen
5S!c!)ftift bid)fe aufroimb, mögen von bem ctneir 200

be зегаЬеазо: 1000, »on bem anbcrn abet 140; 1000
D^urntecger gugetf.

' 3?nn war bie Sicïc bee einen фааге T^AVõõ- '>

bee otibern 3-0^.*Wo1 ober 0,000070 unb 0,000065..

jenes gugeé.; unb il)t llncetfd)ieb TÕSÕÕ g»ße.

S5a id) nun паф meinem Tiugenmaaß betbe£>tatf)e9leici
bicFe fcbagte, fo f aim id) mid) in ter ïïergletdjuna, fo fei«

net S)inge urn T'T Ьей ©anjen oerfd)ágen.

Жспп mir bal)er bie fd)n>arjen £bn l t fnd )e cineö
fi lbcrnen Jiimbt biird) bie Suppe eben fo breit пме jene
.fpnuïc mit blefem ?luge -fdjcincj i , fö »»erbe t d) e inen ne«
btn t cm aubevn nod) f i î r .gUidibïc i t galten, iwenn.er aud)

n?Îïf!id) «m A treiter ober fdjmalcr aie ber anbcre i (ï.

3c mefor SJerftidjc biefer 3ttt ter ©rcgrapí) an f f rde f , -
ит fo beffcif l'aiin er fein "Zlugenmauß für fdne
fïiïnbc fd)árfen, unb beffelben ftd) ccrgf»i|Tern.

b. Um ferner mein Tlitgenmauß and) fur
(eroallc j. €. fur eine ganje unb eine (>albe t inie.j i i prú»
fcn, bifcctir tc ici) Qtif »érfd)icbencii fcimbcn con (2,d)ei»
ben.3nfuumente» unb £)uabraníen, bie ^nreroaUcn gan»
jer unb íjalbcr ©rabe, unb fd)lúg nad)ge()enbi5 einen be<
licbigcn Фодеп mit bem Sirfel um.

5íló id) j.(£. be» ber. gunftigften <Erleud)tung/ e'inen
G 5 r a b , bejfen%nt№Au gerabe eine Unte, ober

Siúmberser guÊeé" ma§ bifectirte, nal)m id)
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aufé genauere nitt einem fcíjatfen gebmitfel ab;
цас!;&ст id) fetner biefcn Sogen 6 mal auf bcm 'iljeilriß
л m fel; ï ne), erhielt id) einen Sogen con ias0,, p'. 3d)
l-ше aifo ten ©rab um i k SDïiniiten nacl) b.em tfugen»

- Г

mai! 6, ober um -J ober ш — fc(;lerí;iiff bifcctitt.

icij btefe Operationen óftcté ivieberboltc, fai tb 4.ф
bu r cí) ein Síutel auií fainmtlid)««/ baß id) mid) 'бео bet

Sifection etiu'Ei 3nt«i>alla »on eineï f inie um TV bcrfel*
ben • oerfct)uj|cn f inne; td) fann eben fo ein ЗигегиоЦ »on

einer í) a i be n £inie, nur bié auf /+ berfelben, uub »o»
ç £inie nur -bié auf TT bcrfelben fi d) ее bifectivcn. .

во1фе SSerfudje ftnb fiîr ben ©eograpljen not[)wen»
big,1 tvenn er bie ^ u u e r l á ^ i g f e i t angeben ши1, mit
tüddjer er ben ©ia.'ib ber £í>t'ilfíi'id)e besí íimbi nub bcó
Sfîonii t>on etnanber beurteilen, 'ober einen gemefîïncn
SBiiifel a b l e f e n fann; tinb inébefonberc mit weldjcï &e>
t»igf)eit er baé 35ilb eineé entfernten Qegenftanbeö, ge»
tabe in bié SKttte béé gaben -Ären jcé ffineé gcrnrobré
bringen, ober einen SSinfcl ö i f i e ren fann j. wie td) in
ber golgc jtigen werbe.

©feilet ber ©eograpf) biefe 58erfud)e bei) werfd)icbe«
«en <£rlrttd)tungen au, fo fann er анф für biefe, bte
guuevlaßtgfeit feiner @d)a(?ungen nad) bcm ?fuacumaag
fenncn Urnen; unb baton bei) ber Siitogleicijutig ber Sif.
feren^en, bte fid) in ber ©ummesbcr SBinfel eines 25rei)»
ecfiJ toorfinben, jwecf mäßigen ©ebraud) mad)cn; tpouott
baö З^а'Ьеге in ber Soige erläutert werben wirb.

1-4.
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übe r »e r fc íHcbene / . in b?«'©«r
f c l j â f t o f c e i ô Ь е б © с о д г а р С е п etnfd;la»

g c n b e Singe.

S o o r l á u f i g e S ß e m c r f u n g e n ü b e r £ Д п «
b e i ' S b a r t e n .

I. Sie geometrifdje ?íitfnaf>me eineé Saubre fun^iret
ftd) auf bie JSíftimnnnig ber refpectioen uaçu , ,пч-и!)г gê«
gebenen ©teilen Ые ßonflicie feiner ípori
(§. ï. III.) unter fid) fcabcn; um -l>iiTaitß in
SÖiaage, ein 55ilb ju eu t tDcr f tn , bae icn
a(;nlid) i f t , nub alö joldjeg bie G(>ane be u i i a n f c e ó
flcnannt tviïb. '

3n biefei: 7(bfid)t úber,íiel)et bet @fogr<jpl> n?if bet
©f'obat batf ai if j i incbmcnbe iianb, mit e iner , fo ret'ir e&
tno.qlid) ifr , co i i t i i iuf l l f i i - 2 > r c i ) e c f r c i l ) e , ober bem fo
genannten î n a n g u U r n c Ç ; ce ptoj ic t ret btcfts auf
tie' ^ori joutulebene, auf ben trecfimi <£üvfaß" bee íian»
bee (§. i. e.); fo ba§ bie \Spt£en biefer Sreçerfe glei'd)»
fam Ые 5 í n o t c n jenee ïïîegee abijebm; bae fonad) flanj
in bem ttocfnen eúcfaô bcé Üanbee felbft liegt.

Sîad) biefem ïïîfi) fertiget bet ©eograpb wie bcr @>eo»
bat na* verjüngtem Жаа§е ein a[)iütd)ee auf bem фа«
pier; bae einer Sphäre anpaffet , beren ipalbmeffer fid)
ju bem ^albmeffer ber congruenten ©p^are bée îaubetf
(§. 1.ПГ.) eben fü, wie baé ©anje ци feinen Steilen ftd)
proportioniert; unb fußet bafiTelbe mit bem £>etail bei
£anbeß in feiner 2iu6jetd)nung für feine <i()arte aus1.

Siefc ébatte l)cigt bie g e o g r a p l ) i f c l ) e € b a r t e bea
Janbcö, wenn fie außer ben bemobhten Orten unb fonfíí»
Sen Çtabltfiementf, Поф ífte 9íid)tun9 feiner ©ebirge,

fei'
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feto« Sergf effen , feinet (Strome,- gltSfíe itnb
, feine ©сеп, Soàlbet, SOJoote unb bie widitigjtcn fetucc

ted)nifd)cn Einlagen; n>ie j. €. QmîcFcn, <îi)ûufeen imb
írtnb|lra§en anzeiget ; fte beißet fcie t o p o g r a p f ) i f c í ) e
€ f) ar t e bee Sanbcá, ачпп fte oiißer biefcn Dingen, bie
©ránjfn jeber Êkmeinfiur, mit allem in bcvfelben Sïîecf«
tpúvbigen bai'ibUet ; eó/ gel)et biefe in bie O e c o n o m i »
fdje tíbct, «jeun fie außer ben (Stunbrififen bcr bemof>tt<
teu unb anberoobnten (íkbáube unb (JtabliiYement, au.dj
bie einzelnen ©runbft i j r fe jebrr @emetnf iuc , mit ben $а»
dien iljrèt ^irobuctc, jiumd)(î mit düen unb jeben 2JÍCÍ»
nalmegen, ©rfjlîetgen, Фофеи, u. f. tt). bai-(îellet.
fold)e èpecialcbarte ftdßf beewfgett auJ) eitte
g r a p b i f d ) .ÔecoHomi ídK (itjui'te Det> ionbeé; unb je*
bec £f)etl berfdbe«, in fo mcit et bie gluc einer ©e«
tnetttbe in ftcf) f a g f , (>eib't bt-emrgf» aucJ) bie
< Z Î > a r t e ber ,@emnnbe: fie i(î fiait brfjfcn eine S
g r a p ^ i f d j m i l i ( a i r i f d ? e (îbarfe Ьев ©taaté, Ji^cnn fîe
o l l e ' i i nb jebe gorttfiicationeaniagen bée ig-tautetí, bie
giîtyrten .burdj gluiTe, ^)о(>Ь»езеп, unb ein ïevrain be«
ftràdjenbe obéi bomimrenbe sßerge, mit allem, голе bie
Êaffrûinentai ion anbelangt , , unb bem CDïtlUatu inebefon«
fcere intetefftret , in ^ф üerjeid)net bat.

í?ebt man üon bec @ e n e r a l . ( £ í ) a c f c beó ©íaaíeé
<fold)e Sibtile auó , beten jebet eine feinet 5)JïOuinjen be«
flteift, fo tuetben fotd)e O p e c i a l ' g ^ a r t e n , ^ too in»
c i a l > € ( ) a r t e n bcß (gtaatetf, genahnt; man nennt jene
Êíjarten, bie 3 íemter .S l )a t t en bcr íproetnj bee @taa*
(со, tvenn jebe, nut ein 3mt bet: ^toDttij batfíellet.

S 3 e f f d ) i e b e n e 2 í r ( e n .ein
a u f j u n e b w e n .

И. 35ûben i(î fetnec bie àttet&obe, ober baé
«en № (aeojitapfjeu , bey bec geome(t;ifd;en

obec
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7n>mefiting bec jjorijonfaNiprojecttOtt etnetf ?cmbe£,
§.ri.lH., in nadjjter 5§eaiel)uug mit feiner p l ) t ) f i c a l i «
f d) e H S e f d j a f f e i i b e t í ; nad) tvelcfyer со ein oflreneé,
Sebírgtdjtetf, ober aud) altf ein mit uualbern bebecftetf
$anb ift.

a. Sïiîcffidnltd) befien i(î nun bet) betit offenen Sanbe,
t>aé als folcbeíi nad) alleu Sîtd)tuncjen freie ?íu6|"id)t gê*
trairei, bie £ n u n g u l a t . 9 J í e f f > o b e j(unád)(í anmenb*
bat; nad) roeldjcr ber ©eograpí) ein fp t )â ïM"d)eo £>rei).
e c f n e ç wbec baé ôanje £anb »crb-teitct, uub .fo
bufiVlbe bte refpecttce tage bet £>ïte unb ©teilen
Sanbeö ftnbet. £s tjî btefe 5)?ef()obe nod)' um fo btaud)«
batet, roo nad) bem Semiin, auci) eine ober mehrere ge«
ïabe Sinien ober D i a g o n a l e n burd) bas ganje ïanb ab»
gcftecft tverben formen, an roeidje malt bte £>m)ccFreiC)e
anlehnen, ober aud) btefe burel) jene tteriftciren fault.

b. 5î£nnen nad) bem Certain bcó Sanbeé mehrere
folcbe Sitagotialen in p a r a l l e l e r Dît d) t u n a , burd) baf«
felbe gejogcn, unb' btefe burd) aubère parallelen bt ird)»
f d j n i t t e n werben, fo jerfàllet baburd) baé iîanb felbfi
in mehrere Di b o m b e n , bereit jeber nad)gel)enbö fur fid)
öufaenommen tverben fann. SJtefe TíufnabmSíSDíetbobc
^et§t beeroegen aud) bte « p a r a l l e l » ober aud) Si^om«
bo iba l .SDfe t&obe .

c. 3ft ftuf* beffen baé ûitfjunet)menbe Çanb mit
gr o g en S B a l b u n g e n f)i" unb roteber bcfrocît, in roel«
Леи bte beroobnten orte, unb aubère nterfroûrbige ©tel»
len oon bcr gerne nid)t fid)tbar fmb, fo nsenbet man bte
£nQngular<5)fetbob'e fo roett an, aie её angebet; unb láf-
fct inebefonbere, bie 55ri?t)ecíretbe ringé um ben ©aura
ober an bie SSrabme beé SSalbeé anlaufen; unb nimmt
nactjsjcbeubíí' bte im SBalbe felbft liegenben £)rtfd).aften
wnb anbere ©teUen, p o l p s o n p m e t ï i f d ) auf.

Eben
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fo lâffef man aud) bie £H'ct)ecFreilje ait' bie im

fanbc befinbltcfte g r o ß e @ e e n , ищидапдифе SRiece,
unb an bep gu§ bet © e b t r g e anlaufen.

*ЗВо bas iíanb ein C o n t i n e n t toon © e b i v g e f l iff,
jief)et man bte 3)ш.)есРгп[)е über bte ©piçen feiner Фег»
gê; unb oerbinbet mit berfelben bte polcgonometrifcfye

fcinec

d. 3(î baé üanb f j tngegfn ein S o n f t n e n e toon
U ï w a l b u n g e n , in wrldjcr feine bcrool)iue ûttc fid) be»
f jnben/ fo finbet biet itebec bte tr ianguläre nod) г!)от»
botbale Tíufnabme f ta t t , n^etl btcTiusficDt von. einem Ort
juin anbetn metftene butd) bie 23anme »fïbecft ift.

€6 bleibt baf)f t in ben 'meifíen gáflen nid)ttf anberá
übvtg, ale bie Jjmtiprfícafjen , tt)elcí)e ein fold)eö 'í!anb
biu4d)fd)neiben , mit ben 'Sicinalftraßen , bie con einem
Orte jum anbern fuhren, geobatifd; aufjunefymen, unb
in bie (îbacte einzutragen.

3ft baö £anb fo gro§, bag-bicfe Tfufnabme ju btele
Seit erforbern. obet ju utele iicftrtt uerutfadjen mù§te,
fo begnüget man fid) and), an £>rten, n>o bie фегде baé
îpenbcl ober bcn Sîioeau ntd)t afficiven fónnen, §. ï. b.-,
il)re g e o g v a p ( ) i f d ) e Bre i t e aftronomifd) ju bejîim»
men; unb tyre váagenbijferenj buïcb S l ) t o n o m e t e c V
obct aud), »о её augel)et, bitrcl) Ф l ie f f e u e r ju jütiben;
man finbet biefe aud) biird) © t e r n b e b e c f u - n g e n , burd)
S ) î o n b 9 b i f r a n s e n , ober aud) burd) S o n n e n « u'nb
Ç O ï o n b e f i n f t e r n i f f e , ttnb am »orjuglidjjten burd) bie
fid) öftere ercignenben Sebecfungen ber J u p i t e r é*
S r a b a n t e n , je nadjbem mau fût foldje SSeRimmungett
fjd) Seit nehmen fann.

©tnb auf biefe 7trt meiere £)rte ctneö foldjen $an'
béé tn feine Çf>artè eingetragen , fo genüget ei meiftentf,
bai detail bee iwifdjcu i^uen bcfünblid;en Serratna,

cbec
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eber bie f age ber 3 n > t f d K n o r t f , bic Sîic&tung bet
glúfíe, (Bebirge u. bgl. f t t u a t t o n é m á g i g aufjuueí).
men, unb ht bte Quarte eittjutragen; tie besorgen aud;
tie © i t u a t i o u í i - Ç & a t t e bee üanbeö í>ei£t.

2>a$ S î e c o g n o f e i t e n e t n е е 2 a n b e é ,
îum 55 e (> u f f e i n er 3Í u f n a fy m e.

III. (Ее mag nun bec ©eograpfr bie eine ober bte an«
bere biefer Ttufne^mungo.SDîet^oben (П.) nact) ber 35e«
fd)a(fettí)ett bee Ьигф il)n aufjunef)ritenben Sanbce rca^»
len, fo i(î со i(>m immer пофюепЬЕд , fiel) üoretjl -uon
bemfelben eine ûnfd)aulid)c iicimniiß baburcl) ju ertver*
ben, ba§ et bafielbe »orlaiifüij bereifet , unb an foluérç
ßteüen, bte oor anbem eine tveite ?íuéftct)í úber baá
$anb детоаЬгеп, baffelbe aufmeïffam bettacfctet, obec
ï e c o g n o f c i r e t i

iDiefe (SteCen nun fennen ju lernen, i(î ifjm ju«
térberfl bie i'ectute ber ©eea.rapl)te bfa.@taato, bie Soe»

'írad)tuna. ber »on il)m etwa oorf)anbcnen ©ituattono«
€f)arten , unb eine 95cfanntfd)aft mit iperfonen notl>roen«
btg, njcldje baë i'anb in feinem £>etail genau fennen.

(Srfî nad)bcm ber ©eograpi) »on ben &ócbfíen
sjjuncten bes l'anbeö, auf roeldjeit man bte t»eite(te 2(ua»
ftdjt b«t/ informirt t|î, fann er fern S í e c ç g n o f c i r u n g ó «
ge , fd )a f te beginnen, auf roeldjeô er in ber Solge atte
feine übrigen Tti-beiten unb Operationen grúnbet; tteil
biefeö gleidifam b e r ; 3 u f d ) n i t t fiir biefe ift; unb beeroe«
gen baöSan^e um fo fd)led)ter ausfallt, je fd)led)ter re»
(oguofcirt roocben i(î.

SMeQ ©cídjafte, ale etneé ber tt>id)tigfíen aOer fei»
lier Arbei ten , muß bjl)ft immer nad) feften ^rincipien
etngeletfet unb auegefub« n?etUni unb biefe fiub meinei

*.
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. a. Sa hi einer <ieomeirtfd)Ctt $t<W, Weld)e fïd) Voit

bag 3ïtç beß ïanbetf auß ber 2lnrei()«ng fid) fîetig fol«
.qrnî-f!: Jjrtoerfe1 crgiebt, bie golgen bet bei) bec ?íuf«
nuf>me terfdben untoermeibUdjen geiler, um fo mcf)ï.att«

obn um fo bebeufenber werben foiinen, je mei)C
mit einanbec vetbunbcn tuetben — fo bleibet

f0 eïjîeo ^tmcii-i béé ©eogr^pbf"/ baé a u f j u n c ^ m e n «
Ь ? i a n b i n b i e m t f g l i d ) f î . e i n f a c f t f i e g e o m e f r i f c f e e
? f o r m ^ii b r i n g e n , imb befirorgen feine ©vènecfe, au^
n?rb1)fii ficb bas geometrifcije UReij béé Sanbeé confît«
Пил. I D g r ü ß a l ô i m m e r m é g l i c ï ) i j î j u тафеп;
fcamit er 'um fo iventger ber fe lben anriil)en barf.

ь. 2>a ferner mid) geometrifdien ©rûnben, bie goî«
çrn ter in brr ?fufnal)me ciné e £>rei)ecf o' uttcertnciblidjett
g'bi-c, il m fo bccetitt-nber n je iben, je fpt^iger unb fïum«
pf i r bie ÏÏBmffl f i r ib , unia rocldjen bie Seiten beffelbeit
tu iKgfbi:nec l'ange mit etnanber congiuiren; fo mu§ bec
Oii^gi-injl) baviuif antragen, beim Sîecognofciren Sreneifc
ju ci-!)ii|renv, bie fo »id alö immer möglich, ifî , gleid)«
f r i t . m f > n t ) . SBmfei »РП 25 ©raben tinb Don 130 @ra»
ben f t n n e n gar nid)t me()r pnffiren; unb 'eö t»erftcf)et ftd)
bciMiH-gcn ' b r r f f lbc außer einem guten H à j t o m a t , ûucfj
mit r tn rm H e t n c n - 2 B t n f e l m c f f e r , bcr auf einrm flet«

tanf aufaeff(£tr werben fan n, um mit bemfelben bie
i i ' b c r preiectirten iDrenerfe nur beplaupg ju über»

fr!4agrn, unb f e m ' S i e c o g n o f c i ^ u u g i i ' S B r o u i l l o n fer«
tigen ídnncn.

c. 5Beil finfei, weldje fïcentrifd) gemeffen werten,
Immrr iunadjfî c e n t r i r t werben muffen, unb tiefe Ttr»
betr. allzeit nur auf eine 7ínnát)etung fú^vet, fo bleibt
еб für ben ®fogrd»i)en fernere^ <J3rincip,' bie SüjSinfel bet
2Crei)fcfe ffincr i p a i t p t . £ r t a n g e l r e t ( ) e immer con>
«en t ï i fd ) ju mejïen, H«b beéw«sen an ben Stellen bcr»

felbcn
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felben S igna le jtt crridjien, tt>eld)e He 33 i f ienMtne ie
jener Srenccfe abgeben, un t t r nxldjen er il)rc f p l ) a r i <
fcfte S B t n f e l concentrifd) meffen faun.

.3e flrtfger nun bie Seiten btefer SDreiKCfe, ober bet
£irei)ecfe bcr erfii ' t i 'Çiûffe f i n b , urn fo niedere Heinere
îDrerçetfe laffen fid) in jebem betreiben an jebe femer
©eiren anfd)lte§en; obev urn fo mel>r f c c o n b a i ' < > £ > r e n »
cr fe , obef ©rccecfe Don niebcrn El a f fen finbcn be))
ter ?Cufnal)me be6 J!anb.efi ftatt.

aSon btefen n immt nun be r ©eogrnpíj fe ibft
ecfe ber eï j ten uub anbrrn Glaflfc getvitynlicl) in
tiung : ее überlagt bie1 ber britten unb ntebern
ben © c o m e t e m , bte mit ber SetaiUSermeffung béé
£anbeé b e a u f t u a g t fiub.

d. 3" ï f fulsung bief"f ©rttttbfage fommt bemnad)
bem ©cc$)rop[)en лиса jiiuírbei-ft barauf an, bie gïo§«
t e u ? í b f t a n b e f e n n e n î u l e r n e n , i n n j e ld j e e r fei«
tie S i g n a l e f c (je» t a n n , butnt t bte (Seiten feinst
primar« ober j juupifcrr j j fc te in itérer ?(rt fo gro§ »erben,
baß er fie mit feinem gernrofyr tied) gen i îg l i d ) e r f e n »
tien, unb bie golgen ber beç ber?íuftiat)me fticfyer .Sireij*
ecf'e unoermeiblid)en gcf>ler, nad; ber ©Ute feincß 2Bin>
ielme(Tere, ni,d)t ju b e b e u t e n b tvetben.

3iun befielen aber b'tefe gtgualc uiriffeué aué фа»
r a l l c l o p i p e b e n t inb « j j n r a t u i b e n , tveld;e t»on ipolj er»
rtd)tct werben, unb uin fo mel)r bem ©turra auégefegt
f tnb, je gro§er' tljre g-tpgfladje ifî.

£)a nun an ber gcft igfei t fcer ©i.qnale bem ©eogra«
•^Ьсп allée liegt, fo pfUgt man biefelbe nidjt gerne über
üb bis 25 guße bed) ju mad)en: unb ce giebt beercegett
tiefe Jpo()e inib 93i-tite ber Signale ben einen ? ln l ) a l t «
y u n c t für bte SJeftimmu-ig il)rtr gr'dtjten Tíbfíanbe ab.

?rußerbem aber f)at nod) bie Qidite ber tuf t,, nad)
bem 2lt>fw»b be» üanbea wnb feiner Фегде uon bcm



t, feine j>r)r)ficulifcf)e SBefdjaffenbeit ïiScfftdUlid) fei«
«ce großen ЗБл1Ьипден, Seen, ЭДоосеп, beten Tiüä*
btínfuUig bie £urd)ítd)tia,i:dt bec l'uft fd)road)e«; fecitet
bit (ufftcorsfdjacfe bei! ©eogtapfoen, bie Sprafentatton bêé
§oTiu'o()ri3 feiuetf SBinfeímeflecá, iinb bie gitoeilalltgfeif,
líur irrldKC cr mit bemfrlben einen SSinfel in ben anbecn.
ûiifne ' l jmen f a u n , auf bie &c|timinuug bec 5ib(îailbe 'beC

bcii nadjlten

(£t faim nàd) biefen fingen feine Signale nid)f
têt bon cinatibec feçen, als et t f ) r Silb in f e i n e m
§etnïol)ï nod) in fo weit e r f enne t , bug et baf»
f e l b e m i t t e n j w t f d j e n b i e g a b e n b e f f e l b e n f r u m n :
b r i n g e n f a n n ; et tanu außetbem biefelbe nid)t n>ei»
têt con emanbet feçen, ala bag bie folgen ! bec geilet,
bie et in bec ffljiufelmcpng nid)t uenneibeu tann,
fû t D ie (Sei ten be t Scev jecfe b e b e u t e u b
m u f f e n .

SuicrTichtlid) oflèé beffen, Î)at bû^et fcec
bei) b fmi4fCDf lHofcJ ren"nUüi5rbe t ( l ftd) ju »bec^eugeit,
tït-it beiiàufig iih greien jiel)enbe £l)ûrmc, Srtitme u.
bgl. »on ibm abjteben burfen, wenn ее fie in feinent
3ld)ïomat ncd) auf funben unb gelang unterfdjeiben fann;
et mii§ aujjerbt-m ben (Sjfect fctnciJ ?(d)coraaté mit jenei«
femes §etncD(,tei auf bem SBíufelmefiec beceité gepïufef>
§ i. 'IV. , unb ttot'lcutfïg ecpcobet l>aben, auf rote »tel
gecunben ce bei) bec ?(ufuat>me eineci SSinfelß in ben
ûnbecn, nid)t mel)C fteljen fann.

©rfcßt, bec ©eogcapf) fcî)e beij gew^itlidj ^eiíecet.
Sufi, bte kuppeln obec î)acf)ec t>ott Stürmen, in cineitt
îlbfîanb »on 18' bié 20 ©mnbcn, in feinem gemcofyè
nol) in fo tt>eit beutlid), baß ec i^c 35ilb und) feinent
7iugenraaoß, mitten umifcften bie gaben bctfeltcn ließen
îann, fo ifl ее оиф übecieuflt, bag ее ein ©isnal t>o» 16
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biéaogugcn$6()e, cud) auf i6<Stunben
$ащ geivi f j genúgltd) crfe.nnen tonn. ,

SBcig et ougerbem, baß et rait feinem SBinfelmefito
einen SBmfel bitf ouf 3 ©ecunben ftctjer aufnehmen faint,
fo bat btefeë m einem ^leid)ffitigen Sreijed1 oon i6<2rutt«
fcen,, eine gilge oon ?-. 256000 . 0,0000145 = 4,2 §u§e,

ïTo- beiï ©änsen beinahe,

nun biefet Untetfd)ieb auf eine fo grogc 2ßei(e
nur unbebeutenb t j î ; - fo fann bet föecgrapl) bte laucifie
©eilen feinet' ijaupt«2riangelvei()e ooclaujiig auf i6©tuu«
ben aufdjlagcn, bto et ftd) in bet §olge butcf) bte (£rfa^..
tting an ein itnb anbetn betetttf erbaute» €tg«al felbfi
t>on bet <£ntfetnung i lbcrjet tgt , in weldjer il)tn ein fol»
(fteé Signal fo imbeufltdj in bem gecnroljr erfфeuJe^
tag e^ bem 33erfd)œin,bcn na&e ifî.

. SBo bet (Seogtapf) fïatf be^ ©eoboliíen nut. mit betn
© p t e g e l f e y t a n ten opertren faun , mu§ et an unb fuc
fid) auf fo gtofje Zwyecîe udrjidjien; er fan» bie grog»
íe.n fcódjfíeitÉ?. $u etlichen (gmnbeu neljmett, unb fein
etenecftuß Wttö um fo componirtet iinb uHáUt>etlá§iget.

'e. 3îad) biefcm «tJtmcip beteifet nun bet ©eogtap^
bte t)od)ftcn $uncte béé auf;une[)menben'Sanbeé, unb
lafi"etv auf bcnfelben ba obéi1 bort S i g n a l e ettid)ten,
WO bie'SSetge unb £antf)oben, tvcldie eine weite 2(utf»
fid)t gewagten, unter fiü) eine £age ftaben, tuonmd) fie
ein u o t t i ) e i l & a f t e g © tecec f bitten.

^tuöetbem nut«, bag et ft<3) t>cn bet ^6cf)(îen «gfette
mit einem © e n e t a l p a ß t»ftfic{>et, in meldjem er atieti
SSe^ótben be£i ©taatcíí fut bie bette Tiuftiafyme utib litt*
tet(îù§ung empfoblen rottb. erbittet er fid) bet) feinet
3infunft in bet(Scgenb, too et recognüfctren will, »ou bem
2fmfe, obec aud) nur oon bem Orfooorfîanb, Vcure âne,
tveldje ber ©egenb in fo weit fimDiä finb / ba§ fie il;w

bic



Ые auf bem 35erge fîd)tbaren ©egenfíánbe
n e n n e n tonnen; et n i m m t attgerbem ben i! a u b д e o m c»
fee betí JMftricté mit fid), roeídjec und) feinen 2lnga»
ben fric <£rnd)tung bed (Signals, burdi bie Smimerkuté
beforgt, »ojeincÉf bergleidjcn erbauet iveiben fou, bamit
et feibft ftd) ntcljt ju lange an £>tt unb ©telle auf^al«
ten barf.

2Bo 2i)iîrme obet fon(ïtge ©ebaubc eine Sage'í)abett,
ttornad) auf ifynen SOBtnfel genommen werben nmjfen,
lá(Tet bec ©eograp^ in bte ©à'djec beïfelben i ' i l rfen tin«
fd)neiben; n>o bie gdjallliSdjec unb gcnftec berfelben fei«
nem íJwetf nidjt genügen.

SSo ber @eograp[) auf einem 53erg tecognofcfrett
t»otlte, ber д а п ц mit Sßau tnen b e r o a c h f e n i(î, laffef
et einen ber í)ód)(íen auf bec j?uppe fcurd) einen bec ©e«
genb funbigen 33íann b e ft et g e n, unb fid) bie Знатен
bet £)cíe, SSecge, uub fonfíigen eminenten Singe, bie
man allba fe[>en fatm, jucufcn ; ec ubecjeuget fid) bejfen
felbfî, ttjentt ec fuc bae Saumfteigcn bie notl)ige fertig«
feit í>at.

lieberjeitget fid) nad) biefem bee ©eograpf), baß eine
foldje ©teile fuc fein Stejjecfneg außccfc »ortfeeilbaff
gelegen, tfbec fonfï file ton unumtiànçilid), notl>roenbig
fei)e, fo laffet et allba ein ( g i g n a l mit G t a gen eccicí)«
í«n, auf welchem ее1 bie SBinfel nngeljerum freu ubnei)«
men fann.

f. 9Bo g c o g e u n i î b e c f e b b a c e Í P a l b u n a e n m bem
$anbef tnb, lálfet ber ©eogrnpl) an ií>rcm Umfang an fol«
d)'en ©teilen Signale e'crtdjten, oon n>eld)en alte bie
5iu6fid)t nad) einigen Jpaiiptfîellen ober gtanbpuncten bec
erften urbnung frei) i f î , ober and), шо íanbftragen in
ben 5ßalb eintreffen; um burd) fcld)e gigiuile bie
«cl«ij)e on ten Sßalb eniui'cbließcn (in.c.>.

£ g-
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£. ЗпЗ&ФиЬеге aber • berikfftc&figef bct ©eograp!)

be» tiefem ©cfcbdfte and) bie a u ß , g e b e f ) n t e n Sbene t t
i m ' © n a f f , <ш$ rçddjen fid) fualid) eine ®.m n bit nie ,
pber aud) eine ober bie ahbcre î Q e c i f t c a t t o n o l u t i e
mefien ließe; ' weld)e legiere er »or.viîgltch an ben ©can*
jen t?6 Staates aueroobief. <2r mi§f eine biefet Cimett
üorlaiifüg mit bec Äetfe in 3f l tcn ' roo bif§ tvcgen tec
gplbftud)te angebet, üerbinbet biefelbe mit feiner ©rei)«
ecfreilK, um fein SBcotllon barauf gruhben ju fínnen.

Tlugcr folgert plagen notivvt bee ©eogcap^ atid)
foldie £)cte, an n>cld)en fid) am fuglidjfien a jt t on o rat«
fct)e Seebad) tu n gen .anjteflen laflfen.

h. KucFfidjtlici) biefec jfeijet ber ©eoarap^ fold)e
splice »or, an .roeldicn ibc fcffec 55oben feinen 3n(îru»
mínfen einen fefíen Stanb getváljret, bie au§erbem eine
fcete ?Cueftd)r' 't>aben, unb t»o tnébefonbece baá ^enbel

. nid)t »on benad)barten îSerçien afi:icirt werben fann.
3ïebeit btefem allem führet ber ©eoarapb nod) eitt

K e i f e b ovo m с t er bei) bem Kecognofciren mit ffd), nad)
n?rld)cm er bie :5aromeferf)ofje an jebem auggen>af)Itett
©tanbort fomoí)l, ale aud) f)in unb wieber an anbertt
urteil, $.<£. ©tabten unb fonfîigen Spionen, notiret; unt
nad) bemfelben, unb nad) Sßeobadjtungen, bie gegebenen:

K.G- t» ber ^)aupt(îabt burd) einen S^eteorologetr,
tn befîimmten ©íunben ange|íelleí werben, »or*

lâufiçi bais barometrifcbe 3li»ellcment bcó aufjune^menbett
Sanbeé fenncn ju lernen.

i. $8or$nglící) abec traget eó .bet ©eograpl) 6et) betn
Síecognofciren barauf an, fold)e (gteKen ju bemerfen,
an roeldjen i{>m mehrere ©egenfíánbe, ober aud) ein
«Paar (Signale in ge t abe t C i n t e ftd)'jetgen ; weil foldjc
©teilen, wenn fie wirf lid) in bie Gfjarfe aufgenommen
werben/ biefelbe tetnbimt Reifen; unb raetfei biefe



©teûen in fernem" Dînfemanitde bor. (Er bwtSbef ftd)
oußerbem, tt>o fid) nad) bem £errain ©clegenbett jeigef,
eine felcfte i'inie jtt verlängern, btefe aSeulangerimg ju

- betverfftelligftt, um, n>o moglid), btefclbc burd) bau ganje
îanb p stehen, intb (íd) nad)gcbcnbó bctfelbcn ali emeu
Diagona le , bebienen ju fónnett Сш- аО-

S31 с ©ig no l e b c i ) ' g e o g t a p ^ i f d ; e n
. C O î e f f u n g e n . ,

IV. ípat bie^aíur, obit and) bfe Au n (r, «tt fold)en
jplá^ett feine eminente ©egetíjíanbe pldctrt, «)eld)e bot
onbern juin 35eí)uf bcr geogrupl)ifd)en 5)?e(fung bienlid;,
ober, umtmganglid) notbroenbig f tub , ("о Кк'гЬсп an
fold)en «SteUen «йф Umfwnben fun | î l id;e ©ig t t a le
etablitt!

<£e emdjfef be^roegen btefelbc ber erfîe îrtgotiontc»
têt ober ©eograpl), tveldjer aie foldwbte 3ieii)c bec
^auptbrejjecfe }U conftruiren l)at; ей errid)ten bie tl)m
nadjfolgenben ©cometer, .-roeld)c bie ©ecunbar>5Ü)rcotcEe
foütniuen, fiîr i(>ren ißebarf (Signale; unb i»enn bie geo»
дгарЫГФе SOíelTung bié in bie geobattfd)e Detail • ober,
gluruermeffung §. i.I. ftd) e^-tenbirit, fo fegen aud) bie '
©cobaten1 Signale jum 55ef)uf i5rer 3írbeiíen.

9îad) biefen »erfdjiebenen Stuecfen finb baf)eu aud)
bie (Signale, in fomeif fte bet) foldjen OperationenH\\--
tuenbung ,fïnbett, nad) i[>v.er Contfructipn feijt oetfd)ie'
ben; etí finb auf jeben gall bic (Sio"<ile bee ©eogra«
V\)en,i\\ ifjrer 2frt bie componirtefîen ; unb babet) in ber»
felben g e r o o b n l i d j c ober (îatt befîcn a u ß e r g e w i b n »
lidje ober,t)on eyfraorbtnairer SSauarf.

Untet .b iefer ftnb nuit einmal (Signale bei erfîen
Blaffe bce ®eograpf)en nad) ibrer goi-m, bre t ) . obe r

Spc tamibe» , ober аиф tyatalleloyive*
' bc»T.
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bon r (Sie werben <tug feierfantig juge^uuenen in ton $5ö»
bin eingerammten, unt> ,m einer tgpiije jufammen v>erbun«.
bfv.rn SSuitr.on crndnet, über beten ?Cufícnfeite '
oba'-audi £ e g e l t u c f ) obec S i n n e n bió auf eine
£-;мс l)«un ter aufgenagelt tverben. 3n bct £ott)lini« bee
<£cOritclu ber >|3i)camibe rotcb fetner tn ben 95oben ein
@ t : u u f inn! mcfjretn Slo^eïtt etngeramraèt, ober fl<*tt

ein ^ i f b e f t a l ооп etetnen errtdjtet, auf tveld)cm
bec üßiiifelmeffer be») bet 2Bint'ílaufnabrac

t!? >ec Station ber (JJijromtbc. jii fte[)en fommt ; «iib
9tnt> toe oatije,- ntdjt fon),o()I шедеп beíí a
oie aubercï Umjlonbe roeg'en, mit bec Oe l f a r^e an«
gt-|íi-idicn.

i
а. $£$) folgen Signalen fomrat nun junâufl afleé

biu-ouf an, baß fie nicbt fAief, fonbetn nad) allen ©et«
ten loitjuct)! (îcbfn; bag fie augeïbem bem QSínbe gehörig
tv'ba-ftcl)«!, ober burd) ben ©turnt nid)t jut geite ge»
tn'irfr incrben fdnnen; uub butj fie babe») eine jjxtye
I j t i h r n . roo mo d) fte aud) eon anbem Signalen aué, nod)

in brm gccnrobr bcmetft , unb än;tfфcn be|fctt
ßcbrad)t tvetOen tonnen.

5>icfe ^)ii}e ticktet (id) bet) einerlei) gorm bet gig«
tuile, iunád)fl nad) bec SSeite, auf rceldjer fie gefefjen
t» t-r t-ni f e i l en ; unbergiebt ft d) fiîr augembentlklje g-alle
f c l g r n b r r n i o Ê f n , aus bec jp<5i)e bec gen>íf)nlid)eii.

(£d tonne {.(£.. bec ©eograpb auf einem ©tanbpunct
fitn-n 3krg nod) fel)en, bet tvenigftentf 30 ©tunben »on
Him abliegt, unb ft'nbet benfelien fut bte (Erbauung ei»

btenlid).
ec airè bec (Ecfa()rung, ,bu§ ec ein 6ig»

*'o\ von i8§tt6en, batf t i t ifen 6S"§e offen i(î, auf i<»
VK iunben in feinem gemrofjc nocí) fcí)c gut feí)en fantt,
weicftee ií)m tafíelbe (m)inal DecgcJgetf. gai; biefeé t(î



bie '©fimb'è ju 16000 gttß geregnet fein fdxinbaceif

J&albmeffectf. , , -

©efcf. man nun bíe jjitye beé «Signale in 30 ©tun«
ten =x, m fo weit eö bcbcctt w i ib , fo ift

ï'^.i'ffo'o'H' == To'.'ï'ï'oa'o1 ober xn=T2i í §u£ ;

mitbin n?itb bic Jjitye bee 'ganjen '(ítgíwló bc» sogujje
'feon, muffelt/ wenn ее f a (l eben fo QUI w i e ' b a a i t i f ù g t «
ge auf i6@,tu.;ben rgefe|)çn werben folle, beç fcnft ubïi«
gen gleichen Umftjtiben..,

3íit§etbem' eignet, р.ф and) bie 2Í u tf Ü b u n g , welije
man bem Signal/ fur feine ©tcijerung gegen fcen gtunu
gicbt, nad) ibeï ^efttgfeit bet ©türme, unb nad) bem
crtlidjen Alima fetneo £)rt<i.

SOîan giebt genxî&ttlid) ter (Seite bec bierecfidjfen фс«

tomibc i if)tet S^eíye; mad)f aber i^re Tfïtclr tbung nod)
großet, Wenn fte bem Äturm au§eroïbetitlid> ex^onirt
i f t ; unb tragt baraüf an, ibïe SBanbfatticn in ben ~Ъо»
ben fo tief e inzurammen, ttnb jii üerFeüen,' bjß bec
(gtui'm fie »on feineu ©eite ntcîjt ( ; eben , unb Don bec
anbern nieberbrúcfen fann.

Sa Berner and) bie Treffer , mit weldien b ie îBai îb»,
faulen bec $jh)tamibe t>on au(?en, biß ouf 6gutje"iK ritn»
tec befdjlagen Werben, mit bec $eit abblaffen, utib дмц
W e r b e n , fo werben foldje ©iguale and) mit ter £)el«
f ä r b e bon anfielt angeftri.djen , wcld)e nod) augccbem
i^re SSei'Witterung unb gaiilniß binbert. ' £û ift babei)
b i e g a r b e , weldje man bent Signal g iebt , feinei4i>.ea.tf
gleid)gûlîig, fonbern cid)tet ftd) nad; b e m ^ t n t e r g ' r u n b ,
»eldjcn bas Signal fein e б £>rt$ bat.

fö ieb t nemlid) bec R i m m e l f e l b f t ben5?ituer ;]runb
ab, fo wttb baé Signal auf bicfer ©eite f d ) n > a r j antje»

> we4l'biefe garbe auf bem weißen jQimmel am
befj«
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begfen abfïtdjr; man ffretdjet e$ tt>ei§ an, fto fin <HMb>
iinb rotb, шо ein ©ebirg feinen j j intftgrunb abgiebt.

* £>abci) beurteilet ferner bet ©eogr<yj() bie ШдПф?
fett cineá jpintergrunbee -fur fein Signal, auá fetnet
(£lt cation ober £>igreffton gegen bte ubrigcn, Don n>el«
djeti an8 bûf fe lbe . gcfefte« Wirb; liegen bicfe tiefer, fo
т-афг ber Rimmel felbfî ben Jpmtergrunb ; liegt aber baö
©ignal tnebnger ale /ene/ fo fann ее einen irDtfdjert
^ int f rqr i inb erhal ten, ber fíd) auô ber Üage /be r in ber
gerne umlicgenben SOálber iinb ©ebírge abnehmen la^t.

Uebrigentf iff 'eä für bie 3öcob<aä)ttmg ber SBtufel
Го1фег (Signale'fe^r bienlicfj, menn ber ©cogrnpl), bie
eine; Seite folcfter Signale; ober aud) if)re ötagonale»
in bie 9 ) î i t t a g £ î U n ' i e tyreo £)rté feßen laßt.

b. 3 ta t - t -bef fenv^aben bie a u § e r g e - n ) d ^ n { t d ) e n
( S i g n a l e , Ьсц ber pçtamtbalen gorm eine Jpol)e,. itt
iveídjer man bte iunadjfr um fie ffeí)enben ©tgenfîà'nbc
fámmrlid) nberfet)en fann ; fie finb n>egen i^rer foftfpie»
ligen Sonfífuction iveit feltener al^ bie децн'&пКфеп,
«nb »etbcn tJorjiiglid) nur auf Sßergfpifcen errid;tet/
•tt>eld;e mit S B a n m e n benjad)fen ftnb. IV.e.

25et) fold>en eisnalen öertritt bal;er ber attba befi'nb«
ltdje b"5d)|íe Saum bie Stelle ber S t e i g l e i t e r , n?etf
in il)in bte Sproffcn jum ?aiffteigen unmittelbar einge*
bohret nxrbcn, in fuferne man ntd)t eine eigene fenf«
redite Setter tn ií)nen errichtet; fie erbalten fo bre» imb
mehrere ISoben ober « E t a g e n , auf beren oberften, mit
einem ©elanber umgebenen, in ber SSKifte ber SBinfeU
me|Ttr aufgeffrllt wirb; unb ftnb babeç in jeber Etage
juin Sbeil mt t îgre t tern befc&lagen, berengarbe ftd; nad)
bem Jjinrergumb eignet.

Uebrigenó beobadjtef man be» foldjen ©tgnalen ger*
ne bie ^orficOt, ba§ man bie Leiter, tveld;e iur erflett



fúbref, nic&f wie bie übrigen feff« madjf : ее tjer«
fie getoóbnlid) bei SBerfmeifier, t»eld)er bas gig.

«al erbauet bût, biä jUcTfnfimft bctf ©eograpben; bannt
baäStanal nicbt ntandjcrki) Unfug .inbejfen ausgefeilt ift.

21ud) fielen fammtltcbe emcljtete Oianale un tec
3ífpect 'ber police» bcö emfdjlagenben ?ímti>e, roddjèé
fie gegen mii]()miiiige 53ífd)ábigung, imb Seftructiojiju
ffd)eni bat; unb btcju in bem (Ütncualbcffbl ber Síeçne«
Jtung; t»cld)cn ber ©eograpf) im 3ímte práfent iret , be«
auftraget wirb. 2íel)nitd)e ©tgnale1 юесЬеп ófterá and)
<}uf © e b a u b e n , bie fel)r'b'od) liegen, errietet...

'3« Í» t5d)geb i rg€n , beren fable gclfen öftere nttt
tnit áuger(íer £ebenegefal)r . erf l tmmet reerben mufen,
fãnnen feine Signale »on í?ol(í errid)tet werben. Man
begnüget fid) beo foldjen fîatt beö ©ignalíí nur nur eU
Item ? I c c u m u i a t üon (Steinen, bie man über einan«
ber fdjidjtet, um baburd) ben gelfen oon anbcrn unter«
fdjeiben, unb feinen SSifterpunct fünben ju fon'nen.

c. (Einfacher finb bagegen. gettitynlid) bie Signale,
l»eld)e bie ©cometer fur bie (Secunbár>Ore»)e t f e er»
tidjten lajfen, ober bie ©ignale ber anbem.utbnutig!
5^iefe befîeben gen?i5bnltd) лие einem gct>Ji:tgtn ^rtii
fenfred)t in bçn.Soben mit 5îeiUn befefrigtcn, mit .@eU
tenjîreben berfeljenen 5Б au (l o m m/ an beiJcn o t- cm <£nbe
ftnb jwe)) ungefabr з Ш 4 guß t>on einanbcr abftebenbe,
mit fatten toerbunbene ©djciben fefi, jjixMfdjen weldje
ßfrobgarbeh, eingebunben werben ; roabrciib auf ber
cbern ©d)eibe ein conotbaleè Sad) fcfte i)î, roeldjeé
Ober bie Sdxibe betüorraget.. ,

Siefe ©ignalc ba.ben gewcbnlití) 'Cine jj^be won ар
bié 30 §u§enj unb man ergänzt
©trol) innerbalb ber €d)(iiben mtò
tvenn «é Ш<3) bic SSernnUeriiuor grau

be»
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bei) man barauf anfragt, tvcgen bet ©firme baá ©fro!)
fo btd)tc ale méglid) itf, &nrifd)en biefe 'Art »on î
mel obre Â o v b eintreffen, "nb mit einem -'
ju x>erf,ed)ten.

;£M"tcro tvirb aud) bei' 3îabc!baum mit feinem ober«
bc als©ifinal | lamm gebraud)f. .©a aber baú á

tuvct) bte . iGertrocfnuns feinet 3Rabcln in ber
ttitt trr .cjfit i inbfui l id) gt-fel)fn wirb, fo pflegt mau and)
bofl'i-ite nut (£trol) ein,(uflcd)ten. . :

,?íií§er fciefen gignalen fcçen bie ©eomefer «ad) Um«
(îanbcn aubère geringere an ©teilen ouß, njeldje fie jtt
gcivificn ?(bfid)!en bcfitmmt (jäten j um j. £. üon^beufel»
Ьси e i n e ^ e f u i l m e f i u n g in2()alern ober QBalbungeii H.bgL
»onu-fcn.e« ju t iînnen. Sie bcbienen fid) |"old)er
öle 7 l n b u l t f » l i u u i t e , um an .bcnfelbcn fold)v
S&^pngen, un-ld;e nid;f uielyr t r iangulär t»oUfuf) r f n>er»
ben f ínncn, cdeidjfam a u j i i b . i n b e n : fte ftcätn foldje
(gigtiule anßerbem auf ben gluren für bie ©ecbaten autf,
um 'tiefe n fijcc ober befr immte «puncte auf bcn f r lben jU
berfcbafien, auf roeld)e btcfe jiad/gc()enbe ibre geobattfd^e
Operationen grunben ; in fofenie bte gcogra^tfdie SDîef*
fung btp'jur Setuilmeffiing аисдеЬфи n>erben follte.

<£old)e gicinale befielen nun in f e n f r e d ) t a u f g e *
r ich te ten « S t a n g e n , an beren cbern (£nbe ein Êtroí)*
buiib ober @d)aub fefie gemaä)t i(î; unb ее j t f t ten biefe
(gigimle, fo nne alle übrige, unteï TTfpect b'êii euifdjla«
genben ?imteei.

2ßo bie geograiif)tfd)e SSermeflfuna ftd) mit bcr S>faiN
SDieflung ber g-Uiren enbet, ftellen aud) bie © e o b á t e t t
ibre Signale, obcs i)iic|uete, an ©feilen auf, n>ela)e fte
olö öutä)fd)nUte^uKCte beö geobatifd)enD?egeg ber gilt»
ten, ober aud) olö befonbere ©fatione.^uucte, ober fonjï
«lé Jjauptbiïnbe uor anbern bif î inqutren ober unteïfdjet«
ben jvulien. £>iefe ftnb ben ©igualeu bet ©ecmeter al
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ПФ, tmt> muffin if>vee orte fo l.atig<? erf jalfen ' tvetben,
bies .btc ©eobaren if)rc UpeVationen auf Der glur bcenbef
fcaben, fur гсе1фе fie errid)tet fmb.

, d. Operiref ber (Seograpb oiïf. einem. ОЗегде obéç
Oberhaupt ouf eilu-m Smírin, auf tveldjem er eine <ui§ét*
artentltd) weite Tlitßftdn über bûé ûnfiiinef)menbei'Qn)) \)&tf

fo fan« er fid) über baijdbe 2)uvd;fd;ntíte: ober
f d i l a g e aufnehmen, bie, wenn fie and)1 nid)t
bern fc toerblmfcen nn-rben fonncn., baß ein unge
großes! Srei)ecf bavauß conf í tu i r t шегЬеп f iSnn'te. bod)
ben ïïîu^en ^>aben, baf rr in ber^golc je ' feine ûperatio«
ne», burd) fold)c Söiiiffl erproben ober oerificiren faun.

ffiüi-ben nun bte fo weit eurle^ene Serge,
»on au§crorbentlid)cr ipJlje erforbern
be»; £age nod) geí)óft;i gefeí)eH werben fo l l fen , fo bette*
net fid) fratt bereu Der (äeograpl) auf benfelben fd)icílt»
d)et ber 3îad)t = © i g n a l e .
, '©olcbec ©iguale bebunet er fid) aud), rernn er паф
ten Q3ergípigen roeit entlegener ßje.bifge JU elfteren \)at,
bie feiten be») Sage, tvegen (£iii()uUung in 5ШоНеп, fidUí
bar f inb ; er bebienet ftd) berfelbcn аиф jur 3tb|îecr.uii3

•fet)i* lanqer Sîeuiftouôlintcn. . . . , .
£>tcfe 9iad)rfignale befteben nun gen>ofí>nlicf) <i\íê ben

fogenannten 2B a d) t f eue ï n, roeld)e abgerebter maßen
jmtfdjen bom ©cograpí;en »inb bcm bortigen QBadjter, an»
gejunbet tinb jU 9îacf)rà unrerf)al tet t n jerben; ' es ifi ba*
bei) eine f lamme uon з gußen auf 11 ©tunben Enrfec«
nung im gernto&r f tdjrbar.

фа -aber folcije geuer i itebefonbere. burd) bcri SBinb
getrieben, tyi'e »erttcale 9íicf;íting. o'fierö ánbern, «lib
<JÍJ§erbem immer in üitfernber Фешсдипд Г*Ф jei9e ( J' 4f°

bie nad; tfjnen декоттепеп SBuifeJ, immer etroai
SBnífel, 'welche bei; S«3 Benommen m«»

ben
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(îttb Ъй\)П bie fo genannten
tnit parûbolifd)£n ©piegeln, rote fie gercoijnlict). auf
Ьифгфишеп jur (See. gebraucht werben, übet <шф um
fo fofibarer in ber3infd)a|fung imb Unterhaltung; fie jei.
j}en fia) in einer fternenfreüen 3îad)t auf 16 bis ;& ötunben,

£ief)er gef)dren й«ф bte 5 5 l i t f f e u e r , burd) 'ijjuber»
ifl>lpfionen , »eldje oorjuglid) fúc bte 3>e(Hmnutng bec
4jeograpb»fd;en îangen*S)i|ferenien gebraucht werben.

A l l g e m e i n e 9 3 e t r a d ) t u n g e n ü b e r
SBinf e l m e f f e r .

V. ©er ©eograpf) befcf)<5fttge( |td) auf jebem feittee
©taubpuncfe jitnad>(l mit ber SBinf e l

toermittdd femeé S B i n t e l m e f f e r é , baé iff:
er mißt bte Sîetgimg, welche jene gerabe Etnien unter ftd)
$abcn, in roclcf)en 23erttcalebcnen , bie er ftd) Ьигф bie
SKttte fcitteo ©tanbpUBCfa, nad) ben tton tl)r aus ftd)f«
baren entfernten ©egenfianben benft, bte f d j e i n b a r c
J J M j ' r i i o n t a l . E b e n e beé ( ^ t a n b p u n c t e ó fdjneibftt.
(Ее ï(î babcr erfîee Díequtftt , bag ftd) bie (Ebene feinet
Sßmfelmefferä, ober fein Simbué, gonj in jener íporú
jontalebene bffinbet, ober bag er f>ortjontal flehet ; in fo»
ferne ber Sßtnf elmeffer nidjt fo befdjajfen i(î, bag feine
(Ebene in jene (Ebene gebrad)t tverben muß, n>eld)e burd)
bte SOîitre befielben unb burd) bte (BegenfMnbe felb|î ge*
bacbt tpirb, boren SBinfel ber @eograp{> meflfen roiÜi; et
muß ben fd)tcf gemefíenen SSinfel' пафде^епЬе ùuf ben
^otiionfûlen re^uciren.

SîiîcffîdjtHd) btefer Gonfïrucfion äerfatien nun bie
in foltfe, mit юе!феп blo§ b o r i j o n t a l e ,

ober ftatt beflfen, аиф f t y i e f e S B i n f e l gemeffeR werben;
|te f tnb norbmenbta. даще S J o I l f t e i f e / unb
befonbm ©eó b o lit fee n.
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Him unfeí biefen •jju<Dè*rberfï feue ©eoboliíbeit
ttnbeíangf, 1Ш(.чП>е1с1)еп. JporijontalnHnfel unmittelbar gês»
tnefíeh roerben, fo ifï ber SSollimä ABNo Fig. 47. Tab. l V.
borfclben, ober if>r Ürabuei, in feine 360 ©rabe, obéi
ftalt beflcn aud) nad) ber neuem 3eämal*(£iiul)eilung in
400. S)ecimab©rabe , abgetbeilt, beren jcber abermal tu
eine geroíffe Tínjal)! gleicher £l)eile, 5. (£. in ю ober \г
Steile abgetf)eüt t f t , fo baß ein fold)er feeobol'itl) itt
ffiinfel eon 5 biß б Minuten unmittelbac eingeteilt i(î»

lieber biefcm i 'tmbue, ober and) in bemfelben, i|l
ferner bie ?Ul>ibabe , ober eine (gcfteibe beroeglid), obet
oud) in ibn etnaetrc^rr/ bie ftd) tu feinem ßentro С com
centrifd) mit bem £lxtlri§ feines litttibi fanft betveget,
«nb bep p,;q/>r^s einen ïïîcniuo bat, bmn jiber Ш
£beile beó i'tmbi, nod) roeiter abtbetlct.
r: ' £)tefe 2ibtl)cilung gebet bei) bert 3îeid)cnbad)i»
fd)en © e o b o i i t b e n bici auf 5 6eamben, bei; einem

. £albmeffer t>on 8.3oUen. ,
Ttuf ber ?Ul)ibabe iff ferneren ber Sxicfefung p q eine

ît .belle, ,unb auf biefe fenfred)t itt ber 9îid)tung DE,
îteen guppor t t f DG unb FE fefie/itt i»eld)en eine lift
FG fid) brebet, an weld)er boo §ernro()r HI mit feinen
jpiJbenfreie! m n fefre lift, ber butd) einen ben C anae»
<>rad)ten Sïîoniuo bie ^dbèn. unb Sfiefenroinfel mi§t. -
. Tin ber 3iye finb ferner $roen @d)lenfer h i ^ U l on«

gebangt, tveldje eine gláferne 5ßaffecn)aage obet SRioeau
l i tragen, burd) n>eld)e bie verticale Q5ett>egung béé gern*

auf bie-(Ebene béé Simbi bergefteüt wirb.
gernrobr ift ubrige.no an fid) ad)romafifd), unb

^at in bem SBcennpmict feineó £>cularé ein §abenfreu|
»on ©pinnefáben, beflTen gaben fid) unter einen SBinfel
»on 45 ©raben biird)fi'euien.

abnlidjee gernrol>r befïnbef fid) ûud) unter bent
in bet Эифшпа UN feinet gibitcialei «о i|î »ic

fcaé



7б ---

baa ûfc ère fetneé' £)tto in einer" 2fre auf < it.nb meber*
ЬеюедИф, imb faim Ьигф cine , gewiflfe 5Qorrid)tung mit
feinet (gebeare in eine auf bte gtbuciallinie fenfrcc()te
Ebene gerúçft unb fefîge(tellt werben.

Steg ©anje ruftet nun auf einem (Stfttif bon bet
eincä gletdjfettigen £>rel)ecfe, beta Ьигф bie burd)

<5ptce be(TeIben geftenbe ©фгакЬеп a u f « unb ntebec
werben tonn, tvaf j renb bie@pi^en btt'ferfccl)rciu»

ben auf eine fe(te Unterlage, j. (E. auf einen ©tetn bruf«
fen, ber baö оаще tragt.
•-.",2)abeç láiTet ftcfe ber ïtinbué, auf feinem ©fafif auá
tem Díaulxn »enben, unb burd) eine feine Schraube,
4Ud) um einen fletnen SBtnfel »errdcfen utib fcfce (Men;
tu t>at bte Tti^ibabe eben fo аиф eiae dt>nltd)e fanfte

31dd) Urnftanben fann ber ©eoboliti) аиф mit eia?tn
«ifernctt brepbemid)ten <?tatif berbunben werben , bef«
fen guße паф Srfotberiuß enger ober weiter gesellt wer«
ten tétinen.

(Sei ifî babei) auger ber (Ebene betf Simbi, ber Slid)»
tigfeit unb Sonccntricttat ber (Sintfteilung eine ber we»
(еишфреп (Sigeni^afren eineii ©ecboliten , bag fein obe»
tes gernroftr in feiner jîippe fenfreфf auf bie (Ebene
beó üimbi рф beweget, unb bie gefocaíe.feinetf untem

aufß genauefíe in ber 33etttcalebene burd) bic
beó obern ^ф befinbe ; bag in beiben gernrobren

tie gabenfiei i je in ber тодИф^еп geinfteit eine Stellung
fcaben, 1гцзгпаф iftt 55u^fd)iiitt niфt nur in bie @ebe>
Ti^e jebee gerntobré fclbfî faut , fonbern bie gaben, felbfl
cinegteuimg baben, in гое1фег eineSSeríicale if>rengla».
фспгаит йе»аи bifecfiret. — £)ag augerbem bcr i'imbuo
Ьигф fane iiibcOcn genau in borijontale Sage деЬгаф!
»erbe; — bog mebefonbere bie i'ib^ße bctf obern gern»

mit Ъфп ©ebeoíe.paroííel,. «nb..î>iefe redjtwtnf*
liфt
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Itcfjí ûttf bie toï&redjfe fene, ttieldje be« .Sfîullpimct feine$
eu tí)ni angebrochen £ o ' f ) e n m e f f e r é anfdweibet; — bag
übrigens feine betbe gernróf)re a t ò r o m a t i f d ) feçen, unb
bte ©ejjenfíánbe mógli*jí beuílid) unb íjelle práfentiren;
— bay П)гс .ôculare ft d) nur in beftimmter Шфшпд jie«
Ьеп l ^ f f t - n , njobej) fícf) bie €еЬ««уе n««*t ónbert ;— bog
im Gänsen baé ЗпГ^чтс«^ *« feinem gußgefleüe bte ge*
^i 'civie-g-eft igfcit unb feine fammtlid)en вФгаИЬсп f&t
fün f t e Skivcgungen oud) bie gei)6rige ®attigfeit beben ;
— t n f j niblid) baé ©anje fetnee £)rtë auf feinet feftett
«ií»erárbcrlid)en Unterlage fefte unb unbetveglid) ftelje,
unb t)iesu butcl) fein eigeneö öewtd)t fus ben fefïett
©tüi.b beitrage.

ep i . ege l i ' c^ t an fen , teenti fie oud) einen'jjalbmef«
fer von ic unb niedrem $oüer\ bûben, f tnb niemalo für
bif 5i ;n:teiiufiiiif)iiH' g r o ß e r primär«Sreoerfe, bie ala '
fplc!;e fid} brii iul>e auf einen Sßrettengrab er|îrecfen, §.4.
IH.a., brauchbar ; weil btefe ^n^umente an unb fût
fi* in tem фагаНеl i fmué if>rer @ptegel burd) ben
port f i ' l j r ' Ie iben; unb .außerbem bie S)eiitlid)fdt beé
Jjer.e, inôbefonberc beé reflectirten SStlbeé, mit ber (£nt.
feriumg ber ©egenfíanbe fíarf abnimmt.

во!фег 3nfîrumente niig'en fid) bec ber geograpbi»
fd)en ?(ufnal)me eineé großen ©íaateé, bie ©eometer fiîc
bie ?fiifna[;me tf>rer ©econbar.Srenecfe bebienen, bte
ulß folcfce fid) bi5d){îené auf etltdje ©titnben erfïrerfen;
fie дешаЬгеп ben Sîorttjeil, bug fie aud) fitr ben @d)lij»
Jen ber Sturme, jum SBiníelmefjen beffer ala feber an»
bere SBinfelmefler geeignet f tnb ; »eil fie jïd) in btefelbc
^tnein rucfen lafiVn, unb bag man fid) augerbem mit
bemfelben auf jebem 25aum auffîelien fann, jvenrt ma«
tie 2Bmfel fr«c miffef.
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2t u f n a f) m e f e r r e j ï r t f d j e r SB i n f e Г.

VI. UDie S i a n b p t t n c t e bee ©eograpfyen fïnb pri»
ware unb feconbaire : er; wafylet tns'befonbere erfîere in
ber £otf)ltnie bet Signale ber etfien (£lafie (IV.), bte ec
beim DÍeeognofciren fib bie £>ret)ccfe bee erften £>rbnuna
Carte erridnen lafieit СНГ.) ! beren 3Sinfeb?tufnabme
burcbaué in ben < S d ) ? i t e l n t ( ) r e c S B t i t E e l felbfi
beiMerif tef l tget »erben muß.

3it nun bcr ©eocitapf) an chiem fjãfern Sage, ш1*
d)fi* fccsroogon bie wdte|îc Tfuöftdjt »ecfpridji, mi( fei»
item ?fppatat auf einer folgen Station angifornmcn,
fo unterfudjct er j imürberft ben fejîen ©fanb, beö>unte r
einem folcfyen Signal für fernen ©eobblitfyen errid)tete«
guGgilïclIe ; ob bajTflbe .inftnictiotremagig aufgefutjrt
nnabe, ober fenfî bi0 511 feiner ?ínl'imft nicl)t altcrirt
ivca-ben fei)»t mod)te; unb ob feine 5)ïitte aud) in bec
$otl;li:ue ber <p»)ramibe - fid) befïnbe ?

ginbet fid) nun afleé mie её feçn fotlfe, fo fefcef bec
©eoarapl) feinen ©eobolitl)en,auf jeneß ÍJJtebefíal, fo ba§
fein Centrum in bie Sot&linte bcr ítyranube tr if t , (îcllef
ibn burd) feine Jíibfllfn aufé gcnaur f t f l )o r i ;o i i t a l , rot»
fd)ct »on ffincm íimbué unb ben übrigen £l)dlen be«
(í^taub mif einem feinen SJJinfel ab, unb .forget, benfclbe«
»or î>er birecten Srleucjjtung ber ^onne ein für aUftnal
burd) einen @onnen fd ) i rm ju ficftcrn, ber wo eo er»
forbcrlid) «(ï, burd) eine Staf>lfd)raube in bie SBrettec
ber «jjgramibe eingefdjtaitbt, ober aud) »on einem ©«bul«
fcn fdjicflid) gedfltten wirb.

Sie nun bcr ©eobolitl) bie itemperatut ber Tifmo»
fpf>«rc angenommen bat, r e c o g n . o f c t r e t ber ©eograp^
mit feinem ^idjromat jene Seite beö ^ortjontö, nxldje
jur Seit toon ber Sonne dm bejjten erleud)tet wirb ; ec
«ttsnbiref úrôbífoiibíre, auf foldje n)albid)te6ii9cnben,tuo

bie
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bip gourme turd) bit SSaibbáume »frjïecff tverben, uni
il» uub onbctn jroifd)fu -benfelben bmfcurdjblitfenb jir
enrbedvn, tmb nofirt fid) torlaiifïg bit 3îamen bec £>rt«
fd-afu-u , »vie fie ibm «on ben aufgebotenen
àngcfagf werben.,

9ïad) beenbigffr SZecognofcirung biefcr ©cite
ber Ejcogtavf) ferner fern 3"ЬгР ffinrô 3îonii, bet
flcrrtbf ли ©cfîd)fe «(Î, auftí genati.'fïe ilbct
cfcf r Tínfaii^ópiinct be r (£tnfl)íilun3 be£í Jitmbi ; inbem ее
bctbc Sfrtclie biird) bic íuppe neben ober über einanber:
fielet, itnb 'bie ailbo angebrachte S U e n b u n g , ober (tatt,
btefer einen <<?fr' lfm njetßfo i})apifi; in eine Sage brtngf,
toobfç bu <Erlrti*ti!ng bicfer Stelle bfö Simbi /b ie bent"
5lugf coiu»«-r.abol(î« tvirb, unb ridjtet baé 3"ff«imfnf
bdldiifi'g nad) eiium ©rgen|îanbe A , oon roeld)cm äug
er alo bem 3 í n f a n g 0 p u n c t bie SBtnfelmcfiung begin»
Пси

а. 3n birfec SîidJtung fîeffef ei ferner ben
ff incö 3nfirument{i burd) feine ©teDfdjrauben nad) fei«
neu ítbelíftt flu'fé genaucjîe fyortjontal; fielet nad), об
ber Зп^Е befí SRonti nod) genau. über bem 3<ro ber (£in«
tbeilung fîebet, unb bringt nun baé föaiije burd) bie
fünfte S3'-tt>e,gung in eine 9iid)tung, in tücldjer. baä
bfô ©egenfîanbfo A if>m aufa,.genaije(îe in ber
J№tf*en brm g-abenfreuj béé obern gernrofjretf ju fen»
fdjetncf ; imb arretiret nïin baé 3n(ïrument burd) feine
<8f rllfdjraube / oi>ne baflfelbi im minbeften fterrùcft ju
t;aben.

9îun ftef)et ber (s$eograp{) mtd) in- bem unfern obet
SJe r f tdx rungé 'ge rn robr nad), ob ba^ 2Mlb béa Se»
genfîanbcei A ftd) gleidj^eitig and) in ber SDïttte feineé
gabenfreitjeé b r f f n b e t ; er i(î feineá íparaííelifmi über»

wnn biefeá aufó <jmau«fîc îutrift, (îatt beflfen
bec»
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berfelbe er|t burel) jene feine @d) roube bergefïetff werben
muß, burd) tveldje buo 33erfirixruna,<rel)r unter 'bem
£inibué um 'einen fleina« SBinM »erfDoben nxrben fann.

5ШШ nun ber ©eogvapb au einer ©tatton C bcri
fel ACß jttnfdjen |tx>en ent fernten ©fgcuftanben.
mefien , fo oerfdjiebcC er nun bei) unuerri l tf tem 3
ment, 'bie ЗШмЬаЬсп • Siegel ober Cctxtbc be f j e lben .fo
lange, biß fid) tbm bec ©egeiifcanb U bei läufig, in bec
SJfttte bei gabènh'eujeé, beu auf i fy t feften gecnrobrea
geiget, unb ()t lf t mit ber fünf ten фешс^ипд ber 3fU)itabe
fo lange nad), bttf fein Silb m i t t e n . j tDtfcl j fn jene« gaben
i&iit ju feu» fdjctiiet; t»af>cenb rr glcidijettiiï oud; in bent
«nteirn (Cei-nro()c baö Silb bee Л tu ber Sfttrre i'tincr g«*
ben fteöef. ,

jjaf fid) nu^i btr ©eograpf) ^teburd; bon bem unoer«
rucften gtanbe feiiieó @pobclirf)en' überzeugt, fo Iteet ее
jitRQd)ft ben flfmeffenen SBinfel ACB auf ber il)m 411 ©e»
ftdjf fîe{;enben ©eite beff Simbi ab ; er ließt il>n eben fe
oud) nad) jebem ber übrigen brei> 3îonien ab ; unb noti»
tet bie wer für ben SBinfel erbal fenen Sïefultate in fein
S K a n u a l e ; 6ber er bictiret aud) biefelbe feinem ®ebul*
f en, ber tf jm »on fetner ©feile für bas SOîanuale beige«
geben i f t , mit bem Rainen, tt>eld;en ber gubrer für ben«
felben angtebt ; wöbet) baö gragjeid)en betgcfegt wirb,
tpenn biefer ber 7ingabe-nid;t ganj gewig i(î.

b, lütt in foldjen sweifclbaftcn gàilíen ntd)f£ be|îf>
Weniger ben or( ober ©teile nad^iebenbs feiineli i» 1er
«en, nad) n>eld?em ber 2ö«nfel genommen ivuvbe, jeidj«
tiet ber ©eograpl) ba£i Silb, in n>eld)em er fid) im gern«
iroftr práfênttreí, in feinen ^aupfjugen in bag Siîanualc
Ob, neben bem SCPinfel, n>eld)fii er in ber Station C.
für ibn nofiri i>affe ; baniii er t()n um fo bc (fer erfennt,
t»enn er toon onbern Stationen ber fein gernrobt nad)
ibm rid;tet, ober nad; ibm e ine ^ij ' ton nimmt.

»
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(£á fïnbef рф bann am £nbe, trenn bie SSrouitton*
Cfearte entworfen \ft , ber 3íamc eines fcldien orte
aue feinen benad?barten, ober aud) nits ben bitter
toon bem aufjunebmenben Çanbç bereite öoi',l;anbe»nett

с. ÍDa ferner аиф .ber' ©eograpl) entfcrníe orte um,
fo ипЬеиШфег fielet, je weitet fie oon ber igtntion enf»
feritet, je fetner tí)r Qj i lb , mtb je bun^isíer bie üiif t ifï,
unb er i()ce SBtlter um fo fixerer m bie íOiitte beo ga»
benfreiijeo bringeit fait«, je bei t f lUijer cr ft c ftcí)et, fo
bemcrft, er. beímegen сшф un ?Шзсше(пеп auf jeber ©ta*
tion b ie g a r b e béé j p i m n t e l t f , unb itiebefonbcre bu
IÖeu, t l tc ( ) fe t i , in tudcfyer er jebeuûrt im gcrnrofjr fafje.

ber garbe beö Jj?immd&' bemerf t er upr«
vb berfelbe mit betad)trtett Sß o l f e t t , ober (iaff

beffen mit ben @фáfaen befcecft ruar ; ober fön (t tut'1

©aujen ПФ ' l t feiner Ja fit t* b l a u e n, mit me[)v ober min»
ber roei^ деишфееп garbe, паф einer Dîummer ûinetf
Ä p r n o m e t p r e fid) barftellfe, um ^ieraiiö golgcnmgeit
ûiif bie £)«cxi;fíd)ítafcit ber l'tift abue(}utcu ju tonnen.

3ntfbefonbei'e aber ließt bem ©eograpljcn' baran, bett
©rab ber S 5 e u t l t d } f e t t in bao-- ÎOïanuiile 511 uotiren,
mit го'е1фег er bat? Silb béé entfernten öegcnfwnbetf im
§cunrol)r ftebet; um паф bemfelbcn ba> ber SBtut'clantf»
gleid)uni} ben ©rab ber 3i iuerl i i f f t« . fe i t um fo bcJTer be»
urtf)eileu' ju tonnen, mit rocl^er eu einen Sßintcl uof
bem anbcvn gegebenen £)rtß meffen tonnte.

Siefer ©rab ber Seutlidjieit p r o p o r t t o n i r e t рф
паф bem î le inften 'ipiuut, tveldjen ber Gjtograp'l) auf
einem entfernten ©egcuftanb nod) be inaf je »erfdjiwinbenb
.fefyen fann , rt»eld)en er Ьисф 3Scrfud)e fiubet.

Siebet nemlid) ber ©eograpt) einen Sljurm in ei«
«em 2tbft<mt> j>on (OS«B*ib Щ Ъп conwnabelfícn ïï*

g léud)"
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lettdífung f» beitflid), bag et auf ibm bie giften in. bee
SDîiiuer/baé'î&lei) an ben §en|lcni unb atibercö tletnee
©était nod) unterfdjeiben fann, fo fielet et tbn mit bee ,
•DeutUdjfeit, bom L ©tube; et fielet tbn eben fo beut»
ltd),, alö et ein SDîiniatitrgenialbe »on ibm in feinet ©e«,
fidnßfenie , bec bet contoenabelfícn <£rleud)i'img fielet.
3ft il)m tutn auf bemfelben ein <2>trid) auf einem ï-mt»
d)en »on weißem ©runbei ba£ an bem .Sburnt fejl>)e»
mad)t wirb , bct ^ф i^m in bjefem 7ib|latibe u n t e r . et»
ne,m opîifdîcn ÎBinfel öon ^ ©ecuuben barfMet, betndi)C
terfcbixMiibenb, fo n>|rb ifytrt oitd) auf jenem 2i)ittm f i n ,
gleicbfaibiget Stfeifen auf bem nemHofoen ^tntetgrunb
beinahe in bec iöteite d.tang — t»etfd)n>inben. ^. 3.ÍV.

2?ftfd)n>inbet i^m ein onbermal auf bem nemlidien
obet au* auf einem anbem ein Streifen in bee
v n J/

SSveite d.tang - — , fo fielet ее i^lt nur í) aí b f o be u í*

l td ) , Ш'е f e t t e n ; ober er fielet i f tn mit bet 35eutiid)feit
II. ; et fu'bet ibn mit ber £>etttltd)fcit III. , tpcitn if>m

auf bemfdben ein (Streifen in ber Breite d.tang — , Ui

f. iv. fail m mt\)t ftd)tbar i(i.

ftd) nun ber ©fogrupí), wie if)m beo bfefen
S>cutltd)fetten. fid) ber £i>ura in feinem/ f leinen ©etail,
j (£. in feinen £>ad)jiegeln, in bei- ^elniftattöe, obée
aud) etn ©ignal, 35aum, tt.bergl. ftd) barfîeaet, fo fann
et nad) biefent (Sinbrucf aud) fur anbete îbûrnte, ©igna»
le-, it. betgl. bie £eutlid)feit notiren , in »eldjèn fie ftd)
prafent i ren: er notiret j. €, in feinem Sfôanuale bic
feet4|tltd)feit ПГ. , n>enn er bie Siegel auf betn £)ad)e eineé
Sbutmß D eben (b 511 feben glaubt, aie et fie in b.em
£f)urm A fabe, an t»eld)em il)m be» jenem Serfudje 5. (£.
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«tin fd)Warnei' <Sírid) auf f tuet £afel иск weißem èrunbe
tH ber'On'cite d'. tang-l^ f aun« mcl)r f ic t j tbar waï.

3« nteljr 93írfud)c foidjer ?[rt ber ©cegrapb anfM«
let, um fo {itberlafficter Wirb er nad) benfelben ben ©rab
bei* S>utlid)fdt in fein SOîaunale notiiYn - fónnen , in
Weldjcr er entfernte ©egenftánbe in bom ?[ii)tomat fei»
neeí SBinfelmeficré (tel>et : e0 ift auf jtbcn1 gaü Der teilte
ober fd)wád)|íe ©r«b bei1 Seutltd)feit. j ener , tvo bei- ®c«
({cnftanb nad) feinem Tíbfíanb, unb rleiiííin £)uerfd}ititt,
fíd) fo .»erfdjleçert práfentiret, bag baß Ли^е fid) »on
feinem £mfei)n Faum meijr uberjcuaert fann.

d. 55eç SBinfeln, an .»eleven bem @eograpl)ett »or
ûnbern lieget, mug bcrfelbe aud) bie .Dîtiilidjfrit notiren,
mit tveld)er er einen folgen SBinfel auf bem üinibuö ab«
le f en tonnte.

£)iefe S)eittlid)feit ifî auf jeben gatt bie ber I. ClaffV,
wenn er ben Ctmbuä bei) ber conocnabelfícu (Sclendjtung
ju einer L3eit f«e|)et, wo feine TCugen burd; ant;altenbeö
sßiftren nod) n"Sd)t ermubet finb. »

de ift bie £)eutlid)fett beé Tfblefénó fdjon geringer,
wenn ;bet ©eograpl) feine ?[ugcn bereite (ïarE ai\ge|îrengt
tyat; j«e i(î nod) geringer, wenn oud)- bie (Erleuchtung
bee Simbt u n t e r ber conocnabelffen bee 71нде£ i|t; weU
d)et ^ali eintritt, wenn and) be«) Weiterer £ u f t , ber
©<I )u t f en ber SiBolfen bie ©cgenb beä' 2ínítriiment0
írift; ober and), wenn ber ©cograpl) entfernte ©egenfian»
be in ber 2 i b e n b b « m m c r u n g obferoirct , in weldjem. fie
fut) auf bcm Uudjtenben Jpintergruivbc am fdjiînfîe» prib
fen;!ren; ober aud), wenn er bei) 2fîad)t nad) geua-ftgjra-
Jen ftifiref (IV. d,), unb beetvegen Ьсц ̂ imbue burd) ein
£td;t erleud)ton muß.

SMefe ®eutlid)feit béé Tiblefenö be(ïtmmi fid) пни
burd) bie Entfernung, in roeldjer bie £l;eil|tiid)e bee turn-
Ы bem #uae »erfcbtvinben!

'
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33erfd)t»iubctt nemlid) biefe ©tricfje bet) ber
<öcutltd)U-it m einem 2{b|îanb »on 14 gellen, ein anfcer*
riial ober bey geringerer (Erleuchtung fфon in ы ЗсНеп,
fo vergalten ЙФ bie £>cutlid)fciten, in welchen Ьаб 2(u«
ge b i e i i & e i l f t r t d j e / . n a d ) feiner ctgenetr Sefdjn ff enfuit unb

nod) ben äußern Umftanben fielet, mie i : Ц = i :-*..
v. f. w.

(Síí nofiret baber ber 65''ograpl) bie gtôffe £>euflícfj<
fe i t , in n?eid)er cr ben Stmbutf fiel)ct, mit ber gal)! 14;
bte anben1 mit 13; bie bíitte mit iz u. f. h), in fein ?0îa»
tiucile; um \\á) in bet golge be») ber SBmtdainîaJetdîiir.g
bcirtiûd) r td)rcn, ober auf «inen 5Bmfel einen großem
ober f te inern SBcrrfi fegen ju fánnen.

SBo biiö Signal tvegeu bcm Sturm, ttelcfyem ее fei»
neö urtö üiiijgefi | j t i(î, im gernrc^r 511 j i t t / c c n fd)eincf,

-ober ber ,€с1)гГп-а1)1, in bcm er met)r am ФоЬеп
gebet, unb »erfd)trbcne 't5on bemfelben außbun(7enbe
arten pafl'irct, unb beewegen eine j i t t e r n b e S S e i v e g u n a
a n n i m m t , ober bie iiufr felbfi beim SEinbe eine w e l l e n »
f t S r n r i a e Scmrgung »etaet; muf i ber ©eograpl) audj.bie«
fen Un:)lanb in fein Manual liotiren ; weil er ben ©e»
gcnfranb um fo unfidjerer in bie iOîttte beö 5ubeiitreujea
fíellen f j í i n , je ftarfer fein S3tib gittert.

?iuf !)ol>en S t ü r m e n bringt felbfi ber i))enbel bet
(gd'ia,«uf)r, ben Xburm feibfï in eine o f c i l i i r e n b e 55e«
tvegung.

e. (go tvie nun ber ©eograp^ bett SBinfel ACB in
(a) m i ß t , fo mißt er. aud) jeben anbern, bei) unserrurf«
ter SfeHung fciueó 2Serfid;ertmôo'9íoèró/ cber er mif j t
fit- fui i imfl id) oi-n bem дегоа()Цеп ?infatigityunct, um ben
дощеп ^)огцоп( (jcrum ; unb notirei bie йф babet) erge.
benben G l c ^ e t i o n ö - unb S e p r e f f i o n o f ö i n f e l ber Ob*
jecte in fein S0?aniíale. €é bleibt lîber^aiipt, fur ibn

auf alle unb jebe/ iOme auf einer foldjen J^aupt«
©ta«

:«
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ftd)tbare in bte Sbfltfe aufjunêbwenbe @5egen«

f t àno i , bte îffiinfel tteni^flenè einmal ober en passant до
Heimen; weil et mdjt^umf}, №0511 ее einen iinb be«
cubent, ben et vorläufig übergeben ju fútmen glaubet,
.|n bet golge gcbvaud;cn fann. '

jnöbefonbete abet bemù't>et fid) bei- ©ei>gtapl), bie
SBinfel für. öjcßenffanbe, tvclcl)e ben SSe tban -b faner
SDrcijede ber ctften C.affe conftmiiten, fo genau alo nur im»^
Wet mofllid) i(î, bittd) i . b r c M u l t i p l i c a t i o n ju mcficn. .

SBar'e bal)ct bet aßtnfel ACB in (a) ein fotdKt
SBinFel', fo mißt if>n bct ©eogvap^ ju einet 3e\t, tno t>ec
(Sjeijenftanb B bie fd)onfte Etlcudjtung l>at, nad) (а);
btelxf nun ben ©eoboliten fo longe 1>ешп, bis ber ©e<

• gcnftanb A ftd) mitten in bem gabenfreu;; Ьеб ^ctnrobrä
bet ?Ul)tbabe jeigt ; attettret bag gnfttument in biet'et

•(Stillung, iinb brevet fcie ?fU)ibabe fo lange, bip brr 0e»
gentfanb B in bet SOîkte be0 gabenfreujeß bcö
bet Tílbibabe etfdjeiní, Ue«ít nun bie Sffiintel ab,
фе tic 4 ïïîonien anjeigen; unb notitet biefe in -fcln
SOîanuale.

J?at bet ©eogvapb «nf biefe ?ftt ben b o p p e l t e «
SEinfel gemeflen, fo bïebet et abetmalö baß ^nftvument
fo lange berum, bte! tbm bet ©egenilanb Л tvtebet щ
bie 3)ïttte béé gabcnfreiijcÉí bee gerntobrô bet 7ltl)ibabe
ttttf , attettret baflfelbe in biefct ©tellung; btel)et nad)«
gebciifcé bie îubibabe, l>to bet ©egenjtaub B n>iebct in
bie 2)ittfe béé gabenfteujeo fommf , unb litfet nun ben
btei;fad)in 3Btnfe l nad) ben biet fönten ab.'

3tuf biefe ?írt fann bet ©cogtapl) bie 7tiifnal)mc béé
Sßinfelß ACB beliebig fot t fe^en, bie et fco» Äteie ein
cbet etlid)enial bnrd)lanfen bat.

f. 35iefeé 5Qerfàï)i'eri gen>à'l>ret ben 5Sovt()eil, ba§
Heine, »on bet ut ime^fl idjen (Sjccentricitàt béé 3n^ÏU'
ment9 beïtubïenbe• gebiet,,,ja felbft Heine ïbeilungefel)«

1er
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1er í>e£ Simbt, unb jene, fur rodcfce ber (Seogwpi) in bec
9iid)tuns bet g-i4-nrél)te nid)! mebt ft«^1« f*«1-"» íl(a)

; t»ed)ff lf i inc$ ot'otn e inanfcer ' qufl>fben fiSniieu; |"o ba§
ma« alfo ben SffiinFd um fo gcnaucc «f;alt, je öfter
ma» it)u mult ipl icir t ' | )a t .

ïlebïigeno f intct Ггф ber 2Btnfel due fcineï 2)îulii»
plication folgenbermagen.

<£ei l)abe j. (£. b.aç SDïitfcl ûué ben 4 3îonien gegc«
ben, nad) bec
2kobacJ)titng

I.

11.

in.

ben SBtnfel \

36/, 24',, 3i,5

72 a 49 // 2,4

10Г// 13//3б,2

5fleobad)fung

IV.

V.

VI.

ben SBinfel

Ч5°„38'Ло

i82 „ a „ 45

218 „ 27 „ 16

man bicfe фодеп burd) bie 3al>I bev it)ncit
Sufommenbeu iSeobadjtluigen, jo geben bie Quotienten
für fie fêlante 3ù'fultate:

, Sogen

I.

П.

III.

©illfl'l 1

36V4„32,5

3^24,, 31,2

Зб «24 „32/0

SSogen

IV.

V.

VI.

SB.infel

3^,24,, 31,5

30^24^33,0

36^24^32,6

3ïet>me id) nun unter liefen ben f le inf tcn (II.) l)er*
ûlrê, fo finb bie £>tjferenjcn ber übrigen SBinfel folgen»
be: o; 1,3; 1,4; 0 ,35 .1 ,3 ; 1,4; njeldje burd) б ge«
tfoei l t :tnen SBinfrl uon 1,033 Sectinben geben, für t» ë l«
d)en ter Seobadncr in bem wd;ren COîaag béé gemeffe«
nen SOBiufcliS nid)t mel)ï (îet>en fann.

ît-effen bie ^nb icee bet Sîonien nidjf úufé genaue«
fîe mit ben $uncten 0^90^180^270 bet 2(>eiiung beá

íim.
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îimbt jufammett, fo mng oucfo bet (gycebené obee £5C.
f e e t in 3îed)Uimg gebracht tpetben.

(£e' fct) 5. (S. bct ©tanb bec Sîonien, boc, unb паф
ter 5ffimtelaufna()me folgcnbet:

IRontutf.

о

T. .

II.

ИГ. ï

-

58er ber ffiinfel.
meflung.

o0,o' / /0"

9o°« a /, ̂ 5 „

ï «0^4^20.

27o „ 5 // 40

12 « 25

ЭЬФ bçt- sffîinfel«
iw;fmi<5.

• 66°а*5'а&',°
1 56 „27 „45 .

246// 30 „ о .

336„3i »30. ,

'H/, 45.

man |>teuon ben fummarifcl jen
ab, uub tl)eilct 'bann b|e
felbcn , fo i|î

bei' SRonten
l bei>

— 25'„35".

3ïun l)afte bet 3bniu$ о ben Simbiie 5 mal, bec
einei: somaltgen SftultipHcatton bcé SBinfele burctjlûiifen,
imb jetgte auf bemfelben поф 66° ; сб ifc bafcer
£ofacl)e, bee ge'mejfenen'

mitbin ber einfache mit mígltdjfíet @d)á(fe gemcflfene

g. SOBo mehrere in bie Gíjarfe aufututebmenbe
fïanbe.mit bei1 ©tatton in einecleo SSerticalobcne liegen,
(îwidjet bee öeogcapft einen folgen SBinfel in feinem
SDîanuale ö o t r ; bamit tt)m ein foldjer »iujtiger llm(îjnb",
»'on roeld)em ce in bec gölge guten ©eUwud) innren
îann/ П(Ф1 entâeljen fénne,
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fi?r fummiref außerfcem auf jebet foldjen ©fatio«,'
,n>eld)e He l)üvijontoU SBinfeiaiifnaijme ringsum gen>al)i
tet, bie (Summe aller um ben gan;en Jjotijcnt, ober im
©i)rui? gemciïenen 3Sinfcl,.uni burd) il)re Contrôle mit
ben 360° vorläufig fid; »on ber Genauigkeit feiner-TírbcU
t e n - j u йЬсгасцяеп.

li. SJîifjt bcv ©eograp^ mit einem 3niîï»nient, beffe«
gcrntol;r íeine Ãtppe l)at, obct mit bem î£ o r bat f d) c n
cbec le 37 oir f ehe n Ar cif e, fo bringt et be» bcr Tíiif«
nal)me, eincé SSiiifelö ACB in (a.) bie (Ebene feines ü imb»
in bic (Ebene burd) bie ipimcfe A^C„ß felbfî , u n t / m t g t
fo ben fd)iefen îoinfcl éinfad) cbet aud) tiflfad) (e.),
nad) beti btölKrigen 9)?n^inien : et mißt augetbem лиф
bie ( E l e t > a t i o n ö « unb J ) e p f e f f t o n 6 » 2 B i n t e l ba £)b»
jecic A / X B mit einem bei) fid) babenben Jpel;rnntetTer; um
Hfld)grl)enbe ben flemejTene» SBinfel 'auf Ьел
rebucittn ju fónncn.

i. 50enn beu ©eograpf) auf-Si^lnncn ober
©fbauben Süintcl mißt , muß er mit einer f t e i n e r n e n
g l a t t e t>er|VI,!cn fe»;n, auf weldjec et fein
ouffvl lef ; tvc i l^fc ie öefimfc bec iSdjiiUlüdjet: unb
free áfíete fut; fein fj»ftcu»iE«t i« fdjmal f inb, ober bie.

fid) an ber «Sonne werfen. <
glatte muß burd) eifcnie ^nj ingen in bie'

imb gctifrer, ober and) auf bie ©elanber bec
©aliene, fid) befefíigen laffcn; unb mit einer S t r ebe
»erfef>en fet)it, bie t>on bem ©íein nad) ber 2 B a n b Ъеё
S t u r m e ftd) j íúÇet; bamit batf gnfrrument u'on bec
fftnjunfcnb'en SBewégung beó gußbobenei nid)t aff ic t r t
ivirb, tvenn bet ©eograpf) auf fremfelben nid;t immer
(íilíe fíef>et.

Gê mug ferner ber ©eograpf) immer b i e Ç O T i f t c beá
Z f y u v m é auf baé genauere fudjen, tíber berfelben ei-
tlen ©enfel auffangen/ unb Cf» jebem ©tanb, roei*



dien ее mit bem 3n|írumetlf auf bem Sfjutm nimmt, паф .
benifelben üifteren linb fyinméjfen.; ober aud) nur ba$
gmirofyr übet bem íimbutí fo lange . breben, bie ее m t f .
têm $aben bcê öenftle in einerlei) "Betticalebeue tommt;
»огпаф bet (gtanb b'cé 3ionii bet ?Ul)ibabe notirt tutcb.
<Ec fittbct baburci) bie Sata fut bie ( £ , c n t t i t i t n g bec

ußo man nad) becSDî i f fe .beé^I ju rmé , ober nad) bec
Sßerticaic1 jenetfvemineiuen 2l)cilö eines ©cbaubce, nad)

1 belcbem man »on ferne u t f t c r c t , nid),t fe()en, alfo aud)
tttclK mclTfn fan n ; begnügt, man fid), bcn Tibfîanb bec
£oti)lmie bes jnftfuntento t>on jener fenfred)ten nur ben«
Jaufitg jju kneifen, unb beaTlbœeid)tin^sminïel jUifd)agen;
es fallt abet nad>ge^enbé bte gentrtntng um fo unfid)e«
ter aù6, je unjuoeríâiyiger jene вфа'сипдеп'Паа) Um«
ftànben ausfallen muffen.

b. Uebngcné. .bleibt eé í?aupfmarine béé (Seoa,ropl)en,
bei) feinen ^auvtbrei)ed'cn , bcve n €.pi(?en in feinen pn«
ïpmibalen ©tgnalen (IV.) liegen, i m m e r a l l e b r ec
fpHn ' fd)« 55 > n f e l, unmi t te lbar , unb jroar, bttrd) 9)ÎUl«
tipücaiion (e) ju iuejfen; bamit et fie nad)gef)enbö Ьигф
i^.ren fo\)fci\d)en S>'ce§ außglfidjen fann.

6c »erfolget ferner bei) bet SBtnfelaufnablne, bie
Ье») bem Sîecognofciren (1ПО entworfene 'í>auptbre»)ecfí<
ïei[)c in ibrer Gontuutitát, in ber '(id) biefe £)renecFe un»
mittelbar anfdiließen; er arbeitet ftd) junacfyfi nad) je»
nen ©egenbcn l)in, пзо er beim Diecogiiofciren ein unb
onbcre ©runblinien entwerfen, ober • аиф bereite ge*
meffen ()at. ' ^

SJÎur wo SBinfel auf f)ol>en Sergen aufgenommen
werben muflfen, bie mt ju gewiffen Seiten ^идапдИф
f t n b , wirb biefer £ i )pnö ber S B t n f e l a u f n a ^ m e fo
Ыпде unterbrod)en , big man auf folgen Sergen bie
SßtKfelmeifuna, toüenbet bat« -



berechnet ber ©eograpb nad) ber vorläufig
gemeffenen (Svunbltnie, bie £>W)ccFe felbjl nur alo gerab«
linidjfe, iinb traqet fte nad; einem fleinen SftaagfiaÖ auf,
vm fein 3) ro u i lio n (Hl) immer beflfer ju complettten,
unb burd) bafíelbe feine Operation 511 etleidjurn.

T t u f n a b m e a f t r o n o m i f c b e r S B i n f e l .

VII. operiret ber ©eograpf) mit einem le S lo i r fd jcn
Siepetitionefreie, fo fonn er bte Ebene fein<0 £ imbi аиф
in berticale (Stellung br ingen, «nb fo ben jírcte felbfl
in biefec ©tellung an feiner (gaule über bem ?ij i)mü«
t b a l c t n g bcrumbre^rn, in beffen SKitte bie gaulï felbfî/
mit bem an tl)r feften 3nh-r, central bfiocôlid) i(î.

SBcbtenet fid) (îatt be\\ea ber ©содглр!) ju feinen
3eometrifd)cn ûperaftonen eineö .(Seobolittn, beffen obe» '
ïeo gernroljr in einer Sippe gef je t , fo mug er fur feine
ofîronomtfcben Operationen, einen eigenen À ? ó l ) e n f r e i t f
mit fid) filmen, ober njenigjïeno nad) fold)en gtanb«
puncten ober ©tanonen traneportiren iaflen, weld)^ et
beim Sîecognofciren für foldje 3irbei4ten, am fdjictlidjftett
ouserfcl)en ()at.

'a'. (£in foldber JpábenFteté befielet nun immec uuö
einem gel^rig eingetl)eilien Üimbue, njelcfeer in »ertica«
1er (Stellung, nid)t nur um eine ©pinbel gebre^et, fön*
bern außerbera aud) in jener ©teQung an einer ©aulc
central um ben ganjen @»ruö béé ^orijôntii beruht be*
t»egt werben fann.

£>iefe Säule, tt>eld)e ben Sraget bee ©anjen aue»
madjt, roirb nun ibfeó Orte, in il>rem ©efîelie fefîe ge«
fî tUt , unb »erfpannet; ober fie ift au^) ober einem
mn t b A i r i n g bemeglid), ber auf feinem gujjgcfíelle
bur* bffíen etrílfcbrauben baé ganje 3n|íruiuent feinen

Stanb. erhalt. ®ie ©cije eine$ foldjen 3n»
fírumcnté
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ftf iïef Tab. IV. »or ; befíett roefenflidjc
fd)äften folgeube fínb ! '

3« bemfdben ifï nun MNLÍP bei: ï tmbue béé jjJíjett«
mefijprs, befíen ©ptnbel HU in bet Saule Q C central
utib fatt bcwegíid) tft , tuáfjrení) tneèauíe fdbf t , mit bem
«n i&r fe|íen3nbet CO ft d; tu bem Ядопшфиичнд DOF
central beweget.

3n bem Stanbe bcé ííimbi fíreifet ferner bíe 7ÍIí>t»
babe, 'ober eigentlid?, eine mit ií;ten 4 Sîonifii vttfebtne
(£d)eibe fait ' on, auf n?eld)er baa -ger tuobv G K _ p a »
vnllel mit ber £btne bée iimb«, unb augerbem eine Si«
b e l l e fejte i(î, a^o biffe ftd) nid;t.ubet bem gerntol)«
felbfî befindet ; befi"en life uovlàufig míglicblí parottet
mit bet îtnie »on о bié 180 ,be0 î tmbi gcflellet wirb.

Sine anbece libelle i|î aiifievbem an bée fcintem
©cite béé iimbi in ber 3itd)tung US auf einet (Schiene,
beinahe parallel mit ber üinie to.n o biè 180 angebtadjf,
«nb fanu auf bicfet burdi SfellfdH-auben auf, unb ntebet
um einen t'Uinen SOStntel »errüctt, unb nad)äe()enbö fe|ïe
«nb unbetBcg'ltd) qefîcllt werben.

£)abct) gicbt man ferner bem SimbjUé gewíí)nlid)
feine SciticolttcUung, inbera man an tfon einen (Sentei
erl)ált, unb ben üimbue fo lange ftellt/ bW bet gaben
tyn ganj betul)tet. , • ••

5^a aber biefeé SSetfabren, tnebefonbete bei) nad)t*
liefen äScobad)tungen fe()t truglid) i(t, fo i(î e^ immer
befier, an bev' l)intcm ©cite Ьеб ímibt, fenfred)t auf fei»
ne Sbene, aud) in bem (Support eine Libelle ST aniU«
bringen, beten Êmfpielen ben »etticalen ©tanb beó 3«'.
ftrumentó geivàl)ret.

b. SBate nun bie Tire bet SibeUe auf bet 7ílí)ibabé
unb auf bet Ämtern igette beé íimbi genau patattel mit
bet '#re béé Sernrof>ré, unb biefe parallel mit ber iinie

о ш ião beö iiimbt, unb augetbem bec УщЬиЗ
felbfî
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felbfï gêna« betficd $фШ, fo werbe« mit bem Jjófjen.
freie bie fremem SSinfel, ober aud) ^entibbifianjcn, fin»
fad) iinb multipltcafioneroeife folgenbcrmagen genommen!

SDîàn (teilet ben ЗпЬср beö Sftoníi o ber.?íi()ibabe
eufé genauere tfber ben o íjjunct' bec Shilling bctf ïimbt,
notiret ben @tanb bet übrigen SJÎonien 1,УП„1П; b,rel)et
î>e« oertical gefMten in bie (Ebene bei ©fgenííanbec »or»
láufiig geriîcffe» Simbuë in feiner êpinbel'HU fo lange/
Ш bte iuftblafe feiner íibelle an ' i^ren ©ptelpunet aufo
fletiaue(te eiitfptelet; uhb ftellet bie "Jil^tDûbe f e (te.

SÎÎUK eleDiret ma» baé genu'ol^r nad) bon ©egen«
fo bag beffen ^ilb beinahe ben Jjortiontalfaben

fc})»eibct, unb fj i l f t nun bitrd) bie fünfte Se«
ttejjungen bem gernro^r unb t>cm uimbué jut Seite fo
lauge паф, biä ber wirülidje Contact béé ÍMlbeé mit
tem Säten eintritt, tvàVénb bet Simbité fid) in feinet
SSeniccUebeiw befinbet ; unb «oti^et mm ben €>tanb bes
4 Sïonien.

•UStü man ïïîinîel m u l t i p l i c a t i o n ë t v e t f e (VI.e.)
lie^mtn, fo laffet man baé §crnreí>r in feiner fejten
€.tfUu«'A, unb brebet mm ben Simbué in feiner (gpinbel
HU fo 1лнйе, biß bieSBUfe bec StbeUe ber 7tU)ibabe toie*
bct auf i^ren (Spiclpunct einfpielet; (îeUet nun baé 3tt»
firument fe j te , unb nimmt ben-SBtnfel jum anbernmal:
man • i»ifberi)ol)U't t i i tfe.äßanipitlufton lieber, n>cnn man
ten üßinfel jinn br i i tenmal nehmen roiü; unb fáí)rt
.Überhaupt Го Цпде fort, bitf ber 3nbey béé 3îonii о,
«nb nut i l ) i n - a l l e úbrigVn/ ben' î tmbue ein ober mehrere
mai 30115 bufd j l aufVn f>oben.

2ВШ- nwn mit tun ^iStxnfreiö, aSerticolroinfel j»'
be iden l e i t en bee ЗьчшЬо ober » o r » unb tuet»
»arte nebmen, fo tuenbet man in bcm Moment, in
tt»eld)em fcer er(îe (£íeoafton6ivinfel genommen n>orben
tfi, in jeineu @4ule Qe um 180 ©tabe ЬфпЪе um, be»



ricf)ftrt.f ben Cfartb bee 3ti|mtmettftf rtad) fewer îibcffc
US nub ST; iinb nimmt nun ben fcorJgen îBiufel nod)
einmal; mobep-ber ^nbep ber SRonicn alfo ben boppel«
ten '.Sogen burd) lauf t ; ben man nad)gel)enbei b i f e c t i «
r e t , nub b 11 i-d) ben вгапЬ feiner 4 Sîonien atioalcfdjef.

jff ber (yeaenfranb bie ^oinie', fo i(l eti immer ratíj«
lid), Me euiemal ben untcni, batf anberemal abcc belt
tbens 9fanb bevfelben ju nehmen, bamit man jene fleiiie
gcbit-r » t t m c i b f t , urn tveldje man in bem fdjeinbareit

yet <Sonne nod) ungetwjj ifî.
fiatt 'be|Ten bie Sangcnten ber Stbelíen nid)t

pnraUel mit .ber "Яре bed Sevnr,o{)re, unb mit-Ъег Jünie"
ton o bió mo bee lumbi fmb, fo fel)let man in' ber Qéfye
beö 6îra.e'nfïanbeé, ober.aucf) in feinem JQovijontalabflanf)
um ^ell SBinfel, tuddjetr bie ïangente ober фе bet f{«
btíle nut ber tfxe'bee 3îot)te6 mad)t, in foferne man bie
Sptnh-l niiv »on einer (Seite nimmt. SMefer ЙШнЦ
b'.ib't ber ( i ' a l t t m a t i o n o f e ^ l e t Ъео 3n(îrumenté. •

с. £ni-iYn 5Binfel ju fïnben, »etfâbíet man ant fog«
liclfan folgenbcrmaßen :

(£0 ftcllet nemlid),ber55eobad)ter ben 3nbe? beéSflo« '
nii o jinmit auf ben o .«jjunci bcr St)eilu«g bee Simbi,
pbcv !iuf bie £inie NP, nnb bringet benfelben in tocrti*
tah-rStellung beilátifíg in bie 33erticalebene eines! i rb i«
f d) en, mitbin tinberoegfidjen ©cgenfïanbeé A; brevet nun
ben fcimbuö um feine (Epinbcl I1U fo lange, bia bic
Sufrblafe ber libelle W iS geuau auf jl)ren Spitlpunct
emfptelet; bringt ben fejigeftellten Simbtié burd) bic fanffc
SJjeroegung feiner ^Serttcalfáiile QC genou in bte Çbene
béé (aîegeniîanbea A felbfi ; lâfiet bte StbeUe AVS auf S
genauefïe einfpielen, unb nimmt nun ben, <£lecationá»
tt»tnfel beffelben.

ïïîad) btcfem wenbet ber SSeobadjter fein Snfínmtent
um i8o ©tabe Ijerum, bió feine linfe ©eite genau Ые-

bec



bet in bte foetficolebene béé ©egenfïanbeg A fommf ; fiel,
let in berfelben ben fcimbue burd) bie üibelle ST ge«
nau »ertical; fu'bret ben ^nbey ber ?ilf)tbabe genau auf
lie Stnie NP JurúcE, uub btcb.et uuu beu «eutical gefcelU
ten Äreie um feine 6pinbel HU fo lange, bié bie ílafc
fcer ítbetle WS wieber auf t[)rem êpt'elpimct ettifpielet,
tDornad; ber Areio feff geffeüet wirb. ..

3îun nimmt ber Qxobadjfer abermale ben (Sleoa«
tionéwintel bee ©egenfjanbeö A,- unb üctgleicljet il;n mit
fee» jiiüor genomnit-nen.

Creffen nun beibe SBinfel aiifó genauefre jufammen,
fo tfi bie 2iye ber i)i«fern Sibdle W S gaiij nut ber lift
bee 5-ernrob.re paraüel; ее wirb mit ber fe lben aud) bie
Tiye b,cr i tbeUe ber ?ill)ibabe,paraacl gemacht, wenn man
fie ibjreö.£>rtrf fo lange burd) ib,re gteüfcftrauben auf
»inb niebet beweget, bie aud) фге S3lafe auf tb,rem £pteU
j/unct einfpielet.

Siffeciren fiaff beffen beibe gleoafioneminfel urn eu
tten SBrnfel =y, fo ifï bie Tlbweidjung bet .bintetn £t*
ЬеПе WS DOU bet Tlyt bee Slofyti bem ffijj'nfef |y gleid),
tueldjcn man ben e o l l i m n t i o n e f e l ) l e t bee 3ufiru»
mente nennt.

SMefer SBinfel fan» nun foforf bei) £õ>nmeffim«
gen Don einerlei) Seite in Siedlung gebracht wetben ;
et i>ebet ftd) auf, wenn bie (Eleoationen vor. unb rucf«
»atfd genommen werben ; man bringt fiatf beffen biefen
geilet gani ""f «/ wenn man burd) linken bet ©tell«
fd)tauben bet Sibelle WvS beren ©tanb fo lange anbetf,-
Ш baß 3nftrument ben Sleoationewinrel bee ©ege.n«
(lanbeö A immer gleid) grog anfptid)t, еб mag feine
wd)te obet аиф feine linfe <£ette паф bemfelben ge»

fr)«.



3 H t > e r l á f f i ' 0 . f ei t ber SB t ti f elm e f f u n g mit
e i n e m 0 e o b o l i t f> e'n o b. n e g e í) l e r.

Viir. ЗРепп nun andrer ©eograpl) auf jeber ©fa»
f t o n feine üßnifel nacf) (VI.) mit bem grog^n gleige,
tunes ben gunftigfíen au§ern llnifMnben, mit einem ®eo«
boliîben mi§r, ber f e i n e n ß e f y l e t &at , fo i|î ее ben»
n с cl) nui »ont ,3ufall abhängig, ob et batf tua^re geomc*
t v i i d j e 3Jíúrt|j bee SBuuel9 gmofjet t« obet ifjn mat^ema«

fineflen i>at!
iiibem er bag ФНЬ bed enffernfen ©cgenfían»

bee in Ne ijíitie Ьеа gnbenfreu jce ju br ingen but, fantt
et einmal um fo mel babe» fcí)len, ale fein 7íiigcnmaa§
ibn trui iet , §• 3« V. ; er tarnt au§erbem aud) Üei'm üb»
Iff e n beö 'Sßinfe le auf bem Simfco unt,einen SBinfel fe^»
leu, um rcetcben er in bem gtanb ber äitpafiTenbett
£hci l f t i id)f bée i'imbi unb bee 3îonit nad) feinem 2fúgen»

M) »crfd)áyen faun !
a. tóiaubt j. i£. ber ©eograpb, bag jtd) bíe comfpott»

£l)cil(ír»ct)e aufc genauere aïïfdjneiben, fo tjï et
b e ff,-n bod) ,nur bio auf einen ©treifen (jen>«§/ ber fym
tinci-t bir íuvpe uetfdjminbet, unb alo folcfcer in bem
fe«Ui-í bcß Stnfelmefferíí einen gewíffén SBinfel mißt.

• Cs fei) 5. S. bei* 5ßinfel, nnter -jvddjem bem ©eo*
. gr.iptjctt. etn-fcinet- @trid) auf 'bem íimbué beinahe oer«

fajiombet —/; tnbem er benfelben in einemTtbftanb(ï),
bei) einer genjíffen (Erleudjtung am bc§tfn fielet ; fo (>at
btefer @trid) bie SBrette í.tangA ; oergriSgert il)« nuit
bíe iíuppe (n)mal, fo tfí bct beinobe ju »erfdjminbenbe
©tricí) =-~ «í1. A, n>enn л m steilen béé J&albme|Tcré
euogebrúcft tvirb. .

S5ejeid)net ferner (r) ben JpalbmefTer beS SbfHi-iffeá,
unb (O ben genferwinfel jenetí @trid)á, ' fo i j l - а н ф
г., == -î - ; «nb «•= —— 206262 in ©ecuuben.n« r
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giîr mein 7fiige if}, nod) $. 3. a., bei) bet еопъепа*

beíften Grleutff t tng ber STinFel A — 5 eeeunben, unb
v~,I-S I I§; miif)tn bee mir beinahe iiiif bem filbèrnen,
ober toenitjiteiié ' f t l be rp l a t t i r t en ímibuo toerfdjroinbenbe
(Sti'id) =£.0,00002424 = 0,00001212.'

SSergroßcrt birl'uppc, biird) tudue id) ben (gfrid)
fef)e, gerabe l o m a l , fo ifr ber meinem ?itige auf
bem iimbíié beinahe tjerfdjUMnbenbe fd)tt>arje ©trief)
= o,oocoo1212 . eineá gufjcé.

3(í ferner bet ' . ípnlbmeffer bee Síjeilriffeé bee 3*1*
(trumentö r = -J- guß, fo ifî fonad) ber SÉin'ïèl

O,OOÓOOI2I2 , , -. .t E= j- 206264 = 0,371 @есипЬечп.-

gut bicfen SBinfcl f ón n te id) alfo bei'm Tíblefen ef»
neé SBinfelé nid)t freien, ob bet eine £f)eilfírid) bcn
comfyonbirenben nid>t uberfdjncifcet , n>enn id) glaube,
baß beibe fid) auf é genaucfte m i t t e n einfdjneiben.

. iDiefet SBinfel wirb um fo großer, je ùnbeutjidKt
id) bie £í)eilfmd}e Ьсй i 'tmbi, bey einec fd)raad)e» <£r«,
•leitdjtung fel)e : er tvirb nod) großer, menu bic Sbeit»
flridje felbfi nid)t gleid) fdjar'f in ben Jiimbno eingeriffen
finb. ' '

?fuf biefe glcidje ©cfcorfe bet 2()etlriffe, bat 'inebe*
fonbere bet ©KB bee 3»rttumentß Einfluß, éieget man
ncmlid) ben £imbu«, wal>rcnb feine gotm »ertical ftefjet,
fo wirb Ьйй Detail im Sîabir am bid)tefîcn; eg wirb
fïatt beffen im Scnitl) №ol)l gar porótí, njenn bei'm ®ief»
fen 'nidj t ein fdjiverec itopf aufgefegt ttHrb, n)eld)ec
ben Srticf giebt. '

23orfid)tige Äunfilet gießen ba^et tyre 3nfïrumente
imraet in I)ori5ontaler 5!age, tvobet) ber Sïitcï eineö tudj«
tigen Äopfeö nad) allen ©ettcn gleicft (îarï, mithin aitcf)
bec üimbue! in feinet ^ubfcaiu vingeitm glcid) bidjte

tptvb ;



.-" l 97

totrb ; be* ЗаГ>п bee £obeté, mit wcldjem bie Sfjetljîridjc
gesogen werben , greift baíjer immer gieicf) tief em, unb
Wiicfyt giftet) breite Striche. .

', b. ©cöneftet b» S&eilffrt* ben tf;m junad;ft corre>
fpontirenben bei ftmbf ntdj t genau mmen an; fonborn
fteljet üon biffcm etwatf wenige ob, fo wirb bicfeö (£t»
t r b e n t f getvo()nlid) nod) ber «ce t t e ber Ï Î)ct l | t r id)c
felbft »erfllidjcn; inbfin Ьло Tinge beur tbc i le f , ob ber gf.
tebené bem f>nlben obct brüten £&etl u. bgl. ber ißretfe
ieö £i)eilff«d)e gletd) fomme.

3n tiefem guü fommt alfo barf TTugepmaag bee S5e-
»6ad)tcre in 7ínfd)lag; baé nnd; §.3. l v. um f0 {„ьес,

'láflíset t j ï , je\fciner bie äu »crgleidjenben ©tnge/ mit«
1)1» je feiner bie ïfjeilfrncOe, fur bie g'eg ebene SSergrif»
ferung ber iuppe fiel) profentireit.

; 3JÎ nun bie Q5reife ber Sbeilfïricfje Tiõ einer «inte,
ober TTT^Ö^- etiíeégitgcá, fó nimmt einer in ben anbem
in ber SRitte beó Srifîïumenta einen Sffimfel üoa

ï. 2062^4
I0900.-J-

ebet 30 (?ec«nben et«.
SBenn id) baf)er glaube, bog ber eine £I)eiIftrid) bcn

«nbern um bie Jj>alfte feiner Breite eycebirt, fo fann 1ф
'mid) babeç паф §. s.iv.a. utn т!?т :=: |r ©ccunben oer»
fdjacen; mithin b e n - g e m e j f c n e n ' S S i n f f l in einem fo,ld)en
gatt um Irgecunben jn groß ober aud) p fletn nblc»
fen ; wenn *ф аиф bcibe ©tridje aufá beutltdjfce fel)e. '

с. 3nébefonbere aber fommt nod) fcaé Tiitgenmauß
béé ©eograpben in Tfnfprud)4, bei) ter D t t d j t u n g béa
g e r n r o O r é п а ф e i n e m e n t f e r n t e n ö e g e n f t a t t b e !

^)ier mug nemlid) berfclbe fein 35ilb m i t t e n ja>tfd)ett
bie gaben beö gernrof)r£i br ingen; er bleibt brinjcgett
nuc auf einen gewißen £(>etl gewiß, ob batf SSilb oitd)

& mit»



98 — '•

mitten .inné l îofjef , tsenn er fîd) lîfcerjeugf Dali, ba§ e£
ttnrtlid) in bei- ЖШе ifî.

bebfif en ober überleben ftd) .übet bie feine«
ober and) bie Spinimifáben bee Streujíe mit ci«

ner l u f t a r t i g e n Serf ë, bie um fo b id j ter i f î , je a. r of«
fer bie S&îajïc tiefer gaben naci) ibrcr Starte an m;b tue
fiel) i (t; unb je niebr fie bie h i f fû r t igen Stoffe $cvfef5en,
je bichtec fie il>rc lu f t a r f ige j>cfe um fidj l)crum anfcijen.
(£iel)c n i f tne Statif unb 5)i;namtf ber ípí>»fíf,"2ll)l)tl.U.
e, ;-.

2)iefe Itifrai ' i iqe íDecfen ter gaben berú[)rcn fid) i t t ,
'ber ©fflcr.b bco £)urd))'d)iüttputtcte. ber §.ibeu in eiiient
um fo gri^evn €pi cf el, je .breiter bie freien an unb
fur fid) f iub , unb je f leiner ber £>iird)fd)ntttörcinfel bec

i|í ; fie »erfd!lei)rrn baf>er nad) Serbaltuif j i()rec
in btefem SpicFel ben 2l)eil bce S5ilbeô beo oe«

gen}faubcs, ber l)inter biefcn ©picfel t r i f f , ' f o baß'biefec
tiad) '2îerl>altnig jener £>id)te um f o unb eu t lid) et g««
'fel)ai ivtrb.

5!.?L-nn baber ber ©ecgrapf) baë feine Stlb eineé febt
»fit entfernten ©egenftanbce, s. <£. cinc£i £ igualo', i tut*
f d) e n bie gaben feines gernrol)ré bringen will, fo.miirbc
ibm b#é aanjc 55tlb tn-rfcbtuinbcn, шепп er eu I)inter j'e*
non « S p t c t e l ber U n b e u t l t c b f e i t ftellen wol l te; et

• i-r.üß bul)er baffelbe i m m e r ü b e r j e n e m © p i c f e l f a f*
f e n , unb cine j^erijontale burd) baö 5?ilb fallt bal)cr
immer um fo großer aué, je grógcr jener Spitfel, unb
je iwet ter bie gaben auö einanber gefpannr fînb.

Sabep fann ferner ber 55eobad)ter baé 2Mlb um 'fo
Iftcberer in bte Sftitte biefer horizontale (îelleu, je beu t**
l i d > e r er baffelbe ftef)"et; er bleibt in feiner Stellung
um fo ungi-tviffer, je unbeutlidjer er baó Sßtlb fielet,
ober je nal)et eö feinem 3t«ge »erfd;a>inbenb iff.
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.. 'gjcfteinct nun biefc jjDrijoníulc .biircf) boa. Ocular,
benp®eogtrfpî)fn c i n é f o o l b ' e j n > i H f r l } e i U g c ' J ! i n i e breit
ju f enn , fo fonn et in ber Diidjtung bed gcrnro&rd nad)
tem ©egrnfranbe um e i n e n £ ( ) e i l - f e [ ) l e n , 'auf íuelcljem

-et. nod) fr incm 2íugenmaa(jc cine foolbe Ü.tine nidjt mcí;r
*gewi§ bifectiren fanii, b?i) einer JpclHgEeit, bie ber besí
65efi(J)t0fclfceó feitieé gecnrcl^ré bey ber SSeobadjtung-
gleicf) ift. s

jDte'fec îbetl nimmt nun übet* in bem 'O6jec.fi» béé
gctntrot)ró tmmcc einen g e u u f f e u S B i n f e l e i n ; unb
liefet ift eê alfp, uni nxlcfyen bet 55eobacJ)tet fein gern»
TDl)r nid)t f id jeK-r td j ten , ober baé îgilb béé Objecte in

'•bie-SDîtffe ber gaben übet jener Jporiäonfole bringen f ann .

3(í bie gocallánge bed .Ôbjocfd :beiS-''gernroí>vá 16
3oHe obec 16.11— 192 Linien, fo t (ï ber ußthfe l , roeU
фег jenen fcbeinbare ^albc Jünte in bem Objecttoglae ein*

nimmt = ^i^Tga — 537 gmm'ben; unb biefe f a n n ich

.bie auf tbren ??ften £f>«l fidjer btfectireu, §.3. V.; ober
bió auf einen 1£I>cil ber im Objecti» ~?

4
7 = 22! gecun«

ben mißt. Sa nun biefer 2l)fil in uent geriiroi)r fid)
•32Ml großer jeiget, öle er retrflid) i(î, fç fan» id) bee«
wegen in bet Stiftung bec SOïitte Ьее"депнч-1)го nad)

einem feinen Object bió auf тт2^ = 0,7 ©cambe»
. ftd)er feçn, n?enn id) baffelbe am b e u t l i r t ) f f e n , in Um«
fíánben fe()e, wo-bie ^elligteit Ьей ©e&efelbeö beögcrn-
rof>re, meinem ?fuge bic conöenabeifte i(t.

9iid)te id) nun in b e i n ^ u n g l u c í H ü f t e n ga l l baß
untere gernro^c um biefen -2Bttifel ja uiel rechte, unb
baö obere bagegenaim benfelbeu jii oicl l in fe , fo fum-
miret ftd) biefer gef)ler, mit bciu jjc^ler beé ?íblefeii6 Cb)
auf 1,4 + 0,37 ober 1,77 ©ecunben.

Um biefen îl)eil wiîrbe id) aífo in bem iingliítfhcljen
gaße, einenSBinÇel/ ^en id) nur e i n m a l ne&mc, jit groß
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ober isu fiel« meflfen fínnen, felbfî mit einem 3ttffruittenf,
baé ot)nc allen geiler ijï.

d. 2ШИ bec 3>eobad)fet biefen fleincn SBinîel fuie
fein 3nfîrument unb Tluge p r a c t i f d ) finben, fo nimmt ее
ftîr Jivei) ©egenfîanbe A unb B, ben SSiniel nacf) (Vï.4.;;
breitet nun bte £0îtfromctetfd)raube fo lana.r, bto bcr 3H'
bejc bes 3~iMiit bon «ad)(îe« Sbctlfïrid; i f jme ciniau on^u«
fcfyneibi-n fd)finet; unb nqiiïet .b ie .gan jen Dicoolutioneu,
mit bcn ubtigeti Steilen b c e ß a b t a n e biß yJi-ifvometrjr^:

Síim (iellet bcr îcobadjtec bcn 3lltt7 fcrs DïoiHt
tvietct auf belt Tínfangeípiincí bcr <£inrl)t i tung bee fcim*
bi ; n immt ben nemlidjen 2Binfd nod) m a lé mit bcm
tiftitlid^en .gector beo ^n^umenté, unb ftcbct nad), n>te
»tel îbit le nun ber Çabïano bcô SRiiïometcro jeigct?

3dget bief« eben fo wiel Sbfi'e tt>ie i>orf)in, fo ^ai
ber 5£>eob.acf)ter bcn finfei einmal wie batf aiiberemal ge<

' mefTfii / ober bic uni)ermetblid)en gcl>ler Çabcn ftd) einmal
voie baé onberemal tvedifelfïittg ûi ifgeft iben ; geiget fiait
beiJcn ber è'aMransi anbete Steile, fo ' laffei fîd) bte Diffè»
rcn j in bcm gemeffeticn SBinfel folc(t!nbermû|]èn finben.

Ce fen j. (L ber íimbuá beá ^nftrumcnte »o» fünf
ji; fünf SJîinuten unb bte (gdjetbe ober bet Sabrané bei
î ï tfrometeré in' 60 Sfycile ubget^ci l t ; and) gef;en 300
fcld;er îbctle ober fünf Sieöoluttonen ber ©djvaube- auf
einen fcldien í^etl íetí îinibt; fo mtgf ein £i>éil bec €a»
b.rnne gerdbe eine ©ecttnbe. .

^>at nun bei) bec erfîen'®infelntefiung ber
nod) 207 Sf)cik, burchsulaiifen,. bte ber 3»Ьеу b
ben nadjfîen Jíjetífíf'^ unfdjnt t t , Ьп) ber anberii abet
b!-vd) l i f f cr nur 204! Síjéil, fo tfî bte £)iffereijj t» betn
gemefTenen SBinfel 2^ 6ecunben.

, 2PiebctI)olet ber 55cobad)fer bte ÇOíeffutig biefeó §S5in«
felö mit bent ncmltdjen "Sector "eö SnfîrHmenté fe^r ofr,

fo
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d) 'unfet ben Qiffemijen ûua) -bic g t o ß t e
Ubb ^ Ici n ft e pnbcn; nub bael SOïittel <ш$ bíefcn beibctï
tmrb bem '-öeobacfnet eine Si jfcrenj .geben, ouf n>,cid)g
cr nut ' einem jnfhrument. ol)ne geriet,. einen SBhifel rucf«
fjdKUd). feinet EHfidjtcfd)<Srfe itnb feinetf .^iittfennmaßea,
f». flcnji)l)iilid)en galten, ober metßenß ftdjer nel)ttien tann-;
ec aucb fid) berfclben.tun fo.mel)c bergetviffern,1 menu et

'tiefe Operation аиф.лп. Umfîânbcn tviebertjolet, unfec
%tteld)en.eï bin ïimlHie unb ben ©egenjîan^minber beut«
Jjdj fielet, unb baß £ei;cb,tlb fe^netf genirol)^ uid^t bië

, (L. feíjc.S5.eo6a^tee nad).biefen
tm§ ф:.т\№л b«»' 9ÚH(tis(íen; Umfíanbep,:,; ti nter
et bae SBilb b.eÃ.êiÇâf п.ГмиЬее , unb beu .ïiujbuii, mit bet
2)eu.tlUj)feU I. fielet, ben ÏÏBtnfel bief auf a ©ecunben
jjidjet miffeti Jarin1, 1>u§ eV (jingegeu 'beiifelben. n,üc auf
з'бссипЬеп fïcbe'c mißt, wenp et einen ©igcnftanb nuc
wit bée S>eutltd)feit VI. (VI. e.) .fielet, 'fo Veralten ftd) bte

ijf eiten, feinec, aB.infelnu;Jirunaen wie . j,: j.;,3 : ? ;
i(T \ bet erfîetn; :

et 4lü§erbe.mi;ben:Simbuo: in fd)road)cr (£t<
1eU'd)tung fd «nben«itJ)^ba§«ei!'bfn Sßinfcl nur auf \ ©e»
cimben •ftdje^ meffen fann, roenii ec-ben: ©egenflant/ mit
tec £>euíltd)£eit (VI.) fielet,: fo tjî bje 3imetláffÍgFeit fei«
эдес sSmfelmeffung nut Vlb fo gr.o§„ ale bie fttögte, mit
-««lajepi.'ef ;etnenc?íB»nfel, unter betv -ôun|ljg|íen Umfíán«
ben meJTen f ci mi.

S)îi§f ber ©еодгар^.Ьеп nfmltdjwjfömfel burd)
Sftulttplicution , unb"ipieber()olef biefe •: 3B in f e l m e (fang

, fo fjnbet ,-ел^Ьел .fo- щ,$ Щ (£nbe л\\е, bet £>tf»
beo.eabïaate^j^neaîKiftometeïo^.in roiefetn fid)

-Jbie 2Stn^lbiffei-eniíçiíífaíl3í№fí obec »eefel
es- finbi&: eiflc:8ti5gte unb Ifinfte
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renj, beren Çflîiffel tr bnrd)b ie 3<*l)l ber gemachten
berfjolntigcn r[)f'il?f. (Ее iff bie £jifferenj, • nxldje fid)
(jieraue ergiebt, bie m i t t l e r f u u ' e g c g l e t d j t e fur SOîul»
tiplicatipnsroinM »on gegebenen 3Bicberí)pii-:iigni. 1

S5iefe mittlere'S^'ifjVrcnit finbet fid) b'er Grfnbrimg"^!1

folge, fur einen 9 i e t d ) c n b à t f ) i f c { ) é n ' ; © ê D b o l i t e i i »on
i8 pollen Surdjmelfer, roenn mul t ip l ica t ion^»t»e t fe l g ! e i
tht'iiai aniib,' \u "2 'ige'cunb'en ; "'fút""'éirtcii ^e«obad)tër
ton uorjuglici)er"é5ffid)t^fd)àt'fé, ber oufiertetn-fenfîftt»
genmaûb1 gebcrig jierfcchonirt, "inib bie erfbrberlid)"e-Ufe»
bung unb ©eroanbl)cit im Ûbferoiren fid) erroorben ^at*,
linb es begreift ;biefcll*'e nod) au§erbtrti jcne'fleine'n §Ч'Ь'
1er in fid)/ bie in ber. ;-unmefflid)eiv Srcehtticitar; unO
felbfi and)- in ber Stellung'- liegen nnSdjien1.'

v 1г. 3fî bu«? 55Kb Ш entfernten êJeg'e'ri'fïanbei fo brerf,
bag ber ©epgrapl) feine (Sxfrcmitaífn ^m.it be'tb'én g a*
bcn bctf gibenfreiijea felbjt"tiiiriiit 'iVlbar a n f d j n é ï t c h
îa ïui , fo f n n n "e!r"Mè''5eVniró.í)V nad) il)tii •.•-•л—!•-•••-
vi rf\fiMii virl <t n ii **гл 'iîiiînm'YtJliirtuiiffrtttti' ^л*» ft A*ïidjttn-, До iiatí)
«uï h)ie e'ine IJÎabel pvafentlrefV'' '

.. ©cnn et ,tkibt ' tn 'biqfem -geÎb^W): -Ш ouf ".einen
SBittftl ungewiß, Це1феп: .ber/^ityfíi^im í)l)jecno ein/
ntiiimt, ber il>m.'-auf feinem 9jiH>e beinah »erfd)n?inbet.-,

©tcfer ^iunct -i(í 'fiar uicin .?fii.gc 0,000^1212 nad)
(a); -mitbin' tïir"einÉ 3u m n Иде "Sert) tpßeru ng, ,unb -.foe
tine §:ocullätift?' be0 £)bjectioe »оггчй'ЗоЕсп ; jener 5Шш*
íel tn ©ecunfceu

- - • • • / , . , „_-
y =* °' 58 ©ecunben;

f. Setget'pd) baé'95iíb' b^é ••entfernten ©egenfîanbeé
im Senu'of)r"'fí):bfeií, bog?eß - ;(Wb#<ilbie grifßt
bee gabcnfrt^W-'ied)^ «lib iirtfV'uBirfdjneibft,
bie 3ut>etiaffifffeit bcr Söifio»; <уЬ'-'ййп11ф biefelbe rgz

im d)
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bcr SDîifie bee ubiectf geltet, oon bem ?fiii$cimmaf

Ьеб ФеоЬйфатб in fo weit ab, alö et n art) bcmfelben
bk.ryoebirenbe îbeile fût -cileicbbrcit eto.d)tet; cç hinn
»n Oft £;icl)tung beá gtrnrobi'ö um fo :noí>u fe l j í fn , je
bceltcr Ьйб íotíb -über tie #àfcen rtd)tsí uub I /n fg uor»
flid)t, je tinb€utttd)cv fid) baL<-íôt lb jeta«, unb jc fd)led).
ter futi - ?íugemnau§ ftlbil :tfr. !

ÊÉÍ i-^ctbirc j. »£. bdo 5?ilb baé gabenfreiij redjté unb
Unte e.ïacfrtlttfy um .euie iiime, unb jcige fid) babe») aufö
beuttidMte.
, ,3bn fiinn id) abet-«ntet biefen Umftttiiben, nad) met»
»etUrbiifct) ben Qktrtcb beíl;S?un.ftfad)É( geiíbten 2íui)en>=
ffiaaß, eine Sink biö auf il)ten -g-glen 'ibfil ftdjtt bt|"ectt«
teu. ©a nun bec SBuifel-,- ю.е1фес an ber ©teUc be^
Stíbi'0 ut .Dem bieget; betradjfeten gecncol)t einet Jíinie
|uíommt,,nad) (c.), getabe 2.537 = ю74©еснпЬсп; wo»

29^533 ©ecunben i(î.

nun baé ;§etntoí)t 32 mal, fo ttnïrbe id)
№'bet 23iftóii n<W) •'biêfent breiten Object ifm gV.S''"
ifc'ét o/sßu' весипЬсп fdjUn 'fínnen : еб würbe ein an«
£«et'unírb'a6 Doppelte "fehlen fennen, beffen-Ttuflenmaaß

Ш' fo gut »fr
'

.gemobt fïatt béé fd)iefen obet ?fn.
ein f e n f t e d j t (iebenbes, fo muffen nut

. öerticalen ;§dben bie £>bjecte i» \\nti .SJiitte ge»
fd)nUicn werben j unb ее ftaugt bie ^iifei-íâjYiateit oer
SBifion lion 'bem ?íugenmaa§ beö Qjcobadjta-tí, rote in
(f.)i ab, in roiefetne et bie Unfe utit redjtöi beti gaoenö
ercebirenbe £i)etle file gletd^teit crad)tet; eä ift bie Su«
»etlafftgfeit -bet SSifton um fo gtißet, je tvcniflet bas
Si|b ben'gaben eycebiret. ,

^ft baé 2M"íb' betí Oegenfíanbeé fo fdjtiial, bag eó
uUäenfd}emlid) gerabe von bem gaben bcbecft »viïb/ fo i ft

bei
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bet SBeobudjfíK feiner SSifïon biécuf. einen SEßinfel gettiß,
tveWjeu bet Streifen beg фЦЬее. in tern Objectto cinn,
nimmt, tveldjer auf iíjm femcmííuge ücrfd;ix>inbcnb. ifï (<0n

3(î abet baö 55ilb, nod) fd)tná'ler alfií bet gaben, fix
fann bet SSeobadjtet in bet 25ifion um einen S£mfel »<w
ti.iten, tvcldjec bet (;albrn, j&tjj'oren} bet SBmfel
i|î, weldjen bet gaben nub b(W 5ßilb im óbjectm

einnimmt.

h. 5xi) bem . ©p tege l - f éy - ' f an - f en ï)ht< befonnrlid)
fein gemrof)t fe in gûbenf reu j , tueil man bei) bet 2Tnfí
n'arme eineé SBinfelé ACB'fcûg reffèctitte §5(tb'beé <Уе*
genfîûnbéé B, untet baé frioptïifdje 'bi6 A (iufo genutiW
(îe bringt.

£>abei) l)ángí nun bie- 3utJerIflffrgfeíf bit gStf'on í«'
nâcb.ft »on bet Jfreiíen«£iiJT«ér(flbeibef"5B:ilbet/;uott bent
2[ugetimáag be^ 85cobàcfrte*o, ;unb be«- ber 2)eiitlid)t,êtÉ
üb, mit ttjeldjet et beibe S5iftct, iinb- tnèbefonbere
ïtflectttte 5>ilb fce0 В in t>em;getiuol)iJ t

Seßfete iff inebffoubere in» nadiííet
bet (£ílcud)timg bee £)b|etreí B,, feiner p()otomftcif^ejt
SGeiße, щ\Ь Serfdjlecerung ^Ьцсф tie tuft. поф. feineí

.(Entfernung unb Söefdjujfenljeit bet £uft ; ui\b( <m§ejcb.eitt
t>at aud) nod) _bie £id)tfd)tv>ad)ung in beiben Spiegeln, unb
»orjugltd) bet mcl)t cbet minbet fd)iefe -SBtnîel ,' unter
t»eld)cm bie @trat)leh auf bieftiben fallen, auf 'bie:aít|ícií
Stoßen (Einfluß; weil bae ieftcctirte sgilb/bei) 'fottjl :UVrf2.
gen gleichen Umftanben, immer um fo m a t t e t gefeèe»
tvitb , je mei)t baé üid)t auf ben 8>piegctn 6c\) 'einent
fd)iefen einfatt ftcJ) jerftreuet.

Uebrigenë ííjfet fid) bie BuDetlaffîgfeff bèr"5Sifîo«
«ad) ben bieget aufge|teUten 71п[1ф(еп"Ье1ефпеп; ;fîe i()í
genx'bnlid) s bié ómal germget, ala fülP 'eiuen
litten ton fileidjem ^albmeffer.
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ber CEonjíruríion eltf«e '(
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L r<Êin ©сЬЬоШ, wenn er attàb'wtt' bem
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Simbt jitfommcir- triff, fo ifî bet ©eoboltt con»
unb.ca fyri^ beenden jnad).lMf?. 4.- ber. 3b«

nine! A- ber Tdbibabe, tx»cltf}en ber 3)eobûd)te,r зегдЬе »oc
fid) í>at, benSBinFel OCA eben fo grog an, aie ber 3îo.

В ben SBuifel BCN angiebt; wenn bie utnie Qti
gíbuctále b>uïd)'o :imb 180 ©vabe- fret', »oifîeBf fr-
était beffen ûbee • tveid)et be^fjnbf): beß Síonii B
bet gtbucjatUnie.-.OW urn is. ©çxunbni jar ï tnfcn

afbi-t^ecrûcFet nun. .bet ©eogrnpt) .ЬепЗ'Прс-у.*«? 3conii A
Uin ben Sogett.QA feo.n-20 ®r.aben, fo jrigt-t ber 3lli3fí

о^ао"/ ftatt beffen er. nut- i8p,+ ao obeç

ber.fjnbep A.uin ben 35og«n Q A »on. 39
.fo-.ieiflet-^er B 2i

ff «urf.spf-.ißp «ber аю ®ïa.tc
7i ©e cueben«:; §.iï()ïet man ^еп;^1^^ A um .̂ ?Р

< leeitec,, ,.fo fliramt jene iDifferenj immer met)jp
b- mel)t;ab, -bi.O enbUd) be:ç 3ÍO«ÍUíi A unb B; »teber

in rbei: Önie GH^ufammen (raffen,: wo ber. «ne 3,45 ßjy.cy
>e'W»;G, bet,o»b:ejfe мД1 abec a35..®tate ^»get, •
г , Unter '.biefen oUmftanben " fallt ,bö^et -bte- <Srcentr>
citât, íes <5>eobeliíie»;í»-bíe £tniejGHU: uni), bír

o firne» be« - écaillé В ;«га: .fîarffîen ;,flb.tt>eid)e^
fee.r лОЬпшЗ 4V,:fld)-,iníA bíftnbet-; •$& ftebet,.bie

ber €>чешг1«ей( PC atf-Mt. Jginie ADF (e»f?
jfí j5cp;SIßmEel ï>AÇ|,j(>alb.;fo.âicog uts-fce.r
FCB = 38 *£ecimbcn.

- ч^Ш.,Щ«п b.ft^et ..i«. be.c,,7tUflemélnl)eit ben (Eenfet»
iàber "91 b'gtrti Ttbnj'etdjunsénjuUel FCB"= « ; ben Jjolb«
tneiTec bée ï^ilcigeé AC = ç ; unb :b'ie

PC = í ; 'fo -i(HV bem'Sreiiyecf U:A:C " •'
ï : AC-c=-Sin^*-:-DC; ^.=:

ç .Sin
Ober



ober »eil 6« "SBfttfel V immer iiut.'feOr flew fei)n ;n>irfy

•-: ' gut bett-Jjalbmeffer c = s Sottc obec •§• guge,
«•= 38 ©ecmiben ;• <Ufo ifi

log i- « = 6, 7647561 ^lo;
log. ç '== в/8'239°Я>-7 3. '
log 1 .— .4/-94CS474 — 8.

í •-• ?- •= o, 0008-266 . gll§.

; SBjîrbe bûl)cr ЬегЗсоШ'иб'В- иоп bem A bo;rf-, h) õ ci
«m (tàrfjten obwe'tcije't/ cine Siffetv'fVi'.-'uur'öon'-^-lgccutr»
ЬеП* jtUjcn , " fó t» u I'D ê bié Ç-jccenr rtnrdt ' béé • ©ecboittén
айЗ) tomai f U'itrtt'-obëi' 0,000087.' Ге^>п. ' '' - •'"?
^ '/Êijfè fo.' fíftt»ad)e"<£j:ccnírtcifá't fonrmt gchJÓf;ttUiíy be»
ÇccV'"b'áê ctiftbe'ber' fcïV (áfnrrol^t ipffn fcer ^rilmûfdjinè
eiJf il)r nid)í matf)ç,mûttfd) ("enfrear i|î| ober ob d/; bò§
í>íè í;ni|íre (Sbt-nè béo 311Рги»11'"^ 'Hut genau parallel
mit feiner obmí Ebene i f î j miií)in bet ^e^f fn j »m reel»
Lé)en fîd) bit ?fii)it4ibf bre^t, шфГзгп'аи'кпГгефГ fîet)ef;'
"'••. 9)îan '|>tift t iefem 'lllniíánbe-tfíers^taburcfcb, 'ba|
iufl'tt ''"înMÎdjeU. btc Scbeibe bicfeë ^ùjïfetoé ùnb bie ()ttiterÈ
"ßbene bée Slftib'i /bevt 'eirten' $apiK;fÎïeifen eitiflcmmei
tób".bie Stloíuèij b'ié" gt'éfjti .Trbtô'eidj.unjj' jèige'n.1 ' "*

•' Üebetl)c(ü^t blè'itJt со immet bié i3àd):e"beë ÄdnifleKe
bie, Çyc.cfltïictt<ît fcjn^ Jjnfc^imenjt^.fo weit es nut Ш«
met moglid)' tft^b'utdj'ïoldje' SÍcrfitci/e Dêpfçhnjjùbejib ш
mad)en, u n b b e c ©d)cibe b e é . ^ . .
\)е\\Ъе bie ge^i>):iße_fe,(te etcUung ju (je be(n ; banitt et

bao,éd)uuç4n. béé 3ufîmm.ejuo .bei'tu ï
.mcijt im min^ften »errúcleu. fan«, /.

i i e t née mif e i n e m ' i ' y ' ce t t f r i f f e l t
•; ' & eo bo l <t'e hr9 e m e f f e n c'« B t n f e I Л "J

II. Sollte' nun-;; bet ©cogcap.f) ftd) bemúgtgeí fe^èít,
mit einem ФеоЬлШеп , Defeií " еусепйН'Гфеп ©«"fl èf/
"•" иаф



ïO; fenhen ;geleïnt И/ in beflen SoMnïel ju Nef-
fen, bio btefem fatalen llmfíanb, burd) He jjianb eme$
gefítnçít.en &цп|Шго, abgeholfen n>etben fann, fo mug
«r jebcn gemcffcnen SJBmtel bwrd) feie^centïKitftt, auf
folgenbe 2trt »erbefíern;

sffita bct föcogvapl) einen SBinfel ARt) mefícn, fo
ficllet et ben ^nbcy funeé SRonii-uufévâEnauefte auf ben
3ínfa«gu . /obeï-o^unct t>et <Eúutx4u"S '. btebet nun Ьла
gt^racnt- \6 Uinse., btá. er cae ûbject A in bie SRitte
JJ&ft.gubentKWiieß,fvtme6.gerttwi>cii britvaf, '..§. 4, VI. j (ïeU
i*x,üa6.;j«fuument in b«.3íid)tuna.Jíad} A- fe|î, uub veÜ
fdiiebot mm bte ^l^bube, biö. bxi ®£a,enfiaubB.'ili bet
gyitt«-. beö g-abenfiotuef Ш .getnroijte (t(frf ieige

cii ben ^utia L AHÍ ,Ь.е,т

.
j liegt aber bet) bei: erjïer«. Sîtcfytung, eine'gecûbe

bardj , Jtie SnP.tçeé b'ee . 2(ll)ibabe; 'in' "ber "
Õ.ÍJ, jîatt bcjfen , fie in. OC (iegen (paie ; eben fo"liej(t
jene ii'.ue, njt'un.bcii! govnccbt nad) bem Objecte B gê«
ticket tft, in ber l in te .DL, ftati bcfiin .fte'in'CL (rejfe«
fp.atc,: • eo mißt bajSjfC ber. ©cpgrapb eige)vt,lid) ben 5Sm»
fc.i O D L , r.iiat.t, bt.ften ' il,>m bee ©еоЬ.о.иф ben 3Binfe(
p.C-t au|"pnd)t;'. et fehlet ba^ec wm,,bie S.t)fe.veni. Aief«

" ' ' ' "'': '"
.,.. ...... . ,. . . .

!!'. ", Síun".«ft"«bV.fuí .bie iDrenetfc ÖMO: pb' CML bit
jitogne Siiiícu. :';^"";;: •:'".'._ ,'.: ,.;'.:' ;„',. ;; .;";
""• " ' : ' ' ; ' r "i-"0)T;:f T)'oc = oct + DLcv 'm)i»' ; ' r!
'M l ' - "O'irt != OCL -f- :DLO— t>'oCv ' "'""-'
°"v -eefir та ff 'nun " '
ten £>incun\k>u>inUi OCG ter ^cèutrici'fat obéir
ç^K,', • fo ift m,, bcm Sreeeçf DCO,,befannf bie ©e
OC = ç,> ,tit. ;5tice, DC ~d;

"K; mi(l)tn



•"" *•*' tap
: (Jben fo iff and) in bem £>rë«ecf D CL bée SBUU'el

DCL — C : +K; tmtf)W ;

' ' _ d.Siiv(C+_K')
tang DLL — — ^Cos C-

_
— ^Cos (C-K). •

nun btefe SBinfcl immer oitgcwbentlid) ffei«
i fo tft and) ol)ne mertlidjèn §ci)le£ baé
SEBmfelel, ober

SinrC + K)- SinK.v.T>r — оDDL = С

nun baeí tyrobuct d. Cos K im 3îontué gegen bett
er (?) immer augerjî flein ifí, fo fann mau aucfj

— SinK) 206264; obet

OnL=C+ — -.Cos C| С +К). Sin | C. 1106264.

ut bcn' ©eobclifen in (I.) t»ac î= 0,000872^6; e = |
К = ССО = зо®гаЬе. 3(ï nun bet abgelefene
= 84°лзб'.; fo ifî i с+к'ггв?"«^'; mib

log a = 0,3010300.
ï log d = 4,9408474— 8.

L.Cos(fC+K) — 8,6730804—10.
L.Sin|C = 9,8266307 — 10.

' L. 206264 == 5,3H425U.

1,056013?,
log f =c 2,fi23po87 — 3-

4,2321050—3.
17,070 igecunben.

tourbe ûlfo mit feinem eycentrifcfyen 6kç»
Ьеи SBinfelum 17,07 ©ecunben; er tvúvbe, roemt

bie (Syceniïiettdt loiual flemer Ысе, bctifelben um i;7
Cecunbcn au 9ïo§ in fci« Sîîanual cmtrçgen.

•3 u ü e r»



uo

e t f b'et ÎB.in.f e l r a e f f u n g
tt> ей e n u n f p ú r b a r e r £ y c e n t r i c i t a t

У b e é (5 e. o b o 1 1 1 1) e n.

III. 3fí паф §.4. VIII. ber SSinfel, fúr ttxldjen bet
35eòbad)fer in ber (Stellung beé 3"ЬсУ- ^ 'Sîonii über
einen £f)eilftrid) beô' ütmbt nid)f meljr f te fyeh fann, gleid)
0,371. ©ecunbcn, fo fann er aiict), nad) (L), bie2[btvet*
djung bcr Здешен auf ber .ЗДеШш<). an i f b c c Seite, nuc
auf biefen Sßinfel fidler b f f t i m n i e n ; cc f ann fid) babeo
fwgc», bu§ beibe. £i)ejle ftd) gegen einatibec •• »ecbfeifetttg
.aufgeben, , eben fo, aie beibe auf eine веке falle» fön«
tie«. £)cr SSeobadjtec fann alfo in ber ^eurt&etlimg bei

bciber Sfipnien um 0,742 tgecunbcn fel)lcn.

©ab nun ein 5Sinfel oon 40 (geambcn eine (?reen*
írtcitát ООП о,осо8-абб gußcit, fo g icb t t>t;-fer UDinfel
eine fcerfelben toon 0,00001629 gußen. S)iffrirt nun bec
.gemefieue SBinfel für jene £ïceuiiidtà4 um 17,07 gecun»
'Ben',' fo tinrb er für biefe um 0,32 6cnmben bifferireit';
bae ifî: ber ^eobiid)ter mirb in ber ша^гсп ©ró^e bei
abgelefcnen SBinfeiíí, wegen ber iinoennetbltd)en (Srcen«
frtci tdt feineé SBinfelme|feríi, fur 0,32 ©ecunben nid)f
racler Пфп. fínnen.

Sie l i b e l l e u beá © e o b ô 1 1 f & en.

IV. (Sine Sibette be(leí)et befanntl id) aué einer g l á«
fe rnen c i ) l t n b e r t f d ) e n 3í.ó(;re, tueldje an beiben Ên«
ben in feine ©piçen ausgejogeit i f t ; bie nadigel)fnbé,
tsenn bie 3ïoi>re big auf eine í i i f t b l a f e mit rectifjcir»
tenïïîeingeifî angefiîllef ifî, ^ermcttfd) DerfdjloflTen roirb;
«tan fd)liefjcf fîaii beffen and) Ые ofenen Snben b^c
3i"5(>re mit Îîorf, ober aud) mit eingefetteten ©laofd)ei»
ben, шепп befonberd bie 3îol;re йен innen auígefd)Iif«
fen if?, wornad) fie рф unter ber îonipe njdjt mef^r ge«

bel)finbeln laffet.



t(î abet eine libelle im ©atijett immer-ei«
©tucï e t h e r Ç u r o e oon f et) r g r o ß e m AnimnHingjj*
. f c a l b n i e f f e r ; её . fudn't bcöroegen ibre i'uftblafe nadj
l)i)broftatifd)cn ©efetjen itnmec ibren b ícbf íen < ) 3 u n c t jU
,meid)£ii, tvenn bie 9ïiH>re Pad) auf ibrer fjoblen Déifie
im 6014141, ober and) mit auf U n t e r l a g e n ober jtveten
gjuncfcn. Л unb B auf l iege t ; ' fie fyat ben bod)fîen $unç.t
„and) w iv f l i cb e r re icf t f , t»e«n fie immer an bcr nemlicbe«
©tflle ber erhabenen @ctte ber 9íoí>re einfpielet, fte тод
jut Sïcctucu coït Smfeu auf bie Unterlager л «nb..B..,g{»
lea t ivi :vben.

'3n bteiVm.3u(îanbe nun flehen beibe gnben ber Suf(«
»PU bcm iSdjdtclpunct ber DiJt)re «iî,

il)i:î mit ber 5Sa([erflad)e congruirenbe Saftô ift mit
Sangenre burd) bru ©djeitel parall-eíy wa^renb biefc

fclbft mu bcr 3ctiitl;al. ober @d)Werlinie bec
l'inci; red)ten SSinfel madj t ; baö. i(î: bie SSBaaae
nun b o n j o n t a l , unj& ibre Unterlagen A unb B,

fjnb mit bec jjmntontalebene ober SSaftó ber tyiftblafe
pariiüoi.

üiUrb eine ber Unterlagen geboben, fo »erlagt bi«
• J i i f r b l a l e ibce f)ori^ontale (Stellung, unb fîrebt'.nun burd)
ibiC l)t^rotrarifd)e beroegcnbe Ära f t ben I)i5d)ften Ort itt
ber Hebte jii erfîetgen ; unb её i|í bet) fon(ï übrigen
gleid)fii Umlîanben ibre bewegenbe Jîraft um fo großer,
je flïu§er bie Stoffe ber S u f t b l a f e an unb fui:
,fid) i) î ; ober fie beweget ^ф um fo leidster, ober fie
o f c i l l i r e t um fo b e f l f e r j ober f tc i f ï um fo f e n f i b l c r .

£)iefe ûfcillation ifî ferner für bie nemltd;e S5lafe
Unb9i6bre um fo gri§er, je weniger fid) bieSMafe ibffö
£>rt£S nad) ber SSnmtmung ber Sîob^e fpannef , ober je
g r o ß e r b e r S î ' r û m m u n g è f ) n l b m e f f e r b e r Sißfyte
i f ï ; fie i(l nod) um fo großer, je weniger bie i n n e r e

ber Siéíjre ibre Swegung fcinbert, unb je



ïia

nad) bet SB e i te bit Si o (j t e Í5te"55erií5ruttgí«
Uîbene mit ben SBánben bnfdben ifr. " '
'•' Sie igfiifílHlitáf ber 'îoange l)ân<\t alfo fur eine деде«
íiene tange itnb SBette bec Dioí)re, toon i()rem &n!mmunga*
'fcalbmefTei.*. 00" bec ©folie bec £u f fb l a f e , unb uon bei* in*
Itern .'»JjoHnir bec ЭШ)ге ab; сб ift babcp bcc (£cfiií)ni»3

tie gcnf tbi l i tâ t ber ÍÍBaage bie beg fc , njenn btc
fafr gerabe ifí/ unb bie Suf tb lafe bie (>albe íange

;tec 9íóf)re í)af, be») einer ÎBette bei- Sîé^re t>on т'т t|>ret
"faîiôe, bep befîfc ^bliiur bec 9io()re oon innen.

llebtigenö ijt bie Sänge bec - Ü u f t M a f c für bie nem«
•lid)e 2Baage felbfb fe(>r t e r ä n b e r l i d ) ! SBirb петИф
-bie áufjeire Suft warmer ale j u o o r f fo telnet fid) .bei:
^SBeingetft in ber 8Ióí)te pçrcmetnfd) aue, rocttjrenb оиф
tic Jiuftblafe ein ábnlidjeé 5ßefrreben jetgef, baé jenem
jecabe entgegen »irfet : ed jtf()et fid) alfo unter fold)ett

-Umfïanben, be» einer b^ljern Temperatur, bie îuf tblafc
vin foweit in einen' engern 'Síuutu ju fnn imen , alß bié pó*
-tometrifd)c aiietfljnenbe jîraff beó SBeingeiftes burd) fet»
ne SO?a(Te, bai aljnltdje 2Jermogen bec Slafe uffertvtid)«
ten fann.

'. SBirJb fMti beflfcn bie Temperatur ber Suft con augítt
geringer, fo jie^en ftd) bec' 2Beingei(î tinb bie SMafe

..jUi^jeitig ju fammen , unb fie mirb in foroett l ange r ,
atë bec sèeingeifî fid; mei;i: aie bie $lafe 'pçcometrifdj

i î c u m m u n g é « i ) a l b m e f f e c b e c
u i b c ' l l e .

V. Seewegen pflegen bie Sïuiifïler bie Songe bec i*
tem ©djeitcl ber 3îôl)re »erbarrenben Q^lafe, fur çer«
fdjiebene Temperaturen, auf ber Sîôbrc burd) ©trtdjc
cbet ( £ i n f d ) n i t t e 511 bejeidjnen; imb eö geben bieje
S O f a r q u e n ein Sîittel ab, ben Ärümmunss&albmefiet

auf folgenbe 3tit аи ßnben.1 SOîan



— -—~— 113
SSftatt bebienef ftd) í)tetju $tt>eter Soffen (C) unb CD),

an, bem. em? « <£ube burd) eine &l)ütntere mit et«»
anter ue'tbunben fiob, roaforenb auf ber einen far te D,'
ula bet untern, eine 3)? t f r ô me t e t ».(£?$ tVu b e mit ibtce
© p a n n f e b e e fefîe t f i , burdj jvelfte tie obere Satte С
um einen bel iebigen SBinfel e leuirf пчтЬеп ft inn, beflTen
SOîaiij} ftd) nacb bem ( iub ranó ober eingeteilten ©djetbe
ber ©djraube erflicbt. ; s

Sine foldje jßomdjtwng Oeigt in ber Aunfïfpïadje
bad S e g b c e t t .

Jíifçjt nun bie ©laérófjre in bei- btird) bie Satie С
gesoffenen jjol)lfef)le Ьей Segbcetttf ruí)ig , unb babe» itt
^orijontaler Sage, fo fpielen bie Gnben beu SSlafe in ben
íjjuiicten A unb B an, uno eô i(í AC bei; 5criámraitnç\o»
jpalbmefiec bec obern gefrúramtcn innern ©eite bei- Siôfa
re. Fig. (g.)

?3Birb bie Safte C um einen SPinfel 00 burd) btc
ÇOíifromecer-ScDraiibe eleoirt, fo gebet baä eine (Snbe
bet 3Mafe осп В nad) D ; nnb be'r- ФЬдеп В Г) gebart in
bem SKitíelpuncfc ,C, bec ale S i r f u l a u gefnjmmt ange»
nommenen 9íó()te, einem ©infel BCD ju, roclcbcc bétn
çieoatiottótvinfel (k) gleict) t)î.

2f)eilet man baé ^nferoad B D in bie Sauge AB bee
5Blafe, fo ifî biefe (m)hwl gti>ßcc ; mithin bec SBmfel

mk = 4/; unb a. AC.Sin|^ = AB ; '

tueil beu ÍÍSinfel ABC immei* nut f c í) c f lein ijr.
56ei) einet SBrtflferamaae fene j. Ç. bie Sánge ber ?uff»

blafe 4 ЗоЛе оЬес т 5""6 • ^ei) flf gebcnee S'empcvntuc ;
fte (wandtet um eine iituie cbet VT .3*4» tvenu baß Seg«
t« ti um einen SBiníel von 115: gecunden eleoirt



U4 - "

guv fciefe (ullage iff alfo ПП= inline, u n b K = = T i | ;
g.mmfceri ; a l fo m = 4!;., u t i b y := 48 ; 1 1 £ == 54° Se»
ciiiibm, ober 9 sDîimtten; mit&iW

лс— — ~-r» —-1-7 §*<&
ÎJ .C,CO.i6l8

£>cr 5?r»mnningí.Jgi«ltmefíC tiefer libelle ПжгЬе oífo
127 á «i-' . f f i jn; f: c nudji'tabei)' auf eine e.mn.íe поф

einen ?íuei"d;uiá UM -^ — -• — -— ̂  = — einte

~ eines

u £ibeííc юепЬеп nun Ые ÍÍúnftíer tcij ®c obo»
liten bei'nuißcu an, ba§ fie biefelbe \\\ eines metallene SJof)*
rc einflefctyloiieit , auf bec ?ÍH)tbabe parallel nut bee íitnie
bon einnii Sliî>l'X 5ll«t onbent f í j i e m i e t e n , unb f;e bit«
bf\) frtföilel nut bem iiimt/itá. (tcüen : fie bringen iSffrtS
они) a u f j f ï b i f f e » , eine anbete auf bec 7íll>tbabe, cbet
duct) ' n e b e n - -bem ^trabiis parallel- mu feiner l'iu.te »on 90
bie 2-p(i)vaben an,, -ivornad) beibe Libellen úb'e\-0 í r rcu j
)l(l)tn ; |Kitf befTen i f terß auci) I fÇterc i ' ibfüe übep bic

3ßar!) ben £ibe[leii bed ©eobolitnt , fleiJet nun brt.
brufdben ^ o r t j o n t a l , inbem er bte tgdn'uii»

ben, burel) ше1фе ter üintblle ergeben unb ernieb'riciei
f a n n , fo lange l)in unb ivirber brevet, blé bic
tibellen aufs genáueí te an i(>rcn C^tclpuncteit

iígnj, reobej) bie Sufibiafe einet jebfii iwt il)teu
Eiibvn gletd;mett »um <8d)eirel ber i'ibelle obíícf;ct.

Ôeftf ïo antb and) nur cine in ií)vc Äapfel ober gaf<
f u n a mit ©.unmet Hube eingefdjlojTene, mit tinem í}3ie<=
befral »etfeljene Libelle auf baé Snftnimenf, abmecbfclnb
in bct Síicbrung t»on o bitf 180 unb uon 90 big 270 fa-
lange aufliefet, bi^ bie SSlafe in jeber 9îid;wnfl ouf

dnfpielet. ч



S5iffré îïerfafcmt gen>af}rei fiber ute tie ©ennuig«
fe i t , nrit tts.-Icicr toi- Nimbus ЬчгсЬ fij-'c i i i b e u c n í>ori!on«
tal ai'jlellet ачч-trn fan» ; nub man einbettet babei) aucí)

groScn Sîovf l jd i i j , taf; i - i tm »vat- ïe i \b bec Ope«
s fdbft , flcú;ç.?fba4'ic');i;uiCu tes l'üuL-t, um welche

fid) au'Cev bei; .^oriîoutiili 'bcnc Í4-gifbf , nicl j t fo
lcid)t -eiubecFcii fa'.7ii, oliS t-tefce b r j ) f.'yen SibeHcn au*
gc')et; on №clc()c!t man oucl) bit gciiuçîfîe î lbtucidjung
ií)vec Olafen foo.ícid; bemerfen, unb cuf fccc etclle cot*
«3tre« fatm. •

3îi'd)tj> î>T(îoi»enifl'cf лВег «uiß bei- ©cbgrapl) immtt
mit i 'tbcüen foldjcr 71 r t j» feinem o a n b ö c b r a u d ) -oet«
feijen fei)n, um fid; berfelbeii bei) r.wncijedei) SJcmnlaf»
funflen bebicnen ju toimeii ; fie fini ft;v H)n um fo bïaiid)«
baver, nenn ityce S^iTunS "i*t ftirjec ifî, aie baß cr fie
gei'abe nod) auf 'ben Sinibue fcineá ^uf fcumentö uuffej»
je« fan».

<Sold)e j j a n b ' i t b c l l e n f]»b gfh?üf)ii l id) in -eine
nieffingene Э1*1)ге cingefdjobcn , fi>cH)e I)tnren eine б^ог»
t i i f re , unb torne eitini fíací)cn SSorfpruna f>at. %l,tt
S5n'fie ifl mciflt-RO ein Sincal uon à)îcffing, in »vcld;ein
eine feine gdji-aubc fcuïi 'cdjt, l)tnteu aber ein © i i p p o r t
ober Sr03ее fejîe ifî. 3n Ic^ta-u flrcift fcie
niere ein, unb fcurd) bcn 53orfprnng flcl)ci b
e ingaben bïùcfi bit mefftnç;ene'9io()i:c »on b e m i î i u c a l -
üb, unb eine ©djrauben-SOíuttcu bnkít bagcgen'ouf ben
SSorfpmng, «n& bringet bte íítbcKc in il)te evfovbeïlid)e
©tcUung. - -

5ßei) biefet <?tolïmtg. muß nun b i e î ç t n g e u t e b u ï d )
b e n SJettcjc b e r u i b c i l c i m m c c p a r a l l e l m i t b e r

• © ï u n b f l a c f t e ií)i-c£l £ . iueal t í N f e y u ! SDîan ed)õlt
biefelbe, inbcm man bic libelle mit ti)tem Eincaí auf baiJ
Segbrert ÇA) feilet, iiub »alji-rnb béé ro.iebeïljolten lira«
tpenbensi beïfelben, bie gd)raubeH«SOîuueï fo lo.uge l>in

& a «üb



imb Jjer brevet , &iß bic Steife imnter ouf Hjffffl
tf« Spielfilm« cinfyií let ; es n-ag bte'Sibelle tcd;re
liirte auf bae £egbrett aufgefegt werben.

t ú f H n g b c tf © p i e l p H IT с re á u n b g f an»
bee b ер IM b e l l e .

VT. ÎPciin nun ou* bcx* (БеедгарЬ fíin
oué ben фапЬсп einec Stúnfilevo tïbalte« t>at, auf befíVn

, (BefdiicHidjfcií unb gleig et aQce gutroitm
fcgeu fatin, fo bienet eó ntcfito bçftoroentget 5« fcmev Sp.e»
(Ul)t9uu9, t»enn e r f e i n e ü t b e l l e t i b u r d ) e t f l c n e
I t t - b e r j e u g u n g pn î f e t ; ba injonbfevö tvabrenb bctf
^tanfporíó ftd) in i fyw Stellung maiidjcé áubcrn fann!

(Eme fddje ^tiífung fe^t aber tramer eine gcrotflfe
ftd) burdi Uebung eigen gemachte ^fvtigfeit , inSerlcguní'
bet S5e|?anbt()eilc Ьеб 3«0г"те»^< ««b tiadimaliger rote«
bcr Sufammenfúgitng berfelben foraut f , wornadj baá
©anje feine «Stabilität tctebeï gfrcijmt, «»eiche еб jutnst
unter ber jpa i ib béé Aúnftlevíí erholten íiatte. SEer b t f fe

fid) nid;t errocvbtn l>af, Fatin turd} btc
bce S^fftumente racler »eífctlimmerti ale ъес»

bcffcrn.

во f D m m f eu nun be») ber QJrufi iKg ber Sibetíen jit»
n<?d;ff barauf an, baß bet- бео^га^ bte gláfernci Jíil-cuc
ano tl>rev Sîtbre ober gaffung biïûii^jifbet, tinb tl)re«
gptclpiinct ;uc6rberfî gcrabe fo auffud)et , aid ob berfelbc
»on brm iïunftlfr noä) nidjt befïimmt rootbcn шаге.

(Et bringet beéroegen bie Si^re ouf baë in ÇA) an*
geführte Vc.nbrcít, unb brevet fie iri feiner #cl)lfeí;le ten»
irai um, inbem er babei) genau affrnbim, an fteldjeC
Cette bie 55lafe ftd} am gefcbroinbeften beroegef.

3n biffer <£etfe ale ber c o n t e r e n ber iibefle liegt
nun ftud; i^t ©pielpunct felb|ij biefen íw-f inben,



nef matt bie ©fetten, on melden bie (gnbeit ber 33lafe an«
fpieien, aijf berSiobre »on außen mit einem feine» gar«
beniîrid); uecmetibet nun bie Sichre in bec £)o()llrcl)ie, fo
baß (íe babe») дащ vorigen iirtö ju liegen femiut, uno
bemerfet abetmdo. bic (Snbt'ii ,bec 3?lafe. • Seelen biefe
nun au f ti genauefte mit ben oortgen sufammcn, fo
bie SDiure ber JSlaft; unmittelbar felb)î in bem
bet Siol)i:t% em, unb bie untere @ette ber Dîi5i)i:e , auf тее!»
d)ct btei'eibe «n ber j»pol)ifel>lé liegt, ^fï parallel mtt bec

burel) il)ren õcljeifel; ober bcr ©pieipunct bec
tft aufö genauefte getrofi'en.

5ßeid)en aber bie anbern iJfarqitfn Don ben erfïeit
ab, fo eleutret ober bcprimiret man die obere @eite beef
íegbrette burcf) bte 3)ïiirometer«@d)raube fo lange, bió
bieîSlafe immer auf ber «einliefen Stelle einfptelet , man
njag fie recl)t£i ober l inftf in ber ipot)lfe{)le beö obem
S5rett£i auflegen; wa{;renb bae untere 55rert fefie unb mi>
bewt'olid) oerl>arret. SSornnd) fobann bie libelle lieber
in il;re §a|Jung gel)iSrig gebracht wirb.

fiel) auf biefe 3trt ber (Seograpb beá rid)tigett
feiner 5-ibelle uberjeugt, fo tommt es il)m

t tbd) barauf an , ben ^ a r a l l e l t f m u . ä b e r f e l b e n mi t
'ber (Sbene 511 p r ü f e n , auf roeldjer fie feftc i|ï.

3JÎ, biefe (Ebene bie ?ül)tbabe béé ütmbt felbfi, fo le»
get m a n , bie 3ill>tbabe mit ber mit i()r Ьпгф ©tettfcbrau«
i>en »erbunbenen JitbeUe auf bie obere 6eitc bes tiegbretttJ,
«rib bringet biefeö but,d) bie 5)ïtfrometerfci)raiibe in eine
îage, .wornad) bie SMafe an ibtem ©pielpunct cmfpielct.

3)îan wenbet nad)gebenb£i bie'Jllbtbabe um, unb fielet
tiad), ob bie sölafe' wicber genau an ber uorigen Steile
anfpiclct. 3(î nun btefee, fo ijt ber ^arallclifnute ^rot«
fdjen ber Tllbibabe unb ber Sangente ' ber ÜbeUe f>ei:a,€*

t; ober ber 9va«b ber £ibe-Ue auf bec 3íl^ibabe bev

3d
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. 3|î über biefeá nid)t, и n b tieiSMofe fpielet fcei'm Um»
tVfnbett ber ?Ш)Ймор- aiibem £>rt3 em, fo br inget lufltt
bat* obere SSrett ucrmittc-ít í bcr yjiif remetei1 'c ci>raube
naá> u n b . mid) in dnc íòcjc, №obe» bte §4afe immer
glcii!;weit i) o «l edjdtcl ber Siúí j iC bu'm ИомигпЬеп ab*
. f t c b c t ; it r. b I j n f t îi;;u burd) bie eigene втеЩ'фганЬе bec
sißaage кас^е&екЬб ber r íben fo lange nad), bio tie ibíafc
immer auf ihrem jituificifU'» Öpielpunct e in fp i t l e t , man
ma>v bie ?tll;ibobc r:ci;f6 ober liiifd auf bau îegUrt f t auf»
l e g e « « » - «n wefci / f» U m f i d n b e i v - b i e Sangente bind) bei»
©didtel bor t tbeüe, parallel mit bei* i)intem i6ei£e ber
?ai)ibabe iff.

Eben fo fierfafjvet ma» and) mit ber a n b e i ' « gc<
prüften üibeile, menu eine foldie úbcc,ber?[ll)ibabc a u e c
(tel)e£, Pb,t'L% mit jener ober bcrcn Sîerlangeriiiig einen
rechten SBinfel n; a ci) t.

53?au bejubelt eben fo and) ben E i m b u e mit fe i«
ncr .SJBaage . , t»enn f ra t t beffen bie a'nbere sli<aage, bie«
fein jtir Seite oiigebradjt fccn feüfe. ?iud) tann man
tiefe UBaage Ьей 5í imbi, mit feiner (Sbene leic!)t parallel
ïidjtcn, шепц -кип И)п bure') cine ipanblibeUc l)oi i scntal
ftel iet, unb nun fdne uíeitcnrcaage folbfí fo latrge burd)
i()ie (2teUfcl;rauben anjicl jet , biö il;re Slafe genau auf
i])ïtm ©pielpunct einfpielct.

© e n f t b i l i t a f b e t S t b e l l e .
VIL Jpat t:nti ber ©eograpf; famnulidje Sibeffcn fet«

nca 3nfii'umc.nta aitfo genai tcf te geprüf t , unb t!)re San«
genten mit jenen Ebenen parallel gef reut , rceldjen fie
juget)oren; fo bleit-t cr bod) nicfj t íJ fcefîoroenigcr bec je»

, î>cr immer biö auf einen geroiffen tlcmcn 2ßrafel unge«
folg, ob ihr (Sptelpunef um ben «jiöraUelifmuö feinet
Sangentc, mit ber ber Эоааде ongct)írigen Abeire matí>e»
maíifdj rid;iiß getvofen tvorbeu fep, ober mcb,fl - '

» SBáre



bú • Atiferne £íf)re genau ci)Iinbnfrf) nnb ta»
bei) д л и л Derate, ober ií).r Arummuiigi3»£><Ubmf|]cr un*
enbltd) g roß ; fOûtxnïi-be t|)te SSlnfc ju ofciluvcn beaumen,
tvenn tie ütbeuV um einen SBiníel eleüh't anube, ivobeç
bie bcnxgenbe tf raf t bec Ф1о|е, i&re ?ííf;u'|~iou mit ter
SBanb ber 3U4)re , u i ^ b bt-n ^ibt-rjîatïb ùbcnuiiditcn
íc, uxldjcn btc innere Sïciuljiafcit bet Sßanb, il;i:ev
»cguucj enfgegen fcßct.

Siefe be'roegenbe Äi'flfi Ьег 93bife ncrb^l i
b e r v U c b e r f d } u ß b e e © e № i d ) t e , u m r o e l d j e n

g i u f f i g e an bev © t e i l e ber SBlafc mcl)t , -alo
b t e f c f'e,lb|î w i e g e t ; fíe i f í - a l f o . um fo großer, je

'grp'ijtr bie SBlafe an itnb fur fid), unb je gruyor bas fpe»
cif.fdje ©en)id)t beë glûffïgen , in SJcrglcid) mit ber £u.f{
i|î, welche Ine S5lafe confti tuir t .

3fi ber Ärdmmun8e.i?ftlbme|fer 'ber ïibcfie fe(>r fiirj,
fo fïemmet fid) be») ber Gleöatton ber £tbeíle bnö Gnbe
ber ïlafe in Fig. 5. an ber SSanb bcr 9ïoi)re um fo'md>r,
je gn!§er ber, SBinfel MBU i|î, «jeldjen eine £ana.e«fe
MD bttrd) baé (Element B'D ber 9îi5!)re, mit ber Ebene
AB ber SBlofe madjt , unb bie íBlafe ofct l í i ret ben1 bee
«emlid)cn (Sleoation ber Sibeße um ío f d) n? á с!) о r, ober fie
wad)t einen um fo fursern 2ßegr je flix'jjec jener S t où«
tp iníe l мви für fie i|î.

3îim i(î aber biefcr 2Binfel MBU fur eine cirfuta*
tifd) gefrummte 3ííí>rc immer bem SBtnfel 'MCJ3, ober
bem f a l b e n pa . raUac t i fd jcn 2 B i n f e l ber

nun ber 95'.!cf)frabe ^ ben p
?Binfel ber $lafe,; (a) bie bcroegenöe Straft tir iplufe;
unb (0 bon SBiberftanb , ulkten bie 3ííl)re bur* ihre
SíauI)i3Íeit , unb burd) bie Tfb'oafion if)vcr
Sçafî eutâea'en jîeUet: fo D«l>áU fidí für оКчф

unb
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ímb gteid) h>cife Sichren, bie Депоепшд-
bet Stufe; bey einer fd)rcüd;en <£le»ufton,

Voie а : f ^.
2fe bebeufenbet aber bie 2?lafe aud) bei) bet fd;n>ád)»

ften Elföotion il)ren <£tanb ânbert , um fo empfuiHidjec
ober f e n f i ' b l e r >jT bie Üibeüe an unb fur fid) : et> D e r*
fcàlt fid) baí>er й«Ф bie (genfibi l i tãf ber íPIafe t>erïcf;if,
tvie jener Quotient ; bas t ft : bie genfibtl i tütcn д1с«ф
langer unb gletd) tvfiier i ' ibefl fn ttrrfyal. 'èn fid;, t u t e b te
Q u o t i e n t e n , a u e b e m í p r o b u c t b e c v ' u ï û l l ' u c t i *

'fdmi Sli î infel i(;rcr S B l a f e n in beu Ï ÏCibe i f t a n b
i\)tet SBanbe, g c t l ) e i U b u t d j b t e b c w e g e n b c o ï i a f »
te ii)ter S u f c b l a f e n .

SMefen bic eenfibilifáf ber 55Iflfe confîiiuircnben
fel, fiubet bal)cv ter ïoeobud)ter |:tactifd), in ben
um tweldjen er ba0''J!esbrett burd) feine ©djrnube fanft
elcoiren fann , ol)ne baß er eine ?ienberung in b^m ©tanb
bei' Slafe bemerken faim.

9íi«cf(íd)íiict) beffea über lehret bie €rfabrung, ba§
tiefet îffimfel fur große iibeüen »on einigen gugeu, wie
fie bei) großen ijiaffageinftnmtcnten gcbraudjt werbelt,
nteiftenii i bis -/0 ©ecunben fe»e ; er ifi fur ÊibcUeit
»on einem guß', шепп fie tute jene gut auepolirt finb, ч
Ъ\е s m a f großer ober ^ bie -^©ecunben; unb 'n immt fo
bei) übrigen gleidjen Urafíánben mit bec abneljmcnbm
Sauge ber SSlofe Í«.

libelle« v>on б bié 8 Зойеп, тоепп fie erfl mit 4 @e«
cunben einen 2fusfd)íag 511 geben beginnen, jel)6ren b
fd)o» unter bie fd; led} t er n ©orten.

«in«
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f i n f t i t g b e r f d ) i e f e n ( S t e l l u n g b e e ©eo«'
b o l i t & e « ou f Die mi t i í ) m s e m e ' f -

f e n e 53 i n f e l. •
i

VIII. öpertrcf ber ©eogräpi) mit einem ©eobolifljett,
bcr eme jïtppe t>at , §.4 VI.; fo muß er minier bie (Ebene
feinee- iímibi tu tie fdxtnbaice j jor iäomull in ie feines <? tant)«
orra bil l igen, ober fetiu-n (УеоЬошЬч'и Ьогцсчиа! f fe l len;
ttKtl er mit Demfelben in jebem 2Binfel A'CB bie Ti lgung
brc L i n i e n mißt , in n>eld)en }шп) f ci ne o .Ôc t ó jnfammen«
tl'fjîVnbe 'Setticnlebcnen burd) bie Çicgenfionbc A unb B,
bte Jpori jüi i tolebene feineö Stanbcrte fd)heiten.

gtf()et ba()ec baé Snf tvument fd j ief^fo mißt bec
©eotfrapf) nid;t jenen jper i íonta lwint r l ; er miß t ftatt
bef te i t e inen-anbern , in lucldjcm bte fAicfc Ebene jenen
burd)fcl)neibet, lirtb mißt beemt-gen ten f infei um fo
fe^ier^after, je grdßcr ber uBinfel ifc, unter, welchem bie
fd)tefe (Ebene bie oorijontale bui:d)fd)neibet.

a. £íí fei) in Fig. (6.) in С bei1 îDïtttetpunct béé @>eo»
bolitben, unb aCb. feine jjori$ontalebene. Unter btefec
ebcr liegt ber Tínfangspunct ò ,bcr Çintljcilung béé Stmbt
Hin bcn SSinfel aCO = * b e p r t n u r t ; unb bagegen bcc
$unct B für 9o,6)rabe ura ten uSinfcl BCb'=^ e le«
»ir t . . Srift nun be») ber ?lufn*af>me béé ÏÏBmfele ACB
fcer 3nbep betí ïïîonii in L, fo licet ber ©eograpl) fur tfytt ,
ben Фгдгп OBL ab, fíatt bcffen baß róabre bo
SJiaaß biefeö 5Sinfelé bet фодеп ab l i f i ; er feíjlt
weaen ber fdjufen ©tellung beß 3"l^l'ument8 *п blefem.
îBintel um OBL — a b l j njenn aud) beibe ©fgenftanbe
A unb B fid) щ bec eerlongetteu (Ebene bee ^nftfi'i"6"^
felbfí befinben.

liefen gebiet nun ju fünben, mug jubiJrberfî bie £a«
$e iet iîinie CPbef í immt werben, in roeld)er bie €bene
CLBo béé 3in(îrume«t0, bje jQOïiionfalebene a fb l burd)«
fdjneibei, ' »



befielt feg nun bec Sßogett O f = = x ;
а О ~ л ; B b z = / 3 j fo i(i. in Ьси Ьсц (a) unb 00 itcJjt»
ttm»tlid;ten S>reoccfen ai'O »üb bfß

Sin 0 a : Sin a'fO = Sin x : i ; Sin afO = ~~ ;

•SinBb:SinBfb = SinC90— x).i; SinBfb =-— -;

№Írt)in

l'— = -Й~ ; Sin-.Cosx=:Sin/3.Sinx;Sinx Cos x
Sin a

tangx = -— - •
Sm /3

Sfittn t(ï ffVtteï in brm 2)repecF a f O ; SinOf.SinafO
— S i n a O ; fcfjt man tum bcn SBinfel afO =.v ; fo i|í
Sin ч = Sina :(Sin x ; obcc

Sin. =

; ober weil » immec
nue finit i(î, fo ifï and) .

« = 2o6264.Siní3.ix/"ri+y^7J ht €ccunben.

$e6tlid)M(í лиф in ban ©rcwccf Lfl
tang f l ^= Cos B f h . rang L f = Cos «. tang u.

(gcçt man.bcn ^Oflcn fl = и — Дн, tt?o Ди ber fleine
SBinfci t|ï, um n>fl*en f l flciner ale fL ift, fo i(í анф

tang (и — д ц) = Cos я . tang и ;
tan? и — i - я п ' г д и _

oteï —r— --- = Cosn.tangu;1 + tang и. tang ü и ь ' •

Keil nun ди immer fe&r Hei« i(î, fo i/î oud) í)ieraiiS

A« = Cl^c'
i + Cose.tang^ ~- i + Mnguî

ÛUCJ) in

ее

Au r^ = |,«.tangu.Co8u*a .occù* •*

Ди =; Í4*.Sín UíCos u. 206264.
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€$ fé!) J. <£. bet Sinibuá beá ^rtftrnmentá in bet

Sïcduung CO uhb ПС um. f (iîrab augec бег jpotcjontaU
ebene g'cfïanbcn, aie bec S3cebûd;tcu ben iGtuíel O CL
genommen, »üb $u ic6°„24' abgele t fn batte.

Sur btefcn gjaíí tfî nun 'e inmal t a n g x = i; mif«
f)in x=45°; m i t f > t n u= 106^24 — 45°<,o = 6i°//24'i

gcuner ifî fur ben 2Btnfcl «

logSill/3 =: 7,9408419 — 10.

logiez =0,1505150.
1.206264 = 5,3144252.

loge = 3,4°5'82i, •

» = 2545 = 42^25".'

l .Sinu = 9^,9434861 — 10.
l.Cosu =9,6800560 — 10.

1.106264 =5,3144253. .

1,1 2008l I.

log u =0,3010300.

=4,8196511—4.

Ли = 6, 6o 1 6 ©ecu n betr.
ЗВепп ûlfo bec íimbuá tea ©eobolit&cn mtí bem

einen SSinfel ton ^'^5" madji, fo lietft bet
Seobacf/ter einen' SSinfei t>ou ic6°//24 urn 6,6 ©ecu«*
ten fel)lcrf)«ft ab.

©are bet gemcjfenc SEtnfcI Heiner nl^ bet SBinfel
OCf, j/£. imr 30 ©iMbe, fo ift Ijier 11 = 45—30 = 15.
©rajbe; tmb in btefem gatie ди = з,927. ©ecunbett.

аваге bet íirabuó nut* in bec gibucittl. Since CO ge*
§en ben j?oi-tjon( um bem SBinfel («) geneigt, fo if? f)tet
ß == о ; mithin tang x = Sin «__=oa; obet x =90 ©cabe;

Sin



Sin и = sin а. со ; ober «=«, t»o fobann bet $unci,B
a

«li.tt S)JoI beg фодепе О a iff.

b. Siegt bag Abject B, nad) n>eld)em bic 2Sifton ge,
notnmen tvirb, nid)t in bet terlángeirten &ene bee i\m*
bi bee- <5eoDolit()en, rote in (a.) uorauegcfegt nwbe, fo
fehlet bec êeograpí) in bem gemeffenen Sißmtel md)t nue
um ben SSinfel Ди, um пк1феп bas fd)tef geftelíte jn»
fîcumeut ben 2BÍHÍ el ju gro§ anfprtdjt, fonbern ec fet)let
ûu§erbem аиф nod) m bet 33tfton felbfî um fo »tel, aie
tiefe out;** bec 5äeroegung6'Sbcne beö getnrobvfií l'td)
»a-fallf. ,

Öenn tnbeme ber Simbué bcé Síílí^uwenfé in bec
îtnte fcurtt) yo unb 270 förabe um ben SBmfel
fid) ergebt, fommt bte sSerergungeebene beß
tu Fig. (7.) i» bte fdjtefe £age pCe, iii n>eld)ec fie beu
J^>ortjont in ber itme Ce fdjnetbet, unb bte îJtfterltnie
CB iwd) bem öegenftanbe B befiiibet fid) ganj in bief«

leget man burd) biefe £ime aué bem 5)5itncfe C eine
ûnbcre l'tiifrectît auf ben íjottjont, fo fd>ueibet 'btefe &e»
ne fcte fdju-fe Ebene'. untec bem ffiinfel PBp, unb ben
^»onjoitt t« bec ïm'ie EC, bie mit bet Ce ben SSmfel
ECe mod)t. ' ,,

Utuec biefen Umfîanben mi§t bet ©eograp^ ben SBirt»
fel ACB urn. ben «USinfel ECe feblett)aft.

i'icgt |tatt bi'ijen baé Object B úbec bet (Ebene beá
$imbt in bet Sîid)tung Cb, fo liegt biefe $!iuie ganj m
fcec iSeroegimgßcbene béé getntol)cé.

Senfr man firf) burd) fciefelbe auiJ С eine SßeriicaU
(Ebene C P F h , j\> fdnu-ibef biefe ben ^otijont in bet £i*
nie CF, bie mu Ce ben 'ißiufel eCF madjt, um rteld;en
bec ©eüfitapl) ben ußtnfel ЛСВ fei)ler(>aft mißt,'



ÍDicfen gefjleic «un ju berechnen , fe» in Fig. ("7.) bet
SBmfel R,Cp =ß;LJiie .Qülcoatton bee ©egenffçmbeé B,

ter 23mfel BCE = <p; оиф fei) bie Íinie ОС bie
beo 3nffr"menta, ober'bie Sinie von 'o nacf) 180;

UnD ber g e n i f f i e n e ÏBmfel ОСЕ = С.

So hinge nun bec ÎBinfcI C flctner alo 90 ©rabe iff,
fo ifî oud) in bem fpljártlUen S)rc»ecF PpB t>e( SBinfef
pP13^r yo + C;, et ift igo, wenn С ein reifet SSinfel
i(í, wirb bacjegen bcr ÎBinFel С grcßec aie 90 ©tube, fo
ift von nua an bec ïPtnfel p PB = 360 — (90+0). .

i ft bte 6eite BP = 90— «p; Рр=/з;

Sin Bp : Sin pPB = Sin Pp : Sin PBp.

Sin (90—0 : Sin (9° +'Q = Sin ß '• Sin B.
c. „ Sin (3. Cos C'Sin B c= - ;,, ---- — •! Cos ip

i|7 in bem Sw^ccf BEe

aud) Si" BE C<Jtang Ее = CotangB ;

' tang E с = Sin «p . tang B ==

Sin ф , >^in /3 . Cos С
tangEe =

tang ф. Sin .3. Cos С
Ее = - --т-3 — -^ — rr-ri

' — Sin /з . ( os'.C

. ,3(ï nun fcerSBinfel PBp — B fo f lein, bag man feU
«e íanòente mit feinem (gtr.uíi eer«x>ed)feln ïann, wie еа
дцф ' f o i c e immer ber gatt i f î , fo ift аиф '.'

Sin ф. Sin á. Cos С
tang E e t= - p; -- = tange; obet

z =i tang 9 . Sin /3 . Cos C . 206264 . = eCE.

So few j. €. ber fiimuné beá 3nfírumen(á in clnec
auf feine Direction ober auf bie îtnie bon o bié 180

um «in«n
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etí)ab<m, unb.bee gemefíene SOStnfel C ju 30 ®rûb'en
lefen tttorben; aud) jpige ber .£>tfl}enfreté_betf obern gern«
rol)i'S bie (Sleoation be6-0ejjcn|tiinfct'8* B ju |р=а°//зо'„2о"
en; fo \\l frier ' .. ' •

lui K i l l /S — 7,c;^?ii4(9 — 10.

log 20Ö2Ö4 = 5,3 4-t-- ;2-

]p 8^59101 — 20.
log Cos С = 9,93.~í3c6 — IQ.

log 'z = 4.9э«3795 — 5'
z = 0,90^61 ,

Um fctefe Siffercnj anlrbe ber SBinfel С ци
titíffcu, trenn fcer ocgcnftniib B um fccu íBiufcl <p untec
bem Jjovijouti bcs 3nlínimcntC' l ieí í t , iiiib btefes in feU
ncv ü i n i c ' s o n 90 bis 270 (graben um einen fyalben ©vab
ßbec jf i ien clemrt iff.

'íiijáre brr SSinfel C gcrabe 90 Grabe, fo ift F)ioe
Cos C = o, mithin aud) z — о; ачЦ к» n bic (Ebene Ьпгф
ten ©egcnfrcinb B in bie Ebene oon 90 — 270 fclbß
fall t , in njcld;cc tie Sjcwegungocbene Ш Sicile fid)
bepnbef.

3 f t ' ( t a t t bcfien C=:o ober fá f f í bie f in ie turd; bte
2jnbicce bcr S^nten auf ber 7Ubibabe iu bie gibl ictaUVt»
nie oon o b.iá Uio felbj t , fo ift frier CosCr=: ï; unb bct

.^ecgi'ßpi) ff l) l^riod)4bcr fd)iefcn'©tetlii!i3 feine ö jnf t ru
mente um z — 0,7^685 eecuiiben, -in bcr Diid)ti|ng поф
bc.it öcaenjuiii'oc Л ober ncc!) ben Punetuni a "quo.

c. 3(t ber ©egenftanb B über ben ípovijonf bee 3n«
' (trumento elcoirf, fo.. muß fei» gernrofrt um beii_(£Iet)ö«

ítonewinfel niebcrgebrúifr roecben, fo bag nun feine lift
$ie Sitdjtune C b in Fig. ("so/ bte mit beut ^orijonte belt

»



?f nef ta an burcf) biefe Dîtdjfnng Лий С eine
ebene. CPSb, Го fdmeibet bii-fe bio SFeiDc.oiuiigfjebcne un*
íer bem íStiiíd p b P ; . u n b ber Skobadner miff besmege«
ben î i î t n f f I . u C E = C . i M u . tic.S>iffere«i5 FE i

mm ?u fi»bc>b i(î tu bem
рЬР dniníl ph = 9o+Fb==()o+9i beina^cj u lib Pp— /sj,

S i n b p : Sin pPb = S inPp: S i n p b P ; obeC
, Sin (pc+ip): Sin (^9o'+C}=;Sin^ : Sinb.

_. , vSin,3. Cos C .
Sm b = - ,, -

Cos ip.

gcrncr i« bem S)rct)i'cf F b E - ijí

©а »ни bei- asinfel FbC immer fo f lein ifî, bag
foute ïi-tbU'Dte von feinem Sínutf nidjt mcïflid) abípet»
ф*:с, P 'ff bi-í:u,4lPn ûiiçf)

Sin?. Sin 4. Cos С • .- ta i iyz ' = ---- Co — r— ; obeu ttt

z' = tang <p. Sin /3. Cos C. 106264,
ie in lit. b.

'g u о er l « f f t g f ë i f t n b e r S? o t i $ o n í a l {ï e 11 u ti <j
bee © e o b o l t М/с n.

. IX; 9;Jd) (V.) aiebt bei- ©i-Dcicnpí) feinem &Voböä
l i f fyn bte i)0ri jontaIe '<E-rcIi i! t ig bur.d) feine utbcí íen ; er
f õ n и bu|)ct benfc lben in bet Siidjt i tng bec 'ïibeïïcn mir
biß-auf jenen 5Binfel, ficljer pellen, aielcî)ei; i>cr'TlcJH(îc
ift, um tvcldjeii ftd) il)re. 33lafe nacf) if)rer
ober beiBcgcuben Äraft nod} óiibern fan«.

£)it|Vr SSinfel a b e r ' i f f fiîrSibcÎIcn, tvie
lid) auf EK'oboltijjen"gebraucht »erben, -nad/ ifjr'er
f ibi lUát ein *biö авесипЬеп, wofür id; Mer t a é SJîittel
nut 11 Seciinbcn neunte.

ítonn nun bct ©eograpl) ben ©pielpmui feiner Si»
nur Ш auf tiefen SSinfel fid;er tefummen, fo

fann
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îatm er béé ^ûroHelifnri feinet £angenfe mif Ъву
Wif roeldjer tie i ibcUe ru[>ef, nur- biä auf bicfen SBmfel
geroi§ fei;n, So ifí miüalid), bag beibe fï'd) tuedifejfeirtg
gegen einanbet auff)fbcn, mttbht biirdj ,3ufall ber <£pieU
iSunet- 'un-b jener gjaralMifmiiö genau materna tifd) neb«
ttg getroffen f h i b ; ' aber eben f o ' g u t iff ее mJglict), bo§
beibc auf eine ©cite fal len; mithin ber ©ccavapb in tee
Stellung einer Ebene nad) feiner Eibeile bis auf einen
Sßiniel von s Secunben ganj fidjer wirb.

-' 5&iä auf tiefe» 2BinfeI n>irb Ьо()ег and) berfclbe fei*
neu ©eobolirben in ter £íiel)timg »on o b\è 130, unb in
ber biefe' burcbfrenjenben ten po bio ajo bie [;orijontaie

aijfangltd) geben fénnen.

3îun livret aber bie (Erfaf t r t t i ig . bag tvá()renb fceó
e filbft', bie íuftblafeit if)i'e anfànQlifie&tel»

hing immer eí-wae o e r i a f f e n , meil lieSÍácjel berÊbar«
niere bcÉ?<£fat t . f t í .HHb bie Steüicbrauben be63"fírumcnté
felbff , immer einen Keinen <?pielraitm ju ln f f en ; /é ân>
beut рф, шо ber ©coboltt!) «idjt auf einem ©tatif, fön»
bent fíatf teffen auf etn,er ffdnefnen вои1е gebraud;í
Wirb, §1.4. V., biefe felbft biird) 'bas SMaOen ЬсгафоЬепО;
ein ei»ätger l)iljerner, auß einem Stamm abgefdjnittenec
»inb in ben 5ßoben gefd)la^ener S t ruuf , fyebt fid) eben fo
hird) baé 5Bláí)en beo S&cbcne, uub b r e l ) e t fid), nod)
uußevbcm l)V)grometitfd) in feinen gafetn, fo bag bet

jufolge, biefeö I)»grometrifd)c 55enben bei
»on SJîorgens bié ?(beubé an l)eitern Sagen taá

Snffrument um f ÎOîinute »ccVucfcn fann. ЭДеЬгеге ne*
ben 'éina'nbeV gcfcl}lagene Alice, auf beten abgeglátteteit
@tírn baö 3nfírument gefeçt n?trb, jcigen btcfcé
«id)t, abet eô neiget fid) tuie be») ber fíeincrnen
baé ©an^e auf bte con ber (gönne ubgetvenbete Seite/
fo wie bec ißoben ftd) er|)i§et.
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53en SBinFelnieffimgen auf £(>ш'т'еп, erleibet baé auf

feiner tylatte in ' tyrcm © c f í m m t f . g e f c ú g f e ^nfïntment, bie
fd)mad)ftt ©фюапг'цндеп, wddjen ber îijiirm felb|t Ьигф
bae 2glal)en beä ЗЗоЬепЗ nad) bem (Sríanb ber Sonne,
obc't auct) bitïd) einen fd)ü»ad)en. QSinb, ja felbft Ьигф'
Çen @d)t»ung bcß ^crpunbiteie ber <£d;laa.uf)r annimmt.

3)ci) fo beroanbten IJmfrdnbèn bleibt Ьа(кг ber ©со»
gravi), пхни er fein ^njirumenf auf einer |ïei,nernen
©atile unter einem ©tgnal aufgc|MIf ^dt, •§. 4. IV.,. in
bem I;orijc-nfalcn ©tanbe feineö ©eobolit^en ineif tenö
nur auf 4 ©ecunben, auf Stürmen aber auf 4brê б@е.
cunben fid)ei'. . -

©egt man nun in ber gormel (VIII.'), *~ß—4©e»
cunben, ober 45omal f letner , ala ft e bort angenommen
tvui'bcn, fo ' ro i rb man fid) überzeugen, baß eine fo fiel«
lie ?[btveid)img beö 3"ftrume«ttí oott feinem i>orijontalctt
©tanbe, weber auf batf 7 fb le fen bet? дете(|енеп ffiinfelá
(VIII. a.), nod) auf bie genommene Sßtfionen felb|t (VIII.
b.c.), einen mcrElidjen Einf luß f)aben -rStincn : ober
bie f)ierauci auf baë SßinFelnieffcn eiuffe()enbe §d)ler finb
» e r f c f y w t n b e n b .

• ? t b » e i , d ) u n 8 b e t f g a b e n f r e s i j e a i n b e m
g e r n.r o fy r bon f e i n e r 35 e r t i c a l e.

X. Senf t man fid) eine lotl>rcd)te ïinie BC Fig.
Ьигф "ben 2)urd)fd),nitf£ípui]ct bee" gabenfreiijeá

í, §.4. VIII. g. Л CF, fo mn£ biffe boa gaben»
genau b if cet ir en, wenn feine ©touting in bent

rid)tig -fei)!) folle, u'nb eine gerabe l^inie Ьигф
ben S)urd)fd)nitttípunct ber gaben, mio burd) bic' ÜJittte
béé ObjectiDÓ i(î bic SS i fie r l int e bcß §e

£)tefe fallt jugleid) in bie 3fre beö
tvenn jener 2>ur$fd;nitîepunci f«ne iîage nid;t. enberî,

• °f in«
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inbem baá SîoÇc um' feine ЗСге gebrd)ef tvirb ; ofce ï ba£ '
gabenfreuj iff inwiefern ga(l c e n t r i r t .

SElîaAt ftatt beffeit bec Rubelt AC mit bet Verticale
В С ben SSintcl ACB, ber gaben CF aber ben 2£tnfel
BCF, unb ber ©eograpf) ridjfct bua 'Snf ï rument ппс*) e'*
nem ©egenftanfce A, be» er nati) ben U m j f a n b c n ̂ .4.
VIII. dirt fiüjjlicblten in ber Stnie G II ubecfd)neibcf , fo
itüflt etr barauf an, fein 53ilb tu lie Sftitte bec.ïi tuc'GH
ober in E 5ti3tfd}en baö gnbcnt'rem ju fießctu ,

a) SîJmmt er eine 33ifton nacf) einem aubevn Qx.qr ii<
fcanbe B, ber> er auf ber £tnie A F nad) bt%r SBvctte fi-inrS
Sjiibea'anfdjnetbet, fo bringt er bafa-lbe in D, сЦу Ьсг ЖчС*"
te осп AF. i^fíinbe nun bag gabenfreuí genau fei î f recfcf ,
fi> WHVbcu bie tyuncte E / yD grnait in bie SSiTticale felbfî
fallen, (tart beiTtn ftc bet) bem fdnefrn Staub -teó gaben»
fremes » m Kl) DOU ciiianber ubnseidjen. ЗЯ nltn ^ес

Tíbftaub bi-o jïïeujeé Don ,bem Ob{cctioglaé == d , fo fef)«
let bcr (Bíograpf) in bem SSinfel ter ©egenftanbe А
Б, tun bie iDifterenj— IT- . асбаб^ . Secunben . = Д.

©eíjt matt nun ben SBinEel, unter tveldjeni ftd) bie
gaben fd)nciben, ober ACF ==?>•, íinb ben SBinfel, twel« '
d)en ber' eine gaben AC mit ber SScrticále BC mací)t,
ober ACP = «/ fo i(î einmal JîAC = 9o— « ; AFC
== i8o — Cc'+po-r«) =90— (?>—«).

îlud) ifr Sin AFC :ACr= Sin ACF; AF; alfo AF
= А С . Sin <p : Sin (90— O — »)) ;

obec iAF=J^£i**_; = ADï
* üCos(lp — w) - '

eben fo G E ̂ g^. Sin»

£>icfe Stnjen aber finb bei) einer (m)malta,en
beé gernrol)ré aud) (m) mal ïleiner,. ala jîc
eö i(V caöec aud) bcc geiler, rodeten bic

fd;ie.



fcftiefe ©feUitttg béé gabenireujeé in ben ШпШ bringt,
АС — ОС Sinç .: - ~~

(Se eradjfe j. (£. bec 53eobod)icc -bte Sinic AC ju
3 imb GE ^ц 2 Hinten in einem gecnïobï oott 32

••ÇSerf l r í§crung, tinb ciucc gocaUánge be«J Objectibé
16 Rollen ober 192 ïinien.

?[иф bui-ct)fre»jcti рф bie gaben fetneé gabenfceujeé
««(er einem 2Btnfel »011*45 (УгаЬеп, tinb bnó íírcii5 fteí)C
«m 5 ©rabe aufjei: bec Söerttcale feineé

t f î a ï f o AC — G C = i . £ m i e ; d = 192.
m = 32 ; ç=. 45 ; и = g ФгдЬе.

log-d = 2,2833012.

1. Cos 40 = 9/9375306—10.

log z = 0,3010300.

log Sin 45 = 9,8494350—10.

log 206264= 5,3144252.

5,1639102.""

4,0270118.

4,1368984—3.,
13,706 (Secunb.

2,5218618.

log m = ï', 5051500.

4,0270118.

Soei) biefer fdjiefen ©teííimg bctf gabenfreujetf ivtírbe
alfo ber ©eograpi) urn fo uielc ©eounbcn in einem Sßin»
fel nad) ©egeníMnbe.n A unb В fcl)k» ' rönnen, btc cr
tîad) bcr Srette iOver Silbec beiniaffen. lîberfdjnetbcH
iuug', bn§ ber îtb|îanb ber Seinen fcotu £)urd)fd)nttto-
yunct bee gabenfrcu^eiJ, fdjetnbar urn cine Uinie bif«
fcrircf ; er nnîrbe in bem SBinFcl bry bem i^iefcn ©tanb
beo gabenfrenjca gar feinen g-d)let begehen, room cr
btc Silber beiber ©egen.ftánbe mit bcr nemlidjcn g te lie
beö gabenö, ober mit ber nemlicfjcn @et)tie fratte »bcr*
fdjneiben tonnen. •

* X

b) (Eben fo toerf)ult fïc&a mid), wenn bie gát-n bee
id) tfdjttviuflid;t lniïd)fc|)neibcn, unb íev

За gaben,



132 ———

gaben, teelcber fenfredjt fielen fottfe, «m ben SStnfel O)
»on btefcr Sîtdjtuna. qbroeidjet. -

(Setft man biet АС = *; GC = ß>, fo t|î jener gcl)*
1er Un öfteren in €eamben

(<*—/3) . tang a
— '—- . 206264 „

m. d T

<£é i(í baftet immer dugerfï notf>n>enbtg ; ,baß bet
©e-ograplj bie Stellung feineé gabenfmiäftf im gfrnn>f)t
»omff prüfet , efye er feine Operationen mit bemfeiücn
beginnet.

<£r riefet nemltd) bajfelbe be») bovijonfalem etanb
bee3»RriItllcli;£i "a* f inem f e n f r c c í ) t e n S t r c i f e n , bef»
fen SSilb bte grdßte geljne feineö gobenfrcujeö ubtrfpan»
net, unb fiebct ju, ob bae Sßilb bon jebem gaben »oben
«nb unten in gleid)n>eit toont <Duvd)fd)Mttopimct ablieben*
Ьеи (Вфкп, aud) .qleid)tveit abfielet. 3ÍÍ btefea, fo i(î
bie ©teflung bed gabcnfreujeeî. richtig : ijt biefeê abet
nidjt, fo brc()et er bte ucularro|)re fo'lange tymfnt, btá
btcfcr l lmftanb eintritt ;. er j i fbe t nun auf ber Ocular«
ïô^re cine gerabe £inie parallel mit feiner Itye, unb
mad)t an ber 3icl)re bee gcrnrofyre felbft etne ÎOîavque:1

bamit er fcie ucularriSbre nadjgcfjenbe immer in ber Sitd)«
tung t)craus unb binein fd)ieben fann, in tveldier bet
ouf ii)t децодепе <Etrid) bie parque genau fdîneib'et. -

9i«clfid)tlicl) beffen pflegen and) bie ítúnffler in btc
SíéOve einen (gd)Ug eue)iufd)neiben, in roelct)em ein in
btc £)culavrcl)te feft gemad)tee 3apfd)en, bct'iu 5íutí. unb
Ginaiet>en bcrfeiben, t»erfd)oi)en tvirb, wornad) bte Ocular«
vôbre fid) nid)f bref)en fann.

«BoUte fid) watjrenb ,be^ Stanfporftf bte 3"Ccf)re, »el»
d)e batf g-atenfreus i" fi<* f«0t , unb ale folclje mit bte»
fern in bte-Ocularr t fbte 'e ingefd)oben ift, in berfelbcn
bre^cn, fo ba§ basJ gabenfreu} feine fenfredjte gtcutina;
»erlobren fjat , fo ridjtet ber ©eograpb biefelbe burcbé

• Urn*



llmbreljen nad) jenen vertical ffe&enben- ober fodlngcnben
Ctreifen roieber ein, unb marquirf ben richtigen ©tanb
biefer &\%e in ber Ocitlarróbre.

, , Uebnaenö ^aben biefe meiffené auë ©piimenfabett
confîniicte Areuje baé€igéne, bag fie ftd) bvgromctrtfd)
ouf faUenb anbern; fie fpannen ftd) in trocfner Suft an,
«nb laiTtn in fef>r fcudjrer l'uft affero in foroctt nad),
bag fie faf î it)re gerabe 3îid)tung berliebren, unb bogen«
er tig fid;-

2 f b t p e j d ) U t t 8 b e t S Q i f i e t l i n i e b e á g e r n »
r o & r t f D o n b e m g i b u c i a ï e b é é

XI. £>enff man fid) abet b'em eortjonfal
©eobolit&en eine 2Serticalebene, ft>eld)e tf)n in feiner SU
biiciallmie, ober in ber Sinie Don o btö 180 fdjnetbet, fo
befínbef fid; in biefer (Sbene aud) bie o Einte feiner Tíl^i»
babe, ober bie auf berfelben burd) bie7ínfanflépuncte obèc
Snbiceé feiner Konten gebenbe íinicn, wenn baß ^nfîru.
ment ntd)t ejtcentrifd) ifï: e0 befinbet ftrf) ih 'H)t aud) bie'
ffiifierljiue feinet obern gernroíjreí, wenn feine SSerticaU
betvegungëebene nad) feinet TtüfjMuna awf berTitfeibabe
genau in btefe triff. .

a. 3îun feç aber in Fig. (14.) CF bie ^ibuciale béé
Snfîrumenté, mit toeldjer bie Centrale bcr 3ïonien bet
?{ll)ibabe aufé gcnauejïe jufamnien triff," tt>4|»venb eine
Verticale Ьнгф bie 50tfierlinie béé cber'n ^evnrobríí bie
3(U)ibabe in ber £inie AH fdjneibef.

galtet man äug bem 9)îttïelpuhct C bed 3nÏÏrumenté
einen «perpenbifel auf bicfe, fo trift biefer bie Siinie AH

.in bem Кипсее -/, unb cine «DacaUele ^f mit FC madjf
mit ber Sifter-lime be«! germo^r^ ben '
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SBitt'tum be* ©eograpí> mit biefem 3ttffrumeht bctt
SBtnfel ACB mefen, fo láfiet er bie ^nbicetf betfcct
3îoiucn auf bet gttticíalc CF einfielen, bvt-ljct nun taá
3n(îrument, brô bie SSifterJinie fêmea gcrnrof)t п а ф ' Л
í» bíc Diid)ttt'ng AH faut; cr brevet nad)gel)enbtf. bie ?íí<
fyibabe auf bem fefr. gr|:cUícn £imbi iö , bis er bin ф.-cjen«
ftanb B m bet SDïitte fcincfí gabcnfreujcá fielet, ober bef«
fen -33iftetUnie bie 9íid)tuna CE ^at.

- Unter bicfcn Umftenfcen befcl}reibcf bcr ^nbep- jebeè
3?onit bin SBinftl FCE, ftatt bcffcu bie 2>erttcalebc*
n'en burcfy С.паф.А.-цпЬ В ftd) itntet bem'SBinfel-ЛуВ
fdjneibcn.

SSare nun ber.SSmt'eliAvf^iECerr^rzro; obec
fíúnbc.bicSíifierjiuic .Ьеб gevnrooré parallel .m« bergen»
traten FC beu.?ïlf;tbube, fo n>urbe baé 3>uffr.ument in bet
èíicíjtima nad) bem A um einen SBtnfel •(*) . f a l l t r c n / '
unter »velcftem in A ber «p.erpenbifel Cy gefel;en * wirb ;
ce fallirt aber nvgen beg ?(bn>eid)imi\enmifelé ̂  ura
«t.+^j ober ее fpridjt bie anfànglidje -)itd;tung ober ba$
punctum a quo um « + ^ ju f l j e t n an.

S5eseid)net ferner (/s) ben SBtufcl, ,unter welchem bet
íperpenbifel.C^^Ch in B gefclxn tvirb, -fo trift bic
Çentrallinie ber 3îonten in CE, n)ûl)renb bie SSifterlinie
nad) B in B h t r i f t ; bií beibe um bcn SIBtnfel (/з+Ч)
»on einanbct abtwdjett, it m TOeldjen f^ter ber 3nbe^ wei«
ter »erfd;oben ober berSBinfel jit g r o g gcmeffen »wirb.

ber, auf bem üimbuä =C, fo i|ï bewegen

ACB = с+*+* — С/И- 40 = С+*—/з j
mithin ber gel)ler in bem SBinfel glcid) (*— /s) ©ecunbett,,

5)er SCSinfel,. lveld)en bie SSifterlirite béé gernrobré
mit bcr 6efltr«l.çn ber. .Dîonien mad;f, bleibt baf)er bei'nt

auger Hinflug; nut t>cr ^erpenbifel, um
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>tt)dd)eir blé SJecttcdcbene bet SSifieclmie »on bec
-cale burct) bie. (ientrallinie bec Konten abliefet, foinmt
in 5Setrad)t, unb ueranlufict ni bem gemeffcnen ÏÏBinfcl
immer einen obwoljl nue Ueinen, unb nunftcné toecfdjrom»

nemlid) bcï :. Sjje^enbtfel С у = d, bec Ttbfîanb
Jb.eé £)bjecfíí A unb В won bem SRit.telpuncte С beö ^«»
jîçumcnto, glcid^.a^, fo i(î m ©ecunben ^

f CF == * == — - . 206264 J Uttb /з = -с- . 2обй

bet gef;lec' in bcm gemejfeneu Sßinfel

— j-, (b— a). 206264 ©ecunbe«.

fct) s. S. d ̂ = ï 3ofl, obec. ïï gu0; a = 12000;
giige; fo tfi bcc
Booo, 206264

. 20006

eé ifï fc*c gel)Iec =o, wenn b = a ebec bcibc Objecte
gleichen Tlbjîanb »cm SOîittelpuncte ̂ aben.

b. Sxßnbet fi'cf) bie SScwegungöetcne betf i t n f e v n
g e r n r o b t ö béé 3nfîïitmento ganj in bcc Skmcale bui-ф
feine ^-tbuciale, obéi* burd) bie Sinie o unb 180, fo jeiget
ftd) bec nemlidje entfernie ©egenftanb Л, in bt>m obent
«nb tintern getncol)t mitten itt»ifd)en il>ren fenfred)t ge«
fîetttctt 'gabenfceujc'n (X.); ed n?etd)en (ïatt beffen beibe
ÇSiftotien »on einanbec um einen SBinfcl (л) ab , untec
ttxlcbcm fid) in A ein ipccpenbifel am SKittelpunct nad)
bec 33ifterlinie béé imtecn 9íol>cé bavfteUe.t (а).

2>a nun biefec ÏBinfel ftd) nad) bem 5tf ftanb beé ©c»
genfíanbeé A toort bent Зп^и|пе»( eiltet, fo fann bof»
felbe fuc baá K e p e t i r e n bec finfei, §. 4. VI. nicht w
bcaud)t ft>ecben; unb èé e n t b e f ) c e t batuca) baifcl'oe
eine ferner wefentlicl)|fen<£igenfd)aften. £>enn её oerrrít t
in blefem Sade baij gevncobc пцс bie ©telle eineé 23 e t*

f i d) c«



fid)etutt3éieol)rg, inbcm ее unseigf, ob bn$
ment fid) nid)t » e r t u e i t f>afce.,. шаЬгепЬ man ben «in«
fadjen Sßinfel mit i()m genommen &at.

c. ©oll ein §ernroi)t cent,mt (a.) werben fántien,
fo mu§ fein úbjtciioglaei in feinet 5"ûlïun9 fid) burd)
4 @teU|"d)ïûubrn t)ccfd)ieben InfTe».

COion rid;icf ba0 our Supporten licgenbe gernrol)C
tiad; einem entfernten fentreoíit f t t ^ rnben iîreiij, tmb üetv
fd}tcbct burd) jene ©djrauben Ьоб ôbjcctt» fo lange; biö
lie 2)ïitte beê Arenjecí tmmcc üon bem jöiudjfdw
feinet g-àbcn .flufé geqauefte gefd)ititten Wirb/
man baé §сгпго1я auf feinen ©iippo.rten beliebifl um»
breijet.

$ r 4 f t t n g b e r S 5 e t w e a t i h 3 o « ( £ b e n e b 'ec
g e n t r o f y r e b é é ® e o b o l i t l ) e n .

XII. treffen bie Skrocgiingßebenen beé^ obfrn «nb
«ntevn ^егпго.1)г0 cineg ©eoboltil;en aiife genanefte in
hie biird) feine gibueiale fentrcd)! auf bie £bnie feinco
Simbt gcfcad)te 533erticaU-lene, fp oeranbcrt bec %\\bc$ béé
Sîonii beç bcv ?fiifna|)me eineé SBinttle ACB fdnert
@tanb immet um einen £ßintel, bct jenem gletd) i(î,
tt>eld)en irce») SSerticalebenen aué bem Centro bee l)0ïi'
íoutal fîeljeiïbcn 3«ftrtmiHittf nod) ben ©egenftunfcen A
unb B, an feinec ©telle mit e tnnnber madjen : aud) ifî,
in biefen Umftanben bie 5оеп?едипдса^е jebetf §ernroJ)i:a
mit bec (Sbene bee ii imbi p a r a l l e l . . ;

6)ef)ef Ьло gernrof)c in einer fegerannten б О а г п ^ е «
re, ober Sro inge, fo ift bie 3i^e beflfdben ein j f o p f «
nag e l, njeld)er burd) eine an i(>m angebrad;te @d)i'au»
benmutter bie Si)ucn,tere fanft b r u c f e t , - f o baß ftd) batf
gernrol)t in feinet 25егоеа,«пз«(е1>епе fa f f auf unb niebec

lajfer.

Statt
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bcflfen abet fcefunfcct ft<j) baé gernro|t aud) <m

в p t u tf l, -bje .an ibren. (Enben auf ©uppot té
fiel) bubct, weldje auf ber 2ílbibube fíjie aufgcfcbraubt
rfinc.

' 5)iod)í huit bie ?íxe béé Suigelé, ober ,aud) bic 2fye
;jener (gpinbfl emcn SBinftl mit ber Çbcnc: bce i tmbi , fo
i|t.bie .ï'LWÉgipiiieibcue. bec SSilu'i'Unie' bée §ernrol)trçi auf

.bieft Ebene t!icl)t oeïtical, unb bet (yco.qrnpb begeljet bu»
iurcl) m bet ^iufelmefTuna bie tti (Vil.) betrachteten

a. Siefe nun 5« íjermeiben, fommt baf)ec bem
ni aUcö barauf. ,-an, bie 95ftt>i-guniiecbeni? ber bei«

ben SeniïiSb« feineé Sliftïurcititii ju pntfen,' cbe cï bûf«
fclbe gebraucht ;" er prüfet biefelbe aud) öfters, tvabrenb
Îeu î t iangultvené^ weil burct) btn Sranipoit bee ^nftru.4

•-limité ibie'SScrofgungeiayen ber geríivúbre falltrcn tarnten.

£>icfe ^ritfuns gefd?,tfbet bei) ge'nïrobrc n , bie in
eittei* Êbavnieré bewegltd) fmb, folgcnbetmflgen am füg»
íid;)íen. •"•"-; '••'•' •

••••••(jp-{t-ftelïct 'brt ©eograpf) fi'in 3"ttPrumcnt im ©nnjcn,
inebefonbcrc aber ih ber SKidjtung non '90. bid 270 mit
,einer-£ibeOie (V1I0 aufé geriauffte j}ort5ontal ; t>if»erei
nun mit bent .^ernrobr nad) einem gäbe»,, ber in feinet
;Iotbred)tcn 3í«d)tun<j b«rd) ein ©e|tfid)t angefpannt ttnrb;
unb ocrfûlg^et fo mit bem SabenEreuj beö genucbro bett
gaben OCH oben bic unten. Sßleibt babe») Don ber grig»
ten (Sleuatton bes Síobró Ыа ju feiner greifen 5>pref»
fton ober 3i» c l inufion/ ber gaben i m m e r in ber Str i t te
betf fcnfredjt f f f b e i i b e n g a b e n f r e u j e o (X.), fo bcmeget ftd;
bie Sötficriinte beffelben a u g e n f d ) e t n l i d ) in einer auf
ben Simbusí beá 3nff>-'i"tif"tö üerticalcn Ebene.

£>abej) ift eé rdtbltd), baó ©emid)t in ein ©efág
œitSKa(]ec reißen ju lajTe«, bamtt ber gaben biir.d; eine

fcbtva«
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fd)tt>ad)e Bewegung .bet?uff nid>t fo'leid)t affrdtf-birb;
eu* mug man bie «Prüfung felbfí nur 'alebann anfan-
gen, »venu ber gaben ftd) ganj aufgebre-bet fjat, unb nun
mit feinem @en>id)t im SBaffcr ftiííe fielet: eé ifî biefé
Prüfung um fo jroecfmäßiger, je me&r man,, nad) bec
4ange betf gabenä, baá gernrofyr eleoiren unb incltnirm
muß, unb je beutlid;et ber gaben nad) feinem Tlbfianb
im gernrobt gefef>en wirb.
'• (Eben fo wirb aud) berHSuttg bee unfet bem 3nftru«
ment angebradjtcn gcrnrofyuß geprüft ; weil bieftd, TOJ)
4iid)f in einer Storniere, bod) meifïentf in Supporte be»

|í, bie/td) einanbei; naí)e ftnb.
©oflfe nun ber gaben bej) biefec ijjrufuttg bie 5Kitfe
Siol;tö an einer gen?iffen gteHe anfangen jit »etlaf*

fen, unb ftd) auö berfelben immer mcbt entfernen, je
(tarier man baö 3Io[)r elcoití ober incltniret, fo l)ilft bec
©eograpí) bem Charnière ,fclt>(ï mit einer 95orrid)fung
«ad), burd) tt>dd)e biefc auf ber?CU)ibabeifelb(t lotbtedjt
gerid)tet wttb, brê ber gaben bie S)îitfe béé gabenfreujeé
in jeber «gteuung fdjneibef ; unb ftellt nun bie Êljarniere
felbft fo feffe aie eé angebet.

b: SBenn aber autf) bet@eograpf) ftd) tiberjettgf Çálf,
fcagxbeo bicfcm S3erfud) bas SMlb bet? aufgefjangten §a»
tens bieJDïtfte feiueé gabenfrcujeë nie üerlagt, fo bleibt
«r nid)tö beftoweniget in bet t'age bet Sewegungéebenc
feines gernrobró nidjt matljematifd) rid)tig gcroig ; et
fatin ftatt beffen jener Sage immer nur bio auf einen ge»
toiffen f leinen SBinfel fidjer fecn, tveldjet bie Suoerlaf»
ftgfeit jener 56efttmmung angiebt.

£>tefer SBinFel ber 3«»etlaffigFeif T)angt übet absein»
mal t»on bet ©enaitigfeif, mit weldjet er ben Simbu^ fei*
nee 3nímimemé mit feiner £ibeüe Ijotijontal ffellen fann
(Vil.), unb eußetbem nod) »on bem SSinfcl/ um welchen

et



ft паф feinem "JUtgenitmaß fíd) «"bezeugen íann, bag bec
go.ben aud) immct in let SKitte bctf gabenfceuseé ttm-f»
ltd) f re t je t / tvenn er glaubt, il>« mitten 'inuc 511 fe^env
J.4. УП.

<£ä bejeidjne 4- Jetten tinb ç biefenSStnfel; and) fei)
a = AC Fig.Çio.) ber (^i-ijetírale ?(b|taiib beé gabenéf
bon bem 3fuge, iinb (a) bev gi ígfe GteoaMoná« unb (/з)
bec <iró§tc Xiefenpinfel, auf »cldjem fid) fein gernroOc
tvenben Tagt.

3?un ifí einmal bie ípó^e bei bócftfíen unb tieftet:
luneta, tt»eld)en'baá g-cnuof)r am gaben nod) erréidjen
faun, А В г = а л а п д а unb AE=: a.tang/з , unb bec ?íb«
(ïanb bicft'ï фипсге »on bem ?íuge gleid) BC~a:Cos«,
imb а : Cos ,s= ЕС; mith in bec îtjetl, «m.meldjett bag
3íuge fid) in bem Stanb bee gabettß in bec S)ïittc béa

nad) feinem Tíugenmaaè »erfeljlen fan«, oben

einet bon biefen £&eilcn .in bem unglucflidjlten gall jut:
Svedjten, bec anbete juc £iuf en, fallen.

3ieí)et man nun feon D nad) F eine getabeSinie, fo
ifi bec SSinfel DgB = CgF jenec, fuc J»eld;en kaö^Cuge
nad) feinem 5iust'»t«aftß r»d'ftd)tlid) bec Sage Jbec 55e<
tüegungaebene beç gecntol)t£i gegen bie SJetticalebenc,

jîefjen fann. . • ,

man Bgrrrx, fo ift bicSüngente biefeéSBinfelé '
DB __ EF DB _ EF
Fg ~ Eg 0beC 1Г~ЕВ-х

ЕВ.DB

tang
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L-Л
C

a. (tang*

z. tang ф. (Cos л + Cos
.SÏn («+/) Cos» Cosfl

Cos ».Cos /з

E g F = = i í < e e tSin

Stimmt man fiîr ben êJeoboltt&e n in §. 4. VIII. d. ; be«
Sßinfel < P = = I . ©ecimbc, unb fegt »=455 ß='*S ©.cabe;
fr'iil:£O*t-/8) = 3o; f (*— ,ß) — 15 förabe ; mUÍ)tn (

•• • log <p = 4,6355749 — io.
log Cos f («+/0 = 9/93?53об — 10.

••logCos£(. . t- /3) = 9,9849438 — ю.

Ioga = 0,3010300.

1 . 10,2235045—10;

log Sin. (*+/0 = 9,9375706.

4/2859739—4.

;. CgF = 1,9363 ©ecunben.

.^eï ôrôfite Seller, tvddjen Jber ©eofltopl) in bec
têt 55tU>i ;gun9ecbciie fcineö gevnrobrö gegen tie SßettU
colcbt-ne 'feiHer Sififïlinie be» folgen SJerfudxn, einjtg
Ьитф fé«» '?luçienraaû§ begehen fann , tvare alfo in. bem

uUe ttod) nid)t 2 <£ccunben; et würbe
in béni glùcilidîfîeii gaüe, n>o fid) ein ge|)lec

Tlugenmaaßeö ijcgm brn entern aufbebt , ober bic
D E ^ E F auf eine Seite falten/ nur um einen

«ngciüiß bleiben, beffcn Sangente ——- i(i.

SBenn nun aber ber ©eograpt) nad) feinem Tfugen»
maag ben ©ang bce 2f*bm« i«vifcö'en teiu gabenfteuj

fei«



$-ermoí)té ganj ftdjer beurteilen, obeï in bem»
felben um gai: nid)tei fehlen fJnnte, fo fann er bod) ben'
btefen 25rrfud)en bie (Sbene feincé £iml>t nid)f genauer
ÍXmjonral jtellen, aie bie igiiBerlafiïgfei't feiner 2ibcUe
nw fîd) br ingt (VIT.;. Svommi bicfe j. g. 'einem SBinfel
bon f áecijnbc jit, fo f an n bie îBcmcguiigOebene bel1 2St»
fïcrimie feifiee дегпгс()гее um bit-fen 2Btiifcl Don bec
feerticiilen ivddjcii, шепп er ghnibi, boß bcr ai ifgr^nugie
^.ibeit fein ^abenfveuj tmraec .niiften burd;fc{>ueifcet.

f
7iuû b i f f e t i 95ftrad)fHiiftcn ergicbt fid) nun immer fô

bíel, baß 'bei ©cograpl) be» Üufetfudjuns. besJ
feineß gernro'l>rtí, rúcífid;tlid} bec Dorijontûlen-
fetneei 3fi|trillue^f£!' u«b feines ^fuflenmaagee |)i5d)ftené
bie auf «me» SSBintel »on f, iinb iwenigfîené biß
3 (gecitnben fid;ec fe>)n fonuc.

' ©ubftituiret man bicfeu .SStufel .in ben (/s) ber
tuel (Vlll.b.), fo i(î beu Seller, weldjen ber
beim SBmtelmeficn bûburd) begcfjef , baß er nid)t tt>eig
cb bie 1осшеди«доеЬепе fcinetí gmu'oforä JtfiïHid) »er»
ticol tft, ober von bet SSerticûle um з ©ccunben abn^ei«

djet, and) '-^j— ober 600,mal f letner aie b o r f , obec
•гео- • Vs- ober -S-/ÕÕ einer ©ecnnb'e; baé ift ; ber ©eo<
grapf) t'ann ben ©ang bcr ФсгогдипдееЬепе fetneé gern*
tolero butä) ben angeführten SGerfttdj fo genau befitmmcn,
bag ber 2beil, , t im weld)en er babej) ungetwß bleibt , h\t
nen fartem (Sinfluf? auf 'b ie SBiníelmefíung £)at.

c. í&efiinbet fíd)-baé gírnrol)r übe-r ber ?ü^ifcabc an
einer <^pmbel fcfîe, bie fid) in. © a t t e l n iweieu auf bcr
?ni)ibabe fejten виррог(о ^"ícntal brebet (a.), fo fan«
ber ©eograpl) ben (Sang bejjelben Aiad) (b.) burd) ben
oufgel)angten gaben prüfen.

Sa aber bei) biefer Êottjtïuctiou cineé-(î)eotoUtf)ett
«n bet ©pinbel raeíftené eine Welle gerate fo wie bet)

teu



ten .фа f f a g c-5 u fr r u m e n t en in itn-en Tfrnten
fo b>:H:iift ftd) les ©rograpj) ber fc lben fut bic
bet ^ j f i iKgungefbcne feines germ:er)v8 folgenbèrmof$c;i!.

, Gr unterfi idjet »unîltd) uwrfí, ob tie tangente burd)
bcn Spit'lputict ber í u f rb l a f e ber í-ibeííe, a u f ô gennuefre
parallel mit ben (grellen bei- Spinbcl fr,)e, welche auf
bell Satteln ber bcibeii Supporte unmittelbar riil)en!

3n biffer 2[b|lci)t l;ebt er bie Epinfcet nut il>rcnt
gerrfro!)t i'.nb ïibclle оно ben Satteln teu beibe» ©up»
porté aué, léger fie auf fifre Huierlageii A, B, unb fielet
r.ad), ob bie 53lafe auf tr)rem gptclpuncî c tufpte le t , unb
bemerfet ftd) ben Staub ber 9?lafe auf bem ©lofe. Шп

er bie ©pinbel fo, bafr nun ber gapfen, weldjee
ouf л lag, auf B ^u liegen tomtnt, unb bemerff

obcrmalo bctv ©taub ber SMafe.
Spielt nun btefe aufé genauefie auf beu öorigen

Steile ein, fo tfî bie Sangente burd) ben Spielpuuct bcc
fclafe genau .pava'ttel ' mit ben Stellen bei; Rapfen bei;
(gpinbel, in welchen fie auf ben Suppoirte ber ?ül)tbabe
dufl tcgen: iff bieg aber nid)t, fo brevet bet ©eograpf)
bie an bcn einen 31ш ber ttbclle aivgebradjte 'Schraube
fo lange/ biö bie SPlafe immer auf il)ren Spielraum ein»
fpiclet, fo oft man bie ©ptnbel auf ben'Stugen A X / B
beliebig üenvedjftlt.

5?at fid) nun ber ©eograpf> üon bem ^Sarallclifmue
ber libelle mit ber Spindel beó gernrobrß ilberjeugt, fo
I>at er поф 511 untet fudjen, ob bie Sattel ber betben
(Supporté ber ?(lbibabc, aud) mit .ber Ebene beo Eitubi
parallel finb?

, er'fi-ellet be^tvegen ben Simbue feinee ^nftrumenfo
îrtird) eine SibcUe aufö genauefie bori^ontal, legt nuu bie
©pinbel t»ieber auf il>ve Sattel^ bcmerfet benStanb ber
Sßlafe an il>ven Sïtrcmitatenj.vJcrmcnbet fcicSpiubel auf
biefen Satteln, unb bemevfet abermals ben ©tanb bee
SBlafe.
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35eí)í!upfet mm bie S5I<ifr bei) jebem SJetWenbcn bet
<Sptnbel- immeï ben nemltd>fi t Staub, f o ' f j n b cie Sattel,

,bet.Supporté parallel mit bcc Ebene beOimbi; Derart*
betf f tu t t bf f fen bie iölafe фгсп Staub, fo l) 11 f t bet @eo«
Sropf j . mit ben eteíífdjtdtibcn bet ©áttcl fo lange nad)>
bte bie jßiafe bc» jeber Secweii&tma, tramei* in ben nein*
Hdjen Duneren emfpicler.
•. jçuit nun ber (-Jcogi-apf) fid) alíet bicfet Singe oufS.

fo'igi'jiitiile tKTfid)ert, fo bleibt et nidjtö beftoiuentgec
bi>ri) ,n! ir M'a auf einen gerotficn SSinFel gewiß, ob bic
SjemegiiKOiöcbene fe iuet j §ornroi)ta and) fenftcdjt auf bic
(Süeiie b'cii íttiibi feinet) 3li^ïiiniel1^ fe')e '

IDa er nemiïd) bcn Sptclpunct feinet Sibelíe, fo wie
ben Cjiutülläifmue feinet Sangente mit bet ©pinbel, unt>
bc'r c.üid bct ifupportö mit bet Ebene be& £intí)t,
lui t bits auf ten bie ©cnftbt l t tá t bet SBaage conft i íut«
tetibcn 23infel fící)ct beftimnven f oint, fo i|î bet gto'ßte
gebier, tïel4)en er in beín nnglúcflidjííen §aíle in 5ße<
fïtnrnung bet ïagc bct SSewegungsebene fcineö §etntol)té
bfilcOon Г о н и , | Sccunbcn,, wenn bie ©enftb i l i ta t fei«
«et i'ib-.ile т gecunbe ijî: et fann im glücHidjffen gali,
Wfini fid) ein $çl)les immet gegen ben anbern aufgebt,
ji-iu-c Sage biri auf -у весипЬе geitiß werben, um weldje
et bei) $tüfung ii)tee (SpiclpunctfJ ungewiß bleib*.

ÜJi'vgleid)t man biefe Siiüitlaffig^it bet.'55e(timimtn3
ber SBewcgungSEbene beß 5-etntof)tiS mit 'bet in (V)
butd) ben g-aben ; fo ifî biefe ju jenet wie l- : 3 / • obec
fie tfî nod) einmal fo gtoß wie biefe. . • .

d. ©inb bie ^iipfen bet ©pt'nbel beë §etntoí)té, wo
fîe auf ben .©a'ttcln cbet íínwelíen-bet (Supporta auflie«
gen, »oHfommen, obet mafyematifd) t u n b , fo wirb bie
551afe ber ШЬеЦе i^ren ©tanb nid)t ónbern obet terlaf»
fen, wenn man ba$ genuo&t um jcbcn aßinfel ele»it£
,cbet mclmirt.

€tnb
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<5inb abèe ' f ïaff beffen jene'sJapfen Лп étwag о ba l ,
fo »üb bie SBldfe ofcillireu, fo wie mcm .baßjgenírofoc
auger bec fyorHonfûlen üage bringt. SSo -nun biejetf bej).
einer Sibdle fiait f ü n f t e t , mug ber ©eograpb. bci'm Sßin«
felmefien 'ten l'imbuö burcj) feine (gtellfdjrauben in fo*
tveit außer ber f>oti5ontalfn'Sage bringe», biö bte-iffiaage'-
il)ïen Spiclpunct wietet f ü u t e f , пзепп er btc збеюедипда»,
ebene bée S;ot)ï6 felbfî biö nuf ben imniec fletnen SJatta»
tioneaniifel genau öettical fîcllcn Will.

Ufbngentf t(t ее fe[)c bkulidb wenn bûa ge»;nt'of)C
'ftùf bec ?(U)tbabe ne.d) bté auf einen 3ßtnEcl eleoirt a\et»
b«n fann, ber großec a l s ' b t e größte фоИк'&е bec norb>
îtd)(îen Ûrté im Staate ifl, tveld)cr mit ben ©eobolitben
aufgenommen werben folle ; bannt man mit bemfelbcn
uü'Jt) 55ebbad)turrgen mit bcm ф o la r f ier n aufteilen, «nb
biird; biefelbe 2íj»raut[/e bcf t immcn"faun.

3 t b t t ) c i c í ) u n 8 b e r g i b u c i a l e b e a ^ û Ç Î e n t ï e t «
f e e » o n b e c a j i f t e r l i n i e f e t n e é

S c r n r o t) c é.

XIII. SSen'Seobalifcn, bte ale foldje ouf-bec 2ПЬ>
babe ein gernrobt mit berÄiVH^ t)aben, wirb óftctí! aud)
«in ^ ) é ( ) e n f r e t á angelracJi t , nut iveldîem ber
tie (Sleoationen iinb SeprefTionen ober 2k'nc^iiat'onelt

entfernten ©egenfíánfce mig t , um nad) ilmfiánben
benfelben geroigen öebrattd) madjett ju fijnncn.

(Ее madjen beetcegen bie Äitnftler an bem auf bet
3íli)ibabe .benjcgltdien gernrobr einen í j a lb fce t á , ober
«nd) nur einen (Sector bcflfdben fef te , ber in feine &ta»
be unb ïfjeile berfelben eingetl)etlt ifi; ее mißt babeg
tiefe S3ortid)tung alä ^ i S b e n m e f f e r , bte (£let>ationö»
«nb £)epre(ftona • SBtnfel cntn>eber burd) einen aué bem

w; l;erab
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fe i ; ober eé'fïmfet fîatf fceffen öitrt) bet ©ecfor c i n e «

an, tveldier feinee .Ortee fefte ifl, inib Zfyeile.
anl'pridH.

€tf fep nun bee Jpóí)enmefier ouf bie eine ober auf
Ые anbete ЗШ c o n f r r u i r t , fo fommt bei; U)m immer alictf
barauf on, bag cine gerabe i'tnie burd) feinen îDîttfel»
punct, mib burd) ben o« ober 3Tnfang0punct feiner Sfjei»

von ше1фст аиб Ые ^иШпщ jur 9ifd)te» iinb
fortgebet, mit bcr. 5SifterImie beei gcrtU'o^ré g e»

nau e i n e n red ; íen S ß i n f e l mad;t.

2ВШ nun ber ©eograpf) fia) nid)( auf bie 35efHm*
mutigen bcô i\ún(tlerí bei) feinem Jj?i5í)enme|]eu wrlaffett,
fo mug er jenen 2Binfel felbjl prüfen, ober uerifïcirenr
tt)0{U folgenbeíí 33crfal)ren am bicnlid;fîen t(î.

, €r (Met fein 3"f^u»'fnf i« ber çbent (Síage eineé
©ebaubeo I)orijontal, nadjbem er jiiüor ben Co) tpunct

.beä ^»Dl)enfreifee auf ben %nbey feinea 3íoníi gefreOeí
Cat; breitet baö3n|înmiettf nad; einem groenuber (reljen«
ben ©ebaube, an n?eld)em cr in bie Diidnuna. ber 2îtfier»
lime oH in Fig.(u.) einen gtrid) тафеп, tmb t>on bie»
fern aué in gleidiem ?(b(îanb von H ^e\) anbere ©ttridje
in B unb A mad)en laffet.

. eieötrei er nun fein gernro^r nad) bem (Strict) B, 'fo
|eiget ber Sïîoniue auf beut JpiHxnmcftcr ben uSint'el EC D;
ínclinireí er aber ba^ gernrof>r паф bem gfnd) A, fo
jeiget ber Sïîoniuo ben 55infel DGF; ftnb nun beibe
5Binfel cinanber gleicf) ober DCF = ECD, fo mad)t bie
(o) Snne CD bcä £iSbeiniieifer$ mit ber SSifierlinte oll
ben red)tcn SBinfel ; i(î biefj aber ntd)f, fo' tvirb ber
^nbex beß Sîonit um f C^CF — E C D ) »erhoben, unb
in tiefer «Steöuna auf feinem Tiwffag fefi gemadjt,-



£> t e <2 t n t b ç i l u n g bee J t m 6 i
unb f e i n e r 37 o n t e n .

XIV. SBenn ütid) ber ©eobaf mifunrer für fr
betten fid) eiucß SBtnfílmcfferé bcbtcnen mag, ber auf,
geh>chnltd)iHi Sbeilfdmbcn mir ber Keienobd etncietbeilf
i f t , fo muß f t a t r bef jen ber öeeboltt beé (Beograpbrn im«

mer auf eine .2h-t einaet[)eilt werben/> bte eine größere
©etiuui^feit ertvarten laßt.

,а. <£rf bebiencn ftd) nemlidj bte Sfunfiler fur bie Eitt»
tbeilung ber iîtmben unb SRonten foldjer 3nff rumenfe bec
fogenannten 2 t ) e i l m a f d ) t e n e n , auf hjelcben bie ©rabe
mit tbren Utiwrabtbetlungen nad) gewiffen SOÏartmen
jeicljnet roerben, »eldje bie größte 3îtd}tiaEeit ber
lung »erfpredjen.

Um ben gentraljapfen einer foldien SDîafcbiene iff
nun immer ein Ütneal beroegltd), in roeldjem e4n ipobel
f itt bin unb roteber in §aljen »etfcboben werben fantî,
in jve!d)em ber fíáblerne 3 л t) n f e ff e i f f , nxldjer bie

he rnffcH
nun ber Siînffler ouf feiner 2betlmufd)tcne 'bett

Stmbus einte jnftrumt-ntsi einteilen, fo bringet er baf»
felbí über but (£entraljapfen ber 5)?afd)tene, befcfttget eiS
in ber «rforberlid)i>n Ыде, unb jteijet uutt bte" Sbnlrtffe.
frir bie ©fabe iipn ю jU ю, bon 5 jju 5, unb 511 'e inem

©nibr, fo rote Me iparaffelen für bie Unterabtbdtungett
beü ©iv ibe t J , roornad) fobann bteîbcilung felbft beginnt.

l&f\) bie f n bringet ber 5fiînfîler baé i'itteal ber' SOfa*
f*icne über bte îHlungopuncte feiner Sßafdjienej (teilet
bcij Jpobcl über bte Sbetlrtffe bte Simbt ; jiebet ibn burd)
einen gewtff'-n ?0?ecl)anifmuo an, wornad) ter 3dí>n bei
^obelß ben ©trtd) etnfcbneibet ; er fugtet fo baö Lineal
líber ben folf lenbenîbet lpuncf , jiebet benJpobel an, unb
fábret mit btefer SOîantpulatton fi> lange fort, Ш bec
iltinbué saiU eingeteilt iff.

Sbett
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<£ben fo »eiferet et <utcf) mtí fcejt aïonién.
SBiïre nun bíe (Einteilung bei* £I>eilinafd)ieite ofyttc

йЙеп §éí)ier, ober nui(f)cniatifd) rid)tt<j ausgefallen, fo
«ntrbe bct Silnftler jet-en Sljeilfïnd) auf bcm íítmbuó unb
ouf ben ionien mit einer 3ut>«Ia|ï»flfcit.jieI)eH Fómien,
bie fid) nad) bem jpalbmefler ber Stfafdjiene, unb ber 3"*
»erláffigfeit rtdjtct, mit tueldjeï et bie SdjaEfe bee J!i«
«ealé übet einem Sfxilpunct bev S0îafd}te»e nad; feinem
Tiugennwajj bringen faim.

SSei) meinet 2i)eilmafd)iene, auf meldtet id)
Snfïïumente teilte/ i|î bie Söreife bei*
TO'OO beö Siîtïrnberôéï giigeé j unb in bem
Sineal i(t ein ©laß in einer Safftmg Me, auf weldjem ei»
©ticrd) »on TÕÍÕÕ- S"§ Breite eingejosen, unb fcbroarj

i ( î j übet welchem ein SOiifrofcop fejîe jîefjei.
@trid) bringe id) bec bcm Sí>eiUmg,tfaefd)áffe

)ebeémal über bett S^eilungépunct ber@djeibe, imb fïeDie
fyn fo, bog et mir поф meinem 2iiiflenmaag ben Saunet
gerabc mitten jtt bitrd)fd)iteiben fd)einet.

SCurbe nun biefeß aufó ßenauefre atiireffcn, fo nsúr«
-be bet kirnet auf jebecSei'te, über ben fd)n>iu-jcn ©frid)
«m ï(i47lõ) obet TOSTO» éineé guße* (»eroertrctten,
welchen £f>e«l id> untet bent ©laa con 8 maliget 33et»
-Otifentng ale ein Shferuall bon то4<г<г fef;c.

£>a id) mid) nun bec fo f le inen ©patien um \ ber«
felbett in ber <Sd)a(3img itren faim, fo ïann id) aud) nue
ûUf •£. fõl-õ-õ gemi§. fe i )n , ob bet (girtd) auf bem
©lofe, »on bert Quitei auf beiben Seiten gleiche ©patien
Iá§t; bai ijî: id) bleibe in ber Stellung betf ©trtdjö
über bec SDîitte béé îpuncto ber £í)dlfd)eibe, bió auf ei»
ttenSbeil »on -íõèõK eineö gufjeei gemiß/ob bec @trid)
«tctjt ju roeit i-edjtö obet ju tveit Unfei bet SÄitfe bee
»мяс« aufgefegt ip. ^^
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• 3(1 nun bet $«lbttte(f« bet £f)etlfd)et&e = r; fo
bleibe td) nur big auf einen SBÍnfel üon -ffrov;*? ©e*
cuubcn o.'croig, ob id) ben ©laéjmd) immer mitten ,úbep
ben ^iinet feçe. . (

£)a ferner bet £obel bie 6frid)C auf ben £imbug
immct ofyne allen geiler in bec Sîidmtng etr.fd;i!eibef/
bie Ler ÄtfnfHer feinem Çineal auf ber £t)eilfd)eibc giebf,
fo fan« id) beeh)egen bie Sîage cineé jeben £í>eUftrid)á
uuf bem íimbu^ immet nut brô uuf jenen SBtnfel gê«
tt>tf; bcfiirame«.

g-úc eine 26ctlfd)eibe »on 4gugen, tt>ár,e alfo biefep
SSBmfel nur -k einer ©ecunbe ; er würbe für eine nod)«
mal fo gro§e <£d)eibe, nur halb fo groß fenn; tdi.fantt
olfo mtt bcrfelben jeben £5eü|iricft auf ben £tmbuó btô
auf ? einer ©ecunbe gen>i§ einfdjnetben, wenn bie вй)е<»
bc'felbfl obne aüegeI)Uu einteilt wäre, unb bie £i>eUun3
beinahe unter eineuleio Semperafür t>olífút>rt njitb.

Bare faff Ьфп bie Stellung ber 2twlfd)fibe un«
rtdnig, fo ivitb4 nad) berfelben ber J(>etl(ii:id) «uf bent
£imbuö, um eben, fo »tel feb,lerf)aft gejogen/alo fccr if)tn
totrciV^nbirenbe obev 9)?ut(erpunct auf ber ©djeibe felbfï
fel)lfïl)aff etnge(îod)en i(î. •

h. Um ba^er bie £b?tlu'ig ber Çd?eibe ntiîglid;(î feÇ«
Irrnvj) ju ma феи, bebienen fid) bie 5î«în(îler »erfdjiebe»
•ncrOJínjcirnen; unb etf bleibt babep ©runbfag, bie 2ibnab>
mr -ber (ibcrben auf einem toerjúnafen $Dîaa§fïab nad)
ber §Bt ïb i f0en SOÎanier, méalicbfî ju »ermeiben; n>eil
btf ©cnuuwfeit , mit tpeldjet eine (Eborbe mit bem ©tan«
flrnctrfcl abgenommen werben íann, fur bie ©enautgfeíf
bei E'ntl)fili'ng einer 2l;eilmafd;iene nicfcí gemíaef.

Unter biefen i(í nun bie toon bem engltfd?en Aiínfííec
9î a mot e n dffentltd) befanní n>orben; nad) n>eld)cr bie

butd) © d j r a u b c n g á n g e , »е1фе in iftrett
Sianb



Sîûttb mit miglicfyfïer ©enauigfeit eingefcfoniffeu fïnb, in
tfjre Steile abgeheilt i(î; aubère Sfunfîler (jabeii biß
<£intl)etlungémaj:imen t&rer £()eUfd)etben nod) für ftd)
behalten.

S?ei> ber (£intf)eilung meiner îfoellfdjeibc bebienfe icft
tnid) jiveier Sineale, bie fid; um ben Rapfen .bec Sdjeibe
fa 11 breben- liegen míb an bereit (Snben eiti ölae, in fet»
wer Derfdjiebbomi gaflung ein.oefpucngt шаг, auf n)eld;ec
id) einen feinen, ©tïidy eingeídjnitten t)atte.

ЗФ î°9 nun auf bered)eibe üotlaufig «ihige b l i n b e
Scetfe, uub tl)eilw einen beïjelben mit bcm ©tangencitfel.
ttt б gúttlje £()eiU; fíellte mmm«Î>ïo bte Smeale fo> bag
mir bie £ИИШфе il>ret _©láfet auf )ebev@ette bie cor»
tefponbirenben?J3uncte fut Q,,CQ unb i8ov/24o butjdjfdjnit«
ten, unb machte fie fernct \\\ btefcc Stellung buvci) eine
ûuerftange fcjî. ,

SRun brachte id} bie £inialc auf bie ^Juiicte fur бо7/ ião •
Unb 240« 30.0; ferner fur iao„ iSo uub fuc 360„a, unb
'fat)e «аф, ob bet @trid) auf bem einen ©Icife, genau
ben ijJuncf о fcfymfte, tiibem id) if)ti burci? ci» ïSer-
grógerungáglaó befruchtete.

£vaf biefeé nid)t ganj fdjarf ju, fo merfte id) mit
bie Dif ferenz plattete nuumel>ro bie fünfte auf ben
blinben S()eilri§ mit bcm ©eibftabl }u, unb trug ftatt
bcrfelben.anbere auf, weldje jener INifVrenä be|Jer cnt«
fpradjen.: id) fîellte nunme(>ro bie Jiiueale наф bicfen
$inufen, probirte biefelbe -wie jitow burd) ben ganzen
©»rut*, unb l)ielt bamif fo lauge an, biu bie tólaoftcid)e
oufC genau,etfe lieber beu o^unct burd)|"d)iutteuj mithin
gar feine ©tfferenj mel>r ftait fanb.

Siefe ^uncte galten nun für bie richtigen
ber Sogen oo^tso^iSo^a^o^soo; id) feçte nadj
in bicfc bcn (£irfesl ein, unb beftimmte burct) 5£iifccttre)t

für оо^^^/^
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£>iefe prüfte id) nauge^cnbá ьигф bte <5Гпфе bet
©láfer ber beibcn Sineale, bic tyre borige iptellung auf
i m m e r beibehiel ten; unb bef t tmmte fo bitrd) 'bicfclbe bit

J!flf,f fur biefc 'ipunete.
£bcn fo fnnb id) and) bte ©fcHcn fût* 15« 45,, 75 u.

f. w., bte ici) une bi»>{)or bittd) btc Sogen »on, бофгаЬеп
octif ici ï tc ; biß id) ctibltd) auf biffem SBcge auf bie
$unctc fiîr bii finjelnen (Hrabe imb bern» Tibt^-ilungtn
t>tnuit£ï faut.

llcbrigcntf (rug td> babft) barauf an, baé'Sf)fuung&
gcfdjáftí moglid)(ï unter dnerln) £«mpfratur ju b i t r c t b . n j
ttjobtp Ьк S^orbe t>on 60 ©raben, imnuc ftd) glrid) blci<
bet, narf) tpeld)ct aHr £|)ïilpuncte t>fr i f tc t rc( tverb<n; and)
fdjltef id) jcbctt einmal bertd)tigten ípiinct mit b(u ïtnN •
frein ab, um if)ii befîo fdjarf« burd) baö ©las $u fc&cn.
3iuf jcbnt §aH i(t unb bleibt bif§ S,[)tilHngögcfd)afte im»
nur etiu fc^r mubfame unb aufbûltenbe Tiïbtit, unb er»
fcrbfi-t eine 3«t toon einigen 20îonaf<n; bic nur burd) bie
©enauigfci t belohnt tvirb, tveld;c biefe ï^cilungomari«
me geroàhret.

5Bte biefe (SitU&eiliingëmorimc wit jener béé Sîiffera
linb Ãónigl. €alincnrat()é, J?rn. t>. 9ieid)enbad) itt
$Кйпа)еп, sufammenfreffe, fann id) nidjt fagen; tx>eif
ihr bctúbmter £rfinber bie 2Irt, nie er feine S^etlimgé*
wafd)iene etngef|)eilt t;atte, bieder geheim Dielte.

Ueb'r.igené geroáf^rt biefe Î0ttlur.gowafd)icne eine ©e*
ttauigfeit fur tie nacb ifor abgetbeilte geometrifd) u.nb
cfhonomifdje ^nfttumente, bie fclbfî jene ber »on jf tamtf-
ben ube r t r i f t ; unb nur fur foldje, bie ben ©еЬгаиф
fold)cr 3n(trumente burd; lubung ftd> eigen gemadjt {»ft*
ten, ubcrjeugenb i|T.

Ein S B i r b i f d j e r £ > u a b r a n t »on 8gu§en/palbmeflfet
fpnd)t Ьигф feinen Sftoniuei nod; 5 @ecunben an; aber
eben bjefe$ ktftet аиф ein Э1е1фепЬаф|Гфег ©eobo»



»on 8 ЗоПеп £albmefíer ; er leifïef cüfo fur feme\
e i2 mal mel;»: al« ejn Qjii:bifd;et £>u%ibrant.

S u b e r l a f f t g f ett . e i n e r g епя5 [) n 1 1 d) en
2 f; e il f d) et be, n ad) »e l d) e r g e o»

. m e t r i f e i ) e 3 n f l r n m en t e e t n-
g e t b e ti t ro e r b e n.

XV. jnbem id) í)ter bie 3"»erlaffigfeif , mit iueld)et
eine £l)etl|"d)etbe eingeteilt nxvten famt, cfaní^e, ab»
ftral)ii:e tct) ganoid) »on allen f^ecielle«, mit 2Soictl).t4l
»erfnúpften €uul)eilun9éraaj;tmen bet 5\únftltt , uub be»
1 1 ad) (e beércegcn nun bie aQgemetnc obn geroól)tiltd)e
3tct ber iîunfîlee, îl)eilfd)cibcn ju fettigen, 'nad) metdjer
fie ganje Atetfe imb 3bntcn file biefclbe eiut^eilen.

9íad) berfelben jieíjet nemlid) bec Aíúnftlei; auf einet
fupfetntn .abgefd)ltji'enen @d)ctbe, auö einem in «l)i*ec
SOïitte fefîcn tunben 3<>Pfen , mit einem um bcnfelben
fatt gt()enben ïineal einen 3vmtf, befien ^albrnpffer nidjt
wütet jroej) lanbublid)cc §u§e t(î; um ben ííreio mií

cóncenrrifd) Ju mad)en.
Areio tbeilet er nun »orerfï in б gleiche 2^ef»

le, um bie i))uncte fur бо//12о,/18о/<24о//зоо/ ;збо ju er«
Jjalten : et btfec'tiret jeben foldjen 2f)e.U, um bie Sjiuncre
für зо°;/9о//12о//15од2ю//27о//ззо аЦ erhalten. '

ßr bifectiret jeben biefer 55ogen neuetbingé für bie
35ogen 15Д45„75...; titlet jebcn f o I'd) с n 55pgen aber*
mala in 5 Sbeile fut S3ogen »on з j« 3 örabert ; unb
teilet enblid) fuu bie ©rabtbetlung fclbjî jeben -fokten
SBogen in 3 S^tle ; roornad) er nad) Umjtánben jeben
©tab nod) in fleinere £l)eile eintbetlet.

nun bet) bicfrr 5betluiîg einmal bie Siwf'af'
für bfn -^ogen »on 60 (Brabf n anbelangt; fo fmbct

*teft bet Äunf tUrburd)« 33robt«n, mbcnt bet) «incr«



If») Sftttperafiti; cet ©djfibf er feinen mit fin«
Stange, unb einem edjraubeumifromftcr mit
»егГФп'И etang.iKirtel eine £>c (fining giebt , t«
tr bei'm 6t<n ilnjfd)la'g'uuf8 acnauef ie in ben "Jínfangeí«
ymict aucbcr einfdjlagt ober iufamnienmff ,

Stoffe Qüinfdjlagtn bcr fdjarfen (leimten ©pige beg
€ t«ng ínc tv fc l á bcu t t í j f iU t bcr Aúnfdcr nttíjt ("o№c

©tfúç l Tf'"^' í>3tib, nia » i f ln i fb r burd) fin
, baé tym bitfcn »JJunct »f t i t f l f t f t ie icmaí

unb brn fctnrti Sfricfy, mit nxicb-ni «r bu-f«;«
$unct burd j fd j i i c tb f t , beuilid) jeiâet : eu fann bob-.r in
l)fr £ußc bit ffiJ etrid;?J nur um fo tMcl ftb'1 n , ate çc
nnd) f.-itum 7íugnimau§ ungrroig bk ib t , ob j iur è nid)1

bjc S)ïittf Ьсб ^unctö roirflid). burd)fct)ncibít, obit nidjf.

©ore ein foldj.r 5)3unct 4гЛо ciure gugfc brdí, fo
mißt ft in bim (£• ntro f iner Cdjctbe oou a guß ^>alb>

o4 == ^5,38 e r c u n b f n j fonnt^ tain b ..-p
aCi'inftlir b t i fcn burd) Ьоб 2fiig nglus l o m a l »rrgrcß r«
ten Juliet, nur big auf feinen 6;en £bft t fidjer biitd) irtn
ííiigenmattg bifcct ivat , fo bleibt er bt*5 auf ein. n
fel von 4,45 ©.ainben g < m i g , ob fc iur faiu Strict)
tabe buud) bic SOîitîc bcé £().-tlpuucte£í gc^f ober
ttKldxíí auf bíf 6 Sirffi|d)lagc auagcfdjlagai, auf ei«
tun in bcn onbcvn 0,74 eccutibeu mad)t : baß i|î,
tin Äunftlfi1 tnni i auf faïur î()f i lfd)cibc bie ^uwcte tue
ifo/iao/, 18о„з4о„зоо„збо; ottr bie ^uncte bcr elften

ЫЗ auf i <gfcunbcn fid), r be(îimmen.

ter Äunfüer jcbcu фодсп ber crjten £)rb*
«ung, fo erí>alt cr bie^ogcn bcr jwetten Orbiutng auf
feine Sbeilfdjeibe , beten jeber burd) 30 o(>ue 9íe|í tl)eiU
bar ifi.

SSurbe er nun jcbcn foldjcn Sogen mati)ematifd)
tid;tia bífectiren, fo tváre ее nid)tö beftoroeniacr in bet

îaae
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läge jebeé feldj.cn $uncté urn ben Çíjeil -473- ober | 6e«
cunfcw ungeroíg ; rocil er bie 33ogeir ber etjten urbnung
nut auf | ©ccunben fidjer befiimmen fonnte.

SRun bifecfitef er ober jeben foícfyen 55'ogen b»rd}$
probieren, tnb'cra er bcn ©fangen. Girfel nad) einem bet
Sfjimcte ber erfien orbnung umfd)la<iet ; unb bleibt babe»)
toiefcer nur bisi auf einen 3Binfel »on 4! Sentnben gc»
tfctg, ob bei1 feine Sogen bee Çiïfelfi! аиф roirfltcC
bie sSîitte biefes yuncteg burd)fd)neibet , ober ntd)t: bie»
fer duf bie jroeç Жодеп ou8gefd)|agen, gtebt auf ben
ßen öon зо ßraben — ober 2^ getunben.

?fbbirei man biefe ju brn | @ecunben, ttjegen bec
UnfjdKrfycí.t bee Sogene oon бо ©rabeti, fo ergtebí ftcí;
bt t ' tauö, bag ber aïunftler in ber £age jebeé soger Spun»
ctce. 'ober'jebeß «)3uncíeé ber. anbevn £)ïbnung nur biö
auf a ç gccunben gewiß feçn fann.

SBifectiret bcr Äunftler jeben $ogen ber onbern Orb«
ttung, fo erbrtlt er bie фодеп ber l l l tenurbnung, bereit
jecer burd) is ' .obnc Siefi tbeilbar ifi ; unb ее folget autf
ber biel>fïigen ^[ufid)t, ba§ er jeben SBogen biefer Ärb»
•nung auf .bicfer tbcílfdjeibc nnr bió auf з£ ©ecun.ben
^фег bei i imnif i i f ami. '

Ее tl>eilet ferner jcben 53ogen ber Ulfen £>rbnuna
ober oon is ©raben in fünf gletd>e Steile, unb er^álí
fo bcn Фодеп ber l V ten ûrbnung won 3 ©raben.

'.Sonnte' et nun jeben folgen 55ogen aeometrifd) . rid).
«i

tig befUmmen, fo tvutbe er jeben «punct auf-^ obet

auf | 6ecunben fidjer jeidjnen ; ba er aber bei) bem
fünften Umfcblag béé givfelé »tcber nur auf 4? éecun«
ben genjig ifî , ob ber Çivf elfAlaft burd) bie Sftitte eineí

ber mten Otbnung t»irUid) sebe / ío íamt er in
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Jebem Sonnet tube») tmr ~- ober il Secunben fehlen;
ft bleibt bûfcer in ber £age jebeö фипсЮ ber Men
tiling, bet ala foldjer burd) з ol)ne Diefï teilbar i|î,
«»f ïl+ H ober i/o ©ecunben gewiß.

•£e$tlid) teilet er aud) nod) jebeft Sogen ber
£>rbnung in з gleiche £[)eile,imb et&alt f/> e"f bem

*t§ bte einjelne @rabe olo Sogen b« (V)ten £»tbnung,
«nb bleibt babec in ber Sage jebesi fpidjeu ij)unct8 auf

i.io_ + £2. / Ot,ec 2 ï gecunbcn geroig.
3 3

SBurbe ber iîun(ïler jebcn Фодеп Don 60 ©raben
turd) ein »orfidjtigeo Umfdjlagen bee Sitfele auf bem
£^eilti§ in ta gleidje Steile ober üon 5 5U 5 6raben
fibti>eilen ; fo rourbe er jeben folgen £t>eil biá auf

— ̂ — + -^ obeï -77 ober-^- ©ecunben fid)er beflim/
4. 12 12 4>J 24

tuen; er würbe, wenn er jrben fold)en Sogen lüeiter itt
5 £()dle nad) feinen einselnen ©raben abteilet, jeben

©tab Ш auf_Lí--+ JJL ober - ober -

fidjer auftragen idnntn.

oer(ífí)fí «о Пф, bag tr bie feinen ípiíncfgm,
tie er bfi'm «))cobircn btefcr 5Вогдеп auf bem X()eilri§ pro»
Diforifd) erhalt, mit bcm ©erbfîabl aufé fdjo'nfîe juplát«
têt , ura bie giiialpuncte «m fo fcbäner unb fixerer ju et*
galten. ?íud) mu§ ber fcifjii ju gíbraudjfnbe gebercirFel

feinr fta^lrme epigcn oon einer jjârte (>aben; in
bií epí§en . hidjt (îumpf шсгЬсп, ober roo&l gar

abbrechen,

auf bi f fe Tírt bie î^cilfdjeibe in U)« ©rabe
becfelbm abgotí)ãlí, fo »erben bie <J3uncte mit

eingfmbcn, unb ein Strtifen berfelben, in
abgtfdjliffm



iittb fatf toítfU6etf , bamif bit fcftwatjfn Atmete auf bem
©ilbcrgtunb fid; u m f o bfffet autfneí)mcn, oDcc fíd) f>cbe t t .

SStíi nun bet Ãiínjiht nad) feinet £í)ctlfcf)etbe ben
íimbué íineg 3nífri'mfnte cint^fi l rn, fo bttngt «r bdfm
(Eenttallod) übet bun gapftn bet ásdjdbe, unb fdjtaubef
taci 3n|Mmtfttt auf bet ®d)dbe frfh

(Er (cgt fffttet em Ctníal übet ben ,3apf«t bet ©сЬНВе,
baé Dorne, roo íó bif ,£[)ftlpimctc (ímfcí, íincn ftintn
© i l b e c b t o t í ) oucgcfpaniit fruí, bet nnd) feinet ©tátfc
bie Sj)micfe betfelbni nidK ganj jiiberfet ; et . bringt in
bey ga.lje bee Íineol0 ben Jr>obel on, n>dd)ít ben 3ul;n
faßt, mif tt>eld)em bie Sbnlíiridje bei íimbt, ппф (XIV.
а.) / 9eíoôen tverben.

ЖсЬгсге Sînnfilet tei§en bie 2f)eilffridje оиф tiiit
! mit bet S íe tgnabel an einet fdiatfen gace béé îincalé/
inbcm fie in fcie S^eiliingépuucte bet ©djeibc eine feine
©pige btúcfen, bie in bent Sineal übet ben $beiltt§ «in»

"flefd)tuubt iff,
, Siefeá 5ßetfat)ten .f)ot jhjat ben 33otf&eil, bû§ beï

Siînfilet in bet Tínlcige be0 Îint'ûlo nid)t fehlen fann,
ttjetl bie ©pige immet bie SDïitte J>eo S&eilpuncfS
fudjf ; übet bagegen ttitt bcr Umffanb ein , baß bie fei«
tien 3)untte butd) ba$ dftete (£infeçen-bet ©pige immec
weitet; iinb tvobl gat eycenttifd) tuetben; unb ba§ auget*
bem bie ^etgnabd an bie f d) arfe gcce ntd)t ,einmal mie
baë anbetehial g[eid)fd>arf angelegt n>irb; ее ceríiert bie
Sftabel felbff ibte »orige uaae -in bet Jjûnb béé Ãúnftlettf,
wenn fie ttiábtenb bet 2Ь«1ипд auf eine 3ftt gefdjlijfett

-Witb, wöbet) ibte @pige i|)te Ы^еще ©teile anbett.

ö b t t € i n t L e i t u n g beé £ i m b i
e i l t e é © e o b o l t t b < n . . .

xvi. 2Ше tem in (XV.) tîbct bie Gint&etlung einet
, unb i&wi '©«Ьшф anstfûbïttn/ «Öcliet

nun



mm immer fo »iel, bag felbft beç ein« ouf bie
Ифе ftrt gefertigten 2f>íufd)fibe toe (Etntbeilung ibret
.S&eilMfle cine größere @f nautgfeit gewinnt, alö fief) cor»
laufig erwarten lic§e< wenn nur ber aîunfîler ben mógli«
d)en gleig auf i&re (£iml)etlung antoenbct: e$ mu§ ba&ee
tie (Einteilung Ифег £f>dlfd)eibcn , bt» welchen bie
Äunfrler nod) aufjerbcm gcwifi"«- 2Sort{)etle antoenbtn, поф
iim fo genauer auefallen, je mefcr blefe bera 3»«^ й«
unb for ficb entfprcc^in.

SBenn ba^í.r ber ©eograpb bte .(Sintíjfilung bfá £tra«
bi feinet concentrifcfym ©cobolitdun prüfen will , fo muß
tr (tn 93erfai)«n ЬлЬе\) anromben, baa eine поф größere
íjtttoerláffígfeit »ег^?пф1, ale jene ifî, mit ше1фсг bec
^únftlcr bcn @eoboliti>en felbfî einjut(;cílf,n ücrmag; weil
«r öiefem fonfi 1е*ф(иф geiler feinfö Snftrumeut impw*
tiren fann, bie «on i\)m felbfî bcrfommen!

a. ÍDiefe i)Jrúfungémajcimrn aber fînb »on jwenerleo
?{rt: ncmltct) btc K o m p a r a t i o n unb bie g c o m e t r i f ф (

btr erficrn öerfфiebt ber ©eograpf) ben Sîoniué
7il{>ifcabe: mit bi.-fer über ber (Sint^ctlung be0 ïimbt,,
fïef>et bfj) einer ftarfcn 3Scrgri5§erimg паф, in wie«

ferne bie corr-.fponbucnbcn £1)а1|1пфе bfó 3^onit tmfc
tes l'tmbi aiifanirnrnpafiffn; rr im-g^rt fo ben SSogen
fceíí SJÎoiiii mit brm correfponbirenben 55ogen beo iimbi
«аф unb паф, biu-ф ftincn gar.jcn £f>€tltiß.

fourbe mm ber ©fofltapb паф fdnrr ©r^íofcfyárfe
Ьео btr äug ivanbfçn SScrgtojjming ben erfîen unb legten
£!)сП|?г(ф tcö 9îctui mit ben remfponbirtnben bee Stmbi
immer tnatl)i'niatt|"ío пфид j i i f a m m e i i p o f i e n fdnncn, fo

c r bie öifferriiieii Гф(5;^сп f ónnen , «m ше1фё ber
n ь-г îimbi gruger P ^ ^ ï firiiii-r nl^ bir Sogen béé

i f i j HHb. fp bie víuif^ctluiig bi«( iimbi in fo wctt
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pnïffn Fitonw, afô «r ftd) ftt ftritn H'chun &if*
ferenjcn »erfdxïgen faim.

C-tatt beflVn ahfr fonn «ï jebcn £i)rilfïrfd) béa 3ïo»
nii mit einem 2&etlfirich béé Simbi nid)t genauer jufam*
mtnpajfen, alo feine ©fjídjttífdjárfe be») C« angrroanbttn
SSa-grogeruné juláfjt. §.4.. VIII.

3fí btffer £&etl für jeben @(rid() o, 371 ©ecunben,
fo i(t ctí miSoiid), bag fccc ein« ftct) gegen ben anbern auf»
^ebt, üb te eben fo gut ifî té móglid), ba§ betbe auf .tine
€citc f a f l fn ; >bev ©eograpb bleibt baíjct immeï in be»
Sogm, tt>cld)en ber 3íomu£í láberfpannet, nur biä auf
а. 0,371 ober o,742-©ecunben депм§, ob et «m biefelbc
istctjt griga- ober fUincc altf Cd Sogen bfó 3íoníi 1(1;'
ttxnn et* atid) mit i&m aufé genauere jufammcn ju paf«
fen fdji inft .

95eicbff fîaff beffen b<r eine £^eil(îria) öoti bem cor«
refponbirenben bee' 3ïonit augenfátlig ab, fo fann in tie»
fer SMfernij ber ofograpl) ftd) in foweit toerfdjagen, à[a
i()n fur ibre uîei-grégmins fein ?fugenma<iß trügen fann.
M- v.- - .

£>iffe «Urjîfungame't&obe gcttxiljret bàf te t .efne Зииес*
Hfft'gfcit, fcie über nod) einmal fp grog-ale bie gueer»

i(ï., mit №eld)cr bei: Jîtînfîler auf einer getüabn»
Kilfdíeibe »on 4 giig fein 3njîrument einteilen

mochte.(XV.); f»e genüget aber ntdjt mebr.für 3nffru»
, bte auf beflern Sbeilmigentafdjienen mit gro'ßten
getf;eilt pnb.

b. 2ßaö ferner bte geometrifd)e gjrufimg ber
lung bee Simbi anbelangt, fo gefdjie^ct biefe
butd) baé SOîultiplieiren eineó Sßmfele К, ^.4. VI., »eldjert
jttet) entfernte, in ber Ebene béé ?imbi licgenbe föegett«
(îanbe P/..Q an bée ©teûe С. Ш Sniïwntentë mit ein»
enbet шафеп.

SDiçfe
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Jöiefe (tnb am v fd)icHid)fïen jt»ei) fcfjroatjie an, einet
gBanb'fenfcedjt gezogene (gtridje, beten Joilb tie íur,;e|íe
€>ef>ne betí betulichen ©ífccns béa gabentveujee g^abe
úberfpannet. §1.4. VIII. •

3(t j. (L bet ÍSinfel k—30 ©tabe, fo prüfet bec
©eograpt) ouf feinem 3"(гг11тс",1' befíen Çonceníricitat
er fiel) дюос aufé genatiefîe »erfidjeft t>at, bie Sage bee
£f)cilftitd)e 30^60,,90„ico^iso,, u.f. nj. ; er nimmt bic
Steile, um tvdd)e bie ger if lcnen Sßogen Don.ben obferöic*
ten ubt»etd)en, tiad) bem Síoniue ab, unb fdjaget fietnetí
Tíbroeidjungen, bie. bet SRoniutf ttid)t mtittittelbac an*
fpiedjen Eaitn, nad) feinem Tíiiâcnmaag. §.4. VHI.b.

\ £>a ftbcr felbfl bec geûbtejïe Sjeobadjtec bet) emettt
bit bOfireftidjlTen ©eobolttcn »en ii?3oUen trt §.4. VIII.
einen ÎCinEel nuc bis auf 'a Secunben fid)er ablefen unb
»iftren fann, fo ijí aud) biefe Ttvt ber »JJriifung fur 3««
jirumettte »on fd)arfec Eintf tei lung nid)i öhroenbba'c.

Sßeibe ^rúfungèatteii bienen ba()er nut, (»ld)e geilet
in bet Emt&etlung ju entbecfen, bie t^rcn ©runb tttel)r in
tern 2Serfet)en beö iîunftlere, «If? in feiner S()eUniûfd)iene
liegen. Sßo foldje get)ler übet íftetá toorfommen, geben
fie ba0 Seleg für eine forglefe £inti)ciluiig ; jinb beut
©eograp^en bleibt nid)tc anbete ùbr tg / aie ein
Snfti'ument gat nid;t <u gebrauchen.

-Sßoilfe ber ©eograp^ bie Çmt^eilung feinet
«tentei biird) bie abfolute @róge «egcbener 5Bittfel
fen, fo mú^fe et in bem oi-epecí PCQ in (b.) bie 2Beifé
P Q unb -eine in i(>fen SSifectierpunct (D) treffenbe ÍJ)et«
jjenbicuíare <jufá g«nauefte mcfíen, imb fyictaue ben
Iaaifd)én SBtníel K bercdjnen : et fíeílet nun baá
tnent amenbe beé ^erpenbifelc! in C auftí genauere bo*
tijonfol onf, nimmt mit bemfelben bie SSifionen nad) P

Q, »nt fielet nad), wie bet beregnete Síinfel N
ntit



mit bem gemeffenen jnfammenfvift ; er Ijált fobamt ben
Unterfdneb mwfd)en. bíiben fut bcn. geriet ber(EintbeUung.

£)ic|"er, gcí)ler^finbet fid) für ben . nemlidjen SBtnfet
für t>e r f A t e b e n e SBogen beó jnfirumente1, wenn bet
Sßinfel offerc repetirt rotrb.

- (ge&r man bteSiftanj PQ=a; ben tyerpenbifel =r;
fo ifi befanntli.d)

«JJrufungetttt erforbert aber bie oHergenauelîe
fun>v bet £>itfanj PD unb DQ, tinb béé $erpenbiîel£
Г)С, um uad) berfelben baö obfolute SJ?ua§ beö 3Btn<
IflojC iu füllten. '@te muß bafjet niemals mit ber Äette,
fontern mit ©taugen aufget'tîbtt ttetben, bie man übet

' ^óíjcniCH iíatten abriebet. §.8. HI. d.

£e bobe ?. Ê. bec ©eograpf) mif.biefe Tírf an einet
Sßcmb fuie i'inie »on бо gußen aufó fotgfáltig|íe genuf*
fen, unb au il>ren (£nben fdjtvatje © f ï e i f e n flejeicíineí,
beren íbifectionfiiltme uufö genauere in bte gnben ber £inic
ober in tie Jpnnctc P„Q~tnf t ; er №ttt bitïcf) biefelbe be»
55oaen i5„3o, /45,/<So feines 3»fîmment0 prüfen, fo mug

-er au$ ber SOîitte D ber $!inte P Q eine $erpenbiculare
»on 229,84 gu§en meflfen; unb bie £0îitte feineé 3niîïU*
mente qufe <\enaue(te über ben Snbpunct berfelbcn, burd)
einen ()erabf)ángenben, in ejne fcfyarfe @pi(je fid) terlau«
fenben «genfei bringen.

gtnbet er nun ben gemefFenett ÏÏJinfel ju 15°//— '-л"?
fo ttitríe er fügen, berSSogen »on 15 ©rûben vW»ore auf
bem ïimbud um 4 ©ecunben ju groß.1 Sîépetirt er bie«
fen SBinfel, ^. 4. VI., unb ließt auf, bem îtmbuo з
5 ©ecuiiben; be» ber sten Repetition aber ben
ju 45°</o'//o" ab , fo nmrbe er ben Sogen юоп зо ©robe«
«m 5 ©ecunben i« gro§, ben Soflen »on 45 «be» fuï



Äonnfe nun 'ber ©eograpfc bie SMfTansfn PQ„DG
§ef)Ier mff íVn, unb поф feiner ©ffjcf)töfdj(!rfe vnb

feinem 3fiigenmaag, bt t f -Sff i infcl geomgrtfd; пфид аЫ*
fieren unb o b l f f e n , §.4. VIII. , fo n>úrb'e,~er in jenen £>t»
ftanjen анф bie пжЫ|фе» gel;ler.ber Einteilung biefec
gegen gefunben í>aben. •

.(gíatt tcjfen aber ifí er einmal гисР(1ф(1{ф bei üb»
foluten 3)iaa§ee be0 SStnfelfl! С nut auf Été £)i(|erenä dC
ßenjtg, »eil er bie ïinté P Q nur bitf auf ben £i)eil
J-(da), unb DC uuï bte auf ±(Jr) ftcíjer raeflfen fann.

TUtct) ijl oud ber ©Uicfjung log 2 4- log r +,Sin'f с
jp log a , аиф

^i- + f d C. Cot. f С =; -—', olfo in ©ecunben

man паф ber (Srfabttmg §. 8. HI. d.

— _ _
r "— 384'oco '

:9Õ^5; unb

log

l.tangfC = 9,1194291 — io.
1. 206264 e=: 5,3144152.

log d C —4,4513050—5^
d C = 0,28268.

S5er ©eograpí) »urbe alfo béé abfoluten
SGBinfelö'C er|î btá auf 0,28 ©ecunbeu рфег feçn , roenn
er jebe ©«te feineä Çprob^reçectô bt£í auf 78^'00v

Sänge рфег meffen fonnte.
3fî er nun ferner in bem SSifîm n «nb ^Iblefen bei

SBinfelö unb гйсГПфШф ber unmerflt*en CErcentricitat
feine» 3«iïrumento §. 5. Ш. biö ouf a ©ecimben gemig,

fr. 4.
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§. 4.У11Г.; fo erljeliet (jieraiti? fo »tel/ bug et geftler fei»
tieá 3n(lrumenté, bie f l e i n e r ' ale 3 big 4 Secunbe«
fínb, сшф auf biefem SBcge nidjt me()t mit »oller Coe«
ttif j fteU «uéfïnbén fann.

2ßenn baf)er bet ©eograpl) beç einet ober bet an»
fcern biefet >)}ïù*fungtfarten be»)^ feinem, 3nfirument nur
•Diffetenscn öorfinbet, bie nid)t gróget f tnb , ale bie fiei«
«en 2Binfel, fur melcfye er bec bec «Prüfung riSrffidjtlid)
feinet felbjl , nid)t (?el)en f aim , fo betedjtiget U>n biefeë,
ter Einteilung feineé fjnftruiuentfi Dof teö SSer t rauen
|u fd;enfen.

S B i n f c l m e f f e t t m i t b ç m @ p i e g e l «
f e y f an t en .

XVII. 60 wie ber ©eobolifb fut bie tfiifna&me bec
SBinfel groget f p f ) a t t f d ) e t £)rei)ecfe unumg^nglid) not^«
tvenbig ífí, eben fo roirb b e r ® p i e g e l f e j ; i a n t aie Soin»
felmeflet für bie 2iufnal)tne foldjer £>rct)ecfe mit SJortbeii
fcewenbet, bie nad) ber Sänge i^rer (Seite of>ne mcrflidjen
geiler alö g e r a b l i n i d j f e ahgefe&en werben f innen.

Sßefanntlid) befielet nun ein foldjet ©enfant nad) fei*
«en n>efenflid)|îett Steilen aué einem meffíngenen Sector
ОСЕ in Fig.OO Tab.II., bcffett eingetOeilter iimbuó OE
mit Silber plattirt i(ï. lieber benfelben beweget ПФ mtt
feinen SKiftelpimct С eine Tíl^ibabe, über weichet in С
ein Spiegel fenftecfti fefïe, unb an ifyrem £nbe ein 2Ro*

angebracht i)î, welcher bie oon o nad) E
beé íimbi ftretfet, unb aid foldjeu

auf bem Êimbué nod) ю ©ecunben anfpridjt.
Tfuf jwen ^erootfpringenben' Tlrmen bee @ej;fantfn

ijï ferner in E ein nur £à'lfte bclcgtceí !£pieg«l<\la6 p«'
' f aHe l 'mi î ber gibucial. ober (Stiubeilitngs.i'inie CO Dee
©ertaníen, unb in G ein Support fc|îe, ivrld)er einen
.2f$römat (tâíf, beldjet bie birccte butcl; bae ипЬсюлчс

£ e ï * с«
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einfuHrnbe, unb gleiujeitts аиф bie bon bem
in C nad) E getvovfene, unb DOM bem be»

legten Sl)cil beä Spiegele reftectirfe Arabien auffangt,
«nb »on bcibcn ein btoptrifdjeé 35ilb entwirft.

'£>te <?: cjctanten, п>е!фе gett»5t)nlid) ju ÎSinfelmeffungett
gebraucht nxrben, fyaben meiftentf 5 bio ю 3oll J?alb»
m r f l e r , be») einer 5 bi<$ io maligen SQetgróéemng

ÎBill man nun mit bem Sextanten einen SBinfel ACB
meffcn, TOcl*en jwcj) entfernte ©egenfUnbe A^B in fei*
nein SKtttelpuutt С тафсп, fo tid)tet man feinen íídjro»
mot nact) bem ©cgenfïanbe A, TO ba§ beffen birecte, burcf)
bte iinbf legte .fjalfte béé <j)laitalàfeé (n E паф feinem
ûbjeffio fommenbe Strahlen if)£ b ioptc i fd)cé ^ilb itt
iljm тафеп; unb btel)et nun bte Ш()1ЬаЬе fo lange, bta
bte »on bem ©tgcnjîanbe B auf ben ©picgel in С fal
Icnbe 'Strahlen, toon btefent becma§en nacb É rep
hjcrtfii, bat] fie alo со» beï belegten <Sdte beu E
bem Tícíiromat geroorfcne, in biefem ein
5 p i l b en twer fen , baó aufé genauere mit bem bioptrifcljert
Sßtlb béa A in eine gerate Minie fátft, ober beibe ^ф be«
rúl)rtnbe iMlber genau unter einanbeï ju fielen fomment
eo b'Ut babe\) ber ФеоЬаф!ег ben ©eytanteii an feinem
gtiel in f r e i e s : j p a n b , ober er fc^et it>n аиф auf einem
tragbaren Statif auf, tvo baé Socale biefei gefrattef.

a. £)enff тап'^ф ben ©traí»! BC in feiner «Щ-
f u n g , unb eben fo аиф ben ©traf)l A E in feinec-Sïicf)»
ütng l)inter fid), verlängert, fo fcljneiben fiel) beibe in bem
SBjnfel A KC, fíatt beffen ber wa^re SBiníel, шс1феп bie
Objecte ллв in С mitemanber тафеп/ Aoli тШИЛ) ifî.

23on biffe« migt nun ber SSinfel oCP, «m П)е1фет
bte -?f l f ) tbabe aué ber parallèle Со mit ber (Ebene bei
«Spiegele E fic& ucrfdjieben mu0te, bte beibe Söilbet ge*

nau
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nau jufmttnten treffen, ben Sötnfel AKC unmittelbar
turd) iferen 9îoniug.

33erl<ina,ert man nemltcf) bie (Ebene béé ©ptegeltf E,
fo fdjneibet -,1e btcSinie CP in bem $uncte F, unb eé i'fl
DFC~oCP.al(!2Be<*felmmfel.

gatlt nun berígtrabl ßC unter bem finfei аСВ
ouf ben Spiegel auf, fo reflecttrt ei1 fid) unter bcm glei»
ö)en 3SinfelLCD nacf) E, unb faßt auf biefen unter bem

,3ßmfel bDC = FDK auf, im b её ifî bcstvegen аСВ
= LCK alei @d)ettelt»infel. .

gerner ifl bDC = DCF + DFC ale «ugcrer SSBmfel;
Cbet DFC = b D C — -DCF.

55ep L ifî ferner CLK = DLF; mithin in ben-Dreo-
ecfen CLK unb DFI^

LCIi + LKC = LDF + DFC; alfQ
L K C ^ L D F — LCK + DFÇ; ober

55er SBinfel AKC ifï alfo immer u o c b m a l f o gro§
ala ber SBtnfel OCP, urn tveldjen man ben 3nbejí bee
SRonii i>on bem o g3unct ber (Eintbeilung t)erfd)ieben mu§,
bié baé bioptrifdje 55ilb bee A mit bem catoptrifcfyen beó
B im TTiiae jufammen trifi.

9)?an mugte bajjer ben gemeffenen SBinfel oCP im-
mer buppliren, wm benSSBinfel АКБ ;u erhalten; wenn
ber (Sector nid)t an unb fur ft'd) fdjon in 120 f>albe 6>ra«
be geti)eilt ware, bie fyiet ganjc 65ïabe »orftellen.

b. £>er SBeobacfjfer mißt alfo bùvd) ben Oertanfcn
jîatt bee lua^ren SBinfeltf ACB, tueld)ett bie ©egenflátt«
be A/;B in С unter ftd) madjen, ben 2Sinfel АКБ; unb
'ta tfî ACB = AKB + CAK. ' ' *

IDenft. man ' f îd) con С nad) ber ?ire bee gernrobré
einen íperpenbifel, CM, fo i(î ï: AC = Sin С AK: CM;
CM = AC. Sin САК.4"

£я SSiíI



ï ЗШИ fca^er *cr 35eotací)ter mit' fcjnem '(^eptflnfen bte
SBtnfel ouf é genauere meffen, fo mu§ -er uomft bw
Sjjïvpenbiiel CM für benfclbcn berechnen; trenn, et ftd)
md)t begnügen n>ill, benfelben su meffen.

(Er migt nemlid) fut &юсу ©egcnffanbe A unb B, t>on
t»fl*en et ben 7ibftanb'bcö A auf é flenmu-fte fctuu, mit

, einem @ecboltti)en ober fonjltgem 2BtnfeImefl"ft bcn SS in»
fei At B; rectd/en er .nadjgeijenbä aud) mit feinem <£.($•
tanteu bergejratt mißt, bag fein Centrum tint ber Stelle
beg (ienttt bcc SBinfclmejferö jufcmmentrtft : er f tnbef , fo
in bei- ©if jcronj beibet ben Sßtutcl С AK; auô tïtcldîett
unb ber ÎSctte AC er ei» für elictnal ben Sperpenbitel
CM = (c) .berechnet.

3R nun ber 3ib(îanb etneé ©cgen(înwbe(J, njeldjen bec
5Peobad)tet in bem 2íd)romot birecte fielet —í; fo mug
berfiibe bem mit bem (Sector, gemeffenen ffiintel ben pá«

r a l t a c t i f d j e n 53Binfel A M C ' ö o n — . 206264 (gecun«

,ben abbircn, um baé wa{)«9)faaß beóUSinfelí $u

c. £a taè J?idit, n?el*ee uen einem entfernten 65e»
genftanb auf ben (£entcrfptea,el bcè веуииисп t r i f f , uott
il)in nacS) bem (?citf nfpiegel , unb uon biefent nad) bctit
grrnrol j t refíecttrt tvttb, fo bilb'et ft d) ^icburd; eine
£ t d ) t r e f l e y i o n ö > ( 5 b e n e über bemfelben.

в'СП nun ber (Serfant bte SBinfel rtci)ftg meffeti, fo
muß biefe 3ïeflerionçebene mit feiner eigenen (Ebene p a«
r a l l e l fei>n, tvetl febe Tfbnjetdjung berfelben t>on beht,
55ara[|eltfmuc in ben gcmeffenen finfei, einen geblec
bringt, ber jenem gleid) ifî, um welchen man mit einem
gegen ben íporijont eben fo ftarf geneigten ©eobolUOen
fcl)lcíí)af'r migf.

ïlmffrtnb aber1 triff bei) bem"@erfanfen nuc
ein, tpenn bte oorbern (Ebenen fetner betbeit
in jebei: Ovidjtung f e n f t e d j i auf bte (Ebene beö



@ej:f<mfett fïeïjett : ее irtgef (t* babei) bag $jJb eineé
nbea in bem gernrobr um fo beutUd)cr, je naf)cc

jebem ©pit-gel feine buttere belegte <£-.ite, mit fè'f«
ner> i>orbcrn $lud)e parallel ift, 'je bcffer bau SPelea, nad)
feiner Qualität unb je inniger feine Serúljrutig mit ber
^intern Slácbe i f t ; ее jeiget fid) babcn nod) inn fo beut»
licfjer, je belter bie g-pu'geiflad)e p o l t r t ' u n b je ebener
fi'e i|î; ев b e f o r m t r t ftatt bc|Jen ein Spiegel fein Stib
lim fo mc[)tr, je tventger'feine »orbete unb binteve (£be» .
.nc unter ftd) parallel finb, unb je meljr cc fciird) feine
(Spannung in feiner 3îabme fid; ci)ltnbetartig ober fpba«
tifd) ü e n u e r f e n mu§, ober er burd) bas jit fe|le 7üt»
fpannen feiner Sîabme <<uf ben Utttetfaß, fid; fruinni toer»
t»erfeti mu§.

(Stfïere 2íbtt)eid)ung ber ©piegelcbenen unter fid) .
finbet ftd) für einen ©piegel am fuglid)(ten burd) ein Ob«
ject, baé Diel ïid)t i?on fid) ffrablef: er jetget ntn'Dianbe
fei.neé Silbeé einen matten i?atbfd)ûtten, ber um fo brei-
ter ift, je mebr bei) ber feilfvrmigen 5'*9«с béé ©picgelé
tie Síefraction auf ber ^intern Ebene uon ber oorbern1

dbtt>eid)et ; ein foldjer ©piegcl i|l bafter ei»i für allemal
jinbraucbbar.

ipat fid) fîatf bcffen ber ©piegel frumm geworfen,
fo beformtrt .er baö S3ilb, tvic ein (£i)linberfpiegel t>on fei«
nem Ãti5mmung6l)ulbmeffer ; er »errotvft fein 35tlb, tpie
€tn fpbarifdjer Spiegel, wenn er ftd) in ber SJïitte b'a«
Ьигф bla'ljen nmg, bng er na^ feiner Subfciiiiä fid) fear»
fer, alo feine meffingene 9îal)ine pQromctrifd) auejitöel)«
цеп fîrebf.

.JQat nun weber ber Center, nod) ber ©eiteufpicjjcl.
dneé Sertanten biefe gebier, fo ГкИ er fcu.eô Ortí
fenfred)t auf ber Sbene beö 3n|lrumentiJ felbfi, .we««'
bae Çilb eincé liber ben (îenterfptegel parallel mu ber
Gbcne bes ^nfti-wmenti âefpannten feinen ^алгее, ttad)

bem
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bem TTuge in einet. EKid)tung refkcfttt ttitb, bie parallel
mit ber Ebene béé SuRrumenta tfî.

P r ü f u n g b é a © e s t a n t e n .

xviil. SMcfc notfjroenbtge (Eigcnfdjaft mm jii prù»
fen, nimmt bet 2>eobad)tet ben nad)fïen ?íbftanb bet
SEftitte bed gírnrot)i'é DOU ber (Ebene beß 3nfirumeiiteí,
tvcldjct (*) 3°йс au6mad)t, »on G ; fpannet ein ípaac
in bem 3íbfíanb (a) Don bec (Ebene beä änftrumeiue pa»
rallel mit bçrjelben übet ben Senterfptcgel ; (teilet tn G
ein SSifierlod) a u f , "ЬаЛ um « Solle con G abfielet. @ie»
fyef er nun ben gaben burd) bae 23ift.etlod) oufß «enaue«
fte, »a&renb bet ientei-fpte^cl mit feinet 7lll)tbabe ge*
tfef)et wirb, fo i fr bte SKep^-ionoebene bet Spifgcl mit
bet (Ebene beö 3nfitumente parallel. 3fî bicß abet nid)t j
fo leget man «Streifen búnnén Rapiere unter btc 3íaí>«
men bet (Spiegel, tmb j t f ^ c t bicfe mit ifycen ©tellfdjïau«
ben an, bttf jene Gigenfdjaft cittiritt.

^el^t man nad}gel>enbö bas gernro^r ntits feinem
Support in (G) triebet auf, unb bet gaben beß (ientet«
fpicgela jeigei fid) in ber 3)íiíte feinetí ©eíjefelbetí, fo ijï
and) biefeé parallel mit fcer (Ebene beß 3nff*'ument6 ;
man leget Unter ben ©uppott ^apicrfdjciben, roo btefet
ÍU ntebïig ifr ï ober eleoiret ober incltnirct burd) btefelbe
baó §еш'°Ьс um ben fleinen 7[bwetd)itngea4tiïcl, bitf
ber gaben genau bieSOîUtè feinet?@el)efelbe£í burdjfdjetbef.

a. gieret ber Senterfpiegel genau in bet ^ibuçial»
П ш е С О ber (Emtfccüung béé 3nfîrumente, utiolfï mit
ií)m aud) bet (Seiten'fptegcl in (D) Fig. (12. Tab. II.) pa»
'tallel, fo ifî ber SBinfel cCP=:o in (a.>

•ЗЙафеи fiait beffen bte (Ebenen beiber Spiegel einen
SBinfel =z mit einanber; fo wctdjet ЬегЗпЬек bet 7U^i»
babe urn ben ^ooge« Ou an bem o «JJunct ab, tt>enn Ьл$
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3fuo.e bon einem -fel)t weit entfernten ©cgenjumb .fein
btopfrifdjea nnb cotobtoptrifdjeö 5Mlb im gccnroijr дИф«
jeitig fielet.

• ©tefer SBtnfel OCu muß mm »adj.Umííínbcn bfi)
fcem ©еЬгаиф béé ©eytanten uon jebem mit if)m gernef»
fcnen 9ßmfel a b g e j o g e n ober and) a b b i n werben/
toetm et паф bet eypatallelen ©te-Uung bei! geitcnfpie»
gelíí in bie iíage O w tcift.

SMefet SBinfel muß babet aufé genauefíe burel) ein
SOîittd auö mebi-crn 5Secbad)tungen gefunbeu unb наф«
gel)enb£, аиф roábrenb bee оеЬгаифе Ьеб (gemeinten,
ôftecíi geprüft »erben, ob er ftd) nid;t Ьшф eine im»
jnertltd)e S)rei>ung béé ©eiîenfptegelé, Ьигф ben £г<шб»
yorf, üerartbert I j a tV

Riefen SBinfel ober ben e o l l i m o t i í i n ó f e l j l e r beó
©ertanten aufé genauere 511 f ïnben, bebienet fid) bet íBe»
obadjtec am fuglidtfen einer í>orijontal gcfteUten Satte
PDQ in (XVI.b.), auf П)е1фе »on tí>rer COíitte U auf*/
jur '9гвф1еп 'unb ßinfen д1е*фе Sbeile а1^де^1фпе1 finb.

(£r bringet ben S)îittflpiinct feineó jnf í rument t f in
tie 5)erpenbiculate DC berfelbert, unb mißt »orerjî mit'
bemfelben einen fleinenSBinfel PDC = oCn, nxldjeu bie
©cale DP in С madjt; er mißt fobann auf bcr aubirti
©eite ben UBinfel DCQ = ocw, tvcld)en bie ©cale DQ
s=DP in C mad)t.

Sifectitet nun bet Co)43unct ben SSogen u w in Fig.
(12.), fo ijî ber SBinfel uCo=:wCo bet плгШфе (îoN
limationofcf)ler béé. Snflrumenté; i|î b iefeé .aber шфг,
«nbj.Ê. wCo>-uCo, foif îbiefcrgel) ler i . (wCo-uCo),

@egt man bicfe SBinfclmepng burd) ben ganjen 35-0.
gcn oz nad) unb паф fort, um гое1феп bie îl)eilung bcé
$imbi ben (o)spuiut e^cebirt, fo faim man ben ÇoUima«
tionsfd)ler uni fo рфегег Ьигф baé.-ftïitl)metifd/e SJíittel
füiiben, aué .je .mtbr 5оеоЬаф1ипдеп man biefea nehmen
faim.
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, Sîidjfet m«n «un bcrô gernrol)r nad) einem toçit tut*
legenen £>bjtct A mit bittet feie 3[l[)ibabe fo lange, bia
ftd) fein «flectirfeö 93tlb genau unter feinem tiopmfdjen
jeiget, fo bemctf t bet 5bcobad)ter belt ©tafib bce %пЪе£
auf bem Üimbo; fo lange nun btefer ben nemltdjen <£tanb
beibehält/ wenn bet 35eobad)ter in bet golge nach einem
weit entfernten Abject fielet, fo lange barf er audj an»
tiefjraen, ba§ bic (Spiegel iljrt iage nidjt geanbert l)abcn,
baß mithin and) bet SoUtmationefeí)let feineé ^nRrumcnt^
nod) betfelbe fcpe, bet ftd) if)m buïd) jeneé Slïittel ergab.

Äann bet 95eobad)tet ben ©eitenfpiegel in fo mit
í>reí)cn, ta§ ber €oflimationefef)ler uerfdiminbet, fo mißt
et mit feinem fj jnf tniment jeben SBtnfel in fo weit obne
gel)ler, nie bte iSintlxilung feinet £imbi unb beí> 3íohiuá
cf)ne gebjet unb ber ©ang bee legtetn co'ncentrifd) mit
bem Sitting i(î; unb et barf nur nod) bie Correction
tveßen beá paraHactifd)en SBinfele (a.) »orne&men.

b. £>b aber bie SBeroegimg bee SRonii mit bemSl)eil«
tig concentrifd) feçe ober nidjt, laffct ftd) bei) tiefem 3"*
f t tumcnt ' iud j t паф CI.) beurteilen ; weil bie ?tll)ibabß
nur- einen 9?oniu<5 l>aben fann.

llebetf)aupt i(ï bie (Sícentricifáf ber «Srbfeinb jebeé
Snftrumentö, unb tann aud) uon bem gefdjicfteften 5iun(ï«
1er nie ganj befeit iget ivérben; fie tann aber inõbefonfce*
ïe fur fold;e Snf t rumenfe bebeutenb nserben, bej) tvelc()en
man auf ber £()eilungemafdnene ben Seníraljapfen dfteré
öuefdjraufcen, unb balb einen bicFern, >balb einen tunnern
cinfdjrauben muß , nad) ber 2)icfe béé S^Pfen^ t»eld)en
baé ciiiiutbeilenbc Snftrunient ()af.

3e ^fter man ttçmlid) ten^apfen uüe* «nt einfdjruu«
bet, «m fo me[)t nuße't ftd) fein ©eroinbe oue, unb bic
93afi$ be^ .S^Pfenö, auf weld)er er auf ber S£afd)iene auf«
ft6t/ nußei ОФ «b i fie fcDleifet fidj ouf jenet ©telle am

mei«
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meinen ob, too fie ben graten S)rucE beim .Ttnsle&en em«
pf ïnbef ; iiiib gewinnt" babiird) in etwaé efne fd;iefe ©tel»
hing auf bcr £l)eilfd)etbe.

Sieg ifi baíjer bep bec 3 î a m é b e n f d ) e n £í)eitungiá«
mafdmne mebefonbere moca.lid), auf welcher bie metfïen
englifd)en Äiinftler t&re3nfïrumente einteilen laflen, bit
»erfdjiebcne 3<»pfenl(5d)er í>aben.,

jbmmt nun i)iejti nod) bei* Umftanb, b(i§ jenet, ft)d
d)er bte Stellung ju bereisten l;at, fid) burd) ben tog«
lidjen betrieb ein unb berfdbcti ?[rbett, enblid) eine ge»
t»ijfe ©leidjgiltigfeit ' ober SRad)laffigfeit angctbiSbnt, fo

, i f t ей móglid), baß in bie Shilling eineo SBinfelmejfete
geilet fomraen fónnen, bie für jene unbegceifîid) ftnb,
bic roiffcn, tt>te genau man mit einet rid)ftg?n £&eilma*
fd)iene etnt^etlen f ami, wenn man mit ber grigten Sorg-
falt unb gleiß babep »erfahret (XV.).

Sßenn es nun baratif anfommt, bie Sonceníncitáí beé
3n(îïitmento ju prüfen, fo fdjeinet mir l)ieju baá einige
SDîittel in bee aSergldd)ung ber Tlbffanbc ber@d)orfe bee
STÎonii »on bem 2f)dlnfíe an ,t>frfd;iebenen ©teilen, jit
liegen: ftnb btefe 2(b(îqnbe bu tá) au ö 'g leid), fo i|î bie
ffiemcgung ber Tilbibabe mit bem Sfxüriß in fo №ei.í con»
centrtfd), ale fie fid; auf biefe 5irt beurteilen laflfef; ifi
biefeö aber ntd)t, fo m6d)te fid) bie Grcentricitat, unb
i^re golgen auf folgènbe Tlrt beurteilen lajfen.

53e») einem geroóbnlidjen £>iiabranten führte id) feine
5ílbibabe auf bem Simbirê betam, unb ffrid) mit einec
fd)arfen S)íei§nabcl an ber fdjarfen Jfannte beó Síonii
bte unb ba eut feineé <3frid)d)en »or. 2flé id) nun bie
3lbfîanbe biefer ©tricjje bon bem nad)(ïen £Mlri§. be£
îimbi burd) Tluflegimg eineé 23ranber fd)en ©laémi»
f r o m e t e r é be» íomaliger SSergroßeriing ma§, fttinb ber
©trtd) be» в in' Figgis.) in 30 ©rab 3lb(îanb »on bem
Tlnfangéptmcf o ber (Sint^eihmg untes allen übrigen »on
bem X^eilrig am tveiteften ab.
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2f[$ ia) nun tue ?íb(lán&c «on einanbet ûbjog, fattb
id) BF jit f einig ЗтегосШо beá 2Rifromeíeré, bei) voei»
çfyem iço Steile gerade einen £)ecimal(oU machen; id)
fd)lojj bafjer, ba§ bie (Syccntticitat beS öuabranten in bie'
Sîtdjtung Cß fatten, uttb FB =Cy = TõVõSu§e betca*
gen; mithin bec £HwJ)fd)mtt£pimct E Ьей £í>eilrtffeá
mit bem SBeroegungefceié beó Sftonii, um ben Sogen
oB+BE = 30+90 obec ião ©rabe »on bem Anfange«,.
yuncr (o) bet Smtí)etUmg béé Ûuabtanten abftei;en muffe.

58есГФ1«гЬе( ftd) nun ber Subey bca 3ienit auf bem
Simbuß um ben Фодеп ОН, fö liefet ber i£eobad)tet ben
aöiiifcl ОСЫ auf t b m ' a b / jiatt beffen bet ЗпЬеу eigent»
lict) um fccn SBtnfel O.yH feinen Ort tjcrnnbert \ )u t ; et
begehet alfo in bem aufgenommenen SSinfel, einen §e&»
lec ОСН—0-yll. '

3ÎUU i|î aber ОуН=ОуВ+ВуН; unb OCB=OyB
+C0y; mitbin aud) O'/B— OCB— COy.

&tn fo tfi and) ByH=BCH— СНу ; alfo bet geiler
ОСЫ — (ОСВ — COy+BCH — CHy)zz:COy + CHy.

aScrlangert mon OC unb faut auó y eine» 5)3егреп«
bi^cl yd auf bte JQeddngerung ; bejeid^net ferner OC=r;
Cy=e; OCB = «; BCH— <p; fo ift tangens C0y =
dy : dO; ferner dCy = OCB=a; mithin dy=eSm«;
d С •= e Cos«; fonad)

-_,_ e . Sin « * eS inp
tangCOy= --- — : tangCHy = — г-тг-^ •6 r+eCos«' . . / r+eCosip

golglid) ber Seller, t»eld)en bte (Sycentticital in ben
jen bringt, -in êeeunben

• /• e -Sin « . e Sin ф *\
(^г-ЙС^Т + г + e Cos ç J n~

9Beil nun biet e Cos* unb -e Cos ç gegen r,immet
nur au§erït ricin (îub, fo i(î and) jtner

~ (Sin <* + Sin (p) = -H. . Cos !(?—«) Sin i (*+í>) 206264.



, ©e(sf watt ten SSinfel OCH = ^, fo i(î <p=4/— *;
mithin aud) jener ge()let

- . Cos jGí'— 2 "0 • Sin ï ̂ - 206264.

9îun fcatte tec £}uabrant 8 3<>üe ober j guß £al6*
meffer ; unB für if>n roar ber Sircctionerointel bet <£r*
centricitat «=30 ©rabe.

2ВШ n\an nun bte golflen beregnen, П)е1фе feine
^centticttot »on TÖ'ÖO — с gu^ :auf einen Sßtnfel ^ »ott
60 ©toben i)at, fo ftnb biefe

~ '

Tíité biefen 56eírod)tungen úbcrjeuget man fid),
fur сшей außeforbentltdjen ëinfiiig aud) eine fel)t
d)e (Sjicentrtcttot eineö (geytanten auf bie mit ibm gemef»
fciie aßmfel \)лЬе; ее behalt ftd) bet geiler fur ben
ttemltd)en ©rrtanten unb gemeffcnen 2Biniel, n>ie feine
(Eycentridtat felbfí. Ser gd)ler tüare für einen SBinfel
ton 60 ©raben fdjon 30,9 ©ecuuben , wenn feine <£усеп»
tvicitát nur T^ï^^gu§ ober 7^^ einer £mte rodre, bie
felbfí bet) einer lomaltgen SSergroßerung beß Tiugengla«
fe'tf fid) nur als! T'O Jiinte jeigct.

SBollte man nun annebmen, ein geiíbteé ?íngc fónue
»on biefer -îV Situe nod) т f«d)er fd)ágen, fo würbe bie«
feé unter jener SSergreßetung bie Grcentricitáí biö auf
T^Õ-Õ eineé gugeé fd)a^cti f ínnen; eo njúrbe aber
nidjté befíotveniger biefer £f)cil, fur ft»eld)en baé Ttttge
ntdjt met)r fíeí>en f ami, auf ben SBinfet »on 60 ©raben
bei) biffent (geytanten einen geiler »on 6xi879 <Secun»
ben bringen.

Sorgfältige Sîunfilet geben ba^et il)ren $8ottftetfen
immer stpet) an ber 7ílí)ibabe einanber gegenüber fic^enbe
Sßonien, bamit <te ftd) ntdjt auf bie Goncentricitat if)rec
í^eiímafdjienc »etlajfen , fonbern nad) bem in 00 Oll3e<1
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fúfjrfen Söerfefaen tu (ScitcenfHcttdt jener greife fo o>
nau ale immer möglich ifr, Ь"Г"Иеп, unb'uad)sct>cnb$
ia'tf Centrum felbfî fairen f innen.

£)tefe«i ftd)ere'2Serfaí)reir.i|í bei) ©erfanten nid)t an»
tpenbbar, weil fie nur einen 3íoniué bûben -iéiinen ; еа
bleibt fur bte «Prüfung il)tcr Êoncentricitát nur bae eben
bei.racfyrete 23frfãf)rcn úbdg, biefelbe auíl bem $)aral<
I e l t f m i t 0 bee © a n g e e béé SRpni i mi t bem Ê b ^ i l «
j:i§ ju »ergletcfyen ; bûîi aber immer feine große guoer»
laffigfeii geiudbren fonn, wdl ber î f j f i l / fût »е1феп
man in jenem ^araUelifmus tiid)t fielen f aim, immec
nod) bebetttenben (£influ§ auf bte mit ben ©ertönten ge»
roeffrnen SBtufel í)ut.

5)er SSoatreiei ^ai baf>er «ud) r»cffid)tltd) ber i>er.
(Muitg feiner Êcncentricitát, bor bem ûiiabtanten unb
©ector einen großen SSorjug.

c. Uebrigend i(î aud) riîcffïd)flid) bet Sprúfung bec
einctf ©eytanten baé in (XVIJ

M*,
CRebuctionen gemeffenet

ber ©eograpí» bie mit bem (Beobolítben ober oudj
mit bem S S o r b a t f d j e n Sttollfre.iö gemefiene 2Binfel fût
tie S5ered)nung feinee fpf>artfd)en, über baé aufgenomme.
ne üanb oerbteiteten^eßee gcbraudjen fann, muf j er mit
benfelben juoor »erfdjtebeiie SJeranberungen ober Siebu»
et i one n üonu-ijmen, bie »on ben Umftánben abrange«,
unter 1»с1фе« et bjefen ober jenen SBiniel eufnebraen
modjtc.

Sîebu«
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S X e b t t e f i o t t e i n e * S B i n f e l í a u f b t e Ь а $
(£111 p foi b o f c u l i r e n b e ©p f) á r e. "

•I. Unter bicfen tfî ttun immef bie etÇe, obt»p()l un»
bfbcubfiutíe, bte Tiebttction betf SBinfeté auf bie ofculi»
tenbe *2pl)âre. .

©i-i- Geouw(j confítntf et nemlid), tt>ie in bet golge
ûuéaefYibrr tvetben tpirb, fein fpí)ári(^££í bteçecfne^ fúc
eine (gpíjáre, bercn í>aIbme|Tct bem G r b ^ a l b i n e f f e c
§. 2. líl -t4-c£)rrefl! giftet) t(í, beffcn 3)?eribtatt cr fut Wrt
«rflen bce aufgenommenen (gtaateé anfielet; toon »eldjent
oito et Ьеёшедсп aucj) bie (ioorbinaten aCíet ubti^en £)tfc
berechnet, tvfldje bie iJJtimát. unb 6econbaf»£)teoecfc
feinet 2)rc»)ecfneCeö abgeben.

'geí fej) nu» in Fig.OõO B b{ef« otf, íe(fen geo«
flTupbif*V freire BUA=ai unb fein (Etb^albmeflfer Bo=g
in bet Sïidnung feinet e*B>etUnié i(î.

' Stellet nun bet @pogtapf> feinen ©eobolit&ett
t ) o r i { o u t a l auf , fo madjt feine (Sbcne mit bet
Unie Во biefeé £>tteó einen recfyíen SBinFel; eö mag nun
bet £)rt felbfî an bet uberftádje ber ©ее, obet fíatf bejfett .
ouf einet SetfliVice fid) befinben, beten ©cftwetlinie in
bie 9ítd)tung o B fáat.

SSiirb (ïatt befîen baé 3n(îtument m D ûufgefîellf,
bejfen geoatap^ifclje üßretfe С*+д«) ifí^ fo madjí fetne?

<£6ene mit bet (Sdifôerliníe DM biefetf utíá íwat triebet
einen гефгеп .SBinfel ; n>áí)tenb fié mit bet Jpottjonfal»
ebene bèr orctilirenben ©pbate üom ^albmeffet OB, einen
Sßhifel ODM mad)t, um »elcben bie (Sdjwerlinie DM
béé-Gllipfoibé ooit bet Genttallinte DM abíveidjí.

S)et ©fogtopí) begebet ba(>et in bet 3íufuaí)me tea
SBinfelá in D einen geriet, bet jenem gleicl) i)î, roeldjett
«t begrün Wúi-be, wenn bie gtbitttaíUnie feiueí %\iftw*
Mente eine« SStnfel ODM mit ь,щ ^otijonte madjt,,
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«eófjrenb feine Sinie von 9° btè 180 fid) genau m bit
Jjortjontalebene befinbef.

9îun if£ aber in bem S5ret)e<f ODM;

л „ OM.SinOMD
tangODM= M_

„ - . O M . S i n O M D , , , - , .
v ODM == - -T — •• — .206265 beinahe.

« biefer gormel iff OM = CM — СО;

OMD = po — («+Д«); ferner n a ci) §

CM = a.i*.SinC«+A«): [/"(i —

Siefem SHSinfel ООМ = '4- fet) nun in Fig.(i3.) bec
SBittfeL FEB gleid), itm n>eld)en bie (£bene béé 3nßrlt'
mente in feiner íjorijontalen (gteHung, »on ber ouf b'eti
J&albmeflet/OD ber ofculirenbén ©pbare fenfredjfen ©tel-
lung ob.roeící)eí, roábrenb feine Einte EQ uon 90 bié 180
fiel) ganj in ber Jport jontalebcnebeéûï teaB ftd) befiinbef.

3n biefer Stellung befinbet fid) alfo ber Jínfangé»
yunct ber (Eintljeilung beö ßtmbi in B, ftatt bag er ftd)
tn F Oefinben foHte; ober er liegt um Fß unter ber auf
ÖD in Fig. CsO fenfrcd)ten Ebene.

SJîtgt nun ber (Seograpf) bcn SBinfel BCFI, fo liegt
tt ûuf bem íimbuá ben Sogen HB ab ; fiait beffen baé
t»a^re S)faa§ biefeé SBinfelß ber Sog'en II h ifí; cr fe^«
lef alfo l)ier um einen SBinfel, tveldjer bent Ueberfdjug bee
SSogené B H tîber ben H h in bem Centro beö 3n(íru.
mento

man ben 55ogen Hh parattel mit EF, unb fe£t
a; Hh = c; fo t(í aud) ЬНВ = -ф; unb in ben
ced)ttt)inflid)íeh fpbárifdjen 55rei)ecf BhH

tang Hh = tanie;HB.CoshHB; ober tang с =а.Созф.
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mau ferner c = '(a—x), fo iff and)

tang (a — x) = tang a—x
j +x.tang a'

eil x i'mmec (îitgerfï fleuri -iff ; mit&in <шф
— N+tang a = tang a. Cos 4- + x. tang a* Cos ф ;

Unb t)ie(aua
x = tinff а . Çi — Cosi}-) :

~ Г+ tang а* *

ISBeil nun ï—Cos 4/. = з-Sin* f 4-; wnb i + tanga*

= Sec . a1 = -^ r ; tang a . Cos a = Sin a ;

Sin a . Cos a,=:£Sin да j f i ; fo ifï 0«ф, ttetl
f letn nur ill,

x = £ф* . Sin a a . 206265.

60 groß ttrârbe ulfo. bet Sogen x ftft ben Jpalbmef«
fer = i feçn ; er ill bat)er fiîc ben jQalbmefier =r beá
Sníítwmeiuô =ч; «nb

« == J4-* Г ...Sin 23 . 206264.

«m biefeé Ьигф ein Gyempet ju erláufern/ fefce
id) baé 7i^fn»2ßert)altm§ tinferé ÇrbeUipfoibtf 1":/* =
333:334; fo ifí (* = \\\ \ ** = i— í«1 = 0,005975)058 í
log s* == 0,7766329—3.

gerner ift ber JrialbmeflTer béé ?iequa(oïi 3=63045305
fOíetet; «nb log a = 6,8045305.

SRun fep ferner bie geo.qrcipl)ifd)e SBreife beé £>rfeô B
,s= 48'/;24 = «; beé orteé D «ber 53°^36 = «

А« = $°„ ia ; fo ifí einnifll

log
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1. Sin <**

I/YI— i ».Sm *')
log a

logs*
1. Sin л

log CO
CM

_s= 0,7766329-- 3.
=5 I9/747568ÍÍ — 20.

4,5242017— 7.
• 0,0033435.

ï • •
0,9966565,
5/9985455— 6.
4,9992728— 5.

= o,.99833.
= 6,8045305..
= 0,7766329— 3.
= 9/8737844—10.

4/454947Í).

= '4-4556750.
=: 28555. SDMer.

О M = 30743-

log,|/^i — ï*. Sin{

logi*= 0,7766329— 3.
I.Smef<e+A*) ==19,8114772 — io.

4,5881101— 7.
0,0038736.
I
0,9961264.
5.9983*44- 6.
4/ 999 '57.2— 5.

log a = 6,8045305.
log«* = 0,7766329— 3..

l.Sin(*+Ae) ==: 9,9057386—10.
4,4869020.
4.999'572— 5.

. log CM = 4,4877448.
CM = 30743.

-28555 =2188. QRefer.
log a = 6,8045305.

[*+Д«) = 9,9o57386—io.

6,8987919.
DM = 7221100. SOîeteit.
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Sin CMD = SinCçD— ОН-Д-0) = Cos O -f Д О ï
IWb -

log ОМ = 3,3400473.
l.CosO + д«) ='9,7733614-— ïo.

J. 206265 == 5> 3144252.

8,4=78339.
6,8987919".

log ODM — 4,5290420—о.
•ODM= 33,8io (gecimbctt = ^.

Um fo bid nuicbe ul fo bie j p c r i j o n f a l e b e t i e fccá (£[•
lipfoibá, 150» bec Jpoviäontalebene feiner ofcttltrenben

an bec ©telle D abmelden.
id) nun au, bec ©eograpl) ftabe mii feinem

in ber jjwijóntalebeiie bcá..(£líipfotbí> |M)ciibeii ©eoboli.
ten einen SSinfel toon бо ©rubelt gemcft 'en, fo i(î
а'=:бо; mithin fur ben ̂ nlbiiu-ffec r = } S

log ф* = Iu,4.i93y54r-ao.
log д =^ 0,6020600.

11,8173354—20.
log r = 0,8039087— ï.

log Sin s.a' = 9,93/5306—10.
log 206265 = 5,3144=52. f '

log ч — 4,8931999— о.

D =. 0,00078l99.

ftabe bier bif 3îedjniina mui) aíler ©djnrfe дс<
fiU)tt, unb bie Brei ten«Sif fevenj д« fo gvbß angenom»
'men, ale fte nur in feltencn gaiïen bet; gcograpbifdjee
5tufnaf)me ber banter oorfomiuen i'o.nn : itui befio beffet' -
\ \ \ uberjcugen, b n j j ber gcf;lec immer u n f p i t r f c ß c fci)e , \
bet baraue entfielet, baß baë 3."|îïnmcnt feine«? .Ortä in
ber í)orijon.talebcne ber (Sllipfoifcc, inib nicljt in bcv £o*
tijontalebene ber ofciiliïenben Çpfeârc f f e t y f t , auf \veld)e

_bct ©cc'âïapl) immer fein Sïiangwlavneg rebiicireL
Si Si c b u.
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f e i n e £> o r i i o n t a l e b e n e.

II. Sftimmt bergjeogtapf) feine SBinfel mit einem SBin«
fclmciTer, ben™ §crnrc[)c feine Äippe !;a{, ober ntc!)f
auf ut ib nkber bemeglief) if t , wie ц. (£. bei) bim 3>pr«.
b û i j c D e n Ä r c i t f , ober o u d) trena er mit e inem © p i è g e f*
f f ê t a n t e u operivct; fo ouiúbi i jc t ft fid) jiinu1 aller bec
t)erl"o!)winbenb fleinengel>ler, w:lcf)e bif Ijortjoiitale StfU
lung beo u i m b t , unb bec toerticalc ©ang beo getntcl>cé
auf blefem, ni feine 55ecbaä)fungcn nart) Umftánten brtn*
geu faun: abec eu fidget fid) bcnulffiget, ben i'imbnc im»
met m tie f d j i e f e G b c ne jit bringen, in wcldjec bet
SOÎittelpunct feiuctf З!1^1'"«'0'1^' и"Ь bie ©cgcn(íái^bc P
unb Q fiel) bepnben, für iveld)e cc ben Söinfel feinee
£)rts! mi§t, unb bie.3ivbctt fe lb j r , tuicb babittd) fei>c öec»
jôçiírt r man nimmt mit bem ©eobolttfyen in bet ncmlid)en
3eit io mal mel)E SSinfel ale mit jenen 3n|inimenten.

ici fei) j. G. Ьег SKittelpiinct têts 3n(ïi4imento in D;
aDb e tne .Oor t jonîa lcbene bitrd) bcnfclben; DC feineSSer»
ticulliiiie; unb AD^DB^ bte 3îid)tungen ber llye béé

' fe|teit genírofyrsS, nad) jtceien entfernten ©egenftànben A
Ullb B. Fig. 16. Tab.H.

üeget ;man buíd) biefe Síidjíungcn jtvei) SScrticalebe«
uen D C A a uub D C B b , fo congniircn biefe in bcc Jiinic
DG, unb fchnciben bie .£>orijontalebene in ben i'inien aD
tinb ЬП; bcr Sßiufel aüb ifi baf)i'c ber J~>prijontaimin*
fe i , roeld)Tn bie SScrticalcbenen butd) biefe .©egenftanbc
in ü mit einanber madjen; fiaft beffen bcr©eograpt) mit
feinem ^ntfrument ben fd)tefen SBinfel ADB mißt, bec
in biefem^ail tleiner alo aDb i f t ; et muß betf'nxgen fei»
ncn gemeflenen SBtufel, auf biefen »orcrfc rebuciren.

S)ieft Siebiictio» i(t nun immer cfroatf mubfa,m, wenn
bec Qüleuationöroinfel aDA unb bDB bebeuteiib f i u b ; fie
пжЬ einfad)ey, wenn fie tveniaftené nid)t gré§et finb,



ûl$ bag matt i&re ©imia'imb Sancjenfen, mit' tl>wt 35o«
<$en felbft , ebne тегШфеп geilet »crnjrdj fcln f a u n . Stucf«
(tdwiid) befien feße id; mm &iec Me '(SleoationenMnfel
a D A = ' H , linb bDB = h ; belt flcmcjfcne« .SSinEel
ADB = c, unb ben (jorijontalcu aDb = C.

9hm ift in bem fpbárifdKii £H't'i)ecí ЛВС, mrô fci«
ПСП beEannten 3 ©cttcn A C ^ B C ^ A B , ober b„a„c

^Sina. i C = S i n g . Ç c + b— а)^пД'Сс + я — b}'
, . . • • Sin а . Sin b.

gut bièfen gaH, - i n weldjem bcíbe &$enftanbe etc
iït finb, t|í abet BC = a=:9o— h; AC=;b=9O— H;

nutj)in
Sin1 . i C = Sin VÇc— H-f-li^Sin ^CÇ+H— 1Q '

Cos.il . Cos h .

@inb (íaff beffen bie ©cgenfráiíbe A unb B um bie
«D а = H íi«b /3Db = h beprimii't ; fo bringt bec

fein 3R<ïrumenf in bie (Sbeue «D.s; unb сё
i(l nun t« bem fp(?ati№en ЭгесесЕ »Cß; €» = 90 + 11-,
илЬ Cß = 9° + h', mitl)i\\

Sin1. ^ C = Sit i^-Çc+H— IQ.SinÇc+b — H)
Cos H. Cos h.

$5}?an erhalt ba^cc aud; fúr biefen gaß be» f;orijon»
ialen SJSinfel a D b , roenn man in bec 'uotiäen gocmet,
fcic 2Binfcl H- unb h, negatiü ffijt. .ЭВагс ba!)ci- bcu
©egenftanb B u n r l i inclini«, »üb bec A Ain II eleoM,
fo ifï паф obider gorniel aud)

Sin2, -i- C = Sin т (c — Çn + lQ) . Sin '- (c+ ri+lQ
Cos H . Cus Ij . ,

Sieget einet obec bec anbete (ikgcniïaitb in bet Jjoti»
jontalcbcne felb(î, fo ift fuc einen foldjen II, obct l i^o;
'itnb eu láffct fíd) baí;ei- nad) jcnec gonueí, bec
taíivinfel fiíc alie niói}lid;e gaUe bered;ncn.



ï go - '••

50?an flnbet lîbi'igeirô «ad) fcerfelBeit ben
Winíel C. bitrd) linferc joflavit&uicn tio auf einjclne Se«
cunben genau genug, tvenn bie SBinfel II unb li, niedre«
re Stabe mciJen. ЗВепп aber biefe SBinïel nur fc()r fieiit
finb, fo reidjen unfere 5?ogarii(>nicn nid)t nief>r ju , be«
jjonçoníalnmifel aué btefer gc-rmel, mif jener Scharfe
ju berechnen, mit roeld)er ber ©eogr'apl) benfclben be»
bavf . gür û4d)e galle conf î ru i re id) beötvegen auf bet«
SBfcje ber 3iai)eruna. eine gormel, wcldje ben £orijon»
tahu tn f t l genauer ergicbt.

3* - fc(3c nemliefo ben ^orijontalminfel C — c + x ;
tto x ten àiificrfî t lcincn SBinfel bebeutet, um №eld)ett
tn-r ^oi'iioiualminfd grífjer, ale ber fdnef gemeffene

(c) i j î ; unb lege nun bie govmel ber ©pl)ari£.

.CosC= CosAB—CosnC.GosAC.
Sin B C. Sin AC.

3JÎ nun AC = 9o—H; BCipo —hj aDb=bCa
t= C+x; fo ift aud)
CosC= Cos c —Sin h. Sin H ^ n o- r-—i~—s—^—rf =Cosc.Cosx.—Smc.Smx.

Cos h. c os H
555cil aber für ben oben bebungenen §all berSEinfcl

x immer áu§erfl f lein i(î, fo fann man o{>ne
: = x; unb Cosx=i fcßen; unb eé ijî fön act)

Cos с — x Sin с = Cos с — Sin h . Sin II

x. Sine. Cosh. CosH=(;Cosh.CosH + OCosc+Sinli. Sin H.
£a nun Cos H == j —2 Sin* í II ; «nb

Sinl i .SmII=r : iCus(H.— li) —|Cos(H—h) t(î, fo ifl aud)

Cosh. Cos II— ï =— Sin1.f CH + bJ— Sin*.fCH—h)i
Ullb

Sin h . Sin H = Sin', -y CH+h) — Sin2. -JO1—11) ;
mithin aud) . \ • "
x.Sinc.Cosi].Co.sH=Cosc.[—Sln^^Cír+h)—Sin2.KH—h)

+Sin*.iCH+10—Sin'.-iCH—10] >
= Sin



Cose)— Sin1. ЧСИ—
. tangî-c— Sin24(II— lO.Sinc.Cor.ic;

ûlfo
Sin1. î(H+h>: tangue— Sinl.ï(K— h). Cotise

B5 -- --- -
llltb С = с Ч- х .

bet ®egetifïanb В im^oïijçntc eon D, çbec Îfï
. h = o; fo tvitb fût biefèn §att /

x =5 — a . Sin1 . i II Cotang с

®inb' bcibe ©egenfíánbe um bie SSinfel h unb II bcpri»
mirf, fo bebált ber SBinfel x feinen »ovigen Sffiwl) ;
ift aber B eleoirt nnb -A beprtmirt, ober а С = 90 + 1-1,
fo ift fur btefen ,§alt

Cos С = Cos с + Sin h. Sin И .,,-.
-^joThTcoVir-5 «"*»

c+Sin'.KH-lQ.tangíc ^g
Cos h . Cos H

'bem ©ebroud) eineé feieren 3»fïïi""cnté mu§
í>af)er ber ©eograpt) mit einem jjityennjcffer berfel)eit
fecit, mit ttcídjem er bie (Elevations- «nb 3"clinattoncí«
cber £>epreffioné»vinfel meffen fann ; .ober fein jiifíru»
ment felbfî mug fid; aud) in bie Dermale Sage fíelleii laf«
fen fo'mien, um mit iftm jene SBinfel felbfî mefTen ^u ton»
«en; roornod) alfo bie Ttrbcitcn auf jebcm gtanbpunci
urn fo aufl>alt|"amer unb roegen bcr »eranbcrltd;en u-oi»
fdjeit Diffraction etroae нпрфег werben muffen.

Tíud) tjerfíefjeí ев fid) baben "an unb fur ftcft, bag
man ben SOîeffiing ber ípóljenroinfel bao gernrel>r nur
tiad) jener ©teile rid}fet, an roelcber auf bem en t fe rn«
ten (b'ecjenfîanbe bat? ^»ítíiwcnt aufíjefíeDít wer ten fatm;
in fofcrne man bie üocalitatfif beö ©cgenftanbee bc<
tciti ftnnet.
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SBo btefeé nid) f t|t , m«§ man nad)o.ef>enbe Щ nadj
bet <£pi(?c eineo Saturne A in В g r m e f j c n e n jpcbenmiii«
fel ш e inen Süinfcl rebitciwi, bífíen Sangénte bent
-JÛiîotieiucn gletcl) i f t , ben man ефШ, wenn man ben
T l b f t a n b béé ©tanbpuucté auf bcn £&urm A t>on feinet
<£pi(3c, bufd) be» Ttbjîanb bee- A con bem B btoibiït.

eg l ci d) tt и g ein её í? o ti j o n t а Г» i n f e l i j
« а ф b e t è o n f î K i i c t i o n b é é SBin«:

f elm e ffe té.

III. ®aten bie Sbeilun9 bet Simbt unb bet Sfîonien
íincé 2ßinfelme(Teta, o^ne аПеп gcf)leï obet burdïauë
mat^ematifd) richtig, et felb(î 90115 сопсеп111(ф, feine
gernciSljren o()ne «ße 2tbn?eicJ)ung, ibte gaben in bet tid)«
tiftcn Stellung-, unb bet u imbuo aufe genauefte i)ori50,n»
tal gefreut , — Го fann nid)té bejîon?entget bet SBcob*
acljtec наф 55etrar()tttngt4t §. 3.' in bem 2fblefcn beíS
9i5mfclá, unb in bcr 3îtd)tung béé geniroijve nad) bent
©cgcnftanbe, burd) fein 3íugenmaag einen fleinen gff)lec
begehen : ее ifï biibcç mógltd) , baß fid) bet eine gegen
ben aiibern yim î^eil, obet ganj au fbeb t ; obet c0 i(ï
eben fo aud) migltd;, bag beibe geriet auf eine (Seite
faüen; fo baß bcewegen ber Se'obacbiec tucffid)tlid) bee
t»al)tcn Sîcwfjetf béé atifgenontmencn SBintelíí, ()úd)(íenií?
bitf a u f b i e © u m m ' e n j e n e t J I D C C f l e i n e n Sß in fe l
g e w i ß t)î, um пМфе et fid) in bem @tanb bet cotte«
fponbttcnben £i)eU(tttd)e béé Simbi iinb 3îonii, unb in bet
(Stellung béé 35ilbeé béé ©egenfîanbeé in bie SOîitte bec
gaben béé getnto^ré, uetfdjafcen faim.

^»atte nun .baé 3'nfttument (ïatt einem, nun btetïïîo*
nten, uub bet 55eobad)tet faim gan& um baflfelbe feineé
£)tté betumfommen, fo fann et ben ,nemlid)en 5ßinFel
aud) 4wa l ablcfen; unb eé t|í babei) eben fo rool)l mig»
fidj, baß fid; bie beg bem 3íblefen unt>ernetblid;en gebier
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ft)fd)felfeiftg gani, ober nitd) nut jum £f>eil aufbeben,'
oie eu múglid) i|ï, baß fie in bem ungliicfud)iîen gaii,
ацф auf cine ©cite fallen feinten.

ïïîirmut йип fcer 35ecbadjter ana ben 4 abgelefenen
Sßinh'ln bae avit(>me'tifd)e 9)?ittel, fo wirb felbfi in je.
lient mijílúcíltdjííenSaU, fein 2Btnfelmaajj buvct) bic 4^0*
nien eben fo ficljcc bcßimmt, aie ее beftimiiit meïben
fón»te, toenn bajj 2inftrument nur einen 3íoniu£i ^átte;
»eil baé 4 fad)e 'be f i ! gf[)leró biird) bie Siuifiiou mit 4
tvteber jum Sinfadjcn ivitb.

£>b nun tt)ol)l biefcr gatt raêglidj i|í, fo ifí eé bod)
immer n)ûl)rfd)einltd), ba§ bte unoetmeiblidjen geí)ler bei;
bec 2íí>lefung beö SBinfelo (td) ttjed)fclfcitig, nxntgftena
burd) 'plus Unb minas jiim £l)fil aufleben werben; mit»
l;tn ein 3nfïrumetU bteSBinfel um fo juoerlaffigev meffen
Werbe, je meftï ce Sîonien ^at.

ЗФ Ь^Ье besJroe'gen, be») ben ^nfînimeiiten, njeld)'e
id) fonft oerferttgfe, 8 Dîonien fur bic 90 unb 96 £l)ei«
lung, unb außerbem nod) an bcr ?Uf)ibabe yorne unb
Hinten ein fetneä £a(it ongebrad)t/ baó bermitïeljî eined
(Sdjraubenmifrometertf 2l;eile Ш Simbi anjeigte; fi> baß
man alfo ben genommenen SBinfel ю mal auf bem iim«
bue ablefen fonnte.

îiufjcrbcm genjáf)Ceí biefeé nod) ben ;ßertbeü, ba§, ba
bet Simbutf »on aDen ©eifen gleid)jeifig .gebraudjt wirb,
oud) bte f leinen Seí>^c/ tweldje »on einet uumerfl id)en
(Sycentriéitat l)erfommen, fid), gegen cinanber aufbeben :
ja feib(ï, Wenn ein ober ber untere S^etlftrtd) auf bem
Simbuó nid)t ganj jídjer njate, fo tvirb ber 6arand ent»
fte'fyenbe Sel)ler burd) baö aritf)metifd)e SDîttfel ßerflei»
«est; ober'njenigfîenij entbect't.

Sî e b u«
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S î e b u c t i o n e i n e s S S B t n f e l t f W e g e n 23 e t á n*
b e r l i d) f e 11 t1 e c © i g u a l e .

IV. £>ie©iguale, tveldje ber Gíeògrapl) atifjMlef, §. R.,
fmb außer ben Sßefdjafcigungen, • »eldje fie afters* burd)
£Oîenfd}Ctt erleiben, inebefonbcre cem ©turni urn fo mel)£
mrtsgefegt, je i)cftiger t f y r e ö / O r f t f , nacb ifyrei; i)oben unb
fïeicn (S^pofitton bte ©türme au nub fur fid) nad) $o\n>
litáten fe»)« mögen ; fie ftnb babeç burd) ben ©ft ivm nod)
lim fo mci)t; gcfat>rbct, je langer ober (yéfyev. fie ftnb, unb
je gïojjce il)te ©íogfiádje t(ï.

(£é brucfen fid) burd) bte ©etualt béé ©titrmcé felbfl
bie p»ramibalen Signale bet erfîen gln(Te tu etix>a0 fett-
tvartsJ, wo befonbcrö tf)re SBanöfaulen einen ítcfen unb
t»eid)cn Soben^orfiüben; со »erlaufet fid) ли imb fut
ftd) bei* eicv ' fanttgc 55aiim ber ©iguale bor anbern (ila|Te
turd) bte aSeranbcrung bcv'SBttferuugoutaftanbe, genie 'in
tine © a b e l f r i i m m c , njornad) ber niif il)m (Mxihu-icorb,
uii(?er bcr e r f c v b e v l i d j c n iíotíjítnit ' f c i u m t ; et bieget ftd)
»on bcrfelben nod)- inn fo mel)C ab, unb tntrb urn fo

. f rummer, unb felbjî an feinem ©fammcnbe.uon ber i'otf).
Itnic um fo alnvcidjtnber, je tuel^r er feinet £>ttä bem
©türm außßefeßt ifr . \

©icfe nadjmalige ?(bweidjung eitteé fold)en ©içjnalá
ton bcr Sot!)lime, b e f f e n i í age b e r e i f ó b e f í j m m t i f t ,
ale es nod) feiured)t f íanb, l>at n u n ' a u f baö SOiaaß iec
5Binfel, weld)eö bei1 öcograpl) einige Seit tjecnad) nad)
bemfelben n immt , ntel^r ober minbcf bebeutenbcn (SinfliißX
je nadjbem er baffclbe in filier ober tvciter Entfevniiiig
in einer 9îtd)tung fiel)et, unb er oitOerbem baö ©igual
felbft ganj ober nur jum Sl)eil fe^en-fann.

SSefinbet er ftd) ncmltd) in ber 25erticalebene felbfr,
tvcldje burd) bie £ot[)ltnie béé Saumeé, unb burd) bie
SOîitfe-femeo 5îorbco unb feincö vorigen ©tanbeiS gebad)t_

{ann, fo l>at feine fdjlefe Stellung auf bad Sßin»
\ ' f«lmaa§
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feinen (Einfluß; tveil baé Dignai línb freie Sen«
béé 2(Nftuumentá in bet Sgeuticale burd) feine

lime fid) felbfî befinben ; eé l)at aiißerbem feinen &nfui§,-
ftttim ber ©eóguapl) batf ganje Signal 'bié ju feinem
Stiimtuenbe fefoen faim ; tufi l eu in biefem gall bao
§tt'tuol)U nací) bem ©fammenbe junaciffï am ЗЗоЬеп felbfî
ticijîct.

(£o ifi bagegen bec <£tufíug eineé geneigten ©ignalá
ouf. ba£ 5Binfclmaa§ am gtoßten, rcenn nad) Eocalitaten
nut fein $otb an bei* «Stelle bee ^Hfn'umeute fidjtbau i(ï,
unb bie Sbene bitïd) baffelbe uub burd) ben i\orb, unb
ftineu »oriflen -©telle mit bcu Verticale bee ©iguale ei«
neu red)tett SOinfel mad)f.

. - 1£ё fei) in Fig., 17. beu ij juncf P bcu ^itielpuncf bee
Äotbo eineá ©ignalé bec mibecn klaffe , »venu bit4«
foö nod) genau lotl)ced)t fteí>ef , unb (p) fein 9Dïittclpitnc(
tu bcu Stellung, tuelcfye baé Signal nacl)3cl)cnt>é cci^al»
ten l)at, in их1фес еа »m Pp^uo bec Íutbíinic getvi»
d)en ijî, in eineu Sïicîjtung, bic mit beu'Soeuticalcbcne
burd) PC ben SBinfel CPp^« madjt.

SRun bftbe beu ©cogvavb bie Sillanj PC oufo ge.,
»lauere be f t immf , in Umfîà 'nbcn, iintec weldjen baé ©ig«
Mal nod) genau lothcedjt fitinb ; uub ccfi nacfjge^enbo,
nadjbem cö um Pp au§cc beiu £ot() gefommen i f f ; bebie«
net fid) beu Srigonomcteu beu Sifians PC, ftîï bir ©cite
eincd fcconba^en Srcyecfé P C K , in iveldjcm eu aué PC
«nb ben SBinteln pCK==*, unb рКС = /з bie Seite CK
beredjnet. • '

3n biefem 3ufianb mißt ba()eu bec Sctgonomeieu ben
?ffiinfel pCK, beu um PCP — x ju flcin tfl; eu mißt eben
fo in K ben Eintel pKC, -beu um рКР = и f le ineu a,U
í KG ijl.

ïïlad) biefcc SSinfelaufna^mc fîr.bct eu ba^ec

fait



fïaff befifen bet rcciljve Tíbfínnb bcibet etetfen С unb K
ftd) JU CP.SinO+/3+x+n) : Sin (/3+0 . '
ergeben foflte: et: fehlet ba^et bind) bie Tfbnjeidjùttg béé
eignalo ûusi feinet lotbted;ten Sîidjtung, in bec £)iftanî
CK um ' . '

CP r ojlll»-f-/B-t-x-f»!J — ОНИ «f í» l Л n- f

. S"ffr.(Sm

3îim i(î abet in bem Srenetf PCp curé РС лРр;. СРр
tang x = Pp.Sinâ) „,-,

лГг- n "r: - = tang P C p .PC— l'p Los a.

3(î aber P P gegen PC nur febt f lein; fo ifî aud)
tnetl4id)en geilet:

x s= P p . S'in«i . x- ,^
-!yg - .. 206265 .

gecnet ijï in bem©ïei)ed PCp ; Cp = PC. Sin»; im

£)ret)ecF CpK ift Kp = Cp .S in* : Sin/3; unb im £>teneci
PpK ifî PpK,= 180 — LpK; LpK = CpK — CpL
= 180 — C"+/3-f«+x); mithin РрК = (*+/з+х+«);
»oraiié fïd) bcïSBinfel ii = PKp aué benSeitenPp^Kp
imb b'em SBinfel PpK berechnen laflef.

(£é Ijabc j. (£. bet ©eogtopl) bie @ei(e CP ju 75000
gußen bejt immf , unb büß Signal l)abe рфх'Пофде5епЬа
um. PP = ÎT §u§e augft bet 8otl)linie gejogen, bie mit
PC einen 9Binfel toon 56 ©taben madjt, ale bet 'Sttgo«
tiomeféc bie SEinfcl рСК = 45°,/зб' unb рКС = зб°,/24>

mißt, um óierautf bie (^eite C K ju befïimmen.

i(î alfo PC =75000; ,Pp = IT gu§e;
= 56% o' ; • = 45V 36' ; /3 = 36°« 24'.

log



log P p = 0,1760913.
l.Sinw := 9,9185742—io.

1.206265 = 5,3144252. f

5,4090907.
log P Ç = 4,8750613.

logx = 4,5340294—'4.

x = 3,4200. @ec.

187

log:PC= 4,8750613. ,
l.Sin* == 9,8539056—10-, '

14,7290469—10.

9/7733614—ю.

4/9556855.

Kp = 90300

— ' 3 8 / / °// 3„4'

i „58„5б.

90301/5 : 90298/5 — *ang 2o„59„28 : tangn.

log 90298,5 — '4-9556805.
l.tang 2о°х/ =' 9,5^39759—ю.

1-90301,5 ==4,9556950.

n =;

9/5039604—10.

20% 59 „25.
20 „59/; 28.

4i „58 „53 =

- -„ 3 =РКр =

log CP =4,8750613. .

я) —. 9,9957546— i o

14,8708159—
I0

—9/7733699—
I0

5,0974460.

125154/35.

Ï25I54/35-

log PC— 4,875o6i3.
'=9/9957928—1

14,870814'—10

1. Sin/3 =9,7733614.

5/0974527.
125156/28.
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Stîadrbiefer mit atier ©d)árfe geführten Sîednnmg
»lüfte fca&er bet ïiigonometer bie (Seite CK um 1,93 Su§e
ju gvoß beßimmen.

gaflt ber ©tanbpunct K in L, ober in bie $8erftfäl«
ebene bucd) l^/p,,!3, fo ifi ber SBiu'fel v = o; raitCin bee
§cí)l.er in bet1 ©cite CL geringer alei jiiüor.

(Etf mug ballet bera (Уеодгар1)еп allée baron liegen,
ftd) toon bem imteránbevten ètanb feinet ciguale, fo oft
öle immer mdglid) i(t, jtt tetfid;cr\i.

SKüüftdjtlid) bc(fen i|?eö nun immer: fef>r jwecfnrafjig,
Wenn bie Ciemeinbeii, auf beren giuvetv «gtgnale (W)en/
fo roie baó ÒJolicej)-« gorfb unb 3<»gbperfonale bie SBeifung
erhalten , awf ber ©tflle bie 2fnjeigc bc») bem einfd)lagen»
ben?[nue ju madjen, tvenn in bem ©tanbe eineó «Signale/
eine SJctanberung bemerft tvirb; bumit biefeo baton fo*
gletd) bcc ©teile best ^еодтар^еп í>ieoon 3btij giebt,
tweldje benfelben fyiction benadjridjtiget; bamit er feinetf
£)nö, bie (Suileining fut bie JjerfceiUma, béé fgignûlé
treffen tan».

(£r felbjVaber uftcnbiret auf jeber Station , tvo ее
ÇffiiiUel a u f n i m m t , unb Signale fe&en fann, ben (Stanb
berfelben, ob fte il)in in bem §ernrof>r nidjt geneigter*
fd)einen ; et tnfc foglctd) bte 3Serfugung für bie ííufnd)«
tiing einet) Signale, baß ftd) gefenft ju l)aben fdjeint.

(£ben fo nctiret and) ber ©eograpf) foldje £[>ише in
fein Sj ionuale, beten Sptijen' i^m gegt%benen £)ïté, in
geneigter Sage erfdjeinen.

9Î e b u c t í o n ei n её SB i n f ê l é w e g e n » e r a H"
. be r ltd) e r ( E r l e u,d) t un g b e r @ i g n a l e

u n b a n b e r e r (S e g e n (í a n b e.

V. SBivb ein entfcrni-.-r ©egenftanb, tu .einer Seit
burd) ein oeï»t<?l)r betrautet / um weldjen bie ©onne
burd; SBolle» bcbectt i(t, fo jetget er ftdj in bemfelben in

fei«



feinem $ащеп , auf bie (geljeajíe Yenfrccßte«
i" e tncïSrut l icfyfet t , bie feincï <£rlcud)tun<j buvd) bie?ff«
«nofr&aiv, fetneé £>rrô s u f o m m f : ее jeiaet ftcí) tu bent
nemltdjen Oueifcbnitt, пкпп er b t r c c t c t»en ber <?о»шс
eíleuduct mi rb , wobei) bntf gewrpf)r, bie ©onne mtb
bp.r ©itji ' i i i iaub tit eineïlei) SScrticalebenc ftd) bejunben,
unb brr 53i:obad;ter bie вонпе in feinem 9îuîcfen fout: ec

fid; babei) um fo beutlid^ï, je iöemget fein ЗШЬ

teff ï íiuerfdjnitt aber anbert ftd), fût çtn object,
fid) aie1 du bloö" butd) bic ^fmofv'f)are erleucljfetea

frl)v unbeutUd) prà'i'cntitci, er n>irb fleiner, tvenn bieigon*
»n- bon ©egenfïanb f n t m o r i o er[eud)tet, uni» er felbft fo
vont von bcn\ ^t 'tnrt>f)r ab(ïf^et , bag bem ?fuge bcr uott
bor Sonne uid;t unmi t t e lba r ' erleudjtete £[>eil Berfd)№in*
btii m u ß : eß be.qetjet beûwegen ber ©eograpl) in bec
SCidjtung bco gernroOré einen Seller, babu.rd), bag eu
bu ijt'ine bes ei'icud}tete» 2E)fili5 fur bteSOîiffc bcë ©an»
Jen l)àlí.

(£ô fíille in Fig. 18. b.er Sreiö AFEK bcn Ijorijonta»
len 2tiiecl)fd;nitt cineö nmfccu Sf juvmä, ober aud j .bec '
Suppel, ober aud),niir bcö iîiiopfeé eineë anbern wor,
ber im Scrnro()v uod) 9_cfc[)cn njtïb.

£ier ?ieobad)ti?r befiubc ftd) in O , unb bie Strahle«
ber gönne fallen uad) ber Kicljtung S С auf ben runben

gielt-n nun biefe b i r c c f e , obit nad) ber Dîid)fuu(j
auf bcn ©caenjîanb, fo tvurbe ber SBeobad)tcr ben»

felben tn feiner flanjcn ovtograp|)tfd)en projection Л В in
rnrcbr fef)en; |îatt be (fen «ad) bem f f gegebenen
bcr Sonne bie falbe Seite D B K erlcudjlet wirb:

ftd)et bat>er bpr ©eograpl) con bem ©esenftcmbc ^
feine »on ber ©onne erleuchtete ^ t ) a f e DFB, in

projection Lß; er f^et sleidjseitig bie blosJ fcoiv bcr



2ftmofpl)5re erleuchtete <j3l>afí .AD, beten Rejection bie
tinte AL tfî.

3e großer mm He <£rleud)ftmg bec «pOafe DFB, m
föergldd) mit bec sjifcafe AD t f î , um fb weniger beutUd)
ftdjet er bie legtere neben bec anbern; er fielet fie gar
«tait mebr , ober fie ' i i t feinem ?íuge öerfAtvmbenb, roentt
bec ©egenfîrttib fo tveit 'entfernt i(î, baß felbf î bie »on
ter gönne erleuchtete 5jíí>afe DFB, nur burcl) if)t fp ie»
flclubeo £id) t bem 3íuge noa) ftdj tbar tvirb.

a. 3» biefcn legtern gall nun fielet bec
ben (íkflenfranb nue поф in feinet ortograpfoifdxm
jection LB; et r td j fe f beéroegen bie life bee
«аф bec SKitîe N berfelben , unb Dfcfe^et ЬаЬигф bie
n>al)re SOîttte C. beó ©egenjtanbeé um ben £I)eil CN.

(Stehet ber ©egenfïanb um D. gu§e Don bem ©tanb»
punct O ab, fo fehlet ber'Seoprapb tu bem SSinfel РОС,
«m ben fleinen

_ . >

obet cr m i g t in biefem gall ben SBinfel- um biefen fiei«
«c» 25mfel j u g roß .

Stcfer finfei laflfet jtd) folgenbermaßen auómítfeln.
(£ó ift nemlid) etnnial NB = fï.B; mit) CN=CB-^NB.
= CB — IL B'; ferner LB = 2BC — AL; mithin CN

. =CB — f .CaBC— AL) = IA.L. '
SRtuiijí ferner AL =Sin.verf.AÒD=:2AC.Sina.|AED;
ACD=ECH; alfo qud) AL^aAC.Si^.fECH.
5oe5eid)net nun x ben ffitnfel, um «x>eld)en ber ©eo»

i" blefe» Umftánben in bem aiifâenommenen 5ШШ'
fel fehlet, fo iff

55abe») fiinbet bet ©eograpb ben SBinfel EC H fe()t
ttuí>e, wenn et a» feinet Station O, foa.leid) na'd) 3tuf'



Щш bee 5Binfelé PON, bae -gecnroljc in bie 9íid)fim<i
°Z na$ bec Sonne ïicfytet , fínb fo ben Sffiinfel NOZ
Unmittelbar mißt.

<£e ifí ntmliá) bec ÎBinfel VOZ = ECH; »eil we«
flen bee gvogcn (Entfernung ber ©onue bie Siinic O Z bei«
Ще paraUel mit Cá tfi. ®e§t man nun AC = r unb
I8o— N02=4-; fo ifî VOZ = ECII^:^^-x; mit^Ql

x=~-.Sin*,iC*— 0.

Sa nun x immec fef>c Hein ijï, fo fann matt Sinx = x
ttnb Cos x = ï . fegen ; unb eé ifï betSroegen ацф

ober л4

 x _ J L • I _ _ .
aü ï— rSin-.J> aD 'ï — r

~ ID"
(£á fet) v (E. bec ©egenfïanb bie runbe Kuppel

îbunntî , iwclcí)e fid) bem ©eograpfjen Ьисф ibr fpiegeln»
bci> í\d)t w bem .gcrnroí»: jeiget: il)c ^albmeffa- ifí ю
Suyc, unb i[)c 5íb|ranb D = 60000 guOc.

?[ud) f)ûbe bec ®ecgcap5 ben SBinfel NOZ^iao
©cabe gemeiTcii, Ilibem ec in bec 9ïtc|)fiing fcineé fietn»
Щы плф bec ©otuic einen gaben fenfccdjt aufgeben«
8cn Ijatte.
' f ' í?tcc ifí alfo ber 5Sinfel ^ = 180 — 120= 60
be;, r = 10: D=='6oo6o( g 'ußej unb

log r =i,coooooo..

g t.ng W = 9,7
log Sin 4- =9,9375306— io.

29,69897°°—2°.
•1.306264=5,3144552. ' I 12,0134*52-6.

log aD = 5, 0791812.

10,0791145—5.

x = 0,85963. ©ecimberi.
Set



£>et ©eogtopr) Wiîrbe a!fo ben SSinfel COP in biefem
§atl urn 0,85963 ©ecunben ;u groß mcffen. ' ,

£)tefer Sßtnfel, wenn eu aud) auf jeben $aß immet
'nut ïlcin fenft wiïb, t)at nid)t£> bejiowenigeu auf tie
• 3 íuég l e i t í ) ung b e t S S i n f e l b e r £ ) r e n e c F e be t e r f r e u
ß i a f f c (raufen (Einf luß! So ifî baf)eu immer felju 'bienlid),
trenn bcr ©eogtopt» in feinem SRanuale bie Sîotijeu bei«
fuget, wo er einen .entfernten ©egenjtanb, weldjet ein fol«

£)rei)ecE fd) i ief je>/ nur burd) fein fpiegelnbetf Sid)f
beobad)feii, ober aud), wo eu neben feinet erleuchte«

ten ©cite, aud) bie blotf üon bet ?ftmofpí)áre- erlcud)tefe
©eife nod) fct)cn f o n n f c ; wr.il foldje SRotijen bie 7fua«
gleid)ung bct ÏÏBinfcl cinco Jpaupjbre»)ecf^ ju iSo ©ra<
ben, mit feinem fpt)arifd)en Qi^ceß ueguliren t)df e n> w 'e

in bcr S°f3c tocffommcn wirb. £é ifî eben fo aud) fut
it)n udt[)Iid), bie S)imenftonen, obet ben г)Ша°ига1£И

, jQueufd)irirt eiricjj fofcíjen 2t)uumé, Sviippel, obet Änopfe,
ober gdfenfttícfá ubäi inef>men r unb in ba^ 5)?anualc ju
tiptiren'j wo bieg angebet

Uebrigenö fann fid) bcr ©cograpr) fctefee ger)lere auf
«inet ©tation ganj entiibrigcn, wenn ot auf foldjer einen
ganjenSag üerweilet. €r nimmt nemlid) eine gewiffe^eit
SSormittag ben SBinfcl nad) bcr 9 f r o r g e n = $p!)afe bee
2r)Utmó, unb eben fo »ide ©tiinben aud) Sîadjnuttag
«act) bet ? f b e n b . ^ t ) a f e ; unb nimmt nad)gef)enbi> auö
beiben SPinfel« batS arttr)mettfd)e Mittel fut ben wahren
obet (Eentetwinfeb

b. 7íet)nlicí)e ge[)let fann bet ©eoguapr) aud) bei)'
ec i id) ten £ f ) u r m e n , bei) £ i ) i l rmen mi t © a t t e l b a «
d)e rn , bei; g e l f e n f n î c f e n , unb felbft bei) feinen ©ig«
tialen bet e r f r e u Glaffe, obet bei) feinen p n t a i n t b a l e n
© i g n a l e n §.3. begehen, je nadybem et b i f f e unter uer«
fdjiebenepSeteudptung ine()t obeuminbet unbcutlid) fter)ef.



<£3 fet) j. <£. in ABCD Fig. 19. bee fjori$ottfo[e £шгф.
fc^nttt e ineg »ierfantigen 4>i)ramib<ilcn '•gtgnaltf, beffctt
eine Öuabratfeifc BC mit bet SOïiifaglinie UN- ben 2Bin.
fel CHN =.<p тафг.

Sxfïnbct fid) nun .bet* ©eoarapf) in K, ettrbo et bie
©eitc BC bee Signalé ton. bei1 gonjie biïecte erleu#tet
fiebet, fo fann er. feine SQîitte fo genau in bt<? SOîiite bec
gaben feineé genirofjiré bringen , . t t l á ' fein 2Uia,enmaag
folc^eé jul4§t; er" fatm biefeé анф -nod;, ачпп cr ftdj
in (O) befïnbet, «nb er aüba neben bcr oon bet (gönne
erleuchteten ©eite BC, aud) поф bte anbete t>on ber
7Itmofpi)ate erlettdjtefe ©eiie AC in bem gernroÇr beut.
Пф fielet.

3(ï hingegen baé <2ignol bon i^m fo tveif entfernet,
b4§ ibm b«e Seite AC » e r f d ; t u i K b e f , unb er nur
bte oon ber Sonne erleuchtete Seite B G in O fielet/ fo
bringet er bie SJît'tte II biefer @ei(e in bie ЭДШе feiner
gaben, unb mißt fo ben SCßinfel POIi, ftatt betf, -2Btn«
íeí P O G ; er mißt bnrd) biefe £rleud)t«n9 be<J ©ignali/
ben 2$mfel POG um ben SSBinfel GO H = ч .ju grog.

Riefen SÜSinfel nun ;u f tnben, neunte id) an, bie
Sîidjfung OG bctf gernroíjró шофе mit b c r v SOïitfûgtf-
linie OM bîé etanbortßi' O, ben finfei M 01-1 = л;
лиф fe») O G = D ; В С = а. @o i(t einmal beinahe,
OM paraftel mi^HN; iinb O H N = = M O G .

eö t|l ferner CHO=:<p— A; tmb4n bemÖrci)ecf GOH>
tet' SÖSinflel OHG = 9o + <p— л ; w ttb Sin GOH : OG
= Sin G OH : HG; f mithin '.

HG. Sin (90+9 -л)
= - ^ — Г ч==:

£á(Tet ber ©eogrnp^ feine ©ignalc fo erbaue«,
immer eine (Seife in feine SDîittagoltnie felbfï. tr iff , fo
i(î für fammtli$s c>i= 90° j fállt nun fein ©tanbpunct

9Î an
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un bie ©fette K fclbft, atinjo А = 0.1(1, fo if

,_l^ in l80 — o; weil et nun batf Signal an bec
* *~ 2Ü
Seite BC gonj V>on bec Sonne etlcucbfet fïebef. .

gSare bie ©ninbfládie betf Signalé cia a l e t d ) f e t «
t ige* Э r et) с ci, ABC Fig. 20., befien Seite AB = a
i f î ; fo ift einmal' bet í)albmeffet АО = а:|/"з- unb
GH = 1/4AG1- АН г ) = 1/'|а*- ia» = a.l/4^
= o,25y8.a; mitl)in fut foldje Signale

o,2ß.a' .CosC<p —л).
< = • . . D -• 206264.

SDenn baftet bet ©eogtapl) foldje gatte irt frtit ?C?a*
mtale n o t i r e t , in welchem et nut bie e t leudj îcff Seite
feinet' а-ignûle nod) • fcí>e« îann, unb mu bem
tí)i-e ?lbiï>ctd}iing »on ber SRittegélinie femeö <5tanbort$
mi§f, fo fann et in »orfcmmenben gaQen, ben ?fu£?»
fchlaa fût bie з SBinfel eincsi Sceçecfô um fo ftdjetec

S î e b u c t i o t t e t née .SB in f e l é au f b i e
S O ï i t f e b e t S t a t i o n .

VT. SBenn bet ©eogtapb untet feinen
§. 3. operiret, fo (teilet et immet baá Senf turn feineó 3n*
f î rumente , aufá genauefíe in bie .burd) i^te ©pige ttef«
fenbe üctl)lime^ unb mißt fo in biefen Umfíánben bie
SBmfel concen t t i fc^ .

3îimmt ()i"gegen berfelbe bie 5Binfel am gu§e ge«
n?ol)iiltd)et Signale, §. 3. IV., fo fann et baë (îentnnu
feine:» З^цтепго nidjt in i^tcSKitfe bt ingen; et f a n n ,
bie§ metfieiiEi um fo weniget, tvenn et, auf £ l )u tmet i
ober fonfîigen ©ebauben feine SSinfcl nimmt, itnb mu§

auf benfclben genrôbnlid) ba aufjïefleh, wo et feine
fann. .

3«



' 195

3n folgen fetten tnifief bet ©eograpl) feine SSinfel
eycent ï i fd) ! Ьа er abet immer 'fein gernrofjr паф bet
Cpîitte bei- ©egetîfïar.be ridjtet, fo nni§ er feine ejícentnfd)
gemeflcne SBihfcl immer auf bie SSïitte fetneö ЗЗеоЬйф»
üingtforfa ober fe.inet (Station r e b i i c i r e n ; ober er muß
feine eycentrifcfjen SBinfel c e n t r i r e n .

, a. (So fet) i.<£. ber.$unct(G)Jn Fig. 31. ber S)fitiel«
punct eiueé 2f;iirmé P Q R.S, auf btflfen GöaKerie, obec
aud) an beffen genftem1 ober einscfcljnitfenen £ttggen ber
©eograpl) fein 3n(írumení in A oorerfi aùf(îcaen faim.

SDïifjt er nun in A ben SBinfcl BAC, tweldjen bic
©egenfíánbe B «nb С atlba mit einanber шафеп, fo bif«
feviceí biefeá SQ3infelmaa§, »on bent wahren ober eigent«
Ифеп SBinfel BGC, welchen beibe \5>e<jcnfïa'nbe in ber
SQîitte béé £í>urm£ bilben, um bie SSinfcl GBA unb

'GCA; ober er mi§t ben Sßtnfel um biefeSBinfel in bie»
femgaße ju gto§; linb ce fommf ba(>er baraiif an, bicfc
SBiniel ju finben; wenn bie Sentrii'una üorgenomraen
Serben fott.

SíúcÍftc^tlicI) belfen mö§ nun juborberfî b i e € e n t f û [ «
obroe id jung AG unb ber Sïïinfel ВЛЕ berannt, feint,
Weidjen bicSîicIjtung AE becfelben mit becStnie AB unb'
AG madjt; eo muffen augerbem rtod) bie £)i|ïanjen GB
«nb GC befanni feptt, um in ben Srccecfen ABG unb .
AGC bieSSinfel GBA unb GCA'beregnen ju tonnen,

(£e fej) ba[)et AG=r; GB=:D; GC=d; GBA=,p;
ССА=ф; ber 2[broetd)ung6n)itifel САВ=:л; ber obfer«

birte SBinfel BAC=A; ber rebuciute ober c e n t r i r t e
fo ift einmal BGA=i8o—(A+ lp);

CG A =180 — (л+^3; щ\Ь
= збо —(GAB+GAC+í>+^>; imb

GAC = 36o—GAB — В А С ; alfo
BGC=360- GAB - (зос-G AB- A)—ф - 4-=Л - СФ+^)=А'.



i(ï «bec in bem £W)CCÍ.ABG itnb ACG;,

GB:SinGAß=AG:SinGBA; ober Sin <p = ^-. Sin A ; unb

Sin ф ==-J-.Sin(360—O+A)).= J -Sin(A-K).

3ft nun GB unb GC in 23егд1£1ф mit AG fe&c grog,

fo i f l 'a i id) /

<p =4-- Sinx.206264; 4- — -Í-. Sin (360—(A+A)). 206264;

mithin лиф bee centcivte finfei

A'r=A j^-. Sin л+-4-. Sin (А+л). 006264. '

SBare bie SiftanS d in 33crgleiol) mit r fo groß, bag
tfО г«ге gegen erfíere ale »erfcftwinbenb anjufe^en i f t , ,fo

tvóte in btefem §aBe A'= A — 4^.'Sin л..2062 64.

Aîann nun bec ©cograpb in bcr gtcdc A b'en SD?i(«
telpunct (G) béé ïbiirmô fe^en, fo fanget et i lbeü 'b^n«
fdbeh einen Senfcl auf, unb mißt, поф blefem beu 42Jiti<

,fe l BAG unmittelbar.

3ft ftart fccfTcn ber STOitfclpuncf (G) in A ntd j f ц»
fet)en, fo n immt bet ©eogtapl) in. A bcn 2Binfd BAQ
ncid) bem <£cfe Q beö 2l)utme, nnb mißt ben ?fb|îanb
A Q beffelben »on bec gfetle A, tno рф batf Sentïura '
feinefii 3n(îrumento befünbet; uni) eben fo aud; Aa
гефt auf Pa. . -

€r mißt nadigebenbe fdmmflidje Seifen beé í
ober conffnii« fein recf)trotnflid)te6 iBiececf P Q R S ; jicl)£
in bemfelben fcie finie-A G unb mißt nad)geí)cnbé ben
SCßinfel BAG mit bemXcûnèporteut.

b. g-inbet bec ©eograpl) 33eranla(fung, fein 3"f?ïit«
ment aud) in A' auf bec (Satleríe beó 2f)urm(J aufsuftel»
len, fo ridnet ec juttócberfí baflfelbe nad) bem @egen(îan»
be С, ttxldjec bec l e ß t e war , ben et in'A nod) fe^en
fonnte.
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3fi nun M einer bei- aílba fidjtbaren ©egenfianbe, fo
mißt e r . b e n Winlel CA'M, uhb rebucirer ibn паф-
Setjenbd auf ben Sentewinfel CGM, uni» еб tjt

.CG M = C'A'M — (G С А' + Л'М G).
3(1 nun M btr leçte in A' fidjtbare 0egenf?anb, fo

tttf)tet bet (Seograpl) nad)bem «r fein 3nfti-'i4Hent fecnec
in A" aiifgcftellt bot, nad) biefem; et miöt ben ®infel
'MA"Ni be|Ten ccntrirtce SOïaàè bet îSinfel

-MGN-- MA"N — (GMA"+GNA") t (ï. ~
. (£ben fo t (t oud) für, bf n »terten etanbpunct in A'"..

beï centriste SBtnfel »on NA'"B; obet
B G N = B A'"N — (A'''N G + A'"B G),.

Sabei) jünben fid) nun bie ?íbroeid)ímgfi!n)mFel CA'G,,
MA"G unb NA'"G wie uotbin für b,en SBinfel BAG m A.

5Con.nen bie SEBinfel »on- I n n e n Ь е е £ Ь и г т о , au
feinen genjîern ober igcfjligcn gcmeffen »erben, 4fo erbalt
man bie 2Ibroetcbung6nnnfel auf bie »orige ?irt, inbent
ráun baé i n n e r e p r o f i l bes'ïburmtf conftruirt; ' unb aue
ten(£tonbpuncten, gerabe Linien паф feiner SJïitte jtebet.

Sei) biefem 33erfal;ren muffen alfo immer bie 7il>|tan»
be ber ©egenftanbe, auf roelcb'e man bie SBintel nimmt,
»on bem ©tûnbpiinct (G) befannt. fepn. SJîan fihbet fie
betláufig, tnbetn man, bie îiiffaujen inbeffcn паф ben er«
ccnti-ifdjen Sßtnfeln bere*net, unb fo btefelben in bie
gottttd für ben concentrifcljen SSinfel fiibftituut.

2)a8 Sentriten einee ?ffiinfcl6 giebt alfo fein ccnccn»
ttifdjeö Stfaaß immer nur t i o l ) e r u n g e n ) e i f e ; weil man
einmal ben ?[bweid)un9öwiinfel nid)t immer genau genua,
fiiiben tann, unb twm außerbem bie r£)i|lansen bcr Öe»
genf ianfce . aud) п|ф( fdjarf Qen\\§ efi)i;i ; ala bon ше1«
d) c n beiben Singen bie P o r r e e t i o n ä w i n tel ju)iáa')|í
ttbbángen.

7ÍU6 biefem ©i'iinbe mug baí;et fct-f ©eograpb bei)
bei 5l«fnal)me bet .çauptbmjetfe, auf weliije ОФ



e funbiref, immet junáuff bet ©iguale bet
61лff? '$•. 3- Г«Ф bebienen, unter »е1феп eu itjVe SSinfel
unmittelbar conccnfcifcf) meffcn f a i m ; eu fann nue fold)?
©egenfîiSnbe in bic Sriangel bec anbern ût'bmmg, ebet
in bie @econbaï«S>ïei>ec£e ouuvctyUn, ouf welctyên et
nun eycentrif* arbeiicn fann.

SBo..iîbrtgeno bie SBtnfel et(ï Ь«гф bie ,3îeigintg
bet @igtmle (IV.), obec аиф bitrd) bie (grleucljtimg-bep
©egcnfîanbe (V.) çowgiut njerben, mufíen, wirb baa
c o r r e c t e ?0ïaaf? betfelben ftír be» e^centrifd) gemeffe»
nenSBinfcl, in bie Seiitritungéfoïmel fubfi i t i i i r t ; iinb fo
bet conceiiitifcoe SBinfel um fo genauer gefunben/ Dei)
fonfi übrigen gleichen Um(îanben.

?íugerbem fann а«ф bie fogenannfe
f e l p t o b e fut einen ©tanbpunct um fo
tvaOcen ©»tua аЬпзе^феп, auf je ine^r ©tcWer. baé
fïrunient , an bef пепШфеп ©(ation aufgf(ïeHf werben
mugte, um ben SBinfel r i n g s u m ju erhalten.

fo ivie ей тодПф i|í, bag О'Ф ипоегтеЕЬНфе
neben einanbet aufgeben fónnen; eben fo ifc e<?

аиф гаодИф, bag fie auf einerlei) (geife fallen, ober fic&'
fummiten. 3iuf bet @ta(ion (G) '(ï wemltd) bie ©itmine
allet Sentrolwinfel um ben ganjen J^ottjont i»erum

BGC + CGM+MGNtNGB 5 obet

A+AtAtA — [ABG-i-ACGtGCAtAMGtGMÄtGNÄtAPiGtAßG].

t>eren ©ifferens Don 360 ©tabeu, bie 7ibn>eirf)ung bee
centrirfen SBinfel »on bera wahren ©crue auobriîrfef.

3e me^t ©fanbpuncte bai)et bet ©eogtap^.auf bent
петИфеп Sburm .tra&len mu§, urn ben ©çttté ju e'r^al«
ten, um fo ипрфегег fa'lli feine ©Dtalwinfelptobe auá j
eö ifî Ьа&е^ацф »on biefet ©eifc eine foldje Station

fut 5)rei)ecfe bec etfien €laffe geeiflnetî ,

SBo



• - — - - 199

ЯВо übrigens ein ©egcnfîanb E in 'fcie ?í6ttjdcfciingé»
«bene AC feibjt trlft, mithin 'bet fflSmfel BAE eyccutctfd)
Semfffen tuitb , fo i(ï bet coiicenfrifctje 2Binfcl

BGE=i8o— CGAE+ACG); GAC=i8o— A; ûlfo

Urbrigeno farin fid) bee (Seograpb jum 93ebitf bee
(Eentttvenci feint? gemefienen ÏStnfel, getvilK í>«lfo'tafeltt

•Ьегефпеп, Ьигф »veleje bicfe ?ítbett miglic^il èrletcfc«
tért »iïb. '

§.'7.
Einige bep gcögrap^l fd icn Reifungen enroenb»

bore polggonometr i fd je Tlufgaben.

SB e (í i m mu n g b e é 2 t b | ï a n b e $ s t t > e t e t ® e g e n «
jî 4 n b e, b u r d) £ t a t> e r f e n, n? e n n ni n n d o n

e i"n c m sum a n b e ï n f e f; e n f a n n.

I. SBenn aud) jeber bct bem ©focjrap&en unfera.eprb*
neten ©eometet, fein Stiangiilarfoftem fo weit altf immer
tnáglid) ijí, ju eytenbiren, imb auf bte nicbern otbnun«
gen [)enmfer ju, bringen fid) bemühet , §.4. III.c:; fo i(î
ее bod) nid)t immet moglid), aile unb |ebe CJegenftanbc
bee Sanbee, n>eld)e befîimmte <)Juncte feinet gfograp()i»
fdjen €i)attc abgeben follen, xbutd) £)re»ecfe ju beihm»
men: et fann éfferé паф einem ©eaenfîanb nur íine«
SBinfel Heimen,-ober nur eine einjtge SS i f t on eríjalren,;
et fann einen ober ben anbern am gitße etneo Sergee?,
cbet fonfi im Sbale, ober in einem SBalbe liegenben ®e«
genfîanb, auf feinem bcfítmmíen £»re»)ecf»)wncte f ê b f t i î
«bet toenn et ifyn aud) fichei, fo ifî er fo adfgcti, büß
et ftd) wegen be<? j» fpi(jtgcii ober ju fiumpfen 2ßmfelfii
«idjt fidjcr genug beftimmcn là'lTei.

3»
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Зп aïïcn biefcn SOU«« mug batjeï ber ©eomefer jene
éïetbobe пеф. eínfd;lagen,~ bie mit îx?r trigono'meti-tfdjm
genau i>erbunben. i f î ; baé i f ï ; er bemühet ftcí), паф bei
p o l y g o n o m e t r t f t y e n - S j r a n í t t e r f a U S K e t b o b e einen
folgen ©egenfranb mit mi5a,U$fîer ©enauigfeit aufju«
nehmen. ч •

a. (Si fei) j. (£. in Fig.aa. bec íDuncí A buta) bte ©et«
,te AZ etnei ©reçecfé bcf t immt , unb (G> ein ©egenjianb
in einem 2l)alc, ben et in A jtpat fe^en, abet ntct)t ge»
rabe AU i&m gelangen fann; er mug t>tdmef)r ben t r ä n e «
'»e r fa l en 2Beg AB^BC^CD^DE^EF^FG n^men, unb
tiefe itnien mit ben won U)iien eingefcfrloffenen
meffen, um ben ißunct (G) qua i^nen, nacfy ben
bec S))oli)âonometrie ju be(îtmmen.

Sabe» t?crftel)ct ее ftcfy an unb fdr fiei), bag bte SOïef.
fitng jeneï Çinkn/ wo fie mit ©toben, ober fîatt beren
mií beriíeíte gefcÇieíjef, immer ( S t a f f d r o e i f e betrieben
wirb, h)o baé Serraïn fïeigei ober faf le t ; baß außerbent
олф bie SßlnFel Ijorijontal gemeffen, ober fon)î auf ben
iporUont rcbucirt tverben; um bte SMfîanj AG m tysein
I)ori5ontalen ÍOíaag, alo Sljeil béé gréfjten Sogené, »on
bem £>atbmcfjci: ber ofculirenben ©pí)áte §•I0- ju erhalten.

Uebrigené' finbet man bie 2Binfel AG folgenbermagen :
(£é fep fi|r ben ?íufangépunc A ber Tíbfciffe AG, bec

Sugere 2Binfel m'AB = A; fur ben $))uncí B ber auge«
Sffiinfel nBC=B, unb fo fur bie übrigen SJJuhcfe C„D„
E„F, bie áugern SStnfel gleid) C / /D / /E / /F.;,«nb bie 6et.
ten АВ=га; EC=_b; CD=c; DE=di EF=e ; FG=f.

3««bet man Ьигф bte «JJmtctc B^C^D^E^F SparaUei«
Linien, unb ouf biefelbe aubère Einten Bb^Cc^Dd^Ee,/
Ff/ygF fenfred)t, fo geben biefe bie o r b i n a t e n fût bie
îlbfciffen Ab / /Bc//Cd / /De / /Ff; / unb gG ab.

©eßt man ferner ben iimem Sßmfel ^AB=*j fo
tfi einmal
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MB = 1 8o — A t= * ; fcrnci*
= 1 8o — OAB + ABC) .
• /*ДВ = i itfo— A; ABC=r igo — i.
s= A+B— i8o = — (180 — (A-f-BJ)..

Ииф tfí
= vCp = qCB ~ CBc = j3 • pC4- =

Sítmmt man ben áu§ern Sßtnfel in C gleidj i8o
BCD = с ; fp i|î сшф *

•C+vCp+pCDç=3.5o; ober
С+А^В+^С='збо; olfo

=:Збо — AfcB — C= dCD = y;'
•= збо— (A+BrriSo)— c;
= 540— (А+В+С) = у . _

eDE = CDE— (CDd+9o!) ;'
CDd = 9ö — f^C; CDE-= ISO-:- d;

cDE= 180—0 — 90— C90 — (540— (Л+В+С))
== 540— (A-f ВЧ-C-fDO з= Sr

fFE ==' D/E = ISO— ÇeDE+DEF).
DEF= 180— E; al'fo

fFE = 4'8b— Ci.80— E) — (540—
= А+В+СЧ-D+E— |5^o=

fiFG = EFG— (90+ fFE).
EFG== igo — F. ,

fiFG = 90 — F+540 — CA+B4-C+D+E)
.= 630 — (A+B + C+D+E+F) .

£GF =. A+B+CH:D+E+F — 540 = C«
i(î abec

; Bc = bCos,3;, Cd = cCosy ; De==dCosî;
Ff = e.Cos c; gG == f Cos Ç.

auo festen ©unmtitung fi* «Ifo'bic. eetlangte Stfïani AG
etjiebt.
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cg fetxtt j. <£. gemein werben,
GAB = 30 V» ABO = 1 1 1°//45' ; BCD^iooV;
CDE = i46°„3o; DEF = t5o°//55/; EFG=i43°„45';

tie «Seiten AB = 473; ВС^брв; Cb = 83o; DE^ssS
fo ift l)iet

*
i8o
150

1 Г""
* =; 30

E = а9°л5 í F = 369 ; mitbin

150 U18//I5 498 / / i 5
,168 „15 ' 280 . .33 //30

"218^15 498//I5 531//45
180 54° 54°>' _•

= 38 „15 = 4i//45 ï=

53i«45 \ 5^o,/50
29,/ 5 3'6,/ia

5<5o,,5Õ
540

!= 2o„50

597// 5
54°

102-3=2,6794279.
Í.Cos«=9,93753o6— to.

9,69897°° — 10>

?2.— 30.
2.7918503.
982^3971 — 1
2,7424.752.'

Jog е=г

^5510237—10.

2,2473801.

Ff=:464/5liEf=i76/;<í.

57°// 5 = Ç.

logb=a,8438554.-:
| l.Cos/3=9,8922329—io.

'2,7360883.
9,7962062—IO.
2,6400616.

log 4=2,7466,342.
9,9954822—10.
2,7421164.
9,1568296—to.
1,9034638.

log f=2,5563025.
. 9.9240010—10.

2,4803035,
' 97351345—10.

2,2914370.
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btefet 25ered)nimg tiare olfo bie SDtfïanj A g
•? 2778,16 SDï.eter; unb bie ben îtbfciffm
Orbinaten ftnb .folgenbe :

' Bb = 239,00.
Ce = 436,60.
Ci •= 197,60.

•Dw = 355,o8.

= 355,о8.
Ее = 8o,обр.

Eh = 435,149.
'Ef =' 176,760.

gF =3 258,389.

b. Ueberijaitpt abet f ïnb bic ©Ieid)itna,en fur bie lib»
fctffen tinb .Orbinaten, bet burcf) £rat>erfen ju
ben SJifiunj, fik btefen gall folgenbe.

3îaa) ben ijjnncipien bec anûh;tifd)en
ijî Sin —P ==•"— Sin P ; imb- Cos—P = Cos P.

. 3(1 nun Р^п.збо—ç; fo ifï аиф SinP = —Simp;
Unb CosP = S i n < p ; mitt)itt OUd) Sin — (n . 360 — »
= Sinip;Cos—(11.360—<?)== — Cos?); eé ifï baljee аис|)

aCos«.'= — aCosA; bCosß'= — bCosCA+B); •
, cCosy = — c.Cos(A+B + C) H.f.tt?.; . :

eben fo tfl оиф
a.Sincí = —aSinX; bSin^r=: — bSin(A+B) U.f.tt).

@ee{ man им AG = g; fo ifï einmal
. a Cos A t Ь. CosCA+B) + с Cos( Af B+C) f d .CosCA+BtCtD)

+ e Cos С А+В-ЬС+D-^E) +...=— g
tie аСзетше (Sletdjitng fur bíe Ttbfciflen bet

Жае fernec bie ûrbinaien bet Sraüetfen
fo ifî bie Orbinafe fwc bett

A=o.
B=Bb.
C=Cc =Cc—Bb. •
D=Dw=Dd—Ct=Dd—Cc+Bb.
E=?:Eh =Dw+Ee=Dd—Cc+Bb+Ee.
F=Fg =Eh— Ef=Dd—Сс+ВЬЧ-Ее—Ef.
G==o =ljf—£F=:Dd—Cc+Bb+Ee—Ef—gF;

«bet
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ober ее i(l
— Siny— bSlna+aSina+dSini— e Sim— fSin£;=o;obet:'
— c .Sin(A + B + C) — bSin(A + B) — aSinA —

ober ce i(î

bie aUgenuine (uHeicfyung fur bieû.rbtnaten bcï îraeerfen.

c. 2>iefe beibe ©kicfjungen laffen ftcf) furjer
bcùcfen, tpenn man

bit-fer Sjejdcfyniing »vtcb neritl.td) auci)
b + eSine + fÍ5Ínf.=:o; unb

+ cCosc+dCosb+eCose+fCosf = — g.
iiiiabctrct man beibc &leia)un$en, fo tfi baé

fcer e i f t e i i @Hcicl;lin.9

a*Sin û'.t b lSin b^caSin c*+dl.Sin b*-f-e*SÍD e+PSin fa

= 0.•HcSinc. (dSinb + eSine + fSinf)

+-seSin.(f .Sinf)

£bfn fo ift ûiici) baé ûuabrat bec «nbern
aacos a1. íb4i)s b* *-c1cos C1tdzcos Ьг+е

гсо5 e^+Pcos f 21
^3aCosa.(bCt)sb-i-cCosc+dCosbteCose+fCosf)l

!

£>itK îronsoerffllmet&obe fan« in einem ebenen 2лп»
fuï tic iociîimmuna beï ^b|ïa»be fold)« ©e



»erben, b« mebrere ïOîeilfn t»on einanbet
entfernet finb; »own in ber golge îimvenbung gemadjt
toertcn

ft t m m u n g beé T T b f í a n b e á s m e i e v ©e«
g e n f í d n b e b u r d) £ r o t> e,u f e n , b e,i)

tt> e l d) e n man »on f e i n e m j tt m
a n b er n f e l; e n f o n n.

> '
II. <£tnjo6 nxítláufttgtr ç>irb bie 53ered)nmi'<i beá 2Г6«

bee ©egenfíontfíí (G) uon ban.A ht Fig. 22.,
trenn mon bon A nad) G n id) t f e i g e n , mitbin aud; bctt
Sßmfel GAB nid)t roirfltd) nennen fann!

Senn in bkfem gaße muß ber (Seomefer barauf ait«
trogen, suüairberjt Ute SBeite AG, obne-benSBinfel GAB
jii f i i iben; er пш§ augerbem attd) ' nodj-biefeu SBinfel
GAÖ berechnen, um ihn mit bet ©cite AZ bctf 2>ren»
etfö in SJerbinbung ju feßcn, unb fonacfy ben i)3unct (G)
tid;tig auftrogen $u finnetî.

а. Unter, biefen erholt man nun einmal bie Sifîonj
AG, шепп man bie in (IT.) conjïruicten quabrotifdjert
©leidjungen abbiret, unb «brigenö fotgenbcrmaagen »er*
fahret,

Sa i(ï nemlid)
а ï s 3 3 2 .í а а '
а (Sin a+Cos a) +b .(Sin b+Cos b)^c (Sin c+Cos c)

•l-d'.CSin'b +Cos*b)+e .(Sin e+Co.t e)+f .(Sin^f+cos j

+ 2 ab (Sin a Sin b-+ Cos a.'Co? b)
+ i а с (Sin o Sin с *Г Cos a Cos c)
+ aad (Sin a Sin b + Cos a Cos b)
4- 23e (Sin a Sin e + Cos a Cos e)

• + iaf (Sin a Sin f f Cos a Cos f)

4- abc (Sin b Sin t + Cos b Cos с) '

+ abd (Sin b Sin b + Cosb Cosb)
•f* '2 be



2об "ï . --

4- 2be (Sin Ь Sin e + Cos Ь Cas e)
+ ab f (Sin b Sin f t Cos b Cos f)

+ 2 cd (Sin c Sin b -í- Cos c Cos b)
+ асе (Sin c Sine + Cose Cose)

+ acf (Sin c Sin f + Cos c Cos f_) j
+ 2 d e (Sin b Sin 1 1 Cos b^Cos e) l
+ adf (Sin b Sin f + Cos b Cos f) J

3íun ifí abet аг (Cos1 a t Sina1) = а1 ; feenee
»ab (Sin a Sin b + Cos a Cos b) = sa-b Cos (b— a) tinb
eben fo ucrl;alt рфо <шф mit ben übrigen ©liebem bie»
fet 3îeil>e; unb eé ifî beéwegen

: cos (c-a) + 2 а d cos (b-u)
:os (e-a) + 2 a f. cos (f-a)

•{•2Ьс. cos(t-b) + 2bd cos(b-b)+2be cos(c-b) i^. „ï
+ 2bf. cos(f-b) ..... '

•}• 2 c d. cos (Ь-с)+а c e cos (e-c) + 2 e F cos (f-c)
.+2de. cos(e-b)+2df cos(f-c)
•haef. cos(f-e)

«Subfïittitïet ma« in biefe ÏSleifyt bic SSerfbe t>ott

C-a = A+B+C-A=B+C; b-a — A+B+C+D-A=B+C+D;
e—a ='A+B+a+D+E—A = B + C^DfE; u.f.tt).

+2a(bCosBtcCos(B-î;C)>l-dCos(B+C-i-D)-l-e.Cos(BtCtDtE)

+2b(cCosC+dCos(CtD)te.Cos(Ctp+E)tf.CosC-i-DtEtF));
+2c(dCosD +eCos(D + E) + f. Cos(Df E+F));.
+ 2 d . (e Cos E f f . Cos (E+F)).
+2ef.CosF ' =g\ t

?íué »elc&eif ©letdjung ûlfo btc Stfíttnj AG í«
Fig. 22. ftcft ergiebt, ol)ne ba§ man ben finfei A ju
meflfen níí()ifl 0«t.

b.
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b. ?fuf?erbem finbct man ben 'Sffiinfel mAB±=A. Ut
Fig. 22. turd) feine Sangente- and) folgeiibmnaßen.

ncralid) Sin C'A + B) = Sin A Cos B t Cos A Sin B ;

fo In'iTet ficb bte @leiä>ung fiir bie ûïbtnaien in СГ10
und; joignit ctmaßen auebructen:
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jjmt baí)eíT ber ©eomefer, поф bet formel (Ut. a.)
ben ?lbftanb A G berechnet, fo fann et aud) ппф btcfeif
formel ben îSinfel A=i8o— <*. — 180 — GAB ftuben/
tvelcfyen Me Sinie A G mit ber £vai>erfç AB таф1; unb
(опаф ацф ben SBinfel GAZ befíimmen; п>огпаф ^ф
bie'SSerbinbung bet Situe AG mit bec @eite AZ bc^

S>iefe Aufgaben fun.ben i^te TÍHWenbvtns bei) fcet 55e*
oW)et ©taaten, bte fíf>t деЬ1гд1ф1 unb wal*

ftnb. SERan nimmt Ьигф fie bte £f)alet bet ©ebirg»
fetten unb £aub(fragen auf, bte Ьигф SEalber fütjren.

ï c. 3fî ferner auf einer SinieMN in Fig. 23. ein ^untt
A gegeben, eon ше1фет aué man tranoueïfal , Ьпгф .
Ые Sinie AB r tBC / yCD / x паф einemûvteD fommen fann,
unb man »ill bie (Eooïbjnûten biefer ^uncte fur bie auf
MN in Ca.) perpenbiculare beíedjnen , fo í(í baé 2Seí^á[)»
$en folgenbeé.

. (£é feo«AB=ai BC=:b ; CD=c;NAB=:A.; ABC=B;
BCD = C; fo t^i einmal aB = aSinA; Aa = a^CosA;

ferner
CBc==t8o— (B+ABa)±=iÇîo — (B-fgo— A)=90— (B— A);

ûlfo Cc=b . Cos(D— A) ; BC = b . 'Sin (B— A) .
3ieí>et man fetnet bie Cinte Do païallcl mit ad, fo

ift bet 2Bm{«l
DCÍ=;C— cCB = C— (со— CBd) = C— (B— A)-,'unb

D ï = c . Sin (C— (B— A)) ; C í = c . Cos (G— (B— A)) ;

olfo аиф Dd = CÏ— Ce;
»огппф |?ф ûlfo bie spuncfe В / ХСЛП Ьигф il;re Soorbi*
«ûten auf ben íperpenbifel ad auftragen laffen.

Ttufgabe finbet оог}идНф îtnroenbung bec be'f
n)olbtфter unb деЬ1гд(фгег ©egeuben !

Sßenn петЧф bie Stute M N eine bcr SreDérfen ifî,
btc 'man um «nb Ьигф benSßalb fût feine Ttuf nannte ab'

fîecîef,



(ïecf ef , imb ев &rid)f in biefelbe ein SSicinatroeg ober ©eft»
fîeig паф einem jUr ©eite in bem SSalbe, ober in einet
©d)lud)t ober jjalte liegenben £)rf ober (SiniSbe, beren
îàge man befîimm?n tt)ill; fo roirb bieferffieg burd)£ra<
berfen aufgenommen, unb fur bin £>ri bei- sperpenbifel
beredjnet, bec auf bet SraDerfe feafrecfyt (îe^et, in t»el»

feinen §u§punct finbef,

n a ^ m e e i n e l 9 J o l » < j o ' n a .

ИГ. 5ßen bes SefailmeflTung gcbirgidjter unb
tec Staaten, mug ber ©eometct baé oufáiinefjmenbe
tain nad) öorgenommener forgfáltigenOiecognofcinins/ óf»

/íeré in geroifie ©ecttonen abtt)eilen, t>on tvelcfyen^et: eine
um bie anbete auó ií^ren Umfang ober pe r ime f er bor«
erfí attfjunebmen í>aí, c^c er baé Setail, ba«í fie ín if)>
rent З""*1^ í)at' aufmeffen fann.

Se»' einer foldjen < p e r i m e t r a l m e f f u n g mu§ mm
ter ©eomeíer junácf)fí barauf antragen, bit Section burcf)
gerabe Linien, bie er an tyrem Umfang abfîecfet, auf bie
т б д Н ф Д e i n f a d ) j l e gorm jit bringen, ober, bie Tin»
jal)l feiner Umfangßfeiten mogltd;|Tjti rebuctren.

€r mi§t fobann biefe Umfangéfeitcn, mit ben SBin»
'fein, »eldje fie einfdjlieien, unb tragt bie gtgur ber
©ettion b i J ^ T i b f c i f f c n unb Orb ' i na t en auf , пафЬет
er juöor bie nötigen ïïîinfclproben unb Sîebuctionen ber
otbinaten «nb ^tbfciffen angeftellt i)ut.

a. S5abec fann fid)tf nun treffen, bag bie ©ecfipn
рф auf ein фоЬ^доп bringen Ia|]et, bai lauter auo*
f p r i n g e n b e <£cfen i>at; ober eé faim fid) i(>m ftatt bef*
fen ein ÍJJoIçgon ergeben, baö a u ö » unb ein f p r i n g e n »
Ъе Seien t t^felörceife üeiaet.

gar ben erfîern. gall wecben nun bie ?fbfci(fen unb
beii ^olcgon^ folgenbetmaßen l)ered;ner.
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<Ш>аЬе ft* für dtp Section boé ípeifljjou AttCDEF

GH in FiR. СнО ergeben, bei) reellem gemeffen
Die SBintel.

В ЛII = 93°,, i8.

АГ.С = из „ 9

BCD = 154 „ 3i
CD E = 144
DEF .-= 175

EFG = 129

F G II = 108 „ 12
A l l G = 161 „ 29

„ 3°
„ 18"

„ 33

bje Seiten.
AB = 242

BC = 252,5
<;D = 283,5
DE = 382,0
EF = 109,0
F G = 46,0
GH = 8б,б

AG = 812,5. SîlUf)en.

glimmt man nun bie lángftc bcr (Seifen ober AH fut
"'lïituiïcncjtf ber gtgur an, fallet auf bicfe aué ben '
^Si i t t t» B.^.D^E... «jjapenbifel, «lib jiel)ct außer«

.ui-tí} t ' ictclbc^viïauclen mit bn ?(b|"ct(T!;nnj;e, fo ftnb '
a A „ A l i / / A g . . . t»te Ä b f c i f f e n , unb B a ^ C d ^ D g bie Ô r»
• b i n o t e n bet 53uncte l i^C^D.. .

gt'ii- bie biiïd) biefe Tfbïciffen unb ötbinafcit f tdj .er«
gcbcnbe rodî tvntnt l tc i j te 5)ïe»ecfe A a B ^ B h C ^ C c D . . ..
f inb nun bte ïî?itifcl

а AB = 180—93% 1,8 =86^,42; аВА = з°,7 18'.

ЬВС cr i8Q— (В + аВА^ггб-З^ЗЗ i BCb =: 26,27. ' •
C— (90+CBb)= 4,,S8 ; CDc ss 89,, a. ,

D— CDc =55„28;
E-(9o+fED) =5o0

//46;
F— Cpo+liFE) = o,, 19;

MGv = Í8o— (G+kFG) t= 71^29;

(£í;e man nun bte 3íed)nung bet TíbfcijTen uub £)rbú
nafcn f л b (ï beginnet, »oiífút)ret man bte ^ol^gonac*

unb controliret au§etbem ben nact) biefettt
berectjiKtctt SBinfcl GHv mit bem »»itfUc!; gê*

meifeneu.

cCD =
.f DE =
•] ,EF -
1;KC =

f E D e = 3 4 / / 3 a ,
hFE = 3 ,̂14.
kGF = .89« 41.
GHv= i 8 3 L



•••• 2 \ l

5>û ntm in btrfom фо1»доп Den 8 Seifen, bie Stimme'
bér inncrn 5BiuFfl (8—a). n)o ober ioüo° |Yi)n miígíp. То
obbiret man fámmtl id) gemejfene îuimel {ufan imen ; nnb
fca ii)rc Summe gcrabe ioSo g ieb t , fo paffet fcie ußintti»
nie fíung mit jejier фгоЬе j i i famnien.

3fï ferner G H v — i a . , 3 i , fo ifr лиф
ÄUG r= 180— 161^29 = i8„3i , n>cld)e<> alfo attd) mit
bem gcmcffeiun 'ïBtnFel j i i fammeh t r i f f .

SBurbe fid) in bcr SBinfelyvobe, unb in bon Ç p n»
t r o l i v i n f c l eine ^iffercnj {eigen, fo muß te шли tie»
felbe burdj famintlid)e Umfangßroinfel ouegleidjen ; unb
babiç nad) § 4. VIII. duf bie 3u^^'i^f'9feit 3Iucrfid)t
ncf>mcn, mit nocldjer man nad) brftelxriben, im ïDîanual
angemcvftcn Umfîanben, Deinen SiSint'el üor bem aiíbevn
mcflfen tonnte ; blö biefe 7iuugleid)ung, unb. ber

nadjbem bicfc
werben i f î , betedjnct man in fccn £>\щ>

edetl а AB; BbC... bie (Seite« a A , v a R ; b B ; / h C . . .
§iir bieß фо1одоп ctgebeit fid) nun folgende ?(bfci(|en

unb orbinafcn. .
i= 13,93; аВз=241,'бо Df~2t6,55; Ef=i3i4,69.

Eli= 68,94; Iir= !!4,4^9.
Fk= 46,00; Gk= 0/2542.

Gv = 27,502; Hv =; 82/117.
9ïad) biefer Sered)iuuig ergicbt fid) nun btc langfre

©fite, betf aSielecf'o AM = 226,07 — i3,93 -f 21:3,46
+ 314/69 + 84/429 + 0,2542 — 82,117 = -812,8562 3îij.
tben; alfo um 812,8562—812,5 =0,3562 3ii!t(>en größer
old fte gemeffen wurße.'

gallt nun biefe Sifferciij поф i n n e r h a l b ber ©ran»
Jen, in weld)en man bu-fe l'inic nod) tem Serrai» Пфег
meffen f a n n , ober fomnt t f ie biefer ( franje romigfl-enö
fet)r nal)c, fo fann man bie bered)ncten ?ib|ci([en bei* EcE«
puticte Pe$ äßtnfclö fût tict)tiß annehmen.



212 .

aber f?att beffen jene £>ifferenj t>on jenet
i'turf ab, fo muß man bie berec&nefcrt lib*

frifien inferpolircn. ,
Sßarc i.e. fcie ïinie AH ju 8.15,5 beredetet werben,

fo wäre bie pufferen} 3 ?itiil)en; tf"b man mußte ba&ec
bie 3"teïP°lati°n fcec ^bfctlTe Aü = 212,14
moéen beacrflrcßigen.

8ii,5 : 212,14 = s : x; x t= 0,78
itm »£ld)e man btc 7tbfci|)"e Ad futjer annehmen mußfe.

fo beïfdbrt man mit jebee aubcrn ?ib|"ci|Te, btö ctifc!tcf>
rebitcti'te Songe« ber детфпсп Si=,5 flleid)
Eben fo foRte i» btefim SSkletf fcpn

aBtbB-bcD —(fDtEhfbF- î -Gv) =o;
(ïoft bcffen ober itf 358.85 —358,992 = —0,142
еб muffen baf;et aucf) bic urbtnafcn ber €cfpunc(c nod)
tntetpoítrt tverben, eí>e man 'fie file rieft tig erfennen uub
auftragen fann. . ,

S?a nun ber'Compte; fámmtHdjei: £>rbinafcn
717,842 fcte Sifferenj.o, 142 g ieb t , fo ifî and) bte ^
polation bet größten £)rbinate DG t>on 358,85 folgenbe:

7'7,ÎÎ4a : 358,85 =0,141 : x, unb x = 0,07
um fo »tel mußte man alfo bie i>rbmate DG

«nb eben fo' mußte man aud) mit jebet anbern
efye man baë SSielecí auftragt.

Sabei) »etflefcet fiel) nun an unb fur fid), baffjiian
jebe Umfangcfeite beíí SSiclccíé rateber ale eine SafijJ an»
f«f>en tan«, nad) »eldjer man ©fgenflánbe, bie bcrfel*
ben jut Dîcd)ten unb Sinfen liegen, ttiangutiren, obec
i^re gage írtgonomefrifd) befummelt fann.

b. jpat baö aufgenommene 5ßielec£ ABCDEFG in
Fig-C250 Tab. III. neben feinen auefpriugenben €cfen aud)
e i n f p r i n g e n b e (Scfett, n>ie j.'(£. bie Sßinfel CDE unb
EFG, fo nimmt mau rote in (a.) feine lángfíe Seite AG
für bie ?ibfciffenaxe an, «nb faßet auf biefelbe alte fei»

nett



' . . 213

B„C,;D,.E„F, ф«репЫЕе1 Bm„Ct„DS...,
yef)ct burdKbte Scfputicfe 'nod) benfelben wie

?Jata[lelen mtt bcc?ibfd|tt'n^e A G j ' b i c man
tPie in (a.) beredjntt unb bejubelt.

' Mucfftdj f l id) beflen ff» nun bec SBinfcl mAB=*;
nCB — ß- gDC = v ; DEx=^i,; yFE— •; FGA=:C:

fo, t(î einmal *= igo— A; unb ed lajfen ftd) ()tcrauel itt
bcm £)rct)fCf m AB btc 2{b(ciffe mA unb bte öcbtuafc
mB béé >î)uncf0 B bercdjneii.

gcrner i(ï; .

^ = 90 — nBG .
nBC = 180 — (B+mBA) = 180 — B — (90— *)

E= роВ+л = po — B+i8o — A;
nBC = 270— ÇA+B; unb

ß = 90 — (270 — (А+Б)) =

у = 90— qCD. "

qCD = Ç — BCp = C— (90 — £) = С+9о+/з.
= С — 90— i8o-bA+B ±= — 37o+A+B+G.

у = 9o — С— 270+Л+В+С) = збо — ÇA+B+C).
' ï '=-po— EDX.

у + 90 + EDX =360 — 0!

EDX = 270 — 0 — » = 270— D
. == — 90 — D+A+B+G.

í — 90— C— 9o— D+A+B+C} == iSo+D— (A+B+G).
t = 90 — vEF.
VEF == E — C90+J) = E — 90 — CiSo+D — A+B+C)

=, 9° — (— 27Õ+A+B4-C— D+E)
=' 360— <A+B+C— D+E).

«+90+90 — Ç = 360 — F.

— (A+B+C— D+E— FJ.



<£í>e matt мин nad) biefen ^inffín imb ben Um«
fcmgefcitcn ber gigur , il)re (ieorbinaten beredetet, macht
mau jvuw bie SBiufclpvcbe, unb fctr Contrôle béé ÎBin«
ïe lû AUF; «.leidjet bie firf) etrca tnnfünbenbe £>i|ffrenäcn

brredjnet mm t>tc CooKbinat i -n, ainb ans b ic jVn bie
fiuiyt; AG í tfï(ileid)et bicfelbí mit bcr gemi-ijcnfn;

uub comprit nini bie 6i)0ïbinaten> nadj (a.), «vo fid)
1'1-1*1'11 fu»be» follicn.

jmmcr tft eé úbcigrhé fcf)t bienlid), wenn man fid)
bit'3'iî1"-' nad) bem S0îaa§|tab unb îran&portfiic

e a t w i c f t j b»mi t man bte^edjnunçjdrcful ta tc mit ben £>t«
mct i f io i i rn auf bem ßjaprec »crglndjcn,, unb fo fid) im»
nice r t c^ í í i j j i r en f a n n , n?o man fwJ) bt:») bc» <£oorbiHaten
f tucé (Sd'punftcs ucrtcdjuct b^bi-n feilte.

U c b i i g f i i o m u f f e n auf l ln i fangcl inicn unb f infe i mi t
bec grúi i tcn (yiMiai i ic i fe i t gcnu'lTcn tveibe», je me'l)t ine*
bcfonbrte bic Sikjiu1 bcr f f lbcn i;at.

SA-in bcuH-rt '7cHtp,ft bie £inii'imie(Tiing jmar nur mit
bc r S c t ï f , u:ib voijfi;|)tet bort b t c в t a f f f l m c f f u n g ,
tro f :r uori) f e i l t î tuuin no t^n jcnb i f t i \~t ; unb úbersf i ig t
fid) yon bfr ;^;Dcriaffi;<,h'(. ber SJi'ifuug bind) bae tpie«
Ьс.!;; ;!.с ?Гирпс|кп ber nemltd.ien iiiiue,

2ÜO Mc ííette übe»: <&$• lud)fett gejogm roerben nu*§»
fe, ;?ptci) tti- ©tn f fe ln i f f fung gar ju unfid)er außfaf lcn
mii^ te , t^nti ber tjeomctcr aud) béé fcgcnar-nten î > i f î a n <
^гиг.и'Гйиг fid) b ib ienen, Ьигф njeldjen man a u t f e i n c t
bute üon gegebener Sauge, tyren ndd)jíen 2(bfîanb »on
1'Ч« Übjectiu bejfelben finben fonn ; ober er fann aud)"
fb!.ii)c ©tiicfe einer £inie> trigonometrifd) beftimmcn, roo
ft r!) cine ©runbliiite nebenbei) genau meffen laßt, unb
t:;;> außerbem gegen jeneé @túcf. eine Sage'l)at, tt»or«

biefeö ftd; nod) mit evtraglicöef ©enautàff i t
£>i-ene<î berechnen laffef.
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IV. ijtttet btefem SjH'oblem* (JerfMxi nun bcfiiünfl 'd)
bie ícigonomeírifdje 3>eft immiin8 eines Dinier«, IHM, n.-,"»'
djctn aitti man ein Dreçccf überfein tïr.in, tas man

'ttadj feinen Sßinfeln unb llmfangefejîen <y.-"au fcnr.ct,
«»b babei) nid)î großer i f î , aie ba§ fern iVljanfciaa- Gjc.
ce)? §. 2. X. alo i>erfd)U>inbenb befragtet 'Werben fanii.

3íí {• £• AI^ 'n- F'S- 2<5- biefes ÍDrcrçerf, n>clcl)cé
^man in D úberfcl;w tonn, unb man roíll fctc- uugc bcç
©reue D gegen bas ©reçecí be f î tmmen , fo mißt man in
D bie SBinfel-ADB unb CDB; unb berechnet bie ?lbftan«

be АОлСО„Ер folgenbetmoßen :
ifï nun einmal bicfe Seredjnnng in riad/lïec
mit bet Sage bec £>te\)edä ABC, gegen bat

©fanbpunct D felbft. & fann nrmiidj baîJdbe ton bem
©tanbpunct a b f a l l e n , n>ie tu Fig. 26. Tad. Ц., otcr (îatt
beflen nad) ibm juf a l l en , wie in Fig.27. Tab . in . , cbec
ее fínnen aud) bie bre>) ©egenfíánbe A^B^C in einetu'j)
Sîerticalebene liegen, wie in Fig. 31.

SCiigerbem i(î es moglid), bag bec igtanbpimct D àud)
innerhalb beö Stenecíeí ABC fid) befünbet , n?ie> in Figs

28., 'ober et fann ftatt befiçn in cineuln) SS'rfricalriH'ne
mit bem A unb B, roie in Fig. 29.' , obéi- and) jusiiclii-n
B unb C, wie in Fig. 30., fid) bepnben; fo baß elf o bei)
bieferri problem fed)g galle mJgud) fuib.

•a. Sîebme id) nun unter bteffn juuévberf í ben crften
in 55etrad)tung', unb: fc^c, ее fep in i-"is. аб. in tt-m
2)te»ed!ABC befannt bcrSQBinfel ABC = B, utib bie eci.
t e n B C c = a ; AB = c; unb bet gcmef lYne ußinirl < ; i ' ; i i
t=a; unb ADB = y; fo ,i(t bie витте all« 4 •ДУт.Л
in bem SBinfel ABCD glcid) 360 öraben.

6efce id) ferner ben Söinfel CAD = x ; fo ifc i1.'-1-
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Btx+(VbOtCBD:= 360 ; CBD=360—(Bfл-f-y)—x s= p—x

tvenn mon bet, Aúíje tpcgen 36°—(B+"+oO = p fegt.
<£$ tfl fetner in béni

д . B A D . .
SinADB: AB=Sin BAD : BD
Sin y : с = Sin x , : BD

< BD = с Sin x

A..BDC.
SinBDC :BC= Sin BCD :BD.
Sin * : a =Sin(p—x):BD.

BD= a.Sin(p—x).
Sin у ' I S in л

olfo
с S'" x _ a.SinQ—x) . .
-SïïTT — S i n « » oitt

c.Sin* Sinx c= a. Sin y. Sin (p — x).
с Sin * _ Sin tp — x^
a Sin у " Sin x

Sîun i(ï übet
Sin^p — x} = Sin p . Cos x — Cos p. Sin x; olfö

— x") Sinp.Cosx — Cosp.Sinx „j _ _ -
-- - - -^ - =SinpCotangx-CoSpî

с Sin a SinpCotanffx — Cosp ^ „
- - —-5— £. =Cotangx— Cotangp:

*г*
— - — —-—

Sinp

alfo
~ ~ > с Sin л
Cotangx = Cotangp

ri. 'ë. 298.
jjat man паф biefet govmel ben SBiufel BAD = x

tetecfynet, fü ifî ацф BCD = p — x befannt, unb man
fann nun , in fofetne bie Sßinfel z unb p nid)t beinahe
ü e c ^ f e finb, bie^eiten AB^BD in bem £>tenecf ADB,
«nb DG in bem 2>ret)ecí BOG Ьегефпеп.

€3 fep í. <£. bet Sßinfel gemeflen njorben bet SCßinfel

«=45°; fo i(î einmal p.= 3<5o — (115+25+45)= i.75;
ûlfo Cotang p=Cot(9o+85^=-—tang85=— -",4300523;
ferner tjt . ' k , lof
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log с = 3,0461048
' 1. Sin л •=. 9,849485° — ю

ia,8$>55898—

log a t= 3,3010300

f. Sin y == 9,6259483—IO

1. Sin p = 8,9402960—ID

I/8672743—0«

a, 8955898
1,807^743

1,0283155

3íbfoiufjQi)i 10,67371 ;
Cotang x = -t- 1 1, 43005 f 10,67371 = — 0,75634;
gebäret ein SBirifel »on 37°„б'„7"- £>« über bie Golan-,
Sente bee «ffimfela'x fcier negatiö auçfáat, fo i(l bet
SBinfel x felbft ftumpf ; mitbm

b. «Befînben fid) bie@efle»flanbe A^C in einerl«»)
SSccttcalebene, n>te in Fig. 31.; fo i (í &ie* ber SGBinfel,
В == i8o; mithin p = 3бо— (i8o + «fy) = i'8o— (*-fy).
95el)(ilt man nun bie »ongenSata beo, fof tnbet fid) i)iec
ber Wntel CAD = x = 57°//29'/ ----

•' c. Siegt baé nemlidje 5>ret)ccE ABC, t»ie in Fig."(a70'
Ôíâen ben ©tanbpunct D , fo .1(1 bier ber 2ßinfel B bem
erhabenen ABDC ober 360 — B; BAD = x; unt> P =
36o — Сзбо,— B+«+y) =.B— (»-t-y); unb man ftnbet
|)ter p •= 1 15°— 70 = 45°йо' ; mithin Cotang p = Co-
tang 45 = tang 45 =s ï ; ferner i|î

log a = 3,3010390-

log с == 3,0461048.
1. Sin - == 9,8494850—ID.

E/8955898.

log Sin y == 9,6259483—1°.
l.Sjn p = 9,8494850—to.

2,7764633,

,8955898..

(Ш(<

0,1191265

1,31500$



, mithin
Cotang x. = 1+1,31506 == 2,31506; tveldjem bet SOBinfel
6б°//38' iusèOíct. £>a&cr ijl Çompl.x ='бб„з8; alfo

x =90—.66,, 38 = 23°,,21'.

d. 3e ttá[)er pun ber фип« B bcó £)ret)erfá паф
bem ©tanbpuiu-.t D riítfet, um fo ná\)w fommt ber2Bin«
fel ABC bemUSmfel ADG; er geltet m Ые\еп aber, шепп
bet В in ben D felbfl faut.

Siúdt nun B über D ЪШив, fo f^Hi »on nun an
bir<|)unctnD i n t i e r b a l b bei £>re»>ecfci ABC, wie in Fig.
(28.;, unb ее ift nun ADB = у ; CDB — « ; AB = с ;
BC=;a; DAB = x; unb p = 360 — (B + * + y).

• <£ö fei) j. <£. BC = 4302 ; AB = 2900 Йифеп, unb
bet matei ABC=B = 32°//0 ; уг^в^о; « = 45V>'î

fO iff l1 = Збо —(за + 98 + 145) = Зоо — а?5 = 85° ;
unb

Cotang p = Cotang 85°ло == tang 5° = 0,08748.

log a = 3/0334085
.loge = 3,4623980

1. Sin<» = 9,7558913—10

3,220^893 •

logSin y = 9,9957528—10

log Sin p = 9,9983442—10

23,6275655-20.

13,2209893—10

9-5934238—io.

2ibfo!ufjul)l =0,39189.

Cotang x == 0,08748 + 0,39189 = o,47937.«
£>iefem fommt jit ber SBtnfel 25°,, 36'; olfo

' . x = gompl. x 25°//36 = 64°//24'.

e. ftegt ,bet ©tanbpunct D in ber 53erticalebene bon
A,,B, rote in Fig. (29.), fo i(l &ier AT)B = y = i K Q -
BDE = и; unb p = 360— (B+I80+*) = 180— (B+«t).

ííaíí bcjfçn ber фнш D in bte innie BC, tpie in
Fig.



Fi£'(3o.),io4fï í>ter *=i8o; unb p —360—

f- 28оШе man bet) bicfem «problem ben SBinfel
turd; feinen ©in ao fmben, fo i ft and) in (a.)

Sin x _. a.Sin y

Sin CP—x} 'a.S'in* '

Sin x . a. Sin y
Sin p.Cos x —Cos p . ü n f x ~~ c.Sin л '

Cjtotbtret man ben Síorberfag b i i r d j . S í n « ;

ï b. 'Sin y '__
S i n p . C o t a n g x — Cos p c. Sin л '

с Sin » = b. Sin y. Sin p. Cotant; x — b Sin y .Cos p;

Cotang к :±r с. Sin « + b. Sin у . Cos p . .— £г—'— ~- '—"' ober
25а ferner *

x = r<isx l/"(i — S i n :.
Sm x Sm x

Sin x

. foiMucf,
'

S5erfud) baé © f u b í i t m b er 3)í«tbmaíif ju er»
Uic^ te tn , ©. 133. 1805.

$. 8.'
bec

5B e o í r ige n o m e tri f d) b e f r i m m f e n
£>i|íu.n j e n.

I. SBenn wir eineSifíanj ober £inie tmmtffd&ar mit
Jftegroetfjengcn meffen, fo 'Icf)ret une bie (Stfû
Ьа§ n>it fafí lebeemal fur bie î)i|îani ein anbercs
tat erhalten; mit) ее ^átigen bie babei; voïfomitu-;ibett

»tffe»
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in ïemSerrain, auf п>е!фет aemeffen
»on ben COîegwetfieugen-felbfï, oon i&rein forgfaltigen,
«nb Ьнгф Ilcbung erlangten gefфicften ©еЬгаиф, unb
«on bem Gin PII § bet 3lenber«ngen bet Suft t»á|jrenb bet
SStfeffungäjseit ab.

Jçiebcn n>ir untet ben fût bie unie рф ergebenen
Waagen jene au é, bie рф u n t e t ПФ junad)( î font«
men, unb nehmen untet biefen baé ûtit&metifc&e SOîittel,
fo tonnen »it biefeó fût batf еЕдепШфе 9)îaa§ bet Siníe
felbfc fyaíten.

3icí)en »it biefeéÇDîittel »on bem greifen unb flein«
fíen gemeffenen SKaag bet itnie ab, 'fo ftnbet man in bett
SLMrfi'tetijen, bie étánjen, innerhalb юе(феп n>it bie
$uiie genau mefien finnen.

(£6 t>aben ОФ j. £. fût nine Sinie folgenbe S)?aaße
ergeben.

1.13225,5. 11.13225,4. 111.13226; IV. 13225,8.
V. 13225,7. VI. 13226,2. VII. 13224,9.

Unter bicfen paffen nun bie3Kaa§e 1,,11,,/IV,, V am
SUt'ammenj il>t Mittel 13225,6 fann bafjet fût

abáquirte Э{аа§ bet fcinie gelten. £\с№ man biefeá
bon bem gtíjjern 13226,2 unb öom fleinfîen 13224,9, fo
bleiben bie ©iffovenjen +0,6 unb —0,7 übrig; unb ma«
tuciy »un, baß bat? abáquirte 3ftaa§ bet üinte 1)бф(1епа
um o,6 obtt TTï'ïTi? í" f le in, obet (îatt bejfen mit
0,7 obet T?5«7Ti? béé ©anjen ju grog fcçn таф(е.

•Diefe Quotienten brúcfen ba&et оиф bie g i iüer la f«
f i g f e i t auti, mit ше1фег man untet gegebenen Umflan«
ten, bie Unie meffni moфíe.

, Würben nun an bctben £nbe« biefet Sinie jwej) SBin«
iel A unb В паф ein t m entfernten ©egenfíanbe C gemef«
fen, .mithin biefelbe als bie J5afi$ eineë S)rei)ecíó ABC
angefel>en, Ье(И©еим а,/ ь« с fínb/ ^ ^ щ bemfelben
StnC;c ™ Sin A: z; alfo

а а?
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- с. Sin A с. Sin A . с. Sin A

SinC Sin:(i8o-(A-t-B)) Sin(A+B) ' ,

Obet log a = log с + log Sin A — log Sin ÇA+B).

a. SBurbe man nun annehmen biîrfen, bag bieSBttt«
fei A„B , macbeniattfcf) richtig gemeffen werben waren,
fo шаге tn biefer Stforaiiéfegun^ wd)

.da _ d c
a c

5)aá ifî: man wurbe in bem wo&ren 33?ай§ ber 5i»,
«ten ВС = а, nun eben fo »ici, t»ie in bent ' tt>al)ren
SÄaa§ bet Snftó AB = c, ungewiß fepn; ober bie gw«
terlaffigfeit, mit welcher man BC beftimmen fann, ifl
jener gleid), mit melier man bte S5uft^ AB felbfi mef*
fen ïonnte.

Sîônnte man fïatt beflfen bie SSinfel A unb B nut
auf bie ÎDeile d A „ d B fidjer mcffen (VIII.), fo 4nbem
ficb ЬпЬигф bit Sangen ber geilen :ВСЛ АС um fo me&ir,
je gtiiier bie SCBinfel dA / 7 .dB finb, für welche man itt
tem roafcren-SJîaafj ber SSinfel A. «nb, B nic|)t me(jr jïe«

îanu.
Soa nun ппф bem 25ifferentialcalful t(l

d.logSinçi=dip.Cotangçi; d.logCJosip^r — dp.tangp;
d. logtangip ±= id® .' d.log'Cotangip г=з— záip

<b tjl aud) in bufem galíe

— CdA+dB).CotangCA+B)>

teobet) bie flehten SifferenswinFel in X^eilen béé £alf>»
mejferé auégebrtîcft werben muflfen.

ЗВШ man biefe in Steilen beS ©rabeé, ober in @e»
cunben anfefcen, fo i(Í aucft

_da_ _J_ de dA.CotangA. __ ÇdA+dB). CotangC
~~í c "^ acó2ó4 106264.
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<£é fei) J. €. bie ©rut-.Mime ju 30000 gilben, bie
auf einen ^tig ficfxr, unb . bie ÏBtnFel A = 46„30,
B = 57°„4° '<i«nefirn roorben; an* fonne man in beut
ti^ttgen S^aaß jebce folcften ^Binfti^ um d A ' ^ d B
== 2 gecüi.bcn nid) t fielen ; mon tu d) í bie gutjcrláifig»
fei t , nut tveld)cr fiel; bie ^iftain ЪС = а ergicbt, »cim
ntnn a n n i m m t , ba§ allée ju g r o g gcme|Ten werben
fci)e. i?iec ifc nun

logCdA-l-dB)= 0,6020600.

log Cot. С = 9,6519742-10

10,2540342-10

ÍÍ^jj=S'3j 44552
4.9395790-10

0,0000087012.

A = 0,3010300.
LCotangA== 9,972 1882-10
' „ 10,2732182-10

log 206264= 5.3144552
' ' . 4,9587630-10

0,0000090942.

da
• - = 0,0000333333 +0,0000090942 — 0,000008701»

= 0,00; 03472 .

£-u .nun 3 = 23851 « f r , fo o'nberf fîd) biefe (geiíe itt
blefem gaüe um 23«5r. 0,00003472 = 0,765 guße; obet'
fie njirb um btefen £t)oil longer.

Sfiiinmt m a n - f î a t t 'beficn an, bnß nu bem Sreçecf aliei.
ju I l e i n gemeiTen tvotfcen fei;e, fo ifi fût btefen gall

da
-^— = — 0,00003373 — 0,0000090942+0,0000087012

= — 0,00003472.

«nb bie geire (a) tmrb nun —0,765 <ii flcfn.
Uttiet foldjen Umfîaitben tvirb olfo bie SBefÎimmtme

têt Seite R С béé Srenccfe nur ouf 0,765 guge ftcljec;
cber bie 3uocrla rfrigf*'if, mit tveldjer matt bicfe ©eite
irigonometrifd) beftimmen fatui, ift 0,765 gug e ; Obet

-b.



Ь. We r f r i f í 'btefe @ei(e bie ®feiïe bet ©runbltnfe'emea-
Ottb'crii £>ifçi 'rfo, bae ftd) an biefeo unmittelbar anfdjlie«

d e
fct , -fo ift/ i iv bûfjYlbe nun -— -= 0,00003472; ftatt
ftòttgcn c OOOO333-3. .

(Et? wrtdifcn fra&er bie goJgrn bec bcr) bec
me NT S>mu'Cfe um>ermetblid)en g«l)kt, wenn fîe etnan*
bct íunjmtlid) áí)nlid) tvái-eit, mit U)vet
o,n ; ober bte 3i'«fl'l*írri3Fett ber Sßcfitmmiing bctf
íorci/ícfs ifî um (o flevinger, она je 'ntet)t ©repetfe рф
dalTclbe f u n b i t c t r o b c r bas Sreçecfncg t e r fd j j e b e f fia)
itm fo mc^t, je weitet íé fid) au£ibe()iiet, unb aué te
tncbr Sïi-yecfen ее fid) in bet .nemlidjen ЯиеЬе&ттз
ccni ' t initrt i

?i«êcrbfm aber bangt bie 3ut>erláfft'gfett bec Sefîtm«
ftiung tri1 ef ifen eineè gei'ab|tntd)ten ©rej;etfe/ nod)
»»n ft- i пег g i g u e fé i b ft ab; fie i(ï «m fo großer, fe
«ai;ft cas Í5reyetf a . . l e t c b f e t t i g i(î.

if r i ; ? 111ЛП i iÉiulid) in obiger Sifferenfial . formei
-- -~ o; t4-tr ntiiunt bie ëiïmiblime CO fiîc ïid^tig gc«
№ с (l'en a», f o . i j î nod) .

— J = d A C o c A — dA.Cot(A+B)*-^-dB.CotÇÀ+B>

5S5ril n«u Cor <p — Cot -4/ = SínÇ-ф— 0) nad) ber
• .Sin |р.51п\^

.«on\ertte ijî, fo ifî aud)
da d A. Sin B J'

3îimmt mau feïitec aud) ben SStnfel В al
8emen"en an, unb beceäjnct nur bte folgen, tveldjc bec
Ott'fetensnjtnfel dA auf bie «Seite A f ja t , fo i|t аиф

d a dA,. Sin B
Т" """ " Sin

'bec £rigonemetrie i(î aber Sin « . Sin ß
z=%Co*(*—ß) — %Cos(«—ß); mithin aircf) bta- kennet
blefei %tuá)è> sCosClSo-sA— B_) — jCos(i8o—B).
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53a nun B fut befïânbtg angenommen nnttbe, fo in«
bert betSßinfel B in bem Rennet nid)tg, unb eá ifí auf

jeben gad —— om fleinfíen, nxntt ber SBinfel ißo —

nA —В = o i(î, weil für biefen bet Goftnuä ,== i wirb,
cber feinen gtiSjjten 5ßertf> etíjálf.

Jjietauö etgiebt ftct) A = 90 -r f B ? «nb ba C
= 'igo — A — B i f ï , fo t(í aud) C= 130 — (90 — £B).
— B = ^o — ç B ; obet A = C.

Sítmtnt man nun B oerânberltcf) unb A be|íánbig, fo
ergtebt ftd) аиф В = С; mithin ftnb bte gclgcn bcr bci>
bec ïOïeffuug bet SSinfel unuetmeiblic^en g-e^lèr auf bte
©eiten beó £>re»)ecfé am fleinfíen, wenn baé £)ce»)é<î
felbfî feinet ^igut nad) gleicöfei t ig ifî; fie (mb böge»
gen um fo bebcutcnber, je ( t u m p f e t bet eine SBinfel дп
bet @tunb(inic,-ober aud) je f p t g i g e t bei) einem gleid)»
fd)entlid)ten StececE bet p a t a l l a c t i f d ) e , obet feinet
©runblinie gegenubet (îel)enbe SBinfel t(î.

3e me()t bat>et bet ©eogtapf) barauf anftágt , fein
£)re>)ecfnf Ç autf Sreoetfen ju confttuicen, bie, fo tote l
mifüid) i(ï, g l e4d) fe i t i g f tnb , um fo getinget ftnb bte
goljjen bct tf>m. be» feinet 2fufnaf)tne «nüermetblidjen
geriet, obec um fo jUDerlaffîger fallet baffclbe äug; e$
fallt nod) um fo juvetlaffiger ausS, je getinget bie $a\)l
ber S}tei)ecfe fut bie 7iuobel)nung béé Sïcgetf i(î.

с. SBep bet polçgonometrifcfyen SSeftimmung einet
£)iftanj AG Fig.aa.biit'd) Stat tetfcn, tonnen fid) bie
bei) jcbem Söinfel mwrmetbltdxn geilet im unglucHidj»
fen galle ankaufen, obet fie fónnen 'ftd) aud) jufallig
t»ecí)fclfettig ganj, obet aud) nur jutn Xf)ei l , S^Sen ein»
«nbec aufgeben. ,

3« njieferne ober biefeé©fûtf gefiinben feube, finbei
ftd) auö bet Çonttole béé berechneten SBinfelë AGF, mit

8«mejy«neni Raffen bufe gctftbe jufammen, fo f>a*
be«
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Ein fïcfj fò*mmflid)e SBtnEelOiftcrenjen- gegenfeiftg auf*
g?l)pbcn; fünbetjtd) aber f?aut be f j en ein Unfe ï fd j t cb Dor,
fo Iiîjjrt fid) biefei- burd; 4tc бшшпе bee gemefiehm
SBintcl autfglcidjen,

, / SbMre j. S. bet SBtnfcI AGF $u $?0„5' beredjttef, nub
i« Ä70„5'„24" gemefííii tt?orbcn, fo t r i f f auf einen 33iii»
ïel in ben anbern tine Siffercnj DC» ~L =3 «geatnbeii,

5BoHtc man bather fcie ^uöetlaffigFeif beregnen, mit
'«>cld)«r "тдк bte Siftanj AG in Fi^. C2--) mcfife« faun,
fo| miVgte man d« = 3"; dß = 2,3 ' = 6; d-/ — 9;

dî = ia Sccunben fegen; т\Ъ fût Ые 2hmn АВ„

BC,, CD ... jene 35Sertf;e fur -— „ — цс^шси, btc

i(>nen nad) fcen Urnftanbcit sufommen, «nice ttxldjett fie
f d) nif fítn liegen.

5(î nun bie îibfcip Ab ~ a = а Cos * ; ober log a
= Це а+ log Cos * ; fo t ft aud) •

<£bcn fo ifî лиф Be — b = b . Cos ß ; tmb

~ = d-A — CdA + dB).Sin(;A-fB); ir.f.W.

unb man fiim,miret am Snbe bie SBcrfijc oon da y / dB y / dc .
um bie folgen jii f inben, tyeld)e lie «nocrnuiblidje«
get)lcï ЬеГт Sinien» imb SBinfelmeffen, auf bie ju be*
fîiinmcube SBeite AG i)aben fonnen.

d. gttf ein ft)l)ártfd)eó SH'coed: Л?5С, tn welchem bte
SBinfcl A„C itnb bie Seite (с) gegeben f i n b , ' t f t- femei*
Sin С : Sin а = Sin A : Sin с ; obéi*

Sin a. Sin С = Sin с. Sin A: obec
log Sin а + log Sin С = log Sin c -f log Sin A ;

aud)
da.' Cosa + d C. Cos С == dc.Cosc+ d A . C o s A .

dA = dC ; fo ift аиф
$ da
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d a. Cot а = d A. (Cot A — CotangC) + dc.Cotc; «Ifi

— -dA Sin(C — A d c . C o t c .
" Sin G. Sin A C o r a n g a '

d A. Sin ("С —АЛ,. tan? a , ' < - , '
. da =. -- sin C. Sin V - + d c, Cotangc. tang a,

iu tocldKt gütmel bie £>iffcrenjen d A „ d c in
bee ©ra&.ed auegebi'ûcit werben.

SOí e f f ú n g g c t a b c r a it f bem ty à p i e t •
де$ о g e n e t $ í к í e n.

II. @iub jmeç. «pnncte *„/з auf bem ÇjJapiet mií bei
Sßnnc'titnabel außccß fein eingcfîodjen, beten 3íbfíaiib-bec
63fograpb nod) einem gercifien S S ï a a g j ï a b mejfeii ,- ,obec
angeben folí; fo f jßt et bte 2 ^uncte mit bcn ©pijjen .fei«
nee g t a n g e n c i r f e l é , im gaU bie ©djcnfel feuiea
i p a n b c i v f e U nod) bent1 ?tbftanb b e t , < ) J u n c t e cine jit
fdjie.fe AtcUung etl)altett mußten ; fe^t nitri bie (Spißett
bee (Ettfelß auf bem COîaagfîab ein, nnb liefet auf il)in
bie il),-tle ab, bie ec fût biefcn ?(bfíanb bet 6iirdfpi(;en
angicbt, rodd)e bie oerlangte 2>i(tanj bet Dunere «„/s tfr.

a. 3^iin ijî abet bet 6eogtapl> bei) biefem SSerfri)«
ten in bef ueffnung Ьеё GttFelé »oterfî nut auf jenen
£l)eil goroiji, fût n>eld)en et nad) f e inem ©ef(îl)l.
ntd)t |M)en iann, ob bie ©piljcn beé Girfcló дспац itt
bie «Kitte bet fût »,,ß in bac í}3apiet ge(íód)enen ̂ imctcii
ftnb obct nid)t; wenn aud) bao flJapiet ftraf ange«
fpannt ifi. '

• Sicß ifi mid) bet Sail, wenn et auf еШет
eine iitme abnimmt, in beffen (Siibftauj bie
e i n g e t t f f e n ftnb.

3ff f tatt befCen eine Sinfe *aß mit bet 5ufd)c auf
bae ipapiet gejogen, weldje mit bem S0îaa§fîab gemeffcn
werben fco/ fo f anu bet; Ékoarapf; einmal an jebem €,nbe

bet



bet Suite fúr einen ïf)e»l nid)t (íe&en, ob bie GirDelfpi f jen
f t i rü id ) btefe (Enben er re td jen , be r f e i n e m 2 í u g e . n n f ) c
j u u e r f d w t n b e n b i f ï , £.3. 1.a.> nad) ber IDeutlidjteif ,
tu njeldjec er bte i'itue im @aujen; «üb inebefonbere ií)re

fielet, wenn aud) bte ( î t r felfpi i j fn fid) in bie fe i i i j îe t t
n »er laufen; er f ann alfo b teü t inen um einen foldjeii

'Sl;eil ijmtcn unb4)orn j u f i t r j ober aucí) jti laiiíj nehmen.
• 3nbem ferner ber ©eograpi) bte (SubEu Dcr^tute mit

ben Çkfeífpiçen f aß t^muf} er barauf rtntragen, i t e S f t i t t e
berfclben auf bie Snben ber ïinie ju bringen; babei) aber
bleibt er immer auf jenen £i>eil imgctuijb um wcldjett er
f;d) nad) feinem Tiugenmaaß oerfcljacen f anu, im b biefec
Sf>eil i(î ber <£rfal)rung jufolge um fo gréíjer, |e nál>er
bte ©piçe nad) iljrcr geiníjeit bem «|}itncfe f ommr , roe(- ,
d)er beti1 Tíuaen unter ben gegebenen áugeni Umfíánfceit
Uerfdjrvinbenb ifí.

£>eóroegen pfleget m a n ^ a n ben ©tangenctrfel @!áfer
onjubringcn, weld)e bie ©ptgen oergró.|jcrn , Jba:ttit ma»
tl>rer «Stellung nad) bem Tlugenraaaß ftc()erer wirb.

. SCßtU f:d) ba()cr ber ©eograpl) itberjcugen,. mit toei»
djer ©enauigfèit er eine £nfd)Unie auf bem Rapier mit
bem €irfcl abnehmen fnnn , fo mug er biefdbe öftere
jnjifdjen ben (Eirfel nehmen, unb batJ Gir-telmaa|] mefjr,
malen ,itmfd)lagen.

' SBnrbe er bte Sinte matí)emattfdj rid;fig abnehmen
fJnnen, fo múgtcn aud) ib,re gleid)áaí)lige Umfdjlo^e, £i»
nien '»on gleidjer iánge geben; i|ï bieg aber nicljt, fo
fann er aüsi iftren Si;ferenjen bte Suaerláfjjgf.eit, mit
t»)eld)er er bte Sinie üwifdjen bie <£irfdfpigen fajTen fann,
um fo bcfier abnehmen , je mei>r öerfudje biefcr 2Ш ec
bereite in btcfer Tibfidjt angejîeUt l>at.

b. Цт aber aud) bie ^uoerlcifftgfeit ber ?iufnafjme ei»
Пег foldjen l'inie, nad) t|)eoretifd)en !)}rinctpien ju crtva»

, nel;me »ф on, Oie (îal)lcrncn ©pißea béé ©tanacn»
«) л cirfeltí
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feuen fo fr»b Ьлб fie. im -SOMaU eine Sintí uoit
TõW Su!> i" ber Jßreite cinjieben tvurben: bif fe ëpifeen
aber î ï e rben 'burd) tie an ben ©Raufen ber ©tiften un-
gebrachte fcnvpe Scriltl(? (s) mal »era.ri5§eif..

lintït foldjen Umftánben frfx <ф bafccr "jebe ßirfel»
fpt(jc in tor Srnre von TÖ'ÖÖ §uf j ; unb ta td) fur fol«
cl;e f l cn ic j i i í fEvafle, tmd) §.3. biß <iuf jf berfelbcn in
it>rcr Qv.i'fhip» noch bcm ?fi igenmauß mid) lu-rfdíáfjfit
f c u n , !'o f a n n id) Ьебгогдеи bie S)íifte-ber (£irfcltVi^eit
on j» trm Cr be tec t inte mi u biõ auf niss- guß fídíct-
f i iHVi;cn; nuf t ) t» i« bet 2[bnaf>me ber Siiue im ï auf

ï i rgc id) nun , bieg obgenommfiie 5D?aaß auf be«
f a l n ' e f i ( t ab , um со itûd) îi>t'ilcii
i, (o fouiiüt ее barauf ÜB, ob bie eine

genau in cmi fc isuv StniüJiH'i f a l e u cinpu|Jet obec nidji.
3(1 nun erfîerte bor gnll, fo bleibe id) auf jenen

Sl)eil in b£m?íiifpvíd)e» bco 33?o.ngcö bei: i'inie uiicjewig,
fur iveld;cn id) nad) meinem ©cfu()l nid)( fielen tann ,
ob bie "£р«$еп and) tuirf l td) in bïe ®itte ber Linien beö
SOtttogfcafcf^ ciupaiTfn, obet tiefen nur {ini^d:(t einpafjen.

^ £)icf;v îbctl iff ba()ei' um fo f leiner, je feiner bie
íiiiten beü Sjuaatiftate gcjogen finb, unb je' feinet
©tfi'f)! tfr.

gn'Ht ffatf bejTen baö aufgenommene Жаа§
jrrrr. >4.iu-al!elen tee ?0iaaßfiübee ^ i ^ f t n , fo muß id)
n пнет ?iugfnm(Kiß bcn 'лЬаГЬсе ©anjen fdjoßea, um
пч-ldni l ie eine gpiße ben ganzen 2Ье*1 e ^ c e b i r f ;
irild'e Cfdjáísung aber um fo un.fidjeret i(î, je recifct bie
<j.aro|i<-ifn гон e tnanber abfielen.

2xi) fo bcmatibten UmflanbcK i(î еа ba^er n>of)l nio*g«
lidr, in bet Huge bec mit einer CirfeliJffming abgenonn
menen fcijuiarjen unie auf bem Spapiec, tun T°W einee

" c. Äantt
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с. iîann bif finie mit tem Çtrfel nirfjf öuf einmal
tfberfpannt werben, fo nimmt mau gpivffjnlicJ; ten pet'
jungten î&îdûfjftab, nad) ivcldKm man f;c mcijcn foil, g.uis
ob, unb fdjlagt bicfcn auf ber J-ínie fo ofç um aie es an.
gc.&e't: unb mißt bud £> e ceb c n «í ober Q^fe jbeue í be«

"fonberS.
2Báre nun ber £f)eü, «m welken ber fi»eo.()capf) bei)

3ibnul;me bce S0?aa§|tabö felbfî nad) fanem öfficljt .unqe»

bleibt — chief? lanbubiicöcn §u6ee, unb berßirfcl

(it) mal umgefd)lagen »erben, fo ift 1er £I>eil, fur ,
tveldjen ber öeograp^ auf biefer (StrecF e nidjt fttfyen faim,

außer'bcm'aud) nod)

in bem d>-cebenó ber Sinie nod) um —Süß fc()len", fo 'i(l

ber £t>eil, um roeldjen er in ber üange ber £nue fel)le»

f ami, -- '

d. tiefer í^eií becft über auf bem üerjungfen
fïab immer einen ober etlidje oerjungtc i$u&t ober aud;
«inen £t)eil eineíí folgen gußea, je пафЬш ber »er=>
jungte guß auf ben 9)ïaa|îftab fe lbf î UniroCcr groß ifî. ,

• 2ft j . (£. .ber 93ïtta6fcab Го etngetl)eilt, baß auf i l) m
looo .feinet oerjungten guße gevabc o,<)l!2 eines, íiúrnbeí»
get1 guße mefifen, jo i>at auf il)iu ein »erlangter ober

< £ 0 a r f c t t « g u ß bic ©riße »он °/?— ober ~ •-•-
Síúniberger

. Äaiin tdj nun bie itnie «j3 auf bem Rapier bii auf
— eines Nürnberger gitßeö cbnei>meii , fo igfiooo

= ï : x ; x = 1,81.looöooo 5000
baé ijî: idj 'fö'nntc bie £inie */з auf bei- (Ц)ЛШ nur Ш
«uf i/öi ^ai'teii'guge fid;ft aj)mefren. ч

Jpaíí-
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£ítte i.d> mm fciefe Í!iníe ju 975; €f)atfen.gufjett gemef.
fen, fu fani i id) be£ wahren ЭДаа§еб bicfet unie mir bié
auf -'Л' - Çi)aïten.guf5e gwiß fcçn.

y.~D ;

3e f i ü r j e r ;baíjet bîe f in ie «vs eitf bet Charte ifï,
um fo iitiíuoerKUfigei' f á Hi ii)te ?[ b m r ([im g fùv ten ncm«
lidH'H Ж tf d j; TM b оно ; fií fallt in bet wemlidjen ínnge
inn fo i iHai iwnáff idcr аие, |с Hfincr bet ^ t ) a ( t e n * g u g
tiad) Umflanben «ngenomraen njerb.en mifg.

e. Jpot (tat't bo fie n .ib'er' (ijeog'-npi) Ьлв f r i^oncmoff i*
fdje' SOiUui} ein c c £>iftaní (L) o u f ô p a p i e r ju i r a»
g e n , fo n immt" et fut bte beregneten jCuße eben fo Diel
6l)»?rff«-gniîe . («if iX'iu vctjûttQtcn ÇD?<2û§fîiib mit bcm Œir*
fcl ab, unb tragt biefe оно bem ?tnfanci6punct bt-r
geiic'n.l'inie auf biefc felbfî; et bleibt baben'tcc J
uni fo Ute l Sicile eineó ^l)atten'gu§eé genjtg. ale bec
£l)eil beert, fiít raeldjc er nod; feinem ©cfidn in ber "Jib»
n o l j m f ' t c r (Sparten«'gi iße nid>t mel;t fielen lann Ca.).

ííiinit bie 'Sifiuiii uon bem ßu'fel auf einmal nid)t
aberkannt njerbeii, fo, nimmt titan ben ganzen SDîaa§|îab
hut bem Gii f cl ab, unb ubeti'djlaßt benfelben auf btï Si«
nie fo oft eö ongt^et; roorna'd) fob'ann bet pojîtiue obcc

Uebcïfdjug bet Unie nod) befonbetö anaefe&t
vi ivivb.

ífaun nun bet ©eogtapl>,in bet 7[ufnar;me bee gan«.
jen SOïcicififtabé nad) feinem ©efüt)le, um (u) ßl)actcni
"guße fehlen, unb mug (p) Umfd)lage madjeu, fo fann
et cud)' tu fccm ?iufttagen bet íinie auf baíí >^opiet um
(pj,i).u. ^Darten»guße feigen.

^ n g t o nre t t i f d j c ? i e n b e t u n g e i n e t a u f a
. 5 ) a p i e t g c j o g e n e u E i n t e .

III. ©aa ^apiet сЛЗ eine {>\)gtometrifd)e в u 6«
f í anb ' ' f f t«à« t *tâ 2B<ifí« unb anbete gluíftflteitín fo

Ian*
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iatige Êttt / biá fé burd) biefelbe feinen
f ïanb ' l)etflefîellt Ijat: её fanget beífelbmán gegebenem,
ßitabtaiflacije um fo mcfjt ein, je frárfer ober bid'etr,
«nb leefctft ее nad) ft-iuer <£ub|îanj iff.

3íun rcirb abet bei'm ípaptermadjen ber 3 eug im«
mer in $ о пне n tton gcfbd)tcHcm £)гаф geid;cpft, bie
in il)l'er tange jnr gcf t^a l tung bee ©uiíjcir, fiaitere £)va»
tfyt haben.: eö gewinnt fcurd) biefe £)catl)e ber gefd^pffe

n burd) feine ganie Wnge, pacalu'Ic o t r e t f e i t
3 t i p p e n , an beren Stelle bcï фарЬ ttogen i n f o

tt»eit bunner ale ,auf bet übrigen giad)e tòub, • ale' jene
£)ïatb.e ober Stegv über bie übrigen cininircn.

5Birb nun nad)gel)eubß bae »papiec swifcbcn bcn^ i l «
jen sufaiumengeprcjjt, fo entpfünbcn bic Dîtppci» beni>rucÊ
tpcntgcr; (te bleiben bal>er um fo lotferer in il)rer 6ub« .
f fan j , je breitet unb búnnec fie in iöei'gleid) mit bcm
übrigen finb; fie faitgen"sbal)et bae ЗВаЦег audj um fo
Шс1)Г ein, je locferet fie itérer Subftanj nad) finb.

25ie Sinfaugung einet puff ig«n Sitbftuns burd) eine
fefïc, Ijabe id) inóbefonbere- in meiner e - ta t i f unb £)n«
« a m i f bet «Pbçftf , 5íbtl)eilung Л. ЭНспЬегд bec (palm
J 8 I 3 - / betrad)teif.

Söirb Ьйе. gefâftigfe Doptet bet Sitfí nué.qefegf, bie
ityren ©attigungéiiuftanb nod) nid)£ gcroonjVeu l)af, ,fo
fanget btefe" nad) a()nlid)en 5Ícà'ftcn, bte naffcn £1)еЦе bee
$)3apieré alo ifyt incolirenbe in fidr, n?Éldu% bicfoö fuhren
laff^n f aim; unb eö begeben fid) bte $apiení)cile babuud)
«m fo nál)er iufammen, je пн1)г -fie situot.na(fcîl)cile in
fid) etngefogen fatten; <e fd) n i n b e t bae <j}apiec roaf)»
ïenb fctneíJ Srocfnenè um fo mel>r ein, je grójíít feine

ifl / unb je n'f^i' eö nad) feinet eta'vfc tinb i'ocfcr*
jut фег(1еШшд' feinet ©átttgungeiuirtíinbrfií bebarf;

fd)»»inbet inebcfonbete in ber auf feine Suppen ff i»f<
SUdjiwns um fo m-ty, Ш паф bet mit benfelben



232 '— '""I —

parallelen-ein; je nábet ПФ bie Düppe»/ ütib je bwitet
unb lorferer fíc als bie übrige 5}ap.ierful>frau$ fmb.

a. Sßenn b<U)er eine üinie bie Sîipp'en béé papiers fcnf«
ïccfyî úberfdjneibet , fo ánbert fiä) mit j inie&meiibeu obee
«bneijmenber gen d; te brê »]3aptcriJ, {(»ru iiattgc r.ad) bec
^jjgroraetrifdjfn Sßcranbcrung feiner gubjîanj im

bec bífcnbern obet fpVcicUeii feiner Stippen.'
@o trug id) 5. (E. auf einen Жоден

eine ítnte oen 1,280 Steilen bct1 S/íiírnbcr»
f e n f t ' c d j i auf feine Düippt'n, i i n b - e i n e an«

• bere üon gUidjer i'ange p a r a l l e l mit beufelben; e.r(ïerc
icil)erfd)iuit HOÜppen , jebe j» TO'CO- biefcö gngcc> ctec
Stempeln. 7Í16 id) nad)gef)cnbe ben Sagen mit noffetn

' (gd)Wamm überfuhr, behüte ec fid) bcïmoffen auß, bag
tie erfcere iíini.c 1306 Síjeile; bie mit ten uííppeu parai«
leie aber nur 1298 !i()ejle maß. £ue 14 Ofippen l)atrcti
ftd) a!fo in einet 55ïsite »on 3.14 ober 42 Steilen, «tn
ß îl)eile met)ï ala baiS übrige Spapia gcftrerft .

SSenn babcr, eine £inie bon 300 fold)er Xbcile 3 Dîtp*
pen fenfred)t ube'rfdjnfibct, fo i fr einmal i&ce liange nad)
i»er J)))âroiueirifd}en OSeranberung bei1 ^ûpiermciffe

1280: 1298: 3°^: x; x = 304,22 j unb außerbetn
Ш 2íenberuna, butd) bic Sîtppcn

14: з=г8: ч; ч= *J=: i,7i ; mtí()tn
bie Sänge ber ütnie im ©aiijcn 304,22 + 1,71 == 305,93
foldjei; Steile béé Sîurnberger gu§eö. àijirflid) ()Д»е id)
fie aud) ju зсб gemeffcn ; unb ce oerîj telt fid) cbea ' fo .
aud) mit iiintcn, iveldje mef;c unb tveniacr DUppcn feuf«
red)t iîbei-fd;niiten.,

b. ?faberé uevl)áií jtd)S, tvenn bie Sinie bie Sîippeu
béé Rapière -fd;ief ubcrfdjneibet; bcnn fie oerânbert i«
biefem gall if)re gerabe Sîidjtung, «nb f n î m m e t fid)
паф einet



233

fei)' 5. (£. in Fjg. (32.) Am bie greife béé
mit feinen Dítppen unb CN feine Ыпде fenfredjf

cuf biefe; Aß eine auf bent papier gezogene gerabe Einte,
Ate" mit ber Sîtdjtiutg Am ben SB t n tel CAß = <p madjf.

SSirb nun baö Rapier burd) bie C-infaugung ber naf»
fen Steile ' ber £uft feuchter ale ей j u bec gcit war,
tüte. bie £inte AB паф bem Süiaaßfwb aufgetragen roue*

'be, fo tvurbe bet «jjunct B ö.on B nad; E um'EB fid) »ее*
fdjieben, roenn .cr nicfjí gletc^äeifig'aiid) con В паф D
fid) óerfd;iebcn müßte. 5)a et nun tvebft ber einen nod)
ber anbern Sîktytung einfeit ig folgen hum, fo eevfcljiebf
er fid) nad) ber D i a g o n a l e BF bevfdben, unb fommf
fo »on B nad) F; unb eine gerabe »on F nad) A mad)t
nun mit ber AG- ben SBinfel -CAB + BAF — <p+A?.

ÇOïtgt nun bte Sßretie Am ber (£l)arte (P) unb itjre
$ange CN gerate (q) Sl>arfenfutfe , unb, anbert fid) er*
fîere um CO unb lefctere um 00 fold;er gu§e; fo i|i einmal

.p:,f = AC:BE; BE = —- .AC. = -Д- .ÂB.Cosip;

unb- ее laßt ft d) e.ben fo and) BD na'd) GO
ber fpecieflen i4ippcnauofceí)ming bcredjne».

4 BC
e^ iff ferner tang CAB = tang <p ==-^- ; nnb

"40 • A C . d . K E — BC.d .AC '
- -- -

/ -AC.ED — БС.ВЕЛ „ г .
dip = f , JCos<p*; obec

206264 ti

3îad) btéfem fann alfo bèr ©eograpf) bte Tíenberung
-ber ïage -beé einen €nbpuncté einer geraben ïintc, bte
et auf bte Çfrarte be\) einem, gcwiffen geud,)tia,feirêa.rat>

bec
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ter Cuff gejogen Ijût, úberfdjtogen; wenn er bereite* ЗЗег'
fudje übet tie ^vgcomctnfd;e îfuôbe&nuncj feinet Charte
•ûngeftellf f>af.

£>a aber fciefc Tfenberungen, aud) fclbjc nod) bei) eng»
Itfd)en 2Selin«^iip'tcr, bag feine Sappen ï)at, immer nod)
bebeutenb f jnb, fo bleibt cä fïeta rátfjlict), bie t e dm i»
fd)cn T i r b e i f e n auf bem Rapier 'nur in fold)en\3fifen
»or.uniejjmen, in rceldjen bie £uft nad) bec îinjetge te*

• genb eines ^»çgcome te r t í bie n e m l i d j e §eiid)te fyuf,
ff> ivii'b ftatt bcffen bie läge ,bec aufgejcidjneten <j)uncte
um fo meI}L* ü a r i i r e n , mithin bie Sf)utte um fo fdjlcdjiec
otiefalien, je »entget man auf bie ^cgi'omettifdje 3íué«
í)£Í;nung béé Rapiere atfjtef.

с. ®irb bae Rapier in feud)(em guffanb auf einem
Dieiebretr ' überfpannei, unb an feinem Staube f e ft geleimt,
fo fireöet ее fid) bind) feine etngefogche natfe Si>eile,
«nb1 burd) bte Äraft , mit ,tvcld)er es? angefpapnf
linb ftït-bet ftd) roiebet um fo ftacfer jufammcn ju
je trccfencr eö nad)ç)e^e;tbé njifcb ; её jeigct fid) bort
ein (Suütutf ober 9itß, №o bie @о&агещ bei' ^Japierfroffe
geiinger aie bie Sîraft ifî, mit n?eld)er baó $apiet fid)
ju lammen 511 sieben fîrebet.

*2d)ncibet man ba£ Captée nad)ge^e.ttbé »ont 9îei§«
breit ab, fo lauft её unge^inbert ein, ynb alle auf il>in'

L i n i e n werben, fúrjer. (£é ifí ba^er raííjlid),
man immer b,en SOÎoafjfî'ab ber Sf)arte auf biefelbc

)' ooi'jeidjnet, et)e man fte com 95rett abfdjneibet, ba<
nut aud) bicfer ftd) ebenniafjivj mit bem ©anjen anbert;
tvcnn man ntdjt lieber auf einem papier operiret, baé
nidjt aiifgefpannt, fonbern nur i>urd) ba unb bort burd)
oufgctcgte ©eivid)ic in gehöriger (£bene erfjaltcn wirb..

Ski) meiner (£l)arte oom (Sebietl) ber ehemaligen
9 i c t i i ) 6 f i a f c r S î i l rube rg f)atte id) loooSOÎeter ju 0,362
eines 'üiurnbciget S"§eÖ ongenommen. ?tlíí id) nun



QEnbe baö 'enql t fdje 3ScHn»<}}apiet »cm 33refte abfcbniff,
fd)wanb cet auf bet ©telle bc rmaf j en ein, baß icooSOîe*
têt nut посоха auf meiner Sdjraubcnmafdjiene maßen.

«

2Г u fn a I) m e b e á 9)f,u.t t e v m a a g e é.

IV. SSei) bee geograpl)ifd)en Tíufnabmc einetf <St<ia»
fe& rotrb bem ®еодыр{)еп gemò'()iiltd) ber l a n b ú b l t d j e
gu§, obec baé Î O î u t f e i ' m a a g übergeben, nad) íDeldjetn
er feine ?ítbcitín »errichten mtijj.

£)iefe6 befielet gctvt'()Hlid) in einet eifecnen t>ier«
<cfid)ten ©tange, bte an t&ren Gubcn fenfrcd) t auf il)i*c
ЗГ^-е abgeplattet i f r ; unb bei.* Qjeograp'b mug nad) fccrfel
ben fe ine-?Diè6ïu t l )en regul ircn, mit welchen er Го1фс
î iutcn unmit te lbar ini^t, bie er für feine ?ibftd)t am bien«
lid>(îen erad)tet.

Sa nun f n r bie gerfigitng j rncr 20îe§rut^en, bec
lanbúblidje guß um fo iftcr umgefdjl . f lgfn werben mu'tte,
je langet bicfe 9iutl>en geferitiget werben mögend nnb bie
5íbnaí>me beflelben mit bem ©rangencirfel nad) (П. c.)
immer unfidjet i(t, fo mng bcr Öeograpl) anbere 9)ïiitel
einfdjlagen, um feine 5)ît§rutl)cn nad) bem iOïtmermaafje
mît míglid)ííer ©cnauigfett ju bej t immen.

a. 5)iefe Sîiftel aber ergeben fid) einzig bltfd) baé
T í b f d j i e b e n jrceier gleicher SOiuitermaaße A, ;B, tjon »cl«
d)en ber ©eograpí) batf eme B erff bearbeiten la (fé n mu fj,
Пзецп if;m nidjt fd^on jjttet) burd)au6 glcid)e eingeliefert
tDer&en fíniien ; rooju folgcnbeé 2íeffal;ren am bienlid)«
fíen feçn môd)te.

aSprerfï muß fid) bet ©eograpí) nad) einem ebenen ge>
pffafîeften 53oben, ober aud) nad) einet alten, befîanbig, im
.ßdjatten liegenben^auet umfeljen, bie er abet oben ganj-
V l a n t r e n laßt, nadjbem et juooi: einen eifctnen biet*
ecftdjten 3^Pfe» W in biefelbe gentia befeftigef fear.
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(£t mu§ ferne* eine- £>ocfe »on Sofefatl таит laf«
fen, bie mit i(>rer ©runbfyld)«' auf ber planirteh COîauèf
Pad) auflieget, unb Ьисф ein ©enndjt auf fie fefîe ge«
btucft mirb.'

£>iefe £>ocfe muß au ifjrcr toertjealen SBanb eine
jOfffnung fyabcn-, in tweldjer ein r e d ) t n > i n f i i d ) t e 6 Snie«
fh'icf in einer 7fye ftd) bref te t , befíen .langet; ?(rmHinge«

. f öl) t somal la«geï alo fein fur$ci' t(ï ; éé fptelet bas (£nbç
bee langen ííctúê an einen auf bec Sftauer -»evfd)iebba«
ïen îfuf(a§ С an-, bec bort einen (?(rtd) ober baé See»
eine feine E i n t f t e i l u n g bat, wo ber lange 3frm anfpielei,
ttKim fein t'urifr 7(rm feufredjt auf bie SDïaucr jtel)ct.

3îun fd)iebet ber ©eograpl) fein'îOîutteïmaa§ an ben
(Stiften (к) ber 3)?auer, mit bem einen €nbe, unb an
bae anbcre bie 3>cfe in fotveit an, bag, inbem ii)t für*
jec Ttrm baö Snbe gan'j berühret, bie <£piçe béé langen
3Irme an bem Зего beeí 3fuffa§eo anfpielct.

. 3fî-nim bag eine SOîaag B bem Л fo »tel moglid) »or«
laufi'g gleid) g/emac()t, fo i)cbt cr ba^.A i>on ber Жаиес.
ab, leget <îatt beficn baeî ß an feine Stelle, unb lá(]"et
fein votberetí <£ube fo lange1 abplatten, bió eß ganj in
bté Stfjïe ober Chablons b^rmagen paf l f s t , baß ber lange
2íi.-m an bem-3t rü emfpif le t , ей mag Ьаб A obe.r baä B '

4ilt bie.£e()re eingelegt werben.

' b. .Cat fict »um bet ©есдгарЬ auf btefeTírH ber glei«
d)en l'ange 'bon Л u l ib B f Cr' 'einerleç Temperatur »er»
fiebert, bie er ft;i) no t i re t , (u fdjteb'et er bai Л an be«
(Btii't (i) ber SOïauer, über ter auf bie/er gezogenen ge«
rabi-n i'inie an, bf id jwerc t bicfe in ber Stifte mit einem
@f«?icl)t, nimm! -bie £)ocfc ab, unb fioßet bie B an bae
»Oituc (£nt>c bec Л un.

Sfî i iH.bcfdjnjcre t er bie B, nimmt bie A ab, unb |ïof«
fet fie a«. î>te B ; er ,bc|'4)njaet nun ivicbet Л, uub fttjgci

bie
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fric В bon neuem an : ее fáí;i-í mit biefem TTbf^icben fo
luugc f o r t , - bis? er fein Diutf jetmiQog comp'ef ivt i>af.N

3fî nun bufes ; fi^roirb bie S>ocFe nnefcer nigefd)iv
b f n , biiß ibc langet ?[rm taei 3iro fdjneibet, unb fo burd)

•Ьлс iE'ucf 0) u H b ben f i ir jcn ?frm ber £)ocfe bie ©ran* •
im bcr 9ïitt(>e, ober ihr Etalons' befî tmmt 'f не bie gege^
bf i t f Smiperafur , unies ttjelctiet biefeë @efd;áffe t>cff<

bicffiu prcbtret ber ©eograpf) bie fdjón
.qofcrticifc 9Jíe6citrl)en/ t» bicfer J!ef)re, be» ber uo*

tigni SempiTaíur; er e f f enne t bnbei) jene file oe r j f t ,
,c ' t r t , trrnu trr lan.qe ?ltm bcrSocFc. baé .ot'i'o fd)neibef>
tDfnn tae ciné Cube bec Síutí)c bcio (gtftcf («), baá an«
bcre ober ^pn tur^ín ?Irm bcr Sotfe ganj betúbfct 5 ее
lóf t »on ter 9; urbe an ihrem einen (£nbe nad) unb nad>~
fo iiiol ab fd î l e i f rn ober abnehmen., bió fie aie üerificirt
oi i f lo ípt fdí fn rertbfn f n n n ; ober n o t i r t fid} fíatt bcffent
bu- lu ' ïfd^cbtiietanflen beriSîQngen tirttí; i(>ren Sîummetn,

с. î^rt fonder biefe metallene uîiitften in tarent ©ienfi
Inv. SrirpnTitwn gebrawd)! roetbcn fonnen, jbie l>L*(;éC
cbii- \ i^ucii-r, alo bie î e m p e r a t t t c t ( ) c e c . Ver i f i ca« •
t i e n ftnD, fo muß bctjtxH'gcn auci) bec ^eograplj btc
Î i ) ï « > i n c l r t f d ) e 35« á n* с ru n g ifcrec fangen au fé ge<
tlaurftf untrrf i(d)en unb fid) nottren. , ' s

(£r f i ' b i ß e f becwrgcn eine cl fente , mit bec 9?uff)ß
faff gldd) lauge © di i e n e, bringt f:e auf bie
tion6'S)îauec, ímif^cn ben unvieranbert bclaffenejt
tono, leget tie Dîutfye baranf , uub flehet an bet:
turîg С tiari) , um wie ые1 $f>ue i tnb îbeile bcffelbe» fcec
Seiger fce£ Äiueftucfß brraufgeftiegen fepe, bet) ber £em*
pera tuv , tueld)e bie Diutfce in il)ïft ganjen Ôbeïflodic on*

bût : ev attenbivet fetuer bcn ©ianb Ьей 3ei'
'fo tcic bi« Sempe'ïatHï bet 9îwt^e наф то nod)

mit
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mtf ifjret (urFálfung1 abn immt , unb fertiget f tdj ttûd)gt*
benb'ö сшб ben abgenommenen Satttf, bte p y r o m e r r i ?
fd;e 0iöle fur jebe feiner Siutbeh.

íDtefe 8cale wirb um fo jutjerlafftget, je langer ber
eine 2!rm bec Äntt-fuÜtf'iS gegen feinen ftirjen tu t tb ; ea
0|i1>rrt ftd) bteî'aiisje ber (gtange um У.О einer Sinte, ivetm
tier lange ?(un S.omal langer ûlu bcr fur je t f ï , unb bte»
fer auf bcr 2Jorrid;rung С u:n eine даще iinie ober VT
goü f îc tg t , ober fnifr.

S2Jo ber Secgrapf; fící» bef erf)ií;íen etférnen €d)iene
tiid)t betienen txnli, f ann er aud> tie p»)vometvifd)e 33er»
«nberung fetner rect i f ic i r ten Sianacn in einem ^immeC
uníerfuá/m, baé e r au f ü c r f c ( ) i e t v t n e 2 e m p e r a t u r e t t
^ e t j e n l a ß t ; er tutrb babe» ber rcgitlitlren ober übet
bie gnnjc Stange ebenmaßig t>crbretfeten Temperatur unt
fo geanffer, je mcf>r b ie3ug lu f t im 3ii»mer abgefd)nitten
i|ï, unb je тф er Ü5ebad}£ n immt , bte ©taugen П1ф(
U n m i t t e l b a r mit ben ^»ánbett, fpnbern mit f ) d i j e r n e t t
f a n g e n ju btr igiren; weil ber £r faf>ruug ,sufolge bie
SBarme ber Jpanb eine (?tauge, eon i6gii(jen fd;on merf'
lid) anbcrt. •

d. Sfîad) biefem §ßerfa[)ren fanb £r. iprof. © d j i e a
für eine fetner eifenien SJïeJîlÎangen, mit welder er n,ad)»
geí>enbé bie Saftß swifdjen © t . 3 o l ) a n n t o bey Sîurnberg
iinb Sßrurf mag, folgcnbe Sangen fur gcnjiffe SemperatU'
ten, «ad) bem ï O î e f e r > S e f i n t t t . i ) , ju 413,296
Simen beç ber Temperatur, o nad) Sie au m u r.

©rabe.
0

i
21 '

3

Sangen.
4,0000841.
. . . 1488.
. . .2135.

n-Qi .

4 1 . . . 3428 ."

©robe.
6
6
7 '
8
9

I'angcn.
4,0004075.
. . . 47=2.
. ; . 53<?9-
.V. 6015.
. t . 6662.
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16
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düngen.
4^007309.
. . . 7956.
. . . 8002.

. . .'9249,
4,0009896.
4,0010542.
... u 189.
. . . 11836.

... T2483.

©tabe.
•19
ao
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23

Q4

25 -
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: £<!ngctt.
4,0013129.
. . . i 3776Í '
... 14423.
... 15070.
... 1571?..
... 16363.
. . . 17010.
4,0017657.

'/

- ' 3Hé id) nad) biefen Sattel eine (Scale jeidjnefe, be<
ten ? i b f c t f f e n bie .£l)crmometcr»@>rabe unb b.ie ifynen
enrfprecftenbc £ > r b t n a . t e n bie iiangen bet ©tange nad)
bcm SOÎetèc f t nb , fo jeta/te fid) ba lb , .baß bie (gcale gnitj

) fepe; t$ paßt btefe Çurtoe .felbfï nod; fut bte
Jempcrarumv ber ©fange.
id; ntiulirt bie £)rbinatett fill* 2o/y ю iinb o ©ca*

be auß, unb fucfye auö btrfrn bie Songe bei1 ©tange fiîc
o@rabe, fo ifc паф ter Dîattii: bec £ogiftif

4,0013776 : 4,0007309 = 4,0007309 : 4,0000842.
S5ie ЭДефчипд, tvelcl)e toolle 20 ©ïabe lîbecfpciugt, tïift
ali'o ganj mit bec nm-HtcJ)cn ?ibmc|Tung bec ©tange ben
о ©raben überein; unb bfjtat t iget babucd) Ъла geomctci»
fd)e ®efe§ bee pt)CDme(cifd)en 3itt6be()nu«3 bee Stange.,

jjat bcr Seograpi) nad) fdnec -©cale baé ©efeg beç
^»)Vumetrifd)en ЗШбЬфшпд béé 59?cíaHé fut jc^e feines
Stangen gefunden, .fofann et bteSange jebeu unter »er»
Îd^ietjéncï Temperatur mit betfelben gcmeffeuc Sinie .auf
'«ine getDtffe'SRormaltemperatuc rebucicen; ее íann, fdbfo

er nad) Umjîanben md)t Q5cUgenl)cit l>átte, bte
feiner ©tangen ben bicfer Scmpcrafuv f,u mcfícn-,

Sänge ben bcrfclben nad) jener ©tale berechnen.

Stefc



3îoraalfemverafur ifí fût raefottene ®fangen/
geh>él)iuid) bic bée Ç t é p u n e t e o , ober Ъсв eben gefïie»
reiibcn ÏÏBaffertf; ей rebucitt buf)er bec ©eograpf) bie-
£ange feinet 35ießnu^en fammUicl) auf bicfen.Çpunct , ivo
et njeçicn bei- 3t-u, um »сId)e bie ©runbl inie gcmeffen
toecbcn muß, biefe Temperatur bec ^ítmofpbftre
abt»arten fannj

' . 53e» I j o l j c r n e n <$Кс§Ш1)еп muß bic1 ©cale
fe,»)g'ïometrifct)e.n aSceonbcrmig burd) Scrftidje conftruitt
»erbe«; tmb mau n immt bn) tarent ©ebraud) einen ge»
1tji(|en normalni gcudjttgLVittí . unb SSûïiiKgrab bei £uff/

einem gegebenen ^ogvometec unb SOermometcc an.

'.$• 9«
g bec ' •Diagonûtc c ine« ianbe«,

fiel) in einem geogi'apl)ifd) aufjunefj inenben (Stoat
eminen te B e g e n j c a n b e , 5. <£. фсгде, £l>ú«me, burd)
tveldje jï'd) eine 83eïticalebene buvd) bcnfelben abfted'en
laffet, fo mu§ meinte ÊTadjtené, eineá bet crfîen ©c*
(d)affe bcé ©со'дгаМсп bte ?rb(tecfu«3 jener Ebene, fepn.

©enu einmal fttíjcvt iljn bicfe Sinie gegen baS 25 e t>
f d ) i e b e n feineo ^uuptbvenecfnefjeiS, 5>. 5. V.b., wenn et
feine uperattonen in berfelben b e g i n n e t unb fortfcijet;
-/t« ftcfeert 'i&n um fo beffeu gegen biefen unücrmeiblicljen
ilmftanb^je na£>e£ ft« ben Staat felb(î in fe iner . SJíittc

4burd)fd)ncibet: ev fanu außevbem, шо ее angebet., bie
© n t n b l i n i e in bicfe Ebene legen, ober njenigftené fie
in biefelbe ïebùtiïen; er fann, tvò bie SMcigonale stoßc

(Ebenen burd)fd)netbet, m e h r e r e © r u n b U n t e n in i()t
linmiitelbar, obec aucl) bittd) e tnoer ' fcn §.5. T.- mcfffiV

4«nb feine 53îepng bnrd) biefe c o n t r o l i r e n : er fan«
felbfî , wenn aucf) bie llmffanbc fur tic SReffung bçï
©ïunbliauen nid)t gnnjîia feçn follten, bMïd; biefelbe eine

'
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a S i n f e l p r u f u n a , feineé £rt<ma,ulartteße$
beroerffteliigen, unb fo bafielbe «m fo juüerlafftger con«
fîruiren.

ÍÇaím an einec @<eHe biefec Siagonal«, an weldjet
mon in i f>r bie weite|îe 2iuojîd)f f>a t , eine anbete fie

• î > u r d ) f d ) n e t b e n b e ^Diagonale abgejîecfi Werben, fo
fórbert biffe nod) uni fo mefjr bie ©emiutgffit bec 3iuf«
na^me be«J 2ciangiilanieÇeé, ba biefe jmet) Stagonaleti
bm ©.iaat.in 4 . - J j j a u p f ' ê i e c f t o n e n abt fyèuen, berett
|ebe i f o l t r f Don bec a n been aufgenommen werben
fann: ее finb babe») bte golgen bee unuermetbl idjen ge()*
lec um fo unbcbeutenber, in je «jentget^ouptbrewecfe eine
jibe Section jerfaßen fann.

(Sine foldje diagonale wirb nun nad) ben Siegeln,
treld)e bie elementare ©eobáfte leí)cet> abgefíecPí; man
»eclangert f t e D o r » unb c ú f f r o á c f é burd) 'jmet) in ifc
liegenbe Objectei ober wenn biefe on ben ©rangen be^
©taatea, obec aud) eineé l)ened)barten ©(aateö fînb,
ttjivb bie finie and) j t ü i f d j e n b e n f e l b c n ûbgc(îecft; nut
bebienet ПФ &1ф' bec @eogrqp(>-bec © i g n a t b u i i m e , §.4.
IV.c., obec aud) bec S f t a d j t f e u e c , §,4. iV.d., tn foweit
biefe angewanbt werben f innen; wo f ïaf t beffen bec ®eo<
bat bie SSacfen^ obec fogcnannten g l u d ) f ( î a n g e n obec
$ i que t é gebrauchet} ec tcactret wie biffer fdne
gonule bucd) SBalbungcn, wo bie l'inie auf foldje
in foferne ber 2Balb nid)t t>on einer hinter ibm liegenden
gitation ganj ubecfeljen werben f a n n : ec enbet bie Stnie
crfl bort, wo ti>te weitere Sîerlangerung in bem ©taat^
«аф Umfíánben unmtglid) wirb.

@old)e £i»ten, wo fie ftlbfl nur in einer ©ecfton
aie fpecielle abgeftectt werben fonnen , finb für bie
P r ü f u n g b e r © e c t i o n e a u f n u ( > m - c iftero »on gvoßem
Sßufcen, wenn fie аиф nid)t bte gan^c iSection burdj«

füllten.
u 5Б e t«
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,33 e r l o n g г r « n g bet S J Í e r - í i c - a l e b e n e
j we te r o b j e c t e .

I. 2ВШ fccf.oeobát eine getabe Cinte butd)
Л uiib B, bte et jtf 'gett)ijfem ЗгоесГ auf

JciTutn aufgef tcr f t bat, uot « .übet rurfwcirtß :»>et»
Ü:ijjii:n, fo b'nnoiet et »orcrjl eine britte С an eine ©te(i
lc, an n>eid)t't il>m bicfelbe bie toorige« A imb-B ja

fd; f inef , roenn et rcrí)to uub linfó au ècn Set«
n ber etancjeii mit einem 6ac ipec fpec t i t> uö»

bei; iui)ct: er ftecfct eben fo eine »teïte вгапде D boi't»
()!;;, шй ,tl)in- t iefe mit ben ubcigen in ga'uber i'inie p
fei;u i 'd/itnet ; u. f. n>.

£)abej) riefet fid) nun bcc ?(Ь(?лпЬ bel' @tange Ç
DOU ccr ií)t nád)fíen B nod) bec £)euiltd)feit/ tu »vfid)ec
eu bie grange B, uub tnôbcfonbere bre A fielet; eu |ïe<fet
bie С borten, wo et bte ©tange Л gerate поф-'etïen»
nen faim.

gilt bte ©fange D öetttttt bie ©tange B bie ©fette
bet A; unb bet. Oeobat (îecîet feine gecabe Siinte um (o
fuiKi'et ab, je mel)t (Stangen beteitd tu betfelben auége«
f tcc f t fmb, bie et nod) etfennen i'ûnn.

я. (£bert fo Detfafjct aud) bet ©eogtaplj bet) ?íb*
ftccf i iug feinet Diagonale; nut f\nb fût tí)n bie 23ífiet» "
f.incte A unb B eminente g e l f e n f p i ß e ' n , obec aud)
f.nf Set-gen (îebenbe S f j t î t m e , obct t f o l t r f c SBáume ,
tf !çi(io l . ^ D t a m t b e n ; bie et burdj feinen ?[d)tomat
f i c b e t ; et (tedet feinen 7Id)toniat Don bem object B batf
ei-)temal tn C fo weit ab, ale et baé Abject A butd)
òcnfelbeirnod) etfcnnen fann; unb lagt in C einen ©13«
iiaiftamm m'tt fetnet S t o m m e l aufá genaucfte fcnftedjt
in bte SDfifte bet©teííe fegen, unb gegen ber, ©tutm be»
feßigen, wo ein m bet Tíye beö Setntol)tó ЬондепЬес
©enfel be» 95obeu onfptelef, ilibei« ее A iinb B in ge«

fielet.
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TT&fïanb ber &eiïe С t>on bfm .Objecte В jfï
nun um fo au'tjer, je svagcr bet £HitdMd)imt fcctf £>b>
je.cfeû A ou unb fur fid) ifr/ itub je beffer e0 fid; nad) fei»
nrr gacbc unb (Erlcitcfofung auf feinem Jjinfergninb prá«
fent i re t ; je langfjd) tiger unb fdjárfcr ferner fein ©efïdjf,
îe größer bie ííicí)t|iáufe bei; gegebcnec eJicrgrJßcrung fei»

.ne ts 2ld)rptnaftí, unb je biinner unb'burd;fid)tif lec bie £uff
jur ($(ii ber Operation i(î.

9îucffid)tlid; beffen lehret nun bie (Erfahrung, bag
bet) Ociterer £uft , .fdb(r ein fut'aftdjtigeo Tiuae fcie,£rom*
njel, ton s guß £>uerfd)iritt cinca ejgnol|trtmmeó Ç.4..IV.
mit einem t>ortvefíid)en Tfd/romot t>on • 18 Зойеп won
grauen í )o fe r bei) samaliger 2îergri'6cru,ng auf i6@íuit«
ben №cif nod) gut er fenncn f a n n ; eé crfeiinet bieg litige
nod) cjaiij gut, in einem 7ib|tanb t>on б ©timben, felbjî
nod) ben burd) bie Suft grau abgefarbtcn uia-ccíidjt auf
10 3oUe jugeplat te ten€i igna}(îu mm, wenn er aud) nifyt
bon ber (gönne eïleudjtet i|ï. #i

r 3M)me id; bie ©tunbe orbentltd)en ©ef)ene ju 16000
Saier. gußen an/ fo ift ber bioptrifd;e (£el;eroinfel bit

.;= g b „ b

für b«n @tamm 57 ©ecunben; mithin erfteve fa(t 4 mal
unb legtere fafî 3,ma[ 'graßcc alo ber f leinjïe ucrfd)n?in»
fcenbe biovtrifdjc ©eOewirtfct béé 2Cugetf §,. G. lV.f . fdr

,©egenftánbe, cie fid) nod; beutlid) prdfenttren.

(Stroaé fd)led)ter muß ber Effect bcé ?íd)romaté, obec
*'aé (Sefidjt béé ^rn. be Sambre , ober beibe jugletd)
feçn/ 'wei l et »on ftd) anführet, baß er mit bcmfelbcn,
«inen frei)- jîeljenben Saum bey einer Ärone toon ч 93íe»
tern, nod) tn боооо SDMer J lbftanb, nod) gut eiienncn
fann : obec eg mußte jener 2M)i:omat nur fd)iva'c() ter«
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Sann- nun t»er ©eograpf) fo Heine ©e^enflonb« bia
,<uif fo große SBeiren nod) gut er fennen, fo nnrb cr cm«
porragtube gdfcnfuppen, Sburme, große fret) ffe&enbe
SSãume, prçramifrale f ignole, nod) um fo »euer ,feí)ení
je btuircr uno bi'bcr fte f tnb , "Unb je beffér fie ft d) плф
iÇvtr garoe, <£rleticí)timg unb JjMnfera.rimt> pràfentiren.

" aíMltfcc» nun entfernte @ea,enfidnbe nidu bur* tie
£uft um fo пн-1)г terfd)U'icrt, je ronter fie entfernt finb,
fo^ roúrbe ftd) eine (troberne îromutél uon б gu§en, aud)
in 32 gtunbcn Tlbf ianb, ebnt fo gut, пж bie üon 3 3»ß
in 16 ©tiinben 3fb(îanb in bem getnrobu pr'5lunt'ren-
5Bti4Hid) jei.pet ftd) aud) eine ^»ramibe oon ю gu^en щ
biefem' 3tbfwnb in jenem gemrofor nod; fel;r gut.

h. (£e fei) nun ber ©rgenjtanb A bor cmtnenfeße
2i)cil etneö gflfend einer (Bcbtrgíette, »eldje baö (tiif^u*
nebmenbe üanb burd)jief>et, ober aud) ein ®d)lo§ auf et«
nem bi>f)fn 55erge, unb B eine .anbete berglric^cn, ober
aud) ein Ätta)tl)urm, ober fontftgetf b">d) liegenbcíí üb«
ject, butd) TOeId;ee unb bcn A bcr ©eograpi» eine 23er»
t icu lebrne n!cFn.inrte objujîecfe» (ädegcnbdt finbct.

Tíud) fen C ber erfíc (Etanbpunct, in »elcfcenv er bett
A unb B in feinem ?Id)romat in gerober Sünte fo fiebef.

3îun fîfbf brr A ton bem erfîcn @ranbpuncî C, i«
»eld/em ber ©cograplj ben A unb B m geraber íiitic
ftebet, gernbe 32. unb »on B ia ©tunben ab; er láfieí
jn С fincn gignalbaum mit einem Äorb toon 3 guOen
ffttfred)! f e f j en , unb »áblet ftd nun, einen,©tanbpuncí
]j. 12 (gtunben toon Ç, in roelcbem er junadífí ben B unb
C in gciMber Stnie unb ben A beinahe toerfd)»inbenb fte«

'^et, unb «Ubá einen gleidjenStgnalfîamm erviditen láffef.
Ãann er nun ю (gftinben »eiter toon D an einet

SfeKe E, bie gtgnal|ïamme D^C unb ben Sburm B itt
gerabec íinic |U;eu, fo eúidjtet CF in E beu trtített
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et fahret fo mit bet 6e§ung bet
framme fo weit fort, altf fid) bie îOerticale burd) A unb В
terlángern lâfíet : unb bte fonad) abgcfterf te '©tagonale
emfpridyt i&rem З^есЕ um fo bejfcr, wenn fie bie ubec
tie ©raiijen bee ©taatee f)tnau6 vetdjet,

£)a fid) mit beu Seit bie sSignalfccimme burd) tt)t
Ci)<)t;ometrifd)eo ÍÍtúmmen außer bcr iîerlicaUtnte »er»
toerfen, ober aud) biird) bie Sturme außer berfelben QÍ*
bogen werben" fónncn , fo iff ее bienlid), wenn beu (Уео»
flïapt) fie nur betláu füg auf б biß 7 «Síunben nxtt ,í)inter
einanber feçen laßt, wobec er ntd)t nur tl)ren jCorb, fön»
tern aud) t^ren ©tamm in bem ?tdiromat nod) ivot)l
fe^ett f an n (а.).

Sabei) öerfie&ef ее fid) an «nb für fid), baß fold) e
@ignal(íámme immer an ben fyádtfen ©teUcn errid)te,t
twerben, bie man timber 3{id)tung ber ©ignale »orfinbet;
bamit man öon jcbcm- mehrere dbeufcben, »tnb and) an
jcbcnt nad)3el)enbö bie jjoi'ijontalmtnfel übet; einen um
fo auégebreiteíern /?orijont aufnehmen fann.

c^Sßec biefer/Äpetation ergiebt ftd) nun einmal bie
©teile С bcr crften ©ignalliange , fo une jeber anbern
b u r d ) e ^ P r o b i r e n : eé ceránbert ber ©eograpf) feinen
Ctanbort ,fo lange, bie er Т»ф enbltd) ganj ubei-jcugt
fcált, bagr er fid) aufe genaucfte in ъ-j geraben £tnie
burd) Л unb B bef inbe; er bleibt aifo in bei; 6teik G
immer nur bio auf einen £f>ctl. geiviß , um n>eld)en et
«öd) biefelbe »eranbesn'fann, ol>ne baß er aue ber Sinie
butd) A unb ß ju fommen warnet.

Siefer fleine£l)etl obet? íbweid) i ing at té b e r g e t «
t i c a l e b e i j e burd) A unb B, fût tvddx ber $cograp(>
niait mefa |îe()en fann, l)angt t>on bem Umfïcmb ab', in
tuieferne baö SSilb Ьей Л bas 95tlb beö B, oter btefeö je«
tiee üb er (Î id) t, ober fiait beflen cineß baei anbere gerabe
beu t , unb Don ben ?{bjianben btC|CV (BegenH^nbc осп

C felbfí,
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«Práfenítren ft* nciulid) bette ©ejjenfTínlie А„В ber*
gefta l t , bug bet B ben A g e n a u beef et, fo íY.mt boa
?iugc bit- |cr 3>cfung nut biö auf ben bioptrifdjen ÍBinfel
ftd;ci- foyn, bcu il)tn beinahe fur bcn A ucrfctyrombenb ifï.

vBfjcidjnct 0) btefen Sßmfel, linb. а„Ь fcie ?fbfranbc
bcr (iicgctiftanbe A unb В осп bet Stelle С ; unb (m)
bie SSergrégmmg bee ?íd)rtjmat£í, fo tft einmal ber Sljcil,
fur ivcld^cn bao ^tiige ntd)t mc[)r fiebtn fann , ob bûé
Object В bad A gerabe becft, ober mir .biefelbeii <ur 3ied)»
ren ober í in f rn f)evoor Çidjt, mithin ob A «üb B fid;

mitíen inné becfen, gldd) a. tnng — .

£).iefer 3;!)eil aber n immt in B bcn SBtnfcl СО ein ;
wnb ее ifl tang s = -í- tang—; wenn man а— Ь=с fegt;

mif[)hraurf) b tang t = — t a n g 1 — ber 2f) fil ober bie

, für treldje ber Í5ecbad;fer nJdjt (îef>en Fann,
ob' er ftci) jur Dîcd)tcn obéi- ï tnfen , außer bee 2Jetticali
ebene Ьигф A „B bcfinbe.

(Sei fei> j. g. ber fldnfíe b,iopírifd)e @el>ett)infel fúc,
ben auf 32<gtunben entfernten ©egenfraiib, nady ^. 3,lV-.g.t

befiuiben werben ; - unb а = зз/(.с==2о;
; jebe ju 16000 gugen; fo . i ( î bie Tib»

ttjeidjung, fiir n>eld>e ber 95eobad)ter in biefem gaffe nidjf
(W)cn fann, sleid) 1*-"^°°° , tang ||

= 307-00. 0,0000097 = 2,979 gu§e, ßbcr beinahe 3 guße.
3e roeifer baf jer bie ©egenfîdnbe A unb B beren 33er«

iicalebenc man toerlangern tuttt, oon einanber entfernt
f inb, um fo uwerlãffíger laßt ftd) bei) fonff übrigen glei»1

djen Umjîauben, jene SSerlangerung bcrocrf (fettigen.

d. ©anj anbcre ftrt'b hingegen bi'e Umftanbf befdjaffen,
tt>enn baß Silb bee ©egenftanbeii A über bem SStlbe bei
B, ober btefeä über jcueö |)ínauéreid;t, obet e r c e b i r e t !
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Senn m biefem gaff fcmmt -ntdjf tvie w&ot ber f leinfïe
Edjeroinfel, fanbertt (tntt beffen baá ? f u g e n n i û r . | ] tvé
Skobadnerii in 2fnfd)lag; ее ínr.n bcrfelbe bic £ogc ter
erfreu <£tgnalftange C in"ftv>tii : f tdjer ' f i i ibtx. als tcr
SBjnffl einporttrt , um wéí&en-ec ben Gyfrbeiie bcr et«
nen ©cite nad) feinem Tiugcnittaaß g«flcn bcn aittern

^ Go ücige ftcb j.C. bec ©egenfîanb A itnb B in С un«
fet ben btoptrifcOen SBinFcln t»on 775 un'b 637 gcriinbni,
in.Tibjîanben »on 32 imb 12 ©funben, ivie m (c), fo ifi
Einmal ber \wHid)e C^cebenfJ auf bcr einen unb bft an«
tern@eife 44 gccunbei»; unb её f o m m t nun nod/ barai i f
on, ben S^ril ju bef i immc», um avctdjen f;cf? ber spe«
ßbud)tet ma) feinem îiugenmaag utrfcfcà^cîi f a n n , ivenn
ec\mit£Hcf) fid) uberjeugt ^ált, b<i|5 fccfA ubcï t eu 'B
auf tec einen, mie. auf bec (tubern Seite gkidwiel ер
cebtct. S)a nun btcfer £[)cU und) §. 3. IV. non ber (гпч'̂ е
bec SSilbec abfangt , fo muß timfabecfí Dae íBilb bee A
bccedjnet werben.

/ €e fe») betfroegen bie gocaUiînge bee ôbjectítá 16
Botte obéc f gitße ; bie 33crçin5yerung 3,^ mal , fo tfî
»inmal bet плгШфе obec optifdje 2Stnfel btë (Seçien|îaiu

A ira ûbjectiu ~ = 24©ecunben; .unb f . tang 24"

== 0,000155 bie tD^rtlidje ®ri?§e béé SBilbeé. £>a nun
btefeé in bem ?id)romat 32 mal gré§ec gefebea roirb, fo
ifl feine fdjeinbace ©rtfjje 0,00496 §u§e, cbec bc»iai;c

Sben fo. ifi 'bie ©toge béé ЗЗИЬее В, д'емЬе ||Ь
íeflfen, obec 0,00443 i guge ; mithin bie Stf jevenj {Ш1|с(н-п
leiben 0,005 — 0,00443 = 0,00053. gii(]e. (

3îun fann id) a bec fold)e feine ©egenflánbe nod) tue t«
«em ?iugenmaaß nuc biö ,auf Vr «^« n>irfli*?n tu ï í ti c

gen", ' §. 4- V. ; ia) n?erbc olfo and; biet bitf nu. í í
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^ecunbett imgenng fei>n, ob ber (Erecbené jut Sîedjfett
fcem îtir ííiiifen gênait gleid) iff. £)iefe aber befi'aaw
ïV/ïï , ober yi ©ecunben ira : optifdjen SBinfel felbfí;
çber-an bem 6egenft«nb,..A einen î&etl wort

32. 16000. tangly = k gu§eit.
SMefe »erben in B irrcinetíftfbfíanb »on -:ao ©fUHbén un»
Ш einem SBinfcI gefeí>en , be|Ten

_ _ _
ДО. lÓOOO

ba()et bec В Don C um ia (Sfunben ab, fo tft
tie 7tbt»eict)iitig öon bct aSet'ttCulebene Ьигф A twb B

^-i , -j k. 12. lÓOOO t , ,.
Ш С 3Ut(* - = т .33.10000. tang y$

0,00000055 = 0,00168. 3u§e; boé ifh
man fónnte unfec biefen Umflânben ben ^utict С ober btc
(Stelle bet etften' ©iflimlftange f a f l flanj ficfye'r be»
(îimmeu. x

Eben fo »erhalt ftd)o оиф mit bem Segen ber ûbtî*
gen ©igiifllfíuiiflen ; n>eld;e beï S5ecbnd;ter »m fo ftd;e«
rec in bte gegebene SSerttcalebene buvd) A itnb B feçt,
je bcuíltdjer eu. fie nad) i^cen furjen 3íbfíánben t>on б
Ыа 8 ©tunben fielet. 3îuc mug ber ©eograpty baratif
«ntragen, bag immer bte öbrbere bte folgenbe in tarent
55uvd;fd)nití.etTOaó úbeutrtft , bamit i(>r 5ßilb über bei
Seilt) ber legfern excebiret.

9îad; biefen SBetradjiungen fommf ba^er beç 3Í6«
fïecTimg einer Sîerticalebene, ober Diagonale burd) ben
flufjuneftmenbett ©taat aCfee barauf an, in bemfelbe»,
cber junad)(î an feiner ©ranjc, ober attd) außer ber»
felben ein Abject A auéjuwá^len, baä nad) feiner i>o»
^e» l'aae prabomintr t , unb für biefei in jener 9îtd)«
tung , nad) weldjer ftd) am fúglid)fíen wegen béé £er»

bte Sjaflonale ttftciten lagt, ein anbereS £>b»
iect



)ecf В auéjittfitdjett, ba$ »on. bem A fo weit &IS tniglid)
enifernet t f i : , ma» fann, wo fid) fein fdjicfliffjeö :»ot»
fülltet, eine 35lenbe »on J jo l j in bet gorm eineö ©d)anj<

•torbeä allD'a erneuten, roo bieje auf einem Serge bie wet«
tefíe ÎTiiëfidjt in ber Dítdnung bet Diagonale gewahret.
£Xabei) eignet fid) aber immer bie SBeite, w Welder bie
erfte ©ignalftaiige С gefeçt rocrben fann, n ad) bet @iî te
jbeé T l c t y t o m a t ö , beffcn fid) bet ©eogtapf) ^ieju bebie«
wet , unb nad) feinem @ef td ) t : . e t fann biefe ©tange
mdn weilet toon bem Objecte A entfe.rnen, ale ba§ et
blefei nod) mit mittlerer S>utlid)feií in feinem 2fd)tomat
ftc.l)ct: ,er muß eben fo.bie übtigcii.©fangen nid)t weitet
»ou etnanbet f^flen, ale baß et wrnigfienä bie
mein bet jjwey anbern nod) gut fe&eri fann.

3e beffer alfo fein ?[d)romat., fein ®efid)t itnb
genmaa§ if t , um fo einfad)ct unb fidjcter wiïb.bie
üofion bet Tibfîeifung felbfî.

e. ©oll j w i f d j e n jweicn ©egenjíánbe» A unb B,
bie nut etlid)e ©tunben »on eirianbet entfernet , f ínb, ei»
ne QJetticalebene abgefíecft werben, fo fann biefeó nut
tetmtttelfî fd)wad)et ©tangeu, j. (£. bet g i u d ? t ( î a n g e n
flcfd)cl)en, beten fid) bet ©eobãt ill folgen gaUeit bebienet.

ÊÍÍ ffetfet петПф bet ©eogtapi) i(Wifфen A unb в
fcorerfí eine ©tange C, »ifieret übet bièfelbe иаф bem
nádjfíen Object .A, unb laffet in bie Sifietlinie eine an«
bere ©tange С«У gêna« einwerfen. ч

€t »ifieret nun »on » t ibe t 'C nad) B mit feinem
3ld)tomaí, inib bemerfet, ob biefe 2Sifterltnie genau bie
SDîitte »on B triff.

3^ Ь'е§ nid)t bet §att, fo émbett et bie ©fette bec
fangen (*) unb B fo lange, bié bie 33iftetlinie ддЬес •
blefe ©tangeu »pç» unb -tuífwátté bie SJïiite »on A unb
B ttift.



Stefe TfbffecFuhg einet gSettícaljfltôdje ttoftfû&ref bec
©eograpf) fût feine (2h*unbl in ie , bie et nadjgefKiibfí
«uftf genauere mi§t; unb bcmerfet in ber SOfttte bec
Objecte.A unb B. f a r b i $ f e Stre i fen, um bie ©fangen-
nad) biefen fixerer ju fegen, «lé gefdje&cn fonnfe ,
e r - immer bie SOtitte beïfclbtn, паф feinem
tiefen foKte. ; *

Bringt bec ©eogt'ûpf) feinen ©eoboltf&en jtuifdjen A
tinb В лп eine (?feße С, j:id)tet ijjn ;nacfj A, wal^reiib
ber 3nbey bee 2ll^ibabe auf o fte&et, T" ift. G unb A in
einerlei) Ebene. : -

£>rei;et er nun bie Wib'abe'imt 180 ètabe Oerum,
unb bei- eiegenftanb B faßt nun tt>ie ju»i>c bèr A mitten
in bas gabenfreu'i béé geïnro^ré, f'o ïfi С mit A unb В
in einerlei) 93erticalebetoé : man fann ba^er сшф burd)
ben ©eoboliten eine SQerticalebene jwtfdjen A/ 7B abfïecfen,
wenn man burcf)$ iprobtren bie ©teUe 'C fitzet, n?o btefc
€igenfd)aft jutrift.

S a í S t e h e n e i n e t g e t a b e n S t n i e ,
b u j r c f ) j w e » a u f b e t S t a t t e

g e g e b e n e Q } u n c t e .
, П. ©inb bie ipuncte (Ю unb (/s.), bie auf bie <£5atfe

yrojtcirte Janete \, ï. III. a. Der ©cgenffanbe A unb B in
GO '•> fo »erlange« ber ©eograp^ bie j№ifc()en 'ifcnen lie«'
flenbe gerade fofgenberma§en. ТаЬ.Ш. Fig. 32*.

(Sc feget rced)felíítt>etfe eine in eine feine ©pige ftd).
te r laufenbe"5J)uncf ter i i f lbe l in biefe ißuncfe, unb fdjiebef.
nun bie gerabe gace eineé ïinealé an biefelbe fo an, bng"
er fid) bitrd) fein .Ç)cfiîf;l iSberjeugt, ba§ bie gace imme|
an ber fetifrccfyf jíéfjenben 9?abel anfdjlaget, unb jieW
nun burd) b t r f f 5)uncte"bie gerabè "*ßf bié ju tarent
(ünbpuncte&) a««i, ober g lä t te t fie in baö Rapier .ein.

Stoff



Cfûtf ber 3ïûbel fann man ftd) aud) nad) Urnftánbett
efneti in eine runbe fdjarfe Spige fid) »erlaufenden Sien»
f n f t e t f bebteuen ; unb mit biefem bie ïtnte um fo fei»
ner imb .augenfälliger sieben, je l)artec, fpiçiaer unb
fcfyiwkjer ber. Stift i f i : and) ift cd .not&ivenbig, bag
щап ben ©lift in bc r£anb utcl)t bïcl;et, fonbetn immeC
mi ber ncmlidjen etelíe bei Sinealá anrucfef .

а. %е feiner nun bie ^imcfc («) unb' СЮ i» bem í{Ja«
pier gefîodjen f inb, um fo weniger f asm bic3ïabel in ib»
tien Ьигфе ?iiu'ucfeH beö l'mealef ö a r i t r e n , unb um fo
fidjerer faun bectvegcn bte uinic bwrd) .bc ibe Quinte gejo»
gen unb uetlángétt werben; еа roiib f t a t t - b e f f c n bie iiage
bes Snbpwnctè (v) um fo ö'eranbetlid;er fr i jn, wenn bec
©fogtapb bae einemal in bem $шш(*) baôïineal fdjrod»
d;er al« in bem $unct C/з) an bie Slabtl anrucfct.

6é bnîcfe j. (£. ber ©eogra^I) baë l'ineal in bent
Çuncte C-i) um *a = d* fe id) te r ,unb in (/з) unv b>s = d^
fîarfe«: an, tvat)retib beibe 5>uncte a„ß utn a/3 = igugc
toon etrianber entfernt finb : fo jiefyei er unter fold)en Um«
fíánben etgenilid) bie Stnie « с f tat t ber a.y ; unb ibr Gnb*
punct meid)et um -/c bon ber geraben a y ab, bie Ьцгф
bte tt)trflid)e àîitten berfelben ge()ct, imb bie finie *y
mad)t mit her «с ben Tíbroeidjungénmifel cfys=«; unb
y liegt »on ß um (h) gufje ab.

'< \

man i>ier b f = x ; fo tfï einmal
da aß d;8,

зГ' x-"d*+d

=(f/3+/3y)'tangsj übe«:

€$ fé» j.<£. einer bet <j3uticte O) «nb O3) in belt
anberu TõVõ gu§; unb d« = d/з = | liefet pncte;



imb «ß = 4: Sug ; /ЗУ c= 2 §u§e ; fo iff fycr einmal
x — i* = I gu§
gujje.

Зе náfjer bâfrer bte $uncfe «л-/з betfammen fnib, uttt„
"fo itnjuoerlaffiger lagt fid) burd) fte i()re gerabe Stnie »et»
langent ; bie Verlängerung wirb nod) um fo unftcberer,
je roeitcr bie ¥i5d)er ber ijjuncte « unb /s nod) aujjerbem
ft i ib , ober je mefyr .belegen bie ^unctternabel nad) bem
'©ífúljl bee ©cograptycn in ifcnen »ariiren fann.

b., <£mb а л /з feine bereite gefíedjene ^Jtfncfgett , fön«
tern f f a t t beffcn bte En ben einer bereite, auf bem фа»
y t c r ' n u t ber $unctiernabel gesogenen ütnie aß, rceldje
Ыё rucí; СУ) «"t bem ütneal »erlángcrt werben foil; fo
leitet bei- ©eogrupb bu|]Vlbe über ber Einte, fo genau an,
tc-ii iQin bic fdjarfe gàce beé Sinealá mit ber ü tn te burd)«
«ni.' р 'Ш-йИе! ju fej)n fcbeincf, in einem Tlbfïanbe, in
ftvi:l;cr.î et поф ber ©tárfe ber SRabel bte §ace »on ií)t

mi:§, um bte iiintc in ge^riger Kontinuität Der»

ST'jbtn) t(î nun aber berfelbe immer an ben
tn- t in i r um e t ï u n î t)fi l jetiez Sparaüelifmi
für weiden er пай) bfr edjarfe fetnesi ©eftdjtei ntdjt

| r t i ) i » j i t J t m ; u n t e r ten aii§eni Umfranben, in ttpel»
ï er tie iinie U i b f t шЛ)г ober minber beutltd),fielet,

§ur n-e.jti ^ihie ijl wart) ^.3.1.3. ber t le inf te @e{)e«
für lolflii1 gKinjcüt.- L in ien 20 ©ecwnbcn, шепп

id) fte in 4 gui! J i l f i o i i b um bttttltdjjîen |Vl>ej mithin
ter Hi in f re giJ>epunct ftîr btefelbe TÕS-Õ-Õ etneó gugeó
z = . â « ; id) Г л и н Ltiba- um t t r f e n S()etl a,n beiben Snben
ter Junten in ?f'Ч.^м tee tinealo uarti fen; unb ее t(í
fonad), nad) Ca)/ t'te

—_IZ_ .JL
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baa iff : tcfj nvrbe in beiben Raffen bie finte ч ß ouf betn
ol)ite allen geiler auf zguße oerlangevti tonnen.

§. IO.

íDíe ©rtmbHnle beét

©ie IL u é w ai) l unb gig en f фа f í e «
t > e r © i ' U n b l í n i e .

!

I. Ifttmmf ber ©eogropf) einen (Staat иаф ber
a n g u l a n n e f b o b e ^. 4. ; TI. otif, fo muß il)tn für fei«
•Ömxcfiu'l?4, bae cr über ben ganzen ©taat »erbreitef,
n>ema.ff'enä eine Cette eineö felcben Srcnecfä ali пягЖф

'gcmeiTfii befaunt fei;n, bie man b ieSßafta ober ©runb* '
l i n i e bée SReÇfô, mib baé on biefe ftd) anfcJ)He§enb.e
5>re»ecf,, baß S B u r ^ c l b r e o e c f f > e i f j l ; tvdl baé aan^e1

Sîet? йф auf btefeá fuîibiret"

, а. £>tefe@runbltnie muß ferner паф tfjrer íangc, ein
je t» i f fee 2 J e r b a l f n i § ju be u ©ei ten ber

etabu'ren f ann ; fie tcilrbe иаф ií>rer ïange fur feine«
Sroecf bie geeianetjîe fe»n, tvcnn fie bie ©eite cineo fol«
феп Sreçecfa fcltfl abgeben feinte.

фа ober biefeg wegen béé Serrafná immer iim fo
Seltener i f î , je langer bie (Seifen jener SveijecFe finb, fo
tnuß ОФ ber ©eograpl) mei(îenfli begntîgen, wenn if>m fei»
ne ©runblinie nur bie (Seife einetf feconbáren S5repecfá
obgiebt; Ьигф п>е!фе er пйфдеЬсЛЬо auf bem паф»
f ï en SB еде bie Seite béé паф(геп »pvfmárbrcçccfó be*

, te$net. €r nimmt beórcegcn immer feine o)ïilUl)linie fo
on, ala ií>m baé Serroin gefíattet, unb ^ф1 tic

SSetbintHna it;reó feconbairen ovcçccfé mit je«
turn,



nem, burd) Beuclfá t>orf>anbene SrcifdKttpuncfe, j. <£.
£[)utmc, ober oucí) burcb Signale, fcie fo placict werben;
baß et- fcie Seite beö $rimairen .mit moa.ltd)frer $ww»
lufi tgfei t be(timmcn. fann. §>. 8.

6. ijnbeï" nun bte ©fuuMin te auf intern Serram im»
mer mit SJîegroevfjeu^en gemeffcn werben muß,- in fofcrne
fic nid;t af t ronomtfd) btjlimuit reirb, mug biefes wegen
6i4:auti}fett fccr 93ïe(t"ung immer m o g l i d ) ( î e b e n fcijn/
«iib auf il)ret Sbene in f t e t i g c t StnUinui ta t fortge»
mcffen wctben fcnncn; eo mtgt fie bcr ©eograpf) «ur be
linb borf bitïcî) £ ra»)c r fen , ^ .7 .L/ Wo U)m Ьаб, Set»
jratn iiicfyt ge(îattet, bie SOîcffung in ber jroifd)en it)ren

r obgeftecften 33enicalebene §, 8.1. gerablmijdji
n: er erridjtct oucí? an if;ren inben pyramibalc
§.4. IV., u n t e r welchen, >ober auf wclcfwi eï

bte asinfel it>reo ÎGui'aelfcrei)ecîo c o n c c n t r i f d ) aufnc^V
.шеи faim ; weil bte epcetitrifdx 7iufnabme ber f f lben auf
Sburmcn, immer bas Sen tri re n ber gemefétten SBin«
fel Uí>tt)wciibig mad)t ; bie immer auf einer ?ínnáf)erung
beruhet, unb bcéwcgen. u m - f o gefáí>rlid)er i(î, je «grdget
bte folgen ber unuermêiblidjen ge(>Ier für bie jti befîtm»
tnenbe (Seite béa nâcfyftcn íprintárbreijecfs ftiib. ^ 6. VIL

c. ,2Setl fenicï bte Soîsc« ber boi) Srevccfmeffungen
untoermeiblidjen geljler, ftd) mit il)ver ?Incctl)ung eben fo
ankaufen, ûlé ПФ tvedjfelfeitig ganj ctec and) nur jum

unter fid) aufgeben fínneu, fo muß ber ©eograpft
batauf antragen, bte (Sniubliute fo naí)e ali

có muglid) ijí, in bet $ f t i t t e beó auf j u n e ( ) m e n b e n
<2>. taa tco a u é | i U T O á i ) l e n : bamit bie 2ínrciJ)ung bet
^iauvtbrev)£Cfe BOU berfelben auo, nad) alltn Seiten uttt
fo meí)t.abnimmt, ie groget an unb fúr ftd) fcicfe Эгес«
ecfe etablirt werben fónnen, unb je weittger nad) bet

beä Staate^, fein Snangulänieg conftttuiren.
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: à. З/í bai? Seccûtn bec ©rimblinic parallel mit fei»
Item trocfenen èiíffao, §.i.I.c., fo .tfi fk immec al$
ein Sogen, obéi- alo ein Sfjeil bec Gtirue anjufeften,
bte fui) in iforem 2ibJTtanb bon jenem ©lîrfàé, um bte (Erbe

benfen InQt ; fie tebucirt ftd) ouf einem abfällige«
auf bicfem Фоясп, Ьцгф tl)te fogenannfe ©taf»

j »nt> еб eïl)alt bieferSSogen fein f U i n f î e S
SDÎ'.iag , №пш baà Secrain ber ©tiinblinie bcin Surfaíj
bei; ;Оочше, jiniâcljfî. liegt, bbec аиф, wenn i&c gemcfle«
«ce s5o^env auf bicfen Siiïfiio r e b u c i t t n>iicb.

^ :;;3«ЯЦС^;,^с1} .«un bai Sreçecfnc^ bcö 6taateé'auf
feine (íkiHiixUnie, fo liegt аиф biefeíf ganj in ber (Sbcne,
tu jpelcfyer ,bte burcf) feine ©cunblinie um bic (Erbe 5ec«
um gebaute бш-ое l ieg t ; ее rebiicirt fid) biefea SReg

trotfenen Sûïfaé fctnesJ ©taateé felbfí , wenn
auf feine a u f - b e n @urfae rebucitte ©ciinblinie fun«
pub; unb ge^et fo in bie geogcapljifdje JQotijontal«

projection bee ©toateé übet. §. i.lll.'
SSenn bal)er baé îectain bec ©cunblinie 2000 §u§e

übet bcm ©urfao bei- ûceane liegt, fo i(l bie 2)cececf*
teil)e beó.gtaatcó anjufeben, ale liege fie дащ in einer
Sbene, bie um eben fo biel bon jenem (Sikfae ablieget;
eä tebuciit ftd) bno 'S5rej>ecfnei5 auf ben ©íírfaá felbfí,
Wenn baé SJîaag feiner ©cimblïnie auf b'iefen cebucirí,
unb baó 2Rc§ nad; i^rem ccbucirten 33ïaag berechnet

e. 3n biéfct Ebene ijî nun bte rebucjrïc ©cunbliniè
immer ein ©íúcE eineö e l l i p t i f c O e n Sogcnií, weldjent
in bet (Erbe ein gett)i(fec p a c a ü a c f i f c f j e c 'Qßinfel ju<

, bec aie folget nadj Söeilen béé ©rabeé auege»
ttJitb : ее migt bicfcc SBinfd bie Seife bei fpf>a%
Stenecf^, rocldjcm bie ©runblmte angefjiícít (a.),

mug belegen »on bem ©ерзкфбеп file



Wplûffuttcj uttfetec (Etbe §. ï. beregnet, ober fîaft beffen
aßtonomifd) befî immt werben.

2Bo felbft bie ijjrimacbcerçecfe tetf£ttangelnegeé nut
îleiu fïnb, ceffftet an unb fitr ftd) bte fpi>a'n|"d)c3iufuai)me,
imb bec ©eograpij fubtet bet) bec $5ered)intng bec •£>«))•
e<Jm()c, bao Sà'ngenmaa§ ber gemcitenen ©runblime fo
«uf, nie fief) biefelbe, nad) »orgenommeneE Setijucation
èïgeben îiSnnfe.

'f. 5So baë Sciaugulatneß eineë @taateo/nad)-bef»
fen ©tige, febi* ausgebe!)« i f î / mitbin eine '(ïarî.iV?ih*
ïeif>ung won Sreçccfcn erforbert , ifî etf {turner гаг^Иф,
on ben ©vánjen bei «Etaateé, meutere eirihribet gegen«
übet liegenbe ©runblinien ju meffen, in fc-weit Ьай Set«
raitt biefee äulafiet.

2)enn einmal fann man bie 3Re(fung паф bec^^tfê
«met folgen ©ríinbUnie ^m, c o n t c o l i t e n , tnbem märt
biefe Sinie butd) bic nad) ifo fu&renbe Srececf cei^e 'be»
(îtmmt, unb t()re Ьегефпе(е Sänge mit ifjrer gemeffenen
auf ben ©ûrfaé rebucitfen Sänge »ergleicfjt; . eg l)ei§t
tn biefem gatt biefe Sinie bte 2 3 e t t f i c a f i o n ö . £ i n i e
betSîei&e; ober man fatin aucf) t>ons einet fold)eu Stnie

tt>o befonbere i{)Ee -®ro§e mit bem nácbflen
in geeigneíent 23er^a'ltni§ ifî , nad;

ßjtunblinie bin, bie íDreçerf e redjnen, unb fov bte (Seite
«ineó in bec SJîitte jh)ifd;cn beiben Stuten liegenben S)rej)«
ecfö nad) bec einen unb. nad) bec atibern betednten , um
$u fe^en, юе!фе £ ) i f f e t e n j ftd) ergtebt; ja , man fantt
fciefe Sifferenü gel)6tig auei^lagen, unb fo bie

»on biefcc Seite uecificitcn.

g e i n e t © r u n b l i n t e .
П. 3fl nun bie ©cunblinie nad) ^.- 8. I. auf

fotsfaltigfîe abgejîecît, fo fd)tettet bec (SccarapI) füc'il)ce
felbjt cot; Hnb wählet i)ie4U jene
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wnb S3orH.d)fimgen, bie bec ©enautgfeif etiffpredjen,
mit tt>eld)er ber Staat, ober bag 9îeid; aufgenommen roer«
ten fett.

(Erfjeifcöet nun btefe паф bet; ©vógc beegfaateuunb
иаф bem 3wec£, 'ttcídjer feiner ?ínfna(>me jum ©ntnbe
liegef, bie тодИф|ге ©enati igfei t , fo beíicnet fi* ber
(Seograpf) für bie SD?effung feiner ©r i tnbf in ie , ber foge/
nannten 2 0 î e § r u t f ) c n ; ее nját)let, wo jene ©cnauigfeií
nid;t gerabe erforberli* i|t, bte ^оЦегпсп5}?еßf iangen;
ober er bebtenet ОФ in ben einfad;(?en gaßen аиф mie
ber S 0 î e § f e t t e beö ©eobáten.

Sei) ber SOfcffung felbft bleibt её fei'ner immer er«
fïer @runbfag„ bie ïinte innerhalb il>rer abgefîecften, unb

eine gdjniir1 tracirten SSerticalebene fo ju nteffm,
Heine ©tù'cf'e bctfclben immer f>orijontal gemeflen

Werben: man miffet nur ba unb bort in berfelben 95erg
an unb 55erg. аЬшап^, tt>o bie fögenann te .@ta f fe lmef»
f u n g ju auf&altenb unb ju ип^фги fe>)n tmïrbe.

3Äa«,refcucirt bie gemeffene fanden nad)gel)enb£ auf
if>re borisonrale Sangen, burd) bie € l e v » a t t o n e m i n »
f e i ; man rebucirt außcvbcm bie bep cerfd)iebener Sem-
pevatur gelegte Sîiiti'en, auf eine geiuiffe 3 î p r m n l t e m »
p.era tur , unb f1nbe.t fo bie iiange ber ganjen ©runb*
Unie fur biefe Temperatur.

SBaé n u u . j w u ó v b e r f í bie SOiCßrufljen anbelangt, fo
befielen biefelbe immer aué etaben öpn getviffei: £ange;
bie il)ver ©ubjranj nad) am bejjten t>on SRc ta l l , uub
inobcfonberc toon g e f d i m i c b c t e m G i f c n finb ; n>eil
(Stangen »on p l a t i n a , Tup fe r , S R e f f i n g , (*Haö unb
«)3orce l l a in immer IjiS&ec ale bicfe im greife
foramen, unb Oóljernc ©fangen roegen ií>ree
«ad) ber 5Bifterung, bie ©enauigfeit П1ф( ö«iva()ren„bic
man t>on jenea erwartet.

3Í Cd«
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(goldje eifente ©fangen tjnben mm ht ci«

3ofl ©tácfe eine tange »он ia bié ' is gu§eii ; f;c fuit)
en ilmn bctfccn Ênben red)froinfltd)t abgeplat tet , obeç
oz ï la i i fen ffd) aud) in S o n o i b c n , bcren Sangcutalèbene
enfmcbn1 fwd), ober toon einer <£eite G a r n i e » obet
<£ t a bai-1 ig- o b g e m i i g e l t {tab ', nub 8 bíó io foldjec
Grangi-H niû,ti;cii getvotjnlid) eine Sage ober S)Hece bei)
il)vem ©rlraud).

ЗеЬе biefec ©fangen i(î fet-net Don einet [)оЦегпе«
j î a i>fe l 'obeu ©cVáué umgeben, unb butá) g e f i t t t e r í c
S a t t e l bmnaf ícn- in baé @cl)iíué e i n g e p a ß t , baß . f te
tinbran'glid) in if)Ccr geraten Siidjtung stuifdjen ben
îcln liefet,, unb an ii)ten bcibcn «Enb'en bet) i bié u$
Й1чг bas biSljenie ^e^aité fvet) £ ) e r o l 5 r j t i d ) t ; eij liège«
babfj) bie Stangen in i|)ren ©ei)áufen fo, baß, wenn bec
Çarniá1 bír einen- in bic. 5íotf)linte t r i f í , ber bet1 an«
bcrn fcorijental i(î, bamit bie Savnife fid) rcd)tn?inflid)i
fd)nctben. . ( .

•Samit ftd) mtd) bie ®ef)iiufe n>a()trenb bee ©cbraiidje
auf benvS55cF'en "óbetr © d J f à g e n nid)t' burd) ibr eige*
ше осичфс - fcnEtn, ober biegen, i(t an b é u unfern get«
te becí ©fbáiifeó ein (îarfeé 55vetf auf bec í ) o I ) e i r S f a n f e
fïe(;fi ib flltf (g t re .bc feftV gcmadjt; nud) i(i parallel mit
ber in bem C5d)mife liegenbên ©fange, e i n e Sßaffer«
t v a n g c a i tgfbrncl j t , nad) n)cld;er man batf 65ef)aue mit
fttitcr ©range biird) eine @d)raitbe Î)ort5ontal richtet.

<£tf Oat beémegen ber 25ecfel béé ©e^áufeeí eine mit
einet1 iebernen iïlappe uerfd)lo(fcne ûfffnung, Ьигф nxl«
djc ni n n btn ©tanb ber 95lafe in ber SBnage unter bec
5ßefd)atuing beif ©ecfelé beobac&fen fann.

&cn fo ifî aud) tn ber 5Dîiife jeber ©fange felbfï
ein 2 I ) e r m o m e t e r eingeladen, tt>eld)er bie Semperatuc
ber Stange miß t ; man fielet bad Stjermometer, fo wie
bje SBflflerivaaae burd; eine in bem S)ecfeÍ be^ ©.e^ánfeí

einge*
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eingefdjniffene Ocfînung , bic mit einer
auf ôlddje 3frt bcbecît wirb ; um ben £l)ermometer bec
btrectcn (Srleudjfung bei- (Sonne nid)t $u ej:poniren.

llcbrigene ift ea für bie feonfercation bet ©tcmgrm
fef)ï bieitlid) , wenn biefelbe an if>ven carnieiarfig obge»
mitgclten Ênben mit ©tat)! belegt, unb aílba g e w a r t e t
ftnb, tt)eil fid) fonft in bera n>eid)en Eifen auf bei- Sange'n*
íalebcne ber (Stangen, in tt>eld)en biefe an einanbec ange«
fccucft- werben, leici)t flcine Sei len jeigen fómifcn. ©te
tveíben augerbem burcí) eítujefctíte 3cid)cn » u m e r i c í .

b. Tiußetbem bebarf bec ©eoßvapf) filr bie S0?effitn<j
einer Sinie nod) anbcrer Sffierfjeúge unb aSorrtdjtungen.
Stefe ftnb «uri außer einem mefftngencn ^landjet, auf
h>eld)em bie (Einheit ber 50?egnttf)en in юоо gleid)e
obgetf>eilt ifí, l)6ljerne @ d ) r a g c n , © e n í e l ,

g l u d ) t ( t a n g e n , Äe i l e , f a n g e n , J ammer ,
unb fonfíige ©eratí)fd)af(en.

SSon biefen ftnb bie @ d) r age« obec S5d<íe mi í
4 Süßen »on ípolj t>erfel)en/ in beren jcbem eine 9îab»
tvinbe (íecft, beren gesabnte ©tange, burd) $<\\)n unb
Srieb tyerauégíivunben werben fann , um bem <£d)vagen
felbfï eine beliebige J?ó()e ju geben.

S5iéfe 23orticÍ)tung' tfî öiel fixerer jum 6ebraud) ale
bie fogenamttèn © d) âm e l,- welche auf 3 gtS§en fïcben,
unb auó beren Slïitte cine <5d)eibe aufmarté gefdjoben
tverbcn f ami, auf n»eld)e bie 9Jîe6ïHtl>en ju liegen fom»
men; tt>eil bicfe, ba fte in bet @d)raubc immer einen
fîarfen ©pieltaum f>aben muffen, leidjt tt>acíeln, obec
nid)t gehörig ftabil ftnb.

Siefe ©djragen »erben nun ben bec SOîeffung felbft
in bie abgefiecîte aSeviicalebene bergeftalt gefteilet,

mit einer Serbe ober Êmfdjnitt bcieidjnete
auf. bie ©d;nuc t t i f t , njeldje- bec ©eogcapt; au

SA a- ben
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ben gludjtfîangen t>orbet)ju'bct, Me er tyábrenb bei* îOJrfi
fene, jnnfdxn bie jSignalftangen einftecfen la(Tet, um Ы.:з
fid)erer in ber SSerticalebcne mit ben S)ïc§rutben jit IH>
bleiben.

leget babec ml f bie à"u£erfîen (Eérnacn í-: г
bíigeffalt auf, ba§ fie íiber biefelbe 1>ег>м>г»

r a g e n , roà'brenb non ben iibrigcn *roifd)en biefen b r f iüb»
lidjen, bie í))tece confíitutccwb.en [Ruthen, immer je jwet)
itnb jroej) auf bem Slúcfe» ober Sa t t e l cinco -?d:raçi' na
aiifaclegt, unb aHba an ben Snten i^rer Stangen tu :£>e»
ru l ; i 'ung gebracht werben.

£)abi'i) rid;tet man jcbe SOïegruîbe nadi ber in if>rer
Copiei brfïi)blid)en SEaflrerivrtage bur.d) bie SBtnhcn bec
gú§e be8 ©djrageno i)orev(í beiläufig b ó r i c o n t a l . roo
man. biefcé auf roeidjem JSoben ntd)t burdj bae CcJiiíruf«
fen ber §»ge in ben SBoben felbfí , uerrtd)tcn f a n n , iinb
fd;tebet fie fámmtlid) in fotvett unter bie (g-cbmir, tia
biefe bie auf ben £>ecfel jeber 5?apfel eingeri|Tene (£en.
íraliinie bccfet.

?íiigiM'fcem beobachtet ber ©есзсорГ) and) jebeémal
ben ©taub beé in jeber Äapfcl befinblicben £bermomc*
teré; unb fíebet genau nad), ob bie (£nben ber etangeu
fid) roiïHtd) berúbren ; er láffet babe») feine 6fbúlfen
fid) nit)ig Derbalten, batitit bie SJíegrutben burd) baé £it»
tern bec SSobcné nid)t tn eduvingung geratben ; bae bc»
fonberé auf einem SBoben notbraenbig ifî, ber ala forf«
artiger fid) an unb fur fid) ftarf fd)tvingct ; eé i|ï-bieg
CdwMißcn, ber (gïfabrung jtufolge, fájon auf einem 55o»
ben fpúrbur, ber nur mit einem torfartigen, <£d)t»ild)
úberjogen, ober bebecft i|î.
, ' 35e») bcr 93ïeffung ber frántifdjen ©rimblinie wollte
Qt. фгог. €d)ieg bte auf biefe ?frt gefertigten S>?e§»
rutf jen ntd)t unmittelbar felbfî an einanber (iogen, »veil
et ein 58eïfd;ieben berfelben befürchtete.
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Çc fdjob beéwegen jnnfdjcn jebeé ^aur bet ftd) bet«
ttalje Ьеп'фгепЬеп ©fangen einen fM&lerneit S e i l ein,
bt'ifen b t i b c (gelten fládjc» £f)eilftrtcf)e fa t ten , bur.d) \veí>
ü)e fid) bie . O r b t n a t e fût ben 'Mftanb bet (£nben bec
Stabe ergab. "2íud) legte berfflbc bie 3}?egrutf)en nue
bei läuf ig auf ben <£d)ra;jcn í)ori,(ontal, unb niag ötn
€nbe burel) bie(gфraubeпmtcL•ometet Den 3ïetgun<5atv»iiiÎel
«аф bem (Etnfptelen ber íuftblafe am SJÎioeau ber 9aitf>e.

SScfinben fid) nun faramtltdj ange(toj]enc 5)?eßnitf)ett
in.gef)i5nger Sage, fo notjte,t bet ©eograpí) bcn Souít»
пени bei't'elben, obet .b ie í^iece obec Sage in fein 9fteg»
J o u r n a l , itnb feget fut /ebe Sîtimmei: bcrfelben bic
©rabe Ьей SfjeriKoracíecc! bep, reeld)c berfelbe um bicfc
3«ii i» ber Äapfel, bet %fte$tütt)t' jeigfe. (£t fci)taubet
ferner nnd)gel)enbo jebe Dvuftye Ьигф ibr Ed)taubenmi»
crometer .genau bori jonfal , unb notirci if;ren(£lct>4ttoni»
obetöepveffionöroinfel mit allem unb jebe,m ?iccibentalen,
ober n>ae fonfî auf bie £age 3nfluicenbeo öorgefallen ifl.

D7ad) biefem wirb bie Sage nad) u'nb паф biä auf
ijjre etfîe Sfiif^e toon hinten l)cc abgebrod^en, bic @фга«
gen fcorroartä gefîelit, unb bte nad)(îe 9îuti)e au bie ct(ïc
поф fe(l U e g c n b e Sîutbe ber »origen Sage fanft an^e»
(фоЬ^п, unb fo, rote »otíji», bie neue ober folgenbie üage
eingeridjtet, unb notiret. '

Siefee gebet nun oon îage ju Sage feineé ©angeé
fo lange for t , bie ettfwebet baö Serrain einen Abfall
beEommf, fut гое1феп bie ©d;ragen nia)t mef>r auörei»
фен ; ober bté nad) llinftanben bie 9)?e|}una, felbjî mit
einer gegebenen Sage f i f t t r e n muß.

c. 3n fo^en gáííen bebienet ftd) bec ©eon.rdpl) béé
© e n f e l ö , um Ьигф benfelben ben Sßunct auf bem '-öo»
ben jtt ptcjicircn; in weld;en eine bie £angentalebene,
oba- Ьай (£nbe bet aiißerfien ober erften 9ftefinU|)c bec

betü|>rcnbe ioîi;luiie bcn Soben tc t f t .
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Siefer ©eiiM i f f / ba er bec unftâ(en Suff
auégcfeçt t(c, immer fo fdjroer, bag t f jn bec angebiMibene
feine gaben gérai« ноф ju tragen uermaa, ; unb öerüel)»
ret fid) in feiner gorm in eine feine fco* 01 em e ©pi (je.

íDtefer genfei fpielet mit feiner Spifje a,ewi5t)iilid)
auf berJBlci)» ober SJîefftngpIatfe eineé ÎClogeé'an, bec
naá) Umfîanbcn auf n?eid)cm SBoben in bcnfelben gctvie*
beti tvirb, шо bec SBtnb beti ©enftl felbfî nid)t alterirf.
(£iS Ivîgt in fold)C5t einfiid)Cn fallen ber ©eogiapt) ben
gaben besSenfelö an ber^angctitrtlfla'dje ber erfîett (Stall*
ge anhal ten , u>al;ri:nb er felb({ auf bem sSobch liegcnb, ouf
bem in ben Sgoben allba eingetr iebenen Al6(3d)eiï attenbi»
vêt, ivo ber i£cnfel auf ber auf bem Sîutfen beffelbeit
feften 33let)« ober SOîeffingplatte a n f p i e l c t : unb bejctcl)«
ttet'auf berfelbcu btefe ©teEe turd) einen ^iinct,. t»eld;cit
er in bie 95lfi;plaitc ailba mit einem fd)äffen ?3onjen
e i n b r u c f f t . S3ie|'er ^iincf ifi alfo bie projection bec
Sotfylinic, ttcldje bie Sangéntalebene bet erften 2)ïe§ru<
ti)e ftcetfet .

S'urd) btcfen projicirten kirnet uberjeugct man fid),
ob |iïia|)ïcnb ber Seit ûlë bie SOîeffiing fijîirte, j.g. übet
a^ndjt, bie íjiiecc ober £age ber ©taugen fid) nid)t geán«
berr bat, inbem nidn toorerft ben (gent'el tuieber an bie*
fen C})!uut onfpiclen lafict.

53o fevner baé îerrain .ftarî m:f einmal abfáííef,
bebicneí man fid) and) biefeé ^unctiS, um »on bemfelbc«
оно tie SDîfffung weiter f o r t j u f e e e n .

93îiui bridjt uemlid) bie leis.tere Sage ab, nnb tiícfeí
bic.tiorcrff gelegte 93fc§rutl)e auf i()cen (Sd)ragen fo roeit
UH, bié ber il)ce £angentalfiád)e berúOrenbe Seníel, ge«
luiit auf bem projictrten í)3unct euifpieUf. ' ..

(£beu' fo 'üerfabrt man aud) bei) bem TTnfangépuncí
T cröviinblinie felbff. COîan pflegt gemófynltd), um biefe«

t, fo wie fammtltdje SBinfel.unb bett (Enbpunct bei-
(Srunb*
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©etmblfnie ouf i m m e r ju e r h a l t e n , a» bcren <?fette
große ©feine ober û u a b e r n (n ben ФоЬеп einjugrabcn,
ouf bercn ebner applanirfct offener Seite btefe Atmete
tfrojicirt wnb burd) comfdje S3ertief«na,en auf immer be*
merf'bar gemacht werben.

2Bo ber SBinb ben ©enfel ju fel;r alfcrircn ttrârbe,
ûlé bag matt ben jcbeemaligen © i f í t e r ^ u n c f ouf bem
Sîoben, mit erforberlid;er ©id;erf;eii »ormerfeç ïénnte,
bebienei men fïd; aud; einetf f ra r fn i iijoged, ber beinahe
í>ie S?òl)e bet ©фгазгл ^af, un b auf feiner obern öctte
tnif einer bicïen Slcçplatíe t>erfe()en i|î.

,Ziffer Älo'ß wirb an fdnér ®i-unbflád;e burdb Äeile
fo lange balancirt bté feine ißlcpplatie bctlaufii(} Ijovtjoh»
Ш liegt; ее. fenfe l t auf it)V ber ©eograpl; »on ber San»
Sentalfladje ber au§evfíen ©tange herunter , iinb projiciret
mif feiner 5Blecplatte,ben Sifrierpunct um fo ficl)erer, je
fe(ter ber Sîlog nacl) feinem öen>id)ie feines £rtö |H'[)et,
wnb je nat)er er brô jut 93îe§rutl)e felbjî bitiaufmd;et,
iinb baburd) ben 5)îoment,beo SBinbeä »erminbert.

3(1 nun ber ©eogvapl) nad) biefen ЭДа^чшеп toom
Sínfangépunct biá sum (Snbpunct ber ©ninblinie, obcc
uud) nur bie 'äu einem SSinfelpunct berfelben,. mit ber
SOïeffung ubanciret, fo ja()let et »orlaufüg nad) feinem
SDîejjjoutnal bie gentadjten 5|)iecen ober Sagen jufamnten;
«nb er b«lt fo in ber@umme bie f d j e t n b a r e S ä n g e
ber ganjen ©runblinie felbfî, ober aud) nur eined £l;eiltf
berfelben, bië su einem if)Eer SBinfelpuncte.

(£a i|î ferner jcbe toollfu()rte 'ipiece ober Sage, eine
Sangente ber (Srbe, für il)re Stelle; mithin bie
bare Sänge ber ©rtwbltnie bie 6umme ber in fie

-ben Sangenten. £)a aber jebe berfelben im Î0?ittclpiincî
ber Grbe einen .dußerfi f ieinen SBinfcl ntad^t, fo fotni
man benQ5ogen bcifclbcn fiïr bie Sangettíe felbft ne(,auii;
«nb e^ i\l fonad) bie ßeiuejTene ©ruubiuiic, fo tvic



ÊídcE bêtfelbeti ein £beil cinca größten Sïreifeô
be t (Erbe , fu t be« i [ ) re t f £>rttf - c n t f p r e d j e n b e B
j p a l b m e f f c t e b e r f e l b e n .

Uebrigene werben bie in ben ЗЗоЬеи eingefdjlagenett
ávlófcd)en, auf meldjen bie (Siftieryuricfe eingebrucft ftnb,
in bera Soben i&retf Ûrttf Ьс1о(|еп; roenn man ЗВШепа
ift, bie ©runbliiue aucty r u c î t v a r t o 511 m e f f e n .

(Sie confrolicen in -bieft-m gaUe bieSOîeffung, inbeme
nian nadj9eí)enb£í einjclne Sfücfe bei1 ßjrunUinte unter
einanbec t>ev9leid)en|ann, nadjbem bie ni?U)toini (iotrectto*
«en bereite toorcu'itommen roorben f i n b ; man f ann oiißer*
bem, wo bie ©iftereniéft fid) immer glad) bleiben, etroa
ijovgefûllene gcl)ler auffïnben ; inib im ©anjen genommen,
tie •Buüfrlaffi .qfeit ber SJîefTung nad) jenen »pftäcfcn auf«
fuçjjen nnb beft immen.

@cf;r gut t(î ее aud), шепп man wábrenb berief*
' fung auf bef t immte Sagen, in ben Soben $*fa!;le ein*

fd)iagen laffet , auf n?eld)en bie bie baljin üoüfui)i'te So«
gen ai.'fgejeidjnet werben; weil man nad) foldjen ÎJflurfett
ibiird) bae 37ad)mefl"en mit ber Äette geiler leid)t eut«
becïen 'fann, »eldje etroa butd)ö 23ег{а()1еп fid; in 'b ie
Sjaftö einfd;leid)en mochten.

2Bo bie Же(Гппд* ober Banale, , © r á b e n ober
© u m p f e geltet, bcttcnet man fid) fold)er @d)ragen, be«
ten gute lib c c bem SPalfer fo roeit, alai bie übrigen iîbep
ten SSoben (îeben; obec man fegt inbefien an biefe íiatíert
ten gehöriger ïtinge «n, unb mad)t fid) fur batf SJJerfonale
©tege, um bie 9)ïc|]ung wnauégefeÇt forffeßen jii tonnen;
mau legt nur ba eine £ r a t > e r f e an, .ober brid)t mit
ber Sinie jut © e t t e au.ff, roo baé JTpinbecnig ju bebeu«
tenb ifï, um bie SERefiung gerablinid)t forffegen ju fonnen.

liebrigentf mu§ ber ©eograp^ flud) roa()renb ber 93îef«
fund/ «n beiben Ënben bec Qrunblinie b a r o m e t n f d j e



55eo6ad ) f t t n«en ànfíetten l a f fcn , «m buvcf) btefclbe iljre
(Eminenj úbit ben ©úcfag ber Ocearte jn bc|riinmen.

/ ©ollte ma» bitf an baé <£nbc bcr Qjafitf nidjt un«
mittelbar felbfi meffen, ober лиф an tyten Unfahgöpunef
tie COíelfung ntdjt felbfî anfangen io'tuieit, fó ftebet man
ba£í e f í e b t r e n b e gtiícf ale bte cette eine.tí
on, utib bcft tmmt btefdbe ttadj frigonome(i.4fc{)£n
pie«, fo senau, ale «uc immer móglid; ifí.

S Q c r t f i c a í t o n b e t © r u n b l t t m .

III. 3áI)Iet rtan bie fût einen £í)cH bec ©ntnblinie
ben ben Operationen (II.) erhaltene Bieten ober Sagen
îufammen, unb abbiret ben babei) e^ccbii-enben 2f)eil »ad)
Umftanben, fo 'ev^alt man bte gemeffcne Sänge biffei
£i)eiltf bec @ninbliuie; obec, пзо biefe ganj gecabe i(ï,
bec ©cunblmie felbfî.

а. Sa abet, nad) bec Элиес btefec, Operationen,
fámmílidje Sagen ber 3)?eßtut()en, ntd)t untei* einerlei)
Temperatur vorgenommen werben fdnnen, unb betftve«
gen nad) bet p))rometnfcl)en 3luebcí)mtng bec ©tange,
§.8. IV.с., eine Sage bevfelben lioc bec a n b e c n , f u c j e t
ober langer fn>n f a n n , aud) nid)t fammtlidjc in einerlei)
j jori jontal l inie l iegen, fo muffen bte Sangen fammtlidjec
fcorcrfi auf eine genjiiK befîintmte S e m p e r a t u c rebitcict,
tiaä tfî , b te g e m e f f e n e SSaf io b i tcd) i t > r e p n c o m e *
í r t f d ) e 7 í u ó b e l ) n u n g j u o o r b e r f i c o m g i r t werben .

§uc bicfe Sempecatuc nimmt man am fd)tcfltd)|teit
bte béé ( E i ë p u n c t c o an, um bie S5afiö rait anbecn Dec«
gleid)en su fonnen , bte in anbern ©taaten gemcffen, un&
auf biefe Temperatur gebradjt würben, wobeo bte 9îc«
bücfion felbjî folgenbecmaßen gefd)iel)et.

3Kan ()лЬг j. £. eine Sage gemeffen, 6en etnecSem«
petatut »on ю ©vaben; Ш <piece befte()e Dapen auá

6 Stau«
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б .-©fangen j u i 6 ^ujjen : imb man wtfîe, baß bieJftura*
mer ï.-, IV. auf btefe ю ©vabe nad) ifyret pt)rometrifd)en
Cun>e nur —^- > bie SRummcrn II. Hl. V. VI. aber nur

r-î- i()rer Sänge, i»eld;e fte bet) jener Temperatur ^a»
be», lange'r fecen.

gur btefen gall i(î alfo 9îum. I. unb IV. jebe um
-i—"§u§e langer, aíó be») ber SRotmaltemperatut ; unb

etf t(î mithin bte tvabfe Sánge ber ф4есе bet) biefcr

ï= 31,99555... + бЗ/99а — 95,9375555-

b. 3(î nun bte Songe jebec SKefjrutfoe ouf jette Sera».
j>ecatuc, ober aud) ouf eine anbete gebrad)t, fo bercd)nct
î>er ©eograpi) aud) bie t or t j ont ale, £ ange jeber fdjief
gelegenen ©tange.

Êé bejeidjne ber SBud)ftabe(l) bte Sänge ber Stange
fur bie 37ormaUeraperatur, unb (ï) ben 3ietgungén?tnfel
berfelben; fo Щ l.Cos ï baé ^ortjontale Soîaag ber@fan«
ge, unb l.(i~Cosi) ber llntcrfdjieb, um tt>eld)en biefeë
frirjer al£ï bie Dîutfje tfî. Sa {>ter bte Sîedjnung nadj
cller @d)árfe gefúbrt »etben wug, fo ftnö bte îogarttf)«
nten hid)t anwenbbat, bte man fonjî nad; ber gormel
•ai.Sinz.f ï führen fónnte.

c. SStïb baé nemlidje ©tucî ber ©ntnbjjnie rucf*
warte gcmeflfen, unb auf gleid)e ?frt be^anbelt, fo fantt
eö ftd) fugen, baß baó Dîefultat ber anbern5Ke(l"ung »on
bem bet etfíen etwaó abh)eid)et, ober baß ftd) 'eine Hei«
ne £ > i f f è r e n & jrotfd)en betbett Svefultaten für bte nem»
ltd)e Oiiîans »orfinbet.

iput ftd) nun bet ©eograpf) nad) ben in bem 5>obett
Dcríltebenen ©íftterpuncten СП-) mit Sujic^ung bei- 2fen«
beruna burd) bte £empcratnr, überzeugt, baß in ber elften
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Sfteffttno. ein íleineé S3etfcí)en obee unmecílidje
fling bec ©fangen in ein unb atibcrer Sage »ocgcfuflen
f«)ti mûflfe , fo bringt. et bicfe in Sîcoîjmtng, unb comgi»
ret fo feine ecfte 9Kefjutuj ; eu ucvgietdjet nad?gel)enbe
tie coecigicfe erfïe 9]îeffung mit bec anbi'cn, iinb finbef
fo bie Sifferenj jtuifd)cn bctben ; ce nimmt, wo ее nad)
Umftanben ' fe inen ©runb l)at, bec einen îOîeflfung üoc bet
onbecn einen SBtn-jtig jit geben , baé n c i t í ) m e t i f d ) c
93?ittel j n ) i f d ) e n b e i b e n ftlr b i e » e r i f i c t e t e ï a n g e
biefeé ©turfe bec ©nmbltnle an.

flatte bie cifte SOïefiiing bie corrigitic Huge' eineé
6'tiicfo bec ©ruublinie ju 28453 Bilgen, bie anberc abet
ju 28453,024 ecgeben; fo nimmt ее 28453,012 fût bie
» e r t f i c i c t e S a n g e biffée ©tiîcfé bec ©cimblime an.

SMuibicet man burcí) bicfe bie £)ifferenj »on 0,024
§it§en, fo ecgicbt bec .Quotient fje ^ u u e c l á f f i g f e i í
bec CDïe.ffitng felbjî. §. 8. 1; S5iefec iji bicc 0,0000008;
imb geiget beoroegen an, bag bec ©eogcapl) itntec glct«
d)en Umftanben eine Sinie »on юоосооо gugcn, biiS auf
8 §uße ftd)ec meffen fonnte ; ba^ i(î : ec tt)âcbe ouf
1250000 gu§e, ccfi einen gujj fehlen fónnen.

55c\j bec frânfifcf)en ©cunblinic Ш £cn. @d)ic6,
tuac jebe ©tangc ju 4 SOïetec angelegt, imb bie ?)3iece be«
fïunb aue 5 foldjen ©fangen. SMe SSafté fclbft ecfîcecfet
fid) toon ©t. 3 o l ) û n n i é bei) S lucnbccg bie Scucî
be») (Erlangen, auf 7078,98 Spifen bep 13 Q5cab Dîeau«
mue, oûec 47273,44 Sßaiec. guße.

3í>tÇ SJîejTung bauerte üom 26 ©eptemb. bie apften
öctobec 1807.; unb bcc fdmmtlidje Sîoftenbetcag mad)te
1836 ©ulben, mit Sinfd)Iug bee ?iuolagen für bie 3Äe§«
rut^en, unb übrige Sßertjeuge unb ©eratl)fd)aften / unb
tien £>Шеп № SjJeïfonaW uon ю 53erfonen.

»le»



S5«(tá würbe sur Controle fence gemefíen, wel»
фе ber fMnjiSjtftye £>berft l с 25 o n n e t»on З К й п ф е п
bi£ T t u f f i r d j e n 21655,8 SOîefer gemejTen (>atíe.

5?ann bie ©runblinie паф i&rem terrain md)f in if;«
rer Sßerticalebene felbjî, ober mug fte auger berfelben

•burd) î raoerfen gcme|Tcn »erben, §.7.1., fo wirb ifjre
Seligeîftetlweife polçgonometi^ berechnet: fte faßt aber
babei) in il)rer wahren tange immer um fo ип|1фегег autf,
je me|)r £tav>erfen in ifyren SBint'eleerbinbiingen aufge«
»ommen werben mugten. §. S.I.II.

d. Sebienet ^ф bcr ©eograp^ l ) d l j e r n e r @ i a n g e t t
für bie SKeflfung feiner ©runbltnie, in fallen, wo шф1
eben bie à'u§er(îe ©e.nauigfeit »erlangt wirb, fo fann er
biífe, wie bie etfernen ©taugen, in Ijtfljerne ííapfeln ein»
f.ificn, unb Ьигф einige in b.enfelben angebrachte Sattel
baß ÎSe r fen ber ©fangen uerî)inbern; unb fo mit biefen
©taugen bie ©runblinte aufSócfen wie in (II.) mejfen.

SSo biefes nid)t i(î, muß man bte bloßen ©ta'ngen
oitf S a t t e n abfdjteben; weld)e an «Pfaljlen fefte finb, bie
man in ber SSerticalebene beriinic in bcn^oben gezogen
tya't; ivoniad) baó ©anje bie auf eine gewiffc ©trecfe
tocn einten l>unbert giißen gleid)fam eine 55rucfe t>or»
ftellct/ b te , Tiad)bem bte «Stangen über if>r abgefdjobett
tvorbcn ftub, аЬдеЬгофеп uub borwartä wieber aufge* -
fd)lagen wirb.

£>abc» i(î aber immer поф bie Correction jeber iage
ober Sptece, burd) bie t>crfd)iebene ^^)grometl:ifфe Sänge
ber ©taugen notbwenbig, wo befoubcra bie (Stangen
nid)t mit £>dfmitß uberjogen, ober l ac ï t r t ftnb.

55et) ber ©runbhnie, weldje $r. »on ô ' j t c rwalb itt .
•bcr ©egcnb »on 93îûnd)en auf einer fфl5nen Ebene mag,
wurten bie ^tangni unmit te lbar auf Ь&^теп ïattcn ab«
gcfd)obcn, bie an Arable fegreagig beftjíiget waren, wnb
jebe foldje Joïucie èatte 600 £uge.

Sebe
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fldjfetre ©fange rçar ferner ia $uge lang, и« '
beiben Snben mit cifernen Sèiycn befdjiagen, unb, eine
Soge bcfrunb atttf 5 füllen Stangen.

SDïit biefen ttntrbe eine íinie batf erfïemal ju 43824,
batf anbernnal ober ju-43834/ 3.. gemeffm ; fo ba§ ftd)
alfo ein Untctfci)teb »on 9f gu6cn S'ciflff.

lim fiel) nun öon bem (Einfluß jit tabecjeugen, t»eN
d)en bie 2cm})crutiir auf üiefe ©fangen nuf je r t , bcfíimmíe
í»r. »on ;ûfîer t t>alb bie £«nge bec ©fangen auf einem
ebenen Rafter bec 9 ©rnb Sempetafut
«no \лпЪ

bec 3 ©tab . . бо —o„oi2.
l l II III IW

бо — o^o« i / y a.
U

— 18 -- ., . 60 _ 0 „o„i„8.

ijtn girab Unferfcbieb in ber SBanne ánbetíe ûlfo lit
'$ánqe btefcr Stangen »on бо giigen «m 2@crupcl, obec
•600 gu§e 4nbe«i fid) um s Secimallinien béé baimfcfye»

l£ben fo mag and) bec get tdbt igfeif t f juf ïanb bec Sufi
ouf bie Sauge ber ©fangen gleidjjetfigen (EinfittO i^aben,
*a baö .^eli, wenn ей feud)te roivb, auf q t! i l i e f ; tvefiítt
ober фг. во« £ ) f t e c t v a l b íjivr feine 2îeïfud;e ange«
fteUet f>af.

SBenn man bai)rc ftîr mrt&wenbig erad^ief, eine ©синь*
unie mit Î)i5ijenten ©fangen n:ifo genauefîe ju meffeii, fo
•mii§ ber SBarme» unb geud)figfcif^u|canb- bec i'nft bei)
jebec Sage notir t , nnb bie Siebuction bec Sânge bec
nadjgel)enbé, rcie bei) ben metallenen 2ftegcutl)en,
Kommen werben.

£)iefec ginfïiig beó gcudjfigfeifaüuftanbö ber Suff auf
bie ©fangen, tmrb beinahe unmerf l i tb , шспп bie шбд«
ltd)(í auígefrocfnefe ©fangen mit £ac£ überjogen wer*
t»e«, tpeldjer. bie 5еиф(е »on i&nen abbál t j fie ftnb alo

foU



fold)c nut nod) bet üeranberltcfoen Semperafuu erpomrt,
щф roeldjer fie fid) verlängern uub »crtúrjen, unb ftd)
fr t lmmett , ober im1 roe r f en. SOîan muß bâfrer beim 2íb<
fdjicben bet freien (Stangen auf beu 5>tiicfe, fie immer
ûuf bie &of)le ©cite legen, unb in foiveit bcfd)ft>ef)ren,
tag fie fid) dad) auf .ber SSrücfe a u f l e g e n ; bie übrigen^
immer fo niebrig at$ mdglid) ift gebauet nnrb, um i\)t
@d;tx>ingen ju öcrmiubem.

gine auf bicfe ?[ri mit ©taugen gemeffene ©ruttb»
|inie getwtyret eine gro§e Suuer laf f i s fe i t !

"2ílí> id) tor mearem За')ге« beu paradacttfcJjen SBin»
fei einer ©ipefugel fuc bie (£intf)ei l i ing etneö ip et t о те»
íeré unmittelbar beftinmien n>cHte, /maß id) mit I)ol5er»
«cn fc()r trocfeuen S rangen, auf einer .gefertigten Srücfe
eineïinie »ou юооЗ^игп berger ^ußen etiid)e mal f>'in unb
jtweber; fanb aber bíi)7Inwenbung aíler nióglidjffenSorg«
fuit unb gleißet nidjte beftoweniger in btefcr Jiiute £)if<
fe.reujen »on i bie i £iute; n?ornad) fid; i|)re

ftgfeit im Mittel ju -8>,441СОО ober ju - ergiebf.

., §г. S e n j c n b et g fu()rt in feinem Dorfrefiid)en
Jjant.lntd) für a n g e r e a n b f e G e o m e t r i e , SüfTelborf,
Jbei) '(gdH'eiuft ^is. ©.438. bie SOïcflfung feiner ©tanb»
linien für bie 3tufn«l)me beö ®ro§I)eiiogtl)umö 55 er g
.en, unb.bemet te t , baß bie4bortigeu ©eometer bec bec
.t»tcbcïl)oit'en Ttbmeffung einerSà'nge t>on 480 gußen mit
Jjnftjernen ©tabcn, Sifferenjcn uon einer f biá eineu gan«
*en üinie fanbcn; baó eine t3uüerlaffigfctt t>on — ь_? ---

j 4. 144-480
ober bon '— -^ bei ©anjen giebf.

ЭДерпд fe^r langer Sinteit finnen ftd) bie un»
geilet ber einen Sage gegen bie ber an»

tent junt îbeil ober gani a u f g e b e n , unb fonaci) bie



gtoge Ше eine ГфешЬас grSgeee Suuetláfftgfeíí ulá bie.
fui'je erhalten.

@o fanb. Jjr. Senden b era, bet) COîcfjung bec S3 e r g«
R e i m e r ©tanblinte,

bep bec Shilling if)ce Sclnge
i. ... 26962 „ б „ o
П. , . . 26961 „ 6 „ а
III. . . . 26962„4,/s
IV, . . ' . 26902„ 4„ z

26962 „ 5 „ s ira SJítífel.
35ic flecte SMffeïenj , П)с1фе fid) in biefec Sinie jeigie,
tune alfo mic 6^2 — 4,,s obec a gott obev -ç §u§; mii«

Çin U>« Buoertáffisfeit. 2б5б^ ^ Í6Í7FÍ-
SJîwit tt)ac abec паф (с.) bte Suecslafftflfeit fuc m<!<

Mené ©tnngen - • * - ; folglich tjerl^lten fiel) beibe
tvie 1250000 : 161774, ober \ш 8 : ï be tnaf je ; obéir bic

bee SOîeflitmg mît ^Ijeewen ©tnngen,
bie Soccectton it>rec 5t)9rometrif

befeindet tvitb, iff smal getingct Ш bic mit лйес <
fait unb »otl)tuenbigen ßorrectionen bet»ecf(îefligte
fung mit metallenen (Stangen.

e. Ззе\) bec 7iitfnal)me îUinec Staaten genügt eá
íftece, шспп man bie ©rimblinie it>teé
mir mit bei* Äetfe mißt.

Cümc foldje SOîcgfette befîe^ef nun befannflidj \
©übf tanj r.ad) «ue e t f e c n e n £ > c a t ^ e n , bie an if>re,it
£)cl)cen mit f i n g e n mitec ПФ Decbunben ftnb. 3l)vc
fange iff babe») gerodfjnlid) 50 Ш iço lanbiîblid;e Su§e;
eö ifî (îatji bec 3iinge con ю- ju ю gugen gewóíjnii.d)
e inc6dmal le m i t S B e n b e l n апдеЬсаф^ unb bie iîcttc
cnbet f)ittten unb uocne mit einem Sîitig, biiccO tveW;en
Ш Ä e t t e n t c o g e t etiiâelîecft tverben.
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SMefe^ef f engager f tnb runbe<Sfá6e tton !Budj«ttIjorâ
«uf 4 3"§ lfl«g in {- 3&H ©torfe ; fit' f t t ib unten in eine
ïUiibe e t f e r n e SBire eingefcbjftet, ilber rcelcfte bte Er.b*
f i n g e be« iîette t i-n g e r i e b e n werben, n>ál)renb in if)«
tem untem <£u be ein eiferncr ©to 'djel ober 2)orn ein«
getrieben roirb, bec дащ coticenfctfd) rait'bem ©tab unb
feinet SSire f c t) n 'mug.

£úe Jtette felbft mug babe») md)t цч f t a ïF itnb ntd)í
ju fd)t»ad), unb .bie Siinge il)reï £)c\)ïen fo bief e feçtt,
baß fie bej) bem :?(iifpaif'nen ber iïftte liidtt bte Síunbe
jbetliebren,, bie fie butd) baé feilen über, einen etfetnen
tunben £>orn etbalten f)«ben.

1 @ d ) a r n i e r a r t t g e SSerbtnbungejt ber i?ettcnbratf)e
Unter ftd) fmb Ьесшедеп nidjt su empfehlen, weil fid) bet

'©taub iinb überhaupt bie üotn SSoben bep t[)rem (?d)lei*
•fen auf ifym лЬдепЦепе Sf jei le, in bte furniere fcÇen,
.fo ba§ eine i'oldjeÄette tin- SD?<m§ um fo meí>r ónbett, je
tv.eniect bte fidj^lcmnunben (£()arniere über bem ФоЬеп
,.flad) ju liegen Jommen. SBie ubrigettß bie Sïette mit
'ntiîglid)|ter 93orpd) t - fu t bte ?[bmcfíiing ber Sinien ge<

vj>,raud)t n>irb, bieg lehret bte elementare ©eobafie.
5)ïiig ftd). nun ber ©eograpl) ber S3îe§fette fur feine

Operationen bebtcnen, fo fommt ibm allfe juviSrberji
darauf an , b te ü a n g e b e r f e l b e n 511 p r ü f e n .

3» biefer ?tbftd)t leget ber ©eograpl) borerfï, t>iet«
fantig jugegláttete Sjaufîâmme líber OiSljernen Sd)ragen
feg.n>agig an ehirfnbét, um über il>ncn bte iíette burd) an*

•" gelangte ©eroi'äjte eben1 fo (îraff auéjufpannen, alo fie
bet) tl)rem .©ebraitd) getuofynlid) gefpannt n?irb : er lagt
ftugerbem bort, WO bie (Snbrir.ge ber Sïetté ju liege«
fommen, in bteSSalfen mefftngene mattgefdjliffene 55led)C
ein, unb lajj.t in bte Anbringe felb(i mefftngene edjetben
genau einpaffett, bte in t&tet ®ttte ein feines
teé £оф feaben.
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Siegt nun bie 5?etfe bet) einer gefoiffen £emperatuc
im <2d)atfen auf bem Síalfen auögefpaimf, fo (iid)t bec
©t'ograpb mit bcr Siabiernabel, burd) bie auageticftett '
Soccer bet Síingfcbeiben auf ben unier tf>nen liegenben
3Med)en f e i n e îhi n c te, beren ?íbítanb ben emanbec-bie
$ a n g e bei* Ä e t t e fut biefe Scmpcrantr beterminiren. '

(Erleudjtef nadjacftenbÉi bie (Bonne bie iïftte, unb
bebnei ft'e baburd) pi)tome(rifd) auei, fo n>ieberf>olet Sec
(Seograpf) biefe Opération fur »erfdjicbene îemperat««
ten, bié îuc'bid)|îen, »е1фе bie ítette UJÏCÉÎ Octö an»
tieftmen fonnte.

®inb nun bie ÇJ3itncte auf ben Spalfcnblecben aufí
genauefïe etrigc(îod)euM fo nimmt bev 6)eogrnpi> bie uattc
йЬ, unb fd)iebet mm b a é î O i U f f e r m a a f j iwifci)en benfelben
ûb, §. 8. ÏV.j um babitrd) bie iîange bec áíette »orerfl fuc
bie Semperatuc béé @d)rttten<S su finbett.

3|î blefei eine Diutlje uon JQ gtißen, bje fid) timer.
fyulb bec @d)atten»@raiiipuncte gerabe tom'nl abfctjiebett
laßt, unb её »erblcibt nod) ein (SycebeníJ übrig, bas ftd)

•fti tf bem tflufetibtl)eiligen 9)?a«§|cab ju 0,004 fceö. lanb»
ablid)en gu§e$ ergiebt; fo tfî bie Sauge ber Äcf fe für btc
£emperatur>betf gdjattene 100+1/5-0- çineé gtigeé.

(Eben fo finbet fid) aud; t&re i'ange aiiei bon ©ráttj«
puncten fur jebc beobachtete £emperatur, .unb baburd)
aitd) b'ie piijrometrifdje 5fenberung bec AettetUange fur
jebe Temperatur ; 'wornûd) ftd) bie log i f î i | ' d )e a ca l e
i^rer pt)rometri|"d)en Tiiiûbebnung, nad) §. 8., confîruire»
über aud) berechnen laffet, »on tvcld)cc bcr (Beograpl)
«ad)gct)enbé bei) bem ©ebraud) ber Aïette fiir bie SJeri»
fication ber ©runtlinie ©t'braud) m<id)CR fann-

Sßet) bem ©ebraud) ber Äctte ift tumUd) ii)ve Sent«
^eratui- mit ber Sempetatur ber ïu.ft über beín ФоЬеп,
cuf n>eld)em fte gefd)leiff wirb, nnb mit ber Scriipcratuc

weld)e biefer fcineé £)ït« и«Ф feU
© ' tie»;



274 -- —

nee $5ffd)<iffen{jeif, паф feiner (Sclfudjfttng , ttnb
. ben ifyn beftrcicfoenben SOBinben annimmt, "ttnb mir bcç

«Reibung in Soejic&ung, tt>elcb.esfie über t font k tb f t ; ic juvdj«
bent cï urbarer, falter ober warmer, beftoct'tec ober im«
bfftocífer SBcben iff.

Ê6 n immt belegen bec ©еоцсарГ), nadjbem er eine
b e f f t m m f e ?ínjaf)l Don Sägen mit bec ívette gemací/t I;at,
tl)re Semperaïur bttrd) baó 3fn(>alren etneó Sl>prmontcte£á
en oérfdnebenen ©teilen ber iîette ab, un b nctiret ftcî)
bicfelbe, um nad^gebenbó bie Sänge ber Äefie auf jene
Semperatur 511 rebitctren, tücldjc ft'e tvaljrenb bec 9Jîef»
fung ber ©runbUnie am meiften (;attek-

ïïiefe 3Serfud)e. ftnb auge'r ber Siegel immer ba nof^«
nxnbig, n?o bte Äette ein anbereß Serrain berühret, obec
n>p f i e , j. S. b u r d ) . @ i r u f i í b o b e n gejogen tpirb, nadjbetn
fie <1шог eine Seit lûttg über urbaren 55oben ober ?icf er«
la n b acfd)leift шигЬе; ober wo baö ?icf erlaub jnjtfd;?«
3anbboben ttnb binbenben 35obcn »cdjfelt, u. bergl.

• 2age, an welchen bie @onne mit 5Solfen bcbccft
tjî, f t i ib brt(>ec für bie £inienme|fung mit bec Äefte am.
gectgnctfton ; »eil ftd) an fold;en il;re Temperatur we-
niger jnbert.

3ïtcl)to befïoivenigec aber fîef>et bie Suoerlafjîafeii bec
ÇDtcffimg mit ber 93îegfette i^rer ÍCbméjfung mit ©taben
f c í; r паф. '

,@o gab. bie fthtftnaltge Ttbmeffnng ber S0 î tnbe l f ) e i»
mer Stanbltnie mit bec Äefte im Mittel 24066; nnb bie
einjelnen Äeitenmeflfungen tveicijen bie auf 16 §uge ÖOH
einanber ab.

Sie Sutierlafftgfeit bec Soîeffung njac alfo fyev -—--
24000 ' -

~ - ; baé i f ï : man fann i5oo§ii§e nur auf eine«
gu§ auf jenem SBoben ftdjec meffen,-' n?enn man bie 6о&>
cectioncn bec Äette n?egen ifyrec öecfdjjebenen Sempera»

iu«r



fuc bcfetfigeí; obec t>ie Suuerláffígfeif b«

ifï ~Ло7~4 ot>er "befc Iooni«l зешл.« altf mií bcn l; í l«
jcvnen 9fte§fïangcn.

' S í e b i t c t i o n , be r De t - t f i c i ï t e n © c u n b l t n i e
auf b e m @ e e í> o c í $ o n t. '

IV. Э?аф bei SOÏeflTung bec ©runbltnje (II:)
jebe auf ben ©фгадеп liegenbe ißiece eine îangcnfe bec
^rbciitoe vor, ivelcfye man рф Ьигф if)ïe SJîttfe parallel
mtt iÇ)rèm trocfeneii ©drfaé §. ï. I.e. acjogen benfet; uub
eé fommt bet 3)?itte bec ©runbltnie, ber t^ï сШГрсефеп«
te €cb^albme(tec M Q in Fig. ï. aie U)r ^albmeflfei- ju.

ЗЗе}е1фпеГ nun bec ЗЗифГгаЬе (í) bie (Sminciij bec
ЗКШе, obec ben fenf rechten ?ibfïanb bec SKitfe bei1 ©tunb»
Unie ton il)rem trocfenenSiïtfoé; (b) bte vetificitte íán«
де bec ©cunblinie (ni.) unb j(/s) i^fe auf ben ©ecfxm»
jont, obec auf ii)cen trocfenen ©ucfaä cebuctfte
fo i(î i()t J&ulbmeflfec с-Ь^; unb

b : ß = ç+ï : ç ; ß == -~|т ; mitytn йиф

_ be _ bí ' bí
- b - - ^ -e

Ч

. obec

ше!фес gotmel ^ф alfo Jbie StíFetewí beibeí $i»(
fínben laffet.

i(í bec í?albme|fee biefec

SBoíT-
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matt ttttfet getvifícn Umfîattben (faff bei, bee
glitte bec (Snmblinic entfpredjenten (Erbtyalbmeflfere i

' Sîïunmutuge&albmefiet fub f î i t u i ï cn , fo tváre \)№
Л VT - ' a- С'-«') .
$.2. vi. e — -.

<£ö ffp j. €. Ьа^ toeripcirte SJîaag bec ©runMinie"
13798 Stfetfr, t()re mtttlete'geo9rap^ifd;e?rdfe48° /,3i' / /o;
ibre ?ibn>etd)ung ' ton i()cem ?)îctibian 23^0. unb ti)u .
2lbftiinb Dom ©ecbotijoiu 292 5Dîcter.

SRimmt man nun ben Jpolbmejfec béé 'Tíequafov.é su
6375740 dicter, imb bie fur je Ti^c ju /из = -^TÏ a an;
fo i(î l/iet '
L — 480

/;3i'; « = 23°//o'5 Í=a92j b = 13798. 5)?eícf.
mitbin
ï -|"г = ттб1бт7т? = о/оо5978б= ï1; log.*-— 0,7765700-3,
fernev .

'; log (i-«') = 0,9973954-1;'
log a í= 6,8045308.

log s* = 0,7765700— 3
log a = 6,8045308

logQ— «')'= 0*9973954—1.
6,8019262—о.

.3ii&l 6337600.

J.Sin«1 = 19,1837560—20

I.CosL* — 19,6399522—20

4/6002782— 7»
0,00039836
I

0,99960164.
4,9998262—5. •

log ï* = 0,7765700— з
LSinL* — 19,7491358—20

4-5257058— 7.
2fbfol.3«í>l 0,0033551

i -

4/999
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4,9998ifo—5 log-С г—'* Sin»*. CosL*)
a/99927I3"~3 log t/^Çi—í^SinL1)

7/9990975—8
16,8019262— IQ = Ioga. (i—«1)

log{ s=; 6,8028287.
ç = 6350800.

3lí bie <jeogtapf)ifri)e 35reiíc bet ÏÏKitte bet ©runb»
linie, and) beinaíx tie mítflfte einetf ©taatetf, befielt
S5ccite»btffereni nut etliche (Stabe mißt/ fo foim bte»
fee Atilmmungefjalbmelfet, <шф fut ben Jçmlbmefiet bct
Êpbdre gelten, §. i.lll.b. , j»eid;e ben eßtptifcl;en Sgtei».-
tenbogen bei ©taateé ofciiíítt.

£)a ftd) fetnet btefet Jpalftneffct mcf)f bebcufcttb an«
bett, wenn aud) bet ?{jpmut^alivinfetr unb bte.i}3ol()of;e
feet SJîitte bet ©uuntilmie fid) etroaô' tvcnigeí ánbern, fo .

'genüget ее imrnct, wenn bet ©eogtiipfc bie <j)o!l)i5(je bet
v SOîitte fetnet ©tunblinie nut beilaufifl aufnimmt, unb

tucfftd)tlid) bee Ttiçmut&ahvtnfelé, bie îDîiftagélinie nut
fedjnifd) eiebet.

i(î femet in biefem
= = °'000046 ; —

getnet ifî log b == 4,1398161
logî = £,4653829

16,6351990 — IQ.

log« = 6,8028787

4/83^3703— 5
log 9,999964 =: 4,99998^0— 5

log(b—ß) = 4/83235^9— 5.
b— ß = 0,67976 íBíetçt;

Sie auf bem @eei)oriäont, obet auf il)ren
rebuctïte ©runblinte ware bal)et
13798 — 0,67976 = 13797,34024 SReter.'

Set



S) e ï Ç en t e v » in f el bet te bu»
c i r t e n & r u n b l i n i e.

V. Snefer auf Den (?cef)ortjonf ' tebucirfen ©runb«
finie, fomni t nun am Ênbc ihree jpalbmeíjero immer ein
getvilH't Slßiufel ju, »ddjai fie aUf ra mi§t , bcr be«n?e«
gen it)t C e n t e r « obet p a r a l l a c t i f d j e r 30 in f e l bei§t.

ÍDiefcr Senferwinfel. i|f nun in ben meiflen galleit
riiemalen g rog ; ér rcúrbé erft einen ©rab b e i l ä u f i g . m e f *
fen, »en« bie ©runblinie .15 geogt. SDïftlcn lang »are4;
fîatt befen bie bisset gemeffenen |)ód)|íenó 8 biß ю
©tunbcn lang »aren. •

; man fid) n'un eine Çpbáre »on bem í>alb<
iv.), fo i(r ihr fa lber Umfang öon 180.60.60

ober 648000 ©ecnnben gleid) (я-с).
gi-$t:man baí)er b^n ^ogen bet auf Ken Seeborijonf

rebiicir ten ßjrunblinie ==b', unb if;ren Senter»infel ==*;
fo ifî aud>

' ' b'
f ç : b' = 648000 : ъ ; i = —r .648000.

* í \
3<î hier nad) (fv.) b'= 13797,32 SJfeter; £ = 6350800

» i f t einmal
log я- = 0,497498.'
l o g g = 6,8028287.

7,2999785.
log 648000 = 5,8ii575o.

4,5ч59б4—б.
l,= 0,03247354.

ч ~ 13797,32. 0,032478 — 448,1092. Secuiiben.

biefer Sßafie ,mad)t baher cine Sifferenj bon einet
gecunbè ira (íenterwinícl eine 2>iffeteni im SBogen von

30, s '.SDîetern.
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VI. ginben ftcfy in bem anfjiinebmenben ©taate
tveit v>on etnanber entfernte Objecte Л Л В , öon tveldjen
nutri'oon einem pm anbetn fí|)cn fann, u lib bet ©eograpb
f aim bte CßolijoVn bcrfelben mit bec größte» ©cnaitigfeit
beobachten,-, fo fann et anã bec ÏMffercnj bcrfelben, uhb
ífcrom Tíjçmutí) ten (Erbbogen befîmimcn, bei* auf bem

•@eel)ovij»nt jn>ifd)cn btc CjJrojectionepunctc oon, A u u b E
§.ivin. ^ttiein failf.

3e flïôOet: nun biefeï Sogen obeï (Eentcrtvinfel bet
.©nmblinie (V.), je tveitev bte 7iußficl)f v>on bea'Stellen

A itnb B in il)U'r föegeiib, |e geeigneter _ j e b e . f u i : aftto»
tionufd)e S5eobacl)tuiigen nad j .be tgcf í i c j fc i i bee üccalö i(î,
wnb je weniger ba0 £otf) bitrd) bie 2[ii,iie()uiig benaitbviir»
ier Sgerge afficirt wirb, §>. ï. II., um fo 'bc f l f e r quaiijuci.
ten fid) biefe (üäegenftdnöe fur bie (Sn'b'puncce einet
^owifdjen ©runblmie. •.

3îimmt ber ©eogrup^ an ben (£nben bief.îi;
linie, bie SBinfel nadj föegenftanben a u f , bie ii>m nad;
if)rer üage unb (Entfernung geeignete örcpecfe ber e'rften
Blaffe abgeben, §.. 4. viil., fo gerahmt er babiird) ben
5Sort(>eil, fogleid) oon ber ©nmbltnje a'ué große S)rei).
ecíe su erbauen; f^tt beffen er bei) einer geobatifcfyeit
©tuttbltnie ton f leinen öre^ecfen- in immer gvogere
übergeben muß, bie er bie ©cite eineä ^rimarsiutececfä
erreid>en fann.

ЭДепп nun aud) bie afîronomifdje ©runblinie bon
tiefer ©elle biefen SSortfceil gemabret-, fo l;at fie (but.
befTen baë nad)tl)etltge an ftd), ba§ bie golgcn bei1 Da;
if>r untoermetbltd)en gel)ler auf btc ©eiten bcr £)ri'ï)ecie
itm fo fpurbarer Werben, je fleiner bie' ëJrunbluuc au
«nb fur fid), ùnb je geringer bte Snoerláfjíateit i j ic, nui
tveld^er man bie fj3oll^6i}en il;rer Sn^en bejtimmen faun.
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Joiefè 3w>erláfftgíett ifí, «vemt mû« ûucf) ber-begfett
SSolIfreife fid) bebienct, §.4.-VU., unb bie
mehrere l)ti!ib'crtmal repeliret , '§.4.'VI. e., fur jebe
i)o()e ()pd)ftena 1 (gecunbe. 2ftmi ift ed moglid), bag bie
$)3olf)6i)e béé einen (£nbetf bec örunblittte um -f (gecunbe
ju sro§ , bie beö anbf ïn ' aber um eben fo »tel jii f lein
gcmefícn rcirb, ober betbe ftd) njecbfelfdttg gegen einan«
ber aufgeben; aber eben fo i(î eö and) móglidb ba(] betbe
auf eine Seite fal len, mit()in ber Genfernmifel um e i n e
g ecu übe ju groß ober su f lein gemefjen wirb, wenn
bte ©vunblinie fclbft in bem SOÏeribian' ibreé Anfang«?
ober ^ubeé liegen foll'fe.

2)«efer ganj unöermeiblidje geiler ánbert aber по'ф
(V.) bte a(íronomifcí)e ©runbl tnie fdjon ííber 30 S)?eter,
»eldje Sifietens be») einer geobatifdjen €)iunbltnie, юепп
aud) auf fie mehrere Swjjecie f u n b t r t werben maßten,
bte man jur ©cite etneá primar • 55rei)ecfí gelangt,
fd)led)tabingß nid)t fiait Junten f ann . ,

(Sine gcobát i fdje ©runblinie geivó&ret bo^er eine bit)
Weitem gve'ßere^uuerlaff igfei t altS eine a|îronohtt|'d)e;.itnb
leçtere tfî baíjer nur ju gebraudjen, roo man 23eranlaf«
fung n t m i r i t , tue liage ber ^aíiptorte eineó gro'fjeti @taa*
tee ajlronomtfd) ju be(íimmen. §.4. II.'

a. gïimm't man an ben Snben einer *fold)en ©runb*
littie il>re «polten, 'fo gicbt ber Unterfdjteb berfelben,
beinahe bte ^retten • £>iffcrcnj beiber <£nbcn, ober ben
S&ogen befii îOiecibtané, ber jtuifdjen bte burd) bte €нЬеп
ber .(Srunbînue gelegte sparallelfteife tr tf t ; unb man mug
beeroegen nod) an einem €nbe ben 2lji;mutl)altwnfeí mef»
fen, uub ben Фодеи beredjnen, weldjen bi« ©runblinie
felbfï auf ber fte ofcultrenben gpf)cire mißt.

Stucffidjtlid) UeftVn beute td) 'mir ein
£)ret)crf ВАС, bei) meinem ber red)te SBinfel in A
iint t>e(Te» ©ette (0, tweldje bem SBinfel <CJ
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ftefyt, bet Steifen »Sifferenä ber (gnben bec ©runblmie
tbr .?Cji)mut(>almuifel = В unb bie ©runblinie felbfî, ali
bie J?i)potl)rnufe = a j|î. . ч .

$úr bit-fee Steoecf i (í nun md) bet

tang с = Cos В .tang a ; tang a =

Sa man fetner ben £ogartíf)raçn beé 6inuó (а) Ье^
tee ' t r igonomcutfd jcn 3íed)imng fdjavf notíjwenbig &af, ft
fann man aud) |V(jen . .

Sin а

i"zr^ "Г* = tangl c ' Se '̂1 B '
„. , tang1 c,Sec*.B
Sln a = Г+ЪпГс.Зес-.В ;

ftlogSina = 2 1. tang c+al.Scc.E — 1. (j+ tangle. Sec*. B).

ift übe r ' log (i'-fx):=M.(x — fx»+ jxs — 4;x*
шо befanntlid^ M = 0,43429443 ' t ( ï j ее i|í

baí)ec àu d) ,
íog(i+tang lc.Sec*.B) =M Çtang c. See. B^- f tang*, c

Sec* . B +.-j tang c3 . Sec. B3 — ;

Wotnad) fjd) alfo log Sin а aufé genauere firtben lá§f.

b. SSeitetdjnet ferner (a) ben obfert>ir(en unb t>eri>ef»
ferten Sentetwintel ber öfttononufdicn^ufie; unb ç ben
€tbl;albmeffer il)ter ioíitte; unb L i^re gange im
jenmaa§, fo ifl aud) 360 : а = ая-е : L; ober

-< — — ï — . - • »
360 180

3Iud) i|î bie ßborbe btefer Safié af'Sin j-а,
man nun tie 2)ifferenî Ш Söogeno »on feinet
~ î1; fo ift <шф

- ~ , . . 4
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x1 x*

~ 1.2.3 1.2.75 ~" I-£

(gegt man mm x = f a, fo ijî

flSin f a==a (ia-T~ TI + ».a.gUi'.s.a«- ÏZ^O í

mitbin
jr_ S '__'»»_ as a1» "N
180 a V 1.2.3.2^ i.2..4.5.a4 i.2..ó.7.2Vf*

3íbfciref man min btèfe Sijfecens ju jenet Eborbe, fo giebí
ftd) Me afíronomifclje Safié im l'atigenmaai; «ufe
fie

' . il.

eine«? f l e l n c n ©faateö.

Utttet einem fleiticn, ©tauf »ecfîe^e icft fret einen
folgen, befien grógteá i(>n einfd)lté9enbcá Steçecf, поф
feinen mcrf(id)cn fpl)arifd)en <£iceg i)uben fannrbe t alfo
in ffiner ûuûbrûffeife fyêdiflené 6 geogr. aWeiíen migí,
§.2. X. (Es fann bafyer ein folget ©taat aud) nuc ein
3imt einee flrogen (Staate^ fe»n; unb feine Ttiifna&me
flétrît baf)et wntec bie Catégorie bej: 3 I e m t e r a u f n a & *
me eineô gjtaateá. ' '

Sie trtgonomefrifd)e Tfufnafjme einee foldjen 6faa«
íeé gpf)ef b'a^er immer mir паф ben «principien bec ebe»
tien T r i g o n o m e t r i e t>or jîd); obcc bie ©eiten béé Sri»
ongulcrneçeé, hjeldjeö úbec if;n auëgeftxmnt tutrb, ix>er«
ben aie g e v a b l i n i d ) t angefet>en: aud). liegt bu,ffelbe in
bct Ebene feiner ©wnblinie o^ne roeitere Üu'bucfton ber«
felben auf ben ©eeborijont, §i.^. IV.; ей шаге benn, bag
brp ber 7[fmteraufnaí)me bcr ©eograpí> bie «Seite eineö
Sreyccfö fiîr bie ©runblinte fubffituiren wollte, bie.be«
reite nad) einer auf ben ©eefyoriiont rebucirten ©runb»
l'mu beredjnetijl. '§.9.i.d.

©faii



btefer Sîebucfion auf ben ©eefjortjionf, rebtrctrf ,
man bie ©riinblinte gente auf bie (Ebene, in п>е1фег bie
ttieifîen £>rte fcerf îanbeé, паф ibrem Ьаготе^феп 9ît* '
tellement liegen. • -

Stegen btefe meijtentf I'SQO &uße Iiï6er ben ©eeboït»
jont, fo rebucirt man аиф bie ©runbltnte auf eine £>ò*be.
Con 1800 gußen über bem 6eeí;ori|jont, паф ^.p.IV.

3"b,em wan nun fur tfie ?[ufna()ine eines fleineit
Çtaatco nid)t gerne großen Tíufmanb таф!, fo geniîgef
cê meißene, roenn bte ©runblinie unmittelbar nut Ьигф
fcie í J í e i íFe t t^ gemef fen 'wi rb ; оиф muß1 рф ber ©eo»
grapl) afferö f f a f t etneti fb f îba ren ©eobolit[)fii mit einem

, @ , p t e g e l f e ï t û t i f e u , ober аиф nur mit e inem.SBjnfel«
' m e f f e v betjtntgen, beffen (£mtb<?iltmg nur einzelne ïOît«

nuten ober prjma minuta anfprtíijt; 'eá bleibet baljer fût
ibn ^auptregel, alle 2ßinfel, bie üor anbern /aufe ge«
nauefie genommen roerben muffen , Ь и г ф M u l t i p l i c a *

ï nehmen, §.,4. vl., unb bie ©runblinie fo genau
ift , mit ber îOîcgfette roteberbolf ju mefffi«.

§. 10. Ill.d. ' , '
'Sie Tlufnabme ber Sanber цаф ben «principten bet

ebenen Trigonometrie, routbe feiü)er auf (Staaten ange«
t»anbt,.bie mehrere bunbert , unb fclb(î mebrere faufenb
£)itqbratmeilen mef i fen , оЬд1с!ф btefe 3íufnaí>me bey fo
großen üanbern, wie in ber golge gejcigt roerben wirb,
тф( fo gatt j genau, wie tbre |рЬаг1|"фе ?íufnábme i|t.

£)ie j? . .Saieri fфe Я)?опагф1е roar in £èutfd)lanb
bie erfîe, п>е1фе Ьигф ben 5vO*n. ©teue'rratb £т. <golb«
«er, fpb«cifcb aufgenommen wtirbe, ju einer Seit, tvo
bie 'neueren fpfrä^en 9#efiungen in дгапГге*ф Ьигф
bte ^»erren ЭДефаш unb be í a m b r e поф Шф1, tfffent*
Иф befannt gгmaфt roorben waren.

Э?ип fdniien abet bey ber Tíiifnabntç eineö fletnen
©íaateé тапфеИеу S0îe(runsémaj;imcn .euflewanb't t»er*

ben/
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ben, bie bec einem großen hi'djt f îaff fmben, befíen ?fuf»
naf>me fi$ meifcenê auf ein bloßeö Sriauguliren erftrecîf;
man íann be\) jenem mar.d)inal Me Ç e n t r a l m e t í ) o b e ,
4ftero bie D i a g o n a l » unb í j }e r ip í ) e r i a lme t í )obe an»
tuenben; unb fufcrt bie Sriangularmetfcobe nut ba imã,,
tto feine bec »origen antvenbbar i|t.

2)t e € e n t ï o l m e f f u n g .

I. S5iefc gjïeflung jünbet nur ba i^re ЗГмюепЬипд,
j»o in bem fleinen (Staat ein 55erg ober £anbi)iî^e ftc&
»otpnbeî, auf welchem man il)n g,an$ übe r fe in t a n n ;
unb шо man aufjerbem nod) oon ben ©rettjen bee <Staa«
tee bin unb »tebec nad) einem auf jenem Serge aufge«
fîellten ©ignal eine freie 2iiiéfîd)t ftaf.

0 SBeuor nun ber ©eograpb bie ?fufvta{>me .felbjt,
beginnet, r e c o g n o f c i r t et: ba£i aufjune^menbe Xerrain
eufö forgfali iafte; et fucfeet babei) iuébefonbére/oorerfi
ouf bem fjod^frcn $5crg béé Sanbeé паф Fig. ("33.) tn С
jene 6teUe amj, in rceld)cr er feine meifïen £)rtfd}aften
«nb fou f t . , merftxmubige ©teilen überfein fann , unb
nimmt allba vorläufig mit einem fleinen SBinfelmeffer,
5 3 3 i f i o n f n Ъаф allen bort fidjtbaren, £>rten unb merf*
twürbtäen ©caenfcanben; um biefe bei) feinem brouillon
jut« ©runbe jit Icaen. §1.4.111.

Ее |'ucl)t nûdjgebenbë .ber ©eograp^ an ben ©ranjen
jene Orte unb Stellen auf , пх1фе bíe weitefte
unter fid) felb|î unb nad) bem Sentralpunct С
er n immt aüfca bie Ußintel jeben fo^en £)rte auf, um
«йфяс^пЬв они bem gefertigten Brouillon biei)rte A^B^
F^C^D аи0{и|«феп, Пзе1фе £),rei)ecfe ACB^DCF^GCA,,
GDC,, g'Et»à'l)ïcn, bie Оф паф i^rer §orm am $utec»

'latYijlb'n btreljnen lajfen. §. 8.1.
ÎBo fid) fut biefen1 SSi'bwf feine £>tte П){гШф bor*

fünben/ (teliet ber ©eofluapl; аиф ©tanale ber britten



Jtlûffe ouf / §...4. TV. ; «r fefcet biefeIBe befonberé
bort, tt>o ^Salbungen bie Tíutffidjt f>inbern; 4'obet tt>o fotift

aufgenommen tveiben múf jen , mu für biefe bie-
mit bec £)tei)ecftcif)e ju fünben.

gut biefé £)renetfreif)e, welcfye rbaö aufjunefymenbe
£anb riberfpannef, mu§ ferner ber@eograpf> baé Serrai«
ûuMudje», auf tüeldjem |îd) eme• fct)tcfl(cí)e ©runfclmjc
nuffen lafíct! Sinbet fjci) btefeö in b«m ipauptbrenecE
BCF, fo bef t tmmec bfr ÊJeograví) ben Tíufangépunct (ч)
Itt fertinblyiie in ber 3Jeriica!eberie bmfd) С unb F, паф
§i. jo, I.e. ; mi§{ nun bie Situa ox felbjí, unb finbet butcf»
fie bie (geitii CF bed Sceyecfö BCF, «nb mit btcfer
IDrcuetf ВСРЛ ACB„ ACG;, GCD ... '

, 2ßurbe fieö feine fdjicflicfje ©runblinte ащеЪеп,
mi'titc eine ber Umfangefeiten bet £eupfbrei)etfreit)e
£i4íimífn ^.7.1. gemeffen, unb jette (jteju
tcerben, шо Пф bie Sraoerfen паф bem Xerrain am
fti-|-,cr|i«n mcflfen lo|Ten, unb шо üU§etrbem i^re SßtnfeU
ячЧчаЬиг(а nnt einfocblteii r(r; um Ьигф fte bie @eite
f c í f í í n.it ntJglicbflcr 3uoerlufítoFeiC ju ftnben.

2) e tnb nun n a d) bem SrouiUcn bie jjauptbreçccfc
futiMret, nub tie ©runblinte gemeffcn, fo fcfyreitet bec
föfpgi-rtp^ fur if>re пмгШфе ?íufnaí;me felbfí 't>ot, inbent
er allée t îbr t f le nod) лиг ОФ 'teruljcn láffet.

. g r nimmt beetve.qen b i e SBtnfel nad) b e n ÇjJuncteu
A,7 B;,F/y G,', D in c mulriplkafionén>ei1e ou f, ,^.4- VI. f. j

, »erfahret eben fo nud) an bicfen QJuncten felblí ; unb
»iimmt an аПеп btefen (Stationen 2Siftonen nad) allen, аи
jcbcr brrfelben fiáítbaten uríen, gignajen itttb fonfíigeu
fur 'b ie Sl>arte beé Sanbétf merfwúrbige ©teBen ; um auá.
bteft-n feine (gecon'oarbreçécFe 1ЙИк. jn confîruireii.

3ft »шп пдф ьоИЬгаф1ес5В1пГе1ргоЬе bie 9£ефе bet
primar f unb ©econbárbrenecíe geí>i5rig in 9îe*nung ge»

unb in bet@fation C betäßinfel ACN .gemeffen,
tvcl«



t»eld)en ble®eife 'AC mif .ber ЭДШазеГмие ber
С mad)t, fo berechnet bet {^eogvapí) ,nad) bemfelben aud)
We ôrbitiaten Аа'^ВЬ' tmb' bie . T t b f c i f i e n Са'„ СЬ' 'bet

А,; В u.f.ro, uub tragt »шп bara:if an, bie (gectio«
.(III.) unb (IV.) gcfjórig aufiimd;men.

- : 3). Ãónnte bet ©cograpf) bte (Seite DCv burd) eint
«eue ©runblmle bef t tmmcn, fo fann ее nad) .bbrfelben
bie Эсефшпд feiner 25rei)ccfc ba lb tedne unb ()alb l infa
fui)V'en; boe ijî: et fatm AG burd) bte ©rrpccfe DCG„
GCA, fo tr»ie bitrd) bie Sreçccfe CFÍ3 ACB .bered)iien,
Mnb nad)fe(>en, tute beibe 9ied)ttunc(8.[)iefultate für bte
tiemltd)e/©eire AC jüfariimftt itfffen : er beud)tet feine
trigonomettifdje Tírbcítcn fur tiátfiQ, roeun er fur bie
©cite'AC j?be£mol bae^nemlidje SfedjimngsrefuUat, bep1

twraucgefegicm richtigen Calcul finbet.
©oilte ober fid) in bet- (getfe AC eine SMffetctij fin»

ten, bie großer ift, ale bag fie nad) bem 9)?aa§f{ab bet
'Aarteiu einem ^juncte jeufiele, fo Uerifimt ber ©cograp^
bie Tiufnatune feinet: primar»íotepecte worer f î folgenber»
maßen, burd) bie 3ntecpol««mg jener Sift'erenäv . , •

(So l>abe fiel) j. <£. bie ©eitc AC burd), bie ©renccfe
jue 9ied}fe»t ju 25784 gu§en, unb burd) 'b te ©renecfc jut
îinfen ju 15786 gußcn ergeben, fo ift bte in il)ï befie»
|)enbe Sifferenj gerabe 2 guße.

: Seredjnet nun ber ©eograpf) bie gitoeïlaffîgffif , mit
Welder er bte©eiteAC bon ber^redj ten unb Unfen (geite
(>er befttmmen fa'nn, §. 8. ; fo fuiibef er, bag er i n '® e»
fimmung bcr Seite AC toon ber redjten ©fiterer
ftenö um s guße unb won ber linEen un^ a gttße
finne. -Da nun l)ier bte ©umrne ber unoermeiblid)eit
geilet 5 gu§e ifi, fo interpolirt er bte i>orfinblid)e Stf»

'ferenjen nad) ber 2inalo;gte 5:a = s : f ; ' « H b ' 5 : 2 = i : f ;
<u mad)t elfo bte (?eite ЛС yon ber recftfen <£eitc I>rr um
i f flrißer/ »nb »on ber linfen (Seife l;er um f gug flet«

«erj
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nerr imb. Libert nup blé £>re»)ecfe АСвлВСР i«
©etten unb Sßinffln fo lange, Ш fie AC = 25784+ IT
g u f j geben j er ûnbert eben fo bie £)reoecfe.PCG„GCA
fo lange, bie fie AC _= 25786— f з«Ьеп.-,

4) 'Um ferner olid) bie <2econbar»£>rei)ecFe ju berifî«
etreri, oi)e ber (-tkogrup^ fte in bieS&arte aufnimmt, bebic«
net fid) bt-rfelbe ber T t l i g u e m e n t é ' ober fuller .orte und
SifUeti, bie in einerlcn üSeriicalVbene Hegert, те ^&
bte í>fç o „p „i, in bem <Urimar»£>re»ecf AGB unb BGF.;

'' gut biefe berechnet er ben SBÍnfel op г ли$ ben :ge<
unb beregneten ©tucfe«, unb ft'efet паф , ' об

gerate i8o@robe bai; er ónbert bieSStnfel bet
te»)erfe, лиё Welcl),en ОФ biefé «puncte erge«

•bett, fo lange, bió biefe Çiâehfçfjaft jutrlft. .....
QBo brei) Dber шф-еге Atmete, .«)е1фс ^Jrtmárbrej)«

ecfcn ongel)óren , in einerlei) SSerttcalebene liegen, ttirb
ouf abniid)è:7írí »eríftcirt; ce dnbert babeç

api) jene SBinfcl am meifîe«, ouf weldje et bai
gutrauen t>aben fann.

, 5) 2ilie biefe ^erecinningen unb 25ertpcationen mti
ber ûuc tl)nen ftd) ergebenben Soorbinateti (2) »oïl filarei
ber (ixeograpl;) (île Söorbereifung fur bje guflbirwng frinec
€barte, in ©tunben, bie il>m feine Operationen ,im freien
übrig / lüf l fen ; er fdjreitef erfl nad)gel>enbé' fi!r bie 3fwj)<
naf)iue ber ©ectioneu НГ. imb IV. in Fig. (33.) t>orv bie
nid)t f r iangul ir t »erben fJnnen.

§Son biefen i|ï nun bie ©ection (ПГО ein ô'ro§et
gorfî , in welchem mç&rçve £>rte liegen, ju tueldjen Der*
fdjicbene etraßen flirren; unb (IV.) i(î ein t i e f ее
S b a l / in meldjern mehrere £>rtfdjaften liegen, bie unte«
ftd) ïeirie freie Tluèfidjt деша^геп. .

Um nun bie @ectiftn (ill.) gef)írig aufjunefynen, be*
ber ©eograpl) iwifd;en bet ©ranje be<5 ©taa»

tea
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teS »on bUfer ®rite, unb bet 25raijme bee SBalbea ge»
rabe Linien ober 2 )u rcb fd ) l a«e Dav ,ah b e . . . abi i f»
flecfen; e r - f rac iwt biefe Ciiiten burd) ben ^olb felbfb
too et fotifl fur fie fein fcfyicflidjeef líocúle finbef.

(£r mißt ferner biefe Junten mit ber Sïette auf ei aenaite»
ße, unb reenbet bott bit <£taficlnu:|lfuufl an, $.5. TU.b. ,
j»o fie 4iotí)tt)enbig ifî; ее mißt ferner bie jroifcben biefe
$tnien fallenbe SBinfcl ; unb beredjnet nun nach oca-ge«
nomnienec ïïsinfeipcobe-bte ?íbt"ct()cn unb utfi.naten beç
í})uncte D.^^b^c , tnbem er ,b ie ï in te FC fur ,b ie
^Ncifie mit..ibm SSt'tlangerung Cq, unb ten Ttnfangií»
jMinct" bec .îlbfciflTen in F. anniramf ; er finbet fo паф
§.7. III. bie Sinie CF. pclygc-nometrifd), unb fann i^c
S0îaa§ mit bem .-(rigoitomettifd) gr funbenen. jufammen |teU
len; um nad) it>r feine pol^gonometrifcDe ?Oïe|Tung ju
(ontcoliren unb ju üerificiren.

5ßon biefcn SDucc^fdjlágen obec ^Íud)tUnien Da / /ab / /

bc... aué nimmt bec öeograpCi fecner foldje Orte obet
©tetíeti ( iX/C 2 ) lt.f. w. auf , bie er biu-d) fie burd)ô
Sr iangu l i f f en , оЬес^аиф bucd) e inen < p e c p e n b i f e l
beftimmen fann.

SÖo ferner eine ©frage bie gludjflinie wie bcc de
in (o) burd)fdjnetbet, bie nad) einem £>rté CP^ «n ífíalbe
führet, nimmt ber ©eograpft biefe ©trage btird) bieglüdjt«

iinien (o3) / /(3 /,4)//C4//5)«(5.vP) a«f/ u»b beredjnet-ii)cc
£)rbinaten unb TlbfciflYn fur ben <l)erpenbirel, nad) $. 7.
Hrc. ; um ben ûct Cp) in geringen Jßecbanb mit betn
©ащеп su bringen,.

6) 9íad) bíefen «princtpten nimmt bec ©eogtapft aud)
lie Section (IV.) auf. <£r (îecfet nemlid) in bem £í)ale
glud)tlmien Рл^н/з^/ау ' . . . ab, migt biefelbè mit il>reit
einfd?liegenben SBinfeln ; unb beregnet bie .orbtnafejt
«nb Ttbfciffen biefec <puncte, mbem er bie ïinie F B ala
Ubfcífie fus ben Tlnfans^Hnct F gelten laflVt ; er nimmt

1 »on
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tow bfefen Sinien mid) orte ttnb ©feiten ?„•?,„ nùf , rote
in (з).

j?at bet ©еодгарф fonad) bte 2ibfci|fen iinb urbin««
ten feiner primar« u»ib gcconbár-^fCDecfe, ft> nne bíe
ber .©eatonen 0110//(1У0 berechnet, fo ift tmburct) fuc
bte gerttgtíng bei* (£{)arte ffll 'ft ber <2Jrunb gcleget; tnbent
er butci) 'biefe Einten bte aufgenommenen Sp-itncte in bie
(£l>aïte -berjEtc^nen, unb auö biefeu nad>gtt>enbe onbere
83e|H<nmungen auöfu^ren. f ann ; wie td; in ber golge-
jetgen. ,n>erbe.

Uebngenä ijt bte 91ефпипй bec Çoorbmaten ber <)3ru
marbre»ecfe folgenbe. €о fep ber ®tnfel, welken bte
í ink AC mit ber SRtffagálmte, N M ber 6trfle C madjt,
flleid) ((?_) ; fo i (i in bent bet; Ça'j) Md)ttpmfltd)fen Эгеп»
erf Ла'С

bieûrbtnate Ла'—AC.Sin?); ?tbfctffe Ca'—AC.Cosip;
ferner tft fur bin_£>« CG) bec SSinfel NCG = ACG—p;
mithin . (

Gg'=GC.Sin'(AGg-ip); Cg'=:GC.Cos(ACG-<p).
Bb'=BC.Sin(ACB+(p); Cb;=BC.Gos(ACB+<p; tt.f.tt).

2 i u f n a ' 6 m e e t n e é í a n b e á , n a d j e i n e t
. o b e r m e () r e r n - D i a g o n a l e n .

1Г. фе») ber 7íufnaí)me fi«?^ îanbfé «ос!) ber £rt«,
a n g » l a r ^ 3 ) ? e t l ) o b e , tonnen ftcf) bte geigen ber bro je»
bem 25rei)ecí imüermetblidjen ^t'()lfr §. 8. tuid) unb паф
mit tt>rer Ttnrcihutiö bermoOcn ankaufen , baf j fid) enb»
Пф.Ьае SriangularneC nad) ben ©ranjrn bi'ö ©taatee
f) tn , mehr ober ntinber ü c r f d j t c b e u m u ß , mi th in bte
Oïtébeftimmungen fclbfî mit ü>m wahren 5!age auf bot
Qrcbe nid)t me()r ti'beretn fcmmen.

£)iefeÉi 2îerfd;ieben ber 5}ret)ccfe fann bei) fonfí tíbrt«
gen llmftcinben um fo bcbetttcnfei* we rben , je großer baó

nad; ber (SnJge bcö ©tautce a» unb fur
, Z fid;,



fui), je gr£§er bie 5°'sctt bet imöermdblidKU gefyler ttad)
tec oefíult fca':£)rci)ícfe fino', uub je naf)er Me goncf«
fene ^pf.iJ au bec einen ©rdnje bee gtaûfeé felbft gê«
iviíí)U werben muß : es controlivet taba) bie an ber on«
tem ©cànje gemfffcne S3eriftcaíion0>3)nfíS rcel)l bie i'à'n«
g tn be r bcf t immten ©etfen, . b e r b i i r g e t ü b e t - b a b e j j
íl)r'e D e r f d ) o b e i i e 9í kl) tu n g n i d; t; tttctl fie fclbft m
bií 23erbi»biina Ьеб (Уап^еп mit eingeredet tcitb.

Stífèá 23erfd)ieben Ьей -Kegeö fi5nnte ^ingegw be*
beuteitb tocrmiiiberf tuecbcn, menu ber ®еодгар(>-"сс>г- bec
2íufnaíjinc- feiner ,£riangulnrretíje biird) baä uufj«rie(>«ien«
t>e, iianb eine geraöe i'inie nod) VÇ>. p. II. nbfîecfen foi infc
Dbpr wollfe , bie ii)in bei) feinen ûpecattonen bie Stelle
einer Su d; t iing é. ober S t r e e t to n e u n t e ' »ei-trettett
nji'ii'be; eï n?úrte ппф berfe lbcn fid) gegen baß 33erfd)ie«
bcn fetiKr S^rrcccfe um fo nwfot ftdjent, 'je beJTcr er bie«
|Vibe butd) bie ЭДШс bee ©taateö jiel)ett fonnte; weit

•fid) in biefev Sage bie S°lfleu ^ес Ъсу bem Snangiilire«
i inoermcibl td jen gebiet bi fecf t ren, ober bie eine Äalffe
fcevfeibcn auf tiefe, bie anbere :auf jene @eite fal l t !

"a. 5>ftin einmal j(t ber ©eograpf; betrage jener ^)6«
f f c t e ^„«"„.C^D0 in. Fig. 34. Tab.lir. gewiß, todd)e bie
£iii4'ctieneiinie felbfi ubei'fdjitetbct ; er fan« in ' if)ret
iMge к u r Sciic btcfec l'tnie f)Dd)fteiiíí um fo Diel fdjle»,
cie et Ute £inie felbfî nidjf gai^ gerabe ebfîecfcn fann.

*: v - r - •
(Er ifi eben fo aucf; ber ïage jener £)6/ecïe in foa»eii

flctüij?, bie ber9iid)tungölinie fe[)r nai;e liegen, wie j.Ê.
C „ G „ I - I . . . ; meil er iören fenfredjtcn Tlbftanb t>on ii;c
entroeber t inniit telbar шерп i ober fcenfelben biwä) eine
fui'ie 2)«fja frigonometrifd) beftimmen fann.

gann in ber Sbeite ber Sîicjjiungèlinte fetb/î ein-2i;eil
berfeit>ett ßy «nmitiell>«c gemeffie» "metben, fo fann et



fîdj biéfcé ©fátté alo einet 5£afté bebienen, um bie £age
ûiibeïer entfernter .Objecte Ю„С„ iiad) be i fc lben jit be.
jt immen; er, tonn auf bicfem uöcge bie Üage um f o meb«
mer Abjecte na* ber ЭЗДшид ber ganzen burct) bcn
EStaat gel)enben Ütnie fi'djcr bef i tmnien, je me!>r ©Uicíe
ber 9îid)tun96linie fiel) 'b a t i n b b o v t rac iTcn, obcraud)
trigonometrifcft &игф eine benachbarte SBajto fid) le(îtm«
men 4ufl"en.

iîaun flatt bcjfett, ober neben btcfem eine £tnie В С
gemefiYn, ober beft i tumt mcrben, roelcbe bie Oitdj tungeluue
burdjfdjneibet, fo bef l immt fid) bie üage ber ^Juncte B r fC
burd) btefelbe unb bnrd) bcn gemeffenen Sürctjfdjnitte»
»Vinfel A = Bj unb eß (innen nad) Umfcánbcn aué Ьгг
£ime BC bie Sagen onberer Objecte I „ Z . . . benimmt
werben; ivsobetj bie 3i|bn;en BZ^IC neucrbinge bie ^a»
fett für bie fernere Sriang'ulirung abgeben.

€bcn fo »er()âlt ftd)tí aud), tDctm mel)i'erc bie Siicf)*
'íunôtílin'6 burd)fd)udbetibe Siffatiäen j. (£. GH bef t tmmü
Werben finnen : man ertjcUt bie £аде um fo mcforerei:
Objecte, gletcíjfam i foi j r í, ober uitö bei1 nMjficn Queue;
eí! fcáufen fid; bie- unüermeiblidjen §cf;Ier bei; benfelben
nid)t an; unb man fann£>«|1ап$еп, »fldje fiel; biirdj Me
îinie BC gefolgert J;aben, bur'd) bie Siefultatc c o n t r o l i »
ten, n>dd)e fid} fur biefelbe auä ber GII craeben ; unb
fo iOre n>a^re Sage, burdj bie golaen ber unuermeibU'
cf;en geiler aiiágleidjen.

^inb auf biefe ?[ït bie Sifïanjen fámmtlidjer aué
ber Diidjtungölinie fjd)tbarer £)bj«cte bef t immt, itnb ,bie
Sßinfel АЕН л АСР / у АуО. . . aufö genauefte gemcffcn, fo
fann man aud) bie üauge ber-íDirectionolintc bon einem
S)urd)fd)nittépunct> jum anbern, mithin aud) il>ve ganje
ïange felbft unmittelbar bcredjnen. S)ïan fmbet fo ben
toaljreti 2)utebfd)iiitt bed ©faateó t>on einer feiner ©tan«
ieu iur anbern auf bem nâdjfîen SBeâe ; nnb etf öertrttt

£г ' fonac()



fouad) fit biefe SBeftimmung, ali ' fût bte SScfítmmimg
b e r £ > b j e c f e , nxtd)e auö bei- 9ïid)tuna.6Îinie ficí)tbar fínb,
fo vou fúr bie aué benfelben fid) folqernbe Snangular«
rcifje jur'9íi?d)fcn unb Sinf/n, bie íDirectionslime gletd)«
fam bte 3Bur$el ; auö weichet ber Saura felbfí паф unb
«ad) cvnjácfyíçf.

gãílt btc 3itcl)fung, btefec Sinic tn bte 9КШод£»
ebene ' e i neà £)ïta, fo fonnte man (td) il)Eet aud) fiíc
ben erjíen 9)?eribtan beé ©taateé bebteuen, wenn f»e fon(í
nad) ber bavomeírtfcfjeu gage béé îeïratttë auf iftrcn bet«
beh <?eiíen fúr benfelben fiel) eignet, §. ю. I. ; man fiSnn*
te bte Sage fcerfd)iet>ener £)rte auf tl)t a(îronomifd) be«
(îimmctb unb fo aua'bem bcfannten Tfbffanb biefer £)rfc
ben ipalbmejfet ber Sphäre finben, »cídjec baéí ïanb
çfculitct.

Ucbrigené wirb cine foldje Sinte ntd)t auf einmal,
fonbern nad) unb n ad), ober t b e i l n j e i f e abgefîecfr;
ce »evlangett fie ber (Seograpfy, tvtiin er an bem brô»
Ijcr 7fbt3c(recffen alles aufgenommen baf, ^ag ̂  ^
£îfd)tcn unb £i»fen bon einer ©гаще beá gtaatô juc
«tibern lieget.

Sr nimmt fo ben ©faat nad) iÇ>r partiennjeife auf,
unb entúbriget ftd) babeç ber gef)ler, n^eldje bet) einec
euf einmal abgefïecffen 3íid)fungelinie, burd) baá <£cn»
fcn, ober aiid) Verwerfen ber ,<£tgnaljíangen, Ьигф ben
(SinfiJig ber SEttterung entfielen fínntcn.

Um ferner bie £>re»ecfpuncte aufi5 ftd)er(îe nuf juf ra«
gen, berechnet man fúr fie ií)re € o o r b i n a t e n ; inbent
mon bie Diagonale felbfî fur btc TIbfciffenare, 'unb bte
ouf fte aiio ben ©pifeen ber auf if>ren beiben 8eiten ftd)
onfd)lic§cnben 55tenecfe foKenben^erpenbifel fur bie if)«
nen entfpredjenbe £)rbinaten .anfielet.

ber ©eograpl) nod) eine diagonale burd) Spuncfe
bie «uö bet erfîen befïimmt woiben f înb , fo er»
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tuáfjref fid) Ьмф btefe bte Sage after tíBrtácn befîitumfett
tb£ nal;e faUenben фцпсге, unb er fan» fid) biffer £)ia.
ßoitale, wie ber erfien, íveitero bebienen.

ííónnen meldete Diagonalen burd), bcn ©faaf abge«
.jîecft rocrben, bie fid) er(ï in n>dfcr (Entfernung ÛUJJÊE
feinen föraiijen burd)fd?neibcn mürben, fo evgeben fid)
jmifdjen jebem SjJaar berfelben eigene ß o m p i , b e t e n jeber
fur fid) nad? feinem Detail aufgenommen tvetben miiß.

2 í u f n a f ) m e e t n e é £ a n b e é nac í ) b e t :
^ J a r a l l e l m e t í ) o b e .

III. SBenn bec bcr îriangularmet()obe «îbec bem auf«
jtmeljmenben i'anbe ein trtgonoraeftifdjeeí 9íe^ ferbrciteí
Wirb, beffen Änoten bte ubjeete abgeben, iveldje baffelbe
confti tutren, fo roirb (îatt bcffen nad) ber i)}ni-aüelmeti)obe
ûbec baé aufätme&menbe £anb ein Sßeg »erbrcifet, baö in
iatuet S ibomben cbcr aud) K e c f a n g u l n íerfr t f l f , bte
nadjge^enbi unmittelbar mit ber jîetfe gemeffen шегЬеп.

(£á jieí)cí ju bem £nbc ber ©eograpl; aud einem ge=
gebenen 3)unct ober ©tanbort A Fig.35., burd) ben @taat
eine S)imtionßlinte (II.) NM, nad) iiner gewiffen Sïid)«
íting ; et mißt btefelbe mit ber Äeife burd;aua aitftf ge»
tîûiiefîe, unb faüct auf biefe in gen>if]en £н|сащеп Aß/7

1 AC„ ... fcnfrecljte ' Linien ober iperpenbiculauen OAG/7

VCI.. . , bie uad)ge()enbe burdj ben (Staat abgefîectt unb
gemetfcn werben.

€ben fo ftccfct ber ©eograpfc ju beiben Seiten bec
^Directrice' meurtre p a r a l l e l e n FDrt Gl„ МКЛ 0V ab,
iie burd) ben ganjen (Staat fortlaufen unb ijemeffen t»er*
ben; fo bag auf biefe 3irt ber Staat in lauter redXnmtf«
Iid)te ©ectionen ABFE,, FGEH,,... jerfaüt , be,ren 2)e-
iail nad)get)enbe burd) bte an ben Umfangofeiten ber
©ectiouen aufgenommene SBinfel, ober fonji
metrifcl) §. ?. â«twefíen tvivb.
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£>ûbci) fïnb «un bie ?ibftmibe AF„ FG, MA,., MO,, bet

«Parallelen unter fid) gleid), oteï i'b're Tíbfcanbe ridjteit
fí* bnuptfiHtlid) nad) bem Çerrain, wornad) bort eine
«parallele abgefíecfí Wirb, wo fie fid) am fáglidjften jie«
f>en l afie t.

<£ben fo t jerbalt ftcf)$ ûitd) mit ben ?Ibfranben bec
gjerpi'iibiculären AB^BC/,, burd) beren jîettenmaag bie
5)ai-uílelcn fclbft ÊefUmint werben. 3ft S-S- btr^lbfranb
AF ntîcr wai'ûtlele FD »on bel1 3>irectnce il' бооо 93ïciec
bïi l immt rucïbcn, fo -mißt man oué jebcm 25t(îûnspunct
A „ K „ C berfclben, ail f beï parallèle бооо SOîcter fort,
ft£(Jet ter t ein (rigncil in F ^ E ^ D . unb tïûciret »tôt«
f à ni F unb E, jivifdjen E unb D, bie gciaben'£imeri
FE unb ED. /

gâttt in bie Section AMLB ein Object, baé »oit M
unb L obep and) oon-U au0, sefei>eu werben fann; fo
b'ejîinmict man biefei burd) baö 23orn)artöabfd)neiben,
aus ber sSaftö unb ben ii)r anliegcnbeu SÖinfeln; mau
b f f c i m m t eben fo ba$£>biect burcfj bie übr igen ©eiteu
ffinec 6cc'tion, шо biefeé ton foldjen auö gefeben tver«

,bai f a n n ; unb nimmt nad)gel)enbé baê 93ïtttel ano faiiimí*
ltd;en ioefîimnu'mgen für feine ©efiiiitiuè.

SSfpnbct fid) in (J) ein £>vf, bcr oon ben Umfangí»
feiten* feiner «Section FGEII nid)t gefefjen werben fann,
fo bef í immt man benfelben burel) 2 r a . u c r f e n , tjon bem-
5)3unet (a) auá, ton welchem mau nad) i()m am fúgliclj»
(teu fommen Fann ; unb mi§t fo bie Srauerfeu abf/bc,,ad,f

mit ibrcn aiilie.qenben SSßinfeln. §. 7.
«ginb auf biefe 3írt in einer Section mehrere S)3iincíc

befîimmt, fo fann btefelbe nad} ibrem Setail aufgcnont»
men unb auegearbeitet werben.

©опаф i-id)ten fid) bie Tíbftánbe bet ubäUfiecTenbeit
^araUelen sanj nad) bem Socale it>reó Serrainé j unb
eben fo ацф ber SSiufel, unter rcelcljem bie einen Siago«

nalen



ttûlm.-bie uttbetn burdjfdjneiben : eá bilben fiel) bec bie«
fee S)îefiungemeif)obe laufet £ u a b r a n g u l a , btc in et«
gentlid)e3îectangula ober 9U)omßen iibergeftett, wenn
tic ußinfel, unter nxldjen ' fid; bie «parallelen fdjneibett,
unter fid) gleid) finb.

Siefe осп £ш. S u g g e auf b«3ufd ßeclaj ib im
(Уго§еп attßgefii()rte sparalieimettjobe ^>at дгобе йогди^е
toc aubent, neben mandjcrlci; 3П£0110ЕП1«па'^п^ bte to»
if;r utijt'i 'tfcnniid) ftnb.

'•@te geroobret uemliö) ben grogen 2Sorff>eiI, bag ficb
ü)t Sieg, nid}t wie ein trianguläre^ toer|ct)teben fann'j
iinb bie in jebcr ©ecfion befîimmte ÎSiittcte ftnb wen bcn
фщкгеп ber übrigen ©ection i f p ü r i , ober gaitj uirnb«
^(ingtg; unb mehrere fonnen nad) Umfîdnben auei ben lint»
fa-ngßfeiten ibret ©ectíon meí)rmalcn beftimrot

©te enfúbuiget au§erbem ben ©taat ber
fo'flbarcc ^nfttumente, ba fte einiig nur burdj ben
íifd), .ber Ãetfe unb Tibfïecfjîangen QU£!gefû[)rt »viïb. 93îan
giebí babei) geroiS[;nlid) einer (Section bie ©rô§e bcö
9)îe§tifd)eé felbfi; fo ba§ fonad) baé aufgenommene Sanb
in fo viel flatter jerfálít, alë@ettioncn fur bafíelbe be«
liebt tvuvben, nad) bem SDïaà§jïab, №eld)ei; babei; jum
©ritnbe gelegt wirb.

bér S. 2)anifd)Étt SanbeéDermeffung n>ar bec
ju 1000 (£Uen, einen S5ánifd)cn Occtmalsolt;

«nb ba baö auf ben îifd) gefpamue papier innerhalb
fetneó Síanbeé io foldjer ЗоИе l)rttte, fo würben bte lib»
fîanbe ber SjJaralleUn unb ^erpenbicularen ju 10000 (Eilen
abgeftecft. . •

SRcben btcfen SSorjugen f)at aber biefe ?0?et[)obe ettt#
'mal baé (Stgene, baß fie ftd) nur in einem ebenen, eon
Sïîûofen, ÇBîorafîen, @ccn unb SSergen ttidjt bu d.'fdnni»
îenem ïanbe, befien wenige 9Balbungen att(?erDcm nid;i
gefcijont werben búrfén/ ant fitalid;iïe№



fámmtlfdje ^parallelen unb ^erpetibifuláren rait t>et
ítfttc unmit te lbar gemeifen werben muf fen ; fte i|í außer»
bem um fo durbul t famer uiib f eßbarer, je meí>r паф •
bet l'auge -ber Snicn, nad) : be» Sd)wierigfciíen.ifcrer Tib«
fu'tfutig unb ?iiifnieflung burd) aSalb'iingc», 3e\t 'unb

Arbeiten auf . unb angeroanbt, werben muffen.
£>a ferner fel b ft auf beut ebenen fcften eöoben, bte

$0?ef îung.mtc.ber Sïette auf icooguß íange, 'nur einc,3u<
»eriâii.gteit »en т biß -í guß, aucl) be»)2íntvcnbun,4 al«
lee gleißco unb Sorgfalt gewähret, unb btc fogenannfe
@tajifclme{fung nod) uniiiuerlaffiger, unb um fo unftdje*
rer t(î, je rael)ï bev Sobcn abbanget , fo wirb and) «on
bíefer Seite biç SJîcffung ber iparaílelen unb 5J3erpenticu«
láren uni fo unjutcvluff iger , je langer fie <fn imb fúe
fid) ftnb.^-je, unebener it>r Serram, je bmberl idjet in
SSalbimgen bte ' in ben §lud)tlinUn ^uriicfgelaffenen (?tub»
bed ter abgebauten sSniime ber ütnicniucfiTung; f t n b ; je
luetcber ba unb fo r t ber Serf ober SOîoorgrunb ijî, unb je
cfcer bic (EfaffVlmeljung e in t re ten muß, unb je «nfidjerec
fie an fíeilen fangen an unb fur fid) i(ï.

SSffui ЬцЦсг auciy D o n . b e m oeograpiien ber Eintrag
fur tie gleiche qцabrat i fфe ©roße ber (Sectionen gemadjt
ift, fo tann ntdjtobefroroeniger bte Section L BK C in
ibrer 2Qirthd)feit großer ober Heiner alö tie Section
M ALB akgefiectt werben , ja es faun felbft in ber nein«
ифеп Section A F B E , bie Seite FE ivirfüd) langer obec
fihjcr alß-bie Seite AB fenn, je nad)bem baö £errai»
fur Ue SJîeiTuug in .betben befфaffen i)t.

3)1 5. (£. |ebe Seite ber Section 20000 §u§e, unb
baé- Serram »on А паф В ganj offen unb eben, »on F
liad) E aber |)iigelid)t, mit ©raben Ьи^фпШеп unb
mit Daumen befegt, fo fännen bie 20000 giige »on A
паф В fidjeret, alö »on F nad) E gemeffen, unb fe
bie £tnie- F E ärifcer «bet íleinet alo bie AB abge«
fiecft
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baljec oué ben Atmeten A„B ein £>bject Z
auf bem OKeßttfd) bcfiimmt rcitb, unb man beflimmt baf«

uud) aufi bet unie FE, fo mu§t bet ÍJJunct fût baf*
ui i f .bem SJïeftifd) nod) ber einen wnb bec cmbem

eine um fo abtpctdjenbere l!a^e erhalten, je
nu'l)t tie »viïflidjen Ttbfîanbe beï <puncte B unb C »on A
mib F uun einatiber »et)'cl)ieben ftnb.

llntet folgen Umftanben ftnb fid) ba&etr bie tt)trflid)
ubgefiecften ©ectirnen uub bte auf bem SDîfgtifd) ûbge»
ftecften (Sectionen, ntdjt immer al)nlid); et(tete fiSnnett
9 i l ) o m i ) o t b a l e n cbet »erfdjobene û.uabrate fenn, wenn
leßtere rotrflid)e ÍJuabtate ftnb. .

Tlußerbem ftub bie auf bem Copiée aufcjejetcfoneíe
©ecttonen ininut bin 33eránbetungen unterworfen, roeù
cfye eine oeranberliclje SSorme, unb inebefonbere ber
geucljtigfettojuftanb bei- iuft mit fj'd; bringt; fie l»ad)fcn
mit junel)menber geudjte, unb sieben fid) mit ber £rocf»
wiß rateber jiifammtn ; eé nMrb bte Section felb(î in tf)»
»er gorm etroae »evfdjoben, шепп baó Copier ftd) auf
bei? einen Seite anberá ale! auf ber entgegengefegten ©ei*
fe fid) gleid)jcitig .«nberi. (£in 5)3unct Z, bet bucd) bte
©cite AB beo' trocfnec iuft teftimmt würbe, erbalt ba»
l)et aud) eine anbere ïage, пзспп er bitvd) bte ©eite liF
bet) naffer Sffiittentng ábgefdjnittcn tvtrb; Wenn aud) bte
éetteir AB„FE in i&rer 2ßirfltd)fctt ОФ ganj gleid) roa»
rcn. §. 8. in.

•oie ф е г г р ^ е t t a l a « f n a ^ n t e .

IV. SBenn ber ©eobat eine ©tmeinfùtr • geobáíifd)
aufnimmt, bleibt со für ií)n erfte 9)ïaïime, ein qjo'lt)*
ßon bu td) ib ic © r á n j e n ab ju | ï e c f en , baé bec einet
fd)icflid)cn gorm, bte roentgfien llmfangefeiten bût.

, £)iefe germ eigiebt fid), rocnn bie Slur in berfelben
ftdi in are»e(fe jerfûUen laffet, bie {«tue JU fpi§i9ett

Uttb



«nb feine s« ffumpfe SBinfel fcaben, um nad) benfelbett
tie ßreuecfe felb'ft mit mtfgitcb.jter Swerlaffigfeit bered)«
nen 511 tonnen t §. 8.1. ; eö ift biefe gotm bie einfad)fie
«ttb fdjicFJicbfte, wenn bet ©eoflràpb in batf £anb, obejc
cud) um baffelbe ein SorerçecE befdjretben fann, bae in
feiner Tirt «in flro§te$, iiub babe») mßglidjfl gleidjfeittg
ijî: ober aud), h?enn ec baffelbe in ein 23ietec£ brin«
gen fann, baö in itt>ei> fold)e Srecetfe j«rfallt.

2ÍIÔ id) baé (gebiet bec ehemaligen 9ï e i d) è (l a b í
S R u t n b e r g trigonoraettifd) aufnahm, bradée id) baf«
felbe in einaSierecf, befíen (Scfpuncfe £ o l ) e n f t e i n » © u t «
í enbu tg , ber Sburm auf ber ge(îc ïïiurnberg, wnb
baö ©ignal auf bem SJ iUberg waren.

ípaf fid) nun nod) bem Sîecogno'fctren etgeben, ba§
baé aiifaune^menbe Sanb ftd) in ein SSierect ABCD in
Fig- (3<50 einfd)lie§en lafle, bec tto'eldjem allé SBinfel, jU»
gleid) mit bem Stngonalroinfel gemefíen ,n>etben îonnett>
fo f o m m t - b e m ©eograpfyen alleo barauf an, etne bec
Umfangéfeifen beö Söierecfö ju betfimmen, um aué bie»
fei: and) bte anbern ©eiten ju finben.

3îun iann aber eine ber ©eiten Ьигф eine gemefíenc
©runblmie,unb burd) eine an biefe ftd) anfd)Ue§enbe£>reç«
ecft(U)e rrigonomerrifd) beredjnei toerben j man fann |ïqtf
beffen aud) eine 6etíe burd) Srauerfen potygonometrifd)
benimmen, §.?.!., voo baéSerrain fo bcfd)affén ip, ba|
tiefe $e(ïimmiing me&r 6enauigFeir, aie bie trigonome»
trtfcfje gerea()rei : am fuglid)fîen aber ftnbet man eine
ber límfangcfeiten béé söierecfo, wenn ber «}3«ncí (E),
in tt>eld)em ftd) bte Diagonalen bed SSielecfé burdjfreu»
jen, fetnee Orrá fo fáar, baß an feineretelle eine ÏÏSin»
felat t fnabme fd)ícflid) ©tatt finben fann.

Эепп in biefem gall /jerfâllt baé 9Sierecî bfë Sanbeé
in Diet ípattptfectiònen ober £>reçecfe, DEC / /CEB / /EAB„

welken man leidjt eine ©eile beftimmen fann,
bie



bie fid) iwícr ben übrigen dm suoerlóffigfíen érgiebf; unt
f l u e biefer alie ubri.qen s u fiinbcn., . • • . . ,

(goüten fid) s u > f » ) © e i t e r t mit Ijinlánglidjer ©e»
nauigfdt bejíinimen Ia f fé n, fo fdnn tc man burd) jebc bec»
felben, tie £>rei;ecfe bee iSieretfö nad) Cf- 3.) inferpolt»
ren, uub fo büß -ganje 33ierecf felbfï uerifïciren.

3fr tiefes gdjiHijj t>oübrad)i, fo nimmt bei1 ©eograpft
burd) febe bn: 8 ©eiten fo üiete <g,t-conbar»2)ïe»)ecfe auf,
clé fid) an fie anfdj l tegen lJ(]"en; ec genannt babe») be«
SSoi't^eil, • bag ef ben nemltdien Oc.t oon toerfd)iebe4teit
€eiten l)er beftimnien fanri; unb, iann beemegen feme
îage nad) (I. 3.) interpolieen : et nimmt am (£nbe foldjc
©ecuouen, blc fid) nid) t tttaugitlitcn la f fcn , nad) 0.5-6.)
poli)gonometnfd) auf ; unb orientire't am (£nbe fein S)rej)<
ecfneg nad) ben SBeltgegenbeii; unb becedjnet'nad) benfcU
ten bte Goorbinate» ftinec bcjîimmten ^Juncte nad) (I.).

S r i g o n o m e i r i f c l ) e 'SB e (It m m an g bec g с о*
O f a p { ) t f d ) e n S a g e b e r £)r t e - ' e i n e a

{ l e i n e n @ t a a t e 0 .

V. SBitt ber^rtgonemeter bt>
I t n b í á n g e gemiffer £)tfe beß aufgenommenen @taa(e0,
au0 ben fur fie bercdjnefen (Eoorbinaten (La.) befîimmen»
fo mug er uorerfï bte geograpl)ifd)e breite unb Songe béa
.ûrttf befîimmcn, ouf beflen COferibian er jene (»ootbina*
ten funbiret I jatfe; unb ;es tfî nun fur bie
ber geograp(>ifdjen Sage bec übrigen ber nadjfïe
folgenber.

a. (£0 fep bie geogropl)ifd)e 55reifc jenes Orfeé С
gleii^ (*)j fein fcnfredjter 2tbfîanb toon bem Ttequatoc
iirfeinem SJîeribtan auf ber eliipfoibtfdjen £rbe t=î; bie
€ycentricitat beö Erbeaipfoibß = t ; unb bas ЭДсепиег-

berfelben i-.ft . be» bem Jcialbmcffet =а bei

tßutt
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9îtm tfî ûbee na* §. a. vu.

Tfenberf ftd) ferner «in SBinfel <p iim bie enblidje
£Mfferenj Д/Р, fo i|ï bie cnbHd;e Snfferenj fetneé

cbet
A.Simp = ÇCosàtp — ï) Simp +SinAif>.Cosç>.

(î <p=2* in beï Dîeilje, fo i(ï oud) ibre enblidje Siffe

Г/7Г TT

(î nun bie 3íbfci|]e л£ fo flein, bag man biefett
oí>ne ouffallenben gefjlei: mit feinen ©tnué felbjl

»envcdjfeln fann, fo ijí оиф Созад* — i=o beinahe;

'л? ' _ „ v . _? _—р- = тд*—fn.2Äa.Cos<«; ober mSecunbenj
Д£. 206265. .

a.(ï—|г}.0п—nCos2«)

fei) j. (S. bie 93oH)ó*fje béé £>rfeé C ju 48%24^36"
unb bie пбгЬНфе Tíbfcifíe eineó £>tteé íu

139ro, bie tOr correfponbirenbe n>e(ílid;e Orbinaíe aber
ju 14916. Betern bered;net wotben.

3ÎUU ш\)те ferner ber £rigonomeíer bei) Ьег55е«ф»
tiimg ber geogr. ícige ber oríe jeneó fleinen ©taafeo
tão ?l^i'nufi't)áluiig 334:333 fúr baó €rbellipfoib junt
Gu-iu.pe, bet) einun ^albmeflfer i&reó Tíeqitator«! »on
60045305. 93i'etern,

f alfo

; * • & log t1 == 0,7766329—3 ; Jog а = 6,804530508 ;

)og í«4 = log i— .f1 = 4,9973954—5 5
'b *==40° /,a4' / /36"; Дí = 13910.
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<Ss$ iff ferner in §. 2. VH. in = r 4- £1* + -3* «4

= 1,004509610 .a = I i1 + itf . i4 = 0,00451781 J
Cos 2* = Cos 96^49„ i2 = — Sin 60

aw'/fvt" ; unb

log. n .= 4,6549270— 7,
1. Cosa« =9,0745122—10.

4,7294893-^- 8»

.= 0,00053633.
m = 1,00450961.

1,00504594.

log д> = 4,1433271.

log 206265 ==. 5/ 3144252»
log 1,00504... = 8/0021859—8.

log ï— 1г =4-9973954—5-
log a ••= 6,5046305.

9/45775.23.

6,8041 u8.

6,8041118. log д* =2,6536405.

. д* = 45045. ©ecunben.
Sic geograpf)if<í)e Breite beó örteö ttjare alfo

b. 5Baé ferner bie seDgrapf)tfd)e £án 'g 'en*3fffe«
te n j biefeé ûrteo bon bem SQîeribicm béé Ofíeé C art«
belangt, fo ifî einmal bie-berfclbcn entfpvecl)enbe Sogen«
Ôrbinate »on 14916 — p. Betern.

gemer ifí паф §. 2. 1. ber J^albmeffer fcíá
in tveldjem biefe-urbinate liegt, gleid)

mitbin fein Umfang felbfl

<3e($t man bie Sangen «Sifferenj = Д Ь ; fo
t»egen in ©ecitnben

AT >_ i8o..6o*._
•
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ben On in (a) ifl bie Stemming folgenbe :
loff ix = 0,7766329— 3.

>2.8та,(л+Д«} = 19,9932680—20.

4,7699009— 7.

0.0058«-1
I
0,994.1129.

5.9974357—5
4» 9947178 — 5. == log l/Y' — ег.51п»(а+д«)).

log w = 0,4971499. ,

log a — 6,8045305.
log p =4,1736524.

9,983945^.

)= 9,8209645—10.

7, 1226848.

7,1226848

log AL í= 4,8612604 — з.
AL = 726,54.

Sie H.ngen/SMfferenä biefeg £>cfeé unb bem £>rfe в
fourbe alfo i2'//6",54 feo«.

.Uebti3_ené .njirb bie Special» €()attc ctncé fo fldneit
é, ober bie 7{т1$«С1)<Ше «tlteé gtogen Staateá

einem 5)ïaa§|îû() aiifgetragcn, bcr fiel) плф bec
e beésjjapieïé richtet, auf tweldje biefelbe gejeicljnet

tveïben fofl.
Hierüber, unb inëbefonbere lïbec baë Tíufteifffn beô

Sîefjeé bec Et)arte, njcrbc ici) in bec golge bie notí)W«t«
fcijen SSetcactjtunsen anpeilen.

f. 12.
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§• 12,

2íufnaÇme e f n e ö ©f r t a fcö Ьигф geraN
linidjtc

,ber ©taaf grJget tfï, ala bag er.nad) ben in
§. n. angeführten COîeffungémciïtmcn aufgenommen wer»
ben f&infe, pflegte man feitor aud) benfelben ijacl) bet
£ r i a n g u f a r n t e t f ) o b e §.4. II. aufjuneíjmen, inbent matt
innrere g e r a b l t n i d j f e Sbce^erfe übet i()m tit
Êonf tnui rá t antcfyete, beten (Ecmflíct baé
j e t a n t ) u l a r n c ^ beé ©faateé cohftttuirte. ,

ЭДап oríenttrte biefeé S^eg butcl) ein an' einem -
ПЛеплЖе genommenee; ? í j » ) m H f f ) / unb bewci;Hfte nad)
bemfelben bte €oorbi>wfen aliei (Ecfpiuicte biefeé 37eÇeé,
§, n.I. u., fût bte Sonftruction feinet (Efyat'fe, inbem man
babe») an einer ober meOrecn, aufö forgfaltig(ïe mit5)ïe(j»
(ïannen •gemeíffnen, imb auf ben ©eeljorijoní ïebucirtéu

«©citubliuten ausgteng. §. to.
3'íitn mfgt man aber bei) einer (Ыфеп ?íit'fnu^me et*

tteá etaafeó, (íaít beu eigentltci)cn SBogenbiftanjen feinec
£)rte, immtr bie X a n g e n t e n iíjuetí (£en te rwinfe lé ,
un» foí)let baber immer in jebei1 fold)ec SBcfíimmung um

,'ben Ueberfcbuß jener tangente, ilber ben if)£ 5»íi5mnuú
d)en 55oa.en: man beflimmt ferner bie 'ïangcntén fel Ç (ï
w m fo feblfr^oftec, je iSfter man ©reçecfe.toáíjlí/ bereit
fpf)ariíd)cr (Svceg паф ber 1'ánge ifjvec (Seiten «id)t mcfjt
»erfcftrcinbcnb ifí. '§.2. X. ^ .

3mmer muß ftd) beider baö Sriangitlarnefj béé ©faa«
teé bct) einer foldjen 2íufnal)me auí 2)rcj>ecíeit conftrui»
ren, bte 'nad) i()rer@róge feinen merfltd)en £7ce§ l)aben
f énnen ; man muß beöroege» um fo mehrere fold)cr fiei*
nm 55ret)ecfe an etnanber reißen, je gri5§er ber aufju«
net)menbe Staat i(î; unb bte golgen ber bcç Seftimmitng
bet ©eiten fo^er ^re^ecíe uupermeiblid;en §eí>ler, ^.8.,

" , '«n.



íónnen fld) babet mit tbret Einreibung eben fotvoÇl atv
Raufen, alo fte fid) mecbfelfeitig gegen einanber jum
Sfoeil aufgeben tänncn.

Animer fíeíjet "bal)er biefe 7Iufnal;me beé ©fa^tô fd<
net fpbárifd/en Tíufnabme паф; roetl man bei) biefer bie
JDretjecíe fo groß nehmen fanii, ale fie ftct) na* bent
îerrain, mit 9íúcfftc!)t auf bie in §. 3. IV. .angefuljne
Umftanbe ergeben ténnen; unb n>eil man außerbem паф
1er lectern bie 5Bogenbiftanícn ber Orte bee (Staate un»
mittelbat felbfl fînfcet.

T f b f t a n b b e t g e n r e f f e n e n S a n g e n i e n , b o n
i & t e n en t f p r e d ) en b en S o g e n .

I. lim nun ben Unterfctjieb bet ebenen triangular»
meffung »on bet fpl>árifd)en ju bfitrt()etlen , benfe ia)
mit bie TibfcifiV unî» £)cbma(e eineff gfgebcnen £)rte im
©taate-, ton meW)en er|?ere in bem mittlern 9)îeribian
beéSanbeé lieget, legiere abet biefen réd)tnjinfUcbt Ьигф»
fcftnetbct, in einem ^uncte, №eld)en bet ©eograpí) fur
ten îlnfangépunct ber 'itbfcifï'en feineé iptetjecfnegeé паф
tlmfîanben angenommen {>at.

2iud) feç in Fig. (37. Tab. ш.) PAQ ber mittlere
Фигф beibe фс1е' P r t Q geljenbe COM'ibian beó $anbeá,
linb A DF ein Ьигф ben "Jtnfangepunct A ber ?{bfetffen
feineo trigonomettifcl)en Dîfgeo gebenbet < ) } a r a l l e l f r e i é
beé Uanbeó, t»cld)er ben SJîeribian aie foldjer aliba fenf»

TUtd) fco A a eine пбгЬИфе ?tbfdffc eineéorteá Ca).
unb ЛЬ bie »eftlidje £)rbinate eineö £)ïteô (b), паф
bem ^oorbinafenoei'äeic^nig.

SBetúbret nun ein gerabltmd)ter Segel A EF , bcffen
2ire m bie SSerlangerung ber Qürbajce P Q triff, baö Saub
in bem parallel A D F , fo ifi bicfe^ bem Siegel unb bem

bec <£tbe gemeinfdjaft^, «nb fammtlidje Tlb-
fcifen



fïiflen béa 'ïuttbeé liegen in ber <£6ene btefee Regele «n.
mittelbar felbfï., ale Sangenten feinesf mi t t lern .SRerf»
biantf , tfatt befielt bie auf cenSOîentian ff nf redete £>rbt«
ttate Ab-, Ш£>Ше (b), als Sangcnte béé ÄreifeeADF
fur ben Tfralbmeifer AE, urn Db con biefem Äreife ab»
t»eid)et, in ein«r€bene, bie man biiïd) bit Scmgente Ab
Unb ben SOíittelpimct' E bee Äegele legt.

Senfe id) mir nun ba£ aufgenommene £anb, ale
ein ©tücf bee ÍÍegclá AEF, tt?eldjer bafielb« in feinem
Krittlern «JJaraflel b e r ü h r e t , fo liegott jt»ar bieTibfciffeit
oder i)3uncte feinet ©rei)ecfe in ber Eben« béé Âegelé
fdb(ï, wd^renb bagegen bie ôrbtnatèn biefer 1})uncte ala
îangentcn ma fo тф »on ii>ri« Ãrcifen ûbtx>cid)cn, je
langer fie ftnb.

liefen Tíbftanb ber Tangenten »en il>rcn greifen fúc
jeneiîigel ju bercd;ncn, fege id) ben Jjalbmefjer bee Tie*
«luatoreí béé €rbellipfoibé í= * ; bie Çqccenfricitát ber <£rbe
= « ; bie geograpftifcfye 95reite feineé' mittlern parallèle
A D F <jlcid) (*) ; Ao = x; ten ®ogeri Am = r-, fo i(i
nad) Fig.ï. Sin q/tM: 4M^i :M^; ober

5 i n X : ~ d x = i : d r ; dr!=—^r'

getner ijï nad) ber #elj!iiid)feit ber örenecfe AE= x
d-^;

mitbin »ff ber ipalbmeffer beá miftlern parallele Ш Un»
leó auf bem (Sllipfoib ober

x. a'.Cos* a'.Cotangл

..a.I.
gerner nad) geomctrifdjen/ i« ber gulge nod) »eitere

U 9îimmt
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SRimmt man fjiet fcer jíúvje wegen bte (Ei-bc fitgel*
f6wi9 N«n ; frOf ii)f«i £albmej|er 860 acoar. Steilen, '
imb tue a,eogtapl)ifd)e Sörette bes mittlern S))nrallfl3 bee
îan&éflî =45° ©rate; f o ' i f t - b e t f tfegeltf JjolbmefiEC
AE = 8<fo. i ~ 860 âíogr. Steilen.

SBáre nu« tie Ocbinate ЛЬ = ю 9)ïeilen/ fo ifl
Db = — 8'>o H- |/"86o*• + ioz = 0,06 SDieilen, obrt
1500 guQ'c, --bie -îOîeile ju а.<;ооа ^ußen gered)Ueí.

gdr-biefe-Oifíanj tourbe alfo bie gcmepne Çangcnfe
»ou bem ií)f entiVredjenbett SjJnralU-lfteié auf bet Ebene
jeneá S'egeld um 1500 guße wiïflicl) abmeieren.

SSfredjnet man ferner bte ncmltdje ?ibtt)eid)ung fut
bte (£!>nrte -b.eö ß a a b e ö , fo wirb f;e ttm fo flemet
fccn, je flcinec tl)c S)ïaa§jtab an unb fût fief) ift.

вс>[1 jti-miid) t ie<£l)arte béé Santés nad) einem SDiaciß«
(lab gcjcidjiict rccrtcn, bei) meldjetn SOGOO §uße getabc
cnicu S" 13 für-bie Sbarte gebt-«, fo ttJiitbe.bie £>rbtr.aie
Ль »on bem ^aralU'lfreié tyreö Äcgcltugeo nur ToV/õ
oOet VT 3llß nbii4td)en; i^eim man tie Sïîcile nad) et«
ncr riiiiben ЗаЫ U" 250CO giißcn miféljcu wollte.

J^Ure.ftiUt beffcn bas í!a»b i:ad) S3c(îcn ciite
nafe oon n's SJîeilcn, fo reucbe^auf btefe große
il)re ?lb>pei'diunfl »on beut Siegel -26,488 'SoîeiUn ober,
13,24 (£l)urten»3uße betragen.

55armi8 ergi fb t ffd) fik ein îanb , befifen ÛUûbraf»
fette l;id)jte.ne 60 33Îeilen mißt , baß nad) btcfem Sûîaag»

. Jïab bas 3ïc£ feinet Sparte immer nod) bard) gerab»
luttd'-te red)imtnfl td)[e (loorbinaten, o|)ne merflidjen ge^«-
lev aufgetragen werbe« tiSnne.

i ö i f f e v e i u bee SB o g e n e toon f e í u e v
, S a n g e n t e .

П. Unv-ferner лиф ben gebier ju lîberfdjlagen, ml»
djet barattö entfielet, baß man bie Otbjnate Ab nad)

bet
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bet Sangenfe be«? ftreifeé ADF, ittib titdjf lit feinem SBo»

gm felbfí auftragt/ TO iff- einmal tang Л Eb == — = — '
... . ,. . ; . . ... ль , e t

imb bec [)ietauö eníffrf>en.bc: gefjletf ira ?iufttagcn felbjï
tang AEb — $5o<$en AD"; 'ober tang « — ».

Sîun ifï obet
*•== taug v — Y tang y3 -f -f tang us — y tang t,' + , . .

alfo-.feneï §el)let tm 3íwfícagm
,|tangv3— | tang a* + y tang« 1 — .; obit

'

man fúc bén parallel »on 45 ©raben наф (а)
ben í?albmefl"er be(Telbe.lvobét ç .= 8uo; î= 10 SJîetle»;
fo ifî bet geblec

IQOO /" I ____J__ ^ _ . Збр?? S 5000 _ I

• 739600 ' V. 3 : ,3б98оу *~ '82051044. ' 50000 "4430
emetf §u§eë ; mitbin ber gc|)let felbfî tserfdjnjtnbenb flein.

'2)o ' nun rbe\), einet folgen SReffimg feine £a-eçecfe
»on bicfec ©tige '»ovforamen ïonnen,- ! fo fommt btefec
llnterfdjiíb fiiï biefclbe got ni d) t in ?ínfcl)loa ; wenn and)
bie ©umme bcc bevedjneten Sangental«<£oorbinaten fid)
<juf einige &unbert''$9ïeiUtt belaufen tvucbe.

£)cr S O í a a g f t a b ber £ b a 1 1 e.

III. 95«) bet Gonfïmtibn bee Siebte bec
werben nun fámmííid^cGoorbinaíenvbciTL-ibcn nad) einem
» e r j ú n g t e n C!)îaa§(trtb aufgetragen, beflVn (SmOeit im>
mer ein geroiffeé SQerfyaltniß 511 bem lanbnbltójen guße».
ober ber fonftígen v£in()eit buí , nad) meldjer bie ©runb
litue beö £anbe£i gemeffen, ober baffelbe aufgenommeu
würbe. ' '

2)iefer SE)?aaß|iab ifî nad) feinet Çonfíritction entwe.
fcet ein 2Ron tuo«SSaa§f i ab , auf t»elc(;cm bie (£l>artm»

U 2 ' &«§e

*
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gugt burd) SSerfd)tèt>ung einet fogenannten ЭЬпШ/obee
2jenii«r« (EiníbeiUmg mit bem ©tangencirfel abgenommen
Ittoiçcn, eber er iff f fa t t beffen ûud) nue ein geiuitynli«
ct/r £ r a n s » e r f a l m a u ß f i a b , ber auf SOîefftng, itupfer
ober Silber, tittd) feine unb fiefe üinieit fo gemrn ala
mcflltd) emget[)cik unb eiugcttjlen ifî.

©obf» berul)cr «un fcaè 23etfcältm§ béé
gußce sum lanbiîllicfyeii gug fclbfî sonadjjt. m
ber (i^atte, паф-ше1фет fie eine blotf g e o g r a p ^ t f d j e ,
ober f ïdtt bc|]cn cine t o p o g r û p { > i f d ) ç , ober wbl-gor
eine ( £ a t a j t r a l > ( i l : ) û r t e ,i|î. : ' .

a. SSej) erflerer genüget ее hemlic^, tucnn bie £()ûrfe
fammtlicjje gelungen, ©tabte,
Çffieiler, (EtnJben unb fouftige .

unter ben fur fie eingeführten Seidjen ; Ь(е<паф U)nett
fùl;tenbe Sjjûiijicen, üanb|t.»abe» mit ten Çcftftationeu.^
fetner ff in e ©friSrne unb glujfe, mit if)Wi Jpanpt.SSr-úE«i
fen — feine <gcen, COîeete unb-Srûdje; Den 3i<9 feiner
tyctirge nut ten betadjtrteu SBcrgen, grogeu SBalbungeu
unb ipû.tben. . ,

£ад..дп) fmb in ber tcpogrnpf)ifd)en Sf)urte béé ?an»
bée feine gffîuugen, ©tobte, COîûvftfiecfen, u.Ç». f i t ua»
í ion cm à (H g, nad) benëompleyen tljrerdjebflitbe, tvie fie
f:d) nad) benAtra§en abheilen, n>eld)c fie bi!rd)fd)neiben,
»fr jc td;net ; unb au§er ben €5oußfen, Sanb« ober jjeer«
firnßvn, and) bie SSicinalwese/ £0f)lt»ege nnb ©e^fteigc
»on einem £tt jum anbern eingetragen.

3n einer foldjen Sbarte ftnb ferner außer ben
men unb glúfíen beó Çanbeé oud) feine Çanale tmt?
bemcrft, mit ben ffeinernen «nb íjáljernenSrutfen, vou»
d)e über ftf fiibren, mit ibmt 2Seí)ren, <£d;leugcn,2íor«
l)teben.unb fonftigen íjçbrofedjnifdjeníínlagcn — bte @e<
birge beé íanbeé werben in íf)r паф ifjrem 3ug, unb bie

unb Tíbweidjung ber einzelnen Serge geäeid;net ;
eben



fo-'bie eittîeln: рф erí>eb.enben obéi, befa$irten
unb Sanb&o&cn. ,т- Жап berjei#net nifljt min»

ter m bie Çfoptte bie SBalber béé Eanbeg паф ißren ipsty
erten, bie фгцфе, bie Seen, 2etd),e unb SEBetber, bte

, SOfooce, ©umpfe, uub uuterfcfyeibet bae ?icttrlanb
bet SBiçfmatí).; fo bag' ayeî bec (£t>atfe ntd)t nue bec

.?lb(îaivb 'bet Arte: »on- einanbet, Abgenommen werben
i fonbetn "biefelbe .оиф jucjleid) "bie

unb feinet StiUut
'::».:: gfl -bie Sbatíe^eift
fo mu§ fe neben •blefem' «éím поф allée in рф entrai«
<«п/-п>ле lern ?0îilitdrt--nù-eïeffjiet', j. Ê. bte £)om4wert
bec 55erge imb 3Tnl)iSf)en, bie Jjoblroegí uub ijinteït)alté
t>urcÇr<Sibufd)c; t)ié "gafyrben / fiber feidjten ©fetten bei)

/ mit becí5ef*uffátfeft bei Ufec unböeftabe/u.bgl.
bie'feö "enthalt rtttijt m t r ; b i e ' è a f a f î ç a l » S b a r f e

béé Sanbeé, fottbím fte gèljt поф öiel weiter in fein
Detail, :unb ifl dgcritUd) báS oerjúnôfè ШЬ bec £>beü*
'flache beä £anbeé-fab(î.-'-
' ; S)cnn fte ent^álí;fe1nV' 'ГаттШфеп betuobnte unití
urtbewòÇínte ©cbdtfbe ttivjd;-.t5ren «ИШф'е'п '©runörifien,
«rib -bte ^orijontulprol'eîioïi jVtner utlítiVfif 'ttn'b dbrigetí
©runbjîticfe innerhalb tíjreh' natürlichen ünb- f ilif|íli;á)en
@r<Sn'{-enV. mit ibïèn 'Seicfjeft., шогпаф рф ergiebt, ob île
2tcf erlanb ober 5Ю1еГтаи)';-:0гйфе , SOïooce ,
fcpn gígebttten Jç>6ljécn ftnb/ u. f. w.

b.:£>ft nun паф einer, ^1феп S^arte;;bad 51афеп;
waag b«c.etnselnen@j;jtnbfîAcîe imtij5Se()ufe ibre? Steuer»
çeftuiMwna ber.idj-ntti^ifb^fç fc^nn ;bec_?0î,aay|îab eiitec
(о1феп exacte nid)t tppfil^lfin«c Ге9П'.л^ .bag man baé
»ecjunâte SöUb beC,|iínbabli$frti gugèé, «b e t ;be ц € 1) а г«
ten-.gug : аиГ.4^ ; посЬо)5еиМ*ф , fe í>en; obec i . i tnu-c«
f^eiben f«nn> ЬеН-:6>пА ,baé и1йфеллыа§ № ®tu n b«

(lúcíc



310

ftúcfe <nié il>r 'S« " S« ùnfïdjeir fî<J) er««ben
i(í t i fß um fi)-notf>ibettbia.er, \t fleece " bie
im ЗШяппсик.п ' nad) txt gjïengc ter' waljenbeiv
f ínb, <Ш9 n>a'í!)t?n'fKl) bte. fluten- t>cc'©cm'einbc:n confît»
turn», iii't1 je md)i; fie fid) babei) in bie l'ange jiefyen, ;, *

Síi: a ifi - abe r uad) §..3.1. bct flchrfíe ^tinct, tvet»
ájefuicií i im 3(iioí Ье-i) eingettiTcncii otiieu ftd) nfrd) ' jét<
geti fo Hf m; fcaÇ « )uf) itt"êiHíro'?íbfíanb »PH | §ug
unter ciîu-iH ißiiifel DD« ^o- igccunbén ta t f rcUct , -ivcnit
v»ud) iiï 03ía>i6ílúb. biç íç»».c,»)abÉl(íe 6ríeud)tLmg l)ut:
cá tfí' ft-nter jeHeç 9)uiwt, tcéldwi >ф ; u u te r -b.ie(en: Hm»
(tauten n'od)^bcutlidj . -.цр^лоФ^Ь«! fann,.^ getafcí 4tnaí
großer, alü jener. ..,

)u^ct; JíírPÍf°v ï.ea4S 7°a л=..| • 0100^09696
H; unb -biefer 0,000)9392 eine«! 2Rúrnbergeic

ßfe , ofcce bíi

Ebarco eU:€.n;5)ïao^ab i w m r ç , lt&ti\ nm|Tcn,hbc(fm
'garten- gi:ß' gcrafcc -fo'--? eines _1qjvbúbtid)f»§ugctj ma»
феи; С[Ь,а-,5ора;,^!б»; аи^Ч^ЯЦШк.ЭДат &с.Щс ei»

im\ 5aü • ?^« .^vp.« ^лг^р;^С^с>:аЬс f "^Д'-Л^
y. Í)cc(n:vUpII^gc'b,cib weM i^bi^ljrimbrrudfe. 1^ф ,mif
erU'áfllid;a,,(iifU>!t!.ig'rtit foílt/^.cfedjncn fínnen'. ','

- л ' t i ' ' ".
Drogen £а£а)т-,1; 6(>arte Ьс^ 'аидаа^е, bçr .

c ju 70' 00- cineç l>ai.crîvd;en gugeó f efigefegí., . ,_t'
. , . ,_t

.3ÎUC etàtie «nb SRarf t f tccfcu 'wetbcn пафдеГ)епЬо
ù ' ^ a ^ ; 'tfo<ä? ùad; 'etnim^SD^aAfillab^ aufgenommen , befr;'n o.d) ma l

fé- ô roß íft j uïn'.bie ®turtbflád>e bc'r ©ébaub'e^béOjof-
tcutbíri unb?%l^íttv '•"• b>i> 'ifyieíu ' &u>é\)\\W Шшп
§uul;en:rnöa^,-Bm fo 'ficftewtJîbftiidjnew-'itt térinen.«
"- •••Sràifríref' man bie larfgile ?(bf«(fc^ ûnb Ûrbinate béé

' - ï ' -bieïonge '»on- ioòo (gljâclenïgufien, fo'-ev»
bec ^(>arte' felbfl

hacfj iaubublidjen §ufcn. c.



с. SBaá ferner ben 93?aof}fíub filr Ые topograpftifdje
CEÍwte eineá Sanbeé anbelangt, fo [jcíngt berfelbc ju»
H<í."&ft DOTH S>tail ber Gbarfe cib, in foferne man паф
bímftícen and) ï lemegU'tfie, Sandle imb£eicl)e in i|)ret
n»ubmi. breite in Ые Sparte aufnehmen null.

?£iu man j, Ç-. 55афе, berèn mittlere Sßrcttc fiînf
ifr , -in bit: (£I)firte поф aufnehmen, fu bvu-f bcc

b nicljt tleinct feon, alei ba§ man fünf guße auf
-itym поф beutltd) abnehmen ï ann: ober fünf gußc muffen
ftd) auf ii)tn eben fo seigen, rote ein g«Q auf bem Gata«
(ualiimûOfMb. Set Cpîaafijtab émet foldxn (îl)arte fiSnnte
oli'o ntd)t n>o.bi, fleiner fc»)n, aie ^ag 5.5000 ober 25000
(Ébattenfii§e ßerabe einen lanbiiblid}cn.3^iî ntcf jen: man
'nimmt ibn nur |)alb fo gro§ obec rechnet 50000 (il)arten»
fuße fut einen gng , .TOO man fo fl(eine 5ßad)e ntd)t be»
.rucfi'fcfytiaef , obec bieftíbe nidjt gerabc in il;ret n?trfltd)cn
"9îormal.b«ctîe .in bie ^^^.^«фпеп n)iflí; ober and) m
Ьл€ aufgenommene Síanb fo gto§ i(í ,ba§ feme topogta»

•pl)tfcj)e S()aríe j« oiel Tíufwanb raad)en mußte, wenn fte
in Rupfet geftodjen пзегЬгп foßte.

. •-. d. (Eopiereí. man bie (opogi:apí)ifd)e. (Ц)ЛШ béé San»
•beé'tn&ifileifíe;"fo ergiebt -bicfe Copie bre
|d).e Sl)nrté be(J ©taafeö, obec baö, n>a
lid?-. tintée feiner £ a n-Ь ci) art c oeíflct)et; tvcldje junà'djft
baju btenet / baö îajib innerhalb feineï ©tanjen , auf ci»
item ei n jtg'e». Salait iber онф aîif e ü i f y e n

foWjen Statte ijí nun ibï SOla.agßab in
«ad)(îet Sejtebuna mit. bec gvußtc« Ttbfcifíe unb
»iate beéianbeé, mit ber G)rô{je unb Bornât béé
tea, auf п>е1фе fie gejetcljnet werben foil, un.b mit bet
3fnsal)l ber. Ш»« ober <2ectj;onen, bic.man fuï íie
befluumt. • • ' -
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gê feo í- <£• bie lóngfíe Ûrbinafe Ье£ $anbe$ »on
£>|геп паф 20efíen gn?§er aie feme lángfte 2lbfcíf[e, imb
nnrfUdj ju 1440000 ипЬцЬифеп gußea bevedjnet werben,
«n.b baß papier berv Çbarte mtgt in feiner laugen ©cite,
innerhalb" ber gezogenen Stiftung з ДапЬиЬИфе gu§e.>

3oco2^t(f,. fo. treffen bep bicfiC Çfyaïte auf einen
§ii§ ' 4 4 ° 0 ° ? — 480000 gu§,cn.

nun bie йеозтсарЬ'ГФе SUîeile' getubé 24000 foU
if jerguge , fo würbe bie SDîeHe . TVeVoV ober »V 0u§
auf ber (ï&arte mfffe». '

£)a ftçfa aber be») einem fo f leinen 5Dfurt§(ïab bie Ar*
binaren unb ?ibfciffen nicijt fdjorf genug auftragen laffc«,
fo ifi es immer rátblid); biefelbe паф béni lanbúblicÇeh,

' in : jooojj)etl.e abgetbetlfen §u§ aüfjuiragen.,
©ofl j. Ç. eine ?ibfctffe bon 90000 §u§én auf' bfc

€i)ifte getragen rcerben, fo brted)net man if>re i'atige
nad) jenen Slxilen be*ö lanbublidjen giigcö, паф bcjc
2íiirtli gie I440QQ : 90000'= 3000 :"x ; x = 187,5. 2^file.:

50?an ntmmt : 'ba()er auf bem SOîaagfîab für btefe 3i|w
fciffe 187/5 Steile ab, unb trägt-' :biefe auf bie Ç&arte. ''
.. Tfuf biefe.TIït |)0be itb in metnct Sparte .»on bem
e^emalïgtn g r en fen uûd) bem in юоо
íen3Rúmbei-ger§u6e,.Jb« nad) bem
fíein bered;nete» 71'ofcíffen unb Arbinaten aufgetragen.

C i e © e c t i o . n e n e i n e r

" IV. £>enfí man fid) bie enipfoibjfdje íjorijonfalebene
tineé Síinbed in lauter SSierecfe abgeheilt, bie ftd) euí
bfu Surd;f*nitíen feiner !)íaraííelfreifen mit enbern er«
gel>en, t i í pa ía l l^ í mit f e i n e m m i f f l e r n ï E ) ? e r t b t a »
g e j o g e i » f i n b , fo jerfeoí báé l'onb in г е ф Г Ш 1 П Г П с г >
te J o o â e U ' i S e c t î o n e n ;. «í {innen biefe fur gerab*



Hnidjfe SSterecfe gelten, ..»enn't&ri фе«« ; fo И««
Kommen werben, bag iljre S5õ>n ô»» *6MB ^O l ' ,
fof t - f lw nicbt abweisen: ce nwbeir blefe Siereife ei.
flentlidje Û it u D ca te, wenn tyre ©eiteu йЫФ 9^6 W*
genommen werben, .uno ií)re .iöeriwigung auf bet G^«cte
co|i(ïttutct b ie igectionen berfelben. . - . • • . . - . . , . ;

Sßoilte mau ficft eipe iiugel 'benfen^beeen 2)ur*mef«
fee jum ЭигфщеЯ«. ter.. Erbe, Ш .П.цтЦфе ^ecbáUnti
tuie bie 6í).actçn|>ct«!ji\'-íu.it}m:©eítipri. ftuf bec
í>at ; fo шйгЬе b

, , , , . ,
lia) burd) ben SOíeg t i fd ) , obcc geoba t i fd ) 1

men -werben, fOi'M*H f»*.*Í« •QítfW:*>%.'®
nen iuná;d)lí поф bei @tó.(j|.í» :.W.c.UÍje wan
•5-ifrt.bjatt beß 5B«.§tif*ec| jMf tcJ j - l imßanb ien '

fan», ;unb bem .6p'«tiuni ober ®Й«*Н/ ':^Феп ̂ rac?"V

:unt b>e Owebratfeite ber. €ecti
,l?eë Rapiere! auf. Ье.цг-^фМо«

Sídtf ПФ»Н* t»e(Ten lehret .nun

We-.U4ubcot(eite einer .©ectipii.. J Í , .
a gug 'Velaijfen b4í^/'.n{è»n:.b«'.'^eóbât' 'beh' tDîiffttf*
поф eebJiie ;iitanií)i(Hren, ober mif/eme'n Airmen uttb
.klugen bi'ebuncte ^n,';.bêK ïpîitte .be.é ïi|d)eo .nôd) 'beuert
erreidjen, unb b'ïeîèlbe'ai}^ ЬсиШфДе jc^en foß.

.".'. . %C9 Ьег „Афиз(. ,55.qíerif*'?n Çataflral • aSet
jfî bafjei- oie ouàbrVtjeitç'einer éértion 'nut 'i r 3"§'
c&e im großen'^.! 5000 ober 8000" gage' madjen; unb ti
cnt()ál( beéwegeti'ehi.e fòldje @ecitiort. ober tBla t t , 8000*
obec 64000000 èaierifci^ uuübrut'giifi/ übet 1600 SBoi«'
üifd)c Borgen a. .4.0000 ûuabrai.guge. . ':

Snbtm nun auf biefe klaffet ,bie beregneten €ew
btnaten aufgetragen werben muffen ; fo i|l Ч notbwen«
big/ ba|j biefelbe, [атпиИф auö twnemlt*« Ф«Р«*

•-'- • tnaffe



3i4 ' • " -

'ttmjfe 6c|ï«ï)èttV unb ton gleichet ©táçfe bec einerlei)
^Prellung fmb. .
V; ' ?[ttcJ) nïug fur bic £>u«bratfeifen if>rer Sectionen an
( É t a l o n gefertig'ct tt>erben, ber -aufa genauere ein Îluat
trat toon gegebene* ©roße gicbt, unb in betfelben auf
blé Sogen be») gerciffec Sempetatut lint §euct)tigfeit^
jù|îanb ter ittfi ûiifgebrudt wirb. /

SBet) ber ^ontgl. Steuer»(îata(ïct«Êommiffîon befte^'t
tiefer ;<£talon auö einec »iereicîtci)iett e i fernen Sîal)«
me, m TOeld/et 'fîâf)l£r4c @V4*6€n burii) êdjroubcn seinc
fefte g-tcUinrg 'erf)alten, wonmct) jebe Spige uon ber an«
bèrn '8000 5«6é î)èsi 5ooot|)eiHgen 50?flat'(î(ibé bon ber
'«rib'ern ' abfîctjit. • • • - - • ' • . ,

<£ftrlbno njirb «uf Ш auf ba0£lfd)blatt béé
gefpànnte <papier naà) einem Vcd)trom£Ucl)tett

ifopflincal ûufgelcgt/'wobêt) feine @pi§en bte (Snbpitnctc
"in "baá JpapiÈr éinbtucfcn, bie naêfege^enbé buraj-g^rûbis
$lnien tterbuiiben ; wevbcn; £) te glatten aller fur bie
.Êommiffion a'tb'c'ifenb'èn веоЬа(ёп Caben bo(>ef

incrlen 3î-orma33?iaa§.
" .'í f ' ï ' ^ i • ' • • • •

''--• , a. 3(itf bief£fS5|4tter tragt mm ber btrigirehbe' ©éo»
^Vflpfev „ober ein '.anderer {l)tii "iinteï|georbneter Srtgonome«
ter, bte »on btefem^beredjnete gbbrbinaten.fuv bie tyn*
mar« unb @econbai'»5!)i'ej)ècfe п'аф;"Ье1П SQ?aaßfia'b teu
gravie, mit 6tûngencirfel.n ouf.'
.'., . 2Jon btefen. finbjenc, tt)èld)e 't'ooo ;/ 2000 „ gu'ge u.
f.rtp. uberfpannèn, fur i m m e r fc(î Tjelte.öt, unb nur bte.
ЕШС i?.tîlfe \?w$.. i(l bcnxglid), ber fur baé Tiuftragett
iier .©i'ftanjen jroifcljen n.iooo itnb (n+0 юоо be«
fïimnu i(í.
, .,. ;:®«) biefem 'Tfuffr'agen Wirb nun jener SOîenbitirt
jum ©.r;unbe gelegt, r»eld?en ber ©eograpi) fur ben lcr»
tîen betí îanbe'g nad) beftel)cnben Umftanben anne^«
men. .fomitci «nb «é silt auf bemfelbm jener £)« fut

ben



'ïèn O) glittet òbe* 3BvfStVg£pnncf° ber î lbfc ' i ffeh,
n>eld)ett ЬеГ ©eogtapl) плф límlTanfcctr tyièau 'taá&U»
'fomvte.r

' :§úc bie £i4úgl.: Sàtéïifd)? <£ûfû(Ttûl'€barfè.i |î tec
etfíe SOfetiDian Ьпгф bcn nóvbl-idjen.í ' . gvo iuen tbu ru t
iti 3Díiíiicf)en';gejogín ; tiub btcKr,i{í.uud)'i!i\ugl.fid) bct

bec niîrbltd)cn u«b

?ínfangéjpimct ber ?tbfcífeti «oírb ,nun SA».ól)tt
•lid) in b«e SJiitte.bffíOíénbtauluKt'1, míldje bie ;cr(íc вй
•ction btfcctirf, ttufé ftfinft.e,.eiii9t'.ßod)cn$'. cc
»•on j^Dçi- Umfrtii9«(feite'.it)te£( aiiat>r«í6^n,t'i
tetbguße fenf i - ' t d ) t .ûb , шепп jcbe, folcfye @^ííe .n-.

•Jiu '.'.-ЙЙЦ- -nuif'tMivoeograp^ 'einç-nifrtíldje 3ít>fct(|e von
«5640 -unb cihe:oïbjnate íoou -7-53Г-Э' (£tjsrten»Sugejt-fuc

feinet ^im'urbrè»)ccfe diifrcuge«i,"fo fiidjet ei: jif»
bic Töiäo^'bcr 55trtt

f)incin faííf«> 'ouf t

?'Т& ifc-'in. íooo'4;X;.n. IODO е=г

г; . ̂  . 8^640' ̂ -j u.'r OOP.' -j
n . i coo

V- '• ?®'ar<n = 8 ob£F bte u«abmtfetfc;8Qoo(gußc, .fo i(ï

frier x^^-4- ^?ib'r •'•bálíj1^": ^W^uetlangtc -gurtet
•r • " 'УООО , - ..j! , ; 4>. '. • > ; ,,,•:,;,;;.,;•:

fáttt oíitf baé .i + io+ t ober 'iife »órblidjc 'S5larf fV ,
I" 0$ jíid)t baleie, b'eV@.eo3rapí).ciuf beu ti?e(ííicl)cfl t|.nt?
i5(ïlid)én Îiuàbïatfcïte etneä aufgejogenen SSlatté ailé ,fei»
nem. Ccfpunct .1640 (£()агГеп.Щс.аЬ, Riebet butc^'btefc

eine gerabc £inie, fuu fete^ieiiet ^bfciffe entf^ter
£)rbinate. , - . . , , ' . . - , . - ; : - •_:.., • . , .
t bie Ûtbinate' i(î fetnct.- « q = 3 2 ° 0 0 == S }

ebeç bec.ipimct. fallt wif baö lö^'fötött таф £)(îen; »nb



.bet ©eograpf) tïagt beéwegen auf bie gejagene Stme bte
4b«.f(í)úfjígett 71525—64000 obet bic 7325 <è#arten»gu§£
tnit bem©fangencir fe l betgejíalt «uf, bag «ï oon be*

•gegenüber fîef)enben JQuabvarfcite auf bet gejogeneu £>tbi«
íBateníime. 8000—7325 ober.675 g«ge jurútfflicbf. ,-;

•• - !b. ©ol^et btird)4bte ÇóorbinaUn befíimmter
,muffeununruuf.jebemS:ifcí)blatt meniâfíct ie 51».*»
bamit ber (Seobát, tveldjet baé 2>etail Ьге SBlatté

>«e{jnrétt ^ut, feinen SOîeftifcO паф-bcnfelben in b te ge«
-íjériseíage «testen, ob'c«: il>n oïtentirin f á mi: ее fórv
bettlfeine ЯгЬеЦ дш fo met*-/ unb bte.fe fálit um fo ju»

auíí, je .me^t be^immte <))uncte'e( auf feinem
»or. fid) ^finbeí.:

tbeiUn ûitd) bie ©eömettt, tt?eld)en bii
иТпа()те bet eecénbéobteçétfe: junad}jl

i|í,,ií)t;35nniiHi>n, baá fie -ojott biefeu eitíroe»
-fan,, in bte ©ectionen ab, tveld)ej-fu«; -ibae Sani? busd)
•jben ©еодгар^ев cber (ctud) butcb »feine, i^m »oiígefeçtí
v^tetle. ongeotbníí titib etablirt finb.i banjit fte fidj.ubet»
jeugen fenhen, ob fte for bett if>nen nadjfolgenben &.eat
зЬяГеп; genuglid). Cuticle in jebeï ©<ction bqireité befîimmt
í>aben,, cbec nod) me^rccc be|îimmen> uub. ;beéweg.en
Signale feßen mtiflfen.
. 2[uf biefe Jjélîrmmten^uttcte/ iDcldje bet©eobat auf
Jbem 25lat(, mit-ibcep 3l«me» »orfinbet, beten Söetail ее
oiifuei>men foq, fwnbire.t neraitd) berfelbe alle feine geo»
bátifdjéhTfrbeiten; et arbeitet fte um fo gefd)ft>inber, unb
\W jV n*rtet, je me|)t et auf fèirietiiïifdjblatt bereif

S))uncte »orfïnbet. l ,'; "'
jcmlidy b'EÏ e'eobat ba$ îifd)blaft Jbet ©ection
beten ФеКИГее деоЬа(1Гф aufnehmen.fou, :fj

ïommr tl>m bec fejijct Jínfunft in betfelben' junád)íl aíW
.bati'îtf an, bie Q u ü b t a t f e i t e n b i e f e t Sec t ion iU

obet 'auf JiejitSertam ингШф, mit TCbfted*
ober
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ober &lud)f | îa t tgen u b j u f i e t f e n ; n fajlfoef
gett alie unb 'jcbe SOîasimeft e in^ bie ifym bieg
fniSa,lid)ft erlebten» , uub ftdjer iitadjen tilgen.
1 •' SMefe «Warimen aber gvunben fid) juttácbff -
t>a§'er on jtbér Umfangefette bee flrogen SSieretftf géí
t» i f fé f e ff e ÍJHtncte befHmmet,"óuá tveldjen et auf bem'
nachfíen 2Sfge bie «Stflíc« befíimmen f ann , itt.tt>eld)ett-
tie Slutínfan^n fúr\ jeb.e uuabratfetíc feinet
ftufgefíftlt шегЬеп muffen,

feffe ÍJJuncte ober ergeben ft<3) junad)(ï
imb 3îûcf roartéûbfa)neiben anb bèn ií>m auf bec

c butd) if>ïe ^oorbiimfen bereite gegebenen ftfêlt
?Ut^a(tpit-ncteR (a); ober оиф burd) anbere

tic cr aité biefen bereite ouf ber flatte bejîtmmi
' Sîûcl'ficbtlid) teffen fi^et nun ber ©eobnt ûuf fet»

tiem Serrain bte ^L*d)fîen Seíge, Èanbf)áben unb fonfítgc
аив, »on n>eld)en er eine freie 7íu^fíd)t nod) be«
unb Çtgnolen l)ot, tveldjc bie auf feiner gleite be*

(îtmmïen Çuucte »ог(теПеп, wnb fîeHet aHtm ©ignole bée
britten ober werten Çlaffe §.4. IV. ûuf : et fiicfyf eben fö'
)v«e €i'eHcn oui, on tt)eld)en er mehrere beffimmte <j)unctç
nnb ilberl)aiipt bas Sefoil ber glut ouf einmal über»

fann ; vtm )епе but* baé SSormar téabfd jne iben ,
e ober burä) baéSiiîcf roártííabfdjneiben ouf bcift

u ptojiciren; er bebienet ftd) nur. in foldje«
ber S)îe§fette, ,t»o if)U biefe ÇOÎeffunggmetftobe«'

térloffen, ober biefe niфí ongeftjoubt tocrben f6nrien>
. & feoen j. (£. Ад ]},,€„ ET gjuncie, fteldje bem ®eo<

Ш- ouf feinem $ifd)blatt aie biîrd) ií>re Çoorbinaten be*
flimmte (a) gegeben finb. Fig. 33. Tab. III.

gut btefe $unct€ fud)et nun jltbírJerff ber ©eôbJí
bic ©fette E auf bem Serroin ouf, in tt>eld)er fid) bií
5>uncte A unb D, fo wie B unb C in gerobet Síidjtljnáf

; et jïellet nun', »o b^efeé onae&et, feinen îDîefjtifcô
in



in E-auf, brevet aflba fcenfelben fo lange/- b,ié fîd) if>nt
A,, D in bera SSifterlincal obe.r and)-in ber bioptrifd)cn
Siegel in gefaber üinie jeigen, unb jirljet an ber gacc bec •
Iftegel. еше-ЛЧше nad)-bcnfi lbcn mit bem S-tlberfïift aué:
er nimmt nad)gd)enbä aud) bte JSifîon nad) B y / C, jie^et.
eine «.crabe i'inte. nad) .benfrlbtn auf bem £ifd)blatt, be»
werfet benennet E, in tvetcfoem bie " legiere Ü i n i e v b i e er»
(lere . burdifd)neibet, , unb erbalt in bicfem .»ßunct burd);
biefe"é Sïucfnjâriéabfdjneioen, tie projection ber ©telle fi.
euf feiner glatte.

Eben fo jînbct cr aud) burd) baö Sîucfwarféabfcfjnet*
ten..bie projection einer Stelle F, in, n.M?ld)er ftd) il)in
A„E Don ber einen, unb D / 7C Don.ber anbern Seite in-
geraben Linien jeigen. .

Siiefe ÎJ3uncte E,,F redetet nun ber ©eob^át eben fo
tvie tic A ^ B ^ C ^ D felbjî unter feine f i ^e ' i J Junc te auf
ber f lat te , unb nimmt if)ren ?Ib|7anb FE für eine gege«
b.ene ©runblinie an, um aueî tl>r nenerbinge anbere, obet
oud) cm ganj'e^ Stúcí ber §iur burd) ba«î 'Sorwartéab*
fdjneiben aufaunel)men. - • •

(Er pfíocfet augecbem biefc Slidjtungglinien'alé Surd)»
fd)láge /einet Secnon bi£S bortl>in ,auá, n?o fie bie £lua»
bratfeiten berfelben burd)fd)tteiben; intern er befonber-ö in
gurren, an tveldK fid) Êíiunbftúcfe ju bei&en ©etten an»
fd)lte§en, <)3flocfen einfdjlàiget, um' qn benfelben. :bie,£)e»
íailmcffuns ber ©runbfíiicfe fclbft a n j u b t n b e n .

3e náí;er ferner bie !}Juncte F„E nad) ben £)uabraf«
feiten feiner glatte treffen, ura fo ftcftercr fann er Ьигф
fîe bie £>wabratfeiten feiner Section auf bem gelbe, felbft
funbiren. . ' . .

5Berlangerf er u- G. bie Jünte Ьигф D^C^F, fo fd)nei»
bei bicfe bie гое^Ифс £)tiabratfette in ( f ) ; n immt er
ttun Ff auf ber glatte mit bem SO?aaß|Tab ju 354 guge«
ob-, fo mißt er .mit ber iîeite in .ber.3iidjtung f^D^C

bie



uub Recfet in CQ ,«nc glttd)t|tange,
tueld)e fonad) in bie »eflltdje Onabratfäte feiner Section
felbji triff.

ФШ bet ©eobát an bie ©runblinie AF ein >Drev)e.cî
AdF nad) einem, eon i|)m airêgeftellten Stgnalbcj) (d)
a i4£ i l ) fn , jjbet ben SJJunct (d),j> o r r o a t t e burd) bie SSi«
fternnie FJ„Aii abfd)neibcn, fo fann er burd) biefeu
фиш 00' ,n>ie *>orl)in aud). ben Sjjuncf (£),.feiner weft»
lidien £)-<abratfeue beRimmen : et ftecfet fobann jnjifdjcn;
f „í nod/ nuforere §lud)t(tangen au f , unb Rectt fo.burd)
il)re 2îr;'laii3eïung oie roefiiidjc £Hubratfeite feiner @e»
cttoh auf tern gelbe wirîlid) ab, um in ibt bie tueRlidjc
©raiije feiner Operationen ju betcrminire^.

Qjeftimmt'bec ©eooat eben fo aud) burd) bie ijjuttcte
d „A bt-n i}3unct v ber ïïîorbfeife unb burd) B^C^E ацф
bcn ! qjunct (b) biefer eeite, fo fd)ne№ei il)re SSerlange»
run() bie ÎBefîfeiie in ityrem eigcntlidjen iöepnitttopunct:
er befiimmt eben fo aud) bie übrigen 2>efmiti.t>puncfe fei»
net quabratifdjen Section.

во weit nun biefe £juabtatfeifen bie fluten burd)«
fdmeiben, fo weit (>at ber ©eobát biefelbe aud) aufjune^»
jnct t ; er gvchjet in benfelben mit biet a'nbcrn ©eobatfit
jufamnifn, wddie bie an feine ©cctiott anfco§enben ©e»
ction«-:i aufäunebmen ()aben.

33on tiefen muß nun jeber berfelb*en bie Xjuabruifei»
ten feiner Section auä ben ibm auf feiner glatte bc»
frtnifnten »JJuncten wi rHid) a b f í c c f e n : íretfen nun bei»
be ©eobíten in bet ?{bfîecfung ber nemltd)cn Ouabrat»
feite genau jufammen, fo beginnet nun jeber feine fer»
nere Operationen in feiner ©ection für ПФ ; weidjeu
fîaft beffen bie TIbftecfungelinien beiber um etlid)e ^uge
fcon einanber ab, fo retsibiren beibe i&re ^uncic, nad;
tteldjen fte bie £>nflbratfeife abfiecften, gemcinfdja'ffiidj
unter ftd) ; fte gleid)en bie SMfferenj unter ftd) nad) betn

' ' ' SR«.-



SSRittel au«, ttm'febft fut feine $e|îimmuii9 fo »tel
eerláfftgfetí alà ber attbere fiîr ftdj fjnbvi.

3(t fîatt befíeh bie ftd) oorfïnbenbc £>tfferen$ tn bec
Sîjoljtung bec licmUdjcn £>uabrarféite b'madjtlidjer, oie
tafi (te ftd) burdj bie ©eobáfen oí>ne n>ritere SSmmt*
tvortlid}feit fouie ^ueßleicJien loflfe»; unb ifl é ó j u cermu«
t b f » , - b u g ru.rffîdjilid) bit burd) '6 te Êocrbinoten aufçji«
iragenàn ^uncte, irgehb ein $tf)iet obéi; Зггфит wot»
affalleiî ffi;tt mcd^e, fo.oppeKiren bcibe ©eobáfen t>çt*
etfí on be» tí)tmi junód;fí »ci'ftct)enbctt © e o m e t e r , tvel»
фег fîd> Ьееюезеп on ûtt unb gfe'ße »crfugt.

Siefcr- reöfbirf nun bie. bàbin cinfd)la9enten Optra*
iicnen beibet ©eobâten; unb et(î «adjbera et ftd) 'übet»
jeuflt Îjot, bog jene îùjferenj ftd) ntd)t beben laffe, be»
ïtd)tet cr an bie baS'sanje ©efdîdlft bici<\ircnbe gteue,
ttnb legt bie flatten be'ç, in bereit ûuabratfettcn ftd)
jene <ui§crgcw6|)nlid)ë Stffetcnj ergeben l)at.

?Îel)hlid)e Sieclamationcn fteQei ûud) bet ©eobaf irt
bem galíe an bie b6d)fïe ©teue, tt»enn et einen faen
5Junct aité mel)tern i|)m gegebenen abfdjneibet, unb bef»
fen 95e(îimmiing ttnfcc fid), jîarfet bijfetttt, olé baß bií»
fer geilet oon tbm felb(î ab^ángen fóntité.

S)iefe »etfúget nun ooterfî bie 9îemftott ber Sooïbi«
naten>Sïed)nung fut bie owf be iben , flatten bejîimmte
«Puncte, fo wie béé ?(ufttagené berfelben; fie laßt'dit
£>tt itnb ©telle btefelbe neuetbittgé tttangtiliren, »enn
•ftdj auf »origem SBege ber ge^lec nid)t üorfinbet ; eo be«
rtdjtiget nad) bet neuen Tlufna^mp bet Sïigonometet jene
ípttncte auf ben flatten ; tval)tenb fnbeflfen. bie ©«obatett
unbere iSerreenbung erhalten.

gut blé eatafïralaufna&me bet 5го*п!д1. 25ûterifd)ert
S0îonatd)ie, t(ï (пЭДипфеп eine eigene Sommtffton auö et«

mit etlichen Statten etablttt, bie fammtltd)
bie
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fcíê fiîr bie ianfciïaufnotjme erferberlicfje ffjeorefifcïie
fôenntnifíe, unb çmtifdje Uebung (>abcn.

Sîon btefen befergt bec Jfántgl. eteuerraff) беднее
bie fpbarifdX 7tufnal>me bcr «primar •• unbgeconb 'arDrrnf t fe
bi£ jum Betten©i4ib unmittelbar felbtf, u.»b bered)net be.
ten Çoorbinatcn; U) m folgen e t m g e £ r i g v n o m e t e r , n?e[*
d)C tie übrigen geconbarbrenecfe aufnef j i i ic i i , unb btefeit
tic ô e orne t er, ntdcfce bte übrigen fcconfcikfn ©repecfc
mit fcem SDîc§tifcî) aufnehmen, fo baß für jcbe Section
ober Sjiatt roenigfîcni 3 bcftimmte^tnicte gcqebcn finb.

5>iefe bcforgen оиф baei ?fuftragcn ber bi 'fîimmtett
$)3uncte, nnb weifen bie t|)Hen untergeorbnefe ® e o b < î t e n
fur ibrc ©ecttonen bcrmagen ein, baß immer mehrere ne<
ben einanber liegenbe, gleichseitig burct) ücrfdjkbene
baten aufgenommen werben ; fie UUen 'beren
gang unb r e ö i b i r e n am <£ube ifyre gefertigte glat ten;
niábrenb attßerbem nod) z 9iaf[)e ber gommifgon fdbft bte
X)berauffid;t nnbSjiration ш^ащеп ambul i renb

c.. /pat nun ber ©eobát bie <J3utiite b c f i i m m f ,
welchen er bie û»ûbcatfetten ff ineé Glitte am fiîgltd)»

. fîen abfteiîen fann, fo fd)reitet er für cie £>etailaufna()*
ine feiner ©cction unmi t te lbar felbfi oor.

2)tefcö £)etail nun am ftdjerfren 511 erlangen, ei-^al«
ten bie (Bemeinben f Ъегсп f luten in fcer jitnac^ft au f ju«
nc'()Hienbcn partie l iegen, fo tx>ie aßeÄtrcijen. itiib ®d)ul*
fcienec, gorfter unb Sßcrnsalisr, toon it)ren cinfd)lagcnben
Tiemtern bie ftrictefte Sßciftuig, f»r bie 7 l u d p f l o c î n n g
ber ibnen angef>origen vnt>atit>en unb gemctnfd)aftlid)en,
ober fonft unter il>rer 7fufftd)t Jtcl)enben ©runbftúcfc
nad) beren ©rängen; weben .fltcif ige ©ï'anjcn ,nad) be»
«jjratenfionen beiber Parteien proöifortfd) öerpflocft unb
bem ©cobáten eingeanefen tverben.

5)abe\) tl)eilet ftd) btr ©eobát ttorerjï fïiue ©ccíio.n
<païticen ober glecîen ab, m/Sciteljima auf bie be«
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ïetté auf b«m ïifd)blaff gegebene five <)}uncfe, autf freU
cf)ett et ct'ncu glecf ganj überfeinen f a n « ; cr имдс t\;j>
auf on, no* aubère <)juncte ju befímimen, roo jene met) t
gciiugltcl? finï1'/ ober bet glrcF bind) fie md>t fidin: gtuug
burd)3 33or»órteabíd)nftb£n aufgçnonimfii werben fúim.

3(1 nun fcec ©fobát mit ben Lu-j t immten ^uucten u'ic
einen ariïijKn glccî, an twldxm et fi-tnnt ШГсЕШ'ф auf»
fíí i lf« t u t u , isn Dícmen, fo n t ímcwt cr alie tn b t f f . n t
gjlecf bereite; gífdílagcncu ^fiecîeu; et fclnáflt noct) nu-f^
tere, n>o itym btefe fiíc bte ôenulte 7íufnaí)me b ti? S)c«
tail>? bctí gltcfé nid)t gctvnslid) fiub, iinb láffet fid) burcf)
bie <£igftui)iïmcï, ober burd) beten ^ßeaufti-agte, bte

©cunb(îucfe e i t t m e t f e t t , um nad) ber
e i n S t o u i l l o n v f u r b e n ( » o n t i n e n e b e c

( S t u n í H t ú c f e entwerfen su tonnen, beten jebem et feine
u'-mmern beifcCet.
ißccnbigung biefet Títbctí tragt nun ber GkobaC

batauf an, bie partie, ober ben glecf felbfî in ©runble»
jener gcometrifcften îiufgabe: e in © u u n b j í i í i f

© t a n b p u n c t e n a u f z u n e h m e n , au f ^n t
in »erjúugíem 5Diaa£e tergejîalt jtt bringen,

feine projection im Eianieti unb im Sciail, bera
aufgenommene« glecf moglicfyft áfynlid) i(î.

Dïttn crfiH-bcrt abet bie ^rayio bjef.-c Aufgabe, alt
jeben (Scfpunct bei ©runbfhkFtf eine fenfi:ed;i pefjeube
(Stange ober Tibßecfäeidjen, паф i»eld;en in bíiben ©tanto*
puncteii SSifionen genommen, ttnb fo bie (Stangen bon bec
®ru«blitrie tu'itisarte ocigefdjiiitten ruerben.

£>a abet ber ©eobat auá feinen geroáblten Síatio«.
nen immer einen glccf toon mearem 33?orgen, nad) Um»
fînnben апф übet 100 ÇOîorgcn aufnimmt, 'bec alö foldjec
iSfterö /ef)r ticle ^íecFet, Sßicfen, ©arten, 2Beif)er, J^il*
jet in fid) b^t, fo roilrbe turd) bie Tibftecfung fo oielec
3eid)en auf bie autfgepflocftenÇcfen, bie îtufnabme nid)í

«ne
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nut mifljaltetiivrforiSmi aud) ittfam: fe^n. 2>í?megeit
fíeílet bei; ©éobát nut an ©retten, шо fid) ©fragen but*.
ïteuien; an we lebt-- fico ©rimbfhuíc;-atireíi)en, Signale ouf,
iinb lagt ubrigené Jft-inen ©ei)ulfeœ шгф têt mit t&m ae.
nommenen^ibrebe-, et« TiHïgtfjeicfrcn'.-uoii. eiiiem 3îummet«

sum atifcenr í t a з-е.п'„ nxtymib et f e l b f t . a u f
fdnct1 (Station A h<ia)-ibnt jebesm'al Di f ie re t ; et roinfet
ibn ab, nacfjbem er jcbcomal bie aSifietlmu auf betn ЭДе§«

.Cat nun bet ©ct>úlfe feinen Eingang gecnbct, fo
bctbleibef et auf bem legten ÍPflocfen i'ut)tg, toabrenb bet
©eobát feinen Sftegrifd) nad) bet anbctn .©tatiön B fei«
net geroa()lteii ©tunblinie ttonépoïtitet, benfelben аПЬа
gel)órt3 jîeflet unb etiu'idjtet: et tmnfet паф btefem bem
©efjwlfen, bet »un fei« Tibfteä jeidjen- auf btc numetitten
?}3flocfen auf bem Dîucfgang n>te auf bera íptngang ouf«
fíeííet, паф tveld^ein bèt ©eobíít bic gjifionen nimmt,
unb nad) i(>:n bie Sinien auéjJe^et, шоЬео bet
fdjnitt jtveiet gtfid)iiannget Sinien; tmmet bte
bco S^immetpflocfenö Oiif bem 9)ícgítfdp gisbt. '-Sá. í«c«
í>et bèt ©eobat biefe »^itncte butd) getabe ítnien fut
jebeö (3tunb(îi5cf iüfammcn, '«nb .erhalt fonad) bcu gan^
Jen SjOmpley betfelben in ttctjungtem £0îaa§e ouf bent
SOîcgtifd).

3(1 biefe Arbeit .beenbet, fo uetgletdjet et naçî)gef)enbo
an ôtt unb ^5teu"e, bie fut jebeíí StunbftucE fid) erge«
bene Sigut mit biefem felbfï, «m ftci; geaen ^tttfyum i»
(tdjetn; et tfãgt folc!)e spuncte плф ben DLegcln bet@eo»
báfte nad), bie et nui'. Don einet bet bciben ©faftenen
fe[>en, miî^tn butd)£i ?ibfdjneibcn nid)í ctí;alten fonnte;
et migt ba unb bott einige iiintcn mit berAette jut фго«
be ttacÇ, bie et nad) bet gigut bet Steçerfe, biu-ф t»el«,

•ehe et fte etbielt,.am unsuoetlafOglten befîimmen mod)»
îe; unb fliebt fid) lîbet&aupt alte SOîu&e, baé Sewil teé

* 2
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glecfé ouf ffinem 9£egfifcí) mífflicÇír iáíwlid) in feine»
«jähren ueïjungten S0?aag barjjiiteííeii.

Dîûifftdjtlicft beffen unterfdjejbet. er;;.aud) .nad) fceit
ibttt toorsefcfrriibenen Seidren, ibati-SloferUiib, bie
SBifmatl), 33nîd)e, SKotr«, ixiibiH/ aUoli>.n- nub í?íljec
tiad) il)reu J?ol$atten, fo rote Seen,, £ekl)e, SBu.ibsr u.
f. ».: ее jfidnici in feinen ÍJHati bi.e Serge uub 2lnl)ubea
nad) toerfdjietfiicnSRotmen;* bie;C[}<uiCefn,
(îïu§en, gclbfui)ïcn unb Oe^fîci^e ; mit alln
({en in -fïincra Sîegt i lat io »orgefdmeben tfï.

"Sfonnjte• ber ©eobat eine» .|"old)en glecf in Р!д.(я8-)
biiïd) bie' befîimmien ginnte Л,,!} aiifiu^mm, fo is immt
et bcn on i^n (îo§enben auf íí)ultd;e Titt and) bitrcí) au»
teve bef î immte ÎJJuncte ouf, bie er su biefcm ^cbuf t>or»
loufisj fui' bejfe« ?íufnoí)me .ouf bem SOîftJtifd) be(îimmt
^ot : et unte t id iß t fcabey niu)tf uod) feinen fi^-cn ецна«
Un ion t>erfd)tebenên Seiten fret. Don tuetctycn ev ^te
fe()en fanti, SSificnen jtl nehmen, um biefe fo-e future
nid)t nur mJcjltcDfî genou ju be|îtmraen, foubcvn fui) aud)
№o()rer,b ber3íi-lrè(í feibfî jU.cotiti-olircn: et nimmt auf
b i f fe ?frt bie $йЩе Section inner&olb il;rcr abgefîecftcu
SSterung flecfweife auf, Ыа fie g a n j completiri ift.

d. 3nbem nun bie ;DetaiIaufnai)me eineo glccfé im»
met um fo oiiffyaltcnber unb múí)faraer i|t, je tleiitec
unb и- iJjrer gorm irregulairei- feine (3runb|tucfe fmb, fo
^at man bavouf angetragen, bicfe Tíufnn^me butcft bte fo»
genannten ©iff « « S РП m e ß e r ju eilet^tern, mit we{ci;ttt
etnglecf bon gfwt§erioimettfton immer a n t f e i r t e m ein*
j t g e n i g f a n b p u n e t ober @fetion cljarfirf werben fann.

Cnn fold?cr 2)ifîbnjenmeffer befreiet immer aué et*
ttem TTdjromat, »eldjer in ' einer Äippe auf einer й)?£§»
regel ouf u«b nieber bet»rglidj/ unb t>or feinent £>cu*
lare mit einem $ranbei:fd;en ©laémtïromeier »er»
Wtn * m
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5ВШ fie!) ber ©cobót benfelben fût feín ?fuge dntid)»
ten, fo (telit ее e j n f Ê a t t e con to bitf 12 gugen in einem
2{b|ïanb .uon.-бао -gufjcn, obet eigentlich auf eine SBcíte
s=d , fetifrcdjt auf tie SJ i f je r l imebet f ?ld)tomaté ab,
ba§ bau 3>ilb bet l'utte gerabe ("0'3tlím>aHe auf bem
Söiifrometec migt, tvafcmtb et bie ïatte aúf^ beuiltdj»
(te fu'bet.

Dïun entfernet et пай? unb nadj bie íaftc biá auf
(d + Ad)guße, n)o i&c.íÇiib поф (m—дга) ^nteïoalle
nii§t; et nähert fid) нафдс1>епЬо bie Safte auclj auf (d—да)
giiße, n>ob.e\)';\])ï Sjtlb лип (m+An^SftUeruûlic.^bfcbnei«
bet; nub fertiíetí,fld) l)ierûber ente gabelle, b i e ,um fo
brauchbarer auefcHlt; je mebr 93erfud)e- bicfec Art 'ange»
jittit «werben fuibj uub je genauer mau babeç ju Жег.
le flft)?t.

Uebrtgettó .i(î tttc.Eaffe felbfî in einet лп ifytet bin»
lern Seife atigebradjtea J?ulfe an einem:Stab auf unb
webet benxglid), Ьек burd) 3 an i|)m berocg[td;e §uge
•fenfrecftt gefîeuf Wirb „ unb an bei1 £afte fcibfí j (ï ein íSí»
fterltnial red)ttt)inflid)t auf btcfclbe in ibret Dritte"fefte]
<Durd) btefeé fiibet-bÊï ©fbúlfe nad) bem gernro^r beé
©eotáten/ wnb fíelJeí baburd) bi/^atte feJbjl
ajjf bie SSifierlime bei 3toí;té.

'' •' 'IffiiUí nun bet ©eobát mit biefem
"4DeiaU::eineö gletftf feinet Section auíí einet ©ration
aufnehmen, fo numerirt er »te öo'tfjm in f c) bie@tánj»
Vftícfgen feinet (Srunbfîuiîe, mad)t ftcl) »on benfclben
fein ЗэгоиШоп, unb laßt nun ben ©eíjulfen mit bet Jíattc
ben mit tyrn abgetebeten ©ang beginnen.

©teDet nun biefet auf einem «Pflocfen С«) bie Satte
ouf / ; mbem et burd) i|)t SQifiet nad) berSOîitte beéSOÎf§»
iifcljeß fieí>ef, fo säblet bet föeobdt bie SnteroaUe, юе1фе

auf bet ©cate (eineif ^djremeW aöfd;neibet.
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Cínb bief« (tri— n) 3nfert>atle; fo
(e) »on bec gtatio« um .(d+Ad)guj}e лЪ: со nimmt
bafyer berßkobat biefe oúf fetnem-SOïcgftab üb, .uub- tragt
fie ouf bie nadvt-em $flocfen ouf bciv 3)îe§ttfd) g^o*
,gene Ssiftcrlinie , uub -bejttmmt fo ben «puntt <*) Lbeé

nun bcr ßjeobat mit fámmtlicl) ubïtgcn
îen bcï orujibfíucfe-betfftlctf1* 'ebcn fo »erfaßtet,
et biefe, сфпе uou bec 1 ©telle ju fommcn, in ifota' 2îec<
junsung ouf bcm SDïrgttfd) felbjî ; ... et tucnbct bieg sQec»
fa()ten irt bei gílge fo oft ati, .ai$';cí( !bo8;:£errõin: »et*
(lattct, «üb tragt .fflU&e/ Blinde fleotiátifçf) -паф., №eld)'e
et «n feinet ©talion níd)t fel)en f omiíe; :.

S)tefe ^íiifno^nií^finbet bort ifcre ©tátíje, wo
ter ©ute béé ЗДюшаге unb паф be»;
-tee (jjeobatfii tf ie.ï tft te fîd) bcrett^fõ iihbcuth'd) ptafeK»
tiret, baß fie u«t' einige guge bem SKegíjfd) ongenób.etf;
çber »on ibm watet entfernt n^a'ben íonn, oí)ne bû§
baií ?íuge bié SÖttanberung ter ©rdg«, iíjreíí 55ilbeö *ec»
fpúren foílte. ' • • • • ' • -n..;., • • . .

gilt mein Títíge unb 'meinen isjotítgcn ?fd)romaí írift
biefer galt ein, tvenn bie $atte iSooguge tjom 3Iuge ení»
ferurt í|í: id) Derfpiíre eine gjeránberting ber 1'aftc t»Dtt
2 §u§en, »fim. tiefe um J5co gufje entfernt i(?;
fonnte td) mit bit-ftm Infiniment f)ocd;|ïené auf.
bie auf einen gu§ fidjer operiren. •

íDer 9 íe id)enbad) i fd)e jura Se^uf bet Safafttal«
aufnähme bec Sánigl. QSaierifdjen SKonardjie gefertigte
© i f í a n j e n m e f f e r . í;at (îaft beö ©laemicrometeré jroen
fefte ípuncte («^), unb feine Satte (íefct nid)t borísontal,
fonbern mtt§ immer in ber 2Serticalebene ber aSifierlinie
fid> befinDen; rfuf i^r befinbeí Оф eine .
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2fîad)bem ber ©eobát feinen ÎÎdjrontat fo1 gefMef fat,
baß a-objecte, bie auf 6ooguge entfernt ftnb, am beut.,
liebten ik'l)ct, .bringet er tie îatte tn - ; e inen gegebenen
^bjîanb, j. S. auf 300 gitße »ont Objecfiugiatf bee2íd;rò<
mats : cr frtJf nun bcn erften @шф ber Entre, bec un»
ge)dl)r 2 'gué »on« 35ûben ab(cel>et, mi t 'bera фмп« О)
ti-6 gevnroforu, unb laßt feinen @ff j t ï i fen auf bcr liatte
bort l>i i i einen (gtrtd)Jnwd)cn, wo ber anbere ijjuncf1 (*)
fie ai i idjnetbet ; unb malt ttedjge&enbtf mit btiti ipmfel
en bic'i'en lêfrid) 'b ie :^Dif t<tnj 300.

'<£;bfn- fo roerben cud) -bie: Striche für So bio 100, ,
Don JOD bte 2bo u.f. m. -uon 'S ju''5

55ei) bèm'©ebraud) biefetí
l i r en Difieret-ber ©ebúlfe/ nad)bem er Ые £atte auf ci»
neu ^flotfen (C) auçgéflíHt í)dt/ burd) ba^ SJifterUneal
fcer Í4ute nacb 'bem S)ie§ttfd),' unb-frcßet tiefe' batmrct) IB
ter Sbene bet 53tflerlinie fenfred)t auf biefclbe ; fielet
nun ber ©cobat, ba§ bte"tyuncte(«) unb (ß) ben £md) '
'300 anfdjneiben, fo nimmt ëc bie 300 guße auf feinem
Sftaaßfiab ab, unb 'tragt fte altf bem 9J£fgti'fd) fur btV
5tbftanb beö ipflocfenö (C) bon feinem gtatiorte'vünct auf:.

£)icfce Titiftragen m6glid)fï ju erleidjtew unb fjd;ec
ju mud)en, l)at ^r. ©teuewatl) 2 'a ram le cine euu'iïe
fimu'«td)e aScrïid)tung erfnnben, nad) tvrlcfjcr fjd) еще
êpi^e in einen (Etangencirfel nad). einet 3iontuö » ̂ :tn»
ír;eilung »evfdjtebcn laßt', bie jugleic^ ben flutet (C) m
laé papier (lid)t. '• •'•'' •

5Bo ber íjjftocfen С auf einem SBerge (te^et, jeigei
bet an tem §evnrof)c angeßrad)tei?ü^enfret0 feinen <Eie»
b a t i o n e t o i n f e ' l , unb eine für bic (Eleeatiotten berecfturfe
Sabette gicbt ben fyorisontalen ?(é(tanb bétí ijjpccfenö осп
bec Station, aucí jenem betgauftwácteí abDiftertétfíítftanb.

e. (gin anberetf 3Jerfaí)rett, buí? 53etai( einer glur oui
e iner e ta t ton uufsuneí;mcn, &a( bec (Seçbât, %(. N. N.
juetfí
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(Eá befïnbe ftd) beroeofcáí in E tmb ппй ben $unct
U auf feinen Sfteßtifd) bringen, ebne baß et feib(î bip
gtclle E oevlaßt. Fig. 39. . ; .

gtiîube ,iit .U ein gignal ïbcï Tibftecfliangc, obec
-aud) ftatt b f f f fn ber eine ©ebiilfe A, fo nimmt bet ©со»
bat {n E cine;3Jifien nod) U, unb j iet/et bic ïinie nad)
fcfmfelben : fietlet fid) nuit fein ©ebtîlfe B in bcr û«ûbva{»
feite bei- Bedien in W um.finer-©tai ige bergcftal t auf,
bag et fiel; i« bou gerubcn-Üuue jivifdjen B( /.D,,u be*
fiubet , fo v i f ïece t ber öeobdt in E nad) U)m, unb werfet

ipunct W auf bet £Hiabratfcite an, ш №«1ф«п Cie
civ Sîê^el bi<efe biirdjfdjneibct. ; ,.,, ;

M'.Qeobat bie fct)arfe Aanfe,fciit ir Sîegcl itt
tc W4Uy//D aiifa jenaur^e an, uub burc0fd)neibe<

bie «on .£ nad) U g^joâcne JÇiporlinie . in-.u; unb finbef
fo bie «projection u bfß,^rtiMf'eu6 U auf bcm SiffßtircJ). ;

,í?ut о.ег écobát 2}&cl)à l fen t - fo fanii er natí) tiefem
,53erfar>ren jcben ^lecf feinec, £,eçtio« QUÛ спич- (
ut ib fo turd). mcl)ïer£ .in bftfíi^en genommenen
nçn, bic 'âun^e ©fction bctaiÇirc;n, in foiueit ec bie Tíuó»
pd)t nad; tljsrcn uuabuatfeitcn fre») !)at !

& betçbet fid) ncmlid) mit bem-@kf>ulfen A wegen
tem »ÍSeg-, beh.biefcc nad) feinem S£r-outílon ju n«buun
ftar, unb ríbet .mit bem cinbern ß bie^fidjen üb, wcldjc
er mit feinet gabne -t^tn flrben nnig , je nad)bem er ei»
tien ober ben mibern be f t immten ipiinct C ^ A ^ B ^ ^ D obec
nieforcie jugletd) fir fein" ?ÍUignemení wegen ber 2tbi:ur»
jung fcineö- jebeömal jit.-.mo^)enben. ©angi, unb wegen
bee 'Sinfflö nimmt, iintee »eldjem bie aüignierenbe £i»
nie, bie .25,i|]frít.iiie nad) tem A fd)neibec.

IDtefe S)íetí)obe, autf einer Station ju betaiiïtfen,
$ett}àí)rt cor bc.m 2íbfcí)ncit)en gïoge 2Joriúge; fie gúbf
bie üdge beg ûbgefd)ntitc,nen 'фипсгй um fo genauet obec
um \ч jHuerláffiger, je l^avfcr (id; bte gace beó i'i«



»calé паф bem Wwnbi bet •Wânenje.Btdpunc^ &pn fin*
flhber jiel)en lagt, $.8. H., :iinb je .nafeet ;biefe £inierbi?
SQifietlinie. паф ben A u n t e r einem ïecbfen SBmfél fcfjnef«
bet : fie tfî autjerbem nid)t fo bejcfyranft,; mie bie
.tatlaufnaf)me burcl) bie Sifíanjenmefíer, ид^ ta^n
mfl)rere taufenb gvi§e fid) íEftrccfcn, (lait befíen
(фон in 1900 J>i.S jaoo gu§en ^цпрфег tvetíen <jd,)- • '

f. gûllen ;in bie Section béé ©eobaten ein t>ber-me6>
rete .ûctt'djaften, mit ober cl)ne Aivcl)íl)utme, ,fa befttttt»
meteu in bem glecf, n>o{)itt biefe treftva,jimàd)fï bieSOîtfif
Ьеб iitrd)tl)»rmé Ьигфб SSorraoierçubfcfytmben (Má: fé шей
•íl)t« gegebenen <£p0rbHi.at'puncte)i'/tfnb fud)t ou§erfeem ben
Gin» mib, Tíwotrift-ber. ̂ oupifïraffen beó
•felben aufê genauere íirbejlihitnen^bamtt
burd) biefe C^mttie ben Uri felb(í / : паЛ/ alle.n- feinen; bet
ipotjnten unb unbewohnten,©£b(íubcn/ í»ofceuí^en, ©ar«
íen u. f. iu,. nacj) ben Siegeln »ber. ^tinéJitaven .©eob-afil:
gelang aufncbmcn fann.

@»ib fpldje £)ш mit iljrrii gluren ih SSelbern.beid»
maffen »cvfíecfrlíecienb,. bag:-bej{i®.«obát ftc bo.n; -feinen
€oorbinatpuncten nid)t ttttbecíén.fanin^'fojírjáet :rr ;Ьай«
ouf an, butd) btefe'on íer iBva^ntjE'Jbeö'ßSBnlbee-, ,unb
insbefonbere bort, roo bie Soí)rftr<jf]ett' aué il)m berDSií»
tretten, ü'^e »jjunrte absufdjneibcti, bon юе1феп :аПа ce
пафде^епЬе Ьигф iSraoerfen (\ф nad)-Фега £>tt^; fediffi
fein arbeiten, unb biefen nut feinet glue betatíUtert fann.:

^ine (о1фе 7íufnaí>me ber ©ectionen bur-ф
uub 3£üofroartsabfd)imbe» auo .gegebenen
puncfen-gercal>ret nun jtviir bie ©enauigfett nia)t, n>el*
dje eine ( ïr i t te ' , паф деоЬаОДеп «)}rincipien auége»
f ü h r t e g l u r ü e r m e f f u n g leijîet: fje f>ct aber (îatt bejfe«
bie gerberimg ber Arbeit .fur рф; vorauf man immec
be») fo gro§en, über ein ganjeó 9?е<ф-fid) »erbrettenbe«
î)etaUme(funfien inëbefonbere fe^cu mug; unb bie^efuU

tüte,



täte, reelle fyeíaué für Ш •gla'djemnaag bet einjelnen
fötunbftucfe fid) ergeben, ftnb fur bie ©teuerregulirung
tétfelben , tetbttnberi mit einer paflfenben 55 an 111 ï u n g
teei Söobentf f)«nl<!nglid) genúgenb.
'•.'•• 5&ei) bet Ã. SBaiertfdjén Üanbeecermeffung legtet fet»
'tier bie €rfáf)Mng, ba§ ein ©eobát in be« onbecn itt
3al)rc^ftt|ï' fúnf íjjíatten,' unb werin bet ©emmet ben
Qttbeiten fe^t gunfîtg tfî, and) fccljg flattert jebe ju 1600
ioîotgèn fetttget: es fann einet in einem Sag 80 bte JQO
SJîotgen betailliten, wo bie ©tunbfiucte nid)t
pnb, ;unb alie fámrarltd) ábgefd)nitten-tvetben
< • • - 2>a fetnet jbie girbcrwng bet Tltbeit i>aupt|ai1)lid)
Dun bem nictyf obet minbet occupttten Settain, bae nut
fteittf'glecfe auf einmal ju betatUitett gejîattet, unb bec
AleiHtjett unb 3i;regulatitat bet ©tunbfîiîde unb ben in
4>ie Section fauenben Attfdjaften uotjugltd) abfangt, fo
tleibt- eö-:bet SMígfeit 'gemág aiîayime; bie (Secttcncn
betmaßen untet tie ©eobáten ци oef(I)etlen, ba§ jenet/

пе fef)t -auf&altinbe flatte aufgenommen l;at>
btefet eine Section erbalt, bie ftd) bequemet auf»

ld§t; Garnit 10орф1Иф 'bed i?onotato unb bec
2ti»Ttuíuflunij''aintéfc ben^eobaten, fo »ul méglid) ijî, eine
•(i»'íid5í)eit bftgeflellt werbe.
i> -Ui-brigenö: wirb baé Conotar fût bie Glatte, bem
JËcmvflpctt'bct@eometet überlüden, weldje bie (Eecttonen
untct^ bie-©cometer auétf)eilen; unb cê fann nad) bem»
felbeu ein Öeobat im S>urd)fd)nitt tagltd) 3 ©ulben toct«
"Dunen, tvobec er abet feine ©eljulfen felbjî lohnen mug.

2) i e S í e t j i f t o n be t : a u f g d n o m m e «
. t i e n ©ее t io tu-

V. ginb in einem ©aue beé etaafé beteité me^»
tête fid) gránjenbe' Cectionen aufgenommen, fo untet«

bet @eometet, rceldje* btefelbe ben ©eobáten einge»
Wie»
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bie^frbrifín berfelben; feiltet, SÄeötf ion, nm
fid)„ju uberjeugen, ob bie .gefertigten flotten/ 'töte fte ftnb, '
ot)ne Correction on bic birigtrenbe ©teile ; mit fcdlle*
3f£proíbátion 'eihaefd)icff werben fónnen.

«£>iefe ubcr.gtimbet.'fid) auf Ьаофгшф, baß fdmmf«
* lidje .'©rimblMrfe'.auf ter glatte unier fid) unb gegen
«bie (Eoorbinatpmtcte. eine ioge Oabjen'mulfen./^ie jene«
*.fo genau ale mégltd) at;nltd) i(î, »elcb'c'i^te 5})ïojecti(i*
«nen auf ber ^)pi-tjontalebene j bet (Section untec -рф,
« unb gegen jene ^uncte i)aben. »

Um fid) nun bc|Ten ju uberje4igen; laflcf ftd)-bet3îe*
ei 'foc t>on bem ̂ eobáten, nad) »ocgencmmenet Prüfung
feinec 9K*$tttte, öoueffl bie ©tunblagc bed ©enjlen, Übet
bie u u a b r a t f ' e i f e n e i n m e t f e n , п?Ш)е jebec f i k f e t n z
Section abgejîectt fyatte ÇlV.b.); ее pïobiret i^re génatte
9Cb(îeifitng unb: 'nvtiiet bte jh)tt"d)e»; bet ^bfîecfu'iig be«
»lemltcben ©ette burd) betbc ©cobaten, etwa ftd)'»orfurt«
be«be ©ifferenjèn/ iit bem absul)altenben D î e t o t f i o n é »
V r o t o c p l l ; er »ergleidjet nun ferner auf betbe-n <J)laített
Ш <puncte, in tvelä)en;;bie nemt idyen ©runbflilcfe;,
auf ber einen wie auf ber anbern ongranjenben glatte
*cn- ben üuabratfciten burd)fd)«iften werben, unb né«
tiret bie fid) üorfjnbcnbe Ttbrocidjungetti,,

Um ftd)' ferner ju iSbeejeugini'«b'bie @runb(li5cfe
•«ud) тпеГЬа№:Ьаг^еейоп-11)Ге ri^ttà«'ïode ^üben, oet*
4ángcrt ber Síétoifor bíc SSerticalebene ^>urd) bie (£oorbinaf.
;puncï€ ber glatte bie nad) befen1 Qitabratfeiten, obec
öud) nur fo 'Vtoeit biefeo anae()et"i;'<r- jie^et biefe Sinien
ttud). auf ber glatte fclbfi aud,-a«b; fielet mm, too biefe
Smien,auf ber Sparte einen ißunct'anfcljneiben, ob au<^
biefe ßinie'auf Vem Serram ben nemlid)en фипа burd)«
fd)netbet, ober in n>ie n>e4t bie ßinie »on ib«tt abn>etd)et. :

(£ben-fo fudjet er aud) in biéfen Sinien bie фипс(е
auf/welche fid) rücfmattö burdf-:bie ßooibinatpuncte ab«
.• r fd;neU



fd)iläbett laffett ; imb befïimmet biefe ,oufô genoitefïe, u«
fid) su Jb.erjeugcn, mit. welcher ©enauigfett bec Œeobâf
jbiefdbe aufgefunben Cabe.

£e#tíid) laflfet et fi.d) »un bem ©eobaten aud) bie ©ta»
fiontfpuncte,emtt)eifen,: Weldje btrfelbe fût bte t&etlroeife

bec (Section, aué ben Sootbwatpimcten jU»

Wb ixobtpet btc ba|>in genommenen ÏSiî'tcnen an
iwb<Steile: er mißt augetbem nod) mit ber jtettc

l)tn «nb wiebet foldje Sifferenjen ,паф, bte fid) »or au»
(jenau meffev) h>jt<n.

îvift nun oued .aufä "ôenauefce mit bem':^jro§en bet
uberein.-fo fïnbet bie flatte bie oollfíe Tip»

, mit bem ^cabicat ber er j îen G l r t f f e j fie
. bie onbere Élaffe, :tvenn , fl.d) i)in unb rottbep

MO* .oi)ï"e»icit jetgen, bte ficij tbwo.Oïto nod; I c g t t f r

Stefe leâitiraen Sifferenjen, weld)e ber Sîefeifor nodj
;j>au"ite»"iiiffen fonn, grunben fid) П1ф1 fotvofcl ouf bieget
,01'Я;:Ь.ег. -tUtnen, teim SOSinfel* unb;£intenme(lfen.aud) bep
.•2ínivfntunci beo-etótten gleijjee mioeímetblidjen gebier,
4-8. U.i aie! oielmeí)^ auf bie bOufometrifc^eaSeranbemne
bee Auf bas 'itfd)Hotí.fluôgefpannten spapierö. ^. 8. И!..
' " í)a ferait*:- bet .%obat .»on Жогзепе bió 2f benbtf

.«uf fctite« AuMUíí: operiret^.-fo^.efa.neí Jid),baé фа»
PUT btifrlbpn ; -мир ji«bet f id) №teb,e,t. in fanunen, fp

bt.e-.toft -.ffUCfrter.'ipiber trcrfener n>irb ; . unb bit i[>m
erholten baburd) »eránberltd)ie

unb ^iftánbe ií,)Denn аиф, tute (>ter »orauegefeßt
9íip.pen í>at. : •

.uó benfelben SDïorgené, ttoo
fcft îl>au неф ben ФоЬеп ,-becfí,., einen . í|3uitct. аий jen.en
•fit.4' ! fdii itrten, fo fattn bief&r i)Junct /qtif . bem SDíefitifdj
сна ytti juuc ФсГитиШПа сШа abtveidje-níe •.
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erteilten, «jinn er i&n su einet anbern &it abfc&neibef,
two bie Suff fet)r tro'tfen ift. .

9iuefftd)titd) attetí beffe« lehrte «un bie (Erfahrung
bet) bec Si. 35aterifd)en Sanbeeoecmèfíimg, baß bec (Seobát
in bec Qjeft immung abgefdjnittener © t a t i o n a p u n e t e ,
no* bem ji tmörunbe UegcnbenS&ïaa§|îab>tJon5ooogugen
auf einen Sbartenfug, nur: auf а . . . 3 guge ftdjer fecit
îonne ; еб laffen baí)cc bie Sieüifoce« eine fold)e Siffe-
renj immer nod) als legitim pafftren ; fte neunten ea
(îatt bcffen mtt-ber Tibfîecfung ber -23erttcûlebène bucd) bte
ßooirbmarj)iin(te auf bem Xerrain felb(ï um fo genauer;
rcetl biefe ftd) befonbere auf ber Ebene mit grdgfer @d)ar«
f e »ollíiebf" loffen/ § - 9 - » »enn. befonbecé ber ©ecbaí
fid) í/ifju eiueá .qutm © a c f p e r f p e c t i é bebiewef.

gtnbft líatt bcfíen ber Síeuifoc, baß bec ©eobât et<
Vf n íSfati iMiefunct njtïfltd) febjerfyaft befíimmí ^at, fo
l i f fnmmet cr baifeiben fclbjî aufé gmaiiejîe, -unb cab t«
ret mit einem feinen SZabinneffer, aud tem §lec£, twel»
djen et turd) biefen Autlet aufgenommen Î>at, baë SDetail
fcerauu, unb brauftraget i f tu , buffclbe bon' neuemi aufé
genauere auftimefomen ; cr Derfaí>ret eben fo mit atten

für n>dd)e er Stfcrenjen fiubei, гос1фе bie
ber legi t imen úberfdjreiten: er ü e r n j i t f i bie

g l a t t e g a n j , in weldjer bie SOiefc r fcc i t -beá ©anjen
gar ju fcl)lerl)aft aufgenommen werben if î ; ber ©eobat
entbehret bei Honorare berff lbeh, unb ifî gehalten, ben
cuf biefelbe unter Glutton ettva erhaltenen 33orfd)ug wie«
ter fterauä 511 bejai}leti.

© a o 5 5 e r e d ) t t € t t u n b k o p i e r e n b e t
a u f g e n o m m e n e n f l a t t e r .

VI. 9îad) biefett reöibirten SBláífern CV0 besecbnen
nun bie (Scobäten, tx>eld)e biefelbe aufgenommen-b^ben,
in 3«it«V »o fie im freien »id)t arbeiten fcnnen, bie
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'Ьс»: ctnselnett:©runb(îiîcfe berfclbett; fo töte bfe
bet an fie anfíogenben êfrdmc, ^luffe, 2ч1фе,

<£()Qugeen,£anbfïragen unb2?tcina!roeqe,ber(:>jcb<lube it.f.m.
-Diefe ЕКефпипд wirb nun деюЭДнНф паф fclûiitnre«

tïtfdjen Siegeln geführt, inbem ber ßjeobat Me íu Ьегеф
lienbe ©túcfe in Srapejieh. unb £)r f i )er fe ableget,
berett Seifen unb >}}erpenbifel er mit f inem fфûrfeп Gir»
fel tndeltcbfl genau auf beren ?P?aa6(rab abnimmt, unk
паф biefen SSCaogfii bie §1афеп Ьсгсфпсп

a. £)icfe Эгефнкпд nun ju c o n t r c l i r e n , f|>eilef bec
bie Siening feinet SjlattsJ ucn 1000 ju 1000

in й1е|фе 5;[)eile ober S } ) a r c e l l e n , ober er tbeilei
виф jebe geite berfelben Ьигфо Sifectiren in eine
2fnjoí)l ben Steilen, bog er Sîectanguln ober сшф
Jelogramme »on einer gegebenen ?injaf)l oon 9Jforgcn
cber anbern feineéûrté eiugefúbvten, ober fonfrtgen toon
feiner Direction »огдеГфг1еЬеиеп 5-1афепшаа§ fur bte
^ЗогсеЦе erl^lt.

jjialt mm í. <S. ein Шкг SIjeil gerabe 15 lonbub«
|1фё Жогдеп, fo mu§ ацф bie ©umme ber einjelnen itt
biefeá фагсеИе falíenben ©runbftucfe eben fo Ые1 ïDîor.
gen completiren : »o numbiefeó nicbt genau sutü'iff, in»
bert ber ©eobát Ьигф ein ivotylüberlcgteß 3Î e í) га e nf
«nb © e b e n ine'befonbere Ьаб §1афептаа§ ^1фес
@rimb(íú(íe, bie паф ü)ter Sänge unb f leinen Breite
(1ф шфС^о (1фег aie anbete ЬегефПеп lajftn ; er fфláз^
оиф, rnenn biefeö тф1 genüget, ben поф obroaltenbeti

'Untetfcfeieb unter (аттШфс ©runb(îucfe ber «paVceíIe
паф ber (Sefeu^aftôregel au^.

"Jtbbiret man fammtltcîje toon bem @(aaf aufgenom*
mené, feine €l>arte con(îttuirenbe SSlátter j t tfammen, fo
ergiefct ^ф bte £ )be r f í a ф e béé Staafe'e f e i b f î , m
t^rer ©umnte паф 1апЬиЬифеп COîorgeit u. bergl. , bte
mon'nun bMïCO eine «.eroifíe 3íeliucttonoíaí)l. auf geo*

gra*
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»g t Ä p f ) t f d ) e O n a b r a f m e i l e n bringen fanrç, nad) n>el
djcit befanntltd) Ш Uberftódje einctf aufgenommene«
Staateä auégefprodjen wirb.

£>te|"e £>iiacratmetle i(l nit» in foweit bté je§t nid)f
b e f i n i t i u bef r immf , alo ber Umfang beá Tíequatoro «n*
ferer Srbe fclbiï nod) nicljt befmitiö bejîtramt i(î.

Sîimmt man bte goograpí). Sfeilç'ju 7418,5 Sßeier,
unb IOODO CDïfter ju 34263 lanbubltcfjen §u§{!tt en, fo
nuGt bte SDicile 25400 foldjcu §u§e; mit fyin bie
Îluabcatmeile 645160000 ^uabratfuge ; obet 16119
gen, wenn mon 40000 £>nflbratfugc auf einen Icmbúblt»
d;en SOîoïiïcn rcdjneí.

Ъ. Зэс» bec írónigl. S5aterifcf)en
iff bte Sterling finco Slatté 8ooogu§e; alfo
64000000 3)dterifd)c £>uabvatfußc ; »on »e!d)en 40000
einen $aienfd)en Böigen geben. 'S)aé SSlart enthalt alfo
1600 foldjei: Жогдеп.

lim nun bie Scfîimmitng betf §lad)enmûageê jebeá
©tunbftiicE eincá jebcn 55lafteí nid)t bet 2BiHfuI)ï bec
©eóbáten ûttjtmerfmien , wirb {ebeó in bte
©teuec • (£a tû f te r • C o m m t f f t o n etngefdjttfte
but* eigene toerpflid)fete Sieotforen v e o i b i c f .

. £uefe bebienen fid) cincd £ > i i u b r û f é »on b t î n t t em
^orn, auf welchem £}uabrate etugectffen ftnb, nad) wel«
d)eii ftdj ba<j gladjenmaaß éineé ©ïunbfïticFa iïgiebt, in*
bem man bte £>uabcate nadjjafjlet, wcld;e baé ©ïunb*
fîucf bec fen .

S3on einem foldjen S lad)en .£ iuab ïû i lehret bte
(Erfahrung, bag man nad) b)?mfelben cine gladje »on ю
-SOîorgen immer bió auf } S0?orgen, obec 5° SOforgen bii
auf einen SDÏocgen ftdjec beffimmen fi5nne.

?iu§erbem bebienen fid) bie SJeDtferen nod) bee fcot*
bent ©eometer, Jprn. 3°bel, erfunbenen ^ l an ime te r a ,
cbec jeneé 3nftrumento, nad) п>е1фспг Sl^en wnmittel«
bac beted;neî wetben f innen. ©tc



beretfmen mi t 'bcmfe lbcn bie gladje bec efnjet*
цеп © e m e i n b e j i c f e , bee (BemeinfUircn nad) ifcren ciuf
bem SBlatt txrjeidwefcn ©ranjen, unb npttren fid) in«
fcefíen bie efyaltene glachinmaaße, oí)ne bag bec Seobâf,
tôeldjec bie SSlartec nadjge&enbé su berechnen befommt;
ïaoon 3îotij ecbalt.

Riefet red)tief nun baé Detail bet @emeinf[ucen;
tbornad) bec SReoifor baé glad)enniaog berfeiben mit bem
feinigen t)ecgleid)t, unb nue in bem gad fein: DieVubit,
iauf baé SBlatt fdjceibt, wenn bie Siedlung beß ©eoba«
ten bon bec feinigeu nid)t merflid) abmeid)et: in jebem
anbecn galle &at bcc ©eobát baé Slatt nodjmalé nad)«
juced)nen.

c. S)a ferner baé Síatt, t»ie ei bee (Seofcat an tie
•Ditecticn einfcfyitfet, nid)t bie Díetnlidjfeif unb 31ettigfeit
in bcc 3fid)nung (jaben fann , n>eld)e man »on eigcntlt«
tfyen Зе'Фпегп obec Se§inateucé focbert, fo mu§ fúc
bie gertigung bec G a t a f ï c a b Ç f y a c t e béé © taa t cé /
jebcé fold)e SHatt со pie с t roecben.

£)iefe Sopicrung gefd)icf;ct nun eníwebec nad) bent
SDîaafjftab bcc Sparte felbfî, obcc aud) nad) einem fiei*
nern »on bec ÎJicecfion tjocgefdjriebenen 3)ïao6fîab, Dec*
ntitteljî béé ^ a u t o g c a p ^ é ; ur.b bie fonad) gefertiate
Exacte t»icb nun t>on ben SJeßinateuce nad) jum ©tunfee
liegenden obec angenommenen SOîaniceen becmagen aué«
gejeidjnet, bag bie Sparte felbfî aud) bie p í ) t ) f i c a l i f d ) c
S J e f d j a f f e n f j d t bei* O b e c f l á c b e beé ©taa teé ,
»lad) feinem urbacen Sanbe unb feinen íprobucten, nad)
feinen ÜBalbecn, S5ciîd)en, £aiben, ©ebitgen, SSetgen,
îanbt)ij()en, ©teamen, glußen, Sanálen, mit iljcen t)))«
bcofed)nifd)en Einlagen, nad) feinen @een, Seidjen unb
SBei&ern, unb nad) feinen bett>ob,nten unb unbet»obntcn
JBranbfîatfen, unb (Etabliffementé, fo genau aie m^glid)
i(î, bariïeEet.

(Sine
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(Eine foídjje Copie muß «un imm« »on bets auf iíj»
£ifd)blutt nod) aufgefpannten flatte fdbfc abflcnom»

men werben ; weil baö Rapier tíact) feinem 2íb|"d)iicibeit
öon bem £ifd)blatt ' e i n f d j w i n b c t : "ее i|t bcilxr aud)
tát[)li<Jb bie flatter immer auf ií)ren £ifd)bláttern auf»
flefpannf ju lajfen ; urti biefe um fo ftd)erer gebraitd)eit
ju fJnnca, »o íiá) in ber golge et« 2ín|lanb oo t f tnben-
foUte,

S5eo bec Aín. 95atertfd)en 6afa(íraloevmeffti»i() bec
Qîonacdjie, werben bie aiifaenomtneiien f la t ten in ibrec
t u i c í l i d j e n © C D g e bitrd) einen oon Jprn. öon 9îei«
d )enbad) eïfunbeuen i ) 3 a n f o g c û p ^ obec Рас firaile oiif
©têtu copirí, unb l ( ) t^ogcap^t t í .

Sieg 3n(írumettt bewegt fid) an bec SSecïicalfaulc
ctnec Sía^me, ú6er wcldjet oben eine fein gefdjltffene
fd;wati grunbirfe SOîarmocplatte liegf, wáí>reiib 6ie gleid)
gco§e SKe§tifd;plaf(« in il>c lieget.

Sinn fahret bcc £ t ) t ( > o g c a p b roit bec, feinen ©pige
biefeé 3nfîrumenté ouf bem Umfatuj bçc auf bem £ifd)»
bla t t ,aufgenommenen ©ninbftúcfe unb fammtltdjcm auf
bec glatte gejeidjuetem l)ecum, tpoftcenb gleid^ettig feiti
ebecec ©tift auf bec gcunbirt«» '©fetnplatíe bie iíinie
. e inp lá t t e t .

' £>iefe Ç o n f o u c e ceiffet nad)gef>enbé bec Sçt^ograpl)
in ben @tein felbfi ein; ее giebí bem QMatt feine ooc»
fdjciftmágige (£d;rafficung, 7fuójeid)nung unb ©d^riftj
«nb bereitet ft« fo fit ben Tíbbrucf unter ber greffe .»oc.

£>ie Ãínigl. ©tcuercommiffion ^at ba!)er ein eigeneá
$» t í )ogcapb i fd )eé .25u i :eau unter feiner £>trectíon, itt
n>clcí)em bie glatten mit allen unb {eben ïïoi't!)ci!cii unb
Aunfîgriffen lçtbograpl)irt unb abgebrucîf werben.

Uebrigené »erwenbet ber iptl)ograpb fur eine glatte
Sew6i>nlid) jroeç »olle Sage, um (te «uf ben ©tein ju
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JMe Й)?е§ОДр1<Шеп, fo rote iljre Tfbrifjfe «uf b?tn
-Sfejn, werben in bem Siepofiteritf ber Gommifficn auf
'immer aufberoa&rt.

( S e c t i o n c i u e t f o p o g c u p l j t f d j e t t
( £ i ) a r t c .

Vir. SBirb ber (gfaat bico topogvapfjifd)
men (HL), fo ridjtet fid) bie Çirójje ber <?4ctiemn t'eu
net topogi'apl)tfd)cn Sparte, wie be») feiner £iitajïra(cair"<«
nal)me, immcfcíí nad) bet ©ro|]e ber p_uabi-atiYtte, tic
man brm SOîcQtifcl) geben f a n n (IV ) ; unb ber £e
erl)alt »on feiner Strecttott fut jeté ber fym
tien £ectionen ebcu fo, wie ber ©eobat, auf feinem
SU'diMatf einige burd) Çoorbinaten berechnete unb aufgc»
trente, 'ober fogenannte ß o o t b t n a t p u n c t e , nad) rot U
d)cn er bas Derail ber Section anf-iuicbmen Çiai.

<Zr fd)netbet babct unmittelbar auô benfelbè», in fo»
Welt eé angebet, bie üon benfelbcn ficí)tfcare £[)tSttv.e,
SSerjjft'i^cn, eignale unb fonft tgçObjecte ab, bie er luicf)
fetner Jnf î ruc t ien tn feine geciion aufne()r.ien tnuf j : et
beittmmt fid) <ui§erbem burd) baö 5oor» uiib Sííicfwáuté»
obfd)i i r ibcn,- nad) »argegangenet Diecognofcirung feinetf
Sertûtne, g e r o i f f e © t a n b p u n c t e , auo weld)en er baá
Detail abfd)iKibet, weldjeä er burd) jene í)3unctí md)t
erhalten f ann : er betfimmt nad) bemfelben inobefonberc
bie aiisfpvtngenben Gcîcn bet 55rat>men ber SSalber unb
J?il5er, unb bieipiincte, in Weidjen bie fie burdjfdjnetbenbe
ga()rwege auö t()ncn l)eïoorbrcd)en, um burd) biefe ftd)
burd) £ta»erfcn nad) bett in ben StBalbern terfîccft lie»
genbcn ûïtfd)af'ten unb (£tabli|Temcnte geofcatifd) ()in jit
a rbe i ten : er befîimmt md)t mtnbet burd) jene Stanb«
puncte, unb wo eo angebet, aud) burd) baé problem bet
3 puncte, §>. 7. IV., bie t>orjügltd)fteu SSenbungen bec

unb gluffe, fo rote bet ©ebirge «nb SSergtef t'en ;
wnfe



imb jeidjnet bie Hement SBenbungen mif tymn ?íbbad,".:n«
gen f i t u . a t i o n t f m a ß i g ' nc'd) feinet ЗиПгишоп ein.

(Ее i|t burd) il)tt bic (Sectioji aufgenommen »'
CC uueé unb jebeá auf feinem £ifd)bjatf паф fe iner
geobátifd) bcf i immf, unb fttuanoiusmafjig Dcrjcidjnct, unb

g biftnitf ()at, toae nadj feinet 3»íítuction in bem
feine ©teile füubcn mu§ie.

Uebrtsenö »erl)alt ftd)ö mit bec Síeuificn bet Section
ttic in (V.>, unb riSrffidjtlid; it;ret glodjcnredjnung unb
ßopictung, n>ie in (Vl.j).

Tiuf cine bet (Sectionen tviïb nttn and) bet 5D?aa§»
f î a b bet Sparte bort&i'n i>erjeid)jiei , №& et ' f e inen fdjitf»
lid)jîen Ш1я§ f ï nbe t ; fo rote jene ben C a l i g r a p b i f d m t
Sitel bet Sparte eví)álí, bie .ftd) juiiud}ft nad) il)tet
$aae-untet ben ubrig<n fiít if>n eignet. .

(Sá n>irb babey bec SDîao§(îab felbfï burd) Sranéwr«
falen in fo fleinc £f)c|lc nbgett)eilt, öle auf if)ni uod)
gerabe gefeben obet unterfdjieben werben fônncn.

Siefem rotcb nod) außerbem ein 3 3 ï e t l e n m a a 6 ( î a b
beigefügt, nad; n>cld)em fid) bie ©ijtanjcn nad) l a n b *
u b l i d ) e n SRe i l en nu-ffen laffen, unb wobei) bie SOíeile
ilod)'in bie mogiid;|î fleinjren Steile abgeheilt »viïb.

SDîan fuget bicfem nod) anbere COîeilenftabe ber), fût
Steilen anbetet Staaten, um and; uad) biefen bie
(lanjen nteflen jU fi5nnen.

© e c t i o n e i n e t g e o g t a p ^ i W e t t
(£ Ь a 1 1 e.

VIII. £>ie geograpi)ifd)c (EbiU'fe (m.) jfj enftuebet
bie »erjungte €opie bet topogtap()ifd)ei: Statte beei auf-
genommenen etaateß', ober man n immt f î a i t beffeii ciud)
nad)Um(îanben, ein S t u n g i t l a t n e ß f »r fic auf , batf
mau nad;gç|)enbé bui'd;ö ^»^ ïP^ l i^ i i .completut.



340

SMef? Sriangularnefc übet ronj ï i fut r f ficn Ьнгф Не
Einreibung ton фпшаг« iinb ©cconbárbreçecíen, bte
man auf ben 2>era.en, £anbbcl)en- unb Stürmen trigbno«
mrtr ifd) obtr and) nur geobáufd) mit bem SDîefjtifd) iiuf.
n tmmt , unb nadigçbenba or ien t i rc t ; fo bag ein folcîjeS
3îfg »omit alle unb jebe £>rte bee igtaatctf in ficb eut*

• \ ) : \ i t . bte man unmittelbar burd;Ô îriarïguliïcç beftttn*
men tann!

6inb nun bicfe Atmete enfwcbet auf bem SKcgtifcft
immim-lbac D D C « ober ïûcïroarto abgefd)nit tcn, 'obpr aud)
tutd? iljrc (ioorbinaten auf bie Çl>arte felbfí »evjcidjnrf ,
fc tommt e& nod) barauf an, bte übrigen jn)ifd)en biej'e
l ) iue tn f4Ucnbe £>rte ft t uo t t ö n e r n aß ig einjujeidjnen.

SDÍan í»ál)ict babeç fur biefe'Ûute foldje. лие, bu in
bcr Sparte nad) i f o v f f ©riße unb Sfooiferung cor an«
beru nad) gcivtlK» ©rabattonen «jjlaß fjnbcn mujfen, unb
nad) ber S'rotje ber ëtjarte аиф in tl>r il)lag finben ton«
neu; un b <eid)tift b iefe in tl)i' bort[)in, n>o t(>re ïage ge»
gcn b;e ( îoorbinafpuncte ber natu:ltd>en jun^djfî cnt«
fund; t, r» c W) e biefe orte gegen jene roirflid) tinter fid)
Ix.fcui; unb seiAnet nad) biefcn bte 3itd)tting !ber ©e»
b t r g c , bie Srrgfetfen, bie gluffe, Cftaiißcen, mit bent
übrigen Sopograpbifd)cn fo tt>ett biefeö in ber6l)arte ф!а§
f inbet , f i t u a t i o n e m a j j t g ein, nad) Sanieren, weld>e ent«
«jeter bie 3"ítruction toorfd)retbt, ober weld)e man fid)
aiidi in Ermanglung berfelben unter ben bief>«r etngc»
führ ten 3cia?iiungsmanicren freiwillig aueivaOlet.

• <£ben bieß gilt aud) »on ben geidjen, burd) »eldje
man ^cftungen, jpaitpf» unb «)3roüinätal(tabfe, íanbfíábf«
*en, SOfarFtflecfen, 5îird)> unb anbrrc Surfet u. bergl.
unter ftd) auf ter GÍ)arte «nierfdjd'ben tuiff.

(Sin fcldier glecf auf bet Quarte, in fo nietf er W*
titflfíeníi jwtfdjen bren gemeffeneh ober Sourbtnatpuncfett
fttuatton0maßtg mit bem £>etail auegefilUt tverben mug,

mag
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nwg nun Ijiet eine Section bec geograpbjfdjen €f>arte

! ;

iíann bet ©eomefer, tt>eld)ér bie (Efyarfe beé
auf biefe 2Ш aufn immt, üon einem ober bem anbe'm
Tímte beffelben, eine bereite eon bemfclben geometnfd)
pber trtgonometrifd) a u f g e n o m m e n e Tiemtercbam er?
galten, fo fann et fid) burd) biefelbe bie £>etaiiltïung
bei Section, in roeldje biefes3imt fallt, etleidjtecn.

€t ptüfet nemlid; juüiSrberft bie Sage bet Orte, bie
mit feinen eoocbinatpuncten g l e i c h n a m i g fitib, Ьигф
bie £>1|сащеп, tt>eld)e fie untet fid) auf beï îtmtocj^aïte,
wnb auf feiner (amacie baben.

Sreffen nun jene mit feinen SJefiimmungen nad)
©unfd) ju fammen, fo jeidjnet et baß Detail bee Section
folgenoerma§en auö.

£б fepen j. <£. A^B^C^D... ípimcfe auf bec Tlnto»
exacte, bie mit ben (Sooi-binarpuncten a^b^d... feiner
€l)arte gleidjnamig finb, fo jief)t ec auf beiben Sb^ten oon
einem biefec $)uncte jum anbern g e c a b e i i n i e n , uub
erhalt fonad) fuc (n) *i|Juncte (n— 2) Orei)ecfo; in beren
jebeé «r nun baß Detail face ?ímíóct)ar£e in fo roett nad)
verjüngtem SiîaatJe einjeicbnet, alai bäffelbe ^lag {ünbet.

2ßo bie 'Jíemterctjatte nur f i t u a t t o n o m a t j i g , je«
tod) nid)t gac xu feblerbaft aufgenommen rcovfren fei)«
foUte, tterfâbït bec ©eometer fût baé Setall feiner Section
«bultcf)ernui§en ; unb t n t e r p o l i r t fo' baa Detail bee«
felben nad) biefet, t»ien>o()l um fo unfidjerer, je mel)c
tie Siftauien bee <£oorbinatpuncte «on jenen bet Gljcute
abroeid)en.

?ÎBo fîd) bereite eine »on bem Staate fitiiationémáoig
aufgenommene £l)urte »orfinbet, fann aud) biéfe uon bem
©eometet für bieS5eitaillirung beröectionen feiner ÇthUte,
jebod) 'immer rait деЬбпдег ííusíroabl nad) 1ж(>е£ Afluiu
genet Prüfung' benu&t
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2?en ber "tfufnanme meiner <£f)arfe »on bem e^emalt»
gen gïûtifen, ober ber ( £ l ) a r t e txpn bem S R a i n « unb
Sic í o t f v e i e bée 5i i>nigïcid)û iSa icrn , Sftúcnberg 'be\y
(gduieiber unb SSeigel, fyabe id) übet baß ehemalige
gru í i fcn «in öenecfneg über »JJimcte gejogen, bie alö
jr>i.nipti?anbpuiKte auf ber.felben angegeben- jínb; unb bie
SoorMiiatrii n a ф ben 7Í5»mittl) auf bem J p o f ) e n / t e i n nacf)
SO? ana l) ulf bei) T imbe rg berechnet. ЗФ bcftimmfe
tu- £)rte burc!)6 î r ia i t f l t iUrcn fo iveit ее ongieng, unb
brniicte fuc -beiß jmt:'d)en bie gctneffene ^uncte faücnbe
SDrrail, bie mit gcfalligft nnta,etl)etUe 7[<interc()arten,
unb ept-cialcbartcu bet ir) grauten Itegenben Staate«

jjerrj'djaftert.

© r a b u i r w n g e i n e r g e o g ï û p t ) i f d ) e n

IX. 3)t bie geogropbifcf)e ober fanbff)a'r(e
mifgenommen, unb in ifjrem Detail aiiogejaajnef , fo ifî
tyreCîrabuirung »m fo mer)r eines ií;rer n)efentlid)fîen
©rûrfe, JL- gvcßtr ber ©teat i f î , »elcoen fie »orfîèllet.

SfîiUi bf |Iimmet man aber nad) berfelben bie geûgra»
^!>ifd;e'£age bet £>rre viîcffid)tltd) beö ?iequatorfiî >bee
<£t 'Dc, unb einctJ SReribian0, weld) en man auf i^r fut
ben e r f t e n ann immt , ober man befiimmt bie geogfa*
i t ) t f d ) e B r e i t e u n b _ í á n g e ber .Orte betf aufgenom*
menen iunbetf , nad) ©raben unb beten 2(>eilen/ burd)
geaiifje auf ber Gl)arte gezogene f r u m m e Ê t n i e n , bie an
it)rem 9ianbe niislaufen, unb ftei)et babet) bie €l)fltte
felbfí ali ein <?titct eineë itegelei an, tvcld)er baé £anb
in feinem mif r l e rn parallel b'crúbret,,n)á'|jrenb feine lift
in bie SSerlángerung ber Srbare felbfî triff.

Um nu« bie (itfwte mi5glid)(î genau su grabuiren/
berechne ici) stwadîft fût i^te Sierung, e i n e ber (Erbe

(£lupfQtbe, weldjc bec ouf il)C fenftcdjte Au*
gel,



gel, in i&rem miff íern фдгаМ beriS&ref, »on mtlfycm
tic i!ßii£>c))arre feibfî ein «Btiïcf ifî.

a. £itefc Cüflipfotbe eignet рф nun î.unà4|ï Had) bet
gri'-fcifii a t iboefynung bee ©taatetf Don D'iurbtn »an ©ц»
ten, ober f tütrbejfen »ou O (ten иаф SBcfïen; fie ridjtef
fia? 'qui jeben gall пйф tec griffen ?(ue'bt^iuitig bttf

nadj einer cbec ätibern biefer SSiitungen.
btefen jtreien »etfdjiebenen gaflen crtvage id)

tntï jupdfbei'jt be» atibern/ itnb nefyme beSwegen einen
(Staat an, bet in bet Dítcí)tiing fcon £>(íen »«d; IBefttn
in e t) r -SDîei lcn, ûté in bec Diidjfung i»ùii Sftorben неф'
<fi;ben mißt , unb bebinge ubttgenö tat benfelben fol*

ï) (£a fei) in Fig. C39-) A bcï £)tt im €f«afe, öon
t»eld)fm ouö bct ©ecmetec bie ni5ïbltd)en unb fublidjen
5ibfci(ftn ber orte bes ©raafee, auf к тек SJieribtanlinte,
wnb bitrd) ein uüba дгпоттенеб Wfämutf) , aiid) bie i(î>
lid)» unb nx|ïhd)en Urbtnatcn betfelben auf jenem
iibian Ьекфпе^ í)attc: er ^abe beötwegen bie g
^фе breite jeneß £)cté unb baé 3lsi)t«ucl; oDba aufö ge»
liaueiíe bêítimmt, ober aud) nad) anbeten feiger Derifîcir»
îen 55efîimmungen angenommen; и?е1фе jene ^ol|)ó(;e
ieé £>ereô A jti 480//3o'//o" fefífegen.

Sftun i(î ferner bie grißfe örbinate beö îanbeé »on
tern áfteríbian be0 Ortes А поф £)fîen ju 475^88 ; «nb
Ьаф Щ5е|геп ju о н?оз Sftetew Ьегефпег, «nb aufgetra»
gen tvorben.

SBill nun bet ©cometer feine Gljarte einem (SHípfoib
cnpaffen, beflen 7íj;entter^álíni§ 333 : 334 íft J f» mi(Jí'

, auf bet <£rbe

tec
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bet Greifen «©tab

111153 Bieter

111171 ....

1 11188 . . . .

1111205 ....

HI 1222 . . . .

ber Sangen »©rob.

76013 SDîetec

74583 ....

73,129

/1654 ....

70156 ....

ton bem ©rab

47

48

•49 '

'.' 50

,5 i

SSifccttïft bec ©eomctet ben ?(bjîanb bet nétblidifï«
imb fiîf.itd)(îen £)tbina(e feineei «ßlanä, fo faßt bet 3n*
fectumigépunct in bie SOîetibianlinte bée! ûtteé Л un»
155656 SDicfet md;t no'rblid) ale bet A tyimct felbfï.

Sïun geben ober bem SpatúHclbutd) ben £>rt noc§
48°—47°,.36 oîes 24 50ïinuten ju 4» ©raben ob; iinb^
íHfíe imporíircn паф jenet SûbeOe |* . 111171 obee
44468. SBîetcr. €?Çt man ju biefen nod) ben ©tab 49
mit in 188, fo corcplettrcn biefe getabe bte 155656 3)îW
têt; unb i(î mitbin bie geogtap^ifdjeSteife beë mtttlem
cter ben ©taat bifectjtenben ?)ûtonelé fletabe 49 ©tobe.

Sßetdyt nun jebe ber gtoßfen Ärbinafen bee (gtaai
te£, aïe bte витте fe(;t »telet Sutigenfen, §.12., иоа
intern 5£ogtn nid)t merflicft ob x fo mtgi bet @taaf in
feinet grdßten 3iiiebe&nung »on í>|íen nad) SEBeften itt

tfm Parana t>on 49 ©teben getûbe '47S^ * 5"9°^
cbet í3| iangengrobe bet (£tbe.

€«6t пч»п btefen шедеп bee Sßebett-Earibee поф
einen falben ©tub, obet auf (ebet (Seite { ©tob ben, fp
ei'l)alt (Ъпаф bte Glatte bed ©taateí getabe 14 Sangen*
gtqbe,; obet bet Genfetroinfef in bet (gtbûjce fut bie €bene
be e ^aralleltí t>on 49 ©raben mtgt fut biefen (Staat 14
£ãngengtabe; bte 1ф nun in bec Jilígenuin^fit mit (<?)
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Sîun tfl fetnet bec J?albmeffcr béé TTequaforé unfeter
€tbe 6375740 SDîeict; unb nad) bem ЗЯло£|ЬЬ ber Ç&at«
te gebeu 256000 SÔÎetet gei'abe einen lanbúblid)en §u§;
etf pagt mttl)in bie S(>aïte fur ein ÇUipfoib ju, beffen

2iequatot ••a0
74° = 24,906 guge bet) einet tfbplattunj

bet $ud)fîabe (a) biefen Jjalbmefíet, unb
(<») bie gec-âr. breite, beö mittlern ^parallel* béa @(aateá
toit 49 ©rabcn, fo ift nad) '§•. 2.1. bet ípalbmcflfec btefeá
$araUelo =a.Cosa;l/"(i— «х.5т«г) = AO til FÍg.(37Ó
2Uld) i(í log «a =0,7765700—3; UHblog.^i—6*Sin«ia>
= 4,9992713 — 5, nad) §. io. IV. . ,

log a = 1,3962905. .
log Cos *= 9,81694^19—ro.

11,2132334,—10-
LI/^CI—«* Sin«*)'=' 4,9992713— 5.

. 4,2140621— 3.
'AO = 16,329. lûnbubltdje'gufe.

a) gut baé ÇHipfpib ijî nun, aud) bet jjalbmeffer bei
in jenem 5patalíel ií;te berúl>tenbên"f«nfK^ten

log АО ==14,2139621 — 13.
log Sin* = 9,8777729-'io.

4,3 362392 — 3.
A E = 21,691 . gllj?c.

man nun ben gentertvinfel '= W, befien 550"
.gen mit b,em Sogen (ç) béé Spatûttelé congtuitt, fo
(thb einmal biefe Söogen felbfî einonbet gleid) ; mithin '
.»60 : ? = a» . АО : u ; unb 360 : ̂  = 2* AE : u ;

АО л

'<р-
Ibf
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log АО =: 4,2140621—3.

log (p = 1,1461280.

5; 3601901 — 3. .

log A.E = 4,3302892—3.

• 1,0239009.

•ф =10,59 ©rabe =10%35',/íH".

Sîimmf man ferner bie (E&orbe be$ SJBtnfele (4-)/ fo
i|ï btefe bie l a n g e Seite béé 23terecÎ0, iveldje? um
lie (ïljarte befdjrieben fóerben foíí.

£>icfe @l;orbe aber ift s.AE.Sin.f^.
log AE =4,3362892—0..

l o g S i n f - ^ =8,9651249—ID.
bga ' = 0,3010300— o.

4,6024441— 4.
Tíbfollifjiuf)! 4,0035. guge.

Segtltd) tjî bie grífjte nórbíidje unb fúblidjfle #6»
f ci f fé béé ©taatetf ju 428463 unb ^ti 339532 SDïeter. be»
telnet ivorben. 53eibe betragen ba(>er 768000 ЭДе(ег;

t»eld)e -fi^^- ober s §uge auémadjen.

(gonad) mußte «Ifo bie SSierung fur bie €i)aïfe in
i^rer fangen feite 4,0035 ; unb in if)Fer furjen Seite/
cbcr in tyrcr Jpilje gerabe 3 lanbi!tlid)e §»ße meffen.

3) 3ff o"f biefe ?[rt bie.SSterung fur bie GJjarte be«
red;nft, fo fonimt.ee nun barauf an, biefelbe auf bem
«plan aud) tvtrtltd) ju befdjreiben, unb nadjge^enbö ben*
fílbcn and) 'gef^rig ju gvabuirert.

(£ö fei; beämrgen in Fig. ̂ 39.) bie Sitite v/t bie 9)?й»
ïtbianlime eine«? X)rteö A in (I.), nad) tt>eld)er fámmí»
lidieCoorbinaten ЬсгЩ>а«е aufgetragen ttJtirben; auf ber*
felben fe>> A ber £)tt A fclbfï , befien фо!()^е unb TIjjj»
ntutb gcmef f fn rourben ; imb MNE fc» ber mittlere 9fte#
tibian bec ^^arte, п?е1фес ibïe 2Stctung bifectut.
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©a turn f>ter berOrt A auger jenem SftetiHan obefc
efWaß eycen - t t i fd ) liegt, fo muß Oie l'âge beffdbett
buvd) ben SJîertbUn v ft folgenbernußen beflimmt werben;

Sftad) 00 i fr nemlid) bte größte roefUicfye unb iflltdje
sOrbiuate beo (Staatcß $u 5119^3 imb" ju. 475288 SDîctern,
mithin feme größte/ i tuobfAnting »on offen nad) .SBcfíen
in 907191 SOîcrecn beftiinmt »orten j" roobon bie ípalftç
49359o Cöcetcr mad)t.

man »on tiefer í?á!ffe bie Heinere ífíltd)ê
mit 475288 ab, fo üerb'Utbii bie' Siffe

18308 3)?e(erit, ivcldje auf tcr Gfjar'fe A*=: -.
=5 0,0715 beß ' Iaububi id jen 'guj j i 'ö , ober 71,5 bei tu 1000
Steile ab3ctl)ctltcn guQeo betragen.

gevner 'liegt be r .û r t А па.ф Ci".) OUd) um 155656

Steter, ober um '^'" = o^öojiogußc == Aa unter fei«
item mitt lern фагаЦе! »on 49 ©vaben geograpl)tfd;ec
Breite fubhdj.

Sragt man baber aué bem í)3uncíc A nad) Çv) gerabe
'1,5,-f 0.608 ober г,.108 Süße, 'utib «ádj O) 0/892 gußc
«bmárté, fo f tnb bie фипссе (v) unb Cí") uuf ber €(>arte
beftimmt, unb ее' fomt^î nur nod) barauf an, bte ?íbjtchu
be N v unb Mfí ju fiinben, um ben mitrlern SOJeribia«
ber S()acte Dieben ju tonnen.

3ïun ift aber 'bec £>albmefiet beá mitfletn фага!«
lelë Don 49 ©raben ober E^ = 21,69« .guße nud) C20í
mithin E« ==; 21,691 + 0,608, = Ti2,299 ; N£ = 21,69*
— 2,108= i9,583i EM = 22,583. SWet«.

Ttud) ijî E* : A«. = EM : Nv ; alfo Nv = 0,062791
guße; urtb M^ = 0,072411. §uße.

3Ran reiffet ba^er auë v uub K flehte StrfelbJaett
mit vN tmb i"M, unb itef)ct burd) btefclbe ben mittlem
SDîwbian ME 5 Jte&et fwtct mit E A ben Фоаеп А-;

nnb
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unt> tragt cute * Ые о,бо8 gugc nady «, fo Ägtebt fld)
bet «puricf (/s) fut ben mtttlern SpataHel bet Sparte »on
49 ©raben ; »on rcelçfcen mio i f gug aufroárto unb ab*
ivartó ouf bem mittlern 3)ïeribtan getragen, bie ^imcte ,
N unb M felbfî ergeben; bia-ф toelcfye nun fenf rechte Si*
men auf EM gejogm werben.

ïragt man auf btefe l'tnten aué N «nb M, tedjtä unb
linfe', 2,00175 guße, fo .ergeben ftd) bie «puncte R/7S unb'
P« Q f "f bie SSierung ber ^bJCtc.

O ipat bec ©eometer aufliefe 7fr( bie 5Sierung auf
ber ßl)arte aufgertffen, fo fd>rettet er nun für tbre Ora*
fcuirung idbft oor, mbem et »orerfï bte ^atallelfteife bet»

,fdbfri siebet.
3n btefer 2íb(td)í trüget er »on betn $lunct C^5) uttf

tem sèïci-ibian fût ben ^parallel 50° иаф bet gabelle (ï.)

o »OB

nad) Cs} b i e - 2 fut

6rab auf, «.f.».; er tra'gt eben fo bie '"бооо"' e°n -*.
nacl) .b fur ben 48 фогаПе!, ubwáríé, unb befíimrat f»
faner bie^uncte c „d ftft 47 //46 ©tube w.f.tt).

iießtltd) »erlange« er bie îinte MN, unb fragt »on
ß no* E ben ípalbmejfer bee mittlern фагаЛе1о »ott-49
(jrabe«, mit 21,691. gw§en; unb befíimmt fp in E baé
6i-«i ium, ouß roeidjem nadjge^enbó mit bem ©langen»
c - i - ï t e l - b t e 5ïtei6bigen Ьигф (8//y /,*/,«. Ь л с л а л е. g«»
Л jft n roi'cbtn. -ч • ' . '

. Фср tirfem Tfttfreiflfen bet 5paraHeIîteife bet (Sparte
îonimi dUíó junádijl barauf an, ba§ bet bejïimmte ?Junrt
E aiifé geiiauefrc in ber SSerlángerung bet íinien NM
f;d| b t fui ibe: , man fann ba(>ef bte Sftidjttgfeit bet Spatallel»

coHttoliten, tvenn man fut jeben ^atafcl ben^uet»
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*auf bie Cljarfe tragt,' unb btird) benfelßen eine St*
nie auf bcr 6l)urte parallel mit R S # P Q jtcfKt.

gúr ben.^araUel »on 49 ©raben ifî fein £Hter(inuá
£u ; jii-j)et man beider burcf) Cu) eine Einte parallel mit
PQ obec KS, fo fdjneibet bicfe bie SSierung bec (Ebatte
in ben iJuncten 0 , ,Wj burd) biefe muß bafter aud) bie
€piÇe bée Sirtelô cuifé genauefîe gef)en, tvenn bec фа«
t aUel f r f tÉÍ \v/3o fenïrecb't auf EM gejogen fe^n-fou.

33ían fíubet aber u/з auö bet @letci}ung fur bcu Arete;
i|î
аЕ/з.и,з-и/з а; tnib и/5=Е/з-1/~(Е/зг-и\уг).
btf fe ?írt berechnet man and) ben iînerfînutf \t»

anbcrn *)3araÚelcí, unb raffet fo biefe um fo ftd)erer.
Soîan faun auc t j .b ie © d j i e n e bee £ > r u c f c i r f e l á
ben Bünden w,3o fpannen, unb fo an ibm ben-SSo«

grn ».во j teftcn, wo ber ipalbmeflfer fo grog »are, bag
man ben 35osen nicfyt me^r wo\)[ mit etnein
cirfet fafien fennte.

Sbcilet man jeben @rab jn>ifd)en fiv„y3 in
Ôleid)c Sl)eile, unb jiel>et burd) bic Sbetlungepun
be Фоле«, fo fd)tteiben biefe auf ben Sinien PR unb R Q
,bec .dbartenoöierung,. bie Steile t,ec j} ï ettcn ©jjabe
ter (ïl)arte ab.. ,

SßoÜte ber ©eomefer ben 9)îeribian v^ fur bcn mttt*
lern fetner Çbarte felbfî gelten laflen, fo mûgte er an
biefer au§e' ?nt SJîittel béé SanbesS, auf Jener @eife
noch fo »tel ifbenlanb in bie Quarte jeid)nen, bag ее
jur 9íecl)tcn unb £infen bejfelben ôl«»cl)t>icl Sangengrabc
fur bie Statte erbalt.

5) ÏBaé enbltd) bic TTufretfluno ber S ingeng rabe
ber Sparte anbelangt, fo mug ber ©eometer bic gecgva»
pb'fdje Sänge beö 5№eribian«î VA« »iffen, nad) »eldjeni et
bie doorbinaten béé ÇanbeS aufgetragen tj^tte ; in fofcrne
<r btefcn nicöt fiîr ben cr(îen COîeribian felbjï gelten laf»
fen »vi«. €0
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<££ fé») itim bie geograpí)ifd)e Sange beá urfeé A ,
einem gemificn fur ben erfíen angenommenen SOÍeri*
= 28°//l4',/22".

3M)ine id; nun ben фага!М bon 46 ©raben &u 77420
SJïeter an, fo mad)en bie-14',,:"" gerabe 1 8 Í34 Mietet;
bie ouf bem 93ïaa§ftab ber Exacte ïVW/j obfr 0,0724.
Janbublidje guße mcf fen ; fo baß btre'rvrgrn bec SOîei't«
'tian NM aie ber mittlere berSbífte nacf) (4.) gerabe bef
sSfte ift.

3(î nun biíftT einmal naci) feinet Siit'mer be(îimm(>
fo traut ber ©cometer bie /;7/Л°о , ober 0,3024 ЧапЬ*
übltd;e Süße auf ben parallel t^on 46 6fi>bcn »on ben
SJJunct (о) паф f „g jur Siebten uub itnfen .fo oft auf,
fllö ее angefjet.

£ia ftd) aber biefe Siffans mit bem (îirfel nid)t ma
ítyematifd) rid)tiö faffen lá§t, §.8. П., unb ber l)ifbei) un*
öctmciblidje geiler u m . f o größere golgen fur btc 53e»
(linmntns ber Saiigengrabe ber CLbarte l)vit, je efter Ш
.Girfel umaefdjlagen werben fann , fo t i ju t mon beffcr,
wenn man bie Çíjorbe jcbeé í))aralíelé für ben 6cnt,er«
Wtnf f l (4-) beredjnet, unb biefe auf ( ragt ; ' rcornad) man
burd), biefe Sßefiimmung ben *5о^еп fclbft in feine Steile/
fyeu in 7 îbeile einteilen fann.

Eben fo »erfahrt man aud) mit bcm parallel von
45„ 44 .... 52 unb jie^et am (£nbe burd) bie erhaltenen
$uncte eine f rumme Sinie h m f für bie SOîeribiane bep
Sbarte, beren 2ib(tanbe Mo^N'l auf ber ajierungelinic
PQ,;RS nad)gef)enbö in fleinere Sfjeile abgetf)ci l t roerbcn.

S)tcfe 3cid)nitng ober €intf)eilung ber (Unarte in il>rc
Breiten « unb Sangengrabe i>eißt man audj baö Sono t»
b a l n e g ber Sf;arte.

3e genauer nun biefetf Dîeg auf bte Sparte aufge»
jeidjnet ift , um fo üuüerlqffiger laffen ftd/ auf il)r bie
8603V. b re i ten нпо í ange« фгег £)rte ablefcn.

6) Ttußer»



б) Tfußfrbem mi§t man a'jid) lie ( E n t f e r n u n g bee
auf bcr Çfoarte, entmeber nacfj SBíetern, oberlanb*

übljclxn дц§еп, ober auct) nad) geoarapljtfdjen, ober a««
bem etna.ffú()rtrti SDïcilen.

£>iet"e werbe« auf folgcnbe litt am ftdjevfím tetí«
îddjiit'i. SSellte man nemltd) auf bie (E()arfe einen ÎOÎaag«
frai) nun ioooo?0jefecn aufjetd)nen , fo legt man »oïetjï
tart §mtbamemalüert)altm§ i(>re£í 9K«tíeraaa§(íabé sum
©rt tn fe , nad) welcl)ein 256000 Sîetef getabe einen lanb«
öbUd)cu Su§ madjen; imb fegt 256000: 100000 = ï ;x>
x ̂ 0,390. gti§e. »

SOîan nimmt ba^et auf bem in feine 1000 Sfjeile ab*
getl)eilte» laubúblid)en§ufie 39° £И1е mit bem Sirfei ab,
teilet tiefe burd)£i 95ifcctiren borerfî in 10, unb jeben
bWfcr Sbcile in fo rocit in Heinere Steile ale eó angebet,
Hub bi'ingt bao &а\це in b ie 'gorm einetf ïranéoerfal*

, beffen îranéoerfalen поф fleinerc'î^eile an«

3(î ferner berjjalbmefíer béa Tfeciuatoré «nferer (Srbc
= a.sjRftet . : fo ifï fein Umfang г^а; mtb einèrabbcf««

Sledjnet man nun. 15 geogr. feilen auf einen ©rab,

fo mißt beerccgen eine gcogr.SOîeile • 7 'а--. SOïèter.
1 = 6375740 ifî nun

log а = 6,8045305.
log x = 0,497149«.

7,3016303.
log. û7oo = 3,431ЗбЗ8.

. 3,8703165.

?íbfolllí5af)í = 74'8/5.
geogtapfjifcfje Sfteite würbe ba^er 74'8,5. 9Kcfet

"*"• mm
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• 5Ш man nun einen SKaagffab fiîc logeogrJ
jcid)nen, fo nimmt man /rVoVs-, obec 0,2898 béé
íanbúblid;en gugeö, ober 289.8 ïbeile beffflben mit bcm
(Eif fe l ' ab , unb t f j e t l e t fie in io.gïdd)e î&etle ober Soîet*
len; beten jebe nadjgef)çubé buvd) 'Jraiiöoevfalen nod) in
beliebige fleinere £l)eile abgetl>etU wicb.

SBeijj man bas 33erí)álrni§ ber geogr. SJîeile ju bec
l a n b u b l i d j e n SOîeile', fo fann man nad) bit fern S0ïaa§»
fïab, and) ben fur bie lanbublidje Sicile/ wnb fo aud)
fuc jebe anbere conffruiren. '

b.. 93îi§t bec Staat in bec E)îid)(ung »on 3Rorb'en
nad) © ü b e n mef)r Sîcilen, aie oon Often nad) SBeften,
fo rid)tet fid) bie örabuttung feiner (£l)arte, n>ie in (a.)
nad) bem format béé ^ау'есе, auf n>eld)e£í bíe Charte
flejcid)net i\l.

(*é abbiret ber ©eometer. bie Icltigffe nirblidje unb
fiîbltd)e Tfbfctffcn/bie er oon bem £)vte A aue berechnet
(jatte, j i i fàmmen, unb uergleid)et bie gumme ,mtt bec
Sabelle (IX.), um bie g,ri§te Breiten 'Sifterenj ber *))a»
rallelen béé ©taatetf jii finbcn : er giebt rcegen bce 3îe»
beti'Sanbeé nod) fo b i e l . g u , bag bie nérb(id)e unb fub»
iidje, 55reiten.25ifferenji ton bem mit t lern ^araUel aiié,
in 'ganjen ©raben aufgebet/ unb bcfcimmt fo bie, £éi)e
bec ïïîterung ber Statte, v

SRad) biefer" 53e(îimmttng berechnet' ber ©eometer bett
Tfequafor bec (Edipfoibe nad) lanbtiblidjen gugen,, ntel*
d)e feiner Sparte jitpaffen foU (ÏX. i .)> et bcredînet ben
^albmeffer béé Ãcgelé ber Çfyarfe fur ben m,tttlern фо=>

unb fïnbet mit biefem aud; bie Jjaibmeffer ber
jparaliclfreife.

Sa ferner ber jSfaat Don £)fîen nad) SBefîen roeni»
get auégebeljní ale »on 3îorben nad) ©üben, mithin
ber ©eometec wegen • béé gormafé béé «papieré fur bie

nid)t tserlegen ifî, fo nimmt et auf jeben
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ben Sftcrtbiûu fcerf Orfeé Л fúr t'en mittler« tf ï
Sparte «n (IX. 4.), nub i rãç i fa i i f bribe« Srttru befiel«
ben fo Did i'angcngrabe ouf ben » J j a r o U c l f r f i f r n über, u'ö
ben Donnât bec S3immg auefuüc«, ,mib fuge t am £nbe
ben 9)îaajî|îafc nact; IX. 6. bey.

, 2 í b t u e i c f ) U t t 3 b e á g o n o i b a l < 9 í e £ e á b e t
£ l) a r t e o o u t И e m (£ 11 i p f o i b a l e n.

X. 3ïad) bec (Eonfrruction béa Soitûit-ahiefeeé bec
Ébatte (IX.), coiigcuict turn il)C mtdlcccr флгпНе! aufé
geitnuefce mit bem gleichnamigen í))ovulícl bec eílipfotbe;
unb ed (ïnb bie übrigen iparoflelfceife ber ßbarre ano bent
neraltdjen SDîittelpiinct (E) in Fig^sp.^gejogf», auö ше1«
d)em bec mittlere gecijfen würbe.

(Sollte nun baó 9?eö ber S^acte nacf) feinen -CJJaral»
Iclfreifen ifjret gßipfoibe aufei genouef îe jupaffcn (IX.ï , ) , ,
fo mutité f fa t t be(fen jcfcer parallel autf einem Sentvo ge<
jpgcn roerben, in njclcfiem bie Sangeutc Ьеб SJJaraflolá
nad) feinec geograpi)ifdjen SSrette bie »ei'lángerte7íre bed
(Eílipfoibé burcí)fd)ticiDct: bie (ífyarte fpv td j t alfo bic geo«
grap[)ifd)e 55ceiíe ií;rcc £)tte um fo fel)ler()üfter an , je
me^c bec parallel iljreó ííegcle, oon bem í)3ac,allel tíjrcé
(£[Jtpfoibo fúc einen "gegebenen £)rt abmeldet. ,/

Go fen 5. (£. in Fig. (39.) bie geogcap&ifdje 55reiie
tea mittlern parallele w/зо bec €î>arte — «, unb fein
.Çialbmeíjec = ч auf bec (£Uipfoibe, rocldjec bie (£t;arte bee
Sanbeo jupajfet (IX. t.); fo iff einmal and) bee jpalbmef«
fee bee Ai'eifeo nuf bem iîegel, tx>cld)en bie (Slltpfoibe ill
jenem parallel berühret ober Eß = a : Sin л = f.

(£sj fe>) fernec bie geogcapljifdje breite etneé ^acal*
leio RiS = |8, fein íjalbmefíec = z ; fo i (ï z : S i n ^ = Ks;
bec ípalbmeffec biefee Sv.reifeá auf bent Aegcl =Kz; and)
feç bie Íán9«v2)i)Tevení beé £>ш$ У öon bem mittletn

3 SDîe«-
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SJîertbtatt MN gleid) О) ©raben : fo' ifî ber "З?̂  Л
y.Ei = ~Y *. nad) OX. a.) — E ; unb, feine фге::- • *
•Dtfffrenj /s« = /s —*. ©robe, iveld)e euf ber e&avtc ((..)
Secret metTen.

£)л' nun auf bem (Stiipfeibcilnefc ber Baratte! fur bie
Spreite fön Ç/s) GiraDen bte ii'idituug T Z E , f ia i t b^ti e c
auf bem (£onotbalnc§ bie. riid'jning R I T 6 n i m r n f , fo 1ч-»
f í immt beoiíegcn biefeé 3îeg bie 8eograpt)ifd)'e ifiteiît coït
Ú um ben Xí)t'il zu fel)lcil)aft, ^,

SScnn baí)er bie 2[bnxití}inig etneé biefcr %1':%е octt
tem anbcnt bcredjnet »erben. fo i l , fo.fon.i i î t ее b a v - M i f
Äii , fur einen Of t , fccfjen S5reiten«S)ijferer.5 ocn beut
mittlern^pawliely unb beffen iongen » £>ifferen: IHMI ti-nt
nuiiltui îOïiïitian ber Charte aiisí brrfelben b e f a n n t t|T,
ben gel)Ser ju - f iubcn , um weldjen bas Sonoifcclnci^i'fiiiC
CBreite feí)krí)uft angiebt} »cjn id) fclgenbeu SBcg ein»
fdjlage.

2tuf. bem Çonoibalneç ifí einmal ber .Çialbiíieffer bcá
qjarajlelís RU» gleld) U E = E ( 3 — ^ i ; unb nad)

= EU — EZ=E/3 — /s. — EZ.

gut- bie (Efjarie (IX0 W bié geogvapb'fdjc S^veife if>»
ïeé i r . t f t lcrn CjJarallrlc * = 49° ^ unb und) (Î-K.2.) ber
ipaibme.(fcc blefes ítreifcé fur bai Sonotbalncg, cbec
£/3 = 21,691 guße. 3(î «un b'e fleoflrop^ifdje Breite beö
£)rtee U auf ber @f>arte' $2°=ß, unb feine С й П д е ч »
Siffírenj <t> = 7 ©rabe DDJI bem miftlern iOïeribian ber
Çfyarte, fo i(ï einmal ß — « = 3 ©rabe, nnb nad> ber 2a»

e; mithin ÜE = 2J;69i —

gerner ifi tcr^albmeffer béé «jjarnaelé »on 52° gleíd)
iS/Зба gußen, un6 bet ^albmeffer, be» if>m «uf bem
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Jîfgel jufommt, ober Ke = 19,46° 5«бе*> tttit&m EK
t= 2o,3'87ó — 19,^6:0 == 0,92/6 gnße. .

; Tin* iff ber SBinfeî UEK = E= ^7^7.7=5°,, 16';
ttnb nad) bec analtjtijtyen îrigonomctne in bem
EZK /

, EZ = EK.CosE4- l^rZK1— ËK
,=0,9236+19,460 = 20,1836.

^опаф iff ZU•= 20,387-6—20.5836 = 0,004
3îun mißt <1Ьек a u f - b i e f e c €l)acfe ein gug

256000 9)îetci:, alfo mefíen bie 0,004 gußc 1024 SDîeter.
55a ferner in bem faraud bon 52 ©rabeti ein à)ïe»

ribiangtab ober 3600 @ecunben> 111:39 Wetrr me|Tet, fo
ift UZ== 33 (gecHiiben; bér parallel auf bem Çonoibal«
3îe§ ber Q[i)<ufe iveid)t alfo оси ibreff l (ElUpfoibalneg ftiu
ben ûrt U, ber 7 örabe , außer bem nii t t lern
béé ©taateé twfdid) in biefcr фагайе! liegt, ипьзз

' cunben ab. ., '
55iefe Ttbweidjiing tfî fur einen anbern £>rt, beffen

£angc»»5bifîerenj( Heiner < f î , um fo g e r i n g e r , |е f letnec
biefe SMfferenj i(î.; ft« ift fuir bie nemlidje iran<\en-2)if>
fcrenj noçt) Jtm fo f leiner, je nafrer ber £>rf bem mitf»
lern parallel betf £anbeé lieflt, unb je 'geringer bte geo<
аглр.Ь4йе Q5reitc an unb für ПФ '(ï- . . ,

3d) babe bier bie ЭДефпипз nad) aflor <£d)arfe fur
Ш «Sílipfoibe 3efu(>i'í, íieldjer bie Qi)We fapcífíet ; fie
tt>trb einfacher, aber njeniaer genau, wenn man ffatf
béé (Saipfötbe eine .Angel fubfl i tuimi woßte, beren
sDurdjmefler baé arit(>metifd)e SOîitfel jtvifdjen bem £)urd>
nicflfer «nb ber ?ire jeneii €llip|oibiJ tff.

?{b ro e i ф u n g béé 11 b b r u tf ,e e i n e r Ч ft а r í e
, t> o n,, i l) r e m O r i g i n а 1.

XI. SBenn bte ©ecttonen einer Çafaf î ra l» ober <шф
tçpogrop()ifd)en Êíjaríe, ober eine 9eogr.ùpl)ifrlie

3 л
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étoffe felb'jî auf flupfer oler (Stein aufgetragen übet gê*
bûirf j t werben fell, um »on ü)c meutere 2 í b b r i t o f e ' jtt

'gewinnen, fo iff' »um Wo|)l ber 9ie.id)enb ad) i fd)e «pün*
tog rap i ) (VI.) l/iejú am géeiflnet|îen; h>cil er baö ci»
gentlidje Рас Simile madjt, wenn ber £i)tf>ograví) bert
©ttften aufö forgfáUigfte ouf tec SeidjJuíng fni)ret.

Sotïb f ta t t bcjfew bie ßbarte in Äupfer 'ge(Ï!?d)eii, fo
fahret ber Aupferlîedje'ï mit bèm 9îotl)jttin auf allru £i«

'ni'en unb Sûgen bei-€t)ai4e bevum; er umfahret and) cie
1gcid)en ii)ïer. ^Drtfdjaftert, legt bie rotlj undine (ifearte
auf ben njdfjen ©ninb' feinet ÍÍupferpiatre, unb reibet
nun biefelbe mit ber £anb an, fo bag fid) il)r rotljec,
goittour auf bem weigen ©rtmb abbïurfet. *'

Stefem ?íbbfiicf fál>reí bctÃupfer(rcd)cr mit ber 9îa«
b ir n abe i nad), arbeitet natí) bemfeíbcn mit bem ör a b«
flidjel bíe. ebflrte aué unb fcgí bie gcforift-bq».

2Gitb ferner bie ge(ïcd)ene (Elxarte unter ber jprrffc
ebftetrucít, fo giebt ber S)rucfec bem ^apierbogen едпе
genuffc §eud)te, legt baflfelbe auf bie ÍCup.ferplatfe, unb
jtfijfí fie mit be.m aufliegenben Sogen:, jwifd)en giljen,
turdi bie greffe binbíird), wornad) er bcn erhaltenen Tib»
brurf feines £>rtíí nicberleget. ' '

Oîad) bicfet äPefcanblung bnîrft ftd) alfo ber gtid)
ber ^drte auf baá papier in Umfíánben, wo сб um fo
ntfl)t ,í)Ç9tcmetrifd) ftcf) auegebcf^u \)c,t, je feud)ter ее ifî,
§.8.MI.; ее j ief jef ftd) nadjgefyenbé um fo me^r jufammen,
je trocfner eö wirb, unb je großer an unb fur fïd) nad) fei«
net Subfíanj, feine (^grometrifdje SSeránberltdjfeit i(î.
• Statte nun baé Çpapier feine Suppen, unb anbiete
fid) паф feiner £ange unb SSrcite glcidjformig/ fo wiîrbe
feine 3«fammenjic{;ung wâ(>renb feineé îtorfnentf auf bic
gljarte feine golgen baben; weil ftd) mit biefet audj.ibc
S)îaa§fiûb ebenmäßig dnbert: fie würbe nuc auf eine

fkinere gflipfoibe aufpafifen. •
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ftdj í- <£. baé papier unr tV nufammén, fo
ftutbe ber Tib'brucf bet Sparte einer (Eütpfsibe anpatTcn,
beten Jfcquotot £|i л. guße. ift (IX; r.').

?inberfl üerljalt ftrf)« bqaegeti>.toenn bas Capter béé
3[bbrncfä R i p p e n f>a t , b'ie fid) bor ber übrigen ©üb.«
fîanî fîarfer jufammen jief)cn: ее anbert ftcb bic Stuten*
fiou ber Çíjarte in ber auf bie Siippen feufced)ten Sítcl)»
íung um fo mel;r/ je me&ï Sîippeu bie íuimcnfton ober«
fci;neibct.

Saufen j. (£• bie «JJaraHelfreifê mit bec Slicfjtiing ber
Sîippcn, fo laufen bie ober unb unter bem rautlern $)a«
tailcl ber iibarte liegenben ^arattelfreife uni fo mel>r ju»
fammetí, je me()r pé nocf) bem SOíaagftab ber(£b<u'te, unb

.ítacij tí)rer SBreitenbitferehä Stippen líberfdjneíben, unb bie
?fb(tanbe ber £)rte in ber Díicfctung bon SRorb .en n a d)
©üben ánbejrn ftcl) babitrd) um fo me&r, ober werben,
um fo fúrjer ; ее werben bie 7íbftanbe bon often пцЗ)
SBefíen um fo hírjer, wenn bie ßi)urte fo gejetdwet tver»
ben mußte, ba§ ,il;rc SOîeribiane in bie Шфишд ber3îip»
pen fatten.

Um nun bie golgerç ber Sufammenjic&ung beá Tíb»
tirucEö ouf, bie auf bemfclben ju mefíenbe 2»Йщеп ju

n>Sl>le id) folgenben Satt. ' '
ber ëbarfe (IX.), beren 35ierung in bet langen

©eite 4 §it§, in ber fur jen 3 Su§ l)at,. laufen bie Sîip«
pen nad) ber 3itd)tung tbre'r 9)?eritiane; unb bie ßtjartc
lauft in ibrer. lanaen ©eite, l»eld)e 31 Sîippen^in рф
f ü g t , - u m Töih- bei gugçá, .nad) bcc |фта1еп Seite
über nur »m 48 :1000 bor i()rem feudjtetfen ^ufïanb bet'm"

, big $u ifjrer gaitjlidjen Tíuéfrocfnung fin.
Q&tte nun baé papier eine gletcfrfdrmige S'lfantinen«

fo шйгЬ^. её fid) auf feiner langen Seife nur
auf \, 48 ober 64 £I)etle iufamraenjie^en, (tatt bag ed
fid; auf 80 jufcimmenjie&et'; vct UiUerfdjieb 80—64 obcs

16
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лб trifí bûfjer auf bie s* Kippen, tmb.cá. triff bûÇèr
in bie anbeve 5 . -ïsW obéi- ÏO'JB- beS l«nb«

Sfînn mtßf ober bec biefer €f>artc bcr ' lanbublidje
gujj 256bcoS£eteï, mithin t r i f f ouf ein^Dïippe in fcie
oiîtci-e 128 Steter. .. .

UfbcvK' î 'H ' ibc t bafyn «ne ben mittlern îDîfïibtiin beï
Abatte fcHficciit biii'dii'cljneibcnte l'inte 4 Suppen, fo i(i
bicfc ÎMftinn in -bail rrocîei'.|7en .S'Ht^tib beo ipaptfïeî 51^

ois in l'iumn fi'iict)ti-n 3ufto.nb ; ober biefe
«on bem .ônçjmal bcr (£!;tuie S'2

2fuf bic(\m ?[bbri!Cf iiel)cn ftd) bnber bie
«m fo (iàciics, je »ml;cr fie btm mt f t l e rn parallel fern*
n t f n , » u n b je grC-gev i()ve. ^aii3cnt)t(fercnj оси tern mitt»
levn SJïfi ibian tjî.

"SïioUrc man b,ií>er Tfbbrt'cfe liefern, bie bém Oi'igt»
nal l'o uicl utiijlid) ijî, a()ultcl) bleiben, fo mugtç man
<juf foldH'6 îlj.ipte.r'turerlî bac 32 с у осе Gljacte bergeftalt
jfid)!U4i, bog num bii tangeu tij'fcvÉH j bef ïOîèr tbione, um'
fo »tri ginger madj í , alo fie fur jebcn parallel/ tóeldjen
f.e t»i'd)fdjnciti 'n, jmd}Cjirl)enb8 eiufdjtuinben.

tragt fcbann bie £>rtc поф ber íánge imb
ein, tic fie auf fccr órigtiwlcljarte roirflid) (jaben,

linb traat fo bie (£i;arte a u f . bad ÍCilpfer, obec анф auf
bie (Steinplatte über , »on »cldjce naijjgcljenbi bie ЦЬ*
tiiîcfe geiiiûdjf пнчЬги,.

9Бо nad) ter S^idjining bie ^arattelfrcife einfdjtuin»
ben -тц|]"еп, »er fahr t raun nut biefen ál;nlid)erma§en.

л a d) f e i n e r ge o g rap b i f d) en € b o r t e . ,

XII. 35ej) ber JScredjnung bei £>berftád)e eineá Síaatea
liegt immer, bu geograplpifcije unabtaimeiic jum Örunbe,

cbcc
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ober feine ;ôberfl<!d;e ttítb иаф folgen teilen

©oll fid) nun bud gia'dienmaafj eineé ©taateé nur
fdiier ' gecgrapl)ifí1)en Sparte ergeben, hie ale fel«

cl v vnvm?t cine frarf *cr|'mgtc Copie feiner Qorrçontql»
$£лЧ -ctt iMrtft , fö unferfdjeibe id) ju£>6ïbeï|î ben gad/wo
tie з:.*Л;е u u m t i t e l b a r auö ber паф CVI!I0 ûufgcnomme»
\\tn (lha; te fclbjl berechnet werben foil, »on jenem/ 1» o
íÍ4'rf)ui!pt bíe glácfce bré ©faatfé aue einer gcogrnpfci»
fü.'n tíiarte bered;net »erben foil, wie man fie »on

a, 9)cp bev etftern (Efjarfe tvetg ttemlid) bet1

f e t , i»eld)et fie uufgenoniraett ^at , batf gunbamentaU
S3eri),5ltnt§, auf tüfld)t'e er fie funbirt l)af , j. <E. bcç ber
(£{)drtc (IX.) geben 256000 SJMer ober 877J33 lanb,úí>lid)e
guße einen ; mithin Qifbt еш £)uabra(fiig auf ber Gierte
im ©roßen 759^^99689 Quabratfuee/ ober 40000 auf
ten Borgen geredjnet 1 8984037, 49^ 0Jforgcn.'

@cl>en nun 16129 Borgen auf eine geograplj-
bratmeile, fo iff ein £Hiabratfuß ber ßbavte bae
ú ^ilb üon 1177,014 geograpt). O^bratmeilcn.

So Ьеге,фпе^ bal)er ber ©cometer ben 3lád)eniní)alt
feiner Sparte шпефиЬ ber ©ranjen bee ^raafeö plant«
nieírífcf), nací) cem j» 1000 S^ite abget()etiten la t ibubl j«
d)tn guße , ' i inb mitltiplicirt bte fonad; erhaltenen £>ua«
braf fuee , mit jenem gactor. , v .

^átte er 5. (£. ben gládjenin^alt béa Stûateé inner»
ftalb feiner auf ЬегбЬ'ше angezeigten ©ranjcn ju 10,5»
£>uabratfußen befunben, fo ergäbe ftd) íjicrauô bieûber«
flád)e beö ©íaateé felbft ju 1177,014.10,52 ober ju
1^382,18728 geograpf). öuabrotmeiien.

b. ©oll. ftatt beffen bie Oberfiadje «heö ©taafeö nur
feiner Sanbcbarte, bie fid) »on Цип »orfünbet, be»
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tedjnet 'wetbítt, fo' genüget, eá iram«, ben Staat felfcfí
alß ein jgtiicF bei1 tugdûrttgeirÇrte anjufeixn, tvciJ fol»
фе £1>шеп iiad) it)rer f fa i íen Sierjuugiuig feme glárfje
ttienmjcn fo gciii\u angeben tonnen, bii§ ее ber 9)iûl>e

, tverib wate, bie Sîedjmmg fût bos (ElTipfoib S» fuhren.
ЗФ b и1 e d) p. e in foiclu-n gallen 'bie Sparte om ftd)er»

fíen nad) i l j r e r © r a b u t r u n g pbcr паф i l ;ren Ûua«
b r c t f l r a b e u ; itnb glfidje jene ©túcfe, bie úbcr bit>,'®ta»
bii i fut i j} l;inaiie re,id)cib bu rd ) i^r @ea>id) t auä ; obec
id) l d; c g e fie оиф nad) einem auf £)d flctiánítcm фв»
jjtei- s j i ' j ( f i c v K r t f m u u a b r a h g u l a r - S i e ^ .

5Шп1> n i i n ^ioúvbetfí ben £>iiûbrqujrab onbelongt, fo
,i)eifieí)f id) iiiiti-t bemfeiben immer bte glad)e, n?eld)c fùc
einen lá.^tiidrab 'Ьигф jnjeg y í))aralleifreife ab^cfd;nirten
n?uï>, Ьекл 5Î-retten>Sijfereuî gcrabe ein ©tab iff.

во-tft j. S. fût ben Sjjarûllfl »on 52 unb 51
ber ïav.geitgrab 9,234 «nb 9^440 j alfo bec
fik bif fe

I 5 . - = = ,40,055
tuiu bie (£l>avte in biefet 3one gerabe б

giabe gauj, fo iff ber 3nl;olt betfelben 84°,33o
lîittlen.

Í£ben fo tverben àud) bie £>tinbïafgrabe fiîc bie
$tvifd;en 5'i unb 50, $п^феп so цпЬ 4í> ». f. го. bie 46

47 fur jene (èfoafte bfreebnet.
lim ferner aud; bic §1афе jeneá fanbeé ju ftnbm,
feinen дащеп ûuabrargrab bectf, jetd;ne id) mir auf

feines î>gpu-r ein uuabrar, beffen Seite bem 2íbfíanb bec
bei* (il>uíe eber 15 '3)îeilen i(ï, unb

en J5 gleid;e Sbd^/ шогпаф auf biefem
ein £}uabrnf gerabe eineûuûbratmeile becff.

bieg Sîeo nadjaeftenbö nut £>el setranff, unb auf
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t>fe (Sfjarfi? gelegt, fo. fann man bie £uablfafmeUen №
lett unb fdjaßen, ttieldje feine« Otto bie^ladje mißt, bie
feinen ganjen jQuafcratarab erfüllet.

, Summiret man bie £)uabrargrabe jebet gone bec
Çl)aite, unb abbiret-unb4 fubtta{)tret nad) Umftanben bie

' ûberfdjûffigen ober bffeacn Sbdle,' fo i,tfliebt ftd) f)ter«
'•eue bte 'ôbfrflà'cfce bf0 Stoatco fr lbf i um fo genauer, je

forgfaltigct man bei) einem guten Tluäenmaaß buä
aurotutct.

с. Statt br f fVn ladet ftd) aud) baé gladjenmaag bec
unö befectcn 2l)eile butd) eine feine фго*

frnfcen.
jetdjnet nemlid) biefe StncFe auf bèr CEgarfe

Auf feines Rapier burcJ j , baö man auf fte leget, fd)nei<
bet fte mit ber Sdjeere f*arf autf, ivicgt bie überfdjüf*
fgen unb befecten Sbeile auf bciben 5Saagfdj<iuícn gegen
«inanber ab, um bae ©ftt>id)t jener ju рпЬеп, n>eld)e
Ьле glád)eiimaa§ ber Sparte außer ibrenüuabratgrabeit
»erme^ren Reifen.

ÎRitn jcid)net man auf bem ncmlid)en feinen $apteü
ein Uuabrat, beflfen Seite '15. /«. 93ïeilen mißt, wiegt
biefee aufc genauefte, unb proportioniret nun fein ®c«
n>id)t ju bem ©en>id)t jeneó Ueberfdjuífeé ber Stütfe. ,

SRigf 5. G. bie Seite beó Ouabrarê == 3 фагаЦе!«
jrabe ber Charte ober 75 S0?etlen unb fein ®en>id)t (p)
©ranc, jener Ueberfdjug aber (q)' (Stane; imb í>ált jenee
Ueberfd)u§ Cx) Quabratmeilen ; fo ,i)l

' n
geogr,
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3tufnaßme « Ince ©tac te í /vbe r ein (Eo'ntteeni '

»on ^Salbungen ífí,

3fïbei? etaaf innerhalb fein« ©гащеп g a n j m i t ;
«ffi a l b e r n b e t» e cí t, in roeldje« feine èrábte, 5>Di-fcc
itnb €tno*ben mit ibren fluten liegen, fo itf feine Tiuf»
Oûbme immer um fo fcbmieriger, je weniger feine ßevje
«tue freie Tfuífjcbí uberjeine ®aue gewahren; eé tfí
.feine Tíufnabme am mûijfûinfîen, wenn bec ©taut f^lbjl
-fк.е• ausgebreitete mit SBalbern bebedie Sßene i(ï,.bie
n u c í)in unb tvieber betafфtl•te beroadîfene Jauger bat.
. - Sie geograpl)|fd>e ^arte eineé foldjen êtooteé fanti
la^er aud) nidjt jene eenauigfeit geival>ren, bte mon ton-
onbeni, nach ber Sriangulac ober fonft in §. Ö. «nge*

h SOietfjoben fic(j »erfprecften fann; man mug fid)
begnügen, n>enn bte Sage ber, Orte auf ibr in fo«

ricbtia, i|î, ale bte SOíógUd)feit ber £ad)e' in 3inrceh«
tung béé größten gleißeö iinb Sorgfalt mi t . f icf t bringt.

©ollte nttn ein beïm-ogen mtt2ßalbern befïocfteo, ebe*
tree íanb aufgenommen njerben, baé fd;lecl)terbtngó feine
3luéfid)í nad) feinen beroobnren ©nanben gewabret, fo
mußte man metne0 Sradjfeno »orerfî bte Ьигф baé Sano
fúl)renbe S a n b f t r a g e n polçgonometrifd; §.7. aufnehmen/
unb t»on biefen autí bte © e i t e n n > e g e tjerfolflen, tpeldje
nad/ ben bcrpi>í)nten plagen fúbrèn.

a. Sabct) tfí eó nun ratblid), jene ©fw§e juetft auf»
jimcbmen, w c l c b e b a é £ a n b ín f e i n e n @ r á n $ e n bei* ч

,na()e mi f ten b t i r e b f d j n e i b e t ; unb fc ibf t auf bicfec
etruße, bje S3íepng beiläufig in ib re r COî i t t e begin«
«en; bamit bte bet) ber 9Kf(Tung «nöefmeiblicben gebier
fid) am гоешз(1еп anrufen, ober ftd) in bie
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Tab. TIL, fo f i 'nnte i|>ee ïïufnnljme in ber gieße A art.
fangeh, unb fo jucihberjí nûcf) E l)in, ober аиф nad) H
fortgebt tvctben^je tiad)btm man ben einen ober ben
ttnbevn £|)ctl bee Üaiifccö oorerft aufnehmen roitt.

55ep biefér 2liifnabme mu§ man ferner baraiif on.»
fragen, bte Straße corlaufiig tint bem Çompaó jtt se»,
c o g n o f c i r e n , unb inebefonbere fid) 'babe») an il)rc
J p a u p t w e n b u n g e n Ш' .А^ 'Э,/ Q; D ( / . . . {)ftlten. SOîan
(îecfet on fold^n <£ttoßen €ignalf tanc>eu auf, unb be«
mul/et fid) »on einer berfdben jur anber t t .e ine gerabe
£inie A B ^ B C ^ C D . . . buïd) Slucfttfîapgen abjuftecfen,
fte^cbe allé f le tncre îKSenbuiigen ber (Straße, rote j. S. in
(a) abfcf jnetbct , bte man пафдеЬЬпЬб burd) bte örbiniUc
Ьа m i g t ; bamit hion bte 3abl ber aufjuncbmenbeu 2Ötn*
fel, unb ber ju me|]cnbc» Stixten mi)gl ic l ; f î t e b u c i r t ;
imb ribabutc() bie Tiufnabme felb|ï wra fo

fid) in bem etoafe eine cmbere /?aupf» obee
£anbjtraße in ber 3itd)tung c d e f g i k l m unb eine an*
fcere s . t u C v ' w c fort , , rodrfje jene in С unb btefe in (c)
burdjfdjtteibet, fo muß ber ©eomer« barauf antragen,
and) biefe 'junâdjfî auf juncbmcn, . cbe cr f:d) nod) urn bte
jenen (?tra§en itireiite Itegenbe betr>ol)nte£)rte umfie^ef.

' <£r tragt bûl)cr barauf an, junad)(t e i n e fd)ict l id)c
8 J e r i > i n b u n g jrotfdjen bctt tn ©tragen (jerjuficUen, unb
nimmt betfrcegen ben SSirtnalroeg B li g tiad) (Ht. а.) auf,
bet bíibe Straßen mit etnûnber üerbinbct; er arbeitet fid)

ïraoerfeu §.7. burd) bcn 2ßalb auf bem nádjftejt
»on В «аф (g) &шЬигф, wenn er feinen gobï*

шед fltifftnben fan«, 'ber bie SScrbtnbung beiber ©traßett-
ti unb benimmt fo auf feinem SOIe§tifd) bcn 93cï*

ober íBunb C§) fus bie ©trage c-gm.

Site»



JDiefe 33erbinbung beibet ©tragen, mtf,tf jwt
,nen in (c) gewahret nun bem ©eometer eine eigene
Section I., bie er ouf feinem 5Re§tifd) alo eine i f o l i r t e
«rfcalt, inbem er ,bie ©tragen »on С über v^w^c, un&
ton (g) ober f^ . c^d^e . aufä forgfalttg|ic aufnimmt;
.imb über welcfoe er rurffidjflidi i&retf ©dj luffe í i in (с)
tie vorläufige $robe mad)ett fann. . >

3U bjefcr gcborig aufgefallen, fo fdjreifet nun bef
©cometer fur bie tfufnabme be«? AetatU ber Section Г.

oor. ,
j jtfbrct j. e. ein 5Beg aué bem S)5uncfe d berfelbea
bent orte (у), fo nimmt er biefen auf: ober ее

arbeitet fid) nad) bem orte burd)£raöerfen«bm, изо i&ro
ter 3P<-g abgebet/ «"b bringt fo ben Art y auf feinett

'SOîcgtifd). €ben fo öerfal)rt er aud) mit ben £)rten C*)
S?i$nnen mitunter »on ben^attptlíra^en, burd)

:,. tt»eld)e in bem SOßalb eingelegt finb, ? î i f ionen
nad) in bemfelbcn iiegenben ubjecten genommen werben,
fo unterlagt Der ©cometer nid)t, foldjer aSifionen fo »iele
auf feinem îOîegftfd) $u • stehen o.lö. fid) tjorfjnben ; weil
ibm folcbe ïinien bienen fonne'n, bie i!age ber <|)uncte ju ,
priifen, fur Objecte, п?е1фе' er burd; Srauerfen bejltm» ,
wn mußte. ., ' .

(Sbeh fo nimmt aud) ber ©eometer bie ©ecttonen II.
unb Ш. weld)e ftd) burd) bae lleberfdjneiben ber ©fragen»
liub gdl)cangc, ober аиф burd) ibre 23erbinbung burd)
g i a b c r f c n ergeben, nad) unb nad) ifolirt, ober jebe für
ftcti <iuf ; unb mtgt nad)ge[)enbe in jeber berfelben> bie
in fie fauenben beroo^nten £>rte, unb fonfïige (Sfablifle«
nioiitß uub ©egei)(îi$nbe ein, n>eld)e inflructionemaßig in
t te (áyacté eingetragen werben muffen: er }etd)net auger»
bem in f i te Section ba0 £opograpl)ifd)e ib.rer 2ínfid)t, unb

ructfidjtUcft béé íaufeé b« glúffe unb 5ôad;e,
ent»



íttftoeber wad) bem tfugenrndag, obeï cr Befïtmmef oudj
fur btffetbe ein 'unb anbern faen ißunct, jnrifd;en п?е1фе
ее bag übrige cinjetdjnef. §.7. IV.,

9ïad) btefer SOfetíjobe, bie (E&arfe einetf ebenen t»ai«.
bid)ten £anbee diifjimefcmen, fommt alfo atteä baranf att,
bag bet 6eometer baflelbe am fdjtcfltdjflcn ttt 9 e n> t ff e
©c c t t o n e n abtl)dleí, bte fid) jiin<Sd)ji ailé benSítd)funaen
feiner ïanb(tra§en / fctnecglüffe, obet шао fonfî fid) ftgna*
Itftret , erafben, bte паф Umftânbcn and) bitcdj Srapef«
fen mit «tnanbct uerbunbeu n>ïrben; ce gc^ct babe») bec
èeoméfer oon ben nji'ttlevn fût baé £anb ftd) érgebcRben
Çpctionen aué; ec reißet eine berfelben an bte anberc
«n f fernem SRtßtifd) an, unb t)erfa()ret bei) bet gufam«
tnenfeçiing ober.bei'm 2 t n f d ) l u § ber 55laf(et nod) SKafi»
men, tveldíe bte elementar« ©eobáfte »otfd)>:etlíef.

<Ео roirb auf jebcn gall bte 3"oeïlafftgfeit bec auf*
genommenen ß^arte um fo geringer, je mei)r (id) nad)
bei- 7fu0beí)nun3 besí Sanbeé ©ectioncn an «nb 'nebet t
eiiianbec onfd)Ue§en tntiffen.

b. SÖollte ber ©eograp^ , roeldjcj; bte 3fufna^me beo
Sanbeö Ьигф bie ifym untergeorbnefen ©eometev, btrigt
ircï, Ьигф böffelbe eti^e S i r e c t i o h e l i n i e паф §. u.U.
йаф unb поф, ober 3íbfagroetfe ЬигФЬаисп la j fen/ bte
feine Sa-nbfîragen unb glöffe ube^neibet, fo finnten bie
©eometer Don biefer Sinte au^', jurv Э?сф(еп unb îinfe«
•cperiren.

Gine (о1фе £|ntc, 'n>cld)e пафде^епЬа gemeffen ttirb,
tuurbe ben großen SSort^eil gewafjren^bag aDe un'b jebe
$unc(c, »е1фе in fte fatten, аиф auf ber 6f)ûïte in ge»
raber Sinie eingetragen тоегЬеп, mithin bte (Jbarte in
biefer 9{4фгипд ПФ nid)f ъ е г Г ф 1 е Ь с п fann. CÊtí et^al*
ten außerbem ^1фе Abjecte ibre ?(b|î4nbe «мф auf bet

»



Збб
ht f b ntit ridjíig, ale ib« ?Гв(ЙпЬе felbfï mit

bec iîette. jUDediffia, gemefjeri tvetben téunenl . ;
x "îiugerbem ïiSnnen aud) jene (Secttonen , n>eld)e biefe
$tme felbfî unmittelbar butAfcfoneibet, um' fo genauet
aufgenommen werben, oie ibre @ d ) l i t ß r o i n f e l »on bie»
fer Siiiic nue feib|ï oiffcjenommcn werben Гашу:« : ce ge»
tuiunt babcp ticci) bie 2!ufnaf)me bcr on btefe ftd) aiuei*
.^enben Ê-e'ctiOHen um fo mcf)r on Зиоес'лфЧ^'М' Iе S"*
toeïlafftaer jene narí) bec Sirecfionsiinie jelbfî oufgenom«
ttteu lueicben fotinen.

Äonnte-mau jaiei) î)irecftottélini?n jirtjen, bie ftd) m
bet-5)îitte beg ©toateö . bnrd)fd)tteî-ben, fo f d n n t e man
if)re SRetgung auf bctbcii Seiten ibreö iDiiidjfcbnitteo
burd) Sraoerft'ii meffen ; unb bie (£l)ûi'te vviirbe.baburd)
itm fo iu»,crlaffîfjer • auofallen , je weiter jene Sinicn-an
ben öraujen Ьеб íanbeé one eiuanbcc geljcn.

llebriaene fann bee всодгарГ) oud), but'd) bie 33e«
(tinimung ber . geograpbtf^c" abreiten ci» únb; onberei;
©ránsorte, bie SíidjtigFeit bei* Sparte etiugcrmaßen ptiî*
fen ; wenn ее biefe burd; 59?ult ipl ication6winfel blé auf
т gccunbe делан me(Ten fatin.

. c. SBfire bocí mit ÏÏBalbern befíocffe £onb nid)t ebenV
fonbern fíatt bcffen g , eb i rg id ) t , cbet beftebet ее o u é,
be t ad ) i c t cn unb onbe r r t , eine ÍCette b i l b e n b e n ,
tni t í p o l j b e i v a d j f e n e n Bergen, fo nehmen bte fâeo*
meter, f e i n e £l)<Her nad) ben'nemlid)en S)îoïimen auf,
bie.itt'(lit-'30 fl'li: bteSanbfíragen a n g e f ü h r t icurbpn! @«c
trogen babei) barauf .an, baálíanb i n © e c i i o n e n ещц
tf)eile«, bie feine S&aler miter fid) bi lben; ynb reiben fo1

eine on bie anbece an, inbem, fie babe^ fo »tel moglícfy
ijt, »on bec SOïitte béé, ̂ anbeé ouoge(>en ; um biegolgert
tec un»ecmeiblid;en gebiet m^lidjíí iu cebuciren.

«



bitrdj bag £ahb ge jogene £>irecfiottálittie- § 9. H.
têwte b-ibe» bie nemlicfyen £>ien|ïe Ые m (lit.b.) leifren,
tvenn fie aucl) nid)t unmittelbar mit bev* Äette geraeffett
tperbeii fiînnte. '

. jncbrfttifcere übet fomra.t rácfftd)tlíd) béé fopogra«
£l)tfdifn ein« Го1фсп Sbavte, alíeó auf richtige
wwnfl bcr Едз'е ber Äiippcn ber prábomintrenbett
ober bft ouf i[)iif» emfpvinsenben ûucllen bet glûffe/
«nb auf bte fetffnaï t ige îQêrbinbung bec bct»ad;fenett
ST-etariicten »otjuglicl) an; n>eid)e folge»\becma§en am
fugltdjf î fn bcf î immt roerben rennen.

(Sá ff» K.é. in Fig.40. Seft.III., in С*) bie'jîuppe
eineë mtt Jjolj bewad^fenen SBergeé, ober einei: auf ií>i»
ei t f fp r ingenfcên £>ueHe eineé glu (Tea.

Riefen ^unct nun auf bet St)avte ju befîtmmen,
<î"cîef bec ©eometer mit feinen ?ibffec!ftangett eine 58er«

, tualebcne in finer 3îid)fung, in tveldjec et burd) bn$
^otram beßten burd)fommen fan«, tfyaltváttá ob, luelcfje
in bft etrlle /3 eine l'inie fdjneibef, bic et im £I)ale fwC
bie^cniîttutton einer ©cction migf.

3^ lum bec ^el'9 toon " ь'е J т'( £°'
fo fd)iieibet ber ©cometer ben ^tinct (î) burd) bie
/sv üorwarfo ab; unb mi^t nad)gef)enbö biei'inie «

, »ollenbs mit ber ^ertc, nad) ber ©fdffelmefTung.
SSerfáí)ret er nun eben fo.aiid) mit anbern

fo Fann ее burd) bie fonad) fur fie erhaltenen Spimcfe
ben SSergrucTen.jie^en, ber fid) »on einer jitr anbern er»
fî'recft, unb alfo bie 55ergsvánbe felbfí nad) il)ren ?ib»

• flufungen in bie .SHrte einieid^nen obes fd;ra{firen.

О.



.§. .14»
3íufna§me e i n e s © t a a i e s / ' b e r e in (Sontlncn*

»on ф о ф д е Ь и д е п i|î.

S B o t t ã u f i g e S 5 e m e f f i i n g è i t ü b e t b i e T f « f*
n a f) m e ein e ä f o l g e n ( S t a a t e ó.

I. <goH eine topograpbtfcfye Sparte »on einem <£faat
aufgenommen tperben., bet au'ö l au t e t £od)gebugen
beftebet, ,fo f)flt man aujjer ber ?ibfid>t, tx)eld)e im ®an«
jen bçç ber Tiufna^me einee jebcn ©taatcß jum
liegt, inebefonbete fcie 3]fbcnabfid)t, bic l'aac ber
feinet einjelnen unb in if>ven SBur^lu jufam
bet 55erge, ober bie 3iid)tung ber S e r g f e t t e n , mit ben,
jtt)it'd)en i^nen liegenben e*lud)ten, galten, Sudlern, î«
be j t tmmen; um »on bem gtaate ein S5Ub in feiner fopo«
0rapl)ifd)en ßf>arte ju entmerfen, batf in feiner fdji-affirrcn
ííutíurbeitung bem gro§en ©an^n mígliftf} ei)nlid) iff !

SBenn nun bie ?íufnul>me eineö Staates, ber oua
laufet 2ßalbmi(jen befielet, '§. 13.,. bie'?lb|iecfung geratet .
£inten be») bèr £raneuerfalmeíjung in fonjett ntd)t er*
fd)n>erèt, «lé bao ^olj in fold)cn t>olsreid)en Staaten/
bei'm 35u,rdjl)auen geiafcet £iuten nidjt fonbrrlid) gefdjcnt
tpitben barf , fo madjt be» foldjen Cfaaten, bie gans
^odjgcbirg ftnb, bie £)cfafd)irting if>rcr фегде, utib bet
ßontineniJ, tyrer 55ergfetfen, bie S3ifl}»ng langer gerabee
£inien ttKtftená unmoglid) ; man fann bte SraneijcrfaU
tneffung nur in ben £ f ) c i l e r n anivenben, unb fciefe
polcgonometrtfd) aufnebmen ; unb felb(l biefe ?íufnaí)me
Wirb um fo unserer, .je mt^r man tiad) bem ófterá,
fe{)t anfíetgenben unb n>ieber abfallcnbcu Xcrrain bec

' bie © t a f f e l m e f f w n g antvenben m u ß ; fie tüirb
um fo unftcfycm, je áftcc fiel; bie Straßen um

SBerge



SBet'ge fulangenfórmig; fce'rum roenbetf, unb beétwgen ne«
ben bet'immer unftdjeren ©tajfeímeffiíng аиф eine'ge»
brângte SBinfelaufnabme n'otbroenbig ; 'тафеп,je offer
fo^e ©tragen ficfpum bte Фегде f t û n t m ç n ; •

SBenrt man ba&et аиф Ш £anb féibfî irt ©erttonen
obflxilen 'wollte, fo wie fte bet natürliche ättfammenljang
feinet £()al« »o« felbfl, ergiebf, unb btefe ©ecfionen,
wie-in $. 13., einiseln mit bem îOîegtifd) aufnebmen, unb
(опаф bie'€b.arte felbfl uua i^tett ©ectionen jiifammen«
feßen »eilte, fo tonnten fid) be» bem fpeciètten еф1и§е
jebet Section fo gro§e Siffetenjen »orftnbtn, bag паф
tbten golgen auf baó ©anje, Ые-^avte- eine gòtm an«
nehmen mti§te, btè bem ganbe auffáHeiib ипаЬЛШф t»áre.:

©anj anbete njiîrbe рфо flatt beflen toer^aifen, шепп
man eine 2)tececfreifje öon ^aupf. itnb @econbair»i)rej).
iecfen übet ben © i p f e l n ' b e t obetn metflen 'a tab«'
len SBetge einei fo^en @faatee »etbreiten, unb Ьигф
biefeö me&rete 'feinet bewohnten Orte in-'ben ^alertt
{па,опоте(^ф bejïimmen fénttte.

3)îan tonnte. петНф in biefem goß bte auf$une&«
menbe (£^tte,'n>te jebe anbere, in ityr-r @eciio«en ein«
if^eilen, §. ia., in welche bte beftimmten Orte Ьисф tyre
(Eoorbinaten eingetragen n>erb<n; unb fo vcn einem -fol«
dje'o beßimraten Ort jum anbern /b te übrigen Orte, mit
bem, waé fonfl ©egenflanb bet Sbarte i(î, mit bem !

ítfф aufnehmen.
©outen fetnet biè bettjo^nfen Otte -eineé

©taateó »on bem, 6utfàé bet SJîeere fo weit Abliegen,
bag ibte auf ben ©utfaS rebuctttcn Si^anjen, тегШф
»on it>ten wirtlidjen аЬюе!феп mugfen, fo tonnte man
fût bajfelbe .eine .^ottjontalebene tx>a()len, in! nxlcfcef
паф batomeírifct)enSeobadjtungen bie m e i f î e n betvobn«
•ten Orte eineó fold)en ©taateé Idgen; ober aud),,bie jroi»

ben ^ф(1еп нпЬ mebttgjîenOïten'baoSOîittel^olt.
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fomtttf ba&eu bei) bee Tfufna&me einetf foldwn
, bem ©eogcapfcen junad)(ï barauf an, eine fdncf»

lid)e , ©tunblmie.autfíUttxííjlen; auf weldje. 'ec.fem
e<f ne(j funbitet. -

53o nun, biefe ntd)t in ben (Sbenen einee
ten ©taafeé, ;ober aud), btird) £Jira«jbefîimmun<Kn
Sage, ««1фе tep ber geogvapf)ifd)m 7[ufttal)nie
ЬепофЬапеп ©tarifée bereite auögcfubrt wiirbe, mit ce»
пийифег Smjerláffigfíií proptirt' »etben-.foen, .bleibt
bem @eogwpt)crt fein anberee S)?iftel übrig, ala feine
(Brunbltnie im ©ebirge felbfï 4i«fijufuct)e»v wobei) fjd) i()tn
abei- um fo met)c ©djroierigfeiten jeigen, je enget bic
Staler, unb je, í)íí)" bie (ïe confïituirenbe 55etge an unb
fdc fid).finb; je njentgec ferner .b«^ éftece Sißenbe« bec
Staler , bie CDÎepng einer langen • ©twiblinie julaftVn,
je abn>ed)felnbcr ibr balb (teigenb? balb faüenbeo Certain
j(V;>t ínb je meniger felbfï bie 3ilpen eine lange <8rimb«
linte îu meffen tjerftatten : eö nirb auf jeben' gall bic
Tlufnabme ber Sfjarte um fo-mijuoerláfilger, je fitinec
man bie (ärunblinie annehmen mug, 'je ünftcfeerer bte*
fe felbfî jU meffen i f t , unb je ungeeigneter it>re üage
für bie 55e(îimmung • ber erfïeu Ьигф fte

an unb für fîd) ifî.j

@ e f c t ) < í f í á g r t t t g be i ) b e c 3 f w f »
n a í) m e fel b ft.

II. Äann Ьа^ег ber ©eograp^ «on"au§en ober itt
bem angránsenben ©taate, feine ©runblinie proftfiren,

'unb muß beeroegcn auf eine ob.er bie anbere ber oben an»
g'efdbrten Tirten , eine ©runblinie bejîimmcu , fo muß et
feorerfî bie genauere Äunbfdjafi oott Шппегп emjíe^en,
beren íBeruf alo ©eméjáger,. ее mit fid) bringt, bie ©e*
•biege bee Çanbetf $u ecfltmmen.
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' (Er muß belege'«.; Ьеш er bàé 3îecognofrirèn $.4. TH.
felbfî beginnet; (îd) ecfunbigen, roeld)e$ lie f)i5rf>fren Ser-
ge im J!anbe ifmb, ton roildjen mon bie'»ei'tefle ?fue'fîd)i
fcat,/in tuieferne, unb ob fie'fiîr 9Ueiifd)èn, meldje feine
3nfíriimente unb ©eparfe tragen..muffen,, jjuganglid) fiHb,.
ober brê auf i&ren (Bipfel erfîtegen werben tonnen —
raie gro§ bie íplattfortn ifcrer ©tpfel fet)e, itnb.'ob mau
ouf bcrfelben 3nfirutttenie mit ©td)er(>eit aufhellen, imb
ol>ne auger|îe ©efa^r Beobachtungen anfMen Fonne —
in »elúben SDîonaten biefe 55ergè am fuglid)fîen ju bejtet»
gen ftnb — bon weldKit Sergen man inëbefonbere in bie
be«)DÎ)nten Staler béé ©iaateé tie beß'te TÍUoftdjt í;at —
auf roeldjen Sergen bie t>orjiíglicf)(l«n^Quellen ber g^uffe
^ntfpdngen u. b. gl. '

£)iefe oorláufige SRofijen ftnb bem ©eograp^en in
foroétt nilglicfj, ba§ er Ьигф baá Sefîeigen folder-35етде/

4)ie ií>m für feine Operationen n>enig tnîëen fínnen, nirfjt
»nnötbigerSBeife bie .Seit »erfd)wenbet unb fid) an(ïceuget:
er beginnet er(î nad) reifer Erwägung ber Umfíánbe baö
Síecognofcirungégcfdjáfte, roobep er fid) mit einem 9ïei-
f e b a r o m e t e r , unb f l e i n e n 5 B i n f e l m e f f e r üerfte^et,
mit welchem er bie SBinfel nur 'beiläufig migt, n>eld)e
©egenfranbe ifjreö£>rttf mit einattber mad)en, auf ttxldje
er nad)gel)enbe fe.ine Operationen grunbet.

(£r. befîeiget be») biefem ©еГфо>'1е bie l)iSd)fhn Ser«
ge; errichtet auf folgen, tt>eld)e er burd) jene beííimmctv

, »бп ©feinen aufgef;a»fte(Signale, ^.4-IV-/ tt>0 bie
foldjer Serge an unb fiîr fîd) nid)t genug fenn«

bar,, ober fonfî in i^ren «Plattformen iu breit pub, um
baí! §ernrol>r nad) iljneri fctjarf genug rtdUeu $u ïinnen,
§. 3;: er bemerfet allba ben ©taub beä'Sarometere unb
2l)ermometere, unb öberfdjlagt bie SBinfel4, tóeldjen attbo
bie @pi§en anberer Serge «nb bewo^nte/OKte mit ein«
oubec mad;en. .

3t a а



(üben fo, .»erfí&ref er mid) ouf folgen Setgett, »oit
•tveld)cn man tie beßte ?Iue|td)t írt bie £f)áUr bat; unb
traget barauf a», fût jebeeSbal immer jmec Serge aué^u»
ftiifen, ton treiben aue, man tiefe ©egenfîanbe nod) .mit
geistiger ©enautgfeit abfcf)nciben ober be|îimmen fánm

3n0befonbew aber tragt ber ©eograpl) bei) bem Sie»
^cognofciren batauf an, unter ben Dotfünblidwi TÍIpm,
•jcnf ouéjufítiben, bie ftd) am fdjirfHdjften für bie SOief»
fung ber ©runblinie eignet: er n>af>let Ijiefe fo,toiermoeg»
Ud) i|î, in ber 9)ïitté bée. iîanbeo, bamit nad;ge|)enbé bte
bec bec îfufna^mc felbfî unoermeiblidjen geljlcr jid) um
fo befifer j(ertl)eilen.

aBâi>tenb biefeé (Befdjâffégatigeé unterhalt ber:©eo»
graipl) fid) mit bem S t f e t e o r o l o g e n in ßcr^efponbeni,
treldjet feinet Otté ta'gttd) in bffîimmten etunben, ben
'Sfarqitiefer« unb 5bet4iometer.@íonb ju beobachten be«
Auftragt if^, um auó berlöergleidjung jener'ФеоЬафшп«
gtn mit feinen eigenen auf ben Bergen, unb inóbefòn»
brre in ben.-2l)alern gleidjîeiîig angefîeflten 95eobad)tu'n«
gen, boó a c t u e l l e m e n t ber ítbáler, f e n n e n ju 1er«
n en,, unb nad) bemfdben bie Jjorijontalebcne .au^juglei«
djen, ûuf п>с1фе er bati ^anb projiciren njittv ' , ,
,- Щ niadjt fid) eben fo ber ©eograpb einen t o b e n
G n t t c u r f »on ben iörecetfen, wdd)e ftd) ibm nad)
jei;cr bei'm Sîecognofctren ange(îeClfen roben SEinfelmef«
fuiifl ergeben b^^en; um borlaufig bie §orm feiner ^aupN

~2;ricingularre:be fennen ju lernen, unb unter btefen jene
auejitn>ablen, auf tueldje er in ber golge am ftd)erjïen
bauen fann. §.8. , '

9îad) Sîeenbigung béé SKecognofcitené nimmt nun
1 ber ©eogräpb îunadjfî auf jenen Sergen -bie SBinfel mit
feinem (Beobolifen aufé fdjárfefíe, in Reiten, no biefe
am }ug<íngltd)ften ftnb; e r^nimmt nad) biefe«t bie SBinfel
auf ben übrigen ©tanbpuncien feiner Jjiauptbrenecfreibe:

eti
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Île", wißt feine uuiSaefudjteíÇafté, nimmt bie mit bérfelben
tiotb.tvi>nbigen Êorrecttonen §: to. II. bor, bercdjnet ttad)
Çecfelben feine -Dregecfteibe, unb nimmt nun auf einem
beinahe in bec SOîùte béé ©taatcíi líegcitben £>ïfe feilte
$olb,af)e unb ein Tíjjjmutf), um 'fein £auptbteoetfneg
orientiren, unb fut bie bejíimmten Dunere .bcffelbeu tyre
Qootbinuten berechnen, unb nad/ biefen beu ptooifoti«
fd)cn (Entwurf bee 2Rèçeo fertigen ju fdnnen ; nach tvcU
djem nacl)get)enb0 .bie Sinttie^ung bec Spartet], ©ectioiieit
ïegui{ï| ,n>irb.

2ßar ^eó bem .;©eo0wp^en m^álid) » ein Seïratn fiît
e ine îoer i f ica t ionobûrf^ ^uiSiufinben, fo mejlct et aud)
biefe gleict)jeiti8 mit bet ptimmoen, contïoliret "feme

butct) beibë, iitib bétédjnet nad) biefct £on«
bie£)rbinûten-feinet béfítmmten-Spuncte, bie et nun

mit ben tynen juge^tigen ©eiten ben ©eometern mit«
feilet, h>eld)e« et iie îtufna^me bet 6econbair.
^)te»e(Îe ubeïttagt. " . . ,
; -Diefe nun fragen t>pn' it>nt ©cite junadjjl barauf

en, bie ^agc-bet ©tfrfei;bet-i(blirten 55érge> fo nie fol»
djet, tt>eld)C in iferen SButjelh jufammen flogen, unb bie
(Bebirgfetten fotmicett, fo wie inébefonbetë bie in ben
2t)alern liegenbe bewohnte ûtte, unb bie iïage fold)ec
objecte butd)é îtianguliten -üorerft {u befttmmen, bie
infftuctionomaëig in bie Sl)<wte aufgenommen werben
muffen: (te beted)nen fiât biefe «puncte (l)ïe Soorbina«
ten", unb tragen jtc nad) benfelbeh in bie ©cctiouen ein,

.in welche bie Charte;'• nacf).bem 3tuefd)lag"béé ©eogta»
y&en, einget{>eilt wirb. §.12. IV. . .

,<ginb nun auf btefem'Sffiege in einet ©egenb béé
©tuûteé, fp »tel. ala nrôgltd) n>at, fiye фипае fut bie
fciefer <3egenb jufommlicije ©ecfionen. Ыдопоте1«Гф be*
flimmt, unb auf bie 6ectionen obéi îifфbláttet beö 3)îe§«

flectia .àwfflettagen rootben, |o-icvcettet nwn bet
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©eomefet, tt>eld)em biefe ©egtnb tí&etttagen ifï, für, bie
topoarap&if*«: 3íufr.a|)we feinet ©mionen f t lb f t .öor ;
unb bearbeitet biefelbe 'bermo§en,1n|îructtonema§ts, Sag
bie Section auf.'bem papier, bec Ujt emfptedje.iib.en ige/
ctton im <*jïPtJen,-naci) ben ?íb(ídnb;c« unb bgen. bec ©e>
gcntíánbe, unb паф ber 7(nfid;t beó. (aímjcn uni im £>cr

3 t u f n a ^ m c e i n e » : © e c t t o n
í e, t u e n H in b e r f e l b e n m e b c e- 1 ç 1 1 i»

g o n o m e t p i ftfy e $p urn c t e g e ff e» •
, b e n f i t íb .

III. @inb nun .bucd) baé Sriottguftten ouf ben
ßen, tn béh Sbáletn beé ^офй«Ыгдв:(в tiel alo immer
mógltcfy n>ac', b^tvo^ute £>rte abgefd)nitten ober befîi,mm.t,
uiib bui'd) iííi-c^uocbiiiaten in tí)re ©ectionen fingerre^
gen tuorten, fo JFommt riu» attea borauf.an, biefe ^uncte
ge(>Ln-tg mit e i n a n b e c jju ».е^ЬшЬ^п.

S)íefe Serbinbung ,flefd)iebcí;nun дттег am fáglid)>
fíen m t t ^ b e m ?0íe§tifd) nad) ber Síanííçetfjaliueíbobe, $«7.»
ttobct) ber ©ecmetei: feinen SOíegíjfd) auf bem Anfang*
punct gebcrig cttentitet, unb nun ubpigena аОеа ttnb \ti
beß! aufnimmt,; пыа «n ben ^.efgííunâen, an gitiiJben,
©euncrfjúíten, ^ingangert^obet íuggen.f t tp 6ajad)íc>'
6/einbi-iîd)en w. .b. gl, ©egenjíanb beè íopogtapíjifdjett
bet Sparte i f î j fo. wie. et bie Serge felbfi in i^ren 2Г6*
f?uffuugen, Tílpeit, ^fcneçtt/inffcuçficnénufgig eingeigt
nef tínb i'c&ruffiref.

3e me&r bafcet ftlt bie Sfyalet, ouf ben ©ecfionen
, bit Sbaute befîimmfe i)3uncíe eingejei^nef (înb, um fo ein»

factjet unb (tdjerer werben bie Jffbejfen be^ ©eomefer^j
et ,mu§ tn^áííen, wo befîtmmîe Spuncfe fafl um bteíánge
ober Breite, feinet ©ection,, ober feinetf Sifdjblattö aiiá

etnoj't«



- "/• 3.7S

ehtattbèr liegen, gewige.2ftäximen einklagen, weW)e fei«
neu ufbciren bte mó*gluJ)fíe еНфег&еи »erhoffen Reifen. "

£)iefe befielen nun-, barinnen, bag ia- (geometer
t»ec | ) i ' £ l fe i t tg »on e inem, jura о л Ь е г м fri« ПФ ar«
b e t t e t , . -fo oaj} bec @ф1и£ feinet gigut beinahe in bie

fommt.
2ßaren j. S. itt'Fig.4o., E unb Fy -bievon betbe

bet Section fttllenbe 5)3«ncíe/ fo nimmt bec @eo«
nteíet ,ba« 'ît)til »on/ E «аф В polpgoncmetnrct)» unb паф»
ße^ejitbe toon. E паф.В-aiif ; шоЬеу bet gJunct - . fác-B in
jenen fallen foUte, bet ft ф fut ifett auf fcem 2tfфЫatt
ftUö bet erften gftefíimg. ergab.
.-, S!ßo nun bie- 2>i(fetenä beo weitem gti§et t-|ï, aW
ba§ fie-Don itnoermetbiid}en get>lern ceé ©eoiitótèré .t)et»
fouimen tonnte, . berichtet .-.biefet an ben (Beogtap&en,
tvef.cl)et bie, Atmete E. «nb F ju »ctifüciten t > q t : . i f l bie»
féé..obeK.nid)í, fo liegt bteSMjfereni in bei; goíge bet beç
Ьш ©fûjfelmeffunien., 2Binf.eIaHfnebmen;i;unb;tn bet Sßei>
ánberlicbfett beg ^apieté «|1оегте|ЬПфеп gebiet)! ;,, unb
П>1Г:Ь,зеП)е6пИф bifectttet. '
0 '. Ще baí;et bet ©epmetet biefe фыЪе детафЕ. í>afv

láffêt erbauet а«ф b'ie Detail «Títifria^me Wé'£f>dle$ be«
ttí^en; ei- bemerfet nut bà unb bort bie ©teilen Ьтф
SJflocfen, unb Ьигф «punctè auf bem ЭДе§Н[ф, aué »el«
феп et пафде^епЬ^ bte £)etatlaufnaf)me am fúglidjftett

« fann.

? í « f n a í ) m e e i n e r ©ec . f i o n, bie it in é n
g o n 9 m e tri f ф ^ e f M m m t ' é n Sp 'ùnct

, e r h a l t e n t o n n t e t

IV. ©oute ев (?ф trefen, ba^ .ее
bem ©еозмр^ец иптрд11ф ware, fiîr 'eine, $пяГФеп an«

e btneinfaílètibe ©ectionett, аиф n \ d ) t e i n e n e i n «
t t t з o n Ь m e t l : i f ф e t t í punc t ju be | î immen; íó

Ion n



fann ber ©eomeíer biefelbe auf folgenbe ?[rf jnMfdjen bit
benachbarten i n t e r p o l i r e n ober cinfd)alten.

<£s feï) in Fig.41., bie ©ection A I » C £ , weld)e fei*
nen beftimmten 9)unci erhalten fonnte. SRun ift aber iit
bei: jut linfen licgenben Section ber $unct (x), trigono*
tnefvifcf) , ' ober aud> burd) bie SraneuerfalraelTung be*
ffimmt worben.

1 Steljet turn beï (Beomefer bie Sraüerfe x к ьеп bem
©egenftanbe X ju bem Y, fo fdjneibet biefe ben innem
Staub biefer Section in o; legt nun ber ©cometer feine
SuîepKgi'l aüba «uf ben 3îanb if» a«f, fo fann er ftdj
in ber 2îid)tung nad) A einen Stab P UHE» in ber 9£id>*

' tung o p, rúcf warte einen Stab Q in ber nemlidje.u Sßer*
ticale eini'td;ten la jfen; fo baß bie <?tabe P„Q / y

: unb bet
in o gefdjlageue Çpflod'en in geraber Sinic liegen.

55tmgt nun ber ©eometer feine leere Section an biefè
etçlle, fo seicfcnet er juoorber(î ben $unct o auf il^ren
imicrn Sîanb; inbem er »on ber ЬепафЬаг(еп ben Tlb«
ffanb 1 o?,"auf btcfen tlbertra'gt. '

(£r (teilet„nun..feinen 9Kejstifd)"fo,' ba§ ber 9Jiitut ó
ber leeren ©ecttcn'gcnau übet bem Cpßocfcn O ju ftefrcii
fommt, legt feine üüegel über ber Innern Sianblniie <пь
unb brevet benîifcj) fo lange, bié bie Tibjïecffïabe P unb
Q in bie SStficrlinte ber Siegel faßen: triff nun biefetf
oiiftí genaufjïc ju, fo Щ bie Sage ber leeren Section pa'?
rallel1 mit ber benadjbarten; i;nb ber ©eometer fann nun
»on o aad) ч ju opeviren anfangen, unb feine ijraneoer*
falmejTung bto jur ^alfte z feiner Section fortfe^en.

Stellet et t\ad>gcl)enbo eben fo. aud) ben ?îanb ^g
fetner Section parallel mit ber anftogeuben, fo fann et
Don ba autf, rucfroartä weiter nad) z ftd) binill'beiten;,
unb nad)febcn, wie bcibe-ípuncte fiíc z mit einanber ju*
fammen treffen (a). '

Cberi
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gben fo eerbält fjcí)ê- анф, t»emt mehrere jufammen«
-^eciione» leer auffallen mu§tcn; nun iwrb ifyte

Sijòtrláífigfeif um fo geringer, je mef)r foldje 2 f r o n b t f «
' fern en г s паф einanbet »orgenommen aerben muffen.

(£0 t(r bat>er be») folcb.cn ©ebfagmeffungen immer tâtfy*
lid), bie ©eometet, roeld)e bie einjclnen ©eftionen mii bent
SOîecttTd) aufnehmen/ iergefíalt {u öeut^eilen, bag jebec
ein gansée (и а ц fur fiei) et\)a(t-, baé er allein aufjime^»

l)i>t; bamtt er fe,tne, £ifd)blatttr ober ©«(tonen ge«
unter рф »evbiuben fann.

§. 1C,

e l n e o

SPenn ber ©eograpt) einen ©taaf паф ben
ber fpl)ártfd)eit Srigonómetrie aiifiiimmt, fo. uberjiebt ec
ií»'n 'mit ciitent £im)e<J;ne§ > be|f«n.,@eiteu unmittelbar
in bem @eeborii(o.nt u n f e r e r Sr b e. fel b (í Hegen,
§. ip. IV. ; fíatt .bejfen,. beç l}ei; 2fufnaf>nte bei
.©taateó паф, ber.. gerablinid)ten -Srigonometrte bie
ten ber петИфеп ©reçecfe, be« -^afferçag alö eigent*
Нфе.Хапдеп(еп ,Щ1Г;Ьег111)гепч;. unb bphcn, bte , wahren
•Öifianjen ber prfe, tpeldje fte yorffelien ( . «m fo fehler«
Rafter angeben, je .me|>r bie Summe if)«r fpЬarifфett
5öinfel, uon ber-($2umme ber gerrtblinicljten. аЬше1фе.п}
cber je groger ifyt fp^artfcöej: Gjiceß §. a.X. ijî.

Sie fpl)a^)e2Cufnaf)me emce@taatee.ijl ba^er bec
«atûïlid)en Sage fetner utte am андетеЦепЛеп ; ba je«
ber SSBmïel ber ÍDwjecfe, 1«е1фе, fte unter fid) t>erbm*
ben, feiner Sîattir паф ein. f p t j a r j f ^ e r S B t n f e l i(î;
u üb bie Ttbfíánbe ber orte unter ftd) felb(î SBogen et«

f tnb , гое1фе ben Staat ofcultret, §.a.IV.
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Spei) cm« folcfcen SReffung rau§ Ьсфег für bte gernef-
fene unb auf be» ©ccfjerijont tebttcttfe ©nntbltnte iftt
Cehttalwinfel becedjnet werben, §. 10. V. ; wenn biefet
2<3mfel nidjt felbfî 'afïronotutfd) befï tmmt t(î, §. ю. VI. ;
«и fie fd)lie§et рф tîbrigené baé SCutjelbreçecf, raie bet)
bet gerablimdjten SOîeflung in ^. 12. an; unb baa 23er«
fahren bep bet 2íufncií)me bec QBinfel, §. 4. VI. ; fo' tvie
tie SKayimen bee 7íiifnaí>me felbfí, §..3. IV., fommen
gonj mit bet дееаНнифген úberein.

Unter biefe CÎÎÎûjcimen gebiet nun jutoorberfî bte 2fué»
glctdjung bet 2BinteI in jcbem fpbánfd)cn 2)re»)ecE fo»
t»Di;l, ale in einem gaiijen €omple; berfelben; bte mei«
tici €racf)tene паф folgenbetr^tincipien ЬегефпеГ «>ec»
ben tonnen.

g t e t c ö u n g b e t
f p l) á r i f d ) e n £) te i) e cf 6.

I. Эа b«p geogtop^ifd)er 3tufnof>rae bet
«cfe fttieií iíuntseí, bte ûltf fold;e immet concenttifф ge»

nwben, §1.4.111.6., feme 25infel immet f p l > a t i «
f inb, 4.-I.IIT. ,"fe jfî ti)te eumme in jebem btefer

tmtuet gtdget 'ulé 180 ©tabe. .....
0|ï nun btt ' fpbar ' ïfue €j;cei'-§v2.X. fût ein fol«
Sreçccf — Z; unb bte Summe feinet bte») SBtnfel

= A; fo шаге A =ißo + Z; n>enn bte SESinfel fammt«
hrö raafixmafifd) ' rtd)ttg gcmeffen njorben шагеп, ober
lie bet) фсег 9Jîe|Tung ипьестс1ЬПфеп gefjlet рф glúcf«
Пф ö f9pn ctnanbet aufgehoben Catien.

3fr hingegen fut ein fokfyetf SreçccE bcfttuben root«
bcn A — (IBO+Z) — +Í; fo mug bie ©iffetenj CO met»
пеб Егпфгепе tmtet bte 3 SBtnfel mit Dîucffidjt ouf bte
•SutH'daïïïgfeit auégefd)lagtn obet i n i e r p o l t t t werben,
mit 1уе1фес bet áßeobaфtef einen um bcn onbetn auf«
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fonnfc (§. 8.)/ f° ba§ mun Je«e" SBtnFel um
fo nifl jr cuttert, je unjuoerlaffiger er плф'Ьег íDeutlidj»
ieit , tu п>е!фег ber ©eograpj) bcu ©egenjtanb unb bett

fet)en tonnte, gemeflen »erben fann. \, 3.

а. <?£ fepen s. €. tu ein««" 25re»)e<f ACB
»ovbcn, burd) Siultiplication ber SBinfel А^б
В = 53в,..3'..3",оз; С = бб»//57',/б"/2; fo iß
me A= i8o°//o

/„9'/,23.

' & nsurbc ferner bec fptyártfcfye (£);ce§ biefeö
ecfé ju s"/;!:3=:Z bered)ne(; mithin i(ï

î= iBo^o^p^as — o°,/o'//5",73 ,= 3,5
9îun finbet aber bcr ©eog'rap^ in feinem 30?anuale

aufyiejcid)net, ba§ er ben ' ©egelifianb A in C, unb ben
Stmfciiíí mit teu Sciitlíd;feit I. unb 14. had) $. 4.' VI. d.
fat>e, beo rceldjec er nad) ben Sßcrfudjen §. 4. VIH. b.
fcen SBinfel bié auf a ©ecunben ftdjéc meflfen fonntc.

Sagcgen fonnte ec A unb B nad) bec £)eutlid)feit»
in tt>eld)er er C unb A unb ben Üimbutf fal)é, nur mit
.etnec 3»*>ítl«fft3feif »on 3 unb 4 ©ecunben mefien.

Imiter foldjen UmRanben erleibet bober bcr SBinfel С
bie gcrinafte, bec B aber bie 'grißte 2[enberung ; fegt
man ba&er bie TTenberung béé С gleiel) x ; fo ifí

9 '. a-= 3/5 : x ; x = J = ó/ 77 ©ecunben.
(Sben fo, ifí bie ?fenberung fur ben SBtnfel A gleid;

1,166; unb fúc B = 1,55 ©ecunben; mithin bau -au^
gegleicijte CDíaag bei SBtnfelé A = 59o« 59',/ 58", 82;
B = 530

//3^i",48; C = 66° „S f '„S", tf. . '
£>tefe CBinfel nimmt nun ber ©eograpf) bet) íSered)«

tiung beé 2)cenècf£í ACB eorlóufig -m 3fnfa(b bié er in
ber gotge 23eranlafi"ung fïnbet/mtt benfelben augerfî un«
bebeutenbe aSeranberungen »огрпе&теп, wie id} nad;*
fiel;enbó íeiflen werbe.

b. 3íad)
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,. b. Ша) btefem *)3rincip lafien fid) ftudj Ne SBmïel
etneé £>rci)ecfá аи£д1е1фец, baé mau паф feiner ©rcye
fur get o b i t nid) t anfeben fann, befien fp|)ái:ifd)e«: <£j>
ceg mtt()tn uerfdjivtnbcnb ifr. §. 2. CX0

3n einem foldjen.SreçecÊ foil bab« immer bie @um»
me feinec 3 3Qtnfcl gerobe 180 ©rabe feçn; n?o рф nun
паф feiner 2BinteIaufnûl)mc eine £)ijfmni t>on ±(^)<5c»
cuubcn tootpnbet, fann btefe mit 3viücfftd)t auf Ш Su.»
»crlófftgteit, mit юе!фег jeber SOBtnfcl паф Umfíánbítt
atifâenommen tvetben fonnte, autJãeglid}en »ctbeiu

S i e f p ï > c U i f d ) e « p o l y g o n a l »
ф г с Ь е .

П. <£é fîeUe Fig. (42. Tab. IV.) einen S^íil bec ?)ri«
ntárbrc»)ecfe béé oufgencmmenen ïcmbea »or; njobeç Л В
tie ©rnnbitnie, unb UK eine ber 23ertfücation6ltnten iff>
bte (ашпИИф auf ben ©ee^orijout, ober auf it)fen frotfe»
ílt.n Ãúrfaá rebucirt f tnb ; itnb DE tfl bie ©ette einee
5prtmái-btíj)ecfé, baé fa|í m i t t e n iwifфen beiben lieget.

a, Sßimmt nun ber ©eograpi) bie ÍDrepetfe jufammen>
bie »on AB nad) DE unb oon KH eben bai>m fubren,
fo ergrben |1ф tbm in biefer ©ection ein 5 Srf ABMED
unb ein б gcf ItKGEBF ; über ше1фе er »orlaufig bie
f p ^ á . r t f d j e íp o U ) g o n a l « í p r o b e anfîellet.

Sïun ift aber i» einem fp^cn^en S)te»)ecf bie (Sum»
me feutec 3 Sßinfel $ieid) i8o+z, roenn z feinen fp^ori»
(феи iS^ccë §.2. X. bcjftdjnet.

; gúr bas i))Dii)<)on, ABMED mûgte ba^er bie ©umme
feiner uBinfel fei/n. s.iSo+л, n>cnn f^) bie ©untme bec

(Sjcccße aUet s £>ve\)ecte anjeiget. ,
nun (îatt befien ber ©eograpb btefe ?ffitnfel ju

5.180 + x gemeflfen, fo finbet рф btê £)1)Уегсп$ x—A in
blefem «polygon »or, bie nun unter bie 15 5Bi»fel mit
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auf He 3uoerlafiîgfcit »erf&cilt tuerben mug,
mit roeldjer jeber bec befîebenben <îu§ern llmftanben ge«
tneflfen werben fomtte.

USo uBinfel »orerfï cenfnrf werben mußten, nimmt
bet '(Beograpf) auf biefe in foferne befonbere SîihFfidjr,
«Iß er 'biefe um (o iWjtwerlaf|lger l)alt, je miglic&er bie
Umfránfce ber (îentrtntng waren: £t anbert fie beéwegett
b^o jener ^fuenleiduiiig in 33crglcid) mit anbern um fs>
mc()r, je «tentgef 3»ti-'u«cn et auf fte i>_aben fann.

Eben fo »olirVi()ret ber ©eograpl) bie Tíuégleicfjuttg
ber SKinfcI aud) für Ълё polygon HKGEDF ; unb berei»
ret fi* fo für bie 23ercd)iutng ber ©citen felbfí uor : ec
toerfábret eben fo , n>enn er -пиф auf ber linfen ©ette
ber Srunbluue ЛВ eine anbere 3St:riftcutton$lime ge*
nieffen batte.

b. ЗВо ber' ©eograpb eine Diagonale §. 9. gejcgeit
(>atte, œie j.(£. dber BML, fo funbiret er bie fpf^nfue
SBintelprobe 5unad)ft auf bufe, inbem er ein i)3oh)gott
tu bcm 3ïe§ auímábleí, tueldjem biefe ïinie eine. Seife
nbgtt'bt : er nimmt babei) ben SBinfel bet) CM) immer ju
130 graben an, unb gleiset bie übrigen S))o,H)gonwinfel
in biefer 2Sorau6fc§nng паф (I.)

< p r o t > i f o r i f d ) . e § 5 e r e d ) n u n g béé 2 r i»
a n g u l a r n e ç e á.

ИГ. £at ber ©eograpl) паф (И.) bie SßinFel einec
(Section fetnee üießeß аиедедИфсп, fo bered)net er nad)
benfelben o o r l a u f i g bie gelten ber £>rci)ecfe, aué tvel«
d)en ев jufammcngefect i(î; er beredjnet eben fo bie ©ei»
ten ber angrdnjcnben Section, П>е1фег bie'getnefieneSJe«
f i f icut ion0l inie angef)dret in fârunblcgtmg berfelben, unb
enbet biefe 9îecf)nung nui einer gelte, bie beibeii ©cctio*
nen дelneinfd;af :tIiф u^gebíreí, bie ií>m betftvegen eine
$robfeite abgiebt.

Sie«



382 - -

SJiefe <probfette iff nad) Fig. (42.) bie finie DE! (£ô
berechnet beétuegen ber ©eogtapi) aué bet Êminbltitie
АГ, in ber (Section A B M E D bie Seifen BC^AC^BM,,
CIV^M^CE^An,, DC,,DE; et berechnet eben fo bu rd)
bie SSeriftcatienélinie К H bie Seiten ber Section HKG
EDF (I.), unb c i ta i t fonad) fur bie Seite DE :ein SJîaag,
bai «ou ber Section ABMCD ganj unabftangifl ift.

a. liebet biefe Sîecljnung l)alt ftd) bec ©eograpi) et«
tten eigenen î v i u n g u l n r . e a t a f î e r , befi"en flatter (>ilb
gebrod)en f tnb ; iinb unebmet bie eine ©palte berfelben,
bet p го » i f o r i f d) e n, bie anbete ber b e f i n i t i u e n

311 bet er f tetn weïben nun fut jcbeé £)щеа bie
SÖinfel aufgefüllt, töte fie unmittelbar iÇ)teè Orte ge*
meiKn, uub nad)flfl)cnbe centtitt würben; weldjen. nod)*
gd)enbe bie üorlatiftge 2 í i i é g l e i d ) u n 3 ó » 5 ) i f f e r e n a e n
(II.) nod) beigefeçt werben.

Riefen Satie folget nun bie 55ered)nung bcr (Seiten
ber 'Sörenetfe unmittelbar felbfî, tteldjet nod) auge^bem
ber S;l)eil betgefcct- wirb, für weldjcn ber ©cograpl) in
il)rer eefümmung nad) ben folgen ber unccvm.eibltdjen
geiler nidjt mcl)r f{el)en fann.

Uebïigeno ifc biefe Sriangulattedjiuing felbff folgen»
be. (Sei fe>)c bie werificitte ©tunblinte AB = c, §. lo.V.
bie (fetten AC = b; BC = a: unb bie if>nen entgegen»
fîebenbe nuögeglidjene Sßinfel (I.) gleid) C„ B/x A ; fo iff
nad) ter fpl)árt|'d)en ívigonomettte

Sin С : Sin. с = Sin А : Sin а .

3n biefem SrcijecE fei) mm im 35ogenmaa§ bie Seife
AB = с = o^as',^?";' unb bie auege«lid;enen 2ßinfel

A = 59°/,S9'«59"/ ".S ; B = 53e«3'„ ï", 364 ;

С = 66"Л57'Л4",74. •

log



log Sin с — 7,9233648—10.

L S i n A — 9/9375296 — 10.

17,8608944—ao.
1. Sin С — 9,9638686—10.

7,8970238 —l
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in с = 7,9233648—IG.

I. Sin В = 9,9026360— iot

í 7,8260008— 20.
I.SinC= 9,9638686—10.

7,8621322 — 10.

АС = Ь = о0

л25'„1",ба.

Síun ifr ferner im Sungcnmaaß bie (Seite AB = 53400.
SOïeter ; mi tb in аиф in bem uemlid)eti 9Йаа§

BC = 50995.98 ; AC = 46377, ю. 9DWet. ,
3?ad) biefen v p r i n c i p i e n beredjnet bcr ©eograpft аЙе

übrige an baä SSurjdbrenccf ABC fïd) anfdjließcnbc
£>rei)fcfe, bie ce burd) biefelbe bie (geite beó nád)(íe«t
5Jrimar'örei)eiie eercidj t : uiib reißet an biefeé bie lîbri«
gui nad; unb nàd) an, in einer Sítdjtung, bie il>n jimddjfí
nad) einer ber gemeffenen 2>crificationélinien- fiîi>ref.

b. 2>ûbn) i|î eé nidjt gcntîglid), bû§ ber ©eograp^
bie Sogen * unb Síangcnfcifen feiner ^iawpttriangularreil)c
in fci i inn i r iangular»Safoflet auf führe t : er mug auger»
bem аиф nod) ifyre S í f f e r e n t i a b Í S e r O á l f n t g e be{<
f hue n, um etfoíbtrlídjen gado bauon ©ebraud) mad)««
ju tonnen.

£)iffc 2)ifferenfiaU2íerf)álíni§e ber (geifen regultrett
fich immer nad) bem 2()eil, um rceldjen ber ©eograp^
in bcr 5?afíe! beé SreDecFá, unb in feinen SBtnfeln un»
gerot§ b le ib t , ob er fie 511 grog ober ju f le in gemeffei t .
f > u b e ; f te fteüeit eigentlid) bie g o l g e n »or , tueldje bie«
fc unoermeibltdje gebier auf bie beredjneten «Seiten beá

Siefe SifferenfiaMBcL-^altnige ber SBogenfeiten e t«-
tteö Srenecfö ftnb nun an unb fik ftci), f l e i n e SBin fe l ,
btc i^cen SOíittelpuncí in bem Sentru ber Sphäre §л*
Ьев, n?eld;e baó aufïunebmeiibe íanb ofcuUtef.
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£>a abet geocjiíupí)ifcí)e Stegerfe immer nut îlein (tub,
fo laffett ft« РФ duel) ol)ne metîlidjen gti&ler ale g e r ab«
Unicité- ïûcffictjtltcft bec Differential» iBcrljaltniße il)rec
©eilen befoanbeln ; unb wan {aim aue! iforec liange»»
•Differenz leid)t ityre SSogen.Snjferena fmben.

3ft J.S. bet (StbOalbmefFer eineá Stepecfé = r; unb
feine Sangen <£>iffemiä = da; fo ift, aucf) feine Фодс»«

da '
jDifffC^j - . 206264 in ©ecunben.

ЗФ fefee bufyer аиф bie ©leidjung fût bàé gci'ûb»
linid)te Srejjecf an,

log a = log с + log Sin A — log Sin С ;
ф nad) bem Differential Calcul ergitbt, §.8.

ii- = -^-+dA.Cotang A — dC.CotangC.

fonn neu berSBinfel C um d C ju
5U f lein gemeffen; et fann gtcfjct cbeu f leinet ale

d Л fenn.

'«un dA = dC, -unb tienne dC." negafio,
1»огпаф biegolgen bee geriete um fo gtéget »erben; fo
ergiebt ОФ п«Ф tiefen Söotattefcgungcn, bie Songi tub i»

bct Seite ВС^= in folgenbem Tiuöbvucf
Г de dA.SinCA+C)-| . „. ,

da = *.[—+ S i n A.S i n C

JJ m Betern;

«nb ibte T t n g u l a t . S i f f e v e n s in ©ecunben,
а Гас , da.SinB "l

-T ' L— + SinA.SinCJ- 2

Sabeç finb nun bieSSSett^e »oh d A unb dC inabe«
fonbcre 1п1паф({е! SBe^ung mit bct -DcutlicljEeit, mit
»е1фе! bet ©eogtap^ bie ©egenflanbe unb ben £imbua
fal>e, §.3.; eé ijî dC gegen d A um fo gvoget, je ищи«
»etláffiget b?t SBinfel С паф feinen Umftánben in Set»

mit bem A gemeffen wetben fonnte.

Um
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lim cibcï bie Sîccftnung leidjfec ;u fufj i 'en, nc^me idj
d Л := dC, itiib {шаг jebnt ju einer (gecmibe. аи, weil
ftd) foin ©lieb fuc eine« cmbem 2Setî{> leidjt fuuben,
cbeu proportioinreu là)Tet.

2)а еб ferner l)tec nicí)f bai-auf anfommt, bic îBinfel
felbft n a* i^vcn fletnfîen £i>eilen in Diedjnung su brin»
Sen, fo fe(se id) bi^

A = 6o; В==5з„з; С = бб//57; 3 = 50998 ;
с = 53400 9)íeíer;

vmb neunte an, ber öecgrap^ fe» ganj uberäf i tgi , bag
er bie ©eite AB beá Oret)i'cfé bié auf 2 Bieter fid)er
befltm.men fomtfe; twornad) alfo de — 2 SOïefee tvirb.

ïïîuu i(i einmal ,
log Sin i"= 4,6855749 — ю.
log Sin B = 9,90:6339 — io.

14,5882088—20.

logSinA = 9,93753об—ю.

log Sin С = 9,9б37б5о—ю.

19,9013656—ao.

14,5882088—20.

19,9013956 — 20.

' 4,686813-— 10.
bl 0,0000048620.

gerner jfi-~ = —5- = 0,00003745; mitbin aucft

da = 50998. 0,000042314 = 2,158.
SBûrbc nuit ber öcograpfj bic Seife AB um 2 9)îe»

fer, itnb f c ben ber il>r »orliegenben ußinfel um eine Se»
cunbe {U grog ober ju f lein дспк(Уеи Ijcibeit , fo toúrOe
bie ©eite BC baburd) inn 2,153 SOfrter ju groß ober and)
îu flein ouêfatlcn; er FíinUc in ií)rer wahren üange fi'ir
tiefen £i)«il «id)t mel)ï ftd)cn.

3fi nun ber Jjmlbmeffer bee ^ve^ecfö — 6365=06
9)ïetcr; fo madjt |епе ;£апдеп»5)1{тегепа ber ©eite, btc
Sogen«£)iffereni in ©ecunben

von ~щ . 20^2(54 = o, i6p93a ©ecunben.
S5& (Eben
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(?ü>en fo ttirbflud) bteeciîcn>£ifferenj fur Hesite
AC ber f&ne t ; nub bcibe in bcm £riana,nlar»(£fltu|;o:(a.)
bem 25res)rcf felbfi beigcfe^t.

ADiefe geiíen-SMífercní №irb fewer }um ©runbc <te«
l i - g f , тени man auö. ben <£fitm DC„AC, tic folgen
brr 5d;liT berrcbnen ШШ, njc lcf jc biefe auf btc flii | iCBitt«
ben .Х)гс»;ос1'е BCM^ADC [)aben; u.f.».'

c. /pat bcr ©eoflïflp!) bte Seifen feiner großen 3Jrù
mír.55rfi)ecFc fur jebe €ec(tcn OO «" oniubJcflurfi tl)<
ter brei) ivirfltc() central flemcfi\-ncn ^. 4 III. miî> auege*
glid)enpn îtf i t ifeln (I.) bfrecí;ncí, fo leget er b i f fe far
btc?íiifnoí)me bcr ( E c c o n f e a i r - Ä r e i ; e c f e ober beríDreo«
ecfí oom sfen ©robe iinb niebrrn (Srûben jum GJrunte,
ttje!cí?e i» ein ^rimár^SJreçefí I;iiieyj fallen, ©o erflifbt
fí* i(. €. oiis ber Seife ^E bcö primor.55rf»ecÎ6 DFE
fcaô @fconbáir»55rei)ecE D*K, ». bergt.

2)iefe @fcoiibár-£»re))fcFe I;nbcn nun in fcfcrne поф
- S P o g e n « S e i t e n , (\lë ïl)te i'iînge ton ii>rer (Efoorre поф
mcrtlicí) abweist, ober aucl) i f>r f^ljárifdjer Çycrg псф
m e r f l i d ) i|ï/ «nb, miîlfen -becpegcn aud) fp!)à'nfd) be»
redjnrt a^rben; man bercdjnet fie (ratt bejfen nnr ae»
r ab I in t ci) t, wenn il)t (Ejcceß oi)nc merflidjen gel)ler be»
friMciet werben faim; unb eö ijt n ad) §.2. X. bte (gcitc
foldjcr .ЭгесссГе fyúcbftcno 3 geogravb'fd?« SOîeile».

55a «tin in foldjen feconbaren fpí>árifd)en ÍDrei)ecFctt
nicijf immer afie 3 SBinfel roirílid) genietfen roerben Fin»
tie«; ober wenn avid) biefcé feçn f ínnte , iie Arbeiten
beiS ®oogvapl)en gar $u auff)al tcnb werben miîiTe», fo
berechnet bcï (2)ccgrapf> bte (gelten berfeiben öftere a i té
i b r e r © r u n b l i n t c « n b ' j t i i e i e r u « i ( ) n e u g e m c f f c »
n en SES i n f e i n ; er fïnbei nad) Umftanben ацф eine i f j rec
Kelten, auí jweten aubern unb bem \>o\\ i&nen etnge«
fd)lo(fenen SBinfel/ bic mit jener ein foldjeé SreçecE

con«



- — - 387
»

eonfWuiren. -Deswegen fuge ici) l)ter поф bte gormeln
ber fpburifcíjen trigonometric fur bicfc gäae bcn.

d. Sßenn bof)cr iu bem fpljárifcfjen ©reöecf D «E ge-
geben f tnb, bie 6euc DE, unb blé a i j l te f lcnbcn SSinfel
« D E = D ; unb DEa = E; unb man fucí j t ()ierau6 bie
Seite Da; fo ifl

__ taug D . Sin D E
""~
_
Cos E . tang D . CcsïFli + Sin E '

man in biefcr gormel tang u = Cos DE. tang D ;
fo ttirb

t a n g C « = • --
Cos E . js^j- + Sm E ; unb

tanc; D . Sin D ii . Cos u
tangC«=_— - -í

tteldje gomei fût ben eorigeti bcn Sjovt&eil bct Ioga«
titljmifdjen Tíupífung &at.

e. @iub tn b«m ©econbár«Qcei)í(í «EB gegeben, bie
©eiten *Ел1аЕ unb beu »on il>nen cingefdjloffcnc . SBin«
fel «E/3 = E ; fo ift

^ = CosE.SinE«.SinE/3+CosE*.CosE/3;
CosEß.CosCE-л — и)a — ___ _ > _ t^-J •*-̂

n>enn man tang ̂  = Cos E . Cos Е/З fegt.

f. 3(í baé Sm)ect «E/s fo f le in , baß matt feinen
fp.t>aïtfd)en SyceQ bcfeitigen fann, »nb eo cvgiebt ftd) auo
feiner @eite E*, unb jiveicn il>r enlicgcnben SSinieln
«in iDrenetf «uE, fo gc()iket biefes n a ri) feiner (£nt|îe*
l)ung jur britten Êlafife, unb faim fceerccgcn ala gerab.
linidjt befyanbeit roctben.

@eßt man nun feine ©runblimc E<* = c; bie SBin»

fei uE« = A ; u*E = B ; *uE = C unb blC @et£CU

u« = a; uE = b; fo ift

55 o ü g. €inb
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g. (Çtnb ferner in einem felclpn Srcnccf 2
b„c unb beï »ou ifwen e ingetroffene SBinfel A <je»

"gtben , <mb man befiimmt oué itynen bie Seite а ; fo i(í
betanntltd;

а = l/tb'-fc'— abc CnsA),

in tvelcfier fo rmel Cos A ttcgati», fut einen fhtmvfett
A wirb.

li. 5ff {îa(t fcejfen in 'einem seï
cgebt-n sroei) ©citcn алЬ unb tel1 SBitîfel B, n?c[»

d;ec ein« ba1 gegebenen (?rttcn дсдпшЬсг fîcbf t , lint»
mon jïrd)f bic ©cite c; fo ift bcfo.-intltci) '

с = a Cos R + l/"O 4- a Sin B) . Q, — a Sin B) .

3» biefec goïtucl uMcb Cos В ncsafitf, fût eincu
ftumpfcn'Ußnifel B.

I n t e r p o l a f i o n b' e r f p \y á ï tf d) e n

TV. ^roor nbcr bev ©ccgrnrí) bie Sered/mmci tfç
EeccnbnrbfÇfCfe III. d., i in terni j i imf , muß ev*'»orcr|î fei«
ne ^roVii'c'-ifcl) berechnete ^nmatbrcî)ecTrcii)e p r ü f e n ,
lim (í e ein fur aHi-niûl b e f i n i t i ü ju mad)en.

.^ Sicfe ^ ru fuua aber gefd)kl)et jt:nad)(î am fdhidlid)*
(îen turd) tic ^Tobfeitc DF, rocld)e ben bítben Scctioncii
А В М Е П un b I J K G E D F gcmetnfcfcaftltcJ) i (ï (П.).

SBeftimmet nemîiri) ber öeograpb bie Seite DE burd)
fvp rvc ^ertiptt fliife genoucfic eben fo groß elé'burd) bie
nntrre веспоп, in Siefeiíijung <ií lfr9ied)nungéfcl)ler , fo

, iff cá míglidi, bafi f«mnulid)e ®infel beibet ©ecttonfit
mniha- iaf i fd i rid;fig §.4. VHT. gemcffcH morbtn f înb ; ober
s? f innen fid) aurf) bie Scl3in ber unuetmeibl idjen »cf>»
irv ber einen ©ectton, gegen bie ber anbern roedjfelfeifig
aiTfge boten foaben : ее, crFennct babet in biefcm gail bcc
©cogrnvb jet>e bteferSectioncn fût be f i iu i tö be j t i lnmf /
occr ale richtig an.

Sin«
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Swbet «bet fïatt befím in bet <probfeife DE fïcfj eine

íDijferenj, obec tveicfyett bieSicfultate ber burd) jcbe ве»
crion fik fie fortgcfegten Síecí)Wtng »он einanber ab, fo
m ú ne n bie SOB in tel jebcç (Section in fo u>ett i t u e r p o l i r î
ober geaiiberf werben, biß fid) bte ê cite Dlî-ЬьтсЬ bie
cine Section eben fo groß wie burd) bie anbcre ri4}irbr.

Siefe Tlenterune ber SSinfel ber ̂ rcijcrfe ) fbe r í: e*
cíion fann fid) abet fyódjííentf nur auf 5 > e c i n i û l f ^ e i l c
«in e ï- вес « l i b e fût jeben belaufen, »сип bec &to*
âlMpí), rote'man Dorouefegen barf, mit grtfgicm gleiß,
«nb Sicfci)icfltd)tei{ mit ^nfirumenten operii't ()at, welche
bie Sîinfcl auf 2 Secimben ftcfoet теЦГеп, unb er autëer«
bem feine ©rtinbliiiien AB unb bie SJevifücaftouelmie KH

peigigfîe âentefifen, unb ge^iJrig bctjanbelt l)at. §. ю.
mu§ ferner mit Síúrffídjt auf

9rfd)el)en, mit tveldjee bie <J)roblime
»on jeber Section ciue be(?immt werben niodjte; fo bag
jene uöinfelanberung für jene (Section um fo uubebeu»
tenber t v i r b , - j e größere 3uoeïlàffiSfftt f'e «» u"b f«i
fidj fui jene (Seite gewährten.

а. (£{? i;abe j. G. bcr ©eograpi) bte.qjrobfeite DE
fcitrd; bie Section ber 2Jenftcationolinie jit 50000 93ieter,
»on ber Section ber ©rimblinie aber ill 4999^5 Sîceteç
bered;net.

?íud) ifí im erfîeren %&U bie golge bec untermeiblU
феп geiler gerabe ein SOîcteç, unb im anberit a93ïïteï;
ober ber ©eograpb fann. burd) bie. SSertficaUouchine bie
(Bette DE bto auf einen SJïeter' fid)er beftimaien, bUïd)
bie (Bvunblinte ober nur bifii auf ï OSeter.

@onad) i(ï bie Sifferens, njeldjc fiel) in bcr boppel«
ten Söeftimtmmg ber 5)roblinie toorpnbet, i | f f i ïc ter , unb
bie 3«»etlafftgfeit für il)re richtige SBefîimmung oon bec
€eitc ber SSenfuationelime f>f« normal fo otoß a^ Ü(5U

be« (Section bec ©wnUinie.
SSeiut



•SBernt matt boiler bie íprobfci-fe DE Ьигф AB Бе»
fíiiitmt, um x Soîctvr fiírjer maofjt , fo niuji man bet Ьигф
Kll bef í immten DE, nut |x jugcbt-n, unb eo iff Гоиаф

.x + f x = i , 5j x = ï. SDîetcr ; m i t h i n tfi
DE=5ocoo—ï = 49999 biirci) ЛВ, nub

DE = 49998,5+3 =49999 Ьигф KII, Due tvaí)l'fcí)em»
lid)ft vicótige Sttartjj biefer iJJrebfette. .

©icf] îOîaaO fût fciefe üinie nun gcbirig ju »оП|ггесГеп,
muß bcr ©eograpl) bie SBinfel bee bciben Sectioiien in
aciciingteitcn in fonjeit cbanbern, boß cr »аф itjiien bie
E cite DE »eu tec einen, tvie Don bec onbein @eUe i)£t
Í« 49999 Metern erhalt,

b. Siefe Heine TIenberung ber SBinícl in jebem 55ïeç<
ecf ber beiben ©ecf innen, ttágí bec ©cogcapf) in feinem
Sriq.ngelcafu(ïet auf bie поф offene Spalte СП.a.) neben
bas £w;ecf, bem fie gilt, unb fuget bann bcffen bcfinitbe
0îeci)niiug bei); fo bnß man auf bec einen 6palte bie
рпчч^пСфеЗ^фпипд be<J £>m)tcitf, nebe» feinec befj*
tii t iuen tunftntef.

S?;u biefer Ьигф jebe ber eectinnen ABMED unb
H K G E D F buvd;gcful)rtcn bcfint t iücn ЭСефпипд tfí mm
jebe berfelbcn alo rid)tig oner fannt , unb leitet ^паф
leine weitere Sjerdnberung; unb ber ©eograpl) legt nun
ifcre Umfangöfe i ten ЛВ / У 13Ы Д MErt NG„ GK„/<:iI„ HF/7

DF„ AD, als richtig be(timmte< ein fiir a l l e m a l fc fce ;
unb fcçt Ьигф fie fein £riangularne£ tveiier, unb bié
t>onf)in fort, tvo er fur eine neue 3>ufcrpolötion паф
Umftanben Söeranlaffung fínbet.

©te S o o r b i u a t e n b e é f p í; ó ti f ф en
£) r e » e cf n e fc e é.

V. 5)enft man Оф Ьигф bie ©feHe M eineô ©faa»
íeé, eine Serticalebene, beren SSerlángerung burd) .beibe
<£tbpole äcfcet, fo tft biefe in foroett fie i» biefer Síicljtung

beti
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bwarfâwclbet, b i cS îe r ib iûKcbene bcr Stelle
M teftelbett; fie fd?m'ii4i nie fold;e fcen trotfcnen Sur«
faß, ober <шф bie il;» cfculisenbc ©v&áre be$ ©taa*
fee, in brr S W e r ï b U n » obe r S Ä i t t a g e l i n i e №.S°;
beten н&ЬПфег <£ttbe in № unb baö fiiUidje i« S»

• f ц ff. Fig. 42.
r V

a. Stuf í m<m рф ferner burd; bie £)rfe ober <Efd<
icn Д1 unb E еше SScrîtaih-brite, fc> madjt biefc mir bcp
SBferjbjaitclifnc üon W, ciHtn aoinïil, ftsclcljct bn8-?iiJ>
m u i ö frff (Sbeiie burd? ME j j t ig f ; unb biefer i f r . f l l i idj
fct'm USmfd №МЕ, »»cldjcn bie SDÎcïitiart.ltnte bisrd} M,
mit bct i'inic ME ouf bem ©tirfaá bet Glüpfoibc, obet
<ïud;,auf ber fie ofculirtubeu (?р()лге mac!)t.

iVgt man ferner Ьигф bic ©tcUe E cine SBerficuiCbe»
ме fen f rcф1 ouf bie butcl) M gcl)enbe Soîcribtonfbfne
béé l'nnbeé, fo |cl)«cibet biefe bcu ©lufas in bcr ïinie
Ea, bie flifo ber N7S ciné § J e r p e u b i c u l a i r e ftbgicbr.

(glichet mon nun bie S)ieribianliuie №.S° ale cine
5fbfci|Teiiliute an, in nxld;ec bie îlbfciffen in bem фипсге
M il;ren ?(nfan9 nehmen, fo i(i bic Gitïoe Ma bie îtb«
fc i f f e beß Î)t(lanjpunct6 E, unb bieÇutue E a bie £> t b u
n at e befíelbcn; unb biefe beibe Síinien l}ciQen in invent
«сфЕапп{ифсеп23егЬапЬ, bie ( î o o r b i n a t e u bcé íDiftaiij»
punctõ E.

3ft nun in bem fp^atifd)cn Dïcçecf Ma E befaunt,
tie ©éife ME = ç unb bet îisçmut&alrotnfel аМЕ.= л;
М а = х ; Е з . = . ч \ fo ifí лиф Sin« = Sin ç. Sín л;
tangTí,=; t ang íp .CosA, wobep bie Çoorbinafen bie fluf
tie b^beïe ÍQectmaltlieíte cincc бесипЬе Ьегсфпс£ n>er*
ben muffen»

55el)anbclt man ben <J3imc( С «беи fo nJte ten $uncf
E ; fo iff аиф
SinCb=SinCMb. Sin ME; tangAi.b=tangCM. Cos С in b,,

tVO CMbsüCME—-л </r.



зя,
<£ben fo toerbált ftdjé cud) mit bem $uncfé B, bef.

fen ó f t l i t í ^ c Otbtnate Be unb n ó r b l i d j e 7lbfci|fc Me ifï..
gulf ten Span« L bunten . i it Mc feine f il bl id) c lib«
fciffí , tm b Le feine пк|Шак Otbinate. ?lud) ifl bec
atîinfcl LMc= i8o— (A+EML).

•3ici)Ct man biivd) bcn ф«и« E eine SJJnraflele N' S'
mit №.S°. uub fallet bon G einen SJJerpenHfel Go ouf
íiefelbí, fo t r i f t brfifcn Sîerlangerung bie SDîeribianlime
jn bera future a'; un b etf i)î mm Ga '^Go + Ea, t'ie
tï>e|î l id)e £ > t b i n a t e , unb Ma' = Ma+Eo bic nérb«
Udje 7ibfci|Te bctf ipuncteô G.

Sîun i(î flber beu finfei MES' =; aME = л; unb
S'EL-= MEL — aME = MEL— A; ferner in bem £>reç>
ecf oEG, bet SSíiifcl
oEG = iöo— CGEL+LEso = i8o— -CGEL+MEL— A).
tüoroue fid) mit ber £)i(îonj EG; bie Ofbiuate. о G unb
bie ?Cl'ici|fe Eo berechnen la§t/

2Jetiad;tit nmii bie ©eite EG olé bem 95ielecî ME
GKlíF. . ' . auácl;ò'd3, fo ift nad) •§. 5- aud) bei- finfei
о EG = 360 — ÇGEM + 90— л + 9о) = i Ro — (GEM— A)
wnb её ia(|ien fidi bie ûtbinaten unb "Jibfciffen ber (£cf<
yiinctc biefce Spelogoné nad) bem SSerfu^ren §. 5. finben.

€btn btefeé gilt nun and) fur jebeé фо(идок ouf bet
D(îlid)cn @ette bcé SOïevibiane bei oufsunc[)tnenben ïan«
bei; unb ba fid) auf biefe ?frt bte üage bcr Orte bed
aufj i incbmenben iîanbcé nad) ben S ß e l t g c g e n b e n er«
git 'bt, fo l)dßt man biefe SBeredjniing aud) ;bie £ ) r i en t t
ni n g ber Orte béé aufiimef;menben £anbe£.

«

c. 2Bo ba^ £anb nur fo зго§ i(t, ba§ man bie go»
otbinafen feineï ©vaniorte felbft, oljne merfl idjcn gcl)lec
ois gerablinid)t 'anfef>en fann, wirb bie Soorbinaten«
éicd)»ung nad) ber gerablinicl)tcu Stig'onometrie geführt,

einfadjet.
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ttcmlid) bet ЗЗиф|Ь&е (í) bic £>ifïans ME
in SDïetéïn, ober аиф nad) lanbúblid)engu§en, fo ifî beá
Ortetf E

ÎCbfciffe Ma = í. COSA ; £>rbiiuite Ea = ?. Sin A.
3fî fetner fût benûtf G, fctnTibftanb »on E gleid)

(D) unb bet 2ßint4l'OEG = k ; fo ifl OE = D.Coskï
OG = D.S ink ; mul)tii beô £»rtc6 G

2lbfciffe Ma' = $. Cosx+D.Cosk;
£>vbtnate Ga'= Î .SinA+D.Sink.-

î)ie (S I lip f e beé Jt i a n g u l a ï*
ЗЬсее. •

VI. Же bicfe Soorbinûfcn béé fpl)âïifd)en SteçícFnej*
jcä, fo wie biefcß felbfí, ließen nun auf bem elítpttfd)ett
trocfenen (gui'faö beö ^anbeö, §. i.I.e., ubec n?eld;ent
baé 3ít'6 öerbreitet iff.

Sicfe (Sliipfe l)at nun nacf) bfn ectt^itn. b e S a m b t e
wnb ЭДефо1п »on £>i 'n i f t td)en bte auf bie ba lea t t«
fdjen ^ n f e l n ungefttütett (rtcsonoractrjfdjen ÎOîefifungett
tão 3ííen»2Serl)áltiug 1.10:149, ^. 1.1. c. j tmb eè paf«
fen mit bctfelben bte meilîen an oetfdjiebenen ûcten. bec
«iïblidjen ^inlbtiigel iinfereï Gvbe auégefúíjtfe îOîcffun»
gen f e í» t n a f) t ^u; fo b'a§ man beêroegen btefe Gtttpfc
fût jcbe$ in bicfcc Jpalbfugel iiegenbe Çanb annehmen
fin n f e.

Sßenn aber nicfité be(íon?eniget bet ©eogtap^ beç bec
7fufnal)me eineó feí)C gto§en ©tanteé bte Slltpfe
befíimme« Wollte, in beten £)betp4d;e et fein
ptojicirt, fo mußte et an ä»»eien £)tíen beffelben, tvo*
»on bet eine fo roctí fúblid;, bet anbete fo tvcit niSrblid)
liegt, ale angebet, eine Söafttf afîconomifd; be(ïimmett/
§. ID. VI., unb btefe nadjg'cijenbé аиф geobaíifd) meffen/
§. ID. II., ober and) Ьнгф Êootbinaîen biefdbe berechnen/
(IV.) ; um Ьцгф fie nadj §. z, baí ^íeniwfyáUnifi jcnec
SUtpfe ju finben.
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SMcfe SBefîimmung' ifï ober immer um fu ut
fger, je f leiner ber Unterfd;ieb ter geogt;apl)tfd)en breite
1er (Enbpuncte jebet ©runblinie, obet je turner jefcc i\ï;
tt>ctl ber ©eograpl) аиф mit t>en be§ten Sßotlfreifen in
tem parollûcfifcbcn SSinfcl jcber ©ruubltnie um eine ©e«
cunbe fehlen fann. §>. ю. vi.

(Ei l)abe j. (£. ber ©eogtapb in bet Çîegenb bei) U
in Fig.'t. bte £>tfi'erens bet .í})oH)ébe jicetet ©tuntpuncte
gerabe o°/;5o'; unb bie SMffercnj. i^rer <puraUclen im
$anaenmao§ 92707 îOîeier befunbrn.

€ben fo f jabe berfelbe in ber (Bcgenb bei) (Z) bte
íDtffetenj bet^oll)i)i)ei4n)etci:<5f<uit>puncteäii o°„35',/2o"f

«nb ben llnrerfdjie^ фгсг Sparalíekn íu 65512/95 ablief»
• fen unb berechnet.

SBirb biffer leitete S?ogen auf boi 5)?аа§ bei er»
fern in (U) gebracht, fo »itb in biefer (üicgcnb ein Фо»
gen »on o0.,50' gerabe 92650 steter in lern 2íit?eau beç
©egenb (U) meflen.

SRimmt man fetner aui ben bei) (U) unb (Z) gemefíe«
tien ipoll^bfn bai atití)metifcf)e Mittel, fo ergiebt biefeö
Ые geograp()tíd)e mittleïe Breite oon U gerabe 5a°„7'„o"i
«nb in beréegenb Z bie mittlereSÖteite &оП48°„з6'„4о;/.'

§ür biefen gaU tt)are alfo in ber gormel, §. 2. VIII.
« = 520//7'//io; ß = 48°/,36/

/,4o; G = 92707 2)fefer;
H = 92650. ЭДе(ег.

logSin^./s = 0,7503996—1.
logG =

log|r—

т-* =4,9998219-5 .

<£)*=•> 99959-

/"H"N *log í ç J? = 0,9998219— i.

4,7502215—5.

0,5626218.
Sin <t* = 0,6229386.

0,0603168.
=0,00679745 = !_ft' =0,00041.

/w* =; ox9932026; 0,99660 = ^;
- tnii*
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tttiffjitt а:Ь г= юооо : 99&> = W- 149/49«
Sfiimmt man turn bic Gtboye jit 6356549 Sîîefer о«,

fo tt)àre bet дгсбсге jpalbmcjfer ber fúr batf uufjunefc»
»tube Sanb jupafienben Çllipfe 6378336 SOïeter.

• « D i f f è r e « í b e t f p f j á r i f d j e n 5 0 î e f f u n §
» o n b e r g e r n b l i n i c l j t e n .

VIT. Sejeidmet in Fig. (43.) A einend« auf bet
(Erbe, bf f fen localcr, in feine @d)»erlinie faOenber 5trum«
ntutiaef/aibraeflier §. z. VII.c. flleid) AC = { ijî, fo faim
tuai! ouf ïïnfîoiijfii, tveldje hid)t gioßer ftnb, olá bie@eú
ten ber fpl)árifd)en Sce»)ccfe, bie ber ©cograpf) mit fei«
«cm ©eobolitcn nod) confîruireit barf, §.4.111., bteaîcum»
niung ber Srbc bl>ue merflidjen geilet «оф far
SSogèn btcfes íírdfeó gelten Iciffen.

Siegt nun ein (Beflenlîanb in E, fo ftnbet bcc
jrapb burd) feine gerablinid;te Si-eDectmelfung ben 2íb»
fíaub ber £)rte A. uno E in bec S a n g c n t e AB; ftatt
beffen er be» bcr fp(>árifd)en ЭДеЦипд fur1 ben 3tbftanb
biefer £)rte ben Ф о д е п AD errait, ber in bem ©urfoá
ter îOîeere felbft lieget.

Ser Unícrfd)icb ber 55eftimmung ber nemlid)en Siffanj/
nad) ber gerablmid)ten unb fpf)rtttfd)en ÇOîeffung, ifî ba*
ber bcr Sifferenj ber Xangente beë SSinfelé ÁCB »ou
tyrem фодеп AD gleic^).

3ft nun AC = f ; лв = ? S)Wer; u«t> ber SBin»
fel ACB = z; fo ifî einmal

AR ^tang г = -r-£ = — ; mib nad) bcr.onali)tifd)cn Srtgono»
metric

z3 , a.zs , 17. z1 , ба.г9 ,
* 1- — !- 41- « + • •
1.3 ̂ i.3.5 ^i.3.5.7-3^1.3,5.7-9.3

mit-



mitl>i» m bet
AB— AD = tang z— z

X" I Í7'S "\
= Г -r"-23 -- TT"v

(£é fet) j.(£. bejïimmt njoïben ber Snîmm«ttgéî)ûlb»
tneffec ç = 6378000 2Retcc; î= 75000 a)îetet; fo i(i

«(„mal

= 14,8750613—10.
s= 6,8046845.

8,0793763—10,

z =

log t = б, 8046845.
log z1 == 8,1405930—12.

log jz = 4.5931642— 7.

3/4550.
0,00019.

3,4548i. SKeter.

S". Arc.z = 0,01175673«.«

I4/9452775—J2.
12,2108895 — 18 = log z*.
0,3010300 =loga

4/4571970— 7.
1,1760913 = logi5.

4,2811057— 8.
0,00019100.

£)er Unterjc&ieb îtt>ifd)en bec fp&aïifcOen imb gerat»»
linieren SDíefíimfl erffrerfet ficfc alfo in btefer Gjegenl) auf

IQ ßeofir. teilen fcfjon «bet 3

5. 16,
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$• ï б.
53creá)nung bc r B r e i t e n » unb

ber £>r íe / b u r d )
( E o o r b í u o í c u .

§[3etin b t e f e S u f f e r e n j e n j j f o g f i n b .

I. £at bcr §к'озгар(> naclj $>. is. V. bte
(ïootbùuucn ber £>vtc bcö' ©taafctf fiír ben SOîenbiom et«
n г ô £)nc«í Л berechnet, ber, fo toiel míflltd) tf t , in bec
SJÎittE bis t'iaoctf l i f i j c , fo faitn er btefVlbe ftîtr bte 55e«
ïcc()iHiii9 b c r g o u g e . B r e i t e n « u n b £ a » g e u b i f f e c e n j
{cnet £>гг fo igfnbcr iüaßcn bctiuíjcn.

(£tj (telle ncmlicí) i» Fig. (44.) oor, C
wttfa'ß Gibein^^û1; G FE bíc gbfne Jf;rcé
bucci) öenff lbc«; PAIÎ ben eíliptifdjen SOîfi'Ibian bee or*
tcö A, bfffeit.. 8с!;19ег1аиг bte (Sirbu^e in bem Cliente M

S)enft тлп Пф f i t îe ©p&flïe, K-ren jpalbmeffec bent
(Srb^albmífftr AM be^Ovfeó A gkicl) t(î, unb bcníJJunet
A bee fuipt ifcl jrn SJRmbianiS ofculttet, fo fctjneibet i^t Фо*
gen AilP bie iOetlcin<!iennt<j bev Çvba,rc in bem^unc tP .

&e\\ fo fd)ucifcct <iud) Ьсс ^ogeu emeéûrteé U bíe»
fe gpbfae in bem Äreife F15P; unb feitte ©d}lverlinie

i't bie <S;rbuj:e in ter Stcüe O.
piiad) ?(î bcr SSiufel ALE = L bie <jeof|ïûpî)ifcf)e
beo uvtco A imb FNB bie SBvcitc'bee Ürtetf A f

benf t man ftd) fernev bitïd) B einen ipiiratlclfveiö B D mit
fcem ?requatev gejogcn, fo tft AD bic ^veitenbifferenj
:=L'— L = AL, unb bet ÜßinEel F C E ^ B P A = M bie'
gan/ie ^aiuienbiffcrenj betber ûrte A unb B.

3iet)ct man bitïd) B einen íírdé f e u f r e c í ) ( o.uf ben
SDîcribtati béé £)rtetS A, fo fd)neibct bicfer beiifelben tu
bem фиш H, 1mt> fr t f t ben, Îtequatov in bec ©ccße G,

bie
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tie auf itjtn »on bem SjJuncfe E um 90 ©rdbe, obet um et*
nett ganzen íluabranten entfernt ifî.

Tluä) t(î bec Sogen В 11 = p bie beredjncte Jörbi»
tta,te bee Ûrtcé B', itnb bec 55ogen AII = q bu nad)
§•»5. (V0 beted)nefe T ib fc i f f e bc(Telben.

a. £>enFt man fiei) ferner auf bcr ofculirenbenSvbá»
te ton A nad) B einen Sogen AB grjeçjfn, fo etgtebt f; d)
ouf bcrfelben bas bt» II redmuintltd)te Srecccf AHB,
«nb ba(S 2>renecf A P E ; ' u u b ее ift l» erjtern иаф bet
fp^arifdjen Sdgonemítde

Cos AB = Cos ВЦ Cos АН; obec

Cos K = Cos p . Cos q ;

gerner i(î сшф in bem SreçecE AHB:

„ tan? p
tang Z = — (jT-^— .

Sm q

iff ciud) in bem fp!)ânfd)en SrenecF ABP
CosBP = Cos B AP. Sin AP. Sin AB + Cos AP. Cos AB;

tJjetl nun PB = 90— L' unb AP = 90— L ift; fo tfî аиф
Cos BP = Sin L'; Sin AP = Cos L; mtif)in üiid)

Sin L'=CosZ.CosL.SinK' + S i n L . C o s K .
Seist man in biefec gormel SinK= Cos K. tätig K;

«nb Cos Z. tang K rotang,« ; fo tfî aud)
Sin L' = tang f» . Cos L . Cos K + Sin L . Cos K ;

Sin L' = Cos K . (tang /» . Cos L + Sin L) ; obec

'Sin L' = •—-. (Sin ft ..Cos L + Cos ц . Sin L) ;

_. T, CosK _,. „ , ,. Cos n. Cos q
SinL '=- - '

b. Stcfe gormel giebf bie geogrnpbtfdje Sßreite bce
B für ben SOíitíelpunct M ber ofciiltrenben Sp[)are';

Ьа übet bie (Sdjwerltnie BÖ beó £>rted B auf ber £!•
lipfe »im MO ijon biefem SPmute abweichet, fo miijj »on

; ber
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ter bítccfcneím SSrcife ber îEinfel OBM. nodj
tvevben; tveídKV fid) folgcubcrmatjen berechnen lofieî.

3n bem £>reotcf OBM t(ï nemltd)
Sin OBM : MO = Sin BOM : BM-; (Ufo

MO. Sin BOM
Sin OBM = - -rv - ; obet

c;n hRM — M0 • C^ - _CO-CM,CosL'Sin OBM =

(î aber na d) 5>, 2. III.

СО— —i:--—- __ • см- »•'••s;"T-' _.
~~ U' (ï — *1. Sin1 L'; ' |/\i— |*.йшм:5'

ferncc
МЛ ~ ; B0::

- CO — CM = ï»(ВО. Sin L'— AM. Sin L),

c. 9,'íijit bie greifen.£>i|îercns bei £»rfe A unb B
ttr!)t uubme örabe, fo fann man o()ne merfltdjen gefj*
le; ВО ~ AM feçen; unb fur biefen gaU ifî nun

СО — CM = t*(Sin L'—Sin L)
— г.**. AM. Cos í (L' + L), Sin | (L'— L_) ;

aud)
Sin OBM = u..-1. Cosf ÇI/+L).Sin f([/—I.) .CosL';

in ©i-cunben ber ußtnfel

OBM = 2. •*. Cos | CL'+L)-sin IC1-'—L) .Cos L'. 206264.

d. ЭДае ferner bie Sangen«Siffmnj ber Orte A itnb
B ' a n b e l a n g t , fo flnbet f(d) biefelbe in bem SEinfel APB,
tvelciKr junad;(t aus ben geilen AP„AB ttnb bem íJBin«
ïsl ВЛР bcá fpl)ávifd)en £>rc»ec£tS ЛРВ fid) erôiebt.

(Se iß nernltd; nad) bcr (pl)arifd)en Sïigonometric
t Dn. S i n R A P . t a n f r A B
tang BPA = ^ГАР-CusBAi'.tans AB.Cos AI' •' DÍ>eS

_ Sin Z. tang K .
** ~~ Cos L — Cos Z . tang K . Sin L
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SBottfe man j ïaf t befíartk 6eifen PB unb AR mit
tem Sff i tnff l BAP in Su'dnnmg пфпсп, fc tvárc aud)

Sin В АР : Sin PB = Sin BP A : Sin AB;

Sin z : Cos L' = Sin M': Sin k ;

„. ... Sin k^Sin •/
Sin M = —r,—rr~ H.Cos L'

t. Um bieg btircî) dit Sjrempd j u crlautVrn, neljme 1ф
on, e^ fei) bie <poíf)o!)e bftí £)tfeö A ju L s= 48°,,24',.6"
ßcme(|cu iuoi'ben; aud) foi) bie urbinate BM bée .ômë В
ju p = з°„45' unb bie ^ibfciffe All ju q = 2.°rtio' fiim»
iKi te f tworben; fo ifl biet einmnl

Cos AB=Coslc=Cos (i.Cos q.

log Cos p = 9,9997691—10.
log Cos q = 9,999689}—ID.

= 3,8165294—

Jog Cos k = 9,9987585—ю,

h = 4V9'«57".

ift in bet gormel L

log Sin q

io,23i!íX>34— IO.

Cos г . tang k .

log Cos z
log tang k

1. tang ft

L

= 9,6936671 — ID.
= 8,8794447—ю.

= 3,578iii8—io.

= а°„ю'„ 4.
= 48' „ 24 a 6.

L + ft = 5o„34«io.

log Cos k
I.Sin(Ltk)

jog Cos ft

1. Sin L'
L'

= 9-99875П5—Ю.
= 9,8878"94—io.

9,8865979—10.
= 9/9994683—iO.

= 9' 887 1 296— 10.
= 5o°//27'«ao".

Stimmt man fevner batf 2f|:ent>erl)alimß uuferer
n>ie 150:49 un, fo tjï f.= i^; ^г=

lOg ̂  = 0,9941900-1; I—^« = ií = í»?|

i — i* = 0,98671 u; log«1 =0,1234887— i.
|CL'+L) <

log
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Ioga = 0,3010300. •
lop f1 = 0.123488" — 2«

l.Cosf (L'+L) = 9,813177^—10.
l.Sii]i(L'— L) — 8/2536007—10.

1. Cos L = 9,8038679—10.
1.206264 = 5, 31442 5"-.

4-6095097— 3.
n

OR M = 40,699.
50îtft)in bie geograpbtfdje SSrette beé £)i'íeó B ,

— 5o°,/27'//20 — 40^699 = 5о°л2б'й39",з.

f. 5ßae enblid) bic geogr. J!ángen'AitYei4'»i ber £)ttt
Ъ anbelangt , fo tft паси СП0

los Sin К — 8,87820-iO — io.
iog Sin Z — 9,9376314—10.

1. Cos L' = 9,80402:6 — jo.

log M = 9,0118108 —10.
M. = 5% 53'« 15".

g. 55ei) bec geograpí)ifd}en ?fufnaí)me
ttfdjeii 3}?onarcí)tc tviitbe ber Grbtjalbmeffet fiîr 93Î ti n»
cJ)e«, bcjTen geogr. SOreite 48°//8

/
//24" ifc/ file bcn Jjmlb'

mciTer ber ©pbáre f i tbfa tu tc t , »vcldje biefen ©taat auf
bem (Er&eílipfoib ofculivct.

7Сиф tvurbe bie (Eflipticitát tmferev (Erbe jii 303: 304
angenommen4, u'nb nacl} bctfclbcit jener ípatbmeiTec jil
uiSopiio'Qjater.giißen ober 6365206,8 ílíetcr ЬсгефпеГ.

<£eçt man bicjcn jpalbmcficr =ç; fo ift 2я-с ber Um«
fang bctS Tíeqiiaíorá jener Spl)«« 5 mitbtn ein ©rab ber»
felbeu TÍÕ.-.«-

log я =о,4£7Г498.
log ^ = 7,33i!6",;ïo.

7,835737«.
log i8o = 2,2552725.

5,6805153.
tm Grab = 38o%>,2

S c ,€itt



(Ein Sogen eon 8000 gußen nrigt bntjer auf fciefee
<£pl)ave einen Êenfettwnïcl »on 75/662 Scounben.

SB e n n bte S i f f e t e n j e n nue
f Ic i n f i к b. '

II. S'ittb bte Çoorbinatcn béé ÇjJuncfeé В Fi?. 44. mit
f If in, fo iff und) ber 2?ocien AB »on bem ^Jcrpaibtid ЫГ,
«m \o tDcntget toerfdjicbrn, je tU-incr В If i iub ЛИ ift ;
tmb bie £ogacitf)inen geben boí;er ben Фояеа AB um fo
unftd)erer on.

а- 3d) fe(Jc beéttiegenABrr:BH+x>; obevK = p+x;
fo i(î einmal

Cos (p + x) = Cos p. Cos q ; obcC
Cos p .Cos x—Sin p. Sin x =Cos p. Cos q; ober СШф

Cos p — x . Sin p =r Cos p1. Cos q . beinahe.

3ÎUH i(î abet Cos q == i — \ q* + V? q4 ; mitbin aud)
Cos p — x. Sín p = Cos p. C i — |- qa+ T+ q4) ; obec

X z=:f qz .(i — ̂ 'i q2) . Cotang p ; u{|'o
K —p+ s q1. C'— Aq*) r Cotang p. 206264.

b. Sá fcrnev nad) (T.) Sin L' = Cos 'L .Cos L. Sin K
+ Sin L. Cos K i f t , fo ift aud)
Siu L'_ sin L = Cos Z. Cos L. Sin K+ Sin L. Cos K— Sin L.

— Cos Z . Cos L.Sin K — (i —Cos K) .Sin L .
= Cus Z . Cos L. Siri K —2 Sin* f K. Sin L ; , obec

s Cos £(L'+b). Sin f (L'__10 = Cos Z. Cos L. Sin K
— 2 Sin1 f K. Sin L; alfo

r- » / - r - т^ Cos Z. Cos L. Sin K—2 Sinz f K. Sin L
Sm f (L —L) = ^-p—Х"^Т~'2П~л "

©eßt man nun L' = L + AL ; fo ift aud)
L'— L = L + ДЬ — L = дЬ;

unb L' + L = 2 L + A L ; mitbin nud)
. T Cos Z. Cos L. Sin K — 2 Sin l. f K. Sin L

obec



Ober aSin|AL(TosL.CosíAL — Sin L. Sin | AL)
= Cos Z. Cos L. Sin K — uSin1 i -K .S inL .

ober 2 Sin -J- AL . Cos L . Cos | AL
= CosZ.CosL.SinK—

3(î nun ДЬ tinb K fo f l e i n , baß man feinen
mit feinem вшце o[)«e merf l ic fyeu gel)ler werroecljfdu
famt, fo ifi aucf) fur Cos -*AL:= i. alfo

AL.CosL— ?AL a .SinL==CosZ.CosL.K—?K z .SinL;
ober

AL1 Sin L— a AL Cos L = ~аК. Cos Z.Cos L+K'.SinL;
ober

ÄLX — zAL.CotangL = — aK . CosZ. CotangL+Kz ;
ober

2 AL . CotangL = 2 K . CosZ . Cotang L— Kz — AL*.

jjterautf ergiebt ftcft

лт аК . Cos Z . Cotang L— K* + AL»ALr c= r --- r^ - ^- -- • ;
2 Cotang L

AL = K Cos Z — 4-K1. tang L— ÍALX . tangL.

(Subfïituirt man in btcfen Tíuébrucf beu 52?ei-fl) con
AL1— K1.CosZ1~ïK3.CosZ.tangL-ïK3.Co5Z1tiK4tangL

unb laffct babei) bie í)'óí)ern $oten$cn Ointvcg, fo ifl

AL = KCos Z —i- Kz.Ci — Cos1 Z) tang L ; obef
A L = K.CosZ — i^.Sin^

©eßt man ferner ben SBinfel ОВМ = ф, fp ifï <шф
0 0 ' .

4- = a. «a. Cos (L+ ï AL). Sin i AL. Cos L'.

2Betí nun AL ()|ес immer nur ïlciu ifî, unb beéroe»
gen L'=L beinahe ift, fo ifi



oud) bie SSretfe béé $uncíeí B, ot*ee
L'= L + iL — ф=Ь+ A L ( i — É1 Cos* L); obft

L'=L+(KCosZ— iK2.SinuZ.tangL).(i— «аСозаЬ)лоб2б4

с. £bcn fo ifï ûud) nad) (I.) bie Sangen «oinerefi
ber Cßuncte Л m» b Б, »bec

... К . Sin '•' , .
M =э -— — f— . 206264 .

Cos L

ftobei) К = p + 1 q*, (i — Vi q1) . Cotang p . 206264 . ifr.

5íud) íjl tangZ = tang p : Sin q. '

gê fe»)cn s. (£. bic (Eoerbinaten fuï ben í)3unct B be
fü l l t en '»orbíU lUld) §.15. V.;

fp ift einmal

im ЗЗодеп q = 0,0060116897.
loR qa = 9,5579946—14.

bg Ví q1 = 8,4788134— H.
Viq1 = 0,0000030117.

Clfo i— í\q- = j. beinahe.

log q1 = 9,55?994б—14.
1. Cotang p =11, 9700162 — 10.

l, 206264 = 5,3144252.

26,8424360—24.
log a = 0,3010300.

4,5414060 — 2,

347", 84;

elfo ift K = ов

//зб'Л40+5'„47/04 = o

ijl log tang p — 8,0220506—10.

log Sin q = 7,7789939—iQ.

log tang Z = 10,2430567—10.

ЗГиф
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3Cud) iff im Sogen К = 0,012352*.... 5 imb

j logtangL = ï о, 0516899—'О.
fog K = 4/0917373— б.

íogCosZ = 9.'''9559o2—I0-

477873275— 7-

0,0061231.

1ogSinZ* = 19,877294—20.
log K* es 8,1834746—гз.

38< 1124559—42.
log a = 0,3010300.

4,8114259— p.

o,oo6j28i.
0,00006477.

0,0060633. log = 4,7327029—7.

log 0,1234887 —
log Cos L* = 19,644-2206—20.

4/7<>77°93 — 7-

o,co58S74.
i

0,9941426.
4/9974475—5.

4-78Д-029 — 7.

4/9974475—5*
5,3144252= 105206264.

4/094575o—3.

1243/3 Secunben. ;

«Ifo ijt

bit »erlangte seogtöpf). Breite beä ucteß 13 tit Fig. (44.)

' SSaé ferner bie Sangen «©ifferenj Ьее £>Ш А цпЬ В
anbelangt, f о i(l

м — S i n K- s i n z

COTE *
log К =а 4/0917373— <5.

1. Sin Z sst 9,9386457—10. \

log 206264 =а Si 3144252,

log COS L :

19,3448082 —]6.

ï 9,8221103—io.

4,5226979—1.
M =3 3333J/9 eecimbftt.-

Sangen»Süffetem bcr £>ríe A unb B nrôre alfo
5S'«3i/9. ©ccnnben. d- З



d. £)а ferner bec ^mlbmeffer beg <)ЗагаСШ fcurd) B
glcid) a.CosL':[/\i_ t *.Sin*.L) = Z t f î ; fo i (ï aucí)
bcr Umfang beffe íben 2 я- Z ; mithin bie ©ïi5§e eineé
(Brabcö auf biefem ^arauel

i . -r . а .' Cos L'
^ i Зо

S3 e (ti m m una, bet S á n g e n b i f f c r e n j j f ó e i e t
.ú f t e, aus i l)i- e n q j o l M Í K t i u nt>

3Í j i) tu u t í).

III. @inb bie Ofte A imb B ftd) fo na^e, beiß man
t)oit einem í um a n bem feften fann , unb bef ©eonrapf)
migt tie >ßoi()ü[)en betber £)г(е, u n b . in A bae
PAIÏ bcifclben, fo liiflet fid) nad) biefe» gerne (fenen
fein i()vc üangenbt[[ei;enj, obeï betSBtnfeí APB folgcnbec»
maßen Ьсгсфаеп.

Êorrigicf f ncrnlid) ber ©eoçirapí) »orerfí bie in B gê»
méfiait: ^oll)íí)e Ьигф beti T f b w e i d j w n s e m i n f e l feiner Sio
l i t u f u 1ЧМ1 brut ípuncf M auf betr (Srboye GO/
nun in bem Si'Cüi-cF ЛРВ befaniU bie Seiten АРЙВР/У

u«b bec iBinfcl PAß; mithin
' Sin PB : Sin BAP = Sin AP : Sin ABP

SinABP =• -fjïïj^r- SinPAB.

gcrncr i|i плф ber fpí;ánfd)en.£vigotiomefrie апф

tang i ABP = , - __ -ь •
ftd) alfo bie Ijrtlbe iangenbiffcreni beiber

beredjuen laflet. '- - :
•ZBavc ber Ort A nidjf jener felbft, fur tueldjen bic

ofcul i rcnbe ©pl)are beredjnet roorbe», fonb'ern (latt beffcn
em unterer, ber eine »on biefem t>£rfd)iebene geogra»

SSreite {>at, fo mugte man feine gemefjene
lurcl; ben 21Ьп>е1фипзого1п{е1 feinet

Unie



Unie bon jener beá A corrigtren, e|)e man bte ©eife AP
betf ^rcyccto in SXcdjuung bringt.

55 e |î t m m u n g b e t * H n g e n b i f f c r e n j c n
b u r ф 55 1 1 cf f e u e r.

IV. SSefannfltd) berbreitet ПФ bad Çidjt mit einet fo
Oitßenn-betitlidjen (Sefdjwmbigfett in u n fer cr Tltmofçfyàee,
büß mon bte St'it f" r u n m e § b a r uiutr í>meu íaiin, in
n>fíd;er baé lfid)t tie ôrógren ouf bt-r €rbe, unb in il>
rer 2ítmofpl>áre ноф ju befti inmenbc íIBciten prtiYiuer.

SBcn» ba^íj: in A eine ípuloermoffe £ U f ? u u b e '
tctcn giamme man 'in B feí)en fcnm, fo fáílt bei-
blirf ber iSypIofton fúc Л unb B in ein unb ebc« ten«
felbeii untbeilbaren Seiímoment; eó baucrt babei; bte (S^«
plofion feíbft uni fo langeï an, 'je gr^cr bie ijiuloer«
maffe i(î.

gablet man nun in bem Moment bet (f дЧо^Ьп au
bem orte A nad) einer guten ^enbeluljt bie Seit Ça), an
bem ûcte B abet blé 3eit (b), fo i ft tiacî) bec
SBewequns bet <£tbe, befamultd) bie
beibec £me — 15. (a— b).

55abei) finbct fid) nun bie iangenbtfferenj urn fo ge«
tiauer, je jiioerlàfftçlet beibc 53eobad)tec in A unb B bie
•Sett bee ttjaljwi SKiftdgö, ober nod) b c f í e K , fût 3vúd)t»
fignale bie Sett bet 'S)îttteïnad)t if)reö Ôríé feiinen , inn
ben ©ang il)m U^vcn: batnad) 511 beiirtljeilrn", — je
fdjneller ferner baö ^utoec nad) feiner oute unb germ»
gen SBîûffe ftd) entjunbet, ober je fui-jer bte oatiec bec
€rplofton i|l: — unb je fovgfiUtiger mon bie SÙîomente
ber Sut&unbung on ben U(>ren beobad)fet.

3îucfftd)tltd) befîen lehret nun bie €rf\i[)ninoi , bog
' einer <puloermafie toou 4 biá б ïot()en fid) aiiacnbltcfltcl)

eiu-änbet, unb cine glunwe um ftd) oerbrettet , bte
lit



511 ïïîacfifs? bei) tetner Sufi auf 8 bié io feilen gefe&ett
tvirb; Ш g lamme einet SOïaffc lion 12 bté 16 üotf}cit
entet eben fo fa j t mo m e n tu n, usib wirb auf 30 tuib
mehrere Sirilen gc(V[>cn; já fc lbf t bcr D i c f l c j :
Sidné in bcr 3tímofpí;óce ift auf biefc 2JSeiíe fúu
^Cucje empfjnbbar .

Sei) ben tiuf bciv^iernwarfe ju ©eebe rg uon
«JJrofeftor Ф н г з , imb auf bem ( g c í ) u e e f o p f »on
£)bett}ofmci|lcr »on 3a£I) . t tevanfíaltetcn Çjíuloeífypl^íÍc«
neu (juben fiel) foljjcnbe 4!angenbif:

;crenáen fui: Seeberg
Mnb

©ignal.

l.
II.
Hl.
IV.
v.
vr.
VII.
VUI.
IX.
x.
x r.
XII.

©eebeixj.
1

5ut)í.5Í,Á^°
— 56,,S5>°

6— i.,4'o,5
— 6,45,7
— io,/ 4.3
— 16,46,0
— 2 1., 46,2

— 26^45,9

— 31/, 4<5,3

— Зб„ 46,3

— 4 1 „4б,о
— 46,45,7

©djneefopf.

5U&r.5i'«54"
— 57,, 3,i

6— i,, 48, i

- a,, 53,6
— I2,,I2, I

— Io., 54/1

— 23//53,6

— 2бд54,'
— Si/,54»1

— 3^53,5

— 4i,/53,7

— 4б„ 5 3,5

fangen»
bincrenj.

o / v
0«°,, 7,4

8,1
;,6

7,9
7,8
8,1

7,7
7,9

7, «
7,2

7,7
7,8

2íufna&me ton S&úrincyen unb bem (Stdjéfelb »ont
ton íJacf), ©oí(>a 1806. 6.184.

SDíirtel and allen btefen OSeotnc^fungen gtebt
baíjer bte t 'aiifleubiffereni iwifdjen bcc (Sternroarte ju

unb .ber Aitppe be$ ^nfelbetaeó getabe 7,75



«e*

3Tud) iff Me grígfe tfbrooidnmft.
8,1 — 7,2 ober 0,9 geciw&en; fie rceid)en »ou bcraSOÍtí*
tel um 8,1—7,75 ober 0,35 -mit» 7,75—7/- cter 0,55 <5o
cunbcn ab.

geübte S3cobad)tet, twenn fie mit guten $enbelu!jreu
&crfcf)en fino, un b bie gelten beá SDiittagé! ober aucí) bec
SDîUternad)'t tl)rea £>rté au f б forgfál t tgjrc bcfummen, fin»
«en bûl>er nacb bicfçm b c») I jeifercr 3(tmofpl)are &\tet$
ungcftcßten iGerfa[)tcn, bie £uH9fUtif fcrci i i jwttec Orte
ímmec biß auf £ ^et tfecunbc, ober auf 7т Õectmbeu im

v Sogen fictjtc befîiramen.

ШЬгцепб fann man 'turd) biefcé 2Serfof)ren tmmec
bie í íánafiibtfff ren< jwciev orte con einem jtuifdjen il)iicn
üiliefleiibcn (Zj pnben , »enn man auf bcm.Ocie (Z) bie
«J3uiüctf:gnalc gu-bt ; man fmbet auö benfclben bic ian«
genbi f fe ten j fo v i e l e r O r t e g l e t t l ; s c i t t g , u lß man auf
Julien tie ©tgnaje in Z gef^i'tg Ceol)ad)ten tonnte.

' €tnb auf biefe ?frt bie fangenbif lcrenscn foldjccörie
turd) biegtgnale in Z ge fü l l t en , fo faim man ou ó bie«
fen anbere bc f t immcn , n>enn шли gegebenen £)ïîé luiebec
©iguale giebt, roeldjc 'tteiti-rtf gcfc(»en werben fonnen:
man fann auf biefe ?írí tie ['eiigetibiffercnjett Ъег£>Ш ei»
Ше gau$cn9'£eid)tf, i i t t terOalb feiner ©r«»jen befrimmeh.

7iuf aOnlidje 3frf finbet man and) aué bem Unter«
fd)icb ber Reifen, in tvcldjen an tjerfd)tcbcnen£)rien, "bic
€intcitie beß SDîonbeo, unb ber untern iplanete« bor bie
©onnenfdjetbe, ober btegterne an bcr.5Pfonbíífd;eibe v\\b
bie €(t t tr i t fe ber 3upitere«2rabanten iii ben gd;atîen il;.
tee! Planeten Qefefyen tuerbcn, i^re íángenbifferenjen;
man finbeí fie «"Ф öiitf be« 7tb(î4nben ber врпне unb
bet Sterne »от



,410 , .Ш!̂ »

( E l j r o t t o m e f ï t f d j e 55 e (li m mu n g bct
1г a n g e n • £> t f f e t e n j e n.

V. 2fußer ben in (Т.П.) «"geführten 9)М1)оЬеп, bte
Sángenbtf jerenjen, ju finben, gewähret fcer (Sebraud) bec
6 f ) v o n o m c t f c ober t r a g b a r e n 3e i t | )û i t i ï e in fef>r
einfactee SOÎittel, bie ßangenbifferenjen fclbft feldjet .Octe
ju pubtn , tic oiißerorbeutlid) weit, ober in jcbem 3íb«
ftiuifc auf ber Gtbc uon emanber liegen.

• Sicfe a)íet(;obe grúnbet fíd) íunádjft auf bie Sefïim»
wung Ьсб 3tiiu«fc£fd)tcbe, um tceldjcn ein 5)iiumli|"d)et
icotper, ben CWeribian cincd Ûrtë A früher ober fpatec
als ten S)îenbtan eineß onbent £)tteö B paff i re t ; rtf ifl
tie yngcnbtfi'eretij beiber Orte fo Diel ©rabe, aie jenec
Wntf i'fd;ieb 4 3citminutcn ciul;alt.

icónnte man nun einen (£l)i-onomcfer »erfertigen, wcl»
cbet bic Seit mit matf jemat i fdKC ©enauigfeit angäbe, fo
'fi5nnfe man mit bemfelben aud) bie SOngenbifferenjeit
lK>ci:t £)tt in fptv>eit aufs! rid;tig(îe bcf î immcn, alo
liidjf grêler bei) 55eobad)tung ber Kulmina t ionen , unb iit
SBefiimroting bcr SDîefibianebenen beiber £)rte, ober in 2Je«
ftimiiiung bee wahren COîiitagë jcbeé £)tte uorfalíen.

<£tott bereit aber lehret bie (Erfahrung, bag felbfc
bie aiife forgfa|fig(te bearbeiteten (ïtyronometcc immer ge«
tt>t(Te ?H4iHtd)iiiigen in iftrem 65ange jetgen, wornad) fte
innerhalb ci+eiunben, nidjt immer um gleid) t»iel ooreilen
ober jutucf b le iben; tinb bag fid) biefe tag li d) e 33a r t a«
í i o n auf 24 Síuiiben felbfï bitf auf e(lid;e ©ccunben er»
ftrttfen tann.

^o jf igte j.£. ein üon (Emtncr id ) in Bonbon mit gec'g»
iem gi i i f ie uerferttgter Chronometer, folöcnbeSifferettjen,
nad) ben Prüfungen, njcld;e ber'J;r. ® r a f oon 53i'uf;I
mit bemfelben, Dermittelft correfponbirenber6iennen[)o()en
bctgcnommen t>atte.



Шп-

5

7
8

12

14

15

3«f/ toeldK
tie Ufyr ge«

tt i f fen.
et. , // ~
°„'3„ 8,5
o/, i =// 38/ 44
o, 12^21^0

O,,!!,, .18,60

o., io//45,'55

o,/io,/28,4-4

SKifilerfBeJf
im mabren
SJíntag.

о„ и „36.29

0//"// 7-20

о,/ 10^51,80.

o,/ 9„46/<5i
o/y 9^12,60

о,/ '8/, 55/ Jo

lînferfdneb
beiber.

•
+ г//з",бо

', / 3 i , 24
I/, 30, 10

1.32,00

i// 33/ 05

ï/, 33, 38

Soglidifr
(Уапд ber

Ubr.
"""

v

+ 0,18
1,14

0,47
1 0,52

0/53

nun ber ©jug betf Sbronometertf рф immet
geblieben, fo wucbe er a к jebem SJïittage bet ©on»

tic «m i'y/ S'"/00 oorgeeilf fyabcn; ta et abet am ?ten
5)?arj ber gönne um 1^31 ",24 »orgieng, fo шаг fein
©äug incrljdb bee 2 £лде um f. (60—24) = о, 15 ©с*
twiiben »oriûbel.

S)a er ferner лт 8fen 3)?ar$ um i'/y 30", ro uttb <ш
Juíen S0?árj i'rt32" Doreilíe, fo cariiríe fein ©ang inner«
balb ber 4 Soge um i'//32 — iA//3o",ю = j'
ten; bie§ írifí ouf einen Sag in ben anbern 0,47
CWIlDcil.

3íbbiref mnn biefe 23arinfionen für mehrere Soge ia»
fommen, unb teilet bie ©iimme bim$ fyu Ищл\у\, fo
ecfiait man in bem Quotienten, bie m i t t l e r e a u g g e «
g l e i c b t e ( а д П ф е f Q a r i a t i b n bee Sfjronomeíertf.

£)iefe mittlere SSavtation feinet? 6í)ronometer3 mu§
nun ber ©eograpft jucorberfî, Ьигф bie 55еоЬафшпдеп
ber ßulminationett ouffudjen, um fte nadjgefcenbe be?>
bcn £á«aenbcjíiromunsen in giedjnmig bringen }u fön*
ncn; er fünbet fte um fo {teuerer, je grd§er bie ga^l fei«
пег S5eobûd)tungen i(î. ' '

®old)e SÖetrodjfungen fîettet ferner ber ©eograp(>
»omjî an jenem 6tanbort an, bet in bem er(îen Soîett«

biatt



beS Sanbeé fut ben giigpunct bet Œc-ctbinafen gilt,
§.15. v. ; »on ttjcldjem autí et fid) nacfcgeljenbé mil id«
nem Çl)conomeícr 'an jene Stanbpuucte verfüget, bereu
iiánge cc bitvcl) benfelben bef t immeu nMûV

3Bttt nun bet ©eograpj) bie geegrapbifdje Cage eineé
©tanb)íunct8 B finben, fo beflimmet c c juoiSrterft mit fei«
'liem .v)i>l)enmejfer bie SDïerifctanebcne bejfelben, unb feine
Sj3oil)ól)e aufiu gcnauff te ; ci: paflfct nadí3cl;cubé bie sJctt«
tnpmente an feinem 6t)ronometer ob, ш welchem bie Sou«
tie imb ©ferne bem SJïeribtaB culmtntmi ; uub brii if lct
nun ли bcnfelbcn jeu« Sovi'ectionen an, rceld-e bae 33 oc*
eilen ober Serfpaten beu (ibvcnometere, feine mitt lere
táaUdje^ariution, unb bic 3f italeidjung mit fid) bringen.

Um biefc S0îet!}obe fcurd) ein Stempel ju cvlâutern ,
lege id) bie Sangcnbeft immung jtim Öritnbe, reeld;e bec

3ad), mit bcc (2ce4K)f beé J?rn. SOíubge f ú c ©o*
tf)a nnb Sottbon auéaefitt)« l)at(t.

3?ad) einer SSepbadjtung, njelclje §r. bon 3ad) «uf
fcer (Ercnm-arfe bee Gjrafen Don 56riif)l äu S o o e r f t r e c f
in i i o n b o n angebellt f )a t te , gieng nenilid; bei' gciifyaltet
im 3"l)c 1786 ben 29 SJïan, um а", ю ju fpdt gegen
nttttkrer Seit.

5Baö ferner bie tdglidje 33ariafion bcr Übt anbe«
langt, fo tvurbe btefelbe vorn 28 gebruar bits 29 SOïao,
alfo innei'bulb 90 Sagen, 41 mal im 50ïeribian obfcroirt;
iinb es erc\ab ^ф burd} 17 55eobad)tungen eine pofttiüe
SSiiriatton i)on"6",873, «nb burd) 24 2kobad)fitngen eine
lu-tVHiBe oon i3",9os; fo baß рф alfo für bie mittlere
tugiid)e Variation ein 23erfpafcn »on o''/i7i5 ergab.

?ílé nun i»r. üon В«Ф «n bem SDîeribian bc
fee 3 - r i e b c n i î e t n in © o t b a am 47 3wlü biefeë
bie Culmination ber ©onne ЬеоЬоф1с(е, fanb ec fuc bie»
felbe ii Ui>r "i9'„2"iV>*
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n ifî ab" ее bom 29 ÇOIai) biá 27 ?mui , ober in*
Sflgtnj, bie SSef fpflttgtmg bec Ш;с —0,1775.29

.= — 4" 9735.
•Dão Змпц-Fblciben ber 1U)C am 29 SOîaj) ju Sonboit

fpibft — л '', io ; bie ll&ï ivtîvbe ûlfo in f oubon felbft ant
2y 3uiHi mu — 7",o735 jUriuigeblicben feijn.

Sa nun fut bteferi iSag bie $е\\$Шапщ о gf. t l

^'„'з^'/з i|î, fo »are bte tvaf)i'e 3eit fût 2)ouci')trcet 'я n
tiefem ïage gcivífe11 °>U(>t/, 2'„ ^7",^^S> ba fie in ©о*
tfra гоне ii U. „ 19// з.4°°о;

S)îeeibian.X>iffcreHS З3'„23"„8йб5. in mitf l .^cif .

?ím 29 3u»iü vv- fffrfe ferner ter SOîitfelpiinci bec Sonne
bi-n SDîetibi^ir ju ©otl)a um 11 U. ̂ 9'̂ ?", 40.

S^ie mittlere ïiartatio» ber llt)ï ift
Kifxr — o". 1715 . 31 . . — 5", 3165.

£>te SgenVOHgnng berfclben am 29

ûlfo M i c b . b t r übe am 29 3unit juriicE — 7, 4165 .
Aie ,ac4t bce roaforen 5JïttMg6 ift fer»

tier .-ir. mitt lerer S^tt • • ölt. //а « 5 8 / 9.
olfo bu ,3ш beö tVrt&cen COîittogé in

JäiMtton . . . . . ölt. „a „ 51,4835,

in ©otlja . . . . n U. / , '9 / / 37/40,. ь_

SOîevibian»SlfFetenî о Ц. „33 „24,0835.

3íuf biefe ?frt fann bd>ec ber ©eograpT) ücratficlfl
feincö .ipityenmeffere, unb feines Зс'*ЬпНсге bie <icc(ira«
pl)if*e £Диде unb Breite jebesj getx»ul)ltcn ©fantpuncte
bcft immen.

3mmer iff ее baber гогГ)Пф, bie Variat ion béé ^cií«
Çolferá oon 3<Ht jit 3fit i« unfer fuc l je» ; tvcil bic Жо*
ftue, rvelclje biefelbe üeranlafien, mit bcr ©puntiui if t bcc

gcber,
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gebcr, mtí bemSufranb ber Aching, 'unb-mi t mancherlei)
anbcrn Umfuínben in 3)Cjieí)iim] fii ib, • auf №с!фе Cie
ЙВдгте un b Seudjt igfeit ber i íuft ÊinpiiQ I jabcn;
au d) bcr 3eití)alter, wie genjófonlid), mit einer
íung öerfd>en t f î , ,п>е1фс tie injrometnfclje
c o m p e n f i r e n foil.

9 bei* ( S r b e l l t p f o i b e » o n i f y v e t
fie o f c i i l i r e n b c » в p H ï с.

VI. 55enît;ret bie flfculirenbe Spbáre oou bem fyalb*
ttlfffer AM in (I.) in Fig. 45. baß (Scbellipfoib in bent
93uncte Л, fo uberfcbncibet, unb untevfcf jnetbet fie baffelbc
ttérbltd) unb fublicf) t>on btefem Juliet um fo met)c, je
Weiter fie fiel) über U) n uevlauft .

^(ï 5. £. bie nocblidje Breite bcé £)rieé A = L ttnb
eines aubern Orteíí U =: K , fo iíberfcl)Heibet bie
bie ÊUipfe aBba tint UZ ; unb eé ift

UZ = CZ — CU.

3?un ifï aber in bem Sreçecf CMZ befannf bie
teZM- = AM; bie <£ctte CM, unb bet SJmfel PMZ
==90 — K; mitbin CZ = CM. Sin CMZ: Sin CZM.

gerner ifî nnd) §. 2. III.

ff») J. Ê. bie geogr. greife beéûcteé A=4o©rabe;
=s6 ©rabe. 2)je ç^centruitít p= 149 : 150;

1 = 299 122500 паф (I.e.) ber Jjalbmeíjec bei? 3tequa»
3 = 6375140 SOïetcr; fo i(î einmal

Jog
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log ï1 = o,ia34887-2 l
1. Sin L1. =19,51613*0-20'

3tbfblUiiaf)l = 0,0054907
ï

0,9945093
l.(i-t1SinîL)= 3,9976092-4

log а =16,804̂ 3̂ 8-10

AM =

log a = 6,8.045308-0

1. »*.SinL — 4,9395561-7

11,73*60870-7
lSiu*L)='i,9988046-a

4,7372824-0

log£ a= 0,1234887— a

1. Sin K1 = 1 9, 837 1484— 20

4,9606371—7

l.(l í*) — 0,9941900 1

4/9548271—-7

logi*.Sin*.K=4,9606371-7
Tíbfoluíjaf)! == 0,0091335

|log(i-elSinK»)=: 3,9960123-4

0,9588148-3
I 0,09090952

ï

0,9909048

logl/~o,99°9°48 = 1,9980149—2.
Ioga = 6,3045308.

6,8025457.
'CU = 6346700 Ri = 0,99545.2.

Cernée ifî t>ie Sangenie béé Center« SSinfeli? U CE

= f. rang К ; obet tang U CE = - 4 - * . tang'56°„...



log рг = о, 994 ' 9°° — ' -
1. tang К = 10,1710126—IQ.

1. taug UCK =; 10,16520:6—to.

90 // — // —

ZCM = 145 „33« 37.

ferner t|t in bem Srci)ccf ZCM.

•ZM:Sin<ZCM=CM:SinCZM.
Io? CM = 4,7372824

l.SinZCM = 9,7515400—10 l .SinCMZ =

MnCZMiCM =SinCMZ:CZ.

log CM = 4,7372824

l.AM

14,4288224— I
б. ЯоЯ 72 62

7,6330961— jo

CZM =

145 „ 3 K . . 3 7

145 ,/55»

4-48.V3S5—IO
l.SinCZM = 7,683t pto—к»

6,8026393

CZ = 63 4 {{ooo

CU = 6^46700

UZ =

CMZ= 34,, 4 „46

•Die <Spl)ave, tveld)e ben «j3araÏÏcl »on 40 (Stäben off u«
liret. uberfd)neibet baf>cr tie ËUïp.fe in ben parallel иоп

56 (Bvafccn er f t um 1300 Sîîeter. £)ic6 t r i f f auf einen

©rab bec SBceitcnbiffercns in ben anbeut ~°^- ojbec
«3 33ïcter.

©t'^t mnn K = 9o6jrabe, fo .qe&t bte iíinie CU in
bte (Srbnye CP'= 6333235 SDîefet fclbfl übet; unb bie
Spbate úberfcbnetbet ben tyel P win

P'P = (6393300 — 54612) — 6333235 = 5453 SJîefct.

SDîaii. fann fid; baíjec ber ofciil íreiiben Sphäre fût bte
SBeredjnimg bei.- Sangen, unb Sjretfenbifferenjen (U.) beu
£>rie, fclbfi eineß grogen (Sfaatcö, o[>ne тегПефеп gel)lee

ftatf beé (Sr&eflipfoibíi felbjï bebienen. SOïan «l)ált beé».



töegen aitcf) einerlei) §ormeln fût biefen S^ccf, timm
man bie l'inien auf bnn GUipfoib felbft bcmijnet, obec
f ta t t fceifcn feine ofcuiimibe Apijare juin Otunbc legt.

- £ ) U 6 p i > â c e , w e l d ) e b u e ( E l i t p f o i b b e c
G r b e i n 3 i j j i t n c t e 'fd) n e i b e t .

VIT. îBotlie man fur einen flußcrorbentltd) ,n.ro§eit
(Staat, j.<£. fui1 ganj ?{ften bie Sphäre berechnen,
lüelclje benft 'lbcn in feinem mt t t le rn unb in feinen bciben
«ugci-ften parallelen biirajfdjncibet; fo txnirbe biofe v£pf)d»
re nod) txH-ntget-olel bie in (Ht.) oon bem Srbellipfotb cib«
tvtid>en, unb фс £albme|jer ivusbe fid) folaenbcrmaßen
ЬегеЛпеп l äffe n.

(£tf fe») in Fig. ï. EWA ber£>ttubran( bcö cff ipf i fcf ten
QKeribiantf , nûd) welchem bec ©eograpí) bíe (£ooi'binaíen
fetnee Xïiangularncgcd berechnet l)M CIV-) í bicfcn fdjiiet«
bet ber fublirfifîe parallel beö l'anbetf unter ber geo»
9i-apl)ifd)en 53tcite =* in bem gjuncte Z, unb ber niSrb»
lid)ftc unter bet Sßrdte =ß in bem Atmete U;4 fo baß
ûlfo ber mitt lere ^агаПеГЬее ianbeö burcf) ben Juliet W
béé SOîevibiané in ber Si'eite ?d*+ß) <KÍ)ef ;

a. ©enft man ftd) tton biefen ^iituien gentrallinien
tiad) ber SOïtttc С bec (£ïbe, fo faun man оно tl)tten,
Unb ben fie einfctjlicßenbcn Scntralroinft ' ln bie Serben
ZW„UVV unb ben SöinEel ZWU bercci jncn, unb fo nad)
§. 2. ÏV. ben .yalbmeffet bcr<2p[)are f iubcn , bie btiucî) bie
3 Janete Z„W„U leö cilipti|"d)en £)tiabronten gc^et.

Sjejeidjnet nun ï :^ baé nad) (V.) berechnete, obct
fonfl angenommene ?irenoet|)altniß ber SUtpfe b e ö. but«

f fo ifî einmal
taug ECZ = ft1 . tang A = tang Л . §. а, II. ;

tang ECU = /л*. tang ß = tang В ;

= WC4U=



<£ö ft'ty ШШ « = 40*„o'; /s = ^"„o'; uttb na* O7.)

LE:AC= ï :^= 150:149 berechnet reoiben; fo i (ï i;ieC

I49_. г 22201

150 22500
g/.»= 0,9941900-1;

log i* — о, 1234887—2 ; log (ï—e1} = 0,9941900—1

1ог we =: o.QQ-iiooo—i. los tta ^=: 0,9941000 —=: 0,9941900—1.
— 9,923.8135—10.

l.ung A = 9,9180035.

о, 9941900 —f.

1. tang ß — lo, т 71.012')— to.

1. tütig B = 10,1652026.

• = 55°,/38'„37".A = 39°» 37',/23".

i (A +В) = 47"» 38',, о" = E C W.

b. 3îun ifí ferner поф §. z. III. fur EC = i ;

CZ
I—t

lop;e a= 0,1234887-2
I. Sin л* s= 19,6161350-20

4,739<íi37-7
3tfcfolutjal)l = 0,0054907

i—í\Sm*x= 0,9945093

log ï'. Sin «* =4,7396237-7
log (i —í1) = 0.9941900-1

4,7338137-7
1. (ï -s*. Sin**)— 4,9976092-5

.4,7362045-7

o,oo5447<>

0,9,945524
log C Z = т- 5,997б27о—б == 4,9988135—5.

CZ = о, 907270, E C.

(Eben fo tfl аиф

C W = o, 9963949 .ЕС; C U = o, 9954524 .ЕС,

ZCW = 47°„3ß' — 49°/, 37' = 8°/,o',,37".

olfo

tfl ZW=l^(CZs-hCW42.CZ.CW.CosZCW).

lof



log'a = 0,3010300. '
log CZ = 4,9988128 — 5.

log CW = 4,9984294—5.
log CosZCW = 9,^957459—-10.

4,2940181-
1,9680.

419

C Z* = о,9944°?84.
CW* = 0,99281296.

log o, o 192а =

1,9680.

0,019220.

4-2837534 — 6.
4, Ч13гб7— 5.

ZW = о,138бз.ЕС.

Sefcttid) ifl fn bem Söierecf aWbR, jvcflen bcr ttá>>
ten SSinfel bei) (а) ииЬ (Ь)

180 + UWZ + aRb = 360.

aRb = 180 — UWZ.

aRZ =s Ï .URZ = l aRb,

t(î in bem £)reçecf aRZ;

i : RZ = Sin ^ URZ : ̂  WZt

SRun ifí ûbcc UWZ = 17 10,, 59',, 23"; olfo
aRb = 8°,,o',,37" unb aRZ = 4°„o'„i8'v.

Sîimrat man nun ben J^albmeflet bee Tíeqtiatoro ju
6375740 SKeíee он, fo t(î

log a = 6,8045308.
log ZW = 4,1418572 — ;

5,940388o,

.log 2 = 0,3010300.
log ARZ =r 8,84418^3—10.

•9,1452163—10.

10,9463880—5.
4,1452163—5.

logRZ= 6,8011717.

RZ = 6326700

£>c.
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bcr
fúbíidjfter parallel 4°° unb bcc iiórfciid)(íe 56 Eivai» c l>-t/

6326700 93Ietei'.

r. gut btcff 5 îûnb »arc ferner beï
f »ï fcmcSXittc, ottc »o fein mittUïet parallel

ben SïmbWH btinDfdjneibet, пли) ̂ . а. V.

(l —i\SinA

a)

í*= 0,1234887-^

4/8656357-7.
l 0,0073390

t

0,9926610

log (t -»* Sin*) = 4/9968^49-5
3

log a t= 6,8045.408
l.(i-i')= 0,9941900-1

6,9952073-7
logR=6,8o35i35 ' •a|i3,99Q4i47-'4

Í.(i-<lSin**)* — 6,9952073-7

SDiefiT letale ÃíiSmmungé&albmefler tvcict)t alfo non
tпк oalbni f f fec bor gpi;are für baä (janje £anb um
6i^!;or — 6326-00 ober 34100 5B7fter ab ; её fo inmt
jnu'V í.iffem um fo nd^er/ je îleiner bie 55feitenbijfercni
bec £anbe'8 ijî.

a é ?( u f t r « g c n bet £> t f e b e ë @ Г a a f á itt
f e i n e Ç f c a t t e b u r d ) i f > i - e

f d j e S o o r b i n a t e n .

VI1T. 3fï tiad) (T.) bec ^lalbme fíet bet Spíjáre be*
red)net, п>е1фе ben fpbarifcö aufgenommenen Staat auf

bem



bem Çrfcellipfoib fíreifet, fo fann man benfelben auf eu
IUT iïiinel ni »erlangtem -53íaa§2 auftragen, ober auf
berfi.ltni em tíjm rt()nUd)C£i sßiib entibctfen, inbem matt
Ь-.г £ ;.i>ft.niûrbninri:n unb 2l'b|ïi|fin feiner д2>пе ûuf bte»
( t i t? »(floria ciuftiràget, nub nad)utl)eubû Ьле

£-ieie Äuget ttitb nun fo ttelmal m if^fcrn
tt;fijer ticiiicc ûltf jene вр[;аге, fo of t raal bte
nud; itflcSict man Jones iötib en twcf fcn nul, f l e i u e c aie
fcvt laubublicl;c §и|] obec ubeïf jai tpt bas ЗАалб i|ï, паф
|»eld:im -mon btH ©taat fe ib f i aufgetHMitmen l;ur.

§ur bie л. 5Batcttfd)e (£afa(Irolcl)artc geben 5000 gugc
gerate einen Jug' ; ber (îî)aïtenfu§ i|î baljec TÕÕÕ ciiieá
lttHbùbnd)tn gujjeá.

viírc/e bei- jjiiIbme(Tee ber 0р{>аге , п?с1фес bic
f t t e t f e t , fur btu in5rMicl)en ïbuïnt bec Sieb»

grauen iïtvdK ju SBIiindjcn fui eine фоИ)1.'1)с »on 48°,, 8',,
cogecunben, ju 21809110 Sßatct.gußen betecötict (I.gOî
eö nuire ЬеешсдеП ber ^albmeflTec ber iïugel, auf .ivclvtcu
rtacl) bicfem 33iaafj(ïab bie SOîonardjtc »evjnnaf aiifgetra«
gen werben f t fnnfe , ^^yõ^T1^ = 4361, ö^a guße =r;
unb log r = 3,6396^80.

2(иф ijt auf biefet Äiiflel ein ©rab

= Tb * r = ^ivl-o-1 ев 72, ,282 Suge. (I. g!) -
©inb nun auf biefet iiugcl bet ^equator unb bet

.SOîctibian fentredjt auf einanber gejcgen, weldjfï fût ben
mittlern bee 5!anbeó gtlt, uub in il)« ©vabe gelada, ein«
get()ei!(, fo fommt eä j»mi5tber|î barnuf an, ben £)n A.
«uf ber Ãugel ju bcjíimmcn, t»cn tt)íld)em auö bte üßo«
flencoorbinatcn genommen njuiben.

£>a nun bev ̂ ûlbmeffer beï @pf)«tt nad) (í.) in bte
Sttdjîung bet @d)n>£ïl.ime beo ûïteo A felbfl faut, fo



tragt man biefen £>rt auf ben SJïeribian ber Äuget nad)
feiner gcogr. Brette felbfi auf.

2£iil man ferner bcn Ovt B i» Fig. (44.) auf bic iftu«
gcl trugen, fo tragt man auf bem SDîertbtan РАЕ aittf A
feine icgcnabfctfi'e AH, legt nun auf bem Tíequator in
bemanne t (g), nxldjer 90 ©rabe con bem.£mrd)fd)nttt&
punct E abf tcbe t , eine getabe biegfatne <Sd)tene bcrmafjci t
an, b«§ fie bcn ^uiict G unb H genau fd)neibet, uub
îtct)£t an berfdben ben Sogen HüG, auf n>eíd)en nuit
tie berecl;nete ^ogenorbtnabc beé £)ticè B aufgetragen

l'eget man bte @d)tenc in bem íjJoI P bec Äugel unb
in bem öorbtn bcfiimmten 5)unct ß auf bcrfelbcn an, fo
fctyneibet fie auf bemTtequaíor bte uitngcnbiffcrini FE bee
Orte A unb B fdbfî ab.

Sfceilet man ben £>uabranfen EAP in 9 gleiche 55et<
le, unb stehet burd) bte 2f)eilungovuncte unb burd) ben
5)3ol G auf bem 2lci)uafor mit bcr i£d;iene i'tnten auf
bie jîiigel, fo tl;etlet fid) babttrd) bicfelbe in © e g m e n t c
»on IQ ju io graben, gcrabe fo, alö wenn mau ben
ÍJuabraníeu EG bee 2feqilûtortf in 9 Steile feilet, uub
fcurd; bte SlKtliingepunctc nad) bem 5)3ole P beffelben,
mit bet <£d)iene Sinien auf bie-Sugel jie^et. SDiefe 5&o»
jen fini) bü()er immer gtcgfe Sreife bei1 Ãugel.

3'cb*t nian auf baé papier 'eine gerabe Sínie, №cl<
d) e bem $ogçn АИ g leid) i f î , unb oerbinbet ratt ber»
felbcn einen Í J J e r p e n b i f í l, rceldjer bem Sogen MB glet»
cíjet, leget biefen SBtnfcítjatfen bcrma§ert auf bie Äiigel,
baß feine 6piße in H t r i f f , fo leget ftd) fein фегреп«
bife i tud) ber 2îtd)tunâ bet Xaugente b€é Фодепе Hß
flitf bie Äugel,

SKan
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3)îan traget Ьсфег bte hu'jen fp&átifdjew Çcovbinaten
fc.uatcsj auf idn Çtyamnnee eben (o wie tie fctticií

tcn Çbattenneçcá auf.
Si-urn mau balxt aue tem^unt t Л imb,feinem SJîe»

ribian Céu Ort B beg ©taates turd) feine fpl)ánfd)e Go«
Dïbmaten auftragen »ill, fo jtt(>et riian eine g«rabe Stnie
für t>en mmicrii Sfcnbian beö®raaiee, tuai)let auf bct«
felbeu Cen ijjunct Л, unb ttagt »on A uacî) H batf 'io^ctt»
maviB ft'Uier ?tbfaffe in gußen ouaijebtiicft íiuf; fccet Í!t
H ïtnen !ficç<cn fcnfïed)t auf AH, mit bem jpaii)nic|]cr bec
evt>àre, uwb tcaijt auf btefelbe bte in guèen aiiegcbrucfte
SSogenorbinate beîi £)fte6-B, fo beftimmt ftct) babutd)
bet £)n B auf einer bec ©ectíonen bet Statte. 5.ia. IV.

Eben fo tverbtn uud) äße úbvige £>ïte burd) tf>re
f|)l)áu|d)en SoDtbinuten aué bemgujjpmut A aufgcttagen.

btefcm S8etfat>t'en con(ïitiiitet fid) ba^et bie
autí ©egmenten, n>eld)c auf intern mitila-n Wert«

bian eben fo fenfted)t fteben, unb in bem 7íequator 90
fötabe oon biefem jufammen laufen; »ie $.(£. bic itugel»
fegmente auf bem Tteqiiator fenfted)t f tnb, unb im фо1
jufammen laufen : fotlte baó ©egmcnt nad) beu Sgccifcn«
biftetenj beó ©taateó ^u breit werben, fo wal)let man
fut feine <ö>arte bie S o n o i b a l p t o j e c t i o n §.12. IX.;
imb tragt nun bie SSogenorbinaten auf ben tbütt1, fií£
bcn Segel entfpredjenben iïïeifen felbfl auf.

C o m b i n a t i o n b e c b e r e c h n e t e n S a n g e n u n b
^ B r e i t e n b e t Or te , m i t 6 t t l i d ) c n

SB e o b a d) t u n g e n.

IX. 3fl bet ©eograpl) mit afîronomifd)en '-JBerf^itgen
mit weld;en er bte фо1^%п Ьег£)«е, bíe 3eit

wagten SOîittagé, tinb bte Sánsenbiffemijen aufó
. genaue«
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genaueffe nieffen unb beflmmien îann, fo fcmn tie Ые Sie»
f u l u v e f í iner Siedlung fut bie gepgr. iiar.ge unD îgïeiîe
gegebener £>tte, an £>vt unb Stelle fclbft mit tviïtiidjett
«Beobachtungen -i i tfammenfteUen.

SMcfe ЗФттскГ'^т!3 nnlïbe ciné fdjarfc Contrôle
bcr fpl)àitfd>en ЭДе|Т-.«9 felbft a b g e b e n , wenn bei'

fr ine üjh-oncmifccen ißeobadjtungcn mit eineï
iô ' f i t ûiifu-ilen fonnte , bie шфгё me|)ï ju n>un»

fd)cn ubi i3 lu-бе.
Ctûtt fceiJen aber Ufcïct bic (£rfuí)rung , bag bet* ge<

• ûbtefi« 95ecbf1d)teï, n>cnn er and) mit einem oertrcfUctym
£ í [ ) c i , í r c i o oon 3 ï e i d ) e n b o d ) »ctfeben i(l, unb fei«
ne jjöl)iviivniiel tiiïd) nieí>rere bunbcrtinolige D
nimmt, uid)tß bcftonmiiger in iScft immung ber
eines £>vtß taum biöx t tuf e ine b ^ l b e 3 j £ > g e n f e c u n b c
ftdA'i- fc»n tonne.

£>ii-fc betragen für bcn ^albmeffcf ber ofculirenbftt
civc oon 6793300 SOîetet §.9. VI. mi Фоден ?• 30,996

bittuil>e 15 ï SKe'er in bem parallel toon 4o©rabcn.

Était beffcn ift be» ber f p b Ó v i f d] c n Snangultumef«
fung mit einem 3ïeid)cnbati)tfd)en ©fo 'ool i ten, ше1фег bic
SSinfel bis oiif ч ©ccunben fid)er u i i fpr id j t , eine ©iffc»
teri j toon ein biä jnjei) S)îeter fd)on fet>r bebcutcnb, n?eim
bie ncmlidje £>ijï«ni wn iwe» Seiten i;er burd) eine 7tn
teil)u«9 сон mel)vetn gtoOèn £>rei)ecfcn befî immt tvirb.

fcer St. $uierifd;fn gecgr. 9)?(.'fTung nuitbe bic
oon í p o b e n r t e i n ncid) ber S ß i l j b u r g Dort

beiläufig 9-3 S"gr.3)MUn buvd) bie 33íúnd)ncr unb 3ïuni«
ti: 50 a ft ci bc |ummt, unb ее jeigte fid) baba) nur eine

von 2 bis s 5ßaieüfd)cn gnßen. (Eben fo ge»
cn>i'" fanbeu fid) auf frijc großen

«иф bcy ntd)tet» аесас. SOttlTunäen, weldje in

«
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tinb 9îkberbeutfd;lanb angefaßt würben, fo tag

man immer annehmen f otm, bog bie tctgoiiümefnfctje
föceitenbeftimnuing bec £)Ш, fût eine pafíenbe CUtptt»
citât unfern (Erbe, tmincv joutai iiiwliiffigec «lei bie
« Irr o n e im fd) e ftt)e.

fo lehret bie (Srfaljnmg, ta§ bic
oldjer^)rte, bie d

toticn tûd'f tdjt l id) bcï ?ípporutc allée gciini^ren, tvaé ju
tviínfdjeii ift, l)i>d)fíciie auf 4 ^tt tfecimte fid)« fei;n fi5t|»
tic, bie im фоасп -'̂ - ober з! gecunbcn, tiub ira iíangen»
niaag fût ben ipataUel »он 45 ötaben 81,19 SOîctec
betïugcn.

£)ie afîronomifdje Sangcnbefîimmuttg, ttjdre fcnad)
ttieber 8 bio юпы1 unfid;i:teï alu 55reitenbeftimmuti3 béa
jumlid)cn £)i:tö.

(£ben bieg gilt a u d) fúc btc Sángrnbcfttnimung burd)
€ f > ï C H o m e t e r unb ^ u l o e r f i g n a l e IV.'V.; tvctl bicfe
oud) tcinc gto'ijm 3ilüei'lu|Tißtttt alö bie aftroiiümifdje

SBcnn nun biffemnad) û(tronomifd)c.55eobad)iungcn
bet фо11)о'()еп unb iàngcn bot £)i-fe, beiiueitmt ntdjt ge»
«ugcnb fuib, bie t r igouomçtr ifdjc SBcftimmungen bcffdbc«
ju eeimoltmi, fo fonimen nod) anbcre Ilniflanbe f) inju,
tveldje biefe Êonfrcle поф mc()r t»ertverfiid) шафеп.

25iefe ubcï f tnben fid) in bec ?tbbetd;u»g bcé îoiba
fcurd) bu» ÎInjic(>ujig benad)barieí SSrrge, iiub fclbfî in bet
localcn edjiut'te, bte »ou bec allgemeinen nad; Umfiau»
ten ûbnu'idxt. §>. i.n. ï ' •

SSetm bal)ec bie afîcon. 55efîimmung eineé i>c(^ mit
feiner wgonumi'trifeijen genau ju fammeiua t j t , fo ift fcie§
Uiel;r bcm,3ufaU, aie eiaentlid) ber ^ictuofitat beô 2i(îco*
«omen unb feiua- ^ujitumeiUe jU4ufrt;tab«n.
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bec ©eograpl) bie beredjnefe Sangen feiner Or*
te, bind) tie 23era,leici)iiiig tyrer bercd}neten 2f j » ) m i i f ( ) e
mit ben №ttf l i*cn obfrr tútf» Tíjçmutben (III.) $п(аттеп«
fîelkn, fo tíitt Ijtcc abcmalc bet Umftanb e in , bag ba
be» ber 93íefíung beé 2íji)miul)fli bie 3tit mit in SBetradjt
fommt , ein geiler in bccfelben fid) nad) bem Siuiiben»
ttnntel 15 mal ccrgrißctt; baß miibiii аиф folcöe фе«
obodjfungen feine ("djaife Contrôle bet tïigonometïifcben
SBeitimmiing ber Sänge einefi fold;en £>tts abgeben ton*
nc; rotnn man aud) annehmen wollte, bo§ bie ^oll)ofee

en ganj ol;ne allen geilet: gemeflen ivotben wate.

fo bcwanbten Umftanben fanh ba^er ber ©eo»
gtapi) feine trtgonometttfd^e îKefultate burdj afîtonomtfdje
3H'obad)tungen nur m |Ьачч£ cotttrolicen, ale er Ьигф
biefelbc gebier entbecfen mag, bie nur in einem febler«
baftcn ^aicul. ober in Oiccfynungsfefylern tl;rcn (ditunb l;a«
ben mágen: er n>itb njciugfiena attenb, tvo bie
icn gar iii bebeutenb auffallen feilten.

A e r i f i c a t i o n b e c f í > f ) á t i f d ) e i t 2 f u f «
n a l) m e e i n e é @ t a a t e ^,

. X. Aann nad) (IX.) ber ©eograpl) bie SBefïimmung
Ьег £>rtc bee Ctaateé nadj ber fpbartfc^en Xrigonome«
trie , bu r d) aftrouomifcfye $eobad)tungen nid)t tvot)l er«
ivai)i-en , fo muß er antevê Üßege einfd^lagen', ftä) con
tr: 8£id)tigEcit feiner Operationen ju úberjcugen: er
to' : 'il)fct babej) um fo jwecfmdßiger, wenn er bíefe Sftif»
tel oon £{ш iu'3e|t anwenbet, cl^e er bie ganje Soïef»
fung bfrnbige.1 bat,' bamit er (n gelten bie ndt&igen ЗЗог«
f errungen- treffen fûnn , e&e bie unoetmetblidjen
РФ à« ie&r ankaufen.
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£>tefe SOîiffel grúnben ftd) «ovetfï auf bie fp&<îrifd)e

|Joh)gonaU3)tobe gantet bereift aufgenommener öaue
bee ©taatetf, $>. 15.И.; fo wie auf bic 35ered)iiung jetiec
Seiten Der £5te»ecíe, bie jweiea öauen gemeinfcfcaftlid)
finb. §. 15. IV. /

?[ugetbem abet erfloaftret bet ©eograp^ feine
rattonen ttorjuglict) butd) bie ^ n i g n e m e n t e / tvo
fût foldje (Gelegenheit 'finbet. §.11.1.4.

gtnbet (|ф j. (£. in Fig. (42.) bep M ein
îetrain fût bie Suíefíung einet fitrjen îinie, fo fann
bet ©eogvapb bie 2Setticalebene burd) bic £>tte D / X C
ллф (t) mlangem, roo fte in bie £inie B M ein«
fdjneibet.

, (£t berechnet beéwegen ben SBittfel MCt öle bie (Et»
ganjung feineu in С gemeffcnen SBinfel ju »80 ©uoben>
ini§t in (t) ben SBmfel CtM, unb berechnet in bem
iDtececf CtM bie fur$e (Seite Mt. SSBeicl)t nun bieSïcd)«
nimg fcon ibtet COieffitng bibeufenb ab, fo »eranlaffet
bie Sifferenj ben ©eograpben fût eine 3nterPolatiott
bet Stenecfe, §. 15. IV., bjtf jte babutd; ganjlid) »et»
fd)tx>tnbenb gcmadjt wirb.

3e mcl)t baf)et bet ©èogtàp^ fold)c ?ílignemetttá
^toftfiten faun, ura fo beffet fatm et feine Operationen
»ou 3dt ju Seit controltren ; et mitb beé ©angeó bet«
felbeii nod) um fo fidjetet, je me\)t eine butd) jme» obec
brei) Otte '»erlátigerte diagonale .§.-ii,tt- anbere. übet«
fd)tieibet, unb an je meutern, fiç .qygetbem fo nafye t>ot«
bei) ge^et, baß mau tbre 3ibtveiU)«Uo fuglid) mcffett
fann.

f«



« f c m c bct (Steppen,

tlnfcc eteppen toerffeîje ia) b>t jene große
«eien, t»eld)e in 2t fie n unter tiefem Sßamen . befannt
fmb; wie {.£. eilt großer £b.eil »on gibevicn, unb bie
íimbe am- Tical, u. beiral.

Çffio man nun fo grp§e îanbec tuegen béé Sîofîen»
oufroanfceé ntcí)t t c t a n g u l i c e n , ober fie fonfî nnd>
§.13.1.11. p o h j g o n o m e t r t t ' d ) aufnebmen fann, bcgniU
get man fid), an ben ttQrjuglid)fien Orten berfelben i í> re

^ r e t t e n , unb tbce í á n g e n ^ S i f f e »
nad) (§. 16.) ju bcfiimmen.

gilr fold)c £anber fann ' m a n baf)et tbre £)cic unb
fonft metfumrbtge ©teilen nid)t n>te 'in §, 15. V. burd)
il)re geraefjcne 55cgen»6oorbiuafen in if^re Sbei'te ein«
jeidnien:. man muß fie f ï a t t . b e f i e n nad) i&ren gemeffe«
n en Rängen unb, Breiten in bie Statte ietci;neii ; unb
tiefe besiegen uorcrfî grabuircn.

9)ïan entroirft nernjid) nad) biefen $eobad)tunge»
für fie baß grabuirie 3îe0 t(>rer Quarte, jeidjiiet in biefee
jene £>rte nod) if)ren obferotrten fangen unb Breiten ein,
linb entwirft baö atvifctjen tt)nen licflenbe íDetail
f t t u a t t o t i e r a á g i g .

b e t S H á - f U * b é e e & à t t e .

I. €ой nun eine fó(d)e Çí>arte auö n i ed rem 35 1 5 f»
t e rn iufdtntueiigefefct werben, fo mu§ bcr ©eograplj
»orerft bie 3af)l ber SSlrttter »orlaupg befiimmen, inbem
ec babet) folgenbermagen ju SOerfe



bec ©eogrbpfc паф feinen 55fi>bod)fimgen
gefunben, fcag ftcf) biefelbe im 9íorben bié $um 5?ften,
t» ©úfcírt bte íum 4ô|íen Sreiíengrabe, .bon offen
uací) Sßeften abet auf 3° îangenarabe bec £rbe ftdj
ecftrcde. ,

(gonacl) n>«re ölfo i^c mittlerer parallel bec 48{le/
unb i^i-e balbe ilàngen^inerens 15 ©tabe,

3îun »ciblç er ferner »otláufig ben SOïongfïab bec.
(Eíjartc bcrgcjîalt, ba§ tine geogrûp^ifdje SOîetle auf ber«
fcibcn ï ^Decimal joli4 béé lanbubltctjcn ^«§«0 ober -ris
bejTrlbcu mejfen ; fo geben ioo feilen паф bemfelben
gcíabe s %\ф, ober bte SSReile Vo gug. .

Si immt er ferner unfere Srbe aie eine jCugel Botn
Ípaí,i4f:ffcc ::бо an, fo würbe feine €^rte einer iîugeï
»"n -^/ tfcer 43 iS'Ußen ipolbraeffcn jupaffen muffen ï
ta пп» bei jJMiLme(ïer tcô SÍrgelo, п>е!фег ben 48|îeH-
©ut ter iniciei tmïbret 0,9.43 = 38,? §u§ej(î, fo'ifï
teewegtn ter' ^»а1Ьше|ГсгчЬев iîreifeé, bec mit bem фа«
raílrl 48 rcngniirf , and) 38,7 lanbiiblicbe guge, unb bec
Çi-ntcrroinfel bée ícegelíí Ц-f. 30 =, 33^20'.

gevner migt auf btefcn parallel ein SJinoengrab
10,607 SKetlen, alfo bie 30 ©ïabe im Sogen 318,2 Sfteü
leu ober -Ь'о

8 = i6 gii§en; unb bie 55reiíen«íDifferettt
15.10 == 150 Steilen, ober auf ber ^barte •— = 7,5
§u§e ; mithin ein SBrettengrab in bcn anbern 0,75 guge.

вопаф i(ï ber £albmefler beé^jarauela bon 53 Bra«
ben 38,7—5 . 0,75 — 34,95 §uße; unb ber ©imioberfuö
bee Çenfcrwinfelé TW* bte Sbotbe bon 16 gtijjen beinahe

8
n , mitbin bte £б&е bee 3?eße^ bet

ßbarte 10.15+0,9015=159 SOîeUtn ober ^- = 7,95.
guße.

ïiun
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3hm fíntte aber bec ©eograpl) fut* feine Charte nut
(Ыфе$ Capter roafrlen, roooon ein ïiogen in feinet Ian«
gen unb furjen @dte bó*ci)ftín$ eine Sö ie runa . »о« ат
unb 2 gutjen roeaen bee! (Epatiumef am SXanbe erletbet.

Sßtmmt cr beber bie lange <gdte [einer iSogen bet)
ber (ЕЬше a u f w a ï t o , fo feçet fid) bte (il;arte bet Sange

«ad) aus л

а- obet ̂  Sláítern unb in becJ?o5c eue— ̂ — -

»ber 3 Sßlntfecn jufammen ; bie €i)avte njurbe eue 8.3
cbet 24 SSldtfern befielen; uub ea reuïbe insbefonbccc
ïingeitm поф einige? Síaum fut baö Siebenlanb ц e t«

bleiben.

b e c 5 5 t e i t e t t » 5 î ï c i f c b t J ï c r )

И. €а feç nun in Fig. 46. ABCD ber €onflict fammf«
Blatter be£ Sbaite.

î immt man auf berfel&en il)te mittlere îinte EF ffa
ben mittlern 93teribian bW Sanbetf an, ,unb verlonflert

.benfelbeu beliebig, fo fallt in biefe SBerlângerung bec
SJîittclpunct aller <))arallelfreife ber Cl;arte felbfr, in rnel*
d)er nun iuts6rber|i bie i})uncte für bie ju jiel>enbe S))a*
taflelfreife aufgejeidjnet tverben muffen.

S)a mrti biefe für bie öoüen ю ©rabe SSretfen-Dif«
ferens 7'5 lanbubtid)e gu§e meffen, bie (Efjarte aber in
i&ren s 55lartern aufnxSrtä 3.2-f- ober 8 §uge mißt, fo
ïann mon bie 8— 7т ober k Sll§ Öifferenj tyalbiren unb
ben i gu§ »on E nacl) (G) auf bem 55latt I. tragen;
t»ornad) bie «parallele1 »on 43 ©raben burd) (G) gejo»
gen wirb.

a. sftimmt bec ©eograpO ferner | §wg »on fein.em
lanbublidjen §ujje ab, unb traaet fie »on G na d) H unb

bucd)
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hirdj jttdmaligeg llmfdjlcigen иоф К, fo ci-gífcen fid)
birturd) fctc ^iinctf fur 44 „45 „46 Övabc, nub eu Ber»
bleibet nod) ba- £t)t'U KL = 2т — (i+3.i) — i 3"§
ouf bem 2Matt I. übrig.

Sïà'gct man fcïnet ouf bem SHaft TX. bie |—-5- obet
Vi Suée t>on L a u t f . a u f , fc ergiebt ftd) bet ^Juiut fiîe
t.« 47frcn fôrob; btqu l guß' angefflji, gtebt ben miíf*
Inn Brodel beû ianbcß für 48 ©tube; btefe einmal
«ruuffdMoflfn, gicbt 49, «lib иоф einmal umcjefc^lagett,
giebt Di-ti <pavaUel fur 50 fövabe, u. f. n?, bió biefe <£in»
tljnluuo in N mit bcm 53(tcn ©rabe encet.

3fr biefe Cümtfxilung № bie ^imcte, Ьигф, ше!фе
bie ^araûelfrdfe gcjogert werben foUen> uufo genaueffc
fci>Uf»'tl)ret, fo fommt nun otlee bacauf an, btcfe fclbjï
flufe ftd)erffe auf ben flattern be* 6(;аг(е ju jiel>en.

Sïucfftdîtlid) bfffen beregnet nun ber ©eogvapr) Bor»
«rfï fuc j e b e n p a r a l l e l ben <5tnil6»etfuo feinee 5So«
ge:i9, um Ьигф il>n .7in|)altpuncte ouf bet 6f)aríe ju
fíuten, folgenbermogen.

Go fet) ber jjclbmeffer beö ЗЗодепа =«; btc f^albe
Sborbe = v, unb bcc ОиггГши^ = xî fo t(î поф bee
©ietcJjmig fur ben Síreté

„» = 2 Ç x—x 1 ; x = e—[/'(ç»—,*).

gut ben parallel OGQ uon 43 ©rabe» iff feilt J£>ulb«
ffieffcr 38,?o+3.| =42.45 gii§e =г; imb bie £)rbi»
nate ES = a g u g e ; alfo ber Uuerftnua =42,450
— 42,403 = 0,047 guße. Siefe tragt man nun ' m i t
bem EG = £g«§ auf ber unabraffeite bei-glatter CI-„V.j
t>on S nad) R, unb »on U nad) W ; unb jiefcet nun mit
bem £> c u d c i r f e l ben Фодсп WGR ; itnb erl)dlt bie»
fen in feiner ©teauncj u n t > e r r ú c f t .
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gúr bie 3M<*'ííer TI „VI. ifí tie ôrHttafe « =
O l f o x — 0,189. Soíatt ttiujt ba()ft- 0,25 +o, 189 obee
0,4^,9 g-ujje uou U tb-.d) T, löget bcti Snicfcitfel in R.
«nb T on, tinb jitl)£t fo auf ben SHaít И. bcn 55o»
$en RT.

gilr baé -SSlatf Hí. VII. i|í ч = б ; unb fur baé 5?la(t
IV,, VIII. v = 8', mithin QB = ЛО = i,ou.g-nge.

(£ben fo tuitb ûiid) jeber aubère ^acaílelfvciá tí)eil<
ft>èife mit bem Öcucfc t r fc l buvd) fánumlidje Jolattrc bcr
Gbaït« geniTcn : mau fanu aiici) , wenn man nod) ge»
ttaucr bcï fabreu mill , fur 3i»tfd)cnpiiiute rcte j. (£. fut
U auf bem IL 5?latt ben èiinio ooraus betedjnen ; «nfc
fo паф bcn Atmeten R„U„T be» Sruci'cirfel fteüen.

g i e b n n s b e r î O î e r i b i a n e a u f
Ь er S freu1 1 e.

III. ginb nud) (II.) bie <|)uraaelfretfe auf fâmmflU
(ften 351attevn bei1 ßljacie gqogen, fo f an n man bie ;jn»

Jeroalle, n>eld)e fie auf ben Üiiabratfeiten AC„DB ab<
fd)netben, in fleinete £l)eile einti)dlcn, unb es fommi
nun nod) barauf an, aud) bie S p g e n m e r i b i a n e auf
tie Sparte ju jid)en, foljjenbcrmaßc«.

3fi ber Jpalbmefler ber 5?ugel, auf rcelcbe bie Qbattt
jupa§t, = r; unb bie $ts>№. S3rette einee! í})aralleltretfeí
s= «, fo tfî bet ^aJbmefifer beß «parallele fcl,bft r. Cos«;
fein Umfang 2 т r. Cos «5 mitbj» fur (n) ©rabe bet Фо»

gut ben 43^ataael obet fût OGQ i(í « =
bec ^albmeffct bet tfugel; utib

log
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ÎOgTT == 0,4971498.

log r = 1,6334685.
1. Cos t« = 9,8641275—-IQ.

u. 9947458—10,
1.18o = 2,2552725.

4,7394733— 5-
ein.Srab == 0,54888. guge.

SJlimmf man b a b e r ' a u f einmal 3 Çhabe mit 1,64664
gußen auf bem 9î?aag|tatr ab, unb traget fie auf bem
«parallel OGQ aus G juif 9îed)ten unb Einten auf beit-
Sogen, f o tatin man jebfit folgen SÖogen in 3 gldd)e
2l>eile iint|)eilen; man erbalt baburct) bie ©rabe um fo
genauer, weil ber bei) 2[bne()mui,tg ber 1,646 §nge auf
bem 3)îaa§(îabe'unDermeiblidje §el>ler. §. n. ftd) baburd)
in 3 îbetle tl)eilet.

©tub nun biefe 3 ©rabe auf ben Blättern I» V. auf»
getragen, fo tarnt man fie weitere aud) auf bie ЗМакес
II„ III,, iv„ vr„ VII„ vni auf beut gejogenen «parallel
OGQ transferirei! u. f. u>.

?[iif biefe Tirt traget man auf jeben übrigen parallel
bie für ifm be'redjnete 6rabe .auf, unb erbau fonqcf) auf
tbnen gleichnamige £t)eilungs>imcte а„ Ь„ c„ d; burd)
tvelcfje man nadjgef^enbtí eine c o n t t n n i r l i d ) e G u r o e
für bie 5)?eribiaiie ber Sparte mit bem Stucfcirfel jie»
l>en fann.

llebrigene Fann man bie fiangenßrabe, n?o fie in bie
©eiten AB „CD bee aSierung bet <£l)a«e e tnfd jue iben,
«оф njciteuíí einteilen.

£) a é Sin t r a g e n b e v ô 11 e b e á S t a a f e é in
f e i n e g vá b u i r t e ( Í O a r t e .

IV. SBenn aber and) bie SH'dtengrabe unb Sangen»
ßrabe аи/ ben uuabratfetten ber Gtyarte in fo f le ine Steile

<£e abge» ,
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abgeteilt werben, a!3 иг« ©v-Jße gehaftet , fo
beif.-" ct)Hí')?ad)tcí bícfe £l;tiíimg »id)t, um bie £>rte t c ô
(Etaatcc! no.d) »í)rer geagr. Sänge unb ÜSrette nad) ber?
fclbfii in 'Vine grabtiirte (£i)avte einzutragen ; weil eine
fcldjc Gmi[)eilung bod) niemalen fo weit gcl)en fatut,
baß man e tnjc lne (Secunbcn auf il)t foUte abnehmen
{innen.

(£o tilcibt bai;er fut biefeit ^ f f>uf nuc bie SPcccdj*
t i l ing bíc в г е И е ü b r i g , an uxld)e berprt nad) feU
nrr liage auf ber Srbe, aud) auf bte €f>arte ju liegen
fommcn foil; tveld)e folgenbermafjen am fuglid)ffen ge*
fül)rt unrb.

(So KO j. G. e tnörf in bie Çfja ï fe ettijutragen, bef«
fen flcogr. SÖrette 48°,, s<5'„ 40" unb üftltdje S-angenbif*
fcrevü D o n . b e m mif f lc rn ÎBïertbtan FE ju 9°,, 13',, 45"
Had) §. 16. bcfunb'en würbe.

3îun mi§t aber ein SBreifengrab oon 3^00 @ecunbctt
auf ber <£{)acte nad) II. o, 75 guße ; ce ijî baf>ec

3600 : asco = 0,75 ;'0,458.
?fuf tcv 6l)arf« fallt ferner bcv 49 SSreifengrab unb

y SaiigcngiMb in bie Sterling g kl m béé XL 55latftf„ 5);ati
nimmt bal)?r auf bem lanbublidjen Suße/ >^d) welchem
bie Charte grabuirt Wiirbe, tie о,45П mit bem G i r f e l u b ,
imb fd)a(5et паф bem Tlugenmnaß auf bera Sogen Kl ÜOK
ein ©rab bie 13? SWtnufcn auf n, unb traget bie'girfel«
Öffnung con ("n) nad) (o) üorlaufig, inbcm man in o et«
tien fleinen 55cgcn Siebet.

3?un migt man mit bem Cirfel burd) (o) btc ©róge
P q — 0,^96 beö £ángcngrabeé, unb £>roporftomret nad)
bri'felben bte 13!SOïmuten, t»ic tcrf)iu fik btc Breite; .
nemlfd)

3600 : 0,496 m 1025 : o, 113 ;
nimmt nun bie 0,113 mit bem Girfc l ab, uub fdjtmbei
«ue p ben toorl)in uuä (n) gejoijcnen Sogen, fo ifi bec
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•D«ïd)fd)mffs?p«ntt (o) bcibcc SSogen, bie <£Me, пя> b«
;Ûrf in bec <£l;arfe Hegen muß.

€ben fo fan« тан aud). r u cE t» á r t tf ouf einer (Eljatv
fe, fcie geegt. Brette unb üano,e «ineö £)tto befrimmeiiî
bte ?fe|îtuiiifion bcrfelbcn лиф ben ©toben bet (Efcacíe,
ijî immec fc{)t unjuixrláíftg.

Uebrigcnd ergiebt fid) bec 5)?aa§tfab fur biefe G&ao
(e innitutclbat aue il)ccn SStdfrtioraben. Qenn ba jebet
beti'clbcn auf 15 flfogr. 5)?eilc« gerobe | gtige migf,- fo
mißt due COîeile ÏTTT— T'T guß ober •? Secimaljija beá
ianbublidjcn gugctf, паф »el,djcm bte
net tpurbe.

n a d ) b e r @ ï i S g e unb b e n g o r m a t
i h t e ï 55 l á 1 1 e r.

V . - З п ' о П е п ben biéb« beíradjtefen gotten »urbe
bec S)î<uvgfî<ib ber Gfcnvfe f r c i i B t l l i g angenommen, imb
vtad) biefcc'?fnna{)tnc bií ©roßs bec' (Sparte beeedjnet (L).

(gfatt bc([cn aber ncl)ine id) nun on; man twoHe aitf
einen §fo3en, befen hinge imb fur je ©due eine SSietung
bon a? mib 2 gjißcn j i i la f lc t , btc (Ef)arte eincé ©ïaatcé
jfldinen, befftn nprtlid)fti' Svetfe 48 nnb fublid)fie 43
©i-abc, unb uangenbiffccenj 20 ©robe i f ï ; and) foil »n«
í e.n fúc bae SRcbenlanb etri Siaunj bon TO- guß vecbletben.

gúc biefen Staat ijî a!fo ein Scciíengrab in ben an«

been •— ̂ - = o,38gug, — c.

25enfe id) mic nnn eine 5?ugel toon bem Jpnlbme(feu
(ç)/ auf п?е1фе fcie «Sbarfe jupaffen fo'Uc, fo I) at biefe

360 foldjec ©rabe, it)C Umfang i|i baijcr
180. с2 * S — Збо. с; g = — - — .



§uf btefc £f>arfe iff alfo
loge = 1,5797836—2.
Iogi8o = 2,2552725.

3/8350561—2.
log т =0,497,498.

log s = I/33790Ó3.
ç = 21,7,72. guße.

l, n>eld)ér bie Sparte iiipaffef, mú§fe ûlfo eine«
Don 21,772 giijjcn 'bnben.
man ftdj ferner tie Charte ale ein (gtúcF et«

Sicßdß, ber fenfredjt auf i(>rer Äucjcl fi^t,, unb fte
in bein mittlern parallel fceä etaafce, ivclcfjen bíe íí>atte
fcorifcüet, berühret , fo congrutrt mit btefeni ÍJJafallel auf
bem ÍÍtíjel bet ittcté uon bem íjalbmcifer

ç.Cotang. T. C48+43) = ç;
Dbcr bcr mifílere ^albmeffeu bcö ÍÍegelé btefer ê^arfe iff,
bem ^»albmeffer ber ííugel gleid), í»eld)er ftc jiipoffet.

<E£ tfí ferner auf btm Äegel ber JTpalbmeflec be«! mií
bem íparalíel ton 48 congnurenben Sírcifeíí,

27/ 77a — 3. 0,38 = 26,632;
íinb fúr 42 ©rabe ber ípalbmeffer 28,912 guge.

iff bie@rd§e eitieei ^araiK'Iörabee воп ber дер»

âi-apf)ifd)en Breite =* gleid) ж'е'0°--; »vornad) olfo

bie íángengrabe, unb bie (îe befïtnimenbe Sfteribiane auf
bie Sparte getragen rcerben funnen.

2)ic Ä u g e l f e g m c n t e werbe id) m bet
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