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NOUVEAU PROJET

D'UNE MESURE INVARIABLE,
PROPRE A DEVENIR UNIVERSELLE.

Extrair d'un Mémoire Fi & affemblée publique de
F Académie des Sciences, le 24 Avril 1748,
par M. de la Condamine.

U N E mefure fixe & invariable, a faquelle la fuite des fiecles
ni Ja diftance des lieux n’apporteroient aucune altération,
a été defuée dans tous les temps*. Combien d’avantages la
Société en général, & les Sciences en particulier, ne reti-
reroient-elles pas d'une pareille mefure!

Ja réponds dans Ia premiére partie du Mémoire, dont je
donne ici I'extrait, aux objections qu'on peut former contre
tout projet dune Mefure univerfelle. Dans la feconde, je pro-
pofe celui que jai tolijours e en vite dans toutes les expériences
du Pendule, que jai faites dans Je cours de mon voyage 2
PEquateur; & jexpofe les nouveaux moyens que ce voyage
a fournis pour l'exécution de ce projet.

Les objections fe réduifent a trois. 1.° Une melure uni-
forme, felon quelques Spéculatifs, eft inutile, & méme con-
traire au bien du commerce. 2.° Ce projet, quand il feroit
utile, paroit étre d'une difficulté impraticable dans T'exécution.
3." Les différens peuples pourront-ils jamais s'accorder fur le
choix d'une mefure commune?- '

La premiere objection ne mérite une réponfe férieufe que
*

* Huygens,
de Horologio
ofciliftorio,
Prop. xxV.
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parce que le nombre de ceux qui la répétent, fans y avoir
bien réfléchi, femble lui donner quelque poids.

Rien n’eft moins prouvé que la réalité du prétendu profit
que peut, procurer la diverfité des poids & des mefures. Si le
marché fe fait. de marchand & marchand, ils font, d’ordinaire,
aufli clair-voyans un que lautre : {i ceft Cun marchand 2 un
particulier, celui-ci n'achette I marchandife qu'au poids & 4
la mefure quil connoit; il n’y aura donc dans I'un ni dans
J'autre cas aucun bénéfice : s'il y en avoit un, il ne feroit pas
légitime, puifquil ne pourroit jamais venir que de Ja mauvaife
foi de celui qui feroit le profit, ou au moins d'une erreur de
fait préjudiciable a Pun des deux contradtans. Dira-t-on que
fa fraude & Perreur font avantageofes au commerce? foiitien-
dra~t-on qu'elles doivent étre autorilées, ou tolérées, quand
il eft pofiible de les prévenir?

Suppofons le profit réel, & le gain Iégitime : l'intérét du
petit nombre de gens & qui ce commerce équivoque feroit
utile, doit-il étre mis en balance avec la commodité que trou-
veroit tout le refte des citoyens, dans une uniformité de me-
fures qui porteroit fa Jumiére dans le commerce, en débarraf-
fant es calculs de réductions incommodes, peu exafles, &
fujettes 4 erreur? Si tous les hommes paroient la méme langue ,
Voffice d'interprete deviendroit inutile; ceux qui exercent y
perdroient fiirement : conclurra-t-on de 1 que Ia diverfité des
Jangues eft avantageufe a a fociété? Tel eft le raifonnement
de ceux qui prétendent que fa variété des poids & des me-
fures eft utile au commerce.

Quant i l'impoflibilité prétendue d'établir une mefure uni-
forme, plufieurs de nos Rois ont penfé bien différemment:
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Charlemagne avoit rétabli dans tout fon Empire I'ufage du
poids & des mefures romaines ; le Roi Philipe V, dit le Long,
avoit rélolu d'introduire en France une mefure uniforme*. Cela
ne feroit affurément pas plus difficile, que d'y donner cours 4
une nouvelle monnoie, ou de changér fa valeur de I'ancienne;
ce qui a été fait tant de fois fans difficulté: Nen trouvera-t-on
que dans P'exécution des projets qui peuvent contribuer au
bien de 'Etat?

Sans abroger d’abord par une Joi abfolue {’ancien ufage, il
fuffiroit d'obliger de faire toirs fes marchés qui auroient befoin
du miniftere public des Notaires ou des Tribunaux, fur le
pied de Tancienne & de la nouvelle mefure. On auroit des
tables de réductions toutes calculées, & imprimées, comme
on a des tarifs pour les monnoies, &c. Le public s'habitue-
roit bien-t5t 3 fa mefure nouvelle : avec le temps elle devien-
droit plus familiere que lancienne, & celle-ci s'oublieroit,
comme & Genéve aune de France fait oublier cefle du pays.

Enfinon éiiégue Pimpoflibilité de convenir d'une mefure.

Avant que de répondre direftement, je fais voir com-
bien Je rapport des mefures des différens pays, & méme des
différentes provinces dun royaume, eft peu connu, & com-
bien il refte d'incertitude fur ia longueur abfolue des mefures
qui paflent pour les plus authentiques, a commencer par F'aune
de Paris, & par celle de Lyon, fans excepter méme 1a toife du
Chitelet, dont Ia longueur n'a été parfaitement fixée, quau
temps ot elle a été employée aux dernicres mefures de fa terre.
Quant au choix d'une mefure commune; sil n'étoit quettion
que d'opter entre celles des différentes nations , {a toife qui
a fervi a déterminer les degrés dans les trois Zones, mériteroit

la préférence fur les autres; mais comme cette raifon ne
* e
-

* Voy. Méze-
ray & fle Prefe-
dente Hénault,
an. 1321.



v

paroitroit probablement pas fuffifante & tous les peuples de
YEurope, pour abandonner leurs anciennes mefures, je con-
clus quil 'y a quune mefure puifée dans le fein de la Nature,
une mefure conflante, inaltérable, vérifiable dans tous les
temps, qui puiffe, par ces avantages réunis, arracher, pour
ainfi dire, le confentement de toutes les nations, pour en faire
une mefure univerfelfe.

Un eorps peﬁmf, attaché au bout d’'une corde arrétée par
fon autre extrémité; une balle de plomb, par exemple, fufpen-
due par un fil 2 un clou, eft ce qu'on appelle un Pendule.
~ QOn fait que cette balle, fi on la met en mouvement, en
Pécartant de la ligne a- plomb, ou elle tend par fon propre
poids, fera des balancemens qui diminueront peu 2 peu de
grandeur, mais dont la durée fera fenfiblement la méme.

A Paris, il faut donner au Pendule une longueur d’environ
3 pieds 8 lignes & demie pour qu'il faffe 6o ofcillations par
minute; c'eft-a-dire, pour que chaque ofcillation dure préci-
fément une feconde.

Si Paune de Paris elit été fixée antrefois a fa fongueur du
Pendule a fecondes; quand il ne refteroit pas Je moindre
veftige de Tauné,, il 0’y auroit qu’a attacher une balle de plomb
a un fil délié, puis chercher par expérience la longueur qu’it
faudroit donner a ce fil, pour qu'il fuivit exaCtement les vibra-
tions d'une horloge a fecondes bien réglée : on retrouveroit
Ia mefure perdue de {'étalon de l'aure.

Ces réflexions firent naitre l'idée d'une mefure fixe & inva-
riable, & divers projets d'une mefure univerfelle. La So-
ciéé royale de Londres, M. Huygens, M. Picard, plufieurs
Savans du dernier fiecle, propoferent pour modéle ou arche:
type d'une pareille mefure, Ia longueur du Pendule qui bat les
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fecondes. On la fuppoloit alors fa’méme par toute Ia terre,
& Ton ignoroit que cette longueur eft différente 2 chaque
degré de latitude. Cleft ce qu'ont prouvé les expériences de
M. Richer 3 Cayenne en 1671, que J'y ai répétées en.1744
avec de nouvelles précautions, & celles des Académiciens,
tant fous le Cercle polaire que fous I'Equateur.

Il y a donc autant de longueurs du Pendule & fecondes,
quil y a de Paralléles 3 PEquateur. On demande laquelle de
toutes ces différentes longueurs a le plus de droit powr deve-

“nir' le modéle de la mefure univerfelle.

Je dis que fi quelqu'une mérite Ia préférence, ceft celle
du Pendule 3 fecondes fous I'Equateur, & voici mes raifons.

L’Equateur eft fe milieu de la terre habitable, le terme
ot l'on commence a compter les latitudes; celui de la moin--
dre pefanteur, Le Pendule équinoctial eft unique: il eft dé.
mefuré. lin’y a pas lieu.de préfumer qu'en le choififfant on ait
eu en vie la convenance d'une nation pluftét que d’une autre.

Quant au Pendule du Paralléle de 4 5 degiés, quon pour-
roit propofer comme moyen entre les Pendules extrémes de.
I'Equateur & des Poles, il eft fujet 3 trop d'inconvéniens.

1.° I n'eft pas unique, puilqu'il y a un autre Parallele de-
45 degrés au deli de la Ligne: & qui fait {ila Jongueur du.
Pendule y eft fa méme que dans cet hémifphere?

2." Le Pendule du Paralltle de 4.5. degrés, feroit toljours.
foupgonné d'avoir été ehoifi, parce que ce Parallele traverfe
fa France; & cela fuffiroit, vrai-femblablement, pour faire
rejeter ce Pendule par les autres pations de 'Europe,. avec:
plus de fondement encore que celui du Parallele de Paris,.
qui, du moins, a Yavantage d'avoir é1¢ immédiatement déter-

miné par un grand nombre d'expériences.
' * s
¥ dij,
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3.° Si, contre toute apparence, les diverfes nations de
I'Europe saccordoient & préférer le Pendule de 4.5 degrés,
il faudroit commencer par fixer fa longueur abfolue par des
expériences, qui de long-temps, ou peut-étre jamais, n'au-
roient {'authenticité¢ de celles par lefquelles Ms Godin, Bou-
guer & moi, avons déterminé la longueur du Pendule & Quito,
par différens procédés, & avec différens inftrumens, fans.
prefque différer de plus d'un centiéme de figne.

4.° Enfin fa convention du Pendule du Parallele de 4.5
degrés, {1 elle pouvoit avoir lieu, ne feroit fondée que fur
la convenance ou Y'accord de queiques nations de 'Europe,
que nous regardons comme feules dépofitaires des Sciences
dans le moment prélent; au lieu que fa préférence donnée
au Pendule équinoctial, convient a tous les lieux & a tous
les temps. Aucune nation, ni aucun fiécle 4 venir, ne powrra’
protefter contre ce choix. Un Frangois préféreroit fans doute
le Pendule du Paralléle de Paris, comme un Anglois celui
de Londres. Un Européen, en général, pourroit opter pour
celui de 4.5 degrés. Le Philofophe & le citoyen du mende
choifira, fans contredit, le Pendule équinoctial. -'

Jajolite que, méme fans adopter la longueur ablolue du
Pendule de Qm'to, confirmée par un fi grahd nombre d’ex-
périences, on peut conclurre 1a longueur du Pendule équi-
noctial avec autant de certitude que celle du Pendule & Paris.

H fuffit pour cela de favoir combien tne horloge & fecondes,
ou un Pendule 4 verge de métal, fait en vingt-quatre heures,
fous I'Equateur, moins dofcillations qu'a Paris dans le méme
temps. M. Godin, M. Bouguer & moi, avons fait, chacun
en particulier, des expériences fous 'E'quateur avec un Pendule
de cette efpéce: le mien conferve fon mouvement plus de
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vingt-quatre heures : je I'ai mis en expérience pendant des
huit, dix & quinze jours, & Quito, & Cayenne, & & Paris;
& dans toutes les faifons, ayant. égard aux différens degrés de
chaleur indiqués par le Thermometre.

Je fais combien mon Pendule fait & Paris Yété & Yhiver,
& dans une moyenne température d’air, plus d’ofciflations
qu’il n'en faifoit dans tous les lieux préeédens, & notamment
fous 1a Ligne au niveau de la mer; & comme il eft démontré
que chaque ofcillation de phus ou de moins en 24 heures,
répond 3 un centieme de ligne fur la longuear du Pendule
& fecondes, il eft aifé den eonclurre combien il y a de
centiemes de lignes i retrancher de la longueur du Pendule i
fecondes & Paris, tant de fois vérifiée, & totjours verifiable,
pour 1a réduire i celle du Pendule équinoctial; qu'on trouvera
de 3 pieds o pouces, & un peu plus de 77 lignes *

Le voyage & I'Equateur nous met donc en état de laiffer
3 1a poftéité, une mefine fixe, invariable, reglie des propres.
mains de la Nature, & fur laquelle e temps méme naura plus.
de pouvoir. Elle joint i ces avantages celui d’étre unique, &
de convenir également 2 tous les peuples, fans que les jalou--
fies nationales puiffent fournir aucun prétexte pour fa rejeter.

L'exemple du Calendrier grégorien, qui sintroduit infen-
fiblement dans les pays, ot des raifons de politique avoient:
empéché de Yadmetire, donne lieu de croire que fi fa:

* Je me réferve d’en fixer plus pré-
eifément la longueur quand je danne-
rai le détail de mes expériences. En

attendant ,. je faifis la premiére occa- |

fion qui fe préfente , & je déclare que
hformule (Mém.de P Acad. 1735,
P 532 8) pour wouver le centre d’of-

cillation du Pendule, n’eft pas tout--
3-fait Ia méme que celle qu’on tire de-
la théorie de M. Huygens, comme-
je le crus alors ; ce qui m'empécha de-
citert M. Bouguer, qui me l'avoit
communiquée fans m’en avertir, &
qui réclame aujourd’hui fes droits.
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nouvelle mefure sétablifloit aujourd’hui en Francé, elle trou-
veroit peu dobftacles a fa propagation.

Du moins ne peut-on douter que toutes les Académies
& les Sociétés Littéraires d’ Europe ne l'adoptaflent avec joie:
elle leur ferviroit i parler déformais fa méme langue, & 3
fe communiquer plus aifément leurs découvertes réciproques.
Ce langage des Académies deviendroit bien-t6t celui des
Ingénieurs & des Architectes; avec e temps, celui des Ar-
penteurs & des Magons, quelque jour celui des Marchands,
& enfin celui du peuple. En attendant, Ia France auroit
Phonneur davoir montré l'exemple aux autres nations, en
faifant pour {avenir ce que nous fouhaiterions que les ficcles
pafés euflent fait pour le nétre.

Je me fuis contenté, dans e Mémoire dont je viens de
donner Yextrait, de propofer des vites générales fur lutilité de
{a mefure univerfelle, fur la poflibilité de fon établiffement,
& fur le choix de cette mefure.

Quant 2 la réduction de toutes les mefures, tant linéaires
que quarrées & cubiques, i la nouvelle Adefure phyfique,
en ramenant a celle-ci la tojfe, Taune, la lieue, Tarpent, le
fetier, le boiffeau , le muid, &c. méme les poids, qui ne font
autre chofe quune mefure {olide, jufquici fort défectueufe,
mais quon pourroit aufl pareillement rendre invariable, par
la fixation de lIa mefure linéaire; les bornes dune leCture
académique ne me permettoient pas d'entrer dans ces détails:
ils fourniront la matiére de plufieurs Mémoires, {i le nouveau

projet eft agréé,

-+



AVERTISSEMENT.

'IMPRESSION de ce Livre avoit é1é commencée
L au mois de Mai 1749, fous la forme in- 8.2
Les Tables des Triangles étoient imprimées & toutes
les Planches gravées, lorfqu’on recommenga quelques
mois apres a I Imprimerie Royale, la préfente édition
in-4. qui n’a été finie qu'au mois de Mai 175 0. Elle
devoit parcitre alors précédée & une Introduction hifto-
rique fort fuccinte. Divers retardemens furvenus ont
donné le temps a I’ Auteur d’érendre cette Introduction,
& d'en faire un Journal du Voyage académique a
YE quateur. Cet ouvrage eft acluellement fous preffe;
cependant on n’a pas cru devoir differer plus long-
temps la publication de ce qui regarde la Mefure
dey? degrés du Méridien, en attendant la partie
Aiflorique qui fuivra celle-ci de pres.

Fautes a corriger.

Pages.  Lignes.  Fautes, Corre@ions.
6, 28,  auftral boréal
ibid. 29, C K
9, 24, dont de Ta longueur duquel
Io, 15,  prés plus
14, 4,  ceux-ci ces deux Académiciens
17, 29, cette une femblable
18, 20, avec Par
40, 5 voit voient
40, 23,  en France gjoitez dans un ouvrage

femblable au ndtre
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274,
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241?,
257

Lignes.
‘21,
22,
9,

26,
Ir,
1z,
I,
7
14,
26727,
9,
3
7
18,
Iz,
1;;
23

en marge,
12,
16,

7
27,

19,
25,

18 14,

3P

an haut de Ia} .

p.sn marge,

27;

18;

5
6,

Z

P
264, pénultizme,

Fautes.

" aptés nos

cet endroit

toutes les correctians précé-
dentes
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&

je ne pouvois

de Pangle
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donnent

au centre de
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terme boréal

x ¢

angles, des erreurs

auflrale
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moindre qu’elle ne parut
€n 173 9

Planche 11
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varié

diftance

au refte, cette

ne différent pas de 3"
vers le Sud

je n’al jamais vl

étoit trop courte

aprés le mor réticule il faut
un renvoi * a la nore ci-
a cdeé , qui a éré oubliée
au bas de la page.

21 toifes -

Mefure aftronomique

telle

rélulte

Tit, 111

Corredions.
aprés la mefure de nos
cette pointe
les trois premidres correce
tions indiquées
conclu d’un angle obfervé
rayez &
ne pouvant
du demi-angle
70T
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Ie 20
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toute réduction faite ’

Planche 111
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diftance apparente
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différent A peine de 2"

vers le: Sud au 1.¢r Janvier

1743,

en 1741, je nai jamais vii
alors ni depuis

devoit €tre accourcie

Planche I, fig. 10.

* On fuppofe ici que l'image de
{étoile eft viie au centre de {a
Lunette ; & dans mes dernicres
obfervations, elle en étoit fi pres,

que fa diftance au centre a p@
&ire regardée comme nulle,

19 toifes.
Mefures
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ne réfulte

Lib. I11,
TABLE
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D]VLS’[ON DE LOUVRAGE
CE T Ouvrage eft divifé en deux parties. La premiére con-

tient fa Méfwe géoméirique de trois degrés du Méri-
dien; ou les opérations faites fur le terrein, pour reconnoitre
Ia longueur de fa Ligne Méridienne que nous avons mefurce
dans ' Amérique Méridionale, depuis les environs de Quito,
_prefque fous PEquateur, jufquau dela de Cuenca, dans Yhé-
mifphére auftral.

La feconde partie comprend la Mefure aftronomique de ces
mémes degrés; ceft-a-dire, les obfervations faites aux deux
extrémités de Yarc du Méridien, pour déterminer Yamplitude
de cet arc, ou fa valeur en degi‘és, minutes & fecondes.

Cleft de mon travail particulier, quant aux opérations tri-
gonométriques, que je rends compte dans la premitre partie.
Le plus grand nombre des _obferVations aftronomiques, rap-
portées dans la feconde, font communes 3 M. Bouguer & &
moi , ou.correfpondantes les unes aux autres. N

,Nous avons mefuré 3 degrés 7.minutes du Méridien, &
fi:Jes difficultés. phyfiques & -morales ne fe fuffent pas trop
anultiplides, nows euflions prolongé la mefure de cet arc tout
le.plus loin qulil nous eiit éié poffible; perfuadés que c'étoit
{e moyen le plus fiir de parvenir 3 une plus exadle déter-
mination du degyé.

... Dans une ‘opération de cette mature, on eft expofé & deux
fortes d'erreuns : Iune dans la mefure des Triangles qui fervent
A



2 MESURE DES TROIS PREMIERS

i trouver la longueur de l'arc terreftre; T'autre dans les obfer-
tions aftronomiques, néceeflaires pour déterminer Vamplitude
de farc célefte correfpondant.

Quant a erreur atronomique : ont convient qu'elle n'eft
pas plus A craindre fur un ‘granc[ arc que fur un petit; & puil-
que Verreur totole fe pattage entre tous les degrés de Varg
mefuré, il eft chir que plus Je nombre en fera grand , moins.
i y aurz-d'errenr for chaque degré. Le plus grand arc -eft
donc 2 cet égard e plas avantageusx.

Quant ¥ Terreur géodéfique: il eft vrai quelle peut s'ac-
croitre par le nombre multiplié des opérations; mais, 1° If.
feroif contre toute vrai-femblance de fuppofer, que les erreurs
dans }a mefure des angles fur le texrein, fuflent toutes dans le
méme fens, & qu'elles saccumulaffent au fieu de fe compenfer,
du moins en partie. 2° Quand o feroit cette étrange fuppofi
tion, filerreur ne croiffoit que proportionnellement a fa lon-
gueur de l'arc, elle fe diftribueroit de méme fur le nombre
des degrés mefurés: elle ne feroit donc pas plus 3 craindre
fur un plus grand nombre de degrés que fur un moindre; &
on ne perdroit encore rien alors de Pavantage de la mefure
aftronomique. Enfin {i on vouloit fuppofer que T'erreur géo-
défique criit totijours du méme fens, & dans une plus grande
raifon que fe nombre des degrés, ¢e quon peut regarder
comme un cas métaphyfiqué; les conféquences wen feroient
encore dangerenfes qu'autant qu'on Wauroit qu'unte feule Bafe
mefurée actuellement : nous ne fommes pas dans ce ¢as, &
Ja mefure d'une feconde Bafe fur le terrein, 4 autre extrémité
de f'arc, nous met en état darréter le progres des erreurs qui
pourroient sétre glifiées dans Ja mefure de nos angles.



PREMIERE PARTIE.
MESURE GEOMETRIQUE
DE I’ARC DU MERIDIEN,

ovu

OPERATIONS SUR LE TERREIN,

Pour fixer la pofition & déterminer la longueur de
la Ligne Meridienne.

J’AI cru que le meilleur moyen de préfenter au Leéteur
‘avec clarté & précifion le détail d'un grand nombre de
différentes opérations, étoit de former une Table qui raffem-~
blant fous un point de vile le plus dobjets quil feroit poflible,
montrat leurs divers rapports & leur dépendance mutuelle,
Ceeft ce que jai tiché d'exécuter dans les douze colonnes
“de fa Table de Triangles que je joins ici. J'y ai renfermé fes
~éémens de Ia plipart des opérations que jai faites fur le
terrein pour la mefure de Ja Méridienne, & lcz réfultats des
)



4 MESURE DES TROIS PREMIERS
conféquences qu'on en peut tirer. On y trouvera les angles de
pofition obfervés, corrigés, réduits A I'horizon, la longueur
calculée des cotés des triangles inclinés, tels que la Rature du
terrein nous les a offerts, fes angles de hauteu &ade dé};i'e(-ﬁon
réciproquement obfervés entre Ies ngnaux Jeurs Rauteurs &
leurs abaiffemens refpe&ifs e toifes; Ia.lon igueur des cotés
redtuts a un méme plan horizontal, leurs différentes directions
par rapport a la Méridienne,- enfin les diftances entre les Pa-
rafleles & les Mcridiens des Signaux.

Cette table fait proprement le fond de Ia premicre partie de
cet ouvrage; les articles qui fa fuivent n’en font que le com-
mentaire : ils contiennent explication de chaque colomle &
les fupplémens néceffaires.

Avant que d'entrer dans ce détail, je ne puis me difpenfer
de faire quelques réflexions préliminaires & quelques remarques
fur notre travail, & fur fa manitre dont il a été exécuté; je
dois commencer par la mefure de la Bafe qui lui fert de
fondement.

ARTICLE L
Mefure aBluelle de la premiére Bafe des Triangles de la

Méridienne , aux environs de Quito, dans la plaine
d’Yarouqui.

J E ne répéterai point ici le détail dun Mémoire que jen-
voyai en 1736 a 'Académie, fur les précautions que nous
avions prifes pour fa mefure actuelle de notre premicre Bafe.
Je me contenterai de rappeler que M. Godin, qui la mefuroit



DEGRES DU MERIDIEN. 5
dune part, aidé de Don George Juaggfa) , & M. Bouguer &
moi qui {a mefurions de Vautre.avec Don Antoine de Ulloa &
M. Verguin (‘6 ), nous nous accordimes 3 moins de trois pouces
prés fur une longueur de 627 3 toifes.

Dans un pays de montagnes, tel que Ia province de Quiro,
Ie terrein que neus trouvimes le plus propre 4 cette opération
ne laifloit pas d'avoir une pente de 126 toifes fur deux lieves,
& cette pente n'étoit pas uniforme. Le parti que nous primes,
& le plus convenable en pareil cas, fut de mefurer cette diftance
horizontalement, en pofant nos perches totijours de niveau,
& dobferver la différence de hauteur, tant entre les points
“intermédiaires & les plus remarquables de la Bafe, quientre
fes deux termes extrémes.
eft cette diftance mefurée, pour’ ainft dire par éche-
Ions ou gradins & différens niveaux, qu'il faut réduire 3 Ia
ligne droite. Ce Probleme, pris dans toute fa généralité, peut
donner lien 2 des recherches du reflort de Ia haute Géomé-
triez mais I'élémentaire fuffit pour le réfoudre avec plus de
précifion quil n'eft néceffaire dans le cas préfent. Voici les
fondemens, le procédé & leréfultat de mon caleul; jen fup-
prime les petits détails, & jefpere quon m'en faura gré.

(a) Don George Juan & Don Antoine de Ulloa, aujourd’hui Capitaines de
vaiffeaux en Efpagne, avoient ¢té nommés par S. M. Catholique pour
aflifter aux obfervations des Académiciens Francois, & en tenir regiftre;
le fujet de leur miffion eft ainfi exprimé dans les ordres & paffeports de fa
Cour d’Efpagne, du 14 Aolit 1734, pour notre paflage en ’Amérique
Efpagnole: Dos fugetos Efpaieles inteligentes en la Mathematicay Aftro-

nomia, para que affiftan, conlos mencionados Francefes, a todas las Obfers
vaciones que hizieren, y apunten las que fueren executando,

(&) Ingénieur de la Marine & Toulon.

A iij



6  MESURE DES TROIS PREMIERY
Mefure de Ia Bafe d'Yaréliflii, moyenne entre les deux mefures actuelles

prifes horizontalement ; ou Somme des petites mefures horizontales & diffé-

TENS NIVEAUX. « o o o o o« o s s o o s o s s+ oo 6272977,
De Carabourou, terme feptentrional de la Bafe,

hauteur apparente de la mire d’Oyambaro, termeauftral. 14 6’ 19

D’Oyambaro, abaiflement apparent de la mire du _
Signal de Carabourou, terme boréal. o « « v v o & 1. TII. §3.

Différence des deux angles précédens, égale a la
valeur apparente de I’arc terreftre compris entre les deux
termes defaBafe. . o . v o . . . .. ce e e e OO0 §e 34
Arc vériable tiré de Ia valeur du degré, pofté-
“rieurement connue , & répondant i la diftance de 6272
WifeSe s « v « v o vt e v s e vee.a.. 0 6. 38

Excés de Pl'arc véritable fur Parc apparent, ou
fomme des réfractions * qui ont altéré les deux angles
ODfEIvés. s v o ¢ o v 0 v s s v v s s e s e Qs Y. e
Abaiflemens apparens au deffous de P'horizon,

des points intermédiaires les plus remarqua-

blesde la Bafe, obfervés 3 Oyambaro, terme

auftral,
Du point O
Lepoint A & oo toifes de diftance, a paru bas de 29 13' 45"
B 948 . ... ... ... 2. 1. 10.°
C 19908 « v v v v v v v et v v e 1o 47 4
D 2787 ¢ v v v v v i i e .o I. 32 2I.

E 4081 ......,.4.04.. I. 22. 3I.
Hauteurs apparentes d’autres points obfervés de
Carabourou, terme auftral,
Du point C
Le point F i 2093 toifes de diftance, a paru haut de 0. 47, 223
G 1400 . . . ¢ v vt v vt v ce O 35 47%

Planche I,  De ces angles de hauteur & de dépreflion, jaj tiré, en
Fe- - ¥ Voyeg ci~aprés art, X111,
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corrigeant la réfraétion, 1a différence de niveau entre tous ces
points, & la hauteur de chacun au deflus du plus bas de tous,
qui eft Caraliourou , terme boréal de la Bafe.

toifes.

Hauteur du point O au deffus du niveau de Carabouron. . . 126,08

A e e e e e e e . e 106,72
B..... ... i e 92,96
C ... it v i eaonnseens, 65,03
D, i i e s e e 53,49
E. i i i e ie e 32,87
F oo vttt i iiv i v v s ca e 30,29
G.......... e e ce . 15,13

Si la pente du ferrein étoit uniforme fur toute fa longueur,
chacun des - échelons horizontaux de fa mefure actuelle fe
confondant avec 'arc dont il eft tangente, leur fomme pour-
roit étre réputée égale & Yarc ou 3 Ia ligne de niveau, prife 3
une hauteur moyenne entre les hauteurs des deux termes ex-
trémes : mais fa pente totale du terrein de Ia Bafe étant iné-
galement diftribuée fur fa longueur, la fuppoﬁtion précédente
~ pourroit sécarter de la vérité : & je ne me la fuis pas per-
mife. Cependant cette fuppofition, qui feroit trop peu exacte
3 I'égard. de la Jongueur totale de la Bafe, ne tire pas & com
féquence, quant aux petites portions dans lelquelles je Fai di-
vifée; chacune d'elles ¢tant comprife entre deux points peu
&oignés 'un de lautre, & dont Ja différence de niveau eft
connue. Tels font es points défignés dans I fifte précédente;
ils ont été choifis comme les plus apparens, & les feuls ol
Yon ait pa foupgouner a Teeil quelque changement d'incli-
naifon dans le terrein.

Cleft en partant de cette fuppofition & de celle de la hauteur
de Carabourou, que jétablirai en fon licu de 1226 toifes aun



Planche 1,

fig. 3
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deflus du niveau de la mer, que jai réduit & une méme hauteur
les mefures des intervalles 0 4, A B, BC, CD, &c. par leurs
différences de niveau.

La Table fuivante donne le réfultat du calcul.

Quantité a fouflraire,

Hautewr” moyenne au deffus  Logarithmes* pour réduire au niv,
du niveau de Carabourou. de réduition, de Carabourou.
' roifes. : . toifes.
entte O0& A . ... 116,4 . ... I§§ « .+ . 0,0177

A& B .,.. 99,8 .«.. 133 .... 00,0137
B&C.... 79,0 .... 10§ .... 0,0254
C&D .... 5§92 ... 79 .... 0,0143
D&E .... 43,2 .... §7%.+.. 0,0170
E&F.... 35,6 .... 42 %... 0,0009
F&G .. .. 22,7 ...+ 30 .... 0,0052

G&Kk.... 7,6 .... 10 .... 0,0032

Réduction totale, o 0974
Il y a donc 7 pouces 1 ligne%, ou o toifes, 0974 2 re-
trancher de 627 2 toifes 4 pieds 77 pouces 4 lignesL, ou de
627247 69 1, réputées mefure a&ueHe.de Ia Bafe, pour Ia
réduire 4 1a Jigne horizontale, ou a Yarc au niveau de fon point
le plus bas, qui eft Carabourou. Cet arc fera par conféquent
de 627246717; & en Gtnt 040158, pour le réduire 3 fa
corde, on aura 6272465 59. Maintenant dans le Triangle
OG K, connoiflant G K corde de larc G FK, & les angles O
& K qu'on peut déduire des anoles de dépreflion. & de hauteur,

* Jajolite pour la hautcur abfolue de Carabourou 1226 toifes au rayon de
Ta Terre, que je Fuppore ar Equateur de 3 26821 9 toifes en prenant un mi-
Jieu entre les hypothéfes les plus différentes. Le logarithme de ce nombre crofe
pour 1000 toifes de 0,0001329. Donc de 0,000000 1§ pour chaqie toife.
Er puif‘que les différences des arcs font proportionnclles a celfes des rayons »'on
aura fa méme différence entre le logarithme de chaque arc mefuré 2 un certain
niveau, & celui de T'arc correfpondant au niveau de Carabourou. Ceft 2infi

qu'on a réduit & ce niveau les arcs 0 4, AB, BL, C D, &e.
obfervés
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obfervés & Oyambaro & 3 Carabourou, pn conclurra le c6té
OK, ou la ligne droite inclinée qui mefure O X, diftance
vraie dun terme 3 lautre de 1a Bafe: cette diftance fera de
62744045, ou de 62774 toiles o pieds 3 pouces 2 lignes%,
Ceft-a-dire, 14373 plus longue que Ia mefure horizontale
au niveau de Carabourou.

Siton avoit pris Ia fomme des girons de marches, ou por-
tions horizontales de Ia Bafe, au niveau de leur partie fupérieure,
on auroit trouvé la mefure horizontale plus longue de 2 pouces.
4.lignes 2; jen ai fait Je calcul : & on Teiit trouvé plus courte
de la méme quantité, fr Pon avoit fait fa fomme en prenant
le niveau de la partie inférieure des mémes marches. 1l eft
évident que la vraie mefure eft renfermée dans ces étroites
{imites , & ne peut différer fenfiblement de leur milieu, au-
quel je me fuis arrété,

Comme fur une diftance de 6000 toifes il Weft pas pofiible
de répondre de quelques pouces de. plus ou de moins dans fa
mefure actuelle, ce feroit prendre une peine inutile que de
porter la précifion du calcul fort au dela des bornes prefcrites
3 notre induftrie. Plufieurs pouces ne font ici d’aucune impor-
tance; un pied méme, fur une Bafe de 627 2 toifes, ne feroit
quune toife.& un tiers de différence fur le degré, dont on
seflimeroit heureux d'étre affuré 3 20 toifes prés.

Jauroks . pli, par cette raifon, donner la mefure de fa Bafe
en pouces, fans lignes ni fractions; mais 'j’ai cru devoir em-
ployer.les mefures actuelles telles que nous les avons trouvées.

Si jai couru volontairement le rifque de me tromper d'un
pouce fur la longueur de la Bafe, ou de 9 pouces fur un
degré, jai pl négliger fans fcrupule des quantités gllxaq:_orq plus
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petites, aprés m'étre affuré par le calcul qu'elles ne montoient
qud des fractions de lignes. Telles font les erreurs qui s'en-
fuivent des fuppofitions que jai faites précédemment, en
regardant les deux lignes verticales aux deux extrémités de la
Bafe, comme concourart 3 un méme point, & la longueur
d'un arc de fix minutes d'un fphéroide peu aplati,. comme
ne différant pas fenfiblement de celle d'un arc pareil dans une
fphere du méme rayon.

ARTICLE IIL

Du Syfleme de Triangles formé pour mefurer la
Méridienne.

CETTE Bafe de 6000 & prés de 300 toifes, eft le pre-
mier coté d’une longue fuite de Triangles placés 4 peu prés dans
Ia direGion du Méridien: cette Suite commence en de¢i de fa
Ligne équinoétiale, & s'étend prés de trois degrés au dela dans
Ih¢mifphére auftral.

Notre principale attention dans Yordonnance & fa - difpo-~
fition des Signaux qui devoient terminer nos Triangles, avoit
éé de choifir, autant que le terrein l'avoit pli permettre, les
points propres & rendre les Triangles le plus approchans d’étre
équilatéraux qu'il avoit été poflible; condition vifiblement Ia
plus avantageufe pour corriger les-erreurs qui peuvent fe glitier
dans Tobfervation des angles, tant du fait de Jobfervateur
que par le défaut des divifions des inftrumens, En effet, dans
toute autre efpéee de triangle que Péquilatéral, il peuty avoir
Yieu de douter comment doit éuwre répartie entre les trois angles
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fuppofés obfervés avec le méme foin, fa différence de leur
fomme 4 180 degrés; différence que Yon fait étre égale a
la fomme des erreurs commifes dans Tobfervation des trois
angles: au lieu quil eft évident que cette fomme doit étre
diftribuée également entre trois angles égaux, & d'autant plus
également dans les autres Triangles, qu'ils approchent plus
d’¢tre équilatéraux.

Je pourrois ajotiter plufieurs autres remarques & quelques
véflexions fur le méme fujet; par exemple, fur les cotés de
Triangles fort obliquement oppofés 4 Yangle qu'ils fodtendent,
fur les grands c6tés conclus par de petits, fur les cas ol les
angles aigus tirent ou ne tirent pasa conféquence, &c. Mais
ce détail n'eft guere fufceptible d'abrégé; & je reconnois d'ail-
leurs que je ne puis mieux faire que d'abandonner 3 M. Bou-
guer une matiére qu'il fe propofe d'approfondir *, & que per-
{onne ne pofiede mieux que fui.

Je me contenterai donc de remarquer al'égard de nos Trian-
gles, 1°Que nous n"avons dans notre fuite directe de Triangles,
quun feul angle au deflous de 3 4 degrés parmi ceux qui ont
fervi i conclurre une diftance; encore en ce cas avons-nous
cherché une confirmation par un Triangle auxiliaire.

2° Que tous les angles ont été mefurés actuellement.

3° Que chaque obfervateur en particulier a mefuré au moins
deux angles de chaque Triangle; & que le troifieme angle, d¢ja
conclu néceffairement par Jes deux premiers, a cependant
encore été vérifié par la mefure auelle dun ou de deux autres
obfervateurs, pour ne pas laiffer le moindre foupgon d'erreur.

* Voyez le Profpectus de la Figure de la Terre, &c. par M, Bouguer,
page 3. "
Bij
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ARTICLE IIL

Remarques fur les deux différentes fuites de Triangles
Jormées pour la mefure de la Méridienne. Nombre des
Obfervateurs & des inflrumens qui y ont été em-

ployés.
To UT ce que jai dit jufqu'ici de notre fyfteme de Triangles,

convient également aux deux Suites, dont Yune a été mefurée
une fois par M. Godin, accompagné de Don George Juan,
& Vautre a été mefurée deux fois, favoir, par M. Bouguer
& Don Antoine de Ulloa, d'une part, & par moi de lautre.
Ces deux Suites, compofces chacune de trente & quef-
ques Triangles, fans y comprendre ceux de vérification ou de
confirmation, ont dix - huit Triangles communs ( dépuis Ie
Triangle IX julquau XXVI) & elles ne different fune de
Tautre , que vers leurs extrémités : 1a Suite que M. Bouguer &
moi avons mefurée s’étendant plus loin du c6té du Sud que

celle de M. Godin, & celle-ci savangant vers le Nord plus

que la notre. Ce que jai dit, que chaque obfervateur a me-
furé en particulier deux angles au moins de chaque Triangle,
doit sentendre des Triangles communs aux deux Suites;
quant 3 ceux qui appartiennent & I'une exclufivement 4 lautre,
tous leurs angles ont été mefurés par Yobfervateur qui a adopté
cette Série.

Nous avons donc, je le répéte, parce que ceci a befoin
d’étre éclairci, deux Suites de Triangles, lefquelles ne diffe-
rent que vers leurs extrémités; & ces deux Suites fourniffent
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trois Mefures trigonométriques différentes, complétes & indé-
pendantes {'une de autre, favoir, Ia Mefure de M. Godin &
de Don George Juan, celle de M.. Bouguer & de Don Antoine
de Ulloa, & celle qui m'eft particuliere.

Les angles de la premiére de ces trois Mefures ont été ob-
fervés alternativement avec le Quart-de-cercle de Mrs les
Officiers Efpagnols de 2.4. pouces’, & celui de M. Godin de
21 pouces de rayon. La lifte de ces angles eft rapportée,
(p- 1 59 & fuiv.)dans le Recueil d'obfervations, publié & A/a-
drid en 1748 *. La lifte des angles de a feconde mefure,
obfervés par M. Bouguer & par Don Antoine de Ulloa, avec
le Quart-de-cercle de M. Bouguer de 2 £ pieds de rayon, a été
pareillement publiée, 3 quelques angles prés, dans le méme Ou-
vrage, p. 21 8 & fuiv. & vient de l'étre par M. Bouguer. Je
n'en ferai point mention, non plus que de la précédente.

La valeur des degrés du Méridien que jétablirai ici, fera
uniquement tirée, quant a la partie géodéfique, d'une troi-
fieme Mefure qui n’a pas encore été publide: ceft celle qui
meft propre.

ARTICLE 1IV.

De ma Mefure Seomérrique particu/z'érc.

J E me fuis fervi pour cette Mefure d'un Quart-de-cercle
de trois pieds de rayon, que I'Académie avoit acquis de Ia
fucceflion de feu M. le Chevalier de Lowville, & avec lequel

* Par Don George Juan & Don Antoine de Ulloa, Capitaines de vaif-
feaux de S. M, C. &e.
B jij
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il avoit travaillé & la détermination de l'obliquit¢ de FEclip-
tique en 1721.

Outre Mrs les Officiers Efpagnols, qui fe font fait un
plaifir de feconder Mrs Godin & Bouguer, ceux~ci avoient deux
aides intelligens *, aufquels ils auroient pli, au befoin, sen
rapporter pour la mefure de leurs angles. J'étois moins heureu-
fement partagé. Dénué d'un pareil fecours, il m'a fallu redou-
bler d'attention pour prévenir les méprifes & les erreurs pref-
que inévitables, dans un fi grand nombre dopérations ; d’au-
tant plus quelles ont été exéeutées le plus fouvent .dans des
poftes fort incommodes & expolés & toutes les injures de lairs
Voici les principales précautions que jai prifes.

Jai cru devoir enrendre compte, ou au moins fes indi-
quer ; uniquement pour faire yoir que je wai rien omis ni
négligé de ce qui pouvoit de ma part tendre 2 fa perfection
de T'ouvrage confié i nos foins; & non pour infinuer que tous -
mes angles approchent plus du vrai que ceux des autres Obfer-
vateurs, ce que je fuis fort éloigné de prétendre.

1o Il n’y a pas un feuf angle de tous ceux que jai obfervés,
que je n'aye mefuré plufieurs fois, {fouvent en différens jours,
&, quand cela a été poffible, 2 des heuresou les Signaux fur
lefquels on pointoit la Junetwe, éoient difiéremment éclairés.

2° Eneeftimant les minutes & leurs fractions fur fa divifion
du limbe de mon Quart-de-cercle, je ne me fuis jamais fervi
des Tran{verfddes, mais toljours du Micrometre, & de deux
manicres différentes ; ceft-a-dive, en tournant {a vis alter-
nativerent d'un fons & de {autre, yai pris un milieu entre
les petites différences, quand il sen eft trouvé,

* Les fieurs Fugot Horloger, & Grangier, aujourd’hui Arpenteur royal
a Saine-Domningue,



DECRES DU MERIDIEN. 1§
3 Jai rapporté prefque totjours I'angle que je mefurois 3
deux différens points de 1a divifion de Tinflrument, diftans
fun de Jautre de dix minutes. La valewr de cet intervalle étoit
connue en parties du Micrométre, & devoit étre égale 4 fa
fomme des parties 3 ajoliter 2 Yune des mefures, & i foufiraire
de Y'autre; ce qui fervoit-de vérification,
4° La communication réciproque de ia mefure de nos
angles obfervés avec différens inftrumens, faite fur le lien
méme , & fouvent aufli- 6t aprés Fobfervation, éoit encore
un bon moyen pour reconnoitre & vérifier fur le champ les
équivoques ou erreurs de chiffres.
5o Jai remarqué que nous nous ¢tions fait une loi de ne
conclurre aucun angle, qui n'elt déja été altuelfement me-
furé; & que chacun de nous en particulier a totjours obfervé
au moins deux angles de chaque triangle. Jajolite que non
fenlement dans Ia mefure particuliére dont je rends compte,
je me fuis conformé & I'arrangement prefcrit, mais que je n’ai
omis de mefurer moi-méme aucun angle, quand cela s'eft pi
fajre, fans perdre de temps: & il ne m’a pas été poflible, fans
retarder Pouvrage, de me tranfport®r avec mon Quart-de-
cercle A tous les Signaux, il eft du moins certain que dans tout
le cours de ta Méridienne, il n’y a que trois Signaux ot je n'aye
“pas obfervé; & que de 120 angles dont la fuite, qui nous eft
commune 3 M. Bouguer & 3 moi, eft compofée, y compris
ceux des triangles de confirmation, jen ai mefuré réellement
moi-méme 1 1 o avec le méme Quart-de-cercle, & en prenant
les précautions que j'ai indiquées. Les lettres 4 & & diftin-
gueront.dans ma Table fes dix angles que j'ai employés dans ma
lifte, en les tirant de celle de M Godin & D. George, quoique



16 MESURE DES TROIS PREMIERS
jeufle pi me contenter de les conclurre de mes feufes obfer-
vations. a défigne le Quart-de-cercle de 21 pouces, & celui
de 24 pouces, & ¢ celui de 30 pouces de rayon.

ARTICLE V.

Des différentes corre@ions faites aux angles obferyés.

OBSERVER des angles fur le terrein a quelques minutes prés,
eft une pratique trés-{imple & 'trés- facile: elle eft fuffifante
pour les ufages ordinaires. Chercher la précifion dans un angle
de pofition, julqui s'affurer d'une fraction de minute, jufqu’a
difcuter quelques fecondes de plus ou de moins, eft une opéra-
tion {1 délicate, qu'il 'y a que ceux qui 'ont tentée qui puiffent
en bien fentir toutes les difficultés, Dans tous les arts, comme
dans une longue & pénible carri¢re, les derniers pas que T'on
fait font tofijours incomparablement les plus difficiles.

Je fppofe I'angle aufli exactement obfervé qu’il peut Tétre;
il y a quelquefois encore quatre & cinq corrections i y faire,
pour en déduire Tangle writable, on pliitét pour en approcher
autant quiil eft poflible,

PREMIERE CORRECTION.
‘.Defaut de parallélifme dans la Lunette.

La véification de a pofition: de la Junette fixe du Quart<
de-cercle, pour reconnoitre fi fon axe optique eft en effet,
comme on le fuppofe, parall¢le au rayon qui paffe par le point o,
ou commence la graduation, & la correétion qui en réfulte,

font connues & pratiquées de tous les Obfervateurs.
Je
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Je n'ai jamais manqué de répéter cette correction; non
feulement chaque fois que le Quart-de-cercle a été tranfporté,
ce qui fa rend indifpenfable , mais encare, prefaque todjours, &
chaque angle que jai obfervé, ou aumoins au commencement

& 4 la fm de chaque opération. -

SEcoNptE CORRECTION.
Erreur des Divifions.

La plus difficile & Ia plus négligée des corre&tions, quoique
fouvent la plus importante, eft celle qui regarde la vérification
des divifions de linfbrument. Mais que n'en cotite-t-il point
pour faire cet examen!

Je ne ferai quindiquer les principaux moyens que jai
mis en ufage en différens temps & en différens lieux, pour
reconnoitre les erveurs de la divifion de mon Quart-de-cercle,
& en faire une Table.

Le tour de F'horizon qui doit valoir 360 degrés, en quel-
que nombre dangles qu'il foit partagé, & lafomme des trois
angles, qui dans tout Triangle obfervé doit totijours étre égale
3 180 degrés, font Jes deux moyens les plus fimples & les
plus ordinairement pratiqués, pour reconnoitre fi les divifions
font exactes. Je les ai employés utilement. Le premier, dans
un pays de montagnes tel que celui ou nous étions, exige
un caleul long & pénible. A ces deux moyens, jen ai joint un
troifieme de méme efpéce, auffi aifé & imaginer que difficile
2 bien exécuter; & c'eft celui qui m'a le mieux réufli : mais
ce neft quaprés trois ans de tentatives peu fatisfaifantes que
jai rencontré dans la plaine de Targui, prés de Cuenca, un’
terrein uni tel que Texigeoit cette apération. .
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Je parvins, non fans peine, 2 pofer en ligne droite, trols
points diftans I'un de Yautre denviron 1 500 toifes. Je placai le
centre de mon Quart-de~cercle, difpofé horizontalement, ou
pluft6t linterfetion des deux lunettes, fur le point du milieu;
& je divifai le demi-cercle, dont ma ligne droite étoit le dia-
metre, en deux, en trois, quatre, cinq, fix angles égaux, &c.
par des mires trés-diftinétes, poféesa la diftance de 4.4 500
toiles: je vérifiai ainfi les angles de 9o, 6o, 45, 36, 30,
15, &c degrés, fous-multiples de 18o.

Yai fait dautres effais, pour vérifier les divifions de degré
en degré : voici celui dont jai tiré le plus de parti. A une
diftance de 500 toifes exactement mefurées, & prifes pour
rayon, je tendis un cordean a angle droit; je plagai fur cet
alignement des mires, & fa fongueur calculée des tangentes, de
degré en degré. Enfuite dirigeant la lunette immobile du
Quart-de-cercle fur la premiére mire, & pointant ['alhidade
fucceflivement fur les fuivantes, jexaminois fi elle répondoit
aux divifions correfpondantes du limbe, ou de combien elle
sen écartoit. |

Avec toutes ces méthodes redifiées 'une par 'autre, & par
Ia fréquente comparaifon des angles obflervés avec mon Quart-
de-cercle , aux mémes angles obfervés avec d'autres inftrumens,
dont les divifions avoient aufli été examinées, je fuis parvenu
3 dreffer une Table des erreurs de nion Quart- de- cercle, de
degré en degyé. .

Aufli-tot que je Teus achevée, au mois dAvril 1740, jé
Ia remis & M*s Godin & Bouguer, avec la lifte de tous mes
Triangles corrigés conformément & cette Table : ce font les
mémes que je donne aujourd’hui. I eft vrai quen repaffant
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toute cette matiére, & en répétant mes calculs pour fa troifieme
fois, depuis mon retour en Fl"ance; jai été tenté de faire 2
certains angles quelques corrections, qui euflent mieux fait
convenir le calcul de fa mefure conclue avec la mefure actuelle
de la feconde Bafe; mais j'ai mieux aimé renoncer 4 cette appa-
rence d'exadtitude, que d’encourir le foupgon de l'avoir cher-
chée aprés coup. Je donnerai donc ici mes angles, tels que je
Ies avois corrigés avant que d'avoir calculé les cotés.

TROISIEME CORRECTION.
Reédullion au. centre.

I eft rare qu'on ait la commodité de placer un Quart-de-
cercle au centre du Signal d'oti fon obferve; & il eft impof-
fible d'y en placer deux en méme temps. Ainft de deux Obfer-
vateurs dans le cas dont il eft ici queftion, il y ena au moins
un qui opere i quelque diftance du centre. Diailleurs 'in-
terfeCtion des deux funettes de Tinftrument changeant & cha-
que angle, il faudroit, quand on a plufieurs angles 4 obferver
dans la méme {tation, tranfporter, pour chaque angle, le pied
du Quart-de-cercle. Il eft fouvent phus court & plus commode
de remarquer 2 quelle diftance, de quel c6t¢, & dans quelle
direction Yon eft, 3 Pégard du centre du Signal. Avec cela;
& 1a diftance des objets obfervés i peu prés conmue, on
eft -en état de réduire Tangle obfervé A celui qui Yeiit ét¢ du
centre méme. Cette correflion, qui n'eft que de quelques
fecondes quand Tobjet eft dloigné & quon n'eft qua quel-
ques pieds du centre, exige quelquefois 1a xéfolution de deux
Triangles.

Cij
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QuAaTrRIEME CORRECTION

Far la fomme des trois angles.

Si les trois angles d'un Triangle ont ét¢ bien obfervés, i
eft clair, quapreés les corrections précédemes, lewr fomme doit
dtre égaled deux angles droits. Sielle en differe, & quilny
ait aucune raifon de rejeter fur un angle pluftot que fur un autre
Ia petite différence qui refte, il n'y a guére d'autre parti 2
prendre, que de la diftribuer également entre les trois angles;
fur-tout quand Iés angles font'2 peu pres égaux, & que la difs
férence ne va qu’a quelques fecondes.

AUTRES CORRECTIONS.

Voild donc quatre corre€tions au moins, auxquelles font
ordinairement fujets tous les angles .obfervés; fans parler des
correftions extraordinaires, caufées tantdt par quelquaccident
étranger 2 YObfervateur : comme Ta chiite ou finclinaifon d’unt
Signal, ou la diverfe maniere dont il étoit éclairé lorfqu’il a
été obfervé; tant6t par quelque vice particulier  une obferva-
tion, caufé par une erreur particuliére; foit d'un point non véri-
fié des fubdivifions de dix en dix minutes, foit fun déran-
gement paffager dans Yobjectif, lequel peut étre produit par fa
difatation fubite du tuyau de Ja lunette, expofé par fa partie fupé-
rieure 3 un coup de foleilardent & peu durable: enfin par mille
autres accidens phyfiques, qui naiffent fous les pas des Obferva-
teurs, & qui font leur fupplice quand ils afpirent 4 une grande
précifion,
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ARTICLE VL

Table des Triangles de la Méridienne de Quito.

CETT £ Table contient, en douze colonnes, la plufpart des V2 2 7a-
bledes Trian-

conféquences qu'on peut tirer de nos opérations pour la mefure gfes, p. 22 &
dela Méridienne, & laxéponfe 3 1a plufpart des queftions qu'on futv.
‘peut faire fur les différentes parties de ce travail. Voici les
titres de chacune des douze colonnes. 1. Ordre & Plans des
Triangfes. 11. Noms des lieux ot étoient pofés es Signaux.

II1. Angles de pofition obfervés. IV. Equation pour fa fomme

des trois angles. V. Longueur des cOtés oppolés aux angles

- obfervés. VI. Angles de hauteur & de dépreffion apparente
obfervés, & Quarts-de-cercle (qui ont fervi aux obfervations).
VIIL Hautews & Abaiflemens refpectifs des Signaux.
VIII. Angles de pofition réduits & Thorizon. 1X. Longueur

des c6tés horizontaux, réduits au niveau de Carabourou.

X. Direction des c6tés des Triangles par rapport 4 Ja Méri-
dienne. X 1. Diftances 2ntre les Paralléles des Signaux.
XI1I. Diftances entre les Méridiens des Signaux.

Les articles qui fuivront la Table, feront employés 4 en
donner 'explication, colonne par colonne : je joindrai 4 cette
explication le détail de ce qui n'a pit entrer dans fa Table
meéme.

Cijj
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TABLE du Calcul des Triangles
I I1. I1L IV. Y. VI -
ORDRE & PLans|Noms DEs Litux] ANGLES |Fduon) - Lougvﬂun . ‘;?NG'“ngd §
A e , ¢S € hauteur € A
des ol etmfent pofés | DE POSI”I‘I_ON la 3Tsm cbtés oppofés dépreffion apparente T
- TRIANGLES. les Signaux. obfervés. 3 Anglesfaix Angles obfervés. obferves. i
Toifes.
I. P Pamba-marca.... |P. 38° 36" 14" — 3"} CO. 5274_,0;3‘8 5° ‘:‘o ’;‘; “’lz“[
Bafe inclinée. ¥
C | . P. 4+ 5. 33. 6. b.
< Cusbouron. |G- 7723540 | =4[ PO gBanooto 11 o us
[t 1./ : P. 4 4. 20.29. a
=0 Oyambaro......... 0.63.48.16 | —3]PC. 9022 ,96§C._ 1l 53 @t
Terme Sud de la Bafe. 180, 0. 10 | —10 I
I Pamb't—m;;rm P. 6 é OT. 15663,0549—4 3027 &
™ ’ e + 09- 40 37 ° 15 3,95 T.w—1.26. 20, €.
|
VP Oyambaro.........JO, 74, 10. 58 o|PT. 16060,29g};:+' :; ;g :
k. T. « . .
: i
: . ' P. 1. 11.13. 4
5 Tanlagoa..un. T. z6. 2. 23 o} PO. 982x,oo%o'_|_ r 3348
T I, Pamba-marca.....|P. 38. 36. 34 [ — 2 TH.12690,77§T';— 1. 26 20
. P (Il + 0. 953 ¢
Tanlagoa.ccuserss. T. 89. 14. 10 | — 2 PH.20335,92§;-:;-|;.;2, j
1 - '
.—o.28.36. cd
I Pitchincha. ........ I1. 52. 9.22|—2|PT. 16060,29{%_2;12 33_ Z
180. o, 6 |~ 6 '
Pamba~-marca.....}P. . 39. 477. - 3 o |T1S. 1325 1,5722'-%: 2?' ‘i;' :-
. - . 7. .
.1 . : . — 0. 28. 36. c.d.
Pitchincha......... [1. 61. 6. 24 o] PS. 18131,073;__:' ;gid ;.d.
‘ i
P.+2. 4557 ¢
Scharfgalﬂl ......... S. 789. 6. 33 o| PIT. 20335, 92%1_1__*_3 25 47, @
IT A'A _ S. —3.38.56 cd
Pltchmcha ......... IT. 58. 26. 10 | — 4] SC. I8097’10§C.—-; 36 od
S . L.+ 3. 25. 47- &
Schangaillia.......}S. 82. 57. 50 | — 4 [IIC. 21 128,153@_,_2 24 312
1
II.—o0. 7.59. &
c E[ Coragon....... C. 38. 36. 12 | — 4 }IIS. 13251,57§S 5. 4a. fo. .
18o0. o, 12 —12 I
Lw— A [Frmm—— e -
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de la Meridienne de QuirTo.

VIL VIIIL IX. X. XL XITI,
HAUTEURS | ANGLEs de pofition LoNGUEUR DirecTION DISTANCE | DisTANCE
& Abaiffemens réduits des cotés horizontaux, |descbtésdesTriangles entre entre

-regac&iﬂs . ’e . réduits au par rapport les Paralléles les Méridiens
r d}:S ignaux. a PHorizon. niveau de Carabourou. | 3 la Méridienne. des Signaux. des Signaux.

Toifes.

— Toifes. Toifes. Toifesn
g__gf;i; iP 38° 44’ 42"| CO. 6272,66 | 19 25', “1 s5915,86 2085,37
P 891.8 1 Bafe horizontale réduite. d“,,z:?;-l:.l:,,apiwsﬂ
Ot 126at §C- 77-38. 28 [ PO.  9790,27 | 44. 11. 46 | 7019,21 | 6824,96

du Sud & 'OQueft.
P: 4 757,64 ) -
A io. 63.36. 50 { PC. 8978,38 | 82. 56..28 | 110335 | 8910,33
. du Sud & I"Oueft.
— 75,6 ,
T_ZZZ()Z ZP 69. 49. 32 | OT. 15657,28 ] 30. 2. 22.| 13554,21 | 7837,98
—— N, O.
;IZZ.;‘: }O. 74+ 14. 8 | PT. 16053,26 65. 58. 42 6535,00 | 14662,04
3907 ) N. O
P. 4 367,98
O——:pz,?h }T. 3556201 PO. - 9790,27 | ' 44. 11. 46 7019,21 | 6824,96
I S. O~ i
H+11381§ 38. 34. 46 | TIL 12679,21 | 23. 17. 57 | 1164524 | 501504
— s. Q. .
P+ 367 ,98
I+ 47007 iT- 89: 16. 39 | PIT. 20330,69 | 75. 26. 32  s110,24 | 19677,97
S. O. .
P P.— 113,82 | ‘
1_7;_07 %H.;z. ?.'3; PT.  16053,26 | 65. 58. 42 6535,00 | 14662,04
] N. O.
1
I ,8
S, i;;; z: §P 39- 42. 53 | IS, 13224,46 | 43. 28. 54 9595,60 9100,04
- ’ S. E. :
P.— 113,82 2
S;—~81§,06 .61, 4. 34. Ps. 18115,02 33 43. 39 14_705,84‘ 10577,92
. S. O.
P. 4+ 703,20 ~
T 81806 23- 79- 12.33| PIL. 20330,69 | »5. 26. 32 | s110,24 | 19677,97
[ S. O.
: —_ 6 53 25- 44
Z" 8:3":1 IT. 58. 22. 42 | SC. 18076,76 |5.0. & par obfervation | 10770,50 | 14517,78
= .. . 53 25 33
Il 4+ 818,06 : . s3. 48
C. + 807,02 S. 83. 5. 22 | 1IC. \21074’3 8 S. (;?&Parobfervation 2036610 5417:73
T = 12.10 4. 52. 44 |.
IL4= 12,11
S..— 807,42 }C 38.31. 56 | I1IS. 13224,46 | 43. 28. 54 95935,60 | 9100,04
S. k.

e e ———
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Suite de la TaABRLE du Caleul des
R %
1. IL ITL Iv. V. VL o
ORDRE & PLans]Noms pes Lituxf ANGLES E'g;j:'gm LoNGUEUR ANGLEs  |§
des " 1 oh éwient pofés | DE POSITION fafommel . des p d‘,je h(?]mr &de | L
. , des cotes OPFO cs CPI'C mnappnrcntc 4
TRIANGLES. fes Signaux. obfervés. 3 Anglesfatx Angles obfervés. abferves, 1
" VL S | Schangaillic fS. 41° 157 6" —1" Tt _§C. - 2° 24/ 31"}eak
cRangaifleernpoe 41015 B R R G S T N
i
o/ J —_ S.—12. 42, 10. &
E.l Coracon- :C' 74 7-501—2|SK 19267’0931(.4—0 6. 50. e
C * Koto-pacfi K. 64. 3 (S — 2. 4354 &
K J‘zfn)d[ ({tpl::)cl.x:::;l:.;'i:‘;.u... — -4“ )7' : S C 18097’] o.g C.’—O. 19 34" ¢
5 X 18 0. o. 4 — 2 ' N
|
c Vil E! Coracon........ KC. 21, 22, 12 | — 1 | KP. 4942,1535‘*"’- 6. 50. €
, (P. — . 45.19. ¢
Koto-pacfl..cereins K. 81. 46. — 1 {CP. 1342 ,603(:'_0' 19. 34, &
%K v 40 44 3423 lP.—;. §. 50. €
Papa-ourcou P. 6. 5 —_ . gc"—'_ 13158«
P ' = )Z. a —; “* 13207’47|K-+5 °. 47. ¢
CNVL. | E/ Coragon........ C. 41. —3 |PM $P.—. 45. 19. &
f 41 37-19, 3 ) 12772’302M.-—-1. 24. 35. €
Papa-ou cou.....JP. 94. 6, 26| — 3| CM. gc"*' 358 e
P. P © 94 6 3 I9180’17IM.—0. 15. 32. &
o " . C.+1. s5.47.acd
M Milinueeesseessessses M.,if lf. ._3.. -:Z CP. 134_23,60 P o 3. 272 od
Pour vérifier fa dift. CM, .
El Coragon........ C. 62. 56. KM, 6 ZK"*"" 6. 50. «
g 62 5.6 18 +3 17658, 9.M.—-r.z+-3;. '3
Koto-pachi.... | K. 75, 17. CM. ZC-—"- 19: 34 ¢
pach V 73 17 50. -+ 3 19180’3IIM.——-1 39- 14. ¢
Milin: secveeenerennes M. 41. 45- 43 (43 CK. 13207,47§§-::. i. 4—7.4,:‘5“
vy Pra— o l . 3. 55- « &,
F -
Papa-ourcou..... Ir. ) . M gM.——o 15- 31, ¢
apa ou.rcou 4IP 6o. 31 '?'o 0 0.1297.9772'0.4_"_ 38 e
Milif. ceeecsenenn - 2980,58]F T o 328 ad
o ilin :M. 6o. 31. 54 ) PO.1_980,)8ZO_+‘ 1 ag. cd
_ P.—1. 14 45. ¢
Q |Ouangotafiin......[O. 18. 56. 36 o} PM. 12772’3°§M.—:. a3 45, o
100. Q, o o .




DECcRES DU MERIDIEN. 2§
e

. VAR L) ) . -
Triangles de la Meéridienne de Quito.  (2)
-t s - ‘ : |

VIL VIIL X, X. ) X1 XIL '
HAUTEURS 1 de pofiti ‘LONGUEUR DIRECTION DisTANCE | DIsSTANCE
& Aberffemens AN(-;LES, 4 c.pofmon des cbtés horizontaux, |descitésdesTriangles enirg entre
refpedtifs reduits réduits an par rapport les Parallefes | les Méridiens
des Signaux. alTHorizon. |} niveau de Carabouron. | 3 1a Méridienne. des Signaux. des Signaux.
l -
'C. - 8Toifes.z ) Taifes. , y Toifes. Toifes. |l
PR Uo7 (S, 41° 17" 20" CK. 13203,951 52° 27 53 8044, 50 | 10470,45 I
JX.+ 860,53 ) 1 dusud a vER .

S. — Boya . | si i P
Ko 5oy (O 74 623 | SK 19245404 12, 8. 24 18815, 00 404733 |

|

L . :
S. — 860,
C.— so,; EK' 64. 36. 171 SC. 18076,76 | 53. 25. 44 | 1077050 | 14517.78

du Sud & POuelt.

f
K. + §0,71 gc
P.— 385,12

- 21,3728 | KP.  4922,82] 45. 45. 36 | 3433,82 | 3526,15 F
> :

1
1(3_':4;:’;; %K-B“‘f&r 31 { CP. 13415,48 | 31. 1o, 25 | 11478,32 6944,‘30

C.+ 385,12 %P

. 76. 58. 1=+CK. 13203,95 { 52. 27. §3 9044,50 10470,45

K.+ 4-35»47‘ s. E

b G g 3800 | PM. x2p7050 | 54 43 34 | 737478 | 10425, 8;

M. - 419,53 ) - s.m 0. . ' .
. . . 10, 27. 4 .

ﬁ»*gss',’“ gP- 94 6. 1{CM 1)171,87 S.O.&paerferv.réd. 18853, 11 | 3481555

C.— ”-'—‘—9—| ) 10. 26, 49

s 41953 (M. 44, 15..48 .CP. 15,48 i. 10. 23 1478,32 6

P+ .35,_?9‘2 44 154 P341548 | 30- 10 25 | 114783 94430

I;["*‘ 50,71 EC 62. 55. 37 | KM, 17648,94| 52. 14. 3 | 10808,85 | 13951,86
— 410,53

S. O
C.— - 50,71 {1 : - . , ) ., ’
M.— 469,;821&' 75- 18, 4 | CM. 1917210 | 10. 27. 44 | 18853,36 | 3481,41

S. O.
;12325 %M"?"*“ 19/ CK. 13203,95 52 27- 53 8044,50 | 10470, 45

M— 3539'0p go. .50 f MO. 12 21 | 64. . 52 , 8 11 s
O.+ 257,47 3o. 5 974> 4. 44 1 J3534,05 73:%_ 37

= % s. E.
S 35529

2

1|

Ot 1grgo {60 3134 LPO. 12975771 5. 47. 16 | 1290963 | 130853

S. E h ;
P.— 259, s
Mo aon? £0.58. 57 36 | PM. 12770,50 | 540 43- 34 | 737478 | 10475, 85
} S. O. :
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Suite de la TABLE du Calcul des

I. 1L I1L IV, V. V1L o
ORDRE & PLaNs|Noms pes Litux] ANGLES E‘q“aff;’" LoNGUEUR ANGLES 5
des #ol éroient pofés DE POSITION l&'%omme cotcs(ics {és dj;r:{%lg:grpi;i:e ';:‘,"
TRIANGLES. fes Signaux. obfervés. 3 A:;,,,,_aux Ang,cs"ﬁﬁ.mcs oblerfes %
’ ,X' l N . . ° ’ ” Toifes, 0. -+ 1 1’ 25" t.:{_-
M MiliRuesiesnenn M. 52° 18° 257 - 1 OT 13547»4421—_,_0 140 32. a.d
O ) Mi—1.23. 45. ¢
Ouango-taffin... 0. 78. 23. 31 + 1 {MT. 16770,32 %l'r . 40. 45. ¢
. M. — . 40. &
Tchoulapou...... T. 49. 18. 1 |~-1 MO 12979,7230 f; ?: 5.
179- 59, 57 |+ 3 I
XI. Ouango-taﬂ'm.... 0. 34. 47- 51 ~+ 4 TH. 8i16:2 43 T.— ©. 40. 45.
O . ’ Ho—z 15. 5. d
Tchoulapou...... T.73.54. 8|+ 5]OH.13741,93 g: Z ;: :
T f ( 1; o. ﬁ.
H Hivicatlou......... H. '77;- ': 4-435 j‘l‘:‘ OT. 135474 4‘% . 34. 50. cak.
> [ -
T +It Tchoulapou....... T. 75. 56. 26 o | HC. 13746, 66%‘; P AR i
+39-53- &
H (T h
Hivicatfou....... 1. . : 2ob ~+ 2 34. §0. cal.
ivicatfou H. 68. 53. 20 o|TC. 13219, Soéc -+ 0. 55. 30. &
C Chitchit'choco....llc. 35. 10. 14 o] TH. 8162,433:‘ : ZZ. ,;. Z
180 o. 4 © I
AIIT, . C.+o. §5. 30. &.
H Hivicatfou,uv.....|H. 34. 29, 338] — 2 JCM. 8122,51 iuM'-"‘:' ii 10- 5
o . H — .10, &6
Chitchitchoco... JC. 72. 6. § | — 2 fHM.13649,1 3§M.+ : ,:_ Z :-
C ] . 'H 1. 54. §0. &
M Moulmoul......... M ,73?, zt. zf — j HC. 13746, 66}C — 1. 20 30. &
Lo . M4 13. 5. &
C Xiv. Chitchitchoco... {C. 48. 51, 20 {4 1 § MY. 6282"*%{_,_ 3. 29 35. <
_ C. - t.z0. jo. ¢
DM Moulmoul........ M. 54. 19. 20 + 1 | CY. 6/76’4'7§Y, “+ 2. 7. 315 &
. 1
C.—~ 3. 3¢, o. cale.
Y Yg?’?hg:a;ﬂ:;; ------ Y 4] 49. 17 i1 . CM. 8122’5 l'3M.--—1. 12. 58 ae




DEGRES DU MERIDIEN. Yyl
oo ————
Triangles de la Meridienne de Quito. (3)
e E——————r .
1 VIL VIIL IX. X. XL XII
HAUTEURS | ANGLES de pofition LONGUEUR DIRECTION DisTANCE | DISTANCE
& Abaiffemens| :dui "] des cbtés horizontaux, [descorésdesT riangles entre entre
ref ifs X uits réduits au par rapport les Paralleles | les Méridiens
ignaux, R'HOHZOH-. niveau de Carabouron. | 4 la Méridienne. des Signaux. des Signaux.
0. 4+ zTgo;(e;o | , ) Toifes. , " Toifes. « ~ Toifes.
T. ’ 2M 52°18 26" OT. 13544,16 | 36° 50’ 52"] 10838,47 | 8122,31
hinalls Lisd 2 08 du Sud 3 IOuef.
M.— 292,90 20 »8. 24. 16 | MT. 16767,00 | 12, 26, 26 | 16373, 31 | 361306
T 13398 du Sud & PER
M. 159.03 zT 49. 17. 18 | MO. 12974,21 | 64. 44. 52 | 553485 | v5734,37
O+[3}981 du Sud a I'Eft. )
T 133,08 %O .46.33 | TH: 8i152,70 | 69. 17 24 | 2883,11 7625,90
H. Ho—s51071 s. E.
0413398 §T~ 7351 44 | OH. 13730,55 | 2. 4. 19 | 13721,57 | 496,42
H.— 376,99 . s. o _
g:;;;z; ;H,71.z:.43 OT. 13544,16 36.5_5‘:)., s2 | 10838,47 | 8122,31
|
H.— 376,99 iT, 7s.57- 2t fHC 13742,45 | 41. 48. 6 | 10244,40 | g160,09
C.— 12875 75 ) s. O.
T. 4= 376,99 ) .
Gt 24mst ‘H. 68. 54. 30 | TC. 13216,85~ 6.3'3%.' 57 1 1312750 | s34
T.+ |z8,75
Ho— 240,54 ZC 35- 8. o TH. 815270 69.517}:. 24 2883,‘11 7625,90
i .
1
C+=+9S+§H. . 29. CM. 8119,16]| 66. =.
M. 43146 34 29. 34 2,1 S Z: 51 3285,40 | 7424,74
H — 4 3 ”
M+j§?,:-z ,zc 72 4 3 [ 1364065 7- 1832 | u3s29.80 | 17354
1 . . ) '
g:?;:‘::‘ gM.73. 26. 23 | HC. 13742,45 | 41. 48. 6 | 10244,40 | 9160,09
. I . S. O.
Vl-:-;gl 4_8.\51, [+] MY._ 62.76,27 59. 38, 51 3171,52 5;4,16.;,00
- |0.| . S. 0
C.— 3 R 6, X
Y. - ;;:; i: 2 54 13. 18 { CY. 676218 SE!..7&Par'obfcrv?réd. €456, 93 2008, 74
("‘:";"‘q“;—o‘" 7. 17, §9 _
M.— 23800 sY 76 5542 | CM. Buign6) 66. 7. 51| 3285040 ) 7AZH74

D5




28 MESORE DES TROIS PREMIERS

Suite. de da TABLE du Calcul des
Fsien " -
B S 8 % 1110 1v. V. ] V1.
ORDRE & PLaNs|Noms Des L1£ux ANGLES JEq":uﬁrD_ " LonNGogusn ANGLES g
C des § ol éwient pofés | PE POSITION [la fomme catésd;;pofés dg;ri’&:g:‘" &rj‘me g
TRIANGLES. . les Signaux. ] obfervés. ,:;fgh, Angles obfervés, obleris, i
—— 5
v '-4 ’ Toifes. ° " 3
: XV"b -§ Moulmoul........} M. 60° 49" 35"~ 3"| YL 11760,3 3%“""’ 735" <
Y , ; : I‘l_. — 0,22, 25, &
Y ; . . . ’ M.—.2. 12, §8. a.d
: 1 Ygoalata.......ee... Y.g1. 22. 11 MI 13464, 8%1 5 ;
g?:éoi}{ama. 21 + 3 i 134-64- 9 ,|L — 1, 33, 56- d.cf.
\ I P lmal...ociicnens L. 2.7.”4‘8. s{4-3{MY. 6282,1143\24':‘:" :: 9. cc .
179 59- 5% | + i "9 6
I o
oA 1 Moatmoul...] ]M.69. 54. 40 { o YN. 89164335+ 735 =
M ; . N. — 1. 5$. §0. eal.
Y/"-. . - ‘ M.—2. 12. §8. aco
. % Ygoalata..... =~ | Y. 68. 39. 35 o | MN. 8843,08. _
i . lN — 327 5. ac
- 9 R M.+ 1. 47. g4o0- cak.
N Nabougo ..... \?i N't‘l' "5' ‘1‘5 0 MY’ 6282"*3Y.+'3.'18. 20. cal,
1 ~ 130, 0. ] o | | 4
~ :
=~ : ]l - . No—3, 27. 5. @.d
oy { Ygorhta...... . Y. 77 52. 471 42| NA. 129 Sb’27’§A _‘_i ;‘? ‘;. :a
i, { B} " “f" 3- 18. 20. cal.
- N Nabougo..... 5 N.5s9. 55.39 |2 | YA.11489,13 A o 12, gon cale
N o»* o} l-—-——t———-——-"‘" 4
A ’ 1 Amodla....... E‘;‘ A.42.11. 28 |- 21 YN, 8916, 432 -'—:' ;: :: z:,;
5 177 59 54 |+ 6 |
: ; 3. . ; —2.21.,16. a8
3Y. : Ygo;ﬂuta ,,,,,, .§‘|Y. 55, 16. 28 o Al. - 10787, 92—::—_2}_55——21
.i. V Er) Y. 9 2. 1020 l.‘a[C.l
§ \ | Amoula...... E A.63. 38' 22 ° ! ]760’443 I. —h: :H. vo. eal)
.h' N I b
Focannannnesad) ' , Y- .32 59, £
AN ] (1610 50 10| o YA uaBop i nE
. iSo o o : ) I S
KXVI Yooalat 1v. o0 26, 61 . 1TD. 16985888 L—1 33.%56. 4.6
' Y ) e A +3 9898 D.~+o0.38 33 ¢
e
' ' , A §Y. - 1220 59, @
Illnaf.........‘......i- I 67. 20. 20 | 4 3 | YD. 16)..2,84»31) o33y ci
1 1 —4
-0, 22. 3. b
D 1} Dolomboc......... D.g1. 3.25 {4+ 31YL ”760»33§ 1. :.; :; :: ”
| 179 9. st} o9 i '




DEGRES D MERIDIEN. 29
RS, B
Triangles de la Meéridienne de Quito. (4)
VIL VIIL I1X. X. X1 o XIL
HAUTEURS | ANGLEs de pofition LoNGUEUR DrirecTIiON | DISTANCE ISTANCE
& Abaiflemens o des cotés horizontaux, [des cérésdesTriangles entre entre
refpedifs réduits réduits au par rapport {es Paralléles fes Méridiens
des Signaux. 4 I'Horizon. niveau de Carabourou, | 2 la Méridienne. des Signaux. des Signaux.
Y. —+ ng(é,reosl Y1 Toifes. ) 8'?“-’5- 8‘1'oifes.
’ U] . - ° v ", , 2 ,
I — 63,78 ;M °T47 19 Hi75e0R zduSuggi’Efz.z oz 5| 568410
— 1. . 2
‘INI—:if :; %Y' 9L. 25. 57 ML X;462,4.4. S. E, & par z obfer. réd. 134-59;76 268,10
T i 1. 9. 17
M.+ 63,78 b g - , ¢ ,
Y.+ 302,52 31 27. 46. 44 | MY. 6276,27 if;udi i"Oqu: 3171,5 5416,00
{
Nt IM 69, 48. 30 | YN. 889,31 | 51 36 24 | 552697 | 697497
N-— 287,45 5. E.
|M— 33800 IY 68 MN. 88370 8698; 49 1558, 97
. . s 45 . y 1 . ’ ’
N-—5154.6§ 4 45 37,09 OS' g 39 - 9
M.+ 287,45 MY ) 6
Y. 535,46 l}N"“- 26. 45 » 6276,27 59'33%. si1.| 3171,52 | s416,00
|
N.—525.46 }Y.'77. 59- 34 | NA. 12978,55 | 68. 30.24 | 4755,25 | 12076,01
A — 45373 ) s. o.
X:S;f,:g I§N.5'9- 53- 12 F YA, 11478,00 26.32(3): 10 § 10282,21 s101,03
;&—;—453:73 zA, 42. 7- 14 | YN. 8899,31 [ 51. 36. 24 | 5526,97 | 6974,97
- 7"73‘ s. E.
IA—4-53:73 gY. 55-18. 15 L AL 10784,81] 89. 58. o 6,27 | 10784,81
— 302,52 s E
—_— . E.
LTS3 %A‘ 63.38. 50} YL 11754071 28. 55. 5 | 10288,49 | 5683,78
L a- 15116 s B
th::‘ 3; %I 61. 2. 55 | YA, 11478,00 26.32% 10 | 10282,21 s101,03
’_3”’522 .71.36. 44 | ID. 16985,94 | 83. 44. 15 | 1852,89 | 16884,57
D.— 146,01 ] s o
Y.+
D+i:;f:> 7.20. 33 } YD. 16518,42 4;.34;. 32 | va141,14 | 11200, 46
Y.+ 146,0 . ' e
1. --157.02 2. 431 YL 11754,02 28.55155. 12 | 10288, 25 5684, 10

o,
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AR
Suite de le TABLE du Calcul des
I " IL I1L IV. V. VI
OrDpaE & PLaNsiNoms pes Litux] ANGLES Eq“;:‘;"‘ LONGUEUR ANGLES g
des ol étoient pofés | DE POSITION |ia fomme , des de hauteur & de |
po 5 {és dépreflion apparente | &
. , des cotés oppof pre ppar 3
TRIANGLES. _ks Signaux, obfervés. 3 Anglesjaux Angles obfervés. obfervés. S
Pour vérif, la ditt. Y. D Toifes. o ”
lata..cooien Y. erg’ 4l — 2" No—3%27 5% ac
16 Y Ygoalata 94° 15" 4 2 ND.19345,002D-_0 8 31 c
i
/ ‘‘‘‘‘ Nabougo.iener. N.58.23. 71—1]YD. ,6519’44?];..1_3 ;2 :: z:f;
‘-““‘“.N .Y Ly
At 0. 22. 435 0.C
‘ ])/ . Dolombog........ D.27. 21. 53 {—1]YN. 8916’43§N.——x e b
! ox Siga-pongo. 1 8 0. . 4 | — 4 i
1
- * D.+ 0.2 .39, €
XVIL, Imal evereeseenen L 63.39. —1|pz. 36 ,og 3
D 1| lm 3-39-35 443 9|Z.-—-0 38. 46, €.
— 0. 39. §54. b.
w Polomboc......... D.48.31. 31 | —1{1Z, 13747,2 4{12 :’ 3; ;‘51- L‘
1
L. . 26s27. &
iz Zagroum ... L. 67.48. 57— 1}11D. ‘6989’88§D_1:;,_Z§, :1,
-18o0. 0. 3 t— 3 I
D XVUL  Dolomboc.c..a}D. 4. 28. 12 |+ 3 | ZL. 1228;,58§E':; Z i: “
4 ]
ZagrouM.uue...... Z.s2. 1. 5 |+3|DL 13 140,49%5 :‘: i: :Z :t
Z ‘ ID.—o.q.z.;s. c.
L Lalangougo........ L. 80. 30. 34 |43 | DZ. 1644.3,0932__2 4 50" £
! 179. 59 5t |+ 9 l
. < . Yzasroum........ . LS. 1 2 6, L - 1. 52. ;6. l-l:
« Rix — 'Z.agroum TS L2 7. 1. © 2 325 17§;. ~+1.53.19. a.e
L‘ﬂ Lalangougo......}L. 17. 46. 35 | — 2| ZS. 10381,1) {S. — 11: :: :
1
Z.—2. 3.51. &"
: g {Sencgoalap........ S. 61. 12,314 — 2| ZL. 12285»58§L_+:, ,z, ;; :
- 180, o, 6 ] _— 6 ]
: |
- S. —o0. 22.35. &
L, XX Lalangougo ....... L. 66. 28,33+ 31SC. 14.357,!9%(:._: :: 33. :
i
L. 4+ 0. 10.39. ¢
Ds Senegoalap.......4S. 55+ 40. 504 + 3 | LC. l°93~’54r§c o gbgn o
( > 3
Li+1. 7. 50. d
C Choujai.....ueeee..JC. 57, 50. 28 |+ 3 | LS. 13256.1733_ _,_:,_ 4 5;_ .
179. 59- s5¢ |+ 9 |
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Triangles de la Meridienne de Quito. (s)
VIL VIIL IX. X. XL X1L
_} HAuTEURS | AngLEs de pofition LAO’NGU‘EUB DyRECTION | DISTANCE { DISTANCE
& Abaiffemens :dui des cb1és horizontaux, ldescbrésdes I'riangles entre entre
ifs re utts réduits au par rapport les Paralleles | fes Méridiens
des Signaux. a Horizon. nivesua de Carabourou. | & fa Méridienne. | des Signaux. des Signaux.
N. Toifes. p Toifes. Toifes. * Toifes.
D_'ms"r %Y 9417 48“| ND. 1933878 | 70° o 20"| 612,42 | 18172,96
— : ": 06' ; da Sud & I'Quett.
D—;—;ssf;:ti §N 58.23. 16 YD. 16515,44 .gz. 4t. 24 [ 12139,39 | 11197,09
’ p u Sud 5 FOueft
Y. 6,
Ny 8 gD- 27.18. 56 | YN. 8899,40 | 51. 36. 24 | 5526,97 | 6974,97
1 du Sud a I'Ett,
1
ZD‘“:;Z’::? 63.39- 7 | DZ. 1643781 | 47. 44. o |11055,79 [ 12164,36
— 130 § ‘ S L. 7
IZ—— '27,00 21), 48.31. 45 4 1Z. 1374461 | 20. 5. 8 | 12908,67 | 4720,21
— 1,97 S. O. '
i . -~
;-):;*:j);iz. 67. 49- 8 |ID. x6985,04 | 83. 44. 15 | 1852,89 | 16884,57 |
’ s. 0. ~
l - -
% " Tféz’? %D- 47. 26. 43 [ ZL. 12275,95 80-%}%-_ 28 | 2080,80 | 12098, 32
——— .__‘
fjj;f;,o §Z. 52 132 | DL 1313675 k05 Tunla] 1313659 66,04
S LAY o0 . g : .
D.—138,
Z*;” :; gL, 80.31. 45 | DZ. 1643781 ) 45. 44. o | 11055,79 | 12164,36
: S. E.
l
é—:;}w; }2.71. 3.38 | LS. 13252,85 5r~ss9E- 59 3159,32.* 10443,34
) . E
i“_‘_"f;zzz %L- 47 45-33 | ZS- 10373504 9. 10, 50 | 10240, 11 | 1654,97]
7. — ) " 8o0. 14. 28 :
L.+3Z,ZZ %3. 61.10. 49 | ZL. 12275,95 [¢ 0_&Pnr“§b1.erf‘réd, 2080,80 | 12098,32
g 8o. 14. 35
. — 64,06 ‘ .
‘2*27;"’5 L. 66. 28. 44 | SC. 14352,69 | 72. 19. 42 4356,93 | 13675,41
. s. o
’é':zf:':: 25 55.40. 19 f LC. 12926,82 1 14. 28. 45| 12516, 25 3232507
‘. ! . Sl Ov
L, 4 278, ;
S +z?4,:§} .57 50. 571 LS. 13252,85 51-5595- 59 8159,32 | 10443,34
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e — ]
Suite de la TABLE du Calcul des
S
I 11. ) 111 1V. V. VL
. [~
ORDRE & PuaNs|Noms pes Likvx] ANGLES |Equton] LoNGUEUR ANGLES §
des o éroient pofés | DE POSITION | fomme cazésd:; ofts dde h&““’“" & d"t g
1 . es eprelliona (1N
TRIANGLES. les Signaux, obfervés. 3 Adngles aux Angles Ebfervés F obicrfgrm 3
XX

Toifes.

¢ |Sencgoalap.......i| S. 78° 6 ‘ob|— 3| C3.16838,7:3C —o7 58 3"

gC
’ 3. 4+ 0. 3. 29.
c " ¥ 3. 49
1 Choujai...eusseres C.45. 21. 30" — 3| S3. 1224_5’003 .« -0 44 7
. ‘ IZ.—l—o. 424 35.

. N S

[ ic.

SIR nlp D

| Sacha-tian-loma.. 2.56.32.39—31sC . —o. 15. 36.

180. 0. 9 — 5 ) 14‘357,19 i -~ 0. 58' jo. calc.
1

| C . EXILe | Choujainnrninnns C.50. 53 7a|—3 25.13398,15§§'+°' 12 35. 4
Ib. -+ 1.29.12. a.e

: Sacha-tian-ema. ) Z.51. 55. 31 | — 2 {CS. ;C —o. 58. 30. cak.

z oma SIle 553 3 13593, 68|s e

é" Sinagaouan........ S.77. 1131 | —3[|CZ. ;6838,71 ;C 1. 42. 30. &

» e e IE 0. 40, 20. .
xxul' Sacha-tian-foma.f Z.56. 59. 55 | — 1§ SQ. 1 1791,10{8- -+o0.26.31.

E (Q.—o 58. 59. ¢
SQ Sinagaouan........ S.50.38. 46 | — 1 ZQ_10371,+22£.-—0. 40. 20. &
. . Q.— 1. 33.12. &

: : . .48.324. 4

co (o3 Quinoa-loma..... Q.7;2. 21, 2:bi —1 |ZS. 13398»,15F.:':. i-? 31%. y

] o. o, — 3

XXIVs |Sinagaouan........| S. 86. 39. 22 o | QB. 16809,123(2-"' 1. 33. 12 G

S *» IB.-—-!.Q;- 0. ¢

' Quinoa-loma...... Q-48. 53. 414, o|SB. 12687,32.35' 121 4% b
lB.—o. 20, §7 4 b

/Q Boueran.eeeesese. B.44. 26. 57 o SQ-“791 IO%S “+1.30. 533 @
B 130 0. o o |Q.+°.' + 0%. e
B XXV, Q. | Quinoa-loma..... Q.47. 25. 18 —1}BY. 124.16,7633_'_"' 20. 573 b,
B . lY.——O- 48. 271, b
Boueran...y.veunses B.47. 12. 6| 21Q¥.1 2373,74_§$":"_:: 33 ;;: ‘;

_ . N Q. +o0.37. 34, &

_ Y Yaffouai....ouueneene Y.is. 22, §8 | —2 QB.16809,12{B.+°. o
. . 1o o0, 0. 5 — 5 l N '
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e e ——— . —— N e
Triangles de@a Meridienne de Quito, « (6) I
VIL VIIL IX. X. XL XIL
HAUTEUR : LONGUEUR DirecTioN | DISTANCE | DISTANCE
& Aizaiﬂémexs;s ANGL: di?tspoﬁt on des c:étf,"sd horizontaux, {descotés des Triangles : lc;nrrc [ Scnn—e
-¢lpectif; ¢duits r rappor 11 fes Méridi
d::sggn;:x. 4 PHorizon. nivea\: deu lCa::[mumu. a lzaMerFt})lzn;e gtses S?;a;:-s :lis Sigx:all::l:s
C — zrll-(;ﬁzsd S 80 7 61/ CE 68T0ifes. 6 6 ¢ 8/ 8” 8 Toifes. Toifes.
' 78 5" 4 + 16933,3 2 18 3 70622,10 | 14905,59
;2 + 3457 ; duSud 3 Ef.
226 zc 1. 40 | S22, 122 6
. 21, . 41,01 5. 46. 4 | 12179,04 12%0,18
Eaensn 5. 21 40 de Sud 3 1EQ 3
G 24550 22 56.32.34 | SC. 14352,69 [ 72 19. 42 | 4£356,93 | 13675, 41
i ) dn Svd 5 YOnell -
t
N EC 50.53- 19 | 5. 13393,96| 65, 46. 58 | 5494,16 | r2215,24
S. O.
C.— 247,50 22 I S4. 2 CS. 85,321 1 25. 316,26 6
S. +1;02‘1" St od 24 13393:3 l S. 15’_ i l3. ot
—_— 8 6z. 18, .
c. 378 _.9 }S 7. L2, 17 C=. 16833’36 S. E. &parebfcr%sred 7822; 1o 1‘4'905’59
2. — 139,24 1 62. 16, g0 ’
!
5. ‘*‘”“‘3; gZ 56.58.571SQ. 11784,46 | 63. 34. 6 { 5245,62 | 10552,58
Q.— 169:98 | s, E |
= ’_;;;' ‘é‘ ;S 0.38. 56 | ZQ. 1086>,72 8. 48. 1 | 10>r39,78 1662, 66
_ i : s. o
69,98
: I:ggzs iQ_ 72. 22, 7\ 2S. 13393.96 | 65. 46. 58 | 5494,16 | 12215,24
i 5 o.
: }
g"‘;‘;g'zz ES 6.42. o} QB. 16803581 ) 67. 33. 46 | 6414,29 | 1553358
0 s. o.
% —:zz%;zj zQ 48. 52. 81SB. 12679,26 23. 7. 54 11659,91 4980, 99
e 2} . . O.
g:sél,ﬂ? }B 4. 25. 52| SQ. 1178446 63. 34. 6| s5245,62 | 10552,58
} ’ S. E.
?{:‘f;’? 'gQ 47.25. 1| BY., 12414,32{ 65. 14, 22 5199,45 | 11273,02
.____._'_..?.-| L S. E,
$r :;’;Z B.47. 10. 52§ QY. 12370,59 | 20. 8. 45 | 11613,74 | 4260,56
— S, O.
Q. ,
}B :}—kl;:é: '23'_ 7 | QB. 16805,81 67.v5330. 46 6414,29 | 15533,58
‘ SRR

2!
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Suite de la TABLE¥y Calcul des

A
I. 1L 111 Iv. V. Y L
ORDRE & PLaNs|Noms pes LiIEux] ANGLES Eq;‘:ff" LoNGUEUR ANGLES g
des ou étoient pofés | DE POSITION |lafomme L de de hauteur & de ¥
) ) des cotés oppolés dépreflion apparente | &
TRIANGLES. fes Signaux, obfervés. 3 Anglesfaux Angles obfervés. obfervés. ;
aifes. o _ ”"
XXVI | Boueran.ovrneeen.. B. 85° 6 43| + 2" H A
B Boueran 50 6 437+ 2]YC 1401703 (C.— 1. 14.38 «
Z> Yalloushsuen: |V 32. 55. 40 | +2|BC. 76473238 T2 o
_Y . L ,—o0.21.13. €
B. w1, 6.55. d.
C Cahouapata...e.... C.61.57.3114+21BY, 124.16,76§Y_+0_ 9. 8. d.
179. 59. 54 |+ 6 i '
¢ XXVILY | Yaffouai. . Y. 49. 20. 47 |+ 2 CB-1332+,723§':‘:":"’6' -
{B. . 1. 6.«
. . 4.2, 2|YB. s Yo+o. 9. 8 d
Cahouapata........ C. 77 42 17 |+ 7160 *BiB-—o. 59. 40. d.
' Y. + o. 45. 30. cal.
B Bormauuu.ueeeeee.. B. 52. 56. 49 |43 YC'I4°‘7’03§C.+Z.‘:S7.3207. A
179 59- 53 [+ 7 a
XXVULC | Crbouspata..owfC- 34 845 | o BP 9232,4900 — % 5 dor &
, ~— 1. 18. 54. 4.
l .
Borma.errannn.. B.gr1. 44. 57 ofCP 16‘}40’713;.:’: ?37 2;7. :
. (P L 53 3. 6
Co - .30. (.
P B Pougin.............. P. 54. 6.17 »’+ L|CB 13324’723&—.—;. 4-;- :5. c.
179, §59. § - .I
NRIX. . PIL 6649,003 " T 33 3- ¢
B Borma..ecsesee.. B. 37.47. 33 {1 49 °°;In_ +o. 31 47
X . B +o. 44. 15. €
‘Pv Pougin.............. 2. 83.53. 43|42 BIL 10788”531'1.—!—:. 3. 47
¢ .
. ' ] B,-—o.q.l. 0. calc.
T Pillatchiquir..... IT 58. 18. 39 1 42 BP 9232’4’931{_;. 10 :o. c:l:;
179 59 55 |+ I
XXX, A. A
P Pougin....ccouune.., P. 38, 4. 36|+ 2| ‘}104’753,4.—!- 1. 3. 48. cake.
. ¢ !
A‘ Pillatchiquir ...... IT. 54. 30. 6]+ 1 }PA. 5‘1“8’68;2 _—: 'Z 1:: ::: |
A T ‘ PII =P.~:. 9. vo. cale.
Ailpa-roupachca.|A. 87. 25. 14 [4-1 . 6649,0033 + 1. 6. o cak.
] 179. ;;). 56 + 4 I
— e ————— S,
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Triangles de la Meéridienne. de Quito. (7)

VI VIIL -1 X. X. ' XI XIL
. HAUTEURS | ANGLES de pofition LONGUEUR DIRECTION DisTANGE Distance
& Abaiffemens ¢ duits des cotés horizontaux, |descorésdesTriangles entre entre ‘
refpeétifs A réduits au par rapport les Paralleles | les Méridiens
des Signaux. 4 I'Horizon. niveau de Carafouron. | 4 la Méridienne, des Signaux. des Sigmaux. §
Y ']9“06ife§. B. g YC Toifes.g g 8'roircs. R 8 Toifess r
s 9980 (B 84° 5 2" . 14014,84 12 50’ 2271 1 , 1 2, d
C'—-'57"{"l§ 5 7 * o4 duSudSz} I'Ouvett. 98937 3 7% 93 4
z._ : 9661”2; EY' 32- 551 6|BC. 764'4‘:52‘ S. é)z& p:ir}}ﬂ'ené.j‘éd. 71 88, 82 2599, 91 ’
i : . .
Gs.
1;,' + '27’%‘; §C. 61.57.23 | BY. 12414,32 5. £26 pan sbterm. rid| 5199, 45 | 11273,02
.= 61, ] . 65 Trge a4 2
1 ] .
b — 2’86§Y' 49. 20, 46 | CB. 13321,54 | 20. 27. 35 12481,20 | 4656,53
— 266,00 : S. E. '
i .
E*zﬁ;’fi zc 77. 42, 3 | YB. 1715652 32, 29. 36 | 14470,56 | 9216,41
— ’ S. O.
1 .
é’ + 266,00 }B. 52, 57. 11 | YC. 14014,84} 81, s50. 22 1989,37 | 13872,93
‘*‘“7’5"" s. 0.
i
g —;oz-z+ ;(2. 34- 9. s |BP. " 9230,90( 67 48. 10 { 348740 8546,79
33901 S 0.
—1
§+:°ZZf§B' 91- 44, 15 | CP.. 1643563 13. 41. 30 { 15968, 60 3890,26
—13%° s. o.
1
C.+ 338,03 , CB. 2 2 Y ‘
B+ yotn liP..S‘l- 6. 40 13321,54 { 20. 527}; 35 | 12481,20 | 4656,53
1
11')[-—‘ :‘3062 gB. 37.46. 3 | PII.  6643,85 | 28. 16. 45 5850,91 3147,65
S+ 5’,‘;'9 ) S. E.
?I._:—;;_?,esi %P. 83.55. 3 BIT. 10786,78 3o.s 2. 7 9318,31 $399, 14
. ’ ) . 0O,
———
B. — 115,49 %[‘L 58.18. 52 { BP.  9230,90 67. 48. 10 3487,40 8546,79
P.— 145,64 ; s. o,
1 .
.n.+:+s,646~ 2P' 38. 4. 42 {TTA. 410181 | 82. 49. 18 512,55 4069,66
2‘*""’42 . N. o
A:l.::is;; gﬂ.y}. 32. 33 § PA.  s5417,39 9,5 47-057 5338,35 922,01
1 . . N
P — 104,76 . . 28. 16. ‘ ) ‘
1. 140,38 ;A. 87. 22. 45 | PIT.  6643,85 o 45 s850,01 3147,65 |

T———— L= h sa— ——~Jn
¥y
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SRR AR - _—
Suite de la TABLE du Calcul des
L
1L 1L 1V. V. VI
ORDRE & Prans]Nowms pes Lieux] ANGLES E‘iP"::ir"" LONSUEUR ] i‘\NGLI—gd 5
N . , €s € hauteur (] é_
. des olt etoxf-nt polés DE P }?{ 51'}‘10 N {ia i:)lcmsme cttés oppofés dépretfionapparente|
TRIANGLES. fes Signaux. obfervés, 3 Anglesfaux Angles obfervés. obfervés, 3
Toifes. ° "
XXX, Pougin.eeeserses. P.16°31" 31" ol AC. 1541,34 1% 37 48" cal.

A.
C. —o. 0. o. calk,
k

P

i
i \ . ), — 1. 9. 10. cal.
Ailpa-roupachca.] A.72. 49. 5'5 o|PC. 51773 630 T
i
C RN seeeerssvens C.QO. 38. 34 olPA . 8 68;1’. - 0. 44. 56. c.
A- S:Ferll:::;c;deh Bafe. 1 8o. D._ - Py ’ )+l g lA--I-- 6.33.11.
|O 6 /i
. . P - . —11.36. 5o. cal.
XY . Pougint.ossrennne. P. 94. 58. 37 o] OC. 5-60,3)§C._0. . So' i
P 0 Quaoua - tarqui.. O.78. 40. 54 olPC. 5177’5'6§P.+n.36. 15. €
7 Terme Nord de la Bafe. |C-+ 0. 277, 40. ¢
: 6o 2 P. 4=0.44. 56, ¢
< i = 36. = il 583’2130.-—0. 32. 30, ¢
{1+ DRI . . 16, — . ; 8gyA 1. 3 48, cale,
31 Pougin......... P. 79. 16. 8 21 AO. 5340 930.——11.36. iy
1
. : ” P.—1. 9. 10, cal.
PVO Allpa—roupac}lca. e AT ro- 583,39§0-—:. 25. 44. cal.
Ny
i P11, 36, 15. ¢
1 So. a. —_ ¢

O.— 2. 25. 44. cal.

A‘ilpa—roupachca. A.78. ‘1-1. 9 + ! oc. 5260’33 C.,.— 0. 34+ 4o0. calt

A. 2. 20. 30. cal,
C.+o0.27. 40. ¢

A —46.33.11. o
O.—o0. 32, 30. ¢

Ousaoua- tarqui..| 0. 16. 42. 1 o JAC. 1541,59
Terme Nord de {1z Bafe.

Chinan....cseeseee C.84.36. 48 | 1.1 | AO. 5340,89

1
Terme Sud dela Bafz, 179. sy, 58 2 zI
1
]

Pour vérifier la diffance O C,

O
;’,&.

RZXIn Cotchefqui *..... C.83.25. 15| —31TO.15663,05 1(;—*-:-10..3‘;2;3';’1' i
C.— 1. 42. 50. cal.

Tanlagoa........... T.62. 37. 39 | — 4 | CO.14001,35 o '.;1-3-;8. C{;.c

C. 0. 27. 34. d.

o Oyambaro......... 0.33.57. 16 | —3 | CT. 8806,04 T::,jg ;Z .

180, o, 10 | —10

* Ce Triangle a é&é ajoiié pour ayoir v Pofition de I'Obfervatoire de Cotchelqui.
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M

7 ridngles de la Meridienne de Quito.

(8)

VIL VIIL IX. X. X1 XIL
H U i LoncuUruRr DirEcTION | DISTANCE | DisTa
& :bz?f?émiis ANGLES, df.: pofition des cbtés horizontaux, {desctésdesTriangles entre Semr: °F
refpedifs -redlu.ts réduits au par rapport les Paralitles | les Meéridiens |
des Signaux. a PHorizon. niveau de Carabourou. | 4 fa Méridienne. des Signaux. des Signaux,
- ﬂfe:- Toifes. Toifes. © Toifes.
= {pr6ay S AC as3nas| 630 30 371 693,95 | 136492
7047 du Nord & I'Ouett. :
P. — 104,76 } :
, A .72, 51. o |PC. 5176,04] 26. 12, 58 4644, 41 2286, 95
(;'_:LZf'iL, 7% . du Sud & POuctt, | ?
s 7047 L 4n. PA. ¢ , . 47
1
0.— 11737 %P. -95. 15. 11 J OC. . 5260,09] 32. 25, 29 | 4440,03 | 2820,42°
= 7v7 3 5. 0. -
P. - 117,37 }0_73. 32. 18 JPC.  §176,04| 26. 12. 58 4644,41 2286,95
C.4 36,02 3 s o :
P.+ ,
o :’6’:’7_ }C. 6.12.31 JPO. 571,37 69.S i 13 204,38 533,45
l . .
i
At 10476 4p 8, <1, AO. 6,70} 15. . 51 1 1452, 8
0.— 117,37 78¢5 53367 sN.+7;:- 5 5135,13 452,85
P. — 104,76
0-—'22sz5 Ao 5059 5‘}. PO. 568,41 69.5 i 4 203,22 530,83
P+ 11 +3 b ) *
A.+,ZZ,ZZ 50‘95'. 9 s PA. 541739 9-54? 57 | 5338,35 922,01
i . . O.
] .
O.— 222,25 ] ocC, y v
C.— 176,23 ;A' 78 50 54 ¢ 525994 5(3)2& p:‘r%)i:feré}réd. 4439, 90 2829’.34
A, 4= 2222 3z 23 47 .
C. + 4,6,055. gO. 16.37- 38 J AC. 1534-07 63-N 50 14 695,24 | 1367,48
A4 176,23 - . : .
O.— 16’:: %C' 84.31. 28 } AO. 533670 15.N4.7F: 51 $135,13 1452, 85
'(1;.-:— zs;if:- }c. 83.23.53 J TO. 15657,28 | 30. 2. 22 | 13554,21 837,98
TS S. E.
C.—232, )
0_3;2‘;2’ §T. 62, 39. 16 | CO. 14000,46 3.553. 2? 13967,90 054, 21
C. 8, T :
T-I;iz,gi 30.33. 56. 51 J CT. 88o1,91 87,5122). 22 4:3,69 8792, 1g
L i

G
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—

Suite de la TABLE du Caleul des

Triangles ajoiites pour réduire les Obfervations au Meridien

1. 11 ITI. Iv. V. VI 'rg
ORDRE & PLANs|Noms pzs Lizux} ANGLES |feiol LoNGUEUR ANGLES |§
des ol éoient pofés | DE PosiTion | Bmme des de hauteur & de |4
ent po . des cdtés oppofés dépreflion apparente 3
TRIANGLES. les Signaux. obfervés. 3 Anglesfaux Angles obfervés. obfervés. g
L] .
' o ‘ [} 7 Toifes. T.2~1°26" a0 [
T Pamba-marca....!1P. 47° 2’ 38" 4- 6"{TG. 1274.2,153G a0 1y
E ' 'P 1 - 11. 1 d.
. | - Tanlagoa..eese T.65.39. 374+ 5 |PG 1586._,5ng e 31 cal:
P !
R e p. . o b
Goapoulowweeins G.67. 17. 33a] 4- 1 [P T. 16060 293T —:__lo 158?;:- }
179, 59- 48 1 + 12 I
G.— 2. 10, 17. G
“‘,.---"IP | Pamba-marca......P. 47. s7. 21¢] . o GI.r13616, 64,%11. e ‘Z- j

“""‘ 5 I -

G‘v'"‘ S P. =4 1. . 423 &,
", g Goapoulo...us... G.72. 8. 54a ol PT. 174—52,91311 2. 595. fz cale.

v.. :.' . [

N . : . P. — o. 2. 4o. calc.

' ]‘-\! Goamani.uwuummnndl'- 59 53- 43¢ o|?G. 15.86 251 3G — 2. 22, 36. cak.

’ 180, 0. o o l
T.—o0. 14, 12. ¢
) “‘-’P Pamba-marca....JP. 46. 41. 14 o T'Q 14—568,4}9{(2 2. . 48. cali
LTS | ]

o 7 ) P. —o. 2. 40. cdk.
¢ 3 i Goamani.eww . 72, 40. 4 0| PQ. 19114, ng 2. 27 ;}7_ cale.
: L""o ': . conclu. + 1

v, ~F P. +1.41. 520 &
T QUITO..cunuurenne Q.60. 38. 554 o] PI. 1745291§1~ 2. 13047, b
Tour de la Mercy. i 8o ° o o
) Etage d: la groffe Clochs. ° * 5 | .
- —

Ces -trois derrziqr.r Triang/e.: ont ¢éré rivés de la
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Triangles de la Meridienne de Quito. | (9)
¢ au Paralltle de la Tour de la Mery de Quito.

. 18.21 JPT. 16053,26 | 65. 58. 42 6535,00 14562,-91

@
N
~

VIL “VIIL IX.- X. XL XIL
HAUTEURS | AnGLEs de pofition LoNGUEUR DirecTION | DISTANCE | DISTANCE
& Abaiffemens dui ! des cotés horizontaux, {descdtds desTriangles entre entre

refpedifs . ‘re s réduits au par rapport les Paralleles les Méridiens
des Signaux. 4 'Horizon. niveau de Carabourow. | 2 la Méridienne. des Signaux. des Signaux.
T r16‘oife;.8 . ) ., Toifes. , " Toifes. Toifess
e 37,8}?' 47° 3" 54') TG 1273935 o® 20 57| 12739,12 77,63
&= 56778 3 du Sud & PER,

P. 67,98

G—:io79 %T. 65.37- 45 | PG. 15849,98 | 66. 5. 24 6204,12 | 14585,29
| TR0z ) du Sud 3 P'Ouett.

P, 4 567,78 }

Tt~ 201,70
) 7 du Nord 2 I'Ouett.

|
i
S.—-567:78 zP. 47.55. 49 { GI. 13604,12 | 40. 50. 33 | 10291,65 886,85
T 2929 3 | s. L
P. 4+ 567,78 . ‘ ) r ¢ , 638
r.+s;s,+9§G'72' R KRNl O 1649577 | 5688,44
Ziszg:;z ;r' 59. 52 8}PG. 15849,98 66.3_570'. 24 | 6204,12 | '14585,29 H
]

g_‘*6*g"9§n 46.39- 41 | TQ. 1455464 | 53- 37 36 | 8631,55 | 11718,97

S~ 618,91 _ sy _ i

—-—.-—_——__I -

P 29,29 . 72, .11 fPQ. 19101, 6s. 41. 16 86 2 2

QO 59609 I}F 72 39 Q x91onaa | 65 41 16 | 786422 | 174074

P. 5~ 618,91 " o .

I‘.+S96,29 }Q- 6o. 41. 8 PI. 17449,03 R 35 | 16495.77 | 5688,44
r M .

l N
Juire mefurée parzitu/ié';'c’nzent par M. Godin.
. . )

G



40 MESURE DES TROIS PREMIERS

ARTICLE VIL

Explication de la Colonne I de laTable: Ordre & plan
des Triangles.

L A fuite & tenchatnement des Triangles de la Méridienne
fe voit dans a pianéhe 11, qui les repréfente tous;; rrais j'ai cru
outre cela qu'en cherchant dans la Table {a mefure d'un angle,
la longueur ou la direction d'un c6té, &c. il feroit commode
pour le Lecteur d'avoir fous les yeux la figure du Triangle qu'il
confidere, & den trouver le plan vis-3-vis des calculs qui lui
répondent.

Ce font ces plans ifolés des Triangles, orientés & placés
felon Tordre des obfervations, qui compofent la premiére Co-
lonne de fa Table.

Dans e calcul de chaque Triapgle, jai défigné les Signaux
correfpondans par la lettre initiale de leur nom; & dans le petit
nombre de cas ol les noms de deux Signaux dun méme
Triangle ont commencé par la méme lettre, jai empioyé pour
Yun des deux une lettre grecque.

ARTICLE,VIIL

Explication de la Colonne I1: Noms des lieux ou éroiens
placés les Sigriaux,

EN France, Ja multitude des objets, tels que les clochers,
chiteaux, moulins, arbres ifolés, donnoit fouvent i 'Obfer-
vateur Ja liberté de choifir Je point qui lui convenoit le mieux

pour
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pour former fes Triangles; mais dans le pays out nous avons
opéré, les montagnes fur lefquelles nos Triangles devoient
sappuyer néceffairement, ne nous offroient pas de point fixe,
& il nous a fallu pofer des Signaux artificiels : nous les for-
mions d’abord fuivant la nature du terrein, tantdt avec  des
pieces de bois dreffées en pyramides & couvertes de paille,
tantdt en élevant des maffes de pierres cylindriques ou coni-.
ques ; ceux de bois étoient fujets a étre fouvent enlevés dans les
lieux ol le bois étoit rare; & tel Signal, comme celui de
'‘Pamba-marca, a éé, par différens accidens, renouvelé julqu’a
fept fois.

Pendant mon dernier f&our fur cette montagne , je m'a-
vifai de faire raffembler par les Indiens qui nous fervoient,
un grand nombre de pierres des ruines d'une ancienne forti-
fication des naturels du pays, 8¢ d’en former une efpéce de
tourelle que je rendis refpectable en la faifant fervir de bafe
3 une croix de 18 pieds de haut. Ce Signal nous a fervi
depuis en-plufieurs occafions, & nous a difpenfés de retourner
fur {a montagne : il fubfiftoit encore cinq ans aprés, lorlque
je partis de Quiro, :

Aprés nos premiers Triangles, nous convinmes, confor-
mément 4 fa propofition qu'en fit M. Godin, de nous fervir dé-
formais pour Signaux, de tentes ou de canoniéres qui avoient
cet avantage, que lors méme que viies d'un lieu plus éevé, elles
fe projetoient fur le terrein, leur couleur blanche les rendoit
apparentes, & fervoit a les diftinguer de fort loin.

La feconde Colonne de fa Table des Triangles eft une fimple
lifte des noms des lieux ott étoient pofés les Signaux. Ces
noms font Indiens pour Is plufpart; je fes ai écrits felon fortho-

H
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graphe frangoife, non feulement parce que j'écris en Frangois;
mais encore parce qu'il y a quelques fons communs i fa fangue
Péruvienne & a la Francoife, qui font totalement inconnus
dans fa fangue Efpagnole, & que V'orthographe Efpagnole ne
peut rendre: tels font ceux que nous exprimons par cb &
par j. Un de nos Signaux, par exemple, étoit placé fur une
-montagne que les Indiens nomment Choyjai. 1l eft impof-
fible d’écrire ce mot en Efpagnol, fans en changer totalement
fa prononciation,

Dans fes noms Efpagnols, comme Crenca, qui fe prononce
Coinca, &c. Jai fuivi l'orthographe Efpagnole pour ne les pas
rendre méconnoiffables aux yeux, & ils font écrits en caracs
tere italique.

Je crois devoir avertir le Ledteur, pour prévenir toute
équivoque, que les endroits ol nous avons pofé des Signaux
nous ont quelquefois été¢ défignés fous différens noms. Un
Pitre Indien fe croit en droit dlmpoﬁar des noms 2 fa fan-
taifie 4 des lieux que lui feul fréquente, & tous font dans
Tufage d'en donner & chaque piéce de terre & 2 chaque col-
line des montagnes de leur canton. Le Signal qui termine
notre Triangle XIV étoit pofé fur le fommet dune montagne
nommée Ygualata, on nous dit que cet endroit en p”ﬂtlcuhex
fe nommoit Guayama. ¥eu M. Maldonado, Seigneur du lieu,
m’a plufieurs fois affuré qu'il s'étoit foigneufement informé
de fon Fermier & de fes Indiens, du nom de G//zzyama dont
il wavoit jamais rien pii dccouvul s ce qui m'a déterminé 3
rendre 4 ce Signal fon vrai nom d'Ygualata. Peut-éire en
aurai-je encore nommé quelquun autrement que M. Bouguer;
il y ena qui ont changé deux & trois fois de nom.
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ARTICLE IX

Explication de la Colonne 111 : Angles de pofition
obfervés.

D ANs Ja Table de mes angles obfervés & corrigés, dont je
donnai copie au mois d’Avril 174.1 2 Mrs Godin & Bouguer,
les différentes équations qui réfultoient des diverfes correc-
tions précédemment expliquées, faifoient autant de Colonnes
féparées; jai craint qu'il ne parit plus d'affe@ation que d'utilité
a étaler ici tout ce détail. Je n'ai donc fait, dans Ia Table ci~ -
jointe, qu'une feule Colonne des angles qui avoient déja fubi Ia
correftion de Terreur des divifions, celle du défaut de parallé-
lifme de la Lunette, & celle de la réduction au centre. Ainfi on
y trouvera les angles tels qu'ils euffent été oblervés, fi le Quart-
de-cercle elit é1é bien divifé, a Lunetie bien placée fur le
limbe, & que Vinterfetion des Lunettes fe firt faite au centre
du Signal :  y en a méme quelques-uns qui, outre ces correc-
tions communes 3 tous, ont encore ¢té foimis 4 une correc-
tion particuliere, de la natie de celles que jai indiquées 4 fa
fin de farticle V. Ceft totjours par obfervation, que les
erreurs qui font Yobjet de la correction, ont été reconnues;
j'ai donc pi intituler cette Colonne, Angles de pofition obfervés.

- Leslettres 4, b, ¢, qui fe trouvent 2 la fuite de quelques angles,
fervent & défigner les différens Quarts-de-cercle avec lefquels
ont été obfervés les angles, comme je Pai déja remarqué.
Tous les autres\angles , qui ne font fuivis d'aucune lettre,
ont été obfervés avec mon Quart-de-cercle de trois pieds de

H jj
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rayon (Voyey art. [V.) Ce méme Quart - de - cercle a été
déligné ailleurs par la letire 4; & un autre dun pied de
rayon, lequel m'appartenoit, & qui na éié employé que
pour quelques angles de hauteur, a été indiqué par fa lettre e.

ARTICLE X

Explication de la Colonne 1V E'quation pour la_fomme
des trois angles.

I L arrive fouvent que la fomme des trois angles dun Trians
gle, méme aprés toutes les corrections précédentes, w'eft pas
encore égale a deux angles droits, comme elle devroit I'étre.
La quantité dont elle en differe, partagée également entre les
trois angles, eft 'équation indiquée dans la quatriéme Colonne
de Ia Table; & celle~ci eft le réfultat de la quatriéme correcs
tion, qui a ét¢ expliquée dans larticle V.

On peut voir par la Table des Triangles, -que cette équa-
tion, ainfi diftribuée, ne monte que trés-rarement a quatre
fecondes pour chaque angle; qu'ordinairement méme elle n'eft
que dune, deux, ou trois fecondes, tant6t en plus, tantdt en
moins, comme il doit arriver aux erreurs dontla caufe weft pas
conflante ; & enfin que I'équation eft quelquefois nulle. Mais fi
T'on fait attention que fur un Quart-de-cercle de trois pieds de
rayon, quatre fecondes ne répondent pas & un centieme de
ligne, & qu'un cheveu de groffeur ordinaire couvre au moins
huit 4 dix fecondes, on jugera, fans doute, quil nétoxt guere
permis d'efpérer une plus grande précifion.
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ARTICLE XL
Explication de la Colonne V: Longueur des cb1és oppofés

aux angles obfervés. -

V 15-3vis de chaque angle de pofition de la troifitme &
quatrieme Colonnes, on trouve dans la cinquieme 1a longueur
calculée, en toifes & en centiémes de toifes, du c6té oppolé &
cet angle. Cette longueur eft fa diftance, en droite ligne, des
Signaux entre lefquels langle a été obfervé. Par exemple, dans
laligne 3 de la troificme Colonne ( T7. ) vis-a-vis de fangle O
de 634 4.8 16" oblervé 2 Oyambaro entre les Signaux P & C
de Pamba-marca & de Carabourou, Yon trouve dans la cin-
qui¢me Colonne e nombre 9o022,96, qui exprime en toifes
la longueur du cdté P C oppofé a Yangle O, ceft-i-dire,
la diftance en ligne droite entre les'deux Signaux de Pam-
ba-marca & de Carabouron. Comme un méme coté peut étre
commun & plufieurs Triangles, & que dans une fuite de Trian-
gles il eft au moins commun aux deux qui fe touchent, le
nombre qui exprime la diftance de deux Signaux, ou fa fon-
gueur d'un cbté, ne peut manquer de {e trouver répété dans
la Table, au moins vis-3-vis des deux angles auxquels le coté
eft oppofé, dans deux Triangles différens. On a cru que cette
répéition, qui fert de confirmation , déplairoit moins que de
laiffer des vuides 3 remplir dans la Table.

Le premier nombre de la Colonne V que nous examinons
ici ou Je premier c6té de Triangle 6274,05 toifes, n'a pas été
obfervé avec le Quart-de-cercle; ceft la diftance en droite
ligne des deux termes de fa Bafe, telle qu'elle a été conclue
de la mefure acluelle. H iij
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ARTICLE XIIL

Explication de la Colonne VI: Angles verticaux , ou
de hauteur & de dépreffon apparente , réciproquement
obfervés dun Signal a{autre.

LA réduction des angles & un plan horizontal, de laquelle
il fera parlé bien-tét, étoit un point trés-capital dans notre
travail, vli fa grande inégalité du terrein. Cette réduction
fuppofe la connoiffance des angles de hauteur ou de dépreflion
des objets entre lefquels T'angle de pofition a éié obfervé:
auflt avons-nous eu grande attention d'obferver la hauteur ou
Yabaiflement apparent des Signaux, fans négliger jamais de
rectifier le Quart-de-cercle par le renverfement, malgré Ia
difficulté qu'il y avoit 4 y réuflir, fur des fommets de monta-
gnes, ol un vent violent & continuel ne permettoit pas au fil-
a-plomb de sarréter, & dans des lieux, dont Ia neige, le ver-
glas & le froid rendoient fouvent lacces difficile, & le &jour
infupportable.

Ii eft vrai que ces diffrcultés-ont fait, quau lieu d’obferver
chacun de nous & part les angles verticaux avec nos différens
Quarts-decercle , comme nous avons fait 4 FPégard des angles de
poﬁtlon nous nous fommes le plus fouvent contentés, pour
abréger , d'obferver les premiers en commun, avec un feul inf-
trument, en nous. aidant mutuellement. Comme nous étions
ordinairement enfemble, M. Bouguer & mot, nous nous fommes
fervis le plus fouvent de fon Quart-de-cercle, plus maniable
que le mien. Il faut avouer aufli que ces angles de hauteur
nont pas tolijours été difcutés avec le méme fcrupule que les
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angles de pofition ; &"cela w'étoit ni néceflaire , ni quelquefois
poflible, fur-tout quand le brouillard, qui commengoit d monter
& 4 obfcurcir les Signaux, nous obligeoit d'opérer a Ia hite.
Cependant, comme nous étions alors deux & trois Obferva-
teurs, T'un occupé 3 pointer la Lunette, les autres-a caler I'inf-
trument & 2 eftimer Je point de la divifion ol répondoit le
fil-3- plomb; je crois qu'il eft arrivé rarement qu'il y ait eu
une minute d’incertitude : & par conféquent en prenant e
milieu, il ne peut y avoir eu qu'une demi-minute d’erreur 3
craindre fur fa hauteur d'un objet. Je pourrois en excepter un
petit nombre de cas, olt me trouvant feul, & ne voulant pas
perdre un temps précieux, je ne pouvois employer 4 la me-
fure des angles verticaux qu'un petit inflrument d’un pied de
rayon : je proﬁtois , pour les obferver, de quelques intervalles
de temps trés-courts, oli je ne pouvois faire aucun ufage de
mon grand Quart-de-cercle, ni pour mefurer les angles des
Triangles, parce que des nuages paflagers me déroboient
la viie de quelque Signal; ni pour oblerver les angles verti-
caux, parce que la mefure des angles de pofition exigeoit que
le grand Quart-de-cercle fiit monté horizontalement. Au refte
jai évité demployer aucun de ces angles dans ma Table,, quand
il n’a pas éé confirmé par un autre Obfervateur. D'ailleurs, les
petites erreurs auxquelles nous avons été quelquefois expofés

dans 1a mefure des angles verticaux, tirent d’autant moins %
3 ’
conf(quence, quune minute de plus ou de moins dans la

hauteur d'un objet, ne produit fouvent pas une feconde de
différence dans la réduction d'un angle i {'horizon.

C'eft auflt par cette confidération, que lorfqu’il it fallu trop
prolonger notre {&our dans une flation, nous nous fommes

Voy. art, IX,
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quelquefois difpenfés d'obferver certains ;Txgles verticaux , dans
les cas ott l'on pouvoit y fuppléer par le calcul, & en les dédui-
fant d'autres angles obfervés ou obfervables dans une autre
fhation. _

- La fixi¢tme Colonne dela Table repréfente donc les angles
de hauteur & de dépreflion, fous lefquels fe voient réciproque-
ment l'un de Pautre les deux Signaux dont la diftance eft expri-
mée dans la Colonne précédente. Par exemple (Triang. 7,
ligne 3. ) vis-a-vis de la diftance miarquée PC 9022'9 6ala
cinquieme Colonne, on trouve dans une accolade (Col. 7. les
nombres — 44 20" 29" & —1d 11’ 53" fous cette forme,

Oyambaro.|0. 634 48’ ’6""‘" 3"lPC. 9022,96224'4““' 29"a

.—1 11 §3 a6

ce qui fignifte que d'Oyambaro & du point O, dotr Yon 2
obfervé Fangle de 634 4.8 1 6"—3" entre les Signaux P&C,
diftans de 9022 toifes, on a pris auffi la hauteur apparente
Yu Signal P de Pamba-marca de 42 20’ 29", avec le Quart-
de-cercle @, & Vabaiflement apparent du point C'de 14 11"
53", en prenant un milieu entre les obfervations des Quarts-de-
cercle @ & ¢. Les quantités affectées du figne —— défignent les
hauteurs, & celles qui font précédées du figne — indiquent
les dépreffions. Coe

Quand, par les raifons rapportées ci-deffus, quelque hau-
teur ou quelque dépreflion n’a pas été obfervée dun certain
Signal, on y a fuppléé par le calcul, en fa déduifant des
obfervations faites aux flations précédentes ou fuivantes; &
alors, au lien des lettres a, 4, ¢, 4, ¢, qui fervent & défigner les
Quarts-de - cercle ¢ Voy. arr. 1X. ), on a averti par ces lettres
¢al. que fa hauteur ou Ja dépreffion avoit ¢i¢ calculée.

ARTICLE
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ARTICLE XIIL

Exp/z'rz_zzz'an de la Colonne VII: Hauteurs & Abaiffe-
mens refpedlifs des Signaux.

A chaque angle de hauteur ou de déprefﬁon, marqué dans
Ja Colonne VI, il répond dans fa Colonne VII un nombre
précédé du figne 4~ ou du figne —. Ce nombre exprime
la quantité¢ de toifes dont le point obfervé eft plus haut
ou plus bas que fa ftation de 'Obfervateur, laquelle eft indj-
quée dans fa feconde Colonne. Par exemple, dans le pre-
mier Triangle, 3 la fuite de I'angle de hauteur cotté O —~
14 6" 19" a.b (Colonne V1), on trouve fur fa méme ligne,
& dans la Colonne VII, le nombre 126,11 précédé du
figne ~—; ce qui fignifie que le point O, ou le Signal I'O-
yambaro, dont fa hauteur apparente a été obfervée du point
C, eft élevé de 126" 11 au deflus du méme point C, lequel
défigne le Signal de Carabourou, dont le nom eft au com-
mencement de Ia ligne (Cbl. 77 ), De méme, vis-a-vis de
Yangle cotté C— 1411 §3"a.c (Col. V1), on retrouve
encore dans la Colonne VII le nombre 126,11 précédé du
figne—; ce qui veut dire que le point C, ou le Signal de
Carabourou, eft 12611 plus bas que celui d Oyambaro.

I eft évident quil en eft de méme de tout autre nombre
qui exprime fa différence de hauteur de deux Signaux, &
qu’il doit pareillement, & par la méme raifon, fe rencontrer
deux fois dans la Colonne VII; une fois en hauteur, & une

fois en dépreflion.
1
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On peut remarquer encore dans cet exemple, que le nombre
126,11 répond 3 deux angles différens ; favoir, & J'angle
de hauteur apparente d' Oyambaro, obfervé 3 Carabourou, de
14 6’ 19", & a T'angle de dépreflion apparente de Carabou-
rou, oblexrvé & Oyambaro, de 14 11’ §3". Linégalité de ces
deux angles, & en général celle des angles de hauteur & de
dépreflion réciproquement obfervés, eft une fuite de fa cour-
bure de Ia Terre, & de ce que ces angles fe mefurent relati-
vement 3 Thorizon de Tobfervateur, ou pluftot a fa tangente
du lieu de I'obfervation. :

I eft aif¢ de démontrer, 1° que langle de dépreffion eft
totijours plus grand que Iangle de hauteur. 2° Que ces deux
angles font d’antant plus inégaux, que la diftance entre les deux
objets eft plus grande. 3° Que Ia différence de ces deux
angles, {i elle n'étoit pas un peu diminuée par la réfraction,
feroit précifément égale a Yangle formé au centre de la Terre
(fuppofée fphérique) par les deux rayons qui fe terminent
aux points obfervés. 4° Que ce qui manque 2 cette diffé-
rence pour égaler angle an centre, eft la fomme des deux
réfractions qui ont altéré Igs deux angles obfervés. 5° Que
quelquefois deux objets, viis Tun de autre, paroiffent tous
deux réciproquement abaiffés fous Thorizon; & qulalors ce
neft plus la différence, mais la fomme des deux angles de
dépreflion obfervés, qui, fauf la réfraction, eft égale a Yangle
au centre de fa Terre. 6° Que I'angle vrai.de hauteur d'un
objet quelconque, eft égal 4 Tangle de hauteur appar'cnte, aug-
menté du demi-angle au centre de 1a Terre, & diminué de Ia
réfraction : & réciproquement que Iangle vrai de dépreffion eft
égal 3 J'angle apparent , augmenté de la réfraction, & diminué
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de Pangle au centre de Ia Terre. 7° Que par conféquent la
réfraction qui peut, fans erreur fenfible, éure Rippofée égale
dans les deux angles, fera corrigée dans le calcul, en pre-
nant pour lang{e vrai, de hauteur, ou de dépreffion, la demi-
fomme des deux angles obfervés. Toute cette théorie eft
fondée fur des démonttrations trés-fimples, dont je retranche
le détail, qui me méneroit trop loin. Elles pourront étre fup-
pléées en partie, par Pin{pection de la figure, dans laquelle
B C K reprélente Yangle au centre de fa Terre, fuppofé
formé par e concours des deux rayons B L, KC, ou lignes
werticales des points B & A, balarc dela furface de Ia Terre
au niveau de Ja mer, compris entre les mémes verticales;
AQL, KMB, deux arcs concentriques au premier, & pris
au niveau des points A & B; A L, K B, les cordes de ces arcs;
AE, BF, les tangentes des rayons CA, CB; £ A Bla-
gle de hauteur apparente du point B, & LA B Vangle de
hauteur vraie du méme point B, vii de A; F'B ATangle de
dépreflion appurente du point 4, vii de B, & X B A Pangle
de dépreflion wraie du méme point; C O une perpendiculaire
tirée du centre C fur la corde L A, & qui partage 'angle LC A4

au centre de fa Terre en deux parties £gales.

ARTICLE XIV.
Hauteurs abfolues des Signaux de la Méridienne &

des montagnes principales de la Proyince de Quito.

LES hauteurs des Signaux, rapportées dans la Colonne VII

de fa Table des Triangles, ne font, comme Iindique le tisre,

4que les hauteurs refpectives, ou celles d'un Signal par rappont
Lij

Planche 1,

fig. 4.
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3 un autre; mais on peut, par de fimples additions ou fouf-
tractions, déduire de ces hauteurs relatives, Ia hauteur ablolue
de chaque Signal au deflus du niveau de la mer; pourvii qu'on
connoiffe d'abord celle dun feul Signal. Gett ainfi que jai
formé Ia lifte fuivante de la hauteur abfolue de tous les Si-
gnaux de la Méridienne, en fuppofant que Carabourofs, la
plus bafle de toutes nos {tations , étoit élevée de 122 6 toifes
au deflus de la furface de Ia mer; comme je Tavois conclu
dés 1740, par un trés-long & trés-faftidieux calcal, fondé
fur quelques angles obfervés par M. Bouguer dans Uifle de  fuca
fur la riviere des Emeraudes, an Nord - oueft de Quito; fur
quelques autres que nous avions obfervés enfemble au bourg
du Quinché, a TEft" de cette méme ville, &e. _

M. Bouguer, par un calcul femblable, avoit d'abord déduit fa
hauteur abfolue de Carabourou, de 1 2 1 4 toifes. L'élévation de
ce point au deflus de f'ifle de I nca étoit conclue géométrique-
ment ; mais celle de T'ifle au deffus du niveau de la mer nw'étoit
fondée que fur la différence de hauteur du Barometre, & fur
Yeftime de {a pente moyenne de la riviere des £'meraudes. Une
autre combinaifon des mémes élémens, tirée de mes propres
obfervations du Barométre au bord de fa mer, & des difi-
rentes viteffes de cette riviére, dont javois levé le cours en
1736, me fit juger quil y avoit environ douze toifes 2
ajoliter a la hauteur conclue par M. Rouguer, 3 qui je fis part
dans le temps de mes calculs & de ma détermination. Jai
vii dans fes Mémoires de ¥ Académie de 1744, quil séoit
arrété au méme nombre que moi.

I n’y a aucune hauteur des Signaux de Ia Table fuivante,
qui ne foit e réfultat moyen de deux diverfes déterminations,
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lefquelles ne different communément entr’elles que d'une
toile, rarement de trois. Par exemple, la hauteur de 2222°, 53
du Signal de Pitchincha, quia fervidnos Triangles, eft moyenne
entre deux hauteurs du méme Sigmal; Pune de 2221444 ,
conclue par f'angle obfervé a Tanlagoa; Tautrede 2223462,
déduite de Vangle obfervé & Pamba-marca; & les hauteurs de
chacune de ces deux derniéres montagnes ont été pareillement
tirées du milieu de deux autres obfervations. Cette méthode,
.outre qu'elle me fourniffoit une vérification, a- d communé-
ment me donner plus de juftefle dans le réfultat : car fi fune
des deux obfervations eft bonne, & qu'elles différent I'une de
Tautre de deux toiles ; en prenant le milieu, on n'aura qu'une
toie d’erreur 3 craindre.

L’il‘régula‘rité de fa réfraction, le défaut d’obfervation réci-
proque des angles de hauteur & de dépreflion, & quelques
erreurs accidentcll@ilont donné dans une ou deux occafions
jufqua cinq toifes de différence. Dans ce cas, comme dans
les autres, on a pris le nombre moyen. 11 eft vrai aufli que
jai fait outre cela quelques corrections aux angles verticaux,
dans deux ou trois flations; mais ce n'a été qu'aprés m'étre
convaincu par un examen fcrupuleux, qu'elles étoient nécef-
faires, & je fuis en état d'en rendre compte. D’ailleurs, ces
corrections n'ont jamais paflé une minute : je ne parle point
de quelques erreurs manifeftes de 1 o minutes, que jai recon-
nues & corrigées. _

Aux hauteurs des Signaux,, j'ai cru devoir joindre celle des
plus hautes montagnes de la province de Quito, qui pour-
roient bien étre aufli les plus hautes montagnes du monde ;
puilque le fol qui Jeur fert de bafe eft communément élevé

1 iij
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de 1§ 416 cens foifes au deffus du niveau de la mer. De 3 les
eaux prennent leur cours vers tous les points de I’horizon, &
donnent naiffance aux riviéres de Guayaquil, des E'meraudes,
& i celle de Napo, qui a long -temps été regardée comme
Ja principale fource da Maranon, ou dufleuve des Amagones..

Je ne donne ici que lalifte des montagnes les plus remar-
quables de fa province de Quiro, de celles qui offrent le
fpectacle fingulier de la neige dont leur fommet eft tol-
jours couvert, & au milieu de laquelle on voit, dans quel-
ques-unes, les flammes s'ouvrir un paffage. i ne neige jamais
3 Quito, dont e fol eft 4 1 560 toifes de hauteur perpendicu-
Laive fur la furface de fa mer; deux ou trois cens toifes plus haut,
fa neige couvre quelquefois la terre, mais cette peige fe fond
bien-t6t; & ce n'eft guére qu'a 24.4.0 toifes de hauteur qu'elle fe
conferve fans jamais fe fondre: ceft ce que nousavons conf
tamment remarqué aux environs de ¥ ey

La Figure 2 dela feconde Planche eft une coupe du terrein de
Ia Méidienne fur fa fongueur de plus de trois degrés. Malgré
fa petitcﬂ% de Péchelle, 1a courbure de arec du Méridien au
niveau de lamer y eft fenfible fur cette diftance, & fe diftingue
de 1a corde du méme arc Iaquelle eft auffi tracée. La hauteur de
tous nos Signaux , celle des montagnes, celle de nos deux obfer-
vatoires aux deux extrémités de 1a Méridienne , & celle du
fol des trois principales villes de Ia provinee, Quite , Cuenca,
& Riobamba, y font repréfentées en proportion avec Jeurs
diftances en Jatitude, & fur Ja meéme échelle que 1a Carte des
Triangles de $a Méridienne qu'on voit immédiatement au def=
fus. Lafpe@ des montagnes ¢ft conforme dans ce profil 4 celui
quelles offrent en effet. La différence de fears hautews fe
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manifefte 3 Ia vie dans le deflein, & de plus on I'a exprimée en
toiles. Pour éviter la confufion, les noms des montagnes font
écrits au defus de I'arc, & ceux des Signaux le font au deflous;
chacun vis-a-vis dune ligne verticale ponctuée qui répond
au point défigné. La ligne horizontale ponétuée marque fa hau-
teur du niveau de 1440 toifes, 2 laquelle fa neige ne fond
plus. On et pii divifer 'arc du Méridien, au niveau de la
furface de la mer, de minute en minute, comme dans la carte
des Triangles; on seft contenté dans le profil, de marquer
I'Equateur & fes Paratleles de degré en degré.

La carte & e profil ont été réduits d'apres un deflein d'une
échelle quadruple, fait fous mes yeux dés 174.0. Je réferve
pour une autre occafion une carte de la Province de Quito,
dreflée avec foinpar M. Verguin; i laquelle jai contribué pour
ma part, en donnant le détail de 4.0 lieues de Cotes, le cours
de la Riviere des E'meraudes, & plus de 400 relévemens.

TABLE dela hauteur des Signaux de la Meridienne de
Quito au deffus du niveau de la mer.

’ “"‘%’Les noms Efpagnols font en cara®ére romain. toifon.
Carabourou, termenord . Milin, , ... . e« 1793, 82
de lapremiére Bafe. . 1226,00 ) Papa-ourcou . . . .. 1828,39
Oyambaro,terme fud... 1352, 11 | Ouango-taffin . . . . 2086, 29
la Tola de Cotchefqui . 1490,84 ) Tchoulapou. . . . . . 1952,58
Pambg-marca . . . . 2109,80 | Hivicatfou. . « « « . 1575,09
Goapoulo (iesign.deM.Godiny 1541, 85§ Chitchitchoco. « « o . 1824,22
Goamani, idem . . . 2080,42 | Moulmoul. . . .. . 2006,09
Tanlagoa . . . « « « 1743,37 | Ygoalata ou Goayama 2243,75
Pitchincha (leSignal). 2322,53 | Ihnal . . ., . . . .. 1941,77
Schangailli. . . + . « 1405,53 | DolombocouSica-ponge 2098, 52
El Coracon (le Signal) . 2212,18 | Nabougo, . . . . .. 1715,98
Poucaoudicou, Signal "Amoula . . . * . . ¥1790,3%K

fur Koto-pacfi. « « « 2264,47 V Zagroum, . . « + . . 1813,82
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toifes. toifes:

Lanlangougo . . o o + 2236,74 | Cahouapata . . . .. 1819,97
Sénégoalap. . . . . . 2172,22 | Borma.. ., .. ... 1614,06
Chovjdi . .+« « . . 1958,27 | Pougin « « . . . . . 1482, 69
Sarcha-tian-loma. . . 2206,28 | Pillarchiguir. . . . . 1728, 94
Sinagaouan . . . . . 2336,84 } Ailpa-roupachca . . . 1587,75
Quinoa-loma. . . . . 2037,18 } Oua-oua-tarqui, terme

Bovuéran. « . . .. . 1977, 51 nord delafecondeBafe. 13/65,34.
Yafouai. . . . . . . 1881,70 | Chinan, terme fud . . 1411,37

HavrEvur du Sol de quelques lieux de la Province de Quitos

oifess
Sol de Quito, grandeplace . . . . . . .. .. . 14‘.62' )
Sol de Riobamba, . . . . . .. . o . ... .. 169%
Sol de Cuenca . . . . ... .. e v e e .. I350

HAUTEU R des montagnes les plus remarguables de la Province
de Quito, dont les fommets font couverts de neige, & dont
la plufpart ont-éré ou font aluellement Volcans.

On a défigné la pofition des deux premiéras montagnes, pavoe qu'elle n'eft pas comprife

dans 1a carte des Triangles, ni dans le profif de fa Planche II
toifess
Cora-carché, & 33000 toifes au nord de Quite. « . . « . . 2470

Cayambé-ourcou, fous 'E'quateur méme, 34000 toxfés aPEft

deQuico . « « . - ¢« o i o i e . - ., 3030
Pirchincha, Volcan en 15 39, I 577 & 1660. Son fomt‘hct _
oriental, N S 2430

Anti-fana, Vo!canen 1590 s s e s s e . e ... 3020
El Coracon, Ia plus grande hauteur connue ot 'on ait monté . 2470

Sinchoulagoa, Volcan en 1660, communiquant avec Pir-
chincha. « . « v v v v v v oo s v e s e 2§70

Tliniga, préfumé Volcan . . . .« . B Y4 V4
Koto-pacfi, Volcan en 1§33, 1742 & 1744 - -+ . < . 2950
Chiinbo-raco, ¥ olcan. { on ignore 'époque de fon éruption )., 3220
Cargavi-rago, Volcan écroulé en 1698 . . . . . .. .. 2450
Tongouragoa, Volcanen 1641, + « « o v ¢ , o o . . » 2620
El Altar, I'une des montagnes appelées Coillants + o + + « 2730
Sangai, Volcan continuellement enflammé depuis 1728..0.00 2680

ARTICLE
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ARTICLE XYV.
Explication de la Colonne VIII: De la réduction des

angles obfervés en différens plans, & ['horizon.

D:ux chaines de hautes montagnes, difpofées 3 peu
prés paralidlement, a quelques lieues de diftance l'une de
Tautre, nous ont fourni fa plufpart des points dappui de nos
Triangles; cétoit tantdt fur le fommet, tantdt fur fe pen-
chant de ces montagnes, & quelquefois dans le vallon qui les
{&paroit, que nous placions nos Signaux ; felon que la nature
du terrein, & la meilleure difpofition des Triangles 'exigeoit.
Il y a eu quelquefois julqua 900 ou 1000 toifes de diffé-
rence de hauteur entre deux Signaux voifins.

Pour déduire de ces Triangles, obfervés dans des plans fi
diverfement inclinés, Ia longueur de Ta Méridienne; il a fallu
commencer par réduire chaque Triangle & un plan horizontal,
& les rapporter tous 3 un méme niveau. Cette réduction peut fe
faire par la Trigonométrie reftiligne, & par la Trigonométrie
fphérique : je me fuis fervi de celle-ci, quia'a pas befoin pour
cette opération de confidérer Yamplitude de l'arc itinéraire
entre Fobfervateur & le point obfervé; & qui, par cette
raifon, procéde dans le calcul des angles réduits 4 'horizon,
d'une maniére plus fimple, & plus indépendante de toute
fuppofition anticipée de la figure de a Terre.

Rapporter a un plan horizontal, Iangle obfervé entre deux
objets, dans un plan incliné; ceft la méme chofe que
chereher Tangle que comprendroient deux plans verticaux,
quon feroit paffer par ces deux objets, & par le zénith

K
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de Yobfervateur. Or dans le Triangle fphérique que forment
ces trols points, les trois cotés -font donnés; I'un entre les
deux objets, par I'oblervation de Iangle de pofition; les deux
autres, par la diftance des mémes objets an zénith; ceft-a-
dire, par le complément de fa hauteur obfervée de chaque
objet. Par ces trois cotés connus , on aura de quoi con-
clurre Yangle au zénith, qui eft le méme que I'angle hori-
zontal cherché. Cleft de cette méthode que je me fuis fervi
pour la réduion de tous les angles qui compofent la Co-
lonne VIII de fa Table, dans laquelle chaque angle réduit 3
Yhorizon eft placé vis-a vis de V'angle oblervé qui lui répond
dans Ja feconde Colonne. Tous les €lémens de cette réduc-
tion fe trouvent auflr fur Ja méme ligne dans les Colonnes
précédentes.

Par exemple: onavil quelangle O (Col. I, Triang. 1), au
Signal d'Oyambaro ( Col. H ), a été obfervé de 639 48" 16"
(Col. 111, fig. 3 ), —3" (Col. IV'), entre les pomts P & C
(Col. V'), cefl-a-dire, entre les Signaux de Pamba-marca & de
Carabourou , diftans 'un de Tautre de 9022%9 6. Outre cela,
on voit (Col. VI »que le point P, tobjours vit de O, a paru
élevé de 49 20" 29" fur Thorizon, avecle Quart-de-cercle 4,
& que e point € a parn abaiffé de ¥4 11° 53" avec les
Quarts-de-cercle a & ¢: dou il fuit que les diftances appa-
rentes des points £ & C au zénith dOyaméaro font de 8 54
39" 31" & de g1d 11’ 53" Or ces deux diftances au
zénith, & l'arc obfervé entre les deux points P & C, font les
trois cbtés connus d'un Triangle fphérique, dont fa réfolution
fera trouver Pangle au zénith de 63d 36’ 50" (Col. VIIL, )
Cet angle eft vifiblement le méme que Tangle O réduit 3
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Thorizon; puifque celui-ci eft fa fection horizontale de deux
plans verticaux qui paferoient par {'ceil de I'obfervateur, & par
les deux points obfervés P & C.

La fomme des trois angles réduits seft trouvée ordinaire-
ment plus grande que 180 degiés, dune, de deux, ou de
trois fecondes : on en donnera la raifon dans P'explication de a
Colonne fuivante. On a retranché cet excés proportionnelle-
ment fur les trois angles, en réduifant les fommes 4 deux droits.

ARTICLE XVL

Explication de la Colonne 1X : Longueur des cérés
horigontaux , réduits au niveau de Carabourou.

LA neuviéme Colonne de fa Table repréfente la longueur
des cotés de tous les Triangles, réduits au niveau de Cara-
bourou , le plus bas de nos Signaux. Voici le procédé que jai
fuivi pour cette réduction.

Mes angles réduits a Thorizon me fournifloient une nou-
velle fuite de Triangles horizontaux , qui pouvoient étre rap-
portés & un niveau quelconque. La longueur des cbtés, propor-
tionnels dans tous ces Triangles, dépendoit de celle qu'on
attribueroit au premier c6té. Jai pris pour ce premier c6té, &
pour fondement du calcul de cette nouvelle fuite de Trian-
gles, 1a Bafe conclue de 1a mefure aGtuelle, & déja réduite
( art. ) au niveau de Carabourou ; & jen ai déduit 1a lon-
gueur de tous les cOtés horizontaux pour ce méme niveau,
telle quelle eat été conclue des angles obfervés, i tout le
terrein de la Méridienne elit été parfaitement uni, & 4 la hau-
teur-du terme {eptentrional de notre Bafe. De cette maniére,

K ij
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jai été difpenfé de réduire chaque c6té au niveau defune de
fes deux extrémités, & de rapporter enfuite & une méme hau-
teur tous ces cOtés rédits, un a'un, 3 différens niveaux,

Jai choifi le niveau de Carabourou, par préférence a celui de
tout autre Signal ; parce que celien étoit Ia plus bafle de toutes
nos ftations, & en méme temps un des deux termes de
notre premi¢re Bafe. Une fimple opération fuffit pour ré-
duire Ja longuewr du degré, prife 3 fa hawteur de Carabou-
rou, A fa vraie Jongueur, au niveau dela furface de a mer.

" Jai fuppofé dans mon calcud, que les trois angles d’un Trian-
gle redtiligne réduits & Phorizon, formoient un autre Triangle
re@iligne; ce qui neft pas vrai en rigueur mathématique. Il
faut en dire fa raifon, & faive voir quil n'y a point derreur
fenfible 2 craindre des fuites de cette fuppofition.

Réduire un angle a Thorizon, ceft te réduire 3 un plan hori-
zontal tangent 4 la furface de a Terre dans le lieu de I'obfer-
vation. Trois angles obfervés en trois points dune ({phére
& réduits chacun 4 leur horizon, ou 4 leur plan tangent, appar-
tiennent 2 trois plans différens; ils ne peuvent donc former
un Triangle rectiligne, qui eft effentiellement dans un feul plan,

Mais les fommets de ces angles, les trois points par lef~
quels les trois plans touchent fa fphére , font dans la furface
de fa fphere, & y forment un Triangle (phérique , dont une
des propriétés eft que ta fomme de fes trois angles eft nécef~
fairement plus grande que deux.droits ; auflt dans mes caleuls
fa fomme des trois angles réduits a-t-elle prelque totijours
excédé 1 8o degrés. Cet exceés a été rarement 2 trois fecondes ,,
quantité qui pourroit étre négligée , puifquon n'en peut guére
répondre, dans la. mefure dun angle avec un inflrument de
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trois pieds de rayon; cependant au lieu de n'en tenir aucun
compte, elle a toljours été répartie fur les trois angles, dans
Ia réduion quia éié faite de leur fomme totale 4 deux angles
droits.

Par cette réducion, on a en quelque forte fubflitué au
Triangle {phérique, formé par trois arcs de grand cercle,
le Triangle rectiligne formé par les trois cordes de-ces mémes
arcs; & au lien de réfoudre les Triangles réduits a horizon
comme curvilignes, en prenant pour premier c6té connula
Bale réduite en arc (art. /); on a pris pour premier coté, la
corde de cette méme Bale, & on en a conclu par la Trigo-
nométrie rectiligne les cotés fuivans; ceft-a-dire, les cordes
des autres arcs & non les arcs mémes. En procédant ainfi,
on a néceflairement fuppofé que les cordes des petits arcs
avoient entr'elles Ieméme rapport que les arcs; mais on peut
voir facilement combien cette fuppofition, comme celle de
prendre les cordes pour les arcs, tire peu & conféquence dans
le cas préfent. Pour cela, il fuffit de remarquer que le plus
long c6té de nos Triangles- n'eft que de 21000 toifes; que
réduit en arc de grand cercle, il ne vaut que 22 minutes
quelques fecondes , & quil n'a qu'un pied de longueur plus
que fa corde. :

Ya Trigonométrie {phérique a paru plus commode pour
réduiré 2 Phorizon les angles de pofition obfervés; mais il y
eiit eu beaucoup plus de travail, & il n’y auroit rien eu & gagner
du c0té de Texaétitude, A fe fervir de ce moyen pour chercher
la valeur des cotés des Triangles réduits, en les confidérant:
comme des arcs de cercles: je les ai donc pris fans fcrupule
pour des lignes droites. Les faufles fuppofitions ne font &

K iij
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craindre dans Jes calenls mathématiques, que lorfqu'elles sy
gliffent fans qu'on s'en apergoive, ou lorfqu'on les admet fans
en prévoir les conféquences : employées 4 propos, elles fer-
vent & faciliter les calculs, fans induire en erreur.

- Telle eft Ia fuppofition de f fphéricité de fa Terre, fur
laquelle tous les calculs par Ia Trigonométrie {phérique font
fondés. Cette méme fuppofition ne peut manquer de revenir
fouvent dans cet Ouvrage. Mais {1 un Triangle {phérique de
20000 toifes de coté peut, comme on vient de voir, étre
pris fans conféquence dans le cas préfent .pour un Triangle
rectiligne formé par fes trois cordes; a plus forte raifon un
petit arc dun fphéroide trés-peu aplati, tel qu'eft Ia Terre,
fe confond -il avec Jarc correfpondant de la {phére infcrite
ou circonfcrite.

ARTICLE XVIL

Explication de la Colonne X : Dire@lion des corés des
Triangles par rapport & la ligne Méridienne.

La Jongueur connue de tous les cotés des Triangles de 1a
Méridienne, ni méme la longueur totale de la chaine qu'ils
forment, ne peuvent fervir i conclurre la Jongueur de fa Méri-
dienne, fi Ton ne connoit la pofition de tons: les Triangles
par rapport a cette ligne; ceft-a-dire, Ja déclinuifon de leurs
cbtés, ou angle qu'ils font avec fa ligne nord & fud. Les
angles réduits 2 Thorizon, donnent Ia direction refpecive d'un
cOté par rapport 4 lautre: il {uffiroit donc en rigueur d'avoir
par obfervation Ia déclinaifon d'uni des cbtés par rapport aux
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régions du monde, pour conclurre celles de tous les autres.

Nous avons commencé par bien nous affurer de fa décli-
naifon de notre premiére Bafe & Végard de fa Méridienne,
en obfervant & plufieurs reprifes 3 Oyambaro, terme auftral
de cette Bafe, langle compris entre le {oleil levant eu cou-
chant, & les Signaux de 7anlagoa & de Pamba - marea, les
plus voifins de la Bafe; & par le moyen réfultat de trois
ou quatre obfervations différentes, nous avons conela que Ja
Yigne tirée d'Oyambaro 3 Carabourou, ceft-a-dire, du terme
auftral au terme boréal de kb Bafe d'¥arowgui, déclinoit du
nord i Youeft de 194 25’ & quelques fecondes.

Cette direGtion une fois fixée fuffit, comme on voit,
pour donner celle de tous les cotés des Friangles, par la
fimple addition ou fouftraction des angles horizontaux, com-
pris entre ce premier c6té- & les fnivans fucceflivement., Cleft
Ia lifte de toutes ces direclions, ainfi conclues par rapport &
la premiere obfervée, qui compofe fa neuvieme Colonne.
Mais comme les petites erreurs, quil n'eft pas poffible de
prévenir dans fa mefure des angles, pourroient, en s'accumu-
lant, caufer aprés une longue fuite de Triangles, une erreur
confidérable dans Ia direCtion des cbtés; il étoit propos
de vérifier de temps en temps, par de nouvelles obfervations
aftronomiques, Ja pofition de quelques cbtés de Triangles par
rapport & Ja Méridienne. C'eft & quoi nous avons eu grande
attention, Nous avons profité des occafions es plus favora-
bles, pour obferver dans le cours de notre travail 'angle entre
Ie Soleil levant ou couchant, & divers cbtés de Triangles;
& nous avons eu la fatisfaction de trouver que l'obfervation

répondoit au calcul, quelquefois fans différence fenfible,
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quelquefois & une minute prés, tantdten plus, tantdt en moins;
ce qui n'eft de nufle confidération en pareille rencontre, fur-
tout fi {'on fait attention que cette différence eft la fomme des
erreurs qui peuvent avoir été commifes, d'une part dans une
longue fuite d’angles de pofition obfervés, & de T'autre dans
une obfervation d'azimuth, trés-delicate par elle-méme, trés-
compliquée par le nombre d'éémens qui y entrent, laquelle
exige le concours de deux obfervateurs,, & enfin qui n'a pi
le plus fouvent fe faire qu'3 la hite, fans Pendule, avec beau-
coup d'incommodité & de froid, furle fommet dun¢ mon-
tagne , d'oti ['on étoit totijours preflé de partir.

Nous avons fait enfemble , ou {éparément, 18 ou 20 de
ces oblervations d’azimuth dans fa longueur de Ia Méridienne,
Pour ce qui me regarde, jen ai obfervé douze, foit feul, foit
avec M. Bouguer, quelquefois deux ou trois dans Ja méme
flation; & alors j'ai pris un milieu. Jai calculé toutes ces obfer-
vations plufieurs fois; je n'ai pas fait dufage de deux ou trois
faites avec précipitation, ou lorfque le foleil étoit fort ondulant,
par une réfraction irréguliere. Toutes les autres font employées
dans 1a Table: on trouvera leur réfultat au deffous de celu
que donne la fuite des angles horizontaux.

Lorfqw'on veut comparer fa direction obfervée dun cté de
Triangle, 2 la direction conclue ; on eft ordinairement obligé
de faire une rédudtion, 3 caule de la convergenice des Méridiens.
Cette réduction, quoique moins héceffaire aux environs de
TEquateur, ot les Méridiens font fenfiblement paralieles, n'a
cependant pas été négligée. Jajoite quelle ne devoit “pas
Yétre; puifque fur la longueur des trois degrés que nous avons
sefurés Ja direction d'un coté de Trian glc conclue par Yaddition,

fucceflive
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fucceflive des angles horizontaux, ne laiffe pas de différer
de prés de deux minutes de Jla diretion vraie de ce méme
coté, lorfquon a égard 4 la convergence des Méridiens.

P reprélente le Pole Sud; Q Quito; Q P le Méridien de
cette ville, auquel on veut rapporter la direction obfervée d'un
c6té O S d'un Triangle quelconque. O P eft le Méridien de
YObfervateur; 770 P fa tangente de¢ ce méme Mcéridien,
laquelle en repréfente la direction au point O. Par la fuite des
Triangles horizontaux, qu'on a confidérés comme dans un
méme plan, on a trouvé la valeur de Yangle SO R, entre le
coté SO & Ia ligne O R paralléle a Q P, Méridien de Quiro,

& quon a prile pour le Méridien du point O. Mais Tangle:

véritable ,. que forme le c6té SO avec le Méridien du point

O, eft Tangle SO T, compris entre la tangente O 7" & fa

ligne O R paralltle 2 Q P. Cleft cet angle qu'il a fallu cher-
cher & chaque oblervation d’azimuth ; pour pouvoir comparer
la direction obfervée par Iazimuth, & la direction conclue par
Yaddition fucceflive des angles horizontaux, depuis Ja pre-
miére direction obfervée.

ARTICLE XVIIL

Explication des Colonnes X1 & X1 I de la Table:
Diftances entre les Méridiens & les Paralléles
des Signaux.

LA longueur & la direftion dun c6té quelconque de
Triangle étant connues, on peut, de Tune de fes extrémités,
mener une perpendiculaire, de lautre une paraliele 3 Ia

L

Planche I,

ﬁgt s.
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Méridienne, & former ainfi un Triangle reftangle , dont ce
6té fera 'hypothénufe, & dont on connoitra les trais angles.
11 fera donc aifé de conclurre la longueur des deux antres
€btés qui comprennent l'angle droit.

Ce lont ces ¢dtés, ou les diftances entre les Paralleles & les
Méridiens des Signaux de chaque Triangle ; ou autrement,

‘ce font les différences en latitude & en longitude entre les
Signaux, réduites entoifes, qui rempliffentles Colonnes X1 &.
X1I de la Table.

Des différentes combinaifons des nombres des: Colonnes
X1 & XII, qui peuvent donner fa diftance entre les Signaux
de Cotchefqui & de Tarqui, tant en latitude qu'en longitude,
Ia plus fimple fe fera par addition & h fouftiaction des
nombres marqués dans ces Colonnes en. plus petits earactéres.

ARTICLE XIX.

Dérermination des points des. Triangles de le Aléri-
dienne & [égard de Quito.

QUITO étant non feulement le lien le plus confidérable
dans le pays ol nonsavens opéré, mais une des plus gra»ndes_
villes de I'Amérique méridiomale, cette ville fe trouvant.
fitube vers le milieu de Felpace occupé par nos Triangles
d'occident en orient; fa latitude ayant dlilleurs été fixée &
o4 13’ ; au dela dela Ligne {quinoctiale, par nos obferva-
tions des Solftices de Décembre 1736 & Juin 1737; & fa
Jongitude pouvant l'éue exactement par un grand nombre
dimmerfians & d'¢merfions obfervées des fatellites de Jupiter;.
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‘tout 2 concouru pour me déterminer 3 rapporter nos me-
fures au Méridien de Quito. J'ai choifi, par préférence, celui de
Ia Tour de I'Eglife des Religieux de la Mercy, par Ia raifon
que ce point, dailleurs voifin de la grande Place & du centre
de la ville (Voyeq le plan de Quito ), a été déterminé par obfer-
vation, & lié immédiaternent & nos Triangles.

Ceft par cette raifon que je joins ici une Table, ou Ton
trouvera la pofition de tous les Signaux & 'égard du Méri-
dien de Ia Tour de fa Mercy de Quito, & de la perpendi-
culaire 2 ce Méridien. Cette perpendiculaire eft fi voifine de
YEquateur, qu'elle ne differe pas fenfiblement d'un Paraliele
A ce cercle. La Table eft divifée en deux parties, I'une pour
fes Signaux occidentaux ; 'autre pour les orientaux; Iune &
Yautre donnent a méme diftance entre les Signaux extrémes
de la Mé&idienne, Cotchefqui & Tarqui: cette Table eft
formée par de {imples additions ou fouftractions des nombres
des Colonnes X1 & X1 de Ia Table des Trriangles.

Pour lier Quito a nos Triangles, j'avois obfervé avec M. Bowu-
guer divers angles 3 Pitchincha, 3 1a maifon de Quito, quia
fervi d'obfervatoire pour {'obliquité de I'Ecliptique, & fur une
petite montagne voifine de la ville; mais ce n'eft qu'en s'enfon-
cant dans un labyrinthe de calculs qu'on peut déduire de ces
angles la pofition de Quito. Jai trouvé beaucoup plus court &
plus fimple de me fervir dun Triangle de M. Godin, lequel
{e termine 2 la Tour méme de la Mercy de Quito, & dont jai
obfervé deux angles. Cela m’a engagé a réfoudre trois Triangles
de plus, & i les ajoliter 4 ma Table : ce font ceux de fa der-
niére feuille ; ils font, comme les auxiliaires, diftingués par

des lignes ponctuées.
L ij
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TABLE des diffances des Signaux a lu Meridienne , & a fa

réduites au niveau de Carabourou,

Quito (Tour de la Mercy de)
Pamba marca. . .

Oyambaro. . . .

Corchefqui. .

Tanlagoa. . . . .

Pirchincha
El Coracon . .
Milin

Tchoulapou

Chitchitchoco . . . .
Goayama. . . .

Dolomboc. . . .

Lanlangougo .

Choujai. . . . .

Sinagaouan . .
Bouéran-. . .
Calouapata . .
Pougin . . - .
Ouaoua-tarqui

Chinan « - -

Par les cotés occidentaux des Triangles.

Diflances & la Perpendiculaire de Quito.

& fouftraire de

.

.. 123
]

5 11645,24

toifes,

7864,22

7010,21

. 84.5,01 bor.
13967,90

413,69
14399,22

2793,98
20366,10

17612,12
1885311
36465,23
16373,31
52838,54
13127,51L
65960,0¢
©456,93
. 72422,08 aulln
12141,14

auftr.

c o 834504412 auftr,

13136,59

97700,71 auftr,
125106,29

. 110216,y5 auftr.
13316,26

533,22 auilr.
659,91

. 13519313 auftr.
7158,92

. 142381,y auflr,
15968,60

. 158350,55 aullr.
204,38

- 1585543,93 auftr.
444,03

« 162994,96 auftr,

0,00 « o ¢+ . &

-----

7864,22 boréale. . .

14812,91 bor.. o . ..

------

Diffunces a Ia Méridienne,

wifes.
0,00

17407,42

.+ 17407,42 OF
otez 6824,96

10582,46 or.
9;4_,21
11§36,67 or.

otz 8792,19
2744,48 or

a fouftraire de 015,14

2270,66 oct

$417,73
. 7688’39
3481,55
1116g,94
Stez 3611,98
75$7:90 occ.
1534.'9g -~
9092,15 0CCe
2008,74

OCC,

océ.

“btez
.o 70341
11200,46
156237,87 0CC
66,0‘%

e
18217,83 ocCC

3232 16
21449,89 occ.
dtez 2690, 34
1875955 occ.
49¥€%99
.« o 23740,94 0OCC
2599591
206340,45 O
3890,26
30230,71 OCC
53345
« 29AGg7,26 OCC
2420,42
32517,08 0

QLe.

Otez
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Perpendiculaire fur la Méridienne de la Tour de la Mexcy de Quito,
Je plus, bas de tous les Signaux.

Par les cdiés orientaux des Triangles:

Diftances & la Perpendiculaire de Quito. Diflances & la Mévidicune.
Quito ( Tourde la Mercy de) gligb. e e e e lg,rcgo
Pamba-marca . . - - - 7864,22 boréale. . . . . 1740742 orientale,
i fouftraire de  14705,84 dtez 10578,08
Schangailli + « « « « . .mu(tralc. . mr.
18815,05 dtez  4047,33
Pouca-ouaicou. . . + .m——auﬁr ...... 278.2,01__0r.
Signal fur Koto-pac 3433,82 4 fouftraire de  3526,15
Papa-ourcotts o « « « « ¢ 29090:49 auftr. . . .. . 744y 14 OCCs
12909,69 a fouftraire de 1308,53 "
Ouangotaffin. « « « « « ¢ 42000,1%5 auftr « o .. 564,39 ors
13721,57 otz 496,41 .
Hivicatfou o « « « + « + 53572175 auftr, .« o - . 67,98 or.
13529,81 A fouftraire de  1735,34
Moulmoul, . « « + « & .Wuﬁr. ..... 1667,36 occ.
13450,70 otez 268,10
Iimal. o« v o oo oe. 82711520 aule o vvv 1399,26 oct.
12908,67 4720,21
Zagroumtty v+ « + o v v 0 95619,93 aultt. « o o+ »  6119,47 0CC
10240,11 . 1654497
Sénégoalap. « + « - o 105860,04 auftr. . . v o o 7774044 OCC
12179,04 otez 1230,18
Sacha-tianloma . « » » 118039,08 auflte o o o o« 0544,26 occ.
_ 10739,78 1662,66
Quinoa-loma. « « + + + - 128778,80 aultr, « o+ .. $200,92 ocC
- 11613,74 4260,56
Yaffouai. o « ¢+ « » ¢ $40392,40 auftr, « .. .. 1234067,48 occ
144.70,56 0216,42
Borma. o ¢ « « ¢+ ¢ 5 ¢ 154863,16 auftr. . . .. . "21683,90 occ.
9338,31 539914
Pillatchiquir. « + « « + « 104201:47 auftr. <« « o o« 27083,04 OCC.
§12,5% 4069,66
Ailpa-roupacltca. . ... 163688,92 auflr, . . .o 311§2,70 0OCCs
693,95 1364,92
Chinan. « « « « v » v+ 102994,97 32517,62 occ.

L iij
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En gjotitant les diftances des Signaux de Corchefqui & de
Chinan 3 1a Perpendicwlaire de Quiro, tirées de Ja Table pré-
cédente, on aura la longueur calculée de la Méridienne, entre
les deux Signaux fitués a fes deux extrémités, & voifins
des obfervatoires de Corcliefqui & de Tarqui, ol ont éé faites
les obfervations aftronomiques de l'amplitude de larc du
Méridien.

Diftance feptentrionale de Ia Perpendiculaire au Méridien
de la Tour de la Mercy de Quito, au Signal de Corchefqui,
tirée de Ia Table précédente, ( cStés occidentaux des Trian-
gles)e « o o v v o i e e n e s 1481291

Diftance auftrale de la méme Perpendi-
culaire, au Signal de Chinan pres Zarqui,
tirée de Ja Table précédente, ( cOtés orien:
taux des Triangles).. o v v v o 0 L L 162994,,96

Somme ou diftance paraliéle 2 fa Méri-
dienne entre les Signaux de Corchefgui &
de Tarqui « « v« v v oo v o v oo 177807,87

Il y a plufieurs réductions & faire 4 cette mefure, pour en
tirer la longueur de Varc du Méridien, intercepté entre les
obfervatoires de Cotchefqui & de Targui. Cette difcuffion
fera le fujet des articles fuivans.

Il faut d'abord examiner fi cette diftance, conclue par un
calcul fond¢ fur fa mefure acluelle de notre premicre Bafe
dans la plaine d'Yarougui, saccorde avec la mefure actuelle
de notre feconde Bafe dans la plaine de Targui.
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ARTICLE XX
Mefure de lz Bafe de Tarqui.

LA plaine de Targui, i cinq lieves de Cuenca, vers le Sud,
3 Pextrémité auftrale de nos trois degrés mefurés du Méri-
dien, fembloit nous inviter 3 la mefure aftuelle d'une nouvelle
Bafe, pour vérifier par fon moyen, aprés une fuite de Trianges
Jongue de 80 lieues, la longueur calculée de leurs céiés.
Ceeft le jugement que javois porté de cette pline au pre-
mier afpect, en fa traverfant plus de deux ans auparavant,
lors de mon voyage a Lima en 173 7; & dés ce temps je Pavois
indiquée & Mrs Godin & Bouguer, comme propre 4 cet ufage.
Cependant, quoique trés-unie, elle ne faiffe pas d'avoir qua~
rante-huit toifes de pente fur deux lieues; mais ce n'eft quele
tiers de la pente de la Bafe d'Yarougui , comme on peut le voir
par la comparaifon des deux profils, que repréfente la planche I

A 7Tarqui, la pente neft fenfible que vers l'extrémité nord.
de la plaine, ol elle eft de 34 toifes fur 660: il y a méme
en un endroit un faut ou talus treés-roide de plufieurs toifes
de haut ; mais le refle de fa plaine eft fort uni, fur-tout le
mitieu, quiforme une prairie ol ferpente une petite riviere,
Le terrein y a fi peu de pente, qu'il y a plufieurs flaques d'ean
dormante,_ entrautres une de plus de 2 50 toifes de longueur
dans les temps fes plus fecs, & que nous traverfimes dans toute
fa longueur en mefurant notre Bafe. Il n’y avoit alors guére plus
d'un pied d’eau; & on n'enfongoit pas jufqu'au genou dans l'en-
droit le plus profond. Nous fimes difpen(és, dans ce trajet .
de fuire ulage du niveau; les perches, avec lefquelles nous

Planche I,

fig. 1 & 2.
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opérions, flottoient fur Yeau; des piquets, ou les rofeaux
mémes du marais, nous fervoient a les affujétir.

Nous mefurimes la Bafe de Targui au mois d’Aotit 173 9;
M. Bouguer d'un c6té, lecondé de Don Antoine de Ulloa, &
moi de Yautre, aidé de M. Verguin. Nous avions, de part &
d’autre, une large régle de fer, fur laquelle étoit marquée
exactement la longueur de la Toife de Paris, prife avec un
compas a verge fur Ia Toife de fer que nous avions apportée
de France. Par la vérification qui fut faite entre M. Bouguer,
M. Verguin & moi, de la régle qui métoit échiie en par-
tage, elle fe trouva plus longue que celle qui avoit fervi 4
M. Bouguer d'une quantité que nous évaluimes, par différens
moyens, & en prenant le milieu de nos eftimes, 2 3 de
ligne; ce qui avoit dii me faire compter une ligne de moins
que lui, fur chaque 27 toifes; ou 1 pied 3 pouces 9 lignes
fur fa fongueur totale de fa Bafe : en effet, je fa trouvai plus
Jongue que M. Bouguer de 1 pied § pouces 5 lignes; ce qui
ne differe du nombre précédent que d'un pouce huit lignes
par exces. Par une autre comparaifon de nos Toifes de fer;
faite quelques jours aprés, ‘entre M. Bouguer, Don Antoine
de Ulloa & moi, ma mefure particulitre de Ia Bafe, au lieu
d'étre plus longue de 1 pouce 8 lignes que celle de M. Bou-
guer, fe trouva de deux pouces quatre lignes plus courte; & en
prenant le mifieu des deux comparaifons, nos deux mefures
actuelles ne différoient que de 4 lignes.

Outre les angles obfervés de hauteur & de dépreffion des
différens points, ou l'inclinaifon du terrein changeoit fenfible-
ment, jeus foin, en mefurant cette Bafe, de tenir une note

de [a hauteur des -plombs, quand il falloit hauffer Je niveau-
des
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des perches qui fervoient & mefurer; ce qui m'a donné deux

moyens au lieu d'un, pour tracer le profil que repréfente la
figure.

Je prends la mefure actuelle de Ia Bale de Targui par
échelons horizontaux 4 différens niveaux, & moyenne entre

celle de M. Bouguer & lamienne, de . . . . . 5250%20

De Ouaoua-~tarqui, terme nord de cetre Bafe, au point , on a ob-
fervé Ia hauteur apparente du point X & Chinan , terme fud de la méme

Bafe,de. . . . .. ... e e e ot 27 40"
De X terme fud, on a obferve la dépreflion de U,

terme nord. Gt et i et e e e se s O 32 30
La différence desdeuxanglesef’c - P A 1)

L’angle au centre de la Terre, entre Jles deux verti-

cales aux extrémités d’'un arcde 5259 toifes, eft de. . s 33
Différence. . . . . . s et e e s e o 43
Demi-différence = refrafhon pour chaque angle * . . 21 %
De U, terme nord, le point A, éloigné de 200

toifes,aparubasde . . o o v v oo c i e 55 10
Du point G, & 1759 toifes du terme fud X, ce ’

point a paru haut de. v vv ool c e e e e I 11 30
Du méme pomt G de dépreffion apparente de U,

terme nord. + .+ v v e v e v e e s e e e e ... 10 56

Par ces angles & par les différences de niveaux obfervées , jai conclu
Tabaiffement des points fuivans au deflous de X, terme fud

U...... 44toifes g pieds. I...... J4loifes gpicds.
Ao 00048 2 K......33 =2
G...... 37 3 L...... 26 3
H......39 3 X..v... 0 o0

De toutes ces Données, & par un calcul femblable 3 celui
que j’ai indiqué (arr. 1.) pour la mefure de la Bafe d'Yarou-
qui, jai conclu quil falloit appliquer les équations fulvantes
3 la mefure acluelle de Ja Bafe de Zarqui.

" % Voyeg art. XIIL
M

Planche I,
fig. 2.



4 MESURE DES TROIS PREMIERS

o

1° 04,062 i y ajolter, pour réduire la mefure actuelle
par échelons 2 1a ligne horizontale au niveau de Cinan, terme
auftral de la Bale, ou a Yarc concentrique 4 la Terre, lequel
on fuppole pafer a fa hauteur de ce terme.

2° 04013 a Oter de cetarc, pour le réduire 3 fa corde.

3° 04165 2 ajoliter 3 la longueur de la corde, pour eon-
vertir cette longueur en celle de fa ligne inclinée qui mefure
fa diftance dun terme i Yautre de la Bafe.

4° o430 afouftraire, pour réduire fa corde de l'arc, paf-
fant par Chinan , au niveau de Carabourou , plus bas que Chinan
de 185 toifes. On aura donc

Mefure actuelle de la Bafe de Tarqui, par marches a différens ni-

VEAUK « ¢ o o o . s et e et e e §259',200
-+ 0, 062

Réduite 4. arc au niveau de Chinan. . . . . . . . §259,262
-~ 0,013

Alacorde dumémearc. . ., . oo . . §259, 249
) -+ o, 165
A la ligne droite d’un terme a lautre. . . ., . . .. 5259, 414

Corde de l'arc au niveau de Chinan . . . . . e 5259,249
— o, 300

Réduite au niveaw de Carabourot o « « « o « . « « 5258,949

La Bafe de Targui, réduite au niveau de Cuarabourou,
comme on y a réduit tous les autres cbtés de Triangles, fera
donc de 5258949, on de prés de 5259 toifes.

Les deux Termes extrémes de cettc Bale répondent au
eentre de deux meules de moulin que jy ai fait placer; &
fur Jefquelles jai gravé moi-méme leux diftance mutusglle en
toifes, {uivani la mefure aQuelle, ainft que I3 direGtion de Ia
Bafe par rapport aux régiens du monde. Jai eu foip de
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faire &corner ces deux pierres, pour quon ne fiit pas tenté de
les employer quelque jour a leur premiére deftination. Jai
pris la méme précaution A Tégard de celles qui font placées
au centre des fondemens de deux Pyramides que jai fait
conftruire pour fervir de Termes 4 notre premiére Bafe 3
Yarougui, & dont jaurai occafion de parler ailleurs,

Iirefle & examiner {i la toife qui a fervi & mefurer Ia Bafe
de Tarqui, eft précifément la méme que celle qui a mefuré a
Bafe d'Yarougui, ou de combien elle en differe.

ARTICLE XXL

Expériences fur les changemens de longuenr d'une Toife
de fer, expofée a différens degrés de chaleur.

N fait que les métaux, en pa{fant‘du froid au chaud,
ou d'une moindre chaleur 4 une plus grande, fe dilatent fen-
fiblement. Chacun de nous a cherché a4 reconnoitre Yeffet
que cette caufe avoit pii produire fur les inftrumens qu'il a
employés. Il eft ici queflion de la Toife qui a fervi 2 toutes
nos mefures; avant que de rendre compte de mes expé-
riences, je crois devoir dire un mot de cette Toife.

Nous avions emporté avec nous en 1735, une régle de
fer poli, de dix-fept lignes de largeur fur quatre lighes & demie
dépaifleur. M. Godin, aidé dun Artifte habile, avoit mis toute
fon attention 3 ajufter fa longueur de cette regle fur celle de I
Toife etalon , qui a éié fixée en 1668 au pied de lefealier du
grand Chitelet de Paris. Je prévis que cet ancien étalon, fait
aflez groffierement, & dailleurs expofé aux chocs, aux injures
de Tair, 2 1a rouille, au contact de toutes les mefures qui y fone

M jj
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préfentées, & 4 lamalignité de tout mal-intentionné, ne feroit
guére propre 4 vérifier dans la fuite la Toife qui alloit fervir &
Ia mefure de la Terre, & devenir Voriginal auquel les autres
devoient étre comparées. Il me parut donc trés-néceflaire, en
emportant une Toife bien vérifide, d’en laifler a Paris une autre:
de méme matiere & de méme forme, i laquelle on piit
avoir recowrs s'il arrivoit quelquiaccident a la nétre pendant
~ un {i Jong voyage. Je me chargeai d'office du foin d'en faire

faire une toute pareille. Cette feconde Toife fut conflruite par
le méme ouvrier, & avec les mémes précautions que la pre-
miére, Les deux Toifes furent comparées enfemble dans une
de nos affemblées, & l'une des deux refta en dépot a I'A-
cadémie: ceft la méme qui a été depuis portée en Lapponie
par M. de Maupertuis, & qui a éé employée a toutes les
opérations des Académiciens envoyés an Cercle Polaire.
Celle que nous emportimes, & qui nous.a toljours fervi dans
le voyage, eft reflée & Quito, entre les mains de M. Godin,
& fera vrai-femblablement bien-t6t en France™® ; mais celle
du Nord eft revenue, & ceft avec elle que jai fait, depuis
mon retour, les expériences que je vais rapporter.

Javois déja fait & Quito plufieurs effais, tant fur notre
Toife , que fur d'autres barres de fer, en les expofant alter-
nativement au froid que produit le contaét de fa neige, &
3 ko plus grande chaleur du Soleil. Jen ai fait d’autres 3 Paris
depuis mon retour, en fuivant le méme procédé. Je fup-
prime ici le détail des uns & des autres. Les variétés que jai
rencontiCes, & celles qui fe trouvent dans les réfultats de

* On a nouvelle certaine du départ de M Godin & de Ju(fieu le cadet,,
de Lima pour Buenos aires par terre au mois d’Aolit 174.8.
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tous ceux qui ont fait les mémes recherches, ont achevé de
me convaincre quil y avoit peu de fucces a efpérer, en em-
ployant les méthodes ordinaires pour s'affurer d'une aufli petite
quantité que celle dont il eft fci queftion. En effet, quelle
que foit Tattention de {Obfervateur,. & méme quelquadrefle
quon lui fuppole 2 tirer parti de la loupe, du compas, &e.
les petites erreurs auxquelles, de T'aveu des plus habiles Ar-
tiftes, on eft encore expof¢ en opérant de cette forte, feront
totjours, dans le cas préfent, une partie confidérable de la
quantité quon fe propoferoit de découvrir. J'ai donc cru que
le moyen le plus fiir & le plus décifif, pour déterminer avec
précifion de combien s'alongeoit une barre de fer expofée 4
un certain degré de chaleur, étoit celui que javois déja em-
ployé heureufement pour trouver la différence de longueur
entre le Pendule & fecondes fous 'Equateur, & Je Pendule
a fecondes fous le Pgrallele de Paris. 11 n’étoit queftion, pour
cela, que de faire de la Toife méme un Pendule, & de
déduire , par le calcul, fon alongement, du moindre nombre
de fes ofcillations dans un temps donné.

Pour cet effet, j'ai adapté 4 Pune des extrémités de Ia Toife
de fer qui a fait le voyage du Nord, une fufpenfion a couteau
femblable 2 celle de mon Pendule d'expérience que je décrirai
ailleurs; & encore plus parfaite. Fai {ufpendu de {2 méme
maniére une autre Toife pareille dans une chambre voifine;
en forte, néanmoins, quen ouvrant fa porte de communi-
cation, je pouvois, d'un certain point, les voir ofciller toutes
deux du méme coup d'ceil : jai rendu leurs vibrations ifo-
chrones : jai enfuite échauflé avec un poéle le lieu oli j'avois
renfermé la Toife du voyage du Nord : jai obfervé combien

M iij
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d'ofcillationy 1a Toife expofée 4 Fair libre failoit en un temps
donné; & fur ce fondement, jai déterminé la diftance de fon
centre d'ofcillation  Yaxe de fa fufpenfion, de §82%,56.

J'ai remarqué enfuite combien cette Toile anticipoit, ou accé-
Jéroit dans fes vibrations, fur F'autre Toife, depuis que celfe-ci
ofcilloit dans un air oti Ie Thermometre de M. de Reaumur étoit
monté de 13 degrés julqud 55 au deffus de la eongélation.
Par le nombre dofcillations dont la Toife échauflée tardoit
fur fa Toife expofée & lair libre, jai conclu combien le centre
dofcillation de Ia premiere avoit baiflé par fa chaleur, & com-
bien fa Toife totale sétoit alongée. Ce n'eft pas ici Ie lieu de
rapporter tous les détails de trois expériences, qui ont été
répétées en trois jours différens, & par divers degrés de cha-
feur. 1l fuffit, quantd préfent, de dire, quaucune n'a duré
moins de {ix heures; & qu'en prenant un milieu entre les
petites différences, & ayant égard 3 togges les circonftances,
jai trouvé que la chaleur, qui fuifoit monter le Thermo-
metre de M. de Reaunur de dix parties, & qui, par con-
féquent , dilatoit la liqueur de 1a centiéme partie du volume
quelle occupe lors de fa congélation de Y'eau, faifoit alonger
une Toife de fer, femblable a celle qui a fervi 4 nos opéra-
tions , de 0,11 £ *: en forte que, fuppofant que les degrés
d’'extenfion, caufés par la chabeur dans fe fer, croiffent. dans
Je méme rapport que ceux de fa dilatation de Tefprit de
vin { ce qui, dans lespetites quantieés, eft affez conforme A
Jexpérience ) {alongement de notre Toife, qui répond 2
un degré du Thermometre, fera de o',011 5, ceft-a-dire,
de plus de 535, on plus exatement, de 5 de ligne.

* Les trois réfultats m’ont donné o*,x15, o%,118, & o¥,r19.
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Ce réfultat s'éloigne beaucoup de celui des gxpériences
que M. le Commandeur Don George Juan & M. Godin ont
faites 3 Quita fur la dilatation des métaux; mais il saccorde
aflez bien avec celles qu'ils firent dans le méme temps fur leur
condeniation ®.

La conclufion qu'on tire de ces expériences dans cet ouvrage
eft, que l'extenfion du fer, caufée par les augmentations de cha-
feur depuis le degré marqué 1 3 fur le Thermométre de M. de
Reaumur, & au deflus , eft plus que double de la contraction
caufée par le froid, qui fait baiffer la liqueur dans ce méme
inftrument au deffous du méme degré 13, jufqu’au terme de fa
glace, & quelques degrés plus bas. On ne peut contefter des
expériences plufieurs fois répétées, & qui portent le caractere de
fa plus fcrupuleufé exactitude, telle qu'on étoit en droit de l'atten-
dre, en pareil cas, d'obfervateurs aufli éclairés & aufli exercés:
mais je crois avoir un moyen de concilier des réfultats qui pa-
roiffent {i peu conformes aux miens b, & de les faire convenix

3 Obferv. aftronomic. y phyfic. Madrid 1748, 1lib. IV, pag. 96 y 97.

b Les Thermométres !de métal, appliqués A certaines horloges, ont une
marche fenfiblement uniforme, & analogue, au moins dans les petites va~
riations, a celle des Thermomeétres d’efprit de vin & de mercure, tant en
montant qu’en defcendant. L'expérience prouve donc, ainfi que le rai-
fonnement, que lorfque le Thermométre de liqueur morite de dix degrés,
une barre de métal ne s'alonge que d’une quantité § peu prés égale &
celle dont elle saccourcit lorfque le Thermométre baifle de dix degrés,
Si donc pour les expériences rapportées dans I'Ouvrage déja cité, s
Toife de fer s'eft plus alongée au Soleil & proportion, que le Ther-
mométre n’a monté, il faut que la Toife ait éié expofée & un plus
grand_ degré de chaleur que le Thermométre; & ceft aufli ce qui a di arri
ver, lorfqu’on a couché horizontalement la Toife de fer fur un appui de

pierre , de brique, ou méme fur la terre déja échauffée par les reyons du
Soleil, regiis prefque perpendiculairement & Quito, 1l eft clais que la Toife
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avec mes expériences, fans fuppofer gratuitement que Ja difa-
tation des miétaux & leur condenfation fuivent des loix tota-
lement différentes; ce qui préfente au moins I'apparence
d'une contradi¢tion.

ARTICLE XXIL

Comparaifon de la longueur de la Toife lors de la
mefure des deux Bafes.

P ENDANT notre {§jour dans la Province de Quito, nous
avons remarqué que la chaleur augmentoit ou diminuoit, géné-
ralement parlant, dans {a raifon du plus ou du moins d'élé-
vation du fol au deffus du niveau de Ja Mer.

- Le niveau d'Oyambaro, terme auftral de notre premicre
Bafe, prés de Quito, elt inférieur au niveau de Ouaoua-tarqui,
terme feptentrional de notre feconde Bafe, prés de Cuenca,
denviron treize toifes™ : mais comme le terrein de la pre-
miére Bale a beaucoup plus de pente que celui de la feconde,

prenoit alors le plus grand degré de chaleur qui lui plit étre communiqué
par les rayons directs, & par les objets voiflins qui en étoient pénétrés;
au lieu que le Thermometre, & le mur vertical auquel il étoit attaché, rece-
votent d’autant plus obliquement les rayons du Soleil, que ceux-ci tom-
boient plus & plomb : le Thermométre a donc dit moins monter & propor-
tion, que Ia Régle de fer n’a du s’étendre. Il n’en étoit pas de méme dans
Iexpérience inverfe, lorfque le Thermométre & 1a Toife paffoient de P'air
tempéré d'une chambre, dans la neige, dont on les couvroit tous deux
également, & dont ils recevoient le méme degré de froid : les degrés
de condenfation du métal & de Ia liqueur devoient alors étre & peu prés
proportionnels; auffi le réfultat de cette expérience approche~ t-il beaucoup
de celui des miennes.
* Voyez pages 55 & 56. :I
<
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Ie milieu de celle-ci eft plus élevé d'environ cent toifes que
fe milieu de la premiére, I eft vrai quune fi petite diffé-
rence de hauteur pourroit 3 peine produire un effet fenfible,
{i quelques autres circonflances locales ne s'y joignoient. Quoi
quil en foit, la température de l'air dans fa plaine &Yarougui,
ol nous mefurimes notre premiere Bafe, eft, pour Yordi-
" naire, plus chaude que dans la plaine de Zargui, ou nous
mefurimes {a feconde. .

Cela pofé, il femble que la Toife de fer, 2 laquelle nous
rapportions nos mefures, auroit dit fe contracter, du moins
un peu, 2 Tarqui; & par conféquent, que nous aurions di -
compter un plus grand nombre de toifes, en mefurant cette
plaine, que {1 notre Toife de fer et confervé fa méme exten-
fion qu'a Yarougui. Je fuis néanmoins porté a croire quelle
seft pluftét alongée que racourcie dans le temps de la me-
fure de notre feconde Bale & Tarqui; & voici les raifons fur
lefquetes je me fonde.

Quand je dis que la plaine d'Yarougui eft fenfiblement
plus chaude que celle de 7urgui ; cela doit sentendre de Ia
partie inférieure de la plaine dYarougui, du coté ou elle
sapproche de Carabourou , terrein aride & fablonneux, & le
plus chaud de tout le canton.
~ Cleft en partant de ce lieu, ot étoit fixé le terme fepten-
trional de la Bafe, que nous commencimes, M. Bouguer
" & moi, 4 en mefurer la longueur, en montant vers Oyam-
daro , dou M. Godin avoit commencé fa mefure en defcendant
vers Carabourou. 11 fe paffa plufieurs jours fans que nous pif-
fions, M. Bouguer & moi, comparer les perches de bois que
nous pofions fur Je terrein, 2 la Toile de fer qui avoit fervia

N
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fes ¢étalonner. Cette opération s'étoit faite précédemment 2
-Oyambaro , terme auftral de la Bafe, plus élevé de 126 toifes
que Carabourou, terme boréal, & fitué au pied d'une mon-
tagne, dans une température dair affez froide; jufques- la
que nous.y avons v plufiewrs fois le matin, le Thermo-
métre ne marquer que trois ou quatre degrés au deflus du
terme de la glace; ceft-i-dire, prés de vingt degrés moins
quil ne marquoit ordinairement Yaprés-midi 3 Carabourou.
Nous étions 2 peu prés au tiers de notre mefure en mon-
tant, lorlqu'il nous arriva d Oyambaro une Reégle de fer de cinq
pieds, laquelle, ainfi que nos perches, y aveit été ajuftée
fur fa Toife apportée de France. Nous compariimes les jours
fuivans les perches & cette Regle : cela fe faifoit le matin avant
que de nous mettre au travail, & dans le temps le plus froid
de la journée. Comme nous approchions chaque jour d’'Oyam-
baro, bien - t6t aprés nous allimes nous y ¢tablir; & ce fut
en ce fieu méme que fe firent déformais les comparaifons i
la Toife originale. Nous efluyimes alors des vents, de Ia
pluie, & un temps affez froid, tandis que la difficulté du
terrein, qui, vers cette extrémité de la Bafe, nous obligeoit
3 prendre des &-plombs prefque a chaque pas, retardoit encore
notre marche. On peut donc ftatuer que la Toife, 2 laquelle
ont été rapportées nos mefures prifes fur le terrrein, lors de
nos opérations de fa Bafe d'Yarouqui, eft, A trés-peu prés, la
Toife du climat dOyambaro , c'eft-d-dire, celle dun lieu ou
1a hauteur moyenne du Thermomeétre différoit tres- pen, &
peut - étre par déaut, de celle des caves de I'Obfervatoire
de Paris, faquelle répond dans le Thermométre de M. de

Reaumur, 3 104 1 au deflus de la congélation.
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A Targui, nous wavions point de Thermometre ; mais le
temps fut trés-beau pendant toute a durée de la mefure de
cette feconde Bafe : nous opérimes dans la faifon 1a plus
‘thaude de Tannée, & nous étions fouvent en {ueur. Nous
faifions porter avec nous une Toife ¢lonnée de fer brut,
4 faquefle nous comparions tous les jours nos perches fur le
terrein méme, 3 Fombre & fa vérité; mais en plein jour, &
quelquefois & Theure de fa plus grande chaleur. Enfin, le jour
que nous paffames le marais, dont j'ai parlé plus haut, nous
finimes notre journée par mefurer plus dun quart de fieue
tes pieds dans Teau, ou dans un terrein ou nos perches,
imbibées d’eau, dfirent, comme Texpérience le fait voir, s'a-
donger confidérablement; & {a nuit nous ayant furpris dans
cette occupation, ce ne fut que le lendemain que nous pimes
les comparer 3 4a Melure de fer: or il eft viftble quelles devoient
aors avoir perdu, en fe féchant , une partie de Jeur extenfion..

Non feulement les faits que je viens daliéguer e font:
tres-prélens; je les trouve méme détaillés fur mon Journal
l'obfervations. ¥ circonflance fenle davoir mefuré T'efpace
de 600 toifes, dans Teau jufqu'd mi- jambes, fans reflentir
-nij incommodité, ni fa plus légére impreffion de froid, fuffit
pour faire juger, par comparaifon & dautres expériences,
‘que le Thermomeétre devoit étre mors & 20 degrés, & peut-
ere plus, au deflus du terme -de fa glace: d'ou je condus,
que 1a hauteur moyenne du Thermometre, pendant la mefure
de notve Bafe & Turgui, étoit aw moins de 16 4 17 degrés,
ceft-a-dire, plus grande de 6 4 7 degrés qu'a Oyambaro ; que

par conféquent la Toife de fer, & les perches de bois dont
cette Toife a fervi 3 fixer la longuewr dans la plaine de
Njj
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Tarqui, étoient plus longues que celles qui nous avoient fervi
dans la plaine d'Yarouqui; & quenfin cet alongement, en
nous faifant compter moins de mefures, a ddi nous faire trouvex
1a Bafe de Tarqui plus courte, que fi la Toife n'elit fouffers
aucune variation depuis la mefure de la premiére Bafe.
L’équation que cette obfervation me fournit, tendroit 3
rapprocher la valeur conclue, de celle qui a réfulté de ma
mefure actuelle de cette méme Bafe ; mais je me contenterai
de n'appliquer aucune équation, ni en plus, ni en moins,
pour la diverfité de Ia température des deux terreins. En effet,
quoi quil en foit de la dilcuflion précédente, & fans entrer
duns un détail, peut-étre trop fcrupuleux, il eft certain, & on
ne peut nier, 1° Que nous n'ayons éprouvé, en mefurant a
Bafe d'Yarougui, un moindre degré de chaleur que P'ordi-
naire,, vii fa faifon pluvieufe alors, & notre plus long f&-
jow dans le voifinage dOyambaro. 2° Que le temps fec &
chaud quil fit lor(que nous mefurdmes a Targui 1a feconde
Bale, n'ait adouci le petit froid qu'on y reflent ordinairement:
d'ott il s'enfuit généralement, que ces deux températures, d¢ja
affez peu différentes par elles-mémes, doivent au moins s'éue
approchées, fi elles n'ont pas méme empiété, pour ainfi dire,
Yune fur lautre; & quainfi on peut, fans inconvénient, les
fuppofer égales. Enfin, foit quon prenne un terme moyen
entre fes plus grands degrés de chaud & de froid que nous
avons éprouvés dans les plaines d'Yarougui & de Tarqui, &
qui font 3 peu prés 2 & 26 degrés au deffus du terme de
Ia glace dans le Thermomeétre de M. de Reaumur ; foit qu'on
s'en tienne au milieu entre 10 § & 1 6 1 degrés, qui marquent
les deux températures moyennes que je viens daffigner aux
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terreins des deux Bafes , pour le temps olt nous les avons
mefurées, on aura A trés-peu prés le degré 13 au deflus de o;
& ceft précifément celui que le Thermomeétre de M. de
Reaumur marquoit & Paris en 1773 5, lorfque notre Toife de
fer fut étalonnée fur celle du Chitelet par M. Godin.

Ce degré de chaleur peut étre pris pour celui de Ia tem-
pérature moyenne de {air en France, & me difpenfe par con-~
féquent de toute réduction fur la longueur de notre mefure,
pour la variation de JaToife par la différence des climats de

FParis & de Quito.

ARTICLE XXIIL

Compamzﬁrz de la mefure alluelle de la Bafe de Tarqui
a fa longueur calculée.

LLA mefire adtuelle dela Bafe de Tarqui, réduite au nivean
de Carabourou, a éé trouvée de 52584949, Ceft-a-dire,
de pres de 5259 toifes; & parune fuite de Triangles, dont .
le premier c6té eft la Bafe d'Yarougui, fa valeur a ét¢ conclue
de 5260%03. Cette différence d’une toife & quelques pouces,
entre {a mefure aftuelle & fe réfultat du calcul, deviendroit
moindre par I'équation qui convient 4 la diverfe température
des terreins des deux Bafes, conformément aux remarques de
¥ Article précédent : mais comme ces remarques, toutesfondées
quelles font, n'ont été faites qu'aprés coup, & qu'on pour-
roit imaginer que je n'en ferois ufage que parce quelles favori-
feroient Faccord de notre mefure actuelle de fa Bafe de Targui
avee la valeur de cette méme Bafe, conclue par le calcul de
mes Triangles, je m’abftiendrai demployer I'équation qu'elles.
pourroient me fournir. - Nij
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- Yaurois aufli pi réduire la différence, dune toife 4 une
demi-toife, en employant le ‘calcul d'une autre fuite d'angles,
dans lequel jai fubftitué & quelques-uns de nos Triangles
principéux les Triangles auxiliaires, repréfentés par des lignes
ponctudes. Mais ayant fait réflexion, que nous avions trois
mefures différentes des mémes Triangles, indépendantes 'une
de Tautre, exécutées avec différens inftrumens, & par divers
Obfervateurs; enfin n'ayant pas jugé que mon fyftéme de
Triangles auxiliaires, ou il 11’y en avoit que fept de nouveaux,
fiit affez différent du premier pour mériter fe nom de nouvelle
Suite de Triangles, j'ai fupprimé dans cet Ouvrage le calcul
que jen avois fait, & jabandonne encore l'avantage que jen
pourrois tirer, pour rapprocher mon réfultat de Ja mefure

actuelle de fa Bafe de Turgui. A quoi bon, en effet, cher-

cher 2 concilier cette différence; puifque fi nous avons été
fouvent d'accord dans Ja toife, & quelquefois dans le pied,
fur une longueur de 1§ 4 20 mille toifes, conclue par des
obfervations faites avec différens Quarts - de-cercle; il faut
avouer quil nous eft auflt quelquefois arrivé, malgré toutes
10s précautions, de trouver par les difiérentes melures d’une
méme Suite de Triangles, des différences de deux, ou de pres
de trois toifes fur une pareille longuenr, comme il s'en trouve,
dans le ¢as préfent, une d'une toife fur 5260 toifes, entre
{2 mefure aCtuelle & Ia mefure conclue?

Je ne ferai -dowc poimt de vains efforts ‘pour diffimulér
une égere erreur, de laquelle il n'eft pas poffible de répondre
fur un auflt grand nombre dopérations combinées. Quand

 de caleul Saccorderoit narfuitement avec la mefure actuelle de

{a feconde Bafe, tout ce qulon feroit en droit d'en conclurre,
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ceft que les erreurs fe feroient probablement compenfées.
Aprés une fuite de 3 2 Triangles, qui mefurent une diftance de
quatre-vingts lieues, une toife feule de différence fur le dernier
cdté eft peut-étre plus propre 4 fervir de preuve de Pexactitude
des opérations , que de raifon pour douter de feur jufteffe.

- Avant que de pafler outre, il ne fera pas hors de propos
d’examiner quel changement cette différence d'une toile fur la
Bafe de Targui doit apporter A la longueunr totale de la Mé-
ridienne. ‘

ARTICLE XXIV.

S route erreur dobfervation, qui fera trouver trop
long le dernier c61é conclu des Triangles de la Meé-
ridienne , doit aylfi néceffairement faire trouper trop
longue la Méridienne calculée.

CETTE queftion ne peut étre décidée que par fa confis
dération des élémens qui entrent dans la détermination des
deux quantités dont on fe propofe d'examiner la relation ; quan-
tités, qui font dans le cas préfent, la Bale de Targui, & Ia
Jongueur conclue de la Méridienne.

Quant 2 {a recherche de fa Jongueur de fa Bafe de Targui,
ainfi-que de celle de chaque coté de Triangle de la Méridienne,
on y a tolijows procédé par une analogie de cette efpéce.-
Le finus de I'angle oppof¢ au cbté précédemment connu, eft
3 ce cbté; comme le finus de Yangle oppofé au coté cherché,
eft & ce dernier cOté. 1l senfuit déja de I, que chaque coté peut
¢ure exprimé par une fraction qui ait pour numérateur le produit
de la premiere Bale mefurée 4 Y- arouqui, par les finus de tous



Planche I,

fig. 6.

88 MESURE DES TROIS PREMIERS

les angles oppofés aux cbtés fucceflivement conclus; & pour
dénominateur , les produits des finus de tous les angles oppotés
aux cbtés qui ont fervi & conclurre. On en peut encore tirer
cette .coﬁ(équence, que la /Iongueur de la Bafe de Targui dé-
pend de la grandeur des finus des angles oppolés a tous les
cotés quon a conclus dansle calcul des Triangles précédens,
& de la petitefle des {finus des angles oppofés & ceux d'olt
on a conclu.

Quant 2 la Jongueur de la Méridienne, elle a été¢ déduite
de Taddition de fes différentes portions; & chacune de ces
portions I'a été d'une analogie différente de la précédente, &
ot fon a. confidéré cette portion comme c6té d’un Triangle
rectangle fictice, dont le c6té conclu du Triangle obfervé étoit
Thypothénufe,

Tout ceci , tant ce qui regarde les c6tés conclus des Triangles
obfervés, que ce qui a rapport au calcul des portions corref-
pondantes de la Méridienne, deviendra plus clair par un
exemple. , B '

Je choifis Ie Triangle XVII de Ia Méridienne. Je f{uppofe
d'abord que dans ce Triangle repréfenté par D 1 Z, le coté
D [ ait été conclu par la réfolution des Triangles précédens:

je veux en déduire, |
1° La longueur ducoté 1Z., 2° La longueur de-1a-por-

tion correfpondante s ¢ de la Méridienne.

Pour trouver la valeur de /Z, je fais cette analogie fin. Z: D 1

t: fine D: 1Z; dou je tire /Z —= D}:gf'p . Or au

lieu de D I qui fe trouve dans cette expreflion, on peut
fubftituer fa valeur tirée d'une femblable analogie , qui,

dans le Triangle précédent, a fervi a conclurre D /: &
ainfi
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ainfi fucceflivement en remontant de Triangle en Triangle
julqui C O, premicre Bafe mefurée & Yarougui ( Triang. 1 ).
Subflituant donc de cette forte toutes les valeurs trouvées des
cotés précédemment conclus, & nommant a, 4, ¢, d, ¢, &c.
les finus des angles oppof¢s aux c6tés conclus, a, 3, +, & ¢, &e-
les finus des angles oppofés aux cdtés qui ont fervi 4 con-
COxaxbxcxdxe &c.

axPryxdixe

De méme, fi au fieu de fa valeur du c6té'/Z on cher-
choit celle du dernier c6té des Triangles de la Méridienne,
ceft-a-dire, de Ia Bale de Targui (Triang. XXXII), on

auroit

clurre, onaura 314 fin /Z —

CO, Bale d'Yarouqui, x ax b x ¢ x d'x ¢ &c.
axfB xyxd x¢ &e.
3 3 termes au numérateur, & un de moins au dénominateur.
Quant 2 Ja portion correfpondante ;& de la Méridienne
ceft-a-dire, 2 Ia portion comprife entre les perpendiculaires
11, &, tirées des points & Z fur la Méridienne, on la trou-
vera en thant par le point J une paraliele / 7 & la Méri-
dienne, & en formant le Triangle rectangle /Z 7, dont le
coté /Z connu par Y'analogie précédente, fera Thypothénufe;

ce qui donnera cette autre analogie, fin. total: Z 1:: fin. I Z g
ZIxfin IZ¢,
Sfm. total

I senfuit de 13, que a longueur .conclue d'une portion
quelconque ; ¢ de Ta Méridienne, laquelle correfpond 4 un
coté de Triangle obfervé, dépend tout 4 1a fois, de Ja gran-~
deur de ce c6té, & de la grandeur du finus de fangle /Z g,
complément de Yangle que fait ce méme c6té avec la Méri~
dienne,

Bafe de Tarqui —

avec

: [7 ==&, dott Ton tirera 1§ =

O
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I entre donc dans 1a "détermination de fa longueur des
~ portions de la Méridienne, telles que; ¢, un nouvel élément
qui n'a contribué en rien 1 la détermination des cdtés des
Triangles obfervés ; & ceftiangle Z /¢ que le coté /Z fait
avec la Méridienne. S'il étoit poflible de fuppofer cet angle
exempt d’erreur, fous prétexte que nous avons fouvent vérifié,
par des obfervations d'azimuth, la divection du c6té¢ /Z, par
rapport aux régions du monde, dés-lors l'autre angle aigu du
Triangle rectan gle, feint fur ce méme c6té, feroit auffi exempt
d'erreur; le c6té /Z de ce méme Triangle reétangle, ou Ia
portion correfpondante ; g de la Mdridienne, laquelle lui eft
égale, ne pourroit plus varier que proportionnellement a /Z,;
& p.r conféquent Yalongement de chaque portion de 1a Méri-
dienne ne dépendroit plus que des mémes caufes d'ott Sen-
feit Talongement du cdté correfpondant des Triangles ob-
fervés. Mais cette fuppofition renfermeroit une forte de
contradiction , en ce que toute erreur dans les angles des
Triangles obfervés, doit, a moins d'une compenﬂuion nulle-
ment vrai - femblable, en entrainer une dans i’angle que
Jes cbiés de ces Triangles font avec la Méridienne; puilqu’'on
ne découvre la valeur de ce dernier angle, par exemple, de
Yangle Z 77, qu'en faifant & Yangle de la premiére Bafe avec
Ia Méridienne, des additions & des fouflractions fucceflives
d’autres angles obfervés.

La grandeur de chaque c6t¢ de Triangle, & celle de
chaque portion de Méridienne, corre{pondante & un c6té, dé-
pendent donc de deux fortes d'élémens ; les uns particuliers
A Tune de ces grandews exclufivement; les autres com-
muns 2 toutes Jes deux, mais qui fe combinent de maniéres
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trés-différentes dans fa détermination de ces mémes grandeurs.
A moins denc que de parcourir toutes les fuppofitions pofii-
bles, tant fur le nombre & la difpofition des Triangles, que
fur fa diverfe combinaifon des erreurs d’obfervation dans fes
angles, & d'en examiner tous les réfultats; on ne fauroit étre
en ¢tat de conclurre en général, que Y'exces de longueur de
Ia derniére Bafe calculée, doive entrainer un excés dans le
calcul de la longueur de fa Méridienne.

Mais, fi, reftreignant ia queftion 2 notre Md¢ridienne pré-
cifément, on a égard aux circonflances particuliéres de notre
melure, telles que Ja difpofition de nos Triangles, dont
Ja fuite s'écarte pen de 1a direftion de la Méridienne, leur
forme oxigone, affez approchante, pour I'ordinaire, de P'équi-
fatérale &c; cesreftrictions feront qu'on aura beaucoup moins
de cas 3 examiner, pour fe décider fur la queftion propofée.
Enfin I'accord de nos différentes Suites de Triangles, & des
différentes mefures d'une méme Suite par divers obfervateurs
& avec divers inflrumens, donnera aux erreurs d'bbfervation
des limites étroites, qui augmenteront beaucoup la probabi-
lité des conclufions quon aura tires.

Apres d'affez longues recherches, auxquelles jai appliqué
Ja théorie de M. Cotes *, je me fuis convaincu, que dans le
plus grand nombre de cas, pris abftraitement, & fur-tout
dans le plus grand nombre de ceux qui font applicables 2
nos Triangles, 'alongement qu'une erreur dans Fobfervation
de quelque angle, produit dans un c6té conclu par le caleul,
emporte nécellairement Yalongement de la portion corref-
pondante de 1a Méridienne calculée; d'otr il senfuit que dans

* De @ftimatione errorum in mixtd mathefi,

O ij
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Ia totalité de ces mémes cas, il entraine cet alongement avec
une trés- grande probabilité.

La forme que je me fuis prefcrite dans cet ouvrage ne me
permet pas dentrer ici dans le long détail d'une difcuffion
géométrique qui n'a rien diattrayant ; & je crois que le lecteur
me faura d'autant plus de gré de la Iui épargner, que lorfqu'on
veut, dans le cas préfent, rendre générales les propofitions
démontrées, & éviter les équivoques, 'énoncé des théorémes
devient fouvent prefquaufli long & quelquefois auffi difficile
3 entendre que la démonfiration méme.

Je me bornerai donc & la confidération fuivante. U
veft pas & préfumer, que Yexces de longueur d'une toife,
trouvé par le caleul fur la mefure actuelle de Ia Bafe de
Tarqui, provienne des feules erreurs commifes dans I'ob-
fervation des angles du dernier Triangle, ou méme dans T'ob-
fervation des angles des feuls Triangles qui préeedent immé-
diatement le dernier. Il faudroit pour cela fuppoler dans ces
angles des®erreurs trop confidérables, fur des angles ou, par
les précautions dont ona rendu compte, ce feroit beaucoup;
pour Tordinaire, que de fuppolfer 10 fecondes d'erreur. 1l y
a donc toute apparence que la plufpart des cotés calculés des
Triangles antérieurs, qui ont. fervi & conclurre 1a Bafe de
Zarqui , ont péché plus ou moins en excds, ceft-a-dire, ons
été conclus trop grands. Mais nous vemons de voir que T'a-
longement d'un c6té de Triangles a dii produire e plus fou-
vent l'alongement de la portion correfpondante de la Meéri-
dienne : Ja plufpart des portions de la Mdéridienne doivent
donc trés- vrai - femblablemeut avoir été conclues trop lon~

gues, & 4 bien plus forte raifon cela doit-i éwe de la
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Méridienne totale qui en eft fa fomme.

Je conclus, en répondant direCtement 2 la que{hon que
je me fuis propofée ; que toute erreur d'obfervation qui feroit
trouver par fe calcul fe dernier c6té d'une fuite de Triangles
plus long qu'il ne Feft réellement; ne fera pas néceffairement,
& dans tous les cas, attribuer trop de longueur a une ligne qui
traverferoit cette fuite de Triangles, comme Ia Méridienne fait
ici ; mais que dans le cas dont il eft queftion, il y a un trés-
haut degré de probabilité, ce qui fait prelque une certitude

morale, que la méme caule d'erreur qui 2 fait trouver la Bafe
de Tarqui plus longue par le calcul que par la mefure actuelfe,
nous a fait aufli conclurre notre Méridienne plus longue quelle’
ne Téioit en effet. 1l ne zefte plus qua évaluer cet exces.

ARTICLE XXV

D¢ combien une différence dune toife fur la Bafe de
Tarqui doir changer la longueur de la Méridienne.

I L y a un nombre infini de fuppofitions deneuls pofibles
qui feroient toutes trouver par le calcul Ia Bafe de Turqui
trop longue d'une toife.

Comme il n'y a point de raifon abfolument décifive pour
préférer une de ces fuppofitions & l'autre, il eft & propos de
préndre un milieu entr'elles: & ce milieu fe peut chercher par
différentes voies.

On pourroit fuppofer, mais gratuitement & fans aucune
vrai-femblance , que tous les angles qui précédent le Trian-
gle fur fa Bafe de Tarqui, font exempts d'erreur, & que Perreur
dune toife, ou de %, quon a wouvé de trop dans le

O ijj
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calcul de cette Bafe, n'a é¢ commife que dans les angles
de ce dernier Triangle. Il eft clair, quen ce cas, fa Méri-
dienne calculée ne feroit alongée par cette erreur que dans
fa portion correfpondante 4 fa Bafe de Targui, & d'une quan-~
tité plus ou moins grande, fuivant Fangle de cette Bafe avec
Ia Méridienne ; de forte que l’alohgement total de 1a Méri-
dienne, oul'exces de fa longueur calculée fur fa longueur véri-
table feroit d'une toife, fi la Bafe de Tarqui étoit dirigée du
Nord au Sud, ou paraliélement 2 fa Méridienne; qu'il fe rédui-
yoit 20, f1a direction de fa Bafe coupoit la Méridienne 4 angles
droits , & qu'il eft denviron cinq pieds, parce que cette Bale
décline en effet de la Méridienne de 3 2 degrés 2 § minutes.

On pourroit également fuppofer, que toute Yerreur pros
cede des angles du premier Triangle fur fa premitre Bale;
que le premier coté conclu a été trouvé trop long de 55,
& que tous Jes angles {uivans ont été bien obfervés. Dans cette
fuppofition , tous les cbtés auroient été alongés, ainfi que le
preqier c6té & dans le méme rapport : & le dernier qui eft fa
Bafe de Targui, ayant environ 5000 toifes, le caleul fui efit
donné une toife de trop; par conféquent 354 36 toiles de
trop & la Méridienne, c'eft-i dire 2 peu prés < de fa lon-
gueur totale, laquelle différe peu de 180000 toifes.

Ces deux fuppofitions s'¢loignent ¢galement de la vrai -fem-
blance, & par des chemins directement oppofés. On peut
donc les regirder comme deux cas extrémes, & comme des
efpéces de limites. Si on prend le milieu des deux réultats
entre une toife & 36, on aura environ 18 toifes pour l'exces
de 1a Méridienne calculée fur la véritable.

Effayons une autre {uppofition. Que l'erreur ait commencé
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dés les premiers Triangles : qulelle ait été d'abord trés-petite :
quelle fe foit enfuite accrue infenfiblement todijours dans fe
méme fens, jufqu'a produire un peu plus d'une toife fur Je der-
nier cbté, long de 5260 toiles, & qui eftici fa Bule de 7our-
gi#; la quantité dont le calcul feroit trouver en ce casfa Mé-
ridienne totale trop longue, feroita peu pres égale a la fomme
d'une progreflion arithmétique croiffante, de 3 6 termes; dont
le premier feroit prefque=—: 0, & dont le dernicr {eroit de
prés d'une toife. Or fi Fon fait fa fomme des termes de cette
progreflion, on la trouvera égale a prés de 18 toifes; ceft-a-
dire, au nombre déja trouvé en prenant un milieu entre les deux
fuppofitions précédentes; & en eflet, la derniére de ces fuppo-
fitions ne pouvoit manquer de donner fa moitié du réfultat de
celle qui a fait trouver 3 6 toifes pour 'alongement total de 1a
Méridienne; le cas de la premiére pouvant étre repréfenté par
un paralléfogramme, qui, fur une longueur donnée, auroit
pour hauteur une toife , & celui de afeconde, par un Triangle
de méme Bafe & de méme hauteur, & par conféquent moitié
du paraliélogramme.

ARTICLE XXVL

Autres maniéres de trowver léquation de la longueur de
la Méridienne pour une roife de différence fur
la longueur de la Bafe.

DAN s la viie de faire de notre Bafe de Targui lufage naturel
auquel elle éioit deftinée; & pour donner 2 cette Bafe, qui
evoit été mefurée avec le méme foin que celle dYarongui, &
fur un terrein plus favorable , autant de part qui fa pre-
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mitre dans fa détermination de la longueur du degré; voict
le plan que javois fuivi en faifant mes premiers calculs de fa
Méridienne, en 1739 & 1740. Je pris pour fondement de
ce calcul fa Bafe mefurée & Yarougui, (Tr./), & je réfolus tous
les Triangles fuivans vers le Sud, jufquau Triangle X1V, 8%u
coté terminé par les Signaux de Moulmoul & d'Ygoalata, lequel
eft fitué aflez exaCtement au milieu de la longueur de notre
arc de trois degrés. Je commencai enfuite un nouveau calcul,
en partant de la Bale mefurée de Targui 2 Vextrémit¢ fud de
fa Méridienne; & prenant la mefure acluelle de cette Bafe
pour premier c6té, je rélolus, en remontant vers le Nord,
tous es Triangles jufqu’au méme c6té de Moulmoul i Ygoalata,
déja conclu par fa Bafe d'Yarougui. Je trouvai alors ce coté plus
court d'environ une toife que par le premier calcul; ce qui pro-
venoit de fa méme caufe qui me fait trouver aujourd’hui fa Bafe
de Tarqui plus fongue que la mefure a&uelle. Enfin je pris pour

Ta vraie longueur de ce c6t¢, 1a longuenr moyenne entre les

deux qui avoient été conclues par les deux différentes Bafes,

ne voyant pas plus de raifon de déférer 3 une qua Tautre.
Ce procédé me donne un moyen de corriger les c6tés inter-
médiaires des Triangles des deux moitiés d; la Méridienne,
Je prends pour exemple fa moitié feptentrionale depuis Aoul-
moul jufques & Corchefqui. Je regarde 1a diftance corrigée de
Moulmoul 3 Yoagolata comme une troificme Bafe mefurée
réellement:: je calcule fur Ia longueur de cette nouvelle Bafe, les
Triangles qui sy appuient fucceflivement, en remontant vers
le Nord, jufqua celui qui fe trouve & moyenne diftance entre
Moulmoul & Cotchefqui, au quart de la Méridienne du ¢6té du
Nord, par exemple, jufquau ¢6té auftral du Triangle V11, entre
les
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les Signaux de Milin & de Papa-ourcou: je compare falon-
gueur de ce c6té, trouvée par ce nouveau calcul, 2 celle qui
avoit été trouvée en premier fieu en partant de la Bafe d'Ya-
rougui , & qﬁi étoit un peu moindre: je prends le milieu des
deux longueurs conclues pour la vraie; & je regarde cette
diftance, ainfi corrigée, comme une quatriéme Bafe. Celle-ci
me fert de méme & corriger-un autre c6t¢ 4 moyenne diftance
entre celui-ci & Ia Bale dYarougui ; & ainfi de fuite, je
corrige fucceflivement tous fes c6tés des Triangles, & 4 pro-
portion]es parties correfpondantes de fa Méridienne; je prends
fa fomme de celle-ci, pour avoirla longueur totale corrigée, & je
trouve encore la Méridienne plus courte de 18 toifes que par le
premier caleul. Ce procédé, quoique trés-différent en appa-
rence des précédens, me donne précifément le méme réfultat ;
& i doit le donner, puifqu’il renferme tacitement la fuppo-
fition précédente d'une erreur accrue uniformément & du
méme fens. .

Enfin une autre manicre fort fimple de confidérer Ia chofe,
& de faire pareillement fervir o mefure actuelle de la Bafe
de Targuia la correction de fa longueur de Ia Méridienne,
trouvée par le premier caleul fait fur la Bafe dYarougui, ce
feroit de’faire un caloul rétrograde, dont fa Bafe de Turgui
calculée feroit le fondement; puis de déduire de ce nouveau
calcul fa longueur de fa Méridienne, de 12 méme maniére
qu'on Yavoit d'abord déduite de Ia mefure actuelle de Ia Bafe
dYarouqui; & de prendre enfin pour longueur .vraie de fa
Méridienne la longueur moyenne entre Jes deux quon auroit
conclues par cés deux différentes voies. On voit que par ce pro-
cédé, les deux mefures des deux Bales auroient également pars

| P
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3 Ia détermination de lalongueur de fa Méridienne & 2 celle de
Ia longueur du degré; mais il weft pas méme néceffaire pour
cela de faire effe@ivenent ce nouveau calcul; on peut sen
épargner I'embarras, & cependant en trouver le réfultat par
les confidérations fuivantes.

Le ealcul fait fur fa mefure actuelle de la premiére Bafe,
qui eft celle d'Yarougni, a fait conclurre la longueur de la fe-
conde Bafe, deft-a-dire, de la Bafe de Tarqui, dune toife
de plus fur 5000, quon ne I'a trouvée par-la mefure actuelle;
je néglige ici les fractions : & par le méme calcul on a conclu
Ja longueur totale de fa Méridienne, comme ona vii art. XVIIE
de pres de 177808 toifes. Si donc on refaifoit le calcul, en
rétrogradant de fa feconde Bafe conclue a 1a premitre, il eft
évident qu'on retrouveroit ta vraie valeur de la premiére Bafe,
& la méme longueur de 1a Méridienne : & {i dans cette nou-
velle fupputation on prenoit pour fondement, non fa feconde
Bafe conclue , mais fa vraie longueur, telle que la donne Ia
mefure actuelle, ceft-a-dire, une longueur moindre d'une toife
fur 5000, que celle qu'on lui avoit attribuée; il n'eft pas moins
clair qu'on trouveroit tous les c6tés de Triangles plus courts
proportionnellement, ou de <% plus courts que par le calcul
précédem. H en feroit de méme de toutes les parties- correl
pondanies de la Méridienne, & par conféquent de la Jongueur
totale de cette Ligne. Et comme la cinq-milliéme partie de
177808 toifes eft environ 36 toifes, la longueur totale de
Ia Méridienne feroit donc par ce nouvean calcul de 177808
toifes — 3 6.

Si Pon prend enfuite fe milieu des deux loﬁgueurs , Tune
de 177808 toifes, conclue par le caleul fait fur Ia mefure
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actuelle de fa premitre Bafe, Tautre de 177808t — 36,
qu'on trouvereit en refaifant le caleul fur Ia mefure actuelle dela
feconde Bafe, on aura pour mefure,moyenne 1777780 8'~a-18;
ceft-3-dire, 18 toifes de moins que ce quon avoit trouvé
par le premier calcul.

Nous revenons donc totijours 3 une méme conclufion :
& en effet les fuppofitions précédentes, & ce nouveau pro-
cédé, ne different point dans le fond; & ce ne font quau-
tant de divers afpects du méme objet. Cette maniére de le
confidérer eft peut-étre la plus fumple de toutes; mais elle ne
seft préfentée 2 moi quela dernicre. :

Jai fuppofé une toife entiere derreur fur la Bafe de Tarqui,
conclue par la fuite du calcul de mes. Triangles, depais {a
Bale d'Yaronqui , quoique jeufle, comme je lai remarqué,
différens moyens de réduire cette quantité & une beaucoup
moindre. Jai regardé cette différence d'une toile comme le
produit dune fuite d'errenrs totjours croiffantes, & dans le
méme fens; fuppofition qui pafle les bornes de la vrai-femblance.
Cependant tout ce qui s'enfuivroit de 13, ceft qu'il y auroit prés
-de 18 toifes, ou
notre arc du Méridien de trois degrés fept minutes, c’eft-a-dire,
moins de {ix tolles par degré : or qu'eft-ce que {ix toifes, quand
on confidére que chaque feconde derreur fur Tamplitude de
Tarc, quantité plus petite que celle dont aucune induftrie hu-
maine ait pi jufquici répondre en pareil cas, produit nécef-
fairement une erreur de feize toiles?

La différence de {ix toifes par degré, qui réfulte de examen
précédent, ne fert donc qu'a prouver combien les erveurs qu'on
peut commetire dans fa mefure géodéfique d'une Méridienne

P i

T5e55, & retrancher de la longueuwr totale de
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tirent peu 3 conféquence,, fur-tout quand on opére avec autant
de précaitions que nous en avons apportées; & combien il
ferdit 3 defirer qu'il en fiit de méme des erreurs auxquelles on
eft expolé dans la mefure aftronomique : ceft-1 une réflexion
qui fe préfente fans cefle, & elle a été faite par tous ceux qui

ontun pen médité fur cette matiere. Au refte, je n'ai employé

dans mes Tables de Triangles que le calcul dire@ fait fur Ja me-
fure de fa Bafe d’Yarouqui; afin que toutes les parties de ee calcal
euffent une dépendance mutuelle, & que Fon piit veir ce que
Ies petites erreurs accumulées dans une fuite de 32 Triangles
produiroient de différence fur le dernier coté. Je w'ai regardé le
calcul fait par les deux-Bafes, que comme un moyen naturef
de &rriger fa fongueur de fa Méridienne, & j'en ai fupprimé

tout le détail pour éviter la prolixité,

Je me fois un peu étendu fur cette équation 3 fa- mefure de

Ja Méridienne, par deux raifons; Iz premitre, que la chofe
_appartenoit trés-direCtement 3 mon fujet, puifquil étoit quef-
tion du changement qu'il y avoit & faire A fa premiére valeur
du degré conelu de mes opérations; Ia {feconde, que jai en
lieu de croire que je ne ferois pas prévenu par M. Bouguer
fur ce point, comme je pourrai Favoir été fur beancoup d'au-
tres; ayant jugé par ce quil a publié 'année derniére dans les
Mémoires de ' Académie 1744 (page287) quil me difcu-

toit point cette queftion, & ne failoit point de correction i
fa longueur de fa Méridienne conclue : & en effet it pou
voit d'autant plus s'en difpenfer, quil n"a trouvé entre fon
calcul & la mefure actuelle de fa longueur de notre feconde
Bafe que deux ou trois pieds de différence; au lieu que par fe

micn jai trouvé une toife, & que jai voulu voir ce qui
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senfuivroit, en laiffant fubfifter enti¢rement cette différence,
quoique jeufle ptila diminuer de moitié.

ARTICLE XXVIL

Dérermination de la longueur de lare compris entre les
deux Obfervatoirés, aw Nord & au Sud de
/zz Méridienne.

PAR Ja Table des diftances des Signaux i fa Méidienne
& 3 fa Perpendiculaire, qui fe croifent au centre de Ia
Tour de I Mercy de Quito, on a trouvé (article X1X ) que
la fomme des diftances des Signaux de Corchefqui & de
Chinan A cette Perpendiculaire, étoit de 177807487 : cette
diftance éant réduite au niveau de Carabourou. Telle eft Ia
longueur de Ia Méridienne, trouvée par le calcul; mais il y
a plufieurs corrections 4 y faire, & plufreurs équations 3 y
appliquer, pour fa réduired fa longueur vraie de l'arc du Mé-
ridien,, compris entre les Paralléles a 'Equateur, qui paffent
par les obfervatoires de Cotchefgui & de Turqui, puilque
ces obfervatoires étoient fitués A quelque diftance des Signaux.
Premiérement, il y a 18 toiles & retrancher de Ia longueur
totale, pour fa correction expliquée dans larticle précédent.
Secondement, il faut ajoliter 2 § toifes, pour réduire le point.
du Signal de Cotchefgui au centre de Toblervatoire de méme
nom favoir, 10 % toiles, pour la quantité dont le lieu on
répondoit le centre de notre Sefteur & Corckefqui en 17 40,
étoit plus feptentrional que le Signal, & 14 % toifes, dont le
Secteur de M. Bouguer étoit encore plus reculé vers le Nord
lors des obfervations fimultanées 4 a fin de 1742, & au
Piij
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commencement de 17743, qui font celles dont je tirerai Ia
valeur du degré. _

Troifitmement, fe Signal de Clinan, terme auflral de la Bafe
de Tarqui, éoit plus fud que Ie fieu ol nous obfervimes &
Tarqui, de 856 toifes & demie; ainfi que nous 'avons dé-
terminé géométriquement avec beaucoup de précifion, par un
Triangle formé expres, dont un c6té étoit une portion méme
de la Bale de 7arqui, atuellement mefurée : il faut donc fouf
traire cette quantité de fa diftance précédemment trouvée.

Enfm, il y a encore environ huit toifes 4 retrancher, pour
la quantité dont fa Perpendiculaire tirée de Fobfervatoire de
Tarqui fur le Méridien de Quito, sécarte du Paralltle de
Targui fur 1a diftance de 3 13 44. toifes, dont cet obfervatoire
eft doignéde ce Méridien vers Toccident. Cette dernicre cor-
rection eft fa feule qui ait befoin d'étre expliquée. .

- Soit PQ p le Méidien de Quito: foit Q la Tour de Ia
Mercy, par on je fais pafler }e Méridien de cette ville: foit
C notre obfervatoire {eptentrional Conkefqui, & P Cp fon
Meéridien : foit T notre obfervatoire auftral Targui, & PT'p
le Méridien de cet obfervatoire. Cotchefqui, lieu de nos obferva-
tions feptentrionales, wétant éloigné de Equateur £ 4 que de
deux minutes, la Perpendiculaive C H, tirée de Corchefqui fur
le Méridien de Quito, fe confondra avec le Paralléle de Corclief-
qui; mais Tarqgui étant dloigné de 3 degrés § minutes de I'Equg-
teur , fa Perpendiculaire 77/, tirée de 'obfervatoire 7 fur ?e
Méridien PQ /, sécarte du Parallele T K R, de 1a quantité
1K, qui eft Yexces de Thypothénufe Tp du Triangle {phé-
rique p 7°1 fur le c6té p /du méme Triangle, dans lequel on con-
noit trois chofes: Yhypothénafe 7p, complément de £7" latitude
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de Tarqui; Yangle droit T/ p oppofé a Vhypothénufe; & Je c6té
T 1, ou la Perpendiculaire tirée de 7, obfervatoire de ZTar-
gui, fur Ta Méridienne de Quito, faquelle eff de 31344
toifes ¥, & peut étre prife pour un arc de grand cercle, ou
méme de VEquateur 3 caufe de fa proximité. On peut aufli
réduire 7 / en degrés & minutes, {ur le Parallele de fa latitude
34 5'; ce qui donnera Yangle 7'p / au Pole, & un nouvean
moyen de réfoudre le Triangle. Enfin on trouvera que £/,
ouTp—p I eft égal 2 8 toifes, qu'il faut retrancher, comme
nous lavons dit, de fa longueur de Varc mefuré, lequel, toute
réduétion faite, fera de 1769 50 toifes.

Voici le calcul de toutes ces différentes équgtions.

Somme dessdiftances calculées des Signaux de Cotchefgui & de Clinan,

& la Perpendiculaire au Méridien de la Tour de fa Mercy de Quito, wouvée

art. XIX, & réduite au nivean du plus bas Signal.... 177807487
E'quation fouftractive de 35555, expliquée articles

XXV&XXVL . .. 0 i it e s e 17,78
Donc, diftance corrigée des Signaux de Cozchefgui

& de Chinan, mefurée parallélement & la Méridtenne .. 177790, 09

~ Ajoflitez pour la quantité, dont le centre du Seéteur :

en 1740 & Cotchefqui éoit plus nord que le Signal. .., . 10,56
Plus, pour la quantité, dontd la fin de 1742 & -

au commencement de 1743, lors des obfervations

finultanées, le Secteur éroit plus nord qu’en 1740. . . 14, 50
1778175, 3

Retranchez, a caufe que le Signal de Chinan étoit 77 -s’ g

plus fud que le centre de Uobfervatoire de Zargui. . . 856,71

CRefte . ., oo oL v oe0 . 176058444

* Le Signal de Chinan, terme auftral de a Bafe de Turgui, eft, par la 17¢ Table
art. XVIII, 32517%68 a foccident du Méridien de Quiro : d'ott étant 1173467,
dont J'obfervatoire de Targui eft plus oriental que le Signal de Chinan par e calcul
mentionné (page préced. ), il vefte 31344 toifes pour fa différence des Triangles du
Méridien de Quito & de Y'obfervatoire de Targui.
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Somme des diftances des deux obfervatoires de Cot-
_c]ze_'fquz & de Targui ala Perpendxculalre au Mendxen ‘

deQuzto.... C e e e e e ....;176958',44
Otez K1, écart de rI, Perpendxcularre tirée de- S

Yobfervatoire de Tarqui 3 la Méridienne de Quito,
ou quantité dont 7 [ sécarte fur une diftance de
31344 toifes du Parallele 7K R de Tarqui . . . . 7,97

Diftance des Paralléles des deux obfervatoires de
Cotchefqui & de Tarqui, réduite au niveau de Cara-
bourou, 1226 toifes au deflus du niveau de la mer. . . 176950, 47

Il refteroit & réduire cette diftance au niveau de la mer:
mais comme cette réduction m'eft importante que pour Ia
valeur du degré, je remets A la faire apres la détermination
de I'amplitude de Tarc mefuré du Méidien, ce qui fera le
fujet de la Seconde Partie; & je me contente,de tirer de
tout ce qui a été expofé dans la premiere, la conclufion fuix
vante.

La longueur totale de la Méridienne, mefurée géo-
métriquement, & réduite au niveau dy plus bas de
nos Signaux, 1226 toifes au deffus du niveau de la
mer, eft donc, toute réduclion faite, de 176 g 5 o toifes.

Fin dc Ia premiére Partic.

MESURE
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DU MERIDIEN

AU DELA DE L'EQUATEUR.

SECONDE PARTIE.

MESURE ASTRONOMIQUE
DE L'ARC DU MERIDIEN,

ou
DETERMINATION DE LAVALEUR DE I'ARC CELESTE
Qui répond & la Mefure géomérrique.
PRES avoir déterminé, par des mefures actuelles & pax:
¥, &. le fecours de Ia Trigonométrie, a Iongueur d'un Arc
du Méridien terreftre, il refte & connoijtre Tamplitude de cet+

Q
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Arc; Ceft-a- dire, quelle portion il eft de la circonférencé
de fa Terre, ou combien il contient de degrés, de minutes,
& de fecondes.

L’Aftronomie feule nous en fournit les moyens, & le plus
fimple eft de faire aux deux extrémités de T'Arc, dont la
longueur eft déja connue par les mefures trigonométriques,
Yobfervation de a diftance de quelqu'étoile au zénith. 1 eft
évident que Ia différence des deux diftances obfervées, ou
leur fomme, fi Péwoile eft entre les deux zéniths, fera la
valeur de I'Arc du Méridien , compris entre les deux obfer-
vatoires.

C’eft ainfi que nous avons déterminé 'amplitude de notre
Arc, par un grand nombre d’obfervations réitérées & Tarqui,
a Corchefqui, & méme i Quito. Cette feconde Partie eft defli-
née i rendre compte de ces obfervations, & i en tirer les
conféquences , quant & a valeur du degré du Méridien.

"ARTICLE 1

De l'ancien Selenr apporté de France ; des changemens

qui y furent faits pour le rendre propre aux
nouvelles obfervations.

A U mois de Mai 1739, dans le temps que nous dtions
préts de terminer notre Mefure géométrique, a laquelle les
trois Académiciens avoient travaillé conjointement & dun
commun accord, M. Godin déclara qu'il étoit réfolu de faire
3 part fon obfervation aftronomique, avec un nouvel inflru~

ment d'un plus grand rayon que celui que nous avions apporté
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de France, & qui nousavoit fervien 1736 & 17737 2lobfer-
vation de T'obliquité de T'Ecliptique.

Nous reftimes , M. Bouguer & moi, en pofleflion de I'an-
cien Secteur de 12 pieds de rayon, lequel nous parut dune
grandeur fuffifante pour déterminer Fmuplitude de Tarc du
Méridien dont nous avions mefuré la longueur. Nous con-
vinmes feulement de faire 2 cet inflrument les changemens
néceflaives & convenables, pour corriger les défauts que nous
avions remarqués dans fa conftruction & fon ufage, en obfer-
vant les Solftices.

I étoit & propos de commencer par fupprimer le fimbe
de 30 degrés, qui déformais n'étoit plus qu'un poids inutile,
& de lui fubftituer un nouveau {imbe qui plt contenir 4. &
5 degrés; cet arc étant fuffifant pour mefurer les diftances au
zénith des étoiles que nous nous propofions d'obferver.

Notre premiére attention fe porta enfuite a ¢viter de tracer
fur ce limbe des divifions en degrés & en minutes, opéra-
tion tolijours fiujette 3 wne grande incertitude, lors méme
quelle eft pratiquée par V'Artifle le plus habile. Ceft & quoi
nous réufsimes, guidés par les rétlexions fuivantes. Au lien du
grand appareil de cercles, de lignes & de points, quexige la
graduation ordinaire d'un inftruinent d’ Aftronomie, nous n'a-
vions befoin dans le cas préfent, oti nous ne cherchions qu'une
diftance au zénith, que d'un feu] arc terminé par deux points.
La diftance verticale de Tétoile que mous dions convenus
d’oblerver étoit déja 3 peun pres connue par les Quarts-de-
cercle ordinaires, & par la feule carte de nos Triangles : ainfi
nous pouvions, parmi les arcs un peu plus grands ou un peu
plus petits que celui qui mekwoit fa diftance de T'étoile au

Qjj
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- zénith, choifir Yarc dont Ia corde feroit une partie aliquote
du rayon. Quant 4 Ia petite quantité en plus ou en moins,
dont cet arc différeroit de la vraie diftance verticale cherchée,
le Micrométre nous donnoit un moyen facile de la mefurer.
Tel eft Vefprit de la méthode qui nous a mis en état de nous
pafler dune divifion en degrés & minutes; & méme de fup-
-pléer avec avantage 3 cette graduation. Je détaillerai ailleurs
le procédé & Yopération.

Ce ne fut qu'a Cuenca, verslafin d'Aoiit 1739, & aprés
avoir terminé notre mefure de la Bafe de 7argui, que nous
penfames férienfement a la confhuction du nouveau Sec-
teur, en mettant en exéeution les différentes idées qui sé-
toient préfentées, & qui depuis plufieurs mois faifoient le fujet
ordinaire de nos converfations dans les intervalles de notre
travail, pour la mefure des angles de la Méridienne. 1 fut
d’abord queftion de changer l'ancienne fufpenfion de cet inf-
trument. En 1736 & 1737, lors de lobfervation de f'obli-
quité de I'Ecliptique , il n'étoit porté que par un genou monté
fur un pied de Quart-de- cercle ord'inaire, & qui n'avoit
aucune proportion avec la grandeur d'un rayon de 12 pieds.
I y avoit fur cela deux partis a prendre : Iun de rendre le
Se&eur mobile fur le pivot d'un axe vertical de douze pieds,
& cet axe nepouvoit gucre étre que de bois dans un pays ot
le fer eft précieux : fautre, de ﬁlfpendre Finftrument par le
centre méme de {'arc, de la maniére qui fera expliquée dans

Yarticle fuivant. Je fus davis de donner Ia préférence  ce der-
nier moyen, comme le plus facile; peut-étre n'eft-il pas le
plus fiir: quoi qu'il en foit, il fut adopté pour lors.

M. Bouguer fe chargea de conduire dans Jexécution e
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fieur FHugo, notre Horloger, trés-capable déja par lui-méme de
conftruire, & méme d'imaginer un nouvel inftrument. Jaffiftai
dans les commencemens deux ou trois fois a fon travail; je
hafardai méme quelques avis: mais ayant jugé qu'en pareil cas fa
multitude des confeils pouvoit étre plus préjudiciable qu'utile,
je rélolus dés ce moment de m’abftenir d'en donner; & je me
trouvai bien-tot aprés dans impoffibilité de partager ce loin
avec M. Bouguer. Nous nous vimes alors expof¢s a un danger
plus preffant que celui de nous tromper de quelques fecondes.
Non feulement nous courtimes tous rifque de favie dans'émeute
populaire du 29 Aot 1739, dont la Relation a éé publiée*;
mais les auteurs du tumulte cherchant d fe juftifier, atta-
quérent notre honneur, & je me trouvai obligé de le dé-
fendre. Les procédures judiciaires en divers Tribunaux, les
feules Jettres & I Audience Royale de Quito, au Gouverneur de
la Province , au Viceroi, & celles qu'il me fallut écrire dans
le méme temps en France, ne m'euffent pas laiffé aflez de
temps pour fuivre de prés fa conftruétion de notre inftrument ,
ni les préparatifs de notre obfervation aftronomique ; mais rien
n'étoit moins néceflaire, puifque M. Bouguer sen étoit chargé,
& que je m'en rapportois plus a lui qu'a moi - méme.

I refte & donner la defcription de notre nouveau Seéeur.

La planche 1T fe repréfente en perfpective tout monté , &
tel que je le deffmai daprés nature, dans le temps de nos pre-
miéres obfervations & Targui en 1739, Je prétai dans le méme
temps mon deflein & M. Verguin, qui en fit une copie pour
M. Bouguer.

* Lettre fur I'émeute populaire excitée 4 Cuenca au Pérou contre les Aca~
démiciens, &c. Paris, M, DCC XLV,
Qi

Planche I11.
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ARTICLE IL
Defcriprion du Sedeur.

NOTRE Secteur, dans fa nouvelle conftruétion, n'étoit plus
compof¢ que de trois piéces principales ; d’'un limbe de cuivre,
d'un rayon formé d'une barre ou régle de fer qui joignoit fe
limbe au centre, & d’une pidce qui portoit le centre & fe ter-
minoit en un fegment de fphere ou portion de boule par laquelle
Pinftrument étoit fufpendu.

A B eft une régle fongue de deux pieds, large d'un pouce
& demi, & de deux a trois lignes d'épaiffeur. Cette regle
étoit de cuivre, & appliquée avec des cloux de méme ma-
tiere, rivés fur une bande de fer a 4, garnie par derri¢re d’une
régle de chan a b. On sétoit difpenfé de donner au limbe
une courbure circulaire ; mais fa largeur verticale étoit fuffi-
fante pour contenir fa courbure d'un arc de cercle de fept a
huit degrés. Au milieu de la bande de fer 24, qui fotte-
noit le limbe, étoit attachée avec des tenons & des vis Uextré-
mité inférieure C d'une reégle plate de fer C'D, large de trois
pouces, épaifie de deux lignes, & longie de douze pieds. Cette
régle formoit le rayon du Secteur, & fervoit & lier le limbe
avec le centre de Pinftrument : elle eft repréfentée brifée dans
Ia figure, pour éviter de donner 2 fa planche trois fois autant
de hauteur qu'elle en a, comme lelit exigé fans cela, la pro-
portion des parties du deflein. La régle €' D étoit de deux
picces, lefquelles , au milieu de la longueur du rayon, fe recou-
vroient Yune l'autre de quelques pouces, & suniffoient par
‘= moyen de plufieurs tenons & clavettes chatlées a force:: cette



DEGCRES DU MERIDIEN. 111

méme barre C D avoit auflt une regle de chan JJJ qui lui
étoit adoflée dans toute fa longueur, pour la contenir & Yem-
pécher de sarquer.

Lextrémité fupérieure du méme 1ayon s'élargiffoit vers D,
& recevoit fur fa face antérieure, aplatie & limde en retraite,
une piéce de cuivre £ F'G, avec laquelle elle étoit aflemblée
par trois fortes vise ee. Un peu plus haut, fa piece de cuivre
étoit percée en / d'un trou difpofé pour recevoir un eylindre de
méme matiere, fait au tour, & qui fervoit de centre a Uinfiru-
ment. Ce centre ne différoit en rien de celui d'un Quart-de-
cercle ordinaire. La méme piéce de cuivie £ F fe prolon-
geoit en G, & prenoit une forme conique qui fe terminoit
par le haut en un fegment de fphére, ou portion de boule ,
laquelle étoit embrafice par un carcan ou collier X, pratiqué
a l'extrémité d'une potence de fonte X" H, avec fon {upport L»
le tout fermement arrété & une poutre de Pobfervatoire. La
partie fupérieure du carcan K étoit évalée, pour recevoir &
faiffer rouler librement la demi-boule qui y étoit engagée.
Cette demi - boule, qui faifoit les fonctions du genou dans
les planchettes &’ Arpenteur, fervoit de point de fufpenfion i
Vinftrument ; & par fon moyen il pouvoit facilement fe tourner
& s'incliner en tout fens. - -

La bande de fer g 4, fur laquelle le limbe A4 B étoit rivé,
portoit a fa partie inférieure deux pitces faillantes M M, ou
tenons Plats qui fervoient 4 retenir le Seceur dans fa fitua-
tion qu'on vouloit lui donner. Ces deux tenons étoient rec(is
dans les fentes ou coulifles de deux taffeaux de fer mm, en-
chaflés dans une piece de bois O O, & pouvoient y étre miis
parallclement au plan du limbe par le moyen de deux visn#,
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qui agiffoient en fens contraire; & qui, en conduifant dou-
cement I'un ou Yautre des deux tenons A/, faifoient mou-
voir le Secteur fur fon centre dans le plan du limbe, &
donnoient toute la facilité poflible de changer linclinaifon
de l'infltrument, d'une auffi petite quantité qu'on vouloit.

La piece de bois O O, 4 laquelle étoient fixés Jes deux
taffeaux a coulifles m m, étoit couchde fur un banc folide Q Q,
dont les pieds étoient enfoncés en terre de quatre pieds de pro-
fondeur; aux deux bouts de ce banc étoient arrétés deux crani-
pons de fer R R en forme de double équerre ou d'étriers, fous
lefquels paffoit fa piece qui portoit les barres des tafleaux. Ces
étriers étoient garnis chacun de trois vis, une en avantJ, une
en arrieres, & Vautre en deflus#: les premiéres fervoient & mou-
voir doucement la piece de bois, paraliélement a elle- méme,
en avant & en arritre, fuivant qu'on en avoit befoin pour
caler l'infirument. Les vis 77 d'au deffus de chaque étrier fer-
volent & la comprimer fur le banc, & 2 Ia fixer dans la fitua-
tion qu'on Iui avoit une fois donnde: les deux premicres vis
S's, deftinées principalement d la faire changer de direction,
concouroient auflt a affujétir dans celle oti on vouloit fa fixer.

La lunette XY étoit embrafiée par des fourchettes de fer
rivées fur le rayon C D. W repréfente le Micrométre adapté
2 la Junette pour mefurer les minutes & fecondes, dont Ia
diftance de I'aftre au zénith étoit, ou moindre, ou plus grande -
que la moitié de Tarc * o @ tracé fur le limbe. Enfin P défigne
Je poids fufpendu librement par un cheven ou un il de Pire
1 E D C au centre I de I'imftrument.

* On expliquera dans Tarticle fuivant pourquoi larc tracé fur le limbe
¢étoit double de Ia diftance de aftre au zénith,
ARTICLE
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ARTICLE IIL

De [Obfervaroire ae Tarqui. Dérermination de la
valeur des parties du Micrometre. Préparaiifs com-
muns & rtoutes nos obferyvations de /'aﬂy)/itude de

' Are.

LE 29 Septembre 1739, je me vendis de Cuenca 3 Tarqui,
ott M. Bouguer & moi choisimes le lieu qui nous parut le
plus propre pour faire notre obfervation aftronomique. C'étoit
une grande piéce au raiz- de-chaufiée, nouvellement bitie,
& deftinée 3 faive Ja chapelle d'une maifon de campagne 2
cing licues au Sud de Cuenca, & 4 un quart de lieue du
terme auftral de la feconde Bafe que nous venions de me-
furer.,

Le lendemain 30, nous examinimes fa valeur des parties
du Micrométre de fa lunette de douze pieds qui devoit étre
appliquée au Secteur. Pour cet effet nous nous tranfportimes
2 une extrémité de la Bafe déjd mefurée; & ayant fait placer
3 Tautre extrémité deux mires, éloignées Tune de lautre de
8o pieds, fur une ligne qui failoit avec fa Bale un angle
droit, & qui, par conféquent, 2 la diftance ot nous étions de
5260 toifes, ¢toit fe finus d'un angle de 8" 43" %, nous
trouvimes que cet angle répondoit 4 y 1 9 6 parties du Micro-
metre, fclon Teftime de M. Bouguer, & 31193 felon fa
mienne. Nous primes le milieu entre ces deux nombres, &
nous concliimes que mille parties étoicnt la corde d'un angle
de 7" 18" 24", Sur ce fondement, je fis une Table de fa

R
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valeur des parties du Micrometre, & elle m'a fervi depuis pour
toutes les obfervations ou la méme lunette a été employde, tant
cette année, que les fuivantes. On voit par cette Tuble, quune
partie du Micrométre répondoit a 26 tierces; cleft-a-dire,
qu'il falloit pre{que trois parties pour faire une feconde; & cette
quantité étoit, comme on vient de le voir, toute fa différence
que nous avions trouvée fur un angle de pres de neuf mi-
nutes, M. Bouguer & mol, avec des yeux fort diverfement
conformés. _

Le premier Octobre, on commenga 3 difpofer la charpente
qui folitenoit le toit de notre Obfervatoire, pour recevoir les
pieces de fer & de fonte deftinées 4 fufpendre 1 Secteur.
Je taiffai M. Bouguer & Tarqui occupé de ces préparatifs, &
jallai le 2 4 Cuenca, pour les affaires dont jai pulé, & pour
faire finir le limbe de notre Secteur. Le fieur fHugo le porta
le 4 aTarqui, ot jarringg le 6 a2 midi, & ou je trouvai
Pinfirument monté. Tout étoit prét de notre part pour Fob-
fervation, lorfque le Ciel fe couvrit de nuages, & fe déroba
pendant un affez Jong temps 3 nos regards.

L'arc que M. Bouguer avoit tracé s'étoit trouvé, vii fexamen
qu'il en avoit fait aprés Yavoir terminé pat deux points, plus
grand que la dix-huitiéme partie durayon, d'ung petite quantité
que M. Bouguer avoit évalude.

Le 8, aidé de M. Verguin, je remefurai ce méme arc, &
je véritiai le rapport de fa corde au rayon; non que jeufle le
moindre {crupule fur la juftefie dune opération ott M. Bow=
guer avoit donné tous fes foins, & dans laquelle méme il avoit
été fecondé par M. Verguin, le fieur Hugo, & un autre aide
adroit & intelligent; mais parce que me trouvant chargé de la
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méme commiffion que M. Bouguer,je me crus obligé de naflu-
rer par moi-méme de tous les faits dont j'¢tois refponfable, pour
en pouvoir dépofer comme témoin oculaire. Je trouvai 'excés
du rayon fur Ia corde de l'arc, répétée dix-huit fois, le méme,
ay5 deligne pres, que M. Bouguer {'avoit eftimé, & nous pri-
mes un milieu entre nos deux déterminations. Les jours fuivans,
nous travaillimes 3 régler la Pendule par des hauteurs corref-
pondantes, & a4 détermtiner, puis 3 verifier, par plufteurs obler-
vations, une Méridienne qui étoit marquée par un filet de
cheveux noués bout a bout , tendu d'un mur de 'Obfervatoire
alautre, dans une longueur de plus de 2 0 pieds.

- Les deux extrémités de ce fil, chargées chacune d'un poids
fuffifant pour tendre le cheveu, portoient fur deux crampons
de fer, ol Yon avoit fait un trait de lime, qui fervoit de repaire
pour placer le fil toljjours au méme endroit: le cheveu ainfi
tendu dans alignement de 1a Méridienne, fervoit a diriger
le limbe du Secteur dans le plan du Méridien; il {uffifoit pour
cela de rendre le limbe paralitle .au fil. Cette opération fe
faifoit par le moyen des vis de régie 5, S, qui fervoient 4 chan-
ger la direction dulimbe; & Je cheveu le raloit dwne {1 petite
diftance, qu'on ‘pouvoit, ala vie feule, juger du parallélifme.
Cependant, ‘pour nous en affurer avec plus de précifion, nous
nous fervions d'une échelle de lignes paralléles trés-fines, tirées
d un quart de ligne de diftance Yes unes des autres, & tracées
fur le dos d’une carte 4 jouer. On prélentoit le c6té de cette
carte alternativement aux deux extrémités du limbe, immédia~
tement au deffous du cheveu; & on examinoit a laguelle des
lignes tracées il répondoit. On ne pouvoit guére fe tromper
d'une demi-divifion, ou de %', ce qui, vii la fongueur du limbe de

Rij
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2 5 pouces, nous affuroit de fa direction, au moinsa 1 1’ prés.
Comme la maniére de tracer I'arc fur le limbe, & de le
vérifier, fut & peu prés la méme dans cette premitre obfer-
vation, & dans les autres poftérieures; que le procédé en eft
fort fimple, & quil n'exige point de divifions du limbe de
Yinftrument en degrés & en minutes: je crois quil eft &
propos de T'expofer ici avec quelque détail, & de mettre ainfi
le Lecteur en état de juger de f'exactitade que nous pouvions
Tious €n prometire.

ARTICLE 1V.
De ' Arc tracé fur le Sedeur. Maniére dobferver la
diffance d'une Etoile au Zénith, fans le fecours

des divifions ordinaires.

L’éTOI LE ¢ dOrion, dg 1a feconde grandeur, & qui nous
avoit déja fervi 4 la vérification du Secteur par le renverfe-
ment, dans fe temps de nos oblervations des folftices , nous
parut fa plus propre pour la mefure de I'amplitude de Tarc
du Méridien.

Comme la longueur mefurée de cet arc de trois degrés étoit
prefque toute au deld de IEquateur, notre étoile, qui avoit
14 24’ de déclinaifon auftrale, fe trouvoit répondre vers le
milieu de I'arc, & & peu prés & égale diftance des zéniths de
fes deux Ppoints extrémes.

Nous favions d¢ja auffi, foit par Ja mefure de nos Triangles
depuis les lieux dont fa latitude nous étoit connue, foit par
des obfervations faites avec des Quarts-de-cercle ordinaires,
que I'¢toile devoit étre éoignée du zénith de Tarqui d'environ
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14 41’; & par conféquent que lorfque fa lunette feroit pointée
a Pétoile, le fil -3 - plomb tomberoit & 1d 41" de faxe de 1a
Imgtte, & qu'il tomberoit 4 pareille diftance du c6té oppofé
Jorfqu'on retourneroit Pinftrument pour la vérification. Nous
n'avions donc befoin, pour obferver la diftance de P'étoile
au zénith dans fes deux fituations du Secteur, que d'un.arc
de 34 22/, ceft-a-dire, double du précédent. Or en ou-
vrant Jes Tables des finus, on voit quil ne manque que 1 5
fecondes 2 cet arc pour que fa corde foit précifément fa dix-
feptieme partie du rayon; & ce petit excts pouvoit facile-
ment {¢ mefurer avec le Micrométre. Ainfi toute la diffi-
culté fe réduiloit 3 trouver Ie moyen de tracer exactement fur
le limbe de notre Sefteur un arc de 39 22" 15", ou pluftée
Ja corde de cet arc; ceft-a-dire, une ligne égale 4 la dix-
feptieme partie du rayon *.

Ceux qui ne fe font pas contentés d'opérer fur le papier,
nignorent pas combien if eft difficile de divifer trés-exacte-
ment une ligne donnée en un certain nombre de parties fans
aucun refle: ils favent qu'on ne peut fe flatter &'y réuflir que
- par ug titonnement long & pénible; & dautant plus long &

plus difficile, que le nombre des parties de la divifion eft plus
grand. Heurenfement nous n'étions pas aftreints i faire le
rayon de notre inflrument précifément d'une certaine lon-
gueur, & la Jargeur de notre limbe permettoit de donner &
ce rayon un pouce de plus ou de moins. Cleft-la ce quileve
toute la difficulté de Yopération; au lieu de titonner long-
temps pour trouver, par la divifion dun rayon donné, la

* Nous nous fervimes, pour les premiéres obfervations, de la 1 8¢ partie du
rayon, & enfuite de la 17¢: on en verra bien-16t Ja raiion,

R jij
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valeur d’une corde qui en foit une certaihe partie aliquote , on
peut procéder firement , en prenant pour corde une grandeur
approchée de celle qu'on cherche, & en la multipliant le
nombre de fois requis. Voici le détail de Ja maniére dont nous
avons totjouts fait cette opération.

On ouvroit un compas a arc-de-cercle, ou, en termes
d'Horlogerie, un compas darrét, fait exprés pour cet ufage,
d’une quantité telle, quétant portée dix-fept fois fur le rayon
depuis fe centre, elle diit, 2 fa derni¢re fois, tomber & quelque
point de fa furface du limbe. Par exemple, dans le cas dont
il eft ici queftion, on ouvroit le compas de 8 pouces 6 lignes,
qui, multipliés par 17, font 1 2 pieds 6 lignes. Cette ouver-
ture de compas une fois déterminée, on la rendoit invariable
par le moyen d'une vis deftinée 4 cet effet.

On portoit cette méme ouverture de compas dix-fept fois,
le fong dune foic tendue fur une régle de bois de plus de
douze pieds de fong, bien dreflée & couchée horizontalement ;
& afm que les pointes du compas n'enfongaffent pas dans
le bois , 1a régle étoit garnie de petites plaques de méial d'égale
épaiffeur, pofées aux diftances convenables, pour recevmir ces
pointes. Cette opération ayant ¢été répérée julqua ce quon fe
fat bien affuré du point ot tomboit le compas apres e dix-
feptieme mtervalle parcouru, la diftance comprife entre les
deux points extrémes des dix-fept intervalles, déterminoit Ja
la fongueur précife du rayon du Seéteur, & on.mettoit & part
le compas d'arrér ouvert de la r7¢ partie de cette longueur ;
alors on ¢levoit la régle verticalement contre un mur, & avec
un compas & verge de douze pieds, d’un bois leger & bien
fec, on prenoit exactement entre les deux pointes de ce compas
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dans cette fituation verticale, la diftance des deux points
extrémes marqués fur la régle. Tout cela, vit {a hauteur de
Yinfrument , qui étoit de douze pieds, exigeoit, comme on
voit, Pappareil dune échelle affez haute, & le concours de
deux perfonnes intelligentes. La mefure du rayon étant bien
prife fur fa régle entre les deux pointes du compas & verge,
dont {une pouvoit recevoir un mouvement trés - doux par le
moyen d’une vis, un des deux opérants tranfportoit ce compas
tobjours dans la méme fituation verticale, & poloit une de
fes pointes fur le centre du Secteur tout monté, en [ofite-
nant le compas; tandis que le fecond promenoit Iégtrement
Tautre pointe fur le fimbe, & tracoit un arc de cercle. Enfin
on limitoit cet arc par deux points, qu'on marquoit 4 égale
diftance de part & d'autre du rayon avec l'ouverture du compas
darrét, laquelle étoit reftée en dépot expres pour cela.

Tout ceci étant bien exécuté, il eft évident que fiT'on place
le Secteur dans fe plan du Méridien, & {1 on lincline .en
forte que le fil-2-plomb tombe fur un des points extrémes de
Yarc tracé, que je fuppole ici de 34 22” 15", la lunette fe
trouvera dirigée 4 14 41’ 7" 1 du zénith; ceft 3-dire, 3 une
diftance égale 4 la moitié de l'arc; & que par con{quent I'éroile
paffera dans fa lunette, & ne paroitra oignée du fil hori=
zonial que de la petite quantité dont fa diftince au zénith fera
oy plus petite ou plus grande que la moiti¢ de Tarc tracé;
quantité qui dans Yun & dans {autre cas peut fe mefurer exac-
tement par le Micrometre.

Jai fuppofé, pour plus de fimplicité,, que Faxe optique de la
iunette répondoit précifl‘ment au milieu de T'arc; mais cette
circonflance et pas néceifaire, powvi quon retourne {inf-
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trument, comme nous I'avons todijours pratiqué : car alors
Ia diftance gu zénith eft autant augmentée dans une des fitua-
tions du Secteur, qu'elle eft diminuée dans l'autre;; & la moitié
de la Somme des deux diftances eft la vraie.

Nous avons quelquefois obfervé la diftance de Ja méme
étoile au zénith fur deux différens arcs, tracés par la méthode
précédente; ce qui faifoit I'effet de deux inftrumens différens.
A Tarqui, par exemple, nous obfervimes les premiers jours
avecunarc de 34 11’5" %, dont fa corde étoit & peu prés la
dix - huitieme partie du rayon, & qui avoit été tracé par
M. Bouguer d'abord en arrivant , avant que de s'étre bien afluré
de la latitude du lieu. Pour faire pafler {'étoile plus prés du
centre de la lunette, nous tragimes depuis un nouvel arc de
34 22’ 15", dont fa corde éoit exactement a dix-feptiéme
partie du rayon. ‘

Cefl ainft qu'en tragant & chaque différente diftanée au zénith
que nous obfervions, un nouvel arc dont la corde étoit fous-
multiple du rayon, nous avons fuppléé par un moyen fort
fimple, au défaut d'un inftrument aufly parfait que le Secteur de
M. Graham , duquel les Académiciens, qui ont fait le voyage

- de Lapponie, ont eu lavantage de fe fervir. Draifleurs, Ia
divifion en degrés & minutes, dans laquelle 1z probabilité
des erreurs croit d proportion de fa difficulté, & du nombre
des opérations, nous ¢étoit inutile. Nous n’avions befoin que -
d'un feul arc & chaque fois, & notre maniére de e tracer
portoit avec elle fa vérification. Jignore fi ce moyen-de fe
fervir dune partie aliquote du rayon, pour tenir lieu de gra-
duation f{ur un inflrument, a é¢é pratiquée en d'autres occa-
fions, C'eft a M. Godlin que jen ai oul parler le premier, avant

notre
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notre départ de France. M. Caffini de Thury{'a auffi propofée en
i1736. Lufage de cette méthode femble d’abord bomné a Ia
mefure des arcs dont les cordes font fous-multiples du rayon ;
mais il peut sétendre beaucoup plus loin i T'aide du Micro-
métre, dont {'application aux inftrumens aftronomiques eft dtie
4 M. le Chevalier de Louville, & eft, fans contredit, une des
plus utiles inventions de I Aftronomie moderne.

ARTICLE V.

Des différentes obfervations affronomiques faires dans
la Province de Quito , pour déterminer [amplitude

de Larc du Méridien.

.] E ne rappellerai point ici hiftoire de nos obfervations aftre-
nomiques , deftinées & conclurre l'amplitude de Yarc du Méri-
dien, ni les motifs qui nous ont engagés a les répéter i di-
verles reprifés, en différens temps, & en différens lieux. Je les
ai fufhifammient expliqués dans P'Introduétion hiftorique, qui
eft 2 fa téte de cet ouvrage.

Je ne deftine cet article qu2 expofer Yordre, fe temps &
le lieu de ce grand nombre d’obfervations dont je donnerai
le détail, le réfultat & Ja critique dans les articles {uivans. Je
ne fajs ici que les mettre fommairement fous les yeux du Lec-
teur, pour prévenir les équivoques, & la confufion que la
multiplicité¢ de ces obfervations pourroit occafionner.

Premicres obfervarions & Quito en 1737, &
L’étoile ¢ £ Orion, qui nétoit éoignée du zénith de Quire
que de 19 10', nous ayant paru propre 3 véifier lerreur de
S

Aém, de
I Arcadémie ,
1736, page
209.
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1a pofition de Ia lunette de notre Secteur, aprés L'obfervation
des deux folftices de Décembre 1736 & Juin 1737, nous
obfervimes, M. Godin, M. Bouguer & moi, en Janvier &
Juillet 1737, la diftance de cette étoile au zénith. Nous
navions pas alors pour but de faire fervir ces obfervations
3 la détermination de I'amplitude de I'arc du Méridien; cepen~
dant comme elles peuvent étre employées i cet ufage, je crois
devoir les rapporter ainfi que les autres. Quant a leur déail, je
nen ferai quun article avec les autres obfervations faites &

Quitoen 1740, 1741 & 1742.
Premiéres obfervations an Sud de la Méridienne,
a Tarqui, en 1739.

Nous commengimes le 18 Oclobre 1739 nos premicres
obfervations pour Famplitude de V'arc du Méridien, au Sud de
Ia Méridienne, a Tarqui, cinq lieues au deld de Cuenca, par -
34 5 de latitude auftrale : elles durérent julqu'au 13 Janvier
1740. Dans cet intervalle de temps, nous fimes trois Suites
d’obfervations indépendantes I'une de l'autre. J'entends ici par
Suite, un nombre fuivi d’obfervations de la méme étoile, faites
dans les deux fituations du Seéteur, dirigé alternativement au
Nord & an Sud; & jappelle Suites indépendantes, celles qui
font diftinguées fune de l'autre, par quelque changement,
ou fait ou furvenu a Uinflrument, dans l'intervalle des deux
Suites; foit en démontant le Se@eur, foit en tracant-un nouve]
arc, foit en changeant la fituation de la lunette, ou celle de
Fobfectif.

Outre V'étoile ¢ d'Orionr, nous obfervimes alors & ordinaire-
ment depuis, deux autres étoiles, § & Aminoiis, & a, du Verfeau;
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mais comme ¢ d'Orion eft celle que nous avons fuivie le plus
conftamment , que c'efl celle dont nous avons un plus grand
nombre d'obfervations, & la feule qui nous en ait fourni
aux deux extrémités de farc de correfpondantes & fimulta-
nées, dont nous fommes convenus de déduire a valeur du

degré du Méridien; je ne donuerai le détail que de celles de
cette étoile.

Premicres obfervations au Nord de la Méridienne ,
& Cotchefqui, en I740.

De Tarqui nous paffimes, M. Bouguer & moi, a Pextré-
mit¢ auftrale de fa Méridienne, en un lieu appelé Corchef~
qui. Nous commengimes & y obferver le 19 Féviier 1740,
& nous ceffimes le 25 Aviil fuivant.

JSecondes obfervations a Quito en 1740 & 1741,

M. Bouguer fit remonter 3 Quito le méme Sefteur qui
nous avoit fervi aux deux extrémités de Tarc du Méridien,
& obferva en fon particulier & Quita, la diftance de Ja méme
étoile, ou destrois étoiles au zénith, au mois de Sept. 174.0.

Hl recommenca & termina une nouvelle Suite d’obferva-
tions au mois 'O&obre fuivant; je n'ai eu communication
que du réfultat de cette Suite, non plus que de celui de Ja
précédente.

Jobfervai aufft en mon partieulier dans le méme lieu, aprés
avoir remefuré 'axc & fa corde, la diftance de V'étoile ¢ 4O
rion au- zénith, au mois de Novembre, & julgu'au 30 Dé-
cembre de la méme année. Je ne pis apercevoir les deux
autres étoiles, qui paffojent de jour les miduvais temps, les

: S jj
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pluies, & d'autres obflacles traverferent beaucoup cette obfer-
vation, qui ne fut pas méme terminée.

Le 30 Décembre, M. Bouguer changea la lunette de lon-
guéur , pour Yaccommoder a fa viie, & recommenga une nou-
velle Suite d'obfervations qui dura julqu’au 2 Février 174.1.

Hsen faut 14 & 15 minutes que Quito ne foit a l'extré-
mité feptentrionale de {arc du Méridien dont nous avons
mefuré Ja longueur ; mais la diftance entre le Paralicle de fa
latitude de Quiro, & celui de Cotchefqui, terme nord de notre
Méridienne, étant connue en toifes, les obfervations de Quito
peuvent étre rapportées & celles qui ot €té faites au Nord de
Ia Méridienne,

Je ne mets point en ligne de compte fes obfervations que
je fisa Quito, pendant une grande partie de 'année 1741, des
trois mémes étoiles, & de plufieurs autres, avec une lunette
fixe de 1 5 pieds. Le but de ces obfervations étoit feulement
d’'examiner les changemens de diftance au zénith, & non les
diftances abfolues, queje n'euffe pii conclurre qu'en retournant
la funette : ce qui n'éroit pas poffible dans le cas préfent, puifs
quelle étoit feellée dans un mur avec deux bras de fer.

JSecondes obfervations au Sud de la Méridienne,
" & Tarqui, en 1741, o

Pendant que j'obfervois 3 Quito les variations apparentes dé
ces éoiles, fuivant nos conventions, M. Bouguer retourna
Tarqui an mois de Février 1741, & y fit, A différentes re+
priles , un grand nombre d'obfervations de leurs diftances au
zénith : elles compolent cing Suites différentes. Il commenga
le 5 Mars, & finit dobferver le 4. Décembre 1741, “
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Trolfiémes & derniéres obfervations & Quito en 1742.
Je me préparai i Ia répétition que jallois faire, aprés
M. Bouguer, a Tarqui, an Sud de la Méridienne, de nos
anciennes obfervations de 1739, par celles que je fis 3 Quito
en 1742, avant mon départ pour Tarqui, de nos trois étoiles,
depuis le 5 Mai julqu’au 3 1 Juillet. ¢ d'Orion pafloit au Méri-
dien en plein jour; je ne perdis cette étoile de viie, que lorf-
quelle paffa & une heure & demie aprés midi, & je la revis a
dix heures & demie du matin, quand elle eut devancé le Soleil.
Je ne ceffai d'obferver que lorlquil me fallut démonter le
Seteur pour Yenvoyer & Turqui.

Trotfemes & derniéres obfervations au Sud de la Meéri-
dienne, & Tarqui, en 1742 & 1743, correfpon-
dantes é& celles de Cotchefqui, & fimultanées. :

Je me rendis & Targui 4 la fin de Septembre 174.2. Ce
ne fut qua la fin de Novembre que je pilis commencer 4 y
obferver utilement ; je continuai mes obfervations julques en
Mars & Avril 1743.

Secondes & derniéres obfervarions au Nord de la Méri-
dienne , & Cotchefqui, en 1742 & 1743, corref-
pondantes a celles de Tarqut, & {imultanées.

Pendant que jobfervois feul 2 Targui en 1742, M. Bou-
guer répétoit an Nord de la Méridienne, avec un nouveau
Secteur, les obfervations que nous y avions faites enfemble
en 1740 avec celui qui me fervoit atuellement 3 Targui.
M. Bouguer avoit commencé & obferver & Cotchefqui dés le
mois d'Aoit 1742, & il finit au mois de Janvier 1743~

Sijj
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Dans cet intervalle de temps, nous elimes plufieurs obferva-
tions correfpondantes de fa méme éwoile, faites les mémes
nuits & 3 la méme heure aux deux extrémités de P'arc.

Ce fera uniquement de ces derniéres obfervations, faites
dans le méme temps aux deux bouts de la Méridienne, que
je tirerai, comme nous en fommes convenus, M. Bouguer
& moi, la valeur du degré du Méidien; mais ce ne fera
quaprés avoir examiné le degré de conflance que mérite cha-
cune de nos diverfes Suites d'obfervations, & avoir expofé les
raifons que nous avons eues de rejeter les anciennes,. faites
fucceflivement aux deux exirémités de larc (fur-tout celles
de Tarqui de 1739 ) pour neus en tenir aux obfervations
{imultanées de 1742 & 174.3. Je ferai voir auflt que toutes
les autres, i Texception de celles de Zarqui en 1739, ne
different guére dans leur réfultat, de celui des obfervations
fimultanées, qui méritent Ia préférence a tous égards.

Pour mettre le Lecteur 2 portée de comparer facilement
nos diverfes obfervations , jen donnerai autant de Tables, que
nous avons fait dobfervations différentes; & je réduirai cha-
cune en particulier au temps des obfervations {imultanées, en
prenant pour leur époque e premier Janvier 1743-

Cette réduction fervira i faire mieux juger de la juftefle
des obfervations, par Jeur plus ou moins de conformité. On
verra, par exemple, que telle obfervation qui paroifioit dif-
férer de 8 fecondes d'une autre de Ia méme Suite, & fuite
deux mois auparavant, en différe 2 peine d'une feconde apres
fa réduction; & réciproquement, que celles qui paroiffoient
le mieux s'accorder, font quelquefois celles qui, réduites 4 la
méme époque, different le plus entr'elles.
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Yemploie pour cette rédudtion trois équations différentes.

La premicre, pour corriger le changement que caufe dans
la hauteur de {étoile, fa préceflion des Equinoxes, qui eft
Teffet de 1a révolution de Y'axe de la Terre autour des Poles
de PEcliptique. Cette équation eft connue depuis plufieurs
fiecles, & tous les Aftronomes font d’accord, 2 trés-peu prés,
fur fa quantité; fur-tout pour de courts intervalles de temps:
je l'ai fuppofée d'un degré en 72 ans.

La feconde équation, qui eft celle quexige Taberration de
Ia Tumiére, eft dfie aux obfervations délicates , & aux fubtiles
recherches de M. Bradley, dont Yingénieufe théorie, expofée
dans les Tranfactions philofophiques, amn 1728, n.° 406,
traitée par M. Aanfred: dans les Commentaires de {'Inftitut de
Boulogne en 1730, & étendue par M. Clairaut dans les Mé-
moires de 'Académie de 1737, eft aujourdhui adoptée par
tous les Aftronomes.

La troifiéme équation eft celle qui réfulte de la nutation
de Paxe de fa Terre ; Ceft encore une découverte de M. Brad
Iey, mais plus récente que la précédente. L'une & l'autre ont
été également confirmées par les obfervations de M. le Mon-
nier, faites avec le Secteur de M. Graham, & rapportées dans
les Mémoires de ¥'Académie de 174.5. On peut voir Pex-
pofé de cette nouvelle théorie dans lextrait du Mémoire
de M. Bradley par M. YAbb¢ de fa Caille, publié dans fes
Mémoires de Trévoux du mois d'O&tobre 17 4.8.

En réduifant, comme je Tai fait, toutes les obfervations
jour par jour, je ne liffe aucun doute au Ledteur, qui @
fous les yeux Jes élémens du calcul, & qui peut les vérifier
aifément, ainfi que les conféquences que j'en tire.
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La diftance apparente de P'étoile au zénith fe conclud en
ajotitant au demi-arc, qui a fervi & Yobfervation, la quantité
moyenne obfervée avec le Micrometre, dans les deux fituations
inverfes du Secteur. Si cette quantité eft négative, il faut Ia
fouftraire du demi-arc, au lieu de Iy ajoiiter. .

ARTICLE VL

Premiéres obfervations a Tarqui, extrémité auftrale de
la Méridienne , en Novembre & Dicembre 1729,
& Janvier 17 4o0.

JE ne puis rendre un compte plus exact de nos premiéres
obfervations & Targui , ni mettre dans un plus grand jour
les attentions avec lefquelles nous procédimes dés ce premier
travail, quen donnant ici fa copie du procés verbal méme
que M. Bouguer drefla de ces obfervations, & quil fit certifier
par un Notaire a Crenca, aufli-t0t quelles furent terminées, au
mois de Janvier 1740. On en jugera mieux combien de
femblables opérations font délicates, & combien il eft diffi-
cile, en pareil cas, d'éviter L'erreur ; puilque, malgré toutes nos
précautions, nous ne plimes nous en garantir dans ce premier

effai.

Proces yerbal des obfervations faites a Tarquien 173 9.

Ceft M. Bouguer qui parle.
« Nous trouvant obligés, M. de la Condamine & moi, de
» faire & part les obfervations aftronomiques, qui doivent ap-
= prendre en parties de fa circonférence de la Terre, la valeur
» de Yarc du Méridien, dont nous avons déja mefuré Ja valeur
en
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en toiles; nous nous déterminimes 2 faire la premicre de ces
obfervations dans une maifon de campagne appartenante &
N. .. .....,fituée dans un des enfoncemens de la
plaine de Targui, dans laquelle nous avons mefuré a Bafe
dont nous avons déji communiqué la longueur altuelle, de
méme que la fituation, 2 M. Godin, en lui faifant part des
angles de tous les Triangles qui fervent a la lier avec les
autres flations de la Méridienne. L'endroit de cette maifon,
que nous avons choift, eft éloigné de notre Bale de cing
cens trente toifes & demie du c6t¢ de Vorient, {ur une per-
pendiculaire qui rencontre Ja Bafe a treize cens cinquante-
trois toifes de fon extrémité auftrale. Cet endroit eft une Salle
fermée, dans laquelle nous avons fait faire un retranchement
avec des nattes, afin d’étre encore plus difpenfés de mettre
un garde-filet au fil-d-plomb, ou de faire defcendre, comme
“nous le fifions quelquefois 3 Quito & Yobfervation de P'obli-
quité de PEdliptique, le plomb dans un vafe plein d'eau.,
L'inftrument, qui eft formé de diverfes régles de fer, &
qui a douze pieds de rayon, fe wouva entitrement moifté
des le commencement d'Oétobre dernier. Nous avions véri-
fié, M. de la’ Condamine & moi, en nous fervant de toute Ia
longueur de notre Bafe, la valeur des parties du Micrometre,
que javois déja examinée en particulier, en comparant le jeu
de ce Micrometre avec la longueur denviron onze pieds
onze pouces du foyer de Tobjectif. Nous avions difpofé Ia
Junette parallélement au rayon, en T'ajuftant fur un objet éloi-
gné , auquel on vifoit par Je limbe & par le centre; nous
nous étions aufli affurés que les foies du Micrometre étoient

perpendiculaires au limbe ; puifquelies convenoient avec un
T
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» fil-3-plomb fufpendu 4 une affez grande diftance, pendant
» que linftrument étoit couché, & le limbe mis de niveau.
» Enfin nous avions marqué avec le plus grand foin, & en
» prenant pour corde la dix-huiti¢me partie du rayon, avec une
» petite fraction que nous difcutimes {crupuleufement, un are
» de 3d 117 14", vers le milieu duquel répondoit la lunette; &
» nous avions outre cela une Pendule déja réglée par des hau-
» teurs correfpondantes que chacun de nous avoit prifes, & que
» M. Verguin a enfuite principalement continué de prendre.
» Ainfi tout ce qui dépendoit de nous étoit enticrement dif-

» pofé, & il ne nous manquoit plus quun ciel favorable pour

.

v

» J'obfervation.
»  Diverfes confidérations, qu'il eft inutile de rapporter ici,
> nous avoient invité i nous fervir de P'étoile de la feconde
» grandeur, qui et au milieu de fa ceinture d'Orion, & que
» Bayer a défignée par e. Mais le temps, qui de jour ne nous
> accordoit qua peine quelques hauteurs pour régler la Pen-
» dule, nons étoit encore plus contraire de nuit; & pendant
» plus d'un mois, nous n'avons fait autre chofe que reconnoitre

» les changemens qu'il falloit faire 4 la direion de Vinflrument, &
» nous affiwer enfuite, qu'il étoit exactement dans le plan du Mé-

» ridien. Nous remarquimes aufli quelque. défaut de folidité dans
» le Micrométre, & quoi il nous fallut remédier; ce qui nous fit
» perdre quelques obfervations dont nous étions contens.

»  Nous dirigeAmes {inftrument par le moyen dune Méri-
» dienne, tracée avec exactitude, & indiquée par un affemblage
» de cheveux, long de plus de dix-huit pieds, & tendu, quand
» nous I'avons voulu, d'un cbte de T'oblervatoire 3 l'autre fur
» deux petits crampons attachés aux muraitles oppofCes : cette

™
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. précaution nous a valu la facilit¢ d'examiner chaque jour fi
le limbe, qui a environ 2§ pouces de longueur, étoit exac-
tement paralitle 3 Ia Méridienne, en mefurant ferupuleufe-
ment {a diftance de I'un & Tautre avec une échelle divifée en
trés-petites parties; & mnous avons pi, lorfque nous avons
tourné & retourné {inftrument, le remettre infailliblement
dans Ia méme diretion & moins d'une demi- minute prés.
Javois auffi reconnu le 27 & le 29 I'O&obre, en comparant
par Ja Trigonométrie fphérique, I'inftant auquel j'avois obfervé
du coté de lorient des hauteurs de 8§ & Aminoiis & de ¢
d'Orion, avec Vinflant que ces étoiles paflérent par le fil ver-
tical de la lunette, que ces paffages fe firent au temps méme
de Ia médiation; & M. de la Condamine trouva Ia méme chofe
par des hauteurs correfpondantes, quil réuffit & obtenir la
nuit du 10 au 1 1 Novembre.

L’étoile que nous avions choifie étant éloignée du zénith
de notre obfervatoire de Tarqui vers le Septentrion, denvi-
ron 1 degré 402 minutes, notre maniére d'opérer devant nous
fournir immédiatement le double de cette diftance, Farc de
39 11" 13" fe trouvoit trop petit. Le Micrometre nous a fourni
le {urplus de chaque c6té pendant que nous avons fait tomber
fucceffivement le fil-a- plomb fur fes deux termes de larc.
Voici ces exces tels que nous les avons obtenus, M. de fa
Condamine & moi: nous étions convenus d'obferver alterna-
tivement, & nous avons cependant prefque totjours eu le
loifir de regarder T'un & lautre dans 1a lunette 2 chaque ob-
fﬂ'vation. »

«
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FPremiéres obfervations de la diflance de I'étoile ¢ d'Orion an
zénith de T'obfervatoire de Tarqui, faites par le moyen

dun arc de 34 11’ 1"}
Le limbe de linflrument étant tourné vers Porient.
Le 12 Novembre 1739. . . . .. 105§ g parties microm. additives.
TesgNovee s v v v v v v v v . 1054

Le limbe étant tourné vers Uoccident, ¢r linflrument calé fur Fautre
terme de Uarc.

Le 15 Novembre. . . . . . .. « « - . . 318 partes additives.
LergNov.. . . v v v vt v v v v v 0w 314
Le27Nove. o v v v v v v v e v v v o 318

« Selon ces obfervations, Parc marqué fur le limbe étoit
trop petit d'un peu plus de 1371 parties du Micrométre,
qui valent 10’ 1”; & par conféquent la diftance apparente
de Tétolle ¢ d'Orion au zénith, étoit au mois de Novembre
dernier, de 14 40" 31",

Cette détermination étant achevée, nous vouliimes pouffer
la certitude plus loin, & que les quantités fournies par le
Micromiétre devinflent fouftractives, d’additives qu'elles étoient,

‘ou que la lunette fit pointée au deflous de Tétoile, au fieu

d'étre pointée en deflus; afin que les nouvelles obfervations
fuffent abfolument indépendantes des premiéres. Nous mar-
quimes pour cela fur le limbe un intervalle, dont fa corde
étant exactement la dix-feptiéme partie du rayon, étoit de
34 22" 15" Cet arc étant trop grand, & les quantités que
devoit. fournir fe Micrometre, négatives, les petites erreurs,
sil y en avoit, & qui pouvoient venir, ou du Micrometre,
ou de la dilpofition de la lunette, devoient néceffairement
fe trouver en fens contraires, & fe manifefter par conféquent
micux. Nous craignions, en opérant trop frvilement de fa
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méme maniere, de faire naitre dans nos réfultats une confor-
mité qui nous trompét; au lieu que nous n'étions pas fichés,
& nous nous le propofions méme, dy apercevoir, sil le
falloit , des différences qui paflent nous inftruire.

Secondes obfervations, faz'tes par le moyen dun are
de 3¢ 22 15"

Le limbe de Uinflrument étant tourné vers loccident.

Le 8 Décembre 1739. . . . . .. . 65 % parties microm. négatives.
Leg ... ... e e e e .. 65%
L e oo 043

Le limbe étant tourné vers lorient, & linflrument calé fur Pautre
extrémité de l'are.

Le 13 Décembre matin. . . . . . . . 72 parties microm. négatives.
Le 13 Décembre foirs « v v v v v v o 72

Le limbe retourné vers loccident,

Le14 Décembre. . « - « . . o . .. 70 parties microm. négatives.

Ces fecondes obfervations nous apprennent que le nouvel
arc étoit trop grand de ¥ 3 8 parties du Micrométre, qui va-
lent 17 1", & que la diftance de létoile au zénith eft de 1d
40’ 377; & fi on prend le milieu entre les deux réfultats pré-
cédens, il vient 1¢ 40’ 34" pour la diftance apparente dont
il s’agit. ~

Mais cette différence de 6 fecondes, qui fe trouve dans
nos deux conclufions, & dont une partie doit ére attribuee &

des erreurs qui ne font erreurs que parce que nous n'en [favons pas.

précifément la caufe, peut venir aufli un peu de quelque paral-
laxe que nous avons remarqué dans les fils du Micrométre;
& qui nous avoit obligé de mettre un diaphragme proche de I'wil.
Quoique lincertitude que caufit ce défaut, loriqu'on prend
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le milieu entre les deux déterminations, ne fit que de 3,
& qu’il n'en tombit que le tiers (une feconde) fur la gran-
deur du degré terreftre, nous avons eru que nous ne devions
pas, dans une circonftance {i importante, négliger de le cor-
riger , puifque nous e connoiffions. Le quinze Décembre, en
touchant feulement au porte-objectif, jaccourcis Ia lunette
d’environ uneligne ; & l'obfervation faite le lendemain ny'ayant
appris, par une moindre parallaxe qu'avoient encore les fils,
mais en fens contraire, que javois produit un trop grand
accourciffement, je travaillai le 17 2 en détruire une partie: la
lunette, de cette forte, n'a pas été racourcie d'une ligne, &
ce changement 1’ pli en apporter aucun de fenfible dans Ia
valeur des parties du Micrometre, comme il eft facile de
sen convaincre, fur-tout & I'égard de Ja petite quantité que
nous avions & mefurer. Mais foit quen touchant a la funette,
je lui eufle donné quelque facilité 4 fe déranger, ou foit que
Finfrument efit regli quelque coup entre les obfervations |
nous avons enfuite eu le chagrin de ne pas profiter de plu-
fieurs belles nuits quil a fait pendant le refte du mois de

Décembre. 11 feroit inutile de faire ici Ie détail de tous les
accidens qui nous.font arrivés. Ceeft principalement dans cette

rencontre que nous avons éprouvé combien étoit prudente
la réfolution que nous avions prife d¢s les commencemens,
de faire des obfervations indépendantes les unes des autres,
pour voir {1 elles donnoient le méme réfultat; de changer
méme T'état de Pinftrument, & de le tourner plufieurs fois
dans le cours des obfervations. Cette attention, qui devient
plus néceflaire 2 mefure que linftrument eft plus grand, &
quil eft formé dun plus grand nombre de picces, devoit
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nous apprendre fi le ndtre, qui a une brifure an milien du
rayon, & dont les deux parties font jointes par plufieurs vis
& plufieurs clavettes, fouffroit quelque dérangement, malgré
ce que nous avions fait pour le rendre folide, & les précau-
tions prefque fuperflitienfes avec lefquelles nous le touchions.
Enfin aprés Pavoir examiné une dernitre fois depuis le haut
julqu'au bas le 29 Décembre, & nos foupsons ne pouvant
tomber que fur la lunette, quoigu’elle fiit arrétée en trois en-
droits, nous 1ui fimes diverfes ligatures avec du fil de fer affez
fort; ce qui nous a valu Jes obfervations {uivantes.

Troifiémes obfervations, faites par le moyen de larc
de 34 22" rg"
Le limbe yers loccident.

Le 30 Décembre x739 . + + « « . 75 1 parties microm. négatives.

Le limbe tourné vers l'orient.
Le2 Janvier 1740. + - + < « . . . §3 parties microm. négatives.

Le limbe vetourné vers loccident.

Le6Janvier 1740 « .« o o+ + + v « « + + 6O parties négatives.
LegJanvee o v v v v v v v v v i v v ua . 62

H fuit de ces obfervations, que Yarc de 34 22’ 15" eft
trop grand de 149 parties, qui valent 1’ §"; & Ia diftance
de [étoile au zénith eft donc de 19 407 3 5% Cette troifieme
détermination tient e milieu entre les deux, 14 40’ 31" &
14 40’ 37", que novs avions déji trouvées en méme temps
qu'elle eft plus voifine de la feconde : auffi regardions-nous les
deux premieres comme deux efpéces de limites; nous ne
doutions pas gue fi I'une péchoit en excés, l'autre ne le fit
en defaut, & nous devions, outre cela, ajotiter plus de foi
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2 la feconde, puifque le Micrometre n'eft jamais plus exact
que lorfqu’il mefure de plus petites quantités. Enfin on peut
maintenant, fans que cela apporte guére plus d'une demi-fe-
conde de différence fur fa grandeur du degré terreftre, prendre
le milieu entre les trois réfultats, ou le prendre feulement entre
les deux derniérs. Ce fecond parti nous paroiffant préférable
nous nous arrétons a 14 40" 3 6" pour la diftance apparente dont
T'étoile ¢ d'Orion eft éloignée du zénith de notre obfervatoire de
Tarqui, du c6té du Septentrion, d1afin de173 9; & ajolitant
une feconde pour a réfraction, il nous vient 14 40’ 37" pour
Ia diftance vraie. FA1T & Tarqui, le dix Janvier mil fept cens
quarante. Signé Bou v E R»; & enfuite eft écrit:

Je certific fa vérité des faits contenus dans le rapport pré-
cédent. Je m'ai pi affifter & quelques-unes des opérations pré-
paratoires, dont il eft fait mention au commencement de
cet écrit; mais jen ai eu connoiffance dans le temps, & de
plus, jai remefuré le 8 Octobre dernier ia valeur du premier
arc, tracé en mon abfence, de 39 11” 1", ‘en comparant a
corde 2 fa longueur du rayon, & nos mefures fe font accor-
dées dans la demi-feconde. Nous répétimes encore cette véri-

» fication enfemble avant que de marquer le nouvel arc, dix-
» feptiéme partie du rayon, dont nous nous fommes fervis dans

»

»

»

»

»

»

nos deux derniéres Suites d'obfervations. La nuitdu 1o0au 1t
Novembre, jeus plufieurs hauteurs correfpondantes de ['étoile
¢ d'Orion, qui nous affurérent qu'elle pafloit par le fil vertical
de Ia lunette & une feconde prés de Theure vraie de fa média-
tion: le refle a été.fait enfemble, & de concert, & Targui,
le onze Janvier 174.0. La fanté de M. Bouguerl'ayant obligé
de prefler fon départ, & nos obfervations étant ainfl texminées,

jai
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j'ai fouhaité d’avoir, avant que de démonter I'infrument, en- «
core une diftance de I'étoile ¢ d’'Orion au zénith, en retournant «
le limbe une feconde fois du c6té de T'orient, pour fervir de «

confirmation A celle du 2 Janvier, Ia feyle que nous avions dans

&

cette fituation du limbe pendant le cours de nos troifiémes obfer-
vations. Le 13 Janvier au [oir, aidé de M. Verguin , j'obfervai
la diftance au zénith de Ia méme étoilee, de g § parties du Mi-
crometre négatives, au lieu de 8 3 que nous avions trouvéesle 2
Janvier. En prenant le milieu de cette dernitre obfervation,
dontjai été content, & de celle du 2 Janv. dont nous e fimes
aufli, & qui different entr’elles de cinq fecondes, la diftance de
Pétoile au zénith | tirée de nos troifiémes obfervations, fe trou-
vera diminuée d'une feconde un quart. Cette diftance fera, dun
quart de feconde prés, moyenne entre celle qui réfulte de nos
premiéres & fecondes obfervations, & elle ne changera le réful-
tat ci-deflus adopté, que d'environ une demi-feconde. Avant

R R & 2 & R R A B A’ & &

que de démonter linflrument, nous avons repris, M. Vérgyg'fl
& moi, fa mefure du rayon, & celle-de Ia corde de {arc, ?c
nous avions trouvée étre exactement la dix - {éptieme partie d&F «
rayon : cette corde, prife avec Youverture d'un compas & arc «
3 plufieurs reprifes, & portée dix -fept fois d'un bout 4 autre
du rayon, excédoita lx derniére fois le rayon de 2% de ligne,
ou les £ d'une partie égale de mon compas de proportion. Fart
3 Targui, le 15 Joer matin 17 4.0.Signe 24 CONDAMINE; =
& plus bas eft encore éerit: . o

Je foufligné, certifiela vérité de tous les faits rapportés ci- &
deffus, tant pour avoir affifté 2 teut, que pour y avoir aidé, Jai «
aufli eu le loifir de regarder 3 fa luneite dans prefque toutes <
les obfervations, & jai vii Pétoile fuivre le fil du Micrométre, «
Faita Tarqui,le 1§ J. 1740, Signé VERGUI‘;V. .

R A R



138 MESURE DES TROIS PREMIERS

ARTICLE WVIL
Table d'obfervations de I E'toile ¢ d Orion,

Faites en commun a ‘Varqui en 173 9, réduites au premier Janvier 1 743.

Premiere Suite d'obfervations, fam’.r par le moyen d’un Arc de 3 11/ 1%,2, dont la corde éroit de 4"
plus grande que la 18 partie du rayon,

.

E'QUATIONS POUR LA

SITUATION DATE QUANTITE'S S~ REDUCTION
, . QUANTITE'S
du des obfervées avec | préceffion | Aberration| Nutation | 34 1 Janvier movenn REsusrTar
Sedteur. Obfervations, le Micrométre E’qji?oxes L\:{lfxilc:1re, ‘Izrrle‘l?r:‘.e 1743 4 .
Le limbe 12 Nov. 1 A ’ 2_u, —_ 911’9 —_— 6",9 -+ 8”, -+ ~ ",2 \
tourné { 739 7 425 + — 6.8 3 7 754 -+ 7' 54”0
2 Vorient, €13 + 7 4% 9: 9 » 8+ 87l+7 53, 9
_i_odlolz ll'
51 42 19, 4f{4= 9,9|— 6,614 8, 7142 31,4 35
al'occident. {19 H 217, 7]+ 9 9|— 6 1]+ 8 7|+ 2 30, 20+ 2 31,5
27 + 219, 4|4 98— 1[4+ 8, 742 32,8
Arc du Se@eur. . « v . v o, ce 31T 1,2

Double diftance obfervée au Zénith . . . . . 3921"26"7

Premier Réfultat.  Diftance apparente de ¢ d’Orion au Zénith de Targui du c6té du Nord ,
conclue pour le ¥ Janvier 1743. .. . ... .. et st se s T 4043,3

Seconde Suite dobferyations faites avecun Arcde 38221 5", dont la corde étoit la 17* partie du rayon,

8 Dec.‘ — 28"y 9"61— 3”64~ B 5l— 1472
— 28, 7|4 6l— 8, 5|~ 14,0
i 9 17 9 3> 414~ S 5 4ol , .
aloccident 2 A —  28,3|4 9, 6]— 3, 0|4 8 s|— 13,2 o' 14”2
- 30, ~+ 9 6]— 2, -+ 8; — 1B T '
14 30,7 9 7 5 53 —ot ot30%6
. 13 matin. — 35,6|4+ 9,6]— 2,9|-+~ 8, s]— 16,4
aloncnt.gl3 foir. — 30,604 9 6|— 2, 9|4 8 5|— 16,4 — o0 16,4
Arc da Sefteur « v v ¢ v b v Lt e e e e © 3 22 15

Double diftance obfervée au Zénith . . . . . . 3"“'4-4-",4*

Second Réfultar. Diftance apparente de ¢ d’Orion au Zemth de Targui du c61é du Nord,
conclue pour fe 17 Janvier 1743. e e e e e e s+ 1 40 52,3

Troifieme Suite d’obfervations avec le méme Arc, apré: avoir cﬁangé la fityation de lObjedif.

;o’DéC. 173'9. — 33”0 4 951~ 0”3 | 8",4 — 15%4
iloccident. { 6 Janv.1740.{— 26,3]+ 9, {4+ o 8|+ 8, 4|— 7, 6)— o’ 10’4
9 |l | 4|+ 1, 2|4 8, 4]— 8,2
— 04 0'50”,'
2 Janv. 1740.|—  36,4{—4 9, 5|+ 0, 1|~ 8, 4]— 18,4. :
3 lorient. {(—————————! — 0 20,3
13 — 44,74+ 94l 5, 7+ 8 4]~ 22,2
Arc du Sefleur , . . . ... e ey .. 3 22 18
Double diftance obfervée au Zénith . . . . . . 3921 44,73

Troifiéme Réfultar.  Diftance apparente de ¢ d’Orion au Zénith de Targui du cbté du Nord,
conclue pour fe 1% JanVIEr 1743 <. v v v v vt e s v e v v aa e e 1 40 52,8
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Remarques fur les obfervations de la Table précédente,

- Duns Ia Table qui préctde, chaque trait horizontal qui
coupe la colonne des dates des obfervations, fert & indiquer
que Je Secteur: a été retourné dans Yintervalle des deux obfer-
vations {éparées par e trait. Le refte de Ia Table parle affez
aux yeux , & na pas befoin dgxplication.

On voit par cette Table, que les obfervations faites en
1739 & Targui, étant réduites & Iépoque du premier Jan-
vier 1743, le premier des trois réfultats differe des deux fui-
vans de 9”; au lieu que la différence n'eft réputée que de 6”
dans le proceés verbal, qui a été dreffé dans un temps ol
les loix de V'aberration de la lumiére nous étoient inconnues.

On voit aufli que le fecond & le troifitme réfultats, qui
paroiffoient, fuivant le méme proces verbal, différer entreux
de deux ou de trois fecondes, felon qu'on tenoit compte ou
non de Yobfervation du 13 Janvier 1740, saccordent 2
moins d'une feconde, depuis que les équations ont été appli-
quées.

En général, les équations employées pour Ia réduction
de ces obfervations, au premier Janvier 1743, les rappro-
chent de quelques fecondes du réfultat de nos obfervations
fimultanées, a {époque defquelles je les ai réduites. Mais fa
diftance de Vétoile an zénith, tirée de celles que jexamine ici,
eft, toute déduction faite, encore trop grande de 277 4 2.8
fecondes par le premier réfultat, & de.1 8- par le fecond; en
forte que Verreur moyenne eft de 22” L au moins.

‘état d'imperfection ou étoit alors notre Sefteur: fa faci-

Y'tié a fe déranger quand on le retournoit , de quoi nous nous

fommes plufieurs fois convaincus depuis; Jes divers défauts
Vi
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que nous y remarquimes dés-lors, & que jexaminerai plus en
détail; la différence de 9 fecondes entre le premier réfultat
& les deux derniers; celle de 7 fecondes entre Tobfervation
du 30 Décembre 1739 & celle du 6 Janvier 1740, em-
ployces dans le demier rélultat: enfin, & plus que tout le
refte, Ja diftance de la méme gtoile au zénith, trouvée conf-
tamment de 2 0 & tant de fecondes plus grande par M. Bougrer
pendant fept 4 huit mois en 1741, en obfervant fur différens
arcs; & par moi pendant autant de tempsen 1742 & 1 743,
avec un nouvel arc & un nouveau rayon, & en prenant les nou-
velles précautions qui feront expliquées; tout cela eft plus que
fuffifant pour nous affurer que ferreur eft certainement dans
les obfervations de 1739. Mais il refte 3 en déméler Ia
fource. Les erveurs, dont il eft permis d'ignorer Ia caufe,
doivent varier en plus & en moins: fi celle dont il s'agit ici
étoit de cette efpece, il n’y a nulle vrai-femblance que cette
erreur eit été conflante pendant e cours de plufieurs mois ;
& que trois différentes Suites d'obfervations, indépendantes
Tune de l'autre, faites fur différens arcs avec une lunette
dont Yobjetif a été changé de place, & avec un inftrument
tourné & retourné plufieurs fois en fens contraire , fe fuffent ac-
cordées a2 donner une diftance au zénith inégale 2 Ia vérité, majs
todjours confidérablement moindre qu'elle ne pariiten 17 3 9.
Le hafard, que je prends ici pour une combinaifon inconnue de
caufes variables, n'admet point une fi grande uniformité; ou,
pour parler plus exactement, ce feroit-4a un cas unique entre
une infinité de cas trés-peu vrai-femblables. Cependant, puifquit
feroit poflible, on pourroit e fuppofer réel, s'il ne s'agiffoit que
dune trés-petite quantité; mais 20 fecondes & plus en font
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une trop confidérable, pour n'étre que la fomme de ces
petites erreurs dont les obfervateurs les plus attentifs ne
peuvent quelquefois fe garantir. Cleft ce qui m'a engagé i
examiner fcrupuleufement fes différentes caufes qui ont pi
nuire 2 la juftele de ces obfervations, & 4 évaluer les effets
de ces caufes. Je parle ici de celles qui ne fe préfentent pas
au premier coup dceil, & auxquelles ont fait ordinaire-
ment peu d'attention. Je vais rendre compte de cet examen,
que je terminerai en propofant ce que je crois le plus vrai-
femblable & le plus propre 2 expliquer pourquoi ferreur de
nos premicres obfervations en 17 39, nous avoit fait conftam-
ment trouver fa diftance de étoile au zénith, plus petite que
la véritable.

ARTICLE VIIL

Examen des différentes caufes qui peuvent nuire & la
jufleffe des obfervations.

Des effets du froid & du chaud fur notre Secteur.

J 'AT remarqué dans Ia defcription du Se@eur [art. 1), que
fon limbe étoit formé d'une régle de cuivre, attachée avec
des clous de méme métal, rivés fur une bande de fer, laquelle
étoit fotitenue d'une régle de chan pareillement de fer; ainfi,
quoique la mati¢re propre du fimbe fit plus fufceptible de
dilatation & de condenfation que Ia bande de fer qui lui fer-
voit d'appui, ce dernier métal réiftant & Teffort du cuivre,
ne lui permettoit pas de fe dilater, ni de fe contrater plus
que le fer méme. On peut donc regarder notre Secteur, dont
Viij
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le limbe ne faifoit qu'une trés- petite partie, comme s'il étoit
tout d’'une méme matiére : or on voit que dans ce cas, toutes
fes parties fe dilateroient & fe condenferoient proportionnelle-
ment; & par conféquent, qu'il ne changeroit pas de figure,
par les alternatives du chaud & du froid. '

Mais quand on fuppoferoit que le limbe de cuivre auroit
eu la fibert¢ de prendre toute I'extenfion que la chaleur pou-
voit lui donner, il n'en réfulteroit encore qu'une trés-petite
variation dans I'arc qui a fervi aux obfervations : car le rayon
& les autres parties de Yinftrument, qui font de fer, salon-
geant en méme temps que le cuivre, & par la méme caufe,
le changement de figure qui furviendroit 3 l'infirument, ne
feroit caufé que par Yexces de la dilatation du cuivre qui forme
le limbe, fur celle du fer qui lui eft adoffé.

Jai trouvé par les expériences dont jai d¢ja parlé, que
Palongement du fer qui répondoit 3 une différence de dix
degrés de chaleur, indiquée par le Thermomrtre de M. de
Reaumur ( ceft-a-dire, 2 une augmentation de la centiéme
partie du volume qu'occupe Ia fiqueur ors de fa congélation ),
¢toit de o, o12 fur lafongueur dune toife.

Si, d'apres ces expériences, & en fuppofint que le rapport
de la dilatation du fer a celle du cuivre eft comme 8 2 1 1, on
prend fa peine de calculer de combien fa partie de notre limbe
de cuivre, qui répondoit & 'arc de 1 degré 2, a dii salonger
plus que le fer, & quelle diftérence cet alongement a dii pro-
duire fur Tamplitude de cet arc; on trouvera que la différence
répond 4 peine & une demi-feconde pour dix degrés de va-
riation dans e Thermomeétre : ce qui, coname on voit, n'eft
quune quantité imperceptible.
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Que fera- ce {i Pon fait attention que dans les lieux frais
& bas, ot1 nous avons todjjours fait nos obfervations , & dont
nous avions foin dinterdire Tacces a l'alr extérieur, le-Ther-
mométre varioit 3 peine du tiers de la quantité fuppofée? On
voit bien que quand méme on admettroit un plus grand rap-
port entre les dilatations du fer & du cuivre, les variations
Wiroient jamais qu'd une petite fraction de feconde; & par
conféquent il eft démontré que T'action du froid & du chaud
fur notre Seeur n'a pi caufer que des changemens fort au
deflous de ceux que les bornes de nos fens nous permettent
d’apercevoir.

Cette température toljours 3 peu prés égale de nos obfer-
vatoires, & les précautions que nous avons toljours eues de
ne découvrir Touverture du toit, qui répondoit a fa lunette,
qu’au moment de I'obfervation, doivent autant nous raffurer
fur la crainte du relichement des foies pofées ui foyer du Micro-
metre, que {ur Jes effets de la dilatation du limbe par a cha-
leur. Diailleurs, Ia fituation du SeCeur approchoit fi-fort de
Ia verticale, que Ia projection de la courbure, produite par le

poids des fils relichés, ne pouvoit jamais différer fenfible-
ment de la ligne droite.

ARTICLE IX
Suite de lexamen des différentes caufes &re.

De la flexion de I Inflrument dans le plan du Limbe,

J E confonds ici Ia flexion de l'inflrument avec celle de fa
lunette , & elles ne doivent pas étre diftinguées dans notre
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Sectéur, non plus que dans celui de M. Grakam, qui a fervi
aux obfervations du Nord. Quelque différent que fiit le nbtre
dans fa conftruétion, de celui-ci, ils avoient tous deux cela de
commun, que la lunette, dans un & dans l'autre, étoit pré-
cifément de la méme longueur que le rayon de linftrument,
& pouvoit étre prife pour le rayon méme. Celle de notre
Secteur étant, comme je Lai expliqué (article /1), appliquée
Ie long de fa barre de fer qui formoit le rayon, participoit a
tous fes mouvemens. C'eft du moins ce que je fuppofe quant
a préfent; & il ne s'agit dans cet article que d'examiner com-
bien la barre de fer, qui formoitle rayon du Seéteur , lequel
¢toit adofié & la Junette, & que je ne diftingue pas ici de a
lunette méme, a dit fléchir & fe courber par fon propre poids
pendant nos obfervations, & de combien cette courbure a
pu changer famplitude de arc obfervé fur le limbe.
Je cherche d'abord fi lerreur qu'a pli caufer cette flexion
a di augmenter ou diminuer fa diftance apparente de Pétoile
au z¢énith. H s'agit de la flexion dans le plan du limbe, ou dans
le plan du Méridien, ce qui revient ici au méme.
Plancke I, I faut remarquer que de Ja manire dont notre inftru-
fig:8. ment ¢toit fufpendu, fes deux extrémités ¢tojent appuydes,
Yune fur Je cofier X de fufpenfion, {autre fur une des vis de
régie n, n; & par conféquent la convexité de fa courbure
devoit étre en deffous, au contraire de ce quii feroit arrivé fi
le Seteur elit été fufpendu par fon centre de gravité, vers le
milieu de la fongueur de fon rayon, comme lors de notre
obfervation de l'obliquité de I'Ecliptique en 1736 & 1737.
On voit bien que les effets de la courbure doivent étre
totalement oppof¢s dans ces deux cas. -

1a
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La Figure repréfente le rayon vifuel dirigé  Yaflre dont on
obferve fa diftance au zénith; & pour éviter la confufion, lon
- 'y a pas diftingué la lunette durayon C 4, fur fequel effe eft ap-
pliquée. Si ce rayon vient 4 fléchir par fon propre poids, fuivant
Ya courbe C E A, le limbe, ou pluftot la ligne 4 B qui le repré-
fente ici, & qui fait un angle droit avec le rayon C A, deviendra
d autant plus oblique a I'égard du fil-a-plomb C P, que fa cour-
bure C E A fera fuppofée plus grande. Cette méme ligne fera,
par exemple , tranfportée par la flexion du rayon, de A B en
A b. Le fil-a-plomb coupera doncle limbe du Seéteur en 4,
3 une plus grande diftance de 4 que dans fa premitre fituation
‘A B; & par conféquent il marquera un plus grand nombre de
degrés fur fe fimbe, quoique Yangle 4 C B, entre le rayon vifuel
AC & le fil-d-plomb C b, demeure le méme. ‘

Pour ne pas embrouiller Ia Figure, on a auffi {uppolé que Ie
point A reftoit le méme aprés la flexion du rayon. Quoique
cette flexion doive le rapprocher du point C, ceft dune
quantité qui ne fauroit mériter qu'on y faffe fa moindse atten-
tion , puilqu'elle ne feroit que de 15 deligne, dans fe cas olt.
la fleche D E de la courbure feroit dune ligne entitre.

La courbure du rayon, par Ja nature de la fufpenfion de notre
Secteur, devoit donc augmenter la diftance apparente au zénith:
ainfi Ja flexibifité¢ de Tinftrument, moins folide dans fes pre-.
mieres obfervations qu'il ne I'a été depuis, n'a nullement contyi-,
bué en 1739 3 nous faire trouver la diftance de Tétoile au
zénith de Tarqui moins grande que Ia vésitable. Ceft une réfle-,
xion que je communiquai & M. Bouguer en lui écrivant de
Tarqui i Quito en 17 4.2, & en lui propofant mes conjetures,
fur le défaut de nos anciennes obfervatjons,

X
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Mais en quelque fens que fe trouvit {'erreur caufée par la
flexion du rayon, elle ne powvoit jamais étre dune dange-
reufe conféquence, v la conftruttion particuli¢re de noue
SeQteur, dans lequel a hunette étoit égale aw rayon, & Fobjec-
tif répondoit au centre.

Pour maffurer qu'on pouvoit négliger cette erveur, & avant
que d’avoir tenté ancune expérience fur fa flexion des barres
de métal, javois fait une fuppofiion forcée & hors de Ia
vrai-femblance, & cherché quelle feroit Yerreur dans ce cas.
Javois fuppofé quen écartant fa lunette de la ligne verticale
d'on degré & demi, ce qui étoit Vinclinaifon moyenne qui
convenoit 4 nos obfervations, Ia flexion du rayon, caufée
par fon propre poids, lui feroit prendre une courbure C' £.4
telle que £ A fit un angle de 10 minutes avee Ja fituation
primitive du rayon € 4; ce qui donneroit 2 }lignesala fleche
B E; & javois trouvé dans cette fuppefition, que fa diftance
apparente au z¢nith feroit augmentée de moins dune demri-
feconde ¢ réfultat trés- conforme a ce que M. de Maupertuis *
a remarqué fur ce fujet.

Je jugeois que Iz flexion dirrayon étoit beaucoup moindre
que je ne l'avois fuppofée; mais pour ne rien admettre gratui-
tement, yai, depuis ce temps-1&, mefuré fa- comrbure d'vne barre.
de fer plate, pofée horizontalement, 8 fofiene par fes deux
extrémités, en forte que fa longueur entre les dews appuis
étoit de douze pieds : J'ai fait enfuite couper cette barre ; & jai
mefuré fa courbure d'une portion longue de fix pieds que j'en:
avois retranchée. Jai conchr des mefures actuefles, doublées
par le renverfement de fa barre, que 4 fléche de Fare de cette

* Figure de la Terre déterminée &c. Difcours &c. page 67:
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dernié¢re courbure étoit environ la dix-feptieme partie de 'sutre
fleche; ce qui approche beaucoup du rapport des quatriémes
puiffances des longueurs que les flexions doivent fuivre ; comme
M. Darniel Bernoulli Ya déduit de plufteurs expériences ingé-
nieufes, & a démontré dans Ja Piece qui a remporté le prix
de I’ Académie en 1743, Jai fait d’autres épreuves fur la méme
barre, en la pofant tantdt & plat fur fa plus grande fargeur,
tantdt de chan fur fa plus étroite dimenfion; & j'ai trouvé que
les fleches des différens arcs de courbure dune méme barre,
pofée fur fa face la plus large ou fa plus étroite, fuivoient affez
exactement la raifon inverfe des quarrés de la dimenfion qui
fe trouvoit pofée verticalement dans chaque expérience. -

Les mefures de notre Sectewr étant connues, on peut con-

clurre des expériences précédentes fa courbure qu'a dit con-
tracter fon rayon.

La barre qui formoit le rayon de notre Sec’tenr ayant trois
pouces de farge fur douze pieds de long, il a réfulté de toutes
mes expériences, A quelques variétés prés, qui ne peuvent
manquer de fe rencontrer dans le phyfique, que la fleche de
la courbure que }a barre devoit prendre dans une pofition hori-
zontale de chan, wétoit que denviron une ligne : mais en appro-
chant cette barre de la fituation verticale, le poids qui caule fa
courbure agit par un levier plus court; & ce levier fe raccourcit
comme ¥ fius de'angle d'inclinaifon avec Ia verticale.Doncen
fuppofant que Ia eourbure diminue dans le méme rapport, celle
du Secteur, dirigé & 1 L degré du zénith, ne fera plus quela 3 8¢
partie de ceffe qu'il avoit éant pofé horizontalement. La fléche
de 1a courbure horizontale éwit de 1 ligne; elle ne fera plus
que de 55 de ligne, ceft-a-dire, prefque fa centieme partic de

X ij
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ce que je Favois fuppofée, en donnant 2 £ lignes de longueur 3
D E. Lerreur, qui efit été en ce cas dune demi-feconde,
& par conféquent imperceptible, fera donc déformais cent
fois trop petite pour étre apergiie. J'ai donc pit négliger fans
{crupule dans le calcul précédent le poids de la lunette, ainf
que celui de fa régle de chan adofiée au rayon du-Secteur;
& cela quand on voudroit fuppofer la flexion du tout, double
ou triple, ou méme décuple de celle que prendroit la barre
toute feule.

11 Senfuit de tout ceci, que ni la flexion du rayon provenante
de fon propre poids, ni celle d'une lunette de méme longueur,
appliquée fur le rayon, & faifant pour ainfi dire corps avec luf,
n'ont pu caufer aucune erreur fenfible dans nos obfervations.

Jai épargné au Lecteur fe détail des calculs précédens, 8
de plufieurs autres qu'il ' failu faire, 4 quoi il n’y a de mérite
que le courage néceffaire pour en furmonter 'ennui.

ARTICLE X
Continuation du méme fuer.

De la flexion du rayon dans le plan perpendicultire & celui de linf~
trument; &7 du parallélifine de la lunette @ ce méme plan,

To UT ce qui a é¢ dit julqu'ici de Ja flexion du rayon, ne
regarde que celle qui peut fe faire dans le plan du Seteur.
Quant 2 la flexion dans le fens perpendiculaire 4 ce méme
plan, elle ne pourroit étre dune conféquence dangereufe, qu'au-
tant quelle altéreroit la figure de linftrument, en changeant
Ja pofition du centre a 'égard de Yarc; & c'eft ce qui n'a pé
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arriver dans notre Secteur: car fuppofant, contre toute vrai-
femblance, que fa barre de fer D C', qui portoit 1a lunette, fe
flit courbée en avant ou en arritre, malgré fa régle de chan J/J/
qui folitenoit cette barre, la courbure, quelque confidérable
quelle eiit pii éwe, n'eit pas changé le vrai rayon du Sec-
teur, ceft-3-dire, la diftance du centre 7 & T'arc @ e, tracé fur
le limbe ; puifque cet arc a toGjours ¢été décrit, linftrument
étant déja monté, & fufpendu verticalement , dans fa méme
fituation ol il a €ié maintenu depuis, faquelle a éé conftatée
3 chaque obfervation, en examinant fi le fif-a-plomb pen-
dant librement du centre rafoit le limbe fans y toucher.

La pofition du centre a 'égard de l'arc ne pouvant varier;
Ia lunette, paralléle ou non au plan du Seéteur, confervera toi-
jours la méme fituation a Fégard de ce plan, pourvi qu'elle y
foit fermement attachée. Mais ce n'eft point affez pour un
Oblervateur exact d’étre affuré que Fangle de fa lunette, avec
le plan de fon Secteur, eft conftant, & qu'il ne peut changer
d’une obfervation i l'autre : il faut réduire cet angle 4 zéro, &
rendre la lunette exaétément parallele au plan du Secteur; ou
tout au moins il faut pouvoir mefurer cet angle avec précifion,
pour étre en état de calculer de combien le défaut de paratlé-
Jlifme de la lunette, peut changer fa diftance apparente de Pétoile
au zénith.

La vérification auzénith par a demi-révolution du Secteur
fur fon axe, eft une opération difficile & peu ufitée. Elle n'a
guére ét¢ employée julqu'ici #qu'a reconnoitre de combien Ia
lunette étoit écartée, dans le plan du Seétewr, du commence-
ment de fa graduation ; ce qui eft ordinairement le point fe
plus important & vérifier dans les obfervations.

X iij

Pianche-11.
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Mais ce moyen imaginé par M. Picard, peut fervir 4 recon-
noitre de combien la Junette s'écarte du plan du limbe, tout anffx
bien qu'il fert 4 vérifier, {1, dans le plan du limbe, elle séoigne
du commencement des divifions. Je fuppofe la Méridienne tra-
cée, le limbe du Secteur bien arrété dans le plan du Méidien, la
lunette pointée a fa hauteur o1 doit pafler I'¢toile , T'inflrument
bien calé. Toout étant ainfi difpofé, on attendral'heure de la mé-
diation qu'on aura calculée d'avance. Sila funette fait un angle
avec le plan du Secteur, & par conféquent avec le Méridien,
T'étoile paffera dans la lunette pluftot ou plus tard que Iheure du
calcul; plufiSt, fi fa lunette eft pointée trop A Torient; plus
tard, fi elle incline vers Yoccident. Suppofé que ce foit de
quatre fecondes, onen pourra conclurre, dans le pays ott nous
étions, que T'angle de lafunette, avec le plan du Seteur, eft
d'mne mimute. Cet angle fera plus ou moins grand, & propor-
tion du nombre de fecondes dont le paffage de 'étoile dans
la lunette avancera ou retardera fur heure de fa médiation.

Pour une ptus grande fiireté, on retournera linftrument en
fens contraire : I'étoile, comme on le voit , doit paffer au fil ver-
tical de Ia himette, dansune des fituations du Seéteur, autant de
fecondes avant Theure de fa médiation, ‘que de fecondes apres,
dans 1a fitvation inverfe. S’ y avoit quelqire différence ,Ce feroit
une preuve d'erreur dans Iheure calculée, on dans Iz dire@ion
du plan du Se@teur. Ona des moyens de vérifier I'une & F'autre.

L’angle de la lunette, avec Je plan du limbe, étant une
fois connu, on aura tout ce qlm faut pour calculer de com-
bien on a pii étre trompé fur fa diftance apparente de l'étoile
au zérith, & juger par-i& {i Yerreur mérite confidération. En
ce cis, il fera plus commode de corriger Ia déviation méme
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de fa lunette, en touchant 3 fobjedf, & en Yapprochant
ou en Véloignant du plan de {inflrument, de fa petite quan-
tité néeeffaire pour rendre Yaxe optique de la Junette paral-
Itle au plan du Sedeur. Cette quantité, telijours proportion-
nelle a a longueur du rayon, fera aifée A trowver. Dans notre
Secteur de douze pieds de rayon, elle toit dune ligne, pour
8 fecondes de différence dans Theure de fa médiation.

Si T'on avoit eommencé i oblerver, eavant que d'avoir une
Méridienne tracée, il feroit encore poffible de mefurer Vangle
de T'axe de fz lunette avec le limbe, pourvi guon etit Theure
de la médiation de Vétoile avec beaucoup de précifion; comme,
par exemple, fi I'en s'en. étoit affuré par plufieurs hauteurs cor-
refpondantes de la méme étoile. Voici en ce &as comme on
pourroit y réuflir. On dirigeroit d'abord Ia unette a Taftre,
en forte qu'il paffit au centre des fils 3 Vinflant précis de fa
médiation : par-1i on feroit flir que l'axe optique de la lunette
feroit exactement dans Je plan du Méridien: enfuite deux fifs-a-
plomb attachés aux deux extrémités de la lunette, powrroient
{ervir 3 rendre ce plan fenfible, & & reconneitre s'il eft paral-
Iele & celui du Secteur. Mais plus Yaflre eft voifin du zénith,
moins cette méthode eft praticable.

Si notre Secteur n’edt pas €ié dirigé exaCtement dans e plan
du Méridien fors de nos obfervations de 1739, ou fi Lé-
toile n'elit pas été obfervée A Pheure précife de fa médiation,
mous euffions trouvé, par ecla feul, une faufle diftance au zénith;
mais on a vii dans le procés verbal ci-deffus, avec quel ferupule
le concours de ces dewx circonftances a éi€ obfervé, Leur
amiffion n'a donc pi avoir aucune part au défaut de ces obfer-
vations; & je puis, par conféquent, me difpenfer d'évalaer Ia
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quantité d'une erreur que nous n'avons point commife. -

Les réflexions prc’cédentes , & dautres du méme genre,
nont di fe préfenter & fe développer qu'a mefure que les
circonftances, les difficultés, & la répétition fréquente des
obfervations, y ont donné lieu : ainfi il n’eft pas étonnant que
nos premiers effais fe foient reflentis du peu dexpérience
que nous avions tous alors dans une forte d’obfervation rare
& peu familiere aux Aftronomes les plus exercés. Au refte,
T'application nouvelle que je viens de faire, de la méthode de
M. Picard pour vérifier I'infrument au zénith par le renverfe-
ment, a dii fe préfenter tot ou tard & ceux qui, comme nous,
ont été dans le casde faire un grand nombre d’obfervations de
diftances d'étofles au zénith. Ainfi quoique cet Aftronome, &
ceux qui ont obfervé dans les mémes circonftances que nous,
Waient pas prefcrit explicitement la véification du paralidifme
de la lunette au plan du Secteur, laquelle fe déduit des mémes
principes que la vérification ordinaire ; je me garderois bien
d’en conclurre qu'ils ne I'ont pas employée, & qu'ils n'ont pris
aucune précaution contre les erreurs de Vinclinaifon de fa lu-
nette fur le plan de Pinftrument.

ARTICLE XL

Continuarion du méme fujer.
De la caufe qui a pii augmenter la diffance apparente de éroile au
zénith, a Tarqui en 173 9,
J 'oMETS ici I'examen de plufieurs caufes d’erreur, différentes
des précédentes, & le détail des attentions que nous avons

eues pour nous en garantir; parce qui en fera fait mention
dans
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dans Je proces verbal des obfervations faites 3 Cotchefqui en
1740, & dans T'article ol je rendrai compte des nouvelles pré-
cautions que j'ai prifes en obfervant & Targui en1742 &174.3.
1l fuffit de remarquer ici que toutes ces fources d'esreur, tant
celles qui ont fait le fujet des articles précédens, que celles qui
me reftent a examiner, étolent également propres a augmenter
& a diminuer fa diftance apparente de I'étoile au zénith ; outre
que les variations qu'elles pouvoient occafionner dans cette
diftance n'auroient produit que quelques fecondes de plus ou
de moins. On ne peut donc imputer & aucune de ces caufes
le défaut de nos premiéres obfervations, par lefquelles Ia dif~
tance de Yétoile au zénith de Turgui nous parut conflamment
de 19 4 27 fecondes plus petite en 1739 quen ry4.f1,
1742 & 1743. Tichons de développer fe principe de cette
erreur conflante dans le méme fens: ceft en partant de faits
certains, que je vais effayer de remonter 2 fa fource.

Si jamais on a pl regarder une obfervation comme trés-
exacte; ceft, fans contredit, celle de la diftance de Pétoile
¢ dOrion au zénith de Tarqui, 4 laquelle nous nous fommes
arrétés, & dont je vais bien-t6t rendre compte. Cette détermi-
nation, fruit de pres de deux anndes de wavail, eft conforme
au réfultat de plufieurs Suites d’obfervations indépendantes 'une
de Tautre, faites & diverfes reprifes pendant le cours de I'année
1741 par M. Bouguer: je L'ai trouvée fa méme 4 fa fin de{année
fuivante, & pendant plufieurs mois en 1743, avec le Seteur
nouvellement reconflruit, & par un nouvel arc; tellement
que fa différence entre le réfultat de M. Bouguer & le mien,
eft & peine de deux fecondes, lorfqi'on a égard A toutes les
équations connues, Nous avions, lui & moi, redoublé de foins,

Y
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dattentions & de fcrupules dans ces derniéres obfervations;
& la. folidité de Tinftrument étoit alors & toute épreuve.

Tant d'uniformité dans des circonftances {1 différentes, & un

fi grand nombre de confirmations, ne laiffent plus lieu 4 aucun

- doute. Nous pouvons donc regarder la diftance de ¢ d’'Orion an

Planche 1,
fig. 9.

zénith de Turqui, oblervéeen 1741, 1742 & 1743, comme
la véitable. Ceci pofé, voici comme je raifonne. _
Nous n'avons pi trouver en 1739 fa diftance de cette
méme ¢toile au zénith, conftamment plus petite que la vraie,
que parce que Yarc A o, tracé fur le limbe, & terminé par
le fil-a-plomb C P, cet arc, que nous prenions pour mefure de
b diftance verticale obfervée, étoit plus petit que Yarc qui fa
mefuroit réellement. Or pour que cela foit arrivé, il faut né-
ceffairement que le rayon vifuel Ac 4, dirigé de T'ceil a Iétoile,
ait été tranfporté (par quelque caufe que ce puifle ée) de 4C
en Ac. En ce cas, & non autrement, Pungle apparent AC P,
entre le rayon C A du Sefteur & le fil-a-plomb C' P, aura
été plus petit que 'angle vrai entre le rayon viluel Ac, dirigé
a Tétoile, & la ligne verticale ¢ p; alors quoique fa vraie dif-
tance de 'étoile au zénith fit mefurée par 'arc 40, on aura
pris Yarc 4 0 pour fa mefure, & par conﬁéquent on aura

jugé la diftance au zénith trop petite. Pour qu'on ait commis

fa méme erreur dans les deux fituations de finftrument, if
faut que tout ce que je viens de fuppofer foit encore arrivé
lorfque le Secteur -ayant été retourné en fens contraire, & le
point A4 reftant au mémie lieu, le point a s'eft trouvé répondre
au point @, & réciproquement.

Julqu'ici je n’ai tiré que des conféquences néceffaires &
évidentes; il me refle 2 chercher ce qui a p& tranfporter
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conflamment le rayon vifuel de AC en A¢ dans les deux
fituations inverfes du Secteur.

En examinant (art. 1. X & X ) les effets dela’ flexion de
notre inftrument en différens plans, je nai pas diftingué Ia
funette du rayon, fur lequel elle étoit appliquée ; & jai com-
paré & cet égard notre Secteur & celui de M. Graham, dans
fequel il n’y a dautre rayon que la lunette méme qui porte
Ie limbe ; ce qui fait que fa Junette & le rayon peuvent rigou-
reufement y étre pris Pun pour Pautre. 1l eft vrai que nous
avons pl fuppofer la méme chofe de notre inflrument, a Fégard
de nos derniéres obfervationsen 1741, 1742 & 1743; parce
gu'alors les fourchettes de fer Z Z fervant de fupport  fa Ju-
nette, avoient été raccourcies de moitié€ au moins, parce quon
en avoit multiplié le nombre, & qu’enﬁn fa Junette avoit été
affermie fur le rayon avec de nouvelles précautions dont il fera
parl¢ plus bas. On a pl aufli confondre 1a lunette avec le rayon
dans e nouveau Secleur de huit pieds de rayon, qui fervit &
Corchefguien 17 4.2 & M. Bouguer, v Vattention exprefle qu'il
apporta fur ce point, dont nous avions reconnu toute I'im-
portance. Mais il faut avouer qu'l n'en étoit pas de méme dans
le temps de nos premicres obfervations & Targui en 1739:
alors 1a lunette, dans une Jongueur de douze pieds, n'étoit
fotitenue que par trois fourchettes affez foibles, & dont la dif~
tance au corps de Vinftrument étoit de fept pouces; ce qui
faifoit un long levier, a Pextrémité duquel Ie poids de I funette
pouvoit agir fenfiblement. Voyons quel a du en étre l'effet.

Ces fourchettes ou fupports étant perpendiculaires an plan
du Seéteur, cétoit fur-tout dans le fens de leur direction que
devoit sexercer Taction du levier; &, a cet égard, elle devois

Y ij

Planche III.



Planche I,
fig. 9.

156 MESURE DES TROIS PREMIERS

fe réduire A approcher la lunette du plan du Se@eur, toljours
paralielement 4 elle-méme, & plus ou moins prés, felon que le
poids de la lunette elt fait plier plus ou moins les fourchettes:
comme deux régles paralléles s'approchent d'autant plus, que les
traverfes qui Jes joignent deviennent plus obliques. Or on voit
que ce mouvement de la lunette ne pouvoit rien changer 4 la
diftance apparente de I'¢toile au zénith, pourvi quiit fe fit pa-
rallélement au plan du Secteur; comme il ne nous eft pas permis
d’en douter, puifque Vétoile paffoit en effet 4 Pheure calculée
de fa médiation, dans les deux fituations inverfes de {inftru-

-ment, ainfi que le proces verbal en fait fot.

Ce n’eft donc pas fa flexion dans le plan perpendiculaire au
limbe ; & Ceft feulement la flexion dans le plan du limbe,
qui a pii tranfporter le rayon vifuel de 4 C en A¢: tranfport
qu'il eft néceflaire d'admettre pour expliquer comment fa dif-
tance au zénith a pa étre trouvée conftamment trop petite.
Voyons ce que les fupports trop longs de {a lunette ont pl
opérer en ce fens. Quon fuppofe que fa fourchette fupérieure
étoit plus foible que les autres: il fe fera fait néceffairement un
pli au tuyau de la lunette vers Je point £, & quoi le poids de fa
monture de Pobjectif aura pii contribuer *. Cette fuppofition
n’arien de contraire 4 la vrai-femblance ; & {1 on admet, tout
sexpliquera trés-naturellement. Ca w repréfente le plan du
Seéteur; Ceftle centre; @ @ eft 'arc tracé fur le limbe; C A,
Ie rayon fur lequel fa lunette étoit appliquée, a7 pouces de

* Cette monture étoit compof¢e d’un bout de tuyau de cuivre, de trois
plaques de méme métal, dont deux affez épaifles, & de quatre vis: le tout
enté & l'extrémité d’un tbe d’une fimple feuille de fer blanc, de deux pouces
de diametre.
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diftance, dans un plan paralléle au plan du Seéteur & perpen-
diculaire 3 celui de fa Figure; ce qui empé'che d’y pouvoir
repréfenter les trois fupports qui répondoient aux points 1, 2, 3,
durayon CA. Le pli que nous fuppofons, qui fe fera fait 4 la
lunette vers £ par la foiblefle du fupport 3, & peut-étre par le
poids de fa monture de Pobjectif , aura tranfporté Vextrémité de
Ia lunette de C en ¢: 1a méme chofe [era arrivée lorfque Uinflru-
ment aura été retourné fur fon axe CA, & que le point o« &
le point & auront mutuellement changé de place: le tout fans
que le centre C du Secteur, d'ont pend le fil -a-plomb, ait
changé de fituation. Dans l'une & dans Fautre pofition du
Secteur, Pangle apparent 4 Cp, compris entre le rayon AC
& le fil-d-plomb C 2, qui battoit fur fe limbe au point & ou au
pointa, aura été plus petit que Iangle véritable A cp, com-
pris entre le rayon vifuel, tranfporté par la flexion de 1a lunette
de AC en Ac, & la verticale ¢ p parallele 3 C P, Cette caufe
agiffant conftamment, & tendant ¢galement dans les deux
{ituations de Vinftrument, & augmenter fa diftance apparente
de T'étoile au zénith, doit avoir produit une erreur conflante,
& du méme fens : laquelle fe combinant avec dautres petites
erveurs variables, aura paru tantot plus, tantét moins grande;
mais todjours dans fe fens ott agiffoit {a caufe principale & domi-
nante. Toute erreur femblable, & procédant dime courbure de
la lunette par fon poids, ne peut ére reconnue par le ren-
verfement*: ceft ce que M. de Maupertuis a déja remarqué &
expliqué. Cette opération ne peut fervir qu'a vérifier fa pofi-
tion d'une lunette fuppofée inflexible.

I faut avouer que I'étoile que nous obfervions ne paffant

¥ Figure de la Terre déterminée &c. Difcowrs &e. page 67 &7 64.
Y iij
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guere qud 1 £ degré du zénitha Fargui, il w'eft pas aifé de con-
cevoir que la hinette, dans une {ituation qui différoit i peu
de la verticale, ait pti sarquer par fon propre poids, en y
ajotitant méme celui de fa monture de objectif; mais favoue
que je ne vois point d’autre maniére d'expliquer le tranf-
port réel & conflant du rayon vifuel, de AC en Ac. M.
Bouguer Taura peut-étre fait plus heureufernent. Quoi qu'il
en foit, il eft certain que depuis que les fourchettes ont été
raccourcies, que leur nombre a été augmenté, & quela lunette
a été affermie & affurée par plufieurs liens dans toute fa lon-
gueur fur e rayon du Secteur; la diftance an zénith a été trouvée
conftamment plus grande quauparavant, & totijours fenfible-
ment {a méme 2 chaque obfervation.

"Au refte, comme une demi-ligne répondoit fur le limbe de
notre Seeur 3 une minute de degré, il futht que le bout objectif
de Ia lunette ait varié d'un fixieme de ligne, pour avoir produit
une erreur conflante de 2 o fecondes dans la diftance au zénith.

ARTICLE XIL

Premidres obfervations fuites & Cotchelqui, extrémité
Seprentrionale de la Méridicime; en Février, Mars

& Avril 1740,

AU'SSI-TOST que nous etimes terminé notre travail 4 une
extrémité de la Mdridienne, nous nous hatimes de paffer a
Yautre , pour mettre le moindre intervalle poflible entre nos
obfervations aux deux bouts de {'arc mefuré. J'obfervois encore
a Tarquile 13 Janvier 174.0; & dés le 12 Février fuivant, le
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Secteur étoit prét pour Fobfervation,  plus de quatre- vingts
lieues de diftance; quoiqu'il eiit fallu le porter a bras, par des
chemins difficiles, & que M. Bouguer €it été obligé de sar-
réter plufieurs jours & Quito, pour faire faire 3 cet inflrument
plufieurs xéparations qui avoient été jugées néeeflaives. Les
réponfes qu'il me faflut faire & mon arrivée en cette ville, aux
lettres que je reglis du Vicerot &e. fur les affaires dont jai parlé,
m’y retinrent deux ou trois jours apres le départ de M. Bouguer.,
Je lallai joindre 2 fix lieues de Quito, fur 12 tnontagne de Ao-
handa, ot nous étions convenus de terminer notre mefure du
Méridien du cOté du Nord. Je le trouvai tout établi, & I'inf-
trument déja monté & Cotchefgui, maifon de campagne ou if
sétoit arrété, & qui eft fituée d laviie de notre premiére Bafe &
de nos premiers Triangles, avec lefquels il étoit aif¢ de fier
notre nouvel obfervatoire. Je vérifiai le 18 Ia grandeur de
Yarc tracé par M. Bouguer, Les jours fuivans, nous commen-
cimes 3 oblerver.

Aulieu de métendre fur ces obfervations, je ferai beaucoup
mieux de tranfcrire ici le détail qu'en a donné M. Bouguer dans
un proces verbal qu'il a rédigé a Corchefqui méme, & fait certi-
fier & 1égalifer 2 Quito par trois Notaires, comme le précé-
dent {avoit ét¢ a Clenca par le Corps de Ville.

ExTRAIT du Proces verbal des Obfervasions faites
@ Cotchefqui ez 1740.

Jai cru devoir fupprimer dans cet extrait quelques détails étrangers
aux olfervations qui fonr la mariére du procés verbal,

 «ves Onavoit (eft M. Bouguer qui parle ) aflez recotnu
Tarqui lotigon démonta (l'inflrument), que fes affemblages ne
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pouvoient fouffrir aucun changement (2); & que sil y avoit
quelque dérangement a craindre , il ne pouvoit venir que de fa
lunette,, appliquée & une trop grande diftance du plan du
Seéteur. Cependant je fis non feulement raccourcir les four-
chettes qui folitencient cette lunette,, les réduifant a 3 £ pouces,
d’environ 7 qu'elles avoient; mais je fis fortifier la brifure du
milien du rayon du Sefteur par deux nouvelles bandes de
fer, arrétées chacune par plufieurs vis; & je fis outre cela
fouder & Cotchefqui le Micrometre méme 4 la lunette , aprés
avoir déja mis de fortes immues de fil de fer. If neft pas
befoin d'infifter fur toutes les autres précautions que jai prifes
enfuite avec le méme foin que je Tavois fait & Tautre extré-
mité, foit pour rendre fa functte paralitle au plan de {'inf
trument , foit pour rendre les foies du Micromctre perpen-
diculaires au limbe, foit pour les mettre exaétement an foyer
de T'objectif pour les objets céleftes, foit enfin pour tracer
fur le limbe un arc dont la corde fiit une partie aliquote
exacte du rayon. Ayant reconnu dés le 1 4 Février, par une
détermination un peu anticipée (b), mais qui seft trouvée
plufidt confirmée que corrigée par le Triangle que nous avons
formé depuis, & dont M. de ia Condamine & moi venons
altuellement de mefurer les angles, que notre obfervatoire
étoit 4 un peu moins de 425 toifes plus au Nord que le
Signal de Tunlagoa, je favois trés- exactement notre latitude,

(a) Si nous 'avons cru alors, nous nous fommes bien défabufés depuis
fur cet article.

(6) Par une autre détermination plus directe & faite plus & loifir, nous
trouvimes depuis, chacun de notre coté, feulement 414. ou 4.1 toifes.

Voyez Table I des Triangles, Tr, XXXI111, Col, X1.
& que
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& que le double de la diftance de Péoile ¢ d'Orion 3 notre
zénith, que les obfervations nous fourniroient immédiatement,,
feroit d'environ 24 §2': ceft pourquoi je me determinai i
donner pour corde i Yarc Ja 20° partie du rayon; ce qui
rendoit cet arc de 29 51’ 544", & le Micrométre devoit {up-
pléer au refte. Pendant que toutes ces choles fe failoient, on
travailloit 3 obtenir une Méridienne dans notre oblervatoire
en réglant une Pendule par des hauteurs correfpondantes, que
M. Verguin sétoit chargé de prendre, & qu'il a aufli totijours
prifes depuis. Cette Méridienne , indiquée comme i Tarqui
Par un long affemblage de cheveux, fut vérifiée encore Ie 17
Février par des hauteurs prifes fe matin, defquelles je me fervis
pour conftater Vétat de la Pendule; & tout étant difpof€ le
méme four...... Nous convinmes, M. de fa Condamine &
moi , dobferver alternativement. Voici nos obfervations,

Premiéres obfervations de Ja diflance de I'étoile ¢ d "Orion au énith
de Cotchelqui, faites par le moyen d'un arc de 24 51" 5 45",

‘;“ -
" Letimbe de (L& 19 Féyrierrygo . . . . ., . 28 part. add, microm.
Tinftrument étant L
wurné vers Poc- QL€ 2Te e o o o0 v v v oot .. 22
wident, Le2z2.. ....... N V4
Le re* Mars1740. .« » « + » . 29 part. add, microm.
Lelimbecant JLE2Z » = o ¢ o ¢ o o o+ e e e e 21
tourné Le § o o o v vt e s e e e e 33
* wers Vorient. Le8 . . .. o0 v 0oL 28
Leg v v s v o v v oL .. ... 28

Nous retournimes enfuite Vinftrument, en préfentant le
limbe vers l'occident , dans Vintention de joindre quelques nou-
velles obfervations a celles des 19, 21 & 22 Féviier, & de
nous démontrer 2 nous - mémes qu'il n’y avoit eu aucun déran-
gement; mais un vent tres-fort qui s'éleva fa nuit du ¢ au
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10 Mars, & qui continua jufqu’au 11 matin, renverfa non
feulement le cuir qui fermoit Iouverture du toit de I'obfer-
vatoire , en rompant diverfes cordes, mais un fecond cuir qui
étoit beaucoup au deflous; & qui étant appliqué fur un chaffis,
couvroit immédiatement I'inftrument : ce vent fit, pour ainf
dire , pleuvoir les tuiles; nous en trouvimes divers éclats tout
autour de linftrument, avec des fragmens de chaux ou de
mortier; & on ne piit pas empécher e 10 matin, pendant
que nous étions tous occupés d réparer ces défordres caulés
pendant fa nuit, & a ticher de les prévenir pour une autre
fois, quune tuile entiére ne tombit en notre préfence,, nan
pas fur le Se@eur, mais fur le banc qui Tarréte par en bas,
& qui pouvoit lui tranfmettre une partie du coup: je ne fais
pas méme s'il ne fit que du vent; car une muraille, dans un
autre endroit de fa maifon, s'‘écroula pendant la nuit; deux

pendules, que nous avions dans V'obfervatoire, fe dérangérent,

& la révolution diurne de P'une, réglée fur le temps moyen,
changea de prés d'une minute. Tout cela nous fit craindre quel-
que changement dans Vinfbrument, & il y en eut un effecti-
vement qui fut tel , que quoiquil n'intéreffit en rien fa foli-
dité ou la fermeté de fes parties , comme je le reconnus par
examen que jen fis, & par Ja maniére dont le moindre coup
dongle faifloit frémir tout le Secteur, Pétoile qui pafleit toii- .
jours au deflus du fil fixe du Micrométre, paffa enfuite en -
deflous , lorfque le limbe fut towrné vers loccident. Ainfr
nous fimes obligés de tirer un premier réfultat des huit obfer:
vations que nous avions : elles nous apprirent que notre arc
de 24 51" 544" étoit trop petit de 5o parties du Micrometre,
qui valent prefque 22", le double de 4a diflance apparente
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de Téioile ¢ dOrion au zénith étoit donc de 24 52" 16", &
cette diftance de 19 2.6’ 8", quiil faut augmenter de 1” pour fu
réfraction; le temps nous a enfuite été extrémement contraire,
julque-12 qu'on a eu beaucoup de peine 2 réglerla Pendule.

Secondes obfervations.

_Lelimbe étant (Le 11 Mars 1740 . . . . . . .. 44 part. fouftr, microm.
tourné vers I'oc-. y
cident. LetgMars o oo oo v v v 33

Le fimbe tourné

LetgAvril . . . . o v v v v ¢ 63
Le2oAvil o v .. .. v .o 70

vers Yorient,

zLe 16 Mars o o v v v 0o . 71 part. add. microm.

i.e limbe retourné N ‘
vers Pocgident, gLe 2¢ Avril. « v« . o . . . .« .. . 35 part. nég.

Nous trouvons par les fecondes obfervations, quil ne fau-
droit ajoliter que 3 1 parties, qui valent, A trés-peu prés, 13 £
fecondes, & notre arc de 24 51’ 54.2": il ne viendvoit donc
que 19 26’ 4 pour la diftance apparente de V'étoile au zénith,
& 14 26’ 5" pour la’ diftance vraie. Plufieurs raifons nous
obligeroient, ce femble, 3 déférer un peu plus & ce fecond
réfultat quau premier; outre que soutes les obfervations qui
nous le fourniffent ont été faites de jour, fans quiil ait éé

néceflaire d'éclairer les fils, la détermination efl plus compléte,

Pinftrument ayant é¢é tourné & retourné, & mnous fommes
furs quil n'y a point eu de dérangement dans{'intervalle. Mais
ayant mefuré le 26 d' Avril 1a corde de Varc, & layant com-
parée au rayon en la multipliant vingt fois, nous trouvimes
qu'elle formoit une quantité plus grande d'environ -% de ligne.
Nous ne démontames linftrument que le lendemain au foir,
aprts avoir remefuré fon rayon, & avoir examiné i fon centre
navoit pas changé; & reconnn auffi que toutes les parties
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» avoient toute fa folidité poffible. Lorfque nous eimes le fimbe
» entre les mains, nous eiimes plus de commodité & bien me-
» furer la corde, & nous trouvimes encore que rép..ée 20 fois,
» elle formoit une quantité plus grande que le rayon; non pas
» de -% ligne, mais d'environ -& ligne. Lorlque je limitai arc
» le 17 Février, je le fis le matin, quand la chaleur étoit 2
» peu prés la méme qu'au temps de loblervation, qui fe fai-
» foit un peuaprés fept heures du foir : au lieu que les compa-
» raifonsdes 2 6 & 27 Avril fe firent dans le temps de la journée
» ol le limbe, qui étoit fait de cuivre rouge, avoit dii acquerir
» par la chaleur, quoique totjours a lombre, le plus d'exten-
» fion qu'il fe pouvoit, par rapport & faflemblage des barres
» de fer qui formoient le rayon: ainfi cette extenfion peut
» avoir eu quelque. part 4 Ja différence- que nous avons trouvée,
» Il faut néanmoins que le dérangement que fouffrit Vinfiru-
» ment le 10 Mars, y ait beaucoup plus contribué : car a peine
» la chaleur deveit - elle caufer une différence dun fixieme ou
» d'un feptieme de ligne fur la longueur totale; mais il n'importe
» que le changement vienne de I'ine ou de Vautre caule : nous
» Vavons remarqué & peu prés vers le temps ot fe faifoient alors
» les obfervations, & il faut donc y avoir égard; car tous nos
= oxamens réitérés tendent & le confirmer unanimement & fans
, variation fenfible. L'arc étant trop grand d'environ ;¥ ligne,
. il doit valoir, v les dimenfions de netre Seteur, emviran
» 4 £ plus que nous ne Vavions fuppalé, & c'eft un pen plus
» de 2 fecondes 2 ajolter au fecond réfultat; ce qui donne 14
» 26’ 7" pour la diflance vraie de I'étaile s zénith. Comme
» cette feconde détermination ne differe aprés ech que de 2 fe-
» condes de 1a premiére 14 26’ 9, il devient indiftérent, on da

-
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satréter au milieu , ou de déférer un peu plus 3 fa feconde. »
Nous prenons 14 26’ 8”; & telle étoit fa diftance. vraie du «
cbté du Sud de Vétoile ¢ d'Qrion au zénith de Corr/ufqm vers «
le milieu du mois dernier. «

En prenant le milieu entre les oblervations faites 3 Tar- «
qui, ce qui me paroit le parti le plus fir apres y avoir mieux «
penfé, & vi auffi Yobfervation que M. de fa Condamine «
obtint Je 13 Janvier, Pétoile éwit éloignée du zénith de «
Targui, du cbté du Nord, de 14 40" 35", & tout Yarc de fa «
Méridienne, compris entre les obfervatoires de Tarqui & de «
Cotchefqui , eft de 39 6’ 43" 1l ne refte plus qu'd augmenter «
cette quantité du changement qu'a pii recevoir fa déclinaifon «
de Pétoile depuis Je commencement de Janvier de cette année, «
julque vers le 1§ de Mars: ce changement eft trés-connu, & «
dailleurs 1a fitvation de I'étoile le rend trés-petit. 1l faut aufl «
avoir égard aux changemens qui peuvent naitre ou de la paral- «
Jaxe de Yorbe annuel, ou de fa nutation de I'axe méme de fa «
Terre. Je propofai & M. Godin , étant a Cuenca, de faite pointer «
fur Yétoile une lunette rendue fixe, & fcellée contre un mur, «
pendant le cours de nos obfervations , afin de veir les varia- «
tions auxquelies {'étoile feroit fujette : il me répondit qu'il y «
avoit déja penfé, quil fe chargeoit de Vexéeution. ... Ceft «
une chofe & examiner; mais comme on Je peut faire par-tout, «
& que dailleurs il y a lien de croire que tous ces change- «
mens font & peinc fenfibles , puifqu'ils ont échappé aux yeux «
de plufieurs Aftronomes aufli attentifs quhabiles, nous avons «
uu devoir termiver mas opérations au Perou , & regarder Tobjet =
de notre miffror comme emticrement remphi, FA1T & Quito, auffi- «
t0t mon retour du Signal de Tanlagos, e 6 Mai 1740.«
Jigné BovGu E 8. Au deffous eff it »: -

(L, 1If
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Je certifie {es faits contenus dans le préfent écrit, de fa
plufimd‘t defquels jai été témoin & participant, les obferva-
tions ayant été faites alternativement entre M. Bouguer & moi.
Je n’ai pd me rendre que quelques jours aprés M. Bouguer 4
Cotc/zefyui , ayant été retenu a Quiro, & obligé de vaquer, en
qualité d'exécuteur teftamentaire, & des affaires qui intéref~
foient Ia mémoire de feu M. Seniergues Chirurgien de Ia Com-
pagnie, & lhonneur de la Nation; ainfi je n'ai pas affifté
aux difpofitions préliminaires qui ont précédé la monture de
Pinfrument & de fa lunette, perfuadé dailleurs que je ne pou-
vois mieux faire que de m'en rapporter entierement 3 M.
Bouguer;. mais jarrivai & Cotchefqui avant la premiére obfer-
vation, & je crus que pour pouvoir dépofer des faits avec
connoiflance de caufe & comme témoin oculaire, je devois
vérifier par moi-méme la grandeur du rayon de notre Sec-
teur, & fon rapport 2 la corde de l'arc qui devoit mefurer Ia
diftance de P'étoile au zénith; ce que jexécutai le 18 Février
dernier. Je trouvai le rayon égal a vingt fois la corde, fans dif-
férence fenfible de la mefure que M. Bouguer lui avoit pro-
curée, laquelle fut aufli vérifiée dans le méme temps par
M. Verguin ; ce quifert de confirmation a l'exactitude de cette
premiére mefure. Il neft pas moins certain (quelle qu'en puifle
étre fa caufe ) que le rayon seft trouvé plus court de prés de
2 de ligne, quand nous le remefurimes les 27 & 28 Avril
dernier aprés notre derniére obfervation. Nous avons cherché
a douter d'un fait auquel nous nous étions {i peu attendus;
ce qui a rendu nos examens plus fcrupuleux, & nos doutes
nont cédé qua J'évidence. J'ole méme affurer que la quan-
tité dont nous avons jugé le rayon raccourci, n'eft nulle-
ment exagérée , non plus que la différence que je trouvai a
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Turqui Ie 15 Janvier dernier dans notre premicre meflure,
que jeflimai alors de£% deligne, & dont fai fait mention
dans le rapport ou proces verbal de notre obfervation. Enfin
ce n'eft qu'aprés nous étre viis forcés d'admettre ce change-
ment de longuenr du rayon, "que nous avons fait réflexion
qu’il rapprochoit nos deux déterminations. Quant a ce que
nous wappliquons qua fa derniére '¢quation qui rélulte de
cette variation, indépendamment des raifons rapportées par
M. Bouguer, qui portent & croire que le changement s'eft fait
( du moins fa plus grande partie ) tout-i-coup, & entre les
deux obfervations, il eft certain que quand on voudroit fup-
pofer quiif seft fiit fucceflivement & proportionnellement au
temps écoulé entre les deux obfervations du 19 Février &
du 25 Avril, ce qui femble ne pouvoir fe concilier avec la
folidité de Yaffemblage de toutes les parties de inftrument,
que nous reconniimes en le démontant : la premiére déter-
mination ne feroit pas fenfiblement affectée du changement
{uppofé fucceflif; au lieu que fa derniére, tirée d’obfervations

dont le cours a duré prés de deux mois, fe trouveroit chargée

de prefque tout Teffet produit par Je raccourciflement du rayon.
A Quito, le 6 Mai 1740, Signié 24 CoNDAMINE. En-
fuite eft ecrit ce ‘qui Suit :

Je foufligné, certifie fa vérité de tous Ies faits ci-deffus
yapportés, tant pour avoir affifté & tout deés le commence-
ment, que pour y avoir aidé. Jai eu auﬂ‘ll le loifir de l'ega]'der
a fa lunette dans plufieurs obfervations. Fa1T & Quito, le
6 Mai 1740. Signé VERGCUIN ».
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ARTICLE XIIL

Table dObfervations de ['E'toile « d’Orion, faites en commun &
Cotchefqui en 1740.

Riduites au premier Janvier 1 743, & au nouvel obfervatoire, 1 4 % toifes plus au Nord qu'en 1 74 0.

Premitre Suite d’Obfervations, dans lefquelles Yarc étoit de 24 § v 54,2, ¢7 Ja corde 35 du rajon.

SITUATION DaAaTE QUANTITE'S EQuATIONS rour 1A Obfervations
du des obfervées avec| prceffion | Aberration) Numtion | Féduites au 1
seceur. | Obtrvaios e icomaue | 367 |* el ) &FAE | b 74,
Le timbe \19 Fevr.1740.} +4- 1273 |— 9o"o01— 5”8} — 8%4] — 10%9
tourné g2y + 9, 6 }— g, 0l— 5 0l— 8, 4]— 13, 7 p— 13"
alorient, f,, + 7 4 — g 0|l— 5. 9l— 8.4l — 15, 9
1 Marss740.| 4 12, 7 |— 8,9|— 6, 4[— B, 2] — 40, 8 - 34",9
2 “+ 9,2 |[— 8, 9|— 6, 5|— 8 21— 14, 2
aloccident. 3 -+ 14, § |— 8,9|l— 6, 6]— 8, 2|— 8,8 "‘ll",q.
8 + 12, 3 {— 8,8|— 6,7/— 8 1| — 11, g
9 + 12, 3 |— 8, 8[— 6,7]— 8 1| — i, 5
Arc du Se@eur. . . . . ... .. .. ..., 2491’ 54722
Double diftance au Z.énith obfervée, , . . . 24517 29”3
Diftance apparente au Zénith, du ¢bté du Sud, obfervée en 1740. . . . . . i z;y 44, 6%
Rédudtion i Fobfervatoirede 1743 . . . . .. .. .. -+ 0, 9

Premier Réfuliat. Diftance appar. de ¢ d'Orion au Zénith de Corchefqui vers le Sud, le 17 Janv. 1743... 1925 45%,6
Seconde Suite. 1’arc plus grand que dans la précédente de 4.5 &7 par conféquent de 24 51’ 58%7.

11 Mars — 19",3 }— B8”8)— 6"8]— 81| — 43",0
aloccident. {15 — 14,5 |— 8, 7|— 6 9ol— 8 1]— 38, 2 Vv 39"z
25 Avil, | — 153 |— 8, 4|— 5 3|— 75| — 36 5
— "8
16 Mars + 31, 8 {— B, 7l— 6,9{— 8, 1|4 74
& Porient. {19 Avril +27, 6 |— 8, 4|— $: 8l— 7,6+ 5, 8 84 M
20 + 30,7 |=— 8 4|=— 5, 8|— 7 6|+ 8,9
Arc du Se@teur, augmenté de 4%,5 par Vexamen du 29 Avril. . . . .. .. 2951/ 587>
Double diftance au Zénith obfervée. . . . . . . 2 5t 26, 9
Diftance apparente au Zénith, du cbté du Sud, obfervée en 1740 . . . 1 25 43, 5
Rédudtion a T'obfervatoirede 1743 . . . . .. + 9

WSecond Réfuitas, Difkance appar, des d'Orion aus Zénith de Corchefgni du cbié du Sud, e 17 Janv, 3743. 1425% 44”4
Remarques
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Remarques fur les obfervations de la Table précédente.

Ces obfervations nous avoient donné d'abord 14 26" 7"
pour la diftance gpparente moyenne de l'étoile ¢ d'Orion au
zénith de Corchefqui, en 1740 (p. 1 64 & 165 ): il faut en re-
trancher 2 3” pour réduire cette diftance au 1* Janv. 1743,
toutes les équations fe trouvant négatives; comme on le voit
en détail par la Table précédente. On trouveradonc la diftance
au zéntth de Corchefgui de 14 2 5" 4.4 pour e preiier Janvier
1743,&de1d 25" 45" quatorze toifes & demie plus au Nord,
a lendroit ot M. Bouguer opéra, dans le temps de nos obfer-
vations correfpondantes & fimultanées. '

On a vii par le proces verbal des obfervations faites 3 Cor-
chefqui en 17 4.0, que les fourchettes de fept pouces qui por-
toient la lunette avoient été accourcies de moitié depuis les pre-
miéres obfervations de 1739 & Targui : mais le nombre n'en
avoit pas encore ¢t¢ augment¢; & Vinconvénient, dont j'ai exa-
miné les fuites dans Yarticle X1, pouvoit fubfifter en partie. Il
devoit feulement étre fort diminué : aufli ne trouvimes-nous
en 1740, la diftance au zénith trop petite, a Corche(qui, que de -
quelques fecondes; au lieu que nous Pavions trouvée en 1739
A Tarqui, de 19 & de 27 fecondes moindre que la véritable.

Ce ne fut quen Septembre 17471, lorfque M. Bouguer
nultiplia le nombre des fupports de 1a lunette, que le Sec-
teur acquit toute la folidité néceffaive. Du moins c'eft depuis
cette époque, que toutes les obfervations faites a différentes
reprifes avec cet inftrument, quoique par divers Obfervateurs
& fur différens arcs, ont commencé & donner conflamment
une méme diftance au zénith; ce qui a continué pendant le

Aa
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refte de 174.1, en 1742 & 1743, prefque fans variation,

autre que celle qui réfulte de fa fomme des équations pour fa
préceflion des équinoxes, & laberration de la lumiere, Cleft
ce qui‘f'era prouvé évidemment en fon lieu.

Quoi qu'il en foit, fa diftance de I'étoile ¢ d'Orion au zénith
de Cotchefqui, obfervée en 1740, & réduite au re* Janvier
1743, ne différera que de 3 ou 4. fecondes de celle qui réfulte
de nos obfervations fimultanées; & cette petite différence, dif-
tribuée fur notre arc de 3 degrés 7 minutes, ne feroht guére
que d'une feconde par degré.

De-1i on pourroit étre tenté de conclurre qu'il n'étoit pas
néceflaire de répéter nos obfervations a Corchefqui; mais apres.
Texpérience d'une erreur de 23 fecondes & Turqui, dans le
moyen réfultat de trois Suites d'obfervations, que nous re-
gardions comme exalles ('Voy. Proc. verb. page 1 35 ),-nous
étoit- il permis de préfumer quil n'y auroit rien a réformer &
celui de Cotchefqui, tiré de deux Suites feulement d'obferva-
tions, dont Y'une méme eft incompléte? Ce n'étoit qu'en les
répétant avec de nouvelles précautions, que nous pouvions
juger du degré de foi qu'elles méritoient; & les raifons qu'il y
avoit dailleurs (Voy. Introd. hifforiq. a Iannée 1 742 ) pour
obferver en méme temps aux deux extrémités de I'arc du Méri-
dien, étoient fi fortes, que nous weuflions pas été excufables,
i nous euffions négligé de donner 3 notre détermination de Ia
valeur du degré, un carattere {ingulier d'authenticité, en pre-
nant une précaution qui n'avoit jamais été employée, & qui,
de aveu méme de M. Bouguer (Mem. de ' Acad, 1744,
pages 292 & 29 3), tranche toutes les difficultés.
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ARTICLE XIVWV.

Obfervations diverfes de létoile s d'Orion, faites & Quito, en
deux différens endroits; en 1737, 1740, 1741 & 1742
Réduites au premier Janvier 1 7432, & 4 la Tour de la Mercy.

E'QUATIONS POUR LA . .
DaATES DistancEs /\_/m Obfervations ]L’l{\\:\linns( Obfervations

& lieux au Zérith Préceflion | Aberration| Nuition | réduitesau 1 pour fa diff . réduites
Obfervati obfervées des de le | de Thxe | g latit. des alaTour
des ervations. § ducoté du Sud | gquinoxes| Lumiére. | serrefire. anvier § 743 | obfervaroir. | de fa Mercy.

A P'Oblervatoire
de Sainte Barbe.

3737, 15Janv.{ 1410 3842 |—18%9{— 2ol —12%611810" 4"7) — 4"9]18 ¢'50".8
15Juill.[1 10 34.9[—17:3]4+ 28)—12,51 10 9, 9] — 4,,91; 10 5,0

A I'Obfervatoire
de {a Mercy.

1740, 15Sept.f1 10 19,8/-— 7,319~ 9,0~ 6,71t 10 15,7 0,0t 10 15,7

1508 |1 10 2z0,4)]— 7,0+ 9,2]— 6,2|1 10 16,4 0,0t 10 16,4
1741, 15Janvifr 10 3,00~ 63— 2,1]—~ 5,711 10 171 0,041 10 17,1
1y4z2, 15 Julllin 10 13,0)—~ Ll 49|~ 1,4[r 10 15,0 0,0 {1 10 I§,0

Remarques far les obfervarions de la Table précidente.

Je me fuis contenté de marquer dans fa Table précédente,
Je réfultat de cing différentes Suites d’obfervations, faites &
Quito en différens temps & par différens Obfervateurs. 1f eut
été trop long de rapporter en détail toutes les obfervations dont
chaque Suite étoit compofée. Les dates ont été fixées dans la
Table, 4 un jour & peu pres également éloigné du commen-
cement & de la fin du temps ot f'on a obfervé : par exemple,
on a daté du 15 Janvier les obfervations faites dans le cours
de Janvier; & ainfi des autres.

Voici quelques remarques fur chacun de ces réfultats en
particulier ; & fur~tout & {¢gard des deux premiers, qui dans

Aa ij
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1a Table font rapportés au 1§ Janvier & au 1 § Juillet 1737.
Lun & l'autre ont &é tirés d'obfervations qui nous font ‘com-
munes, 3 M. Godin, M. Bouguer & moi, & qui n'ont pas
éé faites dans le deflein formel d’en conclurre la valeur du
degré. Nous n'avions alors pour but que de vérifier fa pofi-
tion de Ia lunette du Secteur, aprés T'obfervation des Solftices
de Décembre 1773 ¢ & Juin 1737 ; mais comme nous obfer-
vimes pour cette vérification la diffance verticale de V'étoile
¢ I'Orion, la méme qui a toljours été obfervée depuis, pour
déterminer Yamplitude de farc du Méridien, Yon peut faire
fervir ces premiéres obfervations au méme ufage.

Notre Secteur de douze pieds de rayon, avec lequel elles
furent faites en 1737, étoit en ce temps-1a tel que nous I'a-
vions apporté de France & Quito, pour pouvoir obferver, fous
TEquateur méme, le Soleil dans les deux Tropiques, & en
conclurre l'obliquité de IEcliptique. Le limbe comprenoit

- alors un arc de 30 degrés, divilé en minutes. L’inflrument
¢toit fufpendu vers fon milieu par un genou cylindrique,
comme un Quart-de-cercle ordinaire, & porté fur un pied
deftiné & un de ces inftrumens. _

Quelque foin que nous priffions dansle temps de ces pre-
‘miéres obfervations pour faire répondre le fil-3-plomb préci-
fément fur un point de la divifion, il n'étoit pas polible del'y
maintenir long-temps. 1y a bien de 'apparence que le poids
confidérable du total des pieces dont étoit alors formé e Sec-
teur, faifoit quelquefois céder infenfiblement les vis de fon
pied, trop foible pour le corps de linftrument. D'ailleurs, {a
nature de fa fufpenfion par un feul point, & la grande fur-
face que le limbe & fes arc-boutans préfentoient au vent,
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anquel fe Seteur étoit fort expofé, le rendoient fujet & une
trépidation qui fe renouveloit & augmentoit 4 fa moindre
agitation de air.

En effet, je ne crois pas que dans le temps dont je parle,
nous ayons confommeé une feule obfervation, fur un des points
marqués fur fe limbe, de minute en minute, defquels feuls
nous avions compté faire ufage: & nous n'avons pli nous
pafler du fecours des tranfverfales; auxquelles fouvrier n’avoit
pas apporté, & beaucoup prés, Ja méme attention quaux points.

Toutes ces raifons ont fouvent rendu notre eftime incer-
taine ; & elle Pedit été bien davantage, fi elle n'etit été faite 3
Vinftant méme de Tobfervation. Tandis que M. Godin avoit
Veeil 2 1a lunette, & tournoit Yindex du Micrométre jufqu’a
ce quil el atteint I'étoile avec le fil mobile, nous nous rele-
vions alternativement, M. Bouguer & moi, pour eftimer
Ja minute & Ia feconde ot répondoit le fil-a-plomb. Je
n'ai donc pas balancé & préférer le nombre eftimé dans ce
moment, & celui que nous avons quelquefois tous vii, une ou
deux minutes aprés, & qui différoit du premier de plufieurs
fecondes , une fois entr’autres de 10" trés-évidemment.

Deux autres circonflances peuvent encore nous faire najtre
quelque doute fur fexactitude des deux premiers réfultats de
la Table. Premitrement, les obfervations fur lefquelles ils
font fondés ont été faites avec Pancien Secteur de 30 de-
grés, fur des divifions tracées par Fouvrier, & defquelles nous
ne pouvions pas répondre; au lieu que toutes les autres obfer-
vations ont été faites fur des arcs tracés par nous-mémes,
& dont nous connoifflions exactement fa valeur. Secondement,
Je Secteur n'a jamais été tourné qu'une fois pendant le cours

Aa ijj
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de chacune de ces deux Suites d'obfervations; au lieu qué
dans toutes les autres, l'inflrument a non feulement été dé-
tourné , mais remis au moins une fois dans fa premiére fitua-

tion.
Sia toutes ces caufes d'erreur, particulieres aux deux réful-

tats de Janvier & de Juillet 1737, on joint celles qui font
expofées dans les articles V 111 & fuivans, & celles qui nous
reflent 3 examiner ; au liew d'étre furpris que deux obfervations,
qui ont précédé toutes les autres de plufieurs anndes, & qui
ont été faites avec un autre inftrument, ne saccordent pas
parfaitement avec les fimultanées, auxquelles tout nous engage
4 donner la préférence; on s'étonnera peut - étre avec raifon
qu'elles ne sen éloignent que de quelques fecondes.

Au refle le réfultat du 1§ Juillet eft celui des deux de
1737, qui approche le plus du réfultat des olfervations fimul-
tanées. Orion pafloitalors de jour, & l'on ne fut pas obligé d'¢-
clairer les fils de foie* du foyer de fa lunette: ce qui, tout le
refte étant égal, doit vrai-femblablement avoir rendu cette
dernitre obfervation plus fiire que la précédente; & d’autant plus
qu'au mois de Janvier, on éclairoit les fils du Micrométre d'une
maniére incommode, en approchant de fobjectif une bougie
qu'on étoit obligé de placer prefque dans l'axe de fa funette,
& qui déroboit fouvent la viie de l'étoile. Diaillenrs cette
bougie , malgré Yenveloppe de papier dont on tichoit de lui
faire un abri, étoit expofée a Vaction du vent, & fa flamme
:-lgité¢ caufoit dans Ia lunette des réfractions irréguliéres. Dans

* Au lieu de fil d’argent, notre Micrométre n’étoit garni que- de fils
de foie fimples, moins folides, mais plus commodes pour obferver de jour;

en ce qu’étant beaucoup plus fins que ceux d'argent, ils ne cachent pas Iétoile
par leur épaiffeur , méme en plein jour. '
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toutes les obfervations poftérieures, les fils ont été éclairés
plus commodément, par une ouverture faite au bas de Ia
lunette, proche de l'oculaire.

Je ne dois pas non plus oublier de remarquer, que les
obfervations de fa diftance d’e d'Orion au zénith de Quito, au
mois de Janvier 1737, furent notre coup d'eflai en ce genre,
& quelles ont, pour ainfi dire, fervi de prélude 2 toutes celles
de méme mnature, qui nous ont depuis fi fort exercés julques
en 174.3. Au refte, je ne pis affifter 4 celles dont il eft ici
queftion que jufquau 19 Janvier 1737 que je partis pour
'Lima™; mais jen revins 3 temps, pour prendre part aux obfer-
vations du Solftice de Juin de 1a méme année, :

I a fallu ajolter pres de § fecondes pour réduire les deux
diftances de Vétoile au zénith, en Janvier & Juin 1737, au
méme fien que les quatre fuivantes, qui ont été obfervées
en 1740, 1741 & 1742 : parce queendroit oi ont été faites
les premiéres obfervations, & qui eft marqué X fur le plan
de Quito, eft plus feptentrional de 7 5 toiles que Ia Tour de la
Mercy; & que le centre ‘de cette Tour weft que de deux toifes
plus Nord que le point L, ol nous avons todjours obfervé
depuis 1737. Au refte, cette éqhation de 5", au lieu de rap-
procher les réfultats des obfervations de 1737 de ceux des
années fuivantes, les en éloigne davantage.

Les quatre derniers réfultats de Ja Table font tirés dobfer-
vations poftérieures au changement de forme & de fulpenfion

de notre Sedteur, & méme aux obfervations de Targui & de
Cotchefgui en 1739 & 1740, rapportées dans les articles

* Pour y aller chercher des fecours qui piiffent nows mettre en érat de
gontinuer nos Opérations.
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précédens, & que nous avons depuis abandonnées. Les trois
rélultats qui ont pour date les 1§ Sept. 15 Océtobre 1740
& 15 Janvier 1741, font de M. Bouguer. Je ne rapporte
point celui d'une obfervation que j’avois fort avancée au mois
de Décembre 177 4.0; parce quelle ne fut pas terminée. Jeuis
lieu de croire, par les variations que j'e remarquai les der-
niers jours, que le Secteur avoit fouffert quelque dérange-
ment ; mais je ne pis achever de m'en convaincre, M. Bou-
guer ayant touchdé a T'objeclif, pour mettre Ia lunette 3 fon
point, le jour que je devois retourner l'inftrument.

Le dernier réfultat, en date du 1§ Juillet 1742, eft de
moi. J’avois commencé a oblerver dés le mois de Mai; mais
je perdis de vile Véroile dans les rayons du Soleil avant que
d’avoir tourné le Sefteur, & je n'ai tiré la diflance au zénith
employée dans fa Table, que des obfervations faites depuis
que étoile ent recommencé  paroitre. Celles-ci Font éié en
plein jour, & fans qu'il fiit befoin d’échairer les fils. On voit
par la Table que les quatre derniéres diftances au zénith,
réduites & une méme époque, ne different pas entrelles de 3%
& que les différences de 7, 8, & 18 fecondes, qui fe trou-
vent entre mon -obfervation de Juillet 1742, & celles de
M. Bouguer en 1740 & 1741, un an & demi ou deux
ans auparavant, sévanouiflent prefque. entiérement par la ré-
duction a la méme date.

L'accord de ces quatre réfultats, rend fes deux précédens
tirés des obfervations de Janvier & Juin 1737, d'autant plus
fufpects, que ceux-ci différent des autres de plus de dix fe-
condes. Une erreur dans la divifion de I'ancien limbe, de Ia-
quelle nous ne pouvons répondre comme des arcs que nows

avons
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avons depuis tracés nous-mémes, pourroit caufer toute cette
différence. Quoi qu'il en foit, {1 Ton prend un milieu entre les
fix réfultats de 1a Table précédente, qui font tirés d’obferva-
tions faites & Quito dans le cours d'environ fix ans, par divers
Obfervateurs; on aura fa diftance apparente de I'étoile ¢ £'O-
rion au zénith de la Tour de Ta Mercy de Quito de 14 10’
11”4, pour le premier Janvier 174.3; & fi & cette quantité
on ajolite celle de 15" 41" pour la réduire 3 notre obferva-
toive de Corchefqui , lequel eft 1483 ¢ toifes plus Nord quela
méme Tour*, on trouvera fa diftance apparente de I'étoile au
zénith, de1d 25 5 2", toute réduction faite; ce qui ne differe
guére, comme on le verra bien-t6t, du réfultat des derniéres
oblervations de M. Bouguer & Cotchefgui 3 1a fin de 17 4.2.

Ce n'eft qu'a force de faire fucceflivement des changemens
3 notre Sefteur pour le rendre plus folide, & 3 force de prendre
les nouvelles précantions qu'une expérience continuefle nous
fuggéroit de jour en jour, que nos obfervations parvinrent par
degrés & acquerir cette uniformité, que nous avions en vain
defirée dans les anciennes. _

Ceeft de quoi fourniffent une nouvelle preuve les obfer-
vations méme de la Table fuivante, dont les trois dernicres
Suites, poftérieures au mois de Septembre 174.1, donnent les
premiers réfultats, fur lefquels nous pouvons faire fond.

* Diftance du Signal de Cotchefgui i Ia perpendiculaire & Ja Tour de Ia
Alercy de Quito, véduite au niveau de Carabourou, 14812491 ¢ Part. I,
art, XVIII, p. 68.); plus 25%06, dont obfervatoire de Corchefgqui étoit
plus Nord que le Signal en 1742 (p. 703 )+ plus 1 toife pour 'excés de Ia
hauteur moyenne du terrein entre Corchefgui & Quito, au deflus de Carabou-
rou, évalué a 250 toifes (Pare, I, arts X1V, p. 55¢7 56).

Bb
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ARTICLE XV,
Table des Obfervations de Férotle « IOrion, faites & Tarqui en z741,
par M. Bouguer,
Surun arcde 34 22" 22" dont la corde étoit de 7" plus grande que la 1 7¢ partie du rayon.

Réduites au premier Janvier 1743.
Premiere Suite d'Obfervations.

F'QUATIONS POUR LA
SITUATION DaTEk QUANTITES RE'DUCTION
du’ des obfervées avec| préceffion | Ahermtion| Nutation | 3t J Janvier { MrLIiEuX. { RESULTATS.
- [ o4l H a des de 1a de " Axe
Sedeur, Obfervations, | te Micrométre. E'quinoxes| Lumicr . | tervefire 1743,
- Lelimbe
tourné. s Mars 1741, — 2" 2a0%3] 4= 577 4 6614 §",3]— 2’ 02"y 0= 2f a7
aflorient,
- 313
il’occident.{v |+ 2 :6,3[—1— 5,6l+ 6,9l+ 5,3‘-1— 2 34,0}—!—- z 34,0
Arc du Se@teur ., ,. ... ... 3922722"0

v Double diftance au Zénith , obfervée . . . . . . 3d227 53"3
Premicr Réfultar, Dift, appar. de ¢ d'Orion au Zénith de Targui vers leNord , au verJonv. 1743, . . .+ 4t 26, 6

On Gt phuieurs changemens ww Sedews. Seconde Suite d'Obfervations.
28 Juillet. — 4824 4 5] — 6314 43— ' 45”7
& 29 — 48,24+ 4,5|— 64l 43|~ 43,8
dloccident.{ 1 Aol — 40,54 45|— 60l+ 43—  47,65—  48"0)
's — 495+ 44— &+ 42i— 49,0
16 — 53,6+ 44|— 81| 4,2{— 52,1 + o or'e
9 Aot. A= 52,604 44]— 7o+ wm2[+ 535
alorient, )12 + 56t 44— 79|+ 42+ 56804 oo
9 57 s S 42k 574

Arc du Sefeur . . . ..., ... 3 22 22,0

Double diftance au Zénith, obfervée. . . . . . 3922729%9
Second Réfultar. Dift, appar. I'e I Orion aw Zénith de Targui vers le Nord, au rer Janv. 1743, . . . . 1 41 15, 0

On remet de nouvelles foies au Micromadtre. TT’()?/;E’MB Sull[t? dyol’Z/-frV[lll'(]ﬂJ}

& Vorient. {IZ Sept. l__ 23”2 l+ 4 ]_ 9,:,3]+ 3”,6]—— 25”3
P 1%y
il'occident.{lg l—l— al,;[—l—- 4.,11—- 9.,8]-1— ;,6.l~f— 23,6 .
Aprés avoir déteurné une feconde fois I'Inflrument , u S
M. I;au;m-r reconnois par olifervation & par mefure a@uelic Arcdu Sefteur ., ... L. ¢« -3 22 22,0
qu'il s'ell dérange. . .. .
Double diftance au Zénith, obfervée. . ., . . . « - 392272073

Troifiéme Reéfultar. Dift. appar. d'e 'Orion au Zeénith de Targui vers e Nord, au 57 janv. 1743 « . . 1 41 10, 3
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On démonte lc Sefleur, on rive fes vis, & on I'affermir par de nouvesux liens de fil de fer.

Quatriéme fuite d'Obfervations.

E'QUATION S POUR LA

SITUATION DarTes QUANTITE'S REDUCTION

du des obfervées avec| Préceffion | Aberration] Nutton | a0 1 Janvier | MILIEUX. {RESULTATS
f : 5 des de In de {'Axe
Sedteur. Ovbfervauons. le Micrométre. Equinoxes| Lumicre. | torrefte. 1743,
,LE limbc O& . ” ” ” 6 " ”
ol 9 L1740~ 469~ 35,9|— 9%,6{~+ 304~  44%2 “ 45"3
)
a Torient, (1! + 49t 39— 951~ 3ol4- 465
. + l”)l
Poccident.d *7 = 4n8le 3yl Bl a9l 460 L,
a8 —  40,8|+ 37— 84|+ 2,9|— 42,6
Le Limbe ayant été retourné une feconde fois vers - «
FOriens une berm“fm‘(’le o mvmﬂ"’l Jois vers Arc du Secteur , . . 3 22 22, 0

dsd Onon , pronve que le Sedteur n'a l-oxm varié
Double diftance au Zénith, obfervée o « . o o 5 « o 39227232

Quatriéme Réfultatr. Diftance appar. d’s d’Orion au Zénith de Targui vers le Nord, au vetJanv. 1743« - . 1 41 11, 6

M; Bouguer démome de nouvesu le Sefteur, il ajodte un fupport & de nouveaux liens a {a Luneue,

Cinquieme fuite d’Obfervations,

18 Nov. 4+ 18,84 350— 61|~ 2,8|4 19,0
al'occident, ot 35— 6ol 2,8l a5 g
22 4 19704 fs|— 57| 2.8{~ 2o ™2
23 + 7St Hs(— 564 2,84+ 18, Y
_— 5
A Porient. 3 *© NV —  22"8| g Mol 2”8 — 22
2x, ~ 25914 3,5|— 58]+ 2,8]— 21,4 &
Arc du Sefteur . . . 7. .73 22 22
Double diftance au Zénith, obfervée. . . .. . . ... 3922718%;

Cingui¢me Reéfulear, Diftance appar. d'e &'Orion an Zénith de Turgui vers le Nord, au 1¢v Janv. 1743. - . 1 41 9, 2

On fait de nouveaux changemensd {a Lunette, on éte fe diaphragme ( ou pinnule de Poculaire ), & on le feelle de nouveau,

Sixiéme fuite d’Obferyations.
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Remarques fur les obfervations de la Table précédente.

Toutes ces obfervations m'ont été communiquées par M.
‘Bouguer dans fa lettre de Tarqui du 5 Décembre 174.1; je Wai
fait que leur donner fa forme dune Table, en les réduifant,
comme toutes les autres, au premier Janvier 1743.

Cette Table comprend fix Suites d'obfervations, & fix
réfultats indépendans 'un de I'autre , y ayant tofijours eu entre
fa Suite précédente & la fuivante quelque changement fait 2
Yinftrument, foit pour le rendre plus folide, foit pour varier
les procédés des obfervations. Du refle, elles ont toutes été
faites fur le méme arc.

L'intention de M. Bouguer avoit été de prendre pour corde
Ja dix - feptiéme partie du rayon; mais apparemment qu'en
pefant, pour marquer les points extrémes de l'arc, fur la téte
du compas d'arrét, ouvert de la quantité qu'on avoit portée
dix- fept fois {ur le rayon (Voyeg Part. 11, art. IV, page
118 ), les pointes firent reffort, & s'écartérent en gliffant un
peu au dehors de I'arc. Quoi qu'il en foit, aprés que les rebarbes
furent ufées, la diftance des deux points fe trouva trop grande,
d'une quantité qui fut évaluée par M. Bouguer 47" = ce quifit.
que Tarc au Jieu de 39 22" ¢ 5” quiil avoit eu deflein de lui
donner, fe trouva de 39 22" 22" tel quil a é¢é employé
dans la Table.

Le premier réfultat des 5 & 17, Mars 17741, saccordoit
en apparence avec les fuivans, avant quon y edt appliqué
les équations. Depuis les corrections & la réduction 4 une
méme époque, il differe des autres de 14 2 1 §"; & indépen-
damment de cette confidération, il ne mérite aucune foi;
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non feulement parce que Yinftrument n'a pas éé retourné
une feconde fois, comme nous lavons obfervé invariable-
ment, depuis que nous elimes remarqué la facilité qu'il avoit
ife déranger; mais encore, parce que fon dérangement en
cette occalion, qui n'avoit dabord été que foupgonné, fut
depuis confirmé & prouvé évidemment; M. Bouguer ayant

' reconnu, par plufieurs obfervations immédiatement fuivantes,
quil fe vit obligé d’abandonner, que le Sefteur changeoit
d’étaten le retournant. Je n’ai donc rapporté ce premier réfultat
que pour n'en omettre aucun de ceux que nous nous fommes
communiqués, & dont le défaut n'avoit pas d’abord été mani-
feftement reconnu. _

Le fecond & le troifieme, 'un du commencement &’ Aolt,
Yautre de la mi—Séptembre, nont guéréplus d'autorité que le
précédent, & par une raifon femblable. Le 30 Septembre,
M. Bouguer ayant retourné I'inftrument une feconde fois, ne
retrouva plus le méme nombre quil avoit obfervé dans Ia
premiere {ituation de Vinftrument ; & de plus, il vérifia par
mefure actuelle, que le Se@teur s'étoit encore dérangé dansl'o-
pération du refournement; ce qui doit au moins rendre ﬁlfpec‘t
le réfultat précédent du mois d’Aotit; quelque conforme qu'il
foit d'ailleurs,  ceux qui ont été tirés des obfervations faites
depuis que le Seteur eut acquis toute Ia folidité requife.

If faut avouer que jufquau temps dont je parle, nous n'a-
vions reufli a mettre notre Secteur a Vabri de pareilles varia-
tions, ni & Tarqui, ni & Cotchefqui, ni & Quito; & que par
conféquent nous ne pouvons compter firement fur aucunes
des obfervations antérieures; mais le dérangement reconnu le
30 Septembre 174 1 dans Faflemblage des parties du Secteur,

Bb iij
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fut le dernier de cette nature. Ce jour-1d méme, M. Bou-
guer travailla efficacement 4 remédier une fois pour toutes, a
la facilité qu'avoit eue jufque ~1a cet inftrument & changer de
figure; il le fit démonter, il en fit refferrer, & enfuite river
toutes les vis; il fit fortifier tout Tenfemble par des liens de
fil de fer, & par une traverfe horizontale; il ajolta un
fupport A fa Junette, & y mit outre cela de nouveaux liens
tenant lieu de fupports; pour ne faire de la {unette quun feul
corps, avec le rayon quila folitenoit. I recueillit bien-tét le
fruit de fes peines. Depuis ce temps, quoiquil ait encore dé-
monté Je Seéteur, & fait entre les obfervations poftérieures
divers changemens, qui faifoient varier l'axe optique de la
Junette & fe nombre des parties du Micrometre; Taffemblage
total du Secleur a paru inébranlable. Aufli les trois réfultats
fuivans s'accordent-ils, fans que Yapplication des équations,
qui nous étoient alors inconnues, change rien cetaccord.

La moyenne diftance au zénith, tirée de ces trois réful
tats, eft 14 41" 112" Sion y joint le fecond, que je niai
exclus, que parce que Pinftrument s étoit dérangé apres le
troifitme, la diftance moyenne au zénith diminuera feulement
de L de feconde. Enfin quelle que foit celle qu'onsadopte, elle
fera tolijours la méme, 4 une feconde pres, que ce que je
trouvai un an apres, pendant un cours d’obfervations de fix-
mois, que je fis au méme lieu: aprés avoir nouvellement re-
conftruit le Se@eur, qui, dans{intervalle, avoit ¢té tranfporté
AQuito, & Ctoit revenu a Tarqui; apres avoir tracé fur le limbe
un neuvel arc ; & pour ainfrdire, aprés avoir formé un inftru-
ment tout nouveau ; indépendamment des nouvelles attentions
que japportai d’ailleurs, dont je vais bien-tt rendre compte,
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ARTICLE XVL
Dernitres obfervations’, faires & Cotchefqui, au Nord de la Miridienne

correfpondantes a celles qui ont éié faites enméme temps, a Lextrémité Sud.

TABLE des diffances de I'Evile « d’Orion au Zénith de Cotchelqui, obfervies par
M. Bouguer 4 lafin de 1742, & réduites au 1°" Janv. 17 4 3.

Premizre Suite d’Obfervations, faites fur un arc de 2% §1° 54,3, dont la corde éroit 55 du reyon,

‘QUATIONS POUR LA .
SITUATION DaTxk QUANTITES Equatio Obfervations QUANTITES
du des obfervées 2vec| préceffion | Aberration; Nutation réduites au 1 RESULTATS,
: ati i ‘ des je la e I'Axe .| moyennes,
Limbe. Obfervations. | le Microméure Erqnimoses L e | et Janv. 1743
9 Aolt17q2. |4 2/ 27 |— 13| 76— 1Nol-2f 73
Le limbe Y1t g1 59 |— L 3[-- 7, 8[— 1, 0]+2 4,5
tourné < 1z 4z 0 |[— 6L 3l4 7o|l— Lol42 5, 6342 42
aloccident. 17 - 1 56 |— 1, 2| 8 3|— o 9|42 2,2
8 iR B U Sl el bR —of o g4
Sx; — 2 23 (— 1,2|4 8, 0}l— 0,9|l—2 16,1
aYorient. {15 — 2 17 |[— 1, 2|4+ 8 2|— 0, 9]—=z2 10,9)—2 13,6
llé — 220 |— 1, ,|4 8 3|— o0, 9g{—2 13,8
Arc du Se®teur. . .. .. e e e 2964 54%3

Double diftance d’¢ au Zénith, obfervée . 7. .

c e e a2 51 44,9
Premier Réfultar. Ditt. appar. d'e d'Orion au Zénith de Corchefgui, vers le Sud, au 1¢r Janv. 1743

oo e T 25 52, 4

M. Bouguer démonte U'Inftrument, change Pobjectif de place, refferre fes vis, & affermit avec
des fils de fer fes fupports de%niuncnc. :

Seconde Suite d’'Obfervations.

L’Arc eft le méme que pour les obfervations précédentes, &de . .. ... e, adgy 5473

2o Aotit — 2’ 2" — 1" 860— o, 8]—1' 553
23 —2 6 —-1,1—1—8,8——0,8.—-:59,1
14 —3 3 |— 114 8, 9]— o, 8}—1 56,0
27Sep'tembrc. — 2 8 — % 94 y, 9|— O i1 59, 4

aTorient.d .8 —z 8 |— o 9*-&- 90 9= O 4|1 59 4 Y1’ 56",6
9 A T O F 99T 4= 554
4 O&obre.  |— 2 2% *—0,84—9,8_0,3.___. 53, 84
5 — 2 6 '—0,84—-9,8-—-0,;—157,3
¢ —3 2 [— %84 g, 7l— 0 3l—1 55,4 ) —- o g
30A0ﬂt 41 44 — Ll g, 2= O, 7{- 1 5T, 4y
31 —+ 1 42 — L U4 9, 2|— 0, 7|1 40, 4

alocaid, /! Septembre. (1 g0 [— 1, a4 9, 3{— o 7l4-v 47 50 L,
2 Odobre, 4 U 41 — 0, 8]+ ¢, 8{— o, 3|41 40, 7 =17 4951
3 137 [— 0,8+ 9, 8{— o 3j+1 15,7
8 + 1 42 {— o, 7+ 9 7]— o, 2l 1 50,8

_ Double diftance d’¢ au zénith, oblervée . . . ., . . ... 2 51 46, 8
Second Refulrar. Dift. appar. de ¢ I'Oriva au Zénizh de Corchefgui , vers e Sud, au 19 Jany. 1743 0 .. 3 25 53, 4
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M. Bouguer démonte encore {'Inftrument, & trace un nouvel arc, qui n'efl que de 39 517 50,

Troifiéme Suite d’Obfervations.

E'QUATIONS POUR LA

SITUATION DATE QUANTITES Obfervations QUANTITES
du des obfervées avec Préce(fion | Aberration . Nutation réduites au 1 RESULTATS,
Limbe, Obfervations. | le Micrométre. des de 12 de VAxe |Janv, y7g43.| moyennes.
E'quinoxes.| Lumiére. terreftre.
22 O&. 1742, |— 1" 15" |— o6 |+ 8,8 — o"2{—1/ 70
26 — 119 |—o0,6]4 8, 5|— o 2}—1 11,3
27 — 117 |]— o0, 6|+ 8, 4]— 0,2]—1 9,4
Le limbe 29 —~ 1 19 |— o, 6|+ 8,3]— o0,3]—1 11,5
vers 29 Nov. — 1 21 |— o0, 3|+ 48— o, 1]—1 16, 6 — 1" 13%0
Yorient. 30 —1 19 — 0,24 4 F|— O 1j—1 14, 6
17 Déc. — 116 |— o, 1|4 2,2]— o, 1|—=1 14,0
29 —_—1 17 — 0, 0| 0, §|— 0, 0]—1 16,5
31 -~ 1 16 }= 0,0l 0, 2= 0, Ole—1 15,8
—— 9, [~ ]
23 O&. 40 58 lemo6, 6|+ 8 7l=— 0,241 3,9
2 Déc. 1 4 |0, 2|4+ 4 §]— 0 1f4-1 8 2
. 1 o |— o, 2 o|l— o, 1 T 3,7
Le fimbe J ¢ + il I i e
vers 6 o =024 39— 041 56 1 4.0
.. 8 + o — 0, 2 |+ 6l— o, 1|41 32,3 ’
Yoccidents 59 ’ 3 ’ o
9 ~+ o 59 0, 2 i~ 3, 4|~ O T{~1 .2,
1 Janv. 1743, 14— 1 2 fl— 0, 0|+ 0, 0]— 0, 0|41 2,0
2 ~+ 1 2 -o,o—o,l-—i—-o,o‘—l—x %1, 9

Arc du Scéeur. . . , .

Double diftance obfervée d'e an Zénith . .

e o295y 50"

Troifiéme Réfulrar. Diftance apparente de au Zénith de Cowchefgui, vers Je Snd . .

v 2 51 41,0
<3 25 50,5

Remargum' ﬁtr les obﬁzrwztiom‘ de la Table pn”cézz’eizte;

de cet arc, & la valeur du degré,

Nous voici enfin parvenus aux obfervations correlpondantes,
qui furent faites en méme temps aux deux extrémités de notre
arc du Méridien, & defquelles nous devons tirer Yamplitude

La Table précédente contient celles que faifoit M. Bouguer
au Nord de la Mdridienne, tandis que j'en faifois d'autres au
Sud. Les premicres ont duré depuisle 9 Aolitr 7 4.2, jufqu'au 2

Janvier
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Janvier 1743 : elles ont éé faites & Corchefqui avec un nou-
veau Secteur, conftruit & Quiro tout exprés par fe fieur Hugo
notre Horloger, fous les yeux & fous la direction de M. Bou-
guer. Lerayon de ce nouvel inftrument étoit de huit pieds : il
portoit une lunette de méme longueur, qui y éroit appliquée
tres- folidement, & prefque immédiatement. Sa fulpenfion
éroit différente de celle de 'ancien Secteur: celui-ci étoit
mobile fur un pivot prefque vertical. M. Bouguer, qui en a
feul fait ufage, en aura fans doute donné la defcription & le
deflein.

Quoique M. Bouguer eut cherché a éviter, dans la conftruc-
tion de ce nouveau Sefeur, les défauts que nous avions remar-
qués dans Pancien, & dont nous n'avions que trop éprouvé
jufqu'alors les conféquences; il procéda avec les mémes pré-
cautions que sil et eu les mémes obflacles & furmonter. 11
démonta & remonta plufieurs fois le nouvel inftrument, &
changea Tobjectif de place; en forte que fes dernidres obfer-
vations & Cotchefgui en 1742 compofent trois Suites diffé-
rentes, & donnent trois réfultats tout A fait indépendans I'un
de Tautre. Outre cela, Tarc qui a fervi aux deux premitres
Suites, n'eft pas le méme que celui fur lequel ont été faites
les obfervations, qui ont fourni e troifi¢éme réfultat. Le pre-
mier arc avoit pour corde précifément fa 2 0.¢ partie du rayon;
ceft-a-dire, quil étoit de 24 51’ 544" En marquant fes
points qui devoient terminer le fecond arc, il (€ trouva plus
court que le précédent dune petite quantité, qui fut évaluée
3 plus de 4. fecondes, & par conféquent Farc wétoit plus que
de 2d 517 50"

La diftance apparente de étoile au zénith, tirée de fa

Cec
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premicre Suite d'obfervations, eft de1d 25" 52”4 : elle eft
de 14 25" 53”4 par fa feconde, & feulement de 14 25”
50”5 par la troifitme. Ces différences font {1 1égeres, fur-
tout {i Yon confidére que fes obfervations de chaque réfultat
ont été faites, pour ainfi dire, avec différens inftrumens, qu'il
y a peu d’erreur & craindre en prenant un milieu. Cependant
M. Bouguer, en me les communiquant les unes & les autres,
me marquoit qu'il navoit pas cru devoir ajolter une entiére
foi aux premicres obfervations, & qu'il ¢toit tenté de les re-
jeter & caufe des divers obflacles qu'il avoit eu & vaincre: en
effet, cétoit un inflrument tout nouvean qu'il perfectionnoit
a mefure qu'il en failoit ufage ; & par cette raifon, les der-
nitres obfervations, qui font auflt les plus uniformes, fem-
blent mériter la préférence. Si donc on sen tient, fuivant
nos conventions, i celles qui ont éié faites en méme temps,
aux deux extrémités de Varc; ceft au dernier véfultat 14 2 5'
50" quil faudra s'arréter: encore faudroit-il ne le tirer que
des obfervations faites depuis le 29 Novembre, que les cor-
refpondantes ont commencé de ma partd Targui. La diftance
apparente au zénith de Cotchefqui feroit en ce cas moindre
de prés d'une feconde, Ceft-a-dire, de 14 25’ 4_9",2 ; &l
y en auroit encore prefque une autre a retrancher, 11 on ne
prenoit le milien des obfervations de M. Bouguer 3 Coschef~
qui, qua compter du § Décembre; qui eft, comme je Texpii-
querai en fon lieu, {époque oli jai commencé 4 &tre {ir des
miennes & Targui. Ceci pofé, 1a diftance apparente de I'¢toile
¢ d'Orion au zénith de Cofc/”f(]m, tirée des oblervations de
M. Bouguer, correfpondantes aux miennes de Zarqui, feroit
de 1425’ 48,3, en réduifant tout au premier Janvier 174 3;
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Il merefte 4 rendre compte de ces obfervations. Je les fis
feula Targui pendant que M. Bouguer failoit & Corchefqui celles
que je viens de rapporter. Mais avant que de donner la Table
& Yexamen des miennes, je crois devoir parler des moyens
nouveaux que jemployai pour perfectionner le Secteur, &
pour mieux réuflir dans ces oblervations que dans les anciennes.

ARTICLE XVIL

Des précautions particuliéres que je pris dans les der-
wnicres obfervations que je fis & Tarqui en 1742 &
1743, en correfpondance de celles que M. Bouguer
Jaifoir dans le méme remps, a l'autre extrémité de la
Meridienne.

Secteur raffermi,  Sufpenfion perfefionnée. Limbe aplani.

QU 01QU E dans le détail fuivant je courre le rifque de me
rencontrer avec M. Bouguer, & peut-étre de redire ce quiit
aura dit mieux que moi; cependant comme il eft ici quef-
tion d'obfervations que jai faites feul 4 une extrémité de fa
Méridienne, dans le méme temps que M. Bouguer oblervoit
3 fautre; & que cleft de ces oblervations contemporaines,
dont quelques-unes font fimultanées, que nous fommes con-
venus de déduire 'amplitude de Yarc du Méridien ; je ne puis
me difpenfer de rendre un compte détaillé des précautions nou-
velles que je pris en mon particulier, pour affurer le fucces
de {a partie de notre travail, de laquelle je me trouvois chargé:
comme M. Bouguer Yaura fait 2 égard de celle qui le con-
cernoit. Au refte jaurai foin de paffer fous filence ce qui eft

Ccij
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commun 2 ces dernitres obfervations & aux précédentes, &
tout ce que jai déja remarqué ailleurs, ou dont il efl fait
mention dans les proces verbaux rapportés dans les articles
VI & XI1L

Jai d¢ja dit que javois fait tranfporter & bras, de Quiro 4
Tarqui, dansune caifle folide & proportionnée, notre Secteur
tout monté : tel quil venoit de me fervir a Quito, pour une
obfervation que j'y avois faite immédiatement avant mon dé-
part; uniquement dans la vie de me préparer i celles que
y’allois entreprendre 4 Tarqui. Malgré toutes mes précautions,
je m'apercus deés que je commengai 2 obferver, que dans un
tran{port de 8o lieues, & par un pays de montagnes, Paf~
femblage des pieces qui compofoient I'inftrument, devoit avoir
fouffert quelque dérangement ; puifque l'axe optique de fa
lunette avoit fenfiblement changé de fituation. Je ne balancai
pas & démonter le Secteur, a en raffermir toutes les parties,
& i le conflruire tout de nouveau; mais avant que de e
démonter, j'y fis une autre réparation.

J'avois remarqué dés le temps de nos premiéres obferva-
tions, que 'hémifphére G, par lequel le Secteur étoit fuf-
pendu ( Voy. art. 11), ne tournoit pas aflez librement dans
le carcan K. Nous tichions d’y fuppléer en foilevant Yinf-
trument, pour faciliter fon mouvement de rotation fur fon
axe, lorlquon le vouloit dirigerdans fe plan du Méridien,
& fur-tout lorfqu’on le retournoit pour la vérification ; mais
il étoit tolijours a craindre que fa réfiftance caulée par le frot-
terment , jointe & la longueur de 12 pieds qu'avoit le rayon,
n'occafionniit i la barre de fer £C, quelque torfion en fpirale,
qui changeat Ja fituation du rayon par rapportala luneite. Je
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crus méme, en y regardant de prés, remarquer 3 Poeil quel-
que chofe de femblable, quand jetfayois 2 deflein d'imprimer
au Sefteur le mouvement fur fon axe par {e demi-globe de
bronze G, qui formoit fa fufpenfion. Pour prévenir jufquau
foupgon de cet accident, je paffai une journée entiére, aidé
de M. de Morainville, 3 uler Je demi-globe fur fon collier X
d'abord avec un fable noir métallique trés- dur, que Yaiman
attire, & qui eft commun dans le pays*, & enluite avec I'éme-
ril. Nous parvinmes 3 diminuer les frottemens au point que,
malgré le poids de linftrument, on le faifoit tourner libre-
ment fur fon axe, en le pouffant du bout du doigt, par en
bas 4 l'extrémité du limbe. Cependant, pour une plus grande
fureté, ce fut tolijours par le haut qu'on continua de le mettre
en mouvement, toutes Jes fois quil fut queftion de le
retournet.

Aprés cette opération, je démontai Pinflrument, je fis faire
de nouveaux écrous & de nouvelles vis; je les fis ferrer 3
force, & fans y mettre d’huile, fuivant Tavis de M. Bouguer;
je les fis méme river, pour qu'il ne fit pas poffible qu'elles fe
Yachaffent ; faffurai la boite de cuivre & les plaques qui con-
tenoient & aflujétiffoient objedtif, en les attachant fortement
3 Pextrémité fupérieure du rayon, vis-3-vis du centre de Vinf~
trument, avec des fils de fer qui ne permettoient pas a Fobjectif
}e moindre jeu.

Je fis Ia méme chofe 4 P'égard de Ia boite du Micrométre
3 Pextrémité inférieure de la lunette, en uniffant I'un &

* ]I s’en wouve aufli dans plufieurs autres endroits de PAmérique, &
notamment en Yirginie. Voy, Petri Van Muffchenbroeck , Differs, de
Magnete,

Cc ijj
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Tautre & la barre qui formoit ie rayon du Seeur, par des
liens plus forts, & en plus grand nombre que ceux qui
avoient été précédemment employés au méme ufage. En méme
temps que je prenois de nouvelles précautions, je renchériffois
fur toutes les anciennes.

A Tégard des fourchettes ou fupports Z Z, qui, dés le temps
de Ia conftruction du Se@eur, m’avoient paru foibles & d'une
fongueur exceffive, M. Bouguer ne m’avoit rien faiflé 3 faire.
L'année précédente 17 4.1, en obfervant feul & Zargui, il en
avoit augmenté e nombre, & ils avoient déja été raccourcis
de moitié; en forte que la lunette étoit auffi prés du corps de
Pinftrument que la largeur des régles de chan JJ/.J, Aa, Bb,
& celle de fa boite du Micrometre Pavoient pii permettre. -

M. Bouguer avoit aufli ajolité au Sefteur en 1741 une
traverfe d 4, formée dune fame de fer plate, pofée parallele-
ment au limbe, & entrelaflée entre le rayon C'D, & les arcs-
boutans ad, bd. Cette traverfe fubfiftoit, & jen fis placer une
feconde cc alendroit ot les deux parties du rayon fe joignoient.
Celle-ci embraffoit fa régle de chan JJ adoffée au rayon, &
fui étoit attachée avec de fortes vis. Je lini enfuite, & jaf-
fermis toutes les parties du Seteur, en faifant paffer un gros fif
de fer, tendu 3 force avec un étau 3 main, depuis les deux trous
e, pratiqués prés du centre, julquaux deux bouts ¢ de ma
nouvelle traverfe. De la le méme fil alfoit s’attacher aux points
extrémes d d de la traverfe inférieure; & enfin aux points g
& & de la régle de fer qui portoit le limbe. Ce fif de fer, ou
pluftét tous ces fils téndus dans le plan du limbe, rendoient
Tenfemble du Secteur plus ferme & plus inflexible, fans pref-

que rien zljoﬁter a fon poids.
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Avant que de remonter Vinftrument, je fis auffi planer le
Jimbe ,. dont la furface étoit un peu convexe; & en le re-
mettant 3 {a place, jeus foin de lui procurer une {ituation bien.
verticale qu'il n'avoit jamais eue dans toutes nos obfervations
antérieures ; ce qui nous avoit totijours obligés de tenir le che-
veu fort détaché du limbe, parce que lorfquil touchoit aw
bord inférieur du limbe, il s'en falloit de plus d’une demi-igne
quil ne touchit & fon bord fupérieur.

Enfin je remontai le Sedteur apres avoir tracé un nouvel arc,
dont Ja corde étoit exaCtement la dix-feptieme partie du rayon,

ARTICLE XVIIL
Continuation du méme fujet.

Parallélifme de la Lunette au plan du Secleur. Remarques Sur le fil-
g-plomb. Mouvement du Se@eur dans le plan du Meridien. Inver~

fions alternatives de I Inflirument.

J avors placé fa Junette e plus parallelement au rayon quil
m’avoit été poffible, par la méthode décrite dans fe proces
verbal rapporté (art. VI, p. 129 ): mais on ne peut attendre de
ce moyen qu'une approximation ; & en effet, lorlque 'eus une
Méridienne tracée, je reconnus par obfervation, que le plan
du Sedteur étant dirigé dans celui du Méridien, Tétoile paf-
foit au fil vertical de la lunette 1 1 & 12 fecondes avant Pheure
de fa médiation conclue par des hauteurs correfpondantes.
Powr m'affurer mieux du fait, je retournai le Sefteur, en
préfentant a Loccident fa face du limbe, qui avoit jufque-1a
regardé Porient; & je vis que étoile tardoit dautant de
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fecondes au fil vertical, quelle avoit avancé dans la fituation
précédente. Japprochai le verre objedtif du plan de Tinf
trument; & aprés quelque titonnement, qui me fit perdre
plufieurs obfervations, je réuflis a faire paffer I'étoile au fil
vertical & Theure du calcul. Je r'infitte pas fur un point capi-
tal, & qui fait Ja bale de toutes les obfervations : Tattention
fcrupuleufe de bien caler Yinftrument, en forte que le fil-a-
plomb, pendant librement du centre, rafe Ie limbe fans y
toucher dans les deux fituations inverfes de I'inftrument. La
réunion de toutes ces circonftances m’afluroit que I'axe opti-
que de la lunette}étoit bien paraliétle au plan du Seéteur.
(Voy. art. X, pag. 1)’0}.

Nous avons manqué d'une commodité que les Obferva-
teurs fe font procurée depuis quelques années, fur-tout pour
les grands inftrumens; je veux dire d’un fil dargent pour fuf>
pendre le plomb. Ce fil eft prefqu’aufli fin qu'un cheveu, & i
eft plus rond & plus égal. A fon défaut, nous nous fervions d'un
fil de pite; aprés avoir reconnu, par expérience, quun filet
compofé de chevenx noués bout 2 hout, & chargé du poids de
deux onces, étoit fujet & fe rompre fur une fongueur de douze
pieds. Nous ajoiitions au fil de pite un bout de cheveu a 'en-
droit qui répondoit vis-a- vis du limbe; mais ce cheveu
tournant fur fon axe, & fouvent inégal dans fa longueur, ne
partageoit pas todjours de fa méme maniére le point qui ter-
minoit T'arc tracé fur le limbe. Pour remédier & ce défaut,
je prenois tous les jours le foin de caler linflrument fur Je
point, une ou deux heures avant le paffage de I'étoile; afm que
Je cheveu eiit le temps de perdre fon mouvement de rota-
tion : I'extrémité du cheveu noué avec le fil de pite débordoit

le
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le noeud, & formoit une efpéce d'index dont fa direction

-revenoit tofijours la méme, lorlque le fil-d-plomb & le poids
étoient dans un parfait repos; ce qui me fervoit de repaire
pour leur procurer totjours la méme fituation. Je vérifiois
un moment avant Pobfervation {1 Uinftrument étoit bien cal¢;
& aufli-t6t qu'elle étoit terminée, jexaminois de nouveau ft
le cheveu répondoit au milieu du point. Quelquefois je
trouvois une petite différence, caulée peut-étre par faction
de la main fur Ia vis du Micrometre; quoique Pintrument
et un point dappuia fa paﬂé infériewre, & que jeufle une
grande attention 4 ne point appefantir fa main en tournant
J'index. Alors j’évaluois en tiers ou en quarts de fa fargeur du
cheveu, ce quil sen falloit que e point ne fit coupé en
deux également, & javois égard 4 Ia différence que javois
remarquée. Le diamétre moyen des cheveux dont je me
fervois m'étoit connu : je favois par lexpérience que jen avois
faite, qu'il falloit, 2 tres-peu prés, foixante largeurs d'un che-
veu d'Indien pour couvrir une étendue de trois lignes; &
par conféquent que fe cheveu dont je me fervois cachoit fur
mon limbe un efpace de trois fecondes. D'ailleurs, les diffé-
rences que javois a évaluer ne pafloient pas ordinairement
une demi - fargeur de cheveu: ainfi javois pen derreur a
craindre dans cette correction, _

Pour faire cefler pluftét les ofcillations du fil-d-plomb , &
mieux juger quand il répondoit fur e point qui terminoit Farc,
nous avions prefque totijours tenu, lors de nos obfervations pré-
cédentes, le poids plongé dans un vafe plein d'eau. La réfrac-
tion qui faifoit paroltre ce poids plus élevé qu'il ne Iéoit
réellement, nous avoit quelquefois fait juger quil pendoit

Dd
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trés-librement, quoiqu'en effet il touchit le fond duvafe, Les
cheveux en fe mouillant font {ujets & s'alonger & un tel point,
quon ne fauroit &tre trop en garde contre cet accident. Mais
un fait plus extraordinaire & bien plus propre & induire en
erreur, Ceft que Peau, quand elle a f&ourné quelques jours,
fe couvre quelquefois dune pellicule graffe & vilqueufe, qui
empéche le plomb fufpendu au fil, d'ofciller en fiberté ; juf~
que-1a quen tranfportant doucement le vafe, il m'eft arrivé
de voir le poids en fuivre les rgouvemens, & s'écarter de fa
ligne verticale fans reprendrel%m aplomb; comme sil eiit
été plongé dans de la graiffe figée. Jai foupgonné que le vafe,
qui étoit de bois, ou pluftdt le vernis de Paflo dont il étoit en-
duit, contribuoit & cet effet fingulier. Quoi qu'il en foit, aprés
m'étre convaincu de ce fait par mes yeux, je réfolus, pour
me délivrer de tout fcrupule, de fupprimer Pean & le vafe,
& de laiffer pendre le plomb librement en lair ; en pre-
nant dailleurs des mefures pour mettre le fil a Fabri du vent,
qui eft un trés-grand obftacle 4 Ia juftefle des obfervations,
quand on ne réuflit pas d sen garantir.

On a vii dans la defcription du Se@eur, que les deux vis de
régie nn, portant fur les tenons M M, aux deux bouts du
¥imbe , fervoient 2 le contenir dans une fituation fixe; &
quen preffant Tune des deux & en lichant Pautre, on incli-
noit plus ou moins e Secteur dans le plan-du limbe: je
craignis donc de géner Vinftrument en faifant agir 2 la fois
fes deux vis . fur les tenons, comme nous avions fait dans
nos premicres oblervations de 1739. Dans celles que je fis
feul depuis, & particuliérement dans celles dont il eft ici quef-
tion, jeus toljours foin de lacher Ia vis fupérieure, & de ne
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faire ufage que de l'inférieure, fur laquelle I'inftrament repo-
foit par fon poids. 1 fuffifoit d'enfoncer cette vis, qui appuyoit
fur un des tenons M elle repoufioit le limbe infenfiblement,
julqua ce que le fil-2-plomb battit fur Textrémité de l'arc, au
point ¢ ou au point w, fuivant la fituation de linftrument.

Je ne dois pas compter au nombre des précautions nou-
vellement prifes, lors de nos derniéres obfervations, celle demne
nous étre pas bomés A obferver la diftance au zénith dans
deux différentes fitnations du Secteur, & de Tavoir tofijours
remis une feconde fois dans fa premiére fituation, pour nous
affurer que {'inftrument n’avoit point varié dans fe premier
détour.- Nous avions prelque tolijours fuivi cette pratique
dans nos obfervations antérieures, comme on le peut voir
par les Tables précédentes. Ce qui diftingue en ce point, les
obfervations correfpondantes aux deux extrémités de Yarc,
defquelles if s'agit maintenant, ceft que nous y avons encore
renchéri fur cette précaution ; en retournant alternativement
plufieurs fois les deux inflrumens en fens contraires, M. Bou-
guer de fon c6té, & moi du mien. La conformité que nous
avons trouvée depuis ce temps-1a, Yun & Fautre, pendant plu-
fieurs mois, entre nos diverfes obfervations, eft une preuve évi-
dente que nos Secteurs ne fouflrirent aucun ébranfement dans
toutes ces différentes inverfions: & les dérangemens fréquens
que nous avions tant de fois remarqués dans toutes nos obfer-
vations précédentes, rendoient cette preuve bien néceflaire,

Jomets, pour éviter une exceflive longueur, le moyen d’é-
clairer fes fils 'une maniére totjours uniforme, & le détail de plus
fieurs autres attentions utiles,, que j'ai eues & que je ne vois dé-

crites nulle part. Je me hate de paffer au point le plus importants
Dd jj
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ARTICLE XIX
 Continuation du méme fijer.

Parallaxe des fils au foyer de la Lunette, différente pour divers
Obfervateurs, & variable pour le méme en dfﬁren.r temps,

.
ON fait, au moins depuis le temps de M. Picard ( Yoy.
Mef. de la Terre de M. Picard, art. V), ce que ceft que la
parallaxe des fils ou des foies qui fe croifent & angles droits
dans les lunettes des Quarts-de-cercle, & autres inftrumens
aftronomiques. Si ces fils ne fe trouvent pas bien exactement
- placés au foyer de Tobjectif; au lieu de les voir comme appli-
qués fur Tobjet paéme, on apercevra un intervalle entre limage
de objet qui fe peint au foyer & le plan des fils; & felon
que Tceil changera de fituation, cet intervalle paroitra plus
oumoins grand. Cleft-la, comme on voit, une vraie paral-
laxe, & elle peut fe manifefter en deux fens différens, felon
que es fils fe trouveront placés & 'égard de l'ceil de l'obfer-
vateur; ceft-a-dire, en degd ou au deld de image. Si cette
image eft plus Join de Feeil que les fils, T'ceil en s'éevant
la verra sélever, & en sabaiffant il la verra sabaifler; en
un mot, elle paroftra en ce cas fuivre les mouvemens de
Peeil, Le contraire aura lieu fi elle eft entre T'eeil & fes
fils. I n'eft pas befoin de figure pour concevoir que cela
doit arriver ainfi : un moment de réflexion fuffira au Leteur
attentif pour sen convaincre.

Ceux qui ont manié des inftrumens d’Aftronomie, du
moins ceux qui ont éé dans fe cas de placer des foies dans
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une lunette, favent que le meilleur moyen dans la prati-
que pour saffurer qu'elles font bien au foyer, ceft davancer
ou de reculer le réticule ou chaflis qui les porte, julqu'a ce
quon les voie fur f'objet, comme i elles y étoient collées;
& cela quelque fituation qu'on donne 4 Tceil, foit en le por-
tant en haut ou en bas, foit a droite ou & gauche : tout ceci
eft connu. Mais voici quelque chofe qui, je penfe, n'avoit
pas encore été remarqué. Suppolé que le fait piit &tre prévii
par la théorie, il n'en eft pas moins vrai-femblable qu'il nous
elit échappé, 3 M. Bouguer & & moi, comme & tant d'autres
Obfervateurs, i la conformation de nos yeux elit ¢té moins
diftérente.

Pendant le cours de nos premieres obfervations a Tarqui,
en Décembre 1739 : un jour que la lunette avoit été rac-
courcie en rapprochant l'objectif de Toculaire; je repréfen-
tois & M. Bouguer qu’il falloit que les fils du Micromeétre ne
fuffent pas encore bien au foyer de la lunette, puifqu'en chan-
geant Veeil de place je voyois {image en changer auffi, &
fuivre en hauflant & baiffant les mouvemens de mon ceif ;
ce que M. Verguin, qui étoit préfent, éprouvoit tout comme
moi. M. Bouguer me furprit en me répondant, que la pa-
rallaxe dont je me plaignois, fe faifoit pour lui en fens con-
traire; puifquil voyoit baiffer I'image de Tobjet, quand it
hauffoit T'ceil , & réciproquement. Je ne me fouviens point,
& je m'ai point écrit que nous ayions remarqué rien de plus
fur ce fujet en 173 9.

Ce n'eft cependant pas tout. Cette parallaxe, déja différente
pour les différentes vites, eft encore variable pour le méme
Oblervateur. J'ai long-temps ignoré que cetie remarque, fur

Dd iij
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laquelle je n’ai été prévenu par perfonne, eiit le mérite de Ia
nouveauté, Il falloit, pour la faire, le concours des circonflances
ol je me trouvois : obferver de fuite une méme étoile avec une
longue lunette, dansun pays ou dans une failon, ot fe temps fiit
fort variable d'un jour 4 {'autre, & fouvent couvert, en telle forte
néanmoins qu'on ne laiffat pas dentrevoir {'étoile aveca lunette.

La premicre mention que je trouve de ce fait fur mon journal
d'obfervations, eft du 27 Décembre 17740, quoique je m'en
fuffe apergii pluftét. Jobfervois feul & Quizo avec notre Sec-
teur ordinaire; le Ciel éioit Iégérement couvert de nuages
clairs & déliés, qui ne me déroboient pas 1a viie des étoiles.

Je reconnus avec la plus grande évidence, que la parallaxe
des fils, qui la veille étoit trés-confidérable par un temps
clair & ferein, avoit entiérement ceflé ce jour-13; en forte
que l'étoile ne 4changeoit plus de fituation apparente, quoique
mon ceil changeit de place. Si cetit ¢ié la premiére fois que
je m'en fuffe apercii, jaurois ph attribuer cette différence a
un changement paffager dans la difpofition de mon ceil ; ce
qui fiit retombé dans le cas de fa premiére remarque au fujet
des deux différentes viles : mais les preuves que javois déja
que cette caufe ne fuffifoit pas pour expliquer e fait, fe mul-
tiplierent de jour en jour; & Fannée fuivante 17 4.1, je naflurai
encore plus particuliérement dans le cours d'une fongue Suite
d'obfervations, que je fis & Quito avec une lunette de 1 4. pieds,
fcellée dans un mur, que Ia paralfaxe des fils changeoit fouvent
trés-fenfiblement, & non feulement du jour au lendemain, mais
queiqucfois d'un moment 3 {'autre; fuivant les différens états
de Yatmofphere, & felon le plus ou le moins de lumicre de
Yétoile. Comme il en paffoit dans ma Junette un affez erand
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nombye de différentes grandeurs, dont quelques-unes pafioient
4 de courts intervalles Lune de Yautre, & que joblervai plu-
fieurs mois de fuite ; j'eus tout le temps de bien vérifier le fait.
Je remarquai confamment que lorfque j'avois atteint une étoile
de la cinquitme ou fixieme grandeur avec le fil mobile du
Micrométre , elle ne me paroifioit point fe détacher du fil,
quoique je hauffaffe & baiflafle Teeil. Les fils de foie, les
feuls dont nous nows fommes fervis, & qui font beaucoup
plus fins que ceux dargent, font auffi bien plus propres pour
ces fortes d'obfervations.

Je remarquai encore que plus les étoiles étoient brillantes,
plus Jeur image fe peignoit loin de mon ceil, & au dela des
fils du Micrometre; ce que je reconnoiffois, comme je Tai
déja dit, parce qu'en hauflant & baiffant T'ceil, cette image
paroiffoit en fuivre les mouvemens. Cleftfans doute par a
méme raifon que je ne remarquois point ordinairement de
parallaxe fenfible, méme a Tégard des étoiles de fa feconde
grandeur, quand elles pafioient de jour dans fa lunette.

Je communiquai dans le temps & M. Bouguer ces diffé-
rentes remarques, 3 mefure que je les failois; je n'ai point (i
s'il les avoit faites de fon c6té: mais je fuis fi flir de ce que
jai vii, que je ne puis douter quil nait vii les mémes chofes
que moi. ' ]

Je réfume les faits que je viens dexpofer, & jen tire les
conféquences immédiates. M. Bouguer voyoit quelquefois
T'image de Tétoile en-dega des fils du Micromeétre, 4 la méme
heure ot je Ia voyois au deld. Donc nous voyions alors lui &
moi, deux images différentes; ce qui fuppofe dans 'objectif un
changement de foyer relatif aux différentes viies. L’Obfervatenr
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Prefbyte apercoit celle des deux images qui eft fa plus éloignée
de fon ceil, & 1a plus voifme de objedtif; le Myope a des appa-
rences toutes oppof¢es. Si donc il n'y avoit point d'oculaire, Ia
lunette feroit plus courte pour le prefbyte, & plus longue pour
le myope. Cependant la théorie nous enfeigne que I'Obfer-
vateur myope ne peut voir diftindtement I'image peinte au
foyer de fa lunette, fans approcher Yoculaire de cette image,
pour augmenter la divergence des rayons, qui, fans cette
précaution, réunis trop tot dans fon ceil, y rendroient Ia
vifion confufe: & que le prefbyte au contraire doit éloigner
Yoculaire de I'image, pour rendre les rayons plus convergens,
& hiter leur réunion fur fa rétine. Or on ne peut approcher
Yoculaire dufoyer dela lunette fans Ia raccourcir, ni I'cloigner
du méme foyer fans Ia ralonger. La lunette garn:e d'un ocu-
laire doit donc étre plus courte pour le myope & plus ongue
pour le prefbyte : & 'expérience y eft conforme.

Ainfi donc, la lunette saccourcit pour le myope du coté
de Tobjectif, tandis qu'elle salonge du c6té de Yoculaire : &
réciproquement pour le prefbyte. Or ces deux varjations rela-
tives aux deux différentes viies, croiffent en fens contraire avec
fa longueur des Junettes, miais la premi¢re dans un bien plus
grand rapport que fa feconde*. Dot il senfuit, que {1 une lu-
nette de grandeur ordinaire doit étre raccourcie pour une vii
bafle, le contraire peut & doit arriver dans une fort longue
lunette. J'avoue que je n'en ai pas fait expérience,

Quant & ma derniére remarque fur la diverfité de paral--
laxe des fils pour un méme Oblervateur en différens temps;

* Tandis que I'une croft comme la Iongueur du foyer de I'objedtif, I'autre ne
croit qwen raifon fous-doublée, commie la longueur du foyer de I'oculaire.

jignore
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jignoré de quelle maniére ces différences fe font manifeftées
3 M. Bouguer. Comme je n'gl point eu de communication
de ce quif a ld fur ce fujet & I'Académie en mon abfence;
& que jai cril devoir me priver de la lecture de fon fivre,
julqua ce que le mien flit publié, je dois m'en tenir & ce
que jai reconnu par ma feule expérience. Premicrement ,
je wai aper¢ti, comme je l'ai dit, aucune paralfaxe fenfible
dans les fils du Micrométre, lorfque le Ciel étoit Iégérement
couvert de petits nuages tranfparens: en fecond fieu, Jorf-
que le temps étoit clair, & les étoiles brillantes, jai tol-
jours vii image de V'étoile au deld des fils; puifquelle ma
todjours paru fuivre les mouvemens de mon ceil. Enfin quoi-
que jaie fouvent raccourci la lunette confidérablement, je
n'ai jamais vii Yimage en decd des fils, ni fa parallaxe en
fens contraire au mouvement de Yeeil, comme M. Bouguer
Y'a viie quelquefois; mais ce que jai vl fuffit, pour en con-
clurre que le méme Obfervateur ne voit pas tofijours la
méme image, & que le foyer de la lunette varie {uivant les
différens états de I'atmofphere , les différens milieux que tra-
verfent les rayons, & le plus ou moins de lumitre de
Tobjet. _

Ce v'eft pas une chofe nouvelle que Ia multiplicité des
images qui fe peignent au foyer d'une lunette: il y a long-
temps qu'il eft démontré en Dioptrique, qu'un objectif, dont
la cowrbure eft fphérique, ne réunit pas les rayons en un
point; & que plus Ia fpheére fur laquelle le verre a été tra-
vaillé eft d'un grand rayon, le nombre de degrés étant fup-
pof¢ le méme, plus le foyer occupe un efpace confidérable
en tout fens. L'expérience confirme ici pleinement {a théorie.

Ee
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Si on regoit 2 travers un objectif de 1 5 4 16 pieds de foyer
fur un papier blanc & dans une chambre obfcure, image d'un
objet éclairé, on reconnoitra que le lieu ot cette image fe
projette diftinctement n'eft pas un plan mathématique, &
quon peut ¢loigner ou approcher un peu le papier de T'ob-
jectif, fans que l'image foit confufe. On fera méme embarraffé
a déterminer Je point précis ou elle eft fa plus diftinte.
Mais une autre raifon , long-temps ignorée, contribue au
méme effet, & beaucoup plus puiflamment que a précédente:
ceft fa diflérente nature des rayons de lumiére, découverte
diie, ainf que tant d’autres, & M. Newron. Ce Philofophe a
fait voir que les rayons, en traverfant une méme furface, fe
rompent fous différens angles; & que felon leurs divers degrés
de réfrangibilité, ils fe réuniflent, a des diftances inégales, en
diftérens foyers, o ils forment autant d'images diverfement
colorées. Cette expérienceeft connue de tout le monde ; mais
il étoit naturel de penfer que c'étoit Yimage Ia plus lumi-
nculfe, celle qui occupoit fe milieu de fa profondeur du foyer,
celle enfin qui répondoit au point le plus éclairé, qui étoit
totijours aperctie par les différens Obfervateurs, & fuf -tout
par le méme : aufien quil eft déformais prouvé & confirmé
par Pexpérience, que le méme jour & dans le méme inflant,
deux ODbfervateurs voient dans la méme lunette deux images
différentes; & que e méme Obfervatewr, en différens jours
& a différentes heures, ne voit pas totijours la méme image.
Avant la découverte de 1a diverfe réfrangibilité des rayons
de lumiére, Delcartes, & plufieurs autres Phyficiens aprés lui,
avoient cherché les moyens de doaner aux objeclifs une figure
différente de Ja fphérique, & propre & procurer la réunion
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des rayons en un point. Ceft prefque a cé feul but quiont
tendu tous leurs efforts, comme a 'unique moyen de perfec-
tionner les lunettes; julqua ce quiil ait été prouvé qu'on ne
remédieroit par-1a qu'a Ja moindre partie de la diffufion du
foyer; puilque celle qui eft caufée par fa diverfe réﬁ‘:uigi~
bilité des rayons de lumiére eft incomparablement plus grande
que celle qui eft produite par fa fphéricité du verre*. Depuis
ce tergps, on a prefque regardé comme fans remede Limper-
fection des lunettes, & M. Newron méme parut ayoir aban-
donné quelques idées qu'il avoit eues pour corriger le défaut
de la courbure fphérique : du moins il tourna fes viies vers
les T'élefcopes catoptriques, dont il a tiré un i grand parti.
Les chofes en étoient demeurées 13, forfque le favant M. Fuler,
confidérant que les rayons qui entrent dans I'wily fouffrent quatre
réfractions, en a conclu qu'il doit ére poffible d’arranger telle-
ment quatre furfaces réfringentes, que les foyers de toutes fortes
de rayons comvinffent dans un feul point, & quelque diffance que
fe trouvdt I'objet. Partant de ce principe, il a réfolu le probléme;
en donnant les dimenfions d'un objectif tel, que les rayons
les plus diverfement réfrangibles, apres avoir traver{é une len-
tille d'eau contenue entre deux verres menifques femnblables,
de courbures {phériques, & aprés avoir fouffert quatre réfrac-
tions, fe réuniffent en un feul point.

Je reviens 2 mon fujet. Parmi une foule d'images, pla-
cées fur{'axe optique d'une lunette ordinaire, 3 différentes dif-
tances de fon objedif; la plus forte, Ia plus lumineufe, celle
en un mot qui occupe le milien de l'efpace qui les renferme
toutes , .comment weft-elle pas toGjours la premicre, & méme
la feule apertie, foit par différens Obfervateurs , foit par e

Ee jj
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méme? Effayons de répondre a cette difficulté,

Quoique,, géométriquement parlant, Yimage qui oecupe
Je centre du foyer doive étre fa plus vive & 1a plus brillante
de toutes ; cependant comme Ia dégradation de lumiére d'une
image a lautre fe fait par degrés infenfibles, il y a autour du
foyer phyfique, un certain efpace, dans lequel toutes les images
font prefque également propres a étre apergiies. Suppofons que
cet efpace occupe un pouce, ou fa cinquitme partie de fa
profondeur du foyer fur {axe d'une Junette de douze pieds;
dans laquelle les foyers des différens rayons sétendent fur
une longueur de plus de cing pouces, comme il fuit de ce
que M. Newton, & tout récemment M, Zuler*, ont démontré,
Entre toutes les images prefque également propres 2 étre aper-
glies, fur cette longueur fuppofée d'un pouce; chaque Obferva-
teur doit voir plus diftinétement, a Vaide de Foculaire qui fert &
les groflir, celle qui fe trouve fituée 2 la diftance la plus conve-
nable 4 la conformation de fes yeux : ainfi, celui qui a fa vie
bafle verra une image plus voifine de fon ceil ; & celui qui a fa
viie longue verra une image plus éloignée. Et {1 le chaffis qui
porte les foies fe trouve placé entre ces deux images, la paral-
laxe des fils aura lieu néceflairement en fens contraire pour
les denx Obfervateurs; comme cela nous eft effetivement
arrivé & M. Bouguer & 4 moi.

Il refteroit 2 expliquer pourquoi l'image de I'éeoile, Jaquelle
dun temps clair & ferein me paroiffoit tofijours au dela des
fils da Micrometre, venoit fe placer fur ces fils dans un temps

1égérement couvert; & par conféquent pourquoi le foyer de

Tobjectif fembloit salonger pour moi en ce dernier cas, Je me
contenterai de faire fur cela les remarques fuivantes.



DEGRES DV MERIDIEN. 20§
Prémiérement, de ce que je voyois prefque todjours I'image
au dela des fils du Micromeétre, il femble qu'on pourroit inférer
que la lunette toit trop courte pour ma viie : cependant cette
conféquence eft difficile 3 concilier avec deux faits certains.
L'un, que javois tiché de donner 2 fa lunette avec laquelle
jai fait ces expériences, lalongueur la plus convenable 4 mes
yeux; en Yeflayant fur plufieurs étoiles avant que de Ia faire
{celler : Tautre , que depuis quelle ¢toit fixée, je Tavois rac-
courcie peu i peu, de plus d'un pouce, fans avoir pa faire
cefler Ia parallaxe,, qui me faifoit todjours voir ¢toile au defa
des fils, quand fe Ciel étoit clair.

Secondement, puifque cette paralfaxe, que je Wavois pu
andantir en raccourciffant la lunette, devenoit nulle, ou tout-a-
fait infenfible par un temps Iégérement couvert ; il faut bien que
Yimage, qui dun temps ferein fe peignoit au dela des fils, vint,
dans la nouvelle difpofition de Tatmofphére, fe projeter fur
leur plan méme. Elle sapprochoit donc alors de mon ceil, &
s'¢loignoit de Yobjedif: ce qui femble prouver que, dans le
premier cas, I'image étoit formée par Jes rayons le pluftot xéu-
nis, & dans le fecond par ceux du plus long foyer. Mais quelle
pouvoit étre la caufe qui affoibliffoit ou interceptoit alteinati-
vement, tantdt certains rayons, & tantdt d'autres, pour ne
laiffer voir an méme fpectateur -que Yune ou Tautre image?
L'expérience prouve que les rayons rouges font ceux qui ont
le plus de facilité & pénétrer Fatmofphere. Le Soleil & les
autres aftres, viis pres de Thorizon quand Yair eft chargé de
vapeurs , paroiffent teints de cette couleur. Les rayons rouges
font aufly les moins réfrangibles, & par cette raifon ce font
ceux qui g réuniffent le plus loin du verre ow ils font rompu®?

Eeiij
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Ceci quadre 2 quelques circonftances des apparences optiques
que j'ai remarquées, mais non 2 toutes, On pourroit fuppofer
que lorfquil n’y avoit point de paralfaxe, les feuls rayons
ronges avoient fa force de percer les petits nuages dont le
Ciel étoit alors couvert; & que leur foyer étant plus Jong,
I'image atteignoit, en ce cas, le plan des fils qu'elle ne pouvoit
atteindre quand ces rayons ne dominoient pas fur les autres.
Mais il femble auffi que par fa méme raifon, fimage de I'étoile
auroit dti alors paroitre rougeitre, comme il arrive aux aftres
présde Ihorizon, & c'eft ce que je n’ai pas remarqué.

Je craindrois de trop donner 2 la conjecture, en entrant dans
un plus grand détail, & je laifle & M. Bouguer le foin d'appro- -
fondir une mati¢re, fur laquelle il a fur moi l'avantage d’avoir
publi¢ il y a plus de vingt ans * de favantes recherches. 1l a
encore, dans Toccafion préfente, celui de pouvoir fonder fes
raifonnemens fur un plus grand nombre de faits que moi; outre
fes propres expériences , jedwi ai communiqué toutes les mien<
nes. Pour rmoi, je fais feulement que M. Bouguer a quelquefois
vii la parallaxe des fils du Micrometre, dans un fens contraire
a celui ott nous la voyions, M. Verguin & moi. Du refle je ne
fais, au fujet de ces apparences optiques, que ce que jen ai vil
par mes propres yeux, dans mes obfervations particulicres. Je
viens au point le plus effentiel, & par fequel je terminerai cette
Jongue differtation fur fes nouvelles précautions prifes dans
mes dernicres obfervations. Ceft Ie moyen que Jai employé
pour éviter Terreur de la parallaxe des fils du Miorometre,
qui jufque-1 nous avoit été {i fatale.

* Effai fur ka gradation de la Lumiére, Paris, 1729,
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SOV

ARTICLE XX

Continuation du méme fujer.

De la maniere d'éviter la Parallaxe des fils au foyer de la Lunette.

D ANSs toutes les obfervations qui ont précédé les fimulta-
nées, nous n'avions pris, contre la parallaxe des fils, dautres
précautions que celle qui eft indiquée dans le proces verbal
des anciennes obfervations de 1739 a Tarqui (art. VI, page
1 33), & dans Ja Table des obfervations faites par M. Fouguer
au méme lieu en 1741 (art. XV, page 179, apres le 5me
Réfultar ). Cette précaution confiftoit & placer totijours T'ceil au
méme point; & pour y réufflir plus flirement, nous appliquions
au devant de 'oculaire un bout de tuyau de carton, percé d'une
trés- petite ouverture, qui fervoit de pinnule. Cet expédient
remédieroit & tout {ila parallaxe des fils n'étoit pas variable:
car fuppofant que fa pinnule fit fituée obliquement a T'égard
de Vaxe delalunette; it eft bien vrai que T'ceil placé 2 la pin-
nule, rapporteroit I'image 4 un point du réticule, autre que celui
ou il Ia rapporteroit sil 1a voyoit dun point de I'axe méme;
& que par conféquent la hauteur de Taftre Iui paroitroit ang-
mentée ou diminuée : mais ce feroit dune quantité toljours
égale & du ménie fens, tant que Vinftrument refleroit dans
la méme {ituation; & lorfqu'on le retourneroit , Terreur feroit
encore fa méme en fens contraire. Ainfi cette erreur fe con-
fondroit avec celle qui réfulte du défaut de parallélifme de la
lunette au rayon d'ot on commence & compter Jes angles:
ces deux erreurs n'en feroient quune, & fa fomme des deux
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feroit reconnue par Yopération ordinaire du renverfement, qu‘i
fert a vérifier fa pofition de la lunette. Mais puifqu’il eft cer-
tain que la parallaxe des fils eft variable, & que la diftance
de Tobjectif & Yimage qui fe peint & fon foye? n'eft pas tod-
jours Ja méme, il senfuit que la précaution de Ia pinnule fixe
n'eft pas fuffifante; & il eft évident, par les loix de Ia p_rd-
jection, que Tceil fitué obliquement par rapport & Yaxe de
Ia unette, ne peut manquer, quoiqu’immobile, de rapporter
- a divers points du réticule, les différentes images qu'il voit en
effet plus ou moins éIqignéeg, en divers jours & a diverfes
heures.

On peut concevoir les images qui fe peignent aux différens
foyers de Tobjedif, comme antant de tableaux rangés les uns
au devant des autres le long de Vaxe optique de la lunette:
elles {e préfentent donc, 4 un ceil fitué obliquement, fous Je
méme point de vie que feroient es décorations a couliffe
dun c6té du théatre : d'otr il senfuit que parmi toutes ces
images, T'eeil doit rapporter celle qui fera vifible pour lui, 3
différens points du réticule, felon qu'elle fera plus voifine ou

plus éloignée. Il n’y a quune feule pofition, ou T'ceil puifle
 éviter cette erreur : Ceft celle ou I feroit placé dans Paligne-
ment méme des centres de toutes les images; Cefl-a-dire;
dans Taxe optique de fa Junette. Alors tout cet axe fe proje-
teroit fur un feul point du véticule, ou du plan des fils du
Micrometre; & i quelque diftance de Toeil que Yimage fiit
tranfportée par la variation du foyer, le centre de cette
image répondroit toljours, fur fe plan des fils, au point ot ce
plan eft rencontré par faxe.

Il eft vrai que fi Yimage eft étendue, iln'y aura que fon_

point
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point central qui fera exempt de parallaxe; & que les bords
de l'image en fouffriront une plus ou moins grande, felon que
Yimage occupera plus ou moins d'efpace. Et par une confé-
quence nécefaire, i le réticule fe trouve placé, comme il Teft
ordinajrement, entre les deux foyers extrémes des rayons iné-
galement réfrangibles, il arrivera que dans fa méme lunette,
Yeeil myope, placé en O, projetant & mefurart fur le réticule
AB, Vimage DG quil voit en degd, la jugera plus grande
quelle n'eft en effet, & Ja fera égale & AT tandis que Toeil
prefbyte, rapportant {ur le méme plan A B limage dg quil
voit au defd, la jugera plus petite; & Ia mefurant entre les
fils, la trouvera égale a &9

Ceeft vrai-femblablement pour cette raifon, que for{que nous
examinions en 1739 la valeur des parties du Micrometre fur
une longueur de 8o pieds (part. 11, art. 111, page 1 1 3), dont
Pimage occupoit environ 4. +lig. au foyer de la lunette, & fot-
tendoit un angle de prés de g minutes, M. Bouguer trouva cette
image égale & 1 19 6 parties du Micromeétre; au lieu que je n'en
trouvois que 1 193. Cette différence, qui neft que de 5
partie, & qui fe trouva alors d'une feconde, devient tout-a-fait
infenfible fur de plus petites quantités; mais fiit-elle beaucoup
plus grande, elle ne tireroit nullement a conféquence dans le
cas préfent, ot il eft queftion d'une étoile qui n'occupe qu'un
point dans la lunette. 11 eft donc certain que fi T'ceil eft placé
dans axe optique, & quelque diftance de Y'eeil que fe peigne
Timage de I'étoile, elle fera totijours viie au méme point du
réticule ; au lieu que fi {'ceil voit Yaxe obliquement, ceft en
vain quon rend fixe & immobile fa pinnule ot1 if eft placé : il
fufhit que limage change delieu fur Laxe en différens temps,

Ff
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pour quiil fa voie changer de lieu fur le réticule, & sapprocher
ou s'‘éoigner de Finterfection des fils.

Quelque évidemment que cette conclufion fe déduife de
mes propres expériences {ur les variations de longuenr du
foyer de Tobjectif, javoue quelle ne s'étoit pas préfentée bien
nettement & mon efprit, jufquau temps des derniéres obferva-
tions que je fis feul & Targuia fa fin de 17 4.2; |’y fus alors con-
duit comme par degrés. Je vais rendre compte des circonftances
qui concoururent & m'éclairer, & qui me firent enfin trouver
un reméde 2 fa parallaxe des fils, plus efficace que ceux que
nous avions employés julqu’alors. Ceft par ce détail que j'ache-
verai d'informer le Lecteur, des précautions nouvelles que je
pris dans mes demiéres obfervations & Zargui.

Aprés avoir reconnu, comuue je{ai dit, que l'inflrument avoit
fouffert quelque altération dans fon tranfport de Quiro & Tarqui;
apres Iavoir démonté, raffermi, reconflruit, y avoir fait toutes
les réparations & nouvelles additions dont j'ai parl¢, avoir épuifé
toutes les précantions rapportées dans les articles X VII,
XVII, XIX & XX enfin apres avoir donné a fa Iu-
nette du Secteur une longueur telle que je n"apercevois dans
les fils aucune parallaxe a i’égard de Tétoile, quand ke brouil-’
lard Croit wranfparent, ce qui fifoit communément les plus
beaux jours de Tarqui : jeflayai de rendre fa parallaxe infen-
{ible dans tous les cas, en rétréeiffant Touverture de Tobjectif
de fa funette, par le moyen de plufieurs diaphragmes de carton
inégalement ouverts, que J'y appliquois alternativement, &
que je fubflituois I'un a Tautre, {uivant que le Ciel étoit plus ou
moins pur. Je réuflis par ce moyen d diminuer la grande fcin-
tillation de Pétoile, qui me parut mieux terminée. La paral-
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Jaxe des fils étoit moindre aufli ; mais elle fubfiftoit encore, &
tolijours du méme fens : ceft-a-dire, qu'en hauffant I'ceil, je
voyois tolijours 'étoile s'élever, & en labaiffant, sabaiffer 4
Pégard du fil horizontal.

Jeus recours & notre expédient ordinaire : jadaptai au de-
vant de Toculaive un bout de tuyau de carton percé dun trés-
petit trou. Comme jétois feul A obferver, il me fut facile de
rendre cette pimule fixe, auffi-bien que Yoculaire méme;
ce qui n'eft pas poflible quand deux Obfervateurs, dont la
vie eft inégale,, obfervent enfemble: puilqu'il faut alors alter-
nativement approcher Yoculaire du foyer de Yobjectif pour
Pun, & fen éloigner pourIautre. La pinnule une fois fixée,
jétois bien fiir que mon ceil étoit tolijours placé au méme
point; muis je ne tardai pas & mlapercevoir que mes obfer-
vations n'en ¢toient pas pour cefa plus uniformes, ou pluftdt

_quelles ne I'étoient pas toGjours. J'obfervois quelquefois pen-

dant deux ou trois jours la méme diftance au zénith, & trés-
peu pres; je trouvois enfuite d'un jour 3 Yautre des diffé-
rences de 6 27 fecondes, ou plus ; quoique je neufle touché
a T'inftrument dans lintervalle, que pour faire répondre le fil-
a-plomb trés-exaftement au méme point: & cétoit lorfque
le Ciel étoit clair & que les étoiles ¢toient brillantes, que je
remarquois les plus grandes différences.

Jamais je n'avois pli m'accolitumer 2 regarder comme iné-
vitables des variations auflt confidérables, & moins encore de
' Plus grandes, que nous avions qudquefois ¢éprouvées du jour
au lendemain, dans le temps que nous obfervions enfemble
a Tarqui, M. Bouguer & moi, en 1739. Je lui avois deés-
Yors témoigné ma furprife, de voir quun inftrument de douze

Ff jj
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pieds de rayon nous donnét quelquefois des obfervations moins
conformes entr’elles que n'efit fait un Quart-de-cercle de trois
pieds, placé dans un lien commode. M. Bouguier, dans le temps
dont je parle, paroiffoit perfuadé¢ qu'il n’étoit pas poflible de par-
venir d une plus grande exaétitude ; je lui avois expofé fur tout
cefa mes doutes & mes fcrupules : il ne les avoit pas fait ceffer
entiérement, mais ils avoient été fufpendus par fa préfence, par
Ie concours de fes fumiéres, & le poids de fon témoignage.
Privé de ces fecours, lorfque jallai répéter feul & Tarqui
nos anciennes obfervations en 1:74.2, je fentis renaitre toutes
mes inquiétudes; & je réfolus de ne pas terminer mon tra-
vail, que je ne fuffe & quoi m'en tenir fur ces variations fubites
fi étranges, & qui me paroifloient tolijours fi incompatibles
avec fa grandeur de notre inflrument. _
Je me rendois & mon obfervatoire quelque temps avant
Theure de la médiation d’¢ d'Orion; & je me préparois a cette
obfervation par celle de plufieurs autres étoiles, qui paffoient
dans la lunette quelques minutes auparavant. Une nuit que la
lumicre des étoiles étoit fort vive, je trouvai, en plagant le
curfeur du Micromeétre fur une de celles qui précédoient Orion,
un nombre de parties affez différent de celui auquel je m'at-
tendois en conféquence de mes obfervations précédentes. Je
foupgonnai que le tuyau de carton qui portoit la pinnule s'étoit
dérangé : y'0tai tout cet attirail; & aulieu d'aller, avec le fil
mobile horizontal , ¥ la rencontre de Fétoile € qui alloit paffer,
ou de Ia fuivre avec ce méme fil, comme nous {'avions totjours
pratiqué; je plagai d’avance l'index du Micrométre, fur le nom-
bre de parties que j'avois obfervées plufieurs fois, les nuits ol il
'y avoit point de parallaxe, & jattendis enfuite que L'étoile
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vint fe placer fur fe fil ainf difpofé. Mais comme il n'y avoit
plus de pinnule, je mapergtis, aufli-t6t que Pétoile fut entrce
dans la funette, que fa parallaxe étoit {i grande, qu'en hauf-
fant & baiffant Feeil, je tranfportois & mon gré Tétoile
au deflus on au deffous du fil, & une diftance de part &
d’autre plus que double de fon diaméjre. Je me hitai de
replacer la pinnule, & de Farréter, au point dott mon ceil
voyoit ['étoile fuivre fa route que je lui avois, pour ainfi dire,
tracée, par la pofition que javois donnée d'avance au fil mobile.
Jeus foin daffermir fa pinnule en cet état, & japportai une
grande attention 4 ne la plus déranger. Depuis ce temps,
quoique je repriffe notre pratique ordinaire, de ne pas laiffer
le fil mobile au point ot je Favois conduit Ia veille, mais de
Vamener 4 chaque fois fur I'étoile , en comptant les parties qui
mefuroient fa diftance au £ fixe; jen retrouvai totjours, A trés-
peu pres, le méme nombre; & je ne remarquai plus, dans les
oblervations faites & peu de jours d'intervalle, que ces petites
différences, qui fe peuvent attribuer 4 fa difficulté de bien juger
i {e fil horizontal partage 'étoile en deux parties dgales, fi le
fil-a-plomb coupe bien également le point qui termine farc;
ou a quelquantre caufe femblable.

Par tout ce qui a été expliqué précédemment, on doit
voir que je m'étois garanti de Yerreur de la parallaxe, en fui-
vant le procédé que je viens de décrire; dont Teffet ¢toit de
me faire voir Pétoile tolijours au méme point du réticule, foit
quil n’y ent pas effectivement de paraffaxe, comme lorfque
T'image de Pétoile venoit fe peindre fur fe plam des fils, foit
quil y en elit, comme Jes nuits o 'image n'atteignant pas le

plan des fils, reftoit au dela, & fembloit obéir aux mouvemens
Ffiij
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de mon ceil. Or je ne pouvols voir image répondre au méme
point du réticule,, quoiquefle fiit tantdt plus proche, & tantét
plus Join de moi, qu'autant que mon ceil étoit dans ka ligne qui
joignoit les centres des diverfes images; c’eft-a-dire, qulautant
qu'il étoit dans la direction de plufieurs points deTaxe, ou dans
le prolongement de {axe méme, & par conféquent 4 L'abri des
erreurs de [a paralfaxe que je cherchois 4 éviter.

M. Bouguer, & qui je mandai que je croyois avoir un moyen
de fauver la parallaxe, ne me répondit rien fur cela; fans
doute il sen ¢toit garanti, ou de Ja méme maniére que moi,
ou par quelque moyen équivalent, & peat-étre meilleur. D'ail-
leurs, comme dans les obfervations correfpondantes aux mien-
nes , qu'i faifoit alors & Corchefqui , il fe fervoit d'un Seéteur &
d’une lunette de 8 pieds, & que la parallaxe dont il eft ici quef-
tion croit en méme raifon que la longueur du foyer de 'ob-
jectif; M. Bouguer Wavoit A craindre avec fa lunette de 8 pieds,
qu'une errear qui n'étoit pas tout-a-fait les deux tiers * de celle
a laquelle j¢tois expolé avec une lunette de 12 pieds; &
Ceft ce qui a pti contribuer a le déterminer & employer un Sec-
teur d'un plus court rayon. Aurefle, {i M. Bouguer a employd
le méme expédient que mot, je protefte que je n'en ai, jul-
qua ce moment, aucune connoiffance. J’ai raconté tout fim-
plement, comment mes différentes tentatives m’ont conduit

* La parallaxe eft¥ici Peffet d’'une variation paffagére dans le foyer de
I'objectif. Cette variation croit proportionnellement & Ja longueur de ce
foyer , laquelle eft prife communément pour fa Iongueur méme de la funeue;
quoiqu’a parler rigoureufement cette longueur foit égale a 1a fomme des foyers
des deux verres , & quele foyer de I'oculaire croifle , comme on I’a déja remar-
qué, en moindre raifon que celui de I'objectif, De-la il s’enfuit que, dans une
Tunette d’'un tiers plus longue , la parallaxe croit d'un peu plus d’un tiers.
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& un procédé qui m’a réufl. I eft aifé de voir que jaurois
pl Pexpofer d’'une manicre plus propre i le faire valoir, &
i en relever le mérite.

Le Leéteur me pardonnera, en faveur des motifs que jai
allégués, d’avoir tant infif}é, contre ma premiere intention,
fur les préparatifs de mes dernieres obfervations. Je paffe 4 ces
obfervations mémes. '

ARTICLE XXL
Dernicres obfervations , faites a Tarqui , an Sud de la Meéridienne,
correfpondantes a celles qui ont éré faires en méme remps, a lextrémiré Nord.
TABLE des diflances de I'E'toile ¢ d'Oxion au Zenith de Tarqui, que jai obfervées
cn 1742 O 1743, éduites au premier Jaivier 1 7.4 3.

Premiere Suite d’Obfervations,

Faites fur un arc de 39 22/ 15", dont la corde érvit égale a la 17™¢ partie durayen.

E'QuATIONS POUR LA

SITUATION Dars QUANTITE'S Obfervations
- . - | ANTITE
du des obfervées avec| oo Aberraz}n— Nugtion | réduites au Qu S]ResuLTaTs,
Sedteur. Obfervations, {le Micrometre.] =~ des 1 dela de I'Axe |Jany, 1743.| moyennes.
IZquinoxes. | Lumiére. | terreftre.
i i
Le limbe (1742, 29 Nov. |4 47"5 4= 03 |~— 4".8]~ o1 |-+ 43"
vers , 30 = 49,5 [+ 0 2 [ 4, 7{4- 0, 1|~ 44,9 Pt~ 43"8
Yorient. lDéC- -+ 47 5 = 0, 2 |— 4 Gl 0, 1[4~ 43, 2
4-od o' ("9
vers 2 — 30,6 {40, 2|~— 4 4|4 o, 1|— 34,8 p
. —— «
Toccident. 3 ~— 34,1 |4~ 0, 2|=— 4, 3|4 o, 1|— 39,1 309

Arcdu Se@eur . « o 00 o v oL o 3 22 18,

Double diftance au Zénith, obfervée.. . . .« . . .. 3922721%9
Premier Réfultar, Diftance apparente d'e d'Orion au Zénith de Tarqui, du c6té du Nord,
réduite al 17 Janvier 1743 ¢ v v o o s v e e s s s e e e 1 41 1T,
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Seconde  Suite d'Olbfervations ,

Faites, comme les précédentes, fur un arc de 3% 15" 22",
dont la corde étoit égale ala 1 7™ partie du rayon.

SITUATION DaTe QUANTITE'S £ QUATIONS POUR LA Obfervations QuaNTITES .
du des oblervées avec| priceffion { Aberration] Nutation | Féduites au 1 RESULTATS.
Secteur, Obfervations. | le Microméure,| |~ des de de Axe | Jany, 143, | Mmoyennes
E'quinoxes | Lumiere. terretire.
1742 8 Dée|4- 35870 4= 0,2 — 376]+ o,/ 1|+ 34,8
9 + 38,6 |- 0 2]— 3 4|4 o, 1|+ 35,5
13 4 377 | 0, 2= 2, 8}4= 0,0 |+ 34,2
1743 3 Janv. [+ 361 § — o0, 0+ 0, 3| 0, o)+ 37, 1
X 1t —|—-37,z——-0,1+1,5—-o,!+38,5
Le limbe : ol o
i 5 + 37,2 |— 0, 1}+4+ 2, » 1{—+ 39, -+ ”
tourné - 3755
s o 27 Fével|4 33,7 |— o 5l+4 6, 2/— o, 71+ 38,7
a Yorient,
28 + 337 |— o 5|+ 6 3|— o 7+ 38,8
Ei’ SMBTS-—‘—}};? —016_"‘6;5‘—0)8_"‘ 38;8
*’? 1o 4+ 32,3 |— 0, 6]~ 6, 7]— 0, 8|+ 37,6
28 )14 4+ 32,9 |— o 7|+ 6 81— o, 9|4 38,1
. ag 17 4+ 34,2 |— 0,7+ 6, 9|— 1, 0]+ 39,4 Hof o st
1742 17 Déc.f—= 28,9 [+ ¢, 1|{— 2, 2[4+ 0, 3|— 30,9
18 — 29,8 |40 1j— 3, 1|4~ 0, 1|— 31,7
19 - 30,2 |4 0, I|=— 1, 9l O, ¥}{— 31,9
20 — 30,2 4 o, 1|— 1, 8]0, 1]— 31,8
3 Pocsid./ 1743 2 Féri— 36,4 |— o 34 4 5|— 0 4|— 32,6 \__ ., ,
9 — 36,4 |— o 4| 5, 0|— 0, 4| 32,2
1o — 36, 4 |— 0, 4]+ 5, 1|— 0, 4l— 32,1 )
1L — 36,4 |— o, 4l 5, 2= 0, 4|— 32,0
17 — 368 |— o 5|4 5, 71— 0 5|— 32,1
AL — 381 [— o 5[+ 59| o 5[ 33,2
Arc duSefteur, . . .. ... ..., “.. 3 22 19,
Double diftance au zénith, obfervée . . . . . . . . o 392272075
Secord & dernier Réfuliat. Diftance apparente de ¢ d'Orion au Zénith de Targui, du cété
: du Nord, réduite au 1¢r Janvier 1743 ., . . . et e .3 4T 10,22

Renarques
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Remargues fur les obfervations de la Table précédente.

Fétois & Tarqui des 16 20 Septembre 174.2 , & la premicre
obfervation rapportée dans fa Table précédente n'eft que du
29 Novembre; ainfi il fe pafla plus de deux mois avant que
je piiffé avoir des obfervations fuivies. Jai déja parlé ailleurs
des raifons qui m’en avoient ‘empéché : Tinftrument avoit
fouffert dans le tranfport ‘de Quito & Targui; il me fallut faire

venir des ouvriers de Cluenca, démonter e Secteur, en raf-’

fermir toutes les parties, y faire I;Tuﬁeurs changemens & de
nouvelles réparations, le reconftruire, le remonter, mefurer le
‘yayon, tracer un nouvel arc, dont Ia corde fiit bien exacte-
ment partie aliquote du rayon, perfectionner a plufieurs re-
prifes Je parallélifme de fa Junette : tout cela me fit perdre un
bon nombre d’obfervations, les précédentes devenant inutiles
chaque fois que j'étois obligé de retoucher  Tobjectif. La pro-
ximité du Soleil au zénith ne m’avoit pas permis d'abord de
tracer une Méridienne exalle : les tremblemens de terre, les
arréts fréquens de ma pendule, me cauférent enfuite de nou-
veaux obftacles, dont le plus grand étoit le Ciel de Targui,
prefque tofijours contraire aux obfervations aftronomiques.
Nous ne l'avions que trop éprouvé en 1739, & M. Bouguer
en particulier en 1741, comme on en peut juger par les intey-
valles de fes obfervations (Voy. la Tuble de l'art. XV, p. 178
& 179). Enfin les différentes tentatives pour diminuer &
pour anéantir Veffet de la parallaxe des fils du Micrométre,
avant que j'eufle trouvé le dernier expédient, dont jai donné
le détail, me prirent feules un temps confidérable, & je recon-
nius que je ne devois compter parfaitement que fur les obferva-
tions poftérieures.
.G g

Introduction
hifforique, Sepr.,
1742,

Voy. Precés

verbal, are, VI,
pagc 130,
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Ce ne fut donc quele 29 Novembre que je commengai i
obferver de fuite. Le 3 Décembre, je pls tirer un prémier
réfultat de ¢inq obfervations, dont trois avoient été faites, e
limbe du Seteur étant tourné vers l'orient,, & deux, le limbe
tourné vers Yoccident. Je me hitai de les communiquer 3
M. Bouguer, par un expres que je Iui dépéchai a Cotchefqui;
mais ayant retourné inflrument une feconde fois, fe 8, pour
le remettre dans fa premiére {ituation, le limbe vers l'orient;
& miaffurer par-a s'il n'avoit point varié dans le temps de la
premiere inverfion, je fus extrémement furpris de trouver fa dif-
tance apparente de Pétoile au zénith, moindre de 10 fecondes,
que je ne I'avois oblervée huit jours auparavant, dans fa méme
pofition de linftrument. Je n'avois fait aucun changement
volontaire au Se@eur, & fa folidité étoit 4 toute épreuve:
je ne pus donc m'empécher de croire que quelquun y avoit
touché 3 mon infi, & de fortes raifons me confirmérent dans
ce foupgon. Mais ce qui ne me permit plus de douter du fait,
ceft quayant pris depuis ce moment des mefures, pour qu’
Yavenir perfonne n'entrit dans {'obfervatoire, qu’en ma pré-
fence, je ne remarquai plus aucune pareille variation dans fa
diftance de 1'¢toile au zénith, pendant plus de quatre mois que
js continuai 3 obferver, tournant & retournant alternative-
ment le Secteur en fens contraire.

Ces cing premiéres obfervations ne pouvant fe lier avec cefles
qui les fuivirent, elles forment un réfultat 4 part; mais comme
celui -ci n'avoit pas été confirmé, ainfi que tous les autres, par
deux inverfions de linftrument ; que dailleurs l'obfervation du
3 Déc. eft notée défectuente fur mon journal; que je n'avois
pas encore réufli 3 me garantir (irement des variations de la
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parallaxe des fils; que ma Méridienne n'éioit pas encore bien
vérifice, & qu'enfin au fecond détour de Tinftrument, javois
trouvé dans la hauteur de Pétoile une différence de 10 fe-
condes, dont fa caufe ne m'étoit pas évidemment connue ;
je regardai dés-lors ce premier réfultat comme fufpet, &
jen juge encore de méme. Aurefte, puilque les cing obler-
vations dont il eft tiré s'accordent paffablement enw’elles, &
qu'en les réduifant 2 Ia méme époque que les fuivantes, ce
premier réfultat ne différe pas de 'autre dune feconde, comme
on le voit par fa Table, il devient indifférent d'y avoir
¢gard ounon; & dans fun & Yautre cas, on tirera totijours
les mémes conféquences. '

Mon dernier réfultat eft tiré de vingt-deux obfervations,
faites depuis le 8 Déc. 1742, jufquau 17 Mars 1743+ De ces
vingt-deux obfervations, douze ont été faites, le limbe du Sec-
teur éant tourné & l'orient, & différentes reprifes - elles font
¢ntre-mélées de dix autres, faites tandis que Ie limbe étoit tourné
vers Yoccident. M. Bouguer, qui partit de Quito pour revenir
en Europe 3 la fin de.Févr. 1743, ne relit 3 Quito que Ja
communication de mes obfervations de Déc. 1742, & Janv.
1743+ Je continuai d'obferver & Tarqui en Février & Mars,
avant que d'avoir appris fon départ. Le dernier exprés que je
Jui dépéchai de Tarqui, & quilui portoit Ia fuite de mes obfer-
vations , ne le trouva plus a Quito; mais j'ai {ti depuis que mes
lettres Yavoient atteint fur 1a route de Carthagéne , ou dans cette
ville, avant fon embarquement pour V'lfle de Saint- Domingue.

- On peut remarquer, que depuisle 17 Déc. 1742, que je
retournai le Secteur pour la premiére fois, julquau 17 Mars
fuivant, I'inftrument changea quatre fois de fituation ; que dans

Ggij
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cet intervalle de temps, qui comprend dix-neuf obfervations, Ia
plus grande différence entre les diftances au zénith, obfervées
& réduites au premier Janvier 1743, excede 2 peine deux
fecondes; & que les quatre derniéres obfervations, faites fans
étre obligé d'éclairer les fils, s'accordent dans fa feconde, avec
les précédentes, faites & la lumiére d'une bougie, laquelle,
comme je l'ai déja dit (art. XIV, page 174 ), peut caufer des
réfractions irrégulicres, {iTon n'ufe pas de grandes précautions.

Qu'il me foit permis de remarquer encore , qualors nous
n’étions pas inftruits de Ja maniére de calculer Peffet de 'aberra-
tion de la fumiére; ce qui nous met enti¢rement & Uabri du foup-
con de nous étre fait illifion 4 nous-mémes, en eftimant fur le
limbe ou furle cadran du Micrometre, les qu:intités apparentes,
de fa maniére 2 plus propre 4 favorifer 'accord de nos obfer-
vatjons. Avant qu'elles fuffent réduites & une méme époque, il y
avoit entré quelques-unes des miennes, comme entre celles des
17 Déc. & 2 1 Févr. (Voy. Tab. pre:.) des différences apparentes,
de plus de ¢ fecondes; au lieu qu'elles fe font prefque entiére-
ment évanouies, depuis que mes obfervations, telles que je les .
avois communiquées dans le temps & M. Bouguer, ont été corri-
gées pour Uaberration de la lumiére, & pour la nutation de 'axe
terreftre, par des théories qui nous étoient alors inconnues.

Si je faifois un choix entre mes obfervations de Targui, je
tirerois Ia diflance de Vétoile an zénith, des dix-neuf dernicres
obfervations de la Table précédente ; & cela par les raifons que
jai déj infinuées : je trouverois alors cette diftance de 14 4.1°
1 0",7 vers le Nord; mais comme le fecond réfultat de la Table,
tiré des vingt-deux derniéres obfervations, eft 1941 10”2 %,
& par conféquent ne diffcre pas de cette conclufion, dune
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demi-feconde, il importe peu de faire ce choix ou de ne e
pas faire. Soit donc qu'on corrige ou non le demier réfultat,
on trouvera quil s’éloigne 4 peine d'une feconde de celui de
M. Bouguer de Yannée 1774.1, en réduifant tout 3 fa méme
date (art. XV, page 1 §2 ). Ainfi il paroit quil n'y a rien a
defirer fur fa précifion des obfervations faites 3 Zarqui par M.
Bouyguer en 1741, & par moi en 1742 & 1743.

I ne me refte plus qua comparer ces dernieres de 1742
& 1743 aleurs correfpondantes & ﬁmultan(jfes, faites & Cot~
chefqui par M. Bouguer, & rapportées article XVI; page 1 8 3
& fuiv. pour tirer des unes & des autres Iamplitude de l'arc du
Méridien, intercepté entre les paralléles des deux obfervatoires.

ARTICLE XXIL

Détermination de Pamplitude de larc du Méridien,
compris entre les Paralliles de Cotchefqui
& de Tarqui,

Par toutes les obfervations correfpondantes, faites en ces deux lieux en
1742, 1743, & réduites au premicr Janvier 1 74 3,

LA diftance apparente de V'étoile ¢ d'Orion au zénith de
Cotchefgui, réduite au premier Janvier 1743, a éé conclue
par les obfervations de M. Bouguer (art. XV, page 1 86 ), de
1d 25’ 48",3. La diftance apparee de la méme étoile au
zénith de Tarqui , véduite 3 1a méme époque, a éié trouvée
par mes obfervations (article précédent ), de 14 41’ 10",7.
L'étoile étoit entre les zéniths des deux obfervateurs: c'eft- a-
dire, au Nord de Targui, & au Sud de Cotchefqui; 1 faut
done ajoliter les deux diffances, pour avoir Yamplitude delarc
Gy iff
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du Méidien, compris entre Jes paralléles des deux ebferva-
toires, & on aura 34 6 59", Mais les diftances oblervées n'é-
toient qu'apparentes : elles ont dé &tre diminuées chacune d'en-
viron une feconde,. par fa réfraion qui faifoit paroitre 'étoile
plus prés du zénith qu'elle n’étoit en effet ; ainfi il y a encore
2 fec. 4 gjotiter A fa fomme des deux diftances apparentes,
pour en conclurre Yamplitude vraie de Farc; & elle fera par con-
féquent de 34 7' 1". Teleft fe réfultat qu'on tirera en prenant
un miliey entre toutes les abfervations faites de part & d'autre,
pendunt plus de trois mois.

a

ARTICLE XXIIL

Autre détermination de I'amplitude de I'arc du Méridien;
compris entre les Paralléles de Cotchefqui
& de Tarqui, '

Par les feules obfervations fimultanées, fans aucune réduction.

POUR réduire les obfervations faites & Corchefqui & i Tarqui
pendant le cours de plufieurs miois, a Ja méme époque, il a
fallu avoir égard aux équations de la préceflion des Equinoxes,
de Taberration de la lumiére, & de la nutation de I'axe
de la terre. On ne peut guére aujourdhui former de doutes
ralfonnables fir des thé®es reglies de tous les Aftronomes,
& confirmées, d'un aveu unanime, par les plus modernes &
les plus fubtiles-obfervations (‘art. V, p. 1 2 7); cependant {i on
craignoit que Ja multiplicité des élémens qui- entrent dans ces
calculs, ou quelqu’autre.vairiation-, foit optique, foit réelle,
dont les loix nous feroient inconnues, pit jeter quelquincerti-
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tude fur Ia conclufion préeédente; les obfervations fimultanées
proprement dites, celles qui ont été faites précifément les mémes
qwits, aux deux extrémités de 'arc du Méridien, nous four-
niffent un moyen diret de conclurre Yamplitude de cet arc,
fans aucune réduction, & indépendamment de toute hypo-
theéfe. Ceft-l fur-tout ce que j'avois en vie, lorfque je fis tant
d'inftances & M. Bouguer (IntroducTion hiftorique , année 17.42)
pour Y'engager i répéter au Nord de la Méridienne nos an-
ciennes obfervations , dans le méme temps que j'irois les répéter
au Sud; ce quia été heureufement exécuté : mais il y a une atten-
tion 2 faire, pour employer avec fuccés cette nouvelie méthode
de conclurre Pamplitude deYarc, fans aucune réduction.

En prenant, comme on a fait dans Yarticle précédent, un
milicu entre un grand nombre d’obfervations, on court peu
de rifque de fe tromper; & quand méme il y en auroit dans
ce grand nombre quelques-unes de fenfiblement défectueufes,
Je moyen réfultat feroit A peine aliéré: puifque Yexcs, ou le
défaut de celles-ci fe partageant entr'elles & toutes les autres,
changeroit peu e réfultat. I en feroit de méme 11 on en avoit
un grand nombre de f{imultanées: on tireroit de chaque
couple dobfervations, faites les mémes nuits dans les deux
obfer vaton es, autant de différentes amplitudes de P'arc cherché;
& alors Famplitude moyenne entre toutes, différercit nécef-
fairement fort peu de la véritable; mais comime nous n‘avens
qu'un petit nombre d'obfervations, faites fes mémes nuits aux
deux extrémités de arc, il eft trés-important de choifir celles
qui ont fe plus grand caractére dexadlitude.

On peut voir, en comparant la Table des derni¢res obferva-

tiom de M. Bouguer a Cotc/zg[qai (art. XV0% pp. 183 &1 84).
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a celle de mes obfervations correfpondantes 4 Targui (art. XX,
fp. 215 & 216); que nous nen avons eu de fimultanées
que les nuits des 29 & 30 Novembre, & des 2, 8, 9 & 17
Décembre dans les deux fituations inverfes de nos-Secteurs,
Je ne ferai aucun ufage des obfervations du 29 & du 30
Novembre, par les raifons que jai expolces dans larticle pré-
cédent, qui me les ont fait abandonner. Et une preuve évi-
dente qu'il y a eu erreur, ces deux nuits-1a, oul'une des deux
muits, au moins dans {'une des deux obfervations fimultanées;
ceft ce que M. Bouguer & moi, nous trouvames tous deux Ia
it du 3 0 Nov. la diftance del'étoile au zénith, chacun d'en-
viron deux fecondes plus grande que fa veille; ce qui eft impof~
fible, puilque I'étoile qui étoit entre nos deux zéniths ne pouvoit
séloigner de 'un des deux, fans s'approcher de Tautre,

Jai pareillement fieu de me défier de 'exactitude des obfer-
vations du 2 Déc. toute autreraifon a part, en ce qu'elies diffe-
rent de 4." de celles qui les ont précédées ou fuivies immédiate-
ment le 3 &le 5. Jen'en tirerai donc aucune conféquence,

Il refte, parmi les obfervations faites les mémes nuits 3
Tarqui & & Cotchefqui, celles du 8, du 9 & du 17 Décembre;
qui n'ont pas les mémes fujets de reproche. Nous trou-
vimes le 9, M. Bouguer & moi, chacun de notre cbié , fes
mémes diftances au zénith que la veille : nos obfervations du
17, faites dans une fituation contraire des deux inflrumens,
s'accordent auflr avec celles qui les ont fuivies immédiatements
Ce font celles que je choifis : & voici comme jen tire Iam-
plitude de 'arc compris entre les paralleles de nos deux obfer-
vatoires, indépendamment de toute équation; & méme, fans
employer la diftance vraie de I'étoile au zénith de chaque lieu.

OBSERVATIONS
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OBSERVATIONS SIMULTANEES
Aux deux extrémités de la Méridienne.

Amplitude de I'Are célefle, compris entre les deux Zéniths.

Les 8 & 9 Décembre 174.3: M. Bouguer obferva la diftance de Pétoilee dOrion au
Zénith de Corchefqui du cbré du Sud ; égale & la valeur du demi-arc tracé fur fon Secteur,
de 1d 25 55", plus par le Micrométre 59”. Donc de 1426 54,0

Les mémes nuits: j'obfervai Ia diftance de l]a méme"
étoile au zénith de Tarqui, du cdté du Nord; égale a fa
valeur du demi-arc de mon Sefteur, 1441/ 775
plus 88 parties du Micromerre = 438, 6}
* Somme des deux diftances obfervées ; égale a " Ampli-
tude apparente de Parc du Méridien, compris entre les
Paralléles des deux obfervatoires , == 'erreur de la pofition

34 8 40"r

I 41 46,1

- P ——]
des Iunettes des deux Secleurse o o v v o 0 o o o o . 3¢ 8 401
g et

Le 17 Décembre : les deux inftrumens étant retournés,
& dans une fitvation contraire & la précédente; M. Bou-
guer obferva, & Corchefqui, la diftance de la méme éroile
au zénith, vers le Sud, égale au demi-arc de fon Seteur,
de 19 25* §5“, moins par le Micrométre 1/ 16" en tout... I 24 39, 0

A Tarqui, Ia mé&me nuit : jobfervai la diftance de Ta 3 5 17,8
méme ¢toile au zénith vers le Nord, 14 417 7% ! 40 28,8
moins 6§ 3 parties du Micrométre = —28, 7 4° 3%

$omme des deux diftances obfervées, égale 2 "Ampli-
tude apparente de I'arc du Méridien, compris entre les

- A ————
deux zéniths, 5= * Uerreur des lunettes des deux Secteurs... 3¢ ¢’ 17,8

Double Amplitude de I’arc, Terreur des deux Secteurs corrigée . « . . 69 13" 57",9

' Vraie Amplitude de Parc, Gufla PERACHON o + v e v v e e 3 6 58,9%
- Somme des: deux réfradtions. qui ont diminué I'apparence de chacune
des deux diftances au zénith « o o v o v oL ... e e 2

Amplitude vraie de arc, réfrattion corrigde « « « v v o v 4 o ... 3% 7' O%0%
* L'Inflrument éant retourné, Yerreur de la pofition de Ja lunette doit étre en fens conv

traire a la précédente, & par conféquent de figne différent,
Hh
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Donc, négligeant fa fraction, 'amplitude vraie de l'arc, ter-
miné par les cercles paraliéles, qui paffent par les obferva-
toires de Tarqui & de Cotchefgui, eftde 34 7' 1", en la tivant
uniquement des obfervations funultanées ; fx méme chofe pré-
cifément qu'on,a déja trouvée par fe réfultat moyen de toutes
Jes obfervations correfpondantes, fondues enfemble, & ré-
duites 4 la méme époque, en leur appliquant fes équations.

Dans l'extrait de nos opérations, que M. Bouguer a-donné
dans fes M{moires de 1744, il a conclu Ja méme ampli-
tude; & probablement par une combinaifon de nos obferva-
tions, différente de Ia mienne. Il a trouvé cette amplitude
moindre d'une feconde par fes oblervations. de f'étoile & du
Verfeau, & plus grande de deux fecondes par Tétoile § & A4n-
tinoiis. Comme il ne m'a point communiqué les obfervations
quil a faites de ces deux étoiles & Corchefgui, je wai pi les
comparer 4 celles que je fis & Tarqui dans e méme temps : &
qui d’ailleurs font en petit nombre, parce quelles paffoient alors
en plein jour; & que n’étant que defa 2 & 3¢ grandeur, je ne
leg apercevois que trés-rarement. La petite quantité, dont Iarc
conciu par ces deux étoiles, differe en plus & ep moins de
Tarc conclu par ¢ d'Orion, ne fert qud confimer fa pre-
miére détermination, d'autant plus que ceft fin-tout aux obfer-
vations d'« dOrion que nous nous fommes attachés; ‘& que
les correfpondantes & fimultanées, faites en méme temps aux
deux extrémités de 'arc, font, de Y'aveu de M. Bouguer; cei;k:s'
auxquelles toutes les circonftances nous obfigent de dormer fa
préférence.
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ARTICLE XXIV,
Dérermination de la longueur du degré du Méridien

aux environs de [ E'quareur.

N ous venons de trouver Yamplitude de Yarc compris entre
les deux cercles paralldles qui paffent par les obfervatoires de
C’onﬁe@ui & de 7T+ arquii, de 34 7' 1", & ladiftance de ces deux
mémes pﬁraﬂéies a éé trouvée (Parl. L ant. XXV, p. ro04)
de 1769 50 toifes. Il n’y a plus qu'd comparer ce nombre de
toifes 3 eelui des degrés, minutes & fecondes de arc corref~
pondant, pour en conclusre fa valewr du degre.

J'avois remarqué, deés le temps de mes premiers caleuls &
Quito,-que par les différens choix, & les diverfes combinaifons
des obfervations, on trouvoit 'amplitude de farc plus grande ou
plus petite d'environ une feconde que 3 d 7’ o"; ce qui m'enga-
gea & calculer la valeur du degré fur ce nombre rond de minutes,
qui tenoit fe milieu entre les différentes déterminations®. En
divifant 176 9 56 toifes, longueur de T'arc, par fon amplitude,
fuppofée de 34 7’ 0”, ou de 1 877 minutes, on trouvera & pro-
portion, fa Jongueur du degré de 5677 5%4.2. Si on ajoiite
une feconde de plusau divifeur; ceft-d-dire, i on divife 2 méme
Tongueur de Ia mefure géométrique par 3¢ 7' 1", amplitude de
Tarc telle qu'elle a été conclue, tant de nos derniéres obferva-
tions correfpondantes, priles toutes enfemble, que des feules

* Ceft fur e pied-Ja que j’ai fait Je calcul dans 'extrait de mes obferva-
tions, daté du Port de Jaén le 3 Juillet 174.3, envoyé en Europe pour &tre
remis & I’ Académie, {i je mourois en chemin, & dont une copie eft reftée
en dépdt a Quiro, Voy. Introd, hifter, Juillet 1743,

Hh ij
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obfervations fimultanées, on trouvera la Jongueur du degré de
5 6770'20;auliende 5677 5'4.2,, quonavoit trouvées par le
précédent caleul : ce qui fait voir qu'une feconde de plus dans
Tamplitude de Yarc, ne diminue la longueur du degré que d'un
peu plus de § toifes; & quiainft queiques fecondes de plus ou
de moins ne la changeroient qu'a proportion.

Telle eft la longueur du degrétiré de nos obfervations aftro-
grlomlthes , communes 3 M. Bouguer & 3 moi, & de ma me-
fure particuliere des Triangles; mais cette longueur eft celle
du degré au niveau de Carabouron, le plus bas de nos Signaux,

- & le terme feptentrional de notre premiere Bafe; & ce Signal
étoit dlevé de 1226 tailes (Part. I, art. XIV, page 52 } au
deflus de Ia furface de fa mer-

Ii refle A réduire notre mefure d ce niveau, pour Ia pouvou
comparer 3 celle des degrés mefurés en France & en Lapponie.

H eft évident que le degré au niveau de Carabourou, eft plus
grand que le degré au niveau de fa mer, dansla méme raifon
que le rayon de la Terre, pris depuis fon centre jufqu’a Ia
hauteur de Carabourou, eft plus grand que le rayon de la
Terre, terminé par la furface de Ia Mer. Suppofons, comme
je Vai déja fait en pareil cas (Voy. la Note, Part. I, art. 1, p. §),
que lerayon dela Terre, prés deVEquateur, foitde 326831 9
toifes, au niveau de la mer; (les hypothefesles plus différentes
fur fa figure de fa Terre n'apporteront point de différence
fenfible dans la conféquence que nous allons tirer de notre
fuppofition, pour Ia réduction du degré). Ajolitonst 226 toifes
au rayon fuppofé, nous aurons le rayon au niveau de Cara-
bourou, de 3269 545 toifes, dont 1226 toifes eft @ peu prés
Ja 26663 partie. 1 y a done 75— a retrancher de la longueur
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du degré mefuré, & rapporté au niveau de Carabourou; cefl-
a-dire, 4 peu prés 2 14 toifes 4 Ster de §6770'20. Ainfr if
“reftera 56749 toifes, ou, en nombre rond, 567 50 toifes,
pour fa Jongueur au niveau de fa mer, d'un des premiers degrés
‘du Méridien : je dis d'un des premiers'degrés, parce que dans
les hypothefes les plus diverfes de 1a cowrbure de la Terre,
Jes” trois premiers degrés different 2 peine. d'une toife.

ARTICLE XXV.

De lerreur poffible dans la détermination précédente de
la yaleur du degré du Méridien.

SI quelque erreur a pi fe gliffer dans la détermination pré
cédente de la valeur du degré, elle provient néceflairement,
ou du défaut de Ia mefure aftronomique de Yamplitude de arc
du Méridien, ou du défaut de Ia me(ure géoddfique de Ia
longueur du méme arc.

Si on fe rappelle tout ce qui a éé dit ¢ Part. 11, art. V,
page 126, & art. XVI1I, XVII, XIX, XX, XXI) fur
les obfervations par lefquelles Famplitude a été conclue; leur
nombre, leur choix, les précautions qui ont été prifes,, Pac-
cord de deux différens Obfervateurs, en différens temps, avee
divers inflrumens, & en variant les procédés; je crois qu'on
m’accordera fans peine, qu'on peut raifonnablement fuppofer,
quil n'y a pas plus de trois fecondes d’erreur 3 craindre fur
Yamplitude obfervée de Yarc de 3 degrés 7 minutes. Cette
erreur n'eft que poffible ; fuppofons-a réelle, & doublons-la
encore, elle fera de fix fecondes fur un arcde 3¢ 7'; cefti-dire,

Hh iij
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de deux fecondes, ou de 31 & 32 toifes par degré.
Examinons maintenant quelle erreur peut comporter nm
mefure géodélique. Onavt (Part. f, an. XXV & XXV,
page 93 & fuiv.] que fi'on en juge par k différence dune
toife, trouvée entre fa longueur de la feconde Bafe conclue par
Jecaleul, & fa longueur: aétuellement meftnée; toute Terreur
quon auroit i ¢raindre, & hidme avec tés-peu de vrai-fem-
blance, ne feroit que de 18 toifes fur 1769 50; ce qui ne
revient pas 4 6 toiles par degré. Je n'infifte pas fur ce que
jai fait voir -daillewrs ( Part. 1, art. XXIII, page 86 ), que
Jaurois pii rédujre. cette différence & fa- moitié.
~ Servons-nous d’un nouveau moyen pour evaluel cette méme
erreur , en compqrant ma mefure trigonométrique 2 celle des
deux autres Académiciens.-
Nous fommes d’accord , M. Bouguer & moi, dans la feconde
( art. XXIII, page 226) for Yamplinede de Yarc du Meéri-
dien, tirée de nos obfervations communes ‘par diverfes cam-
binaifons, Nous ne pouvons donc différer que fur 1a fongueur
du méme arc, conclie par nos diverfes mefures dangles.
Ménoires de Mo Bouguer fait la longueur du degré au niveau de la mer
P Académte " de
1724, page d€ 56746 toiles; je Tai trouvée, par ma melure particalicre,
294 de’5 6749 toiles (art. preced.): ceft-a-dire, plus grande que Jut
Ménoires 4 de trois toifes. M. Bouguer ajoite7 toifes par degré pour T'équa-
:,;2‘,”;;’77 #7* tion de fa variation de fa Toile, & laquelle j'ai cru ne devoir pas
avoir égard, par les raifous que j'ai éxpofées (Part. 1, art. XX11,
page 8o & fuiv. ). Par cette derniére détermination, fon degré,
au lieu d'étre de 3 toifes plus petit quede mien, eft donc de 4
toifes plus grand; & comme je me fuis arrété au nombre rond
de 56750 toifes, il senfuit, que toute corretion faite, Ia
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mefure trigonométrique de M. Bouguer ne differe de la mienne
que de 3 toifes fr le degré, & en excés.

Quant 3 Iz mefure géodéfique de M. Godin, non feulement
elle n'a pas été exécutée avec les mémes inftrumens que les
deux autres, mais d'ailleurs fa Scite des Triangles eft diffé-
rente de celle que M. Bouguer & moi, nous avons, chacun,
mefurée a part : outre que celle de. M. Godin contient quel-
ques Triangles de plus vers le Nord, & quelques autres de
moins vers le Sud (Voyeg Partie I, article I11, page 1 2). Ce-
pendant comme nos trois mefures ont un grand nombre de
points communs, on peut comparer une grande portion de
celle de M. Godin, 2 celle de M. Bouguer & & la mienne.
Pour éviter fa longueur du calcul & les réduétions , je me
contenterai de comparer la diftance des palalleles des Signaux
du Coragon & aeb’euemn, {itués fun 2 od 327, & Tuntre 2
24 35’ de latitude auftrale : je fa trouve toute calculée dans
ie livre d'obfervations déja cité, imprimé & Madrid en 3748,
page 2 1 3. Si Ton ajotite fes diffances des paralitles des Si-
gnaux intermédiaires,  fuivant le caleul quen a fair M. le
Commandeur Don Georges Juan, qui a tolijours opéré fur le
terrein conjointement avec M. Godin; o aura a diffance
totale entre le Paralléle du Coragon & celui de Boueran, réduite
au niveau defamer, de 117531508, Or cette méme dif-
tance, au niveau de Carabourou, eft, par le caleul de-mes
"Friangles (Parh], art, XIX, page 68 ),de 135193, k3
17612512 — 117581401, dont retranchant 43*1,
pour la xéduive au niveau de fa mer, il reftera 117374515
€eft-d-dire, environ 6 toifes de plus que par-fes Triangles de
M. Godin, {ur une étendue qui comprend plus de deux degrés.

Voy: la Curte
des  Triangles,
Planche 11,
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Ma mefure trigonométrique n'excede donc celle de M. Godin
que de 3 toifes fur la fongueur d'un degré. Nous venons de voir
que {2 mienne eft plus courte que celle de M. Bouguer de Ia
méme quantité; elle tient donc Prébife’ment le milieu entre les
mefures des deux autres Acadéniiciens. '

Cette différence entre trois mefures exécutdes {éparément
& avec divers inftrumens, n'eft pas la dix-neuf milliéme partie
de la quantité mefurée. Faut-il d'autre preuve de la grande exac-
titude des trois opérations?

Puifque ma mefure géodéfique eft moyenne entre les deux
autres, je ferois en droit de la regarder comme exacte ; mais
fuppofons que li différence de trois toifes , en plus ou en
moins, provienne d'une erreur qui foit toute entiere de mon
coté; cette erreur powroit diminuer celle de 32 toifes par
degré, que nous avons fuppofée dans la melure aftronomi~
que : car il eft auffi probable que cette feconde erreur fe trouve
en fens contraire, que du méme fens que la premiére; mais
ne prenons point encore ici de milieu, & fuppofons au cons
traire que les deux erreurs s'ajotitent, au lieu de-fe compenfer_
€n partie.

Que réfultera-t-il de toutes ces fuppofitions forcées, der-
reurs plus grandes que celies qu'on peut craindre avec quelque
fondement? Cleft qu'il ne feroit pas phyfiquement impoffible
que Yerreur, dans ma détermination de fa valeur du degré du
Méridien, montit d'une part & 32 toifes, & de Tautre 2 3
toifes , ou en tout d 3§ toifes; mais quil eft, fans compa~
raifon, plus vrai-femblable qu'elle eft beaucoup moindre; &
tis-poflible qu'elle foit {i petite, qu'elle ne mérite aucune
confidération.

Je
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Je pourrois encore déterminer fa valeur du degré par mes
feules obfervations particulicres: en comparant la longueur
d'un arc du Méridien, de 162128 toiles fa), tirée de Ia
mefure de mes Triangles ; 4 Iamplitude du méme arc, conclue
de2d 517 25" (8), par les deux diftances de la méme étoile
au zénith, que jai obfervées 2 Quito en Juillet 1742, & 4
Targui en Janv. 1743: & de deux fecondes plus grande en
corrigeant {a réfraction. En ce cas je trouverois la longueur du
degré, réduite au niveau de fa mer, de 5 677 17 toifes, au fieu de
§6749, ou 56750; celt-a-dire, moindre de 32 ou 33
toifes que celle qui réfulte de ma précédente détermination ; mais
comme je ne mets pas la dernjére, en parallele avec celle que
j'ai déduite de nos obfervations fimultanées aux deux extré-
mités de Ja Méridienne, je ne fais mention de celle qui m’ap~
partient en propre, que pour faire voir qu'elle saccorde avec
celle 2 laquelle je me fuis arrété, avec une différence moindre

(a) Diftance du Signal de Chinan a la Perpendliculaire & la Tour de Ia
Mercy de Quito ( Part. I, are. XIX, pages 68 {7 69 ), 162995 toifes,
dont il faut dter, pour la réduire a la diftance des deux obfervacoires de
Quito & de Tarqui, premiérement 2 toifes (" Part. 11, art. X1V, p. 175),
parce que le point Z du plan de Quito, ot a été faite 'obfervation aftro-
nomique, eft deux toifes plus auftral que la Tour; puis 857 toifes dont

. Chinan eft plus auftral que Vobfervatoire de Targui (Part. I, art, XX V11,
page 103 ), & enfin dont il faut encore retrancher 8 toifes pour la conver-
gence des Méridiens ( Jbid. page 104. )"

(b) Diftance apparente d’e d’Orion au zénith du point L, ou j’ai obfervé
feul & Quito, deux toifes plus au Sud que le centre X de la Tour de la
Mercy: 19 10" 15" vers le Sud en {a réduifant an 1¢r Janv. 1743 ( Part.
11, are. X1V, pages 17r & 176). Diftance apparente de la méme étoile
au zéoith de Pobfervatoire de Targui, 14 41/ 10" vers le Nord pour Je
~méme temps (Part, I1, art. XX, page 216). Donc Somme des deux
diftances au z¢nith, ou amplitude apparente de l'arc, 29 517 257,

Ii

Vopeg le plam
de Quire.

Voyey le plan
de (riits.



234 MESURE DES TROIS PREMIERS

que celle que jai affignée aux limites des erreurs poflibles.

Jomets, par Ia méme raifon, plufieurs obfervations du
Soleil & des mémes étoiles, faites aux deux extrémités de
la Méridienne avec un Quart-de-cercle de trois pieds de
rayon, defquelles je pourrois tirer une valeur du degré trés-
peu différente de celle que je regarde comme la véritable.

Enfin je puis encore comparer la valeur de mon degré a
celle que lui attribuent Mrs les deux Officiers Efpignois , NOS
Compagnons de voyage. Leur détermination eft tirée de deux
différentes mefures trigonométriques (' ¥oy. Part. 1, art. 111, p.
1 3), dont ils comparent le réfultat moyen a f'amplitude d’un
arc de 3 I degré, conclue de Fobfervation aftronomique qui
feur eft commune avec M. Godin, 3 Vextrémité auftrale de
leur arc, & de celle qu'ils ont faite feuls & T'extrémité boréale
de 1a Méidienne. IIs fixent la valeur du degré du Méridien
au niveau de fa mer a 5 6768 toiles (Obferv. affronom. y plyfi.
Madrid, 1748, page 29 5),; ce quine differe encore que de
21 toifes en plus, de cellea laquelle je m'en fuis tenu : en forte
qu'elle tient  peu prés le milieu entre fa mefure de ces Mef-
fieurs & la précédente, tirée de mes feules obfervations.

Je crois avoir prouvé que la valeur de 56750 toifes, que
jafligne au degré du Méridien proche de 'Equateur, eft trés-
approchante de la véritable. Cependant je me contenterai que
Yon m'accorde; & je ne penfe pas que ce foit me faire grace,
quelle n'en differe pas de plus de 3§ 4 40 toifes. Dés-ors
Ja queftion de a non fphéricité de 1a Terre, principal motif
de notre voyage, eft décidée fans aucun doute, & elle fe
feroit encore, comme on v2 le prouver, quand on donneroit
3 l'erreur poffible, des limites beaucoup plus étendues.
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ARTICLE XXVL

De linégalité des degrés du Méridien, & de ce qui en
réfulte, quant & la figure de la Terre.

J ‘a1 fait voir que Terreur, dans la détermination précé-
dente de la valeur du degré, ne pouvoit monter i 4.0 toifes,
en faifant les fuppofitions les plus violentes & les moins vrai-
femblables; mais cette erreur fiit-elle beaucoup plus confi-
dérable, il feroit encore évident que la Terre n'eft pas fphé-
rique, & que faxe qui fa traverfe d'un Pole 4 Yautre eft plus
court que le diametre de fon Equateur; ce quon exprime
ordinairement, en difant que Ia Terre eft un fphéroide aplati
vers les Poles, parce que cette propofition eft une conféquence
néceflaire de la précédente.

“Qu'on prenne fa fongueur du premier degré du Méridien,
telle que je viens de T'établir; quon y ajotite, ou quion en
retranche {il'on veut, 4.0 toifes, & quon la compare enfuite
2 quelle que ce foit des mefures des degrés du Méridien,
exécutées en France. Sans entrer, quant 3 préfent, dans au-
cune difcuffion fur celle qui mérite la préférence, on trouvera
tolijours que notre premier degré de latitude eft plus petit qu'il
neft en France, fous le paralitle de Paris, d'environ 300
toifes.

D'un autre cbté, {i on compare 3 celui-ci, le 66¢ degré,
mefuré par les Académiciens qui ont ‘it e voyage du Nord,
on verra que ce dernier eft pluslong de 300 4 400 toifes que
celui de France. Les deux degrés extrémes, T'un voifin de 'E-
quateur, l'autre qui coupe le cercle polaire, different donc-de

Ii jj
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700 toifes. 11 fuffit que les Obfervateurs aient eu des yeux,
pour que des différences aufli confidérables ne puiffent étre
attribudes & des erreurs d'obfervation.

11 n'eft donc plus permis de douter que fe degré du Méridien
ne foit plus petit prés ' Equateur que vers le Pole, & de-1a il
senfuit néceflairement, que la Terre eft aplatie vers les Poles,
& rehauffée fous IE'quateur. Je n'infifterai pas fur les preuves
d'une conféquence avouée de tous les Mathématiciens, &
que M. de Maupertuis, dans fon Dilcours fur la mefure du
degré an Cercle polaire (page §), & dans plufieurs autres
ouvrages, A mife 2 la portée de tout le monde, en lexpo-
fant de Ia mani¢re la plus claire & fa plus fenfible; je me
contenterai de faire le raifonnement fuivant en faveur de ceux
3 qui il n'eft befoin que de rappeler leurs idées fur cette ma-
tiere. L'éloignement des étoiles fixes & la Terre eft {i prodi-
gieux, que quelque diflance que parcourtit un Voyageur fur
Ja Terre, il verroit toljjours les mémes étoiles répondre &
fon zénith, fi la furface de 1a Terre étoit abfolument plane:
ce n'eft donc que fa courbure qui fait changer la ligne ver-
ticale de 'Obfervateur, & varier la plus grande hauteur appa-
vente dune méme étoile. Parcourir un degré du Méridien,
c'eft faire aflez de chemin vers Je Nord on vers e Sud, pour
que Fétoile, qui répondoit & notre zénith, paroifle s'abaiffer
d'un degré. Ainfi plus fa furface de la Terre fera plate, plus
il y aura de chemin 2 faire fur le Méridien, pour apercevoir
ce changement dans le zénith. Or les degrés du Méidien
ont été trouvés, par toutes les mefures, plus longs vers le Pole
que vers 'Equateur : il faut donc faire plus de chemin en
approchant du Pole, que pres de 'Equateur, pour parcourir
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un degré. La Terre eft donc moins courbe, & approche donc
plus dun plan vers le Pole: doncia Terre eft un fphéroide aplati.

On tire la méme conféquence de la comparailon de toutes
les mefures du degré du Méridien, tant de fois répétées en
France, en Lapponie & au Pérou; ce qui décide, fans appel,
Ia queftion qui partageoit les Savans depuis prés dun fiecle.
Mais quelle eft la mefure de cet aplatiffement,, & dans quel
rapport croiffent les degrés de Iatitude en approchant des
Poles? Cleft ce que nous, ignorons encore, & ce quil n'eft
peut-étre pas poffible de {avoir ; au moins fans avoir un beau-~
coup plus grand nombre de degrés mefurés.

Toutes les théories de la figwe de fa Terre saccordant
3 faire le Méridien elliptique, on a été fondé & croire que
pour en déterminer Ia courbure, a mefure de deux degrés fufhi-
foit; & quil falloit feulement, pour rendre fa détermina-
tion plus exacte, que Jes deux arcs mefurés fuffent a la plus
grande diftance poffible entre YEquateur & le Pole. Voila
quel a été le motif des deux grands voyages, entrepris pour la
mefure de la Terre. On étoit d'accord fur la longueur moyenne
du degré en France; je dis fur la Jongueur moyenne, car la
différence des degrés voifins eft trop petite pour étre recon-
nue immédiatement & f{lirement par les obfervations. 1l fem-
bloit donc qu'il n’y elit plus qu'a comparer Ie degré moyen du
Mcéridien en France, aux degrés qui devoient en différer le
plus, foit par défaut, foit par excés. On a été chercher ces
degrés fous 'Equateur dune part; & de Tautre, le plus pres
du Pole quil a éié poffible : & quand méme la différence de
Tun, eu delun & l'autre de ces deux degrés a celui de France
auroit pli échapper aux obfervations, on jugeoit, avec raifon,

1i iij
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quau moins fa différence entre fes deux- degrés-extrémes, né
pourroit manquer de fe manifefter, pour peu quelle fit no-
table. Elle s'eft manifeftée en effet, & d'une muaniére trés-
fenfible; non feulement entre les degrés extrémes, mais en-
core de plus de 300 toifés, entre chaque degré, & le degré
moyen : comme il a déja été remarqué. Chaque comparaifon
quon peut faire, entre deux arcs mefurés & une grande dif~
tance, fournit une nouvelle preuve de I'inégalité des degrés
croiffants de ’Eiquateur au Pole; & par conféquent de excés
du diametre de {Equateur fur Yaxe du fphéroide. Cependant
il sen faut beaucoup que toutes ces comparaifons donnent
par le calcul un méme rapport d'inégalité entre faxe de rota-
tion & le diametre de Y'Equateur. Si nous n'avions aujouré
d’hui qu'une des deux mefures du degré du Méridien, ou au
Pérou, ou en Lapponie, & comparer 4 celle du-degré moyen
de France, on ne fe feroit peut-étre pas avilé de douter que
Tellipfe, qui réfultoit de cette comparaiion, piit ne pas donner
la vraie courbure du Méridien; mais les trois mefures des
degrés de latitude en Lapponie, en France & au Pérou, nous
ont appris qu'on trouvoit autant de différentes ellipfes qu'on
peut faire de différentes combinaifons des degrés mefurés;
ceft ce que nous allons bientdt prouver, en appliquant aux
mefures, exécutées fous le Cercle polaire, en France & fous
Y Equateur, les formules données par M. de Maupertuis ( Meém.
de I'Acad. 1737, page 46 3, & Mef. du deg. du Merid. au
Cercle polaire, Liy, 1, chap. 1X, page 127.
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ARTICLE XXVIL

Des différentes mefures du degré du Méridien en France.
Erreur dans la mefure affronomique de M. Picard.

Avanr que de comparer entr'eux fes degrés du Méridien,
mefurés 3 diverfes fatitudes, il eft important de remarquer,
quily a eu plufieurs différens arcs du Méridien mefurés fous
I¢ Paralléle de Paris, en divers temps, & par différens Obfer-
vateurs. De-ld ont réfulté plufieurs diverfes mefures du méme
degré, quil eft & propos de diftinguer ici, pour prévenir toute
équivoque. Cette difcuffion tient de trop prés au fujet que je
traite, pour pouvoir étre regardée comme une digreffion.

1° M. Picard, dans fa mefure de la Terre-(art. X, page
& 1), détermine fa longueur du degré du Méridien entre Paris
& Amicns; c'eft-a-dire, a trés-peu Pres celle du 4.9¢ degré de
latiude, deo o o o v . o o oo 0 UL 57060 toifes.

2° Si on applique aux obfervations aftronomiques, dont
M. Picard a conclu la longueur du degré, les équations dont
elles ont befoin, & qu'il a négligées, ou qui étoient incon-
nues de fon temps, amplitude de fon arc fera augmentée
de 11’ £, & la longueur de fon degré ne fera plus que
de. oo . ... e e e e e , « » 56925 toies.
Voy. Mg{’ du deg. au Cerc. pol. Liv. I, chap. VIII,p. 126.

3° Ce méme degré, conclu par la nouvelle mefure aftro-
nomique de Mvs de Muuperniis, Clairaur, Canus & le Mon-
nier (Degr. du Merid. entre Paris & Amiens, chap. VIII, page
£rv), & par la mefure topographique de M. Picard, eft de
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57183 toifes, en négligeant Ja réfraction qui diminuoit Iard
apparent d’environ une feconde.

4° Et ayant égard A la réfraction, il fera de 57 1 64 toifes.

5 ° Enfin {i on tire fa valeur du méme degré, de l'amplitude
de Yarc mefuré en France en 1739 par les Académiciens du
voyage du Nord, & de la nouvelle mefure géodéfique dela
longueur de cet arc par Mrs Caffini de Thuri, & de la Cuille
( Merid. de Faris vérif. pp. 50 & 112), on le trouvera de
5707 4.~ toifes.

Voild, comme on voit, quatre ou cinq déterminations du
méme degré, autorifées par des fuffrages d'un grand poids, &
tour a tour regardées comme les véritables.

La premiére de ces mefures, celle de M. Picard, de
57060 toifes, a long-temps été univerfellement reconnue
pour Ia vraie longueur du degré d'un grand cercle de notre
globe; elle a fervi 3 tous les calculs des Géographes, des
Aftronomes & des plus habiles Pilotes; non feulement tant
que 1a Terre a été réputée fphérique, mais encore depuis que
les théories de Mrs Huygens & Newton eurent jeté les pre-
miers doutes fur fa fphéricité. Ce dernier méme, établiffant
par fes principes Tinégalité des degrés terreftres, prit fa me-
fure de M. Picard pour celle du degré moyen du Méridien;
& avec d'autant plus de fondement, que cette mefure avoit été
confirmée par M. Caffini, qui avoit trouvé en 1718 le degré
moyen entre les huit degrés de latitude, mefurés en France, de
s7061 toiles, de la méme longueur, 2 une toile prés, que
M. Picard (Voy. Suite des Mem. de I' Acad. de 171 8: De la
grand. & de la fig. dela Terre, page 247).

Il faut encore convenir quil n'y a pas méme aujourd’hui

ung
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uné grande erreur 3 aaindre en prenant ce degré pour le
degré moyen du Méridien, puifquil ne differe que trés-peu
de la valeur qui a é¢ affignée par les derniéres mefures au
degré moyen de fatitude en France, lequel, dans toutes fes
hypothéfes, tient 4 peu pres le milieu entre les degrés extrémes
du Méridien.

Mais en voyant le degré de M. Picard saccorder, 3 14
ou 1§ toifes prés, avec celui que Mrs Caffini de Thury & de
Ia Cuille ont fixé 3 57074 % toifes en 1740, par leur nou-
velle mefure géographique, combinée avec Yamplitude de
Yarc, déterminée Yapnée précédente par Mrs de Maupertuis,
Clairaut, Canus, le Monnier & de Kermadec, on ne fe dou-
teroit pas, fans doute, que cette conformité apparente n'eft
ditle qua une compenfation fortuite de plufieurs erreurs trés-
confidérables, tant dansles obfervations céleftes, que dans les
terreftres de M. Picard; & on ne préfumeroit pas vrai-fem-
blablement, que l'amplitude deTarc, intercepté entre les Ca-
thédrales de Paris & &' Amiens, qui réfulte des mefures de
cet Aftronome, excedit de prés de 20 fecondes celle qui a
été trouvée par les Académiciens du voyage du Nord; &
que 1a diftance de Paris & Amiens, calculée fur les Triangles
de M. Picard, furpaffit de prés de 100 toifes celle qui fe
.conclud des nouvelles mefures trigonométriques de Mrs Caffini
de Thury & de la Caille.

Ceeft ce qui n'a pas, ce me femble, encore ¢été fuffilam-
ment éclairci, & ce quil eft aifé de démontrer, en rappro-
chant fous un méme point de vie ce qui fe trouve répandu
en divers ouvrages, publiés depuis quelques années-

Kk
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ARTIGLE XXVIIL

Comparaifon de la mefure de ['amplitude de l'arc du
Méridien entre Paris & Amiens, par M. Picard, &

celle dy méme arc nouyellement mefuré en 1740.

MESSIEU rs de Maupertuis, Clairaut, Camus & le Mon~
nier, depuis leur retour de Lapponie, entreprirent, comme on
fait, de mefurer le degré du Méridien de Paris 3 Amiens avec
Je méme Seéteur qui leur avoit fervi & Lohfervation du degré
qui coupe le Cercle polaire. lis trouvérent en 177 3 9 Yamplitude
de I'arc du Méridien, intercepté entre le Parallele de Pextré=
mité feptentrionale de la rue de Louis-le-Grand a Paris, &
celui du Jardin du Roy a Amiens, de 14 1’ 12" ( Voy. Deg.
entre Paris & Amiens, page liv). Et comme pour réduire cet
arc i celui qui eft compris entre les paralléles des deux Cathé-
drales, il faut ajoliter 1 105 toifes dune part, & 98 £ toiles
de Yautre ( Jbid. ): en tout 1203 X toifes == 1" 16" ; ces Mrs
conclurrent arc du Méridien, entre les deux Eglifes, de 14
1’ 12" =1’ 16" Ceft-i-dire, de 142" 28" (page v}*. Dans
ce calenl, on a négligé la réfraction, qui ne monte qu3 1”;
mais comme ony a eu égard dans les calculs précédens, jen
tiendrai compte dans celui - ci, pour procéder uniformément.
On aura donc T'amplitude de 'arc du Méridien, obfervée par
les quatre Académiciens ; favoir, & Paris, au nord de la rue de
Louisde-Grand, & & Amiens au Jardin du Roy, de 14 1” 13"

* Entre la fléche de PEglife de Notre-Dame d’ Amiens & Ia Guérite de
1a Tour auftrale de Notre-Dame de Paris,
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#n ayant égard A fa réfraction; & par conféquent Famplitude
de Tarc entre fes deux Cathédrales de 14 2° 29",

Voyons maintenant ce qui réfulte des obfervations de M.
‘Picard. La diftance des Paralléles, oun la différence de latitude
de Mahoifine & & Amiens, entre les deux points ou-M. Picard
a obfervé, eft, felon cet Aftronome, de 14 22" 55" ( Mef.
de la Terre, art. X, p. 78).

Mais le pavillon de Aakvoifine, qui a fervi de Signal pour
Jes Triangles, eft, felon M. Picard, 19376 toiles plus auftral
que Notre-Dame de Paris ( Mef. de la Terre, art. VI, pages
57 & 58); & le point ott M. Picard oblerva Yétoile 3 Mal-
yoifine (arf. X, page 777 ), éwoit 18 toifes plus auftral que le
pavillon. Donc 19 3 9 4 toifes au Sud de Notre-Dame de Paris.

. A Amiens, an contraire, VEglife eft de 75 toifes plus
Nord que le lieu des obfervations de M. Picard , ( art. X,
Page77):

Il y a donc 7§ toifes & ajofiter,” & 1939 4. toifes A dter
Ceft-a-dire en total, 193 19 toifes a retrancher de la diftance
des deux obfervatoires de M. Picard, pour réduire fon arc
aux deux Cathédrales.

Or 19319 toifes, fuppofant avec M. Picard e degré de
'§7060 toifes, font équivalentes 3 20° 19", donc Famplitude
apparente de Farc, compris entre fes paralicles des deux Cathé-
drales, doit ére, fuivant la maniére de calculer de M. Picard,
142" 36" Ceft-a-dire, de 7” plus grande que 14 2’ 29",

‘qui fe déduit des obfervations des Académiciens du voyage
du Nord.

Cet arc doit encore étre augmenté, 3 caufe des mouve-
mens apparens de étoile dans lintervalle des obfervations,

Kk jj
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faites auk deux extrémités de Tarc : if ya 8"+ dy ajoliter pour
Taberration de fa lumiére, 1"+ pour la préceffion des Equi-
noxes, & autant pour la réfraction ( Mef. du deg. auCercle
pol. chap, VIII, page 126). Si donc M. Picard avoit fait ces
corrections, il efit trouvé fon arc plus grand de 11" L qu'il
ne I'a conclu.

Donc Tamplitude de Yarc de M. Picard entre les Cathé-
drales de Paris & d Amiens, corrigée par toutes les équa-
tions, eftde . . . ... ... ... 124" L

Celle du méme arc, par les obfervations des

quatre Académiciens, ayantégard alaréfraction. 1 2 29.

Diftérence entre les deux amplitudes . . . 181
Quelque reconnues que foient T'habileté de M. Picard, &
fon exactitude dans les obfervations, elles ne peuvent balancer
Yauthenticité de Ia derniére détermination. Indépendamment
des 11"L derreur que caufe Fomiffion des équations, on
fait que du temps de M. Picard, les inftrumens d’Aftronomie
étoient beaucoup moins parfaits qu'ils ne le font depuis quel-
ques années; dailleurs, nous ne voyons point qu'il ait vérifié
les divifions de celui qui Ini fervit & prendre les diftances
*étoiles au zénith. Enfin, fans entrer dans le détail de la
critique ‘qu'on pourroit faire de fon Seéteur, il eft évident
que le degré de précifion quil comportoit ne peut étre mis
en paralléle avec la perfection du Secteur de M. Grakam, qui,
par fa vérification faite de 1 5 en 1 § minutes, dans le voyage
au Cercle polaire (chap. V. 11, page 120 ), & par toutes lés
¢preuves qui en ont été faites, furpaffe tout ce qu’on a connu
de plus parfait en ee genre.
Enfin le concours de quatre Obfervateurs habiles, la con-
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formité de leurs obfervations, répétées fur deux étoiles diffé-
rentes & Amiens & & Paris; 1a preuve de fait qu'ils ont donnée,
par Tinverfion de leur Seteur, A Paris, & Amiens, & derechef
a Faris ( Deg. du Merid. entre Faris & Amiens, chap. 111, p.
xxiv & fuiv. ), que la ligne verticale w'étoit pas fujette 4 varier
dans cet inflrument par le tranfport, comme dans les inftru-
mens ordinaires : toutes ces circonftances ne laiffent aucun
doute, que Yerrenr dans Yobfervation aftronomique ne foit
toute entiere du coté de M. Picard.

Lamplitude corrigée de M. Picard, plus grande de 1 8%
que celle du méme arc, déterminée par les quatre Acadé-
miciens , devroit produire une différence de 300 toifes, entre
les longueurs du méme degré, mefuré en France par M. Picard,
& par ces Mefleurs. Si donc ils n'ont conclu le degré entre
Paris & Amiens, que denviron 1 20 toifes plus fong que M.
Picard, en ne changeant rien 4 fa mefure géodéfique ( MefC
du deg. du Merid. entre Paris & Amiens, ch. VIII, p. L1v ); ce
n'eft que Yomiffion qu'il a faite de 1 1”& d'équation, qui a heu-,
reufement rapproché les deux déterminations. Cette omiffion
réduit une différence réelle de 18" %, entre les deux ampli-
tudes, & une différence apparente de 7", entre Tamplitude
effectivement conclue par le calcul de M. Picard, & celle
qui fe déduit de Fobfervation des quatre Académiciens; mais
ces 7" futhroient encore pour faire trouver fa valeur du degré
plus grande de 1 10 toifes que M. Picard ne I'a jugée; fi de
nouvelles erreurs, dans fes mefures trigonométriques qui ont
fervi & conclurre fa diftance de Paris & Amiens, n'avoient donné
fieu 4 une nouvelle compenfation. Cet examen fela le fujet de
Varticle fuivant,

Kk ijj
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ARTICLE XXIX

Examen de I Bafe de M. Picard, & de fa mefure
Zéodéftque de la diffance de Paris & Amiens.

L’ERREUR. dans T'obfervation aftronomique de M. Picard,
avoit été reconnue & confirmée en 1739, fans que Yon
elit fongé a former le moindre doute fur a juftefle de fa
mefure trigonométrique, & moins encore fur Ja mefure ac-
tuelle de fa Bafe quiy fervoit de fondement ; ceft-i-dire, fur
la diftance du moulin de Villgjuif au pavillon de Jusify, la-
quelle avoit été employée fur le pied de 5663 toifes. Ce ne
fut qu'en 1740 quil fut queftion de vérifier cette diftance.
M. Cuffini, aidé de M. TADb¢ de la Caille, 1a trouva alors
plus courte que M. Picard ne Tavoit trouvée, de prés de 6
toifes; c’eft-3-dire, d’environ une toife par mille : différence
qui doit influer néceflairement fur toutes les diftances conclues
par cette Bale. Cette erreur, fielle eft réelle, ce que nousallons
examiner, ne peut guere sexpliquer quen fuppofant que fa
Toife, qui avoit fervi d'étalon & M. Picard dans la mefure de fa
Bale, €toit trop coutte d'environ k5 partic; ceft-d-dire, de
prés de % de ligne : ce qui ne paroit pas aifé 2 concilier avec ce
qu'on lit dans le Jivre de la Mefure de la Terre de cet Auteur’
(art. IV, page 1 5); mais de peur qu'il n'arrive & notre Toife,
comme a toutes les mefures anciennes dont il ne nous refle plus que
le nom, nous l'attackerons & un original , lequél, étant tiré de la
natiire méme , doit étre invariable & univerfel. M. Picard rapporte
enfuite le détail de fon expérience du Pendule, & conclut Ia
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fonguéur du Pendule 4 fecondes de 36 pouces 8 L fignes de fa
Toife de Paris, en prenant le milieu entre les obfervations faites
en hiver & en éé, apres avoir remarqué que la différence
nétoit que de la dixi¢me partie dune*ligne.

Or cette longueur du Pendule de M. Picard differe 4
peine de % de ligne de celle qua trouvée M. de Mairan,
qui T'a déterminée, avec le plus grand fcrupule, de 36 pouces
8 £ Z ligne *; & la conformité entre ces deux réfultats eft telle,
que deux Obfervateurs, qui opéreroient en méme temps dans
le méme lieu, & en fuivant les mémes procédés , n'oferoient
fe flatter d’en rencontrer une plus grande; non feulement en
faifant une expérience aufli délicate que celle dont il eft ici
queftion, mais peut-étre méme dans la fimple comparaifon
de deux mefures. Ceci pofé, on ne peut difconvenir, a
moins de fe jeter dans les conjectures les plus hafardées, que
la Toife, dont M. Picarda tiré fa mefure du Pendule de 36
pouces 8 Llignes, ne foit fenfiblement Ja méme que la Toife
de M. de Mairan; & nous favons dailieurs que celle-ci a
été faite par le méme ouvrier, & fur le méme étalon que
les deux Toifes qui ont fervi a la détermination du degré da
Méridien ( Part. I, art. XX1, pag?;(f 7); Yune fous I'Equa-
teur, & lautre fous le Cercle polaire.

D’un autre c6té, {ion confidére que M. Cuffini a mefuré
julqu’a cinq fois, & en différens temps, {a méme Bafe, & qu'il
Ya trouvée conftamment de prés de 6 toiles plus courte que
M. Picard; fion lit, fans prévention, le détail hiflorique de
cette vérification dans le livre de la Méridienne de Paris véri-
fice (article 1, & Difcours prélim.), & {i on pefe tontes les cir-
conftaices; on fera obligé d'avouer, quelque difpofition quon

* Mém. de
PAcad 1735,

I?ﬂgf 203%.
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ait A tout révoquer en doute, qu'il n'eft guére poffible d'en
former de raifonnables, {ur 'exacitude de la nouvelle mefure.

M. Picard fe propofoit, comme il le dit dans I'endroit d¢ja
cit¢ de fa Mefure de la Terre, de liiffer en dépér a I'Ob-
Jervatoire royal la longueur de la Toife, & celle du Pendule a
Jecondes, telle qii'il les avoit établies. Si ce projet eiit été exé-
cuté, on auroit aujourd’hui, de a fagon fa plus évidente, le
dénouement de la difficulté qui nait dune part, de fa con-
formité entre fa mefure du Pendule par M. Picard, & celle
de M. de Mairan, conformité qui fuppole 1'égalité des Toifes
qu'ils ont employées; & dautre part, de la différence dune
toife fur mille, entre Ia mefure actuelle d'une méme diftance,
par M. Picard & par M. Caffini.

En attendant que le temps nous donne fur ce point quel-
que nouvelle lumiére, i toutefois il eft permis de l'efpérer,
voici ce qui me paroit le plus vrai-femblable.

La capacité & V'exactitude de M. Picard ne font conteftées
de perfonne : on ne peut, fans lui faire injure , fuppofer qu'il
n’ait pas difcuté avec le foin qu'il apportoit & toutes fes opéra-
tions, I'évaluation qu'il nous a laiffée de 1a fongueur du Pendule
en pieds, pouces & ligne®+Ii n’a pas été dans le cas d'emprunter
aucun fecours étranger pour vérifier cette longueur, il a dd
opérer feul dans cette expérience, qu'il a tant de fois réitérée:
ainfi il n’auroit pli, en cette occafion, fe tromper que par
une négligence coupable, ou par une malhabileté dont i
nefl pas foupconné. I n’en eft pas tout-a-fait de méme de
Ia longueur des perches de bois que M. Picard a employées
pour la mefure de Ja Bafe : il eft bien vrai qu'on ne peut douter
qu'il n'ait apporté toute fon attention 3 les faire bien ajufter,

&
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& & les vérifier fur fa Toife de fer qui lui fervoit de me-
fure originale; mals fentrevois plufieurs caufes d'erreur, fur
lefquelles-on étoit alors moins en garde quaujourdhui, &
qui peuvent lui avoir fait trouver fa Bafe plus longue qulelle
ne left en effet. Quoique le chaud & le froid ne fatent pas
ghanger, du moins fenfiblement, la longueur des mefures de
bois, on n'ignore pas que la {échereffe & humidité y pro-
duifent des variations confidérables, & il feroit trés-poffible
que dans Tintervalle du temps oit M. Picard ajufta & vérifia
fes perches fur [étalon, & celui ot il les appliqua fur le
terrein, elles fe fuflent defféchées & raccourcies fenfiblement ;
mais voici quelque chofe de moins: conjectural,

M. Picardnous apprend qu'il {e fervit de quatre bois de pique,
chacun de deux toifes, & qu'ils fe joignoient 4 vis deux i denx,
pour former des perches de quatre toifes ( Aef. de la Terre, art.
111, page 1 3). Je fppofe, & onn'en peut douter, que cha-
que bois de pique, pris {éparément, avoit la longueur précife
que M. Picard avoit voulu leur donner; mais comme ces bois
fe joignoient a vis deux & deux, pour former des mefures
de quatre toifes, il eft affez probable quen ferrant fa vis, les
deux bois de pique, de 12 pieds chacun, & qui formoient
une mefure de 24 pieds, fe comprimoient mutuellement ; &
que la mefure totale en étoit accourcie. Peut-Ctre trouvera-
t-on & cela plus que de la probabilité, {t {on fait attention
que 1a vis, qui joignoit les deux bois de pique, fuppole une
monture cylindrique de cuivre en forme de douille, dans
laquelle entroit l'extrémité de ce bois, & ma conjecture &
cet égard, s'eft trouvée conforme i la vérité. Jai appris que
les perches de M. Picard fe font confervées long-temps 2

L1
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POblervatoire avec leurs montures, & qu'elles étoient en effet
telles que je les fuppofe: or il eft clair, que pour domner &
1a perche, garnie de fa monture , la mefure exacte d'une toife,
il falloit que le bois fit coupé plus court de quelques lignes
que fa jufte mefure; & ce bois, en fe defiéchant, <toit difpofé
& entrer plus avant dans la douille au moindre effort; ce qut
devoit néceflairement raccourcir la mefure : & T'on ne peut
nier qlie celui qu'il falleit faire pour ferrer fa vis qui joignoit les
deux perches, ne fiit trés-propre i produire le méme effet, auffi
bien que le moindre choc, a Tune des extrémités.

Enfin, M. Picard nous apprend , que les deux mefures
ainfl ajuftées , & de 4. toifes chacune, fe pofoient fur le ter-
rein bout i bout alternativement, circonftance & maniére d'o-
perer qui donnent lieu de juger, qu'en approchant une perche
de Yautre pour les faire fe toucher exaltement, la derniére
pofée pouvoit faire reculer imperceptiblement la prémiére ;
fur-tout ces perches étant rondes, {égéres, & trés-propres i
gliffer fur un pavé uni, tel que celui dun grand chemin des
environs de Paris.

Je remarquerai ici en paffant, que c’eft pour prévenir un
fembtable inconvénient, que nous avons totjours employé dans
nos mefures actuelles, trois perches aumoins ; en telle forte,
que lorfquon en relevoit une, il en reftoit au moins deux
fur le terrein : afin quen pofant fa demidre, Ie petit choc,
qui feul pouvoit nous affurer de fon contaét avec la précé-
dente, ne pit faire reculer celle-ci; dailleurs cet accident étoit
d'autant moins 4 craindre, que nos perches, longues de 1 5
ou de 20 pieds, & dreflées d'équerre fur leurs quatre faces |
evoient un pouce & demi fur deux pouces de gros; & quainfs



DEGRES DU MERIDIEN. 251
elles étoient fujettes a un grand frottement , lors méme qu'elles
n'étoient foditenues que fur deux appuis, & qu'elles ne por-
toient pas de toute leur longueur fur le terrein ol nous les
appliquions immédiatement, quand cela étoit pofiible.

La maniére d'opérer de M. Caffini a di pareillement le
mettre i 'abri des caufes d'erreur que je viens d'indiquer dans
fa mefure de M, Picard, lelquelles étant conflantes, ont di
influer également fur fa premitre & fur fa feconde mefure.
M. Caffini a employé quatre Régles de fer (Merid. de Paris
vérif. page 3 3 & fuiv.), dont trois reftoient tolijours pofées fur fe
terrein : le frottement cauf€ par leur poids, & leur réfiftance,
ne donnoit pas lieu de craindre quen les approchant avec pré-
caution ( {ur quoi M. Caffini ne s'en rapportoit qu’a lui-méme),
la dernicre pofée fit reculer les trois précédentes. Ces Regles
étoient plates, & ne fe joignoient point & vis comme celles
de M. Picard: Thumidité ni la {écherefle ne pouvoient altéres
Jeur Jongueur; & quant aux variations caufées par le plus ou
le moins de chaleur, M. Caffini opéroit le Thermométre &
la main, & les différences quiil a trouvées, & qui n'ont
jamais monté & 2 pieds fur fa longueur totale de fa Bafe,
ont répondu aux alongemens que les différens degrés de cha-~
leur, indiqués par le Thermometre, pouvoient avoir caufés
aux Reégles de fer.

Enfin M. Caffini a non feulement réitéré fa mefure comme
M. Picard , mais il Ya répétée julqud cinq fois, en différens.
mois de 'année : ce n'eft donc que forcé par I'évidence, que
M. Caffini a enfin abandonné une mefure qu'il avoit adoptée
dans tous fes ealculs, & fur laquelfe il navoit jamais foup-
sonné d'exreur. Aucune préoccupation n'a pli fui fuire illufion

Lijj
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en cette rencontre ; & fi Fon pouvoit croire quiil y en eiit
eu de fa part, il eft clair quelle n'eit été qu'en faveur de
Ia mefure de M. Picard. Le fimple récit des faits {uffira pour
met.re cette vérité dans tout fon jour.

Au mois de Juin 1739, M. Caffini de Thury & M. T Abbé
de la Caille, ayant vérifié les angles de Yancienne Mdridienne
au Sud de Paris, julquaux environs de Bourges, & formé
plufieurs Triangles nouveaux , dont un cbté, de 7200 toiles,
pouvoit etre mefuré actuellement; ils le trouverent, par une
mefure actuelle répétée deux fois fans un pouce de différence,
de > toifes plus court qu'ils ne Tavoient conclu par le calcul
des Triangles, en partant de la longueur fuppofée 4 1a Bafe
de M. Picard ( Mérid. de Paris verif. page ¢ 5 ). Ce manque
d’accord, loin d'infpirer aucune défiance aux deux Obferva-
teurs fur la jufteffe de Ja mefure de cette Bafe, ne leur en fir
naitre que fur Pexa@itude -de leurs propres opérations. Au
mois de Novembre fuivant, la Bafe de Bourges fut mefurée
une troifiéme fois par M. I Abbé de 1a Cuille, avec de nou-
velles perches, & une nouvelle maniere de procéder toute
différente des précédentes ; & il trouva précifément la méme
Jongueur que les deux premieres fois ( Merid. vérif- ibid. ). Au
mois de Mars 17 4.0, il entreprit de recommencer la mefure
de fesangles, fur laquelle tomboient tous les foupcons; il forma
une nouvelle Suite de Triangles, obferva tous les angles, &
retrouva la méme conclufion. :

Alors on commenga 2 foupconner Ia Bafe de M. Picard ;
& au mois de Juin 17 4.0, M. Caffini de Thury étant parti pour
continuer la Carte de la Méridienne en Flandre, M. Caffiné
le pere, & M. de la Caille, mefurérent deux fois une diftance
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de 5729 toifes prefque dans Valignement de M. Picard ; &

par trois Triangles formés fur cette mefure, ils conclurrent la
diftance du clocher de Brie- Comte- Roberr 3 1a Tour de
"Montlhery, plus petite dune toile par mille quon ne fa con-
cluoit par fa Bafe de M. Picard, i laquelle fa nouvelle fut
aufli rapportée immédiatement; cependant ce ne fut qu'a-
prés en avoir répété la mefure une troifiéme fois, que M.
Caffini fit ce rapport d I'Académie. Mais w'étant pas encore
pleinement convaincu lui- méme d'un fait {t extraordinaire,
il recommenca une quatriéme fois fon opération, au meis
d’Aotit de Iz méme année; & retrouvant totjours Je méme
nombre, il demanda i YAcadémie des Commiffaires, pour
étre témoins dune cinquieme mefure. Trois des Académi-
ciens qui avoient fait le voyage du Nord, furent nommés
pour y affifter, & en rendre compte ala Compagnie. Cette
nouvelle mefure fe trouva conforme aux quatre précédentes;
Ceft-a-dire, de 5 657 toiles, aulieu de 5663, enla rapportant
aux termes de M. Picard (Mérid. de Paris, vérif. p. 3). Enfin
trois autres Bafes mefurées depuis, en Picardie, en Flandre, &
en Auvergne, & liées aux Triangles de Ia Méridienne, ne s'ac-
cordent qu'aux calculs faits fur le premier nombre: je laifle
maintenant au Lecteur 2 juger de quel c6té eft Terreur.

Si on balancoit encore 3 fe déterminer, voici un dernier
fait, qui me paroit fuffire pour décider la queftion. Le regiftre
original de M. Picard, ayant été retrouvé en 1743, trois ans
apres la vérification de la Bafe de Villejuif; on peut y voir en-
core aujourd’hui cottées de fa main, les longueurs de plufieurs
portions de fa Bale,, comprifes entre divers points quil défigne
telles quiil les avoit trouvées en allant, & enfuite en revenant.

L1 ij
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De ces points, il y en a quatre qui font encore reconmoiffi«
bles, & dont les diftinces ont toutes €té trouvées plus petites
que par M. Picard, & totjours dans fa méme proportion (A&
#id. de Paris vérif. page 35). En vain entreprendroit-on de
jeter quelques doutes fur ce que les termes extrémes de
Yancienne Bafe ; favoir, le centre du moulin de bois de ¥/~
juif, & le coin du pavillon de Juify, n'ont pas été reconnus
avec aflez d'évidence, malgré la recherche {crupulenfe qui en
a été faite; on Wen pourroit encore rien conclurre en faveur
de M. Picard: car fuppofant qu'en effet il ne reftat plus le
moindre veftige des deux termes de fa Bafe, il n'en fera pas
moins vrai, que la diftance de la Tour de Montlhery au clocher
de Brie, conclue par de nouveaux Triangles formés fur Ja nou~
velle Bafe, prile prefque fur Yancien alignement, Seft trouvée
de 13108432, au lieude r3r21%60 quavoit trouvé M.
Picard par fon caleul (ibid.), avec une différence de 13,28
en moins; ceft-3-dive, proportionnelle & Yerrenr recennue fur
fa Bafe; ce qui fournit, contre I'ancienne mefure, un nouvel
argument fans replique.

Quoique le livre de la Meéridienne de Paris vérifiée foit entog
les mains de tout le monde, & quion y voie le déuail de I
vérification de 1a Bafe de M. Picard; je wavois pas hiflé
déwe frappé de la force de Tobjection prife de fa conformité
de la longueur du Pendule 3 fecondes, wouvée par M. Picard
& par M. de Mairan. Jai donc voulu favoir 3 quoei m'em
tenir fur un point, dont les conféquences font fi importantes
pour: la queftion de Ia figure de Ja Terre; & jai cru que ceux
qui ne cherchent que la vérité, me fawroient gré détre:
entré dans cette difbufion, en rapportant quelques faits qui
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wavoient pas encare ¢ié publiés, & qui ont contribué &
&claircir mes doutes: ceft 2 ceux 4 qui il en refteroit encare
3 les diffiper entitrement; foi¢ par fa mefure actuelle de l'in-
tervalle des deux termes de fa dermiere Bafe de M. Caffini,
tandis qu'ils {ubfiffent avec évidence; foit en déterminant, par
une nouvelle mefure, 1a diftance entre Ia Tour de Adonthlery &
{e clocher de Brie, ou un des autres c6tés du Triangle que
font ces deux mémes points avec IObfervatoire, ou avec e
clocher de Montmartre.

On a conflruit en 1742 un Obélilque’ de pierre, pour
fervir de Terme feptentrional 2 fa derniére Bafe de M. Caf-
fini : il en xefte wn A couftruire A Pautre extrémité, On y
marquera, fans doute, la diftance des deux Termes, & il
«ft de Tintérét de ' Académie de ne permettre pas quil refle
fur cela le moindre prétexte de douter.

M. Picard ne peut sétre trompé fur la mefre de fa Bafe,
fans que toutes les diftances qui sen déduifent ne {e foient
reflenties de -cette exreur; & puifqu'elle monte & environ une
toife d'exces par mille, il senfuit néceflairement, que de ce
feul chef, il a di faire Ia diftance des deux Cathédrales de
Paris & d Amiens, trop grande denviron 6o toifes, en fa
fuppofant de 59530 toifes, comme oh fa conclud de fes
obfervations ([ Mef. du degre du Mévid. entre Paris & Amiens,
chap. 1, pagev).

Qutre cela, on doit faire attention que M. Picard, comme
il le dit lui-méme, fe trouva prefi¢ par le temps, & forma
fes derniers Thiangles un peu & la hite. Nous enffions bien
youlu , dit-il (Mef. de la Terre , art. VI, page 48), avoir affez
de temps pour chercher dans les plaines du Santerre quelque poink
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propre pour finir cette mefure par deux grands Triangles; wais
la jézifor) éroit deja trop avancee, de forte que nous fiimes p&/z'gé's
de nous contenter de ce qui fe trouvoit aux environs de Sourdon,
oit il falloit fejourner pour prendre la hauteur du Pole. En
effet, M. Picard, dans fes {ix derniers Triangles, n'a mefuré
que deux angles; & ce qui tire fort & conféquence, il y en
a parmi ceux quil na pas ‘mefurés, quelques -uns de fort
aigus , & oppolés a de petits cotés qui fervent de bafe, pour
en conclurre de grands. Tel eft langle & Amiens, entre Sourdon
& Yarbre de Moreuil, qu'il a dix conclurre de 254 26 50"
{ fbid. page 49). Cet angle eft oppofé 4 un c6té de 4822
toifes, & ila fervi a4 en conclurreun de 1 11671 toifes.

Dans le Triangle formé par les clochers de Coivre/, Mondi
dier & Sourdon, Vangle & Coivrel r'a pas été obfervé; mais feu-
lement conclu par les deux autres, dont fun, de 115 degrés,
. 'a pli étre oblervé avec un Quart-de-cercle que par deux opé~
rations qui exigeoient des réductions, & elles n'ont pas été
faites. Auflil'angle a Coivrel, conclu par M. Picard de 374 8 o”
a-t-il été trouvé de 374 6’ 50" par obfervation immédiate en
1740 (Merid. vérif- page 1 51). M. Picard a donc dir con-
clurre Ia diftance de Sourdon & Mondidier, & par conféquent
la différence des deux Paralltles, plus grande que fa vraie.

Enfin en dernier lieu, Mrs Caﬂifzi de Thury & dela Caille, pax
une nouvelle Suite de Triangles mieux difpofés que ceux de M.
‘Picard, de laquelle tous les angles ont été mefurés actuellement,
& qui, dans fa partie depuis Clermont en Beauvoilis julqu’a
Amiens, contient cinq Triangles prefque équilatéraux ( Merid.
de Faris verif. pl. X ), ont conclu la diftance des Paralleles de
Coivrel & & Amiiens (pages 276 & 2 77 ), moindre de 4.5 toifes

quelle
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réfulte des mefures de M. Picard. Dans cette erreur de 45
toifes, eft comprife celle dune toife par mille, dont on a déja
tenu compte, & qui eft denviron 19 toifes fur la diftance
des Paralleles de Coivrel & & Amiiens. 11 refte donc feulement
26 toifes, quil faut ajoliter aux 6o déji comptdes, & on
aura 86 toifes de différence entre les deux mefures. I v a,
fans doute, encore quelques autres erreurs du méme fens, que
ces Meflieurs n'auroient pas manqué de déterminer, fi les
arbres de Bowlogne & de Moreuil euflent fubfifté dans le
temps qu'ils ont vérifié Ia mefure de M. Picard.

Quoi qu'il en foit; par les nouvelles mefures de 17 4.0, prifes
avec dautant plus de ferupule , que Mrs Caffini de Thury &
de la Caille sattendoient & voir leurs opérations vérifiées de
nouveau l'année [uivante, par les Académiciens qui avoient
fait e voyage an Cercle polaire; fuivant e projet qui en
avoit €t formé dans ¥ Académie : par ces mefures, dis-je,
confirmées par deux Suites de Triangles qui donnent? peine
une toile de différence fur 66610 toifes [ Mérid. de Paris
verif. pages 55 & 57), la diftance de Paris & Amiens a été
trouvée plus petite de g 6 toifes (/Bid, p. 5 1) que celle qui fe
déduit des mefures de M. Picard; & ceft ceite mouvelle erreur
fur la mefure géodéfique, qui par un hafard fingulier, donne
lieu dune nouvelle compenfation fi heureufe, que par fe dernier-
réfultat de M. Picard, fon degré du Méridien ne differe que
de 147 toil de celui qui a été déterminé par les nouvelles me-
fures aftronomiques & géométriquesen 1739 & 1740.

En effet M. Picard ayant, par un calcul défectueux , con-
cu Yamplitude de fon Arc ( que nous avons réduit aux Pa-
salleles des deux Cathédrales de Paris & & Amiens ), trop

Mm
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grande de 7" (art, XXVI1/ page 245 ); & ayant d'autre part
trouvé fa diftance des deux Eglifes trop longue de 9 6 toifes,
équivalentes 6 fecondes, il n'a du trouver fon degré trop court
que de la valeur d'une feconde : auffi Ta-t-il fixé 4 57060
toifes, le méme, 2 14 < toifes pres, que celui qui a éié déter-
miné de §7074.% toifes par les obfervations aftronomiques de
M's Maupertuis , Clairaut, Canus & e Monnicr, & les opé-
rations trigonométriques de Mrs Caffini de Thury & de 1a Caille
( Mérid. de Paris vérif. page 5o.Vay. la Note). |

ARTICLE XXX
Des divers rapports des axes du Sphéroide terreflre ,

2trés de la comparaifon des divers degrés mefurés.

L’INI-fGALITé des degrés du Méridien, & leur accroifie-
ment de 'Equateur au Pole, étant conftatés par les mefures
aCtuelles, & les diverfes théories s'accordant jufqu'ici & donner
a la Terre une figure elliptique; voyons dans cette hypothefe,
ce qu'on peut tirer des différentes comparaifons des degrés du
Méridien, pow en conclurre le rapport des axes de fa Terre.

M. de Maupertuis, dans le livre de la Figure de la Terre
déterminee , & dans les Memoires de I Academie de 1737, a
donné une formule fimple & commeode, pour conclurre par
la fimple mefure de deux petits arcs du Méridien, le rapport
des deux axes de la Terre, fuppofée elliptique. L'élégance
de a folution de M. de Maupertuis difpenfe de chercher une
autre méthode pour réfoudre le méme probléme.

Soient £ & FE les longuewrs données de deux petits arcs
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égaux du Méridien, par exemple, chacun dun degré; foient
s & [ les finus des latitudes moyennes de ces deux arcs; fa

formule générale, dans laquelle D repréfente la différence

E—F
3(Lf—Fss) _
Pun des deux arcs mefurés eft trés-voifin de PEquateur, la
formule devient encore plus fimple, elle fe réduit alors 2
E—F

D=
3 E
parer fes degrés mefurés au Pérou, en France & en Lapponie.
Si dans cette dérnitre formule on fait F'== 5§67 5o toiles,
Ceft-3-dire, la valeur que j'ai attribuéeau premier degré de lati-
tude; & fi on fuppole que E== 5707 5 toifes, prifes pour a
fongueur du degré du Méridien entre Paris & Armiens, en corri-
geant Yarc & fa diftance (Voy. art. XXVILp. 24¢), & en fup-
pofant que le Parallele de 49¢ 23" partage ce degré en deux

des deux axes, et D— . Et dans le cas ou

_ CeeftIa feule dont nous avons befoin, pour com-

{galement; on trouvera fa différence des deux axes de
3

Ceft-i-dire, que le diamétre de IEquateur étant fuppof¢ de Sprés
de 304 parties, T'axe en aura un peu plus de 303.

La différence des deux degrés mefurés eft de 325 toifes
dans la fuppofition précédente : fi on la réduit 2 310
toifes, foit en donnant, avec M. Picard , 1 5 toifes de moins
an degré de France, tel que M. Picard & M. Caffini Yavoient
autrefois déterminé; foit en augmentant de 15 toifes le
premier degré de latitude, ce qui eft, a trés-peu prés, con-
forme 4 Ia détermination de Mrs les Officiers Efpagnols, nos
Compagnons de voyage *; la différence des axes, au lieu d’étre

* Ces Meflienrs fixent lalongueur du premier degré de latitude 4 56768
toifes ( Obferv. aftr, y phyfe Madrid, 1749, chap. V, page 295).
Mm ij
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1 . —I_
de-;'s-;‘, {éla de )

tion, qui exprime le rapport des axes, croitra d'autant d'unités,

; cCeft-d-dire, que le numérateur de la frac-

quon aura retranché de toifes dela différence des deux degrés.

A quelque degré de France quon compare le premier
degré de latitude, on trouvera totijours, a peu pres, le
méme rapport des axes. Si, par exemple, au lieu de choifir
le 494 23", on aimoit mieux prendre fe degré moyen entre
fes huit degrés un tiers, mefurés en France, lequel, fuivant
les nouvelles mefures, eft de 57050 toifes ( Mérid. de Paris
yerif. page 1 1.4), & répond au Parallele de 4.6% 43", la dif-
férence de ce nombre 4 §67 50 toiles, valeur que jaffigne au
premier degré de latitude, feroit précifément de 300 toifes,

1 D ¢

, au lien de
302,3 303,6

Maintermnt fi ceft au degré du Mdridien, mefuré en
Lapponie par les Académiciens envoyés au- Cercle polaire,
que je compare mon premier degré de fatitude de 56750
toiles, fuppofant que le degré duNord eft de 5743 8 toiles,
& qu'it eft partagé en deux parties égales par le Paralltle de
664 20', fenfiblement fe méme que le Cercle polaire; je
trouve que les axes différent dans leur iongueur de 5 &
fiayant égard 4 Ia réfraction, quia di diminuer d'environ une
feconde famplitude de Yarc mefuré en Lapponie, on fait ce
degré plus court de 1 6 toifes, ou de 57422 toiles, la diffé-

& on trouveroit la différence des axes

rence des axes fera alors de ;41— : de méme que fi, fans rien

1
T
changer au degré de Lapponie, on augmentoit le degré voifin
de TEquateur de 16 toifes, ou {i Lon fubflituoit au mien
celui de Mrs les Ofhciers Efpagnols.

Quant au rappart des axes de 1772 178 toiles, conclu
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par M. de Maupertuis (Mef. du deg. entre Paris & Amiens, p. v
& vi), parla wmparaifon du degré du Méridien de Torned 4
celui qu'il a aufli mefuré en France, entre Paris & Amiens,
avec Mrs Clairaut , Camus & le Monnier; ¢&oit en fuppofant
celui-ci de 57183 toifes, tel quil réfultoit de fa nouvelle am-
plitude comparée 2 'ancienne diftance, en tirant celle-ci des
melures trigonoméuriques de M. Picard. Mais {1 on réforme
cette diflance (' Voy. art, precéd. ), & {i Ton compare le nouveau
degré qui en réfulte de 57075 toifes, 4 celui qui coupe fe
Cerdle polaire,, aprés Vavoir réduit & caufe de la réfraction, a
577422 toifes ; on trouvera la différence des axes de 15 ; &
on la trouverojj de -1+, fi on employoitle degré moyen de
France de 57050 toifes, traverfé par le Paraléfle de 464 4.3".

Enfin on peut voir dans le livre de la Merid. de Paris
vérif. page 114, que le degr¢ de longitude, mefuré en France
fous fe Paraliéle de 434 32", & comparé au degré de latitude
correfpondant, pareillement mefuré, donne Ia différence des
axes de 1

Je ne parle point des autres rapports, trouvés par les de-
grés du Méridien mefurés en France,, & comparés 'un a Vautre
(£bid. ); ces degrés étant trop voifins & trop peu différens,
pour qu'on puiffe tirer des conféquences affez flives de leur
mniparaifon. I fuffit des réluttats précédens, pour prou-
ver combien de variété il fe trouve entre les rapports des
axes terreftres , conclus en comparant les longueurs des degyés
mefurés & de grandes diftances. Nous venons de voir que ce
rapport varie depuis t33 Julques 2 25 Mo Newton, par fa
théorie, fixoit Yindgalit¢ des axes & 3

Suivant un Theoreme du méme Autewr [ Phil. nar.

Mm iij
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Princip. math. Lib, 111, prop. XX), & dont on doit Ia premiéré
démonttration & M. de Maupertuis, les degrés du Méridien
doivent croitre de YEquateur au Pole, a tres-peu prés, comme
les quarrés des fmus des latitudes; mais ni les mefures actuelles
des degrés, ni fes expériences de la longueur du Pendule fous
différens Paralleles, ne peuvent fe plier 2 cette loi.

M. Bouguer a trouvé que les quatre mefures que nous
avons des degrés terreflres, favoir; celles des degrés du Méri-
dien, a Paris, a Tornea & 4 Quito, & celle du Paralléle dua
43 % degré en France, ne séloignent pas du rapport* des
quatriemes puiffances des finus de Jatitude. Mais n'y a-t-il pas
lien de craindre que fa mefure d'un nouveau degré, que jofe
prévoir que nous aurons bien-t6t & de bonne main, ne nous
oblige 4 chercher un nouveau rapport, qui ne conviendroit
peut - étre pas mieux aux différences obfervées entre les lon-
gueurs du Pendule 2 différentes latitudes.

ARTICLE XXXL
Conclufion.

DE Ux grands hommes du fiecle paflé ont donné paif-
fance 4 Topinion de la Terre aplatie vers les Poles. Huygens,

par la feule théorie des forces centrifuges, de laquelle il

eft Vinventeur, Newton, par des conféquences tirées de fa
méme théorie, & de celle de fon fyfttme de la Gravitation
univerfelle, devenu aujourd’hui fa clef de toute la Phyfique
cdefte, ont établi 'un & l'autre, que la Terre eft un Sphé-
roide, dans lequel l'axe de rotation eft plus court que le



DEGRES DU MERIDIEN. 263
diamétre de PEquateur, Les expériences de la longueur du
Pendule 3 fecondes 2 différentes latitudes, font autant de
preuves de fait de cette conféquence, commune aux deux fyf-
temes. Les trois mefures des degrés du Méridien fous les
trois zones , confirmées par celle de deux degrés de longitude
en France, ne permettent plus den douter; & cette vérité
{i long - temps conteftée, eft aujourd’hui univerfellement re-
connue.

Mais autant Ia théorie, & les mefures actuelles, s'accordent
3 faire de 1a Terre un fphérolde aplati vers les Poles, autant,
comme on vient de le voir, different-elles fur fa quantité
de fon aplatiffement. Pour {es concifier, oneft obligé d’avoir
recours & diverfes fuppofitions; fur Phétérogénéité des parties de
fa mafie terreftre, fur les diverfes denfités , épaiffeurs & figures
des couches dont elle peut étre compofée, ou dont pourroit
étre péiri un noyau, qu'on fuppoferoit dans fon intérieur : en
unmot , fur les différentes combinaifons des parties {olides &
liquides, dont T'aflemblage total forme la Terre. Tout ceci
ouvre un vafte champ aux fpéculations les plus profondes,
& offre le fujet d'un grand nombre de problemes, fur lefquels
nos plus grands Géometres * fe font exercés. Trop 4 Pétroit
dans l'enceinte du Monde phyfique, ils aiment & prendre
Veflor dans la fphére des poffibifités : le réel & lintelligible
font également folimis aux démontlrations mathématicues.

Avouons que jufqu’ici Jes hypothefes, propofées fur la figure

¥ Figure des aftres, par M. de Maupertuis, Théorie de la figure de la
Terre, par M. Clairaur, Préceflion des E'quinoxes, par M. Dalember:,
Ch. IX* Voy. auffi dans les Recueils de I’Académie divers Mémoires de
M. de Mairan, de M. Bouguer, & des Auteurs précédemment nommés,
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de Ia Terre, font, ou purement géométriques, ou abfolument
gratuites, ou font trop de violence aux obfervations, en cher-
chant a les accorder. Drailleurs, toutes ces hypothefes ont pour
bafe commune fa parfaite reflfemblance, & {'uniformité de la
courbure des Meéridiens : elles fuppofent, jele répete, 1° Que
tous les Méridiens fe reffemblent : 2° Que leur courbure aug-
mente ou diminue {uivant une loi uniforme & réguliere (a); or
il eft certain que ces fuppofitions ne font au plus que proba-
bles: car qui nous aflure que les parties internes de Ja mafle
terreftre font affez homogenes , pour quon -puifle tirer cette
conféquence (6)! Les parties hétérogénes, au contraire, ne pa-
roiffent-elles pas inégalement, & irréguliérement diftribuées &
toutes les profondeurs connues? Je ne prétens pas pour cela
que Ja Terre foit une mafle informe, bizarrement & groffié-
rement irréguliere; fuppofition auflt contraire & toutes les ob-
fervations qua toutes les théories; mais rien ne nous prouve
julqua préfent, que laccourciffement fucceflif du rayon de
Ia Terre, de 'Equateur au Pole, au lieu de procéder unifor-
mément , comme dans toute efpece d'ellipfe, ne foit pas fujet,
par mille caufes phyfiques, & diverfes anomalies fous différens

(a) Ceci étoit écrit long-temps avant que j'eufle IG ce que M. de Buffon
a dit fur cette matiére dans fon ingénieux Syltéme de la formation des
Planétes, Hift, natur. Tom. I, page r65.JFy ai vii avec plaifir que nous
fommes de méme avis, quant a lirrégularité pofiible de la courbure du Mé-
ridien.

(k) La ligne verticale pourroit changer d’un lieu a l'autre, par Ia méme
caufe a laquelle M. Vew ton attribue en partie les différences irréguli¢res dans
les expériences du Pendule: &7 hac*difcrepantia partin & diffimilitudine
partiwmn internarum terr® . ., . , oriri potuit. Phil. Nat. Princ. mathem,
Tir, 111, prop, XX, Voy. le favant Commentaire des RR, PP. le Sueur
& Jacquier,

Méridiens;
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Méridiens ; & fous Je méme Méridien, 3 des inégalités qui
interromproient {uniformité de fa courbure. Enfin quelque
vrai-femblance qu'on veuille préter & Ja fuppofition d'une cour-
bure uniforme, & femblable dans tous les Méridiens, cette
opinion a-t-elle plus de vrai- femblance que n'en avoit celfe
de la fphéricité dela Terre il y a un fiecle; & depuis le mo-
ment oit Ton a commencé & philofopher, julqu'au temps de
M. Huygens , qui 2 le premier combattu ce préjugé philofo-
phique avec des armes victorieufes?

La circufarité apparente de I'ombre de la Terre dans les
édipfes de Lune; les mémes hauteurs du Pole, obfervées aprés
avoir parcouru des diftances égales, en partant dune méme
Jatitude fous différens Méridiens; les régles de Ia navigation,
qui dirigent d’autant plus flrement un vaiffeau, qu'elles font
plus farement pratiquées, font les plus fortes preuves, & peut-
étre les feules quion puiffe alléguer contre le doute que jole ici
propofer; mais fans m'arréter 3 affoiblir chacun de cesargumens
en particulier & d'autres femblables, je demande feulement
s'ils ont plus de force pour prouver I'uniformité & I'égalité de I
courbure de la Terre, qu'ils n'en avoient pour prouver fon
exacte fphéricité : or T'opinion fi ancienne & fi univerfelle de
cette exacte fphéricité eft reconnue aujourd’hui pour une erreur
dont il feroit bien difficile de pouvoir douter: nous en fom-
mes A peine fortis, craignons de tomber dans une autre, en
donnant trop 4 Ja conjecture. Avant que de décider quela Terre
eft un folide de circonvolution, attendons du moins que
T'égalité de la longueur du Pendule a fecondes, fous Ia méme
fatitude, foit confirmée par.des expériences qui n'ont pas en-
core été faites; attendons que accroiffement régulier des

Nn
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degrés foit prouvé par des mefures qui n'ont pas éé prifes fous
le méme Méridien 3 de grandes diftances*, pour prononcer
que la courbe du Méridien n'a point dirrégularité ; conten-
tons- nous aujourd’hui de croire que la Terre a une moindre
courbure vers les Poles que vers VEquateur , puifque le raifon-
nement & toutes les mefures actuelles concourrent jufqu'ici 4
le prouver; mais laiffons au temps, & aux obfervations mul-
tiplides, & décider de Tuniformité de cette courbure, ainfs
que de fa quantité.

* Les mefures des degrés en Lapponie, en France, & en Amérique, font

fort éloignées d’éire fous le méme Méridien, & il n’y a pas deux expé~
sences du Pendule faites fous le méme Parallele 3 difiérentes longitudes.

F I N.
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TABLE DES MATIERES

Contenies dans la Mefure des trois premicrs degrés du Meridien.

A

AprrraTION de la Jumitre, pages
127, 1395 170, 220. Voy. auff Co-
{onne V des Tables d’Obfervations,
& pages 138, 168, 171, 178, 179,
183, 184, 215, 216.

ANGLES. Avec quel foin a été prife
Ja mefure des Angles, 14 & 15.
Angles de pofition obfervés entre les
Signaux, Col. 11l de la Table des
Triangles, 22 & fuiv. & 43. Angles
de hauteur & de dépreffion apparente,
méme Table, Col. VI, & Fag. 46.
Angles de pofition réduits a ’horizon,
méme Table, Col. VIII, & .57
Pourquoi la Col. Il de fa Table et
intitulée Angles de pofition obfervés, 43.
Angles verticaux : avec quel Quart-
de-cercle ils ont éié obfervés, 46.
Angles verticaux ont été quelquc?ois
déduits ducaleul, 48, Théorie de ce
calcul, so. Pourquoi on peut fup-
pofer fans erreur fenfible que les
trois Angles d'un Triangle réduits 2
P’horizon, forment un autre triangle
rediligne, 6o.

ANTOINE de Ullba (Don) T'un des
deux Lieutenans de Vaiffeau, envoyés
ar le Roi d'Efpagne pour accompa-
gner les Académiciens, 5. Se joint &
Mrs Bouguer & de 1a Condamine pour
Ia mefure de la premitre Bafe, ibid.
Mefure les angles des Triangles avec
M. Bouguer, va. Mefure fa Bafe de
Tarqui avec le méme Académicien,
2. Publie & Aadvid en 1748 une
%clation du voyage, conjointement
avec Don Grorge Juan, 79.
ARrc. Les plus grands font les plus

avantageux pouy la mefure des degrés,
1 & 2. Arcs (cordes des). Voy, corde.

Arcterrefire : fa longueur mefurée par
les triangles de fa Méridienne, 1o1.
Arccélefte (amplitude de ') compris
entre les Paralleles des Obfcrvatoires
de Targui & de Corchefgui, 221. Autre
détermination de cet Arc, 2z22.
Méme amplitude connue par les ob-
fervations fimuftanées, 226. Arcs
différens du Méridien fous le Paral-
1ele de Paris, mefurés en différens
temps & par différens Obfervateurs,
239, Comparaifon de PArc célefte
. mefuré par M. Ficard, avec celui qui
a été mefuré nouvellement en 1740,
242.
ASTRONOMIE fournit feule {es moyens
de connottre {'amplitude de I'arc du
Meéridien terreftre, 106.

A xEs. Différens rapports des axes de
Ia Terre, tirés de la comparaifon des
divers degrés mefurés, 258.

B

Base d'Yarouqui , fa mefure, 4. Son
profit, PL I, fig. 1. La méme mefurée
4 différens niveaux, & réduite a celui
de Carabourou, 5. Ses deux différentes
mcfures ne difféerent Fas de trois
pouces, #id. Réduitea la ligne droite
inclinée , tirée d'un terme i l'autre, 94
Bafe de Targui, fa mefure, 7r1. Son
profil , Planche I, fig. 2. Ses deux
ditférentes mefures, prifes fur fe ter-
rein, saccordent 4 moins de trois
pouces prés, 71. Son nivellement &
fa réduéion au niveau de Carabourou,
>3 & fuiv. Comparaifon de la mefure
de cette Bafe a fa longueur calculée
par la Suite des Triangles, 85. Bafe
de M. Picard. erreur dans fa mefure :
Preuves , 247. Conjettures fur la
caufe de cette erreur, 248,
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BerNOULLY ( M. Daniel) : fes expé-
riences {ur le rapport des flexions des
barres de métal, 147.

BouGUER ( M.) Ses obfervations dans
I'ifle de V/nca, 52. Dirige la conf-
tru&tion de {'ancien Se@eur, 108.

Son proces verbal des Obfervations.

faites 2 Targui, 128. Celui des Ob-
fervations taites A Cotchefqui, 159.
Table des Obfervations qu'il a faites
feu! & Targui, 178. Table de celles
qu'il a faites feul & Corchefqui, 183.
Tait conflruire un nouveau Se&eur
pour fes dernieres Obiervations, 1 35.
Son départ pour 'Europe, 219. Sa
valeur du degré, 230. Foyeg Bafe,
Obfervations, Table, &c.
BraDLEY (M.} découvre I'aberration
de 1a lumicre, & fa Théorie, 127,
Autre théorie d’'un nouveau mouve-
ment apparent dans les Croiles, ibid,
CarrLe (M PAbbE de fa) publie
en francois fa mnouvelle Théorie de
M. Bradly fur le mouvement appa-
rent des L'toiles, caufé par la nuta-
vion de I'Axe terreftre, 127, Melure
avec M. Caffini de Thuzy 1a diftance
de [llaris & Amiens, 240, 241, 256 &
fuiv. Détermine la vafeur du deoré
du Méridien en France, i6id & 14:1.
Mefure la Bafe de M. Picard avec M.
Caffini, 246, 252. Verifie la Méri-
dienne de Paris a Bourges, 2 s2. Me-
{ure une nouvetle Bale trois fois, ibid,
€Camus (M.) Pun des Académiciens
qui ont mefuré le degré en Lapponie
& enFrance, 239, 241, 244 & 260.
€ANONNIERES & Tentes employces
pour Signaux, 41.
CARABOUROU, terme boréal de Ia
Bafe d'Yarouqui, 6. Eft le plus bas
de tous les Signaux , & tous les T'rian-
gles ont été réduits & ce niveau, 7y
$0 & 228. Sa hauteur au deffus du
niveau de I Mer, §2. Température
de Yair a Carabourou, 81 & §a%
CAsSSINI A& T/HJU) (M) Propofc de
graduer- up inftrument par les pariies

aliquotes du rayon, rzv. Mecfure fa
longueur de farc du Méridien entre
Paris & Amiens, 241, Vérifie fa Méri-
dienne de Paris, 240. Détermine la
fongueur du degré du Méridien de
Paris 2 Amiens, 240, 241,256 & fuiv.
Vérifie la Méridienne de Puris & Lour~
ges, &c. 252,

CHALEUR (expériences nouvelles fur fa
dilatation d'une Toile de fer parla ),
5. En quelle raifon elle augmente ou
diminue dans la Province de Quito,
80. Son effet & celui du froid tur le
Seteur, 141. :

CLAIRAUT (M.} a étendu la théorie
de l'aberration de la lumiére, 127,
Eft f'un des Académiciens qui ont
melfuré Parc €élefte entre Paris &
Amiens, 239, 241, 244. Et Punde
ceux qui ont fixé la mefure du degré
du Meéridien en Lapponie, 260.

COLONNE premiére de la Table des
Triangles : ce qu'elle contient, 40,
Explication de la 2.¢ ibid, & 41. De
la3.c 43. Dela 4. 44. De la 5.¢
45. Dela 6. 46. Delaz.c49. De
la8.e57. Delagcsg. Defa 109
62. Delar1.c & 12.¢ 65.

CoMPARAISON des diverfes mefures du.
degré prés de 'Equateur, par les trois
Académiciens, avec divers inftrumens,
230 & fuiv. Les diverfes mefures du.
degré en France, 239 & fuiv,

CONVERGENCE des Méridiens exige
une réduction dans la dire@ion con-
clue des cbités du Triangle a fa Méri~
dienne, 64, 69.

CoRDE. On {uppofe que les cordes des
arcs qui forment les c6tés des Trian-
gles de la Méridienne, font dégales aux
arcs quclles folitendent , & pourquoi
on le peut fuppofer, 61. Corde ¢gale
2 une partie aliquote du rayon a tena
lieu de graduation dans le Sedeur,
117 & fuiv.

CORRECTIONS diverfes qu'il a falln
faire aux Angles obfervés dans la
mefure des Trlavgles, p. 16 & futy..
Corrections extraordinaires, 20.

COTCHESQUIL Voy, Obfervaroire & OB,
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CoTEs (M.) Sa théorie de aflimarione
errorum , €mployée par {'auteur, g1.

Co U PE du terrein de la Méridienne,
Plancke II, fig. 2, 54.

COURBURE (effet de la) du rayon du
Setteur, p. 147. Voy, Erreur. Voy.
Expériences.

CUENCA. Les Académiciens & toqte‘fa
Compagnie frangoife y courent rifque
de la vie dans une émeute populaire,

109.
D

DEecrE (mefuredu). Sa dérermina-
tion eft dautant plus exatte quon
mefure une plus grande étendue de
terrein, 1. La mefure géodéfique du
degré du Méridien établie dans ce
Livre eft tirée des obfervations pro-
pres & Vauteur, 13 & 233. Precau-
tions quil a prifes pour l'exécuter
feul, 14. Détermination de fa iOn_-
gueur du degré du Méridien aux envi-
rons de U'Equateur, 227 & 228.
Valeur du degré du Mdridien, tirée
de quelques obfervations particulieres
dcP'autenr, 2 33. Valeur tirée de celles
des deux Officiers efpagnols, 2 3.4. Iné-
galité des degrés du Méridien, 235.
Sont plus petits pres de P Equateur que
vers le Pole, pourquoi il fuit de la que
1a Terre cft aplatie vers les Poles! 23 6.
Les différentes mefures du degré du
Méridien en France, 239. Longucur
du degré du Méridien entre Furis &
Amiuns, déterminée felon M. Picard,
ibidem. Diffevence qu'y ont trouvé
d’autres Aftronomes, bid. & z40.
Longueur du degré du Méridien fous
ie Cercle polaire, 260.

DirecTioN des cbtés des Triangles,
Voy. Méridienne, La dire@ion de la
Pafe étant connue par rapport a fa
Méridienne , connoitre la direGtion
des autres ¢dtés des Triangles, 63.

D1sTaNCE dedeux lieux qui font féparés
par un terrein incliné, mefurée hori-
zontalement : par quelle voic fe peut
réduire 4 la ligne droite, 5. Diftance
entre Jes Paralleles des Signaux, 235

25 & fuiv. Diftance entre leurs Mé-
ridiens , ibid. & 65. De a caufe qui
a pii augmenter la diftance apparente
deétoile au zénith a Tarquien 1739,
152 & fuiv.

. Division de I'Ouvrage,. 1. Divifion

des degrés du Quartde-cercle. Tmpor-
tance & difficulté de fa. vérification.
Comment elle a ¢t¢ faite, p. 17,

E

Firrpse. i Y'on peut eonclurre quc fa
Terre ait cette figure, par es feules
obfervations faites jufqu'a préfent,
237 & 238,

EQUATION pour la Somme des trois
Angles obfervés, 44. Eft quelquefois
nulle, 7bid. Tquation a la longueur
de la Méridienne pour une toite de
différence fur 12 fongueur de fa Bafe,
95 & fuiv. E'quations cmployées pour
réduire les différentes obfervations au
temps des obfervations fimultanées ,
127. L'quation pour {"aberration de la
lumiere. Vayez Aberration. El'quation
pour lanutation de Vaxe terrefire, 127,
Voy. aufli la {ixieme Col, des Tables
d’Obfervations aftronomiques, citées
au mot Table & a celui &’ Alerratiom
E'quation pour la préceflion des E'qui=
noxes, ibid, 4.Col, des mémes Tables,

ERREURS (deux fortesd’) auxquelles eft
fujéte o mefure des degrés, 1 & 2.
Lrreurs de chiffres. Moyen pratiqué
pour les reconnolire & les vérifier ,.
15. Si toutc errcur d'obfervation qui
fera trouver trop long 1e dernier coté
conclu des 'riangles de Ja Méridienne,
doit auflr néceflairement faire trouver
trop longue la Méridienne calculée
87 & {uiv. Si lalongement qu'une
erveur dans I'obfervation d'un angle
produit dans un c6té de Triangle con-
clu par le calcul , emporte néceflaire-
ment alongement de la portion cor-
refpendante de la Mérid. o 1. Erreur
dune toife fur la longueur de la Bafe
de Targui, conclue par e calcul des
Triangl. quelle diftérence elle produit
fur la longueur de fa Méridienne de

Quito, 93 & fuiv. Examen des diffé--
Nu ijj
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rentes caufes d'erretir dans les obfer-
vations, 141 & fuiv. Caufes d’erreur
dans les obfervations faites a Tarqui en
1739, 142 & {uiv. Erreur caufée par
la flexion du rayon du Sefteur, en
quel cas elle ne peut étre d'une dan-
gereufe conféquence, 143 & fuiv,
En quel cas cle peut devenir trés-
confidérable, 155. De l'erreur pof-
fible dans la détermination de fa valeur
du degré du Méridien, 229, Quelle
erreur peut comporter fa  mefire
aftronomique de M.rs Boyguer & de
la Condemine, ibid, Quelle erreur peut
comporter la mefure géodéfique de
Pauteur, 230, Erreur dans la me-
fure aftronomique de M. Picard, 239,
Erreur dans la Bafe de M. Preard &
preuves, 246 & fuiv. Erreur dans la
mefure géodéﬁque de M. Ficard, in-
dépendamment de celle de fa Bafe,
a55. Par quelle compenfation Jes
erreurs commifes par M., Picard I'éloi-
gnent i peu des nouvelles obferva-
tions, 257. Erreur caufée par I'aber-
ration de la fumiére. Voy. Aberration.

EspaGNOLE (langue & orthographe ),
ne peut rendre certains noms péru-
viens, 4z.

EspAGgNOLS (noms), écrits fuivant
Torthographe efpagnole, & pourquoi,
fhid.

EspacnNoLrs ( Officiers). Voyer Don
George Juan & Don Antoine de Ulloa.
Leur valeur du degré, 234.

ETOILE ¢ d'Orion, a principalement fervi
a déterminer Pamplitude de 'Arc cé-
lefte, d’otr eft tirée la mefure des de-
grés du Méridien, 116 & 121,

ETo1LES d' Antinoiis & du Verfeau , aufli
obfervées pour la méme fin, 122 &
fuiv.

EULER {M.) trouve un moyen pour
perfetionner fes Lunettes, 203. Deé-
termine fa Jongueur de I'efpace occupé
par le foyer d’un verre de lunerte,
205.

ExAMEN des caufes, &c. Vop, Erreurs,

ExPERIENCES fur a dilatation des
métaux, 76 & fuiv, Expériences nou-

velfes fur une Toife de fer, 77. Sur
fa courbure que prennent des barres
de fer par leur propre poids, 147.

F16 uRrE dela Terre. Voy. Terre.

FiL-a-plomb. Le fil-a-plomb du Secteur
¢toit un fil de pite chargé d’un poids
192, Le poids n'a pas été plongé dans
Teau dans les dernieres obfervation
faites a Targui, & pourquoi, 194.
Accident fingulier arrivé au fil - a-
plomb, ibid.

FLEX10N de Plnftrument. Vay, Erreur.

G

GEORGE Juan ((Don) Lieutenant de
Vaiffeau en Efpagne, envoyé par Sa
Majefté Catholique, 5. A mefuréla
Bafe d'Yarougui avec M. Godin, ibid.
A mefuré les angles des Triangles de
Ja Méridienne avec le méme Acadé-
micien, 12. A publié un Recueil
d'obfervations, 79. Ses expériences
avec M. Godin fur la dilatation des
métaux, tbid, Son calcul de la dif-
tance des Paralléles des Signaux, 231
A tolijours opéré fur le rerrein con-
jointement avec M. Godin, ibid, Sa
détermination de la longueur du degré
du Méridien, 234 & 259.

GoDIN (M.) déclare qu'il eft réfolu
de faire 3 part I'obfervation afirono-
mique, 106. Sa mefure géodéfique,
12 & 231. Propofe de graduer un
Inftrument par des Ej—l,nies aliquotes du
rayon, s2o0. Fop. Lentes.

H

Havureurs & abaiffemens refpedtifs
des Sign. Col. VI, 22 & fuiv. Com-
ment ils font défignés dans la Table
des Tr. 49. Hauteur abfolue des Si-
gnaux de la Mérid. 5 1 & fuiv. Hauteur
de Carabouron, le plus bas des Signaux,
au deflus du niveau de la Mer, 3.
Hauteur du Sol de quelques lieux de
Ia Provinze de Quito, & des monta-
gnes fes plus remarquables, 56,
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IMAGESs différentes d'un objet au
foyer de I'objedtif d'une Lunette. Di-
vers Obfervateurs voyent une image
différente, & le méme Obfervateur
ne voit pas tofijours la méme, 196,
197 & fuiv.

Juan (Don George). Voy. George.

K

KerMADEC (M. de) obferve avec
Jes Académiciens qui mefurent 'am-
plitude de P'arc du Méridien entre
FPuaris & Amiens, 24.1.

L

LETTRES qui diftinguent les différens
Quarts-de-cercle dont on seft fervi
pour les mefures, 16 & 43.

LimBE. Flexion do P’Inftrument dans le
plan du limbe, 143. Limbe applani,
19 1.

LimITES de Perreur ¥ faquelle eft fujet
fe calcul pour fa réduction de 1a Bate
alaligne droite, 9. Limites deserreurs

offibles dans la détermination de 'am-
plitude de Yarc, 230. Dans la déter-
mination de 1a Jongueur de f'arc,
233. Dans la détermunation de fa
valeur du degré, ibid.

LONGUEUR des cftés oppofés aux
Angles obtervés, fujet dela cinquieme
Colonne, 22, 24 & fuivantes, & 45.
Longucur des Bafes mefurées fur le
terrein. Vop. Bafe. Longueur des cétés
horizontaux réduits au niveau de Ca-
rabouron, 23, 25 & fuiv. Dol fe
peut conclurre la longueur de la Méri-
dienne, 62, Longueur totale de Ia
Méridienne, 104,

LUNETTE fixe du Quart-de-cercle:
vérification de fa pofition, 16. Lu-
nette : fon parallélifime au plan du
Secteur, 148 & fuiv. Lefoyer de fa
Lunette varie fuivant les différentes
vies, 199. Et rour }a méme viie
fuivant les différens éats de Yatmp-
fphere, 2014

M

Mairan (M. de). Sa mefure du
Pendule & Paris, 257,

MaurerTUIS (M. de). Ses remarques
fur Ia flexion du rayon du Sedeur,
146 & 157. A rendu fenfibles les
conféquences de {a décroiffance des
degrés du Méridien quant a Paplatiffe-
ment de la terre vers les Poles, z236.
Sa mefure de amplitude de{'arc entre
Paris & Amiens, & du degré du Mé-
ridien en Lapponie. Vuyez Mefure.
Ses formules appliquées aux diverfes
mefures des degrés du Méridien, 238,
258 & fuiv. Démontre le premier un
Théoréme de M. Newrwon, 262,

MERIDIEN. Inégalité de fes degrés.
Voy. Degré.

MERIDIENNE. Table du caleul des
Triangles de la Méridienne de Quiro,
21+ & {uiv. Direftion des cdtés des
Triangles par rapport a fa Méri-
dienne, Colonne X de la Table des
Triangles, 23 & fuiv. & 62. Lon~-
gueur totale de la Méridienne, ré-
duite au niveau, élevé de 1226 toifcs
au deflus de la mer, 104..

MESURE géométrique de fa Méri
dienne, particuliere 3 auteur, 13.
Moyenne entre celles de M.ts Godin
& Longuer, 23:. Mefure de Pam~
plitude de {'arc du Méridien , compris
entre les Paralieles de Paris & ' A4-
micns, par Mrs de Maupertuis, Clairaut,
Camus & le Mannier, cornparée a celle
de M. Ficard, 242 & fuiv, Mefure de
la longueur du mémearc, par Mr» de
Thury & de la Caille, 2 56. Examen
de la mefure de la Bafe de M. Pi-
eard, 246 & tuiv. Nouvelle mefure
de cette Bafe, par M. C}g(ﬁni, répétéc
cing fois, 242, 252 & fuiv. Me-
fure du degré du Méridien en Lap-

ponie, 26o.

MICROVETRE : Pauteur sen eft toli-
jours fervi dans la mefure de fes An-~
gles, & dec deux maniéres différentes,
14. Détermination de la valeur des
parties du Micromeétre du Sedeur de
12 pieds de rayon, 113. Remarque



vj T 481E

nouvelle fur Pufage du Micromérre,
209-

MoNNIER (M. le) confirme par fes
obfervations celles de M. Bradley fur
P'aberration de la lumiére, 127, Me-
fure Parc célefte entre Paris & Amiens,
239, 241, 244. Prouve par plufieurs
inverfions du Se&eur qui avoit fervi
aux obfervations en Lapponie, qu'il
ne varioit pas par le tranfport comme
les inftrumens ordinaires, 245. Me-
fure le degré du Méridien en Lap-
ponic & en France, 239, 241, 244,
260.

MORAINVILLE ( M. de) feconde M. de
fa Condumine dans {es derniéres obfer-
vations a Turquien 1742 , 1 89.

N

Newron (M.) démontre la diverfe
réfrangibilité des rayons de lumiére,
202, Détermine 1a longueur de {'ef-
pace occupé par le foyer des verres
de lunettes, 205. Déduit aplatiffe-
ment de {a Terre vers les Poles, de fa
théorie de la gravitation jointe a celle
des forces centrifuges, 263.

N1vEAU de Carabourou. Sa hauteur
au deffus de la mer, 52. Terme
auftral de la premiére Bafe prés de
Quito, inférieur au.niveau du terme
feptentrional de la feconde Bafe, & de
combien, 8o. Réductions au nivean,
Voyez Keéduction,

Noms des lieux ol étolent pofés les
Signaux, 22, 24 & fuiv. Explication
de la Colonne ol font contenus ces
noms, 40 & fuiv. Pourquoi ces noms
font écrits felon Torthographe fran-
coife , quoiqu’ils foient Indiens pour
Ia plufpart, 41 & fuiv. Noms efpa-
gnols confervés dans leur orthographe,
40. Noms différens donnés au méme
fieu par les Indiens, d'otr viennent
ces différences, ib:d,

NuTATION delaxeterreftre (Equation
pour fa}, 127 Vayer Aberration &
Colonne 6.¢ des Tables aftronomiques,
<itées ibid.

O

Ovssets propres & tenir liew de Si-
gnaux : communs en France, & man-
quotent dans le pays ol les trois
Académiciens ont opéré, 4.

OBSERVATEURS (noms des) & de
leurs afliftans, 5, 12 & 14.

OsBservaTIOoNs (lifte des diverfes)
faites pour déterminer Yamplitude de
Parc célefte, 121 & fuiv. Premieres
Obfervations 4 Quito en 1737, 121,
Premieres & Targui, au Sud de la
Meéridienne , en 1739, 122. Pre-
mieres & Corchefqui, au Nord de la
Méridienne, en 1740, r23. Se-
condes a Quito en 1740 & 41, ihid,
Secondes a Tarqei , au Sud de la
Méridienne, en 1741, v24. Troi-
fitmes & derniéres obfervations i
Quito en 1742, 125, Troificmes &
dernitres & Targui, au Sud de la Mé-
ridienne, en 1743 & 1743, correl~
pondantes & celles de Corchefqui, &
fimultanées, i6id. Secondes & der-
nieres 4 Corchefqui, au Nord de la
Méridienne, en 1742 & 1743, cor-
refpondantes & celles de Tarqui, &
fimultanées, ifid, De quelles obfer-

- vations on a tiré la valeur du degré
du Méridien, 126. Déuil des pre-
miéres obfervations faites 2 Tarqui en
1739, dans le procés verbal qui en
fut fait fur les lieux, 128. Table des
obfervations de ¢ d'Orion, faites 3 Tar~
qui en 1739, & réduites au premier
Janvier 1743, 138, Des caufes qui
peuvent nuire 2 la juftefle dés obfer-
vations, 14t. Détail des premiéres
obfervations faites a Corchefqui en
1740, contenues dans un procés ver-
bal fait & Quiro, 159. Table des
obfervations de ¢ &'Orion, faites en
commun & Cotchefqui en 1740, 168.
Détail des obfervations de la méme
étoile a Quito, 171. Remarques fur
ces obfervations, ibid, Table des ob-
{ervations de 1'étoile ¢ d’Orion, faites
4 Tarqui en 1741 par M. Bouguer,
178. Remarques fur les obfervations
de 1a Table précédente, 180. Dé-
tail des dernicres obfervations faites a

Corchefqui
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Gotohefyni , 183, Remarques fur ces
obfervations, 18 4. Déwail des der-
nieves obfervations faitcs 2 Tarqui par
{auteur, 2z15. Remarques fur ces
obfervations, 217, Obfervations fi-
multanées , faites aux detx extrémirés
de la Méridienne, 225. Préférables
aux autres & pourquot, 226.

OBSERVATOIRE dc Tarqui, en quel en-
droit placé, 113. Obfervatoire de
Cotchefgqui, 159- Leur fituation par
rapport aux Signaux de Chiman & de
Cotihefqui, 103,

ORDRE & plan des Triangles de Ia
Méridienne de Quito; 22, 24 & foiv,
Explication de fa Colonne qui les
renferme , 4.0-

ORioN (étoilee d') fert aux Obfer-
vateurs 2 mefurer Vamplitade de {arc
du Méridien , 116. Pourquei fa dif-
tance de cette étoile au zénith, a paru

lus petite que la vraie en 1739,
H 54 Péb_fer:}a.tbps_fde Péroite ¢ 4°0-
rion, Voy. Obfervations.

OYAMBARO , terme aufiral de {a Bafe,
6. Sa hauteur au deffus de Carabou-
you, terme boréal de 3a méme Bafe,
82, La ternpérature de Vaie d'Opara-

baro , ilid,
P

Parariaxe des fifs an foyer de fa
Lunette , 195. Variable pour {es diffé-
remes vies, & pour la méme viie
en différens temps, 196, Quand
apersue, 198, Sa théorie, 200 &
fuiv. Manicre de I'éviter, 207.

PARALLELISME : on a eu égard au dé-
faut de paralidifme de la funette au
rayon du Quart-de-cerclé dans Jes ob-
{ervations des Angles, 16. Examen
du paralichifroe de la Junette au {an
du Se@eur de 12 pieds, 149 & luiv.
& 191. Ce paraliéliime {e peut véri-
fier par linverfion de Ulnfirument,
ainfi que Ja pofition de Ja funette,
149 & fuiv.

PenDULE. Voy. Ficard, Maivan,

PERCHES qni ot fervi & mefurer Jes
Bafes fous 'E'quateur, comparéescha-

que jourida Toifedefer, 82. Quelles
& comment employées! Conjettures
fur celles de M. Picard, Remarques
fur cellesde M. Caffrt, 248 —251.

Picarp (M.} Erreur dans {a mefure

altronomique, 239 & fuiv. Lxamen
de fa Bafe & defa mefure géodéfi-
que, 246 & fuiv. Sa mefire dy Pej-
dule & Paris, 247.

PoUcEs (quelques) de plus ou de

moins fur la longueur de la Bafe ne
font d’aucune imporrance pour la me-
fure du degré, 9. Les deux différen-
tes mefures des Bafes d'Yarougui &
de Targui me different que de deux

" -eu trois pouces, § & 732.
PRECAUTIONS particuliéres prifes dans

les dernicres obfervdtions faites 2

Targui en v742 & 1743, 187

PRECESSION des Equinoxes ( éqmation

pour fa), 127, Voy. anffi Equation.

ProcEs werbal.des obfervations faites 3

Targui en 1739, 128. Des obferva-
tions faites & Corchefquien 1740, 159
& faiv.

Q‘UART—ch'ccrcle : avec -quéls Quarts-

de-cercle ont été mefurés les Angles,
13, 1§ & 16. Erreurs de feur divition.
Vay. Divifion & Vérifications. Cem-
ment ont €€ diffingués dans Ja Table
des Triangles les angles obfervés avec
les différens Quarts - de -cercle, 15,
16, 43, 44 & 48. Quecl eft le Quart~
de-cercle défigné 4, & celuidéfigné e,

43 & 44-

QurTto ( Province de), pays de mon-

tagnes, §. Hauteur du fol de Quito, 56.
Détermination des points des Trian-
dles de Ya Méridienne a Tégard de
Quite, 66, Tour de Uéglifc de la
Merci & Quito, point de fection de
Ia Méridienne & de fa Perpendicu-
faire de Quite, & pourquoi choifi,
67. Température de Vair & Quito, 8o,

R

RipvooTron am centre, correftion

néceffire sux Obfervations des anglcs
Oo
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des Triangles, 19. Rédudtion des an-
gles 2 un pian horizontal, & de
quelle conféquence elle éroit, 46. Ce
qu'elle fuppofe, ibid, Réduction des
angles obfervés en différens plans 2
Thorizon, fujet de la huititme Co-
fonne, 23, 25 & {uiv. & 57. Com-
ment fe fait cette rédudtion, 57 &
fuiv. Procédé que l'auteur a fuivi dans
Ia rédu&ion ge tous les cbtés des
Triangles horizontaux au méme ni-
veau, 59. Réduire un angle a ho-
rizon , ce que c’et, 6o. La Réduétion
u €té faite par la Trigonométrie fphé-
rique, & pourjuoi! 6 1. Redudtion de
}a diftance des Paralicles des deux Si-
gnaux extrémes a celle des deux Ob-
fervatoires de Cotchefgui & de Targui,
103 Réductions des oblervations des
étoiles & une méme époque, 126.
Méthode pour conclurre Famplitude
de Parc melurd du Méridien fans
aucune rédudion, 223. Réduction
du degré au niveau de la Mer, 228.

REFRACTION des objets terreftres,
queile eft fa quantité de fa réfradtion
qui altére les deux angles de hauteur &
de dépreflion de deux objets vils réci-
proquement , .5 o. Réiraction aftrono-
mique, de combien elle change les
diftances obfcrvées de Vétoile au zé-
nith, 232 & z223.

REFRANGIBILITE diverfe des rayons de
fumiére,, comment elle peat occafion-
ner de la diverfité dans les obferva-
tions, zoz2 & fuiv.

REsULTAT des nouvelles expériences
faites fur Valongement d’'une Toite de
fer par fa chaleur, »8 Réfultat des fup-
pofitions faites {ur fes erreurs qui pea-
vent faire juger la Mérid. trop lon-
gue, 94. Réfultat des différentes fuites
d’obfervations, vey. les Tables d'obfex-
vations, 138, 168, 171, 178, 183,
215,225, & 219& fuiv. Réfultat des
obfervations correfpondantes aux deux
cxtrémités de Parc, 222, Réfultat des
obfervations fimultanées, faites pour
déterminer Vamplitude de fare du Mé-
ridicn, 222, 225 & fuiv, Réulat des
{uppolitions faites fur les errenrs qui

T A1 E

ont pi (e gliffer dans 2 détermination
de Pamplitude & de la longueur de

Yarc, 232.

SABLE noir métallique que T'aiman

attire, 18y.

SECTEUR. Changemens faits au. Sec-

teur de douze picds, apporté de
France, 106. Defcription de ce Sec-
teur dans fa nouvelle conitruétion,
109 & 110, Arc tracé fur ce Sec-
teur, 116. Moyens quon emploie
pour tracer Parc du Sefteur, 118.
Effets du froid & du chaud fur ce
Sedteur, 141. Effer de 1a flexion de
ce Seftcur dans le plan du limbe,
143. Dans un plan perpendiculaire
& celui du limbe, 147 & fuiv. Pour-
quoi le Seéteur , tdd qu'il a été tranf-
porté de [rance & (Juiro, n'étoit pas
propre pour les obfervations qui de-
voient déterminey Vamplitude de Yare
du Méridien, 172. Changemens faits
au Sefteur par M. Bouguer, 160,
169, 182, Autre Secteur conftruit &
Quite pour fes dernicres obfervations
de M. Bouguer 3 Corchefqui en 1743,
185 & fuiv. Sefteur de M. Graham,
V27, 144, 155, 244. Sctteur dé-

"monté & raffermi par M. de la Con-

damine , 137 & fwiv. Sufpenfion du
Seéteur perfectionnée, 1 88 & fiiv.

SIGNAUX. Attention des Obfervatenrs

dans Vordonnance & fa difpofition .des
Signaux qui devoient terminer leurs
Triangles, 10. Noms des lieux ol ils
étoient pofés, Tab. Col. Il, 22, 24
& fuiv. Leurs hauteurs & leurs dé-
preffions refpetives, méme Fab, Col.
VI, 23, 25 & fuiv. Diftance entre
leurs Pavalleles, ibid, Col. X I. Dif=
tance entre feurs Méridiens, ibid. Col.
XIT. Défignés par lettre initiale dans
le calcul de chaque Tr. de la Tab. 4o.
Signaux artificiets, pourquoi fes Obg-:r-
vateurs ont été obligés d’y avoir re-
cours. De quoi conftruits. Les tentes
& canonniéres employées a cet uflage,
4+, Signaux : la plufpart de ceux em-~
ployés par les trois Obfervateurs ons.
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des noms indiens, /bid. Pourquoi le
nombre qui exprime feur diftance fe
trouve répété dans la TAaHC, 43 Deux
Signaux peuvent payoitre réciprogue-
ment abaiflésfous {'horizon, so. Table
de la hauteur abfolug des Signaux,. 5 54
Quel a €1é le plus bas de tons, 228.

SPHEROIDE. Laterre eft un Sphéroide
aplati vers fes Poles, 62, 236 & fuiv,
Divers rapports des axes du Sphéroide
terreftre, tirés de la comparailon des
divers degrés mefurés, 258.

SuiTE (de Triangles): on en a formé
deux pour mefurer la Méridienne, 1 z.
De combien de Triangles chacune,
& en quoi elles different, #bid. & fuiv.
Anrre Suite non employée, 86. Suite
d’obtervations, ce qion a appelé dif-
{érentes Suites d’oblervations, 122.

SurposiTiOoNs ( fauffes ), employées &
propos facilitent les calculs fans in-
duire en crrcur, 62. Ce qui réfulte
des fuppofitions forcées d'erreur¥pof-
fibles J;ns la détermination du degré,

232.
A

TABLE des Triangles, & quel deffein
{auteur I'adrefice, 3 Table des erreurs
du Quart de-cercle, 18. Tableducal-
cul des Tr. de la Mérid. de Quiro, 22
& fuiv. Table de la hautgur - des. Si-
gmaux de la Mérid. de Quiro au deflus
du niveau de fa Mer, 55. Explic. des
col. de la Table des Triangles, 40 &
fuiv. Table de fa hauteur des Signaux
de ta Méridienne de Quiro. '] able des
diftances des Signaux a fa Méri-
dienne & a la Perpendiculaive fur
fa Méridienne dec 1a "lPour de ta Alerei
de Quuo, réduites au niveau de Ca-

- rabouroy , le plus bas de twous les Si-
gnaux, 68 & 69. Table dobferva-
tions de Vétoile ¢ 'Orion 2 Targui en
1739, 138. Remarques {ur les obfer-
vations de cette Table, 139. Table
d'obfervations de Péoile ¢ d'Orion,
faites en commun 2 Corchefgni en
1740, 168 Remarques fur i¢s obfer-
vations de cette Table, 169, Table
des obiervations de Ja méme étoile a

T IERES ix

Quito en deux différens endroits, &c.
171, Remarques fur 1a Table de ces
obfervations,. ifid. Table des obferva-
tions de la méme éroile, faites & Turgi
en 1741 par M. B-wguer_, 178 &
179. Remarques fur ces obiervations,
180 & fuiv. Table des diftances de
la méme étoilé au zénith de Corcte/~
qui, obfervées par M. Bouguer 3 1a fin
de 1742, 183 & 184. Remarques
{ur les obfervations de cette Table,
184. Table des diftances de I'étofle
¢ d'Orion au zénith de Targui, obfer-
vées par Vauteur en 1742 & 17473,
réduites au premicr Janvier 1743,
215 & 216. Remarques fur les ob-
fervations de cette Table, 217 & fuiv.

TARQUI (pline de), terrein uni
propre aux obfervations,. 17. Targui
(Bale de). #oy. Bafe. Température de
Yair dans {a praivie, 83. Diftance de
fon Obfervaroire au Sign. 104. Targui
{ obfervations faites 2 ). Foy. Obferva-
tions. Obfervatoire de Tarqui, 113.

TEMPERATURE. Voy, Chaleur. Quiro.
Larqui, Yarougui.

TENTES & Canonniéres employées
pour Signaux, 4.t.

TERRE. Queftion de fa non-;phéricité
décidée, 234 & fuiv. Sa figure efk
celle d’un Sphéroide aplati, 62, 237.
Preuve, 2 36. La quantit¢ de fon apla-
tiffement ne peut te déterminer que
par des hyphothcfes, 2¢2.

THERMOMETRE de M. de Reaumar,.
79, 142 & ]'aff.'n,'.

Twaury (M. de). Fop. Cafin. |

Toist. Defeription de fa Toife de fer
qui a fervia végler les melures, 5.
Modtle dépolé” a T'Académie, 76,
Expéricnces pour conftater fon alon-
gement par le chaud, & fa contrac-
tion par le froid, 76 & 7. Réfulmt
des expériences faites fer Palongement
d'une Toife de fer par la chaleur,
—~8. Pourquoi le réfultat degs expé-
riences faites & (uito par M. Godin
& Don Gueorge Jian ne saccordent
pas a ~clles do M. de In Covetamine tux
la dilstation &une Teife de fer, 795
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note (/). Comparaifon de 1a longueur
de fa Toife lors de la mefure des deux
Bafes, 8o. Quel degré marquoit le
Thermometre a Paris forfque la Toife
de fer quia fervi aux mefures, a éé
éralonée, 85.

TRANSVERSALES : lauteur ne les a
jamais employées dans fa meture de

fes Angles, 14.

TRIANGLES. Expofition du fyftéme de
Triangles tormés pour mefurer la Mé-
ridienne de Quito, 1o, Attention que
T'on a eue dans leur difpofjtion, 1.
Triangles, on en a formé deux Suites
qui donnent -trois Mefures trigono-
métriques complétes, & indépendan-
tes les unes des autres, 12 & fuiv.
outre une autre Suite non employée,
8¢. Table des Triangles de la Méri-
dienne de Quito, 21 & fuiv. Les
Triangles auxiliaires inférés dans la
Suite des Triangles defa Méridienne,
rapprochent fa Jonguenr de fa Bafe
de Targui calcuice, de fa longueur
mefurée, 86.

TRIGONOMETRIE fphérique: moyen
fe plus commode pour réduire fes
Angles a 'horizon, 57, 6o, G1.

U

ULroa (Don Antoine de). Foyeg
Autoine

MATIERES

4

Vercuin {M.) mefure Ia premicre
Bafe avec M*s Louguer & de la Con-
damine, Meture la teconde Bafe avec
M. de {a ¢ ondamire. Fait la Carte du
terrem de la Méridienne. Obferveavec
les mémes Académiciens 4 Tarqui en
1739, & & Corchelqui en 1740, 137,
Ses certificats, 167.

VERIFICATIONS des erreurs des divi-
fions du Quart-de-cercle employé aux
obfervations géodéfiques de lauteur,
17. Vérification double du Se&eur.
Vay. Parallélifme.

VOYAGES entrepris pour déterminer
la figure de fa Terre. Quel en a été
le motif, 237,

Y

Yarovaqur (Bafe ). Voy. Bafe.
Fempérature de Pair dans Ja plaine

dYarougui, 81 & 8a.

V4

Z.EN1TH. Maniére d'obferver Ta dif-
tance d'une étoife au zénith fans le
fecours des divifions ordinaires, 1186.
Comment fe conclud {a diftance appa-
rente de Péroile an zénith par cette
méthode ; 128. Vérification de la
Lunette au zénith, 149 & fuiv,

Fin de la Table des Matieres.



