% £5 9094

EXPOSITION

DES OPERATIQNS FAITES

EN

LAPPONIE.

POUR LA DETERMINATION
DUN ARC DU MERIDIEN,

N S4 BEB OO
1801, 1802 BT 1803 G 8
PAR L)
A YG

Mzssrrvrs OFVERBOM, SVANBERG, RO
HOLMQUIST =r PALANDER. =

/457 REDIGER,
PAR

JONS SVANBERG,

MEMBRE DR L'ACADEMIE ROYALE DES SCIENCES ) STOCKHOLM,
ET DXREOTEIH\ DF. $ON OBSERVATOIRE AST RONOMIQUB.
DE LA SOCIETé ROYALE DES SCIENGES A UPSALRE,
£T DE L'acapémir ROYALF POUR LES$ acmxcns TR LTV
MILITAIRES & STOCKHOLM. . - -~ =z

ET PUBLIEE ~{~‘
PAR — v o
L’ACADEMIE DES SCIENCES:. . .

el

ASTOCKHOLM,
DE L'iMPRIMERIE DE J. P. LiNDH,
M. D. CCCV.

189S




National Oceanic and Atmospheric Administration

Rare Books from 1600-1800

ERRATA NOTICE

One or more conditions of the original document may affect the quality of the
1mage, such as:

Discolored pages
Faded or light ink
Biding intrudes into text

This has been a co-operative project between NOAA central library, the Climate
Database Modernization Program, National Climate Data Center (NCDC) and the
NOAA 200th Celebration. To view the original document, please contact the
NOAA Central Library in Silver Spring, MD at (301) 713-2607 x 124 or at
Library.Reference@noaa.gov

HOV Services

Imaging Contractor

12200 Kiln Court
Beltsville, MD 20704-1387
April 8, 2009



us

LI RARY

/‘ 2
AT
e 5’7,41
-2, 9.

Y *1‘1

C c’ G, SLrFLVEY







AU ROIL

SIRE,

L’inte'r'ét genéreux et éclairé, avec lequel
VOTRE MAJESTE a accueili les



Voeuxr de son Academie’ des Sciences sur
‘un nouveau mesurage du degre en Ldp-é
ponie, I'a mise en etat d’eﬁectﬁer cette
recherche inte’ressar‘zte, longtems dé'sire’c
par les savans- pour dérerminer avec plus
de précision la figure de la Terre., C’e;f
a la haute protection, dont VOTRE MAI-'
JESTE honore les Sciences, quelles doi-
vent la découverte, qui en est résultée: elles
devront & Votre Auguste Nom, SIRE,
une place dans leurs Annles parmi lés

Grands Souverains qui ont contribue a

leurs progrés.



Pénétrée de la reconnoissance la plus
respictueuse de la Munificence Royale quel- -
le venoit d’eprduver, I'Academie a donne
les soins. les plus suivis au travail qui en
etoit’ lobjet. Deuz de ses Membres , mu-
nis de toutes les connoissances requises et
d’instrumens les miéux choisis, s’en sont
charges, et Tont exécuté d’une maniere,
qui @ répondu & toutes les espe’ranées. Ce
succés a encouragé I'Academie d donner
de toute cette operation -urie Relation de-
tqille'e,‘- quelle ose  metire aux pieds de

VOTRE MAJESTE. Monument de



Vos .i!ntentions bienfaisantes, SIRE, pour
les Sciences, puisse - t - elle Pétre de_.'hzé';
me du zéle avec lequel I'Academie a z;ach'é'
de les remplir, en attestant le profondre+
spect et le devouement religieux, avec les=

: quels elle ne cesse d’étre

SIRE, ”
de VOTRE MAJESTE

Les-irks humbles ef trks fidels
. sufels et servitewrs,
Le Président, Le Secrétaire et les Membres
de I'Académie Royale des Sciences.



Au Lecteur.

En examinant le mefurage du dégre du Méridien
fait en Lapponie I'an” 1736, _]e n'ai pas pu m'empe-
cher de concevoir de fortes doutes sur son autenti-
citg. *) En comparant cette mesure avec celles des
autres, qui semblent meriter le plus de confiance, je
n'ai pas pu que trouver un peu trop grand le
saut de la longueur du degré conclue de la mesure
en Lapponie 4_la latitude 66°20 & celle par exemple,
qui a eté faite en France 4 la latitude de 45°4 5/, que de
celleci 4 celle de Perou, pour que cette premiere pour=
Yoit ctre admise comme suffisant a decider cette grande
question sur la vraje figure de la Terre. Ajant fait
de méme de comparaisons desAexpé-ria_nces.de pendu-
les, qui ont eté faites dans de differentes latitudes, je
mai cru trouver quelques differences dans les aplatis-
semens de la Terre qu'on en a deduits, et qui s'ecar-
toient de méme de ceux qui etoient deduits des com=
Paraisons entre la mesure de l'an 1736 et celles nom-
ées. Ne me doutant pas nullement des connois-
Yarices, des lumieres et des soins de ces Illustres Geo~
Metres et Astronomes, dont les noms se perpétueront:

*) Puisque la contrée, ou se fit la_meésure du degré I'an 1736,

&t connue sous le nom de Lapponie, on a voulu retenir cette deno-

Mination, quoiqu’elle est en effet une partie de la Bothnie occidens
¢y la plus septentrionale Province de la Suede.
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aufli longtems que lcs sciences Mathematiques seront
cultiviées, et quiontexdcuré cette mesure en Lapponie,
pour la faire avec toute I'exaclitude desirée, Jal tache d'ex-
pliquer les écarts mentionnds par bien d'autres circon-
stances, qui auront pu avoir quelque influance sur
leurs opérations et chbscrvations, et qui n'anront pas
eté ni prévues ni attendues ni appercues.  Parmi ces
circonflances on doit confiderer la durete du elimat,
ou ces operations et observations, qui exigeolent la
deiniere exallitude, devoient se faire, et qul pour-
roit ainfi causer les plus legeres et presqu’ impercep-
tibles dérangemens, mais qui pouvoient ncanmoins
d'¢tre d’une consequence bien notzble. 1l falloit par
exemple transporter les instrumens sur de montagnes
et de chemins peu pratiques et couverts damas de
neige, ou ils auront pu bien étre quoique insensible-
ment derangés d'une maniere ou dautre. (Ctoit au
moins probable, que le selteur d'une longucur d'en-
viron de dix pieds aura pu sur ces routes, par la
moindre et presqu’ impcrceptible inflexion, {tre mis
hors detat de donner les observations des latitudes
avec cette derniere eéxalitude, qu'exigent les obser-
vations de cett'espece, ou lerreur d'une scule seconde
produira une erreur d'environ de scize toises sur la
longueur du degré, ce qui fera une notable diffé-
rence dans l'aplatisscinent, et la quelle deviendra en-
core plus notable & proportion que lerrcur dans
ces obscrvations monteroit 4 un encore plus grand
nombre de secondes, ce qui aura ¢été  bien
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difficille d'eviter dans de telles circonstances, .et
cely dautant plus que cet' Instrument exige en
outre. dans son application le dernier soin et la plus
grande accuratesse pour servir a son but. Pour exa<
miner cet’ Instrument, s'il a eté pendant son transe
port deérangé quoique trés légerement, mais pourtant
assez pour alterer les 'observations, on auroit aussieu
besoin de l'assistance de quelque habile ouvrier ou
intelligent artiste, 4 quoi il netoit pas quelque moien
dans cett’ occasion. Y ajoutons de méme la possibilité
du plus leger defaut dans la construction de IInftru-
ment et dans les divisions de ses parties, qui pour-
toit etre d'une trés petite consequence dars d'autres
occasions, mais de la plus grande dans les observa-

tions de cett'éspece. L'ouvrier de cet’ Instrument jouit

assurement et celd avec bien de droit d'une bonne
reputation. Mais on doit pourtant avouer, que lart
de fabriquer de tels Instrumens avec la derniere éx-
ectitude n'avoit pas encore et pour ce tems monté au
méme degré de perfection que depuis. Entre les
causes de l'écart dont jai parlé cidevant soffrit de
méme la pensée, que quelques chaines de montagnes,
situées dans les voisinages de deux points extrémes de
Tarc mefuré I'an 1736, auront pu par ses attraCtions
déranger la plomb du seCteur dans ces points. Cette
Possibilité, me parut au moins probable et etoit,
Pour- en faire de recherches, I'un des principaux
‘motifs du premier vojage de Monsieur SVANBERG en
dapponie l'an 1799, comme je le dirai ciaprés.



VIt

Aux explications ou possibles ou plus & moins proa
bables de l'ecart nommé, que jai allegué on pourroit
de méme ajouter d'autres, mais aimant mieux ne
m'abimer pas a cett’ occasion dans de tels debrouils
‘lemens je dirai seulement, Guanimé des toutes ces
raisons jai souhaité depuis longtems, qu'il se presen-
tat quelque conjoncture favorable pour renouveller cette
mesure du degré en Lapponie, 4 fin d’en verifier cette pres
miere mesure et ainsi effacer toutes les doutes sur son
autenticité, ou la corriger. Ces idées, roulées dans
mon efprit, se renouvellerent 4 l'occasion de la nou-
- velle mesure du degré, que Messieurs DELAMBRE et
MECHAIN ont entrepris et executé en France avec au=
tant de zéle que de succés. Les resultats de cetté
mesure s'accordent asséz bien avec ceux des’ autres
mesureg faites au nord de la France, et augniente‘-
rent ainsi les doutes que javois concues sur lexallis
tude de Ia mesure Lapponaise l'an 1736,

Ajant trouvé en Monsieur SVANEBERG, trés habile
Geometre Astronome et tout adonné aux sciences qﬁiﬁl
cultive avec un’succés trés louable, un zéle pleine-
ment repondant aux vues que javois sur une nouvelle
mesure du degré en Lapponie, je lui proposai al'oc-
casion d'un vojage quiil méditoit de faire 4 Toine
d'examiner en meme tems tout le local ou se faisoit la
mesure de l'an 1736, de chercher les traces de-cette
mesure autant qu'il etoit possible d'en retrouver, poﬁr
en tirer des consequences qui pourroient de quelque
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‘maniere éclaircir les circonstances de cette mesure,
ainfi que de prendre connoissance des monfagnes
Situées .aux extrémites de l'arc mesuré pour conclure
3 leurs effets d'alterer plus ou moins la plomb du
selteur. Monsieur SVANBERG, d'autant plus propre
pour cett’ expedition comme il né aux énviron de Torne
Joignit 4 ses autres connoissances une connoissance des
lieux qu'il devoit visiter, et animé du plus parfait
‘2éle pour cette cause accepta trés volontiers ma pro-
position. Je ne tardois doné pas de communiquer 4
notre Académie des Sciences mes idées sur une nou-
velle mesure: du degré en Lapponie, & entreprendre
pour verifier ou corriger la mesure de l'ant 1736, en
Aindiquant de méme les propositions que javois fai-
“tes 4 Mir SVANBERG. 1v'Académie, ajant pesé les motifs
qui me portoient 3 recommander ce vojage, en etoit
dautant plus contente et satisfaite, que par ce mojen
on pouvoit s'attendre 4 bien d'eclaircissemens sur cette
fameuse expedition, et qui pourroient ainsi servir a
affermir plus ou moins Iidée sur une nouvelle mesure
‘d'u degré en Lapponie. Cletoit donc au commence-
ment du printems de l'an 1759 que Mir SVANBERG,
Pourvn des instrumens necessaires, entreprit ce vo-
Jage 4 Lapponie. Parmi les recherches qu'il fit a cett’
Occasion on peut envisager celles sur les montagnes
titudes aux deux points extremes de l'arc mesuré I'an
1736, et les calculs quil en a fait pour trouver leurs
effets 3 alterer la plomb du fefteur, comme bien in-
Yeréssans. Ces recherches deduisant a la conclusion,
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que la plomb n'aura pas pu étre sensiblement derangé
de sa situation par les attraltions des montagnes, qui
se pourroient trouver dans les environs de cettepare
tie de Lapponie, menerent donc au resultat qu'on ne
pourroit pas attribuer l'ecart de cette mesure, dont il
est parlé dans les précedens 4 un tel fondement, mais
qu'on auroit & le chercher dans d'autres et tout diffes
rentes causes. La différance que Mir SVANBERG trou~
voit 4 I'occasion de ce vojage entre les altitudes des
signaux ufités dans la mefure de 1736, les quels Mon~'
sieur MAUPERTUIS a decrit dans son Traite sur cette
mesure et les veritables, pouvoit bien étre de quel-
que consequence dans la mesure terrestre, ‘lorsqu‘on
devoit faire les reductions au plan horizontal, mais
nullement suffire 2 expliquer I'écart mentionne, -

- En pesant toutes les circonstances !précédente‘s i
me parut de ne pas rester quelqu' autre que, non
obstant tous les obstacles auxquels la mesure de I'an
1736 aurocit pu étre exposée, dont il a.eté fait le
rapport cidevant, d'accorder une parfaite autenticité
4 cette mesure, ou de chercher par une nouveﬂe
mesure dans ces memes lieux, entamée et executée peut
éue sous un peu plus bons et heureux auspices, de
‘vérifier cette premiére mesure, ou de la corriger
Dans le premier de ces cas, c'est & dire d'attribuer une:
pleine confiance a cette mesure, on doit en méme
tems adjuger une figure irréguliere 4 notre globe,
la quelle hypothese m'a pourtant paru un peu duse
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€t meriter au moins dans de telles circonstances, ou
te devoit trouver cette premitre mesure, de recherches
nouvelles et reiterées avant que d'étre pleinemént
accordée. Ne me confiant pas pourtant sur mes pro-
pres lumieres dans une affaire de tant de conséquence,
Jecrivis 4 plusieurs Geometre-Astronomes 'etrangers; qui
m'honorent de leur amitié et de leur correspondance,
en leur communiquant mes pensées sur une nouvelle
mesure du degré en Lapponie, et en demandant leur
sentimens et leur. conseils. Ce qui me flattoit infi-
Nement c'etoit, que dans leur reponses tous ' unani-
Mmement non senlement approuverent mes idées sur le
renouvellement de la mesure de l'an 1736, mais aussi
m'encouragerent et exhorterent de poursuivre mon
‘Projet autant que je le pourrois.

Muni et encouragé de tels suffrages j'osai enfin
dans la plus profonde. soumission adresser au ROI
un mémoire ou je propossai les doutes que javois
concues sur l'exallitude de la mesure du degré qui
fe fit I'an 1736 en Lapponie, et I'importance d'une
‘Bouvelle mesure dans ces mémes lieux, entameée et
eXecutée avec la derniere exallitude possible, pour
®n deduire les: consequentes 4 determiner la vraje fi-
8we de la Terre avec plus de’ précision qu'aupara-
vant. A ce Mémoire je joignis la correspondance de
Mes Amis etrangers, qui tous dans leur lettres avoient
teIilmgne leur approbation de mon idée sur le re-
Rouvellement de la mesure du’ degré en Lapponie
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TYan 1736, de méme que l'empressement avec lequel
ils souhaitoient I'exécution de ce projet. SA MA-
JESTE, honorant les Scicnces de sa proteftion et
tout zelde pour leur accroissement, daigna trés gra-
cieusement accucilliv mon Meémoire, et aprés que son
Académie des Sciences, pour cobeir 4 ses ordres de
donner son avis sur mon projet, l'avoit appujé comme
tout {ondé et contribuant aux avantuges, que javols
marqueés dans mon Mémaire, il plut & S A MAJESTE
d'ordonner sous le 17 Fevrier I'an 1§01 qu'une ncu-
velle mesurage du degreé en Lapponie, comme je l'avois
projetté, seroit entame et executé au plutdt, SA
)
MAJESTE ordonant en méme tems généreusement
que les frais, qu'exigeroit cctt’ expedition, seroient

fournis par letat.

Mon age avancé ne me permettant pas de pren-
dre part moi méme dans Pexécution de mon projet,
je me felicitois de trouver dans les personnes de Mes-
sicurs OFVERBOM, Premier Ingenicur-Geographe au Bu-
reau darpentage, ct cidevant nommé SVANBERG, Di-
relteur de 1'Observatoire Astronomique de I'Academie
Rojale des Sciences, tous les deux Académiciens, toutes
les qualités necessaires pour exécuter une expédition
de cett’ importance. Aux connoisances Mathema-
tiqucs et Astronomiques bien étendues ils joignent
aussi des talens particuliers pour la pratique et pour
la méchanigue des instrumens et d'autres attirails d'une

espéce semblable, connoissances si utiles et si indi-
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tpensables dans de telles occasions. Lenr age leur
tanté &t viguétir repondiréntaussi a ces facultés de leur
esprit.  Tout zelés pour cette belle cause ils etoient
préts d'affronter et combattre toutes les difficultés et
perils, auquels ils seroient exposés dans ce rudé, cli-
mat, ou il leur faudroit dans un froid souvent ex-
-tessif se trouver et continuer leur operations sur les glaces
et de neiges. Instruits et animés de la sorte, et aprés
que SA MAJ ESTE avoit gracieusement approuveé.
le choix, que Son Académie des Sciences avoit fait
de ces deux savans pour cett’ expédition, ils parti-
rent de Stockholm au commencement du mois d'Avril
_l’an 1801 et pour Lapponie.

Le but de ce premier vojage de Mes‘s,ieurs Or-
VERBOM et SVANBERG etoit d’examiner le local ou les
bperations de la mesure se feroient, et combien loin
on pourroit dans ces pais incultes pousser la svite des
‘triangles pour obtenir le plus grand arc possible; et
determiner ainsi les deux points extrémes de cet are
‘Comme 3 Mallérn eta Pahtavara: de faire batir les signaux
“&t choisir les stations ou il faudroit poser ces signaux; de
“faire batir les observatoires a Mallérn et 2 Pahtavara
‘Pour y faire les observations de latitudes, et en ge-
Neral de faire toutes les recherches possibles qui pour~
“Taient avoir quelque rapport plus ou moins aux ope=
-Titions qui restoicnt, et préparer tout ce qui pour-
Yoit contribuer 4 leurs heureuse issue. Ajant ainsi ex-
~Pedié tout ce qui motivoit ce premier vojage ils ge-
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tournerent a Stockholm en y arrivant 3 Ia fin du mois
d'Octobre de la méme année A fin de se préparer att

dernier vojage pour entamer et -exécuter la mesure
¢tlle méme.

Comme les opératibns, qui restoient 2 faire I'an-
née suivante, etoient d'une telle nature, que les Mes-
sieurs OFVEREOM et SVANBERG pourroient bien avoir
besoin de quelqu’ assistance, afin que rien ne 'man-
queroit pas 4 la reussite de lentreprise, je proposai
4 I'Académie des Sciences de joindre a eux les Mes-
sieurs HoLMQUIST, Adjoint dans les Mathemathues a
I'Université dUpsale,‘ et PALANDER, Maitre ensexgnant-
dans les mémes Sciences a celle. d'Abo, tous les deux
bien vers¢s dans ces Sciences, ce qui fut approuvé.

Rien ne manquoit alers, pour que les quatre
Mathematiciens nommés n'entreprendroient pas- le se-
cond vpjage a Lapponie, pour continuer et enfin ter-
miner Pexpédition commencée, que l'heureuse arrivée
du cercle Répétiteur de Borpa, l'unique Instrument
peut étre 4 emplojer dans de telles occasions avec un
succes desiré, et quon attendoit avec bien d'impa~
tiance de jour en jour a la fin de l'année 1§01,
Dans la vue d'obtenir le renouvellement de la mesure
du degré en Lapponie I'an 1736, je proposois & no-
tre Académie des Sciences deja I'an 1800 de faire faire
chez Monsieur LENOIR 4 Paris cet' Instrument, ce’
que I'Académie approuvoit et accordoit. Jen ecrivis ’
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donc de la part de I'Académie 4 Monsieur DELAMBRE &
®Paris, en le priant d'avoir la bonté de se charger de
cette commission. . Monsieur DELAMBRE , ausst z€lé po‘ui‘
la bonme cause qui ' occasionnoit ma demande, sy
offrit trés honnetement en me mandant dans sa re-
ponse qu'il en avoit- donné la commission & M:r LE-
NOIR, et qu'il esperoit, que }’instrument seroit achevé
4 tems pour étre transporté i la Svede avant la fin
de 1801. Cet' Instrument, d'autant plus précieux
qu'il etoit fabriqué sous linspeftion de Monsieur DE-
LAMBRE, arrivoit enfin & Stockholm les derniers jours
de 'I'année 1801. Ce que je pouvois & cett'occasion
envisager comme un bon ;71ugure pour notre expédi=
tion cletoit, que la navire, qui portoit I'Instrument,
Passoit la mer de Nord et la Baltique dans le mois
de Novembre de cett année, et arrivoit 4 Stockholm
sauf et sans dommage, tandis que les ouragans frequens,
‘qui fegnerent alors sur ces eaux, firent périr une grande
Quantité des batimens. Avec le cercle de BorDA Mon-
sieur DELAMBRE voulut bien envojer aussi le métre
Francois et la toise, tous les deux travaillés avec le der-
Hier soin, que I'Institut National des Sciences et des Arts
Woit donné en présent A notre Académie des Sciences,
® desquels on ne pouvoit pas se passer pour faire
les réductions dans les lieux mémes, et pendant les
®Perations, de nos mesures et de nos regles.

. Pourvus de ces Instrumens et de tous autres ne=:
Cessaires, nos quatre Mathematiciens partirent dans le
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commencement du mois Janvier I'an 1802 pour Lappo-
nie, d'ou ils ne revinrent que dans le mois de Marg
1803, aprés avoir rempli tout ce qu'on avoit de se
promettre de leur connoissances, de leur zéle et. de
leur infatigabilité, dont le Leteur de - la Relation sei-
wvante sera, comme je lespere, suffisament instruit.

MELANDERHIELM.



DISCOURS PRELIMINAIRE

PAR
1’AUTEUR.

Une connoissance approfondie des dimensions du
globe que nous habitons a été de tout temps I'objet
de la curiosité de Iesprit humain, et les Astronomes
Géométres s'en sont occupés dés la premiére aube
méme des sciences.  L'histoire des efforts multipliés,
quon a fait a diffécentes. époques pour y atteindre,
se perd dans la plus haute antiquité; et l'idée méme,
‘de poser la dessus les premiers fondements de tout
un systéme métrique, est si peu nouvelle, quen ef-
fet elle appartient otiginairement & un peuple, dont
Jdley-a des siécles que les Annales du monde on
Perdu tout souvenir. ARISTOTE fait mention d'une
€péce de stades qui avoient eté.la cent millieme
Partie de la distance' de léquateur au pdle, et qui
de temps immémorial avoient été I'étalon prototype
des mesures lindaires de I'Asie; Les modules qui .fu-
Tent dans la suite en usage chez les anciens Perses,
les Egyptiens et les Chaldéens, s'en déduisent facile-
Went et par des rapports extrémément simples; et, en

Partant de la determination de la coudic mesurée sur.
le N \ metres
ilométre, on en trouve la.valeur = 100 ,1025,

1.



I "DISCOURS

M:r FRERET a montré l'anciennete de cette coudée,
et fqu’eﬂe remonte méme au-deld des temps de SE-
SOSTRIS; et, si 'on considére le peu de différence du
Stade qui en découle 2 I'he@tométre de France, on
n'en sauroit méconnoitre I'idée fondamentale, en méme
temps qu'on ne sauroit qu'avoir une haute idée de
l'avancement du peuple exécuteur dans les sciences
Physico-Mathématiques. L’histoire en a perdu tout
souvenir, et son existence n'est attesté Jue par une
foule de débris, preuves évidentes de sa grandeur et
de sa gloire, autant que de son génie, et de linflu-
ence quil a et sur la civilisation des peuples qui sont
venus apres lui.

La premiére opération ayant pour objet la dé-
termination de la Grandeur de la terre, et dont une
connojssance détaillée nous est parvenue, est celle qui
fut exécutde en Egypte par Eratoshéne sous le-régne
des Ptolémées; mais les sciences Mathématiques, dans
I'état de commencement ol elles €toient de son temps,
n'avoient pas encore atteint le point délévation qu'il
falloit pour entrevoir toute I'étendue du probléme
dont il s'agit; ce n'étoit alors qu'une question isolée,
dont en effet la solution devoit paroitre - bien satis-’
faisante pour I'esprit humain, mais qui n'avoit point
de liaison intime avec les autres connoissances &lé-
mentaires dans la Physique ou dans 1'Astronomie, et
ce n'est que du temps de HUYGENS et de NEWTON
qu'il est devenu I'élément dou dépend en partie la.
Justesse de nos théories les plus  abstraites, et dont
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par conséquent la connoissance nous éclairerera sur
les points les plus essentiels, et sur les premiers prine
cipes des sciences Physico-Mathématiques; ensorte que
de nos jours on peut sans restrition lui attribuer le
vrai caraltére de partie constituante dans un cbrps
organique, celui de répandre une nouvelle lumiére sur
toutes les .branches de I’Astronomie Physique, et d’en
Tecevoir 4 son tour, de maniére qu'il soit. méme as-
§ez eéxa®ement déterminé par l'ensemble de tous les
autres phénoménes de cette science.

L’expérience de tous les Jours nous apprend, que si
Pon attache un fil quelconque par I'un des ses bouts & un-
point fixe, et.parl'autre & un corps qui se meut autour de
ce point, il en résultera pour le fil une force de tension,
qui sera d’autant plus grande que le mouvement sera
plus rapide. HUvGENS peusatisfait d’un théoréme si vague
fut le premier qui en essaya dassujetir les effets 3 un
calcul rigoureux; il commenca donc par en bannir
tout empirisme, en le déduissant des propositions de
Géométrie les plus ¢lémentaires, et par ce fait -il
fut effetivement le fondateur des sciences Dynami-
Ques, dont I'état alluel d'étendue et de profondeur
st si capable d'entretenir des idées imposantes de
'rempire de lesprit humain, et de la hardiesse qu'il
2 eli de s'assujetir en qlielque sorte ['univers, ayant
Pénétré jusquau premier principe qui €n régle les
Mouvements et ayant el la persévérance de le pour-
Sulvre dans cette foule de détails qui en découlent
il‘1lméc.iia’cement. Les premiers rcsultats du théoréme
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‘annencé par HUYGENS étoient Tinegalité de la pe-
‘santeur sous di_fférentés hauteurs du pdle; d'ou il fal-
loit ensuite, que.la terre devoit, en vertu .de’ son
mouvement dlurne, avoir une espece de protubérance
vers l'équateur, tandisqu'elle devoit étre un peu appla-
'tie vers les' deux poles. Ainsi la diminution de la
pesanteur que la force centrifuge produit vers quua«
‘teur est Ea.—;—ﬁ de celle qui est dae 3 toute l'attraltion

‘de la terre; et si on suppose avec HUYGENS, que
la force de la pesanteur reside toute entiére dans le cen-

tre de la terre, l'applatissement qui en résulte devient

57873, c'est 4 dire que le rapport du rayon de
lequateur a la moiti¢ de I'axe de rotation, sera celui
de 577.73 a4 578.73. Ces découvertes étoient. les
précurseurs de hypothése que NEwTon proposa en-
suite - d'une attralion universelle, hypothése qui a
changé la face de tout le systeme de nos connois-
sances dans l'Astronomie, et d'ou en effet il faut da-
ter I'époque a jamais memorable de la naissance des.
sciences Physico-Mathématiques; Depuis ce temps 14
le probléme de la figure de la terre est devenu un
des plus compliqués, et les plus grands Géométres, qui
ont illustré le siecle oli nous avons vécu, sen sont
occupés, en ayant cpuisé toutes les ressources de V'ana-
lyse la plus transcendante pour en venir 3 bouty
chaque atome n’étant plus 'sollicité par une seule force.
finie, mais par une mﬁmte de forces infiniment petites,
qui tendoient toutes a des points différents, et dont on
ignoroit la direction et la Grandeur de Ia résultante, tant
que la Figure de la terre étoit in¢onnue elleméme, la quelle
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dépendoit 4 son tour de toutes les attrattions réunies
des atdmes intégrantes. En conséqﬁenée de cela,
NewToN ne tarda pas & remarquer, que I’hypothése
de HuvGENs d’une force unique tendante au centre
de la terre, &toit équivalente a celle d'y 'supposer
tne densite infinie. Il crut donc, qu’il falloit y re=
Noncer, et qu'on s'éloigneroit moins de la vérité en
Supposant que les entrailles de la terre sont composés
‘d’une matiére parfaitement homogéne; de plus en
Supposant avec Ini, que la ‘surface de la terre soit
celle d’un Ellipsoide, de révolution, dont I'axe de la

terre soit Je petit axe, il en résulte pour la

231.78
Valeur de Papplatissement, qui doit avozr lien, pour
qu'il y ait équi‘libre dans cet Ellipsoide supposé fiuide.
Tout ceci, et la légitimité de I’Hypothése de NEw-
ToN fut démontrée pour la premiére fois par Mac-
LAURIN, avec cette rigueur qui caratérisa’ tous ses
'Ouvrages,' et qui, tant ciue le gout des sciences ex-
“?‘ tes r;e sera 'paLs encore tout a fait éteint dans une
Tace énervée, assurera a son Traité des Fluxions la
gloire de la produltion la plus sublime de Vesprit-
Construdtif des anciens Géométres. <Mais ni lui, ni
’NEWTON ne peuvent étre censés avoir donné une
%olution compléte du probléme, dont il s’agit, puiqu'ils
'fl’Qnt fait, qu’avancer une hypotheése, dont en effet
s ong prouvé la légitimité, mais qui pourroit bien
3oir lien comme solution particuliére parmi, une in-
Bnjre d’autres. CLAIRAUT est véritablement le pre-
Iier qui en ‘2 saisi toute I'étendue, et depuis ce temps
& Sus les Géométres du premicr Tang se sont occu-
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pés de ce fameux probléme; de sorte, qu'il a encore
produit une espéce de révolution dans les Mathéma-
tiques pures, en ayant donné naissance a de nouvel-
Yes ressources de la plus haute Analyse. Voici le pré-
cis des résultats de ce que la Géométrie a été ca-'
pable de produire dans cette matitre.

Le minimom de la période de rotition, avec la
quelle une masse fluide et homogéne, et d'une der-
sité¢ égale a4 la densité moyenne de la terre, puisse
étre en équilibre est = 0,71009 ou ahg5’ 17/3; le
rapport de l'axe au diamétre de l'équateur, qui y
répand, est celui de. 1 4 2,7197. Pour toute autre
periode, moindre que celle dont nous venons, de’
faire mention, la masse fluide changeante toujours
&’Ellipticité , sera de plus en plus applatie, ce qui lui fera
rallentir son mouvement de rotation, jusqu’ au terme
oh,l’éqﬁilibre puisse enfin avoir lieu. Ce minimun,
au dessous du quel I’équilibre cessera d’étre possibld,
est rélativement a la Masse du Soleil = 0,J199 87',. a
celle de la lune = oJ11713, & celle de Jupiter
= 0J19865, 4 ‘celle de Saturne = o,31255 et a
celle d’Uranus = 0,¥21493. Partout les observations
font voir, que la Nature ne passe jamais les limites
que prescrit la théoric de la pesanteur universelle; et
on peut méme regarder le Géometre comme une
espéce de législateur de l'univers, dont I’Astronome
observateur ne fait que lui rapporter la soumission
aux lois, dont I’observance selon lui est la condition
unique, sans laquelle il ne sauroit y avoir de stabi~.
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Kt¢ dans la Nature. D’aprés ces lois, et en suppo-
*ant toute autre durée de rotation plus grande que la
limite indiquée, il-y-a toujours deux figures Elipti-
ques, et non davantage, qui satisfont a 1’équilibre; et, en
Sarrétant au cas particulier de la terre, le rapport de
laxe au diamétre de I’équateur est dans le sphéroide
le plus applati comme 1 4 6805, €t dans le sphé-
roide le moins applati comme 230.7 4 231.7." Tous
les deux sont également possibles, de sorte que, pour sa-
voir quel est celui ‘qui 4 effeftivement lieu dans la
hature, il faut enfin recourir 3 Vobservation. Or les
opérations les plus grossiéres suffisent pour faire re-
Jeter le premier; puisqu’ én le supposant, la surface
de la terre s°écarteroit trés peu de la figure d’un plan,
au lieu que tous les phénomeénes nous ramenent In-
Cessament a celle d’'un sphére. On a donc adopté
1;. 5 pour la valeur de I’applatissement, " aprés quot
00 a encore déterminé la variation de la pesanteur,
qQui en vertu de cette valeur doit avoir lieu sous dif-
férentes hauteurs du pdle, et dela les variations en
10ngueur du pendule & secondes qui en découlent im-
médiatement. En conséquence de cela on a trouves
quun pendule qui bat des sécondes décimales a I'équa-
teur doit étre augmenté de 3. 205 pour en faire de
Méme au péle. - Or cette augmentatxon est d’aprés
leS observations .€gale a 4 Qos, ce qui différe de

fa Valeur précédente de 1"003 ; enfin cette différence

1

Be sauroit étre atribuée a quelque erreur dans les

°bsewauons, puisque de qumze expériences gu'on 2
faie exprés, il-n"-y-en-a aucune qui en différe de plus
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d'un septiéme du millimétre, L’ Elljpticité qui rend

le plus grand de ces €carts un minimum est = 312.43
et I'Ellipsité la plus vraisemblable (c’est adire celle,
qui rend la somme des erreurs commises en sens po-
sitif égale 4 celle des erreurs commises en sens né-
gatif, et la somme de toutes les erreurs prises posi-
tivement un minimum) est = ;61.—%; de sorte qG’en
faisant la pesanteur sous Iéquateur = 1, la force
centrifuge due an mouvement de rotation = @, et
I’applatissement ou @ =n @, la valeur d’en sera d’a-"
prés les expériences du pendule 4 secondes = 0.8 5921.
Or ce coefficient ne seroit que 0,5 si la terre ‘étpit
d'une densité infinie vers le centre, tandisqu’en Sup¥
posant qu'elle fut composée d'une matiére parfaite-
ment homogéne, il seroit = 1,25; donc la terre ni’est
pas une masse homogéne, mais d'une densité qui va
_toujours en augmentant depuis la surface jusqu’ au
centte. Ce résultat est parfaitement d’accord avec ce
que nous savons d’ailleurs qu’il a lieu pour la pla-
néte de Jupiter, dont je vais ici tracer un -tableau
succinél, afin de mettre par la le Lelteur en état

d’en jugervpar lui méme.

Outre la voie des expériences faites exprds, il-
y-en-a encore une autre, par la quelle on peut arri-
ver 4 la longueur. du pendule 4 secondes sous I'équa-
teur, et qui dépend uniquement d'une théorie appro-
fondie de la lune. Les résultats obtenus par des
moyens qui sont en apparence si hétérogémes, ne
different entr’eux que d’environ le treiziéme d’un milli-
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metre; cela prouve la 1égitimité de tout le procédés,
tn méme temps qu'lil fait présumer l'exadlitude de law
valeur obtenue dans le cas méme, ot il n’-y - auroit
alcun moyen de la vérifier par des mesures immé-
diates, C'est 1a ce qui arrive 2 la planéte de Jus
plter, dont néanmoins le diamétre apparent de 1’¢-
qUateur, et les clongauons du quatriéme des satellites,
mesurées avec exactitude, et comparées avec le tems
Périodique . de celuici, ¢t la durée de rotation de
la planéte principale autour de son axe, nous
mettent en état d'assigner le rapport de la- force cen-
tifuge 4 la pesanteur qui a lieu sous son équateur,
-Ce rapport est égal 4 celui de 0,077631 4 l'unité; et,
%i l'on supposoit que toute la planéte fut une masse
homogéne, le rapport de I'axe au diamétre de I'équa-
teur qui en résulte seroit comme 14 1,10967,
au lieu qu'en lui supposant une densité infinie vers
le centre, ce rapport seroit comme 1 4 1,03882
Or les observations de micrométre font ce rapport.
= 123 1.07274, et la théorie de la pesanteur com-
Parée 3 celle du mouvement des noeuds et des Péri-
Joves des satellites de Jupiter le font = 1 4 1.0748,
Ce qui ne s'écarte pas sensiblement de la valeur pré-
¢édentey mais qui paroit pourtant mériter la préfeé-
Tence vue la rapidité des mouvements qui en dépen-
'dent, toutefois prenant le milieu, on aura 1 & 1 07376
Pour la valeur de. ce rapport, ce qui s'écarte consi-
del‘ablement de ce que nous avons: vl devoir exister
dans le cas de I'homo énéité; cela sapproche encore
du résuitat de Phypothése d'une densité infinie vers le
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centre, d'oli résulte la propri¢té si remarquable, qﬁe
i;ette planéte a de commune avec la terre, savoir
“celle d’étre plus dense vers: le centre.  L'applatisse-
ment qui répond 4 ce dernier rappor,t est = 0,068693,
et ‘f)ar conséquent le coéfficient n (que nous avons
vu étre = 0.85921 relativement 4 la terre) sem
= 0.88487 relativement i Jupiter, dont le peu de
différence de la valeur précédente justifie la supposi-
tion, qu'ils soient effetivement les mémes pour les

deux planétes; ce qui étzlmt supposé, on aura ey
pour la valeur de lapplatissement de la terre déduite
de la Théorie de Jupiter et de des satellites, Ce ré-
sultat est incontestablement un des plus remarquabless
en faisant voir qu'un phénoméne, appartenant i une
planéte, qui est toujours éloignée de nous a une di-
stance de plus de cent quarante millions de lieues,
peut nous procurer des échircissements sur la figure
du globe que nous habitons, et sur la constitution.
intérieure des parties intégrantes dont il est composé;
Cest 1a preuve la plus éclatante de la profondeur de
la Glométrie moderne, en mettant au grand jour
Pimmensité des avantages qu’en peut tirer le philo-
sophe de la nature, lorsquil en sait mettre au profit
toutes les ressources, Mais I’Astronomie en contient
une quantité de faits semblables, dont je n’ai voulu
faire qu'indiquer celuici en passant; et je vais conti-
nuer Lesquisse, que j'ai commencé dun tableau, de
ce quc les sciences Physico-Mathematiéues ont pro--
duit dans cet article; afin de mettre par la sous les
yeux du Leeur, ce qui nous a resté encore & y faire,
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et ce qui a &€ long temps lobjet des fouhaits de
Ceux des Astronomes, dont les bornes de leur 1
iére, ne les ont empéché d’embrasser toute 1'éten=,
due de ce probléme, et d’en saisir les relations avec
les différentes branches de nos connoissances physi-
ques, dont les premiers principes méme en sont mo-
‘difiés si -essentiellement.

Le mouvement du pole de I'équateur, généra-
lement ¢ connu sous le nom de précession des équino-
Xes, dont la période est de 25773 ans, et par le-
quel Vaspect du ciel étoilé, qui de nos jours.répond
A une époque quelconque de I'année, se change con~
tnuellement, de sorte qu’ aprés intervalle de 12887
Ans il soit méme tout A fait opposé & ce quil est
Waintenant; ce mouvement, dis je, tient 4 Pellipticité
de la surfaice de la terre, dont la protubérance
Vers l'équateur, jointe aux attractions du soleil
€ de la lune sur celle-1la, est la cause unique
de ce phénoméne; Péquation qu1 en définit la rapi-
dité est une fonction composée de cette vitesse méme,
du rapport de U'axe au diamétre de l'équateur, et de
la fontion qu'on suppose étre proportionelle a la den-
*ité des entrailles de notre globe a différentes distan-
Les de son centre. Deux quelconques de ces .€élé-
Ients étant supposés connils suffisent toujdurs pour dé-.
terminer le troisiéme, de sorte quen partant de Ia
Précession annuelle moyenne que les observations for‘lt‘
=155.42, et supposant en méme temps que la Ter-
I¢ soit partout également dense, I'applatissement qui
0 résultera sera = ﬁ; La nature de la fonétion, d'ot
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dépend cefte valeur, nous apprend encore'quelle doit

e diminuée par la considération que les densités
wont en augmentant vers le centre, d'ot il s’ensuit
que celleci n’est que la limite du maximum quelle
ne sauroit passer. En effet les phénoménes de la
précession et de la nutation a eux seuls ne suffisent
pas pour déterminer en dernier ressort la valeur de
I'applatissement; mais la connoissance méme des limi-
tes nous est déja du plus grand intérét, en nous con-
duisant & des résultats peu s’en faut identiques avec
ceux qu'on a déduit de principes tout i fait hetg-
Togénes. :

Laccord des résultats que nous venons de rap-
porter continue encore d'étre le méme en comparant
les observations des occultations d’une €toile par la lune
‘faites en differents lieux de la Terre, dont le rap—
port fini de son rayon i la distance de la lune ne
les fait avoir lieu au méme instant pour tous les dif-
férents observateurs, TRIESNECKER, qui s'est occupé
beaucoup de ces sortes de calculs, et qui en a com-
paré un grand nombre avec les observations, en.a
conclﬁ?;—; pour la valeur de I'applatissement de I’Ellipse
génératrice ‘de la surface de 1a terre. Or les. résul-
sultats obtenls par cette voie sont les plus indépen--
dants de toute hypothése, de sorte qu'en supposant
que les observations, d'ol on les a dérivé, fussent
degagees de toute erreur, ils mériteroient par cette-
raison d'étre adopté préférablement a tous les autres;
non obstant cela, les Astronomes ont été unaninement
daccord, qu'il ne faudroit :y acquiescer, vue linfly~
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-ence des petites erreurs qu'on mne sauroit éviter dans
Tes observations; et que, pour terminer en derniére’
instance toute dispute concernante Ia figure de la terre il
n'y-avoit dautres moyens que d'en mesurer des par-
celles de l'arc du méridien prises 4 différentes hau-
teurs du péle; ce qui étant fait, on auroit le rayon
‘de courbure qui répond a ces latitudes. Dans cette
“vue jl-y-a el plusieurs expéditions célébres, et lors-
qu'on en a compare les résultats entr'eux ce n'est pas
sans -la plus grande surprise quon a vit tout d'un
coup disparoitre l'harmonie qui avoit regné jusqu’
alors; puisque non seulement il n'-y-a aucun moyen
de les accorder avec ceux que nous venons dexpo-
‘ser dans les précédents, mais encore ils sont tellement
‘opposé¢ l'un 4 Tautre , qu’en compai'ant la mesure du
dégré de Lapponie faite en 1736 avec celle qui a
€té ¢xécutde nouvellement .en France par MECHAIN
& DrraMeRrE, il en résulte — pour la valeur de
Tapplatissement, au lieu qu ‘en  comparant cette
derniére “avec celle du dégré de léquateur exé-
cutée en Pérou par Boucurr & CONDAMINE, il
Wen résulte que ;—:—-, Or de quelque maniere que
Ton ait combiné Tes différents dégrés qu'on avoit déja
Mesuré, il a été¢ "impossible (en supposant toujours
¥ la terre la figure d'un Ellipsoide de révolution)
Vde\utel une erreur de 189”4 pour le moins, dans
les ‘mesures de Pensylvanie, de Cap de Bonne-Espé-.
Tance et de Lapponie; encore l'applatissement qui en a

, ’ . * b 4 - » . . s ! )
Tesulte, est il = 255 € qui s'cloigne considérablement
¢ ]
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de ld limite qu'on a trouvé dailleurs = ;—‘— de plus
Yerreur de 189'"4 étant la plus petite de toutes cel-
les qui peuvent étre admises, et par cela méme infi-
nement peu probable, on a regardé comme 1'Ellip-
ticité la plus vraisemblable celle, qut ait rendu la
somme des erreurs commises en sens positif, égale
4 celle des erreurs commises en sens négatif, et la
somme de toutes “les erreurs prises positivement un
'minimum, ce qui a donné ;—I—; pour la valeur de
1‘Iap\platisseme.nt, et 336™2 pour celle de lerreur cor-
respondante du dégré de Lapponie; cette erreur a
paru beaucop trop grande pour pouvoir étre admise,.
ayant passé la limite de celles dont il semble que les
observations soient susceptibles, de sorte qu'on a en-

fin commencé & soupconner que la terre pouvoit bien
ne pas étre un Ellipsoide, ni meme quelque autre
solide de révolution. (¥*)

*} Les Astronomes ont soupconné, il-y-a long temps, que [és
attralions étrangéres (telles que celles des montagnes dont tout ce
pays est hérissé. ou mime celles des alpes qui séparent la Norvége
d’avec la Suede) pourroient bien avoir causé quelque dérangement dans
le fil 3 plomb du ss@eur employé l'an 1736. L’Académie des Sci-
ences, partageant avec tout le reste du monde savant Vintérét pour
cette grande question, me manda donc en 1799, lors de mon projet
d’un voyage i faire & Torned, ol je suis né, d’aller en méme temps
visiter toutes les stations fréquentées par les Académiciens de France
Pour en tirer des induftions plus ou moins forres relatzvement aux cxr—
constances locales qui pouvoient s’y rapporter. Jai dela communiqué dans
les mémoires de I’ Académie, 1e peu de réflexions que me suggérs ce voya~
ge, et qu'en effer on peut distribuer en trois ordres, le tout se véduisant &
une discussion des effers de ’omission du nivellement de la hase, des ré-
fraQions terrestres, et de I'attraction des montagnes. Quant aux deux
Premiers, ils ne pouvoient 2tre en vertu de leur nature méme, que
de tréy ]IJeu de conséquence; et Uaftération du fil & plomb, qu’on pou~
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Tel étoit I'état du probléme de la figure de la
terre, lors du commencement du siécle o' nous vi-
vons; savoir d'une part la Theorie de attraction uni-
verselle, et I'ensemble de tous les phénoménes de
PAstronomie Physique, exigeoient ;%: éme (plus ou
oins) d'applatissement pour I'Ellipse génératrice de ld
Wurface de-la terre; de l'autre, il n’y-avoit aucun mo-
Yen d'y concilier les mesures faites en différents lieux,
€ par des Astronomes, dont la réputation sembloit
devoir inspirer la plus grande confiance; enfin, de
toutes ces mesures, aucune ne s'écartoit autant que celle
du dégré de Lapponie. En effet I'Astronome obser-
Vateur ne révoquoit point du tout en doute la soli-
dit¢ des principes, sur les quels le Geomeétre fonda
Bes . agsertions, et ce n'¢toit que la difficulté, d'expli-
Quer 40 secondes ou plus derreur dans les observa-
tions, qui le rendit suspens.” Ainsi tous ceux, qui
travailloient pour les progrés des sciences Physico-Ma-
thématiques, s‘étoieht déclarés depuis long tems, et
Pune voix un:_amine, pour l'importance d'une nouvelle
Wesure faite aux environs des mémes lieux, ot celle
de 1736 avoit été exécutée; une telle opération de-
Y@m, ou confirmer les résultats, que nous avions de-
R 6btenu d'aillcurs, ou méme, (en constatant celle de
_1736) nous dclairer sur les altérations a faire aux pre-
Qiers, principes qui avoient fondé ces 1ésultats;

Yoi . . :

“"f Attribuer aux attraélions étrangires des moatagnes placées au-des-
:lede la surface de Ia terre, ne sauroit avoir ¢été, que trés insen-
$ihle

-®»> ou méme tour i fait nulle; de sorte, que de ce cété on ne pou-
%It rieg conclure pour diminuer le poids des opérations de 1736,
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Telle est la cause du zéle avec lequel les Astro.
nomes de tous les pays se sont intéressé pour cette
expédition.

Monsieur MELANDERHIELM qui occupe, Iui mé-
me un rang distingué parmi les Géométres altuelle-
ment vivants, et qui du temps de sa jeunesse s'est
appliqué beaucoup 4 ce probléme, aprés I'avoir agi-
té au sein de I'’Académie des Sciences, porta enfin au
trone le souhait des Astronomes, et I'accroissement
qui résulteroit pour I'Astronomie physique d'une non-
velle mesure faite aux environs du cercle polaire au-
de-la de Tornei. L’Académie des Sciences appuyant
de son crédit le projet d'une telle entreprise, et SA
MAJESTE LE ROI, l'ayant ecouté favorablement,
il daigna meéme en faire tous les frais, en nous char-
geant Mir OFVERBOM et moi de I'exécution , et nous
‘enjoignant de l'entreprendre au plutot. Aussi les Mini-
stres éclairési, qui ont le plus d'accés aupréds de SA
MAJESTE, ont ils fait voir tant de z&le pour Ia
réussite de cette expédition, quen effet je I'ai cru de
mon devoir, de leur témoigner ici une reconnoissance
qui ne périra, qu' avec la science elle méme; et il
m'est d'autant plus doux de m'arréter A ‘cet accueil
dont I'Astronomie ‘est favorisée prés du trome, qu'il
est encore une marque éclatante de l'appui, qu'
en doivent espérer tous les Mathématiques; enfin
I'uniformité des résultats, qui, par des voies diffé«
rentes, conspirent tous & prouver la méme chose, est
le caraflére le plus distin@if d'une - science parfaite;,
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et tout Suédois, qui s'intéresse aux progrés des sci-
fnees en genéral, se rappellera toujours avee un sen-
timent de plaisir, que c'est 4 -la Munificence d'un de
tes Rois, qu‘ il doit cette uniformité. Mais je crains
dant1c1per sur les résultats 'de toute lexpedmon, et
e vais reprendre le fil de ma narration.

Nous partimes; donc de Stockholm 4 la fin du
‘111015 dAvnl Ian 1801, afin que nous puissions étre
& Tornes le 9 4 du May suivant, pour y obsetvir le pas-
fage de la Lune par dévant I'épi de la Vierge, et
nOus y arrivames effellivement le 1§ de ce n1o0is}
‘mais le phénoméne, qui avoit haté notre depart de
;Stockholm, nous manqua tout a fait, le ciel se cou-
Vrant au moment niéme, ou I'immersion devoit avoir
ileu., et apres que tous les pIEPdlatlfS étoient déja en
Parfait ordre, de sorte qu'on avoit méme comimencé
A compter sur la pendule. Or cela nous étoit d'au~
tant plus facheux qu'il nous avoit falléi surmonter les
Plus grandes difficultés en passant par le Medelpad
&t l’Angermannié, dont les gfandes’ roﬁfesl sont extré-
Tement impraticables dans cette saison, ol il com-
Rence ordinairement i dégéler. Encore cet accident
xl01-18 enléva-t-il laphm belle occasion d'avoir lalongitude
dﬁ Torned, et celle de toute notre méridienne déter~
Qinde avec tne crande précision; ce qui hous fut
deaormms impossible par tout autre moyern; de sorte;
Que Telativement 4 ce pointy nous n'avons pu obser-
Ver que deux éclipses du premxer des Satellites de

‘ N 2
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Jupiter (pendant que nous étions a Pahtavara), dont
les instants de l'évamouissement. sont. encore marques
corame fort douteux, vl le grand froid, ol se faisoi-
ent ces observations; ce qui fit, qu'e' les exhalaisonsy
qui sortirent de l'oeil, se gélérent dans I'instant méme,
ensorte qu'il falloit toujours essuyer l'oculaire de tems
en tems avec un mouchoir, pour empécher par 13,
qu' étant tout couvert de brumes il ne fit-trop tot:
"évanouir le satellite. L'objet principal de.ce premier
voyage étoit celui, de choisir les points les plus pro-
pres aux opérations géodesiques, et d'y faire dresser.
les signaux convénables, enfin de déterminer jusq'ol
pouvoit s'etendre notre meéridienne, tant vers le Sud
que vers le Nord, et de faire batir les observatoires
quil falloit vers les deux extrémités de l'arc 4 par-
courir. Tout cela fut exécuté avant l'automne 1801,
aprés quoi nous retournames i Stockhqlm, -oli nous
attendions- le cercle répétiteur de Bomrpa, qui devoit
arriver de Paris, et qui venoit d'étre exécuté par
'LENOIR sous les yeux de DELAMBRE; Celuici n'ar-
rivat. qu’ au commencement du mois de Décembres
et I'Académie ‘des sciences considérant la multiplicité
des details, que cette opération exigéroit, et 'extréme
délicatesse qu'il y falloit partout employer, nous as-
socia encore MMirs HoLMQUIST et PALANDER; en~
sorte, que dans tout ce qui’ suivra, il faut toujours
nous regarder dorenavant comme ayant €té quaue
coopfrateuss.
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Nous partimes donc tous les quatre pour Torned,
W commencement ‘de Janvier l'an 1802 et aprés y
e arrivés nous n'y séjournames que le peu de Jours
Wil falloit, pour ajusters les régles, qui nous devoient
s'efvir lors de la mesure de la base. Cette operation
*Wit .Ja premiére qu'il falloit entreprendre au plutot,
“tnous la commencimes effetivement le 22 Février,
1 partant de Niemis &y pour avancer & Poiki Tor-
"ed, ou mous narrivames que le 11 Avril, ensorte’
Que ce travail continua'pend:ant deux mois entiers; et
prés I'avoir achevés, nous retournames a la ville de
Tomeﬁ,‘ pour y attendre Larrivée du beau temps de
‘ké'té, ot il falloit observer les angles horizontaux des
tri"angles par les quels nous avions.joint Malldrn (le
Boint le plus méridional) & Pahtavara (le point le
Plug septentrional). . Or ces observations se faisoient
Pendant les miois de Juin, de Juillet et d'Aout, de
Sorte qu’ au commencement de Septembre nous fi-
“}ﬁs tout prets a comimencer avec les observations
Ashanomiques. En effet nous arrivaimes a Mallérn
*® 7. de ce mois, et nous y fimes déja le g nos pres
zl"fiers observations des distances de la Polaire au zéa
Wth dans son passage supérieur. par le mc’rjdiéil, ert
c’?m-inuant avee ¢a tous les jours:.que nous le pers
n’.“fFOit I'état du ciel; de sorte que dans le cours du
R_‘E’is.de Septembre nous avions déja fait 260 répés
Wong ge cette distance. Or la raison pour la quelle
nouS'nfen avons fait aucun usage dans la suite, c'est,
Wen pargane de Tomed nous avions® laissé 1§ par
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oubli la pendule B; cependant: nous espérames d'a
bord, que mnous pourrions bien nous en passer, ef
nous commencimes effetivement par mettre la maid
4 loeuvre. Mais le premier examen des observations
faites pour avoir le temps de la pendule A, nous f¢
bientot voir I'extréme irrégularité de sa marche (commé
on le !peut voir encore par le tableau des comparai-
sons, que nous avons mis a la téte des observations
Astronomiques 4 Mallgrn); Cela nout apprit de plﬁ#
qu' il ne valoit point du tout la peine, de faire 1¢
calcul des observations faites pendant tout ce temp‘;
la. 1l falloit donc, qu' un de nous se détacha, pouif
all_er apporter de Tornea. la pendule B, ce que fit
M:r PALANDER, de sorte que du 5 O&obre on pou*
voit rapporter toutes les observations A <cette pen&ulei
et ce n'est que dés lors, que je crois qu‘ils' méritent
de confiance, ensorte que je m'ai pas méme fait au‘
cun calcul de toutes celles qui avoient. été faites au‘
paravant. Quant a l'azimuth, outre l'observation qu‘
nous en avons rapporté du o4 OQobre & Malldrns
il-y-en-avoit encore une autre du 14; mais -celle d!f
24 étant plus que suffisante pour la détermination diﬁ
cet €lément, et dlailleurs micux détaillée sous ses dlff
férents rapports, j'ai espéré qu'on me pardonneroit bie!?i
de n’avoir pas meme fait le calcul de la précédent@
En effet ces sortes de calculs lors quon les vew
pousser jusqu' a la derniere exallitude sont extrémeés
ment longs et ennuyeux, (comme on s'en convahlcﬂ?
aisement d'aprés ce qui aétéditdans article 38 du traith
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“Suivant), et tous ceux, qui savént ce que sont de
3emblables 6pérations numériques , m'avoueront qu'elles
“Ont capables d'effrayer méme les calculateurs les plus
l"ldefatlgables, lorsquils n'y sont encouragés par des
Motifs de l'importance d'un tel travail, ce qui cer-
“Wnement ne pourroit avoir liew 4 cette occation.
Enﬁn, lorsque nous étions & Pahtavara, il n'y-avoit
%cun moyen d'avoir quelque mire placée dans les
”el'}virons du meridien, d'oti ils s'ensuivoit, que les
‘Observations du temps pour reégler la pendule, ne
Pouvoient se faire autrement que par les hauteurs cor-
*espondantes, qui faute de mire, ne pouvoient pas
Weéme se lier celles d'un jour & celles d'un autre
Pour, se vérifier mutuellement. Or les Astronomes
"Obseryatenrs savent, qu’ a des hauteurs du péle, qui
#ont ‘au-dela de 74 dégrés, telles que celle de Pahta-
‘Vara, et ou par conséquent les €toiles ne montent pas
ssez rapidement, le moment du passage par le meri-
dxen, qu on a obtenu de cette maniére, est souvent
®Xposé 4 3 ou méme 4; sécondes dlerreur, ce qui
‘en produiroit autant dans la valeur d,elazlmuth qu'on
Qroit concli des observations faites par rapport a ce
i’asﬂge. Cela m'a donc induit a4 n'en faire aucun
‘Utage; toute fois je les ai rapporté dans Iappendice
QUi vient 4 la suite de la quatriéme seCtion, de méme
Tue celles du 14 O&obre faites & Malldrn, afin que,
'n‘Y-avoxt quelqu’ un qui et voulusse faire le cal-
W par I meéme, il ne lui manqueroit les donnés
méh!pens;;ﬂales pour un tel travail. Quant 4 moi, je
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‘ne balanceroxs aucunement 3 me prononcer tout en”
tier en faveur de lobservation du 24 O&obre, de
maniére y4 ne lui soupgonner pas niéme Perreut
d'une démi-seconde, comme jespére quon me l'ace
cordera aisement en parcourant les détails, que jen
al donné 4 la fin de la troisiéme section; et l'usage
qu'on en vyoudroit faite pour la Théorie du Sphé-
roide, en la comparant avec celle d'A Pahtavara, ne
sauroit certainement avoir lieu par les raisons, que j¢
viens de rapporter.

Or ces raisons suffisent encore pour faire présu-
mer le peu dimportance ‘des résultats tirés de la me
sure d'un dégré de longitude qu'on auroit exécuté 3
cette ¢lévation du pole; 4 quoi ajoutant la difficultés
et jose méme dire I'impossibilité, oir I'on seroit\dains
un pays aussi désert et abandonné que celuici, d'a
voir la différence des méridiens déterminée qniqué.‘
ment par le moyen des signaux de feu, il gensuity
qu’ une telle opération doit infalliblement manqueri
son but, en conduisartt 3 des résultats, qux par l’eﬂet
du hazard peuvent bien s%accorder avee ceux qu’ oﬂ'

2 deéduit d’autre part, ou méme s’en écarter conSldC‘;
blement; mais qui non obstant cela ne sauroient étré.
utils ni pour les appuyer par de nouvelles autorités
ni méme pour les affoiblin.  En effet, si 1"on (:'01’1‘?x
sidére combien il faut de circonspeftion, méme daﬂfz
un observatoire parfaitement établi, et fourni d'instroé:
ments les micux choisis, pour -y établir Ia pQSltﬁlOﬁ/’.’
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de la méridienne 4 un cinquid¢me de seconde du temps
Prés. (ce qui équivaut 4 g¥259 dun arc du ' grand
Gercle), jespére, quon mne fera pas de difficulté, a
M’eén accorder autant d’erreur inévitable dans les ob-
servatoires, quil faudroit avoir a chaque station, pour
Se trainer ainsi de pas en pas depuis un des points
extrémes jusqu’ A l'autre; et si 'on y ajoute de plus
1es erreurs de 1’éstimation du tems, qu’on est sujet &
Commettre, tant en prenant les passages des étoiles
par le meéridien (pour régler la pendule), qu'en ob-
servant les’ phénoménes, qui doivent déterminer la
différence en longitude, enfin les erreurs qui dépen-
‘dent de la marche plus ou moins réguliere de la
pendule, il résultera de toutes ces circonstances réu-
;hies, quil faudroit une adresse idéale, ou peu sen-
,faut, pour sassurer de la différence des méridiens des
/points. extrémes a une seconde de tems pres; encore
suis je convaincil, que les Astronomes observateurs ne
Ladmettroient jamais comme étant parfaitement déter-
nunee, quau dédans des limites de deux seconde$
au moins; ce qui feroit une incertitude de 927/593
«de Tarc d'un grand cercle, de sortg, qu’ en le repar-
‘tissant méme sur une amplitude de trois dégrés de
;.différen‘ce en longitude, ce n'en seroit pas moins une
Jmcertitude d'un.sur 324, cest 4 dire qu'on seroit
"Filposé 3 une erreur de 308.6 Metres sur une di-
#tance de 100000. Or cette erreur, sans sortir des
hmltes de Ia vra;semblance, ne laisseroit pas d'influer
Stnsiblement sur la figure qui en résulteroit pour la
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terre, et c’est par ces raisons jointes d des difficultés
tirées de¢ la nature du pays meme, que nous avons
tout 4 fait rejete lidee de Ja mesure d'un arc en lon-
gitude. Je n'ai fait aucune mention de la méthode
des longitudes au moyen des observations Astronomi-
ques, parceque celleci ne saurcit étre employée que
lorsquil s'agit des obscrvatoires fixes, ou il se fasse
continuellement de scmblables  obscervations; encore
y-a-t-il plusicurs secondes d'incertitude dans la dif-
férence des méridiens quon en deduit, si cette difte-
rence n'est le résultat d’un grand nombre d'occulta-
tions d’'¢toiles fixes par la lune; téemoin celle des ob-
servatoires Royales de Paris et de Greenwich, dont
on peut voir une discussion plus deétaillée dans les
Transactions Philosophiques pour l'an 1787 par Mas-
KELYNE, Toutclois, je suis loin de désapprouver
tout a fait ces sortes d’opérations; au contraire je
compte beaucoup sur celle, qui vient d’étre exécu-
tée en Allemagne, par le Baron de Z;\Cﬁ; et une
opération, qui s'tendroit de Stockholm jusqu’ 4 Pe-
tersbourg, scroit 4 mon avis du plus grand intéret
tant. pour PAstronomie en général, que pour la
Théorie de la terre en particulier; Enfin je n'ai ell
en viie dans tout ce que je viens de dire, que les
difficultés qui nous auroient rencontré a Tornea; et
Je crois méme que pour en tirer des résultats qui
goient utils pour la détermination de la Figure de
la terre, il fundroit encore mesurer des ages d'une
longucur considérable,
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Les résultats de notre opération étant fort diffé-
rents de ceux de Vancienne, il faut encore que j'avoue
Pétonnement dont jai été ¢pris en Iappercevant d’
abord. Or jai prévii meme force de difficultés, que
les Astronomes observateurs pourroient faire, a lattri-
buer toute entiére & des erreurs d’observations com-
mises par les Académiciens de France. En effet jai
&¢ en suspens moi méme, et je le suis demcuré en-
core, jusqu’ a ce quayant parcouru plus attentive-
ment le détail des observations de BouGuEr et CoN-
DAMINE (rapportées par CONDAMINE dans son ou-
‘Tage de la Mesure des trois premiers dégrés du me-
sidien dans Ihédmisphere Austral) jy. ai trouve des
discrépances qui ne rendent que fort vraisemblables
des erreurs de 30 ou 40 secondes. En effet la di-
stance de o 4’Orion au zénith de Mama Tarqui, et
Teéduite a4 l'époque du 1er Janvier 1743, est

‘10 d’aprés la premiére suite d'obser-
L]

vations faites en communen 1739 = 1°86'52%
2io d’aprés la seconde - - -~ = 1°%86%79"6
"3:0 d’aprés la troisiéme L — 1°85l7u9-”3
‘4:0 d'aprés la premiére suite d’observa- _
tions faites par BOUGUER en 1741 = 1°87/858
5:0 d’aprés la seconde - - = 1°87'50%%
‘ﬁ}e_ daprés la troisitme - - = 1°873 4”-5
7o daprés la quatriéme -« . - = 1°8739%5
80 daprés la cinguiéme - = 1°87/32"1
-9'0 d’aprés la sixiéme - o= = 1°87%3"8
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10:0 d'aprés la premiére suite d'obser-
vations faites par CONDAMINE en

1742 et 1743 - - - = 1°87734%6
11:0 d’aprés la seconde - -~ = 1°87735%3
12:0 d’aprés le résultat adopte deﬁm_

‘tivement - . - - = 1°87/36'7

Si nous supposons donc, qu'on n'eusse fait d'
autres observations que celles du numero 2 et 3, la
distance de I’étoile au zénith qui en auroit résulté,
n'en seroit pas moins fautive de 5725, malgré tout
Taccord des observations particuliéres d’oii on 1'a de-
duit; et si on s¢toit arrété au milieu des résultats
deg observations de 1739, on s’y seroit trompé de:
663. Enfin il-y-a encore lieu de croire, que si
T'on n’avoit point fait de changement au',secteur tel
quon I’employa d’abord, la valeur observée de cet-
te distance seroit toujours devenue trop petite ‘de 50

6o secondes; ce que jai voulu remarquer, afin
d’indiquer, que l'accord d'un grand nombre d' ob-
servations ne suffit pas toujours pour en prouver la
bonté, 2 moins qu’on ne se soit assuré auparavant,’
par l'examen le plus scrupuleux de I'instrument dent
on s'est servi, quil nly-ait et dans celuici -avucune
cause, qui ait agi constamment dans le méme sens
pour en altérer tous les résultats. Ces considérations
Jointes a4 une quantit¢ d’autres me font encore soup-
gonner gue les grands secteurs'ne sont point du tout
les instruments qu'il faut employer de nos jours pour
ces sortes d’opérations; €t ce qui surtout doit inspi<



PRELIMINAIRE. XXVIL

rer de défiance, c'est que dans la derniére suite d
observations faites par BoucUER & Cotchesqui (et
dou I'on a déterminé définitivement la valeur de l'arc
Qu méridien) il se trouve des différences de 297/6,
'quand méme le secteur n’avoit pas été retourné. Tou-
tefois qu'on n’infére de ces remarques, que se soit
mon intention de diminuer par la le mérite de
Topération du Perou;, en effet personne ne sauroit
méconnoitre les soins et l'assiduité des illustres ob=
servateurs qui l'ont executé, et par lesclﬁels ils n’ont
rien négligé de ce:qui ait pu contribuer & assurer
JLexactitude de leur opération, en ayant effectivement
mis a profit toutes les ressources de l'art des expé-
‘riences, de la fabrique des instruments et de leur
Inanoeuvre, pour sapprocher an possible de Iideal
du Géométre; enfin je suis persuadé, que, si per=
sonne de leur téms €toit capable de faire ‘une pareil-
le mesure sans défaut, c’¢toit eux, ncanmoins je ne
saurois attribuer a leur détermination du dégré du mé-
ridien plus de poids quiils ne l'ont “fait . eux mé-~
mes, en la donnant pour exacte au-dedans des limi-
tesde 30 ou 40 toises pour le dégré sexagésimal *),

[—

*% Lors des comparaisons que j’ai fait dans la section quattiéme’
du traité suivant, je suis parti de la valeur du dégré sexagésimal dés
terminée par BOUGUER 2 étre — 56753 toises, comme ['ont fait aus.
$1 LA PrLACE et les autres Géometres de Paris,- en faisant les caleuls
qui devoient faire connoitre définitivement la valeur du Métre. Or

ONDAMINE, €n partant des mémes observations simultanées faites
Par lui méme & Mama Tarqui et par BOUGUER & Cotchesqui, 2 pré=
féré de s’en tenir i la valeur de 56740 toises; et en partant des oba

$ervations, correspondantes, qu'il avoit fait lui seul 3 Mama~ Tarqui
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"Mais, quant au Lectenr qui s’en voudroit instruire
davantage, je ne saurois fuire de mieux que de le

, . .
et & Quito, il 'a trouvé = §6717 toises, de sorte qu'en prenant
le milien de ces deux derniers résultats, on n’auroit que §6733 toi-
ses pour cette valeur, ce qui étant comparé I notre mesure feroit
I’applatissement de la terre = ;();—_4. Ce résultat mérite surtour d’
étre remarqué, i cause de ’accord si surprenant, qu’il fait avoir lien
entre les résultats de la pesanteur universelle, et ceux d’autres opéra-
tions les plus récentes exécurées en Franmce et aux Indes Orientales;
de sorte que, quant & moi, j'inclinerois encore de ce coté, d’autant
plus que j'y ai été conduit par les observations elles mémes, et sans
y Afaire aucune Gltération, si ce n’est qu'an lieu de me déterminer
uniquement en faveur des §67¢3 toises de BOUGUER, j’ai. préféré
le milieu des deax résultats que je viens de rapporter d’aprés CON-
DAMINE. ‘Or pour que le Lecteur em puisse juger par soi mémes;
je vais rapprocher iciune quantité de résultas ipdépendants, qui y condui-
sentde méme: savoir 1:0 Les phénoménes de Iz précession des équinoxes et
de la nutatien de 1’axe terrestre, comme nous venons de le wvoir, nous

. ¥ . . .
ont donné 04 POF limite du maximum de [I’applatissement, 2:0

L’inégalité — 20’987 Sin, § de la lune en longitude, dont le maxi-
mum a été déterminé avec la derniere exactitude par M:r BiRg, et
d’aprés un grand nombre d'observations de MASKELYNE, cette inégali-
té, dis je, est due i la non-sphericité de la Terre; son maximum
seroit 3549 dans le cas de I’homogénéité de la Terre, tandisqu’en

. . . X . - Al *
supposant 1’applatissement e= ;52 il ne seroit que 171353 d’ol I’on

voit que la valeut effective de I'Ellipticité qui y répond ‘est =

. . 305.0§
3:0 Une semblable inégalité de ce satellite ea latitude qui est — —
24,6914 Sin. {, et dont le maximum a été déterminé par le méme -
Astronome , dépend encore de cet applatissement, de sorte gquen le

x " . . .
_supposant = 3—3-2 c¢ coéfficient seroit 20023, tandisque dans le cas

de 1*homogeneité de la Terre il s’éléveroit 3 41'/70; d’ol il s’en-
I

. / ’ 3 .
suit que sa valeur actuelle répond a 3 d’applatissement. 4:0 La

comparaison, que pous avons fait dans la section quatritme de notre

mesure avec celle de MEcHAIN et DELAMERE, nous a domné so7a
Pour la -valeur de Ilapplatissement. §:0 Dans le journal publié i
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renvoyer aux deux excellents ouvrages, De la Figure
de la Terre par BOUGUER, et surtout a celui De la
mesure des trois premiers dégrés- du méridien dans
Ehémisphére Austral par CONDAMINE; les\'q.uels, com-
me je l'espere, mettront encore en évidence la possi-
bilité de bien plus grandes erreurs, que ne est la
différence de I'opération de 1736' d’avec la notre.

Quant 4 la partie théorique de mon ouvrage,
on y strouvera sans doute beaucoup de choses, dont
il a ét¢ traité amplement par Mix DELAMBRE dans
ses . Méthodes Analytiques pour la détermination dun
arc du méridien, (ou il semble en effet que cetillu-
stre Astronome ait €puisé tout ce quon pourroit di-
re relativement a se sujet). Néanmoins j’espére, que
le Lecteur instruit vy trouvera encore. quantité de
choses tout & fait nouvelles, et qui n’ont ét¢ discu-
tées auparavant par personne; enfin, lors méme que
je me suis rencontré avec Mixr DELAMBRE dans les
resultats auxquels je suis parvenu, ce n’est jamais qu'a-
pres y etre arrivé par des voies tout différentes. Or,
parmi le nombre des formules de réductions, que jai
" proposé, il n'y-en-a presqu’ aucune, que je n’ai dé-
duit des théorémes les plus généraux; de sorte, qu'en

——

Londres par TILLOCH sous le nom de Philosopical Magagine, et dang
le.cahier pour le mois de 1804, j’ai vu rapporté quion vieng
Lavoir exécuté une pareille mesure aux Indes Orientales 3 la latitude
de 13°92/59", ol 'on 2 trouvé la longueur de dégré égale 3 §4444.6
. ferhoms ou 99556.6 Mitres; et en comparant cette valeur avec notrs

Mesure, il résulte pour la valeur de l'applatissement - .
307.17
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Jes ayant dérivé des prineipes les plus fécondes en
applications, jal toujours et¢ en état de les ada};ter
4 différents vsages, dont ceux qui se rapportent aux
besoins de ‘cette opération ne, sont qlie des cas fort
particuliers; telles sont, la formule pour la réduction
des angles a I'horizon (voyez l'atticle 19), et celle
pour -la correction des hauteurs extra-méridiennes
{voyez les articles 36, 37 et 38). Partout jai fait
usage du fameux théoréme de TavLoxr, lorsqu’il a
été question de développer les fonctions dans des
suites ordonnées par rapport aux pulssances d’autres
fonctions de quelques unes des variables dont elles
sont composces; et, en déterminant la suite, qui sert
3 calculer la valeur d’un arc Elliptique d’aprés celle
de l'angle ihtercepté par les perpendiculaires menés
des points extréemes de cet arc (et qui est ‘enicore
équivalent 4 la différence de ces points en latitude),
je suis parti de P'extension que j'ai donné & ce théo-
réme dans les Mémoires de l’Académie Royale des
sciences de Stockholm, ou il s'agit du développe~
ment des fonctions dans des suites ordonndes par rap-
port aux puissances de quelques unes et Ipar rapport
aux sinus ou aux cosinus des multiples d'autres de
ses variables; de sorte que sous ce point de viie jai
encore taché de rendre mon ouvrage utile pour ceux
méme qui voudroient bien le parcourir en Géométres,
Je me suis meme appesanti, peut etre un peu de trop,
sur des dftails, qui au premier coup d'oeil ne lais~
seront pas de paroitre des minuties; mais 1z raison
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e est, que dans une opération de la nature de.cel-
leci, on mne sauroit jamais porter trop d'attention aux
Circonstances les plus légéres, qui d'une maniére ou
d'autre peuvent\altérer les observations; cette consi-
dération m’a donc induit, 4 n'en négliger aucune,
Qu'aprés en avoir fait l'examen le plus sevére, ce
Qui m'a mis en état d'en apprécier rigoureusement
tout I'effet, de sorte qulen effet je peux dire, que
Hen n'a été laissé a lindéfini.  Denique confisus sum
Jore, ut defectus aequis judicibus non tam reprehen-
dantur, quam benignis conatibus suppleantur.
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Disc. prél. VIIL L .10; d'en lisez de n

Pace 3 ligne 10; eaw = *m lisez eag — 3am

) 4
I3
15
16
17
19
19
19
23
24
27
28
28
28
3
37
39
126
133
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16;
21,
7
28;
43
21;
9;
123
19;
6;
5;
28;
Ir;
28;
313
22;
27;
1;
22;
13;

celles . — celle

au de la — au-del}

AOM — OMR

Figure — Figure 14 et 16
Figure = — Figure 12
selles-14 — celles-la

Figure — Figure 17
aligements ~— alignements'

Figure — Figure 1
Figure — Figure 34
abondonner -— abandonner
jusqu'a 2 — jusqu’ &

que le quitter — que de quitter
qu'on dévant - qu'ont dévant
transversions  — traversions

les distances  — des distances

pour cas; — pour le cas
ayantété, réduit — ayant été réduit
la passage — le passage

vents cou lis = vents coulis,
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Ire Section,

De La Mesure de la Base.

.

Les régles employées pour mesurer la base sont des
barres de fer dun peu plus de six métres de longueur,

telles quion les pent voir représentées dans la Figure I,
€t dont les autres dimensions sont l'une de 24mm3 et
Pautre de 3immy, Pour les rendre plus denses, et pour
€n diminuer par la les variations en longueur .causées
Par leurs différents degrés de temperature, on les avoit fait
Scroujr fortement. Vers chacune des deux extrémités om
les avoit couvert de deux lames ABCD et EFGH, qui
®toient d'argent (au titre de celui qu'on emploit commu-
Bement daps les ouvrages ordinaires) afin que pendant
€ cours des operations i venir elles ne serolent point al-

Yrées par leffet de Thumidité de latmosphére. Sur ces
“mes on avoit tracé deux lignes a et e, dont la distance
%e devoit etre exactement egale 2 6 métres; de sorte qu'em
& placant dans la svite, elles se svivoient tout comme on

€ voit dans la Figure 2: savoir la ligne désignée par agy.o

(?Ppartenante 2 une barre quelconque de l'ordre n-f 1)
et:'_’lllt toujours faite coincider exactement, avec celle désig-
‘e par e, dans la précédente. Or la distance a¢ etang

¢ module qu'il falloit employer partout dans la svite,

Yoiei les principes d'aprés lesquels nous I'avons déterminée.
LMNOPQ (voyez la¥ig. 4, NN. 1, 2 et 3) est un pﬂrallé-/
ipéde de fer emécuté i Paris par Leworr, dont la lona
Sueur IN est le double métre, 1a largenr IKa=z43.5 millie

A

lip
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métres, et I'épaisseur IL=9.™™ 2. *). ABCDEFGH et
WRSTUVXYZ sont deux autres parallélipipédes que nous
avions fait construire a Stockholm, et qui avoient ete rbdés
I'yn vers l'autre, afin qu'en les serrant contre les parois
des deux extr¢mités de la barre-du double Métre au moyen
de deux vis de pression, il n'en résultercit qu'un seul pa-
ralltlipipéde abedefgh (voyez la Figure 5), dans la sur-
face duquel il.y-auroit des espéces de sillons hi et kl
beancoup moins larges qu'il n'auroit eté possible d’en faire
avec les pointes d'un compas i verge. Au moyen de cela
on avoit gagné qu'en ajustant le compas i verge sur la
distance hk, les pointes en pouvoient reposer dans ces
sillons; et qu'en outre oeil de 'Observateur avoit un terme
de comparaison au deld des exirémités des parois de la
barre du double Métre; ensorte que par la nous avons
espéré pouvoir ajuster la distance des pointes du compas
3 verge beaucoup plus exactement que cela n’auroit eté pos-
sible en pointant sur les parois IKLM et NOPQ. Cela fait,
il n-y-avoit qu'a faire les trois pas, savoir ceux de a a o
(Figure 1), de 5 2., et de ¢ a €; et parmi les différentes
sources d’erreurs qui pouvoient se glisser en faisant cela,
il-y-en avoit une qui pouvoit dériver de la déviation des
points intermédiaires n et ¢ de la droite ae, Or quelque
difficile qu'il paroisse d’¢viter celle-Ia absolument, on com-
mencoit par la réduire au moins A ne pas avoir lien qu'en
un sens, de sorte que les points & et & ne s’écarteroient du
plan vertical qui passoit par la droite ae; ce u'on obte-

*) La longueur de celuici a eté wérifiée en derniere rigueur, par

) les Citoyens MECHAIN et DELAMBRE st sous les auspices de
I’lnstitut National de France, qui en fit présent 3 I’Academie
Royale des sciences de Stockholm aussi bien que d’une Toise
du Perou: et DELAMBRE croit pouvoir assurer que Perreur,
s’tl y en a, doit en tout etre au dessous d’un millioniéme.
De sorte que par 12 toutes nos mesures itineraires pouvoienf
etre exprimées immédiatement ou en Maétres ou en Toises, et
que ce n’est que par des raisons d’Arithmetique que nous nous.
en sommes tenu au Métre.
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Boit en les prenant dans le plan delaligne d'un fil de soie ten-
.du de a} e; ensvite on détermina en dernier ressort la posi-
tion de & et ¢ de la maniére svivante: Les points a et e ayant’
eté réduits 4 I'horizon 'un de I'autre par le moyen d'un nivean
fait exprés pour celd, et qui comprenoit 6 métres, on déter-
Mina ensvite les angles ea, €@e ct Qe au moyen d'un
futre niveau qui n’en comprenoit que 2; abaissant donc de

% ¢t g (voyez laFig. 3.) sur la droite ae les perpendiculaires
o, eter, on en déduisit les valeurs de as, = aw. Cosin
eag="m (r—zsin (fea®)” ), woeo=ae Cosine@e=am
(I —3 sin(»;— e s)z) et eoe=¢e. Cosin @es: gm (I-—-
2sin(F Q eg)2), d'ouladroite ac devenoit=6m-— 4"‘(Sin
(3 eau)z_*_.sin Fe@e?Lsin(lQesd?)=6m—1 m((eaw)?
J (e @2, (@ e &)*) acausede la petitesse des angles
cag, e@eet Qeg, quon peut confondre ici avec leurs
Sinus; De sorte qu’en supposant que A, @ ety soit le
nombre de minutes que contiennent ces angles, la cor-
Tection soustractive qu’il faut faire & 6 métres, pour avoir
la vraje valeur de ca, ne sera que oMmMM™o000024674
(7\2+,42+v2); cest 4 dire que dans le cas actucl, ou A
ttoit = 5. 1, = 6. 0, et y = 0. g, la vorrection a faire
Ne sera que oM™Moo155; ce qui n'en produit pour
toiite 1a base que 3™™.734, et 46™ ™73 pour larc du
Méridien qui s'étend de Malldrn & Pahtavara,

§. 2
La barre, dont nous avons déterminé la longuenr de
Cette maniire, est celle que nous avons toujours coté \par
4 dans nos registres manuscripts. Or celleci ayant eté
dét"51‘111inée' de la sorte, nous pensimes que, quant aux
Quatre autres modules, il ne falloit point répéter pour
“eux-ci Jes erreurs tant soit peu considérables quon ne
fauroiy ¢viter en faisant les trois pas dont nous avons fait
‘A a
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mention. A cet effet nous fimes construire un compas 3
verge, ‘qui comprenoit A la fois tous les 6 métres et dont
on peut voir la carcasse représentée dans la Figure 1o;
celleci avoit eté lice au moyen d'arc-boutans de maniére &
ne se courber pas méme de 3 du 3 millimétres, quoiqu’elle
Yeposoit sur ses points extrémes, et qu'un homme fut assis
sur son milieu; enfin on la suspendit aun moyen de contre-
poids, tels qu'on en emploit pour les instrumens de passage,
.aprés quoi on y mit les curseurs, ou les bietes de laiton
qui portoient les pointes, et le module ae appartenant
eux quatre autres barres fut déterminé au moyen de la
meme ouverture dn compas a verge; De sorte que dans
la svite nous pouvions au moins etre assures, que (ae), ==
(ae), = (ae), = (ae),, et que la différence qu'on leur
pourroit supposer davec le (ae), ne sauroit qu'stre au
dessous de tout ce qu'apercoit I'oeil armé dnn Microscope:
Enfin il faut remarquer que le Thermomttre centigrade
etoitd < 0°.3 de température lorsqu'on détermina le (ae),,
ev qu'en égalant les (ae) ,-(ae),, (ae), et (ac); i celuici,
le tout n'etoit qu'a la température de—13°.

§. 3.

Aprés avoir déterminé mos modules d'aprés les prine
tipes que nous venons de détailler, il falloit encore pré-
venir toute autre variation en longueur, que celle gui dbit
nécessairement avoir lieu en vertu de la dilatation on la
contraction des metanx, qui dépend de leur différents de-
grés de température. Or voici comment nous nous y pri-
ses pour atteindre ce but li: AB (voyez la Figure 6) est
une planche de sapin dont on avoit arc-bouté le coté du
dessous”par Pangle FGH qui devoit l'empecher de se jetter
par leffet de Phumidité de latmosphére; GK une vis, 2
Vaide de laquelle on pouvoit régler du haut en bas les
mouvements les plus insensibles du milieu de la planche;
C, D etE trois plans de cuivre jaune, quon avoit rendu
fixes perpendiculairement 3 la planche AB, et dans les
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qQuelles on avoit Ffait les coussinets qui devoit soutenir la
barre modulaire; c. d et e de petits trous qu'on avoit fait
forer dans ces plans, enfin cde un fil de soietendndecie,
lequel n'etant point du tout géné en d faisoit voir qu'alors
les trois points etoient dans le meme plan vertical, et de
Plus qu'ils etoient placé sur la ligne que prend toujours
une corde en vertu de sa pesanteur, et qui est si générale-
ment connuc sous le nom de la chiinette. Or afin de
Pouvoir toujours les ramener 4 la position primitive dont
nous venons de parler, on avoit laissé au plan D une
espéce de mouvement de micrométre en sens azimuthal,
de sorte que par I} on pouvoit redresser le point d dans
:le vertical de ce; le reste se faisoit au moyen de la vis
Gk, qui régloit les mouvements du haut en bas; de sorte
Quayant vérifié cela, on etoit toujours stir que la barre
Mmodulaire avoit conservé sa courbure primitive, et que
Par conséquent le module luiméme mn'avoit point changé

de valeur.
§ 4

Les réflexions svivantes concernantes les proprietés de
la chiiinette nous metiront encore en état d'estimer en der-
Diere rigueur les corrections i faire. Soit donc AB (voyez
la Figure 7.) la droite horizontalle qui joint les points
extrémes A et B: AXB la chiinette; ACetBC des tangen-
‘tes-} celle-1a dans les points A et B, qui se coupent réci-
Proquement en C; CXD perpendiculaire 3 AB; M un
Point quelconque pris dans la chiinette; MP perpendicu-
l_iire a AB; MQ la tangente 4 la chiinette en M, cou-
Pante AC en Q; QT perpendiculaire 4 AB; U et E des
_I_’Oints quelconques pris & volonté sur QT et CD; enfin
Completez les parallélogrammes RUVQ et FEGC, et faites
AB= za, lalongueur AXB = 2¢ et son poids =27, Pangle
bAc = m, AP = x et PM= y. Alors la force avee
la quelle le fil est tendu dans le point A sera au poids
de ce fil (ou & 2 %) = FC: EC = sin. FEC: sin. EFC

= sin. ECG: (200°~—~ACB) = sin ECG: sin, ACB =
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sin. ACD: sin. 2+ ACD = sin. AGD: g sin. ACD.
Cosin. ACD = 1: 2 Cosin. ACD = 1; 9 sin. DAC=1:

2 sin. m, dou la force de tension en A sera = 7.
dx '

Cosec. m. De plus sin, TQM = ’\/d T d Cosin.
X 2 y.—

—dy
TQM.—_V&;—_—{_—E)’—;’ sin. AQT = Cosin. m, Cosin.

AQT = sin. m, sin. AQM = sin. (AQT -+ TOM) =
sin. TQM. Cosin. AQT -} Cosin. TQM. &in. AQT

dx Sin, m — dy Cosin. m ’
- —————— ¢t le poids de AXM 3 la
Vd\'l -+ dy* ?
force de tension dans le pointA=UQ : QR = sin. URQ =
. d.sin.m —dy. Cosin. m
sin. RUQ =sin. AQM: sin, TQM = .
Vdx® - + dy .

dx

Vdr + dy*
dx sin. m — dy Cosin. m: dx; Donc‘[\/dxz -+ uy sera

=4 Clest i dlref\/d;-‘—— dy*: e. Cosec. m =

edy —ed?*y
o dx?>

e I Cotang m, et dela A/ dx* lly =
dzy dx .. dyd*y

— = — ——Tang. B —

comng ™ Vae dy e o Waady

dxdy
ou la différentielie de ‘\/i(=+.dy= == —— Tang, m;

e e dx ( Const. — v sin, m.
par conscquent \/d\r_l_.dy— = __( M )

e. Cosin. m,
Pour déterminer la constante arbitraire que lintégration

vient d’introduire, il faut se ressouvenir, que \/m—d;;
est toujours == dx. Cosec. TQM quelles que soient les va-
leurs de x et y; or x et y etant supposés=o le point M
sera transporté en A, et langle TQM se changera en
TOC = ATQ - TAQ = 100° -} m, de sorte que Cosec.

dx Const

———

e. Cosin.m.

TQM deviendra = sec. m; Donc dx sec. m =
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8 par conséquent la constante elle méme = e, et

Vic f iy = Xleoysinm - ! »
= == - = T renant le quarre de
+dy e. Cosin. m 9

) . . e dx? (e—ysin.m)?
celleci, dx* -1 dy* deviendra = < Cosin s et
. . . . . »
+dy. ¢ ‘

dely dx= \/ (e-——y (§in.my 2y domt lintégrale sera

e, Cosin.m
X = — ¢ Cotang. m. Hyp. Log. .

(e-ysin.m t V(e-ysin.m)z-ezCosin.m2> , Varbitraire ayant
e(r-}sin.m)

eté déterminée de maniére A faire évanouir la valeur de x
torrespondante au signe |- devant le radical en faisant y=o;
€nsorte qlie la valeur correspondante au signe —, ou AB

N I —sin.m
%¢ra=-—e Cotang.m. Hyp.Log. Feinm = e Cotang. m,
Hyp. 1, (x -—sin.m * 2 e Cotang. m. Hyn.L Cosin. m
TP Log \ "Cosin.m e otang M AyP- o8 T inem
1-}-sin.m

=2e Cotang. m. Hyp. Log. Cosx——'—zeCotung m, Hyp. Log

Tallg- ¢50° 41 m). Deplus faisant DX = ue, il s’ensvivra que

: Cosin.m
\eComx‘lg.m. Hyp.Log. Yein P deviendra=—e Cotang m,

¥ (I — usin, m— 1/ (1— usin.m)?— Cosin. mY
Tp- Log. " X-sin.m /2

¥~ wsin,m — V(1 — u sin. m)> — Cosin. m* = Cosin. m,.
t~u sin. m)* — Cosin. m 2 == (1 ~ u sin. m)* — 2 Cosin. m.
V— usin. m) -} Cosin, m2, Cosin. m = I — u sin. m, usin.

(s = 1 — Cosin. m; c'est i dire 2 u sin, } m, Cosin, } m=2sin.

m)2, et par conséquent u = Tang. £ m, Tang. m =
a11 2

S~ I—u ) 21

az Cotang.m__ aa 2 Simm= T ¥ ua

.

~—.u* ) (1~ u)> Cosih,m JI-—u? 1-+u.

L+u y I—sinm=——", ————= = -

a i4u* ’ x—sinm (I—uw)? 1 —n

, Cosin.m=
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—n- ) § 11 I—u®
et AB ou za:e-(—{;———). Hyp. Log. + ( )

I-——-u
(2ud-3uid-2us &) =2¢(1—u*)(x+3u* +3u4+&c)
=ae (I-——u?m— u* - &c. Enfin Iexcés de la courbe
.3 3.5

AXBsurladroite ABsera=4 e(l-x? u® |- 51—5- ut- :—7:16 &),

et la force de tension dans le point A = % Cosec. m =
o7 (1-}u?)

2u
qui arrive 3 u en augmentant cette force dans la raison

deral'unité, il en résultera I'équation svivante pour déter-
r(1-Fu?) 7;(1—[—11——05[’)

2u T 2(u—g)

oa'*-(::tl) aﬂ&c.-

De sorte que si r etoit = 2, et g = 0.000333 (cest & dire
‘dans le cas actuel on e est = 3 métres, si le mouvement
de X en haut auroit eié = un millimétre, en ayant dou-

. Or si nous représentons par & le changement

miner la valeur de u: savoir

et par conséquent u =

blé la force de tension dans le point A), u seroit =2 o —
6 o2 &t = 0.0006G6; cest 2 dire que DX aunroit eté = 3
millimétres avant le doublement de la force de tension
en A, et quaprés ce doublement il ne sera quun milli-
métre; Enfin Pexés de AXB sur la droite AB anroit etd
= 0™M,00I8 avant, et = 0™M 00045 aprés le doublément,
de sorte que la variation du module apparent causée par
ce doublement seroit = 0™™ 00145. Or l'examen de DX
ayant eté répété de cette maniére de tems en tems pen<
ddnt les operations de notre mesure de la base, nous neo
trouvimes jamais qu'elle avoit varié dun milliméwe, ef
par conséquent la corredtion qui en ‘résulteroit pouk
toute la base sera beancoup au dessons d'un millimétre,

§ 5
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6 s

En se proposant de mesurer une distance quelconque'

i st de la derniére importance de prendre des mesures
convénables, pour- s’assurer qu'en la parcourait on ne
décrive une courbe au lieu de la droite qu'il falloit; or
Yoici les principes qui nous ont d‘irigé, et les moyens mis
en oeuvre dans la svite (voyez les Figures § et 1.), IK
€t une régle de cuivre jaune, a la quelle on avoir vissé
les. deux plans L et M, qui lui étoient perpendiculaires;
NO #axe de vision d'une lunette, qui repose sur les
Coussinets qu'on avoit fait pour cet effer dans les
Plans de L et M; PQ et RS deux supports qu'on avoit
ttaché 4 la barre modulaire (savoir un prés de chacun de
Ses bouts) et dont on avoit verifié la position de sorte,
Quayant posé la riégle IK devant ceuxci, Paxe de vision NO
devenoir para]lé]e a2 ae. Cette vérification fur faite avec
tout le soin imaginable; Néanmoins j'espére que tous ceux
quni se seront mélé de la pratique avoueront la difficulté,
9ui ne peut manquer d’avoir lien quand on veut s'en as-
Surer de 2 on 5 minutes. Or quelques petit que soit P'angle
azimuthal.intercepté par les verticaux de ae et NO. il en arri-
Yera tovjours, que la base mesurée actnellement ne sera
Poing une droite; mais qu’elle en deviendra le poligone in-
Scrit dans une spirale logarithmique, qui dans le cas dont
1{ Yagit pour le présent peut éure confondu avec la cour-
® elle méme, Ainsi supposant que A soit le point du
départ, et O celui du mire au quel on peinte toujours
avancant dans la courbe AQ m M (voyez la Figure 9.),
Yon décrit actuellement, tandisque la droite AO est celle
il fapdroit décrire; De plus supposant que AO soit=a,
Q=x, I'angle AOQ =v, Tarc AQ =z, langle inter~
Cepig par le vertical de laxe de vision et celui de la
droite “modulaire ae = o» enfin e=2.7182818 (ce qui est
¢ nombre dont le logarithme hyperbolique est lunité),
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alors les équations svivantes anront lieun *Y}; savoir v = Tang,

u.Hyp.Log.(%}:Tan“. a. Hyp. Log.[

\ a—-aCosm. b

— v Cotang. g

x — a — zCosin, g = 2. e y Z=(a=—=X)
: ’ — v Cotang.
Sec. o¢ = aSec. {1 =—¢ )« Par consé-

quent si on développe ces équations dans des svites ordon-

nées par rapport aux puissances de o, il en résultera que
v = a. Hyp. Log. (a—> + § «3. Hyp. Log. ( ) S

Hyp. Log. (-—-—) + o3 (—- Hyp. Log. (—,,. -~ ::z}

—

xza—z S jza’=ae®(r+4 § va), etz—a—x
—_—V —y —_—

FIg?aemx)=a\T—e¥}LIp? (1—¢ %) —Ivg.e® /.
Par conséquent sim est le point de la courbe AQmM qui
est le plus eloigné de la droite AO, et qu'on abaisse de
celuici la droite mn perpendiculaire & AQ, il s’ensvivra
que mn sera i son maximum; Donc la tangente en M
sera paralléle 3 AO, et langle AOM ou v = a. Substi
tuant cette valeur dans les éqvations pricédentes on en

obtiendra Om= -S-+ iuzz 2(0.3 673794.{_0.‘12 262650%)
S

*) L'analogie fondamentale d’oa 1’on peut ensvite déduire toutes
les affections de la courbe AQmM, est’(en verti de la constanc?
de Pangle u) celleci: xdv : — dx 1 Sin. gg: Cosin. @, c’eft .@v

d > d
dire dv:——-: 1t Tang. o : 1, et deld dv = - Tang. o,
X X :

et v == — Tang. ¢ Hyp. Log. ( c x‘ﬂ
onft.

que Pintégration vient d’introduire est déterminée par la considé”
ration que v eft — o lorsque x = a; donc — Tang. @. Hyp

a a
Lo ( =0, €t par cons¢quent =T1,etConst == 3
& Contt, ’ P g Const. ?

). Or la constant?




\Premiére Section, X1

AQm = a (1-—-%——-[—(0.5—-6—%}“1) = a (o0.6321206

~+o0.193433822), mn:—:— x+—6§;u3:a(o.36787g4n
a

“+o0.061313203), On :%_E a* = a(0.3678794

~o0.0613132%), An:(I——-e:)—-l—ga;u’:a(o.ﬁgzmofi

2 o2 — An — —_— )2
+ 0.0613132 2%), et Am— An= a(o.5 . e

Zo.1321206 % a5 c’est adire, que si p est le nombre
de minutes que contient ¢, M0 sera 0,000057786 pa,
¢ Am—An=—o0.00000000326u*s, Par exemple si
€toit == 10, et a = 1000 mltres, mn seroit = 577.86

Mmillimétres, et Am— An = 0.326 millimétres.

§. o.
En général Qqsera=e (a— z). Hyp. Log.(

a

=) te

(ia—;: Hyp. Log. (a az) — I (a—2z). (Hyp. Log,.
— v

(&'))3—§z>:a.e“ (v -{-%vzw — 3v3),

Oqza--z-{——gz—zuz - pla—z)viz=a—z+4 fza®— 3} a®.

-—Vv

: | . v

.(a-—z><Hyp. Log. (a_z))’ —a.e®(r4 Iva-Ev?),

,Aq:z-izmz +3(@—=—z)v*=z-]za® L a® (a=—2z)
. —_—V

. a -

J_("Hyp. Log. (a_z))2 = a (I—e“ (r 4+ %vu-—;vz)),

HAQ—Ag=Izg =] x?(a-2) CHyp.Log. (‘:I))i =a

—_—v
(;u’—l- Te%( vz-}—u’)). Enfin 1a relation mutuelle

. des AQ, AQ et Qq peut servir a la détermination de
Ba
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¢, de sorte qu'ayant trouvé par observation la valeur
: : h

de Qq=h, celledex SEri=(y . 7). Hyp.Log. ( a >;

3—2Z

> Y . . o), . .

c’est 4 dire que, si h( )etmt la valeur du maximum

hco).e 1 hco).e
é

de Qq, «en deviendroit =

§ 7

Or ces opérations se faisants au coeur méme de I'hi-
ver, il s’ensvivit que la transparence de I'atmosphére €toit
diminuée de beaucoup par les brouillards continuels, qui
dérivoient des vapeurs christallisées qu'elle contenoit, de-
"sorte guwon w'en pouvoilt pas commencer.par viser aun sig-
nal placé 2 lautre extrémité de la base; cela auroit été
d’autant moins faisable dans cette saison, que nousy trou-
vimes de wés grandes difficuliés méme, lorsqu'il falloit
observer les angles qui appartiennent.au prémijer triangle.
Cependant les luneites, qui appartiennent au cercle répé-
titeur, sont infiniment au dessus de celles que nous avons
employé pour ces alignements, de méme que lair étoit
alors incomparablement plus diaphane; mais la vraie cause
de la difficulté dont il sagit, c'Ctoit, que les signaux se
projettoient vers la terre, et que le bois qui étoit immé-
diatement au de 13 ne leur laissa venir assez de lumiére.
Donc nous étions forcés de pointer la base au moyen de
piquets, que nous faisions planter tout comme dans I'ar-
pentage ordinaire; de sorte qu'en désignant par A (voyez
la Figure 11.) le point du départ, etle final par S, O sera le
prémier point d'alignement, O, le sécond, O, le troisiéme,
et ainsi de svite. En général on fit toujours Pintervalle
de deux piquets quelconques Oy et O,;,_I_x (qui se svi-
voient) aussi grand qu'on le pouvoit, vt le pouvoir de la
lunette et les autres circonstances extérieures; enfin pour
ne pas augmenter la correction A faire au deld de ce que 12
valeur de « rendoit absolument inévitable, nous commen-
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times toujours & mirer au piquet svivant Oty avant-que
Q8tre arrivé au précédent O,. Lepoint M, oi il falloit
Changer de mire, peut étre déterminé par la considération
Que la Tangente i la courbe dans ce point érant prolongée
Jusqy son rencontre avec la droite AS en R, il en résul-
tera I'angle ORM = o¢; mais I'angle AOM est de méme=u03
donc OMR -+ ORM ou AOM sera =2 . Par conséquent

st nous substituons cette valeur au lieu de v, il en résul-

tera que MN est ==:—: o = 0.2706706 agg = 0. 00004251683 pa,

et AM — AN = (0.5——-2:2) ag® = 0.1616618 a g2
= 0.00000000399 u2a; c’est a dire, qu'en supposant a

= 1000 métres, et u= 1o, MIN seroit = 425.168 mil-
limétres, et AM — AN = o0.599 millinétres.

6. 8.

Continuant ensvite de mirer an piquet placé en O,
dont' Ia distance & O soit=ua, il sensvivra qu’'on changern
de courbe, et qu'on commencera i décrire une autre de

méme espéce que la précédente dont le pole sera en O,.

De plus NO, sera=a (u- L )~._-“ s MO =a(ut-2) —

12 (2efu—1) . 2
3€(e u-—|—1) » Tang. MO, N = ut 1 a
" 8 20 getu

ﬂ(eﬁu__i;:;)_zxg’ MO, N = g2 u - I+ 3(&2 u—+1)3 @

i 2 a(etu-—1)*
j:w.Iwol _ezu—}—jv_?,(e u—|—1)3“"

i}:Ar conséquent, si A est le point ou l'on suppose que la

Royyelle spirale et la droite AS se coupent, et qu'il
.s*agit d’avoir la distance de O, & O pour que A, O, devi-

Cone — A 0, il en résultera I'équation svivante pour ®éter-

Miner la valeur de u: savoir Hyp. Log. (u + 5 —
e
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2 (ze>u — 1) ) z(e’u-—-l)’
3e2(e2u—-}—1)u e2u+I+ 3(6 11-{—1)3“'
de sorte quen supposant que U soit la valeur de u corre

C—D

spondante a celle de # = o, on awa —3—

e* U1
—2z
~—+—-=Hyp.Log (U-{— a ),etdth__05 07246,
e* (U ) ) ’

2U(Fe2U-—1)
e“‘mu'—”"i—ﬂ(c“Ul I)u =0.5307246-}0. 2648%7905 :

De plus, si OB est perpendiculairc 3 AO, 'angle AO, B
e2 U — 1)
sera = — o Hyp. Log. U — a3 (—_e“‘ U2—1)+

X Hyp. Log. U+ 1 (Hyp. Log. U)?) = 0.6335121 ot —
0.4386046 a3, et OB=—agn U. H)p Log. U—2 o’

zU(',e Uer1)
3(etUr—-1)
2U(oe U—1)
~——=. Hyp. Log. U— U (Hyp. Log. U)3? )=
3 (e“ U? — 1 ) ¢ U (Hyp g-U)
+

0.3362204a¢——0.1139938ax3; <'est & dire, qu'en con-
tinuant toujours de faire la distance Oy Om+, = AQ
(o 5307246 -+ 0.000000006536 «*), la base qu'on de(ntj
actuellement ne sera point une droite, mais un systeme;
composé des parties d'une spirale logarithmique tel qus
est representé dans la Figure 11, et dans le quel les quan
titées svivantes conserveront toujours invariablement: lﬂ”
méme valeur, savoir l'angle A0m+1 B, = 6313512 Ip,fg
Pangle O MmO p 4 =159"502434,0 ;B = 000005281358 s
et la correction quil faut faire 3 la distance qu'on vient
de mesurer (lorsqu’on est en Mg) = (0.0000000039g-}
0.00000000123m)u2a;desorte qu'en faisant a1 oooMétres

# = 10etmz=25, AM,, (ou la distance parcourue)

-+ 3 Hyp.Log. U +} U (Hyp. Log. U+
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teroit = 14150 métres et la correcton i faire=3.464 milli-
létres.

Ce que nous venons de dire suffit pour indiquer
les circonstances aux guelles 1l faut faire attention dans
Ces sortes de mesure; en effet sucun de nous n'y avoit
"bngé avant que de commencer les opérations mémes,
Mais* en ayant continué quelques jours nous ne tardames
Pas j remarquer, qu’en passant par dell les premiers piquets'
Plantés en O et O, &ec, ceuxci €tolent tonjours un peu du
toré de l'ouest, de sorte qu'il en [alloit trouver la raison
dans Je principe méme des alignements; or les discussions
Précédentes nous I'ont fait voir, et nous en avons,de plus
tiré des formules pour évaleur en dernicre rigucur les
Corrections qui en dojvent resulter, Enfin, quant i I'bisto-
Yique, il faut avouer quen effer la distance O, Omyy fut
Prise au hazard, de méme que le point M,,; mais pour tou-
tes les valeurs de « nous avons déterminé des valeurs cor-
Yespondantes de Qq, et nous avons trouvé que, celle de w
fant au dessus de 3000 métres, O, B_ etoit au dessous
dun métre, desorte qu'en conséquence de cell & devien-
dr")it<6’.3; toutefvis mous pouvons assurer qu'au moins o
€oit au dessous de To minutes, et que par conséquent la
Correction qui en résultera pour toute la base sera au

essous de t7.§ millimétres.

§. o
. Lesplanches, dont nous avons parlé dans larticle3, ayant

¥Csupportées pendant tout le cours des opérations, par des
%@alets tels qu'on les voit représentés dans la Figure , il

,

‘est arrivé que la base mesurée acluellement s'est trouvé

Ptout élévée audessus du sol de la moitié d'un Métre en-
Viron;

de sorte qu'en interrompant le travail vers les soirs,
W falloje toujours déterminer au moyen d'une espéce de fil
. Plomb, quel étoit’ le point méme du sol au quel on
Mrréloit; afin qu'en le reprenant l'autre jour, on pourroit
““mmencer au meme point ou l'on venoit de finir. Mais
W Jiey d’employer pour celale fil i ploml lui méme, (dons
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on n'aurojt jamais pu [laire cesser les oscillations causées
par les vents qui soullloient continlueliement) nous nous
sommes servi d'une régle de cuivre jaune d'environ gz
centimétres de longueur (voyer la Tigure:<) sur la quelle
on avoit tiré une ligne ab, dont on vérifia ensvite la per-
pendicularité au niveau mn vissé & un plan perpendiculaire
4 celui de la rigle; de sorie qu'en quitant ie travail, pour
nous mettre en chemin de nos logies, nous commencames
toujours par fajre un monceau de ncige, qui fut fortement
‘baitd afin d’en devenir pius compacte; aprés quoi nous y
limes metire une tabletie de bois de sapin, 3la quelle on
avoit ajtaché avec des clous un morceau de laiton marqué
d’un point au milicu; Celleci ayant €i¢ entourée de quan-
tité de neige, pour en devenir moins sujetle & toute sorte
de mouvement, on mit la poimte ¢ dans le point dont
nous venons de parler; puis meitant mn en niveau, et
appliquant i Pextrémité de Ja Dbarre modulaire une petite
lame de cuivre jaune divis€ée en millimétres, on notat le
point que -couvroit la ligne ab, ce qui se pouvoit faire
jusquau vingticme d'un millimétre prés; Enfin, pour que
rien n'arrivat & la Tablette pendant notre absence, un
soldat fut toujours laissé sur le lieu pour faire le ‘guet,
de sorte quele Jour svivant on étoit toujouts sir de com-
mencer au méme endroit ol I'on venoilt de finjr,

) .

§ 1o

Lidée qui se présenta la premiére & 'esprit, lorsqu'ils
Sagissoit de faire le nivellement de toute la base 2 mes.‘l’??;%

cétoit de donner une situation parfaitement horizontale
1€
1.4

aux barres modulaires dont nous avons fait mentiom
Mais en ayant rélléchi plus attentivement aux détajls des‘
opérations que celd auroit exigé, nous ne tardimes pas ¥
apercevoir l'excés de lenteéur qui en auroit éré la svite iné-
vitable (et qui dans le cas actuel devenoit d’autant plus 2
craindre, que la partie la plus considérable de cctte base
-€étoit sur la glace du fleuve de Torned, de sorte qu'il en

falloit
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falloit avoir aclievé tonte la mesure avant qu'il ne commenca

dégeler.) D'un autre coté nous y prevoyimes des diffi-
culiés presque insurmontables, surtout vers le point méri-
dional & Niemisby, olt il falloit déscendre d'une petite mon~
tagne, et ot linclinaison de nos modules monta quelque-
fois méme jusqu’ & 7 grades; de sorte, quen prénant le
milieu, il étoit pour les Foo premiers méires = 3°1986,
Dorc nous jugedmes (111'11 vaudroit mieux mesurer lincli~
Naison de chaque baire en particulier pour en déduire
la correction correspvondamc, aprés quoi la somme de
toutes celles — 14 donneroit la correction i faire pour la
base entiére. Or pour en venir & bout,’ nous nous som-
mes servi d'un sectenr BDI, tel qu'on le voit reprisenté
dans la Figure 13, ot le plan dn sectenr BDE et celui de
la rigle AB sont perpendiculaires I'un & T'autre; et ou FG
est un niveau qu'on avoit vissé % I'Alidade CD qui est
mobile autour du centre C. De plus mous avions exami-
n¢ séparément ponr chacune des barres meniionndes, com~
bien les droites RS et PQ (voyez la Figure 1) dtoient in-
clingdes, lorsque celles des ae éroient paralliles A Thorizon;
de sorte quen posaut la régle AB du secteur sur selles'-h,
Puis faisant mouvoir I'Alidade GD jusqu’ & ce que FG éroit
€n niveau, ensvite notant le point des divisions du limbe au
Yuel répondoit Iindex de celuici, il en résulteroit l’angleé\
dont la droite modulaire ae inclinoit 4 I'liorizon; aprés quoi
1‘1 correction corlcspondnmc deviendrojt = — 6™ (1 —

osin. §) = — 6™, 2 I %5 cost a dire que pour
ade d mchnmson celte corr eclion Aol éid = — 0.7 599,

\,_o\u1 7 grades = 56.2345 mjllim&tres.

§. 1.

Quant aux moyens de placee nos mudnies convénable-
Ment jusqu’ & ne différer de leur simation idéale méme -
des plus petites quantités visibles au micvoscope, il falloit
enr procurer deux espéces de mounvement de micrométre:
Savojr tant en sens azimuthal pour les alignements, qu'en-

G
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sens progressif pour faire coincider les lignes a et e des
modules qui se snivoient. Or pour diriger le mouvement
d’azimuth, nous avions fait dans AB et FE (voyez la Figu-
re 14) des espéces de trainaux qui se mouvoient dans une
rainure; ceuxci supportoient immédiatement la planche ve-
présentée dans la Figure G, et on en régloit les plus petits
mouvements par le moyen des vis qu'on voit & coté, Pour
étre de méme les maiwes du mouvement progressif nous
sommes partis du principe du lévier de la maniére snivan-
te: RST (voyez la Figure 15) est une espéce de' cléf en
forime d'équerre, dont 'une des branches SR représente nune
fourchette, tandis que Tautre ST est solide et quelque
vingt fois plus prolongée que la précédente. Celleci avoit
eté rendue fixe dans un pivot qui appartenoit au piéd dn
plan vertical E (voyez la Figure 6) de sorte quon ne Iui
avoit laissé d’autre mouvement que celui d'une rotation li-
bre autour de S. De plus il-y-avoit dans la barre une
goupille appliquée de par dessons, la quelle se glissoit
dans la fourchette R, de sorte qu'en faisant mouvoir le point
T par la main, toute la barre en commencga & se glisser
dans les coussinets de C, D et E. Le maximum du mou-
vement qu'on pouvoit produire de cette manic¢re, au moyen
de I'équerre TSR, n’étoit que de 5 millimétres de chaque
coté de la situation moyenne de la barre; et de plus il se
faisoit toujours assez lentement pour qu'on pouvoit s'assu-
rer en dernicre rigueur de la coincidence parfaite des li-
gnes désignées auparavant par A 4y Ct e, sans quoi il

auroit falld avoir recours a une languette pour mesnr
cette distance, ce qui aprés tout auroit causé dei

veaux embarras, de méme qu’il auroit donné lien 3 de. ni

velles difficuliés dérivant de la nature méme des di'\"ri'siﬂp"s‘-
au vernier,

§. 12

Ces principes que nous venons de détailler nous ont
servi de guide dans notre mesure de la base; de sorte que,
lors mémeo que les circonstances exiérieures nous ont forcé



Premiére Section, 19

de nous en écarter; ce n'a eté du moins quaprés nous
dvoir assuré par les discussions les plus rigides, quil
W'-y-avoit de ce coté li rien & craindre. Céioit le 22
Février 1802 que nous commencimes nos opérations, enm
bartant du point méridional qui étoit & Niemisby; ccluici
fut marqué dans la pierre qui avoit ¢té employée aupara-
vant pour la méme chose par les Academiciens de France
Pan 1736, et nous y fimes graver une croix ABCD (voyez la
Figure ) dont le centre E ¢toit le terme de notre base; En-
finpour faire avancer nos opérations autant que possible, nous
Nous partageames incontinent en deux bandes, de sorte, qu’
Orvensom et Houmqvist dévancoient, réglant les aligements,
ot emplacement des barres aux quantités microscopiques
Prés; ensvite venoient PALANDER eL moi p‘our mesurer leur
inclinaisons % I'horizon, et noter la Température, de méme
que pour déterminer en dernier ressort la coincidence des
ntr O e Or pour toutes les barres

Nous avons tonjours fait usage des deux supports RS et
PQ (voyez la Figure ) tantpour les alignemenis que pour
les nivellements, de sorte que par 1A elles se sont vérifié
Mntuellement; mais quant au thermométire, nous ne Pavons
noté qu'une fois pour chaque suite des barres. Enfin pour
Nous assurer que celuici margnit toujours la température
des barres, ( qui pourroit bien différer de deux ou trois de-
grés de celle de l'atmosphére) on en .avoit plongé la boule
dans du mercure qui touchoit jimmédiatement a la barre co-
e par le 3, et on l'avoit enfermé dans uné boéte mastiquée
& celle-ci pour contenir le Mercure, de sorte qu'elle étoit
ﬂ:"l’abri des rayons du soleil. Les) observations mémes {du
thermométre se faisoient lors du nivellement de la barre,

lignes modulaires a

€t nous continuiines de cette maniére tous les jours que
Rous n’'y fumes pas arrétés par les ouragans accompagnés
de neige qui sont si fréquents dans ces climals et qui ne
Nous laissoient voirjles piguets plantés en devani nous, en-
lin ce n’étoit pas unphénoméne extraordinaire pour nous,que
celni, de voir le mercure déscendre jusqu' 4 30 degrés aun

C 2
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dessous du point de congélation, et ce n'étoit que le 1x Av-
ril que nous atteignimes & Poiki Torned, précisement au
méme lieu ou les Aeademiciens de France avoient choisi le
terme de leur base du coté du nord. Or celui-ci étant un
pré partagé entre les paisans des deux vﬂlage: de Sarkivara
et Rahtola, ou il n'y-avoit point de roc qui nous pouvoit
donner un terme de comparaison capable de résister aux
injures du tems, nous nous arrétimes 1 une cloture qui sé-
pavoit les possessions de ces villages, dans la supposition
que linterét individuel ne manqneroit pas de faire reparer
ce monument lorsqu'il en auroit besoin, de sorte qu'il en
acquerrojt par conséquent cette durée que la nature a d'ail-
leurs refusé aux troncs d'arbres. De plus, pour conserver
le point Mathématique lui méme, nous fimes faire immédia-
temont au dessous de la cldture un creux d'environ un mé-
tre et demi de profondeur; puis nous fimes bruler un gros
tronc d'atbre de bois de sapin jusqu’i ce que sa snrface se
fut carhonifiée légérement, afin de le rendre par la plus
propre a résister i la putréfaction; ‘celui-ci étant mis dans le
creux, an l'entoura de quantité de gravier melé avec de la
chanx et de cailloux, de sorte qu'lil en devenoit parfaite~
ment immobile; dans son milien on enfonca de par dessus
un gros fil de laiton; aprés quoi on y mit nune couveriure
de lames de fer élamées, et dans celle-12 on kit marquer une
croix dant le centre répondoit & celui du tronc; enfin ayant
couvert le tout d'écorce de bouleau, nous le fimes enfouir,
de sorte qu'il n’en demenra rien au jour, En effet nous es-
périmes qu'en retournant 1'éié prochain pour observer led
angles horizontaux mnous pourrions retrouver quelquéd
vestiges des operations de 1756 (ce qui devoit étre du plus
grand interét, en nons donnant le moyen de comparer la me.
sure! de ‘notre base avee celle d’alors) mais les recherches que
nous fimes énsvite dans ce dessein furent toutes en vain; de
sorte que, pour les operauons géodésiques, il ny-a d'an-
tre point de comparaison, que celui de la distance des pa-
ralléles de Peglise de Torned et dusignal & Kittis. Lame-
sure immédiate de noire, base a €té = 14451,912 métres, ct
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la gomme des corrections dites % linclinaisons des barres &

Phorizon = 1™.4090648; de sorte qu'en supposant gu’on eftt
toujours placé les barres en niveau, o ne lauroit trouvé

qlie 1445om.502935z. La température moyenne pendant ton-
te lopération €toit = — 4°.313 du thermométre centigrade;
donc la longueur moyenne de nos modules avoit été plus
Petite quia la tempéramre de z¢éro, ensorle que la valeir
de la base en devoit paroitré trop grande. En effet nou
e saurions déterminer en dernicre rigueur la correction qui
en résultera pour transporter noire mesure a celle gui au-
Toit el lien A la température de zéro, tant que nous n'avons
fait des expériences de Pyrométre, pour savoir quelle a éié
la dilatabilité propre a nos modules en particulier; mais en
attendant celd, nous movom devoir adopter les résultats des
expériences faites par le General Roy (dont on pent voir les
detmm dans les Transactions philosophiques pour l'an 1785),
‘et alors la correction dont nous venons de parler devien-

drg=o™ 7131173 (1); de sorte, qu'en supposant qu'on eut
Inesyrée toute la base & la température de zéro, on I'auroit
\

trouvé'= 14449™7898179. A cela il faut ajouter (pour
la réduction aux centres des swnaux) 1".4318 & Niemisby

‘et 9M.0047 & Poiki Torned, de sorte que larc du grand
fercle qui joint les pieds des signaux d% Niemisby et di
Poiki Tornea sera = 14451’"2263179. - Encore lé¢ Heuve de
.

(1) Les expériences, que l'on a fait pour avoir la contraction du
fer de par le froid, different sensiblement entre elles, de sorte

que celles de Muschenbroek font cette correction == — om.454394 .
celles de Bouguer =—0™ 342728, celles ’Ellicot—=— o™ 373885 ,
celles de Don Juan =--0™.§73291, celles de Condamine ==

— 0™.660531, celle de Smeaton = — 0™.778928, et celles de

Herbert == — o™.666762. Par conséquent, si I’on sen tien-
droit au milieu de toutss celles-ci, la correction i faire devi-

endroit == — o'h.s 501456,
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Tornea a-t-il des cataractes trés considérables entre, Nies
misby etla ville, d'oli il est arrivé que la région de notre

s> 7 : m .
base a'été élévée de 48 .58 au dessus du niveau de la mer;

par conséquent il en faut diminuer la valeur de o™ 1102744
pour avoir celle qui auroit éu lieu } ce niveau; De sorte
que, pour avoir la valeur de l'arc du méridien correspon-
dante % la surface de la mer, il faut faire cette base

= 144517116 = 7414.4919 toises du Perou = 48673.174
pieds de Svéde (d'aprés la relation de M:r Exstaém).

§ 13
Nous avons représenté dans la Figure 26 les particulari-
tés du roc d% Niemisby; oit N est le centre du signal; B
le point du départ de la base mesurée immédiatement; NA
Nb et NC les lignes d'alignement i Avansaxa, Poiki Tor-
ned et Huitaperi; F et f les centres des croix qui avoient
éié gravées dans le roc par les Academiciens de France;

BN = 1™495, FN = 2™33, FB = 2"635, Nf = o"954,

Bf = 'Im.o7, I'angle BNA = §°.378, l'angle ANb = 10°204,
et Pangle ANC = 114°.179. De méme nous avons repré-
senté dans la Figure 27 les particularités pour la station 2
Poiki Torned, ou S est le centre du signal et P celu} du
tronc d'arbre que nous avions fait enfouir dans la terre;
PA et PN les lignes d’alignemens & Avansaxa et Niemisby;
Tangle APN = 85°.6, l'angle SPN 103°.3 et la droite SP
= ¢7.5 milljmétres. Enfin la vérité Historique exige, qu'a
vant de finir. cette relation, javoue publiquement Vobligad
tion particuliére que nous avons 3 M:r Orversom, qui Iu
seul a dirigé tous®les détails de la partie organique; em
effet ce n'est pas la dernidre, et je ne prétends pas dimi
nuer par 1a les obligations que nous avons de méme &
Mess. HormQuisT et Paranprr; mais le sentiment de Justice
me T'g préscrit cette fois, et jespére quon me pardonners
" dorénavant d’en avoir toujours évité de nommer personné
tant que la nature méme du sujet ne I'a rendit indispensable




Il:de Section

Des Opérations Trigonomeétriques.
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§ 14

Lorsqu’il s'agit de construire une chiine de triangles
Qui doivent combiner par une opération trigonométrique

deyy points guelconques # et p (Fig. ), il n’est rien de
Moins indifférent que la position respective ‘des points in-
Yermédiaires. Sur tout il faut éviter les triangles trop ai-
8us, tant qu'on en peut obtenir d’autres qui le soient moins;
® puisqu'il faut indispensablement qu'on cherche i obte-
Rir deux valeurs au moins pour la distance quon sest
Proposé de traverser, dont I'une soit absolument indépen-
-,di'lnte de Tautre, il s'emsuit que la perfection idéale, ou la
Qernidre 3 la quelle il faut tacher datteindre, seroit une
Suite de triangles telle que I'un des angles adjacents i la
Rase seroit toujours droit, tandis que les deux autres n’en
Serojent que la moiti¢ (excepté dans les deux triangles qui.
Aboytissent aux points extrémes 7 et i, dont les angles
Yerticaux doivent étre droits, et ceux qui sont adjacents 3
22 base tous les deux = 50°). Faire tout son possible
A0ur sapprocher de cet idéal, ou du moins ne s’en écar-

* que dans les circonstances les plus urgentes, -voila tout
8®* Qui en peut étre mis au profit de la pratique, et ce
A 'ltnous a dirigé en faisant éléver les signaux pendant le
Ijrrfflnier voyage durant 'été I'an 1801, Les'points, qui a-
Yoient ¢1é employés auparavant par les Académiciens de

fal’lce I'an 1736, €toient en général si bien choisis, gu'il

“Y-avoit 1} dessus rien 3 faire de mieux (vl les obsta-

€ qui ne peuvent étre appercls que par celui qui en
SQunoit les circonstances locales). En effet les triangles
*la hayteur de Huitaperi, Niva et Kakama ne sont pas
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aussi favorables quon lauroit désiré, mais il n’-y-avoit
pas de moyen d’en avoir d'autres plus avantageux, et les
courses que nous fimes exprés, pour découvrir guelque point
3 souhait du couchant du flenve de Torned, furent toutes
exécnttes en vain, Au contraire lorsqu'il falloit abondon-
ner'la suite qui avoit ¢1é proiettée avant nous, pour avan-
cer plus vers le midi autant que nous le trouverions faisa-
ble, il ne nous manquoit en aucune maniére de triangles
avantageux, ou tcls dont les cdtés pouvoient étre déiermi-
nés en derniére rigneur d’aprés la base précédemment con-
nilie; mais en revange nous fumes obligés de faire une
espece de coude A la hauteur de Torned, en faisant tour-
mer toute la suite un peu trop brusquement vers le cou-
chant, sans quoi il auroit fallu perdre de vile l'avdnmge
d'augmenter par cely I'amplitude de larc } mesurer de 36.0
minutes, Un inconvénient semblable 3 celui dont mnous
venons de parler mous embarassa de méme, quand nous
nous efforcames de pénétrer plus vers le nord au,dely de
Kittis, savoir que nous éiions obligés de faire tourner tou-
te la svite un peu trop b1usquemenr vers.le couchant, et
qu'en outre le dernier triangle qui joint Pahta\ara, Aski-
lehto et Teikovara devenoit fort aigu. Quant au preuner,
ou ce qui regarde Perreur qu’on pourroit soupconner de-
voir etre aurzbuee 4 guelque défaut qui se seroit glissée
dans les observations d'aizimuth, et qui, sans sortir des li-
mites de la vraisemblance, ne laisseroit pas de produire
quelque chose sur une distance de 180827.7 métres (lors~
gue lazimuth est = 39°39'87“2 comme celui de Sesk‘h",

Furd Iéroir 4 Mallorn), il faut remarquer qu’en effet, si ,ﬁ;
étoit dans le plan du grand cercle qui joint Mallérn awef
Seskar Furd, zo sécondes d'incertitude dans l'azimuth et
produiroit 37296 dans la distance des paralléles de Mal
1érn et de Pahtavara; mais que les points 7 et M étant
peu s'en faut dans le méme méridien, et jusqu’ n'en difr
féver que de trés peu de minutes, Pazimuth du point 7 vi
de p n'est que de quelques minutes, et par conséguent

si nou$
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3 nous le supposons = 10 minutes, toute une minute d'~

Srreur dans cet élément n’en produiroit que 44" .6 dans
la gistance des paralléles domnt il s'agit, ce quine répond
"qu'} 0.0045 seconde d’erreur dans les observations des lati~
tudes, Enfin, pour ce qui est du second, ou ce qui dé-
Pend de I'angle aigu du triangle qui joint Teikovara, Aski-
"lehto et Pahtavara, il faut observer qu'on en renconire un,
également aigu dans celui qui joint Huitaperi, Torneg et
Rakamavara; et que toutefois l'excédant de l'erreur qui en.
Pourroit résulter dans les opérations géodésiques s'évanouit .
0 comparaison de I'avantage qui résulte de 357.6 minutes
Yaugmentation dans lamplitude de Iarc céleste. Ainsi
tout J'arc 4 parcourir fur augmenté par nous de 73.6 mi-
Aues, clest a dire qu'il fut projeté plus grand que par
¢ Académiciens de France en raison de 1.69 & I'unité;
¢ toute chose dhailleurs d¢ant supposée égale, il nous
fembloit que le dégré de confiance, que mériteroient les
¥sultats a4 venir des mouvelles opdrations, devoient aug-
®enieruniquement a cette raison d'un pen plus de deux ticrs.

§. 15.

Une autre affaite qui étoit de la derniére consdquens
s> et qui ne fut décidée qua'prés avoir pesé les raisons
i e pouvoient alléguer de part et d’autre, c’étoit la na-
Wre ¢r la construction des signanx qu’il [falloit employer
Pour Jobservation des angles horizontaux, Or de toutes
® figures, celle d'un pyramide & base quarrée, dont laxe
2t perpendiculaire & lhorizon, nous vint la prémiére a
l"'}Sprit; mais nne réflexion,' encore que, moins approfon-

te

18, sur les phénoménes qui appartiennent a l'optigue, et
3)"1 ont leur source dans le plus ou moins de lumiere gue
Tellgchissent des objets quelconques, nous fit bientdtsoup-
fonner .que tout corps solide, par la senle raison quil
ftoit golide, devoit toujours étre moins propre & servir de
Mire, Pour wexpliquer je supposerai quil sagisse dum
Cbng perpendiculaire & I'horizon, et que ABCD (voyez la
' D
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Figure 18) soit lintersection commune de celuici et d'un
plan’ paralléle a T'horizon, De plus soit E son centre, O
I'observateur, S le soleil, et I'angle OES = o = la diffé-
rence des arimuths du soleil et de Pobservateur vie de E;
alors ADC représentera la moitié du signal qui est éclai-
rée par les rayons qui lui viennent directement du §o]ei¥,
et DAB une autre moitié qui est visible dans le point O,
et qui, d’aprés les régles de la projection doit paroitre
sous la figure d'une ligne droite DENB, dont la partie
DEN renvoyera a l'oeil de T'observateur une lumiére beau-
coup plus éclatante que lautre partie BN. D'ou il sen-
suit, qu'a cause de la proprieté si généralement connde
guwont tous les corps rayonnants, de parditre sous un
diamétre trop grand a raison de leur distance, le diamétre ap~
parent de DN sera a celui de BN dans une raison plus
grande que celle de la droite DN a BN. Supposant don¢
que e soit effet de I'irradiation de la lumiere (clest a di-
re I'angle sous lequel DN pardit trop grand étant v de
0), et X le point milieu apparent de la droite DENB;
alors BX sera == DX 4 le, ou BE -+ EX = BE — EX
4~ te, et delx EX (ou lerreur qu'on commet en visant
vers le point X) = ! e, Cette quantité pourroit étre dé
terminée par le calcul, si 'on connoissoit auparavant 14
nature de la fonction dont e est formé de DN et o, cest
2 dire qu'on la pourroit placer au nombre des correction$
que nous verrons dans la svite tant de fois devoir étre ap-
pliquées aux quantités observées, pour en déduire celles
qui auroient el lien sonus de certaines conditions; mais cet*
te dernicre ressource nous manque aussi dans cette occa*
“sion, vie lignorance o nous sommes concernant la na*
-ture de la fonction e. Il n’-y-avoit donc pas d'autre mo-~
yen que de chércher de s'en rendre absolument indépen”
dant. Or cest ce, que nous avons espéré pouvoir, obtenif
en partant de lidée d'un plan, dont tous les points éant
ou dans 'ombre ou dans le jour, et d'ailleurs tous ¢ga"
lement inclinés aux rayons qui leur viennent du soleils
doivent par cette raison renvoyer & I'ceil de l'observateu®
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e mdme quantité de lumiére, D'ailleurs mous avions
€prouvé a I'observatoire de Stockholm Textréme rigueur
@vec la quelle on pouvoit ramener an méridien Dinstru-
Ment de passage par le moyen d'une mire qui avoit été

'essée exprés 4 une distance d’environ 1400 métres, et
qui consiste dans une ouverture ronde faite dans le plan
_fl’une plaque de fer, au travers la quelle on peut voir le
Jour réfléchi de lean de la riviére qui est an deld, Tout
Cela nous induisit donc a donner & nos signaux la construc-
tion suivante (voyez la'Figure 19): KAL représente un

tronc d’arbre perpendiculaire 4 I'horizon d’environ 6™.3 de
hauteur; AB, AC, AD et AE quatre consoles, qui se joig-
Roient ‘toutes 3 la méme hauteur du point A, et qu'on
oit attaché an tronc du milieu KAL par le moyen de
8ros clous qui traversoient tout l'arbre, de sorte qu’on les
Pouvoit toujours river de l'autre ¢6té; BCDE la base quar-
*ée que celles-ci faisoient a I'horizon, et qu'on avoit lié
Par ]le moyen de BC, CD, DE et EB, qui devoient par
conséquent s’opposer a ce que les consoles ne se bougeas-
Sent d'avantage; FGHIfghi une croix double, que nous
®vions de méme attaché au tronec du milieu, et aux conso-
lles latérales; O un pivot de fer enfoncé dans le coeur méme
dh tronc KAL autour duquel on pouvoit faire tourner le
cadre rectangulaire LNTR librement en tout sens autour de
Phorizon. Vers les extrémités de ce cadre on en avoit
Templi les espaces rectangulaires LNPM et QRTS de plans
ches de sapin, qu'on avoit brulé aumparavant jusqu & ce
Yue leurs surfaces commencoient i se carbonnifier légére-
fent; le milien en fut laissé tout vide, de sorte que par
€€ moyen on avoit une ouverture rectangulairé, dont le
Centre étoit toujours dans la verticale du centre du signal,
®t 4y travers la quelle on ne voyoit que le ciel, tant que
€ signal ne se projetoit en terre. Outre ceci, dont nons
Venons de faire le rapport, il-y-avoit encore deux autres
fadres en forme quarrée semblables & BCDE, dont I'une
Ut toujours attaché immédiatement au == dessus de la croix

FGI‘II, et Vautre environ 1.5 plus haut. Ceuxci n'a-
D >
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voient d'autre but, que celui de donner plus de consistan-
ce a toute la carcasse; et c'est & dessein que nous les a-
vons amis dans la figure ci jointe, afin- de ne la charger
de trop de détails. Tout cela étant fait, on fixa le plan
du rectangle LNTR dans une situation convénable, puié
on coupa le tronc KAL immédiatement au dessous de la
croix FGHI, qui étoit toujours 3 2 metres environ de hau-
teut au dessus du sol, afin que le cercle répétiteur pour-
roit étre placé au centre méme du signal .lors de I'obser-
vation des angles horizontaux, enfin nous en fimes couv-
rir le piéd avant que le quitter la station, de sorte que le
tout étant vit de loin se présenta comme on le voit dans

la figure 20" " (%)

Ces préparatifs étoient déja en parfait ordre lors de
TYautomne 1801, de sorte, qu’aprés avoir achevé la mesu-
re de la base, il ne nous restat, quh commencer par l'ob-
servation des angles liorizontaux, qu'il falloit entrepren-
dre au plutét. Mais avant quec de venir au tableau de
ces observations, je vais rassembler les formules de rédu-
ctions, et les corrections qu’il faut partout employer dans
la suite; a commencer par un probléme, qu’il me semble

(*) Un illustre savant, de méme qu’ Astronome obscrvateur, a
mis en avant pour décider s’il n’auroit vali mienx neus en te-
nir a des signaux de feu, qu il auroit falld observer pendant
la nuit. Personne ne sauroit &rre plus persuadc que moi, de
Pattention '‘que méritent les sentiments d'un homme tel que lui;.
et jo-sais & combien de titres on les doit regarder comme des
avis précieux pour s'approcher vers cet idéal, - qu’on dévant les
yeux les Géométres, et au quel doivent tendre tous les efforts
de I’Astronome. Mais cela méme m ’impose le devoir de remar-
quer. 1:0 Que nous transversions un pays inculte et peu habie.
té, et que par cela les signaux de feu nous auroient causé des’
dépenses excessives, vii le monde qu’il auroit fally, pour avoir
toujours les signaux éclairés dans le moment ou nous en gzu~
rions besoin, 2:0 Que dans un climat aussi rude que celui de
Torned, ’observation des angles horizontaux auroit été imprati=
cable dans toute autre saison que 1'été, et 3t0 quialorsil n’y-8
-point de nuit & ces hauteurs li,
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. [
qu’on ait el tort ) mnégliger, et qui consiste a trouver le ré-
sultat le plus probable qu'annonce une svite quelconque
Q’observations faites au moyen du cercle de Borpa.

§- 16.

Quiconque s'est tant soit peu rendu familiére lidée dn
eercle répéiiteur de Bompa sait, qu'originairement les ré-
sultats de I'observation ne sont gue des mulliples pairs ds
Tangle qu'on veut observer; cest & dire, que l'ordre dans
Jdequel ils se suivront sera le double, le quadruple, le
Sextuple et ainsi de suite. Par conséquent si nous désig-
nons les observatiops successives par A A A A poses

A s e { o
A mdr’ 1 m+ 2? m+ 3’ An,lmuh‘-‘ dont 11 sagit
cera Iui méme le résultat de A—A_ divisé par deux fois

t—m, Le plus ou le moins d’exactimde, qu'on pent

~

—A_
— » dépend de deux cho-

2(n-—m)

Supposer & cette valeur de

tes essentiellement distinctes; dont I'nne se rapporte & Yex-
actitude des divisions de Tinstrument dans les point de A

ot A, tandlsque l'autre dérive de l'erreur qu'on peut attn—,

~buer é l’qbséxvateur en notant ces-points; et qui, sans en

“Supposer trop, pourroit bien monter jusqua 20 ou méme

3o secondes, vl la précipitation avec laquelle cela se doit

faire. Toute Fois Perreur, qui en résultera pour la valeur

de langle, diminuera % raison que n — m sera plus gran-

de; et sa valeur la plus problable s'obtiendra en laissant %
A

e
tOutes les valeurs de ——

le droit de voter en raisom,
2(n—m)

den_—_m, Parce moyen aucune ne sera censée avolr vo-
¥ exclusivement ni en pomt de départ, ni en point final;
gt le double de ce résultat etant désigné par A, I'on aura A =
2
(A —A m) = S(nAa =S4, ); mais 8. B est tou-
Sz(n—-m) S(n* _S(n~—1)) AN
jours = 3, Br41, quelle que soit la suite dont le
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terme général est représenté ‘par B,, donc A =
S$(nAa—SAn) _ S(ifrAnt 1 —SAntr)

s(Lrtr) S ETRETY

3 Or2(nfg

An+1_zA’i+I) = “+ 1 2A“+ li—z.zA" + II—IZAn'l'I—
EzAn_]_, =nSA,—~ aS2A, __4,et Z<n+ I.Zn + z) —

ot nt2 gdone A = nSAn 287 An—s
I 2. 3 n.n-g. "+‘23‘

1. 2. 3.
sion que nous venons de trouver pour la valeur de A se dé-

duitaussi de'equation suivante'An + (An_ . +(An-_A,)>

4 (Anm 2t (Aner—A) +(BaA5) ) + Ay +
(An—2mAy) + (Aa—i—As) + (An—Ag)) + e

=AC s 7T 5 3 n3 + 4 703+ &e)s orle
premier membre de cette équation este= nAptn — 1 An —F
n—2 A, atan—3A, _,t&e. .4 3A, - 2A, &
Ax—'(n'—I,) AI-(n_—'z) Az_cn"—?)) As — &ec.
e 3AL = 28, _’An._'I =nA, +7 3
A tn—gAy ata—6A, _ 3+8£.c.:nSAn,—2
(An g AL AL A, +8¢c.) =
nSA,— 2 (A, _; +An — A, _ 5 T4, — 4 +
An_,-{-&c.) + (An— 2 +An—-3+An ——4+An—-f
G+ &e) + (A, F A+ B+ Ke) b
(Ap_ FAL_ &)+ (A %) + &:c.)
=nSA,—z (8A,’ i FSALL - SA 84,
4S8, +&c> = nSA, -—2S Ay, €t son second

membre-—A(n—l-zn—|— 3n+4n+8£c -}—n’ —
1.2 ~— 2.3 ~— 3.4 — 4.5 = &c. — : ‘--—nn_,),

L’expres-
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A(nlz.n_-}-_l__ n—1. n n+1> AL mo+1. nt2
2 3 In 2. 3
nSan—QSZAn

2

—_—1
J——— —— . 'Dans ce
n.n41.n-42

1. 2. 3.

donc la valeur de A sera =

qui précéde nous avons laissé & toutes les observations le
diojt de voter pour la détermination de l'angle  A; or si on
Ae le leur laisseroit qu'a commencer par A, et tous les A

S"(A —A )

Sz(n —m) () ==

~An_, alors A seroit =

S(n—e—l—x SAn —e)

S(n—e-}—x. n——S(n——-))
n‘e_!..,SAn—S An.—-l——-S n__e+ AC-——Q,

et

n. B+t n+z___e.'e—1 3n-—2e—|—4
2 — p ;
SO C Aa—an,
(*) En généralil faut commencer’par intégrer 1’expression
. n—m
depuis 1a valeur de m = 1 jusqu’ & celle dem = n —'e in-~

clusxvement, aprés quoi on l’intégrera encore une fois, de sorte
que ‘ce nouveau intégral s’évanouisse par la supposition de n =
e — 1. Or, comme il peut arriver que les m ne croissent pas
toujours dans Pordre des nombres en progression Anthménque,
je supposerai pour plus de generalnc, qu’ils se svivent dans I*

ordre quelconque des nombres me, m, m3 4 &eoone m.,

et que n soit = m ; alors (laxssant i toutes les observations

S*(A,— m)

-8 (a—m)’

s(mm _SA, ) © 1SA_ 2S*A
r r— 1

‘le droit de voter) on aura A =

= r—1

—. Nous verrons

e S( rm_‘__Smr —1)
Pexemple de I'application de cette formule quand nous viendrons
4 1a détermination de la latitude de Mallbrn, ol nous n'avions

noté les observations A _, qua les distances, qui étoiemt trés

inégales entre elles.

2
rSmr_ 28*m, __ 4
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par conséquent, si on suppose n = 2e,' A deviendra =
e+ I~SAn—-—SzAn -_1 Ser+Ser— 2

2€. ef-q, T2
3 .
Ainsi, prenant pour, exemple les observations de I'angle
' horizontal, que soutendent Seskar Furé et Eyenpoikari Lets

to & Mallorn, je commence par écrire dans la premiére co~
lonne la suite des observations mémes, ou celle des A ;
dans la seconde je mets les différences de chaque observa-
tion & celle gui la suit immédiatement, ou les AAp =
.Am'_*_l.__Am'; dans la troisiéme les sommes de toutes les
observations depuis A, jusqua A, inclusivement, ou les SA;
enfin la quatriéme contient les sommes de ces sommes, ou
les 82A ; Puis la cinquiéme colonne présente le tableau des

résultats qu'on obtient successivement, ennelaissant pourtant
aux A le droit de voter pour la détermination de Fangle A

dont il s'agit, qu'd commencer par A

Voici le tablean de ce que nous venons de dire

Am AAm SAm S’Am %A
I 75°323) 93°532 75°323 75°523] 56°66¢
2| 146°645 18] 219°968|  293°291 .
g! 219°963 26| 439°951] 733°222
4| 293°289 24| 733°220[ 1466°442
5 5660613 26 10990855 25660275 13”000
6| 439°939 18| 1539°772, 4106°047| 154000
7| 513°257 22| 2053°29| 6159°0761 135/1352
8} 586°579 26| 2639°608] 8798°684| 13600
9| 659°905 21f 3299°513( 12098°197| 15!737
Yo| 735226 23| 4032°730] 16130°936) 134914
11] 806°549 19| 4839°288] 20970°224| 1311648
mz| 879°8681 571g°156| 26689°380| 15'068

La valeur qui résulte de cette maniére pour l'angle L A est
done == 36°66/13/068, et celle qit’ on obtiendroit en laissant
i toutes les observations le droit de voter, depuis A, inclu-
sivement seroit == 36°66/12//967, ce qui ne différe de 18
précédente que de ofl.ror; aw lieu quen divisant A,,, ou

879 °863
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87"9"86'8 par 24, on n'auroit que 36°66/111/667, ce qui' en
diffire de 1'4o01. En effet cette différence produit trés
peu ‘de chose, tant qu'il s'agit des opérations géodésiques;
Mmajs en fait, des, latitudes cela vaundroit.14.01 métres, ce
qui n’est pas sans doute une quantité qu'on puisse négli-
§er dans le calcul, par des considérations de sa petitesse.

§. 17

L’expression, que nous venons de trouver pourla va-'
leur 1a plus probable d'un angle observé au moyen du
tercle de Borpa, m'est encore que le résultat qu'on dé-
duit immédiatement de 'observation; et avant que den
voir I'angle horizontal lui méme, il faut qu'on' y fasse
Plusieurs ‘corrections, dont la premiére dérive de la con-
Struction de l'instrument: savoir de T'excentricité de la Iu-
Nette inférieure, laquelle étoit = 38.1 milliméires pour le
Cercle dont nous nous sommes servi. Pour en déterminer
Leffer, supposons gque C (voyez la Figure 21) soit le cen-
re du répétiteur, et CA la droite qu'on ait abaissé deld
Berpendiculairement a l'axé dc vision de la lunette inféri-
®ure; alors, faisant mouvoir la lunette dont il s’agit sur
¢ limbe qui lui appartient; il s'ensuivra que le point A
Sera 1oujours dans un méme cercle AEMN. De plus suppo-
ons que D soit T'objet & droite, et G lobjet } gauche,

Ont on ait observé Tangle intercepté 3 C. Alors, ayant
c‘()mmencé‘par mettre la Iunetie supérieure sur D‘, et I’ infé«
Heure syr G, les positions de cellesci seront représentées
Par CD et BG, et Yangle intercepté par GFD; ensuite fai-
sﬁnt'tourner le cercle dans son propre plan, et amenant
Par 1y la lunette inférieure sur G, la position de celleci
Sera représentée par ED; ensorte que, lorsqu’ (aprés avoir
Wis 1a lunette supérieure en liberté) on Paura dirigé sur

> sa_position sera représentée par KCG, et l'angle que
‘ont Jes deux luneties entre elles, par. GKD. Par congé-
Wen: P'angle, que 1a Innette supérieure vient de parcou-
fr, sera = GID - GKDj; mais GFD = GCD 4 CGF,
‘ E
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et GKD = GCD — CDK; donc GFD' -} GKD = 2GCD
4 GGF — CDK, et dely GCD = ; (GFD -+ GKD) -
£ CDK — & CGF.- Or { (GFD - GKD) est l'angle que
nous venons, de désigner par % A dans Particle précédent,
t CDK _icA et LCGF = LAt donc la correction, qu'il
H =cp = =cG’ é » QU
faut ajouter & la moitié de I'angle A pour avoir GCD, se-
ra égale & Ja moitié de Dexcentricité de la lunette inféri-
eure divisée par la distance de l'objet & droite moins cets
1e quantite divisée par la distance de P'objet } gauche; clest
a dire, que dans le cas actuel, la correction dont il; s’agit
sera ¢gale & 12127/6 djvisées par le nombre des métres
que contient la distance de l’ob)et a droite moins 121276
divisées par le nombre des métres que contient la distan-
ce de Iobjet & gauche.

§. 18

Outre la correction dont nous venons de parler, il<
y-en-a quelquefois encore une autre, qui dépend de ce
que le répétiteur n’étoit point Place au centre du signal,
d'ou il falloit obsexver. Or, pour avoir la valeur de cel-
leci, supposons que A et B (voyez la Figure 22) sojent
les objets & observer, E le centre ‘du signal, O la situa-
tion excentrique du répéiiteur, enfin Oa et Ob les per-
Pendlculmres abaisséés sur AE et EB; Alors AEB sera =

ACB — EAC — AOB + OBC — EAC; mais OBC = Ob;

OB
= io—b (dcauseque EO g’évanouiten comparaison de EB) = Ef%
Sip. BEO, BAC = o= = 22 _ EQ g aro, AEB =

- OA ~ EA EA -
Tangle qu'il auroit falll observer, et AOB = langle qu ‘on
..a observé effectivement; Donc la correction quxl faut fai-

. . EO EO '

re a I'angle observé sera = B Sin. BEQ — %2 Sin, AEO.
Cette expression comprend tous les cas possibles, pourvi
quon woublie que les angles AEO et BEQ doivent étre
comptés I'un de AE, et l'autre de BE, et tous les dewx
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de droite gauche jusqu'a quatre cents dégrés; de méme,
qu'ayant exprimé AE et BE par le nombre des métres con-
tenus dans ces distances, il faut substituer an lien dé EO
Yangle 636462 multiplié par le nombre de millimétres qui
exprime la distance du répétiteur au centre du signals

§. 10.

3

11 narrive. presque jamais, que les objets observés soi-
ent .tous les deux dans T'horizon de la station d’ol on
les voit; ainsi I'angle intercepté par eux doit encore (tre
corrigé de I'effér de leur ¢lévation pour avoir celui qui au-
roit lieu a I’horizon. Je suppose donc que O soit l'obser-
vateur (voyez la Figure 23), et A son zénith; B et C les
Objets 4 observer; AR, AC et BG les grands cercles de la
\sphere qui joignent A, B et C; enfin je commencerai pour
Plus de généralité par supposer & AB, BC et AC des va-
leurs quelconques, et j'en déterminerai la variation qui sur-
vient 3 BC en faisant varier les AB et AC d'une maniére
que]conque Pour cela nous aurons Cosin. BC = Cosin.
AB. Cosin. AC - Sin. AB. Sin. AC. Cosin. BAC = Cosin.
AB, Cosin. AG -} Sin. AB. Sin. AC — Sin. AB. Sin. AC (1 —
Cosin, A) = Cosin. (AB — AT) — 2 Sin, AB. Sin. AC. Sin,
(14)2 = Cosin. (AB— AC) — Cosin. (AB — AC). Sin. (1 A)®*
~+ Cosin, (AB--AC). Sin. (+A)* = Cosin. (AB— AC). Cosin.
(1A)2 1~ Gosin, (AB - AC). Sin, ($A)*, ‘et dela Cosin. (BG
4+ ABC) =(Cosin. (AB—AC -+ AAB— AAQ), Cosin.(3A)*
~F Cosin. (AB - AC - AAB + AAQ). Sin. (;A)?, d'ott Co-

sin, BC — Cosin. (BC + ABC) = { Cosin. (AB — AC) —
.Cosin. (AB— AC | AAB —'AAC)}. Cosin. (%A)Z—F{Co-

sin, (AB 4- AC) — (Cosin, (AB -+ ACH AAB - AAC) | 1

Sir, (1A)* = 2Sin. (AB— AC -+ 3 AAB— ! AAC). Sm.
(3 AAB — £ AAC). Cosin. (2A)* 4 28in, (AB 4 AC -
FAAB 2 AAC). Sin. (5 AAB -1 AAC). Sin. (}A)* Or
‘ B2
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puisque Cosin. BC = Cosin, (AB — AC) — 28in, AB, Sin.AC.
Sin. (£ A)?, il s'ensuit que 2Sin, AB. Sin, AC. Sin. (JA)2 =
Cosin, (AB — AC) — Cosin. BC = 28in. } (BC - AB — A(C).
Sin, 3 (BC 4~ AC — AB), et Sin, (1A)* =
Sin. #(BCA~'AB — AC). Sin. 4 (BC4 AC—AB)
Sin. AB. Sin. AC
que Cosin. BC = Cosin. AB. Cosin. AC -} Sin, AB. Sin.
AC. Cosin. A = Cosin. AB. Cosin. AC ~— Sin. AB. Sin, AC
—+ Sin. AB.-Sin. AC (14 Cosin. A) = Cosin. (AB-}-AC)
~} 28in. AB, Sin. AC. Cosin, (£A)*. On aura 28in. AB.
8in. AC. Cosin, ({A)* = Cosin. BC — Cosin. (AB -} -AC)
=28in, £ (BRC + AB -} AC). Sin. 1 (AB 4+ AC—IBC), eLpar
Sin. ;—(BC—'—AB+AC) Sind(BA+AC —BC\
consequentCosm. 1A)'= - Sin. AB. Sin. AC
Donc cn substituant ces valeursanlieu de Sin. (1 A)? et Cosin.

(3A)?il s’ensvivra que Cosin. BC — Cosin. (BC + ABC) =2
Cosec. AB. Cosec. AC. { Sin.(AB—AC-1 AAB —IAAQ).
Sin. (: AAB — ¢ AAC). Sin. & (BC - AB -+ AC). Sin,

2

(A 4 AC-—BC) + Sin, (AB - AC + L AAB 1 AAC).
Sin. (+ AABA } AAC). Sin. § (BC + AB — AC). Sin, §(BC

_ +AC—AB)} ; cCest a dire, qu'én supposant BC =

;Deméme puis-

ABC =u, et tout le second membre de I'équation précé-
dente = x Sin. a, on anra Cosin. a — Cosin, (a 4+ u) =
x Sin, a; Aprés quoi, développant la valeur de u dans une
suite ordonnée par rapport aux puissances” de- x, celleci

(£ iy
deviendra = U -} x ( >+ o \ du>+ 1.2.3\ dx3

- &ec. dans la quelle U et sont les valeurs de u et

X
dnu ) . 3

de — lorsqu'on y supposs x = o, Or U=o0, et en différen-
dx® - ‘

tiant successivement du Sin/'(a-u)=dxSin. a, d2u Sin.(a-{-u)

- du® Cosin, (a4-u)=o, d%u Sin.(a-u) 4 3dud®u Cosin..

(a-4u) — du? Sin. (a4 u)=o, d+u Sin.(a{-u) 4-4d u d3u

Cosin. (a-1) 4 5d2u* Cosin. (af-u)—6d u2d2u Sin. (a-}-u)
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du d’U
~ d u4 Cosin. ( -l—u)-—o,SCc donc T =

.d9U d’U
) Cotang. a == — Cotang. HGHa=— 3( )(dx’ .

GOtang a—-}—( )3 = t -}~ 3Cotang, a* et —-q E-()
dU
(daU Cotang. 2 — 3 (—&;) Cotang. a + 6 (.d;_ . 2

(U dUN 4 ‘

| Tﬁ) +<&—) Cotang, a =— 4Cotang. a —— 12Cotang,

L. 3Cotang a3 — 6Cotang a -} Cotang. a = — gCo-
tang, 2 — x5(otang a3; par conséquent la valeur de u-
%era — x — & x*. Cotang. BC 4 Ix3 (1 4 3Cotang.

BC’) — x4 (3(16tang. BC 4+ 5Cotang. BC3) &ec.

Quand on veut déduire de cette expression la correction
qu'il f'1ut faire & BC, pour en transporter Ia valeur obser-

Vée A celle qui auroit licu dans l’honzon, il fant suppo-

fer que AB et AC se changent en 100°, en les fajsant va-
Tier de AAB et AAC; co qui nous donnera les ¢quations

‘1_1lvantes AB = 100° — AAB, AC=100° — AAC, Cosec.

AB:Sec. AAB, Cosec. AC = Sec. AAC, Sin. (AB —
AC 4 L AAB — L AAC) = = Sin. (2 AAB — 1
QAC), sin. (2 BG — AAB — AAC) 4 100°) = Sin,
' 2(BG + AB - AC)= Cosin. £ (BC — AAB — AAQG),
Sig, I (BA 4 AC — BC) = Sin. (100° — I (BC 4
QAB +4 AAC)) = Cosin. £ (BC + AAB - AAC),Sin.
(AB+ ACH 2 AAB + 5 AAG)=Sin, (300° — 2 AAB

$AAC)=Sin (; AAB 41 AAC) Sin. £ (BC + AB
™ AC) = Sin. 1 (B(‘ + AAC — AAB), Sin. £ (BC
F AC — AB) = Sin. L (BC 4 AAB —— AAC); sub-
Stituant ces valeuls dans 'expression générale que nous
\aVOns donné de la valeur de x, on aura pour cas actu-

®l xSin, BG = sSec. AAB. Sec. AAC {Sm G AAB
* aAc)y. sin (3 BC + ,(AAB._AAC)) Sin.
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(GBC—3(AAB — AAG)) —Sin. £ (AAB — JAAC)*.
Cosin. (3 BC 4~ § (AA_B + AAC)) Cosin. (3 BC — }

(AAB - AAL)) § smais Sin. (§ BC + (AAB—AAQ))
Sin. (§ BC— 3 (AAB — AAQ)). = Sin. (; BC)*> —Sin.
(3 AAB — I AAC)?, et Cosin. (3 BC 4 £ (AAB
AAC)) Cosm (#BC — L (AAB 4 AAG)) = Cosin
(£ BC)* — Sin. (£ AAB —|— AAGC)*; donc xSin. BGC,
Cest 4 dire 2x5in. (£ BC). Cosin. (5 BC)sera = 2Sec.
AAB. Sec. AAC Sin. (5 AAB -1 AAC). Sin. GBC)*
— Sin. (£ AAB — £ AAG)2. Gosin. (¢ BC)? } et dels
x = Sec. AAB. Sec. AAC: { Sin. (§ AAB A £ AAC)”

Tang. £ BC — Sin. (1 AAB — ¥ AAC)2. Cotang. ;Bc}-.

Au reste la forme de la suite, que nous avons trouvé ¢l
dessus pour la valeur de ABC, mn’en changera point, du
tout; et la correction qu'il faudra faire A Yangle observé
demeurera tout comme nous lavons vt déja = x — 1 x*
Cotang. BC 4 I x3 (1 4 3Cotang. BC?) — % x+ (\,Cotang
BC 4 5Cotanf’ BC3) + &c. *)

—

*3) Cette expression de la différence finie de BC, prise dans tou~
te sa généralité, pourroit ausst servir i réduire au méme mstan“
toutes les observations d’azimuth faites ‘en repétant l’angle com-
pris entre un objet quelconque situé prés de I’horizon, et une
étoile prise & volenté. Pour cela supposons que B soit 1'ob”

jet terrestre dont on ait observé les distances J (BC),,(BC),

(BC)3 R (BC)4 (BC) } a P’étoile pour les instans mx,mz

Mgy My eve oMy soit de plus m I’instant du mllleu de cef

observations, et BC la distance qui lui répond. Alors il faudr®
commencer par déterminer au moyen du calcul les distances d°

l’/étoilo au zénith qui répondent a m, Mys Myy W, LORRE o
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‘L’angle observé, ayailt été; réduit & Thorizon’ comme
Yous venons de le voir, n'est encore que celni des plans
Verticaux qui vont de O jusqu’ & B et C; or pour en avoir
celui qui est intercepté par les droites qui joignent O avec
Les ‘piéds des signaux qui sont en B et C, il faut, se res-,
Souvenir que ceuxci sont an dessous du plan de I'horizon,
9ui passe par O, des angles qui sont respectivement égaux
2 la moitié de Tarc dun grand  cercle, qui les joigne 3 O;

e sorte, que la correction qu'il landra encore faire uni-
‘Quement 4 cette raison sera = Sin. (£ OC — 1 OB)?. Co-
lang, 1 BC— Sin. (4 OC - % OB)2, Tang. £ BC. Ln effet
Je n’ai jamais fait usage de celleci, puisque tous les triang-

e peuvent éire resollts immédiatement en regardant leurs’
Cotés comme des arcs de grand cercle. Or en faisant cela
.il~arriver‘a toujours que la somme des trois angles exoé-
dera 200° d’une quantite qui- sera & 200° comme l'aire du
tiangle dont il s'agit est & toute Ia surface dun grand cer-
le de la terre; clest A dire, que pour chaque million de
Witres quarrés ‘que contient I.]’aire du triéngle, cet excés
—— )

m ., Cest d dire les AC, (AC), (AC)Z,(AC)g,cAC)4,...;

(AC),,» dont les différences & AC seront les (AAC)', (AAC),,

({AAC )gv, (AAC)4 +evs (AAC), . Puis on cherchera les va=

‘leurs qui en résultent pour (ABC)1 , (ABC),_. (ABC)3 , (ABC)4

el (A.BC)“; aprés quot I’on aura BC 4 (A BC) = (BC)I,

BC +(ABC),, = (3C)Z,Bc+(ABC); = (BC),, BC +

(ABC), = (BC),,.+.. BCH(ABC), =BC, ,

BC + (ABC), + (VABC)2 + (ABC)3 + (ABC), . . ..

+ (ABC),, = (BC), + (BC), + (BC), + (BO), + &e.

A_~—~S{ABC)
r ( 28, Mais I’ap-

et deli 2r.

-...(BC) = A ,enﬁn BC=
ar r ;
2r

plication’ de cette formule deviendroit fort incommode dans la
_Pratique, et nous en proposerons une autre (quand nous vien-

,drons .4 traiter des observations Astronomiques) qui - aura pour
Argument les accroissemens de l'angle horaire. ! -
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sera == o'lo157 secondes, Supposant donc que_ABC (vo-
yez la Figure 24) soit le triangle & resoudre, dont la ba-
se AB {éiant conniie il s’agisse de trouver le c6té BC. Alors
nous commencerons par supposer AB droite, et le (riang-
le ABC rectiligne, aprés quoi nous chercherons la corre-
ction qu’il faut faire & la valeur de BC déterminée dans
ceite hypothése, pour avoir celle qui auroit été calculé
rigoureusement. Soit donc R le rayon de la terve; alors

Sin. A. Sin. B
la surface du triangle sera = 3 AB2. = s_e—éi—,la sur-
. 1.
face de la terre = 4R27, et l'excés de la somme des trois
angles du triangle sphérique ABC au dessus de 200° =
(AB)Z Sio. A- Sin.B _ CAB)ﬁ Sin. A’. Sin. (A/4C"
Tsin'Cc Sin. C/ C? (

désignant par Al, B!, et C! lesvaleursde A, B et C dans le
(AB): Sin. A. Sin. (A+C)

SinC . 4
mais en supposant le triangle ABC rectxhgne il faut quela
somme des trois angles devienne = 200°; retranchant donc
également des trois anales le tiers de’ l’exces dont nous ve-

triangle ABC supp osérectiligne)=

nons de faire mention, il s'ensivra que Al sera = A —}
AB™\2 Sin. A, Sin. (A-4.C) AB™\2 Sin. A, Sin, (A+C)
—_— CI
(R> Sin. C C ) Sin. C C
A : LA, Si A
Sin. Al=A Sin.—lcj)z Sin in. ¢ +C) Cosm. A,
Sin, C -
2 Sin. A. Sin.(A 4+ C) .
[ . 1l
Cosec, C’ = Cosec. C—|—3C S Gy Cosi .

AB
C; Sin. A’ Cosec. C/ = Sin. A. Cosec. Cc 3 (-—)
Sm A. Sin. (A+C) Sin. A. Cosin. C . Sin. C, Cosin. A

= Sin. A

Sin.C2 Sm. C :
ABN2 Sin. A. Sin, (A -+ C): Sin (A — ©

Cosec. C—]— ( ) FPWEE et

(BC)‘ = AB, Sin. A'. Cosce, C! = AB. Sin. A. Cosec. C 4 ¢

AB Sin. A. Sin. (A+4C) Sin.(A—C
AB.,(—\)Z in in (51:- Ca) in. ( . )’ Or, en resol
vant le. triangle ABC dans I'hypothése, sphérique, on aurs
Sin.




Seconde Section, 4x

Sm T _.-S <AB) :i: A = — Sm. A, Cosec. C — 2

G ) Sm,Accsec.C ——Sn( )+ Sin (

=2 Sm.A. Cosec, C - 1 (—-—) Sin. A, Cosec.C -—

(AB>3 Sin, A, Cosec. c_—— $in. A, Cosec'c+l(AB)

. ' Sin. A? — Sin. C* AB )
Sin, A. Cosec. C o = —-. Sin. A. Cosec. C

3 Sin. A. Sin. (A C)SnA C
Y (A Sk S @RI A0 den BC =

| 2 Sin,A.Sin.(A-}+C).S —
AB Sin. A.Cosec.C+¢ ABC > n, n(s;ll—c)s in.(A—C)

te qui est Ja méme valeur, que nous venons de trouver
Pour (BC). Dot 'on voit que le triangle ABC peut éire
Yesold comme étant parfaitement rectiligne, conformement
A ce gqu'en annon¢a le premier Le Grnpre dans les memoi-
Tes de I'Academie Royale pour Yan 1787 page 558.

(- or

Ce que mous avons vl jusqu’ ici se rapporte tout i la
Stermination des angles horizontaux; Or ayant achevé ce-
la, nous allons terminer la partie théorique de cette section,
Par des principes généranx du nivellement. Soit donc C (vo-
Yez la Fig. 25) le centre de la terre; A et F deux signaux quel-
Longues que l'on est supposé avoir observé 'un de l'autre;
ABD le cercle décrit du centre C et dans le plan du triangle
CAF, passant par A et coupant CF' en B; AE la tangente
‘e cerclé dans le point A; enfin'D = langle ACB = la di-
Stand% des signaux exprimée en arc de grand cercle, H=
 hauteur apparente de F an dessus de lhorizon de A =
lall,g;le EAQ, r, = la réfraction terrestre quand on voit
lob]et en F du pomt A = FAQ, r, = la réfraction qui a
leu e voyant A du point F = AFe, et h = la hauteur
QPPﬂrente de A au dessus de lhorizon de F = — (100° —

CFe), Alors CFe = 100° - h = CFA 45, = CPA +r, +
Aloss : 4
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r1,=CEA—H-Jr +r1,=100°e=D—HJr tr,, et
dela ry 4+ 1, = h - H +'D; cest &' dire qu'en supposant
r, =r, on auroitr, =X (h--H4-D). En général (désig-
nant par r la réfraction moyenne) les observations du Ba-
rométre, du thermométre et de I'hygrométre indiquent les
coéfficients n, et n, qui font r, =m,.r et r, =n,.T, c&
ht 4D
n; + ng

profondie des réfractions nous enseigne que r Joit tou-

qui nous donnera r = . Une théorie plus ap-

jours étre = oD (& étant un coéfficient constant guelle-
que soit la valeur de D), et les recherches des Géomé-
tres physiciens nous ont donné & environ = o0.08; donc
BAF =BA@ — FAQ = BAE -+ EAQ—FAQp=3iD
4 H— o.D c'est & dire, (en n’ayant égard quaux réfra-
ctions moyennes) BAF = 0.42D - H. Par conséquent,
si p est le nombre de métres que contient la distance

AB, il s'ensvivra que BF sera = u™ (o0.42D + H) =1a
différence des miveaux de A et F.

’

§ 22

Ayant démontré les formules de réductions comme
nous venons de le voir, nous allons maintenant rappor-
ter les observations mémes des angles horizontaux; en ob-
servant que '

@ représentera Malldrn.

E Eyenpoikari Letto.

T Seskar Furd.

h Huituri Tirro.

f Tornei Furd.

§ L’eglise Finnoise de Tornes.
T L’eglise de la ville de Tornei.
k Kallinkangas.

q Leglise de Kemi.

X Kakamavara.

n Nivavara.
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C Houitaperi.

B Niemisby.

b Poiki Tornel,
A Axansaxa.
H Horrilankero.
P Pullingi.

N Niemivara.

a Askilehto.
Q Kittis. '
t Teikovara:
G Kitkiivara.

or Pahtavara.

F 2
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1. FuE.
Vo Foe=w 307, E = v 655
A, SA, S*A,,
X 73%324 73°%323 739323
2 | ¥46.645 219.968 293.291
3 | 219.963 439.931 732.222
4 | 293.2389 733.220 1466.442
$ | 366.6x3 | 1099.233 2566.27%
61 439.939 | 1§39.772 4106.047
7 §¥3.257 | 2053.029 6159.076
g | §86.-579 | 2639.608 8798.684
9 | 659-905 | 3299.513 | 12098.197
10 | 733.226 | 4032.739 | 16130.936
ix | 896.549 | 4839.288 | 20970.224
r2 | 879.862 | §719.3156 | 26689.380

FuE = 36°66‘13/068 *)

(1) ofobo
(2) | ~— 40’257
(3) —  ollosa

36°65772%699

*) Dans tout ce qui suivra nous désignerons par (1), la cor-
rection pour Dexcentricité de la lunette inferieure, la cor-
rection pour la réduction au centre du signal, par (2),
et celle pour la réduction de l'angle observé i I'horizon

par ( 3)-

p = — 377%1. F = -} 468%s.

9.

pEF.

D OON MDD WM K

Am

1439698
287.402

§74.793

718.491

862,18%
100§.281
1149,582§
1203,283
1436,979
580,674
1724.371
1368.074
2011.763

431,102

Sa,,
1432698
431.1I00
§62.202

436,999
2155.486
3017.671
4023.552
§173.137
6466.420
7903.399
9424.073

I1202.444

13076.518

15088.286

S*A

1430698
§74.798
1437.000
2873.99%
§029,481
20.47.152
12070,704
17243.834X
23710,261%
31613.660

§2306.177
65382.695
80479.981

41097.733.
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An SA, S2A,
x5 | 2155057 | 172432743 | 977149723
16 2299,158 19542.901 1¥7257.62
‘x7 | 2442.858 | 21985.759 139243.38
18 | 2586.952 | 24§72.317 | 163815.69,
X9 { 2730.266 | 27302.567 191118,26
2.0 2873.0§7 | 30176.524 221294.784
21 | 2017.6§3 | 33194.177 | 254488.963
22 1 31671,3§3 | 36355.530 | 290844.49;
23 { 3305.0§3 | 39660.583 | 330§05.07,
24 .| 3442.752 | 43109.335 | 373614.41,
24 3592.445 | 46701.780 | 420316.19
.26 | 3736.340 | 50437.920 1 470754.11,
127 | 3879.846 | §4317.766 } §25071.87;
28 | 4023.539 | §8341.30¢% 5834!3.138
29 [ 4767.231 | 62508.556 | 645921.71,
30 | 4310,926 | 668319.462 712741184
3 | 4454.623 | 71274.085 | 784015.26
MEF = 7I°84188”196-
i“
(1) —f ollsgr. .
(3) — 0'/444.
] 7I°84’88”263-
. 3. FES
i . — A LA f = — 45U
F -+ H7, ’ 1457,
Am SAm, ] S=A,,
x 1399156 © 139%1§ 139%156
2, 278.312 417.46 §56.624
3 417.469 834,937 3971.561
4 556.623 1391,56° 2783.121
5 695.720 2087.34° 4870.461
6 834.934 2922,27+ 7792.735
7 974,088 3896.362 11689.097
‘8 | 11r3.241 5009,603 16698.700
9 12§2,396 6261.999 22960.699
Io | 1391.550 7653.549 30614.248
Iy | 1§30.708 0184.257 39798.50¢%
2 | 1669.868 | x0854.125 §0652.630
13 | 1809.026 | x2663.X5Y 63315.791
14 1 1948.185 | 14611.336 77927.117
Is | 2087.337 | 16698.673 94625.790
16 | 2226.491 | 18925.164 | 113§50.954
X7 1 2365.65x 1 21200.815 | ¥34841.769
18 | 2504.805 | 23795.620 | 158637.389
:9 2643.962 | 26439.582 | 185076.97x
2° 2783.112 | 29222.,700 | 214299.67L
Y| 2922.275 | 32144.975 | 246441.646
22 | 3061.436 | 35206.41L | 281651.057
23 | 3200.587 | 38406.998 | 320058.05%
',,24 3339.741 4x746.739 | 361804:794
25 | 3478.900 | 45225.639-| 407030.433
fL26 | 36x8.049 | 48843.688 | 455874.12x
— - -
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FEf = 69057'60”003
(1) — 011468.
(3) — o"I187.
- 69°57'79"348.
4. FE§.
F = - 210”4, 0 = — 148”
Am SAm -Am I
x 1469333 | 1469333 14693133
2 292,659 432.992 §85.32%
3 438.983 877.97% 1463.300
4 585.308 1463.283 2926,583
b3 731.637 2194.920° §121,503
6 277.966 3072.886 8194,389
7 | 1024.294 4097.180 X2291,569
8| xxyo.618 §267.798 | 17§59.367
9 | 1216.944 65234.742 24144.109

10 | 1463.278 | 8048.020 323192,129
11 | 1609.599 9657.619 41849.748
12 | 1755.919 | 11413.538 §3263.286
13 | 1902.255 | 13315.793 66579.079
14 | 2048.584 | 15364.377 81943.456
1§ ] 2194.908 | 175§59.289 99§02.741
16 | 2341.24X | 19900.526 | ¥X9403.267
17 | 2487.564 | 22388.090 | ¥41791.357
18 | 2633.884 | 25021.974 | 166813.33C
19 | 2780.208 | 27202.182 | 194615.§13
20 2926.§28 30723.710 22§344.223
21 | 3072.860 33801.570 | 259145.793
22 | 3219.181 | 37020.751 | 296166.544
FEf( = 73 16‘3"“86"
(I) — O 703
(3) — 0%077-
73°16732082.
5. fEh.

f e = 14597, h = — 376%.

W N

—
A, SA ‘ S*A,, l
2x°28x 219881 gx’28x

163.766 | 245.647 | 327.528
245.649 491.296 | 818.824

fEh = 40°g4'16Y
(1) — 0‘lo23.
(3) — o"o27.

40°94"15"95-




o 47
Seconde Sectiorn.
E.
" 6. uF 8657,
= — §39%4, E = —
$ = S2A
A Shm o
m "182%9984
. 0984 1829984 731.941
X 18299 $48.957 1829.870
2 365-973 1097.929 3659.761
3 §48.97 829,891 6404.597
4| 731.962 2744.836 0247.363
5 914-9‘3‘§ 3842.766 :5371-049
B dee | essrises doneayhs
. . 0257.%
9 ;622-3;; 10064,40% ;-12334-376
X1 | 2012, 14273.1 23260.048
R R R
‘X3 378. Y 9213, 124437_.647
:4 :;'22323 zlggg;{;: 149319-198
-12 2927-332 j2“71997:37‘1 ’Q%E??Z
.82 20
17 g;;g_glf 31291.xg; 243375-759
1g e 500 34767-977 231303.536
} 19 .gg”_”f 33225'555 324074:092
ae | 3845.770 36206336 3723;2'?3
1 770 . 42 2
Ak iap g e
23 2391 752 53431-”2 535243.28I
4 : 5 ) 73
| 25 4574-332 64129‘22% §23243-z°9
26 4753-713 970008 | 742936-918
B el e | naeas
{ 29 93°6'2§§ 55090.082 907627 4
30 s489: 149747413,
(€3] -+ og97.
(3) 0, 4, il 2.
917497477795
{o— 7- fEE. [z
4y, E = — 934%s.
f=— 47070, & = =
Coad
2
— “ SAn S2An
m [}
: 817921
1819921 727.891
X ;g;‘-’g:; 545;-';52 1619.227
. 091X, 8+453
-3 1 545.766 I .226 363
§| 727690 | 1819.0a8 38T e
.909. 820.39X 47
€ | 1091.545 3 X§281.5
93.857 @.790
7 | 1273.466 ¢549.245 | 2183 342
.8 ;455-3§g 3536.551 323;;.::: —
xg 1637-227_ Y0005.729 | 4
x8x9.




48 Mesure du dégré de Lapponie

A SA,, TSEA

11 | 2001%146 | 12006%92¢ §2030%046
12 { 2183,067 | 14189,992 66220.,0338
13 | 2365 ,000 16554.992 82775.030
14 | 2546,927 19101,919 101876.949
15 | 2728.25% 21830.774 ! ¥23707.723
16 | 2910,780 | 24741.554 | 148449.277
17 | 3092.701 | 27834,255 | 176283.532
18 | 3274,621 | 31108,876 | 207392.408
19 | 3456.545 | 34565.421 | 241957.829
20 | 3638.470 ( 38203.g91 | 28016I,720
21 | 3820,382 42024.279 { 322185.999
22 | 4002,303 46026,582 | 368212.581
23 | 4324.224 | §0210.806 | 418423.387
24 | 4366.149 | §4576.955 | 473000.342
25 | 4548.070 | 59125.025 | §32125.367
26 | 4730.090 | 63855.025 | §95980.392
27 | 4911.929 | 68766.954 | 664747-346
28 §093.851 73860.80% 7386082.1I51
29 | 5275.779 79136.584 , 817744.735

30 | 5457.706 | 23594.290 | 902339.025 |
fFE = 90°g6'16'005,
(1) -} ol3g2..
(%) -- o071,
90°96/16"'554.
! 8. FE.
/"
E = — g28%y4, § = — 198"'6.
A, SA, S?An
1 | 204%329 2049329 2047329
2 408.647 612.976 817.305%
3 612.970 1225.946 2043+251
4 |- 817,294 | 2043.240 4086:491
$ | To21,613 | 3064.853 7151-344
6| 1225,933 | 4290.786 | 11442.130
7 | 1430.257 | $§72x.043 17163173
8| 1634.577 7395.620 24518-793
9 | 1832,299 | 9194.519 | 33713:312

10 [ 2043.227 | 11237.746 44951058
2247.551 | 13485.297 58436355
12 Y 2451.872 | 15937.360 | 74373-524
13 | 2656.200 | 18593.369 92966-893
I4 | 2860.518 | 21453,887 | 114420°780
1§ 1 3064.849 | 24518,736 | 138939:516
16 | 3269,X74 | 27787.910 | 166727°426
x7 | 3473.494 | 31261.404 | 197988-230
18 | 36y7.820 1 34939.224 | 232928054
19 | 3882.134 | 38821.358 | 271749412
20 | 4086.456 | 42907.814 | 314657°226
21 | 4290.777 | 47%98.591 | 361855-817
22 | 4495.103 ] §1693.694 | 413542511
23 | 4699.428 | §6393.122 | 469942.633
24 | 4903.752 | 61296.875 | §31239.508
25 | §108.974 | 66494.949 | 597644457




Seconde Secction,

‘Am SAm ‘S_‘Am

26 | §312%401 | 71717°3¢0 669361°g07
27 | §516.722 | 77234.072 746595.879
28 | §721.049 | 8295§5.12X 829551.000
29 | §625.366 | 88880.487 912431.487
30 | 6129.690 | 950x10.177 | 1013441,664

fFE = 103°16’15%237. .

(1) -+ o'664.

i

(3) + o0’314.

: 102°16/16%/265.
9. hFE,.
I = == 10163, h = — 106846,
A SA,, §2A,

x 1189794 118794 1122794
2 237.524 356.378 475.172
3 356.368 712.746 Y187.918
4 475.16X 1187.907 2375.825
S 593.948 X78x.85§ 4157.580
6 712,731 2494.586 6652.266
7 831,519 3326.105% 9978371
8 950.309 42706.414 14254.78%
9 | 1069.104 §345.518 19600.303

Yo | 1187,888 | 6§33.406 | 26133.709
Ix | 1306.678 7840.084 33973:793
12 ; 142%.460 9265.544 43239.337
13 | 1944.250 | 10809.794 §4049.13%
14 | 1663.029 | ¥2472,823 66521-954
15 1 1781.813 | 14254.636 20776-590
16 | 1900.603 | 16155.239 96931.829
X7 | 2019.390 | 18174.629 | 115106:458

hFE = 59°59'37!1295.

(0 -+ o!6ro0.
(3) -+ o866,
59°39'38771. ‘
10. TF E.
An SApn, $*An |

R 2139%502¢% 213%502% 213°502¢

2 426.994% 640.4970 253.9995%

3 6409.4955 | 1220.9925 | 2134.9920

4 253.996% | 2134.9890 | 4269.9810

5| 1067.4955 | 3202.4845 | 7472.4655%




50

Mesuré du dégré de Lapponie

TFE = 106°741944357.

(1) -+ oll6gy.,
(3) oll403.
106°74/951447.
11. FfE.
E = — 946", F = ~ 484",
Ap SAp S2An,
x 789922 782922 78%922
2 1§7.840 236,762 315.684
3 236,762 473.524 789.208
4 315,682 789,206 1572.414
5 394,615 1183.§21 2762,235%
6 473.533 1657.354 4419.589
7 §52,456 2209,810 6629,399
8 631,374 2841,184 9470.583
9 710,291 3551.475% ¥13022,058
10 | 789.213 4340.688 17362,746
IX 862,137 5§208,82% 22571.571
12 947.056 6155.881 28727.452
13 | 1025.980 7181.86¢ 35909,313
14 | ¥104,908 8286,769 44196,082
x5 4 1183.834 9470.603 §3666.685
16 | x262.758 | 10733,361 | 64400,046
17 | 1341.675 | 12075.036 76475.082
18 | 1420,603 | 13495.639 89970.721
19 | 1499.522 | T4995.16x | 104965.882
20 | 1572.446 | 16573.607 | 121539.489
21 | 16§7.368 | 18230,975 | 139770.464
22 | 1736.29x | 19967,266 | 359737.730°
23 { ¥81§,2¥3 | 21782,479 | 18¥520,209
24 | 1894.139 { 23676.618 | 205196,827
25 | 1973.057 | 2§649.675 | 230846.502
26 | 20§1.979 | 277071.654 | 258548.156
27 | 2130,902 | 29232.5§56 j 288380.712
28 | 2209.224 | 32042.380 | 320423.092
29 | 2288.752 | 34337.132 | 354754.224
30 | 2367.672 | 366982.204 | 391453.028
FIE = 39°46't2/1592.
(1) -+ oloyb.
(3) — oloos.

59°46/126G3,




Seconde Section,

51

) / 19. hfF.
' F = — 6106, h = -— Go548.
Apn SA, S*Ap,
X 244%72 244%672 2442672
2 489,338 * 734.010 978.682
3 733.994 1468,004 2446.686
4 978,660 2446,664 4893.350
§ 7 1223,227 3669.991 8563.341
6 | 1467.994 5137.985% 13701.326
7 | 712,652 6850.637 20551,963
2 ] 1957.321 8807.958 29359,921
9 | 2201,983 11009.94X 490369.862
10 | 2446,656 13456.597 $3826.459
11 | 2691.317 16147.914 69974.373
12 1 2035.977 19083.391 89058.264
13 | 3180.642 22264.533 111322,797
T4 | 3425.307 25689.840 137012,637
15 | 3669.970 29359.8Y0 166372.447
16 | 3914.626 | 33274.436 199646.833
17 | 4159.293 37433.729 237080.612
X3 | 4403.960 | 41837.689 278918.30x
19 | 4648.617 46486.306 325404.607
20 | 4893.277 §1379.583 376724.190
2y | $x37.940 §6517.523 433301.713
22 | §382.604 | 61900.127 | 495201.840
23 | 5627.272 67527.399 §62729.239
24 | $871.937 73399.336 636128.575
25 |.6116.600 79515.936 715644.51%
26 | 6361.261 85877-197 8o1§21.708
27 { 660%5.927 02483.724 894004.832
22 | 6850.591 99333.715 993332.547
29 | 7095.252 | 106428.967 | T099767.514
30 | 7339.905 | 113768.872 | ¥213936.386
31 | 7584.569 { 1213§3.441 { X334869.822
hiF = r122°33'17!/563.
. (1) ~—  ollagr,
(3) - 0"g31.
122°33' 1711905,
13. 8fh.
—_ f = + xgzs”, h o= — 452”1
Ap S:A,,
X 234%180 214°180 211%180
2 428,353 642.53% 856.713
3 642,522 1285,05¢% 2141.768
4] 856.694 2141,749 - 4283.517
5 | x070.867 3212,616 7499.133
6 | 1285.042 [ 4497.658 11993.791
7 [.7399.217 $996.875 17990.666
8 ] 1713,397 l 7710,272 2§700.938
S | 1927.573 9637.245 |  35338.783

—




52 Mesure du dégré de Lapponie
A SAm 5*An,
I0 | 21419744 | 117799589 471189372
1z | 2359.923 | T4235.512 61253.284
12 | 2970.302 | 16705.614 77959.463
13 | 2784.270 | 19489.834 97449.382
14 | 2992.447 | 22488.331 119937.713
1§ | 3212.618 | 2§700,949 145638.662
16 | 3426.79T | 29127,740 174766.402
17 | 3640.963 | 32768.708 207535.110
18 | 3855.1¥50 36623.852 244158.96¢
19 | 4069.327 | 40693.,18% 224852.153
20 | 4283.496 | 44976.681 329828.834
21 34497.670 49474.351 379303.18%
22 | 4711.242 | §4186.193 433489.378
23 | 4926.012 | §9112,211 492601.539
24 | §140.194 | 64252.40% §56853.994
25 | §354:.372 | 69606.777 626460.771
26 | 5568947 | 75175.324 7031636.09%
27 §782.729 §0958.093 782594.148
22 | §996.901 | 86954.954 869549.102
29 l 6211.078 v3166.032 962715.134
30 | 6425.252 | 99591.284 X062306.418
0fh = 107%0875'264.
(1) -— 07163,
(3) - 1'032,
107%8%74'069.
14. Tfh.
A SA, S2A
1 230°382 230%382 2309382
2 460.75% 691,137 921.519
3 693.131 | 1382.268 | 2303.7¢87
4 l 921.506 | 2303.774 | 4607.561
s | 1151.886 ! 3455.660 ! 8063.221
T{h = 115°18/82/571.
(1) -+ otlozz,
(3) — 11085,

115°18'814508.




Seconde

Section.

53

15. Khi.
f = — 12018, k = 4 181%8.
A, 'S‘Am S2A
N 119%248 119°248 1199848
a2 239.703 359.551 479.399
3 359.544 719.09% 1798.494
4| 479.393 1198,488 | 2396.982
5 §99.236 1797.724 4194.706
P 719,088 2516.812 6711.518
- 838.942 33§5.754 | 10067.27%
g ©52.7856 4314.540 | 14381.212
9 1078.632 $393.172 | 19774.984
1o | 1198471 6501.643 | 26366.627
1y | 13180322 7909.96§ [ 34276.592
12 | ¥438.1782 93428.143 43§24-73>‘
13 1§5§8.026 | 10906.169 | §4530.904
14 1677.876 | 12584.045 | 67114.949
15 | 1797.722 14381.767 ;°81496.716
16 | 1917.573 | 16299.340 l Y7796.056
Khf = 59°g2'40'135.
(1) — oll7g0,
(3) — ol'o7o0.
59°92'59'273.
16. fhE.
f= — 1672, E = — joor'lz,
A, SA, S2A,,
X 15292374 1529374 1529374
2 394.749 457.123 609.497
3 457.124 914,247 1523.744
4 609.498 523,745 3037.489
5| 76Y.874 | 2285.619 $333.108
6 914.247 3199.366 £532.974
7 | 1066.623 4266.439 12799.463
8 | 1219,00% §485.494 18284.957
9 | 1371,376 6856.870 2§141.827
10 1§23,755% 8387.62% 33522.452
II | 1676,137 | 10056.762 43579.214
12 | 1828.510 | 118385.272 §5464.486
13 | 1980,.881 | I3866.153 69330.639
T4 1 2133.253 | 15999.406 25230.04§
1§ 1 2289.63% | 18285.037 | 103615.082
X6 | 2438.010 | 20723.,047 | 124338.129
17 | 2590.383 | 23313.430 | X47651.559
18 | 2742.761 | 26056.191 | 173707.7§0
19 | 2895.136 | 28951.327 | 202659.077
20 | 3047.570 | 31998.837 | 234657.914
21 | 3109.876 | 35193.713 | 269856.627
22 | 33§2.250 | 38550.963 | 3084075990
23 1 3504.623 | 42055.586 | 350463.176
24 | 3656.996 | 45712.582 ! 39617§.758




54 ‘Mesure du dégré de Lapponie

A SAn | SA,

25 | 32092360 | 495212951 | 445697%709
26 | 3961.752 | §3483.703 | 499181.412

|
|
|

27 | 4¥r4.3128  $7597.831 | §56779.243

28 | 4266.510 | 61864.341 | 618643.584

29 | 4418.880 | 66223.,221 J 684926.80¢

30 | 4§571.247 | 70854.468 | 755781.273
fhE = 76°18/75"421.
(1) -+ o0'390.
(3) — oflo35.
76°1878%770,

17. §hk.
§ = + 1129Y, k = - 11568
An SA, S2A,,

P 129°708 129708 1299708

2 2§9.411 389,119 §18.827

3 389.112 778.231 1297.0§8

4| $18.813 | 1297045 2594.103

5 648.519 1945.564 4539.667

6 778.219 2723.783 7263.450

7 907.930 3631,713 ¥0895.163

8 | ¥1037.631 4669.3.34 15564.507

9 | Y167.334 §836.678 21401,185

1o | x297.039 7133.717 28534.902
11 | 1426.74% 8560.452 37095.36°
1z 1§56.445 | I0o116.903 47212.263
13 | 1686.15x | ¥1203.054 5§9035.317
14 | 1815.854 | 73618.908 72634.225
1§ | 1945.560 | 15564.468 88192.693
16 | 2075.264 | ¥7639.732 (| T05838.425
17 | 2204.967 | 19844.699 [ 125683.124
18 | 2334.674 | 22179.373 | 147862.497
19 | 2464.380 | 24643.753 | 172§506.250
20 | 25§94.083 | 27237.336 | 199744.086
21 | 2723.792 | 29961.628 | 229705.714
22 | 2853.498 | 32815.126 | 262520.24°
23 | 2983.200 | 35798.326 298319.166
24 | 3112.900 | 329x1.226 | 337230.392
25 | 3242.606 | 42153.832 | 379384.224
26 ) 3372.305 | 45526.137 | 424910.361
27 | 3502.008 | 49928.145 | 473938.506
28 | 3631.714 | 52659.859 | §26598.36%
29 | 3761.412 | §6421.271 §83016.636
30 | 3891.114 ! 60312.385 643332.02X

Lk = 64°85 20521,
() " — ollob5.
AL3) -4 1141,

64°85'2111597.




Seconde Sectior

- 18- fhk
f = - 20205, k = -} 127448,
A, SAp, S*A,,
x 2142260 2149260 2149260
2 422.520 642,780 857.040
3 642.779 X285.559 2142.599
4 8§7.038 2142.597 4285.196
§ | 1071,303 3213,900 7499.096
6 | 1285.560 | 4499.460 | II992.556
7 | T499.825 §999.285 17997.84x
8 1714.084 7713,369 2§711.210
9 !} 1928.349 9641.718 35352.928
10 | 2142.611 | x11784.329 47137.257
1r | 2356.877 | 14141.,206 61278.463
12 | 2571.137 | 16712.343 77999.806
13 | 2785.400 | 19497.743 97488.549
14 | 2999.665 | 22497.408 | 119925.957
15 | 32v3.928 | 25717.336 | 145697.293
16 | 3428.X88 | 29139.§24 | 174836.817
£7 | 3642.446 | 32781.970 { 207618.787
18 | 3856.712 ! 36638.682 | 244257.469
19 | 3070.975 | 40709.657 | 284967.226
fhk = 107°1310%465.
(1) — 0'!356.
(3) ~} o!4638.
107°13'18"747.
19. Thi
A SAp I SzA,,
x 85761 85°86x 859861
2 § 171.712 257.573 343.434
3 | 257.567 j15.140 858.574
4 | 343.425 858.565 | 1717.139
51 429,282 | 1287.847 | 3004.986
Thf = 42°9al7g!571.
(1) — o!'585.
@(3) — o'0ys5.
42°92!78513.
90. fthq.
Am SAm SzAm

X | 223%108 | 223%108 | 223%x08
24 446.2x5 | 669.323 | 892.431




56 Mesure du diégré de Lapponie

fllq = III°':;5 571.5.
I — 0354,
(3) -+ o057,

11175557 783,

91. Xk6.
K = - 540", § = — 780%.

A

m SAn | 8%An

140%600 ( 140%600

I | 140°500
2 { 281.198 | 421.798 | 562.398 l
3 1 g21.781 | €43.579 | 1405.977

Kkf = 70%2¢70%5.

(1) — ofy1T.
(3) . =— 1’047.
70°29768'/g92.

292. fkh.

124°612
fkxh = 62°30/60%.

(1) - otoyr.
(3) — o’675.
62°30/60%/722.

I

23. qfh.

AL SA, -S:Am

1 | 1419276 | 147276 | 141%276
2 | 282.542 | 423.818 | §65.094

qfh = 70°63/55%. .

(1) © 4 o”o7o,

@3) 4+ 1%106.
70°637/56/176.




Seconde Sgctio'n.

O RON TS LR K

i

24. Kik.
K = - 1140, k = — 324,
A SApL S2A,,
2029564 2029564 202°564
405.124 607.688 810.252
607.694 3215,382 2025.634
810,253 2025.63§ 4051.269
I012.821 3038.456 7089.72§
1215.377 | 4253.833 | 11343.553
1417.946 §671.779 17015.337
1620.512 7292.291 24307.628
1223.072 9115.369 33422.997
2025.647 | TTI41,016 44564.013
2228.222 | 13369.238 §7933.25x
2430,7¢S 15800.023 73733.274
2633.352 | 18433.375 92166.649

283§5.920 | 2x269.29% 113435.944
3038.491 | 24307.786 137743.730
3241.062 | 27548.848 165292.578
3443.636 | 30992.484 196285.062
3646.205 | 34638.689 230923.751
3848.778 | 38487.467 269411.218
40§X.34Y | 42538.808 311950.026
4253.910 | 46792.718 358742.744
4456.476 | §1249.194 4°9991.938
4659.045 | §5908.229 465900.377
4861.608 | 60769.347 §26670.024
s064.x72 | 65834.019 §92504.043
§266.725 | 71100.744 663604.787
§469.287 | 76570.031 740174.818
§671.844 | 82241.875 822416.693
§874.412 88116.287 910§32.980
6076.971 | 94193.258 | 1004726.238

202.561 202.56X 202.561
405.127 607.682 810.249
607.69% 1215.383 2025.632
8x0.260 2025.643 405X.27%
1012,82§ 3038.468 7089.743
1215.390 4253.858 I1343.601
X417.957 §67x.815 170157416
1620.528 7292.343 24307.759
1823.08% 9115.428 33423.187
2025.655 | T1rqx.083 44564.270
2228.218 | ¥3369.301 57933.57%
2430.788 | 1§800.089 73733.660
2633.355 | 12433.444 92167.104

2835.918 | 21269.362 113436.466
3038.480 | 24307.842 ¥37744.308
32471.095 | 27548.897 165293.20%
34438.627 | 30992.924 196225.729
3646.188 | 33638.712 230924.441
3848.753 | 38487.46% 269411.906
4051.325 | 42538.790 ! 31X970.696




53 Mesure du dégré de Lapponie

Kk = j05°28'52!g23.

(1) -+ oti373.
(2) - 5720,
(3) — 0''395."
I0I°28/24H175.
o5. hiL
h = — 2060, f = — 3325%.
A SA,, S2A,,
x 101%26¢ 1019265 101%26%
2 202.§31 303.796 40§ .061
.3 5303.797 607.593 1012,654
4 405.064 1012.657 202§.311
s §06.326 1 1518.983 3544.294
6 607.594 2126.577 §670.871
7 708-859 2835.436 2506307
8 8¥10.131 3649.567 ‘X21571.874
9 911.395 4556.962 16708.836
10 | Yor2.662 §569.624 122278.460
1T | 1113.92¢9 6683.549 28962.009
12 | 121§.,202 7898.751 36860.760.
13 | 1316.47% 921§.226 46075.986
14 ) 14Y7.753 | 10632.979 §6702.96%
1§ | 1519.025 | 121§2.004 68860.,969
16 1620.30% 13772.309 82633.278
17 | 1721.576 | 15493.88% 98127.163
18 | 1822.850 | 17316.735 115443.898
Ll = 5063451895
(1) - 0“4,
(2) — 34488
(3) - 3!'106.
, 50°635'141905.
26. kéh.
k = — 2325, h = = 055"
L
AL SA, \ S:A ]
x 145°8% 145°68¢ 145°68¢% |
2 291,377 437.062 §82.747
3 437.068 874.130 1456.877
4 §82.754 | 1456.8384 2913,761
) 728.448 { 2185.332 §099.093
6 ‘ 874.136 | 3059.468 l 8153.§61
7 1019.822 4079.290 X12237.85K




Seconde Section, 59
An SA, S2A

8 | 11659507 $2442797 174822648
g [ 1311.192 6555.989 24038.637
o | 1356.885 8012,874 32051.51X
ir | 1602.572 961%.446 41666.957
12 | ¥748.259 | 11363 705 | . §3030.662
13 | 1293.946 | 13257 651 66288.313
13 | 2039.633 | 15297.284 815285.597
15 2185.32% 17482 60¢ 99068.,202
16 | 233X.006 | 10813 611 1132381.813
17 | 2476.692 | 22290 303 | 141172.116
18 | 2622.377 | 24912 620 166084.796
19 | 2768.075 | 27680,755 | 193765.551
20 | 2913.766 | 30594,52x 224360.072
21 | 30§9.465 | 33653.986 | 2580r4.058
22 |'3205.153 | 36859.139 | 294873.197
23 3350.84¢ 40209,984 335023.181
24 | 3496.540 | 43796,.524 | 378789.70%
25 | 36a2.230 | +7348.754 | 426138.459
26 | 3787.916 | §1136,670 | 477275.129
27 | 3933.600 | $5070.270 | $32345.399
28 ! 4079.295 | 59149.565 | 591494.964
29 | 4224.990 | 63374.555 | 654869.519
30 |+ 4370.671 | 67745.226 | 722614.745

145.689 145.689 145.689

291.386 437.07% $82.764
3 437.984 874.159 1456.923
a §82.763 1456.922 2913.24%
5 728.454 2185.376 §099.221
6 874.143 3059.519 8152.740
7 | 1019.832 4079.351 I2238.091
2| 1165.512 §244.863 17482.954
9 1311.184 6556.047 24039.00%
10 | 1456.876 go12,923 32051.924
11 | 1602.560 9615.433 41667.407
12 | 1748.291 | T1363.734 | §3031.147
13 | 1893.935 | X¥3257.669 66238.310
14 | 2039.623 1§297.292 31586.102
1§ | 218§.300 | 17482.592 99068.694
16 | 2330.991 | 19813.583 118882.277
17 | 2476.686 | 22290.269 141172.546
13 | 2622.377 | 24912.646 ' 166085.192

kfh = 7z°‘84!40“179./

(1)
(2)
(3)

- olloig.
+ 743060.
— o''y67.

72°84/46''591.




6o Mesure du dégré de Lapponie

7. Fhh.

F = — 1820, h = — ga0353%.
2
AL SA, S2A
x 137%710 1372710 1379710
2 275.421 413.141 §50.251
3 413.143 826.284 1377.135
4 §50.848 1377.132 2754.267
b 688.562 2065.694 4819.961
6 826.269 2891.963 7711.924
7| 963.977 | 3255.940 | T1567.864
8| xi01.690 4957.630 16525.494
9t 1239.398 6197.02¢ 22722,522

10 } 1377.106 7574.134 30296.656
11} 1514,812 9088.946 39385.602
12 1 16§2.524 | 1074%.470 50X127.072
13 | X1790.229 | 12§31.699 62658.771
14 | 1927,938 | 14459.637 | 77118.408
1§ | 2065.642 | 16525.28% 936.43.693
16 | 2203.358 | 18728.643 | T12372.336
17 | 2341,070 } 21069.713 | 133442.049
12 | 2478.78x | 23548.494 | ¥569992.543
19 | 2616.498 | 26764.992 | 123155.93§
20 | 2754.206 | 28919.198 | 212074.733
2x [ 2891.914 | 318IX.112 | 243885.84%
22 | 3029.627 | 33240.739 | 278726.5284
23 | 3167.335 | 38008.074 | 316734.658
24 | 3305.047 ! 41313.121 | 358047.779
25 | 3442.758 | 44755.879 | 402803.658
26 | 3580.472 | 48336.351 | 451140.009
27 | 3712.325 | §2054.536 | 5°3194.545
28 1 3855.895 | §5930.43x | §59104.976
29 | 3993.604 | §9904.035 | 619009.01L
30 | 4131.312 | 64035.347 | 623044.358

FOh = 68°85'50735.

(1) —  og7a.
(2) — a7'877.
(3) 4+ 3505,
N . 68°85126“09r.
02. Efh.
E = — 2165, h = — 2060'l,
An | SAn | S*Ap

I 889356 889356 889356
2 1 176,717 | 265.073 | 373.429




Seconde Section,

fr

Efh = 44°17'925.

(1) — o312
{(2) - — 18“Ao03.
(3) + 2“5
44°17/76%101.
2g9. GOK,
— /
C =4 25 K=+ 1310,
A San, | A,
§0S8x3 §0°813 §09213
I10X.628 152.441 203.2%54
1§2.44% 304.886 §08.142
203,260 §08.146 1016.286
254.077 762.223 1778.509

304.290 1067.113 2845.622
355.697 1422.310 4268.432
406.508 1229.318 6097.750
457.318 2286.636 8384.336
10 §08.135 2794.771 | 11179.157
11 §523.943 3393.7X4 | 14532.871
12 | 609.756 3963.470 | 18496.341
13 660.579 4624.049 | 23120.390
13| 716395 | $§335.444 | 28455-834
15 762.210 6097.654 | 34593-488
16 g13.027 6930.681 | 41464:169
17 863.837 7774.518 | 49238.687
18 914.647 8629.165 | §7927-852

o ON AL L BN

19 | 965.46X 9654626 | 67582+478
20.| 1016.279 | 10670.90§ | 782%52-383
x 50.814 §0.814 §0-814
2 101,626 1§2.440 203254
3 152.440 30.4.880 §08-134
a4 203.252 §08.132 10164266
s 2§4.063 762.19§ 1773461
6 304.874 1067.069 2845530
7 355.681 I422.7§0 4268280
8 406.493 1829.243 6097-523
9 457-308 2286.551 8384074

10 §08.123 2794.674 | 1xx73-748
11 $58+.933 3353.607 | 14532.35%
12 609.744 3963.351 | 18495.706

COK = 25°40°63%713.

(r) . 4+ o103,
(2) - o/170.
(3) — 3065,

2504016011923.




62 Mesure du dégré de Lapponie

30. nfK.
n = - 230, K = -} 12025
A SA, S:An
x 40°777 40%777 40%777
2 21.556 122.333 163.110
3 ¥22.330 244.663 - 497.773
4 I63.104 407.767 815.540
S 203.875% 611.642 1427.182
6 244.657 856.299y 2283.481
7 235.440 1141.739 3425.220
8 326.207 1467.946 4893.166
9 366.986 1834.932 6728.098
I 40.776 40.776 40.776
2 81.552 122,328 163.104
3 122.331 244.659 407.763
4 ¥63.110 407.769 815.532
5 203.38% 611.654 1427.186
6 214.659 856.313 2283.499
7 285.431 X14X.744 3425.243
g 326.209 1467953 4893.196
9 366.987 1834-940 6728.136
10 407.757 2242:697 8970.833
1x 448.528 2691.22% 11662.058
12 429.304 3180-:529 14842.587
13 $30.079 3730.602 18553.19¢
I} §70-860 | - 4281468 2283.4.663

15 | 61r.638 | 4893106 | 27727.769
16 652.414 §545-520 33273.289
17 693.139 6238-709 39511.998
18 733:966 6972:675 46484.673
9 774+741 7747:416 §4232.089
20 815.5x3 8562.929 |- 62795.018
21 856-.290 9419:2X9 72214.237
22 897.066 | 10316:28¢% 82530.522
2 937.838 | 112§4+123 93784.64¢%
24 978.619 | ¥2232.742 | ¥06017.387
29 | 101g.400 | X32§2:142 | T19269.529
26 | 1060.172 | 14312.314 | 133§31.843
27 | 1100.936 | 154313-260 | ¥48995.103
28 | xI41.722 | 16554-982 | 165550.08¢
29 | 1182.497 | 17737-479 | 183287.564
30 [ 1223.268 | T8960.747 | 202248.311
31 | 1264.046 | 20224-793 | 222473.104
32 | 1304.873 | 21529.606 | 244002.710
3 | 1345.595 | 22875.201 | 266877.91x
34 1 1386.373 | 24261.574 | 291139.48%
35 | 1427.152 | 25688.726 ( 316828.211
36 | 1467.923 | 27156.649 | 343924.860

nfK = 20°38/78"453.

(r)y - — 0‘/014.
. (2) — 0'/g06.
(3) — 2’973,

20°38/75/a60.

L




Seconde Section,

31. nXK4.
§ = — 3946%, n = — 3831%,.
.Am SAm S Am
X 164°319 x64%319 1649319
2 | 228.632 492.951 657.270
3| 492.947 985.898 1643,168
4 657.258 1643.156 3286.324
5 8921.562°| 2464.718 5751.042
6 985.87X 3450.589 9201.631
7 1| 1150.18X 4600.770 13802.401
8 I3X4.495 §915.265 19717.666
9 | 1478.812 7394.077 27111,743
Io | 1643.118 9037.19§ 36142.938
11 | 1807.42§ | 10844.620 46993.558
12 | 1971.73Xx | ¥2816.35X §9809.909
Y3 | 2136.042 | 14952.393 74762.302
14 | 2300.351 | 17252.744 92015.046
Xy | 2464.657 | 19717.401 113732.447
16 | 2628.966 | 22346.367 | 134078.8714
x7 |1 2793.279 | 2§139.646 | 1§9218.460
nKf§ = 82°15%9"713.
(1) -4 o!'760.
’
(3) -+ 17"877.
§2°15'68'350.
oy r
532. kKn.
k = — 3572143, n = — 3859"5,
I A, | SA, $*Ap,
1 221°147 221147 221%147
2 | 442.297 663.444 884.59x1
3 663,448 1326.892 22XT.483
4 884.599 22Y1.491 4422.974
§ | 110§5.761 3317.252 7740.226
6 | 1326.897 4644.149 12384.37¢%
7 | ¥548.044 | 6192.193 18576.562
© 8 ["X769.189 7961.382 26537-950
9 1 1990.325 9951.707 36489.657
10 | 22x1,472 | 12163.179 48652.236
II | 2432.627 | 14595.806 63248.642
12 | 2653,780 | 17249.586 80498.2238
X3 | 2874.929 | 20124.51% 100622.743
14 | 3096.084 | 23220.§99 123343:342
15 | 3317.234 | 26537.833 | 150381.175%
X6 | 3538.372 } 30076.205 | 180457380
I7 | 3759.515 | 33835.720 | 214293.100
I8 | 3980.665 | 37216.38% | 252109.48%
19 4101.81IX 42018.196 294127.681




64 Mesure du dégré de Lapponie

LkKn = 110°57/%40"0206.

(1) —+ o't797:
(3) & 26065,

110°57/67"482.

535 nKC.
n = = 38633, C = — 685%3.

x 1012861 1019861 Y01°861X
2 203,720 3o05.581 407.442
3 305,521 611,1Hh2 1013.604
4 407.439 1018,60X 2037.20%
5 509.297- 1527,898 3565.103
6 611,149 2139,047 §704.150
7 713.014 28§2,06X 8556.211
2 814.869 3666,930 X2223.14%
9 | o16.725 | 4583.655 | 16806.796

"10 | 1018.53I §602,236 22409,632
11 | 1120.439 |  6722.67§ 29131,707
12 | 1222.292 7944.967 37076.674
I3 [ 1324.143 9269.110 46345.724
14 | 1425.999 | 10695.109 §7040.893
x5 | 1527.859 | 12222,968 69263.261
16 1629.721 13852.689 ‘€3116.550
17 | 173%.§75 | 1§584.264 98700.814-
18 | 1833.435 | x7417.699 | 116113.513
19 | 1935.295 | 19392.994 | 13547x.507
20 | 2037.155 | 221390.149 | 156861.656

nKC = 50°92/85'368.

(I) -_ 0“564‘
(3) — 5942,
50°92/79*80z2, .
- 54. NKC.
N = = 152146, C = — 68ollo,
A SA, S2A,,
1182771 Y18%771 1189771
237.538 356.309 475.080

356.311 712.620 Y187.700
475.081 1187.70X 2375.401
§93.844 | 1781.545 4156.9436.
7%x2.636 | 2494.161 6651.x07
831.389 | 3325.550 9976.657
950.156 | 4275.796 | 14252.363
1068.925 1 §344.63x | 19596.994

OO AVIh W N




Seconde Section,

65

Al

Am SAm. S“Am
10 | X127°689 65329320 261299114
11 [ ¥306.4%8 7838.778 33968.092
12 | 142§.222° 9264.000°| 43232.092
13 | 1543.995 | 10807.99% §4040.087
14 | 1662.764 | 12470.759 66510.846
15 | 1781.932 | 14292.291 80763.137
16 | 1900.296 | 16152.537 96915.724
17 | 2059.070 | 18Y71.657 | 115087.381
18 ! 2137.839 | 20309.496 | 135366.877
19 | 22§6.607 | 22566.103 | 157962.980
20 | 2375.371 | 24941.474 | ¥82904.454
2% | 2494.344 | 27435.618 | 210340.072
22 | 2612.910 | 30048.528 | 240388.600
23 | 2731.680 |} 32780.208 | 273168.808
24 | 2850.452 | 35630.660 | 308799.468
25 | 2969.219 | 38599.879 | 347399:347
26| 3087.937 | 41687.866 | 389027.213
27 | 3206.754 | 44894.620 | 43398x.833
28 | 3325.§20 | 48220.140 | 482201.973
29 | 3444.294 | §1664.434 | §33866.407
30 | 3563.064 | §5227.498 | §89093.605F
NKC = 59°3842"835.
() — olizgg,
(3) -+ o#406.
f 59.38142”943'
%5. CKH.
H = — 859”3, C = — G45'5,
A SA S2A,
1| 975238 979238 979238
2 | 194.47° 291.708 328.946
3 | 291,714 583.422 972.368
4 ] 388.948 972.370 1944.738
. § | 486,182 | 1458.552 3403.290
6 | §83.412 | 2041.964 §445.254
7 | 680.665 | 2722.629 8167.883
8 1 777,890 1 3500.§19 | 11668.402
CKH = 48°6u8205. .
(1) — oltatg.
(3) + 0“3{1.
48°611824592,




66

Mesure du dégré de Lapponie

56. nKT.
Am SAm S-—Am v
x I61°402 1619402 1617402
2 322.808 484.210 645612
3 | 484.216 968.426 | 1614.038
4 ) 645.617 | 1614.043 | 3223.08X
5] 807.024 ' 2421.067 | §649.148
nKT = go0°70'24714.
(1) +  oliy3a.
(3) -} 18%031.
80°70/4311483. ‘
57. nK.
§ = — 28059, K = ~}~ 3467%4.
| An SAn 82An
X 1942920 1949920 1949920
2 389.839 §84.759 779.679
3 584.752 I169.51X 1949.190
4 779.673 1949.184 38984374
5 974.59% 2923.779 6822,153
6 | 1169.517 14093.296 109§ .449
7 | 1364.433 §457.729 16373.178
8 ) 1559.354 7017.083 23390,261
91 1754.274 8771.357 32161.618
10 | 19.49.X99 | 10720.556 42882,174
1r § 2144.116 | 12864.672 §5746.846
xz '} 2336.040 | 15203.712 799§0.5¢8
13 | 2533.959 | 17737.67«1 88682.229
1 | 2728.880 | 20466.551 | T09154.780
1§ | 2923.798 | 23390.349 | 132545.129
16 | 3178.713 | 26509.,062 | I§90§4.19X
17 | 3313.634 | 29822.696 | 183876.887
18 | 3502.546 | 333371.242 | 222208.129
19 | 3703.465 | 37034.707 | 259242.836
20 | 3892.388 | 40933,095 | 300175.931
21 | 4093,300 } 45026.395 | 3.45202.326
22 1 4228.218 | 49314.613 | 394516.939
23 | 4483.127 | §3797.740 | 448314.679
24 | 4678.050 | §8475.790 | §06790.469
25 | 4872.964 | 63348.754 | $70139.223
26 | §5067.288 | 68416.642 | 638555.265%
27 { §262.,804 | 73679.446 | 712235.311
28 § 5457.722 | 79137.168 | 791372.479
29 | §652.643 | 84789.811 | 876162.290
30 90637.378 | 966799.668

§817.567

g




Seconde Scctiorn, 67
oK = 97°45‘93//486.
(1) — 077486,
(3) — 15'873.
97°45'76/867.
29 Cnk.
C = 16460, K = -} 3407%s.
2
A, SAp S2A,
x 235%02 2357402 2359402
2 470.799 706.201 941,603
3 706.200 412,401 236§4.004
4 941.596 2353.997 4708.001
$ | 1176.998 3§30.99¢% 2222.996
6 | 1412,398 4943.393 ¥3182.389
7 | ¥647.803 6591.196 19773.585
8 1823.209% 8474.401 28247.986
‘9 2118.607 10§93 .008 38840.994
10 { 2354.000 12947.008 §1788.002
1T | 2589.399 15536.407° 67324.409
12 | 2824.792 18361,20% 25685.614
X3 3060,199 21421.404 Y07107.018
14 | 3295.999 24717.003 131824.021
1§ 1 3530.991 - 28247.994 160072.01%
I6 | 3766.393 32014.387 192086.402
17 | 4%01.789 36016.176 228102.578
18 | 4237.187 40253.363 268295.941
19 ! 4472.58% 44725.948 313081.889
20 | 4707.979 49433.927 362515.816
2x | 4943.38% 54377-308 416393.124
22 | §178.78x 59556.089 476449.213
23 | 9414.181 64970.270 $41419.483
24 | 5649.572 70619.842 612039.32%
25 | $824.971 | 76504.813 683544,138
26 | 6x20.371x 82625.184 771169.322
27 | 6355.776 | 88980.960 260150.,282
28 ["6591.374 | 95572.134 955§722.416
29 | 6326.573 | ¥02398.707 | 10§8Y21.123
30 | 7o61.971 | 109460.678 | 1167581.80%
CnK = 117°69'93"986.
(1) -+ oli378.
(32) - 120572,

117°70l0647 36,




68

Mesure dir ddgré de Lapponie

209. Kn H.
K = -4 347748, H = - 77'i2.
2
Ap SA,, S:A,,
T 164%402 164%402 164%402
2 328.792 493.194 657.596
3 493.19x 986.385 1643.981
4 657.583 1643.968 3287.949
5 821,982 2465.950 §753.899
6 986.372 3452.322 9206.22Y
7 11§9.770 4603.,092 X3809.313
g | 1315.158 5918.250 19727.563
9 ! 1379.562 7397.812 2712§.375%
10 1643-962 004Y.774 36167.149
Xr ; 12028.356 | 10250.130 47017.279
12 | 1972.747 | ¥2822.877 $9840.156
13 | 21317.144 | X4960,02X 74800.177
14 | 230X.§47 | 17261.568 92061.745
15 | 2465.936 | x9727.504 | YTT1Y789.249
16 | 2630.327 | 22357.231 | I34147.080
17 | 2794.725 | 25152.556 | 159299.636
18 | 29§9.117 | 28x111.%673 | 187411.399
19 | 3123.516 | 31235.189 | 218646.1493
20 | 3287.917 | 34523.106 | 2§3169.604
KnH = 82”19’77”63/,_,
(1) -} 0'*795.
(3) — 2!l2q90,
82°19'7G 189,
4C. Ank.
A = — 99{}”7, K = —'— 54-77”8-
A SA S*A
I 2129251 2129251 212947y
2 424.502 636.753 849.0c4
3 636.791 1273.504 2122,503
4 849.013 2122,517 4245 .,02¢
§ | 1ob61.262 | 3183.779 7422,804
6| 1273.514 ] 4457.293 ) 11886.097
7 | 1485.764 5943.,057 17829.154
8 { 16y2.004 76541.061 25470.21%
9 | 1910.253 9551.314 3§02r1,529
X0 | 2122.503 | ¥r673.817 46695.346
11 | 2334.751 | Y4008.562 607°93.914
12 | 2§47.004 | 16995.572 77259.486
13 2759.250 ! Y9314.822 96574.308
14 V72971.504 | 22226.326 | 118860.634
15 3183.7512 2§470.077 .| 144330.711
16 | 3396.005 | 28866.022 | 173196.793
17 | 3608.255 ! 32374.337 |-205671.130




Seconde Section, 6q
2
[ Am SA, | S*A, |
18| 3820903 | 36204%240 | 241965%970
19 l 40932.756 } 40327.596 | 222293.566
20 ! 4245.008 | 44572.604 | 326266.170
AnK = 106°12149' 614.
(r) - o741,
(3) — 471468,
106°12°45"387.
41. TnkK.
Am SAn S*A,
x ¥94%960 19474950 194°960
2 389,927 584.887 779-847
3| 584.890 | 1169.777 | 1949.624
4 779.8§3 | 1949.630 3299.254 l
5! 974.817 | 2924.497 ' 6823.701
TnK = ¢7°48'18"143.
(1) -— o720,
(3) — 18218,
97°47'99'! 145
42. nGK.
n = — 30056, K = — g24'l7.
Anp 5A,, S2A_
X 622752 629752 629752
2 12§.504 188.256 251,008
3 188.256 376.5x2 627,520
4 251,013 627.51% ¥25§.2395
5 313.760 943.275 2196.310
6 376.51§ X317.790 3§314.100
7 439.268 1757.068 §271.158
8 §02,018 22§9.076 7530.234
9 §64.766 2823.842 10354.,076
Xo 627.518 3431.360 1380%.436
Iy 690.266 4141.626 |, 17947.062
X2 75§3.015§ 4894.641 22841,703
- X3 !, 815.767 §710.408 28552.111
14 878.512 6588.920 3§141,031
15 g941.260 7530.130 42671,21X
16 ' 1004.012 8534.192 §1206¢,403
17 | 106%6.763 9600.955% 60806.358
18 | 1129,512 | X0730.46%7 71536.82%
19 | ¥192.266 | ¥X922.733 | 83459.558
20 | 1255.016 | 13177.749 | 96637.307




70 Mesure du dégrd de Lapponie
A SA,, S2A,
20 | 13172765 | 144959514 | xxx132%82)
22 1380-91§ 15876.,029 I27008.850
23 | ¥1443.265 | 17319.294 | 144328,144
24 | 1506.0x7 | 1882¢.3xx | 163153.455%
25 | 1568.766 | 20394.077 | 183947.532
26 | 1631.916 | 22025.593 f 205573.12%
27 | 1694.260 | 23719.843 ‘ 229292,97p
22 | 1757.010 | 2§476.863 } 253769.84x
29 | 1219.757 | 27296.620 | 222066.461x
30 | 1882.509 | 29179.129 | 3X124§.590
nCX = z31°37'50!941.
(1) ~}- o186,
(2) — 5234,
3X°57145Y893.
43. CK.
f = — 45879, K = — g36%0.
A SA, . b-Am
x 837026 839026 83%326
2 166,062 249,088 332.114
3 2.49.084 498.172 830.226
4 332.10% 830.277 1660.563
5 415,135 1245.412 2905.97§
6 498.160 1743.572 4649.547
7 | ser.agr | =2324.753 6974.300
e 664.210 2928.963 9963.263
9 747.235 3736.198 13699.461
10 830.261 4566.459 18265.929
x| 913.285 | 5479.744 | 23745.664
12 996.310 [ 6476.054 30221.71¢
13 | 1079.340 7555.394 37777112
13 | 1162.364 2717.758 46494.870
15 { 1245.388 9963.146 56458.016
16 | ¥328.408 | 11291.554 67749.570
17 | 1411.435 | 12702.989 80452.559
13 | T494.458 | 14197.447 | 94650.00¢
19 ;| 1577.483 | 1§774.930 | 110424.936
20 | 1660.510 | 17435,440 | 127860.376
21 | 1743.533 | 19172.973 | ¥47939.349
29 | 1826.560 | 21004.533 | 168044.822
23 | 1909.577 | 22915.110 | ¥909§9.992
24 | 1992.606 | 24907.716 215867.703
2¢ | 2075.629 | 26983.345 | 242851.053
26 | 2152.653 | 29141.998 | 271993.05x
27 | 2241.622 | 31383.680 | 303376.73x
28 ) 2324.700 | 33708.3g0 | 337985.11x
29 | 2407.724 | 36x16.104 | 373201.21%
30 | 2490.748 | 3p606.852 | 411808.067




Seconde

Section, . 71
HCK = 41°51'24/'113.
(1) — % 5lizpr,
(3) — 10Yg43.
41°51'124869.
44. BCA.
B = — 12451%8, A = - 1196%/0.
2
A, SA,, SZA,,
x 1217466 1212466 1219366
2 242.942 364.408 485.874
3 364.4x2 722.820 1214.694
4 485.877 1214.697 2429.391
5 607.342 §, 1822.039 4251.430
6 722.81% 25592.890 6g802.280
7 850.281 3401,13T 10203.411
g 971.75% 4372.282 14576.293
9 | 1093.220 §466.,102 20042.39¢
10 | 1214.696 6680.79¢ 26723.193
11 | 1336.157 8016.95% 34740.148
Iz | 14§7.635 9474.590 44214.738
13 | 1§79.100 | 11053.690 55268.428
14 ) 1700.571 12754.263 62022.689
15 | 1822.04% | 14576.302 22598.99x
16 | 1943.512 | 16519.814 99118.80%
17 | 2064.981 | 12584.795 | T17703.600
123 | 2186.447 | 207771.242 138474.842
19 | 2307.920 23079.162 | 161554.004
20 | 2429.390 | 2§508.552 137062.556
21 | 25§50.837 ) 28059.409 215121.96%
22 | 2672.328 | 30735.737 | 245854.702
23 | 2793.799 | 33525-.536 | 279379.238
24 | 2915.270 | 36440.806 | 315820.044
2§ | 3036.739 | 39477-545 | 35§5297.589
26 | 3158.215 } 42635.760 | 397933.349
27 | 3279.682 | 459%5.442 | 443848.791
28 | 3401.148 | 49316.590 | 493165.381
29 | 3§22.620 | §2839.2X0 } 546004.59X
30 | 3644.090 | 56483.300 | 602487.891

BCA = 60°73/48/626.
— 1106,

(1)
(3) 1154867,
60°72/314653.
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45. AGK.:
A = 4 13525, K = — 10707,

2
A, SAq S:A,
X 2912366 2912366 2979366
2 582,720 874.086 1165.452
3 874,081 1748.167 2913.619
4 | 1Y65.44° 2913.607 §827.226
§ | I456.801 4370.408 I0107.634
6 | 1748.153 6118.561X 16316.19%
7 | 2039.506 | - 8158.067" 24474.262
g2 ! 2330,862 10482.929 34963.191
9 2622.,223 I3ITI, I52 48074'343u
10 2913,577 16024.729 64099,.372
x| 3294.939 | 19229.668- 83328.740

12 | 3496.296 | 22725.964 106054.704
13 | 3787.65% 26513.615% 132568.319
14 | 4079.015 {+ 30592.630 163160.949
1§ | 43790.375 34963.005% 198123.954
16 | 4661,733 39624.738 237748.692
17 | 4953.094 44577.332 282326.524
18 | §244.455 49822.287 332148.811
X9 | §535.808 §§358.00% 3875906.906
20 | §827.168 61185.263 448692.169
2x | 61x8.527 673093.790 515995.959
22 | 6409.884 | 73713.674 | $§89709.633
23 | 6701.247 80414.921 670124.554
24 | 6992.601 | 87407.522 757532.076
25 ] 7223.96% 94691.487 852223.563
26 | 7575.326 | 102266.813 954490.376
27 | 7866.627 | T10133.500 | 1064623.876
28 2x158.041 118291.§41 I182915.417
29 | £4.49.400 | 126740.942 | ¥309656.358
30 | 8740.756 | 335481.697 ! 1445138.955%

ACK = 145°67'92'543.

(r) — oll174.
(3) — o0'!g80.
145°67191'1389.
46. ACH.
A = + 13988, H = — g01%.
' A AS, | -82A_
1 68°764 629764 68°764
2 x37.523 206.287 27%.091
3 206.288 412,575 687.626
4 275.05% 687.630 | 1375.256
5 343.810 | 1031.440 | 2406.696




Seconde Section,

2

'Am -SAm S Am

61 412%77 | 1x444%17 38509713
7 | 481.337 | 1925.354 5776.067
8 §50.097 | 2475.451 825x,518
9 618.862 3094.313 1X345.831
10 6£7.626 3781.939 15127.770
xx | 756.390 | 4938.329 19666.099
12 825.15¢ §363.584 2§029.683
b &] 893.91% 6257.499 31287,182
4 962.67% 7220.174 38507.356
15 | To3r.442 8251.61x6 46758.972
16 | x100.204 | 9351.820 56110,792
17 | 3168.966 | 10520.786 66631.578
18 | 1237.734 | 11758.520 78390.098
19 | 1306.498 | 13065.018 91455.116"
20 | X375.298 | 14440.276 | 105895.392
2x | I444.02x ;, 15884.297 ) X21779.689
22 | ¥1512.781 | 17397.078 | 139176.767 | -
23 ) I581.953 | 12978.631 | XI581¥F.398
24 | 1650.312 | 20628.94% | 178784.34x
25 1719.073 22348.016 | 201132.357
26 | 1787.833 | 24135.849 ! 225268.206

ACH = 34°38'14!1654.

(1) * e olizgs.
(2)) + ?‘248.
(5 J— 1] 79.

: 34°38'174768.

47. 200"-—-‘bBC.
b = = 1308%4, C =~ 121877,

Am S-Am s Am
x 1519233 151%233 1519233
2 302.477 453.710 604.943
3 493.71§ 907.42% 1§12.368
4 604.953 1$12.378 30244746
s | 756.192 2268.5709 §293.316
6 907.429 3175.999 8469.31¢
7V 1058.674 4234.673 12703.988
8 | 1209.914 5444.587 18148.57%
9| 1361.152 6805.739 1 24954.314

X0 | 15x2.38% 8318.122 33272.436
It ) 1663.622 9981.744 43254.180
t2 | 1814.860 | 11796.604 | 55050.784/
13 | 966,096 13762.700 68813.484
14 | 2T17.33¢ 15880.013% 84693.519
x5 | 2268.576 18I148.6xX | 102842.130
16 {.2419.815 | 20568.426 | 1234X0.556
x7 | 2571.05x 23139.477 | 146550.033
X8 | 2722.08% 25861.762 | 172411.795%
‘X9 | 2873.533 28735.295 | 2081147.090

20 | 3024.771 31760.066 | 232907.156




74 Mesure du dégré de Lapponie
A, SA, 8:A,,

21 | 3176%09 34936%75% 2678439231
22 | 3327.239 38263,314 306106.545
23 | 3478.479 4174¥.793 347848.338
24 | 3629.7x1 45371.504 | 393219.842
2§ 1 3780.942 49152,446 442372.288
26 | 3932.174 §3084.620 495456.908
27 | 4083.422 §57168.042 §52624.950
28 | 4234.663 61402.705 614027,65¢
29 | 438%.902 65788.607 679816.262
30 { 4937.141 70325.748 750142.010
31 ! 4688.380 75014.128 825156,138
32 | 4839.619 798%3.747 90§009.83¢
33 { 4990.860 84844.607 989854.492
34 | §142.108 89986.71%5 | 1079841.207
35 , §293.354 95280,069 | Y17§121,274
36 | §444.607 | ¥00724.676 | 1275845.952
37 | §595.845 | To6320.521 | 1382166.473
38 | §747.090 | X12067.611 | 1494234.08,
39 | 5898.333 X1796%5.944 1612200.028
40 | 6049.573 | 124015.517 | 1736215.545

bBC = 124°38%06/452.

(1) — o'/g36.

(2) - 0'635,

(3) 4 22/545.

124°3827%/466.

B = — 124519, A = - 11964,

48. 200°= ABC.

O ON OV D W N

A

171%679
343.355
§15.042
686.732
858,411
1030,00¢%
1201,773
1373.458
1§45.139
1716.8%6
¥288.501
2060.177
2231.857
2403.526
2575.206
2746.88%
2918.560
3090.250

SAm

1719679
§15.034
1030,676
1716.808
2575.219
3605.314
4807,087
6180.54%
7725.684
9442.500
11331,00X
X3391.178
15623.035
18026.56x
20601.767
23348.652
26267.212

293§7.462

S:A,

1712679
686,713
1716,789
3433.597
6008.816

* 9614.130
14421,217
20601.762
28327.446
37769.946
49100.947
62492.12%
78315.160
96141.721
116743.438
140092.140
166359.352
195716.814




Seconde Section.

A

19 | 32619934 | 326107396 228336%210
20 | 3433.612 | 360§3.008 264389.218
21 | 3605.293 | 39658.301 304047.519
22 | 3776.972 | 43435.273 347482.792
23 | 3948.652 | 47383.925% 394866.717
24 | 4120342 | §1504.267 446370.984
25 | 4292.032 | §5706.299 §02167.283
26 | 4463.713 | 60260.012 §62427.295
27 | 4635.397 | 64895.409 627322.704
28 | 4807.074 | 69702.483 697025.187
29 | 4978.754 | 7468x.237 771706.424
30 | §1§0.430 | 79831.667 85Xx§38.091
3x | §322.104 | 85153.771X 936691.862
32 1 §493.722 | 90647-553 | 1027339.41§
33 ] 5665.465 | 96313.018 | 1123652.433

ABC = r14°1; 96“063

SA, S2A

m 'm

(1) — o 96

(2) o o's59.

(3) +  1f92'g38.
'114°I7187”425-

49. 200°— AbB.
A = 4 5395375, B = - 234%.

AL SA S*An
2289879 2239879 2282879
457.75X 626.630 915.509
686.627 1373.257 2288.766
915.503 2288.760 4577-526

1144.381 3433.141 8o10.667

1373.255 4806.396 12817.063
602,136 6408.532 19225.59%
1831,028 | 8239.550 27465.14%
2059.895 | ¥°299.445 37764.590
" Y0 [ 2288.769 12588.214 §03§2.804
1r | 2§17.645 | 1§195.859 65458.663
I2 | 2746.523 17852.382 83311.04%
13! 2975.398 | 20827.780 | 104138.825
14 | 3204.270 | 24032.050 | 128170.875§
15°) 3433.150 | 27465.200 | 155636.075

AbB = 85°56l151573,

D ON AL WRH

(1) - 4 4M4o7.
(2) 4+ 14345,
(3) — 5/08'788.

85°51/12"537.




Mesure du dégré de Lopponie

2
Am | SAw | S,
X 2282%87% 223287¢ 228987%
2 457.75§ 686,630 91§5.50%
3 686.628 1373.258 2288.763
4 91§.504 2288.762 4577-52%
s | 1144.374 3433.136 8oro.661x
6 | 3373.249 4806.38%5 ¥2817.046
7 | ¥602.126 6408.511 19225.557
g8 | 1831.001x 8239.512 27465 .069
9 | 20§9.879 | 10299.391x 37764.460
10 } 2288.756 | 12588.147 §o3s2.607
xx | 2537.632 | 1§105.779 65458-386
12 | 2746.506 | 17852,285 | 83310.67x
13 | 2975.382 | 20827.667 | 104138:338
X4 | 3204.258 | 24031,92¢5 | 128170.263
1§ | 3433-130 | 27465,055 | 1§5635-318
16 | 3662.006 | 31127,067 | 186762.379
17 | 3892.876 | 350x7.937 | 221780.316
18 | 4119.750 | 39137.687 | 260918.003
19 | 4348.624 | 43486.311 | 304404.314
20 | 4577.498 | 48063.809 | 352468.123
2Y | 4806.373 | §2870.182 | 405338.30¢%
22 | §037.246 | §7905.428 1 463243.733
AbB = 85°5625/423.
1) 4'*407,
3) — 5164414,
85°51'134415 donc le milien = 85°51'121/976,
50. BAn.
B = — 8395/, n = — 35701,
. 2
A SAn S*A,
x 729954 720954 722954
2 X45.902 218,856 291,810
3 218.849 437.705 729.515
4 291.80X 729,506 1459.021
5 364.744 ¥094.,250 2553.271
6| 437.698 | 531,948 4035.219
7 §10.643 2042.591 6127.810
8 §83.591 2626.182 8753.992
9 656.547 3282,729 12036.721x
10 729.496 4012.22§ X6048.946
ix §02.446 4814.671 20863.617
Xz 875+396 §690.067 | 26553.684
13 | 948.347 6638.414 33192.098
14 | XY021.30% 7659.71% 40851.813
1§ | ¥094.249 8753.964 49605.777
16 | 1167.197 9921,16% §9526.938
17 | ¥240,146 | 1X161.307 70688.24¢%
18 ] ¥313.093 | 12474.400 83162.645%
19 | ¥386.041 | 13860.441 97023,086
2qg | ¥458.990 | 15319.437 | 1x2342.523




Seconde Section.

77

2
An SA, S2A,
2x | 15319936 | X68510373 | 1291932896
22 | 1604.889 | 18456.262 | 147650.15¢8
23 | 1677.839 | 20134.101 | 167784.259
24 V'1750,789 | 21884.890 | 189669.149
25 | ¥823.744 | 23708.634 | 213377.783
26 | 1896.692 | 25605.326 | 238983.1009
27 | 1969.638 | 27574.964 | 266558,073
28 [ 2042.501 | 29617,555") 296175.628
29 | 2115.§39 | 31733.094 | 327908.722
30 | 2188.485 | 33921.§79 | 361330.301
31 | 2261.,439 | 36123,018 | 398013.319
32 | 2334383 | 38517.40x | 436530.720
33 | 2407.332 | 40924.733 | 477455.453
34 | 2480.285 | 43405.018 | §20860,471
35 | 2553.232 | 45958.250 | §66818.72x
36 | 2626.183 | 48784.433 | 615403154
37 | 2699,134 | §1283.567 | 666686.72x
38 | 2772,08x | 54055.648 | 720742.369
39 | 2845.033 | 56900.681 | 777643.050
‘40 | 2917.982 | §9818,663 ! 837461.713
BAn = 36°47'47"573.
(1) -+ oli4g1.
(3) — I4'529.
36°47'33"'535.
51. CAb.
i
b = — 517359, C = — 2439"8..
2
Am SAp, S2A L,
x| 2582519 258% x9 258%19
2 §17.029 775.548 1034.067
3 775.539 15§1.087 2585.154
4 | 1034,052 2§85.139 §170.293
5 | 1292.566 | 3877.70% 9047.998
6| 1551.072 §428.777 14476.775
7 | 1809.585% 7238.362 231715.137
g | 2068.094 9306.456 31Q021.593
9 | 2326,602 | 11633.05¢2 42654.651
10 | 2585.X¥3 | I4218.171 56872.822
xx | 2843.630 | x706x.801 739344623
12 | 3102,135 | 20163.936 94098.599
13 | 3360.640 ; 23524.576 | 1Y7623.135
14 | 3619.152 | 27143.728 | 144766.863*
1§ ) 3877.662 | 31021.390 | ¥7§788.253
X6 | 4¥36.160 | 35x57.§50 | 210945.803
X7 | 4394.666 | 39552.2X6 | 250498.019
18 | 4653.180 | 44205.396 | 294703.41§
X9 | 4911.690 | 49x17.086 | 343820.50x
20 | §170.203 | 54287.289 | 398107.790
21| 5428.7%8 | §9716.007 | 4§7823.797
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I A, SAn , $*A,,

22 | §627°230 6§403°237 | §23227%34
23 | 5945-746 71348.923 §94576.017
24 | 6204.257 | 77553.240 | 672129.257
25 | 6462.76% 84016,00% 756345.252
26 1 6721.277 |’ 90737.282 846882.544
27 | 6979.790 | 97717072 | 944599.615
28 | 7238-308 | T04955.380 | 1949554.996

29 | 7496:823 | 112452.203 | 1162007.199
30 | 7755-333 | 120207,536 | 12382214.735
CAb = 139°25'51"954.
(1) + 4527,
(3) 4 12671866,
129°58'24/347.
52. nAb.
b = — 517459, n = — 36085,
An | SA, S8,
1 281%12% 281%12% 2.81%12¢%
2 §62.257 243.382 IY24.507
3 843.333 1626.765 2811.272
4 | ¥124.518 281X.283 §622.55%
s | x405.650 4216.933 9839.488
6 | 1686.772 §903.705% 1§743.193
7 | 1967.908 7871.613 23614.806
82 | 2249.036 | I0120.649 33739.45%
9 | 2§30.163 | 12650.812 46386.267

10 2811,297 1§462,100 61848.376
XY | 3092.32% 18554.534 80402.910
12 | 3373.554 | 21922.088 | 102330,999
3654.689 [ 25582.777 | ¥27913.77%
1q ) 3935.822 | 29518.599 | 1§7432.374
15 | 4216.954 [ 33735.553 | 191167.927
3 4498.087 | 32233.64° | 229401.567
17 | 4779.226 | 43012.866 | 272414.433
18 | §060.348 | 48073.214 | 320487.647
19 | §34Y.479 | 53414.693 | 373902.340
20 | §622.607 | §59037.300 l 432939.640

nAb = I140°56'53"695.
(1) + 44878
(3) + 191564422

140°75'94"995.

-
w




Sceconde  Sectionm.

79

PAH = 59°73635916,

(1) -+ 0"399.
(3) - — 3694
. 5g°73'6otibar.

53. PAH.
H = — 120946, P = -}- g77¥a.
A™ SA,, S2A,,

x 1199473 119°473 1192473

2 238.951 358.424 477.897

3 358.420 716.844 1X94.741

4 477-895 1194.739 2389.480

5] §97.36X | 1792.300 4181.520
3 716,837 2508.937 6690.517
7| 236314 3345.251 10c35,768
8 955.786 ! '4301.037 14336.805%
9 | ¥075.260 §376.297 19713,302
1o | 1194.734 6571.031 26284.133
11 | 1314.210 7885.24% 34169.374
x2 | T433.680 9312.92x 43488.29%
13 | 1593.146 | 10872.067 $4360.362
14 | 1672.617 | 12544.624 66905,046
1§ | ¥792.088 | 14336.772 81241,818
16 | 1911.561 | 16248.333 97490.2151
17 2031.034 | X8279.367 - 115769.5x8
x8 | 21§0.506 | 20429.873 | ¥36199.391
Y9 | 2269.979 | 22699.852 | 158899,243
20 | 2389.447 | 25089:299 | X83988.742
25 | 2508.9x6 | 27598.2x5 | 211586.757
22 | 2628.395 | 30226.610 | 241813.367
23 | 2747.867 | 32974.477 | 274787.844
24 | 2867.339 1 35841.816 | 310629.660
2§ | 2986.816 | 38828.632 | 349458.292
26 | 3106.288 | 41934.920 § 391393.212
27 | 3225.764 | 45160.684 | 436553.896
28 | 3345.239 | 42505.923 | 485059.819
29 | 39464.721 | 53970.644 | §37030.463
‘30 | 3584.187 | 59554.83x | §9258%.294
3r | 3703.660 | $9258.49x1 { 651843.785
32 | 3823.135 { 63081.626 | 714925.4XX
33 | 3942.610 | 67024.236 | 781949.647
34 | 4062.089 | 71086.325 | 853035.972




8o Mesure du dégré de Lapponie

54- PAD.
P = + 10716, b = — 5168449,
: 2
Am SA.m S Am
I 172%200 172%200 - 172°200
2 344.391 $16.591 688,791
3 516,583 1033.174 1721,96%
4 688.773 1721.947 3443.912
5 860.96% 2582.912 6026.824
6 | 1033.161 3616,073 9642.897
7 | ¥205.3¢8 4821.431 Y4464.328 "
8 | ¥377.955 6198.986 20663.314
9 1 1549.757 7748.743 28412,0§7

_xo | 721,946 9470.689 37882.746
xx | ¥894.148 | 11364.837 49247.583
12 | 2066.343 | 23431.180 62678.763
¥3 | 2238.541 | 15669.72x 78348.484
I4 | 2410,735 | 18080.456 96428.940
15 | 2582.933 | 20663.389 | X¥17092.329
16 | 2755.129 | 23418.518 |, ¥140510,847
17 | 2927.32x | 26345.339 | 166856.686
¥g | 3099.520 | 29445.359 | I96302.045
19 | 3271.718 | 327x7.077 | 229019.122
20 | 3443.912 | 361x60.939 | 265180.111
21 | 3616.107 | 39777.096 | 304957.207
22 | 3788.303 | 43565.399 348522.606
23 | 3960.495 | 47525.894 ! 396048.500
24 | 4132.688 | §1658.582 | 447707.082
25 | 4394.885 | §5963.467 | 593670.549
26 | '3477.076 | 60440.543 | $64x11.092
27 | 4649.275 | 65089.8x8 | 629200.9x0
28 | 4821.475 | 69931.293 | 699r12.203
29 | 4993.665 | 74904.958 | 774°17.161
30 | 5165.857 | 8oozo.81§ 854987.976

PAD = g86°0g'78'“040.

(1) — 1 411810,
(3) — 5156443,
86°04/16'1787.
55. AHC,
A= + 43112, C = .— ';7931’5.
l A AS,, S2A,,
I | 81%6x g1°56x . 819561
2 X63.122 244.683 326.244
3| 244.688 489.37X 815.615%
4 326.24% 815.616 | 1631,231
5§ 1 407.808 | 1223.424 | 2854.65¢
€] 489.369 | x712.793 , 4567.448 I
7 I $70.932 | 2283.727 | 6851.2173




Seconde Seetion,

8%
A SAn S*A,,
8 6522496 | 29369221 97377394
9 734.054 3670.275 | .13457.669
10 815.616 4485 .291 17943.560
Ix 897.178 |  §383.069 23326.629
12 978.736 6361.80% 29628.434
13 | ¥660.296 7422 .,10X 37110.535%
X4 | 1141.857 8563.958 | 49674.493
15 | 1223.423 9787.381 5§9461.874
16 | 1304.982 | 11092.363 66554.237
17 | 1386.543 | 12478.906 79033.143
18 | I468.¥05 | 13947.01% 92930.x54
19 | 1549.666 | 15496.677 | 198476.831
20 | 1631.229 | 17127.906 | 125604,737
AHC = 4o0°78'6!640.
(x) -+ o!3y1.
(3) — 51617
40°78/01"594.
56. AHn.
— 4 .
A =4 364"5, n = — 3q332%7.
A, SApm SeA_
1 125%21% 125%215 125% 15
2 250429 375.644 §00.259
3 375-645 751.289 I1252.148
4 §00t¢856 1252.145 2504.293
5 626+076 1878.221 4382.514
6 751294 2629.51§ 70X2.029
7 876-508 3§06.023 105X 8052
g | TooX.71x9 4507.742 1502§.794
9 | 1126~937 5634.679 | 20660.473
10 | 1252.360 6886.839 27547312
xx | ¥377+374 8264.213 35811.52%
12 | 1502.597 9766.810 45578.335
13 { ¥Y627.810 | 11394.620 5§6972.95%
14 | 1753.025 | 13147.64F 70120.600
1§ | 1878.243 | 15025.888 85146.488
16 | 2003:457 | 17029.345 I02X75.833
17 | 2128.670 | I9158.0X§ | 121353.848
b 4] 2253824 2141X.899 142745.747
19 | 2379.095 ! 23790.994 | 166536.741
20 2§504+310 | 26295.304 | 192832.045%
21 2629-526 28924.830 221756.875
22 | 2754-745 | 31679.57F5 | 253436.45°
23 | 2879.961 | 34559.536 | 287995.986
24 | 3005.176 | 37564.712 32§560.698
25 | 3130.386 | 40695.098 ! 366255.796 ‘




82 Mesure du dégré de Lapponie
AHn = 6g°60’7g”781.
(1) 0//541.
(3) — 3‘/366.
62°6075g56.
57 AHP, o
A = 4 3877, P = 4 2264%8.
A, SA, SzZAp
1-| 210%°o00 2102900 2109900
2 421.810 633.730 £43.610
3 632.71% X265 .425 2109,03%
4 843+620 2109.04% 42.18,080
§ | 1094.521 3163.566 7381.646
6 | 1265.423 4428.989 118%0,63F
7 | X476-331 §905.320 17715.955
g ] 1687.250 7992.550 25308.50%
g | 1898.x32 | 9490.682 | 34799.187
Yo | 2109.040 | ¥1599.722 46398.909
Xz | 2339.942 | X3919.664 | 60318.573
12 | 2530:849 | 16456.513 76769.086
x3 | 274Y.750 | 19192263 95961.349
14 | 2952655 | 22144.938 | 1x81x06.267
1§ [ 3163:557 | 25308.475 | T43414.742
16 | 3374:458 | 28682.933 | X72097.675
17 | 3585.363 | 32268,296 | 204365.971
18 | 3796.270 | 36064.566 | 240430.537
19 4007.179 4007X,745 | 280502.282
20 | 4218.084 | 44289.829 | 324792.11X
21 4428.994 | 48718.823 373510.934
22 | 4639.896 | §3358.719 | 426869.653
23 | 4850.796 | §8209.515 | 485079.168
24 | §061.70x | 6327%.216 | 548350.384
25 | §272.605 | 68543.821 616894.20%
AHP = 105°45'20!lgag.
(1) -— o0f1296,
(3) - - 14739 + « o 105°45112211372,
58 CHK.,
C = — 170371, K = - 1972%5.
A, SAp S*Ap l
2 80°172 80°r72 80%172
2 | 160.343 240,515 320,687
3 240.516 481,031 801.718
4 320.68¢ gox, 716 1603.434
5 I 400.857 | 1202,§73 2896.007




Seconde Sectiom.

— RS

A SA,, S2A,,

6 4812029 x683% 012 44829%09
7 §61.202 2244.804 6734.413
2 | 641.380 | . 2886.184 9620.597
9 721.§50 3607.734 13228.331
10 gor.721 4409.45% 17637.786
IX 82x.892 §291.347 22929.133
12 962,066 62§3.413 29182.§46
13 | Xo42.240 7295.6513 36478.199
X4 | X122.412 8418,06% 44896.264
1§ | 1202.581 9620.646 §4516.910
16 | 1282.754 | 10903.400 | 65420.310
17 | 1362.930 | 12266.330 | 77686.640
18 | X443.105 | 13709.43% 91396.07¢
19 | x523.271 | 15232.706 | 196628.781
20 | X603.45Y | 16836.157 | ¥23464.938
2x | 1683.625 | 18519.782 | 141984.720
22 | 1763.2798 | 202%3.580 | 162268.300
28 | 1843.976 | 22127.556 | 184395.856
24 | 1924.7147 | 24051.703 | 208447.559
25 | 2004,323 | 260§6.026 | 2345°3.58¢%
26 | 2084.499 | 28140.525 | 262644.110
27 | 2164.669 | 30305.194 | 292949.304
28 | 2244.846 ' 32550.040 | 325499.344

29 | 2325.019 | 34875.059 [ 360374.403
30 | 2405.198 | 37280.257 | 397654.660

CHK = 40°08/65/825.

327.838 655.673 x092.788
437.103 | 1092,776 2185.564
$46.383 | 1639.159 1824.723
655.658 | 2294.817 6x19.540

3 (1) + 0111158'
S (3) -+ 1640,
40°08'67“605'
59. PHN,
P = 4 21608, N = — 594/'8.
Am i sAm SzAm

x 1099273 ¥099273 109%273
2 | 218.549 | 327.822 437.09%
3 327.828 655.650 1092.74%
44 437-108 | 1092.758 218§.503
s ! §46.379 | 1639.137 3824.640
[ 655.658 | 2294.79% 6119.435
7 764.928 | 3059.723 9%79.158
8 874207 | 3933.930 !3113.ossi
o | 983.481 ) 4917.41X | 18030.499 ¥
10 | ¥092.757 | 60x0.168 24040667
b 4 109,280 109,280 109,280
2 218.55% 327.83% 437.X15%
3
4
s
6

f




Mesure du dégré de Lapponie

#%
i, s ”
’ A SA, S2A .
71 764°35 | 30599752 | 9179%92
by 874211 | 3933.963 | 13113.259
9 983.488 | 4917.451 | 18030.706
30 | ¥092.766 | 60X0,217 | 24040.923
Ix X1202.040 | 7212.257 3124§3,x80
x3 | 13171.31§ | 8§23.572 | 39776.752
PHN = 54°63'79567.
(1) 4 ott346.
(3) — 6!%4g9.
84°63'73!1714.
60. APH.
A = — 318595, H = — 4o14/5.
An SA, S:A,,
x 692623 699623 69%23
2 ¥39.248 208.871 27 8.494
3 208.869 417.740 696.234
4| =278.498 696.238 ¥392.472
5 348.112 31044.350 2436.822
61 417.739 1462.089 3898.91x
7 487.360 1949.449 §848.360
8| ss56.981r; 25096.430 2354.790
9 626.60¢% 3133.03% IX487.82%
10 696.225 3829.260 1§317.08%
TX 265.849 4595.109 19912.194
12 835.479 §430.588 25342.782
13 | ogoy.o97 | 6335-685 | 31678.467
14 974.778 Z7310.403 38988.870
1S | ¥044.341 8354.744 47343.614
16 ; 1113.958 9468.702 §6812.316
17 | 1183.584 | 10652.288 1 67364.602
12 | 1253.210 | 11905.496 1 79370.098
19 | 2322.82¢ { ¥3228.321 92592.419
20 | 1392.443 | 24620.769 | 107219.183
APH = 34°81'12"151.
(1) —  oltjo3.
(3) -+ 41747.
34°811164795,




Seconde Section,

85

.
_ 61. NPQ.
N = — 4813llo, Q = — 58753,
Ag SAm S2A
I 19§%210 1959210 195°210
2 390.416 585.626 780.836
3 §85.623 1171.249 1952,08%
4 780.8236 1952,08% 3904.170
) 976-044 2923.129 6832.299
6 r17Y.252 499,381 X0931,620
7 ] X366-456 ) $465.837 16397.517
8 { I§6x.662 7027.499 23425.016
9 ) ¥756.868 2784.367 32209.383
10 | 1952,082 | T0736.449 42945.832
I1 | 2147.290 | 12283.739 §5829.57x
12 | 2342.503 | 1§226.242 c1o§5.813
13 | 2537.716 | 17763.958 28819.771
14 | 2732.928 | 20496.286 | 109316.657
15 | 2922.332 | 23425.018 | 132741.675
16 | 3123.335 | 26548353 ! 159290.028
17 | 3318.941 | 29366.894 | I89156.922
18 | 3533.748 { 33380.642 | 222537.564"
19 | 3708.954 [ 37089.996 | 259627,160
20 | 3904.165 | 40993.761 | 300620,921
NPQ = g7°6o'42'c07.
(r) - o127,
(3) | 424746,
97°60'84"880.
: 62. NPt
— e a ll —
N = 48387, t = — 3651/,
A, SA S*A
X 2129519 2129519 2129519
2 425,040 637.559 850.078
3 637.552 1275.1x7 2125.10§
4 850.085 2125.202 4250.397
§ | 1062.609 3187.811 7438.208
6! 1275.130 | 4462.941 1¥901.149
7 | 1487.65¢ $950.597 I7851.746
8 | r7oo.175 7650.772 25§0z.518
9 { 19712.69x 9563.463 35065.031
Yo ['2125,216 | T1688.679 46754.660
xx | 2337.734 | 34026.413 60781.273
X2 [ 25S0.254 | 16576.667 77357749 l
13 | 2762.773 | 19339.440 96697-180
X4 | 2975.296 | 22314.736 | Txg9orx.916 ]
15 | 3187.814 | 25502.550 | T44514.466




86 Mesure du dégré de Lapponie
o S
[ A, SA,, ’ S:A,
¥6 | 34009337 { 289029887 | 1734179353
17 | 3612.860 | 32515.747 205933.100
18 | 3225.379 | 36341.126 242274.,226
19 | 4037.908 | 40379.034 282653.260
20 | 4250.429 ! 44629.463 1 327282.723
NPt = 106°26G'06"165.
() -+ o282,
(3) -+ 307741,
106°26/571188.
63. NPa,
N ~— 4802418, a = — 3413,
' 2
A SAp, S24_
x 2669804 26604 266%304
2 §33.600 800.404 1067.203
3 800.400 1600.804 2668.012
4 | 1067204 2668.008 §336.020
5 1334.000 4002,008 9338.028
6 | ¥600.804 §602.812 14940.840
7 [ 1867607 7470.319 224311.249
g | 2x34-403 9604.822 320¥6.081
9 2401.202 12006,024 44922.10%
10 | 2668.008 14674.032 §8696.137
11 | 2934.80% 17608.837 76394.974
12 3201.608 20810.44% 97115.419
13 | 3468-413 24278.258 121394.277
14| 3735.211 280X4.069 ¥49408.346
15 | 4002.015 32016.084 181424.4130
16 | 4268.820 36284.904 217709.334
17 | 4535.622 40820.526 258529,g60
13 | 4802-428 45622.954 8041§2.914
19 | 5069-234 §0692.188 354845.002
20 | §336.036 §6028.224 410873.226
21 | 5602.84% 6163x.069 472504.29%
22 [/5869.653 67500.722 §40005.017
23 | 6136.455 | 73637.177 613642.194
24 | 6403.264 20040.441 693682.635
25 | 6670.072 86710,513 780393.148
26 | 6936.875 93647.388 874040.536
27 | 7203.682 | Yoogsr.o70 | 974891.606
28 | 7470.490 | ¥o2321,§60 | Y083213.766
29 | 7737.29% | 116058.855 | 1¥99272.02X
30 | 8004.099 | 124062.954 | 1323334.97§
X 266.804 256.804 266.304
2 §33.604 2bo.408 1067.2x2
3 800.406 1600.814 2668.026
4 1 x067.21% 2668.02% §336.051
s | 1334.013 4002.038 9338.0829
6 1600.821x $602,859 ¥4940.948
7 | 1867.624 7470.483 22411,4312

-




NPa = 155°4016 292,
(1) ‘ — o''057.
(3) + 45"531.

135°40'614i766.

Seconde Section. 87
e —
2
A, SAn S2A,

8 | 2134%25 9604%902 320167339

9 | 2401.228 | 12006,136 44022,475
10 | 2668.034 | 14674.170 §8606.645%
x1 | 2934.830 | 17609,000 76305.64%
. X2 3201,639 20810,639 97116.,234
13 | 3468.445 | 24279.084 | 121395.3638
14 | 3735.246 | 28014.330 | 149409.698
15 | g002.052 | 32016,382 | 181426,080
16 ) 4268.854 | 36285.,236 | 237711,316
17 | 4535.652 | 40820.888 | 258532.204
X8 | 4802.454 | 45623.342 | 304I55.546
19 | §069.259 | §0692.601 | 354848.747
20 | §336.059 I $6028.660 | 419876.807
21 | §602.86x | 6x631.521 | 472508.3238

64. NPH.

N = ~ 48389, H = — 3938%/0.

e 2
b1 -83%95 83%09% 83709¢%
2 166.190 249.28% 332.382
3 249.289 498.574 £30.954
4 332.374 830.948 1661.902
5 415.470 X246.418 2908.320
6 498.564 X744.982 4653.302"
7| 581.659 2326.641 6979.943
8 664.760 2991.401 9971.344
9 747.853 3739.254 13710.598

* Yo 830.953 4570207 18280,805

Ix 914,047 §484.254 23765.059
12 997.145 6481.399 30246.458
13 | 1080.24§ 7561.644 | 37g08.102
xg4 | ¥163.339 8724.983 46533.085
x5 | 1246.437 9971.420 §6504.505
16 | 1329,526 | 11300.946 67805.451
17 | 1412.626 } 127X3.572 80519.023
12 | 1495.730 | ¥4209.302 94728.325
19 | x578.828 | x15788.x30 y X10§16.45F
20 | 166x.924 | X7450.054 | 127966.509:
2x 1745.02X 19195.07§ X147161.584
22 | x228.xx8 | 21023.193 | 168184.777
23 I1911.2XX 22934-404 | x19x119.,18I
24 | 1094.311 | 24028.715 | 216047.896
2§ | 2077.499 | 27006.124 | 2430§4.020




88 Mesure du dégré de Lapponie
NPH = 41°54824659.
1) — olliyr1.
(3) g'i290.
41°64'91"'784.
65. 200° — HNa.
H = — 1587, 2 = — 140r1.
Am SAm S2An
x 1229578 128%7¢2 1289578
2 2§7.163 385.741 §14.319
3 385.741 771.482 1289,801
4 §X4.324 1285.806 2§71.607
5 642,909 ¥928.71¢ 4§00.322
6 773.489 2.700,204 7200.526
7 900,070 3600,274 x0800.200
g8 ] ¥028.660 4628.934 15429.734
9| 1157.243 §786.177 2X1215.911
vo | 1285.831 7072.008 28287.916
11 | T414.417 8486.42% 36774.344
12 | 1542.998 | 10029,423 46803.767
13 167x.§84 | 11701,007 §8504.774
14 1800.167 | ¥3501,174 7200§.948
15 | 1928.754 | 15429.928 87435.876
16 | 2057.339 | X7487.267 | 104923.143
17 | 2185.924 | 19673.191 | 124596.334
18 | 2314.505 | 21987.696 | 146584.030
19 | 2443.091 | 24430,787 | 17X014.817
20 | 2§73.670 | 27002.457 | 198017.274
2x }| 2700.261 | 29702,718 ; 227719.992
22 | 2828.844 | 3253x,562 | 260251.554
23 | 29§7.430. | 35488.992 | 295740.546
24 1 3086.015 | 38575,007 | 334315.953
HNa = 135°70/78'1618.
(1) -+ o**459.
(3) -+ oflba.
135°70'79 140,
66. HN P.
P = -} 37182, H = — 144¥1.
Ap AS, | S°An
x 207%22 | 207%62a 207%622
2 415.25¢ 622.877 830,499
3 622.890 I 1245,767 | 2076.266
4 830.518 | 2076.285 ! 4152.591




Second

e Section,

2
Ay SAp, S*A,,
‘s | 1038%150°| 3314935 72662286
6| 1245.774 4360.209 11627.19%
7 | 1453.406 5§813.61¢% 17440.810
g8 | 1661.042 7474.657 24915.467
9 1 1868.678 9343.33¢ 34258.802
To | 2076.311 | 17419.646 45678.448
T1 2283.944 { 13703.590 5§9322.038
12 | 2491.575 | 16195,16¢% 7§§77.203
13 2699.204 13894.369 94471,572
14 | 2906.841 | 21201,210 | 116272,782
15 | 3¥X4.479 | 24915,689 | 141188.471%
16 | 3322.12X | 28237.810 | 169426.22%
17 | 3529.759 | 31767.560 | 201193,841
18 { 3737.380 | 3§504.940 | 236698.781
19 | 3945.0x1 ! 39449.95x |.-276148.732
20 | 41§2.642 | 43602.593 | 319751.325
21 | 4360.276 | 47962.869 | 367714.194
22 | 4567.899 | §2530.768 | 420244.9632
HNP = 105°81'65"528.
(1) — oll1ys,
(3) — olirgr.
103°81/63//162,
67. HNK.
H = — 117'g, K = — 2318%s.
A SAm S° A,
X 602380 609380 60%380
2 | 120,758 181,138 241,518
3| 181.136 362,274 603.792
*a |l 240.516 603,790 1207.582
s | 301.89% 905.685 2113.267
6 | 362.273 | 1267.958 31381.225%
7 | 422.652 | 1690.610 5071.83%
8 | 483.020 | 2Y73.630 | 7245.465%
9 | 543.399 | 2717.029 9962.494
10 | 603.779 | 3320.808 [ 13283.302
11 | 664.158 | 3984.966 | 17268.268
X2 § 724.526 | 4709.492 } 21977760
13 | 724.909 | 5494.40T | 27472,161
14 | 845.296 | 6339.697 | 33811.853
15 | 905.669 | 7245.366 | 41057.224
HNK = 30°r§’87"8o0.
(1) + olGzs.
(3) -— 73006,
30°18/81!132.




17 | 1520.000

13680.012

go Mesure du dégré de Lapponie
62. PNQ.
P = 4 38509, Q = — 2238"0.
Am SAm SzAm
I x15§93284 1159384 xx§°384
2 230.764 346.148 461.532
3 {346,140 692,288 11§3.220
4 461.523 11§3,811 2307.631
s §76.90% 1730,716 4038.347
6 692.236 2423, 002 6461.349
7 | 807.670 3230,672 9692.021
8 923.044 4X53,716 13845.737
9 1038.422 §192,138 19037.87%
10 | 1153.806 6345.944 | 25383.819
Ir | 1269.182 7615.126 32998.94%
12 | 1384.560 8999.686 41998.631
13 | 599.944 | 10499.630 §2498.261
14 | 1615.323 ; X21X4,953 64613.214
15 | x730.70x | 13845.654 78458.868
16 ! 1846.083 | 15§691.737 94I50.605
17 | 1961.460 | 17653.397 | Y11803.802
18 | 2076.840 | 19730.037 | X31533.8239
19 | 2192.214 | 21922.252 | 1534§6.091
20 | 2307.596 | 24229.848 | 177685.9y39
PNQ = 57°68798%634.
(1) — o'ey1.
4
(3) — 29%413.
57°68/68/g70.
€9. PON.
P = 4 4472'2, N = - 517%.
A SAm S“Am
x 29%41% 29%4x§ 89°%41§
2 178.82% 268.240 35§7.65§%
3 268.241 §36.48T 894.136
4 357.647 29.4.128 17288.264
b3 447.061 X341,189 3129.453
6 §36.470 1577.659 §007.112
7 625,878 2§03,537 7§10.649
8 715,289 3218.826 | 10729.47%
9 804,706 4023.§32 | 14753.007
I0 894,116 4917.648 | 19670.65%
Ix 983.526 §901.174 | 25571.829
12 1 1072,943 6974.117 | 32545.946
13 | 1162,357 8136.474 | 40682.420
T4 | 1291.77x 9388.24% §0070.66%
1§ | ¥341.176 | 10729.421 | 60800.086
16 | 1430.§91 | 12160.012 | 72960.008

g§6640.110




Seconde Section. 9I

Am | SAm | SAn |

18 | x609% x4 | 1§289%426 | 10192955364
19 | 1693.83Y | 16988.257 | x18917.793
20 | 1788.24X | 18776.498 | 137694.29x

PON = 44°70759“051.

(1) -+ of/rag.
(3) —  13%185.
[=]
44°70%46/590.
70. PQa.
¢ —
a =~ 5322, P = 4 44451,
A, SAn S2Aq,
I 108%49 1089040 108%49
2 216,092 324.141 |- 432.100
3 324.136 648.277 108467
4 432.182 1080.459 2160.926
5 540,221 1620,680 3781.606
6 648,272 2268.952 6ogo.558
7 756,318 3025.270 9075.828
8 26.4.363 38€9.633 12965.461
9 972,411 4862.044 | 17§27.50%

Xo X080,46¢% §942.5¢9 23770.014
IX 1183,510 7!31.019 3o901.033
12 | 1296,558 8427.577 39328.610
13 | X404 610 9832.187 49160.797
14 | ¥5x2 660 | 11344.847 60§05.644
1§ ; 1620,714 | 12065,561 73471.20¢
X6 | 1728.762 |'14694.323 £8165.528
17 | 1836.812 | 16531.135 | 104696.663
18 | 1944.854 | 18475.989 | 123172.652
19 | 2052,000 1 205§23.389 | 143707.54X
20 | 2160,942 | 22629.831 | 166391.372
21 2268.989 | 24958.820 191350.192
22 | 2377.033 | 27335.892 | 218686.045
23 | 2485.077 | 2982c.030 | 248506.975§
24 | 2593.120 | 32414.050 Y 280927.02¢%

YA

25 | 2701,164 | 39115214 | 316036.239 1
26 § 2809,207 | 37924.421 | 3§3960.660 b
27 | 2917,261 | 40841.672 | 395202.332 b
28 | 3029.,302 [ 43866.974 ) 438669.326 JF"
29 | 3133.349 | 47000.323 | 485669.629 é
30 | 3241,399 | §o24x.722 | §35911.3%1 ;
31 | 3349.443 | §3591.165 | 5$89502.516 ]
32 | 3457.496 | §7032.661 | 646551.177 %
33 1 3565.535 | 60614.196 707165.373 ]
34 | 3673.576 | 64287.772 | 771453.145 H
35 | 378x.619 | 68069.391% 839522.536 i
I 108,04X Y0g.04q1 108.04X

2 216.084 l ‘ 432.166

324.129

3
£
]



92 Mesure du dégré de Lapponie
; N
Am SAm S2A,,
3 324°128 648%2513 1080% 19
4 432.3179 | X080,432 2160,851
4 §40.223 | 1620.65¢% 3781.506
6 648,275 | 2268.930 6050.436
7 756+325 | 3025.25¢ 9075.691
g 864-37Y | 3889.626 | 12965.317
9 972.4Y7 | 4862.,043 x17827.360
10 | 1080.461 1 5942.504 ' 23769.864 °
PQa = 54°2'33"624.
(1) -+ ol'4g7.
(3) -~ 16/270,
54°02!50113q1,
71. tQa.
a = -+ 543105, t = 4 42525,
An SAm SZAm
T 230%24 230%24 230%24
2 460,051 690 075 920.099
3 690,074 1320.149 2300.248
4 920,096 2300,24% 2600.493
§ | 150,123 3450,363 go50.861
6 | 1380.1.44 4830,512 12881.373
7 | 1610,168 6440,680 19322,05 7}
8 1840.192 8280,872 27602.92%
9 | 2070,219 | 10351,00Y 37954.016
1o | 2300.243 | 12651.334 §0605.350
1r | 2§30,265 | 1518X.599 65726.949
12 | 2760.294 ! 17941.893 83728.842
13 | 2990,319 | 20932.212 | 1046671.05 4
14 , 3220,346 | 24752.558 128213.612
15 | 3450.369 | 27602.927 | 156416.539
16 | 3680.393 | 31283.320 | 187699.859
17 | 3910,410 | 35193.730 | 222893.589
18 | 4740.433 | 39334.363 | 262227.752
19 | 4370.457 | 43704.620 | 305932,372
20 | 4600.478 | 48305.098 | 354237.370
21 | 4830.507 ! §3135.60F | 407373.075§
tQa = 115°1'20!S22.
(1) -+ o''397.
(3) -+ 46" 109.

‘115°01'67328,




Seconde Section,

93

P =+ 14534, 2 = -} 1321%.

e
72

Pta,

x §5°3¢ge §5o8ge sstae2
2 111.780 167.668 223.556
3 167.676 335.344 §§8.900
4| 223.565 $52.909 1117.809
s 279460 833.369 1956.178
6 335.348 Y173.717 3129.89¢%
7| 397.241 | x564.958 4694.853
3 447.132 2012,090 6706.943
9 §03.020 2515,110 9222.053
10 [, §58.91n 3074.020 !2296.073
Ix 61.4.803 3688.823 15924.896
12 670.69% 4359.518 20344414
13 726.583 §086.10X 25430.51%
14 722.47% 5868.576 31299.091
5 838.370 6706.946 33006.037
16 894.261 7601,207 45607.244
17 950.156 8551.363 §4158.607
12 | X006.049 9557.412 63716.019
19 | T061.942 10619.354 74335.373
20 1117.230 XY737.184 86072.557
2y | ¥173.723 | 12910.907 98983.464
22 [ 1229.620 | 14140.527 | TI3r123.991
23 | 1285.509 | 153426.036 | 128550.027
23 | 1341.393 | 16767434 | Y45317.461
25 | ¥397.295 | 12164.729 | 163482.190
26 1453194 19617.923 183100.113
27 | 1§09.075 | 21126.998 | 204227.111
28 | 1664.962 | 22691.960 | 226919.071
29 | 1620.853 | 24312:.813 | 25712371.824
30 1 1676.742 | 25989.555 | 277221.439
Pta = 27°94/5381607,
(1) -+ o360,
(3) -+ 0!G4,
27°94'59"61 1.
73 Qta.
a = + 1546“9, Q —_ 4225“8.
, An SA,, S:A
NS 1002513 1009513 10095713
2 l 201,024 301.§37 402.050
3 301,5.40 603,077 100§.X27
4 402,046 1005.123 2010.250
5 §02.554 1507.677 3517.927
6 603.063 2XX0,740 §628.667
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A SA S*A, !

7 703°%73 28142313 84429980
8 go4.078 3618.391 120601.371
9 904.586 4522.977 16584.348

1o ¥00§.097 §$528.074 | 22512.422

‘Y1 | 1X0§.608 6633.682 28746.104

12 | 1206.113 7839.79% 36585.299

13 | 1306.621 9146.416 45732.31§

I4 | 1407.132 | T0§53.548 §6225.863

15 | 1507.632 | 12061.186 68347+849°

16 | 1608.146 | ¥3669.332 82016.33x

7 | x708.65x | 15377.983 97394:364

18 | 1809.159 | 17187.142 I14581.506

19 1909.662 I9096.804 X33678-310

20 } 2010.170 | 21106.974 1§4785.284

271 2119.678 232Y7.6%52 178002.936

22 | 2211.189 | 2§428.84Y 203431.777

2 2311.666 27730.537 231%72.314

24 | 2412,202 301§2.739 261325.0513

25 | 2512.,706 | 32665.44¢% 293990.498

26 | 26313.211 | 35278.656 329269.1§4

27 | 2713.714 | 37992.370 | 367261.524

28 | 2813.224 | 49806.594 | 408068.118

29 | 29¥4.725 } 43721.319 | 451789.437

30 | 3015.236 | 46736.555 | 498525.992

31 | 3x15.741 1 49852.296 §48378.288

32 | 3216.245 | §30638.541 601346.829

33 | 3316.75% | §6385.202 657832.12%

34 | 3417.260 | §9802.552 | 717634.673

35 1 3§17.766 | 63320.318 ' 7809§54.99%

m m

Qta = 50°25'30"505.
(1) - 0!63g.
(5) — 27''goz.

50025I07”914_

74. Ptor,
74 — /v
P = 4 14574, = — 779709,

—_— ) z
2719585 27195 8% 271°585
§43.167 8¥4.752 x086.337 |
214-759 1629.9%11 2755.848
x086-342 2715.8%3 §5431-701
1357-927 4073.780 9§505+481x

1629-513 §703.293 1§208.774
1gox.096 7604.389 22813.163
2172:6%0 | 9777.069 32§90.232
2444269 "12221.332 44811.570
10 | 2715.851 1 14937.139 $9748-759
I1 2927-437 17924.626 77673-385
12 | 32§9.025 | 21183.65% 92857-936

C 0o AR LN

13 ' 3530.604 1 24714.25% 123571291




Seconde Section,

l Am ' SAm S‘-Am ,
147 38022100 | 285162145 | 1520279736
I§ | 4073.775 | 32590.220 | 184677.956
16 | 4345.365 | 36935.589 | 221613.541
17 | 46X6.95% | 41552,538 | 263166.07¢
18 | 4828.537 | 46441.075 | 309607.154
19 I Sr6c.124 I §1601.199 361208.353 I
20 | §431.706 | $§7032.905 | 41824x.258 |

Ptz = 135%°7¢/26%/540.

(1) —  o'‘100,

(3) 0758

135079/25//682'
75. PaN.
P = J 29701, N = == 1g00'/q.
Am SAn S2A

1 699408 692408 69%108
2 138.817 208.22% 277.633
3 208.225 416,450 694.083
4 277:638 694,022 1388.17x
5| 347.038 | 1041.126 2429.297
6 416-449 1457.575 3886.872
7 485-8513 1943.428 §830.300
8 §55.261 2498.689 8328.989
9 624.670 3123.359 1x452.348
10 694.080 3817.439 1§269.787
11 763.493 4520.932 1y850.719
12 232.904 $413.836 25264.555
13 go2.311X 6316.147 31§80.702
14 | 971.721 | 7287.868 | 382868.570
1§ | 1041.129 8328.997 47197+567
16 | 1110.533 9439.530 §6637-097
17 ) 1179.949 | 10619.479 | 67256.576
18 | 1249.360 | 1x868.839 79125.415
19 | 1318.766 | 13187.60¢ 92313.020
20 | 1388.175 1 14575.780 | 106888.800
PaN = 34%70'44'0z2q.

(1) -+ 0341,

(3) — 264807,

34°70: 17503,
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76. . PaQ.

P = 4 242146, Q = — 5G6gGlo.
2
A SAn S2A
T 2209362 2207362 2209362
2 440.728 661,090 881.452
3 66x.029 ¥322.179 2203.631
4 881.449 2203.628 4407.259
b 1101.317% 3305.44% 7712.704
6 1322.174 4627.619 12340.3273
7 ! x532.537 6170.156 18510.479
8 } x762.292 7933.064 26443.533
9 ] 1983.267% 9916.31% 36359.848
10 | 2203.622 | 12119.937 42479.785
1 | 2423.98y | T4943.926 63023.711
12 ) 2634.348 171828.274 802171.989
13 | 2864.704 | 20052.978 l 100264.963
14 3085.06§ 23138.043 123303.006
15 | 3305.429 | 26443.472 | 149846.478
16 | 3525.729 | 29969.26X | 179815.739
17 3746.150 33715.41X 213¢§31.150
18 | 3966.514 | 37621.925 | 251213.07%
19 | 4186.873 | 41868.798 | 293081.873
20 | 4407.243 | 46276.041 | 339357.914
PaQ} = 110°18'08"588.
(1) — o513,
(3) ~— 17l0g4.
110°17/9rt1gI.
s Q:I-n'.
Q = — 56617, # = — 1780%0.
_Am I SAm S=Am
X 206%3831 2069021 206%81
2 412,173 618.254 824.3135
3 618,260 X236.514 2060.849
4 224.342 2060.250 4121.705
s 1030.427 | . 3°991.283 7212.988
6 1 ¥236.515 4327.79¢8 11§40.786
7 | 442.599 §770.397 17311.183
8 | 1648.681 7419.078 24730.26 ¥
9 185‘4.766 9273.344 34004.70¢%
10 | 2060.850 | I133.4.694 45338.799
11 | 2266,939 | ¥3601.633 §8940.432
12 | 2473.020 | 16074.653 7501§.089
13 | 2679.109 | 18753.762 93768.847
x4 | 2285.185 | 21638.947 | 115407.794
15 ' 3091.266 | 24730.233 | 140%38.007




Seconde Section.

AL SAL C 8 AL
16 | 32979353 | 220279566 | 1621659573
17 | 3503.440 | 31§31.006 1 199696.579
12 3709.523 35240,529 234937.108
19 | 3915.605 | 39156.134 | 274093.242
20 | 4121.689 ' ,43277.823 | 347371.065
Qazn = 1053°421¢g41.
(1) ~+ o!'789.
(3) -+ 7v177.
10504594 9o7.
78 mat.
t = — 2172, 7 = — 1771%3.
An SA,, S2Ap,
b4 136%623 1362623 136%623
2 273.252 409.927% §46.498
3 409.267 £19.742 1366.240
4 §46.484 1366.226 2732.466
5 623.11% 2049.341 4781.807
6 2Y9.734 2869.075% 7650.882
7 956.356 3829.431 ¥1476.313
8 | 1092.979 4918.410 16394.723
9 | 1229.5938 6148.008 22§42.731

10 | 1366.214 7514.222 300§6.953
IT | 15§02.239 G0r17,061 39074.014
12 | 16569.496 | 10656.5x7 49730.§31
13 | 1776.077 | T2432.594 62163.125
14 1912.700 T14345.294 76508.419
¥§ { 2049.326 | ¥6394.620 92902.,039
16 } 2185.950 18§go.570 T11483.609
x7 | 2322.565 | 20903.135 | 132386.744
13 | 2459.186 | 23362.32Y | 15§749.065
19 2595.806 25958.127 181707.192
20 | 2732.440 | 28690.567 | 210397.759

"grat = GS°51’06”9I5.

(1) - ey
(3) -+ 5526,
68°31'10!7g38.
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79. azwt.
a = -~ 14235, t = — 2783G.

A SA,, . 82AL
479686 479686 47°686
05.364 T143.050 190.736

143.04% 286,095 476.831
190.727 476.822 953.653

238.41§ 715.237 1668,.890
286.097 1001.334 2670,224
333.769 | 133§.103 400§.327
38X.454 | 1716.557 §721,884
429.142 | 2145,699 7867.583
10 476.821 | 2622,520 10490,103
Ix §24.500 | 3147.020 ! X¥3637.123
12 §72.182 | 3719.202 | 17356.325
13 619.865 { 4339.067 | 2169%.392
14 667.552 | §006.619 | 26702, 011
x5 71§.229 §72x.848 32423.899
6 762,918 | 6484.766 | 38908.62%
17 810,590 | 7295.356 | 46203.98x
18 858.282 | 8x53.638 | §4357.619

azpt = 23°84'10!1553.

OO OAVIHWN K

(1) — oliozy.
(2) — 34495,
(3) - ot!4o7.
25°84/o74028.
20. GtP.
G = — 2082”8, P = " 1540%o.
AL SA,, l A, i
x 2138%€20 238%20 238% 20
2 477244 715.864 [ 954.484
3 715.869 | 1331.733 | 2386.217
4 954.§00 | 2326.233 | 4772.450
.5 1 1193.,125 | 3579.358 | 839x.808
GtP = 119°5K/2711143.
(0) - ollsa7.
(3) -—  3lb2g.

119°31'24%041.




:Secondq- Section,

99

Gat.

a1. ,
G = — 3216%7, t = — 2172%.
An SAL, S=A, i
X 94°74% 945741 94%741
2 | ¥89.372 | 284.213 | 378.954
3 | 284.208 563.421 947.375
4 ) 378.941 947.362 l 1294.737
§ 1 473:679 | 1421.041 | 3315.778
Gat = 47°36/75'1857.
(1) -+~ o155,
(3) -+ 30352,
47°56'79"344+
-—;0—-—

Tablear de la valenus

‘ Meétres.
wt 36954.453
7Ta 41738.950
tQ 8217.48%3
ta - r5584.937
tP 28321.520

Qa 11232.741
or "20800.700
ON 26407.720
aP I5%10.127
. aN 28490.680
PN 17068.876
PH 29516.954
PA 27814.641
NH 136¢98.642
NK 48817.997
HA p 14516.182
HC 26109.290
HK 37161.383
Hn | 38662.974
Ab 29311.587

des cotds de mnos triangles.

Toises.

183960.37X
21415.170
4213.097
- 7893.6x2
14531.037
5763.22
10672.293
13549.116

§111.765 -

14617.827
8757.597
11552.860
14270.970
7028.417
25047.243
7447.870
13396.X34
19066.538
¥9836.965
1185.015

Piés deSvede
194467.260
140582.030
'97657.302
518E8.405
95390.462
37833-280
70059.520
88944.510
53250.494
g5960.180
57490.122
75839.940
93683.2206
46138.743
164425.1206
48892.327
87940.256
I25164.186
130221.754

7785-7%4
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Risires. Toises. Pids deSvide |
AB 14170.422 7239.690 47525.673
AC 16872.530 8656.857 56828.80¢
An 320977.004 16888.856 110866.038
bB 14451125 7414.496 48673.200
BC 6645.069 3409.119 92381.426
CK 22232.180 11406.755. 74880,780
Cn 16585.620 8500.641 55862.384
o/ 49662.500 | 25480.537 167269.542
Kn 10937.969 5611.G87 36840.451
K8 | 34719.263 17813.549 116938.821
Kk 388606.463 19947.373 130907.145
Kh 50162.240 25736.940 168952.720
nf 333g0.460 17131.778 112463.249
fk 16783.941 8§611.403 56530.461
gt 10144717 5204.991 34168.680
fh 16356.793 8392.245 55091.734
fl 11753.048 6030.182 39585.741
0E | 28307.012 | I4523.590 95341.556
kh 17946.453 9207.859 60445.911
Y 25843-542 | 13259.643 87044.256 |
90 16364559 8396.231 55117.894 .
fE | 18243.593 9360.335 61446.717
hE 23197:397 | IIg01l.980 78131751
hE 1$893:557 9693.790 63635.870
Y 10705.363 5492.642 36057.606
Fu | 17769-385 Y117.008 59849.501
Eu 19485.286 | . 9997.394 65628.883
Ga 18577.696 9531.732 62572.019
Gt 12698.8300 6515.423 42771.148
nT 310H8.114 I15940.240 104641.310
KT 32526.437 16688.4609 109553.120
Tt 11999.839 6156.507 " 40416.962
Th 18676.136 9805.4 J0 62903.561
T 27174,127 13940.798% 91515.990
fq 17890.13T 9178.960 60256.204
hq I18086.526 9279.726 60917.6971

I




II:me Scction
Des Observations Astronomiques.

A T ey

La partie Géodiésique ayant ¢éié achevée comme nous
venons de le voir, il nous restoit a déterminer la différen-
ce en latitude des points extrémes 7 & p; ensuite, ob-
servant Pazimuth d'un des points ¥ voisins & p, il en fal-
loit calculer la distance des paralléles de 7 & u, dont la
valeur exprimée en Méires devoit. déterminer celle du dé-
gré du Méridien. Or pour en faire connoitre les détails,
nous commencerons par l'exposition des formules de ré-
ductions, dont nous avons [ait usage; et puisque nous
nous sommes servi de la Polaire, dans nos observations
des distances au zénith, nous en détaillerons les éléments
avec la derniére exactitude. Ceux que nous avons adopté
préalablement pour lepdque du premier Janvier 1800 sont
d ou la déclinaison = a8°04/49'074, 06 ou l'ascension droi-
te = 14°54'16667, 1ou la longitude = g¢5°30/02''827,
A on la latitude = 73°41/94'018, 7 ou I'angle de position
= 81°15'44"408, et ® on lobliquit¢ de Iécliptique
= 26°07/34//568. Enfin les eéquations suivantes auront gé-
heralement lienu pour toutes les Ctoiles: savoir %),

*7) Nous les avons rassemblé ici, i cause de ’usage fréquent que nous
en férons dans la suite, et ceux qui en pourroient désirer la dé-
Monstration, la trouveront, en résolvant le triangle sphérique que
fait 1’atoile avec les deux péles de 1'écliptique et de I'équateur.
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<X :

(1) Tang?_éTang 1. Cosin. w—-—I"anﬂ A Secl Sin. ¢
’( 2). Sin. d = Sin. l Cosin. A. Sin. w - Sin.A. Cosin. -
(3) Tang. 1 = Sin. w. Tang. d. Sec. @ -+ Tang. a. Cosin. .
(4) Sin. A = Sin. d. Cosin. @ — Sin. . Cosin, §. Sin. w-
(5) Cotang. 7= Cosin. d.Sec.a.Cotang. - Sin.d. Tang.oa-
(6) Cotang.z=Cosin.A. Sec. l.Cotang. g — Sin.A.Tang. 1.
(7) Cosin. g. Cosin. 8. = Cosin. . Cosin. A.

(8) Sin.g. Cosin. g = Sin. @. Cosin. 1.

(9) Sin. 7. Cosin. A =Sin. @, Cosin. w.

§- 24.,

Soit donc m = Yarc du grand cercle intercepté entre
T'étoile et le’point de Yéquinoxe du printemps, et g lin-
clinaison du plan de ce grand cercle a I'écliptique; Alors
Sin. A sera= Sin. a. Sin.m. et dela da Cosin. A = d¢ Cosin. &
Sin. m 4 dm Cosin. m. Sin.g Or en désignant par °d®u

cppr B -ieme . . ’
la différentielle n d’'une quantité quelconque prise en

-ieme
ne faisant varier que @, et par 'd"u sa dlff(,rentlelle n

_ prise seulement par rapport i la précession des (.qumo‘
xes, enfin par d"u sa différentielle compleéte du méme or-
dre n, Alors °dA Cosin. A sera = °dg Cosin. 'e. Sim
m -} °dm Cosin. m. Sin.¢; mais °dm = o, et °dg= —
dw, donc °dA Cosin. A sera = «= dg Cosin. ¢. Sinus m
— ‘e dw Sin.l. Gosin. A, et dela °dp = = dw Sin. 15
mais YdA = o, et dA = °dj + dA, donc dp =

dw Sin. A. Différentiant cette équation encore une fois,
il sensuivra que d*A sera = — 'dgpdl Cosin. 1; mais
dl = °dl + Tdl, et °dl = dw Tang. A. Cosia. L. (vof"
ez Varticle suivant), donc d*A = ~— *dlde Cosin. 1. —.

dw?* Tang. A. Cosin.1?. Par conséquent si t est un nom*
bre quelcongue d'années, h = 154.65 = le nombre de*
sécondes de la précession annuelle des équinoxes, k #
1.265 = le nombre des sécondes de la diminution annv”



Troisidme Section. IQ5

elle de Iobliquité de I'écliptique, et-a =-0.000001570796

= la valeur d'une séconde expnmee en parties dn rayon,
le nombre des secondes gue contient AA sera = ~f-tk.
Sin. 1 -+ t* (% ahk Cosin. I — % ak® Cosin. 12, Tang. A);
Cest a dire, que pour la  polaire la variation en latitude
causce par la diminution de I'obliquité de Décliptique join-
te } la précession des equmoxes sera == -+ 11261544 t -
0/p00000011315606 12,

§. 25

Au contraire il s'agissoit d’avoir la variation en lon-
gitude, il faudroit partir de Péquation suivante Cosin. 1.
Cosin. A = Cosin. m, dont la différentielle donnera °dl
Sin. 1. Cosin. A + °dA Sin. A. Cosin. I = o, et dela
°dl = — °da Tang A. Cotang. I = -} dw Sin. L. Tang. A
- Cotang. 1 (voyez Iarticle précédent) = - dw Tang. A.
Cosin, 1, et dl = *dl < de Tang. _A. Cosin. 1; Par con-
%quent d?1 sera = ~ dwdA. Sec. A2. Cosin. 1 — °dldw
Tang. A- Sin, 1 = Tdldw Tang. A. Sin. ] = — dw? Sec.A%.
Sin. 1. Cosin. 1 — dw? Tang. A%. Sin.l. Cosin. 1 — *dldw
Tang- A..Sin. L. D’otr il s’ensuit que le nombre des
¥condes que contient Al sera = t (h =k Tang. A. Co- '
Sin. 1) 4 t* (& ahk Tang. A. Sin. 1 — X ak?® Sec. AZ.
Sin. 1. Cosin. 1 — % ak® Tang. A®. Sin. L. Cosin. 1.); Cest
A dire qu'en traitant de la polmre » la variation de celleci

! Iongltude causée par la précession des équinoxes join-
e 4 1a diminution de-loblignité de I'écliptique sera = = -

5441419681t + 00003443413 t%.

§. =26

Pour avoir la variation en ascenmsion droite causée
Par les efféts réunis de la précession des équinoxes.et de
"% diminution de l'obliquité de Décliptique, il fant partix,
U certe équation: Tang. & = Tang. 1. Cosin. @ — Tang. A.
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;S’evc. 1. Sin. w, la quelle‘se changera par la di&'é}‘entiation
en celleci dg Sec. #? = °dl Sec. 1*. Cosin, w 4 *dl Sec.1*:
Cosin. ¢ = dg Tang. 1. Sin. @ — dA Sec. A%. Sec. I, Sin. @
— odl Tan_g.}\. Sec.l. Tang. 1. Sin. @ — *dl Tang. A
Sec. 1. Tang. L. Sin, @ — d@ Tang. A. Sec. 1. Cosin. o; c’est
3 dire, ‘qu’en substituant dans cette expression -} dw
Tang: A. Cosin.l au leu de °dl, et == dg Sin. 1 au liet
de da (voyez les deux articles précédents), de Sec. o’
sera = - dw Tang. A. Sec. 1. Cosin. @ -+ *dl Sec. 1%
‘Cosin. @ — dw Tang. I. Sin. @ ;- dw. Sec. A%, Tang. b
Sin. @ =— dw Tang. A%. Tang. l. Sin. @ — *dl Tang. A
Sec. . Tang. l. Sin. w — dw Tang. A. Sec.l. Cosin. w =
*dl Sec.1*. Gosin. @ — *dl Tang. A. Sec. 1. Tang. 1. Sin.®
= *dl Sec.1%, Cosin. @ -}~ *dl Tang. l. Tang, ¢ — *dl Go*
sin. . Tang. 12 = Tdl Cosiu. @ 4 *dl Tang. . Tang. & =
Xdl Cosin. w - *dl Tang. ¢*. Cosin. @ -~ *dl Tang. g
Sin. ¢. Sin. w. Sec. @* = 'dl Sec. 2. Cosin. @ - *d!
Tang. & Sin. g. Sin. @. Sec. a2, de sorte qu'en divisant
par Sec. g® il en résultera deg = *dl (Cosin, @ ~} Tang’
J.Sin. ¢. Sin. @)= *dl Sec. 4. Sin. g. Cosin. g ( Cosin. é
Sec. @. Cotang. w - Sin. d. Tang. &) = *dl Sec. d. Sin
. Gosin. A, Cdtang. 7 = *dl Sec. §. Cosin. A. Cosin. 7"
—'1dl Sec. I. Cosin. ¢. Cosin. 77; donc en différentiant
cette expression encore une fois, il s’ensuivra que @
sera = — *dl dw Sin. @ -~ *dl dw Tang. . Sin. ¢. GO
sin. @ -+ *dl dJ Sec. 4. Sin. . Sin. @ -+ *dl dgg Tang
o Sin. w. Cosin. g3 mais *dl Cosin. g. Sin. g = dd (co™
me nous le verrons dans larticle suivant), donc ke
Sec. 82. Sin. @2. Sin. . Cosin. ¢ = *dl dJ Sec. §*. SiP
«. Sin. w; et par conséquent, si b est = h (Colsiln'

. @+ Tang. J. Sin. . Sin. ) = h Sec. 1. Cosin, . co*
sin’
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sin. 77, le nombre des sgcondes gue contient A sera

' N T . . ‘.

= bt - t® (f ah® Sec. d* Sin. @w?. Sin. e CGosin. g -}

! abli Tang. J. Sin.w. Cosin. g — X ahk Tang.d. Sin.a.

Cosin, w -- 3 ahk Sin. w); c’est a dire, que pour la po-

laire, sa variation en ascension droite causée par la pré-

cession: des ¢quinoxes joinle 4 la diminution de Iobligni-

¢ de Pécliptique sera == - 5g5/'7092 t -+ I-/Gogo3ga 12=

C - 12086732 t -+ 010347552 1% (selon quil sagit d’en avoir
Vexpression en arc de cercle ou en parties du tems sidéral),

§ 27

De méme, il sagissoit d'avoir la variation en déclis
faison, il faudroit partir de I'équation snivante Sin.d=
Sin. 1. Cosin. A. Sin. @ -+ Sin. A. Cosin. @, dont la diffé-
rentielle sera dJ' Cosin. d = *dl Cosin, 1. Cosin, A. Sin.
w4 °dl- Cosin, 1. Cosin. A. Sin, @ — dA. Sin. L Sin, A,
Sin. + de Sin. L CGosin. A, Cosin. w + da Cosin, A,
Cosim w — d Sin. A. Sin » = *dl Cosin. 1. Cesin, A.
Sin.m+dw Cosin. 1*. 8in. A, Sin. g ~- de Sin. 1*. Sin.
A, Sin. @ <+ dw Sin. L. Cosin. A, Cosin, @ == de Sin. L
Cosin, Ay Cosine g +— dw Sin. A, Sim @ = "dl Cosin. L
Cosiny A, Sin. @ == *dl Cosin. g. Cosin. J. Sin. @; divisant
‘elleci par Cosin. §, il en résultera df = *dl Cosin. &
Sin. w, et en différentiant de nouvean %4 = *di du
Cosin, . Gosin. @ — *dl dg Sin. g. Sin.w. Done le
hombre des sécondes que contient Aé\ sera #= ht Cosin.
%, Sin. @ — t? (; ahk Cosin, g. Cosin. w -} 3 abh Sin,
w. Sin: ); de sorte qu'en faisant l'application de cette
forinule & la polaire, il en ré¢sultera pour sa variation
en déclinaison (causée par la précession des équinoxes
jointe 4 Ia diminution de Yobliquité de U'écliptigue) Vexpres-
Sion guivante Ad =4 5997530t — of’006600708 t2.

o
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G 28..

Enfin s'il s’agissoit d’avoir la variation de P'angle
de position, cest I'équation fuivante Bin. 7. Cosin.
A = Sin. w. Cosin. g qu’il faudroit différentier;
donc dz Cosin. #. Cosin. A sera = dA Sin. 7.
Sin. A — de Sin. @. Sin. @ 4~ dw Cosin. w. Cosin, g = —
dw Sin. . Sin. 7. Sin. A — dg Tang. c. Sin. @ Co-
sin. & -+ dw Cotang. @. Sin. w. Cosin. g ='— dw
Sin. 1. Sin. 7. Sin. A — dg Tang. . Sin. 7. Cosin. A
— dw Cotang. w. Sin. 7. Cosin. A, et deld en divisant
par Cosin., 7. Cosin. A, d7 deviendra = - d@ Sin.
). Tang. 7. Tang. A -} dw Cotang. w. Tang. 7 — d&
Tang. . Tang. #, mais dg Tang. ¢. Tang., 7 = *dl
Sec. & Cosin. A. Sin. o1 Tang. ¢ = *dl Sec. 4. Sin.w
Sin. e, et Cotang. @ == Sin. 1, Tang. A = Cosin, I
Sec. A (CGosin, A, Sec. 1. Cotang. w — Tang. 1. Sin. A).
= Cosin. 1. Sec. A. Cotéqg. 73 donc dz = dw Cosin. L.
Sec. A. — *dl Sec. J. Sin. w. Sin. w. = dw Cosin. L
Sec. A = dd Sec. J. Tang. «, et d2x = — *dldw Sin.
1. Sec. A — °dldw Sin. 1. Sec. A -+ dadw Cosin. L
Tang. A. Sec. A — Xdldw Sec. §. Cosir. . Sin., g. —
*dldd Tang. J. Sec. & Sin. w. Sin. g — Z*dldg Sec. &
Sin. @. Cosin. &; or — °dldw Sin. 1. Sec. A. est = —
dw*. Sec. A. Tang. A. Sin. 1. Cosin. 1, et dAdw Cosin."
1. Tang. A. Sec.’A = — dw?. Sin. 1. Cosin. 1. Tang. A.
Sec. A, et — *dldd Sec. 4. Tang. & Sin. w@. Sin @ =
— *dl* Tang. §. Sec. 4. Sin. g. Cosin. g. Sin. ©*,donc d?7
sera = = Ydldg Sec. & Sin. @. Cosin. g == *dl* Tang.’
& Sec. . d Sin. g. Cosin. @. Sin. @* — ¥dldw Sec. P
Sin. . Cosin. w — 2dw? Tang. A. Sec. A. Sin. L. Co-
sin, I. = *dl. de Sin. L. .Sec. A. Par conséquent le

nombre des sécondes que contient An sera = — ¢t (b
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Sin. g. Sin. @. Sec. ¢ 4+ k Cosin. 1., Sec. A) — t2 (%
abh Cosin. . Sin. @. Sec. & + z ah? Sin. @. Cosin.g.
Tang, J. Sec. & $in. ©* — ,} ahk Sin. I, Sec. A — X
ahk Sin. @. Cosin. . Sec. ¢ —}- ak* Tang. A. Sec. A.
Sin. 1. Cosin. 1); c'est 4 dire, qu'en traitant de la polal-

la variation de lmgle de position, qui résulte de la
.plecessmn des équinoxes jointe a la diminution de I’ob-
Tliquité del’écliptique sera =— 454'/3119t — 1//608702t2,

§- 20

En déduisant les, formules précédentes, que nous ve-
nons de mettrg, sous les yeux du lecteur (et d’aprés les
quelles on peut irouver pour toutes les épdques le lieu
moyen d'une étoile quelconque prise & volonté) nous a-
vons: partout différentié l'équation primitive par rapport
3 rdl cau:sé par la précession des équinoxes, et dw causé
par le deplacement du plan méme de DIécliptique; mais
outre ces réductions il-y-a encore deux autres d'une es-
péce différente, savoir celles qui se rapportent a la Nuta-
tion de l'axe du monde et & l'aberration de la lumiére.
Or pour en avoir la premiére, il faut toujours diﬁ'érér’_xtier
par rapport a dl, et dw causé par un mouvement du plan
de I'équateur; de sorte que dans ce cas dl ne sera point
du tout affecté de dw (comme dans le précédent, ot nous
avons vii que dl ¢toit = Tdl -} dw Tang. A. Cosin. 1) et
de plus dA sera = o; Donc - en commengant par cette
€quation Tang. ¢ = Tang. 1. Cosin. @ — Tang. A. Sec. L.
Sin. w, il en résultera dg Sec. 2 = dl Sec.1%. Cosin. »
~dl Tang. A. Tang. ). Sec.l. Sin. @ — dw Tang. L. Sin.
® — dw Tang. A. Sec. L. Cosin. o = dl Sec. 12. Cosin, -~
dl'Tang.l. Tang. e ~- dl Tang. 12, Cosin. ¢ — dw Sec. 1.
Sec. A (Cosin. A. Sin. L. Sin. @ - Sin. A. Gosin. w) =
dl Cosin. @ 4 dl Tang. &*. Cosin. @ —~ dl Sec. 2. Tang.
d. Sin. & Sin. i — dw Sec. &. Scc. & Sin. d = di Sec.
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&2, (Cosin, @ <& Tang. §. Sin. . Sin. ») — de Sec. &
Tang. d, et dela dg = dl ( Cosin. @ - Tang. J. Sin. @
Sin. @) — dw Cosin, o Tang. § = dl Sin. . ‘Co\siﬁ. ol
‘Sec. & ( Cosin, d. Sec. @. Cotang. @ -+ Thng. «. Sin. d)
-— d@ Gosin, @, Tang, 4 = dl Sin. . Cosin, . See. o
Cotang. 7 — dw Cosin. . Tang. d. Substituant dans cet-
te expréssion ~= 4 Sin. § au lieu de dI, et - v Cosine
g au lieu de dw, enfin faisant v Sin. & Tang. §, = pe Sine
@. Cotang. 7= Sin. @, Cosec. 7. Cosin. x =y Cosin.g-

Sec. 1. Cosin. 77, c'est 4 dire Tang. 8, = £ Cotang. ¢
¥

Sec, 1. Cosin, 7, il s’ensui\;i‘a que dg sera = — u Sin. o~
Cosin, g, Sec. & Cotang. 7. Sin. § — y Cosin. g. Tang. d-
Cosin, § = — ySin. § Tang. §,. Cosin, x. Sec. 4. Sin. &
— y Cosin. @. 'Tang. §. Cosin. § = «= y Cosin. g. Tang. &
Sec. B, (Sin. 4. Sin, §, + Cosin. . Cosin. §,) = ~—
y Cosin. %. Tang. 4. Scc. f,. Gosin. (§ — 8, ): de sorte
qu'en faisant dl = — 55’370 Sin. § ~— 3//088. Sin. g 10)
— 0231 Sin. ¢¢ = la nutation en longitude, et dw
=~} 29630 Gosin. § -+ 1//341€C0sin. 20 -+ 0“100 Cosin:
2¢ = la nutation de lobliquité de FPecliptique, enfin

55370

Tang. {l, = 20640 Cotang. J. Sec, 1. Cosin. 7, Tang. 3 Oo

= %:i—: Cotang. §. Sec.l. €osin. or,’et Tang. 2C, = 2.35"
Cotang. ¢ Sec. 1. Cosin, 7, de ou la nutation en ascen-
“sion, droite sera - 50’630 Cosin. gg. Tang. d. Sec. Qo
Cosin, ( —§,) — 1’341 Cosin. . Tang. J. Sec. 200
Cosin, (20 — 20,) — 0.1 Cosin. @. Tang. 3 Sec.g C o
"Cosin, (a@ = 2Co0) = — 0’6400 Cosin, @ Tang. J\
Scc, §o. Casin, (g — 9,) — of/o2g0 Cosin. g. T_ang.é\-
Sec. 20,. Cosin, (20 — 20,) — olooz2, Cosin. &. Tang-

\ ; \ s ol
o Sec. 2C o Cosin. (2 — 2@,) sclon qu'on veut lavol®
exprimée en are de cercle ou en parues da tems sidéral.
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§. 30.-

Cette formule sert & constrnire des tables particulie-
Tes pour la nutation en ascension droite; mais pour en avoir
une autre d’aprés la quelle on pourroit construire des tables
générales, il vaudroit mieux s'en tenir i ceite expression
dg = dl Cosin, @ = Tang. § (dl Sin, @ Sin. @ — dw-.
Cosin. ). Substituant dans celleci — p Sin. § au liew
de di, et -} v Cosin, § au lien de dg, il en résultera du
= — u Cosin, @ Sin, § — Tang, & (u Sin.. w. Sin. w.
Sin. f -} v Cosin. g. Cosin, ) = = p Cosin. . Sin. 4.
w— Tang. § ((-; @ Sin. @ = X ). Cosin. (§ — &) +
(v — % p Sin. ). Cosin. (@«-}—o:,)); desorte qu'en
faisant dl. = la nutation en longitude, et do = la nuta-
tion de l'obliquité de I'écliptique, la valeur qui en ré-
sultera pour la nutation en ascension droite sera = —=
‘50’7906 Sin. g — Tang. & ('25”83933 Cosin. () == o)
~- 3479067. Cosin. (sz+u)) — 9%83961 Sin, 3P
~— Tang. . CI”28533 Cosin. (2@ — ) -+ o’’a5567
Cosin. (:0 ~+ w)) — o0'/3119 Sin. 2 = Tang. 4.
(o”ogsgg Cosin. (2 ~ ) -+ 0%00g01 Cosin, (2 ¢
-} “)) quand elle est exprimée en arc de cercle, et dg
= — 1097077 Sin. § — Tang. d. (o“ssSIgo Cosin,
(2 —a) + o'081878 Cosin, (o +F u)_)—éo‘1061;84..
Sin. 9@ = Tang. d. (0“02-7763 Cosin. (2@ ~— pg) 4
0001302 Cosin. (2@-—[—«)) — 0%004577 Sin. 2
~ Tang. 4. Co“ooszo73 Cosin. (2¢ — @)} 0'/000087

Cosin:(z({-!-oa)) guand elle est exprimég en parties
du tems sidéral, ' '
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§. 31

De méme, différentiant I'équation suivante Sin. J-
= Sin. L. Cosin. A. Sin. » -~ Sin. A. Cosin. @ par rapport
aux mémes variables que la précédernte, il s’ensuit queé
dd Cosin. §=dl Cosin. l Cosin. A. Sin. @ + de Sin. L
Cosin. A. Cosin. @ = dg Sin. A.Sin. g =dl Cosm 1. Cosine.
2. Sin. w -+ dw Cosin. 1. Cosin. A. (Tang. . Cosin. w
— Tang. A. Sec. l. Sin. @) = dl Cosin. . Cosin. 4 Sin.
@ -~ dw Cosin. g. Cosin. J. Tang. ¢ = dl Cosin. . Co*
" sin. d. Sin. @ -4 dw Cosin. . Sin. &, de sorte quen dir
visant par Cesin. 4, il en résultera df = dl Cosin. »-
Sin. @ -+ dw Sin.g. Substituant dans celleci — HSin.g
au lieu de dl, et 4~ y Cosin. § au lieu de dg, nous en
aurons dd = — # Sin. w. Cosin, . Sin. § - y Sin. &
Cosin.§ = — (£ v - 3 ¢ Sin. w). Sin. (§ — &) -+
(v — 7 ¢ Sin ®). Sin. (§ 1 &); enfin faisant Tang

0, = E Sin. Cotang. . c'est a dire v Sin. @. Sin. §, =

p Sin. » Cosin. . Cosin. §,, dd deviendra == Sec. l;
(uSin. . Cosin. . Cosin.§,. Sin.§ — y Sin. . Cosin.§,: Co-
sin. §) = — v Sin. &. Sec. 8. (Sin. §,. Sin. § — Cosin..
f,. Cosin. ) = -+ » Sin. . Sec. §,. Cosin, (8 -+ 8,)
Donc en faisant dl = la nutation en longitude, dg = 12
nutation de l'obliquité¢ de I'écliptique, Tang. , = ?9%‘;‘

88
Sin. . Cotang. e, Tang. 20, = 33
3r

et Tang. 2 = 2.31 Sin, w. Cotang. ¢, dé‘ ou la nU‘
tation en déclinaison deviendra = -+ 29‘/630. Sin. o
Sec. ,. Cosin. (Q + Q,) + 1341 Sin. . Sec. 2Q,. Co~
sin. (20 -+ 20,) -+ ¢''too Sin. @. Sec. 2, Cosin C
-+ 2@ = — 25"83933 Sin. (8 — &) 4 3''79067 Sin-
(R -+ ) — 1928533 Sin, (20 — &) - 005567 Sin. (20.
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+ @) — otlogsgg Sin. (2¢ — @) - ofloofor Sin. (2¢
“+ @), dont il faut employer la premiere expression quand
il s'agit de calculer des tables de nutation en déclinaison
pour des étoiles pafticuliéres, au lien qu'en se proposant
de construire des tables générales, il vaut mieux s'en te-
hir 3 la séconde formule.

§- 32

Pour avoir I'effét de laberration sur I'ascension droite
et la' declinaison des étoiles il faut différentier les équa-
tions précédentes par rapport & dl et dA; de sorte qu'en
tommencant par celléci Tang. ¢ = Tang. 1. Cosin. p» —
:Tang. A. Sec. L Sin. @, do Sec. @? deviendra = dl
Sec. 12, Cosin. @ — dl Tang. A. Tang. 1. Sec. 1. Sin. w
~ dA Sec. 7‘\2. Sec. 1. Sin. & = Sec. A. Sec. L. Sin. .

. (dl (Cosin. A. Sec. 1. Cotané. o — Sin. A. Tang. .1)

— da Sec.?\)-: Sec. ¢. Sec. 4. Sin. ‘7. Gosin. A. Sec.
&. (dl Cotang, 7+ == dA Sec. A) = Sec. a*. Sec. o (dl
Cosin. A, Cosin. # — dA Sin. 7), et en divisant par
Sec, a®, de = Sec. a (dl Cosin. a. Cosin 7z — dA
Sin. 7). Par conséquent si dl étoit = — u Sec. A. Co-
Sip, (a— 8), et da = 4+ p Sin. A, Sin. (1 —08), da
Seroit = — Sec. & ([.4 Cosin. g7. Cosin. (1—§) -4 m
$in. A. Sin. 7. Sin. (1—8) ) = — u Sec. & ( Cosin. §
(Cosin. 7. Cosin. 1 + Sin. 7. Sin. A. Sin. 1) + (Co-
Hn, sr. Sin, 1 — Sin. 7. Sin. A Cosin. 1) Sin. § );mais
®n multipliant 'équation suivante Cotang. 7z = Cosin. A.
Sec. 1. Cotang. @ — Sin. A. Tang. 1. par Cosin. l. Sin.
%, Cosin. 7. Cosin. 1 devient = Sin. 7. Cosin. A. Co-
tang. w — Sin. 7. Sin. A. Sin. 1 et deld Cosin. 7. Co-
‘¥n, | 4 Sin. #. Sin. A. Sin. 1 = Sin, 7. Cosin. A. Co-
tang. w = Sin. w. Cosin. . Cotang. » = Coesin. ». €o-
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sin. o5 et en la multipliant par Sin. 7. Sin. 1, Cosin 7
Sin. 1 devient = Sin. 7. Cosiu. A Tang. 1. Cotang. &
— Sin. 7. Sin. A. Sec. L. Sin. 1* = Cosin. . Tang. b
Cosin. @ = Sin. 7. Sin. A. Sec. 1 ~- Sin. 7r. Sin. A
Cosin, 1; et deld Cosin. . Sin. 1— Sin. . Sin. A, Co*
sin. 1= Cosin. «. (Tang, 1. Cosin g — Sin. 7. Sec. g
Sin. A. Sec. I.) = Cosin. g (Tﬂng. 1, Cosin. w‘—Tﬁng.
A- Sec. I Sin. @) = Cosin. . Tang, g = Sin. g; Dond
de est = =~ u Sec. d (Cosin. @. Cosin, g. Cosin, § -+
Sin. @. Sin. §), d’ou il s’ensuit qu'en faisant Tang, m
= Sec. . Tang. g c'est a dire Sin, m. Cosin. . Cosine
o = Sin. @. Cosin. m, dg sera == — u Sec. & Sin. g ‘
Cosec. m (Cosin. m. Cosin. § -4~ Sin. m. Sin. §) = — .

p Sec, d. Sin. . Cosec. m. Cosin. (9 —m) = — y Sec
o (Cosin. (3 w)*. Cosin. (§— g) — Sin. {1 w)2. Go-
sin. (9—{—0@)). Or — 637’5088 Sec. A (Cosin.(l—-o)
— 0.016789g0 Cosin. (1 -—-Apogée)) est = l'aberra+
tion en longitude, et 4 62/5088 Sin.A. (Sin.’(l-—-@)
— 0’/0167899o0. Sin. (l—Apogée)) = Daberration en
latitude; Donc en substituant ces quantités au lieu de

dl' et dA, il s’ensunivia que dg ou l'aberration en ascens
sion droite sera = — 625088 Sin. . Cosec. m. Sec

d. Cosin. (@ — m) -+ 1049443 Sin. . Cosec. m¢
Sev. ¢ Cosin. (Apogée — m) = — 62’5088 Sec. 8-
'(Cos'm. (% w)2. Cosin. (Q — &) — 8in. (; w)*. Cor
sin. (@—}»—oo)) 4+ 17049443 Sec. {. (Cosin. (2 o*
Cosin. (Apogée — ) — Sin. (§ w)*. Cosin. (Apogée -} o&))
quand elle est exprim¢e en arc de cercle, et dg = =~
1//35019 Sin, w. Cosec. m. Sec. d. Cosiu (@ — m)
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v

0092668 Sin. x. Cosec. m. Sec, . Cosin. (Apogée — m)
|

= — 1’35019 Sec. g. ((‘osin. (£ w)*. Cosin. (@ = w)
— Sin, (3. )* Cosin. (@ + o&)) 4+ 0023668 Sec.
é. (Cosm. (3 ‘w)*. Cosin. (Apogée — ) — Sin. (; w)?.

Cosin. (Apogée —}~ u)) quand elle est exprimée en
parties du tems sidéral.

§ 33
Reprenant équation Sin. 4 = Sin. L Cosin. A, Sin.
‘@ -+ Sin. A, Cosin @, que ‘nous supposerons de mé-
‘me différentiée par rapport a dl et da, il s’ensult que
dd* Cosin. ¢ = dl Cosin. 1. Cosin. A. Sin. @ + +dA Co-
sin. A. Cosin. @ — dA Sin. 1. Sin. A. Sin., © = dl Co-
sin. 1. Cosin. A. Sin. @ -~ dA. Cosin. 1. Sin. @. (Cosin.
. Sec. I. Cotang. w — Tang. I. Sin. A) = dl Cosin.
e. Cosin. 4. Sin. w -~ dA Sin.'z. Cosin. o Cotang. o,
.et en divisant par Cosin. ¢, 4 = dl Sin. » Cosin. &
% dA Cosin. # = dl Sin. 7. Cosin. A -~ dA Cosin. 7.
Donc en substituant — # Sec. A. Cosin. (l——-@)au lieu
de dl, et <4~ u Sin. A, Sin, (1=—1§) au lien de da, dé\,
= — u Sin. 7. CGosin. (1 =§ ) - u Sin. A. Cosin,
Sin. (1~4§) = p Cosin, § (— Sin. 7. Cosin. 1 Sm
A. Cosin. g7. 8in. 1) = u Sin. §. (Sin. 7. Sin. 1 <~ Sin. A,
Cosin. #. Cosin. 1). Or Cosin. . Sin.1 — Sin. 7. sin. A
. Cosin. 1 étant = Sin. &, Cosin. 7. Sin. 1, Sin. A — Sin.
7. Sin. AZ2. Cosin, 1 sera = Sin. @. Sin. A = Sin.
Sin. 4. Cosin. w — Sin. 2. Cosin. J. Sin. w, et dela
Cosin. 7. Sin. I. Sin. A — 'Sin. #. Cosin 1 = Sin, g
Sin, & Cosin. @ — Sin. &2. Costn. . Sin. @ — Sin. 7. .
Cosin. A« Cosin. A, Cosin. 1 = Sin. g. Sin. d. Cosin. @
P
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— Sin. &2, Cosin. §. Sin, @ — 'Sin. @. Cosin ¢ Go-
sin, . Cosin. ¢ = Sin. & Sin. &. Cosin: @ — Cosin._()\-
Sin. @, et Cosin 7. Cosin. 1 étant = Cosin. . Cosin. &
— Sin. 7. Sin. L. Sin. A; Cosin. s. Cosin. 1. Sin. A -+

Sin. 7. Sin. 1. Sin. A% sera = Cosin. . Cosin. g. Sin-.

A = Cosin. g. Sin. ¢ Cosin. @2 '— Sin. . Cosin. @
Sin. o. Cosin. «. Cosih. & De plus Sin, #. Sin. L. Co’
sin. A% = Sin. 7. Cosin. A. Cosin. A. Cosin. 1. Tang. ]
= Sin. @. Cosin, . Cosin. g. Cosin. ¢ (Sin. w. Tang
d Sec. & - Tang. &. Cosin. ) = Sin. @®. Sin. J
Cosin.. ¢ -} Sin. g. Cosin. @. Sin. @. Cosin. . Cosin
&, donc Cosin, %, Cosin. 1, Sin. A -} Sin. 7. Sin. 1 2
Cosit. w. Sin. ¢, et df = @ Cosin. § (Sin. & Sin g. Co*
sin. @ — QCosin. 4. Sin. w) — p Sin, §. Cosin. . Sin
o = w Sin. o (Sin. . Cosin, g. Cosin. § — Cosin. @
Sin. §) — u Sin. @ Cosin. §. Cosim §, cest 4 dire

qu;en faisant Tang. n = Sin. w. Cotang. d Sec. @ —

Cosin. w. Tang. &, ou Sin. §. Cosin. . Sin. n = (Sin-
w. Cosin. § — Sin. §. Sin. . Cosin. @) Cosin. n, d
sera = — u Sec. n. Sin. 4. Cosin. o (Sih. n. Cosin. 8
-+ Cosin. n. Sin. §) = — uSec. n. Sin. J. Cosin, o

Sin, (n -4 ) = — wSin. & (Sin. (Zw)?. Sin. 4+

&) 4 Gosin. (% w)?. Sin. (§—w)) — H Sin. o Gosio-
2

86— & ~} Cosin. 6+ J‘)); de sorte qu'en faisant di

= l'aberration en longitude, et dA = laberration en 1%
titnde, dj ou Vaberration cn déclinaison deviendra =~

625088 Sec. n. Sin. . Cosin. . Sin. (n + @) 4

1049443 Sec. n. Sin.d. Cosin. @. Sin. (n - Apogée)
= — 625088 Sin. & (Sin. (2 @)2. Sin. (@ 4 @) +
~ Cosin. (3 w)?. Sin. (O—u)) ~— 3192544 Sin. w( Co-
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sin. (@ ——J)—[— Cosin. (@ -+ 3\)) - 104944 Sin.d.
(Sin. (3 w)*. Sin, (Apogée - ) - Cosin. (3 w)*. Sin.
(Apoge’e—@) 4+ o‘524721 Sin. w (Gosih. (Apogée .
~ J) -} Cosin. (Apogée - J))

§ 34

Les expressions que nous venons d’adopter pour
les aberrations en longitude et en latitude étant un peu
différentes de celles qu’on employe communement, nous
en allons donner la preuve, en faisant voir que toute
la différence dérive de Pecllipticité de I'orbite de la,terre
dont on a négligé Peffet pour altérer ces éléments. Soit
donc Voe$ Ky (voyez la Figure 28) l'orbite de la ter-
e, dont Pexcentricité est — e, ¥ son foyer ou le cen-
tre, du Soleil, Ke la ligne des apsides et -y celle des
€quinoxes, enfin » le lieu d’une étoile quelconque pro-
jetée sur le plan de I'écliptique, et ¢ celul de la terre
dans son orbite; alors VZ¢ sera = @ = la longitude
du Soleil, VS = 1 = la longitude de Vétoile, VZg=
la longitude de l’ap00ée, ¢Z¢ = 400° = l'anomalie vraie
T 400’ ~— @, Xy =Sy = VE — VEc =1 —0,
%= I_e_' ,,3m=—e(1~ez)d¢8in.¢,w7ﬂ=
, 1 -— e Gosin. (1 —c¢e Cosin.@)?*

2
&_——e )-d@ , Tang. wy7 = I -—eCosxg_@ Sin. wba
I —= e Cosin. @ . — e Sin.' @
1 — e Cosin. @

’\/I—ﬂeLOSLn ¢+e2
—_— Sin. Q@

, Cosin, @by —

~—
Vi—se Cosin. @ -} e*
R Sin. ytw. Cosin. wgw —= Cosin. yiw. Sin. wiw = Sin.

. Sin. xg7 = Sin. (430 + wi7)
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(1 — @). Cosin. wgm — Cosin. (1 — @). Sin. w7 =
-~ Cosin. (1 -- @) + eCosin. @ Cosin. (1 -@ )- e Sin.@. Sin. (1-©)

A/1— 2 e Cosin. @ + e* ’
Or @ étant == @ =-— Apogée, @ -} l— @sera =1 —
Apogée, et par conséquent Sin. yiwn -
w= Cosin. (1 — @) -+ e Cosin. (1~ Apogée)

A/1 = 2 ¢ Cosin. @—-I—-e"
Cosin, nw = Cosin. (ygw -+ wéw) = Cosin. 430; Cosin.
wi7T — Sin. #sw. Sin. ww = — Cosin. (1 — O). Co-
sin. wg# — Sin. (I — ). Sin. wiz
—Sin. (I—@) +-eCosin.@.8in.(1— @) + eSin.@.Cosin. (i—0@)

A/t —2 eCosin. ¢ -+ e*
w—Sin. (I = @) -+ eSin, (1 — Apogée)

A/t — 2 e Cosin. @ - o*

- suppose que v soit = la vitesse de la terre dans le point

. De méme

—
-—

, et si loB

%, et V == la vitesse qu’elle auroit en décrivant -autouf

de X un cercle dont le' rayon seroit = la moitie¢ du

grand axe Kg, v2 sera=V? i‘% — I) = V2,

T — 2 ¢ Cosin. @ ~}-&? ,
( ~ ) et par conséquent v = V.,
1 ~— e? :

‘\/1-—-— 2 e Cosin, q)—{:e—;
Vi e

par r la plus grande aberration d'une étoile située dan®

. De plus si nous désignons

Yécliptique et correspondante a la vitesse V, l'aberratio?
en longitude d'une étoile quelconque scra = - rSec.A
. :

v . )
Sin, g3, v lorsque la, terre est en §, et Vaberratio®

v
en latitude = — 1 Sin. A. Cosin. y§wn. -‘-f—; donc 1’aber



Troisiéme Section, 117

]

ration en longitude est = “*——=——— CCosin. (1—0)
1—e?

w~ ¢ Cosin. (1 —-Apogee)) ‘et -aberration en lamude =

+r : -
N — (Sin. (1 — @)——eSin. (l —Apogée)), tout com-
I —¢

me nous Iavons supposé précédemment, en ayant fait

T

r = 635, e = 0.0x6789g0, —=

A1 —e?

= 62//5088,

Te

t = = 1'049443.
vVi1i—e?

§- 35

D’aprés ces formules que mous venons de rapporter
nous avons calenlé le tablean suivant; et quant an terme
de la nutation en déclinaison dont Vargument est le lieu
-du noeud ascendant de la lune, nous l'avons calculé em
deux hypothéses, savoir tant pour le lieu vrai du noeud
ascendant gue pour son lieu moyen. En effetla différen-
ce qui en résulte n'est pas de heaucoup de conséquence;
muais dans des cas exiraordinaires elle peut pourtant mon~
ter jusqu'a 1¥2, ct comme la principale des inégalités du
nocud ascendant ou i°gro5 Sin, 2 (® — §) change fort
rapidement, de sorte que dans le cours de trois mois elle
peut passer de son maximum positif jusqu’ au m:gatlf, il
en peut arriver que la différence des latitudes de deux
lieux quelconques, conclue des observations correspondan-
tes de la Polaire dont linteryalle seroit de deux & trois
mois, soit différente de 24 de celle quon auroit trouvé
en calculant les nutations d’aprés le nocud moyen. Quant
3 nos opérations, l'arc du méridien concll du noeud vrai
devient plusgrand de 0871 que celui coneld de noeud
moyen. Cela est hien digne d’ire remarqué, et i mon
avis il vaudroit bien la peine de refaire conformément 4
‘ces principes les calculs des observations modernes qu'on
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a fait sur I'dtoile polaire; peut tre trouveroit on'par 1, que
la source desplus petites inégalités, telles que celles de 3
on 4 secondes, est cachée dans un defaut des formules
de réductions qu'on a employe, et qu en effet les obser-
vations sont plus d'accord qu'on ne l'a soupconne; mais
nous aurons occasions d'en parler plus dans la suite, voir,
ci le tablean dont nous venons de faire mention.

Aberration en

Nutation en

Nutation en

Nutation en

!809:" Le Ascension Ascens.Droite | Ascens. Droite | Ascens. Droite
Jour. Droite. £ Moyen. i . : @

Sept. ¢ |+ 361970 | — 1798582 = of7o70| - 0'/0097
11 |4 3678235 {— 1778381| — o''7495| — ©"057°

14 4+ 376850} — 17'8079| — 0©“8068( — 0'’0447.

16 |4 3872059 |— 1777877| '— o"8405| 4 o"0207
17| 3874504l — 17Y7776| — 0”559 + o0“049!
10|+ 389061 |— 17Y7573] — o'ss3g| -+ o*o716
204~ 391173 | — 19%7471) ~ o''8962) - 0©''0634

21| 4 3043174 | — 1773691 = ofgazs| -t ©"0448

23 |4 3976835 |— 1777165 | — o'9ay1| — o%o1ll

29| 4 40”5050 | — 1776548] — 0’9507 — 0%0331
“Octobre § | 4= 40%g016 | — 17"5927| — o“9520] + o’0547
'8 |- 409377 — 175614} — 0“9329 0’0434
114 40”8713 |— 17752991 — 09038t ~— o'o578
13- 40”7557 |— 175089 | — ofgv90| - 00473

x5 |4 40”sors|— 17748781 — ovsge9 T af0608

21 |4+ 3978325 | — 174241 — ol7388| — o'0291
f24|4 3072866 | — 1773021| — ol6yo5| — ovo714
Dee. 10 + 1872099 | — 16”873¢) J- of7409} 00716
11{4 1775591 — 168615 4 of7622] T 0’0669

18 |4 1278535 | — 16“7813 <4~ o“883:} — o'0709
20|44 1194681} — 16“7583| + o'g9ogo| — 00379

23 (4 ¢“3625 | — 167236 - o“9368 | - o052
24|+ 8Y5544|— 1671201 -+ o'9440| 070690

25 4= 7%9435|— 167004 4+ o'“9500| 4 off0702
26|+ 6724 — 16Y6830| F oY9569( o047
27|+ 61556 | — 166714 4= 0"9599 -+ o'0o8§
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1802. Le. Nut. en Ascen- Moyenne Apparente Aberrg?io_n en

Jour._ sion Droite. -| oh 521 o 52 Dec}xnaxson.

\‘- -

Spr. 9|+ 1776415 558630 735045 | — 25"1424
114 181789 559344 741133 | — 23”2215
14|+ 1970256 560414 75“0676 — 202849
16| 4+ 195984 561128 7577112 | —  18Y293%
17 |+ 19''8660 | 56”1485 760145 | — 172875
19 |4 203366 562198 765564, — 153590
20 |4 20”5374 562555 767929 | — 14'%2366
21 |4 207178 562912 770090 | — 13'2090
23|+ 2170288 563625 773913 | — 111396
29| 4+ 218574 15645766 784340, —  4''8409

_()Ctobre5‘+ 2274116 $6 7907 792023 | + 15396
8|+ 224000 568977 792977 { +  4'7390
11 |+ 2293798 570048 793846 |+ 79337
13 |+ 22732034 570761 793966 ' 4+ 10Y0566
15+ 2273209 571475 79"4684 | 4+ 121716
21 |+ 2176405 5713615 79'0020 4 1874426
2414 2171523 §7''4686 786209 | 4 21%5205

Bee, yol|d  201494| " 5071455 612949 1+ 579790
114 15267 59'1812 607079 |+ 58“4072
18— 371156 59'4309 5673153 14 60"8950
20l = 4''4201 595023 5570822 14  61'4509
23|~  6“3723 596093 §32370 14 62'1152
24— 71446 596450 525004 | - 62%3016
25 [— 77367 59''6807 §179440 1 4+ 6274687
26— .8"8120 597342 509222 |~ 626832
27— 95474 §9'7699 sof'2225 1 4~  €27g019
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Jour.

Scpt.

9
11
14
16
17
19
20
21
23
29

Octobres

Dec,

8
11
13
15
21
24
10
11
18
20
23
24
25
26

3]
~

Mesure du dégré de Lapponie

_ Nutation en

Nutation en -

Nutation en

Nutation en

~ Declinaison Declinaison .{ Declinaison. |. Declinaison
) Moyen. § Vrai. ®. c.

. S
+ 133256 4 13’220 T o"8159 4 " o“0919
+ 133592 + 13217} 4 of7511| 4 o"os54?
+ 1374094 | + 13“209) + 06476 — 0’0737
+ 133428 4 13”204 | -} 05746 | — 0’087
+ 13%595 | + 13“196| + 05371 — o'0658
+ 1374920% 4+ x3”193| 4 o0“4601 | 4 o'0080
+ 135096 4= 13%193l 4= o'4208] -+ o‘0452
+ 1352621 4~ 13'Y193] 4+ o”3810; 4 o0%757
+ 135595 | 4+ 157196 4 of2999 | 4 00909
+ 13Y6590! 4 13228} 4+ o70708] — 0%083!
4+ 1377581 4+ 137276 — o'2042| oo616
+ 138075 | 4 13305 — o“3287| -4 ofo72?
+ 1378568 | + 137336 — 04498 — ovlo566
+ l')'”SSQ7 + '131/357 — 0”5281 — 0140920
+ 1379224| + 13”380} — o0"6o39| — o047
+ 14204 | 4 137473 — o”s133| 4 o“083F
+ 1470692 4 13”529 — o'g057| — -o''0106
+ 148199 + 15Y007| — o0"7659} — o'’0047
+ 148356 + 1570390 — o“7311! 4 ofo3fs
4+ 149449 | + 157265 — o0"4642| — o¢017!
4+ 1479761 4+ 153200 — oM3819f — 10797
4+ 15%0227] 4 157403 — oa549| — o70620
- 1570382 4+ 15429} — o'2118| = oto234
+ 15537 - 15451 — 0’1685 | + otoald
+ 15769 4 15488} — o"103p| L olo51s
4+ 159231 + 15Y490] — o'os941 f  ot092°

i




1802. Le

Jour,
\~

Sept,

OCtobres

.9
11

14

.16

17
19
20
21
23

29

8
Il

13

15
21
24
10
It
18
20
23

24
25
261

»
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Nutation en
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Aberration et

‘Declinaison |- Declinaisont }  Nutation en Nutation en
toute entiere | toute entiere Declinaison Declinaison
§) Moyen. £ Vrai. -~ Q«Moyen. R Vrai.
4+ 14“2334 |+ 141278 | — ‘Io”gogo — 11“0146
+ 14”1645 |+ 14”0223 — 9Yo570l— 9’1992
4+ 1379833+ 1377829~ 63016 |— 65020
+ 13792061+ 136908 | — 43636 |—  4”6027
+ 1379308 |+ 136673 | — 33567 |— 3"6202
4+ 13961014 136611}~ 172080 {— 175979
+ 139756 |+ 136590 —  o'2610;— 0"5776
4+ 1379809 |+ 1376477 |4  o¥7719 |+  o'4387
4+ 13%9503 |4 135868 ) 4 2#81o7 | - 274472
+ 1376467 |+ 132157 [+ sUSoss |4 83748
4 1376155 |+ 1371334 |4 1strssi |4 1476730
4 13“g510 |+ 1370485 |4 1872900 [+ 177875
+ 133504 {4 1278206 |4 2172841 |+ 207633
4+ 1372696 | F 1247369 1 4= 2373262 |+ 227935
A+ 1372713 )4 1277289 |4 2594429 |4 2479005
+ 329061t 1277432 |4 3173321 3171858
4 137529 )4 126127 | 3476734 T 3471332
4+ 1470401 1+ 142362 |4 g270283 |+ 7272152
4 14f1g00 [F . 14734341+ 7275472 | 727506
4+ 1474636 14 ma"7837 (L 7573586 |+ 7576787
4+ 14f5ag5 |+ 147858404 75%9654,F  76"3093
—]—- 14”7058 (4 * 1570861 |4 768210 | 772013
+ 14”So30 |+ 151938 |4+ 771046 |+ 774954
+ . 149065 |+ 1573038 |4+ 7773752 |4 7777725
4+ 150256 |+ 1574367 |4 7777088 |4 781199
+ rgfr2g9 Vi 1595320t 77%92680 4+ 783345
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1802. Le

Jour.

Sept. o
S II

14

16

17

19

20

21

23

. 29
Octobre §
]

11

13

1§

21

2

Dec. 10
11

18

23
24
25
26
27

Mesure du dégré_ de Lapponie

Declinaison Declinaison Ap- Declinaison Ap-
Moycane. parente  Moyen. | parente § Vrai.

98°06 10"3805 | 98°05'99"4715 | 98705993659
107078 | 9§°06’0176508 1 98°06/0145086
1171988 048972 04’6968
115261 071622 069234
116897 083330 080695
120170 107190 x0‘/4191
121807 119197 11//6031
123443 131162 127830
1246716 1574823 1571188
136536 224694 220354
146355 297906 29'3085
1591264 334164 3249139
1576174 36'901%§ 363807
1579447 39"/2709 387682
162720 417149 4171725
172539 489871 484397
177449 | $2/°4183 513781 1
2544366 97'4647 97/:6518 |
256003 081475 " 983509
2674591 98%7’02"1045 | 9 8°7'02 4246
270732 | 0370386 " 03”3825
2715642 043852 047655
27”7278 0478324 052232
278915 052667 056640
281369 058457 06''2568
2843006 0692274 ©6"6351

§-

30.

v

Soit ABC (voyez la Figure 29) un triangle sphé'

rique quelconque, dont AB soit un cé6té constant, tal”

" dis que le coté BC avec langle A intercepté par AB et

AC change continuellement de valeur; Alors Cosin. BC serd

= Cosin. AB. Cosin. AC -}~ Sin. AB. Sin. AC. G



Troisiéme Section. 123

~sin. A, et Cosin, (BC -+ ABC) = Cosin. AB. Cosin,
(AG AAC) + Sin. AB. Sin. (AC - AAF) Co-
sin, (A -+ AA) Cosin. AB. Gosin. ( AC 4+ AAC)
“+ Sin. AB. Sin. ' AG. Gosin. AAGC. Cosip. (A 4 AA)
~- Sin. AB. Cosin. AC. Sin. AAC. Cosin. (A + AA)
= Cosin. AB. Cosin. (AC - AAC) -} Sin. AB.
Sin. AC. Cosin, (A - AA) — 3Sin. AB. Sin. AC.
Sin. (3 AAC)®. Cosin. (A + AA) 4+ 2Sin. AB. Cosin.
AC. Sin. 3 AAC. Cosin. * AAC. Cosin. (A} AA) =
- Cosin. AB. Cosin, (AC -+ AAC) + Sin. AB. Sin. AC.’
Cosin. (A 4 AA) -} 2Sin. AB, Sin. I AAG. Cosin,
(AC + 3 AAC). Cosin. (A -~ AA), et par conséquent
Cosin. BGC — Cosin. (BC 4+ ABC) = Cosin. AB.

(Cosin. AC — Cosin. (AC - A'AC )) - Sin. AB.

Sin, AC. (COSin A — Cosin, (A + AA)) ~— 2S8in. AB.

Sin. I AAG. Cosin. (AC -+ 3 AAC). Cosin. (A -+ AA)
= qusm AB. Sin. £ AAC. Sin. (AC 4 I AAC)~}2 Sin.
AB. Sin. AC. Sin, § AA. Sin. (A 4~ 2 AA) = 2 Sin..
AB. Sin. § AAC. Cosin. (A -~ AA). Cosin. (AC 4 X
AAC) Faisant donc, BC = D, ABC = AD = u, et
2 Gosin. AB. Sin, %AAC Sin. (AC 4 % AAC) -}~ 2Sin.
AB. Sin. AC. Sin. L AA. Sin. (A4 IAA) — 2 Sin.

AB. Sin. 3 AAC. COSm. (A ~}-AA). Cosin. (AC - %
AAC) = x Sin. D, on aura Cosin. D — Cosin, (D 4 u)
™ x 8in. D; et par conséquent les différentiations succes-
Sives donneront les équations suivantes; savoir du Sin, (D
4+ u) = dx Sin, D, d2u Sin, (D -~ u) + du* Cosin, (D
3+ u) =o, et d3u Sin. (D <4 u) 4 3dud?u Cosin. (D4-w)
~ du? Sin. (D - u) = o, Mulipliant cette derniére par
duz, et substituant dxdu Sin. D au licu de du*Sin. (D
4 1), et — dud®u Sin. (D 4 u) cest & dire — dxd*u

Sin..D au lieu de du® Cosin, (D ~4 u), il en résulicra
dXdudﬁu Sin. D -— 3dxd*u® §in. D — dxdu* Sin. D=0,
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et en divisant p.ar dx Sin. D, dud®u — gd%u® — du* = o0;
de sorte qu'en continuant de différentier dud*n — §d?ud’n
~— 4du3d’*u deviendra = o, etdud’u —~4(l'ua4u — sd3u?
~ I2du*d?u? — 4dudd’u = o, &c. Donc en supposant

drJ
n) la valeur de

que U soit la valeur de u, et»<

d"u
) lorsqu’ on y fait x =0, il s'ensuivra que U serd

d3U
=0, { — (dxz) = — Cotang. D, d).3
d+U
+ 3Cotang. D= ( = — 5Cotang. D — I5Cotelmg-

D3 — 4Cotang. D = — gCotang. D — 15Cotang. D3, et

d"U
( ) = 36Cotang. D> - 6oCotang. D* 4 5 + 30Co-

tﬂng- D2 L 45Cotang. D¢ - 4 - 12Cotang. D* -} 12Go-
tang. D?* = 9 4 goCotang. D* -} ro5Cotang. D+. Or
u étant une fonction quelconciue de x, sa valeur devélop-
Pée dans une suite ordonnée par rapport aux puissances

' dU x% ,4°*U
de cette variable sera== U -} x <~—') 4+ —

.2 \dx?

x3 d3U) x4 - ((14U l (dS'U
1.2.3 dx3 + 1.2.3.4 dx4> 2 3 4.5

-2

&ec, donc ABC sera = x — — Cotang. D + — (I +
1.2

4

% ¢

3Cotang, D*) — by (9Colang. ‘D -+ 15Cotang. D?)
<9

—_— oCotan'r D2 !05Comn0 D) — & cest'
Tag.45 99 + )

4 dire que si 'on a obscrvé la valeur de BC 4+ ABC, ot
celle qui repond & l'angle A 4 AA, la correction quil
y faut appliquer pour avoir la valeur qui repond a A serd
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Y
#==—x -} —— Cotang. D —
1.2 :

%3

-(x -+ 3Cotang. D*) |-

x5 _

(3Cotang. D+ 5Cotang.D3) — ——— (3 -} 30Cotang.
I.2.4 1.2.4.5
D= -} 35Cotang. D+) | &ec.

1.2.3
4

g 37

La formule générale que nous venons de donner nous
servira dans la suite en calculant tant les corrections qu’il
faut faire aux observations azimuthales (pour les transpor-
ter toutes 3 un méme instant quelconque) que celles qu'il
fant faire anx observations des hauteurs prises hors du
méridien, Savoir quand il s’agit des distances au zénith,
nous supposerons que’ MPZN (voyez la Figure o) soit le
meéridien, 7 le zénith, P le pble, et S I'étoile qu'on a ob-
';ervé; enfin achevant le triangle PZS nous le comparerons
au triangle ABG, de sorte que nous substituerons PZ au lieu
de AB,PS au lien de AC, P au licu de A, et ZS au lieu de BC;
de plus, s'il g'agit d'une observation faite dans les envi-
rons dun passage supérieur par le méridien, nous suppo-
serons que linstant, auquel toutes les observations seront
transportées, soit celui du passage méme par le méridien, ce
qui donnera P = o, Donc (en faisant h = la hauteur du
pble, et 3 = la déclinaison de létoile lors de son passa-
ge par le méridien) D sera = h e 0, quand le zénith
est plus prés du pdle que I'dtoile, et D = d—h, quandil
en est plaus éloigné, enfin x Sin. (h v 4) sera = — 2 Sin.
h. Cosin. (d + %Aé\) Sin. £ AJd < 2Cosin. h. Cosin,
d. Sin. £ AP? -+ 2Cosin. h. Sin. (§ + £ AJd). Sin. £ AJ.
Cosin. AP = — 2Sin. h. Cosin, (§ + 3 Ad). Sin. i Ad
-+ 2Cosin. h. Cosin. . Sin. £ AP? <~ 2Cosin. h. Sin.
(84 ZAd). sin. £ Ad — 4Cosin. h. Sin. (% Ad)
Sin. I Ad. Sin. I AP? = Sin. (§— h 4 ¥ Ad). Sin.

£ Al + 2Cosin. h. Sin. I AP? (Cosin. § = 2Sin.
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@+ A Sin. £ A = oSin. (&= b 4 £ Ad). Sin.
I Al F -2Cosin. h. Cosin, (8 4+ Ad). Sin. I AP
Au contraire s'il s’agissoit des observations faites dansles’
environs d'un passage inférieur, et que Uinstant au quel
on voudroit transporter toutes les observations seroit ce-
lui du passage méme par le méridien; alors il faudroit
faire P = 200°, et D = 200° — ((5\-]-11), ce qui
"donneroit % Sin. (3 + 1) = = 2Sin. h. Cosin. (§ £
Ad). Sin. z Ad — 2Cosin. h. Cosin. 4 Sin. 7 AP? =
2Cosin. b Sin. (§ 4 % Ad). Sin, I Al Cosin. AP = —
25in. h. Cosin. (3 -+ % Ad). Sin.  Ad— 2Cosin, h. Co-
sin. ¢ Sin. ¥ AP? — 2Cosin. h. Sin. (J‘+ A(P) Sm
AJ-—}— 4(‘osm h. Sin. CJ‘_}- Ad). Sin. 5 A(j‘ Sin. X
AP’ = - 2Sin. (& 4+ h -+ 3 AJ‘) Sin. , AJ‘—-OCO-

sin. h. Sin. I Ach tosin.g—gSin. (J‘-{— Aé\) Sin. ,,AJ‘)
= — gSin. (# 4+ h 4+ £ Ad). Sin. IAS— 2 Cosin. h.
Cosin. (& -+ Ad). Sin. I AP2, Donc en f;nsan_t k =

9Cosec. (b v ). Sin. 3‘ —h + . Ad) Sin. [_\J‘ +
2Cosec (hw §). Cosin. h. Cosin. (3‘—-}—[33) Sm I AP%,
et X = 2Cosec. (§ 4 h). Sin. (& +h 4 I AH. Sin. x
A3 4 2Cosec. (§ - h). Cosin. h. Cosin. (d +- Ad). Sin.

I AP?, la correction pour la passage supérieur sera =
o kE Jk®
—k - —;—-—f— Cotang. (h v {) -—-—?CI + 3Cotang. (h
k4
w 5\)13_ -+ B—(gCotang. (b ©» §) + 5Cotang. (h v 3)3) _

k5
=~ Cg + 30Cotang. (h v J)’—-{—- 35Cotang, (h w 3)4)
~}~ &c., et celle pour le passage’ inférieur = < K mm=

% Cotang. (h 4 é\) 4 1—(;: (I -} 3Cotang. (ﬁ -+ J‘)’) —
K# ' 5

. C?,Cotang. (h 4+ &) -+ 5Cotang. (h + J)"') + %( 3
~- 30Cotang. (4 + h)?* - 3 5Gotang. (8- h)“) e,
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Dans le cas, ol il sagit d’avoir les corrections, qu’il faut
faire taux observations d’une étoile fixe, on en peut re-
garder la déclinaison comme invariable pendant tout le
tems des observations faites dans un jour; cest i dire
‘gw’on peut faire Ad = o; d’ou il resultera que k sera
= 2Cosin. h., Cosin, & Cosee. (h cqé\}. Sin. 3 AP?, et
K = gCosin. h. Cosin. §. Cosec. (h~~J). Sin. ] APZ;
Au reste la forme des suites que nous avons trouvé
pour le cas le plus général n'en changera en aucune
manicre,

4. 38.

- Quand il s'agit des observations de l'azimuth, nous
supposerons que I {voyez la Figure 30) soitl'objet terre-
stre dont on ait observé la distance FS & I'éroile placée
en S pour tous les instants marqués sur la pendule par

My, My, Mg, My ....Myr, et que Vinstant du milieu de

.t . o ] Lo . 1
ceuxcl solt marque par m,, ensorte que m, soit = —
. ar

(m, +m, +m, 4+ m, .... +n12,>. De plus
soient D et P les valeurs respectives de FS et de 'angle SPF
correspondantes 2 m,, alors il est évident, que, si les ac-
croissements de . FS eussent eté proportionels au tems,
2rD seroit é¢gal A la somme de tous les FS observés immé-
diatcment. Or celleci étant marquée par les divisjons de

Linstrument, supposons qu'elle soit représentée par A,

Ar
alors D . sevoit = —. En effér il ne s'en faut pas beaun-

' ar
coup, que les accroissements de FS ne soient pas unifor-
A \

. » r a“ ’ n
mes, et par conséquent — s'¢eartera trés peu de la vraie
2r R
valeur. Donc, en se proposant de transporter toutes
les observations & celle, qui auroit eu licu pour linstant
de m,, la valeur qu'il faut adopter préalablement pour D

(ou celle qui ndus servira a calculer les réductions i faire)
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A, _ .
sera = —, Puis connoissant les trois cotés FZ, ZS.
et ¥S dans le iriangle sphérique FZS on déterminera l'an-
gle LFZS; le quel ¥tant ajouté a MZS donnera la valeur
spprochce de l'angle ¥ZM, ou de l'azimuth du point F.
Ensuite, résolvant le wiangle sphérique PZF, dont on con-
noit les deux coiés PZ et ZF avec l‘anglé compris PZF,
on en déduira les valears approchées de PF et de angle
ZPF, enfin otant de celuici I'angle horaire correspondant
a chaque instant m,, m,, m,, m;, m, ..., m,r, on au-
ra les valeurs correspondantes de langle FPS, dont les
différences a (FPS), formeront la suite des AP. Or le
triangle FPS ¢tant comparé & ABC, on sera FP=AB =»
PS = AC, P = A, et FS = BC = D. De plus il s'agit
d'une étoile fixe, sa variation en déclinaison est absolument:
insensible pendahc le tems des observations d’'un jour; et

dans le cas actucl Cou nous avons supposé que Dinstant,
au quel toutes les observations doivent étre transportées,

. 1
soit celui du milieu, ensorte que m, = — (m 4+ m, +

m, +m, ... mzr)) on la peut négliger méme quand
il s’agit du Soleil, puisque la correction qui en résulterd
dans le sens positif sera tout a fait détruite par celle qui
aura lien en sens négatif,' tant que le tems, pendént le
quel on ait observe, ne soit que tout au plus d'un iquart
d’heure, Ainsi nous n'aurons ¢gard dans Ja suite qu'a la
variatioz} de l'angle horaire, d'ol la valéur de x détermi-
née pour le triangle FPS sera = 2Sin. (. Cosin. d Co-
"sec. D. Sin.é AP. Sin. (P + ; AP), etan reste la va~
leur de la correction a faire telle gque nous I'avons trou-
vé cidessus pour le cas général,

§ 30

En calculant les réfractions nous avons parti de I'équé”

tion suivante Sigz. = — ng) = ([.-u) Sin. z, dans i,
q"[fdh”’
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quelle z est la distance apparente an zénith, @ laréfraction
" moyenne qui y répond, (c'est a dire -celle qui a lieu 4
la température de 10 dégrés du thermométre centlgrade au
dessus dun point de congelatlon, et lorsque le barométre
est & 7517474 centimétres de hautenr) n = 5.9807, et
o = 0.0016513; ensuite cherchant la réfraction d’aprés
la distance apparente au zénith, on fera np = u, de
sorte que Sin. (z == u) = (r — ) Sin. z; puis on
différentiera cette equatlon par rapport & duet do, ce qui
donnera du Cosin, (z — u)= de Sin, z, d?u Cosin. (z—nu)
<+ du® Sin. (z—u) = o, et d*u Cosin. (z—1u) -+ 3du
dzg Sin. {z —u) ~— dud Cosin. (z —u) = o; mulipliant
cette derniére équation par du, et substituant — d2u Co-
sin. (z— u) au lieu de du® Sin, (z—u), on aura dud3u
Cosin. (z—u) — 3d2u? Cosin. (z — u) — du* Cosin. (z

—u) = o0, c'est & dire, en divisant par Cosin. (z —u),

dudsu — 3d%u? — du* = o; enfin continuant de diffé-

rentier, il s'ensuivra, que dudtu — sd2udsu — 4duid*nu

sera = 0, et dudfu ~ 4d2nd*u — 5dsu® — 4duidiu —

. . dU d>U

tzdu?, d*u* = o. Donec U = o, — = Tang. 2, — =
. _ do B
_dsU d+U

\Tang.zndm Tang z3 (1 + 3Tang, z ),d 7 = =

dsUu . :

3Tang z5 (5+5Tﬂng 2*), et —— s = 5Tang. 25 (3 -} 3@

.Tﬂng Z" -+ 35Tang. z+), et par conséquent p sera =

- Tang a2, % Tang z3 +_.. ~— Tang.z3(1 4-3Tang.
Q n 3

e ol ot
22), — . — T« ) T By AL 2, T g.
) ok ang, z* (3 -} 5Tang 22 ) -| o 4% an

25 (5 -} 30Tang. 22 4+ 35Tang. 24), cest & dire, qu'en

substituant au lieu de n et & les valeurs, que nous avons

rapporté ci ~ dessus, et ordonnant la suite précédente

par rapport aux puissances de Tang. z, ¢ ou la réfraction

Wmoyenne sera = 17517736, Tang, z — 01450476 Tang: 23
R
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- 0”00023935 Tang. 25 — &c., desorte que la réfraction
qui.répond i la tempérawure de zéro dégré du thermomé-
tre centigrade, et a 76 centimétres de hauteur du Ba10me'
tre soit = 1854495 Tang, z — of'1530321 Tang, z8 4
oll00025253 Tang. z5. Enfin ayant calculé les réfractions
moyennes d’'aprés cette formule, nous. en avons déduit les

réfractions vraies, en multipliant celle la par (x - ._._%__}
: 1000

5412 - =

) ——— \; savoir b étant la hauteur du baro-
76 5412 +9

métre exprimée en centiméires, et 0 le nombre de dé-

grés du thermométre centigrade.

§. 4o.

Enfin, si h ou la hauteur du poile, et 8 ou la déclt-
naison d'une €toile étoient données, et qu'il s'agissoit de
trouver la correction a faire aux passages de cette étoile
par le méridien, observés pa le moyen d'un instrument
de passage, dont I'axe de vision fasse (du coté de lorient)
avec l'axe de mouvement un angle = 100° — 7, et dont
Pazimuth du point de sdn intersection avec Ihorizon soit
= o, enfin dont le plan du petit cercle, que décrit l'axe
de vision, fasse avec l'horizon (du coté de l'orient) un
angle = 100° — & Pour cela nous supposerons que HM
soit T'horizon (voyez la Figure 31), HPZM le méridiens
‘P le pble, Z le zénith, umSe le petit cercle que décrit
Taxe de vision, et zg7ze le grand cercle qu’il décriroit étant
perpendiculaire a I'axe de mouvement, de plus que Sn
et w7 soient perpendiculaires a zgze. Alors Sin. wi =
Sin. 7. Cosec. wew, et deld e = 7, et ME= o —
7r; ensuite Tang. Mz = Tang. Mgz, Sin. Meg; cest i

o — 7 e
dire Cotang, Zz = ———,Sin, Zz = '—'—‘-"”:

s | V(e—z)? +6
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00 ~— 7F
V(e — 7)* + &*
.= Sin. Mez. Cosin. Mg, c’est & dive 1 ==X Sin. (Mzs)?
= 1 =3 (2 4+ (e—m?)
et dela Sin. Mzg = 4/(ax — #)* -+ ¢*, enfin Sin. Pz
Sin, (PZ — Zz) = Sin. PZ. Cosin. Zz — Gosin. PZ.’
(¢ — 7) Cosin. i — ¢ Sin. h
Sin, Zz = — == -—-~—, Cosin. Pz =
. A (oo — m)* - &2
(¢ — 7) Sin. h - ¢Cosin. h
- Ao —m*Fe*
Cosin. Pz. Cosin. zP¢ = Tang. Mze Sin. Pz. Co-
tang. PS (selon qu'il s’agit du passage supérieur. ou de

Cosin. Zz — De plus Cosin, Mz ¢

Cosin. (0& — 7). Cosin.: g=

f]

» Sin. zPgs = .Tang. Mz,

Vinlérieur); donc zPe (quand il s’agit du passage supé-
rieur, et HP¢' quand il s’agit de l'inférieur, est) = (&
— 7) Sin. h - ¢Cosin, h F (¢ == 7) Gosin. h.. Tang,

‘0 £ &Sin. h. Tang.d. = Sec. ¢ C(d——-w). Sin. h. Coe
gin. 4 + (e — 7#) Cosin. h. Sin. & -+ &Cosin. h. Co-

sin & + &Sin. h. Sin. (}) = Sec. A\C('o&— %) Sin. (h
T 4+ eCosin. (b T 4)). Or Sin. zoP = Sin.
Mze. Sin. Pz, Cosec. PS = Sec. J C(oa — #) Cosin. h

—~ gSin. h), Sen=100% — zgP, Cosec. Sgn = Sec. zgP
= 1, Sin. S¢ = Sin. Sn. Cosec. S¢gn = Sin. 7; don_c

S¢ = w, SPc = = Sec. §, 2zPS = Sec. ¢ (oa_ Sin.
(h— ) + eCosin. (h — §) + (r — Sin.(h -—J)))
et HPS = Sec. & (& Sin. (b 4 §) <+ #Cosin. (h -+ &) —
7 (r - Sin. (h + J\)))_, d’otr il s’ensuit, que la correction
4" faire sera = Sec. ¢ (oa Sin. (h—4) —l—-sCosin.- (h —
d) -+ 2#Sin. (5ol° —_— (h — J))ZD pour le passage su-
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périeur, et = Sec. J (x Sin. (h 4 §) ~+~ &Cosin (b -+
d) — 27Sin. (50° -+ z (h—{—J‘))’) pour le passage
inférieur; cest a dire qu'en faisant ¢ et 'z = o, les cor-
rections dont il s'agit seront = & Sec. 4. Sin. (h— &,
et = ¢ Sec. . Sin. (h—{—é\); par conséquent, si l'on a
observé deux étoiles dont d, et Jy soient les déclinai-
sons, et qu'on suppose A,, ¢gal i la diflérence d’ascen-
sion droite moins l'arc qui répond a l'intervalle de temps
qui s'écoule depuis I'observation de la premiére jusqu'
2 celle de la séconde; alors Ay, sera — Sec. d,. Sec

d;. Cosin. L. Sin. (&, — &) @ = & (Sec. d,. Sin. (B

— 3\,) ~— Sec. do. Sin. (h — do )>.' Or en ayaiit obser-
vé 4 Mallérn les passages de différentes étoiles par le
vertical d'une mire placée prés du meridien, nous en
avons dédnit Pazimuth d'aprés cette forminle, de sorte
quil est devenu = 5735/864 *) ce qui ne différe que
de 117 (0’253 du tems sidéral) de ce qui suit des
répétitions de l'gngle compris entre le soleil et le cen-
tre du signal de Seskar Furd,

§ 41.

Les formules que nous venons de rapporter, nous ser-
virons dans la suite en calculant les réductions i faire au¥
observations astronomiques. Or avant que de venir au dé-
tail de ces observatioms, il faut que je fasse mention ho-

- S

*) L’azimuth du mire déduit des observations du passage de 12
polaire par son vertical devient = 123”993 du tems sidéral, et
celui qui résulte de la comparaison du passage des autres &toiles =
124255 ; enfin les observations des hauteurs correspondantes du 07
leil et de 1a ¥ du Pegase Ie font =— 123’438, desorte qu’en prel‘lﬂ"t
le milieu, on en obtient la valeur = 123‘Sg§ du tems sldenl,
#ui fait 5735864 en arc d’un grand cercle. -
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norable de Mir Jurix (jeune homme d'Uledborg, vif et
entreprenant) qui nous accompagna pendant tout notre
séjour & Mallérn et & Pahtavara, et qui vouloit sinstruire
daifls les principes de I'Astronomie- et dans le manceuvre
des observations. Trés souvent nouns l'avons chargé du
soin de l'observation des hauteurs correspondantes, sur-
~tont ) Pahtavara; de sorte gu'en cela nous le pouvons ré-
garder comme ayant été un des coopérateurs. Une ‘autre
chose quil est de la derni¢re importaunce de ne pas ou-
blier, c’est que toutes les observations de tems se faisant &
Mallorn immédiatement sur la pendnle A placée dans I'ob-
scrvatoire (dont la marche étoit extrémément irrégulitre,
& cause des vents cou lis qui dérangerent le balancier)

il faut avant tout commencer par les transporter a la pen-
dule B placée dans une chambre adjacente (et dont la

marche étoit assez réguli¢re), ce qui se fait au moyen du
tableau suivant des comparaisons faites de tems en tems
pendant lintervalle des observations,

OBSERVATIONS
ASTRONOMIQUES 4 MALLGRN.

Comparéiwns des pendules A ¢t B.

N

An. 1809. '
Octobre A, B. C.

3| 19P367 | 1ohye’56% 5 w5151
4 | aoh35f 1 aobag/z0’ o | 63795
4 | 23m597 | a3h59f 833 | 6%9565
‘51 ohaal | ohrs/ 5467 | 63382
5 4}‘28’ . 4h20/401150 6_”7252
5 | 1oz’ 1 1aka3/y6ias | 607350
5 13}1121 Igh ,,/42//20 8”0180
6 | ohrz/y oh gir3fy3 | 84753
6 12525/ 12}1131,0//50 8”9076
71 obrg/| of 544%50
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An. 18032,
Octobre

co OO0 0o oo OO

11
IX
11
11
Irx
11
Ix
12
Ig
19
19
I
13
I3
13
13
I3
13
I3
14
15
I
15
i6
17
17
17
17
a1

Mesure du

A
ohg 5/
ihg1!
11b34/
130 3

14b17’

13h4e’
13h 5/
1oh1g’
1011391
I3h 5/
14h1g’
15h 3/
22hI31
23hr3’

1hg0f

5hgxf
13k g
goh1g!
23h of

1P37/

B.

23739 55¢
oh 5i5q¢!
Tohr6/s 4/
11hy 54364
12h59/22//
12h19137u
tIll?)SIISI/
8h47’111’
gh 8/ 7//
1x"33/38%
12%7/21/
13311977
20M39744%
2Ih39131u
ol ¢ 1!
4_}1 GIISII
IIh32’35”
20h36134“,,
21hg /o5
2375751
2]’1 IIQIII
3b2g8’ 0/’6
IIhQ’]l III
IQhSQ’SSII
20h 544340
21h45118/I
2h_271 544
IOh4OlI4”
Igh 41 ol
12"46/52”
20h4‘,811911
ggh o4 ot/
23755433
2h35749
3},21’38//
oh §/33%

/7‘

O QWi O WLt OCWTW OWt O WOITGQ OO0 XML O O O B O W

O v oo Ut

o oW C W

dégré de Lapponie

C.

76154
115302
11'/9326
11/7568
1271708
1143687
113920
T2//2857
1291233
131757
125409
1242651

.134/8000
.12112449

114/g502
1340580
13//3297
12412667
12479936
14//5161
140230
14‘g272
15774884
154400
147000
15”5830
12//7021
9/g571
1148605
140747
1544054
1474737
1649112
159000
1344950
12472315
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An. 1802. . v
Octobre A. : B. C.

91 | 12h59/ | 1009626 21 g%7959
ar | r3bgr’ | x1brs’ 8 o 7736
21 | 14734’ 12*‘ 7'571" 8 13'/3258
22 | ahao’ | 23h 51 ‘914 o | 1296807
23-| 22"33/ | 19h55/ o 3 | 123636
23 | 23h39’ 2:*‘ 0 46” 7 11296857
24 | 2h34/ | 230557 o/ 7 | 11//6495
24 [ shgg’/ ] 3R 8/32% o) 115949
24 6ha7! | 4h 77207 6 1 1173504
24 11h241 8}’43’08” 9 9”857‘2
a4 I CLI Ioh14 131125 71/9545
24 | 15" 7/ | 1aheslspigs

Dans le tablean précédent, la colonne A contient l'in-
stapt marqué par la pendule A, et la colonne B le méme
instant marqué par la pendule B, enfin la colonne C con-

' tient la correction soustractive qu'il faut faire 2 une heu-
re comptée sur la pendule A pour avoir le méme temps
compté sur la pendule B, et qui a lieu pour tout linter-
valle de temps €coulé depnis I'observation correspondanto
jusqu’ 2 celle qui suit immédiatement.

Passage du Soleil -par le Vertical du mire le 5 Octoa
bre oh7/37/94 A = oho’y5/g7 B; dou le midi vral
= ohg2‘y2’/109 B = 23M48/38'/309 du temps moyen,

et la correction pour la pendule B = — 14/3%8.

Passage de (3 de ’Androméde par le vertical du mi.
re le 5 Octobre 12Mag’es648 A = 12h16/19//664 B,
Qo1 'instant de son passage par le méridien —12h1729//844
B — i2h3115”75 du temps moyen, et la correction qu’il
faut faire a1 la pendule B pour avoir le temps moyen
= — 14'14%004,,
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Passdge de o des Poissons par le vertical du mire le
5 Octobre 13P16756/736 A = 13hg‘38%277 B, dou
‘Pinstant de son passage par le méridien = 13h10’29%/x22
B = 12M567r3/43 du temps moyen, et la correction
qu’il faut faire a2 la Pendule B pour en avoir le temps
moyen = — 14‘1569g3.

Passage de § de la Baleine par le wvertical du mirele
5 Octobre 121397754 A ‘= 13P30/53069 B; dou
Vinstant de son passage par le -méridien = 12132753824
B = r3hr8/40%162 du temps moyen, et la correction
qu ‘il faut faite 4 la pendule B pour avoir le temps moy-
en = — 14 13”662 ,

Passage du Soleil par le Vertical du mire le,6 Octo-
bre 010’3044 A = oho’44"/642 B; d’ol le midi vrai
ohg’/41928 = 23M4820603 du temps moyen et la.
correction pour la pendule B = — 14%21%325.

Passage du soleil par ie vertical du mire le 7 Octo-
bre oh13/56%/445 A = oho’41%/696 B; d’otr le midi vrai
= ohg’39”23 B = 23M43/3//195 du temps moyen, et
la correction po_ui- la pendule B = — 14’36”035._.

Passage du. soleil par le vertical du mire le § Octo-
bre 1h1546%64 A = oho‘39303 B; d’ot le midi vrai
oha’37'185 B = 23b47/46'183 du temps moyen, etla
correction pour la pendule B = — 14/51%00a.

Passage de o du Pegase par le vertical du mire le 8
Octobre x1Mr8/23/404 A = 10P1720%606 B; d’ou l'in-
stant de son passage par le méridien = roP3‘e‘/16 B=
gh48‘0*/89 du temps moyen, et la correction qu’il.faut
‘faire 4 la pendule B pour avoir le temps moyeR
= — 14’597, -

Passa-
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Passage de < du Pegase par le vertical du mire le
8 Octobre 12826736168 A = 11Mg’1g*“906 B; d'ou
Pinstant de son passage par le méridien devient r1hrof
59517 B = 10h55/5896g du temps moyen, et la
conectxon qu’il faut faire a la pendule B pour en avoir
le temps moyen = — 15%0//548.

Passage de [ de la Baleine par le Vertical du mire
le 8 Octobre 12M56%41/896 A= 11"39’19%649 B; d’ol
Pinstant de son passage par le méridien devient = 1th
41'29*'804 B = 11M96729/r95 du temps moyen, et
par conséquent la correction Pour la pendule B = —
150%609. ‘ _

Passage de § de la Baleine par le vertical «lu mire
le g Octobre 130377224373 A = 12Mr9’52/134 B, et
dela l'instant de son passage par le méridien = tohgr’
524/g89 B = 12“6’52”,192 du temps moyen, de sorte
Que la correction pour la pendule B soit = — 15/0//Gg7,

Passage de ¢ du Pegase par le vertical du mire le
Ix Octobre Izh‘.’.g 33068 A = rob58/1833 B; Donc
Vinstant de son passage par le méridien = 10h59/57%/5,4
R — jobg411%307 du temps moyen, et par conséquent
la correction a faire pour la pendule B = — 15/46/535.

Passage de la Polaire par le .vertical du mire le rr
Octobre 13h47/22% A = 13hr5i50696 B.
. Passage de o de UAndroméde par le vertical du mire
le 1y Octobre 12h247536 A = r1ohg3‘39'704 B3
Dope Tinstant de son passage par le méridien = rohss’
4“937 B = 10"39’19/565 dn temps moyen, €t par con-
¥quent la comection & faire pour la pendule B = —
159451379,

S
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Passaﬂe du Soleil par le vertical du mire le 12 Octo-
bre 1h34/34966 A = oh0’/36'766 B; d’ot le midi vral
ohg/36/03 B = a3h46/424/739 du temps moyen, et 12
eorrection pour la pendule B = — x15/53‘/291.

Passage du Soleil par le vertical du mire le 13 Octo-
bre 1"39/44'7498 A = oho‘34‘/ga5 B, dou le midi
vrai ohe’34/43 B = 23h46‘28%/115 temps moyen, et
la correction pour la pendule B = — 16/6‘315.

Passage de 3 de la Baleitie par le vertical du miré
le 13 Octobre 13hg’51%ggy A = IIhzo"54”477 B;
d’ou Tinstant de son passage par le méridien sera =
11P23%4/632 B = 11P6‘49’/735 du temps moyen, et
par conséquent la correction quil faut faire 4 la pendur
le B pour aveir le temps moyen sera = — 16r4'897-

Passage de la Polaire par le vertical du mire le 13
Octobre 13M52719Y A = 12h10’8//817. B.
~ Passage de ¢ du Belier par le vertical du mire le 13
Octobre 14hr2’36%73 A = 12%30/21%31 B; d'ou l'inr
stant de son passage par le méridien sera = 1gh31’ 56’
814 B = 12h15/41//540 du temps moyen, et par cof*
séquent la correctlon i faire pour la pendule B =~
16154274,

Passage de (3 du Bélier par le vertical du mire le 13
Octobre 14h13/4171 A = 12bP31/954 B, d’olt l'instant
de son passage par le méridien sera = 12h32/59%/39 B
= 19P16/3678 temps moyen, et par conséquent ¥
correction 4 faire pour la pendule B = — 16‘x5//718"

Pdssage du Soleil par le vertical du mire le 14 0
ctobre 1hy5/497/96 A = oho’33189 B; d'ou le mi
di vrai = oh2/33126 B = 23h46'14* temps moyer’
et la correction pour la pendul¢ B = — zx6/19//126-
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Passage de - du Pegase par le vertical du mire le
15 Octobre 12736/15%168 A = 10h43/28%941 B, d'our
U'instant de son passage par le méridien = 10o%458%552
B = 10h28/97/613 du temps moyen, et deld la cor-
rection pour la pendule B = — 16‘40%g30.

Passage de la Polaire par le vertical du mire le 13
Octobre 13h54/22/%298 A = 12b1/99%/g B.

Passage du soleil par le vertical du™mire le 17 Octo-
bre 14P2/3342 A = oho’34’/975 B, d’ot le midi vrai
= oh2’35%g42 B = 23*"45’34“655 du temps moyen,
et la correction pour la pendule B = — 17/1%287.

Passage du soleil par le vertical du mire le 21 Octo-
bre 14P24’23752 A = oMo’47/894 B, d’or le midi
vrai = ofa’50%202 B = 23M44‘50//784 du temps moy-
en, et la corregtion pour la pendule B = — 17459418,

Passage de 3 de la Baleine par le vertical du mire
le 21 Octobre 13h1779“203 A = 10P51’21‘296 B,
d’ott I'instant de son passage par le méridien = 1oh53?
31/457 B = 10P352251 du temps moyen, et la cor-

,rectidn a i:aire pour la pendule B = = 1818“941.

Passage de ¢ du Bélier ‘par le vertical du mire le ax
Octobre 141967484393 A = rab0’47““604 B; Donc l'in-
stant de'son passagé par le méridien = 12he’/a3//108 B
= y11hg4’r4//383 du temps moyen, et par conséquent -
Ya correction a faire pour la pendule B = — 18/84/725.

Passage du Soleil par le vertical du mire le 22 O-
ctobre ah2g’s4/812 A = obo’53%/532 B, dolt le midi
vrai = 0M2’56/166 B = 23M44‘41/562 temps moyen,
et la eorrection pour la plendule B=— 18/14604.

Passage du soleil par le vertical du mire le 24 Octo-
bre 203958832 A = ob1‘6//395 B; dou le midi vrai
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= oh3’ro’/282 B = a3hg4’a5’ra5 du temps moyen,
et la cotrection pour ia pendule B = ~— 18‘45%r57.

Passage de ¢ du Pegase par le vertical du mire le
24 Octohre 1rhrg/sr’/yse A = 839’0*/398 Bj Donc

Yinstant de son passage par le meéridien sera = ghy o’
44007 B = gha1/51/261 temps moyen, et la corres’
ction qu'll faut fairve & la pendule B = — 18/52//746.

Passage de o du Pegase par le vertical du mire le
54 Octobre 11h49/54/g58 A = gha’rg’g51 B, de sor-
te que l'instant de son passage par le méridien étoit =
9"3/59//505 B = 8hy5/%““411 du.temps moyen, et par
couséquent la correction pourla pendule B=— xs’53”ofj4-

Passage de g de ’Androméde par le vértical du mi-
re le 24 Octobre 1204675 A = r1oh5’42%/159 B;
Donc linstant du passage par le méridien étoit = 1ob
77392 B = 9"4g/r2’/622 temps moyen, et par con-
séquent la correction a {aire pour la pendule B = -
185477,

Passage de ¢ du Pegase par le vertical du 'mire le
94 Octobre 12h5175472 A = 10PM10‘1q’/612 B; d'ou
YVinstant de son passage par le méridien = rohrr‘sg”
223 B = ¢"53/4%58q du temps moyen, et deld la
correction qu’il faut faire a la pendule B pour avoir le
temps moyen = — 1854634,

Passage de 3 de la Baleine par le vertical du mire
le 24 Octobre = 13har‘g’/733 A = 1obgo’rg/s15 B;
Donc l'instant de son passage par le méridien étoit =
Tohya‘ag67 A = 1012334847 du temps moyen, et
la correction pour la pendule B = — 18‘54°/8%3.

Passage de la Polaire par le vertical du mire le 24
Octobre 14M8/374 A = 11h27'40's.

e
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Observations des Hauteurs Correspondantes.

Le midi vrai du 5 Octobre, conclu de Dobservation
de 4 hauteurs correspondantes = oh3’/1//306 B; ce qui
étant comparé avec l'observation du Passage par le ver-
tical du miré fait l'azimuth de celuici = 121/5435 du
coté de Porient.

Le Passage de ¢ du Pegase par le méridien le 1x
Octobre conclu de § observations de hauteurs correspon-
dgntes = 10“59’56”397 B, ce qui étant comparé avec
I'observation du passage par le vertical du mire fait 'azi-
muth de celuici = 123%039.

Le midi vrai du 12 Octobre conclu de 28 hauteurs
correspondantes = o"2736//37 B, ce qui étant comparé
avec le passage par le vertical du mire fait 'azimuth de
celuici = 124255,

Le midi vrai du 13 Octobre concli de 36 hauteurs
correspondantes = ohe’3516% B, ce qui étant compa-
ré avec le passage par le vertical du mire fait I'azimuth
de celuici = 12466,

Le midi vrai du 14 Octobre concld de 35 hauteurs
correspondanfes = oh2’29’56 B, ce qui étant comparé
avec le passage par le vertical du mire fait I'azimuth
de celuici = 120213,

Le midi vrai du 17 Octobre concli de 24 hauteurs
correspondantes = ohg’/36’43 B, ce qui étant comparé
avec le passage par le vertical du mire fait Pazimuth
de celuici = 124‘4. %

R

Multiplications des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 5 Qctobre, la pendule B
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étant = 13hre‘5%075 lors du passage par le méridien,

le Thermometre = - 6°3, le Barometre = o™7354124,
le coéfficient powr la réfraction moyenne = 0.g42181I,
la réfraction moyenne = 77‘/70902, et la refraction

vraie = 73%/21596.

A B b G
12V14/g49%
I‘lh‘.zg’ of!
12h40732% l
12M50/44/ | 101°028 | 283693 |100°9997307
rah56/55%
130 410 | 151°5875 | 928370 1151°4946630
~ Remarque. Dansle tableau précédent, ainsi que dans
tous ceux qui suivront, la colonne A contient les instants
des observations marqués- sur la pendule A, la colonne B
n fois la distance au zénith telle quon I'a observé immé-

[ IS, BEY- S SURNT R 2

diatement, la colonne b la somme dec toutes les corrections
a faire depuis la premic¢re inclusivement (savoir celles qui
sont dués au mouvement diurne, et) qu'il faut appliquer
4 la colonne B, pour avoir le muliiple de la distance au
zénith, qui auroit el lieu, si toutes les observations eussent
eté faites dans le moment méme du passage par le méri-
dien, et quion voit dans la colonne C.

Multiplications des distances de la Polaire an zénith
dans son passage supérieur le § Octobre, la pendule B
étant = 12014401254 lors du passage par le méridien, le Ther-
mométre = -} 4°§, le Barométre = 73.77991 centimétres,
le coéfficient pour la réfraction moyenne = 0.9512879, 1a
réfraction moyenne = 77474487, et la réfraction vraie ==

73'195778.
A B b
wizahra! g4 I
8 2215511
9 97124 ,
10 3212441 ,
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A B b
11|13k 36‘50%
12| 42’ o’/| 303°393 3951510 302°9968490
13| q0'18
14. 5314011
15| 130 1/30Y |
16 642
17 184204 i
18 25501 454°926 [43467590 [ 454°4913410
19 347204 .
20 3813011
21 451 7/1
29 50f90%
Qf’; 56’46”
24| 14" 2720 606°53875 | 5479010 | 60599908490

Multiplications des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 11 Octobre, la pehdule B
étant = I1h50/21/463 lors du passage par le méridien, le
Thermométre = -} 2°7833, le Barométre = 74.10649 cen-
timétres, le ¢oéfficient pour la réfraction moyenne = o,
963701, la réfraction rhoyenn'e =77_"73759, et la réfraction
vraic = 74/91582. '

25 ) 132525 :

26 31740/ 1 657°155 | 6581//7291656°4968371
27 4113011

28 5II Oll

29 577254 .

go|13h g/x5//| 758218 | 7265380 ]757°49147%0
- 9554 . ,

39 00! of!

33 95187/

34 3313811

35 4310"

36 4811811

37 5814-211

38 | 14h 4’25

39 r1‘r6!’

40 17184/ | 1010%906 [g296%g20 [ 1009%g763070
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Multiplication des distances de la Polaire an zénith
dans son passage supérieur le 13 Octobre, la pendule B
étant = 11h42¢39/203 lors du passage par le méridien, le
Thermomeétre = -~ 3°6, le Baroméire = 74.87846 centi-
metres,-le coéfficient pour Ja réfraction moyenne = o.
9704096, la refraction moyenne = 771/77682, et la réfra-
ction vraie = 75''47540.

41| t3h2g’/50%
42 ag’20”/
43 421 Oll
44 45/2511
45( 49720"

46|  54'30"
47 5713011 .
48 14h 054 1 1213° 000 1°0206//646 | 1211°9g793354
49 813011
50 Isl 4_11
51 19744"
52 24./36”
53 2810 .
54 32f 8| 1364°884 | 1940507587 | 1363°4789413

Maultiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 15 Octobre, la pendule B
étant 11h35/138 lors du passage par le méridien, le Ther-
mométre = -} 5°2, le Barométre = 75.38318 centimétres,
le coéfficient pour la réfraction moyenne == 0.9703203, la
réfraction moyenne == 77//73847, et la réfraction vraie w=
7543123,

12h59/47%
577207
Ish 115411
4'53% [ 101°068| 675877 | 101°0004123
13/ 51/‘
167407

. 2014011
23/4241

O ~I U W0 M
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9| 13ha6/38

10 28%44%

11 314354

12 34'54%

13 39304

14 45'45%

15 5114811 .
16 547427 404%191| 11096321 404%0100368
171 140 016"

18 311811

19 . 6/46//

20 10/10%

o1 14314

22; 18’26“

23 galrgq!!

24 247207

a5 2815011 .

26 33¢ 8/1657°0x5 | 5858491 | 656°5156509

Multiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 21 Octobre, la pendule
B étant rihiz‘sHog lors du passage par le méridien, le
Thermoméire = -} 6°0, le Baromeire = 74.93784 centi-
métres, le coéfficient pour la rélraction moyenne =
09612938, la réfraction moyenne = 7772032, et la reﬁa«
clion vraie = 74"71207

97 | z3h ofa7! |’

28 2’584

29 6974

30 830" .
31 ~x1i30%

39 1313611 ,

33 169474

.1 18337 l
35 2213511

36 257361 909°7601{7337/3131909%0262688
37 31/44"

T
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38 13h3214011
39 367 7%
40y 39’ 8
41 48’10“
42 51/55%
43|  s54/16%
44| 56740
45(148 of10¥
46 3%24'1162°3083] 7718461 |1161°5364539
47 61 Oll.

45 131 gII
49 1811411
50 2014311
51 231 OJI
52 2515011
53 284 6//

54)  31/30|1364°6025(1%0566%051 1363°5458949

+ Multiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 24 Octobre, la pendule B
étant rrho’3’i309 lors du passage parleméridien, le Ther-
moméire = - 6°0, le Baroméire = 76.30356 centimétres;
le coélficient pour la réfraction moyenne = 0.9788134, 18

—

réfraction moyenne = 77//80252, et la réfraction vraie =
76115415,
1202934
3_215611
361 21/
38%23%
41/3011 )
44°30" | 152°019 51119398 151°5078672
{4 i s
49° 7
5115511
547524 o
5747%
1311 1! 51/
3'54"
13 Solgs!!

[Z4

L
H OW 0T WD w0
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sar

T4
15
16

- 18
Ig
20

22
23
24
25
26
27
28
29
30
3z
32
33
.34
35
36
37

38

39

40

L

Y

OO AHWP ™

I3h15123"
19745
2213511
26%40%
32/55%
381 Oll
'411 8//
43‘30%
45'55%
47'53"
541 OII
57/45%

14h 1/50%

610!
813711

13357

181‘2511

24/32/1

284094

32/50%

36’22”

40’ 6%

43/33%

4814-3”

5112911

55746

5814211

cre

108°7773
163°1610
326°3278
489°4869
65296511
70770448
815°8148
1087°7382
1305°2906

1468°4522
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404°838

707°%g05

101x°6725

zénith

10897773
271°9383
- §98°2661
1087°7530
1740°4041
2447°4489
3263°2637
4351°%0019
56562924
712477447

8224294

86787188

196214026

108°7773
380°7156
978°9817
2066°7347
3807°1388
6254°5877
9517°8514
13868°8533
19§25°1458
26649°8905

147

404°0155706

707%0371812

Iord°o5rog74

Tableau des observations des distances du Pole au
de Mulldrn. ' :

27°19/43%250

354434
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I 10877741 | 108°7741 108°7741
21 435°1049 | $43°8790 652°6531
31 707°0447 | 125079237 | 1903°5758
4 | 978°9816 | 2229°9c§3 | 4133°4821
§ | 1290°9181 | 3480°8234 } 7514°3055
6 | 1468°4585 | 4949°2919 | 12563°5974 38729
I} 163°1618 | 16371618 163°1618
2| 435°0928 | 598°2546 761°4164
3 | 761°4224 | 1359°6770 | 2I121°0934
4 | 108797442 | 2447°4212 | 4568°5146 36!'176
Remarque. La distance du pble au zénith qui résul-
te des observations précédentes est = 27°19/34!'78, Or

Tobservation 8%™® dans la premiére suite, et la seconde
dans la troisieme suite ayant éié marquées comme douteu-
ses, il vaudroit mieux les éliminer; ce qui étant fait, il en
résulieroit le tableau suivant.

2:9¢ Tuableau des observations des distances du .
Pole au zenith de Mallorn.

1| 108°7773 | 108°7773 108°7773 | 27°19/434250
‘2| 163°1610 | 27199383 380°7156 35%l000
31 326°3278 | §98°2661 978°9817 384711
‘4 | 489°4869 | 1087°7530 | 206677347 13711341
§ 1 652°6511 | 1740°4041 3817°1388 374565
6 | 707°0448 | 2447°4489 | 6254°5877 394069
7 | 815°8148 | 3263°2637 | 9517°8514 384697
8 { 103373672 | 4296°6309 | 13814°4823 38730
9 | 1196°5288 | §493°1597 | 19307°6420 38569
I| 108°7741 | 108°7741 [ 10897741 3541250
2| 435°1049 | 543°8790 |  652°6531 404563
3| 70770447 | 1250°9237 | 1903°5768 qo''544
4 | 97829816 | 2299°9053 4133°4821 | 394166
§ | 1250°9I81 | 348008234 | 7614°3055 ( 394071
6 | 1468°4685 | 4949°2919 | 12§63°5974 384729
16301618 163°1618 163°1618 364333
2 | 48904914 | 652°6532 815°8150 394667
31 Br5°8132 | 1468°4664 | 2284°2814 37"857

Remargue. De ce tableau. il s'ensuit que la distancé
du pole an zénith. du cercle répéliteur a Malldrn est
27°19'38/484, et par conséquent la latitude de celuici =
72°80'6111516. Or le centre du signal étoit Im.93 encor®
plus vers le midi; ‘donc la laviude du centre du signd

=

v
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étoit = 72°86'614377 en partant de la déclinaison que nous
ayons supposé au commencement de cette section pour.
Pepoque ‘du 1:er Janvier 1800. Or quant & célleci, nous
avons trouvé qu'il faut la diminuer de §*%00§ ( comme nous
le verrons en traitant des observations de Pahtavara); donc
la latitude du centre du shlgnaI a Mallorn étoit = 72°80°
561372 (= 65°31/30!"265 selon la division sexagésimale’),

Multiplications de Iangle supplémental compris entre le
Soleil et le centre du signal de Seskar Furé le 24 Ociobre
~avaent midi, le Thermométre étant = ~}~ 6°0, le Barome-
re = 7557617 centimetres, la pendule B au midi vrai =
oh3lr0lio82 et la distance dn signal de Seskar Furd au
zénith = 100°0315. '

1ch 37415 em
40'54%0 im
4213770 em
44! 4''o im
47128“3 ecm
47190 im 620°61%
50! 4'%0" em
s1'15!'0  1m
52143 em
54'34' im
56! §¥s em
57'26'  im | 1224°897
§9ia7ls  cm
Ith /4400 im
317 eni
4'3286  im
§'551!
6’5618 im | 1813°988
10722416 em
12/ ollo im
13/364% em
15170 1m
164713 em
183640 im | 2386°547
24! 345 ) im
262248 (em
30‘10“0{ im
32/297s fem | 2570°314
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Tableau des observations de lazimuth de Seskar Furd
le 24 Octobre.

963°7323 | 963°7323 |  963°7323 | 160°62/20/i5
1927°4668 | 289I°I99I | 3854°9314 2243
2891°2117 | §782°4108 | 9637°3422 2843

] 3854°9410 | 9637°3518 | 19274°6940 26115 |
4176°1733 | 13813°5251 | 33088°2191 2340

Multiplications de Pangle compris entre le soleil et un
point de HalsdGrund le 24 Octobre aprés de midi, le Ther-
mométre étant =~} 8%, et le Barométre = o™7600667.
shs9i35ils em ‘
6h 2/51/l0  im

63642, em
9/ 116 im
13/26/0 em
16161y im | 8617208
205748 em Ll
23/1345 im '
251945 em
2710345  im
30131116 em
32/2745  im | 1694°271
361331/01 im
38'5640 f em
41122407 im
43/45'2. f em | 1965°167
Ren. L’azimuth de HalséGrund qui 1esulte de} ces obser
vations est = 200°73'69%5,

" Multiplications de Pangle compris entre HalséGrund &
Seskar Furs.'

80°238 30°238 80°238
160°476 | 240°714 } 320°952
240°717 | 481°431 | 802°383
320°956 | 802°387 | 1604°770
401°197 | 1203°584 | 2808°354
481°438 1 1685°022 | 4492°376
§61°673 | 2246°695 | 6740°071
641°914 | 2888°609 | 9628°680

Donc l'angle compris entre HalséGrund et Seskar Fufo
est = 40°11497"1, lequel étant 61é de l’azxmuth de Hals‘o

O~ NVAW D -
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.Grund, donnera 160°61/72/q pour lazimuth de Seskar Fu-
5 tel quil résulte des observations aprés méridiennes. Or
les observations avant méridiennes nous ont donné 160°
62/23! o; donc en prénant le milieu, l'azimuth de Seskar
Furs sera = 160°61'97'"7 quand on le voit du centre du
cercle répétiteur.

Multiplications de I'angle cqmpris entre le mire et Ses-
kar Furd; La distance du mire au zénith étant = 100°®
4305, et celle de Seskar Furd = r1oo°o3Is.

X l 320°080 ’ 320°080 | 320°080 |
)

640°161 | 960°241 } 1280°321
3 960°242. | 1920°483 | 3200°804
4 ! 1280°322 | 3200°805 | 6401°609
Donc I'angle observé étoit = 160°04%03!'; & quoi ajou-

tant 23/'8 pour la réduction & I'horizon, et 38/t pour P
excentricité de la lunene inférieure, on aura la valeur de
l’angle horizontal compris entre le mire et Seskar Furd
(et vu du centre du repétiteur) = 160°04/64'9.

RemanovE, L’azimuth du mire vl de Pinstrument de
Q

Passage. étant = §735'/9, 86 est la correction .additive
qu’il y faut faire pour avoir son azimuth vt du répétiteur,
]equel séra ‘par conséquent = §744'5; et dela lazimuth

de Seskar Furd = 160%04/64''9 - 57/44''s = 160°62/091/4,
ce qui ne 'différe que de 1177 (0’253 du tems sidéral) de
Ce que nous vénons de trouver par les muliiplications sur
le soleil; de sorte qu'en prenant le milien, lazimuth de
Seskar Furd vl du centre da Répétiteur devient = 160°
62/0316, et en Otant 190*/8 (pour la réduction au centre
du signal) le méme azimuth vd du centre du signal =
160°6012"8.
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OBSERVATIONS
ASTRONOMIQUES a2 PAHTAVARA.

Multiplication des distances de la Polare au zénith dans$

son passage supérieur le 1o Decembre 1802, la pendule

B étant = 73314340771 lors du passage par le méridien,

le Thermométre = — 23, le Barométre = 71.761 centi®
métres et la réfraction = 70/27422. '
A B b C

1 | 6hybt U )

2| s1/304 1 46°990 | 804%/2893 | 46°9095ii7107

3 56436“

4 I'7h 325 | 93°935 | 126015795 | 93°8089//4205

S 8145'11

6 12/501 | 140°860 | 1471114988 | 140°7128/ 5012

7 171 (_)H

8| 1904 | 187°783 | 156545699 | 187°626444301 |-

9 32/100 | | ' s

1o 35124 | 234°691 l 156644920 | 234°5343//5080 |

Multiplication des distances de la Polaire au zénith

dans son passage supérieur le 11 Decembre, la pendule B
dtant = 71‘301011795' lors du passage par le méridien, le
Thermométre = — 20°, le Baroméire = 72.714 centimé-
tres et la réfraction = 74//34888. '
11 | 6h3qiool '
12, 38154 | 281°709 | 271014098 | 281°43795902
13 43'264
14 464144 | 328°695 | 352005667 | 328°34294333
Iy §2i441
16 §54 54 | 375°657 | 403847647 | 375°2§312353
17 §59'40/
18 ) 7h 2faol j492°605 | 43740475 | 422°16759525
19 15/q54
0 ‘o0l G 46905116 4434/10898 469°O725’9102
2.1 26i20M | i
22, 30/50/ | 516°425 | 4436Y9207 | §15°98130793
23 1 36/4000 ' ‘
24 | 40450 | §63°341 | 446816757 | 562°89413243
25 46¢ oh

26 5T/504° | 607°260 | 461412191 | 606°79857809
27 S'()‘.?.O“ .




28
29

301

31
32
33
34

gh 5i354
1113711
14120“
25’[181.‘
28[ ol
40'9_0”
4214011

Troisidme Section.

657°205

204°183

751°224

500848824

574148978
701145761

¢
656°70411174
703°61381022

750°52284239

l?98°336 902519953 {7970433400471
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Multiplication des distances de la Polaire au zénith

dans son passage supéricur le 18 Decembre, la pendule B

étant == 7135871674 lors du passage par le méridien, le

Thermométre

— 21°, le Baroméire

res,’ et la réfraction = 7494217

35
36
37
38
39
40
ax
42,
43
44
45
45
47
48
49
N S'O
St
52
53
54
by
§6
57
58
99
_0

6h 4/56“
Qigall
124564
I’]‘IO“
24.’15‘“
2714:;/1
35/45"
394554
47‘20“
5'2130”
5855

7h 3/354
,g)ll()ll
124 ol
181 9/1
22(1ol

. a6tool
321 ol
38/39%

. 4215211
SO’ il
§3/194

gh 1/584

. 4'14“
o/ 61
1'9_14411

845°380
892°379
939°341
985°279

1033°198
1080°I103
1127°013%
1173°921
1220870

1267°831

15314°828
’ 1361°884
] 1408°968

16314447860
1126245590
1183749859
1211142397
12192412686
121575794
1221549975
1232148659
12576117253
1311547488
1401842839

1540085619

1719549516

73.008 centimé-

844°34852140
891725254310
938°15720141
985 °05787603
1031°97875314
1078°88324206
1125°79140025
1172°68881341
12i9?61132747
1266°51942512

1513%42617161

1407724840434

Multiplication des distances de la Polaire au zénith

ansg son passage supérieur le 20 Decembre, Ia pendule B

Sant = 6"56'29119766 lors du passage par le méridien, le

¥
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Thermométre = ~ 13°, le Barométre = 71.761 centimé~
tres, et la réfraction = 71434237.

61 | 6h olgot
62 5'134 | 1455°990 | 183331639 | 1454°15668361
63 91 oll .
64 | 13/45" | 1502°981 | 19143''5555 | 1501°06664445
(’s 2015(’“
66 | 2610l | 1549930 | 19577''4467 | 1547°97225533
67 30404
68 35551 | 1596°859 | 19794''3263 | 1594°87956737 |
69 qoi35i |
70 | 430" | 1643°780 | 198646065 | 1641°7935393F

71| 5245
72,V §5%2540 | 1690°689 | 19867416379 | 1688°70223621
73 58'301

74 | 7h 2'10" | 1737°598 | 19874"8255 | 1735°61051745

Multiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 23 Decembre, la penduleB
étant = 6M45121412305 lors du passage par le méridien, 10
Thermométre = — 13°83, le Barométre = 73em.231 et 18
réfraction = 73410965.

1| shy3iagt

o | 6h é: 8:: 47°005 | 9201'8606 | 46°91291394
3 12

4 9:37‘: 93°965 | 14789887 | 93°81710113
5 1221’ N
6 14424 | 140°920 | 18818939 | 140973181061
7 745" .

8! 206" | 187°858 | 21534553 | 187°64265447
9| =23'94

10 | 27'36:: 234°786 | 22978430 | 234°55621570
IX 31U 5 .

2 35'10" | 281°704 | 2358Mc007 | 281°46819993
13 41! o =
I 43'35 | 328°611 | 2362113967 | 328°37476033
15 | 49'4o"

16 | 52554 | 375°523 | 2377014790 | 375°28525210
17 57' 4% .

I8 | 59450 | 4220441 | 2445419989 | 422°19640011
19 711”035-1:
20 | 14' 50| 469°374 | 2746117038 | 469°09932962
21 201241 :
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22 7h22'4ol' §16°338 | 3267''0490 §16°01129510
23 26[43“
24y 29 oY 563°;r7r3984”0149 5§62°9185985'1
25 32/ 9/ \ _
26 34! 6" | 610°316 | 48885331 | 609°82714669
27| 37° 24 | '
28 39'31# | 657°345 | 5997'!5805 | 656°74524195
29 1 43'55!
30 46'13' 1 704°391 | 74071767 | 703°65028233
3[ 5'0'40”
32 §3°35' | 751°471 | 91667143 | 750°55432857
33 567504
34 9! ofl | 798°585 | 11241718229 | 797°44081771
35 gh 2’38”
36 4'36! | 845°740 | 13650"'3753 | 844°37496247

Multiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 24 Decembre, la pendule B
. étant = 6M41'40"2828 lors du passage par le meéridien, le

Thermométre = — 9°75, le Barométre = 73cm.31, et
la réfraction = 71995775, -
37 | shsols4"f

-38 55°15/1 | 892°739 145876902 | 891°28023098
39 : 1 6 I ,

g0 | 6h 31511 | 939°712 | 1520877026 | 938018412974
41 7'35"! : '
421 x0t g | 986°667 | 15656117234 | 9851°0132766
43 13‘16“ .
4a | 16%33" | 1033°608 | 15942'4334 | 1032°01375666
45 | 19'57"

46 06/45t | 1080°530 | 160805224 | 1078°92194776
471 3t'34"

48 330244 | 1127°447 | 161144497 | T125°83555503
49 36‘ 8“

50| 20'307 | 1174°358 | 161208258 | ¥172°74591742
5t 45'40"!

§2 48! ot! | 1221°264 | 1613179717 | 1219°65080283
53.1  55'46"

sal| 5855 | 1268°183 | 16230M6391 | 1266°55993609
55 | 7h 6f10M

56 9i384! | 1315°120 | 165052464 | 1313°46947536
57 13/354

58 17'20M | 1362°076 | 16959*9265 | 1360°38000735
519 _2212544 v

6o | 24284 | 1409°056 | 17652413249 | 1407729076751
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.61 | 7hagl30¥
62 | .32 7Y
63 3445
64.] 3652l
65' 4{' 8”
66 1 43'451

Me.s‘.ure du dégré de Lapponie

1456°064 '185$9“2994’ 1454°20307006

I503°085
I550°135

1976913705

212290310

1501°10805295
1548°01209690 '

Multiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage supérieur le 2§ Decembre, la pendule B

étant = 6"37/58%867 lors du passage par le méridien, le

Thermométre = — 11°7, le Barométre

la réfractian = 72445301.

67 5'}1'41‘5'5“.
68 1 45'35"
691 49'32"
70 52! gl
711 5545
72, 15911_
73 | 6h i3
74 12724
75 17/3011
76 24! ot
77 32fr04
78 | 37'30"
© 79 42! ol
8o 48:3010
81 L 541391
- 82 564514
83 | 7h 1f30%
84 7234
85’ 1'2‘ 5-[‘
86 I6/10#!
87 19144
88 2015
89 25'20M
90 2840t
T 3usen
92 | 3507¢
93 39! 64
94 427214
o5 g6t 21
96 48129“

1597°161
1644”161
1691°138

1738°079

1785 %co3

-1831°912

1878°821

I1972.°681
2019°647
2066°628

2113°43%

21£0°564

2207°728

2254°829

2394519751
24263118370
2438641260
2439248993
2441841271

2454411848

2482518639
253460619

260719945

2702418885
28249''1902
29804!/7110
3169711259

73¢m.204 et

1594°92164Iés
1€41°83349970
16 88°74340249
1735°64261630
1782°56438740 |
1829°47271007
1876°37918729
1923“28658¥52
1970°19841361
2017011239381"
2064“’0208005’5‘"
2110°932511x5'_
2157°83908098
2204274752890
1271°6792874:
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Remanque., Les observations précédentes ayant été
irangées'c_omme nous l'avons fait pour. celles de Mallérn, il
en a résulté que la. latitude du: cercle répétiteur étoit =
 74°60851'656. Or le centre du signal étant plus méridio-
nal de 3m.292, il en faut oter 0"708 de sorte que la lati-
tude du centre du signal éfoit = 74°60!847'728 en partant
de la déclinaison que nous avons adopié préalablement
pour Lépoque du -r:er Janvier 18oo. Enfin celleci devant
ttre diminuée de §!'oo§ (comme nous le verrous bientot),
il fant encore retrancher cette quantité de la détermination
précédente. Done la latitude du centre du signal de Pah-
‘lavara étoit effectivement == 74°60'79/723 ( 67°8/49 ‘830 se-
lon Ia division sexagésimale); et par conséquent I'ampli-
tude de larc du méridien compris entre les centres des
signaux de Mallérn et de Pahtavara = 1°80%23%351 (='1°
37'19''566 selon la division sexagésimale)e Or celuici étoit
= 180827.68 métres = 92777.981 toises = 609050.33 picds
de Suéde (comme nous le verrons dans la section, suivan-
te); donc le dégré décimal & 73°70'%68"047 de latitude est
= 100329.667 métres ='§14746.543 toises = 337922.87 piéds
de Suéde (et par conséquent le dégré sexagésimal ai 66°
20/10t047 de latitude = 111477.408 métres = 57195.159
loises = 375469.86 piéds de Suéde) *).

e ———

*) Dans I'évaluation précédente de 1'arc du méridien, nous avons
f“PpnsE,que la barre de fer qui nous est venue de la part de I'Insti-
tut National de France (et dont nous nous sommes toujours servi en dé-
Y®rminant les distances itinéraires) soit en toute rigueur égale au
‘dmxble Métre a la température de la glace fondante. Or si elle ne
® seroit effectivement que lorsque le} Thermométre centigrade est i
16. .25 au dessus du point de congélation (comme lest la Toise de
Stou, 3 la quelle on 2 comparé le Metre en le faisant = 443.2959
ignes = o. §13074 toises) alors la distance des paralléles de¢ Mal-
‘sl‘n et de Pahtavara seroit == 180794.06 Métres == 92760.731 toi- .

= 608937.00 pitds de Sudde; d’oh le dégré décimal & 73%9¢’
t8”°47 de latitude seroit = 100311.013 Mbtres = §1466.972
Olses — 337860.04 piéds de Suéde (et par conséquent le dégré
Yexagesimal 3 66°20 107067 de Iatitude = 111456.68 Métres =
71850534 toises = 375400.04 piéds de Suéde)d
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Multiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage inférieur le 26 Decembre, la pendule B
étant = 18P32f25/784 lors du passage par le méridien, le
Thermométre = — 20°4, le Barométre = 73cmG61,-et 12

réfraction = 88/98893.

i 17}1 6! gl

n 9117“

3 137594
4 17l571

§ 23! o

6 27'37"
7 32454
8 3540
9 42/43%
10 45!17"
II §ol20il
192 5'3[ ofl
13 56/304i
14 | 18h ofgoll
15 23304
1;6 27/33'11
17 3243500
Iy 34i200
19 37!50ll
20 4oi30lt
21 47204
2.2, sof1o!t
23 54! oll
24 57! 54
25’ 19}1 Ilgs’“
26 4435’”
27 glasi
28 11io5H
29 144554
30 1912911
31 24‘ XT]
32 2612l
33 301 3“
34 32./20M
35 361351
36 31ig54
37 54'441
38 564581
39 | 20h olopt-
‘40 243(1‘4

2452//3022
4452'17803
5997'17706
7161112763
796774928
85393753
8934'19786
8952t'2524
8952418776
8969111271
9o61'5571
92462914
95737472
10061119463
107823482
11735417423
12920''6103
14700!9145
1707743876

54°379
108°810
163°274
217°786
272°333
326°899
381°482
436°11¢%
490°740
545°367

. §99°990

654°600
709°185
763°770
8182322
872°853
927°354
981°806
1036°190

§4°62423222
109°25527803
163°87373706
218°50212763
273712974928
327°75293753
382°37549786
437°01022524
491°63528776
§46°26391271
600°89615571
655°52462914
710°14237472
764°77619463
819°40023482
874702657423
928°64605103
983°27609145

1037°89773876

L |
197781'6405 ) 1090°549 11092052686405
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41 | 20h Glagl )
92 8354 | 22858//8049 | 1144°870 | 1147°15588049
43 1113811 .
44 13/354 | 26271''9492 | 1199°157 [ 1201°78419492
45 17'20/
46 19/30" | 3008643901 | 12§3°410 | 125641863901
47 25-1 Sr“ .
48 26'50!1 | 3445343008 | 13079595 | I311°04033008

Muhiplication des distances de la Polaire au zénith
dans son passage inférieur le 27 Decembre, la pendule B
étant = 18h25/43/'795 lors du passage par le méridien, le’

Thermométre = — 27°¢, le Barométre = 73cm.453, et la
réfraction = 91¥2973.
17}1401 3“

I

2 43'15 76243578 54°545 §4°62123578
3 47254
4 49554 | 131497424 | 109°117 | 109°24847424
5 53400

6 56/ ol | 171004906 | 163°705 | 163°876049006
7

8

9

59'254 -

18h 1/557/ | 198200927 | 218°297 | 218°49520927

615’5’“ . .

Io 9l 84 | 213011362 | 272°912 | 273°12§01362
11 I;‘ 8“

I2 16/500 | 219644057 | 3279530 | 327°74964057
- 13 181484

14 20i40i [ 222445896 | 382°150 | 382°37745896
15 2biooii .
16 o8/0M | 220446062 | 436°773 | 436°99556062
,17 331 olt - !
I8 | - 36/ ot | 223748519 | 491°401 | 491°62478519
Ig solngii
20 52130/ | 2416/0900 | §46°010 | §46°251609C0
ar §6itgH
20 §8 o | 2693418604 | 600°6I0 | 600°87938C04
23 [9h 114311

24 5454 | 31167315 | 655°186 | 655949767315
25 14/304 '

26 | 17'20# | 388203519 | 709°740 | 710°12823519
27 : 21!4;“

28 244154 | 480347646 | 764°260 | 764°74937646
29 27147“ .
o301 30270 | Gigqingez,| 818°759 | 819037341403
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30 | 19h3at ol .

32 35iq00 | 76414377 873°236 | 874°0co13770
3500 3845 '

34 42131 1 9404/l4241 | 927°683 928°62344241
35 47'544 | _

36 49'204 ) TI58542319 | 9827100 | 983°2§852319
37 «14411

3 §5!204 | 1409748304 | 1036°470 | 1037°87978304
39 salr54

40 | noh o394 | 1690346648 | 1090°818 | 1092°50836684

Rewmarqur, La latitude du cercle répéiiteur a Pahta-
vara que nous avons déduit- des observations précédentes
du passage infériesr est = 74°fof75%0a5. Or le passage
supéricur nous avoit donné 74°60/85%056, dont la moitié ‘
de la différence avec le résuliat précédent (oun 5"”005') est
la correction soustractive, qu’il faur faive & la déclinajson
(9°°07i061635) adopté préalablement pour I'époque du
passage inlérienr par le méridien le 28 Decembre 1892
avant midi, ensorte que celleci n'étoit eﬂ"ecuvement que
93007101“63. Dot il sensuit que la déclinaison moyenng
pour Iépoque dn Il:er Janvier 1800 €lojt = 98°04/g4/i069.
Or cel élément ayant €té observé i différentes époques, et
par les plus célébres Astronomes, nous croyons faire un
plaisir aux lecteurs en rapportant iciles déterminations qui
semblent mériter le plus de confiance.

I:0 t étant un nombre quelconques d'anndes écouldes
depuis le commencement de 1800, la variation de la Pp-
laire en déclinaison causée par la précession des £€quino-
xes jointe a la diminution de I'obliguité de I'écliptique est
= §949753 t — oloobbbo7 L2,

2:0 La ddéclinaison moyenne pour le 1:er Janvier 1796
déterminée par DrLAMERE *) est = 98°02/06/#670, ce qui éiant
’ trans-

*) La déclinaison rapporté: par Delambre luiméme est = 08
02/07/'719, et j’en ai retranché (de méme que de toutes celles qut
suivront) la constante de l’aberration =~ 1049, pulsqu en a toujoufs

négligé awparavant d’y avoir cg1rd
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Wansporté & I'époque du x:er Janvier 1800 donnera
98°04/4641678.

3:0 La méme pour le commencement de 1786 par
MasknLyne = 97°96/02/'80g, ce qui étant transporté de
méme 3 I'époque dn premier Janvier (800 fera 9§°04'434749.

4:0 .La méme pour le 1:er Janvier 1794 par le comte
Dr Briinr = 98°00'81914, ce qui fait 98°04°42/006 pour
le commencement de 1§00,

5:0 La méme pour le 1:er Janvier 1795 par Le Duc
DE MARLBOROUGH = 98°01/41'636 ce qui donne 9§°04'43178
pour le commencement de 1§00,

6:0 La méme pour le 1:¢r Janvier 179§ par Prazzr =
98'°ol'4x“574, ce qui donne pour I'époque du cominence-
ment de I800 = 9§%04'43'116.

Prenant le milieu des déterminations précédentes, il en
résulte 98°04'43¢/725 pour la valeor dela déclinaison moy-
enne 4 I'épogue du .x:er Janvier 180c; ce qui ne différe
que de otf3q4 de celle qui résulte de nos observations.
Enfin la discrépance méme que nous venons de voir, pour-
roit bien s'expliquer par le défaut des formules de rédu-
ctions qu'on emploit communement dans ces sortes de cal-

-cul. Par exemple les tables des aberrations et nurations
supposent ordinairement les coélficients respectives 3 ces
deux phénoménes = 617284 et = 27/'7778 au licu de
62!'s er 2916296 qu'ils sont effectivement; de plus on né-
glige tout & fajt les termes de la nutation dont les argu-
ments sont les lieux du soleil et de la lune, et en caleu-
lant celui méme qui dépend du lieu du moeud ascendant
de la lune on prend toujours le nceud moyen au lien du
Reeud vrai. Or tous ces effets réunis suffisent » mon avis
Pour expliquer les ldiscrépances de 2 ou 3 secondes, gui
ont encore lieu entre les déterminations les micux accré-
ditées; de sorte qu'en faisant de nouveau le calcul de ces
‘Observations, il pourroit bien arriver gu'en effer on les
rouveroit mieux d’accord qu'elles me semblent I'éire d’abord,
X
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2. RemarQue. Dans tout ce qui précéde mnous avons
calculé les véfractions. d'aprés la régle de Brabrry, et ent
supposant que, pour, chaque dégré d'aceroissement dans 12
température de l'air atmosphérique, son volume augmente
d’un o50:eme de ce qu'il est & la température de zéro. OF
cette supposition étant moins vraisemblable, lorsqu’il s’agit
des températures extremes, telles que %o dégrés au dessus
ou an dessous de la glace fondante, nous les avons cal-
culé de méme conformément aux expériences de Prony
rapporiées dans le Journal de I'Ecole Polytechnique; ce
qui nous a donné 98°c4’45¢/363 pour la déclinaison moy-
ennc de la Polaire & I'¢poque du 1:er Janvier 1800, 72°°
80'58824 (65°31'31%c60 selon la division sexagésimale)
pour la latitude dur centre du signal & Mallérn, et 74°60'
841611 (= 67°8511414 sexagés) pour celle du centre du
signal a Pahtavara; ensorte que T'amplitude de Tarc du
méridien cvompris entre les centres des signaux de Mallorn
et de Pahtavara deviendroit dans cetie hypothése = 1280/
251787 (= 1°37'20M360 Sexagés.) Or celuici étant en di-
stance itinéraire = 180827.48 Métres = 92777.981 toises =
60oyos0.23 pi¢ds de Snide, il en résulteroit que le Degré
décimal & 73°70f71'717 de latitude seroit == 100316.108
meétres = §1449.586 toises = 337877.19 piéds de Suéde et
par couséquent le dégré sexagésimal & 66°20'11/237 de la-
titude = 111462.336 méires = 57188.429 toises = 375419.10
piéds de Suéde) *). ‘

—

*) Nous venons de voir, qu'en supposant !'étalon, qui nous 2
¢té envoyé de la part de I’institut National de France, précisement
€gal au double Métre i la température de 4« 16°.25 du thermomé-
tre centigrade, alors la distance des paralleéles de Mallsrn et de Pah-
tavara seroit = 180794.06 Métres = 927604731 toises == 608937.09
piéds de Suéde; de sorte qu'étant i 73%70'71/717 de latitude, la va-
leur du dégré decimal seroit conformément & cet hypothése, et en
calculant les refract ons d’aprés les experiences de PRONY = 100297+
457 Mtres = §1460.017 toises == 337S14.37 pitds de Suede (c’est
& dire que le dégré sexagésimal seroit 4 66°2011%237 de latitude ==
I11441.619 Métres == §7177.797 Toises = 375349.3 piéds d¢
Suéde).



Troisidme Section, . 163

Multiplication des distances du bord supérieur du soleil
an zénith le 23 Decembre, la pendule B étant = 11hgpt

43 ‘o074 au midi vrai, le Thermoméire = — 13°2, le Ba-
romeétre = 73cmi5h, et le coéflicient pour la réfraction

moyenne = 1.011974.

1] 11hgqightl

2 4616 | 199°422 | 652'63 | 199°356737

3 49'26"

4 I 5218 | 398°821 | 862/76 | 398°734724

5 561 61

b 5849" | §98°176 | 87112 | $98°088888

7 | oh ataol '

81 55t 797°579 | 1041456 | 797°474844

! 9 l Slqsfl’ ' ‘

10 1025 | §96°993 | 1647'57 l 996°826243

La distance du bord supérieur du soleil au zénith

dans son passage par le méridien auroit été = 100°38'25

en [fésant abstraction de toute rvéfraction; X quoi ajoutant
11664757 on aura 100°39%92‘t = la distance qu’'on auroit
observé sans celle-la.  Or l'observation ayant donné cette
distance = 9y°69’93#H, il en résuliec que la différence, on
69‘99” est la réfraction gqui avoit lieu a o®3o0lo7/ de han-

teur apparente. .

Mnitiplication des distances du bord supérienr dn so-
leil au zénith le § Janv. 1803, la pendule B étant = ohy!
264896 au midi vrai, le Thermomcire = — 29° et le Ba-
Tométre = 74<m344.

1 | 11h44'g0! .
3 48! 54 | 198074 | 1960M57 | 1979877943
3 4I22”
4 561564 | 395°027 | 2578M63 | 3959769137
— 5- Oh 1125-11
6- 3147 | 593°930 | 2687194 | 5937661206
7 I?.‘S'()”
8 1552 | 791°845 | 2909’48 | 791°§54052
9 20'554 l /
10 24'20M ' 989°834 | 3932480 | 989°440711
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La distance du bord supérieur du soleil am zénith
dans le midi auroit ¢té = g9°§4/13/' ¢'il n’-y-avoit point
elt de réfraction; donc en y ajoutant 3/93/28g il s'ensuit
que 99°58'06!! est Ja distance qu'on aureit di observer im-
mediatement sans celle-la. Mais I'observation nons I'a don-
né = 98°98/34", de sorte que la différence on §9iga/t est la
réfraction qui avoit lien a 1°01/66# de hauteur apparente:
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Théorie du Sphéroide.

————E R A P e

6. 42.

Soit L (voyez la Figure 32) un point quelconque de
la surface de la terre, dont PLOpPE soit le méridien,
P le pole, Pp le petit axe, EQ le diamétre de I'equa-
teur, A un autre point pris dans le méridien de L, LowO
perpendiculaire a la surface en L, et A§® la perpendi-
culaire en A, enfin LU perpendiculaire 4 EQ. .De plus
soit CQ le démi diamétre de I'équateur.= a, Pexcentri-
cité du méridien = e, CU = x, UL = y, LwQ ou la
latitude du pointL. = A, et AQQ ou la latitude du point
A = A o AA. Alors I’équation d I'Kllipse sera celleci:
y2 = (1 —e?). (a®> —x?), et dela ydy == (1 —¢?)
Cxdx, wU =— 2 = (f 2
= oU?: LU? = (1 — €*)2x?: (1~ e?) (a? — x?) =
(r —e?)x?*: a®> —x*, Gosin. A®: (1 —'e?) Sin. A% =

¥%: a® — x2, Cosin. A®: 1 — €% Sin. A% = x%: a*,

x, Cosin. A%: Sin. A%

aCosin. A a(r — e?) Cosin. A
XX = N wU: pu— 3
, A/ 1 — e? Sin. A? A/1 — e* Sin. A?
e? aCosin. A : , :
= e%a Cosin. A + 3 e*a Sin. A%,

"A/1 — e? Sin. A%
Cosin. A, wf = e?a AA Sin. A -+ % e*a AA Sin. A3
- e%a AA Sin. A Cosin. A* 4 I e?a AA* Cosin, A,

Co=
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Sin. A

AA ‘

Sin. A% Cosin, A* + I e*a Ax Sin. A Cosin, A, w®
= e 4 e?a AA Sin. A Cosin. A, Lw = a2 ~— e2a -+
z e?a2 Sin. A? — I ¢*a Sin. A? - 3 eta Sin. A =
a(z —e?) :
\/‘1 — ¢* Sin. A?
-+ 7 e*a Sin. A% =~ e%a Sin. A* Cosin, A2 = I e%a
Sin. A% 4 % e%a AA Sin. A Cosin. A = a — e2a +

. . 1 .
3 e?a Sin. A% = 3 c*a Sin. A* - -éi e*a Sin, A%

= e%a Sin. A® - I e*a Sin A? — e2

fe = w

¥ N
, e = a = c?a = % e?a Sin. }\2

a {1 —e?)

==t

- A (1 — e Sin.p%)3

Zz

3 e?3 AA Sin. A Cosin A =

ac® Cosin, A2

2 e*a AA Cosin, A Sin. A, OAf: LOA = Sin, OAf:
Sin, LOA = Oe: ex = Oc: Le = e Cosin, A2 - ¢*
Cosin. A* — 3 e* AA Sin, A Gosin, A: 1, et par con-
séquent OAf = € LOA Cosin, A% - e?, LQA Cosin.
S — 3 e%. (LOA)* Sin. A. Gosin. A, enfin LO est

‘e%a AA Sin. A Cosin. A, Oe =

——t

! a
= CU. Sec. A = — —— = a I e%a Sim
A/ T — €* Sin. A% M |
Az + :3; 8421 Sin. )\4 + j_ryg eG aSin. }\6.

§ 43
De plus soit M (voyez la Figure 33) un point quel-
conque pris hors du méridien de L; Alors, joignant
MO on formera un triangle sphérique, dont POL,
POM, et MOL seront les cotés; de sorte, qu'en fai
sant MOL = x, luzimuth du point M vi de L et
compté du nord = PLM = langle que font les plan$
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POL et MOL = g, ¢t POM = u, il en résultera Co-
Sin, u = Cosin. @. Cosin, A. Sin. x — Sin. A. Cosin.
" X, et deld du Sin. u = dx Sin. A. Sin, x — dx Cosin.
% Cosin, A. Cosin. x, d*u Sin. u - du® Cosin. u =
dx2 ‘Sin. A. Cosin. x 4 dx* Cosin. . Cosin. A. Sin,
X = dx* Cosin. u, cest & dire d*u ~~ du® Cotang. u
= dx? Cotaug u, enfin d3u -} edud?u Cotang. u —

. du3 Cosec. u?* = d\zdu Cosec. u2, DoncU = 100°

dU d’U d3U
— A, dx:--—Cosm %> 37 = = Tang. A. Sin. &?, dx3 =

Cosin. . Sin, @? (1 -} 3 Tang. A?), et u = 100° —
A — xCosin. & ~~ % x* Tang. A. Sin. &® -} 2 'x3
Cosin. w. Sin. «? (1 -~ 3 Tang. A?) = POM = POA
(en supposant que A soit le point ou le paralléle de M
traverse le méridien de L), par conséquent LOA =

La LM c LMY s
—_— Osm -———- an in. —
Lo Lo ® ie «

LM
H (\—m) Cosin. a. Sin. “z (1 + 3 Tang. A?) et de-
LO . )
) M .
li Ln = LM Cosin. g — 37 LM &6) Tang. A Sin.

2 I LM LM \* i i 2 T
o — io Cosip. ¢, Sin. #* (2 -4 3 Tang,
IM

M
A%)., Mais —— étant désigné par A, 75 =A —
: a

§2ASm )\2—-—§e4ASmA4< )-A"

LM
2. A% Sin. A%, et( ) A3, donc LiAoula

distance des paralléles de L et M sera = LM Gosin.
~ . LM. A Sin, * Tang. A + 5 ¢* LM. A Sin. x*
Siq, A? Tang. A — : LM A?* Sin. x? Gosin. o (1 - 3
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Tang. A®), LOA = A Cosin. @ — X e?> A Cosin. a-
Sin. A* — 1 e* A Sin. A* Cosin.og — L A® Tang. A
Sin. ¢? —|——; e* A? Sin.g? Sin. A2, Tang. A — 2 Al
Cosin. & Sin.@* (1~ 3 Tang. A?), OAf = e*A Co-
" sin. g — €*A Cosin, @ Sin. A? = X e*A Cosin. ¢ Sin-
A% 4+ I e*A Cosin.g. Sin A% — I ¢?A? Sin. g? Sin.
A Cosin. A -+ e*A Cosin. & — e*A Cosin. ¢ Sin. A
— 3 €*A” Sin. A Cosin. A + 3 e?A? Sin. @2 Sin. A
Cosin. A = €A Cosin. ¢ — e2A Cosin. & Sin. A% —~

e*A Cosin. ¢ Sin. A* - e*A Cosin. o -} X e*A Co-
sin. @ Sin. A* — 2 e*A? Sin. A Cosin. A -}~ €>A2 Sin.
e? Sin. A Cosin. A, et dela Le A ou AA (cest a dire
la différence en latitude -des points L. et M) = A Cosin.
o + e*A Cosin. o (r == 3 Sin. A*) 4 e*A Cosin. &
(‘[...QSmA 4+ 3 Sin. A*) — I A® Tang. A Sin.

2

e® + % e*A? CSm «? (Sin. A* Tang. A -} 2Sin. A

Cosin. A ) = 3Sm. A Cosin. ]\) — & A3 Cosin. ¢ Sin.
a* (1 4+ 3 Tang. A% '

§ 4

Au contraire si u ¢étoit = 200° m= OLMP = l'angle
que lont entr’eux les plans POM et LOM, alors Sin. v
= Sin. MOL. Cotang. POM. Tang. @ -+ Cosin. MOL:
Cosin, u, Tang. ¢, Sin, u — Cosin. u. Tang. ¢ =

Sin. (u — g) .
— = Sin. MOL. Cotang. POM. Tang. o —

Cosin. @
(1 — Cosin. MOL) Cosin. u Tang. %, Sin. (u — &)
= Sin. MOL. Cotang. POM. Sin. oz — 25in. (£ MOL)”’
Cosin. u Sin. @; Or Cosin. u = Cosin. (v e + )
= Cosin. ¢z Cosin. (u — &) — Sin. g Sin. (U — )=
Cosine
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Cosin. ¢ — Sin. o Sin. (1 =— «), donc Sin. (n — &)
= Sin. MOL. Cotang. POM. Sin. ¢ — 2Sin: (; MOL)2,
Sin, . Cosin. o -+ 2Sin. (§ MOL)* Sin. a? Sin.
(4 — @) = Sin. MOL Cotang. POM Sin. ¢ — % (MOL)*
Sin. o Cosin. ¢ ~ 3 (MOL)? Sin. x?® Cotang. POM;
mais Cotang. POM — OA® Cosec, POM?* = Cotang.
POM = Tang. (A + AA) — e*A Cosin, o, et Sin.:

MOL = MOL - %(IVIOLP; \d(_)nc Sin. (u — ¢)
= MOL Tang. (A -} AA) Sin. ¢ — % (MOL)?* Sin.
« Cosin. & ~— ¢?A? Sin. ¢ Cosin. ¢ — § A3 Tang.

A. Sin. @ 4+ } A3 Tang. A Sin. g3, et u=g 4 MOL
Tang. (A = AA) Sin. @ — ¥ (MOL)* 8in. ¢ Cosin.
& ~— €2A? Sin. g Cosin. ¢ -+ 3 A3 Tang. A Sin. o
(Sin. a®. (1 -}~ X Tang. A*) — 3 ) Mais z étant snup-
posé = le supplément de Vangle que font entr'cux les
plans LM® et PM@, il s’ensuit, que sin OM@ Cotang,
L0 — Cosin. OM@® Cosin. u = — 8in. u Cotang. z
= — Sin. u Cotang. (u + z —u) = — Sin. v (Cotnngl. ®
~ (z — u) Cosec. u") = — Cosin.u -+ (z — u) Co-
Sec. u, par conséquent (z — u) Cosec. u = Sin, OME
Cotang. LMO ~~ 28in. (; OM®)* Cosin. u, etz — u
= Sin. OM@® Tang. (100° — LMO) Sin. u -} sSin.
(3 OM®)* Sin. u Cosin. u; desorte qu’a cause de 100°
~ LMO = § MOL = § A, z — u sera = § e*A?
Sin, & Cosin. & Cosin. A?*, et deld z (ou lazimuth de
L vi de M et compté du sud) = w -+ A Tang. (A ~=
QM) Sin. ¢ — 3 A? Sin, ¢ Cosin. & -~ ; A3 Tang.
A Sin.'a;(Sin. «* (x + % Tang. A*) — %)—ge’A
Sin, ¢ Sin.A* Tang. A — ¥ €*A* Sin. ¢ Cosin. & Sec.
A2 — i €A Sin, A* Tang. A Sin. .

‘:r
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Enfin, Sin. P = Sin. ga ‘Cosec. POM Sin. ML = MOL
Sin. o Cosec, POM — I A3 Sin. o Sec. A, et dela P
= MOL Sin. o Cosec. POM -+ % A3 Sin. ¢ Sec. A-
(Sin. ¢* Sec. A*> — 1); mais Cosec. POM = Cosec.
(POM 4+ OM@) = Cosec. POM — OM® Cosin, POM
Coscc. OM@?* = Sec. (A - AA) — ¢*A Cosin. g Sin.
A, donc P = MOL Sin. @ Sec. (A -+ AA) — e2 A%
Sin. @ Cosin. & Sin. A + 7 A% Sin. & Sec. A (Sin.
o® Sec. A> — 1) = A Sin. @ Scc. (A - AA) — 3
¢*A Sin. o Sin. A Tang A — % e*A? Sin. g Cosin.
@ Sin. A (Tang. A® 4 2) — I e*A Sin. g Sin. 23
Tang. A -+ ¥ A3 Sin. o Sec. A (Sin. a® Sec. A? — 1)
= la difiérence des méridiens de L ct AL

§. 46

Ces formules que nous venons de rapporter, nous$
ont servi dans le calcul de la suite qui s’étend de Mal-
15rn & Pahtavara; et la valeur que nous avons employé
préalablement pour Iexcentricité du méridien est =

1

— = 0.0 ce qui répond &
12.84523 778499 ( 1 P 329-49

tissement) d’ou il a résulté le tableau suivant.

d’appla-

Distance du parallele Hauteur

a celui de u. du Pole.
I ] 72°80756"372
L w1ooM.554 | 72°87/64%/085
g 14455™.380 | 72°94'97'140
~h 16447™.660 | 72°98795' 051
{ 24624™.723 } 75%05/10%/720
q 31819™.383 | 73°%12/27/813
k 32524™.568 | 73°12/98//156
i 33798M.a51 | 73°14/25%106
T 36038™m.369 | 75°x67484/383
n 65989™.037 | 73°46733%62x
K | 68168™.729 | 73°43/80%/778
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Distance du paralléle Hauteur du’
a celui de u. "Pole.
80465™.623 7"°6o 764531
85445™.446 °63 7““5‘4.
G7145™.261 73 °7739%020
97849™.007 | 73°78%09 16y
104688™M.519 73°°»1 90”°s°s
TI71482™.657 97 36133
124844™.951 /4 04 99“846
140624™.667 | 74°20772%/632
143078™.004 | 74°23 ?’4 ‘245
I51288™.132 71 31’ %5 ‘474
I59774™.291 | 74°39721%499
180827™.660 | 74°60/79'723 |

ReEMARQUE. Le secteur ecmployé par les Académi-
ciens de France ayant ¢té 73 toises 4 piéds 5.5 pouces
= ‘143"‘7‘28 = 14*‘325 au midi du centre de la fléche
de Péglise de la ville de Tomed, il s’ensuit que la hau-
teur du pole de celuici «toit-= 73°16'34%058 (=65°
50/49’/435 sclon la division sexagésimale), ce qui est
précisement celie qui résulte des observations faites au
commencement du Janvier an 17373 de sorte que dans
cet élément nous ne différons point du tout des déter-
Winations anciennes. Au contraire la distance des pa-
rall¢eles de T et Q ctant = 107039™m635 = 54919%2537
daprcs nos déterminations, et 54945%95 dapics celle
qui a ¢té adopté par MavrrrTuis, il sensuit que 2657
est la quantit¢ dont les opérations géodesiques différent;
Au lieu 'qu’en prenant le milien des différentes combi-
Naisons rapportées dans la figure de la Terre, la valeur
de cette distance est = 5492563, ce qui ne différe de
hotre détermination que de 6'38, dont on peut encore
'exPliquer 5t355 de ¢ce que la base mesuréde 'an 1736
NDayoit point été mivellce.
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- a7
"De plus soit la distance du point I i Féquateur, c’est.
a dire l'arc QL = z; alors dz sera 4 — dx comme le
rayon au sinus de la latitude, et deld dz = — dx Co-

) Cosin. M

'\/I — e? Sin. A? 7

sec. A == — a Coscc. A. d

a (I —_e2)dn-
—— —— Par conséquent si l'on a deux arcs

'\/(_;’:—e Sin. A%)3

du méridien dont AA, et AA; soient les amphtudes,
et qui commencent aux latitudes de A, et A, pour se
terminer 4 celles -de A, —+ AAo et Ay - AAysde plus
si Az, et Az, sont les valeurs de ces arcs exprimées

en Mctres ou quelque autre mesure de distance, et qu’on
suffposen = e*, et v= : = , il sen-
A/ (1 —e* Sin, p*)3
suivra que Az, serad Az, comme Afv dAi, a AfvidAy:
Or, si tous les méridiens étolent des cercles parfaits,
A7z, seroit 3 Azx comme AA, 3 AAy; mais a cause
de leur Ellipticité lanalogie préeédente n’a liew qu’a
peu prés, de sorte qua la rigueur Az, est a4 Az, =
(AAo : AAL ) (T:1 4 ), cest dive AfvadAa, : Afv day
= AA, (T 4 &) AAr,, €t dela AN, . Afv dA; = (1 +w)
ANy AfvodA, (a ¢tant donné par Iobservation, en a-
yant dérerminé par des mesures faites exprés les valeurs
de AXr,, AAy, Azg et Az;, apres quoi g sera =
Ahq. Az, e ‘.
—— — I ). Donc,en différentiant par rapporta u,
ANy. Az )

il s'ensuit que du AAGfA m')d?\,_duA)quv dAo"l“
dv, dv,

(1) du AAJA ( u) g, d2u ARofA ( )d)\;
d"v.‘ dV°

+ dtarafd (or) dae = 2dude anga (5 )dm
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N 1 dv o
+ (rtadatu anga(52) 9o + (5 ) de

Ar A (%H:)» dA,, de sorte qu'en supposant que o é-

' ' dnu dnU
tant — o, u devienne= U, , V=,
' dca da?
( anv ( dU
et , 1l en résuitera [ — | ====
do; deen de
AA AV, dAg
dv, v, , et [ — _
Ar A ("du—) dAy — AALJA ( ) dA ( )
(D
e ) ( anaa
AA; AV, d?\

2
dA )+ 2 AN
du

1 3Sm A2

)nd)\o ~Bnaft

/‘\
=3

) d}\o . Mais v étant

( )sera__. ——_,
\/(I—-e" Sin. AZ )3 2 I--ezsm.)\’)f

d?vy 3. 55in. A4 ‘ dv
et ( ) = —=, de ,sorte que —
- dLl 4\/(1 CZ Sln )\ )7 du

. 3 i .2 5 s ) v 1y
soit = 3 Sin, A =% ._- 3 Cosin. 27, T = —-Z n.
I5 ' Y5 .
At = »H D Cosin. 2A ~ — Cosin. 4, fAV.dA =
32 - 8 32

v \
AA.JA (_) dA = § AA— 3 Sin. AA Cosin. (sA - AA)

l’V X
JA (Ll d\ = — AA —_ —5 Sin. AA Cosin. (aA 4 AA)
du?® 8§

J- é—s Sin, 2AA Cosin. (4A - 2AA), et dela AA,fAv,
4 .
dv,
A, = AAr. AAg, AN - )
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dae = 2 A)\I Sin. AAo. Cosin. ( D AV ) —Z

2"7'
AX,. Sin. Ar;. Gosin. (2A, 4 DAL ), et Ax fA( )

d)\o - A?\ofA

= —S~ A?\o. Sin. AA,. Co-

) 15 . \ .
sin. (2}\1_ -+ A}\x)——?A)\I.SID.AAO.COS.(2?\°+A)\O)

15 . . 15
-~ — AA,. Sin. 282, Cosin. (1A, -} Q‘A;\o).._a

An,. Sin. 2AN;. Cosin, (4Ay -+ 24D, ); dou il s’en-

. dUu
suit que —d—> sera —=m==—m=

.Sin. AA, 3.8inAA, ’
A?\-vf—\.JOS (“7\°+A7\0)— —E:——’*CO“ (“7\ +A7\x

aU

d*U ( dU
et( ) = doa (~ D)o Sing AAg.

- I
Cos.(g]\l-{—é}?\x)-—-?s Al SinAAg. Cosin. (2A o+ ANL)
’ 1
+ —6— Ahy. Sin. 2AN,. Cosin. (4ro 4+ 2AA,) _6_5_

4 \ 4

Aro, Sin. 2AN;. Cosin. (4Ay 1 2AAL) )"}‘%A?\o

. o o )_[dUY
Ay "_’:31 AAr. Sin. AAg. Cosin. (22, -+ AAO),: a—‘
. _ .
(15 Sin, 2 AN, 15 Sin. 2 AAr

= Cosin, (4Ag T+ 2AAQ) — —
b/]: AAO A)\.;(

Sin. AAO
et )= (2 52
osin. (4Ay 4+ 20Ay) + A?\o.
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Cosin. (22, - A}\o)>; cest a dire, que, si dans la va-

dl .
leur de (d 2) on suppose AA = Sin. AA, et 2 AA
“ .

. o, . 4?U 15
= Sin. 24, il sensuivra que [ —— ) sera = —
dos ‘ 16

( ) Sin. (220 Ao == 22, + AXy). Sin. (224
- AAy — 27y — AA,) — T) (I <+ £ Cosin,

, U
(2;\0 + Ax,) ), aprés quoi la valeur de u sera = & ; )
%

), et l'applatissement du meriden = 1 —

VR :I—--\/r———u:%u-—]—%u’:

du 2 /42T )
(a;)+%'((dwz 5 ())

Fxemrrr L. Soit donc A, = — 3°41‘70%, AX,
= 304.6133”, 7\1 - 4509518‘2“813 A?\I — 1'()074/86”
63, Az, = 344779™.5, et Az, = 1075058™.5; Alors
8Ao + A, sera = — 3°37%07Y, 2Ar - AA; = 102°
665225, ah, - Ao + 2Ax + AA; = 99°29/45%
25, et 2y =~ Ary — 240 ~— AAo = 106°03’59%35.

-7
2

Log. 2 = 9.8750613.
‘L Sin. AAO 857
og. - = g. .

8 An. 9.9997

Log. Cosin. (2A, + AA,) = 9.9993909.

9.8742379-
0.7485795-
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Log. 2 = g.8750613.
og, - = 9.9979347
AV .

Log. Cosin. (2A; =~ AA;) = 8.6217260.

8.4947229. _
0.0312409. ajoutant

0.7485795. on aurd
0.7798204.dontlelogarith. est

9.8919946.
dU
et le complément de celuici ou 0.1080054 est = Log. (@)
De plus Log. 1 = 9.9719713.
dUN 3
Log. (——) = 0.32401062.
de

T.og.Sin.(2A0 + ANy~ 2 - AA)) = 9:9999734.
Log. Sin, (2Ax -+ AAy = 2A,—AA) = 9.9950450.

0.2940059,
. 1.967913.; )
dU \*
Log. { — = o0.2160108,
dee ‘
Log,,g = 0.1760913.
Log. Cosin (24 + AAs) = 9.9993900.
0.3914930.

— 2.463162.

dU\?
—_(— ) = = 1.644413.
deg —_—

= 4.107575 ajoutez.
~+ 1.967913 vous aurez.

. -— 66 t
o = 2.1 2 €
d 2 . 39 .
dzU>
d062
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. dZU
( >+ ( ) = — 1. 317456 dont par consé-

quent le Logarxthme sera == 0.11973062.
De plus Log. Az, = 6.0314321.

Log. AN, = 8.7356100.
Compl. Log. Az, = 4.4624586.
Compl. Log. Ar, = 07725257

'0.0020264.
¢ = 1.00406768.
¢ = 0.0023384.
oo = 7.3689188 ajoutant.

-
Lo MJN+

Log.
0.1080054 on aura.
7.4769242 dont le nom-
bre correspondant sera — 0.002¢498639.
De meéme Log. & ¢? = 4.7378376 4 quol ajoutant,
0.1197362 on aura,

4.8575738etle nombre cor-
respondant = 0.000007204.

Donc l'applatissement qui résulte de la comparaison
de la mesure de BouGUER avec celle de MecuaIN et

Drramsre devient = 0.0029914 = .
. 334.29

. ExeMPLE 2. Si A, étoit = — 3°%4170%, AN, =
3°46733, Ay = 72°80756%372, et ANy = 1°80/33"*
351, Azo = 344779™5 et Az; = 180827™.65; Alors
2o + AAo=—3°37707"an; + ANy = 117 41 36
1095, 2Ao t+ AAy + 2A; ~F AA; = 144%04729%00¢5,
et 2A; T AA; — 22, — AA, = 150°78/43%095,
Par conséquent.

Log. 3 = 9.87506126.

Sm A?\
Log. 9.99978571.

Z
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Log. Cosin. (2A, = AAg)  9.99939095.

9.87423792.
0.74857952.
Log. 3 = 9.87506136.

Sin. AA
Log. ( ), $99994zIz.
Log. Cosin. (aAy 4~ DA;)  g.8311039T.
. © g.70610729.

0.50828499 ajot\ttant.
0.74857Q952 on aura,
1.25686451 dont le logar.est.
0.09928946.
diJ
ct le complément de celuici ou 9.g0o071054 = Log. a——)

o

De plus Log, 3 = g.g7197128.

Log.Sin. (22, -+ AAg 24, -~ AA,)  9.88653781.
Log.Sin. (3A; = AAy = 22, —AA,)  9.84406808,

dU \3
Log. [ — 9.7021316%2.
\ do

9.40470879.
0.25392695..

dU \?
Log. | —- 9.80Y427108.
de
Logar. 3 o0.1760g126.
Log. Cosin, (2Ay = AA,) 9.99939095.

9.97690329.
-~ 0.94820731.

dU \? .
—_— — — 0.63302533.
de

— 1.581232064.
~}- 0.25392695.




.
Quatriéme Sectionm. 179

d’U
— I. 3273 56
dz

(1 U dU .
= — 1.0107030% dont par con

dx
scquent le logarithme est = o0.00466224.

De plus Log. &z, = 5.25726493.

" Log. A, 8.73500998.
Compl, T.og. Az, 4.462345853.
Compl. Log. AA;  1.54804456.

0.003378500.
1.00780847.

0.6039042 3.

ll

I+ e
Iy
Log. (} @) = 7.59153543
9.9007T1054.
7.49224597 ....0.003I0f318.

De méme Log. (3 «)* = 5.18307086.
0.004b6224.

——e

il

5.18773310+++40.000015408.
_ Donc I'applatissement qui résulte de la comparaison
de notre mesure avec celle de BouGUER devient =

1 . . . .
0.0030900T = 3—1—;529; et celui qui résulteroit en di-

minuant de ro métres les valeurs de Az, et Az devien-

droit = 0.00308047 :‘H462?
324

RrmarQue. Si AA; avoit été = 1°80/25/787
(comme il le deviendvoit en calculant les réfractions d’
aprés les expériences de Prony) alors.

Log. Az, seroit = 5.25726493.

Log. Ax, 8.73560998.

Compl. Log. Az, = 4.46245853.

Compl. Log. AAr - = 1.54798585.

—_—

il
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0.00331929,
= r.00767223.
0.00383611.
Log. (3 @) = 7.583897103.
' §.90071054.

[}
(M +

(24
o

1

7.48460157....0.003052130-
Log. (L x)’- = 5.16778206.
0.00466223.

5:17244430....0.000014875

de sorte que l'applatissement qui résulte de la comparai-
son de notre mesure avec celle de Boveuer devient

1
dans ce cas = 0.003037245 = — ; et en supposant

329.246
que Az, et Az, eussent été¢ diminuds en méme temps

de 1¢ métres, lapplatissement qui en résulte seroit

= 0.003020814 =
330

ExeMPLE 3. Si A, €toit = 45°%95/82%/81%/, Ax,
= 10°74786%63, Ay = 72°80756%372 et AN, =1°80/
23351, Az, = 1075058™.5 ét Az; = 180827™.68;
alors 2A, =~ AA, seroit = 102°66752725, 2a, -+ AAy
= 117°41°36095, 3A, DA, -+ Ay + OA =
250°07788/345, ¢t an; 4 DAy = 25 — DA, =
44°74783"/845, enfin,

Log. 0,75 = g9.87506126.

Sin. A?\
= 9.99793463.
o

Log. Cosm(zi\o +AA;,) 8.62172687.

8.49472276.
0.03124085.
Log. 0,75 = 9.87506136.
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I Sin. AA
og. — = gq. g4212.
g A . 9.-999

Log. Cosin. (2A; + AA;)= 9.8311039T.

g.706 10724,
0.508284G9.
0.03124085-

0.47704414 dontlelogarith.est

= 9.67855857 etle complément,
de celuici ou

(IU
0.32144143 = Log.

De plm Log. 09375 = 9.97797128
Log. ( = 0.96432429.

ng.sm.(mo—{—m\o—{—m,+AA,) = g.85002207.
Log.Sin. (aA; -+ AA; = 2aAo — AR,) = 9.81052670.

——

0.59684434.
3:.9522495.

aU\?
Log.{ — ) = o0.64288286.
dee

Log. 1,5 0.1760g91326.
'Log.Cosin. (2A, -+ AA,)  8.62172687.

9.44070099.
-+ 0.27586145.

—— (-— —e= 41.3042309T.
\ de -

— 4.11836946.
— 3.9522495.

42y
e = -— 8.0706149.
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a*u _
)-—{—- x ( — 5.8735035 dent le logarithme
De plus Log. Az, = 5.257206463.
Log. AN, = 9.2274743¢
Compl. Log., Az, = 3.96856701
Compl. Log. Ax; = T.545804156
8] 0013’3_‘[/

1.003TI730.
0.0015580674.
Log. (3 «).= 7.1927}860.

0.32744145-

7:.5¥3119003 «... 0.003267308.

8]
R
il

De méme Log. (3 &)’ = 4.38549720.
0.768%0726.

5.154364106.... 0.000014269.
Donc Papplatissement qui résulte de la comparaison

de notre mesure avec celle de MicHAIN et DELAM-

BRE devient= 0.003253039 = -
307.40%
et diminuant Az, de dix

1
mctres ¢st = 0.0031§5707 = 390

253039 ~—— u. 6733.2 Cc’estz‘xdi--
0.0030909I — 0.00308047) =

—; et celui quon

obtiendroit en augmentant Az,
Or, si on fait

309091 == u. Y044 = 3
e 0.00309091 — pm (
0.003253039—pu(0.003253039 ~— 0-003185707)) la va-
leur, qui en résultera pour u, fera voir de combien de
métres il faut altérer les déterminations des arcs du mé-
fidien mesurés en Perou, en France et en Lapponie
pour les concilier entr'enx; denc u étant = .85 il s’en-
suit que la correction 4 faire est = 28™.5; enfin 'appla-

tissement, qui épond est = 0.00306r158=—  —-
issement, qui y répond est 3061158 = —
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RexarQue. Au contraire si OAy avoit été = 1°
80/25%/787. (comme il le devient en calculant les réa
fractions d'apres les expériences de Prony) Papplatissc.

ment qui en résulte seroit devenu = 0.003112138 =

; et sl en augmentant Az, on diminuoit Az
321.324 ° x

de 10 métres, 'applatissement qui en résulte deviendroit

= 0.00304477I = 31_81‘73—2 ‘Faisant donc 3037245 —
1043T. u= 3112128 — 67357. u, udeviendra=1.5154,
ce qui fait voir, qu’on peut concilier les trois détermi-
nations des arcs du meéridien mesurés en Perou, en Fran-
ce et en Lapponie, en les altérant seulement de 13.154
métres, savoir en diminuant ceux” du Perou et de la
Lapponie, tandis qu’il faut augmenter celui de la France;

enfin Papplatissement qui résulte de cette hypothdse est

= 0.0030235%4 = Tro
FXEMPLE 4. Si A, étoit = 13°%42759%, AN, =
19, Ap = 72°80756°372, AA; = 1°80723/351, Az,
= 99556m.6, et Az, = I180827Mm.68; Alors 2A, -
O, seroit 27°85°18%/, eA, —- AA, = 147°41736%095,
Ao = Dxo -+ 2Ax 4 AA; = 175°26‘4%095, et
aAr - DAz — 2Ao— AA, = 119°56/13'095 enfin,
Log. 0,75 = 9.87506136.
Sin. AA
Log. ( an ), 9.95998214.
Log. Cosin. (2o -+ AAg)  9.95703985.
9.83208325.
0.67933384.
Log. 0,75 = 9.87506126.

Sin. AA

-— . 2I%.
A . 9-99994

Log. Cosin. (3A; =~ AA;)  9.8311039r.

Log.
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g.70610729.
0.50828499.
0.67933383-
1.18761882 dontlelogar. est
0.07470704g.

, .. dU
et le complément de celuici ou=1log. { ~— ) 9.9352929T.

De plus Log. 0,9375 = 9.97197128.

Log. ( ) 9.77587873.

Log.Sin. (2Ao + AA, +2A; + AA;)  9.57844251.
L.og.Sin. (3Ax -+ AAy —2A— AAy) 9.97916627.

9.30545879.

0.20204995.
dU \*
Log. { — = g.85058582.
deg
Log. 1,5 0.17609126,

Log. Cosin. (244 4 BA,)  9.98067355.

0.00735063.
= 1.0170695T.

dU
_> == = 0.70890134.

der
4*U ’
( 4+ 3 = =~ 1.16947023 dont par con-

sequent le logarithme = 0.06798915.
De

— 1.72507085.
-}~ 0.20204995.

1.5239209.
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De plus Log. Az, = 5.25726493.
Log. A, 8§.19611988.

Compl. Log. Az, 5.00193432.

Compl. Log. AAy  1.54804456.

0.003363649.

1 fF e = 1.00777524.
7 & = 0.00388703.
Log. (3 @)= 7.58968384.

0.92529291.

_ 7.51497675.... 0.003273232.
Log. (3 @)* = 5.17936768.
0.067g8¢g15.
5.24735683 ¢+4.0.000017675,
Donc I'applatissement qui résulte de la comparaison
de notre mesure avec celle qui vient d'étre exécutée

dans les Indes Orientales est 0.003255557 = ~—-I‘.
307.167

RemMarQue. L’applatissement le plus probable qui .
résulte des déterminations précédentes est= 0,00309535

= oee ¢ qui suppose que le dégré de Perou doit

étre diminué de 14.01r métres, celui des Indes Orien-
tales augmenté de 24M.25, celui de France augmenté de
am.18 et celul de Lapponie diminué de 12m.98§; dolt
le rayon de I'équateur = 6376161™.7, et la moitié de
Paxe = 6356425Mm.2. Au contraire si on adoptoit 1°
80’25’7877 pour la valeur de l'arc du méridien compris
entre Mallérn et Pahtavara (comme il le devient en cal-
culant les réfractions d’aprés les expériences de FrRonY),
Yapplatissement le plus probable seroit 0.003083757 =

y ce qui suppose que le dégré de Perou devroit
Aa

324.28
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¢tre diminué de 13M.94, celui des Indes Orientales
augmenté de 24@.15, celui de France augmenté de
m.39 et celui de Lapponic diminué de a™.31 de sorte
que le rayon de l'eéquateur qui en résulteroit seroit =
6376014™.5 et la moitié¢ de axe = 6356353™.7.

§- 48.
Nous venons de voir dans ce qui précéde que dz

a (1 =~ e?%) da
.= ; or u étant une fonction quel-
A/ (1 —— €2 Sin. A?)3

a*u
conque de & = gCosin. A(®), usera = U +

L)z' ( !z~) (IGU) —!—&c - 5 Co-
a0 (D sem (5) +3 GG

' + (! ~ ) ("_‘ + &e. ) -4 2Cosin. aale) (l_lz
5w () 435 G <—~ 5
)—{-— 2Cosin. J;\(o)(I L ( )

45U d7U
)t G

te, que, si u étoit = (1’ — e2 Sin. A% )" = CI—-e’Co-

i

-+ &c;de sor-

sin. (100° — 7\)’) =1 —5e? &%), M) = 100° —A,

dzm4-17 dz2m ¥
—_—— = - = + I.m 2.m+. 3 e e
dgrmt1 o de2m fm + 3 .

e 2m .
2m.n.N-—I.0~—2.,.e—m - I.(—;) , et Cosin.

gm (100° =~ A) =1 Cosin. gmA (en prenant le signe
supérieur, ou l'inférieuf, selon que m est un nombre pair
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. I
ou impair); donc =13 (.i *
A/ (1 — e* Sin. A%)3 ’

G (D) L (5) g et
(—) 4 &e. — 3Cosin. 07\(*-( ) +zi 2 )4
3_.,;7.“() +zs79 876<> +&c) +

2.4.6 1.2 2463 1
. .5 3.5.7 6 35.7.9 8.7,
",Cosm“l)\(m‘; Cz) +2-4-6' 1 (-_) + 24.68 1.2°

(@ +ee ) oo (2. 232
3:.. (-2)8'+ SC(;.)+ 2 Cosin. 87\(3;;: ) +8cc)
WL e, par, consequent z=ar| 1 --(_ —_ _(_) -
L@ e ) a2 (0
~"'—(—°>)“+‘,‘2 (—) + (Y e e
) )
% aSin, 67\<—— 7) + 1z (—) - &e. )+g;asan_.
8A (”8 (%) + % ) + &e.'et deld Az = aAA
(-~ -rer-te-um
— e )-—-m Sin. AA Cosin. (2A -+ AA) (LCD
FIE HE RO e )
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6
aSin. 2 AA Cosin. (4A -+ *«'A?\)‘(%’ (%)4 -+ % (_:;)

b 77" __e_)8 -+ &e. > — % aSin. 3AA Cosin, (6A -
2

-

3A7\)( (= ) + ’%’)3 +8Cc.> +'_;. a Sin.

4AA Cosin, (8A -+ 4A7) (ns ( >+ &ec. ) 4 &
S 49

Par conséquent la valeur de I'arc du méridien compris
entre les latitudes de ACO) — I u° et ACO) o %
sera = I0000I™.56 yu == 29604™.68 Sin. u° Cosin.
aA(e) ;- 98m.68 Sin. au® Cosio. 4A(0) — oM 03 Sin.
3u° Cosin. 6AC0) = 5r1308f.200u — 15189%392 Sin.
p° Casin. 2700) -~ 14t716 Sin, 2u°. Cosin, 4Al0) —
0t017 Sin. 3u° Cosin. 6AC°) = 336817f.810c— 9g712f.28
Sin. ;° Cosin. 2A00) - ¢6f.60 Sin. au® Cosin. 4AL0)
— of.r1 Sin, 3p° Gosin. 6A(0), et deld le dégré comp- .
té depuis la latitude de ALP) — 0°.5 jusqu's celle de .
AL) - 0°5 = 100001M.56 == 465™.01 Cosin, 2Al0)
- om.go Cosin. 4A0) = 51308%.200 — 238%.585 Co-
sin. aA(®) -~ ot 462 Cosin. 4Al0) = 336817f.81 ~ 1566,
21 Cosin.' 2Al0) 4 3f.03 Cosin, gA(0); enfin le dégré
sexagésimal = 111112™.84 — 516Mm.67 Cosin. 2x(0)
<+ 1m.00 Cosin. 4A{0) = 57009t.111 — 265%.08 Cosin. .
gA(®) ++ ot.513 Cosin. 4AlC/ = 374242F.01 — 1740f.¢5
Cosin. 2A(0) < 3f.70 Cosin. 4A(9), et le quart de la
circonférence de T'équateur 10015651 métres = 5138770
toises = 33733971 pieds de Suede. Or pour faciliter
la comparaison avec d’autres mesures nous avons encoré
construit d’aprés ces résultats la Table suivante de la var

leur du dégré du méridien pour toutes les latitudes.
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-t
D

-
W

14
19
14
17
18
19
20
21
202
23
24
23
24
27
2f
29
30
31
32
33
34
35
36

:99537-45

199539.49 |
199541.09

2199569.95

0964743
]goéq;"..i;:;
;99:-)(;'.*. r4
6947275
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De la valeur d’un dégré décimal de latitnde exprimee en
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. i
Métres, et calculée pour cliuque dégre d’élevation

Métres.

995 37-63
99538.36

99543-14
99545.1:3
95548.56
99551.95!
99555.77!
995£0.03
99564.73

9957541
99561.38
95587.76
9953455
59601.74
99700 32
99617 29
$50°25.64
99624.25

994 83.13
99693.93
99704.98
99716.33
99727.27
99739.86
997§2.02
99764.42
99777.06

99789.92
99803.00

du pdle du point milieu.

Difli 1

NE S

N o Y

PAAADB LW P DR =00
NIV IR IS IR o VS BN I8 CNe ) N
NN O NI WIND 1 O (D

Diff. z‘

0.45 |
C-45:
Q.47
0.45
0.44
0.44
0.46
043
0.44,
0.44
0.4
0.44
0.41
0.41
0.41
0.40
0.3
© 39
0.38]
0,28
c.37
" oug
0.35"
0.33
.32
c.32
c.30
0.30
0.27
0.x

0,5
0.24
0.24
0,22
c.2n

. I8

0.21|

40| 99957.13,

Métres.

371 9981720
38, 9381977
29| 9381129

41, 99371.07|
2! §9885.13
43] 9959931
44} 99913.59
45| 99927 95
45] gyugn.41
47| 99955.92
451 9997i.47
491 69984.05:
so|toccoo.b6
§I|1C001§ 27
§2.1100024.87
§3|1c0044.944
§41100052.97
§5|1000732.54
§41100057.65
§71fcol1cR.15
§h|tooc11lngr
$9ltcorse.53
60'100144.53
61;100158.39
€2 100172.09
63]1c0185.52
€4110019%.98
651100272.14
66]100225,10)
67{100237.84
68]100250.34
69! 1conta o
70!100274.61
7X|1c0286,35
72]1c0297.80

731100308.97

Diff. 1

13.47
13.62
12.73
13.94
14.06
1418
14.28
14.37
14.45

14.51
14.55
14-58
14.51
14.41
14 6o
14.57
14.53
1447
14.41)
14.34
14.22
qu.!:
14.00
12.85
13.70
13.53
13.36
13 16
12.96
12,74
12.50
12,26
12,01
11,74
11.45
I1.17

10.85

Diff. 2

15
16
5
12
.12
10
0.c%
0.08
0.05
c.04
0.03
0.03
0.c0
o.01l
0.03
0.04
0.0-!')
0.04

900000

-

S 2

90000000000
QO ~a

1243 12 13 12 1O 1D e s om b

8 N3 A 12 O

0005
2 {9

[SEVA
i

o
Je)
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Meétres. |Diff. 1|Diff. 2 ’ Mdéires. |Diff, 1]Diff. 2
74'100319.82} 10.95} 0.32 88} 100434.571 5.2 .43
7§{100330.37{ 10.231 0351  89j100439.77| 477} ©.44
76|100340.50| 09.88] 0.33 go{1cod44.54] 4.331 ©.45
77]100350.48! 9551 ©.37 91j100248.87] 3.88; ©.45
78{100360.03| 9.I8; 0.35 92|100252.75 3-43] ©0-44
79{100369.21| 8.83| 0.38 93|100455.18, 2.99] ©0.46
goj100378.04] R.45; ©.38 941100459.17| 2.53] ©.45
81|100385.49| 8.07 0.39) 95|100461.70] 2.07| 0.45

21100394.56! 7.68] 0.39) 961100463.77] 162 ©.47
83i100402.24| 7.29| 0.40 97/100465.39| I.1§| 045
84{100409.53] 6.89] 0.43 98| I00466.54! ©.70] ©0.47
851100415.42 6.461 0.39||, 99|100467.24] ©.23
" 86{100420.88f 6.07| 0.45 100|100467.47
87|100428.951 5.62] o.g2l] ‘

ReEMARQUE. Au contraire si on adoptoit les ré-
sultats que .nous avons obtenu en calculant les réfra-
ctions d’aprés les expériences de Prony, il s’ensulvroit
qgue le quart de la circonférence de I'équateur seroit =
70015420 mctres = 5138652 toises = 33733192 piéds
de Suéde, la valeur de l'arc du méridien compris ‘entre
les latitudes de A(®) — £ u° et Al0) 4 1 4° =g999g™.
8374 — 29493™.08 Sin. w° Cosin. gAlo) 4 28m46-
Sin. 2u° Cosin. 4A(®) — om.03 Sin. 3 ° Cosin. 6A(0)
= 51307t.316 & — 15132t.14 Sin. u° Cosin. aA(®) =
14t.60 Sin. 2u® Gosin. 4A(®) — ofog Sin. 3u° Co-
sin. 6A(0) = 336812fo1 y == 99336f40 Sin. K° Cosin.
27\_(*0) ~~ 95f86 Sin. 9u°® Cosin. 4A®) = of.rr Sin.
3x° Cosin. 620, le dégré du méridien compté depuis
1a latitude AL®) — 0°.5 jusqu’a Al) 4 0°.5 = 99999™.
837 — 463M26 Cosin. 2A(0) < om.gg Cosin. 4A(®)
= 51307'316 = 237'685 Cosin. g2A(0) J ot459 Co-
sin. 4A(®) = 3368r12for — 1560f.3r Cosin. aa(e) -
3f.01 Cosin. 420D, et le dégré sexagésimal — 111x10™.93
— 514m.70 Cosin. 2A(®) -~ om.gg Cosin. 4Al®) = .
57008'129 — 264094 Cosin, 2A(0) 4~ o510 Cosins
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A0 = 374235F57 — 1733F59 Cosin. 2Al0) + 3f34
Cosin, qA(0). :

§. so.

Avant de finir nous allons encore rassembler ici dans
un méme lieu tous les principaux résultats de notre ex.
pédition, savoir la base mesurée immédiatement par nous
et a“la température de — 4°.313 du thermomcdtre cen-
tigrade ayant été = 14451™.912, la somme des correce -
tions pour la réduction a 'horizon — — 1M.1090648,
la correction pour la réduction i la température de zé-
o = — oMm.7131173, la correction pour la réduction
au centre du signal a Niemisby = - 1'.“.43 18, et a
_ Poiki Tornei = - o™.0047, enfin la correction pour
la réduction au niveau de la mer = —— o0M.IX02744;
d’ou la distance des centres des signaux 4 Niemishy et
Poiki Torned, ou la base employée dans la suite,= 14451™.
x16 = 7414%.4918 = 48673f.174 *), et deld la di-

*) A cette occasion il faut, que nous réitcrons encore la re-
marque, que nous avons vi aillenrs; savoir, que dans toutes les dé-
terminations précédentes nous sommes partis de la supposition, que
I’étalon, qui nous est arrivé de la part de I'Institut National de Fran-
'¢e, soit en toute rigueur égal au double Moitre i la température de
2éro dégré du Thermomttre .centigrade. Or si on supposoit qu'il ne
foit en effet qu'y celle de 4 16°25 (ce qui est encore celle de
la Toise de Perou, i la quelle on a comparé le Metre en le faisant
= 443.2959 lignes = o.513074 Toises), alors la base auroit été =
14448.4292 Métres = 7413.1124 Toises == 48664.101 pieds de
suéde, et la distance des paralleles de Mallrn et de Pahtavara =
180794.06 Métres = 92760.731 toises’ = 608937.09 pi:ds de Su¢-

e; de sorte que la valeur du dégré décimal & 73°7068"" de latitu-
d.e auroit été = 100311.013 Métres == §1466.972 toises == 337860.04
Pieds de Suéde, (et celle du dégré Scxagésimal & 66°20'10" de
latitude = 111456.631 Métres = 57185.524 Toises == $75400w4
Pieds de Sutde). Enfin, si on comparoit cette valeur & ceile du
dégré de Perou déterminé par BOUGUER er CONDAMINE, il en ré-
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stance des paralléles de Pahtavara et de Maiiorn =
150827M.68 = 92777t.981 = 6o0g9osof.33 = 1x2.
513054 fois la base. De plus la latitude du .centre du
signal étoit & Malldrn = 72°80/56%572 (=65°3130"
9635 sexagésim.), et 4 Pahtavara = 74°60/749/723 (67°
8/497/430 sexagésim.), donc la latitude du point milieu
étoit = 73°70768“047 (66°20710'047 sexagésim.), I
amplitude de tout Yarc du méridien = 1°§0’23351
(1937719566 Sexagésim.), la valeur du dégré décimal
= 100329™.667 = 51475%.543 = 337922f.87 (ct celle
du dégré sexagésimal = 111477™.408 = 57196%.159
375469f86). L'applatissement le plus probable que
nous en avons déduit, en faisant la comparaison avee

les déterminations faites en Perou, aux Indes Orienta-

. 1 :
les et en France est =— 0.00309535 et et leray-

on de I'équateur = 6376162™ = 3271452 =21475770f.

e SN ————
APPEN-
S
s 1
sulteroit — pour la valeur de applacissement de la terre; et

331-448
sioon la compare avec celle de France déterminée par MECHAIN et

. . 1
DELamMBRE, il n'en résulte que ———— pour cette valeur,
326.89 '



APPENDICE.

Contenant des obsevvations dont il a (i€ fait menz‘zon dam

le discours pidliminatre.

Multiplication de Pangle supplémental compris entre o soleil

et le centre du signal & Seskar Turé faite a Mailérn le
14 'Octobre avant midi, le Thermométre étgnt = -}~ 4£°0,

. le Barométre = s64.9 Millimétres, la pendulc B au mi-
di vrai = 0"2'33%/126, la distance du signal de Seskar

Furd an zénith = roo®ogqr, et la correction pour la
reduction au centre du signai a HMalldrn = 176 .9.

9ho1/52/45 em ]| 1&{10h c)’m“s em|1680°982
24’163 im {} 4 14! ollo
273845 ey 221°352 18 16'10'l7 1877°119
32/1340 im 19/ 1§/ ofo
34'37'5 em| 438°895(| 20| 20/45' 2071°047
37'33%0 im 21f  22°57%3
39’525 e} 653°728/1 22| ohlenio  |a260°980
432075 1m 230 ogitolly *
46! 9""7 em| 865°463;( 24| 30728''5  lag51°75§
48/37"0 i v 25 22441447 >
§3'29*'0 em|1075°971 06| 362305 2636°§72
56'424'5 im o7 402500
§8/57%0 em'1279%000| 28 a1 42"'7 2819°24§7
10h 2/ 6% im 29| a4'z7l0
4'320 em|1481°199|1 301 47/ 3§ 12999°514
615245 im |

Multiplications de Pangle compris entre le Soleil et le cen-

2 |

tre du signal @ Seskar Furd  faites @ Mallorn le 14
Octobre aprés nidi, le Thermométre cétant = + 4°0,
et le Baroinétre = 706.0 Millimétres. :

shay! 3!

3 | 5115"11 I” i
49'453 | 346°122 8

4] 55 45"0 ( 689°42

Observations des hauteurs correspondanies @ Pahtavara.

Le passage d’Aldebaran par le méridien le ro Decem-

bre, concld de 10 hauteurs correspondantes =11 hgiggtlozs B

Bb
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= 11h9’6"’086 du temps moyen; par conséquent la cor-
rection a faire au temps de la pendule B pour avoir le
temps moyen = -} 4/17//061, '

Le passage de a du Bélier par Ie méridien le 18 Dé-
cembre conclt de 13 hauteurs correspondantes — 8h6’58
288 B == 8hg!/304/059 du temps moyen, d'ott la correction
gu'il faut faire au temps de la pendule B pour avoir le
temps moyen = -}-2/314771,

Le passage de @ du Bélier par le méridien le 20 Dé-
cembre concld de 4 hanteurs correspondantes = 7hggi/31#
313 B = ghr'38/237 du temps moyen, d'ot la correction
qu'il faut faire aw temps de la pendule B pour avoir le
temps moyen seva = - 264924,

Le passage d'Aldebaran par le méridien le 23 Décem-
bre conclt de 5 hauwienrs correspondantes = 1001634533
B = 10h17/59"159 du temps moyen; de sorte, gue la cor-
rection qu'il faut faire 4 la pendule B pour avoir le temps
moyen soit = - 1'agt626,

Le passage de « du Beélier par le méridien le 24 De-
cembre couclii de 12 hauteurs correspondantes = 7hqq/q4"
187 B = 7b4c/541615 du temps moyen, et deli la correction,
quil faut faire aun tewps de la pendule B pour avoir le
temps moyen = -}~ 1/10'/428.

Le passage de e du Belier par le méridien le 26 Dé-
cembre concli de 11 hauteurs correspondantes == 7hyplan®
28 B = 70382472 du temps moyen, et la correction qu'il
faut laire au temps de la pendule B pour avoir le teinp.s
moyen = -+ ol40l'44.

Le passage de ¢ du Bélier par le méridien le 28 De-
cembre concli de 5 hauteurs correspondantes = 7haglsgit
95 B = 7h30'1ol979 du temps moyen, d’oli la correction
qu'il faut faire au temps de la pendule] B pour avoir le
temps moyen = -}- ot12t029.

Le passage de ¢ des Gémeaux par le méridien le 4
Janvier 1803 conclé de 4 hauteurs correspondantes = IIk
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33'59'%062 B= 11h32/10%324 du temps moyen, etla correc-
tion 4 faire aun temps de la penduale B pour avoir le temps
moyen = — L/48''238.

A

Immersions du premier Satellite de Jupiter *).

N

1:0 le 22 Decembre 3 14h21/24' B.
2:0 le 5 Janvier 1503 A 18h31/12¢‘ B le Thermom. étant=—34°,

————

‘Multiplications de I'engle compris entre Kitkivara et Pore
rux (le 3 des Geineaux) le 28 Decembre, le Ther-
mométre etant = — 31°, le Baroméire = o™ 73557, et

la distance de Katkdvara au zenith = 100°2r15,

shag! ot
3{;[7201
37 50’3
39'44" | 407°945
43'29"
50257y . 607°148
5'41 8:‘
qé'lo" 802°905
1334

6n 246" | 995°975

-

DAY I AW D=

-
(o}

Muliiplications de I'angle supplemental de celui qui est com.
p PP q
pris entrc Kithdvara et ATaAir (le o de laigle) le
28 Decembre.

6hs'7‘49“'~' { l

7h 026" | 535°805
31 gefarite

45'59*75 | 248°050

*) voyez dans le discours préliminaire ce que j’ai dit . I'occa-
Son de ces observations.
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Muliiplications du supplément de Pangle compris entre Kit-
kivara et Atain (le o de laigle) le ¢ Janvier 18503,
le Thermoméire ¢étunt = — 25°8, et le Baroméire

M
= 0"74433. -

1 | 5t40'29!'75

2, 45'59''s 1629695
3 47" 575

4 55! 9775 | 320°73§
) 58'39%75

6| 6h o 4" 5| 4747472
7 srl::f;“

8 21! 4167 | 620°895
9 26! 5!

10 agingt! 750°060

Multiplication de Pangle compris entre Kitkivara et Poxv.
Lux (3 des Gemeaux) le ¢4 Junvier 1803.

1 | 6hgs5ig6'
2 47'43'"7 | 162°830
31 9345
4 | 7h1o50'ls | 319°520
5 145805
6 17160ty 1 470°8%0
7 23ig4"15
8 5gingr 613°12§
9 | 8h g'n3
To | 2434025 | 744°430
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