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BWorbhetidt

Bep der Bearbeitung des gegens
wartigen Lehrbud)s habe id) mich bes
miht, dbeall Kirze und BVolfidndigs
Feit mit einander gu vereinigen, ofne
mid) jedody, sumabl in der Geologie
und Meteorologie, auf die viclerlep
Meinungen befonders eingulaffen, die
ben Anfanger nur vermwitren, und viel
mebr in cine Gefchichte der Wiffenfihaft
achdren, von der allenfalls der Lehrer,
wenn er e8 jredmdfiig findet, dem
mindlidhen Bortrage fo viel bepfirgen



- 1V -
Fann, al8 Jeit und Umftdnde verftats
t‘en.‘ Nur bey febr widhtigen SBegens
ftarden, bhabe id) gang in der Kiirge,
einige Dev - vorghiglidifien Meimmuoen
anfithren miiffen, um  bemcrtbar 3u
machen, was mid) bewogen hat, vors
suglich Diefer oder jener £ehre bepyus
pflibten, ober davon abjugehen, und
meiner eignen Anfidht 3u folgen, I
made mit der phofifdhen Aftrorcmie
Den Avnfang, in der man jedod) niche
mehr fudhen muf, als was ihe cigens
thimlidy sugebdrt, und vielleicht batce
hicr nody mand§e8, mas mebr gur mas
thematifdhen Afronomie gehort, mwegbleis
ben Ednnen.  Aber die Sraogen laffen
fid. biee fo genau nicht beﬁimnien,
wenn man ben Subdrer dod) mit den
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Sorliglichten Segenfidnden und Res
fuitaten der mathematifden Unterfuchuns
8en befannt madpen will.  TWas die
Beologie betrifft, fo 1aft fic) vasitber
faum mehe fagen, als was idy vot
80-92 § vorgetragen babe, wenn man
fich ndhmlid) blof an die wenigen Brudys
fidce Balten will, dic uns die bisheris
gen Beobadytunaen liefern, und mas
34 ben 80 - 100 Romanen fber die Vev:
duderungen ver Erdoberflddhe, nidht nodh
cinen weuen hingufiigen will, und dens
nod) mddte die von mit gemwdblte Ans
fiht, ndhmlich daf va8 Meer feinen
alten Boden durd) eine Yenderung der
Umbdrehungsare unferes ErdForpers n
Yerlaffen gendthigt worden, vieleidyt
W) ju gewagt fdcinen. Alein o8
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mare faft eben fo gervagt anjunebmen,
daf nadydem fich die erfle feffe NRinde
unfered Erforpers gebi[bet‘ batte, und
alles unter ibr nod) in cinem weidhen
Fuftande war, die anfénglid)e'ﬁlxen-
umbdrebing bep dem fermern Feft-wees
den grofier unterirdifder maﬂ‘én ; und
dem fo verfhicdenen fpecififhen Bewidht,
weldes diefe Maffen nothwendig ets
balten muften, fo gany unverdndert
babe bleiben Eonnen, und e8 [afit fich
faf durd)y mathematifche Rechnungen
darthun, daf fo etmwas nidht gefcheben
Fonnte,  IBIll man freplid) von feinem
urfpringlidy floffigen Sufande unferes
€rdEorpers ausgehen, wofiir dodh fo
viel Thatfadhen su fprecdhen fdycinen,
fo falt aud) diefe Speculation weg,
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aber dann mddhte fidhy wobl berhaupt
nidht viel ber die Geologic fagen lag:
fen. — Jun der Meteorologie habe idh
die wafferichten Lufter{deinungen nad
dem Aufiofungsfvfem, mit Modificatios
nen wie id fie am naturgemdfeften
erachtete, vorgetragen, und i) hoffe,
baf fo lange man nidht bemweifen Eann,
vaf unfere Atmofphdre felbft nur luft:
formiges Waffer fep, bdiefes Spfiem
Feinen grofien €inmiirfen ausgcfest- fepn
witdh,  Daf aufier den inpalpoblen
Stoffen, nabmlich Warme, Lidt, +E,
— E, aud) nod) aubdere pofitive ober
negative Principien auf die atmofphds
tifhen Berdnderungen Einfluf Haben,
will id) gwar nidt ldugnen, aber id
fand nicht ndthig, die Meteorologie nodh
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mit foldsen unbeFannten Factoven, Pos
tenzen, Polaritdten, u, 0, gl zu belds
ftigen, und fie dadurd) Gber das Gebiet
uuferer Erfabrungsbenntniffe hincus su
phantafieren. IMWas mir in dem Budhe
eigen ift, babe id) nidyt nodihig nodh
befonders ju erdrfern, und werden
Kenner e8 leicht felbft an gehdrigen
Orten bemerken,

Gottingen im Febr, 1805,

Soh. Tob. PMayer.,



Phyfifche Aftronomie.

ettt N O

§ 1.

Die AfFronomic oder SternFunde be-
fchaftigt fiy mit den auferhald unfever Srde
unbd ifhrem Sufekreife befindlichen Kovpern welche
wir Geftirne, Sterne oder HimmelsFdrs
per nennen. . Jn dem phyjifchen Theile diefer
Wiffenfdhaft wird nur das Allgemeine von den
wahren ober fheinbaren Bewegungen diefer
Kovper, ibren Grofen, Eufernungen, fein-
baren Gieftalten und ibren gegenfeitigen Wir-
fungen auf cinander bepgebradye; alles ieher
‘Gepovige aber felbft ju bevechrien, und aus
den BDeobachtungen abjuleiten, ift der Mathes
matif vorbehalten, und fann hier nidyt vor-
getragen werden, obune die Grangen der MNas
turlehre ju -ibevfchreiten.

§ 2.

Der unendliche Raum, in weldhem wie
die. Geftine wabruehmen, erfheint uns wie
eine grofe Dpoble Rugel, bdie unfeve Erpe

A
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nad) allen Seiten umgibt, und die Geftitne
felbft evjtheinen uns an der Oberflache diejer
Kugel, begreiflich weil Dey fo grofien Cnt-
fecnungen, als wie dic Geflirne von uns Haben,
feine Sdhagung oder BVergleichung ihres Ab-
ftandes von uns nacy dem blefen Auge mebr
State finden fanin,  Daber fheint aud) jede
durd) bas Auge des Deobadyters gehende
Cuene einen grofen Kreis an jenem Hime
melsgewofbe abjufthneiden, bdie Hovijontal-
ebene (Maturl. § 67.) einen Horisontalfreis,
die Werticalebene einen Verticalfreis, unbd
Dem Beobachter {elbff Fomme es vor, als wenn
er fid) in dem Mittelpuntee aller diefer Rreife
befande (Altronomia {phaerica).

Bey Tage oder audy bey hellen LTacdhten
Faun fedod) wegen der auf dett Horigont hinauss
liegenden tervefirifchen Gegenftdnde, die man mit
bem geftirnten Himmel yngleidh) wabrnimme, eine
optifhe Taufdhung euritchen, vaf uns der Him:
mel viclmehr alé eine. im Sdyeitel albgeplattete
Kugel eridpeint, wovon dad Weiteve in den Bors
Lefungen,

§ 3
Die eine Halfte ver {cheinbaren Himmels-
fugel fallt uber die Hovizontalflache ves
Beobadyters , die andere darunter. Da nun
jever anbere Ovt -auf Der €rde eine andere
Horizontalflache bat, - fo-erfheint - auch jedem
Beobadter cine andeve Halfte Der Himmels-
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Bugel,. und -fo viel ver{chiedene Stanbdpuntte
man _fidy auf der. Eroe gedenft, in eben‘fo
viet verfdyiedencn iaqen muffen aud) die Ge-
fticne ju einevlen, Beit, lber Den verfchiede
nen Hovizontalfachen. etfcbemen Dap ubri-
gens die €rde felbft ein fugclapnlicher Kor-
per fey, Eann vorldufig aus einigen gemeinen
({Lgul)emungcn, . 3B, an entfernten Gegen-
ftanden, wie fie uber ‘ber Hovigontalflache eines
g2’>eol.»acbterb immer mebr. gu Gejichte Eom-
men, fo wie. man f{idh. ugnen nabert, aus den
Umfthiffungen der Erde u. . gl. gegeigt werden.

§ 4.

Senn man des Nadits auf die Sterne
Acht gibt, 10 witd man wabrnehmen, daf
fie (einige mwenige ausgenommen), jwar unter
fich felbit ipre fage nidyt mertlich anbern,
aber gegen die Hovijontalflache des Beobad=.
ters, zu verfhicoenen Seunden in fehr vers
fchiedener Sage erydyeinens - Seerne, welde
fiber uns in der Verlangerung der Bertical=
linie im fogenannten Bd)utel oder Scmtb
ftanben, find nady einiger Zeit fchon naber
am Hovizonte, und mehrere, die man nabe
an pem Horvigonte nady einer gewiffen Gegend
ves Himmels ju fah, find dafelbjt wvev-
fhrounden , indem man anbdere an Der entges
gengefebten Seite es Himmels bemerft, die
man- juoor dafeloft vermifice, SRad) einiges



Jeit fommen die verfthivundenen’ Sterne auch
an bder entgegengefesren Seite deg Himmels
wicder gum Vorfhein,  Die fogenannte
2Auf- und anctgd)cn (orrus et occzius)
fann man Dey den_alfermeiften Sternen voapr-
nehmen, und Alles erfheine uns genau fo,
al8 wenn dic ganze Ginumélsthgel mit
den darin befindlichen -Sterneri fidy mit
einer yollfommen gleidhformigen Dewegung um
eine durd) das Auge des Deobadyters gehende
Are heeumdrehte. Die Gegend des Himmels,
wo die Sterne. (ber -dem Horijont Herauf
fommien, nenne man die Y1Jorgenfeite (Oriens)
und diejenige, wo fie untergehen, die Abend-
feite (Occidens). Die crwafte Dewegung
felbft wird aber die gemeine vder tiglicye
Dewegung (motus communis, diurnus)
. genannt.

§ 5.

Bu Jelge diefer Bewegung fcheint- jeder
Stern vom Punfre feines Aufganges bis
qum Nievergange, und fo unter dem Hovi
jonte vom NMicbergange bis jum nadyfien
Aufgange, einen Kreis an den Himmel ju
bejchreiben, biefen Krveis nennt man den
Lagelreis des' Sterns (circulus divrnus).
Dap diefe Tagefreife afle mit einander pa-
vallel fepn muiffen, bedarf feiner weiteren Er-
lauterung,  Auch ift bier vorlaufig nur von



folchen Sternen die NRede, weldhe wahrend
der taglidyen "liemcqunq ibre fage untew fich
felbft .niche mertlich andern und daber SKir-
ffeenc, genanut. werden.

§ 6.

eder Stern, bev auf und unterqehe, er-
fheine allemabl in feiner groficen Qx(gebuug
uber dem Horizont, wenn er {ich in feinem
Fagetreife genau in der WNTitte jwifchen dem
Puntee feines Auf- wid Dirderganges be-
findet, und man fiehe leicdht, . paf wenn man
fidp durd) das Huge bes Beobadyters cine
lotfgted}te Gbene durdy den [)ud\ﬂcn Punks
eines folchen. Tagefreifes gedenfe, diefe Ehene
evieitert audy durd). die hochiten Puntee ober
durd) die- Mitte aller ubrigen Tagebreife gehen
muf.  Daber nennt man den grdfeen Kreig
in weldyem tiefe Shene die Himmelstugel
durdyfchneiden wiede audy den Mittagatreis
(meridianus) und den HugenblicF, wenn- fich
der Mittefpunte der Sonne in. diefemn Kreife
Defindet, den NMlittag (meridies). Defindet
fiy: nbevhaupt ein Stern in- bem Mittags-
treife, fo nennt man dief die Culmination
vesjelben.

§ 7.
Der Durdyfchnite der Ehene des Mit-
tagstreifes. mit der Hovizontalflache eines Ors
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wird die Nittagelinie (linea meridiana)
genannt,  Wo fie ven Hovizontalbreis (§ 2.)
durchfchneidet Hat man das wabhre Stiden
und Llorden, und go° bavon bdas wabre
Offen und Weften.  Nach  diefen  vier
Hauptwoeltgegenden (cardines, puncra car.
dinahia) rvidyten fid) die fogenannten Liebens
aerenden a3 YTordweften, Liordofien,
Studweften, Ssidoften; vori weldyen fo
wodl als Dderen toeiteren AUbtheilung und
Gsebrauche, in den BVorlefungen felbft gehana
delt werden fann, .

. Kurger Begriff von dem Werfahren eine Mita.
tag8linie gu sichen; oon dem Gebvance ded Com:
paffes die Weltgegenden (plagzc mundi ju bes
ftinmuen; Gicbranch des Niaucrquadranten. bdes
Niittagefernvobres, ded Gnomons u, d, gl in
ber Aftronomie,

§ 8.

Die Reit jwifthen zwey nadhften Durchs
gangen eines” Jirfternes durch ven Mittags-
Ereis eines Oues, alfo die Jeit, in dev fich
die -ganje Simmelstugel einmabl um ibre
Ape ju drefen {dpeint, nennt man einen
Sterntag (dies fixarum, dies primi: mobi-
lis).  DMan theilt ibn in 24 gleiche Ypeile
ober Stunden, jede Stunde wieder in
6o YTinuten und jede Minute’ in 60 Se-
cunden u. fow.  Benn man nad) folchen
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Ragen, und Iheilen derfelben eine Jeit anz
gibt, fo recdhnet man rach Sternzeit und
man fann Whren verfertigen, welche in ibrem
®ange mit diefer Jeit fbereinfommen, fo
Daff 24 Stunben diefer Ubr genau dem an-
gefuhreen Sterntage gleidy find, welche in
der practifchen Aftronomie von vorjiglichenm
Gebraudhe find.

9.

Die Are, um die fidh) die gange Himmels-
Fugel ju Drehen fdpeint, nennt man bie
YWeltare, und die Puntte, wo fie in die Hims
mefstugel eintvifjt, die YOeltpole. Der Pol,
Der fiber unjern Hovigont fallt, den Ylordpol
(polus arcticus von ceoxros der Bar, weil
bicfer Pol in die Clegend des Sternbilbes
des fleinen Vaven falle). Den entgegenges
festen, unter dem Horizonte, den Sudpol
(polus antarcticus). Diejenige Halbfugel uns
ferer Grbe, welche uber jedem Hovizonte alle-
mahl den Nordpol Hat, wird die ndrdliche
Balbfugel, und diejenige, welche ber jedem
Hovigonte allemadl den Sildpol hatr, bdie
fudliche AalbFugel genaunt, Die Pole, fo
wie aud) das Jenith, fallen allemabl in den
Mittagstreis eines jeden Ortes.,

§ 10,
Diejenigen Sterne, weldhe nidht fo weir
vom Nordbpole abftehen, als diefer Pol tber
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dem Horijonte fteht, fonnen uns gar nidht un-
tevgenen, b ganser TLagetreis U uns fidyrs
bar. Aber andere, die eben fo nabe. beym
Sidpole liegen, Eonnen uns qar nicdht aufges
ben, - ihr ganjer Tagetreis fallt wunter ben
Hovizont.  Ein Stern im Pole felbft wivde
gav feine taglide Dewegung su Haben fchei-
nen.  S\e naper ein Srern bey einem Pole
fteht, vefto fiemer i fein TLagetreis. Cin
Grern, weldhen man fid) go® weit vou jeden
Pole gedadre, witrde einen gqrofiten Tagefreis
befdhreiben,  Dicfen ~TLagetreis nennt man
den Aequator, den Bogen des, Meridians,
vom Aequater bis jum SHovijonte Herab, die
Aequatorshdbe (airitudo aequatoris) und
ben Bogen des Meridians, vom Pole bis jum
Hovizonte Herad, dic Poliydbe (altitudo poli).

Polhohe und Aequatorshohe madyen ju-
fammen go° aus,

Kurger Vegriff von dem Verfahren bie Pol:

bdhe eined Ortd ourdy Beobadytung der Circum:
polarfterne zu finden,

§ 11,

Cin Dogen durd) das Jenith eines Ores
und ourcd) einen Stern, BHeie der Verticals
Breis icirculus verticalis) des Sterns; ver
Bogen diefes Kreifes, vom Sicrne bis jum
Hovizonte Derab, die HOhe des Sterns (al-
titudo (tellae).
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$ 12.

Gedenft man fich cinen gudfiten Kreis
burch) einen Seern und durd) ‘den Pol; {o.
nenut man dicff den Abweidbungs » oder Des
clinationstreis, und ven Bogen diefes Rreifes
vom Sterne bis sum Aequator, die Abweis
dung oder Declination bdes Sterns, weldye
pann nordlich (borealis) over frdlich (au-
ftralis) fevn wird, je nadydem fid) der - Stern
in der nordlichen ober fidlidyen HalbEugeh
(§ g.) Defindet.

Kurger Begriff die Hihe eined Sternd zu
nmeffen. Berbefferung der Hibe wegen der in dem
Luftfreife oorfallenden Brecdhung des Lichres
ooer ber Refvaction (Natarl, §625.)

Refractiond Tafelu. Wabrenobe (altitudo
vera) fcheinbare (apparens).

§ 13.

Die meiften Sterne behalten immer einer:
ley Sfage gegen cinander, ober verandern fe
dod) nur unmerflidy und fehr laugfam, fo
paf man fie jese faft noch in cben den Sagen
gegen einanbder als vor alten Zeiten waby=
nimmt,  Man nenat fie Sirfferne, jum Un-
terfchiede won andern, . welche ifre fage . fo
vobl unter fich alg gegen bie [ipfterne in
furser Reit mevklid) verandern, aber fidy dod)
sugleich, wie die Fipflerne, taglich um die
Cide ju drehen fdheinen, wie bey der Sonne,
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pem Njonde, den Planeten und Cometen
der Jall ift, von reldyen Geftivnen erft in der
Solge gehandelt wird,

§ 14.

Um bie Firfterne Eennen 3u lecnen
Qlftrognofie) , und bequem von einanbder
3u unterfcheiden,  Dat man cingelne groficre
over Fleinere Gruppen Perfelben in fo genannte
Sternbildoer (alterismi, conftellationes,
figurae coeleftes) gebracht, und diefen Seerns
bildern gewiffe Yiabmen gegeben, bdic ein=
jefnen’ Sterne felbft aber nad) Mafgabe ihres
grdferen ober gevingeren. fiheinbaren Gfanjes,
in Sterne dev erffen, zweyten, drifr
ten u. f. ®rofe eingetheile, und fie mit Dudys
ffaben ober Jablen, juweilen aud) mit
Llabmen bejeidner. Jugleich) Hat man Vegs
seichniffe von Nirffernen (catalogi Hixa=
rum: gemadht, und darin diejenigen aftrono-
mifdhen Angaben bemerfe, weldie jur genauen
Deftimmung dev fage eines jeden Sterns auf
per Welttugel erforderlich find (m. f. unten
§ 22.).

Runftliche YOeltBugeln (globi coeleftes)
Sterntarten, Steenfegel oder Coniglobim
. O. gl alg Dulfdmittel die Sterne fenmen 3u
Lernen,

J- Bayeri Uranometria Aug. Vind. 1643.

Jo. Gabr, Dopprimayrri atlas novas coelettis.
Norimb. 1742. Hru, Prof. Bodens nener Himmeldz
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atlad. qiif -20 Karten in dem: grdftert Format,
¢rlin; 1800,

Cheiri. Bened, SunFens Anweifung sur Kennta
Ui ver Geftitne vermittelft zweper ucrnfegel.
Rewpyia 77

F. &, ”’ooe Anleitung zur Kenutnif ded ges
ftirnsen Himmels. Ebendefl. Befdreibung uud
Gevvaudy . einer ollgemeinen Himmelebaste: mik
einemt durchcheinenven Horigont, Berl, 1786,

$ 15

Neder Firftern geht bey der tdglichen Bes
toegung (§ 4) immer durd) einen und denfels
Den Punfe des Mevidiang, und feine Titw
tagebobe (alt. meridiana) bleibt dbas ganze
Jabr beftanbdig diefelbe. Auch gehe er immey
an einer und devfelben Stelle des Hovijonts
auf oder unter, nur daf jene Mittagshohe
und jene Punfre vés Auf- und Untergangs
fiir jepen Firftern anders find,  Hingegen
Sonne, Mond und Planeten geben jeden Tag
burdy einen anbern Punte des Mevidians und
Horijonts.  So ift 4. D. die Mitragshohe
ver ©onne im Winter flein, im Sommer
grofs, und-im Winter gebt fie uns auf in" Sid-
oft, im Sommer in Nordoft.  Gibe man fers
ner des Abends Acht, bey weldyen Fiyiternen
der Mond evfcheint, fo wird ér den arndern
Abend fhhon weiter nacdh) Often su von diefen
Ripftevren abftehen, den britten Abend bdavs
auf nod) weiter nach Often ju, u.fow. Nadh



Beefluf von 27 bis 23 Tagen wird man ihn
ungefabr wieter in der Madibavfchafe: devfel=
ben Jipfterne mafgmef)mvn, key weldyen man
ibn guerft fa.  Gibt man ferner Aiht auf die
@terne, weldye am weftlidyen Hovigonte ftehen,
wenn die. Sonne erft untergegangen ift, oder
auf bie Sterne in Often, ehe die Eonne aufs
gebt,- fo wird man nadh Verfluff mehrever Tage
finden, daB die Sonne den Sitlidyen Sternen
inumer naber vfickt, und baft fie nad) Terfluf
von unqefafu 365 bis 36642ag€n in QBeflen
odber Often wicder bey eben den Sternen wie
anfanglidy ju . ftehen Edmme,

§ 16.

Der NTond fdeint alfo aufer der tagli-
dyen Dewegung, die er mit allyn Firjternen
gemein bat, nod) eine eigene Vewegung von
Weften nadh) Often wm die Crde ju Haben,
und diefen Umlauf in einer Reit von 27 bis
28 Tagen, die Sonpe hingegen eine folde
cigene %emegung in ciner Feit von etwa 365
bis 366 Tagen ju vollenden, o erfdeinen
vennt aud) noc) 8 andeve Sterne, nahmlidy:
Njercur, Venus, Nars, Pgllas, Ce-
res, Tfupiter, Saturn und Uranus in cis
ner folcf)cn eigenen BDervequng an der Him-
melsfugel.  Man nennt bdieje 8§ Welttdrper
Plancten, YOanbelfterne; was es aber it
den wahren Bewegungen devfelben flr eine
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nabere Bewandenif Habe, . iwird -die Folge
Qusweifen,  Tese-iff von diefen Bewegungen
e die- Rede, wie {ie ung erfdeinen (motus
apparens).

Falics entdectt von Hrn, D. Olbers in Bremen.

Ceres entdecdt vou Fiasyi in ‘Dalcrmo.

Uranus entdectt von Herfchel in London den
12, Mdr; 1781,

‘Uganus -wird andy von- einjgen Georgium
Sidus, derfdhel genaunt, -Kurge Gefdyidyte dies
fev macbngcn Enioedrungens  Nudy Tob. YiTayer
im - abr 1756 nno Hlamftead im Sabr 1690
banzn den Wrawud [dion:'géfehen, aber ihn als
Siviter in . die. ‘sotmwerge(d)mﬂe eingetragen, ..

So eben wird dev fonigl. Soc, der MWiffen-
ﬁbarren in Gdrtingen ven Hro. Fnipector Harding
in Lilienthal die Nacridyr mnqcll)ellr, baj er fo
glud’lld) gemclen fep -Cen 1. Sepr. b . Wbends
um Iolbr noch einen neuen Plancten im Sgerh=
bild der Fiidye zu entdecten.

§:'!7.

SBenn man die crwahnte fdheinbare Be-
wegung der Sonne ‘genawen Beobadytungen
untéwoirft, fo befdyreibe Die Sonne in der Jeit
ibres” fcheinbarven Umlaufs, die -man ein
Tfabr uennt, einen grofiren Rreis -an det
Himmelstugel, deffen- Ehene-mic der Ehene
bes Aequetors (§10.) cinen Winfel von etwa
25° 28 madht. M ‘nennt diefen’ Kreid
die fdyeinbare Sonnenbabhn ober iEchpttE
und ‘ihren LWintel mit Dem- Yequidear; - Dié



Sdiefe der Lcliptik (obliquitas Eclipti-
cae). Sie durdyfchneidet den Aequator in zwen-
um einen Durdymeifer besfelben entfernren
Punften, welhe man die Liadtgleidhen
oder ﬂethtnoctmlpuntre nestnt , weil, wenn
die Soune {ft Diefen Punten der Eelipif ers
fdeint, Tiag und Lladbt einander gleidy
find, Denn ver Aequator ift -alsdann Der
Sagefreis der Sonne, und weil nun von dem
Acquator die eine Halfre uber den Horijont,
Rie andeve darunter fallt, fo ift an diefem Tage
Die Sonne fo lange liber dem Horijonte als
darunter;, aljo Tag und Nadht einander -gleid).
€5 gefthieht biefes ungefdbr den 20. Marg
(acquinothium vernale), und den 20, . Sept.
(zequinodtimm brumale). (Sriblingspunts,
Berbftpunke),

§ I8

Wenn fich die Sonne den 20, Mary im
‘l[equatm alfo im Jrublings s Aequinoctials
punite befindet , o ift ihre Mittagehobhe der
Aequatorshobe gleic), WVon diefem ‘que an
vud, ibre Mirragshobe immer gw};eL und
gxofex, bis fie ungefabr ben 21. Jun. am
groBen ift, und die Sonne ifre grofite nords
liche Abvocidvmng (§.12. ) pom Aequator hat,
bie Dann gugleid) der Gdylefe der Ecliptit (§
r7.) gleidh ift.  Nun nabert fich vie Sonye
wieder Dem Aequator, ihre Mictagshohen nef=
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men ab, und-am: zo. Sept. ift fie wieder-im
Aequator  ( Herbft - Aequinoctialpuntt )
Dann fommte fie unterhalb: des Aequators in
den nad) dem Siivpol ju fallenden Theil dee
Ccliptit, ipre Mictagshobe wird immer Elei:
nev und fleiner, und ungefahr am 21. De-
cember weidyt die Sonne fidlid)y vom Aequa-
tor eben “ fo weit ab, als fle ein Dalbes Fabe
suvor novdlidy davon abwid). Fun wadit
ifre Mittagshobe wieder , ihre fidlidye Decliz
nation nimme ab, und den 20, Mavy, wenn
ver gange Umlauf in der Ecliptif vollendet ift,
befindet {ie fic) wieder in dem Aequator,

§ 19.

So lange die Abweidyung der Sonne ndeds
lid) ift, alfo vom Friblings - bis jum Herbit-
WAequinoctium, fallt in der norblid)en Halb=
fugel (§ 9.) allemab! von jedbem Tagefreife der
Sonne der grofere Theil uber den Hovizont,
und Der: fléinere barunter; alfo find innerhalb
piefer Jeit allemabl die Tage langer als bdie
Nadyte, und den 21. Nun., wenn die nord-
liche Abmweichung der Sonne am groften iff,
ift ber Tag am (angften, in Vergleidyung der
Nacht.- Umgefebrt verhale fich bdie @ad)e in
ver flinlihen Hatbbugel.

~ Hingegen fo lange die Abweidhung der
Gonne fudlich ift, alfo vom Herbft - bis jun
Frablings - Yequinoctium, falt in der nordlia
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den Halbfugel allemabl vou jeden Tagefreife
ber Sonne der Fleineve Theil iber den Hovi-
jont, der grofiere darunter.  Alfo find alsbann
die Tage Eurger als die MNadhte, und am 21,
December, wenn die Sonne am meiften {id-
lich vom Aequator abweidyt, ijt der Tag am
firgeften, und die Nacht am langften. Um-
getehre ift abev alsdann in der fudlichen Halb-
tugel dev langite Tag und die firgejte Nadyt,
Dicfe Abwed)ielung ver Jabrsseiten, ndhm-
lidy: Scubling, Sommer, sherbff und
Yinter, ift ein blofier Crfolg des Winkels,
ten oie Ecliptif mit dem Aequator madt.
Wave diefer Wintel = o, fo wirde das ganje
Sapr bindurd) Tag und Madht einander gleich,
alfo Deftandig einerley Jabrsseit State. finden.

Grlduterung durch die Fanftlichen Binimelss
Fugeln,

§ zo.

Man bat fdhon in den dlteften Jeiten-bdie
Colipsif, von dem Friblings - Aequinoctials
puntte angeredynet, in 12 gleiche Theile vder
Seichen abgeheilt, wovon alfo jedes 30 Grade
enthiaft, Dan Hat ihnén von den benachbar-
ten: Sternbifdern die Jlabmen YDidder,
Sticr, Jwillinge, Brebs, Lowe, Jungs-
frau, YDaage, .Scorpion, Sdbige,
Siteinbod; Waffermann, Sifche gegeben
wid. fie ber Ordnung mach auf folgende Are
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bejeidnet v, ¥, o, =, o, w, &, m,
2, %, =, . DiePuntte, wvo die Sonne
die grofite nordlidhe oder fidlidhe Abmeicdhung
bat, (alfo der Anfangspunft des = und 2 )
werden  Sonnenffandspuntte  genannt,
(punéta folftitialia) weil, wenn fid) die Sonne
in ihnen befindet, fie ipre Abweicdhung innerhalb
mebrerer Tage nur febr wenig dndert, Der
Anfangspuntt des % wird der Sonmmers
punft (Solttitium aeftivum), bder des 2
ver Winterpuntt (Solftitium hibernum)
genannt,  Gebenft man fid) durd) diefe Puntee
agetreife, (o find Ddief bdie fogenannten
Wenbdetreife (tropicus % tropicus % ).
Miccagstreife durd) die Aequinoctial = und
Soljtitialpuntte peifen Toluren (Coluri aee
quino&iorum C, folltitiorum,

§ 2t

Den BVogen ber Celiptif jwifhen dem
Orte der Sonne und dem Friihlingspunfte ov,
nady der Ordmung Oer Beicben (§ 20.)
gerechnet, nennt man bdie Lange der Sonne
(longitudo Solis).  Wenn man hun die Jeit,
weld)e die Sonne braudyt, ibren Sauf in der
Ecliptit ju vollenden, oder die Sange des fo
genanntent affronomifchen Sonnenjabres
(filr weldhe man nady den Beobadytungen 363
Yage, 5 Stunden, 48 Minuten, 48 Secuns
ben = 365,24222 Tage ﬁnbet)% in 360
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Grade Herein dividive, fo Eomme fie-die tdgs
lidhe mittlere 2 evwegung der Sonne in der
Ccliptit 5097 8.  Aus Urfadyen, die in der
Solge vorfommen , lege die. Sonne- unterieis
len einen efrwas gudfiern, unterweilen einen
etwas Eleinern Raum taglicy jurict.  Jndeflen
Bat man durd) Hulfe dev Hoheren Mathemarif
Mictel gefunden , :den Ove der Sonne in der
Ecliptit, oder die wahre fange der Sonne
fir jebe Reit su berechnen, und Sonnenta-
feln 3u verfertigen, aus weldyen man dann
fiir jeden Tag bes Jabrs die Lange der Sonne
und ibre novdliche oder fiibliche Abweidung
in die affronomifdhen Calender nibeverage.

Die neneften Sonnentafeln finds:

Tabulae motuam Solis novae et correftae
ex theoria gravitatis et obfervationibus recen-
tiffimis erutae, quibus accedit fixaram praeci-
puarum catalogus novus etc. editae aufpiciis et
furatibus Serenifl. Ducis Saxo Gothbani, au&ore
Francisco de Zach. Gothae 1792.

Aftronomifde Ealender find die Parifer Connois-
fance des temps, die Wierer aftronomifchen
sEphemeriden, bad Berliner aftronomifdye Jabr=
buch u. m.

Bermittelft der aud den aftronomifden Calen=
tern genommenen Sonnenldngen, und ciner Hinfts
lichen Himmelstugel, die Jeit des Auf=z und Uns
teegangs der Sonne oder cines Sixfternes an jes
‘dem Tage und fir jede Volhdlhe, ferner die vevs
fchiedene Rdnge des Tages, Ddie Niitragshobe
ver Sonne u.0, gl u finden, welche Anfgaben danw
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in der matbematifchen Aftronomie burdy Hillfe
ber fpbarifchen Trigonometrie anjgeldfer werden.

Kurger Begriff von dem gemeinen oder biigs
gevlichen Jabre und der Uijad)e der Schalt-
13bre, wenn ¢o gleid) eigentlich nidpe in die Piyfit,
fondern  jur Jeitvechnung ober Ehronologie
gehdret.

§ 22,

Der Bogen des Aequators jwifchen bdene
Juiblingspuntee v und dem Abweichungs=
treije eines eftirng, nennt man die gerade
Auffleigung oder Rectafeenfion {alcenfio
recta) ves Geffirns, €in Bogen fenfreche
von einem Stern bis auf die Eeliptif Herabe
gefalle, wird biereite (latitudo; des Stegns,
und der Bogen der Ecliptif von o v bis jum
DBreitenfreis die Lange (longitudo) bdes
Sterns genannt. I den aftronomifthen Fa-=
feln, Sirfternverseichniffen a) u, dergl., findet
man diefe Dinge fir jeden Stern aus den ge=
naueften Beobachtungen und Rechnungen ab=
geleitet, nach welchen Angaben man dam audh
vie oben angefibrten Sternfarten und Him-
melsfugeln b) Dbat verfertigen Ednnen.

a) Sammlung Aftronomilcher Tafeln unter
Aufficht der K&nigl. Acad. der Willen{ch. Berlin
1776. Ul Binde. Sm erften’ Bande S. 83 1,
vas Fivfternverzeichnig.

Catalogus fixarum Zodiacaliom in Tob. Mayesi
Opp. ineditis. GUtt, 1775,

B 2
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Yufervem Firfternverzeichniffe in dem oben
anqefubnen Bodiichen Himmeldatlad, in Yjtroz
nowmifden Calendern u. d. gl.

Hiftoire celefte frangaife contenant les obfer.
vations faites par pluhcurs aftronomes frangais,
publiée par Ferome de la Lunde Paris 180I.
(an. I1X)

b) Meiner pracnfbm @comcme V. Theil.
uch mit vem befoudern Iitel: I‘ol!rmnotge und
gzunohd)e Anweifung 3ue \:’erscld)nung oex
Land:= See: und Himmeletareen und dee
Yiege 3u Coniglobien und Rugeln von Hob,
Tob, Niayer, Crlangen 1804, (21e Aufl.)

§ 23.

Die Reit gwifhen jwey nichften Durdhs
aangen eines Firjterns durd) den Mevidian
oder Den Sterntag (§8.) /- untevfd)eibet man
von ber Jeit soifchen swey nachiten Durdhe
gangen der Sonne durch den Mevidian ober
dem wabren Sonnentage (dies verus).
Weil nahmlidy die Sonne alle Lage faft um
cinen ®rad (§.21.) von Abend gegen Movgen
am Himmel tomucft, fo ift ber wahre Son.
nentag etwas langer alg der @temrug, aber
nidht immer um . gleic) viel, weil die Sonne
niche alle Tage um gleich viel in der Scliptif
forteticfe, und aud) die Eclipti€ nicyt mit dem
Aequator ober dem Tagefreife felbit parallel
ift. . Der mittlere Jeitunterfhied des wahren
Sunnentages: und Seerntages becrage 37 5644
32// Sternjeit, und won einer Ubr, Deven
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24 Seunben fo viel betragen 'als 24 St 3/
56/ 324 an ber Srernubr. (§8 e fagt man,
bag fie mitticre Counen5c1t weife, und ihre
24 Stunden heifen dann cin mittlever Son-
nentag, fo wie die Seunden, Minuten 2.
berfelben mittlere Sonnenftunden, Mi-
nufen u. |, 1.

§ 24.

Wegen der, ungleichen Grofe der mahren
Gonnentage fann . feine U[)L fo eingerichtet
werden, dafi fie das gange Jabr hindurd) von
einem Mittage jum andern allemabl 2 4 Stun-
den wiefe. Aber menn fie mittleve Jeit mex{et
fo werden 24 Stunden derfelben doch nie viel
von einem wabren Sonentage . abweichen,
 Den jedesmabligen Unterjchicd jwifchen dem
"mabten und mittlern Sonnentage nennt man
die 3tltgl81d)lmg (aequatio temporisi; und
man muB jie mifien, um die wabhre Jeit einer
BDeobadycung berechuen zu Eonnen, ju welder
man f{ich einer Uhr, die nad) mictlever Feit
geht, Dedicnt Dat, wosu in.den aftronomifdyen
Galenbdern die weitere Anweifung ju finden it

Den n‘iebr., 14 May, 26 Ful. und 1 Now,
ift unaeiahr die Beirgleidhung == o, alfo der
wabre Sonnentay dem mittlern gleidy.

Die grifite tagliche Beitgléidung beiduft fidh
ethwa auf 307
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Allgemeine Betrachtungen , insbefondere
Gber unferen €rdborper.

§ 2s.

Die tagliche Demwegung der Geftirne (§ 1)
und Die befondere jabrlihe Dewegung der
©Gonne um die Erde (§ 17.), {ind, - ju Folge
ciner genauen Bergletdyung vieler Beobad):
tungen, die aber hier in den Anfangsgrinden
der Naturlehre feinen Plag finden, feine
wabyre, fondern nur {dheinBave BDewegungen.
Nene taglidye BDewegung ritbre vielmehr das
her, daf unfere Erde in der Jeit, in der die
Sirfterne um fie ferum ju fommen fdheinen,
alfo in einem Firfterntage, fidy wicklidy ein-
mabl felbft, und zwar von Weften nach Often,
um eine Achfe dreht, mweldyes man ohnepin
aud) fdhon an und fiir fich viel wabrfcheinlicher
finden wird, alg daf das unermefiliche Heed
der Firfterne fih um die Erde berwegen: follte.
Hingegen viihre die jabrliche Vewegung ver
Sonne daber,-daf vielmehr die Erde fid) in
einem Jabre um die Sonne bewegt. Der
beriipmee Copernicus Hat die juerft aus-
fiibrelich aus einer grofen Pienge von Beob-.
adytungen abgeleitet, und man findet feine
Crfheinung an bem Himmel, welde diefer fo
einfadyen und naturgemdfen Tbeovie, wel-
dhe nur einen. Theil der von ihm erfundenen
YWeltordnung ausmadye, widerfprade, Das
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QBeitere von bdiefem Copernicanifdhen Welt-
foftem 1oird- unten bey der Betrahiung der
Planeten” vorfommen.

Nicolai Copernici de revolutionibus orbium
coeleftium lib, VI, Bafil. 1566,

§ 26.

Diefer Lheorie ju Jolge ift demnad) die
Weltachfe nichts als die in den unermeflichen
NRaum Dinaug verlangerte Umbdrehungsachfe
ver Crde felbft, Weltpole und Erdpole lie=
gen bemnad) in einer und derfelben geraden
Sinte,  jeder Mictagstreis am Himmel ift
dann nur ein bis jum SHimmel erweiters
ter Eromeridian, b, h., der Durd)fchnice
der Ehene eines durch) die Crdpole gelegten
grofiten Krveifes mit der {dyeinbaren Hims
melstugel, und eben fo der Aequator am
Himmel und die evweiterte Ehene des Erds
aquators , die Ecliptif endlid) nur die bis an
bie Himmelsfugel hHinaus erweiterte Ehene
der Erdbabhn um die Sonne. - So erhalt man
vemnad) um die Crdbugel in eirrer ahnlichen
fage aud) alle diejenigen Kveife, die fhon im
BVorhergehenden an der Himmelstugel unter
dem Nabmen der Coluren, Wenbvefreife u.f. f
vorgefommen find, Polarbreife rerden die-
jenigen Tagefreife genannt, welde durd) die
Pole der Ecliptif auf der Erd= und Himmelss
fugel roucden befdhricben werden,
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Den Theil ber§€*rbf{&cf)e, welher jmia
fthen Dem nordlichen und fdlidhen Wenvetreis
entbalten ift, nennt man den beifen Erde
fteidy (zona torrida).  Dann Eommen bdie
beyden Rbeile, welde jwifchen den Wenbdes
und Polarfreijen enthalten find, die gemafiig-
tens Lrdffriche (zona temoerata, €ndlid)
was jwifhen den Polarbreifen auf jeder Seite
enthalten ift , wivd der Ealte Erdfrich (zona
frigida, borealis I, auftralis genannt.

Diefe Benennungen tithren daber , toeil
vie Oerter, weldhe jwifdhen bepden Wenbe-
freifen liegen, ju gewiflen Jeiten des Jabrs
pie Sonne in den Scheitel befommen, und
uberhaupt auf diefen Theil der Erdflache die
Sonnenflrahlen am fenfrechtefien auffalien,
mithin, im Ganzen genommen, die Warme
am groficen ift, Tag und Fadye {ind ubrigens
unter dem Aequacor felbft, das ganze Jabr Hins
burch einander gleich, Jn ven falten Croftri-
dyen hingegen Fomme die Sonne fehr niedrig
Gber Den Sorigont berquf , und verurfady,
voenn' fie gleidh im Sommer oft mehrere Tage
und Wodhen, ja unter den Polen felbft, ein
ganges palbes Jabr gar nicht untergeht, im
Gangen doch nue eine magige LWarme, J[m
Winter Eomme fie in diefen Erdftrichen oft
mefhrere Tage, Wodhen, ja unter den Polen
felbft, ein ganges Dalbes Jaby nidyt fiber ben



Horizont, Daber die grofe Kalte in diefen
Crdftricdhen,  Sn den mittleren Eroffvichen ift
ein. mindber auffallender Unterfdhied zwifdyen
bei fange der Tage und Madyte, und daher
Die. Temperatur am gemagigften. Localbes
{chaffenbeiten andern dann freylich die durdy
die Sonne ervegte Hige auf mancherlen Weife,
fo baf man nidht im Allgemeinen nad) dem
geograpbifchen Clima das pbyfifche beurs
theilen barf,

Grlduterung bed Bidherigen durdh Hilfe dei
Crd: und Himmelsfugeln, oder aud durch eine
Beidvnung in der man den verfhiedenen Seand
der Grde gegen die Sonne {n ver{diednen Stellen
ihrey Babhn mit der qehdrigen MNeigung der Erd:
adyfe gegen die CFliptif (ver Ergdngung der Sdhiefe
ber SHipriE 3u 9o®) barjtellt,

Unwrifung jur Kenntnif und dem Gebrand
der Pinftlidben Himmeld: und Erdtugeln, befon:
ders in RidAde ani vie neneften Navuberger
®loben, verfaft von Jobann Wolig, Midler,
Nidrnberg bey Klinger, Kunjihindler nud Kupfers
frecher 1792, ' .

% Arned Wefcdhreibung cined von Hrn, G,
Uvams 3u London verfertigten Teluriums, Yus
dem Holldnvifchen bon Job, Tob, Nayer. Nitrnl,
1789. M. {. aud)y Adams letures on natural
and experimental Philofophy. London 1794,
Vol.1V, Plate XlI, ‘

MWenn man die gange Ervflide in 1oo0 gleidhe
Sheile cintheilr, fo fommen auf den heiffen Erds
firidy 308 foldyer Theile, auf bie benden ges
mapigten 520 und auf die falten 82, Yud dow



Bisherigen leitet man aud) febr leidyt: die Des
priffe von fphaera re€ta, parallela, obligua, und
in Unfehung der Crobewohner die Veuennungen
Unfcdrrtigre (afcii), Jweyfchattigte (amphilcli),
Einfdyattigee (heterofcii), Umfdattigee (perifcii),
Gegenfiifler (antipodes), @Gegenwobner (an-
toeci), {Tebenwobner (perioeci) u, d. gl. ab, vdie
von Ecinem’ grofen’ Nussen find,

§ 23.

Daf die Euoe ein berradptlich grofier
nad) allen Seiten abgerunderer Kovper. iff,
Iehren nicht allein bie Reifen um bdie Erde,
fonbern durd) wirklidge Ausmeffungen vers
fchievener Meridiangrabe, rovon in den Bors
Yefungen ein allgemeiner ‘Begriff gegeben wers
den fann, Hat man nun audy felbft die Geftalt
und Grdfie der Srde lemlich genau fennen
geleent,  Diefen Deftimmungen ju Folge meid)e
fie nur menig von. einer Kugel ab, und hat
bie Gleflale eines nach-den Polen etwas abs
geplatteten elliptifchen Spbaroids, aber
nidt eines Ianglidyten, wie Caffini anfang-
lid) aus feinen Mefjungen gefolgert Datee.
Diefe abgeplattete Geftalt batten nun Fwar
fihon Lleuton, sHugen u.a. aus Hybdroftaes
tifhen Grundagen, und aus Der fehre von
der Sdwungbemwegung um eine Adhfe abgelei-
te¢, bod) wurde fie erft vollig durd) die von
LudwigX V. um das §. 1735 in Franfeeid),
Peru und Sappland vevanflaltete Mefjungen
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beftdtige, womis denn aud) die neuern Meffuns
8en in der Folge ubereinftimmten.

Jagu, Caffini de la fig. et de la grandeut
de la Terre. Amft. 1723. -

La figure de la Terre determinée par les ob-
fervations de  Mflrs de Maupertuis, Claivaut,
Camys, Le Monnier et Quthier, accompagnés

de Mr. Celfius, par Mr. de Maupertuis, a Ama
fterd. 1738. i

La figure de la Terre determinée par Mfrs
Bouguer et de la Condamine par Mr. Bouguer,
a Paris 1749. Mefure des trois premiers degrés
du méridien dans 'hémisphére auftral par Mr,
de la Condamine. a Paris 1751,

Liesganig’ dimenfio gradoum Viennenfis et
Hungarici. Viennae 1770. u., m,

§ 29.

Man fchlof napmlid), daf wenn die Erde
einmabl im flisfigen Juftande war, wie denn
wircflich mehreve geologifhe Tbatfachen ju
bereifen fheinen, die mit diefer Fluffigteit
urfpriinglidy vecbundene Kugelform (Naturl,
§ g1.) unmbglich beftehen fonnte, fobald fich
bie Erde um eine AUchfe brehete, weil die fiffis
gen Theile wegen det von den Polen nadh
vpem Aequator hin junehmenden Scymwung:
frafe, und der dadurch verminderten Schwere,
"ftd) nad) dem Hequator ju immer weiter von
der Achfe entfernen mufiten, und daf aus eben
per Urfadhe, aud) noch jehst um ben Aequas
tor bevum das Waffer fid) beftandig anfammlen,
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und Ucberfhmemmungen verurfadyen wiicde;
wenn dafeibft, nad) SMafiaabe ver grofern
Schroungfraft, das fefte fand nidyt aud) um
fo viel weiter von der Umbdrehungsachfe ent-
fernt wave.  Ja man beftimmte nad) diefen
Grundfagen fogar das Verhaltnif der Erodadhfe
gum Durchmefier des Hequators (Abplag
tung ver* Eroe), doch ift begriflich, bdaf es
et vidytiger aus ummittelbaren -Meffungen
auf dev Erde abgeleitet werden fonnte.  Die-
fen zu Folge werbalt fich denn, nacdh Hen.
Prof. Bligels a) Rednung und Werglei-
dung der perfihiedenen Gradmeffungen, die
$2rdadyfe sum Durdymefier des Aequators
febr nabhe wir 6524894 ju 6559982, weldhe
bende Sablen jugleich die abfoluten Grofen
diejer Durdmefler in Pavifer * Toifen aus-
pracen. Der qrofere Durchmefler tbertrifit
affo Den fleinern um 35088 oif. mweldyes
etoa den 136ften Tbeil des fleinern ausmadt,
fo Daf aljo die Applattung der Erde 35 der
Erdadife betriige.  Jedod) fdyeint es wobl,
baf nicht alle Meridbiane gany genau cinan:
ber gleid) und abnlich find,. und -vielleiche
ift aud) die fudlidye Halfte etwvas anders als
vie nordliche geftalter. Ucberhaupt fieht man
aber, daf die Erde nidyt viel von einer Kugel
abweidhen mwiwde, bderen Durchmeffer das
Mittel 3oifdhen obigen Durdymeffern; alfo
6542438 Toifen enthielte.
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Dann wire die Grdfe eines Meridians
grabes auf diefer Kugel =" 57093 Loifen;
den 15¢ten Theil Davon nennt man eine deut-
fche. oder geograpbifdbe Meiles  Oberflache
ber €rde = 9281916 Quadrat Meilen.

a) Bove Ufronom. Sahrb, 1787 u. 1788,

Neuere Meffungen geden die Adplatiung der
Grde nody geringer an 3.9B. —— 33z, welded aber
bier meht - gur Wjtronomie ald Phyfif gebbrr,
M. f. ves Freyh. von Sachs Monathl, Sorrefprre
deny 180a. S.494, Die neuefte Gravmefjung it
bdie von de Lambre von Dilufirchen bis Barcelona,

§ 30,

So wobl aus ber Sdywungbemwegung der
Crbe um ibre Adhfe, und der davon abhan-
genden  Eihebung bder Crdflade nad) dem
Hequator ju, als aud) darvaus, baf Dbdie
Sdyoungfrgft haber nach dem Aequator ju,
melr in gevaber $inie dev Schweve entgegens
wirft, folgt nun jugleid), daf die Sdyrers
fraft von den Polen nad) demt Aequator ju
abnehmen, und ein Pendel von ungeanders
ter $ange . unter dem Aequator langfamer als
unter der Polen fchwingen muf. Da die
die Erfahrung wicklidy gelebre pat, fo. ift
bic§ umgetehre aud) wiedber ein- Beweis, da
die Crde fich wivklidy um eine Achfe drehen muf

So bemertte 3, B, Richer juerft, tad ‘Deutfd,
welde ju Pavis Secunden-Scymingungen maditen,
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3u Cajenne (3° 56’ .vom' Wequator) um X Linie
verfirst werden muften, wenn fie hier aucb diefe
Gefhwindigleit haben f{oliten, Gefchaly dief nidt
{o blieben die von ‘))ané mifgebradyten Secundens
Ubren zu Cajenne taglih um 37 28 zurid.

6 31.

Unter der geograpbifden Dreite (la-
titudo geographica) eines Orts auf der Erde
verfteht man den Abftand desfelben vom Erd=
aequator, auf dem Meridiane des Orts in
Graden, Minuten und Secunden ausgedrircke.
Man fann leidht zeigen, bdaf fie -allemabl
ber Polhdhe des Orts gleih iff. (FISrd-
liche Breite, fudliche).

Hitigegen verfteht man unter der geos
grapbifchen Zange eines Orts, die Enefere
nung feines Mevidians, von einem willfirs
lich angenommenen ‘erften Y1Jeribian, diefe
Cnefernung auf dem- “(cquator, oder audh
auf dem Parallel des Orts in Graden, Mi-
nuten 1, ausgedruckt,

Gerodhnlic) redynet man bdie {dnge- der
Oerter von ejnem erften DNeridiane, welder
weftroares vor . Paris un 20 Grade abliege,
#nd durdy einen gewiffen Punte dev Jnfel Ferro
‘purdhgedhe. - BVon . diefem Meridiane werden
dann die geographifchen iangen alle von Weften

nad) Often sejaglt.
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Tafel der geograpbifchen Langen und Vreiten
ver vorziglidhften erter auf der Crde, Meine
practifthe Geom. IV. Theil.

Unter{chied der Mirtagsfreife (differentia mes
ridianorum) in ogen (partes aequatoris) oder
in Beit,

Wie Derter, weldhe in verfdiedenen Mittagss
Freifen liegen, gu vevfchiedenen Seiten Mittag haben.

SBoher 8 rihrr, daff wenn man an einem
gewiffen Tage eine Reife um die Erde anfangt,
man einen Tag 3u viel oder zu wenig 3ahle, wenn
man wieder nach Haufe Edmme, e nacpdent
man die Neije von Weften nad) Often, oder uma
gefehrt um dic Erde gemadht bhat, o

© furger Begriff die Lange eined Ortd durd
Begebenbheiten an dem Himmel zu finden, weldhe
fich allen Beobachtern auf der Erde in einerley
abfoluten Yugenblide ereignen u, b, gl.

Gebraud) der Tafdhenchronometer den Seits
unterfyied der Mittagsbreife und daraus die Xins.
gen der Oerter zu finden. Leipsig. Mag. jur Math.
1787. 4te8 St Vove. Aftronom, Iabrbuch in
mehreren Jahrgdngen.

Lange zur See, Seeufhren, Tob, Nayers,
Haceifons u, m, Berdienfte die Linge zur See
3u finden,

Bon der Sonne und der Bewegung
ter €rde um fie.

$ 32.
-Die Sonne ift der Dellffe und glingendite
Korper am Himmel.  Vor ihrem . Glange
bep Tage verfhoindet das Sicht der ugleich
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tiber dem Horijonte befindlichen Geftivne, tnd
wenn _man ofne Nadytheil ber Augen in
pic Sonne fehen will, muf man ein ge:
fdmarytes oder gefarbres Glas (Dlendglas)
vor Das Auge halten, oder in das Fernrohe
anbringent, durch mweldes man die Sonne
betradbten mwill,  Duvch ihe sicht und durch
die waeme-ervegende Kraft ihrer Strablen
(Raturl, § 334.) wird fie uns und der gans
jen organifchen Sdopfung auf der Erde det
widptigfte und unentbephrlichite Korper. DVaf
fie Defroegen nidye felbft ein glibender Kovs
per su feyn brauche, ift in ber Naturlephre
fhon ermahnt worden.

§ 33

Der gebemmfe[ oder fcheinbare Durdy,
mefjer Der Sonne (§ 647. Natuel.) ift ge:
nauen micrometrifchen Abmeffungen ju Folge,
nicht das gange- Jahr Dhindurch von gleicher
Groge.  Den groften febt de i Lande
32736, bden Fleinften 31’514 alfo den
mittlern = 3273%,5. Dev grofite fallt etwa
den 23. Dec.; dev Eleinfie auf den 30. Jun.
Hierqus folge, -baf die Eatfernung der Srde
von per Sonne nid)t immer von gleicher
Grofie ift, und die Tede im December der
Sonne naper ift, als im Junius, daf folgs
liy vie Bahn der Erde um die Sonne-Leint
Kreis fepn Eann, oder wenigftens die Sonne
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fidy nidyt im- Mittelpuntee diefes RKrveifes be-
finden fann,  ®enaue LVergleichungen bder
ju verfchiedenen Jeiten beobadyteten {hein=
baren Sonnendurdymeffer, und der daraus ab-
geleiteten Verhaltniffe der Weiten der Srde
von der Soune ju unterfdyiedenen Jeiten , ers
geben indeffen, Daf die Bahn der Srde fein
Kreis, fondern eine Ellipfe ift, und die Sonne
fih in Dem einen Brennpunfre diefer Ellipfe
Definben muf. et man die mittlere Weite
der &rde von der Sonne = 10000, fo iff
ibre fleinfte Weite alfe in der Sonnenndbe
(perthelium) = 9832, unbd die grofite in der
Sonnenferne (aphelium) = 10168, Folg-
lich dieBrcentricitat der Erdbahn=o,0168.

§ 34.

Aber indbem die Erde in diefer elliptifchen
Babn- fidy jahelich um die Sonne bewegt, muf
bingegen die Sonne in der Ebene viefer Balhn
einen Krveis an dem Himmel ju durdlaufen
fcbeinen s und diefer Kreis ift dann die oben
erwahnte Ecliptif, Bemwegte {ich die Erde in
ibrer Bahn mit gleidformiger Winkelge-
fhwinbigfeit um die Sonne, fo wide audh
bie {dyeinbare Bewegung der Sonne in dex
Celiptif gleidhformig fepn, und ibr Foreviden
nad) diefer mittlern Bewegung taglid) 597 87,3
betragen.  Da aber im Sommer die Eive
toeiter von der Sonne abftehe, unb@: fih lang-
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famer fovt bewegt, als im Wincer, fo vers
balt es fich alsdann mit dem-fdheinbaren Laufe
ber Sonne eben fo. Der Untevfdyied diefer
Gefhmindigeit im Sommer und Wincer ‘ift
fo erheblich ; dafi die Sonne in den nordlidyen
Qeidyen des Thierfreifes ungefabr g Tage lan-
ger als in den fudlichen vevweilt, Friibling
und Sommer alfo-sufammen acht Tage langer
daucen , afg Heroft und Winter.

Uebrigens evpellec, dag der Ore ber Sonne
in der Ecliptit immer um 6 Reidyen (§ 20.)
oder 180° von dem Ovte der Erde in ifrer
Dahu abftede, daf wenn die Erde 3. °B. im
% ift, die Sonne gegenuber im o5 erfheint.

§ 3s5.

Die phyfifdye Urfache dev elliptifhen Be-
wegung der Eroe iim die Sonne , liegt in bem
Gsefese der Bravitation, und in der anfang-
lichen Tangentialbevvegung, die die Erde
Dey ibrer Cneftebung um die Sonne erbielt
(Naturl, §165.). -~ Bu Jolge jener Schwere
der Erde gegen die Sonne, wird fie ‘in jedem
Puntte ihrer Dahn fich in einem gewiffen Jeit-
theile gevade um fo viel der Sonne nabern,
als fie durd) die Tangentialbewegung fich von
i entfernen wiirde, und wenn jene Schrvere
in dem umgctebrten Verbglitnif des Qua-
prate der Entfernung von der Sonne
ftebe, wie YTeuton gejeigt hat; fo fann man



bued) Hilfe der Machematit, und -mit Jusies
hung gehoriger Beobadytungen, . nidhe allein’
die Gefhwinvigleit der Ceve in jedem Puntee
iprer Babn, fonvern -aud) ibre Enrfernung
von der Sonne, und alle brigen Elemente
iprer Bewegung beftimmen, fo da§ fidh) vavaus
fwe jede gegebene Beit der Ovt der Frde in
iprev Vabn, und folglich auch der fdheinbare
Ot ber Sonne in der Ecliptit, beredhnen lage,
welthes aber bier ausjufiibren um fo.weniger
verlangt werden €ann, da jene Untevjuchungen.
felbft die Grangen der Elementar-Mathematif
uberfchreiten,

Wenn indeffen (Fig. 1) S die Sonne .in
dem Brennpunfte dev elliptifchen Erdbaphn vors
ftellt, und die Crde in gleidhen Jeiten bdie
Naume T, tr in ibrer Dabn befdyreibe, (o
fann man aus einer leid)ten geometrijchen Be=
trachtung , die man mit der allgemeinen BVors
ftellung Frummlinigter Bewegungen Wberhaupe
(in § 163. Naturl) verbindet, abléiten, Dag
aud) bie Sectoren oder §ldchenrdume 'Sy,
tSr einanbder gleich feyn mitffen, und daf fie
{berhaupt allemabl in dem Verbdirmniffe der
Seiten fteben, in weldyen die Lrde um
die Raume ['r, cr fortelickt, wie in den
Borlefungen  felbft weiter ausgefiibrer wird,.
Daraus lafit fid) vann aud) leicht die Urfadpe
ableiten, warum die %ewegung@ ver Eurde in

3
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dev Sonnenferite A langfamer als in der Son=
neunabe P ift.
§ 36.

€s fey (Fig. 1) F ein Firftern, fo roirde
man ifn, wenn die Crde in Pift, nad) der
Ridytung PF, undwenn fie in A ift, nad) der
Ridytung AF feben, und Depde Ridytungen
wurden einen defto grofieren IWinfel F mit ein-
ander madyen, je nabher der Fipftern der Sroe
ware.,  Allein allen Beobachtungen ju Folge,
aus denen man bdie Grofe des Winkels PF A
ober die fo - genannte Parallare der Frod.
babn (parallaxis orbis annui) ableiten fann,
ift diefer Wintel filr jeden Firftern fo que als
Null, weil auch die feinften Werfzeuge ihn
nidht “angugeben vermdgend find.  Die Fir-
fteene {ind alfo fammtlic) fo weit von der
Sonne, und folglih aud) von bder Erde ent-
fernt, daf man ven gangen Durdhymefier der
Crdbabn AP in Rudfiche diefer Enefernung
vollig fir einen Punte gelten laffen fann, PK
und AF alfo villig als parallele Linien an-
gefeben werden Eonnen.  Um fo mebr ift alfo
aud) der Durchmeffer unfers Crdforpers nur
ein verfthwindender Punfe in Wergleichung
der Weite der Firfterne von uns a),

Hieraus folgt dann aud), dag die Firfteene
felbft ungemein grofie Bdrper feyn miffen,
weil fie in fo grofen Entfernungen nod) ficye-
bar find. '



. a) Man fehe indeffen uber die Paralare der
Sirfterne Hrn, Herfchel in- Fo. Hier, Schriters
Beitriigen zu den neueften aftronom. Entdeckun-
gen: herausgegeben von Jo. Elert Bode, Berl
1788. S. 255 (q. _
§ 37
Nun fey Fig. 11. der Kreis um T ein Me-
vidian auf der Qbetﬂad)e der Eedbe, O, o,
ey binlanglid) reit von einander entfemte
S.”)eobad)ter auf diefem Mervidian, S ein Welt-
Eovper in einer nod) angeblidhen Weite von bder
Crbe, und OF, oF bdieparallelen (§ 36.) Rich-
tungen nad) einem und demfelben Firfterne,
fo eift per Wintel OSo fitr ben Abftand
O o Dbeyder Deobad)ter die pm:allape
von S. Konnen nun bende Deobachter filr einen
‘und denfelben Augenblict die Winkel FOS,
FoS meffen, fo bat man Hicraus die Pa=
vallape felbft, nahpmlid) OSo=FOS+ FoS.
Aus bdiefer Parallare und aus den befanna
ten Winfeln SOT ober SoT, und OT o,
nebft dem Halbmeffer O T oder T o dDer Erde,
taft fid) nun der Abftand ST des Weltborpers
S vom Mittelpuntte der Erde, durd) Hilfe
der Trigonometrie finden, melcf)es Alles Dier
aber yeiter ausjufiubren nidyt in die Phy-

fit geport.
§ 38.

IWare S-in der Horizontalflache von O,
unb gedentt man fid) einen Beobachter im
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Mittelpuntie T dev Erve (elbft , fo- heifit als-
bann der Wiatel OST die Horisontalpar
rallape (parallaxis hOlzzulHdh\) bes QBclt—
torpers S. Diefe g)maﬂg;e fann ‘man - qus
Beoobadhtungen auf der. Oberfladhe der Erde
felbft (§ 37.), und liberhaupt aus mandyen
anvern Eriheinungen, 3. B. bey der Sonne

ous ben beobachteten’ Sonnenfinfterniffen, bey
Pen Planeten aus ibren Conjunctionen, Vors
1tbecgangen vor der Sonne, Deveckungen der
Sirftene w. dergl. ableiten.,

Bey der Sonne ift bie Horizontalpa-
vallare ungefabr 87,5.

Daraus findet fid) ibre mittlere Weite vow
bet Trde = 24260 @Lbfgalbmcfem, und dann
fevner ictaus und aus dem fcheinbaren mitts
fern Sonnendurdymeffer (§33.) bie wabre
Grofie bicfes Durdjmeffers = 113,14 Durd)-
meffeen ber Crdfugel — 194490 geograph.
Meilen. Woraus dann weiter folgt, daf
die Sonne ibrem forpeclichen Jnbalte nad)
1448079 grifier als die Erve ift.

§ 39.

Betradytet man die Sonne durd) ein ftarf
vergroferndes Fernvohr oder Telefcop, fo fieht
man quf iprer Oberfladie von Jeit su Reit,
fthwarge, bald grofere bald Eleineve Flecen
von verfhicdenen Gleftalten, meift mit einem
braunlidyen, weifigrauen DNebel umgeben (ma-



culae folares).. Sie bewegen {ich beynahe mit
einander-parallel von Often nad)y Weften durd)
bie' Sonnenfcheibe. -~ Huch bemettr mai Stels
Ten, ‘weldye éllér -ausfehen - als-das ubrige
Sonnenlid)t (Sonnenfadeln, faculae fola~
res). Unterweilen verfhwinden foldye Flecten
innechalb einigen agen. :aquf -der Sonnerta
fdeibe, nachoem fie fich meiftens suvor in £leis
nere Flecken getheilt haben.  Oft fieht man fie-
aber aud) durd) die ganze Sonnenfiheibe geben.
Sie tommen bann an dem Sftlichen Sounens
vande jum Borfthein, vermweilen etwa 12 bis
13 Tage auf Der uns zugefehrten Sonnens
flache, verfdhroinden dann an dem weftlichen
Rande, und fomunén nad) Verfluf von efroa
14% agen an dem oftlidyen Randbe von neuen
pervor.  Dep ibrem Erfcheinen oder Weva
{throinden am oftlichen ober wetlichen Ranbe
fehen fie allemabl weit {dhmaler aus, als
mitten in dev Sonnenfdheibe.

§ so0.

Alle diefe Crfheinungen laffen fidh voll<
fommen evflaven, wenn man annimmt, daf
diefe Flecen fich auf der Oberflache der Sonne
felbft befinden, und die Sonne eitte Kugel ift,
bie fi) etwa in 25% Tagen um eine Aye
Bberumbdrebht, welche mit der Celiptif ungefahre
cincn Winkel von §2° 304 madt.
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Die dunfeln Flecten hat Jobann §abricins a)
1611 guerft gefel)en b). Cbhriftopb Scheiner ¢)
aber bat fie in- dvemfelben Talre nod) weiter
heobad)tet und ebenfalld befchrieben. ,

a) Jo. Fabricii, Phryfii, de maculis in fole
obfervatis etc. narratio. Wirtenb. 1611,

b) Bielleicht and) Harrior, Bode:Ufironom,
Sahrd, -1788. S.154
_-¢) Apelles poft tabulam epiftolae de maculis {o.
laribus fcriptae ad Marc, Pelferum Aug.Vind. 1612,

Ejusd. de maculis folaribus et ftellis circa

jovem errantibus accuratior disquifitio ad Marc.
Velferum Aug. Vind. 1612, Chrift. Scheineri
Rofa urfina. Bracciani 1630.
- Aug den Beobadbtungen bder ‘,S(ecl’m, ihre
Umlaufézeit und die Neigung der Sonnenachfe 3u
finden, bat man mebrere 21b!mnb!ungm bon benen
tch nur die Riftnerifdhe in dem Comment. Soc.
fe. Goettingenf, Tom. [. 1770. anfibre,

§ 41.

Ueber die Natur diefer Flecken BHat man
mandyecley Meinungen.  Mebrere Naturleh:
ver baben jie fir Ausdimftungen des Sonnens
torpers, fir Sonnenwolfen, gebalten. Aber
wirden Sammiungen lo€erer Dimfte, bdas
Sonnenlidyt wob! fo aufhalten, daf wo fidy
ein Flecen jeigt, Alles gang fhoars ausfieht.
Eher tonnte man den Jtebel um einen Fleden
mit Wolfen vergleichen, dod) mifte man
bedenfen, Daf diefe Wolfen immer etwas
gan; anbers als unfere Wolfen feyn Eonnten.
Dann mifite aber auch die Sonne wohl'
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mit einer Ave ‘von $uft odber Wemofphare um3
geben fepn, in dev diefe Wolfen wie in uns
ferer $uft {dyoebten. Daf einige Flecfen
witflid) atmojpbarifchen Urfprungs fepn bt
ten, Bat' Hr, Ober - Amemann Schrdter )
in Silienthal, dem wir dberhaupt febr wviel
inteveffante Beobadytungen hber die Sonnens
flefen ju verbanfen haben, febr wabriheins
lid) su madyen gefudt.

© Nadh der Meinung anberer find die Son:
nenflefen  wulcanifdhe  Ausmwurfe - dunfeler
Maffen aus dem [nnern bdes  Sonnentodrs
pers b), weldye durd) die Hise auf der Ober:
fladye der Sonne entzindet und nad) und
nad) wieder aufgelofet wirden, Wieber ans
dere Dalten die Flecen firr tiefe Sruben,
welde von Jeit su Jeit entftinden, und wie=
der vergiengen ¢ u. 0. gl.

Hr. Prof. Dode uhd Kifcher d) Dalten
bie Sonne fiir einen dunfeln Korper, Dder
wie unfeve Erdoe, Derge und Lpaler babe,
aber mit einer leuchtenden’ Materie (Photos
fobare) umgeben fey, weldye um bdie- Sons
nenoberfladye, wie die Suft um unfern Erdfor-
per firdme.  Diefe Photofphare siehe fidy su-
eilen auf der Sonne Hie und da Furud,
und fo entftanden Qeffnungen in ihr, durd)
bie man Lheile von der dunfeln Sonnen-
oberfladye fepen Ednne, bie fich bdaun alsg
buntele Fleken darfteliten. Die Sonnen:



facteln - waren - bann. an - einigen .Stelfen fid)

ftavter anbaufenbe tichepartien.  IMic digfer
Lhoorie flimme in der .!‘g_au_ptgad)e aud) Hers
fcbel (Phil. Tranps.a78t) nberein, nyr. vaf
e -annimm¢, in . Der 6onnenatmofpl)are
{thwiname - eine dichte TWolkenfchiche in cinem
betradytidyen -Abftapde pon- der Sonnenobers
fladhe -und. fiber diejer, Wolkenfchidht erjeuge
fich dann erft Das leuchtende Gluibum, von
deni” ber &lans dicfes WeltForpers Herriihre.

Werfchievene elaftifche  Fiufigteiten echiben
fich von Beit su Feit aus dem Sonnenfors
per, durdbradhen jene Woltenfhidyt und
ﬁd)t[;u(le, und durd) die entftandenen Oeffnun-
gen fabe man nun die an fidy dunfele Ober-
ﬂad7e in Geftalt fhrparger Flecfen, die dann
mit. einem ebel umgeben fdhienen, wenn
ugleid) ein Tbeil der angranzenden Wolten-
fdhiche von ibrer Sichehille entblofie werbde.
Ueberhaupt fey aber -die Sonnenatmofpbare,
ie die un|uge, manmd)falt(gen %emegungen
unterworfen, fie felbft Habe eine betvachrliche
Hophe und Dicke, %ufl?ezgcnbe feichrere Gasg-
arten vecurfachten uber der Wolfenfdhiche
Berfegungen, und-es fey wabrfcheinlich, daf
vie feudhtende Hille felbft daher ibren Urs
foruug Dabe. Qchcn ber grofien Schroer=

fraft auf der Sonne, feyen diefe Gasarten

weit didytev, als die unfrigen, und Zer-

fesungen derfelben, zu gewiffen Seiten reit



baufiger als:su. gndern. * Daher die Berdne
eviichfeit Der Sightevfdyeinungen, und: die:-fo
verfchiedene Quantitdr von ficht und Warme,
bie der Sonnenforper ju yverfhicvenen Jeicen
auszuftrablen-feine, und mwovon unfer, Nord-
Lidht nue ein: {chroaches Bild darftelle.

a) Joh. Hieron. Schriters Beobachtung. iiher
die Sonnenflecken und Sonnenfackeln, ;Erf. 1789.

b) Haufen theoria motus Solis circa pro-
prium axem. Lipf. 1726,

¢) Alex. [tifon on the folar Spots. Phil.
Tr. Vol. 65. P.1.

d) Befdiftigungen ver Bearl, Gefellfd). Na=
turforfdy, Freunve, 1. Band Berlin 1766. ©,225.

§ 42.

So Hat denn aud) v, Yairan das foge-
nannte 3odiatallicht (Thiebreislicht), nabme
lich ein vorguglich im Fribjahre und Herbft
vor dbem Aufgang oder nad) dem Untergange
per Sonne fidytbares reifes Lidht, das von
per Sonne ab, am Hovijonte fhief aufriares
nach) ver Midytung ver Ecliptit gehe, -und
an- jeinem-obern Enbe -fpigig julaufe, von
ber Sonnenatmofpbdre: abgeleit.t, . von
ber er meint, bdaf fie die Form eines febr
-abgeplattecen linfenformigen Spharoids Habe,
deffen grogever Durchmeffer ungefahe mit der
$ag- ves Sonnenaquators tbereinfomme, und
bafi diefe Atmofphare nun entweder v eigens
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thimliches Sicht Babe, vder von dem Sonnens
fichte felbft beleuchtet werbde:

Mairan traité de la lumiére boreale, in ben
Mem, de Paris 1731 1. 1733, N

Hr. Hube (Bolftdndiger und faflider Unter:
ridyr in.ver Naturlebhre, in einer Reihe von Briez
fen V Banve Leipjig 1801, 1. Band ro. Brief)
ift jedboch der Meinung, dap bad Iodiafallicht,
yie bdaé Nordlidyt, aundh blof -ein elefrrijdes
Phanomen unferes Luftfreifes fepn Fdnne.

MNady Hrw. Wegnier vihret dad Sodifallicht
von der Beugung dbed Sonnenlidyred an der Obers
flidhe unferer Grde ber, welde Meinung ndper
‘unterfudyt ju werden berdienr. M. f, ded Frevh,
v, Sachs Men. Corvefp, Ful, 1802, .18,
Nus Nllem erphellet, daf wir von der Natur diefesd
merfwirdigen Lidytd nody feine genaue Kenntnif
haben.

Bon den Planeten und ifren Monbden,

§ 43.

Die Vewegung der Planeten (§ 16.)
erfheint Dem Beobachter auf bder Erde oft
febr unregelmaBig und vermicelt. Bumeilen
fieht man einen Planeten mehrere Tage und
Wodhen bHindburcdh nidyt merklich feine Sage
gegen die Firfterne anbern (planeta ftationa-
rius); ein anberes OMabl {heint er fich von
Weften nad) Often nad) der Ordnung der Jei-
then (planeta dire@us), und rieder ein an:
deves IMNabl gerade nad) der entgegen gefeten



Ridtung (planeta retrogradus) ju bewegen,.
und dief innerhalb dev Reit, -in Der er-feinen’
Umlauf am gangen Firfternhimmel:ju madyen:
fdheine, oft su wiederhohiten Mablen, {o wie
penn uberhaupt die fdheinbare (Sjeyd)mmbtgfett
jedes Planeten fur fich ungemein verdndera
lid ift.
§ 44

Diefe vermicelten Bewegungen der Planeten’
ju evflaren, mufite man ju febr unnatirlidyen
DBorftellungen, in Abficht auf ibre wabre Babn,
feine Juffuche nehmen, bis uns LVicotaus
Copernicus und Jobann Bepler juerft
voflfommen fiberjeugend von der wahren Ovds
nung und BDefdaffenheit diefer Dewegungen
Redyenfchaft gaben.

§ 45.

Napmlid)y Copernicus jeigte, daf alle:
aud) noch fo verwicelten Erfdheinungen Dder
Planeten in Abfiche auf ibren fauf, fich volls:
fommen einfach, und naticlid) evfidren (affen;
wenn man annimmet, daff {ie, tie die Erbe
felbft, ficdh fammelich nady einerley Ridhtung,
nafmlich nad) der Ordnung der Feidyen (§ 2z0:),
um bdie Sonne bewegen, und jwar Niercur ¢
junadhft um die Sonne, -bann Venus ¢, die
Brde 5, Nlars 4, TJupiter %, Saturn k.
An-viefe ju Copernicus Jeiten befannte Plas
neten baben fidh nun nodh zwifchen dem Mars
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unb. Supiter, bdie-neu entdectten Planeten,
Pallgs ¢, Ceres 2, und iiber den Saturn’
Binaus, der Uranus § angejdhloffen.. Nidyts
am Himmel bisher Deobachtetes Hat Diefer
3todr aud) vou einigen alten Aftronomen - be-
veits. behaupteten, aber Dodh von Qopernicus.
guecft jur vollfommenen Ueberseugung gebrach=
ten Weltordnung (Planetonyyftem) bis jesie
widerfprodhen, und wenn gleicy Copernicus
Den Himmel nicht einmahl mit Fernvdfren beob-
adyten; .und uberhaupi nur (chiedhre Beobad)-
tungen jum Grunde legen fonnte, fo jeige ev
Dod) die Sthwadye alterer Spyteme fo einteud)-
tend, daf dev grofie Tycho de Drabe viel
Leicht nur ber angenommenen Meinung , von
der Nuhe dec Eede, und der u feiner Jeit-
allgemein angenommenen Ertlavung der Dibel
nicht widerjprechen wollte, wenn er nad) einem
von ihm. aufgeftellten Syfteme jroar alle bri=
gen Planeten um die Sonne, jedbod) die Sonne
gémeinfdafclid) mit allen Planeten fich-um die
@rde Dewegen lieh; eine Hypothefe, bdie jmar.
pie bamabis betannten Eritheinungen ertlacte,
aber wegen der Ddchft unnatirlidhen Geiiclt,
die er den Planetenbabnen geben mufte, um
die (§.43.) angegebenen Evjdheinungen i eve.
flaven; fich nichr fange im Anjehen: erbaiten
fonnte , Da sumabl nad) E:findung und Wer:
volltommunung der- Jeenvobre fid) neue febr’



erbebliche Grimde fir die TWabrheit der Cos
pecnicanifchen Weltordnung ergaben,

Wie nad) biefern Syfteme fidh bie (§ 43.)
angefiiprten Unregelmdfigfeiten in dem fdeina
barew Planerenlaufe febr einfach und ungefiins
ftelt erblaren laffen, {o.wic aud) warum vie fo
genannten untesn Planeten ndhmlidy ¢ wup @
nie weit von der Sonne entfernr erfheinen fHna
nen (L 3. B. nie viel fber 28°, @ dber 47°) das
voi’ dre weitere Anéfihrung in den Borlefungen,
Norgenftern, Abendftern. Obere Planetern,
Llongation eined Planeten von der Sonne,

§ 46.

Job. Bepler jeigte -nabmlicd) aus. den
Beobacytungen, welche Tycho de Brabe felbft,
tiber den $auf des Mars angefrellt Hatte, dag
die Dabn bicfes Planeten feine andeve als-
eine Cllipfe feyn Conne, und die Sonne fidy
in pem einen *Brennpuntre diefer Ellipfe bes
futden miffe. v dehnte diefe widytige Snes
pecfung jugleich auf alle 1brige Planctens
Babnen aus, und lehree, daff bey diefer Bes
wegung der Planeten fich die Sectoren obder
Slachenraume (§ 35.) wie die Jeiten ‘verpals
ten mujjen, in denen bdie diefen Sectoren
jugeborigen Bogen wvon bden Planeten bes
fthricben werden. . Aud) fand ev den widheia
gen Sas, daf die Quadrate der lim.
laufsseiten der Planeten um die Sonre,
fid verbalten, wie die YOUrfel ibrer



mittlern Entfernungen von der Sonne,
Tauter Gejese, die nadhher audy Yleuton aus
ber fehre von ber Central-Bewegung und
dem Gravitationsgefes (§ 35.) ableitere, und
fie als nothwendige Jolgen bdiejer Bewegun-
gen amwies,  Mian fann nad) dem juleft
angegebenen Gejege die Umlaufsjeit eines
neu entdecften Planeten finden, wenn man
feinen mittlern Abftand von per Sonne durd)
Hiife der Pavallaren gefunden pat - § 37.).
Und fo trug Kepler dadurd), bdaf die von
ibm aus ‘Deobachtungen abgeleiteten Gefese
ven Copernicanifhen Weltbau als wabhr vor-
augjeien, febr vieles juc Veftatigung diefes
Weltpftems felbfi bey.

WVic, Copernicus de revolut. orbium Coeleftium,

Jo. Kepler aftronomia nova de ftella martis

Pragae 1605. _
{faac Newton Princip. philof, naturalis.

§ 47
Uebrigens liegen die Planeten - Babhnen
nidye alle in einerfey Ebene, fondern madien
mit der Ecliptit ober Erd-Babhn folgende
Winkel,
Babn des Mercurs 7° of o’
LBenus 3 23 35
Mars I §1 o
Pallas 34 33 —
Ceres 10 38 —



Bahn des Jupitee.  1° 19/ 24
Saturn 2 29 55
Uranus o 46 16

Der newe Bardingifche Planet nady Hrn,

Or, Gauf vorldufiger Berechnung 13°, 34’ 59'%
ABnotenlinie (Linea nodorum .-

§ 48.

Die groften, fleinflen und mitelern Wei-
ten der Planeten von der Sonne verbalten fich,
die mitttere Weite der Erde von der Sonne
gur Cinbeit angenommen, auf folgende Arts
|EleinfteWeite; muntlere grdate

Mercur 3076 3871 4666
Benus 7183 7233 | . 7283
Crde 9832 10000 10168

Mars 13819 15237 16655
Harding | 24596 | 27469 | 30342
Geves 25392 2,675 29958
Pallas 20888 27693 344y8
Supiter | 49527 52028 54529
Saturn 90043 95407 | 100771
Wranus | 181738 | 190818 | 199898
Aus der mittleen Weite der Erbe von der
Sonne = 24260 Crdbalbmefiern (§ 38.)
fann man nad) diefen Angaben die mittlern
Weiten der, Planeten von bder Sonné in
Nieilen finden, den Eedbhalbmefier ju 859%
geograpbifchen Meilen gefest. Jch - will ier
fie dle Planeten nur die NJillionen von
Wicilen Derfesen bie auf Die mglem Ent-
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fernungen fommen, um cinen nahern Biegriff
von den Plancten - Diftangen ju geben.
Deveur 8 Millionen Meilen, Wenus 15,
Erde 21, Mars 31, Harding Ceres u, Paltas
58, Sup. 108, Sat. 199, Uranug goo.
Dag Vallas, Ceres und Sarding vhue grofen
Unterfchied gleidre mittlere Entferungen von Ter
Sonue hadeu, hat Hra. Or. Olbers ju dem Ges
banfen veranfaft, vag biefe 3 Vancten viellcidr
efumall einen eingigen aufgemadys hHdtten, und
tiefer Plaunct durd) gewiffe Revoluticaen in jene
vrey Theile, (viclleicht nodh in rrehrere) serfprenat
worten fey, AlGerdbngd ift aud) merfwiirdig, taf
bie Meigung der Pallaé - Bahn {0 grof gegen
vie Neigungen der Gbrigen Planeren = Daduen ift.
Abjivenlinic (linea adlidum),
. Sa9 o
Die UmlaufsSeiten und mittlern tage
fichenDewegungen derPlaneten in ihrenDabnen
um die Sonne verbalten fich auf folgende Avt.

‘___gmlaufs:se-i:cn.__' m. _'ttig-l.__%gg.

e & m & o ,

Mevcur 87 23 15 43 | 4 5 33
LVenus 224 16 49 10 1 1 36 8
Crhe 365 6 .9 1L {0359 8
Mars 686 23 30 55 | 0 31 27
[Darding | 1681 12 — — | © 11 II
1Ceres T e
[Pallas | = N -
Nupiter 4332 14 27 X1 | © 4 59
€aturn | 10759 1 51 8|0 2 I
Uranus | 30689 18 14 o | 0 o0 43
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Diefe Umlaufs » Jeiten find bie fo genanna
ten Sideralunddufe, mnad %etﬂlf* beren
nahinlich die Planeien von der Sonne qus
wieder bep denfelben Firflernen wie juvor
nirden gefehen werden,  Man unterjdheided
von ibuen die troptfchen Lmtéufe, nad) Gers
fluf Deven die Planeten wieder dicfelbe
«Eungc von der Sonine aus gejehen, baben
wirden , und bxege teopifchen Umlaufe Eonnen
wegen der BVevrlidng vev Hequinoctinalpuntre
(m. f. u, §65.) jenen Siveralumlaufen niche
gleid) fepn.  Die oben (§ 21.) angefibree
Umiaufs-Zeit der Crde (oder fdheinbare
Der Sonne) it 5 BD. die twpqcf)e (tvopiyches
Kahr?, bdie in gcgemvamgen § angegebene
vas {iderifthe Yabr.

Durdh Hilfe der Plancrentafeln werdben die
.‘Derter per ‘Plancten fir jeden Tay berechner nud
in tie afircuomijdhen Kalenber libevgeivagen (Hes
liocentrijcher Orr, geocentvifcher ),

§ so.

MWenn man die Planeten dued) ffarf vera
gedferende Werkzeuge betrachiet, fo geigen
fie glcf) als vunde wohlbegrangte Sdyeiber
vou einer fheinbaren Grofe, die fidh nody
burd) Micvometer beftinupen 1afit, da hinges
gen Fipfterne fich nur als pelle Puntre dars
ftellen, beren {Hheinbare Grdfe nody feine
Secunde Deerage. Man Hat aus den beobad)=
teten fcheinbaven Grofien ?_gcr Durchs

2



mefJecn dev Planeten und ihren Weiten von
unsg, ifre wabhren Durdhymeffer und daraus
ipren ESrperticdhen TInbalt bevechnet, ja felbft
Mittel gefunden ihre Yiiaffen, Didbtigteis
ten, die Schwerbraft oder die Xiefe des
Falles eines Kovpers auf ihrer Oberflade
in einer Secunde u, d. gl. ju beredynen, wo-
vort aber Diev fein Vegriff gegeben twerden
fana.  Hier find fur einige® Welttorper foldye
Angaben, fo weit fic den Phyfifer inteveffiven,
ed)ﬂnbarerﬁurdy‘S!Bnbter’burcbu Q}crbdlm.‘

meffer in dev miffee An geo:fjum Eed:

grdfiten Crdndbe. 'araplh. Metten]| Durdym,

Mercur 1247,2 697 | o,40
Lenusg . 61, 4 1683 0,98
Erde 180 Grade 1719 | 1,00
Mars 27,2 1041 | 0,60
Jupiter 49,0 | 19566 | 11,38
Saturn 21,41 17362 | 10,10
Uranus 4,1 | 7528 | 4,38

Dann ferner:

Kdrperiicher Maffe. Qld)ﬂg'? Kalibdhe auf dey
Jubalt. . Felp, Oberfl. fn 1yt

Mercur|  o,07]  o/17| 2,72{16par. Fuf
Benus 0,91 0,98| 1,04|15

Croe 1,00 = 1,00 1,00|15,1
Mars 0,30] 0,10 0,47| 5,4
Supiter;1474,00| 328,00 0,22 38,1
©aturn|1o30,00! 106,90 o,10(15,8
Uranusl. g3,00| 18,80| o,22l14,6

é‘ont?e—!l;;mg’g— 363800] 0,25i430

np—




DBerfudy einer genauern Beftimniung der Maffen
ber Planeten in WVerbindbung mit ihren Umlaufse
Beiten und mitrlern Entfernungen von Hru. Prof.
Wurm in Blaubeuren, in ded Frevh. von Jachs
Monathl, Correfp. Jun. 1802. S. 546. '

§ 51,

Daf die Planeten undurdhfichtige Kor-
per {ind, erhellet davaus, baft fie unterweilen
Sirfterne Dbedecfen, und diefen ihr Lidhe ent-
iehen, fo lange fie wov ifnen mit uns in
gevadber Sinie ftehen.  Auch ftellen fich Mer=
cur und Wenus alg dunfele {hwarze Sdyei-
ben auf der Sonnenfdyeibe dar, wenn fie fich
gwifchen uns und der Sonne in gerader inie
befinden, (unterve Conjunction), mwelche Vor-
ubergdnge vor der Sonne (Transirus per
folem) wegen der Neigung diefer Planetens
Bahnen gegen die Ecliptit freplich nur felten
gefcheben.  Befindet fid) Hingegen Venus der
Sonne gegen tiber, fo dafi die Sonne jwi-
fchen der Erde und der Benus fich befindet
(obere Conjunction), fo exfheint die BVenus
alg eine volle fveisrunde crleudytete Sd)eibe,
und nimme, wie der Mond, iminer mehr und
mebt an - $idyte ab, fo wic fie fid) der untern
Conjunction mit der Sonne wicder nahere,
Oleiche Lidytabwedpslungen - Phafes) be:
merft man auch, wiewohl etwas fhroerer an
dem Meveur, ja felbff noch an dem Mars,
und diefe fidyterfheinungen evfolgen gevade fo



toie fie exfelgen muflen, weun man annimme,
daff viefe Dlancien, wie die Crde, dunfle
undurchiichtiqe Kevper find, - die von dev
€ gane beleudhtct weeden, und nad) Vechalts
nig ibrer fage gegen bdie Grde, uns bald
einen grofern, bald eincn Eleinern Lheil ihrer
erfeudyteten Halfre jufehren miffen,  Daf
bic dbrigen Planeten gleichfalls ibr Sidye von
der Sonne Lofommen, ift davaus Elar, daf
fie cien Sajatten der Sonne gegeniiber hin=
ter fich werfen, und dadurd) gewifle Kovpee,
die ihre befiandigen Begleiter (Satellites)
find, ven Jeit ju Jeit vevdunteln.

§ 52,

BVier foldje beftandige Begleiter oder
Sternchen entdecfte jucrit Simon Yilayer
(gegen €nté des Tovembers im Jahr 1609)
und Dald davauf audy Galildus um den
Supiter berum, tie fich um diefen Planeten,
wie der Mond um die Sede, bewegen, und
daber aud) Tfupiters YiTonde oder Tfupis
ters Trabanten gengnnt woben,  Sic o=
Fonmmen, wie der Supiter eIy, ibr Sicht von
ver Sonne,  Durch jtarf verqroferente Werks
euge fieht man 7 overgleichen Tvabanten oder
Meonde aud) um ten Sarurn, und 6 dev=
gleihen um ten Uranus.  Zwen von denen
un den atuen Hat Hevfdpel erft im Jahr
1789 bDean 2g, Aug, und den 17.Sept, ents
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bectt, fo wie audh die 6 um ben Uranus von
ibm. suerit gefehen weorden fint. (M. f. Bode
Altronom, Jahrb, 1851, N 23 1) Die ubris
gen um den Gatuen: find vor Suyghens.
und dem aftern. affini in den Jabren 1655~
1684 juerfi wahrgenommen. worden ,. nahms
Hidy einer von Hugen und 3.von Caffiani.
Simon Marii muedus jovialis a, 1609. deteGus
ope perfpicilli helgici. Norimb. r614.
. Nuncius fidereus Galiléi- Galilei. Opere
Tom. . p. 1. Chrift. Hugenii Syftema. Sature
ninum. Hag. 1659. D Hamel philofophia.vetug
etnova Burgundica phy{ P, H: difl. 2. cap. 9. p. go0.
Grwas cinem Tvabanten ahnliched wollten Sons-
taine (1645) Cafling (1680) Niontaigne (1761)
md mehr audere, aucdh unr die Venus hernm
gefehen Baben, aber diefe angeblidhe Teobaghtunia
gen haben fih nicht befiatigts

§ 53
Aus den Veobadhtungen Haben {ich. die-
Umlaufs-Sciten der Jupiters - wd Saturng=
Monde. auf folgende Avt ergeben..
Huvicers Monde
Umlaufs 3, deserften 1T, 18S6,.27M. 338,
joeyt. 3.2 13 = I3 = 42 =
britt. 7: 3 = 42 = 33
viert..16-= 16 : 32 = g =
Wenn die Srde i ihrer mittleen Enefernung,
vom Jupiter i, fo erfdjeinen tie Trabanten,

n



wenn {ie. am teiteften vom Jupiter oft - ober
weftwarts: abfteben, der Ordnung nad) in
folgenden Weiten's
5,67 5 9,00 ; 14,38 5 25,30

vom Jupiter entfernt, Den Halbmeffer des
Qupiters jur Einbeit angenommen; und diefe
Abftande ecfcheinen tem Beobadhter auf der
Erve unter folgenbden ‘IBinFeln

1/ 51“ ; 215711 . 4 421‘1 . 8/16/1
Die Bahnen der Trvabanten find faﬁ ganj in
ver Cbene der Dahn ihres Planeten felbft.

Gaturnsg Trabanten,
Dydnung bder | Wintoufs. Jehten. | Abfdnded, ) Sdeinbare

Trabanten. Zr.gom hin] Ubftdnde
—— Haitbm-ffeen vom H.
ehemabls; jent 2. 6t M & ved b ' o
© 22 39 §8; 2,80 | 0 27

Hir 85254/ 3,631} 035

I {Hlj 1 21 18 16) 4,50 ] 0 43,5
H- VY 2 17 44 517 5,80 | © 56
M| V{4 12 25 51{ 8,09 1 18
IV 1 Vilig 22 41 13) 18,67 | 3 4a

V IVillzg 7 53 43! 20 | 8 425

Die fheinbaren Abftanbe gelten ebenfalls,
wenn die Crde in der mittlern Enifernung
vom Satuen ift.  Was ehemabls der erfte
ober innerfte Tvabant war, ift, nadydem
Herfdhel nod) jwey entdece hatte, jehet eigents
lid) ber Dritte in der Ordnung.



Wann die Supiters-Trabanten in oder aud dem
@d)atten des Supiterd treten (Immerfio et emer-
fio Sartell, jovis) ift in ven aftronomifdyen Sas
leuvern fiir jeven Taq angegeben,. '

Gebraud) jur Findbung der geographifthen Ldnge
der Oerter. : .

 Uné ven beobacbteten Verfinfternngen der Jus
piterd-Trabanten die Gefchwindigteit des Liches
3u finden, baben ®lof WRomer um das ., 1675
und Deadley juerft gelehrt, und legterir indbes
fondere grwiffe fcpeinbare Bewegungén der Fixe
fterne, febr glidlidh daraus erflirt, baf wenn
bag pou einem Fivjterne andiahrenve Licht fich mit
einer Gefchwindigteit fortbercgt, gegen welde
ble Gefhwindigteit unferer Grde in ibrer Vabhn
nidyt gany fiir Null angufeben ift, das Uuge desd
Beovadhterd bden von einem Sterne herfommens
beu. Lidhtftrabl nie genau in feiner wabren Ridh:
tung empfinden fann, und daher den Stern imz
hter an ¢ine etwad andere Stelle binfrfen wird,
aig wo er wirklid ftebr, Diefe Abirrung der
Sirfterne (aberratio ftellarum) wegen ver allz
mablichen Sovetpflansung ded Lidyies mady einent -
wedhtigen Gegenftand der mathematifdien Ufros
nomie aud, und hier geniiget e8 nur eincn Bes
griff bavon gegeben ju Haben. vhalley fand, daf
bic Gefdywindigleit vesd Hh1d fich ju der ver Erde
in ibrer Babhu fidh-ungefdhr vert dlr wie 103131,
weldhed danu iu dem Orge ber Sonne eine YUber:
ration von 20’ hervorbringen fann,
~ Mein Programm de aberrationibus ftellarom
fixarum computandis. Erlangae 1786.

QBon pen Monden des Uranus findet
man, die Veftimmung der Abftande und der
Umlaufs-Beiten in dem Berliner aftvonom,



Sapebuche 1301, &. 232, Der entferntefte
vom Uranus Hat ned) feinen {dheinbaren ¥6-
ftand von 3 fMMinuten von diefem 5p(anerm,
und mur cin fo grofics Telescop wie bas
40 fd)u.):gc Herefdelifche verinag bteTe Tra-
banten wbevhaupt ju entdecen,

§ 54
Der Mend, dee unfeve ("rbc Bey iBrer
jahelichen Dewocgung wm die Sonne beftans
big Deglditer, verdient voryitglich unfere Aufs
merbambeit. v erfdeint ung am Himmel
als cine freisvunde Scjeibe ungefabr von
devfelben fiheiubaven Grofie als die Sonne.
Cr Cebémme fein Sidht von dev Sonne, und
braudyt jur Duedplaufung feincr. Dahn um
‘ie Give ¢ine. Jeit von 27 Tagen 7S6
43 Min 11 €ec., weldyes man die fiderifche
Umlaufs - Jeit des Donbes oder aud) den
peeiodifdyen Yonaih neant.  Nach Vers
fluf dicfer Jeit fiebt man den SNond wieder
Dey cben den Firflornen wie juvor. - Der
Mond vt ju Folge diefer Angabe taglid)
um 13° 107554 yon Weften nac) Dffen untex
ven Firfteenen fove,” Sein Duvchmefler betrage
ungefahr 0,275 des Durchmeffers der Srbe
= 465geegr. Meilen, feine Eorperflicher Raum

etroa ' deffen der Crbe.
- Ceine Vahn winde eine ‘Ellipfe feyn,
unb bie @de i im Brennpuntre Diefer



Cllipfe. befinden, wenn cr nidhe mancherten
Stdrungen feiner Deregung erlitte (m. {. § 66).
. Ceine geringfte Entfernung von der Seve
w per $Erdndbe (perigaenm) ift ungefahr
55,5 Erdhalbmeffer und feine gréfite in der
Brdferne (apogacum) 64,3, alfo- feine
Wittlere — 5 9,9 oderbeynabe 60 EroHatbmefier,

Seine Vahn madyt tm Miteel einen Wins
fef von 5°9/8/ mit ber Erbbabhn,  Es ift
aber fo wobl viefe NMeigung, als audy die
Durdyfdhniteslinie der Bahn mie der Edbalhn,
oder die fage der fo genannten Bnoten Linie
(Linea nodorum, Aufffeicender Bnoten
nodus afcendens £. 'ﬁigbe'tﬁeig’enber
Rnoten nodus defcendens 23) febr veranper=
lig, fo,baff (eBtere ungefahe um 19°204
afle Yabr an dem Himmel fortencfe, wid
swar der Ordnung der Jeiden entgegen, (o
daff bie ganze Knotenlinie v einer Jeit von
beynahe 1y Yabhren einen gangen Umlauf an
dem Himmel macht,  Den 1.Jan. 1804,
war der Ort des § in ter Ecliptif ro Jeidpen
15gr. 534 ober in 15° 537 Desg =l

§ 55-

Wenn fich der Mond in feiner Bafhn
atifthen uns und der Sonne befindet, {o daf
er affo nit der Sonne ungefabr jugleid) auf
und unteg gebt, (mit ber Sonne in der Sy
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fammentunft ober Conjunction) ift, fo
ift bie von der Sonne erfeudytete Seite des-
felben von uns abgefehre, und dann Haben
wir Den fo genannten Yietmond (Novilu-
nium:. Sdon Ben folgenden Abend fons
nen wir einen Theil feiner erleuchteten Halfte,
alg einen fchmalen fidyelformigen Theil, dev
mit feiner erhobenen Jindung nach der Sonne
gugebehrt ift, wabrnebmen.  Den 3ten und
die folgendben Abenve geht der Mord immer
fpater nad) der Sonne unter, und man fieht
nun einen immer grofern Theil feiner evleud)-
téten Seite.  Jach ungefahr 7 Tagen, vom
HMeumonde angevechnet, ftcht der Mond un-
gefahe im Mevidian, wenn die Sonne unters
gebt, und ev erfiheint npun jur, Halfte ers
Yeudytet, welches man das erffe Vierthel
(quadratura prima; nennt, € nimmt nun
an Sidyte nod) immer mehr ju (Juna crelcens)
und nad) Verfluf von ungefabr 14 Tagen
geht ev auf, wenn die Sonne unter gebt; die
Crpe ift nun jwifden ibm und der Sonne,
(ber Mond im Gegenfcheine oder in” Op-
pofition mit ber Sonne) und wir fehen feine
gange erfeuchtete Seite.  Er Heifit jest Vol
mond (Plenifunium).  RNadypem er im
vollem Sichte mar, gebt. er  bdie folgenden
Abende auf, wenn die Sonne fdyon unterge-
gangen ift, und swar immer fpater und fpa-
ter,  Un der Seite, wo er juerft helgg wurde,
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Wird er jeht taglich immer mebhr unb mehr
dunfel, Der Delle Theil immer Eleiner, und
am 2r{te Tage ift ev nur nod) sur Halfte Hell
und gebt um Mitternach)t auf (das lesce
Bievthel).. So nimme nun fein fidhe nody
immer mebt und mehr ab (luna decrefcens)
bis ev nady BVerfluf von 27-28 Tagen wie-
dev als MNeumond evfcheint,  Diefe Lichtabs
wechslungen oder YYondpbafen (phafes
lunae) Nyondsbriiche, {ind, wie man fieht,
eine nothrendige Folge deffen, dag der Mond
fein $icht von der Sonne befdmme, und fir
fich ein dunkler RKdrper ifl.

Erlduterung degBidherigen durdy eine Seichnung,

9Wenn der Mond (oder aud) dberhaupt ein
Welttdrper), mit ver Soune und mit der Erde in
geraver Rinfe ftehe, fo fgt man, er befinde fidh.
I ven Syzygien,

§ s56.

~ Die Feit von einem Neumonde jum an-
dern, ober audy von einem Bollmonde jum
andern (fynodifche Umlaufs-Jeit, fynos
difcher YWonaty), Eann mit der vben (§54.)
angegebenen Umlaufs-Zeit des Miondes in
feiner Bahn, nidye wbereinftimmen, weil die
Croe innechald bdiefer Jeit felbft einen Theil
ihrer Dahn um die Sonne befchreibt, Diefe
und jwar mittleve fynodifhe Umlaufs - Jeit
des Monpes betrdgt 29 Tage 12 St, 44 Min,
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3 See.  Bon beyden, nahmlid) dem periodis
fchen und fynodijcher: {Mendenmonath, unters
fcheider fid) der &Sonnen-tijonath der izre
Lheil des Sonnenjajres (§z1.) = 30 Tage
108t 2¢ Min. 4Sec. und der im gemei-
nen iebcn cingefitbrte bitrgerliche ober ges
meine TNonath (m ntis civilis:, abmwedyslond’
von 3o und 31 Tagen, den eingigen Februar
ausgenonnnen.

12 Synodifde NMondenmonathe machen
354%age 8§ St 48Min. 38 Sel.  Diefes
nennt man das YlJondeniabr. Den Uncere
fihied des TMond- und Sonnenjahres nennt
man. in der Chronologie die Eypakten, wo-
von das Weitere nebft dem Gebraude nicye
gur PonfiE gehout.

§ 57.

Wenn ju der Jeit, daf der Mond wi-
fhen uns und ver Sonye fieht, alfo jur
Qeit des Jteumondes (§ 55.) der DMond Fus'
gleich in jeiner Snotenfinie vder nape dabey
ift, fo erfiheint er uns vor der Somie, und
Deraubt uns entmeter ganj oder jum ‘?{)eil'
ife tidht, Diefe Crfcfieinung nennt man eine
Gonncnﬁnﬁurmﬁ (toliptis Solis), eigents
lich eine ErdfinfFernif, weil dann begreifs
lidh die Oegenben auf der: Oberflacie der



€ive, wo biefe Crfdheinung wadrgenommen
Witd, mebr oder weniger in dem Sdatten
Des Mondes fich befinden,

3t bingegen die Erde gwifhen dem
Monve wid der Sonne, alfo gur Zeie bdes
Wollmondes, fo tarm unter eben ber anges
fipeten Bedingung, da§ napmlic) ver Mond
Rafe Dey Der RKnotenlinie feiner Bahn ift,
umgetepre der Erdfchasten auf den Mond fals
len, und ibn gang oder jum Lheil, \quf eine
langere ober fivgece Reit verdunfeln, Die
nennt man eige SRNondfinfternif (Ecliplis lu-
nae) weldhe dann wie die Sonnenfinfternifie
total ober partial féyn Eann,  QWenn fich
foldhe Finfterniffe jurvagen, fann men mie
allen Ytebenumftanden in A6{icht auf Daner
unp Brofie febr genau qus den aftronomis
fihen Tofeln bevechuen.  €o wiel " Hberfiehe
man indeflen leidyt, dag in der bervadyclichen
Neigung der Mondbahn gegen die Scliptif
die Urfadbe liegt, Daf wir nicht bey jedem
Neu- oder Vollmonve folde Finfterniffe su
erwarten haben.

Bey den totalen Mendfinfterniffon erfdeint
ber SRond gemdbulidy wabreud feiner Bertunfes
lung nod) in eitem [dywuchen tdrhlichen Lidye,
Wabricheinlich wegen ver Belguing und Bredyung
Ves an ver Erde porbey und durch ihve Utmofphire
8ehenven Sonnenlichtes, '



$ 58.

Sdyon mit blogem Auge fieht man in
bem Monde dunfele Fiicken, aber. eine weit
grofiere Menge verfelben, von verfdyfedener
Qorm, Ordfe und Helligkeic, entdecft man
erft ourch das Fernvohr. Wiele .evfcheinen
gang deurlid) wie Thaler jwifchen hHohen Ge<
birgen und Dergletten, und man  fieht
gan deutlidy, dap diefeErhdbungen, der Sonne
entgegen, einen Sdatten hincer fidh) werfen,
weldyer nach dee Lage gegen die Sonnenfirah-
fen langer ober Eirjer wird, Beym Abs
oder Junehmen des Mondes zeigt ficd) die
®range der durd) die Sonne erlenchteten und
bunceln Halfte des Mondes Hocericht und
uneben, und oft {ieht man eingelne aus dem
punteln Theile fid) erhebende Helle Puntee,
pie man ndcd)ber immer weiter aus det dun=’
teln Tiefe Dervorfommen fieht, fo wie man
mehr von *der Deflen zu Gefichte befommt,
oder aud) immer mebr verfdywinden, o wie,
der Mond abnimme.

Aus bdiefen und mehreren Erfheinungen
folgert man mit Gewifheit, daf die Ober-
flache DeB Mondes wie diejenige unferer Srode,
mit einer fehr grofer Menge von Thdlern
und Gebirgen verfehen ift, von denen, nad
Heoels und Sedhrdters  Deftimmungen,
mandhe fo gar hober als bie hichften unfever
Crde {ind; und im Verbaltnifi um Yonde
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felbjE, vier bis finf Mabl grofier afs dieje:
nigen unfeer Eroe,

§ s9.

Merbrourdig ift, daf fo fehr viele Jlecken
tinen felfen erhabenen Ring 'oder Rand um
fich Haben, und wie die vulfanijhen Trichs
tee und Veden auf unfever Side geftaltet
find.  Ueberhaupt jeige die gange Mondobey-
flache unverfennbare Spuren von vorgegans
genen Heftigen aturwirfungen durd) Feuer
und Entivictelung claftiicher Dampfe aus dem
Sunern des Mondforpers,  Hier gibe es vul-
Ean-artige Tiefen von 1000 Klaftern bey einem
Duvchmeffer von mebhreren Meilen,. Oft grei=
fen Eleinere ‘Ringgebirge in den Wall per
grofein einy, und in jene woieder fleineve eben
wie bey den vulfanifdhen richtern auf un-
ferem Yetna,  Ob wivklid) nod) brennende
Bultane auf den Monde vorbanben find,
Lot fich aus den Beobachtungen nech nidhe
mit Gewifbeit . entfcheiden.  Dafl aber bet
Mond eine Atmofphdare um fidy herum Habe,
Rie jebocd) gegen Ddie unirige' fehr ditnne-fepn
mug, ijt gu Jolge gewifier Exfcheinungen nide
Unwafhr(deinlid). wenn gleih) Tob. Yiayer
foldye ‘gelaugnet: Hatte. - Ueber anbdere Mert.
wirdigfeiten.. Der. Mondeberflache findet man
Yoteyeffiiche, Bemerfungen und  Seidynungen
m«:&g,m.-,Qbec5<?Im_tmann-.Scb;rét&rs Selenes



topographifchen Fragmenten zur genauern
Kenntnifs der Mondfliche iliren erlittenen
Verinderungen und Atmofphire. [ Bd.
Lilienthal 1791, 11Bd. 1802. Mit vielen
Kupfern gr. 4.-

Tobias NTayer ob der Mond einen LWifreid
Babe in den Cosmograph. Sammlungen, Nirnb,
1748. © 370. -

Man hat den Niondflecken LTabmen ertheilt,
und RKareen von Oer iondoberfliche und eingels
nen Theilen verfelben verfertigt. Hevel, Riccioli,
Tob, Niayer und Hr. Oberamt, Schedter haben
fidp um Ddiefe Abbildungen vorziglidy verdiens
gemadyt.  IRehreres Gieovon in-dDen Borlefungen,
wie aud) vou dem Gebrande der Mondflecten
ben Beobadytungen der Mondfinfterniffe unv zur
DBeftimmung ded Meridian - Unrerfchiedes, der Oers
ter anf ver Grde, ,

1. Hevelii Selenographia. Dantifci 1667,

Doppelmayers Hunmeldatlasd,
~ Yjayers Moudfarte in den Opp. ineditis.
Diefe Karte ift aber beine BoMmondaEarte, foudern
pué ven Eridyeinungen ver cingelnen Phafen ges
jeidnet worden, die Fleden {ind aber darin mie
vorgliglicher Genanigleit in Abficht anf- ihre ves
fpective RLage beflimmt, .

Schrdter a. 0. D,

§ 60,

Der Mond jeige ver Srde. -beftindig
einerley Seite, weil wir nur: immer diejels
ben Jlecen fehen. Wiv Eennten’ alfo nur bie
eine Halfte dec SNonboberfladie, die ‘andeve



erblicfen ‘wir nie, ungeadytet’ fie nach und
nad) von der Sonne eben fo. gut befchicnen
wird; als die uns jugefehrte Seite, ns
deffen fiud doch die Granjen gwifchen diefen
bepben Halften nicht gang unverangertich, und
fdhon @aiilaus bemerfte, daf an dem Randé
ber Wiondfcheibe unterweilen Hie' und pq
Glecfen Der anbern Halfte jum Vorfdyein
Fommen, inbem von der dieffeitigen weldhe ver:
fchminden, bdie man vorDer erblicfte, die abep
nac) Verfluf einer gemwiffen Jeit auch mwieder
gum Lorfthein fommen.  Dieje Vevanberung
bemerft man nidht allein an dein Sfilicien
und -weftlichen Mgndrande, fondern audy an
dem ndrdlichen und fidlichen.. “Man nenne
diefe periodifche fyeinbare Berriicfung “unp
Dewegung des Mondforpers bald nach der
einen bald andern Seite, das Schwanken
ober die Libration desfelben und fie ift der
€rfolg - des Winkels den die Mondbahn mie
der Ecliptit madyt, und feiner ungleidyfor-
migen BDewegung um die Srode, (afe fich aber
Dier nicht vollftanGig evtlaren,: _

M. {. hieviber Tob:- Nayers ALY, in
den Cosmographifthen Sammlungen und de
la Lande Afttonomie § 3187,

§ 61,
Daraus, baf der Mond, der Grve bis

auf ben: getingen Unteridyied feiner Schwan-
2
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fung immer, einevley Seite jufebre, folgere
man leidht, Da§ er fich in eben per Feit, in
pev ev fich-um die Crde bewegt, audy eine
mabl um femc Are dreben muf,

Sreplidy eine Kiigel, bdie mait an einem
Ctabe pecumfdywinge, roeift der Hand audh
nur immer einecley Seite ju, obne bafi man
bey vem erften Dlicf bier an eine Are dens
fen Edunte, um Ddie fie wafrend ihrer Bes
megung um die Hand, fidy auch nody befons
ters sfgclumbxebtc, oeil  die Jeftigteit des
Stabes fie daran -hindert, Wollte man da-
ber zweifeln, daf auch der TMond befmegen;
goeil-ec der €rde immer ginerley Seite jus
fefgrt, fld) wirflid) wm cine eigenthimliche Ape
f)erumble[)e, fo ift dod) wenigftens gemwiff, daf
s einem Deobaditer auf dem Monde vor-
fommen muF, als wenn der gange Firfterns
bimmel fid) in eben ber Jeit unt ihn Herum-
prefre, in der der Mond mwivflich um bdie
@rode lauft, weil Ddie 5.))‘onboberf[acbe ‘nach
und nad) allen auferhalb ihr befindlidyen Ge-
ftirnen jugefebre wird, vaf alfy auf dem
Monde docl) mcmg{tens eine fcheinbare Um-
prehungsare in Anfehung ves Strﬂunsbtm-
mels Stare finden muf, ungefa[gv wiewiv -auf
per Erdtugel Pole der Ecliptit in_Unfehung
ver fcheinbaren Bewegung der Sonne um
bie Grde Haben, und dody Miemand eigents
lih behauptet, daf die Sidfugel :fidh- audh



um diefe Pole drche, s Hat wirflid) grofe
Mathematifer gegeben (unter ‘andern Repler
und YOalliftus) die fih nidht von der Um:
drefhungsberwegung des Mondes um eine Are
lbergeugen Eonnten,

Lichtenberg im Gdttinger Tafdenfalendey
1796. b fich' ber PMond um eine NYre brebe,

- Die phyficalifbe Uriache, warum: der Mond
ber Erve -immer cinerley Halfte jutelyrt, fchrieb
Balildus einer geheimen leigung -der: nach uns
gebehrten Seite ded WMonded gegen, die Crde ju.
Job. Bernoulli fudyt den Grund in einer Ercens
tricitdt der Tangentialfraft, wodurd) der Mond
feine Bewegung um die Erde evbielt. (Jo. Bers
noulli Opp, Towm,IV. p.281.). la GHeange und
YTeuron in der Jigur der MondPugel, die nad
der Rihtung ‘gegen die Erde eine etivas lings
liche' Geftalt Daben {oll, wogegen aber fdyon
O’ Alembert Crinnerungen gemadt Hat (Recher.
ches fur diff. points imp. duSyft. d. monde P. 11,
§375.). Jn wie ferne ¢8 aug der Wirkung der
Attraction unferer Erde abgeleiter werben faun,
bat La Place in feiner Mechanique celefte Tom. [1.
(S. 405, der Burkbardifchen Ueberfegung) geseigt,

§ 62,

Auch auf dem Mercur, der Venus, dem
Mars, Jupiter und Saturn, Hat man theils
veranderlidhe FlecEén, undStreifen, theils andeve
Crfcheinungen wabhrgenommen, aus denen man
auf die Umbdrehungs - Jeit diefer Planeten um
eine Are gefchloffen hat.  Mevcur drepe fich
diefen Deobachtungen zu Folge beynahe in



24 Stunben um- eine Are (nach Hrn, Obere
amtm..‘-ad)roter) ay Venus in 23 Stund.
22 Min,. (nacf) ¢bendemfl) &), Mars in
24Sumd, 39Min. (nad) Herfchel) ¢), Ju-
piter in 9@runb. 56 Min. (nad) &.aﬁmx; d)
Caturn in 10 Sund, 10 Min. (nady Her=
fcbel) /).  Gerner BHat ‘man aus den beob-
achteten Flecfen und anderven Erfcheinungen, und
inshefondere-bey dem DMercur und der Wenus
aus ben beobddyteten ﬂ)bafen, gefcthlofien, daf
bie ‘p[aneten ébenfalls, wie der Plond, Bevge
und Thafer haben, und mit Atmofpharen ums
geben. fepn miffen.

a) Nencfte Beytrige zur Erweiterung der
Sternkunde (als dritter Band zu d: n Beytriigen,

zu den  neucften Aftronamifch. Entdeckungen
Gottingen' 1800. Si1 u. f,

b) Deflen Beobachtungen iiber die fehr be-
trichtlichen Gebirge und Rotation der Venus.
Erf. 1793.

¢) Berliner Afironom, Jahrb.:1787. S.212.

d) Mém. .de I’Ac. de Paris 1708. Auch Schro-
ters Beytrige ete. Berlin 1788. S.1. Beobach-

tungen uond Folgerungen iiber die Rotation
und Atmofph. Jnpit.

€), Aftronom Jahrb. 1798. S. go.
Roslers practijhe Afronomie XVI Kapitel,

§ 63.
Der Saturn  jeichnet fidh insbefondere
nod) durch) einen metfmurbtgen fladyen Ring



aug, ber ihn in einem gewiffen Abflande
frep umfchwedbe, und nad) Berhalmif feiner
fage gegen unfer Auge,  fih in febr ver-
fchicbenen Geftalten darftellt. Baliléns und
Baflendi entveften gucrft im Jabr 1612
einige Erfcheinungen diefes Ringes, den joe
dod) SHuygen juerit fir das, was v ifi, ere
fannte ((660), Uebrigens Hat Hr. Herfdyel
bie merfrourdige Cnedecfung gemacht, bdag
der Ring des Sacturns nidt einfad) ift,
wie ev durd) magig grofe Jernvobhre crfcheint,
fondern eigentlich aus jwey concentrifhen Rin-
gen von ungleidyer Groge und-Breite beftebe.
Der (hmalfte ift auswendig, und bac’ alfo
den grofiten Durcdhmeffer. Hr. Herfchel be-
vechnet ibn auf 40500 geogr. Meilen.  Jwi-
fchen beyben Ringen ift ein leever Raum
deffen Breite = L4 vom Halbmeffer bder
Saturn- Kugel. (Die Hbrigen Abmeffungen
bes Ringes . m. in Dodens Crlauterung
der Sternfunde Berlin 1793, §511.°  Der
ftheinbare Durcdhmeffer des auBern Randes
betragt 427, bes innern 30/,  Die Neigung
des Ninges gegen die Ecliptif ift 31° 207,
Der dufere Ring dreht jidh) nady Herfebel
in 10©t. 32/ einmahl um den Saturn, nach
Hrn. Schrdter (dheine der NRing vielleide
auc) gar feine Rotirung ju Haben, oder fich
efa in Der Reit einmabl Herum ju walzen,
in der Der Saturn um die Sonne fomme,



(M. . @dtting. gel. Ans. 1803 33ftes Stircf).
Sn der Ebene des Ringes bewegen fid) nun
audy die Monde des Saturns felbft, der fie-
bente etwa ausgenommen, '

Ucher den Urfprung und die Befchaffenbheit
diefes bddift fonverbaren Kdrperé um den Saturn,
lafie fich niche piel mit Gewigbeit beftinmuen. Die
Oefnung ywitben benpben Ringen feifter vem Sas
turn den wefentlichen Dienft, va vadurdy der
R, welchen ver Sdharten ved Ringed auf
demr Saturn verfinftert, ver durchgehenoen Sons
nenftrablen wegen, {dmdler wird, uud fibrigens
pen Bewohnern deé Saturnd durd) diefe Defa
nung eine freve Uusdfigs vad dem Firmament
peritartec ift , und bdrte diefer Ring, wie walrs
fdbeinlich ift, auch cine Wrmofphdre, fo wirden
bie oft Jahre lang dauernden Sonnenfinfterniffe,
bie er bem Sarurn vernrfadr, durd) die Bredyung
ber Sonnenftrablen doch gemdpige.

Chrift. Hugenii Syftema Saturninum. Hag,.
1649. Gottfr. Heinfius de apparentiis annuli
Saturni. Lipf. 1745.  Zambert vom Ringe ded
Satwing, Berliner Aftr. Ephemerid. 1776. 1777,

§ 64.

©o wie die Planeten fid) nach dem all-
gemeinen Mefee per Gravitation und der
ibuen yom Anfange ihrer Schdpfung ertheil-
ten Zangentialfrafe, um die Sonne bewe-
gen, fo bemwegen fich nun nach abunlichen Ge-
fegen 6§ 35. 46.) auch bie Monde der Pla-
neten um den Kovper, den f{ie begleiten, fo



wie LTeuton juerft von unferem HMonde ge:
seige at, bDaf diefelbe Kraft, bie bey uns
einen Stein jur Erde treibt, aud) den Mond
in feiner %a[gn erhalt, nur Daf- btefe Keeaft
ber Schmere in dem Abftande, in dem dep
Mond von der- Crde_ift, etwa nur nody den
2600ften Theil der nattirlidyen Schwere nalie an
der Oberflache der Erbe betragt, (weil 3660
das Quadrat von 6o nabmlic) dem mittlern
Abftande des Mondes vom Mittelpuntt bdey
Eroe ift), und der Mlond alfo in 17 fid) um
5135 eines parifer JuBes der Erde nahern
wirde, wenn die Tangentialfraft ibhn nid
wieder um eben fo viel entfernte, wie fid)
denn in- der bat auch duvd). eine [eichte
Vevedhnung aus der beFanncen ‘bemegung
Des Monbdes in feiner Bahn ableiten [aGe.

§ 6s.

Da nun aber alle Maferie gegen einans
ber fhwer ift, fo werden umgefebhrt auch die
Plancten felbff geqen einander gravitiven,
und srwar vefto ftarfer, je ndabey fie einanbey
und je gréfer ifre YWiaffen find.

Dief vevurfad)t denn, daf jeder Planet
tinigermafen die elliptifhe Demwegung bes
andern um bdie Sonne ftore, und daber ge-
Wwiffe Ungleicbbeiten (inaequalitates motus)
ibres Saufs entfieben miffen, wie aud) wirfs



lid) vie Deobachtungen gelehre: [)aben Se
wird:§ B. die Dewegung der Erde um die
Sorine, vorgugltd) durd), die WVenus und
Den Supiter geftort, und der Mond in feiner
SBemegung, durd) dic anjiehende Kvaft der
Gonne, fo wie auch. ebenfalls durd) BVenus
und Supiter.  Auch {drt wicder der Mond
bie Bewegung der Erde um die Sonne u. fw.
(Aufgabe von den drey Rdrpern.)

Durd) die feinflen Kunftgriffe der Medhas
1if und Analvfis hat man es dahin gebracht,
tiefe” Storungen (Penrmbthles) ju bes
rechnen, und: fo 3 B. afeln fiir bdie Ves
wegung der Erde und des Mondes ju vers
fertigen, weldye mit richtigen. Beobachrungen
bis auf Kleinigfeiten {ibeveinitimmen (FLuler,
Tob, Nayer, Wiafon, Dirg u. o) fo
tie man denn durd) eben biefe Kunilgriffe
Rafeln fir die Qiemequng anderer Planetern
wund ihver Monde verfereigt Hat.

§ 66.

Dupch die Wirfung des Mondes auf bdasd
€pfgarmb unfer Erde, gefdyieht es nun audy,
baf die fage des Erdaquarors gegen bdie Erd+
babn over Ecliptit felbff nidht conflant ift,
und fo mwobl die Schicfe der Ecliptif als
auc) die Durd)fchnittslinie des Aequators mit
der Eclipti€, alfo qud) die Aequinoctialpuntce,



gersiffen periodifchen A¢nberungen ausgefese
fino.  nsbefonere ricken die Aequinoctials
Punfte jabelich ungefabr um 50,4 dev
Dudnung ver Jeichen entgegen, fo daf derjes
hige Punfe, weldyer ‘in - diefem Jabre der
Yequinoctialpunte “iff, im nadften Sahr
fthon 5044, 4 vormares vom Aequinoctialpuntee
abftehr. -Diefi nenne man die VorriFung
der Lladbtgleichen /Praecefio aequinodtio-
rum), Eine Jolge davon ift, dDaf bdiejenis
gen Jirfterne welche ju Hipparchus Seiten
{128 -Jabr vor €hr. Geb.) 3. D.;um den
Sriilings - Aequirtoctialpunft ftanden , . .(die
Sierne des v ) jest faff um 30 Grad vors
Pares nad) det Ovdnung der Jeichen bariber
Binaus ftehen.

Die Schiefe der Ecliptif andert fich alle
loo Nabr ungefahr um 46/ mit einer flei
tien yon der 19 jabrigen Periode der Monbd-
bahn - Kuoten abhangigen Ungleichbeit, weldye
Mman die YTutation nennt und fir bie feix
tiere Aftronomie gebort, . Die Dreite der
Birfterne andect fich alfo nur fehr wenig in
Too Jabren, '

Grofes Platonifdyes Jalbr.

§ 67.
Die Firfterne find ju reit von uns mweg,
als pafi fie Die Dewegung der Planeten in
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ibren "Dabnen felbft’ ftoven fonnten, Daff

dber Das ungeheure .fpect per Jirfterne, die
wir einjeln doch wobl immer fir fehr grofe
Korper, und mwegen-.ihres cigentbimlichen
$ithtes fiir Sonnen [galren miiffen; vielleicht
unfever Sonne und’ ihrem Planetenfyfteme eine
etgent@um[td)e nenwmfd)c.ttlxd)e $Bewequiig
nach einer gewiffen Richtung evtheilen: Eonnte,
ja taf vielleidht die Wirfung des ganzen.
Rirfternfyftems auf jeden einzelnen Firftern,
eine uns vielleiht nach Berfluf einer langen
Reit bemertbare Weranderung in der tage eines
foldyen - Steens gegen andeve ()eworbtingen
fonnte, bas fann wenigftens jum Tpeil die
merfoirdige Erfdeinung erflaven, dHaf.wivk-

lich mebreve Firfterne, wie Cobtas iayer
guerft aus Beobad)tungen jeigte, - je§e nidy
mehr genau diefelben llntcr(d)tebe ber fangen
und Breiten als vor 50 oder 100 Jabren.
Daben, und Ddiefe’ Sterne daber allerdings
gine gemlﬂe eigene Veregung U [)a[)en {dheinen,
bie, wie. Berfehel und Prevoff gejeigt habery,
memgftens gum beil fid) evtlaven (aft, wenn
man annimme, die Sonne bewege {id) gegens
wartig mit allen ihren Planeten, nad) einer
Richtung, die ungefahr mit einer von. per
Sonne jum Stern X im Hevcules hingesogenen
geraden $inje Ubereinfdmmt,  Wielleicht an-
vert fid) nun auch mit der Jeit diefe Ridy-
tung, und muf fid) verandern, wenn man



hnefymen wollte, daf die Sonne mif allen
Ween Planeten, und mit ihr vielleicht unzahs
—llg'e Sirfterne oder Soniten: und Sonnenfys
eme, eine gemeinfdjafilide Dewegung um
Cnen grofien, »irgendwo im, Weltraume . bes
findlichen (oielleidht. nicht felbft - leuchtenpeny

orper fhaben, von weldyem WelcEorper denn
biefe Firfterne oder Sonnen, gleichfam wies
Yer. Planeten vorfiellen wicden.

On' the proper motion of the Sun and folar
Syfem — by Will. Herfchel. im 73ften Banbe:
Yer Phil, Trans.

Mem.. lus 4 'acad, des Sc; de Berlin en
Jg_ﬁll._ et._enT;Sept. 1783. pat Mr. Prevofl. a Berl, gy,

De motu fixarum .propric Comment. auét,
Tob, Mayer in feinen opp. ineditis. Vol.L p.7s.

§ 68.

Na” vielleicht madhen alle uns fichtbaven-
%ﬁrﬁerne, felbft mit Jnnbegriff der aus yne
iﬁbligen a) Girfternen beftehenden fo genanna.
tn NildyfErafie (via ladtea) jufammen ‘ein
tingiges Syftem aus, das um einen gewiffen
Daupetirper fich orehe, und vielleicht find die
fg;ge,nq,xlttten Llebelfrerne oder Liebelflecten,
die wie weife Flecfen am Himmel ausfefen,
er fich durdy ftarf vergrofernde Werkjeuge
o, in eine jabllofe Tenge Eleiner Sterndhen:
Sufl§fen, tieper foldhe nhod) entfecntere Sys:



feerue, - Deven mebrere vielleidht wieder in ein
Gyftem vereinigt find., Weld) ein' grofer
Gedanfe von der Unermefilichbeit  der Welt
und iprem Sdhopfer, den Bant und Lams
bert juceft gemagt haben, und weldyen Hers
fdbel nod) weiter ausgefipet at.

- 8) ' So - bewegt fich yum Bevfpiel durdy dasd
etwa 15 Minuten faffeuve Sebefeld ded Herfdes
lifhen Lelefcopé an emer gewiffen Stelle der
Mildbftrage in 41 Minuten Seit ein didter Sterns
baufen Hindurdy, der nady einer ungefdhren
Sdydgung ausd wenigftensd 258981 Sternen beftcht.

Hier etwad von ven o genannten Loppelez
fteriten, verdnderlichen Sternen, von heuen odie
vetjchwundenen Sternen u, b, gl

"Kerfchels Berjeidinif von 2000 Nebelffernen
Sterupausen, und Nebeifleden, im Berfiner Uftr,
Sabrb, 1791 und 1794, Die Menge aller diefer .
Dertmirdigleiten am Himmel ift bey weiten duveh
tief- Vergeihniff nodh nicyr erfdydpft.

Pmm. Bane Ullgemeine Naturgefchichte und
Thevrie des Himmels, oder Werjud) oot der
WBerfaffung und dem mechanifchen Urfprunge des’
ganigen Welrgebdudes nady Neutonifhen Grunds
fagen abgehandelt, Kdnigsbderg u. Leipgig 1755. .

Laniberes Codmologifdhe Briefe fber die Einv
vipring ves Weltbaues, Uugsb. 1761,

Herfchel op the Conftra&tion of the Heavens
Phil. Trans, Vol 75. und in Bodens’ Fabrdudy
17884 . 238 U, 246,



Bon bden Cometen,
§ 69,

Bumweilen erftheinen am Jﬁtmmel gewifle
%eltfo;per, weldye. jwar, wie die Planeteny
eine eigene ‘Bemegung baben, aber  fich: von
diefen duvd) cin .tribes neblidytes Ausfeben,
und untermeilen durd) einen langen immer .von
der.Sonne abgefehrten Schweif (coma) uns
tetfcbetben.,— Man - nennt. diefe WelcEdvper,
Cometen, Haarfterne, . Schwanzfberne;
unb pielt fie ehemahls fir Meteore ober vors
Ubergehenpe Erftheipungen unjers Suftfreifes
aud) wobhl fir Vorbothen von. Krieg, . Neft.
und andeen Unglisck,. - Die neuere Seernfunde:
Dat gelcbre, daff fie ju unferem Sonnenfys;
fleme geborige Korper find, und fich um bie
Sonne in fehr langen oder ﬂarf ercentrifchen
Cllipfen bewegen, -in deven einem Brenns
punfte die Sonne: ift. Sie bemegen fich
aber’ mcf)f immer. nad) der Ordnung der Jeis
en, fondern dburdyfreugen den Himmel bald
nach Diefet” bald nad) jener (Segend, und
tinnen von ung nur' in demjenigen Theile
ihrer oft ungebeuren faufbapn mabtgenonu_
Men roerbent, weldher nicht weit pon Der
%onnenna@e entfernt ift, und uns alfo am
'nacbften liegt.  Aber btefer ‘Theil  betragt

tur ein fleines Stk in %ergle;d)ung ber'
ganjen Bahn,
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$ 70.

Begreiflich gehoven fehr {harfe Beobach-
tungen daju, aus éinem fo Fleinen Suicfe
einer Cometen - Baphn auf ihren gangen Um:
fang 3u {dyliefen, und daber riibre ¢s, daf
wir nie von weiiig Cometen die BVahn und
Ymlaufs - Seit fo genau fennen, aff die Wies
derfehr eines Cometen mit einiger Gewifiheit
voraus beftimmt werden tonnce.. Der Comet
im abr 1759, DHat nur eine Umlaufe - Jeie
vor .76 Jahren; aber mandhe Cometen mogen
Sabrhunderee und Taufende zu ihtem Umlauf
um. bie Sonne brauden, ja es  ift moglid
baf. mandhe aud) parabolifthe Dabhnen um’ die
©onne  befchreiben, und gar nicht wiedevfel.
ven, fondern fih in den unendlidhen Raum
Binaus bewegen, oder vielleidht einmabl durch
vie Angiehungstraft eines Firfterns, dem fie
nahe fommen, eine neue $aufbabn evbalten.

Sm Durdhfdhnitte Eann man  alle jwey
Sabhre auf einen Cometen réchnen, aber mandhe
find freplich dem blofen Auge nid)t bemevt-
bat. Daf vder uns fichthave Theil einer Cos
titefen - Bahn fehr wenig von “einem parabo-
fijhen Bogen abroeicht, bat ein Deutfcher
Napmen Dorfel juerft gelehre.

Jo:. Hevelii Cometographia Dantifci, 1668.

Pingré Cometogitaphie. Paris 1785, 11, Vol.

-Lambéyt infigriotes orbitae cometarim pro-
prietates. Aug. Vind, 1761,
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. Olbers Abhaudl. Gber bie leidbtefte tnd
b'equemﬂe.ﬂllcrlwbe, vie.Babhn eines Cometen aus
tinigen Veobadyuugen zu berechnen. IWeimae
1707, T30, Elert Bode Nllgemeine  Unterjuchuns
gen iiber die ¥age und Yusétheilunig aller bisher
beredhneren Planeten = und Cometen - Babuen
Berlin 17971.

Cometenfucher,

§ 71,

~ Dwed) Fernvdhre ungerfdyeivet man -den:
eigenclichen Kern ober _.}?Brper- bes Cometen
(nucleus) von dev dunftigen Hulle, die ibn
umgibt. Do) erfcheinen manche blof als
Dunft, und man bemerft nichts von einem
eigentlichen Kerne.  Der Sehweif der von
mandyen Cometen ausgebt, erfdheint wie ein
Tichter Nebel, der nady Hrn, Ober - Amemann
Shrdters Beobachturigen wobl etwas gan
anbere als eine blofie Jovtfefung der dichten
Atmofphave feyn midchie. Daf die Cometen
auger dem Sidyte, was fie von der Sonne
befommen, audy nody eigenthiimliches Siche
ausftrablen, ift nad) Hen. S, Demectungen
ebenfalls nicht unwalhricheinlid), fo wie denn
audy bas lidht, wodburd) ung der Sehweif
fidhtbar wird, faum reflectivtes Sonnenliche
feon fann,

Ob diefer Scyweif vielleicht fo etrwas feyn
WMdhte, wie unfer Nordlicht, obder ob e fich
Sielleid)t aus dem Aether erjeugt, bdaruber
e fich, fo wie Gberhaypf dber bie innere:



—_— 82 -

fBefdaffenbeit der Cometen, nidyts mie Wabes
{d)emhcbtext bcfhmmcn. Aber fo viel iff ges
wifi, daff wenn ein- Comet aus der Sounens
nabe wieder suriickfepre, feine Atmojphare
weit dichter und albgebc{gnrez, als zuvor, ers
frheint, und afjo die Amiofipare und Maffe
oes Cometen durc) .Das Sonuenlidyt, und die
badurd) vielleicht bewivbte Hige, fehr ftarfen
Bevanderungen ausgefest feyn mugf.

Mandye Cometen find in' iprem Perifes
tium der Sonne nabcr qcfon’men, als felbft
Mevcur, und der im Hevbjt 1769, fam. der
CSotine 8§ Mabl ndber, als bdie Erve.  Da
Diebey feine merflichen Stovungen’ weder in
pem faufe des Mercurs nod) der Crde frs
vmgebmcbt worden find, und hberhaupt durch
afle bnsfger:ge ‘Cometen der Planeten - $auf nicht
merflid) geandert worben ift, yo mifien bie
Gometen, wenn fie gleid) oft (efgr gmﬁ im
Durdymefler jind, Dod) nmur aus eciner fehe
focfern und geringen Maffe beﬁef)m, odet
wenn aud) ihre Maffe betradhtlich ware, diefe
pod) vielleicht Feine Anjiehung gegen bie Pla-
“etenmaffen augern, fo wie dds Holy nidye
sum NMagnete gejogen wird,

Wiele Dalten die Cometen fitv dichte bren-
nende QWelctorper, und den  Nebel  oder
CEdyweif fir auriteigenden Dampf und Raud),
audere fir Maflen, weldhe von der Sonne



ansgeftofen worden, ober fich auch aus dem
Aether erseugt haben, und fich erft ju HMone
Ven ober Planeten qusbilden u. b, gl.

MNit folden und ahnlichen Fictionen fber die
Zurtebung und Bildung der Weltforper, ift der
Naturlebie jwar niht viel gedient, ~

W jedoch ben . Faden Ber Speculation it
durcdh Annabme einer unmittelbaren Schopfung
des Weltalls, auf ein Mab! abgufdneiden, mag
fih ver Philofoph iramerhin bemilhen, aud ben
Srdften die der Schdpfer blof in eine durdy den
gangen Weltraum verbreitete urfpringlich gefialits
Tofe SMatevie (man nenne fie nun Zeiher oder wie
man will) gelegt bat, chemifd) over mechanifdy,
drnamifch oder atomiftifeh, aus Organismus
ober tTiagnetismusu. {, w. die fo unendlidye na
dividualifitung der iaeevic ju grdgeren. und
Fleinern Kdvprrn, fury cine Entftehung ver Welt,
fa oicllcidyt gar ibre muthmaliche Daner gu des
buciten,. Er muf fich aber audh gegen den nidht
mit feiner Meisheit briifien, der deffen ungeaditet
ben gehetmen Procef dev Weltfchdpfung nody eben
fo unbegreiflich -findet.

So Fdunte man 3. B. um big Entfichung der
Plancten, und ihre beftimmeen Diftanzen von der-
Sonue, g erfliren, annehmen, daf fid) aus dem
Nether jede befondere Matevie, Ddie fich nachher
gu einem Planeten jufammenbalite, gevade in
perienigen Diftang von der Soune niedergefcblagen
Babe, wo fie vielleicht nach ibrer Verwandt{dhaft
jum Sounenlichte den fhicdtichien Vlajy fand, fo
wie wir ja felbft {hon in unferm Erofdrper fehen,
vaf gewiffe Materien, 3. By vas Gold, yich ligber
um die Acquatorial Gegenden, andeve lichey um
die Pole niedergefchlagen Haben,, goo wdre:deun

y 2



mdglidy, daf 3B, die jest nodh gerfEreuten Maffen -
ver Cered, Pallag und Sunp und vieleidht nod)
mehrere, die fid inm devfelben Diitany von ver
Sonne befiuden, vnd der Narur thier Materten
nach, gleibfam u einerlen Aethecfchiche um
vie Sonne herum gehbdren, enditdd nady vielen
Perturbationen nod in eine eingige Maffe jufams
floffenr, und den Plangten conftituirten, der, femmer
Natur nady, nur in diejer Uetherjdyidyt exiftiven Lann,

§ 72.

Wer wird 1brigens bey der Betradytung
bes fo unermeflichen Weltgebaudes wohi glaus
ben fonnen, Daf uuter der fo unjabligen
Menge von Connen, Planeten- und andern
Kbvpern, nur allein unfere Erde, diejer Punte
des Ganjen, von vernimfiigen und andeven
Tebenden Gefthopfen bewodnt jeyn follte. Yber
welthe Mannichfaltigteit von organijiveen und
unorganificten Kovpein wird oie fdhdpferifche
Kreaft der MNatur nidht auf diefer urendlichen
Senge von Weltfdipern verbreitet haben, und
weldyer eil der Maturlehre wird uns wohl
erfrabeneve Vegriffe vou der Grofe der Sdhyd-
pfung verfchaffen, afs die Attronomie, die
sugleid)y eine der alteften - Wiffenfthaften ift,
die die Menfchen ju bearbeiten angefangen
haben. _

Hier yum BVefeluft etrwad von der Giefchidite
der Agtronomie. brem Nugen jur Sehifffahrr uud
3u ungdpligen Bevdrimfen der Menfcpen,
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Theorie der E€rde,

§ 73

Die eincr Kugel fehr nahe Fommende Ge-
ftalt unjeres Erdedtpers, fo wie hberbaupt
aller Himmelstdrper, 1afe fich am einfadyften
begreifen, wenn man annimmt, dag alle diefe
Korper urfpringlich in einem gewiffen Bue
ftande Der Fiuffigkeit waven, und daf nun
insbefoudeve aus einem foldhen fliffigen Ge-
mifh. von mandyerley Elementen, fidy durdh
die Wirfung anjichender Krdfte, aud) odie
grofie fefie- DNajfe unfeves Erdfdrpers gebildet
‘babe, beven grofere Ntber Den Meeven hervors
‘tagende Theile man das fefte Land (Cone
tinent), Ote fleinern abev Tynfeln nennt. Wie
viel Jabrhunderty oder Taufende die urfprings
lich flirffige, vieleidyt gar (uftformige a), Crbd-
maffe ju .diefem Uebergang .aus per flilffigen
Sorm in die fefte gebraud)t habe, ferner wie
tief {ich diefe fefte TMaffe evftrefe, und vb
Ver Crofdrper nur an feiner Oberfladye aus fo
mannidhfaltigen fagern von Crden, Steingn,
Mecallen, verbrennlichen Subftangen u., b, gl.
beftene, ober vielmehr in einer grofern iefe
fih nod) immer ia cinem gewiffen chaotifchen
oder gleidhformig gemifchten feften ober fuffi-
gen -Juftande &) befinde, Ddariiber fafie ich, -
fo wie Gberhaupt Gber den evften Urfprung
unferer Erbe, nidyts beftimmen,  Aber fo vief
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ift gewiff; baf tief unter der Dberfladhe nodh
immer grofe chumifihe pevationen vor fich
geden, wie dic Erdbeben urd feuerfpeiens
den Verge ausweifen, und daf die Crd-
flache vurch eben foldye Operationen nody mand
nidyfaltige Vevanderungen evlitten hat, auch
nadpoem das fefte - Sand fih fhon gebildet,
und von dem - Waffer getvennt hatte.. Dieff
Pemeifen die vielen aufgefchmemmeen Gebirge,
die vielen verfteincrten Ueberrefte von Sdaals
thieren und andeven Seegefchopfen in fo virfen
®egenden. des jedigen feften fanbes, die jeva
ftreuten Uederbleibfel von Thieren. und Plana
gen in fandern,. wo fie jet gav nidht ju
Haufe find, die ausgebrannten Bulcane, die
Saljfeen mitten : auf feftemr Sanbde, und felbfF
die Sage und Defthaffenbeit wvieler Jnfeln
und fanbfpigen,

aY §rdnkling. geologifihe Phantafien im Gdts
tingifh. Tafdentalender 1795, (Transaél, of the
american Soc. at Philadelphia Vol.1lL,)

£ Ebendaf,

$ 74,

DWie es alfo im Jnnern unferes Erofdvs
pers. ausfieht, das wiffen wir nidet, - Jur
die -Dilbung feiner Oberflache und die Ver=
anberungen, die fie erfitten Dat, fonnen einen
Gegenftand ver Geogenie oder Heologie
(Zeovie der Srde, abgeben, Aber aueh Hievitber
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9ibt es eine folhe Dlenge phyfifdher Romane,
Daf man Deven leicht iiber 6o zafslen Ednnte,
wovon mandye, wo nidht fir die Gefchidyte der
Crde, dody fire die Gefdyidyte bes menfdylichen
Geiftes inceveffant find.

Sn de la Maberie’ Theorie ber Erve (aus
bem Frany. von:Hin. Prof. Eihenbad in -Leipz,
3rTh, §azz.w ) find allein dber 30 diejer vers
fhievencn Borftellungsarten angefibrt u. beurtheilt,

Hr. de Lie hat eine Theorie dér Erde gepes
Ben,” weldbe er bauptidchlich) audy mit ver Mos
faifchen Grzahlung in Ucbereinfimmung 3u bringen
gefucdbrbat. Deffen Geologifche Briefe an Hn. Hofr.
‘Dluntenbad) aus dem Frang. in dem Gothaifchen
Magagin fir das Neuerte 2c. VIl-u,'f, Band,
Geblecs. phyl, Whreerbuch (AUrs, Erde),

§ 75

o tief twiv das fefte fand Eennen, befteht
-8 Hauptjachlich aus ungeheuren Maffen von
@Granit (und’ dem -ibm abnlichen PorpHyr)
einer Hauptjachlich aus Kornern. von Nuary,
[Jelofpach und Glimmer gemengten Stein-
oder Bebirgsart, bdie die Grundlage obder
gleihfam den Kern des gangen feften andes
und aller davauf befindlicdhen Gebirge auss
gumadyen fcheint, dann aus madhtigen fagern
von @Gneis und Thon, und einem fehr digh-
ten unb fein Eoenigen Balk (Uifalfftein).
Diefe Gebirgearten mogen die alteflen fenn,
und fig unmitcelbar, wiewobl immer in vers



{hiedenen Jeifraumen, aug demi fluffigen Jits
{tanbe unferes Erofdrpers gebilder faben, und
fibren daber auch den Fahmen Urgebirgss
avten, fo wie die ‘Berge, weldye daraus Des
fteben, uranfanglidhe Derge, Derge dev
erffen Ordnung u-d. gl beifien, - um fie
pon Ddenjenigen. Gebivgsavten und Bergen ju
unterfcheiven, wefthe beveits Refke von thies
ifcben Rdrpern md Pflanien enthalten,
ober aud) duedy die Befchajfendeit ihrer Schidh-
ten oder Lagery von mandjerley Steinen Er=
pen-und andern Koffilien, unverfennbave Spus
vert einer néuern; und vorgiglich einer, unter
vein aus Vem allgemeinen LTicderfchlage
bereits entffandenen Yaffer gefhebenen
Bildung (Jormation) an fich tvagen. (Derge
der nceyten Oronung, Kidngebirge,
“aufgefthwemmte Gebivge w. . w.)

Die verfchietenen Modificationen von Granit,
Dorphyr uud-andern Urgebirgdarten, gehdren nidt
hicher, fondern in die Mineralogie.

§ 76.

So mwie der Granit {hon an und file
fidy ein aus den angefijrten Beftandeheilen
jufammengefefites Gemenge ift, und in diefem
Gemnenge jene Beftandefieile felbft. fchon meis
ftens croftallinifhe Form baben, (jum Bes
weis, baf Ailes fich qus einem flijjigen Jus
ftande  gebilbet Dar), fo find nun aberhaupt
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bie Granitgebirge Die Geburesftatte der {hon:
fen Vergerpftaller - vieler edlen Gefteine,
und anvever Cryftallifationen, -die fich in
“befondern Riffen, Spafren, und Kliften sris
fthen pem Granit gebildet Haben, und in der
Mineralogie™naher betradtet werden. - Selten
findet man- den Granit gefdhichter, (wie den
Gneis und Thon) fondern meift in Form
ugeheurver BDidce oder Felsmaffen, bdie uns
tegelmafig unter einander jufammenbéngen, -
wovon aber Eleinere Steicfe oft in viel Trime-
Meti, wie. 3.%B. auf dbem Brocfen, ruinens
arrig umberliegen. - In einigen Granitgebivs
gen finden fidy andh) Metalle, doch Hdchftens
nur ifen, - Zinn, * Kobolt unbd “einige -ans
dere. — Aber weder Salze, nod) Ynflammas
bilien, nody Werfteinerungen oder Abdrie
von organificeen Korpern finden fid) in diefen
Gebivgen, '

$ 77.
~ Bon einer fpatern Formation find-die auf
und neben bdiefen ®ranitgebivgen laufenden
Oneis - und Thonfithiefergebivge (Ganggebirge)
und von einer nod) fpatern die (§75.) ers
rafnten Kaltgebivge. - Diefe verfchiedenen
Gebivgsarten und ihre Modificationien, wed)=
feln in einer Gebirgsfette oft fehr mannid=
faltig ab, durchfesen einander, und fheinen
oft felbft in einander uberjugehen.. Jm Gneis



unb. Thonfchiefer iff die worsiiglidh{te Geburtss
ftacee” der DMetalle, und . diefe -befinden fich
penn in Defondernt QScmgcn oder Rliiften,
weldye die mehr ober weniger gegen bie Hovix
jontaifladye genexg.cn €cbtcf)ten ves Gineifesd
oder Thonfdhiefers in einer benna[)e fenfredys
ten Nicyrung dpurdyithneiden (Simdige Gange,
taub» (ﬁange)

Die Bange, oder dbas Geftein (Bangart)
wovinn die. Detalle auf mannigfaltige Weife,
gedieqen, vertalft, vererst u.{. w. vors
fommen, Defichen aus Quary, Kalffpaths
Gyps, . Fluffpath undianbern von der G
birgsace felbit untetfd)tcbmen Giefteinen, bie
jebodyaudy oft in die Gebirgsart felbft 1bers
ugehen fdhcinen o). '+ n den ur[’alfgebzrgen
finden ~fich nur Hin und wieder ecinige metalls
Baltige Bange oder Adern.

Srreichen, e igen oder Sallen vines Ganges.
Das HAdngende, das !Lxcgcnbe Saalband,

ar o, Charpentice Beobadptungen dber die
Ragesfidarte ver Crze. Lelps. 1799, (S, 49.)

§ 78+
“Die Naturforfher find in RicEfche des
Urfprungs der ®ange febr verfdyiedener Mei-
nung.  ndefien fommen fie faft ale davin
tiberein, baff die Gange won Kiiften obder
Gpalten .in" den Gebivgen Derviihien, die fich
bann blof mit Den verfhiedenen Gangarten
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Und metallpaltigen Sitbftanjen ausgefirllt hats,
ten, b aber dief durd) eine Verfliichtigung
unterivdifcher Subftangen vermittelft der Hise,
olfo von unten- herauf, gefdeben fey, oder
Yon oben herab, durd) Gewaffer weldhe jene
Gangarten und metaltifhe Subftanjen mit
fih gefiibre, unbd in jerie Spalten "abgefese
Batten, ober ob bie Gange mit den. Gebirs
gen, worvin fie fih Obefinden, gleichseitig
duech vie Chryfallifacion entflanden find, und
alfo gav feine: Spalten vorher Statt fanden,
dartiber wivd man fich. fchroerlic) -vereinigen
Bonnen.  Dod) mbddyte - die- letere. von
e [a Netherie vectheidigte Meinung - rooht
die wabrftheinlichfte fepn, wenn gleid) in eina
getnen’ Fallen audy die evfteven Crblarungsa
arten. Statt. finden Ednnen,

y C
p. Ehavpenticr oben a. Sdyrift.
. Werners nene Theovie dev Cntffehung bdee
®dnge. Frevderg 1701, . ,
ve 1a Metherie Theorie der Croe, §85 i f,
Uehrigens lehre die Erfahrung, daf die Lage
eined ®anges (fein Streichen und Fallen) von der
dufern Form eined Gebirged, den ver{diedenes
Rrimmunges ded Hauptibales, den verfchicdenen
Shludyten: und Cintiefungen dedfelben. u, d. gl,
ging unabhingig ifts . ChHavpensier a. ¢, O, S.54.

§ 79. |
Die Gold und Silbererse fommen . ant
Daufigften im . feiffen Cedfiviche gor, : Cifeny
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Kupfer und andere Mefalle finden fich ges
wéhnlid) in den falten und gemafigten Eebd-
fizichen,  und insbejondere it das Cifen in
der MNape der Pole fehr gemein, - Die Urs
fache Iage fid)y niche mic Geroifibeit angeben.
Als fich die fefien Maffen aus bvem fliffigen
Chaos--unferer Srde abgufcheiden anfiengen,
war vielleid)t die fage der Erdbaye gegen die
Ecliptit, und ber davon abbangende grofiere
ober geringere. Cinflug bes Sonnenlidytes
‘auf Diefen ‘oder jenen RPeil der {ich umbres
penden flufiigen Kugel, fein unerheblicher Ums-
ftand,  vaf gewiffe Matevien fich fieber um
die Polar-Gegenden, andere lieber um ben
Aequator herum pracipitiveen, und fo durd)
_bie mashtige Kraft des Sonnenlidhtes ében o
wie vicle organificte Korper an beftimmee
Climaie gewiefen wurben,

§.go.

‘Merfrotdig ift die, auh von Hrn. v,
Humboldt a) béy den YUmericanifchen Ge-
bivgen beftatigte Deobacdhtung, daf die Sager
ober Schichtungen des Gefteins in den Urs
gebirgen (§ 75.) femmelid)y eine  Beftimmte
Nichtung Haben, nabmlid)y bdie Horizontals
fladye in einer Sinie von Nordoft nad)y Sud=
weft duvdfchneiden, und fich unter einem
Winkel von 45 - 57 Grad nady Fordroeft



(\benn i) anbders Hin, v. S, vidhtig vevffehe),
ber die $Horijontalfldche erheben.  Hat 8
Mit biefer Beobadhrung feine boIIFomnnne
§)ﬁd)ngtett (gingelne Abweidhungen fonnen
nmer Statt finden, aber in der Geologie
dmme es immee auf bie Criheinungen
Allgemeinen an), fo wiwde ich fie miv am eins
facbfren auf folgende Ait evtlaven. Anfangs
lih als fich einjelne fefte Schichten aus der
‘qflqememen Sliffigkeit bifdeten, fehwammen
fle auf ibr, wie bie fefien Eisfchollen auf
Yeni WWaffer, wud Hatten eivie Dovijontale
fage. Hernad) als die Umbrehung der Eroe
Um ihre Are bin gu Eam, wurben fie ourdh
Die @d)mungﬁaft in jebem " Parallel mepr
Ober mweniger aus ibrer urfpeunglich horizons
talen {age verriicft, und genvrgtgt, inigs
ens. in per ndrdlichen Halbfugel eine genau
Yo HNorven nad) Sitben geneigte Sage -an-
3Une{)men, wie fich aus dem fpara lelogramm
Ver Krifte leichf ableiten (afit.  Jn der Jolge,
ols die Erbe fchon mebr erpartet und ausge-
bilder war, und die Cd}td)ten mehr unter
ﬂnanber felbft verbunden waren, fieng die

tbe an fid) um eine andere Are ju waljen.

aber .Die mit der Weranderung der Pole
und folgtich aurd) der Meridiane und Weitges
enden,  nothroendig verbunbene nee $age dee

urdychniteslinie jener Scichten mit der
‘ﬁougontalﬁad)e, fo-Dag nun diefe Linie nid)e



mehe von Offen nad) Weften, toie ehemabls,
fondern jest von N O nad)y SN fiveide.

Diejer eovie 3u Tolge werben die Schichs
tew in der fudlichen Halbfugel gegen den
©ippol eine eben foldye vefpective Sage Habeny
als die in der ndrdlichen Halbfugel gegen den
Novdpol 0. 6., in der fudlichen Halbfugel
1ird der gegen den Aequacor gericheete Tfeil
cinct Sdhidhe tiefer unter der Oberflache lies
gen, als der nad) dem Sibdpol bingerid)s
tete. Iheil.

SWahricheinlich zeigen die ungeheurcn ber eins
anber gefdichreten Cidmaffen der ndrdlichen -&ise
meere im gongen geuommen ebenfalld eine vont
ver Umdrehung der Crde abhdngige Neigung

ihrer, Sdidptungen. -
"a) De la Metheric, Journ, de Phyf, Tom, 53.

§ 81.

Auch die fo genannten FldGgebivge find
aus allerfey, aber -melr Hovizontalen fagen
over . Sdhichten,  Hauptfachiidy von Kalfy
Thon, Sand, .und daraus in mandheeley
PWerpaleniffen gemifchten Steinarten gufams.
mengefest.  Sie {ind pon geringerer Hohe
als bdie Urgebirge, und. verbreiten fich von
ben niedrigern Crhiungen der letern all*
majlich in die Thaler, mit mancheiley gunt
eil gufgefhroemmien Sdichtungen’, vor
Croen und Gefteinen, die mit Salzlagerms
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Erteinfoblenfldgen, Gipslagern, Dafalten, ind
fageen won andern. Foffifien abmwedyjein, und
in perydyievenen 8ut1aumeu entftanben ju'feyn
fdheinen, nadydem fchon ein grofer Leil ves
Wailers feloft fich gebildety, und bdie . niedri«
gern: Gegenden der Erdflache eingenommen
batte, 'n)ofelbf1 es denn aud) nach und nad)
wicoer mancherley 2yodenfine verurfade
Batte, Die wit jeSt als Cd)ld)fungen von
Kalterde, Thonerde u, 0. gl in den Tpalern
vorfinden.

§ g2.

Was. diefe Fliggebirge von ven Urgebirs
gen vorguglidy mit unterjdeidet, - ift bie un«
glaublidye Menge von Uebervefien thierifdher
und vegetabilifper Kovper, die man liberall
auf pev Erdflache in diefen Gebirgen und
ibren paleen “antriffi.  Ganze Kalbgebivge
oft von 1o und mehreren Duadvat- Meilen in
der Slad)e, fcheinen faft b[op aus vecfteinerten,
theils befaniiten, theils unbetannten Mufcheln,
Sipnecfen, und andern fehr oft famifiens
weife -und unvermifche ‘mit fremben Gaituna
gen a) in gangen Vanfen lbereinandergelas
gerten Seegefdhopfen, ju befehen, aus deren
naberer "Betracbtung jich deuclich ergibt # daf
diefe- Gegenden ehemahls ben BDoden der See
felbft ausmachten, und vaf ;ene Bante von
Conchilien nicht blof durd) eine Flurh Herana
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gefchwemme feyn fonnten.  Jn' andern Ge:
Divgen Diefer Avt findet man, hauptfachlid) in
Gips- und Lonlagern, haufig Abdriice von
Seefifthen, und allerfen. Pflangen, und was
‘merfoirdig ift, oft im Ealten und gemdfige
ten Crdfiviche Aborlicfe von Fifhen und
Pflangen die heut ju Tage nur im BHeifen
Crdftriche und in den Meeren desfelben ju
Haufe find, Wieber in andern Gebirgen
gwar feine Seeprodufte, aber Dagegen eine
ungebeure TMenge verfteinertes und verfobl-
tes Holy, ganje verfhietete Walder, in
denen oft’ bas Hols noch 3a den Hubeiten der
Rifchler und Fimmerleute braudhbar ift ), Kno-
dyen von Landehieven, felbft foldhen bie man
jest nur in warmeren Climaten antrifft, wie
3 B. in Sibivien, an’ der Wefifeite Dder
Uzalifchen Gebivge, in Nord America 1. eine
unbe{dyreibliche FMenge von Elephanten- Nas-
porn- und BDiffelfnochen ), fo daf unter
anbern in Sibivien das gegrabene Eifenbein
(ebur foffile) fogar einen Detvachtlichen Hane
pelsartifel ausmadyt. Dagegen - im Bap-
reuthifhen und andern Gegenden, in* Hohlen
von Ralfftein, unjablige Knodhen einer - Aet
von Béven, bdie Hier ehemadls einheimifd
gewefen feyn ninfi, und wvon einigen fiie den
See= ober Polar=-Bdren gehalten worden ift.
Enbdlich finder man denn audy in den Flos-
gebirgen und ifren Thalern die Steinfohlen



und viel-afdere Jnflammabilien, die man Ffie
nidys als fiir: vevanderte Ueberbleibjel einer
eyemahligen Begetation Halten tann, (Nas
tuel, §472.) '

a) de la Nletherie Th, b, &, (§180,)

b) Gbenvaf. §176,

c) Daf. § 180204

Eine vorgligliche bieher gebbrige Abhandlutg
it biejenige unfered Hru. Hofr. Blumenbachs in
Y%n Cumment, Soc. R. Goett. Tom. XV. Speci-
Mmen Archaeolugiae telluris ete..

$ 83.

@s ift dlfo fein Jueifel; daf unfer Eros
Beper nad) der evften Epodhe feiner Biloung
feye grofe Wevanderungen erlitten bat; und
dafy ingbefendere viefe Meere, welde bas
Urfpriingliche fefte $and bedecren, -ibr altes

detre verlaffen, und fid) uber andeve heile
ber Erofladye, felbff ber anfepnlidie Berge.
Verjelben, ergoffen Daben. Bon einer folderi
Stoflen und allgemeinen Ueberfdywemmung
Yaben fich Madyridyren faft bey allen Wiitern
®halten, und bie Fluth fheine im Allgemei-
en von Yiorboft nad) Sudweft gegangeu
U feyn, toie man aus den wiélen Meerbufen
Wp Snjeln an ver oftfichen und ndedlichen

eife Des gegenmwartigen feften fandes, difs
Yer §age mandyer Geliivge, und Hauptfachlich
rer geringern Avdachung auf. der novblichen
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und Sfilidhen Seite, aus der grdfern Mad)-
tigteit der aufgefthwemmten, - mit Neften von
organijchen Kovpern angefullten Edjichten an
ver novdlichen und OHftliden Seite der Gyee.
birge, aus Dden grofen Sanbdwitften und
Sandlndern, die aflemaf)l an ber novolidyen
Seite der Haupigebirge fiegen, aus den im
allgemeinen von Jlordoft nach Sridweft- lies
genden Stammen der vevfdyicceten Walders
und aus mebhreven andern Umftanden folgern
5 fonuen glaubr,

Rirwan fiber die Hbdbadyungen der Gebirae
i dem Voigitchen Mag. jur Nawrt. 2. VILBe
28 S1. (aud bew Transall. of the royal lrith Ac,
Vol. V1.)

- Pallas oblerv, {ur la formation des mon-

tagnes (Petersb, 1771.) (aud)y i den Leipjiger
@muml o Phe v Naturgeich, 1B, S, 175.)

v. Hemboldt equitle d’un tableau geologi-
que de PAmerigque meridionale in Lametherio
Journ, de Phyf. T.53. °

§ 84.

Sndeffen behaupten vody vicle andere HNas
turlebrer und insbefondere R. Sorfier a)r
paf nad) ben -(§ 83.) angegebenen Ypats
fachen vielmedr eine qrofie Fiuth von Sibe
weft nad)y Mosdoft gegangen fel),'baf; fie
den fudiichen und weftlichen Theil dev Ger
‘Dirge abgefpiilt, uud den €Shlich auf oie



mrbhcbe und - Oftfiche Seite ()mubet gefibre
babe, wodurdh die Jlordojtfeicen allmahlic) vees
fladyec unv fanfier abhangig geworden fepen.
Ich mup aber gejiehen, daf es mir nady Bire
wan weit wadrideinticher vorfommt, daf eine
mit ubcgcn uub andern Matevien angefiifice
und noer etnen Bevg ftromende Fluth, den mit
fich fithrenven Sand, Sdhlamm u. vgl. eher
Dieffeits bes Derges, wo die Fluth Herantsmme,
abiegen witd, als jenfeits, wo fie beym Hins
abitiryen vielmehr einen Hohen Jbarund oder
Koft bilven, und das Eroveich mit fich weg=
fageen muf.  Mid) daudyt, man fann etwas
Aehulidhes fdyon im Kleinen auf dens Wette
eines jeden Flufjes wahrnehuen.

a) ocftes in ben Humerfungen gu de lg Nes
thevie - Tyeovte der Eroe S. 93,

§ 8s.

Aber gefest audy, ba]' eine foldye a[lge-
meine Fiurh vou ST nad) ND eriftice habe,
und daf fie, wie cinige dafir palten, durdy
eine allgemeine $Erhebung des Dodens
der grofien Siidfee, etwa durch die Gewale
untembtfd)er Dampfe und Luftaveen, habe Hevs
vorgebradyt werden Edunen a),. welder Meis
nung fich jedod and) wieder widytige Griinde
entgeqenftellen faffen, fo fcheint miv eine foldhe
Sluth dod) nicht Hinveichend, ?gas Phéanomen
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der in den ndrdlichen Gegenden in fo grofiee
Menge voriommenden foffilen Ueberbleibiel
der éinem weit warmern Glima jugehdrigen
hieve, bie ungeheuven Danie von MNujdeln
und anderen Seegefihopfen, und die sum Theil
febr bohen, faft gang aus folden Ueberbleibs
feln von Seeproducten’ Hejtehenden BDug: ju
erflaven, vie einige gewollt haben 4).

~ Denn entoeder war jene Fluth fdhnell
oder langfam.  Jm erfiern Jalle Hateen ihe
bie tandtbiere nid)e ausweidyen fonnen, Sie
muften alfo todt in die .noedlidyen Gegenden
berangefchwemme werden,  Aber dann [afe
fich nid)r einfeben, wie fic auf dev grofien Strvecte
Beges unverfeheer, und gerade in einer joldyen
Menge auf einen beftimmten Begivk hatten
bingefiihre werden fonnen, indem fie ja Derge
und Tpaler genug auf iprem Wege fandeu,
um f{chon bier abgefest und unter Shlemm
und Steinen begraben ju werden.  IMen
mifite alfo foldye Ueberbleibfel mebr zcrflrent,
qi8 in foldher Menge beyfammen antvefien,
Stieg bingegen die Fluth langfam, o daf
ipr dic IDiere ausweichen fonnren, wober
die Mabrung auf einem - fo fangen und be-
fhwerfidyen Wege, den fie docd) wod! nidhe
gurictlegen fonnten, obne von einer der Be-
getation ungunftigen abrsseit abereile u
werden, und wie ware dann jugleid) begreif-
lich, daf ein fo langfames Steigen des Wafs



fers fo hobe mit Condyplien angefiilite Derge:
Baree abfeen Eonnen?  Es ift und bicibe
alfo, ungeadytet der Berechnungen des Hrne
Sorffersc) am wajricheinlichften, daf iiberall,
o wir fo grofe Banfe von Secgefthopfen,
unp gange damit angefiillte Werge antveffen,
ehefin DMeevesgrund felbft war, daf die Cons
dylien Hiev ibre Sager felbit Hatten, und die
_ianbt[giere, beven Ueberrefte. wir fo weit von
hzen jegigen Wobnplagen antreffen, an jenen
Outen felbft, oder dod)y nicht weit davon ein-
Deimifd) waren, und Dier das ihrer Natur
angemeffene Clima fanden,

a) Pallas in den Comm. Petrop. 1773. p. 505,

b) Xosrfter in den Anmerfungen 3u ve lg Nies
thevie Theorie der Lrpe. S. 36,

¢) a.0.D. S.903.

@3 it audb merfwiirdig, dag jene Ueberbleibs
fel pon- Laudthieren hauptiddlich an ben Ufern
Srofer Kinife (3. B. in Sibirien) angetroffen wess
den, @in nener Beweid, dag diefe Thiere bier
tinheimifdh) waren, o wie wiv audy fest nody fina
ben, baf Glephanten u: vgl. Thiete fich am liebften:
W der Nibe von Fliffen aunfhalten,

§ 86.

s muf alfo ju ver Jeit, als diefe Lhicre
M jenen Ouvten lebten, vafelbit das Clima
Weit milper alg jehit gewefen feyn. Bielleicht
daf} damapls {fbcrigaupt per Ertboden nod)
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mehr Warme als jehe batre (de la Wietherie
Rpeorie der Erbe § 231.), odev vielleidyt die
Crdaye weniger gegen bdie Ecliptif geneigt
war, und dadburdy gewiffermaafien ein alige-.
meiner Jritbling auf dev Erde war, obder die
Froe muf fich ebemabls um cine gans
anbere 2re als jegt gedreht haben, fo
bafl unjere jebigen Polargegenden, ehemahis
Aequatorialgegenden waven, oder btoch nide
fedr bavon abwide.

Was die evfte Bebauptung anbetrifit, fo
geniigen miv wenigftens die von de la Y-
therie angegebenen Grimde nidyt 4), und
bie jwente ‘Dehauptung hat Oe la Netherie
felbft wiberlegt, in fo ferne man nahmlid)
die bamaplige Schiefe der Ccliptit blof aus
ber gegenwartigen (§ r7.) und ibver japrs
Yichen Abnahme (§65.) ableiten will. (de I3
Nietherie §330.) Mir fomme nady genauer
Crovtecung ailer Umftande die dritte Meinung
als bdie wabrftheinlichfte vor, weil fie jugleid)
alle uibrigen Phanomene, nahmlid) die grofie
Kluth, die einmabl einen grofen Theil dev
Crofladye nberfivdmte, und die damit ver
bundenen Nebenumftande, untee andern audy
vas ODeftimmee Sereichen ver Schichtungen in
pen Urgebirgen (§ 8o.) u. dgl. am einifaehften
ecfldre, wenn es gleich nidht in unfever Mach?
{teht, su beftimmen, ob die Erdfugel ihres
neuen Arenfdhroung entroeder durc) Annaherund
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tines Cometen, oder durdh) inneve Urfacjer,
bie den Mittelpunte ibrer Maffe in cine an=
bere fage gegen die alte Umbdrebungsare und
gegen Die angiehenden Kvafte anterer Sim-
melsfiorper bradjeen, oder dburd) was fonft
fie eine dufere oder innere Kuaft echalten habe,

a) Hr. ve Lie fudyt derr Gruad , warum Cles
Phauten, Rbinecortife u. dgle Thieve chemalis in
dem ubrdlichen Erefiviche leben Fonanten, in einer
gewifien » tem Eitfluffe der Sonnenfirablen oder
rer wdrmeerregenden Rrafr, wud folplid andy
Ber Temperatur ves Slima ginfligern Conflitus
tion bder Wimefphdre nud felbft ded Bobens., &3
mufte aljo- vieleiche eir andered Verbiltnif ded
Sauerfioffs gum Stidioffe, die dod die Haupts
beftandtheife der Urmofphdre audmadien, in dex
Raft ftatr aefunden haben, Uber dagegen mddyren
fih wobl erbebliche Grinnerungen maden laffen.
Jn der Befdhaffenheit des Vodend, wo wir jefzt
bie Uebervefte jener Thiere vorfinden, fehe ich feis
nen-befondern Grund ju einem gemagiatern Clima,
€her wirde icdh Hru. v. Humboldr’s Meinung anz .
nehmbar finden, weldher die hdhere Temperatur
Yer Atmofphdre in dem Faften Crdiiriche, jur Jeit
al Glephanten und Rhinoceriiffe bdert [ebten, fa
felbft die innere Wirme unferes Erdidrpers, welthe
bou mehreren Naturlehrern einem unterirdijchen
Centralfener jugéfdrieben wird, svon der grofen
Menge von Widrme ableiter, weldbe bey dem
Uebergange unfered Ervfdrpers aud, der fliffigen
Sorm in die feffe, nothwendig habe frey werden:
miffen, Nach und nady erfalteten abes die Polasz
linver, ihre Begetation wurde zerftdre, und mit
thr die Raffe vou Thicren, doren foffile Uebera
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bleibfel wir ietit nodh dort antreffen (v, Miols
Javrbud ffir die BVerg = uwd Hiiientuuve, B, 3.
S 1. Salzburg 1799.)

§ 87,

Aber tas begreift man, bdaf bder Um:
febmung um eine foldhe neue Are, in allip
vamabligen DMieeven eine ungceheure Dewes
gung Derporbringen mufte, bdaf das Miecer
ben alten WVobden nothwendig vevlaffen, tber
viel damabliges fefte Sand, {elbft tbey yviel
Derge fid) ergiefen, und ngch mannichfal
tigen durd) Gebivge entgegengefteliten Hin
perniffen, und bmutd) encitandenen pactieflen
Stedomupgen, das nene Dette fid) verfiafen
mufite, das es jefit qrof}cu ‘?l)etls in ber fiib-
fidhen $Halbfugel einnimme,

Da eine folihe T lueh roivflich ftatt gefins
den bat, fo mufe die Urfache bcrfelbcn aud)
ber Grdfe ves Cffeces felbft angemeffen fesn,
und idy glaube, bagl feine einem foldhen Sfeqt
gemafier feyn fannt, als die dngegebene,

@3 liefe ?d) jwar auch annebmen: daf
as ebemablige Continent der Udlichen
Balblugel auf icgend eine Avt. fich ties
fer gefmﬁt, und dadued) die Gewdffer ouf
ber novdlichen Halbtugel ihr Berte vcz[aFcn/
ynd Hren - fauf nah der fdlihen genommen
bacten @), Allein ¢s modyeé doch wopl erwas
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fdrer feyn, die Mglicheeit der Bifdung fo
ungeheurer Hoblen, in. die das Continent
ven -beynabe einer gangen Halbtugel fich hine
ablenfen fonnte, aus phyfifdyen Principien ju
Devuciver,  Und gefehit; Daf dief audy gefhes
Den fonnte, fo ift dadurd) doch nidye die -tos
tale Wevdnperung bes Elima erflart, die ofe
fenbar unfeven Eedforper betroffen Hat.
Man Eounte fich jwar vorftellen, die Sen-
fung cines fo grofen .Theils der sErd-
fladye babe der Brode felbfb einen neuen
Wmfchwung gegeben.  Allein. bey genauer
Crdpierung wird man audy dief nidyt wahr-
fdeinlich finden.  Denn.ba e gewif iff,. daf
bag alte . Mieer nicht - tber unfere’ pdjten
Derge acgangen-ift, (0 fann auch unter der
LVovausfebung, dafl. es fid) in eine entffan=
dene Wertiefung der fidlidhen Halblugel ev-,
goflen Dabe, diefe Vertiefung felbf gewif
nicht nber eine Meile, alfo faum bden 1720
Reil der gangen Dicke ber Erdfugel betras
geir Haben. - TBie fann man fich vorficllen,
Daf cine Wailerfdyicht von einer fo gevingen
Siefe 'in Bergleihung - ves. gangen Erdedrs
pers,- auf die idlihe Halbbugel herdber ge:
bradyt, eine fo arofe Aendevung ipn dem Ums
fdyounge dey Crve wym ibre Are hervorgebrad)s
Daben tonne, daft eine - ganglidhe Henderuyg
der Climate Davays begreiflich wirde,  Sollty
Dief durdy ivgend eine Yewderung des Schroers
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punfts ‘in unferem Erdfdrper RIG{E Haben
gefcheben Fonnen, fo muflen hier weit mach-
tigere Urfadhen jufammengewivtt baben, Viels
leidht fHegen einselne grofie feffe Yilafjen,
die fidy im Tjnnern der £rde gebildet bats
ten, in der nody ubrigen flifligen Yiafje
in die BShe, ober fentren fidy tiefer,
oder veranderten fonft ibren Ort nady
Niafigabe der: fpecififdhen Sdyhwere und
der 2Ansiebung nacy aufien, fo daf ein
anderes Moment in Anfehung bder ehemabli=
gen Umbdrehungsare entftand, und dadurdy
eine neue Are entffeben mufte, bis Alles.
gu einem gewiffen Grade per Confifteny ge-
fommen war. Aber die J¢it, in wie lange
eine foldhe Nevolution diefi Ulles bewivfee,
- Yafit fid) nidye beftimmen, und ift aud) jue
Hauptfadhe nidyt ndthig.

. a) de Ili‘:‘c geologifhe Briefe en Hrn. Hofr.
Dlumenbacy, im gothaifchen Magazin. 1a, B
ate3 St, (ster Brief )u

§ 83. .

Anbdere Naturlehrer Haben geglaubt, es
babe fidh das Yaffer von dem jemigen
feffen Lande-audy durdy eine vermitrel(F
¢iner unteritdifchen Rraft bewirkte Er-
bebung des Dodens, nad) der {idlidyer
salbBugel verlaufen Eonnen, Na felbft
afle ‘Derge fonnten Lurch eine foldhe inneve
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Reaft empor gehoben mworden fepn.  Allein
auc) diefe Hypothefe -ift nicdht Hinlanglidy alle

banomene ju evflaven, fo mwie denn aud
e la Netherie (111 TH. §3841¢.) fie fhon
grofien Ihcils beantrwortet hat.

-§ 89.

So viel ift frenlich niche ju laugnen, daff
3u der Jeit, als die Waffermaffe ihr altes
DVette verlieff, untevivbifhe RKrafte Hie und
dba auf ber nunmebr. befrenten Oberflache
mandyerley Catafivopben , bewivfen Fonnten;
bie juvor wegen des Gegendrycks der Waffers
maffe nidy¢ sum Ausbruch Fommen Eonnten,
fo wie man denn aud) wirklich auf unferem
jesigen Continent febr viele unverfennbave
Spuren ausgebrannter Vulcane, cingelne
ifolict fichende Eeqelfdrmig 3ugefpinte
Higel, sufanmnengeftiirste oder aus threr
primitiven ‘bhorisontalen. Lage gans in
eine Verticallage verfthobene Sdidten,
und andere Erjtheinungen vorfindef, . die man
der Wivkung foldher. unterirdifdyen Krafte
sufchreiben divfte.  Allein dief find nur focale
Wivkungen, und es leidet Eeinen Jweifel,
dag sur Beit, als jene Futh nady dev fudlidyen
Halbtugel firomte, die Hauptgebivee, die wic
auf unferem jegigen Continent Haben, fhon affe
vorhanben waven,” und jum TLheil als Jnfeln
uber Dem alten DMeeresboden DHervorragten,
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‘o DHaben. denn. and) bie swifchen den
®ebirgen befindlichen Thdler, feit der Jeit,
dafi das Meer den alten Vobden verlieff, mans
dievley Wevaubderungen evfafren, wie man
bemm de [a Yethetie (1 B. §315.) in
Lulofs Konninif der Erdfugel § 432, u. a
Cunficlern mie Medrevem nachlejen fann,

‘Endlich ift aud) feidht ju epachten, dafh in
einer fo langen MReibe von Jahren felbf: vas
viele aus. dev Utmoiphare Herabfallende ‘IBaf
fer mandyerlen Levanderungen, juniahl in ge-
birgigten Gegenden Dervorbringen mugte. ' So
Dat e8 3. B. die obere Flade mander Biévg-
Euppen nad) und nady fo abgefpitle, und. un=
teroubhlt, daf die Steinmaffen, woraus fie
beffegcn, Die und da als {hroffe, nafte Jelfen
Dervorfteben, an -andern Orten eingeftivjt
find, und wie NRuinen umberlicgen, audy
oobl in die Thaler - hinabgefchwemne wor-
ten findy

$ 9o.

WMan bak den - Dafalt (Saunlenftein, Pleis
Tevftein) der in mandhen Gegenden die obere
fage oft ganger Gebirge ausmadht, und mei-
ftens in tothrecht {febenden Saulen, ober in
gegliebevten Stiden folcher Saulen gefunbden
wird,  ebenfalls: fir .ein Product des unter=
irdifchen Feuers, flir eine Art von fava ge
baleen, deven fanlenformige Geftalt entweder



b“rtf) Gt\)&athfatwn,‘ oder “burd) eéifie regels
map ¢ . Serberthung (me’lcf)e fo vielen gcfcf)n.oh
ﬁt’neﬂ Muffen ;. wenn- fie- erhaveen, ., eigen- ift.)
itftanden fey. - Uebet diefe Vulcaniedt des
%amlts a) ift ungemeinzviel geghrieben und
Seftvicten wovden.  Atlein Dergmannis Mei-
hung, paf bdiefe Sgeinare von einem thon-
mttgen Dopenfatie oder Niederithlage des
Wafjer's” fgmﬁomme, ber, als das Meer das
dlte $Bette veulivf, beégm ' Eintrocnen unp ' Er-
bérten -die - vegelmagigen’ Springe und Riffe
bdfontmen pabe, todurd) er jest in lautet
Qau{en bttt it ot wobl bie waphrfchei
lichte ;7 fof “wfe de auch. Yerner  1ind
liar[fen “biefen- nvptuhﬂcber‘t b) Urfprung
Deg Bafalts mic fehr withtigen Grimden’ un
terfhiise “haben,

a) v, Veltheim, Etwas iiber die Bildung des
Baf Its. Leipz.. 1786. 2te Uuflage,

Leske Reife durch Sachfen, Leipz. r785.p. 326.

Faujas de St, Fond Recherches fur les Volcang:
Cteints etc, Paris 1778.

Voigt .im Magasin fir die Maturfunde Heldes
tieng, B, 1V. ©.214.
y, ) Bergmanns phyf. Befdreibung ber &1b=
“gel, 11.9B. § 150,

Weener im BVergmannifden Journal. 1788
unb 1789. und Gothaifches S)Iag fiir bas Eﬂeueftc
%3 per Phyf, VLB, 1.8t

Lehmamm, Der Bafals, 3ran!f. am M, 1789,
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idenmann im Magajin fir vie Naturfunde
Peloctiens. B, IV. &.137. Ciie Uederiiche der
ver{dicdencn Meinupgen vom Bafalt gicht Hr.
Y7ofe. ?Bwtrdgc 34 denWerfelungen Gber Wuls
canifye Gegenftande. Frf. 1792..1793.

v, Ratnig Sdhreiben Gber den Boafalt, Dreds
ben 1790,

§ or.

So tie nun bie ¢haotifde Maffe unferes
Erdedepers fidh durdy die innwofnente Nas
nut[gattgfett immer mehr und mefyr ju eingelnen

Maffen. individualificee, und unjer Erotdeper
baburd) ju eincr Hdpern Beftimmung, f)man-
veifte, {o traf nun qud) die crganifivende Tents
deng der Natur in dey Vildung Hidhever Jrivis
viduen, tmmer deutljdyer ynd ftarfer beroor
@s bilbeten fid)y Pangen und ".i[)me in ber
Oronung und Saiffenfolge, wie fie fich an
jene allmablidye. Ausbilbung eingelner Maffen
unferes Crdforpers am  Fwedmafigfien ane
fehloffen, und dafelbft den ibrer Natur anges
meffenfien S8Bobnplas fanden.  So entftanden
alfo vielleicht die Sdhaalthiere in der Periode
der Kalbformation, die Pflanyen, zu ver
Bett da Kiefel und Thon Hervortraten. Das
Ber bie ungebeuren Ucberrefte von Sdyaalthies
ten in den Kalbgebivgen, und jwar in denens
weldye jugteich mit Wafler bedectt waren, weil
dieje Thiere eben fo febr Des Waffers als ded
Kalts ju iprec Criftens bedirfen. Daper



bie vielen Pfangenabdriicfe in dem Lhone
fihiefer unbagu{ld)«n(‘)ebugsartmu f . Dodh
wie [cid)t gevathen wiv ben. den Speculationen
iber bas erﬁe Dafepn organifdyer Snbmzbuen
und ibrer oewmbung unp Continuitdt mit
bem allgemeinen Q’);lbungk—ﬂbwceﬁ unferes
Crotdrpers, nidyt iber das Jiel binaus foeldes
unferem Creennmiffvermogen vovgeftece ift,

Beytriige zur innern Naturgefchichte unferey
Erdkorpers von Hearich Steffens, Freyberg 1801,

§ o2,

So weit uns unfev. gegenwartiges Contie
nent mit Ynbegriff- aller 3nf¢1n befannt ift,
madyt es von der gangen. Oberfladye der Eroe
(= 9282060 geograph. Duadrat Meilen) noh
Richt den dritten Theil aus.

Curopa tedhnet man auf 171834 Du, M,

Alien —_— — 641093

AUfrica —_— 531638

Amevica — = §72110

Reuholland — ~— 143000
Summa 2059675,

‘Ian men alfo auch alle Snfeln auf 1 Million
Qu. Meifen anfest, fo Fommen ungefabe
3 Millionen Du, M. - fitr ven Jnbegriff* ves
teocEnen -$andes, von, dem der bey rweiten
geofere Theil in diendrdlide Halbbuget fallc,
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§ 93

Die Hochften Theile ves feffen Sandes odet
bie ®ebivge ridyten fich in'ihrem taufe wmeis
ftens nadj<ben Geftalten, die die tander fclbft
[)abeu, ‘welche man nur afs Verldngerungen
et Gebirge ju Getrachten fat, Selren findet
man eingelne BDerge von betradyelidher Hipe
auf gang ebenem fanbe, fondern mcq%cns lic:
gen mebreve: neben einander in einer NReibe,
und Lifben. gleichjam eine. (ﬁebzrgd‘crre, voit
per gemeiniglid) tleineve Reihen feitwares als
Broeige ober Uefte abgehen. Die Hauptges
birge. ftehen faft {iber ber ‘gansen Erde in Ve
bingung - unter einander;,’ und die aus et
6ee Hervorvagenden- Jnfeln find oft ‘nu’ die
‘301t\'e(;ungen foldher Gebirgsreihen, ober Seis
tendfte - berfelben , die’ fich in  das Dicet
Dineingiehen.

SHier mindlich von den vorjiglihften Bergs
Betten und ibrem faufe nadh Gattercrs Vergararre,

pder nody beffer devienigen; wekdhe Hr. Schuls in
feiner Sdrift uber den Jufammenbang dey Hos

Hen wmirgerbeilt bat.
Effai de Geographie phyfique pat Me. Buache.

. C. Echmann (pecimen Orographiae gene-

ralis etc. Perrop. 1762.
de In Miesherie Theorie der Erbe.” § 234 ¢,

§ 94
Die Iocf)f}en ber bisher befannfen Berge
find.bie GorbuUeras in Amevica, unter roeldhen
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der Thimboraffo (3220 Toifen) fo wie unter
ben @uropaifthen ter Yliontblanc. in Sas:
Yopen (2446 X.) fich vorpiiglich ausjeichnen,
n Yfien und AUfrica gibt es vielleiche eben
fo grofe HShen, die aber bis jest nodh wenig
beftimme find.  9Mandye hobe Gebirge dehnen
fich oben in weite Ehenen oder Plattformen
aug 3,.9B. die, Witfte Bobi oder Shamo in
Ajien, ver Yondaberg in Ufrica u. f. w:

Schuls a.a. D,

§ 95.

Die Hoben der Gebirge hat man theils
durd) geometvifihe Meffungen, “theils. durdh
Hiffe ves Bavometers beftimme,  Das lepreve
Berfahren grandet {ic) auf dem Gefebe, nady
Welchem Der Druck -Der fuft von unten nad
Sben abnimme, und alfo das Davometer
Yen aquf einem. Berge ju devfelben Jeit niee
driger afs am Fufie des Bevges fteben mug,

Man Fann in der Mathematif aus dem
S’J_Iariortifc{)en Gefege (Jatuel. §316.) den
Sag varthun, vaf, fo weit es verftattet ift,
dieg @efes in Der Armofphave anjunehimen
(Q'{fo' enigftens uber die Hodyften Gebirge
binqufy, ber Drudt ver Suft nadh einer geos
Metrifdyen Progrefiion abnehmen muf, fo wie
die’ (ophe wber der Erde nady elner arithme:
Uithen zunimme, und baf foIgli;i) bie Hibe

5)



eines Ovts tiber einem anbern, in dem Bers
balmiffe des Unterfchiedes dev fogarithmen dev
Barometer{tande an benden Ovten ftefen miffe.

Diefer Sag in BVerbindbung mit dem =
fabrungsfase, daft wenn ein auf 27 Parifer Joff
{tehendes Barometer, um 12,945 Loifen Hifher
pevauf gebradyr wird, das Quedfilber in dems
felben ym eine $inie Hevabfinfe, Hat die Wore
feift jur Yeffung der 2erghoben vers
mireelft des Darometers gegeben, daff man
napmlich den Unterfchied der Logariths
men der DarometerhShen der obern
und untern Station nur mit der Sabl
10000 multipliciven duirfe, um bdie fenfrecs
Hibe jwifthen bepden Stationen in Parifet
Roifen su erhalten,

-Diefe Regel febt aber jum voraus, dof
bie Tempevatur der fuft von unten nach oben
durdhaus diefelbe fey, und jwar genau 164
Heaumurfche Grade ber dem Cispunte, '

- Da aber die fuftwirme von unten nad
oben abnimme, fo mu§ bdie durch) die ange*
gebene Regel beftimmre Hohe noch duvch einé
Covrection verbeflert werden, weldye denn davint
Defteht, baf man bas avithmetifche Micte!
gwifhen bdev obern und untern Lempevath
(nach dem Reaumurfchen Lhermometer) o
163 ®rad absieht, den Neft C mie 215 di*
vidict, und die durch vbige Regel gefunderé
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Hihe mit 1 — 2% muteiplicier,  Dag Peos
dufe wird bie covrigivee Hohe geben,

M, {. hierdber meiner practifchen Feometrie
&6, §. 198 Yuch uieive Abhaudlung tiber das
Ausmeffen det Wdrme in Ridfiche und Ana
Wendung suf das vadbhenmefiern vermittelft des

aromerers, Fraukf, u. Leipz, 1786,

$Hr, de e hat diefe von ihm Juerfi gegebene
BVetbefferung fn feiner Schrife (Unterfuhungen
Uber die Urmnfphdre, aud dem Frang. Leips. 17%6)
durch eine Menge von Meflungen i den Schrveiz
der Giebirgen beftarigt. - Wad andere gegen diefe
Regel su erinnern gefunven Haben, ift von Feis
hem DBelange und gehdrt nicht hieher, -

Die auerft - gegebene Borfhrift vhune BVeibefs
erung, rihre von meinem Bater: her, und ift bey
Dergert, die nicht fehr Hodh -find, ohne grofen
%ebler braudybar,

So weit die hhchften Gebirge fich dber dee
Crofiddye erheben, mag Hrn. de Liics Regel wohi
ftatt finden, Abet fie durch bdie gavge Hohe der
Utmofphdre angumenden, uud diefe Hihe vavurdy
felbt gut finden, mbdyre doch wohl fehr miglicy
feyn, weil bey ftarfen Werbinnungen ter Luft
tahricheinlidy das Mariostifthe Gefels ebett fo
Tenig mebr fiate finver, 618 bey flarfen Wexs
didyrungents

§ 96,

Eine terfrolebige Gatiting voi Bergen
find die o genaithten Vuleané vdee feuers
Toeiende Derge (montes ignféfomi) welde

! O
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von Jeit ju Jeit glifende und caleinivee
Steine, ganje Strome von glibenden und
gefthmolzenen Materien (Lava) Sand, Afhe
und andeve vulcanifdye Producte, unter einem
Wichel von Raud) und Feuevfaulen oft bis
ju einer HOhe von mebreven. taufend Fufen,
febr weit um fich ber ausfhleudern, fo baf
dadurd) oft Seadte und Dovfer. verjhittets
und gange Strecfen fanbdes vermwuftet werden.
Bor einem foldpen Ausbruche hove man in
dem Berge gewohnlich ein bumpfcs ®etdfe
it abgefesten Schlagen, die eine Aehnlid)y
feit mit den Sd)lagen des Donners Haben,

Der Schlund, der dieje Materien auss
mirft, fiubee den Nahmen des Trichters oder:
Craters.  Die ausgeworfenen Matevien haus
fent fich um diefe Oeffnung in Form einer ringe
formigen nac) einer Kegelflache ablaufenden
Erphdhung, und oft entfteben mehreve folde
Gehdhungen durd) Seitenfthlimde, bie von
bem Hauptoulcan ausggeben. Ja felbft der
gange Berg des WVulcans (heint nad) und
nach) durd) folde ausgeworferie Materien ents
ftariven ju feyn.

Faft alle Bulcane ruhen nach einem-
ftarfen Ausbrudye mehreve Jahre nach einan+
ber. Doch gibt es auch einige (5. BD. bdet
Bulcan auf bder Siparifhen Jnfel Stromboli)
weldye obne Unteclaff Feuer auswerfen.
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Der Hefla, Aetma und Vefuy {ind bdie
Beciiomeeften Bulcane in Curopa.  n- den
Ubrigen Welttheilen find fie nod) Haufiger,
Sonft finden: fich. auch auf dem feften Lanbde
Und mefreren Jnjeln, viele CSpuren ehemalhs
liger nunmebs erlofdhencr Bulcane, und man
erfennt fie an ber fegelformigen Geftalr, und
den: vulcanifchen. Producten dev umliegen-
Qen @egend. -

Bolljiandige Befdhreibungen und Ybbildungen
Son Bulcanifhen usbrichen. giebr bas prachige

erf bed Minérd Hamijron (Campi Phiegraei,
or obfervations. of the Vulcanos of the two.

Sicilies. Napoli 1776.)
Yamilton: in Gilb, Ann. d.Phyl. V.®B, &, 408.
fBunder der feuerfpeienden Berge in Briefen.

-Yon, §ried, Buoll, Crfurt 1784.

Dudyaney in ven Leipy, SammL gur Phof, u.
mamrge{dy‘. 1L. By, S.531. dber den Vefuy,

Bon der berdhmeeften Audbriden einiger BVuls
tane. mindlicha.

§ 97.

Die jest nod). brernenden Bulcane befinben.
fich. alle in der Nabe von Meeren, oder auf Jne
feln,, und die eclofehenen auf dem feften Sanbe,
“}\nben poch ju der Beit al8 fie brannten, auf
Clnem Vobden den das Meer nidyt lange- ver-
loffen Batte, oder wohl nod) gar bededte. - Hiers
dug. erfellet, daff das Wafler eine wefentliche

olle Dey: ben Wirtungen: der Vulcane fpielt.



Auch werfen felbft einige Buledne ganje
Sitvdme vou gefalzenem Waffer aus,

§ 98,

Daf der Heerd ver Vuleane febr tief
unter der Oberflache liegen mifle, und alfe
durd)- untevivoifche Hodlen nnd Gange gar
wodl mit Den Meeven 1w Werbinbung flehen
tonne, folgevt man mit Red)t aus der unges
Peuren Menge von Matervien, die mandye
Bulcane feit undenflidhen Jeiten ausgemworfer
Taben, - Aber wie das Waffer eigentlich zur
ORicfung der Lulcane bentvagt, [afie fidhy in
einzelnen Fallen nicht mit Gewifheit enifcheiden.

®enug wiv wiffen im allgenreinen, vaf
per Ventritt e Waffers gu mehreven GHes
mifchen von Kovpern oft einé big jur Ents
simoung  gebenbe Hide Devrvorbririgen Eante
Das wird 3. BD. gefchehent, wenn es im Fnpern
per Erde ju Mifthungen von Shwefel und
Gifen (Schwefelfiefen), su Steinfoblen-Lpons
und Alaunfchicjer-Lageen u. dbgl, gelangen Eanmt
Daher vie fo Gaufigen Spuren vonr Schwefel
und Eifen in den Saven, in der “vulcanit
fihen Afche und viefen andeen vulcanifden
Producten,. die deutlichen Spuren von Schwe
felfaure in Oem Dampfe der BVulcane, bI¢
Srjeugung von Selenit, Alaun und andevet
fdywefelfauven Salzen, die nian in der Nahe
der feuerfpeienden Devge fo Daufig ancvifit,



Niemand wird jweifeln, daf die Gewale
mit der die vulcanifthen Materien ausgeworfén
Werden, ' cigentlich von. den jum Ausbeud
fomsmenden Dampfen und andern im Sdyoofs
ber Vulcane ergenugten elaftifchen Finffigteiten
berriihre, auch daf diefe Dampfe mohl eigents
lidy alsbann, erft fich enezimden, wenn fie mie
Yer atmofpharijhen Suft in Derlihrung fommen,

So lange fidh der Shlund des Vulcans
noch nidyt gedfner bat, irfen die ecinges
fbloffenen und ftark erbigsten Dimpfe;
ofne Jweifel aud) wie in dem Papinifchen
Copfe, und vermandeln allerley Erden und
®efteine in bicjenige weiche und breyartige
Mafle, als woraus die faven gewdhnlic) bes
fteben, und welcher Juftand des Fluffigfeyns
fidy fo febr won einer eigentlichen Beeglafung
unterfcheidet, die die faven nochwendig jeigen
mitfiter, wenn ihre Fliffigleic blof von einer
Sdymeljung durd) das Feuer Herrihree. Allein
die wenigften faven {ind ecigentlidy verglafte:
Matevien, und dod) Deftehen fie Hauptfachlich
aug Erden. Die angegebene Erflarung fcheine,
mir die einfadhfte su feyn; die fo mertwirdige
Slirffigkeit der Saven ju Degreifen.

Dolomieu in Grens neten Journal der Phyf.
L Bo. & 221 u.f, '

Defielben Reife nad e Liparifden Fnfeln
aus tem Franz. von Hra. Geh. Legationsrath
Richtenberg. Leipz, 1783+
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YWerners Berfudh iber vie Entftehung ver Vuls
cane ourd Cutziindung mddiriger Steinfohlenfloue
in Hopfuers Magazin fir die Naturgefdhidyre
Heloetrend im 1V, B,

Patrine Phantafien fiber die Cotftehung der
Bulcane Grus. Ann, V. Bo. S.191.

Audy vie (o0 genannten Lrdbrande 3. B, derje:
nige, welder in Fsland im . 1783, mit einer
unglaublidhen Wuh o lanse anbielt, berubhen
mit den Bulcanen auf einerlep Urfadye.

§ 99.

Die heftigen Blie und andeve elektris
fbe Srftheinungen, bdie fo haufig bey den
Ausbrichen der BVulcane bemerfe werden, find
doc) wobf nur ein begleitendes Phanomen
der WVulcane und feineswoegs die Urfadbe der
vulcanifdyen Crplofionen. Man begreift, vaf
burd) fo vielerley $uft- und dampfformige
Materien die fid) aus den Vulcanen fo hodh
in die Suft erheben, die Atmofphave feicht
3 eleftrifhen Erfcheinungen disponivt wers
den fann, aud) fiihren jene Dampfe, der fuft
felbft wohl wiel elerrifhe Matevie (4- E
ober — E) ju.  Aber Bertholon o) gebht ju
weit, wenn ec glaubt, daf die Vulcane blof
allein Wirfungen untevicdifcher Elefevicicat
feven, odie fich mit der fufe-Elebrricicac in
ba8 Gleihgericht zu verfeben fudye, und
baber, als ein Mittel die Ausbriche der
Bulcane ju vermindern, eiferne Stangen vor=
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fihlage, bie mit mehreren Spisien {ich in bdie
Erde verbreiten follen, (Paravolcans) €her
modyte id) einen unterivdifdhen Galvanismus
an den vulcanifhen Wictungen Theil nebhmen
laffen. (Daturlehre §593.)

a) Ucber die Elekrricitdr dev Lufrexfcheinuna.
-gen qué Dem Jrang, Liegnits 1792, &,245,

§ roo,

®erdpalich find die Ausbriihe der Bul-
cane auch mit Erdbeben (terrae motus) be-
gleitet, wobey ein groferer ober fleinever
Strid) der Crde, eine langere ober Eirjere
Reit hindurdy oft Heftigen Sefchirtterungen und
Sdywantungen ausgefest iff. Unterweilen ver-
finten Verge und Felfen veiffen aus einanver,
I hiieme undHaufer wecben niedergerorfen,gange
Gegenden verfchiittet oder verheert, Meeve in
Bewegung gefest, Hie und da Jnfeln verfdhlune
gen und dagegen neue wieder emporgetrieben,
Oft entfernt {ich das Meer von den Kiften,
und fdmmt bald bdavauf mit grofer Wut)
wicder juricf. Die Erdbeben wodurd) Siffa-
bon im Jabr 1755, $ima 1746, Calabrien
1783 eeftore mourden, und mebhrere andeve
licfern BDeyfpiele ju den angegebenen FWivs
fungen, die benn freplid) nid)t immer fo fitrch»
terlic .find, al8 man fie an den angefuhrten
Octen ‘eclebt Dat.
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Sam: Chrift. Hollmann de terrae notibus in-
primis nupero Uliflipopenfi in feiner Sylloge
commentationum p. I.

Nadyricht von ven legten Srdbeben in Calabricn
und Sicilien 3¢, von Hamilton aus dem Cngl, von
:3. S. ’.Uﬂ)ts. .

Nbhandl, iber dad Ertheben in Calabrien im
Yalhr 1783. von Deodat O¢ Polomicu aud dem

Sraug. Leipg. 1789,

§ 101,

Da twenigftens diejenigen Trobeben, weldé
die vulcanifdhen Ausbriche degleitenr, in ihrev
AWirtung nacdhlaflen, fo bald bie unterivdi-
fhen Dampfe ju einem wirflichen Ausbruch
gelangen,. fo durfte man alfo wobl berhaupt
alle Erobeben, als eine Wivfung der in den
oft fo weit verbreiteten HOHlungen der Srde,
ourdy afterfey chemifche Proceffe fid) erjeus
genden Dampfe und Gasavten betvadyten, und
s 1ird in der ThHat nithe leicht ein Umftand
bey pen Srdbeben vortommen, der {ich nidhe
aus diefer Xbeovie am einfad)ften ableiten
licge, wenn gleich Stuteley, Dertholon
und andere, hiev qud) wicder Alles der Cleftri-
citae jufthreiben wollen, -

The philofophy of earth quakes ete. by Will.
Stukeley. London 1750.

Bertholon de St. Lasave fber bie Elebtricitdt
der Sofievfheinungen, vad Kap, vom Crdbeben.



§ 102,

Daf fich) wivelicy im Jnnern der Srde fehe
viele HOblen befinben miflen, davan wird
wohl Niemand zwcifeln, weldyer den Uebers
gang unfeves Erdborpers aus einer urfprings
lich fliffigen Ferm in die fefte nur fudyeig
Aberlegt,  Syn gebivgigen Gegenden, und vora
iglidy in” Kalfgebirgen finden wiv devgleichen
Hohlen fihon nabe unter dev Obevflache, und
felbjt manche Jnfeln 3. D, die Asovifdhen,
Canarifhen und OMolucifchen {ind gan; mit
folthen Hoblen unterwolbe, fo wie fie fich denn
wberhaupt fehr Daufig in den wvulcanifchen,
fchwefelidyten, und dem Erdbeben ausgefeseen
Gegenden vorfindens Wicle HOblungen wers
pen qud) dadurch erft gebildet, taf das aus
per Atmofphave nicderfallende TWafler durd)
die Zwifdenraume des Gefteing in den Gebirs
gen fich hindurd) siebt, und die Erde jwifchen
pen JFelfenmafen ausfplle und wegfihet. Die
grofieren und durd) die Feftwerbung unfeves
Erbfdrpers entftandenen Hoblen; migen aber
wobl meiffens fefu tief unter der Oberflache
liegen, und Qurd) untevicdifdye Gange febr oft
fo wobt unter fid) al3 mit diefern oder jenem
Meeve in Werbindbung ftehen , wodburdh denn
feloft entfeente Vulcane oft einen getviffen Ju=
fammenBang unter fid) Daben, wie bief. die
Erfahrung von den Buleanen auf Grdnland u,
sland und-verfchicdenen andern beftacigt hac
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Bepfpiele bon berdhmten und fih durch allers
Tey Naturmerfwirdigheiten audzeihnenden Hhhlen
3. B. vie Baumanns - HOble ani vem Hary, die
&dargielder - Hdble, die Grotte bon Untiparos,
daé Labyrinth auf der ¥nfel Gandia, bdie Lava:
Hdhle auf Feland, die Fingals: Hohle auf ver
Snfet Siaffa, die Ofteclithens Hdhlen im. Bays
reuthifchen u. a.

. Pergmanne phyf. Crdbefdreibung 1. Theil,

ate Nbth, 7 Kapitel,

Lulofs Kenuniff ver Erdfugel yoted Houptft,

Briffon di¢tionaire de Phyfique (vtifel
Cavernes). ‘

Gilberts Ann. de Phyf. 1II.9B. &. 2071.

de la Nerbherie Theorie ter Grde §248.

Rofennmillers Vefdyreibung und Acvildung
merfwictiger HOblen im Bavreuther Oberlanve.
Erlangen 1706, rens nenes Yonrnal der Phyf.
2t Bo. S.474. 480, v

Chr, Sr. Rirter Befdyreibung der grften und.
merfwirdigiten HO0len ver Crde. Hamb. 1803,

Acolushoblen, Erdfilie.

Ucber die Talten 2Binde, welde ausd der Grbe
dringen, f.m. Saunflive’s Ubhauadl. in Gilberts

Ann. L B. &.201 1,

§ 103.

Menn das aus. der Atmofphare nieders
fallende und fic) durdy Sand, locere rbs
fhichten, . und unzablige Spaltungen und.
Ktifre (sumabl in den Gebirgen) in die Croe
bineinjiepende Waffer fich theils in folchen HOh=
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len theils auf thonigten Eedlagern im Jnnern
der (3ebirge anjammlet, . und feitwarts durdy
Oeffuungen hie und da wieber Ausmwege findet,
fo entiiehen dadurd) die Quellen, oder wenn
man in die Eroe felbft fo tief bincingeabt, daf
das “Baffer yum Lorjchein tdmme, die Brun.
nen, weide leiere denn nad) Verbaltnif der
Umgtarde in febr verfchiedcner Ticfe gegraben
werden miffen, je nadhdem fie nahmiich nape
ober - weit von Gebirgen, mehr oder weniger
von Fliffen und ftehenden Sewaffern enctferne
{ind, von denen das Waffer {id) in die Erde 5ieht,

§ 104.

Daf fo viel Waffer - aus der Atmofphare
wivtlich) niederfalle, als jur *Bldung ber
Quellen, und der aus ifnen jujommenfliefen-
ben Badye und Fiuffe erforderlich zu fepn
fheint, bHat man felbft durdy Redinung zu
eroeifen gefudyt, und dabey Beobadhtungen
theils ber die Menge des auf eine gemifle
Slade japrlidy aus der Atmofpbare herabfale
lenden Waffers, theils aud) 1ber die Menge
bes jugleid) rieder verdinfienden Waflers
jum Grunde gelegt.  Daju muf man nun
noch vechnen, daB auch Wolfen und Dimfte
fih fo Gaufig nach den €alten Gipfeln der Ges
birge hingiehen, daf fie davan in ZTropfen zus
fammenfliefien, in die Eede dringen, und fo
Juc Bilbung der Duellen mit beytragen.



- Die gvofren Jliffe entfpringen an bdem
Fufie hober Gebirge, ant veven Gipfeln uner-
fhoeflicdhe Borvache von Waffer in ungepeuren
Eis+ und Schneemafien aufgethivmt legen,
die imnter von unten mwieder wegfchmelzen,
und fo den Duellen das ndehige Waffer ju-
fupren. So fonnen venn felbft auf Gipfeln
Quellen entftehen, wenn auf ober in benach=
barten Dopern Bergfuppen Waffervorrathe
worhanden {ind, weldhe durd) “unteriedifche
Sege mit jenen Gipfeln in  Werbinbdung
fleben. {(Naturl. § 253.) '

Daf die Quellen auf Vevgen ihr Waffer
unmittelbar von den Meeren Der, gleichfam
wie durd) unericdifche Haavvohrdhen echielten,
ift nidhe feichs moglich,  Eher fonnte man fidy
porfteilen, baf von den Meeven Waffer duvd)
unterivdifthe Gange bis in das Juneve eines
Berges gelangen tdnnte, daf es fich bafelbt
in grogern Hoblen fammlece, durd) untevies
pifdye Warme in Dampfe vdet Dimfte auf-
1offe, und fo an Dopere Stellen gelangte,
wo es dann an Ealten Felfenwanden w. b, gl
wieder in Tvopfen jufammenfloffe und Quellen
bilbete. Manche Quellen in Gebivgen nabe an
der See Fdunen vielleicht Biedurd) jum Tpeif
bt Waffer evbalten, Allein im allgemeinen
pat man diefe Limwege niche ndehig, weil das
Suftwaffer bintanglich ift,- afle Quellen und
Slufie mie Wafler u verforgen,
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Mariotie traité du mouy. des eaux. §179. n. 3.
Edm. Halley of the circulation of the watry
Vapors on the Sea, and the caufe of Springs.
Phil. Tr. nr.192. p.468.
ve Lic fiber die Atmofphdre LI, §r155,
Ribhns Gedanten vom Usfprunge der Quellen.
Bergmanne phyis Erdbefdyr. 1. Bd. S. 276,
Dalton in Gilb. Aon, XV.B. S,240,
Lulofs Kenntnif der Erdfugel u, m,

§ 105,

Manche Quellen fliefen nicht beftandig,
und nidyt immer mit gleicher Waffermenge,
mandye verfiegen ben anbaltend trocner Wit-
terung, mandhe flicflen nur ju gewiffen Japress
oder Tagegjeiten (wie §.5D. eine Duelle beym:
lago di Como, licus Jarius in Plinii H, N,
11 1o3.) anbee verfiegen perivdifd), unbd
Fommen bann wieder jum BVorfhein (fontes
intermittentes) und mande in ber Nahe der
©ee haben auch Gemeinfchafe mit Sobe unpy
Stuth. - Alle diefe Cefcheinungen laffen fich
febr gut aus focalumitanden erflarven, wo
man denn bey einigenQuellen aud) auf Naturl,
§ 310, Radfidht ju nebmen bat.

Mineealifdye Quellen, Salsquellen, Bddee,
Gefundbrunnen u, b, gl. '

Teicy = Gruben = Sumpfoafier u, b, I,

Dergmantt de analyfi aquatum in {efnen
opuafe, chem,
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Ouellenr, ja felbft Springbrunnen turdy Wire
Bungen unterirdifcher deprc 5. B, der Geiler
auf Fsland, der su Beiren cine vicke Wajferfdule
fiber 1305up in die HOhe treibs,

§ 106,

Mebreve jufammentliefende Quellen machen
einen Dad) (Rivulus) und mehrere Dadpe
einen Sluff odber Strom (Humen, fluvies,
amnis) welden legtern FNahmen insbefondere
bie {dneller fliefenden, obder aud) {chiffbas
ren {uffe fiilbren.  Der Weg, den die Flirfje
nepmen , vidyret {ich nad) dem Saufe der Ghe-
Divge und Thaler, und die Gefdyroindigteir
Des g{ur e8 nad) dem Abhange des Bovens
(bas Befalle), nadh der Breite und TLiefe des
Fluffes und nach dem Wiberftande des Wafs
fers an Krimmungen, Jnfeln u.d.gl.  An
per YJUndung oder dem Ausflufe eines
Stromes ift die Gejchwindigleic des Waffers
géringer als Hober Herauf, und an den Ufern
gevinger afs in der Mitte des Stromes.,

Die grofiten Flaffe finden fich in Amevica,
pie 3. V. der ungefabr 600 Meilen [ange
Amagonen Fluf, ver St. forenyo Fluf, bder
Plata Fluff, von denen bdie beyben erftern
aus Seen entfpringen.  Jn Suropa ift wohl
die Wolga der grofite Jluf, nadyft vem die
Donau, der Rbein. Die gefhwindeften Fluffe
find Der Tiger, der Judbus, die Donau.



— 129 -

Mande  Fliffe. verlieven fich auch untex~pep
Crbe, oder in Sandgegenden, und Fommen
andermarts . wieder Dervor (die. Rhone, -der
Rpein). . BVicle Strdme - trofen - j&f)rlid% 30
beppimmeen Beiten aus, 3.°B. dver Nil. - Audh
find Dey.-den. Fliffen ipre Salle. (cararacia)
mertwiiedig,, 3. D. der Rheinfall bey Sdhaai-
Daufen (go Sap HOOe). © Jn. Amevica der Fall
ves Diagara (1,70 Fup), der des Bogocas bey
St. Magdalena (1200 —1500 Fuf) (Bouguer
voyage au Perou p.91.) uud gndeve.

§ 107«

Die freheaden-CGlewafier-und .andeve grofe
Wafferfammiungen auf der Cedflache find unter
vew Napmen der Siimpfe! (paludes) Seen
(lacus): unty Yijecve befannf, - Die Shimpfe
odber  TMoratte; (Mooye,. Drighe) {ind. Gles
waffer, mefche feinen fichtbaven Abflug seigen,
und-durd) BVermifchung: mit Sand oder Erde
einen beil ihrer, Jiuffigteitspecforen haben,
‘Sie befommen ihr- Waffer meiftens von . Re-
gqen und Schnee, -und {ind Defwegen nadh
DBechalenif der Wicterung mehr pder weniger
trocfenn, Mehrere Morafte entfalten den,fo
genannten -Torf, ein-aus vermefeten W
seln mehrevey febr. fchnell wachfenden Sumpfgea
wachfe eutitanpenes fehr nisliches Brennmas=
tevial,” Das; Erdhars wovon der Torf oft
einen {tavben. Antheil encdqlt, fheint ein Pros

[
N}



ditft ber ‘Bermefung felbft su feyn, ‘su der
jeboc) wobl noc) ein Tefonderer Iln'ﬁanb hire
gutommen muf; well nide -dbedlt dn- ven
fo genannten NTarfcbiandern, ta wo viel
PHangen verfauten, der Schlamm’ mit bev
gleithen Dargigten Tbeifen durdydrungen ‘ift,
ober vielleicht liegt -¢8 in der FNagur-der Torf
pflangen felbft, daff bey ihrer’ %etmciunq ber
Koblenftoff und Wafferfroff fich su eitiem Harge
sufammengegen.

Sifcherftedm vom Torfe. MNeue fbwed, ALY,
1781 B, 1L &. 255. . Ubilgasrd Ubhandlung

poin Torfe.
Torf:laven. GrensJourn. dPi VI %, S, 287.

§ 108. _

Die Seen find- fotdye Gersaffer: auf dem
feften Sanbe, weldhe in' feiner fichibaven wenig=
{tens unmittetbaren Verbindung mit den LWelt
meeren ftebert.  Man findet fie in‘niedrigen
und hoben Gégenden; und etch baben fifes
anbere ‘gefalsenes Wafjer, - Manche  Seen
Daben einient fickjtbaren - ?(bf(uf, “durdy Dache
‘ober Fliffe, andere nicht, Jn dein- letoren
Kolle: befindet fichver Caspifche See, per febe
anfefutidse Fiirffe (3. B. dic Wolga) aufuimme,
ofyie dafi die $Hobe feiner Oberflache. fidy mevt-
Yich anvevte, Entwocber verdimftet alfo, wie
~(Bntelin meint, wicder eben fo viel Waffer
als biefer Sée befomme, ober cr ficht viel:
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Teiche durch untertrbz{cbe Candle mit dem {hroar-
jen Meeve, wie Birdyer glaubt, ober mig
Dem- ‘J)erpfd)en Meerbufen in WVerbindung,

Gmeling  Reife durd) Rugland, 1L Theils
Petcrsburg 1774.

Kircheri mundus fubterraneus T,1, p. 83 etc.

§ 100,

Den niedrigften. Boden auf der Erdobers
flache beBecken die grofién MWeltmicere (O-eax
nus), bas Eismeer, das Acldntifché’ Meer,
bas Stidmeer, das ;hb {the Meer,” und die
damit in BVerbindung frefgenben Eleiriern Meere,
ober Jeerbufen (Simug) 5. B. das: Mitt-
lanbifdhe DMeer, die Oftfee; das vothe: Meee
u b, gl. Der Bobden des Meeres 11} Teie Do
fefte fand, mit mancherlen Ubwechshungen
von Erdlagern und Gefteinen, mit Thalern,
Eageln, Felfen und Bergen (Infeln) verfehen,
‘Daber die fo.fehr verfdyicdene iefe tes Muoe-
res,  In-mandyen Gegenden. hat man _auf
1500 Juf Liefe noch) feinen GSrund gefunden,
Sangs den Kiften: pflege das Meer deffo. tjefer
3u feyn, je Bober die Kuften felbft find..

§ 110,
Das Meerwaffer Hae emen fa!,xgen tinb
sugleich bittern Gefthma. == Sn einem
Plunde Meeveswafier find feltcn iiber 4%oth

\2



Salz, weldes theils aus Kodyfals theils aus
fafsjaurer Kalferde beftehr, von der dann ins-
ue|o ubere die Witterfeir- des Meermaffers. {gev
rithrt. ‘Q’)c\)m Gefrieven des @eemaﬂcm HONE
‘et jith- bas Shlz avor, fo wie audh durdh
.e Deftillation, wodburdh man im Fothfall
Bas- L;emaﬂcx teintbar madyei €ann, (M. f.
Sorjrers Bemerfungen auf feiner Reife um
Die 9;Belt €. 49.)

' Das. Saly bat wob! das Seewalfer von
Dev. uvfptungltd)en Biloung ber Erde Dety
unb gema[)rt dem Waffer mandye” BVortheile
5D baf es md)t fo feiche gefuert, baf es
fchweveve Saften tragt u. 0. gl Nady dem
Aequator su,. foll, das Waffer  falziger als
nad) den. Polen ju feyn.

§ 111,

ewohnlich geige fich bie- Qﬁerﬂad)e bes
Mecres bep Tage in einer Llauen- oder grinen
Sarbe, des Eﬂad)ts febr oft leuchtend, fo.dafl
mdn felbft im Jnwern es Aaffers bie
Fifthe feheri “Bann,  Uecber bdiefes Leudpten
oder- Phosphoresciven bdes YTeenvaffers
(no&iluca marina) lﬂ febr viel gefagt und
gefdhrieben worden. Jn wie fern es durdh
Cinfaugung des- Connenltd)reb, purdy Elefevis
citat, durd) lebende Seegefthipfe, duvch. Vev-
wefung animaliffer Subftansen Hervorgebracht
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.merben‘-FBmie » Ddaritber Dat Hr, Dr. Chr,
Dernoulli in einer Schrift fiber das Lench-

ten des YTeeres Ghdtting. 1804, die vorjlgs
lihften TMeinungen und *I)atfacben gepriife
und mit lehrreidyen’ Anmerfungen begleiret,

§ 112,

Man findet auf den Meeven mancherley
Stvomungen, die’ theils unrvegelmagig find, und
Bon. ben" veranderlichen Winden abbangen,
theils regelmafig erfolgen, und von den be-
ftandigen Winden in manchen Gegenden, von
Der fage der Kuften, den Meerengen, _audy
Wohl von der QSc{cbqﬁ’en[gett pes Meereshos
dens felbft abbdngen. Unter allen Stydmun-
gen oder SBewegungen des Meeres iff aber
Diejenige die merkwirdigfie, weld)e man Ebbe
und Sluth nennt, ju Folge me[d)u pas FWaffer
an den Kiften taglich joepmahl am Hichften
(bobe oder volle See) uud jweymahl am
hieprigften (mebuqe ober ticfe. See) ftehe,
nd in dicfem abwedyslenden Steigen (Stuth,
Huxus) und Sallen (Ebbe, refluxus) fid)
tegelmafig nad) dem Lanfe des Yondes
ticheet, “renn Nebenumftinde nid)t diefe Bes
Wegung Hes Waffers fioven.

§ 113.
~ Qn den grofien und tiefenMeeren, befon=
ders im- heifen Erdftvidhe, flebe nahmiich



bas ‘Meevsaffer immer am Hochfien ungefape
2, big 3 Sunden _nahher, wenn der Mond
nbév Dem Syevizonte eines Ovts  tued)- den
WI"‘uqs%h'eis gegangen itt.  Hievauf fliefit dbas
Qaffer alimablic) nach Weften ju ab, und
wird niedriger, 0i8 o8 ungefabr 6 Stunden
nadh) vem Godyfien Etanbe den niedrigfien
evesiche, Dann fange ¢s wieder von Often
Ber an i fteigen, und nady ungefahr 6 Stun-
ben davauf ift wieder Hohe See, und nach
biefer ctwva nach Berfluf von  abermabls
6 Sunben wieder tiefe See . f. w,

Den folgenden Tag ereignen fich alle Diefe
%crm.beumgcn efma um 49 Minuten, ober
“um fo vicl Zeit fpater, "als wie viel fpater
ber Mond durch den Mittagsbreis deg Drtes
gebt, jo baf nach BVerfluf von 29 bis 30 Ta-
gen, als in welder Jeit der "Mond feinen
llmlmu mn e @zbe madyt, Ebbe und Fhith
ungefahr wicder auf diefelben Stuaden des
Tages fallen,

Das Waffer bensegt f(d) bicbey immer von
Often nad) %cﬂen, fo wie der Dond in feiner
taglidhen Bewegung fortendt, o daff alfo
bie dftfichen Gegenden inumer eher als bie
weftlichen die Crfdyeinungen von Ehbe und
Sluth Haben.

Qur Reit des Woll- und ﬁ‘ex.monbes (in
ben Ovjigien) (ober ungefabr 1% Tag fpater)
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find- die Fluthen alfemadl. am ftavfften, Hin
Gegen in ben Quadraturen (oder etwa 1L Iag
davauf am fdywadften.

Cudlid) wenn. im Neu- oder Vollmonbpe
der IMond jugleich in der Erondhe i, fo
erreichen die Fluthen die grofite Hibe, welche
nur an einem Qute ftatt fingen fann,

§ 114,

Diefe Erftheinungen {ind fammelich eine
Wirkung der Anjichungstrafte des Dondes
und per Sonne auf das Waffer unfever Erds
flache, weldyes wegen feiner Fiffigleit dev
Wirfung jener Krafe folgen, und dadure) in
gewiffe ‘Dewegungen verfet werden Fann,

Alles DHieher gehorige genau zu evorern,
ift nun jroav ein Gegenftand der Mathematit,
und fuhre auf ziendidy verwicelte Nechnungen,
wie man §.B. aus La Place (Mech. céleftz
1.2h. . 205. ver Durthardrifhen Ueber-
fegung) crfebenn Cann.  Folgendes ift indeffen
fiw oie PhHyFE Hinlanglidy, die Urfadhe und
Befchaffenbeit jencr Crfcheinungen ju iberfehen.

- Der Kreis abed (Fig L) fey die Obers
fladpe Des feften Ketnes unferer &rdfugel,
und der mit ijym concentrifthe Kreis o By o
bie Oberfladye des Waffers. Jn L der Mond. -

- Weil nun der Mond durdd feine ieh-
frat der nativlihen Schwere Des FWaffers
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auf der ibm jugefehrten :Halbfugel c ad, ents
gegenwoivfe, fo fomen die Wdfferfaulen wie
ac, wegen der durd) jenen FJug vermiinbers
ten Schweve, den entferntern. Saufen wie
¢y, dd nicht mebr vas. Gleidygewicht Halten,:
und da jugleic) durd) den Zug des Mondes
bie Waffeveheilden eine TLangential- Bewes
gung von den entferntern Suwellen ¢ wnd d
nath a ju erbafeen, fo muf das Waffer von
c.und d nady a zu, fich jmmer mehr und
mebr erheben,  und bdie Oberfladhe Ddeffelben
eine ®eftalt wie o/a/d¢ annchmen, bis die
Wafferjaulen wie ace’, den entferntern co?y Ao’
bas Gleidygewidyt Dalten.  VDey o wirtd
alfo Bobes Waffer, und dagegen go® davon
Dey 47 ju eben dev Jeit nicdriges Waffer
feyn mutjjen,

“Jtun wird aber cbenfalls in der geacn-
itbevfiehenden Halbbugel in b fid) das Wafjer
erheben miffen,  Denn o wie tie Wafjers
theilhen uber der Halbtugel cad ftarber vem
Donbe gejogen werden, als die feite Halbs
fugel cad, Ddie efwag weiter vom Monde
wegliegt, und alfo jenes Waffer ter Hatbtuge!
cad voreilet, fo wird dbagegen die Halbfuge!
ebd ftarfer ven dem Mende gejoqen als die
fie bedecfende Wafferiuille, und diefe dafer ir
SBergleichung vev feften Halbtugel jurictbleiben

- Die gange Wafferhille wird alfo- ein lang?
lidytes Sphavoid bilven miffen, deffen grofe



Ave o’ B¢ allemall deny Hlonde jugefebre
feon mug, fo bald angenommen wird, dafs
die Grotugel fidh . nidyt, gugleih) um eine
Upe drehe
- Da-nun aber die Eroe fich von Weften
gegen Often in der Nidhtung dachb-'um eire
Ave walzt, und :bas Waffer wegen feiner.
wagheit vem Juge des Mondes nidht eben
fo. fdhuiell folgen Eann, fo fieht man feich,
dafi Die grofie Are vas Wafferipharoids alle-
maft in Anfehung des Orts 'a tiber weldyem
ber Mond fteht, ober in deflen Mevidiane
cv fich befindet, nad) Oftén su 3.B. in die
$age «! 3¢ (Fig. 1V.) fallen muf,:vaf folg-
lich; wenn diefer Ove a puvc) die Umbdrehung
der- @rde nad) m gelangt und alfo Hobes
Waffer bat, dief allemabl nad) dem durd)-
gange bes Mondes durd) den Mevidian' ge-
fihehen ‘mug, wie audy oie Erfahrung lehre.
Ndch. Werfluf von ungefabr 6 Stunpen,
wenu durd)y die Umbdrehung der Erde der Ore
a nad) n gelangt, ift bey n niedriges Waffer,
und wieder nad) WVerfluf von 6 Stunden
wenn dev Orf nach p gelangt, wicder Hobes
Wafjer w. fow. _ ,
©o laffen fich denn quch die (brigen,Ers
fdheinungen. (§ 113.) alle febr leicht aus bie=
fer Davjiellung ableiten, wenn man ugleich

bie Wirtung. der Sonne auf das Waffer



babey in Detrachtung ieht, welde smar
wegen der grofen Enefernung der Sonne von
per Erde, weit geringer als Ddiejenige des
DMondes ift, aber bald mit diefer sufammens
faiis und fie vergrofert (Springfluthen) balis
ibr. entgegengefest ift, und fic vermindert,
Hudh et man feiche, vaff in dem Lejfien
Erofteiche, auf weldyen Sonne und Pond
am meiften fenfrechi wircen, und in den
grofien Meeren, Ebbe und Fluth weit flavfer
und regelmafiger feyn nuiffen, als in den
gemagigten und falten Eroftvidyen, in-Eleinen
Meeven, und in Gegenden, wo die Nid)-
tung und Starfe der Fluthen, . durd) Ddie
Nale des feften Landes, durd) Jnfefu, Meer-
Dufen, Ddurd) die Befchaffendeit des Mecves-
Dovens, ourd). die oft fo- fefv verandertichen
SWinve und andere Urfachen, oft fo febr ge
ftore und ungleidhformig gemadyt wivd.

Auch) Fann nur in Seen, weldye mit den
grogen Meeren felbft in Verbindurg (tehen,
cine mevflidhe Cbbe und Fluth ftate finden.
Wie hoch fich aber jur Fluth-Zeit das Meer-.
wafler an tiefen oder jenen Kuften cehebe, das
Pangt von fo vielen ebenumftanden ab, daf
man diefe Deflimmungen am befien aus
VBeobadytungen ableiter, "Die grofite mdgliche
Flutdhidhe modite fich indéffenn wobl nicht viel
aber 12 < 15 Fuff belaufen. Dody fteigt das
Waffer in Hafen, - Meevengen, Meerbufen, an



Doben Felfen, und berhaupt wo es Hinbers
niffe feince - Dewegung findet, audh wobl auf
30 und mehreve Fufe, 5.9B: an den Kiften
Yon ‘Bengafen, Pegu, im-Hafen von Boms
bay bey i, Malo und andbern Ovten,

§ 115,

Das Meer wird durch aufere Urfadhen
beftanbig in Dewegung evhalten.  Hufer den
periodifhen Strdmungen welde . dem
Mecymafier durch) €bbe und Flueh und durdh die
befthndigen und periodifden Winde auf den
groften Meeven Dervorgebrad)t werden, find
aud) cine Menge particlicr Strdmungen
(correntes, courants) vorhanden, bdie baflp
fchneller bald langfamer gehen, und in Abfidye
auf $ange, Breite und Tiefe, febr verfhicden
ftab, und won dev fage der Fluffe, Jujela,
Meecengenr, Meerbufen und viel andeven Ur=
fadhen abpangen. TMan erfennt ihre Gegens
wavt oft blof davan, ba die Schiffe nady einer
gemiffen Richeung unter gleidyen Umftangen
viel langfamer fortgehen, als nach der entges
gengefesten, und nberhaupt durd) die Strdme
vou ibrem Laufe abgelenft werben. Seo fand
3 D, la Peyroufe auf der Nordweftfifte
von America fehr reifende Serdme, die unter=
torifen 6 Seemeilen in einer Stunde jurick
Tegten, . Untevweilen gehen Serdme aud) neben
eingnder nach) entgegengefelten Ridytungen, wie
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3 D. it Abriatifhen Mecrbufen ein Stvom
fangs der Kitfte- von - Dalmatien fovilauft,
im Wintel bey BVenedig fid) wendet, und einen
jventen éntgegengefeften gegentiber -an der
Kijte -von  talien bervorbringt. - (Popo=
wirfch tnterfudyungen vom Njeere. Frantf.
und feipjig 1750, &.68.)

Memoire fur la pature et caufe des courants

pr. Dan. Bernoulli im Recueil des piéces de
prix de Lacad. Royale'des Sc. Tom. VI, '

Pon - entgegengefenten Strdmen auf der
Oberflache und in der Tiefe wie 3.V, im Utlan=
tiftoen Meere der Sirom ves Meerbufens ven
Merico (Gulf-Stream) f. m. ded Hen, Grafen
von Rumford’s Erflarung in Gilberts Annalen
B.1. S, 458. ‘

Bou den Strdmen-anf dem Atlantifdhen Meere
f)anbe?t Hydraulic and nautical obfervations on
the atlantic Ocean by Governor Pownall. Lond,
1787. Wud) . Franklin maritime obfervations
in ven Trans. of the Americ, Soc. Vol. V. p.314.

§ 116,

o mehrere Strome jufammenftofen ents
fteben oft gefaprliche Strudel und Yirbel
(gurges, vorago), von denen dber Malftrom
ober. Mosleftrom an der Kitfte von Norvoe:
qen unter 68° novdlidher Breite a), und die
Gcyplla und Charybdis in der Meevenge jwi-
fchen Jtalien und Sicilien Veyfpiele. geben.
Oft werden folche Strudel und Wirbel..audh
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durd) die- unglexc[)gmten bes Meevechodens in
Ber MNabe vou Klippen und- tiefen bd)lfmben
bervor gebradht.

a) Schelveruy in den Abhandl. der Sched.
Ycad, dev Weffenfch. 1750, ders déutfdyen Ueber:
fegung XIL B, &, 177 w. fo

§ 117,

Mevbwinedig ift auf den ndrdlichen Meeven
swoifchen Amevica und Europa die Crfthet:
ning bes TreibBolses, weldyes ;a{;rl:d) phireh
CSrromungen von &, W. nady R O in *fo
grofier Menge an, diey Luften von Sdhotts
land myuinnbpiﬂorngem, Sronfoand- und
andere Kijften Des falten . @ fhtd)b abgefegg
thicd. 9Man weiff, daf es. die fehr’ grofen
und . watferveichen Flafe . in - Amevica " find,
welche dief Holy der. See 3ufu§ren Diefe
Stiffe durchiteomen in. Ymerica, eine, -uners
mefliche Menge von Waldyngen, und fpu{eg
in venfelben fo viel Hol los, bap die qus:
gmffenen Baume oft gange Jnfeln btl‘ben.
CSie werden’ fo wobl f)lebmd), alg audy’ un.
Sripjadre, wenn Das €is aufgede, in ibrem
taufe gepemmt, fo baf fie austreten, grofié
Uebeqcbmemmungen verurfachen, 1nd o woff
aftes alg frifhes Holy mit fid) in vas Meer
filgren , o es denn purd) Serémungen, bie
waprjcheintic) von Ebbe und Fluch Heceihren,



immer weiter nach lorden gefrieden wird,
So wirh nun’ audy-durd) die Sibirijen Fliiffe
epenfalls vief Treibholy an der Nordenfte vou
Cibivien. abgejefit..: . Aud) findet man. eine
grofie Menge. von . Tveibholy swifchen Afien
und Umerica, weldes mic einer Serdmung
won S, O, fortgetrieben wird,

Catesby nataral hiftory of Carolina.
__ Biriften ver Drontheimer - Gefellfchaft 3¢ Bb,
S,13-28. o
. Olaffens und Povclfens Neife. durdy Fsland
%9];-.' 6.' 271, .
§ 118,

Cudlich muffen ‘wiv aud) nod) der Tems
peratur Ocs Yedrwaffers ermahnen, Daf
fie {ich mit nad) den Graden ver Breite vidhee,
Leivec teinen Jiveifel.  Aber unter. einerley
rad der *Breite anbert fic) die Temperatire
Des Meeraffers nidht merklich, und Bleibe.
burd) alle Jabresjeiten fajt immer biefelbe,
werftebe iy .auf offuen uid tiefen Mee.
fen, . Aber iiberall, wo es Witiefen gibr, ift
Das ‘Stheerh»aﬂ'evi mevflid) falter, ‘und man
fieht Das Tbermorieter darinn off wm 3 und-
mebrere Grade Hevabiirifen; daher fhon Sranks
linn vas dermometer jum Sondiven der
CSandbanfe, Klippen u. . w. vorgejthlagen
Datte..  TJonatban YCilliams und YOl
Stritland Daben diefen Vorjdhlag in e
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Efihrung” audy wirtlich Oranchbar gefinden
(Trans. of the ‘Americ: Society Vol U
Po3a wind Vol Vinirng) Man i ooudh
Here veBumboldt in ‘Gilb. Anv. der Phyl,
VIL- DB, & 342, und IV:B. S.455.

Lheorie des Ruftbreifes. Meteorologies

§ 119,

- Die Atmofphave unferes Crdlorpers ift
Unauffhorlid) inperen Bewegungen und BVers
Anderunggn augsgefest, Oie, bald ftark bald
fihwac), bald vegelmafig bald unregelmagig,
bafo fchnell Galy langfam.auf einander folgen,
wip. jufammen  denjenigen Juffany dev- Y
Niofphave ausmaden, den man gerwshnlich mie
Dewi Dahmen der Yittcrung oder des Yef=
ters bejeichnet,  Die einjeln dabey vorfallens
Yen Erfdheinungen werden Yieteore, Luftees
{Detqungen  genanne, deren Rennfnif fy
ol fie fich, als in ihrev Werbindbung und Aufx
tinanper-Folge ben Gegenftand der Yereoro:
logie ober ver YDjtterungslebre ausmadyt,

§ 120.

So -tinvoflfommen bis jest bie Metcovos
Iogie,’-auc{)s ungeadtet.allec. neveen Sortfthritte
Yer Naturlehre, felbft; tod)in- der Ertlarung
Vev eingelnen Suftevicheinungen iff, um fo viel



weiter {ind rwiv nod) jurid€ in der, Kenntnif
des. eigentlichen . Uanges per Witterung und
irer Ocfege, Fury in der Bunijt:die 10t
recungen felbff. mit-einiger -@ewifibeit
voraus . 3u fagen (YJeteorognofie, (Me-
teorologia prognoftica).  Denn wenn man
gleich nidy Iaugnen fann, baf Sonne und
Mond durd) “ipre. Angiehungstrafee, wid-die
Sonne insbefondere durd) die Wirfung ihres
$idtes, gewiffe vegelmdBige Bevdnderungen
i Dem Juftanbde unferes Suftmiccres Herbotbrins
gen, -Die fich’ vielleicht -nady ger'ifen' Stelini=
gen Diefer Weltborper gegen die Erbe im gan
gen, und gegen- eirizelne Theile ihrev Oberflache;
beftimmen laffen ‘Ednnten;, fo witd by diejer
€influfy vurd) fo vielerley: Socaleinmivturigen
bes Dodens, der Mecte unb anderet Gendfjers
ber Bérgé und Waldungen, und durd) fo viel
theifs befannte, theils unbefannte obers mid
untevivdifche Krafre oder Materien bie- umem
$uftbreis chemijch afficiven, verftelee imp'vers
énbert, baf ju der: Hoffuing betefnﬂ ‘dinen
meteorologifihen Kalender vexfmngen t
Forinen , bis - jet” Fein gqrofer Anfchein - por?
‘Panven ift. €8 fann indeffen. nid)e fchaden
aud) hier durch gue gewahlte vichtige und cot
refpondivende Deobadjiungen, den:Gang det
Unterfuchungen ju leiten, und durch genaue.und
1b:veinftimmende Werfjeuge ven- Juffand der
Ainofphave zu Diefer oder. jener Peit,. iv
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Asficht auf Dend, Ydrme, Didvtigheit,
Seucbtleit, Nenge der Avsdimfiung,
chemifche Wifchung; Lleftticitat, Nids
tung und Gefhroindigteit det Yinde
i o, ol aufjuzeichnen; (Yleteorologifche
XOerkseuge, Tageregifter) wovinn ingbes
fondere Tob. Niayer, Lamberr, -Toaldo,
Gatteret, Strnadt, bie Y1annbeimer me-
teorologifhe Societdt it a. mit guten Bors
fdhlagen und Bepfpielen vorausgegangen findi

Tob. Mayer de variationibus Thermometri
accurating . definiendis {n feinen opp. ineditis
Vol.I. pit. ‘

Expofé de quelques obfetvations qu'on pout-
toit faire, pour repandre du jour fur la Meteos
rologie p. Mt. Lamb.rt it ben Nouveaux mé.
mojres de I'Ac, de Betlin 1772. p. 8o.

Toalde MWitterungslehre fir den Feldbau,

Yuchy veffen heieorologifdpe Upboriement in Ro-
2iet Journal de Phyf. 1785 p 388, und Della
vera influenza degli aftri, delle ftationi e mu-
tationi del tempo, faggio meteotalogico di Giuf
Todldo. Padoua 1770, )

© Gatterer im Gothaifdhen Magagin sur Phyfy
tind Naturgeldichte 1. Bo. 28St S. 1 u. f

Strnadt Gilb, Ann, d. Phyl V.38, ©. 15,

Ephemerides Soc. Meteorologicae palatinae,
hittoria et obfetvationes, Manhemil 1983 . fo
Hemmes defetiptio sivltrumentorum Soc. Meteos
fol, palat: Manliemii 1782.

s ULLS . Selbiger Unleitunig jede At vee
Witrerung genau zu_besbachten, in Charten 3u

vergeichnen u. fow, Sdgan_1773 @
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@. &, Rofentbal Verfudy wie meteorologifde
Beobadptungen ur {bidlidften 3eit zu moden
und ju ordnen. "Grf, 1781., ‘

. Traité de Metcorologie par le P, Cotie. 2
Paris 1774.

Yudy deffen Memoire fur la Meteorologie
pour fervir de fuite et de fupplement au traité
de Meteorologie, 2 Paris 1789. T.1. 1L

Ancon Pilgrams Unterfuchungen dlber basd
ahricheinliche der Witterungsfunde durdy viels
jdbrige Beobadytungen. MWien 1788,

Bon der Worempfindung der Witterung bey
Lhieren,

Quatremere d'[sjonval Araneologie.

Bon bden Keangcichen der bevorffehenden Wits
teruug aus dem auffern Anfeben der Geftirne,
den Winden, und in andern Erfcheinungen
‘an mancherley Rdrpern, Thieren, und Pflanz
sen banoelt Senebier, Ullgemeine Grundidge
die Witrerung ohne Inrumente vorber ju beftims
men, gudé dem Journal des fc. utiles im Gotd,
Nisgas, VIILSB, 28 &1 S,1- 36, '

§ 121,

Km  allgemeinen ift die Witterung -am
veranderlichften in den gemagigten Crofivichen.
Bwifchen den Wenbdefreifen ift fie mit einigen
Ausnapmen in jedem Jahre fo vegelmafig,
baf man an jedem Orte die Befdhaffenpeit
des Wetters in Abfiche auf Feucheheit und
Frockenheie, die Winde dle ju jeder Jahress
geit eintreffen, und andere Bevanderungen dev
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Amofpbave, faft mic Gewifiheit vorqus
fagen Eann. ‘ -

Regelmafiger it die Witterung auf offes
nen Meevenr, auf gvofien Ghenen und Sanbds
wiften, als auf vem feften $ande, ‘in der
Nabe grofes, Walder, Gebirge, und Fliffe.
Auf Infeln find die Seommer fibler und_ bdie
Winter gelinver, als auf dem feften fanbde,
unter -gleichem Grad der Vreite.  Jn dee
fikidhen Halbtugel ift es Falter als auf Ber
néedlichen unter einerfep Grabd der DBreite,
upd die Witterung auf der fidlichen im gauzen
genomnien wegen der vielen grofen Meeve
befranbiger, al8 auf ber norblidyen Halbfugel.
Sehr pody legende Gegenden Daben nieiftens
eine. Heitere und beftandige Witterung, und
ver  Himmel evjcheine Hier mit einer fehe
unfelblouen Jarbe.

Suftand unb“,);}erénberlic_b'ﬁeit ver Atmos
fohdre in Abjicht auf ihren Deud,
6 122,

Daf bie und umgebende tnft nidyt immer
gleich fiavt bridr, davon fann man fid) an
jevem Ovte durd) Deobadyrungen det BDaro-
meterhdhe {clbft pinlanglidy dbergeugen. Hat
man ein ganjes Jahy oder nodh cite {angeve
Beit Hinduvd), 'berg[eic()gtt ‘,Béo.%xd)tungm e

e
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geftelle, fo fann man hieraus die mittlere
Dagrometerbdbe, aljp den mittleren Diuck
ver uft an dem Ovie, fo thie aud) die qrofive
und Eleinjte Darometcrhlye, abletren, €8
veviteht fich, Daf die beobadytetert Darometers
hooen jedesmahl von dent ‘verydyiedenen Eins
filiffe Der Temperatur befreper, und auf eine
beftimmte mictlece Temperarur (jum Beyjpiel
4 1c® Reaum. ) tedu. it erden miffen, wenn
Pit an verjchiedencn Dreen angefteflien Wreobad)e
“tungent vergleichbar mit cinanber feyh folién,
woju insbejontere das de Sitcjdye Heber: Bde
“tometer am braudbbavften ift.,
,_..(_'muid)enb:ocfs Berfapren as Sreigen und
Sallen bed Baromeivé  ofcillationes parome-
“tricee) “in fruminen Linien darjuftellen,  Deffent
Introd. in phil. natadatem, ’

‘Tabula pro reduéticne quotimyis ‘ftatuum
Barometri ad normalem quendam caloris gra-
dum, publico ufui datae a Guarino Schiogh -

Miucen 1787,

§ 123,
Die Beobadtungen haben auf diefe Wheife
gelefive, vafp
1) die mittlere WVarometerhohe eines: Ores
befto leiner ift, je hOher ver Ore fiber der
Meevesfladie erhoben ift.
2) Daf gwijdhen der grofiters und FleinfFer
Darvometerhohe eines Ot ein defto grofer
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rer Unterfchied flate findet, je weiter der
Ot vom Aequator abliegt und je gréfier
die mittleve Davometerhipe felbft ift,

Lambert Abbandl. von Barometerhdhen und
beren Werdndeyungen im 3ten Bande ver Ubhandl,
ver Bayprifchen Ucad, ver Wiffenjchasten,

3) Dafi ein betrddbtlidhes Steigen  unp
Rallen bes Davometers fich aud) tber einen
beteachtlichen Theil ver Erdflache evftrecte,
und bey uns die NRidhtung von Weften”
nady Often nimine, fo daf jene Bevande-
rungen ‘an weftlichen Qrten friher als an
oftlichen -veefpire werden,

Steiglehner Atmofphaerae preflio varia, In-
golﬁadt 1783
4) Dafi uberhaupt swifdhen den Wendefreis

fen der Stand des Barometers beftaudiger
als in den 0brigen Erdftrichen ift, und
nabe beym Aequator die Darometerverans
perungen faft ganjlich wegfallen.

Le¢ @entil verfichert fogar vag Bdrometer
berdudere feinen Stand ju Poudidhery gar viche,
und ftehe immer auf 28 3ell. Voyage aux In.
des orient, Vol. 1. p. 526..

5) Daff um die Jeit des Mittags oder :um
Micternad)t, das im Fallen begriffene Ba-
vometer ftavfev ju fallen, das im Steigen
bcgtiﬁ’er\c {angfomer ju fteigen, und das
im Stillfiand begriffene wirflidy su fallen
pflegt, und, alfo das Barometer iberhaupe



um Mittag oder Mitternashi efue Neigung
sum Fallen babe,
ennier in Grens Journ. b, Ph. V.11 &. 215.

6) Daf dle Vavometervevanderungen um: die
Beit der Nactgleichen haufiger und ftavter,
als im Sommer und Winter, und im Wins
tev ftavfer als im Sommer Ju fepn pflegen.

Der Einfluf des Mondes ant . bit Baros-
meterveranderungen fann nur unter deri giins
{tigften Umftanden etwas bcmetFEm‘ fenn,

Cotte Meteorologifhe Saipe. in Grens neuem
Sourn. der Phyfs 1L B, &.414,

§ 124,
Die mit dem Stande des Barometers
Dufammenganacnb.n Wicterungsveranderungen
find im allgemeinen folgende:

1) Sift Dep ftirmifcher und vevanderlicher Wite
tecung auch der Davemeterftand febr vevs
andevlic..

2) Steht bas Barometer bey fchdnem und be-
ftandigem  Wesster Bemeuughd) pochy . und
unveranderlid.

3) Stelt s niedrig, wenn das Wetter ﬁcf)
jum Regen vorbereitet, beyy Siidwind u, dgh

4) Ballt es tiefer als jemahis bep Srivmen,
wenn fie aud) nidht mic Regen begleiset
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find, befonbets wenn fie bey uns aus
Siiben oder Weften Herfommen,

5) s ift weniger Jleigung sum Regen vors
“bandent, wenn bas Barvometcr Hber bder
mictlern Hohe alg darunter ftebe.

6) Grofie und (chnefle Wevanderungen im
Drucfe der uft find jwar aud) mit {dnel-
len, aber nicht anbaltenden Wetterverans
derungen vertuupft,

7) Oft- und Nordwinde find bey ung gemei-
niglich mit einem Steigen Des Bavomes
ters verbunden,

Fuftand - und -.‘ZScranberIiébEeit ber Uts
mofphdre in Ubjfiht auf die
Temperatur,

§ 125.

Niemand wird gweifeln, daf. bie wid-
tigften Crfcheinungen in der Aemofphare von
den BVeranderungen der Warme wmit abhan-
gen. Denn durd) die Warme verdunflet das
AWaffer, und wenn in ivgend einer fuftfhiche
eine Aenderung der TLemperatur erfolgt, fo
muf} das Gleidhgemwidyt der $uft geftore wer-
ben. Man hat fid) daher fhon lange Des
.mihe, dued) gemaue und vergleichbare I ber-
mometer - Déobachrungen den €ang der Tem-



pevatur in den verfchicdenen Eudftvichen Fone
new ju fevnen, unb vie Urjachen gu erforfdyens
woeourdh Die einem jeden Clima blof nach oev
verfibictenen Cinwivfung tes Sonnenlichtes
subpmmende Temperatur, auf (o mannichfals
gige Weife movificive und abgeanbert wird,

Rich, Rirwen Yugabe ber ,umperatur polt
den verichicdenen Breiten der ver{dyiedenen Lander
b Stadvte, ausd o, Engl, von Dr, 4ov, v, Crelle
Derlin und Stetrin 1788,

§ 126

Dafi die Nauptverfchiedenheiten dev Warme
in Den eingelnen Nalhrsseiten, von der Sonne,
als der vornehmften Quelle des fichres und
per Barme abbangen, ift wobl ju augens
fdheintich, als Da man es je @étre besweis
feln Eonnen,  MMan begreift auc), Dag die
warneservegende Kreaftbes Sonnenlichtes, unter
fonft gleihen Umftanden des Bodens, Dder
Aemofphare und anverer $vcal - Befchaffenbeis -
ten, in jedem Crdfividhe efto grifier feyn muf,
je fenfrechter die Sonnenftrablen auffallen,
und je langer fidy die Sonne Nber dem Ho-
vizonte vevweilt,

‘06 aber audy die dburdh fo viele That
fadhen evwiefene cigenthimiiche IWarme unferes
Eroforpers (Grundwdrme) urfpringlich von
per Sonne Derriire, und der Temperatuys



unterfdhicd der Climate im Hansen genoms
men blof allein aus der Einwirfung des
Connenlidhtes ju exflaven fey, dariber find
die Meinungen bHer Naturforfher bis jese
noch febr getheilt, '

§ 127,

He. v, Naivan fudyte ju beweifen, daf
bie Erbe Den gevingften Theil ibrer innern
Warme von den Sonnenflvablen evbalte, unp
fdyrieb die beftandige Temperatur, die man im
Snueen der Erde antriffe, einem unterivdis
fhen grofien Tentralfeuer ju. Ja man leis
tete vort Hiefem Centralfeuer und den dabdurd)
fid) exhebenden unterivdifthen Dimften fogat
die Beifen Qucllen, .die Crdbeben u. v, gl,
ab, und Dielt die Bulrcane firy fuftlicher diefeg
Centraifevers (Darwin),

Nusfihrliiche Darflellung bdeds Darminifchen
Syftems, von Dr, Chrift, Girtanner 468 Kap,

- Diffon betradhtete die Erde, fo wie alle
Planeten, alg Korper, welche durd) den Erofy
eines Cometen von dev Sonne abgefchlagen
worden, uud DHiele pie untevicdifthe Wavme
derfelben fiiv ein Refibuum ihrer ehemabligen
®fiabebige, Hingegen meint Aepin, die uns
aufhorlidie Cinmicfung der Sonne auf bie
Crve feit ibrer eviten Schdpfung tonne gav
woh! Diefe innere Tempervatur’ devfelben Hevs
vorgebradyt Haben,
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‘Nouvelles recherches fur la caule génerale
du chand en été, et du froid en hiver etc.
p. Mr. de Mairan a Par, 1768.

Buffon hift. naturelle generale et particu-
litre Tom.I. Theorie de la terre.  Rudy im
Supplement T.1X et X. Paris 1778. 8.

Aepinys, cogitationes de diftributione ca-
loris per teliurem.

Prevoft phyfifd = medanifhe Unterfuchungen
Nber die Whrme, aud vem Frang. ven Vourgucs.
Halle 1798, S.71 w. fo

Die Temperatur unfercd Erofbrpers ift in einer
gewiffen Ticfe unter der Dberflache feinen merfs
lidgen Verdandzrungen untevworfen.  Man faun
vie mittlere ®rdfe derfelben ungefdbv auf g bid
10° Raum aber den Gefrierpuntc annehmen,

§ 1238.

So foeit wiv indeflen bis jest tie Natur
pes Feucrs fennen, ift die Crifteny eines fo
grofien unterivdifthen Feuers, ais weldyem
bie Erde, afs eine fo -grofe Maffe, ihre
Qaeme follte verdanfen tonnen, eben nicht
febr wabrfcheintic). Yudy dringt die ermwars
mende Kraft. der Sonne nicht fo tief in die
Crde, daff man Aeping Meinung jugethan
feyn Ednnte.  Und was- ift Buffons Theovie
meby als ein blofer Koman? (M. f. auch
ficriber Hru. de Lirc in feinen Bricfen- fiber
Die Gefchichte der Erde ¢, Y. IL 141 u. fo
Brief.) s bleibs alfo nidys brig, als din
Guund ber unteritdifdhen TWarme cheils von



Yem chemifchen Proceffe, Wobdureh- unfer LR
ESrper ' aus dem flifigen Buftande in den
fefien {iberging, theils won abnlichen Pros
Ceffelr, Die utcl[eud)t nod) immer im Zunern
Yer Crbe wor fich gehen, abguleiten, und fie
als eine damit coc;lﬁuenbe Erfdheinung ju
betrachren, welche Borfiellung man ficy Wbris
gens auch vou Ddev Fiatur der Ravme feibft
madhen will,  Jebod) ift meine 9Jteuumg,
Yo, wenn man fid die Ydrme als
eine durdy den ganzen YOcltraum wvers
breitete feine 3luﬂqu’cxt gedenft, von der
jeder YOeltborper fo viel angenommen
Hat, als er nad der Tapaditde (Naturl,
§357.) feiner $Vlateric vermay, dadurd
audy die ezgcntl)uumd;)c Temperatur une
feres $E2rd¥drpers am natielichften evflare
feon modhte.  Audy beqreift man, wie durch
chemifche Operationen hie uud da im Jnnern
der Erde devjenige erhihete Grad von Hise ents
fteben Eann, den wiv in Vuleanen, in verfdhies
benen Queflen w, o, gl, wabhrnchmen. Warme,
Dietbenn turch foldhe Qpemr‘ioncn abgefdhieden
wird, gebe Hievauf theils wieder in andere Vers
Jbindungen hber, theils gevftveus fie fich aud
wobl wieder in den unendlichen Raum, aus
weldyem Ocean von Warme aber unfer Srbs
forper aud) von Jeit gu Jeit immer wieder
eine nene Duanticac diefes JFliffigen, zum
Crfag Des Verluftes, einfaugt, Daber die
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Nichtigleit derjenigen Grimde, aug denen
einige Natuvlehrer ein allmdbliches Ertalten
der Brde, und fo gar die Seit ibres gany
lihen Crtaltens, Daben ableiten vollen,

MWie grof auferbald unfered Lfifreifed, bie
Temperatur ded algemeinen Raumes {eyn mddeer
1Bt fich nun wodl nidbt beftimmen. Uber fhroers
lidp ift Bier ein abfolutes Null aller Whrme,

§ 1294

Unfere Grde ift berall unter der Obers
flacge mit Hoblungen, Schlinden und Ab-
guimbden verfeben’, bie durch unzafblige Oeffe
nungeri auch) mit dev aufern Suft in BVers
Dindung fteben,  Kein Wunbder, daf denn
grofie  unterirdifdhe ~ Opevationen,  wobey
TWarme entbunden wird, auch auf die Tems
pevatur unferer Atmofpbare Cinflug Haben
miflen.” . Bielieicht findet man Bievin gum
Zheil einen Grund dev oft fo gelinden Witces
rung mandyer abre, unbd der oft o fchnetlen
Ubwechfelung der Temperatur in unfeyey Ats
mofpbare,  u dev That lehre auch die Srs
faprung, vaf nach ftacten Crderfdhiiccerungen,
Lulcanifchen Auswirfen u. d. gl nidhe felten
febr warme und frudytbare Witterung evfolgh.
Aud) vie. vielen fremdartigen Seoffe, die auf
folchem TWege in bie Atmofphare gelangen,
Fonnen die Wavmecapacitat ey $uft an unbd
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i fich ‘wevandern, o daf Dietaus bie oft fo
[hrnellen Temperaturveranderungen begreiflich
Werhen,

§ 1305

Die Temperatur ber Atmofphare ift nidye
hur nad) den (§ 334. Naturlehre) angegebenen
Grimoen nabe- an der Oberflache ver Etbve
e dhnlich. grdfer als in dev Hobe, fondern
€8 ift aud) aus-bem Ge¢fese ber Wdrmevers
breitung Elat, baf die durd) Sonnenlicht obev
lnneve Opetationen entftandene TWdrme, dert
Oberflache, in groferer Entfernung von. dera
felbert abnehmen muf. - Dabet find audh. die
Bocyften Gebivge felbft im Deifien Erofiriche
faft beftandig mit Sdynee und Eis. betyecks,
e(chyes . jebocd) durd) die GSrundroarme dee
Croe immer toieder 'won unten wegfchmilze,
fo toie és fich von oben ergeugt,

Nach Ritwan fangt fich) dev. beffanbige

Befrierpuntt (Sdyneegrdnse) in unferem
fuftereife unter dem Aequator in einet Hope
Yon 15477 englifthen Fufen, unter dem 3oftent
®rap der Breite in einer Hobhe von 11592 Fi
und unter dem 6often Grad der Vreite in einer
$Hipe von 3684 Jufien ad,
 Alebrigens fdjeine die Warme in niche
febr grofier €nefernung von unten nach eben
o jiemtich in einer avithmetifcher Progreffion
abjunehrmen,
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 Rirwan Ungade der Temperatut . (m.
oben § 125.) ©.23. Dic angegebencu Werthe
gelten flr die mittlere Temperatur’ unrer feverm
Grad der Breite; denn ed ijt flar, daf fidy die
Sdneegrdnge mir der Temperatur der Ruft nahe
an der Crdbe felbft dudert,

§ 131,

Bisweilen ftebe das Thermometer in der
obeen $uft Bdher als in der untern, Dief
ift febr haufig der Fall, wenn die obere fuft
Berdlfe ift, weil-die Wolfen bdie von dev
Grbe” auffteigende Wavme -auffangen, und
dabey fdylethte Warmeleiter find, Daber ift
penn auch -bey tribem Wetter die Kélte nie
fo -fteeng, als bep Deiterem Himmel.  Ucbers
Daupt ift in einer durdyfichtigen fuft bas Ges
fe ber Warmeverbreirung von unten nad
oben, weit vegelmagiger als in teitber, nebeliche
ter Suft, wenn fonft der Gang der Wharmes
verbreitung. nicht duvch andere Urfachen 3. B-.
durd)’ bie Ausdinftung und andeve Proceffer
wobey Warme abforbive wird, eine Storung
ecleivet,  Wenn daber 3. °B. durd) die ‘iBir‘
fung ber Sonne die Erdflache bey Tage o

arf ermarmte wird, baf mebr Warme ers
geugt, als durcy bie-Ausdimjtung abforbirt
witd: fo wird nun eeftli) ourd) die von der
@rde aufiteigende tberfliffige Warme die Suft
felbft auf eine beteachtliche $Hidbe -erwarmt
jebod) fo, baf fie nabe an dex €rve nod
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immer warmer af3 in der Hohe bleift, Nadh
Untergang der Sonne hort an’bder Erofiacie
die QWarme-erjeugung auf, aber die Abjorption
Devfelbert durd) die Ausdiunflung dauert fort,
und fo Ffann dadburd) nabe an ter Erde bie
Luft wivtlid) Ealeer als in dev Hohe werden,
wie aud). Pictet durd) unmiccelbave Bevfuche
febr fdhon_ gewiefen Hat,
Picter (Eftai de Phyf. Tom.I C.8.)

§ 132,

Die Safe elbft fdheint von dem Sonnens
lichte nur in fo fern erwdrme su werden, afs
die @rde Davon ermdrme wird, und diefe {hre
Warme der Luft mittheilt.  Daber aud) unter
einerley Graden dev Dreite, aljp in einerley
geographifdhen Clima, die fo fehr grofe Wer-
fhicoenheit der Temperatur der fufi, nacdh
Berhaltnif des Bodens, (ber weldyem fie
fich befindet. ' '

Da 5. B, das Waffer nidhe allein. grofen
eils das Sonnenlicyt durchiaft, fondern auch
die in dem Wafler ervegte Warme auf die
Levvimftung vermandewivd: (o ift far, warum
die tuft fiber grofien Gewaflern im Sommer
JAmmer E0hler als auf dem fejten fande, untex
Devfelben geographifchen Breite ift.
 Feener ift Degreiflich, wie audh durch die
Wavmeleitende Bejdhaffeneir des Bovens die
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Femperatur det fuft mobificict werden muf.
Das Waffee ift 3B, din {hlechterer Warmes
leitet afs Sand, Erden, Steine, s witd
vort ben Sonnenfteablen langfanter erwarmt
als bas fefte fand, verliert abey diefe Warme
aud) twieder langfamer Daber ift die fuft
bes Nadhts. oft wariner Nber dem - Waffer
als 1ber dem feften Sande. - So verlievt denn
auch bas Meerwaffer im Winter . bis auf
eine gewiffe Tiefe feine vor ber Grundwarme
der Eroe erhaltene Tempecatur langfamer als
‘pas: fefte Sand, und gefrievt unter gewifjen
QByreiten- gar nicht, unter welden auf dem
fefteri fande, oft eine grofe Ralte berefche.
Davunt find auch die nahe an der See lie-
genden Gegenden int YOinter temperiveer als
Die weiter davon entlegetten,

Hieher gehdvt audy bie intereffante Bes
merbung des Hin, Grafen v, Rumford a))
baf iidemt die obert Waffertheilchen auf
ben Meeren ihre Warme im Winter dev fale
terrt Suft miccheilen, fie - foecififdy fchrerer
toerden, als bie warmertt Theilden vber
wcichen fie ftehen, und daber in diefen unter
{infert, wodurdy denri bie wdrmetn it bie Hobe
fonunen} ein neuer Gcitnd, daf die Suft im
Winter Gber Meevent niche fo ale als iiber
pem feften $anbde werden fann,  Bey dent
Salgwoffer der geofern Meere bauevt jene
inneve Dewegung der Theilhen nodh um o
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langer;ba 8’ weit fchnever al8 bas {iige
Waffer gefiiert, - Wenn jedodly” alle grogen
Gewdffet! aus Salywaffer beftanden, fo wis
Den dargus, ie bee HriWBraf jeige, grofie
Nacheheite: entftehen , weilsdiesgrofie Quanti-
tat. Warme.-bie. Das Saljmafler - abfest, el
8. gefeiect, iellpithe byrdybey Sommernidy
tpieder orfpet werden Eonnte, da Dingegen
'.“ﬁﬁie S‘e]m i 2Winter- gefrieven, und Dureh
}?fre‘, ispede gejdhiige, den grofeen Theil
ipter innetn Warme ben Winter” hindurdy
behaleent,

d) ,Gllbf‘rts Ann_al- 1 B, 6. 445 :ﬁ.-

§' 133,

$Hobe Gebirge Eonnen die Aemofphare hiche
fo ftarf evwdrmen, a8 Lhalgegenden, weif
theils_ die fuft auf bden Devgen dinner ift,
und alfo die von denfelbert aufiteigende Warme
leidyter burd) fich duechgeben lafe, theils. qudy
auf pen Bergen weniger Materien vorhanden
find, aus denent dag Sonnenlid)t, das quf
die abpangigen Fladpen der Derge auch mei-
ftens fehr (chief auffallt, und daber weniger
wirfjam ift, Warme enewickeln tonnce, Dagu
Eomme nod), daff man fid) die Verge auch als
ifolivte, von ber gemeinen Temperatyy bHei
Coe abgefdinictene Maffert gedenfen muf,
deven Dberflachen im Veehalniffe ju dem
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feften. Rerne, Den fie entbalten ypafelhy. grof
find,, und Dabey, aud)., leidytey fyed) die bes
{mpia fich berpgenie, Suft erfaltes, merden.

Sndeglen if0och:die Suft auf einem $Berge
immer. warmevyidale.dn . euser: gleichen.i s
bobung iber:pem flodhen fanbe,

“@uodiidh (FE i atich leidht einfefer, Todrinis
waldigte Gegenden’ falter, ‘als offede, “Bird
‘ben Felobau bedrbeitete Sardfividje 'fidd “Ein
Benfpiel gibt bi¢ Temperatur “Hod “Deut(ths
fanbju Kacitus Jeiter

~ Ueber die alimdbliche Berduderung der TLenpes
gatur undoes Bddend -in-verfdiedenen Climarent
wou Ubbe¢ Mann in ven Comm. Ac. Elc&. Theo-
doro - Palatinae Vol. VL. pbyl Manh: mii 1790,
Deuticy in Grens Joarnhl d. Phyf. 11. &, 231.

§ 134,

Das Sidyt fheint auf die Warmecapacitat
der tuft Feinen gevingen Cinflu ju haben,
WBlelleidyt bewivkt es eine Auzdehnung det
Suft, daf diefe fabiger wird, mehr Warmes
ftoff aufjunebnien,

$Hievaus erflarte fich denn quferft feicht die
fo betannte TDatjache, daf die fuft, jumalhi
an heitern Tagen, einige Jeit vor Sonnenaufe
gang merflich falter witd o), als fie in der
Nadyt felbft war, und fich oft des Morgens
cerft Der Reif bilvet, - So wie nahmlid) ves
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Wlorgens: die vberd uft anfangt bon bei' St
neninaglcn getroffen gu-wertfen, ’Delm?l)lt “fich
ihre, Qﬁatmgqugctmt,,.unb Die- Warme, muf
Daber von den tiefern umc:)tcbten ciecnsd)
nidy vom Eonnenlidyte getroffen  werden,
fthneller in bie Hobe fleigep, um die vermehree
‘lemcmpgqugr,b‘pwt}em Sehighten 5u. far
tigen,. mbmd pentt. die ymteve $pft. abgetu,g)[s
werden, mug, big, spplich. pie @onnevauf&c@t,
und. bL_L_r_;I) plcqﬁmmwfung Des - lt[} 5 auf den .
Doden, fidy -eine qeue,,, 1enen Berluft bey
mutm y!;qnm;ggenbe QBmmequc[Lq ewﬂ’neg,
c[) ¢L[nf}mun\rezganq wutde fich . smar, die
‘.IBmgmcqg jfdt der fuft micber vepminbern,
uRD It}abut me@g. ﬁzl),lbarer%arm; entftes
Gen, a[gm Digfe- wird ourd) die. veraltpife
maig. grdfeve. Crbaloung bes Bodens nady
Untetggnge sder. Sonne, unb durd) dag in
die. .fgo{)k C‘;‘»;‘clgcn per, SBarme, unfevem Ges
fu[g(e gmf;en Lpeils entzogen,. und es mtrb
Daper bl nad)y Untergang der “Sonne. -

Sitbrt nidyt daBer aidy wobl vas Pharos
ey s af *niach - Uncergang der Soitie’ febk
oft Mebel und LWolfen, die ﬁd) bey Tage” er=
jeiige Dateeri; wieder verfihiinden? ndpiniich
weil die Watmecapacitat der §uft-veéminvert
bird, alfo fenfible Warnde enrﬁegt, die.
Deni fichtharen IBaﬂetbunﬂ oieder aufloft.
Cin mevkmwirdiges” hieher ge@ornﬁges Beyfpiel
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von la Peyroufe in Gilberts Annal. der
Phyf. VLB, ©.328.

a) Cotte in Grens nentem SOumdl der ‘J)bpf
I11.B. €. 318.

§ 135.

&3 ift merfroiirdig, daf fidh auf ben Mee:
ten der fudlichen Hualblugel felbft mitten im
Sommer {don unter einer  geographiffyen
PBreite” die der von CEhgland gleidh (nur
fintich) ift, die unermefliche Menge von Eis
anfangt, romit jene Meeve big jum Sivpol
unaufblelich bedectt find, und daff fiberhaups
die fidlice Spemqp[)are, wenigftens unter
den hdbern Breiten, immer weit falter als
vie ndroliche ift. Mandhe glaubten den Grund
diefer Q’rfcbetmmq barinn ju finden, daf fich
vie Sonne in der norblid)m Halbfugel unge-
fabr g Tage langer als in er filblidhen aufs
balt (§ 34.) a).

Allein die gevinge Menge des feften San-
des in Der fudlichen. Halbtugel evfldve vdieg
Pohanomen vollfomumen. Denn renn gleich
hegen der ungeheuren Meeve in bevr (Udlidhen
Halbfugel unter den hdhern Graden der Breite
vie WinterFalce vielleicht nidye gan; fo ftarf
als in der nordlichen feyn mag (§132.), fo
ift bod). bdagegen die Sommerhife twegen
Mangel am feften fande dort um fehr vieles



gemagpigter als auf der nordlichen J}a[bfugef
und es fann daher auf pen Meeren der {Ud=
lihen im: ommer nidht fo viel is wegs
fchmelzen, als auf den Deeren der nordiiden,
und darum bleibt im gangen genommen bdie
fudlidye ha[bfugcl weit -falter als bie ndrds
lidye. Auth trage die Salzigleit des grofien
fiolichen Oceans nad) oben (§ 122.) ange-
fithreer Bemerfung des Hrn. Grafen v, Rume
ford gemip das ihrige daju ben.

a) Nepinus oben (§r127.) 6nqefubrte Sdyrift,
MWaé Prevoft in oben (§127.) ermdbnter Schrife
varliber fagt, ift auch wobl ju febr erbingielt,

§ 136,

Xn- toie fern der Wechfel ven Tharme
und Kalfte in den verfthicdencn [ahrzjeifen
und in den verfhicdenen Jonen der & vﬁau»c
blof allein von der Sntenfitat des Sonnens
lichres , von dev Sdhiefe der einfallenten
Strahlen u. d.gl. abhangen wiwde, und wic
badurch die mittlere Temperatur unfer jeder
aeoqr. Breite beftimme worben Ednnte, Hove
aber haben fhon Salley, Niairan, Luleis,
Lambert, Tob. Mayer u. a. machematifche
Fovmeln gegeben, wobey denn Vayer ins-
befondere den Vorfhlag gemadht Dat, fire die
NDervedhnung der mittlern Temperaturen ber
Oerter Tafeln ju verfercigen, und foldye nach
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Ave - der. afivonomifdherr Rechuung .- dued)
Gicicbungen. ju- verpeffern, nach. weldyen die
wapre ‘Iempcmlur eines uts,  nacy Maass
gabe feiner @x[)o{)ung uber der Meevesfladye,.
und nady den jabelichen und taglichen Ab-
wehslungen fiie jede Zeit gefunden werden
gonnte.  Binwan bar dicjen Bovjhlag noch
weiter verjolgt, mehrere von Localumiran-
Ocen 3. B, benachbarten Seen, Bergen Wal-
bern 2. abhangige Corvectionen hingugefige,
und {0 die Temperaturen einjelner fander und
Oerter beftimmt, weldye mit den’ dafelbft ans
geftellten Deobachrungen gang gut ibereins
ftimmen, So ift 5 B. die mircleve japriiche
Temperatur, nad)y dem Favenbeitifchen Ters
momerer von Petersburg = 38,8; Stoctholm
42,33 Derlin 4y; fondon 51y ;-Paris 523
Wien 51,5; Dourdeauy 57,6 ; Marfeille 61,8 ;
Algier 725 Manilla 78,45 Pondidyery 883
Quito 62,

Birwans oben (§ r27.) angef. Sdrift S, 135.

§ 137,

Man ficht leicht, daf in den Falfern Erd-
firichen, wegen der. Sdyiefe des auffallenden’
Gonnenlidytes felbﬁ im Sommer die Kalte
betrachelic) grof feyn . witrde, wenn bafelbff
nidht wieder um biefe Jeit die Qaqevfo fang
waren, Hiedburd) wird denn jene Kalte fo febr
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gemafige, Daf bafelbft die Warme, aber
frenlich nur auf eine febr Eurje Reit, oft der
im peifien Crdftride gleid) wird. So wird
benn aud) umgefehrt im  heifen Crdftriche
die febr grofie Hise wieder dadurd) gemafige,
Va dafeldft die MNadhee 1o big 12 Srunben
dauern.  Eine Tafel dber den Hodytien und
niedrigfken YOdrmegrad in den verhiedes
nen Graden der Dreite, und bdie Jeiten, wenn
diefes Marimum dev Warme oder Kaite eins
trice, findet man ebenfalls beym Binwan.

§ 138.

Das Marimum  der jabrlidhen Warme
ober Kalte fallr nicht um bie IJeit der Sol-
fticien, fondern in unjeven cgenden meijtens
1 Monath fpacer.  Uneer dem Aequaror falle
e3 Dingegen beynahe in die Jeit der Solfti
tien felbft. . €3 ift Elar, baf vie grofite jibrs
lidge YOGrme nidht in die exfte Halfte, oder
in die Mitte des RJeitintervalls gwifdhen beya
den Yequinoctien fallen fann, weil die Crbe
im Frabjahr nod) viel Kalte vom Winter
ber pat, fo wie denn aud) die grifite Kalte
Richt um des Winterfolftitium, fallen Eann,
eil die Erbe nod) viel Warme vom Some
Mer fer Hat. Um den Aequator berum bes
flene ver Winter nur in einer blofien Regens
Seit, und die Urfadhen fallen wegq, welche
leneg Marimum von Warme obder Kalte



weit vou der Jeit der Solftitien entfernen
fonnten,

S failt denn auch dag- Marimum oder
Minimum vev taglichen Yarme nidyt um
Dig Reir tes Mittags oder dDer Mitterhacht,
fonber allemabl fpater,

§ 139,
Grofe Verdnderungen der Temperatur
finben nue in der untern Wemofphave fiatt.
Sn {ebr Hohen Regionen {ind fie unbetvachelich.

Suftand der Atmofpbdre in Ridficht
der Ausdingiung.

§ 140,

Da i) den Drocef der Ausdinftung
pon den viclen Gawafjern der Erde, eine
arofic Menge Whaflers in die Atmofphare ge-
langt: {o ift die Haupifrage, von deven Aufs
{Sfung die Cybfavung  aller " wafferichren
Lufteefeheinungen (mereora 3uuu)abbangl‘,
wic und unter welder Form diefes Wajfer
in Der fuft enthairen iit, und durd weide
Urfadyen €8 wieder in den urfpringlidy tropf
baren Suftaund suvictehren Cann,

§ 141,
Ueber die erfte Frage, wie das Waffer in
bic fufr gelangt, und unter weldyer Form ef
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bavian® enthalten ift, {ind -die Naturlehrer,
wie wir Hernad) fehen werben, febr verichied
dener Meining, wenn fie gleich im allgemeis
ren darin dnbereiftimmen, daf die Verbins
dbung des Yaffers mit der Luft nidht
eher gefcheben tann, als bis das Yaf-
fer erjt burdy Oie. Warme in einen
Dampf oder Dunft verwwandelt worden
#T, und dicjfe LVerwandlung aus dev tropfe
baren (fiquiden) Form in eine elaitifche defto
fchneller vov {ich gehe, je ftacker das Waffer
feibft ermarme ift, und je geringer der Deuck
der $uft auf die Obcrfladie ves verdimfenden
Waffers i,

§ 142,

s iff jedoch niche wnwabefcheinlich, daf
die Menge ber Verdiingtung aud) mit ven
dem Unterfehiede d¢r Temperatur 008
verdinftenden Waflers und ber umgebenden
Suft abpangt, wam gleicdy Sanfjire diefre
Behauptung fehr ftarfe Grinde entgegengee
fest ju Daben fcheint, €he wiv jedod) weitee
gehen . mitffen woiv niber den Lerdimftungse
proce noch einige Detvachtungen vorausfchicken.

1. Wir wollen ung ju dem BDebufe ecftlich
cine Wafferfladye, oder aud) einen feudhten
QRoden gedenfen, und die Temperatur der
2uft grofer ale dicienige des Yaflers,
ober des mit Yaffer durdhdrungenen Do
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dens, I diepm: Fafle miffen die Waffer-
thatliben yunacht- an der Oberflache des Alaf
fevs-ober des feudyensVodens vou der Warme
per fuft Theil nebmen, fid) mit diefer Warme
Yerzinigen, und in Dunyigeitalt entroerdyen,
Aber, tief Fann bdie TWarme ber -$uft in das
Wafler nicht eindeingen, weil dieje IWarme
in Dem. Waffer, als: einer fdyocreten Finffig
Peir, -ein Dejtreben aufmwarts ju fteigen bats
ober vielmehr die. mit. den Wafferchetlchen
fich eombinivende > Warmematerie licber als
Danmpf entpeicht,. als mit dern Wafjer vers
bunoen . bleibt.

Aber ein Defferer Warmeleiter ift der
feuchte Doden.  Die fufiwarme dringt Hier
tiefer ein, und das mit der Erde vermifdhte
Bafler bieter der eindringenden Warme mehr
Berlbrungspunfte dar,

Finerley Quantitdr Yaffer wird alfo
in" Ehryerer Jeit von einem durchndfiten
oden, als von der Oberflache der See
verdunfEen, und ‘man fieht daber oft mit
Q?crmunberunq, in was fir einer furjen Jeit
bey -einer.-warmen UWitrerung, ' der Boden
(auch nach einen. oft anbaltenden NRegen: wies
der austrocuet ,. gumahl pwenn ev lfocfer ift,
aus Sand oder viel Kalferde u. b. gl. beftedt.
Setter Boden crodriet Hingegen weit langfas
mer, und man.fieht leiche, Daf es ben der
LBevdunjtung auf der Oberflache der Erde
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Wberhaupt febr tarauf mit anfimme, daf bas

daffer i) in febr viele Haarrdhrchen . eins
Jiehen, fud) dadurd) defto beffer jertheiten,
Uid ber eindringenden Warme viel Beriths
tungspunfte darbieten fann.

I i hingegen das YOaffer oder dew
feudhte Doden wdirmer,. als die umge-
bende Buft, (es fen von der Grundmarme
Yer @rbe [§ 126.] oder von ben Sonnen-
fteapten ber; fo wird nun jwar dieje LWarme
aus dem. Waffer oder dem Boden defio fhnel=
ler: entweichen, je Ealter die aufere Suft iff,
ind man follte Daber erwarten,: baf mit die-
fem fchnellen Entweichen des AWarmeftoffs
aucy die Diinfte fhneller entmweichen miren,
allein da der Warmeftoff immer eine gewiffe
Reit braudyt, das Waffer in Dunft su ver-
Wandeln, fo Dat die Warme bey fdhnellem
Ucbergang in die aufere Suft ofe niche Sei
genug fich mic den Waflectheifchen zu verei-
higen, und fie als Dinfte mit ju nehmen,
Alfo gebt bey grofiem Temperaturunterfdhiede
beg perdinflenden Waflers und der dufern
fufe, die Wervinftung wivklid) oft {angfamer
Yon ftatten, als bey gevingern Unterjdhiede,
Und man fieht daber oft im Sommer DHey
fhnell eintretender Eller Witterung, den ju-
Yor purd)y das Sounenlidyt ftarf ermarmeen
Boven wirlic) langfamer verdimften, als
felbft im Winter das Eis bey einer Tempe-
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vatue der Suft, die nidhe viel unter dem G-
friecpunfee ift, verdinfict.

§ 143.

Ungeadytet diefer BVerradhtungen modyee
jeboc) der Temperaturunteridhied ywifdyen dem
verdinftenden Waifer und der aufern fufe in
Abficht auf die Duanticar der Husdinitung
nidyt gany gleidhgultig feyn, wie aud) Ridy’
mann (Nov. Comment. Ac. Petrov. Tom L.
P 19%.) bebauptet, und ich glaube, bdaf 3
einen gewiffen Temperaturunterfdyicd qibe, ben
dem die Ausdinftung ju einem gewifien Yiart
mum wird, aber es feplt nod) an genauen
bieber gehirigen Verfuchen,

§ 144.

Merfrolrdig ift jedod), daf das Waffer,
mabrend 3 su €is wird, mebr durd) die
Ausdimftung verlichre, als da es nody woll:
fommen fuflig war, und dag dicf Junepmen
per Ausdunftung um fo viel grofer wird, ¢
Dober die Kalte und wm fo wviel fihneller die
Gefricvung i, Aber diefe Husnahme von dev
ailgemeinen Xegel § 142, 11 . gilt fo ju veben
nur fur einen Augenbli, denn fo bald das
Waffer vollfommen ju Eis gemorden ift, 0
folge bas daraus entfiandene Eis wieder der
Regel §rgq2. (L, fo daf es uun bey fivens
ger Kalte weit mweniger qusdinftet, als bey



Mmagiger Temperatur.  (Saufjire Hygro-
Metrie § 256.)

Die Urfadhe liegt vielleidyt darin, bdaf
die fpecififche Wavme, die vas Waffer beym
lebergang in Bie fefte Form verlicrt,  vorjig-
lich gefchice ift, fich mit Dem Waffer ju.eincm

ampf ju vereinigens, . 9Man vevgleiche hier
mi¢ Lidyrenbergs Crfabrung in Erricbens
Naeuel, Vite Aufl. § 426, in der Anmerbung,

§ tas.

Einen gqrofien Cinfluf auf die Menge und
Cdnelligteir ver Verdiinftung pat die beftans
dige Erneuerung der fuft um den verdinflene
den Rorper. Denn es ift begreiflich, bag die
Wit weniger fapig it Wafferdinfte aufjus
epmen, wenn fie sunadyft um den verdim-
ltenoen Kovper gleichfam felbfi fchon damit
Sefaccige ift, als wenn fie deren weniger cnts
balt, und dann Ednnen bey einer Crneuerung
der $uft audy weniger Diinfle etwa durd) eine

erjeBung derjelben (§378. Naturlehre) wies
Ver gur verdiinftenden Oberflache felbt juriicfs
tehren,  Daher beforvern denn Winde, weldhe
Yon trocfenen Gegenden Herfommen (bey uns
Oft- und Jordowinde), die BVerdinftung unges
Metn, o daf3 vaourd) felbit im Winter bey beo
teechyelidher Kalte, Schnee und Eis (bey der
Cinmivbung des Sonnenlidyres) oft fdhneller
Yerdiujten, als das Waffer im Sommer bey



warmien, feudhten Sndwinden, oder auih) bey
ftiller fufe,

§ 146,

Ueber: die Quantitarder AusdimfEung
bie.ju . nterydhicnenen. Jabrajeiten, - bey un?
tevichied. new ©raden dev:Warme fo mo@[' Des
gervidienden .ﬁbrperb; als aud) der’ Imnge’
benden fufs ), - bey:bem vevdicoenen Gans
fluffe des Sonnenlichtes, bey verfcievenct
Oberflache und TLiefe bel vubunqrenben Mafier
ftaer finver, Hat man jwar vén Mepreven Nias
turleprern BVerjuche geniug.  Allein afle diefe
Lerjudye find nach der Art, wic man fie bis
ber angejtellt Dat, fir die Meteovologie von
Feinem grofien Jtusen. Man bedient fidy daj
gemiﬁet Q’Rexhwge 6) (Ltmometer) weldye
in der Sauptjadhe aus Gefagen voll Waffer
beircgen an derten man die Menge: des ver
dunglenben Waffers entweder vermittelft einet
angebradhten €cale, oder auch durdy Gewicht
Deftintme,  Wllein, wenn fo[d)c Gsefape frey
ftehen, und daber von der Temperacud dber ume
gebenden fuft und von dem Sonnentichee felbft
afficive werden, o muf das tarin beymthd)e
Watjer in ciner: ganj andern Menge verdime
ften, als es bey ciner gleichen Dberflache ot
den grofien Gewafiern unferes Eedforpers, dié
Dier tiur aflein dev fuft und dem Sonnenlidhte
ausgefest find, verdinften wiwde.  Man mub
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Dafer, -wie audh) Hr. o, Saunfliwe ) febe
tigyrig ceinnevt, joldhe Gefafier jeibji  fe" posh
dag IBaffer inihnen-jlehi, uneer dir Otorficde
Des TMveves oder cines-anderh quofen Wajyevs
eingenfenr, Gnd dann die Werdinftung aus
tinem - jolchen Sefafe meferis.

a) Richmanms Nov. Comment. At Pétrop,
Tom. 1. RERE

b) Greblers Powf. TWirterd, Armomurer.

¢) shigrometrie § 2

Dahtsri Bevyuce uber: die ﬁBerbﬁnﬁimg in
Gilp. Ann, XV. B, &, 188 Bevgl. AVil, &,44,

§ 1474

Nuglither fheinet bie Verfiche ju” fewte]
Wie viel Wafferdunft cine gewifie Qtiancitae
$ufe 5. °B. cin Cubiiruf, bey cinan qowitfen
Warmegrad aufjuachmen vermag.  Da aber
Mmandpecleny Faudungen bey Levtuchen diefer
Aet ffate finden tounen, fo ift vorber ndthig ju
erorcern, wie das Yajjer, weldes durch
den Verdiinfiungsprosef in die Luft
Belangt,. oon der Lufr feib{E aufgenoms
Wen voird, und in weldyer Sorm ¢s
davin entbalten iff,

§ 148.
Hier exhellet nun fogleidy, 9af nup fols
8ende Jalle ftace finden tonuen,
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1. @ntweber ‘veliert nabmiich bas durdh
ben Warmeftoff m Dunfigeftale aufgelise
‘.IBaﬂer feinen SBarmeftoff, ihdem es fid) nun
weiter mit der $ufi veveinigt, und ift dann
in der fuft gleichjam wie ein €aly in dem
Waffer aufgeldft d. b. obne davin firv fih
allein in elaftifcher Form ju eriftiven, .

1 Ober es bleibt entweder gany ober jumn
Lheil mit Wormefteff. vereinigt, und vexbm
det fih in diejem Zuftande mic. der fuft als
ivtlicher Dampf, encweder chemifd) (ourd
Anjiehung. oder Adhafion) vder medyanifch
(durd Sertheuung) {o baf es in WVerbindunyg
mit dem Warmefioffe noch den Befeen der
fpecifijhen Schwere gehordhen fana,

ML Over ¢s gebt in (1) ober (1) ned)
sugleich in Vereinigung mit einer andberen Ma-
terie, ettoa dev elefrripdyen (== k), eine chemis
fde ober medyanifthe Verbindung mit det
fuft ein.

CIV. Obder 88 verwandelt fid) vielleidhe in
Suft felbit, fo daf die Aumofphave felbfE gleich:
fam nuy ein permanenter Wafferdampf ware:

§ 149.

MNach ber fpl)potfgcfe (1) ware denn ber
Warmeftoff nue ndehig, dem Wafiet erft bi¢
Dampfaeftale ju geben, wm es in diefer foir
uen Jectheilung fabig su machen, wvon 0T



tufe aufgeldft it werden, weil man es nidhe
fin wafritheintich Hale, daf das Wayfer im
liquiben QJuftande von bder fuft  geradeju
aufgeloft werden fann (Damel, §379.)

Wenn nun aber ben diefer WVereinigung
des MWafjerbampfes mic der fuft blof Dee
ponderable Theil des Dampfes (das Wafier)
von der fuft aufgenommen winde, fo mifite
Denn wobl der imponderable ‘der Warmejtofy)
Wigder frey werden, und daher in der fuft
um oden ausdinftenden Sovper Hevunmt, 1wo
niche eine betradytliche Temperaturerhdhung,
dod) wenigftens feine Bevminderung der Tems
pevatur entjtehen. &o bemerft man aber
im Gegentheil, dafi die $uft um einen vers
Viinftenden Kovper merblic) tibler wird, und
febft fo abgetublt werden tann, baR das
Berfahren ju Denares in Oftindien, Eis
gu macpen (Macurlehre §376. dadurd) migs
lidy wird, fo wie wiv denn aud) wiffen, daf
wicflicd) die tuft um Seen und anbdere grofie
Gewaffer, fiber naffen Shiefen w. 0. gl. wo
tine frarfe Ausdimftung ftart findet, immer
febe Eapt ift, und im Sommer die Suft in
tinem Jimmer fehr abgefudlt werden fanu,
Wenn man den BDoben mit Waffer befprengt.

Werdunftet das Waffer nidyt durd) die
Warme der Suft, fondern durd) eigene innere
Warme (§ 142. 1L) fo bemertr man ebenfalls

o

e
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teine foldhe Erhohung der Temperatur in der
umgebenden Suft, als notbwendig frate finden
mugie, wenn die groge NMenge von {pecifififyer
QBarme, die dic Dampfe mit fid) wegfiihren,
durdh LBereinigung der Waffertheildhen des
Dampfes mie der fuft, wivklid) ju thermo-
metrifther Warme wiiden,

§ 150.

Das mit den Waffertheildhen des Dampfes
vereinigte Wavmefluivum, bleibe alfo mit den
Waifertheilchen verbunderi, entgiehe fich dem
Thermometer und dem (S)efu{ﬂe, und wird
nicht wieder su fihibaver Warme, wenn fich
nun toeiter der DVampf mie dev fufe vereinigt.

§ 151,

PMan Eonnte diefer TLbeorie entgegenfesen,
daff der aus dem Watfer aufiteigende Dampf
ftaet fidy mit dev fuft ju veveinigen, fid) viel
mehr durdy den Dvuct der fuft, und bey der
gewdbnlichen Temperatur dev Atmofphave, jers
fesen und wieder in {iquides Waffer verwan
veln migte.  Denn man fehe ja, daff div
wafferichten Diinfic, welcdhe fich in dem fuft:
Teeren Raume Dbildeten, fogleich wieder jers
ftoce wurben, wenn man die uft hingu lagtr
und erhdben fich Dampfe 5. B. aus dent
tochenden IWaffer unter dem Drucke der fult
felbjt, fo febe man ja cinfeudytend , paf fif



fid)y wieber in Waffer vervandelten, fo bald
fie in die Faltern Suftfthicheen gelangten.

§ 152,

Allein auferdem daf fhon Hr. de Liic
feloft (YTeue TJoeen fiber die Nietcoros
logie § 14.) dem evften Einwurfe dabuvch
begegnet ift, daf jene Berfudhe in dem fufi-
leeren Raume niches gegen die Dildung uud
Criften; diefer Dimfic, wenn fie mic dev Suft
felbft vereinigt werden, beweijen, weil die
tuft womit fie (gefest aud) nur mechanijdy)
vermifche find, den grdpten Theil des (§151.)
angefupreen Druckes felbdft ausbalte, fo fiige
idy nod) hingu, daf die fichtbar werdenden
Diinfte im (uftleeven NRaume bevm Hisulaffen
von fuft, dod) auch) febr bald ricder wvers
{hwinden, und von neuen in Dampf vers
wanbdele fid) mit der hinjuaclaffencn $uf vers
tinigen.  Was das  Sidytbarwerden  der
Dimfte des warmen Waffers betrifft, wenn
fie mit der Ealtern $uft in Beriibrung foms
men, fo Edunce es aquf den evften Vi wohH!
fheinen, vaf fie fich witklidh in fiquides Waye
fer verwanbelten,  Allein ben genauer Uncers
fuchung andern fie ja nur darin ihre Form,
dag fic fidh in Dldsdyen verwandveln  und
die mag allerdings daher viyren, daf ein
febr dichter und warmer Wafferdunft  fidh
Ridhe fehnell genug mie der é;:tf't vereinigen

2
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fann, und ¢inen Theil feiner Warme dev
taicern $uft mittheilt, nur daf es fihwer ju
fagen ift, warum denn der Wajjerdampf pc
gerade gu dev beftimmien Blaschenform grups
pivi. Aber wer diefe Blasdyen wivtlic) jers
festen Wafferdampf nennen will, muf deweis
fen, dafi fie alles fpecifijdjen, oder wie man
will, chemifdh mit ihnen verbundenen Wars
mefteffs beraubt morden find, und das wird
vuch wobl Niemand bebaupten, der das Be-
fivebon diefer Biaschen fennt, in der armos
fodaciihen tufi in dic £ihe ju fteigen.

Fiie mich {ind joldye Blaschen nberhaupt
immer no Wafierdampf, nur in einer andern
als  wollcommen  burdhfichrigen Form, und
minver elafitjdy, als im evbisten Jujtande
aber immer noch mit o viel Warmeftolf verr
Dunden, daf fie dadurd) die groBe (pecififch
feidytigleit erhalten, fid) in dev fuft ju evhes
Den,  SBiele diefer BDlasdhen mégen nun frey:
lidy auf eine medhanifche Weife etma purd
bie Crpanfivfraft des eingefchloffenen Warme?
fluibums, odev fonft auf andere Avten, unge
fap: wie dic Seifenblafen, in Feine folid?
FLroafdyen gerfpringen, und diefe find e pent
eigentlidy, wetdhe fih an das  Hygromets!
und anbdere Kovrper anbangen, und das Vet
migen haben, feud)t ju machen. Dag iff
aber aud) Alles was wiv vollfommen e
feseen Wafferdunft nennen Fonnen.  Aber 04
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grofite Leil diefer BDlasdyen (vevfteht fich, daf
fie in Feinem eingejchloflenen Raume fich ct-
Deben muffen, weil fie fich dann durdy ifren
eigenen Druck bey alljugrofer Didhte jerfesen
mifjen), fteigt denn doc) vermidge bdes mit
ihien verbundenen Wavineftoffs in die hodern
noch ungefattigeen Suftfchichten, vermandele
fiy darin wvielleicht in vollfommenen Dunft,
und verfchmwindet o unferm Auge.

DBey ciner langfamen Verdunffung des
Waffers cvjeugen fich Eeine, ober dody nuv
wenig folche Dlasdhen, und bdie claftifdhen
Dampfe gehen dann unmictelbar mie dev Luft
in Werbindung. Bis auf weldhe Hobe fich
aber diefe elaftifhen Dampfe in der Atmos
fobare evheben fomnen, lafie fich) mit Gewip-
Deit uiche Deftimmen,

Daff vie wdfferidgten Diinfie in der Utmos
fobdre eine befondere fiir fidy beftehende elaftijche
Sihffiateit bilven, Dalton in Gulb. Ann. XV.B.
2tes S, S, 1271, 161,

Niemand wird jedod) gweifelnn, daf eine folde
claftife Fihfjtakeit auch nod) befonders durdy Jieh-
trafe mir per Qufr vercinigt, und alfo nidht blof
Mechanitehy damit verbunden, fondern gewiffers
Waagen aid darin aufgeloft betrachtet werden fann,

§ 153.
Daf ein foldher mit der Luft voll-
ommen oereinigter Dampt Tein Gegen-
Fand bes Hygrometers feyn Ednne, iff
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Flar. Man mifite denn annchmen, baf die
Subftany des Hygrometers (Natwrl. §. 581.)
eine geofere AUnjichungstraft gegen das Wafs
fec ais der mir ven Waffertheildyen verbuns
deiie Wavaefiofi Habe, weldyes nidye im ges
vingjten wapricheinlich ift, nody viel weniger
turdy ivgend eine Erfahrung bejtatige it
Sa iy behaupte fogar, bda wenn in dan
fub baven,  alfo  blasdhenformigen  Wafjers
dampfe (§ 152.; feine Blaschen jum Theil
in jolive Tedpfdhen gerplabren (§152.) qud)
niche emmadl in diejem DVampfe das Hygros
meter eine bemerfbare Feudhrigfeit anjeigen
wirde, ta befanuitich toldhe Dlaschen, wegen
pes mis ibnen verbundencn Caiorique nicht
einmabl von bem Waffer felbft mehr angejos
gen warden ), Auficedem wei man audy
paf in dem vollfeimmenen Waflerbampfe das
Hygrometer fhledhterdings nidye afficive wivd.

a) Swsuffire Hygrom, § 201,

§ 154,

Man Dat alfo von dem Hygrometer meht
evwarier, als man feiner FNatur uach von ipn
erroavten fann. 35 follte uns {ber die ab”
folute YJenge YOuffers in der Luft Le
lebren, uud es fann doch Fein anderes TBaf
fer angeigen, als weldies unanfgeldff vor
oem YOdrmeffoffe, in der fuft in Eleine®
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foliden Trdpfcben mechanifdy darin Herums.
getvicben wird, und alfo gany eigentlich fich
m frepen Juftande Defindet.

§ 155,

Daher tommt s denn aud), daf felbft in
einer Sufrfd)i%t, netin fidy YOolten (blas-
thenformige Dampfe) jufammengiehen, per
Stand des Hygrometers nicht mevtlich gedn=
ert wird, wenn man s nur durch ein Obdach
fhugt, taf s von den aus dem Ferfprin=
gen per Blasdyen entfiehenden foliden Tropfe
then (§ r52.) nidhe o febr als in freper fufe
afficivt toivd, "

Es fann daber jufolge der Hygrometri-
fhen Angeige die fuft febr cocken ju feyn
fcheinen, und dewnod) eine ungeheuve Nenge
voilfommenen QWajfferdunftes enthalten, und
umgefepre fann Sufe bey fdhnell auffteigens
dem Dampfe, der aber nidht eben fo fchnell
mit der $uft fidh mifchen fann, wegen (§ 153.)
feudhe ju feyn ficinen, und dennod) von dem
Satrigungsgrade nody fehr weir entfernt feyn.

§ 156,

Nu ciner nad) Angeige des Hngrometers
fo quferft troctnen Suft encftehen nun ofi plos-
lich Wolten, Platregen, Hagelweiter 2. die
Viele Seunden dauern, das fand uberjdpvem:
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men, und wenn fie voruber {ind, finbet man
pen Juftand dev $uft in ALy auf die ’Seucbt—
peit (nafhmlid) nad) der Anjeige Des Hogro:
meiets) oft gar nidt geanderr.  Na felbft
um SBoffen Herum, aus denen es vegnet, ift
oft bie tuft niches weniger als feudyt.

Dieh Alles meint Hr. de Li1c a) laffe fich
aus dev Husdinftungstpeorie nicht evflaven,
vermdge beven die fuft ehe fidh YOolten
Dilden verber das YViarimum der *;’eucbtf
beit crrucb\n, und foldpe dem Hygro-
meter offentaren mifle,  Auferdem mxﬂc
man ja auc) aus Saufiires Verfuchen, daf
in einem Kubitfuf fufe hodyjtens nur 1o Gran
Faffere aulgeldt foyn Edunten, mithin nad)
einem feidyt ju machenden Ueberfhlage in einer
atmufp‘g[uifd)m Edidyt nie fo viel Waffer
enthalten feyn Eonne, als nur, um einen Nebel
gu Difoen, erfordertic) ju feyn feheine,

a) Neue Foeen dber die Meteorologie.

§ 157,

Man  fieht aber offenbar, btaf Hr. ¢
Li¢ ftillfdrveigend von dem Hogrometer ver:
fangt, Dap cs aud) ven in der fuft enthaltes
nen pollfommenen l'DatTetbun{E angquf'
Da aber aus angefihreen Grimden diek nicht
der Fall fepn tann, fo verfieren die Phane?
mene (§ 156.) auch das Yufaliende, was ¢
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bem erften Anfchein nac) aben, und was das
YTarimum der Seuddeheit anbelangt, weldes
die $uft, vov ver Bildung der Wolfen und des
Kegens, dem Hygremeter anjeigen miifiee, o
if wopl flar, dag bice Urjache und Wir-
fung mit einander verwedyielt worden find;
bas Mapimum jener Feudhtheit iff nabmlid)
niche die veranlaffende Urfache jur Bildung
der Wolfen, und ded NRegens, fondern um-
gefedre, wann fide dieye bilden (wodued)? ifE
uns jegt gleichguliig) dann evft jeigt tas H-
grometer (wegen des Jerplagens dev Blaschen)
Seudhtpeit, und fann bis jum Lochiten Punte
ter Jeuchtheit gehen, da es hingegen fo lange
cuf Toodenheir ftehen muf, als die Urfadye
noch nubt covhanden iff, wodurd) bder mit
Dev tuft gemijchte unfubtbave Wafferdunit,
eincy Ser BDilbung vou Tnopichen fo gunitige
Blagdhenform annimmt,

§ 158

Was jene 10 Gran Waflers becrifft,
die nadh Sauffires Berfudhen hdchitens in
einem Bubiffchbube Ruft entbalten feyn
Ednnten. fo erbellee leicht, dag dbamit nur fo
viel gemteint fepn fann, daf wenn man in einen
dburd) Salze moglichft getvockneten fuftraum
von einem Kubitfufie, einen feuchten Kirper
bineinbringt, diefer nur ro Gran Waffer an
die umgebende Suft nody abjufesen braudy,
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um das Hygrometer auf den bochften Girad der
Seudytheit ju bringen.  Allein was ijt damit
und durd) ahnliche BVerfudye erwiefen’? Crewip
weiter nidyes, als daff wenigftens fo viel liquis
Oco Waffer in einem Kubiffchuh fuft cnts
haften {eyn fonne, wie viel AWatfer aber die
fuft audy bey ihrer moglicdyften Austrednung
. b. %efremmg von concreten *‘\“aﬁm—
t{)ex(d)m, in wabrer Dunfitorm i fid)
enthalten habe, Fonnte das Hygrometer weder
bey feinem Punfee der quferfien Tvocfenheit
nod) Jeud)theit angeigen (§154.), und Hen.
ve Biics Cimwirfe tonnen daher nur diejes
nige Ausdinftungstheorie treffen, bep bder
man afles in der $uft enthaltene Wafjer
als cinen Gegenftand des Hogrometers bes
tradhtet, und vas Aufjteigen der Dingte in
Nidyts als in eine mechanifeche BVermijthung
fleiner concreter Waffertheildyen mit dev fuft
fest, wogegen dod) Sauvffire und andeve fich
deuthich gonug evtlave haben.

§ 159

MWeil demnach das Hygrometer feine An:
3eige von der Menge Waffers gab, woraus
fich Hu. de Liic den Regen und andere waffes
vichte Sufrevfcheinungen evflaren ju Eonnen
glaubte, fo fchlof er, aller Degen fey jwar
von Der Erde aufgeftiegen, aber jwifchen dies
fem Auffteigen, und vem nadhhevigen Hevabs
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fallen, BHabe fih Das Waffer in einem Ju-
ftande Lefunden, wovin es Eein Waffer mebe
war, weil es fidy dem Hygrometer nidht
offenbarte, und da wir; an der Stelle, wo
€3 Dem Hegrometer verichminbet, blog bdie
genteine atmofpavifihe Suft fanden, fo miffe
es felbft in diefen [uftfdrmigen Juffund
Ubcrgeqangen gewefen fepn, und fo vithre
demnach ter JHegen daher, dafi jenes [uft-
formige Waffer (vie atmofpharifche Sufe) fid)
wieder jerfete, und in liquides LWafjer vers
wanbele.

§ 160.

Es erhellet aber aus bem Visherigen, daf
davaus, daff wiv in der fuft das verbimftete
Waffer nacy der Anseige Des Hygrometers
nicht antreffen, gav nicht folgt, das Wafjer
mirffe fich felbft in Loft, und swar in
foldye, als woraus unfere Atmofpbdre
bejfebr, verwandelt baben.  Denn da
die Dampfe, fo lange fie {ich in vollfommen
elaftifhen Zuftande Definden, und mir dev
fuft entweder medhanifd) (§ 152.) oder durd)
Angiehung veveinige find (vaf. Anmerk.) ebena
falls fein Glegenftand des Hygrometers feyn
fonnen, jo it es meines Erachtens gany uns
ndtyig, die Hypothefe einer wirflidhen Vers
wandlung des Waffers in Suft felbft anjus
nehmen, welche Bermandlung denn aud) nod)
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Miemand durd) irgend einen bdirecten LVer
fuch bat erteifen fonnen,

§ 161,

Werm wir demnad) die in der fuft wvors
Bandenen Wafferdampfe, als ein vou dev tuft
jeibit verfchievencs Fiuidbum befrachren, fo
haden wiv dadurch in der Ulofm,i(‘ wivts
hu) eine ‘gnpo:‘;)e(e weniger (n Sanlid) Daf
bie Armojphave feibft nur lujcioriniges Wafler
fey).  Da nun juglew) jene Tjcouvie teinen
berannten Erfahrungen unb Analogien wider-
fovicht, fo 1t & Der mwahren Porjit gemaf
ey ihr fo lange fteben ju blethen, bis irgend
eine Er{cheinuig verfénime, die ung nothigt
dicfe Theovie ju verlaffen, und ju einer
wirélichen BVermandlung des Waffers in fuft,
und jwar in folche, als wovaus unfeve Yt
mojphave fefbit Deftehe, uberjufpringen.

§ 162.

Rveplic) Eann man die Moglicheeit, daf
Whaffer fidh in amuofpharifdhe fuft verans
defn toune, aud) nidyt durd) einen directen
LBerfud) wiederfegen, und die NMatur fonnte
gar wobl bewertielligen, was bisher unferer
Kunft feplaefchlagen bat.  Alicin Hier ift
immer die Frage, ob uns bis jehe ugcnb et
Umftand ndthigt, ;u ciner witlichen Ve
wanbdfung des Waffers in uft unfeve Jufluch?



v— 189 —

Ju nehmen.  ft das nidyt der Fall, wie wiv
denn wivklich in der Jolge feben werden, fo
itd man denn wobl das fo genannte Aufs
Wiungsfyffem, nad) dem Gefichtspuntre,
Wie id) es ydhon in Grens Journal der Phyfit
beccachtet Dabe g), und nad) weldhem es Hr.
Sylius &) in feincr Preisfihreifc nody weirer
entwictelt Dat, fo lange anjunehmen fein We-
denfen finden.

a) Grens Fournal der Phyfif, V. B, €. 371,

b) Priifung der neuen Theorie des Hrn, de
Lii: vom Fegen, und feiner daraus abgeleite-
ten Einwiirfe gegen die Auflifungstheorie, eine
von der Konigl Preufl, Acad. der Willenfch,
zy Berlin gekronte Preisfchrift, Berlin 17¢s,

§ 103,

Man Edunte zoar eine folde Verwands
lung des Waffers in atmofpbarvifhe $uft qus
Yem Grunde wabrfcheinlich finden, weil die
AtmofpHare taglich einen ibrer Beftandeheile,
nabmlich den Sauerftoff, an fo viele Kovper
abfesst, und man fich) den Crfas diefes BVer-
luftes wenigftens auf dem bis jest Defannten
Wege der Vegetation (QNaturl, § 485.) nid)t
Binlanglid) evtlaven ju €onnen glaubt.  Allein
auBerdem, dap nod) teine WVeved)nung daviiber
gefuhee ift, wie viel die Begetation sum
s2r{ag jencs Verluffes Sauerftoff herbey-
fipren fann, ift vennm dod) Ddie caglidye
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Confumtion des durd) Verbrennungsproceffe,
burch die Faulnif und durd) das Athmen ber
Zfiere in bem ungeheuven Ocean der Armo:
frare mob( faum merflid), und dlrfte viels
Teiche im Ueberfluffe niche allein durd) die BVes
getation, fondern aud) dpurd) anbere uns nod)
unbefannte Zerfeungs - Proceffe des Waffers
wieder Dergeftellt roerden fonnen,

Audy mdcyte wohl dasd in der atmofpharifdhen
Quit enthaltene Waffer ebenfalld bey fenen Ybs
forptiong=Preceffen des Sauerftoffs nidt unrhdtig
fevu und einen Theil des Sauciftoffs bergeten,
den man gemobultd) als ans der Ruft felbt?
abge(dhieven annimme,  Wir wiffen 3. B. au?d
Lavoificrs Berjudien, daf wenn Wafferedmpfe
fiber glihence Kohlen und anvere Kdrper geleis
tet werden, dad Waffer den Sauerfioff an pie
Kobple abfegr, Kdunten alfo bey den BVerbrens
nungé: und anderen Proceffer, wobey mar
Den "ﬂlltlﬂ‘bﬁ qemobnlid) blof aus der at?
mnfpbmur;m Zuft confumiren (fef, nidt vie
in der Luft enthattenen Iaffervdmpfe felbi einen
Theil des Sauerfloffd bergeben?  Und wirde
alfo canarch die @auerﬁoﬂ'uonfumnon der armo?
fpbdriichen Lufe felbft nichr um ein bervdars liched
perminvert werden miffen?  Der daben frey wer?
Dente “Ra(fcr{ieﬁ (cem Giewicht vad) doch imumer
ein febr Fleiner Theil des zerfessten Waffers, bantt
denn theild {idh) in bdie obern Lufiregionen erbebetts
theifd audy bey fenen Preceffen felbft wieder it
agubere Wert i Jiingen it o

:Lm w verfchiedene Sanerjtoffgehalt ber at'
mf‘I“ muc.)cu Naye, nad) O wniscigen Oer sus
diomzers, fonure daun wohl von dem Saue



ftoffe bed in der Cuft felbft enthaltenen Waffers
mit berelibren,  Hier ift nod) viel dard) BVerjuche
u emifcheiden. €8 ware gewif nicht unniif den
Sanerftoffgehalt ver atmofpharifhen Lujt, bey
Nebelu, bey anbaltendem Regen, febr heiterer und
dauerpafier Writerung, durd) eine Reilie fehr ges
nauer Berfudye 3u erforfden a).

a) Hrn, v. Humboldts bieher gehdrige BVerz
fuche (fiber die chemifche Serlegung des Luftfreifes.in
Gilb.Ann. 111 B. &.77.) vermdge deren tie Sauera
ftoffmenge des Luftfreifed bey beiterer IWBitterung,
und wenn die fichtbaren Dinfte fidy in cer Yenp=
fobdre aufidften, grofer befunden ward, als bey
triiber und feudyter 2Witterung, bevdrfen ndhmlich
had)y Hru, v, Aevnims Bemerfung (vaf. S.92.)
nody einer genauern Grorterung.,  Dody ftimmuen
damit audy TIuacnboufens Verfuhe (Vermitdre
Schriften pbyiifdy - mediciniichen JInbales fiberf,
von ¥7. €, Violitor, Wien 5782, S,96 u.f,)
Uberein.

Bey feudhter und triiber Witterung {deint die
Ruft mit Waffer tberfiteigt ju fevn, €35 if alfo
gar wobl mbglidh, daf wenn man vun eine Pora=
tion foldyer Yuit in bad Eudiometer (36, und audh
ver Sauerftoff ved in diefer Luft enthalrenen af=
fers, fidh mit der Salpeterluft (oder fiberhanpt
der Eudiometrifchen Subftany Maturl. § 188.1)
bereinigt, burd) das biebey fid bilbende Waffers
ftoffgas, vas Sticdjtoff-refiduum ves Cudiometers
vermehrt und daber der Sanerftofgehalr ver un=
terjudsten Quft {Ue Fleiner gehalten wird, alg
er wirflidh ijt.

Hro. Hofr. Parrots Theorie, su Folge der
die wafferaufldfende Kraft bder atmofpbdrifchen
Rift, hanptfdhlidy vem Sauerfioffe derfelben juz
ufdhreiben feyn foll, ift pour in Radjidht der
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baraud abgeleiteten Folgen flunreidh, aber durd
DBerfube doch nidht hinldnplich beftarige,

M, {. deffen vermithte phoficatijche Bemers
funicn in Gulberts Apnal, X. 3B, &.160 1, (Beie
glidhen X. 489. Xl. 66, X1l 333 x.)

§ 164.

Man hat die Frage aufgeﬁe[[t, 0b bdie
mit oct Luft fich mijchenden maﬂ'err
dinjte den Drud der Atmofpbare vers
mebren oder vermindern, — Meiner Mei
nung nady gefdyieht feines won Dbeyden, —
Denn weder aus  den Werjudyen Saufs
fiires w. a. Uber die Verdimfiung in einem
eingeychloffenen mic fuft erflilleen Raume a)
und das dadurdy bewirfte Steigen des Bav
vometers, nody aucd) aus ten Lerfucher
oraus man die Bevanderung Der fpecifijchen
E€dyoere der tufr nach Werhaltuif ihrev grofern
obsr gevingern Sarttigung mit Dinfien abges
Teitet bat, Fann etwas in Rictfichs des Drucks
ber freyen Atmofphare gefolgert werdey
und Hr. v. Sauffiice bat {lbji aeseigt, daf
aus jenen BVerfudyen [)ud)ftcna cine Weranpes
tung Des Darometers von cin pacr tinien b)
ectlavbar wird, Dbegreiflich weil Hr. von
Saufilice nur die Aendevung tes {pecififchen
Gewidhrs der Lafr von hrer grifieen fapeins
baven Trocfendeit (nas) dem Hogrometer) bis
gum Hachiren Geade der Feuchipeit in BDewvady
tung gejogen bat,



€s ift vielmebr leicht eingufehen, DdaB
tenn aud) eine mit elaftifthen Dimften eva
fallte uft nady Sauffiive und de Liic fpecis
fifdh leidyter alg eine minder mit Diinjten ges
fottigre Suft feyn jollte, dagegen die fpecifiid)
leidyceren Sufefaulen in der freven Atmofphare
bober, als Die Jdywereren feyn werden, und |id)
dbamir ins Gteidhgewidyc jegent mifien, derges
ftalt, ©daf wenn die Armoiphare rvubig ift,
jene Suftjaulen einen gleid) grofen Druc aquf
das  Quecdfiiber des Daromerers ausuben
toerden o).

So lebre denn aud) eine vielfaltige Crs
fabrung, daf oft im Sommer wnad) einem
Deftigen Plabregen, wenn die Sonue febr Heif
ftheine, und von Dem durdnagten Boden
eine ungepeure Menge von Dinften fidy ev-
bebt, das Quectfitber in dem Varumerer oft
gany ftillitehend bleibe,

a) <yvgrometrie § 108,

b) Daf. §288.

¢) Daf ecine mebr mir Dinften beladene
Rufe fpecififch leichrer ift, alé eme mit wenigec
Dinfren ccfillte Lufe (bey gleidem Drudk) vas
fir fpredpen ja vie Phinomene felvt. Denn va
fhon die fichtbaren bldsdyenfdrmigen- Dinfte
fich in der Yrmoipbdre fchwebend erbalten, oder
far darin anfiteigen, mithin feidter ais ofe
Rufe find: fo mifjen 8 nody um fo viel mebr die
Unfichtbaren inniger mit der Ruft gemifdten

dnfte fepn, weldpe nod) mit mel):nQBdrmefwﬁ'



als bic fidtbaren, svcrbunden gu fevn {deinens
Durd) ihre Vermifhuag mir der it muf alio
vie Yuft {oibft aush wehl ipraifiid leiditer werdette
Da aber tad Hygrometer wnd fber vie Meuge
ver mit ver Yufi verbendencn Dinfic nidr dent
geringficn UMy gibt (§r54.): fo Hunea
alio aud tic Saufitvitchen Berfuche, wobey dad
Hpgrometer angowantt werden iff, uné im qes
ringflen nidyt variiber belebrew, um rwie viel eine
Portion Luit, wegen der Waljerdintie, dic fie
enthale, ju eincr gawiffen Jeir meht oder wmenis
ger leiche feyn werbe, al8 3u cincr andern, pers
ftebt {idy bey gieicher Tempevatur und gieichent
vacomciecftanve,  DHicriiber {ind bid tetst nod
gor feine Werfudhe vorhanden, abev idh jweifle
iicht, bafl enn man das Gewicht eined Qutifs
fuped Cofe ceducive auf gleidien Drud und gleide
Tempovatur) 3u noterithicdenen Fahrdgeiten, und
bey dicfen oder jenen nezrfiofiidigen Rerdnderuns
gen der Witterung und der Atmofphare ibevhaupty
mit bev wothigen Gienguigfeit beftiumen wivde, di¢
Rejultate gewif fehr verfchicden ausfallen wirdese

§ 155,

Meines Eracheens fmd afle Veranderuns
gen in dem Drucfe der $uft (Darometer
veranderungen) tber  Ddicfem eder jenent
Iheife der Crofladye blof Tolgen pavticller
Sedmungen vou fufrmaffen, weldye cniweder
purd) Dimfie, over dured) Warme Gervachtlich
in ibrem fpeciyifhen Gewiche von der guftr
pie jenen Tpeil dev Cedflache bedeckr, verjehies
pen find, wid aus entferntern Gegenden fev*
bepgefuhre werden,



Um einige Dicher gehovige Falle ju erldue
tern, fo ftelle (Fig. V.) der Kreis um A unfere
Crdtugel vor, und die um diefen Kreis herum=
Qejeichnete frumme Sinie die Ghrange unferes
tufitreifes. 3 Habe dicfe Grange mit una
terfchiedenen Diegungen gejeidinet, um abjus
bitden, wie 3.B. aud) bey vollFommener
Ruire der Armofphave, die Sufi fiber diefene
ober jenem Theile der Srdflache, bald hoper
bald niedriger flebt, je nachdem die fuft mehe
oder weniger mit Dunften erfirilt, oder durdp
mehr ober weniger Wavme, mehr oder mwee
tiger ausgedebhnt ift u.fiw.

I. Wean nun eine mit Wafferdlinften ge~
factigre fuft bey gleicher Temperatur und bey
oleichem Baromecerftande, leichter ift als eine
minder gejattigte tufts fo ey 3. D. tber a
eine folche mit Diinften gefartigte fuft, im
Gicichgemicht mit einer ungefateigten Mber c,
fo werden die tuftfaulen Uber a HOher als
iber « fenn.

Nun erhebe fich ein Wind, oder cine Bes
Wequng (Strdmung) der fuft aus a gegen o,
Welche fich aber nicht durd) die ganje fufts
Maffe arceo, fondern nur durd) eine Sdyidye
berfetben erfivecfe, ich mwill fegen nale an der
Crdfiache felbft, und die Hibe diefer bemegs
ten Suftmaffe fey am==cn, o def jwifchen
Yen Rreisbogen ace, mn, die ganje Suftmaffe
Yo 3 gegen o in %e:vegung\, uber mn
N 2
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aber in Rube fen, wenigftens einige Jeit
darin verbleibe,

Sft eine mebr mic Dinjlen erfiiflce Suft
bey a fpecififh leidyter als die minder gefat
tigte bey «, fo wird dburd) die Bewegung der
$uft aus a in o, eine leichteve $uft tber oz ges
bradyt, inbem Ddie fhmwerere qus « gegen B,y
u, . w. fortgetricben toird.

Jtun er[ga!t man alfo uber « Suftfaulen/
weldye weniger dritfen, als bie vorigen, die
alfo das Barometer bey o jum Sinfen bringen.

1. Nadhy und nad) wird aber die aqus a
nady o ftrdmende und it Diinften gefactigre
fuft, {ih mic dev daritber ftehenben ungefats
tigten n g vereinigen, es werden fid) allmaf-
lig auch die Suftfaulen o n feibft mehr erheben,
um mit denen nber a wieder ins Hydroftatis
e Gleidygewicht ju Fommen, und das Ba-
rometer wird in « wieder anfangen zu fteigens
bis die Suftfaulen 1ber & mit denen iiber 2
wieder im Gleichgeridye (ind, mwenn anders
bie von a nad) ¢ flromende fuft, von b Het
immer mwieder erfee wird. Nun fann nod
immer die Dewegung der $uft aus a in 2
fortdauren, jo es Ednnen felbjf Snrme jwic
fhen a und « flate finben, und dag Baro’
meter wird fid) nidt weiter meht verandern
bis neue Stromungen aqus andern Eegender
erbey gefiihre werden.



Diefelben Sdhliffe gelten, wenn obge-
dachte Seromung aus a gegen o nidyt nabe an
der Erodflache, fondern in der Hohern Armos
fpbave ftate fanbe.

Je grofer die Hohe am ober xn bder ffrie
menben fufefchiche ift, defto grofer mug aud)
bie Veranberung des Darometersftandes in
a ausfallen.

Wird die leichtere aus a in o firdmende
$uft nidye in eben der Maafie 3. B, von b
ober ¢ her wieder erfest: fo finfen die Saus
len rm tiefer herab, und es bleibe tber a fuft
von einer gevingern Hohe als juvor. Das
Bavometer witd in diefem Falle nicht allein
Dey ¢, fondern auch bey a fallen, und wenn
gwifthen a und « die Rube der Atmofphare
wieder Hergeftellt iff, o wird an beyden Seellen
aund ¢, das Darometer einen niedrigern.
Stand Haben, als ehe die Strdmung von
a gegetn o anfing.

§ 166.

Auf diefe Ave fallt in unfern Gegenden das
Barometer febr baufig, wenn ein Winbd, der
uns eine mweniger mit DVinften gefattigte Suft
gufubrte 3. B. ein Fordoft oder Oftwind fid)
in Weft oder Siidbweft umfeht, der uns eine
dunftreichere uft jufitbee.

S0 werden denn uberhaupt Secrvinde,
die pem trodnen Sanbe gugefiihre werden, mei
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flens ein Fallen des Barometers, Winde
Hingegen, bie von einem grofien trocknen feften
fande Herfonunen, ein Steigen des Vavente:
tevs bewivfen,  Jedod) Eann bey einem QWinde
ber eine besradhtlich lange Zeit Hindurch von
Der See heefomme, nady (§ 165. 41 ) aud) wic=
Der ein Oteigen des Darometevs erfolgen.

§ 167.

Da eine warmere fuft (pecififh leidyeer
Al eine Eaftere fuft ift, fo werden atfo audy
SWBinde , die ung cine wavmeve fuft jufihren,
ein Sinfen des BDavometers Lewirfern. Eind
nun dabey die warmen Winde audy nod) mit
Dinfien gefattigt, fo muff das Vavomerer
nodh um fo viet mehr fallen.  mgefehrt wird
Das Vavomcter fteigen, wenn uns faftere
Sufeftrome jugefihre werden.

MMan Eann die HIbe unferes Lufebreis
fes woixl wenigftens auf 8- 10 Meilen ans
feen, wie man aus dev affronomithen Dani=
ntecung (Lulofs Kennenif der Cedfugel § 453.3
und andern Umgtanden fihlicfen fann,  Ofre
Qreeifel qibe ed unterweilen Strdmungen in
der fuft, die wenigjtens den jehnten Theil dev
$Hope der Ytmofphare einnehmen. “Wenn
am= cn Die Hhe eines foldhen Stromes
nahe an der Crdflache ausdridt, fo betvagt
ver Unter(chicd der Barometerftaude bey ot



und n, ober a und m d. b der Druck der
fuftfaule am = an ungefabr 15 Joll bep
glether  Femperatur, St aber dee mite:
lere Tempevatur der fuftfaule am, um m
Grade (Keaum.: grifier als die dev Suftfaule
cun: (o it die tufifaule am [leidhrer als die
en i den Werhalmi 1 :1 J?;_ ( wie
Mman aus MNaturlehre § 348, ableiten fann),
und es ceheiler, bap wenn dard) viven fufts
flrom aus a in o die tuftfaulen an, in an
gelangen, der Bavometerfiand in ¢ fid) wm

n\ o f ! NN
15, — (oder wenn man uberhaupt ben’ Bas
215
tomecerftand in ¢ =E, in n=e nennt) um
m e i > (4
(E-e) Py andern mu§, weldes 3. B, fur

E-e=15/und m= g°,cine Aenberuug von
chm@'e 7 finien Bervorbringt.  NRechnet man
Wod) Hingu,  daf bie aud a in  firdmente
Wwarme fuft vielleiht aud) fedr durd) Dimite
quggedehnt ift: fo fann die Aenderung des
DBavometerftanded in o feidht auf 14 und
Wehreve Sinien {ich belaufen.  Syndeffen ift o8
oy felten, daf ein Varometer um fo viek
n feinem Gande fid) audere, demnad) fone
ten die gevodbnlicben Darometerandes
Tungen um fo mehr von den ahgegebeneix
Urfachen beveithren, ‘



§ 163.

@ine andere febr erbeblidhe Urfache ftarfer
Barometerveranderungen find folche tuftftrome
weldye aus Hdhern (egenden der Atmofphare
in tiefere hinabgehen. Dag dergleichen fchon
nahe an Der Crdofladye oft verjpriet roerden,
ift teinem Jweifel unterworfen. Noch Haufis
ger mwerden fie in den HoOhern Regionen der
Armofphare ftare finden.  Wenn man fich nun
3. B. voritellt, daf tuft aus mk in by berabs
fteome, fo gefangen feichtere Suftfaulen iber by
und das Bavometer muf in b Herabfinfen
in bem Berhaltnif die Saule mk leidter
alg b ift. Es fey bdie BVarometerhdhe bed
b—=F bey i=e; bey m—=E* bey k —e’, und
mk=bi: fo iff das Gewidht der fuftfaule
mk=F/-2; und bi =K-e. Alfo der
Unterfhied des Gemwichts bepder Saulen . bey
gleiher Temperatue) =E-t+7/—7e 4, et
Unterfdhied der fich leicht auf einen Joll belaw
fen €ann, obne daf die Hoben km, bi cben
febr grof feyn dirften, und der Sfuftftvort
mb von einer fehr Hohen NRegion der Anmo’
fphave Derabjufommen braudyte.

So fann 3. B. ein Lufifirom von etwa 700 bi
8oo Toifen Hohe (= k m), der fidh von vem Broce!
nach Gdttingen herad bewegte, eine Aenderung B¢
PBarometerftandeé in Gdttingen von § big g Linie?
Bervorbringen, Gin folver Strom wirde in GO
tingen beynabe Horizomial feyn.



—~ 201

Daf Gbrigens eine leichtere Lift, die in Beroes
aung ift, eine didytere ausd ibrer Stelle vevtreiben
faun, daran wird doch wobl Niemand gweifeln.

$ 169,

Sm Jrabjabre und Herbite find in ben
Crdfividhen auperbalbd der Wendefreife, bdie
Winde, und die Abwed)slungen von Warme
und Kalte, weit haufiger als im Sommer
und Winter, und dieje Veranderlidhteit ift
nac) den Polen ju immer grofer und grofer,
Daber erhellet die grofiere Veranderlidye
Beit Oes Darometerftandes auferbalb
Ocr Wenbdetreife, und in den Erod-
ftriden von grofierer Dreite, als inners
balb 0oes beifien Erdftrichs, wo bdie
Winde, wegen mehrerer in der Folge vors
fommenden Urfadyen mefr regelmagig find,
und die Warme im ganzen gleidyformiger
bleibt, fo wie denn aud) der Gang der Auss
dinftung innerhalb ber Wenbdefreife, auf den
grofen Meeren um den Aequator herum, reit
vegelmdgiger als auf dem feften fande ift, wo
fie burd) Berge, ThHaler, Waldungen und
andeve $ocal-Defdhaffenheiten, in ibrem Gange
fo jebr geftore wird, 7

Betradytet man nun reiter die geringe
Monge des feffen fandes in der fudliden
Haldfugel: fo fieht man Dievin einen neuen
febr erheblichen Grund, warum uberhaupt in
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ver ndrdlidhen Halbbugel das Daromes
ter weit vergndetlidyer als in der (11ds

lichen iff.

§ 170,

Wenn i frgend einer mit Dinften ge-
fattigten Suft 3. B, dGiber a (Fig. V.), ein
Dunfiniederjhlag in Form bdes Negens er=
folge: o mug dieSiclle, weldye die elaflifchen
Dunfle in der fuft eimahmen, duvd) fufe
aus der Fevne 3. B. von ¢ oder b Her, wies
der evfest merden, weil fonft das Gleidyges
wicht tor Suft uber a mit Der itber ¢ oder b
nid)t beftehen fanne €8 entfteht dafher ein
Rug tev fuft aus c, b, in a, vorausgejest,
Dafp die Sufe Uber o, b, anfanglid)y mit dee
1iber o, fidy itn Gileichgewidite des Drucks Des
fand, und bdie Dewegung der fuft aus o
ober b in a durdh feine DHoben Gebivge, vder
ourd) - andere fuftfirome jwijhen o oder b
und a aufgebalten wivd.

Eine Jeittang wabrend des JFiegens fann
beun it a das SHavometer mertlich finfen,
aber fo mie der Dunftnicderfhleg durd) die
aus o oder b herbenftromende tuft wieder ers
fest wird, fangt es in s mwieber an ju fteis
gei, und m o oder b wird es bagegen fallen,
e mufre denn die tuft in o oder b, roieber
in eben der Miaafe, bdurch nody entferncerve
fuft aus @3, o3 ¢ d wieder evfeft werden.
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Finden fidh aber swifchen o, 3, ¢ Hobe Ge-
birge, die den Sufijfrom aus e in a nicyt eben
fo fihnell evfesen, fo wird das Varometer
in o wivtlich eine Jeitlang forefallen, wahrend
€S i a veghet

So ift denn fehr oft das Kallen des

arometers an cinem gewiffen Orte
cin Rennscidyen eines an cinem anderen
oft weit davon entlegenen Orte a fFart
findenden Dunfinicderfhlags.

~ Wie hody das Davometer in a nadhy dems
Regen flehen werde, fann man im allgemeinen
nicht Deftimmen, ta dicf ven dem SBufianbe
des (leichgervichrs der gangen Atmofpbére auf
tine grofpe Strecte vings wm a herum ab-
bangt, bdief Gleichgewidht aber auf unjablige
Avten, wieder durd) andvere Strémungen ges
fiore werben fann,  Sebr oft ift indefjen
dag Bavometer in a nacy dem Regen, nidy¢
wuf dic Hobe wieder bevaufgeftiegen, auf der
€3 anfanglich fiand, und renn dann die Rupe
der Anmofphave jwifden b oder « und a
wicher hergeftellt i, fo wird aud) dae Va-
tometer bey o ober b niedriger flehen, als
im Anfange, che fiber a der Dunftuicders
fthlag erfolgte.

Es fann aber aud) oft aleidh nady dem
Regen das Wafer iber ter Crdflache bey a
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wieder febe ftavf verdinften. Dann wird
bas “Barvometer bey a nur dann jugleid) wies
er fieigen, mwenn die mit dbem aufiteigenden
Dunyte fid) mifhenden fuftfaulen ar fid) ju
gleid) wieder mit einem in der Ferne 3. B,
bey « oder b durch irgend eine Urfache fich
vergrofernven Suftdrud in das Gleichgeridht
fesen mitffen.  Obder aud), wenn die in a auf
fteigenden Diinfte einen Theil dev vber a bes
findlichen reinen $uft aus der Stelle treiben,
und bdiefe dbadurd) nad) « oder b ftrdmende
$uft, fich swifchen 2a obder ba durdy irgend
cine Urfade 3. B. odurd) entgegengejehite
I3inde, durch Hobe (ebirge und andere o
calumfiande anpaufen muf}, wenigftens nicht
fo fchnell als dDie Verbunftung gefdyieht, qus
s b, nach entfernteren Gegenden 3, ¢ .
abfliefen fann,  Kurj man erfieht aus dies
fen Proben, daf mit dem Proceffe der Wers
piinflung  und des Dunfiniederhlags an
einem gewifien Ovte a, fich auf mannichfaltige
- Ave Sufeziige, Anbaufungen von Luft, die mit
entfernteven atmofvharifhen Weranderungen,
und mit dbem Berdinjtungsproceffe in Dder
ganzen Nlaffe der Armofpbdre felbft, in
Lerbindung ftehen, und mancherley focalvers
baltniffe, dergeftalt combiniven Eonnen, daf
mauinidye feicht uber die Urfadye einer fich evs
eiguenben  BDarometerverinderung  beflimmt
witd Rechenfthaft evtheilen Eonnen.



Dody erhellet ans Allem, daf diefe Vera
anderungen in den angefithrten Umftanden jue
fammen einen Dhinlanglichen Grund finden,
und man zu ihrev Eetlarung nidye notbig Hat
tine wirtlidye Denvwandiung des Yatjers
in Zuft, oder aud) umgefehre eine Yicder~
serfegung  derfelben in Yafjer, anjus
nehmen,

Hr. de Litc bat in feinen Unterfuchungen
fiber die Atmofpbdre eine Menge vou Cricheis
hungen, bdie mit den BVarometerveranderungen in
Berbindung -fiehen, ausd tem Ansdinfiungéfvffem
fo gliactlidy erPldre, bdaff ibn nur das DHygromerer
Berleiten fonnte, eine Theorie ju verlaffen, die fich
fo qut an die Pbincmene anfblof, und dagegehr
die durch qar Peinen Berfudh befidrigre Bervandiung
bes Waffers in Luft, uad umgelehrt, angunehmen,

Suftand der Atmofphdre in Abfidht auf
die Elebtricitat,

§ w71,

@inen merfroidigen Cinfluf auf den
fbunﬂjuﬁanb bes fuftfreifes, auf die vers
fhiedenen Suftftrome und folglid) auf die Va-
tometerveranderungen, hat nun unfteitig audy
bie Suftelcbricicgt. Die grofie Aehnlichteit
der eletrrifcpen Funfen mic dem Vlige, hatte
die Naturforfcher fhon lngft auf die Bers
Muchung gefihre, dap die suft elefrrifh wets
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ben Edmne, und vorjiglidy bey einem @emir=
ter in einem Hohen Grade elebrrifed fey. bev
crft in dem \;J)Le 1752 bc\mtzqte bm [res
riapmee Dr. ‘smnflm, durd) papierne Drachen
bie er in die Ntmofphave fleigen lieft, Dbicfe
Lermuthung  durd)  unmittelbare Werfuche
weihe damit fehr bald dued) Nichmann in
Petersburg (dev durd) annlidye Berfuche feinen
Tod fand), turd) Deccaria, Cavallo u.a.
Naturlehrer mic mannidifaltigen Abanderuns
gent wicterheblt und vichrig Defunden worden
find: fo wie man denn aud) durd) Llekrros
fcope, und andere 3ur Deobadyrung des
Suttelebrricitat cingevichtete Appavate, den
Gang, die Defchaffenheir und Siarke biefer
Cletericitat untee diefen oder jenen Umitans
pen Eenncn ju fernen fich bomihe bata). me
{ber bie Mit, mie die dwuft eletrrifd wird,
bat man crjf durdh die neweren BDemiihungen
Volta s . a. Natueleheer nalieve Kenntnifje
erhalren, die jedor) nedy immer voeiter bes
vichtigt ju werden ver®enen,

a) Volta Meteoroingiiche Briefe (aud dem Jtaz
Tianifchen, RLeipgig. 1793.)

Read in den Philof. Trarsatt., Vol LXXXL
und Grens Jeurn. o, Phui. V. VI &, 239.

Sauffure Voyages dans les Alpes T.IIL
a Geneve 1786,

Berfucdhe und Q)eobacbtunqm iter die Glefiris
citat der Atmofphdre von W. A, E. Lampadius.
Derlin und Stettin,



— 207 —

Merfoiirdige RuftelePericitdt den 18, Febr, 1795,
Bon Leren sheller beobadrer; in @eensg novem
Journat ver Phnfit. ILB. S.401.  Derfelbe in
Grens neuert Jomnal V.V, &. 66,

§ 172,

PWenn ¢s durch Volta’s fehr genaue Ver-
fuche ausgemadyt ift, daB fidh mit jedem
Wafferdunfte jugleich eine Menge von Elefrris
citat (und jwar -+ E) erjeugt, bdie dann
mit dem Dunfte felbft, der atmofpharifchen tuft
jugefibee wivd, ein groficr Theil diefes - £
aber von dem elaftifdhen Dunfte wieder ab=
gefthicden wird, fo bald ev fidhh wieder in
einen LTebel . 0. in Llascenformige
Dijte verwandelt, (Volta meteor. Bricfe
©. 220 1) und dafk dann vielleiche ein Teil
diefes + b, jene Acmofphaven mit bildet, womic
bie Dlaschen umgeben ju feyn feheinen (Natunf.
§378.): fo ift wobl Elar, daf fo bald fid) in
einer $uftfchiche, etroa vu.h sLrdltung over
Abforption von YOirmeffoff cin Nebef,
folglich blaschenformige Diinfte bilden, bdiefe
fuftfchicht mit einer grofen Menge theils
gany frepem, theils nod) Diefen Blasdyen ap-
Darivenden -+ E angefullt werden mufl,  Da-
ber die ftarfe pofitive Elektricitar die Dece
caria, Cavallo, Volta, Saufjure u. a.
in den YTebeln wahrgenommen Haben.



§ 173.

Abet aud) obne vorbergegangene Bils
dung vines Liebels, wird die Armojphare
auf vem Wege der Werdunftung immer eine
grofie Menge von - K erbalten, weldhes mit
den elajtijhen Dimften felbft verbunden ift,
und mit dem Aufiteigen derjelben fich denn
vorjiglid) in den Hopern Negionen der Ats
mojphare fammlen mug (DVolta a. a. O.
©.82. 83.) mweil erftlich die fuft bdafelbf
taleer als unten, und folglidh) ein fchlechtever
Seicer der Clefevicitac i, und jentens das
felbft audy Feine Gegenftande find, welde das
4 E ven Dinfien wieder enriehen und ab-
leiten fonnen, mwie Dingegen naber an ber
Oberflache der Srde dev Jall ift.

Daber finder man denn felbft bey beiterer
$uft, jumabl im Winter, wenn fie wenigee
leitend ift, Die obere Atmofphave immer fehe
becvadyelid) elefrvijh, und jwar gewdhnlidy
pofitio. (Deller a.a. O, wi.f. §171.)

Wenn man nun bedenft, wie harenacig
ein Elebtrophor oft die in ihm ervegte Elekrris
citat juch Daft, da dod) diefe nur auf der
Oberflicdye des Elefirophors haftet, da hins
gegen die fuft durd) ihre ganze YIafje eleferijh
ift: fo wird man {idh nidht vermunbdern, wie
aud) bie fuft, sumabl wenn fie nicht vief
freye Feudhrigfeir enthdle, und alfo (nadh



dem Hgrometer) teoden ift, die ihr jugefibrte
Clebrricicac fepr lange feftpaiten Eann.

@s ift aljo Eein Tunbder, daff nidht ein:
mabl Berge, weldpe Jich in joldhe tuftidyid)s
ten erbeben, als obnebin fchlecht leitende
Maffen, den Ecdichten ihre Elefericitae raus
ben tonnen, wie Lamamons und tiionge's
Berjudpe auf oem Pit von Veneviffa quss
weifen, ( Gilb. Ann. d. Phyt. Vid. ©.337.)

- Selbft die Clefrricitat weldhe ficd) in Yee
bein oder Yoifen jeigt, fann in fo ferne
die Mebel mit der fuft, als einem Nichtleiter
ber Elefericitat, durd)drungen find, nur jdrwee
und (angfam durch Gebivae, an weldye {ich
die” Wolten anlehaen, abgeleiret werben, und
bichitens fann nur ©ie sunddit an folde
Ableicer granjende Suft- und Nebelfihiche,
dadurd) etwas wen ibrem -k verlicren,
tie aud) felbft die Beobadytungen der Elefevis
Citqe, in Nebeln nahe an der Erdflache, aus-
eifen. WBard dod) felbit jn einem Jimmer
die pev Suft mirgetheilte Eletrricitat nady Ver-
ﬂuﬁ von mehreven Stunden burd) die Wanbe
des Qimmers nicht abgefihre. (Volta meteor.
DBriefe S. 156, Anm. aud) €. 166. 178.)

Und enblich Ednnen denn niche in Wols
Yen die blasdyenformigen Dimite fhon an und
fie {ihy das cleferifche + £ o ftarf durdh
Unjiehung feffeln, daf es unfc’t()gg it ourd)

)



—_— 210 —

folche Ableitungen, als Derge u, b, gl. find,
fih dem Deden mitjutheilen?  Selbft ein
Regen ift fo wenig rabig, einer elcberirden
Suftfchiche ibre Eletricitar auf einmabl und
auf eine grofic Strece ju rvauben, als e3
ein gegen eine eleferifivte Glaseohre gehaltes
ner Dvalt auf eine grofe Strede der Glase
rObre vermag. Die fufr tiber einer Negens
wolfe fann Daber aud) wahrend des NRegens
nody imumer in einem Hoben GSrade elefrvifeh
bleiben, und der Jlegen witd nur Ddicjenige
Clettricicat ableiten, weldye {ich in der MWolte
felbft befindet, .und in der fufeihidye unter
ver IWolfe, durd) weld)e der Kegen herabfallt,
©nolich Eonnen denn auch durdy Winve immer
wieder neue mit ECletrricicat beladene Sufes
fdhichten Hevbengefibrt werden, fo daf man
fich nicht verwundern darf, wenn felbft nad)
einem Negen oft die fuft nody eben fo eleferifd)
afs juvor ift.

Daf indeflen durd) einen lang anhaltens
pen Stegen die fufteletevicitdt allmahlich evs
fchdpfe werden nu§ (Heller in Grens nened
Seurnal dev Povf. 1V.B. &.66.) ift nid)
fhmer eingufehen. -

Diefe Verrachrungen werden dienen, nid
allein den Sinwlwfen des Hrn, de Lite gege®
die Miglicheir, vafi Wolfen und Sufejehid’
ten, weiche fich an Gebivrge anlehnen, obet
aus welden es ju veguen anfangt, nochy o



nee eleferifth bleiben Ednnten, wenn bas F,
als foidjes, fdhon fren davin enthalten ware,
ju begegnen, fondern auch Volta’s Theorie
ber die Cntltehung der $uftelefrricitar durdh
ven Procefy der WVerdiinfiung, noch mepr ju
Detvaftigen, und ixds Licht ju fegen,

§ 174

Wenn i) in einer Suftfdhide entweber
burd) ¢inen Dunfinievevithlag nady . § 172.)
ober fonit audy naw (9§ 173.) eine grofe
Meuge von Slefevicitar (ich will fefen < 2)
geicnimlet bat, und vun dber diefer tuftichidhe
(ober qud) unser defelbens ein mit unfidye-
bar-u clajtijchen Dinfien gefattigter und von
der Fevne Hertonumender suftitrom, vorbeysiehi,
der won etnemt qevingern Grade der Eletivie
citar ijf: fo lafe yud) gedenfen, Ddafi die in
Diejem  fuftftvom bepndlichen Dunjictheildyen
ber tftarteven Anjiedung ju jenemr + E dee
Suiidyiche fotaen, fich aus diefem Suftfirome
abjieider, it ferier fufichicht veveinigen,
unbd die Wiasdyenform annehmen, So Edns
nen awh Wolten, weldhe duvd) Winve hera
ben getrichen werden, und fich fiber einer
folchen febr elefivipchen fufoychicys mwegbewegen,
einen Ihoil abrer blasdyenfdvmigen Dimife
in dicje Sdyichi abjessen,  Audy tann diefe
fuftabiche eltgt forigiehen, unt auf ifrem
Wege die Limjie vou andern mgic[gen.

02
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§ 175,

Auf diefe Art crélavte Jich fehr leicht die
fo qrofe und fhnelle Znbdufung von
Ecbrb:w. DinfEen in den Gawitrerools

en, vie fo Thnelle sLat{tebung und Ver-
dichtnng ber Eawitterivolben felbff in
einer foldyen ftart efeterifiveen tuftfchiche, und
dpie YJenge des aus folchen Yoiken oft
berabftiirsendeir YWaffers, fo bald durd)
irgend eiiien Umftand jene Blasdyen jerpest
werden (§ 152.) und fih in Iropfen vers
wandeln.

§ 176,

Na wiv biwfen ennehmen, daf die in einer
folchen fuftfbiche fich anfammelnden Blass
hen endlic) einen grofien Teil fuft aus
diefer Schidyt {elbft verdrangen, fid) turdh
pic mit ipnen verbundene grofe Mcnge von
Warmeftoff und elefevifchern Fluibum gegen
pen Druct der umgebenden $uft eine Jeitlang
erhalten, und fo gu fagen eine ifolirre elefrris
ftbe YOafferblaschen - Schidyr, in Form
eines ungebeuer didyten Nebels bilven, der
pintanglich ift, alle die grofien Gewitter Phas
nomene ju bewirfen, die wir in der Folge
noc) Defonders erdreern werden.

§ 177
Man fieht aus bdiefer Darftellung, bda
man gac nid)t nothig hat anjunehmen, bdas
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eus einer Wolfe bHerabfallende Waffer fey
in der- fuftjchiche, worin die Wolfe qebildet
worden ift, unmittelbar felbfi entBalren ge-
wefen und daraus nur abgejchieden worden.
Man muf vielmehr jagen, diefe Luftichidye
bat das Waffer andever daviiber oder davun-
ter wegjiependen Suftichichten. oder Woifen
auf die (§ r74.) evwabute Avt aungeiogen,
daffelbe in Dlasdenform aufqenommen, und
bie Megenwolfe ift nur der Ort, aus dem tas
aus  mebrern  Suftfchidhren §i angehiufte
Waffer wieder niederftiest.  So  begreift
man, tvie oft eine nur mabig ~rofie AWolfe
ting grofere Menge Waflers t.7oen faun,
als man in einev fuftfchicht von L. 1 Umfange
diefer Wolfe als cufgeloff anjunenmen gencige
feyn modyte.

Driefe Jydee, Wolfen blof als Sult(dyid)-
®n ju betvadhten, in Ddenen fich das Waffer
aug andern worbeyiehenden Schichten gleich.
fom fammelt, und mic dem eigenchlunlichen
sBC»czﬂ'er jenee Sdhidyten vereinigt, flave meis
Nes @rachtens alles Gepeimnifivolle des Res
Sens und .antever grofien Waffermetcore un.
leves suftereifes 3. D. ber Wafferbofen volls
dmmen auf.

§ 178.

Neber eleftrifdhe Kivper verfest einen ifm
" gebrachten durd) PBevtheilung (§ 5364547



Naturlehre) aus dem nartwlichen Juftande ded
efeftrijden Gleihgenwiches feines + E u, —E.

it daher 3. D, A (Fig. v L) eine pofitiv
elefrvivche IBolfe, fo wivd eine andeve ibv
biniauglidy genabevte B, an der nac) A juges
fehrten Seite negativ, und an dev entgegen~
gefesten pofitiv, wenn anbers B im natiivlichen
Jufianve war, Ein gleiches begegnet muny
wie die Jigur ausoeifet, roieder einer dritten
DWolte L u. fLw,

Anf eben die Art wird nun auch der vow
einem Gegenfland KL auf der Crde zunachit
amnrer ocr Wolke befindlidpe Theil K negativ-

Man erficht Hicraus, wie eine einjigl
elefevithe Weize febr viel andere duvc) WVer!
theilung gleichfalls in ten eleftrifthen Juftand
verfefen tann, und fid) vaduvdh in einjelnet
Wolfenmaiien cine DMenge von + o und
— ¥ fammien fann welde £ denn burd)
Die inofivende fuft fo {ange gerveant bleiben, bis
bie Wolfen durch Winve jufanimengetrieber
yoerden, ober auch duvch bdie gegenfeitigen AW
gicbungen des - b und —F {ich einander nd’
bern, und ju einer eingigen FWolfe veveinige

Daf abrigens Wolten, weldye einevley !
Gaben, fid) abftefien mivden. bebarf faum ein?”
Crinnerung.  Wer je Gewiteerrvoolfen, die fi°
gufammengichen, aufmertfom Gervadheer b47
wird; das wunbervolle Epiel hrer Areracti®’
nen und Kepulfionen oft genug bemerte Habe™
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§ 179..

Auf eine abnliche At gibt cs audy in der
$uft felbft, weldhe cine eletrische Wolfe umgibt,
abwedyfelnde pofitive und  negative Jonen,
die den elebtrifthen Daufen abnlid) find,
welde Brof, Socin u.a. um jeven eleferis
ficeen Korper wahrgenommen haben. €3 iff
dajer Fein Wunder, daf man an Hohen uber
Bebaubden Hervorragenden Stangen, und ane
veren Upparaten v Erforfhung der Sufts
elettricitar (3Xlebrricitars - Jeiger) Dald po-
fittoe Dald negative Clefericitat bemerfe, je
nadpoem die Spige einer foldyen Stange mie
einer Suftichicht Dicfer ober jener Ave umgeben
ift.. Vegindee {ich cine folthe Spifie an der
Grange swifdyen jwey folden entgegengefesten
Senen (im Jndiffecrenjpunetes 4 Kun) —E):
fo jetat fuh der Jppavat im natlvfichen Jus
ftande (o k). Aecwocet fich der Juftand einer
foldhen Bone 3. . durd) einen Blig, {o Dat
bieff Cinfluf auf afle andeven Zouen, und
folglich auch auf den Clefericitars - Jeiger,
woraus  die mannichfaltigan Abwed)fefungen
welche Semmer w. a. in dem elefrrifhen Jus
ftande ter $uft, ;umabl bey cinem Gewitrer,
beobadytet haben, fid) ohne Schwierigteit pe-
greifen laffen.  shennmer fand auf diefe Weife
an feinem Clefricitats - Seiger den elefrijchen
Suftand dev. fuft in ciner Wiertelfunpe wns
trweilen wobl g Madl vevandert,
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Hemmer in dben Ephem. Soc, Meteorolog:
Palat. Tom. 1. p 85-87. '
Bhemann in Gilb. Ann. XV.B. &.385 1%
Lampadius Werinche und Beobachiungen tber
die Glefricird: und Mdrme der Atmofphire, 1793
Oeuvr. de Frankiin Tom. I. p.119.

Bon den Vewegungen in dem Luftbreifes
Eheorte der AWiude,

§ 180,

Wenn in irgend einer Sdyiche ves Sufts
freifes bas Gleihgewidht jwifdyen ihr und
den angranjenden Sdhichten in Abfiche auf
Dreuck, Didye, Elafticitac u. i w. gehoben
witd: fo miflen Bewegungen oder fuftfirome
in bdiefen Schichten erfolgen, tweldye man
YCinde, und wenn bdicfe beftig find, Y0inds’
brauten, Stiirme Procellac),Oreane nets
Die fuft ift hiebey meift in einer progreflts
ven ‘Bewegung, und je nadydem diefe D
weguug aus diefer ober jener Weltgeqend
ift, erDalten die Winde ihren Nadmen da*
ber ). Dicfe verjhiedenen Ridytungen ded
Windes, fo tie andere bey einem Windé
vorfommenden Umitande 5. V. Gefhwindia®
teic, Stavfe, Neigung gegen die Horijontals
flache, werden durch bejondere Wevjeugs
welde man Yindmeffer (Anemometet)
nennt, angegeben.
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Defeription d'un Anemométre par Mr. d2
Daihlbrrg 2 Erfurt 1781,

Wilte Anemobarometer ‘n den neuen Schwed.
Ubbaudl. B.3. &.85.

Bougury Muanoeuvre de Vaiflfeaux. p. 151.
Traité de Navire p.359.

Theorie und Gebrauch des hvdrometrifchen
Fliigels von Reinh. [foltmann. Hamburg 1790,

Landrianis Anemometrograph. im Goth, Mag,
XEDB. 31e6 S1. S. 106.

Berbefferte  Winofahuen von Bensenberg in
Gilh. Ann, VIILB. & 240.

a) Oftwind (Solanus) 3, (Favonius) &. (Now
tus, Aufter) N. (Boreas, Septentric) MNO.
(Aquilo) N MW, (Cauvrus) S, (Africus)
@&90. (Eurus). '

§ 181,

Man theilt die Winde in regelmdfige
und vergnderliche, und jene wieder in bes
fEindige (allgemeine) oder Paffatwinde
(Trade winds, Vents alizés), welhe einem
gewiffen Crdftriche das qanze Jabr Hindurdy
eigen find, und in periodifche oder Nloufs
fons (motiones) (von dem Malavifchen Worte
Muffin, Jabrsseit), weldhe fich su beftimmten
Beiten Des Fabres anfangen und endigen.
MMan nenut fie vaher audh icbrliche Yinde
(ventl guniverfarii) und Wedfelwinde,
wenn fie ju einer gewiffen Jahusgeit nach
Diefer, ju einer andern Joltsseit nad) Der
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entgegendefetiten Ridhtung wehen. Ju ben
periodifdyen I0inden Eann man aud) dicienigen
vedinent, - weldye i) nad) beffimmeen Tages-
seiten vidpten 545, die Land- uad SHees
winde, mwoven erfere bey Liadit vom
Sande nady der See gu, und letere Ley ?[;;zge
von der Sce nad) dem fande ju wehen,
weldye taglichen TOimnde (venti diurni) denn
an den Kiften der Geifen Jone vorjiglich
vegelmagig find.

§ 182,

Die vevanbderlichen oder viclmehr unbe-
ftandigen IWinde (venti liberi) berrfifen
Dauptjachlich in den gemafligeen und ralten
Coditrichen.  Sie find an Gejchwindigleis,
Richtuna und Dauer, {eldff an nahe neben ein-
ander licgenden Ovten ofi fc[)t ver{chicdan, Herrs
fhen nidht su befiimmten Jeiten und in *eqcI’
mafiiger Dednung, uad baben oft cinen febr
ungieichen mit hefrigen Erofen abwedfelns
ben Gang. Von diefen Winden find naande
meby ober weniger in diefer oder jener Pros
viny berrfhend (venti provinciales). Qn
mandpen Gegenden find  aber aud) gowijje
Winbde fehr feleen, ober fehlen wobl gaty
wie 3. BD. in Holland der Oftwind,



Bon dem befiandigen Ofiminde swifdhen
den AWendetreifen.,

§ 183,

S dem Deifen Erdftriche und nody etroas
daviber hinaus. veripitet man einen befiandigen
Dihwind, dec fich jedoch nordmwares des Aequas
tors mehr nach) Jtordoft, und {idwarts dess
felben nady Sivoft jieht, und fich bey diefer
Abweichung nad) dem Seande ver Sonne
vidptet.  Sur Ertlavung diefes Dbeftandigen
QWindes dienen folgende Betvadytungen.

q“‘xenn'ilgenb cin. Theil der Erdflache
5 D. A (Fig VIi.) ven dcr daviber fiehens
ben Sonne S febr ﬂmf erhift wird, fo wird
es audy die jundd)it \iber A befindliche fuft.
Dicfe wird dadurdy foceififch leu()rcx, und 'rczgt
in der dber ibr berindlichen fufrfaule auf
Cie reeibt diefe aufivarig vor fich per, und
Dbewivtt daburdh, daf oben bey a ein Ipeif
$uft austrite, und aus 4 gegen b und ¢ abflicft,
~ Xnbem aber dadburch der Drud der enta
Sferntern B, 3¢, vermehrt wird, muf unten
an der Oberflache die fuft umgeieirt wieder
aus Bamd C gegen A fliefen,  Hiev entfiche
nun ieder die vovige Wirtung, die Herbeys
ftrdmende Suft m)ebt fih in A von neuen,
und fo miffen wber einem foldhen Ifeile dev
Crofladye beftandige Sufefteome B A, CA vings
um A Hevum ftace finden.
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Diefe Wirfung wird iber jedem Orte wit
A allemahl am ftacffien ym die Beit fors
wenn dajelbit die grofte Warme des Yaged
ftatr findet, alfo etwa in den erften Nach-
mittags - Stunden,

Wenn nun bac die Rid)tung von Mor-
gen gegen Abend bejeichner, die Ridytung
alfo, nad)y weldyer fich die Sonne taglich um
die Eroe ju bewegen fcheint, o ift Elar, daf
bie $uftfaufe Aa in Der die angefiihree AWirs
tung erfolgt, mit der Sonne felbft von Often
nad) Weften, alfo gn der NRidhtung BAC um
die Crde foreende.

Dadurd) wird alfo dbie Glefhrwinbdigfeit des
unten von C gegen A geridyteren Stromes
vermindert oder vielleicht gar aufgef,oben, und
der von B gegen A behalt das llelergenwidht.
Alfo muf jener taglichen Beweguag, der Sonne
von Often nach Weften, nahe an ver Erde ein
beftandiger Suftfirom nad) eben diefer Nid-
tung nachfoigen. Da aber die $uft nahe an
per Croflache aud) von MNorden und Siiden
nady A jufliefe, fo vermanbelt fich jener §fts
Tidye $uftitom mebr ober weniger in Nocdoft
und Sidoft, und man begreift, daf inner:
Dalb des Deiffen Erdftrichs Ddiefer deftandige
Oftwind merblidyer als auferbalb der LWens
vefeife ausfallen mug.



— 221 -—

§ 184,

Die§ ift mit einigen Aenderungen die von
Salley -angegebene Erilarungsart bes be-
ftandigen Dftwindes, im Deifen Eroftidhe.,
o einfacy fie aber auf dem erften Blide
ftheine, fo La: fie Dody die Schwievigheit, vaf
daraus nicht gut cinjufeben ift, warum ein
foldher Ofiwind nidet aud) aufierhalb der Wen-
Defreife ftatt finden fonnte, da die Gefdywina
bigbeit mit Der Die fuft aus B in A ftedmt,
doch eigentlich von dem Temperatucunter:
fhiede der dftlichen Suftjaulen Bb weldhe die
Sonne verlaffen hat, und tevjenigen A a, tiber
ber fie ju Mittage fteht, abhangt, und diefer.
Unterjthicd in den Degivfen auferhald ver
Wenvefreife oft grofier afs in dem BHeifien
Cuofteiche ift.  Audy iff diefer Oftrwind roi-
{then ven Wenbebreifen eben o gut des Nadyes
als bey Tage, welches nad) jerer TLheovie
thenfalls nidyt feyn Eonnte.  Daber ift fol-
gende Erflarung der Nacur vielleidhe gemager.

Wenn cin fugelformiger Korper fidh in
finer Flffigfeit um eine Are drehe, fo bildet
diefe Finfiigteit nad) der Nichtung jener Um-
vehung einen 2Wirbel um den Kiovper, deffen
Q_58fd)mi11bigfeir fo lange junebmen muf, bis
e Derjenigen bes Drehenden Korpers in jedem
’Damﬂeifreife gleich wird.

Die fufe um unfern Srdfdrper muf dom.
“QCf) in jedem Pavallel, wenigftens nahe an



per Oberflache, die Gefdywindigleit biefes
Parallels felbft Haben, ‘

Da nun wic und alle Gegenjtande an
ber Oberflache der Erde auch diefeibe Dewee
gung baben, weldye dajelbfi der tuftwivbel
Dat: jo Eounen wiv voir diejent Wichel wiyrs
empfinden, und e5 wurde fiur uns chen {0
feyn, als wenn wiv uns in einer veilfommen
rubigen fuft befanden.

QBemn nun aber die fufizone jwifthen dent
SiBende.veijen von der Sonne jtavfer erwaviit
ift, als auferbalb dev LWendefreife: o wird
pon der ndrdinhen und (idlihen HalbEugel
ein bejtandiger Suftitvom nad) dem feauaror ju
ftatt finten mugjen § 1835, Dicter Lugtjicom
wied nun jwar dued) die Umbdrebung der Erdé
vort ejten nady. Often, allimablid) aud) vie
Dewegung von Weiten nady Often erpalrery
pa er aber in jedbem Parallel wegen der Trag?
Deir nidht augenblictiih die nach dem Hequas
tor ju immer grofer werdende Gefchwindigteit
per Pavallelfreite annehmen Eann: fo bleibt
ibm w jevem Parallel inumer eine fleinere Ge*
fdhwindigreit von Wejten nad)y Ojten, ald
dicjenige des Pavallels felbft, und alier
ibm befindlishen egenfiande iff.  Folatich
miflen wir und afle Gegenftande) in efnen’
folchen Pavaflel zwifthen den Wenbetre: ¢!
cinen Widerftand der tuft nady einer dev B¢
regung entgegengefesten Richhung, alfo unte¥
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dem Aequator fe{bft, das Gefihl eines von
Often nady Weften gehenden Suftftromes haben,
Der {ih denn von dem Acequator nady dem
noedlicyen Wendebreis ju, allmablich immer
mehr und mehr nad) DNovden, jenfeits des
Aequators aber nad) Siiden ju wenden mug,
wie qud) die Crfabrung im allgemeinen lehre.

Die Eetlarungen weldhe Hadley a), Hube,
e Li1c, Birwan u. a. von dem beftandigen
Ojtwinde gegeben Daben, fiinmen in der
Dauptfacdhe mit der angegebenen ebenfalls
uberein,

a) Phil. Trans. abridg. VIIL. p. 500.

Hube vellitandiger. uud faflidher Unterricht in
ber Manulehre in Vriefen, Leipsig 1801, 2te ufl,
1L Bano 491 Brief, )

de Lic newe Jveen diber die Meteorologie
I1, Theit § 830, '

Hirwan in den Trans. of the Royal Irifh
Acad. Vol. VIIL. p.393.

§ 1385,

Man fieht leiche, daf diefer fheinbare
Oftwind allemabl {avfer fenn wivd in dee
Halbtugel ber der fich gerade die Sonne
felbft Defindet, als in der enfgegengefetten,
und daf fich odiefer IRind in den verfchicdes
nen Paralleffreifen nberhaupt mit nady dem
Srande der Sonne vidhten muf, togil ber
dem Yeile dev Erdflache, fiber mweldhen- die
Sonne gevade jtehr, die Suft am meifien



verdinnt, und folglich jene von Norden und
Shwen herfommenven Steome am {tackfien
feon muffen a).

Da ferner die ndrdlide Halbfugel im
gangen warmer als bie {idliche it (§ 125.),
fo wird aud) der fuelie Strom, als vder
taftere, Den nordlichen uberviegen, und daber
diejenige Jone, in dev der beftandige Difwind
genau Oiten i}, nidyt in den Aequaror jelbit,
fondern erwas bavitber pinaus in die ndrds
fihe Halbtugel fallen muflen, zur Jeit ver-
{tebt fidys, wenn die Sonne felbft fidh) nord:
warts des Yequators befinder,  Daber denn
aud) oft die Sudoftwinde fid) bis in die ndvrds
lidye Halbbugel erftvecfen, und tberhaupe die
Gsrange des Deftandigen TWindes in der nords
lichen Halbfugel weiter vom Aequator weg:
fallt, als in der fudlichen b).

Nahe um den Aequator herum wird bder
bejtandige Dftwind dyoacher als in gropern
Dreiten feyn miffen, weil daun die bepben
Strdme von Norden nad) Subden her fdyon
einen langen Weg durdhlaufen, und beynabe
die Umbdrebungsgefdywindigteit im Aequator
felbft werden echalten Haben. Die Tage:
budyer der Seefahrer ftimmen damit nberein o),
und man weif auch, daf um den Aequator
perum fich oft fogar gansliche Winoftillen
cinfinden, wodurcd) bie Dunfte in der fuft



angebduft und Wolfen, Hegen und Gewitter
verurfad)t werden.

a) Mufdhenbroct Effai de Phyfique §1738.

b) Prevot in Grems Journ. der (Phyfik
8. Vil. &.83.

©) Mufdyenbrock a.a.D. §1738. 1749.

Ricwan (m. [, §184.) bat a.a. O, 3war gegen”
Mie letgtere Eritdrung#art deé beftdndigen Dftwinves
cintye Grinnerungen gemad, aber fle {chetuen
mir von feiner befondern GrbeblidyPeit ju fepn, gus
mahi da die dafelbft angefibreen und wie Kirwan
meint, tiefer Theorie widerjprechenden Erfahruns
gen la Peyroufers und einiger anderer Seefabrey,
durc) Localumiidnde, Ddie begreiflih auf den Gang
und die Richrung der LBinde febr grofen Cinfluff
baben, Eounten veranlagt worben feyn.  Dag itbria
gens die beftdnvigen Dfiwinte ficy nicht durdy eine
thwa durch die Yugiebungsfrafte der Soune umd
Yes Mondesd in Der WUtmofpbdre hervorgebradpte Art
bon Ebbe und Fluth, ertliren faffen, bat de lg
Place in feiner Mecanique céleite P. 1L, bins
linglih Dewrefen.

§ 186.

Die regelmagigen Oftwinde finben ubris
gens nur auf den grofien Meeren des Deifen
Croftrichs ftact, weil iber dem feffen fande
jenen von Morden und Siiden herfommenbden
Stvdmen die ganje Umbrebungsberwegung der
Ebe von TWejten nach Often, theils durd)
die Verge, theils durd) die petvadytliche SKeis
bung Der fuft an der Eude balb‘pmitgettgei(t
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witd, und fo bald dief bder Fall ift, nad
(§ 184.) nithts von einem darvaus entfiehen=
ven Winde gefubic werden fanu, iberhaupt
aber iber Dem fejten Saude, und in der ‘Jm{)e
Deffelben, gav su viel Urfachen worhanden
{ind, mwelhe den Gang des allgemeinen Win-
bes ftoven, und unvegelmapig maden,

So fteome alfo 3. B, von den falten
Gipfeln der Hohen Cordilleren in Amevica,
die suft beftandig nad) ben naber bepm Acqua-
for liegenden niedrigern Gegenden, fo bdaf
von @hili bis Panama faft beftan‘ola ein
Siibwind an den Kiften berrfeht,  JFn Gui-
nea ift der IWind faft beftandig SW., weil
bie fuft uber den viclen Sandbwiften in dies
fer Gegend immer weit {tavfer als fiber der
©ee erbigt ift, und die Faltere Seeluft fich
3m11d)en ven Hohen Gebirgen weft: oder off-
warts Guinca nad) der grofien und brennens
den Sand > Wiifte Sara Hingiehen muf, um
die dafelbft in die Hobe fteigende warme fuft
Ju evfesen.

Ertlarung der Mouffons,

§ 187.
Da fidh diefe nad) den Jabrsgeiten ridh
ten, aber faft nur in der Mahe von Kufer
angetroffen werden: fo muf man die Urjadye
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berfelben, in der ungleidhen Eemarmung dee
$uft in den verfhiedenen Jabrsjeiten, jorwodl
auf dem fefien fande als den angranjenven
Meeren, und in andern Umftanden 3. D,
bem Juriickprallen eines Suftftromes von grofien
Bergtetten, in Suftjligen jwifchen dem fejten
fanve und benadybarten grofien Jnfeln u. dgl,
auffuchen, duvch weldye focal- Umftande denn
die Nidytung des allgemeinen Windes jwi-
fchen bden Wendebreiten,  innerhalb. deren
benn aud) nur die Mouffons (tatt finden, auf
mannid)faltige Weife abgeandert werden taiin.

So verurfacht 3, B. Ddie ungebenre BergFette,
voelche fich aus oer - afiarifchen Tirken durch Pers
fien nach vem grofien Bergracen in Tidet bingeeht,
und fich von da weiter mit der grefien Vergerte
der chinefichen Tartarco vereiniat, o wie diers
baupt das wert auéqedebnte feftc Land norddftt:ch
bes Verfijchen und Beagaltichen Meerbufensd, jugp
Reit, wenn fidh die Sonne in der fidlichen Halb:
Bugel befindet, einen Lufrfirem von den ermdbnten
febr boben, afsvann febr Palten Gebirgen, nacdb ten
warmern angrinjenden Meeren, und bewirkt onf
diefe TReife den befaunten TNordoffmmnd in den
Meeren gwifchen Uvabien und Malabar und in dem
Bengalifchen Meerbufen, wibrend unferer Mmters
menathe (vom et bis gum Ppnl).  Umaelebr: wird
fich die Luft vom nvifben Ocean nady cen Niften
jened feften Canved bingieben, und einen Shds
oder Shbwefwind veranlaffer, wenn fid d1c Sonne
in der ndedlicdhen Halbfugel befinder, weil alée
vann die Luft tiber dem feften Lande, und an jenen
Kiften farker alé fber dem Jndifchen Dcean erfugy ift,

3
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n ver BVrafifianifben Kifte weht vom Sept,
pis 3um Upril alfe wean tie Sonne in der f1dlidwen
Haltfugel ift, ein Nordefiwind, weil alvarn basd
fladbe Yand in Brafilien ungemein farf erbigt ift,
bie Luft dafelbf in die Hdbe fielgt, und daber einen
Strom der Biltern Lwft vem ndreliden Theile ved
Utlantifhen Tceond veranfafit (§ 186.), SKdmme
die Sonme in die ndrdliden Zeichen, fo entftedt ein
Cuftftrom pon den {(dlichen Meeren nady Tiejer
Kifte, und bdewolelr eluen Shdwefurvind.

Menn die Sonne in ben f{itdlichen Ieichen iff,
fo entftebr ein Luftftrom von dem fidlichen Fadifchen
Scean fber die Jynfel Madagasdear yoeg, nady ver
febr flarf erbiiten WUfricanifchen Kilte, alfo ein
Eidoftwind.  Befinvet fich dagegen vle Sorne in
ven ndrdlihen Jeihen., fo it wabricheinlich die
hft tber den Hoben Gebirgen, die fidh von tem
Monddberge in Ufrica bid jum Vorgebivae der
guten Doffnung bingiebern , Falter alé die Luft fber
e Jndifchen Dcean, daber ein Loftitiom von dies
fer Kafte 0ber die Jufel Mavagaccar weg ald
9Beft- oder Sudrweftrind.

&o fanr man in andern Fallen den Gang
per Wedhfel - ober periodifdpen Winde beurs
theilen.  Eine gute See- und Dergtarte
ift dabey unentbebrlid).  Aber frenlid) fee
es nicht in unferer Macht, die oft fo mans
nichfaltig fid) durchfreusenden $ufeiiedme, fie
feven von tavgerer ober langerer Dauer, immer
ganj beftimme angugeben.  Aud) find die
Beobadhtungen der Seefahrer Wber den Bang
dex Mouffons nod) nidhe fo vollftandig, daf



die oft durd) Nebenumitande fo fehr verfteliten
AUngaben, nidt nod) vieler Beridytiguns
gen Deducften.

An hiftorical sccount of the tradewinds and

monfoons oblervable in the feas between and

vear the tropiks, with an attempt to affign
the phyfical caufe of the faid winds by Edm,

Halley in den phil. trans. nr. 183. p. 153.
A treatife on the monfocns in Eaft India
by Capt. T. Forreft. Lond. 1783,
Hube in dem § 184. angef, Werle, I1. B. g9v B.
Coopmans de ventis. Franequ. 1770.
Theorie des vents p. Mr. de . Coudraye.
Footenay 1786, <hube liber die Nuaéoinflang und
ihre Wirtungen in der Upmofphdre Leipzig 1790.

54~ 74, Sapirel.
§ 188.

Waprend dafi ein Mouffon in den ents
gegengefeten 1ibergebt, berefeht einige Beit
bindurd) oft eine ganglidye Windftille, woben
nad) Berhaltnig der Umitande fidy oft Regen,
Donnerwetter, eingelne Heftige Windftdfe und
Stiirme, die von- diefen Gewittern felbft hens
viihren, einfinden.  Oft ift aber ein Paffatwind
eder Mouffon,. felbft wabrend er Herrfdht, mit
vielen Regen und Gewitcern begleitet. So
tegnet ¢ 3. B. auf der Kifte von Malabar
vom Enbde des Junius an, wenn der Siibweft
WMouffon anfangt, 4 bis 5 Monathe lang beftane
dig fort, begreiflich weil diefer vom indijdhen
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Oeean berfommende Mouffon febr viele Waj-
fedimfte wic fidy fibre, die fich denn unt
pas Dobe Gyebivge Gares langs diefer Kufte
verdidhten und in Wolten anfammeln. Wap-
vend diefer Reit ift geaentber auf der Kijte
Coromandel meift beiteves Wetter, weil bdie
Suft ipre Wafferbinfte dicfleits des Gebirges
abgefet batre, und nun bey ihrem weiteren
Fortaanae nber Coromandel um fo weniger
mit Waffer gefactige ift.

See: und fandminde.

§ 1389,

Dicfe encftehen blof durdy den Wechfel
vont Wavrme ber tem feften fande und der
Cee, welchen die Abmwedhfelung von Tag
und Stadyt hervoibringe.  Bey Tage ift 1m
allgemeinen die $uft 0ber dem Sande warmer
als Qber dev See. und daber ftrimt penn
die Suft von ber See gegen bdaz fand, —
FNad) Untergang ter Sonne evfalter die Luft
uber dem Sande fchneller als 1ber dem Waf-
fer, und fangt daber an fidy von dem fande
nady der See ju bewegen,

Diefe Winve ceftrecen fich nie mweit in bas
fand und in dic See. Die fandinde gehen
auf den Jnfeln von der Mitce aus nady allen
Ceiren, und von den Seewinden fpive man auf
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der Mitte der Infeln am wenigften.  An den
Borgebirgen find dicfe Winde am fiarkiten,
und in den Meevbufen am (hwad)ften. Dey
beiterem Wetter |ind fie am vegelmafigfien..
Dap die fage der Kijten, Gebirge, Wals
bungen, Simpfe u. d. al. den Gang diefer
2Winde auf manderiey Weife modificiren, bé-
dacf Eaum eines Deweifes.

Verdnderlidhe Winde,

§ 190,

Hiesu finden fich unzablige Veranlaffuns
gen.  Crftliy in dem Lufttreife felbft die
mannidhfaligen Acendevungen des Druds und
dev Elafticitat, weldye durch Hobere oft aus
entfevnicen Gegenden herfommenbde Suftfirome a)
burcy Ungleichheir der Temperatur in Ddiefen
oder jenen $uftfhichten, durd) Bildbung und
Rerjegung der Walten b), durd) das Herab:
fallen des Negens ), durd) Ertaltung vev fuft-
faufen in dem Sdhatten der Wolten, durd)
Suftefcbericicat, BLis d), Hagelwetter ¢) u. i w.
entftehen, vielleicht audh gewiffe Bewegungen,
oeldhe durdh die Anjiehungstraft der Sonne
und des Mondes in der Armofphave hervor:
gebracht mwerden f), dann auf der Ober-
flidye der Brde. die mannichfalrigen $uft-
jige an Bergen, Waldungen g), Fhifien,
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Slimpfen ), die verfhicbene Vefdhaffenheit
pes Dodens und badurd) bemirfee bald fhnellere
bald langfamere Verdinflung deffelben nad)
niedergefallenem Regen 1), die ungleidhe Ee-
warmunge - Tabigeit des Vobdens felbit »),
Keuersbrimfte 1, vulcanifche Erplofionen, Erbs
beben, Sdymelyen des Schnees auf bolsen
Gebirgen n:), Ueberfhwenunungen n), unters
irdifche tuftausbridye o) u. d. gl

a) M. (. oben § 168.

&) Sumabl wenn TWolfen (hnell entfiehen,
und {hnell zu tropfbaren MWaffer fich verdichten.
Hieher der Wind vou der Spije ded Tafelbernd,
wennt eine dafeldft entfiebende Fleine MWolfe (vas
Ochien:Auge genannt), fich (chnell vergrdfiert, dre
pdplidien Stiirme an der Rifte von Guinca, anter
dem DMabmen TLornades ober Travades, et
EE¥nepbias, Typbon und andere beym Ariftoseles
(Meteor. L.111.) Seneca (Quacft. nat. V. 12.)
und Plinivs. (H. N. H.48) sorfonmiende Mrten
pidglidher Sritrme und Dreane,

¢) Wegen der daben Ratt findenden AbGEIHInng
ver Ruftfchicht, durdh weldye der MNegen fillt, und
barin auc) il dad niederfallende Waffer die Lwft
felbft vor fich weatrcibr.  Dober aewdbhnlid cin
Mind von der Gegend ber, wo der Negen nieders
falle, sumabl wenn ¢8 ein Plagregen ift; fo auch
der Wind bey Wafferfdllen, bey bem Kall der Las
pinen u. 0. al.  Uuferdem vermwandelt fich dag hers
abfallente IBaffer auch jum Theil wieder in cinen
elaflifchen Dunft, der denn Luft aud der Stelle’ rreibe
(ve Liic neue Jdeen ubgr die DMeteorologie. 11 Bv
&. 331 2¢.)



d) Sicleidht find mandye Minde blof elelttifcke,
(Rertbolon iiber tie Elefty. ber Ruiter{dieinung.
ILB. &, 187 1. Hube Muterricht in ver Narwl,
1L 8. zor Brief), derfelbe Gber die Yusdlinfung
und ihre Wirfungen in der Armofphdre 54-71 Kap.)

¢) Teaen der Ralte, die er beym Herabjalen
den untern Luftichichten gufibre.

f) @ Alembert retlexions fur la caufe géné.
rale des vents qui a remporté le prix par PAc,
Roy. de Prufle pour 'année 1746. aBerlin 1747.

g) MNidt alfein wegen der durch Berge und
Milder verurfachren ungleicken Temyperatur der Luft,
fonbern audh, weil Winde, vie we auderd herformmen,
fidh an Gebirgen uno Walvungen ffoflen, nnd das
burch mannidhfaltige neue Richtungen befommen,

i) Wegen ver auffieigenten Ditnfte und Lufigats
tungen, wodurch tie Luft bewegr ywoud,

§) M. oben (§ 142.). Ueberbanpt fielt man
Teicht, bag weil die Luft durd) eloflifhe Wafferddmpfe
auggedebnt wird , oder vielmehr diefe Ddmpfe bdie
Luft aus der Stelle treiben, von jedem Orre wo
eine ftarfe Werdhinftung fRatt fiudet, ein Lufrffrom
audgeben mug. o eniffeben Sidwinde ben uns,
yoenn irgend wo in dben {dlichen Megionen eine
ftarfe Werdiinflung ded Bodens fart findet.

k) de la Metherie Theorie d. Crde 198, §761c,

I) 9Beil dte ermdrmte Ruft in die Hobe feigt,
und von allen Seiten durd) K&lrere erfefst wurod,
und weil daé Feuer felbft auch Sauerfioffgad ansd
der atmofpbdrifhen Lnft ablorbirt, welhes bennt
pon der Nachbarfchaft wicder jupefiibrt wird, Dae
ber einen Sug ver Luft nady dem Feuer gu.

m) Schneewinde, theils ju Uufange des Wina
terd, wenn cin bdufizer Scdnee auf die Gebirge
Perabfalr, und die Luft dafetbf erfdltet wird, thals
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im Fribjabre, wenn ber Schnee ju {hmelzen an:

fanat, und Jebr viel Waffecdlinfe entiteben, weldie

vie Quft in Bowequng felen. M'ewr fheineu oady

bie Winde ju gehbren, weld oon ren alten Ete-

fiae, Ornithiae, Chelidonii, Rlvodon.s . eenannt

n)url*cu (Mujchenbroek Eidai de Phyf. §1750.))
y 3.8, ded NS, yeegen (M)

o) Nns ten fogenannten mcolluboblcn. { Mu-
Sehenbr. introd. in Phitaf wat. 1. 1L § 2604 ete,
und Lffsi de Phyl. §1762.  Sanffure Voy. des
Alp. p. 342 =ic. Liichelfon in Gilb. Avu. B. 1L
&.201. <o finden fich ofr auvch auf Neeren Lers
aleihen unterirdifde Yufrouebriiche, woburd) Ttod
oM affer aui der Oberfliche in eine wallence Bewe:
gurg gerdth, und befrige Sulime und Gewitter
bervorgebracht werden (Niufchenbroet a.a. £.)
Hieher audy bdie fogenannien Typbons im chines
fifhers und japanifchen Meere,

§ 191.

Da fo vielerley $ocal- Umitande auf bdie
Winve Cinfluf [)a[wn, fo lafe fidy leidht ein-
fepen, marum in qewiffen Provingen auch
nur genvifie LWinve verziglic Herefdhend find.
QBennman hiebey jugleich auf dic BDefdyaffenheit
und fage dev angranjenden ja felbft entrerns
tern (Sjegcnben, auf bdie \)abwg,mten u. b. gl.
Riutfidyt nimme: fo lafit fid) in vielen Fallen
per Ghrund diefer eder jener Provinsiahvinde
su Ddiefen ober jenen Jabrsjeiten oft mif
grofier Wahricheinlichfeit angeben, wie in dent
Borlejungen felbft mit einigen Devfpielen
erlautert werden fann,
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M. L2 B Gber bie berrfchenden Winde in @BE
[aud "ﬂufd)mbroef Effii de Phvf, §1758.) fers

ner bieiiber de In Wiethevie Theorie ver Grde
1.8, & 1991

Da vie Luft nabhe an ver Erofliche chne. befona
dere Stebemnnitinde (3. B §190. Anm. i) immer
bon der Edltern Geaend nady vcr whrntern hinftrdme
(§ 186.): fo 13t fidb bieraud einfchen, watm bey
uns die SHOwinde fo felten find. WefMertun:
gen brerlber von Aicwan. in dben Trans. of the
Roysl irfh Ac. Vol VI p. 400, und Hube in
ven dfterd angefittrien Werfen.

Dalton meteorological Effays p. 48. 88.

§ 192.

Die beffdndigen YOinde Daben meift
eine fehr gleidyformige, und nidt febr fcbnelle
Dewegung.  Jpre Gefchwindigheit berrage
nicht viel der 1o - 15 Fuf in eincr Secunbde,
Die unbefEandigen find meiftens gejdwinber
und beh.;u, und fonnen an 4o und mely
reve Sufe in ciner Secunde guriicklegen, in
weldyem Falle fie denn fchon den Mabmen
Slivme oder Oreane fithren.  Braft vedet
fogar vou einem Ovcan der an 12c Fuf ju-
tiicklegte (Comm. Perrop. Tom. X1, p. 3 80.)

Der Wind ift gervdbulich in einiger Hihe
iber bder Erde, mwo ihn fein Hindernif
fchwadit, ftavter ald nabe an der Cropflade.
Daher aud) auf der See DHeftiger als auf
bem fande; aquf flachen grofen Ebenen,
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Canbdroiften, und auf den Gipfeln hoher Che-
bivge woirthen dbie Stitrme oft mit erftaunlidyer
Gyewalt,

Wenn Winde gegen Hinderniffe ftofien,
ober nad) entgegengefesten NRidhtungen fich be-
wegens fo entitehen fuftfaulen, die fidhy mit
Heftigbeit um eine Are drehen, und dabey
oft eine f{dnelle progreffive Demwegung baben,
YDirbelwoinde (turbo), deren Wirfungen oft
fiiechteclich find.  Oft fornen foldye Wivbel
auch dued) fdhuelles Hin- und Hersiehen febr
ftact eleferificter Wolfen hervorgebradye werben.

§ 193
Qn den Deiffen Landern find worsnglich
einige Winde durd) ihre grofe Yvodenheit
und Hige, durd) den fihweflichten Gerudy,
en fie mit fih fithren, durc) einen fehr fei-
nen Staub und andeve Materien, wodurch
fie der $uft ein tritbes und neblidytes Ausfehen
geben, und durd) medhr nadyebeilige Wirfungen
merfroirbig georden. 3. 4B, der Harmattan
auf der Kifte von Senegal, der Sirocco
in Gicilien und talien, der Chamfin in
Aegypten, ber Smum oder Samiel u. . gl.
Gs ift wabr{deintid), bafk die Clefrvicitar an
diefen SWindben mit Antbeil Hat, aber fie find
noch nidyt Dinlanglich beobadytet, um ber
ihre wafhre Entftebungsart vollfommnien Redyens

fhaft ecthellen zu tonnen.
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Volney Voyages Tom. 1. p.36.

YTiebubrs Reifen,

vube Unterddyt in der Natrl. 50, Brief 11 B,
und derfelbe fider die Ausbinfiung 54-74 SKap.

Jm oligemelnen erheller, daf die Befchaffenbeit
der Winde, ob fie Falt, warm, troden, feudhr,
mit Diefen oder jenen gejunden oder fhddlichen Nues
dinftungen erfitlle find, von der VefbafFeubeir bes
Ortd von dem fie berfommen, mis abbdingen mug,

§ 194.

Cebr oft bemerfe man in biberh fuferes
gionen an dem Juge bder Wolfen, Winde
nad) ganj andern Rihungen, als in per
Ziefe, ja oft find die untern Winbde den obern
gauj entgegengefess, und oft itt in der obern Suft
aud) eine ganjlidye Windftille, wenn es in
dev uwicern (Hivme und gewittert, Man fann
dief an dem weifen und feichten Gewilfe bes
merfen, weldes man oft vor einem ®ervitter
in ben febr fHoben Suftvegionen mwabrnimme.
Nady dem Gewiteer, weun {ich die Sufc wieder
aufbeller, haben jene Wolten oft nody diefelhe
Gcitalt und Grdfe, mie vor dem Gemwicter,
Umgetehre it aber aud) oft in der untern
$uft Windftille, wenu die obere Suft dagegen
in Bewegyng ift.

Dier gelegentlidy von dem vielfachen Nugen
ber Binde.



Bon den wafferigten Lufterfdheinungen.
AWoiken, Nebel,

§ 195.

So bald durdy irgend einen Umftand der
mit Der fuft veveinigte wufichibare QWaffere
vampf fid) mertli) wieder vou der fufr ab-
gufcheiven anfangt, nimme er bdie Form von
DBlasdyen an, und die fufrichicdye in der dicie
Blasdyen entfiehen, wird twube und un=
purchfichrig, weil diefe Vlasdyen die Siches
ftraplen theils aqufbalten wund juriickwerfen,
theils audy fehr unotbcnrlld) durdhlaften, und
durd) die Drechung fhwadyen,  Wir nennen
bann diefe turrychiche woltidyr, neblicht.
Man fieht aber leicht, dap Wolfen und
Liebel roefentlich nidyt vevjchicden find, und
eine SBolfe nidyes als ein Febel oder (idyts
barer Dunft in den Hobern fufefdhichten ift.

§ 196,

Warum Wolfen und Nebel feucht find,
und alfo das Hygrometer afficiven, auferhalb
per Wolfen aber das Hogremeter oft fehr
grofie ‘?mcfenlgett jeigt, und uber()aupt vor
der Dildung einer Wolke . felbft in der $uft-
fehicht wovin fe entfteht, nur wenig Feudhtige
teit verjpiee wird, ift aus dem Borbergehens
ben ($153.) flar.  Uber es ift fchwer, afle
limjtande anjugeben, mwodurch Dder in det



$uft. aufgelofte Wafferdunit vevanlafit toird,
in Jorm von Woifen oder Nebeln ju evfeheis
nen, und wir maffen uns aljo begnigen, nur
einige diefer Umftande hier anfiihren ju tdunen.

§ 197.

BVors erfte ift befanne, daf das Bermds
gender $uft, Waffer in fid) ju enthalten, durd)
QBarme vermehre, durd) Kalte vermindere
wird, und dafl, wenn eine warme mit Waf-
ferdunft gefateigre $uft abgefubit wird, ein
Theil Des in ihv  enthaltenen unfichtbaren
Duntes fich in BDlasdyenform gruppivt, und
als Mebel erfheint.  Man mag fid) nun
vorjtellen, dev Waiferdbunt fen mic der fufe
felbft chemifd) vereinigt, oder nacdh Dalton
(§r52.) nur mechanifch davin enthalten: fofiehe
man bod) {eicht, warum der Dunit fidytbar wer-
den mug, fo bald ihm auf irgend eine Ave ein
Xheil  feines Warmeftoffs entjogen wird,
(Datuel. § 337. vergl. daf. § 380.)

efest aljp, die untere fuft 1iber einem
gewiffen Theile der € Erdfladye E F (Fig. VIIL)
fey in cinem Hohen Gdrade mir Waffer ge[at—
tigt, und in der obern fuft fomme aus einer
gewiffen Gyegend ein fufifirom ABCD von
niedrigerer Tempervatur als die fuft, weldhe ev
aus ber Steile rreibt: fo wird die junadft
unter A D Defindliche warmere $uft dadurd)
abaefidle, und veranlafie, cinen Teil ihres



Wafferaehalts als fichtbaren Dunft fabren
ju fafien. o fieht man alfo an der Grange
A D die $uft iih criben, und dafelbit Y0ol-
Ben entitehen.  Biehe diefer sufrjfrom ABCD
fehe tief, fo Eann aud) Mber der obern Grange
B & nod) warmere $uft, als innechalb ABCD
felbit ftatt finden, und fo wird {id) denn an
diejer Granje gleidyfalls ein Gewdife bilden
aber in geringerer Dichte al3 das an der
Granje A D, weil der Temperaturunterfdyied
ves Sfuftftroms ABCD und bder uiber oder
unter ihm Defindlichen fuft, bey AD ftarfer
als bey BC it (§ 130.), aud) dbie pohere $uft
bey BC weniger aufgeldjten Dunft alg die
niedrigere bey A D enthalt, Hieryu Ffommt
denn aud), dap die Warme ein Deftreben hat
in Die Hobe ju geben, und dbaber die unter
A D befindliche Wavrme fid) in groferer Menge
aufivares  in den falten fuftfrom ABCD
3iche, als fie mmgqefebre aus der fuft ber
BC fih nievermarts dem falten fuftfirome
BCAD mittheilt.

§ 198.

Sm Sommer bey Heifer Witterung, wenn
die suft auf eine betradheliche Hohe ermarme,
und fepr ftarf mic wafferigten Diinften ans
gefulle iff, miffen die Umitande, daf in ey
verfdyiedenen $Hohen uber der Erde, fidh yroey
foidye Woltenfchichten bilden, offenbar baufiger .
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als ju anbecn Sabrsjeiten eintreten, mwie aud)
bie Crfabrung binlanglidy ausweifer, Haupts
fachlichy wird man ber dem Orre, wo fic) ein
Gewircer bildet, fa)r imnwer Ddiefe 5mel)erleo
DBolfen, von denen denn die unfern immer
febr duntel an Javbe evfheinen, wabrnebmen,

Oft ift das obere Gewdife nur ein diine
ter gleidyformig verbreiterer Debel, weldper
denn freylidh burdy die Demegung vder fuff,
worin er i) befindet, aud) oft die Form
von Schuppen (Lammer:YWolken) oder
Streifen annimme, die mit dem tufrftrome
ABCD felbft weiter fortzichen, oft aber audy
ijre Srelle unverandert bebalten, wenu fie
ber Grange BC des unter ihnen wegziehenden
Stromes nidhe ju nahe find,

Nach und nacdh witd denn diefer fuft:
ftrom ABCD buub die vonoben und unten ifm
mirgetheilte Warme felbft in eine Hdhere Tems
peratur verfest, fo daf er nun an den Grane
sen A D, BC feinen weitern Dunftniederjthlag
mehr bewirfen tanu,

Uebrigens ift €lar, Daf diefer Strom
ABCD an den ®ranjen AD, BC, aud) nur an
denjenigen Stelfen Wolten bilden Fann, wo feine
Yemperatur um cin Detvadyliches niedriger
ift, afs die der $uft uber oder un:er ibm. Da
nun in einerfey $H0he uber der Trde 3. B,
Bey A warme Suft, bey a Caltery, be}g b wiedet



warmere i, f. o, vorhanden feyu fann, (weldyes
venn von der Vefthaffenbeit der unter A,
a, b, befindlidyen Crdoberfladye mir abhangt
§132.190.): fo erhellet wie 5. B. bey A, b eine
Wolte fich bilden fann, waprend bey a die
fuft Deiter bleibt, 3 folge alfo nidyt, dag
fich durc) den gedachren Suftffirom, an den
Grangen A D, BC burdhaus ein jufammens
Dangendes Gewodife bilden mug,

§ 199.

Wenn untgefelyrt ADBC ein mit Dim-
ften evfulleer voqrmerer fuftfivom wave, als
die nber ober unter ifym befindliche Sfuft ift:
fo werden an den Grangen A D, BC gleid)
falis QWolten entfteben miffen, welche denn
aus diefem fuftftrome felbit fich abjdheiden.
DieR ift ver Fall, wenn fid) warme Sitd-
oder Weftwinde, sumabhl Seewinde, einfinden,

Ueberhaupt erhellec denn, daff die Ver-
anderung der Winde ecine Hauprurfache der
Difoung von Wolten und Mebeln ift, wie
aud) die Erfabhrung wvollfommen beftatige.
Wo alfo diefe Wevanderungen geringer und
feltmer find, wie ;. D, jwifchen den Wenbde
Ereifen, miffen die wafferigen fufrevfcheis
nungen aud) weir feltener, aber defto Heftiger
feyn, wenn fie fich einmabl eveignen, wegeh
der ungebeuven Menge waffevigten Dunfics,
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ber fic), jumadl um den Aequator Herum, wegen”
der Nadhbarfchafe fo vieler und grofen Hileere,
guvor in der Utmofphave gefammier hat o).
a) Criduternng durdy Bevfpiele. Die Lefriqen
Regenanffe in UbnTinien, welche die Ueber dhnems
ming ded MNiis bewirfen, an der Kifte von Guinea,
in Syrien u, f. w,  YTTorgan Worletungen fbe: die
Clefmatdt, aus v. Gugl. Yuipy 1798, . 260-263.
So fiud denn andd im Winter and Fribjobre
weqen oer ditern BWerdnderung der Winde, Wolten
und lebel weit haufizer, alo ju andern Jahrezeien,

§ 200,

Oft wird die Sufe tber uns mir Wolfen
bejogen, von denen es der Augenfdyein ere
qibt, daf fie niche tber uns entfranden,
fondern wo anders Der, durd) Winde bivg
berbeygefitbre worden {ind.  Dieje Wolten
muf man aljo von bden urfpranglid) Hber uns
entitandenen forgfaltig unterjheiven.  Man
beqreift audy leidhe, daf durd) Winbe, ju-
mafhl entgegengefesste, ein oft jebr dimnes
Gewdlte ju einem fehr Dichren fid) veveis
nigen fann,

§ 201,

Die bisher erlauterte Ave der Bildung
eines ficdhtbaven QWafferdunites oder Hicbels
in der Uemofphare, Derubte auf dem blofen
Temperatur:Unterfchiede der herbenttrdniens
ben fuftmafle ABCD, und b:l‘ liber ober

a2
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unter ibr Defindlichen Suft, . D, anf dben Ge-
fegen Der Fittheilung oder des llebers
gangs freyer Warme aus einer uftmaffe
in die angvonzende.  Mun erDellet aber qus
per fehre von der Warme, bdag fih der
AWarmeltedf in der Atrrofphare audy nady den
®efesen der Capacitat vertbeilen fann, und
vafi, neenn unterfdhiedene fuftmaffen jujam-
mentonuen, cine Abforption von YDdr-
meftoff evfolgen fann, wie in einem Gemifdh
von Waffer und Kodhfalz, Sdynce und vauchens=
ver Salpetevfaure u. dgl. (atuel. §363.) wo-
durcd) denn eiu fdhneller Nachdrang von Wars
meftoff, aus den angrangenden Suftjchichen
ecfolgen muf.

Gefese aljo, duvd) irgend einen Umftand
habe der fuftftrom ABCD, bdie Jabigteit,
aus der tuft uber BC, ober unter A D, “8ar:
mejtoff ju abforbiven, fo wird diefer War=
meftoff am erften den Wafferdinften nber
B C ober unter AD entjogen werden miiffen,
weil der Warmeltoff mit dem Wafler jener
Danfte uberhaupt nur fhwad) verbunden
s feyn fbeint,  ©o werden alfo iber BC
und unfer AD eben fo gui, als durch) den
blogen Temperaturuntertthied (§ 197 :.) Wols
Fen und MNebel entftehen, und umgetehre, wenn
uber BC ober unter A D, fdhon Wolken oder
MNebel vorhanden {ind: fo Ednnen fich) diefe
jevitvenen, wenn ABCD ein Suftftvom ift
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aus Dent bie iber ober unter ifm Definbliche
$uft freye ober fpecififthe Warme einjufaugen
fapig ift. Dod) erbellet, da§ ancdy TWolfen
und Nebel in dem Falle entftehen mitffen,
wenn ABCD felbif ein fehr mit Dimften bes
ladener Suftfivom iff, aus bdem die iber oder
unter ihm befindliche $uft IWarmz abforbire,
in weldem. Falle denn aus ihm felbft ein
Dunjtniederfthlag berivfe wird,

$ 202,

Diefe (§ 201.) angefiibree Moglidyfeit
einer  Entftepung van Wolfen und Jebeln,
wird man um fo wabrfdheinlicher finden, bda
ja fetOft Dev oft fo fhnelle Wedhfel von Warme
und Kalte in. unferer Aemofphave su beweifen
fcheine, daf s jolche Suftmaffen, von unters
fchicdener Warmefapacitat, oder vielmehr Fas
Digfeit Warmeftoff einjufaugen, oder fabren
ju faffen, geben mup. MWie oft ftehr nidht
imSBinter bas Thermometer vielleicht 15 Grade
unter dem Ghefrierpunte, und in wenig Seuns
dew darvauf fihon auf Null (und wmgefehre.
Dag eine fo {huelle Levanderung nidyt von
bem taglichen Stande der Sonne Herrihren
fann,. it flar. Wer wird i) aber bdiefr
wmerfoiedige Phanomen wobl nady unfern ges
genmavtigen. Kenneniffon einfacher  evélaren
fonnen, al8 bapurdy, bdaff von ber Ferne
Warme - einfaugende ufrmafien berbengefithre
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weeden, weldye allen Korpern, manden lang=
famer, manden tchueller, Warmeftoff entjiehen,
uns Biefe dadurdy abfeden,  ie Nord: und
Ofiminde heinen aufierdem, daf fie weniger
theemomeryi- e W reme mit fich fihren, aud)
cine grofe Wivme-cinjaugende Kraft 1 haben,
und dadurd) haupniachlid) die mit ihnen vevs
bunbdene falte Witterung ju verurfaden,

§ z03.

Winbe diefer Art follten demuadh allemahl
Nebel und Wolfen veranlafen.  Wllein es
evbeller, Daf dief nur danu dev Fall feyn tann,
wenn fie fudy niche duvch die gane Hibe der
Wemopphave.  oder den groften Theil diefer
Hobe erjivecen, fondern wber oder unter ihnen
nodh e betrachelicher Tpeil der mit Dinfien
erfitlleen Suft in DRube bleibe, aus der denn dev
Dunftnicverichiag evfolgen Eann.  FWenn dage-
gen fuch polche Winde auf eine fehr grofe Hipe
ecftrecfen, o tveiben fie die gefammece by wns
Detindliche furtmaffe vor fich weg, und verurs
fachen uns eine beiteve aber falte Witterung.

§ 204.

Worin der nahere Crund einer foldyen
grofiern ober gevingern Warmeseinfaugendent
Kraft dev fuft beftehe, wird nun frenlid) fo
leicht nidhe qussumicictu fenn: doch laBt fich
gedenfen, dafl vie feidht cine Aenderung in dew
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quantitativen Lerbaltniffe des Saueritoffs jum
CSridftoffe a) - (verfieht fich in chemifcher
LBereinigung) die vevjchicdene Vefchaffens
beit Des eleterifhen Juitaudes, in mandyen
Sallen vielleicht das Liche felbf (burd) mecha=
nifche oder chemifche Cinwirbung m. f. 3. BD.
oben § 134.) dann bie mandyerley Ausdim-
ftungen, fuftgattungen #), welche von der bers
flache dev Erde, und durdh Suftfirime aqus
dem Sunern bder Crde (§ 129.) hHie und da
in-die Atmofphave gelangen, auf die Fabige
teit der Suft Wavme eingufaugen, vder fahren
su faffen, von erbeblichen Cinfluf fopn Eons
nen,  €in geving (heinender Umtand fana
Diebey oft o grofer Wirfung fepn. o).

a) BVerglihen Hr. v. shumboide in Gilberts
Ann. {11, g1.

b) Die cben §190.0) und § rg3. angefibrten
Winvde liefern Bewetfe bizju.

¢) Wenn eg gewiit ift, vaf oft ben Seepefechten
und anderen Gelearnbeitenn burd) flarfes Sdigfen
aug grobem Gefchiitye felbft ftarke Gewdife gertheilc
worben ftnd: fo fann dief wobl ebenfalld von Pen
elaftifben Materien, vie fid) oudt dem Schiefipuloer
entoiceln, berrdtbren, und nicht von dem Kualle,
weil fonft der Donner auch die Wolbin gertheilen
mufite.  Ueberhaupt liefert 1a vie Ghemie ungablige
DBenfpiele, wie felyr dad chemifd)r Werhdltnif einer
Materie A zu einer andern B oft nur durdy cinen
Bleinen Umftand geandert werden fann 3. B, oft
wur durch einen geringen SufaB ciner anderen Materie
a, die fidh mit A mechanifch oder dyemifey veveinigs,
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§ 2054. _

Oft mag auc) wohl die 3u verfchiedes
nen Jeiten verfihicdene YOdrme - abfors
birende Braft der Oberfliche der Lrde
felbft auf die uber ibr befindlidye fuft, und
bic davin befindlidyen Wafferdampfe, von nidht
gevinger Wivfung feyn, Wolten und Diebel
suveranlaffen, Woher rithre es, daf mandye
YVinter fo febr gelinde Yitterung baben,
und mandye Sommer o tibl {ind, wenn
nidt vielleidyt im Jnnern der Erde folche dyes
mifdye Proceffe von Jeit ju Jeit ftate fanden,
wodurch aus der fuft Wavme abforbive, oder
umgefehre MWarme in fie abgefest wird.  Iho-
Ber tiibre e¢, bafi oft bey gans fEiller Luft
fich. fo fchnell die Temperatur andeve, die Erde
mit einem MNebel bedeckt wird, und audh oft
eben {o fchnell der Nebel fid) wieder jertheilt,
wenn nid)t der nabere Grund davin ju fudher
ift, daf entrweder i den Hohern fuftregionen
$uftfironte von verfdhiedener FWarme - abforbis
renden Kraft Derbey gefiihre werden (§201.),
wobey die untcre fuft in Ruhe bleibt, obder
trgendmwo im JYnnern der Eroe foldhe Proceffe
vorgefallen find, relde auf die Warmekbapa-
citat der Oberflache, und der uber ibr be-
findlichen fuft Cinfluf Haben? und wer fann
uberhaupt baran jweifeln, daf die $uft fich
fo gleichgiiltig gegen die unterivdifchen dpemis
fhen Procefle verhalten folite, da fie durdy
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fo vielerley Tege mit ifhnen i Berbindung
fteht 2).  Mid) deudhr, daf man auf diefe
fo nativfidhe Weranlaffung ju Wolken und
Dtebeln bisher niche genug Rickficht genoms
men Dat.

a) Die oft {o exbeblidyen Cinwirlungen von Erbda2
beben, vulcanifdben Ausbidichen u. v, gl auf den Su-
fland der Utmofphdre Dbeweifen ®ie§ binlinglich.
€o bat 3. B. dbaé gewaltige Erobeben, weldyed ven
aten Febr. 1797, tie Proving Quito in Peru er=
fchduterte, die Temperatur ver Cuft dafelbft {o aufers
ordemlich gedndert, daf jefit tad Thermometer hier
gewdbnlicy swifchen 4° und 10° Reaum. feht, und
nur felten bid auf 16° oder 17° fieigt, da hingegen
Bouguer ¢3 gevodhnlid) avf 14° oder 15° RNeaum,
fteben fah. v, Humboldrin Gilb. Ann. XVI1. S, 463.

enn eine tribe, neblidyre Witterung durch eine
SBdrme - abforbirente Luft bewirft wird, fo feht
man bierin auch den Girund, warum bey foldser
Witterung, der aud Scdyorfleinen fich erhebende
Raudy aud) febr langfamr in die Hdhe feigt, und
fidh mit ver Luft fo {hwer vereinigt. Die Lrft
entzieht nabhmlich algdbann aud) dem Raudye bden
Parmeftoff, der b in die Ldbe treibt,

§ 206.

Cine oritte Urfache wodurdy fidytbare
Dunfte in der tuft entfteben tonnen, ifE ein
geanderter Deud® der Luft, und die dae
durdy entffebende Temperaturanderung
(Natwel. § 362, und meine Sdyift ther die
Gefese und Modificationen tes Wavneftoffs



§6 r68. 169.), — LWenn das BVavometer finft,
ed. fen aus welder Urfache (3. B, durd)
einen mit Wafler gefattigten Luftftrom in der
oborn Aemofphare) (§ 165.) ¢ fo wird die untere
$uft, wabrend ein Theil des davauf liegenden
Drudsnachlage, vermoge ihrer Slafiicitat aus-
getehne, und dadurch ipre Warmetapacitat
vergrdfiert,  Sie raubt daher dem mit ber
obern  fuft vermifdhren AWafjerdbunite einen
Theil Warmeftoff, wobdurd) denn diefer Dunit
fich in einen fichtbaren Dtebel verwandeln
mufi.  (Daf dicfe Menge von Warmefteff,
sweldye die fuft bey ihrer Verdiinnung einfaugt,
fehr erbeblich ift, daviber fim. Dalton in
Gilb. Ann, X1V. D, &, 101 %) 0).

o auch, wenn fid) irgendwo cin Theil Luft
burd) Kalte ober anbere Wrfacdyen ploglich) in
einen fleinern Raum jufammengicht, fo be-
megt fich die benachbarte tuft in diefen Jaum,
behnr fid) dadurd) ans, und bringt Kalte
und Dunituiederfihlag Hervor,

) Man Fann dief aud) aud § 153, meiner
oben angefivrien Sdnift ableiter,  QWenn man fei3t
baft das WBaremeter in der untern Luft anf 23 20l
ftebe, und nun der obere Luftfirom ein Fallen ded
Barometeré n der untern Luft von 1 3ell bervirtr,
fo wiltde fich wegen Dbdiefed verminderten Druds
die untere Luft auedebnen miffen in dem Werbalt:
niffe 28 :29. Mimmt man nun an, dic Whrme:
Fapacitdt merde in dem Verhdltniffe dicfer Ausdeh=
nung vermebre und folghd) die Tempivatur vers
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minbert, und fefit die Temperstur dey untern Loft,
ebe fich ibie Capac tat vergroferte, fep — T Graden
(Reaum, ) fber ven Siepunfs und folglich 215+ T
Grave tver vem abfoluten Nullpunfr alley Warme
(a.a O, §=z7. XI1), bie Terperatur bingeqen
nach Vergrdrterung fener Capacitdr — 215 L3 fo
ift nach ven Eh'iffen 153 G angeflibrier Echy,
215+ T:215-+t=29:28

Menn alio 3. B. vie Temperatur ter untern it
ani o Grad (Reaum,) geftanden bdtte, alfo T—o
ware, unt fidy nun die Capacitdt in dem anaeges
Bencn - Verbdlmiffe aedndert bdrre: fo wirde aug
diefer Proportion folgen t— — 3L F— —2%,3 0.,
dag Theromecer winde turch BVerardferung jener
Capacitdr auf 7°,4 unter den Ciépurft herabges
fallen fepn, wenn die untere Luft nidht nad und
nach, in vem Maafle, wie fich ibre Capacitds ver:
_griverte, fo webl aue dem obern Rufrfirome, alg
auch aus anvern Glegenflanten Warme abforbive hitre,

§ 207,

Da unfere Atmofphave in einer beffandis
gen Bewegung iff, und einjelne fufrffrome
an Vergen, Waldern, und andern Gegene
ftanden auf mannidyfaltige Weife bald in die
Hihe fteigen, bald aus der Hobe hevabfom-
men, und fi) vadurd) medyanifch bald
mehr verdichten bald frever ausdebnen:
fo muf dief notbendig aud) wieder auf die
benachbarten Suftjchichten Einflufp baben. und
fo echellet, wie auch bievurd) Oald grofiere
balz geringereTarmeabforptionen, und folalid)
Dunftuiederfchlage entftehen, in andern Fal-



fenr aber auch Dinfte, die {ichtbar gerverden
waren, fich wicder auflofen und serftreven
fonnen,  WVon diefemr Umitande fonnen alfo
allerdings bie Dbaufigern Dunfiniederfdhlage
in gebivaigen Gcegenden, wo fidh die fufts
ftvome fo mannidfaltig brechen, 3um Theil
mit herrlbren.  Aber frenlic) ftofen fi) denn
aud) Wolfen, weldye dburd)y Winde DHerbepge-
trieben werden (§200.), an den Gipfeln der
Giebirge, und weeden dabdurd) vevanlafit, fich
noch mehr gu verdichten.

§ 208,

Xn grofien Waldern, Gauptfachlidy Saud-
bolern, und auf Wiefen, fieht man oft, aber
gendbrlidy nur bey ftiller $uft und an {dyds
nen Tagen, vorjuglich des Worgend, bald
grofiere bald Eleinere cinjelne von einander
getvennte didhte Dicbelflocken emper fteigen a).
Sollte nicht die Vegetation felbfE fid) bies
bey hatig beweifen, und in dem Falle, wenn
eiwa Gber feudyten Stellen eine ftarfe Wers
diinftung ftate findet, auf irgend eine Weife
ven. jum Niederjchlag diefer Dimfle erforders
lichen Umftand in der Suft Hervorbeingen fon-
nen?  Wenn man Dedenft, wie viel Sauers
ftofigas fidy aus ben Blattern der Vegeta
bilien durd) die Cinmwirfung des Sonnen
tidytes entwicfelt, wie biedurdh jumabl ir
Walgern {ich vag Verhalinif des Sauexfoffs



jum Stidftoffe in der Atmofphare andern
mufi, und baf vielleicht aucdh wobl der We=
getationsprocef an und fiv {ic) eine Warmes
abforbivente Kraft Dar u. fow.: fo wird man
bie Cinwirfung bder Wegetation auf den
uberhaupt haufigern Dunfinieder{dblag in
waldigen Gegenden wobl nide unwahra
{heinlich finden ).

a) Saufjore Hgrometrie §218,

b) Dieber der vicle Regen in den dichten 1md
unermedlichen IWaldern von Sidamerica. (Conda-
mine Journ. du Voyvage a ’équateur Paris 1751.)
DBenfpiele, baff durd) die Auvdrottung von Wiloern
oft Trodfenbeit und Unfruditbarfeir verurfodyt, und
vadurch untenweilen die fchdufien Jnfeln faft unbes
wolnbar gemacyt worden Jurd,

§ zog.

Ferner bedarf es audy wohf feiner reit-
laufiigen Erdrterung, dag nadh Defdhaffenpeit
der Umitande und wemn die fuft fehr ftark
mit Dinften erfalle ift, auch durd) den vere
moge Des flrgern oder langern Aufenthales
pev Sonne Gber oder unter dem Horizonte be-
wivtten taglichen Temperatur-Unterfdyied,
Nebel entftehen founen, 3. B. im Hovbfte,
wenn nach einem fehr warmen Tage die tuft
nad)y Unrergang der Sonne mertlid) Edfeer
wird, und im Frubjabre, wenn der Eedboden
nod) vom Wineer Der fehr fale ift, und die
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Ausdinftung bey Tage vurd) Einwivbung des’
Connenlidytes febr Kot war, 3. D. in der
Mape grofer Gewaffer Shmpfe u. f.ro. (das
fo genannte Randyen der Finffe, des Yveid-
cifes in den Polargegenden, die ftarfen und
anfaftenden Diebel uberhaupt im Eatren Erd-

firidye u. 0. gi.)

§ 210,

Wie endlich Wolfen fich durch die Lufts
elebrricitdt vergrofern, und oft su ciner
ungebeuren Lidhre amvadyfen Fonnen, ift
beveits im Borhergehenden . § 175.. erlaurert
worden,  Ueberbaupe fiebt man denn leidhe,
ie von Dee Yucenjuar der bey der Vildung
per Aolfen und MNebel jujommenmivfenden,
bald mebr Safd weniger beftandigen Urfachen,
daun von tem Gunge der Winde und den
mannichfaltigen 2ocq!bet'd)aﬁenL)ciren, aud) die
fo verfehiedenen sirftheinungen der Yol«
Een, in AbAchr auf ihre DichrigFeir Daner,
Geftalt, Sormanderung, Hdbe fiber dem
Doden a) u. .. abhangen miffen.

vhube Unt. in der Naturl. 47, Brief und derfelbe
Uber ot M 2aitung 1. 531, f, Kap

Ninfehenbroct i de Phyl. §1518 2.

Malters Veebadnmaen merfreiitige: Gofalten
port Woltten im SOrungifchen Magas. « Jahigang

18t &.38 0, f ]
a) Zelren aver 1 Meile, vac feine Genmdlfe

(§ 194.) ausgenvwmmien,  Die Gewitrermolien gies



ben Hingegen meiftend fehr tief. (Saufiive Hy-
grom, § 276.)

Ueber die verfthiedene Farbe der TWolten, Ben
ber wurud*merfung ded Eonnenlichted von den
Dunfitheildyen, hangt audh viejenige Cricheinung ab,
veld)e man im gemeinen Reben nennt: die 6onnc
3icht YWatjer.

§ 211,

MWenn ein Mebel durd) eine vergrofierce
Warmetapacitat der uft entfiedt (§ 202. 204.),
fo ift flar warum biebey oft feine mertliche
%mmm‘\eumg per Tempevatur in dev fufe
felbft, worin ev jich bitbet, verfpiive wird,
Denn fo bald fid) die Warmefapacitat der fuft
verqrifrert, entyiebt fie fo gleid) den mif ihr
verbundenen Dinjten unmiccelbar felbft den
Warmeftoff , und fateige fich damit nady
Maafigabe ihrev vergrofierten Capacitat, daher
bie Temperatur ungeandert bleiben mufi.
Nur in dem Falle, wenn die Warmefapacitat
ber Suft in einem grofern BVevhaleniffe junimme,
als die Dinfte yur Satrigung jener Caparitds
den Warmeftoff an die Luft abfesen (alfo §.°B.
roenn feine Hinlanglidye Menge von Dimiten
in dev fuft felbyt cnt[ga[ten ift) tann eine Wers
minbderung der Temperatur veyfpurt m(’lb(‘n,
weil nabmlich die Suft nunmehr aud) aus
andernn Kovpern i) mie Qﬁ&uncﬁoﬁ i fats
tigen fuche, und diefe daduch einen QScLquf
von IWavme empfinden mifjens
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Diefe Vetradhtung, die aud der Lehire von bden
Gapacitdten fo Far ift, beantrworret binldnglich
$Hro. de Liics Ginmurf gegen die Theorie ded Uufs
1dfungdivftemd (§ 162.) itn 565§ Der ncuen Ideen
uiber die Meteorologie

Gine Temperaturerhohung wenn fid) Wolten
bilven ift aus (§ 199.) estidrbar,

§ 212,

Mandye Nebel jeidynen fih dadurch aqus,
daf jie faft gar nidy auf das Hyvgrometer
wirfen, und daher auch wohl trodene es
bel (brouillard fec.) Hdberaudy, Land-
raudy, SHeideraudh, Sonnenvaudy, ge-
nannt werden,  Ju diefern geborte der tber
einen grofien TLheil der Erdflache werbreitet
gewefene JNebel im Sommer 1783. v
dauerte vom Junius bis Mitre Augujts, und
war faft beftandig mit einem fdhwadyen Nordofts
winde begleitet,  Die Sonne er{dyien durch
ihn gang voth, und die Suft war il und
priacend. v [ofire fich julege in febr beftige
Gewitter und NRegenguffe auf.

Daf diefer HOheraud) mir dem im Febr.
1783 vorhergegangenen furchterlidyen Crdbeben
in Calabrien, in Werbinduug geftanden Habe,
wie einige Maturlehrer bebauptén, ift mir
nidht wabrfcheigich,  Eher mag ev von dem
grofien TYslandifthen Erdbrande 1783 a),
per gevade aud) vom Jjunius bis Mitte Aus
gufts bdauerte, Derrubren,



a) Goth, Niag. V. B, 3.8t S.128. Stes
pbeniens juverldffige Bejbreibung ted Grobravicesd
von 783, in ber philel. Edyilderung der aeqemmdrs
tigen Berfoffung von Jélanv. Alena 1786, &. 507.

Muthmagungen Gber tiefen und &huliche Nebel
(teren wabre Urfache man orft in ter Folae bey
ndberer Unter{uchung aller taben fart findenden atz
mofphdriichen Berbattmfe entvecten wird) fiuvet
man in folgenben Sciften,

Rr. 0. B, (v, Deroldingen) Gedanfen (Gbey
die ia- lange aungebaltenen ungewdbrlichen Nevel,
Braunfdwetg 1783, Ueber Seddeber und Nebel
von 3. &, 2afil. Wicdeburg, Sena 1783.

Senebier fur la vapeur, qui a regné pendant
Pété de 1783. in Rozier J. de Phyf. May r17g4.

Mémoires fur les brouillards éleftrigues vyg
en Juin et Juillet 1783. p. Mr. Perdeil in ten
Meém. de la Soc. des Sc. phyliques de Lay.
fanpe T.I. p.110.

Toaldo offervationi meteorologiche fulla
nebbia 1783,

Veu der Entflebung und BefdrafFenbeit des Ne=
belé in umern Gegenden. Wien und Prag 1783,

Wiclanoechielm im Vien Bande ver peyen
Shwed, Ubbaadlungen.

subrers pheficalifdes Tagebuch 1 Jabrg. 18 St.

Seanblins Mutbmaaguegen fiver diejen Nepel

im Wwoth, Nag, IV.B. 261, S. 114,

§ 213.

Merfrotedig find audy die febr Falten
‘I\Binter 1783 und 1784, welde auf dicjen
Hopevauch folgten,  Sie tonuen ven ven
durch jene Dtebel in die Atmoiphave gefoms

xR
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menen fremben Mifhungen Herriihren, weldhe
vielleidht einen mevtlichen Cinflug auf die
Qarmefapacitat der ganjen Anmofphare gee
babt haben.  Srantling Meinung (§ 212,
a. a.9.) vag die Crde wegen diefes Nebels
im Sommer fehr wenig von dem Sonnens
fichte Dabe cvwarme werden fonnen, will mic
befiwegen niche gefallen,  weil wiv wirklich
febr oft falte Winter gebabt Haben, wenn
gleid) die worDergehenden Sommer oft febr
warm und Deiter waven.

BVom Zhau und NReif.

§ 214,

Wenn die Sonne den Tag hindurd) fo rwobl
die Eroflache als aud) die $ufr febr flart ers
parmt Dacte, und nun nach Untergang bers
felben, die Suft mertlid) tafeer wird, dag jich
dapurch ein Theil waferigier Diinfte aus ihe
nieverichiage, opune dag dief jedodh fo veidy
lid) qaybiedt, Daf man es einen Nedel nens
nen tonnte: {o bemerft man dod) die fich nies
peridhlagende Feudrigfeit in Form  Eleiner
ripfehen an den Blactern der PHlangen,
und viel anbern Korpern, die dadurch mehe
oder toeniger naf werden.  Dieje Erfdheinung
an der Der freven fuft ausgejesten Kovpern,
nennt man den Thau (ros).  Je rubiger



die fuft iff, und je farfer Diefe ober jene
Korper die wajjerigren Feudytigeiten anjiea
ben a), defto vethlicher bejdylagen fie mie Tpau.

Da inywifthen anud) Pfangen welhe mie
einer Glode bedeckt find, eben fo wobl als
frevjiehende, vom Thau benest werden: fo
mijfen aud) wobl die von den Pflangen felbit,
und iprem Stanvorte, fich crhebenden Auss
dunftungen an dem Bethauen der Pfanjen
uberhaupt mit Aneheil paben,  Man fiehe
leicht, daf die dburd) bie Warme des Tages
bewirfte Ausdinftung der Pflanjen aud) nady
Untergang der Sonne nod jlemlidy ftack forte
daurven famn, und daf diefe Ausdinftungen
fich fogleih nape an ihrem Entftehungsorte
felojt wiever ju Wapfer verdidyten muiffen,
renn fie mit der faltern $ujt in Berthrung
fommen.  Aud) tann mandyer Thau fhlecdyts
weg aus Feudytigbeiten beftehen, die von dem
Pilangen blog ausfdhmwifen, und nach Unters
gang der Sonne nidt fo leidyt von den Blate
tern wegdimften.  Dev jogenannte Yorgene
thau evare fid) aus (§ 134.5. Dafidie Slefrria
citat der $uft Antheil an ber Entfkehung
des Ybaues Habe, wie WTufchenbrock und
Sube 6) bebaupten, fdheint mir nidye pin=
langlidh erwiefen. Aber dDa die vou Saufjiire
beobachtete ftavbere $uft- Elebrricitar waprend
bes TDhaues eine natirlidye Solg\e Des Dunft-

2



nieberfthlages ift, witd man aus (§ 172.y
feicht einfeden,

Uebrigens fann man wohl nidye eigent-
{i) von einem autffeigenden obcr nicder-
fallenden Thau veden (Yufdbenbrock u.a.)
fonbern die aus dev tuft in Dlazdenform ab-
gefdhiedenen Dimfte, fdhymwimmen darin unre.
gelmafig Herum, fieigen bald aufweorts bald
nieverwarts , je nachdem fich die Luft bewegt,
bis fie gevplagen (§ 152.)und fich als Tedpfehen
an die Kovper hangen.

Duech die aufgehende Sonne twird der
Thau wicder aufgeldt, und in unfichtbave
Dimfte verflichriget.

a) Berglihen Lalron dber bden Than Gilb.
Ann. XV.Banr Z.488.

b) Mufchenbroek effai de Phyf. §1535 .,
Aube liber Tie Nuetimfinng 1. Kap. 35, 56.

Lampadius Verjuche und Beobadytungen fiber
pie Glebtricitdr und Warme der Ynmoiphive. Verlin
und Stettin 1793, &. 64 ff.

© em Drofomcter oter Thaumeffer Dan,
Perlicii et Ioh, Gottl, Heidleri Differtario meteo-
rologica exhibens novum Drofometrias curiofae
fpecimen. Vittenb. 1727.

Lichienberg im  gdttinger Tafdenbuch 1792,
&.153. Die fremdartigen Theile die der Thau ents
bdlt, vhbren von ten Auédinftungen ver Pflanjn
felbft mi¢ her. UWeberbavpt erbeller, da jeder wiiffes
vipte Nieverfchlog nabe an der Crde immer mit
bieletley fremvartigen Theilen und Wuddiinftung s
verunveinige fepn nwg.
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§ 215,

Der fogenannte NTebhlthan, Sonigthan
i d. gl (ros melleus) riihrt theils von Safs
ten ber, die aus den Blattern der BVaume und
Polanzen felbft ausfihwisen, und mwegen eincr
Eranthaften Defdyaffenbeit oder Werderbnif
bie Form einer medligten oder Elebrichten
Subftany annebmen, theils aud) von Saften,
weldye die Dlarelaufe und mehr andeve In-
fecten febr oft ausfpriBen, und womit die
Blatter der Pflangen (ibevjogen werden,  Auch
Fonnen bdie Stidhe gewiffer nfecten verurs
fachen, baf Safte aus bdiefen ober jenen
Pilanjentheilen Dervordringen, wie 3. B, aus
ten Blateern der Manna - efdhe in Calabrien,
das DeEannte Manna der Q(pot[)cf’eu, von demt
bie alten glaubten, daf es aus der Luft falle,

Tob. Leche Girfchichte bed Honigthanes in den
fibwed. Abhandl. 1762. S, 9.

Ybhardlung vorr Honigthau im: Hamb. Niag.
B.153. S.138.

~oh. B, Miich, Sagars Abhandl, vem Mepl=
than. SBien 1775.

<. % Unser Abbandl, vem Meblthau in deffen
Sammlung Heiner Schriften B. 1. S. 1510,

Se. Ehebhard im Hanndoevifchen Maa. 17971,
00.St. und teffen BVentragen gur Nerarfunde und
Den damir vermandren IBiff, Hannow, v. Lénabr 1792,

Der fogenanute fiegende Sommer. (capilli-
tium Veneris, fila divae virginis) ift. fein Pro-



puft bes Thaued ober fonft eined Dumfiniederfchlas
ged, wie nan ehemahis geglatbt bat, fontern »ithre
pon Spinrnen, und wie ich bemerft babe, felbft von
Fleinen Schrdinien fieaender Fujecten ber, welihe
im Derbft bey warmen Tagen thr Gefpinfte umber
verbreiten.

Souteyn in den Leips. Somml. 3uwe Phof, und
Nawurgeich V.V S. 395,

3. 0%, Becbitein im Getb. Maa. VI 1. 33,
and Baftnce taf. Vi 3. 1. Bem Mivcyen:Som:
nier ewne Abh ek Hm. D . A B Never in
veffeu Magas. fir vie Thierge(dy. 1. B, 2, St

§ 216,

Der Reif (Pruina: entfieht, wenn Kor-
yer fo falt find, daf die Dimfte, weldye fidy
aus der warmern $uft als Thauw niederfd)las
gen, an den Dberfladhen diefer Korper ge-
friceen, unbd fich in tleinen Cisnadeln (Nas
eurl. §383.) anbangen..  Auf eine abnliche
Ave enctieht das Cis an den Stubenfenftern,
und bey fdhuell eintretendem TLhauwetter nach
vorhergegangenen  ftarfen Jrojle bas foges
nante 2us{dylagen der Adire an Wanbden,
Sieinen und mefhrerern Kovparn. o gefries
ren qudh in ber fuft felbft unterweilen bdie
niedergefdylagenen Dimfte und fdywimmen in
Tleinen Cisnabeln darin Derum.  Warum
fidy der Reif vornabmlidy ju Enbe des Herbs
ftes bilber, ift nidy {dywer eingufehen,



Vom Regen,

§ 217,

Wenn die in einer Wolfe Oefindlidhen
Blasdyenformigen Dingte (§ 197.) fich encwes
ber ju i)t anbaufen, ober durd) Winde an
einander getvichben werden, eder duvd) irgend
einen anbern Umftand 3. B, dburd) immer nene
berbey gefibuee Ealte- ober Warme-einfaugende
Suftmaffen (§ 197.) endlid) des ibnen adha-
vivenden Warmeftoffs felbft ganjlich beraube
werden, vielleiche aud) die eleftvijhe Materie,
weldye jwifchen diefen Vlaschen oft in grofer
Menge in dev Suft enthalten ift, und wabridhein-

tich die Diasdhen feldit jum Theil uingibe unp
innen ecfille, ju entrocichen Gelegenbeit findet,
fury wenn dberhaupt alle oben (§ 1951¢.) ans
gefubrten Umftande, wodurd) ote Wolten felbit
gebildet wurden, in einer fiavtern (gntenfi-
tat wirferi, o daB bdadurd) die Blasdyen
gerftort, und in Yropfchen vermandelt wers
den miiffen, die fid) deun bey ihrem Fallen
immer mit andern tvieder veveinigen, und
dadurh gu einer gewiffen Grofe anwadyfens
fo bifoet fidy dadurd) der Regen pluvia),
der denn nad) der Ohrope der niederfallenden
ropfen, vom Staubregen, bis jum Plage
vegen und Yoltenbrudbe (fractura nubium,
exhydria) verfhieden iff. Strichregen ent
fiehen von einjelnen Wolfen; Landregen,



wenn bie Atmofphave auf eine fehr grefie
Crrefe mit einem gleichfovmigen und did-
ten Wewolfe erfiille ift,

$ 218.

Wie aus einer einjigen oft uber eine
Strecte von vielen Meilen wegjiehenden und
babey immer fortregnenden Wolfe, oftweit mebr
QWapfer bevabfallen fann, als man in dem
Raume dev Wolte felbft wobl in Dunytform an=
nehmen modhre, bedarf aus (§ 177.) feiner
weiteven Erelauterung.  Auch il der wichrige
Umitand niht ju vergeffen, dafi wenn Regen:
tropfen aus eincr grofen $obe berabfallen,
fie wegen iprer Kalte, in der ganjen fufte
faule, odurd) weldhe fie fallen, felbjt wicber
Kalte, und relglidh Dunfiniederfdlag berir:
fen, der {ich Denn mit den niederfallenden
Qropfen vereinigt, und  diefe  vergrofieit.
QBenn glerdy an der NRedynung, weldhe Hr.
v. Arntm o) Gber diefen Gegenftand fiire,
mandyes nod) ju andernt {eyn modyte: fo ift
voch fein Juocifel, daf audy durd) bdiefen
Umftand, die Menge des fdyeinbar bloft aus
einer Wolfe niederfallenden Regens mevklidy
vergrofert werden muf,

@) Gilh. Ann. 1V. B, &, 323.

Selten  betragt der Durchmeffer  eines
NRegentvopfens mehr als einige Sinien.  Naper
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nad) tem Aequator zu follen fie oft ¥ JoU
im Durdhmefier paben.  JNabe an der Cida
fladye find die Tropfen allemahl grofer als
gu gleicher Jeit in der Hobe.

Die Gefhvindigfeit der NRegentropfen,
wird durd) den Widerfland der fuft fo ver-
mindert, Daf fie nur von einet magigen
Gsrofe Dleibe.

§ 2109,

Unterweilen fallen mit dem Regen allers
Tey frembartige Matevien, Saamenftaub (baupt:
fachiich in Tannen - und  Fichtenwaldern)
Sand, Afhe (in der Jahe der LVultane)
u.d.gl. Gerad, weldye fich juvor durdy Iinde,
Sufrelefericicat 1. a. Arten mechanifd) mit der
$uft qemifche haben.  Bon folchen frembara
tiqen Subftangen viifre der falfthlich fogenannte
Schwefelregen, Dlutregen u. b. gl. ber.

Won alferley anberen merfrelirdigen Negen in
Gilberts Ann. XVIIL B, &.332 .

G e m it t et

§ 220.

Man Eann die Gewitterwolfen buprd} ipre
Duntelbheit und eigentbitmiiche Schwavze von
ben gerodynlidhen Regenwolfen meiftens febr
Teidht unteriheiven,  Huuptfachlic) mag diefe
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Duntelfeit rwobl von der ftacfern Slebtricitat
berriibren, wodurd) bdie Dlasdhen der Ges
witterwolfen fid) von denen der gerdhnlichen
Wolten unterfheiden.  [n der TLhat find
auch) felbft die Lufefhichten, in welden Ges
wittermvolfen [dhmweben, in einem Hohen Grade
eleftrifc, und vielleiht ift die angftliche
Cmpfindbung mandyer Perfonen bey Annabe-
rung eines (ewitters, und das was wir eine
fchwtile denckende Suft rennen, blof eine Folge
Diefer febr {tarfen Suftelefericitas,

Die Gewitterroolfen feibft ziehen meiftens
tiefer, als Die gewohnlichen HNegenwolfen,
weil fie didpter find, und durd) ihre Elekrri-
citat jur Crbe gejoqen werben, und id
glaube daler, daf fie fich niche teiche Giber die
bejtandige Sdhneearanze (§ 150.) erheben,
Warum ubrivens die Gewitterwolfen, felbit
wenn fie ju veguen anfangen, und die Gipfel
ter angrangenden Gsebivge beruihren, nicht fo
gleich) ibrer Clefericitar beraubt werden, ift
aus § 173. ju evfehen.

§ 221.

Die Phanomene des Gewitters (tems
peftas fulminea) beftehen aufier dem gerodhns
Vich Damit verbundenen heftigen KRegen, haupts
fachlid)y in dem Dlig (tulmen) und Dons
ner (tonitrw).
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Daff der Dlig nidys als lein “grofer
elefrvifcher Junfen ift, der jwijden jwen oder
mehreven olfen, oder audy jwifhen eincr
eleferifchen Wolte, und einem Gegenftand
auf per Erde entftehr, Eeineswegs aber in
einet Enejindung oblichter und fdyweflichtei
Diinfte bejtebe, wie man ehemabls geglaube
at, ift durd) die unverfennbare Aehnlid)s
Feit Deffelben und feiner Wirfungen, mit
pen Junfen, die wir im Kleinen durd) unfere
Cletevifiemaydhinen  hevvorbringen, wvelifoms-
men Dejeatigt, und der Unterfdhicd jzeige fid
nur in der Starfe, nidye aber in der Ves
fdhaffenbeic der Wirfungen felbft. AWarum
fich eine Wholfe am leidhreften auf einen Hers
vorragenden Gegendtand auslevet, und alfo
der Blis vorjiglich in Lbieme, BDaume,
Gsibel von Gebauden u. d. gl. einfchlagt, ift
aus bec Sefre von der Elefericicat gleichfalls flac.

§ 222,

Man hat fid) eine elefivificte Wolte als
dDie eine WVelegung ciner feidner Flajdhe, den
unter der SWole Defindlichen Theil der Erd-
flache, als bdie audere Deleguug, und die
jwifdhen der Erde und der Wolfe befinnliche
Suft, als den Nidyeleiter swifchen beyben Des
Legungen gedadht, und fo die Enelabung einer
SBolfe auf einen hervorragenden Gegenitand,
(ven man {ic) denn als eine Berbindung §wia



fchetr beyden Belegungen gedadyte), mit dem
Cdlage einer Leivner Flajthe verglichon,

Allerdings fann bdiefe BVorftellung in fo
fern ftart finden, als die Unnaherung einer
eletivifdhen Wolte jur Erde, den unier iy
befindlichen pcil der Erdflache wivtlich in
den entgegengejese clefrvijdhen RJuitand vers
fest.  Man muf aber daben. uberlegen, daf
der Junfen aus einer feidner JFiajihe, und
der einfadbe . Funfen, ben man aus. einem
Conductor ieht, in fo fern nidht mejentlich
verfihicden find, als bey dem einfadyen Fun-
fen cben fo gut jwen entgegengefeste Sereme
voi 4+ E und — F, nur von minderer Jyns
tenficat, als Dey tem Watteviefunten, ftart
finden (Jlatuel, §525.) und bev eigentliche
Unter{thied blof darin Defteht, daff bLey Der
seioner Flafche bas 4 E ver innern und —E
per aufiern Belequing, wegen des Glafes,
alg eines fehr gueen Midyleiters, einander -
febe nabe fommen, und daber eine grofeve
Syneenfitat evlangen fonnen, als wenn bdie
bepden k., nahmlid) am Conbductor und dem
ihm genaberten Korper, wie bey dem ein-
fadyen Funfen der Fall ift, blof durch eine
Sufrfhicht von einander getrennt find,  Da-
Per denn der Blig aud) wobl nod) eher mit
einem ftavfen einfachen Junfen ju vergleichen
feyn Durefee.



- 269 —

§ 221,

Wenn man bevenfe, wie viel BVlie fich
ma@uub cines Gewitters, oft in turgen Jeits
vaumen nadh) einander, entladen, che tie
Eletrvicitat dev Wolfen fo gefhwadyet ift, daf
Feine Dlige weiter mehr entftehen Edunen: fo
lagie fid) diep wobl nicht mit der BVorflellung
vereinigen, daf die fid) cuclabende Duantitae
eleEevijher Flnjiigteit, es fey + E oder —E,
fchoir vorber gang fren in den LWolfen epiftice
babe. €3 i)t vielmebhr wahrfcheinlic), daf
bas mit jebem: Blig Derabfahrende E erft
Eury vor dem Blige felbft, die ju einem Auss
bruche nothige Sxex)beut und Jntenficds erhal=
ten habe. Und fo wave denn die natielichfte
Borjt:llung wobl diefe, den Blig als eine
mit einer {hnellen Jevfesung der Vlasdhen
einer  Mewittermwolfe felbft coeriftivende Crs
jdheinung su betrachten, und das ju feiner
Bildung ndthige frene E von dem den Blasa
den felbft in fo grofer Menge adhavirenden
und duvd) die Jerfeung derfelben frey gewordes
nen E abjuleiten§ 172,173, Daf e faft nach
jedem Dlige etwas ftavfer su vegnen anfangt,
wave dann eine natiwliche Folge diefer Davs
fiellungsart, o fieht man denn Hieraus fera
nev aqud) nocdh) um fo mehr den Grund ein,
marum ein Gewitter niche fo gleich auffhore,
und das i den Wolfen befindlide freve E
abgeleitec wird, fo Dald es ju vegnen an:
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fangt, fondern vielmehr mig dem Anfanqe des
KRegens jelbft, alfo mit der fdhnellen Zerfesung
ver Dlaschen, evlt die Blige vedht hHaujig
sum Ausbruche Fommen,

§ 224.

Da eine fo fdnelle BVermwandlung der in
einer Gewitcermolte fo jebr angehauften Menge
voi Dlaschen § 176, in concrete durd) den Ies
gen Devabrallende Tropfihen, ja vielleidht felbit
Die [dhnelle Enrweidhung ober Abforption des
mit den Vlasdyen verbunden gewefenen War-
mejtoffs und des mit dem Vlige Herabfah=
venden E nothwendig cine bewvadytlidhe Seeve
in der Gowitcerroolte  Dervorbringen mug,
in welche fich fodann die wmgebenden Sufts
fdhidyten mit Gewalt Hineinftivzen: fo ift die
Entjtebung cines Knalles in dem Augenblicte
des ‘Blises, alfo der Donner eine noths
wendige Folge diefer Naturoperation,

Aber aud) der wiederhohlte Knall, und
tas Rollen des Donncers wird begreiflich,
wenn man bedenft, daf wenn eine elefirijche
Wolte A (Frg VL) fich uber einen Gegens
ftand K auslabet, das in andern benachbars
ten Wolfen B, C 2. in 4 F und — K jers
theilt gewefene Fluidum F (Naturl. §541.)
aud) in demyelben Augenblicte wieder in den
natticlicdhen Juftand juricdfebre, und bey der
Sdnelligbeit womit dief gefthiedt, eine Hr
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von Erfdyucterung in der Wolfenreihe B, Cre,
und der mit Dunfiblasdyen vermijdyten fufe
Dervorgebrach)t werden muf, wodurd) ofne
Jueifel eine fNenge von Vldsdyen in diefen
Wolten ebenfalls jevfest werden. So ents
ftepen dann von neuen feere Raume, in die
fich dic umgebende $uft mit einem ftarfern
ober fdhwachern Knalle und Getofe Hincins
ftirgen muf.  Dafi die Hiebey jufammenfaf-
renden Suftmaffen niche fo gleid) wieber in
Rube fommen fonnen, und alfo hiebey Winbde,
oft Stiirme, hervorgebracdht werben miiffen,
bebarf Eeiner weitern Erlauterung.

. DNady den verfchiedenen fagen, Grdfen
und Entfernungen diefer Wolfen von den
Beobachter, lafit fid) denn [eicht das im
Ganzen immer {dhwadyer werdende NRollen des
Donners , aber audy die Untermifdyung defjel=
ben wieder mit ftarfern ©dhlagen begreiflicy
madyen.  Auch Eann nidye gelaugnet werden,
baf jumabl in gebivgigren (egenden, dev
Donner auf mannichfaltige AWeife durd) den
Wieverhall verftavft wird. Lon den Wol-
ten, als fo loderen Maffen, Eann aber wob!
fein betradytlicher TWiederhall entflehen.

§ 225,
Das Jerfegen dev Dlasdyen in der Wols
fem-ei[)e B, ., D . wird denn jugleich nodh
ducd) den widptigen Umftand vermebre, daf



fo wie in der Wolfe & (§ 224.) ein leerer
Raum entftebt, in den bdie umgebende fuft
fich Dineinftiiest, diefe Suft fidy dadurch) felbft
nothmendig ausdefmnt, und fo Kalre w ben
Wholten B, Crc. hervorbrings §2¢6.). Sdhon
diefe Kalte wird vdenn oft (dhon allein bin-
Tanglid) feyn, wenigftens in den junachit an A
grangenden Wolten, ein joldhes Jerjesen von
Blasdhen ju bewiréen, daf die dadurd) frey
werbende Quantitar von & (§223.) minnmebr
diefe Wolten felbft aud) wieder ju einem WVlise
fabig madht. o fann ein aus einer Wolfe
A fabrender BVlis fdyon allein aud)- wieder
viele andere Wolfen in den Jujiant veriesen,
bag Blike aus ihnen ausfahren tonuen, die
denn freplid) um fo viel {iavfer ausrallen
mitflen, je ftraftiger aud) die tibrigen Ums
ftande (§1951c.) ju einer {dhnellen Jerjedung
der ‘Blasdhen mitwirfen.

§ 226.

Sonft erflart man den Donner audh aus
dem ploglichen Durchgange tes eleferipden
Sunfens durd) mebreve auf einanver folgende
SBolten, und das Nollen des Donviers das
durd), Dap bder Schall von ben entjerutern
CSdlagen fpacer als von den ndbern gum
Obre gelangt, wie wenn eine gange Nehe
von Kanonen in eitem Augenbirce abges .
fewert wird, man Ddie entferntere immer
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fater als die nabern hovt,  Jndeffen fdheint
es mir doch, daf der fo volle und tiefe Ton
beym Nollen des Donners nidht jenem wvon
einet Wolle jur andern fdhlagenden elefrri:
fchen Funfen, als foldhem, fondern viels
mefr Den mit ihm ugleich entitebenden lecren
Raumen (§224.) bepjumeffent feyn mdchee,
Sonyt Eann e3 gar wobl gefdyeben, daf wenn
eine Wolfe A fid) qusladet, fid) mebreve ju-
gleich) mit ausladen. Dann wird aber dep
gwifden diefen Woifen entftehende Blib nue
an abgefesten Stellert (wie im Kleiner jwis
fhen Stannivlblacedyen) erfcheinenn, da bHina
gegen ber Hauptfirahl, der ficy auf den Gegen-
fland K entfabef, wvielmebt einen ununcer:
brochenen in feiner ganjen Schlagweite fidy-
baren einfachen Funfen (§396. 525, MNatuel)
bildee, deffen Gang dean frenlich drivd) die mehe
ober minder wicderftehenderi Suftmafien oft
mandperley Keimmungen annebmen muf.  ye
foater ber Donhner nath dem Dligse gehore
wird, befto weiter iff man voh ber Wolfe,
aus weldher der Dlik ausfubr, entfernt. Man
fann biefe Weite aus der Gejthwindigkeit
bes Sdhalles (Maturl, § 236.) bevechnen,

§ 221
Das Wetterleuchten (fulguratio) ift
¢in Blig, bey bems man EFeinen Dotner hire,
€s fann von fdhwadpen Bligen m@itd}en eifts
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gelnen Wolfen, die cinanber febr nabe find,
aud) von ausfabrenden eleftrifdhen Strablen:
bufheln Hervihren. Am Ofterften deutet o8
aber audy mohl auf entfernte Gewitrer, fo
wie denn aud) wirklid) nad) einem LWetcers
Teudhten, weldhes man des Abends wahrnimmt,
nicht felten folche entfernte Gewitter nod) des
Nadyes uber dem Horijonte Herauftormmen,
An einigen Orten innerhalb der Wenbdefreife
foll bas Wetterleudyren eine ¢ben fo gewohns
lide Crideinung fepn, ais bas Nordlidht
im talten Erdftridhe a).

Nnmerfungen iber Dad ﬁiﬂe Petterlenchten von
Torb, Beramann in den Ybhandl. der Schhroed.
Acad. der Wifen{dy. 1760. &. 62,

a) Neue Schwed, Abbanvl. L. 1780. &.97.

§ 228.

Uebrigens erbellet aus der febre von ben
elefivifhen Funfen (Naturl, § 5412¢.), dap
wenn eine Wolfe A fih uber einen Gegens
ftand K entladet, fich eigentlich das = E per
Wolte mit dem == E bdes ‘Bobdens vereinigty
und alfo der Giegenftand K ober das == E
pes Dodens, jur. Eutftehung des BDliges ebent
fo thatig mitwivtt, als das == E der Wolfen-
Man fann aljo in Wabrbeit behaupten, dap
der Blis fo gut aus der AWolfe gegen dIf
Grde, als qus der Cidbe gegen die Wolle
fhlage, und daraus mande fondechare v
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fcheinungert an Gegenftanden in welche dev
Dlis gefthlagen bat, fich erflaven,

Biehe vie Wolfe fo bodh Gber einen Ges
genftand weg, daf bdie Spige des Gegens
ftandes auferhalb der Schlagweite (Naturl,
§ 524.) bleibe: fo fiebt man an der €pige
oft nur einen ausfabrenden Strablenbifyel
ie an cinet €pife, dic man dem Cons
buctor eince Mafthine nadere,

Hieher gehdren die fogenannten Wetterlichter,
©t. Bimsfeuer (Caftor et Pollux, ignis lambens)
an Thurmipien, IMaficduthen a) u. b, gl.; ja
felbft an Diemdyen und Thieren b).

a) Reimarus vem DBlige, Hambura 1773,
32-37 Grfabrang.  Uudy deffen neuere Bemerbuns
gen vom Blite, Hambuwg 1704, § 5 un» 74,

b)) Tallgbers und Sauiiee (Hiftoire de I'Ac,
des Sc. 1767. p-33.) unt LTicholfoss m den Phil,
Trans. Vol. LXiV. p.35¢

Das firablende Licht, welched man jumwetlen
an tem Umfange mandyer 2Wolfen bemerfr, gebort
auch hieber.

§ 229.

Die Wirfungen des Bliges im Grofien,
find denen dev elefrrifchen Juuten aus unjern
Mafdhinen im Kleinen, volltommen abufid).
Der BVlis jimdet uud jevfchmetrert Kdvper,
bisrveilen nur die pareen, obne die weichen,
durd) welche er gebe, su befthadiaen, ydymelst
und verfalit Mecalle, todrer Thieve, und

& 3
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verfolgt in feinem Gange berhaupt immer die
bcgem Seiter , und alfo nidht immer den finrs
geiten SBegs  Hobe BVaume, Thirme und
andeve evhobene Gcgenftande, die gurte feiter
fnd, coer gue leitende Maffert enthalten; {nd
vem Einjdhlagen des Blikes am meiften aus-
gerest.  Daber die heftigen Sdylage auf den
crftea hervorrdgenden Gegenftand, wenn die
Gerowcterwolfe 1ber Waffer ober ein flades
Feld peranjieht,  Daf durd) den NRegen
fetbtt; als einen febe guten Seited; nach und
nach das Gewitter gefhmadht werben muf,
ift leicht eingufeben.  Wuch fieht man in dev
That ves Nadhts bey flarfem Gewitter die
Negentvopfen niche felten feudhtend. (leud)y
tender Regen, Seuervegen.)

Warmer Schlag, Ealter Schlag.

§ 250,

Oft gieht eine Gewitterwolfe fehr nahe
tther pev Croflache weg, und fenft fich dann
oft nidyt nur in langen und didyten Streifen
gu €roe berab; und entlabet fich in beftigen
NRegengitflen (YOolkenbrudy), fonbern wivft
auch durch ibreé Anjgiebung auf allevley Kovs
per, Die dadburd) in die Hohe gehoben wers
deir, und dann mit dem Negen wieder nier
berfallei (verglidien § 219.).  Dabey ent:
fteben oft ble Deftigiten QWBivbehwinde, wo



burdy Dacher von den Hiufern weagefihee,
grofie und ftarfe BDaume qus der Erve ges
viflen werden u. b. gl.

§ 231,

Qieht eine foldye Wolfe ber der See
weg, fo gevach oft das Waffer unter ihr in
eine fodpende und wallende Dewegung, und
durd) die ftarfe Anjiehung evheben fich ein-
gelne 2Weflen oft bis. jur Wolfe, vereinis
gen fich mit bem aus by bevabfallenden
Waffer, und Diloen eine ftavfere oder fchwa-
dheve, itber dem Meeve fortziehende, unbd fich
in einen Wirbel Herumbdeehende tridyterfor-
mige Saule, oft von 10 und mehreren Sufien
im Durdhmeffer, aug ber nidht felten fepr
beftige <Blige hevabfahren, IMan nennt dief
faedyrectiche Phanomen, ecine YWafferbofe,
Trombe, Yafjerfaule, Yetterféuie, See-
bofe, YOafjertrompete (Nubis pendula,
columna, Prefter, turbo aqueus, tuba),
Oft sieht eine foldye Saule, wenn fie die See
verlagt, aud) nod) eine Stvecte in das fefte
tand pinein. Die Sdiffer pflegen gegen die
Wafferhofen su feuern, um fie dadurdh zu
serftoven,  Heftige Stirme thun  daffelbe,
und find dem Entjtehen einer Waflerhofe aud)
woh( gar binderlidy.

Der Wafferdampf weldper fid) sugleich
vor per See mit einer foldhen Saule erhebe,
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Befteht wobl nur aus ‘fehr Elcinen"ﬁarms
theilhen, welche fid) durd) die Starfe der
eleiivifchen Ansichung vou dem ubrigen Wafs
fev qetvennt Haben, und fich) vann durd) tie cie
gcuchumltd}c Cletevieicat von ¢inander abitefen,

Becbachtuegen und Abbildnnaen von MWafferhos
fen uebfi Matbmafunaen Uber 1bre Cpifteburg von
Niichand, Verabanprmaon WD u, Haufjard in
Gilb. Ann, VIL.B. &..9:0.

Befdireibung einer flrchreviichen Landwafjers
bhofe (ergentlich webl nor emed ffarfen Wolikens
bruche) an Goth, Mag. V. 3. €. 90. Yuh in
Devtholons Eleftricuar der Lufterfdeinungen,

Franklin experiment. and obfervations on
Eleétricity,

Witte in ten Echyned. Abhandl, fir 1780,

Reimarus fber den Blik §155.

Die Sandwigbel anf grofin Sandrodfien find
¢in dhnlihes SJ.vhanon .

§ 222,

Durdy die fejnelle Jubbefgmmq ber fuft,
weldye oft bey einter fdhnellen Jerfesung der
DBiaschen einer Gawictenwolfe, in umber Des
findlichen 2olfen en.ﬂe[)t (§225.), fmm, im
[alle die Temperatur diefer Wolfen obnebin
fhon dem Gefrierpuntte nabe war, (weldyes
penn auf die Hohe ver Wolfen antinimt),
febr feidyt Devjenige G3rad der Kalte hervors
gebracht weeden (§ 206. a), daf das daraus
fich nicderfchlagente Wafjer gefriert, und ben



nagel (Sdlofien, grando) bildet, bder
bie Gewitter nidyt felten begleiter.

Man hat Dageltirner von dem Gemwidhte
eines Pfundes gefeberr, wig wohl felten a).
Meiftens find die Kivner ekig, und Bald
burdyfichtig, bald undurdyfichtig, meift innen
mit einem undurdfichtigen Schneeferne vers
fehen, der aufen mit einer durdifidhtigen Eig=
vinde umgeben iff.  Wenn aud) der Hagel
nidht gevade immer mit einem wicfliden Gies
witter verbunbden iff, (wiewohl die (dyweren
Hagelmetter andy allemahl Donnermwetter find):
fo fcheint podh) feine @neftebung immer quf
die angegebene Weife mie der Elefericitae ju-
fammen ju bangen. Das Geraufd) in der
Suft bey DHagefwertern, entfteht von den durd
Don Wind an einander geriedenen Hageltdrnern,

Heber bie Anyeine febr ftarfer Quftelefricitdt
Beomr Hagel . m, Hrn. Prof, Heller in Srens
Sournal ver Phof. IV. &. 66.

a) Bon einem 11 Sentner fhweren Hagellum:
ven  m. Gilb. Arn. XVI &.75. TWenn eb das
wit feive Midtigleit bat, war ed wobl nur eine
dburch einen flarfen TVind gujammengetviebene ges
frorne Maoffe von Hagelfdenern,

§ 233.
Mevbroiiedig iff, daf es it Der NRegel
bey Nadye fafk gav widye Hagelt, und in
mandyen Gegenden, wo ded) die Donnerwets



tee eben fo Daufig des Nadyes als bey age
fommen, fich MNiemand crinnert, ein Hoeael
wetter ben der Nadhe evlebt ju Haben, TWas
bie CGlegenmwart der Sonne tber dem Horis
gonte, sur Dildung des Hagels bentrage, tann
pad) unfern gegenwayrigen Kenneniffen nech
nidht mic Geifheir befiimme werden.  Wird
vielleidhe durch die Cinwirfung des Sonnens
lidyees auf Die ther einer Glewitterwolfe rue
Dende fuft nach (§ 134.) Kalte evzeugt, fo
Dap ein Nacdhdrang von FBarme aug der
Gewitcerwolte ftare findet, und diefe dadurch
fo abgefiblt wird, dafi Hagel entftehen fann?
ober Dewivfe vielleicht die Sonne eine febe
ftarfe Berdinftung auf der obern Fladye
einer febr dichten Gewitcerolfe, fo daft fich
Diev viele Blasdhen wicder in  elajtiyde
Dimfte quflofen, wodurch Warmeftoff abs
forbivt, und in dem brigen Theil dey Wolfe
ber jur BDildung des Nagels crforderliche
Grad yon Kalte Hrrvorgebradye witd? Obder
ift vielleicht dev gevingere Temperatuv - Unter-
fdhied Der uncern und obern Suft des Nadyts,
die Urfadbe, tafk nad) (§ 201.) Suftftrdme,
die von dey Ferne Derfommen, Feinen fo
flacfen Dunfinicderfihlag als bey Tage bes
wivfen, und defmegen aud) die ewitter
bes Jadheg nberhaupe fdhwacher alg bey
age ausfallen miffen, wie in der Regel
wicflich dev Jall ift ?
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§ 214

Auf dey Cigenfchaft ves eleferifchen Funs
feng, in feinem Gange den boften feitern ju
foigen, Dberuht dbas Wevfahren, Fdivme und
andeve (Sebaude vor ven {dhavlichen Wips
fungen des Vlises u fichern, die Anlage
der (vgenanncen Dlirg= oder Yetterableiter
(Condictor tulminis’, woven das Meifte in
ven Vorlefungen felbit beygebradyt werden fann,

Da der Blig nup an foldyen Seellen
eies Gebaudes jecftovende Wirtungen Heva
porbringen fann, wo er auf feinem Wege
Unterbrechungen oder fhledt [eitende Maffen
vorfinders fo berubt die gange SKunft. per
Bligableitung davauf, dem BDlige eine uns
unterbrodyene metallene feitung, entweder durch
eiferne Srangen, Ketten oder Drahre, oder
viellei)t am Deften nacdh NReimarus Vor-
{hlage, durch etma 3 Ioll breite und einige
ginien Dicke bleycrne Platren, von den Hochiten
Theilen eines Gebaupes nach dem BDojen
i pevfchaffen.

Es ift daben niglidy, wiemoht nidht uds
thig» dem Seicer oben eine Spise ju geben,
(Spi-cndiance, Srumpf-endianer). Unten
braud)t -er nicht in die Erde ju gehen, fons
dern es ift hinlanglidh ibn bis auf einen
AbRand von einigen Jollen von dem Boden,
bevabgeben ju faffens
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§ 235.

Ueberhaupt madht man fich aber von dem
Dligableiter eine gany uncichtige BVorftellung,
wenn man glaubt, er entlade eine AWolfe
ftiljdhocigend , und mache fie dadurc) unfa-
Dig einjufcthlagen.  Dafi dau eine folche
2Unftale gany untraftig fen, i aus (§ 173.)
feidht ju erfeben. Die Crfabrung hat aud)
wicflid) gelehre, Daf Gebaude mit den beften
Dligadbleitern vor dem Einfdhlagen nidyt ges
fihert waven, Aber die Abjicht it, vaf der
Blis auf dem AWege langs einem Gcbaubde
feine Unterbredyungen vorfinde, wum jerftds
renbe Wirfungen anjurichten, und o ift der
Ableiter mehr eine defenfive als offenfive
Anftalt gegen bie Wirfung des Bliges,

Srdntline WVerdienfle pm die Crfindung der
Bliableiter.

Man Gat elve felbe Menge von Schrifren fHber
die Unlage der Bliyableiter, daf iidy darunter yur
¢in paar der vorziglidhfien nenne, nabmlichy 3, 3.
Yaeummers Unleitung Wetterableiter an allen Gat:
tungen von @ebduden auf die fiderfte Wt an-
gulegen. Manheim 1786, uad

AHeimarus cben (§228.) angefiibrte Schriften,

Unniighdteit vielmebr Schavtichfeit bed Glodens
1antens bey Gemitrern (v. Sengen liber dad Rduten
bey Gewittern Giell 1701.) Dasd Abfeucrn gros
bee Gefchiige Fann vieleidyt wegen (§204.) nidht
qany 3u verachten feyn, ift jedoch immer mit febr
viel Borfidht anjuwenden. (Ueber die Wirfung des
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Gefchiized auf Gervittervoolfen in ¥en Abhandl, dex
2oayecitchen Acad. der Wifjenfch, V. Band,)

Nugen grofer Jeuer anf Bergen wahrend einesd
Gewittere (Volta meteorolegiihe Briefe ster Br.)
Bielleicht waren vie im Aiterthum gewdbnlichen Opfee
auf ten Hdber, gu ciefer Ubfichr veranfaitet.

Hier erwwag von vem Riadichlage (Gegenfchlag)
beflen MdalichEeit durch einige leichre BVerfuche ges
geigt werden Fann,  Nur mu man nidyr glauben,
baf wenn ein Blits in einen Gegenfiand geicblagen
bar, won Ddiefem Gegenflande felbft ein Riacichlag
su terfelben Wolke aud weldyer der Bli Lerabgefahs
ren ift, ftanr finden flune ).

M. § bieviiber Cord Nisbons Grundfake der
Clebivicudr aud dem Engl. Leips. 1789.
Goth. Mag. 1.5, 3ted &t, &. 122. 1. 3. 105,

a) Reimarus neue Vemerfungenvom Blige § 78,

§ 236.

DVefindet man fidh) jur Jeic eines Se-
witters in eirem Haufe, fo wahle man ju
feinem Aufenthalte ein geraumiges und hohes
Rimmer, entferne fidh von Wanven, Oefen,
Heerden und metallenen Geratbfchaften, und
ofne, jumabl wenn mebreve Perfonen in
pem Rimmer find, ein Fenfter oder eine
e, Auf dem Felde fudhe man nidyt
Sdus nabe unter Baumen, fondern balre
fidy in einiger Cnefernung (3. B. 15-20 Jup)
pavon, veumeide aud) die Nacdhbarjdhaft von
Simpfen, Teidhen und andern Gemwaffern,
Wenn man ju Plecve iff, fieige man licher
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ab, und enterne fih von dem Pferde.
CSdiffe, Reifewagen u, d, gl. mit Ableitern
1t verfeben, findet man gleichfalls Anleicung
m Retmarus o, a. Sdriften,

Ph. P.oGuden von ver Sidyerheit wicher die
Douneglirablen, @diting. und Gotha 1779,

Terens fver die befle Sidievung feiner Perfon
ben Gewurtern. Bagrw und Widmar 1774, Ber:
baltungdregeln bey naben Donnenvettern, Sotha
1778. (vom Hrn, Legationérath Richeenberg.)

§ 237,

Daf die Gewitter im Sommer haufiger
als im Winter find, fann theils von der
ftartern und fhnellern Ausdinftung im Soms
mer, theils von Ddem grifern Temperaturs
Unterfchiede der obern und untern ufefchicheen,
und der bamit in Werbindung {tehHenden
fihnellern und ftacfern Berdidheung der aufs
fieigenden  febr warmen elajtifchen Dimfle
Pervibren (§ 201.).  Wielleidyt {ind aber audy
die aufjieigenden Dimfte im Sommer 1ibers
baupt mit mebr Elefrvicicac beladen als im
OWinter,

Dagu tomme denn audh, dafi im Winter,
die talce Luft, sumahl wenn fie troden ift, ein
febr fchlecheer Seiter der Elefericitat ift, und
ba(ger vie elefrifchen Wusbriiche dey Wolfen
weit weniger beqlnftigt, als die warme fuft
im Sommer. Es muf alfo im Winter eine
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eleferifche Wolfe entweder fehr nichrig Nber
der Erde wegziehen, oder auBerordentlidy ftark
mit Clefevicitat evfulle feyn, wenn fie fich
ourd) cinen Sdilag foll encladen Fonnen.
Aber die Crfahrung lehre auch, daf die Dons
nerwetter, toenn jie endlich im 2Winter foms
men, febr fdymwer find, und fich wegen bes
Aiderftandes einev {dhlecht leitenden fuft in
ungemein Deftigen Bligen entladen,

& & it ¢ o

§ 238.

Nm Winter ben hinlanglidy Falter Wies
terung, gefrieven bie aus den jevfehten Dunjt
blasdyen einer Wolfe encftehenden Waiers
teopfihen, ceyftallifiven fid) in Eleinen €is-
nadeldt und bildben beym  Serabfallen dert
Sdynee (nix).

Bey bubiger und Faltet fuft beftehen die
CSdmeefloen (focci niveales) aus mefreven
gerdhhlich in Winfeln von 60° unter einana
vev verbundenen Cisnabdeln, von denen meift
6 grdfere aus einem Miccelpuntee quslaufen, mie
denen fich venn fleineve ald Wefte oder Zweige
unter dent angegebenen Winfel veveinigt Has
ben.  Oft ballen fich Oey unrufiger fuft wund
feuchtem Wetter mehreve foldhe Flockhen in
grofere jufanunen, und fo entftehbe aus ihnen
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aud) der Graupen - Hagel, der vom Schnee
die Weichheit, und vom Hagel die Figur Har. -

WWenn die Edneeflocten ey trocfencr uft
berabfallen, fo jeigen fie oft eine fo ftarte
Clebevicicat, daf fie die Giolobldtechen des
Benettihen Cleferofcops bis ju den Staniol>
ftreifen aus einander treiben: bie Elebrricicat
ift faft immer pofitiv, und ribrr von der
CleftricicarderTBolte her,aus der jie herabfallen,
und audy wobl von dewm durd) Ferjesung der
Blaschen felbit fren qewordenen €. Aber jue
Ditoung des Schhees felbE 0. b, suc
Chryftallifation der Wafiereheilchen trdge
bie Elelericitar wol fo wenig bey, abs ju
dem Gefrieven der Jenflerftheiben.

Repler war der erftc, welder ither den regels
f.d8gen Bau der Schuefloden Veobadrungen ans
ftclize. Nady ibm Dabin Hook, Miufdyenbroek,
wyolimanu , Wilke u. o, aleidyialle Deobachrungen
Lariiber geammlet,

Io. Kipler de nive {cxangala, Francof. 1670.
and in Cafp. Doriavii amphitheatro fapientiae
Soctraticae p.75¢.

Hook Micrographia p. 88.

Mufchenbrock introd. in phil. nat, Tom. IL
Tab. L1

Hollmann in den Commentariis Soc. Reg,
Goett, Tom. L

Witke in ten AL der Schrved. e, b. IB. 1761,

Grew wnr Langwith in den philof. Trans,
N,g:. mnd 376

Bom Staubfchnee, Schneelawinen,
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Fupen ded Scdnees I3 Dee der’ Pilangen
ben grofier MWinterkalre b, b. als eine Decde gegen
Luftmafien, weldye eine ftarte IWarme-abjorbirente
Kraft baben, und gugleidy als eine-Decke, die cinen
febr fchlechten Wdrmeleirer darfiellt.

§ 239.

Wenn es im Winter mebreve Tage Hinter
einander fehr falt ift, fo ift die§ ein Deweis,
vaf eine fehr Hobe Warme - abforbivende $ufts
maffe fiber uns ftehe.  Diefe uft fann Hiebey
febr weit von ihrem Sattigungsgrade mit
waffevigten Dinjten entfernt feyn, und fie
ift daber jugleich heiter und trocfen. Komme
nun in der obern Sufrregion (wie- § 199.)
ein mit Dimjten gefattigter $uftfivom, aus
dem die unteve fujt Warme abforbive: fo be=
wolfe fich die cbere, und die Temperatur
pet untern nimmt ju. — Jft diep bis auf
cinen gewiffen Grad gefcheben, fo find nun
jugleih in der obern fuft genug fichtbave
Dinfte entftanden, dag NRegen oder Schnee
evfolgen fann, — Aus diefer Coeriften; einer
Wolteri - Dildung in der obern $uft, und
einer Temperatur - Junabme in der unteen
(wegen der aus-den Dimften der obern abfors
bivten QWarmematerie), evflave fich DHinlangs
lich die wabre Debeutung desd im gemeinen
Seben fo gewdhnlichen Ausdruds, e¢s Fonne
vor Radlte nicht fchneyen, und dann die
fo gewdhnliche Crfahrung, vap ver Schnee
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witklih erff 3u fallen anfangt, wenn
es in der untern Atmofphare warmer
geivorden ift.

Wrens Crilarimg, daf benm Gefrieren der
Diinfte in emer Wolfe, de Wdrme tie ve:her i
ibnen aebuncen war, fréy werde, nad fich 10 fible
barer QWirme durcdh Den Dunfifrerd verbreite, wnd
alfo die Sefabme der Towperatur in bes unternt
Luft Solge und wicht Usvache ved Scbneverns fey,
fagt fo vtel ale Jheete. Tenu erfihidy wdive die
OWdrme, die in eiver Welbe abaerichiel en wird, webl
nicht nietermdrta fordern vielmeny avhwdrtg ficigin,
und tann  peentens, witide te Fep gemwdroene
MWarme cody i Tenvelhen Urgebfid: Ten vievers
gelbilagener Dunft in etner Welle wieter aufldjen.
Mar dorch cine wisFliche Abforpticn von Wdrhie,
anf die Arr, wie wh «# olar bote tann Duafis
ticiorihiag, eme Serfeung ver Bldedhin, Regen,
Sdynee u. 7, w. erfolgen,

Geens Grunbriff d. Naturl. Halle 1793, §1167.

§ 240.

Ueber die NTenge Yaffers, weldes an
verfihiedenen Ovten jabelid) als Tpau, NRe-
gen, Sdhnee, Hagel w. f.w. aus der fuft
niederfallt, haben Yufhenbroct, Driffon
und mehr andere Naturlehrer vicle Beobad)s
tungen gefammiet, die aber nidyt immer mit
der  geborigen Genauigbeit angeftelle find.
Man Dat fid) dagn des Regenmafes (Hye-
tomerrum,  Ombromerrum,  Hyetofco-
pium) bedient, eines Werfjeuqs, odured
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Hitlfe deffern man die J’;é@e deg mit jedem e:
gen niedevgefalfentn Wafjers (ober audy beg
gefchmolzenen Schaees oder Hagels) bcﬁxmmen
tann (Regenbdbe, Hobe des atmolpbd-
rifben YOuffers), Cine turje Befchrei:
bung folcher UWertsenge tann in den Vorles
fungen gegeben werden,

Mufchenbroek introd. in phil. nataralem.

Wargentin in den Ubbandlungen der Schwed,
Yead, ver Wiffenfdh. 25.B, S. 10.

Briffon di€ionaire de Phyf. art, Ombrometre,

Leutmann lnltrum, Meteorognaliae inferviena
tia Wittenb. 1725. Cap. 6.

Sigeud de la Fond Dict. de Phyf. art. Om-
brometre.

Hemmer deferiptio inftrum, Soc. Meteorols
Palat. Manh. 1782.

Cotre (Journal de Phyfl 1791.) beflimmt bie
mirtlere Jegenbobe == 34,7 parif. M. nad)
Beobacptungen von 147 verfdyedenen Orten,

9. {. bieriber oudh) Dalton in Gilberts Ann.
XV. 251 1€,

§ 241.

Bon DHerefchenden Winden in mandyen
Glegenden, von ver Nachbarychafe grofer Gies
waffer, Waldungen, (S)ebn‘gv von dey wver:
fdhiedenen Hohe dev Derrer, ihrev qeoarapb!-
fdhen Sage, und viel andern WUmfidnoen, hangt
s ab, vaf in einer gewiffen Geqend japrih
weit mehr Waifer aus dev Aemofphéve {)emb-

T

e
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fallt, als in einev anbdern. o ift 3. B.; die
japeliche mittlere Negenhobe gu Peter "’\mg
1677 c83 Paris 19; Leiden 28,345 Lons
donss; Pifass4g; Charlestoivn 47,32,
Die mictlere Hegenhode fir die Frds
fliche dberbaupt fest Dergmann nur
auf 30 an,

Optifde Lufterfdheinungen,
NRegenbogen,

§ 242,

Wenn die Sonne gearn den Regen fcheine,
und man {i) poifhen dam Tiraen wno bev
Sonne befindet, {0 fieht man ofi cinen fehe
fdhon gefarbten Bogen von der ma e
bis sur Croflache herab, dev unter tom Jia)-
men des Regenbogens (iris, arcus coee
leftis) befannt ift.  Unterweilen fieht man
aud) jwey folche Dogen, die einander concens
grifd) find, von Denen aber ber fleincre cder
innere (6auptregmboqen, irs primaria)
mit weit {ebhaftern Sar(wn, als Dder atnfne
(UICbthl‘BqtnbOt[Cl‘l, iris fecundaria) ers
fheint,  Die garben folgen in dem Haupt:
vegenbogen von innen nady auficn in der Ord-
nung  Der prismatifchen Favben (Nawuel.
§629.) dod) fo, daf bie innerfle Farbe die
violette, die aufierfte die vothe ift, Dey dem
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Mebenrvegenbogen ift die Ordnung der Farben
umgetehrr, Ocr innere Halbmeffer des Haupt-
vegenbogens befragt 40°. 167, und der qufere
42°.2% Ben dem Jlebenvegenbogen Deiras
gen bepde Dalbmeffer 50°, 597 und 54°. 9"

§ 243.
Diefe Crfdyéinungen des Negenbogens héne
gent von dev Brechung und Juuiickwerfung des
Sonnenlichtes in den cingelnen SKegentvopfen al,

Der Kreis um E (Fig 1X. 1 flelle einen
Reopfen in der dem Auge O des Beobadhters
gugetehreen Regemwand vor, und 'S A fey ein
Connenfivahl, welder ven der hinter dem
DBeobadyter  befindlidyen Sonne  quf . den
Tropfen falle: fo wird diejer Serahl erftlidy
bey A gebrochen 3. 2D, in bie Ridyung A B,
Bicrauf bca) B von ber innern Flahe des
Treopfens in der Nidyrung BC juriidgerors
fen, und bey € abermafhls gebrodhen, fo daf,
wenn der Jufihaner den redhten Standpunfe
DHat, diefer gebrodhene Strabl in ber Ridhtung
CO in pas Auge des Juid, saners gelangen fann,

Daf ben jeder Vrechung in A und C
ein Theil des tidytitrables jugleich jurncdges
worfen witd, und bey jeder Jurtifweriung
wie in B ein Ypeil des fichtes jugleich aus
vem Tropfen hinausfafre, died verurfacht, dag
e Sidytiivabl CO, bas Auge fhrddper, als

\2



ein unmittelbar von bder Sonne Herfommen:
ver Strahl vibren wirde.  €v fann aber
pas Auge immer noc) ftarf genug afficiven,
vaf es Lyt in dem Tvopfen in der Ridytung
C O wabenimmt,

§ 244.

Man fann durd) Hilfe der Diffevential
rehnung jeigen, Daff wenn bdie Verldanges
rung des einfallenden Strahles SA mit der
Berlangerung des gebrocdhenen CO, einen
SBinkel SM O vont 42°, 24 madt, alle mic
SA junacdyft um den Punfr A einfallenden
parallelen Sonnenftrablen jo in dem repfen
gebrodhen werden, dafs fie bey C aud) wieder
parallel ausfabren,  Daher denn flav iff, daf
‘pas Yuge durd) foldye Strahlen ftavter, als
durd) andere, weldye aus dem Tropfen in fehe
divergivenden Richtungen ausfabren wivden,
geriibre erden mup.  Defroegen nennt man
dviefe bey A einfallenden Strablen wirffume
Sitrablen (radii efhcaces) und bdiefe find
es eigentlich, weldye die lebhafte Crfcheinung
bes Megenbogens bewirfen.

§ 245.

Weil nun aber ein bey C ausfahrender
Sicheftrabl sugleidy in feine Farbe gefpalten
wird, das rothe ticht aber tweniger aus der
Richeung: feines Cinfallens als das violette
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it gebrodhen wird: fo fieht man feid)t, daf
wenn 5. B, CO einen von den wirffamen
vothen Strahlen Debeutet, und CL einen von
pen wirffamen violetten, diefer febrere uber
pem Auge fid) wegbewegen rird, indem der
vothe es ruhre, dagegen aber von cinen
nicdrigern Tvopfen e dev viplette Strahl cO
vas Auge tveffen, dev rothe hingegen unter
vem Auge vorbepfahren wird,

Das Auge wird alfo den Tropfen E roth,
und den untern e violett, alle 1ubrigen jwi=
fihen E und e befindlichen Tropfen aber mis
pen jwifchen roth und violett fallenden Fare
ben walhrnehmen,

WBon Tropfen, welde fber E ober unter
e fallen, fann fon wirfjames Sidt in das
Auge gelangen, wenigftens niche durd) cine
cintache Juridwerfung innechald des Tro-
pfens, wie bigher vorausgefefr worden ift.

Sar die rothen Serablen findet man den
Winfel SMO = 42°,27; fiir die violetten
SmQ = 40°,16’,

CriGuterung durdy Berfuche mit eimer mit Waf:
fer aefillien Glastuge!l, tie man erbhdbhen und erz
nedrigen fann, bid man in ihr wie in den erwdabnz
ten Regentropfen, tiefe oder jene Mismatifdhe Jarbe
wahraimmt.

Newton Optice.
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§ 246.

Man ziehe durdy das Auge die Linie O Q_
pavallef mic den einfallenden Eonnenfirablen
S22, 83, jo ift-aud) firr die vothen bey C aus:
fabrenden Scrablen per Waifel COQ=42°.2/
und fur die bey ¢ ausfahrenden wioletten
cOQ=40°.16" Alfo der Wintel L, Oc,
ober bie Dreife des jwifchen C und c fidytba-
ven farbigen Stveifens in deov Wolfe=1°. 467

§ 247,

Wenn gleidh die Tvopfen wie E, e nide
unberoeglid) an ifren Seellen bleiben, fo
fann man fie vody alg folde betvadyten, weil
fie im Hevabfallen foaleid) wicder durd) an-
Deve erfesr werden, fo lange es vegnet.

Gedenfe man fich nun die Winkel COQ,
cOQ um die finie OQ als wum eine Hye
berurmgedreht, fo wird b bewegliche Edyens
fel O ¢ einct Kreis an der vor dem Auge
O Obefindlichen Negenwand Defchreiben, und
i diefem Kreife werden denn alle diejenigen
Rropfen fiegen, welhe dem Auge O bas
rothe $idyt jufenden, fo wic in dem Kreife
ven O Dbefdyreibe, afle vielett erfdheinenden
Trvopfen fich Dbefinden werden, und jwifchen
biefen Depden Kreifen werben fodann alfe
nbrigen JFarben pes Prisma in Bogen er-
fheinen.



&o Defdmmet denn ber NRegenbogen die
®eftalt eines #reisformigen Ninges, mwovon
ber vothe Sireif aufien, ber wiolette innen
ift, und die fcheinbave Breite dicfes Sereis
fens wird betragen 1°, 467,

§ 248.

Um den Regenboaen su fehen, muff man
alfo die Sonne im Ricfen, und den Regen
‘vou fich DBaben. By uns fann Ddaber nie
cin Negenbogen in Siven evfcheinen,

Ein jeder fieht aud) feinen eigenen Res
genbogen, und in jebem Hugenblice fiehe
man einen andern, weil fic) mic der tag-
fichen fdheinbaren Bewegung ber Sonne am
Himmel, audy in jedem Augenblict die Lage der
einfallenden Sonncriivahlen gegen die Teopfen
ber Regenwand andevt.

Je dunfeler die Wolfe Hinter dem NRe-
genbogen ift, oefto lebDafter erfdyeinen bdie
Savben deffelben,

Regnet die Wolfe nid)t an allen Stellen,
ober fiehen nur eingelne unferbrodyene Regen-
wolfen am Himmel: o fieht man aud) nur
an den Stellen wo wirflich Tropfen find, eins
jeine Sticfe des NRegenbogens, die man
denn gewodbnlid) Negengallen (irides par-
tiales) nennt.
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5 249

o weit fid dev fichebave Umfang einer
veanetiden QWolte erffvectt, und fo weit Hn
dic €onne befibeinr, fann aud) ein Regens
bogen gefeben werden.  Tur platten fande,
und wenn der Megen vom Auge fehr weit
entfernt iff, wird freplich die Tropfenwand,
und alfo auch der Negenbogen pon der Horis
sontatfladhe odurdhfhnircen, " und man fiehe
daber nur den Tbeil des Bogens, der liber
die Hovijontalflache falie,

Um diefe Erhohung deflelben ju beftim-
men, gedenfe man fich durch das Auge bdie
Hovizontallinie O T, {fo ift die Hohe ded Ne-
gerbog-ns tber dem Horizont = dem Winkel
COT=CO0Q—TOQ=42°%2—Cuns
nenbohe,

Davaus folgt alfo, daf man nidits von
bem Negenbogen fehen Fann, wenn die Sone
neabdhe = 42°.2¢ oder bavitber iff, bdaf
aber aud) der uber der Hovijontallinie des
Beobadhrers erfhobene Theil des Megenbogens
feine grofeve HoHe als von 42°. 2 haben Fann,

Stande aber bev Beobacheer fo Hod), daf
ev auch 42°.2¢ unter feiner Horijontallinie
bis an die NRegenwand Hinjehen fonnee, fo
wirde er den NRegenbogen ais einen villigen
Keeis fehen, Ddeffen fheinbaver Halbmeffer
(Naturl, §647.) 42°.2¢ betvagen wilvde.
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Hieraus erhellet, daf man auf hohen Ber-
gen mebr von einem legenbogen berjehen
tann, als auf flachen Lanbde,

G3 finnen audy Regenbogen vom Niond:
fcheine entfichen, aber fie find nur ftbwad), wegen der
Schirdche ded WMondlidyres, o, Ludw. Alfeld difl.
de iride Lunari. Giefl, 1750,  Gilberts Ann,
XVIiiL. 8. &. 86.

§ 250.

Q0enn ein Beobachter eine Tropfennand
febr nabe wor fich Hat, fo fann er auch noch
cinen Deteachtlicpen Rbeil der Tropfenwand
fepen, reldher unterhalb der Horijontallinie
feines’ Auges fafie; dief ifi der Fall 3. B,
ben dem Staubregen in der Mabe von Wafs
ferfallen, Cascaden, Fontanen u, d. gl., in
weldyom der nabe fiehende Jufdyauer, wenn
cr die Sonne Hinter fud) bar, oft gange fars
binte Kreife, oder einen grofien Theil ders
felben. fiebt.  Die Tropfenmwand bey dem gee
rodpnlidien Regenbogen ift von dem Veobach-
ter mciftens fo weit entferne, dafs -der Theil
der Wand, dev unterhald dee Hovisontalflache
durcdhs Auge des Beobadhters fallt, in feine
Rervadytung ju jiehen ift, al8 nur in dem
Falle, wenn fich der Deobadhter aquf einen
hohen Derge befindet,



§ 251,

Der Ylebenregenbogen lafe fich cben
fo wie der SHauptregenbogen evflaren, nuyr
bafi dabey eine doppelte Juricmweriura und
DBrechung in den Lropfen der PHegeuwand
angenommen werden nmu, wie 3.%D. bdie
Xte Figur ausweijet, wo « O den ausialh-
venden wioletten, und 3O bden ausfahrens
ben rothen Seeahl dbarfiellt, nadhdem die eins
fallenden Gonnenftrablen SC, Sc, wie tie
Qeichnung ausmeifet, eine doppelte Bredyung
und Juradwerfung in den Tropfen efabren
paben.  Jieht man durd) das Auge wicver,
wie vorbin, eine finie O Q_ parallel mit den
einfallenden Sonnenftrahlen: fo iyt fie die
Tropfen, weldye dem Auge die violetten Serahs
Ten jufenden, der Wintel « O Q = 54°.9,
und fir diejenigen, weldhe dem Auge roth
exfheinen, ter Winfel BOQ = 50°. 59/,
Die weitere Yusfihrung ift wie (§23410.) und
demt mindlichen Lovrrage wberlaffen.  Man
erfieht aber Hievaus, warum der Jebenvegens
bogen fidy in einer umgefehreen Farbenreife in
Anfebung des Hauptregenbogens darftellen muf.

§ 250.

Die Farben Ddicfes jwenten Negenbogens
find wegen der doppelten Jurickrerfung und
Dredhung des sihtes, wodurd) er entfteht,
weit fhoacher als in Dem erflen, und nodh



fthwddher widen fie in einem dritten, viets
ten Sicqenbogen fepn, der nad) nody mepres
ven Ruencworfungen und  Bredungen dee
Sichistrahlen Dervorgebradyt werden fonnte a).
Aber gewohnlich, find mebr als swey Kegens
bogen bem Huge nicht bemertbar,

a) HKotelnicow TPhaenomenorum iridis dis-
quif. iv den Nov. Comm. Petrop. T.VIL p.251.

§ 253.

Cine umgefcbrer Regenbogen, der
nabmiich feine erhobene Seite juunterft Hhaben
wirde, fann entftehen, wenn fid) 'die Sonne
in cinem {tiflftebenden Waffer {piegelt, und
nun dicfes Sonnenbild, in fo ferne es der NRe-
genwand Serablen jufendet, ftate der mabhren
Conne gefefit wird.  Doch Fonnen unteriveis
len umgefehrte NRegenboger allerdings aud)
von andern Urfachen erriibren,

Vine, Chiminelli in den Memorie di Mate-
matica e Fifica della Sccietad Italiana, Tom, X,

§ 254,

Oft bemerft man, jumabl wenn die Sonne
nicbrig und alfo der Regenbogen fehr DHod)
fteht, vorsnglich unter dem Hohern Theile des
Negenbogens noch mebreve an einander grans
gonde qang fibwache Farbenreiben, concens
trifth) mit dem Negenbogen, und wenn jene
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Ravbenreipen vollftandig {ind, in berfelben
Oronung von aufien nach innen rie bey dem
Haupivegenbogen,

Eollten diefe Favben nicht ven den Fleis
nern Teopfden, welihe in den hdhern Srellen
dec Hegenwand ned) in o grofer Teuge
mit ten grofern wvermiycht find, Hervihreny
und jwar auf folgende Ave durch) Juuic-
werfung und Bredyung ?

E (Fig XL.) fey ein grofer Tropfen und e
ein Eleiner. GO wie gewdhulich bey den Haupts
regenbogen 3.4B. bas violette Lidht, welches von
dem vopfen E in bdas Huge O gelange.
SC eine NReibe parvalleler Strablen, weld)e
bey C von dem grofien Tropfen juriicfqenors
fen wird, und ungefahr pavallel auf bie
Oberflache des  Eleinen Tvopfens aclangt.
Unter allen diefen auf e fallenden Strablen,
wird o8, wie die Jeidhnung ausweifet, welde
geben, von denen durdy Brechung und Ju-
viimwerfung, wie in den Tvopfen des Haupts
regenbogens, das rvothe Licht ¢ O (fo wie Hin-
gegen von tiefer fiegenden Yvdpfchen auf eine
abuliche Are, bas wiolette $icht) in dag Auge
gelangt, und fo erbellet, wie von den Fleinern
Fvopfdyen, fo weit fie fidh) in der Negenwand
erjtrecten, tiefer liegende Farbenveihen ents
fteben Eonnen.

AWare pingegen e ebenfalls ein grofer
Tropfen, o wird nur ein fleiner Fheil
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der ganjen Oberfliche deffelben, von bem
bey C jurudgemorfenen Sidjte getroffen, und
es wird vielleidht fein eingiger von Diefen
Seeahlen, gevade an eine folde Stelle des
ropfens fallen, dag von demfelben ticht (wie
g O vorbin von dbem Eleinern Tropfen) in das
Auge O gelangen, und paduvdy eine niedri-
gere Jarbenveibe entftehen Eonnte.

Man begreift alfo, marum nur die Hidbern
Tpeile der *Regenwand jur Hervorbringung
folcher Favbenveifen gefchicte {ind; nabmlich da,
wo der Regenbogen von naber nad) vem Bobden
ju liegendben Tropfen der Regenmwand gebildet
witd, find in der Negenwand faft nur lauter
grofe Trvopfen, und die noch aquferdem in
betrachelich grofen Enefernungen von einan:
der Hevabfallen, da hingegen die hdhern Theife
ber Megenwand mic einer ungeheuren Menge
fleinevrer Tvopfihen nody erfirlle find, die fo
eben- aus vem Juftande.ber Blasdyenform in
die tropfbave tibergegangen find.

Bey bdiefer Theorie, bdie ich mir gang
vollftandig ausjufiibren getraue, Hat man
nich)t nothig, ju einer (vldhen Hypothefe von
wellenformigen NRingen auf den Oberfladyen
der Xropfen, oder ju fonft von einer Kugels
geft:It abmeichenden Fropfen, als woraus
Hr. Hellwag o) und Hube b) dbrigens fehr
finneeich jene Savbenveiben ju erflaren gefudy
Daben, feine Juftucht ju nehmen,



a) Sm neuen dentfhen Mufeum 1790, 4ted St..
€. 420.
&) Unterricht in der Naturlebre 111, B. 27. Brief.
$Nan f. ferner bieriiber ,
Priceftley Gefthichte bder Optif &, 428. der
Bligelichen Uebericgung.
' Smichs Optit S.234. der Biftn. Ueberf.
Langwith in ben philof, Transaét, abrid,
Vol. VIL. &. 103,
Boscowifdy im alten Hamb. Magaz. 10. B.

&. 531, .
SKurge Gefchidhte der Theorie ded Negenbogend,
Pricftiey a. 0, O,
Geblers und Sifchers phyf. Wodrterbud) Aet.
Regenbogen. .
Becgmanns phyl chemifhe Werfe V. Band
©.276. der beutfihen Ueberfetung.

Hdfe (coronae, halones).

§ 255.

So nennt man die um Sonne und Mond,
aud) bisweilen um andere Srerne, ju einer
Reit, wenn die fuft nidyt gany durchiiciiig
i, untermweilen fidytbaren Kreije oder Minge,
meiftens von jhoadyem weislichren auch repl
etroag gefavbeen tichre. hr jcheinbaver Durdys
meffer betvagt mebrentheils a0 bis 45 Grad,
dod) fann er aud) andere Grofen haben, von 2
bis go Grad und dariber. ©ie haben, aud)
wenn ihrer mepreve ev|cheinen, das CGieftivn



alfe ju ihrem Mitcelpunft, ober vielmeHr
nur bdicjenigen Jlinge, bey denen dief der
Sall ift, fibren cigentlich den DNabmen der
HOfe.  Der Raum pwifden dan Gegtivne
und dem innecn Umfange des Ninges (area)
evfheine mertlic) Ountler, afs der fbrige
Lheil des Himmels, aud) ift der inneve Kreis
bes Ninges fchavfer begrange;, und deutficher
als der auere, und wenn der Hof mit Fars
Den erfdheint, fo ift die rothe Farbe gewdhn=
lidj vie Jinere.  Von den nbrigen Farben
erftheinen’ faum mectlidhe Spuven.  Auch
um jedes $icht an einem dunftigen Orte, und
in mehreven andern Jallen, fann man foldhe
Hife wahrnehmen, wovaus erhellet, daf fie
ipren Grund in der Bredyung des Sichres in
den wafferigten: Theifen der nft Haben.

§ 256.

Wenn (Fig, X1L) O ein Auge und S ein
leudptendes Objeft bebeutet, und .nun cine
mit Waffer angefitlite von dem Auge Hins
langlid) weit entfernte Glastugel a in uns
terjhiedenen Llongationswinteln 103,
103, vedis oder linfs der geraden Rid)s
tung OS gebradyt wird, fo wird das Huge
O alfemaDl in der Kugel ein fleines Bhelles
Bild von S, vermittelft der Brechung der
Sidyeftrablen waprnehmen. Bey 1 in gerader
Sinie jwifdhen O und S wird man dac Helljte



Bild von S, in 2 fdon ein fhroaderes, in
3 nod) ein {hmwadjeres u. {i w. waprnehmen,
und wenn die Elongation ju groff wird, Jieht
man gae fein Bild mehr.  Die Urfaihe die-
fer Crfheinungen [(ae fich bmcb Hiilfe der
Mathemarit auffindens bier genuger es, {ich
vou diefen Eridheinungen allenfalls durdy leid)t
anguftellende LBerfude ju uberzeygen.

§ 257.

Wenn die Waffertugel a in ihrev Mitte
eine Hoblung bat (rvie wenn man 3 B eine
Boble Thermometertugel W die mit Waffee
gefullte bringt, und auf irgend ecine MArt
tarin befeftigt), fo wird das Helle Bild von
S, wvelches man juvor in 1 wahrnabm, ver=
fhwinden, viclleicht auch in 2, und in allen
ubr.gen Stellen gwifchen 1 und 2. e grofer
jere HOblung ift, innevdalb eines defto grifern
Clongationswinfels vevichminten auch alle die
Dellen *Bildber, bdie man juver jah, indem
Pingegen die uber jenen Eongarionswinel
binausliegenden noch wahrgenommen werden.
Cin gleides witede flatt Jinden wenn man
ftatt jener HOHlung einen dunteln unducchiid)-
tigen Korper in die Mictte der Waffertugel
bradyce,

6 258

Hievaus wird fic) vie @L,d)cmung ber $Hife

febr leiche ableiten laffen.  ®cjest a, a, 20



— 305 -

feven Dunfiblaschen in der Atmofphare und
S die Sonne, der Mond, oder ein anderer hins
langlich ftar€ feudytender Korper, und in O
bag Auge, {o werden aud) diefe Vliasdyen
durd) die Eleinen glangenden Bilochen von s,
bey O fichtbar [wie in (§ 256.) die Waffers
fugel] jedod) nur Diejenigen, welde aupers
balb eines gemiffen Elongationswintels s U 2,
fich in dev fuft befnden, weldher Winkel denn
von der innern $Hoblung bder Blaschen abe
bangt, und mit derjelbern wachft oder abnimme,

§ 259. |
Gsedenft man fich nun die gange Jique
um O als um eine unbeweghche Sinie pere
umgebrebt, fo werden alle unfichebaren Blas-
dhen innerhalb des gangen Elongationswine
fels rvings um O3 die dunflere Riadye des
$Hofes um S, und die auferhaib diejes Wine
fels nach aften Seiten um OS berumliegen=
ben gldngenden Blasdyen, den Dellen Ring
bes $Hofes bilben, der denn wegen (§256.)
sunachft um Die puntele Flade am pellften,
Bingegen nach der dufern ®ranje bin, fo
wie ver Elongationswinfel junimme, immer
fdyroadyer und fhmadper ausfallen wird.

§2600

OMan fann aus den fehren der Tioptrif
ableiten, bap wenn dev Halbreffer der in-
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nern HO0lung der Blascdhen grofer als 3
vom Hatbmefer des gangen Blasdhens ift, in
folhen Blaechen gar feine Wilder ven §,
es foy audy fiie weldhen Clongarionswintel,
mebr gefefen werben Edunen, weil alle Srrahs
fen, welde auf die Blaechen fallen, afs-
pann ourdy die Hovlung des Blasdyns ges
pen, und dafelbft duvc) mehrmablige Jus
ridwerfung und Brechung fo gejchmwache ers
den, Daf fie Das Auge nicht mertlich mebe
rifren fonnen.

Sn den meiften Falten mdgen die in der
$uft fdhwimmenden Blasdyen einen grofern
Halbmeffer baben, und daraus erhellet, warum
nicht jedevgeit, wenn die fuft mit Dunfis
blaschen erfulle ift, Hofe entfiehen Ednnen.
Xe Fleiner 1brigens die HOHlung der Blasa
dhen ift, defto Eleiner wird der dunkele innere
Raum des Hofes, und defto glangender die
innere Granje deffelben,

Dic Farben des NRinges entftehen, durch
die Spaltung der aus den Dlasdyen ausfah-
venden Srerablen in farbiae Veftondrbeile,
und man fann durd) Hilfe der NRedhnung
jeigen, Dafi die vothe Farbe an ber inneven
Seite des bellen Ringes crydheinen muf, aber
dafp bauptfachlih auch nur diefe Farbe das
Auge mertlich) vihren Fann.  Die weitere
Ausflihrung hievon, wirh man in einer von
miv in der Diefigen Soc, der Wiffenfdhaften



vorgelefenen Abhandlung, welde in dem
XVI. Bande ver Conmentarien erfheinen
wird, mit mehreven aundern Bemerfungen
Rachlefen Edunen,

§ 261,

Uebrigens erhellet, daf menn ein Hof (ol
entfteben cdnnen, die daju norhigen Blasdyen
{§ 260.) in nbermiegender Menge vor andern
vorhanden feyn mifien, aber auch wie jwey
und mehrere concencrifthe Hofe (wiewodl diefe
Fatle fdyon fehr felten {ind) entftehen Ednnen,
wenn Diefe oder jene Gattung von Blagdyen
(in Abfiht auf ibre HOHlung) in voryiglider
Menge vor andern worphanden find,

Die Bildung der Hofe zeige alfo die Neie
gung der in dev fuft befindlichen Diinfie zue
Blaschyenform, und davunt erhellec, warum die
Hfe meiftens Reger oder Seynee vertindigen,

§ 262.

Sugen o), weldee juerft eine verniinftis
gere Theovie der HNHofe gegeben bat, nimme
in ver $uft feine Vlasden, fondern Hagel=
Eornchen, innen mit einem undurchfichtigen
Sipieeterne, an. o ridyrig die Srtlarung
der Hife nach optifchen Grimbden bievaus abe
geleitet werden fann (§257., fo 1ehen jenen
Hagelfdenern dod) vicle fehr widytige phofis
califihe Grinde enigegen, wclciics mid) vers

2
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anfafit bat, die Hofe von ben in Der fuft
fdhmwimmenden Dunftblaschen abjuleiten, und
das um fo mebr, da man ja audy in Fallen,
wo an feine Hagelforner ju denfen ift; in
Badern und an Orten, wo fonft die fuft mit
Dinften exfulle ift, Hife um feudhtende Kor-
per Herum wahrnimmt,

Hube und TJordan b) leiten die Hife
von der Beugung des an den Dunfithéilden
vorbepfahrenden fichtes ab, Hr. Drandes ¢)
ebenfalls von Blasdyen, von denen er aber
annimmt, daf fle mit ciner Finffigteic ecfulle
find, bie das ficht ftarfer bricht als bdie fuft,
Aber beyde Lbeovien, o wie mehrere andere
Geflavungsarten, find wie i) in (§260.)
angefiibreer AbOandlung geseigt Dabe, mit
mehreven Schwierigbeicen verfripfe,

a) Chy. Hugenii diff. de coronis et parheliis.

b) <“ube Unterricht in der Narurl. 1. Bano,
31t Brief. Gibbes Walter Jordan in Gilberts

Anpal. XVIIL &, 27,
¢) Gilberts Annal, X1.B. &,414.

§ 263.

Wenn die HOblung der Vlasdhen febe
flein ift, fo fonnen auch Hofe entftefen, die
die vothe Farbe augen Haben. Da bdief aber
ohne Rechnung nicht gut geeigt werben Fann,
fo muft idy ebenfalls auf meine angefifrte
Abhandlung verreifen.



NRebenfonnen,

§ 264.

€3 fen (Fig. XIIL) O ein Beobadyter,
OZ veffen Sdyeitellinie, OS bdie Ridyrung
nady der die Sonne gefehen witd: fo wird
man unterweilen Dey etwas truber fuft, ¢tnen
borijontalen Kreis « o 5y s mit weiflichem
Sidhre und ofne Farben wahrnehmen, deffen
Mictelpunft C in die NRidytung O Z fall,
und in deffen Umfange bey s die mwafre
Sonne gefehen wird.  Jugleid) werden denn
um die Sonne s nad) BDefdyaffenbeic der Ume
ftanbe cin ober mehrere concentrifthe fofe
pv, sy, 0700, oder aud) nur Sticen das
von erfdyeinett, und wa diefe Hofe den Hori-
gontalen Ring bey u, v, ¢, %, 0, 7, durd=
fchneiden, wird das Lidht diejer Kveife ftarter
als an andern Seellen ihres Umfangs mahrs
genommen, fo daf diefe Srellen das Ausfehen
paben, ais wenn fich dafelbft Dilder von der
wahren Sonne s, aber freplidy in einem weit
fhmahern Glange befanden. Diefe Vilder
nennt man Liebenfonnen (parhelia) und
wenn fich folhe Cridheinungen um den Mond
eigen, Yiebenmonde (paralelenae).

Ne nad)pem diefe ringformigen Erfcheis
nungen mebr eder weniger vollftandig find,
find entweder alle Mebenfonnen vorhanden,
ober nur einige Davon; bey mandyen jind
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auch nur Seife von den fich durcdhfhneidens
pen Kreifen vorhanden, und fo entjtehen denn
padburch die Crfheinungen von Schwoeiten
Reretzen u. d. gl die man oft um die Ne-
benfonnen wabrnimme,  Jn Abficht auf ven
Borisontafen Ning ift ubrigens ju bemerfen,
taf er bey 3 ber Sonne s qegenitber am
bellften erfdheint, daf fein $icht naber nach
ver Sonne ju immer {dhwadyer und um s
felbft faum mehr wabrgenommen wird. Die
Breite des NRinges ift vem fcheinbaren Durd)s
meffer der Sonne gleid), 3 gibe aud) Falle,
wo mebr als cin horijontaler Ring, mwenig-
flens Sticke davon gefehen werden,

§ 265.

Die optifde Srflarung der Hofe, man
mag fie nun von Blaschen ober fleinen Ha-
geltornern ableiten, BHat bey diefer Crfd)ei-
nung teine Schmwievigteit; aber fchoever.ift
es Ddie Entftehung des Dorizontalen Kreifes
ju entwideln.

Da er nie mit Farben erfheine, fo mufp
et wobl blof von juriifgeworfenem Sidyre
entflehen.  Blaschen fdyeinen daju nicht Dina
tanglich u fepn, weil man fonft, fo oft fidy
foldye Dlasdien in der $uft befinden, Ders
glcichen Dovigontale Ringe fehen mifte.

Da man aber wirklidy ben den Erfchei-
Hungen von Nebenfonnen febr oft Elcine dinne
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Cisnadeln (Staubfcbnce §238.) in der
Suft wahrgenommen hat, und das Phanomen
ber Jiebenjonnen 0berhaupt in dem falten
Crdfiviche Haupger als in den gemagigten
ift: fo verfiel shugen davauf, ob fidh diefer
borizontale Ring wicht crwa aus der Jurids
wrrfung des Sonnenlidytes von foldyen Eig=
nabefn ectlaven laflen michee.

feichte Vetrachtungen  evgeden aud) fehr
bald, Daf wenn man nur dieye Eisnadeln in
lothrechter $age annimme, feldhe Hovizentafe
Ringe entftehen fonnen, mie in den Lorle-
fungen jelbft im allgemeinen gejeigt werbden
fann.  Dur mifte nod) ein Umfland Hingu
Fommen, wodurd) foldhe Eisnadeln fich in der
$uft in einer verticalen $age erhalten Ednnten,

Bey einer cylindrifchen” Gefialt, wo dev
Sdywerpunfe in die Mitte fall, wirde dief
bey den Deftandbigen Dewegungen der $uft
nicht leicht mdglich feyn, aber fo bald diefe
Madefn eine tonifhe CGeftalt Haben, obder
fouft unten dicfcr als oben find, fonnen fie
fidy weit eher in einer verticalen fage erhals
ten, wo benn bie Devabfallenden Nadeln, wie
Dey Dem NRegenbogen bdie Fropfen, immer
wieder durch) neue erfet werden miffen, fo
lange das Phanomen fortdbauren foll.

syugers nimmet auferbem an, daff diefe
Cisnadeln in der Mitte einen unduvdyfichti:
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gen Kern baben, um bdadurch jugleich bdie
um die Sonne entftehenden Hofe ju er-
flaren, Die vollftondige Yuseinanderfesung
it aber fir ein fefrbud) ju weitlaufiig, und
muf in sugen’s oben angefubreer Sdyrift
felbft mit Mebreven nadygelefen werbden,

Uebrigend febe man and) hierdber Mufchen-
broek eflai de Phyf. § 1635 etc.

Bilder von Segenfidnden in der Luft,

§ 266.

Der oft fo verfdhiedene Juftand der fufts
fchichten gang nabe an der Lrdflache in Ab-
fidr auf Warme, Didhte, allerley Suftgattungen
und Dinfte, Fann unter den gehovigen Ums-
ftanden eine oft ungewdhnlidye Bredyung,
auch wobl Jurifwerfung bdes von entlegenen
Gegenftanden  herfommenden  ichtes wverurs
fachen, o daf dadurd) nicht aflein entfernte
Kujten, Gebirge, Stadte, Schldfler, Sehiffe
u. a. Gegenftande, weldye oft mehreve Grade
unter der Hovizontalflache eines Beobadyters
liegen, 1ber dem Hovijonte Herauffommen,
fondern auch BDilder davon, fo wie aud) von
andern itber dem Hovijonte liegenden Glegens=
ftanden, bald aufredyts bald verfehre, bald
vollftandig bald fhidweife, bald Hiher bald
tiefer, oft mit allerlen Dewegungen und
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Weranderungen in der fuft gefeben rerben,
weldye Ericheinungen denn unter dem Nab-
men der Erbebung. der Luftfpieqelung,
ves Scegefidyts u. o, gl. befanne find,

DHieher aehdrige merhwlirdige Beobadtungen
fowol! an Seeklften, alé auch anf grofen Ebe:
nen von Bifch in Gilh. Ann. 111, 296, Gruber
bal, 111 377-396. Wienge 1l 303. Huddare
111 259. 270. Yince 1V, 230. Latban 1V, 143.
Giovene X1 1, u. a, O.

§ 267.

Wie die von entfernten Gegenftanden Hey
fommenten Sichtfirahlen in den verfchiedenen
$uft:chichten nabe an per Crdflache gebrochen
over jurucEgemworfen werden miffen, um folche
Sufrbifder Hervor ju bringen, lagit fich unmits
telbar aus den Phanomenen felbft abnehmen.
Um e8 nur in einigen Devfpielen ju 3eigen,
fo fey RE (Fig.XIV.) bie Oberflache der
See, ober fonft eine weit vor uns liegende
Cbhene, in O das Auge des Beobadhters,
und ET ein entlegener Gegenfiand. Wenn
nun die Didytigbeit dev fuft Ley E grofer

als bey O ift, und allmablidhy von F nach QO
entweder an Didytigbeit ober an brechender
Rraft abnimme, fo muf nad (Naturlehre
§ 623.) bas fiht von E nad) O eine frumme
Sinie F.m O befdyreiben, deren concave Seite
ber finie ER gugefehrt fepn witd.  Jieht
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man nun an O cine Tangente, fo muf der
Punft E des Gegenftandes EF in der Ridh-
cung dicfer Yangente, alfo . V. in e er|deis
nen, und eben o der Punfe F in £, in der
Sidyung der an O gejoaenen angente des
gefeimmeen Sichefirahles ¥ n O.

Alfo echebe fid) der Gegenftand E F burd)
die Nefraction in ef, und man begreift, dbaf
‘Diefe Eehebung fo -viel betragen tann, daf
wenn der Gegenfland FF felbft unter der
SHorijontalfladye des Beobadyters fage, ev da-
ducd) dem BDeobadyter fidhibar werden Eonnte,

§ 208.

MNun ift aber €lar, da§ da von F nady
allen Richrungen fidhtfivahien ausfahren, auch
andere Sidytftrablen, durd) nedy ftarfere Kriums
amungen, die aber Dier in der Zeidynung wegs
gelaffen find, in bas Auge O gelangen fon-
nen, weldyes denn aquf die Dejdhaffenbeit dee
furtfdhichten anfomme, die nahe an der Erde
oft fo febr in Didyte, Seud)ngfe;f und ans
Deren Umﬂmﬁen, Die auy die Bredyungstraft
des Sichres Cinflug baben, abwedifeln. o
entfteht denn in den Richtungen der Yangens
‘ten ben O, ein neues aufrechtes iuftbt(b 30
von dem Gegenflande E V.

Untevweilen €ann ber MWeg eintes $id)ts
firables aud) mebrerfey Kvimmungen erhale
ter, bis er jum Auge gelangt; es fomme
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aber die Ridhtung, nach der man einen Pankt
bes Cleqenitandes fiehe, immer auf die Sage
der TLangente diefer Frummen Sinie, an der
Crelle wo fich das Auge befindet, an, und es
anbdert in der Dauptiache nichts, daf ich jene
frunnme dinie des idtftvalles nue immer gang
cinfady geseichiiet Dabe.

$ 269.

Wenn  wie (Fig. XV.) der Lichtfteahl
E O unter einer ftautern Kriammung als
der FpO ing Auge gefongt, fo fiehr das
Auge O dern Punft E inc und Finf, alfo
von dem Gegenftanbe EF ein verfehrees $ufts
bilp fe, wie wirtlidh suweifen der Fall ifts
fo wie denn umgefebre, wenn ecin folches
verfebrees BDitd evideint, fidh deraus aud
wieder auf eine folche Krimmung der Sict-
firablen fblicfen lofit. o fdnnen alfo nach
DBejchaffenheit der Umftande aufredhte und
vertehute Bitber, eingeln ober jugleich, und
gan; ober fhicfreife fidy in der fufe darftellen,

Wenn alle diefe Ericheintmgen follen ttatt
finben formen, fo miffen Ddie Sicheftvablen
immer eine fehr betvadhtliche Weite von dem
Gegenftande bis jum Auge des BDeobadyrers
purchlaufen, damit ihre Krimmung in der
Suft merflidy wivd, weil fonft die Erhebung
durdy die Nefraction nidyt viel betragen fann,
Daber it tlar, warum folde Cricheinungen



immer febr grofe Ebenen, oder weit fich ere
ftrecende Ausfidyten voraus fegen,

Criduterung durdy Verfuche von YOalafton
in Gilberts Annal. XI. 135,

§ 270.

Nn mandyen Fallen werben die von einem
entlegenen (Segenftande Herfommenden Sichts
ftrablen audy unterwoarts gefrummt, weldyes
insbefondeve der Fall ift, wenn die tuft fehr
nabe an der Erde durd) ftarfe Srwarmung
oder durd) elaftifhe Dinfte, die fid) exheben,
diinner ift, als die an der Stelle bes Beobad)-
ters o). 3n biefem Jalle entfteht die foges
nannte Spiegelung abwadrts, wie -aus
(Fig. XVL) su erfepen ift, wo 3.°B. die
frumme tinie F O den Weg des Sichtes dara
ftelle, und ¥ id der Ridytung der Tangente
Dey O in £ erfdheinen muf. €3 fommt bie-
bey vieles auf die fage des Auges an, je
nadydem es mebr oder weniger tber Der Erd-
flache E R erbaben ift, daf die Spiegelung
abrodrts mebr ober weniger vollfommen fid)
parftelle, und entweder der gange Gegenftand
ETF ober nur die oberen Trile deffelben fich
abwarts fpiegeln,  Jualeid) fiecht man, bdaf
durch die evroabnte Kritmmung des Sidytftrah-
les bas Auge eben {v afficict wird, als wenn
R eine SGpiegelflache, und F o der einfal-
fende O ber gurifgerworfene Strabl wave.



a) Gruber in Gilberts Annal. UL 377. und
Woltmann daf. 397 1.  Drandes XVI1I, 129,
Wreeoe X1 4210 Huddare 111 257 1,

§ 271,

Bufolge Ddiefer Spiegelung gefchieht es
denn nun aud), dap bdas junad)ft uber dem
®egenftand wie B F erfdeinende ®ewdibe des
Himmels fid) ebenfalls untermwares fpiegelt,
wodurd) denn die Gegenftande und ihre Spies
gelungen bdas Anfehen befommen, als wenn
fie in bev fuft felbft fchroebren, oder zwifdyen
ihnen und dem Auge ein flilles glanzendes
Meer fich befande, aus welchem fidy die Ges
genftande wie Jnfeln ju  erbeben fcheinen,
Durdh ein foldyes Pbhanomen ward VBonas=
partes Yrmee fNibervafdht, als fie durd) eine
grofie Wifte in Aegupten j04. [Yionge an
oben (§2606.) angefibrten Orte.]

§ 272.

Eine ganj befondeve $uftfpiegelung ift die
berihmte fogenannte §ata YWorgana ju
NReggio an der Kugte Calabriens, Meffina
gegenuber; eine Erfcheinung, wo fich in einer
dunitoollen $uft (ber der Vay von NReggio
oft ploslid) ein Sdyaurlag fehr verfdhiedener
Suftbifder von Kivdhen Pallaften, Haufern
Baumen u a. Gegenftanden darftellt, wovon
abev die Befdhreibungenylinafis a), Birdyers
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und anberer, jum Fheil twoobl ju dbertrichen
find. - @s ift ‘ebr waprfcheinlich, def das
gange Phanomen nur aus ESdhattenbildern
befteht, weldye die Stadbr NReggiv bey einem
binfanglich niedrigen Stande bder Sonne, auf
jenen fihtbaren Dunit hinwirft, und alfo nidye
eigentlidy mit den worhergependen Suftbildern
su vergleichen {ind 4).

a) Gilberts Annal. XIL 1.

& Daf, XVIL 183. von Hrn. D, Caftberg,
Hicher gebdrt aud) dad fogenannte Brofenge:
fpenft welched Subcrichlag in feiner Geopenie
Th L 3. 159, befchreibr, SR, [+ audh Gilberts
Annalen XI1L. 24.

®langende, feurige Lufterfdheinungen,
Dad Nordlidt,

§ 273.

Man beobad)ter juwcilen des Nadyes ges
gen Jlorden einen fehr hellen Schimmer an
dem Himmel, wenn gleid)y die Sonne fihon
fo tief unter dem Hocijonte ift, daf man
diejes $icht, fiir feme ovdentlidye Danume:
vung balten fann,  Man neant es dag LTords
licht ober ben tiordfchein (aurora borea-
lis), @3 ;elqt fich ju allen Tabesjeiten,
vorjiglichy aber im Herbft und Winter, und
gewdhnlid) erbebt es )y aus der overn Grange
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eines dunfeln Mebels am nordlidhen Horijonte,
per febr oft die Geftalt eines Ereisformigen
Cegments har, wovon ein Theil des nord=
lichen Hovizones die Sehne ausmacht, Das
sidyt felbft i ofrers Dochroth und feuerfars
ben und obue mertlidye ‘Bewegung (aurora
b. placida).  Aber fehr oft erhebe es fid
audy aus jenom dunfeln Segment, bald
fchneller batd fangfamer, bald ftarter bald
fhwawer, in Jovm didier Sichtitreifen von
verfchiedenen z)mben, obugefahr wie pas
electeijdhe Liche im fuftleeven DNaume, und
Disweilen ift der gange Himmel bis jum
Edpeitelpuntt, und noch dardber Hinaus, mie
einem jitternden ftvapligren fidyte erfiulle (an-
rora b. corrulcans) wodurd) jumafl in pen
nordlichen Gegenden, wo dicjes ‘I)lganomen
oft tber Den ganjen Himmel vertveiter ift,
und fich faft in jeder l)e flen Wincersnacht ju
seigen pflegt, bdie Duntelheie ver Nadjce
ungemein vevmindert wird,

Anter einer gevgraphifihen DBreite  von
etwa 35 - 40 Graden, wird von diefem Sidyte
fehr wenig mehr wabrgenommen,  Fenfeits
des Aequators ofngefabr vom 57ften Grad
dev fidlichen Breite, erfdheint ein ahnliches
$idht aud) nad) dem Sidpole ju (aurora
aultralis) und jwar vtefto ftarfer, je mehe
man {id) dem Sidpole nabert.



§ 274

Da dieff Sidhe alfo hauptfacdhlich eine den
Polargegenden eigenthiimliche Crycheinung 1,
fo fibre es mit Redht auch den ahmen des
Polarfdbeines, der denn jumabl in bden
Polar - Gegenden aufer den allgemeinen -
fdeinungen, aud) nod) mandye bejondere
seigt, 3 B. das fogenannte Queerband
(Tvirband) ein voryiglic) peller Lidrftvei-
fen (Dem fireifigten Gewolfe ahulidy, das
man oft in Hober fuft wabhrnimme) der bey-
nape vor Often nad) Weften gebt, und qus
pem meifi an beftimmeen Siellen und in aba
gefegien Reitintervallen wieder be:ondeves $iche
in §orm von Kvonen, Sonnen u. 0. gl. jebr
lebpaft ausfivabit a). Daf bdie bodyfte
Citelle des dunfeln Segments am Horijonte,
fich nach der Abweidhung der Magnetnadel
vichte, das Nordlicht felbyt die Magnetnadet
afficive und ibre Nidytung verdndere, bdaf
es oft mit einem qefyr ftarfen Gerau(d) wie
tas Saufen eines encfernten Windes beglei-
tet fen u. 0. gl.; Dieje und mehr anbere an-
gebliche  Crfcheinungen  {ind weder conftant
genug, nod) audh o genau bevbadytet, daf
man nodthig Darte, bep der Eeflarung des
Nordlidyts davauf mic Rudfidht ju nehmen.
Aber vas ift ausgemadyt, daf ju gewifien
Nahren und oft mehreve Jabhre hindurd), die
Nordlichter weit fhwacer als ju anbern
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Qeiten ecfheinen, fo daff man in unferem
GClima oft mehrere Jahre bindurch gar nidyes
von ihnen bemerft ). Dak bie Sufreleferic
vitat ey dev Eritheinung eines Mordlidytes
ftacter als fonft fep, bedarf aud) nod) weis
tever Untecfuchung.

a) Is. Cayl Wilke Tal om nyafte Forklarin-
gar ofver Norrfkenet: Stodholm 1778,

b) Hr. Prof. BOEmann in Gilberts Annal,
VII, 32. Yud bieriver Hr. Rirrer in Gith. Ann,
XV.2006. Hr. R, glaubt aus8 Beobadiungen
fopliefren su dirfen, oag vie Nordluhrer mit der
19 jdbrigen 9Moundperiode (§54.) und mir diefer
3ugleich aud) wieder vie grdfere Peviode Dder
maguetifhen BVariationen jufammentreffe, Nords
liye und Magneriemus alio in einer gewif:
fen bHodhern Berbindung ftanden, — IBie nabe
diefe Muthmadung der Wabrheit fry, muff die
Sutunft gusweifen.  Wber bid jest fdunen wir
ven Magnetidmud unferes Crdtdrperd bew dev
Grfldrung Ded8 Nordlichted nody Feine widhtige
Kolle {pielen laffen.

§ 275.

Die von verfdyicdenen Naturlehrern bes
ftimmte Hope der Lufrregion in w- (dyer fid) die
Nordlidhter erjengen fellen, ift noch mandhen
Queifeln unterworfen.  Fedod) fdyeint e8 wohl
gewif ju feyn, daft fie fich) bis auf eine fehr
grofie Hohe niber der Erde evfivectes, und wir in
unferen Gegenden nur diejenigen Strablen des
Nordlidytes gu fepen befommen, 31?neld)e viels

-
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vielleihe felbff Uber die Grange bdes {uft-
feeijes binaus fabren,

§ 276.

Es winde die Grangen eines Sehrbudyes
Wber)chreiten, wenn ich mich umftanclid) nber
die o verfchiedenen Cetlarungsavten des Jlords
fidhts verbreiten wollte.  Die bevihmteeften
Dieher gehorigen Theorien find die von Hal-
ley, Miairan, el und yrantiin,

Halley a) balt das Nordliche firr ein
Phanomen der magnetitchen Marerie, meldre
um den Nordpol herum aqusfivome , fid) nad)
dem Aequator Bin jerftreue, Dbievauf wieder
fammie, und in den Sidpol eindringe.
Buelleidyt Halte fid) aber audy in Jnnern der
Erde eine phosphovescirende Matevie auf,
weldhe von Beit ju Feit durd) unbetannte
Oefinungen an den Polen Hervordringe, und
fich bis in Ddie Docyften Regionen der Ats
mofphave erhebe.

Wairan b) leitet alle Crfheinungen fehr
finnveich davaus ab, daf es annimme, von
Bew gu Jeit trete die Erde in die Granjen
der Sonnenanmofphare, und nehme durch ihre
Jueptraft TLieile derfelben in ihren eigenen
Surtbreis auf, die fid) denn Hauntiadhlidy nad)
den Polen ju, wegen ihrer geringen Sdwung:
Froft fammien mipten, und dajelbit entweder
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an und fie fid leudpecen, ober durd) Mi.
fhung mic dev atmofpharifchen Suft evft leud)s
tend rourben.

el o) bale dag DNovdlicht blo§ fir ein
optifches Metevr, und evflart es aus der
Juritwerfung des Sonnenfidytes von platten
Cistheildyen , roomic die Aemofphare in dem
falten Croftride ecfille fov,

Nad) Srantling d) Meinung fliefie die
mwifihen den Wenbefreifen fich evhebende wars
me fuft oben in ber Atmofphare beftandig
nach beyden Polen ab, fibrt von den Meeven
eine Mienge Wafferdinfte mit fich, die auf
ifrem AWege cheils in Hegen und Gemwitcer
fich vermandeln, theils aber auch bis in die
Eaften Polar - vegionen gelangen, fich dafelbft
jevfesen und als Schnee Derabfallen,  Weil
nun dic mit den Dunflen verbunden getvefene
efeftrifthe Materie an der falten Cisrinde der
Polargegenden eine febr fhlechte Ableitung
nad) dem Doven Habe, fo haufe fie fich dafelb(E
in der Atmofpharve, und wende fich aufivdres
nad) bem feeren Raume der fber der Atmos
fobare ift, ftrome dafelbit in fiytbaren Siches
buftheln Dervor, und folge von Dieraus ber
beffer lfeitenden fuft dev gemagigten Cedftriche,
wofelbft fie dann wieder in die Erde surlictlehre.

So ware denn nady diefer Lbeorie das
Mordlicht ein Crfolg dev Wiederherftellung
% 2
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ves eleftrifhen Gleidhgenwidyes jwifdien der
Polarfuft und derjenigen dev gemagigten Cro-
ftridhe, durd) den Umweg den hieben die
Cletericitac durd) den leeven Raum ju nefinen
gendthigt ift.  Je ftacfer die Elefericirat in
pen Polargegenden angehauft ift, alfo in der
Ealtern (ahrgeit, defto lebhafter ftarfer und
hoher wird aud) das Ausitrablen derfelben in
ven leeren Raum, alfo die Erfdheinung des
Nordlichtes augfallen miffen, und in dejto
entferntern ®egenden wird man s walr-
nehmen Eonnen. Das dunfle Segment am
Horigonte ift nad) Jrantlin die durd) vie
Kalte verbidytete Polarlufe felbft.

a) Phil. Trans. nr.347. _

b) Traité fur Paurore boreale (Paris 1744.)
und Mem. de Paris 1748. p. 363.

¢) Aurorse borealis theoria nova in dewt Ap-
pend. ad Ephemerides aftr. anni 1777.

d) Rozier Journ. de Phyf. Juin 1779 und
in den Leips. Samml. jur PHyfif und Naturgeidy.
B 2.8t © 240. Anbdere Theorien des Nords
lichtes fehe man aud) in Coiie Memoires {ur la
Metearologie Tom. 1. p.320. (A Paris 1788.)

§ 277,

So finnreich) aud) die von =alley,
Nlairan und Hell angegebene Theovien aus-
gefitbee find, fo wicd man dodh febr bald bes
merfen, bdaff fie nidhe allein mandyes wills
thprlide und unerwiefene enchalten, fonden



audy in Nictjicht auf Simplicitat und Na-
turgemagbeit der Franilinifhyen Theorie aller-
dings nadyftehen muffen.  Aud) Hat das ganse
Phanomen. des Nordlichtes felbft fo  viel
Aehulichfeit mit der Srtrahlung. des eleftris
fchen Sidytes. in dem Iuftleeren Jaume, daf
man_ faum an dev eleftvifdhen Natur deffelben
goeifeln fann, [ will alfo jur Erlautes
vung diefer Teorie nur nody einige Bemers
fungen. binjufiigen,

§ 278.

Dafi in der obern Aemofphare wivklich
ein folher Suftfivom von dem Heigen Erds
ftriche nach den €altern ftatt finde, ift oben
audy {dyon bey der Crflavung bdes beftandigen
Oftroindes jwifchen den Wendefreifen vor-
theilhaft angerandt worden. Hier lafe fid)
weiter daraus ableiter, warum auc) die Niords
lichter ftacer als bie Sidlidyter find..

Da nabmlid)y die nordliche Halbfugel
liberhaupt warmer alg die fudliche ift (§135.)
und fo audp in der nordliden Halfte der
Deifien Sone {id) reit mehHr roarme und mit
Diinften ecfirllte tuft in die Atmofphare exhedt,
als in der fudlichen: fo ift aud) in der nord-
lihen Salbfugel der obere Suftfirom nad
bem NMordpole ftacker, als in der fudliden
nad) dem Sudpole. Alfo witd dem Nord-
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pole audy weit mehr Eleftricicdt als dem
&ivpole jugefiibee u, f, w,

Lichtenbera a) BAl ed flir mdglich, daf vie
Nordlichter pofitiv, und die Sidlichter negativ
eleferifch feven, und unfer Crdfdeper mit feiner
Atmofphdre, die eleftrifhe Polaritat durdh das
Sonnenlicht oder bie dadurd) erregte Wdrme,
wie der Turmalin durdh die Erivdrmung, erbalre.
Da nun vad +E [dngere Strahlen alé 008 —E
gebe, fo fep bief die Urfadie, dag die Nordlichter
ftdrfer al8 bdie Shvlichter feven,

a) Comm, Soc. Reg. Goett, ad annum 1778.
Tom. 1. p.78, Clafl, math,

§ 279

Wenn es gewif iff, daf in unfern Ges
genden das Mordlicht mebr nadh) Weften als
nach) Often ju abweicht a), fo licge die U=
fache viclleicht darin, daf unter einerlen geo-
graphifcher Breite dic Polavgegenden weit Eale
tee nach Der Americanifthen Kifte ju find,
als nach der Curopaifihen, und alfo der
Mittelpuntt der grofgen Cisflache liber ber
das Mordlicht ensjiehe, in Nuciiche auf unsg
melr nad)y Weften als nad) Often ju liege,
und nue jufalliger Weife mit dem magneti-
fchen MNovdens tibevein Eomme, M, f. hieviiber
audy YOilkens oben § 274, angefiipree

a) Dalton meteorclogical eflays u, Gilberts
Annal, XV, ©, 205,
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§ 330,

Serner evbellet aus der febre von ben
cleftriyhen Strablenbifheln (Natuel, § 540,
541, daf3 wenn fidy in den hdbern Suftregionen
leichtes Gevodlte befindet, weldyes entrogder
im natielid) eleferifdhen Ruftande, oder von
ciner gevingern pofitiven Cletericitat ift, als.
bas von den Polargegenden herfommende 4 E;
oder vielleicht aud) aar negativ elebrvifdy ift,
an demfelben fich) cbinfalle Stvahlenbirdyel
jeigen muiffen, die mit denjenigen, reldye von:
ten Polargegenden Hevfommen, fid) ju vers
einigen fudpen. . Hievaus laffen fich leicht die
vevichiedenen - leuchtenden Zonen das Quers
band unb bdie @rfcbeinun{qen deflelben (§274.)
bey dem Nordlidhte ableiten,

Daf dberbaupt an einelnen MWolfen Toldhe
&trablenblifchel hernerbrechen Ednnien; damit ftims

men die Beobadbtungen felbft Aberein. M., 3. B.-
Grens Journ. d. Py £ 1L B, &. 595 . - Sotbh,.

Magaz. V.B, 35&1. &. 1370,

§ 281,

Das duntele Segment am nirdlichen Hox
rijonte braudyt wohl nicht die durdy Kalte
verdichtete Polarlufe felbft su feyn, wie Frants
ln will.  Sn der That liefe fich aud) nidhe.
gue einfehen, mie Gberhaupt der durd) Dimfle
fichtbare Theil Dbes Suftfreifes fich um bden
Pol herum fo Hoch erbeben Ednnte, um aud
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in ben gemaBigten Erdftridhen nody fichtbar
ausgufallen, _Rielmehr glaube ih, bdaf die
pichtere unbdmic: Dinften erfitllee fuft am
SHorizonte eines jeden Beobachters felbft. fhon
affein binlanglidy ift, die niedrigern Stellen
bes Nordlidpes dem Yuge ju entjiehen und
fo bie Erfdyeinung eines dunfeln Segments
mit. lenchrender Grane hervorjubringen, e
dunftiger daber der ndrolicdhe PHovijont es
Weobachters ift; defto hobher wird fich dafelbft
auch’ bas vuntele Segment darftellen miiffen,
unv-in der That Bat aud) vie Eefabinng ges
lefrt, daf bdie J'gé@e jenes Segments fidy gar
nidht nad)y. der geographifchen. Breite des
DBeobadytunqsortes videet, wie vodh nady
Granfling Theovie feyn mifite. Wenn' das
Ceament mit einem Kreisbogen begranjt ift,
welches jedboch niche immer ter Fall ift, fo
rithre dief von einem optifchen Betruge her,
per dadurd) entffehit wenn die Ddunftige fuft
im roedlidyen Horijonte jugleidy viel dinnes
ftreifigtes Gemwdite enthale, weldes in der
Nidytung von Often nacdh Weijten, mit dem
Hotizonte parallel lauft, dergleichen Woltena
ftreifen man benn auch su andern Zeiten fehr
baufig an dem Himmel wahenimme, und fo
mohl von der fuftelettricitar, als auc) von dee
Ridytung der Winde abjubangen {dyeinen a).
@) Mieiftex in dem Gdeting. Mag. 1. 1. S. 38,
und vyube Sber die Ausdinftung 50- 52, Kap.
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§ 282,

Hat es mit dem Gerdufhe, weldes- man
nady (Bimelins o) Befauptung an den Ufern
bes Clsmeers im nordlidhen Sibieien bey
ftavfen  Mordlichtern wahigenommen Haben
will, feine Ridytigbeit: fo dunfte die CrElas
rung davon wohl nady einer jeden TLheorie,
robey man das Jioedlicht febr Hodh tn der
Atmofpbare entfehen lafic, febr fdhwierig
fepn.  Jndeffen ift wobl ju vermuthen, das
irgend ein anberes Gevaufth, 3. B. das
Plagen des Eifes an fo viclen Stellen einer
fo ungeheuren Eizmagle, die Lewegung und
bas Aneinanderftofen des Freibeifes u. b, gl.
des Nadyes fehr leicht die Taufchung Pervors
bringen fann,. als wenn ein folches Gerdufdy
fich Hoch In der Atmofphave felbf befanpe,
und ein begleitendes Phanomen tes Novd:
lidytes fev.

&) Phil, Trans. Vol. LXXIV. for 1784«

§ 283.

Die mannigfaltiaen Farben bey dem Notbe
fidhte vibren jum Theil von. ber Brechung
bes eleftrifden Sichtes in den ginjelnen mebr
ober “weniger mic fidycbaven Dunftcheilden
ecfullten $uft Her.
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284.

Da man fel6ﬂ§be» Gewittern und fonft
bey Tacfer Sfuftelefrricitat {don WDemwegungen
per Magnetnadel wahrgenommen bat, fo wird
man fih) um fo weniger vermundern, daf
euliche Cryheinungen audy by dem Fords
lidhee ftatt finden fonnen,  Subdeffen find alle
bieher gepovige Beobeytungen nody manchen
Rweifeln unteviwvorfen #), o dal der Juam:
menDang des Jlordliches und tberhaupt der
Suftelefreicitat mic dem Magnetiemus  nodh
niche flic eine v ysgemadyte Sadye gu nehs
men it Aus Alleny erhellec, daf. niche leiche
ein. echeblicher Umfland bey dem lordliche
vorfommen wird, der uns ndehigte, die fo
einfache Theorie Sranklins (§ 276.) gegen
die weit erbinjteltern von Wigiran, sHell
und anbderen aufjugeben,

Warum die Novblidyter ju gewiffen Yahs
ven fiaver wnd Haufiger evicheinen, als ju ans
dern, ift eine Frage die man (aud) nadh jedem
Cyfteme) eben fo wenig beantworten faun,
al3 warummandye Jahre gewitterveicher, trockes
ner, feudhter, alg andere find. Das groge
Gefes der "Ompmf‘atton, daf wenn ges
wiffe. Poanomene in fehr ftarfer Jntenfitac
elne: gemtﬂ“e Beit bindurd) geberrfche Haben,
parauf entmeder Rube (wie 5 D. ben Erds
beben, vulcanifdhen Erplofionen der Fall ift)
ober gar entgegengefeste Pbhanomene erfolgen



muffen, ift dberbanpt aud) in der Meteoros
logie fo widytig, daB man nach bdemfelben
fogar die wahrfcheintiche Witterung gewiffer
Sabre voraus ju fagen gewage hat b).

a) v, Swinden Recueil de memoires fur ’ana.
logie de Pele@tricité et du magnetisme., A la
Haye 1784. 3 Tomes. T.1L §. 128 etc.

Cette Memoires fur la Meteorologie. Tom. 1.
pag. 320 etc. ‘

b) Giuf. Nar, Giovene in den Memorie di
matematica e fifica della Societs Italiana Tom. X,

Seuerfugeln. WVWom Himmel
gefatlene Steine,

§ 285.

@3 evfdheinen in dem fuftfreife untermweis
Ten Soovper, meifiens in der Geftalt feucheena
ber Kugeln, bdie bald f{dncller baid langs
famer {ich fovtbewegen, untevweilen einen bel-
Ien Schweif nadh fid)y iehen, und audy wohl
Flammen und Funfen auswerfen. Man nenne
fie Scucctugeln, fliegende Drachen (bolis, -
globus ardens, draco volans)., Dic Dauer
ihrer Erfiheinung geht felten fiber §~10 Se-
cunben,  Dod) DHat man audy Beyivicle von
einigen, bie etlihe Minuten fang fichbar
waren.  Jhr {heinbarer Durchmefler iff un=
tevweilen fo grog, als Dderjenige des Monbdes,
und oft gleiden fie anfanglich nur einer



Sternfihnuppe , die aber in wenig Secunden
bis ju einer anfehnlidhen Grofe anwadhit.
OMan Hat fie oft an ziemlid) weit von einan-
per liegendben Orten mwabhrgenommen, und
baraus auf eine betradytlidye Entfecnung ders
felben von der Crde gefdhloffen.  Jn der Xpat
mogen fie audh wobl meijtens nur in den
badyjten. Negionen der Armofpbare entftehen,
wenn fie anters ju den Meteoren gezable rer-
den difen. Daf ibre Babu parabolifd) fey,
wie Ehladni behauptet, modyte wobl fo genau
nodh nicht unterfudyc fepn, fo wie denn auch
die BDeftimmung ibrer Sefdhwindigfeit, Groge,
Cnefernung, wegen der furjen Dauer ihrer
Cricheinung grofien Sdywierigfeiten unterrors
fen ift. Der wabhre Durchmeffer von mandyen
fonnte jedody wohl mehreve taufend Fufe und
ibre Gefdhmindigfeit mehreve Meilen in einer
Cecunde betragen Haben,  Mandje find in
ber Hobe mic einem betrachtlichen Kualle
get{prungen, und Haben bey ifrem Lerfdhwins
den einen fhwady leudhtenden Nebel juriickges
Yaffen, der {ich gerodhnlich fehr bald jerftreuete.
Ruiweilen erfpringen fie ober aud) unabe an
pec Erde und ecfiillen die fuft mic Dampf
und Schwefelgerudy wie 3. B, Ddiejenige im -
Xabr 1748, wovon Chalmer in den Phil,
transact. Nr. 494. p. 366. eine MNachriche
mittheift,  Nadh bdem Jerfpringen mancher
find aber qud) wobl fefte, meiftens aus €ifjen



-— 333 —

Nikel, Shmwefel und verfchiedenen Erden
mehr ober weniger sufammengefeste Maijen
sur Crde herab gefallen, und das merbmirs
vigfte neuere Phanomen diefer Ave, ift der
Steinregen der jid) den 26ften April 1803
ju LAigle im Orne-departement ereignete,
wobep mebreve taufend grofeve und Eleinere
bis ju 1751 Pfund fhwere eifenbalrige Steine
nad) dem Rerfpringen einer foldyen Feuerfugel
Berab gefallen find a). Ta_felbft die grogen
Gifenmaffen die man in Sibivien (Pallas
Reifen durch Sibivien B. 1L S, 311.), Rord-
america u. a. Ovten auf frepem Felde gefuns
ben Dat, {cheinen einen ahnlichen Urfprung
gu Daben.

. {. bierliber, fo wie fberhaupt tber bdie
angedlich vom Himmel gefallenen Steine (Nie:
teorfteine, Aerolithen) Gilberts Annal. XV. 55,
&.q19u f. XVL g4. XVill. 257, und viel ane
dere Hefte diefes Journald, worlber man in
dem Negifter sum XVIIL B, nadihlagen fann,

&hladoni dber den Urfprang der von Pallas
gefundenen nnd auderen ihnen dhnlichen Eifen-
maffen. Reipsig 1704. ,

Eouard sHoward in den Ann. de Chymie
(Meflidor u. Fruétidor An. 10.) (Jul. u. Sept. 1802.)

Jojeph Izavn Des pierres tombées du ciel
ou Lithologie atmofphérique. i Paris 1803.

Fried. Adolph. Freyherr v. Ende tiber Maffen
und Steine die aus dem Monde auf die Erde
gefalien find. Braunfchw. 1804. Hr. Hofr. Biu=
menbad) indem Voigtifchen Mag, V1L B. S, 233.
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§ 286.

Man evfiebt Hievaus, daf die Feuerfugeln
smwar ju den auffallendften Erfheinungen dev
Natur gehoven, ob man fie aber fir Cr-
geugniffe unfeves fufifreifes palven direfe, lafie
fidy nad) unferen gegemvartigen Kenntniffen
nod) nidyt mit Gewifheit fagen.  Man Eonnte
gwar annebmen, daff vielleiche in den hochften
Regionen der Atmofppave (und wer Fennt
biefe HoHe?) fih eine Menge von gefihres
felten, eijenbaltigen, und mit andern Beftand=
theilen gemifehten Wafferfloffgas  befinde,
weldyes aus dem innern der Crde fich durdh
feine fpecififche Seichtigteit evhoben, und nach
und nady eine eigene Sdyicht uber unjever ges
wdpnlidyen tufe gebildet habe; ja man Ednnte
vermuthen, daf vielleicht auch andere Stoffe,
feibft Crden in gewififen Berbindungen mis
anbern Subftangen, fuftform annehmen, und
fidh) bis ju den Dochfien Megionen des fufts
freifes crheben fonnten, und daf nun durch
irgend einen Umftand fich von eit ju Jeie
ein heil diefer Gasarten fehr fdhnell wicder
erfese, und fid) in folche mebr ober weniger
compacte Maffen verwandele, afs woraus
die Jeucrfugeln und die mic ihnen niederfals
Tenden Kovper Defteben a).  Allein mit eben
Der Wahefcheinlichteit laBe fich gederfen, daf
dic Feuerfugeln aud) Srjeugniffe einer durd)
ten ganzen Weltvaum vevbueiteten feinen Fliifs



fiafeit, alfo cosmifdhen Urfprungs feyn
founten, und daf nun dergleidhen Korper in
dem aflgemeinen Weltvaume, durd) Wuef-
frafte getrieben, fo fange berum irven, bis
fie cinmabl einem grofen Weltforper nade
genug fomment, um von demfelben angejogen
su werden . Obder man fonute fic mit
Niaskelyne und de Litc ¢) auch fiie leine
rabanten der Erde halten, die man bey Tage
wegen ihres fhwachen fichtes, und bey Nache
wegen des Sihattens der Erde, durch weldpen
fie wegen ibrer Jlahe immer verfinjtere feyen,
nur nidyt wabrnehmen fonne, die jedod) durd)
jrgend einen Umitand ven Jeit ju Jeit felbfis
feuchtend werden, und durd) inneve Erplos
flonen aus ifrer faufbalhn getvieben, devr Eroe
fichy nabern und auf fie herabfallen Eonnten.
Over endlich Fonnte man fie mit La Place
w a. aud) fir Auswirfe der Mondvulcane
Daiten, da denn die Gefdyvinbigbeir, mit der
fie ausgejdhleudert werden miften, um jue
Crde gelangen ju Eonnen, eben nidyt wviel
grofer als etwa 7800 Fup in einer Secunbde
feon tiefre ). Aus allen diefon Miglichs
feiten erhellet, Daf wir wber den rahren rs
frrung dev Feuertugeln und der vom Hims
mel gefallencn Steine, bis jese noch) feine bes
ftimmee NRedyen|chaft evtheilen Eonnen, wenn.
es gleidh vielleicht unfeven jegigen Naturphis
lojopben ein feichres ift, aud) diefe Korper



aus dem Sauer - Koblen - Waffer - und Stidks,
ftoffe (ober vielleicdht nod) beffer blof aus dem
Cauer- und Wafferjioffe) als den o febr
beliebten Neprajentanten dev ganjen Natur,
Devaus ju potenjiiven,

a) Man Fonnte den tellurifchen Urfprung
ber Feuerfugeln vielleicht ju einem bohen Ghrade
ber WabrfchemlidFeir erbeben, wenn man an die
MMenge elaftiiher Stoffe denfr, die nur allein aud
den Bulcanen, diefen Raudyidngen ciner ungoheuz
vew chemifchen Werbitdere, und aud fo viel Kldyren
und Hiblungen der Erdoe, nady und nach in die
AUtmofphdare gelangen. vnd fich durdhy ibre fpecifiz
fibe Ceichtigleit wiclleicht auf die grdfien Hiben
erbeben founen, Denn unfireitig erzeugen fid) im
Snnern ter €rde Luftgartungen von maunigraltig
aufammengefesster Bafid: Lufrarten, die wir in
unferen Laboratorien nody gar nidht Permen, weil
wir mit Kdrpern, bdie aud fo mannigfaliigen
Grundfioffen, wie die Minevalien ufammenges
fet find, noch wenig Berjuche m Ridyidyr ibrer
Luftoermandlung, e3 fep durd) Hige oder anvere
chemifche Proceffe, angejtelit haden. Dinn dad
wird man vodh jugeben,. baf e¢in ufammenge:
feqter Borper oft wert feichrer Lufrgiftait anz
nebmen Fann, als dfe einseinen : ejtanoibeile
Deffelben.  Man erwdge nur, mwie fdwer die
Koble fir fid allein qu verflidtipen . und wie
Teicht fie lufifdrmia wire,  in Berbinduug mit
bem Saueritoffe. dano ferner, mit wie vicl Gifen
und int 0ad qewdbnliche vermirtelft der difuirten
Sdwvefelidnre beretere Bafferitofaas verunrciniat
ift (Prieftley Berfude und Beobadrungen aber
ver{chievene Gattunaen der Vuft 1. Tbell &, <5,
WBien uud Lepz. 1778.), wie viel Kiefelerde fich
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mit der Flusfpathfdure verflidtigt, wenn legstere
in glafernen Gefafen bereitet wird, wie viel Ars
fenit fid mit vem Wafferftoffgas erbebt, wenn
man eé mit 3inf weifen Arfenit und Scywefels
fiure berciter (Cromsdorf in den neuen Schrif-
ten der Gefell{chaft naturforfchender Freunde
in Berlin 1V.B. Nr.23.) und wie viel anbdere
Kdlle unsd die Chemie varbictet, wie leiht fidh
gewifle Materien in Berbindung mit andevn lufts
formiq daritellen [affen, die angerdem Faum durdy
pen Lochiten Grad Ter SHisze fich witrden verfliid)z
tigen laffen — und man wird ¢85 gewiff nidht uns
wabrfdheinlich finden, taf fich im innern der Erove
mancherlen und bid jent gang unbefanute luftfdrs
miqe Fltifigkeiten bilden, die denn durd) allerley
Oeffaungen Iege genug in die Urmofphdre fins
pen, und fich in ibr erbeben Edunen. Dag ins:
befoudere in den pulcanifihen Gegenden biufig
Feuerfugeln gefeben werden, wiitde diefer Theorie
gicichfails ginftig fenn. Sieber gebbren allerdings
auch tie intereffanten Bemerfungen Hru. v. Hums=
bolotd Gber die fogenanuten Grubenwetter (oon
Crells chem. 2Ann, 1795. %.St.) deren genanere
Kenntnif auch fiir dic Rberirrdifhe Meteorologie
gewif von fehr arofien TNusen feyn wiirde. _

Hrn. o¢ Lucs Erinnerung (M. . deffen abregd
de principes et de faits concernant la Cosmolo-
gie et la Geologie. Bransw. 1803. p.97.) dag
nabmlich durd Serfesung (uftfdrmiger Steffe in
unferer Atmefphire, feine {0 grofe und felte Maf=
fen, alé6 mande Feuerfugeln, oder die vom Him:
mel gefalicnen Steine find, entfteben fdunten,
weil eine folche Formation feffer TMaffen nur fuc:
ceffiv feyn Foune, und in dem Yugeublice da fidy
3. B. ein fefter Korper mr in der Grogle eines
Hirfenfornes gebildes haben wﬁrbc,g)berfe(be fo
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gleidh) aud der Luft wniederfallen witfite v, fow. (45t
fih cnigegenfelen, vaf jene fucceflive Wiltung
ja nur eine wildfGrlidhe Unnabme ift, und ¢6 vm
wihtd wuuterbaver i, wie {ich eine fifdrmiqe
Siliffigbeit augenblidlich in tleineve cder adfere
fefte Maffen, ald umgelcbre cin feffer Kdrper
3. B. cine tanfend Centuer fwere Pulvermafle
fich durdy cin eimiges Fanlden angenbdlidlich in
einen eleitiichen Duud verwaudeln fann, teffen
Wolumen tadienige ted Puloards mehrere taujenda
mable Gbevtrift. Muof denn jede Biltuny einee
feften SRaffe immer auf tem lanafamen Ihege
per Chryallifation vov fich gelen? und laffen fidy
nidht im Kleinen Benfpiele genug anfithren, wie
fchuell nie Grundfioffe vou Yoftgatiungen fidh su
compacten Majfen  aggvegiven fonuen, [M. f.
anger einigen bereitd befannten Bepfpiclen in
Narurl. (§494.) aud Gitberts Aonnal. X198,
&.105. 196 |  Cndlid) ift denm qudh gu erwdgen,
vaf die Naffen, weldbe mir dem Serplagen mancher
Feuerfugeln berabgefallen find, 16 erft wabrend
ved Jallend (wie die Negentropfen) ihre anfebn=
lihe Grdfe erbalten haben Fdnnen, und ed fidh
mit ihnen ungefahr fo verbalten Fann, wie mit
der grefen Hagelmaffe [§232.4)].

b) €hladni in (§285.) angef. Schrift.

¢) de Luc in a) angef. Scrift.

d) Meine Verechnung bieviber in dem Boigtis
tifdhen Maga3, V. B, S.7.

Nochy fann tber die MdglidhPeit ded Telluris
fhen Urfprunad der angeblich vom Himmel ges
fallenen Sreine nadhgelefen werden

Wrede in Gilberts Ann, X1V, §35.

C. I. Diref ldeen zur Naturerklirung der
Muteor - oder Luftfieiue. Gttingen 1805,
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@tern{dynuppen (fella cadens).

§ 287.

Diefe befannten Suftgefcheinungen, deven
man oft ju hunderten und darnber, des Nachts
bey Deitevem  Himmel wabrnehmen  fanu,
fheinen fidd), nach allen Beebadytungen, von
dent Feuerfugeln nur der Grofie nad) ju une
terfcheiden.  Jhre Eatjichungsare ift dabher
cben fo vaehfelhaft als bdie ber Feuerfugeln.
Nedod) mochte ihr telluvifcher Urfprung wobhl
noch dadurd). um fo wahrjcheinlicher roerden,
baf fie in manchen ladyten. fehr Harifig, oft
aber auch lange Zeit gar nid)t gefehen werden,
unhd alfo von einem gewiffen Juftande der Ats
mofphave abjubangen fdyeinen.  An den Stel:
Ien wo fie niedergefailen, will man juweilen eine
gallcvtartige Materie gefunden Haben,

Benzenberg in Gilb. Ann. X1V. g46. u. YWrcde
dafeldft 55 u. f.  Uudy Hr. Vensenberg in ben
angef. Ann. XVIL 381. Vorglglich anch teffen
Sdyrift, fiber die Befimmung dee geographifepen
Ldngen durch die Srernjduuppen,.

Seelichter, Jrewifde

§ 288.

Ueber fumpfiditen Orten, Mooren, Kivchs
Bhofen, Ungern u. bgl. bemerft man des Abends
nach Sonnenuntergang jumabl im Somnier

N

<
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und ju Anfange des Herbftes, in geringer Hihe
iber dem Bobden, fleine Flammchen oder Lidyter
bald fdyueller bald fangfamer fid) Hin und Der
bewegen , weldye won Tfrelichrer, und wenn
fie von einer betradhtlichen Grofe find, Tfrrs
wifche (Ignes fatui, ambulones) nennt.

Da fie vorjiglicy 1iber Oertern wo Fauls
nifiprocefje ftatt findben, gefeben rerden, fo ift
fein Zmeifel, dafi fie entweber von gephoss
phorten Waflerfioffgas (aturl. § 498.) oder
abnlidhen felbfiencsindlidhen uns nod) nidye
Dintanglid) befannten Gaf-Avten Herrithren,
wiewo [ aud) fleine Sdymarme leudytender
Sufecten foldye Erefdheinungen Hervorbringen
fonnen,  Untermweilen Dat man auch Eleine
fhlammidhte DMaffen, an der Stelle wo man
folche leuchtende Srfcheinungen erbafchte, vors
gefunben a).

@) Chladni fiber bden Urfprung der Gifens
majfen, (oben §285.) &. 27.

Gine febr merfwirdige Lihter{dheinuug vicl=
Teiche eleftrifhen Urfprungs erzdbic Hr. v, Trebra
im deutfchen Mercur Oct. 1783,

Bon [eudhtenden Ericheinungen an den Ufern
ber See, weldhe von fleinen pbodphorefcirenden
Thierchen ausd vem Gefhlecht vev Mollusken hera
tifrten, Giloerts Ann. X1L. 163,
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