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Borberidyt

Ded Herrn Leonbard Suler,

, Dlach der Erfindung der Fernrdre fahe man Gald ein, daf, je
prmy ‘mehr die Gegenftande vergrdfert evfdheinen follen, defto
[Gnger die Fernrohre werden miffen, und man machte cs
fogar 3u einer allgemeinen NRegel, daf ihre Lange wie das
7 Quadrat der Bevgroferung wadyfen muffe, o daf bey ei
ner doppelten BVergrdferung dad Fevnvohr viermal langer, bep cincr drey:
fachen neunmal [anget, und o ferner ju nehmen ware,  Da nun ju ciner
im Durchmefier hundevtfachern Bergrofering cin Ferrrohr von etiva 3o
Fufs Cange evfordert ward, fo glaubte man, daf man ju ciner yweyhun:
devtfadyen ein Fernrohr von 120 Fuf, und ju ciner drephundertfadien
cineg von 270 Fuff Cange ndthig hatte; wic man denn anch wietlich fie-
het, Dafi die bertihmtcften Aftronomen. fich ehedem NbermaRis langer
Fernvdhre bedient haben.  Dev grofic HUpghens vedet fogar von cinem
Fernrohre von goo Fufp Lange, vas cr'ju Stande gebracht hatte,

Nun begreift marn leicht, dafi 3 faff unmoglich gewefen feyn
mui, fidy fo fihwerfaliiger Mafchinen su Beobachtungen am Hinuel 3u
Bedienenn, und damit den Lauf dev Geftivne ju verfolgen.  Audh haben
Dic Aftvonomen mittelft dicfer Aerticuge” bey weitem nicht die Entdef:
Fungen: am Himmel machen Eonnen, weldhe vor fo beteddhtlichen Ber:
gubBerungen ju cmwavten ffundens indeom durd el Fernvohr, das ywey:
bundectmal im Ourchiefier vergdfert, der Mond wehr ald dic Haljte
Des fichtbaven Himmeld eingunchmen {cheinen mute, wovon man {ich vie
widhtigften Entdectungen hatte vevfprechen follen, ,

Nnyiwifsfen fand mandaf die Winfung der Hoffrung, mit wel:
cher man fich gefdhmcichelt Datte,, febrt wenig gamag war, weil bey o
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Borberidt,

srofienn Bergrdferungen die Abbiloung der Segenfionde immer undentliz
ther, und durdy die Regenbogenfarben o verwivet mard,; daff man foft
nichts davan unterfdheiden Fonnte,  Der grofie Netwton mwar der evfie,
der pie Urfache diefed fehlimmen Fehlevd entdecfte, ald weldhe im.der ver:
Achievenen DBrechung der Lidhtfirablen von ungleidhen Farben, Bep dem
Durdhgange aus einem durchfichtigen Mittel in ein andeved, liegt; und
ev glaubte, Daf diefer Fehler allen dioptrifchen Jnftrumenten, wo mon
fich der BDrechung der Strahlen bedient, unabhelflich anbienge.

Diefe Vemrerfung war ¢8, weldhe diefen grofen GSeometer auf
vie Crfindung ver Spicgelteleffope brachte, die nacdhher durdy) die Be-
mithungen ded GSregory nody mehr verbeflert worden find.  Nach diee
fer Seit Famen die langen Fernrdhre, deven vorber gedacht ift, foft gany
ous dem Gebraucdh, und olle YAftronomen bedienten fid) der Spiegelte:
leffope ju den BDeobachtungen am Himmel mit vecht -gutem Erfolge.
Allein auper dem, vaf ju der Werfertigung diefer WWerFieuge die grifte
GsefchicFlichPeit erfordert mard, mweldhes fie tbermaBig theuer machte,
indbefondere yoenn man eine fTavke WergrbBerung Haben roolite, fo wa-
ven fie augh nidyt von verfhiedenen wichtigen Mangeln frep, davunter der
vornehmte die gar su fdhroache DHelligfeit war, mit weldher fie die. Gegen:
ftanve darfteliten, eine Unpolifommenteit, die Defto drger mard, je mweiter
man dieWergrbferung treiben wollte; cin. anbrer Mangel war dasd gar ju
tleine Sefichtafeld, weldhed mon durdh fie ouf einmal Hiberfehen Founte, wo-
durd) fie jum Sebraude fehr unbequem wurden; indbefondere aber find
die metollifhen Spiegel, dad Houptftincf in diefer vt von IWerfheuigen,
gor 3u feicht Dem Anfoufen untermovfen, rooduvdy fie gong unbraudh:
bar werden, , ,

Jeh wifte nicdt, dof man Mittel gefunden Batte, allen diefen
Mangeln abjubelfen; ymifhen blied mon feft ey dem Sedanken, .dah
ed gany unmdglich wave, die dioptrifdhen Feenvdhve fo viel vollfommuer
st machen, Dof mon fie fEatt der SpicgeltelefFope aufd neue in der Aftro-
nomie einflifren Eonnte: uud man wollte fogor, vaf Newton Hewiefen
Bitte, ¢d {ep duvchousd unmdglich, bey fegend cinem dioptrifchen Werkseu-
g¢ dic Folgen dev verfchicdenent Brechbarfeit ju Heben,

- &8 find etiva drenBig Jabre, Vg idh die wahren Srundfdse dep
Dioptrif su evforfchent unternahm, und ald idh die angebliche Newtoniani
{he Demongteation untevfucdht hatte, fand iy, daf fic auf einigen fehe
jeifelfaften Bovausfetungen beruhete, weldhed mich in den @ebangen

beftavfte,



. Borbevicht,

beftdubte, dag matt noch nicht alle Hoffnung aufgebert diirfte, die dioptric
fhen Feenedhre auf einen hohern Srad von BollFommenbheit gu dringen,
—'@inige Berfuche mit jufommengefehiten Menidfern, deven Hdh-

fung mit~ver{hicdenen Feudhtigleiten angefullt werden Eonnte, {hicnen

miv 3u Beweifen, daf die nachtheilige Witrfung der vevfehicdenen Brec)

bavkeit der Strahlen fich fehr wohl vermindern, ja wobl gany aufheben

Tiefe, toenn man joey oder mehreve unter{chicdene durdhfichtige Materien
braudyte: wasd mich aber vdllig davon uberjeugte, dad ift dev wunder:

volle Bau unfrer Augen, die auf ihrem BVoden die Bilder aller GSegen-
ftande in der grdfiten Wollfommenheit darftellen, obne daf man die- ge-
vingfte Mndeutlichfeit davan Bemerfen mag, weldye docdh twegen dev ver:-
fchievenen Brechbarkeit dev Strablen entftehen mifte, wenn die angedbli-
dhe Demonfiration ihre Ridytigeit hatte, Hicr Haben wir ohne Jreifel

einen Dereid von der Macht ded Schopfers fomwohl al von feiner un:

-endlichen Weisheit. ‘

Died war 8, wedwegen ich juverfiditlich behauptete, 8 ware mits
telft unterfchiedlicher durchfichtiger Mittel fehr wohl mdglicy,. alle 1in-
vollfommenbeiten, welche twegen der verfchiedenen  Brechbarfeit dev
Strahlen unvermedlidy {hienen, ju vermindern, ja wohl gav ganlich ju

eben,

’ Diefe Meppung ward Dald und mit vieler Hike von-dem verfror:
Benen Heren Dollond beftritten, der nody lange Jeit Hehauptete, daf die
oben evoahnte Demonfiration ded grofien Newton ihre vdilige NRichtig:
teit, obne irgend-eine Einfdyranfung hatte.  Sur Veftdtigung feiner
Mepnung unternahm er allerhand BVerfuche iber die BrechungsEraft ver:
{chiedener durdhfichtiger Materien, indbefondere verfdhiedencr GSladarten ;
und dicfe Bevfuche fielen fo gut ausd, dafi meine Mepnung dadurd) vbilig
BeFraftigt, und Hr. Dollond gendthigt ward, feinen Jrethum einjuge:
fiehen.  Dicfed ift ohne Jmweifel eine der widhtigften Entveckungen, weil
diefer gefchicfte Kinfifer dadurch veranlafit ward, an der Verbefferung
pev gewdhnlichen Feenvdhre mit dem gebfiten Eifer su arbeiten, wovin e
auch fo glicElich war, dafs er, nach viclen veegeblichen BVerfuchen, Fevrts
vdhre ju Stande brachte, die fogleid) eine allgemeine Vewundrung er:
Dielten; und durh feinen unermideten Fleif brachte e fie endlich ju e
nem fo hohen GSrad von BVollfommeniheit, dap fie durdygehonds den Spie-
geltelefFopen vorgesogen murden,
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BVorbericht,

Nusmifchen hat Dollond -felbfE eingeffandens, daf ev nicht anders
ald durdy Hevumtappen su diefer Entdecung gelangt” fen; woraus alfo
von felbft folgt, daB ed fehr mbdglich fepn mug, diefe Vollfommenheit
nody hdher su treiben, und obne Jiweifel ift es eine gute- Theorie, die uns
dagu oehelfen muft. b darf miv {hmeicheln, dag iy diefe in meinem
Werfe iber die Dioptrif fo ausgefiifiet habe, daf man dadurch im Stan-
de feon mcigb, vicfe Jnftrumente fo vollfommen, 48 ed nur immer mbglid)
ift, su madyen, : : |

? 5 Aeil aber die jur Werfertigung decfelben dienende NRegeln va-
feIbft in algcbraifche Formeln cingehirllet find, weldhe die Kingtler nicht
brauchen Edupen, fo trage ich hice dad NRefultat in eincr von aller Theorie*
gany reinen Bgorm, blofy sum Gebraudy der Ausiubung, vor. Man wird
paraus fehen, daff bie Oollondifdyen fogenannten achromatifchen Fernrdf-
ve noch einer weit grifiern BVolifommenheit fabig find, und daf man aljo
Grund Hat, fich davon die widhtigften EntdecFungen in der Affronomie
su verfprechen.  Denn Fonnte man jum Bepfpicl ein Fernvohr von 7 Fuf
su Stande bringen, dasd ‘Drephundert mal im Duyrchmeffer vevgridfferte,
und jioge fehr vein und deutlich, fo wiwde man gewif am Himmel Ent:
decBungen damit madhen, dic alfed, wad man fidy bidher vermuthen Fone
nen, ibertreffen miften. Sollte ed aber audy in der Ausdiibung su fhiwer
fallen, Diefen Hohen Srad von BVollfommenbeit ju erveichen, fo dirfte
man nur die Maafien, wie unten gewiefen werden foll, verdoppeln, uud
man hatte dann cin Fevnvobr von 14 Fup, dasd ¢ben diefe unerhdrte Wi
fung thate.  Man wird audy fehen, dap ¢8 mdglich ift, fehr Furge Fern-
rdre ju madyn, die dennodh betrddhtlich vevgrdffern, weldyes file die
Sdiffabrt von grofem Nusen fepn fann.  Dennt wenn man mit einem
Ferneohr, Dad ctwa cinen Fup lang ware, DicTrabanten des upiters mity
ve entdecken, und ihre Verfinfterungen beobadyten EiMinen, fo mbdchte
Diefes wohl opd leichtefte Mittel sur BVefiimmung der Cange
ouf dem Meere abaeben.
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Umtitandlidye Qtlttneifxtng,

wie afle Arten von Fevnvdhren
in dev grdften mbglicn WVollFommenheit

gu verfertigen {iud,

Crfter Abfdnits

- Bon Objectivalafern, die gav Feine Undeutlicheit
verurfachen,

@icfe Objectioglifer find aus wepcrley Avten Glafed sufammengefest, wos
von die cine, welde grinlidt ausficht, in Cngland Rronglas heifit, die
.andre weiff ift, und in England Slintglas genennt wird.  Das Vredyungsvers
haltnif fiir bie erfte Gattung ift dad von 153 ju 100, und fiir bie jweyte das
pon 158 ju 100, AWad die Jerfireunng ber ungleidartigen Strallen anlangt, weys
den twir bas Werhltniff jwey ju drey annehmen, wie e8 Dollond aus mehrern Vers
fudyen feftgefeBt hat, Weyde Gladarten von einander ju unterfdeiden, wollen wir
in der Golge die evftere dburd) Rr. die andre durd) T beseidynen.  Weil hice
von Objectivglafern fiie FernrShre die Rede ift, {o fieht man die Segenftinde ald
fehe entfernt an, miffet in etnem verfinftevten Simmer die Weite, in weldyer bdie
WBilber der Gegenftande fih darftellen, unbd diefe ift bie BWrenmweite bes Dbjectivs
glofes. St bemnad) dag Objectiv von aller Unbdeutlidi¥eit frey, fo mifen viefe
WBilber fehr nett, ohne die geringfte von der Farbengerftrenung herriihrende Uns
beutlidyfeit erfcheinen, .
Die @inric[)tung_ foldyer Objectivglifer angugeben, wollen wiv alle Maafs
fen auf bie Brennweite, die wiv in taufend gleidhe Theile eingetheilt annelmen, {id)
Degiehen laffen, baher ed leidyt feyn wird, diefe Maafen in Fufen oder Sollen,
wie man e8 fiir gut befinben mag, augzudricken, Nad) biefen Worerinnerungen
wollen



g Erfter AB{Dnitt,

wollen toiv nun einige Ungaben von dergleidhen Objectiven, die gar Felne Unbdeuts
lidhkeit vevurfadien, herfeBen, unter weldhen bie erfte et nur aus srwey, die beys
ben anbern aber aud brey Linfenglfern gufammengefelt find,  Die lefte Wt
wird fir die vollfomnmentte su halten feyn, weil fie bdie grofite Defuung vertrdgt,
wrrauf €8 Bey ber Werfertigung der Fernrdhyre, urn fie fo Eury als mdglidh ju
maden, gar fehr ankémmt,

| @rfte AUngabe
Cined ausd sey Cinfor beftehenden Objectios.
1.%af. Die exfte diefer Linfen foll aus Kronglafe gemadyt und convexr feyn, bdie
1. §ig. gtoeyte aud Flintglafe und concab, Die erfte aber heifit diejenige, weldje nadh
pem Gegenftande gebehrt ift,  Um alle Maafien davan audgudricen, wollen wiv
bie Brennweite ded jufammengefeBten bjectivd ald gegeben und in taufend gleide
Fheile eingetheilt annehmen, und dergleiden Theile find ¢s, bie man bey ben fols
genden Sahlen ju verftehen hat, *
1. . Die erfte Linfe ift alfo von Kr. auf benben Seiten gleid) conver; bie
Brennteite ift 198, ber Nalbmeffer der Kriimmung jeber der bepden Flddhen 210,
II. Bon der Mitte diefes Clafes bis ju dber Mitte bed wenten muf die
Cntfernung feyn 17, _ ,
o HL Die groepte Sinfe, weldhe von FU, ift, muf auf bepden Seiten concav
feyn, unb gur negattven Wrennweite haben 222, und
ber Vorberfladye 177 -
- ver Dinterflédye 47¢%
Diefed Objectiv Fann eine Defhung von 88 im Durdymeffer vertragen, und hiers
nady hat man die WBreite der Sinfen einguvidyten, weldye immer etras grofer alg
ihre efaung feyn muf.  Je Eleiner man bie Oefung madyt, defto fidhever Eann
man mwegen efned guten Criolged fepn, wenn man dudy von den vorgefdyriebenen
‘Maafen in etrwad abgemidyen fegpn follte, nur daff aldbenn ein foldyed Dbjectiv
nidht gebraudyt werden fann, fo grofle Wergrigevungen hervorgubringen, twie man
evhalten ESnnte, toenn - ed bie grofte mglide Oefnung beblme,

stm.Dalbmeffer

Stvepte

# %m Original find die Maafien zu ber Coucavlinfe gany anderd angegebenr, Dies
fed vhbrt daher, baf in ber allgemeinen Bevedynung, die in den Ybhandlungen
der Petersburgifdien Afademie T XVIII p. 407, befindlid) iR, fich ein ehler
in einent Beichen eingefdhlichen Hat. Fcd) habe Den Fehler verbeffert, und mit

meiner Rechynung fimmt auch dad von Hru, Fu miv mitgetheilte Refultar dev
" {einigen tberein, 1leb.



Erfter Ab{chnith 4

. Sroepte Angdbe
Cines aud drep Linfen jufammengefesten Objectivs.

Dtefes Objectiv {oll alfo ausd drey finfen Beftehen, wovon bie evffe und I. Xaf.
britte bon Kronglafe, bie mittelftevon Slinrglafe gemadyt ift. - Die Brennmweite 2. Hig.
biefes Objectivg fey " durd) 1000 atdgedtict, fo-fat man bey ber Berfertigung
beffelben folgende Maaffen 3u beobadyten, o , o
' ‘L. Die exfte Linfe von Kr. ift convex, hat gur Brennweite 407, und juy

| Hatbmefjer ber Worderfliche 637
‘ ber Hinterflidye - 326 ,
. II. Die Cntfernung gwifden dev Mitte diefes Glafed ind bes folaenben
ift 23, . _ _
. TIL" e’ goente Lefe ift von L. und concavy ihve negative Brennmeite
it 2715 auf beybed Selten ift fie gleidyviel vertieft, uud der Halbmeffen jeber ey
beyben Fidpen ift 314. | |

1V. Die Mitte dicfes Glafes ift von der Mitte bes britten entfeent um 23,

_ V. ©ie britte Linfe ift wieder von K. auf beyden Seiten Yleid) evhaben 3
bie Wrennweite ift 486, und der Halbmeffer jeder ber beyben Fbchen ift sug,
o Diefes Dbfectto vértrdge etne Oefirung fn Durdymefier' 136 groff, “weldye,
weil fie grifier al8 in ben vorfergehenden Falle ift, cine fidrfere Bergrdfierung 3
verfdaffen dient.  Uebrigens ift die obige BWemerbung allgemein, ba'f{, je flr}xlcr
bie Oefung genommen wird, defto fiderer dev qute Crfolg ift, wenn aud) gleidh
bey bder Ausarbeitung bie vorgefdyriebenen Manflen niche genau beobadyter fepn

follten,

Dritte Angabe
€ines aud drey Linfen beftehenden Objectivg,

Dicfed Objectiv Fann als das vollfonnmenfie in feiner Avt angefehen were 1. af,
ben, toeil e einer jar nur um ein gevinged grifiern Oefnung fibig ift, ol weldye 2. Sig.
Bis ju a 37 groff feyn Fanus Obrigens. ift e8 nidt felyr bon dew uddyft vovigen uns
‘terfdicen, da die crfle und Dritte Linfe pon Ke. uud bie mittelfte vou F, ift.

Auch hier wird bie Vrennweite: ded Objectivs duvd) 1000, audgedriiclt, und bdie
Maafen 3u deffen Werfertigung find folgeude:
L. Die erfte {infe von Kb, ift conver s ihre Vretinweite 445, und
' ./ ber Worberflidye 850
bblr .Séamme_ﬂexl ( ber Dinterflddye 327.

IL Bou der Mitte ber crften Linfe b8 gu der Mitte bev srwenten ift die

Cutfernung 23, |
B I1L,



10 Crfrer AB{HNitt,

IIL. Die gweyte Linfe iff :von Fl. und concan, ilhre tegative Brennmweite
272, und der Halbmeffér der Vorberflidje fowohl alg der hintern 317,

IV. DBon der Mitte ber gwepten Sinfe bid ju der Mitte der britten ift
bie ‘Crtfernung 23.

V. Die britte Linfe. ift mneber von.Rr. auf bepden Seiten gleid) conver s
thre Brennweite ift 440, und ber Dalbmeffer bepder Fiidjen ift 467,

- Diefe Objective dienen, alle Arten von $ernréfgren auf ben hidjften thgs
lidhen Grad von BVollfommenheit ju erheben, ohne daff man wegen dev Unbeuts
lidyBeit , weldye die Ocularglifer verurfadyen médyten, cinige Verdnderungen an
ifmen porgunehmen braudyte,

Man Lann fidy ihrer aud) Bebienen ; die MifrofPoye vollfommner ju nras
dyen,” wenn man {ig nemlid) nad) bem EIemften mbglihen Maafiftabe andavbeitet 5
nur muf man die Stellung ber Sinfen umbehren, und bie brigte gegen bag it ban
Wrennpuncte befindlide Object wenbden.

Damit die usflihrung diefer Objective defto beffer gelinge, wird s gut
feon, fie in eine %ud)fe s faffen, bergeftalr, baf man bie Cntfernung ber imfen
von einanber ui ein weniges fogleidy gu Sndern’ im @tanbe fey, nm Burdy einige
Berfudye die befte Gtellung der Sinfen hevaudjubringen,  Denn ba e8 faft unmdgs
Tidy iff, in ber udarbeitung die vovgefdyricbenen Maafen genau ju. treffen, o wivd
eine Eleine Wevdnberung der Stellung diefen Fehler wieder gut madjen Eduncn.

Rufors ded Ueberfetsers.

Sn biefen Objectiven ift auf die Berftrenung der ungleidjartigen Strablen, wels
che burd) bie DMitte ber evften &infe von einem Puncte auffer ber Axe bes
Dbjectivs gehen, Feine Rickficht genommen. Dun ift ywar dbiefe Jerfirenung (el
geringes -e8 Fommt aber aud) bey der Unordnung der Oculave alles auf diefe Strabs
len an, fo baf e8 ndthig fepn modyte, fie fo wenig al8 mdglid) von einander ges
trennt. auf dieDeulave gu bringen, Fd habe in der Unalytifdyen Dioptrif (§. 389.)
vie Cinridytiing eines Objectivs befthrieben, bad von der Farbengerfireuung audy
aufier der Are fo weit ald mdglidy frey ift. - Sie ift fo!genbc. Die Brennweite
bes jufammengefeBten Objectivs bon ber hinterften Linfe an geredynet, fey in 1000

gleicge Theile getheilt, fo ift
1. 1L 111

Qrennweite 2 ¢ ¢ s 8 438 —272 447
Dalbnteffer der Vorberflidhe s ¢ (802(—315(474
Halbmeffer der Dinterflide » ¢ (327{—31§ 474 {

rm——

Die



@rffet AB{hnite, 1t

Die Entfernuny der-Linfen von einanber betrlgt 23, nnd der Durdymeffer dey Oefs
nung bed Objectivs Fann big 157 als der Hilfte bed Eleinften hiev vorfommenden
Radiug genotmmen werben,  Die Oefnung, welde Hr. Culer dem Objectiv giebt,
ift die DAlfte der Brenntvcite ber Concavlinfe.  Das eidyen (—) vor e Maafs
fen gu der gwepten infe bebentet, baf fic auf beyben Seiten concav ift. _
- Gin nod) vollfommueres Objectiv, in weldyem die Abweidiung wegen der
Rugelgeftalt auf beybe Convexlinfen, fo diel ald mdglid) war, “gleid) vertheilt ift.
wird nady folgenben Maaffen audgearbeitets : I
. . IIL

Brenmweite s » ¢ ¢ ¢ 8 [438 — 272|447
Halbmeffer dey Vorberflddhe s o |§26{—315 31§
Dalbmefler ber Hinterfldhe ¢ 2 {475|——317{956

Die Cutfernung bder Linfen von einander und die Oefuung bleiben wie vorhey,
(Anatyt, Dieptrif §. 391.) ‘

G4 tommt bey der Audarbeitung dicfer Linfen, Samit die Favbengerftveus
ung in und aufier der Axe gehoben wevbe, gany und gor davauf au, taff die
Brennweiten bie vorgefdriecbenen Grifen erhalten,  Sullte in ber Krlimmung ber
Fladyen gefellt werben, fo hat biefes nuv in AbMDL auf die weit weniger fhadlide
Abrweidyung wegen der Kugelgeftalt cinen Cinfluf, bdev-fid) dadurd) witder heden
186t, bag bie Ocfiung Fleiner gemad)t wivd, wicwohl aldbenn das Objectiv nidyt
mele gu fo ftarfen Bergebferungen gebrandjt werden Eanu, . ald 8 bep einer ges
nauert Ausfhbrung mdglidy gevoefen wive,  Denn die Oefuung ift bey gleidem
Grade von Helligheit der Wergrdferung propovtional,

Swepter Abfdnitt

Bon der BervoliFommnung dev gevodhnlichen Fernrdfre mit einen
concaven Augenglnfe, mittelft obiger vollFommmner
Objective,

‘ngleid) biefe Gattung von Feenrdhren nue Eleine Vevgedferungen juldgt,
. und nidyt fber einige Soll lang feyn barf, weil der Raum, den fie (berfehen
1a6t, nur Elein ift, fo ift dod) Fein Bweifel, daff fie nidt eine grofe Berbefferung
erhalten werbe, wenn man ftatt ded gewdhnlichen Objectiod eined, wic wir ed bos
{dricben haben, braudits wicwohl ed immer unmdglid) Bleibe, ven farbidyten Ranbd,
.ber oon dem Augenglafe vevuvfadyt wivd, Egé;talic[) wegjufthaffen.

B 2 Die
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Die Utt, fid) biefer Gldfer gu bedienen, hat aud) in der Uusfihrung gar
Yeine Gdyierigleit. Denn wenn man ein foldyes Objectiv, das bie von ung aus
gegebue grofite Oefaurig vertragen Fann, gut su Stande gebradt hat, fo braudyt
man nuy ein concaved Augenglagd, deffen negative Wrenntveite einen Biertheilszoll
betrigt, bamit ju verbinden, und das Fernrohr vergrofert aldbenn viermal (o viel,
ol8 die Vrennweite ded Objectivg Jolle enthdlt,  Diefed ift aber nur von den
Bepben leftern Objectiven, bie-awd brey- {infen sufammengefelt fiud, gu verfiehen.
Dennt wollte man bas erfte braudyen, fo dirfte dad Augenglas nidyt unter & Joll
in ber Brennweite fepn ; und dann wirde die Brennvoeite ded Objectivg dividirt
burd) 2 Boll die Bergedferung angeben. *) - Uebrigens ift befannt, dbaff bey diefer
Art von FernrShren das Auge havt hinter bas Dcular gebalten werben muff.
Bedient 'man fid) bes exften der angegebnen Objective, fo findet man den Durdys
meffer def Gefidytsfelbed in Minuten, wenn man die Sahl 630 bdurd) die Vers
grdferungdsall bividivt; nimmt man aber das jweyte ober dritte, fo wird dasd
Gefidytsfeld ettwasd mebr benn boppelt fo groff. **)
) Su mebrerer Criduterung wollen wir einige Weyfpiele geben, wobey tviv
bas britte unferée- Objective, bas aus brey Linfen befteht, braudjen wollen.

Crite Ungabe

Eined Fernvohes, a8 die Objecte finfimal dem Durchmefier nach
‘pergrofert,

r.%af, 3o bdiefem Falle hat unfer Objectiv 15 Soll Brenntveite, upd der Durdys
3. i3 meffer der Oefnung ift 5 Zoll,  Ulle fbrigen Manfen wollen wiv in Jollen und
Hunderttheilen eines Solles augbriiclen,

I Das

#) Sm Oviginal fteht § Soll, weil eine grdfeve Oefrung bed boppelten Objectivg
nemlid) 99 b8 100, vorausdgefest wird, , . :
Nach meinen Redynungen in der analptifchen Dioptrif wird die Brennmwelte

bed gedoppélten Objectivs in Sollencgefunden, wenn man-die Vergrdfierung mit
457 und bie Brennweite ded dreyfachen, wenn man die Wergrdperung mit 39
multiplicivt (A D. §. 408.309.) Darum werden die bort vou miv gegebenen
Cremypel etwad-wenigad von den bier beredyneten Angaben abgehen , augerdem
bag die Einridytung ded sufammengefeten Objectivs fhon etwad abgednbert iff,

24 Statt ber 3abl 630 fiebt im Origindl 1400, weil ber oben bemertte Fehler
melyere nad) fidy gegogen. hat.  Die WergrdBerungszabl mug eigentlich um Eind
peymindert werbden, wenn dad Geficdhtsfeld genaucr berechnet werben foll, pwies
twohl diefes nur Bey fleinen BVergrdfierungen etwad bebeutet. Nach meinen Redhs
nungen in der A D. wird dag Gefichtsfeld fir ein gedoppelted Objectiv gu bes
rechuen die Sahl 687 ‘gebraucht, weil i) bie Brennweite deffelben Fleiner ald
Sr, €, angefesst habe, Ned, ’
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L. Das Objectio beftelit demnad) and brey Linfen von folgenden WUbmeffungen ¢

1, Die evfte oon K. welde conver iff, hat eine Brennweite von 0,56 Soll,
und gum Ralbureffer

‘ber Vorderflddhe 1,10 Boll
ber Dinterflidie 0,41 Boll.

2. Bon ber Meitte diefer Linfebis gu bev Mitte der gwepten it dle Sntfors
nung 0,03 oll. '

3. Die gwepte Linfe von Fl. weldie auf Benben Seiten gleidy vicl vertieft iff,
hat jur Vrennweite 0,34, yud jutt Halbmeffer jeder der beyden Fiddjen
0,39 Soll.

4. Bon. der Mitte diefed Slafed bid 3u der Mitte bed britten ift die Suta

fernung 0,03 Boll. ‘

5. Die dritte tinfe von Kr, welde auf beyben Seiten gleidyvicl crhaben ift,
hat gur Brenuweite 0,55 oll, uud gum Halbmeffer jeder dev beyden

- Jlbdyen 0,58 Boll, |

II. Der Abftand diefes Dbjectivd votr bent Augenglafe it 1,00 Soll,

IIL. Diefes Augenglad ift von K. auf beyben Seiten gleid) viel verticft, Hat
sur negativen Brennweite 0,26 Zoll, % und gum Palbmeffer - jeber feiner bepben
Fladyen 0,27 Joll. o ‘

IV. Der Durdymeffer beg Gefidytdfeldes ift § Gr, 36 Min,

V. Die Lauge diefed Fernvohres ift 1,09 Joll

Swwepte Angabe
ined Fernvohrd, weldhed die Objecte jehumal im Duvdhmeffer
vergrofert.

R diefen Falle hat unfer Objectio 24 Soll Brenntveite, und der Durchs
meffer ber Oefung hitt 3 Soll.  Die folgenbden PMaagen {iud in Solen und Huus
derttleilen efned Solles ju vevfichen, '

I Dag Objectiv befteht aud drey Linfen von folgender Snviditung s
1. Die erfte; weldye vort Ke. uud conver ift, hat jur Vrennweite 1,11 oll,
und um Halbumeffer -~

der %orbcrﬂ&d}é 2,14 80[!: -
ber Dinterflide 0,82 Ioll. \

* Daf Hier und in den folgenden Augaben die Brenntweite de8 Oculars ein weniges
dber £ Qoll angefetst i@, vibret daber, daf die Breunveite eined einfachen, dem
sufammen gefelsten gleichgiiltigen Objectivg, twenn ein folches mdglich wire, ein
8813 weniges. grdfer als bie ded ufammengefensten ansdfallen wivde. b,
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2. BWon ber Mitte biefer Linfe big su der Mitte ber stventen i bev Abs
ftand 0,06, Boll.
3. Die sweyte Linfe, oon Fl. und anf beydben Seiten g!etd) viel pertieft, hat
sur Brennweite 0,68 Ioll, und jum Halbmeffer jeder Flddye 0,79 3o,
4. Won der Mitte diefer Linfe bid su der Mitte der dritten ift der Abs
ftand 0,06 Zoll,
5, Die BVrenntveite der dritten gleid) convexen {infe muf r,10 8. und der
Halomeffer jeder ihrer Fldden 1,17 3. groff feyn,
11, Die Cutfernung des Ocularglafes von dem Objectiv betrdgt 2,24 Soll.
1. Diefes Dcular ift- von Ke. auf beydben Seiten gleidyviel vertieft, hat jur
negativen Brennweite 0,26 3. und gum Halbmeffey jeder feiner Flddyen 0,27 B
V. ©er Durdyineffer ded Sefidytafelbes halt 2 Gy, 30 Min,
V. Die tange bes Fernvohres betrigt 2,14 Boll,

Dritte Angabe

Eined Fernrohrs, 0a8 die Gegenftande funfiehrmal im Dutechineffer
verardfiert.

Unfer Objectiv hat nun 33 3oll- jur Brenureite, und eine Defuung von
3 3oll im Durdymefer,
I. 3 befteht ausd drey infen, bie nad) folgenden Maaffen Beftimmt werben ¢
1. Die crfte, weldye vou K. und convey ift, hat sur Brennweite 1,67 Joll,
und sum Halbmeffer
ber BVorderfldde 3,20 Boll.
ber Hinterflide 1,23 Boll.
2, Bon ber Mitte dicfer Linfe bid su der Mitte ber zrwepten ift eine Cuts
fernung von 0,08 Joll,
3. Die gwepte Linfe, von Fl. und auf beyden Seiten gleid) viel bertzef’t hat
gur Brenuweite 1,02 Zoll, und gum Halbmeffer jeder der bepben Flhs
“dyen 1,18 Boll.
4. Beu der Mitte diefer bid gu ber Mitte der dritten ift ein AUbffand vou
0,08 Boll.
5. Dic Brennwcite ber britten gleid) conveven Linfe it 1,65 oll, ind ber
Datbmeffer jeber ihree Fladyen ift 1,75 Joll.
11 Der Abftand von diefem Dbjectiv big ju bem Dcular ift 3,49 Soll.
111 Diefes Ocular ift von Kr. auf beyden Seiten gleid) verticft, hat eine nes
gative Brenuweite von 0,26 Joll, und jum Halbmeffer jeder feiner Fladen 0,27 3.

IV,
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IV. Der' Durdymeffer bed Sefichtafelves betrigt 1 Gr. 36 Mine
V. Die Lange diefed Fernvohrs ift \3,74 Boll,

Wierte Q(ngabe

Eined 3ermobré, dad die Objecte ywamigmal im Durdhmeffer
vergrdfert,

I Dag Objectiv hat nun § Joll Brennweite, uny eine Oefiung von
% 3oll im Durdymefler.  Die- Euridytung ift folgende:

X, Die erfte Linfe ift vou Kry conver, hat yue Brennwweite 2,23 Joll, uub.
- gum Dalbmeffer '

der Borderflddie 4,26 Boll,
ver Dinterfldde 1,63 Boll.

2. Die Mitte bicfer imfe ift oo ber Mitte der folgenben entfernt uin
o,10 Zoll.

3. Die gweyte Linfe von Flo und auf beyden Seiten gleidhviel vertieft, hat
gur VBrennwéite 1,36 Joll, und gum Halbmeffer feder ifrer beyden Flds
dyen 1,57 3ou

4. DieMitte biefer Linfe ift von der Mitte der dritten entfernt um o,t03.

§. Die Breuntelte der dritten gleid) converen Linfe ift 2,20 Joll, und der

_ Halbmmeffer jeder ihrer Flddyen 2,33 Joll,
I Der Abftand bes Oculard von dicfim Sbjcctive muf 2,74 Jell feyn,
I1L Dicfes Ocular ift vou K. auf beyven Seiten gleid) vicl vevrieft, hat gur
negativen Brennweite 0,26 goll und g Halbmeffer jeder feiner Flidyen 0,27 3.
IV. Dad Geficytafeld ift im Durdmeffer 1 Gr. 11 DMin, grof
V. Das Ferneolyr ift 5,04 Jell lang.

Gunfte AUngabe
Gines Fevnrohes, weldhed die Objecte finf and jwansigmal im Durdhs
meffer vergrdfiert.
I Das Objectiv hat nun 65 Zoll jur BVreuntveite und eine Defoung von der
Srdfe cined Solles im Ourdpmeffer.  Die Einyidytang i, wie folget:
1, Die erfle Linfe, welde von Kr, und- convex ift, hat jur Vrennweite
2,78 oll, und yum Halbmeffer
ber Vorderfidche 5,33 Jolle
ber Dinterfléche 2,04 ol -

2, Die
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2. Die Mitte diefer Linfe ift pon der Mitte ey folgenden entfernt um

0,14 Joll. ° ’ S

3. Die goente Linfe, welde von FL und auf benden Seiten gleidiviel vevs
tieft ift, hat eine Brennweite von 1,70 Joll, uud jum Halbmeffer jeder
ihrer Flldyen 1,97 Zoll. o _

4. Dic Mitte diefer Linfe.ift von dey Mitte bdev britfen entfernct um o,14 3. .

5. Die Brennwoeite ber dritten Linfe, weldhe von Ke. und aunf beyben Seis
ten gleicyviel erhaben ift, hAlt 2,75 Joll, und der Palbmeffer jeber ihrer

SFlidyen 2,92 Joll. , _

I, Der Abftand von biefen Objectiv bis ju dem Deular ift 6,c0. Boll.

T1L. Diefes Dcular, weldyes von Kr. und auf beyden Seiten gleidyviel vertieft
ift, hat sur negativen Brennweite 0,26 Joll, und jum Halbmeffer {eder feiner beys
ven Flddyen 0,27 Boll. |

1V. Der Durdynefier ded Gefiditsfeldes halt 6 Min,

V. Die thnge ded Fernrolyps betrdgt 6,42 Soll. -

 Durdy tiefes leBte Fernvohr, ob ed gleid) nur einen halben Fuff fang ift,
‘wird man bie Frabanten ded Juplters fhon vedit qut'fehen, ja viclletdyt gar ihre
Werfinfterungen beobadyten Fonnen, weldyed das leidytefte Mittel jur WBeftitnmung
tev t8nge auf ter See feyn wirbe.  Ales Eommt hier nur auf eine gevane Bes
folgung ter in AUbficdht auf das Objecttd vorgefdhriebenen, Maafen an.

Da es aber fo gut wie unmdglic) ift, die Maaflen gang gerian ju treffen,
fo barf man dody nidyt die Hofuung cines glictlidhen Criolgs gany aufgebenn. Man
muf nnr ju dem Ende bie vorgefdyriebenen Maaffen entiweder vergrdfern, ober
eben bad Dbjectiv it cinem griffern Ocular perbinben, woturd) die Bergrifies
rung Qeiner, ober bad Fernrohr bey unperdnbderter Bergroferung lAnger ausflllt.
Denn eine Eleine BVergriferung dev voraefdhricbenen Maafen ift fdhon im Stande,
bie von einer Fleinen Abweidyurig ju befirdytende Unbdeutlidy¥eit faft ghnslid) su heben.

Diefes Umftantes willen haben wir aud) die cigentlide Grdfie der Jolle
nidyt beftinumt, weldye bey biefew Maafen 3u verftehen find, ob e6 Selle des engli
fdhen ober framybfifden Fufes feyn fellen. €5 hangt lediglid) von der Sefchicks
lidyfeit beg Kinftlers in ber Beobadytung unferer Vorfdyriften ab, fo baf, je glicts
lidyer e lyierin ift, befto Eleiner die Grdfie ded Zolled fepn Lann, Kann-er fid) vors
fovedyen, fie vollformmen genan gu treffen, fo mag er i) der Solle ober Bredlftheis
le eines fondongr Fufles bedienen: fo wie er- aber vor einiger Abweichung nidyt
fider ift, {o muff er Swdlfitheile eined Parifer Fufed ober nod) gréffere Theile
nelymen, follte ex aud)“gar fie nod) einmal fo groff madhen 5 a8 weld)es faft fmmee
binveidyend fepn wird, alle Unbeutlidfeit gu heben,  Dody brautht diefe BVergrdfes

thg
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rung der Sollmaage fich nicht audy auf die Weite der Ocfinng ju erfirecen, ald
weldye man immer nad) englifhen Sollen gu beftimmen hat, wodurd) die Worftels
Iung gureidyente Helligleit eehalten wird, ,

7 QRenn bie Wiirkung dicfer Art von Fernedhren gut ausfillt, fo Eann man
bdie Wergrdferung uody fiber das 2<fad)e( ja wobhl gar Oig jum s ofadyen trei:
ben.  Allein nod) weiter gehen gu nwllen, mddyte nidt vathfam feyn, weil bas
Gefidytafeld ju Flein wird, weldyes Unbequemlidyfeit im Gebrandpe vevurfadyen witrs
bes audy wiirden die durd) bag Dcnlar erjeugten Regenbogenfarben gar gu merfs
Yidy werden.  IBiv wollen alfo nod) folgende drey in eing gufunmengeiogene BVeys

fpicle bingufiigen.

Angabe dreper Fernrdhre, mclpbe dic Gegenftande drepBig oder vievgig oder
funfsigmal im Durdymefjer vergropeen.

Bergrdfierung

30 _;46 0

1. Das Objectiv ift wic bisher aud drey Linfen jufam:
mengefelit, wovoy die evfte und bie tritte von Kronglas, bie
goepté pon Flintglad ift 3 bie Wrennweite veffelben ift s 75 1 10| 12
per Durdymeffer der Defuung  » » ¢ 5 3 2 s s 1 13 2

Die Cinvidytung ift folgenbe:

1. Die erfte Linfe von K. conver, ihre Brenmwoeite  3,3414,46] 5,57
ber Vorderflddhe s s s » [6,3918,51[10,6
Halbmeffee ber Hinterflide » 2 5 9 2,4513,26 4,o§
2, Abfand der Mitte diefer Linfe pon bey Miste der) - |
goepten. s s s 8 7 8 5z 8 s . 0,170,233 0,28
3. Die goeyte Linfe von Tl auf beyben Seiten gleidolel ’
pertieft, ihre Brenuweite s £ 5 5 3 2,0412,72! 3,39
Halbmeffer jeber ver beyden Flidhen s+ »  2,36]3,15] 3,94
4. Abftand der Mitre dicfer {infe von der Mitte ber
‘britten s 5. 2 3 8 3z s 3 5 # 0,17|0,23| 0,28
5. Die britte infe von K, auf beyden Seiten gleids
viel erhaben, ifre Wrennweite s s 4 9 3,30{4,40| .50
SHalbmeffer jeder der Deyden Fldden s s 3,§0(4,67| 5,83

IL. Abftand viefes Objectivs von dem Dcular 2,2419,74] 12,24

1L Ocular, von Kr. auf bepven Seiten gleidyviel vers »
tieft, Deffen uegative Brenuweite s s 2 8 3 0,2610,26| 0,26
Halbmeffer jeber dey beyben Flhdgen s 2 ¢ 2 ¢ 0,27{0,27| 0,27

¢ Iv.

H
s




18 Bwoepter Ab{chnitt,

Bergrdferung

30 40 §O
1V. Durdymeffer de8 Gefidtsfeles ¢ s 2 = 1467 | 345 | 275
V. $nge bed Fernrohrd : s 2 2 3 s 7,72110,40]13,08

&3 wird nidyt unbdienlidy fenn, ju dem, twasd oben von der Wergrbfferung der Selle
gefagt ift, nody biefes hingusnfiigen, daff dbas Gefidytsfeld in eben dem Werhllinifs
fe verminbert toird, “in weldem die Grife des Jolles ftarfer gemad)t wird: diefl
ift aber von dem Sefidtsfelde su verftehen, weldies bas Auge mit einem Blicke
fiberfiehyet.  Meil aber bad Ocular und alfo aud) Peffen Defuung alsdenn grificr
werben, unb dag Auge die Frevheit hat, (i) fber der gangen Flidje des Oculars
herumgubewegen, fo wird e8 nad) und nad) eben fo viel erblicfen, al8 wenn dagd
TFernrohr Elirger rodre.

Sufos desd Uebetfessers.

(Sjé ift swar vorhes gefagt,  bafl der von bem Dcular verurfadite farbidyte Nand

um bas Object nidt wegzufdaffen frehe, &8 mwird aber dicfes, wo nidyt volls
Fommen, tod) eben fo gnut wie bey den andern Gattungen von Fernedhren ju bes
werfftelligen fepn, wenn man ein convexed Glag vor dasd concave Ocenlar frellet,
I will die Nefultate ver in der A, D, §. 422 ff. bevedyneten Srempel herfehen,
wo bad Objectiv einfad) ift.

Bergroferung 9 19
Brennweite ded Objectivd = s ¢ Joll| 15,75 30,61
Halbmeffer jeter feiner Flhdhen - 5 » 17,32 23,67
Lefuung im Durdmeffer #5222 2,00 2,50
Abftand von tem Collectivglafe = ¢, 2 12,60 | 27,%%
Vrennweite diefed Glafes =2 2 5 s 1,26 1,38
Halbtmeffcr der Vorberflidhe 2 2 5 + 1,00 0,76
Halbmeffer der Hintcrfldde 2 5 : s 2,24 plan
Ocfnung im Durdymeffer = s 2 1 0,42 0,25
Abftand von dem concaven Ocular ¢ s 0,40 C,45
Brennweite bes concaven Oeulars =+ 0,50 o,§o
Hatbmeffer jeder Flddhe 2 = 2 5 3 o,5¢ o,§%
Oefnung bed Lcularg im Durdymeffer 5 0,2§ 0,2§
tange veg Rolwg = & 2 = 5 13,co | 28,00
Allmablig gu liberfehendes Gefidtsfeld 5 | 953 MM | 46 M,

Sn
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G diefen Fevnrdhren ift die Abweidhung wegen der Geftalt gelholen, wes
nigftend bey der angencmunenen Gtellung der Glifer, die fiir weitfidtige Augen
eingeridytet iff.  Davum vertrdgt bag Objectiv eine fo grofe Ocfuung, dAF die
Helligheit ter nathrlidyen gleid) ift,

Dritter ALb{Hnitt,

Bon der VervollFommnung dev aftrononifchen Fernrohre, die aus
drey Glafeen befichen,

@ie gewdhnliden aftrenomifthen Fernvblre cnthalten mehrentheild nue joey
Converglifer; aldbenn it e8 aber unmbglidy, ihuew die Farben wm bey
PRaud bes Bilbes gu benehmen, wenn man aud) gleid) unfere vollformmene Objective
gebraudyt.  Denn biejer Fehler wird durd) dag Ocular cevurfadyt, und wird befio
fhlimmer, jé farEer dic Vergrdferung ift

Ddrum wollen wir fogleid) mit den affronomifden FerneSheen, die ans
brey Glafern beftehen, dben Anfang madyen, alg weldie nody iberbicf den grofien
LWortheil gewdbren, dbaf in ihnen bas Sefidtsfeld mehyr denn gwepmal fo grog ift,
al8 in den Fernrdhren mit einem cinfadhen Ocular, -

Wir nelymen and) fogleid) yum Objectiv dad aud drey tinfen jufammens
gefekte, ald bas vollEommentte in feiner Art, und wollen vun die Cinridytung bdies
fer Fernrdhre befdhreiben, fo baff wiv mit ter BVergrdferung von 25 ben AUnfang
madyen, und ferner immer hoher hinauffteigen, bid wiv an bie ftdrffte Wergrifes
rung fommen, die fid) nur hoffen Iiffet.  Um aber die ju grofie Weitlduftigheit 3u
vermeiden, wollen wir in jeber Angabe drey 3‘“"”_5’2“ biefer Avt gufammennchmen,

Grfte Angabe

Soldher Fernvbdbre, die flinf und ywangig oder deenfig oder viersigmal im
Durdymeffer vevgrdfern.

Vergrdferung
ikl 39 4% v af.
T Unfer Objectiv Beftelt role bisher aus brey Sinfen, ‘ 4. 3ig.
pon wcldjen bie erfte und lefte von e, die wmittelfte Yon
S ifte  Die BVrennweite deffelben ift s ' 6 (73 | 10
Durdymeffer dev Defnung ’ s s X Ivr | 1}

G2 Die
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Dritter Ab{hnitt.

Die Ginridtung ift folgendes
1. Die erfle Linfe von Kr. und conver, ihre Brenn,

toeite 3 s s s s
: ber Worberfldde s
Salbmeffes ber Hinterfléche z
2. Abftand ber Titte biefer im[e pon ber Mitte
ber gweyten 2 : 2

3. Die jwepte Linfe von FI, auf beyden @etten
gleid) viel vertieft, ihre Brennweite ' »
Halbmeffer jeder ihrer Flidhen s ¢

4. Ubfrand der Mitte dbiefer Linfe von ber Mitte der

britten s P s ) ’
5. Die dritte Linfe von K. auf bepden Seiten gleid)
piel evhaben, thre Brennweite - .

© Halbmeffer jeber dev beyben Flddhen P

II. Ubftand des Objectivg von dbem erften Ocular

ITL. Diefes swepte Glad von Ky, ift anf beyden Seis
ten gleid) viel exhaben; feine Brennweite s s
Dalbmeffer jeber der beyben Flkden ’ P

IV. Ubftand diefes Glafes von demn wepten Dcular

V. Diefes dritte Glas von Kr. ift auf beyben @ettcn
gleich viel evhaben; feine Brennweite it = #
und dev Halbmeffer jeder der bepben Fldchen s

VI Gntfernung des Auges hinter dem leften Dculay

VIL Durdymeffer bed Gefidyrsfeldes ?

VUL $8nge Des Fernvohrs 2 s

Stoente Angabe

' %ergrﬁgerung

25 | 30 | 40
2,78| 3,34| 4.4¢
5.32 6,38( 8,50
2,04| 2,45} 3,27
o,14( 0,17} 0,23
,I7° 2104 2/72
1,97 2,36 3,1%
0,14| o0,17| 0,23
2,7%} 3,30| 4,40
2,92 3,50 4,67
6,00{ 7,25} 9,75
0,47) ©,48| 0,49
o,§0| o,51| 0,52
0,33 0,33/l 0,33
0,17} o,17| o,17
0,18} 0,18} o,18
0,09| o0,09| 0,09
2°13"} 1% 17 1°24°
6,841 8,18/{10,86

Dreper andrer Fernedhre, die funfiig oder fechyig oder aditsigmal im

Durdhmefier vergrdfern.

1. QBrennmweite bed Objectiog s ,
Durdymeffer der Defoung 2 s

WBevgrSferung
o 60 ' 8o
125 { If | 20
2 2§ | 3%

Die
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 Bergriferung
fo | 6o | 8o

Dic Cinviditung deffelben ift folgende
1. Dieerfte Linfe von Ke. und convey, ilgre%rennmette $/,$7) 6,68 8,91

ber Borderflidye . 10,63 112,70|17,00
Qalbimeffer ber Hiuterflide s 4,08] 4,9¢| 6,54
2. Abftand der Mitte diefer Linfe von ber mutc
ber jwepten ’ ¢ 0,28 0,34 9,46
3. Die gweyte Linfe von Flo auf beyben @ettm gletd)
viel vertieft; ihre Brenntweite ¢ P 3,40] 4,08| 5,44
ber Halbmeffer feber ber beyden Tiddyen o 3,94) 4,73} 6,21
4. Ubftand der Mitte dicfer Linfe ﬁvn ber Q)Ilttc ber{ : "
drittem 5 s 0,28{ 0,34| 0,46
5. Die britte {infe von K. anf Bez)ben Seiten gIexc[)
viel erhaben; ilre Brennweite s 5,50 €,61| 8,81

Der Sga[bmeﬂlr jeber der Deyben Flichen - §,.83| 7,00 9,34
II. Abftond biefe Objectivd von demr erften Ocular 12,25114,75119,75
YL Diefed groeyte Glas vou Kr. ift auf beyben Seiten '

gleidh viel erhaben, and hat sur Vrennweite s 0,49} 0,49 0,50
gum Dalbmeffer jeder der beyden Flidyen s 0,52 o,s:’j 0,53
IV. Abftand ded erften Oculavs vou dem jweyten = | 0,34| 0,344 0,34
V. Diefesd dritte Gilasd von K. ift anf beyten Seiten
gleidy oiel erlabeny und hat jur Brennmweite s 0,17| o,17] o,17
sum Halbmeffer jeder der beyben Flddyen s o,\8( o,18]| o,18
VL Gntfernung des Anges hinter bem bdritten Glafe | 0,091 o,09( 0,09
VII. Durdymeffer bes Gefid)idfelves s 1°7" | 565 | q2%
VIIL {nge des Fernrohrs s s 13,52]16,20|21,56

DOritte Angabe

Dreyer anderer Fernedhre, die Huw.ert oder hundert jwvangig oder Hundert
feshyigmal im Durchmeffer vergrdfiern,

Bergrfierung
100 | 120 | 160

L WBrennweite ded Objectins e ’ 2§,00{30,00/40,00
Durdpneffer der Defuung s s 4,001 4,80| 6,40

¢ 3 Die
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Wergrdferung

100 | 120 | 160

Die Cinridytung deffelben ift felgende: - ,
1. Dieerfte Linfe von Kr. und conver, ihre Brennrweite| r1,14| 13,36 17,82

" ber Borberflide - 21,26|25,51/34,02
Halbmeffer ber Hinerflédye s 8,17 9,80|13,07

2. Abftand der Mitte btefet imfe pon -der Mitte
~ ber jwepten 2 0,56{ 0,67| 0,90

3. Die 3wepte finfe von ‘{'s-! auf Bet)ben @elten gleid)
oiel vertieft, ihre Brennweite P 6,79| 8,15l10,86
Der Halbmeffer jeder der bepden Fiddjen - 7,88| 9,46(12,61
4. Ubftand der Mitte biefer Linfe von ber Mitte _ ' )
Her dritten ] z P 0,96 0,67 0,90

5. Die dritte {infe von Ke. auf bepden Seiten gtezd) § )

piel erhaben, ibre Brennweite s 11,01(13,21{17,61

Der Halbmeffer jeber der beyben Fladen » 11,67(14,00(18,67

II. Ubftand biefes Objectivd von bem gwepten Glafe 124,75 (29,75{39,7¢
IIL. Diefes seyte Glag von Kr. ift auf bepden Seiten -
gleid) viel erhaben, und hat jur Brennweite s o,50| o,50| o,50
3um .@a bmeffer jeber der bepden Flldyen s 0,53| o,53] 0,53
bftand bes gwepten Glafes von bem dritten + 0,34 0,34 0,34

V ' Drittes Glas von RKe. ift anf beyden Seiten gleid)

piel exhaben, unbd hat jur Brennmweite y 57| o017 o7
gum Dalbmeffer jeder der beyben Flichen - ’ 018| 0,18] 0,18
V1. Gatfernung ded Auges hinter dem dritten @ﬂafc 0,09| 0,09| 0,09
VIL. Durdymeffer des Gefidytafelbes s 3475 29 | 214
VIIL ${&nge des Fernrohrs s 3 26 86 32,1942,58

Bierte Angabe

DOreper andever Feenedhre, meld)e g,megbunbert, oder swephundert vievsig,
oder drephunvert givangigmal im Durchmeffer vergrdfiern,

Vergroferung
200 | 240 | 320
1. QBrennweite bed Dbjectinsd s 8 §0,00]/60,00{80,00
Durdymeffer ber Oefuung s ’ 8,00| 9,60|12,80

Die
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Die Cinvidytung ift folgenbde:
1. Die exfte infe von Kr. und conver, hat jur
Brenntveite s 5 .
ber Worberflidye s
ber Hinterflide s
2, UAbftand der Mitte bic(er"infe von ber Mitte

sum Halbmeffer

ber gweyten s
3. Die swepte {infe von F. anf bet)ben @;emn gleid)
viel verticft, hat sur Brenmwveite s

sum Ralbmeffer jeder ihrer Fliden 5
4. Abftand der Mitte diefir imfe von ber Mitte

der britten :

5. Die dritte dinfe bon Ky, anf bn)bm @eltcu gleid)
piel evhaben, Dhat qur Brenuncite ’
sum Halbneffer jeder ihrer Fladen s

IL. Abftand bdicfed Objectivd von dem gweyten Glafe
TIL Diefes gwepte Glad von Kv. auf beyden Seiten

gleid) oiel erbaben, hat jur Brennweite s
gum Halbmeffer jeder der beyben Flidhen s

IV. AUbftand diefed Glafed vom dritten 2

V. Drittes Glas von Kr. anf bepden Seiten gleid) vicl
ethaben, hat jnr Brennweite ', s

gum albuieffer jeder der beyden {S‘I&d)cn .

VI. Gutfernung des Auges hinter dem leten Glafe
VII. Durdymeffer des @)cfid)tﬂfc(bcé s
VIIL {dnge des Fernvolhrd 2 2

23

WBergrSferung

200

240

320

22,02
23,34
49,74

OIYO
0,93
9,34

0,17
0,18
0,06
17%

53,65

26,73
§1,03
19,61

1,39

16,30
18,92

1,3%

26,42
28,01
§9,74

o, 81
%74
34

o, 17

0,18}

0,09
14%
64,22

37,64
68,04
26,14

1,81

21,73
25,22

1,81

37,23
37,39.
79,74

0,5
0,54
o34

0,17
0,18
0,09
10¥

85,60

Plan wird fid) ofyne weifel wundern, daff fo gewaltige BVergriferungen durd) fo
Fuvge FerneSlyve gu crveidyen ftehen, intem bie Yegte Vevgriferung von 320 nur
eine thnge von ctog fx’v[\cn Kuf forbert, voogu fonft cive {dnge von melhyr al8 200
Suf ndihig gewefen whve,  Allein FornvShyre von einer fo unmigigen Linge wirs
ben fid) nidyt Imben vegieren laffen, oufier baff nod) die vevfdyicoene %r\d)[mrfcit
ber Strahlen cine fo fber die Manfen ftarke UndentlidiFeit veruvfadyt haben witrs
be, daff man fidy von ifmen nidyt ten geringften Dienft bey aftronomifdyen BWeobs
adytungen hitte verfprecyen Esnnen,  Alfo wird man leidyt begreifen, Hon weldyer
AWidytigs
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MWichtigheit ein nur fieben Fuff langes Feenvolyr fepn wfirde, dad nidyt allein fo
ftart vergrdfierte, fondern bad aud) den Gegenftand rein ohue alle Undeutlidteit
gorftelite. 8 ift walyr, die Unsarbeitung diefer Fernrdhre ift angemein miflidh,
and man wird wobl nidt eher ald nad mandyen vergeblidhen Lerfudjen feinen
Bwed erreidyen.  BVefonders ift e6 die Undarbeitung der erften infe Ded Objes
ctivg, wogu bie grofte GiefdiclichEeit erforbert wird, wesnegen ed gut whre,

_pon diefen Linfen meby alg ein Stiuf ju maden, nidt aflein auf einerley Schalen,
fonbern and) auf Sdyalen, die um ein gany weniges von einander perfdyicden find,
um diejenige hernad rolhlen gu ESnnen, weldje die befte Iinfung.thur, *  Dodh
wirb man immer nody einige Syrauben ndthig haben, mittelft welder die Cpts
fernungen der brey $infen von einauder fid) ein wenig Gndern laffen, weldes man
in einem verfinfierten immer gang leid)t bervevEftelligen wird, wo man fo lange
verfudjen mug, bis bie Abbilbung bes Gegenftandes vollfommen nett wird,

, Sollte man aber audy diefen Grad von Vollfommenheit nidyt evveidyen
Edunen, fo hitte maxw dedivegen body nidyt ndthig, das Unternehmen gany aufyuges
bens fonbern man Fann fid) ded fhon oben augegeigten Dilfsmittels bedienen, tas
parin Deftand, vie Sollmaafe 3u pergrdfiern, ja fie doppelt fo groff ju nehmen, wos
purd) tie Unvollfommenkeiten foft adytmal werden geringer werben.  Fn der IThat
Faun man oudy fehr wohl mit einem Fernrohre gufricden feyn, dad bey ciner Lange
bon 14 Fuf fber 300mal vergrdfiert. _ n

Bur Crleidterung ter Sufammenfe§uing diefer Fernvihre befeftige. man
bag Objectiv in er Defnung eined perfinflerten Jimmerd, und bemerfe anf deffen
Aye die Stelle, wo bas Bilb am beutlidyften ift, und in der Weite cines Wiers
theilolles von dicfer Stelle ift der Ort, oo man bas jwepte Glas ober das erfte
Ocular 3u befeftigen hat. Aas die Stelle ded yeyten Dculard anlangt, fo hat
¢8 bamit nidyt bie geringfte Schmwierigkeit, tweil es berweglid) bleiben mug, um nad)
ber Befdhaffenbeit eined jeben Unged geridytet werdben 3u Lonnen,

Bey allem Dem ift nidyt gu leugnen, daf bie Kleinlyeit bed leBten Oculars
glafed, beffen Brennioeite nod) nidt ein Secdystheil eined Jolles betrdgt, bdie
CdywierigPeiten ber Ausfihrung gleidfalld betrddytlid) vermelyre s und and) davum
wird e8 fehr rathfam feyn, Die vorgefdyriebenen Maafien grdfer, ja doppelt gu nelys
men.  Unf foldhe et erhils man nody tmmer Fernebhyre, die alle, weldye man biss
her 3u perfertigen im Stande gewefen ift, on Gifite viel hbertreffen wwerben.

Uebrigend ift nod) su merfen, daff bey Der Wergroferuhg ber Maafen

pennod) bie Defnung ded Okjectivs unoerdnbert beybehalten swerben fann, fo daff

‘ ' bie
# Darum wird ¢8 beffer feyn, fidh ded oben von mir befdyrichenen Objectivg, in
weldhem beyde Converlinfen ungleicdhfeitig find, gu bedienen,
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pie Groge der brey Glifer, worausd e8 befteht, immer einerley Bleibt, ‘ein Umftand,
ber bie Wusarbeitung davon nidt wenig erleidhtern wird, fo daf man fid) eines
gliictlidyen Grfolgs nod) weit meby verfichert halten fann.  Aud) ift 8 ein widys
tiger Wortheil, daf bey diefer Wergriferung der Maafen dad Seficytdfeld im ges
ringften nidyt Eleiner wird, weil beffen Grdfe lebiglich von der Oefung der beyben
Uugengldfer abhingt; wir nehnien aber an, daff moan jebem cine Oefnung. gebe,
vocldye Dev halben Wrepnwocite beffelben gleid ift. |

Wollte man endlid) fid) mit einem geringern Grade der Helligheit begnis
gen, fo Esnnte man bie Grofe bes Objectivd nod) melyr verminbern, woburd) man
in ber Unsarbeitung nody fidever geht.

Sufois ded leberfeers.

Qgcnn da8 Objectio gleidh einfad) ift, fo Fann tman fid) doch mit RNupen der hicy

angegebnen Cinridytung der Oculave bedienen, wm dem farbidyten RNande jus
vorjubommen, und dad Sefidytsfeld miglidyft grof su maden.  Man muf alss
benn nur bie Maafen au den Ocularen tn eben. dem Werhdltniffe vergrifern, in
roeldyem die Brennweite ded einfadjen Objectivg grdfier ift, ald ded gufammenges
festen. Doch genauer gereidyt man gum Zwecfe, rwenn man vorler dle Wrenns
yoeite ded jufammengefebten um den 43 ften Theil vergrofert. 3. . bie Bers
grdfiernng ey o, fo ift die Vrennweite bes gufammengefelten Objectivg 12,50
Soll.  Dagu nelyme tan bden g4 3ften Theil, fo hat man 12,79 Jell, wofiiv idy
12,80 8. nelpnen will.  Gefeft, man braudye cin einfadyes. Objectiv vou 6 Fuf
ober 72 Soll bey ber gedadyten Bergriferung, {0 werden die Maafen u den Dcus
laven in ben Verhdltniff 12,80 3u 72, ober 1280 3u 7200, ‘bad ift 8 su 45 su
pergréfiern feyn, fo dafl man fie mit 45 multiplicivt unb durd) 8 bividirr, Sols
dergeftalt witd die Vrennweite bed erften Deulard 2,76 Joll, des gwenten 9,96
Roll.  Das evfte Ocular fand vordetn Brennpuncte ded sufammengefeSten Objes
ctivd in der TVeite von 3 Boll, alfo bey dem einfadyen tn dber Weite von 1,4 Sell,
fo baf deffen Abftand von bem Objectiv 70,6 Joll betrdgt.  Die Entfernung der
Beyben Oculare wird 7,91 3oll, bas Sefidytafeld bleibe wie bey dem gufammenges
feBten bjectiv.

Bey (tarben BVergroferungen ift die Brennweite ded erften Oculavs bie
poppelte BWrenumweite ded Objectivd dividirt dburd) die Bergrdferung, und die Brenns
weite ded sweyten ift dev dritte Theil der WVrennweite des evften Oculard,  Die
halbe Brennweite ded erfren Oculars glebr bie Cntfernung, in weldyer ed vor dem
WBrennpuncte bes Objectivd gu fiehen Esmumt, und bie doppelte Brennweite bes

(o) venten
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swoepten Deulars ift bieCnifernung der bepben Oeulare,  Bey fhywaden Vergrifes
rimgen fallen die Brennweiten der Ocnlave etwas anders aus, bod) bleibt der Abs
ftand des erfien Orulard von dem Brennpunct ded Dbjectivs die Brennweite bes
YeBtern bividirt duydh die BVevgrbferung, und ber Abftand ber Ocnlare von einans
per ift bie doppelte Wrennwweite ded grweyten Denlarsd, nemlid) wenn das Yuge die
Strallen parvallel befommen (oll, _

Wenn man fratt eines brepfadhen Objectivd ein gedoppelted braudt, {o
weerben die Maafen 3n den Oeuloven anf eben die vt wie vorhin nad) BVefdhaffens
Beit der Brennrveite ded gedoppelten Objectivs gednbert,  Diefe wird in JFollen
gefunten, wenn man die Wergrdferung wit 2% multiplicirt, oder Flirjer, wenn man
fie buvdy 2 dloidirt,  Diefes geboppelte Objectiv ift ald ein einfadyes angfehen,
beffen Brenntoeite 12 von derjenigen ded gedoppelten Objectivs wive,  Demnad)
hat man die gefuntene Brevnroelte mit ;7 ju multipliciven, und nady diefer Wevs
Guberung cben fo wie vorher bey einem einfaden Objectio gu verfahyen,

3. @, ©3 fey dic Vergedfiernng 50, fo ift die Wrennvwoeite bed gedoppels
ten Objectivd 25 Joll.  Diefe multiplicice idy it 12, ober abbire ben v 1ten Fheil
bagu, {o habe id) 27,27 Boll.  Nun verdudere id) alle Maafien in dem Werhdlts
niffe von 1280 gu 2727, weil bad prepfadye Dbjectiv von 124 Joll Brennweite
toie ein einfadied von 12,80 3. angufehen ift.  Nunmebyr ift die Brennwocite bes
erften Sculard 1,04 Boll, ted goeyten 0,36 Zoll.  Der Abftaud bdes crften Deus
lars von dem Wrennpuncte bed Dbjectivg ift o, 3 3. ftatt 3 Joll, und der Abftand
ber beyben Dculare 0,72 . Die Macfen ju ten Objectiplinfen werbden mittelft
ber in ber exflen Angabe 1. Ab{dyn. geacbenen Grifen durd) dag Werhdltniff 1000
st 25, ober 40 3u 1 beftitnmt. Wl ift die Vrennweite der Converlinfe von K.
Glas 4,95 3. ber Halbmeffer feder Flddye 5,25 .- die Vrennwweite bev Concaps
Yinfe ift 5,55 Soll, der vordere Halbmeffer 4,42, ber hintere 11,87 3. ber Abs
ftand ber finfen o,42 3.

Wierter QIBy"d)ttitt.

Bon der Wervollfommnung der aus bier,@léfern'5ufammmgc(ety
ten aftronomifdyen Sernrofre, in toelchen da8 Gefichesfeld
grofer ald in den vorigen iff,

@ie(e, ang vier Gldfern ,3u{ammcngefel§ten Sernedhyre, telde wir gleid)fallg

afteonomifde tennen, da fie die (Jegenfldnbe umgefelrt barftellen, haben

aus swey Vrfachen einen widptigen Borgug vor ben im vorigen Abfdynitte abgehans
' delten
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pelten FerneShren. Denn erftlid) geben fie cin faft um die Hlfte gréferes Ge-
fidytafeld al8 jene, und gum anbern brandyen fie nid)t fo ungemein fleine Oculare,
woju man nod) bicfen Wwftand feBen Eann, boff fie aud) nod) Fivyer al$ die vors
hergchenben find.  AWiv wollen hlev die ndthigen Dlaafen fir cben bie verfdjictes
nen Bergrofierungen angeben, uud diefe immer in Follen augtviicen, ohne dod) tte
Grdge ved Solled genau gu beftimmen, damit man fie.in jedem Falle nady Belichen
perftdvfen Foune.  Wllein wad die Oefuuing unjers Objectivs betrift, o wird man
paffie immer den gdlften Theil bed Lonbener Fufes su braudyen haben, weil nady
bicfem Maafiftabe fhon ein groffer Grad von Yelligheit erhalten wird; und aud)
biefe wird man in oielen Fillen, ohne den WVedbadytungen g fhaben, nod) vexs
mindern Ednuen.

Erfte Q(ngqbe

Drenor ‘J-ermb[)/ve oiefor Art, welche filnf und jwangig, oder drenfig, oder
pieryignial im Durdymepier dergrdpern. '

Wergrdferung
; . 2 g‘ 39 40 .. Zaf.
I. Wrennweite bed jufammengefebten Objectivg - 6,25 7,50|10,00 5. 5ig.
Durdymeffer der Oefnung deffelben 5 s 1,00{ 1,20} I,60
Die Cinvidytung feiner drey Linfen ift folgenbde: '
1. Die crfte Linfe von Kr. und conver, hat gur
Brennwveite s - s " s 2,781 3,34 4,4%
ber Borberfldde s 5.23| 6,29 8,41
‘ 3um Qa[&@cﬁ'cr ber Dinterflihe . | 2,06] 2:47 3::9‘
2, Abftand der Mitte diefer Linfe von dev Migte ber| = |
joeyten s s s s | 0,14} 0,17| 0,23
3. Die yweyte Lnfe von FL und auf beyben Seiten
gleid) viel vertieft, hat gur Vrennweite 1,70| 2,04| 2,72
sun Halbmeffer jeder threr Flhdyen e | 1,97] 2,36] 3,1%
4. Abftand dev MNitte biefer Linfe von der Mitte ‘
bev britten s s 5. 0,14| 0,17} 0,23
§. Die britte {infe von Kr. uud auf begden Seiten ‘
gleid) oiel erhaben, Dat jur Wrennweite  » 2,75 3,30| 4,40
sum Halbmeffer jeder threr Flddyen s 2,92) 3,50| 4,67
. Gntfernung ded Objectivs vom zwepten Glafe ober| (
pen evften Ocular g . d 5,82] 7,07| 9,57

Da - 1l
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111 Diefed swente Glas ift von Ky, auf beyben Sei:
ten gleid) viel erhaben, und hat jur Brennweite s
jum Dalbmeffer jeber der bepben Flidien s

IV. Abftand diefes Glafes von dem dritten s

V. Das britte Glag von Ke. auf beyben Seiten gleid)
viel erhaben, hat jur Brenntweite P p
jum Dalbmeffer jeber der bepdben Fllchen 3

VI. Ubftand des britten Glafes vom vierten s

VIL. Das vierte Glad von Kr, auf bepden Seiten

gleid) viel exhaben, hat jur Brenntveite P

gum Dalbmeffer jeber der bepden Flidyen s
VIIL. Gntfernung ded Auges ’ P
IX. Durdymeffer des Gefidytdfelbes s ’
X. {énge des Fernrohrs - P

Qivepte Angabe

Vergrberung

295

30

40

0,68
0,72
0,37

’ 0,36
0,38
0,07

0,23
0,0%

3°318%

6,76

0,70
0,74
0,37

©,37
0,39
0,07

0,22
0,23
0,08

2046;-’

810

0,72
0,76
0,37

0,37
0,39
0,07

0,22
0,23
o og

I

2% %

10,78

Dreyer anderer Fernedhre diefer Avt, weldje funfiig, oder fechyia, oder
achtyigmal im Durdymeffer vergrdfern.

1. Brennwoeite bed jufammengefeSten Objectivg o
Duedymeffer der Oefnung deffelben 2 ’
Die Cinridtung feiner drey Linfen ift folgendes
1. Die erfte Linfe von K, unb conpex, hat juy

Brennweite ¢ P

_ ber %orbetﬂ&d)e s
s Qalbmeffer ( o, Hinterflide -

4

2. Ubftand ber MPitte diefer imfe von ber Mitte

Der swepten s z
3. Die gwepte {infe vou Fl. auf bet)bcn Geiten gleich
piel vertieft, hat jur Brenntveite 3

gum Halbmefer feder ihrer Fldchen s
4. Abftand bder Mitte diefer Linfe von der Pitte
bev dritten s s s

%ergtﬁgerﬁng

50

60

8o

12,50
2,00

5,57
10,54
4,10

0,28

3,40
3,94

0,28

15,00
2,40

6,68
4,92
0,34

4,08
4,73

©,34

20,00
3,20

8,91
16,91
6,56

0,46

1/44
6,21

0,486
5. Die
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5. Die britte Sinfe vou Kr. und auf bepden Seiten
gleidy viel erhaben, hat gur Wrennweite s
sum Halbmeffer jever ihrer Flddyen s

1. Gutfernung biefed Objectivs vom gwepten Clafe
ober bem erften Ocular s ’ ’

1. Diefes sweyte Slas ift von Kr. auf beyben Seis
ten gleidy viel erhaben, und hat ur Brenntweite s
sum Halbmeffer jeber dev beyben Flddyen s P

IV. Ubftand bes sweyten Glafes vom dritten o

V. Das britte Glas ift vou K. anf beyden Seiten
gleid) viel erhaben, und hat gur WBrennwoeite s
sum Halbmeffer jeder der beyden Flhden s

VI, Ubftand bes dritten Glafes vomn vierten 3

VIL. Das sierte Glas von K. auf beyden Seiten gleidy

viel erhaben, hat jur Brenntveite s P
und jun Halbmeffer jeber feiner beyden Flidyen s
VIII. Cntfernung ded Augesd s ’
IX. Durdymeffer ves Oefidytsfelbes s s

X, fhnge bed Fernvolys s s

Dritte Angabe

29 '
Bergrdferung
o éo 8o
§,50| 6,61| 8381
5,83 7,00 . 9,34
12,07 14,57 19,87
0,73| 0,74 0,74
0177 °l78 OI78
0,37 9137 0,38
0,37 0,37 ©.37
" 9,39| ©0,39| 0,40
0,08| 0,08 o,08
0,22| 0,23| 0,23
0,23 ©,24] 0,24
0,08 0,08 0,08
1°%1° |1°24° | 1%
13,33]16,11|21,47

Dreyer anderer Feenedhre von devfelben Avt, die Hunbert oder Hunbert
jwangig oder hundert fechpigmal im Ourchmefler vergrdfiern,

1. Brennweite ded gufammengefeBten Objectivd s
 Durdymeffer ber Oefung beffelben s p
Die Ginridytung feiner drey Linfen ift folgende:
i Dieerfte Linfe von Kr. und convex, hat jur Brenns

weite s [ s
per BVorberflide »
. gum Palbmeffer ver Hinterfikde
2. Abftand der Mitte biefer Linfe vou der Mitte
ber gweyten ’ s 3

D3

Vergrdferung
100 | 120 | 160
2§,00{30,00(40,00
4’00 4/80 6/40
11,14{13,36]17,82
21,17(25,42(33,93
8,19] 9,82{13,09
0,56 0,62 0,90

3. Die
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Bergrdfferung
JOO | 120 | 160

3. Die swepte Linfe von Fl und auf bepden Seiten

gleidyvicl vertieft, hat jur Brennweite s 6,79 $,1§/10,86

sun Halbmeffer jeder ihrer Fliden . 7,88] 9,4¢|12,61
4. ULftand ver Mitte diefer Linfe von ter Mitte der \

britten s s : s 0,§6| 0,67 0,90
5. Die dritte Linfe von Kr, auf bepden Seiten gleid) .

wiel erhaben, hat jur Vrennweite s |ir,01|13,21]17,61

sun Dalbineffer jeder ihrer Flddyen z 11,67(14,00/18,67

I1. Ubftand deg Objectivd You dem zwenten Glafe 24,57(29,57139,57
1II. Das jweyte Glas von Kr, und auf beyden Seiten
gleid) viel erhaben, hat jur Brennweite 3 0, 75| 075 0,76
gum albmeffer jeber feiner Fliden s 0,79| 0,79 o,80
IV. Abftand des jwepten Glafes von dbem. britten s | o,38| 0,38] 0,38
V. Das oritte Glas vog Ke. und - auf bepben Seiten

gleidh viel erhaben, hat jur Brenniveite 3 0,37 0,38] 0,38

s Dalbmeffer feder feiner Flldyen s 0,39| 0,40| 0,40
VI. Ubftand bes bdritten Glafed vom vierten ¢ 0,08| 0,08| 0,08
VII. Das vierte Glad von Kr. und auf bepdben Seiten '

gleid) viel erhaben, hat jur Brennrocite s 1 0,231 0,23] 0,23

sum Halbmeffer jeder feiner bepden Flddyen z 0,24| 0,24 0,24
VIIL Cntfernung des Auges s z 0,08| 0,08 0,08
1X. Durdymeffer bed Sefidytafelbes s 52 | 44 | 327
X. $&nge des Fernrohrs s ’ 126,78132,11[42,80

Bierte Ungabe

Dreper andever Fernedhve von diefer Gattung, mwelche jrvephundert, stoep:
Hundert piersig, oder drephundert jwanjigmal im Durchmeffer

pergedfern.
BergrSferung
) 200 | 240 | 320
L DBrennweite bed Objectivs . s I,;o,oo 60,00 80,00
Durdmeffer der Defiung deffelben £ s | - 8,001, 9,60|12,80

Die



Bierter AB{Hnite,

Die Cinridytung feiner drep Linfen ift folgenbde:
1. Dieerfte infe von Ky, und conver, hat jur Brenns
tweite s s 5& .8
er z
© gum Halbineffer ::: ngﬁrﬂg d;‘ze s
2, Ubftand der Mitte diefer Linfe von der Mitte
ber jwepten. s s z s
3. Die swepte Linfe von Flo und auf beyben Seis
ten gleid) viel vertieft, hat sur Vreunweite »
gum Halbmeffer jeder ihrer Flhdyen ¢
4. Ubftand der Ntitte diefer Linfe vou der Mitte der
britten s 2 z 7 s
5. Die britte Linfe von Kr, uud auf bepden Seiten
gleid) viel exlaben, hat gur Wrennweite s
sum Halbmeffer jeder ihrer Fladyen s
II. bftand ded Objectivg von dem zwenten Glafe
IIL. Dasg’ jwepte Glag von Kr. und auf beyden Seis
ten gleidy viel evhaben, hat jur Vrennioeite = ’
gtim Halbmeffer jeder feiner Flldyen s y
IV. Abftand desd jrwepten Glafed vom britten =
V. Das dritte Glag von Kr. und auf bepben Seiten
gleid) vicl erhaben, hat gur Brenuweite :
gum Dalbmeffer jeder feiner beydben Fladyen s s
VI. Abfand bes bdritten Slafes. vom vievten s
VII. Das vierte Glag vou Kr, und auf beyben Sei:
ten gleid) vicl evhaben, hat jur BVyennwveite s
gum Dalbmeffer jeder feiner Flihen

»

VIII. Entfernung bed Angesd s P
IX. Durdymeffer bes OGefidytsfeldes o
X. $hnge bed Fernvolpd s s

A

31
Wergrdfiernng

200 | 240 | 320
22,27(26,73|35,64
42,43150,94(67,9%
16,36/19,63]26,16
1,13 1,35}:7,81
13,§9116,30[21,73
1§,77|18,92(24,2%
I,13 113.5 _118"
22,02(26,42(3¢%,23
23,34128,01137,3%
49,57(59,57|79,57 '
0,76 0,76 0,76
O,SQ 0180 0180
0,38 o,38 0,38
o,38| o,38] 0,38
0,40 ©0,40| 0,40
V08| 0,08 0,08
0,23 0,23 0,23
0,24 0,24 0,24
0,08| 0,08 0,08

26" | 21" | 16
§3,50164,1618%,54

Wil die Wrennweite der Glhfer indbefondre ded Objectivd, fclten genau
bie hier vorgefdyricbene Lange beFommen wird, theild wegen ber Fleinen Abweidyuns
gen in der Ausarbeitung, theild regen ded Unterfdhicded der Wredyungstraft, el
dhe hicr angenommen ift, und der, weldje bey ber Glagart, deven man fidy bedies

' ﬂff,
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net, wivliy Statt hats fo muf man fid) in der Stellung der Gléfer nady ihren
voiirliden Brennroeiten vidten, und indbefondre diefed bey dem Orte bes jrwenten
Glafes in At nehmen, al8 weldyes man allemal in der FWeite von 153 Soll vor
pem Brennpuncte deg Objectivd feBen muf.  TWegen der Stellung bder Hbrigen
Gl&fer hat man in diefer bfidit nidyts 3u beflirditen, um o mehr, da die bepden
legten Glifer, weldye ftatt eined einfadyen Oculars bienen, jufammen in eine Eleine
Biidyfe gefofit werben miffen, die man bereglich (afit, bamit fie nady der Befchafs
fenbheit jeved Auges gevidytet rwerden Fonnen, E

Was die Yusarbeitung diefer Fernrdhre anlangt, fo finden die in ben
porhergehenben Abfdhnitte angefilyrten BVemerfungen aud) bier ihre WUntwendung.
N rwollen wir nody viefe allgemeine Negel bepbringen: Cin Kinftler, er foy nod)
fo gefdhicft, muf niemald mit den ftorkften BVergkSGerungen den Anfang madyen,
foubern er wicd wobl thun, von ben fhwddften BWergriferungen u den ftorfften
ftuffenwoeife ju geheny ferner, weldye Wergrdferung zu erveidien ex fid) audy vovs
fest, ift e3 rathfam, die erften Stirce nady einem grofern, ja {elbf boppelt genoms
menen Maafiftabe ausjuarbeiten, ehe er diefe Inflruntente in dem hidyften Grade
per Volltommenlyeit ausgufiilren unternimme.  Denn wenn ex fo fuffenroeife ims
mer weiter geht, wird er uufehlbar gewiffe Handgriffe entdecfen, die ihm in ben
fwerften Fallen die Crreidung ded Cndyroeds erleidytern werden.

Bufatg, Ded Ueberfesers.

@ie !gier gemadyte AUnordbnung der Dculare: Fann aud)' fiie ein einfached Objes
ctio genuBt werben, wenn, nadybem bie Vrennveite bed jufammengefeften
Objectinvg um den 43ften Theil vergrifert i, alle Daafen in dem BVerhltniffe
biefer {o verdnberten Brennweite ju derjenigen ded einfadyen Dbjectivd vergrifert
werben.  Soll dad Dbjectiv nur gedopyelt {epn, fo beredynet man erftlid) aus der

Wergrdferung deflen Brennweite, die fiiglidy die halbe WergrSferungszall in Sols ’
Ten feyn Eann, multiplicivt diefe mit 17 unbd verfhrt ferner, al8 wenn biefed Objes
ctiv ein einfadyed wdre. 3. €. bep einer BWergrOfierung von §0 werden bie
Maafen, wenn bas einfadye Objectiv 6 Fuf bebdmmt, in dem Werhdltniffe §
45 vevdubert, fo daf die Brenntociten der drep Dculare nad) ihrer Ordnung 4,12
2,093 1,24 werben. Der Ort ded erften Oculars ift in den Ungaben fily ein
brepfadyes Objectiv &% Boll vor dem Wrennpunct ded leBtern, alfo 2,42 3. vor
bem Brennpunct ded einfadjen. Die fibrigen Abftinde werben auf gleide At
verdubert,  Freplidh ift e8 nod) beffer, die allgemeinen Formeln gu gebraudyen, weil
in ben Angaben dieMaafen nur bi auf Hunbderttheile angegeben find,  Ueberbem
ift
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ift s ben Formeln, woraus bie Brennweite bes lebten Oculard unb bee Cntfers
nung bes Auges hebgeleitet ift, cin twierwohl fehr Eleiner Fehler vorgegangen, wwos
burd) bepbe gu Flein geworden find,

Sunfter Abfdhnite,

Bon der Vervollfommnung der gerwdhnlichen Sedferncdhre, die
aus vier Glafern beftehen,

@iefe Art FernrShre mit vier GUifern ift bicjentge, beren man fid) fonft fGon
" bedient fhat, unbd die unter dem Namen der Erdfernrdhre befannt ift, weil
fie bie Gegenfténbe aufredit bavfiellen.  Sie find gleidyfam aus swey aftvonomis
fhen gufanumengefeBt, weil bas jweyte Glas hinter dem BVrenupuncte deg Objes
ctivg in einer Cntfevnung bavou fteht, bie feiner eigenen Brenmweite gleid) ift,
bag alfo diefe bepden Gldfer {dhon fiv fidy etn aftronomifdhes Fevnvohy audmaden
wivden.  Das dritte Glas ftellt man hinter dad sreyte in einer gewiffen Cnte
fernung, die fo befhaffen feyn mug, daf das Sefidhtdfeld daher fo groff ald
miglidy werbe.  Davauf bemerft man. den BVreunpunct deg dritten Olafes, hinter:
voeldyein man bad vierte Glad in der Eutfernung feiner eigenen Wrennwelte frellt;
doch) muff man dad lefte Glag beweglid) laffen, damit man deffen @ntfernuug
mady Vefdyaffenlyeit eined jeden Auges verdndern Edune,

Gonft madyte man die drey leftern Glifer einanber unter fidy gleidys
wie wollen aber hier cinem jeden feine {dhicklidye Brennweite geben, {o daf das
burd) nidyt allein bad Cefidytdfeld miglidift groff werbe, fondern daf audy der
Gegenftand frey von allen Regenbogenfarben crfdycine, bie bey einer anbern Gins
ridtung fidh unfehlBar hervorthun wirden.  Uebrigens werden wiv die drey Glss
fer, die von Kronglafe gemadyt feyn follen, auf beyden Seiten gleidy evhaben mas
dyen, und die halbe Brennweite efned jeden jum Durdymeffer der Ocfuung deffels
ben nelmen. , .

Uber der hidHfte Srad von BVolllommenkheit, anf welden wir biefe Ghats
tung von Fernrdhven gu bringen fuden werden, befteht darin, baf wir ftatt eines
einfadyen Objectivglafed unfer vollfomuiened aug drey infen sufammengefestes
Obfectio brauden wollen,  Die mittelfte diefer Linfen ift von Flintglafe, bie erfte
ud dritte von Kronglafe.  Aud) werben wir, wie bidher, ifre Gutfernungen von
einanber auzugeben nid)t vevgeffen, weil bdiefe forgfdltly in Ad)t genotmumen wers.
den miffen,

- WWiv wollen alfo hiev verfdyiedene Angaben von bergleidien FernrShren
porlegen - wobey wiv mit den Fletnften %etgﬁf}crungcn anfangen, und big ju cis
ner
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nee goofaden hinauffteigen wollen,  IBir werben wie bidher die Maaferi in
Sollen und Hunubderttheilen eined Jolled ausdriicken, ohne dodh die cigentlide Grdfe
cines Solles 3u beflimmen, um die Frepheit su laffen, diefe nad) Gutdinken ftirs
Fer, und wenn tman will, doppelt ja nod) bariiber fo ftarf u nelimen, IWBas die
Defuung des Objectivs anlangt, fo ift daflir der 3oll nady Londoner Fufimaafe su
vetftehen, al8 wobey .man fhon einen grofen Grad von Helligeit errcidien twird:
Werlangte man aber nod) miehr Helligheit, um die fogenannten Nadytfernedhre zu
maden, fo braudyt mon nur dle Oefnung’ bed Objectivg gu vergrifera.

WBey diefer Avt Fernrdhre gewinnt man nod) den groffen Wortheil, daf
man nidt geadthigt ift, fo Eleine Oculare, wie in dem vorhergehenden Abfdnitte,
su gebraudyen.  Man fann fie fogar nad) Gefallen nod) grofer nehmen,  Weil
badburdy aber bas Fernrolr Wnger werden wiirde, fo wird e8 hinlinglidy feyn, dem

JeBten Ocular eine Vrennwweite von cinem halben Solle su geben, weldye man in ben

Tallen, wo man 3u einer Vergrdferung der Maafen gendthigt if, bis ju- cinem
gangen Folle amvad)fen Taffen Eann,

Crfte Angabe

Bon vier 5erurbbren biefer Art, weldhe sehn, sivanig, drepfiig ober viers
sigmal im" Ourchmefjer vergydfern,

Bergriferung
10 | 20 | 30 | 40

I. %retmmettc bes 5ufammcngefcréten Objectivd| 2,50| §,c0| 7,50{t0,00

6, Sig. Durdymeffer dey Deftrng bdeffeloen P o,40| 0,80 1,20 1,60

/

Die Cinvidytung ift folgende:
1, Die erfte Linfe vou Kr. und conwx, hat
sur-Brenntveite s 1,11} 2,22} 3,34§ 4,45
bey %orberﬂ&d)e £ 2,04| 4,17 6,30| 8,43
gum .s’gaIBmcn‘er ber Hinterflide » 0,84 1,66| 2,48| 3,30
2, Abftand ber Mitte bdiefer iinfe vonn ber , .
" Mitte der jweyten 2 0,06 N, 11| 0,17 0,22

3. Die geyte Sinfe von Fl unbd auf Beyben -
Geiten gleidy viel bertuft hat ur Brenns ,
weite - P s '{ 0,68 1,36( 2,10 2,62
jum Halbmeffer jeder ﬂgrer Flédhen s 0,79 -1,58] 2,36| ‘3,1%
4+ Ubftand Eer Mitte diefer Linfe von ber e
SMitte ber dritten s P 0,06] 0,11 0,17| 0,22

8§+ Die .
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5. Die britte Linfe von K. und auf beyden
Seiten gleid) viel erhaben, hat jur Brenns
toeite s s ’
 gum Halbmeffer feder ihrer Klddyen +
1L Abftand bes Objectivs vom jroepten ®lafe
1L Das sroeyte Glas, von K, und anf beyben|
Seiten gleid) viel erhaben, hat gur Brennweite s
summ Dalbmeffer jeder. feiner Fidpen s

1V. Abftand tes gepten Glafes vom dritten

V. Daé britte Glas, vou Kr. und auf beyben
Geiten gleid) viel echaben, hat gur Brennmweite
gum Halbmeffec jeder feiner Tlhdyen s

VI. Ubftand desd britten Glafed vom vierten #

VIL Dad.vierte Glas, von Kr. und aunf beyben
Sviten gleidh viel evhaben, hat jur Brennweite
gum Dalbmeffer jeder feiner Flhdyen I

VIIL Abftand ded Auges von- diefem Slafe

IX. Durdymeffer bes Cefictofeldes o 4°14

X. $inge bed Fevuvohrs. s
Stoeyte Angabe

35
Bergrdfferung
) (o] 20 | 30 40
I’!O 2,20 3’3.0 4’40\
1,17| 2,30| 3,50! 4,66
3,25| 9,68} §,15]|10,64
0,79 O/'5 8 \opsf 0,64 |
OI79 0,72 0,69 0,68
3,91 3,23| 3,04| 2,96
1,50[ 1,35| 1,31 1,29
1.9 143 1.39| 1,37
2,10 1,94} 1,90| 1,87
O,S1| 0,51| O,fI| O/
o,54| o,54| O54| ©,54
341 o,34) O,34| 0,34
2°9' 11%22" | 1°)
9,78111,§2113,94116,48

Bor jroep Feenebhrer die funfhig und fiinfund fiecbengigimal im Durdymef:

fer vevgrdpern,

I Qrennweite ded Dbjectivd s s
Duirdymeffer der Oefaung deffelben s g
Die Cinvidtung ift folgende:

1. Die crfte tinfe von Kr. und conver, hat jue Vrennweite

per Vorderflidye
per Hinterfladye
¢ 2

pum .S'ga!anﬁér

s
s

]
»

Bergrofierung

S0

79

12,50118,7§
2,00| 3,00

5,57 8:3%
10,§2| 15,84
4,10] 6,14

2 ?I[’l

 Dev Abftand ded dritten Glafes vom vievien ift hice wol! umid}tig angegeben, Gv
follte ber Summe der Brennweite beyder ®lafer gleidy fepn, ey
bev Febler davin, daf ftatt der Brenmweite bed dritten Glafed deffen Halbmeffor
3u der Brenweite bes vievten Glafed addivt ifty

Bermuthlidy liegt
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Wergroferung
jo 75
2. Abftand der Mitte diefer Sinfe von ber Mitte ber ywenten| 0,28/ 0,42
3. Die jwente Linfe von FL und auf beyden Seiten gIe;cI) '
‘viel vettieft, hat jur Brennweite ’ 3,15 5,09
sum Halbmeffer jeder ihrver Flddyen g 3,54| §,91
4. Ubftand der Mitte biefer Linfe von der Miste ber britten| 0,28| 0,42
§. Die dritte finfe von K, und auf beyden Seiten gleid)
viel erhaben, hat jur Brennweite s 3 §,50| 8,25
sum Halbmeffer jeder ihrer Fldden ’ 5,83 8,7¢
II. Abftand des Objectivsd vom gwepten Glafe ¢ |13,14119,38
HI. Das swepte Glas von K, und auf bet)beu Seiten gleid)
piel erhaben, hat sur Brennpeite P s s 0,64| 0,63
jum Halbmeffer jeder feiner bepben Flidyen s ’ 0,68, 0,67
IV. Abftand bes swenten Glafes vom britten e 2,91 2,84
V. Das britte Glag von Kr. und auf beyden Seiten gleid) viel
erhaben, hat sur Brennweite s s 5 1,281 1,26
sum Dalbmeffer jeber feiner Flidyen g s 1,35 1,33
VI. Abftand ded britten Glafes vom Hievten ’ 1,80 1,77
VII. Dag vierte Glas, von Kr, und auf bepben Seiten g!eld)
piel erhaben, hat sur Brenntweite s s s | 51| o451
sim Halbmeffer jeber feiner Flddyen ’ z °,54| 0,54
VIIL Ubftand bes Auges von diefem Glafe. p 0,34| 0,34
IX. Durdymeffer des Cefidytdfeldes s £ 49 | 13
X, $nge bes Fernrohrs s s s 19,02|25,59

Dritte Angabe

Bos jwey andern Feenedbren, die Hundert und Hundert funfyigmal im

Durchmeffer vergrdfern,

1. WBrennweite des Objectivd s ’ z
Durdymeffer der Oefnung deffelben s P
Die Sinridytung ift folgende
1. Die erfte tinfe von Kr. und conver, hat jur Brennmeite
ver Vorberfldche s
dum Qalbmeffer (- interide . A

Bergr

100

25,00
4,co

11,14
21,16

819

flerung

Tfo

37,50
6,00

16,71

31,79
12,27

2, ?(5’
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2. Abftand ber Mitte bxefer finfe von ber E)Ritte ber
roeyten s
3. Dte gweyte {infe von Tl uub auf Bepben Seiten glendj oicl
vertieft, Dat jur Vrennweite g s
sum Halbmeffer jeber ihrer Flkdyen ' s
4. Ubftand, der Mitte defer Linfe von der Mitte dey britten
§. Dfe dritte Linfe von Ke. und auf Bepben Seiten gleid)
viel erhaben, hat jur Brennweite s s
sum Dalbmeffer jeder ihrer Fldchen s ’
II. Abftand bes Objectivs von bem gweyten Glafe
III. Das gwepte Glas von Kr. und auf beyben Seiten gleich

viel erhaben, hat sur Brennroeite z ' ’
qum Dalbineffer jeder feiner Fiddyen s s ’
IV. Abftand desd ywenten Glafesd vom dritten ’
V. Dag. driste Glad von Kr. auf bepden Seiten gleid) viel
erhaben, hat sur Brennmwelte ’ ’ K.
uid jum Dalbmeffer jeder feiner Flddien ’ s

VL. ﬂbﬂanb bed Oritten Cilafes voin vierten z P
VIL "Das vierte Glas von K, und auf beyben Seiten gleid) viel

erhaben, hat jur Brenumweite s s ’ s
aum Holbmeffer jever feiner Flidjen s s P
VIIL Abftand ded Auges von bdefers Slafe - »
I1X. Durdymeffer be8 Gefidytdfeldesd . s s
X, &dnge bes Fernrolrs s s s

WVierte Angabe

az
WVergrSgerung
100 | 1§0
0,56{ 0,84
6,80110,19
7,88117,82
°r$6 0184'
11,01]16,5X
11,67{17,50
2§,63)38,12
'0,63 0,62
0,67 0,66
2,82 2,78
1,27 12§
1,331 1,32
5,771 1,26
o,§1{ 0,51
54| 9§54
0,34 0,34
24% |-16%
32,24{49,12

Bos jioep andern Fernedhren, die swephundert und drephundertmal im

Durchmefier vergrdfern.

L. WBrennweite ded Objectivs ’ ’ P)
Durdymefler ver Defnung deffelben K

"

Vergroferung -

200

——

§0,00
8,00

360

75§,00
12,00

Die



38 Sunster Ab{nitt,

Bergrbferung
200 | 300
Die Ginvidtung ift folgendes ,
1. Die erfte Linfe von -Kr. und conver, hat jur Bennweite| 22,82 33,42
ber Worderflidye ' ’ 2,52163,78
qum Qalbmeffer o, Hinterflide s s 41}6,34 24,51
2. Ubftand der Mitte diefer Linfevon der Mitte ber gurgten| 5,13| 1,69
3. Die jroeyte Linfe von FL und auf bepben Seiten gleidy|
viel vertieft, hat ur Vrennweite s s 113,§9120,38
sum albmeffer jeber ihrer Fildyen 2 s 15,77(23,65
4+ Ubftand dev Mitte diefer Linfe von bev Mitte ber dritten| 5 ,13] 1,69
§. Die britte $infe von Kr. und anf beyden Seiten gleid)
viel ethaben, hat jur Brennweite 8 s 22,02(33,03
gum Halbmeffer jever ilhrer Fikdyen 5 s {23,34|35,01
I1. Abftand bed Dbjectivs vom swepten Glafe . §0,62|75,62
. JIL Das gwepte Glad von Kr. und anf beyden Seiten gleidy o
piel ethaben, hat sur BWrennvoeite s % 3 s 0,62] 0,62
sutn Dalbmeffer jeber feiner Flddyen 2 p P 0,66 "0,66
IV, Ubftaud ded gwepten Glafed von dem dritten z. 2,77 2,7%
V. Das tritte Glagroon Ke, und auf benden Seiten gleid) viel
erhaben, hat gur Brenntveite . s s i : 1,25 1,24
jum Halbmeffer {eder feiner Flddyen .3 » s 1,32 1,31
VI Ubftand des britten Glafes vom vierten  » s 1,76 1,75
VIL. Das vierte Glas von K. und auf beyden Seiten gleidy
oiel erhaben, hat jur Vrennweite s s s 0,51| o1
gum Halbwneffer jeder feiner Fiiden s s 0,54 0,54
VI, Abftand tes Auges 2 5 s 0,34| 0,34
IX. Durdymeffer des Gefidytdfeldes 2 s ’ 12" | g
X. $énge bes Fernvohyrs s s s §8,88/85,53

An diefer Gatfung von Fernrdlyren iff oo febr merbrofirdig, baff ju fhroas
den %Bl’grﬁgcwn_gm eine verhaltnifindfig weit grofiere Lange des NRohra evfodert
wird, alg 3u den ftavfen Vergrifierungen,  Denn 30 & bey einer sehnfachen Veps
groffecung mup das Robhr 9,78 Boll lang fiyn, da e8 bey ciner 20fadjen nur
11,52 Bell lang 3u fegn braudyt, weldyes nur 1,74 Sl mebr audmadyt,  Gben
fo verhllt e8 fidy bey ter 3ofaden BVergrdferung, da das Roly nuy umn 27 Sod
langer witd, al8 bey efner 20fadjen.  Nun ift fir Gegenftdne auf der Grbe eine
: Bers
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Wergrdfierung von 30 {don fehr betrachtlid), und e witrbe alfo jum gerwdhnlidien
Gebraudye von grofier WVequemlichFeit feyn, ein Fernvohr von bdiefer Wiirbung 3u
haben, bas nod) nidt polle 14 Soll lang wive; und wollte man and), des fidyerern
Grfolges willen, die Maafen verdoppeln; fo thite bod) {thon ein Fernrolr vou cts
twa 2 Fuff 4 Soll ims fo betrddhtlidhe Dienfte, weldjes olyne Sweifel weit wmeby ift,
als alled, was man fonft in diefer Ab{id)t audgeridytet hat,  Wielleidyt wéve ed
audy hinldnglid), die Maafien nur uwm bie HAlfte grofier zu nelmen, weldes cin
Sernrolr von etwa 13 Fuff gibe, das nod) bequemer feyn wirde,  Wollte man
fidy eined Fevnvolys bon 3 Fufl bedienen, fo Edunte nmian anf eine Wergrdferung
von 100 redhnen, und folglidy anf eine vou 0 wenigftens, wenn nan die Maafs
fen boppelt ndhme; und wentt man in biefen Falle bie Defunng des Objectivs
gleidyfalld perboppelte, wiirbe die Helliglelt grof genug feyn, daff man die Segens
ftnde in der Dimmerung exfennen Fonnte, '

Sufos ed Ucherfetiers,

gBenu man fid) hier in Abficht auf die Oculave ded bey penbeyben vorigen Abs

fchnitten gelehrten Werfalrensd bedienen wollte, o Funten die Abftinbe der
Oculare leidhyt su groff werben. Darum wird man {id) folgende Negeln jitv Wers
fertigung eines Crdfernrolrs, bas bey bem grofiten miglidyen Campus von ben Sars
Ben -am Ranbe des Vilbes frey ift, 3u merfen haben,

1. Dlan verminbere die vorgefehte Vergrdferungsahl nm Eing, und multipls
cive fie mit ber doppelten BVergrdferungdzahl, siche aus bom Producte die Quas
bratwurgel, und fubtrahive von der gefundenen Warzel die Wevgrfierungdzall
felbft.  Diefe fo gefundenc Sahl nenne man P.

2. Mit diefer Fahl P dividive man die Wrennreite ded Objectivs, fo hat man
bic Brenuwocite ted erften fovoohl ald ded gepten Oeulars,

3. Dic Brenuwocite bes Objectivs werde mit dee Wergrifierungdpahl dividire,
fo erhlt man bic Wrennwelte bed britten Oculars, '

‘4. Die Cutfernung ded erften Oculars vom Objectivglafe ift die Summe ihrer
Brennweiten, fo wie aud) der Abftand bes greeyten und britten Oculavd vow eins
“anber bie Gumme ifjrer Vrenuwweiten ift..

5. Den Abftand bev beyben crfien Oculave ju finden, multiplicive man die
Wrennveite berfelben mit der Summe von bem prepfadyen ber Saht I, bee Wers
grbfierungszahl und der Jahl 2, dasd Product dividive man burd) das ywenfadye
o P, fo giebt ber Quotient dle gefuchte Entfernung,

6, Den
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6. Den Ort des Auged hinter dem leGten Ocular ju beredynen, multiplicive man
bie Brennweite diefes Oculavs mit dev Wergrdfierungdsahl weniger Eing, und bis
pivire bas Product durd) die Summe von P und der Bergrdferungszabl, worauf
ber Quotient der Abftand ded Auges ift.

». Das Gefihtsfeld halt im Durdymefler fo viel Minuten, als die3ahl 3436
burd) die Summe vou P und der Vergroferungsahl dividive jum Quotienten

iebt, ,
’ 8. Das lete Denlar muff fie fid) beweglidy feyn, um nady ber Wefdhaffenbeit
bes Auges geftellt u toevden,  Die beyden andern haben ihre angewiefene Stelle.
&8 ift cine uble Gewobnbeit ber Kinftler, alle drey Glifer in eine Rohre eingus
fdlicen, '
‘ Die Brennweite bes srwenten Dculars ift berjenigen ded evften gleid) gemadye,
voeil, wenn fie grdfer ift, ber Abftand dev Oculare grdfer wird, hingegen, twenn fie
¥leiner ifft, dad mittleve Ocular guoiel jur Undeutlidbeit forohl wegen ber Farben
alé ber RKugelgeftalt beptrdgt. Jn ben obigen Angaben ift die Wrennweite bed
aoepten culars doppelt o groff al8 bie des erften aud bem Grunbde, daf bas brits
te nidyt gu Elein voerben follte.

" Die Kinftler werden fich vielleidyt wundern, daf bie RNegel Nr, 5. den Abs
ftaud ber beyden erften Oculare fo grofi madt,  Diefed frelyt nidyt yu helfen, menn
die vorhergerfihmten Bollfommenheiten erhalten-werden follen.

Sy fiige nod) eine Tafel hingn, in weldyer die erfte Columne einige Bers
grdferungsyahlen, die greyte bie Bahl P, bie dritte diejenige Jahl enthilt, wodurd)
bie Vrenntveite bed Dbjectivd su multipliciven ift, um den Abftand der beyben ers
ften Dculare au erhalten,

10| 3,416 00,9532
20| 7,568 | 0,3909
30 | 11,713 | 0,2447
40 | 15,8¢7 | 0,1780
so. | 20,000 | 0,1400
75 | 30,357 | 0,0911
100 | 40,712 | 0,0676

Sechfter
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Sedfer Abfduitt,

Von der BVervollfommnung cinct andern @atfﬂng voi Erdferns
vohren, Die gleichialis aus flinf Glafern befieht,

giefc Art von Fernedhren frellt bie Oegenftdute gleidfalls anfredyt vor, imd
ift pou ber vorhergehenden At nur in der Srelluyng der Ocularglifer vevs
fdyieben, als wovon tad evfte nody dor dem Wrennpuncte ded Dbjectivd ju fehen
ESmuwt, in einer Gntfernung, die hernad) angescigt werben foll. Den vt des drits
ten Glafed (deg gweyten Deulars) ju beftimmen, feft mon ftatt ded Objectivs
irgeud einen Gegenftand, und bemerft, wie weit hinter dban ywepten Glafe dad Bild
biefed Gegenflanbes fillt, und dicfe Cutfernung ift tivjenige, welde bag britte Glas
pon bem gwepten haben wmuff.  Dicfed Glas leiftet bey bder Werfertigung bicfor
Gattung vou Fernrdhren cinen widytigen Dienft, weil es nur einer felyr Eleinen Oefs
nung vonndthen hat, ohne baff daburd) das Gefidytsfeld tm gevingflen vermindert
wird; e8 ift alfe and) ftatt ciner Wlenbung'ju gebraudyen, die alle fremde Straks
len gang augfdliefit, weldyed 3u bev Dentlidybeit der Borftelung ungemeln viel
ilft. _

b Sur Crlcidjterung der Beredynung fliv diefe Gattung find wiv gendthigt,
anfere Wngaben nady audern BWergrdfierungdyalien, ald den vbigen, ju orduen, und
tagu Quabratzahlen ju nehmen.

Erfte Angabe

BVon ey Fernedhren, die fechsebn und jechd und drephigmal im Durdh:
“mefjer vergrdpern. '

WVergrdfierung
t6 | 36
1. Das DObjectiv, Beftehend aud drey $infen, wopon die erfte ' 2. Taf,
und dritte vou Kr die gwepte vou Fl. ift, hat jur Brenmwcite 4,00| 9,00 7. Sig.
Durdnmefjee ber Defnung deffetben s : P 0,64| 1,44

Die Ginvidhtung der Linfen ift folgende :
1. Die erfte Linfe von Kr. und conver, hat gur Brennweite) 1,78) 4,01

per WVordevflide s s 2,23| 6,07
( v o . ’ ’
4 Bmcffu per Hinterfladye 2 > 1,58 3,27
2; Abftand ber Mitte diefer Linfe von bev Mitte der|
goeyten ’ 3 z 3 ¢ '0,99| 0,20

3 3. Die
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3. Die ywepte Linfe von FL und auf bepben - @ettcn gleid)
vicl pertieft, hat yur Brennweite s :
Halbmmeffer jeder ihrer Fléchen < # s

4. Ubftand ber Mitte, diefer infe von der Smttte bcr
britten o 2 z :

5. Die dritte {infe von Kr. und conver hat jur %rennwctte
Halbmeffer jeder ilrer Fiiden s 2 s

11. Ubftand des Dbjectivg von bem jvepten Clafe s
bas ift, bag zwepte Glag freht vor dem %rennpuncte bed Lbijer

ctivd in ber Beite von s p :

1L Das swepte Glag ‘o K. ift conbmpran , unb hat 3nr :
Brennweite z 3 s ¢
Halomefler ber BVorberflide s s . s
Durdymeffer der Oefnung s s e s

1V. Ubftand des gwenten Glafed vom britten  » 3
V. Das britte Glas von Ky, ift gleid) conver, hat jur Brenn:

toeite z s 8 N
Halomeffer jeder feiner ‘{S'h‘zc[)en 2, : s
Durdyneffer der Oefnung * ¢ z s

VI. Ubftand des britten Glafed vom vievten - p
VIL. Das vierte @Ias von &K, ift gle:d; conver, hat sur Brenn:

mweite ; £ s
Dalbmeffer jeder feiner glexcben %l&d)m z ¢ s
Durdmeffer ber Oefnung - s p

Remlid) fo groff old e8 nuy angelt, weldes von aUen Ocula:
ren gilt,

VIIL. Abftand ded vierten @lafeﬁ vom fanften ¢

1X. Das fiinfte @Iaé von Ke. ift gleid) convey, fgat jur Bren:
roeite s ;. P ) s
Dalbmeffer jeder feiner i‘;’l&d)en 2 g g

X. Ubftand desd Yuges von diefem Slafe 2 P

XI. Durdymefler bed Gefiditsfelbes . = * e

XII. $énge bed Fernvohrs s 2

Bergrdgevung
16 36
1,09 2,45
1,26} 2,84
0,09| o,20
76| 3,96
1,871 4,20
3/23 7/85
0177 ]/Ig
0,66 1,14
0,3f§ 0,6[
0,29 0,37
0,8 "34 1,34
0,36} 0,57
0,381 0,60
0,16| 0,24
1,61 2,49
0,64 o,7¢
0’68 0177/

‘0,321 0,36

- 0,25| 0,26

. 0,§0} 0,42

70,§3! 0,5¢

3131 0,30
2°§2" [1°22°
6,§0112,84

Sivepte
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Bon smey anbern Feenedhren, dic vicr und fechig und hunbdertmal it

Qurchmeper vergrdfern,

I. Wrenmweite ded Objectivg s s s .
Durdymeffer ber Oefrung ¢ P s s
Die drey. Linfen, worausd e befteht?
1, Dievrfte Linfe von Kr. und conver, hat gur Vrenntveite

per Werberflidye s : s
Ralbueffer ber Hinterflidye : . s ¢
2. Abftand dev Mitre tiefer Linfe von der Mitte dey yrweyten
3. Die gwepte Linfe von F anf beyben Seiten gleid) ver:
ticft, hat 3ur Vrennweite ¢ : PR
Halbmeffer jeber ihrer Flidyen : "
4. Abjtaud der Mitte diefer Linfe vou der Mitte der tritten
§. Dicdritte Linfe vop Kr. und auf beyden Sceiten chxd) vicl

erhaben, hat jur Vreunweite s
Halbmeffer jeder ihrer Flhdyen : s
T1. Abftand teg Objectivg vom pveyten Glafe s
bas ijf, bag gwepte Glagd ftelt o dem %wunpumtc tes Objes
ctivd in ber Weite von s s
[ Das pwepte Glag oon Kr. ift cmmmpmn, und hat jur
Wrennweite - 5 s s ’ s -~ s
Halbmeffer der WVorderfildye s 5 » a
Durdymeffer dev Oefuung ’ 2

1V, Abftand ded grwepten G)queé vom britten 2 ¢
V. Dag britte Glag vou Kr, ift gleid) congex, wnd hat gur|

Breunweite : 3 5 . s 3
SHalbmeffer jeber feiner Flhdhen -~ 2. 5 ¢ s
Durdymeffer dev Defnung s 3 ’ 3

VI Abftand deg tritten Glafed vom vicrten ¥ p
VIL Das vierte @Iaﬁ pon Ke. gleid) convex, hat gur Breun:

LBergrferung
64 | 100
16,00|25,00
2,56| 4,00
7,03i11,14
17,60/18,84
f,.61) 8,61
0,36 0,57
4:.35] 6,80
§,04) 7,83
0,36| 0,57
7,05{ 11,01
7,47\51,67
14,47 123,09
93] 1,92

65| 2,18
o87| 1,14
0,35} o,51
1185 2!37
0,79 1,01
©,83| 1,07
0,32| ©,40
3,38 4,26
toeite s s s s s ©,75| 0,77
SHalbmeffer jedey femer Tladen s : s 0,79| o,82
Durdymeffer dev Defuung ’ 4 * 3 ©,371 ©,38
VIHT.

S 2
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Bergrdfeornng
1 64 | 100
VIIL. Ubftand des vierten Glafed.vom flinften 0,27| 0,27
IX. Das finfte Glag von K, glexd) conver, hat jur Vremm:| ,
foeite z ¢ z s s 0,541 0,54
Halbmeffer jeder feiner Fikdhen -~ 5 ’ s ©,57| 0,57.
X. Ybftand des Anges von diefem Glafe s 0,30| 0,30
XL Durdymeffer des Sefidytsfeldes r s 48 | 31
XIL. {inge bed Fernvohs ° 2 s 2 21,35 |32,00

Dritte Angabe

Bon jtoep Fernedfren, die bunbert und vier und bxcrbtg und hundert o
fechs und neungigmal im Duvchmefier vergedfern.

I Wrenuweite bes Objectivs ~ » s s
Durdymeffer der Oefuyng £ z 2
Die brey Sinfen, worausd e befteht ¢ /
t X, Diecrfteinfe von Kr. und conver, hat jur Brennweite
ber Worberflidye. s s
Balbuneffer ber @mterﬂgd)c): p s )
2, Abftand ber Mitte b;cfer infe von ber Mitte ber
3toentep z 2 s 2
3. Die éwei)te {infe von ‘Z’yl und anf beyben Seiten gleidh
viel vertieft, hat jur Brennweite ’ s
- Halbmeffer feder ihrer Flldyen s, . 3
4. Abftand bdiefer Linfe von dber dritten £ '

5. Die britte {infe vow Kr. und auf Bet)bm @citen gleid)
erhaben, hat jur Brennmeite #
Halbmeffer jeder ihrer Flddyen 2 g
IL Abftand des Objectivs von bem gweyten G)lafe s
bas ift, bas jwente Glas fteht vor dem Brennpuncte des lec

ctivg in, der Weite von P p 3

111 Das joepte @!as von Kr, und converplon, hat juy %teuns
toeite ’ P s, - s z
Halbmeffer ber %orberf!&d)e s z 8
Durdumeffer der Defnung s P s

’

" 127,78

Wergrdf
144
36,00

§,76

16,04
12,25
0,81

9,79
11,35
0,81
19,85
16,80
33,70

2,66
1,41

2,30/

Gerung
156

———

49,00
7,84

271,83
39,21
16,86

1,13
13,§7
15,79

5,13
21,99
23,31
46,31
2,69

3,16
1,68

0,58

0,69
Iv.
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TV. Abftand des zrwenten Glafed vom britten p

V. Das dritte Glad von Ke, gleid) convex, hat jur Brenn:
oeite s z ¢ s
SHalbimeffer jeder feiney {S’I&c{)eu \ ’ s '
Durdymeffer der Defuung = # s 8

VI, Abftaud deg dritten Slafes vom. vierten r

VII. Das vierte @Iaé von Kr. gletd) conber, hat gur Brenn:
weite s 3 5 s
Halomeffer jeder feinet ‘{Slﬁcf)eu 3 s s
Durdymefler ber efnung ’ . 5 s

VI Ubftand diefes Glafed vomn fuuften >

IX. Das finfte @Iaﬁ vonn Kr. gleid) conver, Bat jur %rcnn
eite © s s s 2 £
Halbmeffer jeder fcmer Slad)en £ P >

X, Ubftand ded WUuges vou diefen Glafe .- ¢ &

XI. Durdymeffer ded Cefiditdfeldbed  » s s

XII. £&nge Ded Fernvolrs ¢ s 2 s

Qierte Angabe

45
Bergrdfierung
144 | 196
-2,88] 3,39
1,23 145,
1,30 1,94
0,48| 0,56
§,14| 6,02
0,791 0,80
0,84 o,8%
0,39 ©,40
0,27{ 0,28
/54| 0,56
0,§7, 0,592
0,30| 0,29
| 22 16
144,72159,68

Bon oey Fernedhren, die poephundert und fechs und funfiig und dreys
Bundert und viev und gwangigmal im Durdymefer pergrfertt,

Wer grifierung

1. Brenaweite bed Objectivd 2 s s
Durdymeffer ber Oefunng s ‘ 5
Die drey Linfen, worausd 8 beftehet : ‘
1. Die erfte von K. und convex, hat jur Vrenmoeite s

Halbmefer ber Bordevflidye s .

ber Hinterflidye e
2. Ubftand der Mitte diefer Linfe von der.Mitge dev yweyten
3, Die gwepte Linfe von Flo anf Bct)bcu Seiten gleidy viel
. vertieft, hat uy Wrepmweite »
Halbmefjer jeder ihrer Fladen N 4
4. Abftand biefer {infe von ber dritten P

R

W

256

64,00
10,24

28,41
§0,76
21,51

1,45

17,40
20,18

1,45

324

81,00
12,96

36,08
64,80
27,12

1,83

22,12
27,54

1,83
5. Die
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Bergrifierung
296 | 324
5. Die britte Linfe von Ke. und auf bepden Seiten gleid)
piel erhaben, hat gur Brenweite s z 28,18135,67
Halbmeffer jeder ihrer Fladjen s 3 29,88(37,8¢1
1. Ab(tand ded bjectivs pon dem jwepten Glafe s 160,94 (77,55
bad ift, bas ywente Glad et vor bem BVrennpuncie bes Obje:
ctio8 iu ber AWeite von s - z # 3,070 3,45 .
I Das jweyte Glag von Ke. und converplan, hat gur|-
Brenntveite s - s : z s 3,67 4,18
Halbmeffer tev Borderflidje z : Cz 1,94, 2,21
Durdymeffer ber Defaung : p p P o, 71| 0,77
IV. Abjtand des goepten Clafed von dem briften ¢ 3,90( 4,41
V. Das dritteGlag von Kr. unbd gleid) couver, hat jur BVrenn:
weite z z s : s £ 1,671 1,89
Halbmeffer jeber Flhche s s s s ‘1,77 2,00
Durdymeffer der Lefnung P 2 0,64| 0,72
VI Abftand des dritten Glafed pom vierten : 6,89 777
VIL. Das vierte Glas von Kr.. und ‘g!eicf)' conoex, hat gur
QWrenntocite 3 z i) : ¢ 0,81 0,82
Halbmeffer feder Fladye N s g 0,86| 0,87
Dprdymefor der Defuung z z s z 0,40| 0,41
VIIL Abftand des vierten Glafes vom flnften = . 0,28 0,28
IX, Das finfte Glas von Kr. undb gleidh conver, hat zur|
WBrennteite i z d 2 ? 0,56| 0,56
Halbmeffer jeder Fladye s 2 z s | 059 0,59
X. Ubftand bed Auges von iefem Clafe '= : .| 0,29| 0,29
XI. Durdymeffer des Cefidytsfelbes 2 : 2¥ | 10
XIL &ange beg Fernrohrs, z 2 2 |76,65|95,79

Die Igiet fire bag wepte und dritte Olas fefrgefehte Oefpungen dienen blof bazu,
baf bas ganse Oefidtsfeld allenthatben gleid)formig erlendytet werbe,  Da aber
biefer Umftand von geringer Widtigheit ift, indem man die Gegenftinde gany
Yeidyte, einen nad) Dem audern, in tie Witte bes Mohrs bringen Eann, o bie Hel:
Yigheit immer felyr betrddlid) bleibt, fo Eann man die Oefnung des jepten Gla-
" fed bid gur HAlfte Fleiner maden, ohne daf das Gefidytsfeld dadurd) im lgeringflen
perminderbwird,  IBas nun das vritte Glad anbetyift, welded anf die Grofe
bed



Sechffer Ab{Hnitt. 47

bed Gefichtafelbes gar Felnen Cinflug hat, fo fann man deffen Oefuung nod) weit
unter die HAlfte herunterfeBen, fa fie bepnahe gany ufammensichn, wodurd) man
ben widytigen BWortheil erhdlt, daf alle fremde Strahlen abgehalten werden, wed:
wegen biefe dinfe al8 die fdhicFlidyfte yu dicfer Ubfidyt dienende Wlendung angufeln
ift.  Ullein von der Ocfnung dbey beyden leten Gldfer Hiingt die von nud anges
gebene Grdfie de8 Cefidytsfelbes ginglid) ab, und darum wiiffen diefe Glafer alles
mal auf beyden Seiten gleid) erhaben fepn, damit ihre Deftung am grifiten wers
be, und diefer Oefuung fann man woll bie halbe Vrennweite der Gldfer jum
Durdymeffer geben,  ebrigens, ba dicfe beyden Yeften Glafer jufammen ftatt bed
Selars dienen, fo ift ¢8 dienlidy, fic in cine Fleine bcmcghd)c Midlre 3u faffcn, bta:
- mit man fie nad) der Wefdyaffenheit cined feden Auges fictlen E5nne,
Sn Betrad)t des vou dem britten Glafe angefilrten Umfrandesd {dyeint tice
Gattung von Fernedhren ver ben im vorhergelenden Abfhnitte befdhricbenen cind
gen Worzug ju verdienen, wogn nod) Eommt, vaff dad efidytafeld hier betvidytlich
qrﬁﬁu ausfillt, wie aud), dafi tiefe Tcnnbhrc cin wenig Fivzer alg jene werden.
Allein man muf apdh geftehen, dafi ticfe lebtere Gattung in dev Andarbeitung weit
miflider ift und vielmelhy GefdyicElidfeit fordert, und dicfes wegen ded dritten
Glafes, das fehr bald eine reit grofere Unbeutlichbeir vernrfacht, als bey den voriz
gen Gattungen 3u befiirdhten war, Dicfe Undeutlidhfeit mufi bedwegen burd) s
Objectivglagd wicder gclgo[nn terden, tweie man and) bemerft haben wird, daff die
Cinvidytung ber exften &infe nad) gang andern BVerhdltniffen als wie vorher ge:
madyt ift.
Da nun alle FernrShre, deren man fidy bisher Gedient hat, 3u einer
ber Gatfungen gelSren, weldye nad) den obigen Vorfdyriften anf den miglich hid)-
ften Grad dyr Wollfommenheit gebradyt' find, fo fheint man in diefen widprigen
lyeile der Dioptrif nidytd weiter vevlangen ju Fonnen,  Alled Esmumt auf cine ge-
naue Beobadytung dev vorgefdyricbenen Maafien an.

Qufas des -Ueherfesers.

an Fann nod) cin finftes Oeular hingufligen, woburd) dad Gefidytafeld um

bie HAlfte grofer gemadyt wird,  Die ’ched)uunq diejer Cinvidjtuhg ift tn
meiner anal. Dioptr. §. 490 ff. su finden, “Auf chen bicfe Sdyrift §. 483 ff.
muf id) wegen der Cinvidytung mit 4 Ocnlaren vermeifen,  Pan fann dic in den
Angaben beredynete aud) bey cinem einfachen ober gedoppelten Objectiy brandpen,
wenn man fid) der bey ben vorigen Abfdhnitten gewiefenen Methode bedient, Nur
Fonnien, befonbers:bey cinem einfadyen Objectiv, die Jutervalle dov Oeulave leidys ju
groft
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groff werden, barum ift bie Cirridtung ctwas ju dndernt, . Die Formeln find aber
su vevwidelt, ald” daf man fie durd) Worte ausdriicten Edunte,

Bielletdyt ift ed dem Kinfiler angenehm, aud) von OpicgeltelefFopen ein
paar Mufter der oollfommenten Cinvidytung gu erbalten, Sy wdhle dagu swey
wirflidy ausdgefiibree, in welden aber die Maafen gu bem Eleinen ©piegel und den
Ocularen abgednbdert find,  Die Jeleffope fiud Gregorianifche, mit einem Fleiz
nen Cencavfpiegel und gwey Oculaven, wovon das erfte in bem odye bes grofien
Cpiegels felbft ftebet.

Bergrferung
§6 77

Brennweite ded groffen Spiegel ¢ Boll| 9,60 |24,00
Halbe Defnung £,z . = 2 | L1s | 2,50
Halbe Breite bes Lodyed z s 0,25 | o,50
Abftand von dem Fleinen Spiegel ' - : 411,52 27,43
WBrenntoeite des Eleinen Spiegeld z 1,66 | 3,08
Halbe Ocfuung, etwad grofier alg z 0,25 | o,50
Abftand bed Elvinen Spiegeld von dem exften Ocular| 11,52 27,43
Wrennroeite ded erften culard 2 g 1,83 | 4,46
Halbmeffer der Vordberflddye s z 1,00 | 2,45
Die Hinterflidye 'ift eben. . ‘
Halbe Oefnung e z . ® ' 0,25 | o,50
Abftaud von den gwepten Ocular s 1,40 |:3,40
WBrennweite Des groenten Oculars : s 0,70 | 1 )io'
Halbineffer jeder feiner Flachen : 2 077 | 1,87
$Halbe DOefnung g ¢ T os | o112 | o,25%
Ubftand ded Auges s =z 0,40 | 0,94
Gefidytdfeld : : : 2 7[3022" |18'10" |
Durdymiffer ber Blendung an dem Drte besd leGten |

Bilbes z . 4 ¢ 0,39 o,3¢
Helligheit in Wergleidung mit der natdel, P ! .

€8 ift ju merfen, baff die groffen Splegel in den YelefFopen, bie hier jum
Grunbde_gelegt find, vortrefli) waren, Cin weniger gefdyictrer Kinftler migte
wol)l bie Vrennweiten diefer Oplegel grofer nehmen, und damit alle Maafen in
pemfelben BVerhdltnif vergrifern. - Da dbie Oefuung bdes grofien Spiegel vou der
Bergroferung und Helligheit abhingt, und die Deutlidyfeit dabey gewinnet, wenn
‘bicfelbe gegen bie Wrennmweite Eleiner wird, fo Esunte fie unverdndert bleiben, wenn

fie
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fie nidht bavim etrwad grdger gemad)t wetben muf}te weil bas Lot bes gtoffen
Gpiegeld und die Wreite des Fleinen Spiegels grﬁger gemadyt werden, ober bag
Gefidhtsfeld winde perlieren. .

Weiter fige id).nod) ein pacr WUngaben eined verbefferten Caffecgraini-
fcben TelefEops mit eincn Eleinen Converfpiegel und viev Oculaven hingu,.

Bergriferung

§0 | 100
- Brennweite ded grofien Spiegeld - ¢ Bollj 10,00({30,00
Halbe Defuung ¢ s s 1,00| 2,00
Halbe Vreite ded Lodyes s ¢ 1 0,20 0,40
Abftand von dem Fleinen Spiegel . 5 8,00|24,00
DBrennweite bed Convexfpiegels s 1 2,40| 7,38
Halbe Breite s ’ ’ 0,20{ 0,40
Abftand von dem evfren Glafe ¢ 8,00{24,00
Wrennwcite diefed Glafed ¢ ’ 3,22| 7,45
Halbmeffer ber vordern conveven Flade - 1,16 3,61
Halbmeffer der hHintern concaven Flhde = 3,33(30,63
Halbe Oefuung E s s 0,20| o,4c
Abftand pon dem groeyten Glafe 2 4,78| 9,96
Wrennweite diefes Glafed : s 2,0G| 4,07
Halbmeffer ter BVorderflidye, conver s 1,56 2,37
Dalbmeffer dev Hinterflddye, cohver ’ 3,72139,34
Halbe BVreite s s s o,12| 0,16
Ubftand oon dem dritten Glafe s s §,13|12,97
Qrenuwveite ded dritten Clafes s s 1,98 2,92
Halbmeffer jeber Flddye, convex 4 | 2,18] 3,21
Halbe Breite, etwad fiber s 3 0,27| o,52
Abftand von dem vievten Glafe s 0,73| 1,0%
Brennwcite ted vievten Glafes 5 s 1,47| 2,10
Halbmeffer jeder Flide, conver s 1,610 2,31
Halbe Vreire, etwad Uber s 0,20| 0,36
Abftand ded Amned s s 0,86 1,19

Durdymeffer ded @eﬁd)tﬁfdb?é s 32" | 22
L&nge bed Mohrs fir die Oculare s 11,50 26,17

Delligheit in Bergleidhung mit der natinliden a2 ot

® Mas
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MWas bdie Vrennweite des grofien Spiegeld betrift, fo it hier gléidhfam
eit Mittel aus den BVeftimmungen dev- obigen Wrennroeiten filv dag Gregorianis
fdhe QelefEop genommen. C8 fieht frey, die Brennweite su vevdndern, wovauf
aber alle Maafien in demfelben BWerhalinif verdudert werben miflen, &6 fonn
audy der Helligleir wegen die Oeftrung ded grofien Spiegels griffer gemadyt were
pen, worauf aber alle fbrige Oefuungen in eben dem Verhdltnif gréfer ju mas
den find,  Madte man dad tod) ded grofen Spiegeld gréfer, fo wiirbe das
Gefidytsfeld gewinnen; nur muf alsdenn aud) die Defnung jeded ber beyben lefs
ten Oculare gleidymafig grdfier werben.  Dasd gwepte Glad hat auf das Gefidytss
feld Teinen Cinflug.

Daf die Rohre 3u den Ocularen o lang wird, rilrt daher, bdaf bie Abs
weidyung twegen der Geftalt hat follen gehoben werden,  IBill man hierauf nidt
fehen, fo nelme man alle Abftlnve der Glifer von einander halb fo grof, als fie
angegeben find, fo wie aud) die Wrennweiten der beyben leBten Deéulare, -und ben
Abjtand des Uuges, nnd von der Wrennweite bed jwepten Glafes den vierten I heil
preyumal.  Die Halbmeffer der bepben erfen Oculave werden nunmehe freplidy anf
¢ine gany andere Art beredhnet werben miffen.  Fnbeffen affen fidy die angegebs
nen Maafen bod) braudjen, um die {ictlidften durd) Verfudye befto eher u
finden,

Nadytrag.
Q[Is toit it den obigen Vered)nungen fdhon fertig waren, erfahen wir ansg den
neueften Banbde der MNemoiven ber Kon, Frandf, ALad. der Wiffenfd), daf
eine Art von Flintglas fidy findet, fiir weldye dbag Wredyungdoerhdltnif das von
160 3u 300 ift, und deren Favbenjevfiveuung fidy su dev in dewm Kronglafe vers
halt wie 309 3u 178, Da nun diefes Verhaliniff viel ftdrker ift, als dasjenige,
bas wir bey unfern BVeredynungen angenomumen haben, o wird man immer ein
betrdchtlided gewinnen, wenn man gu den jufammengefeften Objectiven dicfes
Glintglas flatt ves von ung gebrauditen nimmt,  Darum wollen wir nod) die
Cinridytung cines folden, von aller LudeutlichFeit freyen, Dbjcctiv angeben, wos
Dey wiv bie Brennweite dburd) 1000 ausddriicfen,
I. Ehe erfte imfe pon Kr, unb conver, hat gur Vrenuweite 749
ber Wordberflidhe 574
aum \S'galbmeﬁ’er der Dinterflidhe 1289 .
2. Der Wbftand der Mitte dicfer Linfe von der Mitte ber gweyten ift 38
3. Die yoente Linfe von Flo und gleic) vertieft, Hhot sur BVrennweite 457
gum Dalbmeffer jeder ihrer Flhden 549
4, Der
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4 Dev Abftand der Mitte diefer Linfe von der PMitte der britten ift 38
5. Die britte Linfe von Kr, und gleidy evhaben, fat Jur Brennweite 69
sum Dalbmeffer jeder ihrer Flkden o3
 Diefes Objectiv Fonnte wolil eine Oefnung vertragen, beren Durdymeffer
274 whre; allein wenn man fid) deffelben: Bebicnen wollte, die Fevnrdhyre nody
Fivger gu madyen, fo wiirde man bagu befondere Bevednungen anftellen miiffen,
Sngwifdyen find bie in ben vovigen Abfdnitten befhrickenen fuvy genug, fo.bafl
man nidys nbthiy haben wird, fich um aundeve Objective yu bemihen,

Siebenter Abfdynitt.
Bon der BVevvollfommmung dev Mikrofope,

\i¢ beften Miteoffope, weldje man bidher vevfertiget hat, find nod) fo vies
Ten MAngeln unterworfen, daff man fid) wundern muf, warum e ben
gefhicCeeften RKinfilern bisher nidht hat gelingen wollen, fie davon zu befreyen,
ba fie dody bey den Ferurdhren fo glictlidy gewefen find.  Suerft geigt fidy Hbevs
haupt an allen MiProfEopen der grofic Fehler, bdaff fie die Gegenfifute lange
nidht {o nett uhd deutlidy barftellen, ald ¢8 die FernrShre thun, die man gang
und gav verwerfen wivde, wenn man an ihnen einen fo hohen Grad der Unbeuts
YidyEcit bemerfte, Dew man an den SNifvofFopen gleidyfam fdon gewolne ift, fich
" gefallen g0 Toffen.  Denn wan Faun in dev That nidyt leuguen, daf e weiter
man- tle Bergrofierang durd) die DMifroffope treiben will, defto melyr gugleidy die
Undentlidhbeit yunitmmt, {o dof man juleBt faft nidts. melye unterfdeiven Fann,
Dig Depben Urfachen. aller Undentlidgfeit, nemlid).auf ber cinen Seite die Defs
wung der-tinfe, und auf der anbexn dic verfdhicdene Wredybarkeit der Stralylen,
tragen jete gleichoiel ey, die Undentlidifeit der Worftellung burd) die Mifuof fos
pe guleft nuertvdalidy su madyen.  Dad ficherfte Mittel, diefe Lndeutlichfeit u
verminbern, wiivde ohne Sroeifel feyn, baff man die Oefnung ded Objectivg vers
engerte;  olgbenn aber wiivte man an dev Helligheit verlicven, tie bey frarken
DVergrdfierungen gendhnlid) {don fo.geringe ift, bafi o8 faft unmdglidy fiite,
bie ver{dyietenen Theile dev ju untorfudyender Cegenfibube von einanter ju untevs
dheiden.
1 © @nblid) it e8 and) nod) eine qroffe Unbequemlicifeit bey allen Mikrof Fos
pen, Bcfotxfeté bey den cinfadyen, bafi man gendthigt ift, bie @rgenﬂ_'&nbe fo
nafe. daran gu Lalten, nm fic in den Wrennpunct deg Dbjectiv ju bringen, alg
wobey, fobald fih an bem Glafe vie geringfte Wngleichheit findet, 8 gany uns,
' ¢ 2 C mbglid
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mbglid) wird, bie Jheile su.erfennen, weldie nuy- ein gany weniged von bem
Brennpuncte entfernt find.

Das fiderfte Mittel, allen diefen Mdangeln abjubelfen, twird ofne Suweis
fel eben baffelbe it bey den FernrShren feyn; daf man nemlidy Objective braus
de, die aud verfhiedbnén Glagarten sufammengefeBt find, ynd 3u biefen Gnbde
gicbt und das leBte Objectiv, wusu bdie neue Art von Sliitglas, weldyesd cine
ftévfere Serflreuung der Stvablen verurfadt, genommen ift, ein febr dienlidyes
Wittel an bie PHand, die Mifrof Eope gleidifalld su dem hidiften Grade von Bolls
Fomnmenlpeit gu echeben.  Denn e8 mug einem gefdyicfren Kinfiler leidyt fallen,
ein foldjes Objectiv andyuarbeitent, dag nur einen halben Soll Brennrveite hitte,
und bas eine Oefunng eines Adttheils Solles im Durdymeffer befommen Edunte,
toobey man fir alle Bergrdficrungen einen hinléngliden Grad von- Klarheit erhals
ten wirde..  Da nun ein foldjes Objectiv nidjt die geringfte UndeutlidhEeit, wes
ber von Seiten ber Oefnung, nod) von Seiten der Savbengerftreuung, verurs
fadts fo wird ber Hauptvortheil von bemfelben darin beftchen, baf alle Gegens
fténde mit der groften MNetiigleit und Deutlid)Feit erfdeinen, weldies bie Naturs
forfdyer in den ©tand fefen wird, die mifrofFopifdyen Beobadjtungen auf bvie
hédfte Stuffe der BollFormmenleit ju bringen,

' Die Ausfihruug fowohl als den Gebraud) cines - foldyen Mikroffops 3u
erleichtern, wollen wir Dier bie Wefdhreibung eined biefer Avt mittheilen, dag
nur ey Ocularve enthdlt, bdie aber alle Wergrdferungen von ber fdyroddyften big
gur ftdrfften hervorsubringen dienen, ofne daf man mit dem Objectiv, ober mit
ven beyben Oculaven, ober mit dber Stellung ded- Gegenftandes einige Berdnbes
rung vorsunehmen brandt.  Der Cegenfrand bleibt immer eiiien halben Soll von
bem Objectiv entfernt; bdie eingige Berdnberung betrift nuy bie Cntfernung bes
Objectivg unb des erften Oculard von einander, als welde befto grdfier gemacht
wird; je farfer die 3u erhaltenbe Bergrdferung it Hier folget juerft

Die Befchreibung des Objectivg,

I Das Objectiv befteht aus drey {infen, wooen bie erfte und britte von
Reonglafe, und bie gwente von berjenigen Gattung Flintglafes ift, fr weldye
bag Bredyungdoerhdlinif 160 gu 100 flatt fiudet, fo bag bic Vrennmweite bed
gangen Objectivd einen halben Joll betrigt, und die Oefnung einen Adyttheil ol
weit gemadyt werbent fann,  Demnad) werben die drey Linfen, weldhe biefes bs
jectio ausmadyen, twie Eleine Seyeiben ettwa 3 Soll fin Durdymeffer geftaltet fepn,
wub man muff fie fo dimne madjen, al8 ed nur ihre Geftalt’ leidet, 30 ber Ges

ftalt
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ftalt feber diefer infen wollen wir nun die Maafen in Taufendtheilen eines Jolles
audgebrict angeben. |

I Die erfte dicfer drey Sinfen, die nad) dem Gegenftande geridtete,
muf von Kronglafe, und auf beyden Seiten gleid) erhaben feyn, fo daf deven
WBrennweite 0,284, und folglid) der Dalbmeffer jeber ifrer Fliden o,301
betrdgt,

IIT. Die gwepte Linfe von Flintglafe twird anf benyden Seiten gleidvicl
vertieft, ihre Brennweite ift 0,229, und folglid) dev Halbmeffer jeder ihrer Fids
den 0,274.

1V. Die britte Linfe von Kry wird auf beyden Seiten ungleidy erlyaben;
ihre Brennweite halt 0,375, und Borbert

ber Vorberflidye 0,644 Boll.
ber .SéaIBm:eﬂ'er ber Dinterfléde 0,287 Joll. .

V. Diefe brep dinfen werben devgeftalt an einander gefligt, dag der Abs.
ftand des Mifteld dev zwepten &infe von dev evften oder dritten nur o,c19 bes
trdgt, wedwegen die Dicke bed gangen DObjectivs ofhngefehr 0,057 ausmadyen
wird, * '
: VI. Den Gegenftand ftellt maon immeyr cinen halben Soll weit von diefem
Objective, twestoegen man nidyt su beflivdyten hat, daf die gav ju qrofie Nahe
beffelben die geringfte UnbequemlidyEeit vevurfadyen mdges vielmelr wird man alle
bie verfdyicbenen Theile dev Sadye faft mit derfelben DentlidyFeit felen.

%cfdjrcibung per Depden Oculave.

VIL. @8 ift vathfam, beyde dicfe Gldfer vou Flintglad ju madyen, damit
fie einer tefto grofern Oefuung fihig feyn migen, weldyed fehyr viel Jur Wergrdfes
rung ded Gefidytsfelbes beptragen wirdh. Man muf dabey fic jeded auf beyden
Geiten gleid) erhaben madyen. :

VIIL. Das erfte diefer Oculare nady ben Gegenftande zu, bebdmmt jur

Wrennweite einen Joll, unbd alfo sum Halbmeffer jeber feiner Flidyen 1,200, weds
wegen die Oefuung bis ju 0,600 groff feyn Fann,

S 3 IX. Das

* &p biinne ufen, wie bier erfordert werden, mddten {dwerlid) audh von bdem
gefchicPteften & Kiinfiler verfertiget werben Funen. Die beyden Conocrlinfen Founs
ten jede nidht fiber 0,02 3oll dicke gemadht werden, und die Concavlinfe mipte
uidyt aber o,0x bicke fepu, Ucb.
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IX. Das gwepte Ocular nach dem Ange 3u, BefSmmt jur BVrennweite
0,333 und jum albmeffer jeber feiner Flhden o,400, folglidy Fann bdie Defs
nung im Durdymeffer halten 0,200, .

X. Hinter diejem Glafe ift dev Ort ded Augesd in einer Cntfernung von
0,167

XI. Die Cntfernung diefer bepden Oculare von einander betrdgt allemal
ohngefehr 7 Soll, weil nad) der jededmaligen Befdaffenbeit des Auges bas lefte
Qcular von dem erften bald entfernt, bald ifim ndler geriicft werden muf, Dies
fes witd am bequemften mittelft einer Schraube bewerbftelliget.

Gind,_dlefe drey Clafer foldyergeftalt audgearbeitet, fo hHangt die Wers
groferung Gloff pon der Cntfernung ab, in weldyer man dag Dbjectiv und bdas.
Ocular pon cinander ftellt, alg weldjer bie BWergrdferung proportional ift. Dodh.
ift ju bemerfen, daf fe fdvfer bie Wevgrdferung gemad)t wird, defto mehr die
Syclligheit wie aud) dbad Stick des Segenftandes, bas man mit einemnale Gbers
fieht , abuehmen,

Bas den Crad ber Helligheit anlangt, fo merfe man, daff, fo lange die
Wergrdferung unter 20 ift, die Objecte ihre natirlidye Helligeit, wie mit blofien
Hugen, habens und diefen Grad der natilidyen Helligheit wollen wir jur Sinleit
nelyien, und.in ber folgenden Tafel fiir jebe Wergrferung pen Grad der Helligs
Reit, mit weldyem die Sadyen crfdycinen, angeben, wobey dicfe Grade in Faus
fendtheilen bev Sinbeit ausgedridt find,

Eben biefe Jafel jeiget aud) ben Durdymefler ded Stickes an, fvelcl)éé
man von der Sadye bey jeder Wergedfierung mit einemmale fberficht.

Die Stirle ber BWergroferung angugeben, legen wiv, wie gewdShulich, die
@ntfernung. von adyt Joll jum Grunde, fo daf alfo die Sahlen, weldye die Reve
geogerung andeuten, allemal angeben, wie vielmal ein Object burd) bas Mikros
{op gefehen grdfer erfdyeint, al8 wenn man ed mit blofen Augen in ber Weite
pon adt Zoll betrachtete,

" Diefes poraudgefeht, seigt bie erfte Spalte der folgenden Tafel bdie Vers
grdferungen , bie gwepte bie Cntfernung bded Objectivs von dem erften Dcular,
pie britte ben Grabd ber Helligleit, und endlid) die vievte den Durdymefer bes
Stied an, weldes man pon dem Gegenftande durd) dag MikrofFop iberfieht.

Bergrofes
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i ‘ Cntfernung ;
Wergrdfes | dedObjectivg | ©rad dber | Durdymefier
tung . | ovom erften SHelligleit | ded gefelhenen
Ocular Stitdes
25 0,781 0,800 O,I1§
S 1) 1,562 0,400 0,064
100 3,129 | 0,200 0,03¢%
150 4,687 ©,133 0,02§
200 6,290 e,100 0,019
250 7,812 0,080 o,01f§
300 9,379 0,066 o013
370 10,937 0,0§7 o011
400 12,5c0 | ©0,0§0 0,010
450 14,062 | 0,044 | 0,009
§00 1¢§,62% 0,040 0,008
600 18,750 0,033 0,007
700 | 2r1,87% 0,029 0,006
800 24,000 0,02¢ 0,00§

. 900 28,12¢ 0,022 0,004 "
1000 31,260 0,020 0,004
1200 37,500 0,016 0,003
1400 . 43,750 0,014 0,C03
1600 § 0,000 0,013 . ‘0,003
1800 §6,250 0,011 0,002
2000 62,500 0,010 0,002
2500 78,129 0,008 0,002
3000 93,799 0,007 0,00t

ABegen ber Helligleit ift nody 3u bemerfen, daff bdicfe nidyt eigentlic) ber
n vorftehender Tafel angegebenen Sahl felbft proportional ift, fondern viclmehr
dem Quabdrate dicfer Bahl, fo daff'die Helligheit wintlid) in viel ftorferm Maafe
abnimmt, alg dovt angegeben ifte  AWWollte man alfo Tooomal vergrdfern, .fo ift
bie Helligheit nidyt o4 der natirlidien, fondern nur 455 derfelben,  Diefe Helligs
Feit ift aber nody immer Detrdd)tlid), wenn man fie mit der Gelligheit ded Wolls
nonded vergleidyt, al8 welde man dody nidyt Hoher ald gu ;. 1. ded Sonuents
lid)td anfegen fanny und man ficht alfo darand, daf unfer Grad der Helligheit,
bev gu ciner taufendfachen BVergrdferung gehpdrt, nod) ftmmer gehmnal gréfier als
die Delligkeit bes Wollmonded bleibt, weldyes bey ben- meiften Gegenfidnden hins
reidyend ift TWollse
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Mollte man ingwifdhen die Vergrdferung nod) hdher treiben, fo mifte
man die Gegenftdnde erlendyten, eben fo wie €8 bey den gewdShnlichen Mikroffopen
gefhichet. €8 wird aber nidyt nbthig feyn, weiter su gehen, weil e8 fehr wahrs
fdeinlidy ift, baf bey einer Vevgrifierung von 300 bid 400, weldje die Gegenftins
be deutlid) exfennen (Affet, unfer Mikroffop weit mehy entdecken wird, als bie ges
wihnlihen Mikroffope, welde einige taufendmal vergrdfern,

Sufats Ded Ueherfesers.

@a 8 der Raum erlaubt, fo theile idh dbem Kinfiler nody folgende Regeln 3u bder BVee:
fertigung eines N3itroftops it swey Gcularen mit. '

1) Die Vrennweite ded dem Chiectiv nacdhften Oculard, ded Collectivglafes, muf
dbreymal fo grofi ald bie Brenniveite ded ywepten Oculars fepn,  Die Brennweiten diefes
Oculars und.bes Objectivs bleiben willfibhrijdy. o .

2) Der Abftand ded Dbjectios von bem Collectivglafe Hingt von der Vergrdferung
ab. @3 {ey die Cntfernung ded Gegenftanded von dban Objective L Joll; die um deutliz
hen Sehen ndthige Cutfernung 8 Soll, fo ift dber Abftand ded Objectivd von bdem Eolles
ctivglafe etwas flciner ald dic Drennweite ded lefstern mit der Wergrberungsyuhl multi:
plicivt, und durdy 32 divibirt.

3) Der Abstand des goepten Oculard von dem Collectivglafe ricdhtet fich ywar nad
der Vefchaffentieit des Auged.  Fiv weitficdhtige it es dic doppelte Brennweite ded gweys
ten Cculars.

4) Der Ubftand ded Auges ift cin weniges grdfer ald die halbe Brennweite bed jwey:
tent Seulars, ’

© 5) Da Objectiv wird beynabe planconvey, mit der fladyen Ecite dem Glegenftande
augefebrt Die beyden andern Glafer werden gleidyfeitig, und ihre Defuung yo grof, alg
¢8 bie Kugelgeftalt erlaubt, ctwa dev halben Bremmweite gleich.  Die Oefuung des Obje:
ctivg fann durch Bevfuche beftimmt werbden,
6) Die Entfernung ded Objects ift ein wenig grdper ald die Brennweite des 0=
jectivg,

Bey einem Niifroftop mit drey Geularen find folgende Maafen 3u beobadyten
1) Die Bremmweiten der drey Oculare vou dem Dbjective an gevedyner, mifen fich
perhalten wie 18, 10, 5. Cine diefer BVrennweiten nebjt der Brennweite ded Thjéctivs
Fatn man willEihrlid) annelymen. .
2) Der Abftand ded Dbjectivsd von bem erften Ocular ift etwad Fleiner ald die Brenn:
weite bes erften Oculars mit der Tergroferung multipliciet, und durd) 48 dividirt, die
‘Cutfernung ded Dbjectd pu 5 Soll angenommen,
- 3) Der Abftand ber beyden erften Dculare ift & der Brennweite bes exften, und dev
Abftand des ywepten und dritten ber halben Vrenuweite ded lefiten gleid).  Die beyden
lesten Oculare bebalten diefe Cntfernubg, find aber fir fich beweglich.

 4) Der Ubftand ded Auges ift  der Vrenuweite ded legten Oculavs,  Das fbrige
wie vorher,

(R v— _T_—’!
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