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AVANT-PROPOS.

I Ly a plufieurs années que j'avois formé le
projet d'expofer mes idées fur le Thermom'etre.‘
de Réaumur ; mais avant de traiter cette matiere,
J'avois befoin de quelques éclairciffemens que je
ne pouvoxs trouver dans aucun QOuvrage que ‘je
connoiffe. ‘Javois crft pendant affés long-tems
que le Thermometre de Réaumur pouvoit exifter,
& dans cette opinion je m’étois donné beaucoup
de foins pour avoir des renfeignemens au moien
defquels je ptfle parvenir & connoftre ce qu’il
éroit, J'ai été trompé dans mon artente , & il
ne m'a pas été poflible de me procurer aucune
partie de ce que je defirois , comme cela m'eft
arrivé plufieurs . fois pour d’autres objets: fur lef-
qm_ls je ne pouvois m'inftruire par moi-méme.

- Privé de ces fecours , dont je croiois avoit un
befoin mdnf'pepfable pour entreprendre. ce fujet,
je fiis obligé d'y fuppléer par une lefture encore
plus réfléchie de ce qui a.éré écrit jufgu'a ce
jour fur le Thermometre de Réaumur. Alors jai
vii les chofes dans un jour différent , & je me fuis
convaincu au contraire que les principes de Réau-
mur éroient tels que dans I'exécution il n'en pou-
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voit réfulter des Thermometres d'une graduation”
conftante & uniforme.

Une telle matiere eft peu fufceptible d’agré-
mers ; on verra revenir fouvent dans cette Differ-
tation les mémes termes, les mémes, expreflions
chargées d’accefloires fans lefquels il eft impoffible
de sénoncer clairement. Le Le&eur me pardon-
nera fans doute cette. monotonie 4 ce retour con-
tinuel de termes & d'expreflions néceflaires pour
me rendre intelligible. Il eft, & la vérité , dans
les Sciences beaucoup d'objets que le génie peut
vivifier ; mais lart d’écrire porté au plus haut
point feroit réduit au niveau de la médiocrité en
traitant une matiere qui n'offre le plus communé-
ment que des calculs & des abftraltions. Les feules
chofes qu'on doit chercher 4 atteindre dans un
Ouvrage de ce genre font la clarte & la précifion.

Yai joint 4 cette Differtation deux fortes de
Notes. Les petites , auxquelles on eft renvoi¢ par
des chiffres, & placées au-deffous du texte, ne
contiennent prefque autre .chofe que lindication
des divers patfages que je cite , afin que le Lec-
teur puifle les vérifier. Les grandes Notes, diftin-
guées des autres par des lettres capitales, & qui
font a la fuite de mon Ouvrage, font compofées
principalement des paffages mémes de Réaumur,
& autres, qu'il eft important de connoitre , &
pour épargner an Le&eur la peine de les aller
chercher dans les fources , je les ai raffemblés
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icy dans le méme ordre fuivant lequel j’ai confis
déré chacun d'eux. Parmi ces dernieres Notes
il y en a quelques-unes trés-longues , & qu'on
peut regarder comme des Differtations particu-~
lieres fur certains points dont les réfultats m'é-
toient néceffaires. Jai penfé que ces difcuffions
¢roieft trop étenduds pour les faire entrer dans le
corps de mon Ouvrage , dont elles auroient trop
long-tems fufpendu la marche.

- Je me fuis fervi des fignes ¥ & VS pour
defigner le mercure & l'efprit-de-vin. Le premier
de ces caralteres eft forr connu 3 lautre n'eft
gucres emploié que par les Chymiftes. Ils m’ont
paru commodes pour répréfenter en abrégé des
mots qui reparpiffent & chaque moment.
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DISSERTATION
SUR
LE THERMOMETRE
DE REAUMUR

IL y a plus de ¢inquante ans que le Therme-
metre de Reaumur eft connu. Cette échelle a pré-
‘valu en France, ainfi que.dans quelques - ‘autres
pais , & elle y a été adoprée prefque exclufive-
ment & toute autre. La {implicité de fon principe,
A ne confidérer que ce principe , & abftra&tion
faite des moiens de “graduation qu'il emploioit ,
devoit effe@ivement lui donner cette préférence.
'Mais les points conftituans de cette graduation
&toient-ils fixes & exempts d'arbitraire, les pro-
cédés quil mertoit en ufage pour contruire fes

A 4
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Thermometres étoient-ils tels qu'on diit en atten--
dre une graduation uniforme ? Ceft ce dont on
~pourra juger lorfque j’aurai rapporté les détails de
fa méthode pratigue.

" 2. Réaumur annonga ce Thermometre en 1730,
dans un Mémoire (1) extrémement long. Ce Mé-
moire fur fuivi en 1731.dun autre (2) qui a
prefque la méme étendué. Je vais extraire du
premier de ces deux Ouvrages ce qu'il eft nécefs
faire de fcavoir relativement au principe de gra-
duation de ce Thermometre , & aux moins pra-.
tiques de le conftruire, ‘

3. Aprés avoir montré (A) que les Thermo-
metres connus’ jufqu'alors n'avoient pnint de gra-
duation fixe , & qu'il étoit avantageux d'en adop-
ter une qui préfentdr dans I'expreffion d'un de fes
points quelconque une mefure déterminée & bien
connué de froid & de chaleur , Réaumur pro-
pofe (B) d'exprimer les degrés de chaleur & de
“froid par la quantité de dilatation de la liquenr
dont [inftrument eft rempli. Il préfere I'VS co-
loré (C) a tout autre liquide , parce qu'il eft
beaucoup ‘plus dilatable qu'aucun. de ceux que.
nous connoiffons, & que par conféquent un chan-
gement dans la température a laquelle on I'expofe

(1) Mémoires de L Académie roiale des Sciences 3 1730 5 P3g
452 & fuiv,

(2) Ibid. 1731 4 pag. 250 & fuiv.
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occafionne une plus grande augmentation ou dimi-
nution dans fon volume.

4. La mefure de ces degrés , fondée fur la
quantité additionnelle de volume que I'VS acquiert
en {e dilatant , ne fera pas donnée (D) d'une
maniere conftante par un VS pris au hazard ;
afin -que deux Thermometres aient une marche
femblable , il faur que la liqueur qu'ils contiennent.
foit également fpirituenfe. Réaumur fait voir (E)
que deux Thermometres. remplis d'VS de qualités
différentes , -& qui s'accordent dans les termes
extrémes de leur graduation, doivent s'écarter plus
ou moins de cette uniformité dans leurs points
intermédiaires. If en conclut qu'il conviegt de fe
fervir d’un VS dont Ia fpirituolité foir exadtement
déterminée (F) , & d'en emploier de la méme
qualité pour tous les Thermometres qu'on voudra
conftruire fur ces principes. Il fe décide (G) pour
le VS dont le volume étant fuppofé de 1000 par-
tics par le froid de la congélatior artificielle, fe
trouve augmenté de 8o de ces mémes parties au
point de chaleur oil cette liqueur a ceffé de bouillir,

5. Les moiens connus du tems de Réaumur
{H) pour saflurer du degré de fpirituofité des
liqueurs étant infuffifans, dans.le cas dont il s'agit,
pour indigner avec la juftefle néceflaire de quelle
dilatation eft fufceptible un VS deftiné a remplir
des Thermometres , ce Phyficien imagina de ré-
duire , en l'affoibliffant , un VS trop re&ifié A
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un .titre conftant (I), qui le rendit propre a la
conftruétion des Thermometres reglés fur fon
principe. Pour rechercher de combien de parties
le volume de la liqueur s'augmentoit par la dila~
tation , il falloit d’abord (K) fixer deux polnts’
invariables & faciles & retrouver; afin d'y adapter
les deux points extrémes de, froid & de chaleur
donnés par les expériences auxquelles on devoit
foumetere la liqueur.

6. Le ‘point inférieur éroit la congélation ou fa
Jormation de la glace (L). -Pour I'obtenir Réau-
mur_mettoit dans un (M) matras. 3 long col une
certaine. quantité de VS qu'il avoir mefuré. La
quantité de cet VS éroir telle que dans l'expé-
rience de la congélution la furface de la liquenr
fe terminoit un pen au-deffis ‘de la naiffance
du col du matras. Il plongeoit- ce marras dans
un vafe de fer-blanc qui contenoit de I'eau pure.
Ce vafe étoit contenu dans. un autre vafe rempli
de glace pilée 5 & mélée avec une bonne dofe ,
foit de falpétre , foit de fel ammoniac, foit de
fel marin. Lorfque fa glace s'étoit formée dans
Ie vafe intérieur , & qu'il jugeoit que.la liqueur
.avoit acquis tout le froid que pouvoit lui procurer
cette congélation , il marquoit avec un fil bien
arrété {ur le col du marras le point ol la liqueur
s'éroit fixée , & ce degré étoit , felon lui , un
point invariable , & qu'on pouvoit retrouver en
out tems. -
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7. Le terme fupérieur dans cette expérience
€toit-donné par le point ol la liqueur ceffoir de
bouillir (N). Comme les bouillonnemens qu'elle
éprouve par une chaleur forte ne permettent pas
dobferver avec“juftefle le point ol elle s'éleve,
& que ce point eft fulceptible d’une latitude fort
étendué , Réaumur a préféré de le marquer au
moment ou la liqueur a le plus haut degré poffible
de chaleur fans ébullition. 11 gxpofoit le méme:
matras & la chaleur de I'eau bouillante , & lorf-
que , aprés avoir répété plufieurs fois cette expé-
rience , il trouvoit que la ligueur montoit toujours
.au méme point ol il avoit attaché un autre. fil pour
defigner ce terme fupérieur ,-il regardoxt ce point
comme. exprimant -un degré de chaleur conftant
& connu.

8. Il reftoit enfuite & vérifier de comblen (O) de
parties cet VS s'étoit dilaté depuls le fil inférieur
attaché au col du matras jufqu'au fil fupérieurs
Pour y parvenir on rempliffoit I'efpace renfermé
entre les deux fils avec de la liqueur qu'on faifoit
pafler par les.mémes- mefures qui avoient fervi
d'abord a remplir le -matras, ou d'ausres dont
on connoiffoit la proportion avec la totalité de la
liqueur qu'il contenoit dans le temps que cette
liqueur étoit condenfée par le froid de la congé-
lation. Si I'augmentation du volume étoit de plus
de 8o de ces parties , alors la liqueur étoit trop
fpirituenfe (P), & il falloit I'affoiblir : fi au con-
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traire il y avoit une moindre dilatation, il falloit
'y ajouter de I'VS plus concentré, afin d’augmenter
fa qualité expanfive. On trouve dans Je Mémoire
- de Réaumur des formules au moien defquelles on
peut connoitre facilement la quantité d'eau qu'il
faut ajouter. On recommengoit (Q) les expérien-
ces , & lorfqWon avoit amené cet excés de dila-
ration a la proportion de 1000 & 1080, la liqueur
éroit telle qu'elle devoit étre , & on la merttoit en
referve pour fervir & conﬁruxre des Thermomeues
{ur ces principes.

9. Aprés avoir expofé ce qu'étoit le principe
de Réaumur, & les moiens qu'il emploioit pour,
fe procurer un VS tel qu'il le lui falloit , paffons
2 la méthode pratique qu'il enfeigne pour conf-
truire ce Thermormetre. :

Le principe de graduation de_cet inftrument
étant fondé fur une augmentation de dilatation
mefurée phyfiquement , il faut toujours avoir la
mefure 4 la main (R) en le conftruifant. On com-
mencera par marquer fur le tube, avec un fil
bien arrété (8), I'endroit ot 'on veut que viennent
fe terminer 1000 mefures de VS affe&é du froid
de la congélation. Quoique le VS n'ait pas encore
été mis en expérience dans ce tube, & quon ne
puiffe favoir a quel point une quantité donnée de
Jiquide pourra étre abaiffée par le froid de la con-
gélation , il fera poflible de faire enforte que Ja
partie fupérieure de la liqueur cortenué dans le
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tube vienne répondre exa@ement 3 cette marque §
en fe fervant de mefures plus grandes ou plus
petites. §'il s'en falloit,de peu de chofe pour que
les 1000 mefures d’eau qu'on a fait entrer dans
le Thermometre s'¢levaflent jufqu'au fil qui doit
marquer la congélation , on pourra s'épargner la
peine de recommencer ces opérations minutieu-
fes, & on y fuppléera (T) en laiffant tomber
au fonds de la boule des matiéres qui faffent mon-

ter la liqueur au point olt on voudra. :
10. On verfe 1000 mefures d'eau dans la boule
e wbe, & on fait enforte , par les divers
moiens qui font indiqués (U), que la colomne de
liqueur condenfée par le froid de Ia congélanon
fe termine & I'endroit ol on a attaché le fil. Quand
on seft affuré qu'elle y répond exa&ement , On
dte de cette eau autant de mefures qu'on veut que
linftrument marque de’ degrés au-deffous de la
congélation. On adapte le tube fur la planche
qui doit porter' la graduation , & on marque fur
Cette planche un trait (V) qui réponde au point
qui defigne la congélation , & une aurre & la hau-
teur ot fe termine la colomne d'eau dans le tube,
aprés qu'on en a Oté le nombre de mefures qu ‘on
a jugé a propos.

‘11 1l s'agie enfuite de fe procurer deskdegrés
de 'dilatation par Iaddition d'une mefure conte-
hant ;.- partic de la totalité de P'eau qui s'¢leve
dans Io t_ube jufgu'an fil qui marque la congéla-
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sion 3 chaque- degré eft donné par une de ces
mefures. On fent que ces opéranons exigent ,
pour étre moins fujettes a Lerreur, qu'un Thermo-
métre foit d'une trés-grande dimenfion. Réaumur
veut (X) que les boules de ces Thermometres
aient de 4 pouces A 4 pouces } de diametre , &
que le diametre intérieur des tubes foit de 3 4 4
lignes. Ces grands Thermometres , au refte, ne
ferviront point 4 I'ufage (Y) Y) ordinaire 3 ils ne doi-
vent fervir que comme étalons pour- en regler de
plus petits (3) ‘

Réaumur ajoute cependant que des dimenfions
plus petites dans un Thermometre. nempéche-
roient pas qu'on plt.les regler par le méme pro-
cédé , avec cette différence que chaque mefure
répondroit & un intervalle de 5 degrés , plus ou
moins , lequel feroit-enfuite divif¢ mathématique-
menten degrés fimples, ou 8o¢ parties de I'échelle.

12. Le Thermometre étant fixé fur la planche ,
on'y fait entrer (Z) I'une aprés 'autre gurant de
‘mefures d'eau qu'on veut qu’il marque de’ degrés:
1l n'eft pas nécetlaire de poufler fa graduation (AA)
jufqwau 8o degré, puifque l'inftrument eft pas
capable defoutenir ce degré de chaleur. Aprés avoir
mis dans le Thermometre chacune de ces mefures s
'on marque fur la planche la hauteur od la liqueur
~g'éleve dans le tube ; alors la graduation eft faite.

.)‘

- (3) Voyez note.Q,
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13, Il ne refte plus qua é6ter du Thermometre
cette eau (BB) qui a fervi & mefurer, & y faire entrer
le VS, qui feroit trop fujet a fe dilater pendant tou-
tes ces manipulations, & ne pourroit par confé-
quent donner des mcfures exaétes. Réaumur auroit
pl ajouter que certe liqueur expofée & toutes ces
épreuves auroxt pd perdre de fa fpirituofité , aurre
inconvénient qui auroit ét¢ pour le moins auffk
grand. La quanuré de VS quon verfe dans le
Thermometre doit étre telle que par le froid de
la- congélation il vienne répondre au il qui mar-
que la hauteur de 1000 mefures. Si dans les pre-
mieres opérations on a été obligé de mettre dans
Ja boule du Thermometre quelques matieres étran-
geres , pour en diminuer la capacité, on les en
retire, & aprés les avoir fait fécher, on les remet
dans le Thermometre , pour quelles y occu-
pent la méme place quelles. y occupoient au-
paravant.

'14. Le Thermometre étant gradué , & rempli
de VS, il doit étre fcellé, afin que la ‘liqueur
quil . contxent _ne s'évaporg point. Réaumur ne
penfe point. que cette dernicre opération doive
fe faire (DD) pendant que air contenu dans la
Ppartie vuide du tube eft peu raréfié;- il préfere de
{celler le tube aprés que la liqueur a éré dchaufite
au méme dcgré que nous dprouvons dans les jours

les plus chauds , c'eft-3-dire , vers le 28% ou 30%
degré,
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t§. Mais ni les grands Thermometres-étalons
de Réaumur, ni les autres plus petits reglés pat
les mémes procédés , & dans lefquels une mefure
‘donnoit plufieurs degrés , n'étaient pas des Ther-
tnometres portatifs , ni propres aux obferva-
tions ( EE ). Nollet en a fait pendant long-tems
pour cet ufage (4) de beaucoup plus petitsy &
peu prés de la groffeur d'une cérife, ou de 74 8
lignes de diamertre , reglés par comparaifon ave¢
un Thermoretre-étalon. Ce font de femblables
Thermomettes que les Académiciens Frangois (5)
ont porté au cercle polaire & fous ['équateur.
Les obfervations d'un grand nombre de lieux dif-
‘férens , rapportées dans les Mémoires de I Acadé-
inie roiale des Sciences, & commencer de année
1733 , ont &té faites avec de femblables inffru-
mens. C'étoit 'Abbé Nollet qui les avoit fournis 4
¢omme {l en fourniffoit au” public, & dans les
mémes Mémoires de I' Académie (6) Réaumur aver-
tit quon eh trouve chez cet Abbé conﬁrults
fuivant ces principes.

16, Ces divers Thermometres, grands ou pes
tits , devoient, felon Réaumur , avoir une marche
femblable , puifqu'ils avoient &té conftruits par des

(4) Mémoires de I'Académic rotale des Sciences s 1739

(s) Ibid. 1735 5 pag. 4745 1736 , pag. 489,

(6) Ibid. 1739 , pag. 458, » La plupart des Thermometres
» confiruits fur nos principes ont été procurds par M. I'Abbé
» Nollet »,

principes
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principes qui étoiene les mémes, & gradués les
uns fur les autres. Ils devoient s'élever & 1o degrés
{ dans les caves de I'Obfervatoire roial de Pa-
ris (FF) a la profondeur de 14 toifes au-deffous
du niveau de la rué ou eft fitué cet Obfervatoire,
Reéaumur a depuis fixé ur fon Thermometre deux
autres points qui élevent toujours fa liqueur au
méme degré. En 1733 il rapporte des expérien=
ces faites en hiver fur la chaleur de fon corps,
qui faifoient monter ordinairement (GG) a 31 ou
.31 degrés ! un petit Thermometre gradué d'aprés
les grands. En 1734, aiant réiéré la méme ex-
périence pendant Pété , il trouva cette chaleur de
32 degrés (HH). Enfin en 1751 il parle encore
de ce degré de chaleur pour le fixer (II) au
32¢ degré de fon Thermometre. En 1734 il fit
des expériences avec la glace & le fel marin
forte dofe ; elles firent defcendre fon Thermo-
metre 4 15 ‘degrés au-deffous de o. Cette expé-
rience , ainfi que l'affure Nollet , faifoir defcendre
en tout tems le Therthometre a ce méme point.

17. Tel fit le Thermomerte de Réaumur dans
fon origine. On reconndt bientét les avantages
d'un principe auffi ingépieux, & on fe hata d'a~
doptet cet inftrament. Dés le mois de févier 1731,
Réaumur placa (7) un grand Thermometre , conf-
truit {ur fes principes y dans la tour orientale de

) idy 1731, pagy 513,
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T'Obfervatoire , & depuis ce tems jufgqu’en 1754
“les Mémoires de l'Académie_on't fait mention cha-
que année du plus grand froid & de la plus grande
chaleur obfervés fur ce Thermometre. Il paroit
que cet inftrument n'a plus été obfervé depuis
& j'en ignore la raifon (8).

18, Enfin en 1736 on placa hors de la fené-
tre de la méme tour de I'Obfervatoire , tournée
vers le nord, un autre Thermometre (o) de Réau-
mur , mais d'un beaucoup plus petit volume , & .
tel que devoit étre un Thermometre d'obferva-
tion. Maraldi remarque dans le méme endroit que
ce Thermometre extérieur-avoit été pendant tout
Pété soujours plus bas que celui qui éroit dans
Pintérienr de la tour. On voit effeivement que
tant que ce petit ‘Thermometre a exifté, il a

‘ (8) On voit dans les Mémoires de P Académie, 1777, Pag.143 y&
Dictionnaire de Phyfique de M, Brltlon, article Thermometre, qu'un gros
Thermometre ,fait par Réaumiyen 1730 , appartenoit s M. Briffonesy
1776. Ceft peut-étre le méme que Réaumur avoit placé en 1731
4 PObfervatoire , & qu'il jugea 4 prapos d’en retirer vers I'année
17§5. Dans le volume de 1755 5 Hiffoire, pag. 40 , les obfervations
météorologiques de Tannée 1755 font indiquées pour la page 459
des Mémoires. Elles ne s’y trouvent point, & on 1en voit plus dans
aucun des volumes fuivans. :

Ce Thermometre , fait en 1730 , tomba en la pofleffion de M,
Briflon aprés la mort de Réaumur en 1757. Clelt la réponfe que
M. Brifion a4 faite 4 une des queftions relatives 2 ce Thermométre
que je Jui fis propofer 1l y a plufieurs années. '

'(9) Mémoires de I’ Acaddmic y 1730 , pag. 470, & note M,



(19 )

toujours marqué (LL) une température moins
chaude que le grand dans les jours les plus chauds
de I'été; & fi on voit le contraire dans les obfer-
vations fimultanées , & commencer de 1742 ,ceft
que vers ce tems-la le petit Thermometre fit
caflé (MM) , & remplacé par un autre. Il ne feroit
pas étonnant que deux Thermometres de volumes
aufli difproportionnés, & placés a des expofitions
fort différentes , aient pu donner -des indications
différentes de la chaleur ; mais nous verrons bien-
tét que, indépendamment de cette caufe ,il y en
avoit une autre, provenant de I'application des
principes a des procédés fujets a erreur, & méme
d'une déviation de ces mémes principes.

19. Le point qu'on appelloit congélation dans
le Thermometre de Réaumur étoit d'abordsdonné
par une eau dans laquelle on produifoit de la glace.
Réaumur & I'Abbé Nollet (NN). trouverent trop
pénibles les foins quil falloit prendre pour ces
manipulations , & déterminerent par la fuite le
point o de ce Thermometre en lui faifant prén-
dre la température de la glace fondante 5 ils mi-
rent de coté le procédé qui avoit fervi jufgues-1a
2 donner ce terme.

20. Des termes de graduation incertains, des
manipulations delicates , dans lefquelles une né-
gligence ou une diftration pouvoient étre la caufe
duine erreur grave , ont fans doute donné la naif-
fance a un grand nombre de Thermometres diffé-

B 2
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rens. Ces Thermometres-étalons ; une fois confs
truits , ont fervi &.en graduer d’autres qui ont été
tépandus par-tout , & qui, outre le vice inhérent
4 la graduation originaire des étalons, avoient
encore trés-fouvent celui de ne pas indiquer au
méme degré de froid ou de chaleur le méme
degré que ces étalons fur lefquels ils avoient été
reglés.

Je vais développer les caufes qui ont produit
cette immenfe variété de Thermometres différens,
quoique tous prétendus reglés fur le méme principe.

21. Le terme inférieur que Réaumur obtenoit
en produifant de la glace, n'eft pas aufli fixe qu'il
le prétendoit. Les expériences que j’al fait juf-
qua préfent pour connoitre les divers degrés de
froid que. peut donner une glace produite par un
-mélange de glace & de fel, n'ont pas éwé aflez
multipliées pour m’autorifer 4 les donner comme
une preuve inconteftable de cette vérité; mais en
attendant que .je puiffe les faire d’'une maniere
plus complette , je vais rapporter celles qui m’ont
confirmé dans I'idée que cette température n'eft
poinf fixe.

22. Le 6 feptembre 1787, la température de
Iair étant de 18 degrés, je vérifiai dans la glace
foridante le point o d'un Thermometre fur lequel
javois fixé ce méme point pendant [hiver précé-
dent, & je trouvai que cette glace le faifoic def:
cendre au méme point que lorfque j je. l'avois reglé.



(21)

En retirant ce ‘Thermometre de la glace, je
le mis dans un verre plein d’eau, lequel étoit en-
touré de glace pilée mélée avec.du fel. Le Ther-
mometre aiant été mis dans l'eau monta de
plufieurs degrés , parce que cette eau, qui n'étoit
point encore difpofée a fe geler, étoit moins
froide que la glace d’oli je venois de le retirer ;
mais a mefure que I'eau fe refroidifloit, le Ther-
mometre de{cendoit. Il fe forma autour des parois
du verre une couche de glace qui devenoit toujours
plus épaiffe; & lorfqu'elle fut venue au point d'étre
auffi confidérable qu'elle me fembla pouvoir le
devenir , j'obfervai le Thermometre a environ un
degré au - deffous de o. Pendant cette opération,
je n'avois pas pris affez de précaution pour empé-
cher- qu'il tgmbat un peu de fel dans I'eau du
verre , ce dont je m'apperglls par un gofr falé
quelle avoit contra&é. Il eft poffible que cette
eau fe trouvant imprégnée de fel, elle ait pd
étre fufceptible d’un froid ‘plus grand que fi elle
edt été pure,

23. Le lendemnin 7 feptembre, je répétai ex-
périence. Le Jour n’étoit gueres favorable, & j'eus
beaucoup de peine & produire de la glace. Le
tems étoit trés-pluvieux , & la rempérature de
Tair d'environ 15 degrés. Je vérifiai dans la glace
fondante deux Thermometres qui devoient fervir
& cette expérience , & je trouvai que le point o
Yy étoit marqué comme il devoit I'érre. Je mis

B3



(22)

dans I'ean entourée de glace & de fel un de ces
deux Thermometres , qui étoit de ¥ il n'y avoit
point encore de glace formée , & ce Thermo-
metre y marquoit § degrés au- deflus de o. Je mis
alors dans cette eau l'autre Thermometre de VS,
que je venois de retirer de la glace ; il monta
d'abord , & redefcendit enfuite a mefure que l'can
fe' réfroidiffoit. L'autre Thermometre , de %, fe
rapprocha enfuite du point o 5 & lorfquil fe fit
formé dans le verre une bonne couche de glace,
ils marquerent tous deux environ } de degré au-
deflus de o.

24. Encore que ces expériences {oient infuffie
fantes pour m'avoir montré d’'une maniere bien
précife quels degrés différens de froid peuvent
réfulter d’'un réfroidiffement opéré par ce moien,
elles peuvent fervir & prouver qu'il eft fufceptible
de donner un degré de froid qui n'eft pas roujours
conftant. L'affertion de Réaumur  fera détruite
“d’'une maniere encore plus viétorieufe , en citant
les expériences de M. Deluc. Ce Phyficien , plus
habile que moi_dans l'art de ces manipulations ,
mieux pourvu d’inftrumens propres aller 4 ce but,
peut-étre aiant opéré dans des circonftances plus
favorables , eft parvenu 4 faire defcendre fon Ther-
mometre (O0) jufqu’d 10 degrés § au-deflous de
© dans I'eau convertie en glace , laquelle,, fuivant
Réaumur , devoit donner le paint o de fon Ther-
mometre. Et cependant , dés quil fe it formé
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de la glace contre la boule du Thermometre, it
defcendit au-deffous du poiat de la glace fondantes
ily avoit encore une partie de I'eau qui n’étoit point
gelée , randis qu’il éroit defcendu A 3 degrés § au-
deflous de o, & lor(gu'elle fot entierement gelée,
2 5 1. Enfin le froid alla en augmentant jufqu'a
10 degres s aprés quoi cette glace devint moins
froide » & le Thermometre commenga a remon-
ter : tout cela eft affurément bien différent des
affertions de Réaumur,

25. En rapprochant le procédé de Reéaumur
dés expériences de M. Deluc & des micnnes,
€xaminons fi la température qui lui donnoit le
point o peut &rre invariablement la méme. Il eft
néceflaire de rappeler ici les circonftances qui
Jdndiguoient & Réaumur le moment ol la liqueur
&roit réfroidie au point ol elle devoit I'étre pour
donner le point 0.,

» A -mefure que Peau qui -entoure la boule
~» du Thermometre fe réfroidit, la liqueur def-
» cend dans le tuhe. Quand la furface de cette
» eau eft gelée, la liqueur eft bien prés du plus
» bas terme ol clle defcendra. Lorfquon jugera
» quelle eft 4 peu prés auffi bas quelle peut
» aller, fi elle eft au-deffous du terme marqué
» pour la congélation , on fera entrer peu-a-peu
»de PVS...., & cela jufqud ce que I'VS
» .e¢leve dags le tbe jufqu'd la Iﬁauteur du £l

4
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» qui marque ce terme. On fera enfuite attentif
» & obferver fi la liqueur ne continué pas & def-
» cendre. Si elle defcend encore, on ajoutera
» encore ce qu'il faur de liqueur pour la faire
» monter au terme marqué, Lorfquelle y refte
» conftamment, on peut retirer la- boule de la
-» glace. Mais pour n’avoir pas la peine de brifer
» la glace,, & ne pas faire courir rifque au Ther-
» mometre, il vaut mieux {aifer fondre la glace,
» & attendre ¢u'elle laiffe fortir, librement fa
'» boule, ou accélerer la fonte de la glace en
» jettant deffus de I'ean chaude ».

26. Je ne vois rien dans les inftruQions de
Réaumur, que je viens de rapporter, qui puiffe
conduire 3 trouver un terme conftant. En les fui~
vant, il me femble au contraire qu'on doit ob-
tenir un froid beaucoup plus intenfe que celui de
la glace fondante , auquel on veut I'affimiler , &
ce froid ira toujours encore en augmentant , fi on
differe A faifir l'inftant de le marquer. Quand la

furface de cette eau eft gelée, la liqueur eff bien
prés du plus bas terme ot elle puiffe defcendre.
En ce cas Réaumur auroit fixé la congélation beau~
coup plus bas que ce que tout e monde entend
par ce mot , & a un terme fort éloigné de. celui
de la glace fondante. La furface de cette eau
fera de toutes fes parties la derniere qui fera con-
vertie en glace. La matiere frigorifique dans cette
expérience eft ‘appliquée feulement contre les
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parois du vafe dans lequel on veut produire de
la glace, & c'eft contre lui qu'elle doit d’abord
exercer {on altion. Les linges recouverts de glace,
dont on garnira le deflus des deux vafes , n’auront
jamais un conta& immédiat avec la furface de
T'eau qu'on veut faire gelet, & par conféquent la
congélation ne pourra s'opérer dans l'eau qu'd
commencer des parois du vafe intérieur. Ce font
ces parois qui éprouvent les premieres les effets de
la matiere frigorifique , & qui communiquent a
Feau qui les touche le froid qu'elles éprouvent.
Ces parties étant gelées , elles tranfmetrent e froid
qu'elles ont regtt aux parties de l'eau qui les avoifi-
nent, lefquelles étant gelées & leur tour répandent
ce froid de couche en couche, jufqu’a ce que toute
la maffe de I'eau foit convertic en glace. Voila , ce
me femble, la feule ntaniere dont cette congélation
puifle fe former , & 4 moins que-de l'avoir vil, on
n'imaginera pas quelle puiffe fuivre une marche
différente, _

26. S'il eft vrai, comme la raifon & l'expériencé
le font penfer, que les parties de 'eau qui font 4
Ia furface fonr les dernieres qui perdent leur flui-
dité, il Senfirivra donc de ce que dit Réaumur que
le terme o ne doir 8tre marqué que lorfque toute
T'ean eft convertie en glace , & cleft ce qui eft
confirmé par ce qu'on lit peu aprés au fujet des
précautions 4 prendre pour débarraffer la boule du
Thermometre de Ja glace qui lenvironne, Donc le
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Thermometre eft au milieu d’une maffe folide de
glace; donc , toute I'eau s’eft converfie en glace ;
donc , fuivant M. Deluc ( 10 ), il peut étre affe&té
d'un froid égal 4 5 degrés ; au-deflous de o. Ce froid
deviendra encore plus confidérable fi on attend
pour le marquer fur le Thermometre que la Liqueur.
ne continug plus a defcendre , car alors il peut étre
de 10 degrés 1. |

28. M. Deluc remarque avec raifon qu'une tem-
pérature ( 11 ) quidépend de circonflances arbiirai-
traires, & qui ne font pas méme indiquées par
Réaumur , ne peut fervir de bafe au Thermometre.
Je penfe quil auroit pit ajouter que cette expé-
rience cft fujetre & donner des réfultats fi différens
qu'it eft impoflible de pouvoir fe flatter , méme
guidé par les inftructions les plus complettes & les
plus exaltes , de rencontrer ce prétendu degré fixe
de froid dont il eft aifé de voir que Réaumur n'a
jamais e lui-méme une idée diftinéte , puifque
tout ce qu'il auroit pa dire & ce fujet ne nous feroit
Jamais produire qu'un froid que nous fgavons étre
fujet & varier felon une infinité de circonftances ,
mais que Réaumur croioit légerement devoir étre
toujours le méme. Le feul moien qui pft conduire
3 retrouver la température dont Réaumur avoit
Tidék confufe étoit de le fixer fur un étalon, qui,

( 10 ) Voiés note OO,
£ 31 ) Rech, fur les modif. de Vathm, §. 436 4 a4
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plongé dans le mélange frigorifique , auroit été la
preuve de cette identité ; or Réaumur-n'a jamais
déterminé de certe maniére précife A quel degré
de froid répondoitle point o de fon Thermometre-

Ce que je viens de dire n’éroit pas la feule caufe
d'erreur dans la fixation de ce point fondamentdl:
i] y en avoit une autre dans la groffeur immodérée
de la boule. Cette boule dans un éralon devoitétre.
de 4 pouces & 4 § pouces de diametre. Il auroit
donc fallu beaucoup de tems pour que toute la li-.
queur contenué dans cette boule fut affe&tée de
de tout le froid qui devoit donner te point o, &
quand leau dans laquelle elle étoit plongée étoit
parvenué & ce degré de froid inftantané , la li-
queur ne pouvoit y arriver que par une marche
lente ; en forte que le degré de froid dont elle étoie
pénétrée indiquoit une température qui n'exiftoit
probablement plus dans l'eau réfroidie par le mé-
lange frigorifique. C'eft ce que je vais éclaircir par
une fuppofition.

30. Soit un grand Thermometre dont la boule
ait quatre pouces de diametre, Sa capacité fera de
33 pouces cubes § , ou environ e d'une pinte,
Croira-t-on qu'une pareille quantité de liqueur
puiffe fuivre & indiquer inftant par inftant le degré
de réfroidiffement qui s'opere dans le milieu qui
Penviron ne ¥ Nous voions par une expérience jour-
naliere que plus un vafe contient de liquide, plus
il demeure de temps 4 acquérir le degré de froid
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ou de chaud auquel on I'expofe. Qu'on mette fur
le méme feu deux vafes pleins d’eau de capacités
fort difproportionnées 5 le plus petit entrera en
ébullition long-tems avant le plus grand. De méme ,
vige-versd , fi on Ote_ ces deux vafes de deflus le
feu lorfque T'eau qu'ils contiennent eft bouillante ,
le grand fera encore chaud quand le petit aura été
entierement réfroidi. Donc,a moins qu'on ne trouve
le moien d’entretenir le mélange frigorifique pen-
dant long-tems au méme degré de froid , de ma-
niere que cette quantité de liqueur en foit pleine-
ment affetée , on peut compter qu'a un- inftant
donné elle indiquera certainement une température
qui n'exifte plus dans le fluide qui environne ce
gros Thermometre. |

31. Je ferai en‘éore une fuppofition , qui fuit de
Ia précédente. Quon mette dans la glace fondante
un gros Thermometre, tel que celui dont je viens
de parler, & un autre fort petit qui ait environ 6
lignes de diametre. Comme les {pheres font entre
elles dans le méme rapport que les cubes de leurs
diametres , la  capacité du premier thermometre
feraa celle du fecond comme 512 & 1. La difpro-
portion énorme de ces deux mafles de ligueur fera
caufe que le grand ne parviendra qu'aprés long-
tems 4 marquer le point auquel le petit fera par-
venu au bout de quelques minutes, relativement &
fa plus grande {enfibilite. Il fera cependant aifé de
faire defcendre le grand Thermometre au méme
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point que le petit a atteint, parce que le point de
la glace fondante eft une température qu'on peut
prolonger a volonté , en renouvellant la glace &
mefure qu'elle fe fond. Mais fi on expofe ces deux
Thermometres 3 une température fugitive, telle que
Iexpérience de la formation dela glace par le pro-
cédé de Réaumur, il eft évident que, en fuppofant
que le froid aille toujours en angmentant, le petit
indiquera un froid plus grand que o , tandis que le
grand ne fera pas encore defcendu e\ ce point. On
peut donc conclure que y quand méme il n’y auroit
pas d'arbitrdire. dans les moiens de déterminer la
pofition du o dans le Thermometre de Réaumur,
le volume énorme de la liqueur s'oppoferoit & I'exac-
titude de cette fixation '

31 ( Bis. )-Cétoit cependant fur lidentité d'indi-
cations d'ipftrumens auffi difproportionnés pour la
capacité qu'étoit fondée la méthode de Réaumur,
Un Thermometre-étalori devoit fervir & en gra-
duer d'autres plus petits. Ils devoient étre mis les
uns & les autres & I'épreuve de la formation de la
glace , & fi ce point edt et quelque chofe de fixe,
les petits Pauroient marqué plus exa@ement que
les grands , parce que , comme je I'ai fait voir, ils
font plus propres & prendre inftantagément les di-
vers degrés d'une température qui, en fuppofant
quon plt la déterminer exaftement, ne pourroit
cependant étre produite qu'en faifant marquer fuc-
Ceflivement différens degrés de froid au Thermo-



(30)
metre gui {eroit plongé dans le mélange qui devroit
le donner. Ils devoient donc par cette raifon étre
plus patfaits que les modéles, dont un des points
conftituans de graduation pouvoit avec raifon étre
accufé de manquer d’exa&itude.

32. Le point inférieur érant fixé , il s'agiffoit de
placer le point fupérieur. Ni les grands ni les petits
Thermometres ne pouvoient fuppoarter I'épreuve
de I'ébullition , & dans les petits on ne pouvoit
obtenir un point fupérieur quelconque par des me-
fures phyfiques, comme on lavoit fait pour les
étalons. Il falloit y fuppléer en prennant ( PP )
des points correfpondans de deux Thermometres,
& ce n’éroit pas un feul point, mais plufieurs, afin
de remedier aux défauts d'un tube de calibre iné-
gal. 1l falloit donc plonger fucceflivement le gros
Thermometre dans des mélanges frigorifiques &
dans des bains d'eau échauffée a divers degrés ; le
i)etit Thermometre étoit mis 4 c6té du grand dans
ces mémes températures , & quand- le premier
étoit monté ou defcendudundes fils qui indiquoient
des interva“l‘les de 5 ou de 10 degrés , on lioit au-
tour du petit un fil qui devoit marquer la méme
température. Nouvelle fource d'erreur provenant
de la différence de volumes de la liqueur dans les
fes deux Thermometres ; car il pouvoit trés-bien fe
faire que les gros fuffent auffi parefleux 'en compa-
raifon des perits dans ces diverfes températures ,
qu'ils I'étoient dans I'épreuve de la congélation ;
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alors les degrés marqués par le petit Thermormetre.
ne devoient plus étre corre{pondans a ceux dont le
grand étoit réellement affecté. ,

33. Réaumur s’étoit bien apperqu que cette fen-
[ibilité des petits Thermometres , infiniment plus
grande que celle des ¢talons , pouvoit leur donner
(QQ) des marches différentes. Il prétend y reme-
dier par un moien applicable & tout Thermometre
qu'on veut frendre plus fenfible, & qui confifte &
difpofer fa liqueur de maniere qu'elle préfente plus
de furface & I'air ambiant, ce qui -n’eft cependant
pas fans inconvénient. Mais il ne paroir pas tenir’
beaucoup A cet expédient, & il s'efforce de raffurer
fur cet objet par une confidération qui tend & ne
faire regarder le Thermometre que comme un inf-
trument fantaftique & rrompeur, qui peur fans
conféquence marquer une température différente
de celle a laquelle il eft expofé. -

34. Si Réaumur ne s'appergit pas que fes moiens
pour déterminer le point de la congélation tenoient
de larbitraire , il reconniit au moins que fes pro-
cédés étoient longs & pénibles, & par la fuite on
marqua ( 12 ) fur les Thermometres qui furent
conftruits fur {es principes le point o a 'endroit ol
la glace fondante faifoit defcendre la liqucur. Par
ce changement ce Thermometre acquit un dogré
de perfe&ion, en ce qu'il ¢t au moins un terme

—

12 ) Voiés note NN,
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fize donné par une température qu'on pouvoit éné
tretenir & volonté , & que par conféquent on pou
voit déterminer exaCtement fur les étalons comme
fur les petits Thermometres.

Si, felon Nollet, le Thermometre de Réaumur
gradué par la formation de la glace , on plongé
dans la glace pilée, ou dans la neige , marque tou=
jours le degré o, il nauroit pas da dire que le ter=
me de la glace fondante eft moins [ujet & varier
que celui de la congélation artificielle ,* puifque 4
d’aprés fes idées, ces deux opérations donnent la
-méme réfultat, Je remarquerai encore qu'il a avancé
fort légerement que le degré de froid qui eft nécef>
faire & qui fuffit pour geler Veau eft parfairements
femblable a celui de laglace qui commenced fondres
un froid qui convertit I'eau en glace eft certaine~
ment plus intenfe que celui qui permer & la glace
de fe réfoudre en eau.

36. Le terme, fupérieur de Réaumur n'étoit pas
non plus exempt d’arbitraire. On ne pouvoit par«
venir 4 le trouver qu'au moien d’opérations trégs
délicates, & qu'il falloit répéter plufieurs fois pour
s'aflurer qu'on n'avoit point commis d'erreur. Il
g'agiffoit d'expoferle VS 4 un trés-haut degré de
chaleur dans un vafe ouvert. ll eft & croire que
cette liqueur, aptés avoir été mife & diverfes re-
prifes en ébullition , devoit perdre de fa(pirituofité ,
& que ce n'éroit plus la méme liqueur qui avoit été
foumife 3 l'épreuve de la congélation. Ce plus ou

moins
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moin¢ de déperdition de fpirituofiré devoit fans
doute lui faire indiquer divers points pour le terme
fupérieur, fuivant que la liqueur avoit €cé plusou
moins tourmentée dans ces manipulations.

37. H eft encore dans'la fixation du terme fir-

périeur une autré caufe d'arbitraire que je ne dois
point pailer fous filence. Ce n'étoit point le VS en
¢bullition qui donnoit le point fupérieur ; C’étoic
.dans le moment ou il avoit ceff¢ de bauillir Saifir
ce point eft affurément une chofe wes-diffitile , &
on a peine A concevoir que deux hommes -trés~
exercés I'un & lautre dans l'art des expériences,
& travaillant féparément , puiffent fe rencontrer
exadtement dans la fixation de ce point.
- 38, Réaumur avoit bien fenti combien lebfer~
vation de ce quil prefcrivoit pour marquer le
terme fuperieur exigeoit de foins & d'attention ;
il paroit méme qu'il regardoit la chofe comme 3-
peu-prés impraticable, puifqu'il propofe (RR) d'y
fuppléer par un fecond termé de graduation pris
dans la congélation forcde y moien pour le moins
auffi incertain , quoique préfentant moins de diffi-
culté dans lopération , que celui de Pépreuve de
I'VS par I'ébullition.

39. Il n'eft pas étonnant qu'en fuivant des prin-
cipes verfariles y des procédés qui étoieat faits pour
donner des étalons infidéles ou anomaux , en gras
duant fur ces mémes éralons de petits Thermo-
mettes qui réuniffoient aux défauts inhérens a leur

C
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individu ceux qui réfultoient d'une fuppofition er-
ronnée de correfpondance entre eux & ces éralons,
en amalgamant les premiers principes établis par
Réaumur avec d’autres qu'on leur avoit {ubftitués
poftérieurement , & dont Pinnovation d’un fenl dé-
-rangeoit tout le fyftéme ; il n'eft pas étonnant,
dis-je , qu'on ait vii en 1742 ou 1743 trois Ther-
‘morhetres de Réaumur (SS) dont les échelles étoient
fort différentes entte elles. (¥3) Micheli eftime que,
fuppofé qu'ils etffent pl foutenir Iépreuve de
leau bouillante , lun feroit monté par cette
chaleur 4 105 I degés, le fecond a 1103,

& Tautre & 115 L. Ces Thermométres avoient
été faits par Réaumur ou I'Abbé Nollet, &

ces Phyficiens avoient pour conftruire ces inf-
trumens des connoiflances & une routine qui de-
voit les rendre plus capables d'approcher de l'iden-
tité que d'autres qui n'étoient pas aufli exércés dans
le manuel, & & qui ces principes n’étoient pas
aufli familiers.

40. Ce fat bien autre chofe lorfque d’autres que
I'Abbé Nollet voulurent fe méler de faire des
Thermometres felon la méthode de Réaumur. Les
procedés qu'il avoit prefcit éroient longs , pénibles,
difpendieux ; on voul(t s’affranchir de ces embar-
ras. - Tout VS fat pris idifféremment ; le Ther-
mometre étant rempli de cet VS pris au hazard,
on y marquoit le point o a la glace fondante. I}

13. Voiés Nate MM.
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sagiffoit enfuite de déterminer un point fupérieur;
ol auroient-ils pl le prendre avec quelque certi-
tude ? Ils n’avoient point d'étalon, & ils ne vou-
loient pas fe donner la peine d'en faire. Ils s'avi-
ferent de prendre ce point fupérieur fur un Ther-
mometre de ¥%.

41. Réaumur & Nollet , en parlant (TT) du
terme fupérieur , déligné par le chiffre 80, fe
font prefque toujours fervis d’expreffions propres
2 jetter dans lerreur au fujet de ce terme. On
croiroit , & les entendre , que le 8o° degré du
Thermometre de Réaumur eft le plus haut degré
de chaleur que Peau bouillante puifle communi-
quer a I'VS, ou la chaleur méme de l'eau bouillante,
Par une fuite de cetre faufle interprétation de ce
qu'ils ont dit, on eft venu & s'imaginer qu'un Ther~
mometre de ¥ divifé en 8o degrés depuis la glace

Jondante jufqu'a Peau bouillante a une marche
femblable & celui de Réaumur. Un inftrument ainfi
gradué s'appelle communément Thermometre de
Réaumur , & ce n'eft que depuis peu de temps
que quelques perfonnes en petit nombre , défabu-
fées fur limpropriété de ceite dénomination , I'ap-
bellent Thermometre de Deluc §, Ce n'éft pas que-
M. Deluc ait imaginé le premicr cette graduation;
elle cxiftoit longtems avant qu'il clt écrit .fur la.
Thermométrie ; mais il s'eft fervi de ce Thermo-
Metre pour le comparer A celui de Réaumur, &
Comme il a fait voir qu'il en eft fore différent,

Cz
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M. Van Swindenajugé a propros de lii donner un
nom qui fit cefler toute équivoque ; ila crune pou-
voir mieux fairc que de lui donner le nom de ce-
Tui qui a fait appercevoir la méprife a laquelle
ce Thermometre avoit donné occafion.

42. Boerhaave (14) prérend que le VS bour au
174% degré de Fahrenheit. Martine (15) au 175¢
Muffchenbrock & Fahrenheit (16) au 176 Ceg’
expériences ont fans doute ét¢ faites fur des VS
trés-reifiés , qu'ils défignent fous le nom d'Al-
cohol. Mufichenbrock (17) parle d’une autre qualité
.de VS qui exige 180 degrés de chaleur pour en-
trer en ¢ébullition. Le Thermometre de Fahrenheit
s'éleve a 212 degrés dans l'eau bouillante 5 ainfi,
d’aprés les expériences que je viens de rapporter,
la moins {piritueufe de ces liqueurs auroit encore
32, degrés a parcourir , apres avoir éprouvé la
chaleur qui I'auroit fait bouillir dans un vafe ou-
vert, pour arriver au plus haut point de chaleur
que l'eau bouillante et pQ lui communiquer.

43. Réaumur connoiffoit fort bien cette pro-
priété que le VS a de bouillir par un moindre
degré de chaleur que I'eau, On trouve dans fon
Mémoire ( 18) cette phrafe remarquable.» Javoise

(14) Elémens de Phyfique , traduétion d’Allamand , I. pag. 185.

(15) Effais fur la conflrution ou la compar. des Thermometres ,
pag. 3o.° . .

(16) Cours de Phyfique, § 1576, Philofophical tranfactions abri~
ged , by Reid & Grey,'11. pag. 17.

(17) Cours de Phyfique, § 1576.

(18) Mim, de I'Acad, des Sicnces , 1730 , pag. 480,
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» occafion il y a long-temps de m’appercevoir que

» le VS bout avant que I'ecau dans laquelle on a
» placé la bouteille qui le contenoit foit parvenué
» 2 bouillir. » 8i Nollet ne s’cft pas expliqué fur ce
fujer d’une maniere aufli précife , il a dit au moins
{20) « que dansun Thermometre oli e degré de
» I'VS en ébtllition eft marqué au 8o¢ degré, le
» ¥ s'éleve a 87 par la chaleur de I'eau bouillun-
». te. » Ceci doit prouver que ccs Phyficiens
<toient bien éloignés d’avoir du terme fupérieur
les idées que leurs expreflions fembloient compor-
ter. Ils ne regardoient donc point la chaleur de-
l'eau bouillante comme femblable au terme fupé-
rieur , mais comme un moien de le déterniner,
& ils avoient contra®é¢ la mauvaife habirde de
confondre I'effet avec la caufe ; enforte que chez
eux terme de l'equ bouillante éroit devepu fyno-
nyme de ¥'S en ébullition.

44. Au moien de cette interprération , qui n'eft
que trop autorifée par un grand nombre de paffa-
ges de Réaumur & de Nollet, les Thermometres
de ¥ divifés en 8o degrés de la congélation a l'eau
bouillante {e répandirent. On en avoit befoin pour
faire des expériences auxquelles on ne pouvoit ex-
pofer'des Thermometres de VS ; il en falloit aufly
pour mefurer des degrés de froid qui auroient gelé
le VS, Cette derniere raifon éft caufe qu'ils fong

[ S—

£19) Voids Note N.
(20) Legons de Phyfique , 1V, page 379.
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encore avjourd’hui fort ufités dans quelques-uns
des pajs du Nord , ot1 on les appelle trés-impro-
prement Thermometres de Réaymur, Les premiers
Thermometres de ¥ divifés en 8o degrés furent
faits par Nollet pour fervir (21) aux Académiciens
frangois qui allerent en 1736 mefurer un degré
du méridien fous le cercle polaire. Mais Nollet {a-
voit que le § qui a regu toute la chaleur/de 'cau
bouillante s’éleve au-deflus du point correfpondant
au 8o% degré de Réaumur , & il graduoit (UU)
fes Thermometres par des points de comparaifon
pris de roen 10 degrés fur-un éralon de Réaumur,
Ceux qui ont voulu l'imiter ont trouvé la chofe
trop pénible, & il leur a été plus commode de
divifer fimplement en 8o degrés I'echelle renfermée
entre la congélation & I'cau bouillante.

45. On dit trouver fans doute que les Thermo-
metres de¥ danslefguels le 8o¢ degré marquoit vé-
ritablement la chaleur de P'eau bouillante n'avoient
pas une marche conformea ceux de VS, & on
voulfit y remédier. On chercha plufieurs expédiens
pour remplir ce but , mais fans avoir recours au
feul qui pouvoit réfoudre le probléme , lequel éroit
de les regler fur un éralon de Réaumur, Ces ten-
tatives ont donné la naiffance a diverfes divi-
fions de l'échelle du Thermometre de'¥, dont

C21) Hiff. de I"Acad. des Sciences y 1736, pag. 115.ibid. 1737,
Pag- 9o
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aucune ne reflemble & 'échelle de Réaumur. Je
vais indiquer celles qui me font connués.

46. M. Meffier avoit divifé en. 1775 l'échelle.
des fiens (22) en 85 degrés, « Il avoit preféré
% cette divifion & celle de 80, comme s'accordant
» micux avec la marche des Thermometres a VS
» re&ifie , & parce qu'en Angleterre certe divifion
» eft aujourd’hui fort en ufage. » Elle me paroir:
fondée fur ce que dit Nollet (23) qu'un Thermo-
metre de § monte a 85 degrés, au lieu de 80, par.
la chaleur de l'cau bouillante.

M. Meffier ajoute dans cet cndroit la note fui-
vante: « il faut avoir attention que, quand on
» met un Thermometre & la glace fondante, de:
» le faire defcendre dans la glace jufquiavo, &
» dans eau bouillante jufqu’a 8o degrés. » Je ne
fais & quoi peut fervir ici cette note, qui, loin.de
juftifier la graduation que M. Meffier a appliqué A
{fes Thermometres, tend au contraire & Ia déctier o.
& ne peut nullement s'adapter au fijjer.

47. Mayer avoit formé fon ¢chelle de 82 de+
Brés, Je ne puis confulter 'Qyvrage dans lequel cet
Aftronome en donae la defcription; mais 'Auteur.
(24) d'aprés lequel je le cite dit qu'il ignore la rai-
fon qui avoit engagé Mayer a la divifer de cette

o

Po——

(22) Mémoire de M. Mcffier fur-le froid de 1776 , dans les M
Moires de ' Acad, des Sciences , 1776, pag. 4.

€23) Art des Expériences , I, pag. 181. : .

(24) Va Swinden, Comparaifon des Thermometres 5 pag. 97.
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mani¢re. De Mairan (25) rapporte des obfervas
tions qu'il a fait avec un femblable Thermometra.
Ils avoieut fans doute penfé tous deux que cette
graduation rendoit le Thermometre de ¥ plus-
femblable 4 celui de Réaumur , & s'il me falloit
dire par quelle confidération ils ont pl étre déter-.
minés , je ne pourrois en afligner qu'une , qui ré--
fultera de I'examen que je ferai ci-aprés du Ther-
mometre de M. Briffon (26)3 mais elle me paroit
amenée de trop loin pour avoir pit fe préfenter &.
des hommes trés-favans d’ailleurs , mais peu ver-:
&5 dans les ‘dérails de la Thermomérrie.

48. Sauvages (27) adopta pour le Thermomé-
tre de ¥ une graduation différente de celles-1a ,
& le divifa en 87 degrés. Cette graduation dé-
coule probablement de ce qu'on lit dans Nollet
(28).que les. augmentations de volume, & compter
du terme de la congélation, ju{'qua celui de l'eau
bouillante fon it pour le ¥, ;%; pour leau,
& 37, pour le VS. Jai dit dans un autre Ou-
vrage (.7.9 ; quil avoit pu encore y étre induit
par cet appergu, que le 28% degré du Thermo-
metre ainfi divifé , auquel il plagoit le point de la

(23) Differtation fur la glace , pag: 214.

'(26) Volés Note DDD. _

(27) Mémoires de la Société rolale des Sciences de Montpellier,
11, pag. 265.

(18) Legons de Phyfique, IV. pag. 379.

(29) Recherches fur la chaleur humaine , §. 17.
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ehaleur humaine , correfpondoit au go® degré de
Fahrenheit , auquel Pitcairn & Cockburp avoient
fixé ce degré de chaleur. F'ajouterai ici une autre
confidération qui m’avoit échappé alors, Sauvages
n'a parlé de ce Thermometre que dans une feule
occafion, & pour indiquer le point de ce Thermo-
metre qui doit regler la chaleur qu'il convient de
donner & une chambre ol on éleve des vers-a-{oie.
Ce doit étre, dit-il , le 18 de Réaumur, ou le 69*
de Fahrenheit , & effeivement le 18 degré de
1a divifion répond au 69°* de Fahrenheit. 212 —
32 ==180:87:: 69 — 32 == 37:18.

.- 49. Enfin il eft un autre Thermometre de §
qui , quoiqu’il ne paroiffe pas d’abord étre , com-
me les précédens , une imitation du Thermome-
tre de Réaumur, peut cependant , aprés un peu
de réflexion , étre rangé daps cette claffe. Cleft
celui qu'on appelle de Celfius , de Stroémer , de
Chriftin , Thermométre Suédois , Thermométre de
Lyon , car on le défigne par tous ces noms diffé-
tens. (VV) Ce Thermométre, dont la graduation
confifte & divifer en 100 degrés lintervalle com-
Pris entre”la congélation & U'eau bouillante , me
Paroit devoir fon origine a ce que Celfius, fon
auteur , a reconnu que le Thermometre de Réau-
mur rendu capable de fupporter leau bouillante ,
Monte 3 100 degrés environ par cetre chaleur.
Ceft ce que Micheli (30) avoit remarqué en
e - ——
(30) sdla kiclyetica , M1, pag. 7.
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1742 , & M. Deluc {31) environ 30 ans aprés’,
avec cette différence que Micheli avoit évalué ce
point un peu plus haut, par la-raifon que jai
donnée dans la note SS.

50. Je viens de décrire cing Thermometres
de ¥ tous prétendus conformes 3 celui de Réau-
mur , & qui cependant s'¢loignent. tous beaucoup
de ce modéle. Le terme inféricur. eft le méme;
anais le fupérieur en eft fort différent, en ce que
dans Réaumur le 8o¢ degré eft le point de I'VS
en ébullivion , & que dans les Thermometres de
g le terme fupérieur eft effe&ivement la chaleur de
Veau bouillante 4 laquelle nous avonsvd, § 42 ,
étre un terme plus élevé au moins de 32 degrés
de Fahrenbeit que le terme fupérieur de Réavmur.
1l weft donc pas poffible que chacun de ces Ther-
mometres ait plus d'un point commun avec celui
de Réaumur en fus de celui dela glace fondantc,
par lequel ils ont tous éré reglés immédiatement.

51.C'eft d'apres cette conlidération , que le 8o¢
degré de Réaumur eft le méme que Ja chaleur de
Peau bouillante , que tous ceux qui ont rraité juf
qu'a préfent de la comparaifon des Thermometres,
excepté Micheli , M. Deluc & M. Van Swinden,
ont établi les rapports du Thetmometre de Réau-
mur-avec les divers Thermometres de 3, & cette
erreur s'eft encore compliquée avec la négligence

{31) Rech. fur les mod, de Vathm, 1, pag. 378.
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de faire entrer dans cette rédudion les loix de di-

latation refpeQive des divers liquides, fixées par
ces trois auteurs,

52. De cette affimilation du 80® degré de Réau-
mur avec la chaleur de leau bouillante eft née
Thabitude de regarder les Thermometres de ¥ di-
Vifés en 80, 82, 85, &c. parties depuis la congé-
lation jufqu'a Yeau bouillante , comme aiant une
marche femblable avec le Thermometre de Réau-
mur VS, & par une fuite de la conviétion intime
de cette identité , on en eft venu 3 graduer les
Thermometres de VS pat comparaifon pour leur
point fupérieuravec le 20°, 30%, 40¢, &c. de-
8ré d'un Thermometre de § divifé en 80, 82, 85,
&c. degrés, nréthode qui a produit prefque autant
de Thermometres différens qu'ily ade Thermome-
tres individuels qui portent le nom de-Réaumir. -

53. On pourra voir (32) dans un Mémoire de
M. Meffier fur le froid de 1776 la preuve de ce
Que j'ai avancé, qu'il y a beaucoup d'arbitraire
dans ce qu'on appelle aujourd’hui le Thermormnetre
fie Réaumur , & la fuite des méprifes qu'on eft fu-
Jet a fajre relativement & la graduation de ce Ther-
Mometre. De huit Thermometres (33) donz s'eft
fervi M. Meffier, les N°s+ I & II font de ¥, & l'in.
tervalle de la glace fondante au point de leau
bouillante y et divié en 85 degrés. Ce ne fon,
— .

€33) Mém. de I Acad. des Scicuces , 1786 , pag. s & fulv,
(33) g, peg. 4 & fulv,
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donc point des Thermometres de Réaumur, puif-

que dans celui-cy le terme 80 indique une chaleur

beaucoup moindre que celle de Peau bouillante.
Les Nos- ITII & IV font des Thermometres de VS
gradués par la glace fondante , & pour le terme
fupérieur par des points correfpondans aux 20%

& 40 degrés des Nos- 1 & Il Ces Thermome-
tres, tels que M. Meffier les décrit, ne peuvent
exifter , & il faut néceflairement, pour qu'ils aient
uue échelle uniforme , qu'on ais pris le point fu-
périeur fur un feul des deux termes dont parle M.
Meflier , & non fur tous les deux. Les dilatations
de I'VS. comparées 4 celles du § font continuelle-
ment croiffantes, a partir du point o en montant.
Selon M. Deluc (34) le VS de la qualité de celui
que Réaumur employoit fe dilate compararivement
au § dans les 20 premiers degrés de I'échelle de
Deluc ¥ dans la proportion de 16,3 220, &
dans les 20 degrés au-deflus dans celle de 18, 7 &
20. Les deux points fupérieurs 20 & 40 du Ther-
mometre de § divi(é en 87 degrés, que M. Meffier
a pris, ont donc da lui donner des degrés de dif-
ferentes mefures pour fes Thermometres de VS,
& cependant il les a divifés en degrés égaux. Le
NO. VII éoit reglé de méme par un point fupé-
rieur pris fur les Thermometres de ¥, N1 & 1I,
& a dd par conféquent avoir fa graduation. parti-

(34) Réch.fur les mod, de athm. , L. p. 326,



culiere, fi ce point fupérieur a été pris fur ud autre’
point que le 20% ou le 40 degré, comme on a
fait pour les précédens. On voit par les Tables
HI & IV quil n'avoit pas la méme marche que
les Thermometres III & IV, reglés comme lui
fur les étalons I & II.

54. Les trois autres Thermometres de M. Mef-
fier, No- V, VI & VII, conftruits en divers tems
Par différens Artiftes , font bien éloignés d'avoir
Une marche femblable entre eux, ou avec les cing
dont je viens de parler. C'eft ce dont on peut fe
convaincre par l'infpeion des Tables d'obferva-
tions fimultanées qui fe trouvent dans ce Mémoire.
On peut voir furtour au tableau, page 27, les va-
Hations dans les caves de I'Obfervatoire , & dans
diver(es autres températures , de 38 Thermometres,
tous prétendus conftruits felon la méthode de
Réaumur, & foumis & ces diverfes expériences.

55.Dés I'année 1741 Micheli du Creft ; qui.pa-
roit avoir été ’homme le plus intelligent qu'il y et
bour lors en Thermométrie , fit voir que, foit
Verfatilité dans les prineipes, foir négligence dans
la conftru&ion , les Thermometres de Réaumur
Wétoient rien moins qu'aflujettis & une loi conf-
tante. Ce flir alors qw'il commenga & publier diver-
fes brochures dont la premiere a pour titre: Def>
cription de la méthode d'un Thermometre univerfil,

Y ———————

]

(35) Voiés note MM , & § 39.
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lefquelles ont été réimprimées,dans les Acfa Hel-
vetica, vol. II, page 23 & fuiv. Elles ont été raf-
femblées fous le titre de Recuéil de diverfes piéces
Jur les Thermometres & Barometres , par I Auteur
dela méthode d'un Thermometre univerfel.

On trouve dans cette colletion des recherches
fur les dilatations dug & de l'huile de lin compa-
_ rées & celles de I'VS; (36) mais leurs rapports

donnés par Micheli font exprimés en frattions fi
minutieufes , qu'on sappercoit atfément qu'ils
n'ont pl fe préfenter & Micheli tels qu'il les a éta-
blis, & que la loi croiffante de'la progremon eft
purement rationnelle & arbitraire.

g6. M. Deluc a fait depuis (37) les mémes expé—

riences que Micheli pour connoitre les loix de dila-
tation de pluf ieurs liqueurs différemment fpiritueu-
fes , comparees avec celles du ¥. Sa Table des
rapports n'a pas la méme régularité que cefle de
Micheli ; mais ceft par cette raifon qu'on doit y
~ajouter plus de confiance , & la regarder comme
réfultant d’expériences qui nc pourront jamais
comporter la précifion quon defireroit y trouver,
& qui, par la nature des chofes, donneront des
termes dont la fuite ne fera pas réguliere, foit &
raifon de quelque imperfe&ion dans les inftrumens
dont on s'eft fervi, foit parce que I'ceilles aura mal

Y

(36) Aéta Helvetica, 111, pag. G1.
(34) Rech, fur les modif. de Uathm, L. pag. 252, 271, 236
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faifies , 4 caufe de leur petitefle ; au lieu que la

régularité fuivie de la progreffion croiffante de
Micheli, & fa continuation dans des-latitudes de
froid dans lefquelles il eft impoffible qu'ilait pu la
vérifier, prouvent qu'elle porte fur des fondemens
mal affurés. .

57. Aprés avoir fixé les dilatations de I'VS, du
¥ & de l'huile de lin , Micheli entreprit de réduire
les Thermometres ufités alors a Péchelle du fien;
mais il ne pQc (XX) évaluer celui de Réaumur,
parce qu'il trouvoit dans les principes de conftruc-
tion'de ‘ce Thermometre une inftabilité qui ne lui
permettoit pas d'y dérerminer deux points fixes.
Il trouvoit beaucoup 4 redire fur le point (38) infé-
ticur, qui ne préfente. point une température dé-
terminée, pyifqu'on le prenoit indifféremment par
la formation de la glace , ou par la glace fondante.
Il foutenoit (YY) que la premiere de ces expérien-
ces ne donne point un froid conftant, & qu'en
fuppofant qu'il le far, il ne peut étre le méme qua
celui de la glace fondante. Enfin il faifoit voir qu'il
exiftoit des Thermometres de Réaumur dans lef
quelles le point o fe trouvoit placé autrement que
dans d'autres.

58, Ilfe recrioit furtout fur le terme fupérieur,
,qui fur les Thermometres de Réaumur & de Nol-
let éroit marqué (ZZ) pour étre la chaleur de Ueaw

. ——

(38) Voiés note MM.
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bouillante , & gui cependant ne pouvoiert fiippots
ter ce degré de chaleur, & il fe vantoit d'avoit
¥té le premiér qui'avoit fair, en 1740, des Ther-
mometres de VS capables de marquer le point dé
Yeau bouillante y & affuroit” qu'avant ce tems-1a
aucun de ceux qui avoient été faits par Réaumur
ou pat Nollét n’avoient pfi foutenir cette épreuve.
'‘Ces contradi&ions que Micheli dériongoit n’étoient
quapparentes, & avec un pel de réflexion il au-
roit p appercevoit qi'elles n'exiftoient que dans
les mots , & qu'elles provenoient de la mauvaife
habitude de confondre I'effet avec la caufe § il aux
toit v(i encore que I'expérience de Iebullition de
I'VS aiant été faite dans un vafe ouvert ; elle ne
pouvoit avoir lieu dans un Thermometre fcellé, &
moins d’avoir pris certaines précautions qui cons
fiftent dans deux procédés tout-a-fait oppofés 'un
2 I'autre 5 enforte que pout rendre ces Thermo-
metres capables de réfifter fans fe rompre a I'ébuls
lition de I'VS , il faur ou led priver entiérement
d'air , ou y renfermer un air trés-denfe,

~ 59. Micheli fic de vains efforts pour répandre la
lumicre fur la Thermométrie. Il avoit enfeigné les
véritables principes (AAA) pour évaluer les Ther-
mometres de VS comparés & ceux de ¥ ; mais cela
n’a pu empécher Martine (39), de Mairan (40) 4

* (39 Ejjais fur les Thermometres y paffira. |
__(40) Difjertation fur lu glace. Mémoire fur les caufes du froid &
de lu chaleur , dans les Mcmoires de I'Acad, des Sciences , 1765

pag. 104 & fuiv,
&e.,
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Bc, , & plus récemment encore M. Meffier (41)
d’entafler erreurs fur erreurs. Toutes les fois qu'il
a été queftion de comparer des Thermometres ,
ils n'ont fait aytre chofe que chercher a connoitre
dans quel rapport étoit un intervalle de tel Ther-
mometre comparé a-un augre intervalle de telautre
Thermometre. Ce rapport une fois connu , il étoit
le méme pour toutes les parties de I'échelle; ainfi
un degré de Réaumur ¢roit égal & un degré du
Thermometre de § divifé en 80, 82,87, &c
degrés , == 2 ; Fahrenheit ¥, == 1 7 Delifle ¥,
& cela dans toutes les parties de lécl)lelle , & in-
dépendammen-t des dilatations relatives , fujettes
4 varier felon lés différentes latitudes.

6o, Enfin y par une extenfion des mémes ldees
incohérentes , de Mairan a rapproché & comparé
enfemble un grand nombre d'obfervations faites
avec des Thermometres difitrens , & M. Meflier a
fait la méme chofe aprés lui. Mais ce dernier fur-
tout a commis uue inadvertance finguliere. Il donne
{42) une Table de tous les grands froids obfervés
2 Paris. Depuis 1709 jufqu'a 1754 inclufivement
Ces obfervations fout tirées des Mémoires de I’ Aca-
démie roiule des Sciences ; mais comme depuis ce
tems ces Mémoires n2 contiennent plus d'obferva~

—————

(41)- Mém. de M. Mcﬂwr, fur le froid de 1776, dans ln mine
Colle&.ou » 1776, pag. ¢ & fulv,
(42) IbuI. pag. 85

D
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tions météorologiques , il les a tirées, & commen-
cer de 1755, de fes propres journaux. Or, en li-
fant fon Mémoire 4 on verra bien clairement (BBB)
que les obfervationsde 1755 3 1771 ont été faites
avec un Thermometre de ¥ divifé en 8o degrés ,
& il eft tout auffi évident qu'il a fait celles de 1776
avec un Thermometre divifé en 85 degrés.”Il a
donc rangé I'une fous ['autre , & préfenté comme
comparables , quatre fortes d’obfervations faites
avec quatre Thermometres différens , favoir ;
- 1° Les obfervations de 1709 3'1729 , faites au
Thermometre de Lahire, & réduites au Thermo-
metre de Réaumur d'aprés une méthode peu exac-
te, & dont le réfultat, pour le froid de 1709,
$écarte de celui que Réaumur a fixé , (CCC) &
réduit a I'expreffion de fon Thermometre, d'aprés
des obfervations correfpondantes , & réitérées
plufieurs fois dans des latitudes de froid. appro-
chant beaucoup de celui de 1709.
-+ 2% Celles de 17404 1754, fur le Thermometre
de Réaumur placé 3 I'Obfervatoire.
3% Celles de 1755 & 1771, fur le Thermome-
tre de ¥ divifé en 8o degrés.
. 4% Celles de Janvier 1776, fur le Thermome-
tre de ¥ divife en 85 degrés.
~ 61. H n'eft pas éronnant que M. Meflier ait pi
étre induit en erreur fur exa&itude des rédu&ions
des -degrés du Thermometre de Lahire A celui de
Réaumur; il y a en cela de Varbitraire ; mais com-
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ment a-t-il ptt fe perfuader que tous les Thermo-
metres quon appelle du nom banal de Réaumur
fitflent correfpondans entr’eux , ou avec les Ther-
mometres de § ? Il a dd fe convaincre du contraire
par linfpe&ion de fes Tables Nos II, III , IV &
V, oi il rapporte fes obfervations fimultanées
faites avec fes huit Thermometres , & par celles
de la page 27, ol il rend compte des expériences
faites 4 divers degrés de froid fur 38 différens
Thermometres. Il a di encore moins s'imaginer
que deux Thermometres dont les termes extrémes
font les mémes, & dont I'un eft divifé en 8o de-
grés, & lautre en 85, pﬁﬂ'cx;t avoir des degrés
égaux.

62. M. Briffon a encore groffi la lifte des Ther-
mometres de Réaumur, en prétendant graduer
ce Thermometre par un point fupérieur tout aufli
arbitraire que ceux qui étoient ufités auparavant 3
C'eft I'expérience de la chaleur humaine. Comme
une grande partie de ce que j'ai a dire de ce Ther-
mometre ne fera quune répétition de ce que j'en
ai déji dic (43), je renvoic & une note (DDD)
Pexamen de la méthode de M. Briffon. Il a fait
des Thermometres de VS & de 8, & en fuppofant
que la chaleur de 'homme fit un point fixe, ce
feroit deux nouvelles variétés & ajouter au grand
nombre de celles que jai fait connoirre jufqu'a

———

(43) Rech, fur la chaleur humnaine 5 § 16,
D
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préfent 5 mais comme ce terme eft variable, cette
détermination feule du point fupérieur peut fournir
des variétés a l'infini , fuivant q'on 'aura marqué
plus haut ou plus bas.

63. La confufion & Perrcur ‘avoient été portées
‘au comble , & le nom de Thermometre de Réau-
mur éroit devenu, comme il I'eft encore aujour-
d’hui , unc expreflion vuide de fens , lorfque M.
Deluc fe trouvant entraing vers ce fujet dans fes
recherches thcrmomémques, il a el lieu de fe
convaincre combien ce Thermometre ¢toit mécon-
nu, & il s'eft donné beaucoup de foins pour dé-
méler (44 ) qulelle ¢roit fa véritable conftruétion
dans fon origine. Il a fixé {ur ce Thermometre le
point de V'S qui a ceff¢ de bouillir ,celuide la cha-
leur humaine, 1a température des caves de 'Obferva-
toire y les deux points de congélation donnés par-
1a formation de la glace artificiclle & par la glace
fondante, & enfin la congélation forcée , au moien
de la glace & d'une forte dofe de fel marin, ré-
pondant au 1s5¢ degré au-deffous de o du Ther-
mometre de Réaumur. Enfuite faifant ufage de fa
théorie fur les dilatations relatives de I'VS & du ¥,
il a donné les rapports de rous les points du Ther-
mometre de Réaumur comparés avec ceux qui
leur répondent dans un Thermometre de ¥ divifé
en 8o degré de la congélation & leau bouillante ,

(44) Reche fur les modif, de athm. § 344 & fuiv.
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duquel il a été parlé § 41, 44, 51. Voici la mé-
thode dont il s’eft fervi pour y parvenir.

64. M. Deluc a pris (45 ) un VS qui briloit la
poudre, affoibli par une cinquieme partie d'eau ,
lequel mélange il a penf¢ étre le méme VS que ce-
lut que Réaumur emploioit. Il a rempli de cet VS
un Thermometre qu'il a rendu capable de fup-
porter la chaleur de l'eau bouillante. Il a marqué
fur ce Thermometre le point de leau boutllante
& celui de la glace fondante, & il a divifé cette
échelle en 86 degrés ¢gaux. Il paroit que ce Ther-
mometre n'a exifté que pour fervir aux expérien-
ces de M. Deluc , & qu’il n’a jamais ¢té employé
par perfonne dans d'autres occalions. Le but de
M Deluc , en créant ce Thcrmometre, croit de
le faire fetvir d'intermede entre le ‘Thermometre de
Rhéaumur & fon Thermometre de §, de pouvoir
réduire les points correfpondans du Thermome-
tre de Réaumur, qu'il fe propofoic d’y fixer, 3
l’cxprcmon du Thermometre de ¥ divifé en 8o
degres, & de déterminer par ce moien ces points
d’une maniere exempte de toute équivoque.

65, Le degré de la température des caves de
PObfervatoire ,( EEE ) que Réaumur avoit placé fur
fon Thermomectre a 1o §, éroitle point le plus fa-
cile a retrouver , puifque cette température a tou-
jours ¢té regardée a peu prés comme invariable.

145) Ibid. § 442 ¢ X g) &K 443, ¢
D3
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M. Deluc y fit placer plufieurs Thermometres , &

il réfulte d’'un grand nombre d'expériences faites
en diverfes {aifons , (46 ) & qui différoient de peu
de chofe entre clles, Que ce point étoit par un
milieu 9, 6 du Thermometre de Deluc ¥ , &
7 5 6 du Thermometre de Deluc V8.

66. It falloit enfuite chercher le point fupérieur
beaucoup plus incertain que celui des caves de ['0b-
Jervatoire. M. Deluc a foumis a P'ébullition (47)
de I'VS affoibli par une cinquieme partie d'ean , &
il y a plonge le Thermometre de VS dont il cft
parlé au § 64. Il a trouvé que cet VS bouillant fai-
foit . monter ce Thermometre & 64 2. Cela lui
donnoit donc , '

80 Réaumur , point fupérieur,

correfpondant & 64 ;2 ; Therm.de

Deluc V§
1o | cave de 'Obfervatoire. 7, &

To

69 3 Réaumur, équivalent a 56, Z Deluc VS.
Or Réaumur aiant obfervé la liqueur de fon
Thermometre dans ces caves & 10, 25, fono
feroit donc plus bas de o,90 que le point de
la glace fondante.
“Cette détermination ne peut étre encore la vérita-
ble , puifqu'elle eft tirée du rapport 56 ,7=069,75

Réaumur ; & nous {avons que l'intervalle 56,7 De-

(46) Ibid. § 441 & fuiv.
(47 ) Ibid. § 443 & fuiv,
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luc VS eft moindre que 69,75 Réaumur,puifque ce

premier part de la température des caves,.au lieu
que lautre a de plus en étendué ce dont le o de
Réaumur eft plus bas que celui de Deluc.

67. Pour remedier 3 cette erreur reconnué., M.
Deluc a employé un autre terme que Réaumur avoit
fixé fur fon Thermometre 3 Ceft celui de la congéa
lation forcée , en plongeant linftrument dans deux
parties de glace pilée mélécs -avec une partie de
fel marin , mélange qu’il a trouvé , dit-il , produire
(48) conftamment un froid de 15 degrés au deflous
de o de fon Thermometre. M., Deluc a plongé
fon Thermometre dans un pareil mélange , & il
y cft defeendu 3 12, 7. Ila.répété plufieurs fois
cette expérience , & il ataujours obtenu le méme
réfulrar. Ainfi 12, 7 Deluc V8= 15 Réaumur.

~ Si on réduit ces 12, 7 degrés en degrés de Réau-
mur d'apreés le rapport 56,7== 69, 75 , on aura
15, 65 Réaumur , au lieu de 15 degrés que. Réau-
mur a trouvé par I'obfervation, Ces o, 65 de dif-
féreuce font la quantite dont le o de Réaumur-eft
plus bas que Ja glace fondante....

68. Voila deux pofitions dy o de Réaumur. La
premiere , pat I'obfervation dans lesicaves , efto,
90 au deflous de la glace fondanze > autre par la
congélation forcle ; eft o, 65. L'un & laytre de

(48) Mimoire de P'Académic des Scicuces, 3734, page 171,
D4
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ves réfultats renferme une erreur ; mais ces etreurs
peuvent {e corriger une par l'autre.

Le vrai o de Réaummur , qui doit fe trouver entre
ces deux termes, eft diftant ( 49 ) de chacun d’eux,
en fens contraire , proportionnelleiment 4 la diftance
‘an o de Deluc des points indiqués fur fon Thermo-
netre dans chacune de ces obfervations. Car er-
teur ‘produite par le vice du rapport exprimé et
parties de degré eft d"autant plus grande que le nom-
‘bre de degrés calculés par ce rapport eft plus grand.
Par-conféquent , comme Ja fomme des degrés dans
les deux obfervations, -

(756X 1257) 070« v« . . 20, 3
#it & la-fomme dés* deux erreurs au' deflus

& au deflous du o 'de Réaumur, qui eft la
différetice des’ deux pol‘ tions trouvées,
(0500==0,65) '« + v o ¢ 4 ° 0525
ainfi'le nombre de degrés dans l'obferva-
tionaudeffous de & « « + . . I2, 7
eft ¥ I'erreur dont le réfultat de cette obfer-

vation ‘eft affeéé , {oita la quantité dont

le vrai o de Réaumur eft au deflous de Ia

por ition { o, 65) re{ultanrc du calcul de

cewe obfervation . . . . . . o, 18

20, 310, ?-5-- 12,7 0;15
_ Ainfi encore, le nombre de degrés dans

-

(49 ) Rech, fur les modif, de V'athm, § 44; ) & fuiv,
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Pobfervation faite an defluisdeo,. . . . 7
eft 4 la quantité dont le vrai o de Réaumur
eft au deflus de la pofition (o, 9o ) réful-
tante du calcul de cette obfervation . . o, 10

, 6

20,3:0,25:17,6:0, 10,

Par l'un & l'autre de ces réfultats le o de Réau-
mur fe trouve placé au deflous du o de Deluc d'une
méme quantité, qui eft o, 8 , ou ¢ de degré de fa
propreéchelle scar 0,65 o0, 15 = d; 8o0;& o0,
90— 0,10 ==0, 80; & effe&ivement M, Deluca
trouvé que la congélation ( 50 ) commence 3 sopé-
rer A ce point, ’

69. Si les points fur lefquels M Dcluc seft ap-
puié repréfentent véritablement ceux du Thermo-
metre de Réaumur auxquels il les a affimilés , ila
da refulter de ces recherches un rapport certain ,
favoir 10} au-deffus duo —— 15 au deflous, faifant
enfemble 25 ! Réaumur, == 7,6 — 12, 7,€n-
femble 20, 3 Deluc VS. Si on veut exprimer ce
rappoft en moins de chiffres , il fera & peu prés &2
66:53. |

" En calculant d'aprds ce rapport, 25, 25 == 20,
3,les 8o degrés — o, 8o de I'échelle de Réaumur
qui font au deffous de la glace fondante , on aura
25,25:20,30::80—0,80 =79 ,20:63,
70 , point auquel répond fur le Thermometre de

N

(50) Ibid, § 443 5
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Deluc VS e point fupérievr , ou le 8ot degré de
Réaumur. Ainfi M. Deluc aiant trouvé par fes ex-
_périences que le VS bout au 64, 3 de fon Ther-
mometre , & ce calcul lui ayant donné 63, 7 pour
le point fupérieur de Réammur, ily a une différence
deo, 6 de dégré entre ces deux points , & le point
fupérieur de Réaumur , devoit néceflairement étre
plus bas que celui de Iébullition , puifgue le VS qui
a ceflé de bouillir ne doit point s'élever autant que
celui qui bout, La différence de ces deux quanti-
tés eft donc, o 6 au Thermometre de Deluc VS,
70. Il eft encore un autre point (51) dont M.
Deluc seft fervi pour vérifier ce réfultat qu'il a
trouvé ; ceft Iexpéricnce de la chaleur humaine ,
fixée par Réaumur au 32 degré & | de fon Ther-
mometre, lequel, daprés les expériences de M.
Deluc , répond exatement & cette partie des échel-

les comparées que lui ont donné fes recherches.
71. Voici donc quelle fera la correfpondance
des principaux points (52 ) du Thermometre de
Réaumur avec les Thermometres de ¥ & de VS
divifés en 8o parties égales depuis le point de la

glace fondante jufqu’a celuide leau bouillante.
Therm. de §. Therm. de VS. Therm. de Réaumur.
O swe 80 awrseeienns 100,4. €3U bouillante.

(51) ibid. § 4455 a.
(52 ibid, §. 448, b.
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8o terme fupérieuf
de Réaumur,
25,5. chaleur du
corps humain,
par des obfer-
vations immé-
diates fur les
trois Therm.
10,25. température
des caves de
I'Obfervatoire.
0,8. glace fondante
0,0. terme inférieur
~de Réaumur.

== 1750ummus = 17,0uun— 1I5,0.congél. forcée

72. Jai dit cy-devant (53) que dans la fuite
Réaumur plaga fon o au point de la glace fon
dante. Ce point aiant été élevé de la quantité de
o, 8 Réaumur, ou } de degré , les 8o degrés qui
divifent fur le nouveau Thermometre de Réaumur
Vintervalle entre le.o & le point fupéricur feront
équivillens a 80-—9 s 8=79,2 delancicn , &
Texpreflion numérique de tous les points corref-
pondans dans les deux [Thermometres fera diffé-
rente. Donc ce changement du point 0 a da don-
ner un Thermometre fort différent de l'ancien

(5%) § 19,

\.
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Thermometre de Réaumur, décrit dans les Mé-
moires de I'Acad. des Sciences , année 1730,

73. Si on adopte ce qu'a’ expofé M. Deluc fur
Ies divers poins du Thermometre de Réaumur, on
pourra en déduire une méthode pratique trés-{im-
ple & ttes-abrégée pour graduer le nouveau Ther-
mometre de Réaumur , aiant fon point o a laglace
fondante , fans le foumettre & I'expérience de I'¢-
bullition de I'VS , expérience trés-embarraffante,
& qui entraine beaucoup de longueurs & d’incon~
véniens.

Prennés un tube remplide VS a I'épreuve de la
poudre , & affoibli par une cinquieme partie d'eau.
Marqués fur ce wbe le point o , ‘aprés l'avoir
plongé dans fa glace fondante pendant un tems fuf-
fifant. Expofts ce Thermometre’, conjointement
avec un autre Thermometre de § divifé en 80 par-
tics depuis la congélation jufqu'a Peau bouillante ,
& une température qui faffe élever ce dernier au
17¢ degré. Prenés fur le Thermometre de VS I'in-
tervalle qui eft renfermé entre le point correfpons
dant 17¢ degré du Thermometre de % & celui de
la glace fondante. Une 17¢ partie de cet intervalle
donnera un degré de Réaumur.

74. 11 n'cft pas indifférent” de prendre tour au-
tre point du Thermometre de ¥ pour graduer par
comparaifon un Thermometre de Réaumur. Ce
point 17 eft le feul qui, en partant du pointo,
puiffc donner un intervalle égal A celui qui eft
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compris entre les deux mémes points du Ther-
mometre de Réaumur. C'eft ce qu'on verra fi on
veut dreflfer une table complette & détaillée de la
correfpondance de ces deux Thermometres. On
trouvera que le 17 degré eft le feul point ot puiffe
fe rencontrer cette identité numérique. Si on pren-
noit ce point au-deffous du 17% degré , les degrés
qui en réfulteroient , ou les 17 parties de cet in-
tervalle, feroient trop petits pour équivaloir a des
degrés de Réaumur, tels que les a évalués M. De-
luc; fi au contraire on vouloit prendre un point
plus élevé, les degrés qu'il donneroit feroient trop
grands comparativent & ceux du Thermometre de
Réaumur, parce que plus on s'approche du terme
fupérieur , plus les degrés de I'VS font croiffans fur
ceux du ¥ d'aprés le rapport qu'on a trouvé dans
une latitude inférieure. '

On a vl par la table de comparaifon des Ther-
mometres de Deluc 8 & de Réaumur que le point
de la chaleur humaine , que M. Deluc a trouvé par
fes expériences étreun peu-au-deflous de 30 degrés
fur fon Thermometre de ¥, répond au 32¢% du
" Thermometre de Réaumur. On voit encore dans
la méme table que le 15¢ degré du Thermometre
de Réaumur au-deffous de la congélation répond
au 17% au-deflous du méme Thermometre de ¥
Cela eft une preuve de cette loi croiffante dont il
eft néceflaire de fe pénérrer lorfqu'on veut compa-
rer des Thermometres de VS avec des Thermo-
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metres de §. Il eft donc évident que cette dilatation
de I'VS, qui dans les latitudes inférieures donne
des degrés plus petits que ceux du §, & allant
toujours en croiffant, parvient enfin A excéder la
mefure des degrés du ¥, ne peut égaler qu'a un
point déterminé la dilatation du ¥, & il réfulte de
la table de M. Deluc , érendué par M. Van Swin-
den ( 54), que Pidentité des -degrés des Thermo-=
metres.de Réaumur corrigé & de Deluc § fe trouve
dans la 17¢ partie de l'intervalle comprife fur ces
deux Thermometres entre le point de la glace
Jondante & le 17° degré du Thermometre de
Deluc ¥ , ou du degré qui lui correfpond fur un
Thermometre de Réaumur.

75. Aprés avoir donné & M. Deluc les éloges
que mérite fa conftante application a rechercher
ce qu'a éte réellement le Thermometre de Réau-
mur dans fon origine , & ce qu'on doit entendre
aujourd’hui par cette apellation , je ne puis dif=
fimuler que fon réfultat n'eft rien moins que conf
taté, Sa méchode eft bonne , fans doute ; mais pour
s'étre appuié¢ fur des points du Thermometre de
Réaumur dont la correfpondance avec ceux d’un
Thermometre connu ne pouvoit étre fuffifamment
déterminée , ou pouvoit étre fujette a des mépri-
fes, il n'a pu avoir que des réfultats erronés ou
incertains. C'eft ce que e vais érablir , en exami-

( s4 ) Voiés Tableau géudral de comparaifon de M, Yan Swinden.
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nant jufqu’a quel point chacur de ces termes pou-
voit. étre indiqué d’une maniere fixe , & fi M. Deluc
a fait ce qu'il falloit pour les retrouver.

76. Du tems de Réaumur on n’avait que des
moiens grofliers pour connoitre le degré de {piri-
tuofité des liqueurs. Ces moiens , qui pouvoient ab«
folument fuffire pour I'ufage du commerce, €toient
bien éloignés d'indiquer ce degré avec aflés de
précifion pour que Réaumur voullt les appliquer
a mefurer la f{pirinofite de FVS dont il vouloit
compofer fon Thermomerré. Il comprit fort bien
que le pefe-liqueur , en s'enfongant plus ou moins,
ne peut indiquer que d'une maniere trompeufe la
{pirituofiré de la liqueur qu'on veut éprouver, fi
on n'a égard & la temperature de lair qui regne
pendant qu'on fait cette expérience. Il eft évident
qu'un pefe-liqueur qui s'eft enfoncé jufqu’a une cer-
taine hauteur dans une liqueur quelconque , s'en-
foncera davantage dans cette méme ligueur fielle
poffede un plus haut degré de chaleur. Perfonpe
n’ignore que la chaleur a la propriété d’augmenter
le volume de tous les corps , & fur-tout des li-
quides , & par conféquent d'en atténuer les par-
ties , qui lorfque la liqueur eft échauffée , ne peu-
vent fupporter le méme poids quelles auroient fup-
pb{té fi cette liqueur efit été plus froide ( 55 ).

V—

(s3) Finvite le lecteur 4 lire upe Difiertation de M. Bories fur
ce fujet, qui remporta le prix propofd par la Socitté rolale des
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7%. Réaumur imagina en conféquence un moien
pour reduire toujours au méme titre le VS qu'il
verfoit dans {es Thermometres. Ce moien confifte
ale foumettre % I'ébullition , & A le tempérer de
maniere que fon volume étant de 1000 parties au
point de la congélation , ce volume ait augmenté
de 8o de ces mémes parties au moment ot il a ceffé
de bouillir. Si M. Deluc et fait ufage de ce moien
pour fe procurer de I'VS qui fe dilatdt dans cette
proportion , il auroit pi fixer avec plus de certitus
de le terme fupérieur de Réaumur. Examinons ¢'il
l'a fait, & fi la voie par laquelle il y a fuppléé a
ph lui donner des réfultars conftans. Voicy le dé-
tail qu'il nous donne de fes procédés.

. 78, Tl dit quece me’lange (56) doit étre d'environ

cing parties de VS qui brule la poudre- & d'une
partie d’eans. On le trouve , ajoute<t-il , par la regle
que Réaumur indique lui-méme.

Cette deraicre partie de la citation eft )ufhﬁée
par la note b, que je he puis vérifier, parce qu'elle
renvoie & l'édition in-12° des Mémoires de rA4-
¢adémie .des Sciences , que je ne puis me pro-
curer. Je me fuis donné beaucoup de foin pour

Sciences de Moantpellier . inférée dans P Affemblés publiqua de cetto
Société du 8 Deflembre 1773. Ony verra [a defeription d'un inftrue
ment trés-ingéulenx pour éprouver les liqueurs {piritueufes , inventé

par le méme M. Bosies , dont il feroit § fouhaiter que Pufage fis
plus étendu.

(56) Rech, 'fur les mod, dtlmhm. §. 442, B
trouvee
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trouver ce paﬂ‘age de Réaumur dans Pédition
in-4° que j'ai fous les yeux , & j je ne vois nulle
part dans le Mémoire de 1730 qu'il ait déterminé
la proportion d’eau qu'on doit méler avec le VS
qui brule la poudre. Réaumur n’auroit pa le faire
gwautant qu'il auroit parlé d'un VS dont le degré
de fpirituofité auroir-été exaGement fixé , comme
il fairdans un endroit { 57) ot il fuppofe un VS'qui
fe dilate par la chaleur qui le fait entrer en ¢bul-
lition de 35 mefures fur 400 , & il conclur qu'il
faut laffonbhr en mélant uine parue d’cau fur trois
79. Je ne vois dans le Mémbire de 1730 que
‘cet endroit qui ait pi faire ¢roire & M. Deluc que
Réaumur ait voulu fixer les qnanmés proportion-
nelles de 'eau & de I'VS pour former-ce mélange.
En ce cas , & en fuppofant qu'il fat' poffible -de
determiner invarisblement ces quantités , M.-De-
fuc fe feroit trompé , puifq'il n'eft icy queftion
que de méler trois partics d’'cau avec une partie
"de VS, tandis que M. Deluc prétend- que ce mé-
lange doit étre dans la proportion de-§ & 1.

~ Je vois encore dansun aurre endroit des M¢-
moires de I'Acad.'des Sciences (58) que le VS du
Thermometré que les Acudémiciens frangois por-

b

(7)) Mim, de P'Acad, des Sciences, 1730,'pag. 490, Voiés
Noic E.
(582 dbid, 1736, pag. 43¢,

E
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terent en Laponw & qu ony vit fe geler » étolt
res-fpirituenx. o aﬁozb[; par une 4¢ ou une 5°
partie deau‘.dg(,,e_, que dit icy Réaumur eft bien
-vague , & M. Deluc n'a p en conclure avee exac-
‘titude. que la, liqueur- emploide par Réaumur éroit
un mélange d'environ § parties de VS qui brule la
ipoudre & d'une partic d'ean. i Reaumur a men-
non,né en quelque autre endrolt la prqporuon de
ibeau quil méloit & fon VS, il n'a pu. fixer exac-
Aemant cette. proportion , puifyu'il affure que. tout
autre moien que celui quil a emplme eft défec-

~AYGUK 5 & quil dit; (59 ) mais on fgait. combien
Jes qualités font peu dc:termmces par ces dernieres
-p(opnérés s ( lqpreuve de la poudre) qu ‘elles peu~
sensconvenir. & des VS plus ou moins reitifiés 5
o lien que le caradlere de cet VS eﬂ bien déter-
.miné ; &c. Cette propofition e trouve plus dé-
:¥eloppée dans le Mémoire de M. Bones, dont j'ak
.parlé-plus haut. (Note 55 )% '

. 80o. Il réfule de l& que,  pour chetchcr le te-
me fupérieur..de Réaumur, il falloit emploier un
VS qui fe dilatdt dans les mémes proportions que
.celni quil a deéligné , & que la_qualité expanfive
.de cet VS devoit étre déterminée exaltement par
la propriété de fe dilater dans la proportion de
1000 A 1080 Céroit le feul procédé qui pae

(59) Ibid. 1730 5 Pag. 483



(67)

faire trouver cette qualité de VS, fans laquelle le
Thermometre de Réaumur auroit manqué de la
régularite que foa Auteur avoir voulu y mertrre,
& non la, mention de la proportion de I'ean
mélée & I'VS, proporrion qul ne donnera jamais
quune, idée vague , jufqu'a ce qu'on ait détermi-
né avec précifion le degré de fpiritmofité de I'VS
qu'il s'agit de tempérer en y mélant de leau.

81. M. Deluc devoit donc fe fervir , pour la
recherche du. point fupéricur , dun VS qui fix
exattement le méme que celui de Réaumur. Au
lieu de s'en tenir & -cette indication prefque fare,
& qui ne peut comporter d’autre erreur que celle
qui’ proviendrojt de la pofition vicieufe duo de
Réaumur., il parr. de ce principe quun VS qui
bryle la poudre , affoibli par une cinquieme par:ic'
dezzu, cﬁfuﬂepul’le des mémes ‘dilatations que
Celwz de Rvaumur s, & il fefert dun VS ainfi
'tampére pour detc.rmlucr le terme [upéneur. (60)
I'eft & remparqyer que cette premiere opération
donne JAnvariphlement & M. Deluc le terme fupé-
tieur , fauf la cprxe&ton gui refte A faire de l'ex-
¢és de la hqunur bouxllantc fur c~1l¢ qui a ceﬂ'é
de bomlhr .

.82, Plus un VS eft re&tﬁe , 8( plus il a la
propriété dentrer cn ébullition par un moindre

(60) Rech. fur les mod. de Pathm. §. 443 5 ©
Ez2
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degré de chaleur, (61) Dun autre c6té diverfes
qualités de VS plus re@ifiés Pun que, I'autre peu-
vent permettre & la poudre de s’enflammer; en forte
fjue cette épreuve eft trompeufe, If {uit de ces deux
propoimons , quon ne poutra me contefter , que
le feul moien que M. Deluc efir 2 emploier pour
sraffurer quiil avoit réduit fon VS au méme degré:
de fpirituofité qu'avoit celui de Réanmur , éroit
de vérifier it fe dilatoit dans la propottion de
1000 4 1080 dany les deux expériences mention-
nées. M. Deluc ne I'a point fait ; donc ilny a
aucune certitude dans fa fixation du terme fupé-
rieur.

83..Avant de m’engager dans [a difcuffion des
autres termes {ur lefquels M. Deliic s'eft fondé y
je dois examiner un point qui contriberad éclair-
cir ces objets que fe me propofe de’ traiter. Je
veux parler de la fixation de Iépoque & laquelle
Réammur & Nollet changerent fe point de la
congélation artificielle pour celui de & glace fon-
dante. Cette counoiflance pourra me fournir les
moiens de re@ifier plufieurs erreurs que M. De-
Juc 2 commis dans la pofition de quelques-uns
des points du Thermometre de Réaumur.

84. Nollet écrivdit en 1753 : « Je ne crois
» pas quun froid artificiel excité par un mélange

(61) 5. 4z
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» de glace avec quelques fels , doive étre préférd
» au froid de la glace ou de la neige pure :(62)
» plus les opérations font fimples, moins elles
» nous expolent a nous tromper. » Réaumur ,
qui n'elt mort qu'en 1757, a fans doute 1d cette
phrafe , qui renfermoit le principe du changement
fait & fon Thermometre dans un tems antérieur,
LCleft ce qui fait voir que , quoique Réaumur n'ait
parlé en aucun endroit de cette innovation , elle
n'apd cependant fe faire contre fon confentement;
car, fi cela e été., il n'auroit pas manqué de §é-
lever contre elle, Il y a lieu de croire que Réaumur
£toit a ce fujer dans les mémes idées ou étoit Nol-
let, (woiés §. 35 ) & qu'il regarda comme une
«chofe indifférente de placer le point 0 & la congé-
lation anificiclle ou & la glace fondante )\ lefquels ,
Telon eux , devdient donner exadtement le méme
degré de froid. Cela me femble prouvé par la
'mention qu'il fait continuellement dans les M-
moires de ' Académie des Sciences, depuis 1733
julqu'en 1740, en rapportant des obfervations
météorologiques faites en divers lieux, que ces ob-
fervations avoient été faites avec des Thermome-
tres dont le point o étoit A la congélation artificiel-
le ; cependant , comme nous lallons voir in_
«ceffamment , ce point avoit été certainemen,
changé dans le temps oft Réaumur répéroit cette
affertion.

A 63) Legons de Phyfique , 4V, pag. ;99.‘.
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85. Nollet s'expliqua (63) encore plus précifé-
ment en 1770, en difant : « Nous avons reconnu
» depuis, M, de Réaumur & moi , qu'il étoit plus
» commode & plus sir de prendre ce degré dans
» la glace pilée qui commence a fe fondre, 8tc. »
Il o'y a rien dans ce paffage qui indique dans
"quel tems fir fait ce changement; mais en lc joi-
gnant a d'autres paffages, & a des faits qui ten-
dent a éclaircir cette queftion , il fera poffible d’¢-
tablir que la correétion du point o fuivit d’aflez
‘pres Pinvention du Thermometre de Réaumur.
86. 11 paroirque dés que Réaumur edit fair coni-
‘noitre fon Thermometre , il abandonna i 'Abbé
Nollet e foin d'en conftruire & d'en fournir du
Public, & que cette fourniture devint péur celui-cy
un objet utile. Prefque tous ¢eux , dit Réaumur ,
(64) qui ont des Thermometres conﬁruits fur nog
principes , les tiennent de M. I'Abbé Nollet. Donc
la plufpart des obfervations rapportées par Réau-
mur, & commencer par celles de M. Cofligny,
‘parti de Paris vers la fin de 1731, (65) ont pi
étre faites avec des Thermometres conftruits par
I'Abbé Nollet : donc Nollet a pdt faire dés 1731
des Thermometres conftruits felon le principe de
Réaumur,

{63) Art des expér. 111, pag. 147.
(64) Mém; de PAcad. des Sciences 5 1739 , pag. 155
{63 Ibid. 5733, pag. 417 & fuiv.
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Ce que Réaumur dit des Thermometres fournis
par Abbé Nollet , doit s'appliquer fur-tout A ceux
qui ont fervi poftérieurementaux obfervations des
. Académiciens frangois envoyés au cercle polaire
& a l'equateur, de M. Granger en Syrie , de M.
David au Sénégal , de M. Taithout 4 Alger, &ecv

87.Je fgais qu'on lic dans PHifloire de ' Académie
des Sciences (66) « qu'en 1730 M. Dufay, qui
» travailloit alors & fes recherches fur I'éle&ricité
» affocia 'Abbé Nollet - a- fes rtravaux, qu'il
» continua pendant deux ans, & qu'aun bout de
» ce terme Réaumur Ini confia fon laboratoire.” »
Ce fot donc au plus tard en 1732 gue Nollet come
menga a travailler avec Réaumur, & il peut fe
faire qu'alors il ne {e fat écoulé qu'une petite pastia
«de 'année 1732. Il eft méme poflible que , pendant
que Nollet travailloit avec M. Dufay , comme en
1731, ou méme en 1730, Réaumur ait et fouvent
occalion de voir le jeune Phyficien chez fon ami,
& quil fe {oir entretenu avec lui fur le Thermo-
metre qu'il venoit d'inventer. 11 {e peut cncore que
les occupations auxquelles Nollet fe livroit chez M,
Dufay lui aient permis de travajller par intervalles
? des manipulations que lui demau.doit Réaunmur,
lequel avoit fans doute deés-lors jetté les yeux fur
Nollet , pour lui donner le foin de fon laborartoire »
forfque M. Dufay n'autoit plus befoin de lui.

o

AR A

e -

{(66) Eloge de Nollet, dans PHiffoire de Mm‘ﬁ 1770,
' 4
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Si on veut que les fuppofitions que je fais icy
foient gratuites , il fera toujours vrai, en fe tenant
firitement & ce qui eft rapporté dans I'é¢loge de
Nollet, qu'en 1732 il travailloit avec Réaumur. I
n'eft point dit dans quel tems de I'année 1732 il
commenga, & rien n‘'empéche de croire qu'alors
I'année 1732 étoit peu avancée. Enfin il eft trés-
vrai qu'il exiftoit il y a quelques années un Ther-
mometre conftruit en 1732 par Réaumur & Nollet,

88. Un autre paffage de Nollet (67) va jetter un
nouveau jour fur cette matiere, « Le feul reproche
raifonnable qu'on ait fait aux Thermometres de
» M. de Réaumur, lorfqu'ils commencérent a pa-
» roftre.. ... M. de Réaumur, fous lequel je tra-
» vaillois alors. . ... Je n’en ai plus fait depuis que
» pour cet ufage, &c. » Il s'agit icy de Iidée qui
éroit venué & Réaumur de ne fe fervir ‘de fes gros
Thermometres que comme étalons , pour en regler
d’autres plus petits, lefquels étoient plus fenfibles
& plus propres a 'obfervation.

Il eft donc conftant que, dans un tems trés-voifin
de 1730, & en 1732 au plus tard, Nollet travailloit
avec Reaumur ; que celui-ci avoit communiqué
alors a 'Abbé des moiens de rendre fon Thermo-
metre plus portatif & plus fenfible ; qu'enfin 'Abbé
faifoit des Thermometres fous ladireétion de Réau-

M

hoA

r67) Le;;am de Phyfique s IV , pag. 407 5 408.
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mur. Neft-il pas poffible que le changement du
point o ait efl licu dans le méme tems ? Les deux
Phyficiens travailloient enfemble ; chacun faifoit
part a lautre de fes idées, & il ne feroit pas
étonnant qu'ils aient reconnu dés-lors que le point
que Réaumur appelloit d'abord congélation pou-
voit étre donné par un autre procédé que celui
qu'il avoit employé jufques-1a. Il paroit rrés-pro-
bable qu'ils s'appergurent bientdt que le point de
la glace fondante étoit de beaucoup préférable i
celui-la.

Ces préfomptions doivent affurément porter &
croire que la correétion du point o a ph avoir lieu
en 1732, ou peut-étre avant. Voions fi les Ther-
mometres-étalous de Réaumur, ou ceux qui ont
été conftruits d'aprés fes principes, pourront con-
firmer cette opinion. .

89. M. Briffon poffedoit en 1776 deux gtos
Thermomettes-étalons (FFF) conftruits, le pre-
mier par Réaumur en 1730, & l'autre par Réau-
mur & Nollet en 1732, (68) Ce premier Ther-
mometre paffa & M. Briffon a la mort de Réaumur
en 1757; le fecond, qui appartenoit & I'Abbé

{68) Voids Mém. de I'Académie des Sciences, 1776, pag. 27, 29,
304 143 Ibid. 1777, pag. §o6 & fuiv. Noilet, Art ds Expér X,
Pag. 186. Brifion , Didl. de Phyfiquc , 11, pag. G42.

Je rapporte quelques clrconftances relatives 4 ces Thermometres
4m) ne fo trouvent point dans les Ouvrages que je cite icy; je les tiens
e M, Brision lul-méme.
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Nollet , parvint aprés qu'il fut mort au méme M.
Briffon en 1770 (69). Nollet dit avoir vérifié fou-
vent ce dernier Thermometre, & avoir toujours
trouvé que la glace fondante le faifoit defcendre
au point 0, Cependant on a trouvé fur ce Ther+
mometre une note &crite de la main de 'Abbé
Nollet,qui dit avoir fait defcendre ce méme Thes-
mometre'par la glace fondante & % de degré au-
deflous du point marqué o {70).

M. Briffon dit de ce méme Thermometre qu’il
Pa mis plufieurs fois dans la glace fondante, &

qu'il s’y eft fixé 4 fon o.

. (69) Les Commiffaires difent ( Mém. de 'Acad. 1777, pag. 507 )
gue'ce Thermometre confiruit par Réaumur lui-méme , a éed .obfervé
par lui pendant tout le cours de favie, & a paff¢ @ M, P Abbé Nol«
det , & fuccglfivement @ M. Briffon. Je crois que les Commiflaires fe
font t:orﬁpés dans cet endroit; car 'Abbé Nollet, mortefl 1770,
dit avoir obfervé ce Thermometre pendant 35 ans, & il y a éerit
de fa main nne note qul porte/qu'il 1'a vérifié en 1748, Or Réaumur
mourfit en 1757 , & fi Ioflertion des Commiflaires deoit jufte,
Nollet n'auroit pf pofiéder ce Thermometre que pesidant 13 ans.

Je fuls trés-porté 4 croire que le Thermometre que Réuumur o
«obfervé pendant toute fa vie, & qui aprés fa morz paffa & I Abbd
Nollet , eft celui de 1730, & que celui de 1732, que Nollet dit
avoir conftrult lui-méme avec Réaumur, a toujours appartenu i ce
premier, & qui il fervolr d'étalon pour regler ceux qu'ila fair pens
+ant Jongtems pour le fervice du Public.

(70) M. Meflief, qui rapporte la note Ccrite par ' Abbé Nollet
fur ce Thermometre, ne falt aucurie mention de'la différence que le
méme Nollet a trouvé dans lepoint de la glace foridante, 11 eft éton.
want que ces Meflieurs , tous Membrey de 1a méme Académie , & qui
avoient fait enfemble leurs expériences , ue mettent pas plus d'uttl-
Aormisé dans L'expofé des faits & des réfultats.
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9o. Ce Thermometre aiant été remis en 1776
aux Commiffaires de I Académie des Sciences , pour
fervir & des expériences defguelles il devoit réful-
ter une comparaifon du froid de cette année-1a avec
celui de 1709, il far mis dans la glace fondante,
& ce froid le fir defcendre felon M. Meffier a ;;,
& felon les Commiffaires & un peu moins de 3 de
degré au-detious du point oli éroit marquée la con-
gélation, .

Ce méme Thermometre , porté par les Com-
mifTaires dans les caves de 'Obfervatoire , eft monté.
jufquau ge ; degré de la graduation qui y eft adap-
tée ; mais certe graduation étant vicieufe , comme
les Commiffaires & M. Meffier I'ont reconnu dans
Pexpérience de la glace fondante, il y avoit donc
fur ce Thermometre 9 d. 5 ou 9 degrés } entre
le point de la glace fondante & celuide la tempé-
rature des caves,

91.. Reconnoit-on a cette derniere indication le
Thermometre de Réaumur décrit dans les Mémoi-
res-de U Académie 17301 Ce Thermometre devoit

marquer 10 } ou 1b } degrés (71) dans les caves
de l'Obfervatoire. Ne doit-on pas plutde penfer que

c'eft le Thermometre dont le point o a été corrigé?
Ce point aiant été élevé , parce qu'il a été pris par
Ia glace fondante , au-deflus de lancien terme ,qué

(71) Réaumur dit par-tout 10 45 P'Abbé Nollet le dit de'méme ;
dicgons de Phyfique 4 IV, pag. 405 , & dans V'Arr des Expérionces »
M1, pag, 65 . 0l Pécend jufgu’d zo i



(76) |
Réaumar appelloit d'abord congélation, ce nouvean
"Thermometre aura indiqué moins de 1o degrés ;
dans les caves de [Obfervatoire. Voila quelle a éré
néceflairement la fuite du changement du point o-

Yai fait voir que le changement dans ce terme
fondamental de graduation étoit probablement de
1732, ou d’'un temps antérieur 3 car ce Thermo-
metre-aiant été conftruit en 1732, & portant des
marques fenfibles de la nouvelle graduation, on
ne peut fe refufer a croire qu'il eft un de ceux dont
Te point o a été donné par la glace fondante.

92, Ceux qui rendent compte de ce Thermo-
metre ne font point d’accord entr'eux fur le degré
qu'il a marqué dans la glace fondante. Selon Nollet
& M. Briffon il s’y tient toujours a o , & cependant
les Commiflaires font mention d’une note que Nok-
Tet avoit écrit Jui-méme fur ce Thermometre , par
laquelle il femble que , nonobftant ce qu'il avance
de cette. identité, il y a trouvé une fois une petite
différence , ;5 de degré. M. Meflier rapporte que
les Commiffaires ont trouvé 3 peu prés la méme
différence 3 mais les Commiffaires eux-mémes di-
fent que dans leurs expériences ce Thermomertre
eft defcendu encore de } de degré au-deflous du
point auquel Nollet aveit ramené fon o par certe
corre&ion , c'eft-d-dire de 7, <~ £ == e de degré
au-deffous du terme marqué o.

93. Il 0’y a d’éronnant dans ces contradiltions
gus celle que jai faic remarquer entre les Commif
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faires & M. Meflier. Que plufieurs. perfonnes ré-

.petent dans différens temps l'expérience de la
glace fondante fur le méme Thermometre , & ob-
tiennent des points qui femblent n'éere pas:les mé-
mes, la chofe peur arriver aifément. La planche
qui potte le Thermometre pew fe' tourmenter ou
fe déjerter 5. le trou ou la cavité deftinés & rece-
voir la boule peuvent s'aggrandir, fe rapetiffer, fe
dévoier , & par conféquent, lorfqu'aprés l'expé-
rience on veut remettre le Thermometre fur fa
planche , pour vérifier au. moien de fon échelle le
point oit]a liqueur s'cft fixée , il peut fe faire quon
ne rencontre plus I3 pofition origindire du tube re-
lativement-a I'échelle. 1l eft poffible que ce {oit
cette caufe qui a produit les différentes indications
rapportées par ceux qui ont trauvé que la glace fon-
.dante faifoit defcendre le Thermometre au-deflous
du point ol ceux qui l'avoient conftruit avoxen:
marqué la congélation.

94 C'a été fans doute quelque erreur de ce genre
qui a porté Nollet & écrire fur le Thermometre de
1732 la note dont parlent les Commiffaires , &
dont M. Meflier ne dit rien, quant & l'erreur tou-
vée par Nollet. Mais comme ce dernier a dit pen
avant{amort (71) que ce méme T hermometre s qu'il
gardc depuis plus de 35 ans, revient toujours au
terme de la congélation par Pépreuve de la glace
il eft & croire que Nollet a reconnu qu'il s'eft trop

p——

(73) Are,.des Expér, 1T, pag. 186,
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haté d’écrire cette note, & qu'il a retrouvé de-
puis la véritable pofition du tube par rapporta fon
échelle. Ne feroit-il pas permis de croire encore
que la méme caufe derreur s'étant aggravée , elle
a pu indiquer aux Commiffaires un point encore
plus bas ?

95. Mais fi on'ne doit pas-étre furpris de ce
qu’une partie de ceux qui ont vérifié ce Thermo-
metre aient p donner dans des erreurs dont il étoit
difficile de fe défendre, & qu'on ne peut méme ap-
percevoir clairement qu'aprés que la planche eft
revenué au méme état ol elle étoit lorfyw'on y a
tracé I'échelle , on ne peut qué I'étre excrémement
de ce que les Commiffaires & M. Meflicr different
dans le réfiltat quils donnent d’'une expérience
,mportante. Ceﬂ: de la méme expénence qu’ 'ils
rendent corqpte M. Meffier a a{T fté A toutes les
opérations des’ Commiffaires ; comment peut-il fe
faire qu'il fixe le terme auquel la liqueur eft def-
cendue 4 un point au- -deffus de celui que les Com-
miflaires ont ﬁxé?

96.11 eft pour affi étonnarit que les Commiffai-
res , dont le Mémoire a éré précédé par celui de
M. Mcmer, & qui n'ont p manquer d'en avoir
connoiffance , n'aient point-relevé dans le leur les
affertions de ‘M. Meffier qui font contraires aux
faits qu'ils rapportent. Que M. Meffier fe foit livré
tant qu'il a voultt & la difcuffion & au fyfiéme,
les CommifTaires n’avaient.aucun intérét A recla-
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mer contre fes opinions; mais ils n’ont pas dii per-

mettre que M. Meffier rapportat des faits obfervés
par eux différemment de ce qu'ils avoient été ob=
fervés.
97. S'il falloit rendre raifon de cette infouciance
‘des Commiffaires , je Tattribuerois au méme motif
‘quia préfide a la rédaltion de leur Méinoire , je
veux dire a une grande négligence. On en peut
voir la preuve dans les erreurs-que J'y ai relevées ,
& quine p0urront paﬂlr pour, des fautes typogra-
guques. On'y trouve trois fois des pomts dounés
parle Thermometre de 1732 artribués an Ther-
mometre de 17 3o qui n'a jamais été éprouvé par
eux. La vénﬁcatlon faite par I'Abbé Nollet ‘en
17438 eft, felon cux, de lannée 1742. Ils font
dire 3 M. Deluc (73) des chofes au:\quelles il n'a
jamais fongé. Une planche ». & laquelle leur Mé-
‘moire renvoie, ne fe trouve point. Ce que je viens
d' mdxquer & plufieurs autres inadvertances que je
‘dénoncerai dans un autre Ouvrage » font caufe que
‘ce Mémoire eft beaucoup moins inftructif qu'il au-
roit pit étre , 8'il elit été travaillé avec plus de foin.
‘08, Les Commiffaires ont trouvé que le Ther-
mometre 'de Réaumur ne s'élevoit qua 9 ! == 5
=9 { dans les caves de PObfervatoire; c'eft cf-
feltivement le point anquel M. Deluc prétend que
cette température doit faire monter un Thermo-
metre de Réaumur aiant {on odla glacc Sondante.

(73) Pag. 521 de leur Mémoire,
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1ls n’ont pas voulu reconnoitre que 'inftrument fur

lequel ils opéroient éroit un Thermometre de
Réaumur corrigé, ou nouveau , comme lappelle

M. Van Swinden , c’eft-a-dire dont le pointo a été
donné par la glacc fondan:e , & ils foupgonnent
que fa liqueur a p s'altérer depuis.le tems qu’il
a été contftruit. Nollet, dans un paflage que jai
deja cité plufieurs fois , prétend que cela ne peut
avoir lieu, & ce qu'il dit a ce fujet eft fondé fur
nombre d'expériences qu'il a faites pendant une
longue fuite d'années fur le méme Thermometre
dont il eft icy queftion. -

~99. 11 eft difficile effeétivement de concevoir
qu'une liqueur renfermée dans un tube fcellé her-
métiquement puiffe perdre quelque chofe de fa
fpirituofité. Le verre a’ inconteftablement la pro-
‘'priété d’érre imperméable, & il peut tout au plus
arriver que les parties conftituantes de I'VS & Ia
matiere qui le colore fe défumﬂ'em par' laps de
tems, & ceflent d'étre entre elles dans cet état
d’aggrégation intime ol elles étoient : lorfque fa li-
queur a été introduite dans le tube. Il peut fe for-
mer un limon qui occupe le fond de la boule; la
liqueur peut fe décolorer ; la partie la plus vblatile
de I'VS peut fe fublimer, & occuper la furface
de la liqueur 5 mais toutes ces parties étant con-
tenués dans le Thermometre, elles donnent éga-
lement prife au froid & a la chaleur, qui les ref~

ferrent & les dilatent de la méme maniere que
fi
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fi elles étoient parfaitement fondugs enfemble: il
en eft de méme du fable, du plomb, ou des autres
matieres qu'on peut avoir mis au fond de la boule
pour ca diminuer Ja capacite.

100. Les Commiffaires obfervant que le Ther-
mometre qu'ils mettoient en expérience s’écartoit
beaucoup plus au point de la température des caves
qu'a celui de la glace fondante des réfultats qu'ils
en attendoient , ne paroiflent pas tenir beaucoup
4 cette idée , que la différence des points indiqués
par le Thermometre d’avec ceux qu'ils auroientdd
indiquer provenoit de l'altération de la liqueur , &
penfent que cela peut venir aufli de ce que Réau.
mur n'a pas déterminé exaltement la température
de ces caves. Cela peut étre ; mais j'aimerois beau-
coup mieux fuppofer que le Thermometre de
1732 n’a p& monter a 10} dans les caves de I'Ob.
fervatoire,, par la raifon que fon point o étoit donné
par la glace fondante , & non par la congélation
artificielle.

1o1. Tout ce gue j'ai rapporté invite 3 croire
que le Thermometre de 1732 éroit un de ceux ot
Ie point o avoit été corrigé, & que par conféquent
Pinnovation dont parle Nollct avoiteulieuen 1732,
ou auparavant. Il fuivra tout naturellement que , -
aprés que Réaumur & Nollet elirent emploié le
procédéde la glace fondante pour la détermination
du point 0, il leur parit plus commode & plus
expéditif que celui de la congélation artificiclle, &

F
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que par conféquent ils ne firent plus ufage de celui-
¢y pour les Thermometres qu'ils conftruifirent dans
la fuite. Ceft ce qu'il m'importoit d’érablir , afin
de pouvoir évaluer-plus exactement d’autres points
que M. Deluc a fait intervenir dans fes recherches.

102. Quant & Pautre Thermometre de Réau-
mur ,” conftruit en 1730 , que les Commiffaires
n'ont point vérifié , & que nous ne connoiffons que
par ce que M. Briflon en dit, J’avoué que je n'ai
pas ¢té peu étonné de ce que cet inftrument , que
Réaumur n'a pt régler autrement que par la con.
gélation artificiellc , confidérant I'époque a laquelle
il a été conftruit , foit defcendu par la glace fon-
dante 4 t& de degré au-deffous du terme o étoit
marqué e o, & je ferois fort tenté de croire que
dans cette circonftance M. Briffon a été trompé
pour navoir pi retrouver la véritable pofition ori.
ginaire du tube {ur fon échelle, ( Voiés'la finde la
note FFF ) ou que quelqu'autre caufe d'errcur.,
qu'il n'a point apperqué , lui a donneé cette indi-
cation.

103. Tai difcuté dans un autre Ouvrage (74) ce qui
a rapport & la chaleur humaine confidérée comme
terme fixe , & je crois avoir montré que cette
température , prife par une expérience’ immédia-
te , n'eft nullement propre a fervir 4 la graduation
d'un Thermometre. Il fe préfente ici une queftion
qui n’entroit point dans mon objet lorfque j’ai traité

(74) Rech, fur la chaleur humaine,
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cette matiere, & je vais ticher de déterminer 3
quel point de fon Thermometre Réaumur a fixé
ce qu’il entendoit par le terme de la chaleur hu-
maine,

Tai dit dans I'Ouvrage dont je viens de parler
que Réaumur avoit trouvé en 1733 cette chaleur
de 31 & 31 degrés ¢ de fon Thermometre; qu'en
1734 il fit de nouvelles expériences qui lui donne-
rent 32 degrés; qu'enfin en 1749 (75) il a. con-
firmé ce qu'il avoir dit de ce point en 1734. Je n'ai
plus rien trouvé de relatif & cette expérience dans
aucun des autres Ouvrages de Réaumur,

Il fera a propos d'obferver icy que, comme je
I'ai fait voir §. 101, le Thermometre de Réaumus
aiant fubi en 1732 un changement dans fon point
o, & les expériences de Réaumur fur la chaleur
humaine étantde 1733 & 1734, il senfuit qu'elles
ont ¢té faites avec un Thermometre aiant fon o
a la glace fondante.

104: Depuis ce rems-13 d’autres ont prétendu
que Réaumur avoit vt fon Thermomctre s'Clover
a 32 degrés ! par la chaleur humaine.

Nollet, qui dans un endroit (76) rapporte cette
température au 32% degré du Thermometre de -
Réaumur , dit ailleurs (77) que cette chaleur eft de -
32 degrés 1.

U75) Art délever les vifeaux domefliyues.

(76) Legans de Phyfique , IV 5 pag. g03.

(77) Tbid, pug. 435, Art des expér, ik, pag. 165,
Fa
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M. Briffon (78) répete cette derniere affertion ,
& il fecroit tellement fondé en cela qu'il fe fertdu
point de la chaleur humaine, pris immeédiatement ,
& qu'il aflimile au 32 degré ! de Réaumur, pour
point fondamental d’une graduation qu’il prétend,
en prenant lepoint de laglace fondante pour terme
inférieur, donner un Thermometre tout {emblable
a celui de Réaumur.

M. Briffon a avoué quelque tems aprés, dans
fon Diétionnaire de Phyfique, (79) quun Ther-
mometre ainfi gradué differe d'un Thermometre
de Réaumur ; mais aveu de cette erreur, qui ren-
doijt vicieux fon principe de graduation, ne détruit
en rien ce qu’il a dit ailleurs de cette chaleur rap-
portée au 32 degré I de Réaumur, & il perfifte
dans cette opinion, aprés avoir abandonné ce prin-
cipe. '

105. Il eft affurément fort extraordinaire que R
Réaumur n’aiant dit dans aucun endroit de fes
Ouvrages avoir trouvé cette chaleur plus forte que
32 degrés , & Nollet I'aiant répété apres lui dans
un endroit , le méme Nollet ait dit ailleurs, & en-
fuite M. Briffon, que cette chaleur eft effetive-
ment de 32 degrés ! au Thermometre de Réau-
mur. Nollet n’explique point la raifon pour laquelle

(78) Connoiffance des Tems , 1771, Rech. fur les mod, de l'athm,
pag. 371, -Diction. de Phyfique , 1. pag. 3z0.
(79) Atxticle Thermometre ; 11, pag, 641,
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il a dénaturé laffertion de Réaumur. M. Briffon en
donne une qui n’eft pas flatteufe pour Réaumur,
Tai rappor:é dans la note DDD tout ce qui appar-
tient & cet objet, & 'y renvoie I Le&eur.

Au licu de s’en tenir & une détermination que
Réaumur a manifefterrent contredite pluficurs fois »
au lien d’admertre fans rcﬂri&ion’quc la mefure
de la chaleur humaine ait été trouvée parRéaumur
de 32 degrés 1, fuppofons que Réaumur avoit
trouvé dans fes premicres expériences faites avec
fon Thermometre , tel qu'il I'a décrit en 1730
dans les Mémoires- de U Acad. roiale des Sciences
32 degrés % pour le point de la chaleur humaine ,
qu'il l'avoit ditalorsa 'Abbé Nellet & a M. Briffon,
mais qu'aiant fait poftérieurement la méme expeé-
rience avec un Thermometre dont le point o étoit
a la glace fondante, it a trouvé un degré différents
a raifon de ce que ce Thermometre avoit fon o
plus haut que l'autre ; alors Réaumur aura ceflé de
dire que la chaleur humaine eft de 32 degrés §, &
toutes les fois qu'il aura el occafion d’'en parler
dans fes Ouvrages , il I'aura rapportée d 32 degrés.
Ces fuppofitions ‘qu'on peut faire fans aucune vio-
lence , feront évanouir ce quil y a de contradic-
Yoire dans les affertions que j'ai rapportées , & une
imputation grave qui fuit néceflairement de ce
gu'allegue M. Briffon pour rendre raifon de ces
énonciations différentes,

106. J'ai fait voir que, quand méme 1a chaleur

‘ F 3
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humaine feroit un point fixe , il fetoit encote aumoing
douteux que cette chaleur doive étre rapportée au
32 L degré du Thermometre de Réaumur , puif-
que celui-cy ne I'a jamais' donnée pour excéder
32 degrés. Yai fait~dans le §. précédent une fup-
pofition qui tend a concilier les affertions de Nol-
let & de M. Briflon avec ce que Réaumur a con-
figné a ce fujet dans fes Ouvrages ; mais ce que
jen ai dit n'eft que probable, & M. Deluc tient
pour conftant que la chaleur humaine doit étre ex-
primée par le 32  degré de Réaumur. Si donc dang
les combinaifons de M. Deluc le point auquel la
chaleur humaine’a fait élever fon Thermometre
vient répondre exaGtement au 32 % degré de Réau-
mur, ce n'eft nullement une preuve de I'exatitude
de fes déterminations.

107. Je m’appergois qu'on pourra m'alléguer
que Jai fourni & M. Deluc des armes contre moi ,
lorfque jai fuppolé que le 32 4 degré du Ther-
mometre primitif de Réaumur pouvoit étre exac-
tement le méme que le 32% degré du Thermo-
metre corrigé, Cette {uppofition feroit effe@ive-
ment concluante pour M. Deluc fi tous les autres
points dont il seft fervi ne préfentoient pas de
plus grandes difficultés ; alors cette rencontre prou-
veroit 3 la fois que M. Deluc s'eft approche de la
vérite & que ma conje&ure eft fondée ; mais jai
une obje@ion bien plus décifive contre le dernier
des teries emploié par M, DelL‘LC » & je montrerai
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inceffamment quil seft grandement mépris en
fixant ce terme au 15% degré au-deflous de o
du Thermometre primitif de Réaumur. Ce fy(-
téme, ot on fait entrer tout enfemble deux ter-
mes dont 'un & l'autre font incertains , dont I'ex-
preflion numérique appartient vifiblement & deux
‘Thermometres diflérens , & qu'on prétend cepenr-
dant é&tre pris du méme Thermometre , ne pré-
fente qu'un enfemble ruineux , & les réfultats qui
en proviennent ne peuvent avoir de folidité.

108. Je me fuis fort étendu dans un autre endroit
(80) fur la température des caves de I'Obferva-
toire, & il devient fuperflu de prouver que ce point
cft variable , & qu'il peut fe faire que Réaumur ne
lait pas recherché avec le méme foin minuticux
que M. Deluc a emploié depuis , & que par con-
féquent les expériences de M. Deluc fur ce terme
ont pi lui donner un point différent de celui que
Réaumur avoit rapporté au 1o degré ! de fon
Thermometre. Ce terme n’étoit donc point propre
a lui donner des réfultats - conftans. Cette obfer-
vation aura encore plus de poids fi on fair atten-
tion que Nollet , qui femble avoir pris A tiche
d’embrouiller toutes les notions que Réaumur nous
a laiffé fur fon Thermometre , rapporte dans un
endroit (81) cette température au 1o degré &,

{ 80) Voiés Note EEE.
( 81) Dans les Legons de Phyfique, IV, pag. 405, la température
des fouterrcins profonds cft fixée 3 JO% y dadis L'Art des expériences
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109. Jufqu'd préfent je n'ai ‘pit accufer que
d'incertitude Jes termes emploiés par M. Deluc.
Il va s'en préfenter un qui, outre qu'il eft par fa
nawre encore plus incertain , eft de furcroit mal
évalué par M. Deluc, Ceft ce qu'il fera aifé de
reconnoitre fi on fait attention 4 la date de cetre
expérience.

Ce fit en 1734 que Réaumur (82) fit des ex-
périences fur le réfroidiffement que divers fels
peuvent procurer 3 la glace. Voicy comme il s'cx-
prime (83 ) fur le degré de g:)id dont il eft icy
queftion,

« Si on méle une partie de fel marin avec deux
» parties de glace , ou encore mieux , deux par-
»' ties de fel avec trois parties. de glace , au mij-
» lieu des plus grandes chaleurs de I'été on fait
» naitre dans linftant un degré de froid plus con-
» fidérable que celui de I'hiver de 1709...c00..
» Le fel marin mélé avec la glace pilée fait def-
» cendre la liqueur du Thermometre 3 15 degrés.
» complets »,

110. Réaumur nauroit pas dfi penfer que cette
expérience diit produire un froid qui feroir le
méme en tout tems , puifque dans le paffage que

I, pag. 165 ,-il eft parlé des caves de [Obfervatoire , rapportés
d 10 f '
(82) Mim, de I'Acad, des Sciences , 1734 , pag. 167 & fuiv,
{83) Voiés Note XK, :
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je viens de citer il indique deux manieres diffé-
rentes de dofer le fel & la glace. Il vaut encore
mieux , dit-il, faire ufage de celle ot le fel eft
en plus grande proportion relativement a la glace.
Dong ces deux proportions produifent des effets
qui ne font pas les mémes ; donc il r'eft pas in-
différent d'emploier I'une ou Tautre. Et .cepen-
dans M. Deluc préfere la proportion qui, felon
Réaumur , produit plus difficilement , ou moins
bien , Ieffe defiré , puifqu'il s'eft fervi d'un mé-
lange (84) d'une partie de fel & de deux parties
de glace pilée.

111. On lit encore dans le méme Mémoire.
(85) « Il peut y avoir, & il y a des fels marins
» qui ne produiroient pas d'aufli grands effets,
» &l peuty enavoir, & il y en a, qui en pro-
» duiroient de plus grands ». Il cft & remarquer
que Réaumur parle icy d'un froid de 15 degrés
au-deffous du o , produit au milieu des plus gran-
des chaleurs de I'été. Certainement tout porte &
croire qu'il auroit fallu une moindre quantité de fel
pour obtenir un méme degré de froid pendant Ihi-
ver. On a de la peine & concevoir comment Réau-
mur , aprés s'étre expliqué d'une maniere auffi pré-
cife fur I'hérérogéneité d'un ingrédient aufli capa-

€84) Rech. fur les mod. de l'athm. §. 443 5 k4 L
{85) Mim. de I'Acad, des Sciences ) 1734, pog. 182,
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ble d"augmenter le froid naturel de la glace, 3 pu
penfer que cette expérience rameneroit conftam-
ment fon Thermometre au méme degré , & dans
des faifons fort différentes.

112. Nollet @ encore enchéri fur cette idée de
Reéaumur. Il dit dans fes Legons.de Phyfique, (86)
« que Réaumur enfeigne des moiens fifrs pour con*
» noitre fi le VS eft au point dc dilatabilité qu'il
» doit avoir ; que ces épreuves confiftent 3 faire
» paffer les Thermometres par certains degrés de
» chaleur & de froid qu'on fgait étre toujours
» les mémes, .... par exemple , par celle d'un
» mélangé de glace , ou de neige , avec un tiers
» du poids de fel marin. ... . Dela vient que dans
» tous les Thermometres conftruits {ur ces prin-
» cipes..... le degré du fel commun mélé avec
» la glace eft de 15 deprés au-deffous du terme
» de la congélation y & cette méthode eft fi fiire
» que quand une fois la liqueur eft propre & I'un de
» ces termes , au réfroidiffzment caufé A la glace
» par le {el marin , parexemple , elle convient pour
» tous les autres ».

113. Noller revient encore {ur ce terme dans
un autre Ouvrage (87 ) avec cette inexaétitude
dont j'ai deja fait voir des exemples. Aprés avoir
prefcrit dans un endroit trois purties de glace &

(86) Legons de Phyfique, 1V, pag. 404 5 403,
 87) Art. des expéricnces , 11, pag. 169 , 186
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unc de fel , quil prétend étre les dofes néceffaires
pour produire ce froid , il dit quelques pages aprés
¢ que lorfqu'il remet un ancien Thermometre dans
» un mélange trois parties de glace avce un peu de
» plus d’une partie de fel 5 ce froid le ramene
» toujours A 15 degrés au-deflous de o ».

Réaumur n'avoir déja répondu que trop d’incer-
titude {ur ce degré de froid , en indiquant pour
le produire deux formules différentes , & Nollet
augmente encore cette incertitude en introduifant
deux autres formules qui different entre elles , &
qui s'¢loignent toutes deux de celles de Réaumur.
- 114, Réaumur a fans doute manqué d’exatitude
en aflurant fi pofitivement quun mélange dof¢ de
pluficurs- manieres différentes puifle en toutes fai-
fons , & indifféremment , faite defcendre fon
Thermometre & 15 degrés au-deflous de o. Cette
propofition eft contradi®oire avec I'aveu qu'il fait
qu'il y a des fels marins plus ou moins capables
ds réfroidir. Non-feulement les fels qu'on fabri-
que dans les diverfes Provinces du Royaume peu-
vent étre de qualités différentes , mais ceue dif-
ference peut encore exifter dans celui qui eft porté
a la Gabelle de Paris. Suppofons un chargement
de fel qu'on y envoic de Bronage : ce chargé:qent
compofé de plufieurs milliers de minots , fera-t-il
parfaitement homogéne ? N'y aura-t-il point parmi
ce tas immenfe des partics plus ou moins chargées
de parties érrangeres ? Les opérations de la fabri-

.-~
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cation du fel fe font en grand , & d'une maniere
fi groffiere que rien ne peut en garantir la pureté;
comment ne s’y méleroit-il pas des matieres érran-
geres en plus grande ou en moindre quantité ?
Le fel eft amer, & fale peu, lor{qu'il eft réel-
lement fabriqué’; ce n'eft qu'en vieilliffant qu'il
perd cette amertume , & qu'il acquiert la qualité
filante. Ne pourroit-on pas croire que fa verr
frigorifique augmente avec fa qualité falante ?
Réaumur a obtenu des degrés de froid trés-diffé-
rens avec le falpétre plus au moins purifié ; pour-
quoi le fel plus ou moins élaboré , plus ou moins
chargé de parties hétérogénes ne feroit-il pas af~
fujetti aux mémes variétés?

115. D'un autre ¢6té la température de lair n'eft
point une chofe indifférente a l'effer de cette ex-
périence. Le froid qui réfulte d’'un mélange de fel
avec la glace eft contrarié par une température
douce de I'athmofphere , & fera teujours mieux
fecondé par la température la plus froide. Les caf-
fetiers , qu'une longue habitude de faire des liqueurs
glacées a rendus habiles dans ces manipulations ,
emploient pendant I'été une plus grande quantité
de fel qu'ils ne font en hiver. On a reconnu , dans
les expériences faites & Petershourg (GGG) fur
la congélation du mercare , que cette congélation
s'opere d’autant mieux que air eft plus froid , &
lotfqu'on a voulu emploier les’ mémes procédés
dans un air plus teinpéré , on n'a pld produire
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qu'in froid infiniment moindre. Fahrenheit o'a-

voit pu obtenir (HHH) en 1729 un froid plus
grand que de 40 degrés au-deflous de o de fon
Thermometre , quoique {es expériences aient été
faites avec beaucoup de foin & d'intelligence ; c'eft
parce quil les faifoit en Hollande , pendant un
froid naturel beaucoup moins. rigoureux que celui
qui favorifoit en 1759 & 1760 les expériences
des Académiciens de Petersbourg.

116. Ce que je viens de rapporter érablit d’une
maniere inconteftable que plus le froid naturcl du
lieu ou fe fait l'expérience a d'intenfite , plus il
eft propre 4 développer Pénergic des ingrédiens
frigorifiques , & il répugne par conféquent aux
loix de la Phyfique qu'un mélange donné puiffe,
comme Réaumur & Nollet I'ont avancé avec tant
de confiance , produire en tout tems le méme de-
gré de froid ; a plus forte raifon fi on admer que
Pénergie de ces ingrédiens puifle étre variable,
fuivant qu'ils s'écartent plus ou moins de I'état de
pureté abfolué , comme cela doit étre néceflai-
Tement.

Lry. Réaumur n’a pas connu ces loix ; il pofe
en fait au contraire que chacun des différens fels
produit infailliblement le degré de froid qui lui cft
propre , independamment de toutes les modifica-
tions que le froid local peut apporter dans le froid
artificiel , & propofe d'¢prouver la poudre 4 ca-
. non (I11) par le réfroidiffement qu'elle produit étant
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mélée avec la glace. Il va méme plus loin , & ou~
bliant 'aveu qu'il a fait qu'il y a des fels marins
quiont plus ou moins la faculté de réfroidir , il penfe
qu'on peut eénoncer indifféeremment une \certaine
mefure de froid par 12 défignation du 15° degré au-
deflous de o de fon Thermometre , ou par celle de
froid du fel marin mélé avec la glage , & ainfi de
plufieurs autres degrés de froid qu'il veur affimiler
au mélange de la glace avec d'autres fels.

118. Si Réaumur a pi croire, en fe contredi-
fant lui-méme, que I'énergic des ingrédiens fri-
gorifiques ne peut étre fujette 3 aucune variations
s'il a ignoré ce que I'expérience a fait connoitre de-
puis , que [lintenfit¢é du froid qu'ils produifent
peut étre augmentée ou diminuée A raifon du
froid naturel & local , M. Deluc ne devoit
point négliger ces’ principes , qu'aucun Phyficien
aujourd’hui ne peut révoquer en doute. Mais M.
Deluc part de ce principe , que le mélange
de deux parties de glace & de fel marin doit
faire defeendre en tout tems le Thermométre
de Réaumur a 15 degrés au - deffous de o 5
il ne pouvoit donc avoir qu'un réfultat trés-incer-
tain pour ce point du Thermométre de Réaumur.

" 119. Ajoutons a cette erreiir bien démontrée
que ce 15¢ degré eft pris du Thetmometre cor-
rigé , comme il réfulte de la date des expérien-
riences de Réaumur , 1734. La correétion faite
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3 ce Thermométre , comme je lai fait voir §,
83— 100, date ¢videmment de 1732, ou d'un
tems antérienr; donc les obfervations de 1734
doivent, étre préfumées avoir ét¢ faites avec le
Thermometre corrigd. Si M. Deluc , qui eft fi
patient & fi induftrieux , fe fiit douté que ce 15¢
degré far pris du Thermometre corrigé, il auroi;
répété les expériences dont parle Réaumur dans
le Mémoire de 1734. En fuivant cette fuite d'ex-
périences fur les diverfes fubftances mélées avec
la glace , il auroit peut-étre trouvé que ces dif-
férences indiquées convenoient mieux au nouveaw
Thermometre qu'a l'ancien y & que par confé-
quent il falloit fouftraire de ces quinze degrés ce
dont le o du nouveau Thermometre eft plus élevé
que celui de I'ancien.

Aprés avoir difcuté ce que font de leur nas
ture les quatre points que M. Deluc fair fervir
3 la recherche du Thermometre de Réaumur,
je vais examiner la maniere dont il a procéde ,
& ce quil auroit pi faire.

120. Le terme fupéricur , en entendant fimple-
ment par cette expreffion le point ott I'VS entre
en ¢bullition , ne paroit point facile a rerrous
ver 5 mais on en approcheroit, fi on fe donnoit
pour fe procurer de I'VS tel que cchi dont fe
fervoit Réaumur Jes mémes foins indiqués par lui,
Ce terme fixé , il ne manqueroit plus qu'un autre
point connu pour déterminer toute la graduation
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de ce Thermometre 5 wmais ce point fupérieur
devant étre abaifié de la méme quantité dont
PVS bouillant lemporte fur celui qui a ceflé de
bouillir, il faut néceflairement un troifiéme ter-
me , par le moien duquel on puiffe déterminer
cet exces.

121. M. Deluc croit avoir trouvé deux termes:
conftans dans la température des caves de ['Qb-
fervatoire , & dans le mélange de deux parties de
glace & d'une partie de fel marin. S'il ne seft
point trompé dans cette croiance, il avoit tout ce
quil falloit pour réfoudre la queftion. Le terme
de I'VS en ébullition lui devient inutile , & ne
peur méme lui fervir de moien de vérification ,
car il indique une plus grande chaleur que le
terme fupérieur du Thermometre de Réaumur.
Or ce moien de vérification ne peut écre regardé
comme un point fixe , puifque M. Deluc {gavoit,
avant -de le rechercher , qu'il avoit befoin d'étre
corrigé, & ce point, éabli d'aprés des rapports
pris dans des points inférieurs , ne peut rien ajou-
ter & ['exa&itude de ces mémes rapports , def~
quels il tire lui-méme fon exiftence. ,

122. Il y avoit , d'aprés lidée ol éroic M.
Deluc que fes deux points inférieurs étoient fixes,
une voie bien plus fimple & plus direGe , au
moien de laquelle le point fupérieur ne feroit in-
rervenu en aucune maniére comme fondement
dans fes recherches , mais qui alors auroit été

feulement
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feulement - le réfultar de fes opérations § c’éroit

de prendre fur fon Thermometre de VS, par des
expériences immédiates, les points correfpondans
a 10 ! au-deflus & 15 au-deflous du o de Réau-
mur. A P'endroit ot 'fe feroit terminé en montant
ce 15% degré, il auroit placé le o de Réaumur,
& il auroit vl par la comparaifon de ce point
avec la glace fondante de combien il eft plus
froid. En recommengant a compter les degrés du
point o, congélation artificielle , & pouffarg la
graduation jufqua 8o, il auroit el le terme fupé-
rieur y & cela d’une maniere tout anfli certaine
que le réfular que lui donne fa méthode , qui dans
le fonds n'eft autre chofe que cecy, quoique char-
gée d'accefloires inutiles , & aflujettie 2 une mar-
che circonflexe. Il eft bien évident que toutes les
correftions aux premieres fuppolitions de M, De-
luc font tirées du rapport 10 ; + 15 == 25 %
comparé au méme intervalle pris fur le Thermo-~
metre de Deluc VS. ;

. 123. En fuppofant méme qu'on elir fair apper-
cevoir 3 M. Deluc que {on VS pouvoit n'étre pas
le méme que celui de Réaumur, & qu'il eic
-pris toutes les précautions que ce dernier recom-
mande pour s'en procurer de femblable , il
n'auroit pil avoir avec la précifion requife que le
terme del'ébullition , & non Je 80 degré de Réau-
mur. Il eft trés-indifférent de connoitre ce terme’
de Pébullition , qui n'entre abtblument pour rien

G
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dans la conftruétion de ce Thermometre; ce done
il differe du terme fupéricur eft une inconnué dont
rien ne pourra donner la clef que la méthode que
J'ai propofée dans le § précédent. Donc ce terme
de P'ébullition doit étre rejetté dans cette recher-
che, comme n’¢tant d'aucune utilité ; donc M. De-
luc n'a pa, dans fon fyftéme , s'appuier avec quel-
que fondement que fur les termes 104, & 15,
puifqu’il eft parti d’abord d'une fuppofition qu’il
fcavoit étre faufle,, & que rien n'a pl corriger que
le rapport 10}~ 15 == 25 } réduit a l'intervalle
qui lui correfpond fur le Thermometre de Réau-
mur.

‘124. Je crois avoir prouvé que M. Deluc ne
g'eft réellement fervi - que de deux termes , & qu'il
n'a fait autre chofe que ce qu'ont fait ceux quiont
évalué des Thermometres d’aprés deux points con-
nus ou prérendus tels. Il me'refte, pour achever
mon examen de la méthode de M. Deluc, & indi-
quer deux autres confidérations qui font préfumer
de nouvelles caufes derreur dans la rédution
qu'il a faite des points de ce Thermometre.

r25. M. Deluc a commencé par.réduire les de-
grés de Réaumur au Thermometre de Deluc VS,
Ce dernier Thermometre a été créé exprés pour
faire connoitre , par une comparaifon {ur des fluides
homogenes , les rapports de certains intervalles ou
points de Réaumur , c(i égard aux mémes inter-
valles ou points d’un autre Thermometre, Pour
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€ire entendu, i} falloir que M. Deluc ramendt tou-

tes ces indications A Pexpreflion des degrés d'un
Thermometre connu & ufité, & il a fixé la cor-
refpondance de divers points de 'échelle de Réau-
mur avec les mémes points exprimés différemment
{ur le Thermometre de § divif¢ en 80 parties. Le
Thermometre de Deluc VS n'a donc été qu'un in-
termede de comparaifon. En fappofant que les
points fondamentaux dont M. Deluc s'eft fervi faf-
fent exempts d’erreur , leur fixation fur I'échelle de
Deluc § feroit exa&e , {i les rapports trouvés par
lui entre Jes marches comparées du § & de I'VS
portoient un cara&ete qui pQt perfuader qu'ils
font rigoureufement juftes, Les voici tels qu'ils
font (88) pour lintervalle compris entre la glace
Jondante & le 30t degré au-deffus du Thermo-
metre de Deluc %
Deluic ¥ o 4~'5, 05,0 5,0
~+ 5,0+ 5,0+ 5,0 = 30,0
Deluce VS o 4~ 3,90 ~+ 4,0~ 4,
O+ 4,4+ 4,5+ 4,7 =125, 5
~ 126. 11 femble qu'une parcille férie devroit étre
régulierement croiflante , & ne pas aller par fauts
& par bonds, comme fait celle de M. Deluc. Je
congois fort bien qu'il faudrait , pour arriver a
cette exaltitude, des fractions plus perites que des

(88) Rech, fur les mod. de lathm. 1, pag. 378.
- G
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décimales formées d’un feul chiffre ; mais je trouve
dans la progreflion de M. Deluc des difparates qui
me la font foupgonner de n'étre pasaffez jufte pour
n'avoir pas ¢té dans cette occafion une caufe d'et-
reur. Ce n’eft pas que je veuille cn ceci faire aucun
reproche aux expériences de M. Deluc fur la dila-
tation comparée des fluides, J'ai dit au § 56 que {a
progreflion , quoique irréguliere , étoit bien préfé-
rable & la régularité fuivie de celle de Micheli , &
que cette derniere ¢roit vifiblement rationnelle , aun
lieu que celle de M. Deluc paroit étre le réfultat
d'expériences faites avee toute Iexaditude qu'il eft
poffible de porter dans les maticres de Phyfique.

127. Il eft & remarquer que dans cet intervalle
deo 2 30 de l'echelle de Deluc ¥ il fe trouve de
grandes déviations de cette régularité fi defirable ,
& que c’eft dans cer intervalle que font compris
deux points importans , la chaleur humaine A 32
degrést , & furtout les caves de I'Obfervatoire A
10 L, Ce dernier point eft encore d'une plus grande
importance que tous les autres , puifque c'eft le
micux conftat¢ de tous ceux que M. Deluc a em-
ploiés. C'eft cependant vers ce point que ['irrégu.
larité eft plus grande. Il eft renfermé entre le pre-
mier & le fecond terme de la progreffion quinaire
de degrés du Thermometre de Deluc ¥y, lefquels
ont pour correfpondans dans fon Thermometre de
VS3,9 & 4,0 Mais le troifieme terme de cette
progreffion , répondant du 10% au 15% degrédu
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‘Thermometre de ¥, ne prend plus aucun accroif-
fement , puifyw’il eft encore 4, c. Cer érat de re-
pos {e trouve amplement compen(¢ par le terme
fuivant, qui cft 4, 4. La {Crie de ces quatre premicrs
Termes, 3, 9 =~ 4, 0~ 4, 0 —~ 4, 4, pré-
fente une marche bien inégale, & mulgré tous les
foins qu'a pris M. Dcluc pour fixer les points cor-
refpondans du ¥ & de I'VS , il eft encore bien éloi-
pné de nous avoir donné des réfultats d'une juftele
rigourcufe , & tels qu'il eft 4 defirer , plus qud efjré-
rer d'obtenir.

128. §'il ¢roit poflible de connoitre avee cette
exa&itude rigovreufe pluficurs de ces rapports des
marches de PVS & du ¢ 5 on pourroir en déduire la
loi de dilatation croiffante d'un de ces fhuides fur
Yautre, & i} feroit facile d'en dretler rationaclle-
ment , mais {ans crainte d'aucune erreur , une ra-
ble pour toutes les latitudes poflibles ; mais nous
“ne pouvons deméler ceux de ces points de compa-
raifon que M. Deluc a fixés avec jufteffe , ( peut-
&ire aucun n'eft-il & fa véritable place ) & de plus
Ia loi de dilatation croiffagte ne nous cft pas con-
nué. Nous fommes cncore bien ¢loignés d'étre inf
truits fur ces objets, qui exigeroient les expériences
Ics plus délicates & les plus multipliées, .

129. §'il éroit queftion de corriger ratiopnelle-
ment les rapports trouvés par M, Deluc , & de
rendre cette {érie aufli uniforme que peuvent lg

permetrre les décimales formés de deux chiflies ,
. G 3
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Yes points du Thermometre de VS qui répondent
au 5¢ & au 10% du Thermometre de §, au licu
détre 3, 9 & 4, 0, pourroient étre 3 4 9
& 4, 15 environ; alors le terme 9, 6 Ther-
mometre de Deluc 4§, indiquant la température
des caves de I'Obfervatoire, pourroit étre fur le
Thetmometre de VS 7, 75, au lieude 7, Go,
2 quoi M. Deluc Paffimile.

I eft permis de croire que cette progreflion ir-
réguliere eft une caufe cachée d'erreur, que cette
erreura pi faire placer la température des caves
de 'Obfervatoire & Pendroit ol elle nedevoit pas
étre, & que la correfpondance des autres points
de Réaumur aiant été donné par un calcul fondé
fur cette pofition vicieufe, les réfultats de M. De-
luc font bien éloignés de mériter une entiere con-
fiance.

130. Voici ma derniere obje@ion. Tous les
points du Thermometre de Réaumur dont M. De-
luc s'eft fervi font pris d'un Thermometre dont le
terme fupérieur eft un peu moins élevé que celui de
Pébullition de FVS dans un vafe ouvert. Il falloit
donc que M. Deluc, pour rencontrer le méme de-
gré de chaleur, le prit fur de!'VS échauffé au point
de bouillir dans un vafe ouvert. Il eft vrai qu'il a
plongé fon Thermometre de VS, qui devoit fervir
dinterenede , dans un VS bouillant dans un vafe
ouvert ; mais cet VS étoit-il capable de communi-
quer un degré de chaleur femblable a celui qu'il
€prouvoit lui-méme a la liqueur renfermée dans- le
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Thermometre, lequel éroit fcellé hermétiquement?
1l eft croiable que ces deux circonftances peuvent
admettre une grande différence dans le degré de
chaleur dont eft affe&é le VS qu'on met en expé-
tience. '

131. Réfumons les pracédés de M. Deluc, &
tirons-en les conféquences qui doivent en découler
naturellement,

1% M. Deluc n'a point opéré fur de I'VS fembla-
ble 4 celui de Réaumur, § 81, 82

2% La chaleur humaine, dont il s'eft fervi com-
me un moien de vérification , n'eft pas un point
fixe,§ ro3.

3°. Quand méme il feroit vrai quela chaleur hu-
maine fat un point fixe, il falloit la placer au véri-
table point ot elle doit étre, Réaumur a dit que
C'étoit au 32 degré de fon Thermometre ; d'autres
ont dit que Réaumur s'étoit rrompé, & que cette
chaleur doit étre appliquée au 32 degré I. Pour-
«quoi l'affertion de Réaumur, qu'il a répérée plu-
ficurs fois dans fes Ouvrages , ne prévaudroit-clle
pas? § 103 — 108

4% La température des caves de I'Obfervatoire ,
quoique peu variable , n'cft pas non plus un poing
bien déterminé, ni fulceptible de 'étre; il eft dail-
leurs & prefumer que les éxpériences de Réaumur
fur cette température nont pas ¢ré faites avec le
méme {oin que celles qu'on a faites depuis a 'inf-
tigation de M. Deluc, & gue ce dernier n'a pas

G4
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et dang’ ¢es expériences les mémes réfultats que
Réaumur. §. 108.

5% Le froid donné pat le mélange du fel ma-
rin mélé avec la glace peut étre augmenté ou
diminué felon que le fel domine dans ce mélange.
Ce froid dépend encore de la température plus
ou moins froide de I'athmofphetre. Réaumur pro-
pofe de former ce mélange de deux manicres ,
& M. Deluc fe détermine pour telle gue Réau-
mur dit produire moins d'vffet. §. 109 — 118,

8% Le 15¢ degré au-deflous de o de Réaumur,
I'un des points fondamentaux de M. Deliic , n ‘eft
point pris du Thermometre primitif de Réaumur ,
mais du Thermometre corrig? 3 en ce cas ce point
n'eft que le 15— o, 8o== 14, 20 au-deflous du
o du Thermometre primitif du Réaumur. §. 119.

7°. L'irrégularité de la progreffion des dilata-
tions comparées de 'VS & dun ¥ a pa écre caufe
que les points fondamentaux n'ont pas ¢éeé fixes pat
M. Deluc 4 la place ot ils devoicnt étre. §. 125
— 120, '

8°. Enfin , outre que.M. Deluc ne seft pas ferv?
du méme VS -que Réaumur , il n’a pas déterminé
le point fupéricur par ie méme procédé. Il a pris
pour ce terme fupéricur le point auguel s'¢levoit le
VS renfermé dans un tube fcellé , & plongé dans
d'autre VS en ébullition; au liu gue dans le Ther-
momette de Réaumur ce terme fupérieur étoit don-
né immédiatement par un VS qui avoit été fou-
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mis % Pebullition dans un vafe ouvert; & qui dang
un tube fcellé pouvoir ne pas commencer a bouil
lir par le méme degré de chaleur. §. 130.

132. Concluons de toutes les différendes que jé
viens de faire remarquer entre les opérations dé
M. Deluc & celles de Réaumur , de I'inftabilité des
procédés de celui-cy , du changement de place dé
Yun des points principaux du Thermometre de
Réanmur , changement dont nous avions connoif-
fance , mais dont 'époque a été une énigme que
des faits poftérieurs au tems ot M. Deluc écrivoit
a aidé A deviner , de la verfarilité de quelques points
pofés par Réaumur fur fon Thermomette , de
quelques erreurs qu'il a commifes , & auxquelles
M. Deluc seft laiffe entrainer trop facilement ;
concluons , dis-je , que Pédifice de M. Deluc porte
{ur des fondemens ruineux , & que le Thermo-
metre de M. Deluc nous refte encore 4 connoitre.

“'133. On trouvera peut-étre que je me {uis trop
¢tendu fur la difcuffion des opinions de M. Deluc 3
mais il ¢toit néceffaire dentrer” dans ces dérails
pour faire voir qu'il 'a pas réfoln la queftion. La
réputation dont jouir ce Scavant , les abligations
‘que ui a la Thermométrie , pour l'avoir purgée
de nombre derreurs , & pour avoir fix¢ les dilata-
tions -comparées de I'VS & du g, donnent beau-
‘coup de poids & {es affertions ; ce qui doit fur tout
de flatter fingulierement , ce font les éloges que M.
Van Swinden luia donné en beaucoup d'occafions,
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# Padoption qu'il a faite de tous fes principes en,
Thermométrie,

134. Jai été moi-méme pendant quelque tems
convaincu que M. Deluc avoit reftitué le Ther-
mometre de Réaumur; mais aprés avoir mieux
examiné la chofe, je n'ai pt m’empécher de voir
des raifons pour en douter. Enfin aiant comparé
fes procédés avec ce qui eft dit du ‘Thermome-
tre de Réaumur dans le Mémoire de 1730, je
me fuis affermi dans I'idée que M. Deluc n’a point
fair tout ce qu'il falloir pour parvenir a la con-
noiffance du Thermométre de,Réaumur. Je m'en
fuis expliqué il y a quelques années avec M. Van
Swinden , avec lequel j’étois alors en correfpon-
dance, & ce Sgavant a towjours défendu avec
chaleur la méthode & les opérations de M. Deluc.

135 Rempli des idées: que j'avois communi-
quées a M. Van Swinden , j'2avoiai en 1781 au
P. Cotte un Mémoire & ce fujet , que je le priai
de préfenter & I'Académie roiale des Sciences. Il
y fue 14 les 18 & 21 Juillet de la méme année
& M. Deluc, qui fe trouvoit alors & Paris , affiftoit
a ces féances , & répondit aux objetions que
je faifois contre lui., Comme je propofois dans ce
Mémoire des expériences & faire pour saffurer {i
M. Deluc éroit effeCtivement parvenu & découvrir
la graduarion de Réaumur, I'Académie nomma
des Commiffaires pour faire ces expériences ;
mais je n'ai pas ouf dire qu'ils s'en foient jamajs
occupés,
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138, Je dois avoiier que , en propofant mas
idées 4 M. Van Swinden , & en rédigeant le
Mémoire dont je viens de parler, je n'avois pas
¢€té moi-méme exempt de quelques erreurs que des
réflexions poftérieures , ou les raifons que M.
Van Swinden m'a oppofées , m’ont faic abandonndrs
Ma corre(pondance avec ce Sgavant roula pendant
quelque tems fur cette matiere , & je lui écrivis
pour la derniere fois en Septembre 1784, Ce filt &
peu prés dans ce tems-la qu'il quitta Franeker,
pour aller remplir une chaire 2 Amfterdam , ol
fes occupations fe font beaucoup multipli¢es , &
je n'ai point encore re¢dl {a réponfe A cette lettre»
qui entroit dans de grands détails , & qui auroit
exigé beaucoup de tems , sil edt fallu y répon-
dre complettement.

Je regrette beaucoup de n'avoir ptt fgavoir quel
effet mes raifons ont produit fur M. Van Swin-
den. -Je fuis dans P'idée , fachant qu'il ne tient
point 3 fes opinions par amour-propre , & qu'il
n'a A ceeur que la vérité , qu'il aura diminué de
la confiance qu'il m'a montrée pour les réfultats
de M. Deluc.

137. Depuis M. Deluc, M. 'Abbé Beauffier
(89) a voulu perfectionner le Thermometre de
Réaumur , en adoptant d'autres procédés pour
le conftruire; mais il n’a pas pris garde que ces

(89) Mim, fur la véforme des Thermometres y Tours, 1779,
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procédés peuvent lui donper un Thermometre
tour différent de celuj de Réaumur, On fera a
méme de juger, par le compte que je vais en
rendre , il a pA raifonnablement fe flawer d'at-
teindre & cette identité.

138.M.I'Abbé Beauflier, entrainé par l'expreffion
de’terme de Deau bomllante , emploiée fi fouvent
& fi improprement par Reaumur& P'Abbé Noller,
& a laquelle il n'a point attaché le véritable fens
que ces Phyficiens y appliquoieat , a conclu avec
raifon que ce terme de l'eau bouillante , pris
dans fon fens ftri&t, eft beaucoup plus élevé que
Je 8o degré de Reaumur, & que Réaumur avoit
placé fon terme fupérieur 3 un point qui pouvoit
ére renfermé dans une latitude fort érendue.
Pour fgavoir quelle eft la différence entre le
serme fupétievr de Réaumur & celui de leau
bouillante , il s'cft adrefié 3 Cappi, qui avoit tra-
vaillé autrefois fous les yeux de Réaumur & de
Nollet, & Iui a demandé de lefprit-de-vin fem-
blable & celui de Reatimur.

* Cet Artifte lui a fourni de I'VS tel quel, & M.
TAbbé Beauffier a fuppofé funs examen qu'il étoit
Te méme que celui que Réaumur préparoi't pour.
conftruire {es Thermg;méiresi On va juger {i Cappi.
avoit rencontré juit:, ,

139. M. VAlLié Beauffier a rempli de cet V§
un Thermonietre dont il avoit calibré le tube , &
jaugé la capaéité par des mefures, a la maniere
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de Réaumur. Il avoit fait la mafle totale de la

liqueur de 1000 mefures , & c’éroit une de ces
mefures qui lui avoit donné chaque degré de fon
échelle. 11 a verfé dans ce tube fon VS, qui ré-
froidi & la température de la glace fondante,
montoit jufqu’au point o de fa graduation. Ajant
plongé dans I'eau bouillante le méme tube ouvert:
par le haut, il a trouvé que la liqueur commen-
gant A bouillir s'élevoit & 82 degrés & demi de
la graduation qu'il avoit obtenué par des mefures.

Il eft évident que M. I'’Abbé Beauflier n'opé-
roit pas fur le méme VS que Réaumur, ou que
le point d’ébullition de fa liqueur n'étoit pas le
méme degré de chaleur que le terme fupéricur
de Réaumur , puifque Réaumur dit que fon VS
doit avoir la propriété de fe dilater dans la pro-
portion de 1000 & 1080 dans les termes inféricur
& fupérieur.

" 140. Enfin M. T'Abbé Beauffier voulant con-~
noitre la différence de ce 82¢ degré ! avec la cha<
leur réelle de l'can bouillunte , il a {cellé le Ther-
mometre dans lequel il avoit liflé la méme li-
queur , tourmentée & probablement affoiblic par
Pexpérience réitérée de I'¢bullition ; il a fcellé,
dis-je , ce Thermométre , en laiffant dans fa par-
tie vuide un air trés-denfe. Ce Thermometre étoit.
plongé dans I'eau bouillante , & en aiant regl
toute la chaleur, il eft monté & ro3 degrés !,
nouvelle preuve, §'il faur en croire M. Deluc, que
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e n'étoit point la liqueur de Réaumur , que M.
Deluc prétend s'élever feulement & 1000, 4 degrés
par cette chialeur.

141, 1l faut remarquer jcy qu'il y a quelque cor-
re&tion & faire dans les réfultats donnés par M. De-
luc, afin de pouvoir les comparer 4 ceux de M.
PAbbé Beauffier. Le Thermométre de Réaumur,
fur lequel M. Deluc a recherché & quelles hauteurs
s'éleve le VS lors de fon ébullition, & par la cha-
leur de P'eau bouillante , a fon o 4 0,80 au-deflous
de la glace fondante. En fuppofant ce Thermo-.
metre reglé A fon point inférieur par la glace fon-
dante , comme celui fur lequel M. 'Abbé Beauf-
fier a fait fes expériences, ces deux températures
font 80,8 & 101,4. Je vais indiquer comment j’ai
fait ces réduGions, qui ne fe trouvent nidans M,
Delic , i dans M. Van Swinden.

L'échelle de Réaumur , partant du point o,
inférieur de o , 8o de degré au froid de la glace
fondante , eft plus longue que ce quelle a éré
poftérieurement , depuis que Réaumur a changé
cé terme inférieur, en le prennant par la glace
fondante.La totalité de I'échelle, compofée de 8o
degrés entre le terme o donné parce nouveau pro-
cédé & le terme de Iébullition de I'VS, fera donc
80— o0, 8==79,2 de lancienne échelle de
Réaumur.

Ainfi 79,2 : 80 :: 80 : 80,8
& 79,2 : 80.i: 100, 4, 1014
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142. M. 'Abbé Beauffier , fans confidérer cette
différence numérique introduite au Thermometre
de Réaumur par le changement du point o , fans
chercher A s'affurer fi I'VS dont il s'eft fervi eft le
méme que celui de Réaumur, conclut de fes ex-
périences que le Thermometre de Réaumur doit
avoir 1oo degrés entre le point de la glace fon-
dante & la chaleur de leau bouillante , & il
prétend qu'en fuivant les mémes procédés qu'il a
fuivi , il en réfultera un Thermometre de Réau-
mur , quoiqu'il foutienne en méme tems que ce
que Réaumur a enfeigné ne pouvoit produire que
des Thermometres entre la marche defquels il ne
pouvoit y avoir d'uniformité.

" 143. Si le Thermometre de Réaumur eft fujet
a une telle inftabilité, fi ce que fon Auteur pref-
crit pour le conftruire eft fufceptible de tant de
caufe d’erreur, fi les mémes procédés peuvent don-
ner des termes différens , comment pourra-t-on con-
noitre le Thermometre de Réaumur tel que celui-cy
I'a congu , & qui pourra par conféquent entrepren-
dre de le reproduire ? Donc ce o'eft point le
Thermometre de Réaumur que M. PAbbé Beauf~
fier a conftruit ; car ce Thermometre n'aiant ja-
mais ph exifter , il eft abfurde de dire que tel
autre Thermometre lui eft femblable ; donc c’eft
un Thermometre auquel il faut donner un autre

nom , & qui peut étre fort différent de celui de
Réaumur,
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144. Jedis plus , & je fuppofe pour un moment
que la méthode de Réaumur elt propre a donner
des Thermometres qui auront une marche fembla*
ble. Alors .il. faudroit les conftruire uniquement
par les procédés de Réaumur, & non les com-
parer a d'autres Thermometres par I'é preuve de
leau bouillante, Quon fe rapelle qu'ils ne peuvent
fupporter cette éprevve, qui les feroit rom pre,, &
que la liqueur dont ils font remplis a été mife en
ébullition feulement dans un vafe ouvert, Cleft
cette expérience qui a fait connoitre fa qualité ex-
panfive ; mais jufques-la on ne connoit point le
rapport de ce degré de chaleur avec celui dont
la méme liqueur eft fufceptible lorfquelle a regun
toute celle que l'eau bouillante peut lui commu-
niquer.

145. M. 'Abbé Beauflier a- cherché & connoi—
tre ce rapport en éprouvant dans un tube fcellé,
& par la chaleur réclle de leau bouillante , le
méme VS qu'il avoit éprouvé auparavant en le fai-
{ant bouillir dans un vafe ouvert 3 mais il ne seft
pas conformé affés ftriGement aux principes de
Réaumur pour parvenir 4 trouver ce qu’il cher-
chmn

°. Rien n’a pa lui Perfuader qu il Seft procuré
de lVS femblable a celui de Réaumur ; il a méme
d{i voir le contraire , cn ce que fon VS eft monté
par 'ébullition dans un vafe ouvert 4 82 degrésf,

tandis qu'il n'auroit ddt fe dilater que de 8o par-
ties
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ties , moins lintervalle compris entre la congéla-
tion artificielle & la glace fondante.

2% Quand méme cet VS auroit été le méme
que celui de Réaumur au moment ot Cappi le
lui livra, Senfuir-il de 13 qu'il ait confervé toute fa
{pirituofité , aprds avoir éré mis plulieurs fois en
ébullition dans un vafe ouvert ¥ N'y a-t-il pas lien
de croire au contraire qu'il s'eft affoibli dans cetre
.expérience répetée pluficurs fois ?

3°. Il n'eft pas difficile de concevoir comme iden-
tiques les termes inférieur & fapérieur d'un Ther~
mometre de Réaumur prolongé jufqua la plus
gtande chaleur de l'car bouillante , ( en fuppofant
que les rapports qui font entre ces deux dernieres
températures fuflent bien connus ) & ces mémes
termes d’'un Thermometre reglé {uivant la métho-
de M. I'Abbé Beauflicr ; mais cela engage-t-il &
penfer qu'une liqueur éprouvée dans un tube fcellé,
& dans la partic vuide du guel on a introduit un
air trés-denfe , doive donuner les mémes degrés in-
termédiaires que ceux qui donne la méme liqueur
dont on a éprouvé la fpirituofité fenlement par
Uébullition dans un vafe ouvert ¥ Cette méme ob-
je&ion peut étre faite & M. Deluc, qui seft fervi
d’un moien tour oppofé pour rendre fon Thermo-
metre capable de foutenir la chaleur de ['eau
bouillante.

146. 11 faut convepir que M. I'Abbé Beauffer
n'a pas mieux réufli que M. Deluc & nous faire
connoitre le¢ Thermometre de Reainnur.

H
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Ils font partis 'un & l'autre des principes ver-
fatiles pofés par Réaumur , & ils n'ont pas tiré
des conféquences bien juftes de ces principes.

IIs ont opéré tous deux fur un VS qui n'avoit
point évidemment les mémes caralteres par lef
quels Réaumur défigne celui qui doit fervir a fon
Thermometre.

Aprés avoir négligé ce point effentiel , M. Deluc:
eft parti d’'une correfpondance entre certains points
que Réaumur n’a pl déterminer avec exaétitude.

Quant a M. I'Abbé Beauflier , il a fuppofe le
terme de leau bouillante égal & 100 degrés de
Réaumur , ce qu'il n'a jamais vérifié d’une maniere
a pouvoir s'en convaincre ; il eft méme trés-certain
qu'il s’eft trompé fur ce point , puifque dés la pre-
miere épreuve de I'ébullition dans un vafe ouvert
il a d0 reconnoitre que fon VS étoit plus {piritueux
que celui de Réaumur,

147+ Nous devons peu regretter que ces Sga-
vans fe foicnt égarés dés les premiers pas dans ces
routes qu'ils croioient devoir les mener a leut but,
puifqu’il n’y en a aucune qui ait pd les y conduire,
1ls couroient aprés un fantdme , un étre de raifon.
dont lexiftence ne pouvoit étre fixée qu'en indi-
quant des procedés capébles de produire en tout
tems le méme ‘Thermometre. Or ces procédés font
fi peu propres a donner les mémes réfultats que,
comme nous l'avons vit §. 39, trois Thermome-
tros faits avec {oin par Réaumur ou 'Abbé Noller ,
différoient trés-fenfiblement dans leur marche. I.e
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Thermometre dont ils fe font occupés n’a donc
bl avoir de conlfiftance que dans I'imagination de
fon Auteur , ou de ceux qui n'ont pas examiné
la chofe avec I'attention convenable , puifque per-
fonne n'cft en érar de nous apprendre ce que ceft
que le Thermomeire de Réaumar.

148. Il eonviendroit donc de proferire le Ther-
mometre de Réawmar , qui ne {gauroit préfenter
des mefures fixes du froid & de la chaleur, &
en adopter quelque autre ; mwais en ce cas auquel
donnera-tton la préférence 1 Je me déterminerois
volontiers pour les Thermometres de 3. Ceux de
VS font plus aifés & conftruire , il eft vrai; mais
il eft cxtrémement difficile de tempérer cette li-
Queur & un degré connu de {pirituofité ; clle ne
permet pas d'ailleurs , & moins qu'on m’emploie
des moiens qui font peu ufités , d’expofer & un
haut degré de chaleur le Thermometre dans le-
quel elle eft renfermée 5 ainfi on ne peut avoir
immédiatement fur un pareil Thermomertre un
terme fupérieur réfultant d’un expérience con-
cluante & certalne, :

149. Il refte a fe décider entre les divers Ther-
mometres de ¥. Celui de Fahrenheit paroitra d'a-
bord devoir étre préféré 5 & raifon de fon antien-
née¢ , de la réputation de fon Auteur, du-grand
nombre de ceux qui en font ufage. Mais, d'un
antre cOté, on fera tente 'y renoncer , i on
confidere que dans Ja aumération de Fahrenheir,

le point o fe trouve plucé 4 unc températare gu'au-
Ha
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cun procédé’ne peut donner d'une maniere fixe,
& que depuis longtemps on a rencncé & le regler
par le terme inféricur de Fahrenheit, pour prendre
celui de laglace, qui eft plus{ir & plus commode.

150, Je penfe donc qu'il feroit plus convena-
ble de prendre une échelle fur laquelle le o fut
placé a Pun des termes emploi¢s imntédiatement
pour en donner Ja graduation. Cette condition fe
trouve dans les Thermometres de Delifle, de Cel-
fius , de Revillas, de Deluc & de Stroémer, ou de
Chriftin , avec certe différence que dans les trois
premicrs le o eft placé au terme de Peau bouil-
lante , & que dans les deux autres il eft au froid
de la glace. Le nombres croiffans en montant ,
A pattir de la congélation , ne paroiflent plus ap-
propriés A exprimer une augmentation de cha:
leur qui augmente le volume des corps.

151, Apres avoir allégué des motifs dex-
clufion pour un fi grand nombre de Ther-
mometres , il nous reftera feulement ceux de
Deluc & de Chriftin. Celle de ces deux gradua-
tions qui devroit prévaloir feroit celle dont les
degres exprimeroient le mieux 'angmentation de
volume du ¥, & c'eft fur ces principes que
Fahrenheit & Delifle avoient établi leurs échel-
les : mais ils n'ont pas été d’accord entre cux,
& Sulzer , qui a voulu les imiter, a ¢l aul‘ﬁ fes
réfultats particuliers. 1l n'y a donc point de rai-
fon qui puifle nolis engager 4 conferver aucune de
ces graduations fondées fur des expériences fuft
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pefes, & il vaur beaucoup micux s'en tenir a -
celles de Delue ou de Chriftin, Il me paroit aflés
indifférent qu'on donne la préference a I'une ou
Pautre , pourvil toutefois que, en confervant celle
de Deluc 4.0n fe doane bien garde de laiffer pen-
fer que cette échelle puifle avoir aucune reflem-
blance avec celle de Réaumur.

152. Mais on eft accoutumé depuis fi longtems
en France au Thermometre de Réaumur , qu'il
n'eft guére croiable que ce que jen ai dit puifle
porter & I'abandonuer. Si Tempirc de 'habitude
s'eft étendu a ce point , laidons fublifler ce Ther-
moinetrc , mais corrigeons fcs anomalies 5 &
comme il n'eft pas poffible de retrouver ni de re-
produire des modeles d’un inftrument aflujetti &
tant de verfatilité¢ , donnons-lui unc graduation
excinpte de cette verfatilit¢ , & aufli approchante
gu'il fera poffible de lidée quil nous eft permis
de nous former du Thermometre de Réaumur,
Ceft ce que je vais entreprendre par une méthode
difitrente de celle de M. Deluc & de M.. PAbbé
Beauflier, & dont les réfultats auront tout autant
de certitude que ccux qu'ils ont obtenus,

Au refte le Thermometre de Réaumur que je
recherche icy eft le Thermometre corrigé , ou
celui qui a fon point o A la glace fondante. Quand
Jaurai trouvé fa graduation, je pourrai indiquer
avec affés de précifion quel eft fon rapport avec
e premicr Thermometre de Réaumur, décrit dans

H3
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{e Mémoire de 1730, fi ce Thermométre pou-
voit avoir quelque confiftance.

153. Les diverfes températures que Réaumur
a prétendu rapporrer 3 des points de {>n Ther-
mometre font incertaines ; mais il en et deux qui
le font moins que les autres; ce fint la tempéra-
ture des caves de 'Obfervaroire & la chaleur hu-
maine.

Réaumur avoit obfervé fur fon premier Ther=
mometre la température des caves de 'Obfervatoire
a 10 degrés &; mais comme dans ce Thermome-
tre le point o étoit plus bas que la glace fondante,
il faut appeller ce point 10 { moins la difiérence
entre le point o & la glace fondante , puifque ceft
de lintervalle compris entre ces deux points que
je vais m'occuper.

Des expériences trés-réitérées de Réaumur lui
avoient fait voir en 1734 que la chaleur humaine
dans toute {on énergie étoit de 32 degrés A {on
Thermometre. Ce n'eft point icy le méme Ther-
mometre que les caves de I'Obfervatoire faifoient
defcendre a 10 5 I'époque a laquelle ces expe-
riences ont été faites montre aflés , comme je
Yai fait voir, que le Thermometre' qui avoit fervi
aux expériences de la chaleur humaine avoit étd
reglé -par la glace fondante, Voiés §. ro3.

Je n'admets point, avec 'Abbé Nollet & M.
Briflon, & moins que ce ne foit dans le fens que
je lai interprété au §. ros , que Réaumur ait

1

srouvé la chaleur humaine de 32 degrés 15 je
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m’en tiens & ce quil @ dit en pluficurs endroits',
qu'il ne I'a point vué paflfer 32 degrés.

154. Pour réfoudre le probléme que je me
fuis propofé , je partirai de ces principes, peu
<onftans a la vérité, mais qui font ceux qui peu-
vent &ure employés avee le plus de fondement pour
tenter de furmonter les difficultés inextricables
quiil préfente. Je vais ccmmencer par réduire ces
points obfervés par Réaumur a un Thermometre
<onnu : ce fera roujours celui de Delug 3.

La température des caves de Obfervatoire a
éré fixée par M. Dcluc , d'aprés les expérien-
ces les micux faites, 2 9 § de fon Thermometre
de %

Yai rapporté dans ma Differtation fur la cha-
leur humaine un grand nombre d'expériences fur
ce degré de chaleur, & je crois avoir été fondé
a conclure , d’apres les plus faines des opinions
que j'ai rapportées , & mes propres cxpériences
qu'on péut la fixer, autant qu'il eft poflible de
fixer. une chofe auffi variable , au 30% degré
du méme Thermometre , ouau 99% ! de Fahren-
heit.

Nous avons donc les rapports :

9,6 Deluc ¥ = 10} Réaumur, moins la diffé-
rence du o du Thermometre ancien de Réaumur
avec le méme point du Thermometre corrigé.

30 Deluc § = 32 Reéaumur,

& par conféquent 30 — 9,60 == 21,40 Dcluc



( r20)
¥ == 3 lintervalle qui eft entre latempérature des
caves & le 32° degré de Réaumur.

155. Afin de pouvoir connoitre quel eft Pinter-
valle du Thermometre de Réaumur qui répond a
celui de 21,40 du Thermomette de Deluc  , il
faut emploiet l'intermede du Thermometre de
Deluc VS 5 mais comme chaque portion de cet
intervalle n'eft point dans un rapport uniforme
avec la portion correfpondante du Thermometre
de ¥, il fera néceflaire de le fubdivifer en autant
d’intervalles que M. Deluc en a {éparé par des
points de repos dans fes expériences fur les dila-
tations comparées des fluides.

156, Jai montré dans le §.- 125 les rapports
trouvés par M. Deluc, dans des intervalles de
cing en cing degrés de fon Thermomertre de ¥,
pour I'VS affoibli par une ¢inquiéme partie d’cau,
& j'ai obfervé que lirrégularité de cette férie de-
voit faire fufpedter fon exa&itude. Effaions de la
corriger en la comparant avec les autres ferics
quont donné 3 M. Deluc deux autres qualités
de VS. Je défignerai ainfi ces différentes li-
queurs,

A. Efprit-de-yin qui brule Ia poudre.

B. Le méme efprit-de-vin , affoibli par une
cinquiéme partie d’eau, & que M. Deluc prétend
étre le méme que cclui de Réaumur.

C. VS plus affoibli encore , par unc partie
d’ean ajoutée a trois parties de I'VS -défigné par A.
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Deluc 8. ... A ... B.... C

De od sdeg. 3,9... 3,9... 3,8
De 52 I0. v s 45040 .4 450044 350
De 10 4 1§, .. 433... 4,00 ¢+ 4,1
De 1532000, 4353cee 434 4y4e
De 208 25. .+ 495.0+ 45500+ 4550
23155130.... 4560 o v 49700 4y5

300 o0 2550 ¢ 2555 <. 2552
. 157, Le dernier terme des trois féries que je
viens de produire eft exprimé différemment dans
<as rapports de diverfes qualités de VS comparées
au ¥ La dilatation de I'VS B, qui devroit-étre
moins dilatable que A, eft cependant plus gran-
de, & on ne peut fe refuler A penfer quily a
inconteftablement icy une erreur. D’un autre coté
I'VS C ne fe dilate que de 4, 5. Ce dernier ter-
me ¢rant exprimé par ces trois qualités de VS dans
cette latitude par 4,6, .44 45704 v o0« 4,5 , pren-
nons le terme moien , & fuppofons que cette di-
latation eft pour les VS A & B de 4,6 , comme il
eft marqué effe@ivement icy pourle VS A. Lorf-
qu'il s'agit de fe déterminer entre pluficurs indica-
tions également probables , il n'y a point d'autre
voie que de prendre un milieu entre elles. Ainfi
n0US aurons 3,0 —+— 4,0 = 4,3 — 4,3 — 4,5
~+ 4,6 == 25,6 Dcluc VS = 30 Deluc ¥
158. Aprés avoir fixé fur le Thermometre de
Deluc VS le point qui répond au 3o¢ degré de
Deluc ¥, examinons fi les termes de cette férie
forment entre eux une progreflion régulierement
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croiffante. N'exigeons pas dans les corre&ions que
nous pourrons étre dansle cas d'y faire une régula-
rité a laquelle on ne fgauroit atteindre cn divifant
les degrés en dix parties feulement ; mais tichons
&'y corriger la ftagnation & les foubrefauts qui fe
voient dans la fuite des rapports comparés de
M. Deluc.

r59. Je vois que fa féric A eft la plus régulicre,
mais qu'elle péche cependant contre la régularité ,
en ce que les quatre premiers termes font 3,9....
490: e v o 4930euens 453, Ileft vifible quil y a
une erreur au troifieme terme 4,3 , puifque le fecond
eft 4,0, & le quatrieme 4,3. Les fériecs B& C,
dont la marche eft différente du 2% au 4¢ terme,
prouvent qu'il'y a icy une erreur dans la {érie A,
qui ne regoit point d’accroiffement du 3% au 4%
Effaions de changer 4,3 pour 4,2 , & alors nous
aurons la {érie 3,9 = 4,0 ~= 4,2 —1~ 4,3 =~ 4,5
-+ 4,6 =125,6.

Celle-cy fera plus réguliere , en ce qu'elle fera
toujours croiffante. Il eft vrai qu'elle ne fera pas
également croiflante , & encore moins croiffante
felon un excés uniforme , telle qu'il feroit & de-
firer que nous paffions nous la procurer ; mais j'ai
déja dit que ce feroit tenter Pimpofiible que de vou-
loir obferver des quantités aufli minutieufes fur
des inftrumens qui font fort éloignés de la perfec-
tion qu'exigeroient des expériences aufli délicates.
En fuppofant méme qu'on parvine i vaincre cette
premiere difficult¢ , en ¢ fervant d'inftrumens
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parfaits , les réfultats des hauteurs comparées fe-
roient toujours fujets & l'erreur , comme il en eft
de tout ce qu'on obtient en Phyfique.

160, Ceft par le fecours de cetre comparaifon
de rapports exprimés par différentes qualités de
V$ que je fuis parvenu & corriger les rapports
provenant des expériences de M. Deluc. On voit
dans fon Ouvrage (90) qu'il les a corrigés de la
méme maniere que je viens de le faire , mais par
des moicns différens. Il avoit fort bien i que Tir-
tégularité de la progreflion qui réfulidit de fes ex-
périences éroit occafionnée par des erreurs dans
Cobfervation , ou par limperfe&tion des inftru-
mens, & il a cherché & donner par le calcul une
forme plus réguliere & cette frie.

Je vais a&uéllement appliquer ces rapports cor-
rigés A rechercher combien de degrés de Réau-
mur font I'équivalent de ces 21,4 degrés du Ther-
mometre de Deluc §.

161. La température des caves elt placée fur
le Thermometre de Deluc 3 entre le cinquiéme
& le dixiéme degré au-deflus de o, & dans cet
intervalle la dilatation de I'VS eft 3 celle de ¥
comme 4 a §.

D'un autre c6té les cinq premiers degrés de
Deluc § au-deflus de o valent 3.9 Deluc VS. II
faudra donc , pour trouver la température des ca-

(90) Rech, Jur les mod, de Pathm. §. 415, S & fuiv. 458,
S & fuiy,
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ves 9,5 , réduite au Thermometre de Déluc VS,
ajouter A ces 3,9 la quantité qui fur le Thermo-
metre de Deluc VS répond , dans la latitude de
5 a 10 degrés , 24,6 Deluc 3.
5:4:%4,6: 3,68,

Le point des caves de I'Obfervatoire clt donc
fur le Thermometre de Deluc VS 3,0 ~— 3,68
== 7,58, au lieu de 7,6, que M. Deluc fait ré-
pondre & 9,6 Deluc 3. (91)

Ainfi 25,6 — 7,58 = 18,02 Deluc VS = aux
21,4 degrés en queftion du Thermometre de
Deluc 3.

162. Nous avons vi que 2556 Deluc VS eft égal
a lintervalle qui eft entre la glace fondante & la
chaleur humaine. Souftraifons dans cette proportion
de 32 la quantité de degrés de Réaumur qui ré-
pond .4 7,58 Deluc VS , & nous aurons la tempi-
rature des caves exprimée au degré de Réaumur
a 9,5 A trés-peu de chofe prés.

25,6132 117,58 1 9,48.

Et par conféquent lc point o de I'ancien Ther-
mometre de Réaumur , ou la congélation artifi-
cielle fera 10,25~—9,50 ==0,75 au-deflousdela
glace fordante.

163. Ce dernier réfultat que je viens de pro-
duire paroit d’abord aflés femblable & celui de
M. Deluc, qui a placé le o de 'ancien Thermo-
metre de Réaumur a 0,80 au-deflous de la fglace

Cor) Ibib. L pag. 378.
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Jondante ; mais , aprés avoir ¢xaminé la chofe ;
ou trouvera qu'il y a une aflés grande différence
entre la mefyre des degrés par lefquels lui & moi
avons exprimé ce rapport.

M. Deluc a fixé la chaleur humaine au 32¢ de-
gré de Réaumur , & la correfpondance de ce
point au 29,9 Deluc ¥, au 25,3 Deluc VS. Jai
crii étre fondé en ne rapportant cette chaleur qu'au
328 degré de Réaumur , & en laffimilant au
30% Deluc ¥, & 25,6 Deluc VS, au moien de
1a correétion dont jai parlé au §. 158.

Le nombre des degrés , & compter depuis la
congélation artificielle jufqu'a la chaleur humaine,
fera: pour les degrés trouvés par M. Deluc com-
parés & ceux qui réfultent de mes opérations,,
dans le rapport de 33,304 32,75.

32,50—+0,80 == 33,30.
32 —+-0,75 == 32,75.

164, D'aprés la fixation que j'ai faite fur un
Thermometre bien connu de quelques-uns des
points du Thermomtere de Réaumur , j'ai dreffé
une table de fa correfpondance avec celui de De-
luc 3, qu'on trouvera a la fin de cette Diflerta- -
tation. Elle préfente une réduction en degrés de
Réaumur de tous les points du Thermometre de
Deluc ¥ divifé en quarts de degré , depuis le
40¢ degré au-deflus de o jufqu’au 20¢ au-deflous.

On peut déduire de cette table un procédé de
graduation fimple & facile pour-conffruire un Ther--
mometre d'une mefure fixe , qui ne fera peut-érre
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pas celui de Réaumur , mais qui s'en approchera
tout autant gue ceux qui ont été propofés.par M.
Deluc & M. I'Abbé Beauflier.

165. Nous avons un terme inférieur trés-conf-
tant dans la glace fondante , & il s'agit de s'cn
‘procurer un fecond , en forte que lintervalle entre
ces deux points érant divifé en un certain nom-
bre de parties , ces partics foient la mefure des
degrés de ce Thermometre. Comme ce terme fu-
périeur ne peut fe prendre immédiatement fur un
Thermometre de VS , il faut néceflairement aller
chercher fur un Thermometre de ¥ bien gradué.

Les degrés de deux Thermometres dont 'un
eft de VS & Tlautre de §, encore que leurs ter-
mes extrémes foient femblables entre cux, & qu'ils
foient divifés par le méme nombre de degrés , ne
font pas dans le méme rapport les uns aux autres
plus la chaleur eft grande , & plus la dilatation
de I'VS augmente fur celle du 3. Ce point fupé-
rieur une fois obtenu, il ne faudra pas confidérer
un degré du ¥ comparé a un degré de I'VS, mais
le rapport de Yintervalle de Yun comparé a un
pareil intervalle de Tautre. L'application que je
vais faire de ce principe me rendra plus intel
ligible. )

166. Dans la table- comparée des Thermome-
tres de Deluc & de Réaumur , qu'on trouvera
cy-apreés;, on peut voir que le 12¢ degré de'Deluc
répond au 12,02 de Réaumur. Négligeons ces
;1; dont le r2¢ degré de Réaumur fe trouve plus
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¢levé que le méme degré numérique de Deluc, &
regardons 12 Deluc ¥ comme ¢gaux a 12 Réau-
mur, puifque la différence eft prefyue nulle. 11 eft
certain gue dans pluficurs des latitudes de cette pe-
tite échelle les deux Thermometres ne marque-
ront pas le méme degré par la méme température ;
mais comme ccet intervalle comprend 12 degrés de
Deluc , qui font égaux a 12 degrés de Réaumur |
fauf la petite différence que jai remarquée , une
douzieme partie de cet intervalle fera égale a un
degré de Réaumur,

On pourra donc conftruire des Thermometres
de Réaumur , aflés femblables entre cux , en fui-
vant ce que je vais indiquer.

167. Prennés de I'VS qui brule la poudre , &
aprés Pavoir affoibli en y mélant environ une pag-
tie d'cau fur fix parties de VS, rempliflés-en votre
tube & la hauteur convenable.

Plongés ce wbe ainfi rempli dans la glace fon-
dantc , & aprés que la liqueur aura acquis tout
le réfrodiffement que la glace peut lui procurer,
marqués fur le tube le point ou la liqueur eft def-
Cendué.

Expofés votre Thermometre & regler , conjoin-
tement avec un Thermometre de Deluc ¥ a une
température ot ce dernier sg'éleve a r2 degrs juftes,
& quand celui-cy y fesa parvenu , marqués ce
point fur votre Thermometre de VS, pour fervir
de point fupérieur,

L'intervalle entre ce terme fupérieur & ['autre
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terme obtenu par la glace fondante fera divifé en
12 parties , dont chacunc vaudra un degré de
Réaumur.

La valeur des degrés de Réaumur érant connué ,
on pourra prolonger a volonté I'échelle au-deflus
du 120 degré , & y ajouter tel nombre de degrés
qu'on voudra au-deffous de la congélation.

168. On pourra tirer de la méme table pluficurs
autres rapports au moien defquels on reglera éga-
lement un Thermometre de Réaumur, Si la temr
pérature de lair éroit telle qu'elle ne piit faire
monter exattement le Thermometre-étalon & quel-
qu'un des points oli ces rapports font exprimés par
les nombres entiers & commodes pour la divifion ,
il faut alors avoir recours & des moiens artificicls.
-On mettra le Thermometre de Deluc § avec le
‘Thermometre qu'on veut graduer felon Réaumur
dans une cau échauffée au point de faire monter
le premier 4 30 degrés juftes , & ce point fupé-
rleur étant placé par cette comparaifon fur le Ther-
momeire de VS, on divifera lintervalle qui eft en-
tre lui & la glace fondante en 32 partics , qui
feront des degrés de Réaumur. Ce moien , pourvit
quon obferve avec foin que les deux Thermo-
metres foicnt affe@és également de cette tempéra-
wre fadice , vaudra eucore micux que ceux qui
feroient donnés par une température naturelle ,
en ce que le terme {upéricur de P'échelle & conf-
truire étant plus €levé, il doit y avoir moins de
caufes derrcur.
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Mémoires de I Académic des Sciences 5 1730,

pag- 453.

A » M axs fi on fgait combien cet inftrument
eft amufant & utile, on fgait aufli combien il eft
encore imparfait. Les marches de prefque tous lcs
Thermometres font différentes; quoique expofés au
méme air, la liqueur des uns monte plus haur, &
defcend plus bas que celle desautres, pour marques
les mémes augmentations & les mémes diminutions
de chalcur. Le changement de température dair qui
fera marqué fur I'un par 4 ou 5 degrds, fera marqué
fur Pautre par 7 4 8, par 2 ou 3, ou par tour autre
nombre de degrés, & on ne¢ connoit point les rap-

» ports qui font entre les degrés de difidrens Thermo-

»

»

»
»

metres. Les manicres dont ils s’expriment, s'il eft
permis de¢ parler de la forte , <$tant toutes différen-
tes, on n'entend que Ia langue d'un Thermometre
qu’oh a fuivi pendant plaficurs années ; on wentend
nullement celle de rout autre. Aufil lcs Thermome-
Ires ne nous ont-ils encore prefque de tien fervi pour

» nous donner des connoiffances du plus grand degré

»

»

de froid & du plus grand degvé de chaud des diffé-

rens climats , qui feroient pourtant des comnoiflaa-

ces ntiles & curieufes. Nous aimecions & {gavoir juf-

qud quel point des hommes tels que nous petiverg

foutenir le froid ou le chaud. Il feroit important de

connoitre d peu prés la teinpérature de aic qui eft
1
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néceflaire pour faire croitre des plantes 8 des arbres
qui, quoiquw’ils ne s’élevent pas alluellement daas
notre pais , pourroient peut-étee s’y naturalifer.

» Non feulement on wentend pas la langue des
différens ‘Thermometres ; chacun méme n'entend que
trés-confulément celle du fien. On {gait les termes
oli il a marqué le plus grand chaud ou le plus grand
froid , on fgait le nombre de degrés qui les (¢parent;
mais ni aucun degré en particulier , ni tous ces de-
grés enfemble nc nous rappellent aucune idée de
véritable mefure. »

Ibid. pag. 459 & fuivantes.

B. « Le caraftere de 'VS érant bien déterminé, I'VS
aiant été réduit d un volume qui donne un terme fai-
fiffable, tout ce qui refte a faire eft de graduer les
différens Thermometres de fagon que leurs marches
foient les mémes, ou proportiopnelles , malgré les
diffiérens rapports qui peuvent fe trouver cnutre les
diametres des boules & ceux des tuiaux , malgré les
formes irrégulieres que peuvent avoir les boules, &
malgré les inégalités qui peuvent (e rencontrer-dans
les tuiaux ; & de les graduer de fagon que les mémeg
degrés, dans les Thermometres ditférens, foient les
mefures de froid ou de chaud, & que ces mefures
donnent quelques idées, car les degrés ordinaires
m’en donnent point. lls m’apprennent bien, par
exemple , que Ja liqueur a monté de 2 ou 3 pouces ,
mais ils me laifflent abfolument ignorer le change.

» ment qui s’eft fait dans le volume de la liqueur pen-

»

“dant quelle s’eft ¢levée de 2 ou 3 pouces. On auroit

ce me {emble , tout ce quon peur defirer fi chacun
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des degrés donnoit une idée précife des degrés de
dilatation ou de condenfation de la liqueur ; car
Pefiet de Paugmentation de chaleur eft Paugmenta-
tion de volume. Comment peut-on mieux mefurer
lesdegrés de chaleur qui s'ajoutent fucceflivement les
uns aux autres que par des degrés qui expriment les
portions dont le volume s’eft flccellivement renflé |
qui en donnent unc idée claire 7 Je m’explique: la
quanrité de VS que je f{ais entrer dans mon Thermo-
metre m’eft connué , je connois le nombre de certai-
nes parties aliquotes dont clie eft compofée; par
exemple le volume de ma liqueur condenliée par la
glace artificielle contient soo parties ; que ces par-
ties foient chacune de 10, 20; &ec. lignes cubiques ,
il wimporte, pourvu que yen aic la mefure. Je mar-
que {ur le twiau de mon Thermometre jufquott va
ce volume de liqueur, compofé de so0 parties, lorf=
qu’il eft condenfé par la glace artificielle 3 c’cft au-
deffus & au deffous de ce terme que je vais marquer
les degrés. Mais au licu de prendre pour chaque de-
gré des partics da tuiau égales entre elles en lon-
gueur, comme clles e font dans les Thermometres
ordinaires , je détermine chacun des degrés de fugon
qu'il elt une portion du twiau qui countient une des
parties du volume de liqueur qui a ¢été déterminé.
Dans notre cas par excmple, ol ce volume ¢éwit de
500 parties , chaque degré fera ;16 partie de ce
volume, & c’eft en pareilles partics , en pareils de-
grés que le wian eft enticrement gradué. Expofons
aux impreflions de l'air des Thermomerres ainfi
conftruits 5 les changemens qui y feront exprimés le
(eront en expreflions intelligibles, qui nous donne.
ront des jdées déterminées, au lieu des idées vagues
que les aurres Thermometres nous donnent. Que la
liqueur s'éleve de 14 2, 3, ou fi 'ou veut de 20 de-
I:
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grés au-deflus du terme marqué par la congélation
de Peau, cela fignificra que le volume , qui éroit
500, eft devenu sor, 502, 503, ou fi I'on veut 520.
Quand je fgaurai que la liqueur s’eft élevée de 10
degrés, je fcaurai que fon volume eft augmenté de
23 ou de X Siau contraire le froid a fait defcen-
dre la liqueur dc 10 degrés au-defflous du terme mar-
qué , je fcaurai que le froid I'a condenfée , ou a di-
minué fon volume d’un JLe Ainfi dans toute leur
marche les Thermometres donneront des idées pré.
cifes des changemens qui fe font faits dans un
volume connu d’une liqueur conaué&. Alors on s’en.
tendra lorfqu’on comparera les degrés oi eft monté
le Thermomertre dans une f(aifon avec ceux ol il eft
defcendu dans un autre, lorfqu’on comparera les
obfervations faites en différcns pais fur différens

Thermometres conftruits fur ces principes.

Ibid. 456.

C. «On achoifi par préférencele VS pour la liqueur
des Thermometres, parce quil eft peut-éire celle
qui cft la plus fenfible aux impreflions du froid &
du chaud, fi on excepte Pair. Le VS eft beaucoup
plus dilatable que I’eau. Le VS le plus re&ifié n'eft
pourtant qu’un mélange d'une matierc inflammable,
d’une huile cflentielle ou éthérée avec de Peau;
I'eau fait la meilleure portion de ce mélange. La
grande dilatabilité de PVS... ., eft donc dué i
Phuile éthérée qu’il contient ; plus il y en aura dans
fe VS, & plusiil fera dilatable, c’'eft-d-dire, que les
VS les mieux retifiés fe dilaient davantage , penjant
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v 1a méme augmentation de la chaleur de lair que
» ceux quile font moins. »

D. Réaumur w'a point prétendu qu'il fliit abfolument
nécefaire que tous les ‘Thermometres conftruits fu®
fes principes fiffent remplis d'un VS dont la dilatabilité
fiit exa@ement la méme. On verra pac le paffage que je
vais citer qu’il a crd poffible de faire parler la méme
Langue & deux Thermometres dont les liqueurs font
diffédremment fpivituecufes , c’eft-a-dire, de conftruire
leuts échelles de maniere qu'ils indiquent le méme de-
gré par une température donude, ou , ce qui revient
au méme, réduire, d’aprés le rapport connu de leurs
différens degrés de dilatation, les degrés indiqués par
Pun aux points qui y correfpondent dans I'échelle de
Pautre ; mais il confeifie de fe fervir d'un VS qui foit
toujours le méme, afin d’dpargnerles embarras de ce$
réduQions que tout le monde ne peut faire facilements

Ibid. 493.

« 1] fuir pourtant méme de ce que nous venons de
» dire que 'on pourra faire une forte de¢ comparaifon
» des degrés de deux Thermometres remplis de Jiffé-
» rens VS dont oa connoit le rapport de dilatabilité ,
» & que cette comparaifon s’éloignera peu de Pexa&i-
» tude tant-que les degrés n’exprimeront pas un degré
» de chaleur d’air exceffive 3 car connoiflant les rap-
» ports de dilatabilité de deux VS, on conaoit aifément ’
» par la regle donnée cy-deffus, 1a quantité d’eau qui,
» drant ajoutée au plus fore, le ramene 3 'état du plus
» foible, & on confidere ’effer du Thermometre rems
pli de I'VS le plus foible comme ] étoit feulement

13
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oceupé par un volume d'VS le plus forr, tel que fes
roit ce volume fi on eilt retranché du volume total
P'eau qui y entre, comme on I'a fait dans I'excmple
précédent. Deux obfervateurs, dans des pais élois
gnés, ont a comparer leurs obfervations faites fur
deux Thermometres qui ont chacun rooo mefures
conden(ées par la congélation; mais les 1ooo mefures
de Pun (e dilatent par Peau bouilldnte de 87 degrés
1, & cclles de I'autre de 62 1. On fGait bient6t que
le VS affoibli qui ne fe dilateroit que de G1 L ne
contient que 500 parties de VS qui fur 400 fe dilate
de 35 ; que par conféquent en regardant comme nulle
la dilatation de P’cau qui y eft mélée , les degrés de
ce Thermometre doivent étre 3 ceux du Thermo-

“w metre de 1000 comme sco eft & 1000, comme 14 2,

»,

»

excepté ce quon éyalucra devoir étre ajouté pour la
dilatation de 500 mefiues d’cail. »

Ibid. 490 & fuivantes.

E. « Une obfervation que nous n’avons pas encore
rapportée,, & digne de I'étre, va apprendre pour.
quoi il feroit difficile de ramener & des melures feme
blables Jes degrés dcs Thermometres qui conticna
nent des VS de différentes qualités ; c’eft que les de=
grés de raréfalion de I'eau ne font pas, 4 beaucoup
prés , proportionnés aux degrés de raréfaltion de
PYS. ¥our Pexpliquer & le prouver en méme tems,
par un exemple, je prends un VS qui, depuis le
terme de la congélation jufqu’d celui de la chaleur
de I'cau bouillante, fe dilate de 30 mefures, & de
Peau qui, du premicr des deux termes au fecond,

fe dilate de 15. La fomme des dilatations de I'une
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des liqueurs eft 3 la fomme des dilatarions de Tautre
comme 1 & 13 mais les degrds par ol clles paflent
Pune & Paurre pendant que certains degreés de cha.
leur agiflent [ur elles, ne font pus dans cetie propor.
tion, & beaucoup prés. Une aprés-midi d’un de nos
jours déré aflés chaud, je mis dans un matras 400
mefures d’eau, & jexpotai enfuite ce matras au froid
de la congélation ertificiclle. Ce froid ne fit defcen-
dre P'ecau, ne la condenfa que d’une demie mefure
ou environ. Le réréciffement du vafe la faifoit pa-
roftre 4 la vérité moins condenide yquwelle n’éroit;
mais les expériences rapportées cy-devant ont prouvé
que ce ne pouvoir étre que d’un tiers de melures;
fuppofous pourtant que ce fit d'une demi mefure.
Ainfi Pean s’é:¢it au plus condenfée d'une mefure
entiere. Le VS auquel je Ia compare , expofd au mé-
me (roid , cft defcendu de prés de 10 mefures. Pen-
dant que Peau s’eft conden(ée d'une meiure, le VS
s'eft donc condenfé de 10; de forte que daus linter-
valle qui cft deptis la congélation ‘de l'eau juiqu'a
une chaleur aflés confidérable pour les habitans de
Paris, Peau fc raréfie au plus d’une melure, pendant
que le VS fec raréfic de 10 des mémes melures. Le
rapport de la raréfa&ion de Ieau 2 la raréfafion de
cet Vs dans cet intervalle eft donc d pen prés comme
14104 au licu que la dilatation de I'eau , depuis la
congélation jufqu’d la chaleur de I'eau beuillante,
eft a la dilawation du meme VS entre ces deux termes
comme 1 & 2.

n Dés que I'eau eft fi pew dilatée par une fuire de
degrés de chaleur qui dilatent aflés confidérablement
le VS, & qu’une autre {uite de plus grands degrés
de chaleur ramenc pourtant le rapport cntre la di-
latation de I'cau & celle de 'VS § étre comme 1 23,
il y a des degrés d'une chaleur foite, qui compen-

14
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fent le peu d'effer d’une chaleur foible, Peut-&tre s'en
trouve-t-il catre les degrés forts qni dilatent au=
tant, ou prefque autant Feau , qu’ils dilatent le VS.
» De tout ceci on doit conclure que fi deux Ther-
mometres font remplis de deux VS de différente dila-
tabilité , on fe tromperoit extrémement fi on évaluoit
le rapport du nombro des degrés que 'un & Pautre
doivent marquer , expofés 3 up air de méme ou de
ditférente température, fi , dis-je , on évaluoit ce
rapport {ur celui de 'étendué du degré de dilatabi-
lité des deux VS. Pour voir combien I'errcur pour-
roit étre confidérable, fixons.nous encore 3 un excm-
ple, fgavoir 4 deux Thermometres tels que I'VS de
Pun réduit & qoo mefures par la congélation, de-
vienne 435 lorfqwil eft dilaté par I'eau bouillante ,
& que l'autre ‘Thermometre foit rempli de VS foi-
ble , on d’eau-de-vic, dont le volume condenfé par
la congdlation €tant 400 , devient 425 lorfquwil eft
dilaté par 'ean bouillante ; les jeux de ces Thermo-
metres , {es érendnés de chemins que parcohrc;i: lcs
liqueurs doivent &tre dans le rapport de 35 o 25.
Cela fera vrai aufli fi on prend le chemin depuis le
terme- de la congélation de Pcau jurfgu’a celui de
I'eau bouillante, Mais prenons.le depuis le terme de
la congélation de ean jufquw’d unc grande chaleur
pour de Pair qui doit étre refpiré, mais rrds-diffé-
rente de celle que le feu donne 3 Peau préte i bouil-
Iir. Suppolons, par exemple, que le premicr Ther-
mometre, celui qui eft rempli de 1000 mefures du
plus fort des deux VS, marque 35 degrés, il s'en
faudra bicun que Pantre, qui eft rempli de 1000 me-
fures de VS toible, ne marque 2§ degrés ; car I’cau-
de-vic, ou le VS foible, dont e degré de dilatation
eft 25 fur 400, eft un mélange de parties égales



)

¥

»

(137)
d’eau & de VS dont la dilatation eft 35 fur 400. Or
fi nous fuppofons pour un inftant que la dilatation
de Peau, qui eft wrés-petite, pendant que le premier
‘Ihermometre parcourt 35 degrés, cft nulle, notre
fecond Thermometre ne (e doit dilater que comme
§’il éroit compol¢ de oo mefuresde I'VS tel que ce-

» lui du premier. Si donc dans le premier 1000 mefures

]
»
»
»
»
»

de volume donnent 35 degrés dans une certaine tem-
pérature dair , soo mefures , qui eft la quantité
réelle de I'VS du fecond Thermometre , ne donne-
ront que 17 degrdés L, ou fi 'on veut ajeuter le demi-
degré, ou lc degrd qui peut étre furvenu aux 500
me(ures d’cau, la dilatation fera de 18 ou 18 degrés
5 au lieu donc que le nombre des degrés du pre-

mier, entre les termes de la congélation & de la

» chaleur de I'eau bouillante, eft au nombre des degrés

»

»

»
»

»
»

1

du fecond comme 35 3 15 ; entre nos deux autres
termes, il y fera comme 35 418, ou18 L.

Ibid. pag. 459.

F. « Je m'en tiens 4 une liqueur trés-dilarable 4
c’eft d-dire, A I'VS ; mais comme il eft une infinité
d’efpeces de VS, j'en choifis une par préférence
quon puiffe avoir commodément en tout tems & en
tout pais. J'drablis des cara@eres pour reconnoitre
cet V8, propres & empécher de le confondre avec
tout autre, & A déterminer de combien il en’ dif-
fece..... Je réduis Te VS choifi & cara@érifé 4 unvo-
lume connu de dilatation..... Le carafiere de I'VS
étant bien déterminé , le VS aiant ¢ré réduit a un
volume qui donne un terme faififfable, &e.
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Ibid. 488.

» Pour avoir des Thermometres dont les degrés fuf-
fent exaflement & commodément comparables en
tout pais, il feroit néceflaire que les S¢avans voulif.
fent bien convenir du choix d'un VS, quils exigeal-
fent que tous les Thermometres faffent remplis de
celui qu'ils auroient jugé le plus convenable.

G. « Le choix ne devroit pas tomber, ce me iecmble,
fur un VS wrés-re@ifié; on ne pourroit pas en re-
couvrer de tel par-rout. Un (1) dont la dilatation
comprife entre nos deux termes eft de 32 mciures
fur 4co eft plus foible que ceux qui fe trouvent
communément ; il feroit toujours aifé d’en avoir de
tel, ou de ramener A cette condition ceux qui fe-
roient plus forts. Les huit mefures de dilatation
qu'il donne {ur roo eft un nomkre dont le partage
eft commode ; c’eft ce qui m’a déterminé A le faire
emploier jufqu'd ce gu’on puifle incliner davantage
pour un autre, foit plus fort . {oit plus foible.

» Mais quel quc. foit le VS en faveur duyucl on fe
détermine , on womettra pas décrire fon degré de
dilatation fur la planche du Thermometre. On écrira
par exemple, en haut: V'S donr le volume condenfé
parla congélation de Peau efl 1000, raréfié¢ par Peau
bouillanse eft 1080. Dans ce cus, fi le Thermometre

1) C'efkt 1a méme proportion que celle de 80 4 1000, .
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a affés de houteur, le degré de dilatation marqué
d’un c6té 8o , & de l'autre 1080, fera le terme de
Pean bouillante. Si la hauteur du Thermometre n’a
pas permis d’écrire jufques.ld la fuitc des degrés o
on verra ceux qui manquent 3 cette {uite, I importe
peu dailleurs quelle fe trouve entiere {ur les Ther-
mometres , qui ne doivent nous apprendre que la
température de I'airj jamals fa chaleur p’approche
de celle de I'eau qui bout. »

Ibid. 478 & fuivantes.

H. .« Nous avons vi combien il eft eflentie! que la
qualité de I'VS qu'on y ' fait entrer foit connué &
bien dérerminte, fans quoi on aura ed beau bien
déterminer un point fixe d’oti partent les degrés,
ccs degrés auront eft beau éure mefurds cxa@ement ,

X pris chacun égaux 3 une certaine partie du vo-
. lume de la liqueur, difiérens Thermometres expris

meront les augmentations du froid & du chaud par
des nombres de degrés qui ne feront pas compara-.
bles , s’ils fout remplis de VS plus dilatables les uns.
que les autres dans des proportions & nous incon-
nués. Il eft donc abfolument effenticl d'avoir une
méthode gui faffe connoitre la qualité de I'VS dont

. on veut voir les augmentations & les diminutions de

.volume dans le Thermometre.

» Dans les Mémoires de I'Académic de Pannée 1718
nous en avons un de M. Geoffroi le jeune fur lama-
nicre de mefurer la force des caux-de-vie , of , aprés
avoir examiné les moiens dont on s’eft fervi jufquiicys
pour y parvewir, aprds avoir fait voir combien il
font imparfaits, il en propofe un nouvean qui pro-
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met plus d’exa&itude, & qui en donne aufli davan
1age; c’eft de remplir un petit vafe cylindrique de
Peau-de-vie dont on veut connoirre la torce , de po=
fer ce petit vafe dans un autre qui eft plein d’eau ,
de mettre alors le feu 3 I'cau.de.vic, & de la laiffer
briler autant qu’elle le peut..... Aprés que I'eau-de-
vie a été briilée, il refte une certalne guantité d’eau
ou de flegme, Il mefure la hauteur, ou, ce quieft
la méme chofe, la quantité du flegme refté ; de deux
eaux-de-vie, celle-13 eft la plus forte qui laiffe une
moindr¢ quantité de flegme.....

» La methode que nous venons de rapporter me
paroifloit tréspropre 3§ fixer la qualité de celle dont
je voudrois faire ufage. C’a été avec regret que j’al
appris, par des expériences réitérées, que cette mé-
thode , qui pouvoit étre bonne pqur les cas oll on
on I'a emploiée , pour juger une conteftation éntre
des marchands (ur la qualité des caux-de-vie, pour
diftinguer des eaux-de.vie entre lefquelles il y a de
différences confidérables , ne donnoit pas des mefu-
res d’'une exalitude telle qu'il la falloit 4 des expé~
riences phyfiques fort délicates, J°ai 3" deffein-affoi-
bli de 'VS ; rantdt fur quarre mefures de VS jen ai
mis une d’eau ; tantét j’ai mis la méme mefure d’eau
feulement fur trois mefures du méme VS. J'ai fait
des mélanges en diverfes autres proportions moien-
nes, & cela pour avoir des caux-de-vie de différen-
tes forces. J'ai enfuite éprouvé fi , en faifant briller
ces diftérentes eaux-de.vie avec toutes les précau-
tions poflibles , je trouverois des réfidus de flegme
proportionnés aux différégtes qualités connués de
ces eaux-de-vie, & j'ai vl que cette forte d’épreuve
ne répondoit pas aflez 4 ce que j’en avois attendu.
La méme cau-de-vie a laiflé fouvent des réfidus de
flegme aufli différens entre eux que pousroient Iétre
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ceux de deux eaux-de-vie de qualitds différentes, &
deux eaux-de-vie de qualités différentes m’ont fou-
vent laiflé le méme réfidu. Un rien eft capable de
faire que la flamme s’étcigne pluftét dans une cxpé.
rience que dans lautre; le plus léger fouffle d’airy
fuffit quelquefois. Pour remdédier 4 Dlagitation de
Pair, yavois pourtant encore ajouté aux:précautions
demandées dans le Mémoire que je viens de citer.
J'ai fait braler mes effais d’eanx-de-vie dans des en-
droits clos tels que font les lanternes des balances
dEffaieurs. Au lieu d'entourer d’cau le vafe dans
lequel la liqueur briloit, je I'ai fouvent entouré de

» glace, Mais, en un mot, quelque chofe que j'aie

»
»
»

fait & tenté, je mai pit par cette méthode parvenir
d déterminer avec affés de précifion la qualitéde
Peau-de-vie que je deftinois & des ‘Thermometres,

» Il eft méme & remarquer que ces épreuves ne
m’ont jamais rendu toute la quantité d’eau que ja-
vois fait entrer dans le VS, Lor[que la partie (piri.
tueufe s’élevoit en flamme , non-feulement elle en<
levoit tout le flegme qui lui étoit comme propre 3
elle enlevoit encore une bonne portion de celui que

-je lui avois joint, & cela avec des variétés qui n’eff-

fent pas permis de porter de jugement fur les pro-
portions du mélange A qui les auroit ignordes. »

Ibid. 489.

I« Lo'rfqu.'on aura de 'VS dont I’étendue de la di-
latabilité furpaffera celle que 'on veut i celui quj
doit remplir le Thermometre , on diminuera Ia dila-
tabilité du premier; onla réduira & devenir égale &

v..celle de 'autre , en mélant de I'eau avee de I'V3 trop
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fort ou trop dilatable. On y parviendroit par des ti-
tonnemens ; mais dés qu'on connoit le degré de dila-
tabilité de PVS, & qu’on a celui de I'eau, il eft aifé
de trouver en quelle proportion Palliage doit éire
fait pour que la ligueur compofée , le VS aftoibli,
n’ait précifément qu’un certain degréd de dilatabilité,
moien, tel qu’on le voudra.

Ibid. 480.

K. « Jaicherché une autre voie qui donnit des me-
fures plus exafles des qualités des eaux-de-vie & des
VS. Il s’en préfentoit naturellement une, propre
méme 3 faire connoltre immédiatement la quantité
de la liqueur d’ott Peffet des Thermometres dépend,
c’eft de reconnoitre de combien une liqueur fe dilate
depuis un certain terme de’ froid ou de moindre
chaud jufqu’d un moindre terme connu d'un plus
grand chaud. Ces deux termes doivent étre fixes, &
aflés éloignés 'un de Pautre pour donner des diffé-
rences f(aififfables. Nousles avons dans la congélation
artificielle de Peau & dans le degré de chaleur de
I'eau bouillante. »

Ibid, 476 & fuivantes.

L. « La premiere difcuflion qui fe préfente eft de
feavoir fi le terme de la congélation de I'cau eft affés
fixe pour que nous puiflions nous y tenir, fi wute

»3 glace arrificielle,, dans le tems. quelle (e forme, a

un égal degré de froid. Nous fgavons que pendant
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» Phiver le degré de froid de la glace meft pas A beaux

»
»
v
»
»
»

4

coup prés toujours le méme. Jai fait dans le mémo-
1able hiver de 1709 des expériences fur unc glace
dont le froid furpaflvit extrémement celui des glaces
ordinaires, Je ne me fuis point alors avifé d’obfevver,
dans Pinftant méme ou certe glace {e formoit , fi elle
éroit plus froide que de la glace artificielle, Mais
quoique la glace far (u(ceptible d'une plus gran-
de augmentation de froid , il ne s'enfuit nulle,
ment qu'il y ait de la glace d’eau pure, qui, quand
elle fe forme , foit plus froide que d’autre glace,
C’eft un fait qui mérite d’étre éprouvé. Cependant,
quel qu'en foit le fucces, il ne fait rien contre le
degué de froid de notre glace artificielle; car je fup.
pofe que nous failons congeler de ’eau dans un air
moins froid que la glace, Or, dans cette fuppofition,
tout lc froid que prend I'eau qui fe gele ne peut ére
produit que par la glace & les f(els qui environnént
le vafe otli elle eft contenue; cette cau liquide, eau

. ordinaire , tant quelle n’a pas pris aflés de froid |

tant qu'elle n'a pas aflés de la matiere qui entretieng
le mouvement de fes parties. Mais quand le mouve-
meat de (es parties s’arréte, quand elle commence &
fe figer, il paroit que ce doit toujours étre quand iy
ne lui refte plus qu'une certaine quantité déterminde
de la matiere néceffaire 4 la mettre cn mouvement,
ou, ce qui eft la méme chofe, d I"échauffer.

1l refte pourtant encore une difficulté confidérable ;
elle nait d’obfervations curieufes que nous devons
aux Thermomertres, De Pecau , expofée Ihiver &
un air qui a un certain degré de froid, gele ; ex-
pofée d’autres jours d'hiver & un air qui a un plus
grand degré de froid, clle ne gele pas. 1y a plus,
le dégel commence fouvent, la glacc commence d
fe foudre , quoique le Thermomeue marque un
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degré de froid plus grand que celui qu’il marquoit
lorfque la glace s’eft formée. Mais avant de rendre
raifon de ces faits, toutes leurs circonftances de-

‘mandent 3 étre mieux examinées que je nelai fait

jufquw’icy ; Phiver ot nous allons entrer me mettra
apparemment en état de faire cet examen.

» Aprés tout , qu'en réfulte-t-il? Ceft que lair
n’eft pas toujours en dtat, quoique également froid,
de glacer Peau, quil peut méme la fondre quel-
quefois , quoiqu’il ait un degrée de froid fupérieur
3 celui avec lequel il a gelé, Mais notre glace
artificlelle n’eft expofée & aucune des variéiés que
I’air nous fait voir dans celle dont il occafionne
la produflion par fon attouchement. 1°. La notre
eft faite dans un tems oli I'air ne pourroit agir que
pour la fondre. 2° Elle eft produite par un mé-
lange de fels & de glace plus froid alors que Plair.
Enfin nous prennons la précaution de couvrir le
vale qui contient I’eau qui doit étre gelée , & celui
qui contient le mélange de glace & de fels, de le
couvrir, dis-je, d’un linge fur lequel eft étendué
une couche de glace. Cette couche de glace dé-
robe i I'a&ion, ou a la plus grande partie de I'ac-
tion de Pair extérieur , toute I'eau qui doit fe geler;
& le mélange de glace & de fels.

» Mais ce qui vaut mieux que tous les raifonnemens
précédens , & qui eft , ce me femble fans replique,
c’eft que jai fait des glaces en différentes faifons
de Pannée ; j’en ai fait dans des jours fereins & dans
des jours pluvieux , pendant que différens vents
fouffloient , & ces glaces ont toujours fait defcendre
le Thermometre au terme marqué pour la congé-

‘lation artificielle.
Iéid,
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Ibid. 482.

M. « Aprds avolr choifi un petit matras de verre
w dont le col éroit afiés délié, j’ai rempli le matras
v jufques un peu au-deffus de lorigine de fon col
» avec de petites mefures; il en eft entré 400 julqu'a
lendroit defigné. J'ai marqué cet endroit avec un
fil 1ié aurour du col 5 alors j’ai mis le matras dans
une boéte de fer-blanc , que ai pofée dansune botte
plus grande remplie de glace pilée , & mélée avec
du fel. En un mot, j’ai fait geler l'cau qui entouroit
le matras 3 le VS eft defcendu au deffous du fil
Jai fait entrer dans le matras autant de mefures qu'il
en a fallu, afin que I'VS fe retrouvit encore 3 la
hauteur du fil. Enfin mon fil m’a marqué le terme
» d'un volume de 4oo mefures de VS condenfé par la
w congélation artificielle de I'cau , ce que je cher-
» chois €toit d'avoir en parties de ¢¢ méme volume
» fa différence avec le méme volume de la méme
» quantité de VS dilaté par la chalenr de P’eau bouils
» lante,

Réaumur donne encore fur l'expérience de la con<
gélarion daurres dérails dont il ne parle que relative.
ment 3 la fixation de ce point fur le Thermometre
méme , mais égalcment applicables a I'opération quil
Falloix faire fur le VS , pour le réduire au #irre auquel
il le vouloit, & quil y appliquoit fans doute.

e 8B ¢ 8T vy Yr

Ibid. 469.

v Onverfera donc enfin I'VS, de la qualité duquel

» ons'eftaffuré, dans le Thermometre , & cela jufqu’d

» 3 ou 4 degrés au.deilus du fil qui marque la con-
K
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gélation artificiclle. Un peu plus ou un pen moing
ne fait rien afuellement, parce que c’eft le froid
de I'eau glacée qui apprendra ce qu’il y aura & ajou-
ter ou d rewrancher 3 la quantité gqu'on y aura fait
entrer 5 car il s'agit & préfent de faire geler de ean
autour de la boule ot cft cet VS.

» Pour cela on pofera la boule du Thermometre
dans un vafe de fer-blanc cylindrique , dont le dia-
metre intérieur excedera le fien de peu. Si la hau-
teur de ce vare cft telle que fes bords s’élevent juf-
qu’au fil qui marque fur le wiau le terme de la
congélation , cc fera le micux ; mais quand fes
bords nes’éleveroient que dequelque degrés au-dellus
de la boule, le Thermometre wen fera pas moins
bon renfiblement. Enfin on remplira ce vare de I'eau
gquon doit faire geler.

» On fgait afiés comment (e fait [a glace arrificielle ;
les procédés ufités journellement font ceux méme
dont on fe fervira pour geler I'cau qui environne la
boule de notre Thermometre, Le vafe ol clle cft
contenué doit éue mis dans un autre vafe d’un plus
grand diametre , & au moins de la méme hauteur,
Le fer-blanc cft encore une matiere commode pour
ces fortes de vafes. Le vuide qui refte entre les pa-
rois des deux vafes fera rempli de glace qui aura éeé
bien pilée , & mcélée avec une bonane dofe , foit de
falpérre , foit de fel ammoaniac , foir de fel marin.
Une précaution encore accélere fa congélation , c’eft
de couvrirledeflus des vaties; I'air extérieur en eft moins
capable d’arréter Peffer quwon veut produire, Les fai-
feurs de liqueurs glacées fe contentent de nettre
au-deffus des vales quelques ferviettes , quelques
torchons ; on fera encore mienx fi fur lc linge
étendu fur les bords du vafe on met uae couche de
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glace pilde , quon recouvrira de plufieurs torchons
ou ferviettes.

» A mefure que 'eau qui eatoure la boule du Ther-
mometre fe réfroidit, la liquenr defcend dans le tube,
Quand la furface de cette cau et gelée, la liqueur
cft bien prés du plus bas terme ol elle defcendra,
Lorfquon jugera qu'elle eft d peu prés auili bas qu'elle
peut aller , fi clle eft au-deflous du rerme marqué
pour la congélation, on fera entrer de I'VS peu d
peu avec la petite mefure ou avee le petit entons
noir , & cela jufqu'd cc que I'VS séleve daus ce
tube A la hauteur du &l qui marque Ie terme. On fera
enfuite attentif @ obferver fi la liqueur ne continug
pas & dercendre ; fi elle defcend encore, on ajou-
tera encore ce quil faur de liqueur pour la fuire
monter au terme marqué. Lorfqu'elle y refte confe

» tamment , on peut retiver la boule de la glace. Mais

b)

[

»

17}

T

pour n'avoir pas la peine de brifer la glace, & ne
pas faire courir’rifyue au Thermometre , il vaut
micux laiffer fondre ta glace , & atrendre quelle
laifle forrir librement la boule, ou acu.lerer 1u fontg
de la glace en jettant deffus de Ieau chade.

Ibid. 480 & fuiv.

N. « Javois eft occafion il y a long tems de m’ap.
percevoir que 1I'VS bout avant que I'cau , dans la.
quelle eft plongée la bouteille qui le contient , foit
parvenué a bouillir, $i on continug o taire chauf.
fer de I'VS qui 3 commencé A bouiliir , 1 on lui
fait prendre le degré de chaleur de I'ew bonillante ,
il bguz cucore plus fortement L’irr¢uularité qui eft
dans le nombre & duns la grofleur des Lulles qui font
L2
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i fa furface , de celles qu'on voit s’élever continuels
lement du fonds du vafe, & de celles qui font pare
tout parfemées dans la liqueur, ne permettent pas
de déterminer avec précifion le volume que la chaleur
de I'eau bouillunte fait prendre alors 4 I'VS. Ce font
ces confidérations qui m'avoient arrété ; je ne (ulg
venu ) chercher les moicns de remedier & I'incon-
vénient des bouillonnemens que quand j’ai vii que
yen avois abfolument befoin. Tous les jours Ia théorie
nous montre comme fimples des procédés qu’on re-
connoit impraticables , quand on veut en faire ufa-
ge ; au contraire une infinité de procédés paroiffent
dans la théorie 1ous pleins de difficultés qui s’éva-
nouiffent dans la pratique. J’ai voulu voir fi les bouil-
lonnemens de I'VS ne feroient point de ces difficul-
tés qui femblent plus grandes 3 furmonter qu’elles
ne le font régllement. Dans un petit matras, dont
le col ¢étoit affés délié¢, jai ver(é de I'VS julquau
deflus de 'origine du col ; j’ai mis ce matras dans
Peau que yai fait chauffer peu-d-peu , jufqu’d ce
qwelle vint 4 bouillir. L’VS a commencé , 3 lordie
naire , & donner des bouillons , avant qu’il en parut
fur Peaun ; jyairetiré le matras de I'eau , & yai vl
auffitét tout bouillonnement ceffer , j’ai marqué I'en.
droit du col du matras ot droit refté I'VS immédia-
tement aprés que les bouillonnemens avoient été ap-
paifés; enfuite j'ai de nouveau plongé le matras dans
Peau bouillante ; la liqueur s’eft élevée dans le col
au-deflus du terme que j’avois marqué , aprés quol
elle a recommencé 4 bouillir ; mais, ce qui eft 3
remarquer, c’eft que lorfquelle a recommencé &
bouillir , elle étoit plus haut que le terme ol les
bouillonnemens avoient cefl¢ la premiere fois. Je I'al
encore retirde ; alors, tout bouillonnement a encore
été appaifé dans un inftant , & I'VS s'eft trovvé plus
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»"¢levé encore dans lc col du matras qu’il ne Pétolt
» la premiere fois. Ainfi je I'ai retiré & je I'ai replongé
» pluficurs fois de fuite', jufqu’d ce que l'eau coms-
» mengoit & bouillir, & méme pendant que eau bouil-
» loit fortement. J’ai toujours vii Jes bulles , rant de
» la furface que celles qui montoient du milieu de
o I'VS , difparoitre un inftant aprés que I'VS étoit tiré
v de Peau, & fa (urface fupéricurc s’applanir, Cette
» furface s’eft élevée de plus en plus jufqu'd un cer-
» 1ain point: quand elle a été arrivée une fois 3 ce
» point, chaque fois que je remettois le matras dans
o leau bouillante, les bouillonnemens de I'VS s'éle-
® voient ; mais dés que je retirois le matras & que les
» bouillonnemens étoient arrétés, la furface appla-
» nie de I'VS fe retrouvoit toujours vis-d-vis ce méme
» point du col du matras. J’ai donc cril devoir regar-
» der ce terme comme le terme fixe du plus grand de-
» gré de dilatation ol Ia chaleur de I'eau bouillante
» pourroit porter P'VS que jeffaiois fans le faire
bouillir, & j’ai cri} que ce terme feroit de méme
faififfable pour tour autre VS, ou pour toute
eau-de.vie , qu'il donneroit une maniere aflés aifée
& aflés précife dc.reconnoitre le degré de dilata-
bilité de chacunc de ces efpcces de liqueurs, &
une maniere de les carattérifer,

L 4
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Ibid. 483. Voiés la premicre partie de la note M

O. « Fai donc fait chauffer & bouillir de Peau. A

» la vapeur feule de I’eau bouillante ; j'ai échauffé le

» matras qui contenoit I'VS. Quand je Pai jugé aflés

v échaufté pour qu'il n’y edt pas A craindre que la

» chaleur de I'eau bouillaute le fit caffer, je I'ai en.
K3
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foneé peu-i-peu dans certe eau 3 bientdt I'VS a
commencé a bouillir , & auflitor jai retiré l¢ ma-
tras. Javois et la précauntion d’entourer fon col
d’un fecond fil que je pouvois faire gliffer ecn mon-
tant. Avec ce fl y’ai marqué Yendroit ot VS étoit
refté aprds que les bouillonnemens avoient éié ap-
paifés, Auffitot Pai remis V3 dans Peau bouillante 3
il scft élevé au.deiTus du il , & hientdt il a bouilli.
Jai retiré le matras ; j'ai élevéd le il jufqu'a Pendroit
olt I'VS g'eft wrouvé aprés que les bulles ont en dif-
paru  Quand yai et réplété ce manege cing a fix
fois au pluz, le terme de Iélévation marguée pout
le fil , "aprés I¢s bouillonnemens cefids , s'cft
trouvé conflamment le méme ; ainfi je Pai regardé
comme lc terme de la plus grande dilatation que
Peau pouillante pouvoir donner 4 cet VS fans le
faire bouilliv. Dans dautres cxpériences , dont il
fuffira de rapporter les réfultats , j'ai fuivi de pareils
procédés. Pour achever celle que nous avons come
mencé A dérailler , il ne reftoit plus qu’d mefurer
la capacité de Pintervalle compris entre Jes deux
fils en mefures parcilles A celle dont il y avoit 400
jufquau premier fil, jufqua celui qui marquoit le
terme de la congélation artificiclle. Fai trouvé que
cet efpace contenoit 25 de ces mefures. Ainfi le
volume de I'VS qui , condenfé par la glace artifi-
ciclle , ¢roit goo , raréfié par la chaleur de I'cau
bouillante ¢roit 435. Cet VS éroit du meilleur qui
fc trouve ordinairement chez les marchands : briilé
dans la cuillere il ne laiffoit point dean: il al-
lumoit la poudre. Mais on f{gait combien les qua-
lités font peu determinées par ces dernicres pro-
priétdés , qu’clles peuvent convenir & des VS plus
ou moins refifiés , au lieu que le caraftere de cet
VS eft bicn déterminé , quand on dit qu’il cft tel
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gne fon volume conleni¢ par la glace artificielle
eft a fon volume dilaté par la chaleur de I'eau bouil-
lante comme 400 clt & 435, comme 8o cft 3 87.
Un VS§ plus re@ifié que celui dont il s’agit icy don-
nera une plus grande dillérence entre les deux vo,
lumes , & un VS plus foible en donnera une plus
petite.

Ibid. 490.

P. Voiés note 1.

»n En voicy la regle. Soit prife la différence entre
la dilarabilité de 'eaut & la dilatabilité moienne qu'on
veut avoir.

» Soit prife auili 1a différence entre cetre dilarabilité
moicnne & celle de I'VS donné.

» Si on méle un nombre de mefures de VS ¢gal au
nombre cxprim¢ par la moicnne, avec un nombre
de parties d’eau égal au nombre qui exprime la dif-
férence entre la dilatation de I'VS donné & la moien-
ne, onaura un VS affoibli, dontla dilatabilité fera
celle qu'on veut avoir, Pac exemple , on aunV§
dont Ia dilatabilité et de 35 meiures fur 400, &
on en veut un dont la dilatabilité foit feulcment de
30 fur goo. Je fuppofe la dilatabilitd de P'eau exac-
tement de 15 fur goo. Cela éramt, la dilatabilité
moienne gu’on veut avoir eft 3o.

» La dilférence entre la dilatabilité de leau & la

moicnne cft donc 30 — 15 ==15.
» La diflérence eatre la dilatabilité de I'VS qu'on a
& la moienne quron lui veut eft 35 — 30 == 3.

» La regle eft de méler 15 mefures de VS avec §
mefures d'ean, & le Vs affibli par cetalliage n'aura
que 30 melufes de dilatabilité.

L 4
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» L'ufage de cette regle fera également fimple pouf

tous les autres cas.
Comme dans ce qui eft compris dans cette note Réau-

mur parle plufieurs fois du degré de dilaration de I’can
depuis 1a congélation julqwau point fupérieur de fon
‘Thermometre , je vais rapporter les expériences d’aprés
lefquciles il a reconnn cette loi.

Ibid. 484.

» Pourm’affurer files rapports fe trouveroienttels quon

8 S ¥ ¥ ¢ ¥ s 8 8 ey €Y

les devoit attendre -dans les VS les plus foibles , j’ai
commencé par m’aflurer des degrés de dilatabilité de
I'eau de Seine compris entre le terme de la glace ar.
tificielle , qui ne fuffit pas pour geler Peau renfer-
mée dans un vafe quelle environne, & le degré de
dilatation produit par Peau bouillante. Jai trouvé
que le premier volume de I’cau étoit au fecond en-
viron comme 400 1 415. Jai mélé de cette eau dont
les degrés de dilatabilité étoient connus , avec de I'VS
de ma premiere épreuve ( celui qui (e dilatoit de 400
4 435 ) en mettant une mefure d’eau fur trois de VS,
Une quantité de cet VS affoibli, dont le volume
condenf¢ par la glace artificiclle étoit de ygoomefures,
a été raréfié par la chaleur de Pcau bouillante , & fon
volume eft devenu 2 peu prés de 430 mefures. Le
rapport du premier volume a donc €été A celui du fe.
cond comme 400 3 430, qui eft précifément le rap-
port qui devoit naitre du mélange que j'avois fait 3
car levolume total pendant lacondenfation étoit com.
pofé de 30 mefures de VS & de 100 mefures d’eau ;
or nous [gavons que 400 mefures de cet VS condenfé
étant enfuite dilatées par I’eau bouillante, feroient
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B devenu¥s 435 mefures, ou 400 aurolent donné une
» augmentation de 35. D’olt il fuit que Paugmentation
» donnée par 300 mefures eft de 26 ; mefures. De méme
» 400 mefures d’eau condenfée aiant dit donner par la
v dilatation une augmentation de 1§ mefures, 100 me-
» {ures doivent donner 3 § mefures. Or laugmentation
» du volume de notre VS affoibli étoit compoiée de
» 'augmentation donnée par yoo mefures de VS & de
» l'augmentation donnde par 100 mefures d’eau, la
» premiere eft 26 £ & la feconde 3 3 5 les deux enfem-
v ble font 3o, ce qui eft précifément la quantité qui
a é1é rouvée par Pexpérience, dont I'exallitude a
paflé ce que j'en devois attendre ; aufli n’en ai-je pas
toujours eft une aufli grande dans celles que j'ai ré-
pétées (ur desmélanges faits en d’autres proportions;
mais elle a toujours été aufli approchée queje le pou-
vois demander.

» Jai encore trouvé Ia méme cxaltitude dans un mé-
» Jange fait d’un égal nombre de mcfures de VS &
» d'eau. Le volume de cette eau-de-vie , ou de cet V§
» foible , qui condenfé parla congélation artificiclle
v étoit de 400 meflures , a cri par la chaleur de 'eau
v bouillante jufqud devenir 41s.

8 % ¥ 9 5y

Art des Expér. I1L 155

Q. Aiant donc ainfi pris le terme de 'eau boulllante,
» vous laifferés réfroidir le matras & ce qu'il contient s
» & vous le remettrés dans la glace autant de tems
» quil faudra pour que la liqueur deflcende julquau
» fil d’en-bas ; alors vous y ferds couler 31 mefures de
» ¥, qui tombant dans la boule feront monter dans le
® <ol 32 mefures de liqueur colorée , quclles auron
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déplacé , & fi cette quantité de liqueur ainfi foulevée
monte juftement jufqu’au fl d’en-haut, vous ferds
flir que votre VS ainfi préparé a le degré. de dilatabi-
lité que vous cherchés , c'eft-d-dire , que depuis
le froid de la glace jufqurau degré de chalenr qui
fait pouitlir Peau il fe dilate de A2 car fi fuc 400
mefures il y a tine dilatation de ;Dz , fur 1000 mei-
res, qui conticnunent deux tois & demie le nombre
de 400, il y aura par le méme degré de chaleur une
dilatation qui é2alera deux foiz & demie 32, ce qui

» fera8o. Au cas que les 32 mefures ne fifent pas mon-

S ¥

»
»
»

.

ter la liqueur au fil d'en-haut, il faudra augmenter
la dilatabilité de la liqueur compofée eny nettant
un peude Vs pur, ou faire le contraire avec de Pcau,
fi la liqueur montoit plus haur que ce méme fil 5 de
forie que , aprés quelques épreuves conduites comme
je viens de le dise, on aurvitua VS aftoibli &2 pro-
pre aux Thermometres de M. de Réaumur. Le Phy-
ficien qui prévoira devoir conftruire de ces inftru-
mens dans [a fuite du remps fera bicn de préparer tout
d’un coup une certaine quamité de certe liqueur,
qwil aura fuvin de tenir dans des bouteilles bicn
bouchées,

Min. de I Acad. 1730, 473.

“«Ily en a pourtant cncore une ( abbséviation)
dont nous ne nous diipenferons puas de patler, qui
fera d'une trés-grande commodité aux ouvriers qui (e
chargeront de fuire beaucoup e Thermometres,
Quand ils en auruntune fois quelyues-uns coufhuits
dans tonte Vixaftitude poffible , & qu’ils auront du
méme VS dont :ls lus out remplis, ou d’un VS bica
reconnu pousctre de la qualité du premier, ils pours
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ront $¢parguer les petits fraix & Ja peine de faire
congeler 'eau autour de feurs boules. Les capacités
des boules & des tubes aiant ¢té bien mefurées, cn

» un mot la graduation une {ois faite, ils verferont de

b=

¥,

=

»
»

»
»

I'VS dans les nouvcaux ‘Thermometres jufquea ce
qu'il y foit élevé au degré on eft a&ucllement celul
des autres; 1a marche des uns & des gutres fera prés
cifément la méme, i les derniers faits ont éié gradués
foigneufement. »

Ibid. 403.

R, « Comme Ic Thermometre doit étre conftruit fa
mefured la main, fa plus grande affaire eft de fe four-
nir de différentes mefures. 11 en faur de trés.petites,
qui font celles qui donnent les dernieves divifions du
volume de fa liqueur qu’on veut faire entrer dans le
‘Thermometre; cc font celles-1d méme qui fervent &
marquer I’érendué de chaque degré du tnbe. Il en

» faut aufli de grandes qui contiennent les unes 15,

b4

les autges 5o, & d’autres jufqu’d 100 des plus petites
mefures. L’ufage de ces grandes eft d'abréger 'opé-
ration, Chacune de ces perites mefures eft telle ,
qu'elle contient feulement la quantité de liqueur
qui peut occuper 2, 3, ou 4 lignes de hauteur dans
Ic tube. Tout cela eft indifférent , & fait feulement
que chaque degré a plus ou moins d’étendut , ce gui
eft arbitrairc, & ne change rien dans la marche du
Thermometre, & dans le rapport exad qu'elle doit
avoir avec celle de tout ‘Lhermometre conftruit fur
fes mémes principes.

» Mais la forme de la mefure eft cfientielle; jai
choifi celle d'unc forte de petit inftrument affés
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connu des Phyficiens. Il eft fait d'une portion dur
petit tuiau de verre qu’on a renflé au milicu en ef~
pece de figure d’olive, & dont les deux bouts ont
été tirés én tuiaux extrémement déliés, & vérirable-
ment capillaires. Er un mot, les tuiaux qui aboutif-
fent de part & d’autre 4 la partie renflée font fi pe-
tits, qu'une goutte de liqueur y occuperoit I'étendué
de plus d’un pouce; leur longueur eft arbitraire; 15
4 16 lignes fuffifent a chacun de ces petits tuiaux;
ils peuvent avoir chacun plus de deux pouces. Il y a
deux manieres de remplir ce petit inftrument, I'une
& lautre également fiires. La premiere eft de pofer
un de fes bouts dans la liqueur , & de fucer par I'au-
tre bout, qu'on tient dans la bouche , jufqu'd ce
qu’on fente que la liqueur vienne mouiller la lan-
gue ; autre eft d’enfoncer la mefure dans la liqueur
jufqu'an deflus du renflement ; bientét elle s’éleve
a Pextrémité (upérieure du tuiau capillaire. On bou-
che le bout fupérieur de ce tuiau avec le doigt, ou
plus (rement encore avec la langue; ainfi on retire
du vafe la mefure pleine de liqueur, fans qu'il s’¢é.
coule une goutte de celle quelle a regué, Avec cette
mefure j’en remplis de plus grandes; chacune de cel-
les-ci confifte en une boule de verre , de diametre
plus ou moins grand, adaptée 3 un tube affés gros
de 4 4 5 poucesde longueur. Il eft abfolument effen-
tiel que ces grandes mefures foient trés-cxates ; on
marque avec un fil , qui entoure leur col ou le tube,
jufqu’oli elles doivent étre remplies. On les mefurera
chacune au moins deux ou trois fois ; la petite peine
qu’on y trouvera fera paiée par le plaifir qu’on aura
de voir combien cetie fagon de mefurer eft précife.
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Ibid. 464.

S. « D&s qu'on eft une fois fourni de grandes & de
petites mefures, on eft en érat de graduer affés vite
des Thermometres , quelque différence qu'il fe trovve
entre les capacités de leurs boules & de leurs tubes,
Graduons-en un. Commengons pourtant par remare
quer qu'on nc doit fonger A le remplir de VS que
lorfque fes degrés auront été marqués. Je (uppofe
que la boule & le tube qui me feront bientét unm
Thermometre , font fcellés enfemble. On marquera
d peu prés fur ce tube I'endroit ol Pon veut que fa
trouve le terme de la congélation de Peau, & cela
par le moien d’un fil affés fin, arrété par un neud
autour du tube.

» Ce terme de la congélation de ’eau peut étre pris
arbitrairement fur une portion du tuiau d'une afliég

- grande étendué ; tout ce que fa détermination exige,

c'eft qu’il foitau moins une fois plus prés de la boule
que de Pextrémité fupérieure du ruiau. Quand la difs
tance de ce terme A la boule ne feroit que le tiers ow
le quart de Pautre diftance , fouvent il 0’y auroit aie
cun inconvénient, ‘

Ibid. 465.

T. « Je verfe enfuite dans le tulau des mefures de
100, ou méme des mefures plus grandes, julqu' ce
que , la boule étamt remplie, la ligueur s'éleve au
terme marqué. Mais une circonftance cflenticlle 3
obferver , & qui femblcroit devoir jetter cn bicn de®
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embarras , c’eft que le volume de [a liqueur, qui cft
borné par ce terme, doit érre’exprimé par un nom-
bre exaé& de centaines; par exemple, par 500, par
8co, par 1o0o. Or, il n’y a que peu de.cas ol cela fe
puiffe trouvers Dans une infinité d’autrces cas la fur-
face de la liqueur fera un peu au-deffous, ou un peu
au-deffus du fil; alors il 'y a qu’d Pélever ou 'abaiffers
jufqu’a ce qu'il foit le vrai terme du volume me(ié,
Dans un grand nombre d’autres cas la derniere me-
fure de 100 qui aura ¢ré verfée fuffit 4 peine pour
remplir la boule, & fi on ajoutoit une nouvelle me-
fure de 100, elle monteroit trop haut dans le tube,
L’expédicnt auquel jai recours alors cft fimple ; au
licu de verfer un nombre de mefurcs de ligueur moin-
dre que 100 , ce qui donneroit des nombres d’otli ré-
fulteroient des degrés difficiles 3 comparer fur diffé-
rens Thermometres , je fais entrer duns le tube des
petits grains d’une matiere pefante & folide , com-
me des grains de gros gravier, de petits fragmens
de verre.... Ces grains folides, quels quils foient,
tombent dans la boule; ils y occupent une place
qui auparavant étoit occupée par la liqueur ; la Ii-
queur monte dans le tube, des grains jettéds (‘ucce{-
fivement la font élever jufquau terme fixé ol on 1a
veut, Ces grains produifent un efier femblable & ce-
lui qu’on produiroit fi on étoit maitre de diminuer 4
fon gré la capacité de la boule. Comme le volume
qu’ils y occupent n’clt pas bien grand , & que d'ail.
leurs teur dilatabilité eft i petite , en comparaifon
de celle de 'VS, quelle peut étre regardée comme
nulle, ils ne produiront par la fuite aucun dérange-
ment fenfible dans la marche du ‘Thermometre.
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Ibid. 466.

U. @ Que le Thermometre fur lequel nous allons
continuer & travailler conticnne 1000 mefures juf,
guan terme fixé par la congélavion aruificielle ,
ceft au-deflus & au-deffous de ce terme qu'il nous
faut marquer les degiés. Le nombre des fupérieurs
que nous appclions degrés de dilararion , doit étre au

» moins douhle de celui des inférieurs, que nous nom.

»

P

-

)

-

»

»
»
»

mons degrés de condenfation, Ce font ceux-cy qui
doivent étre marqués les prewmiers. Si je veux quily
en air 25, 30, ou tout autre nombre, je vuide de
Peau de mon Therwometre dans une melure de 25
ou de 30, jufqu’d ce que je Paie rempli; ainfi depuis
CC jufquau 25 il refte un vuide de 25 melurcs ou
degrés.

Ibid. 466.

V. « Partache le Thermometre avec des petites cors
des, ou du fil de laiton, fur 1a planche deftinée d le
porter par la fuite, fur laquelle fes degrés doivent
étre derits. Un papier blanc colié deflus cft prér d
recevoir les traits. Le premier que je tive cft celui de
Ia congélation de leauw 5 il eft polé d la hawear du i1
qui le marque (ur le tube. Je tirc cofuire un iccond
trait vis-d-vis le niveau de Peanr, & alors je fuis en
état de commencer d graduer.
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Ibid. 461.

X. a1} eft certain que fi on veut abfolument d’aufli
petits Thermometres que ceux qui ont été en ufage
jufquici, il meft gueres poflible de graduer leurs
tuiaux en mefures exales qui foient des portions du
volume de la liqueur qu’on y a renfermé. Mais pour-
quoi s’en eft-on tenu jufqu’ici A les faire tous fi pe.
tits 1 lly 2 grande apparence que c’eft parce qu’on a
continué de les faire tels qu'ont éié les premiers,
Sanftorius, leur inventeur, vouloit que fes malades
poOffent tenir commodément leur boule dans la main.
1l eft arrivé aux Thermometres ce qui feroit arrivé
aux horloges, fi on efit commencé par de petites
montres, & qu'on n’efit cherché qp'aperfe&ionner des
horloges d’un fi petit volume; on n'auroit jamais
et des mefures exaltes du tems julqu'd ce que quel.
qu'un elt propof¢ que , outre les horloges qu’on eft
bien aife de porter fur {oi, on en conftruifit quiref
tiflent toujours dans les appartemens ; qu'alors on
parviendroit 3 en avoir dont les mouvemens feroient
réglés avec une précifion qu’on ne pouvoit fe promet-
tre de donner aux montres. Les Barometres auffi doi.
vent nous faire penler & prendre pour les Thermoa
motres de plus gros tubes que ceux dont on fe fert
ordinairement. Les Barometres fimples ne valentricn
lorfqu’ils font faits de tubes prefque capillaires, tels
que font [a plufpart de ceux des Thermometres,
« Aufli parviendra-t.-on A faire d’excellens Thermo-
metres dés qu’on emploira des tuiaux de verre d'une
groffeur fuflifante ; & elle le fera pourvu que leur
diametre égale celui des gros Baromertres, ceft-d-
dire pourvu qu’ils aient intérieurement 2 lignes ! ou
trois lignes de diametre ; on pourra pourtant ¢n em-
ployer
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ployer des plus petits ; mais leur conftruftion n’en
fera que plus aifée & plus siire fi leurs diametres
font encore plus grands; ils vont jufqu'a 3 lignes !,
les groffeurs des boules feront augmentées propor-
tionnellement.

» 1l eft vrai que des boules & des tujaux des dia.
metres dont nous les demandons ne feront pas
d"aufli jolis inftrumens que le font les Thermometres
ordinaires. Si les Aftronomes ne vouloient fe fervir
que de jolis quarts-de-cercle, il faudroit qu’ils renon.
¢affent & en avoir qui leur donniffent des mefures
exaes. D’allleurs, fi on ne veut faire faire aux nou-
veaux Thermometres que le chemin que font les au-
ciens, fi on ne veut point que le degré de chaleur de
Peau bouillante y foit marqué , la longueur des nou-
veaux tuiaux excédera peu celle des tuiaux ordinai-
res 3 la groffeur de leurs boules ne deviendra pas af-
fés confidérable pour &tre difforme, ni pour étre
embarraflante ; la grofleur du tuiau n’a rien de de-
fagréable ; or, pendant que la capacité des tuiaux
égaux en longueur croit comme les quarrés des dia-
metres, celle des boules croitcomme les cubes de
leurs diametres, Des boules-qui auront environ 4
pouces } de diametre adaptées & des tuiaux dont le

diametre intéricur foit a4 peu pré¢s de trois lignes |

fuffiront pour des T'hermometres bons & fenfibles,
Art des Expér. 111, 157,

» La boule aux premiers Thermometres de M, de

Réaumur avoit 3 ou 4 pouces de diametre,le tube

4 ou § pleds dc _hauicm- y avec un diametre de 34 4

lignes iméiievrement, afin quon pat faifir les mil-
L
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» ‘1liémes de laliqueyr avec un de ces petits chalumeaus
de verre dont j'ai parlé plus haut. »

Mém. de I Acad. 1730,502,

Y. a 8ila grandeur de nos nouveaux Thermometreg
déplait, on pourra par leur moien en avoir d’aufli
petits qu'on le voudra , dont la graduation fera pro-
portionnelle 4 celle des grands. On les remplira du
méme VS, & on fe fervira des grands comme d’éta-
lons pour graduer les petits. On pourra-méme conf,
truire des Thermometres affés petits en les melurant
récllement , comme nous avons appris d melurer
ceux d’'un plus grand volume, 3 cela prés quc les
divifions wen fcront bicn précifes que de 5 en 5 de-
grés ; par exemple, au licu de les graduer avec une
mefure d'un degré, on les graduera avec une mefure
de 5 degrés. Tous les termes de 5 en 5 feront done
exaltement déterminds, On divifera chacun de ces
cfpaces en cing parties, pour faire autant de degrés
intermédiaires , & cette fagon de divifer ne produira
pas d’erreur fenfible dans ces petits inflrumens.

1bid. 467.-

7. « Pour les premicrs Thermometres que je fis
faire , on rempliffoit d’eau la petite mefure qui de-
voit donner 'étendué dun degré ; mais 'expérience
m'apprit que 1a graduation devenoit longue 4 faire |
& qui pis eft, incertaine. Une petite mefure d'eau
ver(ée dans un long tuiau, ne (uffit prefque qud en
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» mouiller les parois ; elle coule lentement le long de
¥ ces parois, auxquelles elle a de la difpofition & sat,
» tacher. On eft incertain du tems oli toute I'eau d’une
» mefure eft defcendué; toute celle des premieres me.
» fures ne defcend pas; il en refle toujours d’adhéren-

» tes aux.parois. Je penfal que fi, au lieu de remplirla
» petite.mefure d’eau, je larempliffois de ¥, j’éviterois
¥ tous ces inconvéniens. Le ¥ ne s"attache point au
» verre, & ce pefant liquide defcend promptement.
» Aufli ai-je v quien Pemploiant, la graduation éroit
» hien faite & bient6t faite. On y gagne en occupant
» deux Artiftes 3 la faire. L’un remplit la petite mefure
» de g, 8& 1o vuide dans le tuiau. Dés qu'elle eft def-
» cendué dans.la boule, elle fouleve I'eau & la hauteur
% ofi elle doit monter, Dans Pinftant le fecond Artifte
» tire un trait fur la planche vis-2.vis le nivean de
» Peau. Une centaine de degrés au moins, quon a d
» marquer fur la planche, font ainfi marqués en trés_
» peu de tems & trés-exaltement,

.» Tous Jes traits aiant été tirés , on Ote Ic Thermo-
» metre de deflus fa planche , & alors on éerit A fon
» aife la valeur de chaque trait felon fa place, c’eft.3-
» dire, le nombre de chaquc degré; je les fais méme
» écrirc des deux c6tés du rube, & de chaque cbté
v Wune maniere différente. D'un c6té, on commence
» par mettre o vis- 2 - vis le grand trait qui marque la
» congélation de Peau. Le premicr trait au deffous eft
» marqué 13 celui qui fuit en defcendant cft marqué 2
» & ainfi de fuite jufqu'd s, nombre avquel nous
» nous fommes fixés dans notre exemple ; & c'eft-1d la
» fuite des degréds defcendans ou de condenfation vis-
» A-vis le premlier trait: ay-deflus de celuide la congé-
» lation , y'écrisaufli 1, 2, vis-d-vis le fuivant, & ainf
» Pécris de fuite les degrés alcendans, ou de dilatation.

» De lautre cOté du tube , vis-d-vis le terme de la

L 2
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n congélation de legu , Pécris 1000 pour otre Ther-
» mometre dont le volume de [a liqueur, lorfquelle
» eft au niveau de ce trait, eft de 1000 parties. écri-
» rois goo, 8co, pour celui dont le volume feroit alors
» de goo ou de oo parties. Le trait qui eft immédiate-
» ment au-deflous et marqué par 9oy, celui d'aprés
» par 998, & ainfi des autres qui marquent les . degrés
» defcendans. Le premier degré afcendant eft marqué
» 1001, le fecond 1002, &ec. Ainfi les degrés d’uncoté
» expriment fimplement de combien la liqueur s'cft di-
» latée ou condeniée au-defls ou au-deflous du terme
» de la congélacion artificielle par les nombres 1, 2,
» 3, 4, &c. & ceux de 'autre cOté expriment fe vo-
» lume aluel de la liqueur , qui duns.la congélation
n artificielle eft 1000, Tantdt ce volume eft réduit &
» 998, tanidt il et renflé & 1002, 3 1020, &C»

Ibid. 462.

AA. « Sion ne veut faire faire aux nouveaux Ther-
v mometres que le chemin que font les anciens, fion
» neveut point que le degré de chaleur de 'eau bouil-

» lantey foit marqué, la longueur des nouveaux tuiaux
» excédera peu celle des tuiaux ordinaires,

$’il faut prendve 4 la lettre &e que dit 'Abbé Nol-
let dans le paflage que je vais citer, un pareil Ther-
mometre cft capable de foutenir I'dpreuve de I'eau
bouillante. Voici comment il s'exprime :

Art des Expér. 111, 162

» Onpeut alors [celler le Thermometre par en-hauts
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Vous commencerez par amollir au feu de lampe le
bout du tube, pour ie tirer en capillaire, que vous
ne {cellerez pas encore ; vous chaufferez la boule dans
un Bain d’cau chaude , pour faire monter la liqueur
Y A cing ou fix pouces prés du bout ; c’eft dans ce mo-
» ment-14 qu'il faut chaufler le bout du tube pour le
fceller & demeure , & laiffer réfroidir linftrument,
Pour empécher qu'il ne fe dégage du nouvel air. »
Ftil ajoute immédiatement aprés : ( on obfervera que
le Thermometce a été fcelld).

4 [

[ -4

Ibi{l- 162,

« Avant d'attacher le Thermometre {ur fa planche-,
il feroit bon de I'éprouver & I'eau bouillante. Si' on
en a conftruit trois ou quatre , il eft 3 préfumer qu'il
Sen, trouvera quelqu’un dont le tube, plus large que
les autres relativement 3 la capacité de fa boule,
aura un plus grand nombre de degrés, tant au-de(-

fous qu’au-deflus du terme de la congélation. Si ces
derniers vont jufqu’d 8o, ou un peu au-deld, il fan.
dra chauffer.la boule dans de I'eau qu'on fera bouiil.
lir, 8 prenant les précautions que j'ai prefcrites ( p

153, 154 ) pour ’épreuve de la liqueur dans le ma

tras, $i 1a liqueur, aiant regu dans P'eau bouillante

toute la chaleur que celle-ci peut Iui donner, refte

au-deffous du chiffre 8o, on s'éleve au-deflus, c'eft

une marque. quil y a erreur dans la gradbation, &
il faudra la recommencer. Si au contraire la liqueur
$arréte juftement A ce terme, on fera (Qir d’avoir-un
Thermometre bien gradué, & auquel on pourra
avoir recours pour en regler d’autres. »

*1l faut fappofer que Nollet a dit le contraire dece
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qu'il a voulu dire, en laiffant ente ndre, par la maniere
dont il a placé ces deux § , que le Thermometre doit
€tre éprouvé & Peau bouillante, aprés avoir éié (cellé,
Il eft difficile qu’il ait pO le, penfer ainfi , apyés avoir
dit dans un autre endroit :

Ibid. 18o0.

@ On ne peut plonger les Thermometres 3 VS daus

v des matieres fort chaudes qu'avec beaucoup de pré-
» caution’, & roujours avec rifgue de les caffer. » A
plus forte raifon , lorfqu'il fera queftion d’un grand
Thermometre-étalon de Réauvmur. La boule de ce
Thermometre , en ne la fuppolant que de 4 pouces &
demi de diametie, contiendroit 33 pouces & demi cu-
bes de VS, ou les 11, d'une pinte , & fi on expofoit
un pareil Thermometre 4 la chaleur de eau bouillan-
te, il acquerroit une dilatation qui feroit certainement
rompre le verre, quand méme on en auroit, avant de le
feeller, raréfié Pair au point de faire monter Ia liqueut
par Pcébullition ¢ § ou 6 pouces de Pextrémité du tube.
~Ce qui prouve encore que Nollet n’a pas entendu
que le tube dint éire fcellé avant d’avoir fair Pépreuve
de I'ébullition fur le VS qwil contient, c’eft quil re-
comma_nde de prendre , dans cette circonftance, Zef
précauticns qu'il a prefcrires pour lépreuve de la li-
queur dans le marras. Qr, cette épreuve fe faifoit dany
le matras-ouvert; il eft fallu Ia faire dans le ‘tube
feellé, 1l y auroit certainement et beaucoup plus de

précdurions fi recommander. -
On dirg peut-€tre que Nollet, en parlant des matieres

Sore chaudes , a entendu des degrés de chaleur fort (u”.
périeurs.d celui qui fait ‘bouillitle VS ; mais unpaflage
qui fc n-ouvc dans la page fuivante fait voir qu’il you~
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. ol parler icy précifément de ce méme degré de cha-
feur.

1bid. 181.

« On doit s'attendre que le § , dans les matieres fore
» ckaudes , dévancera le VS, enforte qu’en s’accordant
» avec les petits Thermometres 3 VS jufqu'au 40, ou
» 45¢. degré, leau bouillante les fera monter jufqu'd
» 85 ou86. » :

Je vais rapporter encore un autre paffage de Réau-
mur, duquel il fera aifé de conclure quw'il ne croioit
pas que fes Thermometres piffent fupporter fans fe
rompre la chaleur de I'VS en ébullition , eprés avoir
&ié feeliés,

Miémoires de I Académic, 1730, 472.

« Siméme la longueur du tube le permet, avane dele
» boucker, on fera monter le VS au terme ot la cha-
» " leur de I'cau bouillante peut le conduire , ou 3 pen
» prés. Nous expliquerons pourtant une autre maniere
» de marquer ce terme , qui ne demande pas qi’on
» mette la boule du Thermometre dans I'eau bouil-
w lante; mais on eft plus fir de la vérité de 1a détermis
» nation d'un peint, quand deux méthodes différentes
» donnent ce méme point. »

Voild qui prouve, ce me femble, que Réaumur n’a
-point prérendu que certe expdrience ditt fe falre autre-
yment'que dans le Thermometre: ouvert. 11.vouloit que
“Ye tube At feelld, Torfque la lquedt: quil ‘contenote
“avoit feulement /a chaleur que nous Eprouvons dans les

L4
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jours les plus chauds. En laiffant une aufli grande quane
tité d'air dans le tube, la liqueur ne .pouvoit que le
faire rompre , fi elle et été échauffée au point de
bouillir. C’eft ce que Réaumur a fort bien fenti lorf-
quil a dit: ( ibid. 503. ) « Quand le VS fe raréfic,
» Pair contenu dans le tube tend 3 fe raréfier ; il fait
» donc des cfforts pour soppofer A la dilaration de
» I'VS, quine fGauroit {e faire. fans condenfer I'air ;
» ces effets pourroient brifer le tube ou la boule, lorfe
» que la chaleur eft confidérable. »

Jelpere qu’on me pardonnera cette petite digreflion,
& qu’on ne la regardera point comme un hors.d’ceuvre
inutile. 11 falloit faire voir qu'un ‘Thermometre-éralon
conftruit fur les principes & par les procédés de Réau-
mur, ne peut abfolument fupporter, aprés avoir été
fcellé, Pépreuve de I'eau bouillante ; il falloit prému-
pir ceux qui pourront avoir eavie de conftruire un pa-
reil Thermometre , & qui, abufés par quelques ex-
preffions équivoques ou impropres de Réaumur & de
NoMet, voudroient le foumertre & cette expérience
dangerenfe , contre lgs rifques indvitables que couroit
Pinftrument expofé 3 un degré de chaleur quw’il weft
pas fait pour fupporter, ' '

Ibid. 468.

BB. «La planche étant ainfi graduée, le-plus difficile,
» & ce qui demande le plus d’attention eft fait, Il refte
» a mettre la jufte quantité de VS dans le Thermome-~
» tre. Auparavant.ona foin d’en faire f ortir I'eau dopt
» onl'a chargé, & les grains de gravier ou de fable »
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fion a éié contraint d'y en faire entrer. Pour les
grains de fable ou de gravier, on les mettra i part»
parce qu’il fera néceffaire de les y faire rentrer aprés
qu'ils auront été fechés, On faira aufli fecherle Ther-
mometre; quand il y refteroit néantmoins une légere
humidité, Pinconvénient ne feroit pas grand. Celul
feul qu’elle peut prodaire feroit d'affoiblir le VS ,
& quelques gouttes d’cau n'affoibliront pas fenfible-
ment la quantité de liqueur qui doit étre emploide.
Voiés ce qui eft rapporté dans Ia note M. des Mém.

de ' Acad., pag. 469. Voici ce qui {uit dans ces Mé-

moires,

tC e 28 »x 2 ¥2

Ibid. 470.

« Nous devons avertir qu’il arrive quelquefois qu'a-
prés avoir fait entrer dans ce tube la petite quantité de
VS qui fembloit néceflaire pour élever la liqueur juf-
qu'au fil, ap rés avoir vil la furface de niveau avec le
fil, elle vient dans un quart-d’heure 4 I'excéder d’une
ligne ou de davantage. On croiroit que c'eft que la
glace commeuce & ¢ fondre ; cependant P'élévation
de I'VS eft quelquefois du€ & pne gutre caufe; ila
fallu du tems pour (e rvendre 4 celui qui, en def-
dant, a rencomré:l‘es parois du vale. On a preuve
certaine que c'eft cette caufe qui produit Ja quantité
cxcédente duy volume de liqueur, forfqu'on voit que
fa furface fe foutient conftamment au méme terme;
elle s’y foutient pendant plus de huitd dix heures

lorfque les vafes font dansun endroit frais, & qu'ilg
ont éi¢ bien enveloppés, J) faur donc retirer ce quviy
y a de liqueur au-deflus du fil. On le peut en faifant
entrer dans le tube un tuiau capillaire, & fugant A&

- fon bout fupérieur’, pendant que Pinférieur touche
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laliqueur, On peut auffi (e fervir du tuiau capillaire
pour porter dans le gros twiau ce qui manque de li-
queur jufqud laligne de la congélation, Cetie fagon
dachever de le remplir eft plus précife , & méme
plus promte que cclle de verfer la liqueur par fon
-ouverture fupérieure; on n’a point A attendre le
long écoulement de, celle qui s'eft artachée contre
les parois. Souvent il y a fi peu de liqueur & Oter
qu’on en Oteroit trop avec le tuiau capillaire. Il et
plus commode d*avoir un fil dont on a engugé un
bour dans un grain de plomb. On fait defcendre ce
grain de plomb dans la liqueur du tube ; une petite
partie de cette liqgueur eft entrainée par le plomb &
» le fil lorfquw'on les retire. En répétant deux ou trois
» fois le méme manege , on en 8te ce qui étoit § bter.
» Au refte ’il y a une circonflance qui demande de
» Pattention , c’eft celle dont il s'agit, ceft-a.dire,
» de mertre bien de niveau avec le fil qui entoure Ie
» tube la furface de I'VS condenfé par la glace. '3l
‘» ¥ avoit erreur en cet endroit de'2 ou de de degré,

‘n ce feroit une erreur qui fe trouveroit ln méme
» tous les degrés.

¥ g r e ¥ ¥ EDB YT YERS
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Ibid. 464

CC. » Commenqons pourtant par remarquer qu’on
» ne doit fongers A le remplir de V§ ghe forfque fes
» degrés auront. ¢té marqués.

Ibid. 466.

.w-La diquenr dont je remplis la mefure de 10aaved
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que de I'eau, Jévite d'emploier Ie VS pour graduer ;
levolume de la quantité qu’on auroit fait entrer dans
le. Thermometre: pourroit croitre avant que opéra-
tion filt finie. Des eéspériences qui‘feront rappor-
tées dansla fuite prouveront au cohtraire quril nya

» nullement A craindre que le volume de I'cau change

4

fenfiblement pendant le temps néceffaire 3 graduer
le Thermomerre.

1bid. 472.

DD. » C’eft une queftion que nous m'examinerons
pasatucllement de fgavoir 8’il vaut mieux laiffer dans
le Thermometre de ['air d.peu-prés tel que Pair or-
dinaire , ou s'il vaut mieux o'y laiffer que de lait
extrémement raréfié , tel queft celul des endroits
que les Phyficiens appellent yuide. Je dirai (eule-
ment d"avance que dans Fun & Pautre partl il y a des
inconvéniens , qui font moindres, & mon avis, dans
un état moien ; de forte que jincline i ne pas laiffer
Pair du tuiau dans fon dtat ordinaire , & aufli de ne
pas y laiffer un alr trés.raréfié. Un degrd dé¢ raré-
faQtion approchant de.celui qu'il a dans 12 plus grande
chaleur de nos climats me paroit le plus convenable,
& ce degré eft plus aifé & fifir d-pen-prés en faifant
dlever le VS dans le 'Thermometre au moien de I'eau
chaude , & (cellant le bout de ce Thermomaetre avec
notre compofition de cire , fur laquelle on étendra
enfuite fi 'on veut un vernis, quen le fcellant 3 la

lumpe. Le feul inconvénient que je fGache d le {celler.
. avec la compofition de cire, ¢’eft qu’il faur alors évi,
n:

ter de. renverfer le: Thermomere s de crainte que

wJe: VS ne caufit quelgue altération au bouchon, On
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peut pourtant le fceller 3 la lampe fans y renfermer
un air trés-raréfié , & cela fi on fe contente d’abord
d’allonger le bout.du tuiau en un 61 creux, délié,
qu'on le laiffe réfroidir, & qu’on fcelle enfuite affés
brufquement le bout de ce filet, ou de ce tuiau
capillaire.

Legons de Phjﬁque, IV. 407.

EE. Voiés note Y.

» Le feul reproche raifonnable quon ait fait aux
Thermometres de M. de Réaumur, dans le tems qu'ils
commencerent 4 paroitre, ( & c'étoit moins un re-
proche qu'un regret ) c'eft qu‘éfﬂnt beauconp plus
grands que ceux de Florence , ils en étoient moins
faciles & tranfporter par-tout ot PPon fouhaitoir les
avoir, & moins prompts 4 fuivre les changemens qui
arrivent quelquefois affés fubitement 3 la tempéra-
ture de Pair. Cette difficulté fur bientét levée ; M.
de Réaumur, fous lequel je travaillois alors, me fit
appercevoir que ces grands infirumens, & Pappareil
quils exigent pour étre conflruits avec juftefle »
n*étoient néceilaires que pour en régler dautres qu’
pourrojent étre aufli juftes qu’eux , & beaucoup plus
petits. Je-n’en ai fair depnis que pour cet ufage , &
tous ceux qui fortent mainienant de mon Jlaboratoire
font , ou de la grandeur ordinaire des Barométres,’
ou renfermés dans une petite boéte fort étroite , qui
w'a pas un pied de longueur. Je les pourrois bien’
faire encore plus peits, 4 Pimitation de ceux qui’
entrent dans des étuis 3 curc-dents ;. mais je penfle
que , comme il nw’étoit pas raifonable de rejetter-les’
premiers Thermometres de M. de Réawnur- pagla-
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» feule raifon que les yeux n’étoiént -pas accontumds
» A voir ces fortes d’inflrumens de 44y pieds de hau-
» teur, il eft prefque puénle de vouloir qu'ils puif-
v fent fe porter dans la-poche, comme un couteau,
» & de forcer gratuitemenr la vué fuf une graduation
» exceflivement fine.

Mém. de U'Acad. 1730, 502.

F¥.» Au refte, quand on a voulu nier Yexiftence ;
» & méme la poffibilité de tout degré de chaleur fixe,
» on n’a pas pen{é que les Phyficiens de Paris en ont
» un trés-commode dans les caves de Obfervatoire,
v Ceft 3 la vérité un faitbien fingulier , & un de ceux
» qu'on nauroit pas prévil, que des caves dont la pro-
fondeur neft-pas extréme , & dont la longueur n’eft
;' pas exceflive, & 4 qui on ne s’eft pas embaraflé 362
» ter toute communication avec 'air extérieur, que
» ces caves, dis-je, renferment un air dont la tempé-
» rature cft roujours (enfibléement la méme. Les épreu,
» ves qu’on en a faites font pourtant démonftratives ;
» M. de Lahire a obfervé que dans les plus grandes
» chaleurs de nos étés & dans le plus grand froid de
v 170)la liqueurdu Thermometre cft reftée affés confs
» tamment fur le méme degré ; aufli ce degré de tem.
» pérature des caves de PObfervatoire eft-il un des ter-
» mes quon 4 pris (oin de marquer fur les meilleurs
» Thermometres qu'on ait faits julqu’icy 3 un des pre-
» miers ufages qu’on n cru devoir faire des Thermo-
» metres conftruirs (ur les principes que nous avons
» donnés a ¢é1é de le recannoitre. On a trouvé que
» le degré de chaleur de ces caves étoit 4 1o degrés &
» an-defius du crme de la congélation dans un T hc:.

¢, ¥
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mometre’ dont de ‘volume de -Ia liqueur condenfée
par la conge,lauon artificielle étoit 1000, & dont le.
volume de cette Jiqueur dilatée par I'eau bouillante
étoir 1080 ,. oy, ce qui revient-au méme , le volu.
me de Ia liqueur:de ce Thermomerre, qui eft réduir
a 1000 par la congélation de L'eau, eft 1010 £ dans
les caves de I'Obfervatoire.

Ibid. 1733, 436.

GG. » Yai éprouvé quel érolr le degré. de chaleur,
non- reulemcnt deé l’athmofph:re de mon corps, mais_
encore quel étoit celui de ma peau aux environs de.
Peftomach., dans des joucs Ahiver, J’ai mis auprés.
du feu un Thermometre qui n’avojt que. 16 pouces.
de hapt, & dont la marche étoit la méme que celle.
des grands, Je Iy ai laiffé julqu’d ce que la liqueur
fir montée A plus de 4o degrés; alors je lai fait,

-pafler au.dcﬁ'ous de la robe-de-chambre , de la yefle, .

de lagamifole & de Inchemxfe méme, & j'ai appliqué
fa boule & le tube immédiatement ¢ontre .ma peau.
Je me fuis bien enveloppé de mes vétemens , & jai
par conféquent bien recouvert le Thermometre ; je
I'ai quelquefois faiffé én place ;plus d’une demie-
heure ; quand je len ai retiré, fa.ligueur a é:é.‘
élevée ordinairement a 31 ou 31 degrés & demi. La

" chaleur de la-peau, & celle de Pathmofphere de

tout homme , ne (era pas la méme ; celle du méme
homme varie fans. doute ; mais. ces variations ne
peuvent aller loin , & la chaleur de I'aic nous acca-
ble , quoiquelle foit bien au - deffous de 3t

degrés. -
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Ibid. 1734 , 562,

.HH. « Le 5 Septembre y¢tois en route vers les clug.
% heures aprés midi; la liqueur de deux Thermome-
» tres qui étoient dans ma becline ddiv A 25 degrés;
» Nous étions quatre dans la méme berline , & qui ce
» degré de chaleur étoit trés-incommode. Je voulus
voir quel étoitalors le degré de chaleur de mapeau,,
» & deux autrcs perfonnes efirent la méme curiofité.
» pour avoir celui de la leur. Nous appliquames les
» boules des Thermometres immédiatement contre
» notre peau, au-deffous de la poitrine, Nous les re-
» couvrimes autant qu'il ¢étoit poflible, pour que lzic
» extérieur fit fur elles pep d'impreffion. La chaleur
» de nos peaux fe trouva J peu prés la méme ; clle ne
» pit faire monter. la liqueur 3 plus de 32 degrés, &
» celle d’un de nous trois ne la fit monter qu'i 31 &
» demi. J’ai rapporté ailleurs que j"avois fajr une épreus
» ve (emblable pendant Phiver , étant auprés de mon
» feu ofi l'air éroit tempéré. La chaleur de ma peau fit
» alors monter laliqueur du Thermometred 32 degrés,
» comme dans Pexpéricnce précédentc. »

1l femble que Réaumur, en difant: J'ai rapporté
ailleurs, &c. w'a plt avoir en ‘vué ce qwil a derit en
1733, & que j’al rapporté note GG. La citation neft
pas exafle , puifque , dans cct endroit, il dit que le
Thermometre ne s°éleva pas au deld de 31 & demi.

¥

Art d'élever les oifeaux domefliques , pag. 7.

II, « 11y a cu henrcufement un moicn trés-fimple
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» de connoitre fi un Thermometre a éié blen gradud,
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fi le 32¢e. degré eft placé on il doit 'étre, & d'en
reQifier fur le champ la graduation , en cas qu’elle
foir mauvaife. La chaleur de notre peau eft &-pen-prés
celle de {a peau de la poule, celle qui doit étre

‘marquée par le 32¢. degré du Thermometre. Onn'a

donc qwa tenir la boule du Thermometre , qu'on
aura 6té de deflus fa planche, pendant un quart d’heu-
re ou plus, appliquée immédiatement contre fa pro-
pre peau; le mieux méme eft de faire paffer cette
boule fous l'aiffelle : quand on l'en retirera, on mars
quera avec un fil ciré & noiié le terme ol 1a liqueur
aura monté, Ce Thermométre fera enfuite remis fur
fa planche; fi le fil y répond 4 la ligne marquée pour
le 32¢. degré, on eft certain que le Thermomerre

» eft bien gradué par rapporta ce terme eflentiel: fi le

terme éft plus haut, ou plu$ bas, la graduation eft
défeGuenfe , & d’autant plus défe@ueufe que le
degré auquel répond le fil s*éloigne plus, foit par
excés, foit par défaut, du 32e. degré,

Mémi de U'dcad. 1744 5 171,

KK. « Le fel marin furstout, fe fel de table, a bien
une autre efficacité pour la prodution du froid. Si
on le méle daps les proportions convenables avéc de
la glace, deft-a.dire, fi on méle une partie de fel
marin avec deux parties de glace , ou; éncore mieux,
deux partics de ce fel avec trois parties de glace, au
milieu des plus grandes chaleurs de I'été, otl fait
naitre dans Pinftant un degré de froid plus eonfidé-
rable que celui que Phiver de 1709 fit feniir dans ce
pais. Par des comparaifons d'obfervation faites en

di fférens



¥

»

»
»
»

»
»
»

»
n

-1

(177)
différens tems fur le Thermometre de PObfervatoire ;
Ie plus violent degré de froid de cette année et fait
defcendre la liqueur de nos Thermometres 4 14-de-
grés un quart, ou envirdn, & le fel marin aveécla
glace pilée font defcendre la liqueur du Thermome-
tre a 15 degrés complets,

Art des Expér. 111 169.

» Vous prendrés de méme la premicre dixaine au
deflous du terme de la congélation par un mélange
de glace pilée & de fel marin, dans lequel vous tranf=
porterés le grand & les petits Thermometres enfem-
ble. Cette derniere opération demande plus d*adrefle
& plus d’attention que {a précédente. Trois parties
de glace pilde avec unc de (el de cuifine produiront
un réfroidiffement qui, avec un peu de tems, & cn
renouvellant deux fois le mélange, fera defcendre
[a liqueur du grand Thermometre de 15 degrés au-
deffous du terme de la congélation. Attendés quelle
y foit , & entretenés-la un bon quart d’heure & ce
terme 3 marqués alors avee un fil fur chacun des pe-
tits Theemometres Pendioit ot (e teemine Ja liqueurs
Pefpace compitis entre ce fil.& célui qui marque le

» froid de la glace fans mélange dérant partagé en rtrois

»

parties égales, les deux premieres en defcendant
vous donneront la dixdine que vous cherchés.

Ibid. 186.

» Quelques Auteurs , pour faire valoir davantage les

T hermomerres de g, ont dit que le VS, par fuccel.

»

fion de tems, perdoit une partic de fa dilatabilité,
M
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» Je puis répondre que cet effet n'a pas lieu au bout
» de 35 ans; car je garde avec foin un grand Thermo-
» meire que j'ai conflruit avec M. de Réaumur en
» 1731, & que je remeis de tems en tems ) Pépreuve
» dela glace : la ligucur revient toujours au terme de
» lacongélation, & le réfroidiflement arrificiel pro-
» duit par trois parties de glace pilée , avec un peu
» plus d’une partic de fel marin, le ramene 4 15 de-
» grés au-deflous du précédent. »

En comparant les divers paflages que j’ai rapportés
dans cette note, ons'appercevra que Réaumur & Nol-
{et ne font pas d’accord cntre eux {ur les quantités pro-
portionnelles des ingrédiens qui doivent-donner le troid
de 15 degrés au-deilous de o, ni ce dernier avec lui-
méme. Selon Réaumur , un tiers, ou deur cinquimes
tout au plus de (el mélé avec de la glace produit ce
degré de froid dans Cinfiant , au lieu que , fuivant Nol-
let, il faut trois parties de fel fur une de glace , & dans
un autre endroitil div up peu plus dune quarriéme par.
tie de fel; & cependant oe mélange , qui devroit étre
plus énergique que celuiqui eft preferit par Réaumur,
ne donnera ce 15¢ degré que avec un peu de tems, &

aprés avoir rcnouve”é deux fois le mélange. Ces dévia-
tions d'unc loi propomonnelle de dofes, de I'ob-
fervation de laquelle femble dépendre Pexa@itude du
degré donné par cerre cxpérience, font foupgonner
-que ceux qui ont indiqué ce moien, pour obtenir des
degrés an-deffous de la congélation, n’éroient pas diffi-
ciles fur Pidentité des rvéfultats , & qu’ils fe conten-
toient de moins que d’d-peu-prés Prifque le fel mélé
avec la glace augmente le froid de cette dernicre , il eft
raifonnable de fuppofer que, toutes les autres circonfs
tances égales , plus la dofe de fel fera forte, plus le
refroidiflement de ce mélange fera augmenté. 1l wett
donc point inditfliérent, pour produire ce froid de 15
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degréds, de méler arbitrairement avec la glace tant6t
un tiers, tantdt deux cinquiemes, tantét trois quarts
de tel, & il cft wrés-probable quen fuivant les diver(es
proportions indiguées cy-deflus pour la combinaifon

de ces ingrédiens, il en réfultera des degrés de froid
différens.

Mém. de I'dcad. paffim.

LL. Volcy routes les obfervations fimultandes que
Jai p raflembler de ces deux ‘Thermometres, pendant
le tems de {a grande chajeur.

1736, 30 Juil., 14 Aollt, g. Th, 28 £ p. Th. 26 .

1737 416, 17, 21 Juillet. . 254 o 23 L0

1738, sAolte . . . . . L2001, . 27,

1742, 2 Juillet. « . « . .28, . 20

¥743 , 17 Juin. . . « . . (19. . . 20,

e e e e e 514 - 26.
31 Juillet. .« o« . 24. . .. 26,
1 Aofi. . . . . .24 L . 244
1744, 19 Juin. . . ., . 23 L, . 24,

Acta Helvet. 111, 65.

MM. « Quelques mois avant que de mettre au jous
» cc petit ouvrage ,-( il avoit été imprimé ¥ Paris en
1741, ) «javois placé deux de mes Thermometres
» qui saccordoient bien, 'un d c6té du gros 'Thermos
» metre de M. de Réaumur, fur la terrafie de PObfer-

M
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vatoire , Pautre 4 ¢61é d’un autre Thermometre du
méme nom, fait par M. PAbbé Nollet, Ce dernier
inftrument étoit fufpendu 3 la fenétre du nord de
cerse rerraffe, & fa ligueur éroir teinte en bleu, M,
Maraldi prit la peine lui-méme d’en faire & décrire
les obfervations. Ces obfervations aiant roulé pen-
dant 7 ou 8 matins autour du point de congélation,
leur réfulrat fut quil y avoit 3 peu prés fur ce point
un degré de différence entre le gros & le petit ‘Ther-
mometre. Je communiquai enfuite moi-méme & M,
de Réaumur ces obfervations, & pen aprés le Ther-
mometre bleu fur caflé, & remplacé par un autre;
& comme le gros ‘Thermometre pareoiffoit marquer
la congélation différemment que M. I'Abbé Nollet
ne la marquoit d’ordinaire fur fes Thermometres,
on a pu depuis lors hauffer ou baifler cet inftrument
(ur fa planche trés-facilement , afin de I'ajufter au
point qu’on aura voulu, puifque le trou de la plan-
che dans lequel eft enchaffée la boule, avoit un
grand jeu , & m’avoit point un cul-de-fampe, »

1l auroit été & defirer que Micheli , en rendant

compte de cesobflervations, nous ¢t expliqué de com-
bien chacun de ces Theimometres s’écartoit des fiens
au point de la congélation ; cela nous anroit mis en
érat dapprécier les obfervations faites fur ces deux
Thermometres qui font reciicillies dans les Mém. de
YAcad. des Sciences,

n

Legons de Phyf. 1V. 132,

NN. « 1} eft paffé en ufage parmi les Phyficiens de
regarder comme un terme fixe le degré de froid qui
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eflt néceffuire, & qui fulit pour geler Pean. M, de
Réaumur I'a marqué par o aux Thermometres com-
parables dont il nous a donné la conftru@ion, & il

v part de [d pour compter les degrés de dilatation on

)
»
)

[

<

)
P

v ¥ v

»
»
»
»
»
»

de chaud en montant, & ccux de condenfation ou
de froid en defcendant. En effer, en quelque tems,
& cn quelque licu qu’on ait plongé ces inftrumens
dans de la glace ou de la neige qui commence d fe
fondre, ou dans de Ieau qui commence § fe ge.
ler ; jufqu’d préfent I'expérience nous a fait voir
que la liqueur revient toujours au fil aupres duquet
eft marqué o, & vis-d.vis terme de la glace , ou
congélarion de Peau: ce qui prouve qu’on a raifon
de regarder comme invariable le degré de froid qui
commence 2 faire geler I'eau, Ce principe n’eft pour-
tant recevable , qu'a condition que le froid agiffe fur
une eau pure,ou qui ne foit point chargée de quelque
matiere capable par fa quantité ou fa qualité, d’en
retarder la congélation. . ... Avec cette attention,
on aura donc un terme fixe, que je crois plus com-
mode & plus stir que tout autre, '

Ibid. 398,

» M. de Réaumur commence la praduation de fes
Thermometres au deged de froid qui fait geler ’ean
commune , & qui fuffit & peine pour empécher de
fondre la glace qu’on tient dans un licu ot il ne gele
pas. Il eft peu d’endroits oli 'on ne puiffe avoir de
la glace, dcla neige, ou au moinsde la gréle dans
quelque faifon de 'annde, & ce terme, plus facile
a maintenir que tout autre dont on_fe foit fervi jul-
qud préfent, eft aufli plus faififfable , & moins fujet
d varier. Je ne crois pas non plus quun froid artifi-

' ciel, excité par un mélange de glace avec quelque

M3
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fel, doive étre préférd au froid naturel de la glace ,
ou de la necige - pure; plus les opérations font fim-
ples, moins elles nous expofent & nous tromper.

Ibid, 375.

» On plonge la boule dans un vafe plein de place
pilée bien menué, & on Py laiffe jufqu’d ce que la
liqueur ait reglt tout Je fioid qu'elle y peut prendre,
ce qu’on reconnoiz\ai(e’m'em ,» parce que alors elle
cefle de defcendre dans le tube.

Art des Expér. 111, 146.

» M. dc Réaumur a choifi le degré de froid par le-
quel ’eau commune commence a fe geler, comme
un terme fixe au-deflus duguel il compte les degrés
de dilatation de la Jiqueur dont le Thermomestre eft,
rempli , & au-deffous pour ceux de la condenfation.

“de cette liqueur. Nous avons reconau depuis, lui &.

moi, qu’il-éroit plus commode &t plus fiir de pren-
dre ce degré dans de la glace pilée, qui commence
d fe fondre ; car quand on fait geler I'eay dans un
laboratoire , il faut emploier un froid artificiel pro-
duir par un mélange de glace & de quelque matiere,
faline. Certe opération demande du tems & des foins;

“le vafe qui contient I'eau érant faifi alors par un froid

plus grand que celui de 1a fimple congélation, il eft.
4 craindre que les couches de glace qui fe' forment
aux parois intérieures ne fe reffentent de cet excés,
& que le réfroidiffement ne foit point uniforme dans
toutes les parties du bain dans lequel on tient le
Thermometre plongé. On fGait que quand Peau eft
devenué glace , ellc eft encore fufceptible de fe sé-
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froidir beaucoup au-deld, & l'expérience nous a fait
connoitre que la glace pilée, que l'on tient dans un
baquer en (uflifante quantité, vetient la liqueur du
Thermometre an méme point, jufqu'd ce qu'il y en
aitune grande quantité¢ , comme le ticrs, ou méme
la moitié tournéde en cau.

» Si P'on fe fert de glace, de neige, ou méme de
gréle ramaflée dans un jardin ou dans larué , pen-
dant qu'il gele fortement, il faut lui donner le tems
de perdre fon excés de froid, & de revenir au degré
de la fimple congélation: ce qui fera fort prompt
dans un licu ot il ne gele pas, & qu’on appercevea
aifénent par un commencement de liquéfa&ion.

» Si l'on fait un vaiffeau exprés pour tenir des Ther~
mometres & la glace, il eft § propos qu'il y ait prés
du fonds un robinet, ou quelque chofe d*équivalent,
pour faire écouler I'cau, quand on s'appergoit qu'clle
devient trop abondante.

Ibl.d- I 5 30

» Vous mettrés le matras, avec la ligueur qu'il con-
tient, dans un fceau rempli de glace pilée, & quand
la liqueur fera condenféc autant qu'eile peut I'étre
par ce degré de froid, vous marquerds avec un fl
mince, li¢ au tour du col du matras, Pendroit pré.
cifément ol elle s’eft fixée, & pour en étre plus fir,
vous la laifferés une boune demie - heure dans cet
état, ‘

Ibid. 16o.

»n Vous plongerés 1a boule & une partie du tube
dans un fceau un peu profond , & rempli de glace
M 4
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pilde; Ia liqueur alors candenfée par le frold def
cendra dans le tube , & quand ellc fera fixée , ficlle

» fe trouve au-deffus du fil, il fAudra éter Pexcédent....

»
»

»
»
»
»
»

»

fi au contraire clle (e trouve au-deflous du fil, il fau_
dray ajouter ce qui fera néceflaire pour la metwre de
niveau 3 cette marque. »

Rech. fur les mod. de lathm. §.436 5 i.

0O0. « Jemploiai a cette expérience un Thermome-
tre de ¥ 4 petite boule , afin de .mieux appercevoir
les variations de chaleur que fubiroit Peau douce.
Je pris un petit vafe de verre cylindrigue , d'un pou-
ce de diametre, que je remplis d’eau dovce d fa hau-
teur de 2 pouces un quart ; jc le mis au milieu d’un
autre vafe d’environ 7 pouces de diametre , & dez
pouces & demi de haut. Je remplis de glace mélée
de fel marin le vuide qui reftoit entre les parois des
deux vafes; je mis mon petit Thermometre dans
Pecaw douce, & yohfervai.

» Le gdu Thermometre {e condenfa fucceflivement;
il étoit encore un peu au-defus du il de la glace qui

“» fond quand les parois intérieures du petit vale com-

»
»
»
P
»
»

=

)

=

»
»
o

mencerent a {e tapifier de glace, 11 defcendit enfuite &
ce fil, & s’y tint pendant quelques momens. La glace
s'étendoit infenfiblement de bas en haut, & de Ja
circonférence & Paxe. Dés qu'ellc commenga A tou-
cher la boule du Thermomerre, ce qui fe fir d'abord
par-deffous, le ¥ defeendit an.deffous du fi/. Une
colomne d’eau fluide s’éterdait encore de la furface
4 la partic fupérieure de la boule ; & cependant le §
s’¢toit déja abaiffé de 3 degrés & demi au-deflous de
o; il continua A defcendre jufqu'd 1o degrés &
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-» demi, puis il remonta; mais il watteignit le fil que
» lorfque la glace commengad fondre dans le petit
» vafe, »-

Art des Expér. I, pag. 16s.

PP. «Avec un Thermometre (étalon de Réaumur, )
» conftruit comme je viens de 'enfeigner , on pourra
» s'en procurer fort aifément de bien plus petits, 8
» qui feront aufli juftes, en fuivant les procédés que
» jevaisexpofer. .

» Choififfés.... des tubes de verre blanc qui aient
» chacun de 12 ] 14 pouces de longueur, & dont le
diametre intéricur ait une demi-ligne ou deux tiers
» de ligne ; faites-y fouffler. des boules.... Comme
» les tubes feront infailliblement un peu plus érroits
» les uns que les autres , il faudra de méme que lcs
» boules foient inégalement groffes. Vous leur donne-
» rés depuis 7 jufqud g lignes de diametre.

» Vous placerés les verres ( les petits Thermome-
tres d regler, ) « debout dans de la glace pilde avec
» un de vos grands Thermometres, fur le tube duquel
» vous aurés marqué les degrés de Péchelle de 10 cn
» 10, 0u des en g, avecautant de fils cirés , & vous
» attendrés que la liqueur de celui-cy foit fixée vis-d-
» vis le fil qui marque le terme de la congélation ; alors
» avec un chalumeau capillaire vous 6terés , ou vous
» ajouterds de la‘liqueur dans tous vos verres, jufqu’a
ce qu'il y en ait julfqu’au tiers de la hauteur du tubes
» & vous arréterés en cet endroit I'un des fils qui glif-
fent deffus, Cela étant fait, vous tranfporterés & le
gros Thermometre & les petits verres dans un bain
d’eau que vous échaufferés & refroidirés, en y mé&

T ¥ ¥ ¥ =
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» lant de Peau plus chaude ou plus froide, jufqu’d ce
» que la liqueur du grand Thermometre (oit bien fixée
» 4 10 degrés au-deflus du fil de la congélation ; alors
» vous amencrés le fecond fil au niveau de la liqueur
.» des petits verres, & vous I'y arréterés, Si vous voiés
» que I'efpace compris entre lesdeux fils puiffe fe trou-
» ver deux ou trois fois au-deffous du premier, & 7 3
» 8 fois au-deflus, vous continuerés de marquer aufli
» les dixaines avec des fils bien arrétés fur les tubes,
» en échauffant le bain de plus en plus jufqu’a 40 ou
» 5o, aiant atteation 2 chaque terme d’entretenir le
» méme degré de chaleur dans le bain pendant un bon
2 quart-d’heure, ou méme plus, avant de fixer les fils. »

Voiés dans la note KK ce que dit Nollet (ur la ma-
niere de déterminer les degrés au-deflous de la congé.
lation', arr des Expér. 111, 169. Voicy ce qui fuit dans
cet ouvrage.

« 11 faut que le mélange de glace & de fel foit pro.
» portionné par. la quantité i la grandeur & au nom.
» bre des verres qu'on y plonge, afin qu'il puille leur
» communiguer complettement le degré de réfroidiffe.
» ment dont il eft capable; & c’eft pour en étre plus
» far que jc confeille de le renouveller. I faur aufli
» remuéravec une cuiller & bouche, ou quelque autre
» inftrument, la fuperficie du mélange , qui fans cela
» fe durciroit , & mettroit les verres en rifque de fe
» cafler. »

Mém. de I Acad. 1730, pag. 496 & fuivantes.

QQ « Nous ne pouvons pas diflimuler une imper-
w feQion i craindre pour les Thermometres 4 groffes
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boules; il y a une forte de fenfibilité qu'ils ne ftau-
roient avoir aufli grande que ’ont-les Thermometres.
3 petites Loules. Je diftingue dans les Thermometres
deux elpeces de fenfibilité , dont la premiere fe me-
fure par la quantité de chemin que parcourt la li-
queur duns le tibe, pendant qu'il e fair un certain
changement dans la température de l'air. Commg

» celle-cy dépend de la proportion du diameue de la
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boule 3 celui du tube , elle peut également fe trous
ver dans les Thermometres & grofles boules, & dans
les Thermometres & petites boules.
» Maisil y a une aurre efpece de fehfibilit¢ dans les
Thermometres qui fcule mériteroit ce nom ; elle
confifte véritablemept en un fentiment plus exquis,
en ce que un Thermometre, plus (enfible qu'un au-
tre aux changemens du froid, nous apprend plutét
ceux qui fe font faits dans I'air. Les Thermometres
A air 'emportent en ce genre de fenfibilité fur ceux
A VS ; Pair regoit plus vite les impreflions du chaud
&% du froid que I'VS le plus reifié ne les peut re-
cevoir. Or, entre les Thermometres de VS, cenx-1d -
feront les plus fenfibles duns ce point de vué dont les,
boules feront plus petites. Les changemens du froid,
au chaud, d’un degré de chaud d un autre degré de
chaud plus grand , fe font dans Pair avant de fe faire
dans la liqueur du Thermometre. L’air, plus chaud
que les corps qu'il touche , leur communique fa cha-
leur; la boule du Thermometre partage avec la
couche de VS, appliquée coutre fa furface, les im-
preflions de chaleur quw’elle aregués, Cette premiere
cogche de VS partage la fienhe avec la feconde cou.
che : ainfi la chaleur diftribuée de couches en cou-
ches, eft moins grande vers le centre de la boule de
. VS que vers fa furface, & eft d"autant moins gran-
.de que la boule a plus de diametre.
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» Il en eft ici comme du feu qu'on allume au tour de
deux vafes, dont 'un eft grand & Pautre petit; quois
qu'on le fufle agir également fur 1oute la furface
des deux vafes, la liqueur contenué dans la petite
bouiltira plutét que celle qui fera contenué dans le
grand. Ainfi, i la boule éroir fuppolée grofle juf-
qu'a un certain point, i} {e feroit fouvent des chan-
gemens do froid au chaud, & du chaud au fvoid »
qui ne feroient pas marqués dans toute leur étendud
parle Thermomerre ; car il faudroit alors un tems
aflés confidérable , avant que le VS placé prés du
centre de la boule efit pris le degré de chaleur de
Iair extérieur ; & s'il arrive que, avant d’avoir pris
ce degré de chaleur, Pair commence A fe refroidirs
la liqueur de Ia boule fe réfroidira avant d’avoir pris
un degré de chaleur égal 4 celui que Ilair avoit cy-
devant, Les pafluges du froid au chaud fonr fouvent
f fubits, I'air qui nous environne refte pendant fi
‘peu de tems datis un méme dtat, qu'il ¢t méme 2
croire que les Thermometres & plus petites boules
nc dongent que trés-rarement toute ['érendué du
froid & du chaud de Pair, & cet inconvénient eft
encoré plus grand pour Jes Thermometves & grofles
boules.

» Mais le remede qu’on peut apporter 3 ce défaut
des Thermometres 2 grofles boules eft bien fimplee
Rien mexige que la partie que nous nommons [a
boule du ‘Ihermometre [oit une boule. Toute figure
lui eft bonne. Toutce qui y eft cfientiel, ceft quelle
ait une certaine capacitd, Quon lui donne la forme
d’une boule applatie ; ou d’une lentille dont leg pa-
rois taiffent catre eux une diftaice moindre que meft

» le diametre des boules des plus petits Thermometres |
» &alors on rendrales Thermometresa gros tubes auffi

»

fenfiples , & méme plus fenfibles, que le font ¢eux &-
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petites boules. Plus on applatira les boétes, pluson
augmentera la fenfibilité de la feconde efpece. Celle
de la premicre fera toujours auffi telle qu'on la vou-
dra; car en augmentant la grandeur des bogtes, on
eft toujours maitre de les rendre d’unc affés grande
capacité. 1 eft vrai que, dés qu’clles auront une telle
figure, il ne fera peut-Gtre pas poflible de les faire
faire par ceux qui foufflent des boules & la Jampe §
mais il eft af¢s indifférent A ceux qui ont befoin de
Thermometres quon faffe dans les verreries les bot-
tes & les tubes, ou quon ny fafle que les feuls
tuiaux , comme on les y a toujours faits. Si pourtant
les boules n’excedent pas 4 pouces de diametre, la
marche de la liqueur des tubes ne fera pas long-tems
a fe fixer au rerme correfpondant A celui que donne
une petite boule; cela ne (Gauroit aller & un quart-
d’beure , ni méme i un demi-quart-d’heure , felon

.les expériences que j'en ai faites. Enfin, au lieu de

prendre pour la boéte une boule d'un fi grand dia.
metre,, on peut en prendre une de forme cylindri-

~que ; clic peut étre un gros tuiau qui n'aura qu'au-

tant de diametre, & méme moins que n'en ont des
boules de- Thermometres ordinaires; on dérerminera
fa hauteur fur la capacité qui convient 3 la quan-
tité de Jiqueur quelle doit contenir. A

» Le plus & le moins de fenfibilité de la feconde ef-
pece fera quelquefois caufe que la marche de divers
Thermometres, qui doivent ¢tre les mémes, parol-
tront différentes. Qu'en deux heures il fe fafle dans
I’air un changement de chaleur capable de faire mon-
ter la ligueur d’'un degré & demi ; peu aprés ces deux
heures le Thermomerre le plus fenfible marquera ce
degré & demi de plus, pendant que celui qui eft
moins fenfible ne fe fera peut-étre élevé que d'un
degré; mais fi la chaleur de Plair refte conffante
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» pendant quelque tems, le premigr fe foutiendra ati
» méme point, & le fecond arrivera & un point {ema
» blable. Deld il fuit que les tems les moins équivo-
» ques pour juger de P'érat de la température de J'air
» par les Thermometres, ce font ceux ol la liqueur eft
» reftéean méme degré de dilatation pendant un quart-
» d’heure environ.

=

-

Mém. de 'Acad. 1734, 190 & fuiv.

RR. « Pour avoir des Thermometres dont la marche
foit la méme, dont les degrés foient exafement com-
parables, ils doivent étre-remplis d’une méme li.
queur, d’'un VS également dilatable 5 aufli la diffi-
culté qui nous a arrété le plus a été de trouver un
moien de nous aflurer dela dilatabilité de I'VS. Pour
y parvenir, nous avons cherché combien différens
VS, condenfés par le froid de la conzélation artifi.
cielle de I’eau qui commence 4 fe geler , pouvoient
érre dilatés par le plus grand degré de chaleur que le
VS puifle prendre fans bouillir. Lorfque nous avons
'cnreigné la maniere de faire cette épreuve, nous
avons averti qu'elle eft extrémement délicate, &
quelle demandoit & Etre faite par quelqu'un quiy
apportat toute fon attention, & méme qui 8y it
exercé plus d'une fois. 11 y a § craindre , lorfqwon
chauffe .un peu trop brufquement Pg¢au, de faire
bouillir le VS avant que de lui avoir fuit prendre
» tout le degré de chaleur quil peut prendre fang
» bouillir , lorfqwil eft échauflé plus doucement,
» Quand Pdpreuve eft bien faite, le VS le plus reét fié
» fe dilate davantage que celui qui eft moins, ‘Tel V8

T Y8 uwy ey
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dont le volume condenfé par la congélation de 'ean
eft 1000, a un velume de 1090 lorfqu'il eft dilaté
par le plus grand degré de chaleur quil puiffe pren~
dre faps bouillir. Dans le méme cas , le volume d’'un
autre VS plus foible fera de 1085, & nous avons
choifi pour nos Thermometres le VS dont le volume
condenfé par la congdlation érant 1000 , devient
1080, raréfié par le plus grand degré de chaleur
qu'il puifle prendre fans bouillir.

» Sile méme degré de chaleur raréfie davantage le
VS le plus redifié, le méme degré de froid condenfe
davantage cet VS qu'il n’en condenfe un plus foi-
ble. Au lieu de cara&@érifer le VS par fon degré de

» dilatabilité, nous pouvons donc le caraférifer par

)

=

»
»
»
»

c z
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fon degré de condenfunbilité, On a deux VS différens
dont le volume eft réduit & 1000 par le degré de froid
de la congélation de I'eau; fi on met des boules de
Thermometres faits de ces différens VS dans un mé-
lange convenable de fel & de glace, le VS plus foible
ne defeendra pas aufli bas dans fon tube que le VS
le plus fort defcendra dans le fien. Nous avons v} par
exemple que le VS ordinaire de nos Thermometres,
le VS dont nous le rempliffons eft defcendu A 15 de-
grés dans un mélange de fel & de glace fait dans les
rapporis de 1 4 2 & de 2 & 5. J’ai mis dans un auwre
Thermometre un VS re@ifi¢ de celui que je fais affoi.
blir en le mélant avec I'ecau avant que d'en remplir
les Thermometres ; cet VS a deicendu 3 17 degrés -
un tiers , la boule du Thermometre aiant été mife
dans un pareil mélange de fel & de glace. Ainfi le
raffport de condenfabelicéd de ces deux VS eft comme
153 17 un tiers. La dilatabilité de ces deux VS prie
au-deflus de la congélation éroit comme 803 9o,
comme 8 4 9, & leur condenfabilité comme 15 i 17
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un tlers, ce qui ne donne pas un rapport aufli diffé-
rent qu’on auroit dt Pattendre.
» La commodité de ce genre d’épreuve, c’eft qu'clle
ne demande d’autre autention que celle de bien méle®
le fef & la glace; on n’a point de bouillonnement &

» craindre ; elle peut étre ailément répérde. Si les ré-
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fultats de différens effais font les mémes, on eft fr
d’avoir bien opéré, A la vérité on n'a pas une aufli
grande fuite de degrés dg¢ condenfabilité que celle
des degrés de dilatabilité ; mais ce défavantage eft
plus que compenfé par le peu d’inconvéniens aux-
quels cette épreuve expofe, 1l eft trés-2ifé de la faire
avec précifion; on pourroit méme prendre une aflés
grande fuite de degrds de condenfabilité, fi, au lieu
de faire Pépreuve 3 un froid de 15 degrés an-deflous
de la congélatian dans notre Thermometre ordinaire,
on la faifoit 4 un froid de 22 § 23 degrds.

Aéta Helvet, 111, 6.

5S. « Comme on demandecra fans doute & combien
de degrés du Thermometre de M. de Réaumur cor-
refpondent les trois calculs gqu'on vient d'érablir,
( Ia fixation des froids de 1709, 1740, & 1742 ) je
réponds :

» Qu’en fuppofant un Thermometre de M. de Réaute
mur, pareil & un des premiers qui font de fa fagon ,
(je le préfere aux autres, parce qu’il s’écarte le moins
d’un co1é des 8o degrés qu'il a prefcrit pour le terme
de I'eau bouillante, & de Paurre , de la quantité de
froid fuffifanie pour former de la glace ) & qui eft
placé prés de St. Jofeph, rué Montmartre, avec un

miens
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des miens, qui fe trouve a c6té depuis quelques an<
nées, & qui I'a tonjours fuivi exaltement dans (a
correfpondance, foit dans les plus grandes chaleurs,
foit au plus grand tiold,; ce Thermoinetre a dit mar-
quer dans cette expofition, que peftime moienne ,
( & il I'a marqué en eflct en 1740 ) 10 degris; leia
Janvier 1741, 12 degrés moins un huitiéme , & par
conféquent il auroit marqué en 1709 14 degrés 4
cinquiémes, {>ailleurs, fi on éprouvoitd ’eau bouil-
lante le Thermometre entiérement plongé, & Ile Ba-
rometre 4 17 pouces 9 lignés, # y marqueroit 10§
degrés & demi, & moins 4 proportion dans des
moindres degrds de chaleur.

» 2° Qu’'en fuppofant un Thermometre d'une gra-
duation ¢gale, & <quivalente 3 celle des degrés de
froid de fon gros Thermometre de I'Obfervatoire,
ce Thermometre placé 4 c6té de celui donton vient
de parler , auroit marqué cn 1740, 11 degrés un (ixié-
me ., en 1742, 13 degrés un quart , & en 1309, 16
degrés un quart. J’ajoute que, éprouvé dans le méme
terme d’eau bouillapte, il y marqueroit 110 degrés
un quart , ou moins & proportion dans de moirdres
degrés de chaleur, '

» 3% Quen fuppofanticy des Thermometres de cette
conftru®ion, d’'une graduation dgale A celle de plu-
fieurs de ceux qu’on eftime éwre les meilleurs dans
les Obfervarions fur les Berits modernes | leure 305
& que ces Thermometres aicnt éprouvé le méme
degré de froid que celui dont on vient de parler,
dans la rué Montmartre , & marqué , comme on laf-
fure, 14 degrés un quart, ces Thermometres s’y [e,
roicut trouvés cu 1740 3 12 degrés un huitiéme , &
en 1709 d 17 degrds deux-cinquiémes. Enfin que ,
éprouvés au méme terme d'eau bouillante, ils y mar~

N
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queroient 115 degrés & demi, & moins 3 proportion
dans des moindres degrés de chaleur.

» Je fuppofe au furplus, dans tous les cas dont je
» viens de parler, que ces Thermometres font exate-
ment calibrés, & reglés 4 10 un quart, comme il et
prefcrit au Mémoire de M. de Réanmur pour latems
pérature de la cave de I’Obfervatoire. »

T -

e Y ¥

Réfumc des comparaifons de Micheli de ces trois
Thermometres.

Froid de 1740. Froid de 1742. Froidde 1709. Eaubouil.
1% .e10d .. 13 00004 % e 105,
tASIRE £ I IO & R TR [ P PP § LI
3% . 10 . 14 4. ¢ e o017 2 4., 115 e
Au refte, Micheli fuppofe que dans ces Thermometres

de Réaumur le VS éroit trés-re&ifié, comme celui
qu'il emploioit pour les fiens; mais comme nous fga-
vons que le VS des Thermometres de Réaumur étoit
affoibli par un mélange d’ecau, ces Thermometres au-
roient dfi s’¢lever dans 'eau bouillante moins haut que
ce que Peftime Micheli.

T&;. M. Deluc a remarqué pluficurs expreflions
équivoques que Rdéaumur emploie lorfquw’il parle de
la chaleur du terme fupérieur. On n’en trouve pas
moins dans Nollet ; je vais en rapporter quelques

exemples.

Mém. de I'Acad. 1730. 483.

» Ce que je cherchois étoit ’obtenir en parties de ce
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méme volume fa différence avee le volume de Ja mé.
me quantitéde VS dilaté par la chaleur de Peau bouil-
lanre. . . A la vapeur feule de l’eau bowillante jal
échauffé le matras. .. . Ainfi le volume de I'VS qui,
condenfé par la glace artificielle éroit 400, raséfié
par la chaleur de Peau bouillante | éroit 435.

Ibid. ‘489.

» VS dontle volume condenfé par la congélation de
Pean eft 1000 , & raréfi par Peau bouillante eft
1080, . . « 1080 [cra le rerme de l'eau bouillante. .

Legons de Phyf. 1V. 404.

» Dans tous les Thermometres conftruits fur ces
principes, le degré de l’cau bouillanze cft de 8o,

Ibid.  409.

» Sila liqueur échautiée par leau bouillante s'arrére
vis-d-vis le chiffre 8o. ...

Art des Expér. 111, 152.

- of1] faut qu'en s’échauffant depuis le froid de Ia glace

»

jufqw’au degré de chalcur qui fiaer bouillir Pequ

» commune {on volume augmente de _32_
lDDQes‘

Ibid. 4s55.

& Aiant donc ainfi pris le zerme de leau bouillante..,
N1
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» depuis le froid de la glace jufqu'au degré de chaleur
» qui fait bouillir Peau , il fe dilatc de Bo_p

Ibid. 163.

» Si la liqueur aiant regu dans Peau bouillante toute
« /g chaleur que celle-cy peut lui donner, &c.

Et cependant, dans toutes ces phrafes , eau bouil-
lante, chaleur de Peau bouillante, ne fignifient autre
chofe que chaleur de V'S qui a ceffé de bouillir. Je
pourrois citer un beaucoup plus grand nombre d’ex-
preflions femblables , tirées des ouvrages de Réaumur
& de Nollet; mais ce que y’en ai rapporté icy doit fufe
fire pour prouver qu'il étoit facile d'éwre induit en er-
reur , & de perdre de vué le principe de graduation, en
prenant ces expreflions & la lettre.

Art des Expér. 111, 130,

UU, « On nc peut plonger les Thermometres 3 VS
» dans des maticres fort chaudes qu'avec beaucoup de
» précaution, & toujours au rifque de les caffer. Ceux
» de g réfiftent mieux A de pareilles épreuves, & ils
» ont encore 'avantage de prendre plus promptement
»n le degréde froid ou de chaud qu’ils doivent indiquer,
» avantage précieux dans bien des occafions. On fera
» bien de s’en procurcr de cette efpece, en les gra-
» duant {ur un bon étalon, comme je Iai enfeigné cy-
y deffus. Mais j¢ dois avertir que , fi on ne fuit pas Ié.
» talon de 10 en 10 degrés jufqu’d 75 ou&o, ¢e quieft
» affés difficile , on doit s’atrendie que le ¥ dans les
» maticies fort chaudes devancera le VS de pluficurs
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» degrés, de forte quen saccordant bien avec les
» petits Thermometres & VS jufqu’au 40 ou 45e.

% degré ; Ieau bouillante le fera monter 3 85 ou 86
» au lieu de 8o.

VV. M. Celfius inveata cc Thermometre en 1742 (4)«
Les premieres obfervations de moi connues auquel il
a fervi commencent an premier Janvier 1744, & font
contenués dans les Analedla Tranfalpina. Dans la gra-
duation de M. Celfius on compta long-temps les degrés
de haut en bas, & commencer de Pean bouillanre ,
comme dans le Thermometre de Dclifle; mais enfin-M.
Stroémer a changé cette graduation pour celle qui lui
eft oppofée ; c’eft-d-dirc, oll on commence & compier
fes degrés de la congélation ; cette graduation a pré.
valu fur celle de M. Celfius, dont on ne fe fert plus
depuis long-temps, On trouve dans la méme collettion
que j'ai citde des obfervations faites avec le Thernto~
metre de Stro€mer, commengant au premier mal 1750,

11 paroit que M. Celfius a ed la priorité fur Chriftin
pour la formation de cette échelle, -puilque celul-cy.
n’a fait connoitre fon Thermometre que dans une feuille
imprimée & Lyon en 1744, fous l¢ titre de Thermoimétre
de Lyoa (5); mais Chrittin avoit ¢tabli avant Stroémer
Ia graduation qui confifte 4 compter les degrés en mon-
tant ; touc cela réfulte des dates que jai rapportées.

Ada Helv. 1T, 166,
XX, «Quantité de gens @ Paris & ailleurs fe font

(4) Van Swinden, comp. des Therm, 113.
(s) Micheli cite ce Thermometre d'aprés I'Almanach de Lyom.
Aite Helv, Il G

N3
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plaints que ces Thermometres ne s "accordoient point;
& méme & ce terme de congélation. La petite difler-
tation qui eft inférég dans la lettre 399 des Obfervas

‘tions fur les écrits modernes le fait voir fiiffifamment,

puifqu'on y rapporte la différence de trois fortes de
Thermometres, fuivant M. d¢ Réaumur, oblervés

. pour lors A Paris, » -

Voids les notes MM. &' SS.

Ibid. 8o,

«M. de Réaumur' alant propofé encore un antre

»moien de congélation, ( Mémorres de P’ Acad. 1730)

dont' M. I'Abbé Nollet ne parle pas dans fon livre,
1’:11 ¢rit devoir en parlec icy.

» Ce moien confifte & former une congélation nmﬁ-
cielle avec de'la'glace pilée & du fel autour d’un cy-
lindre de fer-blané , que I'on remplit d’eau, & dong
le diametre intérieur doit excéder de peu le diame-
tre de la boule-du Thermometre que I'on y plonge,

On y'tient ce ‘Thermomerre jufqu’d ce que I’¢au dn

cylindre (oit gelée, & que la lgueur de Vinftrument
cefle de defcendre. Sipour lots cette liqueur defcend

-plus.bas que le fil déterminé par le calcul du volume

pour marquer le terme de congélation & ce Themo-

_metre ,-on ajoute de la liqueur jufyu’a ce £l, ou fi

la liqueur ne peut pas defcendre, on en 6te,

» Sans parler de Iembarras 8 -du peu de streté du
procédé primitif pour déterminer les degrés de linfe
trument, je trouve deux défauts dans cette méthode,
La premiere canfifte en ce que la glace qui fe forme
autour de la boule, la mord & Jui communique fon
degré de froid. Or, ce degré dépendant du plus au
moins du fel quon met dans la glace pilée, & de
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diverfes autres circonftances, eft, trés.variable, &
Pon peut s’y tromper confidérablement. Le fecond
défaut de cette méthode réfulic de Paddition ou de
la fouftra&tion qu'on fait de Ia liqueur ; car les
tuiaux de ces Thermometres drancteés-grands’, com-
me le prefcrit M. de Réaumur, on ne peut gueres
éviter , lorfqu’on ajoute de la liqucur, ou lorfqu’on
entire, qu’il ne refte de I'un ou de Pautre, autour
des parois internes du twiau, prés C'un demi-degré »
qui ne {gauroit avoir le temps de rejoindre le refte »
puifqw’il faut plus d'un jour en femblable cas pour
que toute la liqueur fe réunifle.

Ibid. 66.

YY. « Ceux qui ont fondé le terme de congélation
de ces Thermometres fur le degré de froid qui fait
geler Peau, wont pit que s'écarter confidérablement
les uns des autres, puifque les expériences de I'Aca-
démie de/ cimento de Florence font voir que eau
gele d divers degrds. ‘

» JFaide plus fait moi-méme A Paris pluficurs fois
geler de I'eau dans des cylindres de verre, qui prou-
voient non feulement que ces eaux geloient & diffé.
rens degrds , mais méme au degré auquel je voulois

» les faire geler, Ces Thermometres éroient graduds

»
»
»

N

fur leurs tuiaux, & toute leur liqueur éroit plongée
dans I'’eau, On difcernoit ainfi fort clairement, a tra-~
vers le verre & l'eau, le degré de froid de cette eau
avant qu'elle geldr, & on la difcernoit encore afiés
diftinement A travers I'enveloppe de glace, lorf
qu'clie étoit formée. Joffre de réitérer en temps
convenable , & en préfcnce de gens dignes de foi,
N4
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etette eppérience,, & d’appuier cette offre par telle
gageure qu’on voudra , en foutenant que je formerai
de la glace dans 'eau 4 11 degrés de froid de mon
Thermometre, d 12, 4 13, & méme & 14 degrés ,
Peau demeurant fous glace jufqu’d de pareils ter-
mes.

» Je dis plus: joferois prefque défier qui que ce foit
de pouvoir déterminer avec précifion le degré de
froid fuffifant pour former de la glace; car jeftime
qu’il eft prefque impofiible de rencontrer dans I"air ,
ou de faire artificiellement 3 Ientour d’un cylindre
d’eau, un froid afiés égal comme il Ie faudroit pour
un tel effet,, parce que le froid eft une matiere fub-
tile qui, quolque invifible, tombe néantmoins fur la
terre par pavcelles diftanies 'une de autre, comme
la pouffiere quc le vent tranfposte d’un lieu dans tin
aurre , & quil fuilit qu'il y ait de cette matiere &
Ientous d’un cylindre deau, (Jorfqu'il a contrafté
12 a4 14 degrés de froid de mon Thermometre ) une
petite parcelle qui ait la vertu de 15 & 16 degrés , &
qui ’infinue dans le cylindre , pour précipiter parun
te! moien fa congélation, »

Quelques pages plus bas Micheli détaille la manicre

dont il a fuit au <afé du Palais-Roial, & ailleurs
cette experience curieufe. Voicy comme il sexprime :

»

»
»
»
»

1bid. 7o.

« J¢ prennois pour cette expérience plufieurs cylin-
lindres de verre pleins d'eau, dans chacun defquels
je logeois un Thermometre oll e terme de lean
dans la glace fe trouvoit marqué par un fil. Javois
foin de bien couvrir avec du carton chacun de ces
cylindres, afn que l¢ froid qui tomboit n’en précipl.



-
<

( 201 )
tit pas 1a congélation. Je plagois ordinairement ces
cylindres fur le mur du jardin pour les réfroidir,
lorfque le Thermometre fupéricur , qui étoit atta-
ché au mur, accufoit depuis 12 jufqud 15 degres de
froid. Quand les Thermometres contenus dans les
cylindres éroient defcendus un ou deux degrés, &
quelquefois davantage , au-deflous du fil de 'eau dans
la glace, fans que Peau gelir, (il en geloit fouvent
quelques-unes avant 'expérience, parce que la mat
tiere du froid éwoit agitde dans un pareil lieu ; mai-
comme j’en plagois un grand nombre, ily en avois

“ordinairement plufieurs de fauvés ) j'appellois les cu-

rieng du caffé pour voir faire expérience. Je frottois
pour cet cffet préalablement le bout d*un fil-d’archal
ou d'une petite broche de bois d’un brin de glace ,
& je ne faifois que toucher avec ce bout de fl-d’ar-
chal, oude broche ,la fuperficic de 'eau du cylindre
pour former tout de fuite & vué fa congélation, ou

bieh'jc frottois toutc la broche de glace, ou d’eau
] ]

trempée dans de la neige , ou expofde quelques mo-
mens & la gelée, afin qu'il y edt 4 entour un léger
enduit de glace; puis je plongeois la broche jufqu’au
fond du cylindre, & la tournant tout de fvite autour
du Thermometre qui étoit dedans, & le long des
parois du cylindre, je péchols par attralion de ma
glace , dont ma broche fe trouvoit enduite, toute
celle qui fe formoit dans le cylindre, & qui satta.
c¢hoit 3 ma broche, puis je la tirois hors de I'ean
pour la faire voir. Feu M. 'Abbé Dnsfontaines avec
un de fes amis , M. Defprémenil , virent faire cette
expéticnce chdz moile 28 Décembre 1742 dans plu-
fieurs cylindres d’eau. Il 'y rencontra méme alors
fur une table un vafc large , qui contenoit environ
trojs pouces de hauteur d’eau ; cette eau étoit réfroi-
die au point convenable, & dailleurs trés-liquide ;



T T s e

T eeEEETEE

s EEEEB LY EY

( 202)

7'y plongeai en leur préfence une petite broche. pré-
parée comme je Pai dit, & la faifant circuler dans
Peau, jen tirai peu aprés une pelotte de glace groffe
comme une pomme d’api, qui s’étoit formée autour
de la broche.

» Or, dans 'un ou l'autre procédé de cette expé.
rience,. foit que la glace fe fit a I'ordinaire en for-
me d’enveloppe & Pentour de Peau, foit que je la
péchafle en circulant dedans avec la broche, le
Thermometre contenu dans leau remontoit & vué
par le départ dune certaine quantité de froid de
cente cau, qui formoit de la glace, & qui s’artachoit
d ma broche, & il remontoit, dis-je, jufqua ce

quil fiu parvenu 4 fon terme fixe de leaw dans la

glace,

» Puis donc qu’on peut tirer ainfi plufieurs degrés
de froid de I’eau par Patrra&ion d'un brin de glace,
quoique lair extérieur du vafe foit beaucoup plus
froid, il s’enfuit clairement que le froid quj forme
la glace eft une maticre , ou que fi ¢’éroir un néant,
une fimple privation de la chaleur, comme le fup.
pofe M. I’Abbé Nollet, il ne feroit pas fufceptible
d’attraltion , & on ne pourroit pas le pécher. Ainfi
cet Auteur paroit s’étre fort abufé fur la prétendué
invariabilité du froid qui forme la glace, & f{ur la
caufe qui opere cette formation.

Aéta Helv, 111,85,

ZT. « M. P'Abbé Noliet dit (pag. 45 ) que les pre-
miers Thermometres de M. de Réaumur n¢ pouvoient

® pas foutenir le degré de chalear de leau bouillante v
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® parce gu'on en tiroit trop dair. Je fis faire les pres
» micrs @ Paris en 1740 chez le fieur Auzon, qui Ia
» foutenoient, & jufqualors ¢'étoit un préjugé regu s
» comme divers autres cheéz les Phyficiens , que le V8
» nc pouvoit pas foutenir le degré de chaleur de 'eant
» bouillante. Par conféquent M. 'Abb¢ Nollet n’a pid
» apprendre ma méthode A cet égard que depuis, { je
» fuppofc en 1741. ) Ainfi tous Ies Thermometres da
» Laboratoire de M. I’Abbé Nollet qui ont ¢td faits
» avant ce temps-ld jufqu'au rerme de I'eau bouillante
» n'en ont pit acculer le degré, puifqu’ils ne la pon-
» voient pas foutenir, & tous ceux qu'il avoit aufd
n fait fans fournir jufqu’a I'eau bouillante, aiant éé
» reglés fur les autres, ou furles étalons de M. Réan-
» mur, ils ont donc tous ¢été affe&tés également du mé~
» me défaut; & fi toute cette quantite de Thermome-
» tres, qui n eft pas petite puifqu’elle #roit alors
» ( 1741 ) de pluficurs milliers, n’a pd accufer le de.
» gré de chaleur de I'cau bouillante, comment peut-il
» aflirmer, ainfi quil le fuit, ( pag. 104 ) qud sous
» les Thermameires confiruits fur les principes de M.
» de Réaumur , le degré de chaleur de Peau bouiliance
w ¢fl de 8o.

Ibid. 35.

» On seft imaginé julqwiey que les Thermometres
®» de VS ne pouvoient pas marquer fixément le degré
» de chaleur de Peau bouillante ; j’en al cependant fait
» un grand nombre qui prouvent Ie contraire. Quel-
v quefois 3 la vérité il s’y forme des bulles dair qui
» défuniflfent la liquenr ; mais on remédie facilement
». 4 cet accident avec un nceud coulant, que I'on paffe
» au biton qui cft au fommer du Thermometre , &
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& guon fait par ce moien circuler dans Pair; aprds
® quoi le replongeant dans ’eau, il monte 4 fon terme ,
» & ¢y tient fans vdriation , ou bien il i’y a qu'a le
» lui faire gagner lentement depuis le foixante-dixiéme
» degré,

» M. le Dofteur Défagulicrs aiant requ de ma part
» 3 Londres, 4 peu prds dans le tems qu'il y faifoit
» imprimer le fecond tome de fes Ezpériences de Phy-
» figue , un de mes Thermometres de VS gradué juf-
qu’l 'eau bouillante , lequel fe foutenoit affés bien,
» joint a'un exemplaire imprimé A Paris en 1741 de
» cette defcripiion o & cependant aiant avancé A la pag.
» 3:8, verfiod frangoife, que les Thermometres de
» VS n*étoient pas propres 4 mefurer le degré de cha-
]
»
=

¥

leur de I'cau bouillante, cela m’a paru d*autant plus

furprenant, qu’il accufe enfuite, ( pag. 411 ) d’a-

voir re¢tt ce Thermometre avec le Mémoire, & que
» M. le Préfident Folkes en avoit aufli re¢t trois pa-
» reils de moi dans le méme tems, & par conféquent
» que le DoBeur fuf-mentionné avoit ainfi 4 fa difpo-
» fition quarre preuves a8uelles de linutilité de fa
» négative.

AAA, D& que le volume des Mémoires de ' Acadé-
anie roiale des Sciences , année 1776, efit paru , je m’em-
preflai &y lire le Mémoire de M. Meffier fur le froid re-
marquable de cetteggnée. Je fiis peu fatisfait de cet ou.
vrage quant & la partie thermomérrique , laquelle yeft
traitée felon la méthode du Do&teur Martine , de De
Mairan, &c¢., & qui renferme dailleurs plufieurs er-

- reurs indépendantes des dilatations relatives. Je ne plis
m’empécher de témoigner ce que j’en penfois au P,
Qotte, qui mhonoere de {a corre/pondance, & 4
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qui je dois des fecours & des confeils qui m’ont été
trés-utiles. J’ajoutois que je travaillois alors & rédiges
mes obfervations fur le, Mémoire de M. Meffier, &
que je me propofois de les préfenter A la Sociéié roiale
des Sciences de Montpellier,

Le P. Cotte me répondit quil ne doutoit pas que
M. Meffier , qu'il connoiffoit particulierement, nc vit
avec plaifir les'obfervations que je pourrois faire fur fon
Mémoire, & minvita d les lui communiquer. Je repli-
quai que la chofe étoit délicate , & que je craignois
que ma critique, quelque modérée quelle pat étre,
ne blefsAt Pamour propre d’un Sgavant célebre par fes
connoiffances aftronomiques , & je déclarai que je ne
pouvois envoier ces obfervations 3 moins qu’elles ne
me fiiffent demandées expreffément de la part de M.
Meflier. Cette demande me filt faite , & j’envoiai mes
obfervations, qui occupoient au moins 30 pages de
grand papier, & dans lefquelles je ne relevois qu'uane
partie des erreurs de M. Meflier, parce que, au moien
des principes que pétabliffois, il étoit facile d’en dé-
couvrir beaucoup d’autres , dont je n’avois point faic
mention.

Favois communiqué fommairement & M. Van Swin.
den, alors Profeffeur d Franeker , mes obfervations
fur le Mémoire de M. Meflier, & j'etis la fatisfa&ion
de voir que ce Sgavant penfoit comme moi d ce fujet,
fur lequel il s’eft exprimé avec moi d’'une manicre qui
ne laiffe aucune équivoque.

Mes obfervations me fiirent renvoiées quelque tems
aprés, accompagnées d’une lettre écrite au P, Cotte
par M. Meflier, qui n'approuve ni ne défapprouve ce
qu'clles conticunent. 1! fe contente de pafler condam-
nation fur une errcur que je releve 4 la page 137 de
fon Mémoire, & qui roule fculement fur une inadver.
tance. Du refte, il ne s’explique nullement (ur les ob-
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jets les plus importans de mes ob(ervations,

Je penfois, d’aprés la maniere dont cette affaire
avoit été engagée , que M. Meflier ne m’avoit fait de-
mander la communication de mes obfervations que
dans la vué de corriger dans fon Mémoire les erreurs
dont yaurois pQ le convaincre , ou de difcuter avec
moi ce que jaurois relevé mal-d-propos; & par une
fuite de cette idée, j’avois crt devoir annoncer au P.
Cotte que je ne ferois aucun uiage de mon travail jul-
qud ce que jeifle fgh quel effet il avoit produir fyr
M. Meflier.

Voiant que la demande que M. Meflier m’avoit fait
faire n'avoit et pour objet qu'une vaine curiofité, &
qu’il'n’avoit jugé 4 propos ni de défendre fon Mémoi-
re, ni de corriger fes erreurs, ¢n fuppofant qine jentle
réufli & les lui faire connoitre, je laiffai fuivre & mes
remarques leur premierc deftination, & clles fiirent
Iués, le 3 Aofir 1780, devant la Sociéié roiale des
Sciences de Montpellier. ’

' Mais mon but wétoit point rempli ; je n’avois,
dénoncé les errcurs de M. Meflier qu’d un petit
nombre de perfonnes ; mes obfervations fur fon Mé-
moire pouvoicnt demeurer long-tems dans le dépét de
ta Société roiale de Montpellier avant de voir le jour,
& les erreurs de M. Meflier éroient confignées dansla
colle&ion d’une Compagnie fgavante, qui donne en
quelque manicre une fanflion 4 ce qui paroit fous fes
aufpices. L’appareil (cientifique dont M. Meflier avoit
accompagné quelques-uns de fes faux réfultats éroit
impofant, & perfonne ne contredifant fes affertions ,
Yerreur fe propageoit de plus en plus. Ceft ce que me
firent comprendre quelques perfonnes zélées pour Pin-
térét des Sciences & de la vérité, qui avoient trouvé
fondée la critique que j'avois faite du Mémoire de M.,
Meflicr. Elles me confeillerent d’adreffer mes obferva-
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tionsd M, le Marquis de Condorcet, Secrétaire de PAJ
cadémic des Sciences , en le priant de les faire connof-
tre 3 Académie & au Public de la maniere qui feroit
jugée la plus convenable, afin que les opinions de M.
Meflicr w’abusiffeat pas plus long-tems ceux qui n’exa-
minent que fuperficicllement ce qui a rapport d Ja
Thermomérrie.

Jecriis devoir prévenir M. de Condorcet avant de lui
envoier mes obfervations. Je lui écrivis le'7 Aolit 1780
pour lui'faire part de mon deffein, & lui demander s'il
vouloit fe charger depréfenter mon travail d 'Académie,
Je ne regls point de réponfe de lui; il me fit feule~
ment dire, dans unc lettre que le P, Cotte m'écrivit
Ie 1o Janvier fuivant ; qwil avoit re¢ ma'letre, &
quil éroit difpo(é & faire ce que je defirois. J’envoial
peu aprés mes obfervationsd M. de Condorcet, gqui
cctie fois ne me fit point encore de réponfe, & depuis
ce tems-1a jignore ce quielles font devenués, & quel
ufage on en a fair.

Puifque je n’ai pd réuffir par cette voie & prémunir
le Public contre les réfultats de M. Meflier, je faifis
cette occafion de donner quelques légers détails fur ia
maniere dont M, Meflier a traité fon fujet, en atten-
dant que je puiffe publier mes obfervations dans leur
intégrité; i’y jaindrai auffi celles que m’a donné occa~
fion de faire le Mémoire de MM. les Commiflaires
chargés par I'Académie de lui rendre compte du froid
de 1776 , publié dans le volume de 1777.
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Mémoires de M. Meffier dans les Mém. de I' Acad.
1776 5 pag. 90.

BBB. « Les obfervations qui vont étre rapportdes

» dans cet article, ( X1I ) & celles qui font dans la
» précédent, ( XI) ont été faites & des Thermome-
» tres de M. de Réaumur ; Péchelle eft divifée entre
» la glace & I'ean bouillante en 8o degrés.
" Les obfervations tirées des Journaux de M. Meflier ,
de 1755 4 1771, font partie de Particle X1I; donc elles
ont été faites avec un Thermometre dmfé en 8o de-
grés.

Pour celles du 29 Janvier 1776, plus grand froid de
é;cue année , clles font marquées ( Table IV ) de 16
degrés au-defflous de o au Thermometre ,n°. I, & de
16 degrés un quart au n°. 1I, & nous hfons (pag.4)
que ces deux Thermometres étoicnt divifée en 85 de-
grés.

Et dans les Tables des plus grands froids de ce fiecle,
( pag. 85 ) & la fuite de ceux que M. Meflier a obfer-
vés depuis 1755 jufguwen 1771 avec le Thermometre
divifé en 85 degrés, M. Meflier marque 4 16 degrés un
quart celui du 29 Janvier 1776.

3]

Mém.de P Acad. 1734 4 pag. 171,

CCC. « Par des comparaifons d’obfervations faitcs
» en différens tems fur le Thermometre de I'Obferva.
» toire, le plus violeat degré de froid de l'année 1709

» et
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et fait defcendre Ia liqueur de nos Thermometresd
14 deégrés un quart ou environ.

Ibids 17405 pags 547

» Nous e fgavons pas aflés précifément gquel flit d
Paris le degré du froid mémorable de 1709 Le (eul
Tlermometre connn qui exifte encore , & fur lequel
ce froid ait éi¢ oblervé, eft @ 'Obfervatoire, & a
appartents & M. de la Hire. On le conlerve comme
un inftrument piécicux , & il 'eft devenu principa«
lement par rapport 3 I'époque dont nous parfons,
La comparaifon qu’on avoit faite, il y a plufieurs
années, de fa marche avec celle du Thermometre
conftruif fur nos principes, avoit fait eftimer le plug
grand froid qui fe fit fentir & Parls en 1709 égal &
celui qui peut faire defcendre la liqueur de notre
Thermometre 3 14 degrés un quart, ou 14 & demi
au-deflous de la congélation ; mais aiant el depuis

» occafion dé comparer la marche de cet ancien Thera

»

»

DR

»

»n

»

»

»

mometre & celle du nouveau dans des degrés qui
étoient plus au-deffous de la congélation, on a jugé
que le froid de Pannée 1709 et fait defcendre 1a I
queur de notre Thermometre avts un guart, o 1y
& demi gu-deflous de la congélation, On pourrojt
avoir ce terme &vec unc toute autre précifion que
celle que donne une cftime toujours (ujette § quel.
dque erreur; il 'y auroit qu'd tenir fa boule de I'un
& de lPautre Thermometre dans un méme vafe rem.
plide glace pilde, & faire naitre dans cette glace
par les moiens que nous avons enfeigné ailleurs un
froid qui fir defcendre la/liqueur du Thermometre
de M. de la Hire au terme ot elle defcendit en 1709;
celui ot Ia liqueur du notre feroit defcendud alors,

Q
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feroit parcillement celui ol elle feroit defeendué en
1709. Si cette expérience w’a pas été faite, ce n'eft
pas parce quelle eft diflicile & faire ; mais on a craint
d’expofer 4 quelque rifque le Thermometre de M. de
» la Hire, en "6tant de deflus (on cadre, & en le ma-
- niant & remaniant aufli fouvent que Pexpérience le
.» ~demanderoit , & un inftrument quinous donne d’auffi
» anciennes mefures du chaud & du froid, ne fgauroit
» étre confervé avec trop de foin. D'ailleurs, il y a ap-
» parence qwon ne (e trompe que de trés-pen, foit
» par excés, foit par défaut, lorfque, par les dernie-
» res obfervations qui ont été faites , on a conclu que
» laliqueur de notre Thermometre fit defcendué pen-
» dant le plus grand froid de 1709 & 15 un quart on
» 15 degrés & demi. %

¥ ¥ 9w

¥

Ibid. 1768 , 54.

« On fe¢ait, par une longue fiite des marches com-
» parées du Thermometre de M. de la Hire & celui de
» M. de Réaumur, placés 'un 3 c6té de Pautre, que
» ce dernier auroit marqué 15 & demi, ¢l avoir été
» connu eu 1709, & placé oitil eft.

Connoiffance des Tems, 1771.

DDD. Voicy quel étoit le Thermometre de M. Brif
fon.

« Ileft bon d’obferver que les Thermometres de M,
» Briffon marquent o dans I'cau qui gele, 10 un quart’
» dans les caves profondes de I'Obfesrvatoire, 31 &
» demi & la chaleur naturelle du corps humain, par
» exemple, aprés avoir été une Aeure fous laiflelle
» d’un homme bien portant.
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I parolt que par Peaw gui gele M. Briffon avoulu dire

de point de la glace fondante , comme on peut s'en
convaincre parun paflage du Di@ionnaire de Phyfique ,
tom, 11, pag. 642, oltil parle d'un ancien Thermo-
metfe de Réaumur, faiten 1732, qu'il a mis diverfes
fois dans la glace fondante, & qui marquoit tounjours

=]

dans cette tempdérature, tandis qu’un autre 'Lherma.

metre de Réaumuir, fait en 1790, defcendoit par cette
expérience de £, de degré au-deflous de o.

Rech, fur les modif. de I'Athm. 445 5 a. b. ¢

« M. Briffan aiaat trouvé des difficultés dans la mae
niere dont M. de Réaumur conftruifoit fon Thermo-
metre, I'a changég fort utilement , en emplofant
pour terme fixe fupérieur ly chaleur de’’homme en
fanté, tempdérature qu'il'a trouvée en toute faifon
a 32 & demi fur des Thérmometres conftruits par
M. de Réaumur lui-méme, enles tenant fous fon aif=
felle au moins une heure.

» M, de Réaumur, parlant de la vérification de fon
Thermometre dans I' Art de faire éclarre les oifeaus
domefliques , place la chaleur humaine 3 32 degrés
feulement. On fera pafler, dit-il | la boule fous fa
chemife s on Lappliquera immédiactement fur la peau
du venrre , & pour le mituz encore, onla conduira
jufyues fous Paiffelle ; on Py laiflera pendant envia
ron un quart-dheure: dans Pinflant gu’on Paura re-
tiré d'un lieu ol un auf feroit couvé avee fuccés, on
examinera fila furface de la ligueur eff au-deffus on
au-deffous du fil qui marque le 32e. degré 5 dans Pun
& dans Pautre cas le Thermomerre eff mal gradué,

» M. de Réaumur, craignant les effets de I'ennui ou

du découragement chez ccux qui ne prennent aux
Oz
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» arts-quiun intérét de mode , n'exigeoit qu'un quast.
» d’heure pour cette vérification de fon Thermometre,
» Voild fans doute pourquoiil fixoit la chaleur humaine
» 4 32. Mais un quarr-d’heure ne fuffit pas pour qu’un
» Thermometre foit échauflé autant qu'il peut Pétre ,
» ceft-d-dire, pour que Paiflelfe elle-méme participe
» entiérement & la chaleur interne ; il faut pour cela
n au moins une fieure , pendant laquefle encore il faut
» preffer fortement le bras contre le corps , & le tenir,
» bien couvert. Dans l¢ premier quart-d’heure on voit
» le Thermometre monter julquau 32e. degré de M. de
» ‘Réaumur ; mais il faut fouvent encore plus de trois
» quarts-d’heure pour que la liquenr parcoure ce demi-
» degré que M. Brifion a wouvé au deld dece que M,
» de Réaumur exige. Lorfque le Thermometre eft par-
» venu 3 ce point, il refte fixe . quand méme on le
» laiffe fous l'aiffellc pefidant plhiem-s heures. »

Je foupgonne qu'il y a unc inadvertance, o une
faute d’impreflion dans ce qua dit M, Deluc: pour que
Paiffelle elle-méme participe enticrement & la chaleur
interne, 11 a certainement voulu dire : pour que le
Thermometre participe , &c. s car Paiffelle participe
toujours a la chaleur interne , au lieu que le Thermo-
metre ne'pent y pacticiper qurautant qu'il eft appliqué
contre quelque partie du corps cupable de la Iui com-
muniquer. Aprés avoir indiqué cette correQion 2 faire
dans l’Ouvragc' de M. Deluc, je vais examiner deux
qucftions qui naiffent des deux pafluges que je viens de
citer.

10. Eft-il néceflaire que le Thermometre demeure
une heure entiere expofé & la chaleur du corps, pour
qu'il puiflc en Etre complettement affetté ?

2°. Réaumur a-t-il crouvé Ja chaleur humaine de 33
degrés? '

De Haén ( Rativ medendi , 11 part. , chap. 10 ) pré-
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tend , comme M, Briffon, que ce nmeft qu'au bout
d'une heure entiere que le Thermometre peut érre pé-
nétré entiérement de la clialeur du corps auquel on
Papplique.Je ferois cependant d’vn avis différent, fondé
fur ce que j’ai vil dans un grand nombre d’expériences
que jai fait fur ce degré de chaleur, & fur ce que j'al
rapporté ailleurs (7) que M. Van Swinden a obfervé
que le Thermomerre avoit pris au bout d'wa gquare-
d’heure toute 1a chaleur qu’il pouvoit acquérir. 1l n'eft
pas dificile de concevoir que la ligueur d'un petit
Thermometre, tel qu’il doit étre pour fervird ces ex”
périences , ne doit pas demeurer long-temps A s’échauf-
fer au plus haut polnt ol elle puifle arriver ; & d’un
autre c6t¢ on aura peine & s’'imaginer que cet inftru~
ment , aprés avoir parcourn en un quarr-d heure tous
fes degrés qui [ont entre le point qu’il marguoit avant
quwon le fit fervir @etre expérience, & le 32¢. degré,
a® befoin encore de trois quarts.d’heure pour monter
d'un demi-degré de plus.

Quant A Pautre queftion, je la trouve réfolué par
Réaumur Ini-méme. Je vais citer tous les endrolts on il
parle de ce degré de chaleur,

Mém. de UAcad. 1733, pag. 436.

« Jai éprouvé quel éroit le degré de chaleur, non
» feulement de Ilathmofphere de mon corps, mais
» méme quel éroit celui de ma peau aux environs de
»n I'eftomach , dans des jours d’hiver. J'ai mis auprés
» du feu un Thermometre qui n’avoit que 16 pouces
» de-haut, & dont la marche ¢toit Ja méme que celle

(7) Recherches fur la chalcur hiimaiae , pag. 15.
03
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des grands. Je 'y ai laiffé jufqu'd ce que la liqueur
ftit montée i plus de 40 degrés; alors je Pai fait pal
fer qu-deffous de la robe-de.chambre , de la vefte,
de 11 camifole & de la chemife méme , & j’ai appli-
qué la bdule & le tube immédiatement contre ma
peau. Je me fuis bien enveloppé de mes vétemens,
& j'ai par conféquent bien recouvert le Thermome.
tre ; je Iai quelquefois laidé en place plus dune de-
mic-heure ; quand je Penai retiré , fa ligueur a éié
ordinairement élevéed 31 ou 31 degrés & demi. La
chaleur de la peau & celle de Pathmo(phere de tout
homme ne fera pas la méme; celle du méme homme
;urie fans doute ; mais ces variations ne peuvent aller

oin.

Ibid. 1734 , pag.‘56z..

» Le 5 feptembre j'érois en rdute vers les g heures

aprés midi. La liqueur de deux Thermometres qui
¢rolent dans ma berline étoit 4 25 degrés, Nous
étions quatre dans la méme berline & qui ce degré
de chaleur étoit fort incommode. Je voulus voir quel
étoit alors le degré de chaleur de ma peau, & deux
autres perfonnes efirent la méme curiofité pour avoir
celui de la leur. Nous appliquimes les boules du
Thermomerre immédiatement contre notre peau, au-
deffous de la poitrine ; nous les recouvrimes autant
qu’il était poffible , pour que Pair extérieur fit fur
elles peu d’impreflion. La chaleur de nos peaux (e
trouva d-peu-prés la méme ; elle ne phit faire monter
Ia liqueur & plus de 32 degrés, & celle d'un de
nous trois ne la fit monter qu'a 31 & deml. Jai
rapporté ailleurs que j*avois fait une expérience fem-
blable pendant Ikiver, étant auprés de mon feu ol
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» D'air étoit tempéré; la chaleur de ma peau fit alors
» monter le Thermometre i 32 degrés, comme dans
» lexpérience précédente, p

Toutes les circonftances rapportées par Réaumur de
fa précédente expéricnce femblent ne pouvoir indiquer
que celle dont il eft fait mention dansles Mémoires de
L Académie , 1733, que jai citée, & dans laquelle il ne
vit point le Thermometres’élever au deld de 31 degrés
& demi. Ainfi Réaumur a commis une erreur dans cette
citation,

Réaumur parle encore du point de la chaleur hu-
maine dans Part d*élever les oifeaur domefliques (8)
oil il propofe de faire fervir cette expérience d1a vérifi--
cation d'un Thermometre deftiné A regler la chaleur
qu’on dojt éntretenir conftamment dans une éuive o
on fait dclorre des poulets. Ceft le 320 degré du
Thermometre de R€aumur qui eft la chaleur que la
poule fait éprouver A fes ceufs pendant I'ineubation, &
comme cetie chaleur eft , felon Réaumur, exalement
femblable A celle de 'homme, c’eft un moien facile de
s'affurer-fi e Thermometre dont on veut (e fervir a é1é
bien gradué vers ce point important, & s'il a étd mar-
qué A Ia hauteur ot if doit Pétre.

Dans (es premieres expériénces Réaumurne vit monter
le Thermometre qu'd 31 ou 31 degrés & demi; lannde
fuivante-il le fit élever & 3a, 82 il décida alors que ce
point étoit le non plus ulera de la chaleur humaine. 11
eft probable qu'une plus grande habitude de cette ex-
périence le mit en érat de la faire alors avec plus.
d'exa&itude, Enfin dans Lare délever les oifeaux domef-
tigues , qui femble avoir paru pour la premicre fois en
1749, il continué i fixer la chaleur humaine au 3z

8) Pag. 7.
04
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degré , & je ne vois pas que daus aucun de fes. Quvras
ges , "excepté lorfqu’il en rendit compte pour la pre-
micre fois en 1733, il ait placé autrement ce degré de
chaleur,

I faur dift{pguer , dans les expériences de Réaumur
fur la chaleur humaine, fon premier objet, qui n étoit
que de fatisfaire la cuuoftc, d’avec Papplication pof~
térieure de cette méme expérience 3 un objer utile,
tel qu'eft la vérification du point qui doit regler la cha-
leur dune éruve 2 poulets, Lorfque Réaumur techer”
cha ce degré de chaleur en 1733 & 1734, il navoit
alors que ce premier objet en vué, & il ne prévoioit
pas lapplication quil en fit quinze ans aprés. 11 préa
voioit encore moins quil faudroit ufer de condefcen-
dunce envers ceix qui pourroient étre enauiés ou dé-
couragés, Lette vérification , propofée par Réaumur ,
devoir €tre faite par toutes fortes de perfonnes, parmi
lefquelles il pouvoits’en trouver qui feroient fatigudes
de poiter un Thermemetre fous leur aiffellc. pendant
tout le tems que M. Briffon prétend étre néceffaire,
Mais Réaumur n’s point éprouvé dans fes expériences
Lepnur & le découragement qucvM. Brifon {ui attribug
avoir préva dans dautres ,”pour qui la Phyfique n’a-
voit pas les mémes artraits, 1] étoit foigneux & infati~
gable, & il wefl point & prélumer qWwil ait fait fes
expéricnces fans saflurer du marimum de 1a chaleur
des fujets fur lefquels il.les avoit faites. Nous voions
dans les premieres des degrés plus bas que. ceux qu'il
2 obtenu dans la fuite, & c’eft une raifon pour.croire
que waiant pas pris d’abord fes meilicurs moiens pour
avoir des réfultats exalls , il en a poftéricurement em-
ploié dautres qui remplifoient mieux ce but.

L’expérience rapporice pzir Réaumur en 1734 me
paroit mériter la plus grande confiance , & porter tous
les cara@eres d’exadlitude qu’on pouvoit attendre de e
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Phyficien laborieux. Il étoit dans {1 voiture avec trois
autres perfonnes, C'éroit probablement trois de fes
amis , qwil menoit de Paris pour paffer automne dans
fa terre de Poitou, peut-8re Académiclens comme
lui , ou aumoins gens portés vers la-Byfique , pulf-
que Réaumur les admertoit dans fa compagnie. Quand
ce n’ent été que de fimples connoiffances, on méme des
domeftiques , tout devoit étre Phyficien avec Réau-
mur, Le défeeuvrement qu’on éprouve pendant un
voiage , la grande chaleur qui fe faifoit fentir dans ce
moment, pirent les porter 3 embraffer la propofition
de répéter I'expérience que Réaumur avoit _faite plu.
fieurs fois auparavant fur le degré de la chalcur hu-
maine. Réaumur y préfidoit , & jai peine & imaginer
que dans cette circonftance on ait ptt y procéder avec
négligence ; on peut en juger par le détail des précau-
tions quon prit pour recouvrir les Thermometresavec
fes habits , afin que I'air cxtérieur ne nuifit point
I'effet de la chaleur des corps de ceux qui éioientdans la,
voiture, Alors Réaumur affure pofitivement gue la cka.
leur humaine ne peut faire monter le Thermometre au-.
deld de 32 degrés ; & cependantil fera arrivé que ,
aprés avoir pris tant de peines & de foins pour mar-.
quer fur fon Thermometre le plus haut degré de cette
chaleur, il Paura manqué d’un demi-degré, & quil
fe fera trouvé an nivean de ceux qui ne preanent aur
arts. qu'un intérér de mode, Ce rapprochement ne
fait pas paroitre  Réaumur dans un jour avanta.
geux, o .

Nollet dit dans deux endroits (9) que Réaumur
avoit trouvé la chaleur humaine de 32 degrés 1, & dans

(9) Legons de Phyfigue, IV, 40.5. Art des Expéricuces o
I, 165,



{ 218 )
an-autre endroit (10) de, 32 feulement. Il y aura peut.
€tre un moien de concilier ces deux affertions différen-
tes, & de faire voir que 'Abbé Nollet & M. Briffon
ont p ére fondés A fixer cette chaleur au 32 degré
1, quoique Rg¢aumur ne dife ea aucun endroit de fes
Quvrages Iavoir vué furpaffer le 32e. degré.

Yai dit, § 19, que le point o du Thermometre
de Réaumur, qui étoit d'abord le¢ froid de la glace
-artificielle , flir changé quelque temps aprés pour celui
de la glace fondante. Qu’on fuppole , & je ferai voir
(1) la chofe poffible, que cette innovation ait été
faite en 1733, ou quolque. tems auparavant, &
on trouvera que ['Abbé Nollet & M. Briffon ne font
en contradi@tlon avec Réaumur que faute d'avoir
diftingué les tems & Jes Thermometres emploids &
ces expériences.

. La congélation artificielle doit denner certainement
un froid plus grand que la glace fondante , & fi on
fair Pexpérience de la chaleur humaine (ur deux Thera
mometres dont chacun foit gradué par un de ces
points inférieurs , on aura deux fommes différentes de.
degrés pour exprimer cette chaleur. Suppofons que
les expéricnces que Réaumur a confignées par écrit en
1733 & 1734 aient éi¢é faites fur un Thermometre reglé
par l1a glace fondanre , & qw'il en ait fait antérieure- .
ment d’autres fur un Thermometre of1 le point o étoit
marqué 3 la congélation artificielle , qwil ait fait
part 3 ’Abbé Noller & & M. Briffon de cette obferva«’
tion, quoiqw’il' n'en ait parié dans aucun de fes Ou-
vrages , il s’en{uivra que Réaumur a p ob(erver cette

10) Legons de Phyfique , IV, 403.
{ 11) Voits la Note fuivame , EEE,
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chaleur & 32 degrés I, fans quil foit befoin d'attri-
buer la caufe d’un réfultat différent , & donné par un
Thermometre différemment gradué, & une trop grande
précipitation, qui hu avoit fait manquer cette ex-
périence.

11 a donc ph trés-bien arriver que Réaumux ajant
fait avant 1733 des expériences {ur le point de la
chaleur humaine , avec un Thermometre dont le point
o €toit ﬁ la congélation artificielle , il ait trouvé 33
degrés 1 , & quil ait tommuniqué ce réfultat 3 PAbbé
Nollet & d M. Briffon; que poftérieurement , aiant
répété ces expériences avec un Thermometre reglé par
Ia nouvelle méthode qwil avoir adoptée , il ait trouvé
en 1733 ; 31 degrés & 31 1, & en1734, 31t k32
degrés, & alors cette différence , gui provenoit umque-
ment de 'emploi des Thermometrcs reglds différem.
ment , wexiftera plus, & il n’y aura plus de contra-
dition entre ce qu'a écrit Réanmur & ce qu'on lul
fair dire.

Je penfe que ce que je viens de dire aura quelque
effet pour difculper Réaumur d’une imputation grave
jettée fur un Phyficien aufll exa&t que lui, & je vais
aftucliement examiner fi les procédés de'M. Briffon
pouvoient lui doaner un Thermometre femblable &
¢elui de Réaumur,

Il faut toujours fe rappeller deux époques dans
Phiftoire de ce Thermometre. Dans Ja premicre le
point o éroit donné par la congélation aruficielle , 8
quelque tems aprés ce terme fiit changé pour celui
de la glace fondante. M. Briffon marquolt fur les fiens
o au froid de la glace fondanee ; ils différoient donc
en ce point de ceux de la premiere des deux époques
que je viens de diftinguer , & ils en différqicnt encore
en ce que le point inférieur étant placé plus haut de-
puis cette innovation qu'il ne 'étoit par le procédé
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ufité auparavant , les degrés renfermés entre le point
de la glace fondante & leterme fupérieur fe trouvoient
plus courts quils n’auroient été i on el commencé
d les compter du point de la congélation artificrelle.
Ainfi Pintervalle deo 4 32 £ du Thermomerre de M.
Briffon répondroit & plus de 33 degrés du Thermo-
metre de Réaumur fait en 1730, dont jai parlé plus
haut, fi fes degrés étoient de méme mefure que ceux
de M. Briffon,

Si au contraire on veut rapporter les expériences
de M. Briffon fur la chalenr humaine fur un Ther-
mometre {emblable a celui de 1730, il s’enfuivra qu’il
a marqué cette chaleur plus bas que Réaumur, Ce
Thermometre a, comme nous I'avons vii, fon o &
3 de degré , ou o, 8o, au-deflous de la glace fondante ;
ainfi 32, 50 — o, 80 == 31, 70 Réaumur au Ther-
momctre de 1730, chaleur moindre par conféquent
que 3z, auquel Réaumur Pavoit fixée.

L'échelle de M. Briffon eft beaucoup plus courte
que celle de Réaumur , en ce quelle eft comprife
toute entiere entre le point de la glace fondante &
le 32c. degré ! ; au lieu que l2 grande échelle de Réau-
mur s'éleve jufquau 8oe, degré , & defcend au-def~
fous du o de M. Briflon de Pexcés de la congélation
artificielle fur le froid de la gluce fondante. Effaions
d'allonger Péchelle de M. Briffon jufqu’au 8oe. degré
de Réaumur , & voions ce qui en arrivera.

Jai fait voir que Je 32¢. degré & de M. Briffon ne
répond qu'au 31, 70 degré de Réaumur. Ainfi dans
Péchelle de M. Briffon allongée on auroit des degrés
de différentes mefures ; les 32 degrés I compris entre
la glace fondante & la chaleur humame feroient égaux
331, 70 degrés de Réaumur, & les 47 degrés 1 qui

.manquent pour faire le complément de I'échelle de
Reéaumur feront égaux a 47 degrés I de Réaumur
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Il femble que ce complément de 3%, 70 & 8o devrolt
ére 48, 30, & non pas 47 & demi ; mais comme on ne
confidere ici que lintervalle de o A 8o du Thermometre
de M. Briffon, il en faur prendre. I'équivalent fur le
Thermometre ancien de Réaumur, duguel Pdchelle
aiant é1é raccourcie par le retranchement de ce qui eft
au-deffous du point de la glace fondante , ce qui en
reftera fera 8o — o, 80 = 79, 20, & cetintervalle
fera femblable aux 8o degrés qu’on compte entre le o
& le terme fupéricur de M. Briffon. Donc le complé-
ment dont j’ai parlé (era 79, 20 — 31, 70 == 47, 50.

Si on veut au contraire completter I'échelle de Réau-
mur, en donnant aux degrés ajoutés la valeur des de-
grés de M. Briffon, que nous connoiffons, le terme
que Réaumur appelle 8o répondra au 8ae, degréde
M. Briffon. 31, 7:80::32, 5:82. !

Je vais encore confidérer la chofe fous un autre
point de vue. Dans le Thermométre de M. Briffon la
température des Caves de ’Obfervatoire eft marqude
au roe. degré un quart de fon échelle. Cette tempéra-
ture étoit placée par Réaumur au méme degré de fon
Thermometre ; mais comme celvi-13 avoit fon point o
a0, 8o au-deflous de la glace fondante, la tempéra-
ture des Caves auroit dit étre exprimée fur le Thermo-
metre de M. Briffon par 1o, 25 —o0, 80 =29, 45.
Or fi on vouloit, d’aprés ce rapport 9, 45 =— 10, 15,
prolonger Iéchelle de M. Briffon jufqu'au terme fupé.
rieur de Réaumur, cette échelle auroit environ 86 de-
grés du Thermometre de M. Briffon; car 9, 45: 10,
25 1179, 20: 85, 9o. Jai préfenté certe confidéra-
tion, mais d’'une maniere un peu différente dans mes
Recherches fur la chaleur humaine, & jai efi Je méme
réfultat; mais la maniere dont je I'expofe icy eft plus
direfte, & par conféquent préférable & lautre.

M. Briffon a commis une inadvestance en fixant fuc
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fon Thermometre Ia température des Caves i dix un
quart. Cette température eft fi éloignée d’étre i fa véri-
table place, que dans les expériences que M. Dcluc a
{ait. faire dans ces Caves, les Thermometres ne font
jamais montés (12) plus haut que le degré qui répond
au ge. & demi environ d'un Thermometre de Réau-
mur aiant le point o d la glace fondance, & il falloit
péceflairement que cela far ainfi, puifque Réaumur
commengoit d compter fes degrés d’un point qui mar-
quoit un plus grand troid que celui quon lui a {ubfti-
tué depuis.

Je me fervirai encore d'un autre argument pour
prouver que, quoique M. Briflon prétende que la cha-
leur humaine fait élever le Thermometre de Réaumur
au 32¢, degré & demi, il a cependant tyouvé cette
chaleur moindre que Réaumur ne I'a matquée, & voicy
fur quoi je me fonde.

Il regloit fes Thermometres par expérience immé-
diage pour le point fupérieur. Il eft & croire que c’eft
fur lui-méme qu'il a fait cette expérience. Si cela eft, il
me fera aifé de prouver que e 32¢. degré & demi de
M. Briffon n’eft pas le méme point que Réaumur appea
loit terme de la chaleur humaine, 11 dit dans fon Dic-
tionnaire de Phyfique (13); « par la chaleur de ma
» peau, bien couverte de toutes parts, je fais monter
» le Thermometre de Fahrenheit au g7e. ou o8e. dcgré
» en prenant un terme moien d’aprés un grand nombre
d’expériences, »

Le terme de la chaleur humaine , pris du Thermo-
metre de Réaumur , équivaut (14), fuivant M. Deluc,
3 yg degrés I de Fahrenheit; donc M. Briffon a

-

. (;;.) Rech. fur les modif. de PAthm. 1, pag. 358.
(13) Article Chalsur. 1. 330,
(1) Rechs fur les modif, de Pdih, 1, 373, 373,
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trouvé ce point fort au.deffous de ce que Réaumnr
Ta trouvé.

Je prie le Le&eur d'oblerver que dans toutes ces
confidérations fur le Thermometre de M. Brifion , 8¢
fes rapports avec celui d¢ Réaumur, je fuis pard
des fuppofitions & des déterminations de M. Deluc,
& notamment de celle que les premiers Thermometres
de Réaumur, réglés par la congélation arzificielle,
dtoient tous gradués d’unc manicre uniforme, & que
leur point o ¢toit dans tous invariablement 3 quatre
cinquitmes de degré au-deflous du point de la glaoe
fondante, Ceft ce que je ne fuis nullement difpofé
3 admettre, & lorfque jen viendrai A cxaminer les
opinions de M. Deluc, je propoferai les objellions
qui m’engagent & avoir un avis différent du fica.

Un bon efprit, tel qu'eft M. Briffon, n’a p que
recounoitre enfin que les moiens de graduation qu'id
emploioit n¢ pouvoient que donner un Thermometre

différent de celui de Réaumur, & il seft cmpreffé de

defabufer le Public fur les erreurs auxquelles il a pit
donner lieu. Voicy comment il s'exprime dans fom
Diclionnaire de Phyfique (15).

» On m’a fait Phonneur de m’attribuer deux Thermo-
» metres, Pun de 3 & {autre de VS, guoique je n’aie
» jamais el lintention d’en fubflituer ug nouveau 3
» ceux qui éroient en ufage. M. Deluc eft, jc crois,
» le premier & qui je dois cctie faveur. Enfuite M.
» Van Swinden, dans (a Differtation fur la compar.
» des Thermomerres, a donné une table trés-ample
» dans laquelle il a placé ces deux-1a fous mon nom.
» Il cft biek fingulier que ce foit une errcur de ma
» part qui m'ait procuré Ihonneur d'étre parmi les
v inventeurs des Thermometres , quoique je 'y aie

{15) Article Thamomerre 1L 641,



€ ¥t 3 ¥ B YUY ¥FEE S TE YR YN Y NE N YUY DL Y YT

(224.)
aucune prétention. Voicy quelle en a €té la caufe.
Remarquant que la chaleur animale faifoit monter
le Thermometre de M. de Réaumur 4 32 degrés &
demi, pour faire des Thermometres qui s'accordaf-
fent avec les fiens, & éviter tous les-embarras qw’il
s’étoit donné pour les graduer , j'imaginaiil y a 30
ans de prendre pour un des termes fixes la chaleur
animale’, & la congélation de I'eau pour Pautre.
Je crfis avoir d’amtant mieux réufli qu’entre ces
deux termes les différences du Thermometre de
M. de Réaumur au micn font prefque infenfibles,
Jérois dans Perreur ; je m’en fuis appergl lorfque
yai comparé ces Thermometres 3 des degrés plus
approchans de l'eau bouillante ; 1a, les différepces
font devenucs fenfibles, Joignés & cela quwil pou-
voit y avoir quelque différence dans les qualités
des VS emploiés par M. de Réanmur & moi La
trop grande proximité de mes deux termes fixes,
& peut-éire Ja  différence dans les qualités des VS
font fans doute les caufes que ces deux inftrumens
ne s'accordent pas parfaitement. Je ne parlerois
plus du mien, & je le ferois rentrer dans le
néant, d'oll il mauroit peut-étre pas doy fortir , #il
n'avoit pas été prodigieufement répandu , & il n’a.
voit pas fervi 4 faire un trés-grand nombre d’obfer-
vations ; mais comme ces obfervations font prefque
woutes méréorologiques, & par conféquent renfer-
mées entre mes deux termes fixes , ou dumoins
trés proches de ces termes, leurs ré{ultats font trés
peu différens de ceux qu’auroient donné des obfer-
vations faites avec le vrai Thermometre de Réaumur,
Ceft pour cette raifon que je conferve le mien:
Je fuis tomb¢ dans unc aurre erreur cn graduant
de la méme maniere des Thermometres de % ; mais
je me {uis promptement appereu du peu de rapport
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quil y a entre les dilatations de I'VS & du ¥: aufi

‘weft-il forti de mes mains quun petit nombre de

ces Thermometres.

» C'eft 4 tort qu'on prétend que la différence du
Thermometre de M. de Réaumur au mien vient de
ce que le terme de la congélation marque fur le

» Thermometre de M. de Réaumur un degré plus

T

froid que celui qui eft pris dans la glace qui
commence 3 fondre. Je poflede deux de ces Thers
mometres , un faiten 1730, & Pautre en 1732 (16).
Jai mis ce dernier piufieurs fois dans la glace fon-
danre ; il s’y eft fixé 2 (on o : lautre, que jag
dprouvé de la méme manierc, s’y eft fix¢é en fens
contraire desce qu’il auroit dit faire , felon MM. De-
luc & Van Swinden; car, felon ces Phyficiens,
il auroit di s’y fixer & 8 de degré au-deflus de
fono, & il s’y eft fixé A 3 de degré au-deflous,
Je foupgonne que M. de Réaumur aiant mis du
fable dans la boule, pour en diminuer Ia capacité,
il étoit reftd entre les grains de fable quelque bulle
dair, qui fe font dégagées par la fuite, & font
pallées dans le tube, ce qui a fait baifler la liqueur,
La méme chofe n’eft pas arrivée & lautre, dans la
boule duquel on a mis des grains de plomb, quine
font pas auffi propres que les grains de fable &
retenir de Pair entre eux , parce qu'ils ne font pas
fi petits, & que lair s’cn dégage plus aifément,

« La graduation de mon Thermometre de ¥ com.

(16) C: font les deux mémes Thermometres dont il a été parie

fouvent dans cet Ouvrage, & dont le dernier a 6té vérifié aves
foin par les Commitlaires de I'Académie. Quant au fecond , puifque
1a glace fondante le fait defeendre au-deflous du point marqué o,
I faut, ou quiil ait ¢été mal conftruit, ou qu'il fe foit dérangé ;
car certainement le terme iuférions de Réaumur eft plus fraid
e 18 glace fondante,
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mence 3 la congélation de I'ean, qui eft marquée
par o; la température des caves profondes eft par
10, 4; la chaleur animale var 32, 5 ;-la chaleur de
VS plongé dans Peau bouillante dang un vaifleau
ouvert par 72, 4; la chaleur de Peau bouillame
par 87 , & le réfroidiffement caufé par un mélange
de fel marin & de glace par 18, s,

» Dans mon Thermometre de VS la graduation com-
mence aufli 3 la congélation dc I'eau , qui eft mar-
quée par o; la température des caves profondes
Peft par 10, 23 la chaleur animale par 32, 5;Ia
chaleur de I'VS plongé dans P’eau bouillante dans
ua vaiffeau ouvert par 81, 85 la chaleur de lecau
bouillante par 102, 8, & le réirmdnﬁ‘ement caufé par
un mélange de fel marin & de glacc par 1%, 9 ».
On trouvera que je me {uis fort ¢tendu fur un Ther-
mometre que fon Auteur a lui-méme profcrit, d’aprés
l1a convi@tion que les moiens qu'il avoit imaginé pour
le graduer ne font pas propresd donner un Thermome.
tre de Réaumur. Mais le Thermometre de M. Briffon
a exifté pendant longtems ; il a fervi i faire des obfer-
vations météorologiques confignées dans un Ourrage
trés-répandu, & qui ont fuppléé 4 celles que I'Acadé-
nic roiale des Sciences faifoir inférer dans fes Mé-
moires depuis un grand nombre d’anndes. Il étoit
donc néceflaire de faire voir ea quoi ce Thermomeue
differe de celui de Réaumur.

W-¥ ¥-¥ ¥ ¥ Y
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EEE, Ceft une queftion qui w’a pas encore &ré
décidée avjourd'hui, fi la rempérature des Caves de
PObfervatoire de Paris eft conftamment Ia méme. Je
vais rapporter les opinions de ceux qui en ont parlé,

A commencer de I'année 1700, De la Hire, &-aprés
Iui Maraldi, chargés par I'4cadémie roidle des Scien-
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ces Pinférer annuellement dans fes Mémoires les réful-
tats des obfervations météarologiques, ont parlé prefl
que toutes les anndes de’la température de ces caves,
pour rappeller la graduation du Thermometre dc La
Hire, avec lequel avoient dté faites les obfervations
qwils rapportoient, La premicre fois quil cn eft parlés
cn 1700, clle eft fixée & 38 degrés du Thermometre
de La Hirc; mais c’eft une fante d'impreflion qui ne’
fe trouve que certe feule fois, Dans la plus grande
partie des volumes fuivans, jufgu’en r73s inclufive-
ment , on lit tonjours 48, & De la Hire dit dans 1e
volume de 1716, «Ce Thermometre ne change point
» de hauteur dans les caves ou carricres de I'Obfer=
» vatoire, qui fontd 14 toifes avant dans terve, &
» il demeure dans toutes les faifons dc 'annde & 48 par-
» ties »,

Depuis ce tems il n'eft plus parlé qu'une fols, en
1745 , de cctte température, & ceft pour la fixer &
45 degrés du ‘Thermometre de La Hire.

1 eft & remarquer que dans les divers volumes des
Mémoires de I’ Acadéinre il'y a un autre point du Ther-~
mometre de La Hire qui neft pas indiqué d'une ma-
niere uniforme. -La Hire (17) difoit en 1702 : « Mon,
» Thermometre macque le commencement de la gelée
» quand il ceft & 30 degrés de hauteur» ; & cepen-
dant, dans tous les volumes (uivans, depuis 1704
jufquien 1714 inclufivement , il dit qu'il gele dla cam-’
pagne lorfque fon Thermometre defcend 3 32 degeés ;
il répete la méme chole en 1718, 11 neft plus parlé’
de ce point de la congélation jufgqu'en 1727, ot
Maraldi le fixe au 3¢ degré, 11 avoit probublement
fair certe correftion d'aprés des expériences qu'il avoit
fait quelques années auparavant, & quilrapporicainfi,

{17) Aﬁuée 1701, pag. .
Pa
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Mimoires de I'Acadiémie, 1722, page 5.

« Nous remarquerons icy que I'eau n’a pas toujours
» gelé au méme degré du Thecmometre ; mais il
» nous a paru quwilya quelque diverfité qui dépend
» en partie de I'¢tar gftuel de Pair. Nous avons ob-

» fervé que le matin du 14 o&obre, le ciel érant
» ferein,lair tranquille,% le Thermometre 3 35 , Pean
» s'étoit gelée dans Ia cour de I'Obfervaroire. Elle
» fi glaga encore plus fort le 15 décembre, le clel
» étant ferein, I'air wanquille , & le Thermometre
» étant 3 30 degrds. Cependant le premicr & 2 janvier
» de cette année , Pair  ¢tant tranquille , mélé de
» brouillards épais , & le Thermometre & 30 degrés |
9 comme le 1§ décembre, 3 § degiés plus bas. que
» le 15 o&lobre, Peau navoir point gelén.

En 1735 Maraldi rapporte encore la congélation
au 3t degré du ‘Thermometre de La Hire; cn 1736,
1737 & 1739 ceft & 30 degrés; enfin, & c'eft Ia
feule fois qu'il en eft fait mention depuis , M. de Fou-
chy la fixe au 29 3 degré en 1745.

Si le point de la congélation avoit varié fur ge
Thermometre , celui de Ta rempérarure des caves de
POQbfervatoire auroit dit varier aufli, Les diverfes hau,

.teurs avxquelles la congélation fe trouve rapportée
en divers tems dans les Mdmoires de £ Acuadéinie
ne me paroiffent point prouver que cctte température
ait pO changer effe@tivement fur le Thermometre de
La Hire , parce que cette indication de la congélation
n'eit point appliqude immédiatement & ce Thermo-
metie de POblervatoire , & que La Hire & Marald
parlent feulement de la gelée qui avoit lieu dans la
campagne , tandis qwils avoicnt obfervé Je Ther-
mometre a 30, 3t ou 32 degrés. Qr ce Thermometre
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€roit renfermé dans une tour , découverte & la vérité,
mais qui cependant lui procuroit un abri; enforte
que il cit é1é porté dans un cndroir ot la glace
fe fir formée, il feroit defcendu plus bas que le
point ot il ¢roit alors dans la tour de Obfervatoire.
11 éroit donc poflible que La Hire & Maraldi eddent
Vit le Thermometre de PObfervatoire A dittérentes
hauteurs pendant qu’il geloit dans des endroits moins
abritds , & c’cft fans doute & caufe de cela qu'ils ont
varié dans Pénonciation des degrés marqués par le
Thermometre dans le tems quil geloit & la cam-
pagne.

Il wen el pas de méme de larempérature des caves de,
LObfervaroire, S ce point n’elt pus conftamment le mé-
me, il eft au moins vrai quil offre toutau plusune va-
Tiation trés-peu confiddrable; ainfion ne peur fuppofer
qu’on ait imprim¢é (ans errcur en 1745 que cette tempé-
rature ait ¢té de 45 degrés au Thermomertre de la Hive,
1! faut donc regarder comme une faute d'impreflion
cc que M. de Fouchy a dit en 1745 du degré que le
Thermometre de La Hire marquoit dans ces caves, &
admettre que de tout tems on a penlé, foit que expé-
rience ait dté répétée ou non , qu'il s’y tenoit dans
toutes les faifons 3 48 degrés.

Réaumur a fait des expériences fur cetre tempé.
rature. Je ne répérerai point ce que j'en ai dit ail-
fcurs. Voiés la note FV,

Micheli regardoit les caves de 'Obfervatoire comme
aiant unc température invariable , & il avoit pris ce
degré pour un des termes de graduation de fes Ther-
momctres.

Act. Helv, 1V, 27.

« Ity a, ditiil, § PObfervatoire une cave dontla
» profondeur eft de 84 pieds, Cettc cave eft un com-
P3
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polé de pluficurs rameaux d’anciennes carriercss
Dans Pun entre avires gqui °ciend du. chré de
I'abbaiec de Port-Roial, on a pratigué une piche
avec une table de¢ pierre, Ceft dans cctie niche
que feu M. De la Mire avoit obfervé Pancien Ther-
momerre de 'Obfervatoire, & c'eft 13 aufli oli jai
obfervé un grand nombre des miens.

» La propriété de cette niche eft tclle que fa
empérature ne regelt jamais la moindre variation
dans quelque tems que ce foit. Cleft ce que jai
vérifié bien des fois, want en &é qwen hiver, avec
jes mémes Thermometres, D’ou jai conclu s 19, que
cette température ne peut étre peaduite par air
extéricur, pnifquion sappergoit pour lors d’une
différence, & par conféquent quelle eft unique-
ment [effet d'um degré de chalenr qua conftam.
ment la rerre & cette profondeur. 2°. Que ce degré
de chaleur, fi conftant 2 cette profondeur , &
que Fon a trouvé plus confidérable dans des mines
qui font plus profondes , & moins confdérabie
& Paris dans des puits qui font moias profonds »
quoique ¢également fixe , paroit fuppofer dans la
terre un feu cenfral , qui communiquant la chaleur
aux extrémités , doit par conféquent opérer ax péle
& fous fa ligne l¢ méme degré de température ,
fi ce peft pas 2 la méme diftance de ce fen cen-
tral, dn moins fuivant de certaines profondeurs
du terrain , 4 déterminer par diverfes expériences.
Or i cela fe rencontee régulicremeat de cette
fagon, il s'enfulr que la remperarure de la cave
de PObfervaroire coft un terme univerfel,

Ibid. 29.

» Ce point de tempéramure eft dailleurs bien plus
commode 4 Paris , & bien plus précis i déter-
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miner que tout autre point. Il eft vrai que jufqu’a
ce qu'on ait juflitié pir un certain nombre d'ex-
périences qu’on le rencontre avec exaditude par
toute la tefre 3 de certaines profondeurs, on ne
peut pas couclure quil foit univerfel ; mais il'y
a beaucoup dapparence qu'd Pexception des cas
particuliers qui fe trouvent produits par des acci-
dens , Tuniformité (ur ce point {e trouvera conf~
tante,
» Par une obfervation faite le 17 Juillet 1741, avec
deux de mes ‘Thermometres , dans une mine fitude &
Ardinghen , entre Calais & Boulogne , dont la
profondear étoit de 447 pieds de Roi, on a trouvé
que la température de cettc mine 3 cette profon-
deur d1oit précifément la méme gue celle de Ia
Cave de P’Obfervatoire fus-mentionnée.
» Par une autre obflervation faite a Salclle, prés de
Carcaffonne , en 1741, & plufieurs fois réitérée en
1742, dans une grotte enfoncée fous plus de Go toifes
de marbre ou de terre au deflus, & jutqu'd so0
pas en avant, & daos les diver{es places de cette
grotte , on a frouvé précifément le méme dégré
de températore que le précédent.
Il paroit , coutre Popinion de¢ Micheli, que la

température des fouterreins trés pfofonds n'eft pas
toujours la méme que celle des Caves de PObferva-
toire. De Mairan rapporte (18) des obfervations faites
par M. de Genflune en 1744 & diverfes profondeurs
dans les niines de Giromaguy en Allace. Le Ther-
mometre de Réaumur érant 1 2 degrés au deflus de o
hors de Ja mine, eft monté ) 8 degiés & entrée
du puifard ou de la mine. 11 a e¢nfuite marqué les
tempdératures fuivantes,

(18) Dijerwation fur la glace , page 6a.

Py
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Si ces expériences ont été bien faites , i §enfui-

vra que cette chaleur doit aller toujours en augmen-
tant, 4 mefure quon s’avance vers le centre.de la
terre.

L’Abbé Nollet parle en divers endroits de cette

température,
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Legons de Phyf. 1V. 133.

» Avec cette attention on aura donc un terme
fixe , ( Ia congélation ) que je crois plus commode
& plus siir que tout autre , quoi gwen dife PAuteur
anonyme , ( Micheli du Creft ) d’'une brochure qui
parQit icy en 1741, & dans laquelle on propofe
la température des fouterreins profonds comme un
terme préférable & cclui de la glace. Ces fouter-
reins fe trouveront-ils aufli commodement & aufli
univerfellement que la glace ou la neige? Quand

-on les trouveroit, comment [era-t-on sfir quils

font tous d’unc température égale, puifgue, fur
le témoignage de Me. Caffini | les Caves méme de
de 'Obfervatoire en changent fenfiblement ?

Ibid. 38s.

» Sgavoit-on que dans les caves profondes , & dans
les autres fouterreins , il ne fait ni plus chaud en
hiver, ni plus froid en été, que dans toutes les
autres faifons de Pannée ; ou que s'il y a des ditfé-
rences , clics font trés-peu confidérables ?
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Ibid. 399.

» Nous fgavons préfentement d n’en plus douter
» que cette température fouterreine n’cft point fixe s
» comme il faudroit quelle le flit, & comme on I'a
» fuppofé longtems ».

De Mairan étoit d’'un avis un peu différent.

<

Differt. fur la glace , 160.

» On fait, dit-il, que Ia liquenr du Thermometre
» fe foutient toujours fenfiblement pendant toute
» lannée 4 laméme hautcur dans les Caves de 220bfer-
» varoire , qui n’ont pourtant que 84 picds, on 14
p toifes de profondeur depuis le rez de-chauflée ;
» Ceft pourquoi lon fixe & ce point la chaleur
» moiennc ou tempérée de notre climat ».

M. Sigaud de la Fond penfe X peu prés de méme.

=

- =

Diction. de Phyf. V. 189.

» Il eft de fait, dit-il, & on P'a obfervé pendant
» un grand nombre d’années dans les Caves de 205
» fervaroire , que le Thermometre y demcure. affés
» fixement au méme point, 3 10 degréds t (19)
» échelle de Réaumur ; de forte qu'on en doit con-
» clure qu'il regne dans tout Je cours de Pannée la
» méme tempdérature dans ces fortes d’endroits ».

(19) M. Sigaud de la Fond n'a jamais obfervé lui-mlme le
Thermometre  daus les Caves de I'Obfervatoire , & il w'a fait
que répéter unc vieille errcur, 11 eft bien ¢tomnant que, aiant
forit duns un tems ou les expéricnces de M. Deluc, & celles
des Commiflaires de PAcadémie , ¢toient publiques , il ait po
fo méprendre 3 ec point fir Iindication e cette tempdrature
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On lit dans les Mémoires de I'Acad. roiale des
Sciences (20) des remar;]ues de M. Le Gentil fur la
tempérasure des Caves de LObfervaroire, 1) rapporte
que, avant fon départ pour P'Inde, il avoir porté
fous ces Caves trois Thermometres de Mickeli , qui
marquoient tous trois dans cet endroit caviron 10
degrés | ; mais que , aprés fon retour de ce voiages
en 1773, il fe wouva, daprés des expériences réi-
térées en diverfes faifons, que le feul de ces trois
Thermometres qui lui fiit reflé marquoir toujours
8 degrés & dans ces Caves, dans le tems quun autre
Thermometre , fait par M. Sigaud de la Fond, mis
a cbté, ferenoitde 9 1 4 9 I, Ce dernicr ¢roit appa-
remment un Thermometre de Réaumur, & comme,
dans ce cas, il avoit fon point o & la glace fondante
¢’étoit & peu pres le degré qu'il devolt marquer. Mais
yai peine & comprendre comment un Thermometre
de Micheli a pit fe tenir 4 10 I ou a8 § degrés
dans les Caves de IObfervatcire : c’étoit le point o
quil auroit dfi marquer 4 cette tempdrature, qui
donnoit le point inférieur de graduation duns 'échelle
de Micheli. Julqu’d ce que M, Le Gentil (¢ (oit mieux
expliquc, il fera difficile de’ comprendre ce quil a
voulu dire. '

Mais , quoiqwil y ait dans le Mémoire de M. Le
Gentil beaucoup dobfcucité fur le point de I'échelle
de Micheli que fon Thermometre a indiqué dans ces
fouterreins , il eft kien cerrain qu'il a voulu dire avoir
trouve dans divers tems diflérentes quantités numéri-
ques , comme 10 ! & 8 i Cette différeuce peut-
clle provenir de ce que la tempéiature de ces Caves
a changé au bour de queiques aandes, cu de ce
que la ligueur du Lhermemetre dont M. Le Gentil

(20) Annee 174, pig Gaods
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Seft fervi avoit perdu fa fpirituofité dans les longs
voiages qwil lui avoit fuit faire 2 Il ne me paroit pas
quon puifie attribuer cette diverfité de réfultars A la
premiére de ces caufes, puifque perfonne, excepté
M. Le Gentil, n’a jamais obfervé une difiérence aufli
confidérable , & que tous ceux qui prétendent que
la température de ces Caves eft fujcrie & varier con-
viennent que ce n'eft que de peu de chofe.

D’un autre cOté, ai peine & concewoir comment
I'VS enferm¢ dans un tube bien feellé peut s’évapo-
rer. Celt unc queftion que je traiterai (21) dans un
autre endroit, Quelle que foit la caufe de certe
différence, M. Le Gentil auroit bien di rechercher
avec foin ce qui avoit produit un phénomene aufli
extraordinaire, & furtour dviter de s’exprimer d’une
maniere qui renverfe toutes les notions que nous
avons du Thermometre de Micheli.

MM.'de Beoft & Briffon firent en 1765, d la pritre
de M, Deluc, (2:) une {uite d’obfervations fur la
température des Caves de I'Obfervatoire , & trouve-
rent qu'elle varioit de 91 4 ¢ 2 degrés d’un Ther-
mometre de ¥ divifé¢ en 8o degrés de la congélation
au point de I'eau bouillante. Ces expériences mon-
trent que cette températurc neft pas conftamment
la méme ; mais en méme tems on cn doit conclure
quelle eft peu variable; aufli M. Deluc I'a-t-il fixée
par un milieu (23) 2 9 { de fon Thermometre de g,

M. Meffier donne ainfi {on avis fur cctie tempé.
rature.

(z1) voiés §. 9o.
(22) Rech. fur les modif. de Pathm, §. 441 , 0, & fuiv,
(23) hid. §. 441, x



vy 8 vy ¥

v

¥ ¥ ¥ ¥ 3y ¥ YT 2 ¥ YW Y BT T YR

»
»
”»
»

(236)
Mém. de P Acad. 1776 , pag. 42.

» Pour moi, jeftime qne cette température eft
toujours. la méme , ou trés peu s'en faut. Pour
décider la queftion, il fandroit avoir d'anciennes
obfervations, & les mémes inflrumens fur le(quels
elles auroient été faites, & le degré de la tempé-
rature qui auvroit été pris & conftaté alors avec
toutes les précautions néceflaires ; mais julqu'a
préfent on nc s’eft fervi pour cette opération que
des moiens trés infuffifans. On fe contentoit de
porter dans les Caves, & de fufpendre a un clou,
les inftrumens, & de les laiffer du matin jufqu'an
foir y & méme quelques heures feulement ; encore
y defcendoit-on avec un flambeau , que Pon laifloit
fouvent , & la vérité, au bas de Pefcalier, qui eft
trés érroit » & qui eft la feule ouverture; mais
qui doit infailliblement changer de quelque chofe
13 température des Caves , fuivant le tems .qu'i]
y féjourne. L’expérience faite au mois de Février
dernier (1776 ) fur le Thermometre de M. de
Réaumur, aujourd’hui de M. Brifflon, cn eft la
preuve. Le moien le plus siic pour faire cette ob-
fervation avec exa&itude eft d’y porter d’abord de
Peau dans unvafe, & de Py laiffer plufieurs jours
pour lui donner le tems d’étre pénéirée par la tem.
pérature de la Cave, enluite &'y plonger les 'Ther-
mometres , & daller vingt-quatre heures aprés,
tout au plus 6t, fifir promptement , & laide
d'unc fimple bougie, le point ol {e trouvera alors
la liquzur de Pinftrument. C’eft le wmoiea que M-
Beaumé a emploié pour vérifier ce degré de tem-
pérature fur les Thermometres avec lciquels on
avoit obfervé le froid de cetie année ».
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Ibid. 1777 5 507 & fuiv.

Enfin MM. les Commiflaires chargés par P'Acad,
rojale des Sciences de rendre compte du froid de
1776 s cxphment ainfi. Ils commencent par rapporter
des expériences faites dans les Caves de I’Obfervasoire
avec un grand Thermometre-étalon de Réamur conf-
truit en 1732, & qui porté dans ces Gaves marquoit
9 degrés 1 1 Le méme Thermometre mis dans la glace
fondante defcendoit de L~ L == de degré au
defflous du point marqué o ; ainfi le point de la
ternpérature des Caves de IObfervaroire étoit 4 ¢
degrés 35 au deffus de la glace fondanze. Us concluent
de ce point que marqua le Thermometre., tandis
qu'ils s’attendoient 4 le voir marquer 10 degrés},
que fa liqueur s’étoit altérée depuis le tems qu’il
avoit été conftruit. » Cette feconde épreuve , (24).
» difent-jls , celle des Caves de PObfervatoire étoit
une confirmation de la premiere, ( celle de laglace
Jondante ) » mais icy la différence fe wouvant de 3 de
» degré, tandis que celle obfervée A la glace nalloit
» pasd I , nous avons cru pouvoir foupgonner qu’une
» aurre caufe fe compliquoit & la premiere, & que
»n de deux chofes l'une, ou que Ix température des
n Caves de PObfervatoire wétoit pas ablolument fixe ,
» comme I'a penfé M, Le Gentil, & comme Pa re.
» conuu pluficurs fois M. Brilfon, ou que cette
» température avoit été marquée trop haut par M,
» de Réaumur fur fon Thermometre.

»n [’aprés cette confidération, nous nous croions
» trés fondés 3 croire quil s’eft gliffé quelque erreur
» (ur la détermination des Caves de {'Qbfervatoire,

{14) Mém., de I'Acad. des €ciences y 1777 5 P08 507 5 & fulv,
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marquée par-M. de Réaumur 2 10 degrés ! fur fon
Thermometre. On a déji vii plus haut que cette ob-
fervation étoit délicate & difficile , ellelétoir plus ena
core avec un Thermometre aufli gros ; il feroit donc
poflible, ou que M. de Réaumur refit pas artendu
dans fon obfervation tout le tems {uffifant pour
que la liqueur de fon ‘Thermomectie parvint 3 la
tempéracure de ces Caves, ou que cette tempéri-
ture et ¢é1é aliérée, lorfquil a obfervé, parla
préfence d’un trop grand nombre de perfonnes.

» Cette poflibilité fe convertira cn une efpéce de

-certitude , i Pon confidere que M. Briffon, quil

a {ait de fréquentes oblervarions fur la tempéroture
des Caves de PObfervaiorre avec des Thermome-
tres exallement copids, & 4 difiérentes époques
fur le grand dtalon de M. de Réaumur dont il
eft icy queftion, Pa trouvée variable depuis ¢ de-
grés ! jufquidro 1, & que M. Deluc, qui seft

. étendu fort au long fur cet objet dans fon ouvrage,
"a déterminé cette température de 9 ! 197 degids

du méme Thermometre.

» Si donc l¢ grond Thermomerre-éralon dc M, de
Réaumnr ne nous a donné gue o degrés I aux
Caves de PObfervatoire , {furtout 4 la fuite du froid
long & rigoureux de 1776, ce weft point une
preuve d’altération; tout ce gu’on peut en conclure ,

“ceft que M. de Réaumur n’a pas pris de$ précau.

tions fuflifintes , lorfywil a marqué a 1o degrés f
cette température , & que les Caves ét'oicnt alors
un peu plus chaudes qu'elles ne Péroient lorfque
nous avons opéré,

» Il nous paroit d’aprés cela trés vraifemblable que
la température des Caves de PObfervatoire doit étre
marguée & 9 degrés ? du Thermometre de M, de
Réaumur , comme Pa conclu M, Deluc.
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Aprds avoir rapportd les opinions des autres (ur
la température des caves de PObfervatoire , & fur
le degré du Thermometre de Réaumur qui devoit
Pexprimer, quil me foit permis d’expofer la mienne ,
ce qui me conduira & examiner ce que je viens de citer
du Mcmoire dec MM. les Commiflaires, lequel ren-
ferme quelques errewrs en Thermoméirie, Ces erreurs
une fois redlifidds , certe mariere fera dégagée de
plufieurs queftions accefloires qui I'embarraffoient.

La température des Caves eft fans doute variable;
c'eft de quoi on ne peut quérre Convaincu par les
diverfes expériences que je viens de rapporter, 8
dont quelques-unes méritent Ja plus grande confiance,
Quoique Réaumur ait prétendu Ia fixer fur fon Ther-
mometre , on eft autorifé & penfer, par la maniere
dont il s’eft exprimé & ce fujet, qwil me la pas
regardé comme parfaitement uniforme, ( 25 ) « Ceft,
» dit-il , un fait bien fingulier, & un de ceux quon
» nauroit pas prévit , que des caves dont la profon-
» deur ncft pas exiréme, & dont la longueur wcft
» pas exceflive, & 3 qui on ne s’eft pas embarrad¥
» d'Oter toute communication avec I'air extéricur ,
» renfermeut un air dont la température cft oujours
» fenfiblement la méme. » Et il'gjoute un pecu plus
bas » que duns les épreuves quw’y a fait M. De la
» Hire la ligueur du Thermometre eft reftée afis
» canflamment (ur le méme degré. » Cela me femble
prouver que Réaumur n’a pas regardé cette tempé-
rature comme ablolument invariable, mais feulement
comme un d-peu.prés dont il falloit fe contenter fur
un point incertain, & il I'a marqué auffi exallement
qu'il I'a pit fur fon Thermometre. '

Les expéricnces que Réaumur a fait daas les caves

ety

(25) Ibid, 1730, pag. 507 & fujv,
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de PObfervatoire font de I'année 1730, peut-étre
méme de l'annéc précédente; clles ont par confé.
quent éré faites avec un Thermometije tel que celut
qui eft décrit dans les Mém. de I’ Acad. 1730, ceft-
d-dire , dont le point o étoit 4 la congélation artis
Jicielle. Ce point indiquoit , comme je I'ai déja dit,
un plus grand froid que celui de la glace fondante ,
& il w’eft pas €tonnant que lorfque , en 1776, MM,
les Commiflaires ont voulu f{oumettre le ‘Thermo-
metre de Réaumur , conftruit en 1732, i Pexpérience
de la glace fondante , ce Thermometre n'ait marqué
quenviron 9 3 degrés. 11 n'eft pas befoin d’attribuer
Ja caufe de cette différence 4 'altération de la liqueur ;
cela vient de ce que le o y avoijt été placé au point
de la - glace fondantze lors de fa conftruflion. Ceft
Pabbé Nollet qui nous apprend cette innovation dansg
la graduation du Thermometre de Réaumur ; mais il
ne nous dit pas dans quel temps elle a éié faite, Si
cependant on veut pefer ce qwil dit & ce (ujer , on
trouvera qu'elle a dit fuivre de prés Iinvention du
Thermometre de Réaumur ; c’eft ce que je difcureraj
dans un autre endroit (26).

Réaunwur .ne donne pas le dérail de (es expériences
fur la rempéracure des caves de Obfervacoire ; noug
ignorons fi elles ont été affez fuivies, & faites dans
des faifons aflez différentes , pour qu’il air pi gal-
furer quwelle ¢ff toujours fenfiblement la méme. Peur-
éure a-t-il. trop. compté fur lopinion généralement
répandue que cette température éroir invariable , &
geft-il contenté , daprés la conviftion ot il étoit de
ce fait, d'y porter unc feule fois fon ‘Thermometre |
pour y marquer le terme auquel fa liqueur 8’y fou-
tenpit.

(26 ) Note FFF, i
Soit
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Soft que les caves de Ot fervaroire alent, oun naient
pas, une température conftante, foit que Réaumur
Fait bien ou mal faifie , il I'a trouvée de 10 I degrés
de fon Thermometre , & il ne fera pas inutile de
chercher A dvaluer ces 10 ! degrds, & A les réduire §
Péchelie de quelque autre Thermometre bien connu.
Fai fait voir, & je Pérablirai encore mieux par la
fuite , que tous les termes conftituans de graduation
des premier® ‘Thermometres de Réaumur étoient va.
gues & incertains , & je ne vois aucun moien de faire
cette rédudion d'une maniere exafte. Mais par lin-
termede du Thermometre de 1732, dont je vais par=
lery (27 ) & en aiant égard A d'aurtres indications don-
nées par Réaumur , on pourra approcher affez prés
de la véritd.

Le Thermometre de 1732 a marqué 9 1 degrés
dans les caves de PObfervatoire ; il eft defcendu &
i1 au-deflous de o dans la glace fondante; il y a
donc fur ce Thermometre hien prés de g gdegrés en.
tre ces deux points. Mais 4 quoi nous fert de fgavoir
cela, fi nous ne connoifions point la melure de ces
degrés

Ce n'eft point avec ce Thermometre de 17332 que
Réaumur a fait Pespérience de la température des caves
de PObfervatoire, qu'il a trouvée de 10 [ degrés; cleft
avec un autre Thermometre fur lequel le point o
¢toit marqué plus bas de [ degré, puifqu’il marquoit
10 ! dans ces caves, dont la température a été trouvée
de g  degrés avec le Thermometre de 1732, Elle ek
donc au Thermometre de 1730 de 10 ;=9§Ther-
mometre de ‘1732 =9 I Delucy== 73 Deluc V8.

( 27) Voiez dans la note 'FFF, & fuiv. la difcuftion fur
Pépoque & laquelle a eft lieu la corre@ion du point o fur le Ther.
mometre de Rdéawnur,

Q
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Les premicres expériences de M. Briffon, d’aprés
lefquelles il a trouvé cette température variable , font
peu concluantes pour la fixer, Les Thermometres dont
il s’eft fervi , quoique préwendus copiés exadfement fur
ceur de Réaumur, ne leur reflembloient cependant
point , comme jc Fai fait voir dgns la note DPD.
11 weft donc pas étonnant que M. Briffon alt obrenu
un réfultat difféient de celui de Réaumur, pquue
celui-ci a emploi¢ ua Thermometre dogt le o droit
au deflous de la glace fondante o tandis que M. Briffon
partoit de ce point pour compter les degrés du fiens

~On ne doit pas éwe furpiis. de ce quil a trouvé de la
Idiﬁ'e’rencc entre fes propres obfervations, puifqu'il seft
fervi, comme difent MM. les Commiffaires , de Ther~
mometres graduéds & différentes époques. Le progédé
de M. Briffon étant de graduer immédiatement par
e dégré de la chaleur humaine, pris pour point
fupédrienr, i} eft poflible gi'il ait obrenu ce point
tantdt plus haut, tantdt plus bas, ce qui aura pd
donner des graduations différyntes. 11 eft i vrai que
1a méthode de M. Briflon n'eft pas & Pabri derrcurs
que les mémes Commiflaires, daus le tablean ( 28)
d’expériences faites (ur 38 difiérens Thermometres, font
mention du Thermometre n®. 34, conftruit par M. Brif
fon, quin’amarqué queg § dans les caves de PObfer.

Yaroire , & qui, felon l’mzcxmon de fon auteu., auroit
di g’y dlever 4 10 1,

De toutes les obfervations qul nous font comm&s
fur la température des caves de I'Obfervatoire , jc ne’
vois d’inftrulives’, pour Pobjet dont il sagit ici,
que celles qui ont été faites par MM. Briffon & de
Béoft & la pricre dc M. Deluc, 1l dtoit néceflaire 4
pour montrer fi cette température étoit conftamment

(38) Mim. de ldcad. des Sciencesy 1777 5 piage 500,



(243)

1a méme , quelles fuffent faites avec un Thermometre
dont la graduation fir fure, rdpétées nombre de
fois , & en diverfes [aiYons, & toujours avec les
mémes inftrumens. Toutes ces conditions ont ¢éré
réunies dans les expériences dont M. Deluc a été le
‘promoteur, & notis ne devons plus avoir aucun doute
fur le réfultar qu'il nous ¢n a donné; fgavolr, qu'elle
eft fujette 3 unc variation peu confidérable , & quon
pent la fixer, par un milicu, au 9 3 degrés du Ther-
mometre de Deluc ¥. -

Cleft , au refte, une méprife de' MM, les Commlf-
Taires d’avoir dit que la tempéracure des caves de POb
Jervatoire doic #tre marquée & 9 } degrés du Thermo-
metre dé Réaumur, coinme l'a econclu M. Deluc.
Celui-cy n'a point conclu cette température de g 2
degrés, poifque fon Thermometre ne s'eft jamais
elevé au deflus de ¢ ; dans ces caves ; il I'a conclué,
par un milieu, de g 3, & ces 9 ¢ degrés ne font point
pris du I‘hcrmomctre de’ Renumur , mais du Ther~
mometre de ¥ de M. Deluc. Il y a apparence que MM,
les Commiflaires n'ont fait parler ainfi M. Deliic qua
parce quils ont été préoccupés de I'idée que le Ther-
mometre de 1732 avoit marqué dans les caves de I'Ob.
Jervatoire ¢ } degrés de la glace fondanie , & quils
ont oublié quc M. Deluc ne s'eft déterminé que
d’aprés des expdriences tort antérieures A celles qu’ils
ont fait eux-mémes, & dans lefquelles le Thermo-
metre de Réaumur n'a jamais eté emploié¢ immédiate-
ment.

FFF. Table des réfultars des expédriences faites par
les Commiflafres de I'Académié roiale des. fciences
fur 38 Thermometres, pour comparer le froid de
1776 avec celui de 1709, ‘

Q12
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Mém. de Meffier , dans les Mém. de I dead. 1776 ,
pag. 27.

« N° 38 Thermometre de VS, appartenant & M.
» Briffon, étalon, conftriit en 1732. Dans Ja glace fon-
» dante i oau deffous de o. Dans les caves de 10p-
Jervatoire 9 1. Dans fe méme bain artificiel’, dans
» lequel les Thermometres de 3 de M, Meffier, n%. 36
» & 37, divifés en 8s degrés de la congélation 3
» Peau bouillante , marquoient 13 3 & 13 £ au def-
v fous de o, 12 degrés au deffons de ow.
, 11 faut rellifier dans cesindicarions Ia pofition
vicieufe du point o fur ce Thermometre, qui étoit
placé I degré plus bas qu’il nc deyoit étre. Par con,
I‘equem , fi le point o efit é1é bien pl.lCé » ce Ther-
mometre feroit montéd g 7 dans les caves de I'Obfer-
yatoire , & defcendu rculcmem A 11! L3 dans le bain
artificiel des Commiffaires.

Ibid. pag. 20 & fuiv.

« Le n° 138 de la table précédente repréfente le
» téfultat d’un gros & grand Thermometre 4 VS
» blanc, quia éié conftruit par M. de Réauvmur &
» Pabbé Nollet en 1732, comme je le dirai dans
» les recherches que jai faites du froid de 1709.
» Jo wai trouvé nulle part que cet inftrument fite
» conflaté (29) étre léralon de M. de Réaumur,

(z)) Ce ne peut étre ce l"hcrmometrc quia fervi 2 la com~
paraifon de celul de La Hire , puifque nous lifons dans les Mém.
de I'Aead. que celui qui flt mis*d ¢oté du Thermometre de La
Hire avoit ¢ié conflruit en 1731. Mais c'eft lnconteftablement le
méme dont Nollet fait mention , Ars. des Expér, 111, pag, 186,
& quil dit avoir éeé conftruir par lui & Réuumur,
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qu'il ait ét¢ mis 3 co6té de celui de M. De la Hire
‘dans la‘tour de I’Obfervatoire roial , que Pon ait
des ‘obfervations immédiates corrcfpondames avec
le ‘Thermometre ancien ; il eft 3 préfumer que fi
I'on a quelques obfervations & ce Thermomeire ,
elles ont ¢éié faites rue St, Thomas du Louvre, ol
ademeuré M. de Réaumur. Voicy une note écrite
fur ce Thermometre de la main de M. Pabhé Nollet.
Ce Thermomerre a été fait en 1732, vérifié en 1748
Cette verlﬁcanon ne doit s’entendre que pour le
point o, ou de la premiere congé’lation , comme
je le dirai dans Particle des recherches fur le froid
de 1709. Le froid de cette année n’a pas été ob-
fervé & ce Thermometre , & cet inftrument ne peut
étre d'aucune utilité pour'la recherche du froid de
1709, out pour y rapporter celui de cette année 1776.
» En rapportant a ce Thermometre les frolds ob-
fervés ‘cctte annde 1776, il ne peut en ‘réfil.
ter qu'unc grande incertitude. Cet inftrument,
qui §'échauffc & fe refroidit trés-lentement , 3 raifon
de fa grande mafle, n'a pu donner dans les expé-
riences auxquelles il a éié foumis que des quantités
approchantes. En voicy une preuve évidente. Lerg
février 2 11 heures du matin je defcendis avec M.
Baumé aux caves de ’Obfervaroire rotal , pour y
placer cet ancien Thermometre. II {0t fufpendu
d un clou, ne pouvant-éire mis dans le bain d’eau
avec les autres ‘Thermometres, 3 caufe de fon

“volume. Le 16, entre 7 & 8 heures du foir, les

Commiffaires (€ rendirent aux ‘caves; j'dtois pré-
fent. Ils marquerent par un point rouge la hauteur
de chacun des Thermometres ; I'on commenga par
Pancien , dans la crainte que la bougie allumée

‘wéchauffit la température de ces caves , & ne

fit monter la liqueur de lancien Thermonictre

Q3



¥ ¥y ¥ Yy e ¥

»

.8

( 246 )
au deflus de la vraie température. On refta.dans ces
caves avec-plufieurs bougies allumées Pefpace de

. trois-quarts d'heure , & les Commiffaires reconnu-

rent que la liqueur de cet aucien Thermomerre,
par la chaleur des bougies , ¢toit remontée. d'un
demi-degré. Le 17 , entre 9 & 10 heures du matin,
M. Baumé & moi nous nous rendimes aux caves,
pour enlever tous les Thermometres gui avoient été
marqués la veille ; Pancien n’gvoit pas ¢ncore repris
au bout de 14 heures la vraie tempcrature. quion
Ini avoit marquée, ce qui fait voir par cette expé-.
-rience combicn cet ancien Thermometre étoit diffi-.
cile A fe fixer, & combien il refte dmccrmude‘
fur les expériences ausquelles il a été foumis pour.
y déterminer le froid de 1709 , & poury rappoxter,

“celui de cette année 1776,
» M. Briffon m’a communiqué la note I‘uxvante ,.

concexnant.fon grand Thetmometre. Cette note
contient des expériences faites par M. Briffon fur cet
ancieninftrument, Les voicy.'Le premier mai 1776 j’ai
mélé enfemble trois liyres de glace & une livre de fel
marin ; dans ce mélange j'ai plongé mon gros Ther..
mometre fait par M. de Réaumuren 1732 , & vérifié
par I'Abbé Nollet en 1748 ; il éroit alors § 12 de-
grés au deflus de-o ; dans Pintervalle d'une demi-
heure il eft dcfcenduﬁ environ 1o degrés au deﬂ'ous
de o, J'ai plongé alors dags le méme mélange un
petit Thermometre fait pat moi gn 1770., quicft
3 Vs coloréd , & qui a é1é expofé au froid de cette
année , & obfervé avec le plus grand foin & .la
plus grande exaftitude. Ce Thermometre eft del-
cendu en peu de temps & 12 L au deflous de o, le
gros/n’étant alors qu'd 11 au deffous du méme terme:
Peu de temps aprés le petit a commencé. d remon-
ter, ce qui prouve que ce mélange commengoijt 4
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» s'échauffer 5 cependant le gros Thermometre con-
» tinuoit de defcendre , preuve certaine qu’il n'avoig
» pas encore pris la vraié température du mélange.
» Cette afcenfion du perit ,8& certe delcente du gros
» ont encore duré un quart-d’heure ; aprés quoi le
» gros'a commencé 4 remonter ;3 c'eft alors que jal
» marqué exatement le point olt chacun s'éroit fixé,
n & les ai retirds du mélange. Le' gros s'cft trouvé
» 411 L audeffous de o, & le petit d 11 fculemenr.
» 1l weft pas étonnant que la marche du gros ait
» été plus lente que celle du petit; la boule du
» gros a 3 pouces 5 lignes de diametre , & celle du
» petit n'a que 10 lignes. Ce que je viens de rapporter
» prouve que le vrai moment on il a fallu comparer
» ces Thermometres étoit celui ol le grosa cem.’
» mencé J remonter, & que fi on les prcnd au plus
» bas terme ot chacun eft’ der'cendu, on ne peur
» avoir que des réftiliats “trés-défeftueux ».

Ce que conclut jcy M. Meflier du moment qu’il faut
faifir pour comparer deux Thermometres tels que ceux
dont il eft icy queftion, me paroit répugner a la
bonne phyfique. 1l ne fuffit pas. icy de fuifir fépa-
rément les momens ot chacun des Thérmometres
a éié completement affe@é par .le mélange frigorifi-
que ; il faur que les deux opérat"ns fe faffent dans
le méme inftant, ‘& pour les faire avec fucces, il
faut entretenir un degré de froid qui- foit conftam-
ment le méme, & cela jufqud ce que toute la mafle
.de la liqueur du gros Thermometre en foit .affede,
ce qui n'eft pas une chofe fi facile. Sion fe dé-
termine pour Pinftant oll le petit Thc_rmome'ti-e com-
mence & remonter ,- il eft weés-probable que le gros
aura encore & defcendre par le plus grand froid que
le petit a indiqué. Si d’un autre coté on marque le
point. le plus-bas auquel les deux Thermometres font

Q4



(248)

defcendus dans des tems différens , 3 raifon de leurs
différentes capacités , comment pourra-t-on acquérir
Ia preuve que le maximum du fioid éprouvé par les
deux inftrumens eft un point identique 1 Il n'eft d’autre
moicn de s’en affurer , que de tenir dans le mélange
fngonf‘quc un petit Thermometre trés-fenfible , qui
aprés avoir atteint Je plus bas degré du froid auquel
ce mélange puifle le'faire defcendre, y demeure in-
variablement. $ice petit Thermometre, qui doit étre
garant de Popération , varie un. m(tant , il faur la
recommencer,

Jobflerveral encore que M. Meffier, apxés avoir dit
que ce gros Thermnometre s'échaufle & fe le‘ﬁaldtt trés-
lentement , vapporte un fait qui femble contredire fon
affertion. Le féjour dans ces caves de quelques perfon-
nes, avec pluficurs bougies allumées , fait monter ce
gros Thermometre de 1 I degré au bout de trois-quasts
d’heure. Voila qui tend & attribuer & cc Thermometre
une fenfibilitd qu'on ne feroir guere tenté de Iui foup-
gonner. Les Commiflaires s'empreffent de marquet
fur ce Thermomeire le point ol Ja rempérature des
Caves avolt fixé {a liqueur, & commencent par,celui-‘
y , de crainte que l'air de ces caves , échauffé par
les bougies ne Iui fit marquer un point plus élevé
que celul quil degait indiquer avant quon y enuﬁt.
1l femble au contilire qu'on aurocit dd rélerver ce
'I‘hermomene pour le dernier, 2 caufe de fa grande
maffe. Et cepdndant ce Thermomertre , qm , au bout
de tois-quarts d'heure eft remonté de ! degré par
le changement furvenu dans la tempe‘rmure de ces
Caves, n'a pi redefcendre au véritable degré de cette
tempérauire au bout de 14 heures, lors de la vifite
qu'on y fit je lendemain, Je ferois fort porté d croijre,
ou que la chofe a ¢éé mal obfervée , ou que ces
faits ont été produits par des caufes qui n’ont point
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¢té appercués , & qui, fi elles étoient. mieux con.
nués, ne préfenteroient point la contradi@ion que
nous "trouvons icy.

<

£

Ibid. page 42 , 43.

« Pour décider la queftion ( fi la température des
Caves de I’Obfervatoire eft toujours la méme ) if

“faudroit avoir d’antiennes obfervations, & les

mémes inflrumens {ur lefquels clles auroicor éed
faites, & le degré de la température qui auroit
été pris & conflaté alors avec toutes les précau-
tions néceffaires , mais jufqu’d préfent on ne s'eft
fervi pour cette opération que de moiens trés<
infuffifans. On fe contentoit de porter dans les
caves , & de¢ (ufpendre 4 un clou, les inftrumenss

& de les laiffer du matin jufqu'au foir, & méme

quelques heures "eulement ; encore y defcendoir.
on avec un flambeau, que I'on laiffoit fouvent &
la vérité au bas de Pefcalier, qui eft trés-éwroit,

& qui eft la feule ouverture ; mais qui doit m-

failliblement changer quelque chofe A la rempéra-’

“ture des Caves , Telon le tems qu’il y féjournc,

L’expéucnce faite an mois de février dernier fur
le Thermometre de M. de Réaumur, aujourd’huj

“de M. Briffon, en eft la preave. Le moiea-lc plus

fir pour faire certe obfervation avec exaftitude |
eft d'y porter dabord ‘de Peau dans un vafe, &
de I'y laiffer plufieurs jours, pour Jui donner le

“tems d'étre péndtrée par la cempdracute de la Cave,

eénfuite d'y plonger les Thermometres, & d'aller
24 heures aprés tout au plutét faific promptement

& Paide d'une fimple bougie , le poiat olt (e trou-

» yera la liqueur de linftrument. C'eft le moien que

M. Baumé a emploié pour vérifier c¢ d egré de tema



»

»

3 ¥

n
»
»
0
»
»
»
»
»
»
»

(250) 4
pérature fur ces Thermometres avec lefquels on

" avoit oblervé le froid de cette annde,

Ibid, 143, 144.

Un autre Thermometre , de l'année 1730, eft
entre les mains de M. Briffon. Cet Académicien
en a un fecond, qui a appartenu § M. I'Abbé
Nollet , conﬂruxt en 1732 : c’eft cclui quia éeé
emploié par les Commiffaires pour la recherche
du froid de 1709. La remp!razure des Caves de 1O5-
Jervaroire y eft marquée 3} 101 La nuit du 14 au i35
février 1776 cet inftrument {0t remis aux Caves
de Obfervatoire, & donna pour la température
de ces Caves 9 7. (30). Le froid de 1709 y cft rap-

porté & 15 & 15 1, celui de1740a 101, & celul
de 1742 & 13 L. 1l étoit écrit au bas du Thermome-.
tre., fous la boule ; Ce Therinomnerre a éié fait
en 1732, vérifié en 1748 , par I Abbé Nolle:, 11
paroi: par la npte (uivante, que cette vérification
ne doit s’entendre que pourlc ,', ou pour la pre-
miere. congclanon, déterminde par 1a glace fon-
dante.

» M. 'Abbé Nellet rapporte ( Arr. des Expér. 11T,
186 ) d’aprés ce que Muflchenbrocek a dit ¢ Effuis
de P/zyfque, I, page 461 ) que lelprit de vin,
par fucceflion de temps, perd une pmue de fa,

dilatapilité. Je puis répondre , dit M. ’Abbé Noller,

que cet effct m’a pas lieu au bout de 35 ans; car

. (30) I faut fe rappeler que fur ce Thermometre le point de

1a glace fondunte étoit marqué trop bas , & c’eft pour corriger cette

polition vicieufe qu’on a ajouté & de degrés au 9 l que ce Ther~"

p

mometre a effettivement marqw- dans les Caves dc PObfervatdires
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je garde avec foin un grand Thermometre que

Jal conftruit avec M. de Réatmur en 1732 , & que
je remets de tems en -tems d DPépreuve de’ la
Blace. La liqueur’ revient toujours au terme de la
congdlation , & le refroidiffement artificicl , pro-
duit par treis parties de glace avec un peu plus

“d'une partie de (el marin, le ramene toujours 3 13
degrés au.deffous du terme précédent »,

Mém. de I Acid. 1777 5 pag. 506 & fuiv.

Mémoire des ‘Commiffaires (31 ) dé PAcadémic

rojale des fciences fur le froid de 1776,

Q Nous avons cril devoir rechercher fi nous ne

» trouverions pas d'anciens Thermometres ~dont la
» ‘marche auroit été comparée avec celle du Ther-
®» mometre de M, De la Hire , & fur lchucls on

»
»

»
»
»n

»

»

»
»

_auroit marqué, par des oblervations de compa-

raifon bien- faites, lc degré de froid de 1709. Le

.cabmct de 'Académie , qui contient un grand nombre

d’inftrumens de phyfique précieux, n’offrit & nos
recherches, & cet égard, qu'un Thermometre. d'VS
2 groffe boule, counftruit 3 la maniére de ‘M. de
Réaumur, & qui pouvoit bien &wre un dtalon fait
par lui; cependant , comme rien ne nous atteftoit
P'authenticité de cet inftrument, & que le froid
méme de 1709 n'y étoit pas marqué , il ne pouvoit

» nous étrec que d’'une médiocre wutilité; mais il nous

donpa l'idée de faire la recherche des étalons origi-

naux de M, de Réaumur, & nous fimes aflez heu-

reux pour en trouver un entre les mains de M,
Briffon. '

(31) Ces Commifluites étoient MM. Bezout , Lavolfier &
Vandermonde,
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. » Cct Académicien pofféde un Thcrmometre conf-
» truit en 1732 par M. de Réaumur lui-méme , qui
» 2 é1é oblervé par lui pendant tout le cours de f2
» vie, quia paffé 3 M, I'Abbé Nollet, & fuccefli-
» vement & M. Briffon. Le froid de 1709 "étoit marqué
» fur cet inftrument, & comme nous le dirons bient0t »
» nous avons lieu de préfumer qu'il r’y avoit pas cté
» légerement marqué. Certaingmdnr , 3 défaut de
» ‘Fhermometres authentiques qui enffent été obfervés
» en 1709 par des oblervateurs exaflls, & d’aprc‘.s
» la fraflure du Thermometre de M. De La Hire,
» nous ne pouvions rien trouver de plus propre d
» remplir notre objet. Nous priimes cn conféquence
»'M. Briflon de confier 3 nos, foins ce précieux inf-
» trument , & il voulur hien confentic quil
» déaché de fa planche tout, autant de fois qu'il fe-
v roit néceflairc , & quwil courfit tout les rifques in-
» féparables d'une longue fuite dexpériences.

» Quelque confiance que nous efiffions en ce Ther-
» mometre, il éroit nécefluire d’en vérifier les prin-
» cipaux points , ne fiir-ce gue pour nous aflurer que
» le tems ne Pavoit point ajtéré,

» Il eft bon d'avertir que d’aprés une vénﬁcauon
» faite en 1742 (32) faite par M. 'Abbé Nollet,
= dontil avoit fait note de fa main I'ur Ia planche mémc,
» cc Thermometre mis dans dc la glace pilde étoit
» defcendu de I, dec degré au - deffous de la ligne
» marqudée par M. de Réaumur pour le o de (on échelle.
» Aiant répété cette méme vérification , & aiant laiffé
» ce Thermometre pendant plus de 24 heures duns 1a
w glace fondante, nous avons v(i avec étonnement
» que le terme dc la congélation étoit encore d’en-

(32) Cleft unc erreur; il fuuf_ lite 1748 , comung daus le
Mémoire de M. Meficr,



(253)

» viron ! de degré plus bas que Nollet ne Pavoit mar<
» qué, celt-d-dire, de prés de 1de degré au-deflous
» de la Ifgne marquée par ‘M. de Réaumur ». _

Odremarquera icy que M, Meflier ne s’accorde point
avec les Commiffaires fur le point auquel le Ther-
mometre de 1732 eft defcendu dans la glace fondante,
Suivant ce premier c’eft 3 ¥ aun-deflous de o, & cette
errcur dtant comgée » 1l (eroit monté dans les,Caves
de PObfervatoire 3 g 7. Selon les Commiffaires il a
marqué dans la gluceﬁmdame '..{_.é:;é de degré
au-delTous de o, ce qui eft confirmé dans un autre
endroit (33 ) ol il eft dit que la diftance entre le
point de la congélation & celui de la rempéracure
des Cayes eft deg  degrés du Thermometre. I feroit
important que ces Meffieurs vouluflent s’éclaircir &
$’accorder enfemble fur ce point.

Ibid. pag. 507' & fuiv.

« Comme il eft difficile de fuppofer que ces deux
» Phyficiens aient commis une crrenr dans une expe-
» rience aufli fimple, & qui devoir leur étre aufli
» familiere , fur-tout 4 M. PAbbé Nollet d Pépoque
» oilil a faite, nous avons été forcés d'en conclure
» que le Thermometre de M. de Réaumur avoit va-
».rié depuis le tems qu'il avoit éié conftruir, & que
» VS dont il avoit ¢té formé avoit reghh quel-
» que altération, Nous crtimes méme avoir trouvé
» une caufe trés-probable de cette variation. En effet,
» M, de Réaumur avoit introduit dans la boule de ce
» Thermometre une quantité aflés grande de grenaille
» de plomb, dans la vué d’en diminuer la capacité
» intéricure ; & ce plomb s'étoit en paitie calciné
» la furface: or, il ne pouvoit avoit ¢té réduit en

L, ——

(33) Page 520,

ool
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_cet dtar que par des principes quil avoit enlevés

4 PVS; ce dernier avoit donc fouffert une alié.
ration ‘quelconque,, & en ¢ffet , en remuant le
Thermometre, on voioit un léger dépdt gris limo-
neux , qul s'dtoit formé au fonds, & qui troubloit
toute la liqueéur.,
» Aprés avoir ainfi éprouvé ce Thermometre dang
la glace fondante, il ne nous parfit pas moins im-
portant de le porter aux Caves de ['Obfervas
toire, Nous le laiffimes pendant deux jours fur la
tablette ordinaire (ur laquelle on a coutume de
pofer les Thermometres dans cés Caves, & nous,
obifhmes que I'entrée en fOt interdite 3 toute pers
fonne péndant cev intervalle. Au bout de ce tems
nous trouvimes la liqueur du Thermometre 4
1 degrés, tandis que cette tcmpérature avoit été
ma:quee par M. de Réaumur 4 10} fur I'échelle
méme du Thermometre.
» Cette feconde épreuve tojtufie confirmationde 1a
premidre; elle annongoit également une altération ,
&: dans le méme fens ; mais ici la différence fe
trouvant de %de degré , randis que celle obfervée
a4 la glace mulloit pas & ¢, nous avons cru pous
voir foupgonner qu'une autre caufe (e compliquoit
avec la premiere , & que de deuxchofds 'une, ou que
1a sempérarure des Caves de I'Obfervarvire wérolt pas
abfolument fixe, comme I’a penfd M. Le Gentil,
& comme Pa reconnu pluficurs fois M. Briffon , oy
que cette tempdérature avoit é1é marquéé trop haut
par M. de Rdéaumur fur fon Thermometre. Nous
nous propofons de revenir fur cet objet dans-Ia
fuite de ce Mémoire,
» Quoique ces obfervations tendiffent & nous faire
regarder comme moindre qu'elle ne paroiffoit Pal+
tération furvenuéau Thermometre de M, de Réaumur
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il n%en réfultoit pas moins qu'il avoit reght une

‘altération quelconque; mais cette altération, quioique

fenfible, ne pouvant, ainfi qw’on le verra bientot,
changer que d'unc trés-petite quantité les confén
quences que nous avons 3 tirer, cctte quantité
méme ¢ant fufceptible d'@wre.appréciée avec une
affés grande précifion; enfin ne pouvant d’ailleurs
emploier aucun inftrument de cette nature qui ne
comportit plus d’incertitude, nous avons penfé que
ce moien éroit encore le plus fiir que nous piffions
emploier pour remonicr au froid de 1709.

» Cc premier point réfolu , il ne sagiffoit plus

_que de rapporter 4 ce Thermometre toutes les

obfervations faites & Paris en 1776, & pour y
parvenir il étoit néceflaive que les propriétaires des
Thermometres qui avoient fervi aux obfervations
vouluffcnt bien nous les confier, que nous les
détachaflions de leurs monrures, p our les ramener
par un froid artificiel dans les environs du dé-
gré obfervé fur chacun d’eux en 1776 ; enfin que
nous obferviffions le degré marqué par le Ther-
mometre de Kéanmur, plongé dans le méme bain,
& amendé 3 la méme température.

»-Quelques fimples que partffent ces opérations,
le nombre des Therm ometres, qui fe-trouva de 38,
les rendoit embarraflantes. Placer un aufli grand
nombre de Thermometres dans un bain de glace &
de fel marin, comme on a éié julqw’icy dans
Pufage de le faire , pour produire un froid artifi-
ciel, nous a paru moins {ufceptible d’erreur. Com-
ment répondre cn cffet que le mélange de la glace
& du fel feroit aflés exaflement fait pour que le
degré de froid fit le méme dans toutes les par-
ties de la mafle ¥ Ne pouvoit-il pas y avoir plus de
fel dans une partie que dans une auwe? Ce fel
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» hé poyvoit-il pas fondre plus ou moins alfément §
» Enfin, le fel & !la glace formant une maffe con-
» crete, qu'on ne peut pas remunér comme un fluide
»"la furface, qui a le comtaét de Pair chaud, ne
» deyoit-elle pas {e réchautter plus vite que le cenuwe,
» & le voifinage des parois du vafc ne devolent-ils
» pas tendre les premiers 4 le rapprocher de la tem.
v pérature de I'dir extérieur? L’influence de toutes
» ces caufes nous a paru devoir occafionner des dif-
» férences trés-fenfibles dans les réfulrats , & nous
» avons crll en conféquence devoir procéder un peu
» différemment gu'on n’a coutume de le faire.

» Nous avons bien emploié un mélange de el &
» de glace pour preduire ce ‘froid artificiel ; mais,
» au lieu de plonger les Thermometres dans le méa
n lange méme , nous les avons placés dans un vaie
» feau rempli 'VS, que nous avons mis en quelque
v fagon au Bain-Marie dans le milien du mélange.
( Cette idée nous a été fournie par M. Baumé. )
» Cette précaution ne nous-a pas par(l méme encore
» {uffifante 5 on fGait que l¢ Bain-Marie ne prend
» jamais exa@ement le degré de chaleur de I'cau qul
» Penvironne ; il eft toujours de gnelques degrés en
» retard. Sans difcuter ici la caufe de ce phénomene,
» il pouvoit en étre de méme jufqu'd un certain point
» pour le froid, & il devoir en réfulter que les parois
» du vafc intéricur feroient plus froides que I'VS
» contenu. 1} éroit donc important que les Thermoa
» metres ne touchdflent ni le fouds ni les parois du
» vafe. Il pouvoit fe faire dailleurs que toutes les
» couches du fluide ne fitffent pas ézalement réfrols
» dies, & quoique nous nous filffions propofé de re-
» muér fouvent la liqueur , il nous a paru plus exa&
» de fufprendre tous les ‘Thermometres 3-peu-prés
» 4 une méme hauteur.

-
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» Une circonftance 4 laquelle nous devions nous
attendre , c’eft que le Thermometre- de M, de
Réaumur, comme beancoup plus grand qu'aucun

» de ceux fur lefquels nous opérions, nc prennoit
» que lentement la température du bain, & que fa
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»
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marche étoit beaucoup plus retardée que celle des
autces Therinometres, I droit difficile de lever com.
plettement cette dificulté ; mais nous avions deux
motiens de rédoire Perreur qui pouvoit en réfulter
A une fralion de degrés infenfible , & pour ainfi
dire nulle.

» Le premier confiftoit & faifir pour la comparai-
fon des Thermometres Pinftant ot le gros There
mometre de M. de Réaumur, aprés avoir infenfi-
blement defcendu, feroit demeuré quelque tems
ftationnaire,

» Le fecond 3 malntenir fort long tems le bain
d'VS au plus grand degré de froid auquel il pac
parvenir,, afin que tous les Thermometres, gros
comme petits , cliffent un tems {uflifant pour pren-
dre la température communc.

» Nous avons rempli ce dernier objet en faifant dans
de trés-grandes proportions le mélange qui devoit
produire le froid ‘artificiel. Nous avons emploié en
conféquence 100 livres de glace pilée & so0 livres
de fel marin. Cette expérience a été faite dans le
courant du mois de {dvrier 1776, & elle a2 com-
mencé & 11 heures 15 minutes du matin. Le Ther-
momectre-étalon de M. de Réaumur ne cefla de def-
cendre jufgqu'a plus de deux heures; il éroir alors
Y plus de 13 degrés au-deflous du terme de la con-

» gélation, & le mélange extérieur étoit 3 16 envi-

ron. ( 34 ) Nous eflaiimes en vain, en remuant

( 34) Les Commiflaires auroient dd dire quel étoit le Thermo-

metre qui lour indiquolt 1a température du mélange extérienr, Il
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plus dune demie heure Ja glace & le fel avec des
fpatules de bois, de procurer au bain VS & aux
Thermometres qu'il contenoit un degré de froid plus
fort ; il éroit trop tard , & nous nous appergumes
méme pendant les derniers inftans que nous nous
occupions de ce foin, que le Thermometre de M,
de Réaumur ctoit remonté de 12 2. degrés & 12%
degrés. Nous nous hitames ¢n conféquence de
fixer les (oies que nousavions noiiées d’avance autour
de ces Thermomewres , & de les allurer par un
double naeud , le tout fans fortir les I'hermometres
au-deld de ce qui ¢roit néceflaive pour apperce-
voir dans ce tube Je haut de la colonne d’VS ou
de ¥. Nous wpous étions fi bien préparés 34 cette
opération quelle fur faice en moins de cinq mi-
nutes.
» On congoit combien il -étoit important dc mettre
une grande cclérité dans cette partic de Pexpé-
rience, afin quwil n’y efit pas de variation fenfible
dans le degré du bain, pendant toutle tems de la
fixation des foies.
» La colonne 8 du tableau joint & ce Mémoire .
préfente le réfuliar de cette premiere expdrience
pour chacun des Thermometres.
» Quclgues précautions que nous efiflions prifes,
nous ne tarddmes pas 4 ¢prouver que, aiant man-
qué le tems pendant lequel le grand Thermometre

» du Mémoire de Réaumur avoit été itationnaire , il

devoit en réfulter une crreur. En eilet, ce Thei-

» mometre , pendant qu’il remontoit, avoit dit nde

eft trés-probuble que ce Thermometre ¢roit gradué forr  diftérem-
ment du gros ‘Lliermometre de Réanmur , & que les 16 deprés
quil indiquoit ne valoient pas un pareil nombre de dégrés de

Réuvnuy.



-
-

( 250)

_ ceflairement &tre en retard fur ceux dont la boule

éroit plus petite, & marquer par conféquent un
froid plus grand que celui du bain; mais comme
il nous éroit impoflible dapprécier avec juftefle la
quantité de cette erreur, nous crimes devoir re-
garder cette expdricnce comme infuffifante , & nous
nous dérerminames 3 la recommencer, faufd voit
i un fecond rérultat ne pourroit pas nous éclairer

» (ur le premier, & nous mettre d portée d'en tirer.

»
»

»
P

<

»

¥ g ¥ ¥ ¥

parti.
v Le trop grand nombre de Thermometres aipnt
compliqué beaucoup cette premiere opération, 8¢
Iaiant rendué extrémement embarrafante , nous
avons crit devoir choifir dans la feconde ceux qui s
"aprés les épreuves auxquelles ils avoient été pré-
cédemment foumis , nous paroitroient avoir la
marche la plus réguliere.
» Notre choix seft fixé fur les troisThermometres 3
numérotés 7, 23 & 36 (35) & fur les cinga VS
numérotés 1, 9, 13, 25 & 34. Nous avons pris,
pour placer ces huit Thermometres & celui de M,
de Réaumur dans le bain I’VS, un vale beaucoup
plus petit que le premier, afin d’obtenir un degré
de froid plus confidérable ; enfin nous avons ema
ploié de la glace micux pilée. D’aprés ces précan-
tions nous fommes parvenus A faire de(cendre le Ther-
mometre-étalon de M, de Réaumur jufqu’d 16 degrés
au.deffous de la congélation, & quand nous I'g-
vons vu conftamment ftationnaire & ce degré , nous
avons fixé avec beaucoup d'exa@itude , & en méme..
tems de célérité, les foics 4 Pendroit oll répondoit
la liqueur des autres Thermometres. Cette opéra-

(35) Celui-ci eft un des Thermometres fur lefquels M. Meilier

a obfervé Je froid de 1776,

R:
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p tion a duré trois heures, comme la premiere 3 mais
» la fixation des foies n’a duré que quelques minutes.

Je vais donner icy un extrait du tableau qui eft’
3 1a fin-de ce Mémoire, pour les dégrds feulement
qu’a marqué le grand Thermometre éralon de Réaumur
1732 dans ces expcériences, lequel eft défigné dans ce
tableau parlen?, 38,% afin quon puiffe apprécier ces de-
grés; je tirerai du méme Tableau les obfervations fimul,
tandes faites fur le Thermometre dey de M. Meffier,
n°% 36, lequel, comme onI'a déja vir, étoit divifé
en'8s degrés entre la glace fondanre & le point de 'eau
bouillante.

Na. Dans ce Tableau le Thermometre n° 38 eft
dit avoir é1é conflruit par Réaumur en. 1730 ; c'eft
une faute pour 1731. La mémec erreur fe trouve
encore pages 519 & 521,

Glace fondante, Caves de POb, 1er, bain artif. re. bain,
* Therm. N°% 36......0,0 10,0 e 137 — 18;.

~ Therm. N°. 38 o \ ,
Etalon de Réaum.{ ~ % 93 —11—16

Le Thermometre n°, 36 cft defcendu le 19 janvier
1776 3 —106.

Ihid. s13 & fuiv.

« Ona vt plus haut que le but de la feconde
» expérience avoit ¢ié en partie de nous éclairer fur
» Perreur de la premicre; en effer, il eft éviden,
qwaiant, par un réfultat exa& , la relation de hujt
» Thermomctres avec celui de M. de Réaumur, &
» ces Thermometres aiant été communs aux deux
» bains, il étoir facile d’cn conclure e dcgfé quavait
» dii marquer le Thermometre de M. de Reéaumur

v

~
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» dans le premier bain, & par conféquent de dé.
» terminer de combicen il étoit ¢n retard.

» Lewrapport de dilatation n’étant pas le méme
» pour I'VS & pour le g, nous avons cri ue devoit
» emploier cette détermination que pour des Ther,
v mometres 4 VS, & en conféquence nous avong
» fait l'analogie qui fuit.

v Si le degré obfervé dans le fecond bain répond
» 416 degrés du Thermometre de M. de Réaumuc »
»n 4 combien devoit répondre le degré des mémes
» Thermometees obfervé dans le premier bain, Le
» calcul nous a denné les réfultats fuivans.

Dyaprésles) NO, 1., 17,33 116 12,624 x ==11,88"
N° 9..16,87:16::12,87:x==11,97-

NO, I3e.17,33:16:.13,40:x==12,37.

Thermom.s N°. 340 16,90 : Iq: 112,50:x==I1,84.

TOTA Lnnl (X} 48,06'

Détermination moicnne..... 12,01I.

« On voit, daprés ces calculs, que le Thermo-
» metre de M. de Réaumur, dans lc premier bain,
» au licu de marquer 12 L degrés comme le donnoit
» Pobfervation dire@e, n'en devoit marquer que 13e

» Si I'on’ confidere de plus que de ces quatre ob-
» fervations ‘trois s'accordent prefque partaitement
» eatre clles, & que celle n° 13 feule sen dcarte
» de plus de de degré , on pourra former quel.
» que doure fur Pexafitude de cette obfervation
» & en Pécartant, on aura pour le degré moien du
» Thermomeotre de M. de Réaumur dans le¢ premier
» bain, 11, 89, ce qui ne differe que de o de dc.
» gré de [a premiere détermination. :

R3
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» 11 fera aifé daprds cela de former pour le pre-
mier bain un tablean femblable & celui formé pour
le fecond , & de tirer ainfi pacti des oblZrvations
faites avec les 30 Thermometres qui ne font point

» entrés dans le fecond bain. 1l cft vrai quon nc

¥

»

v

<

»

¥ ¥

pourra pas accorder 3 ‘ces déterminations abfolu.
ment le méme degré de confiance qu’aux autres ;
mais la conformité des réfultats cft cependant telle
quwils (e prétent un appui mutucl,

Ibid. pag. 515, 516,

» Pour nous aflurer d'abord que la chaleur du
corps des Obfervatenrs mapporteroit aucun chan-
gement dans nos expériences, § la température mar-
qude par les Thermometres au moment de Pobfer-
vation , nous avons cfl les devoir tenir dans un bain
d’eau. ( Cette idée eft de M, Baumé ). Nous avons
fait faire dans cette vué une longue boéte de
fer-blanc, dans laquelle tousles Thermometres pou-
voient éire rangés. Cette boéte portoit 3 fes deux
bouts deux montans de bois qui étoient réiinis dans le
haut par une traverfe , 3 laquelle éroient attachés
les ‘Vhermometres. 11 eft évident que , d’aprés cette
précaution , la chalcur de I'Obfervatcur ne pouvoit
occafionner aucun cffey fenfible fur ces Thermo-
metres pendant le peu d’inflans que devoit duret
cette obfervation , puifque cette chaleur fe troy

vant repartie dans une mafle d'cau de douze -

quinze pintes , elle ne pouvoit cn changer qud 1,
longue la température,

» Nous avons crit devoir en outre laiffer les Ther-
mometres pendant trois jours dans les Caves de 'Ob-
fervatoive , & pendant tout cc temps Ventrée en
a é&té défendue, Nous avons jugd que cet intervalle
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» éroit fuffifant pour ramener la température 3 fon
» degré naturel, en fuppofunt que la prifence de
ceux qui avoient placé les Thermbmerres Pedt fait
varier de quelque chofe.” Enfin pour marquer la
» hauteur de la liqueur dans les T hermometres |
» on scft fervi dun pinceau trésfin trempé dans
» de la peinture rouge a huile, & celte opération
» a éré faite avec beauconp de célérité.

» L'infpeCtion de 1a figure (36) jointe 4 ce’ Mé~
» moire rendra plus intelligible ce que nous avons
» A dire fur cet objet. L’échelle AB repréiente Van-
» cienne divifion du Thermometre de M. de Réaumur,
» On y voit la tempérarure des Caves marquée par M,
» de Réaumur & 10 ! degrés (37) par M. de Réaumury
» cette méme température rouvée d 9 L degrés dans
v nos expériences 5 la glace fondante trouvée par
» nous A} degrés au-deffous du point o marqué par M,
» de Réaumur; le froid de 1776 rapportéd 13 L fur
» cette méme échetle , «d'aprds les obfervations faites
» A LObfervacoire , 3 14 degrdés daprés celles de M,
» Meflier; enfin le froid de 1709 marqué & 15 de-
» gl'éS% n. )

Yai raflemblé icy tout ce qui peut fervir A fuire
Connoitre le Thermometre-dralon de Réaumur conf-
truit en 1732, afin que le Lefleur puifle juger fi
yen ai tiré des conléguences juftes. L’antre 'T'her-
mometre fait en 1730 n'a pas ¢té mis en expéiience
par les Commiffaires de I’Académie, & il auroit ¢té
3 défirer qu'on nous Peft fait connoitre aufli bien
que celut de 1732, Il ne me refte plus qu’ﬁ rapporter
ce que dit M. Briffon de ces deux anciens Ther-

=
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( 36 ) Cette figure wa pas ¢td jointe au Mdmolre,
£ 37 ) M. Meflicr dit 10 13

Ra
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mometres , dans fon Dicionnaire de Phyfique , article
Thermomerre , Tom. 11, pag. 642,

« Ceft 3 tort quon prétend que la différence de
» Thermomerre de M. de Rdaumur au mien vieat
o de ce que le terme de jla congélation marque fur
» le Thermomeire de M. de Réaumur un degré plus
v froid que celui qui eft pris dans la glace qui com-
» mence A fondre. Je poflede deux de ces Thermome-
» tres , Pun faitjen 1930 & l'autre en 1732, Jai mis
» pluficurs fois ce dernier dahs de la glace fondante;
» il s’y eft fixé & fon o. L’autre , que j'ai éprouvé de
» la méme maniere, 'y eft fixé eun fens contraire de
» ce quil auroit dii faire, felon MM. Detuc & Van Swin-
» den ; car, felon ces Phyficiens, il auroit dO s’y
» fixer 3 A de degré au-deffous de fono, & il s’y
» eft fixé 3 2 de degré au-deflus. Je foupgonne que
» M. de Réaumur alant mis du fable dans la boule,
» pour en diminuer la capacité , il étoit refté entre
» les grains de fable guetques bulles dair qui fe (ont
» dégagées par la fuite , & font paffécs dans Je tube,
n cc qui a fait baiffer la liqueur, La méme chole
» weft pas arrivée A l'autre , dans la boule duquel
» ona mis des grains de plomb , qui nec font pas
» anfli propres que les grains de fable & retenir de
» l'airentre cux, parce qu’ils ne font pas fi petits,
» & que Pair s’en dégage aifdment »,

11 eft vrai que MM, Delic & Van Swinden préten-
dent qu'un Thermometre de Rdéaumur, conftruit felon
les principes expofés dans le Mémoire de 1730, doit
fe fixer 4 8 de degré au-deffous de o dans la glace
Sondante , & M. Briffon a trouvé dans fes cxpérien-
ces fur le Thermomette de 1730 lipverfe de ce ré-
fuliat, Je nc puis adnewre avec M. Briffon que des
grains de fable introduits dans ce Thermometre aient
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ph renfermer entre eux une quantité dair qui g'en eft
dégagée enfuite , ni avec les Commiffuires que la
liquenr ou les autres maticres contenués dans ce ‘['her-
mometre aient rien-perdu de leur difpofition & rece-
voir les impreflions du froid ou de la chaleur. It
paroitra donc ‘fort cxtraordinaire que le {roid de la
glace fondanee ait fait defeendre ce Thermometre au-
deffous d'un point qui avoit é1é donné par des pro-
cédés qui devoient produire un froid plus confidirable
que celui de la glace fordante, Mais Iétonnement
seffera Jorfquon fera réflexion que le froid que
Réaumur entendoit par congélation artificiclle éroit
un point verfatile , que dans de Thermometre de
1730, dont il cft icy queftion , il y avoit une grande
quantité de liqueur & rétroidir , & que Réaumur e
le conftrififant pouvoit ne lui avoir pas donné le
tems de prendre tout le froid de la température a
laquelle il I'expofoit. Peut-ire méme M. Briffon
waura-t-il pas attendu , dans cette expérience , tout le
tems néeeflaire pour réfroidir cette maile de ligueur
comme il le falloit ; peut-étre n'aura.t-il pa replacec
Ie tube fur fa planche comme il éroit placé lors de
Ia conftrution de ce Thermomeurc.

Hiftoire de I Académie des Sciences y 1760,
pag. 26- 30.

GG G. « M. Zeiher , de PAcad. impériale de P&-
» tersbourg, avoit fait en Allemagne les expdriences
» Fahreanheit fur le froid artificiel, mais fans avoir
» p produire un froid aufli grand que cct habile
» phyficien avoit obtenu en Hollande. S'étant tranf-
p porté a Pétersbourg, le froid de ce pals, plus grand
» que celui dAllemagne , fit penfer a M. Zeiler
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» qu'en répétant ces expériences dans cette ville, le.
w» froid qui en réfulteroit feroit beaucoup plus con-
» fidérable que celui quil avoir el en Allemagne ;
» mais une maladie I’en aiant empéché , M. Braun fe
v chargea de les faire & faplace. Le 15 décembre 1759
e le froid s’étant trouvé plus grand qon ne avoit
» jamais vt & Pérersbourg, il penla que Poccalion
» étoit trés.favorable pour exécuter (a promeflc , &
» répéter fes espériences. II méla en conféquence de
» Lefprit de nitre avec de la neige, ce quon f¢ait
v érre le procédé,de Fahrenheit ; mais quelle fiit fa
» furprife lorfquil vit la liqueur de fon Thermo-
»n metre (de Delifle ) du 205e. degré ou elle éroit,
» defcendre rapidement jufqu’au 470c. & le mercure
» parvenu 3 ce point demeurer comme immobile en
» plein air I'efpace d'un quart-d’heure ! Le lendemain
» il fit expérience non-feulement avec le méme Ther-
» momeltre, mais encore avec un fecond , & le réinltat
» flit le méme. Cet érat du vifargent, qui paroif-
» foit comme fixé, fans monter ni defcendre , lui
» fit penfer qu'il pourroit bien étre congelé par ce
» froid prodigieux, & devenu par conféquent un
corps folide. Cafler la boule efit été dans le mo-
ment le moien le plus fimple de s’en affurer ; mais
cet expddient Jui échappa. 11 ne emploia que le
s janvier (uivant , ont aiant yu comme auparavant,
en répérant fes expériences, le mercure fixé , il
caffa la boule de fon Thermometre dans Pinftant»
& vit en effet une ligueur mérallique prefque en.
tierement congelée , ne reftant de parties fluides
quc quelques-unes de celles qui fe trouvoient au
v milieu de la boule. Cette expérience fe fit entre
» 9 & 10 heures du matin, le ‘Thermometre mar,
» quant i Pair libre 199 degrés, M. Apinus , qui en
w faifant les mémes expériences , oblervoit en méme

r ¥ ¥ 2 ¥S By Y
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tems ce qui fe pafToit au fien, en vif la liqueur def
cendre trés-rapidement au 5oce. degré. Au méme
tems il en.cafla le rtuiau, & il il trouva pareille.
lement un petit cylindre de ¥ congelé qui le remplit-
foit, Ces deux Sgavans remarquerent un & l'autre
que ce y éroit devenu malléable & du@ile comme
un autre métal ; mais il redevint bientdt fluide ,
& retourna 3 fon premier édrat.

» Pour obferver plus facilement & avec plus de
précifion les différens états par lefquels le ¥ paffoix
pour arriver 3 celui de folidité, M, ZEpinus co mit
a la hauteur d'un pouce & demi dans un tuiau fermé
par en-bas & ouvert par en-haut; le tulau qui
étoit épais d’'un doigt alant été expofé au froid des
expdriences précédentes, le mercure qu’il renfermoit
fe durcit, & prit une confiftance folide en 45 fe-
condes,

» Enfin le 6 janvier , le froid ¢rant devenu fi violent
entre 9 & 10 heures du matin que le Thermometre
étoit defcendu jufqu’au 211c. degré , M. Braun
répéta encore ces expériences, & les trouva en-

. tierement conformes a celles de la veille. Une chofe

remarquable , c'eﬁ/que ce froid étoit plus grand
que e froid artificiel de Fahrenheit , que Boerhaave
regardoit comme fi terrible; car, on fgait que dang
ce/froid le Thermometre du Phyficien hollandois
ne delcendoit quau 4oe. degré au«deffous de o, qui
répond au zooe. du Thermometre de Delifle.

» Lorfque I’Académie regiit Ia nouvelle de ces expé-
riences , quelle apprit par M. De Montalembert
qui étoit alors & Pérersbourg, elle chargea un de
fes Membres d’cffaier jufqu’oti on pourroit porter
le froid artificieldans nos climats ; mais Comme ces
expériences ne produisirent pas un froid confidérable
nous nc les rapporterons pas. Ce n'étoit pas que
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PAcadémie imapgindt qu'on pdt atteindre par les
maiens employés & Pécershourg au froid qu’on avoit

- produit dans cette ville; mais enfin pour fgavoir
- quel degré de froid on auroit. Car, on congoit

quil fera toujours relatif au froid naturel du pajs s
& qu'il y aura une certaine proportion entre les
froids anificiels produits par les mémes moiens,
daas différens climats , qui tiendra des degrés du
troid naturel de ces mémes climats. ¥n ciler ce
froid artificiel dépend tellement du froid primitit que
M. Epinus alant répérd ces expériences dans une
chambre ot le Thérmometre wéroit qu'd 122 de-
grés, & fait réfroidir VS & la ncige julqu’au
150e. degré, il ne piit obtenir par lear mélange qu'un
froid artificiel de 300, C'eft-A-dire , de 100 au-deflus
nu point nécefluire pour la congélation du ¥. Au.
refte, pour qu’'on foit plus en érat de répéier ces
expériences , nous allons donmer plus en détail la
maniere dont elles ont été faites.

» On verfe dans un verre 3 boire julgqu'a la moitié
de lefprit de nitre fumant; on y jette enfuite une
égale quantité de neige, & on remué le tout juf~
gquwd ce qu'il ait acquis la confiftance d’unc bouillie
aflés épaifle, D’abord ce mélange ¢’ ¢échautfe, comme
on fgait, mais enfuite , & trés-promptement ;I con-
trafte un depgré de froid prodigicux, & (uffifant
pour congeler le §. Ce procédé a réufli non-feule-
ment & MM. Braun & Apinus , mais cncore d
pluficurs autres Sgavans de I'Académie de Péterf-
bourg.

» 11 feroit bien & fouhaiter que fi la Ruffie envoie
guelque Sgavantdans les parties de la Sibérie oliles
froids font @i vigourcux, il répérat dans ces endroits
ces expériences ; car inconteftablement la congéla-

» tion du ¥ s’y fera facilement, 4 caufe de’ la rigueut
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» du froid: on fouhaite de méme, & par les mémes.
» raifons , que les Anglais en faffent autant & la baie
» d'Hudfon. La cougélation du 3 achevera de confir-
»’mer la théorie de la dilatation & de la condenfa-
» tion des corps, qui eft une des plius belles qu'oa
» doive 3 la phyfique moderne,

Mémotres de I' Académic y 1765, page 207, 209.

» Ccft ainfi que je raifonnois lorfque je lis pour
» la premiere fois ces recherches & I'Académic ; mais
» javoué que je ne m'attendois pas & voir mon raifon-
» nement fit6t juftifié, & aufli bien qu’il vient de étre
» par les dronnantes expériences qui ont été faites
» 3 I'Académie impériale de Pétersbourg fur le froid
» artificiel le 20 décembre 1759 & le 6 février 1760,
» Qu'il me foitepermis d’en rapporter icy les prin,
» cipaux rélultats d'aprés la diflertation De admi.
rando frigore artificiali de M. Braun.n)

» Dans lcs premieres expéricnces, & aprés diverfes
» tentatives, le froid artificiel parvint & 470 degrés
» du Thermometre de M. Delifte , d’oil dtant 150 de.
» grés qu'il y faut compter au-deffus du terme de la
» congélation, il en refte 320 au-deflous, lelquels
» étant réduirs au Thermometre de M. ide Réaumur,
» 8 d'aprés la Table que M. Declifle lui-méme en a
» donnée dans nos Mémoires dc 1749 , fur le pied
» de 150 pour 8o de M, c}c Réaumur, reviennent A
» 170 3. Mais quelque énorme que nous paroiffe ce
» froid de 170 degrés au-deffous du terme de la con-
gélation, & qui furpafloit fi prodigieufement celui
» de 29 1 degré quon fentoit alors A Pétershourg |
» nous Pallons voir furpaffé d’eaviron 580 degrés dans
» les expéricnces de 6 janvier 1760. 1l y fut porté de
prochie en proche au-deld de 720 degrés (de Delifle )»
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» & Pon ne fait jufqu'olr feroit allé ce progrés, G

la boule du Thermometre de M. Braun, qui éroit

» déja félée en quelques endroits, n'étoit tombée en
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morceaux a4 cette derniere épreuve. Ainfi le froid
naturel, qu'on jugeoit dés lors excefif & 29 degrés
le 25 décembre précédent , qui gradus-frigoris.
Jummus ad hoc ufqué sempus, avoitil augmenté
d’environ deux degrés le 6 janvier, ¢’eft-d-dire, que
Ie Thermometre expofé A I'air libre y étoit defcendu
13014 ou 31 degrés, Le ¢ tombé avec la boule du
Thermometre , & qui avoit. commencé de fe figer
vers le 270e, fur donc alors trouvé dur & mal-
léable comme du plomb dans toutes fes partics;
découverte qui'fuffiroit feule pour rendre un nom
célebre. Mais prévenons les doutes que pourroit faire
raitre - Paccident arrivé au Thermometre de M.
Braun. Je me contenteral pour cela de renvoicr aux
judicienfes réfléxions, comme aux expériences que
M. Lomonofow fit fur ce fujet, & qu’on trouvera
dans fes Meditationes de fluido & folido, imprimdées
4 Pétersbourg la méme année (1760) que la di(-
fertation de M. Braun. On y verra, avec plufieurs
autres éclairciffemens utiles, que le méme jour 6
janvier un femblable Thermometre, plongé de
méme dans la neige avec Pefprit de nitwre fumant,
y ¢toit defcendu jufqu’d la valeur de 592 de nos
degrés , fans' fe rompre ni (e fEler en aucune ma.
nicre.... Une circonftance importante , & qui n'a
pas échappé & M. Braun dans cecs expériences,
c’eft que le froid artificiel y devient d’autant plus
grand que lintenfité¢ aQuelle du froid naturel &
local eft plus grande ».
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Boerhaave , Elém. de Chymie 5 Tradudl,
d'Allamand , 1. 179.

« Lapplication infatigable de I'ingénieux Fahrenheit
fui a fait découvrir une chofe A laquelle on ne fe
feroit pas attendu, & qui eft telle que tous ceux
qui aiment Pérude de la Phyfique doivent lui en
fcavoir gré, Je vais rapporter cette belle expérience,
telle que 'auteur me I'a communiquée,

» Le rude hiver que nous avons el en 1729 lul
fourniffoit Poccafion de faire des expériences pour
produire divers degrés de froid. Le hazard voult
qu'entre autres chofes il lui vint dans lefprit d'é-
prouver ce qui arriveroit s’il méloit & de la glace de
lefpiit de nitre fi fort que fon poids comparé 3
celuide I'eau pure , lorfque ces deux liquides avoient

» 48 degrés de chaleur, étoicnt comme 1409 A 1000,
» Drabord il en verfa deux onces fur de la glace

pilée en petits morceaux; dans un momeat celz
produisit un froid qui fit defcendre Ia liqueur du
Thermometre & 4 degrés au-deflfous de o, Cet effet
furprennant & inattendu excita la curiofité de cer
excellent ouvri;r ; il ne fe donna aucun repos jufs.
qu'd ce qu'il elt fait de nouvelles découvertes, {1
prépara un ‘Thermometre de vif-argent fenfible 3 1a
moindre variation de la chaleur; il le divifa trés.
exaltement en partics qu'on pouvoit adés aifément
diftinguer , & 11 le conftruisit de fagon que le o
fe trouvoit placé dans le tuiau cylindrique 76 de-
grés ay-deflus de la boule. Il prit enfuite de Pefprig
de nitre dont je vicns de parler , réduit au meme
degré de froid que Pair, qui éioit alors de 16 de.
grés; il en verla fept onces fur de lu glace pilde
fine ; awlliot la liqueur du Thermometse defcengi
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de 30 degrés , fgavoir depuis le 16 au-deffus de o
jufquau 14e. au-deflous. Le mercure du Thermo-
metre s’édant aprété la, il verfa la liqueur qui
nageoit au-deflus de la glace , & (ur le refte, déja
fi froid , il répandit du nouvel efprit de nitre. Auflitét
Ie Thermomertre defcendit an 29e. degré au-defloys
de o. Alors w'aiant plus d’efprit de nitre , Il ne pit
pas poufler plus loin fon expérience,

» Pour y fuppléer i} prit de Pelprit du fel marin
dont Je froid éroit de 17 degrés; il en répandit fur
de la glace pildée meuué ; d'abord le Thermometre
defcendit juiguan 8e. dagré au-deflous de o. Aiant
féparé ensuite la liqueur qui (urnageoit , il verfa
de nouvel ciprit de fel fur Ia glace qui reftoit,
& qui éroit déja fi fort réfroidic ; alors le 'Ther.
mometre s'arréta & 14 degrés au-deflous de o.

» Aprés cerre expérience , qui Iui avoit i bien
réufli , M. Farhenheit ne crfit pas devoir s’arréter
en fi beau chemin ; il réfoliit de poufler plus loin
fes découvertes. Dans cette vué il fe pourvit de
nouvel efprit de nitre femblable au précédent ;
mais déjd alors 'air ¢’étoit adouci, & il commen-

- goit & dégeler; ainfi il chercha un expédient pour

conferver le froid qu’il prépareroit. Voicy comment
il s’y prit pour cela, 11 fit faire trois vafes cylin.
driques de fer-blanc , & larges d.peu.prés de fix
potices & demi; dans ces vales il en mit troisautres
de verre , aufli de figure cylindrique , & qui avoient
trois pouces & demi de diametre , afin qu'il y eil
un efpace vuide d’'un pouce & demi entre le verre
8¢ le fer-blanc; les deux fonds étoient aufli & une
égale diftance. 1! remplit -exaftement cet efpace
vuide avec du coton, pour que le froid y flitrercnun
plus long tems, & quec la chaleur de I'air ne dé-

trujsit pas trop promptement celui qu'il produiroit,
&
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& ne troublit pas & chaque moment fon expérience,
Tout cela érant prépard, il remplit de glace pilée

» les trois vafes de verve,. & il y mit trois tubes d€
» verre de - de pouce de diamectre, pleins defprig
» de nitre qui avoit alors 32 degvés de chaleur, & il et

¥ v ¥ ¥ ¥ ¥ e v e

grand foin d’Grer toute Peau qui éroit fortie de la
glace quaud on lavoit pilée. Cela fair, il verfa
quelque peu d'efprit fur cette glace , & lorfque

. le Thermometre quiy étoitappliqué nedefcendit plus,

il {épara de la glace réfroidie la liqueur qui y fur-
nageoit , & auflitét il Parrofa de nouvel efprit,
qui étoit réduit au méme degré de froid dans les
autres vafes, par le foin qu’il avoit ¢l I’y vorfer
aufli de Pefprit de nitre fur la place. Apréds avoir
réitéré Peffufion de cetefprit fi froid fur la méme
glace jufqu’a quarre fois, & aiant toujours la pré:
caution d'en féparer la liqueur qui fe tormoit A
chaque effufion, il vir qud la dernicre le Ther-
mometre s’arréta 3 g0 degrés au-deilous de o, Un fi
grand froid fit qu'il fe forma dans lelprit de nitre
de petits criftaux aigus & longs d'un demi pouce,
& méme tout cet efprit ctoit conume gelé, de forte
gqwil wétoit plus fluide, & qu'on ne pouvoit le
tirer du tube ot il étoit qu’en le fecounant afiés fort s
mais d&s que cer efprit ainfi ¢paifi touchoit la
glace, I'in & laure fe fondeit, & en méme
tems le g defcendoit daus le Thermometre du 37e.
degré au-deflous de qo. En mélant des cendres gra.
velées & cette glace pilée on a produit un froid de 8
degrés au deflous de o«

Mém. de U'Acad. 1734 4 page 172 & fuiv

111, «Le falpétre ne peut donc produire qu’un dé.
gré de froid déterminé par 3 L degrés de notre Ther-
$
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mometre , pendant que le fel marin en produit un
de 15 degrés. Les degrés qui font les melnres de
Peflicacité du froid de chagque fel (eront commodes
pour nous donner des degrés fixes de froid ; car en
mélant chacun de ces fels dans des proportions
couftantes avec la glace , on parviqndra conftam-
ment 4 avoir Ic méme degré de froid., d'ofr il fuit
que. dés que d’autres fels que ceux que nous ve-
nons d’examiner nous donneront d’autres degrés de

» froid intermddiaires , nous ferons en état de mieux
» déterminer les degrés de froid de différens jours
» d'hiver, & de difiérens pais, de les carallérifer en

»
»
»
n

»
»

quelque forte. Les.uns pourront étre défignés par
le froid produit par le falpétre , les autres'par le
froid produit par le fe! marin, & les autres par
les froids drautres fels dont nous patlerons par la

fuite ; an moicn de quoi il fera toujours aifé de

ramener les degrés de froid marqués par un Ther-
mometre quelconque aux degrés du notre.

" » La différence connué des efficacités du fel marin

»

»

»

»

»

»

»

»
»

& du falpétre peut &tre emploide 3 un ufage qui

"paroitra plus important & bien des gens , & qui gé-

néralement paroitra plus fingulier. Pendant laguerre,
tout ce quiy a rapport cft ce qui nous touche le
plus. La poudre @ canon eft le grand & le prin-
cipal agent des opérations militaires. I importe
extrémement de faire de bonne poudre, & par la
méme raifon il importe extrémement d’avoir des
moiens de saffurer de la qualit¢ des poudres. On
a enfeigné pluficurs moiens, on a imaginé & conf-
rruit diver{es efpeces d’éprouvettes on de machi-
nes pour reconnoitre la force des différentes pou-
dres. ‘Loutes ces machines font faites pour mefurer,
foit I'’érendue de la dilatation de la poudre quon
cfluie , foit la force avec laquelle elle f¢ dilate.
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Mais ceux qui font le plus au fait de Partillerie fga-
vent combien toutes les épreuves de la poudre
quon a propofées jufqu’ici font incertaines. Quoi-
que je vienne de préparer a la propofition que je
vais avancer, peut-étre ne s’attend-qn pas encore
que je propofe comme le meilleur moien d'éprouver la
poudre 4 canon , qu’on n’a jamais confidéré que par
rapport i fon inflammabilité¢ , que je propole, dis.
je , de Péprouver par le froid qu'elle peut produire,
Toute paradoxe que femble cetre propofition,, elle
paroitra bientét certaine , au moins pour 'épreuve
de la plus eflenticlle des matieres qui entrent dans
{a. compofition de cette poudre, pour le falpétre.
1 paroitra au plus fingulier que le falpétre, qui
eft d’autant plus parfait quil eft plus imflammable ,
ne puiffe pas étre dprouvé aufli furement par le feu
quwil eft par la glace. Des notions fimples & fa-
milieres 3 ceux qui ont quelque connoiflfunce des
fels, & furtour de la maniere dont on raffine le
falpétre , fuflifent pour faire voir la certitude du
nouveau genre d'cflai du (alpétre que je propofe,
On fgair que le meilleur falpérre eft le plus rafs
finé , & que raffiner le fulpétre n'eft prefque autre
chofe que lui oter une partie du (el marin avec
lequel il éroit mélé, On lui en Ote une quantité
confidérable par la premi¢re cuite; dn lui en 6te

» par la feconde cuite, & on lui en 461¢ encore par

»
»
]

-

»

la woifieme & derniere cuite,

» Rappellons - nous & préfent nos deux premieres
expériences fur Peflicacité des fels pour produire du
froid ; rappellons-nous que le falpétre bien rafliné
ne.produit que trois degrés & demi de froid au
deflous de la congélation, & quc le fecl marin
en produit 15, & on ne pourra s‘empécher d'en
conclure qu'ui {alpétre qui ne [cra pas bien raffiné,

82
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qui contiendra plus de fel marin que n’en contleng
celui qui ne peut faire defcendre fa liqueur du
Thermometre qud 3 : degrés au.deflous de 1a con-
gélation , que ce ce [alpéne , dis-je, moins raffiné
fera defcendre la liqueiir du Thermometre au-deflous
de '3 Idegrés, qu’il la fera detcendre d'aurant plus
bas qwil fera moins rafiné, ou qu'il contiendra
plus’ de fel main, Cela cft fi évident.que je ne crois
pas méme qu'il. faille avoir recours atix expdriences
pour le prouver. Aufii me bornerai-je d en citer
deux qui donneront quelque idée de ce qu’on peut
attendre de ce genre d’cxpériences.

‘» Dans la premiere j'ai mélé du falpétre de la pre-

miere cuite avec de la glace pilée dans les mémes
proportions que javois mélé du falpétre bien raffiné

-avec de pareille glace. La liqueur du Thermome-

tre mis dans ce nouveau mélange a defcendu & 8 ¢ de-
grés. Du falpérre plus raffiné ne Peiit fait defcen-
dre qu'a 3 1 degrés. Dans une feconde expérience
j'ai emploié du falpétre encore moins épuré; la liqueur
du Thermometre a defcendu 4 11 degrés. Si on a
cii fi grande idée du froid que le falpétre peut pro-
duire , c’eft quon n’a pas éié difficile fur le choix
lorfquon a voula Pemploier pour fuirc de la glace,
& quon aura fouvent pris le moins parfait, le
moins falpétre , qui heureufement éroit le plus
efficace pour la produ&ion du froid.

» Je ne marréterai point o0@uecllement § faire voir
plus au long combien il e® facile 'de déterminer
par cette voie le degré de perfeQion de tout falpétre
donné. 11 eft clair que fi on prend la peine de raffiner
du falpétre aurant qu’il eft poflible, que fi on Pamene
au point ot il ne contienne plus , ou au " moins il
puiffe étre cenlé ne plus contenir de fel marin;
quaprés qu'on fe fera afiuré du point olt ce falpéure
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peut faire defcendre la liqueur du ‘Thermometre ;
fi on. méle enfuite’ avec ce méme falpétre du fel
marin en différentes proportions toujours de plus
grandes en plus grandes, & qu'on s’affure du degré de
froid que peut produire le falpérre mélé avec chacune
de ces diftérentes dofes de el marin, on aura unetable
des qualités des différens falpétres exprimée en de
grés du Thermometre, & .ceuc table apprendra
enfuite la quantité de fel marin que contiendra tout
falpéure dont on éprouvera Ja qualité.

» Je ne¢ vois donc pas qu'on puiffe avoir une mell.
leure manicre d’eflaicr le falpétre que par le froid
qu’il peut produire. Le méme genre d'¢épreuve ne
paroitra pas moins convenir & la poudre & canon,
lorfqu'on fgaura quelle eft lestrois-quarts de falpétreg
car les dofes ordinaires'de la compofition font de

 trofs parties de falpétre , d’une demie- partie de

charbon pilé ; & d'une demie-partic de foufire. Le
charbon & le fouffre ne font par cux-mémes aucu-
nement capables d’augmenter ou de diminuer le froid
de la glace, & combinés avec le falpétre ils n'em

» alterent point Peflet 5 cn voild des preuves décifives.

(-4

J’ai mélé une partie de bonne poudre A canon bien
pulvérifée avec deux parties de glace ; le froid qui
a été excité par ce mélange a fait defcendre la li-

» queur du Thermometre 4 présde 3 L degrés, comme

»
»

clle y fitr defcendué fi du fulpétre elit été mélé avec
Ia glace.
» Mais pour m’affurer des différens degrés de froid

» que la poudre & canon produifoit, felon la dif®
» férente qualité de falpétre qui feroit entré dans la

»
»
»

compofition , j’ai fair moi-méme de la poudre avec
du falpétre de la woifieme cuite, & ma poudre
a efi le méme cffet que la bonne poudre que avois
achetée, Fai fajt d’autre poudre avec du falpétre de
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» la premiete cuite; j'en al mélé une partic avec

deux parties de glace pilée; ce mélange a fait
» defcendre Ia liqueur du Thermometre 4 81 degrés,
» ceft-3-dire, A 52 ! degrés plus bas que weit fait la
» poudre compofée de falpéire bien raffiné.

» Dela poudre 2 canon faite avec du bon falpétre
» pourroit pécher en ce qu’on n’auroit pas fait entrer
» affés de ce fel dans fa compofition, parce qu’on
» auwroit emploié le charbon & le fouffre en trop
s grandes dofes. Notre épreuve avec fa glace nous
»» Mmettroit encore en ¢érat de reconnoitre 'imperfe&ion
» de cette poudre; mélée en méme proportion avec
5 de la glace, elle ne produiroit pas autant de froid
» que de bonne poudre en produuoxt dans les mémes
5 Circonftances.

» Il eft vrai quon pourroit combiner de mauvais
sy falpétre avec des dofes plus fortes de charbon pilé
» & de fouffre, de manierc que la poudre qui péche-
s roit & par les dofes & par la qualité du falpérre,
»» feroit capable de faire naitre le méme froid que fait
4y naitre la bonne poudre, i on les méloit I'ine &
,» Pautre en méme proportion avec la glade pilée.
»» Mais le rapport du poids & du volume de la mau- -
,» vaife poudre au poids & au volume de la bonne
», pourroit aider 3 reconnoitre la tromperie , pour
‘g P qn’on Pefit foupgonnée ; il y auroit méme un
' moien. {fir de la découvrir. On feroit diffoudre de
,» €ette potidre avec une fuffifante quantité d’cau; Peau
',y fe chargeroit de fon falpéire. Aprés avoir filiré
s Cette eau , on la feroit évaporer, & on auroit le
o falpétre de cette poudre. Par ’effai de la glace on
5y r€connoitroit aifément fa qualitd , comme on peut
"5y cOnnoitre celle de tout falpétre. Ainfi il ne paroit
» pas qu'il puiffie y avoir aucune mauvaife manceuvre
v4 dans la fabrique de la poudre que notre épreuve
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, de 1a glace ne découvre, Sans aucun apparell on
. parviendroit méme 3 reconnoitre la poudre dans
» laquelle feroit-entré le mauvais falpétre ; on n’auroit
sy qu'd la méler en grande dofe avec la glace, par
sy exemple & parties égales, elle produiroit alors un
sy froid plus grand que celui qu’elle avoit produit dans
, de la glace, y étant mélée dans une moindre pro-
»s portion; un froid de plusde 3 ! degrés. La -poudre
»» A0 contraire faite avec le bon falpétre ne fera jamais
» naitre plusde 3 1 degrés de froid au.deflous de la
» congélation

FIN.
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EXTRAIT DU REGISTRE
DBs Délibérations prifes par I' Académie roiale des
Sciences, Infcriptions & Belles-Letires de Touloufe,

Du }eudi 2 Avril 1 789.

M. L'Abbé Martina ln te Rappert de "Ouvrage de M. Gauflen ,
fur le Thermometre de Réuumur,, dons il avoit &té chargé , con-
jointement avec M. Darquier, & il a été délibéré que cet Ouvrage
peut étre imprimé fous le privilége de "PAcadémic , ainfi que Ms
Gauflen le demande ,"l& conformément & I'avis des Rupporteurs.

Je cersifie le préfent Extrait conforme d Poriginal.
CASTILHON, Secrér. perp.

RAPPORT
FAIT & Ja Société roiale des Sciences le vingt Mat
mil fepr cent quatre-vinge-neuf,

Novs avons lu, par ordre de la Société roiale des Sciences
un Ouvrage de M. Gauflen , intitulé ¢ Differtation fur le Thermo-
metre de Réaumur. Cet derit, defting & faive connoitre up initrument
trés-répandun , dont le Public jouit depuis long-temps, & qui el
principalement employ¢ aux Obfervations météorologiques , nous
a paru renfermer des recherches trés-étendues, M. Guuffen remonte
4 Porigine de ce Thermometre 5 il exgmine les difitrens états par
lefquels il a pafié, les changemens qu'il a éprouvés , les dificrentes
méthodes employées pour le conftruire, fes sapports avec les autres
Thermometres connus 5 il apprécie divers réfultats auxquels on s’eft

arrlté dans quelques  obfervations importantes, & il donne les
échaircifiemens néceflaires pour les réduire & lear julte valeur. Les
difcuflions  dont cet Ol{vrz\ge eft rempli ne le rendent pas fufcep-
tible d'analyfe ; aufli nous bornerons-nous & dire qu'il 4, comme
toutes les Difiertations fuvanmtes , lavantzge de rappeler des uotions
déjd connues , & le mérite de les lier & des éclaircillemens nécef-
faires 3 & que, fous ces confidérations , il peut étre imprimé fous
le privilége de l1a Société roiale. A Montpellier , le 20 Mai 1789,
Signés DE RATTE, POITEVIN , I'’Abbé BERTHOLON.

Je foufigné certifie le préfent Extrait conforme & fon original &
au jugement de la compagnie, A4 Montpellier, ce vingt Mai mil fepe

cent quasre-vingt-neuf,
DE RATTE, Secrét, perp.
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N. B, Cet Ouvrage n’aidne point é1é imprimé fous
les yeux de PAuteur , il Sy ¢} gliffé un grand
nombre de fautes. Le Ledeur eft prié de corriger
les fuivanies , qui funs les plus confidérables.

Page
Pag.
Ibid,
Pag,
Pag.
Pag.

Pug.
Pag.
Yag.
1bid,
Pag.
Pag,
Pag,
Pag.
1bid.
1hid.
Pag.
Ibids
Pag.

Pag.
Pag.
Pag.
1bid.
Pag.

Pag.

Pag,

8. lig.
16. lig.

lig.
17. lig.
35. lig.
27. lig.

2. lig,
33. lig.
36, lig.
lig.
44. lig,
53. lig:
54. lig.
53, lig,
lig,
lig.
59. lig.
lig.
Go. lig.

6z. lig.
Gg. lig.
9I. lig.

lig.
94. lig.

- 98, lig.

104, lig.

11. moins , lifés moiens,
8. cerife y Lifes cerife.
13. Frangois, 1ifés frangois.
36, placa , lifés plaga.
21. 26 lifds 279. .
5. Au commencement de I2 ligne, &en téte du
paragraphe , meués le chiffre 29.
¢« Mettés le chifite 35 en téte du paragraphe,
23. Otés Ia virgule.
1. propros , . lifés propos.
8. & 11. Mufchenbrock , lifés Muflchenbroek,
10. ais , lifs ait,
17. Rhdaumur 5 Jifés Réaumur.
18, Cave, Iifés Caves,
7. Otés In virgule.
11, ¢ff doney © 6, His eft done o, 6.
13, (74 6% 12,70, lifds (7,6 32,7)
13. 12,7, lifés 0, 7
15, 19,0 ... 17,0, lifis 17, 0 ... 12, 7.
22, correfpondant 17¢, degré , Biés correfpondant an
17¢. degré,
10, comprife , Jifés compris,
1. Cids la virgule,
4. avee un pen de , Jifés avec un peas

7. répondu,y 4isds 1paniin,
200 de deux pargies de glace & de fel marin 1ifés

de deax pudies de glace & d'une parue ue fel

marin,

12, Thermom. de Rédaumur , 1itds Thermometre de
*Delue VS,

12, a gidé , lifés ont aidé,



1bid, Yg. 18, Thermometre de Deluc » lifés Thermometre de
.+ Réaumur,
Pag. 111, lig. 18- canf, lifés caufes.
Pag. 137, lig. 10 guere, lilés gueres.
Ipid.  lig 21, celle lifés céllé';,
20, 9 Deluc§» au 25y 3 Deluc V'S, 1MEs
29, 9 Deluc g == 2§ *3 Deluc VS.
Pag. 128, lig. 14 les nombres., lifés das nombres,
Pag. 163. lig. 5. d'adkérentes, lifés d’adhérente,
Pag. 168. lig. 21. couroit, lifds courroit
Pag. 195. lig. 20. y22;65. 4 lilts 1§:ses.
Pag. 208. lig. z1. 85, lifés 80, '
Pag. 221, lig. 31, différnte dans mes , lifés difterente, dans mes.
Pag, 232. lig. 23. Me. ‘Cqffini,-lifés M. Caflini.
Pag. p37. lig. 17.  difent-ils, colle des Caves de I'Obfervatoire
toit y lifés difenteils , ( celle des Cqves de
I'Ohfervataire ) étoit,
Pag. 258. lig. 28. du Mémoirs de Réaumur , Ufés de M. de
Réaumur,

Pag. 124, lig. 7.

LE Copifie .aiant oublié de placer dans le manuf-
crir, quelgues-uns des chiffres  qui repvoient aur
Nores, cela a veeafionné plufieurs omiffions dans
Lunpreffion. Voicy ua ervata particulier pour ces
omiffivus.

Pag. 194. M. Deluc a remarqud &e. (2)
(2) Recho fur les modif. de l'uthm., § 442, £

Pag. 196. comme je I'al enfeigné cy~dedlias (3)
(¢) Voiis Note PP, ’

Pag. 201, accufoit depuis 12 julgw'd 15 degrés de froid &, (6)
(6) on remarguera que ces degrés foat pris du Thermometre

de Micheli, dont le o eft au rempéré , & dans leguel 10 3

degrés au dellous de o exprimans Mittoid da 1o glace fandause,

7 /,-. {0



