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PREFACE

DE tous les inftrumens de Phyfique, il n'y
en a pas de plus univerfellement employés que
les Thermometres, & peut -étre n'en eft-il pas
qui foient ‘moins bien connus. On a ignoré
pendant trés-longtemps les Principes d’aprés
lefquels il falloic les conftruire, pour qu'ils ré-
pondiffent a tout ce qu’on en pouvoit attendre,
ou mémc, pour qu'ils puflent devenir des in-
ftrumens vraiment utiles, _
Quoique NrwToN, AMoNTONS, I'AH.
RENHEIT euflent déja fait an commence-
ment_de ce fiecle des ‘T'hermométres compara-
bles; que M. pr REavmur sen flt occupé
de nouveau vers 1730, & qu'il efit ajoutd quels
que chofe aux découvertes de fes préddécefleurs
en ce genre, il reftoit cependant encore bicn -
des incertitudes, foit par rapport 4 la vraie
pofition des points fixes, foit eu égard aux dif-
férens fluides dont on compofoit les Thermo-
métres. Ce n'eft, ce me femble, que depuis que

‘M. pe Luc s'¢cft occupé de cet objet, & qu'il

a publi¢ fes Expériences, qu’on connoit la vraie
nature de ces inftrumens, & les principes
d’aprés lefquels on peut fairc une comparaifon
cxatte des différens Thermomédtres qui ont été
conftruits. En traitant cette mati¢re avec une
fagacité & une précifion dignes de fervir de mo-
dele 2 toutes Jus recherches de Phyfique, cet
admirable Auteur I'a portée, ce me femble, a
un haut degré de perfcétion,

Ce n'eflt pas que je croic qu'il n'y ait plus
rien 4 découvrir fur les "I'hermométres: non
fans doute,  Les moindres objets de la Phylique
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font. iriépuifab]es,, & I'oh. peut tout attendre de
Ia. fagacité & des foins réunis d¢ pluficurs Phy-
ficiens qui s'en occupent. On a déja inftruit le
Ppblic que M. L'Abbé FoNTANA avoit en-
¢ore perfettionné les Thermométres, méme:

- aprés les recherches de M. pe Lug, & lear
avoit trouvé fix défants importans qu’aucun
Phyficien. n’avoit encore foupgonnés (1): &
gue ne peut-on pas attendre de Tinduftrie de.
ce célébre Obfervateur de Florence, qui s'eft
acquis la réputation la plus étendue: & la micux
meritée, & dont on annonce encore des décou-
vertes aufli admirables que diverfifiées? Les pu-
blier. fans délai feroit certainement augmenter le
fervice, que I'on rendra au Publig. -

- 'Mais, quoiqu’il en foit des défauts- qui peu-
vent encore refter aux ‘Thermométres, malgré
Jes recherches de M. pe Luc, il eft un point
fur lequel jé ne congois pas qu'on pit defirer
quglque chofe de-plus queceque M.pE Luc a
fair: jentends Ia maniere dont il faut comparer
entr'eux des Thermométres compofés de diffé-

“yens fluides, & dont les graduations commens
cent a différens points fixes. On doit ajoutcr
encore 4 cet Article la détermination du vrai-
‘Fhermomctre de, M. pe Rzauuur, quon
ayoit fi étrangemeng  défigurd., Or ce font ces
deux points feuls dont jai eu befoin dans mon
Ouyrage, & ceft fur cux que toutes mes re-
cherches font appuyées comme fur lcur baze.-

_ Le feul but, en effet, que je me fuis propo-
¢, a éé de. faire une comparaifon exaéte des
différens Thermométres qug les Phyficicns ont
employ¢s.. - Pour y parvenit, 1l éroit néceflaire

71) Joumal de Phyfique. Tome IX. prge 10p. Feve 1777,
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avant tout de faire voir-quels font les principes
dont on doit fe {ervir dans ce genre de recher-
ches, & je les ai détaillés dans la Prémicre
Partie. Il fera facile au Leéteur de s’apperce-
voir quelle n'eft qu'un extrait de ce que M.
pE Lucapubli¢ fur ce fujetg dans fes Recher-
ches fur les modifications de I Asmofphere ; chef-
d'ceuvre accompli, & dont on ne fauroit trop
recommander ‘la le€ture 4 ‘ceux qui veulent con~
noitre 4 fond les Thermométres. Je n’ai ajou-
té que trés-peu de chofe 4 ce que jai tr¢ de
ce grand Phyficien, & je ferai tres-ilacté, fi
le Lefteur ne trouve pas mes réflexions entiés
rement indignes. d’étre placces a coté du refle.

e donne dans la Seconde Partie une com-
paraifon détaillée d’un trés- grand nombre de
‘Thermométres.  Je me flatte d'avoir fait fur ce
fujet des recherches beaucoup plus étendues
que ne le font celles des Phyficiens qui m’ont
précédé & dont j'ai en connoiflance ; j'en ex-
cepte ce que jai dit fur le vrai Thermométire
de M. pe Reavmunr: cet Article eft entic-
rement extrait de 'Ouvrage de M. nr Luc
& il n’y arien qui foit 4 moi. Je ne dcciderat
pas de ce qui peut n’appartenir du refte ni du
mérite de mon travail. Je prie feulement le
Leteur de le comparer & celui des Phyficiens
dont j’ai fait mention dans le L. Chanitre de la
Se&tion Ilie. p. 174, & qui font les feu’s que
je comnoifle ; il fera alors & méme de juger.

¢ n'ajoute qu'un mot fur I'utilité qui peut ré-
fulter de ces recherches.

Donner une bonne Table de Comparaifon
des diffcrens Thermomdtres dont on s'eft {ervi;
c'cft réduire des inftrumens, ou imparfaits, ow
indéterminés, ou peu connug, ou tout au moius

%
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de graduation différente, 3 un feul & méme
inftrument bien connu, conftruit d’aprés des
principes furs & fatisfaifans ; c’eft:par confé-
quent réduire tous ces inftrumens & ce qu'ils au-
roicnt €té, sils avoient été conflruits fur les
mémes principes que celui-qui fert de terme de
comparaifon: c’eft pour ainfi dire les identifier
avee cet inftrument, & fubftituer celui-ci aux
prémiers. On met donc, par la, les Obferva-
tions y faites autrefois avec des inftrumens, peut-
étre moins parfaits, ou en différens pays avec
des inftrumens :différens, en état d’étre compa-
rées avec celles qu'on fait aujourd’bui dans
quelque lieu que ce puifle étre, ‘On met ainfi
fes Obfervateurs Météorologiftes 3 méme de
tirer parti de toutes ces Obfervations , qui,fans
ce fecours, refteroient imparfaites, obfcures ou
méme inutiles. Or avoir des Obfervations de
ce genre; ceft gagner beaucoup, parce qu'clles
ne dépendent, ni de la fagacité , ni de Vinduftrie
de Y'Obfervateur, ni des différentes combinaifons
qu’il peut faire, ni des circonftances qui pour-
roient fe retrouver dans la fuite ; mais unique-
ment du Temps ; & le temps perdu ne fe retrou-
‘ve pas dans ces fortes de recherches. Un
D rscARTES peut, aprés bien des fiecles de
barbarie, apprendre aux hommes 2 penfer,
& leur montrer la vraier méthode de “Philofo-
pber. Un NewToN peut découvrir, par la
feule force de fon génie, les plus fublimes mys-
teres de la Nature; mais tous les génies de
I'Univers ne fgauroient faire renaitre ce que Jes
temps pallés auroient pu préfenter de Phéno-
meénes Meétéorologiques aux Obfervateurs, fi
dés-lors il y en avoit eu, ou ce qu'il leur ont
préfenté en effer, mais qu'on n'entend plus pre-
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fentement, faute de connoltre les inftrumens
dont ces Obfervateurs fe fontfervis. Et quel-
ques anndes de plus on de moins font un objet
important en Météorologie, parce que ce n'eft,
quen cmployant une’fuite :de plufieurs annces,
que l'on, peut {)arvenir'iz quelques conglufions
probables. Si 'on ne pouvoit, par exemple,
rapporter au Thermométre de M. p2 REav-
MUR celui de M. pe-La Hire, on n'auroit
que quarante-cing anndes d’Obfervations pour
déterminer le climat de Paris; au- lieu, quac-
tuellement, que I'on connoit ce Thermométre,
on en a depuis prés d'un fiecle 5 & combien
d’Obfervations précieufes I'imperfettion & I'in-
certitudé du Thermométre de M. HAWKSBEE
ne noys font-elles pas.-perdre?

Ceft donc contribuer aux progrés de la Més
téorologie, que de rechercher foigneufement les
‘Thermométres dont les Obfervateurs fe font
fervis. L’embarras ol je me fuis trouvé plus
d’une fois dans le cours de mes longues recher: -
ches- fur les rudes Hyvers de ce fiécle m’ont fait
fentir combien il feroit 4 fouhaiter qu'on con-
ndt ces inftrumens 4 fond, & ceft ce qui m’a
engagé a ecrire fur cette matiere.  Je fouhaite
que mon travail puifle paroitre utile aux Phyfi-
ciens, Pour qu’il le puifle étrc davantage,
j'ai ajouté a la defcription de chaque Thermo-
mécre la lifte des Ouvrages, ol I'on trouve les
Obfervations auxquelles 1} a fervi. Maisil y a
plufieurs de ces Ouvrages que je nc connois que
de nom, & que je n'ai pu me procurer. Je
fuis donc bien €loigné d’avoir ¢épuifé la matiere.
Combien peut-étre n'cxifte-t-il pas de Ther-
momctres qui me font inconnus? J'ofe cepene
danc affurer que j’cx; ai ajout¢ un trés- grand
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nombre 3 ceux dont les Phyficiens, qui ont
dcrit avant moi fur ce fujet, ont parlé. - Je
n'ai dailleurs . fait mention que des Thermo-
métres qu'an pouvojt déterminer plus qu moins.
11 en eft d’autres qui font entiérement indéter-
minés , mais 4 13 détermination defquels on
pourroit parvenir en quelque forte par des mé-
thodes d’approximation, fi les Obfervateurs
avoient publié leurs Obfervations en détail,
J'en donnerai des exemples {i je publie jamais
mes recherches fur les rudes Hyvers de 1709,
1716, & «des années qui ont précedé l'ufage
univerfel des Thermométres & points fixes.
La coutume de ne publier les Obfervations
Mctéorologiques que par Extraits,” & méme
par Extraits fort courts,nuit beaucoup aux pro-
grés de la Mcétéorologie. Ceux qui, -par €tat,
s'occupent de cctte {cience, le {entent & s’en
plaignent; mais ceux qui ne defirent que de
connoitre en gros les ¢xtrémes du Chaud &
- du Froid, ne sappergoicnt pas de ces inconvé-
niens. Si la Mdtdorologie, qui eft une branche
fi importante de la Phyfique & de I'hiftoire na-
turelle de chaque pays, reprend quelque. jour
plus de, favcur, peut-étre alors le Public defis
rera-t-il que les Obfervatéurs donnent des Ex-
traits plas dérajllés de leurs Journaux. Ces dés
tails ferviroient beaucoup 2 lavancement de
cette {cience, quine peut fe perfeétionner que
par la combinaifon lente & foigneufe de ce
qu'on g obfervé en détail en différens endroits,
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PREMIERE PARTIE

Des Principes fur lefqucls la comparaifon des
Lhermomitres cft fondee.

CHAPITRE I
Des Thermomerres en géndral. -

§. =

Igc Froid & le Chaud font des perceptions
dont nous acqudrons les idées par nos Sens:-dwnft
prifes 4 lalettre, & duns le féns le plus reftreint,
ces idées ne font qu'indiquer un certain deat dans
lequel nous nous trouvons , fans qu'on puifle les
appliquer 2 aucun objet extérieur.

Mais comme ccs fenfations font ordinairement,
& méme prefque toujours, produltes par quel-
ques-uns des corps qui nous environnent; & qu’cl-
les font accompaghées dans ces corps de quelque
augmentation ou diminution de ce que nous ap-
pellons Jew, nous les regardons comme un effet

A
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du Feu, &, fuivant un ufage, erroné a la verite,
mais univerfellement regu, nous appliquons les
poms de Chaud & de [roid a ces corps mémes:
nous appellons chauds ou froids, ceux qui produis
fent cn nous les fenfations de chaleur ou de froid:
nous leur attribuons ces qualités, & nous nous
imaginons que Jes drats de ces corps font pro-
duits par quelque augmentation ou diminution de
Ieu.

§. 2. Mais, toutes nos fenfations dépendent
non feulement des corps qui les excitent, mais ene
core de Pétat dans lequel nous nous trouvons:
de forte que nous ne faurions conclurre Videntité
des Caufes de celles des fenfations, a moins que
nous ne foyons aflurés que nes Scns font encore
dans le méme c¢eat.  §’ils ne le font pas, les mé-
mcs objets produiront ¢n nous des {enfations trés-
différentes. Si P'on plonge, p: ex: la main dans
dc Teau tiede, cette cau nous paroitra froide
fi la main eft chaude ; & elle paroitra an contraire
chaude, fi la main eft {roidc; quoiqu’clle poffede
lIa méme température dans les deux cas.

§. 3. Nos Sens feroient donc des mefures fort
trompeufes de la chalcur, & nous ne pouvons ja-
mais €tre aflurés par leur moyen, que les corps,
qui nous cnvironnent , font réellement, & fans
aucune exception, chauds ou froids , plus ¢hauds,
ou plus froids, dans tous les cas ou ils nous le
paroiffent étre,

Cleft ce qui.a engagé les Phyficiens & chercher
des moyens, par lefuels ils pourroient déterminer
la température des corps avec plus de certitude :
& ils ont trouvé ce moyen dans la propriéié-
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qu’ont tous les corps de fe dilater par ce que
nous nommons Chalenr , & de fe condenfer par ce
que nous hoinmons [roid,

§. 4. La préfence, ou I'augmentation de la cha-
leur dépend, au moins & ce que nous nous imagi-
nens, de Ja préfence on de lavgmentation du
Feu: & fa diminution, ou le Froid, depend de la
diminution de c¢ méme Feu : au moins, 'augmen-
tation ou la diminution du feu, nous fait-elle é-
prouver une anginentation ou une diminution de
chaleur. Mais on a reqarqué que tous les corpsfe
dilatenc, lorfqulils fpnt ¢xpofes a une augmenta-
tion.de chalear, & qu'ils fe condenfent au contrai-
fc, lorfque la chalcur, qui les environne , diminue:
de forte que I'on a regardé cette augmentation &
cette  diminution comme une mefure infaillible
du Chaud & du [7oid: ou, du moins, comme une
mefure , dont la certityde furpafle de beaucoup
celle que nos Sens pourroient fournir fur ce
fujet.

Pluficurs des principaux Phyficiens fe font ap
pliqués a faire des Kxpériences fur cette dilata-
tion (1); il feroit hors de propos d’en parler ici:

(1) On a tiché¢ de déterminer par ces Expéricnces com-
bien chaque forte de corps.fe dilate ou fe condente par un
dégré détermin¢ de Chaleur ou de Iroid. BOERHAAVE,
REAUMUR, MusscHENBROEK , entrautres, ont excellé dans
ce genre.  Je ne faurois cependant diffimuler qu’il me pa-
roit y avoir quelques circonflances importantes, auxquel
les ces Phyficiens n'one pas cu égard. M. pe WaL, Doc-
teur en Philofophle , & a&uctlement Miniftre du Se, Evane

tle A Herbajuin en Frife, a tiché de les rechercher & de
¢s conlipmer par beaucoup d'Expériences. 1l me paroit
que cette partie de la Phylique doit ¢tre corrigée & renou-
vellée en conféquence de ces Bxpériences, & qu'on ne fau-
rojt guttes parvenir d quelque chofe de certain fur ce fijet,

Aas
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nous nous contenterons de remarquer que ce font
principalement les Fluides qu'on «mploye dans la
conftruétion des Thermometres, parce qu'en ge-
néral, le méme degré de chaleur les dilate plus
promptement & davantage que les Solides.

. 5. Un Thermométre eft compofé d'un tuyau
de Verre, attaché & une boule, ou a un cilindre,
rempli de liqueur, ou de Mercure.  La liqueur,
contenue dans la boule, fe dilate par la chaleur &
fc condenfe par Je {roid: & par conféquent la h-

ueur monte ou defcend dans le tuyau.  On peut
jonc regarder cet inftrumens comme une mefure
de la chaleur ; non quil faille cntendre. par
la, que Iélévation & labaiffement dc la ligucur
foyent réellement proportionncls 4 l'augmentation
ou 2 la diminution de chaleur, car on n’en eft
pas encore parvenu i ce point; mais on pcut
étre affuré que la chaleur augmente ou diminue,
lorfque la liqueur du Thermométre monte ou def-
cend , & cela auffi longtems que cette ligueur ne
fe gele pas (2).

d moins qu’on n'employe le nouveau Pyrométre de Mr. pr
WaL pour leg Solides, & quelqu'inflrument de méme’
genre pour les Fluides, Voyue fa differtation De Expanfione
Corporum ipfi Flamme Aioni expoficorum, Franeq. 1775,

(2) La riifon de cette reftrition eft, que les Fluides fe
dilatent au moment qu'ils fe gélent. On peut confulter (ur
ce fujet les lxpériences de M. Mussciensxosg, dans fes no-
tes {ur les Tentam. Aead. Flor, &c. p. 135. celles de M. Mar.
RAN. (1taité de la Glace, Part. 11. Chap. 4, p. 122) & d¢
pluficurs autres Phyficiens. Voyez aufli i apics, §, 13.

Au refte on voit aiftment que jai-décrit ici les Ther-
momcétres, dont on fe- fert aujourd’hui , & non celui de
DrzasrL. Laliqueur monte dans celui-ci par te Froid, & clie
y defcend par la chalenr, parce que la boule, qui conticnt
I'air, dont Ia dilatation ou la condenfation fait defcendre
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§ 6. Mais il nc fuflit pas d'avoir trouvé une
mefure de la chaleur, une mefure méme infailli-
ble: 1l faut fur-tout qu'elle foit univerfelic , &
qu'elle réveille les mémes idées dans I'efpfit, on
que ce foit qu'on la conftruife &qu'on I'employe.

1l faut néceflairement remplir deux conditions
pour parvenir a cette fin: la premiére, quon
commence cette mefure d’un point déterminé &
connu: la feconde, qu'on érablifle les dégrés de
I'échelle felon quelque proportion connue & conf-
tante,

§ 7. Pour ce qui eft de la premicre condition,
il ¢ft clair qu’on ne faoroit déterminer le commen-
cement de l'échelle, que par la hauteur a luquelle
un degré couftant & connu de chaleur fait mon-
ter Ia liqueur du Thermométre. Cleft ainfi, pur
exemple, que la température de I'cau, qui com-
mence 4 fe géler, ou plutor, celle de la Glace qui
Jond , eft conftante, & par tout la méme, comme
pluficurs Phyficiens I'ont prouvé (3). Il eneft de

ou monter Jaliquenr , eft placée au haut du Tube, & non
au-deflous. v. § 263. '

On comprend auffi fore aifément pourquoi l'on joint &
Ia boule un tuyau plus étroit; ceft alin de rendre la dilae
tation de Ta liquear plus fenfible; i la boule conticne, p:
ex. dix pouces de liquenr , & que la dilatation foit d’u-
ne dixiéme partie, clle fera d'an pouce: mais fi le diamctre
du tuysu elt dix fois plus petit que celyi de la boule, ce
pouce de liqueur montera dans un efpace dix fois plus ¢
tioit, & il y occupera par conféquent une hauteur dix.fois
plus grande, c:a:zd: de dix poyces.  Ainfi la dilatation
fera d’autant plus (enfible que le tuyau fera plus diroit en
comparaifon de la boule. )

_(3) Cct ce qui eft parfaitement prouve par les Wypé.
ricnees de M. M. pe Luc (Recher fur les Modif. de I Awmos,

Agj
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méme de la chaleur de V' Eau bouillante aufli long-
temrs que le poids de I'Atmofphére eft conf-
tant (4). La chaleur du fang eft auffi a-pcu-prés
par-tout Ja méme (5). Silon plongedonc la boule

§ 428. £. 438. b. 438. h. feqq) & pu Cuesr, (A%a. Hel-
vet. Vol. 111, p. 43). Voyez aofli Reaumur, Meém.deb A-
cad. 1730. p. 456. Les belles Expériences de M. M. Br.acg
& l.avoisier. confirment la méme chofe: (Fournal de Phyl.
de Rozier A°. 1772. Fol. 25 ou 8 Fol iy 8. p. 156. de la
1% partie, €5 198 dela 24). Je fais bien qu'on a contefté
ce point; mais les Expériences que nous venons de citcr
ne laiffent aucun doute. 11 arrive fouvent A la vérité,
fur - tout au Printemps & en Automne, qu'il géle, quoique le
Therimométye ne foit pus A beaucoup prés A la congéiation,
Mais ce fait prouve feulement que la température de 1'Air
ell alors différente de celle de I’Ean ou du Sol.  Nous par-
Jons ici d’un Thermométre plongé¢ dans I'Eau méme qui
commence 3 {e geler, -ou & fe dégéler. Si I'on plongeoit
le Thermométre dont on vient de parler, dans I'Kau qui fe
Fc‘:lc, ou fi on le plagoit fur le Sol o1 il géle, il defcendroit
lirement au point de la congtlation, ou méme plus bas.
Je fais fOrement avoir lu quelque part, mais je ne faurols
me rappeller dans quel ouvrage, que cette Expérience a
été faite par un Phyficien trés-connu,

(4) Ceft ce qui a été trouvé -dés 1693 par HarLey,
(Phildf. Tran]. No., 197, Vol.17. p. 651) & méme, fi je ne
me trompe, d¢jd auparavant par Boyre.” Ce fait a été can-
firmé enfuite en 1701 par Newton (ib. No. 270. Vol. 22.
p. 824), & en 1702 par AmonToNs ( Mém. de I’ Ac. 1702.
p. 162) auquel on en attribue ordinairement la découverte.
FanrenuziT a fait, en 1723, des Expériences qui prouvent
Ja méme chofe pour d’ausres liqueurs bouiltantes ( Phil, Tranf.
No. 351, p. 3. Vol 33) & M M. MusscHENBROEK &
Baaow (Novi Com. Petrop, Vol, 8. p. 340) les ont pouflé

lus loin.  Mais 'Eau bouillante parvient & un plus grand
dégré de chalear quand la prefion de ['Atmofphére aug-
mente, & en atteint un moindre quand celle -ci diminue. M.
DE Lug a fait yn grand nombre d'admirables Expériences
fur ce fujet, & il a porté cette matiere 3 un haut degré
de perfeétion.

- (5) Voyez ci-aprés §. 94, 110, 210, feqq.
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du Thermométre dans de la Glace qui fond, ou
dans de 'Eau bouillante &c, & fi on I'y hiffe
aflez longtems, four qu’elle en acquicrre fa tem-
pérature , on pourra commencer I'échelle au point
que J1 liqueur indique alors dans le tubc: & ce
commencement fera conftant . ot que ce {oit qu'on
conftruife le Thermométre, fi 'on s’y prend de la
méme maniere : car la dilatation dépend de la
chaleur : elle eft donc la méme dans le méme corps,
lorfque celui-ci acquiert un méme degré de cha-
leur. M. Reaumur commence f{on éehelle au point
de Congdlation, & M.-pr L'IsLE la ficnne &
I'Eau bouillante,

§ 8. On peut fatisfaire de deux manicres 2 la
feconde condition, qui confifte &4 déterminer la
proportion ou la grandeur des degrés de I'¢chelle:
.Ja premiére, en determinant la proportion qu'il y
a entre Ja boule & le tuyau: la feconde en em-
ployant un fecond point fixe.

I’cfpace , qu'un changement déterminé de
température fait parcourir 4 la liqueur, foit enla
dilatant, fuit en la condenfant, dépend unique-
ment de la proportion quil y a entre la boule
& le tuyau. Si la boule contient dix pouces
de liquear , & fi le changement de dilatation
elt dune dixiéme partie, la liqueur parcourra dix
pouces, fi le tuyau eft dix fois plus étroit que la
boule; mais, s'il ne I'eft que cing fois, la ligueur
ne parcourra que cing pouces: cependant la dilu-
tation de la liqueur montera a un dixiéme dans
les deux cas.

,.La proportionqu'ily a entre la boule &le tuyau
nimporte donc pas le moins .du monde , pourvil
A s
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qu'elle foit conftante, - Quand on I'a déterminée |
il n'y a qua divifer I'dchelle en degrés qui ex-
priment des parties connues defMa boule. Suppo-
fons p: cx: que le tuyau foic mille fois plus étroit
que fa boule, & qu'on le divife en mille degrés:
chaque degrc fera alors Ja millieme partie de la li-
qucur contcnue dans la boule: & fi cette liqueur
monte ou defcend de 1o, de 20, de go degrés,
on fecaura qu'elle s'eft dilacée ou condenféede ,!°

[

de 23, de (312, partics de fon volume total,

§ o. Suppofons enfuite, qu'on commence I'é-
chelle au pomnt de congeélation, & que la liqueur
monte dc 10, 20, 30, 87 degrés: On fait alors
qu’une chaleur capable de dilater Ia liqueur de 10,
de 20, de 30, de 87 milliemes parties, agit fur
le Thermométre, & la liqueur fe dilatera de la
méme quantité par-tout ott la méme chaleur a lieu :
& réciproguement, on pourra étre {{ir que la mé-
me chaleur a lieu par-tout ou la liqueur fe dilate
de la méme quantité.

- 11 s’enfuit donc qu’on peut conftruire de cette
facon des Thermomctres concordans, dont les
échelles font conftantes, & que ces ‘Thermome-
tres s'accorderont, ol que ce foit qu'on les conf-
truife. M. pE L'IsLE (6) s'cil fervi de ce moyen;
il eft cependant fujet & beaucoup d'inconvéniens
dans la Pratique : parce que les plus petites er-
reurs, celles qu'il cft impoftible d’éviter, peuvent
produire unc incertitude afiez confidérable dans
la grandeur & dans la preportion des degrés (7).

(6) Voyez-ci aprés § 116.

(7) Ceft ce que M. Knarr a prouvé dans une belle Dif-
fertation cxpérimentale fur les Thermomdtres, inferde dans
’
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Mais nous ne confidérons la chofe que théori-
quement.

§ 10. La feconde maniére (§ 8), dont on peut
remplir la feconde condition , confifte 4 détermi-
ner immeédiatement un fecond point fixe, Lagran-
deur & la proportion des degrés de I'Echelle feront
déterminés par-la méme. Car, la grandeur de la di-
latation qu’une chaleur conftante produit, eft con.
{tante & toujours la méme : le fecond point fixe
eft produit par une chaleur déterminéc, auffi bien
que le premier : la différence de ces deux cha-
leurs cf{J donc conflante , & la dilatation qu’elle
produit Veft aufli.

Je fuppofe qu'on marque fur deux Thermomé-
tres les hauteurs que la liqueur indique, lorfque
ces ‘Thermométres font plongés dans de la Glace
qui fond, & enfuite dans de I'Eau bouillante:
quand méme la différence de ces hauteurs feroit

_de dix pouces, p:ex: fur un des Thermomeétres,
& feulement de cing fur lautre, clle feroit cepen-
dant toujours de ;37 parties du volume total, fi
Jus Thermometres font compofés d’Efpric de Vin,
Sil'on divife donc cet ¢fpace en un nombre déter-
miné de degrés , ces degrds auront une propor-
tion dcétermindée entreux, & firont conftans. Si
deux parcils Thermomeétres , quelque fort qu'ils
puiffent différer en grandeur . indiquent p: ex: 3o
degrés en deux endroits différcns, meéme tres-
éloignés , on peut étre affuré qu'on y éprouve
une chaleur également forte.

les Com. Petrop. ‘L'om. 9. p. 247. Il'y a prouvé qu'une
difi¢rence de 3 de grain fur un poids de 3753 grains peut
produire une crreur de 32 degrés fur Ja pofition du point
de congdlation,

As



70  DISSERTATION SUR LA.COMPARAISON

§ 11. Comme nous ne confidérons la matiére
que théoriquement, & que nous ne faifons qu’in-
diquer les principes fondamentaux de la con;{ruc-
tion des Thermométres comparables , fans avoir au-
cun deffein d’enfeigner comment il faut Jes conf-
truire, nous ne nous étendrons pas fur nombre
de circonftances auxquelles il faut avoir égard,
quand on en veut faire de bons: d’autant plus que
pluficurs écrivains ont rempli cette tiche (8).
‘Nous paflerons immédiatement aux conféquences
importantes qui découlent de ce que nous venons
de dire dans ce Chapitre. '

(8) On peut confulter fur ce fujet Padmirable Ouvrage
de Mr. ne Luc, Recherches fur les Modif. de U Aumofphire,
2 Vul. 40, Geneve (772, Comme nous ne clterons dans ce
"[raité que ce feul Quvrage de ce célébre Auteur , nous nous
difpenferons dans 1a fuite de faire mention du titre, & nous
n'en citerons que les pages ou les paragraphes.
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CHAPITRE IL

De la différence qu'il v a entre des Thermomérres
compofés de différens Fluides; € principalement
entrc les Thermométres de Mercure ¢§ JEfs
prit de Vin,

§_ X2,

N ous avons dit que la dilatation ou la conden-
fation, qui eft produite par un degré fixe dc Cha-
leur ou de Froid, eft conftante: mais ccla n'a licw
que pour des Fluides de méme forte, Si I'on avoit
donc toujours employé les mémes Iluides dans I3
conftruétion des Thermomderes, il ne manqueroit
peut-étre rien a la perfetion de ceux-ci, au
molns pour c¢ qui a rapport i leur concordance:
fur-tout {i I'on avoit employé du Mercure: par-
ce que ce Fluide ne perd rien de fa dilatabilité
par le laps du temps, ainfi que cela arrive & I'Ef-
prit de Vin, felon les Experiences de M M.
HaLLeY ;, MusscuennsroEK , HaLes & d'autres
Phyficiens (9). Mais comme on a employé dif-

(9) Havrey rtapporte (Phil. Tranf. No. 157. Vol. 17.
p. 653) avoirvu ULiprit de Vin fublimé fous la forme de
Rofée au haut des tubes de Thermométres feellés herméti-
quement.  MusscHensrorx dit aufli avoir vu que I'Efprit
de Vinne fe dilatoit pas aufli facilement dans des Thermo-
mdtres conliruits depuis 25 ou 6o ans que dans ceux qui
Iavoient € récemment (Introd. ad Phil. Nat. § 1567).
Mais M. Krarr rapporte fur ce fujet des Expériences plus
déuaillées (Com. Petrop, ‘Tom. 1X. p. 345). Un Thermo-
métre 4 Efprit de Vin, qui marquoit en 1734 le 838 degré
d'une échelle arbitraire, ~ lorfqu'an Thermomdtre de Mer-,
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férens fluides dans la conftruétion des Thermo-
meétres, il eft néceflhire de faire une grande at-
tention aux différences qui en réfultent.

Ces différences font de deux fortes: 1° lLa
grandeur de la dilatation produite par le méme
degré de chaleur: 2°, La Loi que cette dilata-
tion fuit dans fes différens degres.

¢ 13. La différence que la méme chaleur pro.
duit dans la grandeur de la dilatation de différens
Fluides , ne fauroit produire la moindre crreur,
& ne fait abfolument ricn 4 FPaffaire, 11 en refulte
uniquement que la’ grandeur de I'échelle comprife
entre les mémes points fixes, fera plus grande

~ cure fe tenoit 3 320, ne marquoit plus que 95 en 1736,
“pour Ia mime hautcur du Mercpre: & M. Knrarr cite (n-
core cing Exemples pareils. A la vérit¢ il ne dit pas ex.
preffément que ce Thermométre éroit feellé, mais le nom
de Thermométre de Florenre femble ne aiffer aucun doute,
1l y a cependant des Phyficiens , qui revoquent ceci en dou-
te, & its alleguent aufli des Expériences, M. I'Abbé No. -
ver aflure avoir ¢prouvé que des ‘Lhermométres, conltruits
depuis quinze ans ' indiquoient cependant towjours les nid-
mes points fixes lorfqu'on les remettoit & la Giace & a 'lfun
bouillante, & M. vu Crest dit Ja méme chofe. it pour
ce qui eft de I'évaporation de I'Elprit de Vin, obfervée
par HaLLey, on pourroit peut-E&tre objcter aux partifuns
du Mercure qu'on a oblervé quelque chofe de parcil dans
ceFlutde: car M. Fourcruy pe RaMecourT a obterve, que
la partic vuide de quelques Baromctres éroit remplie de pe-
tits plobules de Mercure, qui s*¢toient feparés de la Colonne
méme, & qui reparoifloient en fort peu de tems quand on
les avoit fait évanouir, en fecouant le Baroméue, Hift. de
rAcad. 3754, p- 31. Quelle que foit la canfe de ce Phé-
nomeéne , la méme chofe pourroit avoir licu dans les Ther.
momdtres, mais plus difficilement parce que le tube eft plus
érrait.  Quoiqu’il en foit, il eft fr, par un grand nombre
dautres raifons, que M. pg J.uc a déaillées au long, que
e Mercure eft de beancoup préferable d I'lifprit de Vin,
dans la conftrué@ion des Thermoméres.
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pour le Thermométre dont la liqueur fe dilate
davantage, & plus petite pour l'autre. S'iin'y
avoit aucune autre différence entre des Thermo-
mceres de Mercure & des T'hermométres d’Efprie
de Vin, la grandeur de I'échelle comprife entre le
point de Conggélation & cclui d’Kau bouillante fe-
roit, pour un Thermometre 2 Mercure, i la mé-
me grandeur pour un ‘Thermometre a Efprit de
Vin, comme ;i a yilz, ou comme 14 a 87:
parce que les dilatations de ces deux Fluides font
dans cctte proportion (10). Voila tout ce qui en
refulteroit, & cela n’eft d’aucune importance, -

§ 14. Mais il en eft tout autrement du fecond
Phénomeéne , de la différence qu'il peut y avoir
entre les Loix que fuivent les dilatations de dif-
férens Fluides.  Cet article el de la plus grande
importance : & quoique Mrs, ReaumMur (11) &
pu Crest (12) euflent déja fait mention de cette
différcnce, 1l eft certain que ce fujer n'avoit pas

(10) Selon les xpériences de Mr. NowLLET , Legons de
Phy/. Leg. X1V, Exp. 3. Tom. 4. p. 399. M. pe L'lsLe
établit y 555 pour le Mercure.  On peut confulter ci-aprés
I¢ § 535 ainfi que le §. 239, pour I3 dilatation de I' Aicohol,

(11) Mém. de F'dead. 1739, p. 462. M. pE REAUMUR y
remarque qu'un Thormométre de Mercure & un Therino-
méire dLfprit de Vin, conflruits un & lantre felon fes
principes, ne s'accorderont cependant pas: parce que ces
Floides ne (e dilatent pas fuifant la méme Loi : ce que ce
Phyficien avoit déjd obfervéd précédemment pour des Iif-
prits de Vin de différente qualité (Mem. de ' Acad. 1750.
p- 456-492) Il dit aufli avoir fait fur la comparaifon de
Ja dilaration du Mercure, & de celle d'Efprit de Vin un
grand nombre q:lixpéricnccs. qu’il n'avoit pas encore eu le
temps de publier. ~Je ne fache pas quelics aient été pu-
blides depuis ce tems,, :

(12) .Ata Hélvetica. Vol, Ul, p. 6o.
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été affez approfondi, jufqu'a ce que Fadmirable
pe Luc en cit faic Tobjet de fes recherches de-
puis 1762 jufqu'en 1772, quil efit déterming les
Loix que différens Fluides fuivent a cet égard, &
qu’il et porté tout d'un coup cette partie de la
Phyfique a un point de perfettion, auquel peu de
branches de cette Science peuvent encore attein-
dre. Nous fuivrons donc ici Jes Principes de cet
illuftre Phyficien; nous tirerons nos détails de
fes Expdriences, & nous ticherons d’expliquer
cette matiere de la fagon la plus fimple,, afin qu’on
en puifle micux connoitre I'importance.

§ 15. Suppofonis deux Thermométres compo:
{¢s de différens Floides: P'un d’Efprit de Vin, Yau-
tre de Mercure... Suppofons de plus qu’on ait
gradué les échelles de ces deux "Thermométres
par des Expéricnces immediates, par la Glace qui
fond, & par I'Eau bouillante.  Qu’on pomme le
premicr de ccs points Zero & I'aatre 80: de forte
que les deux échc)lcs_ conticnnent §o degrés:
ceux-ci feront, 4 la vérité, plus grands fur la pre-
micre échelleque fur la feconde ,mais ¢ela n’impor-
te pas. Si la méme Loi de dilatation-avoit licu pout
les deux Fluides , il en refulteroit quela chaleur qui
dilate le Mercure de 10, de 20, de 3o degrés,
dilateroit aufli PE{prit de Vin de 10, de 20, de
go degrés: deforte que ce feroit la meme chofe
quon confultat l¢ Themmométre & Mercure ou
celui d’Efprit de Vin.  Mais fi cet accord n'a pas
lieu, fi le Thermomeétre d’Efprit de Vin, p: ¢x1
ne marque que 8, 164, 25., 35 degrds, lorfque
le Thermometre de Mercure, expof¢ a la meme
tempcrature, fe tient 4 10, a 20, a 30, a4o0de-
grés , il s'en fulvra 1°. que Ja méme Lol de dilata-
tion na pas lieu powr les deux Liyides, mais que
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ces Loix different au contraire de beaucoup: &
2°, que ce n'eft pas la meme chofe de confulter
le Thermométre a Mercure ou celui d’Efprit de
Vin, quoique les deux points fixes , o & 8o,
s'accorclent exactement. $i quelqu’un, employant
un Thermométre d’Efprit de Vin, qu'll voit a
5 degrds, ignore la différence qu'il y a entre un
I'hermométre de Mercure & un Thermométre
d’Efpric de Vin; & ¢'il defire de comparer {on
obftrvation avec celle d'un autre Phyficien, qui
employc un Thermométre de Mercure 5 il con-
clurra qu'it a fait chez lui plus froid de § degrés
que chez fon ami, file Thermométre de celui-ci
seft foutenu 4 40 degrés, quoigu’en effet la cha-
leur ait ¢été Ja méme dans les deux endroits. On
voit, je crois, fuflifamment par cet exemple,
combicn il cft important d'avoir égard 4 cette
différence, fi elle a réellement licu.

§ 15* Or, quil y ait en effec une pareille
différence entre le Mercure & dautres IMluides,
(mais nous ne parlerons ici que de ¥ K/prit de Vin,)
c’eft ce que prouvent fans replique les Expérien-
ces de MM. pE Luc & pu Crest, qui s'ac-
cordent wrés-bien entr’elles.  Elles ont ét¢ faites
avec un Thermométre de Mercure, & un Ther-
mométre a Efprit de Vin qui brule ln poudre (13).
Zero cft le point auquel les deux liqueurs s’arre-
tent, lorfque les Thermométres font plongés dans
de la Glace qui fond; &, lorfqu’ils font plongés

(13) c:a: d. Si on wet dans une cuiller de la poudre,
fur laquelle on verfe de I'Efprit de Vin qu’on allume cne
fuite, la poudre s’allumera lorfque P'Efprit de Vin fera con-
fumé: marque que celui.ci ne laiffe pas de Phlegme, qui
hume@e la poudre, & Pempéche de s’allumer, comine
cela arrive 3 PEfprit de Vin affoibli,
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dans I'Eau boyillante les deux "'Fhermométres inds
quent le go¢ degré (14), felon I'échelle de M.
REAUMUR, dont nous parlerons, ci aprcs, plus au

Jong, (§ 81). Ces deux Thermométres, plongés
dans le méme vafe rempli d’eau qui fe refroidifloit
eu-a-peu, ont indiqué les degrés fuivans dans
"Expéricnce de M. o Luc (15).

- N2 L Ne. IL
Therm. 2 Therm. &
Mercure.  Efp. de Vin.

8o 8o =
s —_— 6.2 =02
3 75—-—(753-2 6.0=6.2-0.2
5 70 ——— 07. ——590=62-03
65-—-——61-9 < S
a 5 .._.__5_7: 6.2'0'5 =
£ 6o 56'2—-—5.5_:6.2‘0-7 &
B. o 55——»50-7.___.5_4:6_2-0.8 %‘
g < 50 —— 435.3 —s I 06.2-1.I 3
E" 3 45 — 40.2 5. 1= 6.2 - 1.1 2
5 5 49351 ig=Go-14 A
o 5 35""—3"'3—-'--'4-7:6-2'1'T -
o 5 30 25.6 46:6n-16 ;
2§ w21 c=Ge-14 T
25 5 165 452007 R
o O 4.9 6.2-1.0
g g_ I§ ——— 12.2 Z_g:()o-i.g &
e 5 10 ——— 7-9___4_0:6:;-?- -
5 3™ 39 ___39=Gg-23 5
p ; §9_~3.9“::6.2-2.3
5 10— 77~.38—6"-24

Il refulte de ces Expériences, 1°, que Ia Lot
. que

(14) Nous dirons dans Ia fuite (§ 87) commentil faut s’y
prendre pour faire foutenir 4 U'Lfprit de Vin la chaleur de
Yeau Louillante, fans qu'il bouilie lui-méme,

(15) § 41s. 8o, p. 252. § 418. 1M p.271,
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dque f{uit la dilatation du Mercure, eft trés. diffé-
rente de celle que fuit PE{prit de' Vin: 20 Que
tandis que le Mercure fe condenfe fucceflivement
de 5 degrés, I'Elprit de Vin fe condenfe d'abord
davantage , mais que la grandeur de cette conden-
fation diminue enfuite de plus en plus.  Or, 1 la
méme Loi de condenfation avoit lieu pour les
deux fluides, il faudroit que I'Efprit de Vin fe con-
denfit conftamment de 6. 2 degrés, lorfque le Mer-
cure fe condenfe de 5 degrés,

Ce point eft donc décidé : & il eft fiir quun
Thermometre d'Efprit de Vin fe tiendroit fcule-
ment a o1 degrés, p:ex:lorfque le "hermométre
a Mercure indiquera déja le 2§

§ 16. M. pr Luc a pouffé {es recherches beau-
coup plus loin, & il a déterminé la Loi que I'Ef-
prit de Vin fuic dans fes condenfations. 1l a
cherché pour cet effet ce qu'il faut retrancher de
6.2, (dc la premiere condenfation de I'Lfpric de
Vin) pour obtenir chacune des fuivantes: &
il a trouvé que tous ccs nombres quion doit
foultrairc, & que nous avens placés a coté de cha-
que condenfation, forment vue progreflion geo-
métrique ddcroiffante, dont 0.1768 eft le premicr
terme, & dont 0.978 eft 'expofint : de forte qu'il
faut muluplier chique terme par 0.978 pour avoir
le terme fuivant  Mais comme M. bk Luc ne

ouvoit obferver fur fon Thermomdtre que des
dixidmes de degrds, i a reduic toutes ces frac-
tions 4 un feul chiflre, a celui qui approche le
plus de la vraie valeur. 1l donne cnfuite une
Table , dans lepuelle i1 a marqué les condenfa-
tions qui doivent avolr licu ¢n vertu de cetie
Loi, & il les a comparées avee celles qui ont
B
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réellement eu, liew dans I'Expérience : Taccord
eft auffi parfait qu'on le puifle defirer.

§ 17. Il eft aifé de fentir que les Loix que fui-
vent les condenfations de différens IYluides feront
tres-différentes , & entr'elles, & de celles qui ont
licu pour le Mercure. Cleft daillcurs ce que M.
pr Luc a prouvé par des Expériences faites avec
des Thermomeétres compofts de différentes fortes
d'Liprit de Vin , & de difi‘rentes Huiles: mais,
pour abréger, nous n'en alleguerons que la Lol
qui'a lieu pour de I'Efprit de Vin, affoibli d'une
cinquieme partie d’'Eau (16) 5 parce qu'clle nous
fcrvira dans nos difcuffions fur le "Thermométre
de M. Reaumur,

(16) § 418 . p. 271, § 426 . p. 325.

o)A
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Mercure, Efp.de Vinqui Efprit de Vin
brule lapoudre.  affoibli par § d'Eaw:

8o 8o 8o

75 —— 738 — 739
70 =—— 067.8 — 67.8
65 ——— 61.9 —— GL.8
6o —~— 56.2 — 56.2
55 = 50.7 — 50§
40 —— 45.3 — 45

45 —— 40.2 wm— 30.8
40 === 3§.1 — 35

3§ = 30.3 ——— 380!
30 — 25.6 — 255
2§ == 21,0 ——— 20.8
20 =—mme 16.§ =——— 10.3
1§ —— 12,2 =—— I11.9
10 ——— 79 —— 79
5§ — 39 —— 39
o 0 ——— O

On voit donc que ces Loix différent réelle-
ment fort peu. '

. § 18. Nous ne nous étendrons pas {ur toutes
les caufes qui produifent ces différences 3 nous
ne ferons mention que d’une feale dentr'elles. On
fait que I'Tau fe condenfe par le (roid, mais qu'clle
fe dilate trés-fenfiblement au moment quelle fe
pile, & fe change en glace (17). 1 Efpric de
Vin , les huiles, & généralement tous les fluides
dont la fluidité dépend*d’un principe aqueux, font
dans lc méme cas, C'eft cc que. M. pE Luc a
prouvé par expirience, & ce que confirme Job-
fervation fuivante, faite en 1737 @ Lurnca, par

(173 Voyez ci-doflus §5. note 1.

B2
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Meflieurs les Académiciens Frangois (18). Le &
de Janvier au foir, le Thermométre a Mercure
de Reaumur éroit a-37 & celui d’Efprit de Vin
a-29. Celui-ci fe trouva gelé le lendemain matin
& 1l étoit remonté a 4 102, c:a:d de goi°:
mais ils defeendit beaucoup dés que PEfpric de
Vin fe dégela. I1'y a done dans les fluides aqueux
unc force qui les condenfe, lorfyu’ils fe refroidif-
fene, & il y en a une autre qui tiche de les dila-
ter, & qui les dilate en effer dés qu'ils fe gélent.
Ces fluides fe, condenfent done feulement par la
différence de ces forces, & par conféquent moins
que le Mercure, fur lequel cette feconde force
n'agit point, ou du motns beaucoup plus foiblc-
ment.  Or celle-di; agit avec d’autant plps de
force dans les fluides aqueux qu’ils approchent
d'avantage de la congélation. 1 faut donc que
leurs condenfations faflefit une Série décroiflan-
te, fe reduifent enfin @ Zero, lors dela conge-
lation, & f¢ changent enfuite en dilatation.

§ 19. Ces Expériences & ces réflexions de M.
pe Luc, fourniflent une explication trés-belle &
trés-naturclle d'un Phénomene extraordinairemene
intéreflant, découvert par M. BrauN. L’Efprit
de Vin reftifié defcendit au gooc degré du Ther-
momctre de M. v LIsLe, ce qui fait 148 de-
grés au-deflous de Zero de I'Echelle de I'sHREN-
HEIT, & il refta fluide pendant que le Mercure
fe gela. Mais, felon la Loi que Mr. pe Luc a
découverte pour les condenfations de I'Efprit de
Vin, I'Efprit de¢ Vin ne fauroit defcendre au-def-

(18) Ourier Journal d'unVoyage au Norl. p. 223 in 8u.

(1) Voyez ci-dellous § 103 une explization de ce 'hé-
Loingne. ~
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fous de - 8o de I'Echelle de pE Luc, ce qui revient
3 300! de celle de e L'Iste.  L'Efprit de Vin
étoit donc bien prés de Ja congélation (20). Or
ces toi dégrés font 51 termes de la Série de
M. pE Luc, de laquelle noustvons fait mention
§ 16: & ces 51 termes font 51 fois 5 degrés d’'un
Thermométre 4 Mercure: celui-ci fe feroit donc
tenu 4 - 255, c:a:d: & 628 de I'Echelle de
pE UIste : & en effet Mr. Braun obferva le
Thermométre de pe L'Iste 4 630 (21). Voila
donc yne explication parfaite de ce {ingulier Phé-
nomeéne,

§ 20. Il refulte de ce qui précéde, 1° quily 2
une grande différence entre des Thermométres 2
Meércure, & des Thernomeétres & Efprit de Vin:
2°. qu'on tomberoit dans des’ erreurs confiddra-
bles, fi 'on ne faifoit pas attention a cette dif-
férence, en employant un Thermométre d'Efprit
de Vin, ou cn Fe réduifant 4 un Thermométre de
Mercure: 3°. qu'on peut employer en toute f0-
reté la proportion ‘que nous venons d’établir
d'aprés M. pe Luvc.

(20) § 415 .2 p. 255

(21) Nowi Com, Petrop. Vol, XI. p. 273, comparée 3 p.
289, 313, 316. '
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CHAPITRE IIL

Confidérations générales fur la Comparaifon de diffé-
rens Thermomérres. .

§ 21

Fn comparant différens Thermométres il faut,
avant toutes chofes, avoir égard aux points fixes.
It n’importe pas quel cft le nom qu'on leur a don-
n¢ , pourvl qu’ils ayent été déterminds fur lcs
dillérens Thermométres par les mémes degrés de
chaleur, M REApMUR p: ex: €tablit le point de
- congglation, ou plutde - celu (%u’il nomme ainfi,
4 Zero: FAHRENHEIT 4 32. Le premier de ces
Phyficiens cétablit lachalcur de I'Eau bouillante,
ol plutét celle qu’il prend pour celle la, 4 8o:
Pautre Idrablit a 2re. Dc forte que 8o0° de
Reaumur font ¢gaux 4 180 (212-32) de Fam-
RENHEIT, ou, quun degré du premier en vaut
deux & un quart du dernier. Il faut donc d’a-
bord étre affuré de I'identité de ces points fixes:
ce qu'on ne fauroit étre 4 momns quon n'ait dif-
cut¢ avee cxaltitude les différentes manieres dont
les Phyficicns les ont ctablis,  Nous en traiterons
avee un foin particulier dans I'examen de ¢haque
Thermomectre. ‘

22. Quand on a déterminé avec foin deux
points fixes, on peut fairc une comparaifon cxac-
te, fi les Thermométres font de la méme forte,
c:a:d: sils font compofés de la méme liqueur.
Mais il convient, méme cn ce cas; de prendre
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des points fixes le plus €loignés I'un de lautre
qu'il eft poflible, parce que les erreurs qu'on peut
commettre alors font moins {enfibles. uand
méme on auroit commis dans 'Exemple du % pre-
cédent, une erreur de 2 degrés, en rapportant le
80" degré de REaumMuR au 214 de FAHRENHEIT,
chaque degré, au-licu d’en valoir 22, cn auroit
valu 2,275, ou o} + . Lec 40°degr¢ coinci-
deroit avec le 123¢, au.licu de coincider avec le
122, & le 20¢, avec le 774, " Ainfi les erreurs
ne monteroient qu'a deux degrés au plus: & n'ex-
cédcroient pas ¢ ou & de degré dans la plipart
des Obfcrvations Météorologiques.  Mais, fi I'on
comparoit p: ex :les points o. & 20, & qu'on rap-
portat le 20 degré de ReauMur au 78°dc Fan-
RENHEIT, au-lien de le rapporter au 77¢, Perreur
feroit deja de 4 degrés, au 8oc. Il eft donc, pour
ce qui concerne la Pracique, plus avantageux de
comparer des points fixcs qui foient fort ¢loignés
Iun de Tautre, :

§ 23. Indépendamment des raifons que nous
venons d'alléguer, il y.en a encore d’autres qui
me perfuadent!, qu'il eft non- feulement plus a-
vantageux pour [a conftruétion d’un bon Thermo-
meétre, de prendre des points fixes fore ¢loignés
Pun de Pautre, on méme, comme nous verrons
(§ 48) que le faifoit Fanrennzit, d’en employer
trois au-liey de deux , mais encore qu’il cft né-
ceflaire, Jorfqu'on divife I'échelle d’un Thermo-
metre, au moyen d’'un bon Etalon de méme forte,
e prendre pour comparaifon & pour principes de
I'Echelle des points fort dloignds.

.Car, quand méme on procéderoit avec tout le
fom poffible, quand méme on n'auroit, commis

B4
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en établiffant les points fixes, aucune erreur,
qu’elle petite qu'elle puifle écre, il faudra toujours,
{1 la diltance reciproque de ces points eft fort pe-
tite, dcduire une grande partie de I'échelle, d’u-
ne partie plus petite. Mais pour que cette con-
clation foit jufte , il faut fuppofer, comme une
virité certaine, que toutes les circonftances quel-
conques , & de quelle nature quielles puiffent é-
tre, qui ont agi {ur ceree partie de 'échelle qu'on
a choific pour la déterminer immédiatement , agi-
ront non-fculement fur la partie plus confidéras
ble qu’on en conclut , mais cncore, qu'elles y agl-
ront de fagon a modifier tous les degrés de cette
partic fur le méme pied, fur lequel clics ont moe
difié ccux de la premiére,

§ 24. Oril paroitra je crois évidemnment qu'on
ne peut pas faire cette fuppofition, fi je puis
faire voir qu’il y a des Thermométres, qui sac-
cordent entr'eux & avee un bon Etalon dans
une partie aflez confiaérable de I'échelle, & qui
ne s'accordent cependant nullement dans une au-
tre partie , quoique lcs degrés de celle-ci ayent
la méme grandcur que ccux de lautre.  Cleft ce
que j'ai eu occafion d'éprouver fouvent, & en dif-
férens tems, en comparant enfemble pluficurs
Thermométres & Mercure, foit ¢n les plongeant
a la fois dans un bain auquel je donuois fuccefli-
vement difiérens degrds de chaleur, foit ¢n les
plagant, Yun a cété de Fautre, a I'air libre. Ces
Expériences nombreufes , dans lefquelles javois
un but purdculier, m’ont fait voir, que des Ther-
momceres  qui étoient d'uccord depuis le point
de congclation jufyu’an 9ot wu 100 degré de
I'échellc de Famrenueir, différoidnt cependant
beaucoup, lorfjue ke Mercure defecndol au - def



PEs THERMOMETRES. 28

fous du point de congélation , & d’autant plus,
qu'il defcendoit davantage,

§ 25. Le froid rigoureux du mois de Janvier
1776 me parut trés- propre pour répéter ces Ex-
péricnces. Je pris donc trois Thermométres, que
je marquerar P, A, W; je les fufpendis un a
coté de Pautre & PAir libre, & a c6té d'un
‘Thermomeétre, fur lequel je fus, d'aprés des é-
preuves réitérées , pourvoir faire entierement
fond. Je défignérai celui-ci par la lettre S.
Jai laifflé ces Thermométres trés longtems dans
cette ficuation, & je les ai obfervés plufieurs fois
chuque jour.  Jar enfuite fait une fomme de
tous les degrés que chacunde ces Thermomdétres
avoit marqué pour chaque degré du Thermome-
metre S, & j'ai pris un nombre moyen de cette
fomme: car on comprend aifément que nombre
de circonftances, & fur-tout la fenlibilit¢ plus
ou moins grande des Thermométres, laquelle dé-
pend principalemene de la grofleur de la boule,
& de Pépuffeur du Verve, ont du produire quel-
ques différences: fur- tout parce que le Thermo-
weétre S droit, de beaucoup, le plus fenfible des
?uatre. Mais ces petites irrégularités difparoif-
cnt quand on prend un nombre moyen.  Voicl
la Table qui préfente Je refumé de ces Expéricn-
ces.  Je me fers de P'échelle de FanxpngEIT.

Bs



[T A W S| PIA| WS P AW

| 12.6 |12.3 |20 [26.8]23.9 22.25|(32 32
20 | I4.5 13.5 |21 33 : 33
13.75}122 . 34 137 136 |34

; I5.5 |14.7 |23 29 |26} 124.5 I35 36.71{35
12 21 [I6.5 (16.2 llog 36 37-3 (36
' 25 27 127.5 1187 38 |37
18.1 |17 26 28.528 |i38 39.03!38

15 24 |19 |18 o7 315 ‘a 39.8 [39 |
20 ({I9  |'s8 40 141.5:41.03 40
25.4i20.5 {19.6 |29 41 42 41
20.75.20.5. | 30 (34 [32.I131.I 142 43 42

22.5 21.25:31 43 145 45 45

Les Thermomeétres font d’accord au-deffus du 45° degré.
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§ 26. Ces différences font fiirement plus grans
des qu'on ne. fe le feroit imaginé, Peut-étre les
déduira-t-on en partic, & ce fera avec raifon, de
quelques irrégularités qui ont pu fe trouver dans les
tubes; mais on ne fauroit les en déduire en en-
tier, fans fuppofer que les tubes des trois Thermo-
méwres P, A, W, foyent tous beaucoup mplus
érraits vers le bas que vers'le haut: ce qui {Qre-
ment n’eft pas, L’on fent aufli d'un autre coté
que je ne defire pas de faire pafler ces trois Ther-
mometres pour de bons Thermométres: je fuls au
contraire convaincu qu'ils ont ¢été conftruits avee
peu de foin: je fais qu'ils ont ét¢ graduds d’a-
pres des Etalons, & cela en éeé: il eft donc tres-
probable qu'on aura pris les points fixes dans la
partie fupcrieure de I'échelle.

Je n'oferois guéres déterminey quelles font lcs
caufes de ces Phénomenes: les irrégularités qui fe
trouvent dans les tubes y inflwent firement beau-
coup: mais il me paroit impoflible de tout cxpli-
quer par la.  'Voici une conjeéture qui m’elt {ou-
vent venue dans I'efprit,& qui n’eft peut-étre pas
entierement indigne de I'accention des Le&eurs.

- Puifque les Boules des Thermometres font fer-
mées par en bas, & que le Mercure eft foutenu
par la_partie inférieure de Ja boule, comme par
un point immobile; il me femble qu’on peut com-
parer les Thermométres aux Pyrométres ordinai-
res, dans lefqucls la lame qu'on éprouve eft ap-
puyée d'un coté contre un point immobile, gz
-iie peut fe mouvoir , fe dilater ou fe condenfer,
que de l'autre, - Mais, d’aprés les Expériences de
‘M. pg WaL & les mienncs, les dilatations qu’é-
prouve une lame ainfi placée, différent beaucoup
dclon que la chaleyr modific la Jame différem-
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ment, & font trés-différentes de cclles que fubit
Ja méme lame, lorfyu’elle eft libre des deux cé-
tés, & qu'elle peut par conféquent fe dilater, ou
{e condenfer, de 'un & de Yautre 4la fois. Or,
Ia réfiftance que le Mercure, qui ne peut {& mou-
voir que vers la partie fup€rieure, éprouve tant
de la partie inférieure de la boule, que de la fu-
péricure, a c6té du tube , différe trés certaine-
ment fclon la grandeur & la figure de la boule;
& celle-ci ot trés-différente dans mes trois
Thermométres. Il feroit 4 fouhaiter qu'on fit une
fuite d’Expéricnces fur cet jmportant fujet,

§ 27. Quoiqu'il en foit de cctte conjecture, le
fait eft certain: il cft évident que des Thermo-
métres , conftruits d’aprés des étalons, & qui
saccordent en une partie de leur ¢chelle, diffé-
rent quelquefois beaucoup dans tout le refte: f;i’oil
il refulte ‘1°. qu’on doit prendre, en conftruifant
des Thermométre®, des points fixes fort €loignés
Yun de lautre, & l'un deux s'il eft poflible ,
beaucoup au-deflous du point de congélation. 1l
senfuit 2°, qu'on doit prendre Ja méme précau-
tion en divifant des échelles de Thermométre d’a-
prés des dtalons: & enfin, qu’il vaut beaucoup
mieux fuivre, en ces cas, la méthode de M. Nor-
LET, que nous dctaillerons gi-aprés § ros.

§ 28. SiTon conftruit un Thermométre d’aprés
un Etalon, en fujvant ce que nous venons de
dire § 27. N°. 2, on pourra fe procurer un bon
Thermométre, s'il cft de la méme forte que VE-
talon: mais {i 'on compare des Thermométres de
différente forte , un Thermométre 4 Mercure p:
ex: & un Thermométre a Efprit de Vin, il faut
faire attention en.outre, que la proportion des
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degrés fera différente, felon qu'on prend tel ou
tel point pour terme de comparaifon.

‘Sil'onprend p: ex: I'eau bouillante & le point
de congglation, la comparaifon fera telle que nous
'avons donnée dans la Table du § 15*: mais fi
Fon fe fert du point de congélation & de la cha-
leur du fang, qui cft a4-peu-prés au 3o- degré
du Thermométre de Mercure du § 15, la com-
paraifon changera beaucoup. Car, ces 30 degrés
du Thermometre de Mercure , ne repondroient
plus, comme dans le cas précédent, 2 25.6 du
Thermométre d’efprit dc Vin ;mais a 30: de forte
que I'efpace; qui ne contenoit dans le premier cas
que 25: 6. degrés fur le ‘Thermomdtre 4 Efprit de
Vin, cn contendra a-prifent go: ainfi Jes de-
grés feront plus petits qu'ils ne I'étoient dans le

remicr cas, puifqu’l y en a un plus grand nom-
Ere dans le méme efpace. LaLoi de condenfation
refte invariablement la méme: ainfi les degrés du
Thermométre d’Efprit de Vin gurderont entr’eux
la méme proportion pour chaque condenfation de
s degrds fur le Thermométre & Mercure , que dans
le premier cas: cette condenfation dtoit alors de
4. 6° pour le premier cfpace de 5° que parcou-
roit le Mercure, en baiffant de 307 a 25°. Mais
Pefpace entier , que Pefprit de Vin avoit 4 par-
courir alors, ne contenoit que 25.6 degrés, & il
‘en contient atuellement go: ainfi les degrds du
premier cas feront & ceux du cas préfent comme
28.6 4 30: & par conféquent chaque efpace, ex-
prim¢ en degrés du cas précédent, doit éure
multipli¢ par . pour étre reduit en degrés du

fecond cas : donc la premitre condenfation fera
308 g0

"o au-lieu d'éue 4. 6: & la méme propor-
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tion aurd lieu pour toutes-les condenfations fui:
vantes: (22) d'on réfulte certe Table,

Thermométre
de Mercure.  d'Efprit de Vin
dérerminé par
o & 8o. o & 30,

20 25.6 30
25 21.4 24.6
20 ——— 106.5 ~—— 15.3
15 e 12,2 =——— 14.3
I0 =——— 7.9 =—— 9.3
§ =——— 39 —— 3.0
O e O e O

_ (22) Dt Luc § 418 (m). Qu'on pofe en général a pout
le degré du Thermomdtre 3 Mercure, qui repond an degré
b d'un Thermométre ¢'Efprit de Vin reglé par la congcla.
tion & I'Eau bouillante: {i l'on nomume auill o le degré au-

uel monte ['Efprit de Vin d’un autie Thermomcire puar un

egré de chaleur qui fait monter le Mercure au degré g &
PEfpric de Vin du premier Thermométre 4 2 & fi y ox:
prime la dilatation pour le premicr Thermmomére d'Efprit
de Vin, ceile du fecond fera exprimee par 2,

11 eft en effet aifé de voir, que Ja loi des dilatations deg
deux floides cft indépendante de nos degrés, & qu'elle ctt
déterminde par (3 propre natare ; mais que les noms , que
nous donnons 2 ces Lfcgrés. dependent des endroits ot nous
plagons nos chiflres. §i je nomme 3o le fwin: que j'ul
précédemment nommé 25, 1a «ilatation ne change pas pout
cela; mais I'efpace, que I'Efprit de Vin parcourt 4-préfent
Far le méme degré de chaleur, elt appellé 30, au lieu quon
"exprimoit auparavant par as5: &, conune on donne la mé-
me grandeur & tous les degrés, il faut en compter un
plus grand nombre dans tousles efpaces que I'Efprit de Vin
parcourt; & ce nombre fuivra {a méme proportion quwil y
7 entre le nombre de degrés qu'on compte uCucllement
dans le premict efpace, & celul qu’on y comptoit aupara-
vant, ¢; a: d: la proportion de a2 b ou de 3. Le chan-
gement donc quil sagit de falre, & qui cft différent tou-
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On voit évidemment de 13, queclle différence
prodigicufe il y a & commencer la comparaifon aw
30°, ou a Ja commencer au 8o° degré,

Sil'on compare done un Thermométre de Mer-
cure & un Thermométre d'Efprit de Vin, il faut
favoir quels font les points fixes dont on s'eft
fervi pour la comparaifon.

§ 29. La pltpart de Thermomdétres dont on fe
fore pour des Obftrvations Metéorologiques, font
conftruits d’aprés des Etalons, fur lefquels on a
¢rabli deux points fixes par des Lixpériences im-
mddiates.

Si lon compare donc un Thermoméere 3 Efprit
de Vin, avec un Etalon & Efpric de Vin, & filon
fait attention & cc que nous avons dit ci-deflus
(§ 27. N° 2) il 0’y aura pas d'erreur, & il fau-
dra ¢ fervir de la feconde colomne de la table
préeddente, en comparant ce ‘I'hermométre 4 un
‘I'hermométre de Mercure, tout comme {1 on I'a-
voit conitruit, cn determinant immédiatement les
points o & §o: mais en cc cas il faudra marquer
fa chalewr du fang & 2§.6 & non au go° degré,
Mais i 'on {C fervoit d'un Etalon de Mercure,
pour graduer I'Echelle d'un Thermométre & Ef-
prit de Vin, cn prenant le go° degré pour terme
de comparaifon, c: a: d: en marquant 30 au
point ou f¢ trouve I'Efprit de Vin, lorfque le
‘Thermomeétre de Mercure eft & go, il faudroit fe
frvir de la troifieme Colomne de Ia table précé-

“tes les fois qu'on commence d compter d'un autre point,
vient upiquement de ce quon divife le méme efpace en
un hombre difiérent de degrés, quon ne Vpvoit fait dans
L premi¢re Lixpérience fondamentule,
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dente en comparant ces deux Thermométres cn:
. tr'eux,

On peut conclurre de tout ce que nous avons
dit dans cette Partie, qu’il faut employer la plus
grande circonfpettion . en comparant des Ther-
mometres de Mercure . & des Thermométres
d’Efprit de Vin ; crgz quon a de grandes obliga
tions 24 M. pE Luc qui a {i parfaitement déve-
loppé cette matiére , & qui I'a confirmée par un
fi grand nombre d’Expériences.

SR R e S R R R B e
SECONDE PARTIE

Dc la comparaifon des différens Thermométres
dont les Phyficiens fe - fervent

on je Jont fervis:

INTRODUCTION

§ 30.

A rés avoit expliqud dars la Partie précédente,
qucls font les Princig_es de toute comparaifon qu’on
peut faire entre différens Thermomeétres, il nous
refte 4 comparer dans celle-ci tous ceux dont on
fe fert avnjourd’hui, ou dont nous favons qu’on s’eft
a jamais fervi,afin de mettre les Phyficicns en état
de reduire 4 un feul Thermométre, tel qu’ils
le defireront, toutes les Obfervations faites avcc
différens Thermométres, & leur faire parler, pour
ainfi dire, {a méme langue. Mais, comme cette

ma-
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_ matiére eft remplie de confufion, nous croyons
qu'il fera nécefluire, pour la mettre dans tout le
jour dont nous la: croyons fufceptible, de difcu-
ter chaque "Thermomeétre en particulier.

Nous' fuivrons, je crois,:un -ordre convenable
“pour ces. recherches, i nous rangeons  fous. Jes
chefs fuivans , tout ce que nous avols a pro-
pofer {ur ce fujets

1.-Nous examincrons d'abord. les Thermométres
qui funt actucllement le plusien ufage: ceux. de
FaupeNmerr , de Reaumur . de pe-v'Iste, de
pu Crist & de Cersius.:.nous indiguerons en
méme temps les diflérens changemens quiils peu-
vent avoir fubl: & los Thermomeétres a la conf-
truction defquicls ifs ont fervi de fondement, “ou
qui nw'en font que des varideés & méme des imis
tations imparfaiees,

II. Nous donncrons enfuite la defeription de
pluticurs Thérmométres, tjui daus leur origine ont
¢t graduds dlipres des péines fikes, ou qu'on y
peut redulre; mais qui ne font plus en dfage an-
Jourd’hui, ou quii le font du moins trés-peu, quoi-
qu'on s'en foic {ervi autrclois.

HL Nous préfenterons en g¢ licu un tableau
général de. comparaifon encre les principaux des
V'hermometres dont nous venons de parler.

1V. Aprés ccla nous décrirons quelques Ther-
mometies dont on s'eft fervi 4 la fin du Sicele
paflé ou au commencement de celui-ci, mais qu'on
ne fauroit, faute de données convenables , réduire
avec ecrticude & des points fizes , quoiqu’on y
pule parvenir par des - peu- prés.
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V. Nous parlerons, en cinquiéme lieu, de quel-
ques anciens Thermométres mais dont la gradua..
tion nous paroit entiérement incertaine.

V1. Nous indiquerons aprés cela quelques chan-
gemens qu'on a fait, foit ala forme, foit 4 I'E-
chelle des Thermomeétres pour les faire fervir &
des ufages particuliers.

VII Enfin nous dirons un mot des Thermo-
métres métalliques, que quelques Phyficiens ont
conftruit pour mefurer des degrés de chaleur fu-
péricurs a ceux auxquels les Thermométres ordi-
naires .peuvent atteindre. :

S B 0 S A0 G A LS B e S

PREMIERE SECTION.

Des Thermométres qui font alluellement les plus
ufités ; de leurs différentes fories, & de lurs
varietés, *

CHAPITRE L

- Des Thermométres de Mr, e Luc.
Ne. 1. Thermométre & Efprit de Vin.
Ne. IL Thermométre de Mercure.
Voyez le Tableau de comparaifon N°. 1 & N°. 2.

§ 31

Quoique nous ayons dcflein de décrire, felon
Tordre chronologique , les Thermométres dont nous
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parlerons dans cette Seflion ; nous commengons
tependant par les Thermometres de pe Luc, qui
auroient du étre placés les deiniers : mais nous
commengons par la, parce que hous avons déji
décrit ces Thermometres dans la Seftion précé-
dente (§ 157) & patce qu’ils fervent, dans no-
tre Tableau général, d'Etalons auxquels nous a-
vons rapportés tous les autres ‘Thermométres qui
y font repréfentés,

Les points o & 8o ont été déterminés fur les
deux Thermométres par la glacé qui fond & par
Peau bouillante : & par conféquent le Thermo-
métre de Mercure revient a celui qu'on nomme
ordinairement, mais 4 tort (§ 107), Thermomé-
tre 2 Mercure de REAUMUR. ‘

Le Thermométre a Efprit de Vin, ou Nv, 2
eft compofé d'Efprit de l:71'11 qui brule la poudre
(§ 15%). On n'a pu congéler cet Efprit par le

lus grand froid naturel qu’on ait obfervé, ou par
E: plus grand froid artificiel qu'on ait pu produire
jufqua préfent.

TR R S e SR QS s e e

CHAPITRE 11

Du Thermomeétre de FAHRENHELT:

§ 32

Le Thermométre de FanrenHerT eft un de

ceux qui font a-préfent les plus en ufige; & fa

graduation eft, en général, aflez bien connue. _Mais
Ca
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comme nous avons cru remarquer, qu’il y regne
beaucoup de confufion 4 I'égard de ce Thermo-
métre, que les premieres Echelles donit FAngren-
uEeiT, s'elt fervi font entiérement tombées en ou-
bli; & qu'on n'a pas confervé cxatement les
points fixes que ce Phyficien employoit , nous
croyons devoir procéder avec plus de foin, don-
ner une hiftoire complette de ce Thermometre,
décrire & difcuter les différentes fortes de Ther-
mométres que FaurevHEIT a confiruics,

6 S S SRR et g £ g G S S 2

ARTICLE PREMIER

IN°. IIL. Ancien Thermométre de TARRENHEIT.
Voyez le Tableau général Ne. X1

§ 33.

Dmmn -GasricL Fanurenuerr, natif de Dant-
zig , partit en 1701, 4 lage de 15 ou 16. ans
pour Amfterdam , oi aprés s'étre appliqué pen-
dant quatre ans au Négoce par ordre de fes Tu-
teurs, il s'adonna enticrement a la Phyfique; &
fur-tout 4 la conftruétion des Thermomctres &
des Barométres, qu'il envoyoit en différens Pays
523). Il it méme pluficurs Voyages. 1l avoit
éja conftruit un grand nombre de “Thermomeétres
en 1709 ; on s'en fervoit dés lors 4 Berlin, &
Dantzig, en Islande, & ailleurs, Voici quelle
éeoit leur graduation.

§34. Faurenueir cmployoit de I'Efpric de

(23) Commer, Latt. Norimb. ¥ol. ad A 1741, P. 169.



pe3s THERMOMRTRES. 37

Vin-dans la conftruétion de ce Thermomeétre: ce
n’eft que fort longtems aprés quil s'eft fervi de
Mercure, (24) comme nous le prouvcrons.

L’Echelle, dont FarreNHEIT s’eft fervi au com-
mencement, différe beaucoup de celle dont on fe
{ert amjourd’hul. M. GriscHow la nomme Ja
Grande Echelle de FaureNHEIT. En voici la Gra-
duation.

On marquoit TEMPERE 4 0; ce qui revient,
fur un Thermométre d’Efpric
de Vin, a 48 de I'Echelle aont
on fe fert aujourd’hui,

On C.Omptoit les degrés au
deflus & au deflous de o.

Tris Granpe CuaLEUR 3 9o au deflus de o:
. ce qui revient a 96

Tris Granp Froip a 9o au deflous
de o: o

Nous- parlerons dans la_fuite plus au long du
rapport de ces deux Jchelles (§ s0%).

35. Ce Thermométre a fervi a un grand
nombre -’Obftrvations.

1°. A celles qu'on a faites 4 Berlindepuis 1725,
& méme plutdt, jufqu'en 1740 : on en trouve
quelques-unes dans le VI¢ Tome des Mifcelianea
Berolinenfia, (25)

{24) Musscuenpsrorx dit cependant que FanpenNneiT
a fait en 170¢ des Thermomérres de Mercure (Intred: ad
Phil, Nat. § 1568) en quoi i a été fuivi pur M. Hourtuyn.
Voyez un Recucil hollandois dent e titre et Ustgrzogee
Natvurkundige Verhandelingen. ‘Lom, V. p. 120, frqy.

(25) Mifeel. Berol, Tomus V1. p. 269. feqq.
Cs
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b, Aux Obfervations qu'on a faites a2 Dantzig
en 1709, & pendant quelques années fuivantes,
M. Hanow a publié celles de 1709, 1720 &
1740, auxquelles il a ajouté celles qu’il a faites
Jui-méme en 1740 avec un pareil Thermomé-
tre. .(26) :

3°. M. DorreLMAYER , eclébre Profefleur 4
Neuremberg, y a fait des Obfervations {uivies
avec un pareil Thermométre , depuis 1742 jul-
quen 1746: on les trouve au long a la fin de
chaque Volume du Comsmercium Litierarium No-
rimbergicum.

36. Les dénominations de Tempéré , Grand
Froid, Grande chaleur , étant indéterminges en elles
mémes, on pourroit s'imaginer que cette Echelle
de FAHRENHEIT n'a pas ét¢ €tablie fur des prin-
cipes fixes, ou des points conftans, 1l {e peut
que cela ait eu lieu au commencemént, d’autant
plus que M. Griscnow, qui s'eft donné beau-
coup de peine fur ce fujet, rapporte que BaRNs-
DORF, qui avoit confervé I'ancienne Echelle de
FanrpNHEIT , & FAHRENHEIT lui-méme, n'ont
pas toujours été d’accord avec cux-mémes; il conv
jeture en outre q_u’au commencement FaHREN-
merT a quelque fois changé la pofition du point
fixe inféricur, Quoiqu’il en foit, il eft fir que
cette échelle a été conftruite d’aprés des Principes
fixes, & quelle mérite en conféquence une en-
ticre confiance; c’eft ce que les réflexions fuivan-
tes vont mettre, fi je ne me trompe, hors de
tout doute.

(26) Dans un de fes excellens ouvrages allemards; le
titte en eft Seltenheiten der Natur und Ockonowmie; herausge-
geben von Tiius, Tom, 2. p. 676 & 630.
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§ 37. M, Griscmow (27) a affuré vers I'an
1740, que le grand Thermométre de FAHREN-
HeiT , conftruit alors depuis trente ans pour la
Sociesé¢ Royale de Berlin, & par conféquent avee
tout le {oin pofiible, s’accordoit encore parfaire-
ment avec le petit Thermométre que FAHRENHEIT
avoit envoy¢ depuis peu d’Amfterdam & Berlin,
Ces petits Thermometres , dont nous parlerons
plus au long dans la fuite (§ 41. § 47), étoient

radu¢s au moyen de deux ou de trois points

xes, & font entierement femblables a ceux dont
nous nous fervons actuellement. 1l fant donc que
le premier Thermomeétre ait aufli ét¢ conftruit
fur des principes fixes; car un tel accord n'auroit
pu avorr lieu par un fimple hazard.

§ 18. 2°. M. GriscHow a envoyé en 1736 3
.M. Havow un Thermométre, qu'il avoit gra-
dué d’aprés le grand Thermométre de la Societé
Royale, dont nous venons de parler (28). M.
Hanow a gradué fon Thermometre d’aprés celui-
ci, en y introduifant fimplement cette différen-
ce, (29% quil a placé le Zero a P'endroit o
FAHRENHEIT marquoit go au-deflous de Zero, &
9o ou celui-ci plagoit 9o au-deflus de Zerp: di-
vifant par conféquent en 9o degrés un efpace de:
180 degrés (de go au-defjus & de 9o au-deffous
de Zero) mais la proportion reftoit la méme. Quel
en fut le fuccés ? M. HaNow eut occafion de
comparer fon Thermométre avec un petit Ther-

(27) Mifcel. Berol. VI Tomus. p. 272. 269,

f (28) Seltenheiten &c. Tom. 2. p, 676, comparée A p. 630,
eqq.

(29) Mifcel, Berol, ibid. p. 285. § 27.
C 4
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mométre ou Pyranthrométre (30) que FaHR EN
-prrT avoit envoyé de Hollande: & 1l trouva que
‘ces ‘deux Thermométres defcendoient 4-peu-prés
4 Zero dans la matiére frigorifique; Je fien par-
faitement 3 & lautre, celui du Doéteur Knap-
pEN, unpeu au- deffous.  D'ailleurs M. Hanow
effiya encore ce point o pendant le pls grand
Froid de l'année 1740, lorique fon Thermométre
étoit 4-10. Car ce Thermométre plongé dans la
matiére {rigorifique remonta de -10a o. Oron
fait qu'un bon Thermometre de FankenueiT,
doit marquer ce poing lorfqu’on le plonge dans la
matiére gont il et queftion. T :

§ 39. Enfin, on poffedoit encore 4 Dantzig en
1740 un ancien ‘Thermométre de Fanri NHEIT,
gui avoit fervi aux Obfervatiops de 1709, & qui
éroit furement un des premiess que FAMRENUEIT
efic conflruit. On a fait en 1740 des Obferva-
tions avee ce méme- Thermométre & M. Hanow
les a publiées avec les fiennes: .Or Faccord qu'il
y a cntre ces Obfervations eft aufii parfait qu'on
le peut defirer pour des Thermomctres placés en
différens endroits, quoigue dans fa méme Ville.
Enfin M. HaNow, a encore éprouvé le point que
cet ancien ‘Thermométre doit indiquer lorfgu’il
commence a degeler, & il I'a trouve fatisfaifant,
L'Fchelle de ¢t anpoten “I'hermométre de Dant-
2ig ¢ft celle que nous venons de décrire § 34.

. . S e R
§ 40. Il 'y a done pas de doute que ccs an-
ciens Thermometres de Faugenugrr, qui sag-
cordent {i bien entr’eux & avec les Thermome-

(30) Clelt ainfi que Borrnaave nomme les petits Ther-
moméires de Fansenaey , dont Plichelle, sétend de o 2
96. Voyez Eiun, Chemie. Tab. V. ug. 3.
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tres aftuels, qu'on fait étre conflruits par des
points fixes, ne layent auffi été de la_méme fa-
gon, Nous avons déja dit que ¢es anciens Ther-
mométres font & Efprit de Vin.

S g Ogiel e et Sl S el o s el
ARTICLE IL

N° IV, Second Thermométre de TAHRENMEIT.
Vyyez le Tableau général de comparaifon N°. X111,

§41.

F AHRENIIEIT paroit avoir abandonné de bonne
heure PEchelle que nous venons de décrire, &
que nous nommons la grande Fchelle, & Tavoir
changée en une autre qui ne contenoit que 24
degrés, Le degré o marquoit, fur cette échelle,
le plus grand froid, & 24 la plus grande chaleur:
de forte que le o fe rapporte a - 9o de la grande
échelle, & 24 4} 9o. Chaque degré écoit fous-
divif¢ ¢n 4.degrés, de forte que I'échelle conte-
noit 96 parties. Dg la l'expreffion de quelques
Phyficiens, grands degrés & petits degrés. Les
24 font les grands degrés ; & les fous divifions
font les petits,

Je dis que Fasrenwerr a déja fait co changes
ment d,e ‘bonne heure. Car, dans une differta-
tion , -€crite entre 1733 & 1737 (31), M. Cugi~

(31) Je dis que cette differtation 4 été écrite entre 1733

1737 car elle fe trouve dans le s* Tome des Mifeel,.
,_Ecmt. publi¢ ¢n 1737 ¢ & l'on y fait mention d’'Obfervations
foites en 1732 cn Peniylvanie. 11 y a donc apparence que
certe Differtation aura eté compolée vers 1735 ou 1736,

Cs



42  DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

11EN Kigcm, celébre Profeflfeur d’Aftronomic j
Berlin, fait mention d’'un Thermométre, fur Jes
quel o marquoit le plus grand froid, & 24 Ia
plus grande chaleur, & qui avoit été conftruit il
y avoit plus de 20 ans par exalt FaureNHEIT. 11
y avoit deux degrés au-deffous du Zero, afin
qu'on en pQt encore marquer, au cas que Ja li-
queur fe condenfit jufqu'a ce peint par quelque
froid extrémement rigoureux. FAURENHEIT em-
loyoit donc déja cette échelle avant 1717: il
‘avoit méme déja inventée en 1714, mais il eft
vraifemblable que ce n’a guéres €té plutét, com-
me il paroitra par le § fuivant. Ces Thermomé-
tres étoient a Lfpric de Vin,

§ 42. Cependant FanreNnmEIT faifoit un fe-
erct de fa méthode : mais il éroit afluré de la
concordance de fes Thermométres, ce qui prouve
qu'il les conftruifoit par une méthode {iire & des

oints fixes. Voici ce qu'on en trouve dans les

Aita Erud Lipf. pour année 1714. p. 380. Je
yais donner la traduttion de ce gui nous con-
cerne.

On y rapporte que Fanpennerr, qui s’étoit
arrété quelque tems 4 Leipzig , conftruifoit des
Barométres & des Thermomeétres fuivant une mé.
thode fecrette, ,, Ilena prefentéil y a peu de
, temps deux a M. Worr, Profeffear 2 Halle,
,» 1ls font garnis de cilindres au licu de Boules,
,, & ces cilindres font remplis d’un efpric de Vin
» teint de couleur bleue: chaque tube eft divifgé
, en 26 degrés dont chacun contient 4 fous-divie
,, fions. Au fecond degré, 4 commencer du ci
, lindre, on a marqué trés-grand froid, & de la,
» jufqw’a la fin de I'Echelle il y a 24 degrés. Le
»» quatriéme marque grand froid: le huitiéme
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w Air froid; le 12¢ Temperé, le 16° Chaud le 2p°
y 11¢5-Chaud: enfin le 24° Chaleur infupportable,
» FABRENHEIT prétend avoir une méthode felon
» laquelle tout le monde peut conftruire par tout
s» de pareils a Thermometres, qui feront parfai-
y» tement femblables ayx fiens, quoiqu'on nait
» Das vu ceux-ci; de forte gque s'ils étolent
s Placés aux mémes endroits ;, la liqueur mon-
» teroit ou defcendroit au méme degré”, On
ajoute enfin que M, Worr, ayant éprouvé ces
d‘eux Thermométres, les a trouvé en effet cone
gordans,

§ 43. Iin'eft pas difficile de s’appercevoir que
échelle de ¥aurgnmerT, dont on fe fert aujours
d'hui, eft cn effet la méme que celle que nous
venons de décrire; il n'y a que cette feple diffé-
rence que les fous divifions de chaque degré font
autant de degrés entiers, & en font par confé-
quent quatre; de forte que le 24° degré eft de~
venu le 96° °

I 'y a donc trois échelles de FaurennerT, que

pous indiquerons icj pour un Thermomeétre 3 £/~
prit de Vin,

Premiére Seconde Troifiéme
ou Echel. ou ou
Grande Echelle,  moyenne. petite.

90 -+ - 24 - - 96~
o . e« I2 - = 48
~00 . . o - - o
- - -2 - - -8

§44. Simaintenantl'on confidere, quele premier
Thermométre de FAHRENHEIT a été trouvé concor=
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dant avec le fecond & le fecond avec le troifiéme ;.
qu'ils ont tous €té trouvés concordans entr'eux ;.
gue par conféquent Je premier & Jc fecond ont été
conftruits, Yun & Fautre, d’aprés des points fixes;
que Je troifiéme eft en effet le méme Thermome-
tre que e fecond; que FanrenwEIT afluroit avoir
une méthode fecrette pour les conftruire, & cela
fans Lralon , car il n’étoir pas néceffaire de voir
un Thermométre déja conftruit, pour en graduer.
d’autres; qu’il a publié en 1723 ou 1724 la ma-
niére dont il conftrmifoit le trodiéme Thermome-
tre, & enfin que les deux points extrémes de
tous ces Thermomécrcs, fouc en effec les mémes
quoiqu’ils ayent porté différens noms , il en fe-
fultera je crois néceflairement que FAHRENHEIT
a toujours employ¢ les mémes. points fixes dans
la conftruction de fes Thermomeétres,

45. Nous parlerons ci aprés plus au long de
I'Echelle de FanrennieT ; nous remarquerons feu-
lement ici que o exprime le degré de froid pro-
duit par un mélange de glace & de fel Zmmo-
miac: que 32 marque le point de congélation; &
96 la chaleur du fang.  J'ignore ce qui peut avoir
engagé Fanrenurrr a divifer fon cchelle en 96
degrcs: mais pour ce qui cft du point fixe in-
ferienr , i Pa vraifemblablement nommé  Zero,
parce quon croyoit alars , que la Nature ne pro-
duifoit pas de plus grand degré de froid que celui

u’on avoit reflenti en 1709, ou qu’on avoit pro-
guic par art: Boeruaave lui-méme ne paroit pas
avoir entierement rejetté cecte idée (32). Il dic

(32) Nature ntnquam generavesat frigus nifi ad o, tuncque
animalia {§ vegetantta’ ilice mardebantur hoc correpea frigore.

Elem. Chem, p. §9. Edit, Poris,
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-anffi que le celébre Roemer eft le premier invens
teur de ce Thermométre (83). Si cela elt, il
faut que la détermination du point Zero, ou d'un
“autre. point , qui, quoique portant un nom diffé-
rent , a cependant ¢té réellement le méfe, aic écé
communiquée & FAIRENHEIT avant I'année 1709,
“puifque  FAHRENHEIT avoit déja conftruit des
Thermométres concordans avant ce -tems fa. - 1l
feroit aflcz vraifemblable en ce cas que Roe-
'MER eut communiqué ceci 2 FAHRENHEIT dans
un des Voyages que celui-ci a fait en Danne-
‘marc avant 1709. Quoiqu’il en foit, ce point eft
de peu. d'importance. ' L

§ 46. 1 fera plus importart de faire obferver
1° que nous n'avons rencontré jufguici d’autres
“Thermometres de FaureENnEerr que des Therme-
métres & Jifpricde Vin: & 2° Que FAHRENHEIT
les conftruifoit d’aprés dés points fixes. D’on il
fuit que la méthode , qu’il employoit pour parvenir
4 ce but, a du autre appliquable aux Thermomeé-
tres 4 Mercure qu'il a fait duns la fuite; puifque
“ces derniers font d'accord avec les premiers.

(33) Ib. p.382.Boeruaave dit, d 'endroit cité, que Rog-
mek 2 vu le Thermométre @ Dantzig 2 1 au-deflus de o
en 1709, Cett ce dont je doute. Roemrn demcuroit &
Coppenhague, ol il ‘avoit des emplols importans depuis fon
retour de Frapce. - I mourue en 1710, & fue attaqué de la
pierre trois ans avant fa mort; maladie dont I%tat & les
accidens devinrent de plus en plus facheux, v, Progzram in
Obitum Koemeri, imprimé 4 Ia 1éte du troitidéine Volume des
Quvrages de Morrepow.  Je ne crois dupe pas que Roe-
Mek ait ¢¢ & Dantzig en 1709; fur-tout parce que Dege
nam fait mention des Obfervations de Rokmer, pour 1700
comme ayint éeé faitcs 3 Coppenhague, & ayane indiqué
un degré de froid trés-approchant du froid artificiel : ce
.qui saccorde avec le regit de Boxnyaave.  Voyez Phil,
Zranf. N°. 324, Vol. 26. p. 458.
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Quelque fimple que puifle paroitre eette Obfers
vation confiderée en elle-méme, nous la eroyons
cependant importante ; paree quon dit ordinaié
rement, que I'Echelle de FanrrNHeiT a pour
points figes.le froid artificiel preduic par le fel
Ammoniac , ou le Zero, & la chaleur de I'Ean
boutllante, ou 212; & qu'l fuit évidemment de
ce que rious avons dit ct-deffus, d'aprés les ex-
périences indubitables de M. pe Luc ; que des
“Thermomeétres de Mercure & d’Efprit de Vin,
determinés par -ces deux points fixes la, ne fau-
roient étre d'accord. De plus, FaHrReNHEIT D'a
jamais employé€ la chaleur de I'Eau bouillante com=
me feeond point fixe dans la conftruction de fes
Thermométres ; & c'eft ce qu'il n'auroit pu faire
aufli longtems qu’il n'en a conftruit que d’Efpric
de Vin; car, il favoit trés-bien qu'on ne fauroit
déterminer la chaleur d’'un fluide bouillant , au
moyen d'un autre fluide qui bout au méme degré
de chaleur on 4 un degré moindre (34). Or ileft
dvident qu’il n'a jamais employ¢ I'Eau bouillante
4 Pufage que nous venons d'indiquer, puifque ce
n'eft que pour pouvoir déterminer la chaleur de
cette Eau qu'il a invent€é fon Thermométre & Mer-

cure (35).
%4) Phil. Tranf, for $omv. & Febr, 1724. Ne. 381, p. 3.
»

lea fixa, dit.il, tanto calore afficiuntur , ut Mercurius
o in Thermometro contenitss , una cum #is ebullire incipiat,
,, & inde corum calor memorato mode Uix cerie explorari po-

» tcj!.n.
(35) b, p. 1.
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Ne. V, Dernier Thermométre de FARRENHELT.
Voyez le Tableau généralde la Comparaifin, N°, V.,

§. 47.

Nous voici enfin parvenus au tems ‘auquel
FaurenHEIT porta fes Thermométres au plus haut
point de perfetion, en conftruifant des Ther-
momctres & Mercure, & en décrivant les points

fixes dont 1l s'eft fervi.

FAHRENHEIT ne paroit pas avoir conftruit des
Thermométres & Mercure longtems avant 1724 2
car (36) il dit dans une differtation publiée en
1724, mais dont on n'a pas marqué la date, qu’a-
yant lu, il y avoit dix ans, les Expériences par [ef~
quelles AmoNTONs 2 trouvé que la chaleur de
YEau bouillante eft conftante , il avoit penf¢ 4
conftruire un Thermomeétre, au moyen duquel il
piit fuivre cette découverte: qu'il en avoit eflayé
quelques-uns, mais que fes efforcs avoient é¢é inu-
tiles ; que des occupations nombreufes I'avoient
obligé de remettre ces recherches & une autre oc-
cafion, & qu'enfin il étoit tombé fur I'idée d'un
Thermomeétre de Mercure. 1l n'eft donc pas im-
probable que ce Thermomdtre pourra avoir été
inventé vers 'année 1720. (37) d’autant plus qu'il

(36) Ibid.

(37) Fanrenuerr alla en 1710 3 Dantzig: enfuite en
Courlande & en Livonie: en 1714 2 Leipzig & 4 Berlin:
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s'eft écoulé un efpace de trois ans entre fes Ex-

“périences fur la chaleur de PEau bouillante &
celics fur les autres fluides bouillans, dont 1l faic
mention dans ce Mémoire,

Au refte FAnReENHEIT n'a rien dit dans ce
Mémoire de la conftruétion de fés Thermomeéties,
fi ce neft 1°, que le 48¢ degré eft le milicu en-
tre le froid qu’on produit au moyen de glice &
de fel ammoniac, ou de fel commun, & la cha-
jeur du fang d’'un homme cn funté @ & 2° que

PAlcohol bout & . . 176
'Eau de Pluie .. 212
PEfprit de Nitre . . 242
Une diffolution de Potafle 240
L Huile de Vicriol . 546

§ 48. Faurennett donna peu de temps apres
la defcription fuivante de fon ‘T'hermométre: (38)
nous croyons devoir la traduire a-peu-prés en
entier. :

» Je conftruis fur-tout deux fortes de Thermo-

,» métres, lesuns a Efprit de Vin les autrcs a Mei-
,s cure:- leur longueur differe felon I'ufage auquel
, ils doivent fervir: mais il s'accordent tous en
. 9 Ce“

alors i conltruifoit encore des Thermométres & Rfprit de
Vin: il revine apres cela 3 Amfterdam. 1l et vraifunbla-
ble quil ne s'cft appliqué quaprds ce tems A Ja conflruc.
tinn des Thermometres de Mercure, d’antant plus qu'it pa-
roit avoir été guidé par les confeils de Boeanaave @ Lher-
mometrum HOC ELEGANTISSIMUM, &c. dit DorriAAvE guod
ex votis meis, mili perfecis ingeniofifimus D, G. V. LElem,
Chem, p. 94. .

(38) Phil. Tranf. N°. 382. Vol. 33, p. 78,
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gec, qu'ils font concordans pour tous les de-
greés de IEchelle, & qu'ils achévent lcurs .va-
riations -cntre des limites fixes. :

s»» L’Echelle.des Thermometres, qui {eyvent fon-
lement aux Obfervations méecorologigues, coms-
mence. 2 Zero & finit au 96° degré.  La gra-
duation de cette dchelle eft fondée fur trois
points fixes , -qu’on_peut- décerminer, par Arc,
de la.muniére {uivante. Le premier de. ces
points eft au bas, de; I'échelle, il elt déterming
par up mélange-de Glace, d'Ban, & de Sel
Ammoniac ou de Sel commun: & fil'on plunge
Je Thermometre dans ce mélange, f2 liqueur
defecnd au degré marqué Zero.  Cette lixpd-
rience réuflic mieux en hyver qu’en ¢id.

» On obtient le fecond point fixe, ch mélant
de IEau & de la Glace fans. fels; & ¢ii plon-
geant:le Thermomdtre duns e mélange , la. -
queur parvient au tfente-deuxicéme degré,  Je
nomme ce point le comincncemeng de fa conge-
lation: car les Faux dormatites fe couvrent déji
d'une glace trés -mince Jorfyue le "I'hermome-
tre parvient en hyver a ce degré,

'y L€ troiﬁéme(};oinc clt au g6¢ degré.. IEf-
» P

rit de Vin fe dilate jufqu'a ce point; lorfyu'en
tient le Thermomeétre ‘dans la bouche ou fous
l'aiflelle d'un homme: bien~ portant, aufli long-
tems qu'il le faut pour qu'il acquierre parfuite-
ment la chalcur du corps.  L’Echelle des Ther-
mometres,, qui fervent 4 déterminer la chaleur
de fluides bouillans, commence aufli a Zero, &
conticnt 6oo degrés: car le Mercure, contenu
dans le Thermomeétre commence. 4 bouillir &
peu-prés a ce degré.



50  DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

" §49 - Voila donc la vraie méthode de FanREN-
BEIT. 1l ne f¢ contentoit pas demployer deux
points fixes, 1l en employoit trois. Il wemployoit
pas, au commecncement, la chaleur de T'Eau
bouillante comme un péitit fixe ; peut-étre'l'a-t-il
fait'dans Ja fuite: aumoins M. MussesENBROEK CR
parle-t:il fur ce pied-la: & il auroit pu: le- faire
car cela’ revient a la méme chofe pour’un Ther-
mométre de Mercure: - peut-étre méme vaudroit-il
mieix employer o on 32 & 212, que o ou
32 & 96: parce que les erreurs, qu'on peutcomn-
mettre , fe Jiftribuent alors erf un plus grand efpa-
ce, & font par la méme moins importantes (§ 22).
Mais, on s'dgareroit: enticrement {i 'on vouloit
conftruire des Thermométres 4 Efprit de Vin de
cctre-‘maniere;,  Pujs donc que Faurenwerr a
conftrait des Thermomeétres 4 Efprit de Vin cone
cordans avee les Thermométres de Mercure ;- j'al
cru devoir expliquer ici au long la méthode qu’em-
ployoit ce célebre artifte, & qui paroiffoic tom-
bée en oubli, afin qu'on en pQt conclure com-
ment il graduoit fes. Thermométres 4 Efprit de
Vin, & comment on les doit comparer avec les
Thermomceres a Mercure,

§ 5o. Nous venons de voir que FAnRENDEIT
ne marquoit pas Je 32¢ degré 4 I'Eau qui com-
mence a geler , mais au froid que produit un m¢-
lange d'eau & de glace; ce froid.eft donc celui
de Glace dans VEau, ou, comme s’exprime M.
pe Luc, de Glace qui commence & fondre : diffé-
rence 2 laquelle on doit bien faire attention, parce
que nous verrons gi-apres que le froid de FEau qui
commence a geler oft plus grand (§ 92.). Fanren-
ugr ajoute, il eft vrai, que des eaux dormantes
commencent a fe couvrir de glace quand le Ther-
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momeétre eft 4 32: mais il cft aifé de conclurre de
fes paroles mémes, que ce n'eft pas a une lixpé-
ricuce immédiace, wais fimplement une Obfervas
tion qu'il u faite dans la fuite, Le go® degrd de
Faurenuerr fe rapporte done an o de M. bE Luc
(§ 31.) & 4 0.8 du Thermomeétre de M. Reau-

uur (§. 91. 92.)

§ 51. Il eft d'autant plus néceflaire d'avoir égard
a ce que nous venons de dire, que.plufieurs ecri-
vains ont déterminé ce point 32 d'une manicre
toute différente, Le Dofteut Martine (39)
confond la température de I'Eau qui commence a
fe geler, avec celle de la Glace qui fond, quol-
qul fixe fur les Thermométres de Ja propre
conftruction le 32° degré de FaureNmEIT au
moyen de glace ou de neige qui commencent &
fondre. M. Musscuensroex (40) dit, que le
32 degré eft le point auquel la glace communce
4 fe former dans de grandes maflvs d’Eaw. (Magne
ague maffe.) |

§ 52. BoermaavE paroit avoir beaucoup micux
connu ce point tel que Fasrenueit le déier-
minoit : I dit (41) que la gelée blanche commen-
cc i voir lieu a ge: & ailleurs (42) que 'Ean
ne {e gele pas encore lorfque le Thermoméure &
Vair libre elt 4 32. I détermine enfuite le com-
meneement de la congélation de cette manicre,

Il pend un Thermométte a Tair libre, & &
cbté de celui-ci un petit’ morceau de toile hus

(39) Effays on Conftrulion of Therm. E(J. IV. § 14-16.
(40) Introd. ad Phil. Nut. § 1568.
(41) Elew, Cliem. p. =32. (42) ILid, p, &5

Lk
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meétée d’Lau purc. Il attend jufqu'a ce que cette
humidité fe gele; & il trouve que cette conge-
lation, ou plutét ce givre commence deja au
g3 degré (43). Or {i P'on plongeoit cette toile
dans TEau, 1l n'eflt pas douteux que ce giyre ne
{fe dégelat , & ne fe fondit en un moment: La
temperature de la glace qui commence a fe fondre
dans 'Eau, miis qui ne fe fond pas entierement,
eft donc au-deflous de 33. 1l refulte de la, que
le fecond point fixe de FanrenuziT, le 32° des
ré, doit étre placé & [a glace qui commence a
?ondrc , comme il le dit Jui iméme. Cette mé-
thode de BoERIAAVE a ¢t€ fuivie par le Doc-
teur ScHAAF, qui marque alors g2, & par cons
féquent un degré trop bas. (44)

§ 53. La dilatation ou la condenfation qu’un
fluide éprouve par un degré de chaleur détermi-
né, eft conftante. II fuit de la, que la proportion
quil y a entre Ia quantité de liqueur contenue
dans la beule du Thermométre (a une tempéra-
ture.connue, ou lorfque le Thermométre indique
un certain degré ) & la quantité' de liqueur qui
s'éléve dans le tube par un changement déter-
miné de température, eft invariable, ou, en au-
tres mots, que la proportion qu’il 'y a entre la
boule & le tube eft conftante,  Mais, comnme
FAHRENHEIT n’a pas déterminé fon échelle par la
proportion qu’il y a entre la boule & le tube,

(43) Le celébre Haves remarque, & jufte titre, que cette
toile humeétée de Bournaave, fe géle avant que I'fprit
de Vin ou le Mercure des Thenmométres ait acquis ce
degré de froid. Phil. Tranf. N°. 482, Vol 44+ p. 035,

(14) Voycz un Journal Jollandois qui porte pour titre
Nicuwe Vaderiundfche Leuer Ogffeningen. "Lom. V. p. 263
dus Jdianges.
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ainfi que P'a fait M. Reaumur, mais uniquement
par la pofition des points fixcs, 1l na rien dit de
cette proportion. 1 eft cependane faciic de la
déterminer.

Soit & Ja quantit¢ de ligneur qu'il y a dansla
boule lorfque le Thermométre eft a 32 : il en
fortira 180 parties ou. degrés lorfgue le Thermo-
métre fera plongdé dans I'Eau bouillante.  Mais I
dilatation que le Mercure éprouve par ce chan-
gement de chaleur elt, felon M. Norrer de

2t & felon M. pe Ulste de’ —=, ainfi par

1000’ Ezloao’
i LR 10— 15,
un milieu, de 2.: onadonc — = ;o> i ou
— ‘18%000
£ T e = 12414

§ 54. On a remarqué, avec raifon, que Bokr-
HAAVE n'a pas toujours été d’accord avec lui-
méme fur la détermination de cette proportion
(45): on en trouve trois dans fes ouvrages, que
neus allons expofer en peu de mots.

1°. Boeruaave (46) parle d'un Thermométre
dé Mercure, que Farrenuerr conftruilic pendant
Je Tigoureux hyver de 1729, & qu'il employa a
fes belles Expériences fur le froid aruificicl. Cette
¢chelle étoit prolongée 4 76 au-deffous de Zero,
& le Mercure defcendit dans ces Expériences a
40 au~deflous de Z¢ro. ,, Par conféquent dit Borx-
» HAAVE le Mercure s’eft condenfé de 640 partics
,» de fa mafle 10782 depuis la chaleur ot il
»» bout, jufqu’a ce froid la: fon poids a donc
» augmenté d’une ry¢ partie, uniquement par la

(45) MARTINE Effay IV. §25. D& Luc. § 430. b,
(46) Elem, Chem. p. 87.
D3

Y
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,, chaleur & par le froid qui nous font connus,
Cette maflt 10782 eft celle que le Mercure cons
teniy dans la boule avoit lors de ce grand froid;
car autrement la condenfation auroit été d'une
)8 partie: Or pour parvenir de 40 3 32, il y
fort 72 parties de I boule: il en reftoit donc feu-
leinint 10710 au point de congélation, ce qui cft
for: dloigné de potre calgul,

§ 55. Voici comme BorrHaave s'exprime au
fuj=i de fa feconde détermination (475. » La
., boule du beau Thermométre 4 Mercyre de
,» FAHRENHEIT contient 11124 pasties: elles vin-
s, Tent 4 Zero pendant le plus grand froid qu'on
, @ obfervé en Iflande en 1709 ~—— & dans
,» leau boulllante le Mercure parvient & 212:
4 ainfl, én faifant abfirgélion de la dilatation dy
» vetre, i} occupealors 11336 degrés”. Mais, pour
parvenir de o 4 32, il fort 32 parties de la bou-
le, il ne*refte donc que 11092 degrds 5 ce qui
ne s’accorde, ni aveq notre calcul, niavec Ia dé
termination précédente.

- § 56. Enfin Boeruaave décrit (47*) un Ther-
mameétre dont la boule contient 11530 parties &
le tube 96: il n’y a dong au point de congdla-
‘tion que 11488 parties-dans la boule; ce qui dif-
ferre de rechef des déterminations précédentes,

Jignore qu'elle eft Ia caufe de ces différens
ces: dgutant plus que la décermination que Boer-
HAAVE 3 donnée pour I'Efprit de Vin, s’accorde
avec gelle qui 3 ¢eé érablie par d’autrés Phyfi-
ciens.

(47) Llen. Chem. p. 94. (47%). ibid. Planche V., fig. 3.
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A RTICLZE IV

Faux Thermométres de FAHRENHEIT.
No, VI 8 No, VIL Thermoméeres & Efprit dg#in,

Poyez le Tableau géndral de comparalfon.
Ne, XIV. XV.

§ 57

J e nomme faux Thermométres de FAMRENHEIT,
tous les “Bhermomeétres a Efprit de Vin, qui pore
tent I'Echelle de cet Artifte, & qui ne font pas
gradués d'aprés les trois points fixes dont Fan-
RENHEIT seft fervi.

Un Thermométre & Efprit de Vin, fur lequel
ces trois points font marqués immédiarement,
§'accorde 4 .96, a 32, & a o avec un Thermo-
meéere de Mercure: il en différera plus 6u moins
dans les degrés intermédiaires, mais ce fera trds-
peu au-deffous de g2. " On voit ce Thermomé.
tre dans la 2° Colomne de la Table fuivante, que

jai calculée d’aprés les principes de M, pe Luc
éablis § 15 & § 28.

§ 58. Si Ion gradue un Thermométre d'Efprit
de Vin felon un Etalon de Mercure, on peut com-
mettre un trés-grand nombre d'erreurs.

1% Si l'on détermine immédiatement les de-

grés o & 96, ce qu'on peut faire aifément, la

" partie fupérieure de PEchelle, comprife entre ces

deux degrés, fera bonne : mais la partie inféricure
Dy
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ne le fera pas: on voit un pareil Thermomécre
dars la quatricme Colonne de la ‘Table fuivante
fous le utre de Faux Lhermemétre DE FARRENs
el NO. 1.

~ 2° 8i 'on divifpit I'Echelle d’'un Thermomé-
tre a Efprit de Vin, en détcrminant immddiate-
mene les points de Congélation & d’Eau’ bouillana
te, ¢: a: d: felon la méthode de M. pe Luc,:
un parcit Thermomeértre différeroit, pour tous les
degrés intermcdiaires ~ beaucoup d'un ‘f'hermome-
tre a Mercure; comme on le voit par la cinquic-
me Colomme de la Table fuivante , ou jai plcé
ce Thertomeétre fous le titre de faun Lhermomitre
de ¥anrenueEiT INO 3.

§ 59. Parmi les Thermomeétres 4 Efprit de Vin
de VaHRENHEIT, dont on s'eft fervi ¢i-devant,
& qu'on rencuntre encore, quelquefois , il y en
aura furement ott 'on trouvera les défauts dont
nous venons de parler. Celui done M. MusSCHEN-
‘BROLK , s'cft fervi en 1708 approchoit beaucoup
duns fa partic infcrieure du faux Thermométre
‘N* 2. Car ce celébre Phyficien rapporté (48)
que ce Thermométre & Lfprit de Vin, qui mar-
quolt, tout comme un Thermométre de Mercure,
'32 & 96 aux points de congelation & de chaleur
de fung, & qui'avoit par conféquent la méme
¢ehelle que cclui-ci, n2 defeendoit cependant

2'an 10 degré dans un mélange de glace & de
?cl ammoniac, au liew qu’il auroit dfi defcendre
a Zera, tout comme le Thermométre de Mercu-
re. Selon les principes de M. pe Lyc, un Ther-
mométre d'Efprit de Vin, N°, 2, doit marquer

(48) Ephtmérides Mateor. Ulirejec. pro An. ry23, ad Cal-
cun Diffars, Piyfi. p. 680,



Drs THERMOMATRES, 57

Ie 8 degré lorfqu’'un Thermométre de Mercure
eft 3 Zero. Dot il réfulte que ce Thermométre
d&’Efprit de Vin de M. MusscCHENBROEK avoit
¢été gradué d'apres un Thermométre 3 Mercure,
& méme avec peu de foin. Au refte ce Ther-
momeétre confirme fortement ce que nous avons
dit ci-deflus (§ 26) des Thermométres qui font
concordans dans une grande partie de I'Echelle.

§ 59* Voici la Table de ces Thermométres.
a1 placéidans la prémiére Colonne Iancien

hermométre - de Faurenuerr (§ 33) & le
nouveau. Thermométre, mais d’Efprit de Vin,
dans la troifitme. Les quatre Thermométres
a Efprit de Vin ont ét€ calculés, relativement
au Thermométre de Mercure, (Colonne 2) fe-
lon les principes de M. pe Luvc, en faifant
attention 2 la différence qu'il y a entre ’Efprit
d¢ Vin- & le Mercure, quoique les points o,
34, & 96 portent -les mémes: noms,

D
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Thermomeétres de FAHRENHELT.

{Vrais Thermométres, ” Faux Therm. -

Ancien|Therm.)Therm.| |Efprit de Vin,
Therm,| 4 § [E.d. V[} No, 1{N°. 2

90 96 | 96 96 | 86
74 88 | 87.5 |) 87.5 | 735
585 | 80 792 |{ 793 { 734 -
42.8 72 | 70.8 70.8 |.64.2
27.8 I 04 62.8 62.8 | 57.5.
12.5 | 56 | 54.7 || 547 | 51

- 2.25 48 { 46.8 {{ 468 | 44.6
16. | 40 {394 || 394 | 383
30 32 |32 |{32 |32

45.251 24 23.0 24.6 25.9
6025} 16 |} 158 17.4 | 199
75.25] 8 7.9 ]} 102 } 14
90 o o 3 8

1o4.5| -8 |-772| -41 | 2.1
XII V| xur {l X1v I Xv.

Nos- du Tableau genéral de compar.

.. 11 fuit éyidemment de tout ce que nous avons
dit, que c’eft la méme chofe pour un Thermo-
métre de Mercure, pourvll qu’il {oit conftruit
avec foin, d’étre gradué d’aprés un Etalon, ou
immédiatement , & gue les points fixes qu’on em-
ploie font indifférens. Ce qui démontreroit feul,
-& indépendamment de toute autre raifon, com-
bicn le Mercure cft préférable 4 1 Efprit de Vin.
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ARTICLE V.

Des Thermométres qui fmt des imitations du There
mométre de FARRENHEIT.

Quclqugs Phyficicns ont fait des changemens 3
IEchelle de Faurenueir.  Nous allons en don-
ner la defeription.

N. VIII. Thermomdtre dc BARNSDORFT.

§ 6o TFamrRENHEIT, dtant a Betlinen 1712 &
1713, cominuniqua fa méthode de conftruire
des Thermomeétres concordans a fon maitre cn
Mathématiques fublimes, M. BarNsDorF (49),
quiretint l'ancienne Echelle de Fanrennerirt (§33),
que celui-ci ne changea qu'aprés fon départ de
Borlin, Mais, au rapport de M. GriscHow,
BarNsDORF ' pas toujours été d'accord avee lui
~meéme dans la graduation de fes Thermométres:
aufli a-t-il faic deux Echelles. . La premicére fe re-
duit 2 cecl.

Chaque degré eft fousdivifé en § parties, que
nous exprimerons par des huitimes, Voici en-
fuite la comparaifon,

FAURENHEIT. BARNSDORF.
Nouveau Th,  Ancien.
90 —— 96 —— 23
O w48 = II
-82 ™= 4, —— a
- 90 o -I

* (49) Guiscow en donne la defeription Mifcell. Berol,
Tow. VL p. 271, § 10, 11,12, v, aulli Corrx Tvaivé de
Meeor, p. 122,
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IJ eft évident que cette Echelle provient.de
celle de FAHRENHEIT : carles 23 degrés enfont 184
petits : en y ajoutant encore I grand degré ou
8 petits, on trouve 192 de BARNSDORF pour 189
de FARRENHEIT.

On peut auffi exprimer cette Echelle de cette
facon, & lon obuent alors la feconde Echelle
de BARNSDORF.

An. Th. de
Fank. BARNSD.
86 00
2 o
82 00

D'ou il réfulte que Barnsporr n’a pas bicn
compris la méthode de FAHRENHEIT, ou qu'll ne
I'a pas exécutée avec aflez de précifion.

Jignore fi Yon a publié d’autres Obfervations:
faites avec ce Thermométre, qye celle du grand
froid qu'on a éprouvé 4 Berlin en 1716, (50)

N°.IX, Thermométre de LANGE, Lerc & Maas.

§ 61. M. Lance, Profefleur de Mathématiques
a Halle, apprit de Barnsporr Iart de conftruire
des Thermomeétres: mais ceux qu'il a faits ne
s'accordent, ni avec ceux de BARNSDORF , ni avec
ceux de FAHRENHEIT. M M. Lerca & Maas
apprirent cet art'de Lange. M. Griscuow (51),
qui a examiné ces Thermomeétres avec foin, &qui

(s0) Ce froid fe trouve décrit dans les Mifeell, Derdl,
Tom, VL p. 314.

(s1) Mifcell. Besol. Tom. VI p. 314,
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les a comparés longtems entr'eux & avee celui
de TaurenmriT, établit Ja comparaifon fuivante
entre le Thermométre de Lance & celui de
FANRENHEIT.

FAHRENHELT. LANGE.
Anc, Nouv. N° 1. Nvo e
90 96 24 96
8 52.3 12 o
78 —— 6.4 o 06

Dans le premier cas, 24 degrés de LaNGE en
font 168 de Iancien Therpométre de Fauren-
HEIT, o0 I degré en fait 7: Voici donc une
comparaifon plus détaillée,

FAURENUEIT. LANGE.
Anc. Nouv. No 1. No. 2.
90 96 24 — 06
§ — 52.3 12 o
O ———. 48 ~— 10.85%
-78 — 0.4 o 96
90 = © e .17

La comparaifon. du 8¢ degré de Fanrenngrr,
& du 12 de LaNGE a ¢té [uite par des Obferva-
tions immeédiates.

Jignore fi I'on trouve quelque part des Ob-
fervations faites avec ce Thermomérre,

- § 62. On voit par ce qu'on vient de dire, com-
bien BaRNsDORF, LANGE, & d’autres Phyficiens,
qui ont fuivi la méthode de Fanrennerr), fe font
c%zrtés des régles preferites par cet excellent ar-
tilte. '



62  DIsSERTATION SUR LA COMPARAISON

N IX, Thermométre de CHRETIEN KircH.
W)ycz Ie Tableau général de comparaifon , N°. X VI

63. M. CraiTien Kinen, célcbre Profefleur
d’Altronomie & Beruin, s’cft fervi d’un Thermos
métre a Efprit de Vin de Faikexuerr, Ce Ther-
mometre étoit gradué felon la fcende Eehelle
(§ 43) c:a:d: divifé en 24 degrés, qui, con-
tenant cHacun 4 parties, font en tout 96 de-
grés (52).

M. KircH voyant que fon Thermomcétree; qui étoit
conftruit ‘depuis ¥715 ou 1716, ne saccordoit
pas avee d’autres Thermométres de FANRENHEIT,
en fit venir un autre du méme Artifte, vraifem-
blablement vers 1730, pour pouvoir le comparer
au fien & 4 quelques autres. II trouva. que ce
nouveau Thermométre s’accordoit- parfaitement
avec un autre, mais différoit beaucoup du fici.
Ce nouveau Thermométre fe tenoit prefque tou-
jours 6 degrds plus haut; mais un peu plus ou un
peu moins dans de grandes chaleurs, ou dans de
rigoureux froids. Pendant un froid rigourcux,
lorfque le Thermomctre de Kiren, étoit environ
a o, cette différence ne monta qua 5 degrds:
mais elle fut de 6} degrés pendant de fortes chas
leurs.

§ 64. M. Griscuow donne une idée plus exac-
te de cette différence (53). 1l dit qu'on doic
ajouter 6 degrés au Thermomette de Kircn,
pour le rapporter au nouveaw Thermométre  de

(s2) Mifeedl. Berol. Tom. V. p. 129,
(53) Ivid. Tom. VI, p. 263
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FaMRENHEIT: mais quon n'en doit ajouter que
quatre ou cing pour le rapporter a celui qui fe
troyve 2 Ia troifiéme Colonne de la Table du
§ 50* L raifon de cewte difiérence (e trouve
flrement dans une conftruflion moins exaéte du
Thermométre de Kirca. Or comme le nombre
de degrés, qu'il faut ajouter pour fzire la réduc-
tion, eft 4 peu-prés conftant, il s'enfuit, que
Yerreur ne fe trouve pas dans la proportion des
degrds, mais plutotr dans la fimation d'un des
deux points fixes; peut étre dans celle du Zero.
Le Thermométre de Kircu étoit d’Efprit de
Vin: le Pyranthrométre, avec lequel on I'a com-
paré , ¢toit de Mercure: mals quoiqu’il en
foit, l'erreur eft bien conftatée.

§ 65. M. Kircu a dreflé lui-méme une Ta-
ble de comparaifon entre fon Thermométre &
Pancien Thermométre de FAHRENHEIT, mais
M. Grisc¢row quil'a publiée, ne paroit pas
y faire grand fond: c'eft pourquoi il en a dreflé
une autre, au moyen d’Obfervations exattes,
faites et méme tems fur les deux Thermométres
placés I'un & c6té de Pautre. Nous allons don-
ner cette Table, en y ajoutant dans la troifié-
me Colonne le nouveau Thermométre de F am-
RENHEIT, mais 3 Efprit de Vin. Les degrés
de Kircu font de grands degrés, qui en con-
tiennent chacun quatre petits: delorte que les
huiti¢rmes })arties font des demi petits degrés,
En muitipliant donc-les degrés de Kircx par
4, on obtiendroit ceux de FaureNHEIT, i
ces deux Thermométres s’accordoient parfai-
ment.

D3
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AFPKOINEAT] K INFJARLD K INF
48 | 174 173,6({ 16 {126 |56 5}-10 | 03 |42.7
47 | 168 |78.1{] 15 | 12|56 151 8: (40 -
45116k f7e (135t 128 455.2| 28 | 7% {34.7
44 ) 16% 71.5|1 13 | 125 }54.0]] 32i] 6: |307
41116 log.oll 1L 112 |53.9]] 66 | 1% {12.8
36 | 154 (67 2{] 10 } 117]53-31| 67 | 1} |12.3
arjui Josl o frrifs2 8l 68 xs |ros)
29 | 148 163511 o |7 | || o8 | 1F
26 | 145 (61.8|1 4 {103l458l1 76 | -
25114 |60.3|] 4+ 100145.5(; 76.8] 5
22| 13t 5ol 7] oilanoll )

§ 66. Cette Table.de comparaifon différe en
général peu de ce que dit M\ Kircr, quon
doit multiplier fes degrés par 4, y ajouter les
petits degrés, & puls encore 6 degrés, pour
réduire fon échelle 4 la vraie échelle de Fan-
RENHEIT: P. €X. 4 x I2 -+ 6 == 54: on
trouve dans la table 53.9. ~ Mais cette Table ne
g'accorde pas toujours avec l'énoncé de M.
Kircm; p. ex 10}, c: a: d: 10 grands de.
grés & deux petits, font 10 * 4 +2 + 6 ou
48, au-lieu de 45.8 quon trouve dans la Ta-
ble. Ces différences proviennent certainement
d’irrégularités dans le tube. En général, 1y:-%
ou 16.625 degrés de Kirc:, en valent 73.6—7.5
ou 66.1 de FanreNHEIT; c: a: d: qu'un degré
de Kircn en vaut 3.09 de FAHRENHEIT: ony
peut fubftituer 4 fans erreur fenfible. = IL.e point
de congélation tomberoit donc _ _

a6.72 du Ther.de Kircu
Y.e Zerode FaurENHEIT2 1. 3 au-deffous de o. .
Le 96¢ degré. — 22.7. Mais, fclon le
comparaifon immédiate de M. Griscuow,
que nous fuivons dans notre Tableau de Compa-
raifon, le point de congélation tomberoit 4 7
d. du Thermoméure de Kircu,

Nous



prs THERMOMETRES, 65

Nous ne nous arréterons pas d’avantage i ce
Thermométre.  Je ne fache pas qu'on ait publié
d’'autres Obfervations faites avec ce Thermomcé-
tre, que celles qu'on a faites en Penfylvanic en
1731 & 1732, & celles que M. Kircu a faites
en méme tems & Berin, & qulil a compardes
aux préccdentes.

Thermometres de I{aNow.
Ne. X1. Premier Thermométre de 1IaNow.
Ne. XII. Second Thermométre de Ianow.

Voyez le Tableau général de comparaifon y N*. XVII
¢ IN'. XVIIL '

§ 67. M. MrcueL CurETIEN Hanow , trés
habile Profefleur & Damziz , a confervé I Echelle
de FAHRENHEIT, cn y introduifine cependant une
légére différence (54). L’ancienne échelle de
FanuruNHEIT contient 180 degrés, 9o au-deflus
& 90 au-deflous de o,0u du temperé, Afind’dviter les
erreurs qu’on peut fi aifément commettre cncomp-
tant les degrésde cette double maniére, M. Hanow
a divifé fon échelle en go degrés feulement, de
fagon que chaque degré en vaut deux de I'Echelle
de Faurenmerr: il place enfuite

o a 9o au-deflous de Zero de FAHURENHEIT
453 o _
90 3 90 au-deflus de Zero.

M. HaNow a publi¢ les réfultats géndraux des.
Obfervations qu'il a faites 4 Dantzig au moyen de
ce Thermomctre, depuis 1739 jufqu’en 1752, (55)
Ce Thermométre eft d'Efpricde Vin.

(54) Mifesll. Berol. Tomus VI, p.285.
(55) Seltenheiten &c, Tom. ]ll?; P 630
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68. Le Thermométre, que nous venons de
déerire, defcendit en 1740 jufqu’a 10 degrés au-
deffous de Zero: Cecl donna occafion a M. Ha-
now d'abaiffer le Zero de fon Thermométre, de
10 degrds ; mais il laiffa aux degrés la méme grane
deur qu’ils avoient : il {c contenta de compter 10
degrés de plus,

On a donc cette Table de comparaifon.

TFAURENHEIT. IHanow.
Ancien. . Nouveau, Ne. 1. Ne. 2,
go — 96 90 100.

o 48 45 55.
g0 —™ 0 - o 10.
“IIO === «5.33 -10 o.

Jignore fi I'on.a publié quelques Obfcrvations
faites avec ce Thermométre,  Mais dans une
Differtation qu’il a publide fur 'Etat de I'Atmof-
phére a Dantzig, (56) M. HaNow a reduit a ce
nouveali Thermométre les Obfervations qu’il avoit
faites avec le premier depuis 1739 jufquen 1752.

Ne°. XIII. Thermomeétre de FowLER.

§ G9. On ne s'étonnera pas, je penfe, fi je
place ici le Thermometre de FowLer, puifqu'il
nc paroit étrc en effet qu'une copie de I'ancien
Thermométre de Faprenueir. Nous donnons
le nom de Fowrer a ce Thermomctre, parce
qu'an rapport du Dofteur MarTiNE, C'eft Fow-
1er qui en conftruifoit le plus grand nombre.
M. MARTINE, en donnc la defcription fuivante (57).

(56) Cette Diflertation eft imprimée dans le 3, Tome des
Selenheiten.

(57) EffarIV. §12. p, 228. Notre éompar.tiﬁ)n coin.
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5, On fait en Angleterre , un ufage trés- fré-
quent d'un Thermometre, oft la chaleur moyen-
ne de PAir eft regardée comme n'étant ni
chaude ni froide: on la marque par conféquent
Zevo.  On compte les degrés au-deflus & au-
deflous de Zero.  Je ne penfe pas que ces Lher-
,, mométres foient conftruits {fnivant quelques
» principes reguliers ou fixes. s indiquent or-
», dinairement le point de congélation 2 30 au-
,y deffous de Zero,” :

»
2
»
»
EY

Voila en effet unc grande conformité avec
Pancienne Echelle de Fasrenneir , fur Jaguelle
le remiperd eft indiqué par ¢ & le point de con-
gelation par 3o.

§ 70. Ces Thermométres de Fowirg parois-
fent cependant avoir ¢ué conftruits avee pea de
foin : car FowLrr ayant examiné fon dealon; &
Ia pricre du DoCtear Marting, il a trouvé que
ULfpric de Vin defeendoit au g4 degrd lorfyue la
boule €toit entourée de ncige fondante: & M.
MarTINE 4 trouveé Jui-méme, que le 167 degré
au-deflos de Zero, coincidoit avee le 64 dun
Thermomdtre & Mercure,

. Le 34¢ degré au-deffous de Zero de Pancicn
Thermométre de FanreNuglT fe rapporte a peys
prés au go° d’un Thermomcéire & Mereure. Ainfi
le 51¢ degré de Yowrer fe rapporte au 32” du
Thermomctre & Mercure , au-licu de fe rappor-
ter au §0¢, comme il Pauroit fallu. Le 16° degre
au-deflus de Zero de l'ancien Thermométre f¢

cide 2vee celle de Marring, de Touvrage duquel nous I'en
vous tirde,  Voyez Corre, 7raité de Méteor, pa 153,

f D
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rapporte au 57.8 du Thermomdétre de Mercure,
au-licu de fe rapporter 4 64, comme le fait le
16¢ degré du Thermometre de FowLer.,

§ 71. Si Pon étoit affuré que tous les Thermo-
meétres de I'owLer ont ét¢ conftruits avec foin
d’aprés le méme étalon , on pourroit, en quelque
forte , les comparer aux Thermomdtres a Mer-
curc de FanreNHEIT, puifque, felon les données
du Dr. MarTINE, -34 coincide avec 32 de T,
& + 16 avec 64, & que par conféquent 5o de-
grés de Foweer en font 32 de FaHRENHEIT, ou
que 1 Fo = o0.64 Fa. Mais on ne fauroit ran-
ger cette comparaifon parmi les plus exaltes ,
puifque les degrés 32 & 64 ne font pas affez cloi-
gnés 'un de Pautre. Voici cependant cette com-
paraifon de 10 en 10 degrés.

Fow. Fah. Fow. Fa. Fow. Fa. Fow. TFah. Fow. Tah,
90 - I11.4 50 - 85.8 10 « 60.2  -30 - 34.60 70 -0
8o - 1054 40 - 79.4 o - 53.8 40 - 28.2 8o - 2.6
70 - 986 30-73 =10 = 474 50 - 21.86 9O - 3.8
6o - 92,2 20-66,6 20 - 41 60 - 15.4

On fe fert beaucoup en Angleterre de ce
Thermomeétre dans les ferres, & dans les oran-
geries , ainfi que M, M. MarTINE & I1aLES (58)
l¢ rapportent : mais je n'al trouvé aucune Ob-
fervation imprimée qui ait été faite avec ce
Thermométre de FowLer.

Ne, XIV. Thermométres de BERGEN.

-§ 72. M. Bercen, Profeffeur en Medécine
Frankfort- fur 'Oder, a conftruit fon Thermo-~
métre d'aprés celui de FAurenuerr, mais il y «

(58) Veget. Statiks, p, 61,



pEs THERMOMETRES. 69

fait de trés - grands changemens. Il fe fert de
Mercure, & voici comme il procéde. (59)

Il marque Giyre 4 6 degrés au -deflus du point
de congélation, & il y place Zero.

1l marque la premiere congélation 3 4 degrés
au- deflous de ce premier point, ou au -deflous
de Zero. 1l détermine ce point comme Bork-
HAAVE déterminoit le point de congcélation (§ 52.)

Il plonge enfuite fon Thermométre dans I'eau.
Dés que cette Fau commence a {e couvrir d’une
pellicule de glace, il marque -6; & il nomme ce
point, point de congilation.

11 place enfin 174 & I'Eau bouillante.

Voici la comparaifon qui refulte de ces donndes.

212 de FAHRENHEIT = & 174 de Bergen.
g2 de a 6 ———
Donc 180 = 180.

Les degrés de I'Echelle de Bercen font donc
également grands que ceux de I'Echelle de Fau-
rennerr. 1l 0’y a donc qua ajouter 38 degres
3 chaque degré de BerGEN, pour avoir les de-
grés de FAMRENHEIT,

3. M. Bereen, a auffi déerit unc méthode
de conftruire des Thermométres a Efprit de Vin,
qui feront, 4 ce qu'il dit, concordansavee fes Ther-
momctres 3 Mercure. Il divife pour cet cffee
en 148 degrés I'efpace qu'il y a entre e point de
congélation & la chaleur de I'Efprit de¢ Vin bouil-
lant, Jc ne comprens pas bicn la raifon de ce

(59) Commentatio de Thermemetris menfura conflantis. § 544

E 3
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procédé: TEfpric de Vin bout au 136 degré de
fon Thermomceere; &'l divife cet efpace en 148
degrés fur le Thermomctre 4 Efprit de Vin, fans
en donner aucune raifon. ' ,

§ 74. Jignore fi M. Brrcen, a jamais com-
par¢ ces Thermométres 4 des Thermométres a
Mercure 5 mais il me femble qu'ils ne peuvent étre
d'accord, ni entre les points fixes dont on s'eft
fervi, ni an-deflous du point de congeélation.
Jignore aufli fi Fon trouve quelque part des Ob-
{ervations faites avec ce ‘Lhermomeétre,

Ne. XV. Tlermométre de Luporr.

§ 75. M. CureTiEN FrEDERIC LuDoLr a pu-
blic unc méthode particulicre de conftruire des
‘I'hermometres concordans, au moyen d'un feul
point fixe. - Ila gardé I'Echelle de Faurenurir,
& Ceft pourquol nous décrivons ce Thermome-
tre dans cc Chapitre.  Voici a4 quoi fe reduit
Teflentiel de cette méthode. (6o)

§ 76. On prend un tube de Verre , dans lequel
on verfe une quantit¢ de Mercure qu'on croit fuf-
fifante pour la longucur de I'kchelle.  On pefe ce
Mercure, & on méfure avee exaétitude la lon-
gucur qu'il occupe dans le tube.  Suppofons p:
ex: que e poids de Mercure foit de 13.7 grains:
& la Tongucur quiil occupe'dans le tube, de 7.75
pouces.

2° On pefe trés-cxaftement le Mercure con-
tenu dans la boule: {fuppofons que Je poids en foit
de rrgr grains,

(6oy Mifcel. Berol, Towmus VL p, 255,
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8% On prend la 115¢ partie de ce poids, & par
confquent , . dans I'exemple alléguc, 9.8 grais.
M. Luporr cn agit ainfi, parce quc M. AMON-
ToNs (61) a trouvé que le Mercyre {e dilate
d’une 115° partie par la différence du plus grand
froid au plus grand chaud qu’on ait fenti en Iran-
ce.  Mais cette propartion n'a pas heu par-tout,
puifque cette difference varic beaucoup pour di-
vers pays (63). Ainfi ce Principe, pris pour un
Principe géncral, n'eft pas cxact. '

4°. On cherche une quatriéme proportionncll©
au poids du Mercure dans Je tube (N°. 1) a4 Ia
longueur que ce Mercure occupe (N 1) & &
cette 115° partic. Cette quatriéme proportion-
nelle détermine la longucur de I'Echelle,  Ainfl
dans notre exemple: 13.7 font a 7.75 comme
‘0.8 2 5.53. L’Echelle aura donc la longueur de
5.53 pouces. On vait que cette opération cft
fondée fur ce que le Mercure ne {e dilate, du plus
grand froid au plus grand, chaud que d'unc 115m¢
partie de I'efpace, qu'il occupe dans le plus grand

froid.

5°, On divife cnfuite cette Echelle en tcls de-
grés quon defire. M, Lupovrr choifit I'échelle
de Faurennerr, & divife par conféquent la fienne
en 96 degrés. Il expofe enfuite fon Thermome-

(61 Mém. de ¥ Acad. 1704, p. 165.

(62) Carla chaleur & le froid, que M. AMonrons éta-
blic comine les extrémes qu'on ait fenti ¢n Irance, mon-
tent 3 50 & 58 de fon Thermométre, ce qui revient 3 o¥
& A g3 du Thermométre de Fanresnerr. Mais on a fenti
un plus prand degré de froid en France méme : & ["on faie
que le froid ¢ft incomparablement plus fore dans les pays
plus feptentrionaus,

E 4
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tre 4 I'Air Jibre quand itcommencea géler ou 4 dé-
géler; il marque le point de congeélation, & place
le g2¢ degré de I'Echelle a c6té de ce point: ou,
il plonge fon Thennomeétre dans de I'Eau qu'il fait
geler par art.  Ou enfin on peut placer Féchelle
du nouveau Thermométre, fuivant un bon ¢talon
dcja conftruit,

§ 77. 1 eft aif¢ de voir par ce que nous venons
de dire, que I'échelle de LupoLr, ne saccorde
nullement avec celle de Fanrenuerr: car la di-
latation qu'll y a du o au 96¢ degré monte a ;44
partie.  Mais, fuivant ce que nous avons dit
§ 53, la boule du Thermométre de FAHRENHEIT,
contient au point de congclation 12414 degrds:
& elle en contient ﬂ;:)ar conféquent 12446 lorfque
le Thermomctre eft & Zero. La dilatation, qui fe
fait depuis o a 96, vaut donc ;,%%,, ou +%;,ce
qui différe beaucoup de ;j,. L’Echelle de
Luporr eft donc trop longuc: & il oft aifé de
trouver dc combien elle Peft,

Une dilatation de ;1 fait 96 degrés, combien
unc dilatation de I, en produira-t-clle? on trou-
ve 854 degrés: ainfi 854 degrés de LupoLr for-
ment 'Echelle de Fanrennerr.,  De ces 85! de-
grés il y en ales deux tiers, ou 57 au-deflus du
point de congclation ; & un tiers ou 28* au-
deffous.  En conféquence, le 89! degré de Lu-
poLr fe rapporte au 96¢ de FAURENHEIT : e 32
an 32¢ & le 3% (ou 32-28%) au o,

§ 78. M. Luporr a trcs-bien compris luj-mé .
mc que fon cchelle n'eft pas celle. de Fanrenmgir:
aum_ a-t-il gﬁché de déterminer de combien il s’en
falloit ; mais, comme il fe fort pour cet effet de
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la proportion de BoErRuAAVE, que nous avons citée
§ 54, hous croyons avor donné¢ une détermination
plus cxagte. M. Luporr fait voir enfuite comment
on peut changer la longucur de fon dchelle de
fagon qu’elle exprime celle de FanrENHEIT. Mais
nous croyons avoir cxpliqué cet article avec plus

de clartd.

Voici une Table de comparaifon entre les deux
Thermométres.

Iah., Lud. Fah., Lud.
96 —— 89 48 - 46.26
88 =—— 81.88 40 == 30.13
8o ——— 7475 32 — 32.0
72 ——— 67.63 24 ——— 24.88
64 = 60.50 16 ——— 17.75
56 52,00 8 e—— 10.63

0 = 35

M. Luporr dit avoir conftryit, fuivant fi mé-
thode, quelques Thermomeétres qui s'accordoient
aflez bien. ~Mais j'ignore fi 'on a publié quel-
ques Obfervations faites avec ce Thermométre
& en ce cas ol I'on peut les trouver, ’

No, XVI. Thermométre de MivLgs.

§. 70. M. MiLess'elt fervi d'un Thermomc-
tre 4 Mercure fait par SissoN, & qui revient &
cclui de Faurennerr (63).  La feule différence
qu'il y aic confiftc en ce quen a marqué o au
point de congélation au-licu d'y marquer 52. Qn
compte done les degrds au-deflus & au-deflpus
de Zsro. Los réductions que M. Muzs fuic de

(63) Phil, '1"’011/. N, 484 Vol. 44. e 613,
Es
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fon Thermomeétre 4 celul de FAHRENHEIT, comme

. par ex: en reduifant 27 au-deflus de Zero 4 59,

64) & le témojgnage du célébre Dotteur Mary

65) prouvent que c’eft Ia 'unique différence qu'il

y ait entre le Thermométre de Mmes & celud
de Fanrennerr. Voici la comparaifon.

Miles, Fah. Miles. Fah.

64 06 14 =——— 46
54 —— &6 4 ——— 36
44 —— 76 . 0 32
34 ——— 66 -10 22
24 =——— 56 - 20 w—— 12
16 — 4§ - 30 2

En général, il n'y a qu'a ajouter 32 au degrds
de MiLes, qui font au-deflus de Zero, ou en
retrancher g2 de ceux qui font au-deffous, pour
reduire ce Thermométre & cclui de FaureNnzrT,

§ 80. On m'a pas publié, que je fache, d’Ob-
fervations fuivies faites avec ce Thermomectre ;
mais on en troyve quelques-unes dans les Phil,
Tranfactions , faites cn des circonftances particu-
Jieres. Celles pour Decembre 1747. N° 484.
Vol. 44. p. 613: celles du mois de Nov. 1747,
Ne. 491. Vol 46, p. 1. Celles qu’on a faites
pendant le tremblement de Terre du mois de Fé-
vrier 1750, ibid. p. 608: celles de Janvier 1754,
Vol. 48. p. 511. 527 : celles de Janvier 1755.
Vol 49. p- 45.

(64) Phil. Tranaft, Appendix. Vol. 46, p. 608. & p. 1.
(650 Journal Britanmique. Tome 5. p. 154.
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 CHAPITRE IV
Du Tl;cr)fzomc‘tre de REAUMUR,

§ 8.

- :
(‘/e ‘I'hermométre eft généralement adopté en
Prance , en Italic, & I'on s'en fert encore en plu-
ficurs autres endroits. '

M. Reavmur seft propof¢ un -double but
dans la conftruétion de fon ‘Thermométre; & ce
but eft trés-philofophique, 11 a d'abord voulu dé-
terminer fon Echelle par deux poines fixes, &
enfuite la graduer de fagon que chaque degré ex=
primat une dilatation ou une condenfation déter-
minde ; deforte qu’on peut juger en un moment,
a la vue feule des degrés, de combien de par-
ties la liqueur s'eft dilatée ou condenfie.

M. Reavmur employe pour. cet effet de V' E/-
prit de Vin, dont-il détermine la dilatabilité d’une
certaine manicre. Il détermine enfuite quelle pro-
portion il y a entre la boule & le tube, 1l fup-
pofc que la liqueur contenue dans la boule, quand
on plonge celle-ci dans de Tean qui géle, con-
tient mille partics : & il employe un tabe tel,
que chaque degré fafle Ja millicme partie de cette

uantité.  Enfin 11 plonge le Thermométre dans
de I'Eau bouillante , & marque le go degré au
point auquel la liqueur monte alors. (66)

(66) M. ReauMur a donné une defeription complette de

v méthode dans les Mdmoires de I Acadédmnie pour 1790. On
22 peut trouver de s -bons extraits dans le Lraité de Meo
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M. Reavmur place donc mille au point de
congelation, & enfuite , en comptant vers le haut,
1080 au point dont nous venons de parler. Au-
deffous de mille, on compte 999, 998,007 &c:
de forte que 1080 indique que la liqueur, qui
occupoit 1000 parties au point de congélation ,
en occupe alors 1080: & 920 fait voir que la
méme liqueur n'en occupe plus que 920, &
qu'elle s’eft par conféquent condenfée de 8o de-
grés. M. Reaumur nomme les degrés au-def-
fus du point de congélation, degrés de dilatarion ;
& ceux au-deflous du méme point degrés de
condenfation: en quol il eft fuivi par nombre de

Phyficiens.

§ 82. Voili la premiére & la vraie échelle de
M. Reavmur: mais dans fa fuite ce célébre Phy-
ficien y a fait un changement : il a placé o au
point de congélation, au-lieu de mille: & enfite,
1, 2,3 — julqua 8o au-deflus de Zero: &
-1, -2, -3 &c.- au-deffous de Zero., De forte
qu'on nomme &-préfent degrés de condenfation
ceux au-deflous de Zero. Prefque tous les Ther-
mométres de Reaumur, dont on fe fert aujours
d’hui, font graduds de cette fagon. -

tor, du Pere Corre, p.117. & dans les Legons de Plyfique
de M. U'Abbé Novrer, Legons XIV. TomelV, p. 397.
Le fecond but que M. Reaumur s*étoit propofé, ce but fi
ingénicux, fi philofophique, & dans ce tems-ld fi nou-
veau, celul de graduer 1'Cchelle de fagon que les degrés ex-
priment les dilatations mémes, n'appartient pas direétement
2 notre fujet , ainfi nous ne nous y arrterons pas du-
vantage.
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Ne, XVIL Frai Thermométre de REAUMUR.
Voyez le Tableau général de comparaifon, IMNe. III.

§ 83.

On nomme ordinairement Thermométres de M.
RreaumMur , ceux qui indiquent o ou Iooo au
point de congglation, & 8o ou 1080 a la chaleur
de I'eau bouillante: & enfuite, au-dcflous de la
congélation ~1-2, 3, &c. ou 999,998, 997 &c.
Mais M. e Luc a prouvé combien cette idée
eft ¢loignée du vrai Thermometre, que M. Reau-
MUR a.conftruit & décrit lui-méme. '

Pour expliquer ceci de la fagon Ja plus claire
qu'il nous fera poffible, nous remarquerons préa-
lablement, que fi ce Thermomeétre ctoit le vrai
Thermométre de M. REAuMUR, celui-ci s’accor-
deroit avec le vrai Thermomeétre & Efprit de Vin
de M. pe Luc, que nous avons décrit § g1, puil-
que celui-ci répond cxactement a I'idée que nous
venons de propofer. Mais il s'en faut de beau-
coup quiil n’y reponde.

Cette différence vient, de ce que les points,
que M. pe Reaumur a nommés o &, 8o, ne re-
pondent ni au point de congélation, nia Ja cha-
lcur de I'Eau bouillante, 1l s’agira donc de les
dcterminer plus exattement.
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1. Du point de Congélation.

§ 84. Nous nommerons ici,d’aprés LI oE Luc,
poine de congélation, le point qu’un T lemmondtre
indique lorfyu'il eft plongé dans de I'liaw qui oft
fousla glace; ou quand il eft enviren! de glace
ou de neige qui commencent a fo foudre (67).
M. pe Luvc atrouvé, par des Jplriences oxatles
& fouvent repéées, que le degid de Gud pro-
duit de ces trois municres, cft exaélement e -
me, & que ce degré eft parfaitcment coufluit.

Cela pofé, il paroitra par la manipilation niéme
de M. ReauMur, comparée aux Lxpéricnces de
M. pe Luc; que le point;,; que M. Reaunur
nomme point de congclation, clk ol il placc o ou’
1000, ne fe rapporte nullement 4 celul que nous
venons de déerire,

§ 85. Pour déterminer le point de congélation,
M. Reaumur plagoit fon Thermométre dans un
vafe rempli d’Eau. Il entouroit ce vafe de glace:
& de fl, pour faire geler cette Eau: il atten-
doit que cette eau fut gélée, & alors il marquoit
la hauteur du Thermomctre, 4 laquelle il place o:
(68) Ce point Zero eft la témpérature de TEau
déj gelée , & non dEau qui commence & fe giler,
ou de gloe qui commence a fondre, I indigue
donc un plus grand degré de froid

Ceft quc M. pe Luc (69) a confirmé par des
Expériences immédiates ; car en répérant exacte-
ment les proeédés de M: Rravmur, il a trouvé

(67) § 418, £ 428. b, feqq 438. h. Voyez ci-deffus § 436,
(68) Mrn. de U'ddead. 1730, p. 469. ve Lue §436. ¢
(69) § 435 L g
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que le Thermométre montoit dés que la glace
commengoit & fondre, :

2. Du point d'Eau bouillante.

§ 86. Nous avons ddja dit (§ 7.) quc la cha.
leur de 'Eau bouillante eft conftante aufli long-
tems que Ja preffion de I'Atmofphére refte la me-
me, c:a; d: quand on la fait bouillir, lorfqu’un
bon Baromdtre fe foutient & la méme hauteur.
Mais I'Fau n’acquicrt cc degré le chaleur fixe,
que lorfgu’elle bolic parfaitement, 11 faut que le
bouillon] qu’on obferve parte du fond méme du
vafe, & que le mouvement foit géndral dans toute
la maffe de I'Eau. (70)

§ 87. On fait que I'Efprit de Vin, bofit 4 un
moindre degr¢ de chaleur queI'Eany & que ce
degré cft d'autant plus petic que cct Efpric eft
plus pur (71).  On ne fauroit par conféquent dc-
terminer It chaleur de 'Ean bouillante par un
Thermométre & Efprit de Vin, Mais U'Ebullition
d’une liqueur confifte uniquement en ceci, qu'elle
fe décharge de I'Air. contenu dans les pores. Si
Ton'purge donc parfaitement d’Air I'efprit de Vin
qu'on employc; on peut faire enforte qu'il fou-
tienne la chaleur de 'Eau bouillante , fans s*élever,
ou fans boulllonner. Cleft de cette fagon que M.
DPE Luyc a conftruit fon Thermométre & Efpric

(70) ne Luc. § 439. 4. p. 35T,

1) Voyez Braun, Novi Com. Petrop. Vol. VIIL. p.354.
L'%.YI'pZit de Vin trés-rectifié bofie an p173" P-354
1'Efprit de Vin de France, anfi que le ] de PEchel-

rectifié, A 185.6 Yle de Lau-
ILe Vin de Rhin =——a = 2 104 | RENHLIT.
Le Vin Rouge commun t—— 1 208,4 }




80  DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

de Vin, & marqué 8o au point que I'Efpris
de Vin indique lorfque I'Eau bofit parfaitement,
(72)

§ 88. Cela pof¢ ; il fera facile de conclure du
procédé méme de M. Reavmur, que, quoiqu’il
plongedt fon Thermomeétre dans I'Eau bouillante ,
& qu'il marquit 8o au point ol la liqueur parves
noit, ce point n'indique cependant nullement la
chaleur de cette Eau; quil n’indique pas méme
la hauteur & laquelle 'Eau bouillante peut faire
monter 'Efprit de Vin.

M. Reavmtr plongeoit fon Thermométre dans
'Eau bouillante (73). Il Pen retiroit dés que I'Ef-
prit de Vin comimengoit & bouillonner, & il
marquoit Ia hauteur a laquelle cet Efprit fe fou-
tenoit dés qu'll aveit ceflé de boullir. 11 répéta
cette opération pluficurs fois, & il trouva que
ce point, auguel s'arrécoit 'Efpric de Vin dés qu’il
avolt ceflé de bouillir, étoit conftant. 1l nomma
ce point 8o.

Il fuit donc de la 1°, que 8o n'indique pas la
chaleur de I'Eau bouillante: car M. Reaumur
retiroit fon Thermométre de 'Eau dés que I'Ef-

: pric

(72) vt Luc § 423. a. feqq. p. 314. M. pu CresT em-
ployoitune autre méthode pour parvenir 4 la méme fin.  1i
laife remplie d'air-la partie du tube qui eft vuide de liqueur.
Cet air empiche par fa refittance I'Efprit de Vin de bouil-
lonner, (4tta Helv, 1ok 111 p. 37.) Mais il ett aifé¢ de
voir, & M. pc Luc I'a démontré, que cette preflion, que
nowbre de circon{tances rendent irréguliere, produit des
irrégularités dans la dilatation & la condenfation de I'Efprit
de Vin,

] (73) Mém. dz P Acad. 1730, p. 481, D2 Luc § 442.
qu.
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prit de Vin cc_:mmengoic a bouillir: or cet Efprit
boAt a un moindre degré dc chaleur que I'Eau,

@ 87).

Il s'enfuit 20, que ce point 8o n'indique pas
méme la chaleur quiacquiert I'Efprit de Vin em-
ployé par M. ReauMur, lorfqu’il bofit: car on en
marquoit la hauteur dés que cet Efprit avoit ceflé
de bouillir & ne bouillonnoit plus.

§ 89. Il eft donc certain, d’aprés ce que nous
venons de dire, 1° que 6 de I'Echelle de M.
Rravmur n'indique pas le froid de la Glace qui
fond, mais un degré de froid plus grand. 2° que
le point 8o n'indique pas la chaleur que I'Efpric
de Vin employ¢ par M. REauMUR acquiert
quand il bofit, mais un dggré de chaleur plus
petit.

1l s’agira donc de déterminer quels font les de-
grés de PEchelle de M. Roaumur, auxquels cos
deux points f¢ rapportsnt.

s, Décermination des points o & $o de IEchelle
de M. REAUMUR. -

§ 9o. M. e Luc a parfaitement réufli dans
cette détermination; & la méthode qu'il a em-
ployée pour y parvenir eft un vrai modéle de cri-
tique & précfion. Nous en. préfenterons ict
Veflentiel

M. Reavmur a trouvé que fes Thermométres

mdiquent 1o} dans les caves de I'Obfervatoire, .

- dans lefquelles on dprouve une température con-
ftante,

M. bE Luc a envoyé un ¢ fos Thérmoemétres
I‘\
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de Mercure a Paris, & il a prié un de fes amis
de faire des Obfervations avec ce Thermomctre:
il les a repétées enfuite lui-méme (74). Ce Ther-
mométre fe foutenoit conftamment 4 9.6 degrés,
ce qui revient 4 7.9 du Thermométre & Lfprit
de Vin du méme Phyficien (§ 17) mais compof¢
du méme Efprit de Vin dont fe fervoit M. REau-
mur, & 4 7.6 du vrai Thermométre & Efprit de
Vin de M. oe Lvc. (§ 15*)

o1. M. pt Luc fit bouillir enfuite la liqueur
dont’ M. Reaumur fe fervoic pour fes Thermo-
métres: il.en plongea un des fiens dans cette li-

ueur bouillante: ce Thermométre indiqua 64.3
?75’): d’oir I'on peut inférer cette proportion.

80 de Rraunurrevicnnenta 64.3 de ne Luc.
;25 4 7.0 =

Done 69.75 de Reavnur font égaux a 56.7
de pE Luc: au moins &4-peu-prés: car le 80°
degré.de REAUMUR indique une moindre chaleur
que Jle 64.3 degré de e Luc. (§ 89)

Enfuite: 56.7 de oL font a 69.75. dc REav-
Mur, comme 7.6de pL (dans les caves de 'Ob-
fervatoire) 4 9.35, quil faudroit qu’un ‘I'hermo-
métre de” M. Reaumur idiquit dans les caves:
mais il 8’y tient ordinairement 2 10§ (§ 50); par
conféquent le Zero de M. ReavMur feroic, fc-
Jon cette proportion, de 0.9 (= 10.25-9.35)
plus bas que celul de M. pz Luc. Mais cette dii-
tance cft un peu trop grande parce que la pro-
portion de 56.7 & 69.75 n'eft pas la vraie pro-
portion qu'il y a entre les "Lhermométres en quei-
tion : puifque (§ 89) 8o de R cft un peu plus

(74) e Luc § 441, a. box. - (75) 1b. § 440, doee
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petit que 64.3 de pL: & par conféquent Gg.7s.
de R un peu plus grand que 56.7 d¢ DB Luc.

§ 92. M. pe Lvc a cherché un troifiéme
point fixe, afin.de dérerminer cetre différen-
ce avec plus de préeifion (76). 1l I'a trouvé
dans lc degré de froid produit par le mélange de
Glace & de Sel commun, M., REauMUR a fixé
ce point a2 -15 de fon Thermométre, (77) &
M. pe Luc a trouvé qu'il étoit a -12 dufien:
mais ces 12.7 degrés en font, felon la proportion ,.
9328, 15.65 fur le Thermométre de REAUMUR :
fi donc les Zeros des deux: Thermometres €toient
Jes mémes, le point déterminé par M. pE Luc
feroit a-15.65 de I'échelle de REauMur, au-liew
qu'il ne doit fe trouver qu'a -15. La proportion
$2:25 eft donc trop grande, comme nous l'avons
déja dic (§ o1).

La différence entte le Zero de Reaunmtr
& celui de bz Luc et felon le § o1. 0.9

Et, fclon ce que nous venons de dire, 0.5

Ainfi prenant un terme moyen, clle feroit 0.775

Mais on peut faire une ddserminarion
plus exalte. (78*) ‘

La fomme des degrds des deux Obferva-
tions (7.6 & 12.7) 20.3

Eft a ,

La fomme des deux erreurs, de celle an-
deflus & de celle au-deflogs du Zero de
Reavmvr, ou 4 la différence des deux dé-

terminations (0.9+«0.65) 2§
Comme
Le nombre des degrés de I'Obfervation

-au -deffous de Zrro i2.7

(76 §an3. kb (77) Mém, de I'dead, 173} po1y1e
(i8%) § 443 19
F 2
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Eft a

Lerreur quil y a dans cette Obferva-
tion; c:a:d: au nombre de degrés que le
Zerg de REaumur eft au-deflous de la dé-
termination qui refulte de 'Obfervation (ou

0.65) cra:rd: | 4 0.18
Ou, comme
Le nombre de degrés de 'Obfervation

au - deflus de Zero. 7.6

Eft a lerreur qu’il y a dans I'Obfervation
c:a: d: aunombre de degrés que le Zero
de Reavmur, eft au-deflus de la détermi-

nation qui refulte de 'Obfervation (0.9) o.10
Le vrai Zuro de Kreavmur fera done

a4 0.68 4 0.15%

& a0 9 - o0

Ces deux déterminations donnent égaleinent 0.8

Le Zero de pe Luc eft donc i 0.8 de Reavu-
MUR: ou celul de ReauMur eft & o. 8 au-deflous
du Zerv de pr Luc,

Cette détermination, déja fi exaéte & fi fure,
eflt encore confirmée par ce que dic M. Reau-
MUR, que le froid, qui fait defeendre fon Tlier-
momctre 4 Zero, fuflit pour faire geéler I'Eau:
Or M. pe Luc a trouvé en effet, en prepant un
nombre moyen de bcaucoup d’Expéricnces, que
le point auquel 'Eau commence & fe goler cft a
0.8 au-deflous de fon Zero.

§ 92* Le Thermométre de M. REAUMUR, in-
dique donc 10? dans les Caves de 'Obfervacoire,
& celui de M. o Luc 7.6. Le prémicr, marque
- 15 pour le froid produit par le {cl commun, &
Fautre - 12.7.  Cet cfpace conticne done 277 de-
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grés de Reaumwr & feulement 20.3 degrés de
pE Luc. Le nombre des degrés de Reavmur,
compris dans un efpace déterminé , cft donc au
nombre des degrés de pe Luc, compris dans le
méme cfpace, comme 25% 4 20.3 ou comme
66 a 55

L 2 ’

- § 93.. L'Efpace qu'il y a entre le Zero, (dc-
termind par-pE" Luc) & Je plus haut point de M,
REaumur; et fur 'Echelle de M. ReavMur §o-0.8.0
donc 66 font A 53 comme §o-0.8 tont & la diffe-
rence qu'il y a fur 'Echelle de'M. pe Luc cntre o,
& fa liqueur bouillante de M. Reaunmur.: On trouve
63.7 gr. ce qui eft un pcu moindre que 64.3, que
nous avions determinés (§ 91): mais nous avons
vu que cela doit étre.

L’Eau bouillante eft far P Echelle de M.pr Luc a
8o: oncpeut facilement déterminer 4 quel point
ellc fc trouve fur celle de M. Reaumur, en difanc
53 font. 4. 66 comme 8o 2 une quatri¢me propor-
tionnelle, qu'on trouve étre 100.4. (78)

On voit de 1a, combien le vrai Thermomeétre de
M. Reavmur différe de ceux-auxquels on a donnd
enfuite le nom de ce célébre, Phyficien , & fur
icﬁ']'uds on nommc 8o la chaleur ‘de 'Eau bouil-
ante.

§ 94. Le Phénoméne fuivant fervira encore i
prouver combien la détermination de M. pE Luc
eft exaéte.

La chaleurdu fang, oucelle du. corps humain,
qui cft a-peu-pres conftante, a ¢té détermince

{78} vr Luc § 443. =
Fga
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par M. BrissoN & 32} degrés du vrai “Thermo-

metre de M. Reaumur (79). M. pe Luc a dé-

terminé ce degré, par {cs propres-Expériences a

25.3 de fon Thermomeétre : amti 32.5 de Reau-

mur fe rapportent 4 25.3 de pe Lvc; or Pon

trouve en effet que §3 font 4 66 comme 25.3 @
33.1 ou & 32.3-0,8: cc qui ne différe des expé-

riences immédiates de M. Brisson.que de o.2:

difflérence qui ne fauroit entrer en ligne de

compte dans des recherches de cegenre,

§ 95. Voici donc une comparaifon cxaéte des
Thermométres de MM. Reauvmur & de ox Luc,

‘Reav.  DpE Luc. pg -Lue,
Efp.de Vin,  IMercpre,
1004 —— 80 —— 8o
8o e (3,7 =———= 66.6
325 ——— 253 = 200
10,25 === 7.9 === 0.0
© == 0.8 ~—— 08
“©0,] m———— 0 e o
1§ e——-I2.7 T -17

Nous avons ajouté le Thermométre a Mercure,
fuivant les déterminations & la Table du § 15*.

Voils done le vrai Thermométre de REAUMUR ,
qui étoit enti€rement tombé- cn oubli, rétabli,
par les foins & 'Texactitude de M. bz Luc,

§ 06. M. pe Luc n'aétendu fa table que juf-
qu'a 15 degrés au-deflous de Zero. Nous avons
€tendu celle qui fe trouve dans cet ouvrage beau-
coup au dela.  Sice Thermométre ¢roit compofé

{79) px Luc § 445. b,
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d'Efprit de Vin reétifié comme cclui de M. pe
Luc, nous pourrions cmployer Ja loi établie par
ce Phyficien (§ 15): mais celle que fuit Ja liqueur
de M. Reaumur en différe un peu. J'ai trouvé,
quen caleulant les degrés , comme pour I'Efpric
de Vin pur, on doit fouflraire une dixiéme par-
tie de degré pour chaque condenfation dec ciny
degrds 3 par ex: 15 deogrds de condenfation do
Mercare cn feroient 11.5 pour I'Efprit de Vin: 1l
faut donc retrancher o.3 parce que la cpndenfa-
tion eft de trois fois cing degrés : on aura 15.2
comme dans PExpérience de M. pe Luvc: 17 de-
grés en ferolent r3.06: Otant o.35: on trouve
12.71 au-liew de 12.7 comme M. pg Luc Ia
trouvc.

B R e Bt £ 0 B G Tl e e R - ke
AR TICLE IIL

Faux Thermomdtres de M. REAUMUR.

No  XVIIL Faux Thermométre & FEfpric de Vin.
Foyes le Lublean général de comparaifon, N°. V.

§ 97.

IJe premier changement effentiel, qu'on a Intro-
dnit dans les Thermométres de M. Rravmur,
«ii le changement de pofition du Zero.  Nous
vvans vu que M. Rrauvmur plagoit fon Zero au
degré out TEau fe gele, & que ce froid eft plus
grand que celui de la Glace qui fond. Mais dans
Ja fuice M. ReauMur a placé lui-méme le Zero 4
la Glace qui fond, ainfi que le rapportent M. M,
Koy
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Norrer (80) & BrissoN, qui ont travaillé avee
M. Reavmur; c'cft aoffi ce qu'ils ont conftam-
ment pratiqué eux -mémes a V'imitation de ce cé-
lébre Phylicien: mais on n’a pas fait attention que
la température de la Glace qui fond diffiére de
0.8 degrés de celle de I'Eau-qui fe gele.

Si P'on compare done, le vrai Thermométre de
M. REAUMUR ,avec ccux dont le Zero eft déterming
par la Glace qui fond, il faudra ajouter 0.8 a
chaque dcgré du premicr , pour le reduire aux
dernicr ; au moins cela fuffira-t-il dans la pratique:
mais i 'on vouloit poufler la précifion plus loin ,
il faudroit y ajouter quelque chofe c}Je moins :
car {i 'on marque 100.4 fur chacun de ces Ther-
momctres pour le point d’Eau bouillante, il y
aura réellement 100.4 degrés fur le vrai Thermo-
métre de M. REAuMUR entre la congélation & I'Ean
Douillante ; mais il 0’y cn aura que 99.6 fur le faux
Thermbmétre : ou plutot Pefpace que 100.4 degrés
occupent fur cclui-ci, n’en contiendra que 99.6 fur
Vautre : mais la- différence eft trop petite pour y
avoir égard dans le petit efpace qui fert aux Ob-
fervations metéorologiqucs, '

Tous les Thermométres, nommés Thermomeé-
tres dc REAUMUR, ne parlent donc pas Ja méme
langue, mais ils peuvent différer de 0.8 degrds
par Ja fcule caufe dont nous venons de faire men-
tion: aufli M. pu CresT (81) rapporte-t-il avoir
vu des Thermomeétres de M. RzauMuR, qui ne §'ac-

(80) Art. des Exper. Tome 5. p. 144. ve Luc, §446.2-

(B1) AZa Helv. Tone 3. On trouve 4 la page 66 des
excinples d’erreurs produites par la premicre caufe & 2 la
gagz 26 & 56 des exemples d'erreurs produites par la fe-

ande, :
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cordoient pas: ce qui néanmoins provenoit aufli
en partic de la caufe dont nous :ferons mention
dans un montent,

§ o8. La plapart des Thermométres de Reau-
Mur, dont on’fe fert aujourd’hui, font les faux
Thermomeétres dant nous venons de parler:, cac
le Zero y eft déterminé par la Glace:qui fond, Il
paroit, par ce que nous venons de dire, que ce
changement dans la pofition du Zero a déji eu
lieu peu de tems apres I'invention de ces Ther-
mométres: & l'on s'en convaincra davantage fi
Pon fait attention que M. ReavMuR dit lui-mé-
me que prefyue tous ceux qui pofiédoient de fes
Thermométres les tenoient de I' Abbé NorLeT (82).
Or celui-ci plagoit le Zero 4 la Glace qui fond.

. Il.me paroit donc qu'en.reduifant a d'autres
échelles les Obfervations qu'on dit faites au moyen
du Thermomeétre de Rravmur, on doit toujours
employer pour la rédultion le faux Thermométre
dontnous venons de parler, 4 moins qu’on ne fache
d'ailleurs quon a employ¢ le vrai Thermométre
de REAUMUR; comme cela a lieu, p: ex: pour les
Obfervations qu’on a faites i I’Obfervatoire Royal

de Paris en 1734 & pendant quelques anndes {ul-
vantes. ‘

§ 99. Voici une feconde caufe qui peut pro-
duire des erreurs dans les Thermometres a Efprit
de Vin de M. Rzaumur, & qui eft indgpendante de
la premiére: elle a lica lorl%u’on fc fere d’Etalons
pour divifer I'Echelle, quoique ceés étalons foient
a Efprit de Vin: 4 moins qu'on ne prenne un
grand nombre de précautions, & qu'on ne fe ferve

(82) Mém. de I Aead, 1739 p. 458,
Fs
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de la méthode de M. Noriet (§ 102).. M. REAv.
MUR a conftruit lui-méme quelques-uns de fes
Thermométres d’aprés des ctalons , mais il a fuivi
une méthode qui ne nous paroit pas fort exacte.
(83) Aprés avoir déterminé comme il faut la pro-
portion qu’il y a entre la boule & le tube, ainfi
que la dilatabilicé de laliqueur,il propofe, que fans
déterminer immeédiatement le point de congéla-
tion, on verfe dans le tube autant de liqueur qu'il
en faut pourqir’elle parvienne au méme degré que
PEtalon indique alors. Ce Thermométre & T'E-
talon, dit M. REAUMUR , feront parfaitement d’ac-
cord ; mais il eft, ce méme femble, aifé de voir
gu’il peut fe gliffer, un grand nombre d'crreurs
dans cette” Opération.

§ 10o. Une derniére caufe d'erreurs dans des
Thermométres a Efprit de Vin, confifte dans la
maniére dont on détermine le point fixe fupé-
rieur , ou le 8o®degré. Silon n’employe pas
exatement Ja méthode de M. REAUMUR, mais qu’on
marque, p: ex: 8o au point auquel I'Eau bowil-
lante peut élever réellement la liqueur , on ob-
tiendra le Thermométre & Efprit de Vin de M. pE
Luc, qui différe beaucoup de ccluide M. Reavmur,
?e ne doute pas qulil n'y -en ait de pareils parmi
es Thermomctres & Efprit de Vin qu’on nomme
Thermometres de REAUMUR , & méme qu'il n'y
en ait encore d'autres fur lefquels le point d’Eau
bouillante tgmbe cntre le¢ 8o degré placé felon la
méthode de M. Rravmer, & le 8o déiermind
felon celle de M, pe Luc. Diverfités qué ne fau-
rolent que produire de grandes crreurs dans les
Ecliclles de ces Thermomeétres,

(83) Mim. de ¥ Azad, 1730, P 474,
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Thermomeétres & Mercure ordinaires , flon
Vlchelle de M, REAUMUR,

§ 101. Le fecond changement effentiel qu’on
a fait'aux Thermométres de M. Reavmur , confilte
én ce qu'on a conftruit des Thermométres 4 Mer-
cure guxquels on a appliqué I'Echelle de ce Phy-
ficien, Quand on plonge ces Thermométres dans
PEau bouillante , le Mercure indique rdellement
la chaleur de cette Eau. Silon place done, coms-
me on le fait hux Thermométres 4 Efprit de Vin,
8o 4 ce point 12, on donne le méme nom 4 deux
degrés de. chaleur trés- différens: & par confé-
guent les’degrés que ces Thermométres indigues
ront en méme tems ne fayroient étre les mémes.
On doit done néceffairement avoir égard aux dife
ferentes loix felon lefquelles ces deux fluides fe di-
fatent, comme nous I'avons prouvé en détail ci-
deflus,

- Ces Thermomeétres 4 Mercure s'accordent avee
le ‘Thermomeétre 4 Mercure de M. pe Luc, mais
par la méme, ils différent beaucoup d'un Ther-
mométre & Efprit de Vin, qu'on auroit gradué de
la méme fagon, ainfi que du Vrai & du Faux
Thermométre a Efprit de Vinde M. Reaunmur, La
pllpart des “T'hermomégres & Mercure,, qu'on nom-
me improprement Thermométres 4 Mercure de

EAUMUR , & donit quelques Phyficicns {¢ fervent,
font conftruits dc cette fagon. Au refte quel-
ques recherches que jaie faites, je n'ai trouvé
nulle part que M. ReavMmunr ait conftruit lui-
méme des Thermomeétres & Mercure,
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Ne. XIX. Thermométres 4 Mercure de M.
Fdbbé NorrLeT.

§ 102. Nous avons parlé ci-deflus: (§ 21) ‘en
détail des erreurs :qu'on commet en. graduant des
Thermometres .3 Marcure d’aprés des Etalons a
Efpric de Vin.© M. Noiier a trés- bien faifi ce
point, & en conféquence’il procdde de la fagon
fuivante (84). 1l plonge-dans la méme Eau les
deux Thermométres, I'Etalon 4 Efprit de Vin,
& le Thermomeétre 4 Mercure qu’on a deflein de
graduer. I échauffe peu-a-peu cette Eau, depuis
Je.point de congélation jufqu'a ce qu'elle bouille.
It marque les hauteurs auxquelles le Mercure par-
vient a chaque fois que I'Efprit de Vin s’eft dilaté
de dix degrés: -& il place a ces diftérentes haus
teurs les nombres de degrds que PEfprit de Vin
indique fucceflivement. Il fuit de la.quc les dif-
férences qu'il pourroit y avoir entre ces deux
Thermométres , font reflérées entre chaque efpace
de dix degrés. Enfinaumoyen de Sel & de Glace,
M. NowrLeT refroidic 'Eau dans laquelle les
Thermométres font plongés, & il marque 10
15 au-deflous de* Zero fur le Thermométre &
Mercure, ,. aux points ol le Mercure f& trouve
lorfguc I'litalon indique les degrés de méme nom.

Il refulte de la, 1° qu'un pareil Thermométre
a Mercure fera 4 peu-prés d'accord avec urf
Thermométre & Efprit de Vin, depuis 8o jufqu’a
- 15: & 2° qu’un pareil Thermometré 3 Mercure
différe beaucoup du Thermométre &4 Mercure dée
M. pe Luc. Cleft ce que nous allons prouver,

(S'.;) Art des Exper. Tome 3. p. 177. M. Novirer fe fert
de 12 méme méthode, qui eft trés-bonne, pour graduer des

Thermomérres d'Efprit de Vin d'aprés des Etalons aufli &
Eiprit de Vin,
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en dounant lexplication d'un Tait intéreflant,
dont nous avons déja dic un mot (§ 19.), & an
fujet dugquel il y régne une trés- grande confufion
dans ce que les Phyficiens en ont dit.

§ r03. M. MaveerTuis (85) rapporte qu'un
Thermométre 2 Mercure, conltruit fur les Princi-
pes de M. Reaumur, marquoit & Zornea 37 de-
grés au-deflous de Zero, (86) pendant que le

(85) Figure de la Terre. p. 50.

(86) Plufieurs Phyficiens regurdent ces 37 degrés comme
des degrds d'un “Thermométre 8 Mercure pareil 3 celui dont
nous wvons parké § 1or. M. Watzon les reduit & 70 au-
delfous de Zero de 'chelle de Vanrenuevr. (Phil, Tranf.
Vol 48. p. 109.) -1l y en a d’autres qui eftiment ces degrés
étre des degrés de 'Echellede Fanrenngir. M. MUsscHEN-
sroek eft de ce mombre, & il reduit ces 37 degrés 3 3¢
au-deflous de Zero de PPEchelle de Reavmur (Introd. ad
Lhil, Nuwur. § 1567. p. 627.) Ce Phyficicn a été fuivi en
ceci pur le Dotteur HourTuvn (Ultgezogte Perhand, Tom. V.
P 123) & celul-cl parle Doteur Scraar, (NViewwsVaderl,
Lever-Ocffening. Tom. V., p. 261.) M. HourTuyn a rai-
fon de remarquer que ces 37 degrés de I'Echelle de Reav-
mur n'en feroient que - 52 de celle de FAHRENHEIT, inais
on fuppofe alors un Thermométre 3 Mercure femblable 2
celui de M. pe Luc. Je wm'étonne auffi que M. Hourruyn
dife ,, le Froid a é1é obfervé de g7e degrdés au-dceflous de
a Zero de PEchelle de I'purennsrr; celt ce que je trouve
»» dins la defcription de leur Voyage™ (des Académiciens)
fur quoi il cite Ia page 145 du Fournal d'un Voyage au Nord
par 'Abbé Ournier, Ld. in 4% Or, 1l n'eft fait mention
4 lap, 223. de I'td. in 8o, oli ce fait elt rapporté, que d'un
Thernmomdure & Mercure, fans qu'on marque d'apres quels
principes ce Thermométre avoit été conflruit.  Mais, M.
Mavurertots [Figure de la terre, p. 190]) parle de Ther-
mométres & Mercure foivant les principes de Ryaumor.
Lautorité de M. MaurenTuls décide donc de qiel
‘Thermométre on s'ett fervi. M. M. les Acaddmiciens fe
fervoient, 2 1a véritdé, aufli d'un Thermomerre de Fau-
RENHELT ; mais M. Mavegnruts le nomme toujours Ther--
momcere de Prins.  Prins étoit un excellent ouvrier qui
a fuccédd A Fangenueir dans la2 conftruction des ‘Uhenno-
weires , & qui méme avolr dejd travuills avee lui
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Thetmométre 4 Efprit de Vin n’étoit qu'a 29 aus
deffous de Zero. Sice Thermomeétre 2 Mercure
efit ét¢ conftruit par des Expériences immédiates,
c:a:d: par les points de congélation & de I'Eau
bouillante, ces 37 degrés fe feroient rapportés a
35 du Thermometre a Efprit de Vin. Mais M,
de MavperTUIs 2joute que ce Thermomeétre avoit
été copftruit par Y Abbé Norrer (87). Il ny a
donc pas de doute que le 15° degré au-deffous de
Zero. ne coincidat avec le 15¢ au - deflous de Zero
du Thermométre 4 Efprit de Vin, Entre 15 &
35 il y a 20 degrés: lorfque le Mercure fe con-
denfe, 4 ce fioid, de 20 degrds, I'Efprit de Vin
{e condenfe, fuivant I'Echelle de M.pE Luc, mais
prolongée, (§96) de 13.8: car la condenfation
eft pour le Mercure 5+ 5+ 5+ 5= 20: &
pour PEfprit de Vin g. § <+ 3. § + 3. 4.+ 3. 4.
—13.8. Ces 13.8 degrés multipliés par ‘1325 a
caufe de ce qui a été dit § 28, fonp 11 degrés
ou a-peu-pres: les deux degrés qu’il faut encore,

our parvenir de 38 & 37, font 1.2 degré pour
e Thermomeétre 4 Efprit de Vin; ainfi 22 degrés
de condenfation pour le Mercure n’en font ici que
12.8 pour 'Efprit de Vin: done 37 au-deflous de
Zeto, ou 15 -+~ 22, pour le Thermométre a
Mercure, fe reduifent 2 15—+ 12, 8, ou 27.8,
pour le Thermométre & Efprit de Vin. Cec qui
ne différe que de 1.2 degré de I'Obfervation. Mais
fi Ton fait ‘attention, que les deux Thermomeétres
ne fuivoient pas les changemens de temperature
dgalement promptement , & que IEfprit de Vin
¢toit fort pres de la congclation, carilfe géla la
méme nuit, on verra facilement quelles font les
caufes qui ont pu faire que TEfpric de Vin s'dt

(57 toid. p. 160,
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tenu un peu plus haut qu'il ne l'auroit fait, files
deux Thermométres avoient été plongés enfemble
dans le méme fluide. On voit au moins que cette
explication approche de bien prés de-la vérité.

§ 104. Pour confirmer encore mieux ce que
nous venons de dire, & pour faire voir en mé-
me tems la réalité des caufes que nous avons af-
fignées 4 la petite différence que nous avons
trouvée entre le caleul & I'Obfervation, nous
tranfcrirons ici quelques-unes des Obfervations
faices 2 Tornea , par Meflieurs les Académiciens , &
rapportées par I’Abbé OuTniER dans fon Voyage
au Nord. p. 2¢27.

Ner.Le Io]anv.Th. de §'h 3. Th.d'Efp. deVini- 5
2. Avantle grand Froid 4. - - 4
g.Lerg Janvier - 13. - - 13

Les N°. 1 & N°. 2. prouvent que les deux
Thermomeétres ne fuivoient pas toujours , avec
le méme degré de witeflc, les changemens de
température : & IN° 3 confirme que -les deux
‘I'lermomctres avoient a-peu-prés laméme Echelle.

Obfervations
Ther. a Ce 'I‘Ihc‘rtpou_u‘.tro
Ther. & . Efp.deV. hoitaicana
Neg. Le6Iévr,  25- 20. 21.§
5.23 Janv,  20o. 20. 19-4
6.3Déc. 1736, 22- 18. 10.4
7. 19Ja. 1737.21 - 19. 18.8
8.13 - 27- 23. 23
9. 8 &4 Jany. 28- 25. 24
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On voit que le calcul s'accorde aflez bien avec
I'Expérience, Les N°. 4 & N 6. en différent le
plus: mais il paroit par les Nv 5 & N 7, que
les N°. 4 & 6, ont ¢té troublés par quelques cir-
conftances ¢trangeéres, comme par un changement
fubit de température, ou par un pofition qui étoit
plus ou moins a l'abri du froid &c.

§ 105. On voit, {i je ne me trompe, par cette
explication, combien il eft néceflaire d’avoir é-
gard a toutes les circonftances lorfqu’on compare
différens Thermométres entr'eux. Au refte J'igno-
re, fi I'on trouve encore quelques Obfervations,
outre celle dont nous venons de parler, dans lef-

uelles on s'eft fervi du Thermométre a Mercure

e M. Norrer. Cela me paroftroit fort vraifcr
blable.

No. XX. Thermométre & Mercure de M. Savvaces.

- § 106. M. Sauvaces a publié une mcthode de
conftruire des Thermométres a Mercure qui ful-
fent concordans avec les Thermométres a I'Efprit

de Vin de M. Reauvmur. Voici en quoi elle
confifte.

Apres avoir rempli de Mercure le tube, plongé
dans de I'Eau froide, on plonge le Thermométre
dans de PEau bouillante.  Le Mercure fe dilate,
& il en forc une partic du tube. Quand il n'en
fort plus, c:a:d: lorfque le Mercure ne fe di-
late pas d'avantage, on plonge le Thermométre
dans de la neige ou dans de Ja glace : Yon met
Zcro au point auquel le Mercure fe condenfe alors:
& l'on place 87 au bout fupdricur. 11 fuit de la
gue o cft Je point de Congélation & 87 cclui de
V'Eau bouillante: on divife done I'Echelle en 87
partics. 1l ne me paroir guere poffible qu'un

pared
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parcil Thermométre s'accorde avec les Ther-
momdtres i Liprit de Vin conftruits d'aprés les
principes-de M. REaumur, furtout au deflous
du point de congélation; car I'accord eft aflez
grand au-deilus de ce point. (88)

No. XXI. Tlhermométre ¢ Mercure de
MAYER.

107. M. MAYER, 'un des plus célébres
Altronomes de ce ficcle, s'eft fervi d'un Ther-.
mométre 2 Mercure, auquel il avoit aufi appli-
qué 'Echelle de M. ReauMuR; mais il plagoit.
FEau bouillante au 82¢ degré, J'ignore ce qui
a engagé M. M AYER i en agir ainfi. [l a fait
ufage de ce Thermométre dans un grand nom-
bre de belles expériences fur Ja Refrattion de
la lumiere , ainfi que dans une trés-belle
differtation fur la Météaralogic. (89)

On m’a dit que quelques- uns des Thermomé-
tres a Mercure, dont on fe fert ¢n France pour
des Obfervations Médtéorologiques, indigucnt
aufli PEan bouillante a4 quelques dégrés au-
deflus de 8o.

(22) On trouve la defcription de cette Derhode dang un trése
ban Recueil Allemand iIntiwald umburgifche Nuagazin Tome 1o
pe 128, cCeft le célibre M. Karstnew qui I’y a4 infdeé, 11
"2 tiré dun ouvrage Italien , qui porie pour titre Memoric [i:pea
la Lifica & ifloria naticrali-di diverfi valentuomini, Lugs 1743,

(80> Qpera inedita Tonix Mavewrt vol T po 50 & po oo,
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Thermomctres de M. BRISSON.
N°. XX11. Thermométre & Efprit de Ving
N°. XXIIL. Thermoméire & Mercure.

Voyez notre Tableau général de comparaifon
No X. & gl“. XL

§ 108. Les Thermométres de M. BrissoN
conviennent en quelque forte avec ceux de
M. Reaumur; mais ils en différent par la
détermination du Zero, ou du point de congc-
Jation, & par celle du point fixe fupdricur.
Néanmoins il y a des phyliciens qui confondent
entiérement ces deux fortes de Thermométres.

On s'eft fervi du 'I'hermomdétre dc M. Bris-
soN pour lcs obfervations Mcdtéorologiques
qu'on a faites a Puris, depuis 1261 julqu'en 1772
inclufivement, aulien qu’on avoit coutume de
les faire avec celui de M. REaumur,. M.DE
1.A LANDE remarque, a cette occafion, avec
raifon, qu'il y auroit bcaucoup de différence
entrc ce Thermométre & des “I'hermomctres
2 Mercure, dont on auroit déterminé le Zero
par Ia Glace qui fond, & le point 8o par I'Eau
bouillante , comme on le fuait ordinairement.

(90)

§ 109. M. Brrsson prend pour premier
pomt fixe, oule Zerv, le froid de la glace qui
fond, & non, comme lc dit M. pE 1A LaANDE,
celui de V'Eau qui gele.  Nous avons vu § g2.

(90) Connoifunce des teinps 1749 po 2380
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ue ces deux températures différent de o. 8.
éorés de J'échellede M. Reavmur, quidif
Fére peu de celle de M. Brisson.

§ 110. Le'fecond point fixe eft la chaleur
du corps humain, que M. BrissoN place 4
g2: de fon Thermomécre, parce qu'il a trouvé
que cette chaleur étoit & 32: de I'Echelle de
M. Reaumux qu'il avoit deflein de conferver.,
Pour déterminer ce dégré de chaleur, on tient
le Thermomctre pendant une heure fous lais-
felle d’'un homme en pleine fanté. M. Reaumur
n'y employoit quun quart d’heure, auffi ne
fixoit-il cette chaleur qu'au 32¢ dégré: mais fi
Ia liqueur parvient cn un quart d’heure & g2,
ellc 2 befoin des trois autres pour parcourir le
demi ddégré reftant, comme M. Brisson
s'en eft aflur¢ par pluicurs exXpériences, faites
fur le vrai Thermométre de M. Reavmur. (91)

§ 111, Sile Zero de M. Brisson étoitle
meme que celui de M. REAUMUR, les dégrés
intermédiaires s'accorderoient aufli: mais M.
pe REaUMUR a trouvé que fes Thermo-
métres fe tiennent dans les Caves de I'Obfer-
vatoire 4 roi: & ceux de M. BrIssoN ne sy
tiennent qu'a 93 Or, Panalogic fuivante fera
voir, que cette différence provient-uniquement
de la pofition du Zero.

() vu Luc § 445 @ — § 446, 4. p. 571 feqq.
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Par expériences imméliates le 32° dégré de
M.BrissoN revient au 32d¢ M.Rpaumunr,
& felon le § 92 & 109. le Z.'ro du prémicr Ther-
mométre revient & o 8. du fucond: done 32: dég.
font égaux 4 31° 7.de M. REauMUR., Mais
g1.7 font a 32.5 comme 9.45 (= 10.25 — o 8)
font 4 9.7. Le Thermométre de M. BrissoN
urvit donc did fe tenir, fuivant cette propors
tion, 4 9.7 dans les Caves de 'Obfcrvaroire:
& il sy tenoir en effet’'a 9-75; ce qui n'en
différe pas fenfiblement. ‘

Il fuit de 12, qu’il y a une faute d’impres-
fion dans Jarticle de la Comnoiffance  des
Temps , oy M. DE La LANDE dit, que lcs
Thermoméres de M, Brisson fe tiennent a
10} dans les Caves de I'Oblervatoire,

§ 112. La Méthode de M. Brisson a,
entr’aytres , cet avauage, que des 1hermo-
métres 3 Mercure & a Efpritde vin, qu'on au-
roit conftruits fulvant cette méthode, feroient
mievx” d'accord epif'eux, que fi le point fixe
fupdrieur avoit été déterminé fur les deux
Thermonsécres par PEau bouillinte, s feront
meme aflcz concordans depuis le g2¢ dépré
jufqu'a Zern; mais les différences augmenteront
de plus ¢n plus av-deflous du Zero. Voici les
principaux réiulats d’'une Table de comparai-
fon que nous avons calculée d'aprés 1a Loi du

§ 258. (92)

(29) Douns ) § 2% Na formule oft ELd : relle eftinl S_’E'_;‘.,

2

[V A
£ exprine les condenfations du Thermoméue & Efprit de vin de
M. px Lwce § 23. 26 Colonne.
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pE tuc.  BRissoN R eavn,
‘ Efpri Efh, de V.
I 4 Y
209 -- 325 — 325 — 353
25 — 2748 — 26,51 — 0.8
. g — 217§ — 20,8 — 163
1§ — 16.30 — 1518 — Iy
10 ~— 1087 — 1007 — 7.9
5 — 544 — 497.— 39
o - (o] _— 0 - o
5 == 544 — 484 — 33
16 — 1087 — Q.55 — 75
1§ -— 1631 — 1426 — 102
17— 1848 — 1607 — 127
20 ~—~~ ' 21.7§ — 18.75 — 1§

1l fuit de la, 1° que la diff ‘rence entre le
Thermométre 4 Mercare & celui’ d’Efpric de
Vin augmcnik confidérablement au- deffons du
Zerg: 2", qu'cll: monte queiquefois 4 un degré
entre o & 43 : 3" quelle eft hewcoup plus
petite Ju'elle ne le feroit, fi le Thermomerre
2 Efprit de Vin, tel que celui’ de la 4® Co-
lonue, éeoit réglé par la Giace & U'Eau bouils
lante, comme Peft celui de Mercure.

Il eft remarquable que les deux Thermome-
tres de M. Brisson indiguoient, - peu - prés
le méme poinc . dans les Caves de I'Obferva-
toire : une fois, ils €toient tous deux 2 10
(93) & une autre fois le (L hermométre 3 Efpric
de Vin était 4 9i & cejui de Mercyre ﬁ"fi (94).
‘e qui differe de &,, 04,4 <peu-pres de § de
dégré. ‘ R

) DELuc§ 44t A £s
(94D 1be § 4410 @
G 3
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b T ]

CHAPITRE IV.
Des Therinoimétres de M. pe L'IsSLE.
§ 1130

M. pe LUIsrE a conftruit deux fortes de
Thermométres, qui {e reffemblent & quelques
égards, & qui différent 4 d’autres. Naus les
décrirons {éparément. ' B

N° XXIV. Thermométre & Efprit de Vin de
" M. pe v'IsLE.

. § 114. Ce premier Thermométre a étd in-
vent¢ avant Pannée 1724, en laquelle Vau-
teur Va décrit lui- méme (05). Il eft compofé
d’Efprit de Vin; indique o 4 'Eau Bouillante,
& roo dans Jes Caves de I'Obfervatoire : d’oit
I'on déduic aifément cette comparaifon cntre
ce Thermométre. & celui de M, REAUNMUR.

" o'de’D. L. 4 100. 4 de R:
100 ——r —_— ¥0.2§ —

Don¢ 100 D. L. = go.r§ R,
ou ¥ = '©.90I§.

Cette proportion fournit cette Table de
comparaifon entre le Thermométre de M. Reav-
Men , “celul de M.-de rlsee i &reclu der
FAHRENHEIT, '

205) Mem de ¥ Acads 17240 po 3184
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DI.. “R. - F.

75 — 32 .8 — 999
80 — 28 .3 — 912
9 — 19 .3 — 733
100 — 10 .25 — 53.5
Ifo — I .25 — 33.I
it — o . == 302
20 — -7 .8 ~— 1iL3
130 —=-16 .§ — -10.3

115, Je ne fache pas qu'on ait publi¢ d'au-
tres obfervatioens faites avec ce ‘I'hermométre,
ue celles que' M. v v'Isre, & fon frire,
%4. pr L’IsLe DE LA CroYERE,ont faites pendant
Téclipfe totale de foleil du 22 Mai 1724, &
quils ont déraillées i Yendroit cité ci - dellus.
Cependant M. HHreNNERT rapporte que M.
pe L'IsLE a continué, depnis fon retour de
Ruffie, fes obfervations avec le Thermomctre
dont nous venons de parler. (94)

No. XX_V. Thermométre & Mercure de
"M. pE L'isue.

Voyez le Tableau général de comparaifon No. VI,

§ 116. Nous ne nous arréterons pas longtemps
a ce Thermométre, parce qu'il a éeé décrit au
long par fon Auteur méme & par pluficurs
autres Phyficiens. (97) Je me contenterai de
faire lcs remarques {uivantes.

(96) Efat fus les Thesnoiiires ps 103,

Co7) Meme vour fervir quy piogiés de I Aflronomie ps 2352
MAvriNg FEjai. V. § 8. Mifcell Berol Tom. IV. p. 343.
Tonte VL pe 275. Corvi Trajte de Mezeor p- 114, pU CREST
Ada ey, Tome W po 586 foagq.

G 4
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1°. M. pe vIsrr s'eft fervi de Mercure.

2% II seft propofé, comme l'avoit fait M.
Reaumur, un double but; favoir: la déter-
mination de deux points fixes; & la divifion
de TI'Echelle en dégrés, qui indiquallent en
méme temps de combien de parties de la mafle
totale,, le Mercure s'eft dilaté ou condenfé.
IMais ces deux célcbres Phyficiens ont fuivi des
routes cntiérement différentes.

3% M. px r’IsLc a toujours placé fon Zero
immédiatement , favoir par I'Eau bouillante:
mais il a déterminé les autres dégrés d’aprés
la proportion qu'il y a entre la boule & le tube
du Thermométre. Il fuppofe que le volume
de Mercure contenu dans la‘boule , lorfque
cclle-ci eft plongée dans I'Eau bouillante, oc-
cupe 10000 parties: & il détermine la propor-
rion du tube & de la boule, cn pefant le
Mercure qui occupe Ja boule, & celui qui
remplit le tube; ou unc partie du tube: mais
nous avons vu ci-deflus § 9, note 7. que lcs plus
netites erreurs peuvent devenir (rés-importantes
dans cette méthode: aufli les prémiers Ther-
mometres que M. pe L’IsLr a conftruits ne
fe font-ils pas trouvés parfaitement d’accord :
ce qui cependant provenoit aufli en partie de
ce que M. pe r’Isce laiffoit la partie fupé-
ricure du Tube ouverte.

4°. M. or v'Isre a diftingué fes Thermo-
matres ¢én grands & en petits ‘Thermomdtres:
le volume <§u Mercure, contenu dans la boule,
it fuppoft contenir 100,000 partics dans les
grands “Thermométres , & fculement 10,000
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éans les petits: aufli compte ~t-on fur KEchelle
des grands Thermométres 100,200,2000, Jé-
grés, lors qu'on n’en compte que-10,80,200 dans
les petits: ainfi le dégré 2004 dup grand
Thermométre, équivaut a 2qo. 5% du petit, On
voit ailément que ces dégrés indiquent en mé-
me tcmps la grandeur de Ja condenfarion: 4infi
le 200- dégré indique que Je Mercure selt coi-

denféde 22—, ou de i, partie du volume
. quil occupe dans I'Bau -bouilianwe,

5°. Nous remarquerops enfin, qu'on a entié-
rement abandonné en Ruflie, le feul pays ol
ce Themométre foit aCtucllement en ufage la
méthode de M. pe L'IsLE (98); on employe
PEau bouillante, a la chaleur de laquelle on
place o; & enfuite le point de congélation,
quon fixe au moyen d'un mélange d’'Eau & de
Glace, & ol 'on marque le 150° dégré, parce
qu'on a trouvé que le point de congélation eft
cn cffet au 150° degré du vrai Thermomdéire
de M. pE UIsvE.

§ 117. 1l eft facile’, d'aprés ce qu'on vient
de voir, de¢ faire une comparaifon entre ce
Thermomctre & celui de FAHRENHEIT: 140
dégrés cn valent 180,0u 1 envaut 14 le o de
D. L. coincide avee le 212de F. & le 150 de
D. L. avec 32 de T.

98) nx Luc Tome 1. § 415 b, note,

G.s
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] ___ ]
CHAPITRE.V.

Du Thermomdiré de M Mitcurry

pu CresrT.
Ne, XXVI. Bt fur le Tableau général No. IX.
§ 118,

M. MicmerLy pu Crest (99) a con-
ftruit un Thermoméere quil nomme 7hermome-
tre Univerfas, parce gu’on peut “facilement le
conftruire paricout. Pour déterminer plus aifé-
fment & aver: pins d’exattitude le rapport qu'il
y a entre ce. L'hermoméire & Iz vrai Ther-
‘mométre de M. REAUMUR, jeXtrairal icl
.quelques Articles de la differtation meme de
‘M. puv CrEsT.

~ §119. 1°. M .oy CrEsT employoit de I'Es-
prit de Vin rcétific qui brule la poadre. p. 38.

2°. Mais il a wouvé qu’un Thermomdtre
compofé d'Efprit de Vin, mélé avec un quart

" €99) Defeription dun Thermomdtre Univerfel. Cet ouveage
par@c 2 Paris, en 1741 : mais il a (té réimprimé, avec des
aaditions . confidérables , dans le 3¢ Tome des Affa lelyelica
p. 23—97. Cet ouvrage A pary auffi fépacdwent 2 Bufle ¢n
1757, €1 74 pags In 40, M. pE Luc s'eft fervi de cette Fdis
tion, qui revient 3 celle douc je me fers, .poutvd qu'on Ore 23
du nunhre des pages de celleseis Le P, Cor 1 m*ayant feic
Phoancur de e demander mon funtiment fur ce Vhermomtires
je 12i coveyar Ses Rellexions qu'en trouve dans ce Chapitre »
& que joffic wétucllement au Leélour avec confianee , puliqu’el
les out &cé approuvees par ce §éléhre Obfervatcus,
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d'Eau, a la méme marche que:LEfprit.de Min:
qui brule k poudre, d compter depuis. la ¢hass
leur de T'Eau bouillante jufqu’a la congcla-
tion opérée paxr le fel marn..p.. 4.

La degré de force de I'Efprit de Vin parofit
donc aflez indifférent : ce qui .8'accorde avec
les Expériences de M. . Luc, qui:a donné,
§ 426. I p. 326 de fon admirable. ouvrage, une
"T'able des marches de différens Efprits de Vin.
Nous e¢n avons donné un.trés-court exLraic,
ci-deflus §. 17

§. 130. Le;point Zero eft celui des Caves de
I'Obfervatoire de Paris: & M. pu CresT &
rcconnu que l2 méme température a licu cn
d'autres fouterrains: p, 27. 28. 30.

L’Endroit ot M. pu CresT a fait fes gxs.
périences , eft Ja méme Niche ot M. M, La

Hirr, Rraunmur & pe Luc ont'fait les
leurs.

§ ror. Le Thermbmétre plangd dans I'Fau
bouillante',“avec les préciutions cohvefiables,
marque roo dégrés (p. 355) loffque 1& Baro-
métre eft & 27 p. o L. mefure de Paris (p. 37)
ce qui revient 4 28 p. 8: mefure’ du Rhin,

La Température de I'Fan ‘_dan‘,v;f_lal glce, (ou
comme s’expriment d’aperes’ Phyficiens, de Ia
glace qui fond (§84) (et u§c 1o dégrés& 4, de
froid, ¢: 4: d, au-dcffous de Zero ou du
Temperé, p. 38.

6. L'Auteur a employé la méme Echelle
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pour les dégrés de Froid que pour les dégrés
de chaleur,

Voila les déterminations qui me ferviront
de Baze.

§ 122. Nous comparerons ce Thermomé:re
au vrai Thermométr: de M. Reavryur, 3
celui que nous avons difeuté ci -deflis § 84 feqq
d’apres les Principes de M. pe f.uc, & qu
différe bcaucoup de ceux, quon a nomméig
dans Ja fuite Thermométre § de KREAUMUR,

Voici donc la comparaifon de ces Thers
mométres.
D.C. R.

N". 1. Faubouillante. 100 -- 100.4(100Y§03,
No. 2 Cav sdelObL o — 1025 (101, {90
Nv. 3.Glacequi fond '10.4 —~ +0.8 (ro2) §92.

(1co) M pu CresT 2 ll'ouvé qu’un des ’l‘hcrmomem.q .
que M, Rraumur 2 cor ftruit lui - méne, masquon m.,’
3 P'Eau bouillanre: que le gros Thermomérre de Innhr\-;wuno'
y warquergit 1105 & un muere llﬂ' M.ms Mc ve uug re-

matque dvec tlll‘on. P 83708 444 f que ces d)ﬂ\‘vunLes ne
yviconent que de la. difficolté de. comperer Ces Thermomtires,
uds- peu (infbles & Clu{c de leuts gegffes boules, avec des
Thermomautes h‘ penres bqulcs, tels que ceux de M. pu Cnes T3
& il en donne la preuve § 444. g4,

(1o1) Ce polnt ¢ft celoi dont M. bu CaesT % fervoit avee
cclui de PEau boutllante, comme . de deux points fixes: Mais
dh M, bE Luc,, i fo par des ouvilers, qai travaillolent
» avec M. pu Crrst, qu'll aveit abandonné le Tempere o
4 comme un moyen de conftruétion, & quaysnt trouvé que
» fes Thermomitres fe tenoient ¥ 193 dégrés de froid dans la
» glace qui fond, il Penspleyoit pour lew régler. § 433,

(r02) 5 Jai va, dit M. pE Luc, Lmr nn Thermombtre ds
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§ 123. Si ces' déterminations font exattes, il
faut que ces trois points fixes donnent les
mémes réfultats.

La Comparaifon 'des N°. 2 & '3
produit cctte Analogie, 104 D..C. 4 945 K.
- comme 1104 D. C. 4 100.31 R.
Mais la Comp.donne 1004 — 0.8 = 96 6
Niffdranna N 0.71

' Enfuite 10.4.D. C. 4 9.45 REAUMUR
=100 D. C. & 90.86 R.
ajoutant la température des -Cavas. 10.25.

. Op aura pour-I'Eau bouillante. - IQI.I {.
Différence d’avec I'Expérience 0.71.

Cette différence eft trés-petite: fi Fon prend
10.48 , pour le point de congglation, au lieu de
Y0.4, toutes les parties s'accorderont: cette
erreur, trés-petite en elle-méme, eft d’autant
plus admiffible, que M. Dy CresT paroit
avoir trouvé quelquefois des différences dans la
détermination de ce point. p. 27.

§ 124. M. pu CrrsT nous fournit encore
quelques autres' points de comparzifon, outre
les trois dont nous venons de parler. Il fera
important de les difcuter.

w M. DU CrEsT falt en 1745, que’'M, pu CreST plagoit
» dts. ce temps-13le Zé&ro d¢ M. REAuMUR & la tempéiacure

o d¢ In glace qui fond.” pe 371 § 4444

Gz
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Voici comme M. pu CREST s'exprime
pag, 43.

s Jai fondé les deux congélations forcées
,, avec' le fel ammoniac & l¢ fel marin ordi-
,, naire, fur plufieurs charges, réitérées pen-
., dant plufieurs heures, de I'un & de l'autre,
,» en foutirant Teau, & en rechargeant de fel
» & de glace.”

» Jai marqué le point de congélation qu’on
4 fait avec de la glace & du fel marin 2—2¢}
» (p.- 27).” M. pu Crest croit ce dégré fixe &
univerfel: il ajoute ; ,, La congglation forcée du
»» fel ammoniac fixée par FAHRENHEIT répond
» @—25; de froid de mon Thermométre” p. g1,

Le dégré 29; de [pu Crrst répond, felon
;e § 123, 4—15.9 de REAUMUR, & le 35}
—'1205.

§ 125. Ces deux Expériences de M. pu
CresT font d'autant plus remarquables, qu'el-
les paroiffent, au premier abord, différer de
celles de M. REAUMUR: car M. REauMUR
a trouvé que le fel marin, mélé avec de la

lace pilde, fait defcendre fon Thermométre
a—15: (103): & M. pe Luc répétant cette
Expérience , en employant deux parties de
glace qui fond, & une partie de fel, a obtenu
le méme réfultat (104). M. Rraumur 2
trouvé de plus, que le fel ammoniac mélé
avec de Ja glace, dans les proportions les plus

(roz) Mém de rAcad) 1734. Pe 171 182,
C104) § 443 ke p. 364. & 378.
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favorables, n'a jamais produit que rgy dégcés
de froid.

§ 126. (Les Expériences paroiflent contrais
res aux déterminations que nous avons faites
(§ 123) au moyen du Thermométre de M. pu
CRrEST; mais il y aura moyen de les conci-
lier. Le dégré de froid qu’on produit par les
congclations artificielles dépend de celui que
la glace & le fel ont lorfqu’on les employe,, &
il eft d'autant plus grand que celui- ci I'eft da-
vantage. M. RpauMuRr en a fait lui méme
Ylixpérience. ,, Avec du falpétre, dit-il, du
,, fel marin, & du f{el ammoniac refroidis,
» mélés fucceflivement avec la glace en dofes
» convenables, jai fait nditre un dégré de
froid de 29 dégrés.” Voila le Maximuns
auguel M. de R eaumuR paroit étre parvenu..
Or 1l eft, ce me femble, dvident, d'apres les
paroles mémes de M. py CREST que nous
venons de citer, que le fel & la glace quil a
cmployés, ont cu le temps de gevenir plus
froids qu'ils ne P'étoicnt- au commencement de
I'Kxpérience : car 1l foutiroit I"Eau , rechar-
geatt de fel & de glace, & I'iExpérience du-
roit pluficurs heures. Le fol & la glace qui
reftoient des premieres opérations €tolent donc
trés-réfroidis, & communiquoient leur froid
au nouveau fel & 4 la nouvelle glice qu’on
employoit.  Le mdlange devoit donc produire
un plus grand dégré de froid.

Nous avans dit, que le froid, produit par
M pu Cgest, an moyen du fol marin, re-
venoit, felon nes déterminations , 4-—106.1
de Plichelle de M. Rrausxus, ce qui ne
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différe que d'un feul dégré des 15 dégrés que
M. Reaumur a trouvés dans fes Expériens
ces. Il 0’y a donc pas de doute que cette dil-
férence ne doive étre attribueé i la caufe dont
nous avons fait mention.

Nous avons dit qu'il y a auffi une différence
dun dégré entre les Expériences de M. Reavu-
MoR, & de M. puv Crest: ou plicdt de
Faurenuert, fur le froid produic par le
fel Ammoniac. Mais il eft en général connu
par les Expcriences de I'AHRENUEIT, BOLR-
aAAvE & Braun, que le froid artificiel dif
fére felon le froid altuel de I'Atmofphérec.

§ 127. Enfin, M. pu CresT parle encore
de deux autrcs points fixes, que e ne fuis pas
3 meéme dapprécier, parce qu’il n’en ¢nonce
pas le. dégré dans fa differtation, & que je n'ai
pas eu occafion de voir les Thermométres {ur
les Echelles defqucls il les marquoit.

Le premier point eft celui de'la chaleur de
T'Efpric de Vin bouillant. 1l a employé 4 cette
détetmination , de I'Efprit de Vin qui brule
la poudre, & il I'a fait bouillir dans un vafe
ouvert (p. 43). L’Eprit de Vin le plus rece
tifié (Spir. vini refificasi/l:) boQc, felon les Ex-
périences de M. BrRAUN aa 173¢ dégré de I'é-
chelle de FanrenurtT (§ 87, note) ce qui
s'accorde parfaitement avee les Expcriences de
BoeErHAAVE (105) Or ce dégré revient a peu
prés au 633 du ‘Vhermoméue a Mercure de

M. bE LUC

¢305) Elems clenre . Oy, By Pare
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M. pr Luc, ce qui, felon la Tablede M. p=
Luc méme, reviendroit 4 75; du vrai Theér.
mométre de M. Rzaunvur (§ 95. £.)

§ 128. L’autre point fixe eft le froid que
Meflieurs les Académiciens Frangois ont ob-
fervé a Tornea en 1737.  JeTai fondé, dit M.
» DU Crxst, fur le propre Thermomdétre
s»» qui I'a éprouvé, & que M. MAUPLRTUIS
» @ bien voulu me confier plufieurs fois pour
»» €n connoitre le rapport (p. 44.)"” Voycez i
ce fujet, ci deflus § 103 feq.

§ 120. Les réfléxions que nous venons de
faire me paroiffent fuffire pour déterminer le
rapport du Thermoméire de M. pv CrREST
au vrai Thermomcétre de M. Rravmux,
Voici les principaux points d'une ‘Table de
comparaifon. (106)

D. C. R. D.C R.
100 —  100.4 5 — 5.7
50 — 5532 1048 — 0.8
25 — 32.78 11.39 — oO.
20 — 2B27 15 — -3135
1§ — 2377 20 ~ 7.76
10 —  19.26 2% — 12.26
S ~— 14.67 30 — 167
0 ~— 10.25 35 -~ 20.77

44 — 28.06

(106) Cette table n'eft que pour le vrai Thermomeire de M.
ReAuMUR. Si Pon vouloit faire une comparrifon avec lo {aux
Therwomettre do M. Reaumu r § 98 prefquiuniverfellement co
wlage aujourd’bui , it Faudreit ajouter 0.8 & rous les dégrés du
‘Fhermomlie de REAUMVA marqués dans <eitg Tabley

11
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§ 130. Aurefte M. pu Crest afait anfli
des 1 hermomdtres de Mercure, divifés felon
la méme echelle que ceux d Elprit de Vin, 11
a trés- bicn fenti que ces deux Thermometres,
quuiquindiquant Jes mémes dégrés 4 I'Eau
bouillant. & au tempéré . différcroient beaucoup
dans les dégrés intermcdaires, & dans les dé-
grés féricurs: ce qu'il a celaired par quelques
excmples p. 38, Mais M. pe Luc a wraité
cette matiére dans un détail qui me paroit ne rien
laiffer a défirer. Il faut don¢ nc comparer le
Thermomctre de Mercure de M. py CREST
qu'au 'l hermoméire a Mercure de M. REauMug,
& le Thermométre & Efpritde Vin qu’au Ther-
momctre a Efprit de Vin, 4 moins quon ne
voul(t drefler une Table de comparaifon fon-
dée fur les proportions que M. pe Luc a
déduites de fes expcriences § 15*

§ 131. Le Thermomdtre de M. v CrEST
paroit étre aflcz en ufage en Suifle: on s'en eft
fervi dans les obfervations qu'on a faites & Zu-
rich cn 1770, comme auffi dans cclles quon
a faites dc 1756 4 1760 a Bafle, & a la Ferriere
en Erguel; on trouve celles-ci dans le Tome 3¢
& les fuivans des A&a Helvetica,
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CHAPITRE VI
Du Thermomitre de Suéde, & de Lyon.
Ne. XXVIL  Thermoméire de M. CrLsius:
Voyez le Tableau général de comparaifon No. VIL
§ 132.

M. Ceisivsa conftruit en 1743 un Ther-
momeétre & Mercure, qui a depuis porté fon
nom, & qui eft aujourd’hui, a quelques chan-
geme)ns pres, univerfellement adopté en Suéde:
(107). '

M. Crrsitrs plonge d’abord fon Thetmgs
métre dans de la Neige qui commence a fons
dre, & enfuite dans I'Eau bouillante: il place
le 1o0® dégré au premicr de ces points, & le
Zero au fecond: de forte qu'il compte, 4 I'i-
mitation de M. ber'IsLe, fes dégrés de haut
en bas.

On seft fervi de €e Thermomdtre pour fed
obfervations qu'on a faites & Upfal, dépuis 1727
jufques en 1750. On les trouve dans les To-
mes 12, 14, & 15 des Mémoires de I'Acas
démie de Sudde, '

CGop) Mime de Pdeed. de Sudds, Tome 4 ps 204 de Ia trads
Alleandes ' ‘

11 ¢
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N°. XXVIIL Thermométre de STROEMER nummé
aufli Thermometre de Suéde , ou, ce qui révient
au méme, Thermométre de M. CHRISTIN.
o4 de Lyon.

Voyez 1é Tableau général de comparaifon N°. VIIL.

§ 133. M. STrROEMER 2 changé le Ther-
mométre de M. CeLsiUs en ceci, qu'il 2
placé Zera au {10%) point de congélation & 100
au dégré de I'Eau bouillante, On compte par-
conféquent, comme fur 'Echelle de M. Reav-
MUR, les’ dégrés de Chaleur au deflus de Zero,
& les dégrés de Froid au deflous.

11 fuit de.li, que 8o dégrés du Thernto-
métre 4 Merciire de M. bE Luc font,égaux
100 dégrés du T'hermométre de Suéde: ou
que 4 envalent 5; que 180 dégrés de 'Echelle
de FAuRENHREIT en valent'too du Thermo-
,métre de Suéde, ou que 9 én valent §: enfin

ue ces mémes 100 dégrés cn valent 150 du
Thermométre de M. ot L'Isie, du que 10
‘en valent 15.

On a2 commencé en 1750 2 {e fervir de ce
Thermométre 3 Upfal, & il eft aujourd’hui
univerfellement en ufage en Suéde, ce qui faic
qu’on le nomme Thermometre de Suéde.” Quel-
ques Phyficiens (109) le nomment cependant
aufli Thermométre de CeLstus, parce qu'en ef-
fet les principes en font exattement les mémes.

(1c8) Mém. de PAcans de Sudde. Tome XI. pu 154¢
(109) CoTTK Traisé de Mitdor p. 136, 137,
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§ 134. M. Curistin, de Lyon, a inven-.
té en 1743 un pareil Thermomeétre, qu'il nom-
me Thermométre de. Liyon. 1l fixoit Je point
de congélation.en entourant la boule du Ther-
mométre de glace pilée, M. MARCORELLE
scft fervi de ce Thermométre duns les obfr-
vations qu'il a faites 3 Touloufe pendant dix
anndes, & qu'on trouve dans le quatricme
Tome des Mémoires préfentés & I dcadémic.

Thermométre DE BIRD.

§ 135. Le P. CotTE a décrit ce Thermo-
mcire comme étant un Thermomdtre particte=
lier, différent des autres, & il en dit, que
felon M. pg MaIRAN, le Thermométre de
J. BirDp, Anglois, différe peu dans fes prin-
cipes de celui de M. pE ReauMuk. (110)

M. MarraN en parle en effet de cette fa
gon (111) Mais il me paroit cependant, que ce
“I'hermomeétre eft réellement le Thermométre
de Suéde; c'eflt ce que je déduis des circon-
ftances que M. Ma1g AN ajoute i fa defcrip-
tion. Il en parle d'aprds M. FErNER, &
il dit que les premiéres obfervations Ther-
momctriques ont ¥té faites 4 Upfal ayec le
Thermometre de HAwKssg e, mais les fuis
vantes, & ‘celles de M. FERNER, avec le
Thermométre de . J. Birp, qui différe: pen
dans fes principes de celui de M. REAUM UR.
Jai eu ce Thermométre en main' pendant
plufieurs jours , ajoute M. Mairan, M,
FennER Vayant apporté 4 Paris.

(110) Traité de DMeétéor, . 138,
(1ix) Menie de Pdcads ) 765 Pa 2194

H 3
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Mais, il eft certain par les Mémoires de
Y Académie de Suéde qu'on s'eft fervi a Upfal
du Thermométre de Hawxsstz jufquen
31747: de celui de CeLsius, & enfuite de
celui de StroeMER depuis 1746 jufqu’en 1750,
M. FerNER lui-méme n'en a pas employé
d’autre, ou du moins n’a-t-il publié {es obfer-
vations que réduites a ce Thermométre-la. 1k
eft donc trés-vraifemblable que ce Thermo-
mc¢tre de Birp, eft le Thermométre de
Suéde, conftruit 4 Londres par Birp. (112)

§ 136. Pour ce qui eft de I'accord qu’il y a
entre.cc Thermomdtre & celui de M. REAUMUR,,
on peut remarquer d'abord, que le vrai Ther-
momeétre de Reaumur indique Zero au point
de congclation, & 4 peu prés 100 a I'Ean
bouillante, & que cette graduation eft exaéte-
ment celle du Thermomeétre de Sucde: qu'ils
feroient en conf¢quence parfaitement d’accord
sils ctoient tous deux de Mercure. Mais
comme celui de Rravumur eft a Efprit de
Vin, il y aura quelques différences: par ex:
pour les dégrés 50 & 8ode FanrenNupiT,
on aura.

de F. ] 1© deg. du Th. de Suéde.
Jo.de X \% 875 + «««o. REAUMUR,
do T i 26. 6 du Therm. de Suéde.
o de I, a»« 22.86 .du Therm. de REaunvr.
(112) Binp &oit yn célébre artifte 3 Londres, qui confiruj-
fait auffi des Thermomatres & telle échelle quon voulojt. Come
me, on (rouve peu de tubes exempts de toute inégalitd, il
prennit Ja priciuton de divifer fcs dégrés par des épreuves
ijomédiates, en ayant égard & ces infgaliyds du Tube, Jowrm
,{g(i:. 49_ Ma1x, Aout 170, Aris 1V,
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De forte que la différence ne monte qu'a 13
dans le premier cas, & 4 g} dans le fecond; &
ellc fera & proportion’ dans ‘les dégrés intermé-
diaires. Or M. Ma1raN aura flrement ob-
fervé le Thermométre de Birp 2 peu prés entre
les dégrés de chaleur dont nous venons de par-
ler, car M. FErner a été a Paris aux mois
de Mai, Juin &c. 1761. Il n'eft donc pas cron-
nant que M. Ma1xa N ait confidéré e2s Ther-
{nométrcs comme peu différens, & conflruits
a peu prés fur les mémes principes.

TSI AIGYSET) AN SRS S S VIR VO M

SECONDE SECTION.

De quelques Thermumdtres moine nfités aufours
d'hai , mais qui ont ér¢ conflruits d'aprés des
puints fixes , ou qu'on y peus véduire avec cers
titude.

CHAPITRE L
No. XX1X. Thermoméire de M. pE LA HIRE.
Voyex lc Tableau général de comparaifon, N° XIX.

§ 137-

Ce Thermométre eft le plus ancien Thermo-

motre connu avec lequel on ait fait des obfer-

vations, On s'en eft fervi pendant plus de foir

xante ans a 1'Obfervatoire Royal de Paris, &

M. Dk La ll1RE sen fervoit deja en 1670-
11 4
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1.'Fchelle de ce Thermométre n’a pas de points
fixes, ainfi ce n'eft qu'au moyen de quelques
obfervations faites ¢n méme temps fur ce Ther-
mométre & fur d'autres, quon peut la déter-
miner. Quelques Phyficiens célébres, M. M.
:M'ARTINE,éKISCHOW,ROZIER,COTTE,
onc publié des Tables de comparaifon, mais qui
diilérent beaucoup entr'elles. Voici quelles
font mes remarques. Je comparerai ce Ther-
mométre de M. pE La Hive & celuide M.
{\‘ cauMUR. lls font tous deux & Elprit de
Jin,

§ 138. M.prza Hire dit (113) qu'il com-
ménce a geler 3 la campagne lorfque fon Ther-
momctre uft 4 32: mais je trouve ailleurs (114)
qu'il commence a géler lorfque le Thermome-
tre eft 4 31, ou meme lor{qu’il eft a go. (115)
De forte que le point de congtlation paroic
éire entre 30 & g32. M. MarTINE (116) le
fixe cependanc a 28 , parce que, felon une
obfervation ‘immédiate de M. pe LA Hire,
(117), le Thermométre dAMonToNs eft a
515, lorfque le fien eft 4 28. Ces différences
iont affcz fortes.

§ 130. M. e .a Hrre dit que fon Ther-
momere Je tient 2 48 dans les Caves de 'Ob-
fervatoire (118): ce qu'on 3 en effet éprouvé

(113) Mém. d2 T Acad. 1702+ 537030 P 44 5s
(1i4) 1bid. 1735, p. 587.

(115) 10id. 1736, pe 30.

(110) Efai WL § 4

QU i7) liidm, de Vdcad. 1710, p. 143,
(118) Mém, de b dcad. 1700, p. 8,
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fouvent. Mais M. pv CrEsT rapperte (119)
que ce Thermomctre ne fe tenoit qu'a 47, le i3
Janvier 1742 ; foit qu'il far furvenu qucljue
changement & ce Thermométre , comme M,
pu CrrsT le conclut de cette obfervation;
foit que ce Thermométre, qui éroit ordinai-
rement 4 'Air, n'e(ic pas encore été aflez long-
temps dans les Caves pour en acqudérir parfai.
tement la tempéracure, lorfqu'on I'y obferva;
foit cnfin que le grand froid del'année 1742,
elit un peun pénétré dans ces Caves. Mais la
feconde de ces raifons me paroit de beaucoup
la plus probable.

§. 140. M. Ma1raN fixe le point de con-
gilation a4 30, & parconfdquent au Zerp de
M. Reavmur Slzo): il prend enfaite la chaleur
des Caves de I'Obfervatoire, ou 48, pour fe-
cond piont fixe, qu'il rapporte au dixi¢me degré
de Reavmunr, & il détermine I'Echelle en-
ticre au moyen de ces deux points: cn quoi il
a ¢té fuivi par le P. CoT tr: mais ce procddé
ne me paroit pas enticrement exact. En voici
les raifons,

1° Le Thermomd¢tre de M. REAUMUR ne
fe tient pas a 10 dégrés dans les Caves de I'ob-
fervatoire, mais 4 10},

oo, Le froid de l'année 1700, qui et 4 5
dégrés du Thermomcétre de M.prra lirre
fe rapporteroit alors 4-17.9 de cclui de M.
Repaumur: Mais M. Reaumur a trouvé,

119 A8a Helvet. vol. UL p, 52,
(120) MNém, de I Acads 1705 p. 2004

115
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au rapport de 'Abbé NorrLrT, (121) par une
expérience immédiate, en plongeant les deux
Thermométres dans le méme meélange frigorifi-
que, que le 5° dégré du Thermométre de M.
pe LA H1xE repondoit & 15 au deflous de Zero
du fien. Cette expérience étant immédiate eft
au-deffus de tout doute. 1l faut cependant re-
marqu-T que cette Expérience n’a certainement
été faite quaprés laanée 1740: car M. Reau-
mur dit dans les Mémoires de I’ Académie pour
cette année, p. 548, n'avoir pas ofé la’ faire, de
peur de mettre le Thermométre de M. D ra
Hire en péril de fe caffer. Aufli M. Reaumur
fixoit-il alors le 5 degré du Thermomctres de
M. pera Hirra-15: du fien: en quoi nom-
bre de Phyficiens le fuivent encore aujourd hui.

§ 141. Je prends donc ce 5¢ degré pour un
point fixe: ainfi que le 48, que je fixe au 10§
du Thermométre de M. Reavmur , & je trou-
ve alors le point de congélation 4- peu- prés
4 301, ou exaftement & 30.543. Sil'on prend
30.5, on trouve que le cinquiéme degré du
Thermométre de M. 1a Hire revient a—14.94
de M. Reaumur; ce qui ne différe pas
fenfiblement de—135.

Je prends donc les déterminations fuivantes,
gomine certaines,
L.H. R.

Templré « = - =~ - 48 — 10}
Gelée © - a-a=30] — o
Troid de 1709 ~- § — .14.04 O
¥roid produit par la glace & le fel

m:za. (§ 92.)

Crar) Arls des Expéry Tom, 1L Pag. 162,
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§ 14¢. Ces proportions nous fourniffent la
Table fuivante, qui différe un peu de celle
du P. Cortre & beaucoup de celle de MM,
MairTINE, RoZIER & BRrAUN,

R.- . LH. ‘R. LH.
32 — 85 “5 — 28
g0 ~ 817 50 — 13.§
25 ~— 78.I I§ — §
20 ==~ 04.6 79— ©
15 -~ 56 '

I0 —— 4705 ' : '

5 — 99 1 R == 707 LH.
[ o R

305 T LH= 9.586 R.

§ 143. 11 y a cependant tte obfervation,
quu ne fauroit s'accorder niavec cette Table,
ni avec aucune autre: c'et celle de M. nvu
CresT. Le ro Janv. 1742, le Thermométre
de M. La HirE ¢toit 4 6} h. du matip & g¢, &
celui de M. pu CREST, qui pendoit 2 coté de
Yautre, étoit 4—22, Ces—23 reviennent 4—9.6
de I'Echelle de REavmyr, (§ 129): ainfi,
fuivant cette obfervation, g du Thermométre
de M. La H1rE répondrojent 3-9.6 de celui
de Reaumuvr, au lieu qu’ils répondroient
a-12: fuivant la Table précédente. Il me
femble que la cdufe, au moins trés-probable,
de cette différence eft, que le Thermomécre
de M. pu CRrEsT ragra pu fuivre auffi
promptement les moindres changemens de
tempéragare que celui de M. a Hrgre: or ce-
lui-ci n'éroit pas ftationaire; au contraire il
- baifloit encore; car & 9 heures il étoit plus

bas d'epviron un degré: mais on avoit déja 6té
alors le Thermoméue tli; M. pu Crest. On ne
6
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dit pas aufli fi ¢’ Thermométre avbit déja éed
placé & cet endroit' longtetnps dvant I'obferva-
tion: il y étoit & 14 vérité le 9: mais'on ne dic
pas qu'on ne I'eni 4 pas rétiré dans I'entre-temps.

§ 144. On trouve dans leg Mimoires de I' A=
cadémic Royale des Sciences , - quelques obfer-
vations faites enméme temps-?ur le Thermo-
métre de M. ra Hire, & {yr celui de M.
REAuMUR: je-les ai examinées. avec foin,
mais j'y ai trouvé de trés-grandes différences,
comme cela eft auffi arrivé lor{qu’on a comparé
de Ja méme fagon les Thermomctres de MM.
ReavMur. & pe Luc. Ces différences pro-
viennent, de ce que la boule di Thermométre
de M. ne ReEaunmur eft fort grande, ayant
trois a quatre pouces de diamctre: d’ol il re=
fulte que ce Thermométre ne fauroit fuivre les
moindres variations de température aufli promp-
tement, que les autres, '

- Veiel -quélques exemples de ces différences.
.. . Tai trouvé le dégré - _
J4L HAZER rledégréas LTI -5, .

%o

3 . el
5p e g 2Ly — 3
72 e '_\24’ _____ . 22‘.___ 2
78 i 23, ——— 10} — ©
19, '—_ 23% —— 14 - 10
68 2l Blem12
66 —————- ]‘95"; —— 12 —— Io;.
64 19 11} — IO}

" Or il eft aifé de voir que ces obfervations ne
fauroient s’accorder entr’elles. Elles donnent
donc 4 connoitre,, qu'il y a eu de grandes irré-
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gularités, qui font exattement femblables 4 cel-
les gque jai eu occafion de voir trés-fouvent’
cn comparant des Thermométres pendus l'un
4 cOte de Yautre,

§ 145. Je nme doute cependant pas,que Ia
Table que jai dreflée ne foit exafte: &, ft
I'on en conftruifoit une, comme je I'ai fait, en
prenant des termes moyens des oblervations
{imultanées dont nous venons de parler, on ne
trouverolt pas de grandes différences, furtous
pour Jes dcigrés fupérieurs, parce qu'on trouve
plus d’obfervations pour ces dégrés-la que pour
les inférieurs. J'ai trouvé, p: ex:, de cette ma-
niere, 30 R 4 83 de L.H:

20 R 4 65.8
10 R...47.3
o R...30.7
-5 R...22:

Mais les différences font confidérables au-
deflous de—5 degrés,

T e W T M S S S
CHAPITRE IL |

N, XXX, Thermométre de NEWTON.

Voyez le Tableau géndral de Comparaifon.
Ne. XXVIL
§ 1406.

IJC Grand NEwWTON a publié en ryor quel-
ques expiriences qu'll avoit faltey lur fa chaleur
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de plufieurs corps, en fe fervant d’'un Ther-
momctre de fa conftruttion, Ce Thermométre
éroit compofé d’huile de Lin. On retrouve
dans ces expériences des traces de ce génie ad-
mirable qu’on rencontre fi fréquemment dans
tout ¢ce que NEwWTON a traité, (122)

Nous préfenterons d'abord cette Echelle
méme, fur Jaquelle nous ferons quelques remar-
ques , & que nous difcuterons enfuite : nous
y ajouterons les dégrés correfpondans de I'E-
chelle de FaurennerT. (123)

C1a2) Phily Transy No. 270, ol 20. p. 824 & dans les
Opufcula publiés par Me CasTirnrLoN, ZTome 1l. N°% al.
Cette Differeation a &é - publiée dans les Tranfuélions fans nom
d’Auteur : mais il n’y a pas de doute qu’elle na foit de NpwToN.
Voyec Ia Préface de Ms CASTILLOKN, X la ttie du prewicr
volume des Opufcula.

(123) M. BraunN a déterminé svec beaucoup de foin la ch-~
.Jeur de quelques fluides bouillans & de quelques mdéeavx liqué.
fiés. (Noy, Come Ietrop., Tom. VIIL p. 356 feqq)e  Nous ajou=
terons ici les degrés que ce Phyficien a trouvds, mais en its
reduifant- 3 I'Echelle de FanpeNuEIT,

M. Musscunxsroex a fait aufli, au moyen de fon Syro
mitre, de trds-helles Expériences fur ce fujet, dont nous feions
aufli ufage dans ces remarques. La Lame de fer, dom fe fervoit
ce Phyficien , fe dilatoit de 53 dégrés du Pyromdure, depuis Ja
congdlarion jufgw’d la chaleur de VEav bouillante: ginll cos 53
dégrés du Pyromitre en font 180 du Thermométre, ol un dé-
yé envanr 3%, Ceft de cete fagon que nous reduirons les
dégrés du Pyroméire & ceux du Thermoméire de FAURENUELT {
miis il faut encure njouter s 3 chaque nomnbre, pour Ja dis-
tance du o an point dv congtlations M. MUSSCHURNDROER
a fait toutes fes expéricnces {ur cette Lame, quil coturoir de
fluides bouillans , vu de métaux oudusy
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§ 147.  Echelle de Chaleur. Tan
©". Chaleur de I'Air en Hyver, lorfque
I'Eau commence a fe géler. On
détermine cette chaleur en entou-
rant le lhc.rmomctre de gl.lcc qui
fond. . 32
0,1,2°. Chaleur de’ L’Air en Hyver
S e e . « o o» 32337-3142.3
2,3,4°. Chaleur de ler au Prmtcmns
& en Automne, . 42.3:49:54,7.
4,5,6°. Chaleur de T'Air en Lt (124)
. . 54.3:59.7;64
6o, Chaleur de 1A1r, 1 midi, au
mois de Juillet. (125). . . 64
12°% Le plus grand dégré de Chaleur que le
Thermomctre acquicrt 4 I'attouche-
ment du Corps - IHumain. Cleft
auffi celle d’'une Poule qui couve. 96

Enfin M. AmonTons & fal un grand nombre de remarques
fur cette Echelle de NewToN, & il en a répéé prefgue toutes Jes
Explriences: nous les rapporterons aufli en leur leu, Mém. de
I’ dca. 1703, p. 200,

(124) M. AMONTONS 2 railon de foupgonner que cette ches
Jeur eft celle qui a lien dans une chambre fermée s carla Cha-
leur de PAir Jibre eft plus grande en Eté, méme en Angleterre.

(125) Nz wronN nomme nilleurs (Princip. Phil, Nat. Lib. 34
Drop. 41. Prop. 84. p. 51 & 639) cette chalear, ia chaleur du
foleil @lité, ou celle que Ia Terre {iche acquiert en Etéy
lorfqu'elle eft expolie au foleil,  Mais il cft (O que certe cha=
leur ¢ft plus geande; & S MARTINE 8 railon de remarquer
CLfal Ve S 21) que Newroga ceriainement entendn par i
la chizleur ordinaire de 'air 3 Pombire, oo Ltd, comme s’exprime
le Dre PrpcaTRN, qusl croit aveir tena ce fait de NRw1oN
mbice  Eliwy, Med, 11, § 80,
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13°.:%, La plus grande Chaleur d’un bain,
quon puiffe fuppnrtcr lorfquon y
tént la main & qu'on la remue fans
cefle. Cleft aufli & peu pres Ia
Chaleur du fang tiré nouvellement. 108.r
La plus grande Chaleur de I'Eau
qu'on puiffe fupporter en y tenant
I.l. main tranquille. (126). . 122.7
=% Chaliur de I'Eae dans Iaque]le de
la Cire fondue, qui fe réfroidit,
commence 4 fe figer, & a'perdre
fa tranfparence. (r27) . . . 1397
24", Chaleur d'un bain, dans lequel de
la Cire, qui s *échautfe peu-a-peu,
commence a fe fondre, & rcﬁc
ﬂmde fans bouillir. (128). 160
., Chaleur moycnne entre celle de ]a
Cire qui fond & celle de I'Eau
bouillahte, . . o . . 184
340 Chaleur,

(1126) M. AMOoNTONS obferve avec ralfon, que cette chaleur
dffere beaucoup b PPégard de diflérentes perfonmes, 11 avoit lui
mbm: de la peine & tenir Ja main quelque tewps dans le pré-
micr de ces bains , tandis que fon valet foutenoit plus longtenips
}a chaieur du fecond.

(127) M, AMONTON s rapporte ce dégré & G4 p. 1 lig. > de
fon Tucrmomtire, dégré quiil a aufli trouvé par fes propres Expé-
icoces. Mais felon nowre Caleul, les G4); dégrés d’AMONTONS en
foit 146 fur PEchelle de FauregNuglir, M. BRAUN 2
tioavé que la Cire commence b fe fondre au 140e dégré: co
i <acearde trén-bien avee PExpérience de New Ton.

(12%) Selon M. AwmonNTO N3 lo are commence § fe fondre
& 1uite (luide fans bouikiir, daus un hain, dont la Chaleur eft
£ fon Tuermowtire & o« o W 070, 0n h170! de Lake

Chalour do U89 ol la Gaaitle fo foud 011 ———128.3

. o seenanmgrn ¢ Deunte fond A 591':_...._. 10043
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34°. Chaleur de I'Eau qui boft forte-
ment; ainfi que d’un mélange de
o parties d'Etain, de 3 parties de
Plomb, & de 5 parties de Bis-
muth, qui, ayant été {luide, com-
mence a fe figer.

A3
L’Eau commence, 3 bouillir a 33. 201

Et nacquicrt pas de chaleur plus
grande que 34. . . . s+ 4 . -
Le Fer, quiayant été rouge fe refroi-
dit peu-a-peu, & conferve une chaleur
de 35 ou 36 dégrés [ 218.770u 224 T. }
cefle d’exciter I'Ebullition lor{fguon y
jette des gouttes d’'Eau chaude: & il fait
Ja méme chofe pour des gouttes d'Baun
froide, s'il a 37 dégrés de chaleur.
40" Le momdre digré de chaleur au.
quel un mélange d’une partie de
Plomb, de quatre parties d Etain,
& de 5 parties de Bifmuth, de-
vient fluide, & refte fluide. .
43" Le moindre dégré de chaleur auquel
fe fond un mélange de parties ega-
les de Bifmuth & d’Etain. .
Ce mélange fe fige 2 47 dégrés. . .
57° Chaleur a laquelle fond un mélange
de deux parties d’Etain & d'une
partie de Bifmuth: comme auffi un
mélange de 3 parties d'Etain, &
de 2 parties de Plomb. Mais, un
mélange de 5 parties d'Etain & de
deux parties "de Bifmuth, fe fige a
cette chaleur-la. . . . . . .
68°. Le moindre dégré de chaleur au-
quel up mélange Id'um: partie de

120

t2

~
(SN

I:)I

ra

-+~

336



390  DISSERTATION SUR LA COMPARAISON

Bifmuth, & de huit parties d’E-

tain fe fond - 394-5
720, Chaleur a laquclle’ I'Evain pur fe
fond (129) 416
1l {e fige & 70. . . 405.3
81o. Chaleur a laquel!e le Bifimuth fe
fond. . 404

Comme aufli un mdangc de 4 partles
de Plomb & d’une partie d'Etain (15¢)
Mais un mélange de 5 parties de
Plomb, & d’une partie d'Etain fc
fige a ce dégré de chaleur.
96". Le plus petit dégré de chaleur au-
quel fe fond le plomb. (131). . 543.9

(r29) Selnn 3. Brauw, par des Lxpéricnces immddiates
fur un Thermombtre de FAHRTINNEIT, 3 41G: felon Muse
scuENeROEK X 109 du Pyromiétre , ou 2 403 du Thermomicre.

M. Anvonrons aanfli réduit ce dégré 2 fon Echelle: mais
cetre reduétion ne me paroit pas exempte d'incertitude, parce que
In Loi de Dilatation que fuit PEfpric de Vin eft trés - dillirente
de celies que f(eivent Je Mercute & Thuile de Line  Si la méme
lei avoit lieu, le dégré 8o} , auquel M. AnoNToNS lixe Iz
chaleur de PLlrain, fondu, au lien qu'il cdtime Je dégré déter-
min¢ par N¥ w ToN & 96 4, reviendroit Y 274 de voure Echel-
Ie© Mais la Méhode de M. AMONTONS cft fi différcnre de
ceile de NEwToN, quelle ne peut que donger des rélultats
diflirens. (§ 161)

(120) Sclon M. Bnaun, par Explricnces immédiates fur un
Trermomitre de FAURENHEIT 2 494: fuivant M, Mus-
renpNBROEK 4 300 du Pyromtire , ou & 1052 du ‘Thermo-
wdtre ¢ quelle prodigicufe diftérence! :

(131) M, AMONTOUNS 1cduit ce dégré de Newtow 2
ul;‘__ de fon Echelle, & il dérermive le mwéme dégré de chaleur,
par fes Expéricnces, & 82, ou b 289 de Ilichelle d¢ Fapn -
HETTW
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Le Plomb fe fond 4 96 ou o7 dégrés, &,
lorfqu'il {e refroidit, il fe fige & 95 (1312).
1149 Chaleur a laquclle les corps cmbrafds ,

(iguim? qui fe refroidiflent peu-a peu, ne
font plus rouges, & nc luifent plus du
tout: & réciproquement, le dégré de cha-
leur auquel ces corps, en s'¢chautlant,
commencent 2 luire dans Pobfeurité, mais
d'une lumicre fort foible, qu'on appergoit
a peine. ‘

Un mélange de parties égales de T'er & d'E-
tain fond & ce méme dégré; & un mélange
de 7 parties de Bifinuth & de 4 parties dc L'er,
s'y figent en fe refroidiffant.

Ce dégré de chaleur cft, felon les Expéiiences de M. Bravn
A nro du Thermomdtre de FAunriNB&1T, & {elon M, M Us-
scneNnrosk & 217 du Pyromdire ou 4 770 du Thermome-
rre. Voild de rechef une uis-grande différences; & clle eft
d’antant plus confidérabie que cetre chaleur feroit plas petice
que celle qu'il fanc pour foudre le Bifmuth , pendant que le
contraire & licu dans les Expdricuces de Newpon & o
Brauvw qui slaccordent trdy - bien.

(122) Le Io7e dégré de NewToN fc rapporte au Gooe J¢
Fanwernunerr, auquel dégeé on dir que le Moreure bott.
On we fewroit donc &endre les dégrés de I"Echolle de T
RENUEIT au delde Mais la chaleur du Mercure bouillanc et
beaucoup plus grande felon M. Be avn.  Si Fon place le ‘Ther-
momdrre fur des charbons ardeus, & (i Pon procede avec lus
précautions convenables, le Mercure indique, lorlqu’il commence
A bouilli, entre le 709 & le y21e dégeé: & per conbéquend le
715 par un nombre moyen, Mais i Ion plosge Je Therme-
meure dang un vale de cuivie qui contient du Mercure , celtic
¢i commence A bouillir, lorfgue le Thetmomdue marque 67.¢ an
Gy2; Mats i l'on poutle Pixpérieuce phus loln, le Meveurs
contenu dans e ‘Ihermomdtre commence sufli & bouillly aux Fi2

716y 721 dégeés,
12
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1360. Chaleur 2 laquelle des Corps embraf¢s
paroiffent luire dans J'obfcurité de la nuit,
mais non pendant le crépufcule.

Un mélange de deux parties de Fer & d'une
partie de Bifmuth , ainfi qu'un mdclange de
cing parties de Fer & d’une partiec d’Etain, fe
figent 2 ce dégré, en fe refroidiffant.
146° Le Fer pur fe fige a cette chaleur.
1610, Chaleur a laquelle des Corps embrafcs

Juifent manifeftement dans le crepufcule,
peu avant le lever du folcil, ou peu aprcs
fon coucher; mais & laquelle ils ne luifent
pas du tout, ou du moins fort obfcurd-
ment, en plein jour.

192°, Chaleur des Charbons dans un feu médio-
cre de charbons de terre, & qui brule fans
qu'on legcite par le vent des foufllets.

La chaleur d’'un Fer, aufli rouge dans ce fcu
quil foit poflible , eft également grande. La
chaleur d'un feu de bois médiocre eflt un peu
plus grande, favoir de 200 oude 210: & celle
d'un plus grand feu cft encore plus confidéra-
ble, fur-tout fi on 'excite par le Vent des
foufllets.

§ 148. Voild I'Echelle de Nrwrton, &
unc belle fuite d’Expcriences. Nous y avons
ajouté I'Echelle de FaurRENHEIT en rappor-
tant le o de Newron a 32 & fon 12¢ dégré
4 96. On voit en méme temps combien les
-déterminations, que Nrxwton & Fankex-
urit ont faites de 'Eau bouillante, saccor-
dent: & réciproguement, {i 'on prend cette
chaleur pour point fixe, les déterminations de
la_chaleur du Corps humain s'accorderont au
mieux,
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Mais puifqu'il eft far que huile de lin ne fau-
roit la fupporter (133) fans bouillir, & méme
fans prendre {lamme, il fera nécefluite d'exa-
miner foigneufement comment NEWTON s’y
eft pris pour conftruire fon Echelle.

§ 140. NEwTo0N a conftruit fon Echelle, en
partie en fe fervant du Thermomdéue meme,
& cn partie en employant un Fer rouge.

Voici comment il geft fervi du Thermo-
métre.  En fuppofant que I'buile contenue dans
la baule, quund celle-ci eft plongce dans de
la Neige quj fond, occupe 10,000 parties; il
a trouvé qu'en fe dilatant par

LaChal. du Corpshum. ,clleenaccupoit. 10256
L’Fau qui commence a bowllir. . . ro7os
I’Eau qui boit fortement. . . 1072%

L’Etain fondu qui commence i fe figer. 11516
L'Etin fondu entiérement figé. . . 11496

La Dilatation eft donc, depuis le point de
congclation, julqu’a la chaleur du Corps humain

égale a. . . . . .. emd 4o
10000 T 39,

' . 1725 15

La chaleur de 'Eaubouillante. 555 = 2

La chaleur d’Etain fondu ', qui

commence & fe figer. . 1816 _ 15
10600 13

(123) 11 y a des huiles qui commencent & boiillir, on du
moins a4 bouvillonuer, & un moladre ddgré de chaleur que le
Mercute ¢ Mais leur chalcur augmente peu-i-pea, & fait
prowptement houillir lc Mercure, comme le prouvenc lgs Expés
ricnces de MusscugNsRorr & de Braun.

Isg
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La chaleur d’Etain enticre-
. 11406

i AL L]
ment figé. . . . . e = 2

Infuite NewTonN a fixé 12 & la chaleur du
Corps humain, c: a: d: qu'il partage en 12
diégrés T'Efpace contenu entre cette chaleur
¢ le point de congdlation. Suppofant enfuite,
yue la chaleur de Phuile eft proportionelle 4 la
arlatation, il dérermine tous les autres dégrés
de la fagon fuivante.

256, Dilatation de I'huile par la chaleur
du Corps humain, {ont a.

725, Dilatation par ’Eau bouillante, comme

12 Pegrés, quil y a entre la congélation
& la chalcar du Corps hamain, font a

34 Qu'on doit placer & la chaleur de
I'Eau bouillante,

Lt ainfi de fuite pour tous les autres dégrés.

§ 150. Le refte de I'Echelle, qui a é€té ré-
pic par un Fer rouge, eft fondé fur cc Prin-
cipe, que la chaleur qu’un Ferrouge commu-
nique, en un certain temps, aux corps qui y
font appliqués, c: a: d: que la chaleur que
ce Yer méme perd en un temps détermind, eft
dans la méme proportion que la chaleur que
lc Fer poffédoit au commencement de ce
temps. Suppofons que le Ier_ait la chaleur a
au commencement de I'lxpérience: quil com-
munique Ja chaleur 5 pendant la prémicre mi-
nute: il pofl¢dera donc a-4 au commencement
de la feconde. Donc, la chaleur ¢ cft a la cha-
leur b, communiquée pendant la prémicre mi-
“nule, comme la chaleur g-0 eft a la chaleur =
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communiquce dans la minute fuivante, c:a: d:
la feconde: & Pon trouve v — ‘-—;—[' x b Le

Fer aura donc au commencement de Ia troific-

- b Cu-be
me minute, la chaleur (e-%) - b. == oy 27

& faifant a: b =

pour la chalcur perdue ou communiquée pen-
dant Ia troificme minate. Les chaleurs com:nu-
niquees fuivront donce cette proportion

B/ R (a~ b
iy onauray = —;

a

Temps - Pertes.
1* min. b.

2t . (f—!>b
“

e 3 -0\

3 (2%

e - AN N

4 Il

ne - a-h™\
— ]

a

Les ‘Temps fuivent donc une progreflion
arithmétique, & les chaleurs perdues ou com-
‘muniquées une progreflion géométrique, dont

N :
Pexpofant eft <222, Mais on nomme Loga-

rithmes les nombres d'une progreflion arithmé-
tique, qui répondent aux nombres d'une pro-
greflion géométrique: d'ou réfulte la propofition
méme de NewrtoN. ,, Silon pofe les temps
,, du refroidiffement égaux, les chaleurs feront
»» en progreflion géométrigue, & on pourra les
» trouver facilement par les Logarithmes,”(134)

(133) 1 ferait hors de propos de (afre ici des rewarques fur
ve lrncipe de WewroN; on peut conlulter celles du Dk MaRr-

sines Efuys v,
I4
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§ 151. NewTon prit donc un Fér rouge,
qu'll 6ta du Feu au moyen de pincettes, aufh
rouges, & qu’il porta en un endroit ou régnoit
un Zdéphir conftant. 11 pofa différens métaux
fur ce Fer & il obferva lcs temps des refroidis-
fements, jufqu’a cc que tous ces métaux euflent
perdu lear fluidité, fe fuflent figds, & que le
Fer efit acquis leur dégré de chalcur. 'Tous
les dégrés :}c chaleur étvient connus par- la
méme , en {uppofant que les excés de la chaleur-
du Fer & des métaux qui {e refroidiffoient, fur
celle de PAir ambiant, qui étoit connue par le
Thermométre , font en une progreflion géo-
métrique, & que les temps des refroidiffements
font en une progreflion arithmétique.

NEewrTon trouva enfuite, que les chaleurs
qu'il avoit trouvées de cette fagon fuivoient la
méme proportion que celles qu'il avoit déter-
minces par le Thermométre ; or on voit facl-
lement que NewToN a pu faire cette compa-
raifon, puifqu’il y a pluficurs dégrés depuis le
4o jufqu'au 1oo* qu'il a pu déterminer par le
"Uhermométre & par le Fer rouge. Et de la
New1on conclud, qu'il a eu raifon de fup-
pofer que les dilatations de Phuile fuivent la
méme progreflion que les chaleurs.

§ r52. Quoique le Génie de NrwToN pa-
roifle fuffifamment, tant dans Finvention que
dans la difcuflion de ces Expériences, il y a
cependant deux ou trois propofitions de Ia
vérité defquelles on pourroit douter. Mais i
faut fe rappeller que NeEwToN eft le pré-
micr qui ait envifagé la chofe de cette fagon,
Curme la difcuflion de ces propafitions nous
écarteroit trop de notre fujet, nous nous con-



pEs THERMOMDETRES. 137

tenterons de faire quelques remarques fur une
feule d’entr’clles.

Cette Propofition eft, que les dégris de
chyleur croiflent comme les dégrés du Ther-
mometre: que la chaleur p: ex: de la Cire qui
fond eft'double de celle du corps humain, par-
ce quelle cft exprimée par.24 & que celle - ci
Yeft par 12. Maisil eft aifé de voir que cette
proportion des dégrés dépend de la pofition du
Zero: les mémes dégrés de chaleur feront fur
TEchelle de FaureNH2ZI T comme 160 4 96 3
ou comme 1; 4 1: & fur celle de Reaumur
comme Y066} & 1032. 1i fandroit, pour dé-
terminer cette proportion, placer le Zerg au
point ol il n’y a pas de chalcur; mais ce point
eft inconnu. (135)

§ 153. Je ne fache pas que ce Thermomeétre
ait” fervi a des obfcrvations métcorologiques.
Newron n'en a fait ufage, je crois, que pour
les Expériences dont nous venons de parler,
fur lefquclles il a fondé quelques raifonnemens
& quelques calculs touchant la chaleur des
Planétes & des Comdtes, ainfi que le temps
qu'il faut aux Cométes pour fe refroidir, aprcs
guclles ont paffé par lear périhélie.  Mais tous
¢2s calculs ¢wnt fondds fur I'hypothefe dont
nous venons de parler, on ne fauroit les ems
ployer fans y faire quelques changemens. (136)

(125) Newron 8 ¢té tids-foavent fuivi en ceci par le Dolteur
Nares dans {a Statigee dss yielrony o dob il céiule que quel-
qQues-unes des propofitions de cet excelicut ouveage ne foat pas
entiérement exaltes.

{136 On wouve ces propofivions dans les Piincipe Mate Phil,

Is
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§ 154. Il réfulte de ce que nous, avons dic
(§ 148) qu'un dégté de Newton en vau 5¢
de Faurennerr. Voici donc Ia ‘I'able de
comparaifon.

New. Fah. New. TFah.

12 ~—— 96 2 — g0}
II —— o} I —— 37
10 —— 357 O meme 32
9 —— 80 I 20}
8 — 743 -2 e 21}
7 —— 0691 *3 - IO
6 — 04 "4 — 10}
5 =— 58 "5 e— 5%
4 — 53 "0 w— O
3 — 48 "7 w— -5

Nous traitons icile Thermomdtre de N g w-
TON comme il éroit compofé de Mercurc,
parce que les dilatations de I'huile de Lin &
celles du Mercure fuivent &-peu- prés la mé-
me Loi. (137)

Nas. Libe 3 Prop. 8 Thy 5 Cor, 4 p. 165 2 Dsop. A1 Prob. at.
P 639 , du woifitme Tome de I'Edition de re Szuzn &
JacouieEr. On fera bien de confulter les remarques de
M. bE BuFron far ceg propofitions ‘& ces Expéricnces de
NEwTON; Supplem. & LIfl. Natur Tome Yoo Partic Lipe-
vimentale, 1 Mémolse p. 213-243 Fd in-12. Voycz aulli d’As
LEMBERT Opufcules Tome 4. p. 82,
C1s7) Du CnesT A4 Helvetica Tome 11, p. 61,



PES THERMOMWTRES. 139

CITAPITRE IIL
Thermomeétres de M. AMONTONS.
L
Ne. XXX Prai Thermométre de M. AMONTONS.
Voyez le Tableau géndral de Comparaifon. N°. XX.
§ 154.

M. AmonTtons conftruifoit des Thermo-
mctres cornparables ¢n 1702, & par conféquent
un an aprés que Newron efit déerit fon Ther-
momctre, mals™ fans avoir la moindre connois-
fance de Tinvention du Philofophe Anglois.
(158) M. AnonTons avoit trouvé que UElafti-
citd de I'Air augmente par la chaleur de I'Fau
bouillante , . & méme tellement que cette for-
ce, a4 compter du dégré Tempéré , augmente
d'un ticrs. Cette proportion eft conftante,
quel que foit le poids qui comprime I’Air.

M. AmonTons prit un tube recourbé ABCD,
Fig. 1,3 une des extrémités duquel il y 2 une bou-
le D.On verfe par 1a jambe la plus longue AB,
du Mercure jufyu’l Ja hautenr ET, de 28 pou-
ces. J.JAlr, contenu dans la boulc D. eft donc
'abord comprimé par ces 28 pouces de Mer-
care, & enfuite encore par le poids de I’ Atmo-
fph¢re, qu'on fuppofe étre de 28 pouces de
Mercure au temps de I'Expérience. Cet Air

(138 Mimoir. de PAcad, 1702 p. 1673 1703 po 50 CoT 1L
Traitd de Miscor, p. 105,
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et donc comprimé par 56 pouces, dont le
tiers ¢ft 18 p. 8 . L’Air, contenu dans la bou-
le, c¢ft donc comprimé par un poids de 74
p- 8. (=56 + 18 p. 81) de Mcreure, lorfyue
cette Buule D eft plongée dans'|'au bouiliante;
car le Mercure contenu dans la jambe B A s'¢-
leve alors de 18 p. 8 L plus haut quil n'éroit.
Mais dans la [uvite, M. AMonrons seft con-
tenté de verfer daus la Jambe feulement au-
tant de Mercure qu'il en faut, pour que I'Air
foit comprimé de 73 p. lorfque la Boule D. it
plongée dans I'Eau houillante. C’eft ce qu’on
obtlicnt aifément , en n’y verfant que 26 p.
9. L

§ 1355. 11 cft aifé de s'appercevoir que ces
Thermomcires font fujets a quelques inconve-
niens. 1°. (s font fort grands: 2v. Ul eft difficile
de les tranfporter d’un endroit & Pautre parce
qu'il faut toujours les tenir droits: 3v. Ils font en
méme temps Barométres. 1l faut donc roujours
avoir ¢gard a la hauteur du Baromctre , afin
qu’en y ajoutant, ou qu'cn en retranchant au-
tant de pouces & de lignes que le Baromcere
eft au-deflus ou au-deflous de 28 pouces, hau«
teur 2 laquelle il ¢éroit lorfqu'on a conftruit le
Thermométre, on puifle réduire le Thermomé-
tre a la hauteur qu'il indiqueroit, fi le Baromc¢-
tre s’étoit foutenu invariablement & 28 pouces.

M. AmoNTONSsa prévu lui-méme ces dif-
ficult¢és: auffi dans la fuite n’a-t'il fait fervir
ce grand Thermométre, qu’a graduer I'Echelle
dc petits Thermomctres & Efprit de Vin, On a
nommé ces derniers Thermomctres a Efprit de
Vin, ThermométresdA monT oNns. L'Fau
bouillante y eft fixée 2 73.  Ces dégrés font des
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pouces, qui font fubdivifés en lignes, & ils
cxpriment le dégré d’Elafticité que L'Air ac-
quiert par la chaleur quils indiquent. Le Zero
cft donc placé & 73 pouces au-deflous de I'Eau
bouillante, & il indique ce dégré de froid,
auquel, felon M. AmonToONS, FAir ne pour-
roit plus foutenir aucun poids par fon Elafti-
cité, & par conféquent n’en auroit plus.

§ 156. M. MarTINE & déjd €cabli une com-
paraifon entre les T'hermométres d AMONTONS
& de Fanxenurerr, en plagant le dégré 5rz
d’AMoNTONs 4 32,& 73 2212 de FAHREN-
WEIT: mais, quoique V. Ma1raw ait garanti
exattitude dc cette comparaifon, pour I'avoir
eflayéc fur les I'hermomcétres méme de MM.
AMonTtons & Reaumur, (139) je crois
cependant, qu'au meyen de quelques détermi-
nations , auxquelles on n'a pas eu égard, je
pourrai approcher davantage de la vérité; fur-
tout parce que le Thermométre d AMONTONS
eflt compof¢ d'Efprit de Vin, & que cclui de
Fanrenumrir I'eft de Mercure.  Voici quel
cft mon procédé. ‘

73 ’AmonToNs ou I'Eau Bovil-

lante, revicnnent 4 : 100.4 de R. § 93
M. Amowrons plongea un jour

fon Thermomtue daus de

I'Eau ol il y avoit beaucoup

de Glace (140), & le Mer-

cure defcendita 21 pouces au-

deflous de 73: donc,

QU0) Méme de P gced. de Monipelliers T 1, P 47 de LR,
(140 M, de Plcad, ¥702. pa 105,
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5o reviennent &4 - - 4 o8 — § gz
Enfin, le Thermomdétre d’A-
'MONTONs fe tient & .
54 dans les Caves de I'Obferva-
- toire: ce qui revient i, 10.25 — § 8~
11 en refulte, que 21 dégrés ' AmoNTONS
font égauxd 996 R:ou1R=w2108.A.
Donc 9.45 R = 10.25-08 = 1.992 A. Le Ther-
mom¢tre dAMoNTONS fc tiendroit donc dans

les Caves de I’Obfervatoire a 52 + 1.092 ou
a 53.992, ce qui ne différe pas fenfiblement
de 54 que M. AMONTONSs a trouvé. par fes
Expériences.

§ 157. M. £a Hize a trouvé que le 28° ddgré
de {fon 'Thermométre revient au 51: de celut de
M. AMonTons (141). Ce 28¢ dége¢ de
M. ra Hire revient a—r1.47 de M. Rravmonr
& celui-ci fe rapporteroit, fuivant la détermi-
nation que nous venons de faire, & 51.52: ce
qui, de rechef, ne différe pas de 5I. 5.

M. pEra Hire a trouvé encore que 55
dA»onNTONs répondent & 63 de fon Yher-
momctre.  Ces 63 répondent a 19. de Reau-
nuRr, & ceux ci coincident, felon les détermi-
nations précédentes, avec 558.55% d’AMONTONS,
ce qui différeroit d'unc ligne de i obfervation de
M. pe ra Hinr: mais cette obfervation elle
méme ne paroit pas exalte, car M.ra 1lixz
a trouvé:

7Yq1) fhid, 1710, D, 1420
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N 1. 55 p. 81 AMoNTONS 367

2. 54 p- - - - - - eyl
351 p.61- - - - - -28

Or No. 1 &2 donnent,20 A.=15L.ll.ou1 L. 11.==1.333 A
No.2 &3 donnenty30 A=20L. Il out L .= 1.67 A
No, 1 &3 donnent,50 Av=35 L. Hoou 1 Lo Ho= 1.43 A

On voit de 13 que la comparaifon n'eft pas
exalte.

§ 158. Nous avons donc comparé le Ther-
momeétre FAMoNTONS avee celui de REa -
MUk au moyen de cing points fixes, qui s'ac-
cordent tous parfaitement. 1I ne fauroit donc
y avoir de doute fur I'exaétitude de cette com-
paraifon. Elle nous fournit la ‘I'able {uivante.

R.-- A R--A R--A
Toog = 73 20 — 56,06 © = 51.83
100 "~ 7292 ¥§ — §5 -5 — 50.78
50 = 02.38 10}~ 54, IO = 40.7¢
35 = 59.2I 10 =~ §3.04 X5 — 48.00
30 — 58.16 5 — 52.80 20 = 47.00
25 = j7.10 o — 5183

§ 159. On peat ajouter cctte Réflexion &
ce que nous venous de dire; la chaleur du corps
humain eft 4 32] de REAUMUR, & par con-
féquent & 58.09 ou a 58 p. 8.2 1, dAMON-
ToNs. M AMoNTONS a trouveé que ce dé-
gré de chaleur ¢roic fort différent en diffé-
yentes perfonnes , quand il leur faifoit te-
nir le “Chermomdéure & la main: I plus grande
civit de 58 p. g 1t & la plus petite de 58 p el
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Il obferve auffi que ce Thermomctre ne monta
pas plus haut dans la bouche d'une de ces
perfonnes, que dans fa main. Cette obfer-
vation saccorde donc aufli avec nos détermi-
nations.

§ 160. Si tous les Thermométres 4 Efprit
de Vin AMoNTONS ont été gradués d’aprés
le méme étalon, comme I'ont {0rement été les
prémiers que M. AMonToNS a conftruits, ils
feront tous d’accord. Mais, fi I'on gradue ces
Thermométres en différens temps, en diffe-
rens Pays, & d'aprés des Etalons différens
quoique conftruits de la méme manicre, ils
pourroient étre fort difcordans: parce que
nombre de circonftances, & furtout 'humidité,
qui ont une grande influence fur I'Elafticité de
I'Air, modifieroient différemment les Ftalons.
Ceeft ce qui aura firement eu lieu quelquefois ;
il faut donc agir avec prudence.

§ 26r. Nous avons vu ci«deflus comment
NeEwToN a déterminé, au moyen d'un Fer
rouge, les dégrés de chalcur qu’il ne pouvolt
méfurer par fon Thermométre : M. A mon-
ToNs a tiché de faire la meme chofe pour le
fien, a limitation de NgwTo n: vOICl comme
il 8y eft pris. 1 prit un barreau de fer, de
so~pouces de longueur, & il laifla une de fes
extrémités conftamment dans Ie feu, afin qu'elle
reftit toujours rouge. L’autre extrémité €tolt
foutcnue par un morceau de bois. Il plaga en-
fuite les corps qu'il vouloit examiner a diffé-
rentes diftances du bout rougi, & il trouv:

. qu
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Que le veire fond 2 . 4p- 61
Le Plomb . . . . 8p 61
Lapoudre s'allume , . 8 p. 61}
L'Etain fond 2 . . 11 p.

Un mélange de 3 partics

d’Eratn, & d'une partie

de plomb a . . . 12 p
Des gouttes d’Eau bouil-

lent 3 . . . . . 22p.
La Cire blanche fond 3 30 p. 81
Du Suifa . . . . 39p.
Du Beurre . « . . 42 p.

M. AMoNTONS trouva enfuite, que les
diftances de I'au bouillante , de la Cire qui
fond, & du beurre qui fond, fuivoient fur le
parreau de Fer la méme proportion que lcs dé-
grés du Thermométre qui indiquoient la meme
chaleur (1i2) Il a donc rapporté de cette
fagon a fon Thermomeétre ces chaleurs, &
toutes lés autres, obfervées fur le barreau.

§ 162. La Méthode de M. AMonToONS
différe donc beaucoup de celle de Newron.
Nous remarquerons feulement qu'clle fuppofe,
que les chalcurs que poffédoient les difiérens
endroits du Ter, & qu'ils communiquoient,
¢toient dans la méme proportion que les dis-
tances du bout rougi, ou da feu. Oril n’.ft
pas improbable que cette (uppofition foit fu-
Jette a beaucoup d’irrdgularnés & d'excep«

(142) Nous ayous inféré ces dégeés dans nos reiharques fut le
§ 147
K
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tions, pour de grandes diftances, & que peut-
etre meme elle ne fauroit étre admife théori-

guement: au moins auroit - elle mérit¢ quelque
émonftration,

11
Imitations des Thermométres @ AMONTONS.

§ 163. Le Thermométre & Efprit de Vin
de M. AMoNnTONS, dont nous avons parlé jul-
quici, ctoir conftruit d’aprés le "FThermométre 2
Air; & 73 pouces, ou dégrés, indiquoient l_a.
chaleur de¢ PEau bouillante , parce que I'Air
contena dans la boule de ce dernier Thermo-
mctre pouvoit fontenir 73 pouces de Mercus
re, lorfque cette boule étoit plongée dans I'Eau
bouillante,  8i donc on employoit un pareil
Thermométre 4 Air, dans lequel PAir feroit
ccmprimé par une plus grande ou plus petite
colomue de Mereure , on auroit une Echelle
diffcrente , quoique conftruite fur les mémes
principes que celle de M. AMoNTONs. ]Jc
connois trois Thermométres de cette forte.

IN°. XXXII, Thermomdtre de M. POoLENL

Voyez le Tableau général de comparaifond
N° XXIL
§ 164. Ie cllébre Chevalier Porznr a
employé un Thermométre 4 Air, quil deécrit
de la fagon fuivante. (143)

(143) Lhils Trans, N°, 421 Vol. XXXVII, p. 204,
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» Le Thermométre eft un tube recourbd,
qui fe termine en une boule, dont la partie
inférieure contient du Mecrcure , & la fu-
péricure de I'Air. Le Mercure monte plus
ou moins dans le Tube, felon que I'Air fe
dilate plus ou moins par la chaleur. Mais
comme Vextrémité fupérieure du ‘Yube eft
ouverte, il a fallu compofer la vraic hauteur
du Thermométre , tant de la hauteur du
Mercure, obfervée dans le Tube du Ther-
‘mométre, que de celle du Mercure dans le
Barométre , & marquer dans les fournaux
cette hauteur ainfi compofée. Mon Thers
mométre pend 4 la muraille d'ine chambre
ol P'on ne fait prefque jamais de Feu, &
dont un ¢6té doune fur le Sud, & lautre fur
PEft: car je n’ai pas de bon emplacement qui
donne fur le Nord. La Boule du "Thermo~
métre ayant été plongée dans de la glace qui
fond, le Mercure s'eft abaiflé & 47.3 pous
ces: & il cft monté & 63.1 pouces, la boule
ayant ¢té plongée dans 'Eau boutllante.”

§ 165. Voici la comparaifon de cette E-

chelle & de celle de YAHRENHEIT 5 M.
MarTINE Pavoit déjh publide. (144)

47.3. P. revient & 32 I
631 - - - 21z

Donc 15.8 font dganx 2 180
ou 1P = 11590 I

Voici la comparaifon de pouce cn pouce, on

de dix en dix dégrés, i Von prend les dixies
mes de pouccs pour des dégrés.

(144) Eday 111, & Go po 224,
K 2
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P —TF P — T P — F
53 — 069 49 —— 514 46 — 17.2
52 — 85.6 48 — 49 45 ~— 5.8
51— 742 47.3— 32 445 — OI
50 — 02.8 47 — 28.6

On ne fauroit ccpendant regarder cette com-
paraifon comme exacte, parce quon y fuppofe
que ' Air f¢ dilate dans la méme proportion que
le Mercure: cc dont on peut douter avec
raifon. Mais on n’en fauroit donner de plus
précife jufqu’a préfent, faute de connoitre aflez
exaltement la Loi felon laquelle I Air fe dilate.

§ 166. M. le Chevalier Porr N1 s'eft fervi
de ce ‘Thermoméue pour les obfervations qu'il
a faites a Padoue pendant onze années,de 1725
2 1736. On en trouve des extraits exatts faits
par lui-méme , dans les Philos. Tranfatlions:
ceux des fix prémicres anndes & I'endroit cité,
& ceux des fix derniéres, N° 448 Vol. XL
p- 239 feqq.

§ 167. Jc n’ajouterai quune feule réflexion
a4 cc que jai déja dit: c'eft quil ne me paroilt
pas bien {lir que ce Thermomctre fit pendu
a I'Air libre. M. PoLENI ne e dit pas expres-
fément: TExpreflion, & la muraille d'une cham-
Lrc, peut-étre dquivoque: & le doute ne fau-
16it qu'augmenter fi Yon fe rappelle que M.
PorLen: a fait fes obfervations fuivanc les
confeils & la méthode du Dotteur JURIN:
or celui-cl confeilloit de placer le Thermo-
inc¢ire dans des chambres fermdes : emplace-
ment qu'il regardoit comme le meilleur.
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N°, XXXIIL | Thermométre de CRUQUIUS.
Voyez le Tableau général de comparaifun
Ne, XXIL

§ 168. Je réduis auffi le Thermomcdtre de M.
Cruquirus a cette clafle: parce que I'exalt
obfervateur qui s’en eft fervi Ic nomme un
Thermométre & Air (145): or je ne faurois con-
cevoir comment on pourroit fc fervir d'Air
pour la conftruftion d’un "I'hermomdtre, {inon
en le faifant agir fur quelque liqueur par {on B-
lafticité, laquelle augmente par la chaleur &
diminue par le froid. Cruqurus donne en-
fuite cette defcription dc fon Thermomdtre.

Le 'Thermomdétre fe tient dans I'Eau

bouillante 4 1510
I'Eau qui fe gtle - - 1070
Dans le plus grand froid
gu'on ait obfervé ~ - 1000,

Il refulte des deux prémicres décerminations,
que 440 dégrés de CrRuquius font égaux i
180 dégrés de FanrcnnELT, OU Quun dé-
gré du prémier en vaut A-pcu-prés o41 du
dernier. On conftruit donc facilement la ‘L'able
de comparaifon fuivante.

(145 Prilos. Transe No, §81s Fobe XXXIUs Py e

K3
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Cr. -~ Tah Cr. — Fah
1270 — 97.6 1000 — 40.2
1210 — 89.4 io7o — 32.
1190 — 8g.2 1050 — 23.8
1170 — 73 ~ 1030 — 150
Xr5o — 04.8 1010 — 7.4
1130 —~ 3566 1000 — 3.3
1110 — 484

Je ne fache pas qu'on ait rien publié des
Obfervations faites avec ce Thermométre, fi
non les hauteurs moyennes pour chaque mois
des années 1720, 1721, 1722, 1723, & celles
de chacun des mois, I'un portant I'autre ,toutes
les années érant prifes enfemble. Le plus grand
froid de 1000 dégrés fera affez probablement
celui de 1716 : Car M. Cruquivus faifoit
dcs-lors des obfervations, & je ne fache pas
que les années fuivantes aient été rigoureufe-
ment froides, comme il paroit auffi par les
hauteurs moyennes que M. CruqQurus a publides.
Ces obfervations fe trouvent dans les Phily/.
Tranfattions, a Vendroit cité.

No, XXXIV. Thermomctre de BALTHASSARE.

§ 168*. Nous avons vu que le Thermomdtre
# Air d= M. AwmonTons, celui de PoLeni, &
tous ceux du méme genre font fujets 4 ce dé-
faut 1mportant, qu’ils font en méme temps Ba-
romctres, & qu'on doit par conféquent toujours
confulter celui-ci pour féduire le “Thermométre
& la hauteur qu’il auroit indiquée, s'il n’avoit pas
érd mudifi¢ par la preffion de I'Air extérieur.
Mais M. BALTHASSARE a entiérement remé-



Des THERMOMATRES. I5I

dié¢ 3 ce défaut dans fon Thermométre (146)
Fig. 1 en fermant 'extrémité A du Tube AF. 11
prend un Tube de la méme longuecor que les
‘Tubes de Barométres, favoir de go pouces. - 11
}' verfe autant de Mercure qu'il en faut pour
e remplir; cnfuite il tient ce Tube en une fi-
tuation inclinée , afin que Je Mercure puifle
parvenir julqu’en A: jl {celle alors cotre extré-
mité 4 Ja Lampe, ou il la ferme avee de la
Cire 2 cachetter , afin que Pair extéricur ne
puiffe pas agir fur le Thermomdrre.  Quand
on redrefle enfuite le Tube, le Mercure des-
cend jufqu's la hauteur A laquelle il feo tient
alors dans le Barométre, puifyue I'Air conienu
dans la boule Déxcree 1a méme preffion par fon
¢latkicité que P'Air extérieur par fon poids,
& quil eﬂ par conféquent en état de foutenir
unc colomne de Mercure dgalement haute que
celle du Barométre, Cette colomne de Mercure
montera donc ou defcendera uniquement par la
variation de chaleur ou de froid: & comme la
partic fupéricure du T'ube ‘eft vuide d’Air, ce
Mercure n'éprouve pas la moindre. réfittance.

§ 160. M. Bartnassarg seft fervi de
ce Thermométre pendant un An enticr, & il
en a marqué tous les jours la hauteur ; mais je
ne fache pas qu'il ait publi¢ fes obfervations.
Il ne dit pas aufli s’il a gradué I'lichelle de ce
“Therhométre d'aprés des points fixes, cc qui
eft cependant le point capital. Mais il cft aifé
de voir qu'on y pourroit parvenir facilement
aa moyen d'Eau bouillante, de la chaleur da

Q140) A%a Lipfi:nfia A, 1719, p. 128, fea. Opufitla ex A%
Lip: excerta Vol, V. pe 589,

K 4
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corps humain , ou de glace qui fond, Ces
Thermomeres font extremement fenfibles , &
ils indijuenr facilement les moindres variations
de tempdrature, avant que les Thermométres
otdinaires .- foit 4 Mercure , foit a Efprit de
"Vin, en faffent connoitre la moindre chofe:
ainfi je crois qu'ils pourroient étre d’un bon
ufage dans un grand nombre d'Expériences.

S —————————
CHAPITRE IV.
No. XXXV. Dernigr Thermométre de DERHAM,
§ 170

Le fecond Thermométre dont M. DErR HAM
seft fervi, & dont il a commencé a faire ufage
en Fevrier 1709, étoit & Efprit de Vin, M. DEr-
Ham fournit queclques points fixes au moyen
defquels on peut comparer ce Thermomectre
aux Thermomeétres ufités.

11 dit, (14 e le froid, produit par le f&l
Ammoniu¢ &7)la,q"uNeige, faitpdc{'cendre la li:
queur 2 peu-prés dans la boule, c: a: d: a
Zero: & que le point de congélation eft 3 100.
Mas dans la fuite DE R H A ¥ a fixé le point de
Ja chalcur du corps humiin entre 284 & 288,
comme nous le dirong p'us amplement en tral-
tant du Thermométre de Patrick (§ 230)5
on peut par confequent fans erreur fenfible,
fupnafer co point 4 286.  En comparant donc
¢ Thermométre 2 celui d’Efprit de Vin de
Faugrenneir, on trouve.

(147) Dhil. Trans. N 417, drts 4o & Neo 423 Are 10 Kok
XXXVile po 160 & 216, ' '
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N°, 1; 286 D 496 F.
Neo, 25 100 — 32
Ne.3; o — o

felon N°. 2 & No.3.0on a 100 D = g2
Ne. 1 & Nog, » - 186 D = 64.F
No, 1 & Ne.g. - - 286 D =96 F

I DErRHAM = o. 32 Fan

ou.gl DeruaM = o. 344 Fan

I DErsANM 0. 336 Famx.

Il y a donc des irrégularités, qui, quoique
petites  pour la grandeur de chaque dégré,
-pourroient cependant produire des erreurs 2
caufe du grand nombre de¢ dégrés. Car la cha-
leur du fang tomberoit, felon Ne, 2 & N°. 3,
a 300; ce qui produit unc différence de 14 dé-
grésde Deruamande75de FARRENHELT.
Or comme Der1uaMa trouvé pour cette cha-
leur 284 en Eté, & feulement 288 un jour qu'il
faifoit encore plus chaud, & aprés qu'il fe fut
¢chauffé par quelque exercice, il eft évident
gu’on ne fauroit placer 288 beaucoup au-deflous

e 96de Faurunuerr., L'erreur fera vrailfembla-
blement au point Zero; & la détermination de
ce point eft en effet plus difficile: elle dépend
de quelgques circonftances: & pent- étre meme
Dernam ne I'atil pas faite avee exactitude;
car 1l dig que la liqueur defcendoic par ce froid
jufques 4 - peu - prés dans In Boule : "de forte que
le Zero de ce Thermomdere fe fera vraifembla-
blement trouvé un peu au deflous du Froid
artificiel dont il eft quéftion. Je crois denc
m’en devoir tenir 4 la comparaifon des Nv, 1
& 2: pour avoir cependant guelque égard aux
autres, je prendrai .3 aig pour la proportion des

s .
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dégrés, ce qui eft un terme moyen des trois
comparaifons. Je commencerai par le point de
congélation.

§ 171. Les déterminations précédentes nous
Tourniffent cette Table.

D F. . D. F. D. F.

286 — 94 . 160 = §2. 30 — 8.7
280 — 902 = 140 = 45.4 20 — 5.4
260 ~~ 854 120 — 387 10 — 2
240 — 78.7 - 100 — 32, 5 — 0.3
220 ~— 72 80 — 25.3 0 — I.4
200 ~— 065.4 60 —- 18.6 :
180 — 58.7 40 — 12

Deruam seflt fervi de ce Thermométre
pour obferver le grand Froid des Années 1716
& 1731. Je ne fache pas qu'il ait publié d’autres
obfervations faites avec ce Thermométre.

Y TR S e wpSuS—
CHAPITRE V.
No. XXXVI. Thermométre de LA Couxr.

Voyez le Tableau général de comparaifon,
Ne. XXV.

§ 1782,

M. A CourT, Hollandois, un des plus
illuftres Amateurs & Connoifleurs de Botanique

vil y ait ea, & qui a pouflé au point de per-
?c&ion olt nous le voyons I'Art de culuver
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dans des ferres les plantes étrangeres, & les

fruits rares, s'eft fervi dans fes nombreufes &

admirables Expériences fur ce fujét, d'un

Thermométre de fon invention, dont il a pu-

bli¢ une defcription détaillée. Ce Thermomg-

tre eft encore. univerfellement adopté par les

Botaniftes Hollandois dans les ferres & duns les

orangeriess mais il paroit pen connu dans les
Pays étrangers, & je ne fache pas qu’il ait ¢té

décrit ailleurs que dans I'ouyrage méme de

Iinventeur. C'eft ce qui me porte & en traiter
avec détail. (148)

M. ra CovuRT s'eft fervi d’Efprit de Vin,
auquel il donne une couleur rvuge foncée en
le faifant digérer fur du fureau. Il fe fervoit
d’Efprit de Vin quoiqu’il criicle Mereure pré-
férable, parce qu'il s’agiffoit de conftruirc un
Thermométre dont on pQt voir les dégrds de
loin, & facilement.

Il préfére aufli que 'la liqueur foit contehue
dans une boule plutdét que dans un cylindrg,
parce quon peut faire les boules plus petites ,
& qu'il eft plus aifé de les tenir davs la bouche
pour mefurer la chaleur du corps humain, la-
quelle eft un des points fixes de ce Thermome.-
tre. L’autre point fixe eft la congélation, qu’il
détermine lorfow’il commence a géler 4 Tair,
mais avant que les marres d'eau & les foflés

(14%) Le Titre do Livee eft: Ayzondere aanmerkingen over lies
amnlegpen van pragtigen en gemeene Landhnlxen cu Lufthoven
Leiden 1737 4%, 2 Tomes,. en un volume. pe 427. Le
Tiwe porte que cet ouvrage cft lc fiuit de cloquante années de
fecherches,
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foient pris; lorfqu'un morceau de toile humi-
de fe roidit. 'Nous avons dé¢ja vu ci-deflus
2ue Boerraave fe fervoit du méme moyen:

§ 52 )

La chaleur du fang eft marquée au 45°. dégré,
& le point de congélation au 15°. On a donc
la comparaifon fuivante avec-le Thermométre
de FARRENHEIT.

45 LC a o6 F
18 — A 32 F

30 L.C=64. F
ou ¥ LC= aa33 ¥

En comparant ce Thermométre aux autres,
il fandra donc faire ufage du faux Thermomctre
de Fagrenuerr No, 1 (§57.59. ou Nv. XIVda
Tableau général) & le réduire par fon moyen,
ou gu Thermomeétre 2 Mercure de FAHRENHEIT »
ou & tel auwre gu’on defire.

§ 173. Voici quelques-unes des détermina-
tions de M. 1o CoURT.
FABRENHEIT.
Efp. D. V. Merec.
5%, Chaleur extréme pour les
Amanas en Eté , . . 1067 - -
45. Chaleur du fang: fixée en
tenant le Themométre
dans la bouche. . . [ g6 -
43. Chaleur trés-étouffante en
Eté, a PAir libre; le
Thermométre fut ainfi
le 4 Aolit 1779. . . . 91,7 --
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40. Chaleur étouffante en Eté,

38. Tempéré en Eté: mais fort
chaud au commencement
de Mai ou.de Septembre. .

32. Chalcur d'Eté jufqu'a la mi--

Mai: en 1718 & 1719'00
ent diverfes nuits aufli
chaudes. . . . . .
271, Chaleut ordinaire de la nuit
en Eté a I'Air libre, . .
21. La plus grande chaleur de
PEté 4 8o: dégrés de La-~
titnde. . . . . . .
Dans' notre pays Air froid
en Eté.
20. Air Chaud en Hyver: gran-
de chaleur d’Eté 4 la latitus
de de 6. d. (149) .
15. Gclée foible, comme d’une
toile humide. . .

14. Forte Gélée blanche, ;ie .i'a-.

gon quil gele 3 glace dans
les follés. On éprouve fou-~
vent en Hollande cette tem-
pérature en_Aofit, & quel-
quefois en Mai & en Juin;
comme le 15 Juin 1733.
12;. L’Air .annonce wune forte
gtlée en Automne. .

85.3

81.1°-

68.3

57.6 «

44.8 -

42.7 -

3z -

20.9 -
267 -

]

x57

(149) M. LA CourT remargue, quiil paroltra &range quq
In chaleur foit plus forte & la latitude boreale de 8o} qu'i celle
de 76 mais il sjoute qu'il tient cctte oblervation, qui a £té faite.
pendant trois antées, d’un Capitaine de wvaiffeau deftind A Iy
peche de la balvine, suquel il avoit confié fon Thermomdtre.
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9. Quand il géle aufli forte-

ment trois jours de fuite,on

peut pafler la glace a Ches

vall . o0 0 L0 0 . 102 - -
4:. Froid du 21 Jaovier 1716

(150): grandfroid.. . . 10.7 -
3t Froid du 11 Janvier 1739. 7. 1 = =
2. Il faut que cela fafle un froid

exceflif chezngus. . . 4.3 -~
o. lleft 4 peine croyable quele:

froid parviermue jufynes-la

dans l]a Nature. . . . o0o0=- -

§ 174. 1l feroic difficile de dire ce qui peut
avoir engagé M. LA Courr a divifer fon
échelle en 45 dégrés, depuis le point de con-
gelation julqu'a la chaleur du fang. On voit
quil fe fervoit déja de fon "Ihermométre en
17162 ainfi il ne pouvoit connoltre que celui
de NrwroN, ou lancien 'I'hermométre de
FaurcNoEIT, qui cuflent rapport au fien.
11 connoiffoit .flirement ce dernier, car M,
Boeruaave en poffedoit un, dés 1709: i
me paroitroit donc aflez vraifemblable que
ceft de celui la que M. La CourT aimité
le fien: de plus parce que fes dégrés font ex-
attement le quadrupule des ddgréds de I'ancien
Thermomctre de FAHRENHEIT.

Au refte M. 1o CowrT donnoit ordinairc-
ment 15 pouces de longueur au twbe de fes
Thermomcires ,» & un pouce deux lignes de
diamérre aux boules. Il en avoit cependant

(150) M. de .o CouRrT demeuroit 3 Leydens



DES THERMOMRTRES, 159

aufli- de o pouces & un quart. Le Zero étoit
toujours placé a I'entrée de la boule. On vient
aufli de voir que M. L4 CouxT étoit encore
vers 1756 dans le préjugé que le froid naturel
ne peut pas aller au-deflous de Zero.

(S S ot g ST—— mve—
CHAPITRE VL

Ne, XXXVII. Thermoméire de Havrxzs,

Poyez le “Tableau général de comparaifon:
N°. XXVIL

§ 175.

Le célébre Hares s’eft fervi d’un Thermomeé-
tre, gradue d'aprés une Echelle de {on inven-
tion, dans les admirables Expcriences qu'il a
faites fur les Vigéraux. Je crois en devoir
donner une defCription détajllée, parce que je
diffcre fur ce fujet beaucoup des déterminations
du Dofteur MARTINE, qui ont été fuivies par
tous les Phyficiens. (151) Il rapporte que YVL
Hares commence fon Echelle au point de
congclation, & que Je roo¢ dégré fe trouve a
la chaleur d’un bain dans leguel de la Cire fons
due commence a fe figer: que Idaves dit que
fon Thermomdtre fe unt un jour de Printemps
a 13 désrds, & quialors le fien [celui de F -
HrENILIT] fe tenoit & 48: {ur quol il cite Iz
p. 37 [&efe une faute dimpreffion pour 58]

(151) Ljuy 1V, & 17,
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de la Statique des Viégétaux, , Mais j’ai écé fort
€tonné de ne trouver prefque rien de ce que le
Dr. MarTINE rapporte, foit dans I'onvrage
cité, foit dans L’ Hemaflaftique du meme Auteur.
Au refte, M. HaLss a4 conitamment employé le
méme Thermométre daps tout le cours de fon
ouyrage.  Voici ce quil-dit luis méme de fon
Thermomctre.

§ 176. ,, Tai gradué tous mes Thermomd-
» tres fuivant une Echelle proportionnelle, en
s commengant par le Zero. La plus grande
s». Chaleur que je marque fur mes Fhermomc-
s tres cft celle de I'Eau, portée au plus grand
s, dégré de chaleur, que ma-main puifle fou-
» tenir fans fe mouvoir, érant plongée dans
s cette Fau: dégré -de chaleur qui eft moyen
s entre le point de congélation & I’Eau bouil-
» lante. Je divife cet Efpace, 3 compter du
» point de congélation, en o dégrés: 64 de
ss Ces dégrés font a-peu- prés égaux 2 la cha-
»» leur du fang des Animaox, que j'ai déter-
»» minée felon la régle !publiée dans les Tran-
»» Jallions Philofophiques , favoir , en plongeant le
» Lhermométre dans PEau échauffée jufqu’au
» plus grand dégré de claleur que je puifle
» foutenir en y plongeant la main & en la re-
» muant., Je me fuis encore plus afluré de ce
» point en plongeant la boule du Thermomé-
.» tre dans le fang qui jailliffoit d'un Beeuf
» qWon venoit de tuer. La chaleur du fang
» eft a celle de I'kau Bouillunte comme
2 I4% 2 33.

»» En plagant un de ces Thermomdtres dans
s»» mon fein, & fous Jaiflelle, jai déterminé
la

»
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s la chaleur extérieure du corps & 54 d¢ €cs

dégrés. La chaleur du Lait, qui vient d’¢yre
tiré de 1a vache, monte 4 5§ dcgrés, ce qii
» et 2 peu:prds la méme chaleur qu'il fauc
,» pour couver des ctufs. La chileur de I'U-
» Tine éft'de éS dégrds. Le point’du Tenipéré
,, ordindire eit d-peu-prés a I8, dégrés”

-
-

__On voit aifément combicn cette defeription
différe de célle que l¢ Dofteur MARTINE A
donnée.

_§ 177 T convienit, de diftihguer foigneufe-
ment, dans cette defcription du Dotteur Latus,
entre ce qu'il préfente comme des Expdériences
igg_l lui font. propres, .& entrc cc qu’il pro qfe
culement d'apics les recherches. d'autres Phy-

{iciens,

. La Defeription du Thermomeétre jménie ap-
partient 4 la prémiére de ces clalles.

.. Nous compdrerons ¢e, Thermométre du
Dofteur T1aLEs & un Thermomdtre A Efprit
de Vin de FastkeNugrt, il ferd enfuite fas
tile de le comparer & un Thermomcitre de
Meércure.

~ Voicl les poingg fixes ; qui ferviront de
points de comparaifon. Chaleur du corps hu-

mina . . ., . s4deH:&ag6delF
deé 'Eay qui commen-
Ceéfegéler. . e Q - --=-8%

Donc 54 W =064 F, ad
i x Hw 1185 F.
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De la réfulte cette Table.

H. F. H. ‘T,
I00 ~— 150.52 20 — 55.70
90 — 13867, 15" — 49.78
70 — 114.97 0 — 43.85
64 — 107.86 5 = 3793
6o — 103.1I o = 32.

54— 96 . -5 — 2608
50 — 91.26 Io — 201§
45 — " 85.34 15— 14.23
40 — 7942 20 — 8. 30
35 — 7%2.49 25 = 2.3
30 — 07,56 go — 3. 6§
25 — 61.63

En comparaiit cette échelle 4 celle de N ew-
TOoN § 147, iIcfl 4ifé de voir que le G4 dégré
de HarLes & le 14% de NEwTON saccor-
dent cexaCtement ; ginfi que le 54¢ & le 13°
Mais, il yd une différence de 16 dégrés fur
YEchelle de FAnR ENHEIT entre Je got dégré
do 1Iares & le.17e, de Newron, quide-
vroient indiguer la méme chaléur: cé qui pro-.
gient firement de la caufe indiquée ci-deflus

147.

§ 178. Paflons aux faits de Ia feconde clafle ,

2 ceux que M. Il4res rapperte fur Faatorité
’autrui,

Le prémier de ces faits eft ‘que s chaleur
de I'Fau dans Jaquelle on peut tenir la main cn
la remuant ,ou célle du fang, efta celle de 'Eau
bouillante, comme 14,) 1 34. Cela ne fuit pas
des Expériences de-l{aLxs, car il n'enapas
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‘fgit avec de I'Eau bouillante, Cette propor-
tion eft évidemment empruntée de NEw T oN
v. § 147.

Le fecond fait eft que la chaleur de I'Eaa;
dans Jaquelle on peut tenir Ja,main fans Ja re-
muer , et moyenne entre le point d¢ congés
lation & PIEau bouillante: ceci eft auffi em-
prunté de New ron, qui fixe la prémicre de
ces chaleurs 4 17 & I'autrc 4 34. Mais il fant
fe rappeller ce que nous avons dit ci-deflus
(§. 152) fur cette proportion. Si on 12 fui-
voit, la chalcur de I'Ean bouillante feroit 4 183
de HaLEs; mais elle ne monte qu'a 151:9 en
fuivant la Table précédente.

§ 170. Je ne faurois dire de quellc manijere
le Doéteur MARTINE sy eft pris pour fixer
fes déterminations : il dit que la chaleur de
PEau, dans laquelle Ia Cire commence 2 fe
figer, eft au r42¢ dégré de FANRENHEIT,
ce qui s'accorde en effet avec I'Expérience de
Newton(§147) & que 1é 1ooe. déoré de Hates
eft beaucoup plus haut: ©e qui eft vrai; car il
efta peu-prés 4 1 50.5 :mais le Docteur HALES
ne dit pas que fon “root dégré exprime cetre
chalear.  Au refte Ia détermination par laguelle
le Dotteur MArTINE place le 13° dégré
environ .au 484 de Faurenurtr eft affez
exatter car ce 13°% dégré répond felon notre
Lable & 47.45.

1. o
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CHAPITRE VIIL

Ne. XXXVIIL Thermoméire de R1cH TER.

Voyez le Tableau ginéral de comparaifon
N°, XXIIL

§ 180,
M. G. T. Ricutrr a fait a Leipfig un

grand nombre d’obfervations, qu’on trouve en
déuail dans les 4&a Lruditorum Lipfienfium pour
1729, 1730, & 1731, ainfi que dans le fep-
ucme . Tome des Opufeula ex Attis Eruditorum
Lip/. excerpta. M. R1cHTER seft fervi d'un
Thermométre quil avoit conftruit lui- méme,
& dont voici la graduation.

Ce Thermométre eft de Mercure. Le Tu-
be eft divifé, depuis la.boule jufqu’a la chaleur
d¢ TEau bouillante, en trois parties, & l'on
compte les dégrés de bas en haut: mais comme
¢ Mercure ne defcend prefque jamais au- des-
fous de la premicre partie, ou de’la fupérieure ,
il en réfulte que cette partie eft la feule dont
il faille parler.- Elle eft divifée en 100 dégrés
qui contiennent chacun quatre parties.

Le point de congglation eft au 18¢ dégré au-
deflus de 200, ou des deux premieres parties ;
mais on ne compte pas celle-ci, comme je viens
de le dire. Le 3ot dégré indique une chaleur
fort rempérée, aux fens.
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Quand on plonge le Thermométre dans un
mélange de Sel & de Neige, le Mercure des-
cend a 2 dégrés au-deflous de Zero ou de
200: car, pour pouvoir faire plus facilement
unc comparaifon de ce Thermomdtre , nous
[uppofcrons le Zero placé au zoot. dégrid.

. § 181 En compgrant dong ce Thermométre
a celui de FAHRENHELIT on trouve que,

100 Ric. fe rapportent 2 212 I
18 - - = e = 32

Donc 82 Ric. font égaux 4 180 r.
ou 1 Ric. = 2.1951 It

Mais, en fuivant cette détermination, on
trouve que deux au-deffous de Zero ou de 200,
c: a: d: 20 au-deflous du point de congélation
de R1cTHER, reviennent 4 44 au-deflous du
point de congdlation de FaAureENHEIT, C:
a: d:a 12 au-deflous de Zero; aa lieu que
FaureNHEIT n'a pu faire defcendre le Mer-
curc qu'a Zero en fe fervant de glaces& de Sel
Ammoniac : mais nous avons vua ci-deflus
(§ 126) que ces Expériences dépendent de
quclques  circonftances qu'il faut déterminer
avec foin; ceft ainfi que M. pu Crest eft
parvenu 3 —16 du Thermomeétre de M. Reau-
mur (§§ 126.7) & M. Reavmug d—22: ou
ce qui revient au méme, le premier - de ces Phy-.
ficiens ‘eft parvenu a—§;, & l'autre d—21; du
Thermométre de FanrenuerT. Nous nous.
cn tiendrons donc 4 la détermination précd-
dente, dans notre Tablcau géngral de compa-
raifon.

L 3
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CHAPITRE VIIL
Ne. XXXIX. Thermomitre ’EDIMBOURG.

Voyez le Tableau général de comparaifon.
No, XXIV.,
§ 182.

On tronve dans les cinq premiers Tomes dcs.
LfTais de Médecine, (Medical Effais and obfer-
vations) publiés par une fociété de Meédecins
a Edimbourg, des oblervations de Météorolo-
pie fort dctaillées, faites A Edimbourg depuis
le mois de Juin 1731 jufqu’au mois de Décem-
bre 1756, avec un Thermométre 3 Efprit de
Vin trés-re€tifié. Le point de congélation
{r52) elta 8.2 pouces, & la chaleur du corps,
hamain 4 22.2 pouces. Le Doéteur MARTINE,
qui 1 éprouvé ce Thermométre, dit que le
point de ¢ongelation a étd fixé par de la Neige
fondantc, & que la chaleur de I'artifte quia con-
flruit ce 'hormométre éroit de o7 dégrés de.
Plchielle de. FanrznuerT (153): déter-
minations far lefquelles M, MARTINE a fon-
d¢ fu Table de comparaifon.

§ r83. Mais comme ce Thermométre eft
2 Y{prit de Vin, on ne doit, ce me femble, le
ggmparer qu'a un Thermomcéure d'Efpric de
Vin; ainfi nous croirons approcher, davantage.

(1521) Vol. 1. pe 74
€52) Lhay 1. § 4
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de Ia vétité , en comparant le Thermométre
d’Edimbourg au faux Thermométre de Fa-
HRENnEIT No. 1 § 57.59 cu NO°. XIV. du
Tableau de comparaifon, & en le réduifant
de cette fagon au Thermométre de Mercure.

Voici les principes de cette comparaifon.

32 F reviennent 4 8.2 d’Edimbourg:
97 F . . . . .222 - - =« -

T“’I4 E.

Donc 65 ¥ .
. . o215 E

ou ¥ =

§ 184. Voici donc une Table de comparaifon
de 10 en 10 dégrés.

Fahrenh: Edim, Fahrenh,  Edim.

E.dV. EdV E.d. V. E.dV.
97 —— 22. 2 32 —— 8.2
87 — 20.0§ 27 — 7.12
77 — 17.89 17 — 4.90
67 ~—— 15.74 ¢7 —— 28I
§7 — 1358 0 — 1.29
47 —~—= 1143 6 — ©
3¢ — 9 32

2
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CHAPITRE IX.
No, XL. Thermométre dg REVILLAS,
§ 184%

I’J’Abbé Dinac peE REviLLas, trés-bon
Obfervateur , «& dopt on_ pofléde plufieurs ob?
fervations, empleyoit un Thermométre 3 Mer
cure, dont I'Echelle éroit graduée dela fagog
fuivante.”(154 )

Le point Zero indique la chaleur de I'Eau
bouillante, & 80 le Froid produit: par de Ia
Neige & cinq parties de fc] commun.,  Si'on
fuppofe donc, comme on le-peut, que Ja Neige
ait produit ici le meme effct que produit de Ia
Glace qui fond, il s'en fuivra des Expériences
de MM. Reaumugr & pe Luc (§92) dont
nous avens fait mention, -que ces- 130 dégrés
reviennent a—1i15 de M. ReauMUOR oud—6:
de FAHRENHEIT.

On a donc o Rev. & 212 F,
180 . . .-6.25

218.25 F,

180 Rev.
1.212 F,

ou’ I

—
[oawg

(154) Phil, Transy New 460 Vol XLIe Pe 4750
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D'ou réfuite la Table fuivante.

Rev.  Tah. Rev. Fah.
0 - 212 120 — 665
20 — 187.75 - 130 — 54.38
40 — 1063.§ 140 —  42.2§
¢o — 139 25 150 —  30.14
So — 115 160 — 18, °
160 — 90.75 izo — 5. 88
110 — 78.63 180 —  =0. 2§

On vyoit par cette Table que ce Thermomad-
tre eft 4 wris-pea prés le meéme que celui de
M. pE LIsviE.

Ye ne fache pas que parmi les obfervations
i‘ll’Oﬂ a faites au moyen de ce Thermométre
§I' y en ait d’aurres de publiées que celle du 27
jan. r740: le Thermométre étoit alors 3 Ro-
the, 4 1412'c: a: d: 4 41. x de FAHRENHEIT.

CIIAPITRE X/

No. XLI. Thermométre de SULzZEx.

§ 185.

M. Surzzr a publié en 1757 ou 1758 la

méthode dont il fe fervoit pour coaftruire fes

Thermométres, ain(i que I'Echelle qu'il a em-

ployée. La Meéthode ionﬁi‘te a prendre un feul
5
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point fixe, &-a déterminer la proportion qu'l
y a entre la boule & le Tube. (155)

M. SurLzer mefore la longdeur du tube
AB (Fig 1r:) enfuite il chauffe la boule pour
en fairg fortir I'air , & il plonge I'extrémité
B dans le Mercure, qui monte dans le tube
BA, & de la dans la Boule A. On compte
combien il entre de pareilles colomnes de Mer-
cure dans la boule.  Enfuite on chauffe la boule
pour que le Mercure monte jufqu'en B: aprés
quoi on verfe d= rechef du Mercure dans le tu-
be, ce qui ne fauroit fe faire ave par parties, a
czufe de la rdfiftance de I'Air. On mdéfure
cxatement la longueur de ces parties, & I'on
continue jufqu'a ce que le Mercurc, revent &
fa prémicre tempérawure, fe tienne en C,

~ § 186. Suppofons done qu'’il y foit entré Go
Colomnes AB dans la Boule, & puis encore
trois partions BE, qui vaillent 420, 360, 500,
parties d'une échelle quelconque : alors toute
cette quaintité fe montera a Go AB + 420 +
6o: & fi AB vaut 1e50 parties de la méme
dchelle, cettc quantité montera a4 64,280 par-
ties: divifant ce nombre par 642.8 on 0643 ,
on aura (oo parties: fi 'on divife donc en 100

arties I'efpace que 643 parties de I'Echelle,
gout on g'eft fervi, occupent fur le tube, cha-
que partie ferza Ja dix millicme partie du Mer-
cure contenu dans la boule & dans le tube jus-

(155) Afta Ilelyer, Vol, 11 p. 289. M. CasTir1.0oNa décric
ces Thermomttres tout récemment dans 1es Glfervats fur e Dhy-
Jigue de Me D.2bb¢ RoZ1ERr Septe 1776, ou Tome Vill p. 231
Yoyez aufli Mcme de Berlin, Tome XXV, pe 229,
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quen C: & fi I'on prend chacune de ces par-
ties pour un dégré, il s'en fuivra que chaque
dégré eft une dix milliéme pattie de Ia malle
totale.

M. Surzer plonge enfuite la boule dans
de 'Eau qui eft fous la glace; il marque Zero.
au point que le Mercure indique alors: & ik
compte les dégrés au-deflus & au - deflous de
Zere. Qu, ft P'on ne peut pas fe procarer de
la glace, M. SvirzEr fe fert de la chaleur du
corps humain qu’il fixe 4 56 de fon Thermomeé-
tre: & il aflure qulon ne faurgit fe tromper de
plus de trois dégrés. 'L’Eau bouillante {e trou-
ve, felon M, CasTiLLON, & 156,

§ 187. Cette ¢chelle a un grand rapport avec
celle de M. REaAvMUR tant dans fa gradua-
tion que dans fes principes: mais on pourroit ,
ce me femble, remarquer, que le volume de
Mercure qu’on employe , ou l'efpace qu’elle
occupe, neflt pas déterminé aveg aflez d'exac-
titude, puifqu’on ne fixe pascette détermination,
3 un dégré conftant de chaleyr, & que cette
efpace eft effet trés-différent {uivant les diffé-
rentes tempdratures ; au lieu que M. Rpausur
au contraire determinoit ce volume 3 la tem-
pérature conftante de Iz glace, Aufli In dilata-
tion du Mercure depuis fa congelation jufqua

. .. 156 .
YEau bouillante eft-elle ici de 7500 2u liew
I40

quelle n’cft que de oom ﬂ:lon.M. NorLret

, R0 . . g
& de 5 felon M. prr'IsLe; ce quidif-
fére aflez fenfiblement: on pourroit remarquer-
¢ucore, que M. Surzek détermine la chajeur
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du corps humain en tenant leé Thermométre ,
feulement pendant un quart d’heure, fous I’ Ais-
felle, & que nous.avons vu- ci-deflus (§ r10)
que ce temps n’eft pas fuffifant. Mais §'il en
réfulte quelque différence, elle ne peut qu'étre
peu confidérable, parce que la boule du Ther-
momeétre de M. Surzer eft fort petite, & que
par 1a le Thermométre méme eft fort fenfible.

§ 188. Voici donc les principes de compa-’
raifon, & une Table de comparaifon abrégée.

156. S.==130.F. ==80 duTher;aMerc. de DE. Luc.
Donc 1. S.=s1,154F.= o.513.depE Luc.

De plus le o de SuLzER eftige de FAUREN:
HEIT. & 3 0 de nr Lue.

Sul. Fah,  Sul.  Talh.

156 — 212 16 — 5044

126 — " 177.38 6 — 3890
96 — 14276 | o —.32
66 — 108.14 =10 — 20.40
46 — 96.60 <20 — -8.92

.]_6 — ' 85.06 -30 — -2.62
36 —  73.52 ~40 — I14.16

26 —  61.98

§ 189. Je ne fache pas qu'on ait publié des
oblervations faites avec. ces Thermomctres:
M. BegueLIN employe 4 Berlin un Thermo-
mctre 2 Mercure {ur lequel les dégrés de MM.
Reaumur & Surzer fe trouvent: mais les
obfervations font publiées felon I'Echelle de M.
Reaumur. (156)

(186) Mém. dec DBgrlinen Tome XXV p. 220.
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TROISIEME SECTION.

Coipardifon génétale des Thermomdired qui fons
décrits dans les Selions précédentes

§ 106:

Nous avons décrit un aflez grand nombre de
Thermometres dans les Seétions précédentes,
& nous les avons tous réduits au 1’ hermoméire
de FABRENHEIT ou a celui de ne Luc.
Nous allons & préfent donner une comparaifon
géndrale de la pllpart d'entr’eux. Plufieurs
Auteurs s’en font déji occupds & I'on fent que
cela eft abfolument néceflaire, puifque fans une
pareille Table on ne parle pas la méme langue
Thermomdtrique: mais malheureufement les Ta-
bles de comparaifon données par différens Phy-
ficiens dilf¢érent beaucoup. Nous allons com-
mencer ‘par faire une énumération des princi-
pales Tables dc comparaifon qui font parve-
nues A mnotre connoiffance, afin de mettre le
" Letcur 2 méme de les examiner , de les juger,
& d'en fare un choix. T
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A S —

COTAPITRE L

Des Principales Tables de comparaifin qui ond
part.

S 191,

M. M. Maxrtine & Grisenow, font,
que je facheyiles premiers qui ayent entrepris
en méme-temps, mais’ fans avoir aucune con-
Toiffance de leiir travail reciproque, de drefler
une Table de¢omparaifon des Thermometres,
‘& ils ont traité ¢e fujet avec beaucoup de foin.

M. MaxTinE a donné une courte defcrip-
tion des guinze Thermoméires f{uivans , qu'il
‘a enfuite réuiis en une feule Table, On trou-
‘ve auffi cette Table dans le fecond ‘l'ome de
‘La -Phyfique-du Dofteur Desac UILIERS, &
le Pére CoTTr I'a inferée dans fon Tirqité de
“Meéréorologie, Les noms de ces ‘Thermomditres
“fout '

- Fahrbulieit . De P
2 Therm. de Flotence V. §. 264 Cruquius
ancien Therma de Paris,.. 26y Dele Sociité Royalo V. §. 247

La Hire Neaton
Amontons Fowler
oleni Jales
Reauwmur Ldimbaturge

1’Ouvrage da Dolteur MARTINE porte
pour titre Jiffais Medical and Philofophical Lon-
don 1740. Le woificme Effai & les fuivans
traitent des Thermomeeres.  Ceux - i font tra-
duits ¢n Frangois fous le Titre de Differiations
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Jur la chaleur , avec des Obfervations nouvelles fur
la confiruttion € la comparaifon des Thermométres
Paris 1751, in-12°. Le premicr Effai de la tra-
duction revient au 3° de Toriginal Anglois ,
parce que le traduéteur a omis les deux pre-
miers Effais qui concernent uniquement Ja Mé-
decine, Le traduéteur a aufli ajouté au fecond
Effai (ou quatritme de I'QOriginal ) une remar-
que importante, dans laquelle il fait voir que
M. MarTINE 2 eu tort de comparer les Ther-
momeétrés d'Efprit de Vin aux Thermométres.
a Mercure , comme sils étoierit compofés du
méme fluide.

§ 192. M.Griscnow a écrit une longue
& tres- belle’diflertation fur la comparaifon des
‘Thermométres,. Nous avons eu occafion de
Ja citer fouvent dans, cet ouvrage. Le Titre
en eft, Thermometria comparata accurattis, at«
que larmonica; & elle eft imprimée dans le 6°
Tome des Mifcellanea Berolinenfia; mais je croig
quelle a aufli ¢té publide f¢parément a Berlin,
en 1740, autant que je puis l¢ conclure d'une
citation de M. Mor TimMER, quien fait men-
tion comme d'un ouvrage {épard.-(157) Cette
differtation eft terminée par une comparaifont
des onze Thermométres {uivans.

Ancien Therm, de Fab. de I'Ifle.
Second Therm. de Ialr. -Rrﬂ_l"m!{f-
Nowveaw Therm. de Fub, }}-’"p hof -

. irch.
Barnsdof & Lange. Honvro.
Tlawlshée Yoy, § 248. Amontons.

La comparaifon du Thermomdrra de M,
Ruaumur eft fort incxatte; & celle de tous
Cvn=) Phil, Transe Vol xriv, p. (9t.
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Jes autres Thermométres eft faite comine s'iié
étoient tous compofés du méme fluide.

193. M. MorTtiMer a donné dans le 44¢ To-
we des Philofophical Tranfa&ions p. 672 ,une des-
cription des Thermométres de Drebbel, de Flo-
rence, de Reaumur & de Fahrenheit: mais il ne
les a pas reunis en une Table de comparaifon.

§ ioy. En 1759 M. Bravun a donné daris
1 7¢ Tome des Novi Cotnment. Petrop, Planche
XVIl, une Table de comparaifon éntre lIes
huit Thermomeétres fuivans:

De L’ 1fie. La Hz?e
Labrenheit, Hawksbde.

Reaumur 2 Lfpriv de Vin, Edimbourg.,
Reaumur & Mercure, Celfiis.

M. BrRAUN cft le premier, & avant M. pz
d.vc le feul Phyficien, qui ait diftingué entre
Ie Thermométre 4 Efprit de Vin de M. Reau-
Muk, & le Thermometre 8 Mercure. 1l a trés-
bien coinpris que le 8o® dégré de M. Reavmur ne
fauroit exprifner la chaleur de P'Eau bouillante?
il fixe cclle-ci & 93. M, BRAUN avoit promis
de traiter plus au long de cetre Table en quel~
que autre occafion; mais je ne fache pas que
ce Traité dic éé publi¢ avant ]a mort de ' Au-
teur. Il n'en eft pas fait mention dans les Md-
moircs dc ' Académie de Petershourg.

195. M. bz ra Lanvpr a publié dans 12
Connoifjance des Tcups pour 1762 p. 144 une
Table de comparaifon cotre les Thermométfes
de Reaumur, de de Al y de lFabrenheis, & de,
La Iire. § 196. En
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§ 106. En 1756 M. HourruIin a donné,
dans le cinquiéme Tome du Recueil 1lollandois
qu'il publioit alors fous le titre de Differtations
choifies {Uitgezogte Verkandelingen] p. 139, une
comparaifon entre les Thermoméres de de
'lfle, de fahrenbeit & de Regumur: mais on
{fuppole que la chaleur de I'Eau bouillante eit
a 8o de ce dernicr Thermomctre.

§ r97. M. 24bbé RoziER a publi dans
fes Obfervations fur la Phyfique , Second Tome
pour 1772, ou 8¢ Tome in-8’ p. 170, une Ta-
blc de comparaifon fort déaillée, qui eft a
beaucoup d'égards femblable 2 celle du D
MarTINE, dont ellé eft tirée: on y a cepen-
dant ajouté le "I'hermomdtre de M. MicueLy
DU Crest, & celut M. CurisTIN, ou le
Thermométre de Suéde ; on a aufii changé
le Thermométre de M. REAUMUR en ce
quon y a fix¢ la chaleur de 'Eau bouil'ante 2
100, au licu que la plipart des Phyficiens ne
Ia placent qua 8o, & que M. MARTINE ne
Favoit eftimée éwre que la chaleur de I'Efpric
de Vin bouillant, ce qui revient & 180 du
‘Thermomérre de WAURENUEIT, ou i 66 du
"I'hermométre 4 Mercure de M. pe Lve. M.
MarTINE avoit aufii placé le Zero de M.
Reaumur a g4 de FanrexuziTt au licu
de e mettre & 32: on Ja replacé ici & j3e.

§ 108. M. pz Luc a fait, dans le § 428—
§ 435 de fon admirable Ouvrage, une énuméra-
tion des principaux ‘I'’hermométres , dans la-
quelle i1 .a principalement fuivi le Dotteur
MarTINE, cxcepté dans la dicuffion du
‘Thermometre de M. ll\ll‘r.w MUR: Mais nous
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avons parlé aflez au long de cet excellent
morceat.

§ 109. Enfin le célébre P. CoTTE a traité
fort en détail des différens Thermométres dans
fon Traitd de Métdorologie, & il @ donné une
Table -détaillée des Thermométres de la Hire,
Michely 5 Celfius , Fahrenheit , Reaumur , de
L’lfle, Hawksbée, Lange, Fricke. (V. § 259.)
Amontons. 11 a en outre parlé, d’aprés M, Mar-
TINE, d’'un grand nombre d’autres Thermomeé.
tres, Il a donné auffi dans le %¢ volume des’
Mémoires préfentés & L' Académie ,une comparai-
fon plus détaillée entre les Thermométres de
'MIM. Reavmur, FAuRENRELIT & D=
i’lsLe.

CHAPITRE IL

Deferipiion d'un Tableau géndral de comparaifon,
& Réflesions fur ce Tableau,

§ 200,

<

\foila done un aflez grand nombre de Ta-
bles de comparaifon, mais qui font toutes dif-
férentes les unesdes autres, Je ne m’arréterai
pss a faire voir c¢ quon pourroit trouver de
dc¢fectueux  dans chacune d'elles : mais je me
contenterai de remarquer que ces défauts font
de deux fortes. Ils proviennent en effet 1°,
¢'une détermination inexalte des points fixes;
1% de ce qu'on n’a pas fait attention aux diffé-
iences quil'y a entre des Thermométres de
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Mercure & des Thermométres 4 Efprit de Vin,
Or comme le Mercure & I'Efpric de Vin ne
fuivent pas la méme Loi de dilatation, il cn
refulte, que deux Thermométres, l'un @ Mer-
cure, Fautre a Lfprit de Vin, ne feront pas
d'accord -dans les dégrds intermédiaires, quoi-
que leurs échelles foient graduées par des points
fixes, auxquels on a donné le méme nom, ainii
que nous l'avons démontré en déail ci - detlus.
Or les Phyficicns, qui ont publié des Tableaux
de comparaifon, n’ont pas fait attention i cette
différence. (157)

§ 201. Nous croyons donc qu'il eft abfolu-
ment néceflaire d’avoir dgard & cette diflérence:
mais par cette raifon, comme aufli a caufe de
quclques déierminations que nous avons adop-
técs, notre Table différera, beaucoup de cel-
les dont nous avons fait mention, Nous avons
annonce les raifons dc nos déterminations: nous
les avons ddveloppées, difcutées: c'eft au Lec-
teur 4 juger {i nous avans atteint la viritc.
Nous aurions volontiers ajouté & cet Quvrage
les ‘L'ables des autres Phyficicns : mais elles
Yauroicnt trop grofli: nous tichcrous de fubve.
mr a ce defaur par quelques courtes remarques.

(157) Pas méme M, py 1.5 Lanne, dans Is Table de com-
paralion qu'il 2 donnfe, quoiqu'il dife (11 ¢: p: 212)",, Nous
»; devons avertic que le Thermométre, {ur lequel ces oblervatians
as (celles de 1769) ont été faites, eft d’Efprit de Vin, parce yue
» P'on a obfervé que deux Thermomdtres, dont Fun eft de Mer-
» Cure Yautre WRfprit de Vin, & gue P'on aura nis parfaitement
» d'accord & 'Eau bouillante & 3 la cougblation, ne le font
» Pas pour cela dans les dégrds intermédisirest la dilatabiliné
» de ces deux fubftances ne fuit pas In wéme échelle,™

M a
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§ 202. On ne Qauroit sattendre a voir placés,
dans un Tableau de comparaifon, tous les
‘Fhermométres connus ; & cela de dégré en
dégré, depuis le plus grand froid, jufqu'a la
chuleur du Mercure boyillant : outre que le
‘I'ableau en deviendroit trop étendu, cela fe~
roit entiérement inutile: la nature de la chofe
me paroit prefcrire elle méme quelques limites.

Un ‘Fableau général de comparaifon doit
nous fervir & pouvoir réduire d'un coup d'eeil
a un feel Thermoméuwe , tel quion le defire,
les obfervations faites fur différens’ Thermome-
tres & qu'on trouve cn différens ouvrages.

11 eft donc inutile de tracer fur ce Tableau
les Thermométres qu'on ignore avoir jamais
fervi 4 des obfervations. Cette raifon nous a
ddteriningé a en exclure ceux de Bergen de Lu-

doif & de Balthafjare.

1l feroit également. inutile d’y placer les
Thermomeétres qu'on fajt. n’avorr fervi qu'a
deux ou trois, ou & un trés-petic nombre d’ob-
Aervations , & cela ‘dans quelques circonftances
paruculicres : fur tout fi I'on en trouve une
comparaifon f{uflifante : dans I'Ouvrage méme
cont ce 'Lableau fait partie, ou, fi ces Thes-
momctres ne font que trés- pen différens, ou
méme fenlement. différens en nom, de ceux qui
fe trouvent fur le Tableau. Nous avons exclus
cn conféquence de cette réflexion, les Thermo~
metres de Sauvages , Mayer, Darnsdorf, Lange,
iewler y Miles, I'ancien T'hermométre de de
L 1fle , le fecond T'hermoméire de Derham,
& celui de Rewillas,
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§ 203. Pour ce qui eft des Thermomdtres
mémes, 1l feroit inutile d'en étendre les Kchels
les au de-lA des dégréds qu'on fait avoir €t€ ob-
fervés, ou pu é&tre obfervés fur chacune d’elles,
Cela obfcarciroit Ja Table inutilement. Cleft
ainfi qu’il eft inutile d'étendre les ¢échélles de
Vancien Thermomdtre de-FayrrNRETIT, de
fon Thermomeétre a Efprit de Vin, du faux
"Thermoméire de FanweNurir, des Ther.
momctres de Kirch, fHanow , la Hire, Polcii,
Cruquius , Hales, Edimbourg, la Court, au deld
de la chaleur du fang, ou plus de § on 6 dd;5rés
au-deffus & il feroit également inutile, d’éten-
dre Jes mémes échelles au-dcflous du Zero,
ou plus de 5 ou 6 dégrés au~deflous du Zero
de FAurRENUEIT: nous avons donc cru pou-
voir nous difpenfer de donner une plus grande
extenfion 4 la ‘['able. 1l en eft de meme du
Thermoméire 4 Efprit de Vin de M, REaunmur,
qu'il feroit inutile d’étendre au de-Ja de 20v
puifque la liqueur fe géle'alors (§ 18.103). 11
feroit inutile auffi d'étendre I'Fchelle-de N Ew-
ToN au de-ld de—24 de FAHRRENHLIT puis«
que lhuile de Lin fe gtle a—2415 de ce Ther-
momctre (r58). Il feroit méme & la rigueur
inutile d'aller au:deffous du point de. congéla.
tion, NEwToN lui-méme n’étanc pas allé
au dela. Les ‘Thermométres px Luc, de
ReavmMux, de Brisson, de pu CREST de
FaurcNueirdepeLllsre,dAnonrtoNs,
de Sunpre, fcront les feuls que nous éten-
drons jufgua I'Eau bouillante: & ceux depe
Lvc (a Mercure) de Fanrenneir, de Svgpx
de DE LlsLe, & de NewTon, les feuls que

(158) Noy: Com, Petrop. Tomus Vil ps 3534
M 3
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nous étendrons au-deflus de I'Eau bouillante ,
& , hormis le dernier, beaucoup au-deflous
du Zero de FAHRENHEIT; 2 quoi nous ajou-
terons pour ce dernier article Je Thermométre
de pv CresT; non qu'il ait réellement fervi
4 de pareilles obfervations; mais parce que M.
pu CREST y a réduit les grands froids obfer-
vés en Sibétie & ailleurs, & qu'on pourrg
juger par-ld fi ces reduttions font exates
oy non.

§ 204. 1l faut ‘enfin qu'une Table de com-
parzifon foit difpofée de fagon, qu'on puiile
comparer le plus facilement les Thermométres
qui font le plus en ufage, C'eft pourquoi nous
avons placé ces Thermométres dans un ordre
différent de celui dans lequel nous les avons
décrit dans cet Ouvrage.: Nous allons en faire
Yénumération fuivant ce nouvel ordre, en
y ajoutant les § dans lefquels nous en avons
parlé en détail. Un trait plus fort fert & dis-
tinguer, dans la Table de comparaifon les dé-
grés qui- font au-~deflus de Zero de ceux qui
iont au-deflous.

§ zos. Thermométres les plus ufités.

g Ne, I. Thermométre a Mercure de DELve
31.

Ce - Thérmométre eft le Thermométre 3
Mercure de Rzavunvr, improprement ainfi
nommé.

Ne. II. Thermométre 3 Efprit de Vin de
pr Luc § 31.
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N°. III. Vrai Thermométre & Efprit de Vin
de ReauMur § 81—g9s.

Ne. IV. Faux Thermométre & Efprit de Vin
de ReavnuRr,différent du précédent, unique-
‘ment en ceci, quon a mis la glace qui fond 4
Zero, comme M. Reaumur Va fait Jui -méme
dans 1a fuite: ainfi le Zero eft placé i + 0.8 du
vrai Thermométre de Rzavuur, § 97

Si, comme le font la plfipart des Phyficiens,
‘on ne met pas de différence entre les Thermo-
métres 2 Mercure & & Efprit de Vin, & fi
Ton prend 8o pour le vrai point d'Eau bouillan-
te, ce Thermométre coincidera avec N°, 1.
Ceft ainfi quen ont dgi Meflicurs Lo Lanpe,
Hourruin & d’autres.

Les Thermométres 4 Mercure de M. No'L
LET feront d'accord avec ceux a Efprit de Vin
jufqu'a 15 au-defloys de Zero. §. 103.

felon M, pg Luc & notre Tablo , I'Rau bouiflnnte cft
N 0 4 s s e s s e e s e e 10047
Le Pera CoTTE o . » 10500 108 :
ILa Table ¢ M, PAbbé Rozisn o » » 110 ¢ 212 ¢ T
M.HRAUN....-... 23
M. MARTINE o . ¢ o« o o & 8 A 180ode L

Et e 0 3 34 de FAHRENHEIT: mais chez
tous les autres 4 32: & chez nous, felon M.
pe Luc, 4 go.2 pour No. III & & g2 pour
No. IV,

Ep fuppofant un Thermométre 4 Mercure,
chaque dégré de M. REaumur, ou de M.
PELuc No 1,envaut eide FAuRENIIELIT,

M 4
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Ne, V. Thermomésre 3 Mercure de F AREN-
neiT § 47.

No, VI, Thermométre de pe LIsLB § 116.
No, VII. Thermoméire de M. Crisius § 132.

N°, VII. Thermomdtre de STROEMER , an-
trement dit Thermometre de Suéde, ou de
M. CurisTin de Lyon. § 133.

Tous ces Thermométres étant 2 Mercure,
font comparés de Ja méme maniére par tous les
Phyficiens: excepté quand on les compare au
Thermométre de M. REauMUR, pris pour
“Etalon ; car ou Yon confidére alors le Ther-
mométre comme uh Thermométre 4 Mercure,
ain{i que le fone la plapart des Phyficiens, (159)
les comparaifons font difpofées felon ce que
nous avons dit IN°. IV.

N°. XX. Thermomerre d¢e M. vu Crest. § 118,

Selon nous, U'Eau bouillante ¢ft 4 100, ou
-100.4 du Thermométre de M. ResuMuk,
& felon d’autres Phyficiens, 4 raifon de diffé.
rentes deéterminations qu’ils ont faites de I'E-
chelle de M. ReavMur. Voici quelques
comparaifons.

(150) M. br u'lsew lul-mboe en 1 agt oind dana la comparaifon
qu'il 8 faite entre fon Thermomdtre & celui de M. REAUMUR.
Al¢moires de L' Aeaddinie 1749, p Yo,
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{elonnous, le godég.de Reav. No. 111, eftasr.p
' Ne IV - --22.8
felon M. Rozier . . . . . . . 20
felon M. CoTTE . . . .« « 4 « 2Ii
Le Point de congélation eft felon nousa -'1o07
depu CrEsT; felon M. CorTeg =~ -9}
Laproport, des dég. eft fel. nous 2.0 DC=18.03 R.
felon M. CortE 20DC= 21.R.

Neo. X. Thermométre & Mercure dée M. BRris-
soN § 112.

No. XL Thermométre & Efpric de Vin § 112
§ 206. Thermomdtres moins ufités.

Ne. XIL dncien Thermomdtre de FAHREN-
mert § 33.

. XI1I. Nouvean Thermoméire de Fa HREN<
HEIT & Efprit de Vin. § 41.

No. XIV. Premier Laux  Thermoméire -y T a-
RENHEIT § 58.

No, XV. Second Faux Thermométre de F A
HRENHEIT § 58.

=

N

Les dégtés de ces trois dernicres Echelles
\étoient anciennement quatre fois plys grands;
mais. ils étoient divifés en quatre fous-divifions;
de forte qu’il faut multiplier ces dégrés par qua-
tre, & y ajouter les fous-divifions ou petits
dégrés, pour les reduire & cette Table. § 42.
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N XVL Thermoméire de K1rcu § 63.

~ Mais on fent d'aprés ce qui a été dic § § 64,
66, que certe comparaifon ne fauroit étré
exalle pour tous les dégrés.

Ne. XVII. Ansienne Echelle de Hanow § 67.
Ne. XVIIL Nouvelle Echelle de Hanow § §. 68

§ 207. N°. XIX. Thermométre de M. L4
Hire § 137.

felon Nous . . . 30 Re:'reviennenta8r.7 L.H
M.Braun 30 . . . . . 984
M. MarTINE 30 . . . o+ . 825
M.Rozier go . . . . . 74
M.Correr 80 . . .. 84

felon Nous . o &&oR 4 g0:
M. BraunN . o - - = = 80
M MarTiNe @ - - = = 30
M. Rozier o “ = e = oI}
M.Corrr . - - - - 30

La proportion des dégréseft,
felon Nous 1 R = 1.7 LJ.
M. Bravn 1 R = 1.61
M. Cotre 1 R = 1.8

No. XX. Thermométre de ML AMONTONS § 154.

. Nous avons reduit en décimales de pouce les
lignes, ou 12¢, parties de chaque dégré ou
pouce, de M. AMONTONS.
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_fell\zn Nous le 30 dég. de Rrav. elt458.16 A;
.MARTINEZ0. . . . ¢ .. 5825
M.Rozick 30, « .« & . . 56333

M.Cotte 80 ... + . . 50
&o ' a 5183 A.
N
. . [e) - = = =350
e+ « O o = - 5LS§

Laproport. des dég. eft felonnous, 1 R =o.21 A.
M. CorTEe 1 R=0.25 A,

Ne°. XXI. Ther. de POLENI § 164. § Comme chez
5- le DreMARe

No, XXII, Ther.de CruQuivs § 168, 1~ 71inel
No. XXIIL Thermométre de Ricuter § 180.

N°. XXIV. Thermometre &' Edimbourg § 182.

" Nos dégrés intermédiaires . différent de ceux
de la Table du Dofteur M arT1NE parce que
nous avons fait attention 2 la différence qu’il y
a entre un Thermométre 2 Efprit de Vin & un
Thermométre a Mercure.

N°. XXV, Thermomitre de LA CourT § 172,

No, XXVI. Thermométre dc Harres § 175.
Notre Table différe beaucoup de celle du
DRr. MARTINE,

N °, XXVIIL Thermomitre de NewTON§ 147.
La comparaifon eft la méme que dans la Ta-
ble du Doteur MARTINE.

§ 208. Si T'on ajoute A ces vingt-fept Thet-
momdétres tous ceux que nous avohs déja décrit,
ou que nous déerirons encore, on en connoitra
plus de cinquante, dont on seft fervi pour un
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grand nombre . d'obfervations, fans comptet
tous ceux quon a employé.-avant I'invention
des Thermomeéwes comparables. On voit de
Ja, combien il eft utile, pour éviter une terri-
ble confufion, & pour tirer de 'oubli un grand
nombre d’Obfervations intéreflantas, de réduire
tous les Thermometres 2 une Echelle conftan-
“te, ‘& de faire parler, pourainfi dire, la mé-
'me langue & tous les Obfervateurs. 1l yades
Obfervations , -qui ont paru étonnantes, ou im:
poflibles, par cela feul qu'on a mal connu les
Thermomctreg, ou qu'on les mal a réduit: M.
DE L uc en a rapporté des Exemples remar-
quables (160) & nous en avons cité aufli
(§:03): or en trouvera encore un autre dans
un moment. § 212. Note 163,

§ 209. Mais, quelles que foient Pexattitnde
& Ia circonipeétion que nous avons taché d'em-
ployer, il y a cependant une difficulté dans
noire Table de comnarailon, qui me paroit
jufqu'a préfent infoluble.

Nous avons vu que FanrenuEITa fixé Iz
chaleur du fang a4 96 dégrés de fon Thermo-
métre, & qil s'en eft fervi comme d’un point
fize: Or T'on voit par notre Tabledu de com-
paraifon, que ce dégré fe rapporte 4 28.5.du
Thermomeétre 2 Mercure de M. px L uc. Mais
nous avons vu (§ 94.100 ) que M. De REAU-
uur, M. Brisson, & M. pt Luc méme,
ont fix€ cette chaleur du fang, aun point qui
revient & 20.9 du Thermomdtre de M. og Luc,
ce qui fe rapporte 2 99.3 de Faurennerr, &
différe par conféquent beaucoup de 9.

(160) Voyez la p. du 397 Tome. L
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§ c10o. La premicre - conjefture qui m’eft
venue dans I Efpric pour réfoudre cette difficul-
té e¢ft, que FARRzNHEIT, ayant dabord
déterminé ce point 96 fur fes Thermomdtres &
Efprit de Vin, il Pauroit confervé: enfuite fur
fes Thermométres 4 Mercure, graduds d'aprés
o & 212, fans examiner de nouveau 3 quel
dégré il aurcit di le placer fur ces nouveaux
Thermométres, fur lefquels il auroit di étre

lacé un peu plus haut que 96, parce que'le
R’Icrcure neft pas retardé dans fes dilatations,
comme |'Efprit de Vin, par une caufe con-
ftante, (§18.): je trouvois méme quelques
raifons qui me paroiffoient confirmer cette con-
je€ture; mais les Expériences de M, BRAUN
me forcerent de I'abandonner.

§ 211, M. Braun (161) a_trouvé. par un
grand nombre d'Expériences, faites 3 Peters-
bourg, que le ‘Thermométre de M. pg L'IsLE
ne montolt, dans la bouche de plufieurs per-
fonnes, qu'a 96 & 95, ce qui revient 2 96.8.&
98 de Faurenurrt; & par conf¢quent par
un milieu 497} : ce qui ne différe que d'un.
dégré & un quart.de la détermination de Fa-
HRENHEIT méme: différence 3ui peut aifé-
ment provenir des circonftances de I Expérien~
ce, car nous avons vu ci-deflus que la chaleur
naturelle d'une perfonne a été trouvée de 97
dégrés par M. Mar TINE (§ 132). Or puiigue
le Thermomeétre-de M. pr L'IsLE eft gradué
par- la congélation & |'Eau bouillante, -qu'il eft
de -Mercure, & que, nonobftant, la déter-,
mination de la-chaleur du fang revient 4- peu-

C161) Novis com, P:frap, Tom, XIIL p. 4o
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prés 4 celle de Famrenmeit, il eft clir
que la conjeéture dont j’ai parlé ne fauroit &tre
admife. (162)

§ 212. Puis donc que d'un cété, les Expd.
riences de MM. MarTIiNE & BRAUN coin-
cident avec celles de FaxreNnerT, quifont
encore confirmées par celles de NewToN,
§ 148, & de Svrzer § 188, & que cependant
de Vautre cOté Ja détermination faite par MM.
Reavmur, Brisson, & de Luc, 2 90i,
eft exafte, & confirmée en outre par les Ex-
périences d’AMoNTONSs (163): & puifguon
ne fauroit par conféquent fuppofer de I'erreur
d’aucun c6té, dira-t-on pour refoudre la diffi-
culté, que cette chaleur du fang différe en dif-

(162) M. ExEnERG a f4it auli um grand nombre d’Expé-
rlences fur ce fujer, cn plagant le Thermometre fur diverles par«
" tles du corps, & en répétant les Expériences dans des temps
ol les températures de PAir écoient trda - différentes. 11 a
trouvé dcs différences trds - confidérables, que nous ne faurions
examiner ici. 11 ‘fuffira de dire, que ls plus grande chileur do
Ja poitrine & éé crouvée b 3y du Thermomdire de Suéde, ce
qui ‘revient' 2 98,6 de celui de FAHRENHELT. Vo Mém ds
YdAcad. de Suéde Tome XXVI. p. 300 dela traduétion alle-
mandes
‘C163) Ms MawTiNe (Demmler Efzi § 43) réduit les
dégits wouvés pari AMoNTONS, [gavair, 58%, 58/, 584,
587, 588, 4 91.92,03. de Echelle de M, FANRENHERIT 3
mais ccla provient de ce qu’il n’a pas fait une comparaifon
exaéte entre ces deux Thermombtres s Al place 51f; & 32 de M.
FauneNuenr & il ne falt pas de diftinétion entre un Ther-
mométre & Efprit de Vin, & un Thermométre & Dlercure, D’ob
Fon voit combien les oblervations peuvent é&tre changées pas
wne 1éduction plus ou moina cxacte des Thermomdtreny
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férens climats? Que la France & la Suifle étane
des pays plus chauds que I’ Angleterre, la Hol-
Jande, on la Ruffie, la chaleur du fang y doit
étre auffi plus grande ? Cette réflexion parof-
troit affez plaufible, i des Expériences faites &
Surinam , N’y étoient diretement oppofées.
Nous allons les préfenter ici en détail pour fer-
vir de preuve a notre aflertion. Le Ther-
mométre dont on s'eft fervi étoit fuivant I'E-
chelle de FarrenszIT: on le plagoit dans la bou.
che de perfonnes, toutes bien portantes, & qui
ne s'étoient pas échauffées par quelqu’exercice
corporel , ou dont le corps ne s'étoit pasré-
froidi par la pluie &e. Enfin on a répété ces
Expériences en différens temps fur les mémes
perfonnes. (164 ) '

' 1 Agéde a4 Anst eyant &ié & Surk pendant 14 rus. chal. 96
2 38 . . R . I3 —— 96
L] —— 36 » . [ . 16 e 96;
A 139 . . . . . 20 ~— OF
5 wm—— 05 . . ' . q = g6
6 ~—= 32 né & Surinam . H w—— 05
7 Indlen, C- 40 . . . . . ——— QR
8 Négre C. 58 ayant été h Surinem pendsit go —ew 94
Q o J- 25 ’ . . . Is we  o7%
10 —==D-28 4 ° . & v Kg e oGk
I == Q- 61 nt ) Surinam . s — 4
12,un Jeune C-1a . . - w— 95

No. 1, 2, 3, 4, 5, G, font des hommes
blancs: N°. 4 un blanc qui s'étoit arrété pen-
dant plus de 20 Ans aux Indes Orientales, %

!
(164) Voyez un Recuefl hollandois dont le titre ¢t Kollands
Magazyn Tome 1 po 30
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Ja ¢6té de Guinée & & Surinam; No. 8, 9, 10
Jont des Négres nés 4 la cdté de Guinéde; Ne, 11
:&.12 deux Créoles ou .Négres nésa Surinam :
Or; nonobftant ces différentes qualités, la cha-
leur du fangz eft de 96 pour prefque tous ces
individus: & elle n’eft que de 94 pour les deux
perfonnes les plus agées No. 8 & IN°. 11.

§ 213. Il eft donc .prouvé, je crois, que cette
diftérence ne provient.point de celle du climat.
Dira-t-on que la fagon.de vivre, exgeflivement
diffolue , qui n'eft que trop générale 3 Suri-
nam-, affoiblit.le corps & en diminue la chaleur?
Il feroit, diflicile d'étre fatisfait par cette repon-
{e. Javoue ne pouvoir réfoudre la_difliculté
que produit la différence dont il-eft queftion.
Elle ne fera cependant, jefpére, aucun tort
a Texaltitude 'de notre Table.

CHAPITRE IIL

Gonfidérations fur la Queftion, quelle de toutes
" des . Echelles .qu’on vient de décrire, mériterois
~d'avoir ‘la préférence fur les autres?

G. 214,

\Q.uoiqué. I'on puiffe réduire -au moyen d'une
bonne Table de comparaifon, tous les différens
‘Thermométres, 4 une feule Echelle 3 volonté,
il feroit cependant plus commode que les Obfer-
vateurs g'accordaflent dansla fuite & fe fervir

partout
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partout de la méme. Mais ce f{ouhait ne fera
vraifemblablement jamais accompli. Il eft dif-
ficile de changer des coutumes établics, fur-
tout lorfquelles font fortifiées par queique
gloire ‘'nationale imaginaire. J'ai cependant
fouvent oui demander 4 des perfonnes fort in-
ftruites, quel feroit celui des Thermométres,, ac-
tuellement ufités, qui mériteroit d'étre préferé
4 tous les autres? Quel feroit celui que les
Phyficiens devroient s'accorder 3 choifir, fi le
fouhait dont nous venons de parler s'accom-
pliffoit ? I n'eft pas -poflible de répondre a
cette queftion, 4 moins qu’on n’examine comme
il faut les différens ufages auxquels les Ther-
mometres fervent, auxquels, ils- doivent fervir,
ou, auxquels il feroit a fouhaiter qu'ils’ puflent
fervir,

§ 215 Le feu! ufage auquel les Thermomd-
tres fervent altuellement, & le prémier en
effet auquel ils doivent fervir, eft d'indiquer
#il fait plus chaud ou pjus froid qu'il ne faifvic
3 un témps donné., M (uffic pour cela, que lcs
Thermomctres foient. déterminés par  deux
points fixes, quels qu’ils-puiflent étre. . Tou-
tes les échelles font donc, a cet égard, égas
lement bonnes. II faut feulement que les Thers
momcdtres puiffent indiquer toutes les digrés
de Chaleur & de Froid qui ont lieu par-
rout, & par conféquent qu'ils foient com-
pofés- d'un Fluide qui ne fe- gile jamais par
le plus grand Froid naturel, & dont la na-
ture ne change pas par le laps du temps.
Or le Mercure eft' certainement de tous les
fluides .le plus propre pour répondre a ce

N
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but, comme M. pr Luc I'a prouvé en dé-
tail. (165)

§ 216. Mais quoiqu'il foit parfaitement indif
férent, pour remplir ce premier but, de faire
ufage ‘de tel ou de, tel Thermométre , toutes
les échclles ne me paroitroient pas également
fatisfaifantes. Des degrés arbitraires, - comme
eux de M. FaurenNme1T par ex: ne fatis-
font pas I'efprit.  Qu'expriment 48, 96 , 0%
Rién que ‘les diftances d’'un point 4 pris vo-
lonté, Je juge donc les Méthodes que M.
M. Reavmur, pe LIsre, & Svuizer
ont employées, beaucoup plus philofophiquess.
& je ‘donnerois la prétérence aux. Echelles
qui reveillent en méme temps une idée connue
dans T'efprit; une idée qui fafle connoitre un
certain effet de la chaleur : en un mot aux
Echelles qui expriment en  méme temps la
quantité de dilatation on de condenfation du
flnide dont on fe fert. 1l cft néceflaire pour
cet effet, de prendre pour baze un certain €tat
du fluide qu’on employe: je préférerois le point
de Glace qui fond a celui d’Ean bouillante,
parce que le prémier de ces points eft fixe, &
quil ne dépend pas; comme l'autre, de la
preflion de I’ Atmofphére. Aufliy a-t-il quel-
que chofe dans YEchelle de M. pr L'IsLE
qui ‘paroit répugner , peut - étre. cependant
plus 4 la coutume, & aux préjugés qui en
tont la fuité, qu'd la mature de la chofe: fa-
voir, qu'on ne compte que des dégrés de con-
denfation, & par conféquent 'un nombre de

(1¢z) P, 285 Toms I,
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dégrés d'autant plus grand que la chaleur eft
plus petite.

_ Je regarderois donc I'Echelle de M. Re Au-
MUR comme la meilleure & la plus philofophi-
que, i M. Reaumur avoit employé du
Mercure ; mais i l'on. vouloit compofer un
Thermométre 3 Mercure d'aprés les mémes
rintipes, il n’y auroit qu's placer 14.5 a I'Eau

ouillante (§ 53) ou, il éroit fQr que le point
&’Eay boulllante fut placé fur I'Echelle de M:
SuLZER avec tdutes les précautions tonvena-
bles, (§ 187 ) ce dont on pourroit douter, cet-
te échelle feroit aflurément la plus parfaite de
toutes pour remplir le prémier but dont nous
venons de parler.

_§ 217. Les Thermométres, dont nous nous
fervons, n'indiquent que la différence de tem-
érature : mais , felon Pétymologie du nom,
ils devroient exprimer les vrais dégrés de cha-
Jeur, la chaleur abfolue. la mefure de la cha-
leur wvraie & abjfolue, eft le fecond bur quil
faudroit que les Thermomdtres puffert rem-
plir.  Dcux déterminations feroient néceffaires
pour cet effet. 1° Celle du dégré auquel 1l
N’y en a en effet aucune chaleur dans la Nature ,
ou la détermination du wrai Zéro du Thermo-
métre;” ¢° La détermination d’'un fluide, in-
diguant par des dilatations dégales, ou du mioins
tonftantes; des différences égales de chaleur:
que fi par ex: on avoit déterminé au jufte le vrai
Zero; le 48¢ dégré exprimdt une chaleur dotible
de celle quiindique le 24° dégré, - Nous difcute”
tons ces deux déterminations.
N 4
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§ 218. Il faut donc avant toutes chofes dé-
terminer le dégré auquel on puifle dire qu'il
n'y a plus de chaleur dans la Natwure, & placer
Je" Zero du Thermométre 4 ce dégré.. Mais la
détermination cxatte de ce dégré eft impofiible,
an moins jufqu'a prefent. = 1l eft cependant cer-
tain que I'Echelle de M. REAvMUR en ap-
proche: le plus, & peut-étre méme qu'elle
n'en eft pas fort éloignée: c: a: d: quiln’eft
pas improbable que le Zero de cette Echelle ne
foit pas fort éloigné du vrai Zero de la Nature.
Ceft ce que M. MAIR AN a mis dans un grand
jour. (166) Nous allons le fuivre entiérement
dans ces recherches , & quelques Jégéres dif-
férénces prés.

Nous avons parlé ci-deflus § r9. des belles
Expériences. par lefquelles M. Brxavuna con-
gelc le Mercure,  Le plus grand dégré de froid
qu'il ait pu produire alors z été de 720 dégrés
du Thermométre de M. nE L'IsLE; ce quire-
vient a 387 dégrés au-deflous de Zero du "Ther-
momctre a Mercuré de ReasvmMur, ou plutét
de. M. pe Luc. Mais, Je'méme jour, M. Lo-
uonNosow a produit un dégré de Froid qui
‘monte, au rapport de M. Ma1ran,2a 592 de
TEchelle de M. Reaumur. 1 eft bien far
que toute chaleur, tout feu ,- n’étoit pas expul-
1é de ce mélange: car puifque nombre de
Fluides ,: méme le Mercure, fe changent en
mafles_{olides par une augmentation de Froid,
il eft phisique probable, qu'ils fe changeroient
tous en corps folides, fi 'on.en pouvoit chafler

(x66) Mémoires de PAcadémie 1765 Po 206,
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tout le feu: mlis on n’a pu parvenir i faire
géler PEfpric de Vin qui brule la pondre, &
quelgues huiles ‘effentielles ¢ il rcftoic done
encore du fen dans ces corps.

§ 2r0. Le froid, prodait-artificicllement, eft
d’antant plus grand qué le froid nacurel de I'Air
Peft davartage. Cleftice quc M. BrauN a
éprouvé dans le cours de fes admirables Ex-
periences fur la congélation du Mercure.  Le
Froid de Y'Air nc montoic , pendant ccs Ex-
periences,qu'a 212 de 'Echelle de M. pev'Iste,
olt & 42} au-deflous de’ Zevo dé celle de M.
FARRENHEIT, owd—g3'de M. ReavuMUR.
Or, fil'on a pu produire alors uw froid artificicl
de 592 dégrés de Rravmur, quel ne furoi

pas celui'qu'on auroit pu prodiire, i l'on avoit
falt ]cs. meme's ‘Expériencds’ en Sibérie, -olt M,
GMELIN 2 obforve un Froid -de 281 de I'E«
chellede"WE be L'IsLz ou de—1275ide celle de
M. Fiurengerr, ou de—yo de celle pe
M. Reaumdr ? ou's Tornea, pb te ‘grand,
Froid- du’'5° Janvier 1760 a fait-defcendre le
Thermométre de Suéde 24—89:- ce ‘quirevient
a—i128 de M. FavreNugrr ou a—7yr dz
M. Redvnur? (167) Suppofluns donc qu'on
répdeit ces Expériences ddns ‘ces contrées: {up-
pofons encore que “Pintenfité du Froid artificiel
uuginente en-méme raifon' que le Froid naturel de
UAir au deffous 8u point'de’ congélationy & L'on
obtiendrd I Analogie fuivante.

€1607) Mémolres de 8 dcadénie de Sudde, Tomp XXI.‘h. 300,

N g



198 DISSERTATION §UR LA COMPARATON

Comme 33, au-deffous du point de congéla-
tion: le plus grand froid obfervé
. 4 Petersbourg,
font 4 592, au-deflous du point de conggla-
tion; le plus grand froid artificiel
) produit a Petersbourg:
Ainfi 71, au-deflous du point se congéla-
tion, le plus grand froid obfervé
S a Turnea,
{ont 3 1274, au-deffous du point de congéla-
' tion; le plus grand froid artificiel
.qu'on pourroit produire a Tornea,
fuivant la fuppofition qu’on vient
de faire.

. On pourroit méme aller encore au.dela: car,
Ie Mercure defcendit, dans une des Expérien-
ces de M. BRAUN, jufgqua 1500 de I'Echelle
M. de pE vIsrLe, ou-720 de celle |[de M.
Reaumur, & il fe gela alors: en ce cas la
properdion précédente fourniroit 1550. Mais
on pouroit propofer des doutes. contre I'exacs
titude de cette Expérience.

. Si la fuppofition que novs venons de faire,
d'aprés M. MarraN , avoit réellement lieu,
le Zero de I'Echelle de Rgavmur (§ 81) fes
roit. .encore trop haut. Mais il n’eft pas ap-
parent que le froid artificiel fuivit cette pro-
portion : une raifon plus petite me paroitroit
plus probable, & en conféquence, il n’eft pas
imprabable que le Zero de M- REAUMUR ne
foit pas fort éloigné de celui de la Nature: au
moins eft-il fort probable que celui-cj n'eft
pas plus haut.
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L’Echelle de Reaumur, c: a: d: Ja pré-
mi¢re Echelle de ce Phyficien, oli 1000 indique
le point de congélation, paroit donc encorce a
cet ¢gard, plus fatisfzifante que les putres. Aufli
M. Mairan n'a-t-il pas craint’ de {e trop
éloigner de la vérité, s'H 'employoit, en fuppo-
fant qu'on doit en effet compter la chaleur ab-
folue du point Zero de ce Thermomdtre,

§ 220, SiI'on vouloit employer,felon § 217, ,
un Thermométre 3 Mercure, dont le Zero fOt
fuffifanc pour exprimer le plus grand froid,
qu’il pourroit y avoir en ¢onféquence des déter-
minations précédentes, & dont les degrés in-
diquaflent en méme temps uné certaine partie
de la- quantite- de Mcrcure contenpe dans la
boule, il n’y auroit qi’4 placer au point de.con-
gélation 3000 au licu de mille; & mettre 43.5
a I'Eau bouillante., ‘En ce e2s il y auroif cncore
130 dégrés au-deflous.du plys grand fraid dont
nous - avons. fait mention . dans le,.précédent,
& chaque dégré ferdit 1a trois  millicme jardie
du Mercure contenu dans la boule au point de
congélatioh.  Mais comme il y refle quelque
Incertitude fur la pofition du viai, Zero,, nous
ne confeillerions & perfonne de changer,I\Echel
le de M. ReaumMuUr pour gette I%ulc. gaifon,

§ 221. Nous paffons enfin i la dernitre dé-
termination ;.4 celle d'un {Juide dont des dila--
tations égales expriment des dégrés égau.. de
chaleur.  Nous. avons : vu quw’il faudroit que les
‘I'hermometres fuffent compofés d’un pareil
fluide : muis il eft affez vraifemblable qu'il
n'exifte point: au moins .W'en connoiflons
nous pas jufqu’a pré['i%t. - Oa peut obvier a ce

4
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difaut de deux. fagons. 1° En employant le
fluide qui en différe le moins: 29 En exami
nant s'1l feroit potlible de déterminer combien
ce fluide différe du fluide ideal dont nous ve-
nons de parler- - On eft redevable & M. pE
Lvc de la détermination'de ces deux points
importans.

Nous avons déja vu (§ 15 ) que les conden-
fations de I'Efprit de Vin forment une Série
décroiflante en comparaifon . de celles du Merx,
cure:’ M. pr Luc, ayant fait des Expérience§
avec ds Thermomeétres compofés de diffcrens
tes fortes d'Efprit de Vin , & dhuiles , a
trouvé -que’ la- méme- chofe a lieu pour tous les
fluides 2168). * D’ou il fuit que le Mercure eft
de tous les fluides celui dont d'égales dilatas
tions conviennent le mieux avec des augmenta-
tions égales 'de’ chaleur : car des dilatations égas
les cxprimeront des' dégrés de chaleur égaux
pour un fluide, pour lequel I'accord dont nous
venons de parler, eft parfait.

§ 222. Mais le Mercure s'accorde-t:il par-
faitement avic un’ pareil fluide, ou non? M.
vt Yuc a trouvé qu'il:s'en écarte, de facon
4ué fus condenfations forment aufli ufie {crie
décroiffante ; mais il s'en écarte peu.

Voici - le Principe des Expériences de M. px
T.uc¢ (169). On peut .calculer quel dégré le
. Mcreure indiqueroic’, - fi -fes. dilatations: étoient
proportionelles - aux - viais dégrés de- chaleur,

(162 § 428, M. feqq. p. o753
C1693°§ 42a Teqqs Tome Lo Py 285
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Jorfqu'on plonge le Thermométre dans un méa
lunge d'un certain nombre “de quaptités g F,J.u,
chauffées 4 un dcgr«. connu, Sile dr gré qu'on
obferye, en prénant toutes les precauvons cond
venables, eft plus petit que 1¢ dégré qi'on 2
trouvé par caleul, comme il-Teft en er}ﬂt, il
s'en fuit que le Mercure fc ticnt plus Bas qu'il
ne le ferait, fi des dégrés cgaux dc I Echélle ex-
primoicnt des différenges ¢ ‘de’ chaleur
.SI/O) Il fuic. donc de ces - xpencnces que
es dilatations égales dg Mercuré expriment
en cffet des différences inégalés de chaleur.

§ 223. M. or Luc a recherchd enfuite fui-
vant quelle T.oi le Mercure s'écarte de fa vraie
méfure de chaleyr. 1l I'a déterminée” par une
fuite d’admirables Expérierices, mais que notre
Plan ne nous permet pas d¢ rapporter ici. Ila
cxaminé ces hxpcrxenu.s ‘autres , & en
différentes manicres; de fgrte qu'il ne fauroit

avoir de doutes fur leur exaétitide. Voici
Zx I'able, qui en préfente les réfultats (171).
Ta prémlcrc Colomne eft'Ter ;}‘hg_rmoinéétc k’
Mecrcure de ‘M. pe Iwc: 'l Jeconde: indique- lés
dégrés auxque]s le: Mércare e tiendroic: {i 1ds
dilatations €toient proportiofin€llés’ auk” dégrés
de chaleor: la rroxfP 'me indique. 165 diffiéicnces
qu'il y auroit alors pour les- condcnfandns du
Mercure, de cing en cing degv-és La Lettre
Z cxprime ‘le point de do Uanon on la dis-
tance de ce pomt aw vrai Zrrodé cha]eur Z
feroit donc égal 4 mille fur le vidi“Thermomés
tie de ReavmMur,

(170) § 422 ¢e. Tome I .p. 205,
(171) p. 309.
N s
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‘Thermométre

2 Mercure de Chaléurs

M. pe Luc. ‘VIAICS. -
‘|80 —""Z+’80 __4' - - - .
75— Z:+'7528 — 42
70 = L+ 70.56 —  4.72
65 — Z+ 6577 — 479
6o — 4+ 6096 — 481
55 — Z+ 5615 - 4.81
50 — Z 4 5126 — 4.89
45 —. Z+4637 — 489
40 — Z+ 4140 — 497
35 — 4+ 3640 — §
.80 — Z+ 31.32 — -5.08
25 — Z+ 26.22 ~— S5.10
90 — Z 4 2II2 — 4.IO
15, — Z+ 1594 — 518
‘10 .-~ 4+ 1074 — 5.20
5 — Z-+ 543 — 53T
O — Z++ o . .+ 543

. 11 fuit.de:la, que la Loi des dilatations dp
‘WMercure différe réellemenc peu dela Loi e Ia
vraie chalcur , & méme fi p»'eui que ces, Loix
peuvent ¢tre prifes I'une pour lautrc en bicn
des occafions. Il vaudra donc micux conferver
YEchelle ordinaire en dégrés égaux, que de
divifer Y'Echelle en dégrés,inégaux , mais qui
_exprimeroient les vrais dégrés de. chaleur. M.
pe Luc acependant donné une Table de ces
dégrés (172)-

§ 224. 1l femble donc qu’il n’y ait plus quun
feul article a déterminer avee precifion, ceft

(172) P. 301,
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le ‘dégré Z. Tl refte 4 Ia vérité une aflez
grande incertitude fur cé point’: mais il y a;
comme nous l'avons vu, des Jimites au-des
fous defquelles on fait flrement quye ceé ‘dégré
exifte. 1l eft prex: au-deflous du-sgo. dégré
de Reaumur, & vrdifemblablement au - desy
fous de—720 (§220): Z eft done’ plus grand
que 596 ou méme que 720: & il‘eﬂ vraifem-
ble que Z ne tombe pas au-deflus du Zero de
Reavmur, & quil €ft parconféquent plus
grand que 1009,

On peut don¢, en bien des cas, regarder les
dégrés de ReAuM ur comme §'ils exprimoient
en effet les vrais dégrés de chaleur, fans crain-
dre de tomber en de grandes érréurs, ou de
prendre le Zero trop bas.

SECTION QUATRIEME.

Defcription de quelques Therinomitres - ndins cons
" nus, qu'on ‘ne fauroit rédmires avee cortitudel
& des poims fixes.

§ 225.

Ava,nt que Tufage des Thermométres cam.
parables fit dévenu tniverfel, chague Obfer-
vateur &mployoit un ‘Thermomdéeré particulier,
& l'on ne pouvoit ni s'entendré, ni comparer
obférvations ; cependant on en a publié un
grand nombre faites avee ces Thermométres ,
lefquelles il feroit & fouhaitct qi'on pdt tirer de
loubli, & rendre utiles, Cett ce qui eft poss
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fible pour quelques-unes d'cntr’elles; fort parce .
que les Obfervateurs ont publié quclques -c{éter-"
thinations dont. on peut fe fervir pour fairé une
réduétion, foit parce qu'ils ont dans la fuite com~
paré leurs fl_‘li}crgpqméues avec des Thermome-
tres comparables.. *Nous décrirons’cette forg”
d¢ Thermomidtres dans cette fection, favoir ceux
qu'oo ne fauroit réduire 4 des Echelles connues
avec aflez ‘d’exaltitude ; pour'y faire picinee’
ment fond.

No. XL Prémier Thermométre de DERHA M,

§ 226, Ce "Chermométre eft celui dont M.
Dennam s'elt ferve depuis 16¢7 jufgu’en 1709,
lorfgn'un acciden: brifis ce Thermométre Je 92
Janvier.  On wouve dans les Lranfadiions Phi-
lofophiques de la Scocidté de Londres les obferva-
tions quz M. Drruam z faitcs au moven dé
ce Thermométre;- favolr celles de. 1699, dans
le Neooon, Vol 22 p. 5430 celles de 1708,
N 309, £l ‘950 p. 2385 : nn exirait fort
court de celles i moisde Décembre 1708 &
Janvier 1709, INO. 321, #0l.. 26, p. 343. M.
Drrram 3 dunoé quelques déterminations,
qui nous ferviront 4 comparer ce - 'Lhermomgéire
a d'antres 5 mais elies ne fullifent pas pour ub-
tenir une certitude complette,

Ce Therxnomécw’ eft compofé ('Efprit de
Vih, & chaque dégré cft fa' dixicme partie
d’tin pouce.

_Le point . de ‘congélation” eft i 82 (¥73):
aillears, (174) Mi-Dernaxlefise 4 80, ou

(173) N°% 32i. p- 454,
C174) Neo, 262, p, 527,
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au plus haut 4 §2: & il dit encore autre part
(17%) que ce point eft 2 85, & qu'il commende
a fire de Ja gélée blanche, lorfque le Thermo-
mote et 8 go, Mais 82 paroit étre le point
dont M. Deruam parle avec le plus de cet-
titude.

. M. DeruaM ripporte auffi (176) que le
froid, qu’il a pu produirc un jour qu’il faifort fort
{roid, au moyen de Neige & d Lfprits, ou de
Neige & de Sels, ce qu'ila trouvé 2-peu~prés
de la méme force, a fait defcendre le Thermo-
métre 3 43. 11 die ailleurs (177), qu’il n'a p
faire defcendre-le Thermom¢tre beaucoup au-
deffous de 50 par ce froid artificiel; mais il ne
marque pas de combien. La différence ne mon-
te frement pas 4.7 dégrés, &l eft connu que
ce froid différe felon le ‘dégré de frqid naturel
de I'Air, lorfqu'on fait I'Expérience.

§ 227. Si I'on compare ce Thermométre au
Tliermométre i Efpric de Vin.de FARRENHERIT,
en fe fervant de ces données, on trouve que

43 D reviennenta o, T
g2 D a 32

32 F.

39 D
1D o082 F,

i

ou

Mais, comme les deux points de comparaifon
font peu éloignds un de lautre, il eft clair

(175 Ne. 309, p. 2385
Q1 7(1) Ne. 321
(177) N° 362 p. 537,
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que les moindres erreurs pcuvent devenir im-
portantes. 1l faudrait donc trouver encore un
troifiéme point fizxe, & j'ai taché de le dé-
terminer de la fagon fuivante. Il faifoit cx-
ceflivement chaud en 1705. Le Thermomdtre
de M. DEruAM n'amonté gu plus haut, le 28

uillet, qu'a 170 dégrés :mais le 12 Juillet 1699
il fe tenoit a 178, c: a: d: & 96 digrés. au-
deflus du point de congélation: ainfi ce 178¢
dégré reviendroit, fuivant la détermination pré-
cédente,a 110 de I'Echelle de FArRENUECIT:
" Or, on ne fdauroit fuppofer une chaleur de 110
dégrés a I'ombre, furtout en Angleterre; ot
TAjr eft affez tempéré: le Thermométre p: ex:
A’y eft monté qu'a 88 pendant I'exceflive cha-
leur de 1750 (178).

Si Pon fixoit le point de congélation & 85,
42 dégrés de M. D eruam en vaudraient 32 de
M. FARRENHEIT, ou un ¢én vaudroit 0.7619
& le 178¢ dégré reviendroit au 103° dégré de
M. Faurenunert. Silon plagoit enfin le
poirit " de congglation 2 9o, chaque dégré dc
M. DeruaM en vaudroit 0.68 de M Fanu-
rReNueit & le 178¢ reviendroit au 91.8, ce
qui fait.encore une trés-forte chaleur, mais qui
eft cependant trcs-poffible.  Je ferois aufli fort
porté 4 rédaire lg go® dégré au g2¢ de M. Fa-
HENHEIT, parce que go eft le point que M.
Deruam nomme celui de gélée blanche, &
que Jg a2¢de M. Fanrenuzir nelt en effet

pas éloign¢ de ce point Ja.

1l refte donc quelque incertitude fur la yraie

(178) Phll. Transe Vol. XLVL p. 571
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rédoélion de “ce- Thermométre ;3 car on ne
fauroic puéres placer e froid artificlel plus bas
que 43: tant parce que M. DErRmA M paroit
Favoir . quelquefois trouvé plus haut, que parce
qu'il faifoit fort froid le jour quil a placé ce
point 4 43. Cette incertitude nous empéche
de faire une comparaifon exaéte ,' quoique la
dernicre détermination. que nous venons de
faire me paroifle aflez approcher du vrai.

43 D. fe rapporteroient donc & o F.

00 + .+ - 4 4 4. . 82
Donesy .+ . .+ « . = 3zw
OU X . .+ v s . os s = 0.8

D'ou réfulte cette Table de comparaifon ens
tre le Thermométre de Derunan & le Ther-
moemdétre 4 Efprit de Vin de FAURENHEIT,,

180 — 03.2
170 -~ §6.4
160 ———— 79.6
150 c——mee 72,8
140 ~——— 060

130 mm———  50.2
120 = 524
110 ————— 45.6
100 ———m— 38.8
00— 32

O e 25.2
70— 18.4.
6o — . I10
50 — .. 4.8
13 ————— ©

1O e—wes—— = 2
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~No, XLIIL Thermométre de M. JTEAN Pa-
TRICK (179)

228. Le ‘Capitaine M1DDLETON s'eft
fervi de ce'’Thermamétre dans quelques voya-
gés quil a fait d'Angleterre 2 la Baye de Hud-
fon; les obfervations de ce Capitaine fe trou-
vent dans les: Tranfaftions. Philofophiques , Ne.
418, 429, 442y dans les Tomes 37, 38,
& 39.

Voici la -defeription que M.-MipprLETON
donne lui-méme de fon Thermometre. (180)
,» Leé point-o eft-au- haut s on fuppofe qu'll
s indique la-chaleur qu’il-fait fous la Ligne. On
» compte les dégrés vers en bas, & ils au-
» gmentent 4 mefure que le froid devient plus
w gtand. Tempéré fe trouve a 25.

Si I'on Wavoit pas d'autres données il feroit
difficile de comparer ce T’hermomeétre aux "I'her-
momcétres connus: aufli le P. CorTE (281)
n'a-t-il puy parvenit que par conje€ture; en
réduifant 25, ou Tempéré, 4 1o dégrés de M.
ReauMur, & le o de M. REaUunur a 32
de M. PaTrICK, parce qu'on trouve quelque
fois gélée blanche dans le Journal da Capitaine,
lorfque le Thermométre eft'a 3r: & quainfi

o 32 eft

C179) Jean PaTricy parofr avoir falt des Thermomitres
vers 12 fin du fiddde pafiés au moing M, Deanam parle-
t-il d'un Thermomdtre de J, PaTricr, dont on fe fervoit déji
en 1683, Phile Trans.s No, 321, Juls XXV pe 3400

(180) N°, g42. ol KKXIK. pe 28,

(181) Zraitd de Niteore Py 35



pES THERMOMETRES. 200

42 eft aflez vraifemblablement le point de con-
gélation. A ce compte les dégrés de PaTrick
feroient 4 ceux de REAUMUR comine 7 & 10,
Le Thermométre de PaTxrick eft aufli com-
pofé d'Efprit de Vin.

Mais, quelqu'indéterminé que tout ceci pa-
roifle , je crois cependant pouvoir approcher
plus prés de la vérité.

§ 220. Pour pouvoir déterminer les dégrés
de chaleur & de froid avec plus d’exattitude ,
M. PaTrIck avoit confié deux de fes Ther-
mométres a deux de fes amis, afin que I'un d’cux
y marquit le plus grand dégré de chaleur qu'on
éprouveroit fous la ligne, & Tautre le plus
grand froid qu'il fait & $1¢ dégrés de Latitude,
& quiil pfit enfuite employer lui méme ces
deux points pour graduer fes 'I'hermomdtres
8182). Il fuit donc dela que M. PaTRr1CK gra-

uoit fes échelles d’aprés ces deux Etalons, &
il n'y a pas, ce me femble, de doute que ceux-
ci n’ayent ét¢ concordans. 1 ne s’agit donc feu- -
lement que de déterminer ces deux points: M.
DeruaM nous fervira de guide pour P'un
d’eux: Cur il a comparé un des Thermométres
de PaTrick, avec le fien, en les éprouvant
par tous les dégrés de froid & de chaleur qu'il
pouvoit produtre, depuis le froid produit
par le Sel Ammoniac, jufqu'a la plus grande
chaleur. Nous avons déja va (§ 170) que la
chaleur du fang eft, fur le fecond Thermomc-
tre de M. DeruaM, entre 284 & 288, &

(182) DEvuwaM Phyfico-Théel, Liv. 1T Chaps 2 Note g¢

P 224
O
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parconféquent par un milieu, 2 286, Mais
M. Deruam dit que le Zero de PaTrick
eft entre 284 & 288 de fon Thermométre:
fuppofons donc & 286: la différence qu’il pour-
roit y avoir eft trés- petite, & ne fauroit mon-
ter 4 un dégré de I'Echelle de M. FAHREN-
HEIT.

11 eft donc fir que le Zero de PATRICK
indique la chaleur du fang: mais DErHaM ne
paroit pas avoir eu occafion de déterminer 'au-
tre point fixe que PaTrICK employoit.

§ 230. 1l faut cependant néceffairement con-
noitre cncore un fecond pour achever la com-
paraifon. 1l eft fiir que le point de congélation
n'eft pas fort ¢loigné de g2 : car on trouve

(183)

Thermomttre A g6 Galde,
Le 2 Septembs o o .3 20{] Le temps s'¢ft mis f{ubitement
- -isz}}.ilacélée.
SThermomitre & 37 Forte Gtlde,

Le point de congélation eft donc trés- certai-
nement au-deflous de 36 ou de 37: & trés-
certainement fort prés de g2.

On peut donc pofer, |

o de PaTx. 4 go de 'ancien Therm. de Fan.

32 = - - 430

32 - - - 2120, 01
r - - -:.:3.75.

(133)_Dhils Transe Vol, ZXXIL, p. 77.78.
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D'ou refulte cette Table
Patrick  Falircnhelt
Ancicn Nouv. ¢

© — 90 — 96

5 — 725 — 866
0o - 5§25 — 77
15 — 3375 — O7.xX
20 — 15 — 573
25 =365 — 47.1
30 — 9285 — 3062
32 — 3o — 32
35, — 412§ — 203
40 — 6o — 1061
45 — 7875 — 6ax -
5o — 974 — -4.I

1l y pourroic cependant refter encore quel-
que incertitude: mais je crois qu'elle n’eft pas
grande, & qu'elle ne fauroit monter i 3 dé-
grés du Thermométre de FAMRENHEIT.

No. XL1V. Thermométre dé Goberror Kircu,

§ 231. M. GooerFror KrrcH, célébre
Profefleur & Berlin, & Pére de CHRETIEN
KircH, dont nous avons déja parlé, a fait a
Berlin un grand nombre d’obfervations Météo-
rologiques , avant que M. FARRENHEIT fo
fac appligué 2 conftruire des "Thermomeétres,
& parconféquent avec un Thermométre dépour-
vu d’Echelle fixe. Mais M. Krrcr le Fils en
a donné une comparaifon fondée fur un grand
nombre d’obfervations ; M. Griscuow l'a
publiée: (x84) la voici;

C184) Mifcel, Berol, Tom Vi. p. 83,

O 2
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Ancien Nou Kirch
Fahre: Fahre,

9o — 96 — 45
6o — 8o — 138
30 — 64 —  3I

o — 48 —- 2425
=30 = 32 — I.34
6o — 16 — II
99— o0 — 4 5
116 - — 1067 — o

f y a pat-ci par-ld des irréguldrits dans
cette comparaifon : mais nous n'en parlerons
pas, parce gue nous ne connoiflons aucune
autre obfervation faite avec c¢e Thermomctre,
que celle du grand froid qu'on €prouvé a Ber-
ln en 1709. (185)

Ne, XLV. Thermomdtre d¢ M. pe VILLE.

§ -232. Celt M. pu CrEST qui nqus fait
connoftre ce Thermométre, & il eft le feul,
que jo fache, qui en ait parlé, (186) On a
obfervé a Paris 1¢ grand froid de I'année 1709
au ‘moyen de ce Thermométre, & le fils de
Ilnventeur , s'en fervoit encore alors. Cleft
un ‘Thermométre 3 Efprit de Vin.

M. puy CresT 2 tiché de le déterminer
par les obfervations fuivantes, auxquelles nous

sjoarerons les dégrés correfpondans de I'Echelle
de REAUMUR.

(185) Ibid ps 313s
(16) Ala Helyet, Tom. 1L pi 51,
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‘ DV DC R
i)ans les Caves de I'Obfervat. 42 — 0~ 102§
e 9 Janvier 1742, 1é Ther-
momctre de ‘M. pu Crest
étant pendu & cdté de celul
de M. pt Virre. -~ +7'— 22-0.56

Donc’ - -35= 22=19.81
ot - = 1=0.63=0.560

§ 233. On pourroit conftruire avec certitu-
de une Table générale de comparaifon d’apres
ces données, {i 1°. les points de comparaifon
42 & 7 éroient plus éloignés I'un de l'autre: 2°.
fi 'on éroit flir que les Thermométres:de M M.
pr ViLLe & pu CresT ont été également
fenfibles, & -qu’ils dtoient par conféquent déja
parvenus 'un & lautre, E: o Janvier 1742,
au moment quon les a obfervTs au plus bas
dégré auquel le froid quil faifvit alors les pou-
voit faire defeendre : Eunfin s'il droit {Gr que
la Termpérature des Caves de I'Obfervatoire a
été exabtement déterminde 2 42 dégrds; car {1
Pon ne fait pas dcs obfervatons.de ce genrc
avec beaucoup de précautions, .en peut fhci-
lement fe tromper.  Mais on n'elt pas afluré
que ces deux conditions ayent été remplies.
Quoiqu’il en foit, voici Ja table de comparai-
fon telle quelle fuit des données précédentes:
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De Vil. Du Creft TFah.
Efp. d. V. Efp.d. V. Me’rc,l

8o = 2341 .. 98.9
75 = 2079 —~ 92.§
70 = 1764 —~ 874
65 = .1449 — 815
60 — 1134 — 7.56
55 = 819 — 699
50 = 504 — 04
45 — 180 ~ 576
40 = -1.20 = 5ILI
85 = =44 = 440
30 = 7.56 =~ 38.6
2§ — 1071 = 3.6
20 — 1386 ™ 24.8
1§ = 170 T 179
I0 = 9016 T 11
5 T 233 T 39
o T 2646 — .28

§ 234. Au refte cette Table de comparaifon
ne peut fervir que pour le feul Thermomdétre
de M. pr ViLLe que M. pu CREST 2 eu
en mains, & avec lequel je ne fache] pas
gu'on ait fait d’autres obfervations que celles
dont nous venons de parler, & que M. nu
CrEesT a publiées. Je ne fais s’il y en a d’aus
tres qui ayent ‘été imprimées. Ce Thermomé-
tre paroit avoir €té conftruit fans points fixes,
& il aura vraifemblablement été I'Etalon dont
fe fervoic M, pe VitrLg pour la graduation
de tous les antres Thermométres qu'il conftrui-
foit. Mais il paroit s’y étre pris avec trés-peu
de foin. Car M. BouiLLe 1 (187), qui a fait

(187) Mémgire ds VAcadémic L733s Po 504
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2 Béziers en 1725, & pendant quelques autres
années, des obfervations Mcétdorologiques ex-
aftes, au moyen d'un Thermométre de M. p &
ViiLe, rapporte que fon Thermometre,
quoiqu'il s'accordit avec d’autres du meéme ar-
tilte, en ceci, qu'il indiquoit Tempéré 2 48,49,50,
en différoit cependant de beaucoup dés gu'il
montoit au-deflus de 6o, ou qu'il defcendoic
au-deffous de 40. D'ailleurs, i I'on compare
ces Thermométres & I Eralon, le point Tempéré
tomberoit entre 57 & G4 de FAurReNHEIT,
ou 12 & 16 de Reavmur, ce qui firement
eft bien au deld du Zemperé.

M. MarraN avoit promis en 1733 d'en-
vover un Thermométre de M. ReavmMur a
M. BourrreT, afin que M. BowvrLrLeT ¥
pdt rédujre le fien: & M. MarraN a-fire-
ment exdécuté ce deflein; car en 1755 il a fait
ufage des obfervations de M. BouiLLEr ré-
duites au Thermomctre de M., Rraumug.
Mais je ne fache pas qu'on ait publié, foit la
réduttion du Thermométre de M. BoviLLET
acelui de M. ReavmMur, foit les oblervas
tions de M, BoviLrLzT méme,

§ 235. Il fuit, en attendant, de ce que nous
venons de dire, qu'il faut bien {e garder de
réduire des obfervations qu'on prétenderoit
faites au moyen d’'un Thermométre de M. pe
ViLLge, & des Thermométres connus, par la
Table précédente, a moins qu'on ne fat affuré
que ce Thermométre ne fOt d’accord avec I'E-
talon  du méme artifte dont nous venons de
parler.

04
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N¢. XLVI. Thermométre de M. Kn1PMOT.

§ 256. M. Jean JeroMe Kniruor,
Docteur en Medécine, a fait pendant quelques
années des obfervations, avec un Thermomé-
tre quil avoit conftruit lui-méme. On trouve
les obfervations & la defcription de cet inftra-
ment dans un recueil allemand, intitulé Recueil
de Breflau , (Breflauifche Samlungen ,) publiées pat
M. BucuNER pour l'année 1731 ainfi qué
dans Je Calendrier allemand, hiftorique & Géa-
graphique de Beriin pour 1740, M. (g RISCHOW
a fuivi ces ouvrages dans la defcription quiil a
donnée de ce Thermomgétre, & ceft daprés
lui, que nous allons en indiquer les articles
effentiels. (3187)

1°. Aprés avoir examiné le tube, on remplit
de Mercure la boule qui y eft attathée , &
-cela jufqu’au tube. On péfe exatement la
quantité de Mercure contenu dans cette boule.

20, On prend la quinzicme partie de ce
poids; on verfe cette quantité de Mercure dans
Je tube, au- deflus de celle qui eft dans la bou-
le, & Von marque jufqu'a quelle hauteur cé
Mercure fe tient dans le .tube, .

5°. Cette hauteur ef} la longueur de I'Echelle:
car on a trouvé par des obfervations de plu-
fieurs années que cette longueur fuffit. Op
divile cette longueur.en deux cents parties, en
mettant © au_ milieu , & parconféquent roo
dégrés au-deflous , & 100 dégrés au-deflus
de Zero.

13y) Mifeel, Berol, Tomus Vi po 280. 814
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4°. On vuide entiérement la boule & le tub.:
de- tout le Mercure qui y €toit contenu, & un
les remplit d'Efpric de Vin rettifié; apres
quoi on {celle le tube.

50, On place a cdté du Tube 'Echelle divi-
fée felon le IN©, 3, foit d’aprés un bon Etalon,
foit d’aprés les points fixes de commencement
de gelée ou de dégel, ou de la chalear du fang,

6 237. Voila une defeription détaillée de ce
Thcrmométre : il s'agic a préfent de favoir ,
jufgu'olt il eft comparable aux Thermomcites
connus.

M. Griscrow a tiché de faire cette com-
paraifon, mais en fuivant une méthode qui ne
nous paroit nullement exaéte. Il a recherché
les plus grands dégrés de froid & de chaud
qu'on a obfervés depuis 1726 jufqu’en 17304
Berlin y .au moyen de I'ancien Thermométre de
FaurenNnerr, & a Erford fur le Thermo-
métre de M, Kniruor: la plus grande chal
dus de I'année 1726 a été & Berlin de G5 ou 66
dégrés [83 ou 83: du Thermométre & Mercur.]
& le plus grand froid y a été en 1726 (183)
de 91 ou 92 au-deflous de Zero [-0: ou -1 du
"Thermométre & Mercure]. Or M. Griscow

(188) Je crois qu’il y a fci une faute d'impr::mqn. & qu'il
faut lire 1729 ¢ "car Pannée, dont il eft f-it.m:u'zion‘icl, eft te-
ﬁhrdéc comme étnnf, au jour le ﬁlus froid, nulli‘l‘r(v)i‘ic quc l'n;i-
née 17093 & Pannée 1726 na fe trouve pas dans la liftc dcs
hyvers rudes que que M. GRriscuow a donnéde . tauls lyig
a'_'v trouvet & le plus grand froid ¥ Deriin a €té alors de g1 &
82 dégrés, comme il et rapporté ici. ’

05
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fuppofe que + 100 de KN1P 11 0¥ revient 4 466
&—1004—92, parce que -+ 100 &—-100 font
les' dégrés extrémes qu'on a obfervésa Erford
dans le méme temps : déterminations dont il
feroit aifé de conclure une table géngrale de
comparaifon. Mais {i Pon fait attention aux
grandes différences qu'il y a quelquefois en des
endroits trés- voifins, cette méthode ne pourra

ue paroitre trés-incertaine. J'ai donc tiché
‘approcher davantage de la verité de la ma-
niére fuivante.

§ 238. La liqueur, qui occupe dans le tube
un efpace de 200 dégrés eft la quinzicme par-
tie de celle qui eft dans la boule, Donc, lors-
‘que toute la liqueur eft entrée dansla boule,
comme cela a eu lieuen 1709 & en 17129, ccl-
le-ci contient 16 parties, au lieu de 15 qu'elle
en contient dans la plus grande chaleur. Un
‘Thermomeétre d Alcokol indique dans PEau
bouillante 174 dégrés de FAHRENHEIT: ainfi
il y a entre le point de congélation & I'Eau
bouillante 174—32, ou 142 dégrés de la dite
Echelle. Cet Efprit de Vin fe dilate depuis
le point de congélation jufqu'a I'Eau bouillante
de s parties , comme on le peut conclurre
d'une Expérience de BoeruAAVE (18). Jo

(189) Selon M. Bravn Novi Com. Petrop, Vol VIIL'p. 353)
TEfprit de "Vin tebs - re€ufié (redificatifimus) bott & 32 de V(-
chelle de M. D P L'IsLE, C3 a: ds & 174 de I'Echelle de M.
TAURENHEIT, ce qui s’accorde parfaitcment avec les Pxpé-
viences de BQERUAAVE Llem, Chew. p. 9. Lorfue toute
1a liqueur du Thermomtue qulemployoit Bosruaave eft cone
denlée dans la boule, cetee boule contient 133 patties : & pate
couféquent feulement 290 lorfque le Thermoindise elt' 2 32 ou
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dis donc : fi une dilatation de o.075 parties,
fait monter la liqueur de 142 dégrés: de com-
bien de dégrés une dilatation de & partie la
fera-t-clle monter? & je trouve 118.3 de 'E-
chelle de FaureNHEIT: 118.3 degrés de
PEchelle de FanrenHETT font donc égaux 2
200 de celle de Knipnor,ou 59.65 K = roo F
ou 1 I = o.591. "Mais cette proportion n'elt
pas afltz exalte, .parce qu’elle fuppofe quela
dilatation fe fait depuis le point de congélation
jufqu’a celle de I'Eau bouillante ; auliea que les
s00 dégrés de KNiruor indiquent la diffé-
rence qu'il y a entre la plus grande & la moin-
dre chaleur obfervées. Mais on peut rendre
ceci plus général.

§ 239. Soit y la plus grande chaleur & x le
plus grand froid fur le Thermométre de Fa 1«
ReNnEeIT; & parconféquent y = x; leur dif-
férence: ~x fi le plus grand froid eft au-deflus
de Zero, & + x s'll eft au-deffous. Soit b la
guantit¢ de liqueur que la boule contient lors-
que la température de lair eft 0. Donc, pour
I'Expérience dc BoErRHAAVE b, = 1933. En

au point de congtlation. Si Pon fait donc boulllir la ligueur,
& 1 elle monte alos X 174, il forc de ia boule 174--32 ou 142
dégrés 3 & Ia dilatation eft ;‘-;1;‘ eu o.075. L'Efprit de Vin
rectifié bodec, felon M. Braun b 185.6 dégrés de FAURENIELT.
(Note y1) alnfl il y 2 553.6, (— 185.6-32) ulgréa entro la Congélav.
tlon & VEsu Bouillante : 1a dilmztion operée par Ia difi¢reace
de ces deux chalcurs feroic donc, felon BOER HA AV E,
15%.6 80
Tiger. — Teco Touo
trouvé par M, NoLLrT (§ 13.) & cetee diflérence eft teds-vrai-
iemblablement duo & la dillérene qualite de I'Kiprit de Vin employd.

ce qui ne difirc pas beaueoup de
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ce cas b % x fera la quantité de liqueur contenue
dans’ la boule lorfque la température de I'air eft
+ou—x: foit o Ja dilatation qu'éproave la li-
queur par la variation y Xz de chaleur: & par-
conféquent & = s pour le Thermomcitre de

yTa

Knirnor. On aura'donc ~ = 4 : donc

ba——y RS -
= e dans le cas préfent, =.7=0.0625:

b= 1933: donc x = 120 8—y
-+ 0.9375.

Ainfi, pour que x foit égal & Zero, il faudroit
que y far de 120.8 dégrés ; & par conféquent, que
Ja plus grande chaleur, obfervée par Knipior,
fat de 120.8 dégrés du Thermomctre de Fau-
RENHEIT, & 200 K=120.8 F ou 1 K=0 604 I.
Mais il eft trés-fr qu'on he fauroit fuppofer
un pareil dégré de’ chaleur, d’autant plus que
Yannée 1726 ne pafle pas pour un annde chau-
de, & que le Thermométre n’étoit alors 3 Ber-
lin qu'a 83 de I'Echelle des FAHRENHEIT.,

Si l'on fuppofe y plus petit, x tombera au-
deffous de Zero. En voici la Table de dix
en dix dégrés.

Siy=110,0nd z=11.6,au-deffousde Zero: &
' ¥y +x =121.6: & 100 K=060.8 I.
y=100,0na x=22.2,au-deflousdeZero,&

y.4x=122.2, & roo K=61.1F.

=90, ona x=32.8,au-deflousde Zero, &
' ytz=12028: & 100 K=061.4

v = 80, on a +x= 43:au deflous dc Zero, &
ytx=123: & 100 K=061.5
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§ 240. Peuc-étre ne fuppofer a-t-on pas
aifément un Froid de 83 ou 43 dégrés an-deflous
de Zero, quoiquon ait vu un exemple. de ce
dernjer froid & Gottingueen 1760: mais on ne
fauroit auffi fuppoferila plus grande chalcur de
lair au de la de 100. Quoique I'on ne puifle
donc pas déterminer exaftement le Thermome-
tre de KNn1rHoP, faute de connoitre un point
fixe auquel on doit placer le commencement
de I'Echclle, il n'eft cependant pas improbable
que le rooc dégré au-deflus de Zero tombe
entre 9o & 100 de 'Echelle de FAHRENHETI T:
& par confcquent le 100° au-deflous de Zers
entre—-20 &—30de FaAurENHEIT, & le Zero
méme entre 45 & "40. Si javois eu occafion
de voir lcs obfervations faites avec ce "I'hermo-
mctre jaurois vraifemblablement pu le décer-
miner avec plus d'exallitude. Je me flate
cependant que ce que je viens de dire ne fera
pas inutile i ceux qui auront occalion de.con-
{ulter ces obfervations & d'en faire ufage.

Thermomitres de HAWKSBRE,

§ 241. Francors Hawkssgz, célébre
Phyficien Anglois, a conftruit deux fortes de
Thermométres. Il n'a fait’ ufage du premier
que dans quelques Expériences de Phyfique :
mais 'autrc, connu fous le nom de Thermométre
de la Société Royale, a beaucoup fervi 4 des
obfervations Météarologiques. Nous les dé.
crirons {¢éparément.
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No. XLVIIL Prémier Thermométre de
HawxssEE.

§ 242. Je ne fache pas que ce Thermométre.
ait été décrit quelque part a deflein: & il m'eft
inconnu fi fa graduation a été fait d’aprés des
points fixes. A l'occafibn d'une Expérience
fur les dilatations de I’Air par différentes cha-
leurs, M. Hawxkssiz donne ainfila graduation
de {fon Thermometre. (190)

130 11 fuit de la 'que Zero eft
120 le point de congtlation.
100 M. ITawkssie ajoute
qo que—-50 eft le plus grand
8o 'dé%ré de froid quon ait
70 obfervé en Angleterre: Or
&e. comme cette Expérience 4

o. DPointde éé faite dans I'Eté de
~— 10 Congclation 1708, il eft aflez apparent

— 20 que ce plus grand froid au-
&e. ra ¢été celui de lannée
— 50 1684 ou 1696. M Hawxs-

pie dit ailleurs (191) que 130 cft la plus gran-
de chaleur de I'Eté: & encore autre patt (192)
que le Thermométre €toit le 15 Juin 1708 le
matin, 4 Go. Voila tout ce que linventeur
lui-méme a dit de fon Thermométre. Il sa-

iroit donc de déterminer les points - 50
gz + 130.

C190) Exper. Phyf. Mecan, Toms Vo po 66, de Ia Tradi Frants
Cio1) lbid, p. 1130 & Tone U p. zy0s
(292) Mid ps 1cy & 113, ’
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§ 243. Comme on ne s’appergoit d'aucune
raifon qui auroit pu porter, par elle méme,
M. HawxkssEr a fuivre cette divifion, jat
cru pouvoir conjefturer qu’il auroit pris cette
Lchelle de Nxwron, qui, comme nous I'avons
vu, place o au point. de congclation, & 12 2
la chaleur du corps humain (§ 147). I' i’y au-
roit que cette feule différence, que Hawxsste
auroit pris des dégrés dix fois plus perits; &
qu'ainfi .il auroit marqué 1gola ot Nrwron
marquoit 12. Selon cette fuppofition: jo aus.
deflous de Zero, reviendroient & 27 au deflous
du point de congélation fur I'Echelle de Fangren-
HEIT, ou 4 § au-deflus de Zero: ce qui repon-
droit affez au Froid de I'année 1684. -- 60 re-
viendroienta 64 de L’Echelle de FAHRENHERIT ;
chalcur qui a lieu ordinairement le matin 4 la.
fin de Juin, nouveau ftile: v20 reviendroient
a peu prés & 96 oug7; & 1304 102, Cette
dernicre “détermination eft la feale qui pourroit
faire naitre quelque difficulté : mais on ne dit
pas {i ces 130, qui indiquent la plus grande
chaleur qu’il fait en Angleterre, marquent celle
qui a lien 2 'ombre, ourbien au Soleil: & I'on
s'eft quelquefois fervi de celle-ci pour en juger.
C'eft ainfi que M. ITa L es (193) rapporte que
la plus grande chaleur de 1724 2 été 4 64 de
fon Thermométre, c: a: d:4 107 de FAHREN-
ne1t. Quoiqu’il en foit on ne favroit déter-
miner cc Thermomdtre que par conjetture,
parce qu'on ne connoit pas exattement le {e-
cond point fixe dont on auroit befoin, ou les
donnces néceflaires dont on pourroit le con-

(193) Fegesable Statiks ps Go
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clurre. Heureufement cétte détermination n'cft-
elle pas fort importante,: parce qu'on ne con-
noit pas, que je fache, d’Obfervations Météo-
rologiques faites avec ce Thermomdtre.

N°. XLVIIL Second Thermoméire de
I aw R SBEE.

§ 244. 11 feroit plus important de connoltre
exaltement ce fecond Thermométre , parce
q'on s'en eit fervi longtemps & en un trés-
grand nombre d’endroits, pour . des Obferya-
tions Météorologiques.

D rruaM nomme ces Thermometres, Ther-
mométres de la Suciété Royale, dela confiruélion
de M. Hawxsere, de forte que Ja Société
Royale paroit réellement avoir adopté ce Ther-
momeétre. 1l fuit aufli dé¢ 12, que ces Thermo-
mettes ont €té faits par ITAwWKk sBEE lui-mé-
me. - On en envoya en Ruffie, en Suéde, ou
Pon s’en fervoit déja en 1724 (194). M. JurIN
pdrle auffi de ces Thermometres,en 1723, com-
me {1 Hawkspie lui-méme les conftruifoit en-
core alors (195), & comme s'ils avoient été
conftruits par lui & connus des Amateurs de-

puis

C194) Phil, Trans, Weu 454. pe 405, No, 433, p. 337 Vol. 38
(195} Dhil. Trans, Ne. 379 vols 32 p. 422. , Darometras
s> comiparare poterant apyd Ariificem Vo Hawlbejum in, Area &c.
o dzgentem , qub Thermometra stigm fubminiflrabit ad eam fea-
w lam , five gradunm notationen y exalla . quae jani, per plures an-

o2 BOS » eXQuifilis €jus Thermometris infeulpta , Erudivis innotuis,”,
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puis longtemps. Enfin Jon fait quelque par-
mention des obfervations faites en 1729 comme
fi clles avoient €té faites par HAWKSBER
méme, (196)

§ 245. Voicl la defeription que M. DERHANM
fait de ce Thermomdtre.

Fxtraotdifairem. Chaud, % 5 au-deflus de Zers,
Temperd & . . . . 4§ au-deflous de Zero.
Point de Congelation 65 ~

.. Selon M. MorTIMER, le 100° dégré fe
trouve dans la pllpart de ces Thermométres
immédiatement au-deflus de la boule.

Voila tout ce qui eft connu touchant ce
Thermométre.

On compte les dégrés depuis Zero de haut
en bas: & il eft, ce me femble, évident,
quon aura d'abord placé exceffivement chaud
4 Zero, mals que dans la fuite une chaleur, plus
forte encore, aura engagé 4 le placer 4 § au-
deflus de Zero. Car, puifqu’on compte depuis
la plus forte chaleur, il étoit naturel de placer
le Zero & la plus forte chalcur qu'on connois-
foit alors. Je me confirme d'autant plus dans
cette iddée , que M. MoRrTiMER rapportie
qu'on a placé Zero 4 la hauteur & laquelle un
Soleil ferein faic monter la liqueur en Angleter-
re, & que quelques-uns des Thermomdtrys
ont encore 10 ou 20 dégrés au deflus de Zero,

(196Y Lhil Trans. Vol XL. po 164, Ko, 447,
P
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pour pouvoir étre employés dans des climats
plus chauds. (197)

§ 246. Si Pon admet cette conjeéture , on
verra facilement que cette Echelle n'eft en
effet que la premicre de Ifawk s £E: mais
avec deux changemens 1°: qu’on compte les
dégrés depuis le haut, & non depuis le point
de congclation au-deflus & au- deflous de ce
point, 2¢. Que chaque dégré eft le double de
ce qu'il étoit dans la prémicre Echelle: car 65
elt la moitié de 130.

- Mais comment réduira-t-on ce Thermomeés
tre 4 un des ‘I'hermomeétres connus avjourd'hui,
puifgu’on n’a qu’un feul point fixe? Si les con-
je€tures que nous avons faites en parlant du
prémier Thermomeétre de Haw xsp & E étoient
yraies , il n’y auroit aucune difficulté : mais
comme la connoiffance de ce Thermométre
eft importante, elles ne fauroient fuffire.

§ 247 M. MarTInE a fuivi une route
différente. Voici comment il s’y eft pris (198).
La Société Royale a confervé un Etalon du
Thermomttre de Hawk sste, daprés lequel
on graduoit tous ceux qu'on envoyoit A diffé-
rens Savans, M, MaARTINE fit donc graduer
quelques Thermomeétres d'aprés cet Etalon
avec tout le foin poflible : mais il trouva par ce
moyen 1° que ce Thermométre entouré de
Neige defcendoit 4 78 ou 79 quoique le point
de congelation y flc placs a 65: 20. que le 34°.

(197) Phil. Trans. Weo. 485, Vol XLIV. pe 679,
CiyS) Lffay. LY, § 106



pes THERMOMETRES. 227

dégré répondoit au 64° de FaAureNHEIT. Il
en rélulte que 78; reviendroient a 32, & 34
a 64, & que parconféquent 4.6} dégrés de
Hawgssig cn vaudroient 32 de FAHRENMEIT.

Mais, quoique 'on voie aflez par cette Ex-
périence du Dofleur MaARTINE, que le point
de congelation de I'Etalon avoit été placé avec
trés- peu d'exaétitnde 4 65, cela n’empécheroit
cependant pas de faire une comparaifon du
Thermométre de Hawksngr avec celui de
FAMRENHEIT, ou un autre quelconque, fi
feulement tous les Thermométres de Hawkspig
avoient €té gradués exatlement d’aprés I'Eta-
lon. Mais il s'en faut de beaucoup, comme
nous allons le prouver en détail & fans repli-

que.

§. 248. 1° Le Do&eur MARTINE Tap-
porte que c'étoit avee ucs- peu d’exaltitude
qu’on graduoit les Thermométres de ITawksi ik
d’aprés 1'Etalon,

2°. M. Wernrer (199) s'efl fervi en 1740
en meme temps d'un Thermomctre. de [Hawxs-
BtE & d'un Thermomdre de pE L lsce, quil
a compards enfemble. Voici Jes dégrés dont
il fait mention,

(igp) Mifcels Beros, Vol. VL po 318,



228 DISSERTATION SUR LA COMPARAIfON

Hawk: de L'Ifle. Fahre.

No, 1 — 1270 — 182 — —04
2 — 128: — 183 ~ _76
g — 132 — 185 — 1.0
4 — 132 — 184 — _94
§ — 122 — 175 — 42
6 — 1181 — 175i — 414
7 — 121 — 177 — —0.4
8§ — 120 — 3176 — +0.38

11 paroit par No, 5§ & Ne°. 6, ainfi que par
Ne. 3 & Ne. 4, qu'il y a des irrégularités dans
la comparaifon. Elles proviennent furtout de
ce que les Thermomeétres de HawksniE
étoient fort lents dans leur marche, & que
leurs boules étoient couvertes d’un bois épais,
comme M. GriscHow le rapporte d'apres
PExpérience qu'il en a faite.

3% Le célébre M. Cers1Us a aufii obfervé
en méme temps les Thermomsétres de Hawxs-
BEE, de ReaumMur & de pe L'IsLE: en
voicl Ja comparaifon. (200)

Hawk. de L'Ifle. Fah.

126 — 1872 — .13
122.5 ~—— 185.6 — -10.7
1152 — 180.6 — 4.7
105.8 — 173.6 — +3.7

Ce qui différe prodigicufement du Thermo-
métre de M, WEIDLER.

(200) Mém. de I'Acads de Sudde. Tomee e pe7s. Mim,
préfentds & U dcuds Towmes 1Yo po 134
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4 . M. Griscuow a donné une comparai-
fon entre le Thermométre'de Hawkssie &
Iancien Thermométre de FanmreNupEelT,
ju'il dic avoir faite avec beaucoup de foin, &

‘aprés des obfervations fimultanées trés - nom.
breufes. J'y trouve (201).

Hawk: Anc: Fah. Fah. Mer.

29 —/ 80 ~— 035
7 — -~30 —/— 132
0t — 60 = 10.12
12§ —-96 — O
136 ~— 105 — -8.3,

Ce qui différe de rechef beaucoup des déter-
minations précédentes.

50, Le P. Cotrr dit, (202) fans doute d'3-
prés les papiers de M. pe L'IsLE&, quia auffi
employé un Thermométre de IHawkss LE,
que le 124¢ dégré de ce dernier revient au 177
du premicr: c: a: d. &—o.4 de FanrrnuerT,
ce qui forme de nouveau une forte différence.

6°. Enfin, pour abréger, M. WARGENTIN
(203) dit avoir vu 2 Upfal deux Thermome-
tres de Hawkssie, qui, dans la méme tempg-
rature, & dans les mémes circonftances, diffé-
roient entr’eux de 12 dégrés. Il ajoute que
ces Thermométres ne valent abfolument rien
& n’ont pas de point fixes.

(201) Mifeel Berol Tome VI Pe 2740
(202) Tralte de Metéor, p. 130.
(203) dem, de I'dcad, ds Sutie Tome XI, pe 178

P 3
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§ 249. Il paroit donc abondamment, par tout
ce que nous venons de dire, quon ne fauroit
faire de comparaifon exafte entre le Thermo-
mctre de Hawkssie & d'autres Thermomeé-
tres, puifque ceux de HawksBgE ne s'accor-
dent pas entr’eux. * D’ou il fuit encore, qu’on
doit confidércr prefque toutes les obfervations -
quon a faites avec ce Thermomdétre comme
des obfervations pcrdues, & prefque fans aucu-
ne utilité, a moins qu’on ne rencontre des ob-
fervations fimultanécs faites dans la fuite &
avec ce Tnermométre , & avec quelqu’autre
Thermomctre comparable, au moyen defquelles
on puifle réduire le premier de ces Thermo-
fuéres au fecond.

§ as0. Ce cas me paroit &tre celui ou fe
trouve le Thermométre de HawkspiEr,
dont M. Crisivus a fait ufage 2 Upfal depuis
Pannde 1720, & dont vraifemblablement M.
BurmMan sétoit déji fervi auparavant. En
voici les preuves.

1°° M. WARGENTIN a réduit ces obfer-
vations au Thermomcire de Suéde: ce qu'il
n'a certainement fait qu'aprés un examen exaét.

2, M. Crrs1us a employé pendant quel-
gue temps, Ouire le Thermomctre de I awk s-
g e, non feulement un Thermomcétre de M,
RravumMUr, mais encore un Thermométre de
M. or v'Isre, & iladonné un extrait de fes
obfervations pour Pannée 1739, & de celles du
grand froid de l'année 1740, faites les unes &
Jcs autres fur les trois Thermometres, En
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examinant attentivement toutes ces obferva.
tions, jai pu faire les comparaifons {uivantes.

N1, onacuizadell, i .20 du Therm. de Sudde , onl « 4 de Fahres

5, ———I20 - 05 -13
3 120.1 - 21 -538
4 117.5 -19 -2.3
§ e 20.7 ~—— +125 77
[ 13.2 o4 752
7 10 27 OU 28 e 1.5

8 —— (8,8~~———147.6 du Therm, de vk L*ISLE 34.0

9 90.4 162 17:0

10 5342 134.5 50.6
La compar. de Ne_ 1. & N¢, 5 donne 101.3 H—='t. ¥.ou1 H=0,8 T
2&N°, G - - (278 U:=88 .. 1 ll—=..0.8
§&Neu7 » « 1201 =873 ¢ 111 -0.763

Donc, par un numbie moyen, 11l —=n.8.F

§ 251. 1l {uit des comparaifons précédentes
qu'll y a des irrégularitcs, qui proviennent fur-
tout . de /la lenteur du ‘Thermomctre de Hawk s-
bée. Je trouve par ex: 48; de I: 4 8.8 de
M. Reavmur & 53.2 de H: & 8.6 de M.
Reaunmur, '

La proportion des dégrés dtant 4-peu- pris
connue, il n'y a plus qu'a déterminer un point
fixe. Or comme N° ‘1 & No. 2 préfentent
une irrégularité trés. rémarquable, on ne fau-
roit les employer ni 'un ni I'autre: mais N*. 8
& No, g s'accordent trés - bien avec les déter-
minations précédentes. On pourroit donc
metire,

34.9 de Fah.
0.0

Don¢ 704 34.
one Py
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En continuant cette Echelle de 10 ‘en 10 dé-
grés, on trouve la Table fuivante;

Haw. Fah, Haw. Fah.
o -~— 9o 70 — 34
10 — 82 8o — 20
20 — 74 90 — 18
g0 — 66 100 -— 30O
40 ~— 58 110 - <413
50 — 5§90 120 ~— ~.0
6Q —~— 42 125 — —10

: 126 — —10.8

Cette Table répond trés-bien i la plipart
des obfervations, dont nous venons de parler,
furtout aux N°, 3, 6, 7, 8, 9: comme auffi
a plufieurs de celles qui fe trouvent dans I'ex-
trait que M. CeLsius a donné de fes obfer-
vations de 1739. Elle repond encore 3 quel-
ques autres circonftances dont 1] eft fait mention
dans les obfervations de 1740.  On trouve par
ex: trols fois dégel; une tois 4 68, une fois &
67;, une fois & 70:: le nombre moyen de tous
ces dégrés, qui font tous au-deflus du 32 de
Faurenserr, eft 68.7 qui répondent 2 35
de notre Table. On trouve trois fois que la
Riviére commenga i fe géler: une fois 4 74:
une fois 4 v23: une fois 2 86.6: par un nom-
bre moyen 2 75.7: ce qui reviendroit'd 29.4
de notre Table. Tout ceci s'accorde donc
au mieux,

§ 252. Aprés la mort de M. CErsivs, ar-
rivée en 1743, M. Hiok TER a continud les
obfervations  jufgu’en 1746, aufli avec un
Thermomeétre de Hawksvgre, M. IlrorTER
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a publié celles de 1746 réduites 3 T'Echelle de
Hawksste & acellede Mo.Cersivs: Mais,
il en réfulte, ainfi que des rédutions de M,
WARGENTIN., que ce Thermométre 'différe
beaucoup de celui quemployoit M. CELSIUS
on trouve p. ex: 12 a -+ 25 du Thermométre de
Suéde, ou 4 77°de FAHRENHEIT, & 0.8 &
26 du Thermométre de Suéde, ou & 78.4 de
celui de FArRENHEIT, ce qui différe trop
des déterminations précédentes. Aufli avons-
nous déja remarqué, qu’il.y avoit 4. Up/al deux
Thermométres de Hawkspie trés-différens
I'un de l'autre, Quoiqu’ll en foir, on ne fau-
roit réduire exaftement ce fecond Thermomé:
tre , parce qu'il faudroit fe contenter d’un trop
petit nombre d'obfervations.

§ 253. Je ne faurois entrer en de plus grands
détails au: fujet de ce Thermométre. 1l ne
nous refte donc qu’a donner une lifte de qucl-
ques obfervations, ‘qu’on a faites avec ce Ther-
mométre, ou quon y a réduites.

Ce Thermométre a été employé;

1°. A Petersbourg, par M. ConseTT depuis
le 16 Avril 1725 jufqu'au mois de Juin. On
en trouve un cxurait fort court, dreflé par M.
Deruawm dans les Tranfal. Phil, N°. 420.
vol XXXVIII. p. 103.

29, A Mittemberg par MM, WEIDLER &
Haske, en 1720. & 1730. * Voyez Phil. Trans.
No, 447.Vol, XL.p. 164. 169. M. WeIiprLer
a aulli publié Iéparémla.;nc quelques oblcrvations

S
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pour 1729 &, fi je ne me trompe, aufli pour
quelques auntres annges. '

3% On s'eft fervi de ce Thermométre en
plufieurs endroits de la Sudde.

- A Upfal, depuis 1726 jufqu'en 1746. D’a-
bord depuis 1726 julquen 1729 par M. Er1c
BurmanN: enfuite jufqu'en 1743 par M. CeL-
s1us, & enfin par M. Hrorcver. Peutrétre
le: Thermométre: de M. Cersivs eft-il le
méme que celui qu'a employé M. BurMAN:
a0 moins M. Crustus dit-il qu’il a continué
les obfervations avec les inftrumens décrits par
M. Burman. . On trouve ces Obfervations
dans les 4&a Suecica Upfalienfia. . Tome 11,
P- 139. 254. 490. §13. On trouve aufli celles
de 1731 dans les Mifcel. Berol. "I'ome V. p. 300:
ainfi qu'une partie de celles de 1732. Les obs
fervations de 1739 font inférées dans les Mé»
moires préfentés & I'Acad. ‘Yome 1V. p. 1303
& les autres. fe trouvent parmi les Mémoires
de I'Académie de Suéde, Tome 1II & fuivans.

1l pe fera, je crois, pas inutile de remarquer
que toutes les Obfervations ont été faites, jus-
qu’en 1739 exclufivement , avec un Thermomé+
tre placé dans une chambre fermée. Car 19
M. BurMan.dit Jui- méme de {es Obfervations
de 1722 (204) que fon Thermométre étoit pla-
cé dans une chambre fermée ol 'on ne faifoit
pas de feu, & ol le Soleil ne donnoit pas.”
2°. Ni M. BurMAN, pi M. CrLs1us nc font

Cav4) Atta Upfal. Toxe L. Pe 393
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la moindre mention de quelque changement
quon atroit fait & cct égard: au contraire M;
Crrsius dit expreflcment, qu'il faifoit fes
obfurvations d'aprcs la Méthode de M. Jurin:
Or M. Jurin confeille de placer les Thermome.
tres dans des chambres ferméds (205) : &, parung
fuite de l'autorit¢ de ce grand homme, cet ufs
ge paroft avoir été fi générdlement adoptd en
Angleterre, jufqu'en 1740, & méme plus tard,
que M. Mires scft cru obligé cn 1947 d'é-
crire une diflcrtation uniquement & deflein de
faire voir combivn cet ufage efterroné. (206)
3% M. Griscuow (207) dit expreflément
que le Thermométre de M. CuLstus étoit placé
Eans une chimbre, &'enfin M. WirGENTIN
(208) dit, en autant de termes, que le Ther-
mométre dc M, CrLs1us a €té placé depuis
1739 a l'air libre; & on peut, ce me femble,
conje€turer “avec raifon que M. WARGENTIN
n'a pas fait ufage des Obfervations faites avant
1739, quoiquon en poflédic treize anndes ,
parcc quon avoit employé cette mauvaifc
Méthode.

On trouve aufli un extrait fort court des Ob-
fervations d'Upfal, dans les Tranfalions Philo-
fophiques. Nv. 433. Yol. XXXVIII. pour I'an-
née 1726: N°. 435. Vol. XXXVIIL p. 460,
pour 1728: & pour les Années 1729 & 1730,
No. 447. Vol. XL. p. 168, '

(ang) Puil, Trans. N° 379.

(200} Ihid Noo 2840 Fol XUIV, p, 6135 & ailleurs,
(2op) difeet Berol Tum. V1 p. 3194

(2.8) Memoires de I Acad, Jc Suede Toms XIX,
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On a employé aufli le méme Thermométre
3 Lunden, en 1728. On trouve ces Obferva-
tions dans les Tranfalt, Philyfop, N°. 435. Vel,
XXXVIIL p. 460.

‘Les obfervations que M. Srarscuvcn a
faites & Lincoping en 1734 & 1735 e trouvent
dans les A%a Suecica Vol. 4. p. 188.

§ 254. Le Dofteur CyriLLUs a fait, en
1727, 1728, 1729, & 1730, des Obfervations
34 Naples, au moyen d'un Thermométre de
Hawkssge, On les trouve dans les Tranfaft.
Philofop. pour les deux prémiéres anndes
Ne. 434 Vol. XXXVIII, p. 406: & pour les
deux autres IN° 447. 7ol. XL.p. 168, Mais
ce ‘Thermométre étoit extrémement inexalt;
car le Dr. CYRrLL U5 a obfervé plus d'une fois
de la gelée que le Thermomdtre ne marquoit
que 55 dégres.

M. Berramris a aufli employé un Ther-
momctre de I1awx sBEE en Bengale, en I'an-
née 1727 & quelques années fuivantes. On
les trouve dans les Tranfattions Philof. No, 434.
Vol. XXXVIIL p, 406, Ne. g47. Vol. XL,
p. 164. 168.

§ 255. On fent bien que ce Thermométre
de Hawx sp £k a été fore ufité en Angleterre,
comme 1! éroit naturel. Voicl 'énumération
des Obfervations publices dans les Tran/aions

Philofophiques.

T.es Obfervations de IHawksptr, faites 2
Londres, a Cranecourt s dans la maifon de Ia
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-Société Royale, en 1729 & 1730. No. 447,
Pol. XL p. 164. 169.

On trouve un extrait des Obfervations faites
par le Dofteur LYNN & Souwrwick , dans le
Ne. 343 Vel. XXXVIII p. 460 pour I'année
1728: dans le N°. 447. Pol. XL p. 164. 169
pour les anndes 1729 & 1730: & un extrait,
beaucoup plus détaillé, pour les années 1726 &
fuivantes jufqu’en 1739, dans le IN°. 460. Zol,
XLI p. 686. On trouve dans cet extrait les hau-
teurs extrémes & moyennes du Thermométre.

Enfin le Doéteur Huxuax a fait des ob-
fervations! & Plymouth depuis 1728 jufqu’en
1737, quil a décrites dans un ouvrage intitulé
Obfervationes de Aére & mortis epidemicis ab
Anno 1728 ad finem Anni 1737 Plymuthi falle ;
London 1739. 80. On trouve un extrait de cet
ouvrage dans les Tranfations Philos, IN°. 451.

Pol. XL. p. 429.
Thermométre Harmonique Anglois.

§ 256. Le P.CoTTE 2a trouvé dans les Pa-
picrs de M. pE L'lsLE une courte defcription
du Thermométre Harmonique Anglois, (209)

Ce Thermométre eft d’Efprit de Vin. La
Boule a un pouce & demi de Diametre, & le
tube a une ligne: celui-ci a deux picds de lon-
gueur & contient 130 dégrés, quon compte
depuis Vextrémité fupérieure jufqu'a la boule.
On a marqué & 85 le plus grand fruid obfervé

(209) Traitd de Metéor pe 136s
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-en Angleterre.. M.. Cortr dit ne connoftre
perfonne que M, WeipLir qui fe foit fervi
de ce Thermométre pour des Obfervations

. Météorologiques , & que ceft de ce Savant
qu'il a empranté la courte defcription qu’il en
(c]ionne. Je n'ai rien trouvé ailleurs fur ce
Thermométre. Peurétre n'eft il qu'un Ther-

. mométre de I1awxsBEE imparfait, ou, com-

~me je le crois, celui-cl meme, Car ce plus
grand froid de 85 dégrés eft a 20 au-deflous
du point de congelation, en plagant celui-ci
2 65: Le plus grand froid étoit marqué 4 50

fur le premier 1 hermoméire de Hawk sBi 5,
ce qui revient; {elon nos conjetures, a ¢35 au-
deflous du point de congélation du fecond
Thermométre, & par confequent & 9o, ce qui
ne différe pas beaucoup de 85.- Je me confir-
me dans cctte idée parce quil eft {Gr que M.
WeipLer a employé un Thermométre de
Hawkspgr qui aura eu au de Ji de 130 dé-
grés, car il la quelquefois obfervé a 132

(§ 248).
Neo, XLIX. Thermométre de TRI1cKE.

§ 257. Je ne connois le Thermométre de
Fricke que par ce quen ditle P. Cotres
nous inférerons ici en entier 12 courte defcrip.
tion que ce Savant en donne.  Je n'ai rencon-
tré dans le cours de mes recherches aucune ob-
fervation faite avec ce Thermométre, (210)

»» M. Fricre, Mathématicien Aulique de
3 WOLFEMBUTTEL, a fait dans cette ville,

Ce10) Ibid. . 134
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pendant -plufieurs années, des Obfervations
Mcétéorologiques avec un Thermoméire de
fa compofition , dont le Zero de I'Echelle
répond 4 128 ddégrés du petit Thermométre
de M. de v'lsrte, & 2 12 dégrés de celui
,, de M. Reavnur. Le point de la conge-
3, lation y eft marqué a g3 dégrés. Le rapport
des Thermomeétres de M. M. Fricke &
» DE REAUMUR eft comme g eft 2 4. Il
ne m'a pas ¢té poffible de me procurer des
connoiffances plus détaillées fur la conftruc-
4 tion de ce Thermométre.

"3
b3 ]
H} )
3

§ 258. Le ‘128 dégré duThermometre de
pE L'IsLE revient 4 58.4 de celui de Fans
RENHRiT: & le 12¢ de Reaumur, fuivant
I'kchelle Ne. 4.4 4 50.4, ce qui différe d’un
dégré. Selon la defeription qu’on vient de lire
33 dégrés de FRrickr en vaudroient 12 de
ReavMur, ce qui différe beaucoup de la
proportion de 9 & 4: car ces nombres font
‘comme 11 4 4.

Ne, L. Zhermométre ARDERON;

§ 250. M. Guirraume ARDERON (211)
a obfervé la chaleur exceflive du mois de Juillet
1750 , au moyen d’un Thermométre de fa cori-
firuttion. Ce Thermométre droit vraifembla-
blement compof¢ d’lifprit de Vin, & I'Echelle
contenoit 100 dégrés depuis la chaleur du fang
jufquau point de congélation. Ces 100 dégrds
en valent done 604 de FAnnrRENHEIT, ouIen
vaut 0.04. Mais on ne dit pas 1 le Zero étoit

(211 Phll, Trans. Wo. 496, #%l. XLVL ps 573,
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placé 4 la chaleur du fang ou au point de con-
gélation : il me paroitroit probable, qu'il I'a
été alachaleur de fang; parce que M, ArD5-
‘rRoN dit que le., Thermométre fe tenoit au So-
leil 4 11 au-deflus de la chaleur du fang, &
dans Uintérienr de la-maifon, 4 8 au-deffous de
ce point. Cette incertitude m’empéche de
drefler une Table de: comparaifon ; mais on
pourra la déduire aifément de ce que nous ve-
nons de dire: car le joe. dégré revient certai-
nement au G4.. de FaHRENHEIT. Je ne
fache pas qu'on ait publié d'autres Obfervations
faites] avec ce Thermomctre que celles que
“nous- verons. dalléguer.

SECTION CINQUIEME.

Réflexions fur quelques Thermoméires entidre-
ment indéterminés,

S 260s

Les Thermométres dont nous avons parlé
dans la fe€tion précédente, font du nombre de
ceux qu'on peut, en quelque forte, réduire 4
des Thermométres comparables, parce que les
Obfervateurs qui s’en font fervi, ont propofé
quelques données, qui ont pu nous conduire
aux déterminations néceflaires, quoique ces don-
nées pe fuflent pas fuflifantes pour en déduire
des déterminations exaéles en tout point. Mais
les Thermomctres, dont nous avons deflein de
parler attuellement, font du nombre de ceux
qu'on ne fauroit, réduire a des ‘Thermomdtres

comparables



pEs THERMOMRTRES. 241

comparables méme par conjcéture: foit que
cela provienne de la nature meme de ces Ther-
momeétres; foit de ce que gegs Obfervateurs n'ont
donné aucun déuil, qui pot {uffire, méme im-
parfaitement.

~ Or; commc avant l'invention des Thermo-
métres comparables , chaque Obfervateur ¢n
employoit un différent de celui des auwires, i
eft évident, que fi I'en vouloit faire une €nu-
meération de tous ces Thermométres, clle ne
confifteroit gucres que dans une fimple lifte
des Obfurvateurs: mais ceci nous écarteroit trop
de notre but, quoique cette lftc ne fOc
peut-étre pas enticrement dépourvue d'utilité,

- Notre but ¢ft donc uniquement, de faire
mention ici d'un trés-petit nombre dec Ther-
mometres , qui fe font {ait quelque nom, &
qui ont €té décrits par d’autres Auteurs: nous
n'en parlons, que parce que tela peut fe fuie
en peu de mots; & que pour ne pas paroitre
omettre quoique ce foit de ce qu'on pourroit
croire appartenir a la defeription des différens
Thermomctres qui ont €té nventds

§ 261. Nous ne parlerons ni du Thet-
momeétre de DrREBBEL ni de ccluide Sanc-
TorrIus (2rr): Ils font les mémes quant i
Veffenticl, & nous cn avons déji dit un mot
(§ 5. Note 2:) Oni eh peut voir la figure, Fig. 6.
On ne fauroit les réduire a des I'hermomdtres
comparables, parce que la liqueur nc monte &
ne defcend pas uniquement par les variations

€at1) Corru I7aitd de Météore po 100,

Q
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de température, mais encore par les différen-
tes preffions de I'air qui .agit {ur la liqueur du
Thermométre. Il fgndroit faire continyelles
ment  atteation a Ja hauteur Jdu Barométre
& compofer le Thermométre ou de Mercure,
ou d'une liqueur dont la denlité fit exalement
connue relativement a celle du Mercure, afin
d’en pouvoir déduire de combien P'élévation on
I'abaiffvment du Baromdétre 4 fait monter ou
defcendre Ja liqueur, D'ailleurs j2 ne. fache
pas qu'on ait publi¢ des Obfervations faites avec
de pureils V'hermométres. Aufli ne s’en fert-
on plus”depuis un ficcle. Mais on pourroit
remédicr 2 leurs principaux défauts, comme
nous avons vu ci-deflus que I'a fait M. Bart-
Hassark (§ 168

No. LI Thermoméitres de FLorRENCE,

§ 2062. Les Thermometres de Florence ont
¢t¢ univerfellement employés depuis Ja fin du
ficcle pafl¢ jufyuwac temps ot les Thermome-
tres comparables ont éré adoptés. Il n'y a
d'autre diflérence entre ces Thermomdtres &
ceux dont on fe fert aujourd’hui, fi ce n'eft
quils font d'Elpric de Vin, & que leur Echelle
n’eft pas graduéc d'apres des points fixes. Elle
eft arbitraire, & contenoit ordinairement 105
degrés,

11 fuit de cette courte defcfiption, que tous
les 'T'hermométres, qu’on nomme Thermomé.
tres de [lorence , ne font nullement comparables
entr'enx: ce que nous croyons devoir remar-
quer , parce quil arrive quelquefois gu'on réduit,
dapees la Table du Dofteur MarTINE, dis
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“Thermomctres de Florence & quelques- pns de
ceux qui fong ufités aujourd’hui.

§ 263. Le Dofteur MarTINE n’a nulle-
ment prétendu que le Thermomctre, qu’il 2
placé dans fa T'able, fous le titre de Thermeo-
métre. de Florence, repréfentdt tous ceux qui
portent ce nom. (2r2) Mais il a uniquement
fait mention du Thermométre que les mem-
bres de I'Académie de [lorence ont décrit dans
leurs Meémoires, & d’apres lequel on a nommé
tous les Thermomdires de cette forte Tlermo-
meétres de Llyrence.

~ Les Philofophes de Florence ont employé
dans leurs Expériences quatre fortes de Ther-
motctres (213).

Le premicr, qu'ils nomment grand Thermoe
métre , comprend 100 dégrés, & indique 20
lorfque la boule eft entourée de glce, & 8o
lorfguelle cft expofée au Soleil, & midi, &
en Kté.

- Le fecond, ou le petit Thermométre , ne
contenoit que 5o dégrés: & indique 13 dégrés
Jorfqu'il eft entouré de glace, & 40 lorfyu’il
¢ft expofé au Soleil. Voila toute la defcription
que ces Phyficiens nous ont donnée de leurs
"I’ hermomttures.

(o18) Efui IV, § 2. p. 221,
(213) Tentunim. Acad. Flor. Del, Cimenlo po 2, 4, 7. Dintis
Iz, & p. 12y Panis 1. ’
Q 2
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Le prémicr point revient donc environ au
g2¢ déeré de Faurenng1T; ce queM. Mar-
TINE {uppofe autdi. Mais I'aatre point, eft en-
ticrement mdéterminé , comme I'a trés bien re-
marqué M., Mrsscuennroek, & il dépend de
beaucoup de circonftances. C'eft aufii ce dont
le Dr. MARTINE convient, mais il croit pou-
voir le déterminer, parce qu¢ M.M. BorELLI
& Marricu1 ont trouvé que les entrailles
de quelques animaux , comme d'une‘vache,
font monter le petit Thermométre de Florence
a 20 dégrés, & qu'il a éprouvé lui- méme que
cette chaleur eft environ de 102 dégrés du
Thermomeétre de FanrenuzitT. Maisil fau-
droit fuvoir de plus que le Thermomctre que
M.M. BorrrrT & MaLricHI ot employé,
eft le méme que celui dont {e fervoient les Phy-
ficiens de [lorence, ou du moins qu’ll étoit cone
cordant avee celuisci: & il fandroit étre for,
enfecond lieu, que cette chaleur eft conftante:
Mais M. MaxTINE Ja fixe & 102. New-
ToN (§ 147) & Hares (§ 176) fixent la
chaleur du fang 2 108: & M. Bravun (214)
a trodvé Ja chaleur du fang d’un veau, de 104
dégrés. 1l y rcfte donc encore bien de Pincer-
titude.

§ 264. Mais quand méme M. MarRTINE
auroit réuffi 2 bien déterminer le petit I'her-
momctre de Florence, il n’en réfulteroit ricn
pour le¢ grand T'hermomctre: car, de ce que
celui-cl marque 8o au Soleill 'Eté, & lantre
feulement 40, il ne s'enfuit pas que o & 40

(214) Noyi Comment Posop XAk p, 424
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foient deux points qui coincident. Quoiqu’il en
foit, voici un extrait de la Table du Docteur
MarTINE.

TFlorence »

Tahrenh. Grand. Petit.
102 — 8o — 40
95 — 74 — 373
88 — 68 — 347
81 — 62 — 382
74 — 56 — 204
67 — 50 — 2067
6o — 44 — 24
53 - 38 — 21.4
46 — g2 — 18.7
39 — 26 — 106.1
33 — 20 — I3.§
25§ — 14 — 10.§
18 — 8§ — 8.2
I — 2 - 55

Les Phyficiens de Florence difent encqre
gu'en IHyver, le grand Thermomdtre fe tient
ordinairement 3 17 ou 16, & le petit A 12 ou
r1: qu'il eft arrivé rarement que le grand foit
defcendu & 8 & le petit 4 6. Sicecia cu Jien
en méme temps, comme il eft trés- probable,
il eft clair que la Table de comparaifon du
Dotteur Marrine n'efll nullement exatte,

§ 265. Les Phyficiens de Ilorcnce emplos
yoient encore un troifiéme ‘Thermométre ,
conftruit de Ja méme manicre que les précédens.
Mais il {uit évidemment de ce que ces Phi-
lofophes difent de ces Thermométres, favoir,
que l'art de les confiruire ne faurvic s'appren-

Q3
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dre par des régles certaines, mais uniquement
par des Expériences réitérées, il fuit dis-je
de-la, que ces Thermométres n’éroient nulle-
ment gradués d'aprés des points fixes. Ces
Phyficiens ajoutent encore, que I'habile artifte
qui les conftruifoit ofoit bien entreprendre d’en
conftruire un petit concordant , mais non un
grand, bien moins encore un 'I'hermométre de
goo dégrés.

On ne fauroit donc faire aucun fond, méme
fur ces Thermométres de I'Académie : bien
moins encore fur ceux qu'on a nommés dans
la fuite Thermomdtres de Ilorence, & qu’on con-
{truifoit avec beaucoup moins de foin.

§ 266. Le quatricme Thermométre, que
les Phyficiens de I'lorence employoient, étoit
extraordinairement fenfible, mais, ainfi qu’ils
Yavouent eux mémes, encore moins exaét que
Jes précédens. On attachoic 4 une grande boule
un long tube tournd en {pirale, de forte que la
liqueur pouvoit parcourir un fort grand efpacz
dans le tube. Mais cet inftrument étoic plus
de pure curiofité que d’unc utilité réelle. (215)

(215) Cet inftrument frolt de fimple curiofité entre les mains
des Dhyficiens de Florence , parce qu'il n’¢roit pas divifé en dégrés
contans. M. Assirr Phwica, Anilte trds-ingénievx, 2 cons
ftrait un Therrombtre, qui eft d-peu-prés Finverfe de ce “Ther-
shométre de Florence, puifgue c’eft Ia boule qui eft tournde en
fpirsiz, Voici ce qu'on trouve fur ce Thermomdire dans le
Journal de Phyfiqne Tome II. p. 512 in-4°. 55 Le Tube dn tou,
o vean Thermombdire de M. Pénrca cft renfermé dans un cy-
o lindre de verre, mais la hovle , ou le réfecynir qui contient in
s ligueur , forc du cylindre. Dour lui donper encore plus de
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N, LII. Ancien Thermométre de Panrus.

267. M. MarTine décrit fous ce nom
les Thermométres que M. I1 v nrn conftruifoit
a Parig, avant que M. AmoNTONSs elit inven-
té les fiens. (v16) Il tiche aufli de réduire ce
Thermomcéire & celui de FARRENHELIT, au
moyen d'une comparaifon que M, AMONTONS
a lZitc entre ce Thermométre , quiil noimne
V'Ancien Thermométre, & le fien (217). Le
point de congclution, auquel I'Eau géle, étoit
a 25 dégrés du Thermométre employé par
M. AMonTons, & la chaleur des Caves de
I'Obfervatoire 4 so:anfli M, MarT1NE réduit-
il le premier de ces points 4 32 de FAHRENHEIT
& lautre 4 53.

5 fenfibilitd , au lien de terminer en boule la prrtie inféricure
»s du twbe, il ls tourne en (pirale, & lul donne la forme dJ'un
5 poin de bougie. Cette formo, en expofant ups plus gronde
5 furface & T'ation de PAir ou du liguide amhiant, dopoe voe
5, telle fenfibilité au Thennombire, qu'en plongeant dans PEasu
4 chaude deux de ces ioftramens N PEfpriv de Vio, qui mar-
5 quoient 'un & Pautee go dégiés de chaleur artiliciclle , felon
2 12 graduation d2 M. REAUMUR; celui de M. Pirica a memé
» de 50‘ dégrés en un quart de minute , tandis que Paatre n*érolt
5 Pas encore monté de 10 digrés: & le premier en moins
s d'une minute redefcendoit déja fanlinlement, parce que I'Eau
» commengoit & perdre fa cheleur. 1l y 2 cu 2 méuic dill¢rence
s dAns les progrés de la marche des deux Theomometizs, en
» les plongeant dons PEsu de puita: enfin ils fone ceveuus aprés
,» un intervalle de demi-heure 0 envivon, X go dégrds dolt ils
s, Gtolent partis Pun & Pautre,  L’Académie des Sciences a
99 ACCOTUS fon approebation & fes ¢loges & cet inltrument,”

(216) Effai IV, § 3.

(at7) Miém. de I'dcad, 1703 p. ;0.

Q4
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Mais il faut obferver que M. AMoNTONS
lui-méme réduit ce 25°% dégré au 51 de fon
Thermométre; & le 50°. au 54°; deforte qu'en
employant notre Table, & qu'en fe fervant du
Thermomctre de M. AMonToNs, pour réduire
cet sancien Thermoméire .a celui de FanrEN-
neiT; le 25¢ dégré revient a 27;: & le 50¢
i 53 ’ ' -

§ 268. Mais toutes ces comparaifons me
parolent entiérement inutiles; parce que tous
les Thermomctres; conftruits par le Sieur I u-
BIN, n’é¢toient pas d'accord: carles R.R.P.P.
Jéfuites, qui ont fait par ordre du Roi, un
voyage aux Indes & 4 la Chine, fe font fervis
d'un Thermomcétre du Sizur IIynin, dont la
liqueur fe tepoit dix dégrés plus bas que dans
d'autres (218): au lizu que tous ces Thermo-
mdtres auroient dQ fe tenir ala méme hauteur
s'ils avoignt ¢été -bien conftruits. Il en réfulte,
que la comparaifon faite par le Dofteur M ar.
TINE, fOt-elle exalte, feroit inutile, parce

b T M b X
qu'elle ne feroit appliquable qua un feul Ther-
mométre qu'on ignore avoir jamais ¢té employé.

Ne. LIIL Thermométre de NuGukrT.

§ 269. M. pr ra IH1RE a donné une des-
cription de ce Thermométre, (218) auquel
nous ne nous arréterons pas, parce qu'il revient,

(218) Mém. adeptés par Udcad. Tome VI p, 217: ou An-
ciens hémoires Tome VUL p. G35,
(219) Mém, de L'Aiads 1706, po 440 CorTR Traitd de Me-
t/e7e Po 109. Kige Go
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pour le fond, 4 celui de DrennEL, & que
le poids de I'Atmofphére agic également fur
Ia liqueur.

Ne. LIV. Thermométre de MARSILLY.

§ 270. Le Comte de MarsitLy a donné
wne figure du Thermométre dont il s’eft fervi
dans fes Expériences fur Ja détermination de la
chaleur de FEau de la Mer a diverfes profon-
deurs: mais, comme I'Auteur n’en a pas donng
de defeription, on n'en fauroit rien dire. (220)

Ne. LV. Thermomitre de PAssEMANT.

§ 371. En 1755 M. PAssEMENT a inventé
un nouveau Thermométre , mais dont 1l n’a
pas donné de defcription. Le Pére CorTEk,
qui en a vu un, dit quil confiftoit en deux
boules & deux Tubes, d-peu-prés comme le
Barométre double de M. IHuycens: que le
prémier tube & la moirié des deux boules font
remplis de Mercure, & une partie du fecond
tube & 'autre moitié de la feconde boule, d'Es-
prit de Vin; de forte que les gravités {pécifiques
de ces deux liqueurs luffent dans une certaine
proportion. Le P. CorTE n'a pu en dire d'a-
vantage, (221)

(220) Iifloire Phyfique-de la Mer pe 16, CorTR Traitd de
Idéttor ps 1390 Fige 13, '
" (aa1) 1b. p. 126,
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"SIXIEMPE SECTION.

Des Changemans qu'en a faits aux Thermomé-
tres pour les faire fervir 4 des ufages parii-
‘suliers.

Ces changemens font de deux fortes: car ils
ont rapport 2 la figure du Thermométre, ou
A leur échelle. Nous commencerons par les
changemens de figure.

m——— L ____}

CHAPITRE L
Des Changemens quw'on a faits dans la figure des

Thermométres.

Ne. LVI. Thermoméitre de ' Abbé SoumiLLe,
§ 27e.

La randeur qu'on peut donner aux dégrés
d’un ’f'h’ermomécrc, dépend de la proportion
qu'il y a entre la boule & le tube, de la
Jongueur quon donne au tube méme, Si le
tube eft ‘court, on ne fauroit faire une Echelle
¢tendue , a4 moins que les dégrés ne fojent
petits , ce qui dans bien des cas, peut étre
préjudicizbie, ou dumoins défagréable. Cleft
ce quia enpagdé Abbé SovmriLLe, en 1770,
3 conftreire un Thermomeétre qui eft compoié
de quaire Thermométres différens. 1l nomme
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ce Thermométre Thermométre Royal; Le P,
Corte en a donné la defcription & 13 figure.

(222)

Cet inftrument confilte en quatre Thermo-
méfres, placés fur s méme planche I'un & coté
de l'autre, & gradués d'aprés PEchelle de M,
Rravmur. Chaque tube eft texming en haut
par une petite boule fcellée hermétiquement,

Le Tube du premier Thermométre eft rem-
pli de liqueur lorfqu'il ne gele pas.  Le poine
ge congelation eft au haut, & il y a 20 dégrés

us deffous de ce point. Qi ne peut dong
confulter ce Thermomeétre que lorfqu'il pole.

Dans le 2¢ Thermométre le Zero eft i Vex-
trémité inférieure 'du tube, & il yu 20 dégrds
au-deflus de Zero.  Lorfque la chaleur un.
gmente, la liqueur monte dans Ia boule fupé-
rieure, & l'on ne fauroit fe fervir de ce Ther-
mometre: Mais la liqueur du troifiéme ‘Ther-
mométre ne fort point de la boule inférienre,
auffi longtemps que la chaleur eft an-deffous
de 20 dégrés: mais elle mante dags le tube Jors-
que la chaleur auémcnte, & le tube va depuis
20 jufqu’a 4o dégrés. La liqueur du quatricme
Thermométre ne fort pas de Ja boule, 3 moing
que la chaleur ne foit au-deflus de 40 dégrés:
elle monte alors, & ce tube va depuis 40 juse
qu'a Go ddgrés.

273. Un peut de cette fagon fe procurer de
grands dégres, chacun - ped-prcs d’'un pouce

(2a2) Traltéd de NMetior pe 1274 Fige 120
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d'étendue , & appercevoir facilement, &
méme de loin, les moindres variations de tem-
pérature.  Mais il eft firement fort difficile de
graduer un pareil Thermométre avec toute
Texattitude réquife , de fagon gu'on y pyifle
faire autant de fond que fur les Thermomctres
ordinaires. Cet Inftrument feroit donc peut-
&tre plus propre 2 fatisfaire la curiofit¢, qu’il
ne feroit d’une utilité réelle.

Thermométre de ' Abbé FONTAN A,

274, €e Thermométre eft exaltement fon-
dé fur les mémes principes que celui de I'Abbé
SovMIiLLE, ceft pourquoi nous n'en faifons
pas un Numero diftinét.  Je me contenterai de
tranferire ici ce qu'on trouve fur ce Thermomé-
tre dans /2 Foyrnal de Phyfique Tome 1X. p. 107.
Février 1777.

,, On voit dansle Cabinet du grand Duc de
,» Tofcane plufieurs Thermométres fort ingé-
,, Dieux, entr'autres quelques pieces du grand
,, Thermométre que M. FonTana a imaginé,
,, compofé de 120 tubes, de G pieds de long
,, chacun , qui parcourt 480 pieds depuis le
,, terme de la glace a celui de I'Eau bouillante ;
,, avec lequel on pourra méfurer la chaleur des
,, Tayons de la Lune.

,» Ce Thermométre , qui eft fait pour mé-
5, furer les Elus petites variations de chaleur,
,, eft un inftrument des plus curieux: chaque
,, tube, qui eft de 6 pieds, ne fert que pour
,, un degré; il eft exceflivement capillaire &

,, bien calibré dans toute fa longueur : auffi
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, neft-ce quen Angleterre que Auteur a pu
fe -procurer des tubes pareils: 4 chaque tube
¢ft foudé une efpece de boule aflez grofle ,
pour qu'un dégré de’ chaleur fafle parcourir
au Mercure tout le tube ; pour rendre cette
boule plus fenfible, & corriger en méme
temps en partie la dilatation du verre, M.
FonTaNA 2 imaginé d’en rapprocher les
parois, en les rendant paraliélles, ce qui lui
donne la forme d'un hémifpheére creux &
double parois; au milieu de Ja partie con-
vexe eft attaché le tube. Chacun de ces
Thermométres, d'un dégré, cft difpofé de
'fagon que P'un commence 4 marcher ‘quand
Je  Mercure cft arrivé au haut dn tube dans
celui qui le précéde immddiatemient, Cet
inflrument cft fi fen(ible que le Mercure y eft
fans ceflc en mouvement : les rayons de la
Lune devront le faire monter d’une quantité
tres-fenfible , comme 'auteur I'a démontré
‘dans la defcription détaillée qu'on en a don-
née & Florence, dans un ouvrage fur les Arts
& métiers, traduit de I'Anglois en Italien.
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§.275. Pour déterminer au moyen des Ther-
momdtres connus les plus grands dégrés de’ Cha-
leur ou de I'roid qui ont licu, il faudroit em-
ployer un Obfervateur, qui obfervit le Thermo-
métre prefque continuellement, ou du moins
fouvent: c’elt un défauc, ou du moins un in-
convénient. Quelques Phyficiens ont tiché d'y
remédier. M. BeExnovurrrr eft le premier a
qui I'idée en foit venue: M. KrarT I'a fuivi:
mais Milord CiarLEs CAVENDISH a porté
ces inftrumens & un plus grand dégré de per-
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‘Feion, Nous 4llons donner une defcription
abrégée de ces Thermométres,

- INe. LVIL Thermomcire de, M. JEAN Ber-
NOULLIL

§: 276. Le.célebre Jean BernouLLr propofa
3 M. Lxmnizz de faire faire deux Thermomé-
wes C, D, (Fig. 2.3.) dont les tubes fuflent
garnis de foflettés , ou de’fachets ; dans le
yremier Douverture des fachefs feroit tournée
vers le haut, dans le fecond vers le bas: le pre.
‘jer ferviroit & indiquér la plus grande chaleur,
& laatre 4 fajre connoitre le p%us"grand froid
qui pourroic avoir cu licu dans I'abfence de
YObfervateur. (223)

Comme ,ces Thermomeétres font des Ther-
mométres de DREBBEL , l'air contenu dans
1a boule fait defcendre la liqueur, lorfque la
chaleur augmente: les fachets fe vuident donc
de liqueur, mais fe rempliffent d'air: lor{que
la chaleur diminue , la liquear monte ; mais
comme elle ne fauroit expulfer Fair des fachets,
celui-ci reftera occuper une pattie g, b, de
ceax des fachets, qui ont été vuidés de liqueur,
On connoitra donc par les fachets qui font &
moitié remplis d'air, & & moiti¢ de liqueur,
julqu'ou la liqaeur eft defcendue,

§ 277. Le cogtrairc a lie_u poﬁr Yautre Ther-
momérre D, Fig 3: La liqueur monte par le

(a23) Commercium Eplfiolicum Tomis L pa 574, Cette Lettre
a éié dcrite en Juiller 1G98,
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froid, & remplit en montant les fachets ¢, d,
on peut donc connoitre au moyen du fachet le
lus élevé qui contient de la liqueur, a quelle
auteur celle-ci eft montée.

Mais, on peut réunir ces deux’ Thermomaé-
tres en un feul, comme M. BerNouLL1a
propofé, en garniffunt lé Tube des deux fortes
de fachets: comme on lé voit Fig. 4.

§ 278. Cette invention peut- étre utile 4 cer-
tains égards: mais il y a un défaut & ces Ther-
momctres, ceft que ce font des Thermométres
de DreB BEL, & qu'ils fonit par conféquent
en méme temps Barométres: d’eu il réfulte que
les €lévations & les abaiflemens de la liqueur ne
font pas dues aux feules variations de chaleur,
mais cncore & celles de la preflion de 1'At-
mofphére.

Ne. LVIIL. Thermomdire 3¢ M. KrarT, -

~ § 270. M. KrarT12 chen 1740 les mémes
idées que M. DirNovwLrr (224) avoit eues
avant Jui, mais fzns avbir rien {u, {ou méme
pu favoir, de I'invention de ce grand Mathéma-
ticien (225). Le Thermométre que M. Krarr
a propof¢ pour connoitre le plus grand froid,
qui a eu lieu dans l'abfence de I'Obfetvateur,
elt exattement femblable a celui de M. Be -
NouLrl Fig. 3. Mais peu de temps aprés,

(224) Com, Petyop Tom. XIL. p. 2‘6'1.\ _
(225) Le Commercium Lpifiolicum #ntrs LX1BN1TZ & BRE=
NOULLL 'R PUL QU 1745
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M. Krarr (226) 2 fait quelques cotreftions
3 fon Thermométre; pour le faire fervir 2 con-
noitre 12 - Température de la Mer a une grande
profondeur. On voit ce. Thermomdétre dans
a Fig. 5. On remplit le tube, & une partie
de la Boule d’Efprit de Vin coloré, de Mer-
cure , ou de quelqu'autre liqueur; on fcelle
Pextrémité D: On peut employer cet inftrument
3 connoitre la plus grande chaleur qui 2 eu liep
pendant Vabfence de 'Obfervateur, puifque la
liqueur monte par une augmentation de chaleur,
& remplic les fachets en montant;

Ce Thermométre n'eft pas affefté, comme
les précédens, par la preflion de 'Air: majs
il ' me paroit moins exatt, 1° en ce que la li-
queur qui remplit les fachets diminue la hauteur
de celle qui eft dans le tube: & 20, ence que
la liqueur éprotive, en montant, une réfittance
affez confidérable, puifque la partie {upérieure
du tube eft remplie- d’Air,

No, LIX. Prémier Thermomédtre de CAvVEN-
pIsH (227).

§ 280. On voit la figure de ce Thermomé-
tre, compofé de Mercure, dans la Fig. 7. H
différe des Thermomdétrés ordindires feulement
en ceci, quil y a, dans le Tube; de I'Efprit de
Vin au-deflus da Mercure ; & qu'il'ya, ala
partie fupéricure du tube, une boule dont la

partie

(226) Com. Petrop, Tath. XU p. 346,
(227) Phil, Tranis bole Le po g0l Art, 48
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partie inférieure contient du Mercure, au-
"deflus duquel il y a de I'Efprit de Vin. Ce
Thermometre fert & faire connoitre la plus
grande chaleur qui a ea lieu pendant I'abfence
de PObfervateur. Car lorfqu'un plus grand dégré
de chaleur fait monter le Mercure dans le 'I'u-
be, il tombe dans la boule C une partie de
YEfpric de Vin, qui eft au- deffus du Mercure.
Or en méfurant dans la fuite la partie du tube,
qui eft vuide de liqueur,au moyen d’une Echel-
le deftinée 4 cela, on peut favoir de combien
le Mercure a ¢té plus haut quil ne I'eft au
moment qu'on fait cette mefure.

Pour approprier le Thermomdtre & une nou-
velle obfervation, il n'y a qu'd Tincliner jus-
qua ce que I'LLiprit de” Vin, contenu dans la
boule C, couvre Ja partie fupérieure du tube;
on échauffe alors le cilindre pour faire monter
la liqueur jufqu’a cettextrémité: elle fe joint
a celle qui efl dans Ja boule C, & elles defcen-
dent enfemble dans le tube.

On a laiffé un peu de Mercure dans la boule
C, afin qu'il pt couvrir I'extrémité du tube,
en inclinant le Thermométre plus qu'il n'eft
néccflaire pour faire parvenir I'Efprit de Vin
audeflus de cette ouverture, De cette fagon
.on peut aifément remettre un peu de Mercure
dans le Tube, au cas quil arrivit qu'il en {Qc
forti par un trop grand dégré de chaleur,

§ 281. M. Cavenpisu dit que fi on em-

loye un wbe trop court, il sattache trop

d'Efprit de Vin 2 fus parois, furtout Jorfque e

Mecreure monte fubitement : N faut d'aticurs
R
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employer un gros cilindre, fi I'on defire des
dégrés étendus : mais par la méme, il faut
beaucoup de Mercure. Pour éviter Jes incon-
véniens qui en pourroient réfulter, M. C a-
‘'venDisu a fait conftruire le Thermométre
repréfenté -dans la Figure 8. La partie fupé-
rieure eft abfolument comme dans le Thermo-
métre précédent ; mais le tube fe termine en
bas en une boule, qui communique & un ci-
lindre par un col étroit, La boule eft remplie
de Mercure juiqu'a l'entrée du cilindre; & le
refte du cilindre I'eft &’Efprit de Vin. Mais
il me femble que ce Thermométre eft moins
exat que le précédent, parce que I'dlévation
& [Pabaiffement du Mercure eft produite "par
la dilatation ou la condenfation de deux floides
différens , le Mercare, & VI'Efprit de Vin.

§ 282. Si 'on voulgit fe fervir de ce Ther-
mométre pour déterndher la chaleur de I'Eau
de la Mer, qui eft plus chaude que I'Air ex-
térieur , on pourroit y trouver des défauts:
parce que la preflion de I'Eau de la Mer pour-
roit brifer le cilindre du Thermométre, ou du
moins , -en changer la figure; M. CAVENDISH
croit pouvoir éviter cetinconvénient en laiffant
la partic fupéricure du tube ouverte.

Mais comme le Thermométre n’indique pas
en ce cas les dégrés ordinaires de chaleur, il
faut le plonger avec un autre Thermométre
dans un vafe rempli d'Eau; 'Echelle, qui eft
a la partie fupérieure du tube, indiquera alors
de combien de dégrés la chaleur, d'laquelle le
Thermométre a ¢té expofé , eft plus grande
que celle de PEaa contenue dans ce vafe.
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L'Fau de Mer, qui entre dans le Tube,
faliroit le tube, & pourroit attaquer le Mer-
care. On pourroit vraifemblablement obvier
& ces inconvéniens ea liant une veflie fur la bou-
le C. Celle-ci fe condenfera par la preflion
de I'Eau, ain{i que I"Air qui y eft contena. En
ce cas on pourroit compofer le Thermométre
uniquement de Mercure, & le conftruire aufli
petit que les Thermométres ordinaires.

Ne. LX., Second Thermomeétre de CAVENDISH,

§ 283. Milord Cavenpisu aaufli inventé
deux ‘L'hermométres qui donnent a connoitre
Ye plus grand froid qu'il a fait pendant I'abfence
de I'Obfervateur.

Le premier de ces Thermométres eft repré-
fenté dans la Fig. 9. Celle-ci eft (i claire, qu'il
n'y a prefque rien 2 y ajouter.  L’dlévation
ou l'abaiffement du Mercure , "qui indique les
degrés dans le tobe, eft produit par Ja dilata-
tion ou la condenfation d I'Kfprit de Vin con-
tenu dans le cilindre: & ainfi on doit réelle-
ment regarder ce Thermométre comme un
Thermomeéwre @ Efpric de Vin, Lorfiue le
froid augmente , le Mercure parvient jufyu'a
Pouverture fort étroite n, & tombe dass la
partic inférieure de laboule A,  On peut done
dans la fuite, lorfque la chaleur augmente,
méfurer , par une Echelle particuliere, com
bien de Mercure il eft forti de la jambe la plus
courte du tube, & par conféquent de combien
de dégrés le “Thermomctre s'elt tenu plus bus
quiil ne fe tient alors: en foultrayant denz cos
degrés de la hiuteur atuelle du Lhermomedre,

Rz
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on aura la plus petite hauteur a laquelle il s'eft
tenu. On prépare le Thermomctre pour une
nouvelle Expérience, tout comme on I'a fait
dans le cas précédent, en linclinant, jufqu'a ce
que le Mercure, qui eft dans la boule A, cou-
vre l'ouverture n de la jambe la plus courte, &
en chauffant enfuite le cilindre, afin que ce
Mercure tombe dans lc tube,

§ 284. Si I'on vouloit employer ce Ther-
mométre pour déterminer le dégré de froid de
PEau de la Mer, il faudroit laifler 'extrémité
fupérieure ouverte: Mais M. Cavenpi1sudit,
quil vaut mieux en ce cas donner au Ther-
momeétre la figure repréfentée Fig 10; celle-ci
n'a befoin d'qucune cxplication ; on fermera
la partie fupérieure au moyen d'une veffie,
comme dans le cas du § 282.

§ 285. Milord CaveNDIsH propofe d'é-
lever ce Thermométre en I'Air, a une grande
hauteur, au moyen d’un cerf volant, afin de
connoitre le dégré de froid de I'Air fupéricur.
Mais il n'eft que faire en ce cas que Pextré-
mit¢ fupérieure refte ouverte,

§ 286. 1l me femble quon pourroit réunir
ces deux Thermométres en un feul, comme
M. Brrnovrry I'a propofé pour les fiens,
& en conftruire par conféguent un qui ferviroit
4 indiqucr en méme- temps & le plus grand
dégré de Chalcur & le plus grand dégré de
Froid quil a fait en l'abfence de I'Obfervateur.
1l n'y auroit qu’a faire la partie {upérieure du
Thermoméere, Tig. 10, femblable 4 celle du
Thermometre Fig. 7 ou 8.
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CHAPITRE IL

De changemens qu'on a fait & I'Lchelle des
Thermomérres,

§ 287.

Les différentes Echelles, dont nous avons
parlé dans les fetions précédentes, font, {i 'on
veut , différens changemens qu'on a faits aux
Thermomeétres: mais les changemens dont nous
avons deflein de parler a préfent, ont un but
entiérement différents 'exadticude, ou la com-
modité des Obfervations, quoiquon ait déja
choifi une des Echclles préceédentes, pour s'en
fervir conflamment. '

1l faut rapporter i la premiere clafle, al'exac-
titude des Obfervations, le changement que M,
Birp a fait dans la divifion des dégrés, &
dont nous avons déja parlé ci-deflis, § 135.
Ce changement confifle a faire des dégrés iné.
gaux s'il y a des irrégularités dans le tube, &
a les proportionner a ces irrégularités, Mais
on peut aifément prévoir ces irnégularitds, &
il y a des moyens aifés d'examiner fi un tube
eft bon ou non. Ainfi nous n’en parlerons pas
d’avantage.

§ 288. On peut rapporter 4 la méme clafle
Jes changemens que M, pe Luc (228)a pro-
pofé d’introduire. dans les Echelles des Ther-

(228) § 458. n. {e4g. p. 41t
R 3
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momgtres a Efprit de Vin, pour les.faire accor-
der avec les T hermométres 2 Mercure. Car quoi-
que nous ayons dit, que le Mrrcare {oic préfé-
rable 4 Efprit dc Vin pour la conftruétion dus
Thermometres, il n'cfl cependant pas apparent
qu'on abandonn:ra entiérement les ‘Thermomeé-
tres 4 Efprit de Vin ; peut-étre méme ne le mé-
ritent-ils pas: car d’un c6:é 'on eft accoutumé
en bien des endroits a fe fervir de ces Thermo-
métres: & de Vautre ils font plus aifés a con-
ftruire,, moins couteux ,& I'on peut les obferver

lus facilement: de loin que les Thermomeétres
a Mercure : nous avor: déja vu que c'eft
cette derniére raifon qui a engagé M. La Court
a les préférer aux Thermométres 4 Mercure.
(§ 172) Il ne s'agit que de graduer I'Echelle
de ces Thermometres a Lfprit de Vin de fagon
que ces Thermométres s'accordent exaltement
avee les Thermométres & Mercure. Of ceft
ce qui.eft impoflible aufli Jongtemps que I'E-
chelle des Thermométres 2 Liprit de Vin fera
divifée en dégrés éganux, puifque les dilatations
da Mercure &.de 'Efpric de Vin ne {e font pas
fuivant la méme J.oi. Mais ces- Thermométres
s’accorderont, lorfague I’Echelle des Thermomé-
tres 4 Efpric de Vin fera graduée en ddgrés
tellcment inégaux, qu'ils fuivent la proportion
qu'il y a réellement dans les condenfations ou
les dilatations de VE{prit de Vin,

§ 280. Il faut donc introduire un change-
ment dans I'Echelle des Thermométres a F{prit
de Vin, & en faire les dégrés indyaux. M. pe
Luc propnfi quon conftruife le Thermoméure
a Efprit de Vin d'aprés un £iaion 4 Mercure,
afin de parvenir plus facilement a remplir le bot
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que nous nous propofons & préfent. On fixera
le point de congclation par des Expériences
immédjates : enfuite on plongera le Ther-
momérre 4 Efprit de Vin, qu on veut graduer,
& I'Etalon, dans de I'Eau chaude ,& l'on mar-
quera 4o a la hauteur ou IEfprit de Vin fe
tiendra lorfque le Thermométre a Mercure fera
au 4e¢, dégré,

On détermine I'Echelle de ce Thermometre’
a Efprit de Vin par les points o & 40: fifon
fait donc ufage de 1a Table du § 15, on trou-
vera que les condenfations {uivantes de I Efprit
de Vin, répondent 4 celles du Mercure, pris
fes de cinq en cing dégrés.

Prémidre condenfati n de 5 d'grfs repondent & 4.9 de 'EF. de vin,

Seconde 5 4.7
Teoifidme 5 - 4.6
Quarritme 5 45
Cinquitme 5 4+3
Sixlbme 5 4.2
Septitme — 5 ! ‘de
Huitidme 5 3.9
40 35.1
Neuavitne 5 2.8
Dixitme 5 —_— 7
Onzidme 5 e 3.6
Douzidme —— 1.4

| Nous, avons déja vu ciedeffus § 15™ que le

got. dégré d'un ‘'l hermométre de Mercure ré-

%qnd au 35.x d'un Thermométre & Efpric de
in.

Si I'on divife done I'efpace qu'il y'a fur VE-
chelle du Thermométre & |Efpric de Vin, en
R 4
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351 parties d'une Echelle arbitraire; & qu'on
‘divife enfuite ces 351 parties en huit efpaces,
dont le premier, 4 compter d’en haut contienne
49 partes, le fecond 47, le 3° 48 & ainfi de
{uite, il eft évident que ces efpaces fuivront Ja
‘méme proportion que lescondenfations de I'Es-
prit de Vin; & comme ils font. enfemble la
condenfation totale de o i 40 dégrés ;1 €ft clair
qu'ils indiqueront la condenfation de I'Efprit de
Vin qui répond & chaque condenfation de §
dégrés du Mercure. Ce Thermométre d’Efprit
de "Vin fera donc d’accord avec les Thermomé-
tres de Mercure, {i 'on met 35 4 la fin du pre-
mier Efpace: 3o 4 la fin dufecond & ainfi de
fuite, Il 0’y a plus enfin qu'a divifer chaque
efpace en cing dégrés €égaux.

290. Quoique cette opération foit fort
facile en elle méme, M. pe L vc I'a cependant
rendue plus aifée encore, en publiant une E-
chelle gravée que les artiftes pourront fuivre
fans aucune peine.

Si I'on employe un pareil Thermométre d’Es-
prit de Vin, & dégrcs inégaux & reglés fuivant
les proportions indiquées , on- ne trouvcra - au-
cune différence entre ce Thermometre & un
"Fhermom¢ire 4 Mercure : au moins aucune

ni puifle entrer, le moins du morde, en ligne
gc compte pour des cbfcrvations mécdorologis
ques. |

§ 20r.. Nous paflons aux changemens de la
feconde claffe, 3 ceux qui ont pour but la
commodité : & ceuxci font trés-importans;
puifquil eft plus aif¢ alors de caleuler & de
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comparer 'les Obfervitions , & qu'on épargne
par la beaucoup de ‘temps.

C'eft ce qui a engagé M. pE Luc a con.
ftruire pour fes belles Expériences fur le Ba-
rométre , deux Thermomdétres trés-différens
de T'Echelle de M. R eAuMUR qQ’il a coutume
d’empléyer. Nous donnerons une idée abrégée
de ces Thermomeétres.

§ 202. Le prémier de ces Thermométres
fert a rechercher les différences que différens
dégrés de chaleur produifent dans la hauteur da
Barométre , pour autant que ces différences

roviennent uniquement de la dilatation ou de
a condenfation de la colomne de Mercure con-
tenue dans le Barométre.

M. pe Luc (229) a trouvé qu'une diffé-
rence de chaleur, qui fait monter fon Ther-
mometre de Zero 3 30, ¢: a: d: dela conge-
lation & I'Eau bouillante , fait monter l¢ Baro-
métre de 6 lignes. Si on divife ces lignes en
feiziemes parties, la chaleur dont on vient de
parler fera monter le Barométre de 96 feiziemes
parties d’une ligne. En divifant donc I'efpace,
contenu fur le Thermométre entre o & 8o dé-
grés , en 96 dégrds, chaque dégré indiqueroit
quil faut ajouter un feizieme de ligne, ala
hauteur du Barométre , ou en retrancher au-
tant, felon que le Thermométre eft monté ou
defeendu, & l'on n’a que faire d'aucune caleul.
M. pe Luc a enfuite trouvé, par Expérience,
quil eft convenable de placer le Zero de ce

(829) § 364. feqqe Tome Lo p. 198,
R s
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nouveau Thermométre a 12 dégrés au-deflus

de la congélation. On a donc la comparaifon
fuivante.

84 4 212 de F oui 8odu Therm. 3 Merc.
—I12 4 g2~———o0  deDE Luc

96 =180 = 8o
- I= 1z = 0.833
Donc; 80 4 212 de F: 2 §o de DL.
02 5¢i———1I0
—I2 3 32— O

—

§ 293. Mais comme la_grandeur de la dila-
tation de la Colomne de Mercure dans le Ba-
romcire, dépend de cette longueur méme, &
que ce Thermométre eft calculé dans Ja fup-
pofition que cette Colomne eft de 27 pouces,
1l eft clair, ou qu'il faudra faire une proporsion
toutes les fois que la hauteur du Barométre
varie, pour pouvoir déduire, de la hauteur de
ce Thermométre, ce qu'il faut ajouter ou re-
trancher dans ce nouveau cas; ou qu'll faudra
calculer uné Echelle de Thermométre particu-
Yiere pour chaque hauteur différente du Bara.
métre. Mais, M. pe Luc a conftruit une
Echelle univerfelle pour toutes ces hauteurs,
quil a joint au Barométre dont il a fait ufage
pour ces fortes d’Expériences. (230)

§ 294. La chaleur n’agit pas feulement fur
la Colomne de Mercure contenue dans le Ba-
rométre , mais encore fur la denfité de I'Air,
&, en conféquence, fur {a preflion. Elle eft

(230) § 4go. Tome Ik p. age Planche Rle
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donc caufe que le Barométre monte ou defcand
par le changement de température. M. bk Luc
a fait de trés-belles Expériences fur ce {ijjee,
& il a trouvé que le Thermomeétre, quieft le
plus propre pour ces Expérienges, & en-méme
temps le plus commode, doit étre divifé de
fagon glzlc PEfpace compris entfe I'Eau bouil
lante le point de congélation , contienne
186 dégrés, dont il y en aura x47 au-deflug
de Zero. L'Liau bouillante fera donc & 147 &
le point de congélation 3—39. (231) On
aura donc

147 4 212 de F ou 4 80 de DL. &
0 — (9.7 ———==——16.8
—39— 32— °

186=180 == 8o
I =0.968 == .43

M. pe Luc a publié¢ lui-méme une com-
aifon plus étendue entre ce Thermométre,
}::UThcrmoméu_e, nommé¢ vulgairement Ther-
mométre 3 Mercure de Reauvmur, & le
‘Thermomeétre de FARRENHEXT, '

§ 205. Enfin M. pr Luc a propofé encore
un troifiéme changement pour les Echelles des
Thermomeétres qui doivent fervir a3 des Ex
riences fur les effets, que les différens dégrés de
chaleur de I’ Atmofphére produifent fur la réfrac-
tion "des Rayons de Lumiere. C'eft pourquoi

(231) § 610, Tome 1L p. 100, Fartic IV, Chap. 3. pr Gow
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M. pe Lvc nomme ce Thermométre Thermo-
tre Aftronomique (232) 1l faur que ce Ther-
momctre contienne 192 dégrés entre le point
de congélation & I'Eau bouillance, & il faut
ue le Zero foit placé a 23 au- deflus du point
e congélation. D'ou réfulte cette compa-
raifon.

169 4 212 F 2 80 R.
0—53.6 9.6
—23—%2 -—— O

O

192 =180 = 8o
I =0.9375= 0.41067.

Ce changement de 'Echelle procureroit beau-
coup de commodité dans le calcul des Ohb-
fervations.

§ 296, Voila tous les changemens d'Echelles
qui me font connus: & [’on fera bien den in-
troduire de nouvelles toutes les fois que’les Ob-
fervations ou les Expériences 'cxigeront, pour-
va quon employe un Thermomeétre de Mer-
cure. M. pe Luc a raifon de dire, (233).
,y On mne doit fe faire aucun ferupule de chan-
» ger fon FEchelle dés qwon y gagne effentielle-
» ment du cOté de la commodité , puifguon
4 pourra toujours fc faire entendre par des
,» indications nettes, & ramener méme, par
,» des calculs fimples & courts, les Obfervations

(232) § 238 3499. Tome 1L Partie V. p. 265.
€233) § 64 p. 269, Tume 1l
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., faitca - fur ces Echelles particulieres, 4 Iex-
» preflion de I Echelle commune, qui, par un
,, effet de Phabitude , nous donnera toujours
., des idées plus fenfibles de la ehaleur.”

]

A PPENDTITCE

Sur les Thermomdtres Métalliques.

§ 207.

On employe ordinairement des Fluides pour
la compofition des T'hermométres, & c’eft avec
raifon ; ils {e dilatent d’avantage que les Solides
par le méme dégré de chaleur, & Yon rend
fort aifément la dilatation plus fenfible 4 la vue,
en joignunt 2 la boule un tube fort étroit. La
dilatation des Solides, celle des Métaux p: ex:
eft petite: on ne fauroit en augmenter les effets
que par des machines aflez compofées, des le-
wiers, des poulies, des roues, des pignons &c:
par ou I'on s'expofe & bien des irrcgularités,
des frottemens &ec.: on ne fauroit donc gucres
gue s'attendre a moins d'exattitude. Ces rai-
fons femblent avoir eu un fi grand afcendant
fur I'cfpric de M. pe Luc, quil rejette abfo-
lument les Thermométres métalliques: (234) il
ajoute méme ,quaprés avoir tiché pendant long-
temps d'en conftruire on pour un ufage parti-
culier, il n'avoit pu parvenir 4 lui donner une
marche régalicre : & quil a obfervé que ce

(231) § 420, & Tome L Ps 275.
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‘Thermométre revenoit rarement au méme dé=
gré par la méme température.

§ 208. D'autres Phyficiens paroiffent n’avoir
pas €té également frapp¢ de ces ditficultés, &
ils ont conftruit des Thermométres métalliques.
Si I'on entend fous ce nom tout inftrument
compofé d'une ou de E]uﬁeurs lames de métal,
qui fe dilatent par la chalcur, & fe condenfent
par le froid, les Pyroméires appartiendront {Q-
rement 4 cette clafle: & la premiére invention
de ces inftrumens eft due 4 M. MusscuEen-
8RO EK. - Mais nous croyons qu'’il eft inutile de
décrire ici les Pyrométres: & nous entendrons
par Thermométres métalliques, les inftrumens
que leurs inventeurs ont décrits eux méme fous
ce nom, & qui peuvent auffi fervir & indiquer
les ‘changemens ordinaires de température qui
ont lieu dans I’Atmofphére,

Voici une Lifte abrégée des Thermomdtres
métalliques que je connois.

No, 1.

§ 299. Le Thermométre métallique de M.
CroMwEL Mox TiMER, décrit dans les
Tran/actions - Philofophiques. N°. 484. p. 688.
yol. XLIV. Une barre de Fer ou de Laiton
fe dilate par la chaleur. En (e dilatant, elle
¢léve un lévier; il y a une chainette a I'extrés
mité du plus long bras, laquelle pafle fur une
poulie , & la fait mouvoir Uae aiguille ,
placée fur I'axe de la Poulie, indique les dégrds
fur un cercle de métal. On ne fauroit don-
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ner de defcription plus détaillée fans le fecours
de planches. Jai calculé que la difpofition du
Yvier, de la poulie & de Paiguille eft telle,
que l'aiguille parcourt 10560 parties lorfque Ia
verge fe dilate d'une feale partie. La dilata-
tion devient donc cxtrémément fenfible par ce
moyen. M, MorTIMER a marqué fur e Ca-
dran les dégrés de M. ReavMur & ceux de
FavreNHEIT, en plongeant le barreau d’a-
bord dans de I'Eau bouillante, enfuite dans de
I'Ecain, du Plomb fondus &c. Soit AB Fig 12,
le barreau, qui a trois pieds de longueur: M.
MoxrtiMER en plonge dans le fluide qu'il
"éprouve, feulement la partie B + ainfi que le
pred de tout I'inftrument ; car le barreau y refte
toujours appliqué. On peut déterminer par ce
moyen la chaleur de tous les métaux fondus,
méme du Fer, qui eft de tous les métaux celud
qui exige le plus grand dégré de chaleur.

No, 11.

§ 3c0. Versl'an 1747 M. SaAMUEL FroT-
HERINGAM a inventé un Thermoméire mé-
tallique dont on trouve la defcription dans les
Tranfac: Philys. N°. 485. Art. VI. Pol, XLV.
p- 128. Les principes font les mémes que ceux
du Thermométre de M. MoRTIMELR, mais
Pexdeution' & la forme extérieure en différent,
Celui de M. MorTIMER me paroitroit mé-
riter la préference.

Ne. TIL

§ 301, En1760 M. KeANE F1TZGERALD
a nventé un ‘Thermometre, qui peut ¢n méme
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temps fervir de Pyrométre & de Thermome-
tre, par ce quon peut dter & remettre, &
par conféquent imprégner de différens dégrés .
de chaleur, le barrcau qui fe dilate, & qui fait
.mouvoir I'Ajguille. Le barreau agit fur quatre
Iéviers & trois poulies, puar ol la dilatation
eft tellement augmentée, que chaque dégré du

cadran exprime une dilatation d'une ¢ par-
tie d’'un pouce par pied. M. FI1TZGERALD a
fait , au moyen de cet inftrument un grand
nombre d’Expériences fur la dilatation de dif=
‘férens métaux ; & il a comparé fon Thermo-
métre métallique 3 un Thermométre de Mer-
cure, & a4 un Thermométre d’Efprit de Vin,
tous deux de Faurennerr. Cette compa-
raifon lvi 2 fait voir que fon Thermométre
tenoit un milieu entre les deux autres: qu’il ne
fe meut pas {i promptement que le Mercure ,
mais un peu plus promptement que I'Efprit de
Vin. Son Thermométre, expofé aux Rayons
du Soleil, fe mouvoit enfin un peu plus lente-
ment que le Mercure, & pas {i lentement que
T Efprit de Vin; mais il continuojt 4 fe mou-
voir lorfque les deux autres Thermomeétres
s'éroient déja arrétés. On peut trouver une
figure & une defcription exaéte de ce bel in-
ftrument dans les Tranfalt. Philof. Vol. LI

p- 820 feqq.

§ g02. M. FrrzceraLp fit, I'année fui-
vante, quelques améliorations a4 fon Thermo-
meétre, & le conftruifit de fagon, qu'il pouvoit
indiquer méme les plus petites variations de
tempcrature, & cela en U'abfence de I'Obfer-
vateur. Mais ce rnouvel inftrument ne peut

fervir
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" feryir ‘que comme Thermométre. M. Frrzce-
raLD a aufli comparé ce Thermométre & deux
Thermometres ordinaires , 'un de Mercure,
Pautre d’Efprit de Vin, & il a grouvé que fon
Thermométre métallique indiquoit les variations
. de Chaleur & de Froid plus promptement que
.Jes deux autres: que le: Mercurc fe tenoit
cependant quelquefois un .dégré 'ou deux plus
haut lorfque la chambre ctoit échauffée : que
- lorfque la chambre étoit extrémement. échauftée
le Thermométre métallique fe tenoit un peu
plus haut que le Mercure: mais I'Efprit de Vin
s'élevoit un peu plus que les deux autres Ther-
‘momeétres ; quoiqu'au commencement il fe mat
un peu plus lentement.

M. FirzeERALD a conftruit un- Thermo-
‘métre métallique dont P'indice parcourt 72 pou-
ces par les changemens ordinaires de la temp¢-
rature de I'Air, & monte de 50.0u 65 dégrés
par le fimple, fouffle de Ia bouche, Chaque
dégré exprime , pour un barreau d’in pied,
une dilatation , qui eft la ;oo partic d'un
pouce.

On trouve la defcription & la figure de ce
nouveau Thermomécre, dans les Trans, Phil,
Vol. LIL. p. 145.

Ne. IV,

303. M. Zr1mer a donné dans le IX,
Tome des Novi Comment. Petrop. la defcription
& la figure d’'un Thermomdtre Métallique, qui

‘ S
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fe trouve dans le Cabinet de Phyfique du Com-
te dc Lorscr, Maréchal au fervice de Saxe,

Ne, V.

§ 304. M. Zx1uER a inventé lui-méme un
Thermomeétre métallique fort exalt, qui con-
fifte en fix lames dargent, lefquelles agiflent
Yune fur Pautre zu moyen de lévicrs: la derniére
agit fur un lévier plus long, dans lequel Pextré-
mité da plus long bras fert 4 indiquer lee dégrés.
Cet inftrument paroit fort propre i examiner
la chaleur de fluides bouillans & de mdétaux
fondus. Je ne fache pas quon en aic fait
ufage.

§ so5. Nous croyons pouvoir mous contenter de cette fimple
énumérations Une defcription plus déuillée nous arréteroit trop,
& cxigeroit un trop grand nombre dc planches. Nous ne fo-
rons qu'une feule remsrque fur Pufege des Thermomdires mé-
-talligues : c’eft qu’il nous paroiffent inutiles dans tous les cas,
suxquels les Thermombtres ordinaires peuvent (vffire: ceux c¢i
font plus exats, plus Gmples, plus aifés A manier, & moius’
couteux. Meis, dans tous les cas oll les Thermomitres de Mear~
cure font infuffilans, ct a: 4+ duno rous ceux ok Von difire de
mcjurer des dfgrés de chaleur fupérieurs & celni du Mercure
bouillant , les ‘Thermumttres métalliques pourroient tre d’un trds-
grand ufage: & pevt-Gire trouveroit-on que celuj de M. Mo &-
Timer eft le plus commode. Mais il feroit, ce me femble,
néceflire , pour le réduire partour 2 des points fixes, dem-
ployer partout_un barceau de la méme longueur, & de la meme
épaiffeur ; il faudroit suffi que I parde B+ , qui eft fa feule
qu'on plonge dans le 'ﬂulde b é&prouver, fit de la mlme lon-
gueur dans tous ces inftrumens, M. MoxTIMER 2 aufli pro~
polé d’employer un harreatt de la toye qui fere & faire des Pi-
pes 3 Tubuc, afin de pouvoir examiner des dégrés de chaleur
encore plus grands, julqud ce que ce wareau fe conventifle en
verre.

¥ 1IN
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LISTE ALPHABETIQUE
DES§

THERMOMETRES

Qui font décrits dans cet Quvrage.

A-MONTONS Thermomtre &
dir. . pag 139.§ 154
Thermométre & Es-
prit de Vin. . I4o.§-155

Arpenen. . . 239. § 259
Bar TRASSARE 3 leermométrg

Air. . 150.% 168
BArRNSDORF. . % ot 59.
RERGEN. . . PN 68. ) 72
BERNOULLIX. (]nux) « "o 254.\20
Birp, . . 117§ 135

BRIggpN. Thermamc‘trc P! Mercure. 98.§ 108
v ~———— & Efprit de Vin, ibid. \ ibid

Cav E’ ‘N DisH: (deux IThermomiires
de Milord.) . ., 256,280

CELSIUS. . . . 115.4 132

CHRISTIN. . . . 117. § 134
La CouRrT. . s . 154.8172
MicurLy pd CREST. .- . 306§ 113
CrvuqQuiuys.. . 149. § 168
Dermam. ”rémzer leermamétre 204. { 226

 Second Thermométre,  152.§ 170
DreBptL. .~ - 4-&240.§5&§ 2061

S s
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EprMrourc. . . pag. 166.§18
Fanrenuerr. Ancien Thermomérre, 36. § 33

WNouvean Thermomitre
a Efprit de Vin,  41. 4[
& Mercure. . . 47.
Faux Thermométres: d
Efprit de Vin. 5{' § 37
F1T2GERALD. Thermomitres Mé-

talliques. . 271. § 301, 802
Froxence. (Quatre Thermo- S

“mitres de) . 242.§ 262 feqq.
FoNTANA. . . . . 253. Q271
FowLER. L . 66.§ 6o
Frizcke. . . . 238. § 257
FROTHERINGN AM. - Thermome-
-tre--Métalligue, . 271.§ 300

Tlares. . .. . 150.§ 175
ITanow. . . 65,66 § 67,68
M awkssEr, Prémier Thermométre. 222 § 242
Second Thermométre ,
auffi nommé Thermo-
ahctre de la Sociéeé
Royale de Lomdres.  2:4.§ 244
La Hixe . . . 1198 137
Hunin; Poyez PARIS
DEL Iqr E: Prémier Thermometre -
a Lfprit de Vine . 102§ 114
Second Thermomitre, & ‘
Mercure. . . 103.§ 116
Kirnen, Pere. ~ « - . - J2rn§egr
KirecH, Filse -. 7000 2620068
Knipnmor. e . 216, § 236
KRAFT. . . . o 255.8 279
L.ANGE. . . . . Go. § O
L.ErRCH. . R 6c § Ox
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Dr Lvc. Thermomdire 4 Efprit de Pin16,84 § 15,3x
~———=———~ Mer¢ur¢. _ 16,34. % 15,13

L.upoLF. - - pag. 70.§ 75

Lyon. Voycz Cmusrm. L

Maas. . . . . 6o.§or

MARSILLY. . . 249, § 270
MAYER. oL 07 § 107
MICHELY: Voyez oy CR‘EST.'

MiLEs. - ‘ 73-§79
MorTimer. Thermometre Métallzquc 270. § £99
NewTon. . 125, § 146
NorLLET. leermomc‘trc 2 Mercur: 92. § ro2
Nvucuem. . 248. § 209
Paris. (Ancien Theruomdtre de) 247. § 267
PassrMENT. . . . 249. § 271
PaTrick. : o . 208, 0 228
Prrica (AssILR) . . 246§ 266
Porenm . ' ' 146. § 164

Reavnun. Thermométre & Efprzt
de Vin, . . .. 77
Faux Thermométre.: % 97
vy l;crmomc‘trc a Mercure. )I § 1ox
ReviLras., = . LR T 168§ 18

Ricurrr. P o 164. § 180
SANCTORIUS. . . '.‘ S 241§ a6
SAUVAGES., . C .. 96.§ 106
Soc1£ T -ROYALE DE LoNDREb 224§ oag
SouMILLE, . . . . 250, %070
STROEMER., s < 116, QI?B
Svene. .o . . 110.§ 133
Suvrn?ex. . ' -169%185

THurrMOMETRE ]IARMONI— :
ue ANGLors. . . 237.§ 256
nr Vinin . . . 212, { 232

Zrinen . . . . 274. ( 304
S 3



ERRATA ET ADDITIONS.

Pdge 29. lig. 5. denbas, 28.6 lifez 25.6.
" — 30.lig. 7. . . 21.4lifez 3l0,
— 35. lig. 18 § 15%. lifex § 15* Note 13,
— 38. lig. 9. 1742 lifez 1732.
— 45. lig. 20. autre, lifez étre,
— 51. lig. 24. 2 woix lieu, Jifex i avoir lieu,
— 62. lig. 3. KIncH, jzfez Kirch.
-~ 66. lig. 14—5.83 , lifos --10.0,
— 69. lig. 16 6 lifea—6.
— 74. lig. 16. ou en retrancher 32 de ceux
' - qui font au-deflous, lifez ou
retrancher. de g2, ceux qui
font au-deflous,
83. lig. 9. — 12 lifezx —12.7.
84. lig. dern. 27; lifez a5
94. lig. 6. 35 lifez 335
21. 38. 35.

FTLT

— 28. I.2 1.8.
— 95. lig. 14. 3. lifez 5.
— . ibo 5. lifex

—— 97, s 107. On peut ajautar l'l. la ﬁn de ce S’
que M. MATRAN plagoit auffi fur les
Echelles de fes Thermomeétres i Mer-
cure , le §2°. degré au point d’Eau
bouillante. Vovez le Traitd de la Glace
p- 214. 2 Ja Nowe,

— 10I. lig. 6. 2 lifex w,

— .. 15 15 lifez 148

‘e 1550 Jig. 3. Lies. lifez Ces,

w  ligs 2. denbas 16.1 hfeg 15 9.

— 118 lige 3. —— 14.67. lifiz 14.79:

— 118. lig. dern. 22 86 lz/cz. 2:.56.

— 1329. lig. 7. — 2017.5 lifex 2c7.5.
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Page 135. lig. 5.y = (Z—-—Ii)a lifez y =5 ;
142. lig. 7. 9.96 R. lifez 99.6. R.
lig. 5. d'enbas 558,, lifez 55.85.
154. lig. 10. 0.3. lifex —0.3-
156. lig. 10. 18. lifex 15.
lig. 23, Merc. lifez E. de V.
157. lig. 2. 3887 1 life= 35.0.74-7-
lig. 10. §7.5. lifex 58.7.
162. lig. 12. 72.49. lifex 73.49.
lig. 13. 3.05. lifez —3.65.
167. lig, dern. 9.37. lifez 9.27.
170. § 186. lig. 6. 360. lifez 3604 500.
172 lig. 20-8.92. lifez 8.92.
180. lig. 10. &’en bas {uffifante: lifez fuffifante
181, lig. 11 d'en bas — 2413, lifex—24i.

Prriirtd

11

— 182 Ajousex Parilcle fuivant & la fin de la page.
Quoique ie Thermometre & Efprit 'de Vin de ia conftruction d»

M. ne Luc fit compof¢ d'Efprit de Vin qui brule Ia poudre,
ai préféré de placer dans le Tableau de Comparaifon Ic Thermo~
métre rempll de 1n méme Yiqueur, dont M. Rzavmun fe feraolt
dans la compofition des fiens, & dont nous avous parlé§ 17. 95'.'
& 96. Jen ai agi ainli parce que la pltpart des Thermomdtres
3 Lfprit de Vin ne font pas compofés d’un Elprit de Vin 2ufl pur
que le yral Thermomitre A Elprlt de Vin de Mo D2 Lucs

Page 184. lig. 9. d'en bas les comparaifons
lifez ou les comparaifons
~— 194. lig. 10. point & pris volonté , lifex
poirc pris & volontg,
— 196. lig. 2f. 387- lifex 3035 '
— 204. lig. 1. fort, lifez foit,
— 21L lig. 9. — 3.05, lifez —3.76
g. 12. — 20.3 lifez — 26.3
— a17. lig. dern. de la note 82, lifez 9s.



ERRATA ET ADDITIONS.

Page 219. § 239. Jig. 3.9 X &, lifex yFs
la méme correllion pour les lignes 1
£ 4 de la page 239 v la méme

faute [e trouvg,

- 229. lig. 5. fait Jifex faite

— 264. lig. 4. +o. 48. lifez 40.

AVIS AU RELIEUR.

I faws placer Ja Planche, qui repréfente
différens Thermomtires, & Je Tableau de
Comparaifon pour 27 Thermometres, Fun
& Dautre 4 la fin de Uauyyrage, de fagon
quils débordens hors du livee ; mais lg
planche dois Gire plagde ayans Ie Tobicau.
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