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AVERTISSEMENT, 

LE s Mdriioires , les Discours, les Extraits que ren- 
ferment ces trois volumes, justement intitulds Md- 
ianges, sont livrds ?I l’impression tels qu’ils ont et& 
tbauchds zi des dates fort Bloigntes les unes des autres. 
C’cst , en quelque sorte, un cours d’dtudes, coiiipos& 
de lectures et  d’expdriences personnelles : d’exptriences 
non complktes, bien que ddjii iiiultiplites A I’infini. Ce 
travail, souvent troublt , souvent suspendu par des 
occupations d’un autre genre, ou par des voyages 
d’observations sur des objets analogues, se ressentira 
nkcessaireinent du dCsordre de la composition. Ce n’est 
pas que je veuille, par l h ,  justifier le peu de mkthode, 
et encore moins la prolixitd, que probablement l’on 
trouvera dans la contexture de cet ouvrage, coiiiiiie 
l’ont trouvb, dans mes prCcCdens dcrits, quelques cen- 
seurs ,- peut-Ctre, alors un peu trop stvdres. 

Quiconque Ctudie I’histoire naturelle en physicien , 
en chimiste, e t  sous ses nonlbreux rapports mkdicinaux, 
doit trouver, sans doute, que la science est bien plus 
vaste que sa t h e  : que! pour &iter la confusion des ,  
objets qui  vont se inultipliant par l’ttude m&me: il est 
ntcessaire d’adopter un ordre A soi : qu’enfin, pour 
iiiettre ces objets chacua A leur place, i mesure qu’ils 
sent exaiiiinds, i1 est indispensable d’ttudier leurs as- 
pects mutuels. Mais il trouvera aussi qu’aprhs quelques 
annkes d’un tel travail, dorxt il a Ccrit, chaque jour, 
les rdsultats, selon cette mdthode de conjoindre les 
objets analogues, jl se prdsente d’autres difficult& , 
d’autres embarras. Si, au lieu d’en former des mdnioires 
et des discours sCparCs, il tentait de les refondre en 
un s e d  corps de science, il lui faudrait pour rdsumer; 
pour concrhr son ouvrage, bien plus de reins qu’il ne 
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lui  en a fallu pour l’ktendre. Ida raison en est towe 
sin@ ; et il me sem)sle que cette I d t h o d e  de diviser, 
mais non d’isoler, les diffbrentes parties d’une Fcience 
trop itendue, est  tout aussi commode pour 12 lectcur, 
q u e  pour I’auteur , nialgrd les rdpdtions qu’un tel plan 
ontraine nCcessairement. 

Quant P ilia manibre d’dcrire, que l’on aaussi ten- 
surde, conime incorrecte, ou trop peu soignCe, il me 
suffit de savoir, de mes cen3eurs iii&nie, que ce que 
j’Ccris est souvent nzltf, et toujo~irs instmctrf) q~’ i~ , e so  
clairemcnt, sinon rnkthodiquenzent exposd ..... Tout en 
reconnai~sant la richesse d’idbes et de vues prhcieuses, 
dont Z’ouvrage aJonde ; - de vuc.~ suges et nouuellcs, 
dictdes par I’hurnanitk la plus i!cZairbe, etc. l’an n’cn a 
pas moins prononce! le jugement, P la fois , rigoureux 
er consolant, (( que l’on ne peut dire de plus Jelles 

chiscs, des choses plus snvantes, avec plus de dk- 
)) sordre ..... L ’ o ~  a potirtant ajout i ,  (( p ’ n 2  refrun- 
n chunt de cet ouvrage (climat d‘ltalie) une mul,!ifude 
I) de disser:ations Jort savantes , mais qui sont Jl0r3 
x d’auvre; qu ’m. le dhpouillant de certnincs expressions 
n gcrmaniques, ituliennes, Zatines et grecgucs , dont on 
N ignore I’origine , on en formerait uri des Iivres les plus 
1) intkressnns qui nient encore paru ..... )) A I’dgard de 
celui-ci , de setiiblablcs ddcisions ne ser,iient-elles pas 
desirables, sans m h i e  transiger, pas plus pour cette 
tois, q ~ i e  pour I’autre, (I sur le manque de direction 
>> dans des ~%es, d’ordre dans la diction, de rndthode 
B dans Z’ensendle, etc. etc. ?. . . . ( I )  v Rappelons en- 
core un avertisstinent qui, &jh, se trouve dans 1’011- 
vrage prdcddenc : c’est qL<Lin sijour , de prks de vingt 
ans,  en pays dtrangcrs, et 1’Ctude des ouvrages h i t s  
dans la langue de ces pays, doivent ndcessairement 
influer, sans qu’on s’en aper$oive, sur la rnaniZre d’d- 
wire dans sa propre langue. D’un autre c h i ,  compo- 

( I )  Voyez IC ~ ~ ~ r ~ i t c u r  ,-le Spectnteur do NorJ ,  ctc. 
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sw des mots nouveaux la plupart techniques, pour 
exprimer des clioc,es neuves, est quelquefois iidcessaire: 
e t ,  dans ce cas, il s’agit de savoir si ce sont Zes choses 
OLI les 7noL~, que n’entendent pas ceux qui se mcttent 
& censurer. Obscrvons enfin que le langage des sciences 
devient quelquefois suspect, lorsqu’il veut iiniter le 
style trop recherchd des belles-lettres. Les Pline, les 
Buffon, la plume A la main, ont toujours t t d  rares. 
Mais les Epoqucs de In nature, sorties de la pluiiie du 
PZine f r a n ~ a ~ s ,  n’dgaldrent pas en mdrite riel les 
Cliarliies de son kloquence , au jugemerit des Natura- 
listes de profession. Le sublime talent de 1’Ecrivain 
n’a poinc satishic,  dans cet ouvrage , l’attente du 
Philosophe. 

L’ktude de la physique atniosphdriqiie , et de la 
physique souterraine , celles de leurs rapports infinis 
et Inanifestes , dans des rdgioris que  J’ai parcourues , 
que j’ai liabittes pendant dix-huit ans, m’ont fourni 
des lmtdriaux abondans , d@ publids en partie, ec 
ciont ceux-ci font la suite. L’air et l’Clectricitd, 1’8lec- 
tricitd et Peau, ne pouvant jaiiiais se trouver en contact 
sans exercer, l’uii sur l’autre, une rkaction quelconque, 
fort difficile i saisir, i e  me suis trouvk souvent obligC 
de  rapprocher les phdnomknes appartenans 1 la Pneu- 
matolo6ie, de ceux de 1’ELectrologie. En publiant, la 
fois les mdmoires et les discours relatifs A ces clcux 
branches de la physique?.j’ai cru suivre la forme la 
plus instructive ; et je I’ai jugde telle par cela ni&me, 
p e u t - h e ,  que c’est celle que j’ili suivie pour m’ins- 
truire nioi - m h e .  Bien que le dkveloppement des 
iddes, l’encha?nement des connaissances , ne se fassent 
pas de la m&me iiiani&re, chez tous les homines scu- 
dieux, il y a cependant une ressemblance triviale dans 
l’emploi de leurs facultds. I1 y a aussi, d’un autre cBtC, 
une sorte d’avantage A conserver, ‘a la iiikthode de 
cbacun , son originalit& 

Telles sont les raisons, bonnes ou spicieuses qui 



( viij 
m’ont ditermind h ne point  retoucher les diffdrenres 
p i k e s ,  infiniment variees, qu i  entrent dans la compo’ 
sition de ce nouvel h i t .  Mais j’ai eu, surtout ,  en vue 
d e  conserver, ?i chaque pidce, sun ordre chronolo- 
@que, pour que l’on sache mieux distinguer ce q u i  
a partierlt A mes propres recherches, d’avec ce que 
j t i  tird de celles d’autrui, Cette attention Btait, plus 
que  jarnais, nicessaire dam tout  ce qui a rapport  au 
galvanisme, ainsi qu’% 1’8kctricitd en gdn&ral, La diY 
vision vulgaire d e  celle-ci , bien que de  pure conven- 
t i o n ,  e4t en dlectricitC commune, ou artificielle; en 
souterreine et atinosph&rique ; en mdtallique, hydra-  
ni&-alIiquc, e t  organique. Ce qui concerne SAbroZo6.;e, 
a occupd la plus grande partie du premier des trois vo- 
lumes de ces Mduizgcs. Les deux autres coniprendronr 
I ~ B ~ c c ~ ~ o Z O ~ Z ‘ ~ ,  considdrde dans toute son dtendqe, A 
la fin du troisiPiiie volume, se trouvera la table gdnCA 
rale des mati2rt.s ( I ) .  

]ta pliipart des noted qui se trouvcnt dparscs c i  et I&,, 
on1 616 faitcs aprks coup : olles sont dcsfinies h seruir de com- 
pl&mcnt, de commcntaires, 011 de rdsiimk , pour chacim des 
articles dc l’ouvragc , auxq1lels elles 5 0  trouverrt ar1nexPes. 
~1~cIq1m-uncs  encore rrnfcrmcnt des rapports d’cxpCriences 
fmifcs riccntcs, ct postkrieiires ic sa rbdaction. Enfin, l‘on se 
corivaincra, en le lisant, qu’il doit &ire considdrk bien plhs 
cnminr un ddpat de connaissnncrs dkanchdcs, cornme un as-. 
suniblagc do pihces d‘nttcntc, que comrrw un Qdifico achimh. 

I 



M ~ L A N G E S  
D’HISTOIRE NATURELLE, 

DE PHYSIQUE Err DE CHIMIE. 

PREMIER DISC OURS. 

Pues ginirules sur ,?’&,?~~iricitt!, considkrke dam tous 
sesfi,yers, dam ious ses miheus, dons tous ses ktats. 

Coup d’ad rapide sur k s  pr nckales t‘poques de 
Z’azcroissement de nos connaissances r3 I’bgard de ce 

j u i d c ,  r i p d  uniaersel. 

SANS vouloir suivre, dans ce discours, l’histoire des 
connaissanccs successivemcnt auqtxises sur 1’8lectricitC , 
il importe pourtant 3’en rappelcr les principalcs bpoques, 
A mesure que I ’ m  a decouvert de’ noiivelles propriktds 
A ce fluide, qu’on en a aperGu des phhombnes nou- 
teaux ; qu’on a micux connu ICs lois d’aprhs lesquelles 
il se meut, se nipartit, et se reproduit , 1’011 est revenu 
aux idees prcmikres de gkndraliser son illfluelice, tant 
sur le systbmc cntier des etres organiques vivans, que 
sur celui des inorganisques, ou inanimds. On I’a &endue 
au systhme atmosphdrique et mdtdorique , h l’astro- 
cosmique et  souterrain. II n’y a pas jusqu’aux thkories 
diverses, et sourent rutiles, qui sc sont succkdkes A 
koccasion de la dkcouvertc de ces propriCtCs, ou de ces 
lois iiouvclles , qui n’aient ramen6 1s physiciens A 

1, 1, 
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r e c o n n a b ,  dam ce m h e  fluide, cette univcrsalitd d’ac- 
tion, qui IC constitue le principal moteur des opdrations, 
observdes dans les trois r6f;ne.s de la nature. Mais la 
sphhe de cettc action , comprenant aussi les grandes 
opkrations cosmiqucs , mdtkorologiqucs , gdologiques , 
etc. n’est admise, ou prdsuposde , que d’aprbs des ana- 
Pogies prdcaires, plutdt quc fondke sur des donndcs prd- 
ciscs. Au resle, ces grand& vucs se sont surtout offertes 
aux: interprktations 1iypothCtiques de ceux qui , con- 
templant les phknombnes de cct ordrc, ont cherchk h 
identifier, ou du moins h assimiler, sous bien des rap- 
ports , les propriktCs ghdralcs de l’agcnt Clcctrique , et 
de I’agent magndtique. L o n  a dtk m&me jusqu’ii les 
confondre en u n  seul et meme fluide, ddrivd primiti- 
venient , selon les uns , d’un iioyau placd au centre du 
globe , et ,  selon lcs autrks , du foyer des Cmissions so- 
laires. Enfin, si 1’011 3 dii rcconnattre qu’il est modifid 
ou diversifid dam scs;influcnces, et dans quelques-unes 
de ses qualitbs, on a dit que c’Ctait il raison des corps 
et  des niilieux diff%rens , auxquels il ktait rbparti, ou 
desquels i1 Ctait tird ; il raison aussi des moyens ou des 
modes de son cxtraction, et dc sa cumulation. 

Aussi avant quc la science de l’Ckctricitd, par I’ktude 
de ses phknomAnes infiniment variks , lilt parvenue au 
point ou elle cst arrivPc de nos jours , le h i d e  univer- 
scl , en pestion, regarclk comme premier moteur de ces 
phenomhnes, ay.ait 6td appele niagndtique ; et cette dd- 
nomination a long - terns prCvalu sur celle de Ruide 
akrien, de h i d e  CthCrk, aqucux, ignk, etc. qu’on lui 
ayait 3onnB auparayaat. Xais peut - &re ccs diverscs 
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$&nominations, indicatives 9 la fob, et de son opigine 
&ins le sein de ceS divers h i d e s ,  et de la diversit6 des 
klkmens dont i1 est ccilsd se composer, deviendraient 
plus 1iciIes a justifier, h mcsure ciuc I’on s’avance da- 
vantage dms la connaissance du h i d e  blectriquc , e t  
de scs propridtds expansives. Ce h i d e ,  considhrt! dans 
tous scs dtats , dans tous les milieux, susceptiblc dune 
infidt6 de lbrmes et de nuances, montre partout une 
extrtlme tenuitd, une instabilitd perpP[ucllc, uile activitd 
sans bornes , une tendance constantc h s’dquilibrer. Pas- 
sant incessamment de 1’Ctat de condensation A cclui de 
rardfaction , double type ou rkputd tel ) de sa polarit4 
positive et n6~;ative , il acquicrt , 011 pnrait acqudrir , 
dans ccs deux dtats, des propri4tb mixtivcs ou rdac- 
tives diffdrentes. Exerpnt  enfin, ou cxprimant, entre 
tous les corps, un mouvcment de flux et de reflux, 
d‘attraction et de rCpulsion, ce Huide est, ou parait &re, 
cause et produit du mouvement. Assujetti A un mou- 
vcment perpciluel , il est iikanmoins regard4 lui-mdme 
comine le moteur universe1 du systdme cosmique. 11 
est cause de l’attraction gCn6rale des grandes masses ; 
et peut-&re celle dcs attractions, ou affnitds particu- 
likrcs, des moldcules. On le voit dans l’cau, dans l’air , 
&ns IC feu : il est partout. On le croit principe ou 
intcrm&dc du chaud et du hoid. I1 hi t ,  ddliit, et refait 
une inGnitd de combinaisons extemporankes : comme 
le phknix, il renait de scs ddbris. Dans scs divers dtats 
daggrdgation , il se montre sous des modifications dif- 
firentes, et avec des attributs nouveaux. C’est unc sorts 

5 

de Protde - dont .., _. pourtant quelqucs mdtamorphosw 
I .  

x *  
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principales sont dkjh connues , en raison des milieux et 
des corps. C‘est enfin d’aprh toutes ces qualitks, tous 
ces attributs , qu’il a mCritd, parmi les physiciens, tant 
anciens, que modernes , la prkfdrencr pour en faire , 
en quelque sorte, I’%me du monde physique. 

Mais si de tous les tems, les yrincipaux phknomEnes 
de la nature, soit dans les corps, soit dans l’espace, ont 
6th attribuds a cet agent universe1 et prkpoient, auque€ 
on a donnd difiiirens noms, on doit convenir que les 
hautes conceptions, que ICS idkes vagues et spdcula- 
tives, suggdrdes de loin ell loin , aux hornmes de g& 
nie, par la simple conternflation de ces phc!nomc‘nes 
sublimes et compliquCs, ne peuvent plus suffire h nos 
connaissances d’h - prhsent. I1 Caut qu’elles soient, en 
quelque s a t e ,  vkrifikes et justifikes, ?i mcsure , par Ies 
rksllltats matkricls de l’observation et de l’expdrience 
des Savans daujourdhui. Si ceux - lti ont devind ce 
grand mobile, ce puissant ressort de la nature, il faut 
que ceux-ci prouvent , par des faits de ddtail, que la 
chose est ainsi. 

Newton lui-meme, reconnaissant que ce fluide pC- 
netre tous les corps, fait ddriver de lui l’attraction et 
l’adhdrence de leurs parties, la force attractive et g d -  
pulsive des corps Clectriques, la rkflexion et les autres 
propribtds de la lumibre. On en a fait ddriver aussi les 
sensations et les mouvemens des animaux , et par con- 
sbquent leur vitalitk. Lirzneus a dit que le solide nerveux 
attire et reSoit des poumons, par l’introduction de Yair, 
le fluide klectrique, qui forme la chaleur animale. Mais 
pe le repitti pas aussi de tous les corps ambians , soit 

..̂  
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par Ies simples contacts extkrieurs , soit par tout ce qui 
s'avale et s'absorbe? L o n  a dit encore que I'eau le resoit 
de la lumibro solaire, pour le porter et le rdpandre dans 
tous les corps qu'elle touche, ou qu'elle pdnktre : et 
deli dkive, ajoute-t-on, la grande influence de l'eau 
dans la dgdtation, ainsi que dans le maintien de l'orga- 
nisme vivant. 

Mais ce iiiiide dlectrique, daprhs de tclles prhroga- 
tives duniversalitd d'activitd , et de rdproductibilid , 
devant &tre placd au rang des substances primitives de 
la nature, on ne conqoit pas comment les Chimistes 
I'ont tant, et si long-tcms, ndgligk dans leurs recherches; ' 
ni pourquoi , ii son exclusion, ils ont considdrd le ca- 
lorique cornme le s e d  principa de la fluidiic!, camme 
l'intermhde principal des a lh i tds ,  ctc. Si l'on exa- 
mine le systAme de quelques Chimistcs modernes , qui 
attribuent au calorique , exclusivement , la prcsque to- 
talitd des affinitds et contre-affinitds chimiques : si on 
le compare ensuite ?I celui de Neumz, qui lhit de son 
fluide universe1 le mobile des attractioris ct rdpulsions 
quelconques, il semblcrait que, pour concilier ces deux 
systbrncs, il suf'lirait de substitucr un h i d e  h l'autre , 
c'est-B-dire , accordcr au fliiide Clcctrique , dnns les opk- 
rations de la Chimie , les mdincs prh-ogatives quc dam 
cellcs de la Pllysique gknkrale. Or iinc tello substitution 
semble dtrc en favcur d'un fluide doiit tout annoiice la 
composition ; d'un h i d e  dont la ddcomposition et la 
recomposition sont d'autant plus probables , que ses. 
dlkrnens reproductifs se troureiit dans presque tous i p s  

corps et les milieux, ainsi que les intcrrnbdes de scs 
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kcoulemcns , de ses concentrations , de scs cmbrsse- 
mens extemporailks , etc. 

I1 y a environ douze ans que dans un ricrit Cphkmkre, 
(genio titterario d‘Europa ) j’avanGai, comme assertion 
hypothdtique trbs-probablc , qu’au feu Blectrique , dans 
ses divers Ctats de condensation et de rardraction , ap- 
partient presquc partout, ct dans toutes les opdrations 
de la nature ou de l’art , le rble qu’on a voulu, dans 
ces derniers tcms surtout, fake jouer au feu calorique. 
Celui-ci , rkputk elkmentaire, est par la tend inha- 
bile h exercer de3 a&nitks complexes, des affinitds sou- 

* vent opposdes, qu’on est obligci de lui pr&ter : tandis 
que l’autre , compos6 lui - meme , est susceptible do 
combinaisons inGnies , dc modifications divcrscs, Opk- 
rant la forniation des gaz akriformes, par la ddcompo- 
sition de l’eau, il peut sc reproduire, ?i son tour, par la 
combinaison des gaz, ou de leurs dldmens : i1 scrt , en 
outre, A la recomposition de l’eau elle-m&me. Mais on 
revicndra ailleurs sur ces points de nouvclte doctrine, 
lesqucls devieniicnt d’autant moins hypothktiques , quo 
3’on sait mieux disccrner , Jails scs doubles fonctions, 
chimiques et phyaiqucs , toujours correlatives, et sou-, 
vent combindcs, l’agcnt dont il s‘agit. 

Parmi Ies Cpoques oh l’on a vu I’attentlon des savand 
se rkveiller , pour ainsi dire, A I’envi , et les hypothAses 
se multiplicr sur cet agent universel, J’on doit compter, 
entre autres, cc4les qui datent des kcrits de Tlrhophrasfe 
et de &aprrir!i.c, jnsqu‘h ceux de Nollet, de T, msan , 
de B/.rrkoZon, ctc. Bans toils ses dcrits, pleins dc I‘aitsn 
et plcins de vucs , ceur-kt noli toujours d’accord a v c ~  
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celles-ci, Yon voh cc fluidc se soustrairc , ell quelqui 
sorte , a u s  crforts du gdnic , auxi'rcssoiirccs de l'exp6- 
riencc et de I'obscrvation , Iorsqu'il s'agit dc rdgulariser 
en systbrnc les attributs de son c?trc, les lois de soil cxis- 
tmce, et d'en former un C G I ~  de doctrine. L'on voit 
pourtant quc Ia plupart des phknomkiics klcctriques sc 
produisent et sc modifient , comme si leur causc h i t :  
un lluide prkexistant, et  rkpandu dans tous les corps 
de la nature, en &tat d'accumulation ct de fixitd plus 
ou moins grandes , sclon la capacitk de chacuii dcux, 
pour Ie contenir ou le transnettre : comme si cc lluidc, 
5e ddtachant des corps qui en sont surchargks, sc por- 
tait aux corps environnans, &ant attirk fortemcnt par 
ceux qui en sont en dCfaua : commc si ce meme h i d e  
Ctait la cause de la rdpulsion qui sc manileste ciitrc dcus 
corps andcctriqucs, dgalement surchargb , et  rappro- 
chds I'un de l'autre , ainsi que de I'attraction Qvidcnte , 
qui s'exerce entre deux corps, dont I'un surabonde , e t  
I'autre manque de cc fluidc. EnGn, tous ces effcts va- 
riables et fugitifs d'afflucncc et d ' c r h n c e ,  de conden- 
sation et de rarkljction , ainsi que dc ddtermination cn 
scns contraircs , chant interprktds par la tendance cons- 
tantc de ce Iliiide h $dquilibrer; I'ont supposcr cn m h e  
tcms que cet kcpilibre n'est point un dtat nature1 ct  
permanent : qu'il est, au contrairc, incessammcnt trou- 
bld et ddtruit, par la diversitr! meme dcs corps ct dcs 
milieux, auxquels le h i d e  se repartit, ct cntre Icsqu(43 
iI est flottant ou oscillant. Or ccttc divcrsitk, cntrc les 
milieux ct les corps, nc ticnt pas seuIcrncnt A la dif& 
rcncc de l e u  composition intrinsAquc, mais encore h 
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des conditions, ?i des qualit& d'aggrkgation , telle, que 
M: fluide hi-m6me fait changer sans ccsse la cohksion, 

?a d\  nsitk, la gaaCitk,l'Cvaporabilitk, la tempdrature, etc, 
En tela donc encare consistc unc autre C ~ U S C  de $04 

insta'>ilitL : et cette dernikrr. qualit6 ne se rend jamais 
plus sensible, que lorsqn'on la considhc dam I'exercicb 
de la facult8 klectro-motrice ct conductrice dcs mines, 
des mktaux, ct de crrtaincs pic Y C S .  

L o n  a compark la tourmaline, par excmple, aux 
autres ,pierres prlcieuses, aux ainians , et aux divers 
corps Qlrctriques. Elle ressemble i ceux-ci en plusieurs 
points , et ea dill'he notablement en plusieurs autres, 
Cest le premier corps que l'on ait reconnu pour avoir 
bcsoin d'Ctre Cchaulle, d i n  d'acquPrir la vertu Blectri- 
que, et qui ne I'acyuiert pas par les autrcs moyens 
qu'on emploie pour Qlcctriser les autres Corps. Elle 
Fittire et repousse, a t-on dit, et n'a point de ptdes. 
Elle ne donne ni lumidre, ni dtincelle ; et son activitd 
p'est point arrtitke par l'eau, ni par I'aimant. Deux tour- 
malines Bchauffies s'attirent et ne se rcpoussent point. 
Elles attirent et rcpoussent, alternativement, les corps 
1Cgcrs. La distance des repulsions est plus grande que 
celle des attractions ; et i1 en est de mkmc de Lien d'au- 
tres corps Blectrophoriques. On  peut Ctcndrc la vertu 
attractive de la tourmaline en employant un conduc- 
tcur nletallique; par excrnple : un fi l  dc fer de huit h 
dix pouces, emrnancld 11 un corps klcctriquc. 

Lcs mfimes pxpdrienccs ont dtd rdpdtcics avec beau- 
coup d'autrcs cspPccs de pierres fines, brutes, ou tail-. 
Ides. Etant dcchauffdes, elks attirent trbs-f'rriblemcnt , et  

* 
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ne repoussent point : dies deviennent phosphoriques. 
Cette confrontation a fait croire que la tourmaline est 
rCe]lement une pierre particdihre. Mais il est remar- 
quable que cek-ci repousse plus qu'elle n'attire , et 

ce1Ies-h attirent sans rcpousser. Les phtnomhoes sin- 
guliers, que prdsentent Ja t o p e  du Bresil , soumise 
aux memes dpreuves, ont aussi autorist A conjecturer 
que bicn des pierrerics spnt susceptibles de propridtds 
analogues, dlectrophoriques ou phosphorescentcs ; et 
l e ,  d p ~  euves galraniques en apprcndront bien davan- 
tasc ri cet dgard. Mais toutes ces propriktks physiques, 
ccs modalitds aggrkgativcs de l'tlcctricitd , tant avec les 
pkr. es ,  qu'avcc Ics mktaux , ne doivcnt pas &re con- 
fondues avec les propridtds PIUS particuli&rcment chi- 
miques, qui semb'cnt dCnoter que ce fluide, ou du 
m h s  sa base , est contenu , est combink dans la 
constitution intimc de tous les corps, et spkcialement 
d:-s corps organiques, des combustibles et fermentcs- 
cibles quclconques. Sous le premier rapport , l'obscr- 
vation des phenomknes dlectriques , porte A croire quo 
leur cause est tout A fait distincte des autrcs forces, 
des autres facultb des autrcs actions connues. L'6lec- 
tricitk , d*aprhs tela, scrait donc un corps sui generis , 
un agent part , mais gdne'rulissime et souverainement 
actif, en jugcr par la rapiditk de ses mouvemens, de 
ses communications : par Ies attractions et rdpulsions 
qu'il produit toute distance, selon ses degrks d'intew 
sit& ; par I C s  embrasemens qu'if excite; par les ddcom- 
positiolls ou recompositions qu'il opkre. Sous ees 
derniers rapports a au contraire, Is fluidc dlectrique 

0 
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offrirait partout des points d‘analogie , a<ec d’autres 
Iluides gazeux , que la chimie se croit en dtat de dCfinir. 
Mais si de toutes ces qualitCs, tant physiques, que 
chimiques , trb-bien constatdes , Yon veut passer h l’es- 
Sence intrindque, B la vraie composition de ce fluide , 
on voit combien les opinions des physiciens sont vagues 
et incohCrentes. 

D’uii autre cbtk, si l’on veut suivre leb effets de l’dlec- 
tricitk dans le sein de Yair, et dans la formation de ses 
mktkores , dc ses vicissitudes , on ne trouve pas de 
moindres difficult& Parmi les phknomEnes astro-mk- 
tCoriques , plus spCcialemeiit subordonnks h l’klectricitk 
atmosphkrique, toujours corrdative , et souvent centre- 
agissarntc B la souterraine , Ics uns d4pcndent des causes 
cosmiques, et sont soumis ?a des lois constantes. Leu 
autres produits, ou modifiCs par des causes locales, 
secondaires, accidentellcs , sont variables et passagers 
zomme des .  Au sujet de ces causes cosmiques, les 
mieux calculdes, les plus influentes , Yon a dit que la 
lune, par sa gravitation, par son irradiation, produit 
un mrjuvement de sistole et de diastole, de flux et de 
reflux, A piriodes r@guliers. Elle le produit non-seule- 
ment dans les eaux’de l’ocCan , mais dans toute la masse 
de la terrc, dans tous les h ides  et les solides qui la 
composent. Elle excite, entrc autres, une &vaporation, 
une transpiration dans la tcrrc commc dans les masses 
deau. Elle altkre sensiblement l’dtat du ciel, changeant 
les impressions de Yatmosphhre , selon ses positions 
propres ~ et les combinaisons de celles-ci avec le soleil. 
La d6couyertc rkcente de tant d‘espkces d‘airs et d~ 
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nuides akriformes ; de leurs combinaisons diverses , et 

de leurs transmutations les unes dans les autres ; celle 
surtout de la composition pcrmanente de l’air atmo- 
sphdrique en deux gaz, et de la ddcornposition de l’eau 
en deux autres gaz, an moycn du fluide dlectrique, 
ont jet4 de nouvelles bases, ou du moins suggCr6 de 
nouvelles Vues, dans la science de la mCtCorologie. E\les 
ont donnE lieu de croire que ces dldmens divers, par 
leur union, par lcur disgrbgation , alternatives ? dcvien- 
nent la vraie source de tous lcs mdtdorcs, et mdmc des 
variations du harombtre ? comme de cclles de I’dlcctro- 
inbtre, que l’on sait &re ddpendantrs lcs unos dcs 
autres, jusqo’h un certain point. L o n  sait , en e l l i l t ,  
que ce qui contribuc h fairc varier ces mktdorcs , c’cst 
l’intertrention du fluide dlectrique , soit cotnmc agent 
instrumcntaire , soit comme principe intdgrant. L a i r  
atmosphdriquc, a-t-on dit ,  se trouvant , ainsi quq ies 
rdsines et le verrc, plein d’dlectricitd, i1 sc mortre plus 
ou moins dlcctrique, par origine. La tcrre aussi , datu 
son vastc corps , contenant tant d’esp&crs dc rnatihes, 
est indgalemcnt plcine d’cilectricitk. Or l’air &ant dv ss 
nature, dlcctriquc, opposc un obstarlc plus ou tnoini 
fort, selori son Ctat de chalrur ct d‘humiditd, sdon sa 
purctd ou 11i:thyyinCitd , aux dcoulemrns du IIuiJe 
dlectriquc de la tcrre. Quand les dilfdrcnces, 1 I’i.i;”rd 
de cc lluidc , cntrc ces dcux rCgions terrestrcs ct atmo- 

-sphdriqucs , ou bicn entre des segmcns corrcspoiidnns 
de l’unc ct de l’autrc, sont grsndcs, duralles, ou p s a -  
g k r c s ,  jusqu’h cc qu’il arrive h sc h m c r  un passage, 
par des conductcurs opportuns, et qu’il puissc ciroulcr 
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du lieu qui en est surchargk , 5 celui qui en manque, le 
ciel alors se couvre de nuages ; il Cclaire , il tonne; et 
deli naissent des pluies , des bruines, des vents, etc, 
Mais lorsque ces diff‘drenccs sont moindres , de manikre 

ce que le h i d e  ddskquilibr8 n’arrive point il se former 
un chemin entre les iieux, les segmens de force peu 
i d g a l e ,  alors s’il surabonde dans la terre , par rapport 
h {‘air, i1 s’blancc de la term , et peu ?I pcu pdndtrant 
dans les couches de l’atmosphkre, i1 s’y attache et S’Y 

fixe : et rkciproquement de l’air A la terre. Tel est le 
cercle gCndral des Bcoulemens , des soutiremens du feu 
klectrique entre l’un et l’autrc , d’aprks les principes de 
Franklin Lemonnier, Beccan; etc. L‘air done, ajoute- 
t-on , ktant klectrique par originc, comme le verre et 
les rksines , de m&mc que ces dcrnicrs corps attirent et  
rePoussent les corps qui sont avec eux dans des rapports 
d’dlectricitc! idga le ,  de m6me l’air attire et unit h ses 
inollbcules , les moll&cules de vapeurs, pourvues d’Clec- 
tricitd indgale , et les retient mdme aprks qu’ils se sont 
mis en dquilibre dlectrique. De mdme encore que , par 
les mutations du feu klectrique, il se lorme, en haut de 
I’atmosphike , des nuages , lesquels , en se condensant 
en masses, incapables de se soutenir, et se dkchargeant 
en conducteurs .plus ouverts , plus libres , se changent 
en pluies, etc. ; de m&me aussi, prks de la terre, par 
un mkcanisme semblable, mais par une polaritd difld- 
rente il sc forme des brouillards, des bruines , des ro- 
sdes, ctc. tous produits de l’action de l’dlectricisme sur 
reau, ct de celle-ci sur celui-lh. 

Tout semble annoncer enfin que la force dectrique 
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Be comporte de la meme m a n i h ,  soit sous terre, soit 
dans I’atmosphBre , et dans les corps quelconques , rcla- 
tivement B la tcndance h s’dquilibrer, dune part, (commc 
les autres fluides) ct de l’autre, il celle qu’elle montre 
toujours pour suivre les lois de la divcrsitd , pcrpktuel- 
lement changeante, de ses conducteurs et de ses con- 
densatcurs natuds.  C‘est dans cettc sorte de contreba- 
lencement , sans dquilibration permanentc, OLI du moins 
sans rcpos absolu ; c’est dans la double dCtcrmination des 
mouvernens opposPs, d’effluence et d’affluencc, (quelque 
nom qu’on leur donne d’ailleurs) que consistent, ou 
paraissent consister, principalcment, I’exercice de cettc 
grande puissance de la nature, et la production de bien 
des phdnomhes appartenans h la physique souterraine, 
ainsi qu’h la mdt6orologie : phCnom&nes dont I’ensem- 
ble, surtout pour cctte dernidre partie, prdscnte un 
chaos, que ne manqueront pas dkclairer beaucoup Ies 
observations de M. Giovcne, ainsi qu’on le verra tout 
a l’heure. D’un autre cBtd, les nux et reflux pdlagiques, 
sont tellement analogues, ou isocrones , aux Ilus ct  

rcflus atmosphbriques , que , selon Montonari, (c la 
D lune ne pourrait jamais imprimer de tels mouvemens 
x de systole et dc diastole, aux eaux des men, si en 

meme terns ces mouvemens n’dtaient imprimCs h 
Yatmosphb, qui est interposr! entre cette plankte et 

u la surface du globe .... )) Plus on ktudie les phdno- 
mhnes mdtdorologiques, d’un certain ordre, ceux qui; 
dkgagds de I’influence des causes locales, appartien- 
ncnt manifestement i l’action gbndrale des causes as- 
tro-cosmiques, plus on acquiert de preuves dune telle 
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correspondance ; ainsi qu'on peut le voir dans le Praz't4 
5ur le clirnat * d'1t.i Le. 

Nota. M. Ciovena de Mdfbte,  dont il a 6th question ci- 
deSSUS, ayant fait insdrer, dans IC rccueil des mknloires de la 
SociCtC i d i e n n e  , dcs observations sur  la rnc'te'orologie de la 
PouiIIe, et  particulibrcrnent sur  les markes C Z e c t r i p s  de Vat- 
mosphbre., il fu t  fait alors ;I cet kcrit, par le docteur T..., un 
supplkmcnt qui dcvait avoir la rnbine destination. 11 avait spQ- 
cialerncnt pour but de niontrcr une  grande conformitk entre  
Ies ohservations de &I. Giouene, concernant l'dlcctricitk atrno- 
sphbriqnc, et  cclles de M.  T... , sur l'klectricitk soiitcrrainc : 
conrormit8 qui existe de m&me aussi , d o n  ccs deux Auteurs, 
entre les Bloctroscopes, ou klcctrornbtres, dcstinds ?i manifester 
I'dIectricitk de l'une et l'autre rkgions. Mais ce supp1dIncnt 
n'ayant p i n t  Ctd inskrk dans le rrrueil de la Socidtb, soit parcc 
qu'iI n'a point d tk  du goGt de I~LdiIeiir, soit p r c c  qu'il est 
contraire aiix lois de cette Acadkmic, de piiblicr des mdmoircs 
appartenans a des Savans-qui lni sont dtrangcrs , il trouyera 
place ic i ,  tel qu'il Btait lors de sa prernikre destination. 

I 

&num&ration succinte de quc~ques rapports, nouvc~~e-  
ment oLscrvbs, entre les plttnomdnes de I'dectricitt! 
atrno+rique et souterraine. 

IL suffit de parcourir les ouvragcs qu'a publids 
M. T.... sur I'dectricith ditc minkrale, depuis 1780 

jusqu'?J. ce jour, tant en France qden Italie, pour aper- 
cevoir ces rapports ; pour s'assurer, d'une part, de la 
propriCtk LJCctroscopipe des individus qu'il a employks 
a ses expbriences; pour se convaiiicre , dautre part! 
que ces espkces d'dlectromktres orgaiiiques , applimbles 
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rdlectricitd souterraine ( comme ceux de Galvani a 

I’dlectricitk mktallique ) ., sont , aiiisi que Ics dlectro- 
scopes ordinaires, servant l’atmosph&re, subordonnds 
aux variations des autres instrumens mdthorologiques. 
De I& encore i1 rhsulte que les variations de ces deux 
sortes d‘Clectroscopes atmosphdriques et  minhrogra- 
phes , prhsentent une concordance remarquable sur- 
tout avec les variations baromdtriques ; mais avec cetti: 
diffhrencc , que les premiers suivent , en gknhral , un+. 
raison inverse et les autres une raison directe l’kgartl 
des hauteurs du baromhtre , comme on le verra ci- 
aprEs. 

Une telle conformite entre les rksultats des obser- 
vations baromktro-Clectriques de M. Giov. , et ceux des 
expCriences Bleczro-minCrographiques du D. T.... , est 
bieii propre ?I donrier du poids aux unes et aux autres. 
L’un des rhultats constans des premikres est qu’h ciel 
serein et tranquille , 1’8lectricitC de l’atmosphdre est la 
plus grande possible : c’est la seule qui lui soit essen- 
tielle et elle est toujours positive , bicn diIT6rente en 
cela de l’electricitd accidentelle ou mdtdoriquc (im- 
proprement appelde de pression ,) , laquelle est tantAt 
tidgative tantbt positive , et souvent imperceptible. 
Cest Cgalement cet &at de sCrCnit6 et dc tranquillitd 
de l’air , positivement ClectrisC qui est le plus lavora - 
ble aux expdriences de l’dlectromdtrie souterrainc , B 
celles sur les mines, sur les courans d’eau et &air in- 
thrieurs, ainsi que sur les dkpdts m8talliques artificiels. 
Celles-ci mCmc, L raison du peu d’action dlectriyue 
dcs petites masses, ne peuyent se f i r e  que dans cos 

I 
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circonstances, Ies plus fovorables au renCorcerhent et 3 la 
permanence des atmosph&res dClectricitlJ souterraine ; 
dlectricith dont leu mdtaux quelconques , ainsi que I C s  
mines et Ies courans d'eau 3 cem dair et de feu, sent 
les meyens condensateurs 011 excitateurs naturcls , d& 
sormais incontestables. 

Ces m@mcs conditions, plus ou mobs propres B la 
condensation et B la fixation des atmosphkres BIectri- 
ques , daris les rkgions souterraines , sont manifcstement 
relatives et suhordonnkes ?i la marche rdgulihre , et aux 
variations accidentelks des flux et reflux du feu Blec- 
vique dans les rkgions de l'atmosphbre , tels qu'ils sont 
indiquds par les observations Blectro-baromdtriques do 
M. G... C'est pour cela, qu'avec la condition m&me 
d'un ciet 6galement serein et tranquille , toutes les heures 
dn jour et de la nuit ne Sent pas dgalement favorables 
aux expkriences de l'klectromktrie souterraine de M. T..,, 
Cornme il est facile de le voir par le compte qu'il en 
a rendu , ainsi que par les raisons qu'il en a donndes : 
et s'il est permis de fonder des conjectures d'aprks leu 
rdsultats, deja connus, des observations de celui-lA , sur 
ies variations de I'Clectricite atmosphkrique , et d'aprhs 
les expkriences de celui-ci, sur celles de l'klectricitd sou- 
terraine , on sera port4 P moire que pour ces dernib- 
res, et surtout Iorsqu'eIIes ne se Ibnt que sur de petits 
&pBts mktalliques, les pkriodes du jour les plus fa- 
rorables B leur exkcution, devront &re celles que l'on 
regar& cornme stationnaires entre le flux et le reflux 
diurne de 1'ClectricitC atmosphdrique. Cettc circonstance , 

effct, est, ou paraft &re Cgalernent convenable pour 
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~ ~ O n n c ~ a ~ x  itmosphhres I‘kIectricitk souterraiim , toutc 
leur activitd et lcur permanence. 

Enfin s’il est vrai , corrime on doit le croire, d‘aprks 
jes observations de M. G,.,  , qu’il existe dam l’atmo- 
spll&re *des mardes Clectriqucs hebdomadaires , men- 
suellcs, stagio,Tnaircs et annuelles , ccla scrvira B ex- 
pliqllcr, par l’in@;nIe et variable rCpartition dii h i d e  
&ctrique, entre ICS rPgions corrcspondantcs de la tcrre 
et de l’atmosplilrc , ccs dil‘lircntes Cpoqiics , Ies dir- 
fdrences que Yon obscrve dans IPS  rdsultats dcs csptr- 
ricilcrs d’klectromdtrie soutcrraine, sur Ics mines et sur 
ICS courans d’eau; di{l%renccs grii , au rapport de M. T... , 
sc sont souvent trouvdes trhs -considdmbles, ct m&me 

quelqucl‘ois de tout B r i m ,  dans lcs cxpcricnces faitcs 
rossilcs , dans lcs mbtncs licux , 

d’une saison ou inois A l’autre, ;LUX terns des 
Cquinoses ou des solsticcs. 

Quoiqu’ii en soi t ,  c‘e qu’d p a de plus rcmarquablc 
et de vraimcrit nouvcau daiis Ics obscrvations Clcctro- 
baromktriques dc M. G. . . ,  c’cst qu‘il existc une corrcb 
lation constante ct unilorme entre les hautcurs Laro- 
mktriyues , et Ics degrtis de 1 Clrctricitc! atinosphdri(1uc ;, 
de t e h  nianiZre que lcs baroriiktrcs et Ics dlcctrondtres 
se correspondent en raisoii inverse , c’est-l-dirc , qu’aux 
plus p n c l e s  hauteurs de celui-Id, se trouvc cn gdnd- 
ral correspondre la moindre &vation de celui-ci , et 
rkiproquement. Mais il n’cn est pas &si pour Ics 
dlectroscopes organiques ou minCrographes, c‘cst-A-dire, 
pow cette sorte d’individus q u i ,  par unc propriktd plus 
cohibente , ou plus contciitiye de l’Clectricit6 , eu 

les m&mes co 

2. 2 
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gdakral , sont de vkritables moyens indicateurs des at- 
mosplikres Clectriques sous terre , et par consdquent des 
investigateurs de mdtaux de mines et de sources deau. 
E n  &et , il rdstdte des expdriences de M. T... , que plus 
fcs barombtres s’dlhent ou tendent P s‘klever ( ce qui 
lait baisser au contraire les electroscopes ordinaires, selon 
Bl. G... ) , pIus ces divers corps souterrains, tous plus 
ou mdns Clectrophores, produisent d’impression sur les 
Clectroscopes organiques , p1acCs dans leurs atrnosphk- 
res. I1 en est aussi de m&mc de la part des machines 
dlectriques , lorsqu’on les soumet leur action , qu’ils 
soient isolCs ou non; avee cette diffkrence pourtant , 
que l’impression est rendue beaucoup plus forte, lors- 
que leur semi-cohilence naturelle est encore augmentbe 
par des isolateurs , et par des v analogues. Or, 
pour pcu qu’on y TCflCchisse , que ces rdsultats 
sent conformes aux lois physiques de la rdpartition de 
l’blectricitk , entre la terre et l’atmosphbre : car plus 
celle-ci rend, ou tend A rendre A celle-lh de ce fluide, 
sans ccssc circulant dc Vune A l’autre, sans cesse cher- 
chant h s’dqdibrer entre toutes deux, plus aussi les 
corps ou les milieux qui en sont les condensateurs, ou 
les rdceptacles naturels , dans les rkgions souterraines , 
tcls que Ies niines et les eaux, doivent en manifester 
par le moyen des &ctroscopes organiques ; tandis qu’ao 
rapport des electroscopes atmosphdriques , toujours con- 
cordans avec les hauteurs baromktriques , les rCgionu 
correspodantes de rair devront en &tre spolides dau- 
‘tant. &la aura lieu surtout, au premier egard, c’esi- 
.b-dire, par r;tpport la concentration ilectrique SOU- 
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terraine, Iorsqu’aucune cause lockl~e, de la terfe ou de. 
l’atmosphhre, ne viendra troubler , ou affaiblir, l’action 
de cc fluide sur les corps dlectromktriques; et ces causes 
sont encnre‘les m6mes que celles qui agissent sur les 
dectrom&res atmosphdriques , ainsi que sur les baro- 
rrf&trcs, 

Parmi les causes trks-multiplides qui €ont montep oul 

baisser ces derniers + et qui par consdquent font croPtre 
ou ddcrohre l’dlectricitd dam l’atmosphi?re, il €aut sur- 
tout c‘onsiddrer les vents, que l’on a cru trop gt5ndrad 
Iement &re tes moyens perturbateurs ou dissipateurs de 
1‘dectricitd , et qui quclpefois , au contraire, sont les 
auteurs ou les psoduits des accroissemens dc ce h ide .  
O n  a vu , dit M. G... , que le baromktre s’abaissant sous 
le vent du nord , il se trouve constammcnt une grande 
dose d‘klectricitk .dam l’air, en juger par lcs dlectro- 
scopes atmosphdriques ordinaires. M. T... a observe 
de son cbtk , que sous le dgne des vents du nord, le 
eicl Ctant serein , et le brrromPtre haut , ckst alors que 
1’Clectricitd souterraine dcs mdtaux et des mines, fait 
sur les dlectroscopes organiques , la plus forte impres- 
sion possible, si ce n’est pourtant ccllt: qu’ils Cpcouvent, 
lorsque , dam quelques cas particuliers , ils se trguvent 
placCs A la fois sur une forte mine de charbon, et sous 
bn oragc fulminant, pcu Clcvk , ct prbt A fondre. It 
s’eserce alors sur eux urie double action dlectriquc , pro- 
venant en m&me temps de deux foyers dlectriyues opd,, 
posds et conwakes s opposds dans leur dktermination , 
eMuente et affluente , et contraires par lkur nature, n4- 
gative et positive ; car, selon M. T.,  il en .est de 

* a -  
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certaines mines comme de certaincs nuc!es, c’est-3-dire, 
que cellcs-la, comme celles-ci , ClcctrEscnt n6gativciiieilt 
ou positivement. 

IlrPsulte d‘un grand nombre d‘obsrrvations de 31. G .., 
que 1‘8lectricitC n’cst pas rendue riulle par IPS vents im- 
p&tueux gknciralement , mais par ceux-18 seu~rniciit iui 
font monter le baronibtre ou IC dispose~~t h monter ; et 
qu’aucontraire elle est renforcCe par ceux qui ddtermi- 
nent ou disposcnt les baromhtres h Laisser. En gdnCral 
ce sont Ies vents du nord qui produiscnt les deux pre- 
miers effets , pour l’ordinaire corrdlatifs sur Yair ct sur 
l’dlectricitd , tandis que les vents du midi produiscnt sur 
I’un‘et l’autre des efikts 0pposCs : mais ni Ies uns ni Ies 
autres ne sont constans dans les inemes circonstances 
apparentes ; et ils varient surtout dans les diverses sai- 
Sons de l’annbe. On a vu , dit M. G... , dans les pkriodes 
mensuelles et annuelles, I’dectricitC sc proportionner ab- 
solument B la diffdrence, des oscillations baromktriques , 
comme aussi d’autres fois se proportionner inversement 
B ces dernikres. Du reste , on savait dbjh qu%n g6nCral 
dans la saison froide , le baromktre cst constamment plus 
bas que dans la saison chaude ; et quiconque a observ6 
long - tems de suite les klectroscopes atmosphbriques , 
doit savoir aussi que, dans la premikre saison ;l’klectri- 
citC de Yair est gkneralemcnt et constarnrneiit plus forte 
que dans la sccondc. I1 parait aussi , d’aprbs la Iongue 
suite des expkrienccs de M. T... , que Ics In&mes lois soiit 
applicables A l’klcctricitd souterrainc , mais en sens in- 
verse, c’est2i-dirc, que plus I’dlectricitk est rardide d a m  
le+ rdfjious de I’air , plus clle est condcrisdc dans celles de 
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la terre, et rfu'en outre, la plus grande force de cetfe-ci 
corwspond pour I'ordinaire Q la pius grande hauteur 
barunietrique ; tandis que pour I'dlectricitd atmosphdri- 
que, sa L'orcc dccroit mesure que le baromktre s'6l&ve, 
et rkciproqucment. 

Ainsi donc Ics mdmcs causes qui produisent les OS- 
cillations beromdtriques , tcllcs que les f lus  ou reflux, 
Aes rnarbes dc l'atmosphkrc, les metciorcs aqucux ou ven- 
teux les cliangemcns de tcmpdraturc et dhurniditd , 
lcs orages , les tcmpbtcs , lcs aurores borkales , etc. . . , 
toutes ces caiises , dis-je , sont aussi cellcs qui produisent 
les variations souvcnt corrklativcs , des rdsultats dlec- 
tromdtriqucs, soit dans les rkgions de l'air , soit dans 
celles de la terre; ct ceux-ci ktant pour l'ordiriaire en 
sens contraire de ccux-121, ils se trouvent par-la cor- 
respondre aux dldvations barorndtriques. E n  uii mot,  
dans les phknombes dlectroscopiqucs de l'une et l'autre 
rdgion, tout ddpend du mode et du degrc! de la circu- 
lation de ce fluidc de l'une ri l'autre, dans l'dtendue des 
deux segmens, terrestre et atmosyhdrique , qui sc cor- 
respondent. Mais outre ccttc circulation dlectrique , qui 
se h i t  de la rdgion supdricure h l'iid'4rieorc; comme de 
cclle-ci A cclle-lh , (circulation qui, ddjk prnuvde, tant par 
les Clcctroscopes atmosphdriqiics , que par les blectros- 
copes minCrographes , i'cst cncorc par beaucoup dautyes 
hits blcctriques spontnnds , proprcs l'unc et l'autre 
rCgion ) il h u t  aussi rclcopaitrc uue autre comxnunica- 
tion , ou r6partition collatdrale uric autre extension de 
la sphbre Clectrique, dans chaque rdgion sdparde. 

Toutes les h i s ,  dit M, G., , , que dans uiie portidxi 
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do l’atmosphkre, correspondante ?i un grand ct Vasto 
segment du globe, il se fait une rardfaction , cette por- 
tion rardfike de l’air, elflue et se rdfldchit sur une por- 
tion sernblable de I’atmosphkre % qui lui est contigue. 
Dautrefois , au contraire, c’est la Condensation d‘un 
wgment considdrable de I’atmcisphEre qui y fait aMuer , 
oy st: reverser, les portions contigues et environnantes 
de I’air moins condensd. Enfin, c’est dans le concows 
de ces rarbfactions et condensations alternatives ; c’est 
dans les grandes ondulations effluentes ou afnuentes de 
ce h i d e ,  (le plus susceptible de s’dchauffer ou de se 
rdfroidir rapidement 1 que consiste le dcanisme des 
mardes atmosphdriques ; mardes qu’ii ne faut pas con- 
fondre avec celles que l’on croit ddpendre de la pres- 
sion seule, exerckc sur la masse entiere de I’atmosphAre , 
cornme sur celle des mers. A ces premikes marks a&- 
rienncs , ( celles de rardfaction et de condensation) ,cor- 
respondent toujours, comme on l’a dit ci-dcssus , lei 
mardes de fluide Clectrique. Elles s’dtendent et se per- 
pdtuent , comme les marCes adriennes , en tout sens , 
et notamment de la surface du globe terrestre aux 
couches supdrieures de l’atmosphbre , comme de celles- 
ci h celle - I&, CC jeu perpdtuel de charge et de d&- 
charges Blecwiques, de rardaction et de condensation 

’ geriennes , se souticnt par un mdcanisme qui nous est 
inconnu ; mais qui, prut-&re, n’exclut pas la ddcompo- 
sition et la recomposition instantande du feu Blectriq~e 
dans le sein de Yair ; cela seroit dailleurs trks-cornpa-. 
tiblc avec les kruptions et les disparitions soudaines de 
ce h i d e ,  dms, cc milieu, 
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Quoiqu'il en soit , l'klectricitk , tant8t sortant $me 

portion considkrable de la terre, lait irruption sur la 
partie correspondante de l'atmosphkre , en sly accumu- 
lant , et la rardfiant : tantBt elle s'dcoule et se prdcipite 
vcrS la terre , en abandonnant les rkgions de l'air , qui 
Po& cela , dprouvent une condensation proportionndo 
h leiir rarkfaction antkcdd$nte. Enfin,  entre ces dcux 
sortes de mar&, celle dair et cclle ddlectricitk , tou- 
jours contemporankes , toujours proportionnkes l'une B 
]'autre , (mardes dont, le flux et reflux , ICs courans ct 
centre-courans , s'exercent , comme dans les mcrs , B 
de grandes distances) il cxiste , d o n  M. G. . . , line 
corrblation telle , qu'au flux de la marke adrienne cor- 
respond le reflux de la marbe dlectrique , et au flux de  
ceIIe-ci le reflux de celle-la. C'est au moins ce que sug- 
@rent l'exp6rience et le raisonnement , si I'on en juge 
par les instrumens respectifs , baromdtriques et klectros- 
copiqucs , propres B faire reconnaftre ces deux f& si- 
multan6s et opposds. 

Mais il est une dcrnikre question h faire sur cet ar- 
gument, l'un des plus impmtans de la physique atmos- 
phdrique , et qui a en meme temps dcs points de con- 
nesith avec la physique souterraine , notamment pour' 
ce qui conceriie les volcans et autrcs mchkores de cctte. 
rkgion. , . . . Rinsi donc , pilisqu'il existe ce rapport in- 
time entre le poids de Pair ct la force de l'dlectricitd , de. 
t e h  sorte que celle-ci soit en raison inverse de celui- 
19, dam l'atmosphhre , et en raison directe sous terre.. 
- Puispug les memes causes et les mtmcs circonstmces. 
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qui font w r k r  la rarihction ct In condensation dc Yair.,. 
et qui par cons&jucnt produiscnt les accroisscmcns et  
lei  d6croissemcns de pcsanteur ct d’elasticitk daus ce 
miliru , sont aussi cellcs qui dhtcrminent lcs eIlluences 
et Ics al?lucnce de I’dIectricitk dans ccttc rdgion supd- 
rieure , sinsi que ses relations et ses courans dans les 
rCgions inldricures de la tcrrr. -- I’uisqu’enfin , dans ce 
jeu perpdtuel de chargcs et‘& ddchargcs electrigues 
d’une-region sur l’autrc ; clans la rkaction constante de 
I’Clectricitd surI‘atmosph&re, et de celle-ci sur l’klectqicitk; 
rdaction dans Iaquellc on voit, par les oscillations baro- 
rnetriqucs et, les graduations dlcctroscopiqucs , qu’i la 
condcnsation de Yair correspond la rarefqction dq feu 
Clcctriyuc , et ii la condcnsation de celui-ci la rardfaction 
de ]’air; il  s’agit de savoir, dis-je , dans le contraste 
perpetuel de ces deux hides,-lequcl ck4e ov commandc 
A l’autre, ou ce qui est la m2me chogc, s.i ce sont Ies 
mar& Blectriqucs qui ddtcrmineqt lcs mart% adriennes, 
ou si lcur action est rdciproqiie : QU bien encore si ce$ 
&wx effcts toujours co-esistaqs, si ccs flux ct requx 
toujours concordans entrc eux, sont produits par d’au- 
tres causes plus gCnCralcs encore et plus puissantes ..... 
Parmi ccs causes il CIJ est, cn quelque sorte , de mk- 
cnniqnes , tcllcs que la prcssioll et l’impulsion cxerckes 
par le solcil c t  la lune ,  tant sur I’atmosphhre que sur 
ICs nicrs. I1 cn est tl’autrcs purcrnent physiqucs et Cga- 
lemellt uiiivcrsclles , ddpendan tes des torrms continuels 
de clialeur c t  dc lurnic)zc, que le premier de ccs corps 
’ lanktaircs , par une ac,tion dircctc , et l’autre par une 
action sccontlaix ou enlpruntdc , Iancent ct rCUchissent 
P 
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$ur les diffkrentes parties de notre globe , ainsi que suq: 
I’atmosp h&re qui I’envclop pe. 

L o n  a vu dans ce qui prdckde, que M. G . .  . . ne 
considkrc pas les effcts sdparks de chacune de ces 
causes, cosrniqucs ou physiques , ni les rksultats com- 
bines et toujours simultanCs de la prcssion et de la ra- 
rAfaction de l’atmosphhre , pour cxpliq1lcJ: Ics doubles 
mardes, adrienncs ct dlectriques. II parait PlutBt en at- 
tribuer la cause premibre B ce dernicr fluide , en SU- 
bordonnant cclles-lA B celles-ci, et par consequent re- 
fiardcr 1’Clectricitd comme le premier mobile des rark- 
factions et des condcnsatioiis atmosphCriques, alternatives 
et pcrpdtuelles. Rappelons ici, encore uiie Ibis, comment 
il chcrche B Ics cxpliqiier. 

Le feu Qlectrique , dit-il , tautbt s’dlansant dans l’at- 
mosphkre , doit, par sa GrcC rdpulsive obliger Yair it 
se rar&cr , et par la )I Iluer sur tous lcs cbtks , dans un 
segment plus ou moins considQable : tantbt abandon- 
nant l’atmosphbrc meme, pour sc porter A la terrc , dam 
un segment correspondant au premier, cc Iluidc qui ,  
par sa prdscnce , tciiait ]’air en dtat de rardfaction, est 
remplacd par unc dgale condensation de ce dcriiicr , et 
de to i ls  lcs cbtds i l  se fait un rcflux. Cette rdactioii per- 
petudc elltrc 1’Clcctricitk e t  l’air , r\ d’autant plus de force, 
que, selon les lois des einiiences et dcs atmosphkres 
blcctriqucs , i i  doit s‘etablir une concordance entre la 
condensation Clcctrique d’une ccrtainc portion de l’at- 
mosphbrc, et sa rardraction dam unc autre et rdcipro- 
quemcnt. Enfin, tdu t cc mkcanisme consiste foncibre- 
perit dam un jeu dc condensations at de rardfactions 
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alternatives , tant Qectriques qu'adriennes , propagkes et 
perpktukes entre la terre et l'atmosphkre, dans line 
extension correspondante de l'une 9 l'autre ; et ce jeul 
primitivement soumis ?I la loi gdndrale des charges et 
des ddcharges Clectriques , dune rdgion 2t l'autre , ainsi 
qu'A l'influence des atmosphbres du m&me fluide, dans 
le sein de l'air m&me , affecte une sorte de rdgularitk , 
comme le prouve l'observation du retour pdriodique des 
markes atmosphdriques ; rdgularit8 que l'auteur de ce 
mdmoire croit pouvoir diviser en phiodes diurnes ct 
hebdomadaires , en pkriodes mensuelles ou stagionaires, 
et en pdriodes annuelles. 

Mais peut-&re qu'en y regardant de plus pres, et en 
accumulant un plus grand nombre dobservations baro- 
mdtro-dlectriques , en diff'drens Iieux , on trouverait que 
dans certaines circonstances , la pCriode annuelle , 
comme la diurne , renfermeroit quatre Bpoques dis- 
tinctes du flux et reflux dlectrique ; c'est-h-dire , deux 
oh ce fluidc seroit au maximum, et deux au minimum 
de sa force, sans que pourtant ces Bpoques fussent 
Cgales entre elles, quant A leur durke. N'a-t-on pas , 
dans certaines mers , des mardes diurnes ou semi-diur- 
nes , des mardes doubles de six heures chacune, en 
vingt-quatre heures, ou des marks de douze heures 
eonsdcutives, les unes et les autres ayant des reflux 
kgaux A leurs flux?. . . Ces flux et reflux diurnes ou 
semi-diurnes, n'ont-ils pas une consonnance parfaite avec 
les courans gbndraux et annuels des mers vers I'dqua- 
t a r  , avec les effusions semi-annuelles et alternatives 
de chaque pale? Et ces mardes , ces effusions pdrio; 
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diques, ?i courtes et longues Cpoques , n’ont-elks pas 
aussi une consonnance remarquable avec le cours du 
soleil , plutst qu’avec les phases de la lune?. . . . Ne 
trouveroit-on pas encore, quant aux marCes diurnes et 
annuelles de I’atmosphkre , qu’il y a entre leurs pkiodes 
respectives, c’est-A-dire , entre leurs flux et leurs reflux, 
simples ou doubles pour chacune delles , des Cpoques 
stationnaires ou des intervales d2quilibration , tant pour 
Yair que pour l’klcctricid : et ne pourrait-on pas croire 
que pour la marhe diurne ou semi-diurne, cela est su- 
bordonnk, dans les quatre parties du jour , h la posi- 
tion du soleil au dessus ou au dcssous de l‘horizon; de 
la m&me manibre que dam la marde aniiuelle ou semi- 
annuelle, cela le serait au retour des quatre saisons , A 
ceux des solstices et des Cquinoxes, ii la marche des 
pdrihdlies et des aphdlics? . . . Enfin, ne trouverait-on 
pas des corrklations nouvelles entre lcs mardes d’eau et 
les mardes d’air, comme entre celles-ci et Ies marks 
d’dlectricitd atmosphdrique , comme entre ces dernidres 
&t celles dc l’deetricitd souterraine ? . , . E t  s’il Ctoit vrai 
que le soleil fa t  la cause premiere des unes ct des autres, 
par la triple action pu’il exerce sur la term , au moyen 
du mouvement diurne et annuel de celle-ci autour de 
eet astre ; action de fusion sur Ies imhenses coupoles 
glaciales des deux pdles ; action de rarefaction et d’Cva- 
poration plus immense encore sur les mers et sur l’at- 
rnosphere, entre les tropiques ; action de pression et 
&attraction sur le systbme entier de ces masses deau et 
&air (tandis qu’h ces trois Cgards la lune n’exerce qu’unb 
‘action secondaire et empruntdc) : par le coucours, 
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dis-je de ces causes actives et rdactives , ne pourrait-on 
pas concevoir , mieux que par aucun autre s y s t h c  , et 
le cours principal des marhes adrienlics , prirnitiwment 
dirigkes de l’dquatcur vers ICs  pblcs; et celui des markes 
aqueuses , dont la premihre impulsion est des pales vcrs 
i’dquateur , et cclui des mardes dlcctriques , subordon- 
a h  et concordantes aux uncs et aux autres ? Enfin, de 
~ . s  rnardes et de ces effusions polaires dans le sein des 
m r s  ; de ces rnardes et de ces effluences Cquatoriales 
dans le sein de I’atmosph&re, on verrait dkriver , d’aprks 
des lois tres-connucs , et tels qu’ils existent en effet , des 
flux et des reflux proportionnks , collatdraux ou secon- 
daires , se correspondant B de courts et de longs inter- 
vales ; des flux et reflux diurnes ou semi-diurnes ; des 
stagionuires ou semi-annuels : et parmi ces remoux , ces 
contre-courans deau , d’air et d’dlectricitd , on recon- 
naitrait ceux qui ont lcur ddtermination du levant a u  
couchant , et du couchant au levant, ainsi que ceux des 
points intermddiaires de chaqiie hkmisphbre. 

Mais de telles considkrations sur les premiers et les 
plus sublimes phknomknes de la physique terrestre et 
atmosphkrique , ne peuvent &re que simplement knon- 
ckes ici : et, bicn qu’elles soient plus ou moins suggkrdes 
par la lecture des ouvrages de MM. G.. . . et T. . . , on 
ne les poussera pas plus loin pour ce moment. On  Cera 
seulement , pour ce qui concerne les mardes d’klectricitd 
atmosphdrique , quclques questions relatives au scns 
littkral et technique des CxpressionsJux et ~ & U X  dec- 
trzques, markes d’klectricitk, etc. 

Savoir , si le flux constitue l‘accroissernent , ct le 



( 29,) 
rcRux, au Contraire, I’abaissernent de l’klectricitd: ou bier1 
si ce deriliep est la cessatioil totale et non le retour 
alteniatif de I’autre. . . . Savoir si les dlectroscopes sera 
want a I’atrnosphkre , indiqucnt IC flux ct reflux, ou bicn 
simplernent le plus ou le moins d’dlectricitd dans l’air ; 
comrnc les barornbtrcs indiquent les mades de cc h ide ;  
c’est- &-dire , son plus ou moins de pesanteur et .d’dlas- 
ticitd , ou ses dcgrds de condensation et dc rardfaction 
alternatives. . . . Savoir , enfin, si aux tcrmes de flux et 
reflux, de plus et de inoins, en fait d’electricitb akrienne, 
correspondent les termes d’dlectricitd positive et nega- 
tive, dcilectricitc! en ex& ou en ddfiut , expansive ou 
compressive, divergcnte ou convergente : ou bien s’il 
faut les entendre dans le sens des effluences ou des 
a~fluencesClectriques , d’une rhgion i l’autrc , d’un corps 
A l’autrc ; clans le scns aussi des attractions et rdpulsions 
de ce fluide , exercdcs entre scs propres molldcules , et 8 

communiqudes aux molldcules et ;lux masses des autres 
corps ou milicux : ou bicn , enfin, dam cclui d’dlectri- 
citk directe ou rdtrograde , manpuante ou stationnairo .... 
Limpropridtd des termes , en matiare dc physique, esb 

la premibre entorse donnee A la vdrith, et celle-la est de 
tous les systhmes : ellc met la raison , dks les premiers 
pas, hors du chemin dc la nature, et souvent tout dd- 
pend delL 

Ajoutons encore que , selon les expdriences de 
IN. T.. . , les dlectroscopes organiques , dpnt i1 ddcrit 
l’histoire , ont la propridtd de manifester , non-seule- 
ment la prbcnce, l’absence et lcs degrks de l’dlcctricid 
souterraine ou mindrile , mais encore scs ddterminationg 
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opposkes , ses courans et conre - courans ses eMuences 
et afluenccs , B l’dgard des rn&mes foyers. Or ces divers 
modes, selon lui, ne semblent pas synonymcs avec le 
positifet le nkgatif; pas plus que ceux-ci ne le sont, pcut- 
&re,  avec le flux et le reflux Clectriques dans l’atmos- 
phbre. Mais relativement h ce dernier milieu, i1 parah , 
d a p r b  les observations de M. G. . . . , que par le seul 
moyen des dectroscopes atmosphdriques quelconques 
on ne parvient b connaltre que les degrds relatirs et ap- 
proximatiis de I’dlectricitd , c’est-h-dire , son plus ow. 
moins de rardfiction ou de condensation , dans les Ctages 
de ce niilieu : et c’est ce qu’on appelle marbes airnosphi- 
nques , toujours corrdatives , en sens inverse, entrc 
l’dtat baromdtrique de l’air , et celui de l’dlectricitd. 

SUITE DU Ier. DISCOURS. 

Autres rapports plus que p~essentis entre Ze magnitisme 
et le galvanisme. 

LE professeur Toaldo, de Padoue, dans un essai sur 
la mdtdorologie , en gdndral [publid i1 y a vingt-cinq ou 
trente ans, n’a point ndgligd les considerations sur l’in- 
fluence Blectrique et magndtiqiie , dam la production 
des md.tCores, tant atmosphdriques , que souterrains. 11 
a adoptddes principes , et tirC des corsllaires , qui, bien 
que dictCs par son gdnie modeste, plutdt que ddrivds de 
son observation personnelle , se vdrifient ppurtant chad 
gw.jaw, et se dkveloppent de plus en plus. Selon lui, 
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I’atrnosphare se gonfle Zargernent , se rarCfie , se wide , ; 
en quelquc sorte, sous le soleil; tandis que ses parties 
collatkrales s’abaissent et se condensent par le froid. - 
Chaque jour aussi se gonflc l’atmosphbre sous la lune, 
par l’attraction de celle-ci : ce qui fait Cprouver B celui- 
la une vraie marker comme l’ockan; et cet eEet varie 
*elon les sites de cette planhte, par rapport ?i la &re.- 
L’un et l’autre gonflemens vont circulant et s’dtendant 
sur toutc la surface du globe, y produisant , alternative- 
ment , dilatation et condensation, dans l’air qui I’envi- 
ronne. - LatAosphbre , ainsi que I’ocdan , Cprouve 
encore une sorte de mouvement ondulatoire’, par le. 
ddskquilibre du mouvement annuel, combind avec le 
mouvement diurrre. - Toutes oes sortes & mouvemens 
doivent disposer et affecter diversernent les vapeurs , les 
exhalaisons pkrennes , qui sont versdes dam le sein .de 
Vair : et de lh,ddrivent les principales causes des muta- 
tions mCteoriques, des vents, des nuages , etc. - Enfin, 
la terre elk-mCme , en raison des divers corps solides et 
fluides , qui entrent dans sa composition, doit kprouver 
une autre sorte de systole et de diastole journalihes , 
dans toute sa profondour, par l’attraction combinhe du 
soleil et de la lune .... Mais, a-t-on dit, outre les forces 
ci-dessus , celles de chaieur , de lumibre , de gazCitk, 
cdlles aussi de mouvement et de pression, qu’exercent 
ces grands corps sur notre globe, et sur son atmosphbre, 
il existe une autre force dans le magndtisme, ou dans 
t’klectricisme universe1 , qu’on pcut appclcr c~lestc, ou 
cosmique. 

Ces deux dernihres forces, pourtant, se confondraient 
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'en une seule, et les deux fluidcs, electrique et m a g n b  
tique, n'of'friraient, tout a u  plus, c n t ~  e u s ,  clue des 
modifications passageres et accideritelles, si en considd- 
rant la terrc, ainsi qu'on l'a h i t ,  comme une g r a d e  
calamite, et le solei1 comme un foyer g&drateur, ou 
promotcur, dvs &mens memes dont se compose I'Clec- 
tricitd, 1'011 avait decide la grande qucstion de savoir, si 
I'attraction universelie est la cause de ce magnktisme ct 
de cet Clectricismc cosmiqiics : ou,  rCciproqdemcnt, s i  
de l'ac*tion de eettc doubIe force derive l'attraction. 
Ceux qui ont attriluc! au globe tcrrestrc des p81es Clec- 
triques, cornme il cn a de magnktiqucs , et  qui de 1h ont 
conclu qu'il h u t  ajouter un mkridien Clectrique au 
mdridien magnCticp , ont aussi reconnu dans l'atmo- 
sphbre m&me une sorte de polarit&, toujours positive 
en haut , et nCgative e n ( h  Mais, outre cette polaritc! 
primordialc et universdle, il h u t  encore admettre, dans 
la rnassc de ce vaste fluidc des cciitrcs de polaritds par- 
ticulibrcs, et variables : ccllcs, par csemple, des masses 
gazeuses , des aggrdgats mCtt!oriques, des ventilatio~~s 
orageuses , etc. Or cela est analogue 2 ce yu'on observe 

1'Cgard de la terre, et des corps terrestrcs; ii 1'Cgard 
surtout des foyers de mineralit6 particulibre et d'dlec- 
trophoricitc!. Enfin, au lieu de s'arr&tcr h la discussion, 
tant de fois renouveIIi..c , concernant I'analogie , .ou 
l'idcntitc! de ces deux fluidcs, ni sur le mode d'action 
dlectrique, ou magndtique, qu'exerce IC solei1 B l'egard 
de la terre , et des autrcs planktcs, en m&me terns qu'il 
lance sur elles le calorique et la Iumibre, d'autres savans, 
tds que Kepler et Ij2lffooJz, ont cherche B expliquer, 

i 

I 
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khacun B ieur manikre , Paction rkciproqQtb de ces c a r p  
les uns sur les autres, la pCrennit6 de cette action uni- 
verselle , ainsi que ses effets sur tout le systkme plan& 
take et sublanaire. 

En parcourant ICs Cpoqdes si.xcessives, qui brit 

ramen6 les hommes de tous ICs pays cultivCs , h la 
contemplation des phdnomknes de Cct agcdt gknkral9 
ddnomm6 tantdt magndtique, et tantbt &&que, l’on 
arrive cnfin A cclles , B peu prbs de meme dat6, qui 
ont vu naltre de grands &bats + sur‘ le magndrismt? 
animal, d’une part, et de l’autre , sur Y&iEcworndtrt% 
organiquc : ddbats qui , part les prdventions trop 
ordinaires contte les nouveautds d’dclat , se s m t  fondds 
principalement sur ies prAtendues oppobitiods qtie l’on 
a aperpes , ou cru apcrcemir, entre ces phCnomhes 
et les lois gCnCrales , rdputdes invariables, de la natureb 
Con a vu deja, dang ce qui prCcbde, et Yon vena 
encore rnieux dans la stlite de cet h i t ,  ce qu’a tirk 9 

de la sciehce Clectrique en glndral , le nouveau spkbnie 
d’klectromdtric so,uterraine; et ce qd’A son tour‘ il h i  a 
rendu. On ne pelit mdconhaitre, ea eftkt, que leure 
mpports rdciproqucs, ddsormais constat& rie deviend 
nent , de plus en plus, profitables ii Pun et A l’autre. 11 
n’en a pas Ctd de meme h I’dgard de la doctrine sur le 
ma&tisml: animal dotlt I’agent gkndral, B part mCme 
les I‘ormulcs mgstdriebseb, dans lesquelles on a cherchd 
h I’enveloppet, comme moyen tnkdical, a toujours 6th 
prksentd sotts un aspect tout A fait disparate de 1’81ec- 
tricitd ordinaire ‘et du magndtisri~e mindral. Mtsrndr, 
dans sa thCorie + en apparence >oute fonddc sur IC& 

a, 3 
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qualitks occultes du paracelsz’sme, a pourtant plus &unci 
h i s  essay4 de commcnter , dintefprbter l’astrologie ju- 
diciaire ancienne, par quelques-uns des principes de la 
1)hysique moderne. I1 a prdtendu unir l’homme au grand 
univem par ~ C S  liens qu’il croit avoir le premier dbcou- 
Vests, quoique bien avant lui , Maxuel et Kirher aient 
rdduit en systkrnes les mCmes iddes. Ces liens ; dit 
M. Petit-&del, sont peu diffdrens de ceux que Para- 
celse lui-rn&me faisait dkpendre d u n  fluide qu‘il appe- 
lait I’Arne du mondc, influence cdleste , force sympa- 
thique. ’Ce fluide, gkndralement rkpandu dans l’espace, 
p6ndtrant Ia nature vibnte , en anime l’organisation. 
Originairement Cmand des rdgions Cthdrdes , venant du 
cicl rtt des astres, il Ctablit entre l’homme et eux , une 
communication mddiate , par un mouvenicnt continue1 
de h x  et de reflux. Quelqu’indkpendant que diit &re 
un tcl fluide, attendu sa nature et son origine, Mesmer 
prdtendait possdder les moyens de le saisir, de l’unir A 
lui-rneme , pour le donner cnsuite A d’autres, en en 
modifiant les ell’eets, scloii les circonstances. Prdtendant 
aussile diriger par la ligne centrale du corps, au moyen 
de son doigt, ou d’unc tige de fer, il le faisait aboritir 
aux pdes qu’il admettait dans l’organisme vivant. En 
accumulant cc fluide sur chaque individu , en excitant 
dnns les diverse5 rCgions, et surtout dans lesprdcordiales I 

des mouvemcns tumultueux , qu’il appelait des crises, 
il se dattait de pouvoir prolonger la vie, et de gudrir 
toiites les maladies. RBduisant celles - ci B une seule 
classe , ou plutBt les rcgardant comme ddpendarites 
d’une swlo causc morb;f‘Grc , susceptible de deux, 
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bo&ficatioris principales il les crotyait husceptihles 
aussi d'&e gudries par un s e d  agent, sournis. A &ff& 
rem procddks. ' 

Si 1'011 voulait chcrcher des ressemblances, au moins 
sods des rapports pathofogiques, entre ce systkme ct  

,d'autrcs bien plus anciens, l'on pourrait cn rctrouvep la 
Mkd. B+machs , dont il est 

de Platon : et les deux Eros du 
docteur grec , se rapprochemient aussi beaucoup des 
deux diattthses morbeuses , adopt& pat ses compa- 
triotes, les premiers mdthodistes , des dpoques bien 
postdrieures. Enfin les id& du strictum et du taxurn 
d e  Ternison, reproduites et modifides de loin en loin, 
ont 6th plus rdcemment rdchaufldes par le D. *Brown , 
et sublimdes jusquhu fanatjsrne par ses disciples. 6 
nohveau rkformateur , en mariant ces vieilles idCes B 
fine propridtd organique universclle , h l'cxcitabilite , 
(dent le nom s e d  a fait la fortdnc ) est Venu A bout 
de faire prdvaloir cette nouvelle doctrine pathologique, 
6galemcnt de lome  binaire, c'estdi-dire , qui ne re- 
connait que deux sortes de maladies, les sthiques , a~ 
res asthiques. La n@me facilitd de ghdraliser et de 
restreindre , en mddecine, $e retrouve r!galemont chez 
C ~ U X  qui , plus rdcemment encore, faisant deriver du 
galvanisme l'excitabilitd) et de celle-ci la VitalitC , attri- 
bhent cette ihfluence tous les ddsordres dc I'kconomie 
animale. Mais si, 5 I'cxcitabilitd brownieme, cn plus et  
efi rnoins, excessive ou defective, l'on substituait l'ex- 
citabilitk phznigue , Bgalement positive et nCt;ative , 
Cn subordonnant, commc on a ddjb tentd dc IC hire, h 

3" 
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cette sorte de polariid, ou de tension organique , telle 
ou telle , l'ccuvre de l'oxigknation et de la dksoxigdna- 
tion de l'organisme vivant, l'on reproduirait en d'autres 
termes, et SOUS des formes plus scientifiques, les hypo- 
thkses antdcddentes , sans excepter celle de Mesmer, 
Celle-ci mbme, d'aprirs les donnkes que I'on a ,  et sur- 
tout aaprbs les h i t s  trb-intdressans , qu'ont publids 
sur le rnagndtisrne animal, plusieurs ckkbres mddecins 
de l'Allcmagne , MM. Yienhold, Hainelrern , Gmelin , 
etc. sc rapprocherait plus facilement du systeme galvu- 
nique, appliqud A l'organisation. E t  qui sait si le bac- 
quet mesrnhlque , mieux examink, et surtout mieux 
composk, ne serait pas assimilable A la pile g~Zv~nigue? 
De m&mc que le niagnktisme animal, appelk dabord 
mesmdn'sme , a requ depuis le nom de perkinisme, en 
Amkrique, par la seule raison que Perkins a modifid les 
Procbdks magndtiques ; de mCme aussi quelques savans , 
en Europe, ont donnk le nom de uoltuime au systAme 
dbauchd par Galvsni. 

Dc toutes les Cpoques ob les savans se sont occupks 
de l'agent dont il s'agit, aussi dilUrent par ses modes, 
que par les noms qu'on lui a donnds, la plus rcmar- 
qualle, sans doute, la plus f&conde en hypothbes, en 
dkcouvertes , en applications, d'un fait particulier au 
SystLme gknkral , a dtk celle du galvanisme : et pour- 
tnnt dks son origine, le fait, trbs-fortuit, qui y a donnd 
lieu, a ktc sujet aussi h des contestations, et des in- 
terprktations diverses. Mais tant que, dans les prockdks 
Balvaniques, on s'est born6 i donnef des convulsions, 

commotions auX 6renQuilics ct autres aiiimaux , 



( 37 1 
moyennant le contact de divers mktaux ainsi qu’i 
exciter quelpues sensations salines et piquantcs sur la 
langue, ou bien sur la retine une scintillation passagbe, 
cette dkcouverte n’a qaru bien importante A qui que ce 
soit. L’on en aurait, sans doute, beaucoup mieux senti 
I’irnportance, si on 1’eOt rapprochk de celle tr&s-ant& 
rieure, et bien autrernent ddveloppkc , des procbdds 
d’dectrodfrie organique , appliquds la rniiidrogra- 
phie souterraine, d’une part, et de I’autre , A l’histoire 
des phknomhnes , bien que trbs-equivoques , et b p i n e  
entrevus , du magnktisme animal. 

Quoiqu’il en soit, l’on vit bientbt , de la dbcouverte 
des premiers faits galvaniques, c’est-&-dire, des cornmo- 
tions klectro-mdtalliques , s‘blever une controverse SUP 

la cause qui les produisait. Ces commotions ramenaient 
naturellement aux idkes de l’blecpicitk ordinaire ; les 
sensations .diverses, au contraire , ?t celles de quelquo 
autre h ide .  Selon GaZuani, c’dtait une electricit6 par- 
ticulibre aux animaux, laquelle pourtant dkskquilibde; 
( ~ ~ ~ ~ ~ n ~ h ~ t a  ) par l’intervention des mktaux , ol‘ti.ait 
quelqu’analogic dans ses mouvemens , dans sa rdpsrti- 
tiori inkgale, entre les muscles et les nerlis; daw sa 
modalit6 nkgative et positive de ceux - ci A ceux - 11 ,I 
avec les phdnomhnrs de la bouteille de Leyde, expli- 
qu& par les surfaces. Mais cette prcmibre thdoris Cut 
bientdt combattue par des raisonnemens plus encore 
que par des faits : et de ce conflit d’opinions, commr: 
cela devait &tre , on vit rdsulter , de toute part, de 
nouvelles lumiAres en faveur du galvanisme. Ainsi , dhs 
son originc ce phknornhne , si simple ;I fait naitre des 
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schismss trks-grayes, 21 peu prhs, et plus encore quq 
celui de I'dlectramdtni? souterraine. Lon a vu!, dans mes. 
premiers 4crit.s , comment ce dernier sa dti! 12 ,  d&s son 
ddbut, ou m'a paru l'etre , aug principea de ,la thCorie 
ordinaire de l'8lectricit6. Eautres, au coniratre , a 6th 
successiyement attribikc! A l'8lectricitk wtificielie , B celle 
de l'atmosphkre ; puis A celle des animaux', B cellc des 
rnktaux ; puis enfin B celle de ~ceux -ei et  de ceux-la., 
toujours en communication, en corrdlation mec celle 
des milieux et des corps ,environnans. MEB d& Cqu'on a 
eu reconnu quc les mdtau'x et autres corps ddfkrens , 
outre leur ddfdrence, ou leur condudtibilitd, posddent 
encors la qualitd Blectr6motrice, ou klt?ctibphosique , la 
question galvanique a chaiifjd dc face et, pour ainsi dim, 
d'objet : ellc s'est rapprochck d'autant $de .celle comer- 
nant 1'dZectromdAe Isoutermine , foute rmhwnue ou 
ddsavouke qu'oh ait voulu la hire paraitre. . 

U n  autre point danalogie , entre ces &tux rameaux 

de la mbme science, rut encore apmgu Qientljt aprbs. 
E o n  reconnut, en cfkt , 'que \le principe fbndamenta4 
de la deuxibrne thdorie, dCrivd de l'hCtdrogk.ndit6 de 
deux mCtrtux en contact, etait faux, au moins pour 
ce qui concerne la production des mouvemerrs convul- 
sifs ': mouvcmens Cgalemcnt productibles par un seul 
mCtal, appliqud , A la lois, aux deux pointssrganiques, 
des muscles et des nerrs, et par d e w  mdtaux mis en 
contact avec zln seul point o r p i q u e .  I1 sernblerait rd- 
sulter del& que les ti.ssus organiques , au lieu d'&tre des. 
corps passilk, en recevant I'action dectrique de deux 
yetaus hdterogkncs, ou de capacith diDtrente, partageixt 
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au contraire, cette actiop : ils la comphent, ou la nio- 
&sent, en recevant la commotion de la part d’un seuI 
mdtal , cornme de deux mdtaux diffdrens. Or dans I’ux~ 
et l’autre cas, chaque metal est censd agir ou comnie 
arc conducteur entre deux Clectricitbs disparates des 
nerCs aux muscles; ou comme contact excitateur dc 
deux modalitds, ou quantitds diverscs , du metal ou des 
mdtaux , par rapport aux tissus. I1 peut agir enfin 
cornme moyeh Clectromoteur , ou interm&de multipli- 
rateur , raison d’une telle action des corps de la pre- 
mike classe , sur les corps de la deuxihpe classe. .I1 cst 
d’ailleurs certain que cette cornmotion a Cgalement lieu, 
lorsque , dans les experiences galvaniques , on substitue, 
au mdtal, une substance charbonneuse , ou sulfureuse , 
(comme dans les procCdCs d’Clectroin8trie souterraine) 
et que mdme il en est ainsi par IC seul contact d’un 
organe vivant, ( comme dans Ics procddks dn magmi- 
tisme ) ou enfin dlun tissu organique quclconque , selon 
les cxpdriences de M. Aldini. Ainsi, soit que Yon consi- 
dbre cettc action diectro-organique des tissus, h raison 
de l’aquositd , conductrice ou elicitatrice, de ces dernicrs, 
ou de sa ddcomponibilitd ; soit qu’on la fasse dCriver de 
lcur contexture meme, nerveuse ou musculaire , plus 
ou moins ddfirente ou coiidensatrico ; ou bicn encore 
cju’on la regarde comine un attribut de leur vitalitd,. 
de leur contractilitd , ou irritabilitt! , (d’aprbs Hum- 
boldt) on ne peut pas plus la contester que celle des 
substances mCtalliques , ou charbonne’uses. Quant tr. 
celle des substances salines, par exemple, du sel gemme, 
ou muriate de foudc, laquelle n’est pas plus contestable? 
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dam les proekdds pplvaniques , que dttns ceux de l’klec- 
tromdtrie souterraine, ou mindrographique , on verra , 
par la suite, dans laquelle des deux classes prkcddentes, 
il iaudra la raiiger. . 

De ce qu’on sdnt de voir, il semble que l’on doivc 
conclure que, sans l’dtude de l’kZectromi?trk souterraine, 
la science de l’Clectricit8, au moins pour ce qui con- 
cerne cette dernihre region, ob se produisent tant et de 
si gands phdnomenes dlectriques , ne pouvait que dif- 
ficilement faire un pas en avant. Mais, il [aut en conve- 
nir , au moyen du galvanisme, la marche de I’une et 
l’autre science a 616 d6cuplke. Ainsi, en divisant, commo 
on l’a €ait rkcemment , l’histoire de l’dlectricitk en deux 
grandss Cpoques seulement, Yon a commis , ce me 
semble, une errcur de chronologie , coqtre laquelle , 
gu sarplus, I’QU ne pritend ici A aucune rdclarnation. La 
premibre Cpoque, a-t-on dit, est celle oh I’on ne savait 
produire de 1’ClectricitC quc par le frottement des corps 
idio-dlectriques , et on faisant ensuite communiquer 
ceux-ci avec les corps anklectriques. La deuxieme cst 
celle oh l’on a prouvC que deux corps s’dlectrisaient par 
le sed contact, et qu’il en rksultait des effets analogues 
?i ceqx de l’blectricite! par liottement. Mais entre ccs 
deux dpoques, s i  distantos l’une de l’autre , il en est 
une troisikwc, non moins remarquahle par son ante- 
rioritC sur la dcusihme, que par ses r h l t a t s  conformes 

f B ceux de toutes les d e w  : c’cst celle ob l’on a observd, 
oh l’on a constatk, par des hits sans rCplique, rkpkt6.s 
yartout, que ICs corps Cnssiles, mbtalliques et bitumi- 
neui,  salins ct sullqreux , en coytact permanent suus 

W 
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terre , y produisent , ou ddveloppent , les plus puissans 
efkts dlectrophoriques, sur les plus sensiblcs et les plus 
mobiles de toils les instrumens dlectromCtriques. Or c’est 
aussi sur les rdsultats de cette observation constante 
rapprochCs des maximes de l’CIectricitk, qu’a dtC fondde, 
bien avant la dkcouverte du galvanisme, la scicnce toutc 
nouvelle , et pourtant presque compkte, B laquelle j’ai 
donne le nom d’&Zectronr&rie souterraine. (( S’il esistc, ai-jc 
2’ dit alors , des difkrences accidentclles dans la rkparti- 
x tion de I’dlectricitk, entre les organes des individus 
N mindrographes, et ceux des autres classes d’htres or- 
>) ganisds , Ics causes de ces dilldrences serviroiit & expli- 
3) quer pourquoi , parmi lcs hommes, il y cn a si pen 
x qui, dans l’dtat naturel, soient susceptibles de l’action 
B dlectrique des mines et des mbtaux : tandis que, parmi 
)) les animaux , soumis au galvanisme, la plupart , au 
P moyen du dispositif meme dcs appareils, sont all’ectds 
m par l’action Clectromotricc des mdtaux, ou nutrcs 
N corps Cquivalens; mais en des dcgrds d’intensit8 trks- 
n divers, d’un animal h l’autre: .... C‘est encore , ai - je 
x ajoutk, pour manifester ces analogies et ces dilfe- 
7)  rences, que j’ai dii varier et &tendre le type dcs cspk- 
x ricnces premihres dc Galvani, sur les aniinaus dec- 
)) trombtrcs ; que j’ai dd aussi les coinparer avcc cclles 
’) des mindrographes, dont l’cxistencc , dtablie par taiit 
21 de preuves , est contestdc par tant de sophismes. )) 

Les expkriences dont il shgit ici , ont &e bites A 
Brescia , dans les mois de fdvricr , mars et avril de I 792; 
(c’cst-h-dirc, peu de mois aprbs la piiblication de l’ou- 
yrage du professEur 7 .  GaZyani, en J 7gij. Lcs rbsultats cn 
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furent rendus publics, dons la meme d l l e  , au mois do 
juin de la m&me ann&, (voyez RemmB sur Zes Exp.4- 
riemes d’klectrom.4trie , etc. , 2e.  vol.) en mbme terns 
qu’h Nl’ilaan s’hprimoit le premier volume du m h e  
recueil. Si parmi les collaborateurs du galvanisme, il en 
est qui aient des dates antdrieures-8 celles-ci , jc l’ignore: 
mais si de le savoir importe peu h la chronologie de cette 
science, cela importe encore moins ?I ses SprogrEs. Plus 
particulikrement occupC de ceux de liilectromktrie sou- 
terraine , je n’ai consider4 dansceux-lh que Lies Tapports 
qu’ils peuvent avoir avec ceux-ci. Dans l‘ouvrage ci- 
dessus, Yon pourra voir si mon but ,a ktk rempli. J’y 
renvoie le lecteur .pour les ddtails des egp&riewes , et 
me contenteraid’en rapporter ici quelques rksultats som- 
maires , que je crois dgalement relatifs au galvanisme et 
?t l’klectromdtrie souterraine. 

(c Tout corps en dtat ddlectrisation spontanke, ou 
par simple contact, (comme dans celui d’dectricitd ar- 
tificielle , par frotterncnt est environnk cl’une atmos- 
phere qui tient , d’une f m t ,  h l’action rdpulsive db Buide 
dlectrique , et dc l’autrc, L 13 Lcultd indkfdrente de l’airb 
Ainsi, on peut considerert chaque atmosphbrro Qleotrique 
corrime composde dune mame dair , dont les molldcules 
s’opposent B la dispersion du fluide Clectrique ; tandis 
que les rnolikculcs de ce dernier , exerqant entre elks 
leur vertu repulsive et e,xpansive , cherchent , par de 
puissans efforts, B se rardfier. Or,  dans I’approche de 
deux corps, dont les atm-osphhes sont de force inkgale, 
qu’il y ait de l’un ?i I’autre divergence 021 convergence 
des rayons dectriques, i1 se Cait toGjours de I’un sur 
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$autre , une ddcharge explosive, ou non explosive. C'est 
de ce choc ou de ce passage Clectrique , que rCsultc la 
commotion des grenouilles , dont le tissu est Cgaloment 
propre recevoir et A dmettre l'dectricitd : et ces niou- 
vemens convulsil's instantan&, partiels ou gdndraux , 
sont absolurncnt cornparables B ceux que donnrnt la 
bouteille dc Leyde, 1c.tableau magique ; la torpille, etc. - Cctte commotion est produite Cgalement par Jes deux 
sortcs ddlectricitt! , positive et ndgative : elle l'est par 
I'excitation seule de l'dlectricitd animale propiu: , comme 
par la scinfillation de l'dlectricitd artificielle des machines; 
comme par la fulguration dlectrique des mdtdores de 
l'atmosphkre : elle l'est , enfin, par condensation, comme 
par soutirement; par simple pression comme par trans- 
mission de la matikre Clectrique. - Cctte commotion a 
.parcillement lieu dans le vide comme dans le sein de 
J'air et de l'eau; dans un milieu trbs-ddfdrcnt, tcl que 
IC mcrcure, et dans un milieu cohibent , telle que l'huilr. ' 
Elle a lieu aussi dans un seul vase deau , ou sur un seul 
,plan sec , comme dans deux vases ou sur deux plans, 
homogknes ou hdtdrogknes entre cux qu'ils soicnt de 
matikre ddhente  , ou cohibcntc , isolds ou noli isolds : 
mais il y a , dans tous ces cas, des diflhences notables , 
par rapport h I'intensitd de l'action Clectrique > ct, surtout 
h cause de sa rdpartition indgalc. - Lcs crrets de la ' 

commotion Clectrique , excitbe par IC contact des mC- 
taux sont plus forts sous l'eau que dans ]'air ; plus forts 
aussi dans deux vases que dans un seuI ; plus forts en- 
Core en deux vases, ou sur dcus plans lidtProg&ncs, co- 
bibens et dCfCrens > qu'avcc ceux de iiaturc homogbne. 
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Enfin , I'isolernent des grenouilles renforce toujours cette * 

action, ainsi que I'isolement des exchatcurs ddferens et 

mdtalliques , par le moyen des matihres cohibentes , 
verre, soufre, cire cacheter , etc. )) OF, tous ces rQ- 
sultats sont analogues h ceux de 1'8lectrotnktrie souter- 
raine, ainsi qu'on le vcrra par la suite. 

(c Tous lcs mktaux simples, et quelques-uns de leurs 
alliages, m'ont paru, d'aprbs un grand nombre d'ex- 
pdriences, devoir &re classCs dans un ordre qui sera 
indipud ci-aprBs; mais i1 y a ,  entre tous ces metaux, 
une sorte de rkciprocitk d'action , d'autant plus remar- 
quable , que la difydrence de leur capacitk klectrique est 
plus grande. D'un autre cbtk, a p r b  avoir classk les 
mktaux h raison de leur action relative dlectromotrice , 
il n'est pas moins important de classer lcs grenouilles, 
et autres anirnaux , eu Cgard A leur facultd dlectromd- 
trique. Pour bien entendre , ai-je dit, la prodigimzse di- 
versitd des rdsultats de ces expkriences, il est utile de 
partager la d u d e  de chaque grenouille ,. dans scs trois 
Ctats dintensit8 ou de vitalitd, en dix dpoques. Pour leS 
foibles, chaque dpoque peut &re Cvalude , par exemple , 
a trois minutes ; pour celles d'une force moyenne , a six 
minutes, et pour les plus h t e s ,  B neuf minutes. O n  voit 
que chague Cpoque prdsente des rdsultats trks-differens , 
et l'm se persuade que cette distinction est nkcessaire , 
non sculernent pour reconnaitre la capacitk klectrique 
de chaque mdtal, mais mcore les diffdrcns modes par 
lesquels s'exerce cettc force sur les Blectromktres orga- 
nippes, - Ainsi Ia vitalitk, Yirritabilitk , Ia contractilitk 
des tissus organiques , paraissent &re en proportion de: 
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leur permdabilitk , par rapport au fluide klectrique. Ce 
corollaire, et beaucoup d'autres semblables sur le mdca- 
nisme de la vie, dont le moteur ou intermkde principal 
semble etre ce m&me fluide , appartiennent A la physio- 
logic ; mais ils ne sont pas Qtrangers ?i l'dlectromdtrie 
animale , qui seule nous occupe ici. - Si dans.ces 
sortes dcxpdriences galvaniques , au lieu d u n  simple 
contrat , on exerce , entre deux pikes mktalliques , un 
ldger frottement , la commotion devient presque conti- 
nuelle , et ddgdnire en unc sorte de &fanos. . . ID Cette 
diffkrence du contact au frottcment , entre les pibces 
mbtalliques ; celle encore de leur activitk dlectropho- 
rique, relative de l'une A l'autre, par rapport aux tissus 
or ani ues, reconnus aussi pour &tre diversement ex- 
citables, sont devcnus, par la suite, autant de dog- 
mes , en matihre de galvanisme, et n'dtaient auparavant 
que des apcrqus dmands des procCdCs d'deciromktrie 
souierraine. 

(c Dans ceux du galvanisme, il rdsulte de la con- 
fkontation des mdtaux erftre eux,  qu'il y en a qui se 
nuisent par une sorte dtiquilibration ; d'autres qui se 

renforcent par m e  smte d'aimantation; ct ces ef'fets 
rdciproques des dif'fhentes pikces mCtalliques entre cllcs , 
mmme de celles-ri aux parties organiques , ncrvcuses 
et musculaires , tiennent ou h la grande divcrsitc! , ou 
la presque identitc! de lerir capacitd dlectriyue. Cctte 
m h e  loi des analogies ou des disparitds mdtaliiques , 
par rapport A Ihction que chaquc metal escrce sur tcl 
autre , et qu'ils excrcent ensemblc sur les klectromktres 
organiques , parait CgaIement cxisler pour les aliiagcs. 

6 s  
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dtats variables de l’instrurnent Clectrorn4trique, c‘est que 
l’action dlectro-motrice des mdtaux hdtdroghnes , soit 
comme armatures, soit cornme cxcitnte&s, se montre 
dautant plus forte, que leur hdt8rogbiditd respective 
est PIUS graude ; c’est-&-dire , que la capacitd klectrique 
propre, que la conductibilitk particulihe de chaque 
mktal est plus diffkrencike. - Mais cette facyltd Clectro- 
phorique de chaque mcital ne reste pas toujours la meme, 
lorsqu’on l’associc l‘i un autre mdtal. Dans certains cas, 
elk diminue ou se ddtruit; dans d’autres, elle serena 
force. Mais ccla tient surtout aux placement dilfdrent 
des piAces mktalliques , soit aux ne&, soit aux muscles , 
soit aux deux 1 la fois. Lcs mdtaux de capacitk ana4 
logue , ou trks-approchante , sk renforcent quand on 1es 
rdunit aux memes points, et sc nuisent quqnd on les 
oppose aux points des nerfs ct dcs muscles, - I1 sembla 
qu’h mesure que les mdtaux entre eux , et ccux-ci avec 
]e corps des grenouilles , s’approckent et se touchent , 
Js se mettent, pour ainsi dire , ii I’unisson Clectrique les 
uns des autres. D’ailleurs il arrive aux grenouilles la 
d m e  chose qu’aux machines dlectrophoriques; c’eSt-L 
dire, qu’elles s’bpuisent par le soutirement , et qu’au 
nioyen du repos elles se rdparent. -Ainsi douc ICs p e a  
nouilles peuvcnt cesser dobdir ii l’excitation cilectrique 
des mdtaux, soit par dpuisement , soit par Cquilibralion, 
M& on abserve , & tous ccs 6f;ards , quelques dif‘fdrences 
scion que l’on opkre dans ICs diffdrcns milieux, cohibens 
ou dCfCrens, teh que l’air, l’eau I ’huh  et le mercure. 
Tous les mCtaux ont plus daction sous l’eau cpe dans 
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I'air ; et quelques-uns paraissent, dans le premier de ces 
fluides , changer Ies proportions da leur facult8 CIcctrique 
propre, ou aLdue 1 comme on voit , dans I'air , se 
changcr les proportions relatives de mdtal metal, par 
leur association. Cela semblerait prouver que dans ce 

sc fait entre les mktaux une sorte d'ai- 
mantation; et dans le premier cas, on pourroit moire, 
ou que l'eau ajoute s w  dlectricitt! propre celle des 
d t a u x  , ou qu'elle en emp@che la dispersion. Toute- 
fois l'eau est un intermade moins bon dkfdrent que les 
mktaux. - Ccpendant cette dernihre est , de tous les vk: 
hicules, le plus propre pour transmettre aux gre- 
nouilles l'dlectricitd des pidces mdtalliques , sans qu'il y 
ait aucun Cmtact immddiat des unes aux  autres. Cetta 
communication produit beaucoup plus d'ef'fet sur des 
grenouilles, dam deux ou plasieurs vases d'eau , que 
dans un s e d ;  et c'wt sur cela qu'est fondde l'idde 
de ce que j'appelle batteries klectrornktrigues , formdes 
d'un certain nombre de vases et 60 grenouilles, se com- 
muniquant dun vase a I'autre , 'par Ieurs extrhmitks 
nerveuses ou musculaires , sans I'intervention d'aucun 
mktal : il suffit alors , pour leur donner une commotion 
&multa&, de plonger dans les deux vases extdmes , 
deux cjilindres mCtalliques hCtdroghes , ou deux pibces 
de rnonnaies diffdrentes. 11 faut sans doute , dans ces ex- 
piriences, calculer l'influcnce de I'dlectricitC propre de 
I'eau, afin d'dvaluer c d e  des mdtaux , soit pour renlbr- 
cer , soit pour dquilibrer cette dernikre. - Mais ce qu'il 
y a de plus rernarquable dans ces dprcuves, Iaites en 
plusieurs vases 9 c'est qu'on renrorcc I'action dlectriquc , 

cas , 
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lorsqu'en'opkrant avek Parc cxcitateur danS un s e d  vastil 
on plongc en rnbmc terns d a m  l'autre une pointe mCtal- 
ligue , ou seulement un doigt , puoiqu'il n'y ait de 
communication dtablie entre les vases , que celle rdsul- 
tant du corps des grenouilles. Mais cela suffit , sans 
doute , pour transniettre d'un vase dans I'autre , et 1'1% 
Iectricitd des mdtaus, et celle de I'eau elle-m@me , ren- 
forcde , mise en jeu, par les pointes, ou par les pikces 
mktalliques. - Ccpendant dautres exphriences prouvent 
que, sous I'eau, mdlgrd l'intervention de son klectricitk 
propre, Taction des mktaux homogbnes ou trbs-ana- 
loe;nes en conductibilitd , est nulle ou presque nulle sur 
1~ grenouilles ddjh affaiblics. - Enlin, i1 est &gne de 
remarque encore, que les m&mes grenouilles , refiusant 
de donner, par le contact sdpark des armatures, et des 
pibces deLrenf'orcemcnt, plackcs au fonds des vases, et: 
donnant, nu cuntraht ,  pa; IC contact simultand des 
u n a  et dcs autrcs , dprouvent de memc la commotion, 
lorsqu'aprks avoir toukhd des pikces d'or ou d'argcnt , 
plohgdes au fonds des vases, on porte instantankment la 
m&me pointe des excitateurs sur Ies arrnatures , quoiquc 
distantes des pibces de quatre cinq pouces. - J'ai cru 
temarquer, apr&s bicn des cxpbrienccs , qu'il y a entre 
les diffdrens mbtaux , des dcgrCs d'aptitudc h l'aimanta- 
tion, commc il y en a h I'epi\ibration ; et mdgrk 1cS 

rbsultats , en apparence vcrsatiles, que prdsentent ccs 
deux opdrations, il rn'a paru que l'argcrrt est le plus 
propre 1 airnanter I'Ctain, I'or 3 aimantcr le cuivre , 
l'argent et I'or A aimanter le .fer ; tmdis quc I'or et l'ar- 
gent ,  I'dtain et h fer, sont plus proprcs s'Cquilibreu 
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entie mar. - A-u surplus , ce prockdk , que j’appelle id4 
mantation, ne mkrite ce nom qu’autant qu’il est corn-, 
parable, h quelques Cgards, A l’action dc la calamite 
sur IC fer. Ce rapprochement seroit encore plus fond6 , 
si On vouloit s’dtayer des nombreux rapports qui existent 
entre le inagndtisme minCral et l’dlectricitci ordinaire , 
cornme il en existe entre l’dlectricitk organique , et  ce 
qu’on appclle magncitisme animal ; rapports parmi les- 
quels il b u t ,  surtout , notcr une sorte de polarit6 , q u i  
parait appartenir Cgalement aux corps animks , cornme 
aux corps inorganiques, et 9 ccrtains d’entre eus spcicia- 
lement. Mais je ne considkre ici que l’action rkciproque 
des mktaux les uns sur les autres, par rapport, h cellc 
qu’ils excrccnt ensemble, ou sdparhent  , cornme dec- 
trophores , sur les tissus organisds. De plus, je pensc 
q u a  I’dgard des mdtaux d i v p  , coagissans , soit qu’iI3 
s’affaiblissent par Cquilibration , soit qu’ils sc renforcent 
par aimantation , c’est , danS les deux cas, une action 
purement klectrique , toujo’hrs subordonnde h lcur dlec- 
trophoricitc! relativc , et cclle - ci h leur conductibiiit6 
dilfdrente, ou indgale. - Au rebte, il ma paru que des 
rdsultats , teIs que ceux que l’on vient de voir, ktant rdd 
pktCs en grand sur d’autres animaux, pourraient , peuta 
etrc , rkpandre quclque lumihe sur l’action musculaire 
naturelle , simple ou composke ; sur celle des muscles 
subordonnks , ou non subordonnds la volontB ; enfill, 
sur cello des muscles congknhes ou antagonistes , sc- 
Ion leiir contiguitd, leur opposition , leur connexitdentrs 
eux, et avec leurs nerfs respectifs, - Mais il faut , suf 
toutes choses dans l’exercice de cette action fibrillah 

2, 4 
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Clectrique, noter , tantat le poiivoir vdontaire de con- 
tenir, d’activer et de modkrrr , les kcoulcmens dc ce 
lluide , tanr6t ses congestions ou ses Cmissions involon- 
taircs ou dksordonnkes. . . . J e  n’ai voulrr qu’dnonccr ici 
Ics premiers rdsultats de mes expkricnces , et notanimeiit 
de ceIIes faitcs avec les batteries 6lectromCtriques , sans 
prdtendre , A bcaucoup pr6s , les avoir dpuiskes. Mais 
il me parait ndanmoins que tcls que sont , dbs A prd- 
sent ( 179”) ccs rdsultats , on pcut en tircr quelques 
c-onsdquenccs , qui serviront A dirigcr des cspkrieiiccs 
ult&h.wcs. )) 

J e  crois ne pouvoir mieux terminer Ics rdsultats gd- 
ndraux de cellcs que j’ai faitcs et publi6cs dors ,  qu’en 
trnnscrivant ici iine notc qui, en 1793,  rut adrcssCe i 
M. L...v...r, sur les rapports qui pcuvent exister entre 
1‘L:lecimdtrie .rorrierraine, dont il w a i t  vu lcs preuves 

Zurich , en I 7 9  I , ct IC mngnktisme animal, dont il  
iiiisait profession. . . . L e  gadpm‘srne alors n’dtait point 
ciicore dCcouvert , ou du moins n’dtait pas connu : i1 ne 
I C  Cut que I’annkc suivante , et je m’en suis prkvalu dans 
I n  rCpoiisc que 1’011 va lire, Dans I’intendlc d u n e  bpoque 
h ]’autre, ayant cu occasion de voir, A nolognc, M. Gal- 
’ &, je n’eus pas dc peim h le persuader que , dans ses 
rxpCrieiices comme dans les miennes , i1 s’agissait et d’une 
action semblable , et dc rdsultats analogues. 

. 

.Note en r4lonse d u12c question a5 Ji!, L...v...r. 

F A R M I  les que4oris de la plrysique gkiiCrnIe , applicabIe & 
I’dronomie animale, et faisant partie dc la haute pbysiologie , 
auuuiiu n’est peut-itrc plus Jifticilc h rdsoudre, quc cello 
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dofit voici I’hnoncd ! (1 savoir s’il existc des rapports entpd 
I’eleftrorndtrie orgonique, et ce qu’on a appeld magndtiime ani- 
m h .  I) C’est pout  cela qu’au lieu d’en donner i d i  la solution, je 
me contenterai d’dtablir quelques propositions , dcsquelles on 
pourra la ddduire u n  jour avec l’appui d’un plus grand 
nombre de  faits. 

J’observe dkbord que rien n’est p h s  ptopre h faire pressen- 
tir ces rapports, trbs-prisurnablcs en effet , que le3 expirienccs 
toutes rkcentes, faites avec leu divers mdtaux , a l a  manibre de 

Galvani , sur les diffdrcns animaux entiers et vivans, ainsi quo 
slip leurs parties ddtachdes, De ce’s expiriences, comme on sail, 
i l  rdsulle que les substances mdtalliques e t  mindrales , dtallt 
pouryues d’unt: force klectrique propre, mais de capacitd diffd- 
rente, exercent sur les curps organiqnes 9 unc action sensible 
e t  ddterminde : mais cette action est diffdrente aussi d’un sys- 

t ime d’organes a l’autre ; de celui des nerfs h crlui des artbres ; 
de  ceux subordonnbs ou rdfractaircs et inaccessibles A la yo- 

lontd ; et spdrialcment clcs tissus nerveux aux musculaires, 

Mais oulre l’action Qlectriquc propre , que possbde chaqua 
nlktal ou chaque minr , et qui + dam Ius divers milieu% oiz ils 
6e trouyent, de l’air, dc  1’t-n~ ou de la terre , s‘exerce et se pro. 
page on tous scns, il s’htabiit cntrc C U X ,  lorsq,e leurs atmas4 
phbres viennent 21 se rapprocher, h sc communiquer, une 
sorte de  rdaction, de laquelle rdsultc u n e  force combin&, 
diffdrente de celle qu’ils exercent s d p a r h e n t .  Ce melange dcs 
otmosphkres non-seulement produit instantanirnent le rupture  
Je vkqoilibrc Qlectrique, propre A chaque corps ; mais encoro 
des ddterminahns  nouvelles de ce h i d e  d’un corps h liautre ; 
et dans ce jcu rdciproque des a t m o s p h h s  + celle d’un corps 
5e renforce aux ddpens de l’autre, jusqu’uu retour d‘un 
nouvel drpilibre. 

1)e m&mc aussi les corps organiques, ayant letn atmosph&re 
d‘dlectrkitd propre, &si que leur de@ respcctif de  capacitd 
hlectrique, ils possbdent Bgalcmcnt unc aptitude 1 recevoir, et 

4* 
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h transmettre une plus ou moins grande quaniirc! de ce fluide, 
Tout ce qui peut changer les proportions, eta dktruire mo- 
mentankinent l’kquilibre de cette hlectricitc! animale , particu- 
l i h  , soit dans le corps entier des &res organisks, par rappdrt 
aux corps et aux milieux ambians , soit d’une partie B l’autre, 
de contexture diverse, dans le m&me individu , par excinplc , 
des muscles aux nerfs, ou de la tdte aux pieds , fait kprouver 
des symptbmes particuliers , des changemcns plus ou moins os- 
tensible~ , tels que des mouvemcns convulsifs, l’accklkration d u  
sang, etc. Mais si l’on fait communiquer entre elles cos atmos- 
phkres d’klectricitd organique , soit par voie de contact irnmk- 
diat, soit par le rnoyen de corps ddfdrens interposks, il en 
rksulte des affections diffdrentcs de cellcs qu’kprouve chaque 
individu, ou chaque organe skpare : ce qui prouve que les corps 
organisks entre eux , ainsi que les mktaux et les nlines, s’klec- 
trisent rdciproqueincnt. Or, pour ceux qui ont quelque notion 
des prockdds du nzagnktisme animal, consider6 , non comme 
agent medical, mais simplement comme fait physiologique , ce  
rapprochement entre les faits de l’dectricitk minkrale et ani- 
male, ne pourra que suggkrer, entre cet agent et ceIui du 
magndtisme ordinaire , de nouveaux points d’analogie, qui se- 

ront rappelks ci-aprbs. 
Toutefois dans l’exercice de Paction dlectrique , simple ou 

combinke, des corps mktalliques ou autres fossiles, sur  les &us 
organiques , et de ceux-ci les iins sur les autres, il est remar- 
qriable qu’il y n tantbt kquilibre, tantBt renforcement ct par- 
tage inkgal de In puissance dlectrique. Cette puissance est ma- 
nifestement diversif& de tel mktal 21 tel point organique , selon 
des lois, en apiiarence, 1-ariables et difficilcs ir. saisir, mais qui 
semblent nkanmoiils relatives h la double tendance , attractive 
ot rdpulsive, centrifuge ou centriphte de I’kIectricitk, et peut- 
&re aussi h des determinations par t icu l ihs  , analogues h une  
sorte de polaritk : tendance et dktermindons que I’on a chcrchd 
8,expliquer par les modalitks fugitives et opposkes de l’dlectricitd 
afflucnto et effluente , positive e t  nkgative , etc. 
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Quoiqu’il en soit, ces rapports, dont les uns sont manifestea, 

et les autres probables , dtant les principaux qui assimilent nux 

individus minkrographes, dont j’ai donnd l’histoire , les animaux 
t’lectromdtres soumis aux dpreuves galvaniqnes , suffisent bicn 
pour prouver que les principcs fondamentaux d‘&lectromCltric 
minkrographique, ddveloppds dans mes Ccrits antkcddens, sont 
essentiellemcnt les m&mes que Ceux d’dlectromdtric organique , 
rksultans de  la ddcouverte trbs-postdrieure de Galvoni:. . . prin-’ 
cipes dent les analogues paraissent se retrouver aussi dans‘la 
science d u  magnhtisme animal, au m o b s  pour ceux qui l’adop- 
tent. Mais c’est surtout d a m  le micanisme trb-compliqud do 
l’organisation vivante, que 16s mouvemens de ce fliiidc sont dif- 
ficiles a suivre, A causc d u  nombre et d u  mdlangc dc ses partics 
dissimilaires. Et cc qui compliquc encore davantage ce mdcn- 
nismc, dans l’homme principalement , c’cst l’intcrvention de 
deux puissances, qui agissent et so contrebalanccnt sans cessc, 
la voIont& et I’imagination : puissances clont l’excrcice, sur  Ics 
tissus nerveux ct musculaircs, paraitrait s’accomplir csscnticl- 
lement , par le moycn d u  h i d e  dlectrique , 011 d’un h i d e  ana- 
logue, vrai priricipe d’excitabilitd. Ai1 moins est-il vrai , que  
les mouvemens de l’klectricitk , dans les corps organiqiies vi- 
vans, en partie siibordonnds ?I la puissance vitalc elle-mbme , 
le S O n t  manifestement aussi i la force de la volontk; que cclle ci 
p u t  concentrer ce fluide , ou l’dtendre A son grd ; yu’elle peut 
m&me en porter les &missions au  de l i  de la pdriphdrie d u  corps,’ 
comme le prouvent des faits physiques et physiologiques connus. 
De ces faits , bien prouvks , il semble que Pon puisse concliire 
aussi , qu’inddpendamment de la rkparation trhs -prdsumable , 
qui s’opbre d u  sein de  I’air , par Ics voics d’absorbtion intkrieura 
et extbrieurc, il se fa i t ,  dans le systkmc sanguin-artdriei, uno 
rkgCn0ration constante de co fluide, se propageant deW au sys- 
tkme cdrkbral-nerveux : et  rcciproqucment. 

hlais quelquessoient les moycns de rhproduction , et lcsvoirs 
de  transport ou de rdpartition de l’dlectricitd dans le corgs vi- 
vant, on ne peut IIlecynnaitre Ics faits qei dtablissent , entre ba 
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diversea parties de ce dernier, entre ses rkgions diverses , et les 
mQtaux ou les mines, des rapports d’action Qlectrique , diffk- 
rente non-seulement en capacitd , niais encore en dktermi- 
nation. Or,  si aprEs avoir reconnu ccite action gdndrique, 
niindrale ou mdtallique , sur les tissus anirnaux, et sa diversit4 
d’un mktal h ]’autre, Iorsqu’elle s’exerce sur divers poinls orga- 
xiques, on vcirt cherchrr ce qui constitue chez les minkro- 
graphes, cette qualit6 distinctive qui les rend plus impressio- 
nables que les mtres hommes , tout semble prouver qu’elle tient 
& une texture plus cohibente , ?I une capacitk plus contentive, 
ou plus impermkable , ii 1’Qgard du fluide llectrique : comme il 
est r e p q u e  la qualitk calamitique du fer dcltrive de oa plus diffi- 
rile permkabilith ?A son fluide congknhe , et de celle-ci sa pola- 
ritk magndtique. L’analogie porterait croire aussi que Ies dif- 
firentes espbces de fer prksentant , ?I cet Qgard, d’knormes 
diffdrences , cc serait la mdme raison qui, parmi ICs individus de  
YespEce humaine , cnmme parmi ceux qui jouissent de cette 
propriktQ Olectrorridtrique , determinerait des disparitks nota- 
bles, soit quant aux eJrets organiques , soit quant au  mods ins- 
trumentaire , c’cst-A-dire, A celui des baguettes. OrI hien qu’A 
I’kgard de  co dernier, compard ?I celui de l’aiguille mapdtiquc, 
on ne puissc encore ktablir de paritk, il seraitcependant difficilr, 
de mkconnaitre une certaine analogie , sinon quant au tneca-. 
nisme, do moins quant au principe de leur rotation respective, 
et  principalcpent en co qui coqcerne , de part et d’autpe , les 
determinations polaires de ces deux instrumens, rllectornktre et 
pagnitqm2tre ...... Ainsi , en admettant, avec toute la vraisem- 
blance possiblc, qve la constitution spdciale des minCrograpIies 
est ,  par rappnrt aiix autres hommes , ce qu’cst le fer par rap- 
port aux autres m6taux, cette qualitk ou plutbt cette modalitd 
polaire , (dis~incte , i la vCritd, mais non incompatible avec ICS 
autres qualitis de l’klrctricitk ) ne serait un caractbre distinctif, 
pour ces indisidus niindrographes , qq’en ce que,  d6pendante 
011 non, des autrcs attributs ou modes klectriques connns e t  
gotarnment de CCUY cxprimks par le nhgatif et le positif, (cumma 
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pour la polaritk du fer) elle sc trouverait chcz CPS indi\idus 
portde u n  drgrd supkricur celui dcs autres hommes. C‘eh 
serait prksumablc , surtout , pour cc qui conccrne Ia rotation 
des baguettes ; d’aiitant PIUS que cette derniisre propridtd ne SL. 

trouve pas chez tous les mindrographcs qui hprouverit des all& 
rations organiques , suffisammcnt fortcs, e t  manifcstement in- 
dicatives de l’electricitd souterrainc: 

D’un autre cbtb,  lorsqu’on voit que IC h i d e  dlcctriqiie , 
operant sur Ie fer ,  lui communique , ou ddveloppc en. h i  la 
propridtk magnktique , ne pcut - on pas conjecturer que cc 

fluid?, en passant par l’organisme animal, tend h sc magndtiser, 
c’est-h-dire , h contracter ce  mode de polaritb? 11 scmblr du 
rnoins acqudrir , en raison de sa permdance plus difhcilc , de sa 
&partition plus ou moins inkgale , entre u’nc partie d u  corps c t  
I’autrc, e t  notamment de l’extrdmite supdricurc h l’infdricure , 
cet  diat permanent, ou ce passage instantand , du positif au nd- 
gatif, qui, chcz les Iiommes , ou cntre leurs organcs divers, 
commc dans Ics mdtaux , ou entre leurs cspAces, parait cons- 
tituer ce phdnomknc polaire ... Mais sans parlcr de tant d’autrcs 
rapports qui existent entre ccs deux fluidcs, soit dans les moyens 
de les exciter ou de les reproduire , soit dans la manikrc de so 
rQpartjr ou de se cominuniquer , (rapports qui portcnt de plus 
en plus ?I assimiler le inagnktisnie animal h l’dcctricisme orga- 
nique) on ne  pcut disconvcnir quc d a m  la matibrc magndlique 
11c so retrouvent toys ICs plidnombnes ct lous I r s  attributs cor- 
rcspoiidans , parini ceux cle I’dlcctricitk ; surtout ciicore C ~ U X  

c l u i  tiennent aux qualitds attractive et  r8pulaivc communes 1 
ccs ~ C U X  ordres de corps.. . , . C’rst ainai qu’en corisidhraiit I C s  

propridttis de  la m a t i b e  diectrique d a m  la premihrc substance, 
par rxrmplc , qui h i  a donnd son nom , et Ics coiiiparai~t avcc 
ccl!es de ce mdrne fluide d a m  la tourmaline, (qui est pour I’dcc- 
tricit& une sorte de calamite et  enfin cellcs du Huitlc dc celtc 
dcrnihrc , on serait , pour ainsi dire , autorisd A rrcoiinaitrr , 
lion pas trois sortes de floidcs, mais trois niodcs de inouvemens 
disiincts d’un scul et identi p c  fluidc : ci si YCIL trouvait eiicore 
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des substances iritermkdiaires de la t o u r m a h e  ?i la calamite, 
Gainme de l‘ambre (cleclrirni) A la tourmalirle , on aurait,  
peut-birc , tout fait rksolu le grand probldmc de la parit6 
dcs fluidrs klccrriquc et magnktique : paritk non-seulement 
relative, telle quc les instrumens la dknotent deja, mais mema 
gbsolue , en rendant les moyens d’kpreuves plus parfaits ..... 
Toujours est-il vrai que la polaritk n’est pas plus essentiello 
6 la force Blcctrique, comme on  e n  voit u n  cxemple dans 
le succin , que la phosphorescence, comme le prouve celui de  
la torpille : que cependant cclle-la y est combinable, comme 
dans la tourmaline : et  qu’enfin l’une de cos qualitks peut h e  
substitgQe ti J’auire, comme dans la calamite. I1 ne s’agirait 
donc que de rendrc cette combinaison e t  cettc substitution 
Tkciproque , cn trouvant ou  composant exprks des corps intcr- 
mkdiaires , plus proiires h exerrer la p o l ~ d t t ’  magn8tique , e t  
la  t e n d m  dcctrique , 011 bicn dcs instrumens capables de cons- 
ta ter ,  si ddj:! clles n’axistent pas toutcs deux , avcc cette rdci- 
procitk, Sans des corps coniius, te l  que scrait 1’exeml)le des 
pinkrographes .,... Ce serait sans doute dans la sphkre de ces 
corps klectro-magnktiques , comme aussi dans la thkorie de ce 
qq‘on appelle mulliplirateur k1ectr;que , qu’il faudrait ktiidier 
la double action, de laquelle parait dkriver la plus grande partie 
des phenomhcs dc I’klectrornktrie mindrographique , soit POUP 

c e  qui concerne ICs atmosphhres d’klectricitk souterraiiie soit 
pour lcur influence sur les Qlectromktrcs organiques; 

E n  u n  mot, en rdconnaissant comine une qualitd universeIle 
de l’organisation , comme un attribut gdnkriquc inlidrent B tous 
les Qtres susceptibles de vitaliti! non-sculement cette klcctrisa- 

bilitk, par tcl ou tel moyen , mais encore ccite double polaritk, 
lorsqiie !‘action sc porte sur tcl point organiclue , sur tclle cx- 
trkniitd du corps, il  nc  serait pas plus dillicilc de coiicevoir les 
cas et lcs cxcniplcs du maximum chez Ics niinkrographes , qua 
pcux d u  rninirnrrnz de cctte qualitd , observahles cliez d’autrcs 
individus rdl’utds tout h fait rtfractaires h Paction Clcctrique a 

guc!conque,.. I1 I I ’ ~  aurdit donc , pour l’ndrnission de Ce no%: 
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veau systkme d’klectromktrie organique , aucune innovation 
faire ,  aucune opposition , aucun renversement dans I p s  lois 
connucs, ni dans les cffets vulgaircs de l’klectricitd. Ce qui con- 
cerne la rkpartition de ce fluidc dans les diffdrens corps, en 
raison de leur permkabilitd relative, de leur capacitk conten- 
tive ou Bmissive ; ce qui a rapport B Icurs qualiths plus ou moins 
idio-dlertriques ou anklrctriques , A leurs modalitksvariables du 
positif au ndgatif, de I’efluencc A I’affluence , etc. ; tout ccla , 
dis-je , serait Cgalcmcnt appliquable aux principes e t  aux rd- 
rultats de l’klecfromdtrie , commc B ceux des autrcs branches 
de  la physique klcctrique ..... I1 resterait pourtnnt B prouver 
d’autres points d’analogie, qui , ce semble, existent d k j i  entre 
les klectrom8tres-minhrographes , et les somnambulcs quclcon- 
ques, quant B l‘exercice de leurs facultks respectivvs : comme 
il en existc entre les perceptions ordinaires des sens extdrieurs, 
e t  celles d u  sens interne ou universcl. Celui-ci , IJ~US fort, plus 
dkveloppk , plus dtendu chez certains hommes quc chez d’au- 
tres 7 et PIUS dnergique encore dans la classe privilhgidc des 
mindrographes , des hydrographes , mkriterait le nom de sen9 
Clectro-kditique ( ;A;xrpo - ar$w-ixor ). 

Ce n’est pas ici le lieu d’insistcr davantagc , Iii sur le principo 
matdriel , ni sur le mode instrumentairc ou  mdcanique de toils 
ccs faits : il me suffit de les avoir prkscntks comme appartcnans 
dvidcmment A l’dlectricitd , et comnie ayant aussi des rapports 
dvidens avec ceux d u  mngndtisme , B raison surlout de la pola- 
r i tQ,  ( divisde, srlon Epinus,  en cat6 nbgatif c t  positif, e t  
comparable , selon moi , B la double rotation centr iphe ct  ccn- 
trifuge des baguettes ). I1 m e  reste pourtant ici unc dcrniErc 
observation h faire : c’est que si, par des kpreuves aussi incon- 
tevtables que les prdckdentes, on parvicnt ii prouver la rdaciion 
qu’cxcrccnt lcs uns sur  ICs autrcs les corps organiqws vivans, ?I 
raison de lcur force Clectriquc propre et spontande, tcllc qu’cst 
prouvde s u r  ccux-ci l’action des mdtaux ct des mines, cctte ac- 
tion de corps B corps, assimilable h la prdcddentc, sera ana- 
bguc aussi & ce qu’on a appeIQ magridtisme animal ,  si pew 



sent S n r  ce sujet. Enfin ce rapprochement, qui nous a porths B 
nommer electricisme organique cet agent et ses effets occciltes , 
rkputks mal A propos syrnpathiques par les irns , ou chimdriqoes 
par ks  autres, justifierait peut -&re ce que nous avonb dit 
ailleurs ; savoir que les mindrographes peuvent &re * g a d s  
comme les somnambules des mindraux, ea ce qu’au moyen d e  
I’blectrophoricitk de ceux-ci et de l’klectrkdicitk de ceux-la , it 
peut exister , entre les uns et les autres, des rapports d’actinn 
et de perception. Ne sait-on pas qu’il en existe de semblables 
chez des somnambules entre les objets exthrieurs, sans le secoum 
des sens ordinaires ? Et ces rapports ne prouvent - ils pas qu’i 
ces derniers , par un mkcanisme tout aussi peu connu que celui 
des autres sensations, supplke le sens nerveux universe1 5i6- 

geant dans tout le systkrnc, mais s’exerqant ou pouvant s’exer- 
cer dans certains organes parliculiers? C’est ensn ce sens ano- 
mal et anonyme, que par supposition nous avons appelk sen) 
Clectrigue, le premier de tous ainsi que le fluide qui le fait agir, 
qui semble jouer Je plus grand r d e  dans I’kconomie ariirnale. 

Au surplus si ce problhme , sans doute trEs-compIiqu8, d‘d- 
Iectricitk mixte , c’est-&-dire , considkrkc dans Ies mindraux e t  
dans les animaux , offre des points de rapprochement avec le 
magndtisme ordinaire , ils scrviront i en fairedkcouvrir d’autres 
entre ce dernier et celui niieux entendu de l’organisation. Mais 
comme B mesure que Ies analogies s’annoncemt dans cet ordre 
de corps, il faut redoubler singn de dkfiance, au rnoins de 
prdcautions pour saisir les rapports et lcs disparitks , je me gar- 
derai bien dadopter une explication systkmatique des faits clont 
il s’agit dans cette note, et qui ont donnd lieu B la question 
ci - dessus. 

’ 



DE U X I ~  ME D IS c o u RS. 

Recherch sur Zes causes et sur Zes phknomknes de 
Z’c(lectrorn&ri> dite souterraine. 

L~R~QIJ’UN phknomkne extraordinaire , rkputd ooculte , 
et en apparence isold , a Ctk suffisammcnt constatd; lors- 
qu’il a r e p  de l’expCrieqce, et de tous lcs p r e s  d‘Q- 
preuves dont i1 est susceptible, toute la sanction L laquelle 
il Ctait possible d’arriver, le premier besoin de celui qui 
l‘a dkcouvert , le devoir de tous cciix qui reconnaisscnt 
son importance, cst de chcrcher , sinon l’expliquer, 
du moins 8 le rapprochcr dcs autres faits connus , par 
des analogies sdvbrcs ; finalement de l’attachcr au do- 
inainc de la physique par des liens vrais , par des r3p- 
ports scientifiques. 

E n  cffet , toutes nos connaissances physiqucs , ceiles 
du moins fondkes sur I’observation , ne dcviennent vkri- 
tabIernent une science, ou une partie intdgrante de qtiel- 
que science, qu’alors que la thdorie , mdlant sa lumihre 
?d cclle que rdpand le flambeau de l’expdriencc , nous hit  
apcrcevoir It: lien commun par Icqucl Ics hits iso\ks se 
ticnnent les uns ~ U X  autres. Au moycn d’unc thdoric lu-. 
mineuse, ddjh londde sur des faits gCnCraux , antkricurs , 
on se forme des points fixes, auxqucls on ramknc tous 
les faits particuliers qui peuvent sly rapporter. L’on par- 
viezit ensuite a ies cxpliquer d’une. rnanihre en quclquo 
(;orre mdcaniqlle d’une rnanikrc vraie en ce sells , que lcs 
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conskquences awtpelles on arrive , reprdsentent exacte- 
ment les phknomknes tels qu’ils sont. 

Cest ainsi que Jes faits les plus isolds , Iorsqu’ils sont 
suffisamment multipliks et constatks , prkparent des don- 
nkes aux hommes de gknie , qui viennent ensuite rap- 
procher tous les anneaux dpars , pour en former une 
chaine continue. Tout ce qui est en de@ de ces faits , de 
ceux surtout que I’m regarde comme causes, sc trouve 
ainsi kclaird par eux. Mais souvent on essaierait en vain 
de lever le voile qui cache ce qui est au delh. De pareilles 
recherehes n’annonceraient qu’une imagination qui ne 
sait point s’arrkter. Le propre d’un genie sublime, et saf;e 
A la fois, lorsqu’il est parvenu, par son essor , iusqu’au 
plus haut point ob il soit doni14 de s’dlever , est de sa- 
voir y reconnattre la borne qu’il doit respecter. 

Tels sont les diffdrens points de vue sous lesquels il 
importe , dans cct ouvrage, de considerer le phhombnc 
d’dlcctrometrie organique dont il s’agit. Ce phdnombne 
en apparence anomale, et tout A fait isold dans son genre, 
semblera pourtant susceptible de se licr d’autres laits 
physiques , appartenans 9 1’ClectricitC et au magnbtisme. 
Quoiqu’il paraisse jusqu’b prdsent inexplicable , comme 
tant d’autres, il pourra peut-&re s’adapter , comme eux , 
A une thdorie plausible, propre A 1’Qclaircr davantage , 
soit dans .ses rapports physiques et instrumentaires, soit 
dans ses rapports organiques et sensitks. Ce phdnomhe 
enfin qui, B ces deux derniers dgards , parait offrir des 
analogies frappantes et lumineuses , avec d’autres faits 
Clectriques et magndtiques , prksente en m&me tems des 
Bornes difficiles k franchir , lorsqiiil s’agit den indiquer 
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ICS causes premihres , et d'en assigner le mdcanhme. Or, 
e11 cela il ressemble encore h tant d'autres de la physiquc 
&ectrique, galvanique et magndtique , surtout lorsqu'on 
veut les suivre dans les dktours infinis, dans le d6dalc 
obscur de l'organisation animale , et de celle de l'homme 
principalement . 

Quoi qu'il en soit, dans tout ce qui a Ctd Ccrit jus- 
qu'h prksent sur cc phdnomhe d'klectromktn'e organique, 
spdcialcment rdscrvd A quelqucs individus de l'espbce 
I ~ m a i n e ,  bien que produit par des causes gdndrales qui 
agissent sur l'espbce entikre , on a constamment distin- 
gut! les effets ou les rdsultais instrumentaires, savoir ceux 
obtenus pas les baguettes gradudes et pas les thermomb- 
tres , davec ceux qui se manirestent par des altkrations 
rnusculaires, nerveuses , artdrielles , ou par des sensations 
distinctives, et q u i ,  pour cela, sont appelds eflets ou 
rdsultats organiques. On va suivre ici le Ineme ordre, et 
Pori yer& les rapports constans qui existent entre ces 
deux sortes de rksultats , quoiyue dkpendans de causes 
diflkrentes, ou plutbt de l'exercice dilfkrent de la meme 
cause, ou du meme agent. Ce discours sera divisd en 
deux sections. 

SECTlON P R E M I h R E .  

&position des re'sultats instrumeniaires , et des @cis 
organiques. 

CES rksultats ont ktk amplcment dktaillds dam diffd- 
rens ouvrages qui ont prkcdde celui-ci, ct dont plusieurs \ 
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ont aussi prdckdk, de beaucoup, la dkcouverte du galva- 
nisme ( I  ). 

I1 s’agit h prdsent d’en rdcapitulcr les principaux, dd- 
gag& des controverses qu’ils ont excitdes, tant cn France 

( I )  Deux volumes imprimhs c n  France ,  de 1780 h 1787. - Deux autres volumes imprim& en IiaIie , en 1791 et 1792, 
21 Milan et  A Rresciu. - Les m&mes documens dlimen- 
&res ont dt8 j pour la plupart , et sans suhir aucun change- 
ment , discutks e t  confirm&, dans trois brochures nouvelles , 
successivement p u b l i h  a V h n e ,  h Yicense , et A Yenise, 
depuis 1793 A 1796. Enfh dans un dernier ouvrage, ayant 
pour t i t re ,  lo Guerra di Dieci anni ,  ctc., I’on a donnci le 
rapport gdnkral , historique , chronologiyue et poldmiqrie de 
tout cc qui a Ctk fait  e t  dcrit durant Ics dix dernibres ann&, 
pour et  contrc cct intdressant sujet, devenu IC motif nu le prk- 
tcxte de tant de conlroverses entre lcs savans. Si les faits seuls, 
conaignhs dam ces divers h i t s ,  au Iieu d ’ h e  reprouvds par 
I C s  uns, mal interpr&t&s par lesautres, eussent excitd, commc 011 
aurai tdu l’cspdrer, I’attcntion impartiale de tous, on n’aurait pas 
perdu, en vaines poldmies , un tcms precicux pour l’avancc- 
ment de la science. L’on n’a pas ndgligc! toutefois de le se- 
conder, en inskrant, danstous les journaux scicntifiques d’ItaIie, 
les notices ct I C s  extraits de tous ces ouvrages, e t  notamment 
des cinq dernicrs ; commc on avnit t i t  en France,  B l’kgard du 
Immier .  I1 est remarquable , sans doutc, que dans l’espace de 
vingt-cinq ans , il n’ait paru contre les faits, et la doctrine 
dont il s’agit , que cinq pamphleis,  dont deux sont anonymes, 
et ne mciritcnt pas d’&tre citCs ; deux autres, d’aussi peu de va- 

leur , ont QtC aussitbt rifiitis que publiks , et sont rest& s a n s  
repliquc. Lc dernicr , qui porte un nom respectable, ( c c h i  
de Spa/ /unzuni)  s’est r6futd dc hi-mime, airisi qu’en ont jug& 
ses propes  partisans. AprEs avoir fait paraitrc! u n  premier rap- 
port d’cxpdrience totalement fond4 sur des faits confirmatifs * 
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qu’en It&, pour en offrir A la mdmoire le tableau Fidele 
e t  wccint. 11 irnporte surtout ici , de prdscnter A l’esprit 
I’ensemble des conditions nbcessaires h la rotation des ba- 
guettes dlectromdtriques, et des circonstances hvorables 
ou contraires ri cette rotation. De 1-a dkrivcra J P  connais-! 
sance des lois requises pour l’exdeution de ce mouvement 
en deux seris opposks , ainsi que pour l’kquilibration des 
forces qui le produisent. Ces trois points dtant connus , 
&ant rapprochks des principes r e p s  cn matihe d‘dlcctri- 
citC et de magndtisme ; &ant cornpards B d’autres faits 
Clectriyues et rnagndtiques , il sera possible, peutdtre , 
d’expliquer le mdcanisrne de ce nouvel instrument, et 

d’en donaer la thdorie. 
Lcs lois qhe semble requkrir , ct I C s  conditions qu’exigcq 

l’exercice dc cet instrument, se rdduisent A ce qui suit ; 
savoir : 1’. pour ce qui concerne la forme, la composC 
tion et le placement des bagnettes : elles doivent &re de 
matibes c&fdrentes, tels que les hois et les e t m x  i< - -  
toute sorte. Celles de verre , de gomme klastiquc , comme 
aussi les pr&c&dcntcs , de mCtd ou dc bok ,  recouvertes ’ 
de quelques vernis, ne peuvent servir. EIles doivent &re 

ohtenus par h i ,  en prdsence de tciinoins irrkcusables , qui les 
garantissent , il a crh dcvoir publier une retractation ( de cir- 
constance ) nniquerneht fondde sur des alldgatiol~s , ou dtran- 
gbres ,  ou contradictoires aux faits eux-mbmes, et A ses propps 
assertions .ant&cC.dentes : d’oh il rksultr que son tknioignage 
n’est calc,cnlabIe ni pour ni contre. @ant B ceux qui Y sent 
rest& invariablemelit favorablcs, et qui se trouvent parmi ICS 
rLom6 les plus distinguds ctc1Xtatie , en matikrc de sciences natu- 
relics, on peut I C s  voir consignds d a ~ s  Ies h i t s  ci-dessus. 
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MgErement courbes , en forme d’arc, et de la longueur 
de trois h quatre pieds. Leur poids peut Atre depuiq une 
once jusqu’h quatre, et m&me plus, selon la force mo- 
trice. Les baguettes droites ne peuvent servir , pas plus 
Hue c e h  qui , arqudes et coupdes en des parties Pgales , 
rdunies par une matihe cohibente, rksine, verre ou 
autre, seraient ainsi isolCes dans leur centre ; pas plus 
encore que celles B qui on appliquerait , partir des 
points d’appui, un fil mdtallique en ligne droite , comme 
une corde & l’arc ; ni cnfin , celles coupdes aux points 
dappui. Ces dernikres , airisi que les droites, manque- 
raient du contre-poids qui perpCtue la rotation, par le 
transport altcrnatif‘ du centre de gravitd aux deux e%- 

trdmitds. - Finalement ces bagucttes , ainsi construites 
dc matibrcs ddldrcntes , en forme d’arc peine courbe 5 

doivent &re soutenues, au point de leur dquilibre , 011 

sur deux doigts , placds dans I’dcartcment nhessaire 
pour yugle centre dc gravitd se trouve au milieu, 011 

bien sur deux points d’appui kquivalens , kits de bois 
ou de m&al , c’est-h-dire , dcs anneaux ou des crochets , 
tels qu’ils ont ktd ddcrits ailleurs , ct scront rcprdsentds 
ci-aprits ( I ) .  Dcs supports de malibre cahibente IIC 

( I )  Voyce planche dcuxibrnc, la fin dr  ce volunie : ellc 
coniient des figiirrs de trois scrics. Lrs quatrc prernibrcs solit 
rrlntives aux expbrirnces d’kleclroin(iiric souterrainr. Ellcs rc- 
prdse1jtcIlt quclques unes des diffkrentcs mani&res dont on pcut 
se servir pour former aux baguettes klectromhtriques, des points 
d’appui non suspects, au lieu de les placer inimkdiatenient sur 
les doigts dcs iriindrographes , lorsqu’il s’agit d’exercer ceux-c; 
SUP des miues ou des tours d’eau. 00 a deja pu voir, dam I rs  



peuveht servir , non plus quc ICS doigts recouvcrts de 
semblablcs matikres. II sul‘lit mkmc qu’un seul support 
soit isold , pour que lu rotation soit crnpbchde, i quelqce 
dcgrC qi ic soit portde I’actian motrice. De c e ~  premihw 
qucstions il resulte d&jh , que IC h i d e  quclconque q u i  
fait inouvoir les baguettes, et dont tout annonce le ca- 
ractkre klectriquc, a besoin de circiiler Iibrement dam 
toute la longueur de cette esphce de conductcur courbe 
et de lui &re communiquk unil‘ormdment de deux points 
opposCs. I1 parait qu’eu oiktre il sc fait ,  daw son centre, 
une sortc de refoulerncnt a1 ternk, expansif’ et coiltractil‘, 
un mode de systole et cle diastole, dc flux et de reflux, 
qui constitue cette dvubleactioii ~lectriquc,rhciproquedQ 

onvrages prdcddens, l’explication e t  I’usage do ces appareils, 
Lien suflisans, sans doiite, pour otcr B la prhvcntion mEme , 
tout motif ou tout prdtrxte de chicannei-. Les fig. 5 , 6 ,  7,8, gr 
aont aiitant d’appareils dcstinds B sournettre les m&Jncs individuii 
h Yaction de l’dlectricild des machinrs ordinairrs , e11 dirigoant 
cclte action, avec tous ses modes et ses dcgrds divers, sur Its 
differentcs parties du  corps 8 c’est dans la vue de produirc ou in- 
tercepter h voiontd, dans un srns ou dans l’auirc, la rotation des 
baguettcs , cellcs ci dgaiemcnt soutenurs sur  des points d’nppui 
artifiriels, exempts de tolite objection. Enlin les six dernibres 

Iigurps, dorit i’explication sera donnke ci-aprh,  concernant drs 
expdrienccs toutcs nouvrlks , tendent B prouver qu’avcc i7dlec- 
tricitd gaIvaniqiie , coiniiic atec la commune et la Souter&nc, 
ainsi qu’avec celle des simples pieces rndtalliqucs, miscs en Con. 
tact avec divcfses partics du  corps? I’on peut obtenir, chez IC$ 
individus qui en sont suscepliblw, le rnbme phdnomhe de 
rotation dcs bagucttes, 011 de la simple oscillation9 diveibgente e t  

conycrgcntc I atttactiye ou rdpulsiw + des a m  explopaafeurs, 
2, si 
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la baguette aux points dappui , et de ceux-ci b celle- 
l i e  De cette conjecture se rapprocherait beaucoup cellc 
qui supposcroit, que le: fluide moteur , ddrivC des mincs 
ou des machines, passant incessammciit de l’arc orga- 
nique A l’arc mktallique , et de cclui-ci A celui-la, ou 
au rkservoir commun , imprime alternativement urs 
mode de convergencc et de divergence, dont la SUC- 

cessio0 perpCtue le mouvenicnt circulaire ; mouvcment 
ndccssairement compos4 , par cela mCme qu’il est cir- 
culaire , et vice versd. 

20. Q@an\t aux Iois de la communication de ce fluide , 
capable , quelqil’il soit, dimprimcr le mouvcment dc 
rotation aux baguettes, pour en concevoir le concours , 
i1 faut en rappcler les circonstances. Cette rotation n 

lieu, sans que le corps des individus tourneurs soit 
isole, toutes les rois que l’dlectricitd , soit naturelle , soit 
artiEcielle , leur cst communiquke avec un de@ d’in- 
tcnsitd suffisantc ; par exemple , lorspue l’accddration 
de leur pouls est port&, par minute, 1 scize ou dix- 
buit pulsations de plus; que le thcrmomktre , entre leurs 
mains, s’dlkve au moins A deux tiers de de@, dam le 
mBme laps de tems ; et qu’eiifin , Ics convufsions, d’a- 
bord trAs-seusiblcs aux tendons des poignets , s’dtendent 
it tout le s y s t h e  musculaire. Mais il est certain que ces 
trois effets , toujours cokxistans, et tou jours correspon- 
dam au degrC de la rotation, sont beaucoup plus mar- 
quks, Iorsqu’h degrd Cgal d’dectrisation , IC corps est 
isole, et que toutes scs parties sont recouvertes de ma- 
tibres indkfdrcntes , exccptc! celles qui sont dcstindcs ?I 
recevoir l’dliectricitd , et ?I la transnieitre inirnbdiatement 
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E I ~ X  baguettes, otl ?i I’appareil qui fes soutient. Aussi 
lorsqu’une ou plusicurs pcrsonnes , placCes hors de l’ata 
tnosph&re dlectrique , naturelle ou artificielle , touchrnt 
qiielqae partie du corps des tourneurs, elks eserceiit un 
soutirernent qui al‘faiblit subitement , ou dCtruit tout h 
fait ~n rotation; tandis que si ces personnes sont situCes 
dans la sphkre d’action de la machine , ou de la mine , 
ce soutitement est nul ? 011 n’est que momentclnd, et la 
rotation continue. 

Mais cettr rotation, dont IC type Ie plus rrmar-. 
p & j e  , cst de s’cxdcuter en deux sens contraires,, 
selon que l’dlcetricitd est communiquke par la tete ou 
par les pieds du tourneur, ou bicn par dcs mincs et 
des mktauli daction opposde , le fer et  le plomb, par) 
exernple , n’a jamais lieu I (nonobstant l’accroissement 
eonsidkrable du pouls, de la chateur, et des coiivul-. 
sions ) toutes les fois que la communication dlectriquo 
sc fait, en meme tems, par la t&te et par les picds, 
soit de lo part des machines, soit sur dcs mincs &em- 
blablcs. La m h e  chose s’observe nussi lorsqu’on Ckec- 
trise h la fois l‘unc et l’autre extrdmitci du corps, par 
dcs niincs ou des mdtaux opposds daction, ou de dd- 
tcrminntion dlcctrique; oti hien lorqu’on hi t  cornmu-. * 

riiquer, par des conducteurs mdtalliques, les extrdmitbs 
droites et gauches, et non cclles du m&me cOtC. It 
est touter& reInarqoable que celics - 1h , hautes ou ,  
basses, dtsnt croisees entre d e s ,  et sc touchant, ce 
contact et ce croisement n’empCclicnt p a  la rotation 
des baguettes, 

5 *  
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3". On ne pcut trop insister sur cette observation 

majeure, qui indique l'existence de cette espkce de 
ddtermination polaire, entre les points organiques. Mais 
i1 en existe une aussi , Cgalement indiqude par les mou- 
vcmens opposes des baguettes, entre les substances mi- 
ndrales et mdtalliques. E n  el'fet , tel ou tel mdtal + 

appliqud A la t&tc ou aux picds, produit ces deux 
rotations contraires , ou bien l'kquilibre des baguettes, 
lorsqu'on opposc l'action mdtallique h la polaritk or- 
ganique , et rdciproquemcnt. Non-serzlement cette po- 
laritC diverse sc ddmontre d a i ~  l'escrcice spontank dc 
l'klcctricitc! mktallique naturelle, mais on en voit aussi 
dcs prcuvcs lorsquc ces mkmcs mdtaux ne sent em- 
ployks que comme conducteurs de l'klectricitd arti- 
hcielle des machines. C'est 2, cause de cela qu'il n'est 
pas indiKirent, pour obtenir la rotation des bagucttes, 
de composer ICs apparcils dlectomdtriques de rndtaux 
semblahles , bu de Indtaux divers; pas plus que de 
former les baguettes ou leurs supports de deux m C -  
taux diffdrcns , e t  surlout de ccux qui olit unc c a p -  
citk dlectrique fort dilfdrciite .... ;. La m&mc chose a 
lieu, A d'autres Cgards, dans les expkriences galva- 
niques sur les grenouilles , dont on vient de publier 
les rksultats Uologne ( I  791 ) : et quoique les con- 
vulsions , ou les commotions Clectriqucs dc d e s - c i ,  
ne soient pas produites par le m h c  inkcanisme que 
la rotation des baguettes , tout ccpcndant porte ;i 
croirc qu'il existc une diversit6 L'lcctriquc , ou plutbt 
Cicctrop1ior;que , pour lcs mdtaux , corriinc cllc existc 
manilesteinerlt entre les poiiits ou Ics parties o r p -  
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kiiques ...... Cc qui prouvc encore que l’opposition des 
forces ou des ddtcrminations polaires , supdrieure ct 
infdrieure , n’esistc pas des extrdmitks basses aiix cx- 
tdmitks hautes , mais seulement dc la tktc 21 tout le 
reste du corps, c’cst quc si on fait communiquer , 
avcc des chaines, Ics jambes et les bras du memc 
cbtd, on obtient la rotation simultanke des baguettes 
comme, par exemple , d a m  les apparcils 5 et 7. 
(Yoyez la deum2mcpZanche). Cettc rctation se hit en 
dehors, si l’dlectricitd est dirigke sur une partic quel- 
coiique autre que la tCte, et en dedans , si c’cst sur 
la tete cxclusivemcnt. Enfin, si avcc I’appareil mcitnl- 
lique, placd sur cette dernihe, on n’obticnt aucun 
mouvement dam les baguettes , par IC contact des 
deux extrbmitks supkricurcs , appliqukes aux deux sup- 
ports, c’est qu’il se fait une communication entre ccs 
deux extrkmitds , coinmc dans le cas ci-dcssus ; tandis 
qu’avec l’appareil de verre , la rotation a lieu en dehors, 
par l’apglication des seules extrdmitds supkrieures , e t  
cessc lorsqu’on Ctablit une communication , au moycri 
d’une petite chaine h la tete. ( Toy .  l’app. 8. ) 

laire dans le 
rnkcanisme dc la rotation, c’cst qu’aprhs nvoir obtenri 
cettc dernihe ; d’autant plus prolongdc , que l’dIcctricit6 
est plus intensc , que l’ambiant est plus scc , ct quc I C  
corps du tourneur est plus cohibd dc partoiit , celui-ci 
hien que surchargd , se trouvant ndanrnoins dqiii1ibr.d 
d a m  toutcs ses pariics , ICs baguettes s’Cquilibrent aussi, 
et rcstent irnmobilcs. Mors on Ics voit cn quclqiie SO IT^ 

souteriucs contrc leur proprc gravitation, de maiiiL:ra 

4“. Une autre remarque importantc 
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que leur centre, ( leur courburc) se trouve tournk vcrs la 
corps du minkrographe , lorsqu’il a dtk dlectrisd par les 
pieds , et en sens contraire, lorsqu’il I’a dt4 par la t&te. 
Enlin, ces bagucttcs et le corps sc dkchargeant peu ?I 
pcu , les premihres retombent insensiblement leur 
dquilibre anthident,  et Ie corps 2i sa tranquillit6 natu- 
relIe , c’est-&-dire , B la cessation totale de l’effort con- 
vulsif musculaire , et de l’acc616ration artdrielle. 

5”. I1 est aussi une observation non moins esscntielle, 
qu’il faut encore rappeler , pour entendre ce mkca- 
nisme : c’est que quoiqu’il ne faille pas , avec l’appareil 
Blectromktrique ci-dessus ( 5 et 6 ) , un contact imm6- 
&at entre le corps des baguettes et les doigts des mi- 
nbrographes , pour obtenir la rotation des premidres, i l  
faut cependant qu’il y ait une trbs-grande proximitC , 
et que le conducteur mdtalliqiie intermddiaire , ne soit 
ou plus que d’un pouce. Cela semble prouver, d‘une 
part , que I’klectricitd organique est susceptible, momen- 
tandment , d’une rkpartitios diffdrente , d’une modalit6 
particulibre, qui la rend propre ?i imprimer la rota- 
tion ; mais quc cependant cette modalit4 n’est pas tout 
31 fait dktruite, ni clung&, par le passage insbntand 
du h i d e  klectriquc B travers un mktal. E n  elret , l’on 
w i t ,  d’autre part , que l’expkrience rkussit Cgalemcnt 
bien, soit que les doigts du mincirographe restent nus, 
ou recouverts d‘une g a h e  mdtallique , soit qu’on les 
opplique 1’1 la circonfdreiice dcs anneiiux qui scrvent do 
supports aus bapettes,  ou bien la queue et aux petites 
thine$ qni y sont attachdcs. ( yby. fig. G et 6 bls. ) 

Go, A ces dil1Grontes considhations il taut surtat.rt 
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ajouter celles de la disposition organique des divers in- 
dividus, douhs de la propriktd dlcctrkditique ct virgulaire; 
c’est-&-dire , celle d’btrc sensiblcs a u s  impressions de 
I’dlcctricitg , communiquke d’une rCgion ou dune ma- 
tikre quelconque, et de I’dlectricitd de certains fossiles 
souterrains; comme ils sont sensibles cclle des mk- 
tkores atmosphhiques , et h celle des machines. Mais, 
parmi ces individus, les uns ne sont susceptibles que 
de quelques althations organiques momentankcs , tcllcs 
que les convulsions, l’accdldration du pouls , l’accrois- 
sement de la chaleur , etc. ; tandis que d’autres possbdcnt 
uniquement la facultk rotatoire des baguettes , sans au- 
cuncs affections organiqucs. 11 en est, c n h  , qui jouisscnt 
de l’une et de l’autre; mais chez tous on observe qu’illl 
dtat passagcr de fi&vre un peu forte, ou bien une 1Csion 
accidentclle clans les ncrfs , soit par unc cause morale , 
soit par une rdvolution dans les organes, suspend ou 
affaiblit notablement cette double facult8 dlectromd- 
trique, sensitive et motrice. L u n e  et l’aiitre , quoique 
corrdlatives entre elles, dans les individus qui les rdu- 
nissent , ne: semblent pas pourtant tenir au nibme mode 
de mouvcment dlectrique , mais bien A la nihme consti- 
tution organique. Cette qiialitt! distinctive parait con- 
sister, chez les individus dlectrom&trcs ou mindrogra- 
phes , en ce qu’ils sont moins clkfkrcns , ou moins bons 
conducteurs que les autres hommcs ; ou bien qu’ils pos- 
skdent h uii plus haut degrk , ou la capacitd contentivc 
de I’klectricitt! , ou I’impcrmdabilitd h ce fluide. Deli rd- 
sulte , put-&re,  une disproportion entre l’efflucnce et 
I’al‘lliience de ce h i d e ,  lorsqu’il lcur est coinmuniqud 
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ou par-les corps souterrains, ou par Ies m&t&ores at. 
mosphkriqucs, ou par les machines, ainsi que nous 
l’avons dijh dit. 

C‘est aussi une chose trks-digne de remarquc , que In 
diffkrence qui s’observe entre Ies grcnouillcs , servant 
d’dlectromktres , et les klcctrom&tres- mindrographes , 
rclativement i la communication de 1’8lectricit6 des subs- 
tances mktalliqucs 011 mindrales pour produire , chez 
les uns ct ICs autrcs, les convulsions, Ies commotions 
musculaircs et nerveuses. Les grenouilles les reGoivent 
avec plus dintensitk , par I’application immediate du 
mdtal A telle ou tdle partie organique ; tandis que ICS 
mindrographes sont bien plus rortcmcnt affectds, lors- 
qu’il cxistc entre le mCtal et leur corps, une intcrposi- 
tion de couches de tcrre ou de pierre. PlacCs immddia- 
tenlent sur un tas dc mCtal ou de mines sur unc pibce 
de canon, par cxe~liplc,  ils en reqoivent peu d’imprcs- 
pion; tandis qu’b queiques pieds, ou quclqiics toiscs soils 
terrc, ccs substances donnent de fortcs sccousscs. B’Iais 
3 travers les couches d’eau ccpendant , I’action rndtal- 
Iiquc parait &re la mkme cntrc les grenouillcs ct lcis 

mindrographes. D’oh vicnt ccla ? Nous awns dkjh cherch6 
4 l’cxpliqucr aiileurs , et nous y rcviendrons encore, 
cornme sur ce qui conccrnc lo mode distinct de la coin- 
motion des milscles , et de la rotation des baguettes ; 
modo qui sernblc tcnir , de part et d’autre , h Line veri- 
table pularitd organiquo , reconnaissable , sans doute , 
mais aycc d r s  mwiilications dill‘drcntes dans le fluidc 
&ctrigue co:niiic Jms I C  fluidc magndtique. 

7O, Uien que tuutca les olscrvations prdckdcntcs s o h t  
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Eapables de jeter quelque jour sur le probl&mc dc la rod 
tation des baguettes, on ne peut cependaiit sc dissimu- 
ler, qu’elles ne sulfisent pas encore, h bcaucoup prks ; 
pour en donner la solution. Mais dans Ics kldnicns nk- 
cessaires cette solution, il ne h u t  pas confondrc dcox 
choses , qui sont en effkt trks-distinctes : ce qui rcgarde 
la partie qii’on peut appeler organiquc clu probldme , 
cohsiste dam le mode meme de I’irn pulsion dlectrique 
spCciale , communiquke immddiatemcnt aix sortir du 
corps des individus tourneurs ; mais la partie physiq~~e , 
ou instrumcntaire , consistc dans le mCcanisuic combin8 
rCsultant de cctte impulsion Clectriquc , d’une part, ct dc 
I’autre , de la gravitation propre du conductcur arqiid. 
Celui-ci bicn Bquilibd et soutenu sur deux points d’ap- 
pili, avec son prolongement , ai1 delA dc crux-ci , ac- 
quicrt une cxtrbme mobiliti: , par le changcment altm- 
natil‘de la gravitation entre les cxtrkniitcs ct le crntrc’ (le 
ctf conductcur. A I’dgnrd de ccttc druxibme partic: du 
probl&me , on a dbjh vu qu’iiiie baguctte isoldc d a m  son 
centre, n’est plus suscrptible de rotation , lors m&rne 
quc l’on dtablit In coinmuiiication entre les deux parties 
de cette baguette courbe, par le m o p n  d’uiie cortle 
mCtalliquc Gse et 1 C t ; i w  ; addition qui la change , p:tu 
pi&,  de bagiiettc courbe en bagiiettc droite, inhnbiic , 
par ccla n i h e ,  h Idrotation. 11 cn cst dr m h r  pour 
line autre baguctte , qui, sans &re coupdc cn driis par- 
ties, ct isolke dans son milieu, coniiiie la pri.ccilcntc , 
est sculcmcnt recouverle a u  m h c  point ccn!r;tI , par 
une m a t i + ?  cohibcnte ; par excmplc , u n  t u h  de wrw 
de la longueur dc trois iIi quatrc pouces. On a vu aussi 
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f p e  des baguettes non isoLies , ni intkrieurement , ni ex- 

tkrieurement , &ant placbes en kquilibre sur  des supports 
conducteurs , n'kprouvent aucun mouvernent ratatoire , 
ni meme oscillatoire, si, reccvant l'dlectricitc! par *leurs 
supports seulemcnt , au moyen dune chaine de commu- 
nication avec la machine, elles ne sprtt approchdes , ni 4 
Teur centre, ni A leurs cxtrkmit6s , d'aucun corps ca- 
pable dexercer sur elks, une action attractive et rkpul- 
sive. La meme chose arrive , Iorsque l'dlectricitb est com- 
muniqude aux supports, par les doigts d'une personne 
non pourvue de la propridtc! &lectrorn6trique, avec la 
mbme prkcaution de n'approcher de la baguette aucua 
corps attractif ou rdpulsif. Mais Si, dans ces deux der- 
niers cas, on p romhe  autour et A t r b p e u  de distancedu 
centre de la baguette, ou la main , ou une boule mktal- 
lique , alors elle dprouvc d'abordune oscillation , comme 
sur les doigts des tourneurs ,et ensuite une rotation com- 
plkte, dans un s e w  comme dans l'autre , selon la di- 
rection imprimde par le corps excsitatour , attmctif ou 
rkpulsif. En  partant de ce resultat, ( lcquel ne s'obticnt 
pas, ou h peke , avcc les baguettes isolkes dans leur 
centre ) on serait portd h croire que tout le mkcanisme 
de la rotation des baguettes dlectrombtres , consiste en 
ce que chargdes de deux cat& oppos@s , par leurs sup- 
ports , eIles se dkchargent h mesure par leur ccntrc , B 
raisop de l'effet attractif et rdpulsif qu'exerce , sur ce 

meme centre, le corps des individbs tourneurs. Cetle ac- 
tion attractive ou rdpulsive , ddpendantc de l'affluencc 
et efkluence indgale de l'electricitb , entre le corps osga- 
ajque et celui des baguettes, servirait en meme terns , h 
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expliquer le double mouvement rotatoire de ces der- 
niers , savoir celui en dehors, ou centrifuge, et celui en 
dedans, ou centrip&; mouvement qui sc manifeste in- 
variablement tel ou tel, selon que I’Clectricitc! est com- 
muniquke, par la t&te ou par les pieds , ou bien par 
telle mine ou tel mktal. Mais beaucoup de raisons et de 
faits, semblerit prouver que la chose ne se passe pas 
ainsi, Voyez , entre autre, le fait tr&s-remarquable dc la 
rotation des baguettes plac6es sous lcs pie& et sur la 
t6te ( fig. 7 ct 8 ) ; cclui encore dc cette rotation , lors- 
qu’en appliquant la t&te du tourneur au grand conduc- 
teur de la machine klectrique, ou bien 1 un bloc do 
pierre, qui recouvre un fort ddp8t mdtallique , i1 tient 
ses bras les plus 6levCs possible au dessus de sa t&te 
ou les plus @cart& de sa poitrine, D’ailleurs , en isolant 
de partout le corps et les extrCmitds, except6 le bout 
des doigts‘, aux pieds comme aux mains , c’est-A-dire , 
en recouvrant toute sa surface de substances cohibentes , 
la rotation st! fait nkannioins, et m&me avec plus de 
rapiditd, si on communique 1’6lectricitd par les seuts 
Farties non isokes , ou non cohibdes. Cette rotation se 
fait en deux sens contraires , selon que la chalrle est at- 
tach& ou aux doigts des pieds, ou aux oreilles, ou cntro 
les dents, ct que du bout des deux indexes sculs , sont 
touchks Ies supports des baguettes. Mais unc autre 
preuvc encore, que le mobile principal de la rotation 
s’cxercc entre les pointes orgauiques et la baguette, et., 

non entre cette derniAre et le corps entier, c’cst que si 1 
on place sur le mbme isolateur une autre personnc , en , 

want  du tourneur, et que celui-ci , en Ctcndmt sm bras, ! 

- 
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puisse seulement atteindre de I’extrkmitk de scs doigts ; 
les supports dc la baguette, cclle-ci tourne cornme 21 son 
ordinairc; tandis que si le tourneur se place en avant, et 

que l’autre personne touche les supports, cornme ci-des- 
sus, il ne se h i t  aucun mouvement. 

Enfin, en supposant seulement cette rdaction , ou be 

mode alternatif delfluence et d’affluence Qlectrique , 
cette hrce d’attraction et rCpulsion rkciproque dans 
I’atmosphkre du corps organique, B I’kgad du conduc- 
teur baguette, on ne pourrait, ce me semble, expIiqua* 
la double rotation dc cc dcrnicr, par la seule diflkrenee 
de porter l’klectricitci sur les deux parties du corps op- 
posdes , la t&c ct les pieds skparCmcnt; pas plus qu’on 
ne pourrait expliquer son dquilibration, en portant sur 
la m&me partie du corps, l’action de deux mdtaux d’B 
leetricitci contrairc. On  ne peut lion plus concevoir ce 
mkcanisme par la seule thborie de la bouteille de Ley&; ct 
tous les essais qu’on a laits avec cet appareil, pour imiter 
la machine organique , dam la production de ce p h h o -  
mdne, n’ont donnk tout au plus que quelques vucs dana- 
logic. I1 faudra bien ccpendant y rcvenir encore : et si 
l’on ne trouve pas, dans Ies lois connues de I’klectricitd, 
des donndes suffisantes pour rCsoudre cet important 
probknie , on sera reduit A cn chercher dans leur com- 
binakon avec celle du mapktisme. On y considdrera 
surtout eettc espkce de polaritd , ou du moins cette de- 
termination differentc , d’une partie organique A l’autre, 
comme elle existe d’un mdtal A I’autre : et tout cela, 
dCjP confirm6 par les cxpdricnces d‘elccti~omdtrie SOU- 

terraine , ayec les mindrographcs, le scra peut-Ctrc un 
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jour par celle de Galvani, sur les animaux. Mais avant 
de chercher dautres lumikres dans les raits d’klectricitc! 
plus coiinus , et mieux expliquds ; avant de recourir , 
aux principes de cette science, tels du moins qu’ils sont 
Cnoncks d z ~ s  les thkories I C s  plus rkcentes, rdsurnons 
encore, cn peu de pages, les principaux traits de ce qui 
constituc cette science nouvellc , quc nous appelons 
dltctromktrie organique. Ne considdrons toutefbis la 
propridtd, qui en lait I’objet, que comine un attribut 
particulirr, ou individuel , et non comme uiie qualit8 
gCilCrale de l’organisrne animal. On ne peut trop rd- 
pCtcr , trop Cclaircir Ics choscs d’une difficile croyance , 
et d’une coiiccp tion plus difficile ciicorc. 

Les iudividus, en ghdral , pcu iiombreux, de cette 
classe privilCgiCe , sont pourtant plus commuiis en 
certains pays, que daiis d’autres ; plus cornmum sur- 
tout dam les pays de inontagncs, et plus encore sur 
les revers au sud et  h I’est , des chaines secondaires. 
On rctrouve chez cux mais ?I des degrds diffdrens , ou 
l’enscmblc , ou partie des traits caractdristiques , d6jA 
Bnoncds ci-dessus : et d a m  le nombre des iiidividus 
electromktrcs , ou mintirographes , examines jusqu’i 
prbsent , deux surtout, ( Bleion et Pennet, originaircs 
dcs rnbmes montagnes du Dauphind ) ont pr6sentC , 
dans une longue suite d‘expkrienccs , la r h i i v i i ,  ;i pen 
p r h  au mi?rne degr6, de tous ccs traits caract6ristiqucs 
et distinctih : une plus grande sensibilitc!, que chez les 
autres hommes , aux impressions mdtdoriques , et aux 
mutations soudaines de I’atmosphkre ; mais surtout aux 
meteores dlectriques et orafieux : de telle sorte que SUE 
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cette observation fondamentale , susceptible , toutefois 4 
de s'ktendre A beaucoup d'autres hommes , on, pourrait 
tracer un systbme de N&iorom&rie. - La meme sus- 
ceptibilitk dminente h l'action de l'dlectricitd artificielle , 
communiqake par les machines ordinaircs ; au point 
menie que ccttc action, devenant sensible sur ces indi- 
vidus , sans les nioyens vulgaires de l'isolation , (quoique 
beaucoup moindre que lorsqu'ils sont isolCs, ou cohi- 
bds) cette Cpreuve peut servir de criterium, ou dc 
piesrc de touche, pour reconnaitre ceux qui sont, en 
effet, douds de cctte exquise facultd Clcctromdtrique , 
appliquable 9 la mindrographie. - Cette dcrnihe ct 
extr&me mobilitd dleclrique , s'excrcc Cgalemcnt sur lcs 
mines, sdr les mdtaus, sur les courans soutcrrains d'cau, 
d'air, ct de leu, comme sur les m&mes cousms cxtd- 
rieurs, trbs-concentrds , lorsqu'on Ics fait communirjuer 
aux individus par des chaincs , ou pas d'autres conduc- 
teurs. Notez que dans ICs trois cas ci-dessus, savoir celu; 
de l'dlectricitd atmosphdrique , cclui de I'd!ectricitd arti- 
ficielle, et celui de l'dlectricitb minkrale 011 mktallique , 
la sensibilhb , ou plutclt la propsidtk e'lcch'ditiquc , 
sphcialement remarquable chcz ces sortcs d'indi\ 'I 'd us,  
est pourtant commune h beaucoup d'autrcs, dans le prc- 
mier cas, et qu'elle n'est pas trbs-rare d3llS le deuxihme: 
mais, dans le troisi&me cas , cllc est exclusivcmcnt 
propre aux individus dont il s'agit. Ccux-ci, au restc, 
ne seraient pas aussi r a m  qu'on le pense, si on psc- 
riait la peine de les chercher, ct de les examiner SOLIS 

ce rapport. Chez ces derniers seuls , la qualit6 dlectro- 
metrique est reconnaissable par des r4sultats instru-, 
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meiitaircs , et par des elrets organiques ; tandis p c  chcg 
les autres, soit dans le cas de l'dlectricitd atmosphkrique, 
ou rnCtCoriquc , soit dans celui de l'klectricitC artihcielle , 
gu des machines, on observe seulemcnt dcs affections 
organiques diverses. Mais probablement aussi dans ccs 
deux derniers cas, si on les observait nieux,  on pour- 
rait vdrifier , sur beaucoup dindkidus non minCrogra- , 

phes , l'action soudaine de l'dlectricitk, par le moyen 
des thermom&tres, attendu yu'il en est beaucoup qui 
dprouvent des changemens de tempdraturc. I1 en est 

d'autres qui montrent seulement dcs vicissitudes fortes 
dans les battemens altkriels, bu bien des altdrations brusl 
qucs dans le systkme des nerl's en gdnkrai, et dans 1'Ctat de 
certains organes en particulier. - On ne peut trop 
insister ici sur ccs analogies, sur ces simples diffdrences 
du plus au moins ~ qui cxistcnt entre lcs individus mi- 
ndrographes, et les autres hommes, dans les deux pre- 
miers cas ci-dessus , de l'dlectricit4 atmosphCrique , ct 
de l'dlectricitb artificiclle. Mais dans le troisikrne casd 
celui de l'dcctriciti: minbrale et mbtallique, les rksultats 
organiques et instrumentaires , Ctant, en quelque sorte, 
exclusivemcnt rdservds au petit nombre des iiidividus 
rnindrographes, leur admission a cxcitd plus de contro- 
verses ; elle a exigd des preuves plus pkremptoires. A 
ce sujet pourtmt il faut rCpdter encore, que ces der- 
niers individus sont al'fcctds ahsolument de la memc ma- 
nibre, ( aux diffbrcnces prds, qlti seront indiqudes plus- 
has) par 1'Clectricitk dcs machines, comme par cellc 
des mdtaur; et des mines : et de plus que celle des mC- 
tdores , correspond aussi B ce!lu des milles, dc manibre 
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rendre cclle-ci congdnkre ou antagoniste dc celle-18, 
O n  rcviendra encore, ci - a p r h ,  ;i l’cxamen, h la 

corn paraison dCtaiMc des affections organiques , de- 
pcndantes de I’klcctiicitk dans Its trois dtats. Ces aflcc.. 
tions, la piupart coinmunes h un assez grand nombrc 
d’individus de I’c.sp&cc hurnaine , et CgaleInent rcmar- 
quabies clil.z ccrtains animaux, se retrouvent aussi d a w  
lcs cxpcrxnccs galvaniques , comme d a w  les mutations 
mitkoriqiics. Quoiqu‘il en soit, en continuant Q rdcapi- 
tuler i histoire des laits Clectromi.triques, d6jh dnoncds 
ci dessus , 011 voit p c  toutcs ICS fois qu’avec un c c r t i n  
degd dr  h rcc  klectriquc , le corps des tourneurs, sans 
&re isolC, mais sans etrc soutirC par aucun autrc corps, 
est niis cn rommunication , soit avcc unc machine, soit 
avec tine mine, ou un dBpOt mBiallique, le niouvcrricnt 
rotatoire s’cdciltc ~ V W  phis ou moins de rapiditk,  et 
de rkgularit8 : mais i I  (1st plus r$gu!ier, 011 plos rapidc, 
lorsque les bagurttcs (a  tIi[rictisioiis ct pcsantcur dgalcs) 
sont iinmkdiatcrnent souteniics sur Ics doigts clu tour- 
fieur, que lorsqu’ellcs sont soutciiues par Ics supports 
des appareils Blcctromktriqiies. - QUC crpcndant ce 
lnouvemcnt rotatoire est be:iu:‘oiiy plus !;wt Iorsque IC 
to11,neur est isolC de par tou t ,  c t  pius ciicorc lorsqu’if 
est is014 et cohibh ; touIcs choscs &ant d’ai!leurs +ICs 
&lis 1’Ctat de I’amliant , donl !OS cjualitds inllucnt sin- 
gulikrement sur la rotation dcs bagueltcs , romrnc cllcs 
illfluent sur toutcs Ics expkricnces d’klcctricitk. - CL‘ 
que Liit l’application altcrnativc tlc l’dlcctrkitd artifi- 
cieI\e la tdte et aux pieds, ou bicn I‘ayplication si- 
multande h ces deux points ortjaniques , on le vois 
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produire dgalement par Ies divers mktaux , ap$qu&s 
alternativcment ou simultan&ment, sbpardment ou con-. 
jointement , a ,  l’une 011 j’nutre extrdmitd , ou hien h 
toutes deux en mCme tems, Or de I& rCsultent les diffh- 
rcntes combinaisons ou modifications du mouvcment 
rotatoire et oscillatoire des baguettes , uinsi que leur‘ 
dquilibration, ou leur immobilith contre leur propra 
gravitation. -‘Mais dans tous lcs cas d’une action klec- 
vique opposke , rendue telle, soit par la dif‘ference dcs 
machines positives ou nkgatives , soit par les qiialitds 
diverses des substances mdtalliques, soit par l’application 
de l’une ou de l’autre force, h dcs points organiqucs 
contraires, la rotation des baguettes n’a pas lieu, ou n’a 
lieu que partiellement, Alors nkanmoins IPS aITections 
organiques , telles que la convulsion muscuiaire , I’acce-. 
ldration artdrielle , se manilktent toujours, et dans la 
proportion de la force Pilcctrique , telle ou telle, quelqus 
part.et de quelque manibre qu’clle soit aRpliquCe ( I ) ,  

a 

(I) hvec deux mktaux seulement, de capacitci diffdrente, Id 

fer et le plomb, par elemple, on peut former dix combinaisond 
diverses. De ces dix dpreuves, oh une force Clcctrique inCgal6 
est dirigke ’sur les p d e s  opposds de I’organisation des individns 
mincirographes , six dkierminent la double relation des ha-- 
guettcs , et  quatre seulemefit Ieur dquilibration j avec immobi- 
lit6 totale de CCY mbmes baguettes. Ceycndant l’on obtient + 
dnns toutes, la mQm0 convulsiori musculaip , layuelle est pliis 
forte dans les quatre cas du  doublement des metaux, Pun A la 
t&te, et l’autrc aux picdsy que dans ccux oh se fait l’applicah 
tion skparde de chaque inktal A l’une 011 B l‘autre extremith 
du corps. Ainsi les inouyeinens conyulsifs s’augmcntent pas 

a, 6 
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De 1h Yon pourrait infirer, comme cn I’a dkjh dit ,  

que la’ Grce Clectrique qui ddtermine la rotqtion n’est 
’pas la mbme que celle qui donne la convulsion : ou du 
mains que le mode et l’exercice de cette force ne 
s’exdcutent pas de la meme manikrc. I1 scmblerait que 
la convulsion est relative h I’intensitk ou B la quantitd de 
cette € < w e ;  que la rotation tient Q sa quaIitd, ou ?i sa 
determination polairc. I1 faut remarquer cependant , 
pour ce qui concerne le mbcanisme ordinaire des con- 
vulsions qu’il s’opkre tigalcment entre ICs  points orga- 
nique opposds un &tat ddquilibration, comme entre 
lesagens mktalliques, de capacite dlectrique diverse. Cette 
sorte &appropriation ou d’kquilibration klectrique des 
organes et des mdtaux comparable, peut-Atre, A YaL 
mantation magnetique , est en partie l’ouvrage du terns, 
et de peu d’ihstans ; ct elle dCpend en partie de la ma- 
nibre dopdrer. Toujours il en rksulte ou la diminution, 
ou‘la cessatipn des convulsions, taut sur les grenouilles, 

I’application des rnCtaux opposds , cornme par celle des mktaux 
CoIlgdnbres, soit h un seul, soit.8 deux points organiques b la 
fois. $lais les baguettes s’dquilibrent ou s’arr&tent toutes les 
fois qu’il s’dtablit un  contraste d’action soit par Popposition 
des m k t ~ ~ ~ ,  soit par cellc des points organiques : tandis qu’en 
rcnclant cette action congbnbre, par l’opposition meme ae la 
force organiquc, et de la force mdtallique on voit +e  la ro- 
tation s’accroit en rnison de la convulsion ~ et  rkciproquement. 
AU reffe, il est dlnutres points d’analogie h l’dgard de cette 
convulsibilitk des mindrographes , conlpar6e B cellc des grc- 
notlilfes, commc il en cxistt? aussi entre cette propribtk con- 
viilsiblc , tenant & YClcctricitk, et la niodahtd rotatoire des ba- 
gueitec clectrornbtres. 
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qtie sur les mindtographes , et l‘imrriobibtd des baguettes 
chcz ces derniers. 

DdjA on a parld , ci - dessds, de la tendance dcs baa 
guettes & s‘tsquilibrcr, par la dmie m8me de leur rota- 
tion, et de la 11Pcessitd de soutirer, ou de dhcharger le 
tourneur, en le sortant de l’atmosphbrc &lectriqiie. I1 est 
pourtant rernarquable que lorsqu’il se tient en marche 
ou cn mouvement, sur une milie) par exemple, ou 
sur un courant d’cai, la rotation se souticnt plus l o n g  
terns, ou se renouvclle plus bcilement , que lorsqu’il so 
tient l‘erme et stationnaire sur la m@me place. Mais ici 
encore il se prksente une analogie entre la rotation et la 
konvulsion, comme cntre lcs minkrographes et les gre-. 
nouilles. Chea ceux-la pourtant la convulsiou dure plus 
que la rotation, sans changement datmosphbre , ni sang 
soutirement. Chez les autres, i1 faut incessamment , e t  

alternativement, cha~ger  16 contact des mdtaux entre 
eux, et de ceux - ci avec les points otgeniques , pouf 
repsoduke Ies coiwulsions. U n  contact continud ne 
produit aucun efict , lion plus que l’addition d’unc plus 
grande quantitd du p&me mdtal. I1 Gut rompre 1’Cqui- 
libre, soit en ddplasant ce mdtal, soit en cn sur-ij outailt 
bn autre. Gnfin, pour produire In rotation des baguettcs 1 

CquilibrCes sur l’appareil &lectromCtrique, on a vu qu’il 
ne rallait pas un contact immddiat de la baguette, do 
la part du tourdeur, mais settlement le contact de l’axp 
beau ou du crochet scrvant de support, pourvu que ce 
soit it une trks-petite distance de la baguette, et quo 
)‘action dlectrique soit forte .... C’cst ainsi que pour tirer 
l’dtindIe de la bouteille dc Leyde, ou du conducteur 

6 ”  
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de la machine klectrique, il faut en rapprocher l’exci- 
tateur, d’autant plus que 1’ClectricitC cst plus fdble , ou 
la charge moins forte .... DC mllrne aussi on vient h bout 
qut!lquefiis de communiquer des coiirulsions 1 des gre- 
nouiIIrs rkcemment pripardes , lorsqu’on approche de 
l’armature mktallique, appliqude B la rnoelle dpinikre 
un Mton de circ d’Espagne , fortenicnt dlcctrisd par le 
frottement. 

Mais ce p ’ i l  y a de plus remarquable , sans doute, 
dans le m b n i s m e  de la rotation, c’est quc le contact 
immkdiat, ou presque immddiat dc la baguette, qui se 
fait de la part du tourneur sur I’apparcil electromktrique, 
doit se Faire exchsivement par les pointcs ou extrdmitds 
de ses doigts, tant dans Ics membra supdrieurs , que 

dans les infhrieurs. I1 est remarquablc , dis - je que 
I’dlectricitd kmanke de ces pointcs , et communiquee 
soit immCaiatement aux baguettes, soit en passant par 
ies anncaux , les crochets ou les dtuis mdtalliques, qui 
servent de supports & ccs baguettes, conscrve kgalement, 
dans les deux cas ,  la propriktd de leur imprimer le 
monvement de la rotation. I1 est vrai que dans le der- 
nier cas, celui des appareils Clectrdmdtriques, sans con- 
tact immkdiat, il h u t  que l’klectriciti soit p h i  forte, 
que la distance intermkdiaire soit moindre, et que la 
communication entre l a  pointcs du toiirneur et le corps 
de la baguette, se fasse k travers unc matikrc dc nature 
&!&rente, tcls que les mbtaux, lcs bois, et m&me lcs 
chairs, par exemple, les doigts d’un autre individu , 
servant ou de support, ou de conductcur. 

Ainsi de m h e  que 1’ClectricitC des machines, corn; - -  
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muniquke, par des conclucteurs mdtalliques , aux appa- 
reils ClectromCtriques , ne peut seule imprimer h cc3 
derniers nn mouvemcnt de rotation ; tandis qu'en h i L  
sang passer cette meme dlectricitk h travcrs les corps 
des mirldrographes , la rotation s'exdcute avec lcs COW 

ditions ci-dessus : & meme aussi , lorsque ces individus 
Clectrom6tres , aprQs avoir r e p  1'Clectricitk ou d'unc 
machine, ou d'une mine, la rendcnt aux ipparcils en 
question, par le moyen d'un conducteur kdtdlique 
allongd , ou d u n  intermddiaire organique 3in2rent du 
leur, la rotation est 6galemcnt cmpllchQ : ellc ne SO 

rdtablit que par leur immddiate intcrvcntion , faisant . 
communication du foyer electrique quclconque , A l'ap- 
pareil Blectromktrique .... De 1h il* semble qu'on doive 
conclure, ainsi qu'on l'a ddji dit ci-dessus , que l'cilcctri- 
citd , soit naturelle, soit artificielle , cii passant h travers 
le corps des mindrographes, B son entrde , coxnmc h sa 
sortie, ?I son entrke par une partie quelconquc , a sa 
sortie, par les pointes seulcmcnt , dprouve un mode + 
particulier de mouvcmcnt , qui ne s'obscrvc point chea 
les autres individus, Mais cela ticnt - il chcz ccux-lA B 
une repartion indgale entre Ics dilTdrentes parties, lcs. 
partics hautes et les parties basses, ou bipn une &f&- 

' rente entre l'effluence et 1'afiIuencc d'une partic sur 
l'autre ? I1 est certain que cc inode dectrique, quelqu'il 
soit, n'est pas le m&me I lorsque la communication se 
kit par la tdte, que lorsque c'est par le rebte du corps ; 
lorsqu'elle se porte sur IC systime nerveux, ou sur le 
musculaire, d'abord, et qu'elle passe de h l'au trc, ctc. 

Tels sont encore lcs termes vagucs, akiquells sc troLtve 
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rkduit le probldme dklectromdtrie organique dont 11 
s’agit : savoir en quoi consiste , dans la constitution 
propre et distinctive des individus min6rographes , la 
modalit8 physique, soit organique, soit instrumentaire, 
qui leur donne cette propri6tk singulibre , exclusivement 

tant d’autres individus de la m&rpe espbce. On a vu 
jusqu’ici qu‘A part cette dcmi&re tie du problkme, 
cclle rClative ?i la connaissance de ses causes premibres 
et immddiates, tout le reste a CtC suffisamment Cclairci, 
6ull;samment prouvC._Lon a vu qu’h regard des preuves 
de I‘ait, des preuves d’induction ct d’analogie , cette 
question a dtC portde, pour le moins, h la hauteur de 
tant d’autres questions physiques , qui ne sont plus 
contestCes, ou qui m&me ne l’ont jnmais CtC, bien qu’elles 
vie soient pas mieux expliquCes que celle-ci. Mais enfin 
voyons si B ce dernier dgard, il serait encpre possible 
d’aller plus loin, non pas tant pour convaincre davaq- 
tage de sa vCrit6 , que pour dtendre son utilit6, ct fa- 
ciliter son aggrigation B la science de l’dlectricitd. 

D E U X I E M E S E C T I ON, 

‘&$ai t4dorique sur b mdcanisme des rksultats instm- 
meritaires , et des effits organipes. 

POUR kvaluer I’organisation particulihe , ou la cons- 
titution caractkristique des Olectromhtres mindrographcs, 
on a suppos@ un ensemble de qualitds, que l’on ne re- 
garde point cowme exclusivement proprcs , mais seules 
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ment comme plus spdcialcment ddvolues, commc plus 
knergiquement rdparties ccs sortcs d’individus. Parmi 
ces qua~ites, il en est piusieurs qui sont ddja suriisnm- 
ment prouvkes. Elles sont d‘aillcurs conformes aux laits, 
sans &re contraires nus lois de l’dlcctricitd. Par excmplp, 
cette aptitude spCcialc rcccvoir les impressions sou- 
daines de l’dlectricitd : cctte disposition dminentc A Ics 
convertir en affections convulsives , nervcuses et muscu- 
lakes, en soubresaults des tendons, cn incitation art&- 
rielle, en accroissemcnt de chalcur animale, etc. Tout 
cela est rcndu sensible et visible , palpable, c t ,  pour 
ai& dire, mesurablc, commc symptdmes constans ct 
immAdiats, toutes lcs fois qu’une action dlcctriquc quel- 
conque , est communiqude d’une manikc quelconque 
aux corps des minkrographes : et l’cnscmblc dc ccs 
mbmes symptdmes , s’obscrve quelqucl‘ois , et du plus 
au moins, chez d’autrcs hommes. Quant h leur capacitd 
plus contentive, A 1’Cgard de ce fluide, clle parait d’abord 
indiqude par la pro spontande et iristantande d e  
tous ccs rdsultats, d es changcmens *rganiques, 
chez ces individus Blectrisds , sans etrc isolds. IMais e lk  
est en outre prouvQc par dautrcs faits qui I’ont voir que 
lcs isolateurs et les vetemens cohibcns , nc scrvent qu’i 
accroit1.c tous ces efl‘cts, sans en changer In naturc : ct 
]’on doit croirc que c’est uniquement en augmrntant , 
en’ renforpnt cctte meme capacitd coritentivc , on , ce 
qui est la meme cliosc , en surchargcant le corps, ct en 
empechant la ddperdition du fluide. 

Cest ainsi que, dans quelques cas particulicrs d’unc 
&.xtricit& h e ,  communiqu4e par unc mihi t ie ,  dms 
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un terns favorable et sec , A un mindrographe non isold , 
nlais cohibd de partout, except6 de la plante des pieds, 
on a vu sortir unc ktincellc de la pointe de ses doigts , 
en en approchant une pointe mktallique. On a vu aussi 
un autre, mais semblable individu , place B la fois sur 
lrne mine trds-fortc , et sous un orage en pleine fulmi- 
nation, communiquer de ldgdres secousses A ceux qui 
lui touchoient instantandment Ies mains. C’est enfin une 
chose trks-rcmarquablc , pour prouver les effets de cette 
CoJllJence, ou de cette concentration ddlectricith , par le 
siul secours des v6temens approprids , et sans isolateurs 
proprement dits, de voir que 1’Qlectricith des machines 
&ant dirigd par une chahe sur un dkpdt mdtallique sou- 

terrain, et par consdquent non isold , la force Clectriyue 
de cc dcrnier est notablement augmentke ; comme cello 
de l’dlectricitd artificiellc l’est aussi , lorsqu’on dirige en 
meme tems, par le rnoyen d’un conducteur l’action 
d’un dkpdt mktallique fort, sur le corps du minCro- 
&raphe , qu’il soit isold ou no ourvu qu’il soit cohib6 
par tout le reste du corps. 

A u  surplus, ces diverscs expkriences , qui prouvent la 
facultk contentive ou cohibente , plus marquke chez les 
mindrographes et  les hydrographes , que chez les autres 
individlls, sent aussi celles qui manifcstent , chez les 
premiers, cctte propridtd que nous appelons polaire , 
c’est-&-dire celle qui s’annonce par la double rotation 
des bagucttos. Ce mouvement , comme nous I’avons dkjA 
dit, s’exkcute toujours en‘deux sens opposds ‘par l’ap- 
plication alternative de la memc force Clectrique simple 
B U ~  poirits wganiqucs contraires, ou par cellc d‘unc force 
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klcctrique composdc et opposde , alternativement porttk 
aux m&mes points organiques. Mais il se detruit , ou. 

se suspend, par I’application simultande de deux forces 
klectriques contraires , au m&ne point organique , ou 
de la m&me force klectrique aux deux points orga- 
niquesp contraires. 

1Enfin, l’on obtient les mCmes rksultats de la rota- 
tion ou de I’dquilibration des baguettes , en observant, 
dans le dispositif des Cpreuvcs , ou la conformitd , ou 
l’opposition de la polaritd ni6taIJique a la polarit4 or- 
gaiiique. . . . Reste a savoir, si la capacitd contentive 
ct  la. qualitd polaire, sont une seule et meme chose, 
ou bien si cc sont deux choscs diffdrentes ; savoir si, 
&ant dkpendantes du m&me principe , elles sont kgale- 
ment ndcessaires la rotation des baguettes, et non h 
la production des affections organiques. Nous mons dit 
ci-dessiis que ces qualitds ? tant organiques qu’instru- 
mentaircs, sont conformes aux faits, sans etre contraires 
aux lois de l’klectricitd. Nous allons voir ce qu’il en est. 
La thkorie d’E,inuS, qui n’est autre chose que celle de 
Franklh ? r6duite en calculs et en forrnules algbbriques , 
consiste dans Ies principes suivans. - Les moldcules du 
fluide 6lectrique se repoussent mutuellerricnt , et sont at- 
tirables par tous les corps connus. - I1 y a des corps 
qui Iaissent un passage facile B la matiere dlectrique , e t  
dautrcs oh le flu& ne se meut qd‘avec unc grande 
dificultd sans n6anmoins que l’impermkabilitd soit ab- 
solue. --est B cela que tient ce qu’on appeile leur ca- 
pacitd klectriquc relative, et de cellc-ci dBrive la dis- 
tinction des ,corps en andectriques , idio-dectrzques ou 
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rnixtes. . . , Ieur &at n8gatif' et positif. . . . l'attraotion e t  

la rhpulsion dlectrique. - . . l'effluence ct ]'affluence, etc. : 
ddnominations qui , lhute dune dkfinition prdcise et 
exacte, ont jet6 du louche dans la thdorie, et de l'in- 
certitude dam le Iangage de l'dlectricitd. En appliqunnt 
le calcul au principc franklinien, de l'dloctricite positive 
etndeative; en exprimant l'action des forces que les 
corps Clectriques exercent les uns sur les autres, en 
vertu de leur exchs ou de leur defaut , par des formnles 
simples, Epinus est parvenu des conshquences parl'ai- 
tement conformes l'observation , et cette dernihc 
nous apprend : (( quc la matikre dlectrique, en passant 
d'un corps dam l'autre, y prodirit toujours Ies el'fets de 
la rkpulsion et dc l'attraction :- que la force de rdpulsion 
est ou devient &gale ?I la force d'attraction , et que celle- 
ci suit les lois de la gravitation : - que tous les corps 
&ant susceptilles de recevoir une plus ou moins grande 
quantitd de h i d e  klectrique , selon les circonstances de 
leur massc , de lcur composition, de lcur texturc , ct de 
leur tempkraturc , la tcndance naturclle dc ce fluida est 
de sc rkpandre , de sc? constitiier en atmosphkrcs autour 
des corps, et de s'dquilibrcr dans une sorte de reaction 
constante : - que ce mQme fluide passant des corps SO- 

lides dans l'air , la qualit6 en quelquc sorte isolatrice de 
c h i - c i ,  fait un obstacle colltinuel B la dispersion de 
celui-lh , ainsi qu'i l'aggrandissement de ses atmosphhres 
e t ,  pendant un certain terns, ?J leur &pilibration res- 
pective , comme le prouvent les expdricnces dklectricit8 
dans Ie vide de la machine pneumatique :- enfin, que se 
trouvant eneaction entre rlusieurs corps dam des quan- 

/ 
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tit& indgales , ce €hide cherchant b s’kgaliser , excrce 
sa vertu attractive, jusqu’h ce que dcvenus &Saul; ‘d‘ac- 
tion , par le rapprochement de leurs atmosphhres , ccs 
corps se repoussent et s’dloignent autant que ccs atmos- 
phkres les y obligcnt; et ces effets altcrrnatik durent 
aussi long-tems que les corps peuvcnt se ddcharger dun 
autre cBtd dans les mbmes proportions. . . . )) 

Outre les principes 6-dessus, et les corollaires qa; 
en ddcoulent incontestablemcnt , M. Epinps admct un 
autre principe , qui n’est pas Cgalemerit incontestable ; 
savoir que les mol4cules propres des corps, et dc tous 
les corps, ont une force rdpulsive mutuelle, comme les 
moldcules m$me du Auide dlcctriqiie , et du nuide ma- 
gndtique. I1 fait voir que l’existence de cette force est 
une suite nkcessaire des deux forces ci-dcssus, qui scrVcnt 
de base ?i la thkorie de Franklin. 

Cctte m&me thdoric dtant, sclon lui, applicable au mn- 
gndtisme , elk porte dgalement sur ces deux pririciprs : 
10. que Ics molldcules du fluide magni-tiquc se repoiis- 
sent rdciproquemcnt et sont attirables seulcmcnt par le 
fer dam l’dtat dtall ique ; 20: que Ies corps susccptibles 
de magndtisme, ne laissent mouvoir le h i d e ,  dam lcur 
intdrieur, qu’avec une extreme difficult& ? et nc lui pcr- 
mettent point de passer en une quantitd sensible dnus les 
corps voisins. Mais pour expliquer le magndtisrnc spon- 
tan6 de certains corps, ainsi que la dircctioil constante 
de l’aiguille aimant&, on admet , cornmc troisikmo 
principe purement hypothbtique , que l’attraction du 
globe est Cquivalcnto cclle d’un lloyau douk d’une 
pande force magndtique, et placd h son ccmtre. Eq 
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effet , M. Epirzw admettant ce troisikme principc , &a; 
blit ses calculs sur l’existence de cette force magnktique 
centrale. . . . Quoiqu’il en soit, en rapprochant la sdrie 
des faits magnbtiqucs et des laits dlectriques, on est 
autorisd 3 reconnaltre cette parfaite identit6 des lois 
relatives Zi I’blectricitd et au magndtisme. Elle est en effet 
reconnue pour telle, soit par ceux qui reconnaissent 
ces deux fluides comme diffkens ou comme congd- 
nkres; soit par ccux qui attfibuent au globe entier de 
]a terre la propriktt! magndtique, ou par ceux qui la 
font dkpendre d u n  noy-au place dans son centre. Maia 
ce n’est pas ici le lieu dexamiuer ces grandes questions 
et celles qui en dkrivent : celle, par exemple , de sa- 
voir, si les forces rdpulsives dont il s’agit k i ,  n’exerqant 
leur action que dans les cas particuliers des phdnornhes 
dlectriques et magnCtiques , cette action reste suspen- 
due,  lorsque les corps restent A leur dtat naturel. En 
ce sens , toutefois , cette double action rkpulsive , alter- 
nativement exercde et enchainhe, ne serait pas incom- 
patible avec la force toujours agissante de la gravita- 
tion universclle , laqueIIc, alors seulement , Cprouveroit 
des perturbations locales, et des modifications passa- 
&res occasionndes par les phdnomknes du magndtbme 
et de l’dectricitd. Mais si jamais la nature et l’essencc 
de ccs phdnomenes , peuvent btre mieux connues, ne 
irouvera-t-on pas qu’ils dkpendent de l’action simul- 

de deux fluides, tels que les molldcules de chacun 
deux auraient la propridtd de se repousser mutuelle- 
mcnt ,  et en m&me tems celle dattirer les molecules 
de i’autre fluide; ensorte que l’un des deux ferait la 
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fonction que M. Epinus attribue aux mollkcules propres 
des corps; c'est-A-dire , leur rdpulsibilitd. 

Mais quelque soit la manikre de concevoir cette rbac- 
tion dune force sur l'autre , c'est-h-dire, la rdpulsion 
buidente qu'exercent entre elles les molldcules du fluide 
Clectrique, comme celles du fluide magfidtique , dune 
part, et de l'autre , la rkpulsionprLsurnLe, ou hypothL- 
tz'pe, que M. Epinus admet entre Its molldcules m&me 
des Corps magndtiques et Clectriques, il n'en est pas 
moins vrai que ces deux ordres de corps exercent , B 
l'dgard de leur fluide respectir, une force d'attraction , 
mais avec des degrds d'intensitb fort diffkrens; et de 
plus , qu'ils transmettent ou retiennent ces fluides en 
des proportioiis trh-diverscs, comme on l'a ddjh dit. 
Or, tout porte h croire que ces qualitks , attractive, 
transmkaablc, contentz'w , exerckes par les corps l'dgard 
de ces deux fluidcs , sont essentidlement dbpendantes , 
et toujours en rabon de la force rkpulsive mutuelle des 
mollkcules propres de ces m&mes corps , quclque soit 
d'ailleurs la cause de cette force, in"lLrente ou emprun- 
tLe. Une analyse plus exactc et plus Claire de l'exercicc 
de ccs forces opposdcs, ou dc ce conllit d'attraction e t  
de rkpulsion , Cchappe aux lumibres de la raison; mais 
il sul'lit qu'h l'aide des calculs du gdnie , (comnie l'a fait 
Epinus ) il soit prouvd, par I'errpCrieiicc des faits Clec- 
triques et magndtiques, que les uns et Ics autres cor- 
respondent toujours, et en tous points, A I'admission do 
cts qualitds , en partie dimontrdes , et en partie suppo- 
sCes. A 1'C;;ard de celles-ci, ct sur-tout en cc qui con- 
Cerne l'admissibilitd de cettc rorcc rdpulsive , cntrc Ics 
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mollkcules des corps, iI est certain qu’une telle hypothksc 
est plus facilement conciliable avec celle qui admet le 
concours des deux fluides distincts, dans la production . 
dcs p h e n o m h s  dlectriques : et si l’on admet aussi , avec 
Epi,quS, une parfaitc analogie entre ceux-ci et ceux du 
magnc’.tismc, fondbe sur l’identith de leurs lois respecd 
-pectivcs ; si, de plus, on fait ddriver lcs derniers , selon 
IC m4me auteur, d’unc force CmaiiCe du centre, ou de 
cc qu’il appelle le noyau magnetique central , agissant B 
la circonfkrence , ne serait-on pas autant hndd A con- 
jecturer que la force klectrique , ConsidBrCe Cgalement 
dans son originc premibre , ne d i f k e  dc la pdcddente, 
que parce qu’elle agit en sens contraire, ou dans une 
ddtcmiination toute opposke ? Mais il faudroit recon- 
naltre, toutchis, que cette force Clectriquc uriivcrsellc , 
lorsqu’clle passe ou se rkpartit aux corps particuliers , 
dproiive des variations ou des maditications dans cette 
ddtermination gdndralc. Ccst du moins ce que semblent 
prouver des cxpkrirnces faites avec lcs 4lectrombtrcs 
organiques ou minlrographes , sur les substances mk- 
talliques, sur lcs bitumineuses, sur ICs  sulfurcuses , etc. 

Cela est plus vrai encore sur les mines dc h, doukes 
de la propriktd magndtique ou calamitaire , laquelle ren- 
force C t  modifie, dune man& t&-rcmarquable , l’ac- 
tinn klectrique spontanke , que ces rnenics mines par- 
tagcnt avcc toutes Ies autres mines m6talliques , ai& 
qdavec les mdtaux,une autre chose non moins remar-. 
quable , dans ces dcrnibrcs cxpCricnccs , qm j’ai r d p b  
tdes plusieurs Ibis sur les mines calamitiques de l’isle 
dE/.Jc, c’cst qu’en intcrceptant , par les moyens isola- 
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teurs ordinaires , l'action klectrique de ces mines, sua- 
le corps des minkrographes , leur action magndtique 
sur le fer , n'en subsiste pas moins. De la il rksulte que, 
dam ces expkriences , cornme dans beaucoup d'autres * 
il se manifeste entre l'klectricitk et le magndtisme, des 
points d'analogie et de disparitC. Mais il faut le rCpdter 
encore : soit que Yon' considbre ces actions, Clcctrique 
e t  magnCtique , cornme ddpendantes dune scule et 
m&me force, inhdrentc i la m a t h e  en gdnkral , et sus- 
ceptible de se modifier selon les corps et les cas parti-. 
culiers , ou comme &ant deux forces distinctes, pro- 
duetrices ou dmankes l'une de l'autre , congCn&res , 
peut - &re , dans leur essence, bien cpc contraires dam 
laurs dkterminatiws : soit que I'on regarde ces mbmes 
actions comme &ant d&rivties d u n  seul et meme agent 
physique , universe1 , doiit l'exercicc diversifik dans 
& a p e  corps et clans chaque cas particulicr, est dd- 
pendant de la propriktd essentielle qu'ont les moldcules, 
en Ctat dnggrkgation , de s'attirer et de se rcpousser , 
sans 5e combiner jam& , mais noli sans s'dquilibker * 
selon telles circonstances de la perrndabilitc! des corps, 
de leur frlcultd contenlive ou r@iwta/re, par rapport 
h ces fluides : soit enfin qu'outre ces actions et rkactions 
purcinent aggrdgntives , en apparencc., dam IC mCca- 
'nisnnc dcs procddks de cet ordrc, on veuille recherchec 
encore, au moins dans ceux de I'ClcctricitC, Ia prdsencc 
et le Contours de deux h i d e s ,  analogues, mais non 
seiriblables, qu i ,  par leur aftinitds mutuelles , se com- 
bitwnL, se nwt?alisent, et sc reprodiiisent sans ccsx , 
ou doniicnt naissancc h dhutrcs Ilt&s proprcs h les 
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reproduire, etc. : i1 faut convenir , dis - je,  que sous 
ces trois divers rapports , les seuls SOUS lesquels on 
puissc examiner le mode de ces opkrations, en partie 
phi$ques, et en partie chimiques , les plus abstraites 
dc la nature,  leur secret reste encore parmi les ques- 
tions probldmatiques de ces deux sciences. Ccla est 
d‘autaiit plus vrai, que sur les limites de leurs domaines 
rcspcctil‘s, SP trouvent placks la plupart des phdnombnes 
qui caract8riscnt cet agent protke : agent dont les mk- 
tamorphoses Bchappant au pouvoir des sens , comme 
aux‘appnreils de la physique cxphimentale , ne sont , 
pour ainsi dire, saisissables quc par la penske. On le 
voit tantbt se manifestant comme uiie I‘orce physique 
gCiiCrale , .principe de rkpulsion et dattraction entre 
les corps en masse, comme entre leurs molCcules intC- 
grantcs : tantdt s’exerqant commc interm& chimique 
universe1 , pour ddtruire et reproduire des combinai- 
sons, de la prcmikre importance, dam la lormation 
des mdtdores atmosphkriqucs et  souterrains. Enfin si 
parmi ces combinaisons majcures , on place , comme 
tr&s I probables , la dkcomposition et la recomposition 
de l’eau , par le moyen de 1‘8lectricitk , ainsi que l’cx- 
pCrience parait le prouver, ( I )  i1 faudsa convenir que 

( I )  A l’dpoque oic ceci a ktC dcrit, il n’y w a i t  encore rirn. 
de bien prow6 concernant cettc dkcomposition de I’eau par lo 
h i d e  6lectriqde. A l’dpoque prdsente, il n’y a encore r i m  
de hien expliqub, 21 l’dgard de la convercion de Pea: en gaz , 
au moyen du fluide galvanique. On a peut-&re trop facilernent 
assimile les rdsultats respectiti de ces deux opdrations : et les 
risultats particuliers de chacune d’clles, ii’orit pas Ctd non p l w  
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S: &ns fa physique corpusculaire, cet agefit a rnkrttd 
d’occupcr le premier rang, il doit occuper au moins 
le second dans la chimie dlkmentairc. I1 faudra convenit 
aussi que le vCritable et indissoluble lien de ces deux 
systhmes , consistc dans cette double ophration fonda. 
mentale de l’agent Blcctrique sur l’eau, et daw les o p d ~  
rations qui en ddrivent , telle que la production des gazf 
etc. Ceux-ci dkrivant de la ddcomposition de l’eau, et 
scrvant B sa recomposition donncnt , en meme terns 
naissance h de nouveaux produits, parmi lesquels se 

trouvent les &mens reproductirs de l’dlcctricitd clle- 
meme , daprbs des conjectures trbs-vraisemblables, Ici + 

ne considdrant cet agent que sous ses rapports physi-. 
p e s ,  si touteFois i1 est permis de les slparer des autresi 
nous laissons aussi de c6tC au moins pour le prdsent , 
la question r6putCe insoluble, de son essence et de soxi 
originc ..... Ainsi donc , sans admcttre , avec les unS + 
qu’elle consiste en un seul et m&me fluide universe1 

sournis d une analysc asscz sdvere , commc on le verra par la 
buite ..... On kerra ai&, par la comparaison de ce discollts j 
d’ancienne date, avec I C s  discours suivatls , cc que doit la 
science de l’dlectricitd A la dkcouverte de la pile de Yolfa 9 in4 
ddpcndammcnt de cc qu’cllc avnit dCjh tird de l’dlectroindtritl 
,soutcrraine. Dans l’apparcil galvaiiiquc , IC partage des deux 
pdlcs existe tout form6 par l’opposition des rncitaux hkt6rot 
gknes, et par l’interposition du corps humide. Dam les pro-\ 
ckdh d’$lectrtxndtrie souterraine, au contraire la double PO‘ 
laritd 3 ou du iiioins l’action dkctromotticc, patait se composer 
ou sc compldter entre le corps fossile qui l’exerce, et le carp 
organique qui la regoit, 

31 7 
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modXablc sclon les corps qu'il pknktre , et susceptibqe 
de prendre les attributs distinct& de l'klectricitk , et 
C ~ U P  du magndtisme : Sans supposer, avec lcs autres 
que ce Sent deux h i d e s  distincts , (dont l'un est, peut- 
(itre, unc partie, et l'autre le tout)  , il sulfit , pour l'ob- 
jet qui nous occupe , de rappelcr que les actions, klec- 
trique et magnktique, dtant ou paraissant soumises aux 
m6mes lois, ne diffkrent entre d e s ,  quant la ma- 
nibre dont elles s'exercent , qu'h raison de la dil'fdrence 
rn6ine qui se trouve entre les corps et  les milieux, dans 
1esqucIs eUes se manifestent. Cest ce qui fait que 1'Clec- 
tricitd est beaucoup plus fhcondc en phdnomhes que 
le magndtismc : car ceux qui dCpendent de ce dernier 
agent, se bornent B une espbce dc corps, dans lcsquels 
le fluide ne sc meut qu'avec beaucoup de diCficultC ; 
t a d i s  que l'dlectricid , outre qu'elle enibrasse les trois 
rbgnes de la nature, produit, A l'aide de l'action rdci- 
p r o p  des corps andlcctriques , idio-electriques , et 
mixtes , unc multitude deffets qui sc diversihent h l'in- 
fini. Une autre diffdrence encore, entrc les corps klec- 
triques et magnktiques , consiste en ce que, parmi les 
premiers, il n'est pas rare d'en trouver qui soient tout 
entiers Blectrisds en plus ou en moins. Le fer, au con- 
traire, lorsqu'il devient aimant, a toujours une de ses 
parties dans l'dtat positif, et I'autre dam l'dtat ndgatif; 
( et c'est a tela que tient sa vertu polaire , type de la 
polarit6 organique ). Mais l'on n'a pu savoir encore , 
bien prdcisbmcnt, leque1 des deux p6les est dans I'un 
ou l'autrc de ces deux dtats. Du reste, il parait en &tre 
des corps anilcctriques , ou facilement pcrmeables A 
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l'klectricitk , et des C O ~  idio-klectriques , 011 difficile- 
ment permdables A ce fluide , comme dcs corps susccp- 
zibles ou non susceptibles du magncitisme : c'est-?a-dire, 
que les phdnomknes magndtiqucs de l'attraction , de la 
polaritd , etc. ne sont observables q i ie  chez ceux qui,  
c m d e  le fer , et toutes ses varibtcis , n'admettent que 
tr&s - difficilement I'entrCe et la sortie du h i d e  appel6 
magnktique : fluide qui, comme on l'a d6jh dit, parait 
&re ou une modification passaghre, ou une modalitd 
accidcntelle, ou bien l'une des parties intdgrantes de 
I'dlectricitC. De lh il s'en suivrait que si , ii l'kgard de 
celle-ci, le verre, le soukc, ies rCsines , et l'air sec , ( bicn 
que chacun d'cux diffhrc quant au mode et au degrC) 
sont ce qu'est le fer, par rapport au h i d e  magndti- 
q u e ,  c'est-&-dire , presquc impermdalles ; que s i ,  ;i 
raison de la qualitd ou dc la disposition contraire, lcs 
nutres corps sont d'autant plus rdfractaires, ou moins 
propres aux ellets klcctriques et  magndtiques , qu'ils 
sont plus accessiblcs ou pcrmdalles B ces deux fluides , 
on scrait de plus en plus fond; h croirc vrai ce qui, en 
cffet , a dtk admis comme principe , au moins en matibre 
ddlectricitd : savoir que chaque corps, son &at 
nature1 , contient sa quantitk proportionnelle de fluide 
Clectrique et magndtique, laqurlle, tant qu'clle r e t e  la 
mkme, n'cxerce aucune f'orce , et ne donne aucun signc 
extdrieur de son action : que par consdquent il y a Csqui- 
libre entre la force attractive qu'un corps quclconque 
excrce sur sa quantitk naturelle de fluide, et la force 
avcc laquelle ICs moldculcs, qui composcnt cctte quan- 
tit6 , sc repousscnt rnutuellement ; et qu'enGn tel corps 

. 

7 *  
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sera dlec trisk nkgativement ou positivcment , et tcl autre 
magndtisd de l’une ou l’autrc maniAre, toutcs les fois 
que, par un moyen ou par un autre, l’kquilibre sera 
rompu, et ces corps mis en &at de produire au dehors 
’les phCnomhes dlectriques ou magndtiques , manifcs- 
tables chacun par leurs moyens respectifs. 

Mais uiie question qui sc prkseiitc naturellement ici , 
ioit  contrc l’analogie prktcndue dcs deux h i d e s ,  soit 
contre l’identitd de leurs lois, fondde sur la thdorie de 
cette permrAabilit6 ou irnpermdabilitd relative , c’est que 
ICs sculs corps magndtiqucs par eux-memes , ou suscep- 
sibles de le dcvenir par communication, telles que ccrT 
wines mines ou certaines csphces de fer, se trowent 
prkcisdmcnt dans la classe des corps rCputks andlectri- 
gues, ou Lcilement permdables A l’dlectricitd. Ainsi , 
sous ce rapport, et quant h l‘explication, la qualitd 
jdio-dlectriquc , et celk qu’on pourrait appeler z’dm-ma- 
;sn&ique, paraissent Atre en opposition ; ou bien il fau- 
&ait croire que ce qui,  dans l’ordre des mdtaux , sans 
exccption , constitue leur facile permdabilitk au premier 
‘de ces fluides , et par consdquent leur andlectricitc! , est 
aussi ce qui constitue leur qualitk rdfractaire au magnd- 
tisme, ou ICs rend 8-magndtiques, h l‘exception prks du 
fer et de scs mines. Or, dans ce cas , ces dernihcs subs- 
tances mdtalliques (qui pourtant, ?I I’kgard des espC- 
ric..nccs dlectriques , ne se comportent pas en tous points 
comine les autres mdtaux) scraicnt au magndtismc , ii 
raison de lcur presque impermdabilitd , ce que sont h 
Ydlectricitd IC soukc rt les rdsincs, tt en juger par les 
zuoycns vulgaires de l’klcc tromdtric. 
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On ne rapporte pas ici , comme &ant sufhamment 

connus, les rksultats dobservations directes , tendant a 
prouver que, dans beaucoup de cas ,'l'action klectrique e t  
magnktique paraissent s'identiher , ou du moins sc sup- 
plker; par exemple, le fait des aigtiilles h coudre , qui , 
mises B nagcr sur l'eau , prcnnent sponilandment la dil- 
rection du pble, mais seulemcnt lorsque L'atmosphh 
cst surchargd d'dlectricitk dans I'ktat positil: Les ddsor- 
dres aussi , et les mutations qui naissent souvent dam Ics 
mouvemens de l'aiguille magnktique, ( i part ses dd- 
clinaisons rkgulihxs, annuelles, sdculaires , etc. ) sem- 
blcnt kgalement ddriver de l'dlectricitk atmosphdrique 
et aussi , selon moi , de l'klectricitk soutcrraine , in&- 
yzndante de Paction des mines de fer, comme on l'a 
supposd. Mais il importerait de savoir si ces variations 
soudaines et temporakes de l'aiguille , sont subordon- 
nkcs aux influences de l'dlectricitd , ?I raison de ses 
quantitks , de ses transports dune rkgion ou d'un corps 
h l'autre , ou seulement de ses modes ndgatifs et positib ; 
modes qui s'observent rkellement tels , dans la polarit6 
ealamitaire , comme 011 l'a dit, d'aprh Eplims : mais ne 
semblent-ils pas des modes lugitifs ou passagers , au 
moins en ce qui concerne l'dlectricitd , si I'on en juge 
par une infinitk de prcuvcs, et notammcnt par celles 
qui font voir que,  selon la manikre, ou les moyens 
employ& pour dktacher des corps idio-dlectriques , IC 
soufre , la lacque , des parcelles menixes , lcur dlectricit6 
change, et varie du mode positif ad nkgatX? Enfin, 
l'on sait que le fer s'aimante sans le concours d'aucurr 
aimant, soit par unc longue suspension dais l'air, clans 
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une direction approchante des magn&tiques; soit 
par le seul liottement de deux barres, dans la m&mo 
direction; soit par l’action du k u  , comme agent &c- 
trisant ; soit, e n h ,  par celle du tonnerre, ou de I’dlec- 
tricit& naturelle , h part m&me la circonstance de la di- 
rection polaire. Or ,  d’aprks cela , il sem raisonnable de 
prdsumer que nos corps ne sont pas indifkens h l’in- 
tlbencc d’un agent si cividemment liB avec ceux dont la 
puissance et l’action sur nos organes , sont ddmontrdes 
au point de ne pouvoir &re mises en doute. 

Au surplus, sans vouloir pousser trop loin ce pa- 
ralIBle , sur lequel il reste encore beaucoup h apprendre, 
ct mhme i expdrimenter , nous devons remarquer ici , 
qii’h l’Ggard des dlcctromdtres organiqucs ou min@ro- 
graphcs , les choscs ne se passent pas , en tous points , 
de la meme nianikre qu’avec les moyens Clectromdtriques 
ordinaires. Pour les prcmiers , la distinction des corps en 
idiodlectriqucs et  aiielectriques, n’existe pas comme pour 
les autrcs, bien que, pour ceux-lh , les deux ordres de 
corps n’agissent pas de la meme mani+re. Par exemple, 
on a V U ,  dans ce qui: prkchdc , que parmi les corps 
anblectriques , ou facilement PermCa’Lles h l’dlectricitr! I 
les rndtaux agissent tous sur les mihrographes, (comme 
i1.s agissent aussi sur les sutrcs animaux prCparCs ?i CB 

sujct ) et pu’ils h r s  conimuniquent la commotio11 ou la 
trdpidation klcctrique, ainsi qu’h ces clcrniers. Mais ;Is 
produiseiit, sur la rotation des baguettes dectromdtriques, 
deux efths contraires , bies que Ieiir action soit dirigCei 
$11- lcs meines parties du corps des tourncurs. L o r ,  10 
1i.r et le cuilrre , ~ Q U S  les yicds , la rotation est en dehors a 
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et sur la t&tc, en dcdans; tandis que tous les autres m&- 
taux alternativement placds de ces deux maniQres , dd- 
terminent la rotation en sens opposd aux trois premiers. 
Le fer ct le cuivre ont dtd les seuls qui aient dtd essay69 
cp &tat de fusion , ou dincandescence , et ils ont donnd 
les memes rksultats que dans leur dtat nature1 de r6-- 
froidissement , c’est-A-dire , la rotation des baguettes cn 
dehors , agissant sur ICs pieds , et en dcdans sur la tete. 
Ne pourrait-on pas croire qu’h raison dc cette analogie 
d‘action , entre le fer et IC cuivre, ce dcrnier est, de 
toris les mktaux, celui qui se rapproche le plus de 
1’6tat magndtique ? E t  si l’on pouvait supposer que cct ‘ 
&at est l’un des attributs de l’Clcctricit8 positive prddo- 
minante , ne serait-il pas raisonnable de conjecturcr 
aussi , que le mode distinctif de cette ClectricitC, con- 
siste dans la rotation en dehors, ou ccntriliige obser- 
vable sur le fer et sur le cuivre ; tandis que la rotation 
en dedans , ou la centriphte , appartient aux autres md- 
‘taux , et sur-tout aux mdtaux appelds blancs , et peut- 
&re tous les demi-mdtaux sans exception ? 

Cette conjecture serait encore IbndCc: sur ce que ce 
mdme mode de rotation centripkte , o ~ i  cn dedans, 
est Cgalement et uniquement observable sur quelqucs. 
substances idio-dlectriques , tels que le sout‘rc ct Ies rb- 
sines, ainsi que sur les mdlanges de ccs mbmes subs- 
tances, nvcc 1r.s limailles de fer et de cuivrc. 11 fau, 
observer que la chaleur artificielle , c’est-a-dire , l’action 
dufeu sert beaucoup A ddvelopper l’a’ction klectrique du 
soufrc, et qu’elle est ndcessaire pour exciter celle dcs 
rbines. Mais dans toils les cas, et tous les dcgrds, 
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wtte action conserve toujours son meme caractkre 
savoir le mode ndgatif , exprimd par la rotation cen- 
tripbte ; et ,  ?I cet kgard , les 6lectromktres ordinaires 
sont d’accord avec les Qlectrombtres organiques. Pour 
ce qui est des bitumes, i l s  exercent les deux actions 
sur ces derniers, selon l’ktat solide , ou l i p i d e ,  oh i b  
se trouvent dans la nature, ce qui indique entre eux une, 
autre diffdrence que celle de la consistance stulement. 
Quelqu’elle soit,  il est certain que les bitumes liquides 
impriment aux baguettes la rotation en dedans , comme 
le. plomb et l’ktain; tandis que Ies bitumes solides , tel 
que le charbon de terre, leur communiquent la rotation 
e n  dehors, de la meme manikre que le cuivre et le fer, 
et avec les m h e s  variations dc la t&te aux pieds des 
tourneurs. Egalemcnt les courans d’air et les courans 
deau,  pr&sentent cette m&me diffdrence , &ant dirig6s 
sur les m&mes parties du corps. En effet, les courans 
dair  humide, ktant surchargds d’eau , tel , par exemple, 
que celui d u n  porte-vent, dans le jeu des trompes b 
boutflet, donnent la rotation en dehors; tandis que lcs 
courans d’air enflammds, tels que ceux des tuyaux de 
chaleur , ou ceux des pompes B feu , donnent cette ro- 
tation en dedans. Les aqueducs souterrains sont dans le 
premier cas, tan& que les chQtes deau atmosphd- 
riques, ou les cascades, sont dans le second. Xt note& 
quc dnns plusieurs de ces cas encore, les rdsultats de 
I’dlectrornktrie organique , correspondent ?I ceux de 
l‘eIectrombt& vulgairc ou instrumentaire. 

Ccpelidarit il se prksente ici ixne remarque impor- 
@Iktc ti faire, c’est que si, par la raison que toUtCS lea 
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,substances, 08 tous les milieux, que Yon vieiit ddnua 
InCrer , produisent , sur les baguettes d1ectromCtriqut.s , 
deux mouvemens rotatoires totalement opposCs , selon 
que I’action est dirigde sur la t&te ou sur les pied5 des 
tourneurs ; si , par la circonstance aussi trb-remarquable 
de I’dquilibration et de l’immobilitd, que l’on voit s’kta- 

blir dans ces m&mes baguettes, contre leur propre gra- 
vitation, toutes les fois que la meme action simple, est 
rdpartie aux deux extrdmitks la his ,  on bien qu’unc 
double action, composde dc forces contraires , est ap- ‘ 
pliqude I’une de ces extrknitks sculement; si , dis-je , 
par ces considkrations , qui sont autant de faits, on veut 
conclure que la rotation des baguettes est ,  en cfkt , 
l’expression dune klectricitd toute dilrdrentc, centrihge 
ou centripbte, ou plutdt d’une ddtcrmination toute op- 
p o s h  dans les mouvemens du m&me fluidc, i1 faudrait 
en conclure aussi , que ces qualitbs, que ces dktermi- 
nations polaires , sont purement accidentelles , passa- 
g h e s  et conditionnelles. &ant dkpendantes B la fois , et 
de la nature dcs ’substances Clectriqucs , et des parties 
du corps sur lesquellcs leur action est appliqude , ces 
dkterminations alternatives seraient le signe reprbcntatif 
de l’eflucnce ct  de l’al’fluence dlectriqucs , 011 l’dquiva- 
lent d’une polaritd positive et ndgative. 

Mais tout en admettant que ccttc espbce de polaritk ; 
exprimde par la double rotation, en dehors et en de- 
dam, appaptient aux corps organiqucs klectrisables , 
commc aux substances inorganiqucs dlectrophores , si 
I’on fait attention que telle substance mhll ique,  ktant 
QppliquCe i telle partie organiquc , B la tetc ou auq 
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pieds, elk y produ3 invariablemcnt IC mCme rhu1tat 
sur Ies baguettes dlectromdtriques , on sera oblig6 de 
reconnaitre que la polarit6 mt+tallique, celle du fer et du 
cuivre , par exemple , que nous avons supposde positive 
ou emuente , reste constamment telle , tant qu’olle cor- 
respond B la polarit4 organique de I’extrdmitk inf‘rieure 
d u  corps ; tandis qu’elle dcvient negative ou affluente, 

, lorsqu’elle s’exerce sur ceUe de I’extrkmitk suphrieure , 
c’est-A-dire, de la t&te exclusivement. Au contraire, la 
polarit6 klectrique des autres mdtaux, que par supposi- 
tion nous avons appelie ndgative , (en ce qu’elle est. la 
m&me que celle des subaances idio-dlectriques, IC s0ufi.c 
et les rdsines) devient positive, lorsqu’ellc s‘exerce sur 
la polaritk organique supdrieure, au lieu de nkgative 
qu’elle est toujours sur l’infdrieure. Enfin ces deux 
sortes de polarit&, tant organiqiie que mktallique, ou 
plutbt ces dkterminations polaires opposkes , divergente 
ou convergente, cessent de s’exercer toutes les fois qu’on 
les oppose l’une B I’autre en m&me terns, soit par une 
action mktallique contraire, soit par une rdaction op- 
posde dans les extrkmitds organiques. E t  remarquez 
qu’il en est de m&me B tous ces Cgards, lorsqu’on dirige 
sur ces mi?mes parties, supdrieure et infdrieure l’action 
dectrique artificielle des machincs , tant nkgativcs que 
positives. &si i1 paraitrait que, sous ces rapports, IC 
nkgatif et le positif ne sont, en matihre delectricitk , 
( et peut-Ctre de magnetisme ) , que des modes relatir‘s 
et conditionnels, lcsquels pourtant sont dbterrninds in- 
variablement dans telles ou telles circonstances. Mais 
d i l  est vrai, comme on l’a dit, que la polaritk magnC: 
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tique consiste dans le contrebalancemen t simultnnk de)’ 
ces deux Ctats , le positif et le ndgatif, chacun deux 
rdparti exclusivement B l’une des extrdmitds du corps 
aimantd, on pourra croirc ou qu’il en est de meme de 
la polaritk Clectrique, ou que celle - ci ne difIkre de 
l’autre que par le mode variable de sa rkpartion : or 
dans I’un et I’autre cas, on supposerait, avec fonde- 
rnent , que les corps organiques Blectrisds , reprCsentent 
kgalement ces deux ktats, sans que l’on puisse savoir , 
(pas plus que pour le barreau aimantd) que1 est le 
p81e nkgatif ou le pdle positif. Mais Yon serait du-moins 
autorisk A croire que ces p6les changent d’une extrCmitk 
du corps i‘l l’autre , selon l’application que l’on y fait de 
1’CIectricitk ndgative ou positive , celle des mbtaux , 
eomme celle des machines : et en cela on peut dire que 
les rCsultats constans de l’cxpkrience sur la rotation op- 
poske des baguettes Btectromdtriques, ainsi que sur Ieur 
dquilibrafion alternative, sont tout ?i la fois conCormes 
A cette supposition. 

Resterait donc h savoir en quoi consiste, dans l’orga- 
nisation animale, cette propriktk rotatoire des baguettes, 
rdservde B un si petit nombre d’individus de I’espkce 
humaine ; ou du moins si rarement manifestde parmi 
eux. Mais s’il est permis de comparer, quant l’action 
de ces deux fluides , dlectrique et magndtique, ce qui se 
passe dam les corps organiques vivans , et dans les corps 
inorganiques de toute esphce , i1 sera raisonnable de 
croire , dabord , que parmi les premiers, comme parmi 
les autres, il en est qui sont plus ou moins accessibles 
QU rdlractaires B cette aclion! plus ou moins permdables 
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21 ces fluides : en deuxikme h i ,  qu'h raison de cettc 
pcrmdabilitc! diffkrente , et d'une propriktd contentive 
diverse, 5 l'kgard dc ces fluides , ils sont plus ou moins 
susceptibles de manifester la dktermination ou directiort 
polaire , que nous croyons commune tr tous les corps 
organiques , bien que diverscment graduke dans chacun 
deux. Mais en nc donnant que comme une conjecture, 
cette polaritd klectrique, dans le sens que nous I'avons 
entendue, et que comme une autre conjecture, la cor- 
rklation de cette propriktd polaire avec ce qu'on appelle 
dlectri'citd nkgative et positive, on ne pourra dn moins 
se ~ f u s e r  d'admettre , comme une chose de fait, prouvCe 
par des expkriences sans nombre , l'assertion suivante : 
savoir que la capacitk permkable et contentive, h YBgard 
de ce fluide, est trks-diffdrente d'homme homme (et  
peut - &re dorganc h organe ) : et sans chercher des 
exemples A citer dans la classe des individus mindro- 
g raphs ,  ou klectrombtres par excellence, on en connait 
assez d'autres qui prouvent les deux ktats extr@mes de 
cette capacitd dlectrique, parmi les animaux ,' comme 
parmi les hommes. Cest ainsi qu'en Ies considkrant 
dans tous 1e.s dtats, et tous les degrks intermddiaires 
de cette latitude, on pourrait y reconnaitre les pro- 
priktks, tantbt mixtes , et tantbt opposges , des corps 
anklectriques et idio-klectripues. 

QUC pour expliquer ]a constitution spCcialc et diKL 
rentielle des premiers , c'est-&-dire , des minkrographes, 
on veuille supposer en eul; ccttc capacitd dlectrique 
dminente, portde au point de les placer, en quelque 
sorte, parmi les corps cohibens ou semi-cohibens, cettle 
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supposition est conforme 21 ce que semblent indiquer 
toutes les expkriences pratiqudes sur eux, ct rapportdes 
ci - dessus. Mais pour rendre cette propridtd ’de semi- 
cohibence , ou de presqu’impermdabilitk , plus conce- 
vable, par des analogies au moins spkcieuses, il faudrait 
supposer cncorc que les mindrographes sont, parmi les 
nutres hommcs, cc qu’est le fer parmi les autres mktaux, 
qiiant h la propridtd magnktique ; ou bien ce que sont , 
en matihe d’dlectricitb, par rapport aux m&taux, tous 
rdputks anklectriques et ddldrens, les corps appelds idio- 
Clectriques ou cohibens ; en admettant touierois, sous 
ccs deux rapports, des diKdrences notables cntre les I 

corps de ces deux classes. D’un autre cbtk , pour rendre 
cette cornparaison plus vraisemLlablc et plus appli- 
quable au cas prdsent, i1 suffit de rappelcr ici les expd- 
riciices qui prouveiit que, tant sur les corps des mindro- 
graplics , que sur tous les corps organiques en gknkral, 
les mktaux n’agissent pas seulement cornme ddldrens , 
ou simples conducteurs d’dlectricitk, mais commc Clcc- 
irornoteurs , cornme exitatcurs , ou condensateurs de 
ce flu& ; et qu’aussi parmi ICs corps rkputks idio- 
klectriques ou coliibcns, i1 en est qui exercent kgale- 

merit cette propridtk condensatrice et excitatrice sur 
les tissiis des anirnaux. EnGn, par uiie suite de ces 
mernes CxpCriences, dcjh Lien proprcs A faire connaitre 
les rapports d’declropiioricitk et d’kLectromLtricit&, qu i  
existent manifestemcnt de certains corps inorganiqucs 
aux corps organiqucs , on se croit Con& h admcttre 
que dans la composition de ccs dernicrs, i1 entrc des 
partics Jissindaires qui posskdcnt , des degtds 
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diffdreiis , les proptiktks idio-klectriques et an6lectris 
qucs , les propriktks cohibentes et dkfkrentes : proprid- 
t6s qu’il ne faut regarder que comme relatives, et non 
conime absolues , plus encore dans Ics corps organi- 
T e s ,  que dans les inorganiques. Or de cette disparitd 
entre les parties constituantes des premikres , relative- 
ment B lcur aptitude de recevoir et de contenir, de 
transmettre ou de ripartir l’klectricitk , dhive la dis- 
tinction des principaux systkmes de l’organisation ani- 
male, le systkme nerveux ou cdrdbral, le sanguin ou 
vasculaire, le tissu musculaire , le tissu adipeux, cJui 
de la peau , etc. : distinction que l’expdrience m$mc 
justihe sur tous les animaux soumis A l’&ctricitd , 
pnisqu’elle n’offre des uns aux autres, ou entre leurs 
parties, que de simples nuances. Ajoutons encore qu’h 
tous ces dgards de modalitks Clectriques , c’est-A-dire , 
de dkfkrence ou de cohibence, de permkabilitk ou de 
capacitd contentive , et d’excitabilitc! ; qu’h l’hgard aussi 
de la modalit6 plus distinctiue , (hicn qu’kgalemeut 
susceptible dc mutabilitk) de l’klectricitci ndgative et posi- 
tive, doh derive la polaritk : qu’h tous ccs egards, dis-je, 
dont les uns sont avouks et formellemefit reconnus , lee 
autres au m o b  trks-probables, ICs  individus mindro- 
graphes , comparCs aux autres hommes , ne prksentcnt 
que des diff&ences, et non des anomalies. Enfin, dais 
toute cette s&ie de vkritds et de conjectures on n’aurait 
rien proposc! qui ne ffit conforme aux maximes reCues 
ell m a t i h  d‘dectricitk, ainsi qu’aux faits qui h i  ap- 
partienncilt. De cette manibre encore, et par ce rap- 
prochement analytique , l‘on aurait renclu tout aussi 
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concevable, que chacun de ces faits peut I’Ctre, celui 
de I’dlectromCtrie organique , considkrde sous tous ses 
rapports, y compris meme, celui des baguettes Clectro- 
metriques. 

C’est ce qui m’a fait dire, dans un ouvrage (1) dkjk 
‘cit8, que si, avec l’appui de ces maximes et de ces faits 
Clectriques, on tentait d’expliquer la rotation des ba- 
guettes, on n’aurait pas besoin de supposer, ni un fhide 
nouveau , inconnu, ni une force nouvelle du fluide dec- 
trique , ni peut-&re mdme, de la part de ce dernier, 
un riouvcau mode de mouvement. L o n  peut voir dans 
I’ouvrage citc!, (pag. 144 et 2 is), comment on a cherchd 
A l’expliquer. Quo; qu’il en soit, la rotation des ba- 
guettes cn deux sens opposds , leur contre-balancement 
osciIIatoire, et leur soulbvcment 6quililrC , rendu im- 
mobile c o m e  leur gravitation propre, sont autant de 
phdnombnes qui s’observent sur les divers Coyers dC- 
lectricitd souterraine, mdtallique ou minkrale , de qua- 
litd contraire. 11s s’observent aussi sur ICs mernes foyers 
toutes les f‘ois qu’on laisse reposer, dans la m&me sphZre 
d’dlectricitb , les individus touriieurs , ou bien lorsque , 
par leur moyen , il s’agit d’cn rechercher la profondeur, 
Ce dernier phdnomkne est, sans contredit , le plus in- 
ttiressaut, et le plus difficile A emcevoir. , . . L o n  a ex- 
pos& aussi, d m  le meme owrage , (pag. Go et suiv. ), 
ce en quo; consistc ce prockdd. Au reste , iI ne serait 
peut &re pas impossible de trouver dans les principes 

( I )  RbumC sur les expkriences d‘dlectromktrie soutcrrainc, 
t i l e s  c n  Italie et dans les Alpcs, depuis 1789 jusqu’ca 1792. 
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de I'klectricitk ordinaire , et dans les faits de cet or&, 
les phis connus, les mieux expliquh , quelque moyen 
d'dclairer ce phdnomkne des profondeurs. Pour rksoudrc 
cette partie du problbme de l'Clectrom&trie souterraine , 
ou mindrographiquc , il me reste quelques observations A 
hire. On sait d k j h  qu'outrc la nature diverse des corps 
qui s'dlcctrisent mutuellemcnt , la manikre donf ils sont 
disposks entre eux , et le voisinage des corps dlectrish , 
influent sur tous les corps environnans. Cette action est 
plus ou rnoins sensible, suivant la distance a laquelle ils 
SOnt Ies uns des autres. Les physiciens ont observd 
gdndralement deux ktats dans la disposition dectrique 
des corps. Or, comme dans I'un de ces &tats, le cou- 
rant dlectriqnc parait s'dtablir du corps Clectrisd aux 
corps environnans, et que dans l'autre il semble, au con- 
trairc, sortir des corps environnans , pour se porter 
aux corps Clcctrisks , on a supposd , dapr&s la loi com- 
mune de la tendancc 21 l'dquilibre , que , dans le dernier 
dc ces cas, le corps dcctrisk &it ddpouillc! de sa por- 
tion naturelle du fluidc Clectrique, et attirait celui dcs 
corps environnans ; tandis que, dans le prcmier cas, il 
en reccvait , au contraire , uile surabondance qix'il ver- 
sait sur tous les corps voisins. A I'un de ces ktats, l'on 
a donnk IC nom d'Clectricitd positive, ou en plus ; ?I 
l'autre, celui d'ClectricitC nkgative, ou en moins. Cette 
distinction peut &trc conpc  de deux manithe ; car 1111 

corps se trouve moins surchargc! de fluidc klectrique 
qu'liri autre , et a~ors  on pourrait dire qu'iL cst CIectrisB 
en maills, relativement h l'autre , parcc que la rupture 
de l'hquilibre , entre ces deux corps , est , A  son ddsavan- 
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tag&, Cette diffdrence n'est donc que relative. Mats iiri 
corps quelconque peut $tre ddpouilld de son fhidd 
dlcctrique , de manibre a se trouver au dessocls de l'& 
quilibre gdndral du globe, et alors il se trauve Blectrisd 
en mains, relativement ?I tous les corps qui sont dahs 
l'dtat naturel. Cest la vrairnent ce qu'on doit appeler 
dlectricitd nCgative , ou en moins. Plusiedrs moyens + 

tant naturels qu'artificiels , produisent dans l'dlectrisad 
tion , cette diCfCrence, d'& rdsultc l'dtat pasitif ctu I& 

gntX de l'dlectricitd; Cet Qtat dCpend de la nattire des 
corps qui s'dlectrisent mutuel~ement , et de la maniher 
dont 3s sont dispos&s dam leur dectrisation , factice ou 
spontanke. Quant leur distance, on l'a considCrde sou9 
trois rapports, ou dam trois dcgrds diffdrens : io. ou 
Ies corps environnans sont en contact avec les corps 
6lectrisCs ; alors 11s communiquent immddiatement , ne 
font qu'un avec eux , et l'dquilibre s'dtablit parfaitemeht, 
(C'est le cas du contact imniddiat dtabli entre les mid 
ndrographes et les mines , ou les mdtaux h dkcouvert s 
clans cet &at, nulle ou I'aible impression; tnndis tp 
sous terre ou sous l'eau , elle est invariable. 1 QO. Ou ils 
sont sdparhs des corps dlectrisds par une distance telle 
quc l'dquilibre ne s'dtablit entre eux que par une d& 
charge rapide , podr l'ordinaire sonore et lunineuse + 

(striking distance, selon M. Muhon ) ; distance de rl& 
charge , dont la latitude est plus ou moins grande + sui. 
vant des circonstances qui varient de plusieurs mani&ms 
et suivant l'6tat des milieux qui &parent lee cat'ps 
rkagissans les uns sur les nutres. ( E n  consirldrant lea m& 
taux et les mines comme de puissnns dlectropho~+es, telr 

Pc 8 
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qdils sont ell effet, ne peut-on pas appliquer la loi an- 
t6cCdente ?I la d6charge des profondeurs , toujours re- 
lative a l’intensitd , h la distance, et B l’ktugement des 
mindraux par rapport au corps des minkromktres ? ) 
30. o u ,  enfin les corps environnans , quoique placds 
hors de cette distance, ndcessaire pour donner lieu, soit 
& I’kquilibration insensible et parfait,, soit B la dkcharge 
et 21 la scintillation klectrique, sont encore dans l’atmos- 
yhtire du corps dlectrisd ; c’est-A-dire , sont assez prks 
p u r  Cprouver son influence, sans que pour tela 1’dqui- 
libre puisse se rdtablir entre eux , soit par une COmmU- 

llication insensible, soit par m e  ddcharge subite. Cest 
cette influence-li qui subsiste hors de la portde de 1’Ctin- 
celle, que M. Mahon, l’un des plus cdlkbres physiciens 
d’hngleterre, a soumise ii une analyse exacte , en la 
soumcttaiit h un grand nombre dexpkriences. I1 rdsulte 
de celles-ci , qu’un corps isold , placd dans l‘atmosphbre 
Clectrique d’un conducteur Clectrisc! , sans seccvoir au- 
cunc portion d’Clectricit6 dc ce conductcur, Cprouve , 
et dam l’ktat, et dans 1’Cquilibre de son klectricitd natu- 
relle , un cliangement remarquable. . . . Si le conducteur 
est dlectris6 en plus, l’extrdinitd du corps isold la plus 
voisinc de ce conducteur , se trouve klectrisde en moins , 
et la plus doign6e se trouve ciIcctrisCe en plus, et rd- 
ciproquement , commc si I’dectricitb naturclle de ee 
corps Ctait relouldc d’une cxtrdmitk A l’autre, par la 
force klectrique de l’atmosph4re d m  laquelle il est 

plongd. . . . . Entre ces deux extrhi tds  diffdremment 
ClectrisCes, est un point moyen dans leque1 le corps 
jearait 6tre.A son &at nature1 : l’dlectricite en plus et 
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en moifis, de tune et de l’autre extrkmitd , devient d’au- 
tant plus sensible, qu’on l’dloigne davantage de ce point 
moyen (neuti’al po i i t  ). AinSi, ce point divise la spmme 
d‘&ctricitt du corps, qui, dans cet &at ,  est en deux 
parties , dont I’une se fortifie dc tQUt ce que l’autre perd, 
ou parait perdre. . , . Ce point n’est pas placC aumilieu 
prkcis des deux cktrdmitds; il est plus prPs de celle qui 
.est la plus voisine du conducteur; et telle est la pro- 
portion, que les distances des deux extrCmitCs d ca 
point moyen , sont, entre elles, gdomdtriquement , dans 
la m$me raison que leurs distances respectives de l’cx- 
trdmitb du conducteur , dam I’atmosphhre driquel est 
placd IC corps dont elles font partie. (Cest cette raisan 
que M. Mahon appelle moyeniie proportionnelle haw 
monique; et i1 appelle le point trouvd, le quatri&me 
point d’une division harmonique, ) 

De cette observation , M. M. , . . ddduit une ddrnofis- 
.hation sxacte , et canforme d une suite remarquable 
d’expbiences, que l’atmosphkre dlectrique dkcroit en 
raison inverse du quarrd dcs distances. (Cette demons- 
tration a 4tB depuis donnkc par M, Cou,?ornb, cdkbrc 
physicien franqais , lcquel a kgalement prouvti que le 
magnktisme suivait aussi la m&me loi. . . .) I1 r4sulte de 
cette mdme dhonstration , que IC ddplacement de 1’6- 
IectricitC, dam le corps isold , cst entikrernent dfi A la 
loi de Ia tendarice h l’dquilibre, et que la proportion 
dam Iaquelle le fluide dlectrique se porte d’une extrd- 
mit6 vers l‘autre, est entihrement conformc h celle dans 
laquek dCcroPt l’atmosphhc electrique du conducteur ... 
Si , tandis que le corps isold est ainsi disposti , on 

8* 
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ddcharge le conducteur dans I'atmospht3re dupe1 i1 est 

placd, ce corps revient aussitbt son dtat ordinaire, 
sans avoir ricn perdu de son dectricitd naturelle sans 
avoir Gen acquis non plus, et seukmeiit parce qlle le 
niveau dectrique se rdtablit entre Ies deux extrbmitds. 
Si, sans ddcharger le conducteur ( la mine ou le mdtal), 
on retire le corps isold ( ou semi-isolk, tel que le minCt- 
rographe) de l'atwosphhre klectrique dans lequel il est 
plongd , il revient de mCme ?I son ktat naturel, sans avoir 
rien acquis ni perdu.. . . Mais soit avant de &charger 
le conducteur, soit avant de retirer Ie corps is016 de 
I'atmosphbre dlectrique , si on dCcharge I'extrCmit6 de 
ce corps, qui se trouve dans un &tat d'dlectricitd posi-. 
t h e ,  alors ddpouilld d'une partie de son dlectricitd na- 
turelle , il se trouvc ClectrisC ndgativemerit , quand on 
le retire de YatmosphGre dwtrique. 11 se trouvera, au 
contraire , dlecttisd positivernent , si on fait l'opCratio11 
avec un appareil d'8ectricitC n6gative. . . . Si vers Yex- 
trkmith de ce corps? la plus dloignkc du conducteur, 011 
placemccesshement un ou plusieurs corps, isolks ounon, 
qui ne soient point contigus avec h i ,  mais qui en soient 
sCpards par un petit intervalle, alors son ClectricitC na- 
turelle , ad lieu de s'accumuler sur l'une des extrdmitds , 
cornme on l'a dit, passe dans ICs corps voisins par UR 
courant dectrique, ou par de petites dtincelles rdpdtdes? 
selon la distance qui Ies sCpare.. . . Tout restant ell 
Ctat , si l'on dkcharge subitement le conducteur , toute 
I'&ctrich.d, qui Ctoit passee suecessivement dans IPS 
corps VOiSinS,  revient subitement sur elle-m&me , e t  
rentre en uu instant dans le corps isold, d ' d  elk avait 
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dtk ddrivh. Cet effet a lieu dans le moment mbme oh 
I'ktincelle part du conducteur. C'est li ce que M. Malion 
appelle contre-coup klectrique ; ( electrical returning 
stroke) et ce fait serait, h plusieurs dgards , comparable 
h ce que j'appelle aussi le contre-coup Clectrique des 
minkrographes , exprimc! par le soubresaut de tout le 
systbme musculaire , lequel est toujours simultand avec 
le retour des baguettes. Enfin, sans entrer dans de plus 
grands dCtails pour le prdsent , ni sans prdtendre toute- 
fois a une parfaite identitk entre les rdsultats d'dlectricitd 
artificielle, qu'on vicnt de voir, avec ceux que prdsentent, 
sur Ics C o p s  d'klectricitd naturelle , les individus mind- 
rographes , on pourra , peut-&re , y trouver quelquc 
analog+, en considdrant ces individus sous les rapports, 
dkjh indiqiiks , de la cohibence et de la polaritk Clectri- 
que, interprhtkes d'aprhs la thdorie de M. Epinus. Mais 
il faut considkrer aussi , d'aprhs les expdriences de 
M. Nahon, ce qu'il appelle le refoulement , le dkpla- 
cement de l'klectricitd , d'une cxtrdmitd A l'autre du 

3 m&me corps, le point neutre ou moyen, le point ha- 
monique , entre ces memcs extrdmitds, avec la muta- 
bilitk constante et alternative du positif au nkgatif, 
fondde sur la loi invariable du niveau Clectrique. Or 
tout cela scrvirait A expliquer, dans le phdnomkne des. 
mindromktres , le fait trb-rcmarquable des profondeurs , 
la double rotation des baguettes, leur oscillation, leur 
Bquilibration, etc. Au reste, il ne faut pas confondrc 
cette sorte d'Cquilibration successive qui s'ktablit peu ii 
peu lorsque par une seule et meme Clectrisation , 
dirigde sur unc seule extrdmitd du corps,. le Nuide SQ 
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d i s t r h e  ?i toutes ses parties, jusqu’au p o h t  de satura- 
tion , avec une autre s x t e  d’dqiiilibration instantande , 
dont on a dBjA par18 ci-dessus. Cclle-ci s’obtient lorsque 
la mhme force dlectrique est rkpartic, la fois, a u s  
deux extrkmitb du  corps, soit par une seule machinc, 
soit par une seule mine, un seul mCtal, un seul courant 
deau ou d’air, etc. ; ou bien lorsque deux forces oppo- 
skes agissent en miime tems sur l’unc des extdmitks, et 
par conskquent sur les baguettes. 
I Cette distinction, tr&s-rkelle en soi , prouve de plus 
en plus ce que nous avons dit et rdpCtB plusieurs fois, 
concernant la polarit6 dlectrique fiegathe et positive. 
Cette double ddtermination polaire, ccnsidkrCe comme 
centrifuge et ccntripkte , se manifeste par l’expdrience 
meme, tant de la part des corps organiques Clectri- 
Fables, divisks en deux parties, haute et basse , ( qui 
forment , entre elles, deux centres ou deux sphkres 
d’action distinctes ) que de la part des corps inorgani- 
ques , ou des milieux klectrisans , divisds en idio-dlec- 
triques et andlectriqiies ( lesquels ne difkrent , entre 
eux , que par des qualitks relatives ). Dans le premier 
cas, 1’6quilibre des baguettes s’ktablit lcntement , par le 
contrebalancement progressif de la m&me force Blectri- 
que , entre l’extrdmitk supkrieure et I’inl’drieure. Dans 
le second cas, il se fait ou par i’opposition soudaine et 
simultanke qu’cxercc la miime force sur les deux extre- 
mites organicjucs, ou par la rdaction dc deux lorces 
contraires appliqukes h une seule , en meme tems. 

Enfin, 1’011 ne p u t  trop le rkpdter , lorsqu’il s’agit 
de traitcr unc Inatidre aussi nouvelle , aussi abstraite ,, 
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aussi ingrate que celle-ci, pour en saisir tous les rap- 
ports, i1 faut l’envisager sous toutes ses faces. Mais 
qu’il me soit permis de le redire encore : le p r o b l h e  de 
1’dlectromdtrie animale, et de la rotation des baguettes, 
soit en ce qui concerne la constitution organique indi- 
viduelle, qui donne cette progriktk virgulaire ou rotatoire ; 
soit en ce qui regarde le mouvement mdcanique de la 
rotation meme, me parait tout autant susceptible de 
solution, ou du moins d’une explication satisfaisante , 
que la plupart des autres questions relatives h l’electri- 
citd. E n  cffet, cn s’en tenant uniquement ce que les 
faits de ce genre ont Ctabli , comme autant de principes. 
incontestables , ou suggdrd comme autaiit d’inductions 
vraisemblables , il sera difficile de ne pas admettrc?, 
comme condqueiices de ce qui prCc&de , lcs proposi- 
tions suivantes : savoir que la rdpartition, toujours in& 
gale et incessamment variable du fluide dlectrique , 
existe entre les diverses parties du corps, lorsqu’il est, 
ou plutdt lorsqu’il entre en $tat d’dlectrisation : - que 
I’une de ces parties pcut Ctre dans 1’Ctat nkgatif, et  

l’autre dans l’dtat positif, alternativement : - que de ce 
passage, ou de. cet ktat alternatif, rksulte IC jeu des. 
afluences ou effluences respectives , d’unc partie sur 
I’autre , ou successivement , ou simultandment : - qu’h 
cet &at aussi de dkpiacement pcrpdtuel , et de clensitd 
variable du m&me fluidr , tienncnt la prddominance et 

succession rapide des forces attractive et rdpulsive , 
centrifuge ou centripete, qu’il exerce d’une partic A 
l’autre , ou d’un corps A l’autre : - que sur ccs qualit& 
du fluide dectrique, et sur ccs mutatioiis d’ktat, dam 
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les mrps hlectrisables , principalement dkpendantes de 
la cohibence et dkfkrence relatives de leurs parties, de 
b u r  permhbilitb ou impcrmkabilitd diverse, ainsi que 
(IC la tendance du fluide h s’kquilibrer, entre les parties 
similaires, est Fondde la propridtd que nous avons ap- 
pel& polaire (pa r  comparaison avec la polarit6 md- 
tallique , tant dlectrique , que magnktique >. Cest enfin 
Cette double &termination qui s’opkre tantbt en dedans, 
$ant& en dehors, ( si l’on en juge par la rotation) ou 
celle qui s’exerce de la partie infdrieure du corps h la 
supdrieure, et rkciproquement, selon le lieu ou le mode 
de l’dlcctrisation, soit naturelle , soit artificielle. Ajoutes 
encore que ces divers attributs de l’dlcctricitd, tant ac-: 
tiva , que passive, tant expansive , que compressive , 
titant tous constat&, soit comme dkpendans d’un seul 
et meme agent, soit comme rdsultans des diffdrentes 
qualit& des corps qui le reqoivent; Ctant tous obser- 
vables dans les corps inorganiques et inanimks qui y 
pont soumis, sont Cgalement, et B plus fortc raison, 
prdsumables dans las corps organiques vivans. Ceux-ci, 
&ant composes , surcompostis de parties et dtilkmens 
dissimilaires , de centres et de ddpartemens Qrganiques 
diffdrens , prbenteront ces mkmes attributs sous des 
aspects plus diversifiks. Or h tous ces Cgards, les di- 
versites qua l’on remarque, et qui existent rdellement 
entre les premiers, seront tout autant concevables , et 
pon moins rdelles enwc ICs  autres. Cettc divcrsitd , que 
I’exp&rience journalikre confirme parmi les hommes , 
tient autant B Jcur organisation , qu’h leur vitalit8 , 
corr\mc ccla s’ubscrve h c q  Gqtains ?nipaqx 4miqen.r 
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merit dlectrophoriques. C‘est de la que l’m pourra dk- 
duite, sans aucune supposition nouvelle , dtrangere A la 
science de I’dlectricitl! , ]a distinction trks-naturelle des 
individus douds de cctte propridtd Clectromktrique par- 
ticulikre, que vainement , et sans motir, on s’efforcerait 
de mdconnaitre. EIIe se manifeste , chez eux et hors 
d’eux , par des symptbmes organiques inimitables, im- 
possibles A deindre , et par des moyens instrumentaires , 
tout aussi impossibles rdfuter , qu’h simulcr, tels qu’ils 
ont Ct& ddcrits ci-dessus. 

Resterait donc , parmi ces derniers, Za expliqucr la 
rotation des baguettes placCes sur lcs doigts, ou sur les 
appareils. Cette partie du gobliime d’dlcctromktrie or- 
ga?ique, est la moins impoktante, sans doutc , en ce 
que les mindrographes peuvcnt trb-bien se passer de 
cet instrumcnt, et ne l’cmploient que comme signe os- 
terpible, ou comme un moyen de plus. Mais en ne le 
considdrant que comme instrument physique , indica- 
teur de la polaritd Clectriquc , la solution de sa mobilite! 
rotatoirc n’en est pas moins difficiic A donncr. Cepen- 
dant , si aux mouvemens gdnCraux et connus dc I’dlcc- 
tricitd , dans le corps humain , diffdrencids , sans doutc , 
comme nous l’avons dit ,  dans celui des individus mi- 
nhrographes $ SOUS les divcrs rapports de leur organisa- 
t.ion , plus cohibente , plus contentire, ou moins per- 
meable , a l’dgard dc cc fluide : si , aux autrcs qualitds, 
Cgalcment ddrivdes de cette organisation spkciale , et qui 
portent ndcessairemetit des diffdrences dans 13 reparti- 
tiol1, dans la condensation, et dam les ddplacemens 
Qe ce m&me fluide en dcdans , comme dans ses dmis- 

’ 
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sions au  dehors ; si ,  dis-jc , h ces conditiufls qui tien- 
neut itl’organisation m b k e ,  on ajoute , pour ce qui 
Concerne IC conducteur en soi, formd de bois ou de 
mktal, l’exercice de la force de gravitation et de tor- 
sion, B l’dgard de sa forme arquCe , ou semi-elliptique ; 
et celui de la force de bascule q ou de contre-paids , B 
raison de la position de ce conducteur dquilibrd sur deux 
points d’appui : enfin, si l’on rapproche les conditions 
nkcessaires ?i la mobilitd de cet instrument, telles que 
nous les avons indiqudes ci-dessus , avec celles des autres 
appareils dlectriques connus, on pourra avoir de celui- 
I & ,  cornme de ceux-ci , ( ayant la plupart une tendance 
au mouvemciit circulaire , au tipe de rotation) une idke 
suffisamment juste et Claire. On pourra concevoir cqm- 
ment , avec le concours des forces motrices , en partie 
physiques, et en partie organiques , alternativement 
exercdes en deux s e w  contraires , les baguettes Cpron- 
vent cette clouhle rotation, rdsultant des forces com- 
posCes ou combinkes (ainsi que. tout autre mouvement 
circulake ). Del& aussi on fera rksulter leur Cquilibra- 
tion, leur osciltation , leur immobilitk , toutes les fois que 
ces forces motrices se contre-balancent , s’dgalisent , ou 
se ddtruisent rkciproquement. Ne pourrait-on pas s’ap- 
puyer encore de I’expdrience qui fait voir, qu’un cy- 
lindre solide, suspendu sur son axe propre , horizontal, 
dprouve une ondiilation pareille A cclle d’un ou plu- 
sieurs fluides renfermks dans un vase agitd? ( A cause 
de la vdlozitk diffkrente qui s’ktablit entre les couches 
supdrieures e t  infkrieures de ces lluides, en Ctat de vi- 
bration >; pareille aussi A celle qu’dprouvent tous les 
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corps qui ne sc trouvent pas suspendus dans Ieur centre 

b respectif d’oscillation ; suspension impossible , puisque 
IC centre d’oscillation de chacun d’eux , se trouve tou- 
jours infdrieur au centre de gravitd.. . . Au surplus, 
de ces expCriences sur l’effet hydrostatique de I’eau , 
ou d’un corps quelconque nageant dans l’eau , dans la- 
quelle ce corps dprouve attraction et rdpulsion , ou du 
rnoins dloignemcnt ct rapprochement, il semble qu’on 
puisse conclure, que les rkpulsions et les attractions 
Clectriques ddrivent essentiellement d’un ou de plusieurs 
fluides. Enfin, de la m&me manihre , et avec les mkmes 
principes que l’on cherche h espliquer les mouvemens 
dcs aiguilles et des barres magndtiques ; ceux des pen- 
dules et des boules Blectrom6triqnes ; ceim des Clectro- 
mbtres proprement dits; ceux des bouteilles , des globes, 
des pointes et des carillons dlectriques , etc., on pourra 
dgalcment rendre compte du fait en question, c’cst-A- 
dire, du mdcanisme des baguettes. Or ,  dans le langagc 
physique vulgaire , tous ces phknom&nes r h l t e n t  de la 
diffkrence dcs corps et des milieux, plus ou moins and- 
lectriques, idio-klectriques ou mistcs ; de la difkence 
des surfaces intCrieures ct extdrieures ; de la dil’fdrcncc 
du mode ndgatifau positif; dc I’ktat de rarkfaction A 
celui dc condensation 
variable et, dkclinable , etc. Mais outre ces moycns di- 
vers, dont chaquc physicien a fait I’application ?I son 
g r k ,  rappelons encore ces assertions qui Ieur sont fami- 
libres ; savoir : que le positif ct le ndgatif ne sont que 
des modes relatifs , et perpdtucllcment changcans dc 
l’un A l’autre, 1 cause dc la tendance naturclle et cons- 

de telle ddtermination polaire 
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tante de I'electrieitk ?i s'kquilibrer ; que la pIupart des 
corps de la nature, spkcialement parmi les tissus or- 
ganiques , ne sont ni strictement cohibens , ni stricte- 
ment dkfkrens , et que de la rdunion d'une substance 
ddfdrente B une cohibente , rksulte ce qu'on appelle mul- 
tiplicateur ou condensateur Clectrique ; ktat de semi- 
cohibence et de condensation, qui paralt &re plus 
particulihrement le cas de l'organisation des mindro- 
graphes. Enfin, si par ces moyens, tous avouds de le 
physique, on parvient B expliquer ce dernier phkno- 
mkne, comme tous les autres, sans excepter m&me le 
mouvement circulaire des baguettes, ce nouvel instru- 
ment, dbormais sanctionnk par la raison , cornme il 
Vest depuis long- tems par l'api?rience , appartiendra , 
comme tant dautres, et h plus justes titres , au da- 
maine de la physique. 
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T R  0 IS I&M E DISC 0 U RS. 

Ordre chronologique des dkcouvertcs relatives d I'klec- 
tromLtrie souterraine , et au galvanisme. 

POUR mettre dam tout son jour la question de savoir, 
si 1'Ctude de l'klecirorntirie souterraip , a contribud , ainsi 
que celle du galvanisme , au progrbs de l'dlectricitd en 
C;bnCral, je me suis.attacb6, dam les discours prdcb- 
dens, eu tigard aux Cpoques originaires de ces deux 
decouvertes B faire connaltre leur tribut respectif, leur 
iiitluence analogue, l'utilitd de leur concours. Mais la 
pernibre ayaiit pour objet la contemplation de phdno- 
mbnes plus en grand, celle d u n  agent marqub par 
tout ,  s i p a l d  par des attributs plus puissans , dam les 
euvres de la nature, ses dsultats plus varids, plus 
ktendus , plus clairement exprimbs , doivent &tre aussi 
plus instructif's ; et ils ont dtd tels pour ceux qui .ont 
su les reconnaitre, qui ont voulu les adopter, I1 s'agit 
de savoir si ,  plus directement applicables A la thkorie, 
de l'dlectricitd ordinaire , ils en confirmcront les maximes 

. fondamentales , ou bien si , pour &re conciliables avec 
elles celles-ci devront subir quelque rdforme , ou qucl- 
que interprdtation nouvellc : c'est ce que l'on verra prtr 

la suite. Mais pour Ctablir quelque ordre, s'il est pos- 
sible, dans un ouvrage compos6 de piQces ddtachdes, r b  
digCes elles-m&mcs ii des terns fort dloignds, A mesure que 
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1 ~ s  faits d’obsrrvation se multipliaient, j e  dois , dans ce 
discours , revenir l’examen des rCsultats de I’Lhctromd- 
frie mummine, rapprochds de ccux du gQlVanhnM. Jc 

dois , par conskquent , me reporter encore A des Cpoques 
antericures 5 la ddcouverte de cclui-ci. I1 faut donc trans- 
crire ici quclques fragmens, tirds des deux volumes du 
i ? d ~ ~ m d ,  etc., 1.792. 

’) Outre les rapprochemens quc I‘on a vus dans ce 
qui pr&c&Je, entre les phdnombnes de l’cllectromktrie 
organique , excitCs chez les hommes et Ies animaux , 
par Ies mines , par les mdtaux , il en est beaucoup dau- 
tres que le Iecteur attentif sera h port& de faire , et 
d’autres cncore qui sans doute, se ddcouvriront B m e -  
sure. Nlais il en est un principal qu’il faut rappeler ici , 
et qui mCrite quelque attention. I1 est relatif h l‘identitk 
des effets que produit sur les klectromktres organiques , 
de l’unc et de l’autre sorte , l’dectricitd dam tous Ses 
gtats, et dam tous lcs milieux : savoir , l’dectricitd des 
machioes ordinaires , et celle des appareils galvaniques ; 
1’Clectricitd atmosphdrique , ou mWorique , ct la sou- 
terraine; e l lh i ,  I’ClectricitC anirnale , proprr ou spon- 
tanbe. Or cette action, en apparence, identique se mon- 
tre telle , soit que les corps organiques qui la reqoivent , 
soiellt isolCs 011 non ; soit que I’CIectricitC elle-meme soit 
reIldue positive ou ndgative, clfluente ou affluente, etc.... 
Mais cette identit6 gBnCriquc prcisente ndanmoins , dans 
]es cas particuliers , des difldrences qu’il est bon dexa- 
miner, quoiqu’elles tieniient bien plus aux divers modes 
de rkpartir 1’ClectricitC B tous ces instrumens ClectromC- 
triques , (en raison de la masse, et de la vitesse , ainsi 
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v e  de la pCrennitk du courant) qu'A des difftirences 
reeljes, ni &ns la composition de ces instrumens, ni  
dans cclle de l'agent dectrique qu i  les fait mouvoir. . . ., 
AU surplus, dam ces divers procCdCs , qui Ctablissent 
u11 courant Cktrique tant des mdtaux aux grenouilles, 
que de celles-ci entre clles on observe beaucoup de va- 
riations 7 d'oppositions m&me apparentes , dont il n'est 
pas indifferent de' tenir compte ; et cela est analogue 
aux rksultats de 1'Clectromdtrie souterraine. Cest lh un 
des caraotArcls du fluide dlectrique , dans toutes les expd- 
riences auxquelles on le soumet; h i d e  dont tous les 
niouveniens les dCplacemens fugitiks , ddctilent partout 
un &re sujet h une infinit6 d'ano.malies , susceptible de 
dCterminations conttaires , selon des 19;s et des circons- 
tances qui, sans doute, ne nous sont pas encore toutes 
connues. Cest aiissi ce qui m'a kit croire que, dans les 
procCdCs d'dectrometrie min8rographique lcs atmos- 
phares de ce fluide dtaient assujdties b des ddrivations 

des aberrations, A des dispersions frdqucntcs et acci- 
Jentelles. LCtat de l'air , surtout influe prodigieuse- 
ment sur ces vicissitudes de I'dlectricitk souterraine des 
mindraur , h en juger par les procddds journaliers dcs 
minhographes ; et ces m&mes variations se font remar- 
qiier de la part des mdtaux, sur les dlectrom&tres or- 
ganiques de toutes les classes danimaux. . . . . IndCpen- 
damment de cette proprietd convulsive , et ftbrille , 
que possAdent les premiers , h un de@ dminent , et qui 
seule ldur surCt pour sentir la prdsencc dcs corps fossiles 
Clectl*ophoresl partout oh iIs sont plards, ?I des de@s 
mhmo daction qui leur en fbnt conxiaitre Ies masses 
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respectives, ils ont encore des facultds sensitives disA 
tinctes : et celles-ci leur servent B distinguer les uns 
des autres, la plupart de ces corps dlectromotcurs. OF 
ces distinctions, dent le sens se perfectionne par l’exerd 
cice ct l’habitude, comme toutes les autres sensations 
ne peuvent gd res  s’expliquer, qu’en supposant, commc 
on est autorisk h le faire, qu’cn passant B travers des 
milieux, ou des corps diffkrens, le gaz Clectrique est 
ainsi que tous les autres fluides gazeux ; susceptible de 
rccevoir ou des modifications nouvelles , ou des combid 
naisons diffhcntes. 

(( Ajoutez encore, en faveiir des mindrographes, que 
l’accroissement de leurs pulsations artdrielles , porthes 
quelquefois presqu’au double de l’dtat nature1 ; que l’ac- 
croissement de la chaleur animale, Clevkc rapidement 

plusieurs degrds du thermom&tre ordinaire, pcuvent 
faire juger les degrCs de l’action dlectrique, qii’exercent 
sur leur corps tels ou tels foyers d’ilectricitd souterrahi 
et ceux de l’dlectricitk artificiek. Enfin, pour mesurer 
aussi Ics dcgrCs de l’une et l’autre actions dlectriqucs , 
ainsi que pour en connaitre le mode ou la ddterminaa 
tion , les mindrographes se servent encore de baguettes 
dlectromktriques , gradukes, formdes de bois ou de mk-. 
taux. Leur pesanteur, leur forme, leur graduation diL 
fdrentes 
non-seulement de la quantitd d’dlectricitC, ou de la forco 
de son courant, mais encore de sa rnodalitt! nkgative ou 
positivc, de sa dktermination affluente ou ellluente, h 
raison des deux sortes de mouvemens opposks qu’d-. 
prouvent les baguettes : mouvcmens qui varient 7 d* 

peuvent &tre autant dc moyens indicateurs 
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la rotation ccntripkte A la centrifuge, seton que I’agent 
dlectrique est appliqud ;il l’une ou A I’autte extrdmiti: du 
corps .,... Ainsi la ddtcrmination du mouvetnent dlectri- 
que, de la part des mines ou des mktaox, sur I’tln ou 
l’autre de des deux points, de ces dCpartt?mcris organiques, 
fi‘est point absolue mais relative A l’action dlectromo- 
trice.de tcl corps mktallique ou m i n h l ,  atl m o b  pohr 
ce qui concerne la double rotation des bapet tes ,  et leur 
dquilibmtion. I1 n’en est pas de m@mc relativeinent a 1s 
cornmotion des parties organiques. Cclle-ci 2 toujours 
Cgalement lieu, soit qu’on ophe  sur Ics deux points 
Opposcis des nerfs et des niuscles, de la t&te ou des pie&, 
par la mbmc substance mCtallique ou mindrale; soit 
qu’on agisse pat deux substances d’dlectricitd COhtraire , 
sur le meme point ou dkpartement organique. I1 y aul 
rait donc quelque diffdrence cntrc I’iinpulsion dectrique 
qui imprime la rotation aux  baguettcs, et cc l l r  qui donne 
la commotion aux aniniaux. Rclatitremrnt ?I cette der- 
nikre, iI parait aussi qu’il y a ~ U P I ~ W  difl%rence entre le9 

individus mindrograp hcs, et les dlectrom&trrs grciiouilles. 
Mais ces difE‘irences , qui ne sont qu’accidentelles et pas- 
saghres, paraissent tenir principalernent A ce que, ches 
les premiers 3 l’organisation Ctant pliis Ptendiic , plus 
compliqude, par le nombre, par le site des partics dissi- 
milaire&, et plus susceptible a& de cette irtitabilitd 
fibrillaire, convulsible, que perpCtue I‘inbgale rkpartitioii 
de I’dlectricitd cntre ces parties, la conimotion est beau- 
coup plus durable sur CUX, qde SUP les gre~ouilles. Ell0 
est toutefois Cgalement prodrLctible , dans les deux cas, 
par deux forces dlectriques opposCes , agissant sur les 

a. 9 
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et ICs muscles en m$me terns, ou bien, par la r n h e  

force, agissant inkgalement sur les uns et sur les autres. 
L a  rotation des baguettes, au contraire, ne peut s’exk- 
cuter que par une seulc dktermination, sur les uns ou 
les autres, ou bien par deux dQterminations congknbres, 

ICs deux points B la fois : et dans ce cas encore 
Tdquilibration des baguettes arrive bien avant . celle 
des parties organiques. C‘est peut-&re A cc ddfaut , ou 
plutdt A ce retard d’dquilibration entre les parties cons- 
iituantes de l’organisation , qu’il faut attribuer , comme 
je l’ai dit ailleurs, les diffkrences qui existent entre les 
mindrographes et les autres hommes : diffdrences que, 
sous dautres rapports dlectriques , on abserve jour- 
nellement , non - seulement entre les individus des di- 
verses classes danimaux , mais encore entre ceux dc la 
mhme espkce sans exceptor les grenouilles. 

Du reste , en rkcapitulant les traits gdndraux et 
comrnuns, dnoncks jusqu‘ici , entre ces dernibres et les 
mindrographes , on ne pourra s’empecher de conclure, 
ce me semble, que le principe excitatcur est le m&me, 
et que le m6canisme de son excrcicc n’est pas essentielle- 
rrient diffdrent. Ce rndcanisme suppose toujours, de la 
part des mines et des mdtaux, unt: action klectropho- 
rique, dont l’exercice , sur les tissus nerveux et rnuscu- 
laires , tend B ddtruire momentankment l’kquilibre de 
cellc qui cxiste entre ccs derniers. Or ce changement 
subit dans les proportions de I’dlectricitd organique , 
se faisant des ncrfs aux muscles, comme de ceux-ci B 
ceux-la, Sexkcute dgalement, soit qu’il y ait impulsion 
donnde l’dectric;it& animale, I- prdesistantc L -  , par I’addi-. 
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tion d’one tlouvelle qbantitC : soit qu’il y tiit soustraction 
faite a la premiAre, par le solltirement d’une partie sur 
l’autre : soit cnfin que ce tramport excitatif s’ophre en 
hgissant sur un seul point , par deux .mktaux d’dlectri- 
citd diffdrente, ou sur deux points indgalement dlectri- 
sables par le meme mdtal. La commotion qui succbde 
dans tous ces cas,  ne pourrait jamais avoir lieu , si 
toutes Ies parties organiqucs avaient la m&me capacitd 
dectriqae, et tous les mdtaux la meme qualitd klectro- 
motrice. Mais si parmi ces derniers , l’or et l’argent , par 
cxemple , sont au plomb et h I’ktain , en facultd Clectri- 
que, comme les nefs sotit aux muscles, on concevra 
que leurs courans respectifs d’ClectricitC, tr&s - inbgaux 
en Iorce , venant il se toucher , il rCsultcra de leur md- 
fange des proportions dirldrentes , et une rdpartition 
nouvelle. Or c’est dans cc, mdlange, dans cd choc ins- 
tantan6 des courans , ou Cmissions d’dlectricitd, mdtal- 
lique ou minerale, avec l‘dlectricitd habituelle des tissus 
organiques , que consiste la commotion de ces dernicrs. 
Cest B une ddcharge Clectriyue dcs uns aux autres, que 
tient la mobilitC dc ces instrumens organisb. On n’a 
pas besoin d’admettre, pour cela, ni la dil2%rcnce des 
surfaces intdrieures aux extdricures : ni ]e mouvemellt 
constamment circulaire , ( au lieu du mouveinent sim- 
plement oscillatoire ) de l’klectricitd : ni la distinction 
de deux dlectricitks eontraires , positive et ndgativc ; A 
moins que dans ces expdriences , comine dam benu- 
coup dautreu, on ne suppose que la ndgative n’cst autre 
chose que la positive plus faille; ou que d e - c i  ne dif- 
fixe de cellc-lA que parce que l’une est cor;densdc , et  

9* 
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]‘autre rarkfide. Dans ce dernier sens, I’klectricitd propre 
de chaque mdtaI, a l’kgard de tout autre, ainsi que celk 
des parties organiques entre e l k s ,  devrait toujours &re 
considkrke cornmc ktant dans ce double ktat, positif ou 
nkgatif, hors de I’ktat d’bquilibre parfait. 

)) Quant au fait des minCrographes, chez lesquels 
la commotion est la meme dans les deux cas opposks , 
(c’est-&-dire , celui ob l’action m6tallique est dirigke sur 
les nerfs , et celui oh elle cst dirigke sur les muscles ) 
€andis que la rotation se fait en deux sens diamdtrale- 
merit contraires , ne faudrait-il pas, pour concilier ces 
deux phdnombnes, supposer, ou que l’dlectricitk des 
mhtaux peut changer celle des parties organiques , ou 
que celle-ci peut changer cclle des mdtaux, au moins 
quant 1% direction des courans. Mais i1 [aut se rappeler 
que, parmi ces mktaux, il en est, tel que le fer , par 
exempIe, aim4 que le charbon, parmi les mines, dont 
t’action dirigde sur les muscles , ou sur les nerfs , skpa- 
rkment , fait kprouver aux baguettes des mouvcmcns 
totalement contraires ceux que produisent , sur les 
rnernes points, les autres mktaux et les autres mines, 
dksignks prkcCdemment. D’ob il rdsultcrait que si lcs 
substances mktalliques et minkrales , ( contrairement aux 
parties organiques ne sont par ellcs - memes susccp- 
tibles que d’une seule esp&ce ddlectricitk, celle-ci n’est 
pas la meme dans toutes , du moins quant au mode dc 
se manifester. Mais il cn est parmi elks qui semblent 
les rhunir toutes deux, ou les acqukrir alternativemcnt 
l’une et l’autre. Des expCricnces ultkrieures pourront , 
seubs, &cider cette grande question ..... Au surplus, 
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soit que le type de telle ou telle action dlectrique; dQ- 
pende in\rariablement du corps Qui la communique , ou 
de celui qui la reqoit; soit quc , dans dautres cas , cc. 
type change et varie d u n  corps l'autre, dest dans 
ce double attrihut , qui , en des proportions tr&s-ind- 
gaIes, semble appartenir , et aux parties organiques 
de tous les animaux, et h certaines substances inorga- 
niques du rhgne minbal,  que consistc le principal. 
dnigme de l'dectricitk et de ses dkterminations polaires ; 
knigme dont la solution sera au moins prkparCe par les 
expkriences que l'on .vient de voir. La  conformitd de 
Ieurs rdsultats , entre l'.&ectromdtrie souterraine et ~~k~-?c+ 
tromktrie galvanipe, est aussi frappante qu'instructive. 

)) D u  reste, en assimilant, d'un cbtd, comme je l'ai 
dkjh fait, le mdcanisme de la commotion kleetrique 
des individus mindrographes , A celles des grenouilles 
et des autres animaux, tous plus ou moins 3lectrkdite.r; 
cn distinguant , de l'autre cdtC , cette impulsion con- 
vulsive musculaire , que je crois purement oscillatoire , 
ct bornde A la sphkre seulc: des tissus organiques , d'avec 
celie qui imprime aux baguettes leur doubIe mouve- 
ment , et qui, essenticllement circulaire , comme rksuL 
tant de deux forces opposdes , se propage au-del& de la 
sphkre du corps ; en laisant , dis-je , le parallele de ces 
forces, sous les deux rapports , jC me suis ktayk , non- 
seulement des expdriences faites avec les substances 
mdtalliques et mindrales , telles qu'on vient de les voir; 
j'y ai ajoutk encore d'autres expkriences analogues, ex& 
cut4es sur les courans deau,  comme ktant kgalemcnt 
conducteurs et  excitatours d'diectricitci : expdriences dont 
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je vais rapportev quelques rksultats. I1 est certain que, 
dans l’un et l’autre cas, c’estid-dire , sur les sources 
comme sur les mines, c’est au contre-balancement in& 
gal et momentand ~ P S  deux forces klectriques ci-dessus , 
qu’il faut-attribuer la double rotation des baguettes , 4 
lquelle succkde bientbt leur dquilibre, 

)) Mais I’dlectricite des courans d’eau , ainsi que cell8 
1 des mktaux et des mines, produisant , sur les baguettes, 
;,des effets diamdtralement opposks , salon qu’elle est 
C nppliquke h Ia tbte 011 aux pieds , il paraft , en outre, 

que ,  sur 1es premiers, i1 y a des diffdrences dans cette 
gction dectriquc, sclon qu’elle s’exerce sous terre , ou 
dans Yair; selon aussi que l’eau est dans tcl ou tel Btat 
d’aggrkgation. Ces diffdrences sembleraierit prouver que 
ce dernier h i d e  est capable de communiquer l’klectri- 
&it& positive ou negative, selon ces circonstances dif- 
fkentes , et d’aggrhgation, et de position en tel milieu .... 
Toutes les fois que l’action Clectro-motrice des courans 
d’c3u souterrains, est dirigde sur las pieds, les reins e t  
3es bras, la rotation des baguettes se fait en dehors; 

f tandis que dirigke sur le col et sur la &e, elle se fait 
1 c ’ n  dedans, avec aette diffkrence encore, que sur la 1 tete elle est beaucoup plus dkcidke que sur la nuque. 

Mais si on 13 porte h la fois sur les dcus points, ou 
p t ~ e s  de l’organisme, il y a kquilibre, et les baguettes 

I rcstent immobilest . . . Dans l’atmosphkre d’unc cascade, 
QU dune chhte d’eau quelconque, produite par des 
raries , le mouvement des baguettes est consiamment en 
dedans, Sans qu’il y ait ni contact immddiat , ni conduc- 
tciir yui communique au corps et 3, l’eau. Mais si Getto 
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communication de l’un l’autre , est &tablie par le 
moyen dune chaPne suspendue dans l’eau , et touchant 
aux pieds ou B la tete, cette rotation centripkte est ren- 
forcke‘, sur-tout si, dans ce dcrnier cas, on place un 
isolateur sous les pieds. Or, dam cette position , c’est- 
h-dire , dam l’atmosphhre Qlectrique des chiites d’eau , 
jes khctromhtres ordinaires donnent aussi des signes d’d- i 
lectricite ndgative. . . . Mais les dsultats les plus remar- 
quabIes, sont ceux qui s’obtiennent sur des courans 1 
d’eau extkrieurs , lesquels, par leur pente t&s-inclinke , 8 i 
forment la Ibis cascade et ruisseau. Alors les klectro- 

I mktres drganiques , dtaht placks en meme tems entre 
deux atmosphkres, 011 deux actions d’klectricitb , on voit 
leurs baguettes tourner tantdt dans un sens , tanteit dans 
l’autre , et bient8t ap rh  s’dquilibrer. Dans cette posi- 
tion , si 1’011 rentorce l‘action du courant par une chaine, 
on augmente la rotation centrifuge des baguettes, en 
.plagant la chafne sous les pieds , et on les dquilibre , en 

, la portant sur la t&te. Mais si , a p r b  avoir dt6 quelques i 
momens avee la chafne sous les pieds, on se place & 
c8td de celle-ci , quoique toujours sur le courant in&- i 
rieur, la rotation centripthe prend le dcssus , par I’as- 
cendant de la force supdrieure ou atrnosphdrique, jiis- 
qu’A ce que I’dquilibre se rdtablisse de nouveau. Ainsi , 
sur le meme foyer klectrique, il y a deux sortes de mou- 
vemens dans les baguettes, et par consequent deux dk- 
terminations contraires dam le mbme fluide. 

n Cette double ddtermination se fait aussi remarquec, 
en plagant alternativemcnt, ou simultandment , les dlec- 
.tromktres hydrographes , sur la pcrpendiculaire der 

i 

I 
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wurans d’eau , ainsi que sur les points collatkraux qui 
terminent leur sphere d’activitd Clectrique, et dont la 
distance du centre est toujours, eomme je l’ai dit ail- 
leurs, en proportion de la profondeur de ces courans ..., 
Enfin, si on rdsume les diffdrens rdsultats de la double 
action Blectrique, souterraine et atmosphdrique , des 
courans d’eau , rCpartie aux deux pblcs organiques , ou 
concentric wr un s e d ,  on aura ce qui suit ; savoir J - paction souterraine sesle, dirigde sur le pble inf& 
rieur , donne la rotation centrifuge; sur le supdrieur , la 
centr’iphte; sur tous deux, I’dquilibre, - Laction atmos- 
phdrique seule, portde s u ~  l’un ou sur l’antre pble , 
donne la rotation ccntriphte; sur tous deux B la fois, 
le renforcement de la m h e .  - Les deux actions, sou- 
termine.et atmosphkrique, rCunieS sur Ics pieds , don- 
nent l’kquilibre; sur la tste, le renforcement de la cen- 
tvipkte. - L’action atrnosphdrique la tkte, et la sou- 
terraine aux pieds, cn mdme terns , donnent l’dquilibre. 

L’action souterraine aux nerfs , et I’ritmosphCrique 
aux muscles, donnent le Fenforcement de la rotation 
centripbte. , , , : Remarquez, au surplus, qu’ici il faut 
entendre par actiop atmosphCrique, non pas celle seu- 
lement q$ s’exerce dans ratmosphkre , mais celle que 
ddveloppe un Bcoulement d’eau rapidc dans le sein 
mdme de h i r ;  ce qui distingtte les aqueduc$ Clev& 
d’avec les cascades. De la part des premiers, I’action est 
la mdme que sur les COurans souterrains ; taxidis que sur 
les cascades souterraines , eUe ne serait pas probable- 
Lnent la m&me que sur les cascades extdrieures. 11 pa- 
gait que C‘est a la forme oggrdgative de I’eau, et B 90% 

P 
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Eontact immddiat, ou avec lair ambiant , ou avec led 
corps solidcs , qu’est due la dia‘drence de cettc action 
drctrophorique. positive ou ndgativie. Mais il n’en est 

pas de mime relativement aux effcts qu’elle produit sur 
tel ou teI point organique , puisque l’dectricitk akrienne 
determine toujours la rotation centripkte , sur quelque 
point qu’rlle soit portee ; tandis que I’klcctricitC terrestre 
determine sur le p8le nedeux la rotation centripkte, et 
la centriluge sur le pdle musculaire. Cette double dk- 
termination annoncerhit donc , entre les nerfs et les 
niuscles, entre la tkte et Ies pieds , (comme entre les 
deux extrdrnitbs de la boussole 1 une action rdguli&re et  

Constante, que l’on peut appelerpoinritk t’leciriquc ; et ,  
sous ce rapport, les baguettes considCrdes comrne bow- 
.~ol,+.d’dZectricitb, seraient encore le meilleur instrument 
QlectromCtrique connu jusqu’ti ce jour; mais il faudn 
bien h i  en substituar un autre. 

Je n’dtendrai pas davantage , pour le moment, I’ex- 
trait des documens , dkjA imprimds, sur l’dlectricitc! en 
gknkral? et sur l’dlectromktrie souterraine en particulier. 
Se trouvant consignks , soit dans mes kcrits antkrieurs, 
Soit dans ceux publiks la toute premihre kpoque du 
galvanisme, chacun sera le maitre, et de les rechercher 
la ob ils sont , et d e n  faire la confrontation qu’il jugera 
B propos. Mais en reconnaissant une fois les dpoques 
pour ce qu’elles sont, la doctrine pour ce qu’elle vaut ; 
et surtout les faits pour ce qu’ils prouvent , il ne sera 
permis a personne de mkconnaitre , d u n  c8t8, l’ordre 
chronologique des dCcouvertes , et de l’autre , la con- 
formit6 des faits , comme celles des principaux dogmes $ 

/ 
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hornmiins li I'une et l'autre. 11 restait pourtant 1 coni: 
tater, enwe le galvanisme et 1'ClectromCtrie soutcrraine , 
cornme entre celle-ci et 1'ClcctricitC ordinaire, un der- 
nier point de conformitk , pour ce qui concerne le mode 
instrumenbire des baguettes, ainsi qu'il existe poilr ce 
qui regarde les affections organiques de part et d'autre. 
Or cette partie importante du problbme ddlectromd- 
Vie, vient d'btre Bgalernent Frouvde , en montrant que 
par I'action de la pile hydro-mdtallique , cornme par 
celle des m&taux et de l'eau sous terre, Ia double ro- 
tation est imprimBe aux baguettes. Cest ce que Yon 
fera voir dans la suite de ce discours , aprbs avoir 
place ici une lettre qui en expliquera le sujet, et qui 
en fait partie. 

LETTRE ?t M. Amoretti, dc Milan, en juillet, 1804. 

$ai recu , Monsieur, l'histoire abrcigde du Galva- 
, nisme , que &us avez 6icn voub m 'adresser. Je vous 
en fais tous mes remerclmcns; ne fht-ce que pour le pZaisir 
que ?ai eu d y  retrouver des rapprochemens non bqui- 
voques entre cette nouvelle science et celle que nous 
profes.mns depuis long - terns, au milieu des contro- 
verses acadbmiques. Bien que j e  ne sois pas tout B fiit 
de votre avis sur I'espJce d'apothhose que vous avez 
im,+e'e dans cet kcrit, tendant rt altkrer Za vt?ritabb 
chronologie de ces deux sciences, et put-&re meme d 
fausser Za thkorie pi convierit ct Z'une et It tautre ; j e  
a'ea suis paf moins charm& que,  yarmi les mille et  
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un rappot’ts, que f a 2  deyd dkmontds Existeel. entG le 
Galvanisme et I’Electrorndtrie souterraine , vous ayez 
pi4, le premier, et d’aprks votre expbrience personnelle, 
faire trouver place ct d’insirument divinatoire , ou rab- 
domantip. Je hi avais donnt , depuis vingt -L cinq 
ans, Ze sumom d’Electromktrique , par Zo mbme rai- 
SOR qui autoriserait d Z’appeGer Galvanomdtrique : par 
la mime raison aussi qui vous a f a i t  donner d I’blec- 
trzkitd des mines et des nz&uux sous terre, le nom de 
Galvanisme souterrain. Ce nom, plus d la mode et plus 
acadkmique, exprimant d Za fois un agent et une 
science, trouvera, sans doute , plus aiskment grace 
aux ycux de la multitude , et surtout des S ~ V U R S ,  

que Puntique ddnominarion de Rabdomantie , si clk- 
cribe si prophanbe d tant de titres. Aussi, malgrLZ 
la manie qui prkdomine aujourd%&i, dans Zes institu- 
tions sociales et acadJmiques de renouveller Zes noms 
$irks du p e e ,  j e  doute que Zion ROUS permette de con- 
sacrer b surnom bien et dhment grec de Rabdomantes, 
(plus sonore toutefiisl et plus nobh que cehui de Ba- 
guetiers , ou Virgulaires 1 aux individus de Z’espkce 
fiurnaine douds de Z& propn2tte‘ trds-nature228 , et nom 
&-rare , de signaler sous sere , avec la baguette, ou 
suns Za baguette, le site des mines et des mbtuus, le 
cobs des eaux, .etc. Cstte propri& seraiL en tous 
points, et eh tous sens, assimilable d celle qrt’on ap- 
pclle Electrornbtri que DU Galvanomktrique. J’auais 
moi- mime,  dans mes h i t s  antkcddens , essay6 de 
rlonner d ces indibidus privilkgih , des qual$cb’tions, 
partie grecques , et partie lathes , p i  /ussent en mdme 

, 
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fmw indicatiues 2e la cfiose, comme 2c la propri&&. 
Mais sipour cettefois lu Grace doit le ct'der d Z'ltalie, 
en matidre de nomenclature, iZ faudra b im iransiger. 
f i J ~  que dans Zes Acadimies, comme dans Zes Cercles, 
I'usage fasse privaloir Z'Electricisrne , le Galvanisme , 
ou le Voltai'srne, peu importe au fond de la odritd. 

%refhis, Sans vouloir ici disputer sur lr;s d$drenccs 
et sur Zes analogiks qui existent entre de galvanisme et 
I'dlectricitd ordinaire , entre cedZe-ci et la soutemaine , 
ou mindraZe, il faudra au moins qu'on nous accord8 
U R  poirzt db'd ddtermine' : savoir qu'entre la dkcouverte 
de c e h c i ,  considdrde SOUS tous ses aspects Zes plus scien- 
tgques,  avec tous ses attributs Zes moins vanhbles , 
et ceZle du galvanisme, soumise $ une ininitd de ter- 
giversations et de commentaires, il de tmuve, en fuveus 
de la prernidre , une antdrioritb de quatorze annks 
au moins , c'est-$-dire, de I 778  h I 792. OT pendant 
ce Zaps de tems, et dans tous Zcs dcrits relatifs d cette 
nouoelle branch de Z'khctromkirie organique , on a 
recueilli Zes faiis : de ces jai ts ,  OR a dkduii les mad-  
mes sur Zesquelles s'cst fondd le galvanisme, h me- 
w e  9ue de .SOR enfance , $ la dernidre des dp0911es 
ci - dessus , iZ est arrivk d son adolescence, dons le 
cours des douze annkes consdcutives. UR a71tm poinf , 
ce me semble, non rnoins dkcidd, c'est que parmi ces 
maxb'mes fondamentales , communes aux deux scien- 
ces, gut Zm seciateurs de celle-ci ont trouv,!es , ou pu 
irouver dans les kcrits consacrks h CeZZe-Zri, il en est qui' 
se rctrouuent hautement avoutfes , et merne Ziithralemcnt 
trsnscrites dans guelques kcrits galvaniques. QU 'd sOiP 
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permis ici d e n  rappeler quelques - unes , $42 cih!es 
aiLLer~rs , et qui sont de Za plus exacte + conformite'. 
C'est alnsi, a-t-on dit, - que les mktaux et les minrs, 
au lieu d'&ire d~ simples conductcurs de l'dectricite', 
s o d  , en outre, des klectrophores , ou tUectromoieurs 
re'&, des excztatews puissans , ou des condensatcurs 
relatif. dc ce fluide , d o n  Zes circonstances : - que 
cctte qual& , ou jaculte' dectromotrice , est relative 
elle - mime Ez la capacitb deeirique , dqfkrente de 
mktd d m&al, et des mktaux , ou fosszles, d d'autres 
corps, avec Icsquels ils sont en contact, sous terre , 
coinme d a m  Pair ; et peut itre en guelyue corr,?lution 
de distance, pour constitIler des atmospll2res, ou au 
moins ccrtaines sphkres d'activitb klectrigue : - que 
par conse'quent elle s 'exerce, cette fqcultk blcctropho- 
rique , de corps d corps, de milieu d milieu, sans le 
seeours d'aucune sorte d'isolement , OB de cohibcncc , 
comme cela est jug4 necessaire pour l'klectricitk com- 
mune : - que pareillement , sans aucun moyen de 
cohibence et d'isolation , cette action blectriyue , mi- 
ndr& ou mktaZZique, se rend sensible par des com- 
motions, et uutres ujfections diverses , sur Zes corps 
organipes plus sur les uns , que sur Zes autres ; et 
divenement sur chacun d'eux , selon qu'elle est appl'i- 
p k e  sur t d e s  et teZles de leurs par tzes : - gu'ainsi , 
il existe une corrkzation manzyeste et sph'ale,  entre 
I'dlectromotricitk des mktaux, ou des niines , et l'dlec- 
trorncitricith sensitive et conimossive des corps orpni- 
p e s ,  de certains individus , et de tels organes surtout ; 
de manidre que ces corps , soumis a de semblables 
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i!preuoes , peuvent &re rkputks Zes klectroscopes les phis 
dkhkats , les y b s  sib, sans Cju'iZ existe d'ailleurs sua 
Funs rapporis nkcessaires de tension t!lectrz$ue entre 
eux et les tlectromhes ordinaires : - qu'enJin cettc 

force klectrique, kmanke des mines ou des mktaux , et 
transrr~ise aux dectrom2tres organiques , se rnanfeste 
en deux &tats d&@rens, ou avec deux modalith did 
verses, Za positive et Za nbgative , seZon qu'eZZe part de 
tel ou tel mitat?, et qu'elle est dirige'e sur red 011 tel 
organe , sur teZZe extrhmite' du corps ; et,  de p b s ,  qut? 
cette sorte de poZan2k contraire , tant organique , qua 
mktalZique, ou corrklatiue du rnktal d Z'organe, est ren- 
due JensibIe, et inuanabZement Za m&me, par Za doubZe 
roration , cornme par I'osciZZation ou Z'kquilibration des 

hguertes t!lectrorn~tn$ues , sans que b s  dlectromkircs 
pl2ysiques y puissent n'en. 

Je me Satte que oous trouoerez , Monsieur, ce court 
rhumt des przncipes , ou plutdt des fa i t s ,  servant de 
base d l'tlectromktrie souterraine, tout d fai t  conformc 
d ce que YOUS en dites yous-mbme dans votre histoire 
du Galvanisme, en reconnaissant toutcfois que le s y . ~  
$&me entier de cehi-ct' est fondk sur Zes m&mw prin- 
+es. Aussi YOUS avez eu raison de dire, comrne vLrite' 
historique , (page 360 ) (c qu'en ddpit du ddsaveu des 
n plus fameux physiciens , et de l'anatheme des plus 
>) cdkbres acadCmies , persistant moi - m4qe , ( ahst' 
y) que d'autres savans non moins fameux, ROR moins 
)) cklkbres que Zes prkcddcns , et plus amis de Zu vkn24) 
>) dans m ~ n  antique croyance sur taction Llectrique 
>) des mktaux e t  des mines, j'ai eu la satisfaction de 
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N voir, entre les mains de tous les physiciens galva- 
>) nistes , la demonstration des phhnomknes que j'ai 
,,> annoncks dans mes differens dcrits, et noiamment 
7)  dans celui intiiule' la Guerre de dix ans. D Vous 

pu ajouter que j 'a i  eu aussi la saiigaction de 
voir adopter, pour base de burs systdmes, Zes mkrnes 
rksdtats d'expbriences qui m 'oni sew' h fonder le mien. 

Cela seul, sans doute , pourrait servir de rkponse, au 
meins provisoire, d certain journa 2 Padouan , 9ue vous 
connaissez , lequel, rendant compte, tant bim que mal, 
de ce dernier ouvragc, m'a pravocjub h donnm la confmn- 
tation des faits etdesprincipes, comrnuns au systdme de 
l'klectromktrie souterraine, et h celuidu galvanisme. cette 
confrontation, que Ze jowndiste, m i ~ ~ i r :  instrutt uupius 
desimux de s'instruire , aurait pu extraire hi-mdme 
des ouvrages dhjd publie's de part et d'autre, sera bi te  
en terns et lieu .... Je la donnerai dans tous ses dktails, 
ainsi que j e  Z'ai annoncde, non cornme pibce poZbmi- 
gue , mais comme parall& essentiellement utile h 
4'instruction de ce grand prochs. Dans ce &?me pa- 
raZldle, outre ce qui a rapport d taction dZectrornotrice, 
excitatrice , condensain'ce , exercke par Zcs mines et Zes 
mkaux sous terre, comme duns les appareils gaZva- 
niques , il est un autre point non rnoins important, 
sur leque2 j'aurais d rkclamer et Za mdme c~~formitk, 

, et la m@me antkrz'orz'tt! de doctrine. En cff;, pour e$.- 
pliquer dans Zes rkgions souterraines , ceZZes surtout 
des mines et des m&aux, des charbons et des soufres? 
des sels et des eaux,  Zes grands dkveloppemens de 
cette force dectn'que, Zes explosions, Zes dktonpilions 
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dortt elZe est Pintennkde , les icouZemens &ttetzs ex 
rapides de ce &de expansif, sa reproduction mime, 
iZ f a h i t  absolument reconnaitre , ai -  j e  dit alors, le 
concours de la dkcomposition de I’eau , sa recomposi-. 
tion, sa gazW,  la trunsmutution des guz en sels, et 
des seis en gaz , efc. etc. Or depuis que, par les pro. 
ckdks gulvaniques , an a obtenu la plupurl de cm effcts, 
depuis sririout que Nicholson a ,  le prerrtier, avec la 
pile hidro-m&ulliquc , ophrd la dhcomposition de teau, 
et Z’oxidation des mitaux, comme on l’auait fait aud 
puravant , avec les muchines klectriques ordinaires , 
ces phknomdnes , appelks chimiques , soni devenus une 
partie essentielle du gal’uunisme : tels d perJ prds rZ3 

se retrouvent cons&ntb dans l‘histoire de l ‘kZectricitt 
souterraine , kbauchtb duns me dcrits antdddens. 

Mais, au lieu de redurnations , dksorinais super- 
&es, le but de ce Zong prkambule , pour leque1 j e  
a vous demande grdce , monsieur, est de vous expliquer 
mieux l’objet de cette Zettre , qui ne commenLe rkeb 
Zeement que d’ici. Dam celle que j e  vous kcrivis l’au- 
tomne dernier , sur, le mime sujet, YOUJ priant de r& 
pbter quelques expkriences dectro - galvnniques , moa 
intention ktait de okr&er une conjecture, t r y  bien f i n -  
&e, que j’avais formic long-terns au!m-avunt, et que 
oous aviez , sans doute , formhe vous-mkrne : savoir si, 
outre tant d’autres points d’analogie , dtrjd bien prou- 
vks , entre le Juide galvanique et Z’kZcctriritd souter- 
raine , cebi- Id aurait , cornme celle-ci , la force d’im- 
.pniner d des baguettes kquilibrkes , de bois ou de m B  
tal ,  le double rnouvement de rotation centrg5ge ef 
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cenirl.j,dte, entre Zcs rnains de ccux qui ont 2:ette p r b  
pridtb, tenant d leur organisation spe'ciale. Je n 'e$- 
phruis p ~ s  alors que Pcilnet , trds-occupc' dans le ?rot, 
( Pcnnct, le prince des Rahdomantes connus ~ u . P ( I u ' ~  
present, conme Volta celui des GuZvanistes 1 put  ktr-8 

de sit& d 7na disposi'tion. J'avais doisc ew reco:irs d votre 
obligeance, sachant que oms uviez piEs de vous des 
irdividus daub de cefte proprikth que YOUS possddez 
yous mkrne, bien qu'd unJoihle de@. iilnis b peilze 
feus r e p ,  vers le 15 mars dernicr , l'hcrit dims k q u 3  
YOUS annoncez le dsultat posit$ de vos yremidres bpreii- 
yes, vous rdscrvmt d'en pub& les dbtuils , Pennet est 
wcnu me rejoindrc d Yicence,pour guelques jours.N'uyant 
pas ,  prhs de Itloi, une p r b  gulvanique assez forte pour 
me promettrc. des rehlais d h i s f s  , le conduijis d 
Sadoue, pour les dtenir.  L3, il f2t souniis Z'&preuve 
de la pile d quadruple co!onnP, composde de zoo 
paires de disques , zinc et cuivre, dont M. Pa&+ Dal- 
Negro a donnd Za descrtplion , consignbe duns Its ex- 
cellens mkmoires qu '1'2 n d4.d publihs Jur Z'tiZectricitb 
hydro-mdtalliquc. 

J'ai trouvd entre Zes mains de ce Professetlr, aussi 
instnit cjue m y d a i s a n t ,  le type d'une expkrience dq'd 
axLcuie'e par vous m h c ,  et que vous l'uvez prid de 
rdpdter , m'a - t -  i2 dit ,  dam le cas 03, pnrrni scs 
kldves en physique, il s'en trouverait quelgu'un qui322 
wsceptihle de cette propridth rotatoire. Le disposiiiy de 
potre +reuve, si j e  me le rappelle hian, consiste (z 

faire comrnuniquer par ieurs bases , et pur l'eurs disques 
poluires homogdnes , cuivre ou ginc , deux colonizes 

-. I O  
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Aydro-m&u!ligucs, d'une k p k  hutcur ,  etptacEes pa- 
~0ZldZe7nent ct une ceriainc dirtonce, de mai7i&.e d ce 

gue Sur le sommet de chucune d'elle, et sur Zes deux 
disques polaires , egalemdnt homog&nes, soient ccl/pu.ykes 
~ C S  mains , tenant entre les doigts, ou sur les doigts , 
une baguette l&&re de bois. 

C'est ainsi du moins qu'uvec Pcnnct , les choses ont 
dtk disposdes des deux manidres : c 'est-ti-dire , b s  piles 
alterrzatioement mises en communication par leurs bases, 
zinc et zinc , ou bicn cuivre et cuivre ; tandis 9ue Pen- 
nct , touchant sirnplement avec Ccs deux petits doigts 
les deux sommets , L'galement homogknes de part et 
d'autre, zinc ou cuivre , soutenait , cornme d son ora% 

naire, sur Zes deux indexes, unc laguette trds-lkgkre 
et bien kquilihrke , de bois ou de m&al. Dans le premier 
cas , Prnnct ayant sous ses pieds un isoluteur de rhine,  
at sur sa ikie un bonnet de vcme, en forme de cloche, 
1'1 y a eu une rotation distincte, mais mometztanke , 
dans 1e scns 9ue j'appelle du dedans en dehors, ou 
centnjuge, et que vous appeiez convergente. Dans Ze 
deuxidme cas, c'est-h-dire , sur Zes sommcts de cuivre , 
ou disques polaires nkgatqs , il riy a eu gu'une simpla 
oscillution en seris contraire, ou Lcai-tcment divergent. 

Nous avons ri!pktb ceite kpreuve d p Zusieurs reprises : 
et dit jourau Zendemain Zes rksulats enontktk variables , 
non-sculernent du plus au moins, mais quelquefois mime 
du tout h rim ~ tels p ' o n  les obsente dans presque toutes 

les expkrierzces avec k s  appareils gatoaniques , cornme 
avec ceux de Z'k/eciriciik ordinaire. Nous mons ensuite 
ChangC le dispositij de Zu machine, et procbdk de d$+ 
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JkrmteJ munidrcs , dont vous scntirez oous-mkme les 
paisons. Je a'examine point, dans ce moment, si lei 
deux piles, dans votfc dqposit$ cornmunipant pnr lour$ 
buses, etse touchant parleui:, disq.es homoghcs, doivent 
&re consdt?'rec?s cornme URC seulc et m&mcpile ou biela 
cornme deux pilei distinctes, exergant toutcfois par l e w d  
sommets sur  le^ deux mains, gui y sont UjDpliquh I 

une adtion semblaable ou identique , d raison de ('idend 
tit& des disques polaires , de part et dtrutfe. Mettond 
aussi d part ce qu'un tel r&sultat, ainsi que jant d ' a w  
tres , peut oflru de contraire rZ la thihrie uuZgaire dd 
Z'dlectricitt?, trop h!$rement upp/iqde d c d h  de /d 
pile gaLvunnzque. 

dons ses krnzhz'ons, 
dans ses bcoufemens coni nus ou alternat8, ne montrd 
pas ,  cornme hfluide dlcctrique et au m h e  degrt?' qud 
celui-cil deJ indices de tension, de pression, d'atnzc. 
tion et ripulsion , de distunce explosive tic. . . . Enin + 

comme id s'qp'i, entre nous, de faire admettre , parr/; 
Zes pliknoml?nes du galvanisme , lu Potdtiort des 6a; 
guettes , en tant que signe rep&entutif des deu.d rhoi 
daliit's, positz've et nigatiqe, de ce JuYde, ainsi fu'ell& 
a kt6 admise par nous pour servir de moyen indicajiy 
de tdlectricitk souterruine , on ne peut trop prendie de 
pricaut;ons inventer trop de moyens d't'preuues, pour 

. jairc ~anctionrier un instrument mdlheureuscment trop 
proscrit. 

En consdquencs , attlrt2t d'uhr, dvec Pennet, tetroJ-- 
per, d Padoue, $1, Z'abM Dal-Negro , pour exic:Cuter co$ 

I1 est c,rtain que de /hide, 

$0 * 
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expdrz'enccs, j 'en aoais r'zigd Ze plan que YOUS aZhz 
voir, et dent vous connaissez deyd une parrie ( I) .  Si, h 
&sir, VOUS p o ~ v e z  les r+bter sur vous et SUF d'autres , 
L e  sera un moyen de plus pour consturer les difltrences . 

qui emstent , ~zon-seulement deJ indivzdus robdomantes 
d: ceux qui ne le sont pas,  mais encore de ccux-Zu 
entre eux. 

DEUXI~ME Lettrc : au m&me, en avril 1805. 

S'iZ existe enire votre nomencZature el In n2ienne; 
au sujet du norrvement des baguettes, unc apparerrte 
opposition , vous YOUS ruppellerez , monsieur , gu'elle a 
d4:iCi fai t  b suy'et de queZques questions de ma part, 
dons mes letires d'ancienne date. En effet , cornparani 
 OS exphrienccs avec Adossi , et Zes miennes avcc 
Pennct , sur Zes mimes espkes de mines ou de rnktazu , 
'et sur les sources, j e  trouvais prespe ioujours des d+ 
fhrences entre nos re'sultats , ou du moins entre l'tnonce' 
de nos rapports, en ce qui concerne 26s divers modes 
du mouvemcnt des baguettes, et la corrdation de ces 

mouvcmens opposks , avec Zes sensations diverses de 
chaud, de froid,  etc. J'avats d'crbord penst que ccs 
diflkrenccs pouvaienl prooenir de la rnanihre dqfdrentr: 
de ienir ces bnguettw, ou de Zeurs Jormes dz'versm. 

( I )  C C  plan d'expkriences , aiiisi que leurs rksultats , s r  

trouvcront ci-aprks, dans la dcuxibine partie de cc troibibme 
discours. 
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Mais en y +@Lchissant mieux , j e  vois que Zorsqu*i,? 
ne s’agit que de simyles oscillutions en dehors ou on 
dedans des baguettes Jenzdes lkgdrement scrrbes entre 
deux doigts, de chuque main, La courbe ou la pointe 
en bas; w lien de leur torsion en avant ou en arridre, 
~orsqu’on 16s tient fortenzent empoignh , Za coude ou 
la  pointe en haut , la ddnominalion de divergence ou 
de convergcnce, yue YOUS adoptez, parait asscz con- 
venadle pour exprimcr Zcur rupprochement ou [cur Aloi- 
gnement du corps de celui qui Zes tient. Mais il n%m 
est pas de mime Zorsqu’d est question du mouoement 
cficulail-e corizplct de ces ba,y~ettes ldgdremerzt courJes , 
et sirnplenzcnt souterzues en Ztbertk sur Zes deux in- 
dex6.s. Ce mouvement ddpend, en parlie, de la force? 
physique, ou de Ibctiun quelconque clu$uide klectri- 
que,  dont elZcs sont le conductcur, et en partie de la 

force mkcanique , de bascde ou de gravilafion , d raison 
de Zeur structure mdmc; et rim ne s’oppose d I’excrcice 
de ceite doul(c$J;,rce, si ce n’est le p p r e  contrc-bn- 
lancement de Z’une et l’autrc. Lorsqu ’il s’ex&cutc d’unc 
manidre rbgulidre, ct plus ou mains peridtuie selon 

la: nature et le degrb de I’action soulerruine, iZ ms 
scmble qu’d m e  telh rotation , sefaisant constam. I t  

de dcdans en dehors sur certains corps jossiles , et de 
dehors en dedans sur d’autrcs, Zcr denomination de cen- 
trijuge et de centr&he, serait plus npproprike ,que celle 
qui n’exprime qu’un simple balnncement pendu- 
Zaire ou OSciLIatoire, celui d’bcartcment ou de rappro- 
,hment du COI;OS, duns Zcs deux cas des fossi2e.s de 
qualitkcontruire. Celtz scrnblerait d’autant plus vrai guc , 
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dans le deuxidme cas, Zes deux points d'appui resrnnt 
Zes rnkrnes, ctparf;zztcment imrnobihs, la laguette , par 
,ses rotations successives en dehors, rend twjours d 
s'hioisner du corps, et jn i t  par tomber ou glisser au 
bout des doigts, si on ne la reMve d chuque instant; 
#andis p c  la rotation contraire, 011 en d.edans, la fa4 
,w rapprochr sazs CCSSE des deuxpouces, 

11 f iu t  convenzr pourtant p e  , de cette manikre , la 
yotation centrguge correspondrait d ce que vous appelcz 
convergence, et la rotation centr+&e h Za divergence 
des luguetfes ; ou , pour rnieux dire encore, d la pre- 
rnidre OsciZlation convergente , succiderait Za rotation 
centrguge , et ainsz' de suite; fandzs qu'd I'oscillution 
dioergente succe'derait la mtation ccntrlpite. Bien en- 
t m d u  que, dons ces d e w  cas, la coude de l'arc con- 
ductcur rnoBilc, est tournde vers le bas, cn son &at do 
repos : car en la tenant la coude en Jlaut, comme on 
p u t  Ze' f k r e  aussi, (voy .  pl .  ,e.jg. IS.) Pcxpression 
de Za divergence et de la convergence )..'* deurait &tra 
jugie dans un sens tout oppose' ; c'est-rt-diw , gu'h la 
tendance conoergente , correspondrait la rotation cen- 
Pbkte , et c3 la divergente, la rotation centr$uge. Mais 
la'aiss'ant aux physrciens It ddcider s'iZ n y  aurait pas 
une sorte de contradiction dans Zes iernibs mhnes , 
( implicatio in terminis) d'appe2t.r un seul et mkme 
pode de mouvement centrifuge et convergent, ou bierr 
divergent et cen#r+& , / e  m'en tiendrai tout simplemenc 
ri 20 qual~~~aCron, qui rn'aparu depuis long-tems @- 

. @ r Q ~ / g ,  pour cxprimer cctte doudle rotation tics ba- 
p e l t e s .  La L',ippelurit positive et pkga&? t j ' g i   YO^& 
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exp&erp~-ld,  et Za cause et la modadit& blecnigue, 
que c&aque rotation reprc'sente : 7 ai CIU d 'ailleurs , 6 i m  
03 mal fonde' , y r~coi2naitre I'efcuence ou l'afluence de 
Z'LZeCtricitk so~terraine , mLtalZique ou m i n & d e  p e l -  
congue , dans toutcs mes e~pkricnces en grand. 

Au surplus, si  Galvani , dans les sknnes, a tout at- 
t r i b d  au de'pdacement de Z'tllectricitd animale , corn?ne 
VoIta d ceZui de I'kEectrqi.ite' commune, ?ai cherchg, 
dans ceZZes d'e'htromitrie souterrai12e, d tout expliquer 
par I'action dfprenenie de I'klectricitk rninhale et md- 
talliquet sur l'arganismc de certains indivz'dus ; sans 
&terminer iouiefbis si  cetic dgjrence dizciion iient G! 

U R  mode de rt'parlidion d$fc'rente ou 3 I'cr,gr&ation et 
d Za rdaction divcrses du &id& , cmsidLrt' dans Zes 
mint'raux, dans les animaux , et d a m  le rdservoir 
LOT.LWUR, celui-ci tenant ceux-W duns un. itat de corn- 
munication permunenic. 

Quant a m  exp&nences en petit, @M.hfpeS d: c 8 k ~  
dont lroiis me parlez duns *os Zettres , et qui consisten/ 
d imprimer rt un arc mi2alliqueI ou autre kgaZeement 
conductcur, tenu dquiZibrc' entre Zes mains , UR mouue- 
merit de divergence OL de convergence, i d  me semble 
que l'on n s p c  de confondre, sclon la inanidre diverse 
de procider, les rksultuts dugahanisme , avec ceuz de 
I'.deciromhie souterraine : c 'est-&dire , taction de t u -  
nimd sur le mktul, au cclh du m&ai sur l'uninial. Bans 
un GUS, ce peut Are l'ddectricitk orpnique qui ,  passand 
d'une partie d, tauire, imprirtae d Z'arc mktalligue , qui' 
bi sert de C O R ~ U C ~ C U T ,  1m l&er mouveinent d'oscrZZa- 
tion divcrpnte ou canyc7gen~e ; dam I'nutra cas , w 
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Smyt ?action du mkta2, comme declromoteur , qu; feF& 
t$mwver h Pare organiquc , comme conducteur cornn 
p o s t ,  une commotion , une sensation , et duns teZ autre 
cas,  la rotation des baguettes. Maals cc dernier mouoe- 
ment , lorsqu'il a lieu dans Zes exptriences dihlectro- 
mktrie souterraine, est bien moins kquivoque , que Zc 

simple mouvement de divergence ou de concvrgence , 
que Z'on obtimt par d'arc m&alZique, (comme par Ze.s 
pendules hZectromh+pes 1 dans 2.s exphriences pure- 
ment gaZvuniques, celles mbme 7ui se font sans tin- 
ternention d 'aucune action dectromotrice ktrnng2re. Aussi 
dons presque toutes b s  expkrienccs de ce genre, cornme 
VOUS Z'observez vous-mhc, on voit Ze mouvement du 
conductcur in&lZipc , OIL autre, qu 'iZ soit senziecircu- 
Gaire, triangulaire ou rylindrique , passer incessamlnent 
de la divcrg nee d la conver@?nce , d o n  que Ies nzains 
qui Ze tiennent sont appliqukes sur le tronc, sur Zes 
cuisses , ou sur Zces pieds ; selon uussi que le morceau de 
nktal dpctromoteur , est plact sous la main , sous le 
pied ou sur le pied, sur In tkte ou sur d e s  autres par- 
ties du corps , skhes ou rnouilZLes ; seZon , e n j n  , qu'd 
est d d&ouvert ou recouvert d'une ou pZus.exs enye- 
l o p s  , paires ou impsircs. I2 est mhie des personnes 
entre les muins desqueldes on voit Parc se mouvoir, en 
+-igL>d12t sur son centre le seul souJe de la bouche , 
sans p'i,? snit besoin d'aucune action mktaZ2ique. On ne 
p u t  trap itudier cetLe facile ctjkquente mutabiIitd, et 
2e.Y anomalits non moins fr~quentes, qu'ojjre In mkma 
exp$T*pnce d'uiz indr'v;du .d I'autrc, et mime d'un seul 
individu sour12is d des expkriences diwrses , d'u j ' o u ~  
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2 l'auire. II. est certain que Zcs mouverncns dz'vcrgens 
et conuergens de I'arc rnc'talZ'iguc, qpliyud d la re- 
cherche du mode klectrigue , positif ou nbgatif, enfrc 
Zes substances rninkrales et orgunzques, jettent beau- 
coup d'obscuritk dn12.s cette nouvelle branch de phy- 
sique, autant relative d la rabdomantie qu'au galvu- 
nisme. I1 y a pourtant tout d esprer de In persduhnce 
de 00s efforts d cct kgard, soit pour'$xcr nos idbcs 
sur ce qui cause cet btat f igit i f  de Za polclr,'td positive 
ou nigative , divergente ou convcrgeiite , duns Z'uppli- 
cation des mktaux aux organcs ; soit que l'on cor;sidLrc 
seulernent cctte modalitd passagdre duns les corps du 
m&me ordre , mznhaux ou aiiimaux , ctc. 

Quoiqu'il en soit, il ne pcut &re hors de prapos de 
Tappeler ici Zes d#krms corps fossilcs, mt2aZlipes, bi- 
tunzincux, ou uutrcs , sur lesquels j b i  observd, depuis 
25 am, I'zme et I'autre rotation des Inpcttes avcc Zes 
&'vers indiuidus minkrogruphs que j'ai cu .d excrcer, 
sur presque le tiers du continent de Z'Xurop. 
La rotatl'on est constmment positive sur Zes ry72e~ 

;de charionjossile , et sur c e l h  defer que~conque c non 
su&iurcuses ) ; - sur celZcs de seZ gemme ; - sur 2e)r 
fondu et acier ( e n  dkpdt ; - sur t o r  , sur de cuivre ; -. 1 

Jur les e n m  douces et saldes ! en c'coulernent 1 ; - sur 
Zes courans souterrains d'air humide, ou d'air erflamme', 
Le platine et IC niche1 ri 'ont point Ab essayhs , nonplus 
que guelpes nutres demi-mktaux. C)n a dit que,  sou- 
mise aux mimes c'preuves , la pohritb du platine est la 
ndme que cellc du zinc et d8 l'ktairz ; p e  celle uussi rlrc 
Jer aimantb, 4 
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La rotation est constamment nkgdtive, (mais tnujours 

plus fozbhment exprimke que la prdcda'ente 1 sur des 

mines d'asphahe ef de pitrolc ; -sur toutes Zes mines 
pyriteuses , notarnrnent celles de fir et de cuivre; - sur 
le soufie en nature, mine ou ddpdt; - sur le mercure en 
mine ou mbtul; - sur lcs nz&aux et les oxides, dtairi , 
argent etplonzb ...... Le bismuth, le cobalth et k zinc, 
ont ktb essayks autrefois ( h Strasbourg en I 780)  ; mais 
il me reste encore des doutes gueje vkn-erai d Za pre- 
midre occasion, et surtout par rapport au dcrnier , de- 
venu si usuel dans les procbdbs galaanigues. 
Au surplus, si dans ceux-cr' le zinc est rkputt! rep?-,!- 

senter le pdle positiy, par rapport au miore et d Zrap 

gcnt; tandis guc dans 2c.s proce'dds klectromktriques , 
celui-lr2 est positg et celui-ci nbgatf, mite contradic- 
tion apparente n'est pas la seub d@cultk 9ui reste d 
rksoudre, et ce n'cst pas ici le lieu de la discuter. DZA 
reste les diages des mktaux opposks, ainsi que leurs 
dep81~ mixtes, dam des tas sous terre , ou sous Z'eau , 
interceptent la rotation des baguettes, ou ne linksent 
aperceooir gu '~ne  rotation moindre , quclquefoh m e  
simple oscillation, dans le sens du m&al prbpondk- 
rant; mais au lieu d'iritercepter Za commbtion , cela ne 

jaitgue la renforcer. Ce fa i t  4fre encore une autre 
d$?cultk d resoudre , laguelle pourtant est analogue d 
ce 9u'on suit d4a : savoir qu'entre 1u tension ,!lectrique, 
et commotion nerveuse, i Z  n'y a pas plus &.? propor- 
tion et de parilk, qU'eRtre ces deux phknomdnes et les 
autres rksultats de Z'inJuence galvano-dectrigue, 

Nais le phhnombnne d'e'hctrornbtrie organique , ap- 
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pliCrzBZe d la rnzh4rqyaphie, Zr plus remarpath , sari.$ 

doute, est celui qui est reZatzyd Za profondeur des corps 
jossiles klectrophores. Sur ceus que j'appelle d't!lectricit& 
positive, la Baguette, aprks avoir tournk en dehors, 
tant que d'individu rabdomante reste pZack sur Ze site 
vertical de ces corps, cesse de se rnouvoir Zorsqu'il en 
est dehors : eZle retourne en sens contraire, au moment 
o3il arrive It I'extrkmiti! d'une ligncqui, engbnkral, cor= 
respond It leur profindeur, et qui s e d l e  terminer Z'arc , 
ou la sphdre Blectrigue , ainsi qu'on le verra ci-aprk 
Au m&me instant encore de ce retour des baguettes, 2 
s'ophre un contra-coup , un soubresaut , dam tout Ze 
corps organique , qui alors reste dbcharp! tout d fait de 
Z'&Zecricittk gu'il amit acquise sur la mine , sur le md- 
tad, etc. C'est ce retour en dedans , des baguettes, tou- 
joum accompagnk , dam Ze corps du tourneur , dbn. rc- 
tour d t9kquilibre dZectnque, qui rn'avait fourni una 
raison de pZw, pour regardtr comme type pusit87, la 
rotation en dehors, et camme cedui du nkgatif, la ro- 
tation contraire. Ce qui offre pourtant une forte objec- 
lion contre cette thkoric , c'est que sur les mines rt'putkes 
nkgau'ues, d'upr2.s la rota4ion en dedans, on observe 
que SUF le point de distance &ale d la profondeur, le 
nouveau mouvement de la baguette se fai t  daqs le 
m&me sens que sur la perpendiculaire. Mais ce phho- 
mkne; dont on retrouvera peut-&tre uussi l'analogue dans 
Ze galvanism , aura besoin &&re plus par,?iculibrenaenf 
cornpark avec queiques rdsultats de ce dernier, eu dgard 
u Za cinuL'ation duJtide d'un pdle d d'autre des piles. 
1, est aussz' tris-digne de remarpi,  pour dcluircir b 
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point en question, que tous ies mbtaux , ou autres covs 

fossiles , qui imprinient aux b.iguettes la rotation PQ- 
sztive, lors que ieur action est dirigh SUI ies pieds,  
donnent au contraire sur la tkre la rotatioil nk’ative , 
et i’dquilibrution totale ou par t ide  , du mouvement 
rotutoire , s i  cette force, Cgah ou indgule , est dui& , d 
Zaf.ls, sur ces OJCUS exti.tlmitks. Mais s i  deux ndtaux 
d’klectricitd opposde , ndgative et  poJztive , portent en 
mime terns leur action, l’une Jur la titc , I’autre sur 
Zcs pieds , la rotation est accrue et la conmotion plus 
forte. L’on se convaincm, par la suite, de plus en 
p ius ,  p’outre les polaritds locales ou particulidres , 
d’orgune rt organe , il existe , dans Z’organisme eniidr, 

une polarite‘ ghhuke prkdorniiian:e. Muis pour pknG 
trer clans le rnkcaiiwne encore obscur des phtnomknes 
qui cn dkrivent , tcint dans Ics prockdLs du galvanisme, 
que duns ceux d’klectrombfric soutcrraine, il f a u t  rap- 
peler cette ninxirne r e p ?  des physicien 5 , savoir : que 

deux bhctrici1hs hnmog,?nrs se rrpoussent, et que Ies 
contruires s ’attirent. Au surphs , quclqucs-uns de ces 
faits , a$& consignh ailleuis, n ‘oizt dtd rappelds ici ,  
p c w  ainsi dirt , hors de plucc , que pour rendre*plux 
intelligibles d’autres expkriences du rnkrne ordre. 

N O T I C E .  

DEpUls I’dpoque 01’1 ceci a d i d  rddigd , M. Amoretfi 3 public!, 
aous le titre de c i n q u i h e  lettrc sur la Aubdomantie, un nou- 
vel b i t ,  dont i l  convicnl de rnppeler ici quclqucs fragmens. 
Cet auteur prdtend que sur  cent personnes que I’on soumet 
indistirictcrncnt ilux cxpPrienccs faites en petit, ayec les d- 
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$aim ou autres substances klectrophoriques , applicpdes atm 
Jiffdrentes parties du corps, il s’rn trouve vingt ou vingt-cinq 
qui en rep ivent  les impressions, ou du moins chez qui ellrs so 
nianifestenl par I’oscillation des baguettes, par lenrs mouye- 
mens dc divepgence et  de conycrgence. Ce nombre surpasse 
de beaucoup la proportion des individus hydrographcs et mi- 
ndrogrnphes, que l’on a observks jusqu’a present. L’on ne peut 
pourtant disconvenir que ce ne soit une disposition idio-sincra- 
tique analogue, et  m&me idcntiqw , qui les rend susceptibles 
les uns et les autres de I’imprrssion dcs mktaux et  des mines, 
comme des sources , etc. Les expbrienccs innombrables, faitcs 
par cet auteur et par tous ccux q u i ,  commc h i  , au desir de 

s’instruire, joignent IC don de cettc spiciale propridtd dectrdditi- 
que, sont bien proprcs A prouvcr, de plus en plus, la parfait$ 
idcntitc! qui cxiste entre le galvanisme et I’dlectrorndtric sou- 
terraine, commc entre l’un e t  l’autrc, ct I’dlcctricit8. 

Mais si Yon n’il pu parvenir encore ?I expliquer Ics effcts , 
ineme les plus constans , de ce h i d e  , dans ces trois ktats, tant 
bur lcs individus ordinaires, que sur  ccux privilkgids d’unc 
particnlibre susccptibilitk , l‘on pourra bien moins rendre 
compte des variations infinies, des anomalies frkquentcs , qui  
se manifestent d’un individu A l’autre, d a m  des circonstanccs 
diffdrcntes. Lcs expkricnces de ce genre, faites avec les difrk- 
rem mCtaux, mis en contact ayec les diverscs parties du  corps, 
ressemblent, par leiirs risultats inccrtains r:t variables, A cellcs 
faite6 avec IC‘s pcndules Clcctromdtriqucs, avec lcs anncaux , 
~ e s  dpdcs, etc. CCS sortes d’ipreuves ne sont pas inutiles, sans 
doUte, ct leur Qtude suivie , approfoildie , nc peut manquer 
de donne? des notions utilcs ?i la thkorie de I’cilectriciti. orga- ’ 
nique. Mais il fnut pas croire que les r&sultals minutieux 
de ces iprcuves , en quclquc sortc dldtncntaires, soient propres 
B donner unc idhe juste dc ceux qu’on obtient dans les procd- 
c lbs ,  cn grand, de l’dlectrom&trie souterraine, avec ICS vrais 
rabrlomantes , exercds sll1- les mines en masse , en C O U ~ ~ I C S ,  

ou f i l o n b ,  et sur ]e5 forts courans d’cau, Ici 1’on Il’Ob3crW point 
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de telles inomalies, de  telles variatiqns dans Ies Qffets organi- 
ques : les commotions, les sensations diverses et douloureuses , 
soltt quelquefois port6es au point d’&tre insoutenables. Bien 
que la vitesse des pulsations artkrielles soit, dans quelques cas, 
presqll’all double d r  I’dtat naiurr l ,  la rotation des baguettes la 
surpasse encore , au poirit d’arriver B deux tours par chaque 
secede : et la chale~ir  d u  corps, mesurable au thrrmometre , 
s’accroit A peu prhs dans la m&me proportion. 
M. Amorrtti, dans ses expkriences personnellcs , ou celles 

faitcs avec des personncs d’une propikt6 scmblable B la sienne, 
ayant passk en revue u n  trks-grand nombrc de substances des 
trois rhgnes, a cru devoir les ranger en trois classes ; savoir 
les inactives, les divergentes, et Ies convergentes. E n  confron- 
tant  cette classification avec celle que j’ai donnke ci-dessus, B 

! 1’Pgard des mktaux, et de  quelques autres substances fossiles , 
on verra que nous nc. sommes pas d’accord sur tous les points ; 
c’est-A-dire , que le mouvemrnt , qii’il appelle de convergence 
ou de divergrnce des baguettes, ne correspond pas toujours .?. 
celui de leur rotation en dehors ou en dedans, sur Pennet, pour 
indiqllcr le mode de I’ClectricitC positive ou nkgative, sar ces 
m h r s  suhstanccs. Ainsi, lors m&mc que l’on scrait cntrndu 
que ,  d o n  qu’au mouvement de vraie rotation, centrifuge ou 
centripEtc, des baguettes tcnues A la manihrc de  Pennet, cor- 
respond la divergence ou la convergence de Parc , que l’on 
tient ser& dans les mains, la courbc en haut ou en bas, il 
n’rn rksulterait pas moins que, dans la distinction des subs- 
tances examinees par Amoretti ,  iI  en est plusieurs qu i ,  pour 
In;, sont nhgatives, et positivrs pour Pennet. Mais le point sur 
Icqiiel nous sommcs d’accord, c’est que ICS m&mes substanccs 

l qui doiinent la diverl;erlce, ou la rotation centrifuge, lorsque 
1 ]cur action est dirigee sur ~ e s  pirds , imprimcnt le mouvement 
contraire, si cette action est portbe sur la thte. C‘est encore 
un resultat commun de nos expkriences, que, par I’appIication 
simultanke de la nibme force klectriquc, sur Ics deux c x t r h i -  
t 6 b  du corps, QU sur deux autrcs poles organiques opposds, tout 
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rnouvement rotatoire ou oscillatoire est snspendu dansies  ba- 
guettes quelconques. 

Du reste , Amoretfi  cite des individus qui n’dprouvent que 
la convergence, d’autres la divergence des baguettes : et parmi 
ceux qui dprouvent l’une et  l’aiitre , ce n’est pas dans le m&me 
sens,  sur les m&mes substances , bien que leur  action soit  
dirigdc sur les m&mes parties d u  corps. 11 convient aussi que 
sans contact, et par le s e d  approchement des corps, Paction a 
lieu nkanmoins : ce qui prouve l’axistence des atmosphkres 
Qlectriques. Enfin, pour trouver la solution de probl&mes aussi 
compliquds , il faudrait nun-seulemcnt connaftre la manihre 
d’agir des causes, tant physiques, que chimiques , capables de 
dkvelopper et de modifier cet ageht dlectriqne, dans les subs- 
tances spdcialement klectromotrices, que l’on met en contact 
avec les corps organiques : il faudrait encore savoir par quelles 
lois cr t te  action s’exerce sur  ces derniers : et  ces lois, pour lec 
Qtablir, exigeront de3 connaissances de physiologie e t  d’anato- 
inie qu’il faudra rechercher dans cette vue spkciale. Mais lors- 
qu’il s’agit d’observer , sur l’kconomie animale les effets de 
I’dlectricitk quelconque soit mdtallique, ou minkrale, soit m& 
tdorique, ou organique, de corps 21 corps, soit mCme de  1’81ec- 
tricitk artificielle, ou de la galvanique, il faut convenir qu’une 
dg le  gdnhrale seinble impossible A trouver, e t  que m&me l’ex- 
ception, a unc telle rbgle , serait I’uniformitd de ces effets. ...- 
Enfin l’un des plus grands obstacles A surmonter serait d e  
savoir pourquoi cet agent dlectrique, ct dans lcs corps qui 
le donncnt, e t  dans ceux qui le rcqoivent, est si propre, est 

bi prompt ?I changer de la modalitd positive h la nkgaiive , e t  
r8ciproqucment. Amoretti  observe, cc sujet, qii’nn sell1 coup 
peut faire changer de pole A !’aiguille airnantdr .... @c mBme 
avec la iiile galvanique, si on roinpt le cerclc blcctrilue , on 
fait deveiiir pbIe zinc le pole’ cuivre ; et vice o p r d  .... On voit 
encore u n  tel changeinent d’klectricitk positive cn ndgativc 7 en 
mettant en contact, avcc le grand conductciir , rello ou tello 
partie de la machine ordinaira ..... Ccla inc rappalie dcs cxpd- 
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riences qii’a pullikes, sur 1’Qlectricit& des copeaux de boiq 
le D. Wilson, fort ariajogues Q celles d u  P. S. .Marlin , sup 
Ies fragmens d u  camphre , dcs rksines , sur lcs aiguilles d’acicr , 
atc. Le rksultat gknkral des premikrcs est q u e ,  toutes les fois 
que dii bois trhs-sec est racld avec un morceaii de verre, ces 
raclures sont toujours Clectriskes positivement si le bois est 

chaud, et dgat ivement  s’1l cst froid : mais que. si l’on cmploicr 
le tranchant d’un couteau trks-affilk, les copeaux scront dlcc- 
trisks nkgativement , soit que le bois soit chaud, ou froid‘ 
L’auteixr ajoutc qu’eii fendant et  en sdparant promptcmeni en 
deux parties un morceau de bois scc et cliaud , ICs deux sur- 
faces qui Ctaient contigucs , se trouvent &trc en deux h a t s  
diffhrcns d’dlectricitk , l’une d’clle donnant l’klectricitk posi- 
tive, l’nutre la nigative. 

11 parait qu’ici tdute la diffirence d’un coutcaiz aflil6 , o u  
lion affilk , ( qu’iI soit isold ou non,  par iin manclie de verre 1 
tient A ce que le dktachement des copeaiix sc fait BVCC plus ou 
moins de frottcment entre le mdtal et lo bois : e t  que de plus 
ce frottement , (contraireinent A ce qu’on observe sur la tour- 
maline) est capable de remplaLcr, jusqu’A un  cerlain point ,  
la clialeur factice antkckdente du morceaii de 1,ois. Mais a\aiFt 
ccs expbricnces, et celles du 1’. S.‘ Martin,  1’011 awit ddjh 
connu que, selon la manikre de ddtachcr , de ccrtains corps 
dcs parcelles de leur substance , ccs parcelles dktachkcs don- 
naient , B l’dlectrom‘ctrc , des iiidices d’klcctriciid iidgative ou 
positive. L’on voit, d’aprbs cela, ?I combicn peu de chose tient 
la mqdalitk Clectrique , tellc ou tcllc : et d’aprh les kpreuvcs 
ci-dessus, l’on dcvrait croire que toute la diffdrvnce ticnt air 
drgrk ou Q I’intensitk de la mbme force, ou du n i & m  ascnt , 
dii inoiris si l’on en juge par lcs seuls rdsultills de l’dlcctri- 
cit6 ordinnirc. 

AU surplus , si la percussion, le frortcmcnt , I’isolation des 
corps ; si leur i.chauffement, ou refroidisscment artiGcicl qucl- 
conque, ainsi que leur placement rcspeciif, cn coillact, ou A 
tellc distance, sont autant dc niogciis d’exciter et dc iiioilificr 



Chacune dans telles circoristances dorindes, I’on sentira cam- 
bien il est difficile de s’entendre sur ce point trbs-important 
de la polarit6 ndgat ih  011 positive; surtout encore si les illoyrns 
d’dpreuve fie sont pas les mtmes. C’est a i d ,  par etremple, que 
Yon est convrnu d’appeler positive Pklectricitk du verre frottd 
8ur u n  corps de lairirt j ou avec la mhin ; kt nhgatiye celle que 
donnc la rdsine frottde de la mhme manibre. Ces deux m&mes 
substances qui, avant le frottemeni , ne fonnent aucun s i p  
d’klectrikit6 h l’dpreuve ofdinaire, produiscnt, sclon Amoretti ,  
SUP la ba$uette dlectromdtrique, dcs effcis tout h. fait contraires 
h ceux qae  I’on obtient par le frottement. Or ces effcts, mr le 
verre frottd , dtant divergence et rkpul&on dc la part des bil* 
guettes ; tandis que la rcsine, dgalement frottke , maiiifestc 
convehgence et attractiod, il s’en sdivrait de deux CIIOSCS I’uile: 
ou que I’expression indicative de la modalitd Qlectrique s u  
fait en sens contraire des baguettes aux ‘klectromhres i OIL 

bien que les deox substances ci-rlessus, le verrc ct la rdsine , 
avant IC frottement, expriment, au inoyen des bagtlettcs, 1:~  
i d m e  sorte d’ilectricit4 que le frottemrnt Irhr donne, pa t  
rapport auk dlectrombtlies. La m h e  oppositiori be  i-etrouvh 
encore B l’dgard des mdtauk, mis en piles ou bien dprouvdu 
sdpardment en dhp6ts : et  ces r h l t a t s  cohtradictoires ne lais- 
sent pas que d’embarasser bcatlcoup les tlidories prdmaturkcs. 
Ceux qui, par exemple 9 ptktetldent que le zinc, le plomt , 
l’ktain 9 dans l’appareil colonnnirr: , posddetit utlc dlectrici!$ 

nhgative et le cuivre , Par, I’argent, uiie Clectricitk positi\ie, 
rernblent n ’ h e  pas d’accord entre eux, relativemcnt d’autrcd 
faits qui ,  pourtant, seraient une conskquence de cettc premici.ct 
s ~ p p o ~ i t i o n .  Ail rapport d’dmoretii, ICS premiers de c w  mt:- 
taux expriment divergence et  rdpulsion ; tandis que les autre3 
donnent convergence et  attraclion. Mais le6 rnernes rnktaux 
dcliauffds ou frottks , produisent des e f h s  tout contraires ..... 
fM. V o h ,  attribuant A l’or, A l’argent, a t  au cube , bfi excbs 
adlectricith, ou une dectricitk positive, pense qu’ils la donacnt 

1. I 1  
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au plomb , ail zinc, e t  h l’ctain, auxqucls ils sent *ccouplh 
dans la pile. C’est au tube d’dpreuve ct  ?i l’dlcctroniEtrc, qu’il 
nppartient de dkcider cette question, concernant I’action com- 
bin&, ou corrklative, de  mdtal B indtal. RiIais il n’en cst pas 
& mdme des fndtaux sdpards en d d p h  , ?i r n  jugcr d’aprits le 
papport des baguettes, chez cciix qui sont susceptibles de scn- 
1ir crtte action simple et isolde de chaque mdtal, sur  chaque 
partie organique. Le mouvement divergent ou convergent , 
rdpulsif ou attractif , de cet instrument , montre dvidemmcnt , 
dit M. Amoretf i ,  I’action du  mdtal, sans aucune combinaison , 
sans aucune intervention auxiliaire , ( telle qu’est I’oxidation , 
par exeinplc , dans le mkcanisme de la pile). tc Cela prouve , 
,, continue cet auteur , que le zinc, entre autres , possedc par 
3, lui-m&me, et  sans touclicr h d’autrcs mdtnux, cette sura- 
Y bondancc de fluide qui fait kloigner de moi la baguette, ou 

la fait dlever, c’cst-A-dire, qui ia repoime. Et comme on 
w est convenu d’appelcr klectricitd ndgative celle qui se mani- 
3) feste quand u n  corps la soustrait au mien, et positive quand 
3, il m’en donne, j‘appellerai positive l’klectricith du  zinc , e t  
,) nbgative celle de l’or. Ea rksine, ou la cire d’Espagtie, non 
pB frottdc, est positive, parce qu’elle repousse, et frottde , elle 
>> devient ndgative. Le verre prdsente les phknomhnes oppos6s. 
0, Ainsi cette substance frottke, agit comme le zinc, et  non 

frottde, ellc agit comnie le cuivre. La cire d’Espagne agit 
>) en sens contraire. ) I  Selon le m&mc auteur ,  une barre de 
f e r  aimantde, tenue entre les doigts , dans la direction du  nord, 

’ donne divergence , et au sud, convergence, sans que rien puisse 
Yen empbcher. Cette m h e  barre magnklique peut , selon lui, 
servir de moyen invesiigateur , pour rcconnaitre la modalit6 
i.lectrique des mktaux. Si on la tient par le p61e nord, ello 
divrrgc : mais si l’on passe sur u n  couraiit d’eau, ou sur  touto 
autre  snbstance qui donne l’oscillation convergente , elle prend 
u n  mouvement retrograde bien marquk. - Les oxides mdtal- 
liqucs, hors du soleil, font I’effct des mdtanx ; et cct effet cst 

I tout oppos& en pleirr. 50leil. Si k corps, qui resoit l‘impressiou 
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d1cctriquB du niktal ou de l’oxide, est A l’ombre en tti&nie terns 
quk le corps qui la donne, placd au soleil, est touclld par le 
bout du pied, il n’y a aiicun mouvement dam les baguettes ; 
pas plus que dans l’expdrience invc?rse. Cette diffdrence de po- 
sition, t: l’ombre ou RU solei1 fait Cgalcnient varier l’action 
dlcctro-galvanique , que manifestent les arbres par lcur  tronc 
ou par leurs racines ..... Enfin la percussion plus ou nioins rh- 
pdtkc sur ICs PiEccs mStalliques ; le nombre et la qualit; des 
envcloppcs 1)Iacdes entre ccs pihctls et  le corps organique, ser- 
vant d’blcctrornktrc, font varier Paction du positif au tldgalif, 
e t  r&+oquement ; ou bien la rendcnt nulle, quant au mou- 
femcnt des baguettes. 

hlais il est iine autre s o u ~ c e ,  plus fdconde encore de varia- 
tions et d’anomalies, dans Ics rdsultats de ces Cpreuves d6li- 
cates ; c’est la diffdrence qui sc trouve dans l‘aptitude de 
l’organisation rnbrne, B recevoir et B exprimer l’action diver- 
gonte ou converf;mte , posiiive ou ndgative , de telle piece 
IndtalIique. En effet outre la polaritd SCnhraIc., que tout 
annonce existcr entre I’une et I’autre extrhmitds de I’orga- 
nisme ent ier ,  i l  parait qu’il y faut admettre des centres de 
polaritd particulikre ou locale, d’organe A organe, des rkgions 
circonscrites et correspondantes , d‘une partie d u  corps h 
l’aulre. M. Arnorefti, persuade de cette vcritd, d’aprks ses 

expdriences personnelles, a clierchr! ?I exprimer, par u n  dcssin 
colorid , reprdsentatlt une espkcr d’Lcorclrt!, les differences 
qu’il a observdes 9 rclativement B la divergence, A la conver- 
gence, et ?: la niiiiitd de son instrument, par l’application qu’il 
0 faitc des diverses subbtances mhtalliques, ou autres ,  sur les 
diffhentes parlies du corps des individus rabdoinantes. Cette 

espkce d‘anatomie vivantr 3 Clcctro-galvanique , pourra con- 
duirc B Lien d‘autres ddcouvcrtes. 

Arnoreld cite, h I’appui de ses expdricnccs, le tdmoignagc 
de p h i c u r s  autres physiciens trhs-conmrs , douCs de la mdme 
propridtd rabdomantique : il en donne i n h e  une listc sill- 

laquelle sc trouventdes noms fort cdlkbrcs. I1 n’y a ,  sans doute, 

I I  * 
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PIUS besoin aujourd‘hui, pour certilicr les exphriences fondit* 
mentales, de ce genre de coiiviction personnelle. Mais des que 
des Professeurs e n  physique, sont devenus eux-mkrnes de non- 
Beaux Thaurnalurges en rabdomaritie, on doit tout attendre de 
ieurs efforts de leur zhle,  et de leurs recherches combinkes. 
Si ce n’est plus pour convaincre, ce sera au moins pour Cclaircr 
leurs confrkres, sur  tout CI? qui a rapport B ce phknomhe , 
devenu ddsormais aussi intCressant pour la physique en gdnd- 
ral 7 que pour la physiologie et  la mindralogie. Quant B moi , 
il Y a long-terns que ma tiche est remplie cnvers Ies curieux, 
comrne envers I C s  savans..... Dans l’ouvrage qui me reste h 
faire sur la topograpliie des mines , spbcialcment Clcctrophores, 
on verra jusqu’a p e l  point cette science mindrographique , Q 
l’insrar de l’astronomic, peut se complCtcr i force de terns, 
d’observations e t  d’instrumens :- cornnient aussi , sur cettc 
connaissance des fossilcs de cet ordref, ,Jiverscment entassds 
ou ktagks , coinbinds ou espacds , dans les diffkrens segrnens , 
ddns les stratifications diffdrentes de Ia terre , et rapprochds 
des awas ou des courans d’eau, doit se fonder l’explication der 
plus grands phknornhnes de la physique souterraine ..... On 
verru enfin que dam l’application pratique de  cette science, 
ainsi que des instrumens qu’elle adopte, a la recherche des 
mineb et des eaux sous terre , il  se rencontre des icueils de 
plus d’une sorte, e t  des errcurs difiiciles B Bviter. Lorsqu’il 
c’agit de procdder A l’investig3tion spdciale de ces substances, 
pour  en indiquer le site, l’extenbion , la profondeur , la masse, 
et 1’espi.ce , c>st presque toujours u u  problbme fort compliquh 
que l’on a h rdsoudre. C’est, en effet, uniquement sur les at- 
mosphbres Clectriques de ces difLircns corps , plus ou moins 
CloignCs de I’individu minkrographe , que doit se fonder IC 
rapport de l’instrument kiectromktrique qu’il reprkscnte. Mais 
ces atmosphEres, outre que ne c o n d t  pas assez leurs 
modes corrdhlifs , lcurs dimensions , leur intensite, B 18gard 
des corps qui Ies perpdtuenl dans I’htnt naturel, sont encow 
assujcttis a Lien des variatioiis, der aberrations , ddpendantcf 
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de I’ktat mkthorique act11el. On ne p u t  donc apporter trop de 
prdcautions ces recllerches , pour en certifier Ies rksultats , 
pour en discerner Ies circonstances, par des dpreuves rkpdtdcs, 
a i  tout &tat de I’atmosplikre. Mais il faut surtout se garder de 
convertir en objections contre la science elle-rnSme, Ies ex- 
ceptions que prkscntent ces rksultats, ainsi qu‘on 17a fait jus- 
qu’ii prdsent : prockdd aussi peu conforme aux rEgles de la 
bonnc logique , qu’aux lois de la bonne physique, 

SUITE DU m e .  DISCOURS. 

Ran d’exphiences avec tes pilcs. 

Des exp6riences semblables ?t wllcs que 1’011 projette 
ici , oyant Ctd Caites autrefois d’abord avec les mines 
et Ies mbtaux sous terre, puis avec les machines Clec- 
triques ordinaires, i1 dtoit tout nature1 de les confronter. 
avec les appareils galvaniques. Par cette confrontation 
sdv&re, Ctendue h tous les genres d’kpreuves entre les. 
effets que produit, ou peut produire, le fluide Qlec- 
t r i p e  proprement dit ceux de l’Pllectro-galvaniqne, et. 
&I souterrain, sur les individus des deux classes , c’est- 
;&*e, les rabdomantes et les non-rabdomantes , on. 
~clairera de plus en PIUS les analogies essentielles, 
qui dQjh se manifestent entre les h i d e s  de ces di- 
verses origines ; et si l’on y ddcouvre des exceptions , 
des variations, ( cornme i1 en existe entre les individus 
de part et d’autre) ce ne sera que dans les modes acci- 
dentels de ce h i d e .  Ces sortes d’6preuves rhpktdes, 
multiplides partout prouyeront peut &re un jour cp% 
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les ClectromAtres arganiques , pris dans Ieur eiisemble , 
et avec leurs idio-sincrasies diverses , peuvent hire tout 
ce que font les dlcctrom&tres ordinaircs de la physique. 
On peut dire memc , dds-h-prdseit , qu'ils font plus qus 
ceux-ci pour reconnaitre 1'Clectricitd dam tous ses 
Ctats dans tous ses byers ; soit pour ce qui conccrne 
IC fluide galvanique , ou hydro-mdtallique ; soit pour 
L'atmosph&rique et le souterrain, subm-donnds I'un et 

l'autre aux influences rnCdoriques. 
i1 est dea 

points fondamentaux qu'il lie h u t  jamais perdre de 
vue, si Yon ne veut pas risquer de confondre les cn'cts 
propres de tcl ou tel agent, soumis, A telle dpreuve , 
organique ou instrumentaire , des dlectromAtres quel- 
conques. 11 cst connu , par esemple , que la masse plus 
grandc d'dlectricitk , dans les proctldks klcctriques ordi- 
mires; que la vitesse plus grande dam ceux dugalva- 
pisme, sont des circonsta~lces qui ,  avec la cwtinuitd ou 
Ifntermission du courant , sont trbs-capables de modifier 
son action mkcanique , organique et chimique. - C'cst 
une vCrit6 non moins prouvde , que l'appareil galvanique 
pt PIUS propre B entretenir un courant continuel dc w 
flu& par Paction ContinuCe dans un cerclc de conduc- 
teurs non-isolds; tan& que l'appareil klectrique ordinah 
est plus propre b accumuler 1'Clectricitk dans une s8rie de 
corps i d k s  : et pourtant la force tensivc ou commossive 
de cclui-lh , par l'extcnsion des batteries, peut &re portde 
gu plus haut degrd de cclui-ci. - I1 est connu aussi qua 
le flu& de la pile, au lieu d'dtre imrnddiatc~ncnt commu- 
n i p 4  aux corps oipiiqiies , r c p i t  un accroissemcnt 

Mais pour prockder B de tellcs reclierches 
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sensible, pour donner la commotion, si on le fait travcr- 
ser l'eau ou les mCtaux , ceux-ci liomogkncs ou hdtdro- 
gbes  , avec les disques polaires. - II n'est donc pas in- 
indiffdrent de former IC cercle galvanique avec les con- 
ducteurs mdtalliques, organiqucs ou mixtes * pas plus 
qu'avec les organiques rabdomantes ou non-rabdomantes : 
et de la constitution distincte de ceux-ci ceux-lh , ddrive 
l'action diverse des m6taux sur les uns et les autres, tant 
dans les procddds d'dlectromdtrie souterraine , que dans 
ccux du galvanisme. - Dam ceux-ci, tous les mdtaux 
comme conducteurs , dtaitt kgalcment propres a donncr 
la commotion, mais non la scintillation, il s'agit de sa- 
voir, ainsi que dans le cas prkcddent , cc qdil en sera pour 
la rotation des baguettes, laquelle ne correspond pas tou- 
jours ?I la commotion, ni toutes deux a la tension dlectro- 
mktrique ordinaire. - Mais ce qu'il y a de remarquable h 
l'kgard de 1'ClectricitC , prise en gdndral ct dans scs divers 
foyers ou appareils , c'est qu'elle ne semble pas erercer le 
mCme de@, ni le m@me mode d'action , selon que les 
corps qui l'dmettcnt ou qui la rcsoivcnt, sont isolds ou 
non-isolds. O n  sait qu'd ces dcux Cgards , l'dlectricit4 or- 
dinaire dif'ere beaucoup de la galvanique ) de la soutcr- 
raine et de l'atmosphdrique ; maiscctte diKdrcncc pourtant 
est moindre pour les rabdomantcs , que pour les autres 
hommes ; bien que pourtant ceux-1B isolks reqoivant , plus 
fortement que non-isolds, l'action dc l'&ctriciId corn- 
mune , galvanique et souterraine. - Si ]'on adm'er done 
que l'dectricit8, dalls ccs divers foyers , nc reconnait pas 
prkciskment les menles isolateurs, mernesconductcurs, 
ni les m h e s  condensatcurs, il Ihudrait , pour ohtei1ir 
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des rhsultats prdcis , dans les experiences de cornparaison a 

woir dCterminC quels sont les rneilleurs conducteurs ou 
isolateurs du galvanisme , comme on l’a fait p u r  l’&lec- 
tricitk ordinairc. On a dit que celui-la au contraire de 
celle-ci , parait offrir une plus grande aptitude A se con- 
denser sur les Surfaces mktalliques , que sur les vitrdes, 
L’on a trouvk aussi quelqiie diffdrence , quant aux fonc- 
tiorls de l’eay , etc. ..... Qqe la PrCsence de celle-ci , dans 
la composition de la pile , soit une condition nkcessaire , 
et de la plus grande inhence  , pour developper le fluidc 
galvanique , l’expCrience le prouve et la thdorie veut 
l’expliquer. Mais faut , eo outre, reconnaftre que ce 
fluide , ktant ddjh produit , lance sur lesmetaux, sur Ies 
corps orpniques , s’accroit en touchant ?I des corps hu- 
Wides. Enfin,  dans l’exercice dc cet appareil colonnairz 
il est des phdnoml?nes chimiques, productibles , dit-on , 
par l’action d’un sed ~ 8 1 0 ,  telle que la scintillation 011 

combustion mdtallique; tandis que I’intervention des deux 
p6les est ndcessaire pour la prodqction des phdnombnes 
physiques , ou de tension dlectrique. Mais il y a encore, 
h cet dgard , des dill’krences entrc les indiyidus rabdomantes 
et C ~ U L  qui ne le sont pas. 

Parmi les expbriences dlectro-galvan?ques qae suggB 
rent les rkflexions qqe I ’ m  vient de voir, A l’kgard du pa- 
rallhle qu’il s’agit d‘&ab\ir antre ces deux sortes d’indivi- 
&ls, l’on a crii devoir choisir Ies suivantes , pour &re exk- 

cutkes avic un appareil trhs-fort , celui h quatre colonnes 
de deux cents pr\ircs de disques , cuivre et zinc, dont on 

10. L’appared serq isoZk, et V Q ~  iso&, aEternaiiNy 
pnrld ci-cfessqs. 
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ment. - Pennet, en sens inverse , non isoG : -puis 
isoZd par les pieds ; et ,  de plus , coilih! par la tdte , au 
poyen d'un mouchoir de soie, et d'un bonnet de perre. - L 'appareil et Pennet seront isolbs h la fois : - p i s  
lion isolds ni l'un , ni tauire. 

z0. Pennet, duns ces d#Zrentes positions, sera mis 
en communication avec I'appard , nroyennant un dou- 
ble conductcur rndtallique , ( c h o h  ou J L )  attachk I 

&me part, au'x deux pieds, ou aux deux mains : d la 
ikte scule : puis r3: ceZZe-ci, et ~t ceZLes-Zd en mime tems: 
C t  , d'autre part, ou par Z'auire extrkmitb , il communi- 
p e r a  alternativement avec Ze pdle n&at$, avec le po- 
s i t s  avec tous Ics deux d la fiis : -puis el$n Pun 
avec la tb te ,  et i'autre avec Zu main. 
30. Mhnes expLriences seront jades avcc les noa- 

rubdomantes , tenant , ainsi que Pennet, sur les deux 
indexes, des baguettes courtes et Zbgdres , de bois ou 
de mdtal, cuivre , Jer, Zaiton. - Xes mains iuntdt 
skhes ou mouilldes d'eau salic : tantdt exposies It le 
vapeur de I'eau chaude , de I'ammoniaque , ou d celle 
du charlon ahrnk. 

i;". Les conductcurs mdtalliques , partant de chaque 
pdlc sdpardment, ou des deux pdles rkunis , pour amiver 
aux poigtxls, seront tenus plongks , ou non , dans des 
vases d'eau pure,  d'eau salbe. - Alors aussi chaquc 
indh'du t u n  aprds Puurre, en &tat d'isolement et dr 
cohibence, outre Pdpreuve des Baguettes, f ira aussi cellc 
des ~ O U ~ S  ou pendules , dits bIectrom&-iques :puis celles 
des thermomdtres ; des klectromdtres d condensation ; 
& la balance d soie j de l'cxdtateur d C'tinceUe. 
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5". Au lieu des conducieurs mktul~iquej ci-dessw ; 

on itabiira la mkme conthunicution entre 1e.q pb'es ag 
l'appareij et L'individu robdurnunte , par le moyed 
g2'auties hdivz'dus r i m  -rabdomactes, servant aIors Jim- 
plement de conducieurs organiques : de manidre que 
le premier , p,'ack entre les d e w  autrcs, repioe , par 
~ U X  de  cheque pb'e, leJ7uide mod$%, ou non modi- 
f ik. - On /era ensuite I'exp&rience inverse , de ma- 
nitb que le rabdomanie, commuiiiquant aux deua 
p&s , transmt)tte'le Juide au non - rabdomante , pour 
observer, dans les deux cas, le fiit de fa rotation, et 
celui de la commotion. 

6". Les deux iridividus &ant isort!s d la fois, I'OR 
formera Ie c e d e  blectrique avec les Ji!s ou chafnes , 
provenans de chaque pd!e , et communiquans aus 
poignets, de manikre gue chaque individu, tenant la 
baguette sur scs doz'gts, soit e'icctrise' par L'autre. Mais, 
Pour cda , il faut que les doigts de l'un soient i m m k  
diatement apphquks sur ceux de Poutre, aJn de savoir 
si, comme avec I'klectricilk ordinaire , le ratdornante 
communique, d cebi qui ne Pest pas ,  la proprW 
To fatoire. 

7". sera form6 un appareil klcctrornktrique , ana- 
logue d ce'ui fait  d Udine et d Yerone, en 1793 
( voyez pl. a e . ,  fig. 5 et 6 ) .  I1 sera isole' en faisant 
porter une l&he baguette m&allique sur deux pilliers 
de verre ; de fagon que la baguette soit bien e'quilibde, 
et pur Id plus niobi!e. - I.! sera ensuite dksiso?t au 
noyen d'une petite ehafne touchant d: terre. - CeE 
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appareil sera Ka?vani.d auz deux points d'appui , 
dh&d pur IC pb'c yositf de la pile, avec deux Ji's : 
puis par le pb!e nkgatLF : puis par tous les deux. - 
Ensuite I C S ' ~ C U X  individus non iso!bs, isolbs, cohiM5, 
scront a&iquks d I'appareil b'ectromktrique, et CZ la 
pile Aydro-mdtal/ique , st'parkmennt , conjoiFtement. 

8". Enfin, dans Ze cours de loutes Zcs expkrz'ences 
pr&,+dentes , 1 ~ s  a/fections organiques quelcongues , 
( correspondantes , ou non , aux rLsu'tuts instrumen- 
taircs ) savoir Ies commotions partielles ou ghhra'es , 
ies pulsations artbrietles , la ca;oricitk, Ics sensations 
diverses , scront observhs , et soineusement tonfion- 
iLes, entre Ics ruGdomantes ct Zes non-raldomantes. - Puis juisont chaine entre tux et avec un tiers, on 
p?acera a Ilernativement IC rabdomante tan& au prin- 

tantbt h In J;n , tan& au centre de la susdite 
chnine , composke de trois , de cinq , de sept personnes. 

La plus grande partie des expkriences ci-dcssus a ktd 
ex&utde j I'autre n'a pu I'etre, ct le sera en terns et lieu. 
I1 suffira , pour le prdsent , de transcrire ici le rksumk 
succinct dc ccllcs qui ont dtd faites, Icsquellcs , en quef- 
que sortc , ticnnent lieu clc ccllcs qui restent ii hire. En 
O;Bndral, la pile galvanique isoldc a produit moins d'cffet , 
cjuant b la rotation dcs baguettes, et A la sensation convul- 
sive, quc la pile non-isolke : ct ce double eKet a Ctd cons- 
tammmt aussi rnoins marquk sur Pennet non-isolk , quo 
pur Pennet is016 par Ics pieds, et cohibd par la t&te. IsolCs 
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I’un et I’autre , la m&me action a ktd plus sensible que sans 
isolement de part et dautre. 11 cst remarquable touter& 
que ces expkriences , ayant Ctd faites cn deux journkes 
tout-i-fait diffdrentes , sous I C s  rapports m6tkorologiques, 
d e s  ont eu des rksultats fort diffdrens , quant au plus et 
au moins ; et cette diffkrcnee ne pcut guhes s’attribuer 
qu’h celle de l’atmosphbre, qui, le samedi , ktait humide et 
scirocale ; tandis que, le lundi, clle ktait s h h e  , froida 
et venteuse. 

Selon ropinion la PIUS ordinaire , parmi Ies galvanistes, 
I’on pourrait croire qu’h raison de cette humidit6 atmos- 
phkrique la machine hydro-mktallique , bien qu’isolke le 
samedi , dans presque toutes les kpreuves, et privke pai- 
1Q de son aliment principal et reproductif, tir4 du sol, a 
pourtant produit plus deffet que le lundi, oh les piles 
non-isol6es le tiraient ?i-la-fois du sol et de Yair. Mais ce- 
hi-ci Ctant trks-scc le lundi ( sous un vent pc-levantin), 
n’a pu fournir que peu daction Q la machine, soit qu’on 
la considkre comme simple conductcur, ou commeexci- 
tateur , soit comme intermkde doridation, autre source 
reproductive du fluide. Mais i l  faut pourtant Iioter que 
si , d’aprbs l’aveu de la plupart des phisiciens, l’apparcil 
hydro-mdtalliquc (nu1;\ soit is016 ou non-isold ) , acquiert 
plus d’activitk , ?i raison de l’humiditk de Pair, celle-ci de- 
vrait &re moins propre que l’& sec , B manifester au de- 
hors cette activitb. C‘est dn mains ce que j’ai observe 
constamment sur Pennet et ses semblables , tant de la 
part des mines ct des mCtaux sous terre , qu’avec les ma- 
chines dlectriyues ordinaires ; et cela s’expliquerait par 
respbcc de soutirement qu’exercerait _ -  , sur ces individus 
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Pair humide avec lequel ils sont en conta‘ct. Ce qil’il y a de 
certain , c’est que, dans les Cprcuves galvaniques dont il 
s’agit , il y a eu w e  sorte de corrklation entre la rotation 
des baguettes et les autres effets de 1 
choc , la scintillation, la sensation, et 
sensiblement moindres le lundi que le samedi ; et il en a 
Ctk de m&me h l’kgard des commotions, des secousses 
nerveuses partielles, tant sun Pennet que sur ICs  autres. 

Je rappellerai en passant, qu’avec les mains mouillkcs 
deau pure, ou deau salde, ainsi qu’avec les deux chaPnes 
plongdes dam cette dernikre , avant d’arriver aux mains 
de Pennet, la rotation a Ctc! moindre que dans les cas 
contraires : tandis que la commotion a CtC plus forte, 
tant pour Pennet que pour les autres individus , attach& 
cornme lui aux deux pales de la pile. En  gdnCral , il m’a 
paru que le prolongemelit des conducteurs m6talliqucs 
de la pile ?i Pennet, et dc lui A l’appareil ClectromCtrique 
(uoy. 7O.) , a portd une diminution sensible dans I’action 
galvanique , comme cela s’olserve pour celle de l’klectri- 
citC ordinaire, et de 1’ClectricitC souterraiiie des mdtaux et 
des mines. 

J’ai dkjh dit que , sur Pennet, l’infiuence galvanique 
est plus fortolorsqu’il est isold et cohibk , que 1orsqu’iL ne 
Pest pas. Mais la seulc particularit6 , q u a m  A la commo- 
tion, est que Pennet isold I’kprouve de la part d’un seul 
pble, nkgatif ou positif, de l’apparcil A quatre colonnes ; 
tandis que, chez les autres , elle n’est sensible que lors- 
qu’ils communiquentauxdeux pciles la lois. Cependant , 
lien que Pennet hi-mdme ]a sente plus forternent avec 
les deux pales, qukvec un seuI , il ne rn’a pas et4 surfi- 
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samment prouvt! que, dans le premier cas, elh soit plus 
forte chez lui que chez les non - rabdomantes, ni que 
ceux-ci, B ]’instar de Pennet, l’dprouvent plus forte , 
&ant isolds que on-isolCs. Cornme il nc s’agit ici que 
daflections conv ives intdrieures et prolongCcs , plutbt 
que de vmie commotion, avec soul&vemerit instantanci. 
des tendons , avec trkpidation des muscles, IC plus ou le 
m o b  n’est pas aussi lacile A juscr, h mcsurer, dans les 
expdriences avec la pile galvaniquc , que dans cclles avec 
la machine dlectrique, 0~ sur les mincs et sur les mktaux 
entassks. Sur ceux-ci , Pennet &ant isole de tout le corps, 
excc ptd la partie qui est en contact avec IC sol, la commo. 
tion est plus forte que sacs aucun moyen d’isolcment ct 
de cohibence. Avec la machine Clectrique aussi , l’isole- 
nuent et la cohibence renforcent de beaucoup I’action 
mais ne sont point ndcessaires pour h i ,  comme pour les 
autres individus. Enfin,  ceux-ci reqoivcnt , sans aucuii 
mouvement rotatoire des baguettes, toute la rorce dc l’in- 
lluencr galvanique , qu’ils soient isolCs ou non ; et, chez 
Pennet, ccttc force se manil‘este, et par la commotion , 
et par la rotation, h mesure qu’il est isold et cohibd. Mais 
mal@ ces moyens auxiliaircs, elle n’a jam& CtC portde 
au point de causer chez h i ,  ct moins encore chez ICS 
autres une altPration bien sensible, ni de chaleur , ni de 
pulsations artdrielles, comme ccIa lui arrive sur les mines, 
SUI. Ies rn6taw-i en masse, et sur la machine dcctriquc. 

Au reste , pour’rechcrcher encore dautrcs diflkrenccs , 
quant aux alkctions organiques , entre les rabdomantes 
et non-rabdomantes , dans les procddks gahaniques , 
on a varid ceux-ci de plusicurs manitires. Pennet, appli9 
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qu& le premier aux deux p8ks , nkgatifet positif, de Yap- 
pareil a quatre colonnes , n’a pas empechC pn’une autre 
personne, mise aprks lu i ,  et avec lui , dam la m6me Po- 
sition, n’ait kprouvdeune kgale commotion. UexpCrience 
inverse a donnk le meme rdsultat : ce qui prouve que rap- 
pareil n’cst pas plus dkchargd par l’un que par l’autre in- 
dividu. Mais ce resultat, fort remarquable , en ce qu’il 
&tablit une di/f&rence de PIUS entre le galvanisme et l’dlec. 
tricitd, prouve en mbme-terns que la thdoric de celIe-ci 
ne convient pas en tous points ?i celui-lh, 

Parmi les autres Cpreuves de comparaison qui ont kt8 
faitest cellrs qui, d’aprbs les rndthodes indiyudes par 
M, labbd Dal-flegro, I‘ont dprouver la swsation acide, et 
la scintillation intkrieure, n’ont mantrd aucune dilRrence 
entre Pennet et les autres. L’ona seulcment observk qu’en 
faisant une chahie de trois ou cinq persoiines, communi- 
quant aux deux pbles , Pennei sent plus fortemcnt la corn- 
motion, lorsqu’il se trouve place au centre de la chalne , 
que lorsqu’il l’est aux extr6mitds ; tandis que, poiir les 
autres individus, il arrive toutle contraire, selonM. I’abbC: 
Dal-Negro; c’est-A-dire , que ceux placds au centre de la 
chairie , force ‘kgale de la machine , et proportionnke 
au nombre , ne senteiit rien ou prcsque rim. 

Quoiqu’il en soit, le vdritable attribut distinctif, qui  
rksulte des expdricnces ci-dessus , et qui caractcirise’esclu- 
sivement Pennet, et le distingue de ses semblablcs, c’est 
la rotation des baguettes : c’est Ihaussi ce qui a lhit IC prin- 
cipal but de ccs cxpkriences. Elks m’ont donnc! quelques 
rksultats, B la vkritc!, un peu difl%rcns de telui qu’a ob- 
servd lui-mkme 11. Amorelti, et que j’ai d%ja rapport6 
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'dam le cours de la premibre lettre ci-dessus. Mais cettb 
diffihnce peut tenir P celle du dispositif mdme de I'appaa 
rei1 qu'il a ernyloy6 , et avec lequel il a obteiiu la doublc 
rotation des baguettes , en dehors et en dedans, sur Ica 
deux p6les homogknes des deux piles , oclles-ci commur 
niquant A leur base, par les disques polaires Cgalemeiit 
homoghncs. Cr: qu'il y a de certain , c'est qu3 Padoue , 
avcc Pennet, nous avoiis obtenu , comme lui B Milan 
sur cet apparcil 21 deux colonnes , la rotation centrifuge 
ou positive sur les deux pdles zinc, et la rotation contraire 
sur les deuxsommets cuivre ; avec la diffdrence toutcfc>is 
gue , dam ce dernier cas , $'a 6th plutht'une oscillation , 
ou une tendance en dehors, qu'une rotation complL:ic. 

Mais il n'en a pas 6td tout-A-fait ainsi sur le grand ap- 
pareil & quatre colonnes , ayant A ses deux extrhmitds les 
deux pbles cuivre et zinc. En  efCet, sur chacun de ces 
deux pbles , sCparknicnt, &-nnet , mis cn communica- 
ti011 par deux chaines, attachdes , dune  part, au memc 
pble , et de l'autre , aux deux mains, nous avons observB 
la meme rotation de dedans en dehors, ou positive, do 
part et d'autre : q'a CtC plus faiblement h la vdrit6 sur IC 
p61e cuivre que sur le pale zinc ; et la commotion aussi 
sur le premier, a ht6. plus faible que sur l'autre. Mais cc 
qu'il y a de plus remarquable , c'est que Pennetcommu- 
niquant ?I la fois aux deux pales, par deuxchaines tenant 
a ses mains , la rotation, Cgalement en dehors, ou posi- 
tive, a ete plus marquke , et la commotion plus sensible ; 
talldis qu'avec ICs deux chalnes communiquant h la t&e 
seulrment , la rotation a CtC en sens contraire, c'est-8- 
dire de dehors en dedans ou ilkgathe ; mais clle a tit6 plus 
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&&le he m&ik qne sur les deux mains. Enfh , si Pori 
Ctablit en meme-tems la communication des deux pdles 
avec les mains et la t$te , 011 bien UII pble avec la tete, ct 
I’autre avcc les mains , la rotation est nulle , bieki que la 
oommotion reste la m&rne. 

I1 est h observer quc , dans ces expQiences , c’est tou- 
;ours le moment de la mise en communication des intli- 
vidus rabdomantes avec I’apparcil gahanique , qui donna 
les r~sultats les moins kquivoques , ou les plus apparens , 
surtout quant B la rotation des baguettes ; Lien qu’a ce 
premier instant i l  y ait prcsque toujours une oscillation 
incertaixie , quelle que soit la dbtcrrninatioti tilectrique , 
positive 00 nCgative. I1 semble qu’aprks cette impulsion 
rotatoire passgkre , succkdant rapiderhent ?I l’oscillation 
incertaine, il s’dtablit bientbt chez ces individus, ou une 
surcharge, ou une Cquilibratioii de fluide, soit d a m  tout 
le corps, soit d’une partie A l’autre. Cela faisant dispa- 
mitre promptement la rotation des baguettes, fait dimi- 
nuer en meme terns la commotion , la trkpidation des 
muscles. Aussi est -il nkcessaiw de les dktacher soulrcllt 
de l’appareil, et de les soustraire aux moyens d’isolation 
et de cohibence, pour les rendre de fiouveau, nioyennant 
ce repos momentank habiles auk rnemes expkriences. 

faites avec ICs mines et Ies mdtaux enfouis, et avec la 
machine 8lectrique ordinaire. E o n  retrouve CgaleInent , 
dans les unes et dans les autres , que le fluide dirigd la 
fois sur les deux extrkmitks du corps, la tete et Ies pieds 
( ou les mains 3 ,  interceptc la rotation, enlaissant subsis- 
ter In commotion, I1 est remarquable aussi que, sur lcs 

In m h e  cliose s’observe, eh tous points, dans celles 3 

a. xa 
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p-! t l  ux ct lcs iriincs d’dlectricitd opposkc, nkgative ou 

positive , ]a rotation, en deux S ~ I I S  contraires , est tou- 
iours bien plus prononcke au positifqu’au nc‘gatif; tandis 
qu’elle est kquilibrdc, ou rdduite ;i OsciIIatiorl sur tous Ics 
deux. Elle est Cgalement plus forte lorsqu’une seuls et 
m&mc force, dectrique ou mdtallique , positive ou nk- 
gative, est dirigdc sur les pieds ou sur les mains, que lors- 
qu’ellc l’est sur la tkte : ct pourtant cette action change 
du positif au nkgatif, lorsqu’elle passe d’un point ou p61e 
organiqut: a I’autre , c’est+dire, de la tCte aux pieds ; 
talldis qu’e~Ie s’dquilibre, au moins qiiant h la rotation , 
Iorsqu’elle est cornmuniqude en mlme-tems de part et 
d’autre. 

De cette comparaison abrCgCc entre les effets du gal- 
vanisme et ceux de 1’Clectricitk souterraine, comme de 
ce11e-c; A l’klectricitd ordinaire, par rapport h Pennet et 

ses semblables, il rCsulte une sorte de contradiction, au 
moins apparentc, laquelle Cera naitre, sans doute, une ques- 
tion non-facile ?I rCsoudre : savoir, pourquoi cesindividus, 
dtant mis en communication par les mains, ou par les 
pieds, avec les deux pbles cuivre et  zinc de la pile A 
quatre colonnes , la rotation a Iieun6anmains; tandis que, 
mis en contact, par les pieds ou par les mains , avec deux 
mktaux d’biectricit& oppasCe , comme le fer et le plomb , 
Gnfouis ensemble , ou en deux dcpbts voisins, la rotation 
est interceptke : et si e\le a lieu , en deux sens contraires, 
ce n’est que quand , dans ce dernier dispositif, Pcnnkt se 
souticnt alternativanent par un pied ou par l’autre, tan- 
tbt sur le fkr ct tantbt sur le plomb ..... II semble en effet 
que, dans le cas dc la pile lcs deux pbles nkgatifs et PO- 
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skifs, dtant en communiiation avec les m&mes P R I T ~ C ~  

s de Penncr, lcur action dcvrait &re neutralisde, 
la rotation des baguettes, curnine elle l'est dans 

IC cas du &p6t mixte, ou des deusdkpbtscontigus. Ceh  
serait d'autant plus prdsumrrble , que lorsque I'action 
simple OLI composke de la pile, c'est-A-dire, celle dechaque 
p61e sPpar6 , ou des deux pbles rdunis , est dirigde h 13 
fois stir la t&te et sur les picds, la rotation cessc, comnie 
tela arrive lorsqu'on applique l'action d'un scul mktal sur 
ICs deux points orf;aniques opposCs, ou crlle de deux 
mCtaux contraires sur le menic point ; tandis que l'action 
de ces mdtaux hdtdrog&nes dtant dirigCe la fois, 1'i;inc 
sur les pieds , l'autre sur la t&te , la rotation sc reproduit. 
Enfin iI semblerait rksulter de 13 qu'entre les deux pBlos 
de la pile, et la double polaritd des nidtaux sous terre , 
I'on ne doit pas admrttre une parit6 parfaite, Iorsqiw 
l'une ou l'autre action cst appliqude aux pdes organiques 
homog&nes des pieds ou des mains, cornme elle parait 
esister lorsque cette action est dirigec. sur les pbles oppo- 
sks de la t&te et des pieds. Mais quelle peut &re la cause 
de cette diB%rence? Faut-il la rechcrchcr dans la cons- 
truction de la pile organique, ou bien dans celle de la pile 
hydro-m6tallique ? 

Au surplus, cn attendant que des expdriences multi- 
pliCes aient donne les moyens de rdsoudre cette ques- 
tion, j e  m'en tiendrai , pout le prdsent, A deux obser- 
vations que m'ont fait naitre les rdsultatsun peu diffCrens 
de la premihrc experience de M. Arnoretti, awc les deux 
colonnes , et des miennes avec les quatre colonnes. II h u t  
convenir , d'une part, que toutes les lois de la rdpartition 

k I 3  
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par Ies seuls rksultats du ga!uanisme, 1 distinguer u n  
pblr de l’autre , un rndtal de I’sutre mktal , ils n’ont fait 
qu’imiter ce que nous avons fait I’un c t  l’autre , ct ce  quc 
nous cherchons i faire, pa r  lcs procddks d’klectronzdtrie 
souterraine , p a r  la rotation des baguettes, par les com- 
motions e t  ICs sensations diverses, etc. Mais c’est sur-tout 
p a r  la combinaison de ces difrdrens rdsul[ats, ainsi que 
p a r  l’exercice assidu dc cettc Gcd tC  sensitive, chez ceux 
qui la poss&dent, comme par I’ktude Pgalcnieiit assidue 

* de ceux qui seront i port& de  I’observer , que l’on viendra 
‘a bout de composer une mindrographic souterraine, telle 
que je l’ai ddjA annoncde ci-dcssus. 

LORSQU’ON sera Lien persuadk qve du concours des ex- 
pkriences faites avec I‘klectricitd commune, comme avec crlle 
des inktaux , soit en piles, soit en dkpbts sous tcrre, doit rh- 
sulter un accroissement de luinibe propre h les perfeclionncr 
les uns et les autres, )’on ne manquera pas de trouver dc nou- 
veaux procddks, et drs  appareils nouveaux , utiles B ca doubla 
but. L’on a vu, dans la deuxikme planclie , quelques-uus de 
ceux relatifs aux dpreuves awc PClectricitC souterraine, et avcc 
celle des machines ordinairrs. L’on y a aussi ins&& quelqucs 
w a i s  avec des piles galvaniques diverscmcnt composdes, et 
combindes entre elles, pour observer la rotation des baguettes. 

Dans la figure ge., les deux piles A disques, cuivre et ziac , 
indiquds ici par leurs caracteres chiiniques respect& , sont 
forrnkes de la m&me rnani&re, ayant lcurs sommets !cs phles 
zinc, et ti leurs bases ICs pBles cuivre, ceux-ci niis en commu- 
nication , l’un avec l’autre, par une bandelette de laiton , rn , 
coinme dans l’appareil de I’ahb8 Arnoretti, (soyez p. 146). Sur 
les deux sommets zinc sont appliquCes ICs deux mains de Pen- 
net, et sur ses deux indexes, les petites baguettes courbes, 
n , de bois ou de fer, La rotation dc celles-ci se fait en deharsr 



( 182 ) 
c’est-A-dire , passant alternativement de In convergence A la 
clivergence. Avcc une double pile, disposke en sens contraire, 
sbvoir les pciles cuivre a ~ x  sommets , la rotation, niais plus 
faible , se fait en dedans, c’est-A-dire, de la divergence h la 
c,orlvergrrice. Enlin la rotation s’exkcute dans le premier sells, 

ou centrifuge, si l’on accouple , par  leurs bases 118tkrogL:nes , 
cuivre et z inc,  deux piles semblables. 

La figure ioc. reprksente Ies m&mes piles, mais se com- 
muniquant par la diagonale , m, de la base de l’une au sommet 
d e  I’autre, et par conskquent du p81e zinc au pole cuivre. La 
baguette tenue, comme dans le cas prdckdent , sur les deux 
Borllmets, dprouve la rotation en dehors, ou positivc, plus for- 
tement que dans le premier cas. M h i e  rdsuliat, si I’on ktablit 
u n c  double communicalion par une  deuxibme bandelette en 
diagonale, d’une pile I’autre , pourvu que ces deux coriduc- 
teurs, en forme de X, ne se touclicnt point cnire eux. 

Dans la figure I l e .  , la coinmunication, entre ICs piles, est 
Qtablie , par leurs sommets, au  moyen de  l’arc, m , qui touche 
aux  deux derniers diques, cuivre ef zinc. Uans ce dispositif, 
]a position de la baguette est la r n h e ,  c’est-A-dire, qu’ellc est 

soutenue sur les deux indexes. Mais ici 1’cxpl.rirnce pout 6trc 
faite de deux mani ins .  Ou les ,mains,  au lieu de recevoir le 
guide des deux sommets, en contact immkdip avec eiix , le 
rep ivent  seulement des deux bases, au  moyen des fils polaires, 
u ,  0 7 attachks B ces m&mes bases. OU Lien elks le reqoivcnt 
B la fois, par les bases, au moyon des fils, et par les somrncts 
auxqtlpls elles sont appliqudes. Et notcz que ces Lases et ces 
6om1111?fS, au lieu *itre homogknrs, zinc et  zinc, ou cuivre rt 
cuivre , comme dnns les appareils prhckdens , sont formis de 
disques hhthrogEnes, zinc ct cuivrc. Ici encore la rotation est 
centrifuge ou positive, si 1’0xpdrience se fait avec la communi- 
cation des bases ou des Somrnets, s8pardment; tandis que cette 
rotation est nulle , si 13 double cominunication existe : comme 
Q U S s i ,  dans les deux cas dc l’action skparde, d e  est nulle, si 
on &tablit une Cunmunication cntrt: le5 mains et la \&e. 



Darls la figure 1 2 e .  , les pilcs compos&s, cominr &lis 
l’antdckdentc, ct en scns inverse I’UIE de l’nutrc, sont miscs mi 
communication, par lcur milieu, au rnoycn de la bandclettc , 
m ,  laquelle touche h dcilx disqucs homogbnes , cuivre e t  
cuivre. La communication de ccux-ci , par ICS fils polaires, 
o ,  0 ,  se fait avec les deux maills d u  tourncur ,  l espe l lcs ,  
comrne d a m  IC cas prckddrnt, touchcnt ou ne touclient point 
aux deux sommcts des piles. Dans ce dcrnier dispositif, la 
bagurtte, appliquke sur I C s  indexes, Cprouve m e  ldgEre rota- 
tion en dedans, laquelle c a s e  aussitbt , si l’on fait,  dam le 
m&me instant, communiquer les mains aux deux fils et aux 
deux sommcts des piles homogEnes. L’on concevra mieux ces 

rCsuItats instrumentaires avcc las piles composdes , lorsqu’on 
en verra, par la suite, les rdsultais chimiqucs. 

I1 est d‘autres mkthodes encore d’cssajer Ics baguettes dlcc- 
tromktriques , pour rcconnaitre la polarit6 drs metaux et des 
mines, dont Paction est appliquke aux diverses parties du corps, 
chez ceux qui en sont susccptibles. l e  Professcur Calumini, 
et  l’abbk Jnioretti, d’aprb leurs propres expkrienccs , ont 
propost‘! les suivantes, (>oyez fig. 13 et 14,  pl. z~.’). La pre- 
rniBre est une baguette de bois, droite et flexible, de quatre p 
cinq pieds, a, b ,  tenue d’une seule main , d a m  une situation 
horiLontale. La pointe b , dtant prdscntdc A un pouce ou deux 
des corps mdtalliques , ou autres ,  capable  d’imprimer aux  
baguettes coslrbes , tenucs des &eux aiains, u n  rnouvement 
oscillatoire, ou rotatoire, cn dehors OP en dedans , YQU voit 
cette pointe s’dloigner ou s’approcher de  ccs corps, pour se 
porter en d ,  ou ,en c ,  selon qu’ils appartieniicnt la classe 
des positifs, ou des ndgatifs. La rr~&ine chose a lieu, dit-on , 
c’est-A-dire , l’attraction ou la r6pulsion de la baguette, si,  au 
lieu de prCsenter la pointc dnns la sghbre d‘action de6 corps 
mdtalliques, on place ceux-ci SOMS Ies pieds, sur la tdtc, etc ... 
L’autre figure 14~. , B pau pres analogue a l’arc mbtalliquc , 
no. 15 ci-dessus , est un os de baIcine, courbd au feu cn clcini- 
cercle avec lcs deux extrCmitds prolongics Jiorizontalcirieut 

. 
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e n  a et b. CclIes - ci , enveloppkes d’Cltoupes mouillkes , sont 
introduites dans deux tubes de  bois, minces et percks de plup. 
sieurs trous , afin que l’humiditd se puisse comrnuniquer i la 
main qui les empoigne. L’on peut Substituer i ces tubes, ou 
$tuis, de petites cannes de millet, ou de sureau, dont la inoelle 
iipnt lieu d’ktoupes. Lirnmobilitk de ces h i s ,  servant de dou- 
ble manche B la baguette, est rendue sensible, dit &I. Amwetti, 
par les deux stilets ou fiches, C, c ,  verticalcment fix& ail tube ; 
et le mouvement de divergence 011 de convergence, tout A fait 
indbpendnnt ct‘une action rnkcanique , est ioujours conforme 
a l’dlectrophoricitk des mktaux ou des mines. 

Selon cet auteur ,  Yattraction de la baguette droite , t enus  
d h e  seule main, correspond l’oscillation convergente de la 
baguette courbe , tenue des deux mains ; et la Fhpulsion , ou  
I’dcartement de  la prernikre , correspond B la divergence de la 
d e u x i h e .  Or IPS deux IJremiers modes se faisant remarquen 
sur le fer, IC cviwe et l’or; sur  les sources, ainsi que sur le 
verre frottd , ii Ies rapporee au mode positif de I’klectricitd I 
tnndis que les deux autres, c’est-8-dire, la repulsion et la di- 
vergence ayant lieu 5ur le z inc,  1; plornb , l’ktain , sur  le 
wufre, ainsi que sur la rksine frottCe, il les rapporte au mode 
n&gatifde l’bleciricitk ..... On a ddjh vu ci-dessus , qu’en coin- 
parant ces risultats avec ceux de  Pennet, nous semblons &re 
d’accord en cc que la rotation positive, selon m i ,  est cclke qui 
se fait lorsque l’action des trois premiers mdtaux, celle dcs 
coiirs d’rau 7 et cellr des machines klectriques ordinaires, est 
dirigke sur les pieds, ( reconnus , par moi , pour  exprimer , 
dans l’btat nature1 7 la p la r i tb  nkgative de l’organisrne rabdo- 
marlticjilf ). I J ~  r o t d o n ,  en sens inverse, ou nkgative, a lieu , 
a u  contrdire ’I sur  ICs trois aulres mdtaux, sur le sourre, et avec 
la macllirlv klrct~ique sbgative , dont l’action est &alernent 
appliqu6c sar le pole inf4rieur de l’organisme ..... Nous som- 
mes aussi d’accord, B ce que jc c d s  , a I’(.gard des effets tout 
opposds , qu’vxpriinent les baguettes d’An/ossi, d’dmoretti, e t  
celies de ~ e n n c l ,  lorsque ces d e u ~  sortes d’action sont appli- 
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qudes au pale supkrieur , ou qkphalique. Mais ce en quai noir~ 
diffhrons, c’est que, chez Pennet, la baguette, en libertd sur 
les indcxes, ayant la courbe en bas, et celle d’Amoretti, la 
courbe en haut , la diyergence de celle-la correspond la ro- 
tation dite centripkte, et la cdnvergence Q la centrifuge : c’cst- 
&-dire, que dans le premier cas, la convergence conduit A. la 
rotation centrifuge, et la divergence A la centriphte ; tandis 
que dans le deuxikme cas, c’est tout le contraire. Ainsi en sup- 
posant une rotation complkte de part et d’autre, commi: elle 
arrive constamment chez Pennet, tantat en dehors, sur les 
corps dputks positifs, et tantat en dedans, sur les nkgatifs, il 
en rksulterait , comme on Pa dit ,  que la double rotatioil , tant 
centrifuge, que centripbte, devrait &re entendue en sens con- 
iraire , la baguette ayant la courbe en bas ou en haut. Enfin 
cette rotation dtnnt le rdsultat d’un mouvement composd , pas- 
sant de [a divergence 1 la convergcnce, et rkciproquemcnt , 
C’est le premier branle qui determine la polarit6. Toute la dif- 
f&rence, entre rune et I’sutre mkthodes , consiste donc , non 
dans l’oscillation momentanbe, convergente et  divergente, dont 
l’expression est la mdme de part et d’autre , niais dans la rota; 
tion complEte et durable des baguettes, tenues avcc la courbe 
en haut ou en bas : avec la courbe en bas, la rotation com- 
plitc , indicative dr la polaritt! positive, se fait a rcbours de cc 
qu’el\c est avec la courbr en haut : et rkciproquement, lorsqu’il 
s’agit de la rotation indicative de la polaritk ndgative. Mais 
pourtant , dans les deux cas, le premier effort, ou la premiere 
tendance, au positif, est la convergence, e t ,  au nkgatif, la 
divergence. 

Si i’importnnce dc posskder, en physique, un  moyen indi- 
cateur et mesurateur do l’klettricitd, m’a fait insister sur cette 
discussion, le m&me motif doit me faire dcsirer la ddcoiiverte 
d’un instrunlent plus susceptible de precision, que celui dont 
il s’agit. Lorsqu’A la fin de 1791 , ( r k s u m i ,  etc. vol. 1 1  , 
pag. 180 ) j’exprimais le vmu que cette action des corps fossiles 
fdt.  rendue sensible autremcnt que par les rabdomantes , je 
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dksignais If. Volta , bien qu’incrkdule alors, e t  3 I’action mi- 
lallique , et A I’instrument rabdomantique, pour &re cclui sur 
lequel je fondais le plus d’espoir, dans la vue de manifester 
celIe-I& par une autre voie. 

<r Quant A l’opinion pcrsonnelle de M. YoZra, disais-je alors, 
a je n’ai garde de la confondre avec la foule des oppositions 
9) vulgaires. Plus elie est ktablie sur  des connaissanccs fon- 
u damentales en kIectricit6 , plus je dois croire, ou que ces 
H connaissances ne sont point encore complktes , ou qu’diant 
>J dirigkes vers I’objet spkciql de l’klectrieite souterrainc, de 
’8 celle appartenant B certaines classes de fossiles, elles le rap- 
n procheront , par d’autres moyens ? peut-dtre, du  but que ie 

pourpis ,  relativement aux phknomknes de l’klectromdtrie 
v organique ..... Au surplus, si mes relations momentandes 
)J avec M. Volta, n’ont produit que ce que praduisent com- 
JJ munbment les discwsions de  ce genre, lorsqu’on est B des 
)J termes si oppos&, .c’est-h-d.ire, que chacun reste dans son 

JJ opinion, il n’cn est pas moins vrai que les lumibres , done 
J> il s’est serri contre le3 premieres donndes de ce qu’on 
n appelle me thiorie sur Z’hlectricitk, (laquelle n’est autre 
JJ chose encore que I’expression des faits eux-mhes  ) pour- 
JJ ront servir dgalement & fonder cette thhorie. Ce sera sur- 
)) tout en  conduisant & la confection d’instrumens physiques 
IJ propres remplacer, 011 B confirmer les instrumans organi- 
n ques; .Ou bien encore , b parfectionner ces dernicrs : e t  
91 M. Yolta, PIUS capable qu’auciin autre de donner des idkes 
JI sur cet objet important, aura dtk pour moi le seul exemple, 
B )  peut-&trey que l’incr&dulit& savante est par fois bonnc a 
,, qvelque chose. is 

Q w l p S  a n d e s  apr& ayant eu lasatisfaction de voir s’accom- 
plir la premiere partie .de ma p&jictiPn, par la dkcouverte de 
rappareil colonnaire, donties rdsultats ont ktd,  ou ont dh dire 
assimilds A ceux des procddds rabdomantiques , je ne doute pas 
qu’il n’en soit de mbme pour CB qui reste A faire. J’ai lieu de 
croire aussi que le chemin, pour arriver au but, sera trace par 
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la cornparaison approfondie d e  ces derniers prockdks avec ceux 
du magnktisnie. DkjA lcs effets’ combines de  ces deux agens , 
ont formd, entre les mains de M. Amoratti, u n  plan de re- 
cherches fort ktendu , dont les rksultats doivent &re incewm- 
ment rendus publics. Dans ces rechevdhes, il p substituk in- 
distinctement, aux baguettes de mPtaI, ou de bois, un barreau 
airnantk , ou tel autre conducteur mktallique , ou bi-mdtalli- 
q u e ,  d’une for& analogue. Mais si le fer  ainlantk, entre Its 
doigts des Rabdomantes, obCit A iin mou\;ement spontand de  
divergence 011 de convergence, selon qu’il est tenu par le pble 
sud , ou le p81e nard, le fer mnon aimant$, pour se .mouvok, a 
bosoin d’une action empruntde d’un autre m$tal quefconque. 

I 

ADDITION nux ESIJ~KIENCES PREC~DENTES. 

( Suite du IIIc. Discours. ) 

J’AVAlS p&ne termin&, h.Padoue, 10s axpbiences 
fjaivaniques doiit je view de rcndre compte, que ’ desi- 
miit d’cn cornparer immddiatemcntlesrdsdtatsavcc mux 
des Bprcuves & ddpots mdtalliques, ddja lhitcs tant dehis,  
je rdsolus,ndaiiinoins d’cn renouveler puelques-unes de ,cc 
dcrnicr ordre. Ainsi, deretour Vicence, je fis placer , 
B deux piedsdeidistance I’un de  l’autre , deux ddpots d’en- 
viron cent vingt livrcs chacun , B trois pieds &paron- 
dew : le prcmier consistait en six grandes chaudi&ces:dE 
cuiFrc, mises en pile I’une dans l’adtre : le daux ihe  , 
cn vnissclk plate d’Ctain , pareillement entassde. A .me- 
sure que ces deux tas rnCtalliques ktaient recouverts dc 
tcrrc , depuis la base jusqu’au somrnet, Ieur action iwr 
Pennel allait en croissant ; et comme il‘air screin de M? 
jour-lh dtait trc‘s-favorable ri I’ciIcctricitd, cette notion rut 
cnpablc de porter l’accC18ration du pouls A quiiiee ou dix- 
huit pulsations dc plus par minute : la rotaiion dcs ba- 



( 188 1 
guettes correspondait ?I un tour et demi par chaque se; 

conde , dans les premiers instans du placement de Pennet 
mr chaqrie pile. Cette rotation a CtC constamment plus 
l‘orte au positif sur le cuivre , qa’au nkgatif sur I’dtain. 
Mais, sur tous deux h la fois, elle a Ctk aussi constam- 
ment suspendlie, se reproduisant alternativcment dam un 
sens ou dans l’autre, selon que Pennet, par l’une de ses 
jambes, s’appuyait tant8t sur I’dtain, et tantat sur le 
cuivre. PlacCs lui et moi sur un seul dCpBt , la rotation 
ktait kgalement suspendue, lorsque je lui appliquais mes 
mains sur la t@te , mais non sur les Bpaules. PIacks tous 
deux A la fois, lui sur I’un et moi sur I’autre dCpBt , le 
mouvement Ctait intercept6 , lorsque je lui touchais les 
dpaules, et non lorsque je lui touchais la tdte. Enfin, 
lorsque placks , moi hors des dCp8ts , et lui sur Pun ou sur 
l’autre , je le touchais aux dpaules ou la t@te , j’arrbtais 
kgalemcnt la rotation des baguettes. Dans cette dernidre 
position, je produisais un soutirement partiel de l’dlec- 
tricitd mdtallique. Dans lus deux autres, j’opdrais une 
sorte d’dquilibration ou de contrebalaiicement ; soit en 
portant sur le meme ddpartement organique , l’actinn de 
deux mktaux hktkroghes ; soit en rkpartissant ii la fois sur 
deux pales opposks, la t&te et les pieds , I’action d’un s e d  
et m&me mktal , cuivre ou Ctain. 

Bien que j’aie observ6 dans ces rksultats quelques va- 
riations, je crois celles-ci plut6t d6pendantes.de quelque 
diffdrence dans la manidre de procdder, que relative Q 
quelque exception dam la loi gdndrale , concernant I’ac- 
tion, positive ou nGgative, de tel et tel mktal sur tel p8le 
organique. Ce qui parait dailleurs confirmer cette loi de 
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la polarit4 mktallique , relativement ?i telle partie orga~ 
liique, c‘cst l’expbience composke des deux mktaux 
hdtdrogkncs. E n  effet , ayant rduni , en un seul t as  sous 
terre , les chaudibres de cuivre et les plats d’Ctain , inter- 
poses des uns aux autres, et avec des draps mouillks de 
deux en deux, j’ai obtenu une pile hydro-mdtallique , 
dont I’action, beaucoup plus forte que celle des deux dC- 
pbts sCparCs, et sans intervention d’eau , n’a pourtant 
produit sur les baguettes que de ICgkres oscillations, Sans 
rotation complhtc ; mais clle a fait ressentir ii Pennet des 
commotions plus violentes , quelle qu’ait 6th la partie de 
son corps oh cette action a CtC dirigde. 

11 est A remarquer que, dans cette expdricnce , com- 
pos& de deux mktaux , en contact, comme dans les deux 
Cpreuves ClCmentaires , avec chaqiie mCtal sCpard , I C s  

ddphts ayant Ctk peu h peu recouverts de terre &he, de- 
puis la hase jusqu’au sommet , leur action Clcctrique n’a 
fait que s’accroitre sans changer dc nature. Ainsi l’inter- 
position d u n  corps Ctranger , ni comme conducteur de 
deuxibme classe , ni comme douC d’unc capacitC Clectrique 
diffdrcnte , n’est point ndcessaire ppur le ddveloppement 
de cctte action sur le corps et sur les baguettes de Pennet: 
elle est seulement plus efbcace. De 1 i  aussi on peut con- 
clure que, dans ces expdrienccs, simples ou composCes, 
C ’ P S ~  la cominunication du metal ou dcs mdtaux avcc le 
rdservoir commuil , qui met en jeu l’dectricitd de celui-ci 
et de ceux-lh , sans que ni l’hdtdrogdnitd, ni le contact, ni 
I’osidabilitc! des rnbtaux soient ndxessaires B cc ddvelop- 
penient daction klectrique. EnGn , celle - ci s’eserqant 
d’unc manibre uniforme , quant la commotion , sdit 
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qu’elle dkrive d u n  seul mktal ou dc deus mEtaux diffbd 
rens; soit qu’elle soit dirigde sur un seul point organique, 
bu  sur deux points opposks, il s’ensuit que ce mode d’ac- 
tion commossive n’est pas le mCmc que celui de la rota- 
tion, laquelle est toujours correlative h tclle polaritd md- 
tallique , ndgative ou positive, par rapport h telle partie 
organique , et non A telle autre. Cette double action , 
toutefois , ne peut s’cxpliquer que par la propriktd dlec- 
tro-motrice des mCtaux , ou plutbt de chaque mdtal , po- 
sitif ou ndgatif, et non par IC contact de plusieurs; ni par 
leur oxidatibn , non plus que par l’intervention de I’eau : 
ccpendant ccllc-ci, en nature et s m s  dicomposition, de 
mhme que In terre humide, concourent, ainsi que le 
contact mdtalliyue, au dkveloppernent de cette propridth 
Clectrophorique. 

Pour prouvcr de plus en plus ces derniEres vdritds , sa- 
voir que, dans les expCrienccs d’dlectromdtrie souter- 
raine, les mdtaux possddent cette facult;! dectromotrice , 
sans le concours de l’eau, ni de l’oxidation, comme sans aa- 
cun contact entrc eux, mais seulement avec la terre, d’unc 
part , et de l’autre , avec le corps ;Ies individus mindro- 
graphes, j’ai fait I’dpreuve suivante, avec un seui md- 
tal , rkputd tout-&-fait inoxidable, placC dans une terre 
aussi sbihe que possible. Ainsi dix livrcs d’or en poids , 
renfermkes , en monnaies diverses, dans de petits sacs, 
et ceux-ci dans un plus grand, pour les rdunir tous dans 
le m&me trou , ont dtC recouvertes d’cnviron un pied dc 
terre. Ce dkpbt a ktc! cssayd aussitbt , et avanL qu’aucune 
humiditk des terres environnantes ait eu IC teins de pdnk- 
trer les sacs, ct de se mettre en contact avec le mital. Son 
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ac&n pourtant a 6th sensible par la commotion, parl'ac- 
&Idration du pouls , et mCme par une demi-rotation dans 

sens positif, c'est-A-dire , de dcdans en dehors. Mais 
ayant mouiM la terre peu A peu, cette adtion s'estaccrue 
au point de produire une rotation compliSte, avec une 
baguette de laiton du poids de plus de deux onces. Elle 
m'a paru Cquivaloir celle de trente livres de cuivre , au 
moins, c'est-a-dire, trois fois plus forte que celle-ci , A 
poids Cgal. Leau , dans ce cas, nc parait agir que comme 
b i n  ou corps enveloppant, et par conskqumt comme 
milieu plus conducteeur , que la terre &he, de l'klectri- 
citk mdtallique. 

Ainsi un s e d  mktal sous terre , mis en communica- 
tion avec un seul p61e organique des individus rabdo- 
mantes, agit par la meme raison que l'on a vu le mer- 
cure seul , ou l'or , mis en contact avec la tige nerveuse 
dune grenouille, donner la commotion h cet animal, 
lorsqu'il est encore trbvivace. Mais le m&me mktal agis- 
Sant , A la fois , sur les deux points organiques contraires 
o u  deux mktaux hdtkroghes sur le mbme point organi- 
que, l'cf'lkt est rendu beaucoup plus sensible, mbme silt 
des grenouilles presqu'dteintes. . . D'autres exptriences , 
fakes avec Pennet, sur un seul m h l  , ont prouvd que 
ce dernier , isold de terre , et ne touchant qu'ri l'rtir am- 
biant , ne produit point d'action , ou h peine. et que cclle- 
ci est tout A fait nulle :si le mktal est compICtement isold 
de l'air et de la terre , par le moycn de la soie verniss6e , 
de la toilk cirde , etc. L o n  peut donc distinguer, par 
rapport au corps des rabdomaritcs , cinp ou six place- 
mens ditTkrens du mdtal ou des rnttaux; - avec isolem- 

' 
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ment complet de tcrre et d a i r ,  point d’action;-en 
contact seul avec la terre s&che, peu d’action ; - moitid 
enfoui, un peu plus; - enfoui tout B fait, davantage 
encore ; - en terre humide , ou plongk sous l’eau , aca 
tion pleine et entihe,  et toujours en raison de I’Ctendue 
du contact, avec telle ou telle partie du corps. 

Au reste, si parmi les rksultats de ces expdriences a 
dkp8ts mktalliques , ou hydro-mktalliques , il se trouve 
quelques diffCrences , par rapport ?I ceux de la pile gal- 
vanique osdinaise, que l’on sait &re d’une composition 
semblable , l’on peut dire qu’il en cxiste aussi entre les 
rksultats de celle-ci, et CCUL de I’appareil B couronne 
de vases. Que dans la construction diverse de cet ap- 
pareil, la communication s’ktablisse entre Ics vases p!cins 
d’eau pure, ou d’eau salde, soit pas des fils, ou des 
chaines mdtalliques , soit par des conducteurs organi- 
ques , tels que .IC corps des grenouilles , avec ou sans 
armatures, il suffit que l’action klectromotrice des mk- 
taux hktdroghnes, sans contact, ni sans oxidation de ceux- 
ci, soit mise en jeu , ainsi que celle de l’eau et des corps 
organiques intermkdiaires , pour que ees derniers re- 
qoivent la commotion : et cette commotion, selon le 
dispositif de l’appareil, se Cait ressentir ou par les gre- 
nouilles seules , ou par 1’opCrateur , ou par tous les 
deux , en Ctablissant la communication entre le premier 
et le dernier vases. Mais l’on n’a pas encore tentd, que 
je sache, la rotation des baguettes avec un appareil dc 
cette sorte, dont l’action serait prolongcie par la rdunion 
de plusieuss batteries. Toujours est-il reniarquable , je 
la rdp&tc que la simple ou double action polairc de 12 
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$e galuaniquz, communiqude A unc seule et meme 
partie orgaiiique du tourneur , les pieds ou les mains , 
imprime dans les deux cas la m&me rotation 
celle - ci ne soit hquilibr6e qu’eii dirigeant cette actio11 
sur la tete et sur les pieds, ?I la fois : tandis qu’avcc les 
ddpbts mktalliques , la rotation cst cmpeclide par l’ac- 
tion d u n k  de deux mdtadx diffdrens sur IC m&me p d e  
org‘anique, ou du m&Pe mdtal sur lcs deux pales oppu- 
sds ; et qubnfin%ction mdtalliquc double ou hPtCrog&ne, 
sur les dens p6lcs contraircs, l’augmcnte au  lieu de l’in- 
wrccpter. Ce1a”prouve donc qu’entre Ics rndtaus ngis- 
sans, commc ddpbt soiitcrrain , ou comme apparcit 
galvanique , iI y* a &+e dili’drencc quant h la polaritci 
ou modalitd rdat+ ,’ et non quant ?I la comtriotion 
musculaire : bien que pourtant, ri ce demier &gird cn- 
cpre , il y nit aussi de la diversitd entre la pilc galvani- 
que et le ddpcit mdtallique. Ceci m’a conduit ?d tenter 
une dernibre exphtience, dont le dispositif‘ fbt dam le 
cas d’agir et comme dCpBt , et coinme pile. 

Ccnt pikes dargent clu yoids d’environ une O I I C ~  

chacune , ( des bcus de Brabant ) et cent disques de 
cuivre des mbmes poids et volume , ont dtc! mis en 
pile avec autant de caktons, dgaux en Cpaisseur et dia- 
rnktre, daw un chassis de bois triaiigulaire. Trois mon- 
tans de bois d’un pouce d’dpaisseur, avec deux petites 
planches, I’une fixe B la base du triangle , et I’autre 
mobile au sommet , foormaicnt cc cliAssis , liaut de 
trcnte pouces. Dans ce chrissis, les nidtaux ont dtd 
disposds SeIoll I’ordre suivant : cuivre , argent, car- 
ton, cuivre , etc. Aux deux disqucs polaires, cuipre 

c 
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pk argent, oiil 4th attachds deu,x fils dc laiton, de fa 
longueur de trois I quatre picds. Cette pile a Ctk placde 

sec dans un grand vase d’Agrumi, lcquel a ktd tota- 
lerncnt rempli de sable fin, desskchk au soleil. On  fit 
en sorte que le sommet de la pile inCtalliquc en fiit tout, 
‘H hi t  recouver’t ; tandis que les fils polaires, prolong& 
au dchors, et li chaque cbt6 du vase, ctablissaient uiie 
cominunication avec lcs deux pBles, sans sc coinmu- 
niquer entre eux. Pcmct ,  placdi par ses deux pieds , 
sur le point verticai de la pile, a dprouvd une com- 
inotioil Idgjre, mais pourtant sensible mix tendons des 
poignets. Elk a Qt6 un pcu plus forte encore en appli- 
quant, I la Cds, ses deux mains suq le m i h e  point de 
la pile, en m&me tems qu’il ktait isold par les pieds, 
Elle a k t k ,  au contraire, plus faible en ne touchant’, 
avec Ies mains, que les deux fils mdtalliqucs , Pennet 
etalit egaleincnt isoid par 1es pieds. Dans cette d c r n i h  
position, tenant un fikur la langue, et l’autre ?i la main , 
puis faisaiit encore communiquer immddiatement celui- 
ci avec celui-18, il ii’y a point eu de saveur acide , tant 
que l’apparcil est rest6 I sec. Mais ayant Ctk successive- 
ment huniectC, depuis le soriimct jusqu’h la base de la 
pile , c’est-A-dire, jusqu’au fond du vase, par une afru- 
sion continue d’eau chaude, dont la quantitk a 6th por- 
tCe jusqu’i cinq I six sceaux, dans I’espace de deux 
heures , les rksultats ont Ctk dilfierens. La commotion 
a ktk plus rnarquCe chez Yennet, isolk ou non isold, 
(et nullement chez moi) soit en touchant le sommet de 
la pile seulc, avec ses pieds, soit en tenant, de ses deux 
mains, l‘un ou l‘autre, l’un et l’autre fils polaires, Mais la 
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$ensation acitlule , tant chez h i ,  que chez nioi , est toda 
;ours restde k peu prbs la m&me,  aprbs dis h douze 
lieures dexpkrialce , avec la pile humectbe, et non pas 
inond@e. La rotation dcs baguettes a CtC essayde de 
toutes lcs manikres , et daris toutes les positions : mais 

elk n'a eu lieu ni avec les fils , communiquaiit aux 
palcs de l'aypareil galvaniquc imparfait, iii sur  le dkp6t 
mdtallique, compos4 de deux forces contraires , agissaiit 
'a la fois stir le miime pale organique, cornme sur Ies 
dcus p6les opposds .... . I1 est remarquer qu'ici le 

cuivrc, par rapport h I'argent , rcprdscnte le rnPtal PO- 
sitif, ( et tel il sc rnontre, en ef'fet , dans les procddPs 
d'Clectromdtric souterrainc , :i en juger par la rotation 
des baguettes ) : tandis que d a m  les appareils galvani- 
ques ordinaires, ce nihme mCtal est cells4 exercer I'ac- 
tion ndgative, par rapport au zinc, comme aussi l'ar.. 
gel i t  I'dgard de ce dcrnier. Mais il h u t  remarqucr 
encore que s i ,  dans les procCdCs du galvanisme , la 
polarit6 mdtallique est relative de metal ri mCtal , elle 
est dplement relative d'un p81e organique A l'autre , 
dc la part du meme mCtal, daiis ies procCdPs d'dlec- 
tromCtrie souterraine. Ceci est un point de doctrine, 
011 phtot  hnc chose de fait, dont la discussion revicn- 
dra aih?urs. 

Au surplus , d a m  l'cxpdrience prdckdente , imitant , 
tant bicn, que mal, un appareil de galvanisme souter- 
rain , l'oxidation des disques mdtalliques a @td nulle 
pour l'argcnt , ct presqu'insensible pour le cuivre , bien 
que les cartons russcnt totaiement pBnetrCs par l'cau. 
&'on n6 doit pas croire ndanmoiils quc ce soit par dhhut 

13" 
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dtt contact dc l’air cxtdrieur, puisque daiis I C  vide meme 
l’oxidation sc h i t  A la s u r h e  des mdtaux qui en sont 
susceptibles. Mais quoique IC concoux‘s de l’air libre soit 
Tdellement utile et h l’oxidation des mdtaux , et au dd- 
veloppement de la force dlcctro - galvanique , dam la 
construction ordinaire dcs appareils , ce concours n’f 
est pourtant pas aussi ndccssaire que celui de l’eau. La 
mCme chose s’observe dans les regions soutcrraines, oh 

3e jeu Clectromoteur s’eserce d a m  toute sa force, sans 
l’accks de Yair extkrieur, et plus fbrtement encore avec 
celui de l’eau, lors mbme qu’il s’agit de mines ou de 
mhtaux tout ii fait inoxidables, lcs spatliiqucs, les sa- 
lines , les charbonneuses , les pyriteuses , etc. 

Une large et longue mine de pyrites, fer et soufrce 
qui existe au bas et le long des colines BCriques, et qui 
touche presqu’h la porte de Vicence , m’a foiirni plus 
d’une fois l’occasion de vdrificr, en grand, Ics rdsultats 
de mcs expkricnces sur les petits ddpbts m4talliques. 
Dans cettc mine, dont la largeur totale est de deux 
tiers de mille, avec des interstices ktroits, d h n  lilon h 
l’autre, la plupart de ces derniers se manifestelit pour 
Ctre entikrement pyriteus, h en juger par line sensation 
de chaleur au g o s h  , et par Ia rotation ncigative des l ~ a -  
guettes. Mais il en est plusicurs sur lesqucls, dans toute 
leur largeur , cctte rotation est en dehors, divergente ou 
positive : ce qui me fait croirc qu’ils sont mine de l’er 
non sulphurke , sans que touter& je puisse l’afKrmere 
Mais comme sur ces Ellons positifs , doiit l’action cum- 
massive est d’ailleurs trks-forte , il nc sc manifeste sur la 
l a s e  de la langue, aucunc sensation am&, je ne puis 
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croire qu’ils soicnt de charbon fossile , lien qu’il s’cn 
trouve de tels a quelques milles de la ,  entrcm&lCs avec 
Jes m&mcs couches de pyrites. La rotation des baguettes 
&ant la m&me, c’est-i-dire, positive sur le charbon et 
sur le fer, cornme elle est aussi la memc, dans le seis  
ndgatif, sur les pyrites et sur le soiifre, il taut,  pour 
discerner chacunc de ces deux sortes de mines, avoir 
recours h d’autres caractkres distinctifs , soit dans Ies 
sensations dilfdrentes qu’elles excitent, soit dans la dis- 
tribution diverse de leurs couches ou Mons. 

Toujours est-il certain que Pcnnet, se trouvant plack, 
seul , sur l’une ou l’autre cspkce des Glons de Vicerice, 
Cprouvait une commotion assez forte, avec une rota- 
tion trbs-rapide. Mais celle-ci‘ se supprimait , et celle-I8 
subsistait, mCme avec quelqu’accroissement, lorsque place 
avec lui sur le mbmc filon , je le touchais i la tste; ou 
lien lorsque placC moi-meme sur un filon dune espkco 
diffdrente , je communiquais , par line chaine, avec le 
reste de son corps. J e  ne rappclle ici ces expdriences , 
que j’ai ddjh rapport&es ailleurs , qu’afin de rake  voir de 
plus en plus, combien il peut &re avantageux de les 
Cclairer par leur confrontation avec celles du galva- 
&me ; ct rkciproquemcnt cellcs-ci , par cclles-la. En 
variant ICs conductcurs mdtalliques pour diriger l‘action 
klectromotrice des mines sur tellc ou telle partie polairc 
du corps, et l’action de celui-ci sur I’apyareil klectro- 
mktriquc ci-dessus , que I’on peut encore rendre beau- 
coup plus sensible ; en cherchant aussi , par les ressour- 
ces du galvanisme , h exciter des srnsations diverses chca 
Ics iiidividus qui en soiit susccptillcs , on parriendra , 
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pew-ktre , a ktendre , B perrectionncr la science devina-‘ 
toire ou investigatrice des mines et des eaux sous terre. 
E o n  a vu , dans mon dcrnier Ccrit , ( l a  Guerre de dix 
C ~ ~ Z S ,  etc. ) , comment j’ai pu annoncer qu’une forte 
source, cent quatre-vingts pirds sous tcrre , prove- 
nant d’une minc pyriteuse, A cinq ou sis mille de 1Q , 
serait une eau thermale et mindrale. Une particu- 
jarit& remarquablc , relativemerit 2 cette source , c’est 
qa’elle est intcrmittente ou tcmporairc , manquant tota- 
lcment d’eau pendant I’hyver , c’est-?a-dire, pendant tout 
lo tcms que les monts, d’oh clle preiid naiseance, sont 
gelds et recouverts de neige : tandis que pendant I’citQ ellc 
regorge d’eau chaude , B tel point que la plus forte ex- 
traction que l’on en puisse faire pour le service des bains 
mddicinaux , et pour d’autnes usages domestiques , nc la 
fait pas diminuer d’un pouce , d a w  le puits oh elle jaillit 
en bouillonnant. Dam deux autres puits voisins, au con- 
traire , plus profonds que celui-lh , de trente-cinq i qua- 
rante pieds , c’est-&-dire, qui passent deux cent vingt 
pieds de profondcur, mais qui ne sont alirriantks que 
par des liltrations d’cau doucc et firoide , cette cau sura- 
bonde et s’Cl&ve pendant la saison d’hyver ; tandis que 
pendant les chaleurs ct la scicheresse de l’Ct6, elle se rk- 
duit presquc A rien , le fond de ces puits se trouvant 
phis dcvd qi le le lit de 1’Adigc. Mais autour de ces 
p i t s  , d a m  aucun srns , Pennet ne sent absolument 
aucunc impression ; tandis que sur la veine deau mink- 
rale , aboutissaiit A I’:lutre, iI rcssent nile commotion 
trb-fortc , acco~npngnc!.~ dc la rotation des baguettes 
$~iis le SCIIS positif, lorscjuc IC puits cst en pleine a c m  
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tivitd d%coukment : et lorsqu'il ne reqoit qu'un faiMe 
courant de vapeurs chaudes et la sensation chez 
Pennet est ii peine rnarqudc , sur la ligne verticale du 
canal souterrain. Dans le premier cas, c'est-&-dire, sur 
I'eau courante , la prorondeur de ce canal , A son-abou- 
tissant au puits , s'est constamment trouvl correspondre 
?i I'indication de cent quatre-vingt-un pieds , rdpltde 
un grand nombre de fois , h diverses dpoques. 

Lcsemple seul de ces trois puits, situCs B peu die 

distance , et si dilTdrens l'un de l'autre , suffirait pour 
rrlpondre ceux qu i ,  prdtendant qu'il y a de l'eau par- 
tout, h diffrhntes prohidcurs , et qa'il existc une cou- 
che ou nappe d'eau universelle , en concluent que les in- 
dicatcurs d'eau, en la trouvant partout , ne risqucnt pas 
dc sc trompcr nulle part, J'ai ddjh relevc! aillcurs la futi- 
lit6 , l'hcongruitc! de cctte objection , en disant , et , qui 
plus est , en prouvant , & qui a voulu , que ce n'est pas 
I'eau stagnante ou en simple filtration, I'eau en nappe OIL 

cn couche immobile, qui se fait sentir aiix individus hy- 
drograplies ; mais sculcmciit ccllc qui , ramifide sous 
trrre, en veines ou en canaux, se trouve en actualitd 
d'kcoukmcnt. -4 la surf& de la terre aussi, les cou- 
rails d'eau trh-rapidcs sc Ijnt  sentir , mais plus Ibible- 
nlent que SOtls terre , rnasse et rapidit6 Cgalcs , toutcs 
les Ibis qu'cntrc ces courans et ICs individus hlectrkdz'tes, 
011 Ctablit uric communication , soit par le moycn d'une 
chaine, soit par cclui d'une barque ou d u n  pont , cii 
contact avec l'eau : et la polarit4 diverse de la t&e aux  
pic& , est dsallement observable sur les eaus , commc sur 
1g;i rridtaus, ou sur la combiiiaisuii 3cs dcux, 
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11 y a donc ici , A  1’kl;ard de l’eau , dam Ics prockdh 

d’6Iectromitrie souterraine, la m&me difference qui existe, 
B l’dgard des niCtaux , daris lcs prockdks f;alvaniques : 
dans ccux-lh , l’eau courante agit comme moyen Clec- 
trornoteur ; dans ceux-ci , ellc agit et comme conduc- 
teur d’dlectricitb , diffdrciit des mktaux , et comme inter- 
mkde d’oxidation , par rapport h ccs derniers , lesquels 
fbnt A la Ibis fonciions d’dlectrophores , de conducteurs, 
et de coiidensateurs. Dcs rdllexions ultkrieurcs, et plus 
dkvcloppCes sur ce parallhle , et sur le concours de ces 
origines diverses , du mbme h i d e  hydro-Clectrique ou 
Clectro-mdtalllque , trouveront place ailleurs. . . ( Voyea; 
discours quatrieme. ) 

Observations sur le ropport prkcbdent dks expkricnces 
Clectro-galvaiiiques , et rabdomaatiques. 

DAW le pnrallkle qu’il s’agit dCtablir ici, la prcmikre 
qucstion qui se prdsente est de savoir, si la polaritci? me- 
tallique , si tclle modalit& Clectrophoriquc , nkgativc et 
positive, cxprimdc par la double rotation des baguettes, 
dans les exp6riences mdtallographiques , correspond , 
ou non, la polarit6 des m&mes mdtaux, cmployCs & 
la construction diverse dcs appareils galvaniques : ou 
lien s i ,  dans le premier cas, e t  non dans le sccond, 
ccttc polarit6 mCtnllique , s’exersant sur le corps des 
individus, sus~eptibIes de la seiitir , se change ou se 
niodifie ?I raison de  la polaritd organique , nerveuse 04 

~r~usculaire, cdyhaliquc ou pCdale. L o n  a ddjh YU d a w  
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ec qui prdchde , que parmi les mhtaux, I'or, le fer, le 
cuivre, et probablement le platine, (s i  l'on p m t  en 
juger par analogie) impriment aux baguettes la rotation 
positive, lorsque , placCs sous tcrre, lcur action est di- 
rigde sup les pieds ; tandis qu'ellc est ndgative sur la 
tbte. Largent, I'citain, le plomb , le zinc donnent , au 
contraire, la rotation ndgative sous les pieds , et positive I 

sur la tdte. Dans tous ces cas, l'eau , ajoutke commc 
bain, ou comme milieu humide et ddfdrent , ne fait 
qu'accroitrc I'action dectromotricr , sans la laiiie chan- 
ger de naturc. Mais l'eau, en kcoulenient pdrcnrie , con- 
serve sa modalit6 positive sous Ics pieds , et ndgative sur 
la tete, h l'dgard des mines et des mdtaux qui exercent, 
sur ces dcux points organiques , unc action Clectromo- 
trice contrairc. C'cst ainsi que dam Ics tuyaux de fer 
ou de cuivrc souterrains, I'eau courante , agissant dam 
le meme sens que le metal, produit une rotation plus 
rapide , en proportion de sa vitesse et de son volume : 
tandis que dam des tuyaux de plomb ou d'dtain , cette 

rotation est bcaucoup moiridrc, Lien que la commotion 
soit plus Ibrtc en raison des dcux forces combindcs, 
ou coagissantes. 

I1 cn est de meme sur lcs sources qui aoulent A tra- 
vers les mines de charbon hssilc, ct des pyrites mar- 
tiales ou cuivreuses. I,e charbon ct I'eau combinant 
leur action dcctroplioriquc positive, la rotation est re- 
doublde , mais sur les seuls trajcts de leur jonction , ou 
dc leur croiscnient. Sur Ics pyrites, au contraire , dont 
l'action est deja composde de deux korces opposdes, 
soufre et. lcr, la rotation des baguettes est dquilibree, DU 
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se fait dans IC sen3 de la lorce exckdente , sur tous lag 
points oc leur sphhre d‘activith se combine avcc celle 
des sources. Enfin, dans toutes les positions ci-dessus , 
I’action Blectrique simple ou complexe , drnande des 
eaux courantes, des mines et des rndtaux sous terre , 
titant rkpartie b la fois sur les deux points extremes, 
ou aboutissans de la polaritd organique, ckrkbrale et 

musculaire , y produit immanquablenient I’dyuilibra- 
tion de la force rotatoire; mais non de la force con- 
vulsive : tandis que p a n d  deux substances delectricit6 
contraire, positive et ndgative, celle , par exemplc, du 
fer ou du charbon , et celle de l’etain ou du soufre , 
sont appliqudes en meme terns, l’unc sur un p61e orga- 
niquc? et l’autre sur le p81e o p p o s ~  , la rotatLon a lieu 
nkanmoins, et la commotion est plus forte. 

I1 rdsulte , de ce premier aperqu, que dans les pro- 
ckdds d’dlcctromdtrie souterraine il faut reconnaitra 
deux shies de substances Clectrophores, & raison do 
I’action differente qu’elles exercent sur chaque pblo or- 
ganique. Bien que transport& Sun  pble & l’autre, cette 
action change du positil au ndgatil‘, par rapport h la 
rotation, qui seule , et A part la commotion, cxprime 
le vdritablc type de la modalitd dlcctrique , ou de la 
polaritd nidialliquc. Mais iI n’en est pas de m&me dans 
les procddds Ju galvanismc, oh l’on ne reconnait qu’uno 
seuie sdrie parmi ICs mdtaux et Ics mincs, rclativement 
k leur capacitd &lcctrique diverse, h leur facultd Clec- 
tromotrice, diffkrcnte de mktal & m k d .  Ainsi, au lieu 
de placer eomme nous l’avons lait ci-dessus, Ies quatre 
premiers qu9aux l’or , le platinc , IC ler , et le cuivre 
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bans la classe des posisifs, et dans celle des nfgatifs, les 
quatre autrcs , l’argent , l’ktain, le plomb , et le zinc , 
Yon n’cn a fait qu’une seule coordination dc la manibre 
suivante. (c O r ,  platine , argent, cuivre , f e r ,  Ctain , 
m plomb, et zinc. )) L’on a mis, par la suite, en thte 
de cette sCric, IC charbon, et en queue, le schiste. Lon 
a dit , en outrc , que le platine dgale I’or : - que le nic- 
kel peut &re substitud au cuivrc: - que la plomba- 
ginc , et le manganbse noir, accouplCs ail zinc, agissent 
plus que l’argent, meme avec ce dernicr demi-mdtal .... 
Viennent enfin les amalgames d’antimoine et de zinc, 
de zinc et de mcrcure, rtc. auxquels on attribue des 
degrks diffihns d’activitd dans la construction des piles. 

J’observe d’abord que dans les Cpreuves d’dlectromd- 
irie souterrainc , les amalgamcs , ou les alliagcs, ktant 
formds de mdtaux congdnhres en Clectricitd, tels que 
solit les deux derniers, la rotation des bagucttcs se fait 
iilnnmoins dans IC scns positif ou ndgatif, selon que 
Icur action est portde, sdpardment, sur tcl pale orga- 
iiique, h u t  ou bas. Mais lorsqu’il s’agit d’alliages faits 
avcc des m&aux Iii.ti.rogknes, ou d’8lectricitC contraire, 
tels quc IC Iaiton, le bronze, ctc. la rotation n’a pas 
plus Iicu que lorsque IC ciiivrc et IC zinc, par escmpic; 
ou bicn I C  fcr ct l’btain , placds cn drux dkpdts sdpards, 
agisscnt sur le m h e  p6lc orf;ani;cIue; comme elle n’a 
pas lieu noli plus lorsqu’un seul de ccs mCtaux agit sur 
les deux pbles i la fois. Alors il s’dtablit entre ces dcr- 
nicrs une sortc d’alliqy, ou de combinaison d’action, 
pornmc entrc Ics mktaus. 

J’oLservc, en second Iicu, quc lcs quatre mdtaux de 

* 

\ 
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la premikre skrie, I’or, le platine , le fer , et le c~ivre 
agissant skparAment sous terre , non - seulement mani- 
festent , sur le mime p81e organiquc , une action d i f k  
rente de celle qu’exercent les quatre de la scconde sdrie, 
l’argent, l’dtain, le plomb, et le zinc ; mais cette action. 
est en outre beaucoup plus forte, comme Ble&l*omo- 
trice de la part des quatrc premiers, que de celle des 
quatre autres; except4 pourtant l’argent , qui, bien que 
ndgatif‘, agit plus, h poicls Cgal, que les deux mQtaux 
Posit&, fer et cuivre, au moins B en juger par la com- 
motion ..... Ainsi la polarkti de chaque mCtal sdparC, 
agissant SOUS terre , serait absolue , ou constamment la 
rn&rne, sur chaque partie du corps, et ne serait relathe, 
ou changeante, quant B la rotation, qu’en passant d’une 
extdmitd polaire h 1 trc,  011 se portant sur deux 12 

fois : tandis que da a construction des piles, cette 
polarit6 serait relative , et variable de mCtal B mdtal , 
selon leur accouplement ; mais elle excrcerait toutefois, 
dune manikre uniforme , cctte action complexe su r  
Vhaque pale de l’organisme. 

I1 y aurait aussi cette autre particularitd rernarquabIe, 
dans les expkriences d’i-lectromdtrie soutcrraine , com- 
par& a celles du galvanisme : savoir , que dam celles-ci 
le mdtal qui agit comme positif, par rapport B teI 
autre, asit comme &gatif dans celles-lL Cest ce qu’on 
observe, par exemple, de la part du zinc, qui est le 
dernier de la sdrie nhgative, par rapport au cuivre , le- 
que1 est aussi le dernicr de la sdrie positive, Mais il faut 
remarquer encore que, dans la pile galvanique, I’action 
des mitaux conjoints, c e h  du cuivre et dn zinc est 
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une action combinke, ou corrklative : tan& p e  danj 
ies ddp6ts sous terre, l'action de chaquc mdtal est S& 
parbc : et lors mCme qu'on en rdunit deux d'dlectricitd 
diffkrente , dans le mdme ddpbt, leur action, si elle est 

dirigke sur le meme point organique , est conjointc 
ou simultanke , mais non corrdlative, ni combinbe. Sa 
corrdation , ou sa combinaison, ne para,it esister que 
lorsqu'elle se porte h la fois sur les deux pNes organ;- 
ques. I1 s'ensuivrait aussi que parmi les mdtaux de la 
double sdrie ci-dcssus, ascbndante et descendante, ( es- 

ccptf! pourtant le cuivre et ]'argent, qu'd fmdrait r8ci- 
proqucmcnt faire changer de place) ceux qui, agissant 
chacun skparkment sur le pale supdrieur de l'organisa- 
tion, impriment la rotation positive aux baguettes, sont 
aussi lcs mCmes qui exercent , ou sont censds esercer , 
l'action positive dans la construction ordinaire des piles 
galvaniques. Ceux , au contraire, qui, sur le p d e  in- 
fkrieur de la pile organique donnent la mdme rotation 
positive, lorsque 'leur action est sdpardc, comme eIIe 
I'est dans les dkpbts'sous terrc, sont ceux qui reprksen- 
tent le cat4 ndgatif, dam l'apparcil hydro-mktallique. 

Celh serait analogue , en partie, ii I'assertion de ceux 
q u i ,  classant tous les mdtaux et demi-mCtaux , sous une 
sculc sdrie , ?i raison de leur facultd dlcctro-motrice , ( e t  
non plus simplement conductrice, ainsi qu'on le v d a i t  
autrefois ) regardent comme ndgatil's tous ceux placds 
au haut dc la susdite sdrie , et comme yositifs Ies der- 
niers : et par ce double dtat des mdtaus , corrdlatifs en 
force dectrophorique , il h u t  ciltendre , dit-on , une sim? 
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p k  rarkraction ou condensation de 1’Plectricitd mdtalli- 
que, dont I’eau interpost% n’eSt que le conductcur. 

Une autre consdquence encore qu’il faudrcr it tirer de 
ce qui prdcbdc, c’est que les mktaux les PIUS actifs en 
dlectro-phoricitk , dans les dCpBts sous terre , sont awsi 
Ies plus ductiles , Ics plus mallCables ; ceux qui ?i raison 
d u n  tissu plus dense et plus compact, possbdent ?i un 
plus haut de@ la propridt6 conductrice ou ddfdrente , 
que 1’011 a aussi appelCe conductibiliie’ ou conductricite’ 
dlectrique. Ceux au contraire qui sont les moins ductiles, 
les Inoilis mall8ables, et par celi m&me les moins conv 
ductcurs, (mais les plus oxidablcs OLI les plus calcina- 
blcs) attirent, ahorLent, et condensent le fluide des mdd 
taux prkckdcns. 11s rcprdsentent , a raison de celh , la 
polarit6 positive de la pile galvanique , c’est-a-dire, l’dtat 
en plus ou condensk de ce nibme Iluide. 

Enfin s’il Ctait permis de comparer ce dcrnier appa- 
rei1 , soils ces divers rapports, A la pile organique , I’oli 
trouverait , pedt-btre , que le cerveau et ses prolongc- 
mens pulpeux, ou mkdullaires, Ctant, a l’kgard des aiitres 
parties de l’organisme , les musculcuses , vasculnires 
apondvrotiques , 011 celluleuses quelconqucs , ce que 
sont Ics metaux ddfdrens, par rapport aux mdtaux con- 
densateurs , OU collectcurs ? la rdpartition du fluidc , 
d’une partie ?i I’antre, se krait sclon Ies mGmes lois, Ics 
mkmes modes, que dans les piles hydro - rn6tallicp.m. 
Peut-btre aussi ce parallble se soutiendrait dgalement 
soit que I’on considkre la machine animale comme uiie 
seule et m@me colonne, n’ayant que ses deux pbles 
ainsi que l‘autre; soit qu’1 l ’ r j l s i ~  de ceUe - c i ,  danf 
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&utres citcoristances on regarde Cdle-IA comme for- 
mde de deux colonnes inverses, ascendante et descen- 
dante , dont le zdro , ou le maXz’rnum, serait tantbt ad 
diaphragme , tantdt ?i l’une ou l’gutre, h l’une et l’autre 
extrdrnitds polaires. Or ces changemens, dam la pile 
organique 
variable ici comme dans la pile, comgosde d’dlkmens 
hktdroghes : vai-iable, dans ce dernicr cas meme, tel 
point, que, parmi les machines de toute la physique, 
la plus capricieuse, sans doute , est la colonne hydra-. 
mdtallique. 

Au reste, I’on est encore loin d’avoir examink en dk- 
tail, et avec le prdcision nciccssaire , I’dlectrophoricitd 
relative, et la conductidilitd diverse des substances or- 
ganiqucs‘, et des subtances ~nC~aIliques. L o n  est plus 
loin encore d’&tre daccord sur la thkorie qu’il convient 
d’adopter , pour rendre compte des phknomhes galva- 
niques , non - seulement lorsqu’il s’agit de l’actiofi 
apparence compliqude , de ces deux ordres de subs- 
tances, les unes A l’dgard des autrcs; rnais meme de 
]’action plus simple de celles de chaque ordre skpard- 
mcnt. Le premier fondateur du galvanisme, pour ex- 
pliquer les pht!nom&ne,s de I’dlectricitc! organique , n’a 
pas Ctd plus heurcux, ce me semble, avec son hypo- 
thbse d’un fluide spdcial ou modifid, participant, sous 
quelqucs rapports ndanmoitls , aux propridtds dc la 
bouteille de Leyde, que ne l’a dtd son premier riifor- 
mateur. Celui-ci , commie on sait , pour rendre compte 
des phknombnes de la pile hydro-mdtallique, n’a vaulu 
recoiinaitre dons le m&caiiisrne de cet appareil , que 

se lkraient selon la rdpartition du fluide 
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les lois anciennement connues de 1’klectric;td ordinairc. 
Toutelkis iI est beaucoup de ccs phdnomhcs, pour ce 
p i  concerne seulement la construction dcs piles gaiva- 
niques , qu’il est aussi difficilc d’expliqucr d’aprhs la 
thkorie des physiciens ~?%ctrophoriste.s, quc d’aprbs cellc 
des gdvanistes Oxidatczturs. Reste 1 savoir s’ils seraicnt 
plus explicablcs par la combinaison des deux systbmcs; 
ou bien s’il ne faudra pas admettre une autre h c e ,  
encore inconnue, dans le mkcanisme dlrctromoteur de 
la pile. Comment, par excmple, le charbon, tout tt fait 
inoxidable, d u m  part, dam ces procddes , ct &autre 
part , trks-mauvais conductcnr d’dectricitd ordinaire , 
est pourtant plack avant les mdtaux, dans l’ordre d’ae- 
tivitd dlectromotricc de ces substances, combindcs deux 

deux, avec interposition d’eau? Comment la plom- 
bagine et  IC Inanganbe noir, qui scmblcnt encose moins 
pourvus de ductibilitd , de conductiill’litd que le zinc , 
(de&-mdtal , comme ceus-IA ) sont pourtant rtiputds 
plus propres que I’argent hi-m&me, ( mktal trb-duc- 
tile, trks-conducteur, et 8 peine oxidable) pour ckder 
au zinc le fluide , et le condenser dans sa mbstancc , 
au point dc le rendre phle positil‘? 

Mais en admcttant , avec les partisans de la seulc 
dectrophoricitd par contact, ( c’cst-8-dirc , exclusive , 
ou presqu’cxclusive de l’oxidation ) que l’action respec- 
tive des mktaux , les uns sur les autrcs‘i dans leur accou- 
plemcnt , soit d’autant plus grande , qu’ils sont plus 
doignds entre eux dans I’dchclle ci-dessus , c’est-h-dire, 
plus differens cn capacitd Blectrique , il resterait encore 
B savoir en quoi l’on fait consister cette dernikre. En 
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$&q, ne calculant pour rien , ou presque Pien, I’oxidai 
bilitd des mktaux , et l’eau seulement comme moyen 
de communication ou intermkde conducteur du 
deux2me ordre il faudrait done que l’on expliqurlt 
tout par la diverse qualitd conductrice ou excitatrice 
d’une part , et de I’autre, par la qualitd cohibente 
collective ou condensatrice , exercdes comClativement 
par les mdtaux accouplds. Ainsi les rndtaux nobles, 
par exempIe , I’or , le platine, I’argent , etc., pose 
dderaient au suprCme degrb , (ainsi que le charbon ) les 
premibres dc ces qualitds ; et Ics dcmi-mCtaux , ( y corn- 
pris le schiste oppod au charbon) les autres qualitds, 
Alors , abstraction faite de toute action chimique entre 
les nietaux et l’humide, la Corce Blectromotrice de la 
pile, formde de ces deux Cldmens, serait en raison .& 
recte de la mdtallCitb ou ductilitb , ou plutbt de la fa- 
cult6 conductrice de l’un dcs deux disques , et.des quali- 
tks inverses de l’autre disque. Alors enfin la plus prompte 
oxidabilitd de ceux-ci , et la presqu’inoxidabilitd de ceux- 
la n’y contribueraient en rien ; pas plus que n’y contri- 
bue d3llS chaque hypothbse , la disparitd dans la qua- 
lit6 dhfdrente ou conductrice des mktaux , par rapport 
l’eau. Cclle-ci ne laisant que transmcttre passivement e t  

simplement le fluide d’un couple mdtallique A l’autre , 
ne paicrait son contingent ni par sa substance, comme 
klectromotrice , ni par sa dkcomposition , comme pro- 
ductrice ou libdratrice du fluide. 

I1 est dautant plus singulier que l’on 3it tenu A cetto 
opinion de tout fiairc dkriver du seul dBsCquilibre de 
l’dectricitk ordinaire , opdrd par le ccrntact de deux mC: 

2, ‘ ‘ 1 4  
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taux hWrotj;L\nes, sails compter pour ricn lcur axi(Is- 
lilitk par la dCcompositioi1 de I’cau , ou cellc-ci par ccllc- 
la ,  qu’ayant B peine pu rendre ce dCsCquilibre calculable 
par les Clectromi.tres les plus sensiblrs, on a dii avoir 
recours, pour accroitre cet e&t, ?J I’eau , des liquides 
cornpods , A des solutions salines, etc. Enfin $’a Ct6 sur 
les premiers r h l t a t s  de ces kprcuves dl8mc.ntaires , que 
l’on a compos6 les appareils A colonnes et A couronnes. 
I1 est toutcfois reniarquable que I’effet de ces dcux sorteg 
d’appareils &ant h peu prbs &gal en intensite, eu kgard 
A leur dtendue respective, i1 soit Cgalement instantand , 
(au moins pour la tension et les commotions) , et dga- 
lement durable. E n  e f k  comment exyliquer que,  dans 
i’un , les mdtaux en contact dtant pcine humectds, 
tandis quc dans l’autrc , ils sont plongds au milicu de 
I’eau, sans qu’il soit meme besoin de contact entre 
eux , l’oxidation de ceux-lh , par la ddcomposition de 
celle-ci , s’opbre Cgalement pour le tems , comme pour 
le degi.6 ; ct que de part et d’autre il y ait la rribme 
transvasion , le m&me concours de 1’6lkct icitd corn- 
mune , provenant de la term ou de l‘atmos p% h e ?  Mais 
ce qui devait, en outre, doniier des doutes, ou sur I’exis- 
tence d’un autre fluide , ou sur cellr, d’un autre mode du 
fluidc klectrique ordinaire , c’cst de voir que son action 
si puissante S U ~  les animaux , clitait nulle, ou presqiie 
nulle sur les dcctrondtres les plus mobiles. C‘est pour 
ccla que I’on a kt6 e n h i  obligd de convenir, (sans 
voulqir pourtant reconnaitre l’exernple des rninero- 
graphs) que la fibre organique est l’klecmondtre le 
I J h S  sensiblc qu’il y ait 1 cctte :o:te dClectricit8. Au 

\ 
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burplus, b;en qti'on ait kid i'orc6 aussi d'avouer qu'tin 
t nb ta l  sciil , en contact avec de l'eau , peut &re dlectro- 
moteur sans oxidation ; que pourtant cclle-ci contribue 
au dkveloppement du fluide , surtout lorsqtie I'ht~rnide 
en contact du mdtal est salin ; cnlh que d'autres corps 
non mdtalliques , ni oxidables , mais de capacitci elcc- 
t r i p e  diverse, peuvent aussi produirc les m@mcs ph& 
noml\nes, l'on n'en a pas moim continuti dire, que 
tout doit &re attribud nu dksciquilibre de I'llectricitk 
commune : ct l'on s'est tellemmt persuade que 'I'osida- 
tion nc contribue point .:! lancer ni it prod& ce h i d e ,  
que, ne la considhribnt quecomnie 1.111 inconvdnient ( a  IR 
vkrite trds-rhel) de la piic galvaiiiquc , on s'est occup6 
des m y e n s  d'cn composer sans l'intervention d'auoun 
corps humide. Mais il Ijudra bicn, sans doute , rem- 
placer ce deriiier iatcrmbde par un autre moyen &qui- 
valciit qui, sails &re dc natiirc A produire 1'Qxidatiofi 
dcs mittaux , puisse n h m o i n s  rcmplir le, m&me sl'fice 
pour le dkvcloppcment ou la production du fluido. 

Van-Marum , ct bcaucoup d'autrcs physicicns , qui, 
d'aprb TiToZta , ont adoptk I'opinion de tout attribuer 
?I l'hkxtricit& odna i r e  , sc sont prihcipdement fondcis 
sur I'analogie qui s'obscrvc entre les ea'ets de la machine 
dlcctriquc , et de la pile galvanique; au point que celle- 
ci n'a &ti  pour cux qu'une modification ou une exten- 
sion de celie-I&. Mais ICS physiciens, en Licn plus grand 
nomhre aujourd'hui , qui, partisans de l'oxidation de3 
mhtaux , et de la ddcornposition de l'liumide, adinct- 
tcnt dans lc galvanismc un fluide distinct de l'tilectricitd , 
$e f d e n t  au contrairc sur la divcrsitit de ccs m$nirq 

/ 
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effets. Ce n'est pas ici le lieu de rappeler les contestation8 
ndes ¶ ou ?I naitre , parmi ces physiciens. Les opinions 2i 
cet kgard se'rapportent A peu pr&s ce qui suit. On 
sait que Irs premiers moteurs de la question ¶ comme 
auteurs de la ddcouverte ¶ G,.Zvoani et Aldini, ont prd- 
teridu que le fluide , qu'ils ont appeld hZeciricz'tLI ani- 
male ¶ est ¶ sous plusieurs rapports ¶ diffdrent de 1'Clec- 
tricitd ordinairc. D'autres ont dit que cette dernibrc n'est 
que modifide dans I'organisme ¶ par I'acte de la vitalitt! 
( dorit il serait A la fois l'agcnt et le produit ) ; et  cette 
deuxisirne opinion scrait aussi celle de G'alvani lui-m&me. 
ELle diflkrerait peu de l'opinion de ccux qui confon- 
dant ce fluidc avec le h i d e  nerveux proprement dit ,  le 
croyent , avec VaZli, dCrivd de la terre et de Ihtmos- 
phkre ¶ comme le fluide Clectrique ; mais pourtant dis- 
tinct de ce dernier , par les modifications qu'il Cprouve 
dans les mktaux et ICs animaux, qui lui servent , selon 
les uns ¶ de simples condhcteurs , et rl'klectromoteurs , 
selonJes c autrcs. Ymsali  ne le voulant ni d'origine md- 
tallique, ni d'origine animale , incline 21 admettre un 
troisikme fluide, que pourtant ailleurs il regarde comme 
l'dlectricitd ordinaire rnodilidc. Ihmboldt ne voyant d a m  
les mdtaus appliquds aux muscles et ;Lux nerh  des ani- 
maux , que des intcrrnbdes excitatcurs ou moteurs d'un 
fluide precxistant ¶ regarde toutef'ois ce fluide cornme 
distinct dr I'dlcctricitc! commune; et il ajoute que selon 
1rs combinaisons diverses des mernes kbniens, iI se lorme 
tantdt du fluide dlectrique ¶ tantbt du galvanique ¶ tantdt 
du magndtique: (maf;netiqtle animal, OU rniitallique?) .... 
Gautherot est port6 B c r o k  quc les phdnomknes galva- 
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lliques rksultent , non d'un seul h i d e ,  mais de la corn2 
position de deux fluides distincts, dont l'un 6Iectriquc or- 
dinaire , et I'autre galvanique : , . . . celui-ci. n'dtant iidan- 
moins que celui-lB modifiC. Mais soit qu'on le veuilla 
diversifid , dans les niktaux, sans le contours. des ani- 
znaux , comme le prouvent les expCrienccs. de la pile 
seule; soit qdon  le prbtende modi& dam Ics animaux , 
sans I'interveotiun des mdta ctte opinion rcntre aussi 
dans les prdcddentcs. Ceile e de Reinhold qui ,  re- 
gardant IC lluide galvanique comme appartenant h l'ani- 
ma l ,  et noli comme provenant des corps du dehors, sc 
rapproche B la fois de celle de Galvan; et d'dldirii, ct  
de celle de leurs.successeurs. La plupart de ces der- 
niers pcnsent toutefois, qu'il n'est que lo iluide uni- 

. verse1 modifid; tandis que Reiiiilold, lui-mbme , l'appelle 
un lluide particulier , ou d'une esphce distincte. Enfin 
Robertson qui le considere comme dilRrent de tout au: 
we,  en Cait un acide sui generis , le premier de tous Ics 
acides de la nature. Mais l'on a ddjh vQ ailleurs tyue 
ceux-m&mes qui vculcnt assimiler ce fluidc galvanique 
B I'dlectrique , ont aussi pens4 B le ranger parmi les subs- 
tances salines ; avec cctte diif4ren& pourtant que , selon 
les uns , le h i d e  Blectriqne est I'acide , et le galvanique 
I'alkali : tandis que selon les autres, ce Iluide galvano;- 
Clectrique est acide au positif, et alkali au nkgatif: 

Mais attendu que personne n'a jusqu'A prdsent spC- 
cifid en quoi consiste ni la distinction rkelle , ni la simple 
modification de ce h i d e  , ou de ces fluides , la contes- 
tation ne porte rkellement que sur la difldrence des 
teerrnes rnodge's ou distincts, et sur la valeur iddale 
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qu'on attache ?I chacurt d'eux , c'est-&dire, la d h h -  
tlba ou la modzjicatiun, Cgalemcnt indkfinies. E t  pour 
ceux mkme qui, avec M. Gouther&, adrrrettent l'exis- 
tence do deux fluides distincts ou modifids, pour ex-. 
piiquer la variCtd des phdnomknes galvaniques, compa- 
1.4s ault phCnombnes electriques , la questian se rdduit 
encore 21 une dispute de mots, aux yeux do ceux qui, 
pour la prodiiction des p&om&nes de ces deux ordres, 
supposent Cgalemrnt l'intervention de deux fluides tout 
h fait distincts, ou d'un mbme fluide susccptible de deux. 
viodalitt5s, de deux modifications diverses. Enfin tant 
gu'on n'arrivera point A fiire une meilleure analyse de 
L'electricitd dans scs divers titats daus ses foyers dif'fdrens : 
tant que l'on n'aura pas au rnoins des notions plus 
prdcises de I'dlectricitd rdsirleusc et vitreuse , de la md- 
tallique et hydto - irietalliq~.~e, etc. : tant qu'on ne I C s  
rcconnaitra que par quelques-uns de leurs attributs dis- 
tinctifs , chimiqucs ou agt;rt$ptirs, que par quclquesn 
uns-de leurs modes passagers ou aecidentels , la meme 
contestatiog subsistera parmi Iss physioiefis. Jusqnes-I& 
aussi Ics theories de Galaani, de Voltrt , de IlumBoldt, 
et autrcs , resteront inlcert8ines 6u  prdcaires. 

Quoiqu'il en soit, parmi les ef'f'ets du galvanisme, 
on peut dire que la plupart sont absolument inexpli- 
cables par les*seuls modes physiques 011 a-ggrdfi"tifs d0 
l'electricitd commune, selon les thkories de FrunlrZin et 
de V o h  ; et si parmi les effets plus particulidrement 
rdputds chimiques, produits par le galvanisme, i1 en 
a t  qui son\ Cgalement rcproduits par I'dectricitd ordi- 
naire , avec quelquc diifironce pourtaut class le modo' 
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et dans le dcgrd , cela pourrait scrvir prouver , ~ ‘ L I  

quo les deux fluides sont.analogues, et m&me identiques, 
cornme le prktend M. Yoha ,’sans que pourtant sa thdo- 
sir: fht vraie dans toils ses points : ou que ce sont deux 
flnides simplement modifids , ou bien tout B faits disc 
hin,cts , A 1’act;ou desquels serait possih’lbment applicable 
la m&me thdorie, celle de Y o h ,  ou de tout autre. 

Mais de ee que les chimistes, A force de torturer le 
h i d e  galvanique , en millc expdriences , ont apcrgu 
que parmi SPS effm lcs plus frappans, il en est qui 
ne peuvent s’expliquer que par les Iois des affinitds chi- 
miques , ils ont moins hit attention & scs qualitds phy- 
siques ou aggrdgatives, bien que, soils plttsieurs rapports, 
analogues B cellcs du h i d e  dlectriyue; et ils ont regard8 
I‘autre cornme un sujet  de leur domaine. Dc part ct 
d’autre Yon a cxckdd, ce me semble, les Iimites prcs- 
erites par l’expkrience. 

Yollaston , tout portd qii’il est h rcconnaitre lidentit8 
absolue des deux fluidcv Clectrique et galvaaiquc , d’a- 
p r b  quclques-unes de ses dpreuves, tend ndaninoins !i 
prouvet, d’apr&s d’autrcs , quc l’oxidation est la cau50 
prinbipale des phknombncs dc I’appareil h colonne. De 
14 il semblerait que l’on peut i n h e r ,  ou que cet appareil 
coniposd , hisant en quelque sorte fonction de syphon, 
?i 1’Cgard de I’dlectricitd ambiantc, ne lhit qu’extraire et 
lancer ce fluide, tcl qu’it prdexiste dans IC reservoir com- 
mun : ou bien que, si1 sc ddveloppa et se produit rCel- 
lenient par la ddcomposition mdmc des pieces Cldrnen- 
taires de la colonnc hydro-mdtalliquc , le h i d e ,  d a m  
eetie derniZre supposition, nc diffbre pas de I’autre. 
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Cette consEquence , t i de  des cxpdriences de Yollasion , 
le distinguerait en quelque sorte des autres physiciens , 
en ce que ceux qui, parmi eux, ont recdnnu l'oxidation 
drs mdtaux et la ddcomposition de I'eau, comme moyens 
promoteurs imm6diats , ou exclusifs , de 1'Clectricitb 
hydro-mktallique , ont aussi regard6 ce fluide comrrfb 
distinct de I'dlectricitd ordinaire. Selon Gauthemt , l'tjtat 
actuel de nos connaissances ne nous permet pas encore 
de distinguer le phdnomhe principal qui explique et 
subordonne les autres. Ceux de I'dlectricitd ne parais- 
sent ici que comme secondaires. Elle y est excittje et  

mise en jeu ; mais elle y est subordonnde. Loxidation 
des mdtaux se prdsente, au contraire, comme un phk- 
nombne en premier ordre. Leur attouchement semble 
augnienter lcur a f h i t 6  pour l'oxighe , et la prCsence 
de l'eau , qui est indispensable pour rendre sensible les 
effets galvaniques , semble kgalement prouver , par sa 
ddcomposition, cette affinitk , plus grande de l'oxigkne , 
pour les substances mktalliques , que pour l'hydrogkno, 
dam la composition de l'eau elle-meme. 

Cat autcur, passant encore en revue les diffbrcntes 
opinions des physic& sur la diversitk ou I'idcntitd 
de ces deux fluides, sembIe croire que fa diversit8 to- 
tale, soutenue par Numbohit, n'est pas plus admissible 
que la parlake identitd de ceux qui ,  avec Volta , no 
regardent tous les effets galvaniques que comme des 
applications de l'dectricitd. Ceux enfin qui , aveo 
&I. Gautherot, pensent qu'un agent inconnu s'associe 
B l'agent dlectrique pour, produire ces phdnombnes 
sc fondenk sur des rksultats d'exphrienccs qui pour- 
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tan€ , ne pfouvent’ pas plus l’intervention de ce! agent 
inconnii, que la pure et simple modification de 1’Clec- 
tricitd. G’a ktd surtout I’expkrience de la ddcomposition 
de l’eau, par un appareil sans mdtaux , qui a bit dire 
que ce fait n’a rien de correspondant avec ce que l’on 
connait du fluide dlectrique ordinaire. C‘est ainsi que 
M. Gaulherot, ayant Cprouvd le charbon commun dans 
la construction de la pile, a trouvt! qu’il est aussi propre 
que les mdtaux pour obtenir l’dtincelle , ct qu’il dCcom- 
POSO l’eau A la manikre cks mdtaux non-oxidables : c’esti 
A-dire , que des deux charbons employ& pour cct effet, 
l’un dkgageait le gaz hydrogkne, et l’autre l’oxigknc. 11 
y a cette particularitd encore, que la ddcomposition se 
continue m@me lorsque les charbons se touchent dans 
I’eau ; tandis qu’elle cessc avec les mstaux dans IPS 
memes circonstances. Cette facult6 conductrice du char- 
bon, dit M. Gauiherut, ( pourquoi conductrice , et 
non pas excitatrice ? ) et la manibre dont I’eau sc trouve 
dkcompos6e par son moycn, lui ont fait substitucr cctte 
substance 21 I’argent, dans la composition de la pile, en 
l’accouplant avec le zinc seulement.. I1 en a fait ensuite 
Bvec le charbon et les pyrites, ou sulphures de fer : avec 
le carbure de fer, ou la plombagine : avec le schiste noir; 
ou espkce de crayon noir, etc. Une pifc , quarante 
couples de schiste et charbon , a donnd commotion 
forte, Cclair , saveur piquante , ddcomposition deau , 
ctc. Le c8td du charbon ddgageant constamment le gal; 
hydrogbne , cette dernikrc circonstance dcartc tout soup- 
son de l’influcnce des mdtaux , telj que le fer qui pour- 
rait se trouver dans le schiste ; car dans ce cas, dit-il I , 
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ee serait le cbtd du ichiste qui devrait danner le gaz hy: 
drogbnc, ainsi que le degage le cot6 du I‘cr , dans les 
batteries formCes de charbon et de fer. I1 rdsnlte de 
ces erpdrienccs, qu’il existe une rtkiprocitd d‘effet entre 
les corps conducteurs d’cilectrkite , et ceux qui d h -  
loppent la saveur. Mais les appareils mono-mdtaltiques, 
ne sont-ils pas dgalernent propres A la produstion de 
la saveur, comme Q celle des autres eff’ets? 

Vun-Marurn, bien que partisan de l’identitk ou de  
runit8 du galvanism ct de l’Qkctricitd, convient pour- 
tant qu’il existe une knorrne diffkrence dans les cfrets de 
la colonne , lorsque lea cartons, bu mocceaux dc dri lp, 
sont baignks d‘eau pure, 00 deau avec muriate de soude, 

d’ammoniaque , etc. I1 dit quc dans ce dernier cas sur- 
tout, la quantitd dn flteide Clectriqne est bcaucoup plus 
p b d e ,  ou (ce qui revient au m8rne) le courant a b e a u  
coup plus de vitessc. .Mais q d l e  est laa came dc cette 
plus grande vitesse ou quantitC? La question reste cn- 
core inddcise entre l’action >dleckrornotrice, 0 u . h  fonc- 
tion rdactive dc ces substances salines, O n  croit que 
c’est B raisoii dc l’oxidation des plaques, rendu incon- 
testable de la part du sel ammoniaque , comme de cell@ 
des acidcs sulphurique, muriatique , et nitrique, d&y& 
d’eau. Ces exp0rieuees, dit l’autcur pr&ctident, sont t r h -  
favorables h l’opinion , que l’oxidation des mcitaux , 
comme tclle , eontribuc beaucoup A aiignienter J’ef‘f’ct 
des colonnes. Mais d’autrcs pensent qu‘il pourrait bieo 
y avoir , en outre, quelqu’autre circonstance inconnue 
jusqu’ici ..... Happortant cnsuite beaucoup d’expdriences 
comparatives , pour savoir si l’erlet Clectrique corres- 

k 
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pmdait toujours aux progrb de I’oxidation , ce phyL’ 
cien assure qu’il n‘a nullcment observc! l’accroisscment 
ni des tensions, ni dw commotions, ni des Ctincellcs , 
B mesure que I’oxidation ktait plus prompte. Pour 
mieux juger de cette prdtendue inkhence de l’oxida- 
Gon‘sur les el!& dlectriyues de la colonne , il a fait 
tine suite d’expdriences intdressantes dans le vide, dans 
IPS divers gaz , ne contenant point d’oxigkne, et dans ce 
dernier gaa pur. I1 en est rdsultc! que dans le vide, 
comme dans l’air atmosphdrique ordinaire ; que dam 
le gaz 1iydrogfSnc carbond, comme dam l’azotc , tout 
est absolument semblablc pour la tension, la commo- 
tion, et les Ctincelles de la colonne : mais que dans le 
gaz orrighe pur, les commotions Btaient benucoup plus 
fnrtcs, et Ics dtincelles beaucoup pliis grandes. Mais si 
res ef‘fcts smt si dif‘fihns entre la premibre et la dernihc 
cipreuve, c’est-&-dire , entre le vide et IC gaz oxigbnd , 
pourquoi n’y a-t-il pas de dii‘fdrencc entre I’ai? atmo- 
sphdriqiie ct le vide , ou entre les gaz hydroghe et 
azote ? I1 suffit, pour IC prdsent, qu’il soit prouvh que 
l’oxigEne environnant augmente l’action de la cdoniie , 
mais ne la ddterminc pas entiErcmcnt, comme on a 
roulu le faire croire. 

Lo grand point, selon moi , serait dc dCterminer , 
parmi Ics erfets du galvanismc, ceux qui sont prodnit 
ou cause de ccttc influencc ; ccux qui sont le rksultat 
d’une opdration chiniique, ou fond& sur les lois des 
afinitc‘s ; et ceux qui ddrivent de I’action prdtcndue 
physique de ce fluide , prkcxistant tout forme dans ceb 
cor~ps, qU(i1 soit analogue, identique , op dilfbrent dtt 
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I’klectricitk commune. ~e fait est que plus on veut Corn: 
parer et Ies opinions des chimistes, et les rdsultatc de 
leurs expdriences inGniw. plus onGe trouve embarrass6 
pour dtablir cette distinction , c’cst-A-dire, pour spkci- 
fier les cas 021 le fluide galvanique , ou galvano - Clec- 
trique ~ s ~ c p t i b l e ,  comme d’autres fluides gazeux, de 
se composer et de se decomposer, de se modifier et 
diversifier, se prkseiite tanttjt comme agent, tantbt 
comme produit de combinaisons nouvelles. 

Toutefbis il  nc h u t  pas confondre l’opinion de ceux 
qui, plus physicicns que chimistes , croient que l’in- 
fluence galvaniquz n’est que IC rdsultat de la prkcipita- 
tion, ou mise en IibertC, du Iluide prdcxistant dans I‘eau 
et le mktal, avec celle d’autres savans qui, donnant plus 
?I la chimie, qu’Q la physique, dans cette opdration , 
pensent que le iluide galvanique est le produit d’une 
combinaison nouvelle , extemporanie et reproductive. 
11s accordent toutefois , ou doivent accorder, que de la 
production ct du dbveloppement de ce fluide , dkrive 
et sc propage I’action de celui , tout 21 fait homoghe,  
qui , remplissant l’espace , prdexiste toujours dans Ies 
corps et les milieux:, en des proportions diverses , tou- 
jours prkt A se mouvoir , s’dquilibrer, d se condenser, 
etc. Enfin , sdon c(’s deux opinions diffdrentes , qui 
pourtant sc rapprochent sous quelques rapports, le 
rdsultat de l’appareil hydro - mdtaliique , qu’il soit rC- 
put6 physique ou chimique, ou bicn compos6 des deux, 
( A  raison de la double origine) est la mise en jeu de 
ce fluide universe1 , poss6dant des propriktks diverses 
et des qualit& analogues A celui que developpe l’appa- 
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.rei1 dllectrique ordinaire. Or de cette analogie, il a faIIu 
conclure que , dans I’klectricitk commune, dkveloppde 
par le seul frottement des corps anklectriques et idio- 
Clectriqrws, comme dam la galvanique , excitke par le 
contact des mktaux avec l’intervention de l’eau, il y a 
des propridtds chimiques bien distinctes des qualit& 
physiques : et iusques dans les deux modalitks positive et  
nkgative , que possedent des deux fluides , il a fallu aussi 
reconnaitre des disparitds de l’un h l’autre ( I )  ,... Mais 
depuis que la pile galvanique est dcvenue, entre les 
mains des savans , un appareil plus particulihrement 
chimiquc? , l’on a vu le fluide, qui s’en ddveloppe , op8: 
rer des combinaisons , des ddcompositions, des trans- 
mutations de substances , que n’opkraient point les 
rdactifs ordinaires de la chimie , ou du moins qui 
n’dtaient point connus dam les procCdks de ]‘art, bien 
q u e  familiers, sans doute, dam ceux de la nature. 

Aussi de cette dpoque la chimie a vQ s’dtendrc son 
domaine, et ses operations servir i Cclairer celles de 

(I) On verra , par la suite, que la distinction qu’on a voulu 
dtablir entre PkIcctricitb par frottcment , et 1’ClectricitC par 
contact, pour fixer deux dpoqucs didtinctes et remarquables 
dam les ddcouvertcs relatives P ce fluide, n’est pas autrement 
fond& (Iue la distinction des corps en idio-dlectriques et. an&- 
lectriques. L‘on sait d’ailleurs que I’dchauffement seul, que le 
simple approchement de certains corps , sont d’auires moyens 
Cgalempnt sliffisans pour lcs dlcctriser , ou dn moins pour 
rendre sensible leur klectricitk ; conync aussi leur cltangement 
d’dtat ou d’aggrbgation, par des ProcddQs cltimiqur~, tels que 
la yaporisation, l’eff‘eryescence , la gnzditd, l’oxidation , etc. 
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fa nature, jusque dans se$ laboratoires Ics plus Secrets, 
Elk a surtout mieux saki les rapports, les points m&me 
de contact qui existent souvent ou que l’on croit re- 
connaihe cntre lcs phdnombnes trAs-multiplids , B la 
production desquels semble concourir l’intervention de 
ce fluide gCndralissirnc et tout puissant; soit comme 
intcrmkde de disgrdgation , de rardlhction ; soit comme 
agens de combinaison , ou principe d’alfinitCs. Mais 
si des f’aits nombreus et rdpbtds partout , ont fait hire 
?i nos connaissances sur ce sujet un grand pas en 
avant la tbdorie de l’dleztricitd , appliquhe a r h n i r ,  
& interprbter tous ccs faits en apparence , disparatcs 
ou cmtr;dctoires, semble au contrairc , avoir h i t  un 
pas en arrikre. Toutefois la m$me controverse existe 
encore, et il ii’cst pas facilr. de ddcider qui des coil- 
tenclans s’approche le plus de la vCrit6 : savoir ceux 
qui, avec Crew, Dol-Negro, et tant d’autres, attribuant 
tout It la ddcomposition de I’cau , et ?i l’oxidation subs&- 
quente des mdtaux hktkroghncs , reconnaissent pour 
cause premihre de tous les effcts galvaniques, ou un 
fluide electriqiie simplcmeiit modifid ; ou un h i d e  tout 
21 fait distinct de 1’ClectricitC ; ou la codxistence , la com- 
binaison de deux h i d e s  admise , cntre autres par 
q~clciues physiciens franqais. BnGn ceux qui , rl’aprbs 
VoLia, r!’y veulent reconnaitrc que la presence seule 
du fluidc dlectrique , propremciit dit,  se foildent sur ce 
qu’ils pcuvrnt disent-ils , obtenir de I’apparcii Blectrique 
ordinaire , presque tous les cffvts chimiqurs, que Yon ob- 
ticnt de I’appareil galvaniquc ou dm moins rcndre raison 
de ceux qu’ils n’obtiennent pas.? 
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Mais ne pourrait-on pas ,  sinon pour concilier tont. 

h fait, du moins p u r  rapprocher davantage ces din%- 
rcntes opinions , expliquer ce en quoi elles diflkreat , par 
un parall& analytique plus exact , et plus prdeis , des 
principaux faits galvaniques et Clectriques , ainsi que 
des appareils ou modes divers de les obtenir? I1 est 

connu , par exemple, que la pile galvaniqiie ordinaire, 
sans aucune communication, ni avec la terre , ni avec 

I’atmosphkre, ct meme dam IC vide pneumatiquc , aussi 
absolu qu’il peiit l’btre, continue it yroduire dd fluide 
capable dc ddcomposer l’eau , doxidcr les mCtaux, etc. : 
et cette action se perpdtue tant que, dans la propre coiis- 
truction de la machine, il reste de l’eau h dbcomposer , et 
clu mktal B oxider , entre les surraces aqueuses et mdtal- 
liques q u i  sont en contact, CelP seul prouve qu’clle tire 
delle-m&me sa propre subsistance, et que cet aliment 
rkproductif de son activitb , est indkpendant d’aucune in- 
fluence du dehors : tandis que I’dlectricitk ordinaire est 
nulle dans le vide , et B besoin, pour se reproduire , qu’il 
&ste une certaine commiinication entre I‘appareil md- 
canique qui la produit , et lescorps ou milieuxextCrieurs , 
d’oh elle est extraite. II est vrai que la pile galvaniqiie 
mise en communication , comme la machine Clectrique, 
resoit un surcroit , sinon de durCe , au moins d’inten- 
sitC daction ; et qu’outre le fluide qu’elle peut soutirer 
tout form6 du reservoir commun , ou de l’air ambiant 
d e  tire aussi de ce dernier une portion de gaz oxighne , 
qui sert accdldrer l’oxidation des mdtaux , et par consd- 
quent la production ou le dbgagement du fluide Clec- 

‘ , t r i p e  , ou dlectro-galvaniquc. 
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Xns i  , dans I’appareil disques mktalliques non is& , 

agissant par ddcomposition deau et d’air , en m6mw 
terns que par soutirement du dehors, il y aurait du h i d e  
de deux origines; tandis que dans I’appareil 2i disque de 
verre , agissant par frottement entre les corps andlec- 
triques et idio-dlectriqurs , i1 n’y a qu’un sed  fluide : ou 
dii moins il est gknbralement rdputC tel. Restc savoir si 
ce fluide, prdcxistant dans Ics corps, simplcment ex- 
trait, et transmis par ce dernier appareil , conserve son 
essence inaltkde , et son caractkre primitif, lorsqu’dga- 
lement soutirt! de la terre et de l’air , par l’appareil A 
colonne , il vicnt A se joindre celui que fournit cet ap-  
pareil mCme qu’il soit isold ou non , de l’air et de la 
terre. Cc qiii parait prouver I’unitc!, l’identitd, et non 
la duplicitd du fluide , dans les deux &tats de la pile gal- 
vanique , c’est qu’on n’a pas, que je sache, retrouvC de 
diffdrcnce, quant B la qualitk , nI quant aux propriktb 
chimiques ou physiques du fluide , prowlant de cette 
appareil , placd dans le vide avec isolrment parfait, ou 
B Pair libre ,e t  sans isolement. I1 devrait nkanmoins ,’ 
dans le premier cas , agir simplement comme moyen 
Clectromoteur ou producteur ; et dans le second cas, 
outre cette opkration propre ou inhdrente A sa structure, 
il devrait exercer celle dklcctro-collecteur ou extrctcteur , 
comme la machine dlectrique ordinaire. Mais si le fluide 
manifest6 par cette dernikre , offre des propriktb que 
n’a pas celui de la pile , comme celui-ci en posdde, 
qui n’appartiennent point h l’autre , on doit en infher , 
ce me semble, que le premier, lorsyu’il est extrait au 
soutirdpar la pile non isolde taulieu de l’&trc par le simple 
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frottement) , et qu’il se m&le ou sc combhe avrc cclui 
propre B cette dcrnibre , rrc;oit des modifications qui  I C  
distinguent notablement de I’dlectricitd commune , sails 
le distinguer toutelois de celle que donne l’appareil hy- 
dro-mktallique , isold de toute communication avec le 
sol et l’air. Ce dernier, par consdqucnt , ainsi que le lluide 
klectriquc ordinaire , ne provenant que d‘une seule source, 
celle dc I’cau , ct des mitaux en contact, ne semble pas 
devoir Gtre assimile au precedent. Mais cettc source clte- 
meme, pcut-&tre, ne paraitra pas si simp!e, (‘commc 
l‘est cellc de I’klectricitd commune ) si l‘on soumet a une 
analyse plus rigoureuse , les produits de la coaction et dc, 
la rkaction de5 ingridiens divers, qui composcnt la pilc 
galvaniqut. En ef’let , si du contact seul de deux mktaux 
Irhs - hCtdroglnes , sans l’intervention de I’eau , et satis 
oxidation quclconque , on obtient un prcmier produit 
Clectrique , faiblc , A la vdritC, mais setlsible et mesu- 
rable l’dlectromi?tre. - Si du premier ddplacement de 
cc fluidc , (propre et inhdrent A cliaquc mdtal, selon sa 
capaciti: dcctriquc divcrse ) teiidaiit A s’CquiIibrer cn’tre 
tous deux , selon M. Gauiherot , ou A se condenser dans 
I’un deux,  selon Nf.. Volfn,  il rbsulte, par l‘interposition 
de I’eau , une action galvanique beaucoup plus considk- 
rable : la conskquencc qu’il dtait nature1 d’en tircr , c’cst 
que cette action, et plus durablc ct plus intense, doit 
Gtre attribuee, ou A la qualit6 ddfdreiite dc l’eau interpo- 

, s k ,  ou A sa ddcomposition progressive, ct 1 l’oxidation 
du indtal ou des rnktaux. Selon cette dernikre hypothPse , 
qui est devenuc la plus gdnkrale, les mCtaux hdtdrogknes, 
en contact , exerpnt unc premihe action klcctropho- 

2. 15 
* 
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pique , nu cllectromotrice , opErcnt la ddcomposition 
de I,‘cau; celle-ci l’ox’idation des mktaux; et toutes deux 
rdunies le renforcemcnt de 1’dIectricitC mktallique , qui 
Sans cela serait rcstdc incrtc , ou cornprim& dans le 
mdtal d m c .  Par cc mdcanisme d’action ou de rdaction , 
moitid chimique et moitid physique, rdciproque des mk- 
taux a I’humidc , chaque e lk t  dcvient cause h son tour. 

Ainsi dans cet appareil hydro-mktallique, IivrC Q lui- 
m&me , il h u t  distinguer , je le rdpkte , plusieurs origines 
au fluide qui c‘n sort, ou pIut6t des modcs dirfdrens de 
le mettre en jeu : savoir , celpi que ddplace le contact des 
mdtaux cntre CUX,  et celui que donne leur oxidation pro- 
gressive : cclui qui ddrivc du contact des mdtaux avec 
l’eau , (comme c o i p  de capacitb ou de conductibilitd 
&&que diverse ) et celui qui consiste dans la ddcom- 
position de cette dernibre ; ddcomposition d’autant plus 
rapide et abondante, qu’h cette eau sont jointes des subs- 
tances salines , capalles de favoriser l’oxidyt’ cI ion des md- 
taux. Enfin, si ?I ces modes de la circulation du fluidc , 
ex’citde, propagdc rdciproquament , entre les pikes ct 
les Cldmens de l’appareil l’on ajoute la communication 
de celui-ci avec le rdswvoir commun , cet Ccoulement 
et cc soutirement Clectrique se pcrpdtuent , tant que sub- 
sistc le premicr mobile 4lcctroyhorique des mCtaux cn 
contact , et tant que I’oxidation , ( dgalement Clectro- 
motrice ) de leurs surfaces , opdrke par la ddcomposi- 
tion de l’eau (autre source d’tilectricitk) , ne s’oppose 
pas B unc oxidation ultdrieure. Ajoutez encore , tant 
qu’il ne s’etablit pas un &at de compression ou d’Cyuili- 
bration du h i d e ,  de manibre Q enipkcher ou suspendre 
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la 1;bertd de son kcouletpent. I1 en est de ce fluide cornme 
de beaucoup d’autres , c’est-i-dire , que son affluence ou 
effluence , sa ddtermination ccntripdte ou centrifuge , 
sont subordonnkes h certaines lois d’attraction, ou de 
tkpulsion , de pression ou de pdndtration , ctc. A cela, 
Sans doute, il faut rapportcr une partie dcs effets in- 
finiment variables, et, pour ainsi dire, capricieux, qu’on 
observe a mksure que l’on multiplie ces sortes d’dpreuves. 

I1 est du reste bien cntcndu , que pour composer un 
appareil galvanique , agissant partie conime dectroino- 
teur , partic cornme dlectro-productcur , iI n’cst pas 
besoin du concours des difl‘drens modes Cnonchs ci- 
dessus. Le raisonnement et l’analogie sul‘lsent pour 
le faire croire. Mais cela pouvant &re mieux prouvk 
encore par des appareils galvaiiiques construiti d’aprits 
des mdthodes , et avec dcs substances, diff’drcntes de 
celles de la pile ordinairc , j’ai cru convenable d’insti- 
tuer A ce sujet une sbrie d’expbriences nouvelles : expk- 
riences , dont le dispositif et les rdsultats se trouveront 
?1 la suite du prochain discours (I). 

(I) Les communications littdraires entre la France et l’ltalic, 
entre 1’Italie e t  1’Allemagne , ayant 6th souvent interceptkes 
durant la composition do cet ouvrage, il en est result&, pour 
c e  qui concerne le galvanisme, sur tout ,  que les nouvelles dd- 
couvertes ne se sont pas kgalement propagdes entre ces diffdrens 
pays. I1 en est rCsult.6 aussi qu’on n’y a pas trait&, de la m&me 
manikre, qiielques-unes des questions relatives a la science gal- 
vaniqiie. Quant ?I cella de l’dlectrombtrie souterrainu , sa pro- 
pagation, dans ce m&me laps dc tems, a Btd totalemerit suspen- 
due en France et en Allemagne ; mais lion en Italie, oh elle a 
BtB cultivke sans interruption, et non sans succbs. (v. pag. G i . )  

15 * 
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QU A T R I ~ M E  DIS c o URS. 

IEN qu’il y ait peu de sujct ? en physique sur lequei, 
dans un laps de terns aussi c‘ourt , on ait autant kcrit 
que sur IC galvanisme ; il n’cxiste pourtant encore, s ix  
cette partie de la science? aucun ouvrage propremerit 
dkmentaire. Cela vient, sans doute, de ce que la science 
clle-m&me n’est pas encore parvenue au point de per- 
mettre un ouvrage de co genre, A 13 fbis classique et 
dogmatiyue. L’objot de celui-ci n’est point d y  suppl4er. 
Mais un  rdsuiiid analytique de ce qui se trouve kpars 
dam m e  foule d’dcrits acadkmiques ? pdriodiques ? ou 
~plidrri&rcs, en faisant connaitre IC point doh Yon part, 
lkra inieux apcrcevoir le terme oh i l  s’agit d’arriver. Ce 
rCsunid coiitiendra ? il est vrai, bien des cboses que I’on 
sait, ou que i’on est A yortee de savoir ; et ces Cclaircis- 
semens ? en quelquc sortc , CIkrnentakes, ou rkcupitu- 

? pourraient n’6tre , aux yeux de quelques - uns , 
que des rdplititions superflues. Mais reproduire des faits 
d m e  vulgaires, des vkritds dcjb connues, ou dcs dis- 
cussions non encore jugCes ? sous un nouvel aspect, 
peut quelquefois leur donner un intdret nouveau, ou 
ddvoiler , des uneS aux autrcs, des rapports difkens. 
Ainsi , aprhs avok examin6 , dans IPS trois premiers 
discours , d’abord l a  phdnomknes dc l’klectricitk com- 
mune? terrestre, et atmosphdrique; puis ccux de l’dlcc- 
tric;tC souterrahie, ou minkrale j et c c u s  cziGn de l’dlcc- 
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tricitk galvanique , ces dernicrs , cumme ktant moins 
Connus , bien que plus A portke de I'dtre, vont &re 
soumis B un nouvel examcn. CC scra le sujet de ce qua- 
tri&me discours. I1 sera divisk en quatre paragraphas. 
I O .  Moyens de produire le fluide galvanique. 2". Xffets 
que produit h i -mbme  ce fluide ?I l'dgard des autrcs 
corps. 3". Traits d'analogie et de disparitk entre le fluide 
galvanique et le fluide klectrique. 4". Parall& des pro- 
ckdCs et des rksultats du Galvanisme avec ceus de l'elec- 
tromdtrie souterraine. 

PR E M 1 E R PAR A G: R AP 13 E. 

LOBJET de la pile klectromotrice ordinaire ayant dtC 
de prouver, que du contact de deux mdtaux avec iin 
corps humide , rdsulte la mise en mouvement de l'dlcc- 
tricitC commune, rkpandue indgalcment dans tous les 
corps, on n'a regard6 cette klectricitd , extraite d'un tel 
appareil , que comme l'klectricitk des corps qui le com- 
poscnt, ainsi que des milieux auxquels i1 touche. Et 
dans le fait, a-t-on di t ,  ce fluide a toutes les propriktds 
de l'dlcctricitd de la terre et de l'air. Comme celle - ci , 
ii est transmis et repoussk par les mdmes corps : con- 
dens&, i1 Cclate en Cthcelles : ;I donne la commotion 
aux animaux : il oxide les mktnux, et dkcompose l'eau 
en deux gaz : il a une saveur particulibre : il dCtruit les 
couleurs bleues des vdgdtaux. Enfin, dans cet appareil- 
m&me klectromoteur , morltre, comme dans la ma- 
chine klectrique , un &tat positif et nkgatif, un dtat de 
aandensation et de rardfaction..,. Mais malgrd tous ces, 
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caractkres d’analogie, plus apparens que r$els , d’autres 
expirimcntateurs ont trouvd des difkences esscntielles. 

L o n  sait d6jA que les physiciens, divisks dopinion 
sur la cause qui met en jeu cette klcctricitk, se rdduisent 
h deux classes. Dans la yremi&re, on attribue ce ddve- 
loppcment au s e d  attouchement des mktaux hktkro- 
gbnes , dlkmens de la pile, et Yon n’accorde ir l’humide, 
qui en lait partie, que la facult6 simplement conduc- 
trice du flu& , tout B fait distincte et ind6pendante de 
la facult6 dlectromotrice. Dans la deuxihme opinion, 
l’on admet, au contraire, que I’humiditd, par ses efkt’ets 
chimiques, doit principalement influer sur la produc- 
tion de 1’8lectricit8, au licu de se borner , par sa db.  
composition, et par !’oxidation des mdtaux , a la simplo 
Cmission de oe fluide. Selon Voila, chef de la prcmikre 
opinion, Ics mktaux , et probablement tous les corps 
dc la nature, axercent une action rkciproque sur leur 
electricitd respective, ( comme celle-ci , sans doute , sur 
la substance dc ceux - 14 ) au moment m&me de lcur 
contact mutuel. Mais si unc telle action, se pcrpdtuant 
dans. le cas d u n  contact permanent, et sans intcrven- 
tion d’eau, est capable de produire la permanence des 
atrnosphhes dlcctriques, la thCorie de ce phdnornhe , 
constat6 par les prockdds d’dlectromktrie souterraine 
sera-t-ellc la mtme que ceHe que Yon a donnde de la 
pile galvanique ? Quoiqu’il ep soit, cettc propriktd mo- 
trice de I’dectricitd , que les mktaux n’exercent , dit-on, 
qii’autant qu’ils sont en colitact , cxistc aussi dans l’eau 
elle-mbme ; mais B un degrk trks-faible , par rapport 

substances mdtalliqucs. C‘est, saris doufe , 4 raiser;! 
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de cette diffdrence de conduc&Xi'&, ( convertie dcpuis 
en t?Zectrornotricitt , - ou celle - ci associCc h celle - 1ii ) 
que l'intervention de l'eau, h part sa dccomponibilitci ? 

en tant que moyen d'oxigdnation, a 6th rrgnrddc comme 
utile , selon les uns , et comme nkcrssaire , seloll ICS 
autres, h la construction de la pile. Or , dans cctte 
construction, selori Yolta, tout I C  mdcanisme L1 ectro- 
motcur consiste dam la propridtd qiie posskdcnt les 
mdtaux, scipards par l'eau , de se charger tant6t posi- 
tivement , tantat ncigativemcnt , selon lcur capacitd res- 
pective ddectricitci. Eufin, dam ce mdcanisme, l'auteur 
prdcddent ne considbre autrc chose que le ddplacement 
du fluidc d'un mcital B l'autre , par l'intcrmkde des car- 
tons mouillds ; de manibre A produire , par le nombre 
des pibces , ou des Ctagcs, un accroissemcnt ddlectricit8 
dans une progression arithmktique, dont la somme a 

Ctd calculCe tant au positif, qu'au negatif. 
Les premiers observateurs , dit Ermon , aperprent 
peine , dam les experiences galvano - mdtalliques , 

quelques vestiges de divergence dans les balles de 1'61ec- 
t r o m h e .  La balancc dc torsion, le condensatcur , le 
duplicateur rn&mc, ltrent mis en usage pour saisir ces 
signes fugitifs, ou Bquivoques , et par cela m&me in- 
capables de f h d e r  la thdorie des phdnomkncs du galva- 
nisme. Mais, malgrd l'insuffisance bicn reconnue de 
ces instrumens, pour juger les mouvernens et les modes 
de l'electricitd, dans bicn des cas, l'on n'en a pas moins. 
voulu donner leur non - mobilitk , coilline une preuve 
i d r a g a b l e  de la non - existance des phdnomknes de 
l'dlectrometrie souterrainc. 



( 232 ) 
)I l v l .  Vassali ct dautres physiciens galvanistes , passant 

en revue les divers mktaux, par rapport h Ieur capa- 
cite electromotrice, ont trouvd que celle-ci varie selon 
leurs degrds de dnctilitci et d’oxidabilitd : que ]’argent. 
pur ,  par exemple , est moins bon avcc le zinc, ‘que 
l’argent avec un  dixhme de cuivre ; et que cet alliage 
est meilleur pour accroltre l’oxidation du zinc et la 
sienne proprc , que l’argent seul. Enfin cet auteur 
ajoute , comme principe gkndral , que les effets de la 
pile sont en raison de l’oxidation , jusqu’d un certain 
point : et ce qui semble le prouver , c’est l’inaptitude de 
I’or et du platine pour la formation de l’apparcil Clec- 
tromoteur , au moyee de I’eau. Mais si ti ces deux mk- 
f a u x ,  les plus inaccessibles h l’oxidation , et les plus 
6nergiqnes comme conducteurs, on en substitue d’autres 
qui partagent inkgalement ces deux qualitCs , tels que 
le fer et le cuivrc, 1‘Ctain et le plomb , les efkts galva- 
niques seront bien plus sensibles qu’avec les deux pre- 
miers; mais pourtant bcaucoup moins que dans l’accou- 
plement dcs plus conducteurs avec ICs  plus oxidables. 
Ce qui  prouverait ndanmoins que cctte dernihe qualit4 
y contribqe bien plus que l’autre, ce serait l’cxpdrience 
par laquelle on prbtend Caire voir quc IC charbon, ou 
le rnangaiihe voir, avcc le zinc, l’cmportcnt sur tous 
les autrcs. 
Ce qu’il y a de certain, c’est que Yon decouvre de 

notables dilfhences dans les rbsultats galvaniques, seloii 
le choix des mdtaux ou demi-ndtaux; sclon le nombre 
et la largeur dcs disques; selon le l ipide employ6 A 
baigner les cartons intermkdiaires , etc. I1 est certaiq 



( 333 ) 
aussi qu’il n’y a point de proportion cntre l’eflkt dlec- 
trophorique pur et simple des disques hdtdrogknes , 
mktalliques ou charbonneux , accouplCs deux h deux, 
saiis humectation , ct l’efCct composf:, que dCveloppe 
sur eux la prCsence d’un Iiquide quelconque. &Ion quc 
ce dernier est susccptible d’opdrer , on non , l’osida1lon 
des disques , eu dexerccr sur euq toute autre action 
chimique , l’on voit naitre des rdsultats fort tliffkrcns. 
I1 est m&me des auteurs qui, partant de la nhcessitd ab- 
m b e  de lhuniide, pour produirc le plus ICger cKet 
galvanique, oiit conclu que les phdnomknes de cct ordre 
apparticnnent moins la physique, qu9  la chimie. Mais 
bien que ces phhomkncs soient subordonnks L des dk- 
compositions, et ddpendans de combinaisons , quc ICS 
agens chimiyies peuvent produirc, i1 rrste encorc A 
prouver que dans la production de quelques phku 2 
mknes Clectriques , plus particulikrement rkputks de 
l’ordrc physique, ceux mdme qui rCsultent du contact 
des mCtaux, des machines ordinaires, ou des mktCorrs, 
il n’intervient pas un agcnt chimiquc , unc rdaction 
d‘affinitd. 

Quoiqu’il en soit, dtant reconnu ql ie chaqiie sub:; 
lance a sa capacitd electrique propre , I’humiditd ellc- 
inh ie  , en se ddcomposant , en changeant d’dtat , cn 
oxigdnant les. mbtaux, en formant enfill des combinai- 
sons nouvellc~ , transforme ces substances. Cliacune de 
cclles-ci doit donc avoir unc capacitd Clectrique din;- 
rente de cclle qu’elle avait avallt ccttc traasformaticui ; 
et l’elcctricitc! devra , par cons6queiit , se distribuer 
d’une autre manihe. Ainsi ~ daiis cette liypothksc, l’ac- 
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*t.ion, dCrivke du fluide, ou des fluides d&compos&s , 
ddcomposans , oxigCnans , gazeux ou gaziLCs, COIICOU- 

rant avcc celle de l’attouchement des mdtaux hdtdro- 
gknes , offrirait un mdcanisme oomposC , daiis lequei 
l’action mdtalliquc dectromotrice , en tant qu’inhdrente 

ces substances, deviendrait le premier mobile de la 
dCcomposition, de I’oxigdnation, de la gazditd , et des 
combinaisons nouvellcs : tandis que celles-ci feraient , 
a leur tour loffice de causes motrices , productives 
ou modificatives du fluide Clectrique, ou autre analo- 
guc, que donne l’appareil galvanique. Enfin ce con- 
COWS de causes , cctte rkciprocitk d’action , que 1’0n 
ne pcut mhconnaitre, entre les parties intdgraiites de 
cet appareil, et les changemens simultands, qu’on assignc 
ici, soit dans les niodalit6s aggrdgatives , soit daw les 
composCs chimiques, entre des substances dont la rdac- 
tion est Cgalement incontestable , serviraient A expli- 
quer et la pdrennitk des phknomhm galvaniques, et 
leur h e ,  sous plusieurs rapports, diffdrens de ceux 
de VdectricitC. 

de plus en plus , que l’oxidation + 

comme t e h  , accroit ies erfets dectro-galvaniques 
iiiddpendarnment de raction dlectromotrice des mktanx, 
( que celle-ci soit, 011 non, le premier mobile , ou l h -  
termkde de la ddcomposition de I’eau ) dest qu’en gd- 
nCral tous les liquides salins, &des ou autres, sont PIUS 
favorables quc I’eau pure, pour la formation des piles 
hydro-mCtalliques. Or il s’agit de savoir s’ils favorisent 
eux-m&mes cette oxidation comme rdactifs chimiques, 
en attaquant la substance des mCtaux , ou bien en a%- 

Ce qui prouve 
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mentant la force dlectro-ddfdrente de l’eau, sans rien 
ajouter B la ddcomposition de cette dernikre ; ou enfin 
en aidant, de concert avec le mktal , cette dkcomposi- 
tion, laquelle devient un intermkde d’oxidation, comme 
celle-ci un autre mopen klectromoteur. Mais dans ce 
mkcanisrne rdciproque d’klectrdphoricitd , ce serait une 
erreur de croirc qu’il ne s’agit que d’un simple olfice 
liberateur , ou extractif de I’klectricitd prdexistante ; que 
J’une impulsion donnde h i’dlcctricitk ambiante. Erifin 
tout porte h croire que le complCrncnt de ce mkcanisme, 
consiste dans la force auxiliaire des sels neutres unis fi 
l’eau , coagissante e t ,  put-&re mCmc, analogue h ceile 
des mktaux ; soit commc ddfdrente ct klectrophoriquc ; 
soit comme rkactive et combinatoire, pour fixer, sur 
ces derniers , l’oxighe de l’mu , et opkrer par la le 
rcnforcement de 1’Cmission Clectrique. Je  ne rappelle 
ici, qu’en passant ce quc j’ai dkjh dit ailleurs; savoir 
que la prepibre de ces deux actions parait &re analogue 
aussi ?i cellc qui rend ces substances salines antiseptiques, 
h une certaine dose : comme le h i d e  Clectro-galvani- 
y e ,  dans soli &at nkgatif, ou rardfid , excrce l’action 
septique. 

Les liquides, selon M. Vassali, qui ne sont pas pro- 
pres ?I oxider les m e t a u ,  rendent inchace la pile; et 
dans l’examen de scs effets, il h u t ,  dit-il , avoir dggard 
‘a son action comme corps ddf‘krent , pour ne pas con- 
fondre l’oficc du conductcur avec cclui de l’dlect’romo- 
teur. Cctte distinction remarquablc est tout b fait ana- 
logue B celle que j’avais dkja reconnue, comme dces-  
mire , dam 1es procddb d’dectrom8trie souterrahe 
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pour me reidre compte de leurs rksultats. Mais dans 
la classification des divers mktaux , ’conime des autres 
fossiles, il reste encore A savoir , d’une manikre plus 
prdcise, si la qualitk ou capacitk conductrice est tou- 
jours en proportion de la qualitd ou capacitC Blectro- 
motrice , et celle-ci toujours relative A l’oxidabilitd. 

Quelqu’opinion , dit le journal du galvanisme, que 
I’on adopte sur la nature de l’agent galvanique, I’oxi- 
dation, produite par I’appareil , atteste un effet chi- 
rnique , rksultant de la ddcomposition de l’humide. Les 
acides, ou les sels neutres, que celui-ci tient en dissolution, 
augmentant ( et divers$ant ) sensiblement cet effet , 
on ne peut dire que la qualit6 de l’humide soit indiffd- 
rente. Selon Erman, il est p r o u d  que l’dfet de la charge 
dlectrique se produit entre les faces des mktaux, qui 
sont sdparkes par les draps ou cartons mouillks, (comme 
conductcurs imparlaits) et non point aux faces qui se 
touchent immkdiatement. Cette assertion gcmbkrait 
aussi favorable ;lu systkme de l’oxidation , considdree 
cqmme seule cause Blectromotrice ou gknkratrice , que 
contraire A la thdorie du simple contact excitateur , et 
collccteur des mktaux hktkrogbnes , et m&me Ir  l’expk- 
rience fondamentalc sur laquelle porte cette thCorie. 
Aussi M. Voha et tous les partisans de cette dcrnihe, 
prdtendent - ils , contre I’opinion des prkcCdens , que 
tout le jeu Clectrogalvanique se passe entre les surfaces 
mdtalliques en contact, et non pas JU cdtk de l’attou- 
chement dcs corps aqueux, intcrmCdiaires aux m6taux. 
Mais on peut croire que chacun d’eux a expliquc! la 
chose en raison d’une hppothhse antkckdente , plutbt 
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que d'apr&s des faits suffisamment constat&. E t  s'il 
s'agissait absoluinent de donner rakon aux deux partis, 
ne pourrait-on pas dire que la pile , en tant que douitc 
d'une double force klectromotrice, tant h raison du 
dkplacement du fluide, par simple contact des mktaux 
hdtdroghnes, qu'h cause de l'oxidation de ceux-ci , par 
la dkcomposition de I'eau, la premi&rc de ces forces 
s'exerce , enlre les' deux disqiies mltalliques , par leurs 
surfaces en contact : tandis que I'autre est limit& au 
contact seul des mktaux avec Ics corps mouillks et salds. 
En effct , dans quelques k r i t s  postkrieurs, oh Ics faits 
ont ktk multiplids et mieux analysks , on trouve que les 
partisans de 1'Ltectrqvhorite' ayant accord6 quelque chose 

ccux de l'oxidation , ce n'est plus guhres, cntre eux, 
qu'une question du phis au moins : et put-&re chacun 
aurait-il raison, dans so11 scns , eu dgard la diverse 
construction, ou B la situation dif'iiirentc et incessam- 
ment variable des piles, tantbt plus oxidantes , tantbt 
plus electrophoriques. Mais outre ces deux hypothbes, 
dont l'une accorde presque tout au dL'r,lncerncnt, et 
l'autre au Jbgag.crnent ou de'velnppenzent d'un h i d e  
pr6existant , tout semble prouver q u I  h u t  reconnaiti e 
son re'enouoelhnent, ou 5a formation de toutcs pibccs. 
L'analogie de ce h i d e  avec cl'autres, et notarnmcnt 
aYeC le calorique et la lumkre , ( dont i1 semble se 
composer lui-mhinc ) porte B croire qu'il hut IC COII- 

sidkrer en trois &tats difl'itrcns : dcposd In surface cL\s 
corps ; rdpandu et comprimi: &ns leurs interstices; fix6 
ou cambind avec ICs autres dldmeils de lcur subslalice. 
Le tirer de ce dernier &tat, c'est pratiqucr une opki*rttbn 
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chimique , analogue 1 tant d’autres , fondkes sur les lois 
des affinitds , telle que l’extraction des gaz , par les rCac- 
ti&, etc, : c’est un vdritable produit klectrique, ou plu- 
tat galvanique, participant en quelque chose, comme 
lcs autres fluides gazeux , des agens ou des interddes 
employ&s i leur extraction. Lon ,  au contraire, qu’il 
ne s’agit que du dkplacement et du dCgagement de ce 
fluide , pdndtrant et environnant tous les corps, c’est 
une opdration purement physique, qui, par contact et 
par firottement , ne lui fait Cprouver de changemens 
que dans ses qualitCs aggrkgatives , ou dans ses dkter- 
minations : et celles-ci , comme celles-lA , sont toujours 
subordonndes B la densitd, ?I la liquiditd, la gaz&tC , 
ainsi qu’i la tempdraturc des corps et des milieux, qui 
lui  servent d’intermkdes de communication, moteurs, 
excitateurs ou conducteurs. 

M. Gautherot, dans ses Recherches sur les causes 
qui dbueZoppent I’dectricitk galvanique , prouve que la 
quantitd ddveloppke par le simple contact des mCtaux 
hktdrogknes , hors de la pile, est prdcisCment en raison 
de la surlace de ceux-ci ( eu Cgard sans doutc au degrd 
de leur hktCrogdnCitd , ou capacitk Clectrique respec- 
tive ) : au lieu que, dans l’appareil galvaniquc un seul 
point de contact dans la surface de chayue disque , sufiit 
pour donner h la pile entikre la meme Cnergie , qu’clle 
aurait si tous les points de cette surface Ctaient en contact 
parfait. I1 est donc ddmontrc! , dit-il , p a r 4  que l’dlec- 
tricitc! simple , rdsultant du seul contact des mdtaux , 
(diffdrente en ccla , peut-&re de celle galvaniske par 
)’oxidation de ces derniers ) suit un mode de ddveloppc- 
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nient ignork jusqi;'?~ ce jour : et ce mode, tout diffdrent 
de celui qui a lieu dans l'appareil gahranique , doit &re 
analogue B celui du fluide , dgalement simple , ddveloppd 
par le h t tement  des corps ( ou par leur rbaction A dis- 
tance, que Yon ne peut pas plus mCconnaltre que leur 
action par contact et par lrottement >. Enfin , selon 
cet auteur, l'dlcctricitc! mise cn ieu par le moyen du 
contact s e d ,  est soumise aux lois du calcul , pour la 
quantitd qui s'en ddveloppe par ce contact, en raison 
des surfaces. Mais celle dBveloppCe par l'appareil gal- 
vanique , ne pcut y &re soumise par le meme moyen, 
puisyu'elle est relative, non aux surfaces en contact des 
nidtaux entre eux, mais au degrb de lcur oxidabilit8 di- 
verse, ( corrdlative ellc-m&me , peut-ke,  A leur moindre 
conductibilitk ). 

Quoiqu'iI en soit, sans vouloir accordw ici les asser- 
tions de M. Gauiherot , avcc l'opinion d'autres savans , 
ni avec ce que nous avons nous-memes rapport4 ci- 
dessus , concernant I'extension , l'exactitudc et la multi- 
plicitd dcs contacts, entre les disques mdtalliques , nous 
ajouterons que , (( quelquc soit, selon cfet auteur, la diC 
N fdrencc de capacitk Clectrique de chacun des deux mb- 
>) taux accouylks , le fluide y reste , durant cc contact, 
>) aussi paisiblement que celui qui est nature1 et propre 
n chacun d'eux sdparbmcnt. I1 se lbrme entre cux, dit-;], 
3 )  une sorte d'dquilibre , une distribution unilbrme , 
x comme si oe f i t  un alliage. .. . Ce contact etablit un 
P systhrne de corps , incapable de dCvelopper la moin'dre 
N Clcctricitk. )' Ce ne serait donc pas dans l'acte de l'at- 
touclicment cornme tel, et tant c p ' i l  dure , que consis- 
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terait la racdtE dlectromoti ice, ou du r n o h  I’effefet da 
premier mobile, qui met en jeu , dans les corps en C O ~ A  

tact, et dans les corps ambians , IC fluide prdexistant, 
Mais si dam la construction de la pile, c’est le corps hu- 
mi& qui sert d’intcrmbde ndcessaire , pour conduire le 
fluide d’un couple mdtallique B L‘autre , et le condenser ‘a 
l’une ou I’autre exti.CmitC de cet appareil ; si, d’un autre 
cAtd, cet cff’ct simplcment conducteur de I’humide, au lieu 
d’htre en raison dc l’dtendue des corps mouillds intermd- 
diaires, n’a besoin , pour s’accomplir , que d’un s e d  
point de contact cntrc les couplcs , il n’cn est pas de 
m&me de l’oC6ce Clcctrophorique qu’cxerce I’eau , ct sur- 
tout I’cau chargde de sels , coInIne moyeri &oxidation, 
laquellc se fait toujours en raison des surfaces mmilldcs. 
Enfin , s’il h i t  vrai de dire , que 1’extens:on ou la mulr 
tiplicitk des contacts, entre les rridtaux accouplds , ne 
contribuent point , commc le font Ics surfices drs corps 
humidrs en contact avec ces couplcs, A l’dnergie des 
piles, il  s’en suivrait que l‘action conjointe de ]’oxidation 
des rrititaux, et de la ddcomposition de I’eau ( y  compris 
yrut-Ctre ceIlse des substances salines) , y a beaucoup 
plus de part que le simple ddplacement du fluide, par le 
contact des disques cm p ;ICs. 

Ce n’est pas ici le lieu d’cxamincr, jusyu’h que1 point, 
ce qu’on vient de lire, porte attcinte h la thkorie fbtida- 
mentale , qui , voulant toujours assimiler h l’Clectricit6 
ordiiiaire , non-seulemcnt I’blectricitd mdtallique pure , 
niais m&me l’hydro-mktallique , cherche ?i s’appuyer sur 
cette gwnde et nouvelle okritb, (que  pourtant l’on n’a 
mise au jour qu’aprbs que la thdorie Ctait d&jh hite J ,  
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two’it : que deux corps hetdrog&ncs quetconques , mis 
>) en contact produisent, I’un sur I’autrc, tine rupturc 
3) d’dquilibre , dam la quantitd naturclle de leur dlectri- 
)I cite : ensortc que I’un s’enrkhit aux dPpcns de l’autrc , 
w et passe A l‘ktat positif;$andis que ce dernicr est rdduit 
>) A l’dtat ndgatif.. . . )) La quantitd en plus d’un cBtd , 
et celle cn moins dc l’autre c6tk , ou plutbt la diffdrence 
du positilau ndgatil‘, doit varier selon la nature dcs corps 
mis en contact ; et parmi ceux ob elle est la plus grandc, 
tels que les mdtaus , cette variation doit pnreillcrncnt , 
et invaciablemcrit, avoir lieu. C‘est aussi, dit-on, ce que 
l’cspdrience a conGrmd. &lais I‘cxpkricnce u’o-t-ellc pas 
tigalemelit prouvd , d o n  le rapport de GIrutherot, c( clue 
N I’dlectricitk proprc h chacun des nidtaux en contact, 
)) doit se distribuer d’une manitire unifbrmc cntre cos : 
N que, par csemplc, si I’dtat de l’un, ou sa capacit6 Clec- 
N t r k p  est dc huit de@, et celle de l’autrc. de dix , 
1) ces dix-hit  degrds sc rCpartiront vriiformdment dans 
$3 tout le systdme du corps, et ,  par consdqucnt, il e n  
B sera dCtcrmind nculpour chacun d’eux: et tant qu’ilsres- 
)) tcront supcrposds , l’dlcctricitd y rdsidera dc la merne 
P) manikre , que cd le  qui scrait propre ?i 1.111 mdtal, dont 
N la capacitd serait de iicufdegrds. Ce ne sera qu’sprks 
)) lenr sCparation , si elk est Iiite avcc adrcssc, que 
)) l’escks duns l’un et le ddfaut clans I’autrc se manilks- 
N teront. , . , . )) 

Mais, dans les procCdks de la pile galvanique , comme 
dans ceux de l’dlcctromdtrie souterraine, ou le contact 
et l’action sont en permanence, il k u t  hien reconnaitrc 
d’autres lois, ou d’autres mOdes, pour I‘dmission ct 11 

L 
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propagation d u  h i d e ,  en ddrogeant , ou sans dQogcr , 
au principe I‘ondamental ci-drssus. Un autre point nQn 
mains importaxlt, et tout aussi relatif 4 l’dlectromktrie 
souterraine , qu’aux dpreuves des mdtaux en contact A 
]‘air libre , a Ctd kgalement prouv6 par M. Gautheroi ; 
ct cc point parait aussi peu favorable 4 la thCorie vul- 
@re , que conlbrme aux innovations, dCjii plus que prcs- 
sslltios , qu’ii Iaudra y apporter : savoir , (( que I’elcctri- 
)) citb iiaturclle B chaque corps superposd, se ddve- 
)) loppe avec une lenteur relative; en sorte qu’un contact 

prolong6 a bcaucoup plus d’knergie, pour dCvelopper 
3) cettc dlectricitd , que ii’en aurait, toutes choses Cgalcs 
J >  d’ailleurs , un contact de courte durhc. )) Ainsi s’ex- 
plique la lcnteur dtonnante avec laquelk se meut l’dlec- 
IricitC , dam l’appareil galvanique : et cctte lcnteur , Cga- 
lement observable dans les dkpbts sous terre, cst SOU- 

I ent aussi accompagnie, commc dans I’action dc la pile, 
dc gandes vicissitudes dans les degrks de son intensitd. 
E&i iI resulte des expdrienccs de NI. Gnutlicrot , ‘( que 
)’ 1’ClcctricitC naturelie ?i chaque corps , na rksidc pas 

pydcisdmcnt ?i la surface de ce corps, de manibrc ?I 
*I y cxercer une pression d’atniosphbre dlectrique. H Miis 
si ces cxpdricnces, et les corollaires qu’on peut en d6- 
Clukc, sont propres A jctter yuelyue jour Sur la thdoric 
de l’clectricitc simple, et de celle dheloppde dam I’ap- 
parcil galvanique , pourquoi n’en serait-il pas de mbme 
h l’dgard de celle qui Qmane des fossiles , des eaux ct des 
4532 , agissant sdpardment ou conjointeincnt sous terre ? 
f l  y a long-tcms quc j’ai dit que cette dernibre , l’dlec- 
iricil4 Ininc‘rale , n’iitant pas , en tous points , subor- 
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donlide aux lois des pressions , des attractions et rdpul- 
sioils Cl~ctriques , lion plus qdh celles des dcoulcrnetxi, 
des condensations ou' dquilibrations , si bien calculdcv 
par Pi.unIr/in, par lipinus , et pas Coulomb, la thdoric 
de l'elcctricitl: ordinaire, ne pouvait pas plus &re ap- 
pliqude h I'Plectricitd soutcrraine , ( n i  peut-&re h cclle 
des m&dorcs ) qu'au dire des galvanistcs, e lk  n'est ap- 
plicable , sans restriction, B 1'6lectricit8 de la pile. Dan3 
cet appareil, si l'on en croit I'assertion d'un journal sur 
le galvanisme , le h i d e  se distribue dune manibre toute 
dill'irentc de celle annoncc'e par Yoiia. Sa thdorie , tcile 
qli'elle C S t ,  ne convierit plus h 1'Ctat actue] de nos connais- 
Sances. Elk quadre nial avcc les observations multipliees ; 
et celles-ci obligent de recourir Q une action chimique. 

&'I. Gautherot a fait une suite d'experiences in@- 
nieuses , qui prouvent en faveur de cet effet chimique , 
dans lo production de l'dlectricitl: galvnnique. En efht , 
dit-il , si l'humiditd servait seulement de condiicteur h 
l'dlectricit8 dkveloppke par le contact de5 mdtaux , dam 
la ,pile, la dil'fbrcnce d'ktendue dans les 6tol'Crs irlter- 
nikdiaires mouillCcs , ( dil'ference dhne ligne 21 deux pou- 
ces , par exemplr) nc devrait point en apporter dam 
In close de l'dlectricitd. Et pourtant avec une seule ligne 
d'dtoll'e hunmtde au centre des disques, la pile donne 
h pciiic une saveur sensible : tandis qn'avcc deux pouccs , 
on obtieiit s11vc11r vive , Acre, &incclles, commotions, 
et charge de l'dlcctromhtre. I1 h u t  donc , dit-il , renonccr 
h avoir un apparcil galraniquc , compos6 .de substances 
nbsolument sbches , et dans lequel aucun effct chimiyuc 
-ne pourrait se produire. 

16 * 
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Cct auteur a constat6 , du reste, que l’hfluencd 

galvanique est en raison ?le la rapidit&, et de I’intcnsitC de 
I’oxidation des mCtaux: ; et que celle-ci s’opbre dautant 
plus que les corps mouillds intermkdiaires aux plaques 
sont pills minces. I1 compare ensuite le pvuvoir conduc- 
term des mdtaux et de l’eau pure, de celle-ci avec l’eau 
sal&. G t t e  dernibre A une facult6 conductrice bien plus 
lorte que l’autre ; et cette facult&, dans l’eau pure, cst aussi 
plus forte dans des tubes larges que dans des tubes ca- 
pillaires. L o n  ne peut donc trop distinguer je le rkpiate, 
I n  conductibilitbde l’eau , comme moyen auxiliaire d’dlcc- 
zrophoricith , avec sa ddconyonilililt! colrlrnc agent 
rl’oxidation : et si l’action galvanique est en grande par- 
tie subordonnke B l’opdration chimiquc , oxidante ou 
autre , elle s’cxercera aussi en raison des surfaces rndtal- 
Iiques , soumises B cette opkration, bien plus que par IC 
simple contact Clectromoteur. Selon M. Biot, I’appareil 
plvanique cn action , ddcompose I’air atinosyhdrique 
qui I’environne , en absorbant ion oxigknc : et cette ab- 
sorbtion contribue A augmenter les effits galvaniques. 
Mais cet appareil a une action propre, indkpcndante de 
l’air extdrieur , bien qu’il cxiste une rPciprocitd d’action 
entre l’air et la pile, entre la pile et l’air commc iI  en 
cxiste une autre entre I’eau et le mktal, entre le mdtal 
et l’eau. 

E o n  a dit, S’aprEs l’expkriencc , (et Yoha lui-m&me 
en convient ) qu’un seul mdtal oxidable, rnis en contact 
avec de l’eau pure, pour cn former unc ou plusieurs 
colonnes , produit un ldger dkplaccmcnt du fluide. Cclh 
:I ~ t d  attribud, e11 partie, 1 la dil‘Ercm capacitd klec? 
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t r i p e  de l’eau et du mktal , en partie, ?I l’oxidation de 
celui-ci par la dkcomposition de celle-lh. On  sait d’ail- 
leurs que, Sans le concours dc l’dectricitc! mktallique , 
excitde par le contact de deux mdtaux dilfdrcns, ct par 
la seule action de l’alfinitt‘: chirnique , exercCe entre un 
seul mCtal et l’eau pure,  cclle - ci se dkcomposc , e t  

celui-li se convertit en oxide. On sait , d’un autre cbtd , 
que le fluide dlectrique s e d ,  cxtrait par la machine or- 
dinaire , comme le fluide galvanique provenant dc la 
pile, sont capablcs l’un et l’autre , h quelque dilldrcncc 
prks dans le mode et I C s  rksultats , d’opdrer la decom- 
position de l’eau, et qui plus est, sa recomposition, ~811s 

que l’oxidation des metaux , qui scrvcnt de conducteur 
a I’un et I’autre fluidc, y entre pour rim. 

Malgrd celb , i1 cst peu facilc encore de conccvoir Ia 
distinction, qu’il [aut pourtant admettre, entre cc qu’on 
appcllc l’action chirnique et I’action physique des a p p -  
reils B colonnes ; entre le simple effet de d&placemcat , 
d’dmission du fluida prdcxistant dans Ics corps metal- 
Iiques, ou autrcs , dc capacitk klectrique divcrsc , ct cclui 
du ddveloppernent , ou de la production de ce m&me 
fluide , provenant de la ddcomposition de l’eau , ct de 
l’oxidation des mCtaux, qui ea sont susceptibles. De ccs 

deux rksultats combinds, l’influence galvanique se lorme 
bien plus puissante que de chacun d’cux skpsrc!s; et de 
cctte combinaiso11 m6me rdsulte, sclon la plupart des gal- 
vanistes , une action diffdrcnte , ou dri moins scnsille- 
mcnt modi&, de la part d u  flu& dmis ou crC& 
Aussi lorsqu’h l’appareil d’un scul mktal , trbs-oxidablc , 
ct d’eau pure, I‘on ajoute des sulistanccs salincs , ccllcs 
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surtout qu i  sont Ics plus propres ?I opdrer l’oxidation rlti 

mdtd  , l’action chimique l’empor‘te de beaucoup sur l’ac- 
tion physique. Si, BU contrairc,on h i t  entrerdans la cons- 
truction d. s piles, I’accouplcmcnt dcs siibstances peu oy 
point axidables, avec I’eau pure,  ou des substances sa- 
lines peu ou point dCcomponiblcs , de manihre qu’entre 
ces substances rt ccs liquidcs , il y ait une grande diffd- 
rcnce de capacit6 electrique, la mise en jeu du flliide pra- 
p~ B ccs subbtances, et son soutirement du dservoir corn- 
inun , ou du sein de l’air , tiennent bien plus & cette ac- 
tion electrophorique de I’appareil , qu’9 l’oxidation des 
pihces, et B la decomposition des liquidcs salins , qui lo 
composent. C‘cst ce qu’on observe dans eeux , par exem- 
ple , oh l’on a pratiqud 1’accouplemt:nt d u n  rndtal aveo 
le schistc ou le charbon ; le charbon de bois ou de pierrc 
avec le basalte : I’un ou l’autre de ceux-ci avec le soufic 
ou le scl gemme, ctc. 

La  possibilitk de l’ora\er des appareils plus ou moiqs 
dlectromoteurs, avec ces diKerens corps Ibssiles , lesqucls , 
m&me sans aucun m6tal , rdagissant I’un sur l’autre , dans 
lcur stratification , entrem61Ce de corps humides, sone 
q a b l e s  de dCvelopper le h i d e  galvanique , servira b 
ex pliquer les rdsultats trb-varids de I’electromCtrie sou- 
terrainc. On les observe non-seulcmcnt daiis les cas d’ua 
5eul meta l ,  niis en contact ou stratilib avec d’autres 
corps moins ddrirtns , sur ICS gangues de5 mines, sur cc 
qu’on appclle h x - k l o n s  , etc., mais cncore sur des d& 
p6:s dc scls ; sur des wines dargillc mouillCcs; sur lea 
tuyaux dcs vicilles latriiies , avec soufre Cpars, ou sel 
a:nrnoniarp , ctc ..... Heciproqucwcnt aussi tops ces r& 
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sultats recucillis et constatds depuis long-terns, ct s(i!i: 
vent pris ponr erreur de la part des minbropphes,  nil\ 

dii npkrcndre aux galvanistcs, que l'on peut faire Jes co- 
lonnes, dcs piles, de cassettes, on autres sortes d 'app-  
reds , avec bicn dcs corps di&rcns , pourvus 9 dcs dcgrh 
divers dc la facult4 condurtricc ct  dlectromotrice , s a w  
ou avec aptitude h I'oxidation. Cclle-ci , dam lcs cas oh 
elle a lieu, cornme d a m  ccux aussi oh cllc cst rcmplacho 
par une auire action, ou rdaction qiielconquc , nc pa- 
rait &re qu'un rnoycn compldmentaire , 011 ausilinirc , 
pour le ddveloppement clu Ruide galvanicpc. Mais i l  h- 
drait savoir , s i ,  entre dcs corps solides , des corp'i 
h i d e s  ou gazeux , qui fusscnt sculcment susccptiblrs 
de I'opdration oxigknantc , ou telle autre gazi-gkne S ~ I I E  

facult6 Clectromotrice ou conductrice , ou du moiar 
sans I'cxcrcice actuel dlaucuiie de ces deux dernihrcs 
forecs , iI se produirait nbanmoins des ef'fets galvaniqucs, 
que l'on pat atiribuer seulement B I'actc de l'oxidatIoi1 
cornme tdle , par excrnple dam le cas d'une ell'ervcs- 
cence chimiyue , sans le concours de l'eau , ou sans liii- 
tervention possible d u n  calorique titranger. 

Quoiqu'il en soit,  dans lwonstruction d'un apparcll 
dcctromoteur quelconque , outre le choix de ses particv 
~lkmcntaires, il importe beaucoup , pour en accroitrc 
ou diminucr les e l k s ,  d'y adapter tel conductcur yla- 
tbt que tcl autre , pour rdpartir et transporter ce h i &  
h d'autres corps : et cclh est aussi relatif'i ce yu'cn o h e n  e 
dans I'dhtrornctria sout~raine.  Les mitaus , les soulics 
xndtalliqucs , ou ccrnposds pyriteux , Ies mincrais qu i  
coiitienncnt I ~ s  m & ~ s  i:on-oXidds , I C s  charboris IJS ~ 3 -  
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lutions salines, sont les conducteurs du h i d e  galvaniqus, 
cornme de I'dectricitf! ordinaire ; mais des degrds bien 
dill'brens eritre chacum de ces substances, et par rapport 
B chacun de ces fluides sdparks. Au contraire, les oxides 
m6taIIiques, les sels SCCS, les rdsines , les bitumes liquides, 
sont , comme le verre et la lacque , des moyens cohilens 
de l'un et l'autre. Mais l'on est loin encore de connaitrc 
les degrCs divers de cette ddfdrencc et de cette cohibence; 
'et plus encore de discerner les corps qui exercent alter- 
Iiativement , ou conjointement , la fonction d'dlectromo- 
teurs, de conducteurs, ou de cohibens. Au reste , lcs 
de@s diffkrens de la tempkrature , influent non-scule- 
ment sur la force dlectromotrice de la pile, mais encoro 
sur les modes de dddrence ou de cohibence des corps 
et des milieux adjacens : et cela ressemble aussi aux 
phenombnes de l'elcctricitc! souterraine. 

Enfin, pour acqubrir , sur ces divers ohjets, quelques 
notions plus prCcises , j'ai voulu moi-meme soumcttrc, 
?I ce genre d'dprcuvcs mixtes, des substances lion encore 
essaydes. J'ai dvnc compos6 des appareils avec des dis- 
ques de marbre, de bisc servant B la porcelaine , de 
laves et de silex. J 'ai  ch , pour corps intermddiaires, 
d'un disque, 09 d u n  couple A l'autrc, tantbt les poudres 
de crbme de  tartre, damidon, de muriate de soude ; 
tantbt celles de charbon ~ Ibssile 011 autres , cclles do 
manganese, ct de ~0~ki .c .  Ces piles, formdes de disques 
homogbnes ou E,&&rogbnes, avcc telle 04 telle 'poudre 
interposbc, ont dtd d'nbord cssaykes A scc , puis humec- 
tCes d'eau tiPde. Chaque esphce de disque, ci-dessps 
a 6th ensuite accoupjke avcc un disquc mktalicjue, oriL 
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dable et non-oxidable, avec ou sans interposition de 
corps rnouillds. La dernidre Cpreuve a Ctd de substituer, 
B l’appareil hydro - mdtallique , la construction d u n  
appareil tout opposd , c’est - A - dire, oh l’eau n’entrit 
absqlument pour rien. Cette colonne, que Yon peut 
appeler pyro - mktallique , alternativement formCe de 
disques de mbtaux , fer, cuivre , zinc, et de disques 
de picrres, laves, schiste , silex, devra &re chauflde , 
par degrBs , jusqu’h l’iacandescence, &ant isolde, ou non 
isolde, ctc. Le dispositif et les rdsultats de tous ces nou- 
YMUX appnreils , seroiit rapportds ci-aprh 

D E u x I E M E PA R A G R A 1’ 13 E. 

Efets que produit Ze~7uide galuanigue d l’bgixd de# 
autres corps. 

S‘IL Ctait suffisamment coiistatd que les effets appe- 
16s mdcaniquos de la pile, telles que la commotion, la 
tension dlectromCtriqiie, la rotation des baguettcs , sont 
plus marquds et plus durables, lorsque cette machine 
n’est pas isokc, que lorsqu’elle l’cst , i1 s’ensuivrait que 
son aliment physique , c’est-A-dire , celui qu’elle tirc 
du  ddplaceirient dCsCquilibr6 du h i d e ,  perpdtud tel , 
moyennant sa communication avec le rdscrvoir corn- 
mun,  est chose tout B lait distinctc de cc qu’on peut 
appclcr son aliment chimique , ou propre, rdsultant de 
la ddcomposition de l’cau, de l’oxidation des indtaux , 
~t dc toute gction expansive ou gazifiaiite. Mais il 
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dagirait de savoir, d‘autre part, si les eflets plus par- 
ticulikremcnt rkputCs chimiques , Ies saveurs , la com- 
bustion des metaus I leur oxidation, la dCcomposition 

,de l’humide , ( ces deux dernibres opkrations dtant effets 
et caiises) sent en raison directe et composdc de la 
rdunion des deux forces physique et chimique : - 
savoir encore si, en raison dqs contacts m~talliques , 
le ddplaccmcnt ou soutirement continuel du. fluide , 
par son extraction du sol et dei&air ambiant , commc 
moyen promoteur de la dksoxighation, de celui - ci , 
ainsi que de l’eau , pcut ddgageF ou produire un fluide 
analogue, ou bien un fluide modi&:-savoir si cet 
effct s’obtient A mesure que I’oxigbne de l’eau et de 
l’air , se fixe A la substance mdme des mdtaux, en rai- 
son des surfaces mouillCcs par ccs deux intermkdcs 
d’oxigdnation : - savoir , de plus , si , en considdrant 
ces mdtaux comme des magasins, ou des collecteurs 
naturels , comme des milieux ddpositaircs du fluide 
Plectro6?lvanique, partie cn &at gazeus , partic rn 
&at concret , IC dCplaermrnt dc l’un par leur contact, 
et le ditveloppcmcat de l’autrc par leur oxidation , 
s’opbrent diversemcnt , bien que contemporanliment , 
pour la production des cffcts chimiqucs, ou des rfkts 
physiques : - silvoip, en outre, si pour ccux-ci, coinme 
pour ccux-14 , il y a constamiiierit telIes ou tellcs diffd- 
rences , ou telk tiltcrnatiyc des uns aur; autrcs, cntre In 
pile isolbe un rion i s o k  : - savoir cnGn s’ii y a plus 
da&nitit entre IC h i d e  Clcctriquc ordinaire et le, gdlva- 
i,ique, en ce qui conccrne les phknonlhes chirnicIues, 
qu’entre le galvanisme hydro-mdtallique et l’dlectricitd 

4 
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des machines, par rapport aux phdnomhnes physiques, 
ou mkcaniques. 

On  lit, dans IC journal de M. Dedurne/hrte, cc que 
n la pile ayant deux pales, le positif et le nkgatif, i l  y 
>l a tension ciitre ccs deux Clectricitds diffbrentes : que 
)) les tensions les plus fortes sont aux deux extrdmitds 
>) de la pile : qu'ellcs climinucnt ensuite en approchant 
)) du milieu ou elles sont nulles ..... Mais ce que l'on 
t> Ctait bien BloignC de soupqonner , c'est que toute la 
1) pile devicnt ndgative, qu;tnd on met le pble positif en 
)) communication avec la terre : et vice w r d ,  toute la 
Y pilc devient positive, q u a d  on b i t  communiquer le 
)) pdle nhgatif' avec la term,., Ndanmoins lhction chi- 
)) mique n'est point altdrde : elie continue de produire 
)Y les niemcs effets ..... )) Mais on peut considkrer , ce 

me semble, la pile dans six &tats diffdrens, par rap- 
port ?I son isolemcnt , et aux effets chimiques, ou phy- 
siques, qui en rksultent. 

1'. La pile isolke de partout. (Elle est moins active 
sous tous les rapports. Entre ses deux extrkmitks , dit- 
o n ,  il y a attraction ; et h chacune d'elles, les mdld- 
cules du fluide sc repoussent. ) 

9. La pile en communication avec le sol et I'atmo- 
sphbre. ( Elk acquiert beaucoup plus d'activitd, cn con- 
servaut touterois ses deux modalitks, positive ct ndgative.) 

3". et 4. $a pile alternativement isolde par le p81c 
positif, OL par le ndgatif'. ( Elh devient toute ndgative, 
ou toute positive, quant h la tenSion Clectromltriyue : 
et c'est aussi ce rp'a prouvd la rotatiop des baguettes, 



( 352 ) 
tant sur les deux pbles homoghes, dans l’appareil h 
deux colonnes , de l’abbk Arnoretti, que sur cliaque 
pale desisolk, dans la quadruple colonnc [de l’abbk Dal- 
Negro. Mais dans ce dernier cas, au rapport de M. De- 
Zamethen’e, les e k s  chimiques restent I C s  mkmes. ) 
5’. et 6’. La pile en communication par ses deux 

pbles a la fois, mais sans sc communiquer entre eux , 
autrement que par le rdservoir commun , ou bien 
communiquant entre eux avant de communiquer au 
sol. ( L o n  n’a pas fait, que je sache, d’dpreuves de 
comparaison , quant aux effets chimiques ou physi- 
ques de la pile, dans ces deux dtats , ni de ccux-ci 
aux quatre prkc6dens. ) 

Mais j’observe que dans les deux derniers, la pile 
n’ktant point dkchargke , ( comme le serait la machiiic 
Clectrique ordinaire) puisquc celle-la continue donner 
la commotion A une ou plusieurs personnes qui touchent 
en meme tems les deux disqucs polaires, i1 s’agirait de 
savoir si, dans ce cercle dlcctrqylvanique complet , ct 
mkme complexe , le fluide , au lieu d’8tre z k o  au centre 

-- de la pile, (coinme cela s’observe dans la pile isolke) 
se trouve B Punisson, ou Cgalement rkparti dans toute 
sa substance, comme dans toute 1’Ctendue du ccrcle 
galvanique ; ,OU bien si , du premier au dernicr couple 
mktallique , il existe unt: progression toujours croissante 
du ndgatif au positif. Mais si la tension des dlectromb- 
tres consiste rkellement , ainsi que la Commotion, dans 
le jeu de deux klectricitks opposkcs, nPgative kt positive, 
ou de deux modes du meme fluide, la non-mobilitd de 
CPS instrumens, comme cellc des parties o r g a n i p s  
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pourfait tout aussi bien dkriver du contraste de detw 
forces opposdes , ou de deux fluides contraires, que de 
l'absence totale de cette force, simple ou double. Ainsi 
18 oh I'dlectromdtre physique, plus encore que l'organi- 
que, n'exprimerait rien , I'klectricitd nCanmoins pourrait 
tltre plus abondante, et plus forte, que la o t ~  cet instru- 
ment exprime beaucoup. Au reste , Lien qu'il n'y ait pas , 
une corrdlation ndcessairc entre ces effets mdcaniques 
de 18 pile, et ses rksultats chimiques, l'on observe ce- 
pendant comme nous l'avons dit ci-dessus , h l'Cgard 
dc ces derniers , et notamment pour la ddcomposition 
dc l'eau , une diversion ou line diminution sensible, 
lor$que la pile est abondamment soutirke pour la pro- 
duction des eflets mdcaniques. D'un autre cBtC , si ,  
dans l'actc dc produire ces derniers, la pile, devenue 
toute ndgative par l'isolemcnt du pble positif et, rd- 
ciproquement , toute positive par l'isolement du pble 
nkgatif, exerqait la meme action par rapport 21 la dC- 
composition de l'eau, il s'ensuivrait que,  dans le pre- 
mier cas, l'on n'obtiendrait que du gaz hydrogtfne; et 
dam le dcuxitfme , du gaz oxigtfne. Mais I'on a vu ,  
tout l'heure , quc dans ces deux etats de la pile, son 
action chimique n'est point chargde : et cela voudrait 
dire que, dans les deux cas, e h  donne les deux gaz. 
Cepclldant ceux qui assimilent h l'actioii du galvanisme 
sur l'eau , celle de 1'Clcctricitd ordinaire , conviennent 
tous que la positive en d6gage du gaz oxighe seule- 
lnent, et la nkgative du gaz hydrogtfne. Mais lorsqu'on 
obtient cette prdteildue dCcomposition de l'eau , soit 
que I'oii opkre w e e  un scul fil, comme l'a fait Yullaston, 
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mit avec deux GIs en )respect, partant du memc 
conducteur de la machine, n’est-ce pas, dans ces deux 
cas , le meme iluide qui produit I’un ou l’autre, ou 
&en l’un et l’autre‘gaz , oxighc ct hydrogkne : gaz qui, 
rdunis, serwnt dgalement B la recomposition de l’eau , 
moyenllallt encore le meme h i d e ?  Ce qu’il y a de 
certain, c’cst que , hors de la pile, commie dans la pile, 
l’action chimique seule , s’excrqant par simple 1 6  d’affi- 
nitd, entre un mktal, ou plusieurs mdtaux, et I’eau 
( ainsi que le prouvent les expdriences de MM. Las- 
sunne , Boissier , L e h  , ctc. ) est ddcomposke , et 
donne de l’air inflamniable, ou gaz hydrogene, h me- 
sure quc I’oxigkne se fixe ?I la substaricc du mdtnl , 
ou des Indtaux , pour Ics oxider. Sans doute , l’on ob- 
ticndrait un rdsultat tout contraire, si,  pour opdrer la 

dkcomposition de l’eau, on Vouvait hn inter- 
m&de capable d’absorber l’hydrogkne seul , en laissant 
l’oxighe cn IibcrtC , et en dtat gazeux. Mais il est cer- 
tain aussi qu’entre deux mdtaux hdtkrogbnes, ou tous 
deux oxidables , ou l’un d’eux seulement , rkagissant 
l’un sur I’autre , et physiquement , et chimiquement , 
avcc l’intervention de l’eau salde, la ddcomposition de 
celle-ci et ]’oxidation de ceux-lh, marchcnt avec bien 
plus de cdli.rit8 et d’ilitensitd : et cette action conjointe 
e&te dans la pile galvanique , cclle surtout yui n’cst 
point isolde , et qui est cnvironnke d’une certainc chaleur. 

D u  reste , sans rechercher ici laquclle dcs deux forces 
contribue le plus A son activith , ni comment on peut I’cs- 
pliquer, on doit croire que dans l’apparcil h couronne 
de vases, oil il n’y a’point de coiitact mdtallique, et ob 
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pimmertion est instantankc, il ne peut y avoir d'o&dac 
tion ; et par consdquent toute l'action paraitt &re phy- 
sique, c'est-&dire , ddpendante de la diverse capacitk 
Clectrique du mCtal ou des mktaux par rapport h l'eau. 
\Et dans ce sew,  celIe-ci ne serait pas plus eonductrice 
ou dlectromotrice du second ordre , que le schiste par 
rapport au charbon, que celui-ci par mpport au zinc , 
au cuivre , etc. Tout serait r6eiproqne entre cos corps, 
quant au ddplacement ou ddgagemeiit du fluide prdexis- 
tant ?I part ce qui appartient A I'oxidation des mdtaux , 
et 4 la ddcomposition de l'humide, ou des sels , dans ce 
mdcaiiisme Blectromoteur , manikstement composk. 

Mais , puisque d'aphs les expdrhces de I/allr,.de 
D a q ,  de Eowler , et autres, l'on a reconnu qu'en em- 
ployant un seul metal, tantbt avec des liqueurs salines , 
tantdt avec I'eau pure ,rant& avec du schiste , d u  charbon 
fossile, ou autres corps, Yon obtient les mdmzs eftets 
qu'avec deux mdtaux hktdroghes , comme on les obtient 
aussi avec les seuls substances organiques , il est devenu 
de plus en plus difficile de s'en tenir, pour les expliquer , 
au simple jeu de l'electricite commune , n6gative et po- 
sitive, rardfide ou condendc.. I1 est par consdquent de- 
Yenu de plus en plus ndcessaire de recourir une action 
chimique quelconque , productrice ou modiliantc , CX- 
tractive ou expansive. 

Parmi lcs faits nomhreux qui prouvcnt , d'unc part, 
eettc difficultd , et de l'autre, cette necessitd I'on peut 
citcr l'expkricnce par laquelle MM. Eburcroy , *YJU~UC- 
1.n eta 2henar.i , ont ddmontrd l'hnorme dilrdrence , qui 



e x h e  entre les piles formkes de plaques larges ou dtroL 
tes : diffdrence de laqiielle il rdsulte , en elfiet, une trks- 
grando disproportion entre les produits cliimiques et le$ 
mCcaniques. Ce qu’il y a de certain, c’est qu’avec les 
piles i larges disques , portdes au suprCme degrd d’ac- 
tion au point m&me de charger de fortes batteries , de 
brGler les mdtaux , de ti& l’ktincelle , en faisant commu- 
niquer les deux pales , la tension dlectromdtrique n’est 
nullement en corrklation avec ces autres phknomknes ; 
pas plus qu’avec les commotions, ou autres aff’ections 
organiques. E t  ce qui prouve que ni la scintillation, ni la 
combustion des mdtaux, ne sont en raison de la force 
de I’appareil , c’est-A-dire , du nornbre des disques mdtal- 
Iiques , mais seulcment de leur surface en contact , c’est 
qn’une pile composke de six paires de disqucs, par exeni- 
ple , de huit pouces en quarrk , confrontde avec ulie 
autre de quarante-huit paires, formes de ceux-18 , la pre- 
mibre donnera scintillation forte , avec combustion des 
mdtaux ; mais une commotion 1 peine sensible : tandis 
qu’avec l’autre, ltt choc sera trb-fort , et I’dtinccllc trbs- 
bible , ou meme nulle . . . . C‘est aussi cc qui a fait dire 
aux auteurs fransais ci-dessus , que la combustion dcs 
mt!taux , par le h i d e  galvanique , ( diffdrente aussi , 
B $autres dgards 1 de ceHe opbrke par IC fluidc dectriquc) 
suit une loi relative B Ia surface des pIaques; tandis que 
Jes autres p h d n o m h s  se rapportent a leur nombre. 

L o n  ne peut disconvenir pourtant que ,  dans la cons- 
truction des piles A petits ou larges disques , I’exactitude 
des contacts ne contribue essentiellem,ent zi 1’Cnergic de 
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I'appareil : kt cette exactitude des pciiiits de contact entre 
des disques hdtkroghes , semblerait dcvoir &re la m&me 
chose, que l'extensioii des m&mes contacts, en raison des 
surfaces, petites ou grandes. Mais ccs deux choses pour- 
tant ne correspondent point, quant aux effets tels ou tels, 
a la multiplication des surfaces mdtolliques , cntre ICS 
disqucs shperposks , et interposh de cartons humides. 
D'un autre cbt8 , s'il n'cxiste pas de currklation nh- 
ccssaire , 'ou de rkciprocitd d'action , entre l'cxactitude 
des contacts, l'extension des surfaces et la multiplicitd 
des Ctages , pour ce qui concerne IZS disques m&zalli- 
ques lidtdrog&nes, i1 parait qu'il n'en est pas de mCme 
puant RUX cartons mouiIlds et salds. Ceux-ci , pour agir 
commc simplcs conducteurs , ou comme intcrmkdes de 
communication d'un couple A l'autrc: , n'ont besoin que 
d'un seul point de contact : tandis que comme moyceris 
d'oxidation , il lcur [aut prkcision de contact, extension 
de surfaces, ou multiplication d'ktages. Ainsi en cher- 
chant ?I kvaluer , d'aprks ces donnCes , la dilfdrente ma- 
nibre dagir des dcux appareils ci-dessus, formds tous 

deux du m&me nombre de pouces , en surfaces de md- 
taux et de cartons mouillks, his en contact, avec la 
dif'lhrence que dam l'un, le6 sept huitidmes de ces sur- 
[aces sont en juxta-position ; tandis que dans )'autre elIes 
sent superposh 9 011 trouvetait peut - @tre pourquoi 
dans celui-ci , coinposk de quarante-huit couples, lcs ef- 
fets physiqizes sorlt plus prononcCs ; au lieu que dans 
celui-lli I forme seulcment dc six plaques lorges , ce sont 
certains effets chimiques qui sent prddominans : et ces 
qflets sont ccux de I'incandescenCC et de la.scintikdon , 

a, '7 
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indices d’un plus grand d&veIoppement de calorique ou 
de lurnikre. 

Cest enfin de ces diff6rentes manihes de construire ct 
monter ces sortes d’appareils hydro-metalliqucs, ainsi que 

la diversit4 d’action et 31: reaction, qu’excrccnt entre 
leurs Cl6mens constitutirs , qu’il h u t  hire ddriver 

l’extr&me variCtC de leurs rdsultats , soit chimiques, soit 
phy&pes : varidt6 tellc , que souvent l’on observe 1’31- 
ternative presqu’absolue des uns ou dcs autrcs : c’cst-S- 
dire , que la tension ou le choc disparaissent en quclquc 
.sorte , lorsque la ddcomposition de I’eau , d a m  les tubes 
.(l’Cpreuve, prend le dessus pour qiielque terns : et c e k -  
ci , cessant d’clle-m&me , ou par l’dloigncmcnt dcs fils 
polaires, Ia coinmotion reprend dc plus bdlc , aillsi que 
la scintillation. Au reste , cn rapprochant ceci de ce que 
nous avons rapport6 ci-dessus , d’aprbs M. Gnutherot, 
ct de ce que l‘on sait d’ailleurs des cxpCrici~ces, lhites avec 
des disques de mdtaux hdtdroghrs, soudds deux 9 deux, 
( circonstance qui change I C  jcii des surl‘aces et des con- 
tacts, sous le rapport de l’oxidation , ct non sous celui 
tlc la force Clcctrornotricc cont;iclueIIe ) , on sera forcd 
de convcnir , que sur cet arlicle dc physique ou de chi- 
I n k  galvanique , i I  s’en h u t ,  de bcaucoup, que l’on soit 

parvenu au point de la precision yu’csigerait In rdlorrne 
dcs thdorics prhaturkes. 

Mais sans examiner pour le moment, si la scintilla- 
tion galvanique , diLkente en quelque chose , de I’ktin- 
celle dectrique , appartient plus aux clfcts physiques 
qu’aux ellets chimicpcs de la pile, il est certain que,  
parmi ccs dcrniers , les p:u5 rcil1r\ry1iab:ils sont la ddcom-, 
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p&t;ofi de l’eau et l’oxidation des mktaul;. I1 cst certain 
aussi quc I’une et I‘autre sc font plus proniptement, et 
plus dnerSiquement, par l‘accouplement des mdtaux IPS 
plus hdtdroghnes , et par cclui du charbon avec un demi- 
mdtal , que par tout autre nioycn; et hcaucoup plus en- 
core qoe par la machine Clectrique ordinaire. Or ces Li:ux 

ellets , obscrvds en m6me-terns , soit dans la pile ellea 
nikme, compodc de disques mdtalliqiies et cl*oan , soit 
dam les fils dgalement mdtalliqucs , qui c o m m n n i q ~ c ~ ~ t ,  
;h l’eau du tube-rbcipient , IC h i d e  quc produit la pile, 
XIC prouvcnt-ils pas que , dam celle-ci, IC lluidc 011- 

gcnclrk 011 ddvcloppd par l’osidation des mdtaux, et la 
ddcomposition de I’eau, dcvient, h son tour,  dans IC tnbc, 
l ’apnt  de cctte double opdration simultanCc , c’cst-&.dire, 
de la translation de I’oxighne de l’eau dkcomposde $in* 

les mdtaux oxides ? Daiis le premier cas IC fluide elcc- 
trogalraniquc scrait le produit luctice dc la pile : dam 
IC second, il seroit I’agent immddiat du nouvcau pro- 
duit qui s’ophre dans le tube. Et s’il Ctait vrai que,  dans 
]i pile, cefluide fiit yroduit ou dhvelopph par 1’ol;idation 
des metaus , en consdquence de la ddsoxidation dc I’eau, 
il devrait cn &re de meme dam le tube : c’cst-b-dire, 
qu’cntrc la pilc et IC tubc , IC fluide dlcctrogalvanique 

’ ,serait un produit rkproductif de lui-meme. Et si enfin 
on’ voulait cxpliqucr ccla , cornme simple opdration 
chimiquc , ou coinine rCsultat du jeu de la doublc a1E- 
nit6 , qui c,\;istc cntrc l’cau ct le mdta], niais in@galc cntrc 
Ies deux nidtaux , i1 faudrait supposcr que IC h i d e  ktarit 
nlternativcmcnt produit et cause dc la f‘oorce rbactivc , 
&stante cntrc IC mdtd ct  I’eau , cctte Corcc ne rcstc 

’7 * 
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pas la mbme dans les deux cas, ou ne s‘enerce pas 
de la mCme manihre. 

Mais, si au lieu de regarder les fluides gazeux, prove- 
nails des deux p d k ,  et manifest& par les deus fils, 
cornme des rdsultats de la ddcomposition de l’eau en 
oxighne et hydrogbne , on voulait au contraire qu’ils 
fussent le rksultat d’unc surcomposition ou d’une trans- 
mutation quelconque de ce Iiquide , comme Font soup- 
Sonnd Priesthy, vdf, Ritter , Cuvrer , lrommsdof, 
ctc., la question de savoir si ,  entre la pile et le tube, 
le Iluidc galvanique est agent ou produit , se compli- 
querait de plus en plus : et les bases de la chimie pneu- 
matique ne pourraient plus rester les memes : pas plus 
qu’elles ne resteraient telles , s i ,  par de nouvelles iu- 
&res sur le calorique , il Ctait prouvd que la plupart 
des effets que l’on attribue A son intervention, pour 
expliquer le secret des arfinitCs chimiques , doivent 
&re attribuds A celle du fluide Clectrique, avec ou sans 
les modifications dont il est manil‘estement suscep- 
tible ..... I1 y a environ douze ans que mes conjec- 
tures,  ?I ce dernier Cgard , ont 6th manifestdes ( I ) ,  c t  

notamment h l’occasion de l’espdrience , alors toute rC- 
cente , de la ddcomposition et recomposition de I’cau , 
par 12lectricitd ordinaire. Jusqu’B ce jour I’on ne sait pas 
encore positivemeat , s’il existe quelque difkcnce essen-. 
tielle dans les rdsultats de ces deux opkrations , bites avec 
le h i d e  dlectrique, ou avec le galvanique. Cette re- 
cherche ndanmoins , cornme pouvant donner des notions 

( I )  Dans le journal intituld Genio lcttcrario d’Europa. 
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analytiques et sinthhtiques plus prdcises , tant sur I’agcnt 
que sur les produits de la conversion de l’eau en fluides 
akriformes , serait une des plus importantes Q faire. L o n  
convient toutefois , aSSez gGldralement, que le rdsultat 
invariable de cette prdtendue ddcomposition , opCrde par 
la pile hydro-mdtallique , est l’dmission du gaz oxighne 
au p81c positif, et du gaz hydroghe, au p8le ndgatif, 
lorsque les fils, servant de conducteurs au fluide , sont 
inoxidables , tels que l‘or et le platine : et s’ils sont oxi- 
dnbles , y compris nieme I’argent , 011 n’obtient du pble 
ndgatif que du gaz hydroghe ; tandis qu’au posit;[ c’cst 
IC fil mCtalKpue qui est oxidd. Mais si le pdle nkgatir, 
quelquc%oit le mltal producteur, ne donne jamais que 
du gaz hydrogene , (sans que l’on sache toutcfois ce que 
dcvient I’oxighe de la partie d’cau dkcompode B CQ 

pale ) ou tout au plus quelque peu d’azote , selon qiiel- 
ques physiciens, il ne doit point importer que le GL 
conducteur ndgatif soit oxidable, ou non. Toutefois, pour 
s’en assurer, i1 lie serait pas indiffdrent de varier ces Iils , 
d h n e  qualitd Q l’autre, et d’un pble B l’autre. 

M. Vassali a Cprouvd que si les fils sont &or avea 
im alliage, comme s’ils sont de tout autre mktar oxi- 
dable , ce mdtal , en attirant I’oxighc , se couvre d’oxide, 
en m&mc - tems quc le carfione dudit mCtal , gazif ik, 

se prdsente sous la Corme du gaz acide carbonique; ou 
bien il prkcipite l’eau de chaux lorsque 1’011 fait passcr les 
fils par cette dernihre : et lorsquc le gaz acide carhonique 
11’e~t point absorb6 par l’cau de chaus , il rcste et, se 
retrouve aprks la combustion des gaz. Mais, outre que 
I’on pourrait sans admcttrc ce carbone mdtallicpe 
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au moins tr&s-hypotlidtique a i l s  yeux des nko-cIiiinistc.s, 
espliqiicr la prdscnce de ce gaz acide carbonique , nc se- 
lait-2 pas vr.aisernb!alde de croirc, que c'cst 4 raison desa 
formation extcmporannde , du c6td positif, et dc quel- 
que peu de gaz anmoniaque , du cbti nbgatif, que rdsul- 
terait , dans Ics prockdds galvaniques , avec ou sans dd- 
composition d'eau , le rougissemcnt ou le verdissement 
des couleurs blcues vdgdtales ? C'est aprhs avok obserd 
cettc diffirence , dans ICs elfcts du conducteur positif 
au nkgatif', qu'on avait conch  que le fluide du prcmicr 
Btait acide, et celui du second, alkali : etdetels effets dtani 
kgalcrnent attribuks au h i d e  dlcctrique ordinaire, tant 

nCgati1' que positif', l'on avait trouvd en cela un point de 
rcsscrnblance de plus entre les deux fluidcs. Mais d a m  
ccs jugemens , dit N L  Ya.wz/i, l'on n'a pas retlCchi que 
1'ClectricitP. nCgative n'est dil'firente de la positive , qii'h 
raison de la densitd : d'autant plus qu'ori p u t ,  selon lui , 
expliqucr par un seul h i d e ,  tous les phCnomkncs que 
I 'm voudrait laire ddriver de deux fluides dillidrens, et CO- 

existans : fluides doiit la suppgsition , (lit-il , cst d'unc 
par t ,  inutile, et de l'autre , insuffisante , pour rcndrc rai- 
so11 desdits phPnom6nes. Del&, i1 couclud que le fluide 
ndgatif de la pile est le meme,  et que passant en plus 
grande qnantitd dans ceriains mhLaux , iI se nloiitre PO- 
sitif dans ces dcriiicrs , sclon la thdorie dc Y o h  et de 
P&kfz'n. EnGrl , ajoute-t-il , les divers cl'fcts dii Iluidc 
positil ct zikgatif', doiveiit s'attribucr A ]'action divcrso 
du m6me fluide , condensk ou rardf-id , e t  non point B la 
nature dillirentc? du nkgatiCau positif. 

pI/Ictis cettc question , quc l'on coiivcrtit ici en assertion, 
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positivc , est bicn loin d'dtrc regard& comme tclle par 
d'autrcs savaiis : et yassalz', lui-mPme ne parait pa5 
plus persuade quc ces derniers , (si 1'011 compare SPS 

divers dcrits sur ce sujet) de la parfait, identit4 du fluidc 
considdre clans ses appareils ou avec ses attributs dec- 
triciues ct galvaniques, ct dam scs modalitds ou dCter- 
minations polaires , positives et nCgatives. Par-tout 011 

ri'trouve , dam les opinions persoiinellcs et collectives 
des physiciens , h cct Cgard , les mbmes contrast6 et IPS 
merries tergiversations. Ccst ainsi , par exemple , quc 
dais le journal dc physique du mois de janvier%cr- 
nier ( 1804) , on lit : u Que les piibnno.mbnes hiectrigues 

se confondent avec ceux G'U gahanisme, etc. )) Bt 
plus bas, dans la meme page : L( Les phhomdncs que 
j) prdsente le gadoatzisine sont si aiffikens des phdno- 
5 )  mdnes e'lectriques ordinuires , qu'i1.s doivent faire 
)) n a h e  de nouvelles thkories sur I'klcctricitd . . . . )) A u 
rcste , cette perp6tuelle discordance sur la nature , iden- 
tique ou diverse, de ces deus agens, est encorc bicn 
plus remarquable , lorsqri'il s'ngit de lcurs elf'cts respcctifi. 
sur d'autrcs corps; et llotainrncnt sur l'cau que l'on SOU- 

met A leur action, selon que celle-ci dmane de la ma- 
chine dectrique ordinaire, negative ct positivc , ou Licii 
tlps deux pbles positif et nCgatif dc )a pile hydro-md- 
tal 1 ique. 

M. &-man appcllc le p81e zinc IC vrai pBle ndgatif 
de la pile : et iI dit quc sous le rapport dcs attractions 
et repulsions ( reconnues telles par des moycns t d s -  

rccherchks ) le phlc ilkgatif I'emportc sur IC positif. 
M. thperon 01: e.yc (pie J'on dill& cncorc sur la dd 
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nomination des pales cuivre et zinc; et que I’on attribue 
qdquefois B un p6Ie ce qui appartient l’autre. 11 
faudrait , dit-il, poser les bases de ces ddnominations , eii 
prenant pour point de ddpart , ou le contact mCtaIli- 
que, comme l’ont fait beaucoup de savans , ou le con- 
tact humide..... Pour dviter cette confusion, il  propose 
d’nppeler le pale zinc, pale oxidant ou oxidable, et 
p61e dkgogeant, le pBle cuivre : ou bien encore celui-la, 
p81e d’oxidation; et celui-ei , pale de dc’gagernent. Mais 
si les fils conducteurs sont inoxidables, ou bien seule- 
inen1 celui du p81e zinc, les deux p6les seront ddgageans. 
Tels aussi on les observe fort souvent lors mbme que 
les deux fils sont de mdtaux trks-oxidables. Selon DUE- 
Negro, (premier opusc., page 19 ) h e r  a observB 
qu’avec une pile composde de disqucs ziqc et argent, le 
gaz hydrogkne se dkgage du fil qui communique au  
p61e zinc, et le gaz oxigbne de I’autrc fi1 communiquant 

I’argent, pourvu toutefois que les deux fils polaires 
soient inoxidables .... Mais, si avec des fils oxidables de 
part et d’autre, le pdle zinc donne Qgalement le gaa 
hydrogkne, en m&me tems que l’oxigknc reste fix4 au 
pktal , il faudrait en conclure , ou que l’assertion prd- 
ckdente n’est pqs vraie, ou bien qu’au pale positif 13 

rdduction complbte de l’eau, en ses deux principes cons- 
titutifs, ayant licu, il n’en est pas de meme au pble 114- 

fiatif: d‘autaqt plus qu’h ce pale, c’est l’oxigknc selon 
les uns, et selon d’autres , l’hydroghe qui ye dkgage ; 
et pourtaiit leur commune aation est censde ndcessaire 
F O l l r  opdrcr cette rkduction de I’eau en gaz,. 

Par des expkriences trZs - ingknieuseq , M. Bvw~~ a 

I- 
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constat6 que la facultk conductrice de Ikau, dans 1- 
tubes oh aboutissent les deux fils mdtalliques, partant 
des deux pBles de la pile, ya en diminuant B mesure 
que la colonne est plus longue : au point que, cdssant 
l e  cercle dlectrique , I’on voit cesser aiissi la production 
dcs gaz, et par consequent la d8composition de l’au. 
I1 assure que les quantitds de gaz , produites par les deux 
fils , diminuent dans les memes proportions que les Ion- 
gueurs du cylindre d’eau : et la distance des fils, par 
rapport A l’eau interposde, vont en augmentant. De 1% 
i1 conjecture que la quantitk des gaz, de la part des 
deux fils polaires, est en raison inverse de la distance 
de ces fils plongks dans I’eau : et cela porte ?a croire que 
la dkcomposition de celle-ci est le rksultat d’une force 

mixte ou rtiactive. w J’avour, , dit cet auteur, que le 
>) mkcanisme de cette action composde, ou rdciproque, 
m du fi1 positif au ndgatif, jusqu’h la distance de d k  
)) pieds , par esemple , si on l’dxplique par une pure 
j) dkcomposition de l‘eau, semble sortir bien dkcidd- 

ment de toutes les analyses connues en chimie. Mais 
>) ce qu’il y a de plus remarquable encore dans ce 
x mkcanisme , plus physique, en apparence, que chi- 
)) mique, c’est l’action mixte ou rkactive de ces deux 
x, fils , propagke A un troisieme fi1 interddiaire, isold 
)) dans l’eau du tube, lequel esercc A la fob, A scs deux 
>> extrdmitds , la double fonction gazifiante des Rls 
P polaires. >) 

Lon  a dk jA  dit ci-dessus que, parmi les physiciens, il 
en est qui regardent le h i d e  galvanique comme cons- 
tamment azide itu pbIe zinc, et corqme aloalin au pBle 
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c u k e .  Dautres prktendcnt que cc h i d e ,  que1 qu’il soit, 
Iormk dans la pile, ktant portd de cet appareil d a m  le 
tube destink B la ddcomposition de l’eau , le produit de 
celle-ci, au pBk positif, oflire invariablement les indices 
d’acidith, et au pale nkgatif, ceux de l’alcalicitd. CY+ 
deux opinioiis, qu’il nc faut pas confondre, et que peut- 
&re l’on n’a pas su distinguer assez, attendu la trop fa- 
cile mdprise de l’agcnt au produit , entre la pile et lo 
tube, ont ktk nkanmoins soutenues par les plus cdkbrc~  
galvanistes , CnrZisle , efu f f  Cruislranck , Vollaston , 
etc. : et ce dernier a soutenu de plus, d’aprhs des cxpk- 
riences inghieuscs, qui pourtan‘t ne la prouvent pas 
suffisamrnent I’ideatitk absolue du flu& galvaniquo 
et de l’klectricitd ordinaire. 

Ceux qui ont dit que le fluide galranique , opkrant 
rkellement la dkcomposition de I’eau, en extrait, du cOtB 
positif, le gaz oxigkne, en laissant B part l ’hydrogh  , 
( ou se combinant avec lui ) et du cat6 nkgatif l’hydro- 
gkne, laissant l’oxigbne predominant, ( tel qu’il est en 
effet dans la composition de l’eau ) n’ont pas acquis , 
sans doute, toutes les preuves nkcessaires pour appuyer 
cette assertion. Mais si line telle dkeomposition est el‘fec- 
tivement cornpkte et radicale chacun dc ces deux gaz 

dans chaque prockdk, ou A chaque yble , doit restrr 
libre, ou hien se combiner h mesure avcc l’agent galva- 
nique , positif ou negatif qui sert d’intermbde h cctte 
dkcomposition ; ou du moins avec l ’ ~ l  des priucipes 
constitutifs de cet agent, dgalement divers&! h chaque 
pale. Dans la supposition, au contraire, d’une simple 
extraction partielle de l’un ou I’autre radical de l’enu , 



( 367 1 
celle-ci pourrait &re convertie en gaz azote du c6tE 
nkgatir de la pile, et en gaz ou oxide anonyme (c’est- 
A-dire, encore inconnu) du cBtC positif. De tclles coin- 
binaisons , de tellcs mktamorphoses , entre l’agcnt qui  
dbcompose et le corps dkcomposd , sont vulgaiircs cn 
chimie. L o n  pourrait aussi plus facilernent expliquer 
par 1A , c’est-A-dire , par la conversion dune partie de 
l’eau en gaz azote, la production d’un acide au p81e 
positif, coiistammeiit ohservfie , et celle d u n  a!caIi au 

pale nfigatif. Ccite opkration, d’une par t ,  s’expliquerait 
cn siipposant que, dans le premier cas, l’azote se com- 
Line 9 mesure avec l’oxigbnc ; et dans le deuxibme, 
Q ~ C C  l’hydrogbne de l’eau , partiellcment dkcomposke. 
Mais I’on pourrait encore concevoir possiblc ce double 
produir , en adniettant m&me que la ddcomposition de 
l’cau cst complktc par le fluide galvanique , rbagissant 
corrklativcmcnt d’un pdle h l’autre. I1 suifrait de sup- 
poser que, par une nouvelle anion , tr&s - probable e t  
ioujours inimincnte , dc l’oxigbne A l‘hydrogbne , avcc 
surabondance de ce dcrriier , i l  se forme de ]’azote, 
leqiid , en des proportions difldrentes aussi, peut servii. 
?i la g4n6ration sirnultande de l’acide ou de I’ammonia- 
q“e,  (conime cela s’observe dans les proct&s de k 
~litrificatioli, par csemplc , ainsi que dans beaucoup 
d’autrcs ).,... krsqu’une fob l’on admet que le m&me 
agent, d l e c t r i p  ou galvaliique, est 1’intcrmPde le plus 
puissant, le plus uiiiversel de la r&uction de l’cau 
g n ~ ,  ct ~ C S  gaz en eau ,  colnme de la commutation 
rkciproquc de ceus-ci entre eux, 1e.s suppositions dc cc 
t p r c  nc peuvcnt plus etrc ni dilficiles, ni invraiscmblables, 
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Au ~u~plus ,  I’ma fort diversement interpret6 les r6- 

d t a t s  de cette ddcomposition de l’eau par l ’ a p p a d  
dlectro-galvanique. On a dit , par exemple , qu’aussitbt 
que le gaz oxigkne est ddgagk , (si le mdtal , qui sert de 
conducteur au fluide , est inoxidable ) il se sert de l’hy- 
droghne , comme d’un intermkde ou vChicule, pour se 

porter A I’autre fil metallique ; et que pdnktrant ce der- 
nier, (sans nkanmoins I’alterer) il depose & sa surface 
le gaz hydrogkne : tandis que si le fil polaire est oxidable, 
I’oxighe , se sdparant de l’hydrogkqe, se fixe au mktal 
et en oxide la surface. Parmi ceux qui ne croient point 
que I’eau soit dkcomposke par le fluide galvanique , l’on 
compte M. Ritter. Cet auteur ndanmoins pense que le 
fhide positif, avec un principe pris de I’eau , (sans &re 
dCcornposde toutefois ) forme le gaz oxigbne ; et que IC 
fluide nkgatif, avec un autre principe kgalement tirk de 
l’eau, forme le gaz hydrogbne. Mais cette opinion, B 
quelques Cgards, analogue h ce que nous disions tout A 
I’heure , semblerait pouvoir se rapporter kgalement 4 
l’hypothkse de la surcomposition de l’eau, comme B 
c d e  de sa ddcomposition partielle. Quoiqu’il en soit, je le 
rkpkte , pretendre que le fliiide galvanique, du cbtk positif 
de la pile I est acide , et du cbtd nkgatif, alcalin, n’est pas 
la m&me chose que prktendre, que, dans le tube dd- 
composer I’eau et 8 mesure que ceHe-ci se dkcompose, 
ou se metamorphose par ]‘intervention du fluide , cc 
dernier exerce r4ellcment , dam le premier cas, les pro- 
pridtks d’un acide ; et dans le deuxiZme , celles d’un 
alcali. S’il dtait prdsumable pourtant que ce Ruide, &ma- 
nC de la pile, en raison de son aciditk tellc, au pb1e Po- 
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sitif, n'attaque de la substance de l'eau que I'hydrog&ne, 
et au p61e n&gatif, que l'oxigbne , h raison de son alca- 
Ii&, I'on aurait ddjh fait un grand pas pour expliquer 
la transmutation de I'eau par cet agent dectro-galvani- 
que. Alors cette transmutation, conSue dil'fdremment 
de celle que suppose Bitter, serait diversement op&e 
de part et dautre, par le h i d e  positif ou ndgatif, selon 
sa mixtion chimique prddorninante h tel ou tel @le, 
inddpcndamment de l'action aggrdgative de ce fluide 
ndcessairement corrClative d'un pble l'autre : action 
qu'il ne faut, peut-&re, considdrer que comme prddispo- 
sante ou prkparatoire ?i la dkcomposition ; tandis que 
f'autre est rtSellement ddcomposante. Mais en consid& 
rant aussi que cette ddcomposition est rkciproque du 
fluide Clectrique ou galvanique ri I'eau , conime de d e -  
ci b celui-la , ( ainsi qu'il arrive dans I'exercice de pres- 
que toutes les al'finitks chimiques ) I'on expliquerait 
mieux encore par Ih les produits souvent variables de 
i'dmission des gaz, et de I'oxidation des fils polaires. 
Mais il faut avoir Cgard , en m&me terns, A la diK&ence, 
trbs-grandc , des proportions d'oxighne et d'hydroghne 
que l'on admet dans la composition de l'eau : comme il 
est raisonnable dkn admettre une dans les proportions 
des principes constitutifs du h i d e  ddcomposant , selon 
qu'il est nkgatif ou positif ; et probablement encore 
sclon qu'il est dkrivd de l'appareil hydro-mdtallique, ou 

qu'il apparticnt h l'dlectricitc! ordinaire , dite aussi 
rksineuse ou vitrcuse. 
&I. cuozh , (dans un rapport trks - bien ki t  sur le 

galvanisme) en appliquant ces dernitires dknominations 
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ii k’dlectricitC hydro - mktallique , seniblc avok pr6jugd 
une idcntitd ~ S S C Z  gdndralerrient contest& entre le fluide 
de la pile, et celui des machines ordinaircs , positives et 
nkgatives. D c  meme aussi M. FoZta 
contre scs antagonistcs, sa premibre opinion, que Zc 

gaZvanisme n % ~ t  autre chose 9uc Z’uppZication de Z’dec- 
iricitt ri Z’kcononzie nnimale, a cru rcndre Cviclente la 
nature prdtcndue idcntique de ce flu& , par des e f h s  
seiisiblcs h tout IC mondc. A u  moycn d’unc pile formdc 
de disqiies argent et zinc on pcut ,  dit - il , maniresier 
B l’instant toutcs les apparences de l’dlectricitd positive, 
ou vitrke, B l’estrbmitk oh cst l’argent , et de la ndgntive, 
ou rksineuse, B cclle oh est le zinc. Or cette rlouble 
&lectricit6, manifestdc par la ddcomposition de l’cau , 
donne, selon M. CuoiEr, du gaz hydrogkne du cciti. 
‘lidgatif ou rdsincux de la pile ; tandis qu’il sc ddgage, du 
cbtd positif ou vitreux, du gaz oxighc, qui se fixe sur 
le mdtai , lorsyuc cclui -ci est oxidablc, 011 s‘klkvc en 
‘bulles , s’il ne l’est pas. De 1h il rksulterait , ( s a d  errcur 
&lis l’knoncd ci-dcssus de la modalit6 klectriquc , assi- 

p k e  chaque pble, ou d a m  celui de lcurs produits gn- 
zeux respect&) cp’ici l’on attribuc au pale zinc , ce 
que presque tous les autres f;alvanistcs attrilucnt au 
pble argent, comme au pblc cuivrc cn opposilion ~ I . I  

zinc. Mais cette erreur appnrente, que nous avons ddjl 
not& aillcurs, ddrivcrait de la thdoric , ou dcs thkorics 
qtlc l’on s’cst fobrm6c.s sur la dkcomposition clc l‘cau, 
plntbt qiic clcs variations suppnnibles, bicn que souverrt 
obsprvables d a m  Ics p roh i t s  alternatifs, et noli pas col- 
lcctils ni siinultariks de ccttc dernibre. I1 h u t  convcnir 

pour appuyer 
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pnurtant que, jusqu'h prksent , l'analysc de ces produits 
li'a point 4th kite avec assez de prdcision, pour quc 
yon sache h quoi s'en tenir. 

Quoiqu'il en soit , 31. Cuuicr convient que quelques 
diflc'drences, qui  cxistent entre les en'cts de cet appareil 
colonnuire, et ceux de la bouteille de Lcyde, avaient 
fait douter de l'identitd du iluide galvanique et cilcctri- 
que, ct entre autres, celui de la ddcomposition de l'eau. 
BRlais ce n'est pas en cela, dit-il, quc consiste la plus 
grande singularit6 du phdnomhne : et c'est ici que le 
galvanisme commence h cntrcr +ins le domaine de la 
chimie ..... (c I1 aurait Ctd, ajoute-t-il , tout nature1 de 
)) regarder les deux p a  ci-dcssus comme le rCsultat de 

la dticomposition de l'eau , si une circonstance parti- 
8) culihe n'avait donnci encore des doUtes sur cette ex- 
3) plication. I1 h u t ,  pour quc le ddgagement ait lieu * 
N que les bouts des fils m&talliques svient h une certaine 
>) distance : s'ils se touchent, on ne voit plus de bulles. n 
Alors, dira-t-on p u t  - &re, il arrive de deux choses 
l'une : ou le fluid; ddcomposant s'dquilibre, par le com- 
pldment plus parfait du cerclc Salvanique, entre les deux 
pdles ; ou bien il se lorme, d'un pdle B I'autre, un cou- 
rant prddominant , une direction stable , qui excluent 
]a coaction nCcessaire de la double force ndptive et PO- 

sitive. Alors enfin ccsse ou I'action prdparatoire , ou 
Paction erficiente, dont le concoiIrs parait &e indis- 
pensable H'la ddcomposition de l'eau ..... (c Chmment , 
P dit encore M. Cuvier, l'oxigbne et l'hydrogkne , pro- 
)) VellaIIs d~ la meme m & ~ &  d'cau , et rdduits h mc- 
)) sure h I'Ctat f;azem - ~ paraissent - ils A des points 
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P dloign6s c'est-2i-dire , ii l'extrdmitk des fifs polatres? 
3 et pourquoi chacun d'eux se montre-t-il esclusive- 
3, ment au fil qui tient l'un des deux bouts de la pile, 
n et jamais B l'autre?. . . . J) (Mais pourquoi la m&me 
ddcomposition en deux gie tels, toujours distincts , et 
toujours simultanks, s'opkre-t-elle par un sed et mkme 
fluide, celui de la machine dlectrique, selon les expd- 
riences de Vollaston , etc. ? ) 

Pour rdsoudre ce dXficile et intkressant probldme , 
en ce qui concerne la pile, il a fallu, dit-on , chercher 

produire les deux gaz dans des eaux skpnrees ...,. Si 
ccs eaux sont absolument isoldes , les gaz ne se montrent 
point. Si on les bit communiquer par un 13 mitallique, 
il y a sculement une production du gaz double : c'est- 
&-dire, que chaque extrkmitk du fil intermkdiaire agit 
dans la portion d'eau oh elle plonge; de manikre que 
chaque pcjrtion donne la fois les deux gaz. Mais si on 
interposc entre les deux eaux de I'acide sullurique con- 
centrd, les gaz se manifestent & la h i s  chacun de son 
cdtk. I1 en est de meme si on dtabit la communication 
des eaux par le moyen d'un corps animk, comme la 
main, par exemple : ainsi la production de chaque gaz, 
dans des eaux skparkes , est complbtement prouvCe , 
d'aprhs ces expkriences qui apparticnnent spkcialement 
h M. Ritter. Elles ont ktk confirmkes par celles de 
M. Pfafi Celui-ci a employ6 un vase de Lois ou de 
marbre , partagk en deux par une cloison, et dont cha- 
que moitid est remplie d'eau. La cloison est pcrcCe VCFS 

le bas d u n  trou qui ferme cxactement avec un Iihge hu- 
wide. Cette substance &ant un trks-bon conductcur de 
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l’aclion galvaniqde, on place chaquc f i 1  poIaire d a m  
bile portion du vase, et Yon apprache leurs extrdmitBs 
du bouchon - de likge. AQ moment oh les fils sont e11 

contact avcc l’appareil , le dkgagement dcs gaz a lieu ; 
et si on en reGoit les bulles dans clcs cloches pneumato- 
chirniques, on voit que toutes celles qui naissent de la 
portion d’eau oh est le fil, du cbtc! positif, bont du gaz 
oxighne , et les autres du ga2 hydroghe, au cbtc! dgatii: 
Or, selbn M. hittcr, l’hydroghe nait  11 celui des fils 
mktalliques qui est en contact avec le zinc, et  c’est le 
fil oppo~k qui s’oxide, ( quclque soit lcur position res- 
pective ) ou bien l’oxigkne sc inanifeste zi l’dtat de gaz, 
si le fil conducteur est itioxidablc. Mais, selon .M. P/fA 
toutes les bulles qui naissent de la pottion OU est le fil 
du cBt6 positif, sont du gaz oxigbne, et les autres du 
gaz hydrogkne. Quelque soit la contradiction apparente 
de ceci avec ce que nous avons dit ci-dessus, d’aprbg 
MM. Erman , Yolta , T7assali et autrcs ; quelque soit 
leui discordance sur la polarit6 ndgntive ou positive + 

qu’il but ‘attribucr B chaque mdtal , bien que &accord 
sur la nature du prvduit gazeux, qu’ils attribuent h 
chaque p& de la pile ; voici Ics consdquences que 
tirent dc leurs cxpdriences les deu:; auteurs prdcddens, 
M. Riiter dit que les deux gaz oxigEnc ct hydrogEne 
qui s’o1,ticnnent des mdtaux d’dlcctricitd oppostk, po- 
sitive et ndgativc , ne peuvcnt pas &re regardds comme 
des parties coristituantcs de l’eau ; niais comme deux 
fluides qui sont produits par une partic de I’eau , com- 
b ide  avec le h i d e  galvanique : et que la g6nCration de 
I’un n’est pas du tout ddpcndarite dc la t;CnCration de 

3. J.8 
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hutre.  M. Pbff ,  ayant continuk, pendant un grand 
nonibre de jours, son expdrience avec J’appareil ci-des- 
sus , divisk en deux cases, sans y observer d‘interrup- 
tion, ni aucune altkation dans la nature de l’eau, pense 
que I’on peut convertir , A volontC , une quantitd don- 
nde de ce liquide en gaz hydroghe, ou en gae oxigFne, 
( et non point en l’un et I’autre gaz ). 

. ,  Mais ces coiisdquences n’ont point 6tB acceptees pour 
bonnes de la part du plus grand nombre des physicicns ; 
et M. Cuuier, a p r b  avoir rapport6 les faits sur lesquels 
elles sont appuydes , observe qu’il n’y a que trois ma- 
nidres possibles de les espliquer. ou I’action galvani- 
que tend A enlever, dans chaque eau , I’une de ses parties 
eonstituantes , en y laissant I’autrr, en excks; et cela 
serait analogue ?I ce que nous avens dit ci-dessus de la 
dhcomposition partielle : ou eile ddcompose l’eau en 
ender ; et laissant ddgagcr un des gaq a n  bout d u n  des 
fils , elk conduit l’autre , d’une manikre invisible, B l’ex- 
trdmitk de I’autre fil , your l’y hisser ddgager : ( mais 
qu’en sera-t-il, si les deux fils s’oxident?) ou bien enfin 
I’eau ne se dkcoinpose point du tout; mais sa combinai- 
son avec un principe queleonque , irnanant du c8td PO- 

sitif de la pile, produit le gaz oxigkne, et avec celu; 
qui  Cmanerait du c6tk ndgatil, du gaz hydrogbne 
( quelque soit d’ailleurs celui des nktaux qui Casse fonc- 
tion de ndgatif ou de positif ). 

Les deux premikres opinions ont dtd svrtout pro- 
Fessdes par-les physiciens Prancois : et la troisi2me par 
les Btrangers, ( sans y comprendre toutefois lea Italiem). 
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Cplle-ci, dit M. C ~ v i c r ,  parnit tellcmerit en contradic- 
tion avec l'ensemble de tous les autres phdnornhcs 
chimiques , (mais plus cnkore avec la thdoric de la com- 
position et  ddcomposition de l'eau) qu'il aurait Ctk pres- 
qu'iinpossible dc I'admettre , yuand meme on n'aurait ph 
trouver autrernent , l'expCriencc dont il s'agit, d'ex- 
plication sati.faisantc. Les auteurs de cctte explication , 
en admettant l'existence du fluide galvanique , le regar- 
dent comme un fluide particulicr , lorsqu'il s'agit de la 
ddcomposition dc l'eau i bien qu'h d'autres Cgards il soit 
tout A h i t  assimik au vrai fluide Clectriqiie. On suppose 
en outre que ce fluide , circulant dans la pile , se porte- 
Pait du c6td positifvers le nkgatif; quoiquc la circulation 
contraire soit gdn8talement admise , dans la pile non- 
isolde. Enfin , sclori ces auteurs, dans I'acte de dCcom- 
poses l'eau , IC fliiidc sortant du cdtt! positif, laisse Cchap- 
per IC p z  oxighe en bulks,  mais il se combine avcc 
l'hydrog6ne pour former un liqukle , lequel traverse 
I'cau , ou l'acide sulfurique , ou le Iikge, pour aller gt- 
gner l'cxtrdmitd du f3 ndgatif: la , le flu& galvanipue 
abandonne son hydrogkne , ( c'est&dire, celui dont it 
's'est chargd l'autrc pGle ) et le laisse s'kchapper , 4 son 
tour, SOUS forme de gaz ; ;andis que lui-meme phktre 
dans IC lY du pale ndgatif, (lequel de son cbth ne dC- 
composerait rien. ) Voici I'espkrience par IaqueIIe on 
prdtend prouver que t e h  est la marche secrette du phd 
nombne ... .. Si,  dit-on, au lieu des corps ci-dessus, 
( rendus suspects, cornme contcnant de .l'eau dCcom- 
ponible) on interpose entre' les deux eaux , oh sont 
pl011gC~ les deux fils polaires, de l'oxidc d'argcnt , bi6n 

18 
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1avE et bien sdchk , le fil ndgatif, prEs duquel devrait se 

manifester le gaz hydrogbne , ne donne aucun signc d’ef- 
fervescence , et l’oxide se rkduit en partie du cbtd positif: 
c’cst parce que, disent ces auteurs , le h i d e  gnlvaniquc , 
chargd d’hydroghe , le perd en traversant l’oxide , dont 
l’oxigkne IC prend pour rcfaire de l’eau ..... Mais sans 
pr6tendre donner ici Ia clef de ces secrettes et rapidcs 
mktamorphoses, rdciproques, sans doute, du fluide dled- 
atro-galvanique B l’eau , il me semble que les prockdds et  
Ies rdsultats que Yon vient de voir, portent, de plus en 
plus, ?I admettre les deux choses dCji diioiicdes ci-dcssus. 
Savoir : 1’. que dans la drkomposition ou transforma- 
d o n  de l’eau, le fluide dkcompdsant lie se charge que 
de l’un ou l’autre de ses deux principes intkgrans, qu’il 
transforme en gaz ; et que, dans cettc opCration purement 
cliimiquc, la combhaison des gaz avcc le fluide , ( 011 

evec l’un de ses klkmens) se fait exclusivement avec tcl 
gaz au pdle positif, et avec tel autre au n6gatif. 30. Quc 
dans ces cornbinaisons nouvelles, ob i1 se recompose du 
dfluide galvanique , (dans le vase ou Ies vases auxquels 
aboutissent .les .fils polaircs ) il ne h u t  pas confondre l’ac- 
tion Collective et cOrrdlatiVe de ces derniers, qiic 1’011 
appelle physique, et qui peut-&re n’est que prkdispo- 
sante, avec leur action chimicpe ou rdactive , rdellement 
.&composante. A h  celle-ci s’exercerait skpardment 4 
&que p&; cornme elk s’escrce de la part des mdtaux 
skpards, hors de la pile : avec cette diffdrence rcmar- 
quable , B dit M. de soussure, que ICs plus oxidables 
d’entre eux donnent l‘klectricitk positive , et les autrcs la 
n68atiye. Alors a&, -. - a w c  cctte rccompositioli supposCe 
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d~ fluidc ddcornposaiit , dans Ics vases d'dprcuve I'on 
cntendrait mieux pourquoi il nc sc montrc jnmais qu'ull 
srul gaz 9 chaquc @le, quc cc gnz soit simplrmcnt ex- 
trait de l'cau , ou qu'il soit produit nouvcaii , indcipcn- 
dunt de ddcomposition: et cc scrnit pent-fitre la Ic: 
rncillcur moycn de concilicr Riitwet scs adhdrcns , awe 
ICS autres, physicicns. O n  rcvicndra encore par la suite 
i wttc dpineuse qucstion. 

D'autrcs cxpCricnces de cc m&mc autciir , scmblcnt 
appiiycr cc qu'on vicnt de lire. Dam 1111 1 i i 1 ~  de rwrc 
plcin cl'cau ayant introduit h chaquc bolrt tin GI d'or , 
et faisant communiqucr ces GIs avec Ics deux pGlcs dc la 
pile commc ri l'ordinairc , du gaz hy- 
d r o g h c  d'un cAt4, ct du gaz oxigdiic de l'autrc. Mais 
aussi - tot qu'il intcrromplt la communication avcc la 
pile IC fil qui avait commcncc! h donncr IC t;"z oxigbnc, 
donna de l'hydrogknc , et  ice yersd : cclui qui donnait 
13 savcur acidc , donna la savcur ahialinc et vice versd. 
Lcs m&mes effets curelit lieu cn employant, au lieu d'or , 

autrcs Gls m6talliqucs oxiclablcs. Ccttc action 
galvaniquc continudc dans IC tube , m&me aprks quc ce 
dcrnicr ct ICs LiIs qui s'y prolongcnt , sont sdpards de la 
pile, scrait cn quelquc sorte analognc cc que nous avons 
obscrvc! dcpuis long-temps , dam qiiclqucs cspdricnccs 
d'dlcctrombtric souterrainc : snvoir , quc dnns tlcs v:isrs , 
vcrnissks rcmplis dc tcrre humidc , I'action d'un m&nl 
qui y a Ctc! ddposc!, penclnnt quclqiic tcnis , ct qii'on cn 
retire , continue cncorc, pendant yuclqucs minutcs, ?I sc: 

hirc  sentir au tact des mindrographcs. I\'Iais, dans lcs 
c;ls ci-dessus , d'oh vicnt cctlc aclion yrolongie dims IC 

i1 s'cn dkgnge%t 
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t u h  isol4, au point mdme d’opkrer la dkcompos;t;on 
de I’eau ? &la prouve-t-il cc CIuc nous avons &ja dit : 
savoir, que le h i d e  galvaniquc, passant de la pile ai1 

t ube ,  sc dkcompose en partie , par la ddcornposition 
nlkmc, ou la tmnsniution de I’eau en gaz, et se reeoiriposs 
h mst i rc  par la nouvelle combinaison des mfimcs &Id- 
mens ~ ~ W I A X ,  rdat;issans du mdtal h I’eau ! Mais com- 
xncllt rctrouver cn ccla [’action simultandc , et corrdlativc 
dcs deux pdles , censde ndccssaire pour la  decomposition 
de ~ ’ c a u  , et la production dc ccs gaz ? Cum&nt aussi 
retrouvrr IC cc\1lcours de C I ~ S  d ~ u x  actions polaircs , dans 
les cas ob, corrimc on ]’a dit  ci-d(1s~us, la pilc altcmati- 
vcmrnt ddsisolde du ci l tb posit8 011 ridgatiC, clcricnt 
t:)utc n66atiw , ou toute positive , sa115 que, pour ccla, 
el I C  dprouvc aucun clian~cmciit  d a m  son actioii chi- 
miquc,  c’est-li-dire , sans qu’ellc cessc d’opdrrr la dd- 
composition dc l’cnri !’ Mai5 s i ,  d’un autre chti., iI  eaiste, 
sous plusicnrs rapports,  entre cettc act im chirnique de 
la pile et son action physiquc , line corrdation trlle, 
que la lignc dc ddniarcation entre leurs cllllts rcs#&tiI’s, 
soit dil‘ficile 4 apcrccvoir , i l  semble que I’on scr,t;i au- 
torisk a conclurc de deux choses l’une : ou 1 iutcrrrntion 
CICS deux dlcctricit6s polaircs , ndgativc et positive, n’cst 
pas n4cessaire pour la ddcompositioii dc I’eau , si ce n’cst 
comme un moycn de plus, comme moycii auxiliaire ou 
priipamtoire. Ou il  nc serait pas vmi quc dans 13 pile 
ddsisoliie par un dc scs pslrs, toutc la force sr con- 
centrat dans le pble opposB, cle m a n i h  i y ddtermineo 
ut1 courant tout nbpt i f  ou tout positil‘; tl’niitant plus, 
qiic, dan5 cct ( i tat,  la pile cst ccnsdc produirc les cI’I~Is 
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physiques ,relaiifs 3 cctte diterminatioii prPdominantc , 
ou exclusive , sans cesser pour ceIa de produire les effcts 
chirniques que l'on attribue pourtant aux dcux actions 
combindes , telle quc la &composition de l'eau , 1'6mis- 
sion gazeuse, constamment diverse chaque pede, etc. 
M. Simon, en perlectionnant les appareils de Riiier, 

pour examiner la nature de ces gaz , a eu surtout pour 
objet d'introduire ces derniers , sdpardment , dans des 
tubes remplis de diffdrentes. liqueurs. La principale de 
ces expkriences consiste A prouver , par le moyen dos fils 
d'or ou de platine , dans deux tubes rcmplis d'cau dis- 
tillbe , ou d'eau avec le carbonate de potasse, que le fluide 
&gag6 du cbtt! positif, sert constammcnt au ddveloppe- 
ment de IScide, et du cbtd ndgatif, ?t cclui de I'alkali. 
Dans ce dernier on ,trouve dc l'ammoniaque, et dans 
l'autre de l'acide niuriatique , m&lk, pcut-he,  h quelque 
peu dacide nitrique. Mais il h u t  noter que dans cette ex- 
pirience , les deux tubes, servant h l'insertion des deux 
fils polaires , sont rdunis, en bas, par des fibres de viande 
rnaigre : et cette dernihre, par sa ddcomposition , est 
censde concourif B la combinaison nouvelle du double 
ou triple produit : savoir , celle de l'acide, moyennant 
l'oxigbne ddgagd au p8le zinc, ou positif, et cclle de 
l'arnmoniaque , moycnnant l'hydroghe du pale nCgatif, 
argent ou cuivre. Cela prouverait , ce me semble, que 
!'azote, servant kgalcment la production de ces deux 
seis dtant extrait sans pntrdfaction, dans ce cas-ci , 
( comme aussi dans le sein des mers serait un des radi- 
p u x  du sel marin ; tandis que celni provenant ~ de la pu- 
trdhction & I'air libre , srrvirait plus particulikrcmert 
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la dtrification, ainsi que je l’ai prouvk atlleurs. Mais 

do cc que , dans l’experience ci - dessus , le lil d’or du 
cbtd zinc, a et6 sensiblement attaquk par I’acide muria- 
tique oxigCni: , ne s’en suivrait-il pas qu’il Ctait m&IC dlun 
peu d’acide nitrique ?. . . . M. Simon, a trouvi que quand 
on se sert de la viande, au lieu de drap mouilk! , pour 
construire la pile, on peut, aprPs quelques jours, en 
retircr , par lixiviation , du .muriate d’arnmoniaque : et 
ce produit , que l’on n’obtient pas avec la pile ordinaire, 
est aussi remarquabla que cclui du savon , Iorsqu’aux 
cartons humides on substituc le drap. Selon M. I.enrc’, 
la pile operant la ddcomposition de I’ammoniaque, le con- 
vcrth en acide nitrique. M. Klaproth, a vb que le sel 
marin, employ4 b la construction de la pile, est alkalisC, 
et que son acidc cst dkcomposk par le fluidc galvanique. 
lZumbotdt, vcut que cctte influence derive de l’action 
de l’acide Iriuriatique oxigCnC. Brugnatelli , regardant 
le fluide dlectrique de la pile comme un acide particu- 
lier , donne le nom d’dectratcs aux rdsultats de l’oxida- 
tion des mCtaux ; tandis que Robert.son leur donne cc- 
liii de gdvanates. Pour justifier de teHes dknominations , 
&jh assez Laroques par elles-mbmes , il faudrait prouver , 
ce me semble, qik ce n’est point l’oxigdne de l’eau ou 
de l’air , mais le h i d e  m h e  klectro-gaivanique qui 
fai t  l’oxidation ; c’est-&-dire, qu’au Iicu d’btre 1’af;cnt 011 
lintermkde de celle-ci , il est, au contraire, le principc 
materiel de son rdsultat, si.toute fois il n’cst, en meme. 
tcms, l’un et l’autre. Au surplus , dans toutes ces expC- 
rienccs galrano-chimiques , fakes par les auteurs ci-des- 
SUS, et par d’autres , tcl que Vassnlt’, pour cssaym 10% 
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transmutationi des gaz , des sels mktalliques , etc., il n e  

faut pas confondre l’gction imrn6diat.e et directe du fluide 
galvanique sur l’eau , pour le dbgagement de l’oxighe 
ou de I’hydrogbne, avec l’avtion sur Ics sels et les gaz 
eux - mdmes. I)? tels rdsultats , seuls capables de con- 
duke & la connaissance du rdactif, dont il s’agit , n’ont 
ktk jusqu’i prksent ni assea multipliks , ni asscz bien 
analysds. 

Ici revient encore ce que d&j& l’on a rdpktd dans ce 

qui prkcdde : savoir, que si, de la dticomposition particlle 
dc I b u ,  ou dc la combinaison nouvelle dc ses principes , 
cn telles proportions, resulk l’azote, comme de ce der- 
nier et de I’hydrogknc semble rdsulter le carbone, i1 serait 
plus facile de concexoir , parmi les produits divers , ob- 
servks dans les prockdds galvaniques , la formation de 
l’acide carbonique , ou de tel autre acide , selon les cir- 
constances, ainsi que celle de l’ammoniaque ; ou. de tcl 
autre composk analogue, cclle des prkcipites mktalli- 
ques , etc. . . Et si enfin , concernant les deux premiers 
produits, l’azote et le carbone, l’on youvait avoir , au 

lieu de simples inductions , des preuves directes , comnic 
sur les autres, la chimie aurait fait un des plus grands 
pas de ceux qui lui restent A faire. Mais le plus grand, 
peut-etre, et le plus difficile A faire, scra.I’anaIysc du 
gaz ou des gaz Blectriques. Dans la pile on Ie saisit se 
faisant , ou se ddveloppant : dans IC tube il paraft tantbt 
se dblaire ou se neutraliscr ; tantbt se rccoGiposer de ses 
JBhris, ou de ceux des corps qu’il rardfie, qu’il gnzifie : 
et si au moment oh il passe sun fil mCtallique B l’autre , 
d;lns IC sein d u n  fluido simple 011 composd, on hi voit 
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produire des changcmens chimiques , tels que c e m  cE 
dessus mentionnewes changeinens divers, et les documens 
qui en rdsultent , ne sent pas encore, A beaucoup prbs 
suffisans , pour faire connaitre la. constitution physique 
de ce fluide. . . . . Si1 etait rigoureusemerlt prouvd , dit 
M. firnun, que la portion de h i d e  Clectrique , qui, 
dans l’appareil aux gaz, a donne dc l’osidc et du gaz 
hydroghe , cesse , au sortir dela , d’exister avee les pro- 
priktks physiques du fluidc dlectrique , nous aurions , du 
coup, dkmontrk la ddcomposition chimique de ce fluide ; 
et il ne resterait plus, pour transformeF cette &compo- 
sition en une analyse , qu’8 ddm&ler lcs Cldmens du 
fluide , parmi les principes constituans des nouveaux 
mixtes , qu’il aurait concouru A former. Mais cet auteur 
convient que tous les rdsultats de ses exphiences per- 
sonnelles , n’offrent encorc que des points isdks, incapa- 
bles de servir‘ B une thdorie sur les effets chimiqucs, ou 
physico-chimiqucs , de l’appareil galvanique. C‘est arr 
surplus en partant de ces effets , vus trhs en petit, dans 
cet appareil , pour les considdrer ce qu’ils sont en grand, 
dans les laboratoires souterrains et atmosph$riques , que 
I’on se persuadera, dc plus en plus, dequ’elleimportanceil ’ 

est de reconnaitre , dans la plupart des opkrations de la 
nature, et I’extension des rapports de ce fluide , comme 
@gent physique, et la f&!quence de son intervention prd- 
dominante , comme agent chimique ou ylutdt la co- 
esistance incessarnment oGservaIiZe , gdiikralement n& 
cessaire, deces deux actions. Mais comme i1 est hi-meme, 
selon ses foyers gdnkrateurs et reproducteurs, selon lea 
modes de sa rdproduction et de sa rkpartition , suscep- 
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ti& de se modificr , dans les corps qu'il pknbtrc , dans 
les milieux qu'il parcourt, il importe , ?i dkfaut de moyens 
analytiques directs , propres h faire connaitre sa nature, 
de rechercher en quo; i1 diffhre de lui-meme , par I'exer- 
cice de ses propridtds , dans les divers Btats, oh il se prd- 
scnte h n o w ,  et qui h i  ont fait donner des noms d i l ,  
&ens. 

T R O I S I ~ M E  PARAGRAPHE. 

7i.niis d'analogie et de dispariti!, entre le Juide galva- 
nique et  ZeJuide dlecmyue. 

I 

M, Biot , par une suite d'expkriences tr&s-ingknieuses, 
3 prouvd que les lois du mouvernent du fluide galva- 
nique , rdsultent de la propridtd rdpulsive des molkcules 
q u i  IC composent; et que, sous ce point de vue, ces lois 
Aont les memes que celles de 1'Clectricitk : - que la va- 
ridth des phdnomhes, que l'on obtient avec les diffdrens 
appareils, a pour cause principalc les diffdrentes pro- 
portions, dans lesquelles la quantitd , ou la masse du 
fluide, s'y trouve combinde avec la vitesse : - que ce 

fluide, qui passe diflicilemcnt h travers l'eau , glisse sur 
Ja surface de cc liquide, avec une grande facilitd ; ct cela 
rst uii point de ressemblance de plus entre le h i d e  
cilectrique et  le galvanique. ' 

Mais quoiquc tous les physiciens ne soient pas d'ac- 
cord sur cette dernidre ressemblance, il cst de fait que 
le h i d e  galvanique se transmet mieux, et ?I de plus 
prandcs distanccs , SUP les parties des corps, lorsqu'clles 
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sont mouillkes, que Iorsqu‘eIIes sont s2ches; bien @e 
d’ailleurs ces corps soient par eux-rni~mes de nature 
trhs-aqueuse , tels les partics organiqucs. L o n  pourrak 
encore , sans admettre toutefois l’identitk entre les deux 
.hides, rapporter aux m h e s  propriktds combinkes , 
entre la masse et la vPtesse , beauooup dirrCgularitb et 
d’anomalies apparcntes , qu’offre souvent l’appareil gal- 
vanique : et ces anomalies, ces irr&gularitCs se retrouvent 
de mCme dans tout autre appareil, ou procCdC Clectri- 
que, comme elles s’observent aussi, et ?I plus forte raison, 
dans l’exercice des instrumens Clcctro-galvaniques orga- 
nisCs , que reprehentent les individus mindrographes. 

(c Enfin j’observerai , dit M. Biot, que les ellets chi- 
>) miques , offerts par le galvanisme, ne peuvent pas 
r, &re rapportks comme se distinguant essentiel!ement 
3 de l’elcctricitd ; parce que le fluide galvanique ne se 
>) montre jamais , dans nos appareils , qu’avec une 
z grande vitesse et une faible masse : tandis que 1’Clec- 
x tricitk, lorsque nom la mettons en mouvement par 

nos batteries, a ,  en rn4me-tems1 une grandc masse et 
>) une grande vitesse. Or si, dans le galvanisme lui- 
3) mbme, les diffdrentes proportions de la vitcsse A la 
n masse , donnent lieu A des dilfdrences si niarqudes , 
1) eombien n’en de\q$t-il pas mister entre 12lcctricitt5 
3) produite par nos q c h i n e s  , et les impulsions succed- 
3) sives d’une klectricitd trhs-faille, animde d’une vitesse 
x trb-grande .... Mais en admettant une plus grandc 
masse dans Ies procCdCs Clectriques , et en supposant 
unc: vitesse plus grande dans les prockdds galvaniques 
ces deux circonstances , avec Ia continuitd du courant a 
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clans le dernier cas, seront bien suflisantes i put-&re , 
pour modifier ou diversifier I’ac tion chimique respec- 
tive de ces deux fluides. Cela serait vrai , surtout ,, si 
cette action inixtive est, comme on le croit , toujours 
subordonnCe , toujours corrC1ative A Paction physique , 
ou aggrkgative, d u n  fluide jouissant , dans l’un et l’autre 
cas, mais inkgalement, de ses modalitks positives et nd- 
gatives. Cela seul aussi devrait suffire, ce me semble, 
pour ne pas confondre, en un seul fluide, les attributs 
distinctifs qu’ils manifesteiit, l’un et l’autre , dans leur 
action chimique, A l’kgard des autres corps solidcs, li- 
quides et gazeux : d’autant plus quc dans d’autres opk- 
rations de cet ordre, oh ce fluide (soit galvanique, soit 
dlectrique) n’est censd entrer pour rim, ni comme agent 
chimique, ni comme agent physique ; l’on admet ndan- 
moins que Ics diffdrentes proportions, dans Ics masses 
et Ics volumes, entre des principes riagissans les uns 
sur les autres, par leur nature diverse, suGsent pour 
diversifier et les affinitks , et les rksultats chimiques. TI 
ne faut donc pas plus s’ktaycr de quelqucs analogies, 
hien constatkes , entre ces dcux fluides , ii raison de leurs 
propriktCs physiques, pour dkduire de Iri Ieur identitt! 
chiniique , ’qu’il n’est permis de conclure de celle - ci 
cclles - la. 

,M. TWta prdtend que son appareil colonnaire est 
commc dit Cavendish de la torpille, une grande batterie 
peu chargkc : ct c’est par la qu’il cxplique toutes lcs diffd- 
rences qu’il trouve entre la pile et la machine dlectrique 
entre les ekfets d‘un fluide i t  ceux de l’autre.-Pourquoi, 
par cxemple, la pile agit si peu sur les dlectrbmktres , 
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(Ict si fort sur les animaux) ..... - Pourquoi sa charge 
continue ?I agir, plus faiblcment ?I la vdritd , nisis plus 
longiiement , attendu sa non - isolation ; tandis que la 
batterie dlectrique est isolke..,.. Cruisr’rank a donnd la 
description d’un appareil ingdnieux , dans lequel , en 
distribuant sur un plan les &mens de la pile galvani- 
que , on obtient d’un cBtd l’aigrette , et de l’autre le point 
lumineux : et ce sont les deux signa qui, dans cet ap- 
pared, comme dans les machines klectriques ordinaircs, 
servent i distinguer facilement l’Clectricit6 ndgative de la 
positive. Or ce rCsultat tend h prouver, de plus cn plus, 
&-on , qu’il n’existe qu’un s e d  h i d e  : qu’il soit dit &c- 
trique ou galvaniquc , peu importe : que par consdquent 
les corps qu’on a considdrds, jusqu3 prdsent commc 
Clectrisds positivement , ou en plus, s&t vdritablemenl 
char+ de ce fluide; tandis que ceux qui sont dlectrisds 

’ ndgativement, ou en moins, en sont rdellement dPpoui1- 
16s en partie. Mais alors pourquoi lcs appcler chargh 
ndgativemerit, ou d’ClectricitC negative , si dans le h i t  ils 
ne sont que dkchargks du mdme fluide, par rapport aus  
autres corps? J’observerai h ce sujet, comme je l’ai ddjb 
fait ailleurs , que ces ‘expressions, ainsi que d e s  d’Clcc- 
tricit6 excessive ou ddfectivc , condcnsde ou rardfiCe , 
souvent usitdes comme synonyines d’Clectricitd rksineusc 
ou vitrde, efiluentc ou alfluente, pour ddsigner Ics di- 
vers dtats ou 1 ~ s  modes opposds de ce fluide : pour le 
reprdsenter tantdt divergent ou convergent , centrifuge 
ou centriphte ; tantbt exerqant SPS qilalitds attractives et 

rdpulsives , ?I I’kgard de ses proprcs rnolkcules , et des 
autres corps: que toutes ccs qualifications, dis-je, mal ddfi- 
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&es , et nullement Cquivalentes, ont jctk dans le lafigage 
de la physique dlectrique, une obscuritC que pourrait 
seule dissiper une discussion plus sdvhre de leur signifi- 
a t ion  respective. 

M. Vassoli, fond6 sur des expdriences directes, qui 
h i  sont personnelles, fait, entre autres objections contre 
la thdorie de VoZta, celies relatives A la diffdrence des 
commotions et des Btincelles , selon qu'elles ddrivent de 
]a pile ou de la bouteille, (comme en a fait , ?i d'autres 
dgards, I'abbC DaZ-Negro) : et ces objections h i  servent 
2t dtablir une premikre diffdrence entre le fluide galva- 
nique et le fluide dlectrique ..... Mais ne pourrait-il pas 
se faire aussi que l'identitd fdt prouvke , et que la thdorie 
ne le Mt pas : ou bien que celle-ci, avec des modifica- 
cations, ffit applicable au mhcanisme des deux fluides , 
simplement congdnbres , mais m n  identiques? 

I1 est a peu p r b  gCnCralement convenu, que la s e  
cousse de la torpille, et des autres animaux klectro- 

, phores, ressemble plus A celle de la pile galvanique , 
nu'& celle de la machine Clectrique ordinaire. En diri- 
geant le fluide de la pile sur les divers organes internes 
ou externas, sur ceux des sen$ principalement , il y 
produit des effets bien diflhrens, et en gCnCral beaucoup 
plus meurtriers que 1'ClectricitC commune. CeIui - I& , 
portd sur un muscle qui lui sert de conducteur, Mi fait 
Cprouver des contractions et des convulsions que Yon 
n'obtient pas, ou peine , avec celle-ci. Cette difldrence 
s'observe aussi, mais 2 de moindres dcgrds, chez Ics 
mindrographes , sournis 1'Clectricitk des mines et B cellc 
des machines. Sur le corps humain , IC h i d e  galvaniquc 
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produit des expansions et des contractions remarquabes, 
Le conducteur positif de la pile, &ant applique! sur la 
langue, et le nCgatif sur une autre partie du corps i1 sc 

forme une petite tumeur sur celle-la. L o n  voit paraitrc, 
au contraire , un petit enfqncement, avec le p8Ie nkgatif, 
sur la langue, et le positif‘ sur toute autre partie. Dans 
des expkriences propres a M. Gautherot, il est dit qu’en 
appliquant des plaques de mktaux divers et humides, sur 
les diffkrentes parties de la tkte, on Cprouve ( outre la 
commotion) un sentiment de brhlure aussi durable que 
I’application de? plaques : et bien qu’elle se fasse ex& 
rieurement sur les joues , par exemple, l’on Cprouve sur 
la langue une sensation particulikre , et sur le lront, une 
lkgkre scintillation au nerf optique. De tels effets n’ont 
point 4th observCs de la part de l’blectiicitk. 

Une autre diffkrence est t ide dii mouvement meme 
de ces deux fluides, lequel, h en juger par les Cpreuves 
des m&mes conducteurs, est bien moins rapide dc la 
part de l’dlectromoteur galvanique, que dc la part cles 
machines ordinaires. Quoique tous les auteurs ne soient 
pas daccord sur cc point, comme nous l’avons d4jh dit 
ailleurs, il est A croirc que la’difrdrence des sensations et 
des commotions, que produisent ces deux appareils, sur 
ceux p i  s’exposent A leur action, ne p u t  pas plus sc 

faire dkriver de cettc circonstance SeuIement , que des 
degrks divers d’intcnsitk ct de durke de cette act;on. La 
scule circonstancc qui rend active la colonne galvanique, 
sans aucun isoleme?, surfit pour dtabIir une Cnorme 
diffkrence, entre ce fluide et l’dlectricitd ordinairc, comme 
entre ceHc-ci et la souterrakc : et rbciproqueincnt cetic 
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dernikre offre plus de rapports que celle-la avec la gal- 
vanique.1 

Dautres caracthres plus distinctifs encore s'obscrvent 
entre le fluide estrait des corps hydro-metalliques , par 
leur simple attouchenlent, et cclui obtenu par frotte- 
ment des corps idio-dlectriques , sans I'intervc1ition d'au- 
cun corps humide. Mais, outre que dnns ces deux modes 
d'extraction , l'on observe que l'hurrditc! est une condi- 
tion ndcessaire pour obtenir et transmrttre IC, premier, 
tandis qu'elle est IC principal obstacle pour obtenir et 
transmettre le deuxi&mc, il est prdsumablc qu'en admct- 
tant , de part et d'autrc , le svutirement et la mise en jeu 
de l'dlectricitd du rdscrvoir comniun, cclle-ci, dans l'ap- 
parcil colonnaire, par l'oxidation des pibccs et la ddcom- 
position de l'eau , (commt: moyens chimiques dZlectrck, 
phoricitd ) reqoit quclque rriodification particulikre, non 
encore ddfinie. Mais les causes de cela ne se retrouvent, 
point dans la simple machine a frottemcnt, pn supposant 
meme que, dans ce dtrnier cas, il  puisse se faire quel- 
que ddcomposition ou absorbtion de I'air arnbiant , par 
l'dret mdcanique du ddplaccment , et de l'irnipulsio~ 
nouvelle, qu'dprouvc le h i d e  dlectrique prdexistant ..... 
Quoiqu'il en soit, IC fIuide klectrique , ddveloppe par les 
rrloyens ordinaires, se Iaisse attirer , dit M. Yassali, et 
disperser par la llamme en activitk; tandis que le galva- 
nique n'en dprouve aucun changemcnt d a m  son cows, 
et dans sa rnanihre dc se propager A d'autres corps, pnr 
des conducteurs opportuns. D'un autre cdte , selon le 
m&me auteur, dans le vidc pneumatique cessent les phd- 
nombnes dlectriques , et l'dlectricitd sc perd ; tandis quef 

P e  '9 
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aelon les expCriences de MM. Bioi et Cicvicr, la pile agit 
dans le vide comme A Yair libre. E i i h  la plus Caihle 
ClectricitC ordimire surfit pour agir sur les divers dec- 
tromktres, r n b e  Sans IC wcours du rondeimtcur : tan- 
& que le Uuidc extrait d'une pile tr&s-hrte, capable de 
tuer en peu de minutes de petits anirrmux, et  de dormer 
dcs commotions violelites aux g r a d s ,  ne fait aucune 
impression sur certains corps elcctromdtres , sans con- 
densateur, et en produit une A peine scnsiblc sur Ics plus 
delicats ; sur ceux meme, dit M. Yassali, qui sont mo- 
biles & l'action de la sept centikme partie d'un grain"& 
tire d'Espagne rdpke. Mais ce qu'il y n encore de trhs,. 
remarquable, c'cst que le h i d e  galvanique, si puissant 
sur Ics animiaux , n'oykre pas, au moins sensiblcment , 
sur les corps privds dc la vitalith; et il  pnrait que l'ani- 
inal pleiu de vie a la hcultd d'en rdprimer I'action: 
tandis que: le h i d e  Clectrique agit inddpendamment de 
la voIont6 et de la vitalitd. 

D'ailleurs ccux qui fondcllt la diffdrmcc de ces deux 
fluidcs , sur cc que I'm n'cst pas sensible aux dectromh- 
trcs , lors rneme qu'il cxercc, s& les animaux et sur les 
niktaux , urie action surprcnaiite , obscrvent en outre 
que, contraircment 2 i  I'klectricitc! nrtificielle et atmosphii- 
+e, la galvallique ne se perd pas lhcilement dans Ics 
Iiquides ; mais qu'ellc Jes traversc, cornme le fait aussi la 
souterrainc. CeHe-ci encore, ainsi que Ia galvanique , h 
l'dgard de leurs collducteurs respectifs , paraissent suivrc 
certaines lois d'alfinit6, et l'dlectricitd suit la route la plus 
courte. Mais peui-&tre reconnaitra-t-on en ccla que, dans 
la preniikre, la polaritci ndgative CL positive est rnoirls 
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Constante ou moins knergiquc , quc dans l’autrc ; et qub 
cette diffdrencc tient ZI ce que, dans In production de 
celle - l a ,  le mdcanismc: physique de. I%lcct~*ophoricitt! 
mktallique, par sodrement et ddplacemcnt du fluide 
prdexistant , est sans cessc altdrd par I’action chimique , 
reproductive dc I’oxidation des mCtaux, et de la dCcom- 
position de I’eau. Au reste, iI ne faut pas entcndre par 
dlectricitk souterrainc , cell@ srtulcmeiit qui , rdpandue 
tantbt uniformCment, et tantbt hiCgalemcnt, dans toutcs 
les parties de notre globc , est sans cessc en communi- 
cation, et dans des proportions incessamment variables ,, 
avec celle de l’atmosphbre cnvironnant. I1 s’afjit surtout 
de cellc qui, circonsc condensde plus particulikre- 
nlent dnns certaiiis co ssilcs , par cxcmplc , dans Ics 
minerais mdtalliques et charbonneux , forme autour 
deux ,  h raison de leur qualit4 Clectromotrice ou cxcita- 
trice, h raison aussi de leur facultt! tantat condensatrjce, 
et tantbr colribente, une sorte d’irradiation pdrennc, ou 
de sphbrc dactivitd dectrique. Cette activitd est, sans 
contredit , comparable 2 celle de la pilc, tant h raison dcs 
contacts cntre des corps de capacitd dlectrique diffdrente, 
qu’h raison du’ soutircmcnt de l’dlcctricit6 ambiante, et 
put-&tre de 1’Cmission dcs gaz, exerpnt,  par rapport 
ai celle-ll , une bcultd reproductive rdciproqac. Elk cst 
susceptible de se manifester, non-~enlernent par les eRets 
spontan& dc cerfains mBtdores souterrains, msis encore 
par des indices en portie analogues h ceux du galvanisme; 
ct en partie ?I ceux de 1’ClectricitC atmosphkrique ou arti- 
ficielle. Mais elle se rend surtout sensiblc, a t w  toutc son 
Qnergie , l’organisme de certains individus de l‘eipEce 

1. 
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htlmahe , lesquels probablcment ne doivcrlt ce triste 
privil&ge, comme on I’a ddjA dit, qu’4 cc qu’ils sont, par 
la diffkrence m&me de leur organisation, ou plus con- 
densateurs de ce fliiide, ou plus sensibles 4 son action, A 
dose et A force &gales. Ainsi ceux qui ont regard8 comme 
reintcs ou chimkriyucs , les commotions, Ies sensations 
diverses , les oscillations arthrielles , ~b~eroablcs chez les 
niinkrographcs ? par la seule raison que leur contact 
n’exprime rien sur Ies dectromAtrcs ICs plus mobiles, 
ont commis la meme errcur que quand, d’aprbs la mbme 
dpreuvc, iIs ont rerusk, da lo rd  , de reconnaitre le galva- 
iiisme ; puis de le rcconnaitre comme appartenant A 
I’dlectricitk; bien qu’ensuitc ;Is t fait tous lcurs efforts 

pour les assimiler ? en d&pit dcs &lectromAtres , et de tant 
d’autres m o p s  ddpreuve, qui semblent manirester entre 
eux quelque disparitd. 

Mais l’expdrience qui,’ aux yeux de M. F‘as~ah’, est 
la plus propre B ktablir cettc diffdrcncc, consiste A dlec- 
triser ? par uiie machine tant6t positive , tantbt ndgative, 
les deux pblcs de la colonne, sans que cela change rim 
3 son action : tandis que dans le cas d’une identit&, les 
deux fluides devraient sc renforccr au p61e positif ? et 
diminuer au nkgatif. Sans admcttrc toutdois ccs cons&- 
quences ? comme suffisammcnt prouvfies, 1’011 pourrait 
ajouter que d m  le cas oh ces rIeux fluides seraient con- 
traires, ainsi que quelques physiciens I’avaient sup posk , 
ils devraient se neutraliser; et que ccla n’ayant pas lieu, 
ils ne sont que fluides difldrens , sans etrc contraires. 
Mais dans de semblables expdriences d’dlectromktrie sou- 
terraine, oh j’ai hit dlectriser, SOUS terre , unc pibe de 

1 
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canon, par cxeinplc , j’ai trouvd et dit alors ( I )  que 
]’action klectrophoriquc dc celui - ci Ctait sensiblement 
augment&. De Ih i’on pourrait infkrer, peut-&trc , sans 
toutefois etrc en contradiction avec ce qui prdckde, que 
le fluide Clectrique des mincs ct  des mdtaux sous terre, 
aurait plus d’analogie avec l’klectricitd ordinaire , que l e  
fluidc galvanique; que celui, du moins , ddveloppk par 
l’appareil hydro-mCtallique commun , sauf le rapport 
de la modalitd positive et ndgative. 

Mais s’il est dkmontrd , dit ailleurs M. T7assalz’, que 
c’est seulement dans IC dcgr6 de condensation et de rard- 
faction, que consiste la $iffhence de l’klectricitd ndgative 
et positive; et si dans la thkorie la plus plausible, seloll 
lui , le &;de n’est autre chose aussi que l’hlectricitd des 
inktaux , rarkhde dans les uns , ct condenske d a m  les 
autres, il est clair qu’en obtcnant des effcts opposks de 
la modification (aggrdgative, et non rdactive) du memc 
h i d e ,  bien des autres corps, qui, par leurs ellits, sont 
censds de nature diffkrente, pourraient n’ktre que des, 
modifications diverses du merne principe .... Nlais en ce 
cas, et h t e  de reconnaitre, comme on I’a dit ci-dessus, 
le concours de ces deux actions dans les prmkdes dlec- 
tro-galvaniques , ainsi que dans beaucoup d’autrcs; h t o  
d’dvaluer les changemens que portent dans les lois des 
affinitks, entre les principes des corps , les diffdrcnces 
qui surviennent dans leur dtat d’aggrdgatioa , dans leurs 
masses respectivcs , etc. on risquerait de passcr , s’il est 
permis de le dire, du chaos chimiyue au chaos physique, 

(1) RCsumd sur les cxpdricnces d’klectroindtrie, etc. 1791. 
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E t  ce qui prouve que M. Vassali hi-m&me n'cst pas 
persuad8 qu'il n'existc d'autre diCldrence, entre le [hide 
galvanique et l'electrique, comixie entre i'un et l'autre 
positif ou ndgatil', que celle qui  ticndrait A leur Ctat 
d'aggrkption, rarefide ou condensie, c'cst que, selon h i ,  
il existe entre cux des differences cncorc plus notables 
que cclles dnonckes jusqu'h prksent. 

C'cst ainsi, par cxcmple, qu'on lrs distinGue A l'odcur 
et B la saveur qu'ils excitent : la lbrmc et A la coulcur 
dc lcur scintillation, ou de leur fulguration : h l'espkce 
de crkpitation et de ventilation, propres au ddvcloppe- 
ment de chacun, etc. Cet auteur, toutebis, ne consid& 
rant IC lluide galvanique que comme uiie niodification 
de l'electricite , regarde pourtant cclui-li conimc bien 
plus actif. C'est Q peu prks, seloii h i ,  cornme la flaminc 
du chalumcau, dont l'activitd est plus grandc que cells 
de la grosse flamaie, de laquclle celle-121 ddrivc. Cest 
ainsi , dit-il encore, que le cadre magique , en cxcitallt 
des Ctinzellcs fulminantes, sur quelques parties dcs ani- 
maux, ,ccux - ci n'dprouvcnt de cettc action que dw 
dtourdisscmens instantarks ; tan& qu'uiie hil lc  action 
&anique surfit pour lcs tuer en moins dc trois rniiiutcs. 
La mLlrne difldrance existe pour la decompositian de 
I'eau , et l'o~idatiorl c~cs mbtaux, Icsquclles, avec les plt1s 
faiblcs Ccoulcmc~~s du flu& galvanique , sont reriducs 
beaucoup plus sensiblcs, qu'avec les plus fortes dkchargas 
du Iluidc dlectriyuc. On congoit, d'apr8s cela, la dill&- 
rencc qu'il y a ,  dam lcs applications mddicales, critrc lo 
gaIvanisrnc ct I'~Iectricit6. Enfin il surfit de parcourir la 
s k i e  des effcts dillirens, ct tr&s-dilErens , que ccs, C~WS 
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fluides produisrnt sur les corps des trois rhgnes, d'aprbs 
les experiences de TmmZi et d'autrcs physiciens, pour 
&tre convaincu de la disparith , non-sculement de Ieur 
action, mais encore tlc Icur composition respcctive : car 
parmi ces eITcts, il eu est qui ticnncnt uniquemcnt l'ag- 
grdgation, A la vitesse, i la masse de l'un et l'autre fluides; 
mais il en est d'autres aussi qui dhrivent manifestement 
de lcur essence cbiinique , ou de leur mixtion reactive. 

Au reste , rnalgrc! tous Ics traits caractdristiques et dis- 
tinctifs , que l'on vient de voir, l'analogie que pr4- 
scntent , ?I d'autses df;ards , ces deui fluides, a portk 
M. Vm~aZi A dire, que ce sont deux rcjcttons Crnrin4s 
de la mdmc tige , lesquels ue sont diflercns qu'h raison des 
terrains diffdrens, ou ils se trouvcnt transplatitds. I1 y a 

plus encore : seloii l i i i  le calorique , le h i d e  ~Ieclriquc , 
le galvanique , ne sont que des modifications du i d m e  
principe ; et B ce principe , d i t 4  , on peut rapporter 
aussi , le magndtisme , les a h i t d s  chimiques, et l'at- 
traction universelle.. . . Mais mettant B part ce qui , dans 
cet Bnonct! trop vague, exprime une anibiguitci de la 
cause B l'dfet , et de l'cffct ii la cause, l'on pourrait dire 
que cette manihe de voir serait, en quclque sortc , dans 
son sens abstrait , un tcrme de conciliation ou de rappro- 
chement , entre les lois de la physique CIcctrique , con- 
formdment aux dogmcs de Newton, et cellcs des afh- 
nit& chimiques , interprcitkes d'aprh la nouvelie doc- 
trine de ~ C F f h r O k ? ~ .  Ajoutcz que 'sous cc double aspect, 
cn ce qL1-i concerne la production de bcaucoup de graiids 
phknomh~les , souterrains et  atmosphdriques , I ' m  very 
rait se conhner ,  dc ptris cn plus, cc que now avoiis dit: 
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ci-dessus des deux actions physico-chimiques , toiijourp 
corrdlatives , toujours auxiliaires ct rdproductives ]’una 
de l’autre , que dkveloppe ce fluide : ce scrait surtout en 
le considdrant tantdt COmme une force uniforme , ct gd- 
aidralissime , rkpandue dans les corps et dans l‘espace ; 
tantat comme agent particulier , susceptible de modifi- 
cations manifiBstes, dont les unes sont dCjh evoudes, les 
autres le seront avec le terns. 

Dans le journal du galvanisme, il est dit,  que parmi 
les expkriences propres tt constater les difk-ences, ou 
les prdtenducs ;nomalies., qui se font observer entre ]e  
guide Olectrique et le galvanique , et,  peut-&re , meme 
conduire 1 la connaissance de leur constiintion intime ; 
il faut surtout distingucr celles qui prouvent, qu’i1 existe 
des substances pourvues de la propriktd conductrice pour 
l’un de ces fluides , et cohibente pour l’autre, et vice 
uersd.. . . Mais il existe , ajoute-t-on , d’autres differen- 
ces non moins essontielles , et aussi bien constaides , 
xiotammcnt celles qui s’observent entre la bouteille de 
Leyde et la pile galvanique : comme par exemple , la 
permanence des d e t s  de celle-ci , tt l’air , dans le vide, 
dans I’eau , sans ou avec isolement, etc.. . , Mais la 
principale cause de ces ditl%rences , entre l’electricitd 
ordinaire et c d k  de la pile, ne tiendrait-elk pas ce 
que, dans la prcmibre , tous les ef‘fets dkpendent des 
tensions, lcsquelles dependent, elles-m&meS , de la prcs- 
sion , et de la proprietd idio-dectrique de l’atmosphkre; 
bndis que dans \a pile, la tension Ctant supplCde par 

~ quelqu’autre circonstarice , les effets sont inddpendana 
ees tensions , ( des attractiolls et Kbpdsions) et de toy{ 
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ec qui y a rapport.. . . Or les effets chimiques, que p m  
duit le pile, avcc toutcs ses anomalies, ne ddpendraient- 
ils pas, et ne pourraient-ils pas sc d6duire de cette cir- 
Constance?. . . . (c Le Iluide klectrique , dit M. Legal- 
)) lois , ktant mis en jeu dune maniere et par unc 
n cause dill'drente, dans les deux cas, produit aussi des 
>) effets diffCrens , cornme le prouvent ies combinaisons 
>) et les ddcornpositions chimiques , qui ont lieu dans un 
>) cas, et point dans I'autre. )) Rlais si cctte circonstance 
diversihnte , au lieu de consister seulement daiis la rd- 
ciproque ~LGnitd de Yeau et des mktaux, se combine 
en outre avec l'office Clcctro-moteur de ceux-ci, et de 
celle-lh , il en rdsulterait nkcessairement la coexistence, 
et m&me la co-action des deux fluides , ou comlinks , ou 
sdparks ; c'est-h- dire , de l'klectricitd chirnique ou cxtem- 
poranke, et de I'Clectricitd physique ou prd-existante. Et 
si e n h  les effets physiques, eux-m&mes , la tension et la 
pression , l'attraction et rdpulsion , observdrs , quoiqu'A 
un dcgrk moindre , dans le mkcanismc de la pile, dkpen- 
daient essentiellernent d'une premidre opkration mixte , 
cornme Ics effets chimiqucs de la combustion, de la dk- 
tonnation , etc. ; le problkme de la distinction ou de la 
siniilitude des deux fluides , n'en deviendrait que plus 
dillicile a rdsoudre. M. Legallois, a dit : (( que l'klectri- 
'> citd par Ctincch, p ' o n  ne peut obtenir qu'h l'aide 
'> d'une machine dlectriyuc , ne dilf6re pas ser,siblement 
p) de celle par cornmotion, que donnc Ia pile : car dec- 
x triser par ktincelle , c'est Clectriser par laihles commo- 
N tions.. . . )) Ainsi, entre I'eKet rkputc! physique ou mk- 
mnique de la commotion, et cclui de la scintillation oa 

. 
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fulguration, appellb chimiclue, il y aiirait une grande 
analogie. Mais le premier, au degrC le plus faible , est, 
pourtant, le moyen Blectroscopique le plus sensible, dans 
tous lcs prockdCs d‘dlectromdtrie souterraine , comme Ia 
decornposition de l’eau , dans ceux du galvanisme.. . , . 
(C De mCme aussi , la commotion que donne la pile, est 

n hors de toute proportion avcc la tension Clcctriquc: 
’) et la force dc la preinikrc croit dans un plus grand rap- 
m port que le nombre dcs &ages.. . . )) 11 est pareillement 
certain, conimc on l’a dit ci-dessus , que la rotation po- 
sitive ou nkgativc des baguettes dlectromdtriques, expri- 
maiit le dcgrC de tension dlcctrique , effet cornbind de 
ees deux polarit&, n’est point toujours cn raison de la 
commotion musculaire , ni de l’acckldration art6riellc ; 
et elle ne correspond nullement aux erfets de 1’Clectro- 
m&re ordinaire : ce qui est un rapport de plus entre le 
galvanisme et l’dlcctricitc! souterraine , mdtallique ou mi- 
n6rale. 

&I. LegaZZois a observe, avec raison, que la thdorie 
du galvanismc ne.sera complhte , que lorsqu’m pourra 
cn dCduirc la solution de plusicurs questions pu’il propose: 
et entre autres, H pourquoi I’dectricitk A tension n’a rien 
n de comparable au courant, non intcrrompu, que p u t  
n fournir la pile? Le bain elcctrique, dit-il, n’en “p- 
>) prochc pas : il nc produit qu’une accumulation de 
)) lluide h la surface du corps, et nullement un COIL- 

)) rant continu qui traverse sa surlacc .... 1) Mais, outre 
que le contraire de cette assertion, dCjh avan.cde par d’au- 
trcs , est prouvd par une infinitd dcxemples, chcz les in: 
dividus soumis B I’dectricitC ordinaire, il l’est plus spd- 
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cialemcnt encore par celui des individus minkrographes : 
avec cette particularitd, toutel‘ois, que ces derniers, sans 
&re isolds , ressentent scnsiblement cette action ; et cell 
est , comme nous l’avons dit ailleurs , une sorte dc pierre 
de touche pour Ics reconnaitre. Au reste , ce que l‘obser- 
vation lait connaitre & l’dgard de ccs sortes de machines 
animies, plus particulihement excitables par cc stimulus 
dlectro-galvanique, et non par tout autre, ne paut man- 
quer de jetter quelque jour sur la physique orga~ique , 
cornme 1’3 fait deja, d’autre part, 1’Ctude de l’organisa- 
tion spdcialc des animaux dIectrophorcs , ainsi qu’on le 
Terra ci-apr8s. Cependant bicn que le Iluide Blectrique * 
surtout Iorsgu’ii est mis en mouvcment avec l’inten- 
sit6 et la continuitd daction , que peut lui  donner la 
pile , soit capable d’agir puissamment sur l’ticonornie 
aiiimalc ( et bicn plus puissamment , a dose dgale , que 
IC fluide Clectrique ordinairc ) cclh pourtant n0 conduit 
point, dit le journal du galvanisme, ?I c0nnaitre.l: se-r 
crct de la puissance nen’cuse. Mais cela porterait 21 
moire, ndanmoins , qu’entrc le h i d e  nerveux ct le gal- 
vaniquc , il y a plus danalogie quTentre celui-la et l’dlec- 

en soit, sans prdtendre snivre ici Ies modes 
et les effcts de ce h i d e  , dans les detours obscurs ct 
trhs-compliquds de I’organisstion animale , il importe- 
rait , pour dclaircir cet oLjct meme, de rksoudre les ques- 
tioils suivantcs : - pourquoi le phdnomhne de 1’8cJair 
ayant un rapport intime avcc cclui du choc , cornme 
cclui-ci avec l’effet dlectromktrique ; - pourquoi Ie pre- 
iuier, savoir l’btincclle , qui parait aussi etra IC meme 

triquc. 
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que celui de la combustion des mktaux , cornme celui 
de I’oxidation , qui n’est qu’unc combustion insensible ; 
- pourquoi cette combustion , qui eIle-m&me parait 
avoir ilne corrdlation toute aussi intime avec la sen- 
sation ; ( puisqu’elle est en raison des surfaces, et non 
pas du nombre des disques) - podrquoi en6n la dC- 
composition de I’eau , qui pardt tout-A-fait en rapport 
avec l’oxidation des mdtaux ; ( en ce que l’une et l’autre 
est proportionnde au nombre , et non aux surfades dcs 
disques) - pourquoi , dis-je , ceux de ces phdnomhes , 
qui sont rdgardds comme mdcaniques , ne ddpendraient- 
ils pas du m&mc fluide, et du  meme mode dagir , que 
ceux appelds chirniques ? La ligne de dkmarcation entre 
ces deux ordres de phknomhes , est dautant plus dif- 
Iicile A assigner , m&me en adrnettant la diffhrence , i la 
vkritd , trhs-notable , du nombre A la surface des plaques, 
qu’il est des effets chimiques ct mkcaniques , qui ddpen- 
dent*exclusivement de l’une ou I’autre condition ; tandh 
que d’autres semblent relatifs, i la fois , et h la force de 
tension, et celle de combinaison. 

M. l’abbh Dol-Negro, s’dtant spkcialement occupk de 
recherches tendant A dtablir des diffkrences, entre I’klec- 
tricitC ordinaire et la gaivariique, jc ne puisamieux ter- 
miner ce paragraphe , qu’en rapportant les rdsdtats de 
ces rccherches ; et ce sera uiie sorte de rdcapitulation 
A ce qui prdchde. 
La premikre diffdrcnce consiste dans la maniare d’ob- 

tenir l’un et l’autre fluide , c’cst-&-dire , de rompre 1’Cqui- 
libre pour les rendre sensibles tms deux. E n  effet , le pre- 
mier se manifeste par le frotterncnt de deux corps p don? 
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I’utl andlectrique et I’autre idio-dlectrique : le second par 
] ~ c c ~ ~ p l e m e n t  ou le contact de corps tous andlec- 
triques, tels que l’eau et les mktaux : doh rdsulte une 
action rdciproque de ceux-ci sur celle-la , quelque soit 
d’ailleurs le premier agcnt , le premier mobile de cette 
rdaction. - L’dle@tricit& hydro-mdtallique se condense 
dam les mdtaus , selon leur capacitd dectrique diverse , 
dmissive ou collective ; ct I’artiGcielle se condense dans 
lcs verres. - L’eau sert h accumuler celle-la ; et par I’eau 
celle-ci est dissipde ou disperde.. . . ( Sous les deux rap- 
ports prdcddens , I’Clectricitk souterraine , ou mindrale, 
se rapproche plus de la premi6i-e que de la seconde. ) 
La machine Clectrique isolde , cesse de donner des 

s i p s  d’klectricitc!, une fois qu’elle a dtd ddpouillde de 
la sienne propre : tandis que l’appareil hydro-mdtallique 
continue ?i agir des jours . entiers bicn que parhitement 
isold.. . . De plus si le conducteur de la premibre com- 
munique au sol , elle se dkcharge immkdiatement; et 
I’autre placd dam le meme cas,  ne perd rien de son 
action. . . . , si meme il n’en acquiwt davantage. - 
Les pointes mdtalliques dispersent I’dlectricitd artificielle , 
ainsi que 1’atmosphCrique ; mais non I’hydro-mdtallique, 
.-- Les verres et tous les corps rdsineux servent Cgale- 
mcnt It isoler ces deux dlectricitds : mais la llamme , 1’0s 
sec et blanchi , le verre chaud, etc. , sont conducteurs de 
l’dlectricitd artificielle ; tandis qu’ils servent d’isolateurs b 
l’dlectricitd hydro-mbtallique. - La maniZre de calciner , 
de fondre , doxider ct denflammer ies mdtaux , n’est pas 
la r n h e  de la part de cette dernikre, que de celle de 
l’dlectricitd ordinaire., , , (Pas plus qu’eile ne l’est , pro- 
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bablement , de la part de l’dlectricitk niktkodquc , dana 
tous ses Ctats , jusqu’i prksent mal observks ; dans ceux 
de foudre , de fulguration d’dcoulcment apyre , avec ou 
sans explosion , etc. ) 

Le sciroc et les iems humides rendent inactive 17klecl 
tricitc des machines ; et ccllc dc la pile , au contraire , 
n’en va et n’en t a u t  que mieux, a mcsurc que I’ap- 
pareil est plus environnr! d’air humide. En  un mot,  dit 
M. LklLlVegro, le sec est I ’ h e  de cclIe-IA , et l’humido 
dc celle-ci . . . On peut dire m&me que l’absence de l’eaii 
est une condition pour rendre scnsible la prcmibre , et 
que sa prkscncc est ndccssairc pour IC ddgagemerit, ou 
la prodiictioii de la scconde. Niais la , I’humide n’est 
censd qu’un intermbdc propre 9 la dispcrsion de I’klec- 
tricitk ; tandis qu’ici on le croit moyen de ddfdrencc 
comme tel , c’est-A-dire , par sa qualitd aqueuse ; puis 
imtrument dimpulsion Clectrophorique , par sa conver- 
sion en gaz ; et, peut-&re, principe ou dldment de cem- 
position nouvclle , P raison de l’action de ccux-ci sur les 
mktaux. 
. Le proprc de 1’ClectricitC artificiellc est de se mani- 

fester, d‘abord, par les signes d’attraction et dc rCpulsion, 
( principe fondamcntal des klectromktres ordinaires ) : 
ensuite par 1’Ctincelle; enfin par le choc et la secoussc. 
Cest tout Ie contraire pour l’klcctricitd hydro - mdtal- 
lique , dont Ics premiers ellets sont la commotion; puis 
1’Ctincelli: ; puis enGn dcs indices zi peine sensilles d a t -  
traction.. . . ( Ceei est encore, comme on l’a ddji  dit ,  
un autre trait d’analogic de l’hydro-metallique avcc 
1’dlectricitC minkrale , laquclle , sans donncr Ies pluo 
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pci;ls indices d’action sur Ies dlectroscopes fcs PIUS 
scnsiblcs , ni aucune apparence de scintillation , au 
mains jusqu‘h prksent , donqe pourtant dc fortes se- 
cousses , comparablcs A celles de la pile, chez les in- 
dividus qui en sont susceptibles : et 1’011 s i t  aussi pug 
celles m&mes de la pile ne sont ni Pgales, ni perccp- 
tibles chez tous ICs individus indistinctemcnt. ) 

Quant aux dtincelles, qu’on obticnt de I’appareil hy- 
&o-mCtalliquc, et que I’on ne pcut obtenir qu’h peine , 
et par dcs moycns recherchks, des animaux dlectro- 
phorcs , elks diffkrcnt , d a m  les dcux cas , de ccllcs de 
la bouteille de Leydc, par la coulcur , par la forme et 
par ICs ef‘fets chimiqucs. D’ailleurs ccllcs-ci s’ohtiennent 
avec I’cau , avec Ics mdtaux , avec Ics tissus animaux , et 
gCnkralenicnt avcc tous les corps conducteurs ; tandis que 
celles de l’a pparcil culunnaire ne s’obticnnent qu’avec les 
sculs mdtaux , au moins jusqu3 un certain point. . . , . 
Egalement la sccousse , diffdrente aussi , Ft par les par- 

, auxquelles elk se propage , et par les sen- 
sations ou autres impressions qu’clle y fait Cprouvcr , 
offrc encore ceci de remarquable dam le jeu de la pile , 
que sur un certain nombre de personnes qui forment la 
chaine, celles du centre ne 1’CprouSent point , ou ?i pcine. 
Ccl% est analosue 4 ce que j’ai oLservC moi - mZme 
en 1792 : savoir, que dam les batteries Clectro-m~tri- 
ques , composbes de gobelets plcins deau , et de grc- 
nouilles prkpardes , communiquant d’un vasc A l’autre , 
en Corme de couronne , cellcs-ci , selon lcur position altcr- 
native, recevaient , ‘ou non , la secousse , bien que le 
cercle Clectriqiie rut complet. 

, 
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Enfin , une diK6rence bien notoire , qui , se1011 

M. D J I - N L ~ I ,  existe entre ces deux Iluides, consiste 
dans la nianiilre dc dkcomposcr l'cau, et d'oxidcr les 
rnPtaus, sonmis au contact sdpark, ou bien au courant de 
I'un ou de I'aiJtre. Avec celrii de la pile, on sait que I'cau 
donne tantat le mblangt: des deux gaz, hydrogbne et  
oxighc, et tantdt celui-14 seul , (mais jamais celui-ci ) 
selon qiic Ies fils polaircs sont oxidnblcs , ou non. Mais 
ce qu'il y a surtout de plus rcniarquablc, c'est que cette 
ddcompoaition cst si rapidc, si continue, que rien de 
semblable ne s'observe jamais de la part de I'diectricitB 
artificielle. Dans ce derriier cas,  oh la ddcomposition 
est toujours lente , on ne rcmarquc pas, comme arcc 
l'hydro-mdtallique , l'oxidation des conductcurs : et il 
n*y a pas non plus', comme ic i ,  de dil'fdrence entre le 
conductcur de I'dlectricitd positivc, ct  cclui de la ndga- 
tive ..... Une dcrnibre rcrnarque aussi Ids-importante , 
c'rst qu'il existe une fort - grande dilfcrence entre les 
corps cohbcns ct ddrdrcns de I'unc et de l'mtre clectri- 
citb. I1 en est meme qui sont conducteurs de l'une, c t  
cohibens de I'autrc. Jaliuhcrt a prouvt! quc le fluide 
dlcctrique se propage il travers l'cau , cornme Aldini le 
fluide galvanique : mais I'on n'cst pas d'accord sur les de- 
6'6s d f h  vitesse. L e a u ,  rcduitc en glace, n'est plus In 
memr B cet dgard. Mais d'aillciirs on convient ici qu'il 
h u t  admettre , pour I'Clcctricitd hydro-mdtallique , des 
conductrim imparfaits , lesquels ne font pas, il beau- 
coup prks, cette ronction aussi bien que les substances 
metalliqurs, L o n  peut consultcr, sur ces rapports de 
cohileiice et de d&jbrence, une table dCjh trks &endue 
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qu’a publike M. l’abbk Dal-Negro. Bien qu’elle ne soit 
encore qu’une kbauclie , pour ainsi dire, de ce qa’il y ;I 
B apprcndre cet cSgard, elle est pourtant tt&s-iilstructiva 
pour ceux qui voudront suivre , sur ces propriktks phy-. 
siques ou aggrkgativcs du fluide dlectro-galvaniqw., des 
recherches cornparables h celles de M. T a s d i ,  sur les 
propridt8s chimiques DU rkactives, 

para Uble des procbks et des rbsultats galvaru’quw , aveg 
ccux de Z’klcctrom&rie soutcrraine, 

DBJ A dam toutes les parties de cet dcrit, et, pow 
ainsi dire? h toutes lcs pages, on a pn voir et les prin- 
tGpcs communs , et les faits analopes , sur lesqucls re- 
pose la presqu’idcntitd de ces deux branches de la phy- 
sique houvelle. L’ant@rioritB de celle - ci est 6galernent 
notoire: d’apr&s des dates incontestables ; renducs tellee 
xjar ccla merne, que les faits ct les principes en oiit C t 6  
plus gdnkralcmcnt contest&, Mais il est entre elles d’aw 
trcs rapports encore, quY n’cst pas inutile de laire apcr- 
cevok, pour niieux Ies 6cIairci. I’un et I’autrc + ct l’une 
par l’autre. L’on a vu aussi que la maxime Eondarnen- 
tale? communc ?I toutcs dcux , cst cclle qui consacre 
invariablemcnt l’office dlectrophorique , dectromoteur 
ou excitateur, (ddsignk, ddfini conime tel dbs l’origine) 
qu’excpcent les mktaux ct lcs mines non isolds, tan t  sons 
term ct sou6 l’aau , que dans Yair et dans le vide. L o n  a 

I 

3. ZtB 
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VU enfin que le fluidc dkgagd, ou mis en jeu , par ce 

. dcan i sme  Blectromoteur , soit dam les procddCs d’klcc- 
tromhtrie souterraine , soit d a i s  ceus du 6alvanisme , 
bien que rnaidkstant dcs modihations diverses, scloii 
Ies corps et Ics milieux, n’en conserve pas moiiis sa’po- 
laritd , sa modal& distinctive du positif au ndgatif , 
comme dans I’dectricitd ordinaire. Mais l’actioa de ce 
h i d e  , en partie relative aussi A unc sorte dc polaritd 
organique , s’exerqant sur Ics aiiimaus , sur certains ani- 
maiix , ou sur tclles dc lcurs parties, y devcloppe des 
effets de commotions, de soubresauls , dc seiisations di- 
verses, quc ne produit pas l’dIwtrici~4 commuiie , et qui 
nc correspoiidcnt nullcmeiit ;LUX teiisioiis , aux explo- 
sions, aux scintillations de ce dernier fluide. 

Aussi l’un des rddacteurs du journal du galvanisme , 
examinant jusqu’A que1 point le condcnsateur peut indi- 
qcler les tensioiis klectriques respectives , dans Ics pilcs 
isolkes , ou non isolkcs , dernandc pourquoi, ces tensions 
croissant en raison arithmktique, comme les &ges de 
la pile, cette dernihre n’olke jamais cle distance explo- 
sive, qiiclyue haute qu’ellc soit : ensorte qu’il faut tou- 

jours arriver au contact , soit pour prendre la cummo- 
tion, soit pour brdler les fils mbtalliclucs, etc. -pour- 
quoi aussi IC sommet d u n e  pile de quatrc-vingt pairrs , 
par exemplc , n’indiquc rieri B la balance dcctrornCtricJlie 
h soic ; tandis que l’Clectrom6trc de Bennct diverge par 
le contact de la quarantieme paire d’une pile: et pour- 
tant la bolalice ti soie n’est pas moins sensible quc cct 
&ctrom&tre. A quo;, dit-il , pciit-on attribuer la difl’d- 
rence des rdsultats obteiius par ces deuz instrurncns? .... 

’ 
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;A la meme cause, put-btre , qui fait que Ies dlectrornk- 
ires organiques, c’est-&dire les instrumens A commo- 
tions , sellsations , et autres af‘fcctions, dkrivant de 
I’dlectricitd souterraine ou galvanique, manifestent trbs- 
fortement et trh-cliversement cette action, nlors meme . 
que les dlectromktres h boules, B fils, les balances h soie, 
n’expriment rien. De semblables questions, consignkes, 
depuis des ann&, dans mes dcrits sur I’dlectricitd des 
mines et des mdtaux, ainsi que des courans d’eau sous 
terre, prouvent sufl;samment qii’h mes yeux, elle n’ktait 
pas en tous points semblable h 1’Clectricitd commune, et 8. 
l’atmosphdrique ; pas pliis qu’a cclle-ci celle des “pa- 
rcils galvaniqdes. 

Selon l’auteur prkckdent , le condensateur ne donne 
ricn lorsque la pile &ant isolkc., I’on met en commu- 
nication sa base avcc le rdsLrvoir commun. Lorsqu’on 
cn fait communiqucr la base et le sommet et qu’on fait 
entrer dans l’arc de communication un animal, un tuhe 
B ddcomposer l’eau ou UII condensateur , pourquoi, 
dit-il, les cflets sont-ils absolument les memes, que la 
pile soit isolde, ou non? .... Pourquoi un individu, sen- 
sitif h I’dlcctricitk soutcrrainc , plack sur un mdtal ou sur 
une mine, non isolks, sous terrc ou SOUS I’cau, rec;oit- 
i\ la commotion, sans qn’il existe , entre ccs corps et le 
sien, un arc de communication , (autre que par leu 
milieux interposks ) ou un ccrcle dlectrique cornmu- 
niquant du positif‘ au nkgatif ? Cette commotion, il 
l’dprouvc nCanmoins, tant sur le point vertical de ces 
corps , que sur un point collatkral quelconque , dotit 
la distance, ?I partir du premier point , ( celui dc ]a . ao * 



( 303 ) 
charge) se trouve presque toujours &gale g celle de la 
profondeur du foyer d'action : et sur ccs deux points 
aussi la rotation des baguettes, sc faisant cn sens con- 
traire , est censke exprimer le passagc d c ~  I'klectricith 
souterraine du positif au ndgatif, ainsi que nous l'avons 
ddja dit ci-dessus. 

Pourquoi e n h  dit le m&me journaliste I'arc qui 
fait communiquer les deux bouts ou les dcux p6leu 
de Ia pile , au lieu de se rdduire A zCro d'actioii y 
Ctablit - il un courant , non interrompu, tout le tenis 
que dure la communication ?..... La meme diffkrence 
entre l'dlectricitd ordinaire et la galvanique , et la m&me 
analogie entre celle-ci et la soutcrraine , se retrouvcnt 
?i chaque pas, dans l'exercice de la propridtd dlectro- 
mktrique des individus qui en sont clouds : et lcs pro- 
ckdks du galvanisme, kprouvds sur un grand nombrc 
d'autres individus, font apercevoir chaquc jour ,  drs 
disparitds d'acdon et d'orgaiiisation , tout aussi tran- 
chantes que celles observdes c h e ~  les RaLdumanies, ou 
i$Zmtrbdites. 

Ceux qui font tout dkriver, h l'dgard du galvanisme, 
d u  principe fondamental, knoiicd ci-dessus : savoir que 
des corps hdtdrog&ncs quclconyues , niklalliquzs, orga- 
niques, ou autres, mis cn contact, pmduisent toujours, 
1'un sur l'autre, une rupture d'Cquiiibre dans la quan- 
lit6 naturelle dc Ieur Blectricitk, n'ont pas manqud d'cx- 
pliquer aussi, par Et, la commotion des grcnouilles , sans 
armatures, et par le seul contact des nerfs avec les 
muscles; ou par celui d u n  seul inktal aux muscles ou 
aux nerfs. Or si, dc cettc expdricnce, on a mal propos 

\ 
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EoncIu qu’il existe unc dlcctricitd animaIe particuliErc , 
ou fluide galvanique spdcial, Yon n’a pas eu plus de 
raison , ce me semble, que pour l’klectrioitk mktalliquc, 
ou minkrale , que, mal ii propos aussi , l’on a dit &trc 
en tout semblable ii l’dlwtricitd commune, P;ur prou- 
ver cette identitk du fluide, dans tous ces cas, et de Ih 
conclure en faveur du principc gkndral prCckdent , on 
a citd, avec aussi peu de fondement , 1’expCrience dc 
M. Lagraw, par laquelle il a obtenu des effets galva- 
niques avec une pile composde de tranches de muscles, 
et de substance cdrdbrale, c’est - h - dire, de substance 
nerveuse ; observant que, dans cette superposition, les 
tranches pulpeuses et charnues soient entrecoupdes , 
paire par paire, avec un corps humide : (comnie si lcs 
miisclcs et la cervclle n’dtaient pas des corps humides) .... 
Cc mCme auteur a dit, mqis n’a jamais p r o d  , selon 
dautres, que dans la construction des piles hydro-mC- 
talliques, l’oxidatien des pikes n’est point un obstacle h 
leur activitd , inddhiment prolongde. 

11 faut pourtant faire ici une rdflexion , relativcment 
nu mdcanisme dcs commotions, dans lcs deux cas ci- 
dessus , des grenouilles : c’est que si le contact seul de 
deux pikces mdtalliqucs , au lieu de rompre I’dquilibre 
entre clles, l’citablit, au contraire, cn‘&pIisant leur klec- 
triciik naturcllc, comme on l’a irdtendu, n e  doit - on 
pas croire quc la commotion dcs grenonille(s, par le 
seul contact des nerfs ct des ~ U S C I C S ,  n’a lieu que parce 
que I’Cquilibre se rdtablit, au lieu de se dktruire , cntre 
ces deux points organiques : et, de plus, “qu’il en est 
ainsi, lorsqu’au moyen d’un arc mdtalliqiie , simpkment 
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conducteur , on rkpartit , entre eux , I’dlectricitc! illunc 
manikre uniforme ? D’aprBs cela, quc deviendrait la thdo- 
rie primitive, qui expliquait les commotions des gre- 
nouilles, en disant que Ics parties organiques n’dtant 
que pasdves , les ner6 pourtant lancent, et les muscles 
attirent l’dectricitk, mise en jeu par le contact dcsmdtaux 
hetkrogbnes? E n  affet , dans le cas d’un seul mdtal , sur  
une seule partie organiciue , ou sur tou tes deux, il fau- 
drait dire que tout se passe du contact mdtallique A la 
partie organique : puis de I’organique nerveux ?d l’orga- 
nique musculaire , dans l’expkrience faite sans mdtal. 
Mais alors oh se retrouverait la prktendue passivitd des 
substances organiques 1 d’autant plus qu’en admettant 
Jes deux effets contraires ci-clessus, entre les nerfs qui 
Ioncent, ct les muscles qui attirent I’dectricitd , ces 
effets seraient tout a fait analogues 4 ceus que, dans la 
thdorie rn&me, et d’aprb IC principe fondamental, ( p o p  
tdrieur toutefois A la thdorie) l’on attribue aux mdiaux, 
ainsi qu’aux autres substances quelconques. 

Touiours est-il ccrtain que, dans les procCdCs d’dlec- 
tromdtrie souterraine , les commotions ont dgalement 
lieu chez les mindrographes , soit que leur dquilibre Clec- 
triquc soit rornpu en entrant dans l’atmosphdre des 
mines, ou des colirans d’cau ; soit qu’au moment oh 
ils en sortent, cet dquilibre soit rdtabli. M. Aldini, 
en reconnaissant la concentration possible du fluido 
CLcctrique SOUS terre , dans les courans deau sake,  etc. 
et M. Lehot, la possibilitd de disccrqer , h de grandes. 
distances, les mhtaux , par l’accumulation du fluide, 
ga~vanique , dam soil passage des orgaacs aux sabs- 
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tallces mdtalliqucs, (comme de ceIIes-ci 1 ceux-la) ont 
pro@rd des aveux dont il faut tenir gompte. Le dernicr 
h i t ,  celui reconnu par M. Lehot , serait analogue ?i Is 
pratique aveugle de certains Rabdomantcs qui consiste 

tenir en mains certaines pihccs de mktal , pour distin- 
guer celui ou ceux qui les agitent : prockdds que i c  n’ai 
jamais vdrifiks, et que je crois bien mobs  sdrs, ( s’ils 
ne sont m&me illusoires ) que ceux- des sensations di- 
verses, des commotions gradukes , kclaircies encore par 
IPS pillsations artdrielles , par l’usage des thermombes, 
ct surtout par la double rotation, ou par l’dquilibration 
drs baguettes. 

Mais comment, daiis ces prockdds , retrouver, entre 
Ies corps des individus sensitilk, r t  lcs mines ou les mk- 
taus sous terre , comme entre lcs Srenouillcs et un seul 
indtal en contact, le cercle Clcctrique ou galvaniquc ? 
11 me semble qu’on ne peut l’cxpliquer qu’en admet- 
tant la double polaritc! organique , ou 1a.diffkrente ca- 
pacitd dlectrique d u n  p& h l’autre , des nerfs aux 
muscles, de la tete aux pieds, comme pour les mk- 
tnux. Cette diffdrente modalitk, reprksentallt , daiis l’or- 
eanisme , le positif et le ndgatif de la pile, ou de la 
bouteille de I q d t . ,  c’est-&-dire , l’kquhalent par l’cfkt 
de l’organisation meme, comme dans la torpille , ctc. 
doit produire la commotion dam le passage, ou la sue- 
cession dune Clectricitd A l’autre, ou d’une partie du 
corps B l’autre. Mais si l’on obtient IC m&me rdsultat, 
h la diffhrence prhs du degrk d’intensitd , par l’appli- 
cation de deux mdtaux hdtkrogknes sur un  seul point 
organique, ou d’un seul mCtal sur les deux pblcs, h la 
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fok , cornme par cellcd’un mCtal au seul point des nerfs, 
on ne peut cpncevair la formation dn ccrcle galvanique, 
dans le premier cas, si ce n’est au mayen de la polarit6 
mdtallique, diverse de mital h mital; et dans le deuxibmc, 
au moyen de la polariti organique diffirente des nerfs 
aux muscles. Enfin, dans le troisibme cas, celui d u n  
seul mdtd sur un seul point organiquc , cette dillcirenco 
de capacitk Blectriquc se retrouvant du mktal h I’organe , 
on peut dire que le mdtal ayant une capacitd dlcctriquo 
’comnie dix, par excmple, la tigc des nerk cornme six, 
et les muscles comme deux, l’dquilibre, rompu par le 
contact du mcital aux nerfs, se propage a im muscles, et 

excite une contraction plus ou moins viulentc. Ccttc 
contraction pourtarit, h degrk kgal de vitalit&, est tou- 
jours moins fortc que dans les deux prernicrs cas, c ~ f  

bcaucoup moins encore que dam celui oh Yon appli- 
querait, A la fois, deux mktaux h@tkrogkncs surles (leu& 
pBlcs organiques opposCs. Ainsi dans ce scns, le ccrclo 
Blectrique corrospondrait L la charge et ;li la dkcharge do 
1’6lectricit6, et corksterait dans le passage du positiI‘au 
nbgntif, ou dc l’excbs au diI‘iut ; et vice vcrsd , do qiiel- 
que manibre que cette transition s’opkre. Enfiii, soit que 
la pile galvanique agissc, par ses deux pblcs , sur un seu\ 
et  m&me point organicluc , soit qu’un s e d  rndtal porte I 

la fois , son action sur les deux pGlcs, ( du rubdo- 
mante, commie de la grenouille) le rdsuILat de Ia com, 
motion est le mihie; rnais non celui de la rotation des 
baguettes, ctiez les premiers, par les raisons ddduitcg 
ei-dessus. 

Au S I I T ~ I L I S ,  fes faits et 2es cxemples qui prouvcnt 

w 

. I  
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I’existence de cette polaritc! organiquc , et la correspon: 
dance d’un pale l’autre , dans les expdriences medico- 
galvaniques, qui se font chaque jour, (voyez Amoretti, 
istoria breve, page 378) laissent subsister la m@mc con- 
troverse entre les physicieiis , B l’kgard du fluide : savoir, 
ceux qui regardent le galvanique animal comme ddrivk, 
021 simplernent modifid, de l’klectricitc! commune : et 
ccux qui vculent que, dans les animaux, comnie dans 
ies mCtaux , comme dam la machine ordinaire, ce h i d e  
soit invariablement le meme. Aussi le moyen de conci- 
liation que l’on proposerait aux deux partis, ( comnie 
j e  crois*l’avoir la quelquc part ) en reconnaissant que 
ce fluide, modifid, diversifik, ou non , dans les mktaux , 
ou dnns Ics animaux, dans la pile hydro-mktallique , ou 
dans la boutcille de Leyde, suit pourtant les merncs 
lois , serait unc transaction illusoire, qui laisserait sub- 
sister la miime difLcult8. Que l’on accordc une pile or- 
ganique , existant dans tous les animaux, comme dans 
la torpille ; et de plus, que dans cette pile, comme dam 
la mdtallique, i l  existc un ccrclc galvanique, comparable 
en tout au cerclc mdtallo-Clectrique, et tout, dira-t-on * 
s’expliquera A 1’8gard de l’action dcs mdtaux sur lcs ani- 
maux, comme dans celle de ceux - la, ou de y u x  - ci , 
entre eux. Mais en sera-t-on plus avancd pour rdsoudre 
le probleme principal , celui qui divise les physictens 
sur la parit6 ou disparitd du h i d e  qui cxerce ccttc action? 
Quoiqu’il en soit, 011 pourrait admettrc, put-etrc, entre 
la torpille et les autrcs animaux, la meinc dirfkrence qui 
cxiste entre ICS individus rabdomantes et lcs non-rabdo- 
mantes ; et j’ai ddji dit ailleurs que ceux-lh sont A ccux-, 
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ci , ce que le fer est aux autres mktaux, ce que la tour- 
maline est aux autres pierres. 

Geofjroy et Hunter ont fait des recherches savanies 
sur les poissons klectriques ou electrophores ; et d'aprks 
la description anatomiquc qu'iis en ont donnke , ils ont 
assez bien expliqud cet 6tonnnnt phknombne d'klectri- 
citk animale. Leur explication est aussi bonne qu'elle ' 

pouvait l'ktre avant la dCcouverte du galvanisme et du 
rabdomantismc. Ces auteurs ont trouvd, dans la struc- 
ture de ces animaux, une diversit6 marquke , p a n t  au 
site et au dispositif de l'organe, auquel on attribue l'action 
Clectromotrice , condensatrice ou conductricc du fluide. 
Les nerfs , suivant Hunter, sont destinks h Jrmcr 
rassembler , B diriger les iluides nerveux ; et ces nerfs se 

trouvent aboutir , en grande guantitC, aux cellules apo- 
nkvrotiques, qui renferment la substance pulpeuse, albu- 
mineuse, et servent ii complkter l'appareil dlectropho- 
rique : appareil dont les Clkmens paraissent consister 
essentiellement, en ce que la substance pulpeuse , ou 
albumino-gelatineuse , qui remplit les mailles etcellules, 
est idioklectrique, selon M. de Lacepede, cklbbre natu- 
raliste : tandis que les apondvroses ne le sont pas. Quant  
aux nerfs, ils semblent destinks h faire les fonctions de 
conducteurs , plutbt que d'dlectromoteurs ; bier1 que , 
pourtant, leur structure, en partie pulpeuse, et en partic 
fibreuse, soit propre leur faire partager ce double attri- 
but. L'influence de ces nerfs est ddmontrke , puisque le 
concours de la volontd de I'animal cst indispensable pour 
donner des commotions, Mais il est remarquable pour- 
taiit, que ceux qui possEdent , au plus haut dagrC $ cctte 
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propridtb , tel que le gymnote, ou anguilIe de Surinam, 
donnent encore quelque peu d’&ctricitk aprds leur mort. 
Blle continue A se manifester assez fortement aprbs l’en- 
18vement du cceur, mais non aprAs celui du cerveau. 
Cette dlectricitd est quelquefois port& au point de don- 
ner des ktincelies sensibles, selon le rapport de plusieurs 
physiciens dignes de foi, qui se sorit aussi occupCs de 
cette singulibre facultk Clectrophorique animale. 

S’il dtait permis de former sur cela des conjectures, 
21 I’appui de quelques points d’analogie on pourrait 
croire que, parmi les poissons , les plus remarquables a 
cet dgard , cclui dont la structure semblerait avoir de la 
ressemblance avec celle des individus rabdomantcs , se- 
rait le silure trernbleur. Le rkseau aponkvrotique celiu- 
laire, albumineux, est dtendu tout autour de son corps, 
soils la peau, et i1 ryoi t  bcaucoup de nerfs de la hui- 
&me paire. Mais c’est un probkme, qui reste ti rdsoudre, 
de savoir si la structure, ou disposition organique , qui 
constitue , du plus au moins, cette sorte d’d2ectrophi- 
citd chez tous les anirnaux, ( port& au supr@me degrc! 
chez quelques-uns) est aussi cclle qui forme la propridtk 
dlecirkditique , ou susceptibilitd ii l’dlectricitd : celle-ci se 
maniresip dans tous Ics corps organiques, m@me privCs 

partie de leur vitalit8 j et elk est portke au degrd 
le plus dminent , dans la classe des rabdornantes. Toute- 
f’ois il reste encore incertain si ccux-ci doivcnt cette parti- 
cularitd organiquc , ( comparable A celle de la sensitive, 
parmi les vdgktaux) ou ?I une simple cohibcnce, plus 
forte, du fluide Clectriquc ; ou ii une plus grande mo- 
biiitd, ?I une sensibilitb plus exquise , B 1’Cgard dc ce 
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btimulant dlectrique ; ou , peut-&tre encore, a une dis- 
paritd, ou disproportion, plus grande, de la polaritk nC- 
gative li la positive, entre le systhme ncrveux et le mus- 
culaire , ou le cellulaire. Mais daiis tous les cas , cela nc 
peut s’expliquer qu’en admettarit , dans leur organisa- 
tion iptkrieure ou externe, gknCrale ou particulikre , uiie 
diffdrence dont I’Anatomie apprcndra, un jour, la cause, 
ou les causes, a la physiologie , comme on l’a fait pour 
les animaux des esp&ces klectrophoriques , lesquels ne 
sont pas encore tous connus. 

Quoiqu’il en soit, si I’on vient h bout de connaitrc ja- 
mais le mdcanisme ct les causcs de l’irritabilit6, de la con- 
tractilit6, dc l’excitabilitc! , chez les animaux cn gknkrnl , 
on sera bien avarice pour cxpliquer celle particulibre aux 
individus rabd.omantes : et par la mCme raison que 1’013 

a eu recours ii l’dlcctricitd , ou au galvanisme, pour ren- 
dre compte de celles-lh, on doit croire que la meme 
thdorie sera dgalement applicable A celle-ci. Au surplus , 
bien qu’il n’y ait pas de corrdation n6cessaire entre la 
rotation des baguettes, et la commotion, comme entre 
celle-ci et les autres affections organiqaes , ( pas plus 
qu’il n’en existc, parmi les phknornhnes de la 
ceux qui ddrivent de la force tcrisive , et ceu 
duit la force combinatoire ou mixtive) il est vrai pour- 
tant que la solution de la premikre partic du p r o b l h e  , 
rdlative A la rotation, appartenant manikstcment A la 
premikrc de ces deux forces, ne pourra que faciliter beau- 
coup la solution de la seconde partic , toute relative aux 
sensations, A la caloricid, etc. 

0 ’  



( 317 1 
Si, commc on vient de le lire , 1‘011 a reconnu chez 

ICs poissons dniinemmeiit dcctrophores , les deux par- 
tic5 principales , d’une capacith klectrique diffdrente : si 
la premibre , pourvue d’une g r a d e  quantitd de nerfs 
est hrmde de mailles ou cellules, dam lesquelles est d&- 
posh l ’ d h m e n  idio-dlectrique , analogue A la substance 
mCdullaire du cerveau ; si la seconde est un tissu apo- 
ndvrotique , recouvrant la premibrc , mais sans partagcr 
son idio-dlectricid , il scra dirficile de ne pas recannaitre 
que cet appareil orgaiiique , ressemble en partie A la pile 
f;aIvonique. Ces dcux substanccs inises cii contact s’dlec- 
triscnt mutueiIemciit , comme le font lcs deux substances 
mdtalliques. La chalrur , dit M. Dclametherie aug- 
rnentc cette dlcctricitd : elle peiit inemc la faire naitre , 
coiiirrie on le voit dans les corps pyro-cilectriqucs., . . S’il 
s’atjissait d’aillcurs de faire iiitervenir , dans ce mdca- 
nisrrie le dkgagcment de l’oxigknc, ou de tcl autre gal; 
dlkmentaire du gaz Clectrique, ccla ne serait pas plus 
difhcile A enteiidre dans l’organisme vivant, que dans 
lcs appareils f;ilvaniques, ob l’on trouvc que la ddcom- 
position de l’eau, ct sa recomposition , remplissent en 
yartie ICS iimctions dlectro-motrices , kxcitatriccs ou pro- 
ductrices : et dam cc cas encore, on verraii , pcut-&trc p 

qu’il y a une sorte dc rCciprocith d’action entre le calo- 
ricp , coriimc motcur ou reproducteur du gaz CIectri- 
quc , ct dc cclui-ci A cclui-la. Ce mdcanismc organique , 
comparable A celui de la pile, serait dautant plus con- 
cevablc, que, dans cclui-lh, on adrnct qu’avec le concours 
dcs deux suhtances ci-dessus dksigndes , se compose m e  
espkce de carreau magiquc ou de bouteille dlectrique , 

,. 
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dont le si2ge principal, 011 foyer, chez Ics honmes, 
est placd au cerveau. 
Ce qu’il y a de certain , c’est que, selon le m&me au- 

teur,  le corps des animaux est partout compos6 d’une 
matikre analogue aux organes Clectriques des poissons 
ci-dessus : que k s  nerfs sont composds eux-mCmes d’une 
membrane, appelCe nPvrilemnie , qui contient line subs- 
tance blanche et mdduliaire, analogue B celle du g%teau 
dlectriqpe de la torpille, et autres poissons Clectrophores: 
que les muscles et toutes les parties du corps sont pknd- 
trds par ces nerfs et Ies recouvrent. Or les muscles, et Ics 
autres parties, dtant enveloppds, &ant in terposds, par des 
apondvroses , et par des tissus cellulaires de structure 
diverse, en forme , eu densit6 , etc. , cette structure fait 
voir que I‘ensemble des organes, et chacun deux en 
particulier , offre une composition analogue B celle 
des batteries , reconnues et mieux circonscrites dans 
l’organisation des poissons Clectriques. Ainsi la seule 
diffdrencc consisterait en ce que cet appareil dlectro- 
moteur n’est pas aussi considdrable chez les autres.. . . 
Ce serait dbnc +‘cl’aprhs cette supposition , assez skdui- 
saxite , d’une constitution rdciproquement klectropho- 
rique , et kZectrdditique, commune A tous les animaux 
mais dont le mdcanisme , au prcnier Cgard , est rcndu 
plus sensible chez certains poissons ; commc , ai1 se- 
cond dgard, il rest davantage aussi chez les rabdo- 
mantes, que l’on voudrait expliquer , en m&me tcms, 
deux grandes questions : savoir , d‘une part, le jeu de 
toutes les sensations , et de toutcs les modifications 
de mouyemens , cornme autant de secousses ou de corn- 
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motions , transmises , du plus au moins , au sibge du 
principe sentant, au censorium commune , par les 
conducteurs nerveux , etc. : ct d‘antre part , tous Jes 
p h k n o m h s  de miotilitk de sensitivitd , et de calori- 
citd, appartenans au galvanisme, comme l’klectromb 
trie souterrahe. Or, 9 ce dernier Cgard, on ne peut 
disconvenir qu’il n’existe des rapports entre ees deux 
branches de la Inerne science, et le soi-disant magnd- 
tisme animal, que, d8s les premiers terns, j’ai assimild B 
I’dlectricitC orginique. L o u  nc pourra disconvenir non 
plus , que 1’~tudc de l‘dlectricitc! soutcrraine poussde 
bien plus loin que celle qu’on a faite sur les torpilles 
et  autres animaux semblabfes ; que celle aussi des md- 
tCores Clectriques de I’atmosp€i&rc, ri’en ait plus appris 
sur 1’6iectricitd en gdneral , que tout ce qu’on a pa tirer 
jusqu’l prdsent des afiareils galvaniques, et des instru- 
inens d’dlectromdtrie ordinairc. 

Parmi les cffcts du galvanisme sur I’organisation ani- 
male I’accdldration du sang , comme des autres h i d e s ,  
est un des plus caractdristiques ; et il n’en cst pas ainsi 
de l’dlectricitd commune. Mais cette propridtd, beaucoup 
plus marqude dans celui-lh que dans celle-ci , est surtout 
remarquable chez les iiidividus rabdomantes. Elle prd- 
mite  entre eux les memes varidtds , qu’cntre les autres 
individus de l’esphce humainc, et de toutes les autres es- 
p&ces. I1 est d’ailleurs prouvd que le frdquent exercice 
du gaivanismc accroit cette susccptibilitd , comme chez 
les mindrographes sur les mines et Ies mdtaux. Dun 
autre cbtd la non - susceptibilitd A I’action du galva- 
nisme, cornme it celle do l’dlectricitd ordinairc , bien 
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reconnile chcz quelques individus , n’cst peut -&e pa6 
plus rare que la susceptiliiitk dminente des autres B 1’6- 
lectricitd souterraine : et la chose cut tout aussi explia 
cable dans un cas que d a m  l’autre. I1 Taut pourtnnt noter 
cctte dill6rcnce entre l’klectrjcitc! hydro - mktallique ct la 
soutcrraine : c’cst quc cclle-lh sc rend sensible au plus 
grand nombre, e t  d e - c i  , seulement , au plus petit. 
Ainsi la loi , prezquc gknkralc , cst favorable A l’adop- 
tion dc la prcmikrc, comme agent physique; et Ilex- 
ccption est , ou a 6tC, contraire A I’adoption .dc I’autre, 
Le gnlvaiiisme agissant particulihrernent sur tcls ou tcls 
organes , exclusivemcnt , dans tcls individus , et lion 
sur les autres , rcssemblc bcaucoup A cc que I’on ob- 
serve de l’klectricitk mktkorique , cn gdnkral , ct spd- 
cialenient B ce quc chaquc mdtkore opere sur ccrtains 
individus , et mkme sur ccrtains q a n c s .  M. l’abbc! Dub 
Negro cite trois persolines, 4prouvCes par lui , commc 
tout h fait insensilles B la commotion, dans un dc 
leurs bras seulement. J’ai connu, moi-m$me , des rab- 
domantes partiels , c’est-A-dire , sur Iesquels l’dectricitd 
des mines, des mdtaux ou des sources, ne se manilcs- 
terait que dans un seul organc , la vessic , la th te ,  ctc. , 
ou bien sur la moitic! du corps, droitc ou gauche. Nous 
avens une observation analogue de M. Bitter, lcquel 
sur une pile formde de zinc et cuivre , dprorivait bien 
plus de douleur du cat4 cuivre, que du cbtd zinc. I.,e 
bras d u  cuivre sentait froid, et l’autrc chaud. Selon le 
rapport de M. l’abbd Amorem‘, IC caracthe distinctif, 
qu’eprouvait son minkrographc AnJissi , sur certaines 
mines , Ctait une sensation de froid , et sur les autres - 

W 
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Une sensation de chalcur: Mais pourquo; n’y aurait-I1 
pas des diCfdrences dans les conimotions ,‘dam lcs sen-. 
sations gknkrales ou locales , dans le3 ~aveurs,  lors rnbmc 
qu’il y en a dans Ics couleurs et la I‘ormc dcs Ctincellcs, 
selon qu’elles sont cxtraites de I’un ou I’autre dcs mktanx 
polaircs de la pile, et pcut-&re m&me selm le mCtal 
qui sert dexcitatcur ? Enfiii, il est d’autrcs phdnomknes , 
regard& comme propres tiu galvanisme, ou qui du rnoiiis 
sont peu connus parmi ceux dc 1’Clcctricitd. Tclle est la 
contraction de la pupilc obsrrvke par Humboldt .... , et sa 
dilatation rcconnue par Spallanzani , sur Pennet. Le 
tintement oub bourdonncment des oreillcs obscrvd , par 
y o / t a ,  cornme effet du galvanismc.. . , et par moi , 
comme rksultat de 1’ClcctricitC souterraine , dproiivde 
spdcialement sur les grandes mines mdtalliqucs, au rap- 
port dc, Pennet et de Blcton.. .. Quant aux savcurs , 
acides , amkres , alcalines , et autres sensations diverscs , 
cllcs ne sont pas plus oBsewcrlZes , constamrnent et uni- 
formdment , chcz tous lcs individus indistinctcment , 
daris les procddds galvaniques que dans ceux d’dicctro- 
mktrie soutcrraine. 

Enfin, si dans I’application du galvanisme , cornme 
dans celle de l’klvctricitd A la mkdccine , 1’011 a dit qu’il 
n’klait pas ixidifldrent de varier lcs substanccs conduc- 
trices , suivaiit I’indication. et la nature des maladics , 
on ne sera pas Ctonnd si j’ai dit que le galvanisme sou- 
terrain , 011 Clectricisme minkal excite , chez ccux 
qui en soiit suscrptibles , des affections diverscs , des’ 
sensations distinctives. De la, il doit rdsultcr, cc me 
semble, qii’il est rdcl lc~eri t  susceptible, h i - m h c  , de 

21 m -i. 
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modifications , noli pas sculemcnt dans ses p d t k s  phy-. 
sipes ou aggrdgatives, qui constituent la modaiitd alter. 
riatiye du positif au negatif, selon Ies corps qui lui scr- 
vent de conductrurs : mais tout semble prouvcr qu’il 
est aussi diversifid d a m  ses qualitds chimiqucs ou rkac- 
tives , A raison de la nature propre , et de la composition 
intime dcs corps qui pour son ddveloppcmcnt ou sa 
production agissent comme dlectromoteurs ; soit par 
voie de simple contact ; soit par frottemcnt ; soit encore 
par ces deux moyens unis h I’action combinatoire, ou 
disgregeante. On sait que le frottement entre dcux dis- 
ques mhtalliques ou autres accroit les cfkts du siiriplc 
contact i en juger par I’Clectrorn&tre , dont le condcn- 
sateur se transforme facilcment en Clectrophore. O n  sait 
encore que, dans cct instrument la charge Clectriquc est 
quelquefois long-terns persdvdrante : et celh est analogue 

ce que nous avons dhjh dit ,  de I’action continude dans 
ics v a s a  humides , quelques momens aprds qu’on en a 
enlevd les ddpbts rndtalliqucs. 

qui a dtd pendant 
q,xJque terns dans I’arc galvanique passc , en le  quit- 
tant de 1’Ctat oh il ktait , quand il faisait partic de I’arc , 
un &at oppod. Ainsi IC cGtC qui ltait positif‘ devirnt 

iikgatif, et VZ’CC ~ d .  La meme chose a lieu pour les 
corps inorganids : et c’est d’aprhs cela qu‘il a ima&in& 

pile secondaire.. . . . De semblables rdsultats s’obser- 
ycnt dam les procddds d’$lectrom&trie souterraine non- 
seulement en ce qui concetne lcs phCnombnes organi- 
ques ; mais aussi pour la rotation directe et rCtrogrado 
des baguettes dlectromdtriqucs , indiyuant la charge et 

Selon Rzher, un corps animal 
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lh &charge, ou IS double dlrectfon polafre du fluidb 
dlectripuc , dans l’organisnie spdcial dSs Rahdomantes. 
C’cst ce qui m’a fait dire aussi , que la contre-rotation 
des baguettes , qhe le contre-codp , ou arrihc-choc or- 
ganiquc , potwait devenir un moyen ddprcuvc pour la 
distance des corps agissans , ou du moins pour la com- 
mensuration approximative des profondcurs , daprks 
I’ktendue des atinosphkres dlectriques dc ces memes corpb 
*souterrains.. . , , . M. l‘abbd Amoretti, d‘aprbs son cs- 

pdrience personnclle , me mandc en dcrii;er lieu 
( 25 avrii 1804) c( que la rotation des baguettes est 
>) rktrograde, quand il pcrd IC fluide que le mdtal hi 
,, avait doiinc! , 011 qu’il rcgagne cc qu’il Iui avait sou- 
>) ti&. . . QUC par ce mouvement rdtfograde , il juge do 
x la profondcur ; mais que celle-ci cst toujours moindre 
1) que Id distance . . , . . j) Ccs diflirences , ai l  reste , ne 
peuvent-cllcs pas &re subordonndes A I’ktat de cohi- 
bcnce , incessamment variable, dans le$ corps orgad- 
p e s  qui re2oivent I’action du fluide ; ou bien aux varia- 
tioils, tout atmi probables , des atmosphkres d’klectri- 
citk soiiterraiiie , subordbnnik elle-meme aux vicissitudes 
de la ddfbrence des corps qui propagent cette action, aiiisi 
que cela s’observe , surtout, dans ICs phCiiomEnes &c- 
t r i pes  dc l’htmosphbre ? - 

Mais, pour pouvoir micux interprktcr lcs faits ci-des- 
sus , annoncds par Riltcr, dans les prockdds galvaniques. 
ct ccus ohscrvds bien allparavant, d a m  les procddds 
d’dlectromdtric sodterraine , i1 h u t  remonter au  prin- 
cipe gdndral , sans mdconnaitre, toutelbis, les exceptions 
et les modifications qii’il prckieatc , dniis ces deux ordrcs 

* 21 
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de prockdks. On lit , dans un savant mdmoire dc 
M. Lehot, que le Professeur Yolto, pour dtablir son in- 
gdnieuse thdorie , suppose que 1’hdtkro;;dnditd des partics 
de la chainc donne riaissance h un courant de Iluide dlec- 
triquc; mais quc i’esistence de cc courant, et les circons- 
tances qui l’accompagnent , sont si pcu connues , que ni 
lui  ni aucun autre phjsicicn , n’ont pii en assigner la 
direction. Dans ce m6moire on prdtend prouvcr , non- 
seulement la circiilation d u n  fluide trhs-subtil , dans 
la chaine galvaniyue ; niais encore que dans l’applica- 
tion des diCfdrentes chahes mdtalliques aux arcs ani- 
Irlaux, il existe des s i p e s  non kquivoqucs de la direc- 
tion telle dc ce Ruide : direction shsceptible de changc- 
merit , par l’interposition de nouveaux corps dans la 
ChaPne ou bien d’dquilibration du fluide , et par con- 
sdquent de rceos , ou de suspension , dans sa circulation, 
qc La connaissance de ces p h h o m h e s  tenait , dit mon- 
)) sieur Lehot, b celle d’un h i t  q u i  avait entiArenicnt 
)) Cchappk aux physiciens et aux physiologistes : c’est 

que le fluide galvanique s’accumule ail passage des or- 
)) gams, aux substancrs m6talliques. C’est encore, ajoute- 
)) L-i l ,  9 l’aide de ce mbme h i t ,  qu’on pcut distinper 

la nature des mdtaux , par les sculs rksultats d-.: l‘iri- 
)) flucnce galvanique . . . , , )) L’on ne sera donc plus au- 
tant dtonnb, SI I at dit quc, par I C  moycn des commo- 
tions, des sensations diverses , et par la double rotation 
dcs baguettes, ainsi quc par leur susprnsion , leur &qui- 
libration , l‘on pourrait vciiir h bout, h Corcc de rechcr- 
chcs , lion - seulement d’indiquer la dirrrsitc! des mines 
ut des mdtaux SOUS term j znais eiicore leur hornof;dneitd 

. ., . 
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ou hktkrogknditk en capaciti klectricpc, ainsi que Icur 
direction polaire , ndgative ou positive. 

a On wit, dit encore le meme antcur , que lorsque la 
)) susceptibilitd d‘un Organe est affaiblie, il h u t ,  pour y 
x faire naitre des colltractions, ktablir une cornmiini- 
)) cation entre deux points de cct organe , par le moyeri 
B de substances hdtkrogkncs. Si Yon dtablit cette com- 
)) munication a l’aidc dun  arc inktallique homogkne , 
m ou dune chahe composde de subslances hd~Crcg&ncs , 
t) et disposde tel!cincnt qu’cllc soit syinktrique , quant 
5) h la \nature des parties q i i ;  la composcnt , alors i1 ne sc 
)) manifcste point de contractions, Q &ns quc la XIS- ’ 
s ceptibilitd ne soit exaltbe : et dans ce dcrnier cas, i1 
3) sulfit de mettre les orgaries en contact a i m  des subs- 
)) tances mCtalliques ou charbonneuses, pour hire  naitrc 
w des mouvcmens musculaires.. . . P A propos das expd- 
rienccs lsites avec des m6taux quine forment point ehainc 
M. Lehot dit que IlumBoldt a observd le premier, qu’en 
laissant tomber un ncrf sur une lamc de zinc , il se ma-  
nifeestait des contractions dans le muscle qui lui etait 
uni organiquement. Lehot , en substituant du mcrcur‘c 
au zinc, a obtenu le memc e&t, En 1793 , j’ai publki 
une expkricnce malogue avec l’or et des grenouillcs prd- 
parbes. Un autre point de cold’ormitr! de ces Auteurs i 
moi, est celui-ci : savoir , que pour juger de la capacitd 
dectrique diverse des mdtaux , iI faut n’employer que dcs 
organcs dont la vital&, la susceptililitd soit ddja anjiblie : 
car ktant trb-el;altdc, tous les mktaux donnent la coin- 
motion. C’est ce qui nb’a fait proposer, d b  l’annke ci- 
dessus , de diviser en clix bpoques ou degrks , la contrac- 
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tilitk , la vitalitk de tout dlcctromktre organique. M. Leht  
observe encore qu’une grenouille galvanisbe B la manikre 
ordinaire , et qui a cessk depuis long-tems d’obdir h l’ac- 
tion dlectrique , rdcup Are sa siisceptibilitd convulsive 
19 pile de YaltG. Au comrriencement de 1792, h Brcs- 
cia, j’ai kprouvd la m&me chose , avec des grenouillcs 
prdparkes et plongdes, A demi , dans des vases pleins 
d’eau , 021 j’ajoutais , successivement , des mdtaux trc3s- 
hbtdrogknes entre eux ( I ) .  Quoiqu’il en soit, i1 rdsulte 
de ccs expdriepces , anciennes et nouvelles , qu’il existe 
une direction ou polarit4 Clectrique , 0011 - seulunent 
entre les mktaux diffiircns ; mais encore entre 10s di- 
verses parties organiques, ainsi que je I’ai publik d&- 
iors , fondb sur les procddds d’dlectromdtrie souterraine , 
et sur Ics premiers aperqus du galvanisme B pcinc nd. 

Les consdqiiences que tire M. Lehot, de ses proprcs 
expkriences , ne peuvent que jetter, de plus en plus, du 
jour sur cette matihre : elks se rkduisent h-pcu-pr&s i 
ce qui suit : 10. les substances organiques ct humides , 
ont une capacitk contentive ou cxcitatrice moindre 
que celle des mktaux; 2 O .  larsqu’on met en contact 
deux substances excitatrices , i1 se forme une nouvelle 
rdpartitian du h i d e  galvanique : cellc qui se trouve 
avoiT une moindre CapacitC, perd une portion de son 
Ruidc , et l’autre S’en empare ; 3”. des expdriences fakes. 
pur la langye avec deux m6taux de capacitd difrdrente 

( I )  J’ignore si M. Volia a une date antdrieurc! pour  SO^ 
npparcil 21 couronne de vases ; mais ce que j e  disais alars ?t c(i 
eujct, a Qtd rappel6 ci-dessus. 
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il ddduit non-seulement l’accumulation du fluide dans 
cet orbane, par la dilGcultd qu’il dprouve d y  kirculzr ; 
mais encore sa direction difiereiite , et toute oppos6e dc 
la pointe 3 la base, ou de celle-ci li celle-lh : et de 1A rd- 
sulte une savcur diverse d’intensitk ou de nature. 
4”. Mkme diffkscnce , et d’accumulation, et de direc- 
tion, entre Ies‘ muscles et ICs nerrs : d’oh rdsultc leur 
commotion , ou leur repos , A dcgrk dgal de vitalitk , 
ct de sensibilitd dlcctromktriqsc. . . . . (f La susceptibilbd , 
)) dit-il , dtant exalthe, si le fluide propre de I’organc , 
)) pas quclqne cause que cc soit , sc rdpartlt in6f;”le- 
’ )) mcilt , et s’accumuie cn qaelque point , il pcut en rd- 

sulter des mouvemens musculaircs , lorsque le fluidc, 
>) propag6 par les nerfs , pdiihtre dans la substame des 
x muscles. Mais si la susceptilditd est afhiblie , les coii- 
)) tractions ne pcuvent avoir lieu, que par le secours 
)) d’un fluide ktrangcr h l’organe .... )) Ainsi, au pre- 
rnier dcgrd de la susccptibiiitk des organes , les contsac- 
tions se manilestent, quelque soit la direction du fluidc 
qui les p6nbtre : si ia vitalitd est plus alfaiblie , la direc- 
tion du courant n’est plus indil‘fkrcntc. Mais cela dkpcnd 
surtout dE l’accuiniilatioii du fluide , et des pressions 
qu’il exerce ou qu’iI bprouve. Sans cela il serait im- 
possible de coiicevoir lqs difl‘drcnces dnormes que l’oir 
observc, d u n  moment h l‘autre, dans l‘activitd dcs menics. 
colonncs , et m&me , par fuis, la suspension totale , pas- 
saghre, de l;?urs el‘Cets chimiqucs ou mkcaniques ; tantbt 
ceux-ci , tantbt ceus-lb. Or ces niCmes diversitks se re- 
frouvent dans les exphriences d’electromdtrie souterraiiic ,. 
et par les sensations , et par lcs commotions - , soit qu’cllcs, 

I 
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provienncnt dc l’agcnt Plcctriquc hi-meme , capable de 
se condenser, et de changer sa direction d’unc partic 
sur I’autre ; soit qu’elles ddrivent de l’instrurnent klec- 
tromdtrique organisk , sujet aussi ii des variations passa- 
g h s  , accidenielles. 

M. Lchot a encore obscrvd que dans une chaPne corn- 
posde de trois substances mdtalliques , le courant qui so 
forme est toujours dirigk du cbtk du mCtal q u i ,  dans 
la skric ordinairc, ddjh rappelde ci-dcssus, se trouvc avant 
IC mktal pIacC A I’autre extrdmitc! de cette meme chalne. 
L a  dircction ne ddpcnd donc en aucune manihe du m@tal 
qui occupo la place du milicii. On  peut varier A l’infini 
les chaines composdcs d’une ou plusieurs substanccs 
mdtalliques, entre deiix ou pliisieurs substances organiques 
ou humides , dites substances de la seconde classe. En 
mul~ipliaiit , dit cet auteur , ces sortcs d’expdrienccs , 
avcc din‘ircns liquidcs intcrposds , il serait facile de for- 
mer une table de capacitd , de la part du fluide galva- 
nique, pour fessubstances de cette seconde classe, comme 
on en a form6 une pour celle de la premidrc. I1 est, toute- 
fois, fort rernarquable que les series mdtalliques , qu’on 
9 dtablics d’aprhs les rksultats galvaniques , se trouvent 
&re peu dilfdrentes de celles que j’avais prkcddcmment 
indiqukes , d’aprks les procbdks d’dlectromktric souFer- 
mine. Mais il n’est pas aussi facilc d‘ktablir une classi- 
fication , qiiant A la diversit6 et I’intensitd d’action, 
entre IPS substances aqiieuses composdes , salines ou 
autres, rbputdes du second ordre. Le point principal, 
sclon moi quant aux procbdks galvaniqiles , consisto 
dans la difiicultd meme de discerner Ics qualitds cog- 

, 
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ductrices , excitatrices ou rdactives de ces substances, 
Ies unes h l'dgard des autres, et par rapport aux md- 
taux , avec lesquels on les accouple. Ce qu'il y a de 
certain, c'est que dans IPS procddds d'dlectromdtrie sou- 
terraine , les eaux salines et les eaux sulfureuses sont. 
discernable$ des eaux douces , commc le sont les eaux 
froides des eaux chaudes. O n  ne peut douter qu'en rC- 
pdtant les expdrienccs galvaniques , ainsi Parides entre 
les mdtaux et les aqueus, comme l'ont fait, entre autres, 
Ritter et Yassldi, Yon ne ddcouvrc de grandes diff'6ren- 
ces dans les aftinitds respectives des corps. Les expd- 
riences de M. hehot' n'ayant point eu pour objet dexa- 
miner l'influenca du h i d e  galvanique , dans les combi- 
naisons chiiniqiies, il s'est bornd A faire voir , comme 
il le dit hi-meme, que la dif€drence qui se nianifcste auX 
deux extrdmitds d'une chaZne eflicace , cst toujours dans 
un rapport constant avec la direction du courant. Bicn 
que N ! .  YuZia ait voulu yrouver I'identit6 de ce lluida 
avec I'dlectricitd , surtout d'aprb le fait non moins consa 
tants, et kgalement constat6 , qu'il se inanifeste de l'dlec- 
tricitd positive d'un cbtd, et ndgative de l'autre , l'on a 
trouvd ndanmoins que ce point de thdorie n'cst pns con- 
forme aux lois du rnouvemcnt . de la part du fluidc qui 
circule dans la chaine galvanique : ces lois, a-t-on dit ,  
Ibnt connaitrc de nouvelles propridtds , et une nouvelle 
maniQe de sc comportcr du  h i d e  de la pile, cornpar6 
au fluide klectrique.. . . . 

Yan-Mamm, tout partisan qu'il est de l'identitk abso- 
lue de ces deux Ruides, convient pourtant que I'appareil 
cplonnaire est beaucoup plus puissant que la machine 

4 
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, Zlectrique, pour opkrer des ddcompositions et rccumpo- 
sitions chimiques. Mais il nc faut pas croire , selon cet 
auteur lui-mkme , qu’il existe toujours’ ?ne correspon- 
dance de force, ou d’intensitd dlectrique, entrc tous les 
indices et tous les moyens d’hpreuve , auxquels on sou- 
met la pile. On y aperqoit de graiides differences, selon 
que ces appareils A colonncs sont construits de telle ou 
telle manikre, et de telles substances : selon qu’ils sont 
isolks, ou rion isolds. La meme chose a lieu, sclon d’au- 
tres circonstances encore qui, faisaht varier la masse ct 
3a vitessc du courant, et surtout sa direction, font chan- 
ger tcl rdsultat dlectromdtrique , et n t n  tel autre..,.. 
M. Rz‘tter, cn variant et multipliant ces sortes d’exph- 
ricnces, a trouvd qu’il en rdsulte (( que le zinc, l’ktain, 
2) le plomb, le cuivre , le bismuth , Ia yIombagine , 
3) donnent des forces galvaniques diffdrentes , propor- 
J) tionnelles aux aegrks d’oxidabilitd des carps empluyds. 
ri Le mercure et l’argent produisent le mhme effet ; mais 
x non l’or , ni le platinc, , qui ne souffrent aucune oxi- 
w dation ..... >) Bicn que dans ICs procddds dklectromd- 
trie sputerraine, il soit kgalement prouvk que les niktaux 
inoxidables exercent, ndannioins, une a’ction Olectropho- 
rique; et que cctte action se montre indgale et dirfdrente 
de la part des mhtaux oxidables, il n’en faut pas moins 
distinguer , dans les procddds galvaniques , les indices de 
la force hydro-mdtalliquc , en tant qu’elle s’exerce et se 
manifeste par des rdsultats chimiques, d’avec ceux qui 
agpartienncnt la dil’cction polaire , A l’accumulation 
diverse, et aux autres modes aggrdgatifs de ce h i d e  : 
r6sultats que les physiciens, ci-dcssus, recoxmaissent ( I t n  
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aiffhrens de ceux obtenus par I'dlectricitg ordinaire. Et/ 
pourtant Bitter, comparant les effets 'de celle-ci A ceux 
du galvanisme, dit expresskment (ou du moins on h i  
lait dire dans le journal de physique, janvier 1804) (( que 
>) Ies quatre principaux phdnomknes, la tension, le choc, 
m l'ktincelle, et l'action chimique, sont les mdmcs de 
x part et dautrc. )) 

La pile, que cet auteur appelle secondaire, est tin 

autre exemple dune pile monornktallique , comme celle 
de Dauy. Elk consiste en cinquante plaques de cuivre , 

' et  autan! de cartons mouillds d'eau sal&. Bien que l'on 
ait dit, d'abord, qu'elle n'a aucune action par elk-m$me,, 
cependant Yon est convenu ensuite que, sans etrc char- 
g& par la pile primitive, elle acquiert une dlcctricitd 
rkelle , positive en haut, et ndgative en bas. E lk  est si 
bible, qu'clle ne pcut &trc renduc sensible par l'dlectro- . 
niktre , mais seulement avcc une grenouille prkpardc ,.... 
Ce bit est analogue cncore A cclui des Rabdomantes, 

' quxquels , sans prkparation, ou seulement avec le secours 
de quelquct cohibence artificielle, se rend sensible la plus 
faible action dun  scul mdtal, en un trbpeti t  ddpdt, de 
quelques onces, par exemple .... Mais lorsque la pile se- 
condaire se met en communication, pendant quelque 
tems, avec unc pile ordinaire de cent ktages , ellc fait 
voir tous les effets dune pile dectrique. 11 cst trh- 
remarquable que, si on rcnverse la pile secondaire du 
haut en bas, c'est toujours la partie supdrieure qui est 
positive. et l'infkrieure ndgative ..... J'ai aussi renverd 
mcs piles organiques , dQs Ics premiers terns de q e u  ex-. 
pdricuces nvec elles; et j'ai vu que tel mdtal qui fait 

' 
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tourncr la baguette au positif sur la t&te, la fait tourncr 
au nkgatif soils ies pieds , sans que le renversement du 
corps, de la t&te aux pieds’, change rien ?i ccttc rotation 
polaire , nkgative ou positive. Toutefois en remarquant 
ici que la pile organique , surtout chez les Rabdomantcs, 
pourrait bien n’&tre pas un appaieil dlectrique aussi 
simple que la pile secondaire, ou monomktallique de 
Aitter, j’observerai que cet auteur pcnse qu’kgaicment 
les hommes, les aniniaux , et Ies vkgktaux , oat line 
Clectricitk positive en haut , et nkgative en bas, ainsi 
que les corps inorganiques. Mais, h en juger par la ro- 
.tation des baguettes, le pble-t&, chez les Rabdomantcs, 
serait nkgatif, seulemcnt par rapport aux mdtaux qui 
sous les pieds, sont positifs : et vice vend ..... D’aprAs des 
expkrienses toutes rkccntes ,. faites par l’abhb Amorettl’ , 
cet auteur a observd (( que la rotation est contraire lors- 
3) que, touchant le mkpl avec lcs maim , il est assis, 

B ou dcbout. Dans le premier cas, la rotation est la 
1* mCme que celle que produit le mktal touchk avec 
x Ies pieds ..... Si, au lieu de mettre le pied sur le mdtal, 
>) il met le mktal sur le pied, la rotation est diffhnte ...* 
B S’il appuie la main (&ant assis ) sur des disques de 
3 zinc, la baguette diverge; et si ces disques ont CtC 

>) frottks quelqucs terns, elk converge .,... Lacicr pro- 
B) duit une rotation analogile a u  zinc, et  contraire 4 
N celle du fer,  etc ..... 3> Mais toutes ces expkrieucs 
minutieuses ont encore besoin d’etre rkpdtkcs, et con- 
frontt5es avec d’autres individus , douks de la propsikt6 
rabdomantique. 

Etant B rile dElbe .avec Pennet, j’ai obervC que la 
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mine calamitaire produisait bien plus d’effet sur h i ,  qua 
celle qui ne posshde pas sensiblemcnt cette propridtd. 
Le, p31e mdridional; d’un fil aimantk , agit plus sur les 
grenouilles, que le fer non aimantd. LC p61c septcntrional 
agit moins que le mdridional , d’aprb les expdriences de 
Hitier, dCjL citdcs ailleurs. Selon lui aussi , la pile COU- 

chde horizontalemcnt , acquiert un pcu d’dlectricitd po- 
sitive vcrs IC nord, et ndgativc vcrs le sud. Le maximum 
de  cettc dlectricitk est dans la direction du N.-N’.-E. 
au S.-S.-(I..... C‘est-lh, sans doutc, la direction du  md- 
ridien Clcctrique, adrnis par cet auteur : cellc du mbridien 
rnagndtique serait trbs-peu diffdrcnte, d’aprbs ses observa- 
tions hites Jena ..... Quand la pile coupe pcrpendicu- 
Iairement la lignc ci-dessus, cellc du prdtcndu mdridien 
Clectrique , on n’y trouvc aucun indicc d’klectricitd ..... 
Ce scrait donc la Iigne anklcctriqiie, au moins pour le 
cuivre. Mais, en rappelant ici des cxpdricnces que je Gs 
autrelois ?I Strasbourg, (en 1780) avec tous les mdtaux 
et &mi-mdtaux enlouis, faisant parcourir aux minkro- 
graphcs, autour dc ces ddp8ts, un cercle exccntrique 
de deux h trois picds , je rappellerai aussi que d&s-lors 
j’avais pressenti et annoncd, d’aprb ICs rdsultats de ccs 
expdriences , que la polarill! n’est pas la m&me pour tous 
lcs mbtaux , ni pour chacun d’eux en particulicr : que 
par cons6qucnt cette polarit& , qu’clle soit dlectrique , 
o u  rnagndtiquz , s’cxcrce et se manifeste inddpcndam- 
nient d‘aucune action conjointe , ou d’aucune rdaction 
par cause d’hdtdrogdnditd , comme dans les procdkdds 
galvaniqiics. I1 est certain qu’outrc I’action cwtralr du 
ddpbt, il s’cn niaiiilestait line autre, ou plutbt la mi.mct 
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propagbe sur un point de la kirconfdrence plus ou m o h  
excentrique. Mais bien quc j’eusse ddjh entrevu que les 
mdtaux qui donnent la rotation positive, avaicnt, comme 
le fer et le charbon fassile, leur dktcrmination vers le 
nord, et les ndgatifs vers d’autrcs points du cercle, je 
n’ai pourtant pas recueilli asscz dc faits pour prononcer 
si c’est une loi gdnirale , constante ou variable : loi sur 
laquelle on pourrait , ce me semble, fonder celle de la 
dispositiofi et de la ddposition, celle m&me dc la for.. 
rnation ou reproduction dc certaines mines sous terre. 

M. Ritter, s’occupant aussi des ph6nombnes ma&- 
tiqiies, a trouvk que ceux-ci sont analogues A ccux du 
galvanisme : ce qui conlirme , dit M. Delarnehm‘e, 
l’analogie du fluide magndtique avcc le fluide klectri- 
que ..... Mais il en est de cette confrontation, cumme de 
celle ddji faite, tant de fois, entre chacun de ces deux 
fluides et le galvanique , comine de celui-ci a n  fluide 
des fossiles. C‘est selon que l’on vcut restreindre ou 

. Ctendre cette analogie, daprbs tels ou tels phinomknes, 
et surtout d’aprks des vucs thdoriques, que chacun la 
trouve plus ou moins voisine de l’identitd. I1 est certain 
qu’un Ter aimnntd, accoupld avec un autre non aiinantb, 
prodoit, ?i la manibre de dcux mktaux diffdrens, des 
el‘fets galvaniques sur Ies grenouilles, et des eCfets rdac- 
tils sur l’eau : cffcts que ne produiscnt point deux mor- 
ceaux du meme mdtal , tous deux aimantCs, ou non 
aimantds. Mais il s’agit de savoir si I’aimantation, dam 
tous les cas , ne fait qu’accroitre , sans la changer, l’ac- 
tion du mdtal. D’aprhs l’expiricnce , ci-dessus , d’Amo- 
retti, le ‘fer aimante a acquis unc action analogue au 
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rtinc. c( Vous savcz , m’dcrit ~ c e t  auteur, que Ritter a 
3) rnagnktisk l’or , en le mettant au milieu d’une pile 
5 )  $vaniqne; - que Rornizgnosi , au moycn de la 
>) d m e  pile, a ddmagndtisk une aiguille aimantde .... n 
En I 79 I , j’ai fait , avec les grcnouilles, des expdriences 
qui m’ont fait entrcvoir que les mdtaux , entre cux s’ai- 
mantent, sc renforccnt, s’6qiiilibrent. Mais jc n’ai ricn 
vu dasscz positif, ni rien fait dassez suivi, pour me 
fornier, i cet dgard , une opinion prdcise. ( Y0y”cz 
discours troisikme. ) 

Enfin M. Bitter, pour prouvcr , de plus en ,plus, 
I’analngie des fluides magndtique et dlectrique, a cl-ier- 
chd A faire avec des aimans, dcs batteries semblablcs 

. aux batteries dlectriques. Des piles , avcc la’ calamite 
et la tourmaline, ne scraient que des modifications de 
.ccla. D’autres , avcc les mbtaux et les pierrcs, lcs uncs 
animkes par l’eau , les autres par le Tcu , nc pcuvent 
manquer d’offrir des rdsultats nouveaux, ainsi que les 
cyliridres mktalliques, dont il sera fait mention ci.aprEs. 
I1 rnc suffira de transcrire ici le plan de quclques-unes 
de ces expCriences; sauf ;5. l’dtcndrc ou IC varier au 
lesoin. Mais auparavant , il ne sera pas inutile de 
rcvcnir cncore aux deux ou trois questions principales, 
qu’il s’agit de rksoudre par ces expdrienccs. 

LE systkme d’klectromdtrie , dont on vicnt de tracer, 
dam ce volume, les principaux faits, constammcnt rap- 
prochds dc ccux du Galvanisme, a eu pour objct majeur, 
d e  ddvoilcr , d’uiic part; la causc sucrdte de la plupart dcs 
phdiiomkncs de la physiquc soutcrraine ; et, d’autre part, 
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ies effets non moins occultes, et infiniment variks, que 
cette cause gCnCrale , dlectrique ou galvanique , est ca- 
pable de produire sur I’organisme animal. C’est 6OUS ce 
, double aspect, aussi vaste que la science de-merne, et 
dont les ddveloppemens ultdrieurs se trouveront dam IC 
volume suivant , que cct ouvrage devra paraitre nouveau, 
et de quelqu’intdrbt. 

n LES dkcouvertes lumineuses , h la fois, et fdcondcs, ca- 
Y pables de comrnuniquer aux sciences u n  mouvement nou- 
OB veau , extraordiiiaire, n e  sont pas toujours celles qui sont 
B accueillies avec le plus de  faveur. L’on renoncc ditficilement 
w A une  association d’idkes, que l’on s’est rcndues familikrcs , 
s pour  e n  embrasser de  n o u v e h s  et  d’opposdes .... Si pourtant 
B I’indiffdrence o u  I’aversion, pour la nouveauth , peut re- 
IL t a rder ,  un moment, les progrks que l’on espkre des idkes 
Y nouvelles , la vdritk rcnverse bient6t tous les obstacles, et 
a triornphe des oppositions. Lorsqu’clle environrie , de sa lu- 
J> mikre, les esprits suifisamment Clevbs pour  en soiitenir 
21 1’Cclat , elle leur donne promptement 1’Cnergie nc‘cessairc 
P pour la proclamer avec assuraricc, et  pour Qtablir ses droits. u 
( Ann. de chimie , tome 56. ) 

FIN DU D E U X I k M E  V O L U M E .  




