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1?

AVERTISSEMENT.

'

LES Mémoires, les Discours, les Extraits que ren-
ferment ces trois volumes, justement intitulés Mé-
langes, sont livrés 4 Pimpression tels qu’ils ont été
¢bauchés & des dates fort éloignées les unes des autres.
Cest, en quelque sorte, un cours d’érudes, composé
de lectures et d’expériences personnelles: d’expériences
non complétes, bien que déja multiplides 4 Pinfini. Ce
travail , souvent troublé, souvent suspendu par des
occupations d’un autre genre, ou par des voyages
d’observations sur des objets analogues, se ressentira
nédcessairement du désordre dela composition. Ce n’est
pas que je veuille, par 13, justifier le peu de méthode,
et encore moins la prolixité, que probablement I'on
trouvera dans la contexture de cet ouvrage, comme
Pont trouvé, dans mes précédens écrits, quelques cen-
seurs, peut-€tre, alors un peu trop sévéres.
Quiconque étudie Phistoire naturelle en physicien,

~ enchimiste, et sous ses nombreux rapports médicinaux,
doit trouver, sans doute, que la science est bien plus
vaste que sa téte : que, pour éviter la confusion des
objets qui vont se multipliant par Pétude méme, il est
nécessaire d’adopter un ordre A soi : qu’enfin, pour
mettre ces objets chacua 4 leur place, & mesure qu’ils
sont examinés, il est indispensable d’étudier leurs as-
pects mutuels. Mais il trouvera aussi qu'aprés quelques
années d’un tel travail, dont il a écrit, chaque jour,
les résultats, selon cette méthode de conjoindre les
objets analogues , il se présente d’autres difficultés ,
d’autres embarras. Si, au lieu d’en former des mémoires
et des discours séparés, il tentait de les refondre en
un seul corps de science, il lui faudrait pour résumer,
pour concréter son ouvrage, bien plus de tems qu’il ne
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lui en a fallu pour Pétendre. La raison en est toute
simple ; et il me semble que cette mérhode de diviser,
mais non d’isoler, les différentes parties d’une science
trop étendue, est tout aussi commode pour le lecteur,
que pour auteur, malgré les répétions qu’un tel plan
entraine nécessalrement,

Quant & ma maniére d’écrire, que I'on a aussi cen-
surée, comme incorrecte, ou trop peu soigne’e, il me
suffit de savoir, de mes censeurs méme, que ce que
j’écris est souvent neuf, et toujours instructif; qu’ilest
clairement , sinon méthodiquement exposé..... Tout en
reconnaissant /a richesse d’tdées et de yues précieuses,
dont l'ousrage abonde ; — de vues sages et nouvelles,
dictées par l'humanité la plus éclairée, etc. Von n’en a
pas moins prononcé le jugement, A la fois, rigoureux
et consolant, « que l'on ne peut dire de plus belles
» choses, des choses plus savantes, avec plus de dé-
» sordre.....» L’on a pourtant ajouté, «qu'en refran-
» chant de cet ouvrage (climat d’Italie) une mullitude
» de dissertations fort savanies, mais qui sont hors

» d'auvre; qu'en le dépouillant de certaines expressions
» germaniques, italiennes, latines et grecques , dont on
» zgnore l'origine, on en formerait un des livres les plus
» iniéressans qui aient encore par..... » A I'égard de
celui-ci, de semblables décisions ne seraient-elles pas
desirables, sans méme transiger, pas plus pour cette
tois, que pour autre, « sur le manque de direction
» dans les idées, d'ordre dans la diction, de méthode
» dans l'ensemble, etc. etc. ?.... (1) » Rappelons en-
corce un avertissement qui, déjh, se trouve dans ou-
vrage précédent : c’est qu’un séjour , de pres de vingt
ans, en pays étrangers, et Pétude des ouvrages écrits
dans la langue de ces pays, doivent nécessairement
influer, sans qu'on s’en apercoive, sur la maniére d’é-
crire dans sa propre langue. D’un autre coté, compo-~

- (1) Poyez le Moniteur ,—le Spectateur du Nord, etc.
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ser des mots nouveaux, la plupart techniques, pour
exprimer des choses neuves, est quelquefois nécessaire:
et, dans ce cas, il s’agit de savoir si ce sont les choses
ou les mots, que n’entendent pas ceux qui se meteent
A censurer. Observons enfin que le langage des sciences
devient quelquefois suspect, lorsqu’il veut imiter le
style trop recherché des belles-lettres. Les Pline, les
Bufforn, 1a plume i la main, ont toujours été rares,
Mais les Epogues de la nature , sorties de la plume du

line francais, n’égalérent pas, en mérite réel, les
¢harmes de son €loquence, au jugement des Natura-
listes de profession. Le sublime talent de I’Ecrivain
n'a point satisfait, dans cet ouvrage , l’attente du
Philosophe.

L'étude de la physique atmosphérique , et de la
physique souterraine, celles de leurs rapports infinis
¢t manifestes,, dans des régions ‘que yai parcourues,
que j’ai habitées pendant dix-huit ans, m’ont fourni
des matériaux abondans, déjd publiés en partie, et
dont ceux-ci font la suite. L’air et Pélectricité, Vélec-
tricité er ’eau, ne pouvant jamais se trouver en contact
sans exercer, I'un sur autre, une réaction quelconque,
fort difficile & saisir, je me suis trouvé souvent obligé
de rapprocher les phénomenes appartenans & la Pneu-
matologie, de ceux de I’ Electrologie. En publiant, i la
fois , les mémoires et les discours relatifs 3 ces deux
branches de la physique, j’ai cru suivre la forme la
plus instructive; et je I’ai jugée telle par cela méme,
peut-€tre, que c’est celle que J’ai suivie pour m’ins-
truire Mol -méme. Bien que le développement des
iddes, ’enchainement des connaissances, ne se fassent
pas de la méme maniére, chez tous les hommes stu-
dieux, il y a cependant une ressemblance triviale dans
I’emploi de leurs facultés. Il y a aussi, d’un autre coté,
une sorte d’avantage A conserver , 4 la méthode de
chacun, son originalité,

Telles sont les raisons, bonnes ou spécicuses, qui
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m’ont déterming A ne point retoucher les différentes
pieces, infiniment variées, qui entrent dans }a compos=
sition de ce nouvel écrit. Mais ’ai eu, surtout, e vue
de conserver, & chaque piéce, son ordre chronolo-
gique, pour que Pon sache mieux distinguer ce qui
a’ppartient 3 mes propres recherches , d’avec ce que
jlai tiré de celles d’autrui. Cette attention érai plus
que jamals, nécessaire dans tout ce qui a rapport au
galvanisme, ainsi qu'a électricité en général. La dis
vision vulgaire de celle-ci, bien que de pure conven-
tion, est en électricité commune, ou artificielle; en
souterraine et atmosphérique ; en métallique, hydro<
métallique, et organique, Ce qui concerne I’ Aérologie,
a occupé la plus grande partie du premier des trois vo-
lumes de ces Mélanges. Les deux autres comprendront
P Electrologie , considérée dans toute son érendue. A
Ia fin du troisiéme volume, se trouvera la table géné-
rale des matiéres (1).

(1) La plupart des notes qui se trouvent éparses ¢het I3,
ont &té faites aprés coup : elles sont destindes A servir de com-
plément, de commentares, ou de résumé, pour chacun des
articles de Pouvrage, auxquels elles se frouvent annexées.
Quelques-unes encore renferment des rapports d’expériences
toufes récentes, et postérieures d sa rédaction. Enfin, I'on se
corivainera, en le lisant, qu’il doit étre comsidéré bien plus
comme un dépbt de connaissances ébauchées, comme un ase
semblage de pitces d’attente, que comme un édifice acheve.
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PREMIER DISCOURS.

Vues générales sur I Blectricité, considérée dans tous
ses foyers, dans tous ses milicux, dans tous ses étais.
~— Coup d’@il rapide sur les prncipales époques de
Zarcroissement de nos connaissances & l'égard de ce

Sflurde, réputé unipersel.

SANS vouloir suivre, dans ce discours, l'histoire des
connaissances successivement aoquises sur I'électricité,
il importe pourtant d'en rappeler les principales époques.
A mesure que l'on a découvert de’ nouvelles propriétés
4 ce fluide, quon en a apergu des phénomenes nou-
veaux ; qu'on a micux connu les lois d'apres lesquelles
il se meut, se répartit, et se reproduit, l'on est revenu
aux idées premicres de généraliser son influence, tant
sur le systeme entier des étres organiques vivans, que
sur celut des inorganisques, ou inanimés. On I'a étendue
au systtme atmosphérique et météorique , & lastro-
cosmique et souterrain. Il n'y a pas jusqu'aux théories
diverses, et souvent futiles, qui se sont succédées, &
Toccasion de la découverte de ces propriétés, ou de ces
lois nouvelles , qui n'aient ramend les physiciens
2, i
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reconnailre, dans ce méme Huide, cette universalité d'ac-
tion, qui le constitue le principal moteur des opérations,
observées dans les trois régnes de la nature. Mais la
sphire de cette action, comprenant aussi les grandes
opérations cosmiques, météorologiques, géologiques,
ctc. n'est admise, ou présuposée , que daprés des ana-
Yogies précaires, plutdt que fondée sur des données pré-
cises. Au reste, ces grandés vues se sont surtout offertes
aux interprétations hypothétiques de ceux qui, con-
templant les phénomenes de. cet ordre, ont cherché &
identifier , ou du moins A assimiler, sous bien des rap-
ports, les propriétés générales de l'agent électrique, et
de I'agent magnétique. L'on a été mémeé jusquid les
confondre en un seul ¢t méme fluide, dérivé primiti-
vement , selon les uns, d'un noyau placé au centre du
globe , et, selon les autres , du [oyer des émissions so-
laires. Enfin, si 'on g dt reconnaitre qu'il est modifié
ou diversifié dans ses ‘influences, et dans quelques-unes
de ses qualités, on a dit gue c'était A raison des corps
et des milicux différens, auxquels il était réparti, ou
desquels il était tird : A raison aussi des moyens ou des
modes de son extraction, et de sa cumulation.

Aussi avant que la science de I'électricité, par I'étude
de ses phénomenes inﬁniment variés, [t parvenue au
point ol elle est arrivée de nos jours, le fluide univer-
scl, en question, regardé comme premier moteur de ces
phénomenes, avait été appelé magnétique; et cette dé-
nomination a long - tems prévalu sur celle de fuide
aérien, de fluide éthéré, aqueux, igné, etc. qu'on lui
avait donné auparavant, Wais peut- étre ces diverses
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dénominations , indicatives A la fois, et de son origine
dans le sein de ces divers fluides, et de la diversité des
élémens dont il est censd se composer, deviendraient
plus faciles & justifier, & mesure que I'on savance da-
vantage dans la connaissance du fluide électrique, et .
de scs propriétés expansives. Ce fluide, considérd dans
tous scs états, dans tous les milieux, susceptible d'une
infinité de formes ct de nuances, montre partout une
extréme tenuité, une instabilité perpétuelle, une activité
sans bornes, une tendance constante & s'équilibrer. Pas-
sant incessamment de l'état de condensation 3 celui de
raréfaction, double type ( ou réputé tel ) de sa polarité
positive et négative, il acquiert, ou parait acquérir,
dans ces deux états, des propriétés mixtives ou rdac-
tives différentes. Exercant enfin, ou cxprimant, entre
tous les corps, un mouvement de flux et de reflux,
d’attraction et de répulsion, ce Huide est, ou parait étre,
cause et produit du mouvement. Assujetti & un mou~
vement perpétuel, il est néanmoins regardé lui-méme
comme le moteur universel du systéme cosmique. I}
est cause de l'attraction générale des grandes masses;
et Peut—étre celle des attractions, ou alfinités particu-
lidres, des molécules. On le voit dans l'eau, dans l'air,
da.r'xs le feu : il est partout. On le croit'pr'mcipe on
intermeéde du chaud et du froid. Il fait, déiait, et refait
une infinité de combinaisons extemporanées : comme
le phénix, il renait de ses débris. Dans ses divers états
d'aggrégation, il se montre sous des modifications dif-
férentes, et avec des attributs nouveaux. Clest une sorte
de Protée , dont pourtant quelques métamorphoses
A e
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principales sont déjd connues , en raison des milieux et
des corps. Cest enfin d’aprés toutes ces qualités, tous
ces attributs, qu'il a mérité, parmi les physiciens, tant

~anciens, que modernes, la prélérence pour en faire,
en quelque sorte, I'ame du monde physique.

Mais si de tous les tems, les principaux phénoménes
de la nature, soit dans les corps, soit dans l'espace, ont
été attribuds A cet agent universel et prépoient, auquel
on a donné différens noms, on doit convenir que les
hautes. conceptions, que les idées vagues et spécula-
tives , suggérdes de loin en loin, aux hommes de gé-
nie, par la simple contemplation de ces phénoménes
sublimes et compliqués, ne peuvent plus suffire & nos
connaissances d'd - présent. Il faut qulelles soient, en
quelque sorte, vérifides et justifies, & mesure, par les
résultats matéricls de l'observation et de T'expérience
des savans daujourd’hui. Si ceux-13 ont deviné ce

~ grand mobile, ce puissant ressort de la nature, il faut
que ceux-ci prouvent, par des faits de détail, que la
chose est ainsi..

Newton lui-méme, reconnaissant que ce fluide pé-
nétre tous les corps, fait dériver de lui l'attraction et
Tadbérence de leurs parties, la force attractive et gé- -
Pulsi‘ve des corps électriques, la réflexion et les autres
propriétés de la lumiére. On en a [ait dériver aussi les
sensations et les mouvemens des animaux, et par con-
Séquentleur vitalité. Linneus a dit que le solide nerveux
attire et regoit des poumons, par I'imtroduction de l'air,
le fluide électrique, qui forme la chaleur animale. Mais
ne le regoit-il pas aussi de tous les corps ambians, soit
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par les simples contacts extérieurs , soit par tout ce qui
s'avale et s'absorbe? L'on a dit encore que l'eau le regoit
de la lumiére solaire, pour le porter et le répandre dans
tous les corps qu'elle touche, ou qu'elle pénetre : et
dely dérive, ajoute-t-on, la grande influence de l'ecau
dans la végétation, ainsi que dans le maintien de I'orga-
‘nisme vivant. '

Mais ce fluide é¢lectrique, d'aprs de telles préroga-
tives d'universalité, d'activité, et de réproductibilité,
devant étre placé au rang des substances primitives de
la nature, on ne congoit pas comment les Chimistes
T'ont tant, et si long-tems, négligé dans leurs recherches;
ni pourquoi, A son exclusion, ils ont considéré le ca-
lorique comme le seul principe de la fluidité, comme
I'nterméde principal des affinités, etc. Si Ion exa-
mine le systtme de quelques Chimistes modernes , qui
attribuent au calorique, exclusivement, la presque to-
talité des alfinités et contre-affinitds chimiques : si on
le compare ensuite & celul de Newron, qui fait de son
fluide universel le mobile des attractions et répulsions
quelconques, il semblerait que, pour concilier ces deux
systémes , il suffirait de substitucr un fluide & l'autre,
c'est-i-dire, accorder au fluide ¢lectrique, dans les opé-
rations de la Chimie, les mémes prérogatives que dans
celles de la Physique géndrale. Or une telle substitution
semble étre en faveur d'un fluide dont tout annonce la
composition ; d'un fluide dont la décomposition et la

recomposition sont d'autant plus probables, que scs.

élémens reproductifs se trouvent dans presque tous les
corps et les milicux, ainsi que les intermedes de scs.
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‘dcoulemens, de ses g:onécntrétions, de scs embrase=-
mens extemporanés , etc.

Il y a environ douze ans que dans un derit éphémare,
( genio kitterario & Europa ) j'avangai, comme assertion,
hypothétique trés-probable, quiau feu électrique, dans
ses divers états de condensation et de raréfaction, ap-
partient presque partout, et dans toutes les opérations
de la nature ou .de lart, le réle quon a voulu, dans
€es dermers tems surtout, faire j jouer au feu calorlque.
Celui-ci, réputé élémentaire, est par Ia censé inha-
bile a exercer des affinitds complexes, des affinités sou-
vent opposées, qu'on est obligé de lui préter : tandis
que lautre, composé lui-méme, est susceptible de
combinaisons infinies, de modifications diverses, Opé-
rant la formation des gaz aériformes, par la décompo-
sition de l'eau, il peut se reproduire, 4 son tour, par la
combinaison des gaz, ou de leurs élémens : il sert, en
outre, i la recomposition de I'eau elle-méme. Mais on
reviendra ailleurs sur ces points de nouvelle doctrine,
lesquels deviennent d'autant moins hypothétiques, que
Yon sait mieux discerner, dans ses doubles fonctions,
chimiques et physiques, toujours corrélatives, et sou-
vent combinées, 'agent dont il s'agit.

Parmi les époques olt 'on a vu l'attention des savans
se réveiller , pour ainsi dire, 4 l'envi, et les hypothéses
se multiplier sur cet agent universel, I'on doit compter,
entre autres, celles qui datent des écrits de T%dophraste
et de Laperridre, jusqu"\ ceux de Nollet, de T essan,
de Bertholon, ctc. Dans tous ses derits, pleins de [aitss
et plcms de vues, ccux-la non toujours d'accord aveq
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celles-ci, I'on voit ce fluide se sb’gstraire, en quelque
sorte, aux efforts du génie , aux"ressources de 'expéd-
rience et de I'observation , lorsquiil s'agit de régulariser
en systéme les attributs de son &tre, lés lois de son exis-
tence, et d'en former un corps de doctrine. Ion voit
pourtant que la plupart des phénomenes électriques se
produisent et sc modifient, comme si leur cause dtait
un fluide préexistant, vt répandu dans tous les corps
de la nature, en état d’accumulation et de fixité plus
ou moins grandes, selon la capacité de ehacun. d'cux,
pour le contenir ou le transmettre : comme si ce fluide,
se détachant des corps qui en sont surchargés,, se por-
tait aux corps environnans, étant attiré fortement par
ceux qui en sont en défaut : comme si ce méme Huide
était la cause de la répulsion qui se manileste entre deux
corps anélectriques, également surchargds, et rappro-
chés 'un de V'autre, ainsi que de lattraction dvidente ,
qui s'exerce entre deux corps, dont I'un surabonde , et
l'autre manque de ce fluide. Enfin, tous ces elfets va-
riables et fugitils d'affluence et d'effluence, de conden-
sation et de raréfaction, ainsi que de détermination en
sens contraires , étant interprétés par la tendance cons-
tante de ce Auide A s‘e’quilibrer', font supposer en méme -
tems que cet équilibre n'est point un état naturch et
permanent : qu'il est, au contraire, incessamment trou-
blé et détruit, par la diversité méme des corps et des
milicux, auxquels le (luide se repartit, et cntre lesquels
il est fottant ou oscillant. Or cette divérsite’, entre les
milieux et les corps, ne tient pas seulement A.la diff¢-
rence de leur composition intrinsdque , mais encore &
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des conditions, ¥ des qualités d'aggrégation, telle, que
ce fluide lui-méme fait changer sans cesse la cohdsion,
Ma d nsité, la gazéité, I'évaporabilité, la température, etc,
En cela donc encore consiste une autre cause de son
instabilité : et cette derniére qualité ne se rend jamais
plus sensible, que lorsqu’on la considére dans l'exercice
de la faculté dlectro-motrice et conductrice des mines,
des métaux, ct de certaines pic es
L'on a comparé la tourmaline, par excmple, aux
autres pierres précieuses, aux aimans, et aux divers
corps électriques. Elle ressemble i ceux-ci en plusieurs
points, et en dillére notablement en plusicurs autres,
Clest le premier corps que I'on ait reconnu pour avoir
besoin d'étre échaullé, afin d'acquérir la vertu électri-
que, et qui ne lacquiert pas par les autres moyens
qu'on emploie pour électriser les autres corps. Elle
attire et repousse, a-t-on dit, et na point de poles.
Elle ne donne ni lumiére, ni étincelle ; et son activité
n'est point arrétée par I'eau, ni par I'aimant. Deux tour-
malines échauflées s'attirent et ne se repoussent point,
Elles attirent et repoussent, alternativement, les corps
légers. La distance des répulsions est plus grande que
celle des attractions; et il en est de méme de bien d'au-
tres corps dlectrophoriques. On peut étendre la vertu
attractive de la tourmaline en employant un conduc-
teur métallique; par exemple : un fil de fer de huit a
dix pouces, emmanché & un corps électrique. '
Les mémes expériences ont été répétées avec beau-
‘coup dauires espéces de pierres fines, brutes, ou tail-
les. Etant échauflées, elles attirent trds-faiblement , et
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ne repoussent point : elles deviennent phosphoriques.
Cette confrontation a [ait croire que la tourmaline est
réellement une pierre particuliére. Mais il est remar-
quable que celle-ci repousse plus qu'elle nattire , et
celles-12 attirent sans repousser. Les phénomepes sin-
guliers, que présentent la topase du Bresil, soumise
aux mémes épreuves, ont aussi autorisé A conjecturer
que bicn des pierrerics sont susceptibles de propriétds
analogues, dlectrophoriques ou phosphorescentes ; et
les ¢preuves galvaniques en apprendront bien davan-
tage & cet égard. Mais toutes ces propriétés physiques,
ces modalités aggrégatives de I'dlectricité, tant avec les
picries, quavec les métaux, ne doivent pas étre con-
fondues avec les propriétés plus particuliérement chi-
miques, qui semblent dénoter que ce fluide, ou du
moins sa base , est contenu , est combiné dans la
constitution intime de tous les corps, et spécialement
des corps organiques, des combustibles et fermentes-
cibles quelcongues. Sous le premier rapport, I'obser-
vation des phenomenes électriques, porte 3 croire que
leur cause est tout & fait distincte des autres forces,
des autres facultés, des autres actions connues. L'¢lec-
tricité, d'aprés cela, scrait donc un corps sui generis,
un agent & part, mais généralissime et souverainement
actif, & en juger par la rapidité de ses mouvemens, de
ses communications : par les attractions et répulsions
qu'il produit 3 toute distance, selon ses degrés d'inten~
sité; par les embrasemens qu'il excite; par les déecom-
positions ou recompositions quil opére. Sous ces
dernjers rapports , au contraire, le fluide électrique
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offirait partout des points d'analogie, avec d'autres
fluides gazeusx, que la chimie se croit en état de définir.
Mais si de toutes ces qualités, tant physiques, que
chimiques, trés-bien constatées, l'on veut passer & l'es-
sence intrinséque, 4 la vraie composition de ce fluide,
on voit combien les opinions des physiciens sont vagues
‘et incohérentes.

D'un' autre c6té, si I'on veut suivre les effets de 1'élec-
tricité dans le sein de l'air, et dans la formation de ses
météores , de ses vicissitudes , on ne trouve pas de
moindres difficultds. Parmi les phénoménes astro-mé-
téoriques , plus spécialement subordonnés A l'électricité
atmosphérique, toujours corrélative, et souvent contre-
agissante 4 la souterraine, les uns dépendent des causes
cosmiques, et sont soumis a des lois constantes. Les
autres produits, ou modifiés par des causes locales,
secondaires, accidentelles, sont variables et passagers
comme elles. Au sujet de ces causes cosmiques , les
mieux calculées, les plus influentes , I'on a dit que la
lune , par sa gravitation, par son irradiation , produit
un mouvement de sistole et de diastole, de flux et de
reflux , & périodes réguliers. Elle le produit non-seule-
ment dans les eaux’de I'océan, mais dans toute la masse
de la terre, dans tous les fluides et les solides qui la
composent. Elle excite, entre autres, une évaporation,
une transpiration dans la terre comme dans les masses
d’eau. Elle altere sensiblement I'état du ciel, changeant
les impressions de T'atmosphére, selon ses positions
propres, et les combinaisons de celles-ci avec le soleil.
Ta découyerte récente de tant 'd’eSPéces dairs et de
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Tluides adriformes; de leurs combinaisons-diverses, et
de leurs transmutations les unes dans les autres; celle
surtout de la composition permanente de l'air atmo-
sphérique en deux gaz, et de la décomposition de I'ean
_en deux autres gaz, au moyen du fluide électrique,
ont jeté de nouvelles bases, ou du moins suggéré de
nouvelles vues, dans la science de la métdorologie. Elles
ont donné lieu de croire que ces élémens divers, par
leur union, par leur disgrégation , alternatives, devien-
nent la vraie source de tous les météores, et méme des
variations du barométre, comme de celles de l'électro-
métre,, que l'on sait étre dépendantes les unes des
autres, jusqu’d un certam point. L'on sait, en eflct,
que ce ‘qui contribuc  fairc varier ces météores;, c'est
I'intervention du [uide électrique, soit comme agent
instrumentaire, soit comme principe intégrant. Lair
atmosphérique, a-t-on dit, se trouvant, ainsi qug les
résines et le verre, plein d'électricité, il se morire plus
ou moins électrique, par origine. La terre aussi, dans
son vaste corps, contenant tant d'espéces de matiéres ,
est inégalement pleine d'dlectricité. Or l'air étant de sa
nature, électrique, oppose un obstacle plus ou moins
fort, sclon son état de chaleur et dhumiditg, selon sa
‘pureté ou hétérogénéité, aux deoulemens du (luide
¢lectrique de la terre. Quand les diflérences, A I'égard
de cc fluide, entre ces deux régions terrestres et atmo-
-sphériques , ou bicn entre des segmens correspondans
"de Tune ct de l'autre, sont grandes, durables, ou passa-
geres, jusqud ce qu'il arrive & se [ormer un passage,
‘par des conducteurs opportuns, et quil puisse cirouler
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du lieu qui en est surchargé, A celui qui en manque, le
cicl alors se couvre de nuages; il éclaire, il tonne; et
deld naissent des pluies, des bruines, des vents, etc.
Mais lorsque ces différences sont moindres, de maniére
3 ce que le (luide déséquilibré n’arrive point i se former
un chemin entre les lieux, les segmens de force peu
inégale, alors s'il surabonde dans la terre, par rapport
a lair, il s'¢lance de la terre, et peu 3 peu pénéirant
dans les couches de 'atmospheére, il s’y attache et s'y
bixe : et réciproquement de lair i la terre. Tel est le
cercle génédral des écoulemens, des soutiremens du feu
électrique entre l'un et l'autre, d'apreés les principes de
Frankiin, Lemonnier, Beccarr, etc. Liair donc, ajoute-
t-on, dtant électrique par origine, comme le verre et
les résines , de méme que ces derniers corps attirent et
repoussent les corps qui sont avec eux dans des rapports
d'électricité inégale, de méme lair attire et unit A ses
mollécules, les mollécules de vapeurs, pourvaes d'élec-
tricité inégale, et les retient méme aprés qu'ils se sont
mis en équilibre dlectrique. De méme encore que, par
les mutations du feu électrique, il se forme, en haut de
l'atmosphére, des nunages, lesquels, en se condensant
en masses, incapables de se soutenir, et se déchargeant
en conducteurs .plus ouverts, plus libres, se changent
en plunea ete. ; de méme aussi, prés de la terre, par
un mécanisme semblable, mais par une polarité dilfé-
rente, il se forme des brouillards, des bruines, des ro-
sées, etc. tous produits de l'action de I'dlectricisme sur
Pedu, ot de celle-ci sur celui-l. ,

"Tout semble annoncer enfin que la force électuque
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se comporte de la méme maniére, soit sous terre, soit
dans l'atmosphére, et dans les corps quelconques, rela-
tivement ) la tendance 3 s'équilibrer, d'une part, (comme
les autres fluides) ct de lautre, A celle qu’elle montre
toujours pour suivre les lois de la diversité, perpétuel-
lement changeante, de ses conducteurs et de ses con-
densateurs naturels. Clest dans cette sorte de contreba~
lencement, sans équilibration permanente, ou du moins
sans repos absolu; c'est dans la double détermination des
mouvemens opposés, d'effluence et d'affluence, (quelque
nom qu'on leur donne d’ailleurs ) que consistent, ou
Paraissent consister, principalement, l'exercice de cette
grande puissance de la nature, et la production de bien
des phénomeénes appartenans A la physique souterraine,
ainsi qu'd Ja météorologie : phénomenes dont l'ensem-
ble, surtout pour cette derniére partic, présente un
chaos, que ne manqueront pas d'éclairer beaucoup les
observations de M. Giovene, ainsi qu'on le verra tout
A Theure. D'un autre c6té, les flux et reflux pélagiques,
sont tellement analogues, ou isecrones, aux flux et
reflux atmosphériques, que, selon Montanari, «la
» lune ne pourrait jamais imprimer de tels mouvemens
» de systole et de diastole, aux eaux des mers, si en
» méme tems ces mouvemens n'étaient imprimés A
» T'atmosphére, qui est interposé entre cette plandte et
» la surface du globe.... » Plus on étudie les phéno-
ménes météorologiques, d'un certain ordre, ceux qui;
dégagés de I'influence des causes locales, appartien-
nent Manifestement 4 l'action générale des causes as-
tro-cosmiques, plus on acquiert de preuves d’une telle
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correspondance; ainsi qu'on peut le voir dans le Tradtd
sur le climat ' d'Italie.

Nota. M. Giovene de Molféte, dont il a été question ci-
dessus, ayant fait insérer, dans le recueil des mémoires de la
Société italienne, des observations sur la métdorologie de la
Pouille, et particulidrement sur les marées électrigues de Vat~
mosphere., il fut fait alors i cet écrit, parle docteur T..., un
supplément qui devait avoir la méme destination. 1l avait spé-
cialement pour but de montrer une grande conformité entre
Ies observations de M. Giovene, concernant I'électricité atmo-
sphérique, et celles de M. T'..., sur I'électricité sonterraine :
conformité qui existe de méme aussi, selon ces deux Auteurs,
entre les ¢lectroscopes, ou électromdtres, destinds A manifester
Télectricité de Tune et T'autre régions. Mais ce supplément
n’ayant pomt été inséré dans le r(\cue)l de la Sociéré, soit parce
quil n'a point été du golit de I Lditeur, soit parce qu'il est
contraire aux lois de cette Académie, de publicr des mémoires
appartenans A des Savans-qui lui sont éirangers, il trouvera
place ici, tel qu'il était lors de sa premiére destination,

Jonumération succinte de quelques rapports, nouselle-
ment observés , entre les plhénoménes de I'électriciré
atmosphérique et souterraine.

It suffit de parcourir les ouvrages qua publiés
M. T... sur Vélectricité dite minérale, depuis 1780
jusqu’a cejour, tant en France qu'en Ttalie, pour aper-
cevoir ces rapports ; pour sassurer, d'une part, de la
propriété électroscopigue des individus qu'il a- employés
A ses expériences; pour se convaincre, d'autre part,
que ces espéces d'électrométres organiques, applicables
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3 D'dlectricité souterraine ( comme ceux de Galvani &
1"électricité métallique ), sont, ainsi que les électro-
scopes ordinaires, servant & 'atmosphére, subordonnés
aux variations des autres instrumens météorologiques.
De I encore il résulte que les variations de ces deux
sortes d'électroscopes, atmosphériques et minérogra-
phes, présentent une concordance remarquable sur-
tout avec les variations l)arométmques mais avec cette
différence, que les premicrs suivent, en général, une
raison inverse , et les autres une raison directe , A I'dgard
des hauteurs du barométre, comme on le verra ci-
aprés.

Une telle conformlté entre les résultats des obser-
vations barométro-édlectriques de M. Gioy. , et ceux des
expériences ¢lectro- mmérographlques du D. T...., est
bien propre & donner du poids aux unes et aux autres.
L/un des résultats constans des premicres, est qu'a ciel
serein et tranquille , L'dlectricité de I'atmosphére est la
plus grande possible : c'est la seule qui lui soit essen-
ticlle , et elle est toujours positive , bicn dilférente en
cela de lélectricité accidentelle ou météorique (im-
proprement appelée de pression ), laquelle est tantot
négative , tantét positive , et souvent imperceptible.
Ceest également cet état de sérénité et de tranquillité
de l'air, positivement électrisé, qui est le plus favora-
ble aux expériences de l'dlectrométrie souterraine,
celles sur les mines, sur les courans d'eau et d'air in-
térieurs, ainsi que sur les dépots métalliques artificiels.
Celles-ci méme, & raison du peu d'action électrique

des petites masses, ne peuvent se faire que dans ces
i
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circonstances, les plus favorables au renforcement et 3 1a
permanence des atmospheres d'électricité souterraine ;
dlectricité dont les métaux quelconques , ainsi que les
mines et les courans d'eau, ceux dair et de feu, sont
les moyens condensateurs on excitateurs naturels, dé-

sormais incontestables.
Ces mémes conditions, plus ou moins propres 4 la
condensation et 4 la fixation des atmosphéres dlectri«
ques , dans les régions souterraines , sont manifestement
relatives et subordonnées 4 la marche régulitre , et aux
variations accidentelles des flux et reflux du feu dlec~
trique dans les régions de l'atmosphere , tels qu'ils sont
indiqués par les observations électro-barométriques de
M. G... Cest pour cela, quavec la condition méme
d'un ciel également serein et tranquille, toutes les heures
du jour et de la nuit ne sont pas également favorables
_aux expériences de I'électrométrie souterraine de M. T...,
comme il est facile de le voir par le compte qu'il en
a rendu, ansi que par les raisons qu'il en a donndes :
et s'il est permis de fonder des conjectures d'aprés les
résultats, déjA connus, des observations de celui-l3, sur
les variations de I'électricité atmosphérique , et d'aprés
les expériences de celui-ci, sur celles de l'électricité sou-
terraine , on sera porté 4 croire que pour ces dernié-
res, et surtout lorsqu'elles ne se font que sur de petits
dépots métalliques , les périodes du jour les plus fa-
vorables & leur exécution, devront étre celles que l'on
regarde comme stationnaires entre le flux et le reflux
diurne de I'dlectricité atmosphérique. Cette circonstance ,-
en effet, est, ou parait étre également convenable pour
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‘Jonner aux atmosphcres de I'électricité souterraino , toute
leur activité et leur permanence.

Enfin s est vrai, comme on dont le croxre daprns
les observations de M. G... , quil existe dans I'atmo-
sphére ‘des marées électuqucs hebdomadaues, men-
suelles , stagzo“nmrcs et annuellcs, cela scrvira & ex-
pliguer , par linégale et variable répartition du fluide
glectrique, entre les régions couespond.mtes de a terre
et de Patmosphere, & ces dillérentes époques, les dil-
férences que I'on observe dans les résultats des expé-
riences d'électrométrie souterraine, sur les mines et sur
1cs courans d'eau; différences qui, au rapportde M. T...,
se sont souvent trouvées trés-considérables, et méme
guelquefois de tout & rien, dans les expériences faites
sur les mémes coujilih fossiles, dans les mémes licux,
dune saison ou n mois 4 lautre, aux tems des
équinoxes ou des solstices. \

Quoiqu’il en soit, ce quil y a de plus remarquable
et ‘de vraiment nouveau dans les obscrvations électro-
Barome’triques de M. G..., clest quiil existe une corrd-
lation constante ct unilorme entre les hautcurs baro-
mélriques , et les degrés de [ électricitd atmosphérique ;,
de telle manitre que les barometres et les électrometres
se correspondent en raison inverse , c'est-d-dire, qu'aux
plus grandes hauteurs de celui-1A, se trouve en géné-
ral correspondre la moindre dlévation de celui-ci, et
réciproquement. Mais il n'en est pas ainsi pour les -
dlectroscopes organiques ou minérographes, c'est-a-dire,
pour cette sorte d'individus qui, par une propriété plus
cohibente , ou plus contentive de l'édlectricité , eu

2 2

ity
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général , sont de véritables moyehs indicateurs des at-~
mosphéres électriques sous terre, et par conséquent des
investigateurs de métaux , de mines et de sources d’eau.
En effet , il résulte des expériences de M. T..., que plus
{cs barométres s'élévent ou tendent A s'dlever (ce qui
fait baisser au contraire les électroscopes ordinaires, selon
M. G...), plus ces divers corps souterrains, tous plus
ou moins ¢lectrophores, produisent d'impression sur les
électroscopes organiques , placés dans leurs atmosphe-
ves. 1l en est aussi de méme de la part des machines
dlectriques , lorsqu'on les soumet 4 leur action,.quiils
soient isolés ou non; avec cette différence pourtant ,
que limpression est rendue beaucoup plus forte, lors-
que leur semi-cohibence naturelle est encore augmentée
‘par des isolateurs , et par des vé*ns analogues. Or,
pour peu qu'on y réfléchisse , on¥erra-que ces rdsultats
sont conformes aux lois physiques de la répartition de
I'dlectricité , entre la terre et latmosphére : car plus
celle-ci rend, ou tend A rendre A celle-la de ce fluide,
sans cesse circulant de U'une A lautre, sans cesse cher-
chant & s'équilibrer entre toutes deux, plus aussi les
corps ou les milieux qui-en sont les condensateurs, ou
les réceptacles naturels , dans les régions souterraines,
tels que les mines et les eaux, doivent en manifester
par le moyen des électroscopes organiques tandis quau
rapport des électroscopes atmosphériques, toujours con-
cordans avec les hauteurs barométriques, les régions
correspondantes de l'air devront en étre spolides d'au-
‘tant. Cela aura lieu surtout, au premier égard, cest-

A-dire,, par rapport & la concentration électrique squ-
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terraine, lorsqu'aucune cause locale , de la terre ou de
I'atmosphére, ne viendra troubler, ou affaiblir, I'action
de ce fluide sur les corps électrométriques; et ces causes
sont encore’ les mémes que celles qui agissent sur les
électrometres atmosphériques , ainsi que sur les baro-
matres.

Parmi les causes trés-multiplides qui font monter ou
baisser ces derniers, et qui par conséquent font croitre
ou décroitre I'électricité dans I'atmosphére, il faut sur-
tout considérer les vents, que l'on a cru trop généra~
lement étre les moyens perturbateurs ou dissipateurs de
Uélectricité , et qui quelquefois, au contraire, sont les
uuteurs ou les produits des aceroissemens de ce fluide. .
Ona vu, dit M. G..., que le barometre s'abaissant sous
le vent du nord, il se trouve constamment une grande
dose d'électricité dans Yair, & en juger par les électro-
scopes atmosphériques ordinaires. M. T... a observé ,
de son coté, que sous le régne des vents du nord, le
cicl étant serein, et le barométre haut, cest alors que
I'électrici® souterraine des métaux et des mines, fait
sur les électroscopes organiques, la plus forte impres-
sion possible, si ce n'est pourtant celle qu'ils éprouvent,
lorsque , dans quelques cas particuliers, ils se trouvent .
placés & la fois sur une forte mine de charbon, et sous
un orage fulminant, peu élevé, et prét & fondre. 11
s'exerce alors sur eux une double action électrique, ‘pro-
venant en méme temps de deux foyers électrigues op=,
posés et contraires s opposés dans leur détermination,
effluente et affluente , et contraires par leur nature, néd-
gative et positive : car, selon M. T., il en est de

ar
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certaines mines comme de certaines nudes, cest-3-dire,
que celles-1a, comme celles-ci, électrisent négativement
ou positivement.

Tlrésulte d'un grand nombre d'observations de M. &
que I'dlectricité n'est pas rendue nulle par les vents ir:l-
pétucux généralement, mais par ceux-1a seulement qui
font monter le barométre ou le disposent & monter ; et
qu'aucontraire elle est renforcée par ceux qui détermi-
nent ou disposent les barometres  baisser. En général
ce sont les vents du nord qui produisent les deux pre-
miers eftets , pour J'ordinaire corrélatifs sur lair et sur
Félectricité , tandis que les vents du midi produisent sur
I'un’et lautre des effets opposés : mais ni les uns ni les
autres ne sont constans dans les mémes circonstances

apparentes ; et ils varient surtout dans les diverses sai-

sons de 'année. On a vu , dit M. G..., dansles périodes

mensuelles et annuelles, I'électricité se proportionner ab-
solument & la dilférence, des oscillations barométriques ,
comme aussi d'autres fois se proportionner inversement
3 ces dernitres. Du reste, on savait déja qun général
dans la saison [roide , le barométre est constamment plus
bas que dans la saison chaude ; et quiconque a observé
long - tems de suite les dlectroscopes atmosphériques ,
doit savoir aussi que, dans la premitre saison,I'¢lectri-
cité de Vair est généralement et constamment plus lorte
que dans la seconde. Il purait aussi, daprés Ja longue
suite des expériences de M. T..., que les mémes lois sont
applicables 4 l'dlectricité souterraine, mais en sens in-
verse , clest-a-tire , que plus Uélectricité est raréfice dans
les régxons de l'air, plus elle est condensée dans celles de
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la terre, et qu'en outre, la plus grande- force de celle-ci
correspond pour l'ordinaire 4 la plus grande hauteur
barométrique ; tandis que pour l'édlectricité atmosphéri-
que, sa force décroit & mesure que le barométre s'éléve,
et réciproquement.

Ainsi donc les mémes causes qui produisent les os-
cillations barométriques, telles que les Hux ou reflux,
les marées de l'atmosphere, les météores aqueux ou ven-
teux, les changemens de température et d’humidité ,
les orages, les tempétes , les aurores bordales, ete...,
toutes ces causes , dis-je , sont aussi celles qui produisent
les variations, souvent corrélatives , des rédsultats élec-
trométriques, soit dans les régions de l'air, soit dans
celles de la terre; et ceux-ci étant pour l'ordinaire en
sens contraire de ceux-ld, ils se trouvent par-I cor-
respondre aux élévations barométriques. En un mot,
dans les phénomenes électroscopiques de l'une et l'autre
région, tout dépend du mode et du degré de la circu-
lation de ce fluide de l'une & l'autre, dans l'étendue des
deux segmens, terrestre et atmosphérique, qui se cor-
respondent. Mais outre cette circulation électrique, qui
se fait de la région supéricure i I'inférieure; comme de
celle-cid celleld, (circulation qui, déja prouvée, tant par
les électroscopes atmosphériques, que par les électros-
copes minérographes, l'est encore par beaucoup d'autres
faits électriques spontanés , propres 3 l'une et lautre
région ) il faut aussi reconnaitre une autre communica-
tion , ou répartition collatérale , une autre extension de
la sphére dlectrique, dans chaque région séparée.

Toutes les [ois, dit M. G..., que dans une portion
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de Yatmosphire, correspondante i un grand et Vasté
segment du globe, il se fait une raréfaction, cette por=
tion raréfice de l'air, efflue et se réfléchit sur une por-
tion semblable de I'atmosphére , qui lui ést contigue.
D'autrefois, au contraire, c'est la condensation d'un
segment considérable de I'atmosphére qui y fait affluer,
ou se reverser, les portions contigues et environnantes
de T'air moins condensé. Enfin, c'est dans le concours
de ces raréfactions et condensations alternatives; c'est
dans les grandes ondulations effluentes ou affluentes de
ce Huide, (le plus susceptible de s'échauffer ou de se
réfroidir rapidement) que consiste le mécanisme des
marées atmosphériques ; marées quiil ne faut pas con-
fondre avec celles que l'on croit dépendre de la pres-
sion seule; exercée sur la masse enti¢re de I'atmosphére ,
comme sur celle des mers. A ces premiéres marées aé~
riennes, ( celles de raréfaction et de condensation),cor-
respondent toujours, comme on l'a dit ci-dessus , les
marées de fuide électrique. Elles s'étendent et se per-
«Pétuent, comme les marées aédriennes, en tout sens,
et notamment de la surface du globe terrestre aux
couches supérieures de l’atmosphére , comme de celles-
ci & celle - 1. Ce jeu perpétuel de charge et de dé-
charges élec_triques, de raréfaction et de condensation
adriennes , se soutient par un mécanisme qui nous est
inconnu ; mais qui, peut-étre, n'exclut pas la décompo-
sition et la recomposition instantanée du feu électrique
dans le sein de lair; cela seroit dailleurs trés-compa-
tible avec les éruptions et les dxsparmons soudaines de
ce ﬂuxde, dans ce milieu,
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Quoiqu'il en soit , I'électricité , tantét sortant d’une
portion considérable de la terre, (ait irruption sur la
partie correspondante de 'atmospheére , en s’y accumu-
lant, et la raréfiant : tant6t elle s'écoule et se précipite
vers la terre , en abandonnant les régions de l'air, qui,
pou'r cela, éprouvent une condensation proportionnée
A leur raréfaction ant‘écéde_nte. Enfin, entre ces deux
sortes de marées, celle d’air et cclle d'dlectricité, tou-
jours contemporanées , foujours proportionnées I'une &
'autre, (marées dont le flux et reflux , les courans et
contre-courans , sexercent , comme dans les mers, A
de grandes distances) il existe, selon M. G..., une
corrélation telle, qu'au flux de la marée aérienne cor-
respond le reflux de la marée électrique , et au Hux de
celle-ci le reflux de celle-la, C'est au moins ce que sug-
gerent I'expérience et le raisonnement, si I'on en juge
par les instrumens respectifs , barométriques et électros-
copiques , propres A faire reconnaitre ces deux faits si-
multanés et opposés.

Mais il est une dernidre question i faire sur cet ar-
gument, 'un des plus importans de la physique atmos-
phérique , et qui a en méme temps des points de con-
nexité avec la physique souterraine, notamment pour
ce qui concerne les volcans et autres météores de cette
région. . ... Ainsi donc, puisqu'il existe ce rapport in-
time entre le poids de l'air et la force de l'électricité, de
telle sorte que celle-ci soit en raison inverse de celui-
I, dans Fatmosphere , et en raison directe sous terre..
— Puisque les mémes causes et les mémes circonstances.
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qui font varer la raréfaction et la condensation de l'air.,
et qui par conséquent produisent les accroissemens et
les déeroissemens de pesanteur et d'élasticité daus ce
milieu , sont aussi celles qui déterminent les eftluences
et les alfluence de T'é¢lectricité dans cette région supé-
rieure , ainsi que ses relations et ses courans dans les
régions inférieures de la terre. — Puisqu'enfin, dans ce
jeu perpétuel de charges et'de décharges électriques,
d'une.re'gion sur l'autre; dans la réaction constante de
I'électricité sur l'atmosphere, et de celle-ci sur I'électricité;
réaction dans laquelle on voit, par les oscillations baro-
métriques et les graduations électroscopiques , qua la
condensation de l'air correspond la raréfaction du feu
électrique, et dla condensation de celui-ci la raréfaction
de lair; il s'agit de savoir, dis-je, dans le contraste
Perpétuel de ces deux fluides, lequel cede ou commande
A T'autre, ou ce qui est la méme chose, si ce sont les
marées électri_qucs qui déterminent les marées aériennes,
ou si leur action est réciproque : ou bien encore si ces
deux effets toujours co-existans, si ces fux et reflux
toujours concordans entre eux, sont produits par d'au-
tres causes plus géncmlcs encore et plus pulssantes.....
Parml ces causes il en est, en quelque sorte, de mé-
caniques, telles que la pression ct I'impulsion’ exercées
par le soleil ct la lune, tant sur l'atmosphére que sur
les mers. Il en est dautres purement pl)ySlqucs et éga-
lement umvusolles dcpendanus des torrens contmuels
dv chaleur ct de lumh,xc que le premier de ces corps
Planetalrcs, par une action dirccte , ct l'autre par une
actlon secondalie ou empruntcc lancent et réf}é chissent(
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sur les dilférentes parties de notre globe , ainsi que sux
T'atmosphere qui l'enveloppe. .

L'on a vu dans ce qui précéde, que M. G....ne
considére pas les effets séparés de chacune de ces
causes , cosmiques ou physiques , i les résultats com-
binés et toujours simultanés de Ja pression et de la ra-
réfaction de l'atmosphére, pour expliquer les doubles
marées, aériennes et électriques. Il parait plutét-en at-
tribuer la cause premitre 4 ce dernier fluide, en su-
bordonnant celles-1a & celles-ci, et par conséquent re-
garder I'électricité comme le premier mobile des raré-
factions etdes condensations atmosphériques, alternatives
et perpétuelles. Rappelons ici, encore une {ois, comment
il cherche & les expliquer.

Le fen électrique, dit-l, tantét s'élancant dans I'at-
mosphére , doit, par sa force répulsive, obliger. Iair &
se rarélier, et par Id A fluer sur tousles cotés, dansun
segment plus ou moins considérable : tantdt abandon-
nant I'atmosphére méme , pour s¢ porter i la terre, dans
un segment correspondant au premier, ce fluide qui,
par sa présence, lenait lair en état de raréfaction, est
remplacé par unc égale condensation de ce deruier , et
de tous les cotds il se fait un reflux. Cette réaction per-
pétuée entre I'dlectricité et Lair | a d’autant plus de force,
que, selon les lois des effluences et des atmosphéres
¢lectriques , il doit sétablir une concordance entre la
condensation électrique d'une certaine portion de l'at-
mosphere, et sa raréfaction dans une autre , et récipro-
quement. Enfin, tout' cec mécanisme consiste fonciére-.
ment dans un jeu de condensations et de raréfactions
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alternatives, tant électriques qu'aériennes, propagées et
perpétuées entre Ia terre et l’atmosphére , dans une
extension correspondante de l'une 3 l'autre; et ce jeu.
primitivement soumis 2 la loi générale des charges et
des décharges électriques, d’'une région A l'autre, ainsi
qu’a l'influence des atmosphéres du méme fluide, dans
le sein de l'air méme, affecte une sorte de régularité ,
comme le prouve 'observation du retour périodique des
marées atmosphériques ; régularité que l'auteur de ce
mémoire croit pouvoir diviser en périodes diurnes ct
hebdomadaires, .en périodes mensuelles ou szagionaires,
et en périodes annuelles.

Mais peut-8tre qu'en y regardant de plus prés, et en
accumulant un plus grand nombre d'observations baro-
métro-électriques, en différens lieux , on trouverait que
dans certaines circonstances, la période annuelle,
comme la diurne, renfermeroit quatre époques- dis-
tinctes du Hux et reflux électrique; c'est-d-dire,, deux
ou ce fluide seroit au maximum , et deux au minimum
de sa force, sans que pourtant ces époques fussent
égales entre elles, quant a leur durée. N'a-t-on pas,
dans certaines mers, des marées diurnes ou semi-diur-
nes, des marées doubles de six heures chacune, en
vingt-quatre heures, ou des mardes de douze heures
consécutives , les unes et les autres ayant des reflux
égaux A leurs flux? ... Ces flux et reflux diurnes ou
semi-diurnes, n'ont-ils pas une consonnance parfaiteavec
les courans généraux et annuels des mers vers I'équa-
‘teur , avec les effusions semi-annuelles et alternatives
de chaque pole! Et ces mardes, ces effusions pério-
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diques, 4 courtes et & longues époques , n'ont-elles pas
aussi une consonnance remarquable avec le cours du
soleil , plutst quiavec les phdses de la lune?.... Ne
trouveroit-on pas encore , quant aux marées diurnes et
annuelles de I'atmosphére, qu'il y a entre leurs périodes
respectives, c'est-d-dire, entre leurs flux et leurs reflux,
simples ou doubles pour chacune d'elles, des époques
stationnaires ou des intervales d'équilibration , tant pour
I'air que pour l'électricité : et ne pourrait-on pas croire
que pour la marée diurne ou semi-dinrne, cela est su-
bordonné, dans les quatre parties du jour, 3 la posi-
tion du-soleil au dessus ou au dessous de lhorizon; de
la méme maniére que dans la marée annuelle ou semi-
annuelle, cela le serait au retour des quatre saisons, &
ceux des solstices et des équinoxes, & Ja marche des
périhélies et des aphélies? ... Enfin, ne trouverait-on
pas des corrélations nouvelles entre les marées d'eau et
les marédes dair, comme entre celles-ci et les mardes
d'dlectricité atmosphérique , comme entre ces dernitres
¢t celles de l'dlectricité souterraine ? . . . Et s'il étoit vrai
que le soleil fit la cause premiére des unes et des autres,
par la triple action qu'il exerce sur la terre, au moyen
du mouvement diurne et annuel de celle-¢ci autour de
eet astre; action de fusion sur les immenses coupoles
glaciales des deux poles; action de rarélaction et d'éva-
poration plus immense encore sur les mers et sur I'at-
mosphére, entre les tropiques ; action de pression et
d'attraction sur-le systéme entier de ces masses d'eau et
d'air (tandis quA ces trois dgards la lune n'exerce qu'une
uction secondaire et empruntée) : par le coucours,



(28)

dis-je , de ces causes actives et réactives , ne pourrait-on
Pas concevoir , mieux que par aucun autre systeme, et
le cours pr'mcipal des marées aériennes , primitivement
dirigées de I'équateur vers les poles; et celui des mardes
aqueuses , dont la premiére impulsion est des poles vers
'équateur, et celui des marées électriques, subordon-
nées et concordantes aux unes et aux autres ? Enfin, de
ces mardes et de ces effusions polaires dansle sein des
mers ; de ces marées et de ces cffluences équatoriales ,
dans le scin de l'atmosphére , on verrait dériver , d'aprés
des lois trés-connues, et tels qu'ils existent en effet, des
flux et des reflux proportionnés , collatéraux ou secon-~
daires , se correspondant 4 de courts et de longs inter-
vales; des flux et reflux diurnes ou semi-diurnes ; des
stagionaires ou semi-annuels : et parmi ces remoux , ces
contre-courans d’'eau, dair et d'électricité, on recon-
naitrait ceux qui ont leur détermination du levant au
couchant , et du couchant aulevant, ainsi que ceux des
points intermédiaires de chaque hémisphére.

Mais de telles considérations sur les premiers et les
plus sublimes phénoménes de la physique terrestre et
atmosphérique , ne peuvent étre que simplement énon-
cées ici: et, bien qu'elles solent plus ou moins suggérées
par la lecture des ouvrages de MM. G....etT..., on
ne les poussera pas plus loin pour ce moment. On fera
seulement , pour ce qui concerne les marées d'¢lectricité
atmosphérique , quelques questions relatives au sens
littéral et technique des expressions flu et reflux dlec-
Zrigues, marces d’dlectricité, etc,

Savoir, si le flux constitue l'accroissement , et le
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reflux, au contraire, I'abaissement de I'électricité: ou bien
si ce dernjer est la cessation totale et non le retour
alternatif de l'autre. . .. Savoir si les électroscopes ser=
vant 4 I'atmosphére, indiquent le flux et reflux, ou bien
simplement le plus ou le moins d'électricité dans l'air;
comme les baromatres indiquent les marées de cc fluide,
c'est-a-dire , son plus ou moins de pesanteur et.d'élas~
ticité , ou ses degrés de condensation et de raréfaction
alternatives. . . . Savoir, enfin, si aux termes de Hux et
reflux, de plus et de moins, en fait d'¢lectricité aérienne,
correspondent les termes d'électricité positive et néga-
tive , d'électricité en exces ou en défaut, expansive ou
compressive , divergente ou convergente : ou bien sil
faut les entendre dans le sens des effluences ou des
affluences électriques , d'une régiona l'autre , d'un corps
3 l'autre; dans le sens aussi des attractions et répulsions
de ce fluide, exercdes entre ses propres mollécules , et
communiquées aux mollécules et aux masses des autres

corps ou milicux : ou bien, enfin, dans celui d'dlectri~

cité directe ou rétrograde , manquante ou stationnaire....

L'impropriété des termes, en matiére de physique, est

la premiére entorse donnée & la vérité, et celle-1a est de

tous les systémes : elle met la raison , dés les premiers

pas, hors du chemin de la nature, et souvent tout d¢-

pend deld.

Ajoutons encore que , selon les expériences de
M. T..., les électroscopeé organiques , dont il décrit
Thistoire,, ont la propriété de manifester , non-seule- -
ment la présence, 'absence et les degrds de I'électricité |
souterraine ouminérale , mais encore ses déterminations
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opposées, ses courans et conre - courans , ses effluences
et affluences , 4 I'égard des mémes [oyers. Or ces divers
modes, selon lui, ne semblent pas synonymes avec le
positif et le négatif; pas plus que ceux-ci ne le sont, peut-
atre , avec le flux et Je reflux électriques dans I'atmos~
phere. Mais relativement i ce dernier milieu,, il parait ,
d'aprés les observations de M. G...., que par le seul
moyen des électroscopes atmosphériques quelconques ,
on ne parvient 4 connaitre que les degrés relatifs et ap-
prbximali(s de P'électricité, c'est-d-dire, son plus ou
moins de raréfaction ou de condensation , dans les étages

de ce milieu : et cest ce qu'on appelle marées atmosphé-
7igues , toujours corrélatives , en sens inverse, entre

I'état barométrique de l'air , et celui de I'électricité.

‘SUITE DU I*. DISCOURS.

Aulres rapports plus que pressentis entre le magnétisme
et le galvanisme.

" LE professeur Toaldo, de Padoue, dans un essai sur
~ la météorologie, en général fpublié il iy a vingt-cing .ou
trente ans, n'a point négligé les considérations sur I'in-
fluence électrique et magnétique, dans la -production
des météores, tant-atmosphériques, que souterrains. 11
a adopté.des principes, et tiré des corollaires, qui, hien
que dictés par son génie modeste, plutdt que dérivés de
.Son.observation personnelle, se vérifient pourtant cha-
.gne jour, et se développent de plus en plus. Selon lui,
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l'atmosphére se gonfle largement, se raréfie , se vuide Y
en quelque sorte, sous le soleil; tandis que ses parties.
collatérales s'abaissent et se condensent par le froid. —
Chaque jour aussi se gonfle atmosphere sous la lune,
par Lattraction de celle-ci : ce qui fait éprouver i celui-
13 une vrale marée, comme Y'océan; et cet effet varie
selon les sites de cette planéte, par rapport  la nétre.—
L'un et l'autre gonflemens vont circulant et s'étendant
sur toute la surface du globe, y produisant, alternative-
ment, dllatatlon et condensation, dans l'air qui Lenvi-
ronne. — Latmosphére , ainsi que l'océan, éprouve
encore une sorte de mouvement ondulatoire, par le.
déséquilibre du mouvement annuel, combiné avec le
mouvement diurne.— Toutes ces sortes de mouvemens
doivent disposer et affecter diversement les vapeurs, les
exhalaisons pérennes, qui sont versées dans le sein -de
Tair : et de 1A dérivent les principales causes des muta-
tions météoriques, des vents, des nuages, etc.-— Enfin,
1a terre elle-méme, en raison des divers corps solides et
fluides , qui entrent dans sa composition, doit éprouver
une autre sorte de systole et de diastole journaliéres ,
dans toute sa profondeur, par lattraction combinée du
soleil et de la lune.... Mais, a-t-on dit, outre les forces
ci-dessus , celles de chaleur , de lumitre, de gazéité,
célles aussi de mouvement et de pression, qu'exercent
ces grands corps sur notre globe, et sur son atmospheére,
il existe une autre force dans le magnétisme, ou dans
I'électricisme universel, qu'on peut appeler céleste, ou
cosmique.

Ces deux dernidres forces, pourtant, se confondraient
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‘en une seule, ct les deux fluides, électrique et magnés
tique, n'offriraient, tout au plus, entre cux, que des
modifications passagéres et accidentelles, si en considé-
rant la terrc, ainsi qu'on l'a fait, comme une grande
calamite, et le scleil comme. un foyer générateur, ou
promoteur, des élémens mémes dont se compose I'élec-
tricité, l'on avait décidé la grande question de savoir, si
Tattraction universelle est la cause de ce magnétisme et
de cet électricisme cosmiques : ou, réciproquement, st
de l'action de cette double force dérive l'attraction.
Ceux qui ont attribué au glode terrestre des poles élec-
triques, comme il en a de magnétiques, et qui de Ia ont
conclu quil faut ajouter un méridien électrique au
méridien magnétique, ont aussi reconnu dans l'atmo-
sphére méme une sorte de polarité, toujours positive
en haut, ct négative en’Bas. Mais, outre cette polarité
primordiale et universelle, il faut encore admettre, dans
la masse de ce vaste [luide, des centres de polarités par-
ticuli¢res, et variables : celles, par exemple, des masses
gazeuses , des aggrégats métdoriques, des ventilations
orageuses, etc. Or cela est analogue & ce qu'on observe
a l'égard de Ia terre, et des corps terresires; a l'égard
surtout des foyers de minéralité particuliére et d'élec-
trophoricité. Enfin, au lieu de sarréter i la discussion
tant de fois renouvellée , concernant l'analogie , ou
l'identité de ces deux fluides, ni sur le mode d'action
électrique, ou magnétique, qu'exerce le soleil & I'égard
de la terre, et des autres planttes, en méme tems qu'il
lance sur elles le calorique et la lumiére, d’autres savans,

tels que Kepler et Buffon, ont cherché & expliquer,
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‘chactin 3 1eur maniére, Paction récnproqué de ces corps'
les ups sur les autres, la pérennité de cette action uni=
verselle , ainsi que ses effets sur tout le systéme planés-
taire et sublunaire. ‘ :

En parcourant lés époques successives , qui ont
ramené les hommes de tous les pays cultivés, 2 Ja
cbntemplation des phénomeénes de cet agent général ;
dénommé tant6t magnétique, et tantdt électrique, l'on
arrive enfin A celles, & peu prés de méme date, qui
ont vu maitre de grands débats, sur le magnérisme
animal, d'une part, et de lautre, sur V'électrométrie
organigue : débats qui, 3 part les préventions trop
-ordinaires contre les nouveautéds d'éclat, se sont fondés
principalement sut les prétendues oppositions que Ton
a apergues, Ou Cru apercevoir, entre ces phénoménes
et les lois générales , réputées invariables, de la nature.
Lion a vu déja, dans ce qui précéde, et Yon verra
encore mijeux dans la suite de cet derit, ce qu'a tiré,
de la science ¢lectrique en général, le nouveau systéme
d'électrométric souterraine; et ce qu son tour il lui a
rendu. On pe peut méconnaitre, en effet; que leurs
rapports réciproques, désormais constatés, ne devien~
nent, de plus en plus, profitables 4 l'un et A l'autre. 11
n'en a pas ét¢ de méme & I'égard de la doctrine sur le
magnétisme animal, dont l’agent général, & part méme
les formules mystérieuses , dans lesquelles on a cherché
4 l'envelopper, comme moyen médical, a toujours été
présenté sous un aspect tout A fait disparate de I'dlec~
tricité ordinaire, ‘et du magnétisine minéral. Mesmer,
dans sa théorie, en apparence, toiite fondée sur les

2, - 3
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quahtés occultes du paracelsisme, a pourtant plus d'une
fois essayé de commenter, d'interpréter l'astrologie ju-
diciaire ancienne, par quelques-uns des principes de la
physique moderne. Il a prétendu unir 'homme au grand
univers par des liens qu'il eroit avoir le premier décou-
verts, quoique bien avant lui, Maxue! ex Kirker aient
réduit en systémes les mémes idées. Ces liens, dit
M. PetitRadel, sont peu diflérens de ceux que Para-
celse lui-méme faisait dépendre d'un fluide quiil appe-
Tait l’fm}e du monde, influence céleste, force sympa-
thiqhe. Ce fluide, généralement répandu dans lespace,
pénétrant la nature vivante, en anime l'organisation.
Originairement émané des réglons éthérées., venant du
ciel et des astres, il établit entre 'homme et eux, une
communication médiate, par un mouvement continuel
de flux et de reflux. Quelqu'indépendant que dat étre
un tel fluide, attendu sa nature et son origine, Mesmer
prétendait posséder les moyens de le saisir, de I'unir &
lui-méme , pour le donner ensnite 4 d'autres, en en
modifiant les eflets, selon les circonstances. Prétendant
aussi le diriger par la ligne centrale du corps, au moyen
de son doigt, ou d'une tige de fer, il le faisait aboutir
aux povles qu'il admettait dans l'brganisme vivant, En
accumulant ce fluide sur chaque individu, en excitant
dans les diverses régions, et surtout dans les-précordiales,
des mouvemens tumultueux, qu'il appelait des crises,
il se flattait de pouvoir prolonger la vie, et de guérir
toutes les maladies, Réduisant celles - ¢i & une seule
classe , ou plutdt les regardant comme dépendantes
d'une senle cause morbifire , susceptible de deux
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'mod]ﬁcat:ons pmncxpales y il les éroyait Suscepnbles
aussi d'étre guéries par un seul agent, soumis'y djffé-
rens procédés-

Si 'on voulait chercher des ressemblancés, au moins
sous des rapports pathologiques, entre ce systtme et
,d'autres bien plus anciens; I'on pourrait én retrouver le
type dans celui.da Méd. Erifimachus , dont il est
parlé dans le repas de Platon : et les deux Fros du
‘docteur*grec, se rapprocheraient aussi beaucoup des
deux diathdses morbeuses , adoptées pat ses compa-
triotes, les premxers méthodistes, & des époques bien
posténeures. Enfin les idées du sirictum et du Zazum
de Temison , reproduites et modifides de loin en loin,
ont été plus récemment réchauffées par le D.* Brown ,
et sublimdes jusquau fanatjsme par ses disciples. Ce
nouveau réformateur , en mariant ces vieilles iddes 2
une propriété organique universelle , & l'excitabilité ,
( dont le nom seul a fait la fortune) est venu A bout -
de faire prévaloir cette nouvelle doctrine pathologique,
également de forme binaire , C'est-a-dire, qui ne re-
connait que deux sortes de maladies, les sténiques, et
les asténiques. La méme facilité de généraliser et de
restreindre , en médecine, se retrouve dégalement chez
ceux qui, plus récemment encore, faisant dériver du
galvanisme l'excitabilité, et de celle-ci la vitalité, atiri-
buent A cette ihfluence tous les désordres de I'déconomie
animale. Mais si, 3 l'excitabilité Jrownienne, en plus et
en moins, excessive ou défective, 'on substituait I'ex-
citabilité guleanigue , également positive et négative ,
en suhordonnant, comme on a déja tenté de le faire, &

3‘!
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cette sorte de polarit¢, ou de tension orgam’que,' tg]le'
ou telle, I'cuvre de l'oxigénation et de la désoxigéna~
tion de l'organisme vivant, l'on reproduirait en d'autres
termes, et sous des formes plus scientifiques, les hypo-
théses antécédentes, sans excepter celle de Mesmer.
Celle-ci méme, d'aprés les données que T'on a, et sur-
tout d'apres les écrits trés-intéressans , qu'ont publids
sur le magnétisme animal, plusieurs célebres médecins
de l’Allcmagne, MM. Vienkold, Hainckern , Gmelin,
etc. se rapprocherait plus facilement du systéme galva-
nigue, appliqué A l'organisation. Et qui sait si le bac-
, quet mesmérigue, mieux examiné, et surtout mieux
com,posél, ne serait pas assimilable 4 la pile galwam'que?
De méme que le magnétisme animal, appelé d'abord
mesmérisme , a regu depuis le nom de perkinisme, en
Amérique, par la seule raison que Perkins a modifié les
Procédés magnétiques; de méme aussi quelques savans,
en Europe, ont donné le nom de rolfaisme au systéme
¢bauché par Galvani,
 De toutes les époques ol les savans se sont occupés
de l'agent dont il s'agit, aussi diflérent par ses modes,
Que par les noms qu'on lui a donnés, la plus remar-
quable, sans doute, la plus féconde en hypotheses, en
découvertes , en applications, d'un fait particulier au
systéme général , a été celle du galvanisme : et pour-
tant d&s son origine, le fait, trés-fortuit, qui ya donné
Tien, a été sujet aussi & des contestations, et A des in~
:terprétations diverses. Mais tant que, dans les procédés
galvaniques, on s'est ‘borné 2 donner des convulsions ,
des commotions aux greneuilles et autres animaux,
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moyennant le contact de divers métaux ; ainsi qu
exciter quelques sensations salines et piquantes sur la
langue, ou bien sur ]a rétine une scintillation passagire,
cette découverte n'a paru bien importante 4 qui que ce
soit. L'on en aurait, sans doute, beaucoup mieux senti
I'importance, si on l'ett rapproché de celle trés-anté-
rieure, et bien autrement développée , des procédés
d'électrométree organique , appliqués 4 la minérogra-
phie souterraine, d'une part, et de l'autre,  lhistoire
des phénomenes, bien que trés-équivoques, et i peine
entrevus, du magnétisme animal.

- Quoiqu’il en soit, I'on vit bientst, de la découverte
des premiers faits galvaniques, c'est-b-dire, des commo-
tions édlectro-métalliques, s'élever une controverse sur
la cause qui les produisait. Ces commotions ramenaient
naturellement aux iddes de I'dlecyricité ordinaire ; les
sensations -diverses, au contraire, & celles de quelque
autre fluide. Selon Galvani, c'était une édlectricité par~
ticulicre aux animaux, laquelle pourtant déséquilibrée,
(sbilanciata ) par lintervention des métaux , oflrait
quelqu'analogie dans: ses mouvemens, dans sa réparti-
tion inégale ,: entre les muscles et les nerls, dans sa
modalité négative et positive de ceux-ci 3 ceux -y,
avec les phénoméne.s de la bouteille de- Leyde, expli-
qués par les surfaces. Mais cette premicre théorie fut
bientét combattue par des raisonnemens plus encore
gue par. des faits : et de ce conflit d'opinions, comme
cela devait &tre, on vit résulter , de toute part, de.
nouvelles lumidres en faveur du galvanisme. Ainsi, dés
son origine, ce phénoméne, si simple, a [ait naitre des
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schismes tris-graves, h peu prds, et plus cncore quy
celui de I'dlectroméirie souterraine. L'on a viv,'dans mes.
premiers écrits, comnment ce ‘dernier a €té 1i¢; dés son
début, ou m'a paru 1'dtre, aux principes deda théorie
ordinaire de lélectricité. Lautre, au contraire, a été
successivement attrib(ré 4 1'électricité artificiells , 4 celle
de l'atmosphere ; puis 2 celle des animaux, & celle des
métaux ; puis enfin & celle de ceux-ci et -de ceux-la,
toujours en communication, -en corrélation avee celle
des milieux et des corps ‘environnans. Mais dés-qu'on a
eu reconnu quc les métaux et autres corps déférens ,
outre leur déférence, ou leur conductibilité, possédent
encore la qualité électromotrice, ou électrophorique, la
gquestion galvanique a changé de face et, pour ainsi dire,
d'objet : elle s'est rapprochiée d'autant -de ‘celle concer-~
nant I'électroméirie soutérraine, toute méconnue ou
désavoude qu'on ait voulu la-faire paraitre, -

- - Un autre point d'analogié , entre ces deux rameaux
de la méme science, fut encore apergn bientdt apres.
L'on reconnut, en éffet, ‘que \le principe fondamental
de la deuxiéme théorie, dérivé de Thétérogénéité de
deux métaux en contact, était faux, au moins pour
ce qui concerne la production des mouvemens convul-
sifs : mouvemens dgalement productibles par un seul
métal, appliqué .4 la fois, aux deux points-organiques,
des muscles et des nerls, et par deux métaux mis en
contact avec un seul pdint organique. Il semblerait ré-
sulter deld que les tissus organiques, ‘au lieu d'étre des,
corps passifs, en recevant l'action électrique de deux
métaux hétérogenes, ou de capacité diflérente, partagent
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au contraire, cette action : ils la complétent,-ou la mo-
dilient, en recevant la commotion de la part d'un seul
amétal, comme de deux métaux différens. Or dans-Iun
et l'autre cas, chaque métal est censé agir, ou comme
arc ‘conducteur entre deux électricités disparates des
nerfs aux muscles;; ou comme contact excitateur de
deux modalités, ou quantités diverses, du métal ou des
métaux , par rapport aux tissus. Il peut agir enfin
comme moyen éleciromoteur, ou interméde multipli-
cateur , 3 raison d'une telle action des corps de la pre-\
miére classe , sur les corps de la deuxidme classe. 1l est
dailleurs certain que cette commotion a également lieu,
lorsque, dans les expériences galvaniques, on substitue,
au métal, 'une substance charbonneuse, ou sulfureuse ,
- (comme ‘dans les ‘procédés d'électrométrie souterraine)
et que méme il en est ainsi par le seul contact d'un
organe vivant, ( comme dans les procédds du magné-
tisme ) ou enfin d'un tissu organique quelconque, selon
les expériences de M. A/dini. Ainsi, soit que I'on consi-
. dére cette action #lectro-organique des tissus, 3 raison
de I'aquosité , conductrice ou excitatrice, de ces derniers,
ou'de sa décomponibilité ; soit qu'on la fasse dériver de
leur contexture méme, nerveuse ou musculaire, plus
ou moins déférente ou condensatrice; ou bien encore
quon la regarde comme un attribut de leur vitalité,
de ‘leur contractilité , ou irritabilité, (d'apres Hum-
boldt) on ne peut pas plus la contester que celle des.
substances métalliques , eu charbonneuses. Quant i
celle des substances salines, par exemple, du sel gemme,
- ou murlate de foude, laquelle n'est pas plus contestable.
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~dans les procéddés galvaniques, que dans ceux de I'élec-
trométrie souterraine, ou minérographique , on verra,
par la suite, dans laquelle des deux classes précédentes,

il faudra la ranger.
De ce qu'on viént de voir, il semble que I'on doive
. conclure que, sans 'étude de I'dlectroméirie souterraine,
-la science de I'électricité, au moins pour ce qui con-
_cerne cette derniére région, ol se produisent tant et de
_si grands phénomeénes édlectriques, ne pouvait que dif-
. ficilement faire un pas en avant. Mais, il (aut en conve-
nir, au moyen du galvanisme , la marche de I'une et
Tautre science a ¢1é décuplée. Ainsi, en divisant, comme
on I'a fait récemment, 'histoire de I'dlectricité en deux
grandes époques seulement, I'on a commis, ce me
semble , une erreur de chronologie, contre laquelle,
au surplus, l'on ne prétend ici & aucune réclamation. La
; Premiére époque, a-t-on dit, est celle ol I'on ne savait
produire de I'électricité que pai' le frottement des corps
idio-électriques , et en faisant ensuite communiquer
ceux-ci avec les corps anélectriques. La deuxiéme est
celle out l'on a prouvé que deux corps s'électrisaient par
le seul contact, et quil en résultait des effets analogues
3 ceux de l'dlectricité par [rottement. Mais entre ces
deux époques, si distantes I'une de l'autre , il en est
une troisitme, non moins remarquable par son anté-
riorité sur la deuxiéme, que par ses résultats conformes
[ 3 ceux de toutes les deux : cest celle o I'on a observé,
ob l'on a constaté, par des faits sans réplique, répéiés
partout, que les corps fossiles, métalliques et bitumi-
neux, salins et sulfureux, en contact permanent sous

’
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terre, y produisent, ou‘développent, les plus puissans
effets électrophoriques, sur les plus sensibles et les plus
mobiles de tous les instrumens électrométriques. Or c'est
‘aussi sur les résultats de cette observation constante ,
rapprochés des maximes de I'dlectricité, qu'a été fondée,
bien avant la découverte du galvanisme, la science toute
nouvelle, et pourtant presque comipléte, & laquelle j'ai
donnéle nom d'Electrométrie souterraine. «S'ilexiste, ai-je
» dit alors, des différences accidentelles dans la réparti-
» tion de l'électricité, entre les organes des individus
» minérographes, et ceux des autres classes d'dtres or-
ganisés , les causes de ces dillérences serviront & expli-
quer pourquoi, parmi les hommes, il y en a si pen
qui, dans I'é¢tat naturel, soient susceptibles de l'action
» électrique des mines et des métaux : tandis que, parmi
» les animaux , soumis au galvanisme, la plupar_t, au
» moyen du dispositif méme des appareils, sont aflectés
- » par laction électromotrice des, métaux, ou autres
- » corps équivalens; mais en des degrés d'intensité. trés-
» divers, d'un animal A l'autret.... Ceest encore, ai-je
» ajouté, pour manifester ces analogies et ces dillé-
» rences, quej'ai dd varier et étendre le type des expé-
~» riences premiéres de Galvani, sur les animaux élec-
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trométres ; que j'ai dd aussi les comparer avee celles
» des minérographes, dont I'existence, établie par tant
- » de preuves, est contestée par tant de sophismes. »
Les expériences dont il s'agit ici , ont été faites &
Brescia , dans les mois de [évrier , mars et avril de s 792;
( c'est-2-dire, peu de mois aprés la publication de l'ou-
yrage du Professt‘ur ,Q”lf’””"z en ;791). Les‘ résultats en
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furent rendus publics, dans Ja méme ville, aumois de
juin de la méme annéde, (voyez Resumé sur les Expé-
rignces d'électroméirie, etc., 2¢. vol.) en méme tems
qud Milan simprimoit le premier -volume du méme
recueil. Si parmi les collaborateurs du gﬁlvanisme, il en
est qui aient des dates antérieures- celles-ci , je-Iignore:
mais si de le savoir importe peu i la chronologie de cette
science, cela importe encore moinsd ses progres. Plus
© particulidrement occupé de ceux de l'électrométrie sou-
terraine , je n'ai considéré dans-ceux-la que les rapports
qu'ils peuvent avoir avec ceux-ci. Dans T'ouvrage ci-
dessus, l'on pourra voir si ‘mon but a été rempli. J'y
renvoie le lecteur ;pour ‘les.détails des expériences, et
me contenterai d'en rapporter ici quelques résultats som-
maires , que je crois également. relatifs au galvanisme et
3 I'électrométrie souterraine.

« Tout corps ‘en : état d'électrisation spontanée, ou
par simple contact, (comme dans celui d'électricité ar-
tificielle, par frottement) est environné d'une atmos-
sphere qui tient, d'une part,-a l'action répulsive du fAuide
électrique , et de l'autre, 4 la faculté indéférente de l'air.
Ainsi, on peut considérer chaque atmosphére ¢lectrique
comme composée d'une masse d'air, dont les mollécules
s'opposent 4 la dispersion du fluide électrique ; tandis
que les moliécules de ce dernier , exergant -entre elles
leur vertu répulsive et expansive, cherchent, par de
~puissans efforts , & se raréfier. Or, dans l'approche de
~deux corps, dont les -atmospheres sont de force inégale,
quil y ait de I'un i l'autre divergence ou convergence
des rayons électriques, il se [ait toujours de I'un sur
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Tautre , une décharge explosive, ou non explosive. Clest '
de ce choc ou de ce passage électrique , qué résulte la

commotion des grenouilles , dont le tissu est également
propre A recevoir et & émettre l'électricité : et ces mou=
vemens convulsils instantanés, partiels ou généraux,
sont absolument comparables 3 ceux que donnent la
bouteille de Leyde, le-tableau magique; la torpille, ‘etc.
-~ Cette commotion est produite dgalement par les deux
sortes d'électricité , positive et négative : elle I'est par
I'excitation seule de I'électricité animale propre , comme
parla scintillation del'dlectricité artificielle des machines;
comme par la fulguration électrique des météores de
T'atmosphére : elle l'est , enfin , par condensation, comme
par soutirement; par simple pression comme par trans-
smission de la matiére électrique. — Cette commotion a
parcillement lieu dans le vide, comme dans le sein de
Tair et de l'eau; dans un milicu trds-déférent, tel que
le mercure, et dans un milieu cohibent , telle que Thuile.
KElle a licu aussi dans un seul vase d'eau , ou sur un seul
;plan sec, comme dans deux vases, ou sur deux plans,
homogeénes ou hétérogenes entre cux, qu'ils soient de
matiére- délérente , ou cohibente , isolds ou non isolés:
maisil ya, ‘dans tous ces cas, des différences notables,
par rapport A I'intensité de 'action électrique, gt‘ surtout
3 cause de sa répartition inégale. — Les clfets de Ia
commotion électrique , excitée par le contact des mé-
taux, sont plus forts sous l'eau que dans I'air ; plus forts
aussi dans deux vases, que dans un seul; plus forts en-
tore en deux vases, ou sur deux plans hétérogénes , co-
hibens et déférens, quavee ceux de nature homogene.
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Enhn, Yisolement des grenouilles renforce toujours cette
action, ainsi que l'isolement des excitateurs dé(érens et
métalliques , par le moyen des matiéres cohibentes,
verre, soufre, cire 4 cacheter, etc. » Or, tous ces ré-
sultats sont analogues & ceux de I'é¢lectrométrie souter-
raine, ainsi qu'on le verra par la suite.

« Tous les métaux simples, et quelques-uns de leurs
alliages, m'ont paru, d'aprés un grand nombre d'ex-
périences, devoir étre classés dans un ordre qui sera
indiqué ci-aprés; mais il y a, entre tous ces métaux,
une ‘sorte de réeiprocité d'action, d'autant plus remar-
quable , que la différence de leur capacité électrique est
plus grande. D'un autre cbté, aprds avoir classé les
‘métaux 4 raison de leur action relative électromotrice,
il n'est pas moins important de classer les grenouilles,
et autres animaux , en égard A leur faculté édlectromé-
trique. Pour bien entendre , ai-je dit, la prodigicuse di-
versité des résultats de ces expériences, il est utile de
partager la durée de chaque grenouille ,* dans ses trois
états d'intensité ou de vitalité, en dix époques. Pour les -
foibles, chaque époque peut étre évaluée, par exemple,
a trois minutes ; pour celles d'une force moyenne , Asix
minutes, et pour les plus fortes, 3 neuf minutes. On voit
que chaque époque présente des résultats trés-différens,
et l'on se persuade que cette distinction est nécessairc ,
non seulement pour reconnaitre la capacité édlectrique
de chaque métal, mais encore les différens modes par
lesquels s'exerce cette force sur les dlectrométres orga-
niques. — Ainsi la vitalit¢, lirritabilité , la contractilité
des tissus organiques, paraissent &tre en proportion de
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leur perméabilité, par rapport au fluide dlectrique. Ce’
corollaire, et beaucoup d'autres semblables sur le méca-
nisme de la vie, dont le moteur ou interméde principal
semble étre ce méme fluide , appartiennent a la physio-
logie ; mais ils ne sont pas étrangers 4 l'électrométrie
animale , qui seule nous occupe ici. — Si dans.ces
sortes d'expériences galvaniques, au lieu d'un simple
contrat, on exerce, entre deux pitces métalliques, un
léger frottement, la commotion devient presque conti-
nuelle, et dégénére en une sorte de zefanos. .. » Cette
diflérence du contact au frottement, entre les pitces
métalliques ; celle encore de leur activité électropho-
rique, relative‘ de l'une A T'autre, par rapport aux tissus
organiques, reconnus aussi pour étre diversement ex-
citables , sont devenus, par la suite, autant de dog-
mes , en matiére de galvanisme , et n'étaient auparavant
que des apergus émanéds des procédés d'électrométrie
Souterraine.

« Dans ceux du galvanisme, il résulte de la con-
frontation des métaux entre eux, quil y en a qui se
nuisent par une sorte d’équilibration; d'autres qui se
renforcent par une scrte d'aimantation; et ces effets
réciprogues des diflérentes pidces métalliques entre elles,
comme de celles-ci aux parties organiques , nerveuses
et musculaires, tiennent ou i la grande diversité, ou &
la presque identité de leur capacité électrique. Cette
méme loi des analogies ou des disparités métalliques,
par rapport & laction que chaque métal exerce sur tel
autre, ¢t quils exercent ensemble sur les électrométres
organiques, parait également exister pour les alliages.
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— Cependant la loi générale invariable, dans tous les-
états variables de Vinstrument électrométrique, c'est que
Jaction électro-motrice des métaux hétérogenes , soit
comme armatures, soit comme cxcitatefirs, se montre
d'autant plus forte, que leur hétérogénditd respective
est plus grande; c'est-d-dire, que la capacité électrique
propre, que la conductibilité particuliére de chaque
métal est plus différenciee. — Mais cette faculté électro-
phorique de chaque métal ne reste pas toujours la méme,
lorsqu'on l'associe & un autre métal, Dans certains cas,
elle diminue ou se détruit; dans d'autres, elle se ren=
force. Mais cela tient surtout aux placement différent
des pieces métalliques, soit aux nerfs, soit aux muscles ,
soit aux deux & la fois. Les métaux de capacité ana~
logue , ou trés-approchante, se renforcent quand on les
réunit aux mémes points, et se nuisent quand on les
oppose aux points des nerfs et des muscles. — Il semble
qu'a mesure que les métaux entre eux , et ceux-ci avec
le corps des grenouilles , sapprochent et se touchent ,
ils sc mettent, pour ainsi dire, & I'unisson électrique les
uns des autres. Dailleurs il arrive aux grenouilles la
méme chose qu‘aux machines électrophoriques; c¢'est-i
dire,, qu'elles sépuisent par le soutirement, et qu'au .
moyen du repos elles se réparent. — Ainsi donc les gre-
nouilles peuvent cesser d'obéir & T'excitation dlectrique
des métaux, soit par épuisement , soit par équilibration.
Mais on cbserve, & tous ces égards, quelques diflérences,
selon que Y'on opere dans les différens milicux, cohibens ‘
ou déférens, tels que J'air, I'ean , Thuile et le mercure.
Tous les métaux ont plus d'action sous l'eau que dans



l'air; et quelques-uns paraissent, dans le premier de ces.
fluides , changer les proportions de leur faculté électrique
pfopre, ou absolue; comme on voit, dans lair, se
changer les proportions relatives de métald métal, par
leur association. Cela semblerait prouver que dans ce:
dernier cas, il se fait entre les métaux une sorte d'ai-
mantation; et dans le premier cas, on pourroit croire,
ou que l'eau ajoute son électricité. propre 4 celle des
métaux , ou qu'elle en empéche la dispersion. Toute-
fois l'eau est un interméde moins bon déférent que les
métaux, — Cependant cette derniére est, de tous les vé-
hicules, le plus propre pour transmettre aux gre-
nouilles l'électricité des pitces métalliques, sans qu'il y
ait aucun contact immédiat des unes aux autres, Cette
communication produit beaucoup plus d'effet sur des
grenouilles , dans deux ou plusieurs vases deau, que
dans un seul; et cest sur cela qu'est fondée lidée
de ce que jappelle basteries électrométrigues , formées
d’'un certain nombre de vases et de grenouilles, se com-
muniquant d'un vase A lautre, par leurs extrémités
nerveuses ou musculaires, sans lintervention d’aucun
métal : il suffitalors, pour leur donner une commotion
simultanée, de plonger dans les deux vases extrémes,
deux cylindres métalliques hétérogines , ou deux pidces
de monnaies différentes. Il faut sans doute, dans ces ex~
périences, caleuler l'influence de l'électricitd propre de
l'ean, afin d'évaluer celle des métaux, soit pour renfor-
cer , $0it pour équilibrer cette derniére. — Mais ce qu'il
y a de plus remarquable dans ces épreuves, faites en
plusieurs Vases, c'est qu'on renforce l'action électrique ,
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lorsqu'en'opérant avec V'arc excitateur dans un seul vase
on plonge en méme tems dans V'autre une pointe métal-
lique, ou seulement un doigt, guoiqu'il n'y ait de
communication établie entre les vases , que celle résul-
tant du corps des grenouilles. Mais cela suffit, sans
doute, pour transmettre. d'un vase dans l'autre, et I'é~
lectricité des métaux, et celle de I'eau elle-méme, ren-
forcée , mise en jeu, par les pointes, ou par les pitces
métalliques. — Cependant d'autres expériences prouvent
que, sous l'eau, malgré lintervention de son électricité
propre, laction des métaux homogenes ou trés-ana-
logues en conductibilité, est nulle ou presque nulle sur
les grenouilles d¢ja affaiblics. — Enfin, il est digne de
remarque encore, que les mémes grenouilles, refusant
de donner, par le contact séparé des armatures, et des
pitces derenforcement, placées au fonds des vases’ et -
donnant, au contraire, par le contact sinultanéd des
unes et des autres , épmuvent de méme la commotion,
lorsquaprés avoir touthé des piéces d'or ou dargent,
plongées au fonds des vases, on porte instantanément la
méme pointe des excitateurs sur les armatures , quoiquée
distantes des pi¢ces de quatre 4 cing pouces. — Jai cru
remarquer, apres bien des cxpériences , quil y- a entre
les diftérens métaux, des degrés daptitude 2 Taimanta-
tion, comme il y en a & l'équilibration ; et malgré les
résultats, en apparence versatiles, que présentent ces
deux opérations , il m’a paru que l'argent est le plus
propre & aimanter l'étain, Yor & aimanter Je cuivre,
Yargent et l'or & aimanter le fer; tandis que Yor et l'ap-
geut, l'dtain et I fer, sont plus propres A s'équilibrer
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etitre eux. — An surplus , ce procédé, que j'appelle i«
mantation | ne mérite ce nom qu'autant qu’il est com-
parable, A quelques égards, & l'action de la ealamite
sur le fer. Ce vapprochement seroit encore plus fondé,
51 on vouloit s'étayer des nombreux rapports qui existent
entre le magnétisme minéral et l'électricité ordinaire ,
comme il en existe entre l'dlectricité organique, et ce
quon appelle magnétisme animal ; rapports parmi les«
quels il faut, surtout , noter une sorte de polarité, qui
parait appartenir également aux corps animés,, comme
' aux corps inorganiques, et certains d'entre eux spécia-
lement. Mais je ne considére ici que l'action réeiproque
des métaux les uns sur les autres, par rapport a celle
qu'ils excrcent ensemble, ou séparément , comme élec~
trophores , sur les tissus organisés. De plus, je pense
qu'h I'égard des métaux divers, coagissans, soit qu'ils
s'affaiblissent par équilibration, soit qu'ils se renforcent
par aimantation , cest, dans les deux cas, une action
.purement électrique , toujours subordonnée & leur dlec-
trophoricité relative , et celle-ci 3 leur conductibilité
dillérente, ou inégale. — Au reste, il ma paru que des
rdsultats , tels que ceux que l'on vient de voir, étant ré«
pétés en grand sur d'autres animaux, pourraient, peut-
étre , répandre quelque lumidre sur laction musculaire
naturelle,, simple ou composée ; sur celle des muscles
subordonnés , ou non subordonnés 4 la volonté ; enfin,
sur celle des muscles congénéres ou antagonistes , sc
lon leur contiguité, leur opposition , leur connexité entre
eux, et avec leurs nerfs respectils, — Mais il faut, sur
toutes choses , dans l'exercice de cette action Gbrillaire

2 4
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dlectrique , noter , tantét le pouvoir volontaire de con-
- tenir, d'activer et de modérer , les écoulemens de ce
{luide , tantdt ses congestions ou ses émissions involon-
taives ou désordonndes. ... Je n'ai voulu qu'énoncer ici
les premiers résultats de mes expériences, et notamment
de celles faites avec les batteries électrométriques, sans
prétendre , 4 beaucoup prés, les avoir épuisées. Mais
il me parait néanmoins que tels que sont, désd pré-
sent (1792 ces résultats, on peut en tirer quelques
conséguences , qui serviront 4 diriger des cxpériences
ultéricures. » :

Je crois ne pouvoir mieux terminer les résultats gé-
néraux de celles que j'ai faites et publices alors, qu'en
_transcrivant ici une note qui, en 1793, [lut adressée &
M. L..p..7r, sur les rapports qui peuvent exister entre
Vélectroméirie souterraine , dont il avait vu les preuves
X Zurich , en 17G1, et le magnétisme antmal, dont il
faisait profession. . .. Lie galyanisme alors n'était point
encore découvert , ou du moins n’était pas connu: il ne
le fut que l'année suivante, et je m'en suis prévalu dans
la réponse que l'on va lire, Dans l'intervalle d'unie ¢poque
A l'autre, ayant cu occasion de voir, 4 Bolognc, M. Gal-
vani, je n'eus pas de peine & le persnader que , dans ses
cxpériences comme dans les miennes, il sagissait et d'une
action semblable, et de résultats analogues.

Note en réponse & une question de M. L...v...r.

Panmi les questions de la physique générale, applicable &
['économie animale, et faisant partie de la haute physiologie,
-aucune n'est peut-étre plus dillicile & résoudre, que cella



( 51)
dont voici Pénoncé ! « savoir &'il existe des tapports entra
Velectrométris organique, et ce qu'on a appelé magnétisme ani-
mal. » Clest pour.cela qu’au lieu d’en donner ici la solution, je
mé contenterai d’établir quelques propositions , desquelles on
pourra la déduire un 'jour s avec l'appui d'un plus grand
nombre de faits.

Jobserve d’abord que rien nest plus propre & faire pressen-
tir ces rapports, tras-présumables en effet ; que les expériences
toutes rdcentes, faites avec les divers métaux , & la manidre de
Galvani , sur les différens animaux entiers et vivans, ainsi que
sur leurs parties détachées. De ces expériences, comme on sait,
il rdsulte que les substances miétalliques et minérales, étant
pourvues d’une force électrique propre, mais de capacité diffé~
rente, exercent sut les corps organiques, une action sensible
et déterminde : mais cette action est différente aussi d'un sys-
téme d’organes A Lautre ; de celui.des nerfs & celui des artdres ;
de ceux subordonnés ou rélractaires et inaccessibles 4 la vo-
lontd ; et spécialement des tissus nerveux aux musculaires.

Mais outre Vaction électrique propre, que posséde chague
métal ou chaque mine, et qui, dans les divers milieux ol ils
se trouvent, de l'air, de I'ean ou de la terre , s'exerce et se pro-
page en tous scns, il s’étublit entre eux, lorsque leurs atmos=
pheres viennent A se rapprocher, 4 se communiquer, une
sorte de réaction, de laquelle résulte une force combinée ,
différente de celle quils exercent séparément. Ce mélange des
atmosphéres non-seulement produit instantanément la rupture
de équilibre électrique, propre 4 chaque corps; mais encoro
des déterminations nouvelles de ce fluide d'un corps & I’autre ;
et dans ce jeu réciproque des atmosphéres, celle d’un corps
se renforce aux dépens de Tautre, jusqu'au retour d'un
nouvel équilibre.

De méme aussi les corps ofganiques, ayant leur atmosphdra
d'dlectricité propre, ainsi que leur degré respectif de capacitd
tlectrique, ils posstdent également unc aptitude & recevoiry et

4*‘
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% transmettre une plus ou moins grande quantité de ce fluide,
Tout ce qui peut changer les proportions, etidétruire mo-
mentanément Véquilibre de.cette électricitd animale , particu-
litre, soit dans le corps entier des étres organisés, par rapport
aux corps et aux milieux ambians, soit d’'une partie 4 l'autre,
de contexture diverse, dans le méme individu, par exemple,
des muscles aux nerfs, ou de la téte aux pieds, fait éprouver
des symptdmes particuliers, des changemens plus ou moins os~
tensibles, tels que des mouvemens convulsifs, Paceélération du
sang, etc. Mais si I'on fait communiquer entre elles ces atmos—
phéres d'électricité organique , soit par voie de contact immé-
diat, soit par le moyen de corps déférens interposés, il en
résulte des affections différentes de celles quéprouve chaque
individu, ou chaque organe séparé : ce qui prouve que les corps
organisés entre eux, ainsi que les métaux et les mines, s'élec—
trisent réciproquesuent, Or, pour ceux qui ont quelque notion
des procédés du magnétisme animal, considéré, non comme
agent médical, mais simplement comme fait physiologique , ce
rapprochement entre les faits de 'électricité mindrale et ani-
male , ne pourra que suggérer, entre cet agent et celui du
magnétisme ordinaire , de nouveaux points d’analogie, qui se~
vont rappelés ci-aprés.

Toutefois dans Pexercice de I’actlon électrique, simple ou
combinée, des corps métalliques ou autres fossiles, sur les tissus
organiques , et de ceux-ci les uns sur les autres, il est remar—
quable qu'il y a tantét équilibre, tantdt renforcement et par-
tage inégal de la puissance électrique. Cette puissance est ma-
nifestement diversifiée de tel métal A tel point organique, selon
des lois, en apparence, variables et difficiles & saisir, mais qui
semblent néanmoins relatives & la double tendance , . attractive
ot répulsive, centrifuge ou centripéte de I'dlectricité, et peut~
éire aussi & des déterminations particuliéres , analogues & une
sorte de polarité : tendance et déterminations que P'on a cherché
& expliquer par les modalités fugitives et opposées de l’électncxté
affluente et effluente , positive ct négative , etc.
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Quoiqu’il en soit, ces rapporis, dont les uns sont manifestes,
et les autres probables, étant les principaux qui assimilent aux
individus minérographes, dont ai donné 'histoire, les animaux’
électrométres 4 soumis aux épreuves galvaniques , suffisent bien
pour prouver que les principes fondamentaux d’électrométrie
minérographique, développés dans mes écrits antécédens, sont
essentiellement les mémes que ceux d’¢lectrométrie organique ,
résultans de la découverte trés-postérieure de Galvani:... prin-’
cipes dont les analogues paraissent se retrouver aussi dans'la
science du magnétisme animal, au moins pour ceux qui Padop -
tent. Mais c’est surtout dans le mécanisme irés-compliqué do
Porganisation vivante, que lés mouvemens de ce flnide sont dif-
ficiles & suivre, & cause du nombre et du médlange de ses partics
dissimilaires. Et cc qui complique encore davantage ce méea- .
nisme, dans I'homme principalement, c’est lintervention de -
deux puissances , qui agissent et se contrebalancent sans cesse 5
la volonté et I'imagination : puissances dont 'exercice, sur les
tissus nerveux et musculaires, paraitrait s'accomplir essenticl~
lement , par le moyen du fluide électrique, ou d'un fluide ana~
logue, vrai principe d’excitabilité, Au moins est-il vrai, que:
les mouvemens de l'électricité, dans les corps organiques vi--
vans, en partie subordonnés 4 la puissance vitale elle~méme ,,
le sont manifestement aussi 4 la force de la volonté; que celle ci-
peut concentrer ce fluide , ou 'étendre 4 son gré ; qu'elle peut
méme en porter les émissions au dela de la périphérie du corps,’
comme le prouvent dés faits physiques et physiologiques connus.
De ces faits, bien prouvds, il semble que 'on puisse conclure
aussi , qu'indépendamment de la réparation trés -présumable,
qui s'opére du sein de Pair , par les voies d’absorbtion intéricure
et extérieure, il se fait , dans le systéme sanguin-artériel, une.
régénération constante de ce fluide, se propageant deld au sys-
i¢me cérébral-nerveux : et reciproquement.

Mais quelques soient les moyens de réproduction , et lesvoies,
de transport ou de répartition de Pélectricité dans le corps vi-
vant, on ne peut méconnaiire les faits qui établissent, entre lea
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diverses parties de ce dernier, entre ses régions diverses, et les
métaux on les mines, des rapports d’action électrique, diffé-~
rente non-seulement en capacité, mais encore en détermi-
nation. Or, si aprds avoir reconnu ceite action géncrique,
mindrale ou métallique, sur les tissus animaux, et sa diversitg
d’un métal & autre , Jorsqu'elle s'exerce sur divers poinis orga-
_ niques, on vent chercher ce qui constitue chez les minéro-
graphes, cette qualité distinctive qui les rend plus impressio~
nables que les autres hommes, tout semble prouver qu’elle tient
4 une texture plus cohibente , & une capacité plus contentive ,
ou plus impermgéable , & 'égard du fluide électrique : comme il
est regu que la qualité calamitigue du fer dérive de sa plus diffi-
cile perméabilité A son fluide congénere, et de celle—ci sa polas
rité magnétique, L'analogie porterait & croire aussi que les dif-
férentes espdces de fer présentant, & cet égard,, d'énormes
différences , ce serait [a méme raison qui, parmi les individus de
Yespdce humaine, comme parmi ceux qui jouissent de cette
propriétd électrométrique, déterminerait des disparités nota-
bles, soit quant aux effets organiques , soit quant au mode ins-
trumentaire , c’est-a-dire, 2 celui des baguettes. Or, bien qu’a
Pégard de ce dernier, comparé & celui de Iaiguille magnétique,
on ne puisse encore établir de parité, il serait cependant difficile
de méconnaitre une certaine analogie , sinon quant au méca~
nisme, du moins quant au principe de leur rotation respective,
et principalement en co qui concerne, de part et d’autre , les
déterminations polaires de ces deux instrumens, dlectométre et
magnitométre...... Ainsi, en admettant, avec toute la vraisem-
blance possible, que la constitution spéciale des minérographes
est, par rapport aux autres hommes, ce qu’est le fer par rap-
port aux autres métaux , cette qualitdé ou plutét cette modalitd
polaire , { distincte, 4 la vérité, mais non incompatible avec les.
autres qualités de 'dlectricité ) ne serait un caractére distinctif,
pour ces individus minérographes , qu'en ce que, dépendante
o non, des autres attributs ou modes électriques connus , et
potamment de ceux exprimds par le négatif et le positif, (comma
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pour la polarité du fer) elle se trouverait chez ces individus -
portée & un degré supéricur A celui des autres hommes. Cela
serait présumable, surtout, pour ce qui concerne la rotation
des baguettes ; d’autant plus que cette dernitre propriété ne se
trouve pas chez tous les minérographes qui éprouvent des alié-
rations organiques , suffisamment fortes, et manifestement in-
dicatives de [’slectricitd souterraine:

D’un autre cbté, lorsquon voit que le fluide électrique,
opérant sur le fer, lui communique, ou développe en lui la
propriété magnétique, ne peut-on pas conjecturer que ce
fluide, en passant par l'organisme animal, tend A se magnétiser,
c’est-a-dire , & contracter ce mode de polarité? 1l semble du
moins acquérir, en raison de sa perméance p'ué difficile , de sa
répartition plus ou moins inégale, entre une partie du corps ct
I'autre, et notamment de extrémite supérieure & Iinféricure ,
cet état permanent, ou ce passage instantané, du positif au né-
gatif, qui, chez les hommes , ou entre leurs organes divers,
comme dans les métaux , ou entre leurs espéces, parait cons—
tituer ce phénomene polaire. .. Mais sans parler de tant d'autres
rapports qui existent entre ces deux fluides, soit dans les moyens
de les exciter ou de les reproduire, soit dans la manitre de se
répartir ou de se communiquer, (rapports qui portent de ];lus
en plus & assimiler le magnétisme animal & Pélectricisme orga~
nique) on ne peut disconvenir que dans la matitre magnélique
ne se retrouvent tous les phénomenes et tous les attributs cor-
respondans, parmi ceux de U'dlectricité ; surtout encore ceux
qui tiennent aux qualités atiractive et répulsive communes
ces deux ordres'de corps..... Cest ainsi qu'en considérant les
propriéiés de la matidre dlectrique dans la premitre substance,
‘par exemple , qui Ini a donné son nom, et les comparant avee
celles de ce méme fluide dans la tourmaline, (qui est pour Uélec-
tricité une sorte de calamite ) et enfin celles du fluide de cette
derniére , on serait , pour ainsi dire, autoris¢ & reconnaitre ,
non pas trois sortes de fluides, mais irois modes de mouvemens
distincts d'un seul et identi jue fluide : ot si Uen trouvait encore
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des substances intermédiaires de la tourmaline i la calamite,
¢omme de I'ambre (electrum) 4 la tourmaline , on aurait,
peut-étre , tout & fait résolu le grand probléme de la parité
des fluides élecirique et magnétique : parité non-seulement
relative , telle que les instrumens la dénotent déji, mais méme
absolue , en rendant les moyens d’épreuves plus parfaits.....
Toujours est-il vyrai que la polarité n’est pas plus essentielle
3 la force électrique , comme on en voit un exemple dans
le suecin, que la phosphorescence , comme le prouve celui de
la torpille : que cependant celle-1A y est combinable, comme
- dans la tourmaline : ¢t qu'enfin P'une de ces qualités peut étre
substituée. 2 'autre, comme dans la calamite. I ne s'agirait
donc que de rendre cette combinaison et cette substitution
réciproque , en trouvant ou composant exprés des corps inter-
médiaires , plus propres a exercer la polaritd magnétique , et
1a tension électrique , ou bien des instrumens capables de cons-
tater, si déja clles n'existent pas toutes deux, avec cetie réci~
procité, dans des corps conuus, tel que serait l’exvemple des
" minérographes..... Ce serait sans doute dans la sphire de ces
corps électro-magnétiques, comme aussi dans la théoric de ce
qu'on appelle multiplicateur électrigue, qu'il faudrait étudier
la double action, de laquelle parait dériver la plus grande partie
des phenomenes de I'électrométrie mindrographique, soit pour
ce qui concerne les atmosphtres d’électricilé souterraine , soit
pou'r leur influence sur les électrométres organiques,
" Enun mot, en rdconnaissant comme une qualité universelle
de 'organisation, comme un attribut générique inhérent a tous
les étres susceptibles de vitalité , non-seulement cette électrisa~
pilisé , par tel ou tel moyen , mais encore cette double polarité,
lorsque l'action se porte sur tel point organique, sur telle ex—
trémité du corps, il ne serait pas plus ditficile de concevoir les
cas et les cxemples du maximum chez les mindrographes, que
geux du minfmum de cette qualité, observahles chez d’autres
individus répulds tout i fait réfractaires  I'action édlectrique ,

quelconque,.. Il n'y aurait donc, pour Fadmission de ¢e nou~
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veau systéme d’électrométrie organique, aucune innovation
faire , aucune opposition , aucun renversement dans les lois
connues, ni dans les effets vulgaires de 'dlectricité. Ce qui con~
cerne la répartition de ce fluide dans les différens corps, en
raison de leur perméabilité relative, de leur capacité conten—
tive ou émissive ; ce qui a rapport A leurs qualités plus ou moins
idio-électriques ou anélectriques, & leurs modalités'variables du
positif au négatif,, de l'effluence 4 laffluence , etc. ; toutcela,
dis-je, serait également appliquable aux principes et aux ré-
sultats de I'électrométrie , comme & ceux des autres branches -
de la physique électrique..... Il resterait pourtant a' prouver
dautres points d’analogie, qui, ce semble, existent déja entre
les électrométres-minérographes , et les somnambules quelcon=~
ques, quant a l'exercice de leurs facultés respectives : comme
il en existe entre les perceptions ordinaires des sens extérieurs,
et celles du sens interne ou universel. Celui-ci, plus fort, plus
développé , plus éterida chez certains hommes que chez d’au—
tres, et plus énergique encore dans la classe privilégiée des
“minérographes, des hydrographes , mériterait le nom de sens
électro-ddétique ( sréxrpo — asnprinos ).

Ce n’est pas ici le lieu d'insister davantage , ni sur le principe
matériel , ni sur le mode instrumentaire ou mécanique de tous
ces faits : il me suffit de les avoir présentés comme appartenans
évidemment & P'électricitd , et comme ayant aussi des rapports
évidens avec ceux du magnétisme , 2 raison surtout de la pola—
rité, ( divisée, selon Epings, en coté négatif et positif, et
compa’rable , selon moi, i la double rotation centripdte et cen—
trifuge des baguettes). Il me reste pourtant ici une dernidre
observation & faire : c’est que si, par des dpreuves aussi incon—
testables que les précéddentes, on parvient A prouver la réaction
gu'exercent les uns sur les autres les corps organiques vivans, 4
raison de leur force électrique propre et spontanée, telle qu'est
prouvce sur ceux~-ci 'action des métaux et des mines, cette ac~
tion de corps a corps, assimilable 4 la précédente, sera ana-
logue aussi & ce qu'on a appelé magnétisme animal, si pen
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défini, si mal présenté dans tout ce qu'on a derft jusqu'a pré-
sent sur ce sujet. Enfin ce rapprochement , qui nous a portés a
nommer electricisme organique cet agent et ses effets occultes
réputés mal & propos sympathiques par les uns , ou chimériques
par les autres, justifierait peut -étre ce que nous avons dit
ailleurs ; savoir, que les minérographes peuvent étre negardds
comme les somnambules des minéraux, en ce qu’au moyen de
Yélectrophoricité de ceux-ci, et de Vélectrédicité de ceux-13 , it
peut exister , entre les uns et les autres , des rapports d’action:
et de perception. Ne sait-on pas qu’il en existe de semblables
chezdes somnambules entre les objets extérieurs, sans le secours
des sens ordinaires? Et ces rapports ne prouvent ~ils pas qu'a
ces derniers, par un mécanisme tout aussi peu connu que celui
des autres sensations, supplée le sens nerveux universel , sié~
geant dans tout le systdme, mais s'exergant ou pouvant s'exer—
cer dans certains organes particuliers? C'est enfin ce sens ano-
mal et anonyme , que par supposition nous avons appelé sens
électrigue , le premier de tous , ainsi que le fluide qui le fait agir,
qui semble jouer le plus grand role dans I'économie animale.

Au surplus, si ce probléme, sans doute tr¢s~compliqué, d'é-
lectricité mixte , c’est-d-dire , considérée dans les minéraux et
dans les animaux , offre des points de rapprochement avec le
magnétisme ordinaire, ils serviront a en faire découvrir d'autres
entre ce dernier et celui mieux entendu de l'organisation. Mais
comme 4 mesure que les analogies s'annoncent dans cet ordre
de corps, il faut redoubler, singn de défiance, au moins de
précautions pour saisir les rapports et les disparités , je me gar-
derai bien d'adopter une explication systématique des faits dont
il s'agit dans cette note, et qui ont donné lieu 2 la question.
c1 —dessus. '



('59)

DEUXIEME DISCOURS.

Recherches sur les causes et sur les phénoménes de
Uélectroméirie dite souterraine.

LORSQU‘UN phénoméne extraordinaire, réputé occulte,
et en apparence isolé, a été suffisamment constaté; lors-
qu'il a requ de Vexpérience , et de tous les genres d'é-
preuves dont il est susceptible, toute la sanction i laquelle
il était possible d'arriver, le premier besoin de celui qui
I'a découvert, le devoir de tous ccux qui reconnaissent
son importance , est de chercher, sinon A l'expliquer,
du moins & le rapprocher des autres faits connus , par
des analogies sévéres; finalement de lattacher au do-
maine de la physique par des licns vrais, par des rap-. .
ports scientifiques.

En cffet, toutes nos connaissances physiques , celles
du moins fondées sur I'observation , ne deviennent véri-
tablement une science , ou une partie intégrante de quel-
que science, qu'alors que la théorie, mélant sa lamitre
3 celle que répand le flambeau de {expérience , nous fait
apercevoir le lien commun par lequel les faits isolés se
tiennent les uns aux autres, Au moyen d'une théoric lu-
mineuse, déja fondée sur des faits géndraux, antérieurs,
on se forme des points fixes, auxquels on raméne tous
les faits particuliers qui peuvent s'y rapporter. L'on par-
vient ensuite 3 les expliquer d'une-maniére en quelque
sorte mécanique, d'une maniére vraie en ce sens, que les
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conséquences auxquelles on arrive, représentent exacte«
ment les phénomeénes tels qu'ils sont.

Clest ainsi que les faits les plus isolés , lorsqu'ils sont
suffisamment multipliés et constatés, préparent des don-
nées aux hommes de génie, qui viennent ensuite rap+
procher tous les anneaux épars, pour en former une
chaine continue. Tout ce qui est en degh de ces faits , de
ceux surtout que I'on regarde comme causes, se trouve
ainsi éclairé par eux. Mais souvent on essaierait en vain
de lever le voile qui cache ce qui est au dely. De pareilles
recherches n'annonceraient qu'une imagination qui ne
sait ppint sarréter. Le propre d'un génie sublime, et sage
A la fois, lorsqu'il est parvenu, par son essor, jusqu’an
plus haut point o il soit donné de s'élever , est de sa-
voir y reconnaitre la borne qu'il doit respecter.

Tels sont les différens points de vue sous lesquels il
importe, dans cet ouvrage, de considérer le phénoméne
d'électrométrie organique dont il s'agit. Ce phénomene
en apparence anomale, et tout a fait isolé dans son genre,,
semblera pourtant susceptible de se lier & d'autres faits
physiques, appartenans & 1'électricité et au magnétisme.
Quoiqu'il paraisse jusqu'd présent inexplicable , comme
tant d'autres, il pourra peuat-dtre s'adapter,, comme cux,
a une théorie plausible, propre & I'éclairer davantage )
soit dans ses rapports physxques et xmtrumentaxres soit
_ dans ses rapports organiques et sensitifs. Ce phénoméne
enfin qui, 3 ces deux derniers égards, parait offrir des
analogies frappantes et lumineuses, avec d'autres faits
électriques et magnétiques , présente en méme tems des
bornes difficiles & franchir, lorsqu'il s'agit d'en indiques
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Ies causes premiérés, et d'en assigner le mécanisme. Or,
en cela il ressemble encore 4 tant d'autres de la physique
é]ectrique, galvanique et magnétiqué, surtout lorsqu'on
veut les suivre dans les détours infinis, dans le dédale
obscur de l’brganisation animale , et de celle de ’homme
principalement.

Quoi qu'il en soit, dans tout ce qui a été éerit jus-
qu’a présent sur ce phénomene d'dlectroméirie organique,
spécialement réservé i quelques individus de l'espéce
humaine, bien que produit par des causes générales qui
agissent sur l'espéce entitre, on a constamment distin~
gué les effets ou les résultais instrumentaires, savoir ceux
obtenus par les baguettes gradudes et par les thermome- -
tres, d'avec ceux qui se manifestent par des altérations
musculaires, nerveuses , artérielles , ou par des sensations
distinctives, et qui, pour cela, sont appelds effets ou -
résultats organiques. On va suivre ici le méme ordre, et -
l'on verra les rapports constans qui existent entre ces

.fdeux sortes de résultats, quoique dépendans de causes
différentes, ou plutdt de l'exercice dilférent de la méme
cause, ou du méme agent. Ce discours sera divisé en
deux sections, \

SECTION PREMILRE.

Exposition des résultals instrumentaires , et des offets
organiques.

Ces résultats ont été amplement détaillés dans diffg-
rens ouvrages qui ont précéde celui-ci, et dont ;}lusieurs.
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ont aussi précédé, de beaucoup, la découverte du galva.
nisme (1). ,
1l s'agit & présent d'en récapituler les principaux, dé-
gagés des controverses qu'ils ont excitées, tant en France

(1) Deux volumes imprimés cn France , de 1780 2 1787.
~— Deux autres volumes imprimés en Italie , en 1791 et 1792,
A Mian et & Brescia. — Les mémes documens élémen-
taires ont ¢té  pour la plupart, et sans subir aucun change-
ment , discutés et confirmés, dans trois brochures nouvelles ,
successivement publides & Vérone, & Vicense , et 4 Venise,
depuis 1793 & 1796. Enfin dans un dernier ouvrage, ayant
pour titre, lu Guerra di Dieci anni, ctc., 'on a donné le
rapport général , historique , chronblogique et polémique de
tout ce qui a été fait et derit durant les dix dernidres anndes ,
pour et contre cet intcéressant sujet, devenu le motif ou le pré-
texte de tant de controverses entre les savans. Si les faits seuls,
consignés dans ces divers écrits , au lieu d'étre reprouvés par
les uns, mal interprétés par lesautres, eussent excité, comme on
auraitdi l’espérer,l’attcntion impartiale de tous, on n’aurait pas
‘perdu , en vaines polémies, un tems précieux pour I'avance-
ment de la science. L'on n’a pas négligé toutefois de le se-
conder, en insérant, danstous les journaux scientifiques d'Ttalie,
les notices et les extraits de tous ces ouvrages, et notamment
des cing derniers ; comme on avait fait en France, 3 'égard du
prcmicr. Il est remarquable, sans doute, que dans Iespace de
vingt-cinq ans , il n’ait paru contre les faits, ct la doctrine
dont il s'agit,, que cinq pamphlets, dont deix sont anonymes,
et ne méritent pas d’étre cités; deux autres, d’aussi peu de va-
leur, ont éié aussitot réfutds que publids, et sont restés sans:
replique. Le dernier, qui porte un nom respectable, ( celui
de Spullanzani) s'est réfuté de lui-méme, ainsi qu’en ont jugd
ses propres partkisans. Apres avoir fait paraitre un premier rap—
port d’expérience tofalement fondé sur des fuits confirmatifs 5

*
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qu'en Ttalie, pour en offtir A la mémoire le tableau fidele
et succint. Il importe surtout ici, de présenter  I'esprit
I'ensemble des conditions nécessaires a la rotation des ba-
guettes électrométriques, et des circonstances favorables
ou contraires  cette rotation. De 13 dérivera la connais-,
sance des lois requises pour I'exécution de ce mouvement
en deux sens opposés, ainsi que pour I'équilibration des
forces qui le produisent. Ces trois points étant connus,
étant rapprochés des principes requs en matiere d'dlectri-
cité ¢t de magnétisme ; étant comparés & d'autres faits
-lectriques et magnétiques; il sera p'ossible, peut-étre ,
d'expliquer le mécanisme de ce nouvel instrument, et
d’en donner la théorie.

Les lois que semble requérir, et les conditions qu'exige
Jexercice de cet instrument , se réduisent 4 ce qui suit ;
saveir : 1°. pour ce qui concerne la forme, la composi~
tion et le placement des baguettes: elles doivent étre de
matiéres déférentes, tels que les bois et les dftaux de _
toute sorte. Celles de verre , de gomme élastique , comme
aussi les précédentes , de métal ou de bois, recouvertes
de quelques vernis, ne peuvent servir. Elles doivent étre

obtenus par lui, en présence de témoins irrécusables, qui les
garantissent , il a crd devoir publier une rétractation (de cir-
constance ) uniquement fondée sur des allégations , ou étran-
gores, ou contradictoires aux faits eux-mémes, et A ses propges
assertions “antécédentes : d'olt il résulte que son témoignage
n'est calculable ni pour ni contre. Quant & ceux quiy sont
vestés invariablemeit favorables, et qui se trouvent parmi les
noms les plus distinguds del'ltalie , en matidre de sciences natu-~

relles , on peitt les voir consignés dans les dcrits ci-dessus.
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Iégerement courbes , en forme d'arc, et'de lalongueur
de trois & quatre pieds. Leur poids peut étre depuis une
once jusqu'd quatre, et méme plus, selon la force mo-
trice. Les baguettes droites ne peuvent servir , pas plus
gue celles qui , arquées et coupées en des parties égales,
réunies par une matidre cohibente, rédsine, verre ou
autre, seraient ainsi isolées dans leur centre; pas plus
encore que celles & qui on appliquerait, & partir des
points d’appui, un fil métallique en ligne droite , comme
une corde & l'arc; ni enfin, celles coupées aux points
d'appui. Ces derniéres, ainsi que les droites, manque-~
raient du contre-poids qui perpétue la rotation , par le
transport alternatil’ du centre de gravité aux deux ex-
trémités. — Finalement ces baguettes, ainsi construites
de matitres délérentes, en forme d'arc & peine courbe
doivent étre soutenues, au point de leur équilibre , ou
sur deux doigts, placés dans l'dcartement nécessaire
pour que,le centre de gravité se trouve au milieu, ou
bien sur deux points d’appui équivalens, faits de bois
ou de métal, c’est-2-dire, des anncaux ou des crochets,
tels qu'ils ont été décrits ailleurs, et seront représentds
ci-aprés (1). Des supports de matidre cohibente ne

(1) Voyez planche deuxidme, A la fin de ce volume : elle
contient des figures de trois sortes. Les quatre premitres sont
relatives aux expcriences d’électromdéirie souterraine. Elles re~
présentent quelques unes des différentes maniéres dont on peut
se servir pour former aux baguettes électrométriques, des points
d’appui non suspects, au lieu de les placer immédiatement sur
les doigts des minérographes, lorsqu'il s'agit d’exercer ceux~ci
sur des mines ou des cours d’ean. On a déji pu voir, dans les
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peuvent servir, non plus que les doigts recouverts de :
semblables matiéres. Il sullit méme qu'un seul support
soit isolé , pour que la rotation soit empéchée , & quelque
degré que soit portée L'action motrice. De ces premitres
questions , il résulte déja , que le fluide quelconque qui
fait mouvoir les baguettes, et dont tout annonce le ca-
ractére é]ectriquc, a besoin de circuler librement dans
toute la longueur de cette espéce de conducteur courbe,
et de lui &tre communiqué uniformément de deux points
opposés. Il parait qu'en outre il se fait, dans son centre,
une sorte de refoulement alternd, expansif et contractif,
un mode de systole et de diastole, de flux et de reflux,
qui constitue cette doubleaction électrique, réciproque de

ouvrages précédens, 'explication et I'usage de ces appareils,
bien suffisans, sans doute, pour oter & la prévention méme,
tout motif ou tout prétexie de chicanner. Les fig. 5,6, 4, 8, 94
sont autant d'appareils destinds & soumcttre les mémes individus
& I'action de I'électricité des machines ordinaires, en dirigoant
celte action, avec tous ses modes et ses degrés divers, sur les
différentes parties du corps: ¢’est dans la vue de produire ou in-
tercepter & volonté, dans un sens ou dans Pautre, la rotation dey
baguettes , celles- ci également soutenues sur des points d*appui
artificiels, exempts de toute objectioni. Enfin les six dernidres
figures , dont 'explication scra donnée ci-aprés, concernant des
expériences toutes nouvelles, tendent & prouver qu'avee I'dlec~
tricité galvanique ; comme avéc la commune et la souteriaine y -
ainsi qu'avec celle des simples piéces métalliques ; mises en con-
tact avec diverses partics du corps, Pon peut obtenir, chez l¢s
individus qui en sont susceptibles, le méme phénomine de la
rotation des bagucttes; ou de lasimple oseillation, divergente et
conyergente , attractive ou répulsive ; des arcs explorateurs.

-

2. v
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la baguette aux points d'appui, et de ceux-ci 3 celle-
Ia. De cette conjecture se rapprocherait beaucoup celle
qui supposcroit, que le fluide moteur , dérivé des mines
ou_des machines , passant incessamment de l'arc orga-
nique 4 I'arc métallique, et de celui-ci & celui-la, ou
au réservoir commun , imprime alternativement un
mode de convergenee et de divergence, dont la suc-
cession perpétue le mouvement circulaire ; mouvement
nécessairement composé , par cela méme quil est cir-
culaire, et vice versd.,

- 2°. Q®ant aux lois de Ia communication de ce fuide ,
capable , queiqu'il soit, d'imprimer le mouvement de
rotation aux baguettes, pour en concevoir le concours ,
il faut en rappeler les circonstances. Cette rotation a
lieu, sans que le corps des individus tourneurs soit

'isolé, toutes les fois que P'électricité, soit naturelle , soit
artificielle, leur est communiquée avec un degré d'in-
tensité suffisante; par exemple, lorsque l'accélération
de leur pouls est portée, par minute, & seize ou dix-
huit pulsations de plus; que le thermométre , entre leurs
mains, s'éléve au moms & deux tiers de degré, dans le
méme laps de tems ; et qu'enfin, les convulsions, d'a-

“bord trés-seusibles aux tendons des poignets, s'étendent

A tout le systéme musculaire. Mais il est certain que ces -
trois effets, toujours coéxistans, et toujours correspon-
dans au degré de la rotation, sont beaucoup plus mar-
qués, lorsqud degré égal d'dlectrisation, le corps est
isolé, et que toutes ses parties sont recouvertes de ma-
titres indéférentes , excepté celles qui sont destindes ¥
recevoir l'électricité, et i la transmettre immédiatement
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aux baguettes, ou A Tappareil qui les soutient. Aussi
lorsquune ou plusicurs personnes, placées hors de lat
mosphere électrique , naturelle ou artificielle , touchent
quelque pax;tie du corps des tourneurs, elles exercent un
soutirement qui affaiblit subitement, ou détruit tout
fait la rotation; tandis que si ces personnes sont situées
dans la sphere d'action de la machine , ou de la mine,
ce soutirement est nul, ou n'est que momentané, et la
rotation continue.

Mais cette rotation, dont le type le plus remar~
quable , est de s'exécuter en deux sens contraires ,
selon que 'dlectricitd est communiquée par la téte ou
par les pieds du tourneur, ou bien par des mincs et
des métaux d'action opposée, le fer et le plomb, par
exemple, n'a jamais lieu, (nonobstant I'accroissement .
considérable du pouls, de la chaleur, et des convul-
sions ) toutes les fois que la communication électrique
se fait, en méme tems, par la téte et par les picds,
soit de la part des machines, soit sur des mines sem-
blables. La méme chose s'observe ausst lorsqu'on élec-
trise & la fois l'une et l'autre extrémité du corps, par
des mines ou des métaux opposés d'action, ou de dé-
termination ¢lectrique; oti bien lorsqu'on fait commu-
niquer, par des conducteurs métalliques, les extrémités |
droites et gauches, et non celles du méme cotd., 1L
est toutefois remarquable que celles-13, hautes ou,
basses, étant croisées entre elles, et se touchant, ca!

contact et ce croisemerit n'empéchent pas la rotation . .
des bagucttes.

)
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3°. On ne peut trop insister sur cette observation
majeure, qui indique lexistence de cette espice de
détermination polaire, entre les points organiques. Mais
il en existe une aussi, également indiquée par les mou~
vemens opposés des baguettes, entre les substances mi-
nérales et métalliques. En cffet, tel ou tel métal,
appliqué 2 la téte ou aux pieds, produit ces deux
rotations contraires, ou bien I'équilibre des baguettes,
lorsqu'on oppose l'action métallique a la polarité or-
ganique , et réciproquement. Non-seulement cette po-
larité diverse se démontre dans l'exercice spontané de
Télectricité métallique naturelle, mais on en voit aussi
des preuves 101squc ces mémcs métaux ne sont em-
ployés que comme conducteurs de I'électricité arti-
ficielle des machines. Cest  cause de cela qu'il n'est
pas indifférent , pour obtenir la rotation des baguettes,
de composer les appareils électométriques de métaux
semblables , vu de métaux divers; pas plus que de
‘former les baguettes ou leurs supports de deux mé-
taux différens , et surtout de ceux qui ont une capa-
cité électrique fort dilférente...... La méme chose a
llCIl, a d'autres égards, dans les expériences galva-
mques sur lLS grenouilles , dont on vient de publier
les résultats 4 Bologne (1791): et quoique les con-
valsions,, ou les commotions électriques de celles-ci,
ne soient pas produites par le méme mécanisme que
la rotation des baguettes , tout cependant porte A
croire qu'il existe une diversité électrique, ou plutst
électrophorique , pour les métaux, comme clle existe
anifestement entre les points ou les parties orga-
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niques...... Ce qui prouve encore que l'opposition des
forces ou des déterminations polaires, supérieure ct
inférieure, n'existe pas des extrémités basses aux ex-
trémités hautes , mais seulement de la tétc & tout le
reste du corps , c'est que st on fait communiquer ,
avec des chaines, les jambes et les bras du méme
cbté, on obtient la rotation simultanée des bagucttes
comme, par exemple, dans les appareils 5 et 7.
(Voyez la deuxiéme planche). Cette rotation se fait en
dehors, si l'électricité est dirigée sur une partie quel-
conque autre que la iéte, et en dedans, si clest sur
la téte exclusivement. Enfin, siavee appareil métal-
lique, placé sur cette derniére, on n'obtient aucun
mouvement dans les baguettes , par. le contact des
deux extrémités supérieures, appliquées aux deux sup-
ports, cest qu'il se fait une communication entre ces
deux extrémitds, comme dans le cas ci-dessus; tandis
qu'avec l'appareil de verre, la rotation a licu en dehors,
par l'application des seules extrémités supérieures , et
cesse lorsqu’on dtablit une communication , au moyen
d'une petite chaine A la téte. ( Foy. lapp. 8.)

4°. Une autre remarque importante & faire dans le
mécanisme de la rotation, cest qu'aprés avoir obtenu
cette derniére , d’autant plus prolongée, que I'électricité
est plus intense , que 'ambiant est plus sec, et que le
corps du tourneur est plus cohibé de partout, celui-ct
bien que surchargé, se trouvant néanmoins éqliilibré
dans toutes ses pari:ics, les baguettes s‘équilibrent ausst,
et restent immobiles. Alors on les voit en quelque soste
soutenues contre leur propre gravitation, de manicre
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que leur centre, (leur courbure) se trouve tourné vers le
- corps du minérographe, lorsqu'il a été électrisd par les
“ pieds, et en sens contraire, lorsqu'il I'a été par la téte.
. Enfin, ces baguettes et le corps se déchargeant peu a
peu, les premitres retombent insensiblement & leur
équilibre antécédent , et le corps a sa tranquillité natu-
‘relle, c'est-d-dire, 2 la cessation totale de I'effort con-
wvulsif musculaire , et de I'accélération artérielle.

5°. 11 est aussi une observation non moins essenticlle,
quiil faut encore rappeler, pour entendre ce méca-
nisme : c'est que quoiquil ne faille pas, avec l'appareil
électrométrique ci-dessus (5 et 6 ), un contact immé-
diat entre le corps des baguettes et les doigts des mi-
nérographes, pour obtenir la rotation des premitres, il
faut cependant qu'il .y ait une trés-grande proximité,
~et que le conducteur métallique intermédiaire , ne soit
‘au plus que d'un pouce, Cela semble prouver, d'une
part , que l'électricité organique est susceptible , momen-
tanément, d'une répartition différente , d'une modalnté
Partxcuhére, qui la rend propre 3 imprimer la rota-
tion ; mais que cependant cette modalité n'est pas tout
3 fuit détruite, ni changée, par le passage instantané
du fluide électrique A travers un métal. En effet, l'on
voit, d'autre part , que expérience réussit également
bien, soit que les doigts du minérographe restent nus,
ou recouverts d'une gaine métallique, soit qu'on les
applique & la circonférence des anneaux qui servent de
supparts aux baguettes, ou bien & la queue et aux petites

chaines qui y sont attachées. (Poy. fig. G et 6 bus. )
6°, A cea différontes considérations, il faut surtont
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ajouter celles de la disposition organique des divers in~
dividus, doués de la propriété électréditique ct virgulaire;
c'est-a-dire, celle d’étre sensibles aux Zmpressions de
I'électricité , communiquée d'une région ou d'une ma-
tidre quelcorxque, et de l’électricité de certains fossiles
souterrains; comme ils sont sensibles & celle des mé-
téores atmosphériques , et & celle des machines. Mais,
parmi ces individus, les uns ne sont susceptibles que
de quelques altérations organiques momentanées , telles
que les convulsions, I'accélération du pouls, I'accrois-
sement de la chaleur, etc.; tandis que d'autres posstdent
uniquement la [aculté rotatoire des baguettes , sans au-
cunes affections organiques. [l en est, enlin, qui jouissent'
.de l'une et de l'autre; mais chez tous on observe qu'un
état passager de fidvre un peu forte, ou bien une lésion
accidentelle dans les nerfs, soit par une cause morale,
soit par une révolution dans les organes, suspend ou
affaiblit notablement cette double faculté édlectromé-
trique, sensitive et motrice. L'une et lautre, quoique
corrélatives entre elles, dans les individus qui les réu-
nissent , ne semblent pas pourtant tenir au méme mode
de mouvement électrique , mais bien & la méme consti-
tution organique. Cette qualité distinctive parait con-
sister, chez les individus électrométres ou minérogra-
phes, en ce quils sont moins déférens, ou moins bons
conducteurs que les autres hommes ; ou bien qu'ils pos-
stédent & un plus haut degré, ou la capacité contentive
de Pélectricité, ou Vimperméabilité A ce fluide. Deld ré-
sulte, peut-étre, une disproportion entre Veffluence et
Talfluence de ce fluide, lorsqu’il leur est communiqué,
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ou par les corps souterrains , ou par les météores at-
mosphériques, ou par les machines, ainsi que nous
Tavons déja dit. :

Ceest aussi une chose trés-digne de remarque , que la
différence qui s'observe entre les grenouilles, servant
d'électrométres, et les électrométres~ mindrographes,
relativement 4 la communication de I'électricitd des subs-
tances métalliques ou minérales, pour produire , chez
les uns et les autres, les convulsions, les commotions
musculaires et nerveuses. Les grenouilles les regoivent
avec plus d'intensité, par l'application immédiate du
métal 3 telle ou telle partie organique ; tandis que les
minérographes sont bien plus (ortement effectés, lors-
qu'il existe entre le métal et leur corps, une interposi-
tion de couches de terre ou de pierre. Placés immédia-
tement sur un tas de métal ou de mines, sur une piéce
de canon, par exemple, ils en regoivent peu d'impres-
sion; tandis qu'a quelques pieds, ou quelques toises sous
terre, ces substances donnent de fortes secousses. Mais
2 travers les couches d’eau, ccpendant, ['action métal-
lique parait étre la méme cntre les grenouilles et les
minérographes. D'olt vient cela? Nousavonsdéja cherché
a lcxphqucr aifleurs , et nous y reviendrons encore,
comme sur ce qui concerne le mode distinct de la com-
motion des muscles, et de la rotation des baguettes;
mode qun semblc tenir ’ de part et dautre, i une veéri-
table polarité organique, reconnaissable, sans doute,
mais avee des modifications différentes , dans le fluide
él,ectpique comme dans le fluide magnétiqne.

7°, Bien que toutes les observations précédentes soient

/
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capables de jeter quelque jour sur le probléme de la ro-
tation des bagucttes , on ne peut cependant se dissimu-
ler, qu'elles ne sulfisent pas encore, a beaucoup prés,
pour en donner la solution. Mais dans les élémens né-
cessaires & cette solution, il ne faut pas confondre deux
choses , qui sont en eflet trés-distinctes : ce qui regarde
la partie qu'on peut appeler organique du probléme,
consiste dans le mode méme de I'impulsion électrique
spéciale , communiquée immédiatement au sortiv du
corps des individus tourneurs ; maisla partie physique,
ou instrumentaire , consiste dans le mécanisme combiné
résultant de cette impulsion ¢lectrique , d'une part, ct de
l'aatre, de la gravitation propre du conducteur arqué.
Celui-ci bien équilibré et soutenu sur deux points d'ap-
pui, avec son prolongement , au deld de ceux-ci, ac~
quiert une extréme mobilité¢ , par le changement alter-
natif de la gravitation entre les extrémités ct le centre de
ce conducteur. A I'égard de cette deuxiéme partie du”
probléme , ona déja vu qu'une baguette isolée dans son
centre, n'est plus susceptible de rotation , lors méme
que 1'on établit la communication entre les deux partics
de cette baguette courbe, par le moyen d'une corde
mélallique ixc et légere ; addition qui la change , & peu
prés, de baguette courbe en baguelte droite, inhabile,
par cela méme, & la rotation. 1l en est de méme pour
une autre baguette, qui, sans étre coupée en deux par-
tics, et isolée dans son milicu, comme la précédente,
est sculement recouverle au méme point central, par
une mati¢re cohibente ; par exemple, un tube de verre
de la longueur de trois & quatre pouces. On a vu aussi
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gue des baguettes non isolées , ni intérieurement, ni ex-
térieurement , étant placées en équilibre sur des supports
conducteurs, n'éprouvent aucun mouvement rotatoire ,
ni méme oscillatoire, si, recevant l'électricité par leurs
_supports seulement, au moyen d'urie chaine de commu-
nication avee la machine , elles ne sont approchées , ni &
Jeur centre, ni & leurs extrémités , d'aucun corps ca-
pable d'exercer sur elles, une action attractive et répul-
sive. La méme chose arrive, lorsque I'électricité est com-
muniquée aux supports, par les doigts d'une personne
non pourvue de la propriété électrométrique, avec la
méme précaution de n'approcher de la baguette aucun
corps attractif ou répulsif. Mais si, dans ces deux der-
niers cas, on promeéne autour etd trés-peu de distance da
centre de la baguette, ou la main, ou une boule métal-
lique, alors elle éprouve d'abord une oscillation , comme
sur les doigts des tourneurs, et ensuite une rotation com-
- plete, dans un sens comme dans autre , selon la di-
- rection imprimée par le corps excitateur , attractif ou
“répulsif. En partant de ce résultat (lequgl ne s'obticnt
pas, ou & peine, avec les baguettes isolées dans leur
centre ) on serait porté 4 croire que tout le mécanisme
de la rotation des baguettes électrométres, consiste en
ce que chargdes de deux cotés opposés , par leurs sup-
ports , elles se déchargent & mesure par leur eentre,
raison de leffet attractif et répulsif qu'exerce, sur ce
méme centre, le corps des individus tourneurs. Cette ac-
tion attractive ou répulsive , dépendante de l'affluence
et effluence inégale de l'électricité, entre le corps orga-
nique et celui des baguettes, servirait, en méme tems, 2
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expliquer le double mouvement rotatoire de ces der-

niers , savoir celui en dehors, ou centrifuge, et celui en

dedans, ou centripéte; mouvement qui se manifeste in-
variablement tel ou tel, selon que I'électricité est com-
muniquée , par la téte ou par les pieds, ou bien par
telle mine ou tel métal. Mais beaucoup de raisons et de
faits , semblent prouver que la chose ne se passe pas
ainsi, Voyez, entre autre, le fait trés-remarquable de la
rotation des baguettes placées sous les pieds et sur la
tite (fig. 7 et 8); celui encore de cette rotation, lors-
qu'en appliquant la téte du tourneur au grand conduc-
teur de la machine électrique, ou bien i un bloc de
pierre, qui recouvre un fort dépot métallique , il tient
ses bras les plus élevés possible au dessus de sa téte,
ou les plus écartés de sa poitrine. D'ailleurs , en isolant
de partout le corps et les extrémitds, excepté le bout
des doigts, aux pieds comme aux mains, c'est-d-dire,
en recouvrant toute sa surface de substances cohibentes ,
la rotation se fait néanmoins, et méme avec plus de
rapidité, si on communique I'dlectricité par les seuls
parties non isolées, ou non cohibé(;s. Cette rotation se
fait en deux sens contraires , selon que la chaine est at-
tachée ou aux doigts des pieds, ou aux orcilles, ou entre
les dents, et que du bout des deux indexes seuls, sont
touchés les supports des baguettes. Mais une autre
preuve encore, que le mobile principal de la rotation

s'exerce entre les pointes organiques ct Ja baguette, et,

non entre cette derniére ct le corps entier , c'est que si
P ) q

on place sur le méme isolateur une autre personne, en !

avant du tourneur , et que celui-ci, en étendant ses bras,
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‘puisse seulement atteindre de I'extrémité de ses doigts ;
les supports de la baguette, celle-ci tourne comme 4 son
ordinaire; tandis que si le tourneur se place en avant, et
que l'autre personne touche les supports, comme ci-des-
sus, il ne se [2it aucun mouvement.

Enhin, en su'pposant seulement cette réaction , ou ve
mode alternatif d'effluence et d'aflluence électrique ,
cette force dlattraction et répulsion réciproque dans
T'atmosphére du corps organique, 4 I'égad du conduc-
teur baguette, on ne pourrait, ce me semble, expliquer
la double rotation de ce dernier, par la seule différence
de porter I'électricité sur les deux parties du corps op-
posées, la téte ct les pieds séparément; pas plus qu'on
ne pourrait expliquer son équilibration, en portant sur
la méme partie du corps, Faction de deux métaux d'é-
leetricité contraire. On ne peut non plus concevoir ce
mécanisme par la seule théorie de la bouteille de Leyde; et
tous les essais qu'on a faitsavec cet appareil, pour imiter
la machine organique, dans la production de ce phéno-
méne, n'ont donné tout au plus que quelques vues d'ana-
logie. 1l faudra bien cependant y revenir encore : et si
Yon ne trouve pas, dans les lois connues de I'électricité,
des données suffisantes pour résoudre cet important
probléme, on sera réduit & en chercher dans leur com-
binaison avec celle du magnétisme. On y considérera
surtout cette espece de polarité, oun du moins cette dé-
termination différentc, d'une partie organique a l'autre,
comme elle existe d'un métal & l'autre : et tout cela,
déja confirmé par les expériences d'¢lectrométrie sou-
terraine , avec les minérographcs, le scra peut-étre un
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jour par celle de Galvani, sur les animaux. Mais avant
de chercher d'autres Jumitres dans les faits d'électricité
Plus connus , et mieux expliqués; avant de recourir,
aux principes de cette science, tels du moins qu'ils sont
énoncés dons les théories les plus récentes, résumons
encore, en pen de pages, les principaux traits de ce qui
constitue cette science nouvelle, que nous appelons
dlecirométrie organique. Ne considérons toutefois la
propriét¢, qui en [ait L'objet, que comme un atiribut
particulicr, ou individuel, et non comme une qualité
générale de Porganisme animal. On ne peut trop ré-
péter, trop éclaircir les choses d'une difficile croyance ,
et d'une conception plus difficile encore.

Les individus, en général, peu nombreux, de cetie
classe privilégiée , sont pourtant plus communs en
certains pays, que dans d'autres; plus communs sur-
tout dans les pays de montagnes, et plus encore sur
les revers au sud et i lest, des chaines secondaires.
On retrouve chez eux, mais & des degrés différens, ou
Vensemble, ou partie des traits caractéristiques , déja
énoncés ci-dessus : et dans le nombre des individus
électrométres , ou minérographes , examinés jusqu’a
présent, deux surtout, ( Bleton et Pennet, originaires
des mémes montagnes du Dauphiné) ont présenté,
dans une longue suite d'expériences, la réunion, a pea
prés au méme degré, de tous ces traits caractéristiques
et distinctifs : une plus grande sensibilité, que chez les
autres hommes, aux impressions météoriques, et aux
mutations soudaines de 'atmosphére ; mais surtout aux
météores électriques et orageux : de telle sorte que sur
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cette observation fondamentale, susceptible , toutefois,
de s'é¢tendre & beaucoup d'autres hommes, on.pourrait
tracer un systéme de Météoroméirie.— La méme sus-
ceptibilité éminente 4 laction de I'électricité artificielle,
communiquée par les machines ordinaires ; au point
méme que cette action, devenant sensible sur ces indi-
vidus, sans les nioyens vulgaires de Iisolation, (quoique
beaucoup moindre que lorsqu’ilé sont isolés, ou cohi~
bés) cette épreuve peut servir de criterium, ou de
pierre de touche, pour reconnaitre ceux qui sont, en
“effet, doués de cette exquise [aculté électrométrique ,
“appliquable 4 la minérographie. — Cette dernitre et
exiréme mobilité élecirique, sexerce également sur les
mines, sur les métaux, sur les courans souterrains d'cau,
dair, et de feu, comme sur les mémes courans exté-
rieurs, trés-concentrés, lorsqu'on les fait communiquer
aux individus par des chaines, ou par d'autres conduc-
teurs. Notez que dans les trois cas ci-dessus, savoir celui -
de Vélectricité atmosphérique, celui de I'é¢lectricité arti-
ficielle, ct celui de I'électricité minérale ou métallique ,
Ja sensibilité,, ou plutdt la propriété électréditique
spécialement remarquable chez ces sortes d'individus,
est pourtant commune a beaucoup d'autres, dans le pre-
mier cas, et qu'elle n'est pas trésrare dans le deuxiéme:
mais, dans le troisitme cas, elle est exclusivement
| propre aux individus dont il s'agit. Ceux-ci, au reste,
- ne seraient pas aussi Tares qu'on le pense, si on pre-
nait la peine de les chercher, et de les examiner sous
ce rapport. Chez ces derniers seuls, la qualité dlectro-
métrique est reconnaissable par des résultats instru-
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mentaires, ct par des ellets organiques; tandis que chee
les autres , soit dans le cas de I'électricité atmosphérique,
ou météorique, $oit dans celui de l'dlectricité artificielle,
ou des machines, on observe séulement des affections
organiques diverses. Mais probablement aussi dans ces
deux derniers cas, si on les observait mieux, on pour-
rait vérifier, sur beaucoup d'individus non minérogra-:
phes l'action soudaine de I'électricité, par le moyen:
des thermométres, attendu qu'il en est beaucoup qui
~éprouvent des changemens de ‘température. Il en est
d'autres qui montrent seulement des vicissitudes fortes
dans les battemens altériels, ou bien des altérations brus-
ques dans le systéme des nerfs en général, et dans l'état de
certains organes en particulier. — On ne peut trop
insister ici sur ces analogies, sur ces simples différences
du plus au moins, qui existent entre les individus mi-
nérographes, et les autres hommes, dans les deux pre-
miers cas ci-dessus, de I'électricité atmosphérique, et
de Pélectricité artificiclle, Mais dans le troisitme cas
celui de I'éleetricité minérale et métallique, les résultats
organiques et instrumentaires, étant, en quelque sorte,
exclusivement réservés au petit nombre des individus
minérographes, leur admission a excité plus de contro-
verses; elle a exigd des preuves plus péremptoires. A
ce sujet pourtunt il faut répéter encore, que ces der-
niers individus sont affectds absolument de la méme ma-
niére, (aux différences pres, qui seront indiquées plus_
bas) par I'électricitd des machines, comme par celle
des métaux et des mines ; et de plus que celle des mé-.
téores, cdrrespond aussi 4 celle des mines, de manidre
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3 rendre celle-ci congénére ou antagoniste de celle-13.

On reviendra encore, ci-aprés, a l'examen, 4 la
comparaison détaillée des altections organiques, dé-
pendantes de I'électricité dans Ics trois états. Ces allec
tions, la plupart communes & un assez grand nombre
d'individus de lespéce humaine, et également remar-
quables chez certains animaux, se retrouvent aussi dans
les experiences galvaniques, comme dans les mutations
météoriques. Quoiquiil en soit, en continuant 3 récapi-
tuler I'histoire des laits électrométriques, déjy énoneds
ci-dessus , on voit que toutes les fois qu'avec un certain
degré de lorce électrigue, le corps des tourneurs; sans
8tre isolé, mais sans étre soutird par aucun autre corps,
est mis en communication, soil avee une machine, soit
avec une mine, ou un dépot métallique, le mouvement
rotatoire s'exécute avee plus ou moins de rapidité, et
de régularité : mais il est plus régulier, ou plus rapide,
lorsque les baguettes (4 dimensions et pesauteur égales)
sont immédiatement soutenues sur les doigts du tour-
feur, que lorsqu'elles sont soulenues par les supports
des appareils électrométriques. — Que cependant ce
mouvement rotatoire est beaucoup plus fort lorsque le’
tourneur est isolé de par tout, ct pius encore lorsqu'il
est isolé et cohibé ; toutes choses étant dailleurs égales
dans I'état de I'ambiant, dont les qualités influent sin-
guliérement sur la rotation des baguettes, comme elles
influent sur toutes les expériences d'électricité. — Ce
que fait l'application alternative de T'électricité artifi-.
cielle 2 la téte et aux pieds, ou bien lapplication si-
multanée & ces deux points organiques , on le voit
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produire également par les divers métaux, appliqiés
alternativement ou simultanément, séparément ou con~
jointement , 3 l'une ou lautre extrémité, ou bren X
toutes deux en méme tems. Or de 1A résultent les diffé-
rentes combinaisons ou modifications du mouvement
rotatoire et oscillatoire des baguettes , ainsi que leur
équilibration , ou leur immobilité contre leur propre
gravitation, — Mais dans tous les cas d'une action élec-
trique opposée, rendue telle, soit par la différence des
machines positives ou négatives, soit par les qualités
diverses des substances métalliques, soit par I'application
de T'une ou de l'autre force, & des points organiqucs
contraires, la rotation des baguettes n’a pas lieu, ou n'a
lieu que partiellement, Alors néanmoins les alfections
organiques, telles que la convulsion musculaire, l'accé~
lération artérielle, se manifestent toujours, et dans la
proportion de la force électrique, telle ou telle, quelque
partet de quelque manitre qu'elle soit appliquée (1)

(1) Avec deux métaux seulement, de capacité différente, le
fer et le plomb, par exemple, on peut former dix combinaisons
diverses. De ces dix dpreuves, ol une force dlectrique inégale
est dirigée sur les péles opposés de I'organisation des individus
minérographes , six déierminent la double relation des ba-
guettes , et quatre seulement leur équilibration, avec immobi~
lité totale de ces mémes baguettes. Cependant I'on obtient 4
dans toutes , la méme convulsion musculaire ; laquelle est plus
forte dans les quatre cas du doublement des métaux, un 4 la
téle, et Pautre aux piedsy que dans coux ol se fait Vapplica~
tion séparée de chaque métal A l'une ou & lautre extrémitd
- du corps. Ainsi les mouvemens convulsifs s'augmentent par

2, o
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De li Ton pourrait inférer, comme cn I'a déja dit,
que la force électrique, qui détermine la rotation, n'est
‘pas la méme que celle qui donne la convulsion : ou du
moins que le mode et lexercice de cette force ne
Sexécutent pas de la méme manidre. Il semblerait que
la convulsion est relative 3 l'intensité ou 2 la quantité de
cette force; que la rotation tient & sa qualité, ou A sa
détermination polaire. Il faut remarquer cependant ,
pour ce qui concerne le mécanisme ordinaire des con-
vulsions, qu'il s'opére également entre les points orga-
niques opposés, un état d'équilibration, comme entre
lesagens métalliques, de capacité dlectrique diverse. Cette
sorte d'appropriation, ou d'équilibration dlectrique des
organes et des métaux, comparable, peut-dtre, 3 I'ai-
mantiation magnétique, est en partie 'ouvrage du tems,
et de peu d'instans; ct elle dépend en partie de la ma-
niére d'opérer. Toujours il en résulte ou la diminution,
ou'la cessatipn des convulsions, tant sur les grenouilles,

Yapplication des métaux opposés,, comme par celle des métaux
congénéres, soit & un seul, soit.d denx points organiques 3 la
fois. Mais les baguettes s'¢quilibrent ou s'arrétent 1outes les
fois quil g'établit un contraste d’action , soit par Popposition
des métanx , soit par celle des points organiques : tandis qu'en
rendant cette action congéntre, par opposition méme de la
force organique, et de la force métallique, on voit zlue la ro~
1ation s’acerolt en raison de la convulsion , et réciproquement.
Au reste, il est d'autres points d'analogie & Uégard de cette
convulsibilité des minérographes, comparée A celle des gre-
nouilles, comme il en existe aussi entre cette propriété con-
- wyalsible, tenant & Védleciricité, et la modalité rotatoire des ba—
gueites ¢lectrométres,
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que sur lés mindrographes, et limmobilitd des baguettes
chez ces derniers: '

Déja on a parlé, ci - dessis, de la tendance des ba-
guettes & séquilibrer, par la durée méme de leur rota-
tion, et de la nécessité de soutirer, ou de décharger le
tourneur, en le sortant de 'atmosphere électrique. 11 est
pourtant remarquable que lorsqu'il se tient en marche
ou en mouvement, sur.une mine, par exemple, ou
sur un courant d'eau’, la rotation se soutient plus long=
tems, ou se renouvelle plus facilement, que lorsquiil se
tient ferme et stationnaire sur la méme place. Mais ict
encore il se présente une analogic entre la rotation et la
convulsion, comme entre les mindrographes et les gre=
nouilles. Chez ceux-1a pourtant la convulsion dure plus
que la rotation, sans changement d'atmosphere, ni sans
soutirement. Chez les autres, il faut incessamment, et
alternativement, changer l¢ contact des métaux entre;
eux, et de ceux - ci avec les points organiques, pour
reproduire les convulsions. Un contact continué ne
produit aucun effet, 1on plus que I'addition d'unc plus
grande quantité du méme métal. 1l faut rompre I'équi=
libre, soit en déplagant ce métal, soit en cn sur-ajoutant
un autre. Enfin, pour produire la rotation des baguettes
équilibrées sur appareil électrométrique, on a vu qu'il
ne f[allait pas un contact immédiat de la baguette : da
la Palt du tourneur, mais seulément le contact de lau«
neau ou du crochet servant de support, pourvu que ce
soit & une trés-petite distance de la baguette, et que ;
Y'action électrique soit forte.... Clest ainsi que pour tirer
Iétincelle de la bouteille de Leyde, ou du conducteur

6 *
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de la machine électrique, il faut en rapprocher I'exci-
tateur, d'autant plus que I'électricité est plus faible, ou
la charge moins forte.... De méme aussi on vient & bout

-quc]quefois de communiquer des convulsions & des gre-

nouilles récemment préparées, lorsqu'on approche de
I'armature métalliq\m, appliquée a la moelle épiniére ,
an baton de cire d'Espagne, fortement électrisé par le
frottement.

Mais ce quiil y a de plus remarquable, sans doute,
dans le mécanisme de la rotation, c'est que le contact
immédiat, ou presque immédiat de la baguette, qui se

| fait de la part du tourneur sur I'appareil électrométrique,

" doit se faire exclusivement par les pointes ou extrémités
" de ses doigts, tant dans les membres supérieurs, que

dans les inférieurs, Il est remarquable, dis-je, que-
T'électricité émanéde de ces pointes, et communiquée
soit immeédiatement aux baguettes, soit en passant par
les anncaux, les crochets ou les étuis métalliques, qui
servent de supports A ces baguettes, conscrve également,
dans les deux cas, la propriété de leur imprimer le
mouvement de ]a rotation. Il est vrai que dans le der-
nier cas, celui des appareils électro.métriques, sans con-
tact immédiat, il faut que l'électricité soit plué forte,
que la distance intermédiaire soit moindre, et que la -
communication entre les pointes du tourneur et le corps
de la baguette, se fasse A travers unc matiére de nature
déférente, tels que les métaux, les bois, et méme les
chairs, par exemple, les doigts dun autre individu ,
servant ou de support, ou de conducteur.

Ainsi de méme que l'électricité des machines, com~
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muniquée, par des conducteurs métalliques, aux appa-
_ reils ¢lectrométriques , ne peut seule imprimer a ccs
derniers un mouvement de rotation ; tandis quen fui-
sant passer cette méme électricité A travers les corps

des mmerographes la rotation s'exdcute avec les corr

ditions ci-dessus : ge méme aussi, lorsque ces mdividus

électrométres , aprés avoir regu l'électricité ou d'une
machine, ou d'une mine, la rendent aux appareils en
question , par le moyen d'un conducteur métallique
allongé , ou d'un intermédiaire organique différent du
leur, la rotation est également empichée : elle ne se
rétablit que par leur immédiate intervention , faisant -
communication du foyer electrtque quelconque, & l'ap-
pareil électrometrlque ... De 1a il"semble qu'on doive
con_lclure, ainsi qu'on I'a déji dit vi-dessus, que I'électri-
cité, soit naturelle, soit artificielle, cn passant & travers
le corps des minérographes, & son entrée, comme & sa
sortie, 4 son entrée par une partie quelconque, 2 sa
sortie , par les pointes seulement, éprouve un mode
particulier de mouvement, qui ne s'obscrve point chez
les autres individus. Mais cela tient-il chez ccux-la &
une répartion indgale entre les différentes partics , les.
partics hautes et les partics basscs, ou bien 4 une diffé-
rence entre leffluence et 1'affluence dune partic sur
lautre ? 1l est certain que ce mode électrique, quelqu'il
soit, n'est pas le méme, lorsque la communication se
fait par la téte, que lorsque clest par le reste du corps
lorsqu'elle se porte sur le systdme nerveux, ou sur le
musculaire, d'abord, et qu'elle passe de I'un a lautre, ete.

Tels sont encore les termes vagucs, ﬂhxquels ¢ wouve
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réduit le probléme d'électrométrie organique dont il
s'agit : savoir en quoi consiste , dans la constitution
propre et distinctive des individus minérographes, la
modalité physique, soit organique, soit instrumentaire,
qui leur donne cette propriété singuliére, exclusivement
3 tant d'autres individus de la méme espéce. On a vu
jusqu'ici qu'a part cette derniére p%rtie du probléme,
celle rélative 3 la connaissance de ses causes premiéres
et immédiates, tout le reste a été suffisamment éclairci,
sullisamment prouvé. L'on a va qua I'égard des preuves
de fait, des preuves d'induction et d'analogie , cette
question a été portée, pour le moins, A la hauteur de -
iant d'autres questions physiques , qui ne sont plus
contestées, ou qui méme ne l'ont jamais été, bien qu'elles
ne soient pas mieux expliquées que celle-ci. Mais enfin
voyons si 4 ce dernier égard, il serait encore possible
d’aller plus loin, non pas tant pour convaincre davan-
tage de sa vérité, que pour étendre son utilité, ct fa-
ciliter son aggrégation 4 la science de I'électricité.

DEUXIEME SECTION,

‘Essai théorique sur le mécanisme des résultats instru-
mentaires , et des effels organiques.

Pour évaluer organisation particuliére, ou la cons
titution caractéristique des électrometres minérographcs,
on a supposé un ensemble de qualités, que 'on ne re-
garde point comme exclusivement propres, mais seule=
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ment comme plus spécialement dévolues, comme plus
énergiquement réparties A ces sortes d'individus. Parmi
ces qualités, il en est plusieurs qui sont déja suffisam-~
ment prouvées. Elles sont d'ailleurs conformes aux faits,
sans étre contraires aux lois de I'dlectricité. Par exemple,
cette aptitude spéciale A recevoir les impressions sou-
daines de 1'dlectricité : cette disposition éminente & les
convertir en affections convulsives, nerveuses et muscu-
laires, en soubresaults des tendons, en incitation arté-
rielle, en accroissement de chaleur animale, etc. Tout
cela est rendu sensible et visilile , palpable, et, pour
ainsi dire, mesurable, comme symptdmes constans ct
immédiats, toutes les fols qu'une action électrique quel-
conque , est communiquée ‘d'une maniére quelconque
aux corps des minérographes : et I'ensemble de ces
mémes symptoémes, s'observe quelquelois, et du plus.
au moins, chez d’autres hommes. Quant i leur capacité
plus contentive, 4 I'égard de ce fluide, clle parait d'abord
indiquée par la production spontanée et instantanée de
tous ces résultats, de to@s ces changemens ¢rganiques,
chez ces individus électrisés, sans &tre isolés. Mais elle
est en outre prouvée par d'autres faits qui font voir que
les isolateurs et les vétemens cohibens, ne servent qui
accroitre tous ces eflfets, sans en changcf la nature : ct

l'on doit croire que c'est uniquement en augmentant ,
en renforant cette méme capacité contentive, ou, ce
qui est la méme chose, en surchargeant le corps, et en
empéchant la déperdition du fluide,

Cest ainsi que, dans quelques cas particuliers d'une
électricité forte, communiquée par unc maghine, dans
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un tems favorable et sec ,  un minérographe non isolé,
mais cohibé de partout, excepté de la plante des pieds,
on a vu sortir une étincelle de la pointe de ses doigts ,
en en approcbant une pointe métallique. On a vu aussi
un autre, mais semblable individu, placé & la fois sur
une mine trés-fortc, et sous un orage en pleine fulmi-
nation, communiquer de légéres secousses & ceux qui
lui touchoient instantanément les mains. Clest enfin une
chose trés-remarquable, pour prouver les effets de cette
cohibence, ou de cette concentration d'électricité , par le
seul secours des vétemnens appropriés, et sans isolateurs
proprement dits, de voir que l'électricité des machines
étant dirigé par une chaine sur un dépot métallique sou-
terrain, et par conséquént non isolé, la force électrique
de cc dernier est notablement augmentée ; comme celle
de 1'électricité artificielle V'est aussi , lorsqu’on dirige en
méme tems, par le moyen d'un conducteur, l'action
d'un dépot métallique fort, sur le corps du minéro-
graphe, quil soit isolé ou ndwourvu qu'il soit cohibd
par tout le reste du corps. W

Au surplus, ces diverses expériences, qui prouvent la
faculté contentive ou cohibente , plus marquée chez les
minérographes et les hydrographes , que chez les autres
jndividus, sont aussi celles qui manifestent, chez les
premiers, cette propriété que nous appelons po]nirp ,
c'est-a-dire , celle qui s'annonce par la double rotation
des bagucttes. Ce mouvement , comme nous T'avons déja
dit, sexécute toujours en deux sens opposés , ‘par I'ap~
plication alternative de la méme foree électrique simple
aux paints arganiques contraires, ou par celle d'une force
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#lectrique composée et opposée, alternativement portéde
aux mémes points organiques. Mais il se détruit, ou,
se suspend , par l'application simultanée de deux forces
dlectriques contraires, au méme point organique, ou
de la méme force électrique aux deux points orga-
niques, contraires.

Enfin, lon obtient les mémes résultats de la rota~
tion ou de I'équilibration des baguettes , en observant,
dans le dispositif des épreuves, ou la conformité, ou
'opposition de la polarité métallique A la polarité or-
ganique. ... Reste & savoir, si la capacité contentive
et la qualité polaire, sont une seule et méme chose,
ou bien si ce sont deux choses différentes; savoir si,
dlant dépendantes du méme principe, elles sont égale-
ment nécessaires A la rotation des baguettes, et non 2
la production des affections organiques. Nous avons dit
ci-dessus que ces qualités, tant organiques qu'instru-
mentaires, sont conformes aux faits, sans étre contraires
aux lois de I'dlectricité. Nous allons voir ce qu'il en est.
La théorie d’Epz'nus, qui n'est autre chose que celle de
Franklin, réduite en calculs et en formules algébriques ,
consiste dans les principes suivans. — Les molécules du
fluide électrique se repoussent mutuellement, et sont at-
tirables par tous les corps connus. — Il y a des corps
qui laissent un passage facile 3 la matidre électrique , et
d'autres ou le fluide ne se meut qu'avec une grande
difficulté, sans néanmoins que l'imperméabilité soit ab-
solue. — C'est & cela que tient ce qu'on appelle leur ca-
pacité électrique relative, et de celleci dérive la dis-
tinction des corps en andlectriques , idio-dleciriques ou
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mizies. . . . leur &at négatif et positif. . . . T'attraction et
la répulsion électrique. . .. T'effluence et 'affluence, ete.:
dénominations qui, faute d'une définition précise et
exacte , ont jeté du louche dans la théorie, et de I'in-
certitude dans le langage de I'électricité. En appliquant
le caleul au principe franklinien, de I'électricité positive
et négative; en exprimant l'action des forces que les
corps électriques exercent les uns sur les autres, en
vertu de leur excés ou de leur défaut, par des formules
simples, Epinus est parvenu & des conséquences parlai-
tement conformes & l'observation, et cette dernitre
nous apprend : « que la matiére électrique , en passant
d’un corps dans l'autre, y produit toujours les effets de
la répulsion et de l'attraction :— que la force de répulsion
est ou devient égale 4 la force d’attraction, et que celle-
¢i suit les lois de la gravitation : — que tous les corps
étant susceptibles de recevoir une plus ou moins grande
quantit¢ de fluide dlectrique , selon les circonstances de
leur masse , de leur composition, de leur texture, et de
leur température , la tendance naturelle de ce Huide est
de se répandre, de sc constituer en atmosphéres autour
des corps, et de s'équilibrer dans une sorte de réaction
constante: — que ce méme fluide passant des corps so-
lides dans lair, la qualité en quelque sorte isolatrice de
celui-ci, fait un obstacle continuel A la dispersion de
celui-13, ainsi qu'a l'aggrandissement de ses atmospheres,
et, Pendant un certain tems, 2 leur équilibration Tes~
pective, comme le prouvent les expériences d'électricité
dans le vide de la machine pneumatique :— enfin, que se
trouvant en-action enire plusieurs corps, dans des quan-~
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titds indgales, ce fluide cherchant & s'égaliser, excrce
sa vertu attractive, jusqud ce que devenus égaux ‘dac~
tion, par le rapprochement de leurs atmospheres, ces
corps se repoussent et s'éloignent autant que ces atmos-
pheres les y obligent; et ces effets alternatifs durent
aussi long-tems que les corps peuvent se décharger d'un.
autre c6té dans les mémes proportions. .

Outre les principes @-dessus, et les corollaires qui
en découlent incontestablement, M. Epinus admet un
autre principe, qui n'est pas également incontestable ;
savoir que les molécules propres des corps, et de tous
les corps, ont une force répulsive mutuelle, comme les
moléeules méme du fluide électrique , et du fluide ma-
gnétique. Il fait voir que l'existence de cette force est
une suite nécessaire des deux forces ci-dessus, qux scrvcnt
de base 4 la théorie de Frankiin.

Cette méme théorie étant, selon lui, applicable au ma-
gnétisme, elle porte également sur ces deux prmmpes :
1°. que les mollécules du fluide magnulque s¢ repous=
sent réciproquement, et sont attirables seulement par le
fer, dansI'état métallique ; 2°/ que les corps susceptibles
de magnétisme, ne laissent mouvoir le fluide, dans leur
intérieur , quavec une extréme difficulté, et ne lui per-
mettent point de passer en une quantité sensible dans les
corps voisins. Mais pour expliquer le magnétisme spon-
tané de certains corps , ainsi que la direction constante
de l'aiguille aimantée, on admet, comme troisidme
principe, purement hypothétique, que lattraction du
globe est équivalente & celle d'un noyau doué¢ d'une
grande force magnélique, et placé & son centre, En
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effet, M. Epinus admettant ce troisime principe , étas
blit ses calculs sur lexistence de cette force magnétique
centrale. . .. Quoiquil en soit, en rapprochant la série
des faits magnétiques et des faits électriques, on est
autorisé » reconnaitre cette parfaite identité des lois
relatives & I'électricité et au magnétisme. Elle est en effet
reconnue pour telle, soit par ceux qui reconnaissent
ces deux fluides comme différens ou comme congé-
néres ; soit par ceux qui attribuent au globe entier de
la terre la propriété magnétique, ou par ceux qui la
font dépendre d'un noyau placé dans son centre. Mais
ce n'est pas ici le lien d’examiuer ces grandes questions
et celles qui en dérivent : celle, par exemple , de sa-
voir, si les forces répulsives dont il sagt ici, n'exergant
leur action que dans les cas particuliers des phénoméenes
électriques et magnétiques , cette action reste ‘suspen-
due, lorsque les corps restent i leur état naturel. En
ce sens , toutefois, cette double action répulsive , alter-
nativement exercée et enchainée , ne serait pas incom-
patible avec la force toujours agissante de la gravita-
tion universelle,, laquelle , alors seulement , éprouveroit
des perturbations locales, et des modifications passa-
geres, occasionndes par les phénoménes du magnétisme
et de I'électricité. Mais si jamais la nature et l'essence
de ces phénomenes , peuvent étre mieux connues, ne
trouvera-t-on pas qu'ils dépendent de l'action simul-
tanée de deux fluides, tels que les mollécules de chacun
d'eux auraient la propriété de se repousser mutuelle-
ment, et en méme tems celle dattirer les molécules
de l'autre fluide; ensorte que l'un des deux ferait la
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fonction que M. Epinus attribue aux mollécules propres
des corps, cest-a-dire, leur répulsibilité.

Mais quelque soit la maniére de concevoir cette réac-
tion d'une force sur l'autre , c'est-3-dire, la répulsion
évidente qu'exercent entre ellés les mollécules du fluide
électrique, comme celles du fluide magnétique , d'une
part, et de l'autre, la répulsion présumée , ou hypothé-
tigue, que M. Epinus admet entre Jes mollécules méme
des corps magnétiques et électriques, il n'en est pas
moins vrai que ces deux ordres de corps exercent , &
I'égard de leur fluide respectif, une force dattraction ,
mais avec des degrés d'intensité fort différens; et de
plus, qu'ils transmettent ou retiennent ces fluides en
des proportions trés-diverses, comme on l'a déja dit,
Or, tout porte & croire que ces qu:alités, attractive ,
transméable, contentive,, exercées par les corps a l'égard
de ces deux fluides, sont essentiellement dépendantes,
et toujours en raison de la force répulsive mutuelle des
mollécules propres de ces mémes corps , quelque soit
d'ailleurs la cause de cette force, inkérente ou emprun-
zée. Une analyse plus exacte et plus claire de I'exercice
de ces forces opposées, ou de ce conllit d'attraction et
de répulsion, échappe aux lumiéres de la raison; mais
il sulfit qua l'aide des calculs du génic , (comme l'a fait
Fpinus) il soit prouvé, par I'expérience des faits élec-
triques et magnétiques, que les uns et les autres cor-
respondent toujours, et en tous points, 4 'admission de
ces qualités, en partiec démontrées, et en partie suppo-
sées. A I'égard de celles-ci, et sur-tout en ce qui con=
cerne admissibilité de cette force. répulsive, entre les
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mollécules des corps, il est certain qu'une telle hypothdse
est plus facilement conciliable avec celle qui admet le
concours des deux fluides distincts, dans la production
des phénoménes électriques : et si l'on admet aussi, avec
Epinus, une parfaite analogie entre ceux-ci et ceux du
magnétisme , fondée sur lidentité de leurs lois respec—
-pectives; si, de plus, on fait dériver les derniers, selon
le méme auteur, d'unc force émande du centre, ou de
ce qu'il appelle le noyau magnétique central , agissant a
la circonférence , ne serait-on pas autant [ondé 4 con-
jecturer que la lorce électrique , considérée également
dans son origine premitre, ne dillire de la précédente,
que parce qu'elle agit en sens contraire, ou dans une
détermination toute opposée? Mais il faudroit recon-
naitre,, toutefois, que cette force électrique universelle,
lorsqu'elle passe ou se répartit aux corps particuliers ,
éprouve des variations ou des modifications dans cette
détermination générale. Cest du moins ce que semblent
prouver des expériences faites avec les électrometres
organiques ou minérographes, sur les substances mé-
talliques, sur les bitumineuses, sur les sulfurcuses , etc.

Cela est plus vrai encore sur les mines de fer, doudes
de la propriété magnétique ou calamitaire , laquelle ren-
force ct modifie, d'une manitre trés-remarquable , I'ac-
tion ¢lectrique spontande, que ces mémes mines par-
tagent avec toutes les autres mines métalliques , ainsi
quavec les métaux.-Une autre chose non moins remar-~
quable , dans ces dernidres expériences , que j'ai répé-
tées plusieurs fois sur les mines calamitiques de lisle

d'Elbe , c'est qu'en interceptant, par les moyens isola-
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teurs ordinaires, l'action électrique de ces mines, sur
le corps des thinérographes , leur action magnétique
sur le fer , nen subsiste pas moins. Del3 il résulte que,
dans ces expériences, comme dans Beaucou'p d'autres ,
il se manifeste entre I'dlectricité et le magnétisme, des
points d'analogie et de disparité. Mais il faut le répéter
encore : s0it que I'on’considére ces actions, électrique
et magnétique , comme dépendantes d'une seule et
méme force, inhérente A la matitre en général, et sus-
ceptible de se modifier selon les corps et les cas parti=
culiers,, ou comme étant deux forces distinctes, pro-
ductrices ou émanées lune de lautre , congénéres ,
peut - étre, dans leur essence, bien que contraires dans
leurs détermimatians : soit que l'on regarde ces mémes
actions comme étant dérivées d'un seul et méme agent
physique , universel , dont Yexercice diversiié dans
chaque corps et dans chaque cas particulier, est dé-
pendant de la propriété essentielle qu'ont les molécules,
en état d'aggrégation, de sattirer et de se repousser ,
sans se combiner jamais, mais non sans s’équilib'rer,
selon telles circonstances de la perméabilité des corps ,
de leur faculié contentive ou refractaire, par rapport
4 ces Huides : soit enfin qu'outre ces actions et réactions
purement aggrégatives, en apparence, dans le méeca~
‘nisme des procédés de cet ordre, on veuille rechercher
encore, au moins dans ceux de I'électricitd, la présence
et le concours de deux fluides, analogues, mais non
semblables, qui, par leur alfinités mutaelles, sc com=
binent, se neutralisent, et se reproduisent sans cesse ,
ou donnent naissance & d'autres {luides propres i les
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reproduire , etc.: il faut convenir, dis-je, que sous
ces trois divers rapports , les seuls sous lesquels on
puisse examiner le mode de ces opérations, en partie
physiques, et en partie chimiques, les plus abstraites
dc la nature, leur secret reste encore parmi les ques-
tions problématiques de ces deux sciences. Cela est
d'autant plus vrai, que sur les limites de leurs domaines
respectifs, se trouvent placés la plupart des phénoménes
qui caractérisent cet agent protée : agent dont les mé-
tamorphoses échappant au pouvoir des sens, comme
aux app'n‘el]s de la physique expérimentale, ne sont,
pour ainsi dire, saisissables que par la pensée. On le
voit tant6t se manifestant comme une force physique
genélale , .plmmpe de répulsion et dattracnon entre
les corps en masse, comme entre leurs molécules inté-
grantcs : tantdt s'exergant comme interméde chimique .
universel , pour détruire et reproduire des combinai-
sons , de la premidre importance , dans la formation
des météores atmosphériques et souterrains. Enfin si
parmi ces combinaisons majeures, on place, comme
trés - probables, la décomposition et la recomposition
de T'eau, par le moyen de l'électricité, ainsi que l'ex-
périence parait le prouver, (1) il faudra convenir que

(1) A I'époque oli ceci a été derit, il n'y avait encore rien.
de bien prOuvé concernant cette décomposmon de I'eau par le
fluide électnque A Iépoque présente, il n’y a encore rmn
de bien expliqué, A I'égard de la convertion de I’eau en gaz,
au moyen du fluide galvanique. On a peut-étre trop facilement
assimilé les résultats respectifs de ces deux opérations : et les
résultats particuliers de chacune d’elles, n'ont pas été non plus
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si dans la physique corpusculaire, cet agent a méritd
d’occuper le premier rang, il doit occuper au moins
le second dans la chimie élémentaire. Il faudra convenir
aussi que le véritable et indissoluble lien de ces deux
systémes, consiste dans cette double opération fonda-
mentale de l'agent électrique sur I'eau, et dans les opé-
rations qui en dérivent, telle que la production des gaz;
ete. Ceux-ci dérivant de la décomposition de l'eau, et
servant & sa recomposition, donnent, en méme tems ,
naissance & de nouveaux produits, parmi lesquels se
trouvent les élémens reproductifs de l'électricité elle~
méme , d'apres des conjectures trés-vraisemblables, Ici,
ne considérant cet agent que sous ses rapports physix
ques, si toutefois il est permis de les séparer des autresy
nous laissons aussi de c6té, au moins pour le présent ;
la question réputée insoluble, de son essence et de son
origine..... Ainsi donc, sans admettre , avec les uns;
qu'elle consiste en un seul et méme fluide universel,

goumis & une analysc assez sévere, comme on le verra par la
suite..... On verra aussi, par la comparaison de ce discoutrs s
d’ancienne date, avec les discours suivans, cé que doit la
science de 'dlectricitd & la ddcouverte de la pile de Poltay in=
dépendamment de ce qu'elle avait déja tiré de 'dlectrométrig
.souterraine. Dans P'appareil galvanique, le partage des deux
poles existe tout formé par Popposition des métaux hétdro-=
genes, et par Iinterposition du corps humide. Dans les pro=
cédds d’électroméirie souterraine, au coniraire, la dotble poa.
larité, ou du moins laction éléctromotrice, parait se composet:
ou se compléter entre le corps fossile qui D'exerce, et le corpa
organique qui la regoit,

2 7
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modifiable selon les corps qu'il péndtre, et susceptible
de prendre les attributs distinctifs de I'électricité, et
ceux du magnétisme; sans supposer, avec les autres
que ce sont deux fluides distincts, (dont 'un est, peut-
¢tre, une partie, et lautre le tout), il sulfit, pour I'ob-
jet qui nous occupe, de rappeler que les actions, élec-
trique et magnétique, étant ou paraissant soumises aux
mémes lois, ne dilférent entre elles, quant 4 la ma-
niére dont elles s'exercent, qu raison de la dilférence
méme qui se trouve entre les corps et les milieux, dans
lesquels elles se manifestent. Cest ce qui fait que T'élec-
tricité est beaucoup plus féconde en phénomenes que
le magnétisme : car ceux qui dépendent de ce dernier
agent, se bornent & une esptce de corps, dans lesquels
le fluide ne se meut quavec beaucoup de difficulté ;
* tandis que I'électricité, outre qu'elle embrasse les trois
régnes de la nature, produit, & l'aide de l'action réci-
P‘Oque des corps anélectriques , idio- electrxques , et
mixtes , une multitude d'effets qui se diversifient 4 l'in-
fini. Une autre différence encore, entre les corps élec-
triques ct magnéliques, consiste en ce que, parmi les
premiers , il n'est pas rare d'en trouver qui soient tout
entiers électrisds en plus ou en moins. Le fer, au con~
traire, lorsqu'il devient aimant, a toujours une de ses
parties dans l'dtat positif, et l'autre dans I'état négatif’;
(et c'est & cela que tient sa vertu polaire, type de la
polarité organique ). Mais 'on n'a pu savoir encore,
bien précisément, lequel des deux péles est dans l'un
ou l'autre de ces deux états. Du reste, il parait en étre

des corps anélectriques , ou facilement perméables &
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Vélectricitd, et des corps idio-¢lectriques, ou difficile-
ment perméables A ce fluide, comme des corps suscep-
tibles ou non susceptibles du magnétisme : c’est-A-dire,
que les phénomenes magnétiques de lattraction, de la
polarité , etc. ne sont observables que chez ceux qui,
comme le fer, et toutes ses variétés, n'admettent que
trés - difficilement V'entrée et la sortie du fluide appelé
magnétique : fluide qui, comme on I'a déji dit, parait
étre ou une modification passagére, ou une modalité
accidentelle, ou bien I'une des parties intégrantes de
Yélectricitd. De 13 il s'en suivrait que si, & I'égard de
celle-ci, le verre; le soufre, les résines, ct l'air sec, ( bien
que chacun d'eux différe quant au mode et au degrd)
sont ce qu'est le fer, par rapport au fluide magnéti-
que, cest-3-dire, presque imperméables; que si, &
raison de la qualité ou de la disposition contraire, les
autres corps sont dautant plus réfractaires, ou moins
propres aux eliets ¢lectriques et magnétiques , qu'ils
sont plus accessibles ou perméables 3 ces deux fluides,
on serait de plus en plus fondé & croire vrai ce qui, en
effet, a été admis comme principe, au moins en matitre
‘d'électricité : savoir que chaque corps,, dans son état
naturel, contient sa quantité proportionnelle de fluide
dlectrique et magnétique, laquelle, tant qu'elle reste la
méme, n'exerce aucune force, et ne donne aucun signe
extérieur de son action : que par conséquent il y a équi-
libre entre Ia force attractive qu'un corps quelconque
exerce sur sa quantité naturelle de fluide, et la force
avec laquelle les molécules, qui composent cette quan-

tité, se repoussent mutuellement; et quenfin tel corps
x

7
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sera électrisé négativement ou positivement, et tel autre
magnétisé de l'une ou lautre maniére, toutes les fois
que, par un mOYyen Ou par un autre, l'équilibre sera
rompu; et ces COrps mis en état de produire au dehors
- les phénoménes édlectriques ou magnétiques, manifes-
gables chacun par leurs moyens respectifs.

Mais une question qui se présente naturellement ici,
soit contre I'analogie prétendue des deux Huides, soit
contre I'identité de leurs lois, fondée sur la théorie de
cette Perméabilité ou imperméabilité relative , c'est que
les seuls corps magnétiques par eux-mémes , ou suscep-
tibles de le devenir par communication, telles que cer-
1aines mines ou certaines espéces de fer, se trouvent
précisément dans la classe des corps réputés anélectri-
ques, ou facilement perméables & I'électricitd. Ainsi,
sous ce rapport, et quant a Vexplication, la qualité
jdio-électrique , et celle qu'on pourrait appeler idio-ma-
‘gnétigue , paraissent &tre en opposition ; ou bien il fau-
drait croire que ce qui, dans l'ordre des métaux, sans
exception , constitue leur facile perméabilité au premier
de ces fluides, et par conséquent leur andlectricité , est
aussi ce qui constitue leur qualité réfractaire au magné-
tisme , ou les rend 4-magnétiques, & l'exception prés du
fer et de ses mines. Or, dans ce cas, ces derniéres subs-
tances métalliques (qui pourtant, & I'égard des expé-
riences é]ectriques , e se comportent pas en tous points
comme les autres métaux ) seraient au magnétisme, &
raison de leur presque imperméabilité, ce que sont 2
Yélectricité le soulre et les résines, d en juger par les
‘moyens vulgaires de I'¢lectrométrie,
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,On ne rapporte pas ici, comme ¢tant suffisamment
connus, les résultats d’observa{tions directes, tendant &
prouver que, dans beaucoup de cas , Yaction électrique et
magnétique paraissent s'identilier , ou du moins se sup-
pléer; par exemple, le fait des aiguilles & coudre, qui,
mises & nager sur l'eau , prennent spontanément la di-
rection du pole, mais seulement lorsque latmosphére
est surchargé d'électricité dans I'dtat positif. Les désor
dres aussi , et les mutations qui naissent souvent dans les
mouvemens de laiguille magnétique, (4 part ses dé-
clinaisons réguliéres, annuelles, séculaires, etc.) sem-
blent ‘également dériver de I'dlectricité atmosphérique 5
et aussi, selon moi, de l'dlectricitd souterraine, indé=
pendante de l'action des mines de fer, comme on la
supposé. Mais il importerait de savoir si ces variations.
soudaines et temporaires de l'aiguille, sont subordon~
nées aux influences de lédlectricitd, A raison de ses
quantités , de ses transports d'une région ou d'un corps
a l'autre , ou seulement de ses modes négatifs et positifs ;
modes qui s'observent réellement tels, dans la polarité
calamitaire , comme on I'a dit, d'aprés Epzrus: mais ne
semblent-ils pas des modes fugitifs ou passagers , aw
moins en ce qui concerne I'électricité, si I'on en juge
par une infinité de preuves , et notamment par celles:
qui font voir que, selon la manitre, ou les moyens
employés pour détacher des corps idio-électriques, le
soufre , lalacque, des parcelles menues, leur électricité,
change, et varie du mode -positif au négatif? Enfin,
Yon sait que le fer s'aimante sans le concours d'aucur
aimant, soit par une longue suspension dans l'air, dans
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une direction approchante des péles magnétiques; Soit
par le seul frottement de deux barres, dans la méme
direction ;- soit par l'action du feu , comme agent élec-
trisant ; soit, enfin, par celle du tonnerre, ou de I'élec-
tricité naturelle , 3 part méme la circonstance de la di-
rection polaire. Or, d'aprés cela, il sera raisonnable de
présumer que nos corps ne sont pas indifférens & l'in-
flaence d'un agent si évidemment lié avec ceux dont la
puissance et laction sur nosAorganes, sont démontrées
au point de ne pouvoir étre mises en doute.

Au surplus, sans vouloir pousser trop loin ce pa-
ralléle , sur lequel il reste encore beaucoup A apprendre,
ct méme a expérimenter, nous devons remarquer ici,
qud l'égard des électrométres organiques ou minéro-
graphes, les choses ne se passent pas, en tous points,
de la méme maniére qu'avec les moyens électrométriques
ordinaires. Pour les premiers, la distinction des corps en
idio-¢lectriques et anélectriques, n'existe pas comme pour
Jes autres, bien que, pour ceux-la, les deux ordres de
corps magissent pas de la méme maniére. Par exemple,
on a vu, dans ce qui’ précéde, que parmi les corps
andlectriques , ou facilement perméables & I'électricité,
les métaux agissent tous sur les minérographes, (comme
ils agissent aussi sur les autres animaux préparés & ce
sujet ) et quiils leurs communiquent la commotion ou la
trépidation électrique, ainsi qud ces derniers. Mais ils
produisent, sur larotation des baguettes électrométriques,
deux effets contraires, bien que leur action soit dirigée
gur les memes parties du corps des tourneurs. Lior, lo
fer et le cuivre , sous les pieds, la rotation est en dehors,
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et sur la téte, en dedans; tandis que tous les autres mé-
taux alternativement placés de ces deux maniéres, dé-
terminent la rotation en sens Opposé aux trois premiers.
Le fer ct le cuivre ont été les seuls qui aient été essayés
en état de fusion , ou d'imcandescence, et ils ont donné
Jes mémes résultats que dans leur état naturel de ré-
froidissement , c'est-h-dire, la rotation des baguettes en .
dehors, agissant sur les pieds, et en dedans sur la téte.
Ne pourrait-on pas croire qu’d raison de cette analogie
daction, entre lefer et le cuivre, ce dernier est, de
tous les métaux, celui qui se rapproche le plus de
I'état magnétique ? Et si l'on pouvait supposer que cet
état est I'un des attributs de l'électricité positive prédo-
minante , ne serait-il pas raisonnable de conjecturer
aussi , que le mode distinctif de cette électricité, con
siste dans la rotation en dehors, ou centrifuge , obser-
vable sur le fer et sur le cuivre; tandis que la rotation
en dedans, ou la centripdte , appartient aux autres mé-
aux , et sur-tout aux métaux appelés blancs , et peut~
étre d tous les demi-métaux sans exception ? (

Cette conjecture serait encore fondée sur ce que ce
méme mode de rotation centripéte , ou en dedans,
est également et uniquement observable sur quelques
substances idio-électriques, tels que le soufre et les ré=
sines, ainsi que sur les mélanges de ces mémes subs-
tances, avec les limailles de fer et de cuivre. Il faug
observer que la chaleur artificielle, c'est-A-dire, 'action
dufeu, sert beaucoup & développer l'action dlectrique du
soufre, et qu'elle est nécessaire pour exciter celle des
résines. Mais dans tous les cas, et & tous les degrés,
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eette action conserve toujours son méme caractére,
savoir le mode négatif’, exprimé par la rotation cen-~
tripdte; et, a cet égard, les édlectrométres ordinaires
sont d’accord avec les électrométres organiques. Pour
ce qui est des bitumes, ils exercent les deux actions
sur ces derniers, sclon l'état solide, ou liquide, otils
se trouvent dans la nature , ce qui indique entre eux une
autre différence que celle de la consistance seulement.
Quelqu'elle soit , il est certain que les bitumes liquides
impriment aux baguettes la rotation en dedans, comme
le plomb et I'étain; tandis que les bitumes solides , tel 4
que le charbon de terre, leur communiquent la rotation
en dehors, de la méme manidre que le cuivre et le fer,
et avec les mémes variations de la téte aux pieds des
tourneurs. Egalement les courans d’air et les courans
d'eau, présentent cette méme différence , étant dirigés
sur les mémes parties du corps. En effet, les courans
d'air humide, étant surchargés d'eau , tel, par exemple,
que celui d'un porte-vent, dans le jeu des trompes
soulflet, donnent la rotation en dehors; tandis que les
courans dair enflammés, tels que ceux des tuyaux de
chaleur, ou ceux des pompes a feu, donnent cette ro-
tation en dedans, Les aqueducs souterrains sont dans le
premier cas, tandis que les chites d'eau atmosphé-
riques, ou les cascades, sont dans le second. Et notex,
que dans plusieurs de ces .cas encore , les résultats de
I'électrométrie organique , correspondent 4 ceux de
I'¢lectrométrie vulgaire ou instrumentaire,

Cependant il se présente ici unc remarque impor-
tante & faire, clest que si, par la raison que toutes leg
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substances, ou tous les milieux, que l'on vient denu—
mérer, produisent, sur les baguettes électrométriques ,
deux mouvemens rotatoires totalement opposés, selon
que l'action est dirigée sur la téte ou sur les pieds des
tourneurs;; si, par la circonstance aussi trés—remarquable
de I'équilibration et de I'immobilité, que I'on voit s'éta~
blir dans ces mémes baguettes, contre leur propre gra-
vitation, toutes les fois que la méme action simple est
répartie aux deux extrémités 4 la fois, on bien qu'une
double action, composée de forces contraires, est ap~
pliquée & I'une de ces extrémités seulement; si , dis-je ,
par ces considérations, qui sont autant de faits , on veut
conclure que la rotation des baguettes est, en effet,
I'expression d'une électricité toute différente, centrifuge
ou centripéte, ou plutét d'une détermination toute op-
posée dans les mouvemens du méme fluide, il (audrait
en conclure aussi, que ces qualitds, que ces détermi-
nations polaires, sont purement accidentelles , passa-
geres et conditionnelles. Etant dépendantes a la fois, et
de la nature des substances électriques , et des parties
du corps sur lesquelles leur action est appliquée’, ces
déterminations alternatives scraient le signe représentatif
de leffluence ct de l'affluence électriques, ou I'équiva-
lent d'une polaritd positive ct négative,

Mais tout en admettant que cette esptce de polarité ;
exprimée par la double rotation, en dehors et en de-
dans, appattient aux corps organiques électrisables,
comme aux substances inorganiques électrophores , si
1’on fait attention que telle substance métallique, étant
appliquée A telle partie organique, 4 la téte ou aux
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pieds, elle y produit invariablement le méme résultat
sur les baguettes électrométriques, on sera obligé de
reconnaitre que la polarité métallique, celle du fer et du
cuivre , par exemple, que nous avons supposée positive
ou effluente, reste constamment telle, tant quelle cor-
respond 4 la polarité organique de l'extrémité inférieure
du corps; tandis qu'elle devient négative ou affluente,
lorsqu'elle s'exerce sur celle de l'extrémité supérieure,
c'est-a-dire, de la t&te exclusivement. Au contraire, la
polarité électrique des autres métaux, que par supposi-
tion nous avons appelée négative, (en ce qu'elle est la
méme que celle des substances idio-électriques, le soufre
et les résines ) devient positive, lorsquelle s'exerce sur
la polarité organique supérieure, au lieu de négative
qu'elle est toujours sur linférieure. Enfin ces deux
sortes de polarité, tant organique que métallique, ou
plutét ces déterminations polaires opposées, divergente
ou convergente, cessent de s'exercer toutes les fois qu'on
les oppose l'une 4 l'autre en méme tems, soit par une
action métallique contraire, soit par une réaction. op-
posée dans les extrémités organiques. Et remarquez
qu'il en est de méme, A tous ces égards, lorsqu’on dirige
sur ces mémes parties, supérieure et inférieure, l'action
électrique artificielle des machines, tant négatives que
positives. Ainsi il paraitrait que, sous ces rapports, le
négatif et le positif ne sont, en matitre d'électricité ,
(et peut-étre de magnétisme ), que des modes relatifs
et conditionnels, lesquels pourtant sont déterminés in-
variablement dans telles ou telles circonstances. Mais
il est yrai, comme on l'a "dit, que la polarité magné-
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tique consiste dans le contrebalancement simultané de”
ces deux états, le positif et le négatif, chacun d'eux
réparti exclusivement a I'une des extrémités du corps
aimanté, on pourra croire ou qu'il en est de méme de
la polarité électrique, ou que celle - ci ne differe de
l'autre que par le mode variable de sa répartion : or
dans I'un et l'autre cas, on supposerait, avec fonde-
ment, que les corps organiques électrisés, représentent
dgalement ces deux états, sans que l'on puisse savoir,
(pas plus que pour le barreau aimanté) quel est le
pole négatif ou le pole positif. Mais l'on serait du-moins
autorisé 4 croire que ces poles changent d'une extrémité
du corps  l'autre , selon l'application que l'on y fait de
I'électricité négative ou positive , celle des métaux ,
comme celle des machines : et en cela on peut dire que
les résultats constans de l'expérience sur la rotation op-
posée des baguettes électrométriques, ainsi que sur leur
équilibration alternative, sont tout 4 la fois conformes .
2 cette supposition.

Resterait donc 4 savoir en quoi consiste, dans I'orga-
nisation animale, cette propriété rotatoire des baguettes,
réservée & un si petit nombre d'individus de l'espéce
humaine; ou du moins si rarement manifestée parmi
eux. Mais s'il est permis de comparer, quant a l'action
de ces deux fluides, électrique ct magnétique, ce qui se
passe dans les corps organiques vivans, et dans les corps
inorganiques de toute espice, il sera raisonnable de
croire, d'abord, que parmi les premiers, comme parmi
les autres, il en est qui sont plus ou moins accessibles
Pu réfractaires  cette aclion, plus ou moins perméables
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& ces fluides : en deuxiéme lieu, qu' raison de cette
perméabilité différente , et d'une propriété confentive
diverse, & I'égard de ces fluides, ils sont plus ou moins
susceptibles de manifester la détermination ou direction
polaire, que nous croyons commune 3 tous les corps
organiques, bien que diversement graduée dans chacun
d’eux, Mais en ne donnant que comme une conjecture,
cette polarité dlectrique, dans le sens que nous l'avons
entendue, et que comme une autre conjecture, la cor-
rélation de cette propriété polaire avec ce qu'on appelle
dlectricité négative et positive, on ne pourra du moins
se refuser d'admettre , comme une chose de fait, prouvée
par des expériences ‘sans nombre , I'assertion suivante :
savoir que la capacité perméable et contentive, a égard
de ce fluide, est trés-différente dhomme & homme (et
peut - &tre d’organe A organe) : et sans chercher des
exemples A citer dans la classe des individus minéro-
graphes, ou électrométres par excellence, on en connait
assez d'autres qui prouvent les deux états extrémes de
cette capacité élect.rique, parmi les animaux, comme
parmi les hommes. Clest ainsi qu’en fes considérant
dans tous les états, et tous les degrés Intermédiaires
de cette latitude , on pourrait y reconnaitre les pro-
priétés, tantét mixtes, et tantdt opposées, des corps
anélectriques et idio-électriques.

Que pour expliquer la constitution spéciale et diffs-
“rentielle des premiers, clest-i-dire, des minérographes,
on veuille supposer en eux cette capacité électrique
¢minente , portée au point de les placer, en quelque
sorte, parmi les corps cohibens ou semi-cohibens, cetta
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supposition est conforme 4 ce que semblent indiquer
toutes les expériences pratiquées sur eux, et rapportées
ci-dessus. Mais pour rendre cette propriété de semi-
cohibence , ou de presquimperméabilité,, plus conce-
vable, par des analogies au moins spécieuses, il faudrait

supposer encore que les minérographes sont, parmi les

autres hommes, ce qu'est le fer parmi les autres métaux,
quant la propriété magnétique; ou bien ce que sont,
en matitre d'électricité, par rapport aux métaux, tous
réputés anélectriques et déférens, les corps appeléds idio-
électriques ou cohibens; en admettant toutefois, sous
ces deux rapports, des dillérences notables entre les
corps de ces deux classes. D'un autre cdté, pour rendre
cetle comparaison plus vraisemblable et plus appli-
quable au cas présent, il suffit de rappeler ici les expé-
riences qui prouvent que, tant sur les corps des minéro-
graphes, que sur tous les corps organiques en général,

les métaux n’agissent pas seulement comme déférens,

ou simples conducteurs d’électricité, mais comme élec-
tromoteurs, comme excitateurs , ou condensateurs de
ce fluide ; et quaussi parmi les corps réputés idio-
électriques ou <cohibens, il ‘en est qui exercent dgale-
ment cette ‘propriété condensatrice et excitatrice sur
les tissus des animaux. Enfin, par une suite de ces
mémes expériences, déja bien propres A faire connaitre
les rapports d'électrophoricité et &' électroméiricité, qui
existent manifestement de certains corps, inorganiques
aux COTPS organiques, on se croit [ondé i admettre
que dans la composition de ces derniers, il entre des
parties dissimilaires qui possédent , a des degrés
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différens , les propriétés idio-électriques et anélectris
ques, les propriéiés cohibentes et délérentes : proprié-
tés qu'il ne faut regarder que comme relatives, et non
comme absolues , plus encore dans les corps organi-
ques, que dans les inorganiques. Or de cette disparité
entre les parties constituantes des premiéres, relative~
ment 2 leur aptitude de recevoir et de contenir, de
transmettre ou de répartir l'électricité , dérive la dis-
tinction des principaux systémes de |'organisation ani-
male, le systdme nerveux ou cérébral, le sanguin ou
vasculaire, le tissu musculaire, le tissu adipeux, celui
de la peau, etc. : distinction que l'expérience méme
justific sur tous les animaux soumis & Dédlectricité ,
puisqu'elle n'offre des uns aux autres, ou entre leurs
parties, que de simples nuances. Ajoutons encore qu'a
tous ces égards de modalités électriques, c'est-d-dire ,
de déférence ou de cohibence, de perméabilité ou de
capacité contentive, et d'excitabilité; qud I'égard aussi
de la modalité plus distinctive , (bien qu'également
susceptib]é de mutabilité) de I'électricité négative et posi-
tive, d'odt dérive la polarité : qu'a tous ces égards, disje,
dont les uns sont avoués et formellement reconnus, les
autres au moins trés-probables, les individus minéro
graphes, comparés aux autres hommes, ne présentent
que des différences , et non des anomalies. Enfin, dans
toute cette série de vérités et de conjectures, on n'aurait
rien proposé qui ne fiat conforme aux maximes regues
en matitre d'électricité, ainsi quaux faits qui lui ap-
partiennent. De cette manieére encore, et par ce rap-
prochement analytique, on aurait rendu tout aussi
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concevable, que chacun de ces faits peut l'dtre, celui
de 'électrométrie organique, considérée sous tous ses
rapports, y compris méme. celui des baguettes électro-
métriques; '

Clest ce qui m'a fait dire, dans un ouvrage (1) déji
‘citd, qlie si, avec I'appui de ces maximes et de ces faits
électriques , on tentait d’expliquer la rotation des ba-
guettes , on n'aurait pas besoin de supposer , ni un fluide
nouveau , inconnu, ni une force nouvelle du flaide élec~

_trique, ni peut-étre méme, de la part de ce dernier,
un nouveau mode de mouvement. L'on peut voir dans
'ouvrage cité, (pag. 144 et 215), comment on a cherché
i l'expliquer. Quoi quil en soit, la rotation des ba~
guettes en deux sens opposés , leur contre-balancement
oscillatoire, et leur soulévement équilibré , rendu im-
mobile contre leur gravitation propre, sont autant de
phénomeénes qui s'observent sur les divers foyers d'é-
lectricitd souterraine, métallique ou minérale, de qua-
lit¢ contraire. Ils s'observent aussi sur les mémes foyers
toutes les fois qu'on laisse reposer , dans la méme sphére
d'édlectricité, les individus tourneurs, ou bien lorsque ,
par leur moyen , il s'agit d'en rechercher la profondeur.
Ce dernier phénomene est, sans contredit, le plus in~
téressant, et le plus difficile A concevoir. , .. Lon a ex-
posé aussi, dans le méme ouvrage, (pag. 6o et suiv. ),
ce en quoi consiste ce procédé. Au reste, il ne serait
peut étre pas impossible de trouver dans les principes

(1) Résumé sur les expériences d’électrométrie souterraine,
fuites en Italie et dans les Alpes, depuis 1789 jusqu’en 1792,

.
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~de Délectricitd ordinaire, et dans les faits de cet ordre,
les plus connus, les mieux expliqués , quelque  moyen
d'éclairer ce phénomene des profondeurs. Pour résoudre
cette partie du probléme de I'électrométrie souterraine ,
ou minérographique , il me reste quelques observations &
faire. On sait déja qu'outre la nature diverse des corps
qui s'électrisent mutuellement, la maniére dont ils sont
disposés entre eux, et le voisinage des corps électrisés,
influent sur tous les corps environnans. Cette action est
plus ou moins sensible , suivant la distance 4 laquelle ils
sont les uns des autres. Les physiciens ont observé
généralcment deux états dans la disposition dlectrique
des corps. Or, comme dans I'un de ces états, le cou-
rant électrique parait s'établir du corps électrisé aux
corps environnans, et que dans lautre il semble, aucon-
traxre sortir des corps- envuonnans, pour se porter
aux corps électrisés , on a supposé , d'apres la loi com-
mune de la tendance & I'équilibre , que, dans le dernier
de ces cas, le corps électrisé était dépouillé de sa por-
tion naturelle du fluide électrique, et attirait celui des
corps environnans ; tandis que, dans le premier cas, il
en recevait, au contraire , une surabondance qu'il ver-
sait sur tous les corps voisins. A l'un de ces états, I'on
a donné le nom d'électricité positive, ou en plus; &
l'autre, celui d'électricitd négative, ou en moins. Cette
distinction peut étre congue de deux maniére; car un
corps se trouve moins surchargé de fluide électrique
qu'un autre, et alors on pourrait dire quiil est dlectrisé
en moins, relativement & l'autre, parce que la rupture
de I'équilibre, entre ces deux corps, est 2 son désayan-
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tage. Cette différence n'est donc que relative. Mals in
corps quelconque peut étre dépouillé de son Huidé
dlectrique , de maniére a se trouver au dessous de 1'%~
quilibre général du globe, et alors il se trouve électriss
en moins , relativement i tous les corps qui sont dans
l'état naturel. Cest 13 vraiment ce qu'on doit appeler
dlectricité négative , ou en moins, Plusieurs moyens,
tant naturels qu'artificiels, produisent ; dans I'dleetrisa-~
tion , cette différence, d'ou résulte V'état positif ou 1ié=
gatif de l'¢lectricité; Cet état dépend de la nature des
eorps qui s'électrisent mutuellement, et de la manidre
dont ils sont disposés dans leur électrisation, factice ou
spontanée. Quant & leur distance, on1'a considérée sous
trois rapports, ou dans trois degrés différens : 1°: ou
les corps environnans sont en contact avec les corps
glectrisés ; alors {ls communiquent immédiatement ; e
font qu'un avec eux , et I'équilibre s'établit parfaitement,
(Geest le cas du contact immédiat établi entre les mi-
nérographes et les mines, ou les métaux a découvertt
dans cet état, nulle ou faible impression; tandis qua
sous terre ou sous l'eair, elle est invariable. ) 2°. Qu ils
sont séparés des corps électrisés par une distance telle ,
que l'équilibre ne s'établit entre eux que par une déa
charge rapide, pour l'ordinaire sonore et lumineuse,
(striking distance, selon M. Makon ) ; distance de dé-
charge , dont la latitude est plus ou moins grande ; suis
vant des cireonstances qui varient de plusieurs maniéres,
et suivant Iétat des milieux qui séparent les corps
réagissans les uns sur les autres. (En considérant les ride
taux et les mines comme de puissans électrophores, tels

2 8
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“qu'ils sonten effet, ne peut-on pas appliquer la loi an-
técédente & la décharge des profondeurs, toujours re-
lative i l'intensité , 4 la distance, et i 1'é/agemenz des
minéraux , par rapport au corps des minérometres? )
3°. Ou, enfin, les corps environnans, quoique Placés
hors de cette distance, nécessaire pour donner lieu, soit
4 D'équilibration insensible et parfaite , soit & la décharge
et 4 la scintillation électrique, sont encore dans l'atmos-
phere du corps électrisé; c'est-a-dire, sont assez prés
pour éprouver son influence , sans que pour cela 'équi-
libre puisse se rétablir entre eux, soit par une commu-
nication insensible, soit par une décharge subite. Clest
cette influence-Id qui subsiste hors de la portée de I'étin-
celle, que M. Makon, I'un des plus célebres physiciens
d'Angleterre, a soumise 3 une analyse exacte, en la
soumettant & un grand nombre d'expériences. Il résulte
de celles-ci, qu'un corps isolé , placé dans Vatmosphére
électrique d'un conducteur électrisé , sans recevoir au-
cune portion d'¢lectricité de ce conducteur , éprouve,
et dans I'état, et dans I'équilibre de son électricité natu-
relle, un changement remarquable. . .. Sile conducteur
est-électrisé en plus, I'extrémité du corps isolé , la plus
voisine de ce conducteur , se trouve électrisée en moins,
et la plus éloignée se trouve électrisée en plus, et ré-
ciproquement,, comme si l'électricité paturclle de ee
corps était refoulée d'une extrémité a lautre, par Ja
force électrique de latmospheére dans laquelle il est
plongé. .. .. Entre ces deux extrémitds différemment
électrisées, est un point moyen dans lequel le corps
Pparait étre i son état naturel : l'électricité en plus et
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en moins, de l'une et de 'autre extrémité , devientd'au-
tant plus sensible, qu'on l'dloigne davantage de ce point
moyen ( neutral point ). Ainsi, ce point divise la somme
d'dlectricité du corps, qui, dans cet état, est en deux
parties , dont 'une se fortifie de tout ce que V'autre perd,
ou parait perdre. ., . Ce point n'est pas placé au milien -
précis des deux cxtrémités; il est plus prés de celle qui
est la plus voisine du conducteur; et telle est la pro-
portion, que les distances des deux extrémitds & ce
jpoint moyen, sont, entre elles, géométriquement, dans
la méme raison que leurs distances respectives de l'ex-
trémité du conducteur, dans Yatmosphére duquel est
placé le corps dont elles font partie. (Cest cetle raison
que M. Mahon appelle moyenne proportionnelle har-
monique; et il appelle le point trouvé, le quatriéme
point d’une division harmonique, )

De cette observation , M. M. . .. déduit une démons-
tration exacte , et conforme 3 une suite remarquable
d'expériences, que I'atmosphére électrique décroit en
raison inverse du quarré des distances. (Cette démons~
tration a été depuis donnée par M. Coulomb , célebre
physicien francais, lequel a également prouvé que le
magnétisme suivait aussi la méme loi. ...) Il résulte de
cette méme démonstration, que le déplacement de 1'¢~
lectricité , dans le corps isolé , est entidrement di A la
loi de la tendance & I'équilibre, et que la proportion
dans laquelle le Huide électrique se porte d'une extré-
mité vers lautre, est entiérement conforme A celle dans
laquelle décroit I'atmosphere électrique du conducteur...
Si, tandis que le corps isolé est ainsi disposé , on

81‘
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décharge le conducteur dans Iatmosphére duquel il est
placé, ce corps revient aussitét 4 son état ordinaire ,
sans avoir rien perdu de son électricité naturelle , sans
avoir rien acquis non plus, et seulement parce que le
niveau électrique se rétablit entre les deux extrémités,
Si, sans décharger le conducteur ( la mine ou le métal ),
on retire le corps isolé (ou semi-isolé, tel que le miné-
rographe ) de I'atmosphére électrique dans lequel il est
plongé, il revient de méme 2 son état naturel, sans avoir
rien acquis ni perdu.... Mais soit avant de décharger
le conducteur , soit avant de retirer le corps isold de
I'atmosphere électrique , si on décharge l'extrémité de
ce corps, qui se trouve dans un état d'électricité posi-
tive, alors dépouillé d'une partie de son électricité na-
turelle, il se trouve électrisé négativement, gquand on
le retire de Vatmosphere électrique. 1l se trouvera, au
contraire , électrisé positivement, si on fait l'opération
avec un appareil d'dlectricité négative. . ..~ Si vers Vex-
trémité de ce corps, la plus ¢loignée du conducteur, on
placesuccessivement un ou plusieurs corps, isolés ounon,
qui ne soient point contigus avec lui, mais qui en soient
séparés par un petit intervalle, alors son électricité na-
turelle, au lieu de s'accumuler sur I'une des extrémitds ,
comme on 'a dit, passe dans les corps voisins par un
courant électrique, ou par de petites étincelles répétées,
selon Ja distance qui les sépare. . - . Tout restant en
état, si l'on décharge subitement le COnducteul‘, toute
Pélectricité, qui étoit passée suecessivement dans les
corps voisins, revient subltement sur elle-méme , et
Tentre en un instant dans le corps isolé, d'ou elle avait
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d&té dérivée. Cet effet a lien dans le moment méme o
I'étincelle part du conducteur. Clest la ce que M. Malkon
appelle contre-coup électrique ; ( electrical returning
stroke) et ce fait serait, & plusieurs égards, comparable
4 ce que jappelle aussi le contre-coup électrique des
minérographes, exprimé par le soubresaut de tout le
systtme musculaire , lequel est toujours simultané avec
le retour des baguettes. Enfin, sans entrer dans de plus.
grands détails pour le présent, ni sans prétendre toute-
fois 4 une parfaite identité entre les résultats d'électricité
artificielle, qu'on vient de voir, avec ceux que présentent,
sur les foyers d'électricité naturelle, les individus miné-
rographes, on pourra, peut-étre, y trouver quelque
analogie, en considérant ces individus sous les rapports,
déja indiqués, de la cohibence et de la polarité électri-
que, interprétées d'aprés la théorie de M. Epinus. Mais.
il faut considérer aussi, d'apris les expériences de
M. Makor , ce qu'il appelle le refoulement, le dépla-
cement de l'dlectricité , d'une extrémité & l'autre du
méme corps, le point neutre ou moyen, le point har-
monique , entre ces mémes extrémitds, avec la muta~
bilité constante et alternative du positif au négatif,
fondée sur la loi invariable du niveau électrique. Or
tout cela servirait & expliquer, dans le phénoméne des.
minérométres, le fait trés-remarquable des profondeurs ,
la double rotation des baguettes, leur oscillation, leur
équilibration, etc. Au reste, il ne faut pas confondre
cette sorte d'équilibration successive qui s'établit peu &
peu, lorsque par une seule et méme électrisation ,
dirigée sur une seule extrémité du corps,. le fuide sa
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distribue } toutes ses parties, jusqu'au point de satura~-
tion, avec une autre sorte d'équilibration instantanée ,
dont on a déja parlé ci-dessus. Celle-ci s'obtient lorsque
la méme force électrique est répartie, 4 la fois, aux
deux extrémités du corps, soit par une seule machine,
soit par une seule mine, un seul métal, un seul courant
d'eau ou d'air, etc. ; ou bien lorsque deux forces oppo-
sées agissent en méme tems sur I'une des extrémités, et
par conséquent sur les baguettes.

Cette distinction, trés-réelle en soi, prouve de plus
en plus ce que nous avons dit et répété plusieurs fois,
concernant la polarité électrique négative et positive,
Cette double détermination polaire, considérée comme
centrifuge et centripéte, se manifeste par l'expérience
méme , tant de la part des corps organiques électri-
sables, divisés en deux parties, haute et basse, (qui
forment , entre elles, deux centres ou deux sphéres
d’action distinctes ) que de la part des corps inorgani-
ques, ou des milieux électrisans, divisés en idio-élec-
triques et anélectriques ( lesquels ne différent, entre
eux, que par des qualités relatives ). Dans le premier
cas, I'équilibre des baguettes s'établit lentement, par le
contrebalancement progressif de la méme force électri-
que, entre l'extrémité supérieure et l'inférieure. Dans
le second cas, il se fait ou par l'opposition soudaine et
simultande qu'exerce la méme force sur les deux extré-
mités organiques, ou par la réaction de deux forces
contraires appliquées 4 une seule , en méme tems.

~ Enfin, l'on ne peut trop le répéter, lorsquil sagit
de traiter unc matiére aussi nouvelle, aussi abstraite,
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aussi ingrate que celle-ci, pour en saisir tous les rap-
ports, il faut l'envisager sous toutes ses faces. Mais
qu'il me soit permis de le redire encore : le probléme de
Pélectrométrie animale, et de la rotation des baguettes,
soit en ce qui concerne la constitution organique indi~
viduelle, qui donne cette propriété virgulaire ou rotatoire;
soit en ce qui regarde le mouvement mécanique de la
rotation méme , me parait tout autant susceptible de
solution, ou du moins d'une explication satisfaisante ,
que la plupart des autres questions relatives a 'électri-
cité. En effet, en s'en tenant uniquement a ce que les
faits de ce genre ont établi, comme autant de principes.
incontestables, ou suggéré comme autant d'imductions.
vraisemblables , il sera difficile de ne pas admettre , -
comme conséquences de ce qui préctde, les proposi-
tions suivantes : savoir que la répartition, toujours iné-
gale et incessamment variable du fluide électrique ,
existe entre les diverses parties du corps, lorsquil est,
ou plutét lorsqu’il entre en état d'électrisation : — que
I'une de ces parties peut étre dans l'état négatif, et
T'autre dans I'dtat positif , alternativement : — que de ce
passage, ou de. cet état alternatif, résulte le jeu des
affluences ou effluences respectives , d'une partie sur
Yautre , ou successivement , ou simultanément : — qu'a
cet dtat aussi de déplacement perpétuel, et de densité
variable du méme Huide, tiennent la prédominance et
la succession rapide des forces attractive et répulsive ,
centrifuge ou centripéte, qu'il exerce d'une partic &
T'autre, oud'un corps i lautre : — que sur ces qualités
du fluide électrique, et sur ces mutations d'état, dans
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les eorps &lectrisables, principalement dépendantes de
Ja cohibence et déférence relatives de leurs parties, de
leur perméabilité ou 1mperméabxhté dlverse, ainsi que
de la tendance du fluide 4 s'équilibrer, entre les parties
similaires, est fondée la propriété que nous avons ap-
pelée polaire (par comparaison avec la polarité mé-
tallique, tant électrique, que magnéthue) Clest enfin
cette double détermination qui s'opére tantdt en dedans,
tantot en dehors, (si l'on en juge par la rotation) ou
eclle qui s'exerce de la partie inférieure du corps i la
supérieure, et réciproquement, selon le lieu ou le mode
de I'électrisation, soit naturelle, soit artificielle. Ajoutez
encore que ces divers attributs de I'électricité, tant ac-
tive, que passive, tant expansive , que compressive ,
étant tous constatés, soit comme dépendans d'un seul .
et méme agent, soit comme résultans des différentes
qualités des corps qui le regoivent ; étant tous obser-
vables dans les corps inorganiques et inanimés qui y
sont soumis, sont également, et & plus forte raison,
présumables dans les corps organiques vivans, Ceux-ci,
étant composés, surcomposés de parties et d'élémens
dissimilaires , de cenires et de départemens organiques
différens , présenteront ces mémes attributs sous des
aspects plus diversifiés. Or A tous ces égards, les di-
versités que l'on remarque, et qui existent réellement
entre les premiers , seront tout autant concevables, et
non moins réelles entre les autres. Cette diversité, que
Vexpérience journalire confirme parmi les hommes ,
tient autant 4 Jeur organisation , qud leur vitalité,
comme cela s'observe chez certains animaux ¢minema
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ment électrophoriques. Cest de lA que I'en pourra dé-
duire, sans aucune supposition nouvelle, étrangere 3 la
science de I'électricité, Ja distinction trés-naturelle des
individus doués de cette propriété dlectrométrique par-
ticuli¢re, que vainement, et sans motif, on s'efforcerait
de méconnaitre. Elle se manifeste, chez eux et hors
d'eux, par des symptomes organiques inimitables, im-
possibles  feindre, et par des moyens instrumentaires,
tout aussi impossibles A réfuter, qua simuler, tels qu'ils’
ont été déerits ci-dessus.

Resterait donc, parmi ces derniers, & expliquer la
rotation des baguettes placées sur les doigts, ou sur les
appareils Cette partie du p\gobléme d’électrométrie or-
gamque, est la moins 1mpoi‘tante sans doute, en ce
que les mmérographes peuvcnt irés-bien se passel de
cet instrument, et ne l'emploient que comme signe os-
tensible, ou comme un moyen de plus. Mais en nele
considérant que comme instrument physique , indica-
teur de la polarité électrique, la solution de sa mobilité
rotatoire n'en est pas moins difficile 3 donner. Cepen-
dant, si aux mouvemens généraux et connus de I'dlec-
tricité , dans le corps humain , différenciés , sans doute,
comme nous Vavons dit, dans celui des individus mi-
nérographes, sous les divers rapports de leur organisa- .
tion , plus cohibente , plus contentive, ou moins per-
méable , a l'égard de ce fluide : si, aux autres qualités,
¢galement dérivées de cette organisation spéeiale , ét qui
portent néeessairement des différences dans la réparti-
tion, dans la condensation , et dans les déplacemens
de ce méme fluide en dedans, comme dans ses émis-
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sions au dehors ; si, disrje , A ces conditions qui tieti-
nent éil'organisation méme, on ajoute, pour ce qui
concerne le conducteur en soi, formé de bois ou de
métal , 'exercice de la force de gravitation et de tor-
sion, & 'égard de sa forme arquée , ou semi-elliptique ;
et celui de la force de bascule ou de contre-poids, &
raison de la position de ce conducteur équilibré sur deux
points d’appui : enfin, sil'on rapproche les conditions
nécessaires 4 la mobilité de cet instrument, telles que
nous les avons indiquées ci-dessus , avec celles des autres
appareils électriques connus, on pourra avoir de celui-
1d, comme de ceux-ci, (ayantla plupart une tendance
au mouvement circulaire, au tipe de rotation ) une idée
suffisamment juste et claire. On pourra concevoir com-
ment , avec le concours des forces motrices, en partie
physiques, et en partie organiques, alternativement
exercées en deux sens contraires, les baguettes éprou-
vent cette double rotation, résultant des forces com-
posées ou combinées (ainsi que tout autre mouvement
circulaire). Dely aussi on fera résulter leur équilibra-
tion, leur oscillation , leur immobilité , toutes les fois que
ces forces motrices se contre-balancent , s'égalisent , ou
se détruisent réciproquement. Ne pourrait-on pas s'ap-
puyer encore de T'expérience qui fait voir, qu'un cy-
lindre solide, suspendu sur son axe propre , horizontal ,
éprouve une ondulation pareille a celle dun ou plu-
sieurs fluides renfermés dans un vase agité? (& cause
de la vélocité différente qui s'établit entre les couches
supérieures et inférieures de ces fluides, en état de vi-
bration ); pareille aussi  celle qu'éprouvent tous les
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corps qui ne se trouvent pas suspendus dans leur centre
respectil d'oscillation ; suspension impossible , puisque
le centre d'oscillation de chacun d'eux, sctrouve tou-
jours inférieur au centre de gravité.... Au surplus,
de ces expériences sur leffet hydrostatique de I'eau,
ou d'un corps quelconque nageant dans l'eau, dans la-
quelle ce corps éprouve attraction et répulsion, ou du
moins éloignement et rapprochement , il semble qu'on
puisse conclure, que les répulsions et les attractions
électriques dérivent essentiellement d'un ou de plusieurs
fluides. Enfin, de ]a méme maniére , et avec les mémes
principes que 'on cherche & expliquer les mouvemens
des aiguilles et des barres magnétiques ; ceux des pen~
dules et des boules électrométriques; ceux des électro-

- métres proprement dits; ceux des bouteilles , des globes,

des pointes et des carillons dlectriques , etc., on pourra
également rendre compte du fait en question, c'est-a-
dire, du mécanisme des baguettes. Or, dans le langage
physique vulgaire , tous ces phénomenes résultent de la
différence des corps et des milieux, plus ou moins ané-
lectriques, idio-électriques ou mixtes ; de la diflérence
des surfaces intérieures ct extérieures; de la dilférence
du mode négatif au positil; de I'état de raréfaction A
celui de condensation, de telle détermination polaire ,
variable et déclinable , etc. Mais outre ces moyens di-
vers, dont chaque physicien a fait 'application A son
gré, rappelons encore ces assertions qui leur sont fami-
lidres ; savoir: que le positif et le négatil ne sont que
des modes relatifs , et perpétucllement changeans de
l'un 3 l'autre, 3 cause de la tendance natureclle et cons-
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tante de I'électricité & s'équilibrer; que la plupart des
corps de la nature, spécialement parmi les tissus or-
ganiques, ne sont ni strictement cohibens, ni stricte-
ment déférens , et que de la réunion d'une substance
déférente 2 une cohibente , résulte ce qu'on appelle mul-
tiplicateur , ou condensateur électrique ; état de semi-
cohibence et de condénsation, qui parait étre plus
particulitrement le cas de l'organisation des minéro-
graphes. Enfin, si par ces moyens, tous avoués de la
physique, on parvient 2 expliquer ce dernier phéno-
méne, comme tous les autres, sans excepter méme le
mouvement circulaire des baguettes , ce nouvel instru~
ment, désormais sanctionné par la raison, comme il
l'est depuis long-tems par l'expérience , appartiendra ,
comme tant d'autres, et i plus justes titres, au do-
maine de la physique.
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- sy e -

TROISIEME DISCOURS.

Ordre chronologique des découvertes relatives & I'élec-
trométrie souterraine, et au galvanisme.

POUR metire dans tout son jour la question de savoir,
si léwde del'électroméirie souterraipe ,a contribué, ainsi
que celle du galvanisme , au progrés de l'dlectricité en
général, je me suis.attaché, dans les discours précé-
dens, eu égard aux époques originaires de ces deux
“découvertes, A faire connaitre leur tribut respectif, leur
influence analogue , l'utilité de leur concours. Mais la
premiére ayant pour objet la contemplation de phéno-
ménes plus en grand, celle d'un agent marqué par
tout, sigaalé par des attributs plus puissans, dans les
ceuvres de la nature, ses résultats plus variés, plus
étendus, plus clairement exprimés, doivent étre aussi
plus instructifs ; et ils ont été tels pour ceux qui.ont
su les reconnaitre, qui ont voulu les adopter. Il sagit
de savoir si, plus directement applicables 3 la théorie,
de I'électricité ordinaire, ils en confirmeront les maximes
" fondamentales, ou bien si, pour étre conciliables avec
elles, celles-ci devront subir quelque réforme, ou quel-
que interprétation nouvelle : c'est ce que l'on verra par
la suite. Mais pour établir quelque ordre, s'il est pos-
sible, dans un ouvrage composé de pitces détachdes, ré-
digées elles-mémes a des tems [ort éloignds, & mesure que
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les faits d'observation se multipliaient, je dois , dans ce
discours , revenir 4 l'examen des résultats de I'dlectromé-
trie souterraine , rapprochés de ceux du galvanisme. Je
dois , par conséquent , me reporter encore & des époques
antéricures a la découverte de celui-ci. Il faut donc trans-
crire ici quelques fragmens, tirds des deux volumes du
Résumé , etc., 1792.

» Qutre les rapprochemens que l'on a vus, dans ce
qui précéle , entre les phénomenes de 1'dlectroméirie
organique , excités chez les hommes et les animaux,
par les mines, par les métaux, il en est beaucoup d'au-
tres que le lecteur attentif sera A portée de faire , et
d'autres encore qui, sans doute, se découvriront & me-
sure. Mais il en est un principal quiil faut rappelerici
et qui mérite quelque attention. Il est relatif 3 lidentité
des effets que produit sur les électrométres organiques ,
de l'une et de l'autre sorte, l'électricité dans tous ses
états, et dans tous les milieux : savoir, I'électricité des
machines ordinaires, et celle des appareils galvaniques;
Télectricité atmosphérique, ou météorique, et la sou-
terraine; eufin, I'dlectricité animale, propre ou spon-
tanée. Or cette action, en apparence, identique se mon-
tre telle, soit que les corps organiques qui la regoivent,
soient isolés ou non ; soit que I'électricité elle-méme soit
yendue positive ou négative,, el fluente ou affluente, etc....
Mais cette identité générique présente néanmoins, dans
les cas particuliers, des différences qu'il est bon d'exa-
miner, quoiqu’elles tiennent bien plus aux divers modes
de répartir |'électricité A tous ces instrumens électromé-
triques, (en raison de la masse, et de la vitesse,, amnsi
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que de Ja pérennité du courant) qu’d des différences
réelles , ni dans la composition de ces instrumens, ni
dans celle de 'agent électrique qui les fait mouvoir. . . ..
Au surplus, dans ces divers procédés , qui établissent
un courant électrique , tant des métaux aux grenouilles,
que de celles-ci entre clles, on observe beaucoup de va-
riations , d'oppositions méme apparentes , dont il n'est
pas indifférent de' tenir compte ; et cela est analogue
aux résultats de l'électrométrie souterraine. Cest 13 un
des caractéres du fluide électrique , dans toutes les expé-
riences auxquelles on le soumet; fluide dont tous les
mouvemens , les déplacemens fugitifs, décelent partout
un étre sujet A une infinité d'anomalies , susceptible de
déterminations contraires, selon des lgis et des circons-
tances qui, sans doute, ne nous sont pas encore toutes
connues. Clest aussi ce qui ma fait croire que, dans les
procédés d'électrométrie minérographique , les atmos-
phéres de ce fluide étaient assujéties i des dérivations,
3 des aberrations, & des dispersions [réquentes et acci-
dentelles. L'état de l'air, surtout, influe prodigieuse-
ment sur ces vicissitudes de l'électricité souterraine des
minéraux , 4 en juger par les procédés journaliers des
minérographes ; et ces mémes variations se font remar-~
guer de la part des métaux, sur les dlectrometres or-
ganiques de toutes les classes d'animaux. . . .. Indépen-
damment de cette propriété convulsive, et [ébrille,
que posstdent les premiers, 4 un degré éminent, et yui
seule lenr suffit pour sentir la présence des corps fossiles
électrophores, partout ot ils sont placés, & des degrés
méme d'action qui leur en font connaitre les masses
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respectives, ils ont encore des facultds sensitives diga
tinctes : et celles - ci leur servent A distinguer les uns
des autres, la plupart de ces corps électromoteurs. Or
ces distinctions , dont le sens se perfectionne par lexer-
cice ct I'habitude, comme toutes les autres sensations
ne Peuvent gueres sexpliquer, qu'en supposant, comme
on est autorisé 3 le faire, qu'en passant A travers des
milieux, ou des corps différens, le gaz électrique est 4
ainst que tous les autres fluides gazeux, susceptible de
recevoir ou des modifications nouvelles, ou des combi~
naisons différentes,

« Ajoutez encore, en faveur des minérographes, que
I'aceroissement de leurs pulsations artérielles, portées
quelquelois presqu'au double de l'état naturel; que I'ac-
croissement de la chaleur animale, élevée rapidement
A plusieurs degrés du thermométre ordinaire, peuvent
faire juger les degrés de l'action électrique, qu'exercent
sur leur corps tels ou tels foyers d'électricité souterraine;
et ceux de l'dlectricitd artificielle. Enfin, pour mesurer
aussi les degrés de I'une et lautre actions édlectriques
ainsi que pour en connaitre le mode ou la détermina~
tion, les minérographes se servent encore de bagucttes
électrométriques, graduées, formées de bois ou de mé-
taux. Leur pesanteur, leur forme, leur graduation difa
férentes, peuvent étre autant de moyens indicateurs,
non-seulement de la quantité d'électricité, ou de Ja force-
de son courant, mais encore de sa modalité négative on
positive, de sa détermination affluente ou effluente,
raison des deux sortes de mouvemens opposés qu'é-
prouvent les bagueites ; mouvemens qui varient , da
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Ya rotation 'ce‘ntripéte 4 la centrifuge, selon que l'agent
électrique est appliqué & 'une ou A lautre extrémitd du
corps..... Ainsi la détermination du mouvement électii~
que, de la part des mines ou des métaux, sur l'un ou
l'autre de ces deux points, de ces départements organiqués,
n'est poi‘n} absolue, mais relative 4 l'action électromo=
trice-de tel corps métallique ou minéral, au moins pour
ce qui concerne la double rotation des baguettes, et leur
gquilibration. Il n'en est pas de méme relativement 3 la
commotion des parties organiques. Celle-ci 2 toujours
également lieu, soit qu'on opére sur les deux points
opposés des nerfs et des muscles, de la t&te ou des pieds,
par la méme substance métallique ou minérale; soit
qu'on agisse par deux substances d'édlectricité contraire,
sur le méme point ou départernent organique. Il y aus
rait donc quelque différence entre Iiinpulsion électrique
qui imprime la rotation aux baguettes, et celle qui donne
la commotion aux animaux. Relativement & cette der-
niere, il parait aussi qu'il y a quelque diflérence entre les
individus minérographes, et les électrométres-grenouilles.
Mais ces différences, qui ne sont qu'actidentelles et pas-
sagéres, paraissent tenir principalement & ce que, chez
les premiers, l'organisation ¢tant plus étendue. plus
compliquée, par le nombre, par le site des parties dissi-
milaires, et plus susceptible aussi de cette irritabilitd
fibrillaire, convulsible, que perpétue I'inégale répartition
de I'électricité entre ces parties, la commotion est beau-
coup plus durable sur eux, que sur les grenouilles. Elle
est toutelois également productible, dans les deux cas,
par deux forces électriques opposées, agissant sur les

a. 9
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nerls et les muscles en méme tems, ou bien, par la méme
foree, agissant inégalement sur les uns et sur les autres,
1.a rotation des baguettes , au contraire, ne peut sext-
cuter que par une seule détermination, sur les uns ou
les autres, ou bien par deux déterminations congéntres,
sur les deux points 4 la fois : et dans ce cas encore
'l’équilibration des baguettes arrive bien avant -celle
des parties organiques. Clest peut-&tre & ce défaut, ou
plutdt A ce retard d'équilibration entre les parties cons-
tituantes de 'organisation, qu'il faut attribuer, comme
je l'ai dit ailleurs, les différences qui existent entre les
minérographes et les autres hommes : différences que,
sous dautres rapports électriques, on .observe jour-
nellement, non -seulement entre les individus des di-
verses classes d’animaux, mais encore entre ceux de la
méme espéce, sans excepter les grenouilles.

» Du reste , en récapitulant les traits généraux et
communs, énoncés jusqu’ici , entre ces dernilres et les
minérographes, on ne pourra s'empécher de conclure ,
ce me semble, que le principe excitatcur est le méme,
et que le mécanisme de son exercice n'est pas essentielle-
ment différent. Ce mécanisme suppose toujours, de la
part des mines et des métaux, une action électropho-
rique, dont l'exercice, sur les tissus nerveux et muscu-
laires , tend 3 détruire momentanément I'équilibre de
celle qui existe entre ces derniers. Or ce changement
subit , dans les proportions de l'édlectricité organique ,
se faisant des nerfs aux muscles, comme de ceux-ci
ceux-la, s'exécute également, soit qu'il y ait impulsion
donnée A I'électricité animale, préexistante , par Iaddi-
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tion d'une nouvelle quantité : soit qu'il y ait soustraction
faite a la premiére, par le soutirement d'une partie sur
l'autre : soit enfin que ce transport excitatif s'opere en
agissant sur un scul point, par deux métaux d'électri-
cité différente, ou sur deux points inégalement électri-
sables par le méme métal. La commotion qui succede
dans tous ces cas, ne pourrait jamais avoir lieu, sk
toutes les parties organiques avaient la méme capacité
électrique, et tous les métaux la méme qualitd électro=
motrice. Mais si parmi ces derniers, l'or et l'argent, par
exemple, sont au plomb et & 'étain, en faculté électri-
que, comme les nefs sont aux muscles, on concevra
que leurs courans respectifs d'électricité, trés-indgaux
en force, venant & se toucher, il résultera de leur mé~
lange des proportions différentes , et une répartition
nouvelle. Or cest dans ce mélange, dans ce choc ins~
tantané des courans, ou émissions d'électricité, métal-
lique ou minérale, avec l'électricité habituelle des tissus
organiques, que consiste la commotion de ces derniers.
Clest & une décharge électrique des uns aux autres, que
tient la mobilité de ces instrumens organisés. On n'a
pas besoin d'admettre, pour cela, ni la dillérence des
surfaces intérieures aux extéricures : ni le mouvement
constamment circulaire, (au lieu du mouvement sim-
plement oscillatoire ) de l'électricité : ni la distinction
de deux électricités contraires, positive et négative; &
moins que dans ces expériences, comme dans beau-
coup d'autres, on ne suppose que la négative n'est autre
chose que la positive plus faible; ou que celle-ci ne dif-

fere de celle-1d que parce que I'une est condensée, et
x

9
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. Yautre raréfide. Dans ce dernier sens, I'édlectricité propre
de chaque métal, & 'égard de tout autre, ainsi que celle
des parties organiques entre elles, devrait toujours étre

- considérée comme étant dans ce double état, positif ou
négatif, hors de Pétat d'équilibre parfait,

~» Quant au fait des minérographes, chez lesquels

Ja commotion est la méme dans les deux cas opposés ,
(cest-a-dire, celui ot 'action métallique est dirigée sur
les nerfs, et celui ou elle est dirigée sur les muscles )
tandis que la rotation se fait en deux sens diamétrale-
ment contraires , ne faudrait-il pas, pour concilier ces
deux phénomenes, supposer, ou que l'dlectricité des
métaux peut changer celle des parties organiques , ou
que celle-ci peut changer celle des métaux, au moins

~ quant 4 Ia direction des courans. Mais il faut se rappeler

que, parmi ces métaux, il en est, tel que le fer, par

- exemple, ainsi que le charbon , parmi les mines, dont

T'action dirigée sur les muscles, ou sur les nerfs, sépa-

rément , fait éprouver aux baguettes des mouvemens

totalement contraires 2 ceux que produisent, sur les

mémes points, les autres métaux et les autres mines ,

désignés précédemment. D'ott il résulterait que si les

substances métalliques et minérales, ( contrairement aux
parties organiques ) ne sont par elles-mémes suscep-
tibles que d'une seule espéce d'électricité, celle-ci n'est
pas la méme dans toutes , du moins quant au mode de
se manifester. Mais il en est parmi elles qui semblent
les réunir toutes deux, ou les acquérir alternativement
lune et l'autre. Des expérwnces ultérieures pourront,
seules, décider cette grande question..... Au surplus ,
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soit que le type de telle ou telle action électrique ; dé-
pende invariablement du corps gui la communique , ou
de celui qui la regoit; soit que, dans d'autres cas, ce
type change et varie d'un corps & lautre, ¢'est dans
ce double attribut, qui, en des proportions trés-iné-.
gales, semble appartenir, et aux parties organiques
de tous les animaux, et A certaines substances morga~:
niques du rdgne mindral, que consiste le principal
énigme de P'électricité et de ses déterminations polaires;
énigme dont la solution sera au moins préparée par les
expériences que l'on vient de voir. La conformité de
leurs résultats, entre I'Zlectrométrie souterraine et V' Elec-
tromélirie galvanique, est aussi frappante qu'instructive.

» Du reste, en assimilant,, d'un cété, comme je l'ai
déja fait, le mécanisme de la commotion électrique
des individus minérographes, 2 celles des grenouilles
et des autres animaux, tous plus ou moins Electrddites;
.en distinguant, de l'autre cété, cette impulsion con-
vulsive musculaire, que je crois purement oscillatorre ,
ct bornée & la sphére seule des tissus organiques , d’avee
celle qui imprime aux baguettes leur double mouve-
ment, et qui, essenticllement circulaire, comme résul-
tant de deux forces opposées, s¢ propage au-deld de la
sphére du corps; en faisant, dis-je, le paralléle de ces
forces, sous les deux rapports, je me suis étayé, non-
~seulement des expériences faites avec les substances
métalliques et minérales, telles qu'on vient de les voir;
J'y aiajouté encore d'autres expériences analogues, exé-:
cutées sur les courans d'ean, comme étant également
conducteurs et excitateurs d'électricité ; expériences dont
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je vais rapporter quelques résultats. Il est certain que ;
dans 'un et l'autre cas, c'est-a-dire, sur les sources
comme sur les mines, ¢'est au contre-balancement ing-
gal et momentané des deux forces électriques ci-dessus,
qu'il -faut-attribuer la double rotation des baguettes, 3
laquelle succede bientét leur équilibre,

» Mais I'dlectricité des courans d'eau , ainsi que celle
}des métaux et des mines , produisant , sur les baguett_e'sv,
jdes effets diamétralement opposés, selon qu'elle est
/appliquée 3 la téte ou aux pieds, il parait, en outre,

que, sur les premiers, il y a des différences dans cette
action électrique, selon qu'elle s'exerce sous terre, ou
dans l'air; selon aussi que I'eau est dans tel ou tel état
d'aggrégation. Ces différences sembleraient prouver que
ce dernier fluide est capable de communiquer I'électri-
&ité positive ou négative, selon ces circonstances dif-
férentes, et d'aggrégation, ct de position en tel milieu....
Toutes les fois que l'action électro-motrice des courans
d'cau souterrains, est dirigde sur les pieds, les reins et
les bras, la rotation des baguettes se fait en -dehors;
tandis que dirigde sur le col et sur la téte, elle se fait
on dedans, avec cette différence encore, que sur la
téte elle est beaucoup plus décidée que sur la hu’qué.
Mais si on la porte & la fois sur les deux points, ou
poles de l'organisme, il y a équilibre , et les baguettes -
restent immobiles. . . . Dang I'atmosphre d'une cascade,,
ou d'une chite d'eau quelconque,, produite par des
“Toues, le mo,uvement des baguettes est constamment en
dedans, sans qu'il y ait ni contact immédiat, ni conduc-
teur qui communique au corps et 3 I'eau. Mais si cette

N
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communication” de I'un 3 lautre, est &tablie par le
moyen d'une chaine suspendue dans l'eau , et touchant
aux pieds ou 2 la téte, cette rotation centripéte est ren-
forcée, sur-tout si, dans ce dernier cas, on place un
isolateur sous les pieds. Or, dans cette position , c'est-
a-dire, dans l'atmosphére électrique des chites d'eau .
les électrometres ordinaires donnent aussi des signes d'é- |
lectricité négative. .. . Mais les résultats les plus remar- |
quables’, sont ceux qui s'obtiennent sur des courans f
d'eau extérieurs , lesquels, par leur pente trés-inclinée , ’
forment % la fois cascade et ruisseau. Alors les électro-1
metres organiques, étant placds en méme téms entre
deux atmospheres, ou deux actions d'électricité , on voit )
leurs baguettes tourner tantét dans un sens , tant6t dans
l'autre, et bientdt aprés s'équilibrer. Dans cette posi-;
tion , si l'on renforce l'action du courant par une chaine, .
on augmente la rotation centrifuge des baguettes, en
;plagant la chaine sous les pieds, et on les équilibre , en
la portant sur la téte. Mais si, aprés avoir été quelques |
momens avec la chaine sous les pieds, on se place &
coté de celle-ci, quoique toujours sur le courant infé~
rieur, la rotation centripéte prend le dessus, par las-
cendant de la force supérieure ou atmosphérique, jus-
qu'a ce que I'équilibre se rétablisse de nouveau. Ainsi,
sur le méme foyer électrique, il y a deux sortes de mou-
-vemens dans les baguettes, et par conséquent deux dé~
terminations contraires dans le méme fluide. ‘

» Cette double détermination se fait ausst remarquer ,
‘en plagant alternativement, ou simultanément , les élec~
trométres hydrographes , sur la perpendiculaire des

s vmi it .
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eourans d'eau , ainsi que sur les points collatéraux qui
terminent leur sphere d'activité électrique, et dqnt la
distance du centre est toujours, comme je l'ai dit ail-
leurs, en proportionde la profondeur de ces courans...,
Enfin, si on résume les différens résultats de la double
action électrique, souterraine et atmosphérique , des
courans d'ean, répartie aux deux poles organiques; ou
concentrée gir un seul, on aura ce qui suit; savoir ;
~— l'action souterraine seule, dirigée sur le péle infé-
rieur , donne la rotation centrifuge; surle supérieur , la
centripte; sur tous denx, I'équilibre, — L'action atmos-
phérique seule, portée sur l'un ou sur l'autre pole,
donne la rotation centripéte; sur tous deux la fois ,
le renforcement de la méme. — Les deux actions, sou-~
terraine et atmosphérique, réunies sur les pieds, don-
nent 1’équilib1_'e', sur la téte, le renforcement de la cen~
tripete. — L'action atmosphérique 4 la téte, et la sou-
terraine aux pieds, en méme tems , donnent I'équilibre.
— Llaction souterraine aux nerfs, et 'atmosphérique
aux muscles, donnent le renforcement de la rotation
centr-ipét_;e. ++ .+ Remarquez, au surplus , qu_’i_ci il faut
entendre par action atmosphérique, non pas celle seu-
lement qui sexerce dans I'atmosphére , mais celle que
développe un écoulement d'eau rapide dans le sein
méme de lair; ce qui distingue les aqueducs élevés
davec les cascades. De Ia part des premiers, l'iction est
Ja méme que sur les courans souterrains ; tandis que sur
les cascades souterraines, elle ne serait pas probable-
ment la meme que sur les cascades extérieures. Il pa-
Fait que g'est ) la forme aggrégative de l'eau, et & son
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tontact immeédiat, ou avec l'air ‘ambiant, ou avec les
corps solides, qu'est due la différence de cette action
glectrophorique . positive ou négative. Mais il n'en est
pas de meme relativement aux effets qu'elle produit sur
tel ou tel point organique , puisque I'électricité adrienne
détermine toujours la rotation centripdte , sur quelque
point qu'elle soit portée ; tandis que I'électricitd terrestre
détermine sur le pole nerveux la rotation centripéte, et
la centriluge sur le pole musculaire. Cette double dé-
termination annoncerait donc, entre les nerfs et les
muscles, entre la téte et les pieds, (comme entre les
deux extrémités de Ja boussole ' une action réguliere et
constante,, que l'on peut appeler polarité électrique ; et,
sous ce rapport , les baguettes considérées comme dous-
sol>d'électricité , seraient encore le meilleur instrument
dlectrométrique connu jusqud ce jour; mais il faudra
bien lui en substituer un autre, »

Je n'étendrai pas davantage, pour le moment, l'ex-~
trait des documens , déji imprimés, sur l'dlectricité en
général , et sur I'électrométrie souterraine en particulier.
Se trouvant consignds , soit dans mes écrits antérieurs,
soit dans ceux publids 3 la toute premidre époque du
galvanisme, chacun sera le maitre, et de les rechercher
1A od ils sont, et d'en faire la confrontation qu'll jugera
4 propos. Mais en reconnaissant une fois les époques
pour ce qu'elles sont, la doctrine pour ce qu'elle vaut,
et surtout les faits pour ce qu'ils prouvent, il ne sera
permis 3 personne de méconnaitre , d'un cété, l'ordre
chronologique des découvertes, et de l'autre, la con-
-~ formité des faits, comme celles des principaux dogmes,
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‘communs & J'une et A Pautre. 11 restait pourtant & cons-
tater, entre le galvanisme ét 'électromeétrie souterraine ,
comme entre celle-ci et I'dlectricité ordinaire ; un der-
nier point de conformité, pour ce qui coricerne le mode
instrumentaire des baguettes ainsi qu il existe pOlil‘ ce
qui regarde les affections organiques de part et d'autre.
-Or cette partie importanie du probléme d'¢lectromé-
trie, vient d'étre également firouvée, en montrant que
par laction de la pile hydro:métallique , comme par
celle des métaux et de P'eau sous terre, la double ro-
tation- est imprimée aux baguettes. C'ést ce que l'on
fera voir dans la suite de ce discours , aprés avoir
placé ici une lettre qui en expliquera le sujet, et qui
en fait partie.

LETTRE 3 M. Amoretti, de Milan, en jaillet, 1804.

J'ai regu, Monsieur, V'histoire abrégée du Galva-
misme, que yous avez bien voulu m'adresser. Je vous
en fais tous mes remercimens; ne fit-ce que pourle plaisir
que j'ai eu d'y retrouver des rapprochemens non équi-
voques entre cette nouvelle science et celle que nous
professons depuis long - tems, au milicu des contro-
verses académigues, Bien que je ne sois pas tout & fait
de votre avis sur lespéce d'apothéose que vous avez
insérée dans cet écrit, tendant & altérer la véritable
chronologie de ces deux sciences , et peut-bire méme &
Sausser la théorie qui convient & l'une et & Pautre ; je
Wen suis pas moins charmé que, parmi les mille et
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" un rappotls , ‘que]"az’ déja démontrés exister entre le
Galvanisme et ’Electrométrie souterraine, sous ayez
pty le premier, et d'aprés votre expérience personnelle,
Jaire trouver place & linstrument divinatoire, ou rab-
domantique. Je lufi avals donné, depuis vingt -~ cing
ans, le surnom d‘Electromémque par la méme rai-
son qui autoriserait & f'appeler Galvanométrique : par
la méme raison aussi qui vous a fait donner & lélec-
tricité des mines et des métaux sous terre, le nom de
‘Galvanisme souterrain. Ce nom, plus & la mode et plus
‘académique , exprimant & la fois un agent et une
science , trouvera, sans doute, plus aisément grdce
auzx yeux de la multitude ‘et surtout des savans
que lantique dénomination de Rabdomantie , st dé~
eride , si prophande & tant de titres. Aussi, malgré
la manie qui prédomine aujourd'hui, dans les institu-
tions sociales et académiques, de renouveller les noms
tirés du grec, je doute gue l'on nous permette de con-
sacrer le surnom bien et diment grec de Rabdomantes,
-(plus sonore toutefors, et plus noble que celui de Ba-
guetiers , ox Virgulaires ) eux individus de lespéce
fiumaine , doués de le propriété trés-naturelle, et non
‘#rés-rare, de signaler sous terre, avec la baguette, ou
sans la baguette , le site des mines et des métaus , le

cours des eaux , ete, Cette propriété serait en tous
poinis, et en tous sens, assimilable & celle quon ap-~

‘ pelle Electrométrlque ou Galvanométrique. J'avais
moi - méme , dans mes écrits antécédens, essayé de
donner & ces individus privilégiés, des qualgﬁmtz’om,
partie grecques , et partie latines , qui fussent en méme
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tems indicatives de la chose, comme de la propridié,
Mais si pour cette fois la Gréce doit le céder & I'Italie,
en matiére de nomenclature, il faudra bien transiger.
Enfin que dans les Académies, comme dans les Cercles,
l'usage fasse prévaloir UElectricisme, Je Galvanisme ,
ou le Voltaisme , peu importe au fond de la vérité.
Toutefois, sans vouloir ici disputer sur les différences
et sur les analogies qui existent entre le galvanisme e
Vélectricité ordinaire, entre celle-ci et la souterraine,
ou mindrale, il faudra au moins qu'on nous accorde
un point d¢ja déierminé : savoir quentre la découverte
de celle-ci, considérée sous tous ses aspects les plus scien-
. t{ﬁques , avec tous ses attributs les moins variables ,
et celle du galvanisme, soumise & une infinité de ter-
giversations et de commentaires, il se trouve, en faveur
de la premiére , une antériorité de quatorze années
au moins, c'est-d-dire, de 1798 @ 1792. Or pendant
ce laps de tems, et dans tous les écrits relatifs @ cette
nouvelle branche de I'Electroméirie organique, on a
recuetlli les faiis : de ces fails, on a déduit les maxi-
mes sur lesquelles s'est fondé le galpanisme, & me-
sure que de -son enfance, & la derniére des épogques
ci - dessus | il est ariivé & son adolescence, dans le
cours des douze années consécutives. Un autre point
ce me semble, non moins décidé, c'est que parmi ces
maximes fondamentales , communes aux deux scien~
ces, que les sectateurs de celle-ci ont trouvées , ou pu
trouver dans les écrits consacrés & celle-ld, il en est qui
se refrouvent hautement avoudes, et méme littéralement
transcrites dans quelques écrits galvaniques. Qu'il soit
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perini’s ici d'en rappeler quelques- unes, déjd citées
ailleurs , et qui sont de la plus exacte’ conformité..
Ceest aunst, a-t-on dit,— que les mélaux et les mines,
au licu d'éire de simples conducteurs de lélectricité,
sont , en oulire, des électrophores , ou électromoteurs
réels , des excitateurs puissans , ou des condensateurs
relatifs de ce fluide , selon les circonstances : — que
ceite qualitd , ou faculté édlectromotrice, est relative
elle - méme & la capacité électrique , différente de
métcl & métal, et des métaux, ou fossiles, & d'auires
corps , avec lesquzzls ils sont en conlact , sous terre,
comme dans lair; et peut éire en quelque corrélation
de distance , pour constituer des atmosphéres , ou au
imoins certaines sphéres d'activité élecirique : — que
par conséquent elle s'exerce, cette fqculié éleciropho-
rigue , de corps & corps, de miliew & milicu, sans le
secours d'aucune sorte d'isolement, ou de cohibence
comme cela est jugé necessaire pour l'électriciié com-
mune : — que pareillement sans aucun moyen de
cohibence et d'isolation, cette action électrigue , mi-
-nérale ou métallique, se rend sensible par des com-
motions, et autres affections diverses, sur les corps
organiques , plus sur les uns, gue sur les autres; et
diversement sur chacun d'eux , selon qu'elle est appli-
quée sur telles et telles de leurs parties : — qu'ainsi,
il existe une corrélation manifeste et spéciale, entre
L'lectromotricité des métaux, ou des mines, et Pélec~
trométricité sensitive et commossive des corps organi-
ques, de certains individus, et de tels organes surtout ;
de maniére que ces corps , soumis ¢ de semblables
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dpreuves, peuvent éire réputés les éleciroscopes les plus
délicats, les plus strs, sans qu'il existe d'milleurs au-
€uns rapporis. nécessaires de tension électrique entre
eux et les élecirométres ordinaires : — qu'enfin cetle
Jorce électrique, émanée des mines ou des métaur, et
transmise aux électrométres organiques , se manifeste
en deux états différens, ou avec deux modalités di-
verses, la positive et la négative, selon qu'elle part de
zel ou tel métal, et quelle est dirigée sur tel ou tel
organe , sur telle extrémité du corps ; et, de plus, que
cette sorte de polarité coniraire , tant organique , que
métallique, ou corrélative du métal & lorgane, est ren-
due sensible, et invariablement la méme, par la double
rotation, comme par l'oscillation ou l'équilibration des
baguettes électrqmétn'ques, sans que les électroméires
p]zysz"ques y puissent rien.

Je me flatte que vous trouverez, Monsieur, ce court
résumé des principes, ou plutdt des faits, servant de
base & lélectroméirie soulerraine, tout & jfait conforme
& ce que yous en diles vous-méme dans yolre histoire
du Galvanisme, en reconnaissant toutefois que le sys-
2éme entier de celui-ci est fondé sur les mémes prin-
cipes. Aussi vous avez eu raison de dire, comme vérité
historique , (page 360) « qu'en dépit du désaveu des
» plus fameux physiciens , et de 'anathéme des plus
» célebres académies, persistant moi - méme , (@insi
» que d'autres savans non moins famevx, non moins
» célébres que les précédens, et plus amis de la vérité)
» dans mon antique croyance sur laction électrique
» des métaux et des mines, jai eu la satisfaction de
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» voir, entre les mains de tous les physiciens galva<
» nistes , la démonstration des phénomeénes que j'ai
» annoncds dans mes différens écrits, ef nolamment
» dans celui intitulé la Guerre de dix ans, » Vous
guriez pu gjouter que J'ei ew aussi la. satisfaction de
yoir adopter, pour base de leurs systémes, les mémes
résultats d ‘expériences qui m’ont servi & fonder le mien,
Cela seul, sans doute, pourrait servir de réponse, au
moins provisoire, ¢ certain journgl Padouan, gue vous
connaissez , lequel, rendant compte, tant bien ; que mal,
de ce dernier ouvrage , m'a provoqué @ donner la confron-
tation des fails et des principes, communs au systéme de
Délectrométrie souterraine, et @ celui du galvanisme. Cette
confrontation, que le journaliste, micuz instruit ou plus
desireux de s'instruire, aurait pu exiraire lui-méme
des ouvrages déjo publiés de part et d'autre, sera faite
en tems et lieu..., Je la donnerai dans tous ses détails,
ainsi que je l'ai annoncée, non comme piéce polémi-
que, mais comme paralléle essentiellement utile &
linstruction de ce grand procés, Dans ce méme po-
ralléle, outre ce qui a rapport & laction dlectromotrice,
excitatrice, condensatrice, exercée par les mines et les
métauzx sous terre, comme dans les appareils galva-
niques , il est un autre point non moins important,
sur lequel j'aurals & réclamer et la méme conformité,
et la méme antériorité de doctrine. En cffet, pour ex-
pliquer dans les régions souterraines , celles surtout
des mines et des métaux, des charbons et des soufres,
des sels et des eaux | les gronds développemens de
cette force électrique, les explosions, les détonations
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dont elle est linterméde , les écoulemens violens of
vapides de ce fluide expansif, sa réproduction méme,
7l fallait absolument reconnaitre, ai-je dit alors, le
concours de la décomposition de leau, sa recomposi
tion, sa gazéité, la transmutation des gaz cn sels, et
des sels en gaz, ctc. etc. Or deputs que, par les pro
cddés galvaniques, on a obtenu la plupar: de ces effets;
depuis surtout que Nicholson @, le premier, avec la
pile hidro-métallique, opéré la décomposition de [ eau,
et loxidation des mélaux, comme on ['avait fait au~
paravant , avec les machines électrigues ordinaires ,
ces phénomenes, appelés chimiques, sont devenus une
portie essentielle du galvanisme : tels & peu prés !s
se retrouvent consignés dans ['histoire de ['électricité
souterraine , ébauchée dans me. écrits antécédens.
Mais, au lieu de reclamations, désormais Super-
Slues, Je but de ce long préambule, pour lequel je
“yous demande grdce , monsieur, est de vous expliquer
mieux l’oﬁjet de cette lettre , qui ne commen:e réels
lement que d'ici. Dans celle que je vous écrivis l'au~
tomne dernier, sur.le méme sujet, vous priant de ré-
péter quelques expe'riences électro - galmm’ques , mor
intention était de vérifier une conjecture, trop bien fon-
dée , que javais formée long-tems auparavant, et que
pous aviez, sans doute, formée vous-méme : savoir si,
outre tant d'autres points d'analogie , déjé bien prou-
vés, entre le fluide galvanique et l'électricité souter«
raine, celui-lé aurait, comme celle-ci , la force d'tm~
primer & des boguettes équilibrées, de bois ou de mé~
tal, le double mouvement de rolation cenirifuge ef
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r:eniri}oéte, entre les mains de ceux qui ont cette pro=
- priété, tenant & leur organisation spéctale. Je n'es-
pérais pas alors que Pennet , trés-occupé dans le Tyrol,
(Pennct, le prince des Rabdomantes connus jusqu'd
present, comme Nolta celui des Galvanistes) pit étre
de sitét & ma disposition. J'avais donc ew recours a yotre
obligeance, sachant que vous aviez piés de pous des
individus douds de cette propriété, que vous possédez
vous méme, bien qu'd un foible degré. Mals & peine
J'eus regu, vers le \5 mars dernier , l'écrit dans lequel
vous annoncez lerésultat positif de vos premiéres épreu-
ves, vous réservant d'en publier les détails, Pennet est
venu merejoindre d Vicence, pour quelgues jours.N'ayant
pas, prés de moi, une pile galvanique assez forte pour
me prometire. des résulats décisifs , je le conduisis 2
Padoue , pour les obtenir. Ld, il fuit soumis & Pépreuve
de le pile & quadruple colonne, composée de 200
paires de disques , zinc et cuivre, dont M. l'abbé Dal-
Negro @ donné la description , consignée dans les ex-
cellens mémoires qu'itl a déja publids sur lélectricité
hydro-métallique. '

J'ai trouvéd entre les mains de ce Professeur, aussi
instruit gue tomplaisant, le type d'une expérience déj&
exdculde par vous méme, et que vous l'avez prié de
répéter, m'a-t-il dit, dans le cas ou, parmi ses
léves en physique, il s'en trouperait quelquun qui fie
susceptible de cette propriété rotatoire. Le dispositif de
votre épreuve , Si je me le rappelle bien, consiste &
Jaire communiquer par leurs bases , et par leurs disques
polaires homogénes, cuivre ou zine, deux colonnes

2. 10
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Liydro-métalliques , d'une égale hauteur, et placdes pa-
rallélement & une cerlaine distance, de maniére 8 ce
gue sur le sommet de chacune delle, ¢t sur les deux
disquespolatres, egalement homogenes, soient appuyées
les mains , tenant entre les doigts, ou sur les doigts
une baguelle légére de bois.

Cest ainsi du moins qu'avec Pennet, les choses ont
été disposées des deux maniéres : c'est-d-dire , les piles
alternativement mises en communication par leurs bases,
zinc et zinc , ou bicn cuivre et cuivre ; tandis que Pen-
net , touchant simplement avec les deux petits doigrs
les deux sommets, dgalement homogénes de part et
d'autre, zinc ou cuivre , soutenait, comme & son ordi-
naire, sur les deux indexes, une baguette trés-ldgére
el bien équilibrée , de bois ou de métal. Dans le premier
cas , Pennct ayant sous ses pieds un isolateur de résine,
et sur sa téte un bonnet de verre, en forme de cloche ,
il y a cu une rotation distincie, mais momenianée
dans le sens que J'appelle du dedans en dehors, ou
centrifuge , et que vous appelez convergente. Dans le
deuxiéme cas, c'est-d-dire , sur les sommets de cuivre
ou disques polaires négatifs, il n'y a eu qu'une simple
oscillation en sens coniraire, ou écartement divergent.

Nous avons répété cetle épreuve & plusieurs reprises:
et du jour au lendemain les résulats enont été variables ,
non-sculement du plus au moins , mais quelquefois méme
du tout & rien , tels qu'on les observe dans presque toutes
les expiriences apec les appareils galyaniques , comme
avec ceux de l'électricité ordinaire. Nous avons ensuite
changé le dispositif de lo machine, et procédé de dif-
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Jérentes manidres, dont vous sentirez vous-indmé les
raisons. Je n'examine point, dans ce moment, si les
“deux piles, dans votre dispositif; communiquant parleurs
bases, et se touchant parleursdisques homogénes; doivent
étre considérées cornme une seule et méme pile, ou bien
comme deiix piles distinctes; exergant toutefois par leurs
sommets , sur les deux mains, qui y sont appliguées ,
une action semblable ou idenitique , a raison de l'idena
uté des disques polaires , de part et d'autre. Mettons
aussi & part ce qu'un tel résultat, ainsi que tant d'aus
tres , peut offrir de contraire a la théorie vulgaire dé
Délectricité , trop légérement appliquée @ celle de la
pile galvanigue. :

1! est c.rtain que ce fluide, dans ses dmissions,
dans ses écoulemens cont.nus ou alternatifs , ne montré
pas , comme le fluide électrique, et au méme degré qu@
celui-ct, des indices de tension, de pression, d'dt:raca
tion et répulsion, de distance explosive, etc. .. . Enfin
comme il s'agit, entre nous, de faire admettré, parmi
les phénoménes du galvanisme | la rotation des ba+
guettes , en tant que signe représentatif des deux o=
dalités, positive et nigative, de ce fluide, ainsi qu'elle
a été admise par nous, pour servir de moyen indicatif
de l'électricité souterraine , on ne peut trop prendré de
précautions , inventer trop de moyens d'épreuves, pout

. faire sanctionner un instrument malkcureuscment z‘mp
proscrit.

En conséquence , avant d'aller, avec Pentiet , retrous
ver, & Padoue , M. l'abbé Dal-Negro, pour exicuter cod
' 1o *
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expériences, j'en avais r'digé le plan’ que pous allez
voIr, ¢t dont vous connaisscz dé/'a‘ une partie (1). 3, 8
loisir, yous pouvez les répdter sur vous et sur d'autres
ce seraun moyen de plus pour constater les différences
qui existent, non-seulement des individus rabdomantcs
& ceux qui ne le sont pas, mais encore de ceux-la
entre cuzx. - '

DruxiEME Lettre : an méme, en avril 1805.

8il existe entre votre nomencluture et la mienne N
au sujet du mouvement des baguettes, une apparente
OppoSIlion , vous vous }"appellerez , monsteur , qu'clle a
'dgy'd fait le sujet de quelgues questions de ma part,
dans mes lettres d’ancienne date. En effet , comparant
yos expériences avec Anfossi, et les miennes avec
Pennet, surles mémes espéces de mines ou de métauaz:
et sur les sources, e trouvais presque toujours des dif-
férences entre nos résultats, ou du moins entre [ énoncé
de nos rapports, en ce qui concerne les divers modes
du mouvement des baguettes, et la corrélation de ces
mouvemens opposés, avec les sensations diverses de
chaud, de froid, etc. J'apais d'abord pensé que ces
différences pouvaient provenir de la maniére différentc
de ienir ces baguettes, ou de leurs formes diverses.

(1) Ce plan d’expériences, ainsi que leurs résultats, se
trouveront ci-aprés, dans la deuxitme partie de ce tromune

discours.
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Mais en y‘r'#lécﬁz'ssant mieux , Je vois que lorsqu'i}
ne s'agit que de simples oscillations en dehors ou en
dedans, des [)[zguettes Zenwes légérement serrées entre
deux doigts, de chaque main, la courbe ou la pointe
en bas; ot bien de leur torsion en avant ou en arriére,
lorsqu'on les tient fortement empoignées , la courbe ou
ld pointe en haut, la dénomination de divergence ou
de convergence, -que pous adoptez, parait asscz con-
venable pour exprimer leur mpﬁroc/zement ou leur éloi-
gnement du cor,m; de celui qui les tient. Mais il n'en
est pas de méme lorsqutl est question du mouvement
circulaire complet de ces baguettes légérement courbes,
et simplement soutenues en liberté sur les deux in-
dezes. Ce mouvement dépend, en partie, de la force
physique, ou de Laction quelconque du fluide électri-
que, dont clles sont le conducteur, et en pariie de le
SJorce mécanigue, de bascule ou de gravitation, d raison:
de leur structure méme; el rien ne s'oppose @ l'exercice
de cette double force, si ce n'est le propre contre-ba-
lancement de l'une et lautre. Lorsqu'il s'exéeute d'une
maniére réguliére, ctf plus ou mains perpétuce, selon.
la nature et le degré de laction souterraine, il me-
semble qu'a une telle rotation , se faisant constam- 1t
de dedans en dehors sur certains corps fossiles, et de
dehors en dedans sur d’autres, la denomination de cen-
trifuge et de centripéte, serait plus appropriée , que celle
qui n'exprime quun simple balancement pendu-.
laire ou oscillatoire, celui d'écartement ou de rappro~
chement du corps, dans les deux cas des jfossiles de
gualité contraire. Cela semblerait d'autant plus vrai que ,
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dans le deuxiéme cas, les deux points d'appui restant
les mémes, ct parfartement immobiles, la baguette , par
ses rotations successives er dehors, 1end toujours &
s'éloigner du corps, et finit par tomber ou glisser qu
bout des duigts, si on ne la reléve a chaque instant »
gandis que la rotation contraire, ou en dedans, la faig
se rapprocher sars cesse des deux pouces,

1! faut convenir pourtant que, de cette maniére, la
rotation centrifuge correspondrait & ce que vous appeles
conpergence, et la rotation centripéte @ la dipergerwa
des baguettes ; ou, pour mieux dire encore, ala pre-
miére oscillation convergente, suceéderait la rotation
cenirifuge , et ainsi de suite; tandis qu'a l'oscillation
divergente succéderatt la rotation centripéte. Bien en-
tendu que, dans ces deuw cas , la courbe de lare con-
ducteur mobile, est tournée vers le bas, en son éfat de
repos : car en la tenant la courbe en haut, comme on
peut le faire aussi, (Voy. pl. 2¢. fig. 15.)‘ l'ezxpression
de la divergence et de la convergence devrait éiro
]'Ugée dans un sens tout opposé¢; c'est-d-dire, qu'a la
tendance convergente, correspondrait la rotation cen-
fripéte , et & la divergente, la rotation centrifuge. Mais
laissant auz physiciens & décider s'il n'y aurait pas
une sorte de contradiction dans les termes mémes
( implicatio in terminis) d'appeler un seul et méme
mode de mouvement centrifuge et convergent , ou bien
divergent et centripéte , je m'en tiendrai tout sz'mplement
ala qual{ﬁcau‘on, quz’ m’a paru depuis long-tems pré-
fe’m&]g, pour egprimer celte double rotation des ba-
guettes. fn Lappelant positive et pdgative , J'@ voule
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exprimer par-ld, et la cause et la modalité électrigue,
gie chaque rotation réprésente : J'oi cru d'ailleurs, bien
au mal fondé , y reconnaitre ! effluence ou I'affluence de
Délectricité souterraine, métallique ou minérale quel-
congue , dans toutes mes expériences en grand.

Au surplus | si Galvant , dans les siennes, a tout at-
. tribué au déplacement de l'édlectricité ammale, comme
Volta & celui de l'électricité commune , j'ai cherché,
dans celles d'électromdirie souterraine,, & tout expliquer
par Laction différente de I'électricité minérale et mé-
talligue , sur lorganisme de certains individus; sans
déterminer toutefors si cetie différence d'action tient ¢
unmode de répartition différente, ou d l'aggrégation et
& la réaction diverses du fluide , considéré dans les
minéraux , dans les animauz, ct dans le réservair
commun , celui-ci tenant ceux-ld duns un élat de com-.
munication permanenie.

Quant aux expériences en petit, enalogues & celles
dont vous me parlez dans vos letires , et (/uz' consisient
& imprimer & un arc mélallique, ou autre également
conducteur , tenu équilibré entre les mains , un mouve-
ment de divergence aw de convergence, 1l me semble
gue l'on nisque de confondre, selon la manidre diverse
de procéder, les résultats du galvanisme , avec ceux de
l'dlectroméirie souterraine: c'est-d-dire, l'action de l'a=
nimal sur le métul, ou celle du métal sur lanimal. Dans
un cas, ce peut éire U'électricité organique qui , passant
d'une parlie & l'autre, imprime & l'arc métallique, qui-
lut sert de conducteur, un léger mouvement d'oscilla-
tion divergenie ou conpergente ; dans lautre cas, ce
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sera l'action du métal, comme électromotéur , qui fera
éprouver & larc organique , comme conducteur €om-
POsé , une commotion , une sensation , et dans tel autre
cas , la rotation des baguettes. Mais ce dernier moupe-
ment , lorsqu’il a licu dans les expériences d'électro-
métrie souterraine, est bien moins dquivoque , que le
simple mouvement de divergence ou de convergence,
que lon obtient par larc métallique, (comme par les
gendules électroméiriques dans les expériences pure-
ment galvanigues, celles méme qui se font sans ['in-
zerventiond’aucune aclion électromotrice étrangére. Aussi
dans presque toules les expériences de ce genre, comme
vous [observez vous-méme, on voit le mouvement du
conducteur métallique, ou autre, qu'il soit semi-circu-
laire, triangulaire ou cylindrique , passer incessamment
de la divergnce é la convergence , selon que les mains
gui le tiennent sont appliquées sur le tronc, sur les
cuisses , ou sur les pieds ; selon aussi que le morceau de
métal électromoteur, est placé sous la main, sous le
pied ou sur le pled, surla téte ou sur telles autres par-
ties du corps , séches ou mouillées ; selon , enfin , qu'sd
est & déiouvert ou recouvert d'une-ou plus.cars enve-
Joppes, paires ou impaires. Hl est méme des personnes
entre les mains desquelles on voit l'arc se mouyorr, en
dirigeant sur son centre le seul soyfle de la bouche,
sans 1]7/1'/ soit besoin d’aucune action métallique. On ne
peut trop ctudier cetle facile et fréquente mutabilité, et
les anomalies non moins Jréquentes , qu'offre la méme
eaxpirience d'un indrvidu ¢ lautre, et méme d'un seul
ndipidu soumis & des expériences diverses, d'u joup
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2 lautre. 1l. est cériain que les mouvemens divergens
et convergens de larc métalligue, appliqué & la re-
cherche du mode électrigue , positif ou négatif, enire
les substances. mindrales et orgamques, Jetient beau-
coup d'obscurité dans cette nouvelle branche de phy-
sique , autant relative d la rabdomantie qu'au galva-
nisme. Il y a pourtant tout & esp.rer de la persévérance
de vos efforts & cet dgard, soit poursfizer nos idées
sur ce qui cause cet état fugilif de la polarité positive
ou négative , divergente ou convergente , duns l'appli-
cation des métaux aux organes; soit que l'on considére
seulement celte modaliteé passagére dans les corps du
méme ordre, minéraux ou animaux , clc.

Quoiqu'il en soit, il ne peut éire hors de prapos de
rappeter ici les différcns corps fossiles, mé.:‘alliques , b=
fumincux, ou autres, sur lesquels J'ai observé, depuis
25 ans, lune et lautre rotation des bagueties , ayec les
divers individus minérographes que j'al eu & exercer,
sur presque le tiers du continent de I'Europe.

La rotaton est constamment positive sur les mines
de charbon fossile , et sur celles de fer quelconque (non
sulfurcuses ) ; — sur celles de sel gemme ; — surle fer
fondu et acier (en dépdt ) ; — sur L'or , surle cuivre; — -~
sur les eaux douces et salées ( en écoulement) ; — sur
les courans souterrains d'air humide, ou d’air enflammmé,
Le platine et le nickel n'ont point été essayés, non plus
que quelques autres demi-métaux. On a dit que, sou~
mise aux mémes épreuves, la polarité du platine est lo
méme que celle du zine et de l'élain ; que celle aussi du
Jeraimanie,

-
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Lz rotation est constamment négative, ( mats towjours
Plus forblement exprimée que la précédente ) sur les
mines d'asphalte et de péirole ; — sur toutes les mines
pyriteuses , notamment celles de fer et de cuivre ; — sur
le soufre en nature, minc ou dépdt; — sur le mercure en
mine ou métal; — sur les métaux et les oxides, étain ,
argent ¢t plomb...... Le bismuth, le cobalth et le zinc,
ont é1é essayés autrefois ( & Strasbourg en 1780) ; mais
il me reste encore des doutes que je vérifierai & la pre-
midre occasion, et surtout par rappart av dernier, de-
venu si usuel dans les procédés galvaniques.

Au suiplus, si dans ceux-ci le zinc est réputé repreé-
senter le pble positif, par rapport ou cuivre et & lar-
gent; tandis que dans les procédés électrométrigues
celui-le est positif et celut-ci négattf, cette contradic~
tion apparente n'est pas la seule difficulté qui reste d
résoudre, et ce West pas ici le liew de la discuter. Du
reste , les alliages des métauz opposés, ainsi gue leurs
4épits miztes, dans des tas sous terre , ov sous leau
interceptent la rotation des baguettes, ou ne laissent
apercevoir qu'une rotation moindre, quelquefois une
simple oscillation , dans le sens du méial prépondé-
rant; mais au licy d'intercepter la commotion , cela ne

Jait que la renforcer. Ce fait offre encore une autre
difficulté & resoudre, laguelle pourtant est analogue 8
ce qu'on sait déja . savoir qu'entre la tension électrigue
et la commotion nerveuse, il n'y @ pas plus de propor-
tion et de parilé, quentre ces deux phénoménes et les
autres résultats de linfluence galvano-électrigue.

Mais le phénomene d'électroméirie organique, ap-
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plicable & la minérographie, le plus remarquoble , sang
doute, est celui qui est relatif @ la profondeur des corps
fossiles électrophores. Sur ceus que ) appelle d ‘dlectricité
positive, la baguette, aprés apoir tourné en dehors,
tant que l'indipidu rabdomante reste placé sur le site
vertical de ces corps, cesse de se mouvoir lorsqu'il en
est dehors : elle retourne en sens contraire , au moment
o il arrive 3 Dextrémité d'une lignequi, engénéral, cor+
respond & leur profondeur, et qui semble terminer larc,
ou la sphére électrigue, ainsi qu'on le verra ci-aprés.
Au méme instant encore de ce retour des baguettes, il
sopére un contre-coup, un soubresaut, dans tout le
corps orgamique, qui alors reste déchargé tout & fart de
Lélectricité qu'il avart acquise sur la mine , sur le mé-
tal, ete. Cest ce retour en dedans , des bagueties , tou~
jours accompagné , dans le corps du tourncur, d’un re-
tour & éguilibre électrique, qui m’avait fourni une
raison de plus, pour regarder comme type positif, la
rotation en dehors, et comme celui du négatif, la ro-
tation contraire. Ce qui offre pourtant une forte objec-
tion contre cette théorie, ¢’'est que sur les mines réputées
négasives, d'aprés la rotation en dedans, on observe
que sur le point de distance égale & la profondeur, le
nouveau mouvement de la baguette se fait dans le
méme sens que sur la perpendiculaire. Mais ce phéno-
méne, dont on refrouvera peut-étre gussi l'analogue dans
le galvanisme, aura besoin d'étre plus particuliérement
comparé avec quelques résultats de ce dernier, eu égard
4 la circulation du fluide d'un pdle & Pautre des piles,
Il est aussi trés-digne de remarque, pour éclarcir le
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point en question, que tous les métaux , ou quires corps
Jossiles, quz’ Impriment auz baguettes la rotation po-.
sitive, lors que leur action est dirigée sur les pieds,
donnent au contraire sur la té1e la rotation négetive,
et Déguilibration totale ou partielle , du mouvement
rotatoire, si cette force, dgale ou inégale, est dirigée, &
la fois, sur ces deux extrémités. Mais si deux métauz
d'électricité opposée, négative et positive, portent en
méme tems leur action , l'une sur la téte, [l'autre sur
les pieds | la rotation est accrue et la commotion plus
forte. L'on se convaincra, par la suite, de plus en
plus, quouire les polarités locales ou particulieres ,
dorgane a organe, il existe, dans l'organisme entidr,
une polarité générale prédominante. Mais pour péné-
trer dans le mécanisme encore obscur des phénoménes
gui en dérivent, tant dans les procédds du galvanisme,
gue dans ceux d'éleciroméirie soulerraine, il _faut rap-
peler celte maxime regue des physiciens, savorr : que
deux lectriciiés homogéncs se repoussent, et que les
contraires s'atlirent. Au surplus, quelques-uns de ces
Saits, déja consignés atlleurs, n'ont été rappeléds ict,
pour ainsi dire, hors de place , que pour rendre, plus
intelligibles d’autres expdriences du méme ordre.

NOTICE.

DEerU1s Pépoque ot ceci a did rédigé , M. Amoretti a publid,
sous le titre de cinquitme lettre sur la Bobdomantie, un nou-
vel écrit, dont il conyient de rappeler ici quelques fragmens.
Cet aunteur prétend que sur cent personnes que l'on soumet
indistinctement aux expériences faites en petit 4 avec les mé=
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taux ou autres substances électrophoriques, appliquées atx
différentes parties du corps, i.] s'en trouve vingt ou vingt-cing
qui en regoivent les impressions, ou du moins chez qui elles se
manifestent par.l’osciuation des baguettes, par leurs mouve~
mens de divergence et de convergence. Ce nombre surpasse
de beaucoup la proportion des individus hydr"ographcs et mi-
nérographes, que I'on a observés jusqu'a present. L'on ne peut
pourtant disconvenir que ce ne soit une disposition idio-sincra~
tique analogue, et méme identique, qui les rend susceptibles
les uns et les autres de U'impression des métaux et des mines,
comme des sources, etc. Les expériences innombrables, faites
par cet auteur et par tous ceux qui, comme lui, au desir de
s'instruire, joignent le don de cette spéciale propriété dlectréditi-
gue, sont bien propres & prouver, de plus en plus, la parfaite
identité qui existe entre le galvanisme et I'électrométrie sou-
terraine, comme entre I'un et Pautre, ct I'électricité.

Mais si Pon n’a pu parvenir encore 2 expliquer les effets,
méme les plus constans, de ce fluide, dans ces trois états, tant
sur les individus ordinaires, que sur ceux privilégiés d’une
particuliere susceptibilité , Uon pourra bien moins rendre
compte des variations infinies, des anomalies fréquentes, qui
se manifestent d'un individu 4 l'autre, dans des circonstances
différentes. Les expériences de ce genre, faites avec les diffé—-f
rens métaux, mis en contact avec les diverses parties du corps,i
ressemblent, par leurs résultats incertains et variables, & celles!
faites avec l¢s pendules électrométriques, avec les anneaux,'g
les épées, etc. Ces sortes d’épreuves ne sont pas inutiles, sans |
doute, et leur étude suivie, approfondie, ne peut manquer
de donner des notions utiles & la théorie de Délectricité orga~
nique. Mais il ne faut pas croire que les résultats minutieux .
de ces dpreuves , en quelque sorte dlémentaires, soient propres
4-donner une idée juste de ceux qu’on obtient dans les procé-
dés, en grand, de P'dlectrométrie souterraine, avec les vrais
.rabdomantes, exercéds sup les mines en masse , en couches,
-en filons, et sur Jes forts courans d’cau. Ici l'on n'observe point
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de telles Anomalies, de telles variations dans les effets organi.
ques : les commotions, les sensations diverses et douloureuses ,

sont quelquefois portées au point d’étre insoutenables. Bien
que la vitesse des pulsations artérielles soit, dans quelques cas,
presqu’an double de 'état naturel, la rotation.des baguettes la
surpasse encore, au pomt d’ arrylver a deux tours par Clla(ple
seconde : et la chaleur du corps, mesurable au thermométre,,
s"accroit & peu prés dans la méme proportion.

M. Amoretti, dans ses expériences personnelles, ou celles
faites avec des personnes d'une propriété semblable 4 la sienne,
ayant passé en revue un trds-grand nombre de substances des
trois régnes, a eru devoir les ranger en trois classes; savoir
les inactives, les divergentes, et les convergentes. En confron-

tant cette classification avec celle que j'ai donnée ci-dessus, A
E Yégard des métaux, et de quelques autres substances fossiles ,
" on verra que nous ne sommes pas d’accord sur tous les points ;
c'est-a-dire, que le mouvement, qu'il appelle de convergence
ou de divergence des baguettes, ne correspond pas toujours &
celui de leur rotation en dehors ou en dedaus, sur. Pennet, pour
indiquer le mode de DI'électricité positive ou négative , sur ces
mémes substances. Ainst, lors méme que l'on scrait cntendu
que, sclon qu'au mouvement de vraie rotation, centrifuge ou
centripéte, des bagueltes tenues A la manidre de Pennet, cor-
respond la divergence ou la convergence de l'arc, que lon
tient serré dans les mains, la courbe en haut ou. en bas, il
n'en résulterait pas moins que, dans la distinction des subs—
tances examindes par Amoretti, il en est plusieurs qui, pour
“]ui , sont négatives, et positives pour Pennet. Mais le point sur
lcquel nous somines d'accord, c'est que les mémes substances
' qui donnent la divergence, ou la rotation centrifuge, lorsque
}leur action est dmgee sur Jes pxods , impriment le. mouvement
| contraire, S cette action est portée sur la téte. C'est encore
un résultat commun de nos expériences, que, par ]’apphcatlon
simultande de la méme force électrique, sur les deux extrémi-
s du corps, ou sur deux autres poles organiques opposés, tout
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mouvement rotatoire ou oscillatoire est suspendu dansdes ba~
guettes quelcongues.

Du reste , Amoretti cite des mdmdus qui n’éprouvent que
1a convergence , d'autres la divergence des baguettes : et parmi -
ceux qui éprouvent I'une et autre,, ce n'est pas dans le méme -
sens, sur les mémes subsiances, bien que leur action soit
dirigée sur les mémes parties du corps. Il convient aussi que
sans contact, et par le seul approchement des corps, l'action a
lieu néanmoins : ce qui prouve Dexistence des atmospheres
électriques. Enfin, pour trouver la solution de problémes ausst
compliqués, il faudrait non-seulement connaitre la maniére
d’agir des causes, tant physiques, que chimiques, capables de
développer et de modifier cet agent électrique, dans les subs-
tances spécialement électromotrices, que 'on met en contact
avec les corps organiques : il faudrait encore savoir par quelles
Jois cette action s'exepce sur ces derniers : et ces lois, pour les
établir, exigeront des connaissances de physiologie et d’anato-
mie qu'il faudra rechercher dans cette vue spéciale. Mais Jors—
qu'il Sagit d'observer, sur I'¢conomie animale, les effets de
Pélectricité quelconque, soit métallique, ou minérale, soit me
téorique, ou organique, de corps & corps, soit méme de Pdlec~
tricité artificielle, ou de la galvanique, il faut convenir qu'une
régle génerale semble impossible 4 trouver, et que méme l'ex~
ception, a une telle régle, serait I'uniformité de ces effets.....
Enfin I'un des plus grands obstacles 2 surmonter serait de
savolr pourquoi cet agent dlectrique, et dans les corps qui
le donnent, et dans ceux qui le regoivent, est si propre, est
si prompt 4 changer de la modalité positive & la négative, et
réciproquement. Amoretti observe, a ce sujet, qu'un seul coup
peut faire changer de pole & Paiguille aimantée.... Que méme
avec la pile galvamque, si on. rompt le cercle électrique, on
fait devenir péle zinc le pole cuivre ; ef vice versd.... On voit
encore un tel changement d'dlectricité positive en négatxve, en
mettant en contact, avec le grand conducteur, telle ou telle
partie de la machine ordinaire...,. Cela mc rappelle des expé-
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~ riences qu'a publides, sur D'électricité des copeaux de bois 4

" le D. Wilson, fort analogues 4 celles du P. 8. Martin, sur
les fragmens du camphre, des résines, sur les aiguilles d’acier,
etc. Le résultat général des premitres est que, toutes les fois
que du bois trés-sec est raclé avec un morceau de verre, ces
raclures sont toujours électrisées positivement si le bois cst
chaud, et négativement s'il est froid : mais que, si P'on emploie
Ie tranchant d’un couteau trés-affild, les copeaux seront élec—
trisés négativement , soit que le bois soit chaud, ou froid:
L’auteur ajoute qu'en fendant et en séparant promptement en
deux parties un morceau de bois sec et chaud , les deux sur~
faces qui étalent contigues, se irouvent étre en deux états
différens d’électricitd, l'une d’clle donnant 'électricite posi-
tive,, l'autre la négative.

1l parait qu’ici tdute la différence d'un coutecau affild, on
non affilé, (qu'il soit isolé ou non, par un manche de verre )
tient & ce que le détachement des copeaux se fait avec plus ou
moins de frottement entre le métal et le bois : et que de plus
ce frottement , (contrairement a ce qu’on observe sur la tour-
maline ) est capable de remplacer, jusqu'd un certain point ,
la chaleur factice antécédente du morceau de bois. Mais avant
ces expériences, et celles du P. 8. Martin, Pon avait déja
connu que, selon la maniére de détacher, de certains corps,
des parcelles de leur substance, ces parcelles détachées don-
naient, a Pélectromdtre , des indices d’dlectricité négative ou
positive. L’on voit, daprds cela, & combien peu de chose tient
1a modalité électrique, telle ou telle : et d’aprés les épreuves
ci-dessus, I'on devrait croire que toute la différence tient an
degré ou & 'intensité de la méme force, ou du méme agent,
du moins si 'on en juge par les seuls résultals de Vélectri-
cité ordinaire,

Au surplus, si la percussion, le frottement, l'isolation des
corps; si leur échauffement, ou refroidissement artificiel quel-
conque, ainsi que leur placement respectif, en conlact, ou &
telle distance, sont autant de moyens d’exciter et de modificr
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Paction dlectrique qui leur est propre, ou la plus familitpe &
¢hacune , dans telles circonstances données, 'on sentira com=
bien il est difficile de S'entendré sur cé point trés-impoitant
de la polarité négative on positive ; surtout éiicore ¢i les moyens
 d’épreuve ne sont pas les mémes. C’est ainsi, par exemple, que
Ton est convenu d'appeler positive Pélectricitd du verre frouté
sur un corps de laine ; ou avec la main; et négative celle que
donne la résine frottde de la méme manitre. Ces deux mémes
substances qui, avant le frottement, ne donnent atcun signe
d’électricité a I'épreuve ofdinaire, produisent, selon Amoretti,
sur la baguette électrométrique, des effets tout & fait contraires
3 ceux que l'on obtient par le frottement. Or ces effets, sur le
verre frotté, étant divergence et rdpulsion de la part des ba=
guettes; tandis que la résine, édgalement frottée, manifeste
convergence et attraction, il s'en suivrait de deux choses I'une:
ou que l'expression indicative de la modalité électrique , se
fait en sens contraire des baguettes aux ‘dlectromeétres i ou
bien gue les deux substances ci=dessus, le verre et la résine,
avant le frottement, expriment, au moyen des baguettes, la
méme sorte d’électricité que le frottement leur donne, par
rapport aux élecirométres. La méme opposition se retrouva
encore & 'dgard des métaux, mis en piles, bu bien éprouvdés
séparément en ddpots : et ces résultats contradictoires ne lais-
sent pas que d'embarasser beaucoup les théories prématurées.
Ceux qui, par exemple, prétendent que le zinc, le plomb ,
I'étain , dans l'appareil colonnaire, possédent unc dlectricité
négative , et le cuivre, l'or, 'argent, une électricitd positive ,
semblent n’étre pas d’accord entre eux, relativernent i d’autres
faits qui, pourtant, seraient une conséquence de cette premiere
supposition. Au rapport d’Amoretti, les premiers de ces mé-~
taux expriment divergence et répulsion ; tandis que les autres
donnent convergence et attraction. Mais les mémes métaus
échauffés ou frottds, produisent des effets tout contraires.....
M. Volta, ettribuant & I'or, A 'argent, et au cuivre , tn excdd
@électricité, ou une €lectricité positive , pense qu'ils la donnent
2. ’ Ix
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au plomb, an zine, et & U'élain, auxquels ils sont accouplés
dans la pile. C'est au tube d’¢preuve et & Pélectrometre, qu'il
appartient de décider cette question , concernant I'action coms
binée, ou corrélative, de métal & métal, Mais il n’en est pas
de méme des métaux séparés en dépdis, a en juger d'aprés le
rapport des baguettes, chez ceux qui sont susceptibles de sen~
1ir ceite action simple et isolée de chaque métal, sur chaque
partic organique. Le mouvement divergent ou convergent,
répulsif ou atiractif, de cet instrument, montre évidemment ,
dit M. Amoretti, Paction du métal, sans aucune combinaison,
sans aucune intervention auxiliaire, ( telle qu'est 'oxidation ,
par exemple, dans le mécanisme de la pile). « Cela prouve ,

» comtinue cet auteur, que le zinc, entre autres, posséde par

3

lui-méme, et sans toucher 4 d’autres métaux, cette sura-
» bondance de fuide qui fait éloigner de moi la baguette, ou

2

la fait élever, c’est-d-dire, qui ia repousse. Et comme on
est convenu d’appeler électricité négative celle qui se mani~
» feste quand un corps la soustrait au mien, et positive quan&
il m’en donne, j appellerai positive I'électricité du zinc, et
négative celle de 'or. La résine, ou la cire d’Espagne , non
frottée, est positive, parce qu'elle repousse, et frottée , elle
» devient négative. Le verre présente les phénomeénes opposés.
o Ainsi cette substance frottde, agit comme le zinc, et non
» frottée, elle agit comme le cuivre. La cire d’Espagne agit
» en sens contraire, » Selon le méme auteur, une barre de
fer aimantée, tenue entre les doigts, dans la direction du nord,

pd

v

2!

»

doune divergence, et au sud, convergence, sans que rien puisse
Yen empécher. Cette méme barre magnéiique peut, selon lui,
servir de moyen investigateur, pour reconnaiire la modalité
électrique des métaux, Si on la tient par le pole nord, elle
diverge : mais si ['on passe sur un courant d’eau, ou sur toute
autre substance qui donne Voscillation convergente, elle prend
“un mouvement rétrograde bien marqué. — Les oxides métal-
_liques, hors du soleil, font Peflet des métaux ; et cet effet est
- tout opposé en plein soleil, Sile corps, qui regoit Pimpression
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lectrique du métal ou de Poxide, est 2 l’qmbre en méme tems
que le corps qui la donne, placé au soleil, est touché par le
bout du pied, il n’y a aucun mouvement dans les baguettes ;
pas plus que dans l'expérience inverse. Cette différence de po-
sition, a 'ombre ou au soleil, fait égalemient varier l'action
glectro-galvanique , que manifestent les arbres par leur tronc,
ou par leurs racines..... Enfin la percussion plus ou moins ré~
pétée sur les pidces métalliques; le nombre et la qualité des
enveloppes placées entre ces piéces et le corps organique, ser—
vant d'électromdtre , font varier Paction du positif au négatif,
et réciproquement ; ou bien la rendent nulle, quant au mou~
vement des baguettes.

Mais il est une autre soutce, pIus féconde encore de varia-
tions et d’anomalies, dans les résultats de ces dpreuves deli-
cates ; cest la différence qui se trouve dans laptitude de
Porganisation méme , A recevoir et & exprimer l'action diver-
gente ou convergenie , posilive ou négative, de telle pidce
métallique. In effet, outre la polarité générale, que tout
annonce exister entre I'une et lautre extrémitds de lorga-
nisme entier, il parait quil y faut admettre des centres de
polarité particulitre ou locale, d’organe & organe, des régions
circonscrites et correspondantes , d’une partie du corps A
l'autre. M. Amoretti, persuadé de cette vérité, d'aprés ses
expériences personnelles, a cherchd A exprimer, par un dessin |
tolorié , représentant une espdce d’dcorché , les différences’.
qu'il a observées, relativement 4 la divergence, 4 la conver- |
gence, et 4 la nullité de son instrument , par application qu 111
a faite des diverses substances méialliques, ou autres, sur les}
différentes parties du corps des individus rabdomantes. Cette
espéce d'anatomie vivante, électro-galvanique, pourra con-
duire a bien d‘autres découvertes.

Amoretti cite, 3 l’appm de ses expériences, le thmgna{re
de plusicurs autres physiciens trés-connus, douds de la mérie
proprié¢té rabdomantique : il en donne méme une liste sur
laquelle se trouventdes noms fort célébres. Il 0’y a, sans doute,

n*
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plus besoin aujourd’hui, pour certitier les expériences. fondaw
mentales, de ce genre de conviction personnelle. Mais dés que
des Professeurs en physique, sont devenus eux-mémes de nou-
veaux T haumaturges en rabdomantic, on doit tout attendre de
leurs efforts, de leur ztle, et de leurs recherches combindes.
Si ce n’est plus pour convaincre, ce sera au moins pour éclairer
leurs confréres, sur tout ce qui a rapport a ce phénoméne ,
devenu désormais aussi intéressant pour la physique en géné-
ral, que pour la physiologie et la minéralogie. Quant & moi,
il y a long~tems que ma tiche est remplie envers les curieux,
comme envers les savans..... Dans Youvrage qui me reste a
Faire sur la topographie des mines, spécialement électrophores,
on verra jusqu’a quel point cette science minérographique, 2
Vinstar de Y'astronomie, peut se compléter a force de tems,
d’observations et d'instrumens ; comment aussi, sur cetie
connaissance des fossiles de cet ordre?, diversement entassés
ou étagés, combinds ou espacés, dans les différens segmens,
dans les stratifications différentes de la terre, et rapprochés.
des amas ou des courans d'eau, doit se fonder 'explication des
plus grands phénoménes de la physique souterraine..... On
verra enfin que dans 'application pratique de cette science ,
ainsi que des instrumens qu'elle adopte, & la recherche des
mines et des eaux sous terre, il se rencontre des dcueils de
plus d'une sorte, et des erreurs difficiles & éviter. Lorsqu'il
s'agit de procéder 2 l'investigation spéciale de ces substances,
pour en indiquer le site, l'extension, la profondeur, la masse,
et 'esptce , Clest presque toujours un probléme fort compliqué
que Pon a & résoudre. Clest, en effet, uniquement sur les at—
mospheres électriques de ces différens corps, plus ou moins
‘dloignés de Dlindividu minérographe , que doit se fonder le
rapport de linstrument électrométrique qu'il représente. Mais
ces atmosphéres, ouire que l'on ne connait pas assez leurs
modes corrélatifs, leurs dimensions, leur intensité, A 'égard
des corps qui les perpétuent dans I'état naturel, sont encore
assujettis  bien des variations, des aberrations, dépendantes
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de Pétat métcomque actuel On ne peut done apporter trop de
précautions & ces recherches, pour en certifier les résultats,
pour ¢én discerner les circonstances, par des épreuves répétées,
en tout état de 'atmospheére. Mais il faut surtout se garder de
convertir en objections contre la science elle-méme, les ex—
ceptions que présentent ces résultats, ainsi qu’on Pa fait jus-
qu’a présent : procede aussi peu conforme aux régles de Ia
bonne loglque , qu'aux lois de la bonne physique,

SUITE DU Il DISCOURS.
Plan d'expériences avec les piles.

DEs expériences semblables A celles que I'on projette-
ici, ayant été faites autrefois, d'abord avec les mines.
et les métaux sous terre, puis avec les machines élec~
iriques ordinaires, il étoit tout naturel de les confronter-
avec les appareils galvaniques. Par cette confrontation.
sévére, étendue & tous les genres d'épreuves, entre les:
elfets que produit, ou peut produire, le fuide élec-
trique proprement dit, ceux de I'électro-galvanique, et
du souterrain, sur les individus des deux classes , c'est-
A-dire,, les rabdomantes et les non-rabdomantes, on-
éclairera de plus-en plus les analogies essentielles,.
qui déja se manifestent entre les fluides de ces di-
verses origines; &t si lony découvre des exceptions ,
des variations, ( comme il en existe entre les individus
de part et d’autre ) ce ne sera que dans les modes acci-
dentels de ce fluide, Ces sortes d'épreuves répétées,
multipliées partout, prouveront peut étre un jour , que-
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les électrométres organiques , pris dans leur ensemble ,
et avec leurs idio-sincrasies diverses , peuvent faire tout
ce que font les électromeétres ordinaires de la physique.
On peut dire méme , dés-.’i-présedt, qu'ils [ont plus que
ceux-ci, pour reconnaitre l'électricité dans tous ses
états , dans tous ses foyers ; soit pour ce qui concerne
le flaide galvanique , ou hydro-métallique ; soit pour
1'atmosphérique et le souterrain, subordonnés lun et
Vautre aux influences méiéoriques.

Mais pour procéder & de telles recherches, il est des
points fondamentaux qu'il ne faut jamais perdre de
vue, si I'on ne veut pas risquer de confondre les effcts
propres de tel ou tel agent, soumis.’d telle épreuve,
.Organique ou instrumentaive, des électrométres quel- -
conques. 1lest connu, par exemple, que la masse plus
grande d'dlectricité , dans les procédds électriques ordi-
naires; que la vitesse plus grande dans ceux du galva-
pisme, sont des circonstances qui , avec la continuité ou
Yintermission du courant , sont trés-capables de modifier
son action mécanique, organique et chimique. — Clest
une vérité non moins prouvée, que 1’appareil galvanique
est plus propre A entretenir un courant continuel de co
fluide, par laction continude dans un cercle de condue-
teurs non-isolés ; tandis que 'appareil dlectrique ordinaire
est plus propre & accumuler I'électricité dans une séric de
corps is0lés : et pourtantla force tensive ou commossive
de celui-la, par I'extension des batteries, peut étre portde
au plus haut degré de celui-ci. — 1l est connu aussi que
le fluide de la pile, au lieu d'dtre immédiatement commu-
niqué aux . corps organiques, recoit un accroissefent
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sensible,, pour donner la commotion, si on le fait traver-
ser 'eau ou les métaux, ceux-ci homogenes ou hétéro-
genes , avec les disques polaires. — Il n'est donc pas in-
indifférent de former le cercle galvanique avec les con-
ducteurs métalliques, organiques ou mixtes, pas plus
qu'avec les organiques rabdomantes ou non-rabhdomantes:
et de la constitution distincte de ceux-ci & ceux-1a , dérive
I'action diverse des métaux sur les uns et les autres, tant
dans les procédés d'électrométrie souterraine, que dans
ceux du galvanisme. — Dans ceux-ci, tous les métaux,
comme conducteurs, étant également propres 4 donner
la commotion, mais non la scintillation , il s'agit de sa—
voir, ainsi que dansle cas précédent, ce qu’il en sera pour
la rotation des baguettes, laquelle ne correspond pas tou-
jours & la commotion, ni toutes deux A la tension électro-
métrique ordinaire, — Mais ce qu'il y a de remarquable &
I'égard de I'électricité, prise en géndral ct dans ses divers.
foyers ou appareils, cest qu'elle ne semble pas exercer le
méme degré, ni le méme mode d'action, selon que les
corps qui 'émettent ou qui la regoivent, sontisolés ou
non-isolés. On sait qu'd ces deux égards, 'électricité or-
dinaire différe beaucoup de la galvanique, de la souter-
raine et del'atmosphérique ; maiscette dif{érence pourtant
est moindre pour les rabdomantes, que pour les autres
hommes ; bien que pourtant ceux-13 isolésregoivent, plus.
fortement que non-isolés, I'action de Iélectricité com-
mune, galvanique et souterraine. — Si I'on admet done:
que Vélectricite, dans ces divers foyers , ne reconnait pas.
précisément les ménies isolateurs, les mémes conducteurs,
ni les mémes condensateurs, il faudrait, pour ohtenir
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desrésultats précis, dans les expériences de comparaison
avoir déterminé quels sont les meilleurs conducteurs ou
isolateurs du galvanisme , comme on l'a fait pour V'élec-
tricité ordinaire. On a dit que celui-1a, au contraire de
celle-ci, parait offrir une plus grande aptitude 4 se con-
denser sur les surfaces métalliques, que sur les vitrées,
L'on a trouve aussi quelque différence, quant aux fonc~
tions de l'eau, ete...... Que la présence de celle-ci, dans
Ia composition de la pile, soit une condition nécessaire,
et de la plus grande influence , pour développer le fluide
galvanique , l'expérience le prouve, et la théorie veut
Iexpliquer. Mais il faut, en outre, reconnaitre que ce
fAuide, étant déiil produit, lancé sur les métaux, sur les
corps organiques, saccroiten touchant & des corps hu-
mides. Enfin, dans l'exercice de cet appareil calonnaire ,
il est des phénoménes chimiques, productibles, dit-on,
par l'action d'un seul ,p,éle , telle que la scintillation on
combustion métallique; tandis que 'intervention des deux
pOles est nécessaire pour la production des phénomenes
physiques , ou de tension électrique. Maisil y a encore,
A cetégard, des dillérences entre lesindividusrabdomantes,
et ceux qui ne le sont pas.

Parmi les expériences électro-galvaniques que suggé~
rent les réflexions que l'on vient de voir, a l’égérd du pa-
ralltle qu'il s'agit d'établir entre ces deux sortes d'indivi-
dus, 'on a cru devoir choisir les suivantes, pour étre exé~
cutdes avec un appareil trés-fort, celui A quatre colonnes
de deux cents paires de disques, cuivre et zinc, dont on
2 parlé ci-dessus.

x°. L'appareil sera isolé, et non #solé, alternativés
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ment, — Pennet, en sens inverse , non isolé : — puis
is0lé par les pieds ; et, de plus, cohibé par la téte, au
moyen d'un mouchoir de soie, et d'un bonnet de perre.
— L'appareil et Pennet seront isolés & la fois: —.puis
non isolés ni l'un, ni laure. ,

20, Pennet, dans ces différentes positions, sera mis
en communication avec !'appareil, moyennant un dou-
ble conducteur métallique , (chalne ou fil ) attaché
d'une part, aux deuz pieds, ou aux deux mains: & la
réte scule : puis @ celle-ci, et & celles-le en méme tems :
et, d'autre part, ou par lautre extrémité , il communi-
quera alternativement avec le pole négatif, avec le po-
sitlf, avec tous les deux & la fois : — puis enfin l'un
avec la tdte, et Pautre avec la main.

3°. Mémes expériences seront faites avec les non-
rabdomantes , tenant , ainsi que Pennet, sur les deuz
indexes, des baguettes courbes et légéres, de bois ou
de métal, cuivre, fer, laiton. — Les.mains tantdt
séches ou mouilldes d'eau salée : tantdt exposées & la
vapeur de leau chaude, de | ‘emmoniaque , ou & celle
du charbon allumé.

4°. Les conducteurs métalliques, partant de chaque
plle séparément, ou des deux pdles réunis , pour arriver
auzx poz'grzets, seront itenus plongés, ou non, dans des
vases d'eau pure , d'ecau salée. — Alors aussi chaque
individu , l'un aprés l'autre, en état d'isolement et de
cohibence, outre 'épreuve des baguettes, fera aussi celle
des boules ou pendules, dits électrométriques : puis celles
des thermométres; des édlectrométres & condensation ;
fle la balance & soie ; de Vezcitateur & étincelle.
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5°, Ay liey des conducteurs métalligues ci-dessus ;
on (tabiira lo méme communication entre les pb'es de
lappareil et lindividu rabdomante , par le moyen
d'autres individus non-rebdomanies, servant alors sim-
plement de conducteurs organiques : de maniére que
le premuer , placé entre les deux autres, regoive , par
euz , de chaque pé'e, le fluide modifié, ou non modi=
fié.— On fera ensuite l'expérience inverse , de ma-
nidre que le rabdomante , communiquant ouzw deux
poles, transmette le fluide au non-rabdomante pour
observer, dans les deux cas, le fait de la rotation, et
celui de la commotion.

6°. Les deux individus étant iso’és & la Jois, l'on
Jormera le cercle électrique avec les fils ou chaines ,
provenans de chaque pble , et communiguans auz
poignets , de maniére gue chaque individu, tenant le
baguette sur ses doigls, soit élecirisé par U'autre. Mais,
pour cela, 1l faut que les doigts de l'un soient immé-
diatement appliqués sur ceux de Uoutre, afin de savoir
si, comme avec électricité ordinaire, le rabdomante

communique , & celui qui ne lest pas, la propriété
rotatoire. :

7°. Il sera formé un appareil é/ertrome’trzquc ana-
loglw & ce'ur Sait & Udine et & Verone, en. 1793,
(voyez pl. 2¢., fig. § et 6). Il sera isolé en faisant
porter une légére baguette métallique sur. deux pilliers
de verre ; de fagon que la bagueite soit bien équilibrée,
et par 1@ plus mobile. — 1l sera ensuite désisolé au
moyen d'une petite chalne touchanr & terre. — Cet
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appareil sera galvanisé aqux deux poinls d'appui
d'abord par le pble positif de-la pile, avec deux fi's :
puis par le pble négatif : puis par tous les deuz. —
Lnsuite les deux individus non isolés, isolés, cohibés,
seront appliqués 3 | ‘appareil é'ectrométrique, et & la
pile hydro-métallique , séparément, conjointement.

8°. Enfin, dans le cours de toutes les expériences
précédentes , les affections organiques quelcongues ,
(correspondantes , ou non, aux résu’tats instrumen-
laires ) sayorr les commotions partielles ou généra’es
les pulsations artérielles, la caloricité , les sensations
diverses , seront observées , et soigneusement confron-

1ées , enire les rabdomantes et les non-rabdomantes.
~— Puis faisant chaine enire euzx et avec un tiers, on

- placera aliernativement le rabdomante tantét au prin-
cpe, tantét & la fin , tantdt au centre de la susdile
chaine, composée de trois, de cing, de sept personnes.

La plus grande partie des expériences ci-dessus a été
exécutée ; lautre n'a pu l'étre, ct le sera en tems et lieu.
Il sullira, pour le présent, de transcrire ici le résumé
succinct de celles qui ont été faites, lesquelles , en quel-
que sorte, ticnnent licu de celles qui restent A faire, En
général, la pile galvanique isoléca produit moins d'effet ,
quant 4 la rotation des baguettes, et 4 Ja sensation convul-
sive, que la pilenon-isolée : ot ce double effet a été cons-
tamment aussi moins marqué sur Pennet non-isolé, que
sur Pennet isolé par les pieds, et.cohibé par la téte. Isolés
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I'un et l'autre , la méme actiona été plus sensible que sans
isolement de part et d'autre. Il est remarquable toutefois
que ces expériences, ayant été faites en deux journées.
tout-a-fait différentes, sous les rapports météorologiques,
elles ont eu des résultats fort différens, quant au pluset
au moins; et cette différence ne peut gudres s'attribuer
quiacelledel’ atmosphere, qui, le samedi, était humide et
scirocale ; tandis que, le lundi, elle était séche, froide
et venteuse. . .

Selonl' oplmon la plus ordinaire , parmi les galvanistes,
T'on pourraxt croire qu 4 raison de cette humidité atmos-
phérique , la machine hydro-métallique , bien qu'isolée le
samedi, dans presque toutes les épreuvés, et privée pai-
1 de son aliment principal et reproductif,, tiré du sol, a
pou'x'tanf produit plus d'effet que le lundi, ol les piles
non-isolées le tiraient a-la-fois du sol et de I'air. Mais ce-
lui-ci étant trés-sec le lundi (sous un vent grec-levantin),
n'a pu fournir que peu d'action 4 la machine , soit qu'on
le considére comme simple conducteur, ou comme exci-
tateur, soit comme interméde d'oxidation, autre source
reproductive du fluide. Mais il faut pourtant noter que
si, daprds l'aveu de la plupart des phisiciens, I'appareil
hydro-métallique (qu'il soit isolé ou non-isolé ), acquiert
plus d'activité, A raison de 'humidité de lair, celle-cide-
vrait &tre moins propre que l'air sec, 4 manifester au de-
hors cette activité. Cest du moins ce que j'ai observé
constamment sur Pennet et ses semblables , tant de la
part des mines et des métaux sous terre, qu'avec les ma-
chines électriques ordinaires ; et cela sexpliquerait par
Tespace de soutirement qu'exercerait, sur ces individus,
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Lair humide avec lequel ils sont en contact. Ce qu'il y a de
certain, clest que, dans les dpreuves galvaniques dont il
s'agit, ily a enune sorte de corrélation entre la rotation
des bagueties et les autres effets de la pile, telle que le
choc, la scintillation , la sensation, etc, Ces effets ont été
sensiblement moindres le lundi que le samedi; etilena
été de méme 3 'égard des commotions, des secousses
nerveuses partieIles, tant sur Pennet que sur les autres.

Je rappellerai én passant, qu'avec les mains mouillées
d'eau pure, ou d'cau salée, ainsi qu'avec les deux chaines
plongées dans cette derniére, avant darriver aux mains
de Pennet, la rotationa été moindre que dans les cas
contraires : tandis que la commotion a été plus forte,
tant pour Pennet que pour les autres individus, attachés

- comme lui aux deux poles de la pile. En général, il m"a
paru que le prolongement des conducteurs métalliques
dela pile & Pennet, et de lui & l'appareil électrométrique
(voy. 7°.) , a porté une diminution sensible dans I'action
galvanique, comme cela s'observe pour celle de I'dlectri-
cité ordinaire, et de I'électricité souterraine des métaux et
des mines.

Jai déja dit que, sur Pennet, l'influence galvanique
est plus fqrte'lorsqu‘il est 150lé et cohibé, que lorsqu'’il ne
L'est pas. Mais la seule particularité, quant & la commo-
tion, est que Pennet isolé I'éprouve de la part d'un seul
pole, négatif ou positif, de I'appareil & quatre colonnes ;
tandis que, chez les autres, elle n'est sensible que lors-
quils communiquentaux deux poles a la fois. Cependant,
bien que Pennet lui-meéme la sente plus fortement avec
les deux poles, quavec un seul, il ne m'a pas été sulfi-
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* samment prouvé que, dans le premier cas, elle soit plus
forte chez lui que chez les non - rabdomantes, ni que
ceux-ci, 4 Vinstar de Pennet, l'éprouvent plus forte ,
étant isolés que non-isolés. Comme il ne Sagit ici que
d’aftections conv;ﬁsives intérieures et prolongées, plutot
que de vraie commotion, avec souldvement instantané
des tendons , avec trépidation des muscles, le plus ou le
moins n'est pas aussi facile 4 juger, & mesurer, dans les
expériences avec la pile galvanique, que dans celles avec
la machine électrique, ou sur les mines et sur les métaux
entassés. Sur ceux-cl, Pennet étant isolé de tout le corps,
excepté la partie qui est en contact avec le sol, la commo-
tion est plus forte que sans aucun moyen d'isolement et
de cohibence. Avec la machine électrique aussi , Iisole-
ment et la cohibence renforcent de beaucoup l'action ,
mais ne sont point nécessaires pour lui, comme pour les
autres individus. Enfin, ceux-ciregoivent, sans aucun
mouvement rotatoire des baguettes, toute la force de l'in-
fluence galvanique , qu'ils soient isolés ou non; et, chez
Pennet, cette force se manifeste, ct par la commotion ,
et par la rotation , & mesure qu'il est isolé et cohibé. Mais
malgré ces moyens auxiliaires, elle n'a jamais été portée
au point de causer chez lui, et moins encore chez les
autres , une altération bien sensible, ni de chaleur, ni de
Pu]sations artérielles, comme cela lui arrive sur les mines,
sur les métaux en magse, et sur la machine électrique.
Au reste , pourrechercher encore d’autres différences,
. quant aux alfections organiques , entre les rabdomantes
et les non-rabdomantes, dans les procédés galvaniques ,
on a varié ceux-ci de plusieurs manidres. Pennet, appli-
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qué le premier aux deux poles, négatifet positif, de I ap-
pareil quatre colonnes, n'a pas empéché qu'une autre
personne, mise aprés lui, etavec lui, dans la méme po-
sition, n'ait éprouvée une égale comnrotion, L'expérience
inverse a donné le méme résultat : ce qui prouve que lap-
pareil n'est pas plus déchargé par I'un que par l'autre in-
dividu. Mais ce résultat, fort remarquable, en ce quil
établit une différence de plus entre le galvanisme et I'¢lec-
tricité,, prouve en méme-tems que la théorie de celle-ci
ne convient pas en tous points celui-la,

Parmi les autres épreuves de comparaison qui ont été
faites, celles qui, d’aprés les méthodes indiqudes par
M. I'abbé Dal-Negro, font éprouver la sepsation acide, et
la scintillation intérieure, n’ont montré aucune différence
entre Pennet et les autres. L'ona seulement observé qn’eﬁ
faisant une chaine de trois ou cing personnes, communi-
quant aux deux poles, Pennel sent plus fortement la com«
motion, lorsqu'il se trouve placé au centre de la chaine ,
que lorsqu'il I'est aux extrémitds ; tandis que, pour les
autres individus, il arrive toutle contraire, selon M. 'abbé
Dal-Negro; cest-a-dire, que ceux placés au centre de la
chaine,, A force égale de la machine , et proportionnde
au nombre , ne sentent rien ou presque rien.

Quoiqu'il en soit, le véritable attribut distinctif ‘qui
résulte des expériences ci-dessus; et qui caractérise exclu-
sivement Pennet, etle distingue de ses semblables, clest
la rotation des baguettes c'est laaussi ce qui a fait le prin-
cipal but de ces expériences. Elles m'ont donné quelques
vésultats, A la véritd, un peu différens de velui qu'a ob-
servé lui-méme M. Admoresti, et que j'ai déja rapporté
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dans le cours de Ia premiére lettre ci-dessus. Mais cette
différence peut tenir & celle du dispositif méme de Iappa-
reil qu'il a employé, etavec lequel il a obtenu la double
rotation des baguettes, en dehors et en dedans, sar les
deux poles homogenes des deux piles, celles-ci commu-
. niquant & leur base, par les disques polaires également
- homogenes. Ce qu'il y a de certain , cest qud Padoue,
~ avec Pennet , nous avons obtenu, comme lui & Milan
sur cet apparcil & deux colonnes, la rotation centrifuge
ou positive sur les deux poles zinc, et la rotation contraive
" sur les deux sommets cuivre; avec la différence toutefois
éue , dans ce derniercas, ¢'a été plutot une oscillation ,
ou une tendance en dehors, qu'une rotation compléte.
Mais il n'en a pas ¢té tout-a-fait ainsi sur le grand ap-
pareil & quatre colonnes, ayant & ses deux extrémités les
deux poles cuivre et zinc. En eflet, sur chacun de ces
deux Péles , séparénicnt , Pennet, mis en comiunica+
tion par deux chaines, attachées, d'une part, auméme
pole et de I'autre,, aux deux mains , nous avons observé
la méme rotation de dedans en dehors, ou positive, de
part et d'autre : ¢'a été plus [aiblement i la vérité sur le
pole cuivre que sur le pole zinc; et la commotion aussi
sur le premier, a été plus faible que sur I'autre. Mais ce
qu'il y a de plus remarquable, c'est que Pennet commu-
niquant la fois aux deux poles, par deux chainestenant
3 ses mains, la rotatjon, également en dehors, ou posi-
tive, a été plus marquée , et la commotion plus sensible ;
tandis qu'avec les deux chaines communiquant 4 la téte
senlement, la rotation a éié en sens contraire, c'est-i-
dire de dehors en dedans , ou négative ; mais elle a été plus



C172)
faible de moiti¢ que sur les deux mains. Enfin, si Yon
établit en méme-tems la communication des deux poles
avec les mains et la téte,, ou bien un pole avec la téte, et
T'autre avec les mains , la rotation est nulle, bien que la
commotion reste la méme.

1l est 4 observer que, dans ces expéx‘iemes, ¢'est tou-
jours le moment de la mise en communication, des indi~
vidus rabdomantes avec l'appareil galvanique, qui donne
les résultats les moins équivoques, ou les plus apparens,
surtout quant 4 la rotation des baguettes ; bien qu'd ce
premier instant il y ait presque toujours une oscillation
incertaine, quelle que soit la détermination électrique,
positive ou négative. Il semble quiaprés cette impulsion
rotatoire passagere, succédant rapidement i 'oscillation
incertaine, il s’établit bientdt chez ces individus, ou une
surcharge, ou une équilibration de fluide, soit dans tout
le corps, soit d'une partie & l'autre. Cela faisant dispa-
raitre promptement la rotation des baguettes, fait dimi-
nuer en méme-tems la commotion , la trépidation des
muscles. Ausst est-il néeessaire de les détacher souvent
de l'appareil, et de les soustraire aux moyens d'isolation
etde cohibence, pour les rendre de nouveau, moyennant
ce repos momentané, habiles aux mémes expériences.

La méme chose s'observe, en tous points, dans celles
faites avec les mines et les métaux enfouis, et avec la
machinev dlectrique ordinaire. L'on retrouve également ,
dans les unes et dans les autres, que le fluide dirigé & la
fois sur les deux exirémités du corps, la téte et les pieds
(ou lesmains ), intercepte la rotation, enlaissant subsis-
ter la commotion. Il est remarquable aussi que, sur les

a. 12
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rrétaux et les mines d'électricité opposée, négative ou
positive, la rotation, en deux sens contraires, est tou-
jours bien plus prononcée au positif qu'au négatif; tandis
qu'elle est équilibrée, ou réduite & oscillation sur tous les
deux. Elle est également plus forte lorsqu'une seule et
méme force, électrique ou métallique , positive ou né-
gative, est dirigée sur les pieds ou sur les mains, que lors-
qu'elle Test sur la téte : et pourtant cette action change
du positif au négatif, lorsqu'elle passe d'un point ou péle
organique 4 lautre, c'est--dire, de la téte aux pieds;
tandis qu'elle s'équilibre, au moins quant i la rotation ,
lorsqu'elle est communiquée en méme-tems de part et

d’autre. _ :
De cette comparaison abrégée entre les effets du gal-
vanisme et ceux de l'dlectricité souterraine, comme de
celle-ci & I'dlectricité ordinaire, par rapporta Pennet et
3 ses semblables, il résulte une sorte de contradiction, au
moins apparentc, laquelle fera naitre, sans doute, une ques-
tion non-facile & résoudre: savoir, pourquoi cesindividus,
étant mis en comrmunication par les mains, ou par les
pieds » avec les deux poles cuivre et zinc de la pile &
quatre colonnes, la rotation a lieu néanmoins; tandis que,
misencontact, par les pieds ou parles mains , avec deux
métaux-d'électricitg opposée , comme le fer et le plomb,
enfouis ensemble, ou en deux dépéts voisins, larotation
est interceptée : etsiellealieu, en deux sens contraires,
cen'est que quand, dans ce dernier dispositif, Pennet se
souticnt alternativement par un pied ou par I'autre, tan-
t6t sur le fer et tantot sur le plomb...., Il semble en effet
que, dans le cas de la pile, les deux péles négatifs et po-



(179)
sitifs, dtant en communication avec les mémes partics
du corps de Pennet, leur action devrait étre neutralisée,
; qua‘i la rotation des baguettes, comme elle I'est dang
‘Je cas du dépét mixte, ou des deux dépotscontigus. Cela
serait d’autant plus présumable, que lorsque I'action
simple ou compbsée de la pile, c'est-d-dire, celle dechaque
pole séparé, ou des deux pé]es réunis, est dirigée & la
[ois sur la téte et sur les picds, la rotation cesse, comme
cela arrive lorsqu'on appliqﬁc I'action d’un seul métal sur
les deux points organiques opposés, ou celle de deux
métaux contraires sur le méme point; tandis que I'action
de ces métaux hétérogenes étant dirigée 4 la fois, T'une
sur les pieds, lautresur latéte, la rotation se reproduit,
Enfin il semblerait résulter de & qu'entre les deux poles
de la pile, et la double polarité des métaux sous terre ,
I'on ne doit pas admettre une parité parfaite, lorsque
I'unc oul'autre action est appliquée aux péles organiques
homogenes des pieds ou des mains, comme elle parait
exister Jorsque cette action est dirigéc sur les poles oppo-
sés de la téte' et des pieds. Mais quelle peut étre la cause
de cette différence? Faut-il la rechercher dans la cons-
truction de la pile organique, ou bien dans celle de la pile‘
hydro-métallique ?

Au surplus, en attendant que des expériences multi-
pli¢es alent donné les moyens de résoudre cette ques-
tion, je m'en tiendrai, pout le présent, & deux obser-
‘vations que m’ont fait naitre les résultatsun peu différens
de la premiére expérience de M. Amoretts, avec les deux
colonnes, et des miennes avec les quatre colonnes. Il faut
convenir, d'une part, que toutes les lois dela répartition,

12 ¥
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du {luide galvanique, dans la construction diverse de ces
pilcs, ne nous sont point cncore connues: non plus que
les modifications que parait subir ce Huide, lorsqupas-
sant des métaux a l'eau , et réciproqucmcnl, il décom-
pose celle-ci, et oxide ceux-la, se perpétuant ou se repro-
duisant par ce double mécanisme. Il faut convenir, dautre
part, que, dans cette organisation complexe de la pile
hydro-métallique, le pole positif exerce une action bien
supéricure a celle du pole négatif, & en juger par tous les
ellets, tant chimiques que mécaniques , qu'elle produit.
Or, en placant, parmi ces derniers, la rotation des ba-
guettes, (comme, parmi les autres, les sensations di-
verses ), on p()urrail peut-étre expliquer pourquot, dans
les oxp(’:ri(‘nccs avee la pile, Iaction prédominante du
pole positif neuatralise , en quelque sorte , celle du pole
négatil, au moins quant a la rotation; tandis que, dans
les expériences avee les dépots métalliques, chaque mé-
tal, en contact, ou avec un autre meétal , ou avee la
terre, sans lintervention de I'cau, sans décomposition
de celle=ci, sans oxidation de ceux-la, exerce sur chaque
Ptf)lc organique du rabdomante , son action propre , et
non modifiée.

Quoiquiil en soit, je me suis empressé de communi-
quer & M. Amorett | et mes résultats et mes réflexions ,
avant de les livrer au public. Bt comme c'est lui qui, le
1)r0‘11i(\[‘ , Q plﬂCé la baguett(‘, électrométriquc au rang des
insteamens galvanometres , clest a lui aussi quiil appar-
Gent d'en micus faire connaitre tous les modes , ainsi que
les raisons physiques de ces modes. Au resie, si Morveau,

Lehot, Graperon, ct tant dlautres; se sont occupds ,
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par les seuls résultats du galvanisme, A distinguer un
pole de lautre, un métal de 'autre métal, ils n’ont fait
quimiter ce que nous avons fait I'un ct l'autre, ct ce que
nous cherchons i faire, par les procédds d'é'ectroméirie
souterrame, par la rotation des baguettes, par les com-
motions et les sensations diverses, etc. Mais c'est sur-tout
par la combinaison de ces différens résultats, ainsi gue
par I'exercice assidu de cette facultéd sensitive, chez ceux
qui la possédent comme par l'étude également assidue
de ceux quiseront portée de I'observer, quel'on viendra
4 bout de composer une mmérographlc souterraine, telle
que je l'ai déja annoncée ci-dessus.

LorsqQu’oN sera bien petsuadé que du concours des ex~—
périences faites avec I'électricité commune, comme avec celle
des métaux , soit en piles, soit en dépots sous terre, doit ré-
sulter un accroissement de lumidre propre a les perfectionner
les uns et les autres, 'on ne mangquera pas de trouver de nou-
veaux procédés, et des appareils nouveaux, utiles.a ce double
but, L’on a vu, dans la deuxi¢me planche, quelques-uns de
ceux relatifs aux épreuves avec Pélectricité sonterraine, et avee
celle des machines ordinaires. L'on y a aussi inséré quelques
essais avec des piles galvaniques diversement composées, et
combindes entre elles, pour observer la rotation des baguettes.

Dans la figure g¢., les deux piles & disques, cuivre et zinc,
indiqués ici par leurs caracteres chimiques respectifs, sont
formées de la méme manidre, ayant & leurs sommets les péles
zinc , et & leurs bases les pdles cuivre, ceux-ci mis en commu-
nication , I'un avec I'autre, par une bandelette de laiton, m,
comme dans Pappareil de 'abbé Amoretsi, (voyez p.146). Sur
les deux sommets zinc sont appliquées les deux mains de Pen-
net, et sur ses deux indexes, les petites baguettes courbes,
7, de bois ou de fer. La rotation de celles-ci se fait en dchors,
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c’est-a-dire , passant alternativement de la convergence i la
divergence. Avec une double pile, disposée en sens contraire,
savoir les péles cuivre aux sommets, la rotation, mais plus
faible, se fait en dedans, c'est-d-~dire, de la divergence a la
convergence. Enlin la rotation s'exécute dans le premier sens,
ou centrifuge, si l'on accouple, par leurs bases hétérogtnes ,
cuivre et zinc , deux piles semblables.

La figure 10¢. représente les mémes piles, mais se com-
muniquant par la diagonale , m, de la base de I'une au sommet
de lautre, et par conséquent du péle zinc au pole cuivre. La
baguette tenue, comme dans le cas précédent, sur les deux
sommets, éprouve la rotation en dehors, ou positive, plus for-
tement que dans le premier cas. Méme résultat, si I'on établit
une double communication par une deuxidme bandelette en
diagonale, d’une pile & 'autre, pourvu que ces deux conduc—
teurs, en forme de X, ne se touchent point enire eux.

Dans la figure 118, la communication, entre lés piles, est
établie , par leurs sommets, au moyen de V'arc, m, qui touche
aux deux derniers disques, cuivre ef zinc. ‘Dans ce dispositif ,
Ja position de la baguette est la méme , c’est-a-dire, quelle est
soutenue sur les deux indexes. Mais ici Pexpérience peut étre
faite de deux manidres. Qu les'mains, au lieu de recevoir le

- fluide des deux sommets, en contact immédiat avec eux, le
regoivent seulement des deux bases, au moyen des fils polaires,
0, 0y altachés & ces mémes bases. Ou bien elles le regoivent
2 la fois, par les bases, au moyen des fils, et par les sommets
auxquels elles sont appliquées. Lt notez que ces bases et ces
sommets, au lieu d'étre homogenes, zinc et zinc, ou cuivre et
cuivre , comme dans les -appareils précédens , sont formés de
disques hétérogénes, zing et cuivre. Ici encore la rotation est
centrifuge ou positive, si Pexpérience se fait avec la communi-
cation des bases ou des sommets, séparément; tandis que cette
rotation est nulle, si la double communication existe : comme
aussi, dans les deux cas de Taction séparée, elle est nulle, si
on établit une ¢communication entre les mains et la téte.
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Dans la figure 12¢, , les piles composées, comme dans
Pantécédente, ct en sens inverse I'une de l'autre, sont mises en
communication , par leur milieu, au moyen de la bandelette,
m, laquelle touche & denx disques homogtnes , cuivre et
cuivre. La communication de ceux-ci, par les fils polaires,
0,0, se fail avec les deux mains du tourneur, lesquelles,
comme dans le cas précédent, touchent ou ne touchent poirt.
aux deux sommets des piles. Dans ce dernier dispositif, la
baguette, appliquée sur les indexes, éprouve une légére rota~
tion en dedans, laquelle cesse aussitot, si I'on fait, dans le
méme instant, communiquer les mains aux deux fils et aux
deux sommets des piles homogenes. L'on concevra mieux ces
résultats instrumentaires avec les piles composées, lorsqu’or
en verra, par la suite, les résultats chimiques.

11 est d’autres méthodes encore d’essayer les baguettes élec~
trométriques, pour reconnaitre la polarité des métaux ct des
mines, dant P'action est appliquée aux diverses parties du corps,
shez ceux qui en sont susceptibles. Le Professeur Calamini,
et I'abbé Amoretti , d'aprés leurs propres expériences , ont
proposé les suivantes , (voyez fig. 13 et 14, pl. 2.). La pre-
miére est une baguette de bois, droite et flexible, de quatre
cing pieds, @, b, tenue d'une seule main, dans une situation
horizontale. La pointe %, étant présentée & un pouce ou deux
des corps métalliques, ou autres, capables d'imprimer aux
baguettes courbes, tenucs des deux mains, un mouvement
oscillatoire,, ou rotatoire, en dehors om en dedans, l'on voit
cette pointe s'¢loigner ou s'approcher de ces corps, pour se
porter en d, ou en ¢, selon qu'ils appartiennent a la classe
des positifs, ou des négatifs. La méme chose alieu, dit-on,
’ast-d-dire , I'attraction ou la répulsion de la baguette, si, au
lieu de présenter la pointe dans la sphtre d’action des corps.
métalliques , on place ceux-ci sous les pieds, sur la téte, etc..,
L’autre figure 14¢., & peu prds analogue & I'arc métallique ,
n® 15 ci-dessus, est un os de baleine, coyrbé au feu en demi-
cercle , avec les deux extrémités prolongées horizontalement
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en a et b. Celles- ci, enveloppées d’étoupes mouillées, sony
introduites dans deux tubes de bois, minces et percés de plu~
sieurs trous , afin que 'humidité se puisse communiquer A la
main qui les empoigne. L'on peut substituer & ces tubes, ou
étuis, de petites cannes de millet, ou de sureau, dont la moelle
tient lieu d’étoupes. L'immobilité de ces étuis, servant de dou~
ble manche 2 la baguette, est rendue sensible, dit M. Amoretti,
par les deux stilets ou fiches, ¢, ¢, verticalement fixés au tube ;
et le mouvement de divergence on de convergence, tout a fait
indépendant d’une action mécanique , est toujours conforme
a I'électrophoricité des métaux ou des mines.

Selon cet auteur, Pattraction de la baguette droite, tenue
dune seule main , correspond i loscillation convergente de la
baguette courbe , tenue des deux mains ; et la répulsion, ou
Pécartement de la premiére, correspond i la divergence de la
deuxiéme. Or les deux premiers modes se faisant remarquer
sur le fer, le cuivre et P'or; sur les sources, ainsi que sur le
verre frotté, il les rapporte au mode positif de I'électricité &
tandis que les deux autres, c’est-a-dire, la rdpulsion et la di~
vergence ayant lieu sur le zinc, le plomb, Pétain, sur le
soufre, ainsi que sur la résine frottée, il les rapporte au mode
négatif de I'électricité..... On a déjh vu ci-dessus, qu'en com-
parant ces résultals avee ceux de Pennet, nous semblons étre
daccord en ce que la rotation positive, selon moi, est celle qui
se fait lorsque I'action des trois premiers métanx, celle des
cours d’eau, et celle des machines électriques ordinaires, est
dirigée sur les pieds, ( reconnus, par moi, pour exprimer ,
dans I'état naturel’, la polarité négative de 'organisme rabdo-
mantique ). La rotation, en sens inverse , ou négative, a lieu ,
au conlraire o Sur les trois aujres métaux, sur le soulre, et avec
Ya machine électrique négative , dont Paction est également
appliquée sar le pole inféricur de Vorganisme..... Nous som-
mes aussi d’accord , & ce que je crois, A 'égard des effets tout
Opposds , qu'exprument les baguettes &’ Anfossi, &' Amoretti, et
celles de Pennet, lorsque ces deux sortes d'action sont appli=
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quées au pdle supérieur , ou céphalique. Mais ce en quoi nous
différons, c’est que, chez Pennet, la baguette, en liberté sur
les indexes, ayant.la courbe en bas, et celle d’Amorezti, la
courbe en haut, la diyergence de celle-1a correspond 4 la ro-
tation dite centripéte, et la convergence & la centrifuge : c'est—
4-dire, que dans le premier cas, la convergence conduit 4 la
rotation centrifuge, et la divergence 2 la centripdte; tandis
que dans le deuxiéme cas, c’est tout le contraire. Ainsi en sup-
posant une rotation compléte de part et d'autre, comme elle
arrive constamment chez Pennet, tantét en dehors, sur les
corps réputés positifs, et tantét en dedans, sur les ndgatifs, il
en résulterait, comme on I'adit, que la double rotation, tant:
centrifuge, que centripéte, devrait étre entendue en sens con-
traire , la baguette ayant la courbe en bas ou en haut. Enfin
cetté rotation étant le résultat d’'un mouvement composé , pas—
sant de la divergence & la convergence, et réciproquement,
c’est le premier branle qui détermine la polarité. Toute la dif-
férence, entre 'une et |'autre méthodes, consiste donc, non
dans loscillation momentanéde, convergente et divergente, dont
Pexpression est la méme de part et d’autre , mais dans la rota-
tion compldte et durable des baguettes, tenues avec la courbe
en haut ou en bas: avec la courbe en bas, larotation com—
plete, indicative de la polarité positive,, se fait & rebours de ce
qu'elle est avec la courbe en haut : et réciproquement, lorsqu'il
s'agit de la rotation indicative de la polarité‘négative. "Mais
pourtant, dans les deux cas, le premier effort, ou la premiéra
tendance, au positif, est la convergence , et, au négatif, la
divergence.

Si I'importance de posséder, en physique , un moyen indi-
cateur et mesurateur de I'élettricité, m’a fait insister sur cette
discussion, le méme motif doit me faire desirer la découverte
d’un instrument plus susceptible de précision, que celui dont
il s'agit. Lorsqud la fin de 1791, (résumé, etc. vol. 11,
pag- 180 ) jexprimais le voeu que cette action des corps fossiles
fat rendue sensible autrement que par les rabdomantes, je
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désignais M. Polta, bien qu'incrédule alors, et A Paction mé=
tallique , et 3 I'instrument rabdomantique,, pour étre celui sur -
lequel je fondais le plus d'espoir, dansla vue de manifester
celle-1a par une autre voie.

« Quant 2 Popinion pcrsonnelle de' M. Volta, disais-je alors,
je n’ai garde de la confondre avec la foule des oppositions
vulgaires. Plus elle est établie sur des -connaissances fon-
» damentales en électricité , plus je dois croire, ou que ces

¥

connaissances ne sont point encore complites, ou qu'élant’
dirigées vers I'objet spécial de l'électricité souterraine, de
» celle appartenant & certaines .classes de fossiles, elles le rap-
» procheront, par d’autres moyens, peut-étre, du but que je
» poursuis, relativement aux phénoménes de Pélectroméirie
» organique..... Au surplus, si mes relations momentanées
» avec M. Volta, n’ont produit que ce que produisent: com—~
munément les discussions de ce genre, lorsqu'on est & des
termes si opposés , -c'est-d~dire, que chacun reste dans son
» opinion, il n'en est pasmoins vrai que les lumieres, dont
» il s’est servi contre les premitres données de ce qu'on
» appelle ma théorie sur Déleciricité, (laquelle n’est autre
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chose encore que Pexpression des faits eux-mémes) pour-~
ront servir également & fonder cette théorie..Ce sera sur-
» tout en conduisant 3 la confection d'instrumens physiques,
‘» propres a remplacer, on 3 confirmer les instrumens organi-~
.» ques; -ou bien .encore , & perfectionner ces derniers: et
» M. Polia, plus capable qu'aucun autre de donner des idées
sur cet objet important , aura été pour moi le seul exemple,
» peut-étre, que l'incrédulité savante est par fois bonne a
» quelque chose. .»

‘Quelgues années aprs, ayant eu la satisfaction de voir s'accom-
plir la premidre partie de ma prédiction, par la décounverte de
Tappareil colonnaire, dontles résultats ont été, ou ont di étre
assimilds & ceux des procédéds rabdomantiques, je ne doute pas
k,qu’il n'en soit de méme pour ce qui reste A faire. J'ai lien de
croire aussi que le cbemin, pour arriver au but, sera tracé par
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1a comparaison approfondie de ces derniers procedés avec ceux
du magnétisme. Déja les effets’ combinds de ces deux agens,
ont formé, entre les mains de M. Amoretti, un plan de re-
cherches fort étendu, dont les rédsultats doivent étre incessam-
ment rendus publics. Dans ces recherches, il @ substitué in~
distinctement, aux bagnettes de métal, ou de hois, un barreau
aimanté, ou tel autre conducteur métallique , ou bi—méialli—
que, d’une forme analogut- Mais si le fer amlanté entre les
doigts des Rabdomantes, obéit & un mouvement spontan¢ de
divergence ‘ou de convergence, selon qu’il est tenu par le péle
sud, ou le péle nord, le fer mon :aimanté, pour se:mouvoir , a
bosoin d'une action empruntée d'un autre métal quelconque.

b T

ADDITION AUX EXPERIENCES PRECEDENTES.
. ( Suite du IIIe. Discours. )

Javals peine terminé, a.Padoue, les :expériences
galvaniques dont je viens de rendre compte, que, desi-
rant d'en comparerimmédiatementles résultats avec ceux
des épreuves & dépots métalliques, déji faites tantdefois,
je résolusnéanmoins d'en renouveler quelques-unes de ce
dernier ordre. Ainsi, derctour & Vicence, jefis placer,
4 deux pieds-de distance I'un de Fautre , deux dépotsdlen-
viron cent vingt livres chacun, 4 :trois pieds de prafon-
deur : le premier consistait en six grandes chaudiéres e
cuivre, mises en pile I'une dans ladtre : le deuxitme,
en vaissclle plate d'étain, pareillement entassée. A me-
sure que -ces deux tas métalliques dtaient recouverts de
terre , depuis la base jusqu'au sommet, leur action sur
Pennet allait en croissant; et comme l'air serein de .ce
jour-la était trés-favorable & Vélectricité , cette action fut
capable de porter I'accélération du pouls d-quingeou dix-
‘huit.pulsations de plus par minute : la rotation des ba-
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guettes correspondait & un tour et demi par chaque se:
conde, dans les premiers instans du placement de Penner
sur chaque pile. Cette rotation a été constamment plus
forte au positif sur le cuivre , qu'au négatif sur I'étain.
Mais, sur tous deux 4 la fois, elle a été aussi constam-
ment suspendue , se reproduisant alternativement dans un
sens ou dans lautre, selon que Pennet, par l'une de ses
jambes, s'appuyait tant6t sur I'étain, et tantdt sur le
cuivre. Placés lui et moi sur un seul dépét, la rotation
était également suspendue, lorsque je lui appliquais mes
mains sur la téte, mais non sur les épaules. Placés tous
deux 4 la fois, lui sur 'un et moi sur lautre dépét, le
mouvement était intercepté , lorsque je lui touchais les
épaules, et non lorsque je lui touchais la téte. Enfin,
lorsque placés , moi hors des dépéts, et lui sur I'un ou sur
lautre, je le touchais aux épaules ou 4 la téte, jarrétais
également la rotation des baguettes. Dans cette dernicre
position, je produisais un soutirement partiel de I'¢lec-
tricité¢ métallique. Dans Jes deux autres, jopérais une
sorte d'équilibration ou de contrebalancement; soit en
portant sur le méme département organique, l'action de
deux métaux hétérogenes; soit en répartissant 4 la fois sur
deux poles opposés, la téte et les pieds, I'action d'un seul
et méme métal, cuivre ou étain.

Bien que j'aie observé dans ces résultats quelques va-
riations, je crois celles-ci plutot dépendantes,de quelque
différence dans la maniére de procéder, que relative 4
quelque exception dans la loi générale, concernant I'ac~
tion, positive ou négative, de tel et tel métal sur tel péle
organique, Ce qui parait d'ailleurs confirmer cette loi de
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la polarité métallique, relativement 4 telle partie orga-
nique, c'est l'expérience composée des deux métaux
hétérogénes. En effet, ayant réuni, en un seul tas sous
terre, les chauditres de cuivre et les plats d'étain, inter-
posés des uns aux autres, et avec des draps mouillés de
deux en deux, jai obtenu une pile hydro-métallique,
dont l'action, beaucoup plus forte que celle des deux dé-
pots séparés, et sans intervention d'eau, n'a pourtant
produit sur les baguettes que de légeres oscillations, sans
rotation compléte ; mais elle a fait ressentir & Penne? des
commotions plus violentes, quelle qu'ait été la partie de
son corps ol cette action a été dirigéde.

Il est & remarquer que, dans cette expéricnce,, com-
posée de deux métaux, en contact, comme dans les deux
épreuves élémentaires, avec chaque métal séparé, les
dépots ayant été peu A peu recouverts de terre séche, de-
puis la base jusqu'au sommet , leur action élcctrique n'a
fait que s'accroitre sans changer de nature. Ainsi l'inter~
position d'un corps étranger , ni comme conducteur de
deuxi¢me classe , ni comme doué d'une capacité électrique
différente, n'est point nécessaire pour le développement
de cette action sur le corps et sur les baguettes de Penner :
elle est seulement plus efficace. De i aussi on peut con-
clure que, dans ces expériences; simples ou composées,
c'est la communication du métal ou des métaux avec le
réservoir commun , qui met en jeu I'édlectricité de celai-ci
et de ceux-1a, sans que ni I'hétérogénité, ni le contact, ni
'oxidabilité des métaux soient nécessaires A ce dévelop-
pement d'action électrique. Enfin , celle - ¢i sexergant
d'une maniére uniforme, quant 4 la commotion , séit
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qu'elle dérive d'un seul métal ou de deux métaux diff¢.
rens; soit qu'elle soit dirigde sur un seul point organique,
‘ou sur deux points opposés, il s'ensuit que ce mode d'ac-
tion commossive n'est pas le méme que celui de la rota-
tion, laquelle est toujours corrélative a telle polarité mé-
tallique , négative ou positive, par rapport a telle partie
organique , et non i telle autre. Cette double action ,
toutefois, ne peut s'expliquer que par la propriété élec-
tro-motrice des métaux , ou platot de chaque métal, po-
sitif ou négatif, et non par le contact de plusicurs; ni par
leur oxidatibn, non plus que par l'intervention de I'eau :
cependant celle-ci, en nature et sans décomposition, de
méme que la terre humide, concourent, ainsi que le
contact métallique, au développement de cette propriété
électrophorique.

Pour prouver de plus en plus ces dernidres vérités, sa-
voir que, dans les expériences d'électrométrie souter-
raine, les métaux possédent cette faculté dlectromotrice,
sans le concours de l'eau, ni de l'oxidation, comme sans au-
cun contact entre eux, mais seulement avec la terre, d'une
part, et de I'autre, avec le corps des individus minéro-
graphes, jai fait I'épreuve suivante, avec un scul mé-
tal, réputé tout-d-fait inoxidable, placé dans une terre
aussi séche que possible. Ainsi dix livres d'or en poids ,
renfermées , en monnaies diverses, dans de petits sacs,
et ceux-ci dans un plus grand, pour les réunir tous dans
le méme trou, ont été recouvertes d’environ un pied de
terre. Ce dépota été essayé aussitot, et avant quaucune
humidité des terres environnantes ait eu lc tems de péné-
trer les sacs, ct de se mettre en contact avec le métal. Son
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action pourtant a été sensible par la commotion, parl'ac-
célération du pouls, et méme par une demi-rotation dans
le sens positif , cest-a-dire, de dedans en dehors. Mais
ayant mouillé la terre peu 4 peu, cette action s'estaccrue
au point de produire une rotation compléte, avec une
baguette de laiton du poids de plus de deux onces. Elle
m'a paru équivaloir A celle de trente livres de cuivre , au
moins, c'est-A-dire, trois fois plus forte que celle-ci, &
poids égal. L'eau , dans ce cas, ne parait agir que comme
bain ou corps enveloppant, et par conséquent comme

milieu plus conducteur , que la terre séche , de I'électri-
cité métallique.

Ainsi un seul métal sous terre, mis en communica-
tion avec un seul p61e organique des individus rabdo-
mantes , agit par la méme raison que l'on a vu le mer--
cure seul , ou l'or, mis en contact avec la tige nerveuse
d'une grenouille, donner la commotion 4 cet animal,
lorsqu’il est encore trés-vivace. Mais le méme métal agis-
sant , 4 la fois , sur les deux points organiques contraires,
ou deux métaux hétérogenes sur le méme point organi-
que, l'effet est rendu beaucoup plus sensible, méme sur
des grenouilles presquéteintes. .. D'autres expériences ,
faites avec Pennet, sur un seul métal, ont prouvé que
ce dernier , isolé de terre, et ne touchant qu’a l'air am-
biant , ne produit pointd'action , ou  peine: et que celle-
ci est tout A fait nulle . si le métal est complétcment 1solé
de l'air et de la terre , par le moyen de la soie vernissée,
de la toille cirée , ete. L'on peut donc distinguer , par
rapport au corps des rabdomantes, cinq ou six place-
mens dilférens du métal ou des métaux; — avec isolem-
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ment complet de terre et d'air, point d’action s — en
contact seul avec la terre séche , peu d’action ; — moitié
enfoui, un peu plus; — enfoui tout a fait, davantage
encore; — en terre humide , ou plongé sous l'ean, ac~
tion pleine et entiére , et toujours en raison de I'étendue
du contact, avec telle ou telle partie du corps.

Au reste, si parmi les résultats de ces expériences &
dépots métalliques, ou hydro-métalliques, il se trouve
quelques différences, par rapport a ceux de la pile gal-
vanique ordinaire, que I'on sait étre d'une composition
semblable , 'on peut dire qu'il en existe aussi entre les
résultats de celle-ci, et ceux de l'appareil & couronne
de vases. Que dans la construction diverse de cet ap-
pareil, la communication s'établisse entre les vases pleins
d'eau pure, ou d'eau salée, soit par des fils, ou des
chaines métalliques, soit par des conducteurs organi-
ques, tels que le corps des grenouilles, avec ou sans
armatures , il suffit que l'action électromotrice des mé-
taux hétérogeénes, sans contact, ni sans oxidation de ceux-
ci, soit mise en jeu, ainsi que celle de I'cau et des corps
organiques intermédiaires , pour que ces derniers re-
¢oivent la commotion : et cette commotion, selon le
dispositif de l'appareil, se fait ressentir ou par les gre-
nouilles seules, ou par I'opérateur , ou par tous les
deux , en établissant la communication entre le premier
et le dernier vases. Mais I'on n'a pas encore tenté, que
je sache, la rotation des baguettes avec un appareil de
cette sorte, dont I'action serait prolongée par la réunion
de plusieurs batteries. Toujours est-il remarquable, je
la répéte , que la simple ou double action polaire de la
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pile galvanique, communiquée & une seule et méme

partie organique du tourneur, les pieds ou les mains,

imprime dans les deux cas la méme rotation., et que

celle - ci ne soit équilibrée qu'en dirigeant cette action

sur la téte et sur les pieds, & la fois : tandis quavee les
dépots métalliques, la rotation est empéchée par I'ac-

tion réunie de deux métaux diftérens sur le méme pole-
organique, ou du méme métal sur les deux péles oppo-

sés; et quienfifiTaction métallique double ou hétérogene,

gur les deux péles contraires, 'augmente au licu dé l'in-

tercepter. Cela prouve donc qulentre les métaux agis-

sans , comme’ dépot souterrain , ou comme appareil

"~ galvanique, il ya quelque diflérence quant & la polarité

ou modalité rolatblgd ; et non quant & la commotion

Ig'iiS'culaire : bien que pourtant, & ce dernier égdl'd en—~

core , il y ait aussi de la diversité entre la pile galvani-

que et le dépot métallique. Ceci m'a conduit & tenter

une derniére expétience, dont le dispositif fot dans le
cas d'agir et comme dépét, et comme pile,

Cent pieces d'argent, du poids d'environ une once
chacune, (des écus de Brabant) et cent disques de
cuivre des mémes poids et volume , ont été mis en
pile avec autant de cartons, égaux en épaisseur et dia-
métre , dans un chissis de bois triangulaire. Trois mon-
tans de bois d'un pouce d'épaisscur, avec deux petites
planches, I'une fixe & la base du triangle , et l'autre
mobile au sommet , formaient ce chissis , haut'de
trente pouces. Dans ce chissis, les mélaux ont 6té
disposés selon lordre suivant : cuivre, argent, car-
ton, cuivre, etc. Aux deux disques polaires, cuivre

2, 13
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el argent, ont été attachés deux fils de laiton, de la
longueur de trois & quatre pieds. Cette pile a été placée
3 sec dans un grand vase d'Agrumi, lequel a été tota= -
lement rempli de sable fin, desséché au soleil. On fit
en sorte que le sommet de la pile métallique en fut tout
A [ait recouvert; tandis que les fils polaires, prolongés
au déhor's, et & chaque coté du vase, dtablissaient une
communication avec les deux poles, sans se commu-
niquer entre cux. Pennet, placé: par. ses.denx pieds ’
sur le point vertical de la pile, a éprouvé une com-
motion légére, mais pourtant sensible aux tendons des
poignets. Elle a été un peu plus forte encore en appli-
quant, a la [ois, ses deux mains sur le méme point de
la pile, en méme tems qu'il était isolé¢ par les pieds,
Elle a été, au contraire, plus faible en ne touchant?,
avec les mains , que les deux fils métalliques , Pennes
¢tant également isoié par les pieds. Dans cette derniére
position, tenant un filsur la langue, et l'autre 4 la main ,-
puis laisant encore communiquer immédiatement celuis
ci avec celui-la, il n'y a point eu de saveur acide, tant
que lappareil est resté & sec. Mais ayant été successive-
ment humecté, depuis le sommet jusqud la base de Ia
pile, c'est-d-dire, jusquau fond du vase, par une affu-
sion continue d'eau chaude, dont la quantité a été por-
tée jusqud ¢inq A six sceaux, dans lespace de deux
heures , les résultats ont été différens. La commotion
a été plus marquée chez Pennet, isolé ou non isolé,
(et nullement chez moi) soit en touchant le sommet de
la pile seule, avec ses pieds, soit en tenant, de ses deux
mains, I'un ou l'autre, l'un et l'autre fils polaires, Mais la
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sensation acidule, tant chez lui, que chez moi, est tou-
jours restée & peu pros la méme , aprés dix a douzé
heures d'expéricuce, avec la pile humectée, ct non pas
inondée. La rotation des bagucites a été essayée de’
toutes les manitres , et dans toutes les positions : mais
elle n'a eu licu ni avec les fils, communiquant aux
poles de T'appareil galvanique imparfait, ni sur le dépot
métallique, composé de deux forces contraires, agissant i
3 la [ois sur le méme pole organique, comme sur les
deux poles opposés..... 1l est & remarquer qu'ici le
cuivre, par rapport A l'argent, représente le métal po-
sitif, (et tel il se montre, en eflet, dans les procédés
d'électrométrie soulerraine, & en juger par la rotation
des bagucttes ) : tandis que dans les appareils galvani-
ques ordinaires, ce miéme méial est censé exercer l'ac-
tion négative, par rapport au zinc, comme aussi lar~
gent & I'égard de ce dernier. Mais il faut remarquer
encore que si, dans les procédés du galvanisme , la
polarité métallique est relative de métal & métal , elle
est également relative d'un péle organique a lautre,
de la part du méme meétal, dans les procédés d'élec~
trométrie souterraine. Ceci est un point de doctrine,
ou plutét une chose de fait, dont la discussion revien-
dra ailleurs. ‘

‘Au surplus, dans l'expérience précédente, imitant,
tant bien, que mal, un appareil de galvanisme souter-
rain , l'oxidation des disques métalliques a été nulle
pour largent, et presqu'insensible pour le cuivre, bien
que les cartons fussent totalement pénéirés par leau,
L'on ne doit pas croire néanmoins que ce soit par défaut

13%
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du contact de l'air extéricur, puisque dans le vide méme
Ioxidation se fait A la surface des métaux ‘qui en sont
susceptibles. Mais quoique le concours de l'air libre soit
réellement utile et & J'oxidation des métaux , et au dé-
veloppement de la force électro - galvanique , dans la
construction ordinaire des appareils, ce concours n'y
est pourtant pas aussi nécessaire que celui de l'eau. La
méme chose s'observe dans les régions souterraines, ol
Ie jeu électromoteur s'exerce Jdans toute sa force, sans
T'acces de l'air extérieur, et plus fortement encore avec
celui de I'eau, lors méme qu'il s'agit de mines ou de
métaux tout A fait inoxidables, les spatlﬁqucs, les sa-
lines, les charbonneuses, les pyriteuses, etc.

Une large et longue mine de pyrites, fer et soulre,
qui existe au bas et le long des colines Bériques, et qui
touche presqua la porte de Vicence , ma fourni plus
dune fois l'occasion de vérifier, en grand, les rdsultats
de mes expériences sur les petits dépots métalliques.
Dans cette mine, dont la largeur totale est de deux
tiers de mille, avec des interstices étroits, d'un filon &
Yautre, la plupart de ces derniers se manifestent pour
étre entiérement pyriteux, & en juger par une sensation
de chaleur au gosier, et par la rotition négative des ba-
guettes. Mais il en est plusicurs sur lesquels, dans toute
leur largeur, cette rotation est en dehors, divergente ou
Positive : ce qui me faijt croire quils sont mine de ler
non sulphurée , Sans que toutelois je puisse l'aflirmer.
Mais comme sur ces filons positifs, dont l'action com-
mossive est dailleurs trés-forte, il ne se manifeste sur la
‘base de la langue, aucune sensation @mére, je ne puis



(197)

croire qu'ils soient de charbon fossile, bien qu'il s'en
trouve de tels & quelques milles de Ia, entreméléds avec
les mémes couches de pyrites. La rotation des baguettes
étant la méme, c'est-d-dire, positive sur le charbon et
sur le fer, comme elle est ausst la méme, dans le sens
négatif, sur les pyrites et sur le soufre, il faut, pour
discerner chacune de ces deux sortes de mines, avoir
recours a d'autres caractéres distinetifs , soit dans les
sensations différentes qu'elles excitent, soit dans Ja dis-
tribution diverse de leurs couches ou filons.

Toujours est-il certain que Pennet, se trouvant placé,
seul, sur 'une ou l'autre espéce des filons de Vicence,
éprouvait une commotion assez forte, avec une rota-
tion trés-rapide. Mais celle-ci se supprimait , et celle-la
subsistait, mémeavec quelqu'accroissement, lorsque placé
avec lui sur le méme filon, je le touchais a la téte; ou
bien lorsque placé moi-méme sur un filon d'une espéce
différente , je communiquais,, par une chaine, avec le
reste de son corps. Je ne rappelle ici ces expériences ,
‘que j'ai déji rapportées ailleurs, qu'afin dc faire voir de
plus en plus, combien il peut étre avantageux de les
éclairer par leur confrontation avec celles du galva-
nisme ; et réciproquement celles-ci, par celles-la. En
variant les conducteurs métalliques pour diriger I'action
électromotrice des mines sur telle ou telle partie polaire
du corps, et l'action de celui-ci sur I'appareil électro-
métrique ci-dessus , que I'on peut encore rendre beau-
coup plus sensible ; en cherchant aussi, par les ressour~
ces du galvanisme , 4 exciter des sensations diverses chez
les individus qui en sont susceptibles, on parviendra,
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peut-8tre, & dtendre, & perfectionner la science devina=
toire ou investigatrice des mines ct des eaux sous terre.
L'on a vu, dans mon dernicr écrit, (lz Guerre de dix
ans, elc.) , comment jai pu annoncer qu'une forte
source , a cent quatre-vingts pieds sous terre, prove-
nant d'une mine pyriteuse, & cing ou six mille de la,
serait une cau thermale et minérale. Une particu-
Tarité remarquable, relativement & cette source, c'est
qu'elle est intermittente ou temporairc , manquant tota-
lement d’eau pendant I'byver, c'est-a-dire, pendant tout
le tems que les monts, d'ou clle prend naissance, sont
gelés et recouverts de neige : tandis que pendant I'été elle
regorge d'eau chaude, & tel point que la plus forte ex-
traction que I'on en puisse faire pour le service des bains
médicinaux , et pour d'autres usages domestiques, ne la
{ait pas diminuer d'un pouce , dans le puits ol elle jaillit
en bouillonnant. Dans deux autres puits voisins, au con-
traire , plus profonds que celui-1a, de trente-cing 4 qua-
rante pieds , c'est-i-dire, qui passent deux cent vingt
pieds de profondeur, mais qui ne sont alimentds que
par des filtrations d'eau douce et froide , cette eau sura-
bonde et séléve pendant la saison d’hyver; tandis que
pendant les chaleurs ct la sécheresse de I'étd, elle se ré-
duit presque & rien , le fond de ces puits se trouvant
plus élevé que le lit de I'Adige. Mais autour de ces -
puits , dans aucun sens , Pennet ne sent absolument
aucune impression ; tandis que sur la veine d'eau miné-
rale , aboutissant & Yautre, il ressent nne commotion
trés-forte , accompagnée de la rotation des baguettes.
dans le sens positif, lorsque le Puits est en Pleinc acw
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tivité d'écoulement : et lorsqu'il ne recoit qu'un faible
courant de vapeurs chandes et d'air , la sensation chez.
Pennet est 3 peine marquée, sur la ligne verticale du
eanal souterrain. Dansle premier cas, c'est-a-dire, sur
Peau courante , la profondeur de ce canal , & son-abou-
tissant au puits , s'est constamment trouve correspondre
2 lindication de cent quatre-vingt-un pieds, répétée

un grand nombre de fois , 4 diverses époques.
L'exemple seul de ces trois puits, situés & peu de
“distance , et si différens I'un de l’auti‘e, suffirait pour
répondre A ceux qui, prétendant quil y a de l'eau par-
tout, & différentes prolondeurs, et quil existe une cou-
che ou nappe d'eau universelle , en concluent que les in-
dicateurs d’eau, en la trouvant partout , ne risquent pas
de se tromper nulle part. J'ai déja relevé ailleurs la futi-
lité , I'imcongruité de cette objection , en disant, et, qui
plus est , en prouvant, & qui a voulu, que ce n'est pas
I'cau stagnante ou en simple filtration , 'eau en nappe ou
en couche immobile, qui se fait sentir aux individus hy-
drographes ; mais sculement celle qui, ramifide sous
terre, en veines ou en canaux, se trouve en actualité
d'écoulement, "A Ia surface de la terre aussi, les cou-
rans d'eau tx'ésérapides sc {ont sentir , mais plus faible-
ment que sous terre, & masse et rapidité égales , toutes
les fois qu'entre ces courans ct les individus électrédites,
on établit une communication , soit par le moyen d'une
chaine , soit par cclui d'une barque ou d'un pont, en
contact avec l'eau : et la polarité diverse de la téte aux
picds , est également obscrvable sur les caux , comme sup

les métaux, ou sur la combinaisun des deux.
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1l y a donc ici, a I'égard de I'eau, dans les procédés -
d'électrométrie souterraine, la méme différence qui existe,
a I'égard des métaux , dans les procédés galvaniques :
dans ceux-la, l'eau courante agit comme moyen élec-
tromoteur ; dans ceux-ci, elle agit et comme conduc-
teur d'électricitd , différent des métaux , et comme inter-
méde d'oxidation , par rapport 4 ces derniers, lesquels
font & la fois fonclions d'¢lectrophores , de conducteurs,
ct de condensateurs. Des réflexions ultérieures, et plus
développées sur ce paralléle, et sur le concours de ces
origines diverses , du méme fluide hydro-électrique ou
électro-métallique, trouveront place ailleurs. .. (Poyez
discours quatriéme. )

Observations sur le ropport précédent des expériences
électro-galvaniques , ¢# rabdomantiques.

Daxs le paralitle quil sagit d'établir ici, la premitre
question qui se présente est de savoir, si la polarit¢ mé-
tallique, si telle modalité électrophorique, négative et
positive,, exprimée par Ja double rotation des baguettes,
dans les expériences meétallographiques, correspond ,
ou non, i la polarii¢ des mémes métaux, employés a
la construction diverse des appareils galvaniques : ou
bien si, dans le premier cas, et non dans le sccond,
cette polarité métallique , s'exergant sur le corps des
individus , susceptibles de la sentir » se change ou se
modilie & raison de la polarité organique, nerveuse ou
musculaire,, céphalique ou pédale. Lion a déjd vu dans
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ce qui précede, que parmi les métaux, I'or, le fer, le
cuivre, et probablement le platine, (si 'on peut en
juger par analogie ) impriment aux baguettes la rotation
positive, lorsque, placés sous terre, leur action est di-
rigée sur les pieds ; tandis quelle est négative sur la
téte. Liargent, l'étain, le plomb, le zinc donnent, au
contraire, la rotation négative sous les pieds, et positive
sur la téte. Dans tous ces cas, l'eau, ajoutée comme
bain, ou comme milieu humide et déférent , ne fait
qu'accroitre l'action électromotrice , sans la faire chan-
ger de nature. Mais l'eau, en dcoulement pérenne, con-
serve sa modalité positive sous les pieds, et négative sur
la téte, & I'¢gard des mines et des métaux qui exercent,
sur ces deux points organiques, une act?or}’ électromo-
trice contraire. Cest ainsi que dans les tuyaux de fer
ou de cuivre souterrains, l'eau courante , agissant dans
le méme sens que le métal, produit une rotation plus
rapide , en proportion de sa vitesse et de son volume :
tandis que dans des tuyaux de plomb ou d'étain, cette
rotation est beaucoup moindre, bien que la commotion
soit plus forle en raison des deux forces combindes,
ou coagissantes. '

Il en est de méme sur les sources qui coulent & tra-
vers les mines de charbon fossile, et des pyrites mar-
- tiales ou cuivreuses. Le charbon et l'eau combinant
leur action ¢lectrophorique positive, la rotation est re-
doublée, mais sur les seuls trajets de leur jonction , ou
de leur croisement. Sur les pyrites, au contraire, dont
l'action est d¢ja composée de deux forces opposées,
soufre et [er, la rotation des baguettes est équilibrée, ou
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se¢ fait dans le sens de la force excédente, sur tous leg
points ot leur sphere d'activité se combine avec celle
des sources. Enfin, dans toutes les positions ci-dessus ,
action électrique, simple ou complexe, émande des
eaux courantes, des mines et des métaux sous terre,
étant répartie 3 la fois sur les deux points extrémes,
ou aboutissans de la polarité organique, cérébrale et
musculaire , y produit immanquablement I'équilibra-
tion de la force rotatoire ; mais non de la force con-
vulsive : tandis que quand deux substances d'électricité
contraire, positive et négative, celle, par exemple, da
fer ou du charbon , et celle de I'étain ou du soufre ,
sont appliquées en méme tems, I'une sur un pole orga-
nique, et l'autre sur le pole opposé , la rotation a liew
néanmoins, et la commotion est plus forte. -

3l résulte, de ce premier apercu, que dans les pro-
cédés d'électrométrie souterraine , il faut reconnaitre
deux séries de substances électrophores, i raison de
Yaction dilférente qu'elles exercent sur chaque pole or~
ganique. Bien que transportée d'un pole A l'autre, cette
action change du positil au négatif, par rapport 4 la
rotation, qui seule, et & part la commotion, exprime
le véritable type de la modalité électrique, ou de la -
polarité métallique. Mais il n'en est pas de méme dans
les procédés du galvanisme, ot I'on ne reconnait qu'une
seule séric parmi les métaux ct les mines, relativement
4 leur capacité dlectrique diverse, 3 leur faculté élec-
tromotrice, différente de métal 3 métal. Ainsi, au lieu
de placer, comme nous l'avons fait ci-dessus, les quatre
premiers métaux , l'or, le platine, le fer, et le cuivre,
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Wans la classe des posisifs, et dans celle des négatifs, Tes
quatre autres, largent, l'étain, le plomb, et le zinc,
Yon n'en a fait qu'une seule coordination de la maniére
suivante. « Or, platine , argent, cuivre, fer, étain,
w plomb, et zinc. » L'on a mis, par la suite, en tite
de cette série, le charbon, et en queue, le schiste. L'on
a dit, en outre, que le platine égale I'or : — que le nic-
kel peut étre substitu¢ au cuivre: — que la plomba-
gine , et le manganése noir, accouplés au zinc, agissent
plus que l'argent, méme avec ce dernier demi-métal....
Viennent enfin les amalgames d'antimoine et de zinc ,
de zinc et de mercure, ctc. auxquels on attribue des
degrés différens d'activité dans la construction des piles.

J'observe dabord que dans les épreuves d'électromé-
tric souterraine, les amalgames, ou les alliages, étant
formés de métaux congénéres en électricité, tels que
sont les deux derniers, la rotation des bagucttes se fait
‘néanmoins dans le sens positif ou négatif, selon que
. leur action est portée, séparément, sur tel pole orga-
nique, haut ou bas. Mais lorsqu'il s'agit d'alliages faits
avec des métaux hétérogénes, ou d'dlectricité contraire,
tels que le laiton, le bronze, ete. la rotation n'a pas
plus licu que lorsque le cuivre et le zinc, par exemple,
ou bien le fer et I'étain placés en deux dépots séparés,
agissent sur le méme péle organique; comme elle na
pas lieu non plus lorsquun seul de ces métaux agit sur
les deux poéles A la fois. Alors il s'établit entre ces der-
niers une sorte d'alliage, ou de combinaison d'action,
gomme entre les métaux.

J ‘observe, en second licu, que les quatre métaux de
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la premitre série, l'or, le platine, le fer, etle cuivre,
agissant séparément sous terre, non - seulement mani-
festent, sur le méme pole organique, une action diffé-
rente de celle qu'exercent les quatre de la scconde série,
Targent, I'étain, le plomb, et le zinc ; mais cette actionr
est en outre beaucoup plus forte, comme électromo-
trice, de la part des qaatre premiers, que de celle des
quatre autres; excepté pourtant l'argent, qui, bien que
négatif, agit plus, & poids égal, que les deux métaux
positifs, fer et cuivre, au moins A en juger par la com-
~ motion..... Ainsi la polarité de chaque métal séparé,
agissant sous terre, serait absolue, ou constamment la
wéme, sur chaque partie du corps, et ne serait relative,
ou changeante, quant 4 la rotation, qu'en passant d'une
extrémité polaire A l'autre, ou se portant sur deux & la
fois : tandis que dans la construction des piles, cette
polarité serait relative, et variable de métal & métal,
selon leur accouplement ; mais elle exercerait toutefois,
d’'une thaniére uniforme , cetie action complexe sup
chaque pole de 'organisme.

11y aurait aussi cette autre particularité remarquable,
dans les expériences d'électrométrie souterraine, com-
parées & celles du galvanisme : savoir, que dans celles-ct
le métal qui agit comme positif, par rapport 3 tel
autre, agit comme négatif dans celles-la. Cest ce qu'on
observe, par exemple, de la part du zinc, qui est le
dernier de la série négative, par rapport au cuivre, le-
quel est aussi le dernier de la série positive, Mais il faut
remarquer encore que, dans la pile galvanique, I'action
des métaux conjoints , celle du cuivre et du zinc, est
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une action combinée, ou corrélative : tandis que dans
les dépots sous terre, l'action de chaque métal est sé-
parde : et lors méme qu'on en réunit deux d’électricité
différente , dans le méme dépét, leur action, si elle est
dirigée sur le méme point organique, est conjointe,
ou simultande , mais non corrélative, ni combinée. Sa
corrélation, ou sa combinaison, ne parait exister que
lorsqu'elle se porte A la fois sur les deux péles organi-
ques. 1l s’ensuivrait aussi que parmi les métaux de la
double série ci-dessus, ascendante ct descendante, ( ex-
cepté pourtant le cuivre et l'argent, quiil faudrait réci-
proquement faire changer de place) ceux gni, agissant
chacun séparément sur le péle supérieur de I'organisa-
tion, impriment la rotation positive aux baguettes, sont
aussi les mémes qui exercent, ou sont censés exercer ,
Yaction positive dans la construction ordinaire des piles
galvaniques. Ceux, au contraire, qui, sur le péle in-
féricur de la pile organique donnent la méme rotation
Positive', lorsque leur action est séparée, comme elle
Test dans les dépodts'sous terre, sont ceux qui représen-
tent le coté négatif, dans I'apparcil hydro-métallique.

Cela serait analogue , en partie, & I'assertion de ceux
qui, classant tous les métaux et demi-métaux , sous une
scule série , & raison de leur faculté électro-motrice , (et
non plus simplement conductrice , ainsi qu'on le voulait
autrefois ) regardent comme négatifs tous ceux placds
au haut de la susdite série, et comme positifs les der-
niers : et par ce double état des métaux, corrdlatifs en
force électrophorique, il faut entendre , dit-on , une sim-
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ple rarélaction ou condensation de I'électricité métalli-
que, dont l'eau interposée n'est que le conducteur.

Une autre conséquence encore qu'il faudrait tirer de
ce qui précéde, c'est que les métaux les plus actifs en
électro-phoricité, dans les dépots sous terre , sont aussi
Ies plus ductiles, les plus malléables ; ceux qui 4 raison
dun tissu plus dense et plus compact , possédent 4 un
plus haut degré la propriété conductrice ou déférente,
que l'on a ausst appelde conductibilité ou conductricité
dlectrique. Ceux au contraire qui sont les moins ductiles ;
les moins malléables , et par celd méme les moins con=
ducteurs , (mais les plus oxidables ou les plus calcina=
bles) attirent, absorbent, et condensent le fluide des més
taux précédens. Ils représentent, & raison de cela, la
polarité positive de la pile galvanique, c'est-d-dire, l'état
en plus ou condensé de ce méme fuide.

Enfin sil était permis de comparer ce dernier appa-
reil , sous ces divers rapports, & la pile organique , I'on
trouverait, peat-étre, que le cerveau et ses prolonge-
mens pulpeux, ou médullaires, étant, & I'égard des autres
parties de l'organisme, les musculeuses, vasculaires,
aponévrotiques , ou celluleuses quelconques, ce que
sont les métaux déférens, par rapport aux métaux con-
densateurs, ou collecteurs, la répartition du fuide ,
d'une partie & Tautre, se ferait selon les mémes lois, les
mémes modes, que dans les piles hydro « métalliques.
Peut-étre aussi ce paralléle se soutiendrait également ,
soit que l'on considére la machine animale comme une
seule et méme colonne, n'ayant que ses deux péles,
ainsi que l'autre; soit qud linstar de celle - ¢i, dans
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dutres eirconstances, on regarde ¢elle-1d comme for-
mée de deux colonnes inverses, ascendante et descen-
dante, dont le 260, ou le masimum, serait tantdt au
diaphragme, tantét i 'une ou l'autre, & I'une et l'autre
extrémités polaires. Or ces changemens, dans la pile
orgamque, se feraient selon la répartition du fluide ,
variable ici comme dans la pile, composée d'élémens
hétérogenes : vatiable, dans ce dernier cas méme, A tel
point; que, parmi les machines de toute la physique ,
la plus capricieuse, sans doute, est la colonne hydro-
métallique.

Au reste, I'on est encore loin d'avoir examiné en dé-
tail, et avec la précision nécessaire , I'dlectrophoricité
relative; et la conductibilité diverse des substances or-
ganiques", et des ‘subtances ’métal']iqu'eS. L'on est plus
loin encore d'étre’ d'accord sur la théorie qu'il convient
d’adopter, pour rendre compfe des PhénOménes galva-
niques, non - seulement lorsqu'il s'agit de l'action , en
apparenc‘e‘,‘ compliquée’, de cés deéux ordres.-de subs-
tances , les unes & I'égard des autres ; mais méme de
Jaction plus simple de celles de chaque ordre séparé-
ment. Le premier fondateur du galvanisme, pour ex-
pliquer les phénomenes de l'électricité organique, n'a
pas été plus heureux, ce me semble, avec son hypo-
these d'un Auide spécial ou modifi¢, participant, sous
quelques rapports néanmoins , aux propriétés de la
bouteille de Leyde, que ne l'a été son premier réfor-
mateur. Celui-ci, comme on sait, pour rendre compte
des phénomenes de la pile hydro-métallique, n’a voulu
yeconnaltre , dans Je mécanisme de cet appareil, que
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les lois anciennement connues de I'dlectricité ordinaire,
Toutelois il est beaucoup de ces phénoménes, pour ce
qui concerne seulement la construction des piles galva~
niques , qu'il est aussi difficile d'expliquer d'aprés la
théorie des physiciens E/cctrop/zorzstcs, que d'aprés celle
des galvanistes Oxidateurs. Reste A savoir s'ils seraient
plus explicables par la combinaison des deux systémes;
ou bien sil ne faudra pas admettre une autre force,
encore mconmue, dans le mécanisme électromotear de
la pile. Comment, par exemple, le charbon, tout 4 fait
inoxidable, d'unc part, dans ces procédés, et d'autre
part , trés-mauvais conducteur d'électricité. ordinaire ,
est pourtant placé avant les métaux, dans l'ordre d'ac-
tivité é¢lectromotrice de ces substances, combinées deux
a deux, avec interposition d’cau? Comment la plom-
bagine et lc manganése noir, qui semblent encore moins
pourvus de ductibilité , de conductibilité que le zinc,
(demi-métal, comme ceux-la ) sont pourtant réputés
plus propres que largent lui-méme, (métal trés-duc-
tile, trés-conducteur, et 4 peine oxidable ) pour céder
au zinc le fluide, et le condenser dans sa substance,
au point de le rendre péle positif?

Mais en admettant, avec les partisans de'la seule
dlectrophoricité par contact, ( c'est-d-dire, exclusive,
ou ’presqu'exclusi\'e de l'oxidation) que Vaction respec~
tive des métaux, les uns sur les autresy dans leur accou-
plement , soit d'autant plus grande, qu'ils sont plus
éfoignés entre eux dans l'échelle ci-dessus, c'est-a-dire,
plus différens en capacité électrique, il resterait encore
A savoir en quoi l’o_r_; fait consister cette derniére. En



( 209 )

effet, ne calculant pour rien, ou presque rien, T'oxida<
bilité des métaux , et I'eau seulement comme moyen
de -communication , ou interméde conducteur du
deuxi¢me ordre, il faudrait donc que l'on expliquit
tout par la diverse qualité conductrice ou excitatrice ,
d'une part, et de l'autre, par la qualité cohibente,
collective ou condensatrice , exercées corrélativement
par les métaux accouplés. Ainsi les métaux nobles ,
par exemple, lor, le platine, l'argent, etc., pos-
séderaient au supréme degré , (ainsi que le charbon ) les
premicres de ces qualités ; et les demi-métaux, (y com-
pris le schiste,, opposé au charbon ) les autres qualités.
Alors , abstraction faite de toute action chimique entre
les métaux et l'humide, la force électromotrice de la
pile,, formée de ces deux élémens, sérait en raison -di-
recte de la métalléité ou ductilitd, on plutét de la fa-
culté conductrice de 'un des deux disques , et-des quali-~
tés inverses de I'autre disque. Alorsenfin la plus prompte
oxidabilité de ceux-ci, etla presqu'inoxidabilité de ceux-
13, n'y contribueraient en rien ; pas plus que n'y contri-
bue, dans chaque hypothése , la disparité dans la qua-
lit¢ déférente ou conductrice des métaux ; par rapport &
Peau. Celle-ci ne faisant que transmettre passivement et
simplement le fluide d'un couple métallique A l'autre,
ne paicrait son contingent ni par sa substance, comme
“électromotrice , i par sa décomposmon comme. pro-:_
ductrice ou libératrice du fluide.

1l est d'autant plus singulier que l'on ait tenu A cette
opinion de tout faire dériver du seul déséquilibre de
Lélectricité ordinaire , opéré par le contact de deux mé-,

2, : 14~
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taux hétérogines, sans compter pour rien Jeur oxida-
bilité par la décomposition de I'eau , ou celle-ci par celle.
1a, qu'ayant A peine pu rendre ce déséquilibre calculable
par les électrometres les plus sensibles, on a da avoir
recours , pour accroitre cet effet, & l'eau , 4 des liquides
composés, a des solutions salines, etc. Enfin ¢'a été sur
les premicrs résultats de ces épreuves élémentaires , que
'on a composé les appareils & colonnes et & couronnes.
Il est toutefois remarquable que l'effet de ces deux sorteg
d'appareils ¢tant & peu prés égal en intensité, eu égard
A Jeur édtendue respective, il soit également instantané ,
(au moins pour la tension et les commotions) ), et éga-
lement durable. En effet comment expliquer que , dans
I'un, les métaux en contact étant & peine humectes,
tandis que dans l'autre, ils sont plongés au milicu de
I'eau, sans qu'il soit méme besoin de contact entre
eux , l'oxidation de ceux-ld, par la décomposition de
celle-ci, s'opére également pour le tems, comme pour
le degié ; ct que de part et dautre il y ait la méme
transvasion , le méme concours de l'dlectgicité com-
mune, provenant de la terre ou de latmos ére? Mais
ce qui devait, en outre, donner des doutes, ou sur l'exis-
tence d'un autre fluide , ou sur celle d'un autre mode du
fluide électrique ordinaire , c'est de voir que son action,
sl puissante sur les animaux, était nulle, ou presque
nulle sur les électrométres les plus mobiles. Clest pour
cela que l'on a ¢t enfin obligé de convenir, (sans
vouloir pourtant reconnaitre lexemple des minéro-
graphes ) que la fibre organique est I'¢élecmométre le
plus sensible quil y ait & cette corte d'électricité. Au
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Burplus bien gu'on ait ét¢ forcé aussi d° avouer qu'un
métal senl , en contact avec de l'eau, peut étre électro-
moteur sans oxidation ; que pourtant celle-ci contribue
au développement du fluide , surtout lorsque I'humide -
en contact du métal est salin ; enfin que d'autres corps
non métalliques , ni oxidables , mais de capacité élec-
trique diverse, peuvent aussi produire les mémes phé-
noménes , l'on n'en a pas moins continué i dire, que
tout doit étre attribué au déséquilibre de Télectricité
commune : ct l'on s'est tellement persuadé que Toxida~
tion ne contribue point A lancer ni & produire ce {luide,
que, ne la considérant que comme un inconvénient (4 la
- vérité trés-réel ) de la pile galvanique, on s'est occupé
des moyens d'en composer sans l'intervention d'aueun
corps humide. Mais il faudra bien, sans doute, rem-
placer ce dernier intermede par un autre moyen équi~
valent qui, sans étre de nature & produire I'oxidation
des métaux , puisse néanmoins remplir le. méme office
pour le développement ou la production du Huide:

Van-Marum , ct beaucoup dautres physiciens , qui,
d'apres Volta , ont adopté 'opinion de tout attribuer
A I'électricité ordinaire, se sont principalement fondés
sur I'analogie qui s'obscrve entre les ellets de la machine
dlectrique , et de la pile galvanique; au point que celle-
¢i n'a été pour eux qu'une modification ou une exten-
sion de celle-1a. Mais les physiciens, en bien plus grand
nombre aujourdhui, qui, partisans de l'oxidation des
métaux , et de la décomposition de Thumide, admet~
tent dans le galvanisme un fluide distinct de l'électricité ,
~s¢ Tondent au contraire sur la diversit¢ de ces mémes,

14*
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effets. Ce n'est pas ici le lieu de rappeler les contestations
nées, ou A naitre, parmi ces physiciens. Les opinions &
cet égard se rapportent & peu prés a ce qui suit. On
sait que les premiers moteurs de la question, comme
auteurs de la découverte, G.lvani et Aldini, ont pré-
tendu que le fluide, quils ont appelé électricité ani-
- male , est, sous plusieurs rapports , différent de l'élec=
tricité ordinaire. D’autres ont dit que cette derniére n'est
que modifiée dans l'organisme , par l'acte de la vitalité
( dont il serait & la fois I'agent et le produit ); et cette
deuxi¢me opinion serait aussi celle de Galvan: lui-méme.
Elle différerait peu de l'opinion dg¢ ceux qui confon-
dant ce fluide avec le fluide nerveux proprement dit, le
croyent , avec Valli, dérivé de la terre et de I%tmos-
phére, comme le fluide électrique ; mais pourtant dis-
tinct _de ce dernier, par les modifications qu'il éprouve
dans les métaux et les animaux , qui lui servent, selon
les uns, de simples conducteurs , et d'électromoteurs ,
selongles autres. Passali ne le voulant ni d'origine mé-
tallique, ni d'origine animale , incline & admettre un
troisieme fluide, que pourtant ailleurs il regarde comme
I'électricité ordinaire modifiée. Humboldt ne voyant dans
les métaux appliqués aux muscles et aux nerfs des ani-
maux , que.des intermédes excitateurs ou moteurs d'un
fluide Précxistant-, regardc toutefois ce fluide comme
distinct de 'dlectricité commune; et il ajoute que selon
les combinaisons diverses des mémes élémens, il se forme
tantot du Huide dlectrique , tantot du galvanique, tantot
du magnétique: (magnétique animal, ou métallique?)....
Gautherot est. porté A croire que les phénomépes galva-
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niques résultent , non d’'un seul fluide , mais de la com= -
position de deux fluides distincts., dont I'un électrique or-
dinaire , et I'autre galvanique :... . celui-ci n'étant néan~
moins que celui-lA modifié. Mais soit qu'on. le veuille
diversifié , dans les métaux , sans le concours. des.ani-
maux, comme le prouvent les expériences. de la pile
seule; soit quon le prétende modifié dans les animaux ,
sans |'intervention des métauxy cette opinion rentre ausst
dans les précédentes. Celle méme de Reinhold qui, re-
gardant le fluide galvanique comme appartenant & l'ani~
mal , et non comme provenant des corps du dehors , se
rapproche A la fois de celle de Galvani et d'Aldini, et
de celle de leurs successeurs. La plupart de -ces der-
niers pensent toutefois, qu'il n'est que le fluide uni-
versel modifi¢; tandis que Reinfold , lui-méme , l'appelle
un fluide particulier, ou d'une espice distincte. Enfin
Robertson qui le considére comme différent de tout au~
tre , en fait un acide sui generis , le premier de tous les
acides de la nature. Mais I'on a d4ja vi ailleurs gque
ceux-mémes qui veulent assimiler ce fuide galvanique
A l'électrique , ont aussi pensé i le ranger parmi les subs-
tances salines ; avec cette différence pourtant que , selon.
les uns , le Auide électrique est l'acide, et le galvanique
l'alkali: tandis que selon les autres, ce luide galvano-
8lectrique est acide au positif, et alkali au négatif.

Mais attendu que personne n'’a jusqu'a présent spé-
cifié en quoi consiste ni la distinction réelle, ni la simple -
modification de ce fluide, ou de ces fluides, la contes-
tation ne porte réellement que sur la différence des.
termes modifiés ou distincts, et sur la valeur idéale
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qu'on attache ) chacun d'eux, clest-d-dire, & la distine=
iton ou A la modification, également indéfinies, Bt pour
ceux méme qui, avec M. Gautherot, admettent Vexis-
tence de deux fluides distincts ou modifids, pour exs
pliquer la variét¢ des phénoménes galvaniques, compa-~
rés aux phénomenes électriques, la question se réduit
encore d une dispﬁte de mots, aux yeux de ceux qui,
pour la production des phgnoménes de ces deux ordres,
supposent également l'intervention de deux fluides tout
a fait distincts, ou d'un méme fluide susceptible de deux.
modalités , de deux modifications diverses. Enfin tant
qu'on marrivera point & faire une meilleure analyse de
V'électricité dans ses divers états, dans ses foyers différens :
tant que I'on naura pas au moins des notions plus
précises de l'électricité résineuse et vitreuse , de la mé-
tallique et hydro - métallique , etc. : tant qu'on ne les
reconnaitra que par quelques-uns de leurs attributs dis~
tinctifs , chimiques ou aggrégatils, que par quelques-
uns, de leurs modes passagers ou accidentels, la méme
contestation subsistera parmi les physiciens. Jusques-lj
aussiles théories de Galvani, de Polta, de Humboldt
et autres, resteront incertaines ou précaires. ‘

Quoiquiil en soit, parmi les elfets du galvanisme ,
on peut dire que la plupart sont absolument inexpli-
cables par les seuls modes physiques on aggrégatils de -
l'électricité commune , selon les théorivs de Franklin et
de Volta : et si parmi les effets plus particulidrement
réputés chimiques, produits par le galvanisme , il en
ast qui sont ¢galement reproduits par I'électricité ordi-
naire, avec quelque différence pourtant dans le modo-
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et dans le degré, cela pourrait servir & prouver ; ou
que les deux fluides sont.analogues, et méme identiques,
comme Je prétend M. Polta>sans que pourtant sa théo-
gie fut vraie dans tous ses points : ou que ce sont deux
fluides simplement modifiés, ou bien tout & fait- dis«
tincts , A Paction desquels serait possiblement applicable
la‘méme théorie, celle de Folta, ou de tout dutre.

Mais. de ce que les chimistes, & force de torturer le
fluide galvanique , en mille expériences, ont apergu
que parmi ses effets les plus frappans; il en est qui
ne peuvent s'expliquer que par les lois des affinités chi-
miques , ils ont moins fait attention & ses qualités phy-
siques ou aggrégatives, bien que, sous plusieurs rapports,
analogues & celles du fluide électrique; et ils ont regardé
lautre comme un sujet de leur domaine. De part et
dautre I'on a excédd, ce me semble, les limites pres-
erites par l'expérience. : _ :

Follaston, tout porté qu'il est & reconnaitre l'identité
absolue des deux fluides électrique et galvanique, d'a=
prés quelques-unes de ses épreuves, tend néanmoins &
prouver, d'aprés dautres, que l'oxidation est la cause
principale des phénoménes de I'appareil 4 colonne. De
I il semblerait que l'on peut inférer, ou que cet appareil
composé, faisant en- quelque sorte fonction de syphon,
a I'égard de l'électricité ambiante, ne fait quextraire et
lancer ce fluide, tel qu'il préexisfe dans le réservoir com-
mun : ou bien que, sl se développe et sc produit réel-
lement par la décomposition méme des pitces élémenw
taires de la colonne hydro-métallique , le fluide , dans
eetle derniére supposition, ne differe pas de l'autre:
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Cette conséquence , tirde des expériences de Pollaston,
le distinguerait en quelque sorte des autres physiciens ,
en ce que ceux qui, parmi eux, ont reconnu l'oxidation
des métaux et la décomposition de I'eau, comme moyens
promoteurs immédiats , ou exclusifs , de l'dlectricité
hydro-métallique, ont aussi regardé ce fluide commid
distinct de I'électricité ordinaire. Selon Gautherot, I'état
actuel de nos connaissances ne nous permet pas encore
de distinguer le phénomene principal qui explique et
subordonne les autrés. Ceux de l'électricité ne parais-
sent-ici que comme secondaires. Elle y est excitée et
mise en jeu; mais elle y est subordonnée. L'oxidation
des métaux se présente, au contrairé, comme un phé-
nomene en premier ordre. Leur attouchement semble
augmenter leur affinité pour l'oxigéne, et la présence
de l'eau, qui est indispensable pour rendre sensible les
effets galvaniques, semble également prouver, par sa
décomposition, cette affinité , plus grande de l'oxigene,,
pour les substances métalliques, que pour 'hydrogene,
dans la composition de l'eau elle-méme,

Cet auteur, passant encore en revue les différentes
opinions—des physiciens sur la diversité ou lidentité
de ces deux fluides, semble croire que la diversité to-
tale, soutenue par Humboldt, n'est pas plus admissible
que la par('aite identitd de ceux qui, avec FPolta , no-
regardent tous les effets - galvaniques que comme des
applications de l'dlectricitd, Ceux enfin qui , aveo
M. Gautherot, pensent qu'un-agent inconnu s'associe -
4 l'agent dlectrique pour produire ces phénoménes ,
s¢ fondent sur des résultats d'expériences qui, pour-
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tant, ne prouvént’ pas plus intervention de cet agent
inconnu, que la pure et simple modification de T'¢lec-
tricité. G'a été surtout l'expérience de la décomposition
de leau, par un appareil sans métaux , qui a fait dire
que ce fait n'a rien de correspondant avec ce que l'on
connait du fluide électrique ordinaire. Clest ainsi que
M. Gautherot, ayant éprouvé le charbon commun dans-
la construction de la pile, a trouvé qu'il est aussi pi‘bpre
que les métaux pour obtenir I'étincelle, ct qu'il décom-
pose 'eau & la manidre des métaux non-oxidables : c'ests:
a-dire, que des deux charbons employéé pour cet effet,
Tun dégageait le gaz hydrogéne, et I'autre I'oxigéne. 11
¥y a cette particularité encore, que la décomposition. se
continue méme lorsque les charbons se touchent dans
I'eau ; tandis qu'elle cesse avec les' métaux dans les
mémes circonstances. Cette faculté conductrice du char-
bon , dit M. Gautherot, ( pourquoi conductrice , et
non pas excitatrice ?) et la maniére dont 'eau se trouve
décomposée par son moyen, lui ont fait substituer cctte
substance 4 l'argent, dans la composition de la pile, en
Yaccouplant avec le zinc seulement.. Il en a fait ‘ensuite
avec le charbon et les pyrites, ou sulphures de fer: avee
le carbure de fer, ou la plombagine : avec le schiste noir,
ou espéce de crayon noir, etc. Une pile, A quarante
couples de schiste et charbon, a donné commotion
forte, éclair, saveur piquante, décomposition d'eau ,
etc. Le coté du charbon dégageant constamment le gaz
hydrogene, cette derniére circonstance écarte tout soup-
con de I'influence des métaux, tel' que le fer qui pour-
rait se trouver dans le schiste : car dans-ce cas, dit-il ,
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ce serait le c8té du schiste qui devrait donner le gaz hy-
drogene, ainsi que le dégage le coté du fer, ‘dans les
batteries formeées de charbon et de fer. 1l résulte de
ces expériences, quil existe une réeiprocité d'effet entre
les corps conducteurs d'électricité, et ceux qui déve-
Joppent la saveur. Mais les appareils mono-métalliques,
ne sont-ils pas également propres 4 la produetion de

la saveur, comme 3 ecelle des autres effets?
Van-Marum, bien que partisan de lidentité ou de
Tunité da galvanisme et de l’él!ctr'!cité,-ccsnvient pour-
tant qu'il existe une énorme différence dans les effets de
la colonne, lorsque les cartons, bw morceaux de drap,
sont baignés d'cau pure, ou d’eau avec muriate de soude,
d'ammoniaque , ete. 1l dit que dans ce dernier cas sur-
tout,-la quantité du Huide dlectrique est beaucoup plus
grande,.ou (ce qui revient au méme) le courant a beau-
coup plus de vitesse. . Mais quelle est la. cause de cette
plus grande vitesse ou quantité? La question reste en-
core indécise entre l'action électromotrice, ou'la fonc-
tion réactive de ces substances salines, On croit que
c'est a raison de l'oxidation des plaques, rendu incon-
testable de la part du sel ammoniaque, comme de celle
des acides sulphurique, muriatique, et nitrique , délayés
d'eau. Ces expériences, dit I'anteur précédent, sont trés-
favorables A l'opinion, que l'oxidation des métaux,
comme telle, eontribue beaucoup & angmenter l'effet
des colonnes. Mais d'autres pensent qu'il pourrait bien
y avoir, en outre, quelqu'autre circonstance inconnue
jusqu’ici..... Rapportant ensuite beaucoup d'expériences
comparatives , pour savoir si l'elfet électrique corres-
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pondait toujours aux progrés de 'oxidation , ce physi-
cien assure qu'il n'a nullement ‘observé l'accroissement
~ ni des tensions, ni das commotions , ni des étincélles ,-
2 mesure que loxidation était plus prompte. Pour
mieux juger de cette prétendue influence de T'oxida-
tion sur les eflets électriques de la colonne, il a fait
une suite _d’expériencé’s intéressantes dans le vide, dans
les divers gaz , ne contenant point d'oxigeéne, et dans ce
dernier gaz pur. Il en est résult¢ que dans le vide,
comme dans lair atmosphérique ordinaire; que dans
le gaz hydrogéne carboné, comme dans l'azote, tout
est absolument semblable pour la tension, Ja commo-
tion, et les étincelles de la colonne : mais que dans le
gaz oxigéne pur, les commotions étaient beaucoup plus
fortes, et les étincelles beaucoup plus grandes. Maiskstii
ces effets sont si différens entre la premiere et la derniére
épreuve, clest-a-dire , entre le vide et le gaz oxigéne,
pourquoi n'y a-t-il pas dedilférence entre l'air atmo-
sphérique ct le vide , ou entre les gaz hydrogéue et
azote ! Il suffit, pour le présent, qu'il soit prouvé que
l'oxigéne environnant augmente l'action de la colonne , -
mais ne la détermine pas entidrement, comme on a
voulu le faire croire,

Le grand point, selon moi, serait de déterminer,
parmi les effets du galvanisme, ceux qui sont produit
ou cause de cette influence ; ceux qui sont le résultat
d'une opération chimique, ou fondds sur les~loi§ des
allinités ; et ceux qui dérivent de l'action prétendue
physique de ce fluide, préexistant tout formé dans ces
gorps, quil soit analogue, identique , ou différent de
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I'électricité commune. Le fait est que plus on veut com-
parer et les opinions des chimistes, et les résultats de
leurs expériences infinies. plus ongse trouve embarrassé
pour établir cette distinction , c'est-2-dire, pour spéci-
Ber les cas o le fluide galvanique, ou galvano - élec-
trique, susceptible, comme d'autres fluides gazeux, de
se composer et de se décomposer, de se modifier et
diversifier , se présente tantét comme agent, tantot
comme produit de combinaisons nouvelles.

_Toutefois il ne faut pas confondre 'opinion de ceux
qui, plus physicicns que chimistes, croient que l'in-
fluence galvanique n'est que le résultat de la précipita-
tion, ou mise en liberté, du fluide préexistant dans l'ean
et le métal, avec celle d'autres savans qui, donnant plus
3 la chimie, qu la physique, dans cette opération ,
pensent que le fluide galvanique est le produit d'une
combinaison nouvelle, extemporanée et reproductive.
1ls accordent toutefois, oa doivent accorder, que de la
production et du développement de ce fluide, dérive
et se propage l'action de celui, tout 3 fait homogene,
qui, remplissant l'espace, préexiste toujours dans les
corps et les milieux, en des proportions diverses , tou-
jours prét & se mouvoir , 3 s’e’qliilibrer, A se condenser,
etc. Enfin, selon ces deux opinions différentes , qui
pourtant se rapprochent sous quelques rapports, le
résultat de l'appareil hydro - métallique , qu'il soit ré-
puté physique ou chimique, ou bien composé des deux,
(A raison de la double origine ) est la mise en jeu de
‘ce fluide universel, possédant des propriétés diverses,
et des qualités analogues & celui que développe Iappa-
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.eeil électrique ordinaire. Or de cette analogie, il a fallu
conclure que , dans l'électricité commune, développée
par le seul frottement des corps anélectriques et idio-
électriques, comme dans la galvanique, excitée par le
contact des métaux avec l'intervention de l'eau, il y a
des propriétés chimiques bien distinctes des qualitds
- physiques : et jusques dans les deux modalités positive et
négative , que possédent ces deux fluides , il a fallu aussi
reconnaitre des disparités de I'un a4 l'autre (1).... Mais
depuis que la pile galvanique est devenue, entre les
mains des savans, un appareil plus particuliérement
chimique, I'on a vule Huide, qui s'en développe, opé-
rer des combinaisons , des décompositions, des trans-
mutations de substances , que n'opéraient point les
réactifs ordinaires de la chimie, ou du moins qui
n’étaient point connus dans les procédés de l'art, bien
:que familiers, sans doute, dans ceux de la nature.

Aussi de cette époque la chimie a v s'étendre son
domaine , et ses opérations servir a éclairer celles de

(1) On verra, par la suite, que la distinction qu’on a voulu
établir entre Délectricité par frottement, et I'électricité par
contact, pour fixer deux époques distinctes et remarquables
dans les découvertes relatives A ce fluide, n’est pas autrement
fondde que la distinction des corps en idio-électriques et ané-
lectriques. L'on sait d'ailleurs que I'dchauffement seul, que le
simple approchement de certains corps , sont d’autres moyens
également suffisans pour les électriser , ou du moins pour
rendre sensible leur électricité ; comme aussi leur changement
d'état ou d’aggrégation, par des progédés chimiques, tels que
la vaporisation, l'effervescence, la gazcité, Ioxidation, etc.
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Ia nature )usque dans ses laboratoires les plus secrets.
Elle a surtout mieux saisi les rapports, les pomts méme
de contact qui existent souvent, ou que l'on croit re-
connaitre entre les phénomenes trés-multipliés , 3 la
production desquels semble concourir Iintervention de
ce fluide généralissime et tout puissant; soit comme
intermede de disgrégation , de raréfaction ; soit comme
agens de combinaison , ou principe d'aflinités. Mais
si .des faits nombreux et répétés partout , ont fait faire
3 nos connaissances , sur ce sujet, un grand pas en
avant , la théorie de I'électricité , appliquée 4 réunir,
3 interpréter tous ces faits, en apparence , dlsparates
ou coniradictoires, semble , au contraire , avoir fait un
pas en arriere. Toutefois ]a méme controverse existe
encore, et il n'est pas facile de décider qui des con-
tendans sapproche le plus de la vérité : savoir, ceux
qui , avec Creve, Dal-Negro, et tant d'autres, attribuant
tout & la décomposition de I'eau , et A Foxidation subsé-
quente des métaux hétéro;g‘encs, reconnaissent pour
cause premiére de tous les effets galvaniques, ou un
Auide électrique simplement modifi¢ ; ou un fluide tout
‘2 fait distinct de électricité ; ou la coéxistence , la com-
binaison de deux fluides , admise , entre auires , par
quelques physiciens [rancais. Enfin ceux qui, dapres
Polia, n'y veulent reconmaitre que la présence seule
du fluide clectrique, proprement dit, se fondent sur ce
qu"ﬂs peuvent, disent-ils, obtenir de l'appareil électrique
ordinaire , presque tous les effets chimiques, que 'on ob~

tient de l'appareil galvanique , ou du moins rendre raison
de ceux qu'ils n'obticnnent pas,
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- Mais ne.pourrait-on pas, sinon pour concilier tout
A fait, du moins pour rapprocher davantage ces diffé-.
rentes opinions , expliquer ce en quoi elles différent, par
un paralléle analytique plus exact, et plus préeis, des
principaux faits galvaniques et électriques , ainsi que
des appareils ou modes divers de les obtenir? Il est
connu , par exemple, que la pile galvanique ordinaire,
sans aucune communication , ni avec la terre , ni avec
atmosphére , ct méme dans le vide pneumatique , aussi
absolu quil peut I'dtre, continue & produire du fuide
capable de décomposer I'eau , d'oxider les métaux, etc.:
et celie action se perpétue tant que, dans la propre cons-
truction de la machine, il reste de 'eau & décomposer, et
du métal & oxider, entre les surfaces aqueuses et métal-
liques qui sont en contact. Cela seul prouve qu'cle tire
delle-méme sa propre subsistance, et que cet aliment
‘réproductif de son activité, est indépendant d'aucune in-
fluence du dehors: tandis que l'dlectricité ordinaire est
nulle dans le vide , et 2 besoin, pour se reproduire , qu’il
existe une certaine communication entre l'appareil mé-
canique qui la produit, et les corps ou milieux extérieurs ,
d'ou elle est extraite. Il est vrai que la pile galvanique
mise en communication , comme la machine électrique,
regoit un surcroit , sinon de durée, au moins d'inten-
sité d'action ; et quoutre le fluide qu'elle peut soutirer
tout formé du réservoir commun , ou de l'air ambiant,
elle tire aussi de ce dernier une portion de gaz oxigéne .
qui sert & accélérer oxidation des métaux , et par consé-

queht la production ou le dégagement du Auide élec-
“trique , ou électro-galvanique.
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Ainsi, dans l'appareil édiéques métalliques non isolé,
agnssant par décomposition d'eau et dlair, en méme~
tems que par soutirement du dehors , il y aurait du fluide
de deux origines; tandis que dans I'appareil & disque de
verre, agissant par frottement entre les corps anélec-
triques et idio—électriques yiln'y a qu'un seul fluide : ou
du moins il est généralement réputé tel. Reste 2 savoir si
ce fluide, préexistant dans les corps , simplement ex- .
trait, et transmis par ce derniér appareil , conserve son
essence inaltérée , et son caractére primitif, lorsqu'éga~
lement soutiré de la terre et de lair, par l'appareil &
colonne , il vientd se ;omdre 4 celui que fournit cet ap-
pareil méme , qu'il soit isolé ou non, de lair et de la
terre. Ce qui parait prouver l'unité, Iidentité, et non
la duplicité du fluide , dans les deux états de la pile gal-
vanique, c'est qu'on n'a pas, que je sache, retrouvé de
différence, quant & la qualité, ni quant aux propriétés
chimiques ou physiques du fluide , provenant de cette
appareil , placé dans le vide avec isolement parfait, ou
A l'air libre .et sans isolement. Il devrait néanmoins,’
dans le prémier cas , agir simplement comme moyen

- électromoteur ou producteur; et dans le second cas,
outre cette opération propre ou inhérente 4 sa structure ’
il devrait exercer celle d'électro-collecteur ou extracteur,
comme la machine dlectrique ordinaire. Mais si le fluide
manifesté par cette derniére , offre des propriétés que
n'a pas celui de la pile , comme celui-ci en posséde,
qui n'appartiennent point & l'autre , on doit en inférer,
ce me semble, que le premier , lorsqu'il est extrait ou
soutiré par la plle non isolée (aulieu de I'étré par le simple
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frottement ), et qu'il se méle ou sc combine avec celui
propre A cette dernitre, recoit des modifications qui le
distinguent notablement de I'dlectricité commune , sans
le distinguer toutelois de celle que donne l'appareil hy-
dro-métallique , isolé de toute communication avec le
sol et I'air. Ce dernier, par conséquent , ainsi que le fluide
électrique ordinaire, ne provenant que d'une seule source,
celle de I'ean , et des métaux en contact, ne semble pas
devoir étre assimilé au précédent. Mais cette source elle~
méme, peut-étre, ne paraitra pas sl simp‘ae, (‘comme
Vest celle de I'dlectricité commune ) si I'on soumet & une
analyse plus rigoureuse, les produits de la coaction et de
la réaction des ingrédiens divers, qui composent la pile
galvanique. En effet, si du contact seul de deux métaux
trés - hétérogénes , sans l'intervention de l'eau, et sans
oxidation quelconque, on obtient un premier produit
électrique , faible, & la vérité, mais sensible et mesu-
rable 4 I'dlectromeétre. — Si du premier déplacement de
ce fluide , ( propre et inhérent 4 chaque métal, selon sa
capacité clectrique diverse ) tendant 4 s'équilibrer entre
tous deux , selon M. Gautherot, ou i se condenser dans
Tun d'eux, selon M. Polza, il résulte, par l'interposition
de 'eau, une action galvanique beaucoup plus considé-
rable : la conséquence qu'il était naturel d'en tirer, c'est
que cette action, et plus durable ct plus intense, doit
dtre attribuée, ou A la qualité déférente de I'eau interpo-
.sée, ou d sa décomposition progressive , et & 'oxidation
du métal ou des métaux. Selon cette dernitre hypothése ,
qui est devenue la plus générale, les métaux hétérogenes,
en contact, exergant unec premiére action électropho-
2. 15
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rique , ou électromotrice, opérent la decomposmon
de Leau; celle-ci loxidation des métaux; et toutes deux
réunies le renforcément de I'électricité métallique, qui
sans cela scrait restde inerte , ou comprimée dans le
métal méme. Par ce mécanisme d'action ou de réaction ,
moitié chimique et moiti¢ physique, réciproque des mé-

taux & 'humide, chaque ellet devient cause i son tour.
Ainst dans cet appareil hydro-rhétallique, lived 3 lui-
méme , il faut distinguer, je le répéte, plusieurs origines
au fluide gui cn sort, ou plutét des modes différens de
le mettre en jeu : savoir , celpi que déplace le contact des
métaux entre cux, et celui que donne leur oxidation pro-
gressive : celui qui dérive du contact des métaux avec
I'cau, ( comme corps de capacité ou de conductibilité
électrique diverse ) et celui qui consiste dans la décom-
osition de cette derniére; décomposition d'autant plus
rapide et abondante, qu cette eau sont jointes des subs-
tances salines , capables de favoriser 'oxidation des mé-
taux. Enfin, si A ces modes de la circulation du fluide,
excitée , propagée réciproquement , entre les pidces et
les élémens de l'appareil, 'on ajoute la-communication
de celui-ci avec le réservoir commun, cet écoulement
et ce soutirement électrique se perpétuent, tant que sub-
siste le premicr mobile électrophorique des métaux en
contact , et tant que l'oxidation, ( également électro-
motrice ) de leurs surfaces, opérée par la décomposi-
tion de l'eau (autre source d'électricité) , ne s'oppose
pas & une oxidation ultérieure. Ajoutez encore , tant
quil ne s'établit pas un état de compression ou d'équili~
bration du fluide , de manitre & empécher ou suspendre
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fa liberté de son éeoulement. Il en est de ce Auide comme
de beaucoup d'autres , c'est-a-dire, que son affluence ou
effluence, sa détermination centripéte ou centrifuge,
sont subordonnées i certaines lois d’attraction, ou de
répulsion, de pression ou de pénétration, etc. A cela,
sans doute, il faut rapporter une partie des elfets in-
finiment var;ables et, pour ainsi dire,, capricieux, qu'on
ebserve & mesure que I'on multiplie ces sortes d'¢épreuves.

Il est du reste bien entendu, que , pour composer un
appareil galvanique, agissant partie comme dlectromo-
teur , partic comme électro-producteur , il n'est pas
besoin du concours des différens modes énoncéds ci-
dessus. Le raisonnement et l'analogie sullisent pour
le faire croire. Mais cela pouvant étre mieux prouvé
encore par des appareils galvaniques construits d'apreés
des méthodes , et ‘avec des substances, différentes de
celles de la pile ordinaire , jal cru convenable d'insti-
tuer A ce sujet une série d'expériences nouvelles : expé-
riences , dont le dispositif et les résultats se trouveront
4 la suite du prochain discours (1). '

(1) Les communications littéraires entre la France et I'Ttalie,
entre I'ltalie et IAllemagne, ayant été souvent interceptdes
durant la composition de cet ouvrage, il en est résulté, pour
ce qui concerne le galvanisme, surtout, que les nouvelles dé-
couvertes ne sesont pas également propagées entre ces différens
pays. en est résulté aussi qu’on n’y a pas traité, de la méme
maniére, quelques-unes des questions relatives 4 la science gal-
vanique. Quant X celle de 'dlectroméirie souterraine , sa pro-
pagation, dans ce méme laps de tems, a été totalement suspen-
duc en France et en Allemagne ; mais non en Italie, ot elle a
¢té cullivée sans interruption, et non sans succds, (.V pag. 6‘2.)

15 %
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QUATRIEME DISCOURS.

BxEN quil y ait peu de sujet, en physique, sur lequel,
dans un laps de tems aussi court, on ait autant écrit
que sur le galvanisme; il n'existe pourtant encore, st
cette partie de la science, aucun ouvrage proprement
élémentaire. Cela vient, sans doute, de ce que la science
clle-méme n'est pas encore parvenue au point de per-
metire un ouvrage de ce genre, a la fois classique et
dogmatique. L'objet de celui-ci n'est point d'y suppléer.
Mais un résumé analytique de ce qui se trouve épars
dans une foule d'dcrits académiques, périodiques, ou
éphémeéres, en faisant connaitre le point d’olt I'on part,
fera mieux apercevoir le terme o il s'agit d'arriver. Ce
résumé contiendra, il est vrai, bien des choses que l'on
sait, ou que l'on est & portée de savoir : et ces éclaircis-
semens, en quelque sorte, élémentaires, ou récapitu-
latifs pourraient n'étre, aux yeux de quelques-uns ,
que des répétitions superflues. Mais reproduire des faits
méme vulgaires, des vérités déja connues, ou des dis-
cussions non encore jugées, sous un nouvel aspect,
peut quelquefOis leur donner un intérét nouveau, ou
dévoiler, des unes aux autres, des rapports diflérens.
Ainsi, aprés avoir examiné , dans les trois premiers
discours , d’abord les phénoménes de l'électricité com-
mune, terrestre, et atmosphérique; puis ceux de I'élee-
tricité souterraine, ou minérale; et ceux enfin de I'élec-
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tricité galvanique, ces derniers, cumme étant moins
connus , bien que plus & portée de l'dtre, vont étre
soumis & un nouvel examen. Ce scra le sujet de ce qua-
tritme discours. Il sera divisé en quatre paragraphes.
1°, Moyens de produire le fluide galvanique. =2°. Effets
que produit Jui - méme ce fuide i l'égard des autres
corps. 3°. Traits d'analogie et de disparité entre le fluide-
- galvanique et le fluide électrique. 4°. Parallele des pro-
cédés et des résultats du galvanisme avec ceux de l'élec~
trométrie souterraine.

PREMIER PARAGRAPHE.

L'oBJET de la pile électromotrice ordinaire ayant été
de prouver, que du contact de deux métaux avec un
corps humide, résulte la mise en mouvement de l'élec-
tricité commune, répandue inégalement dans tous les
corps, on n'a regardé cette électricité, extraite d'un tel
appareil, que comme I'électricité des corps qui le com-
posent, ainsi que des milieux auxquels il touche. Et
dans le fait, a-t-on dit, ce fluide a toutes les propriétés
de 'électricité de la terre et de l'air. Comme celle - ci,
il est transmis et repoussé par les mémes corps : con-
densé, il éclate en étincelles : il donne la commotion
aux animaux : il oxide les métaux, et décompose l'caw
en deux gaz: il a une saveur pérticuliére : 1l détruit les
couleurs bleues des végétaux. Enfin, dans cet appareil
méme électromoteur, il montre, comme dans la ma-
chine électrique , un dtat positif et négatif, un état de
eandensation et de raréfaction.... Mais malgré tous ces
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caractéres d'analogie, plus apparens que réels, d'autres ‘
expérimentateurs ont trouvé des différences essentielles.

L'on sait déja que les physiciens, divisés d'opinion
sur la cause qui met en jeu cette électricité, se réduisent
3 deux classes. Dans la premiére, on attribue ce déve-
loppement au seul attouchement des métaux hétéro-
genes, élémens de la pile, et 'on n'accorde & Thumide,
qui en fait partie, que la facultd simplement conduc-
trice du fluide , tout & fait distincte et indépendante de
la faculté édlectromotrice. Dans la deuxidme opinion,
T'on admet, au contraire, que I'humidité, par ses effets
chimiques, doit principalement influer sur la produc-
tion de I'électricité, au lieu de se borner, par sa dé-
composition, et par 'oxidation des métaux, 4 la simple
émission de oe fluide. Selon Polta, chef de la premiére
opinion, les métaux, et probablement tous les corps
de la nature, exercent une action réciproque sur leur
électricité respective, (comme celle-ci, sans doute, sur
la substance de ceux-13) au moment méme de leur
contact mutuel. Mais si une telle action, se perpétuant
dans le cas d'un contact permanent, et sans interven-
tion d'eau, est capable de produire la permanence des:
atmospheres ¢lectriques, la théoric de ce phénoméne .
constaté par les procédds d'électroméirie souterraine ,
sera-t-elle la méme que celle que I'on a donndée de la-
pile galvanique? Quoiqu’il en soit, cette propri¢té mo-
trice de I'électricité, que les métaux n'exercent, dit-on,
* qu'autant qu'ils sont en contact, existe aussi dans l'eau
elle-méme ; .mais & un degré trés-faible, par rapport:
aux substances métalli(lues. C’estz sans doute, 3 raison-
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de cette différence de conduct:bilité, ( convertic depuis
en dlectromotricité, — ou celle - ci associée A celle -1 )
que lintervention de l'eau, & part sa décomponibilité ,
en tant que moyen d'oxigénation, a été regardée comme
utile, selon les uns, et comme nécessaire , selon les
autres , A la construction de la pile. Or, dans cette
construction, selon Folta, tout le mécanisme électro-
moteur consiste dans la propriété que possédent les
métaux, séparés par l'eau, de se charger tantét posi-
tivement, tantot négativement, selon lcur capacité res-
pective d'électricité. Enfin, dans ce mécanisme, l'auteur
précédent ne considére autre chose que le déplacement
du fluide d'un métal & l'autre, par l'intermede des car-
tons mouillés; de maniére  produire, par le nombre
des piéces, ou des étages, un accroissement d'électricité
dans une progression arithmétique, dont la somme a
été calculée tant au positif, quau négatif.

Les premiers obscrvateurs, dit Erman, apergurent
A peine, dans les expériences galvino - métalliques,
quelques vestiges de divergence dans les balles de I'élec-
trométre. La balance de torsion, le condensateur, le
duplicateur méme, furent mis en usage pour saisir ces.
signes fugitifs, ou équivoques , et par cela méme in-
capables de fonder la théorie des phénomenes du galva-
nisme. Mais, malgré linsuffisance bien reconnue de
ces instrumens, pour juger les mouvemens et les modes.
de l'électricit¢, dans bicn des cas, I'on n'en a pas moins.
voulu donner leur non - mobilité, comme une preuve

irréfragable de la non - existance dts phénomenes de-
Vélectrométrie souterraine.
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M. Passoli ct d'autres physiciens galvanistes, passant
en revue les divers métaux, par rapport a leur capa'-
cité électromotrice, ont trouvé que celle-ci varie selon
leurs degrés de ductilité et d'oxidabilité : que l'argent
pur, par exemple, est moins bon avec le zinc, ‘que
l'argent avec un dixi¢me de cuivre; et que cet alliage
est meilleur pour accroitre l'oxidation du zinc et la
sienne propre , que largent seul. Enfin cet auteur
‘ajoute, comme principé général, que les effets de la
pile sont en raison de Voxidation, jusqu'd un certain
point : et ce qui semble le prouver, c'est l'inaptitude de
Por et du platine pour la formation de l'appareil élec-
tromoteur, au moyen de I'cau. Mais si 4 ces deux mé-
taux, les plus inaccessibles 4 l'oxidation , et les plus
énergiques comme conducteurs, on en substitue d'autres
qui partagent inégalement ces deux qualités , tels que
le fer et le cuivre, l'é¢tain et le plomb, les effets galva-
niques seront bien plus sensibles quavec les deux pre-
miers; mais pourtant beaucoup moins que dans I'accou-
plement des plus conducteurs avee les plus oxidables.
Ce qui prouverait néanmoins que cette dernitre qualité
y contribue bien plus que l'autre, ce serait I'expérience
par laquelle on prétend faire voir que le charbon, ou
le manganese noir, avec le zinc, Pemportent sur tous
les autres.

Ce quiil y a de certain, clest que 'on découvre de
notables différences dans les résultats galvaniques, selon
le choix des métaux ou demi-métaux; sclon le nombre
et la largeur des disques ; selon le liquide employé &
baigner les cartons intermédiaires , ete. Il est certain
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ausst qu'il n'y a point de proportion entre T'effet élec-
trophorique pur et simple des disques hétérogenes,
métalliques ou charbonneux, accbuplés deux & deux,
sans humectation , et leffet composé, que développe
‘sur eux la présence d'un liquide quelconque. Sclon que
ce dernier est susceptible d'opérer, on nen, l'oxidat:on
‘des disques , eu d'exercer sur eux toute autre action
chimique , 'on voit naitre des résultats fort dillérens.
11 est méme des auteurs qui, partant de la nécessité ab-
solue de Thumide, pour produire le plus Iéger effet
galvanique, ont conclu que les phénoménes de cet ordre
appartiennent moins a la physique, qu’ la chimie. Mais
bien que ces phénomenes soient subordonnés 4 des dé-
compositions , et dépendans de combinaisons, que les
agens chimiques peuvent produire, il reste encore a
prouver que dans la production de quelques phén <
menes électriques , plus particuli¢rement réputés de
Vordre physique, ceux méme qui résultent du contact
des métaux, des machines ordinaires, ou des météores,
il n'intervient pas un agent chimique, une réaction
d'afhnité,

Quoiqu'il en soit, dtant reconnu que chaque sube<
tance a sa capacité électrique propre, I'humidité elle-
méme , en se décomposant, en changeant d'état, en
oxigénant les. métaux, en formant enfin des combinai-
sons nouvelles, transforme ces substances. Chacune de
celles-ci doit done avoir une capacité électrique dillé-~
rente de celle quelle avait avant cette transformaiion ;
et I'électricité devra , par conséquent , se distribuer
d’'une autre maniére, Ainsi, dans cette hypothésc, lac-
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‘tion, dérivée du fuide, ou des fluides décomposés ,
décomposans, oxigénans , gazeux ou gazifiés, concoun-
rant avec celle de l'attouchement des métaux hétéro-
génes, offrirait un mécanisme eomposé, dans lequel
l'action métallique électromotrice, en tant qu'inhérente
A ces substances, deviendrait le premier mobile de la
décomposition, de !’oxige’nation, de la gazéité , et des
combinaisons nouvelles : tandis que celles-ci feraient,
a leur tour, l'office de causes motrices , productives
ou modificatives du fluide électrique, ou autre analo-
gue, que donne l'appareil galvanique. Enfin ce con-
cours de causes, cctte réciprocité d'action, que l'on
ne peut méconnaitre, entre les parties intégrautes de
cet appareil, et les changemens simultanés, qu'on assigne
ici, soit dans les modalités aggrégatives , soit dans les
composés chimiques, entre des substances dont la réac-
tion est également incontestable, serviraient 4 expli-
quer et la pérennité des phénoménes galvaniques, et
leur éire, sous plusieurs rapports, différens de ceux
de l'dlectricité.

Ce qui prouve, de plus en plus, que l'oxidation,
comme telle , accroit les elfets é&lectro-galvaniques,
mdépendamment de l'action électromotrice des métaux,
( que celle-ci soit, ou non, le premicr mobile, ou I'in-
terméde de la décomposition de l'eau) clest qu'en gé-
néral tous les liquides salins, acides ou autres, sont plus
favorables que l'eau pure, pour la formation des piles
hydro-métalliques. Or il s'agit de savoir sils favorisent
eux-mémes cette oxidation, comme réactifs chimiques,
en attaquant la substance des métaux , ou bien en aug-
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mentant la force électro-déférente de l'eau, sans riem
ajouter 4 la décomposition de cette dernitre; ou enfin
en aidant, de concert avec le métal, cette décomposi~
tion, laquelle devient un interméde d'oxidation, comme
celle-ci un autre moyen dlectromoteur. Mais dans ce
mécanisme réciproque d'électrophoricité, ce serait une
erreur de croire qu'il ne s'agit que d'un simple olfice
libérateur, ou extractif de I'électricité préexistante; que
d'une impulsion donnée & I'électricité ambiante. Enfin
tout porte & croire que le complément de ce mécanisme,
consiste dans la force auxiliaire des sels neutres unis &
'eau, coagissante et peut-étre méme, analogue A celle
des métaux; soit comme déférente et électrophorique;
soit comme réactive et combinatoire, pour fixer, sur
ces derniers , l'oxigine de l'eau, et opérer par la le
renforcement de I'émission édlectrique. Je ne rappelle
ici, qu'en passant ce que j'ai déja dit ailleurs; savoir ,
que la premiére de ces deux actions parait étre analogue
aussi a celle qui rend ces substances salines antiseptiques,
& une certaine dose : comme le fluide électro-galvani-
que , daps son état négatif, ou raréfié, excrce l'action
septique,

Les liquides, selon M. Passali, qui ne sont pas pro-
pres & oxider les métaux, rendent inéficace la pile; et
dans I'examen de ses effets, il faut, dit-il, avoir égard
a4 son action comme corps déférent, pour ne pas cons
fondre l'office du conducteur avee celui de I'dlectromo-
teur. Cette distinction remarquable est tout ¥ fait ana-
Jogue A celle que j'avais déjb reconnue, comme néces-
saire , dans les procédés d'électrométrie souterraine ,
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pour me rendre compte de léurs résultats. Mais dans
la classification des divers métaux, comme ‘des auires
fossiles, il reste encore 3 savoir, d'une maniére plus
précise, si la qualité ou capacité conductrice est.tou-
Jours en proportion de la qualité ou capacité électro-
motrice , et celle-ci toujours relative & l'oxidabilité.

- Quelqu'opinion, dit le journal du galvanisme, que
Yon adopte sur la nature de l'agent galvanique, l'oxi-
dation, produite par lappareil, atteste un effet chi-
mique , résultant de la décomposition de Thumide. Les
acides, ou les sels neutres, que celui-ci tient en dissolution,
augmentant (et diversifiant) sensiblement cet effet,
on ne peut dire que la qualité de I'humide soit indiffé-
rente. Selon Erman, il est prouvé que 'effet de la charge
électrique se produit entre les faces des métaux,. qui
sont séparées par les draps ou cartons mouillés, (comme
conducteurs imparfaits ) et non point aux [aces qui se
touchent immeédiatement. Cette assertion gemblerait
aussi favorable au systdme de l'oxidation, considérée
comme seule cause électromotrice ou génératrice, que
contraire & la théorie du simple contact excitateur, et
collecteur des métaux hétérogénes , et méme 3 l'expé-
rience fondamentale sur laquelle porte cette théorie.
Aussi M. Folta et tous les partisans de cette dernidre,
prétendent - ils , contre l'opinion des précédens, que
tout le jeu électrogalvanique se passe entre les surfaces
métalliques en contact, et non pas du coté de l'attou-
chement des corps aqueux, intermédiaires aux métaux.
Mais on peut croire que chacun deux a expliqué la
chose en raison d'une hypothése antécédente, plutot
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que daprds des faits suffisamment constatds. Et s'il
s'agissait absolument de donner raison aux deux partis,
ne -pourrait-on pas dire que la pile, en tant que douée
d'une double force électromotrice, tant 4 raison du
déplacement du fluide, par simple contact des métaux
hétérogenes, qud cause de I'oxidation de ceux-ci, par
la décomposition de l'eau, la premiére‘ de ces forces
sexerce , entre les deux disques métalliques, par leurs
surfaces en contact : tandis que l'autre est limitde au
contact seul des métaux avec les corps mouillés et salés.
En effet, dans quelques écrits postérieurs, ol les faits
ont été multipliés et mieux analysés, on trouve que les
partisans de I'électrophorité ayant accordé quelque chose
A ceux de l'oxidation; ce n'est plus gudres, cntre eus,
qu'une question du plus au moins : et peut-dtre chacun
aurait-il raison, dans son sens, eu égard A la diverse
construction, ou & la situation différente et incessam-
ment variable des piles, tantét plus oxidantes, tantot
plus électrophoriques. Mais outre ces deux hypothtses,
dont l'une accorde presque tout au déplacement , et
lautre au dégagement ou développement dun Huide
préexistant, tout semble prouver quil faut reconnaitie
son rerouvellement, ou sa formation de toutes picces.
L'analogie de ce fuide avec dautres, et notamment
avec le calorique et la lumitre , ( dont il semble se
composer lui-méme ) porte & croire qu'il faut le con-
siddrer en trois dtats dillérens.: de¢posé & la surface des
corps; répandu et comprimé dans leurs Interstices; fixé
ou combiné avec les autres ¢clémens de leur substance.
Le tirer de ce dernier ¢tat, clest pratiquer une opération

i
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\chimique, analogue A tant d'autres , fonddes sur les lois
des affinités , telle que l'extraction des gaz, par les réac.
ifs, etc. : c'est un véritable produit électrique, ou plu-
tét galvanique, participant en quelque chose, comme
les autres fuides gazeux, des agens ou des intermedes
employés & leur extraction. Lors, au contraire,, qu'il
ne s'agit que du déplacement et du dégagement de ce
fluide , pénétrant et environnant tous les corps, c'est
une opération purement physique, qui, par contact et
par frottement , ne lui fait éprouver de changemens
que dans ses qualités aggrégatives , ou dans ses déter-
minations : et celles-ci, comme celles-] , sont toujours
subordonnées 2 la densité, A la liquidité, A la gazéité,
ainsi qua la température des corps et des milieux, qui
lui servent d'intermédes de communication, moteurs,
excitateurs ou conducteurs.

M. Gautherot, dans ses Recherches sur les causes
qui développent ['électricité galvanique, prouve que la
* quantité développée par le simple contact des métaux
hétérogénes , hors de la pile, est précisément en raison
de la surface de ceux-ci ( eu égard sans doute au degré
de leur hétérogénéité , ou capacité électrique respec-
tive ) : au lieu que, dans 'appareil galvanique, un seul
point de contact dans la surface de chaque disque, suffit
pour donner 2 la pile entitre la méme énergie, qu'clle
aurait si tous les points de cette surface étalent en contact
parfait. 11 est donc démontré , dit-il, par-la , que I'édlec-
tricité simple , résultant du seul contact des métaux,
( différente en cela, peut-étre, de celle galvanisée par
Yoxidation de ces derniers ) suit un mode de développe-
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ment ignoré jusqu ce jour : et ce mode, tout différent
de celui qui a lien dans lappareil galvanique , doit étre
analogue 4 celui du fluide, également simple , développé
par le [rottement des corps ( ou par leur réaction 2 dis-
tance , que l'on ne peut pas plus méconnaitre que leur
action par contact et par [rottement). Enfin, selon
cet auteur , I'électricité mise en jeu par le moyen du
contact seul , est soumise aux lois du calcul, pour la
quantité qui s'en développe par ce contact, en raison
des surfaces. Mais celle développée par l'appareil gal-
vanique, ne peut y étre soumise par le méme moyen,
puisqu'elle est relative , non aux surfaces en contact des
métaux entre eux, mais au degré de leur oxidabilité di-
wverse, ( corrélative elle-méme , peut-dtre, 3 leur moindre
conductibilité ).

Quoiqu'il en soit, sans vouloir accorder ici les asser-
tions de M. Gautherot , avec I'opinion d'autres savans,
‘ni avec ce que nous avons nous-mémes rapporté ci-
dessus , concernant l'extension , I'exactitude et la multi-
plicité des contacts , entre les disques métalliques , nous
ajouterons que , « quelque soit, selon cet auteur, la dif-
» férence de capacité électrique de chacun des deux mé-

taux accouplés, le fluide y reste, durant ce contact,
aussi paisiblement que celui qui est naturel et propre a
chacun d’eux séparément. Il se forme entre cux, dit-il,
une sorte d'équilibre , une distribution uniforme ,
comme si ce [t un alliage.... Ce contact établit un
syst¢me de corps , incapable de développer la moindre
électricité. » Ce ne serait donc pas dans Iacte de 1'at-
.touchement comme tel, et tant qu'il dure ) que consis=

»

»

»

»

»

»

»
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terait la faculté dlectromotrice, ou du moins effet du
premier mobile , qui met en jeu , dans les corps en con.. .
tact, et dans les corps ambians, le fluide prdexistant.
Mais si dans la construction de la pile, c'est le corps hu-
mide qui sert d'interméde nécessaire , pour conduire le
fluide d'un couple métallique & l'autre, et le condenser &
I'une ou l'autre extrémité de cet appareil ; si, d'un autre
coté, cet eflct simplement conducteur de 'humide, au lieu
d’dtre en raison de I'étendue des corps mouillés intermé-
diaires , n'a besoin , pour saccomplir , que d'un seul
point de contact cntre les couples , il n'en est pas de
méme de V'office électrophorique qu'exerce F'eau, et sur- -
tout 'cau chargée de sels, comme moyen d'oxidation,
laquelle se fait toujours en raison des surfaces mouillées.
Enfin, sl était vrai de dire, que I'extension ou la mul-
tiplicité des-contacts, entre les métaux accouplés, ne
contribuent point , comme le font les surfaces des corps
humides en contact avec ces couples, A I'énergic des
piles, il s'en suivrait que 'action conjointe de I'oxidation
des métaux, et de la décomposition de I'eau (y compris
peut-étre celle des substances salines) , y a beaucoup
plus de part que le simple déplacement du fluide, parle
contact des disques empilés.

Ce n'est pas ici le lieu d'examiner, jusqu'a quel point,
ce qu'on vient de lire, porte atteinte 4 la théorie fonda-
mentaie , qui, voulant toujours assimiler & I'électricit¢
ordinaire , non-seulement V'dlectricité¢ métallique pure,
mais méme hydro-métallique, cherche & sappuyer sur
cette grunde et nouvelle véritd, ( que pourtant 'on n'a
mise au jour quaprés que la théorie élait déja luite ),
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savoir : « que deux corps hétérogines quelconques, nis
» en contact, produisent, l'un sur l'autre, une rupture
» d'équilibre, dans la quantité naturelle de leur électri-
» Cité : ensorte que l'un s'enrichit aux dépcns de lautre ,
et passe & I'état positif ;‘tandis que ce dernier est réduit
» A l'état négatif.... » La quantité en plus dun cédté,
et celle en moins de l'autre coté , ou plutdt la différenqe
du positif au négatil’, doit varier selon la nature des corps
mis en contact ; et parmi ceux ou elle est la plus grande,
tels que les métaux, cette variation doit pareillement,
ct invariablement, avoir licu. Ceest aussi, dit-on, ce que
1'0xpérii:nce a confirmé. Mais f'expérience n'a-t-elle pas
¢galement prouvé, selon le rappori de Gautherot, « que
» Yélectricité propre & chacun des métaux en contact ,
» doit se distribuer d'une maniére uniforme entre eux:
» que, par exemple, si I'état de I'un, ou sa capacité élec-
» trique est de huit degrés‘, et celle de l'autre de dix,
» ces dix-huit degrés se répartiront udiformément dans
» fout le systéme du corps, et, par conséquent, il en
» sera déterminé neuf pour chacun d’eusx: et tant qu'ilsres-
» teront superposéds , I'électricité y résidera de la méme
» maniére , que celle‘ qui scrait propre 4 un métal, dont
» la capacité serait de neuf degrés. Ce ne scra qu'apres
» leur séparation, si elle est faite avec adresse, que
» lexcés dons l'un et le défaut dans lautre se maniles—-
» terbnt. N ‘

¥

Mais , dans les procédés de la pile galvanique , comme
dans ceux de I'électrométric souterraine, ot le contact
et l'action sont en permanence, il faut bien reconnaitre
d'autres lois , ou d'autres modes, pour I'émission et la

2, 16
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propagation du (luide, en dérogeant , ou sans déroger
au principe [ondamental ci-dessus. Un autre point non
moins important, et tout aussi relatif a I'dlectrométrie
soulerraine , quaux épreuves des métaux en contact i
I'air libre, a ét¢ ¢galement prouvé par M. Gautherot

_ct ce point parait aussi peu favorable 3 la théorie vul-
gaire, que conforme aux innovations , déja plus que pres-
senties , quil faudra y apporter : savoir, « que l'électri-

» cité naturelle 2 chaque corps superposé, se déve-

» loppe avec une lenteur relative; en sérte qu'un contact
» prolongé a beaucoup plus d'énergie, pour développer
» celle électricité , que n'en aurait, toutes choses égales
» dailleurs , un contact de courte durde.» Ainsi s'ex—
plique la lenteur étonnante avee laquelle se meut l'élec-
tricit¢ , dans l'appareil galvanique : et cette lenteur, éga-
lement observable dans les dépots sous terre, est sou-
vent aussi accompagnée, comme dans l'action de la pile,
de grandes vicissitudes dans les degrés de son intensité.
Entin il résulte des expériences de M. Gautherot , « que
» lélectricité naturelle & chaque corps , ne réside pas
» précisément A la surface de ce corps, de maniere &
» y exercer une pression d'atmosphére électrique. » Mais
si ces expériences , et les corollaires qu'on peut en dé-
duirc, sont propres 4 jetter quelque jour sur la théorie

- de 'électricité simple , et de celle développée dans l'ap-
parcil galvanique, pourquoi n'en serzit-il pas de méme
3 J'égard de celle qui émane des [ossiles , des caux ct des
gaz , agissant séparément ou conjointement sous terre?
1l y a long-lems que j'ai dit que cette derniére , I'¢lec-
ricité minérale, n'étant pas, en tous points, subor-

“
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donnde aux lois des pressions, des attractions et répul-
sions éléctriques, non plus quth celles des écoulemens,
des condensations ou' équilibrations , si bien calculées
par Franklin , par Epinus , et par Coulomb , 1a théorie
de électricité ordinaire,, ne pouvait pas plus étre ap-
pliquée & I'électricité souterraine , (ni peut-étre & celle
des météores ) qu'au dire des galvanistes, elle nest ap-
plicable, sans restriction, & I'dlectricité de la pile. Dans
cet appareil , si 'on en croit 'assertion d’um journal sur
le galvanisme , le fluide se distribue d'une maniére toute
différente de celle annoncée par Polra. Sa théorie , telle
qu'elle est, ne convient plus 3 I'état actuel de nos connais-
sances. Elle quadre mal avee les observations multiplides;
et celles-ci obligent de recourir & une action c-hirnique.
M. Gautherot a fait une suite d'expériences ingd-
nicuses , qui prouvent en faveur de cet effet chimique,
dans la production de l'électricité galvanique. En effet,
dit-il, st Thumidité servait seulement de conducteur i
I'électricité développde par le contact des métaux, dans
‘la pile, la dillérence d'étendue dans les étoffes inter-
médiaires mouillées , ( dilférence d'une ligne & deux pou-
ces , par exemple ) ne devrait point en apporter dans
la dose de I'¢lectricité. Et pourtant avec une seule ligne
d'élofle humectée au centre des disques, la pile donne
4 peine une saveur sensible; tandis qu'avec deux pouces ,
on obtient savcur vive, acre, étincelles, commotions
et charge de I'électrometre. Il faut donc , dit-il , renoncer
& avoir un appareil galvanique , composé ‘de substances
absolument séches , et dans lequel aucun effet chimique
e pourrait se produire.
16 *
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Cet auteur a constaté , du reste, q&e I'influenca
galvanique est en raison e la rapidité, ct de 'intensité de
I'oxidation des métaux ; et que celle-ci s'opére d'autant
plus que les corps mouillés, Intermédiaires aux plaques,
sont plus minces. Il compare ensuite le pouvoir conduc-
teur des métaux et de I'eau pure, de celle-ci avec l'ean
salée. Cette derniére & une faculté conductrice bien plus
forte que l'autre ; et cette faculté, dans'eau pure, est aussi
plus forte dans des tubes larges , que dans des tubes ca-
pillaires. L'on ne peut donc trop distinguer, je le répéte,
la conductibilité del'eau, comme moyen auxiliaire d'élec-
wrophoricité , avec sa décomponibilité , comme agent
d'oxidation : et si I'action galvanique est en grande par-
tie subordonnée & l'opération chimique , oxidante ou
autre ; elle s'exercera aussi en raison des surfaces métal-
liques , soumises & cette opération, bien plus que par le
simple contact électromoteur. Selon M. Bioz, l'appareil
galvanique en action , décompose lair atmosphérique
qui l'environne , en absorbant son oxigéne : et cette ab-
sorbtion contribue & augmenter les effets galvaniques.
Mais cet appareil a une action propre , indépendante de
Yair extérieur, bien qu'il existe une rdciprocité d'action
entre l'air et la pile, entre la pile et Iair, comme il en
existe une auire entre l'eau et le métal, entre le métal
et l'eau.

L'on a dit, d'aprés I'expérience, (et Folta Jui-méme
en convient ) qu'un seul métal oxidable, mis en contact
avec de l'eau pure, pour en former une ou plusicurs
colonnes, produit un léger déplacement du fluide. Celd
a & auribué, en partic, 2 la dilférente capacité élecs
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trique de I'eau et du métal, en partie, 3 T'oxidation de
celui-ci par la décomposition de celle-la. On sait d'ail-
leurs que, sans le concours de I'dlectricité métaliique ,
excitée par le contact de deux métaux différens, et par
la seule action de I'affinité chimique , exercée entre un
seul métal et l'eau pure , celle - ci se décompose, ct
celui-1a se convertit en oxide. On sait, d'un autre ¢oté,
- que le fluide électrique scul, extrait par la machine or-
dinaire , comme le fluide galvanique provenant de la
pile , sont capables I'un et l'autre , 3 quelque différence
prés dans le mode et les résultats , d'opérer la décom-.
position de I'eau, et qui plus est, sa recomposition , sans.
que l'oxidation des métaux , qui servent de conducteur
3 I'un et l'autre fluide, y entre pour rien.

Malgré cela, il est peu [acile encore de concevoir la
distinction , qu'il faut pourtant admettre, entre cc qu'on
appelle I'action chimique et 'action physique des appa-
reils 4 colonnes ; entre le simple effet de déplacement ,
d'émission du fuide préexistant dans les corps métal-
liques, ou autres, de capacité électrique diverse , ct celut
du développement, ou de la production de cec méme
fluide, provenant de la décomposition de l'eau, ct de
I'oxidation des métaux , qui en sont susceptibles. De ces
deux résultats combinés, I'influence galvanique se forme
bien plus puissante que de chacun d'cux séparés; et de
cette combinaison méme résulte, selon la plupart des gal-
vanistes, une action dilférente, ou du moins sensible-
ment modifide, de la part du fluide émis ou créé,
Aussi lorsqu’z‘x l'appareil d’un seul métal, trés-oxidable,
et d'ecau pure, l'on ajoute des substances salines , celles
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surtout qui sont les plus propres d-opérer I'oxidation du
métal , I'action chimique I'emporte de beaucoup sur l'ac-
tion physique. Si, au contraire, on fait entrerdans la cons-
truction des piles, l'accouplement des substances peuou
point oxidables, avec T'eau pure, ou des substances sa-
lines peu ou point décomponibles , de maniére qu'entre
ces substances et ces liquides, il y ait une grande diffé-
rence de capacité electrique, la mise en jeu du fluide pro-
pre a ces substances, et son soutirement du réservoir coms
mun , ou du sein de l'air, tiennent bien plus & cette ac-~
tion électrophorique de l'appareil , qua l'oxidation des
pitces, et 4 la décomposition des liquides salins, qui le
composent. C'est ce qu'on observe dans ceux , par exem-
ple, ot I'on a pratiqué I'accouplement d'un métal aveo
le schiste ou le charbon; le charbon de bois ou de pierre
avec le basalte : 'un ou lautre de ceux-ci avec le soufre
ou le sel gemme, etc.

La possibilité de former des appareils plus ou moins
électromoteuré , avec ces diflérens corps fossiles, lesquels,
méme sans aucun métal, réagissant I'un sur l'autre, dans
leur stratification , entremélée de corps humides, sont
(:apables de développer le fluide galvaniqué, servira i
ex pliquel‘ les résultats trés-variés de I'électrométrie sou-
terraine. On les observe non-seulement dans les cas d'un
seul métal, mis en contact ou stratifi¢ avec dautres
corps moins déférens, sur les gangues des mines, sur ¢e
qu'on appelle faux-filons, etc., mais encore sur des dé-
pots de sels; sur des veines dlargilie mouillées; sur les
tuyaux des vicilles latrines, avec soufre épars, ou’sﬁl
ammoniaque , cte..... Héciproquement aussi tous ces ré=
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sultats recucillis et constatés depuis long-tems, ct son-
vent pris pour erreur de la part des mmerooraphcs ont
di apprendre aux galvanistes, que I'on peut faire des co-
lonnes, des piles, de cassettes, ou autres sortes d'appa-
reils , avec bien des corps différens, pourvus A des degrés
divers de la faculté conductrice et dlectromotrice , sans
ou avec aptitude & I'oxidation. Celle-ci, dans les cas ot
elle a lieu, comme dans ceux aussi ot clle est remplacée
par une auire action , ou réaction quelconque, ne pa-
rait 8tre quun moyen complémentaire , ou auxiliaire,
pour le développement du fluide gatvanique. Mais il fau-
drait savoir, si, entre des corps solides, des corps
fluides ou gazeux , qui fussent sculement susceptibles
de 'opération oxigénante, ou telle autre gazi-géne,, sans
faculté électromotrice ou conductrice, ou du moins
sans l'exercice actuel d’aucune de ces deux dernitres

forces , il se produirait néanmoins des effets galvaniques,
~que Von pit atiribuer seulement i Lacte de V'oxidation
comme telle, par exemple, dans le cas d'une ellerves—
cence chimique, sansle concours de l'eau , ou sans l'in-
tervention possible d'un célorique étranger.

Quoiqu'il en soit , dans l@constructxon d'un apparcil
électromoteur quelconque , outre le choix de ses partics
¢lémentaires, il importe beaucoup , pour enaccroitre
ou diminuer les effets , d'y adapter tel conducteur plit-
10t que tel autre , pour répartir et transporter ce tuide
4 d'autres corps : et celd est aussi relutif d ce qu'on observe
dans I'dlectrométrie souterraine. Les métaux , les soulics
métalliques , ou composés pyriteux , les minerais qui
contiennent les méteux non-oxidds, les charbons, les so-
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lutions salines, sont les conducteurs du Auide galvanique,
comme de I'électricité ordinaire ; mais & des degrés bien
différens enttre chacune de ces substances, et par rapport
4 chacun de ces fluides séparés. Au contraire, les oxides
métalliques, les sels secs, les résines, les bitumes liquides,
sont, comme le verre et la lacque, des moyens cohibens
‘de I'un et lautre. Mais I'on est loin encore de connaitre
les degrés divers de cette déférence et de cette cohibence;
et plus encore de discerner les corps qui exercent alter-
nativement, ou conjointement, la fonction d’électromo-
teurs, de conducteurs, ou de cohibens. Au reste, les
degrés différens dela température, inflaent non-scule-
ment sur la force électromotrice de la pile, mais encore
sur les modes de délérence ou de cohibence des corps
et des milieux adjacens : et cela ressemble aussi aux
phénoménes de I'électricité souterraine. :

Enfin, pour acquérir, sur ces divers objets, quelques
notions plus précises, J'ai voulu moi-méme soumcttre,
2 ce genre d'épreuves mixtes, des substances non encore
essayées. J'ai donc composé des appareils avec des dis-
ques de marbre, de biscujt servant 3 la porcelaine, de
laves et de silex. J'ai thoist, pour corps intermédiaires,
d'un disque, ou d'un couple & l'aatre, tantdt les poudres
de créme de tartre, d'amidon, de muriate de soude;
tantét celles de charbon , fossile ou autres , celles de
manganese , ct de soulre. Ces piles, formées de deqIIGS
homogenes ou hiétérogeénes , avec telle ou telle ‘poudre
interposée, ont ¢té d'abord essayées 4 scc, puis humec-
tées deau tidde. Chaque espéce de disque, ci-dessus,
A été ensuite accouplée avee un diS(luc rnétalique,,, oxl=
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dable et non-oxidable, avec ou sans interposition de
corps mouillés. La derniére épreuve a été de substituer,
4 lappareil hydro - métallique , la construction d'un
appareil tout opposé, clest -4 - dire, ot I'eau n'entrit
absolument pour rien. Cette colonne, que l'on peut
appeler pyro - métallique ; alternativement [ormée de
disques de métaux , fer, cuivre, zinc, et de disques
de pierres, laves, schiste, silex, devra dtre chauflée ,
par degrés, jusqu l'igcandescence, étant isolée, ou non
isclée, etc. Le dispositif et les résultats de tous ces nou-
vcaux appareils, seront rapportés ci-apres.

DEUXIEME PARAGRAPHE.

Effets que produit le fluide galvanigue & légard des

autres ¢ orps.

S'IL était suffisamment coustaté que les effets appe-
lés mécaniques de la pile, telles que la commotion, la
tension électrométrique, la rotation des baguettes, sont
plus marqués et plus durables, lorsque cette machine
n'est pas isolde, que lorsqu'elle I'est, il s'ensuivrait que
son aliment physique , c'est-d-dire, celui qu'elle tire
du déplacement déséquilibré du fluide, perpétué tel,
moyennant sa communication avec le réservoir com-
mun, est chose tout & fait distincte de ce qu'on peut
appeler son aliment chimique, ou propre, résultant de
la décomposition de l'cau, de l'oxidation des métaux ,
¢t de toute action expansive ou gazifiante.  Mais il
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s'agirait de savoiy, dautre part, si les effets plus par.
ticuliérement réputés chimiques, les saveurs, la com-
bustion des métaux, leur oxidation, la décomposition
,de 'humide, (ces deux dernitres opérations étant effets
et canses ) sont en raison directe et composée de Ja
réunion des deux forces, physique et chimique : —
savoir cncore si, en raison dgs contacts métalliques,
le déplacement ou soutirement continuel du. fluide ,
par son extraction du sol et ded'air ambiant, comme
moyen promoteur de la désoxigénation de celui-ci,
ainsi que de I'eau, peut dégager ou produire un fluide
analogue , ou bien un fluide modifié : — savoir si cet
effet s'obtient & mesure que l'oxigene de l'eau et de
Yair, se fixe 4 la substance méme des métaux, en rai-
son des surfaces mouillées par ces deux intermedes
d’oxigénation : — savoir, de plus, si, en considérant
ces métaux comme des magasins , ou des collecteurs
naturels, comme des milieux dc’positafres da fuide
électrogalvanique , partic en état gazeux, partic en
état concret , lc déplacement de I'un par leur contact,
et le développement de lautre par leur oxidation,
s'opérent diversement , bien que contemporanément ,
pour la production des effets chimiques, ou des cffets
physiques : — savoir, en oulre, si pour ceux-ci, comme
pour ceux-la, il y a constamment telles ou telles diffs-
rences , ou telle alternative des uns aux autres, entre la
pile isolée on non isolde : — savoir enfin il y a plus
d'affinité entre le fluide ¢lectrique ordinaire et le galva-
nique, en ce qui concerne les phénomenes chimiques,
qu'entre le galvanisme hydro-métallique et l'électricité
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des machines, par rapport aux phénomenes physiques,
ou mécaniques. ’ '
On lit, dans le journal de M. Delametherie , « que
la pile ayant deux poles, le positif et le négatif, il y
» a tension entre ces deux électricités différentes : que
» les tensions les plus fortes sont aux deux extrémités
» de la pile : quelles diminuent ensuite en approchant
» du milieu ou elles sont nulles..... Mais ce que l'on

¥

» était bien éloigné de soupgonner, c'est que toute la
» pile devient négative, quand on met le pole positif en
» communication avee la terre : et vice versd , toute la
» pile devient positive , quand on fait communiquer le
» pole négalif avec la terre.... Néanmoins l'action chi--
» mique n'est point altérée : elle continuc de produire
» les mémes elfets..... » Mais on peut considérer , ce
me semble, Ia pile dans six états différens, par rap-
port & son isolement, et aux elfets chimiques, ou phy-
siques, qui en résultent. -

1°. La pile isolée de partout. ( Elle est moins active
sous tous les rapports. Entre ses deux extrémités , dit-
on, il y a attraction; et & chacune d'elles, les mdlé-
cules du fluide se repoussent. )

2°. La pile en communication avec le sol et l'atmo-
sphere. ( Elle acquiert beaucoup plus d'activité, en con-
servaut toute[:ois ses deux modalitds, positive et négative.)

3°. et 4°. J.a pile alternativement isolée par le pole
positif, et par le négatif. ( Elle devient toute négative,
cu toute positive, quant 4 la tension électrométrique ;
ct cest aussi ce qua prouvé la rotation des baguettes,
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tant sur les deux pbles homogenes, dans l'appareil %
deux colonnes, de 'abbé Amoreu, que sur chaque
pole désisolé, dans la quadruple colonne |de I'abbé Dal-
Negro. Mais dans ce dernier cas, au rapport de M. De-
lametherie, les effets chimiques restent les mémes. )

5°. ez 6°. La pile en communication par ses deux
poles a la fois, mais sans sc communiquer entre eusx,
autrement que par le réservoir commun , ou bien
communiquant entre eux avant de communiquer au
sol. (L'on n'a pas fait, que je sache, d'épreuves de
comparaison, quant aux effets chimiques ou Physi-
ques de la pile, dans ces deux états, ni de ceux-ci
aux quatre précédens. )

Mais jobserve que dans les deux derniers, la pile
n'étant point déchargée , (comme le serait la machine
électrique ordinaire) puisque celle-1a continue i donner
la commotion & une ou plusieurs personnes qui touchent
en méme tems les deux disques polaires, il sagirait de
savoir s, dans ce cercle électrogalvanique complet, ct
méme complexe, le fluide, au lieu d'étre zéro au centre
- de la pile, (comme cela‘s'observe dans la pile isolée )
se trouve 4 l'unisson , ou également réparti dans toute
sa substance, comme dans toute l'étendue du cercle
galvanique ; ou bien si, du premier au dernier couple
métallique, il existe une progression toujours croissante
du négatif au positif. Mais si la tension des électrome-
‘tres consiste réellement, ainsi que la eommotion, dans
le jeu de deux électricités opposées, négative 8t positive,
ou de deux modes du méme: fluide, la non-mobilité de
ces instrumens, comme celle des part'{es organiques ,
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pourrait tout aussi bien dériver du contraste de déenx
forces opposées, ou de deux fluides contraires, que de
I'absence totale de cette force, simple ou double. Ainsi
Ia olt I'électrométre physique, plus encore que I'organi--
que, n'exprimerait rien, l'électricité néanmoins pourrait
étre plus abondante, et plus forte, que i ol cet instru-
ment exprime beaucoup. Au reste, bien qu'il n'y ait pas
une corrélation nécessaire entre ces effets mécaniques
de la pile, et ses résultats chimiques, I'on observe ce-
pendant, comme nous l'avons dit ci-dessus, 4 I'égard
de ces derniers, et notamment pour la décomposition
de l'cau, une diversion ou une diminution sensible
lorsque la pile est abondamment soutirée pour la pro-
duction des effets mécaniques. D'un autre coté, si,

dans lacte de produire ces derniers, la pile, devenue
toute négative par lisolement du péle positif, et, ré-
~ ciproquement, toute positive par lisolement du péle
négatif, exercait la méme action par rapport a la dé-
composition de leau, il s'ensuivrait que, dans le pre-
mier cas, Yon n'obtiendrait que du gaz hydrogene; et
dans le deuxi¢me, du gaz oxigéne. Mais l'on a vu,
tout & l'heure, que dans ces deux états de la pile, son
action chimique n'est point chargée : et cela voudrait
dire que, dans les deux cas, elle donne les deux gaz.
Cependant ceux qui assimilent a J'action du galvanisme
sur leau, celle de l'électricité ordinaire, conviennent
tous que la positive en dégage du gaz oxigéné seule~
ment, et la négative du gaz hydrogeéne. Mais lorsqu'on
obtient cette prétendue décomposition de l'eau, soit
que l'oni opére avec un seul fil, comme I'a fait #'ollasion,
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soit avec deux Gls en prospect, partant du méme
conducteur de la machine, n'est-ce pas, dans ces deux
cas , le méme fluide qui produit I'un ou l'autre, ou
~ bien l'un et l'autre’gaz, oxigéne ct hydrogene : gaz qui,
réunis, servent ¢galement 4 la recomposition de leaun ,
moyennant encore le méme fluide? Ce qu'il y a de
certain, c'est que , hors de la pile, comme dans la pile,
Yaction chimique seule, s'exergant par simple loi d'affi-
nité, entre un métal, ou plusieurs métaux, et l'ean ,
(ainsi que le prouvent les expériences de MM. Las-
sonne , Boissier , Lehot , etc.) est décomposée, ct
donne de lair inflammable, ou gaz hydrogéne , 3 me-
sure que l'oxigéne se fixe & la substance du métal,
ou des métaux , pour les oxider. Sans doute, I'on ob-
tiendrait un résultat tout contraire, si, pour opérer la
méme décomposition de l'ean, on rouvait un inter-
mede capable d’absorber I'hydrogéne seul, en laissant
oxigeéne en liberté, ct en état gazeux. Mais il est cer-
tain ausst qu'entre deux métaux hétérogénes, ou tous
deux oxidables, ou I'un d'eux seulement, réagissant
l'un sur autre, et physiquement, et chimiquement,
avec lintervention de l'eau sal¢e, la décomposition de
celle-ci et T'oxidation de ceux-ld, marchent avec bien
plus de célérité et d'intensité : et cette action conjointe
existe dans la pile galvanique, celle surtout qui n'est
point isolée, et qui est environnée d'une certaine chaleur.

Du reste , sans rechercher ici laquelle des deux forces
contribue le plus & son activité , ni comment on peut l'ex-
pliquer , on doit croire que dans l'apparcil & couronne
de vases , olt.il n'y a point de contact métallique, et ou
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I'immertion est instantanée , il ne peut y avoir d'oxida.
tion; et par conséquent toute l'action parait étre phy-
sique , cest-2-dire , dépendante de la diverse capacité
électrique du métal, ou des métaux , par rapport i l'eau.
it dans ce sens, celle~ci ne serait pas plus conductrice
ou électromotrice du second ordre , que le schiste par
rapport au charbon, que celui-ci par rapport au zinc,
au cuivre, etc. Tout serait réciprogue entre ces corps,
quant au déplacement ou dégagement du fluide préexis-
tant, & part ce qui appartient 4 I'oxidation des métaux ,
etdla décomposition de Ihumide, ou des sels , dans ce
mécanisme électromoteur , manifestement composé. )

Mais , puisque d’ap%és les expér'icnces de Vallr ,-de
Davy, de Fowler , et autres, I'on a reconnu qu'en em-
ployant un seul métal, tantét avec des liqueurs salines
tantdt avec l'eau pure, tantot avec du schiste , du charbon
fossile, ou autres corps, T'on obtient les mémes effets
qu’avec deux métaux hétérogenes, comme on les obtient
aussi avec les seuls substances organiques, il est devenu
de plus en plus difficile de s'en tenir, pour les expliquer,
au simple jeu de I'électricité commune , négative et po-
sitive , raréfide ou condensée. Il est par conséquent de-
venu de plus en plus nécessaire de recourir & une action

chimique quelconque, productrice ou modifiante, ex-
tractive ou expansive.

Parmi les faits nombreux qui prouvent , d'une part,
cette difficulté, et de l'autre, cette nécessité, l'on peut
citer l'expérience par laquelle MM. Fourcroy , ¥ auque-
Lin ct~1henard , ont démontré I'énorme dillérence , qui
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existe entre les piles formées de plaques larges ou étrots
tes : différence de laquelle il résulte, en elfet, une trés-
grande disproportion entre les produits chimiques et les
mécaniques. Ce qu'il y a de certain , Clest quavec les
piles & larges disques, portées au supréme degré d'ac~
tion , au point méme de charger de fortes batteries , de
brﬁlexj les métaux , de tirer I'étincelle , en faisant commu-
niquer les deux péles, la tension électrométrique n'est
nullement en corrélation avec ces autres phénomenes;
pas plus quavec les commotions, ou autres aflections
organiques. Et ce qui prouve que ni la scintillation , ni la
combustion des métaux, ne sont cn raison de la force
de l'appareil , c'est-A-dire , du nombre deq disques métal-
liques , mais seulement de leur surface en contact, cest
qu'une pile composée de six paires de disques, par exems=
ple , de huit pouces en quarré , confrontée avec une
autre de quarante-huit paires, formés de ceux-la, la pre-
miere donnera scintillation forte , avec combustion des
métaux ; mais une commotion & peine sensible : tandis
qu'avec l'autre, le choe sera trés-fort, et D'étincelle tris-
faible , ou méme nulle .. .. Cest aussi ce quia fait dire
aux auteurs francais ci-dessus, que la combustion des
métaux , par le fluide galvanique, (différente aussi,
A d'autres égards, de celle opérée par le fluide dlectrique)
suit une loi relative & la surface des plaques; tandis que
les autres phénomeénes se rapportent 4 leur nombre.

Lon ne peut disconvenir pourtant que , dans la cons-
truction des piles A petits ou larges disques, l'exactitude
des contacts ne contribue essenticllement & I'énergic de
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l’appareil : ot cette exactitude des poims de contact entre
des disques hétérogenes , semblerait devoir étre la méme
chose , que l'extension des mémes cofitacts , en raison des
surfaces, petites ou grandes. Mais ces deux choses pour-
tant ne correspondent point, quant aux effets tels ou tels,
3 la multiplication des surfaces métalliques , entre les
disques superposés , et interposés de cartons humides.
D'un autre coté, sil n'existe pas de corrélation né-
cessaire , ou de réciprocité d'action , entre l'exactitude
des contacts , 'extension des surfaces , et la multiplicité
des étages , pour ce qui concerne les disques métalli-
ques hétérogenes, il parait qu'il n'en est pas de méme
quant aux cartons mouillés et salds. Ceux-ci, pour agir
comme simples conducteurs , ou comme intermeédes de
communication d'un couple 4 l'autre, n'ont besoin que
d'un seul point de contact : tandis que comme moyens
d'oxidation, il leur faut précision de contact, extension
de surfaces , ou multiplication d'étages. Ainsi en cher-
chant 3 évaluer , d'aprés ces données , I dilférente ma~
ni¢re d'agir des deux appareils ci-dessus, formés tous
deux du méme nombre de pouces, en surfaces de mé-
taux et de cartons mouillés, mis en contact, ayec la
différence que dans l'un, les sept huitidmes de ces sur-
faces sont en juxta-position ; tandis que dans Fuutre elles
sont superposées on trouverait peut- étre, pourquoi
dans celui~ci , composé de quarante-huit couples, les ef-
fets physiques sont plus prononeds; au lieu que dans
celui-la , formé seulement de six plaques larges , ce sont
certains effets chirﬂiques qui sont prédominans : et ces
affets sont ceux de I'incandescence et de lascintillation ,

N i J
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indices d'un plus grand développement de calorique ou
de lumicre.

Clest enfin de ces différentes maniéres de construire et
monter ces sortesdappareils hydro-méialliques, ainsi que
de la diversité d’action et de réaction, qu'exercent entre
cux leurs €lémens constitutifs, qu'il faut faire dériver
Vextréme variété de leurs résultats , soit chimiques, soit
physiques : variété telle, que souvent I'on observe l'al-
ternative presqu’absolue des uns ou des autres : c'est-i-
dire , que la tension ou le choc disparaissent en quelque
sorte , lorsque la décomposition de I'eau, dans les tubes
'épreuve, prend le dessus pour quelque tems : et celle-
¢ci, cessant d’elleméme , ou par I'dloignement des fils
polaires , la commotion reprend de plus belle , ainsi que
la scintillation. Au reste , en rapprochant ceci de ce que
nous avons rapporté ci-dessus , d'aprés M. Gautherot,
et de ce que l'on sait d'ailleurs des expériences, faites avec
des disques de métaux hétérogenes, soudés deux a deux,
( circonstance qui change le jeu des surfaces et des con-
tacts , sous le rapport de l'oxidation , ct non sous celui

~dela force électromotrice contactuelle ), on sera forcé
de convenir,, que sur cet arlicle de physique ou de chi-
mie galvanique, il s'en faut, de beaucoup, que l'on soit
parvenu au point de la précision qu'exigerait la réforme
des théories prématurées, ,

Mais sans cxaminer pour le moment, si la scintilla-
tion galvanique , diflérente en quelque chose , de 1'étin-~
celle électrique , appartient plus aux effets physiques
quiaux effets chimiques de la pile, il est certain que,
parmi ces derniers , les pius remarquables sont Ja décom-
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pos;tion de l'eau et loxidation des métaux. Il est certaln
“aussi que I'une et 'autre sc font plus promptement, et
plus énergiquement, par l'accouplement des métaux les
plus hétérogenes , et par celui du charbon avec un demi-
métal,, que par tout autre moyen; et beaucoup plus en-
core que par lamachine électrique ordinaire. Or ces deux
ellets , observés en méme-tems, soit dans la pile elle-
‘méme, composée de disques métalliques et d'eau , soit
dans les fils ¢galement métalliques , qui communiquent ,
4 l'eau du tube-récipient , lc fluide que produit la pile,
ne prouvent-ils pas que , dans celle-ci, le fluide en-
gendré ou développé par Toxidation des métaux, et la
-décomposition de I'ean, devient, 4 son tour , dans e tube,
F'agent de cette double opération simultanée, c'estd-dire,
‘de la translation de l'oxigéne de I'eau décomposde sur
les métaux oxidés ¥ Dans le premier cas , le fluide élec-
trogalvanique serait le produit fuctice de la pile : dans
le second, il serait 'agent immédiat du nouveau pro-
duit qui s'opeére dans le tube. Et sl était vrai que, dans
Ia pile, ce-fluide fiat produit ou développc par I'oxidation
des métaux, en conséquence de la désoxidation de I'eau,
Al devrait en étre de méme dans le tube : c'est-A-dire,
quentre la pile et le tube, le fluide électrogalvanique
" serait un produit réproductif de lui ~méme. Et si enfin
on voulait expliquer cela, comme simple opération
chimique , ou comme résultat du jeu de la double alfi-
nité, qui existe entre I'eau ¢t le métal, mais mégale entre
les deux métaux, il faudrait supposer que le fluide étant
alternativement produit et cause de la force réactive ,
existante entre le métal ct leau, cetle force ne reste

17
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pas la méme dans les deux cas, ou ne sexerce pas
de la méme manidre.

Mais, si au lieu de regarder les fluides gazeux, prove-
nans des deux pdles, et manifestés par les deux fils,
comme des résultats de la décomposition de l'eau en
oxigeéne et hydrogéne , on voulait au contraire qu'ils
fussent le résultat d'une surcomposition ou d'une trans-
mutation quelconque de ce liquide, comme l'ont soup-
gonné Priestley, Pfaff, Ritter, Cuvier, Trommsdorf,
ete., la question de savoir si, entre la pile et le tube,
le fluide galvanique est agent ou produit, se compli-
querait de plus en plus : et les bases de la chimie pheu~
matique ne pourraient plus rester les mémes : pas plus
qu'elles ne resteraient telles , si, par de nouvelles lu-
mitres sur le calorique, il était prouvé que la plupart
des effets que l'on attribue 4 son intervention, pour
expliquer le secret des affinités chimiques , doivent
étre attribués a celle du fluide électrique, avec ou sans
les modifications dont il est manifestement suscep-
tible..... Il y a environ douze ans que mes conjec-
tures, 4 ce dernier égard , ont été manilestées (1), et
notamment 3 l'occasion de I'expérience, alors toute ré-
cente , de la décomposition et recomposition de l'cau , _
par I'électricitd ordinaire. Jusqud ce jour I'on né sait pas
encore positivement , s'il existe quelque différence essen-~
tielle dans les résultats de ces deux opérations, faites avec
le fluide édlectrique, ou avec le galvanique. Cette re-
cherche néanmoins , comme pouvant donner des notions

(1) Dans le journal intitulé Genio letterario d’Europa.
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analyliques et sinthétiques plus précises , tant sur lagent
que sur les produits de la conversion de I'eau en fluides
aériformes , serait unc des plus importantes faire. L'on
convient toutefois , assez généralement , que le résultat
invariable de cette prétendue décomposition , opérée par -
la pile hydro-métallique , est I'émission du gaz oxigéne ,
au pole positif, et du gaz hydrogene, au péle négatifl,
lorsque les fils, servant de conducteurs au fluide, sont
inoxidables, tels que I'or et le platine : et s'ils sont oxi-
dables , y compris méme l'argent , on n'obtient du pole
négatif que du gaz hydrogene ; tandis qu'au positif c'est
le A1 métalﬁque qui est oxidé. Mais si le péle négatif,
quelqué%hoit le métal producteur, ne donne jamais que
du gaz hydrogene , ( sans que l'on sache toutefois ce que
devient loxigéne de la partie d'eau décomposée A ce
pole ) ou tout au plus quelque peu d'azote , selon quel~
ques physiciens, il ne doit point importer que le il
conducteur négatif soit oxidable, ou non. Toutefois, pour
s'en assurer, il ne serait pas indifférent de varier ces fils,
d'une qualité 4 lautre, et d'un péle & l'autre.

M. VPassali a éprouvé que si les fils sont d'or avec
un alliage, comme s'ils sont de tout autre métal oxi-
dable , ce métal, en attirant I'oxigéne, se couvre d'oxide,
en méme-tems que le cardone dudit métal, gazifié,
se présente sous la forme du gaz acide carbonique; ou
bien il précipite 'eau de chaux lorsque I'on fait passer les,
fils par cette derniére : et lorsque le gaz acide carbonique:
n'est point absorbé par l'cau de chaux, il reste et, se
retrouve aprés la combustion des gaz. Mais, outre que
l'on pourrait, sans admettre ce carbond mc’ta]lique s
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* au moins trés-hypothétique aux yeux des néo-chimistes,
expliguer la présence de ce gaz acide carbonique, ne se-
rait-il pas vraisemblable de croire, que c'est  raison desa
formation extemporannée , du cété positif, et de quel-
que peu de gaz ammoniaque , du coté négatif, que résul-
terait , dans les procédés galvaniques , avec ou sans dé-
composition d'eau , le rougissement ou le verdissement
des couleurs bleues végétales? Clest aprés avoir observé
cette différence , dans les elfets du conducteur positif
au négatif, qu'on avait conclu que le fluide du’ premier
était acide, et celui du second, alkali : et de tels effets étant
également attribués au fluide électrique ordinaire, tant
négatif que positif , 'on avait trouvé en cela un pomt de
ressemblance de plus entre les deux fluides. Mais dans
ces jugemens , dit M. Vassali, I'on n'a pas rélléchi que
Télectricité ndgative n'est différente de la positive , qu'y
yaison de la densité : d'autlant plus qu'on peut, selon lat ,
expliquer par un seul fluide, tous les phénoménes que
Yon voudrait faire dériver de deux fluides diltérens, et co-
existans : fluides dont la supposition , dit-il , est d'une
part, inutile, et de 'autre , insuffisante , pour rendre rai-
son desdits phériomenes. Deld, il couclud que le Huide
négatil de la pile est le méme, et que passant en plus
grande quantité dans cerrains mélaus , il se montre po-
sitif dans ces derniers, selon la théorie de Fola et de
Péiérin. Enfin, ajoute-til , les divers effets du luide
positif et négatif, doivent sattribuer & laction diverse
du méme fluide, condensé ou raréfié, et non point 4 la
nature diflérente du négatif au positif.

Mais cette question , que 'on convertit ici en assertion
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positive , est bien loin d'étre regardée comme telle par
d'autres savans : et Passali, lui-méme, ne parait pas
plus persuadé que ces derniers, (si l'on compare ses.
divers dcrits sur ce sujet ) de la parfaite identité du fuide ,
considéré dans ses appareils , ou avec ses attributs élec~
triques et galvaniques, et dans ses modalités ou déter—
minations polaires , positives et négatives. Par-tout on
retrouve, dans les opinions personnelles et collectives
des physiciens , & cet égard , les mémes contrastes , et les.
mémes tergiversations. Cest ainsi, par exemple, que
dans le journal de physique du mois de janvier'der~
nier (1804), on lit : « Que les phénoménes électrigues
» s¢ confondent avec ceux du galvanisme . ete. » Bt
plus bas, dans la méme page: « Les phénoménes que
» présente le galvanisme, sont si différens des phéno-
» ménes électriques ordinaires , qu'ils doivent faire
» nattre de nouvelles théories sur Uélectricitd . ... » Au
reste, cette perpétuelle discordance sur la nature , iden-
tique ou diverse, de ces deux agens, est encore bien
plus remarquable, lorsqu'il s'agit de leurs effets respectifs.
sur d'autres corps; et notamment sur I'eau que I'on sou-
met & leur action, selon que celle-ci émane de la ma~
chine électrique ordinaire , négative et positive , ou bien
des deux poles positif et négatif de la pile hydro-m¢-
tallique.

M. Erman appelle le péle zinc le vrai pole négatif
de la pile : et il dit que sous le rapport des attractions
et répulsions, ( reconnues telles par des moyens trés-
recherchés ) le pole négatif Iemporte sur le positif.
M. Graperon ol erve que l'on dillére encore sur la dé-
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nomination des pdles cuivre et zinc; et que l'on attribue
quelquefois 4 un péle ce qui appartient 2 l'autre. Il
faudrait, dit-il, poser les bases de ces dénominations, en
prenant pour point de départ, ou le contact métalli-
que, comme l'ont fait beaucoup de savans, ou le cou-
tact humide..... Pour éviter cette confusion, il propose
dappeler le pole zinc, péle oxidant ou oxidable, et
P(‘)Ie dégageant, le pole cuivre : ou bien encore celui-la,
pdle d'oxidation; et celui-ei, pole de dégagement. Mais
st les fils conducteurs sont inoxidables, ou bien seule-
ment celui du pole zinc, les deux poles seront dégageans.
Tels aussi on les observe fort souvent, lors méme que
les deux fils sont de métaux trés-oxidables. Selon Dal-
Negro , ( premier opusc., page 19) Ritter a observd
qu'avec une pile composée de disques zinc et argent, le
gaz hydrogeéne se dégage du fil qui communique au
pole zinc, et le gaz oxigéne de l'autre fil communiquant
a l'argent, pourvu toutefois que les deux fils polaires
soient inoxidables.... Mais, si avec des fils oxidables de
_part et d’autre, le pole zinc donne également le gaz
hydrogéne, en méme tems que l'oxigéne reste fixé au
métal, il faudrait en conclure, ou que l'assertion pré-
cédente n'est pas vraie, ou bien quau pole positif la
réduction compléte de I'eau, en ses deux pringipes cons-
titutils, ayant licu, il n’en est pas de méme au pdle né-
gatif: d'autant plus qu'y ce pole, clest 'oxigene, selon
les uns, et selon d’autres, I'hydrogéne qui se dégage;
et pourtant leur commune action est censée nécessaire,
pqnir opérer cette réduction de I'eau en gaz,

" Par des expériences tres - ingénieuses, M. Ermen a
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constaté que la faculté conductrice de I'eau, dans les
-tubes ol aboutissent les deux fils métalliques, partant
des deux poéles de la pile, va en diminuant & mesure
que la colonne est plus longue : au point que, céssant
le cercl_e électrique , I'on voit cesser aussi la production
des gaz, et par conséquent la décomposition de I'ecau.
1l assure que les quantités de gaz, produites par les deux
fils, diminuent dans les mémes proportions que les lon-
gueurs du cylindre d'eau : et la distance des fils, par
rapport 4 l'eau interposée, vont en augmentant. De I
il conjecture que la quantité des gaz, de la part des
deux fils polaires, est en raison inverse de la distance
de ces fils plongés dans l'eau : et cela porte A croire que
la décomposition de celle-ci est le résultat d’'une force
mixte ou réactive, « Javoue, dit cet auteur, que le
» mécanisme de cette action composée,, ou réciproque,
» du £l positif au négatif, jusqu'a la distance de dix
» pieds, par exemple, si on l'éxplique par une pure
» décomposition de l'eau, semble sortir bien décidé-
» ment de toutes les analyses connues en chimie. Mais
» ce quil y a de plus remarquable encore dans ce
» mécanisme , plus physique, en apparence, que chi~
» mique, cest I'action mixte ou réactive de ces deux
» fils, propagée A un troisi¢me fil intermédiaire , isolé
» dans 'eau du tube, lequel exerce 3 la fois, 4 ses deux
» extrémitds , la double fonction gazifiante des fils
» polaires. »

L'on a déj dit ci-dessus que, parmi les physiciens, il
en est qui regardent le fluide galvanique comme cons-
tamment acide au pole zinc, et comme alcalin au pdle
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cuivre. D'autres prétendent que cc fluide, quel qu'il soit,
formé dans la pile, étant porté de cet appareil dans le
tube destiné 4 la décomposition de l'eau, le produit de
celle-ci, au péle positif, offre invariablement les indices
d'acidité, et au pole négatif, ceux de lalcalicité. Ces
deux opinions, qu'il ne faut pas conlondre, et que peut-
étre l'on n'a pas su distinguer assez, attendu la trop fa-
cile méprise de I'agent au produit, entre la pile et lo
tube, ont été ndanmoins soutenues par les plus célébres
galvanistes , Carlisle , Pfaff, Cruiskanck, Vollaston
etc.: et ce dernier a soutenu de plus, d'aprés des expé-
riences ingénieuses, qui pourtant ne la prouvent pas
suffisamment , l'identité absolue du fluide galvanique
et de I'électricité ordinaire.

Ceux qui ont dit que le fluide galvanique, opérant
réellement la décomposition de I'eau, en extrait, du coté
positif, le gaz oxigéne, en laissant 4 part 'hydrogéne,
(ou se combinant avec lui) et da coté négatif 'hydro-
gene, laissant I'oxigene prédominant, (tel qu'il est en
effet dans la composition de l'eau ) n'ont pas acquis,
sans doute, toutes les preuves nécessaires pour appuyer
cette assertion. Mais si une telle déeomposition est eflec-
tivement compléte et radicale, chacun de ces deux goz,
dans chaque procédé, ou & chaque péle, doit rester
libre, ou bien se combinet & mesure avec l'agent galva-
nique, positif ou négatif, qui sert dintermeéde i cette
décomposition ; ou du moins avec I'un des principes
constitutifs de cet agent, également diversifid i chaque
pole. Dans la supposition, au contraire, d'une simple
extraction partielle de l'un ou l'autre radical de l'eau,
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celle -ci pourrait &tre convertie en gaz azote du c6tg
négatif de la pile, et en gaz ou oxide anonyme (c'est~
A-dire, encore inconnu) du cété positif. De telles com-
binaisons, de telles métamorphoses, entre 'agent qui
décompose et le corps décomposé, sont vulgaires en
chimie. L'on pourrait aussi plus facilement expliquer
par 13, cest-d-dire, par la conversion d'une partie de
l'eau en gaz azote, la production d'un acide au pole
positif, constamment observée, et celle d'un alcali au -
pole négatil. Ceite opération, d'une part, sexpliquerait
en supposant que, dans le premier cas, l'azote se com-
bine & mesure avec l'oxigene ; et dans le deuxiéme,
avec lhydrogéne de l'eau, partiellement décomposée.
Mais 'on pourrait encore concevoir possible ce double
produit, en admettant méme que la décomposition de
Veau est compléte par le fluide galvanique, réagissant
corrélativement d'un pole & lautre. Il suffirait de sup-
poser que, par une nouvelle anion, trés - probable et
toujours imminente, de l'oxigéne & 'hydrogéne, avee
surabondance de ce dernier , il se forme de Tazote,
lequel, en des proportions différentes aussi, peut servir
A la génération simultanée de l'acide ou de I'ammmeonia-
que , (comme cela s'observe dans les procédés de la
nitrification, par exemple , ainsi que dans beaucoup
d'autres )..... Lorsqu'une fois T'on admet que le méme
agent, dlectrique ou galvanique , est l'interméde le plus
puissant, le plus universel de la réduction de l'eau en
gaz, ct des gaz en eau, comme de la commutation
réciproque de ceux-ci entre eux, les suppositions de ce
genrenc peuvent plus étre ni difficiles, ni invraisemblables,
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Au surplus, I'on-a fort diversement iterprété les ré-
sultats de cette décomposition de I'eau par l'appareil
électro-galvanique. On a dit, par exemple, qu'aussitot
que le gaz oxigéne est dégagé, (sile métal, qui sert de
conducteur au fluide, est inoxidable ) il se sert de I'hy-
drogéne , comme dun interméde ou véhicule, pour se
Porter & lautre fil métallique ; et que pénétrant ce der-
nier, (sans néanmoins l'altérer ) il dépose i sa surface
le gaz hydrogéne : tandis que si le fil polaire est oxidable,
Poxigene, se séparant de I'hydrogéne, se fixe au métal
et en oxide la surface. Parmi ceux qui ne croient pomt
que l'eau soit décomposée par le ﬂuxde galvanique, I'on
compte M. Ritter. Cet auteur néanmoms pense que le
fluide positif, avec un principe pris de l'eau, (sans étre
décomposée toutefois ) forme le gaz oxigine; et que le
fluide négatif, avec un autre principe également tiré de
Teau, forme le gaz hydrogéne. Mais cette opinion, 3
quelques égards, analogue 4 ce que nous disions tout A
Theure , semblerait pouvoir se rapporter également i
Thypothése de la surcomposition de l'eau, comme A
celle de sa décomposition partielle. Quoiqu'il en soit, je le
répéte, prétendre que le Auide galvanique, du cété positif
de la pile, estacide, et du coté négatif, alcalin, n'est pas
la méme chose que prétendre, que, dans le tube & dé-
composer I'eau, et 2 mesure que celle-ci se décompose,,
ou se métamorphose par Iintervention du fluide , ce
dernier exerce réellement, dans le premier cas, les pro-
priétés d'un acide; et dans le deuxitme, celles dum
alcali. 8'il était présumable pourtant que ce fluide, éma-
n¢ de la pile, en raison de son acidité telle, au péle po-
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sitif, mattaque de la substance de I'eau que I'hydrogne,
et au pole négatif, que l'oxigdne,  raison de son alca-
licitd, I'on aurait déji [ait un grand pas pour expliquer
la transmutation de I'ean par cet agent électro-galvani-
que. Alors cette transmutation, congue différemment
de celle que suppose Ritter, serait diversement opérée,
de part et d'autre, par le fluide positif ou négatif, selon
sa mixtion chimique prédominante & tel ou tel pble,
indépendamment de l'action aggrégative de ce Huide,
nécessairement corrélative d'un pole a lautre : action
~qu'il ne faut, peut-étre, considérer que comme prédispo-
sante ou préparatoire 2 la décomposition ; tandis que
Vautre est réellement décomposante. Mais en considé~
rant aussi que cette décomposition est réciproque da
fluide électrique ou galvanique & l'eau, comme de celle-
ci & celui-la, (ainsi qu'il arrive dans l'exercice de pres-
que toutes les affinités chimiques) l'on expliquerait
mieux encore par la les produits souvent variables de
{'émission des gaz, et de l'oxidation des fils polaires.
Mais il faut avoir égard, en méme tems, i la différence,
trés-grande, des proportions d'oxigeéne et d’hydrogene,
que l'on admet dans la composition de V'eau : comme il
est raisonnable d'en admettre une dans les proportions
des principes constitutifs du fuide décomposant, selon
quil est négatif ou positif ; et probablement encore
»selon qu'il est dérivé de 'appareil hydro-métallique, ou
bien qu'il appartient 3 l'dlectricité ordinaire, dite aussi
résineuse ou vitreuse,

M. Cuvier, (dans un rapport trds - bien fait sur le
galvanisme ) en appliquant ces derniéres dénominations
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3 lélectricité hydro - métallique, semble avoir préjugd
une identité assez généralement contestée entre le fluide
de la pile, et celui des machines ordinaires, positives et
négatives. De méme aussi M. Folta, pour appuyer,
contre ses antagonistes, sa premiére opinion, gue le
galvanisme n'est autre chose que Uapplication de l'élec-
tricité @ ['économie animale , a cru rendre évidente la
nature prétendue identique de ce fluide, par des ellets
sensibles & tout le monde. Au moyen d'une pile [ormée
de disqnes érgcnt et zinc, on peut, dit-il, manifester
A l'instant toutes les apparences de I'électricité positive,
‘ou vitrée, A Vextrémité ol est l'argent, ct de la négative,
ou résincuse, A celle o est le zinc. Or cette double
électricité, manifestée par la décomposition de T'eau
donne, selon M. Cuvier, du gaz hydrogéne du coté
négatil ou résineux de la pile; tandis qu'il se dégage, du
c6té positif ou vitreux, du gaz oxigene, qui se fixe sur
le métal, lorsque celui -ci est oxidable, ou s'éléve en
bulles, s'il ne T'est pas. De 1a il résulterait, (sauf erreur
dans I'énoncé ci-dessus de la modalité électrique, assi-
gnée A chaque pole, ou dans celui de leurs produits ga-
zeux respectifs ) qu'ici on attribue au pole zinc, ce
que presque tous les autres galvanistes attribuent au
pole argent, comme au péle cuivre, en opposition au
zinc. Mais cette erreur apparente, quenousavons déjax
notée ailleurs, dériverait de la théoric, ou des théorics
que l'on s'est formées sur la décomposition de l'eau,
plutot que des variations supponibles, bien que souvent
observables dans les produits alternatifs, et non pas col-
lectils , ni simultanés de cette derni¢re. Il faut convenir
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pourtant que, jusqud présent, Ianalysc de ces produits
n'a point ét¢ faite avec assez de précision, pour que
Yon sache & quoi sen tenir.

Quoiqu'il en soit, M. Cupier convient que quelques
dilférences, qui existent entre les effets de cet appareil
colonnaire , et ceux de la bouteille de Leyde, avaient
fait douter de I'identité du Auide galvanique et électri-
que, et entre autres , celui de la décomposition de I'eau.
Mais ce n'est pas en cela, dit-il, que consiste Ja plus
grande singularité du phénomene : et cest ici que lo
galvanisme commence 4 cntrer dans le domaine de la
chimie..... « Il aurait 4té, ajoute-t-il , tout naturel de
» regarder les deux gaz ci-dessus comme le résultat de
» la décomposition de I'eau, si une circonstance parti-
» culiére n'avait donné encore des doutes sur cette ex-
» plication. Il faut, pour que le dégagement ait lieu ,
» que les bouts des fils métalliques soient & une certaine
» distance: s'ils se touchent, on ne voit plus de bulles. »
_Alors, dira-t-on peut - étre, il arrive de deux choses
I'une : ou le fluide décomposant s’équilibre, par le com-
plément plus parfait du cercle galvanique, entre les deux
poles ; ou bien il se forme, d'un péle & l'autre, un cou-
rant prédominant, une direction stable, qui excluent
la coaction nécessaire de la double (orce négative et po-

sitive. Alors enfin cesse ou l'action préparatoire , .ou

-

Laction efficiente, dont le concours parait étre indis-
pensable a'la décomposition de l'eau..... « Comment,
» dit encore M. Cupier, l'oxigene et I'hydrogene, pro-
» venans de la méme molécule d'eau, et réduits  me-
» sure & Jétat gazeux , paraissent -ils & des points
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dloignds, Cest-b-dire, ) l'extrémitd des fils Polaires?
et pourquoi chacun d'eux se montre-t-il exclusive~
ment au fil qui tient 4 I'un des deux bouts de la pile,
et jamais & l'aatre?.... » (Mais pourquoi la méme
décomposition en deux gaz tels, toujours distincts, et

¥ ¥ ¥ ¥

toujours simultanés, s'opére-t-elle par un seul et méme
HAuide, celui de la machine électrique, selon les expés
riences de Follaston, etc.?) .
Pour résoudre ce difficile et intéressant probléme ,
en ce qui concerne la pile, il a fallu, dit-on, chercher
A produire les deux gaz dans des eaux séparées..... Si
ces eaux sont absolument isolées, les gaz ne se montrent
point. Si on les fait communiquer par un (il métallique,
il y a seulement une production du gaz double : cest~
A-dire, que chaque extrémité du fil intermédiaire agit
dans la portion d'eau ou elle plonge; de maniére que
chaque portion donne A la fois les deux gaz. Mais si on
interposc entre les deux eaux de l'acide sullurique con~
centré, les gaz se manifestent 2 la fois chacun de son
coté. Il en est de méme si on étabit la communication
des eaux par le moyen d'un corps animé, comme la
main, par exemple : ainsi la production de chaque gaz,
dans des eaux séparées , est complétement prouvée ,
d'aprds ces expériences qui appartiennent spécialement
3 M. Ritter. Elles ont été confirmées par celles de
M. Pfaff. Celui-ci a employé un vase de bois ou de
marbre , partagé en deux par une cloison, et dont cha-
que moitié est remplie d'eau. La cloison est percée vers
le bas d'un trou qui ferme exactement avec un liége hu-
mide, Cette substance étant un trés-bon conducteur de
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laction galvanique, on place chaque fil polaire dans
une portion du vase, et I'on approche leurs extrémitds
du bouchon de litgge. Au moment ol les fls sont en
contact avee lappareil, le dégagement des gaz a lieu s
et si on en regoit les bulles dans des cloches pneumato-
chimiques, on voit que toutes celles qui naissent de la
portion d’eau ol est le Al, du cbté positif , sont du gas
oxigtne, et les autres du gaz hydrogéne, au cété négatif.
Or, selon M. Rizter, hydrogine nait 3 celui des fils
métalliques qui est en contact avec le zinc, et clest le
£l opposé qui s'oxide, ( quelque soit leur position res-
pective ) ou bien loxigéne se manifeste A 'état de gaz,
si le Al conducteur est inoxidable. -Mais, selon M. Pfaff,
toutes les bulles qui naissent de la portion ol est le fil,
du coté positif, sent du gaz oxigéne, et 'les autres du
gaz hydrogene. Quelque soit la contradiction apparéiﬁe
de ceci avec ce que nous avons dit ci-dessus, d'apres
MM. Erman, Volta, Vassali et autres; quelque soit
leur discordance sur la polarité négative ou positive ,
quil faut ‘attribuer & chaque métal, bien que d'accord
sur la nature du produit gazeux, qu'ils attribuent 2
chaque pole de la pile ; voici les conséquences que
tirent de leurs expériences les deus auteurs précédens.
M. Ritter dit que les deux gaz oxigéne et hydrogene ,
qui s'obticnnent des métaux d'électricité opposée, po-
sitive et négative, ne peuvent pas étre regardés comme
des parties constituantes de l'eau ; mais comme deux
fluides qui sont produits par une partic de I'ecau, com-
binée avee le fluide galvanique : et que la génération de
I'un n'est pas du tout dépendante de la génération de
2. ' ' 18
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Tagtre, M. Pfaff, ayant continué, pendant un grand
nombre de jours, son expérience avec Iappareil ci-des=
sus, divisé en deux cases, sans y observer d'interrup-
tion, ni aucune altération dans la nature de l'eau, pense
que l'on peut convertir, A volonté, une quantité don-
née de ce liquide en gaz hydrogéne, ou en gaz oxigene,
(et non point en l'un et l'autre gaz ).

. Mais ces conséquences n'ant point été acceptées pour
bonnes de la part du plus grand nombre des physiciens :
et M. Cupier, aprés avoir rapporté les faits sur lesquels
elles sont appuyées, observe qu’il n'y a que trois ma-
ni¢res possibles de les expliquer. ‘Ou l'action galvani-
que tend & enlever, dans chaque cau, I'une de ses parties
constituantes , en y laissant 'autre en excds; et cela
serait analogue 4 ce que nous avons dit ci-dessus de la
décomposition partielle : on elle décompose V'eau en
entier ; et laissant dégager un des gaz au bout d'un des
fils, elle conduit 'autre, d’'une maniére invisible, & l'ex-
trémité de lautre fl, pour I'y laisser dégager : (mais
qu'en sera-t-il, si les deux fils s'oxident?) ou bien enfin
Teau ne se décompose point du tout; mais sa combinai-
son avec un principe quelconque, émanant du ¢6té po-
sitif de la pile, produit le gaz oxigéne, et avec celui
qui émanerait du c6té négatif , du- gaz hydrogéne ,
( quelque soit dailleurs celui des métaux qui fasse fonc-
tion de négatif ou de positif ).

Les deux premidres opinions ont été surtout pro-
fessées parles physiciens Francois : ct la troisitme par
les étrangers, ( sans y comprendre toutefois les Italiens ).
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‘Celle-ci , dit M. Cuvier, parait tellement en contradic
tion avec l'ensemble de tous les autres ‘phénomeénes
chimiques, (mais plus encore avec la théorie de la com-
position et décomposition de I'eau ) qu'il aurait été pres-
qu'impossible de I'admettre , quand méme on n'aurait pé
trouver autrement, i l'expérience dont il sagit, d'ex~
plication satisfaisante. Les auteurs de cette explication ,
en admettant l'existence du Auide galvanique , le regar-
dent comme un fluide particulicr, lorsqu'il s'agit de la
décomposition de I'eau ; bien qu'a d'autres égards il soit
tout & fait assimilé au vrai fluide électrique. On suppose
en outre que ce fluide , circulant dans la pile , se porte~
rait du cOté positif vers le négatif ; quoique la circulation
contraire soit généralement admise, dans la Pile non-
isolée. Enfin, selon ces auteurs , dans l'acte de décom-~
poser l'eau, le (luide sortant du coté positif, laisse échap-
per le gaz oxigéne en bulles , mais il se combine avec
Thydrogéne pour former un liquide , lequel traverse
l’pau , ou lacide sulfurique, ou le liége, pour aller-ga-
gner l'extrémité du Gl négatif: i, le fluide galvanique
abandonne son hydrogegne, ( cest-d-dire, celui dont il
‘s'est chargé & J'autre pole ) et le laisse s'échapper , & son
tour , sous forme de gaz ; tandis que lui-méme péhétre
dans Je fil du péle négatif, (lequel de son coté ne dé-
composerait rien. ) Voici l'expérience par laquelle on
prétend prouver que telle est la marche secrette du phé
..... Si, dit-on, au lieu des corps ci-dessus,
{ rendus suspects , comme contenant de J'eau- décom-
ponible) on interpose entre les deux ecaux , ou sout
plongés les deux fils polaires , de l'oxide d'argent, bien

18
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lavé et bien séché , le Al négatif, prés duquel devrait se
manifester le gaz hydrogéne , ne donne aucun signe d'ef-
fervescence , et I'oxide se réduit en partie du coté positil®

c'est parce que , disent ces auteurs , le fluide galvaniquc ,
chargé d’hydrogeéne, le perd en traversant l'oxide , dont
l'oxigéne le prend pour refaire de l'eaw..... Mais sans
prétendre donner ici la clef de ces secrettes et rapides
métamorphoses, réciproques, sans doute, du fluide élec-
tro-galvanique & I'eau , il me semble que les procédés et
fes résultats que I'on vient de voir, portent, de plus en
plus, & admettre les deux choses déja énoncées ci-dessus.
Savoir : 1°. que dans la décomposition ou transforma-
ion de l'eau, le fluide décomposant ne se charge que
-de I'un ou l'autre de ses deux principes intégrans, qu'il
transforme en gaz; et que, dans cette opération purement
.chimique, la combinaison des gaz avec le fluide , (ou
avec Pun de ses élémens ) se fait exclusivement avec tel
gaz au pole positif, et avec tel autre au négatif. 2°. Que
.dans ces combinaisons nouvelles, ot il se recompose du
fAuide galvanique , (dans le vase ou les vases auxquels
.aboutissent les fils polaires ) il ne faut pas confondre 'ac-
tion collective et corrélative de ces derniers, que l'on
appelle physique , et qui peut-étre n'est que prédispo-
sante , avec leur action chimique ou réactive , réellement
.décomposante. Alors celle-ci s'exercerait séparément i
chaque pole; comme elle s'exerce de la part des métaux
séparés , hors de la pile : avec cette différence remar-
quable , 3 dit M. de Saussure, que les plus oxidables
d'entre eux donnent 'électricité positive, et les autres la
négative, Alors aussi, avec cetle recomposition supposée
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du Auide dc'composant , dans les vases d'épreuve , I'on
entendrait mieux pourquoi il ne se montre jamais qu'un
seul gaz & chaque pole, que ce gaz soit simplement ex-
trait de l'eau, ou qu'il soit produit nouveau , ind¢pen-
dant de sa décomposition: et ce serait peut-Ctre I le
meilleur moyen de concilier fizzer et ses adhérens , avee
les autres, physiciens. On reviendra encore par la suite
a cette meensc qucsllon

D'autres expériences de ce méme auteur, semblent
appuyer ce qu'on vient de lire. Dans un tube de verre
plein d'eau , ayant introduit a chaque bout un fil dor,
et [aisant communiquer ces fils avec les deux poles de la
pile, il s'en dégageit , comme & l'ordinaire du gaz hy-
drogéne d'un cotd, et du gaz oxigéne de l'autre. Mais
aussi- Ot qu'il interrompit la communication avee la
pile, le fil qui avait commencé a donner le gaz oxigene,
donna de 'hydrogene , et vice versd : celui qui donnait
la saveur acide , donna la saveur alkaline, et vice versd.
Les mémes elfets eurent lieu en employant, au lieu d'or,
plusm autres fils métalliques oxidables. Cette action.
galvanique continude dans le tube , méme apres que ce
dernier et les fils qui s'y prolongent, sont s¢parés de la
pile, seraiten quelque sorte analogue A ce que nous avons
observé depuis long-temps , dans quelques expériences
d’électrométrie souterraine : savoir , que dans des vases ,
vernissés , remplis de terre humide , Faction dun métal
qui y a été déposé, pendant quclque tems , et qu'onen
retire , continue encore, pendant quelques minutes, & se
(aire sentir, au tact des minérographes. Mais, dans les
cas ci-dessus, d'olt vient cette action prolongée dans le



( 278)
tube isolé , au point méme d'opérer la décomposition
de Teau ? Cela prouve-til ce que nous-avons déja dit :
savoir, que le fluide galvanique, passant de la pile au
tube , se décompose en partie , par Ja décomposition
méme, ou latransmution de 'eau en gaz, et se recompose
3 mesure par la nouvelle combinaison des memes élé-
mens gazeux , réagissans du métal & Teau ! Mais com-
ment retrouver en cela Paction simultanée, et corrélative
des deux poles , censée nécessaire pour la décormposition
de T'eau, et la production de ces gaz? Comment aussi
retrouver le concours de cos deux acltions polaires, dans
les cas ott, comme on l'a dit ci-dessus, la pile alternati-
vement désisolée du coté positif on négatil, devient
toute négativc, ou toute positive , sans que, pour cela,
elle ¢prouve ancun changement dans son action chi-
mique , c'est-a-dire, sans quelle cesse d'opérer la dé-
composition de F'eau ? Mais si, d'un autre coté, il existe,
sous plusicurs rapports , entre cette action chimique de
la pile et son action physique , une corrélation telle,
que la ligne de démarcation entre leurs elfets res it [s
soit difficile 2 aperccvoir , il semble que l'on serait au-
torisé & conclure de deux choses 'une : ou Lintervention
des deux ¢lectricités polaires, négative et positive, n'est
pas nécessaire pour la décomposition de I'eau, si ce n'est
comme un moyen de plus, comme moyen auxiliaire ou
préparatoire. Ou il ne serait pas vrai que dans la pile
désisolée par un de ses poles, toute la force se con-
centrat dans le pole opposé, de manicre A y déterminer
un courant tout négatif ou tout positif; dautant plus,
que, dans cet état, la pile est censée produire les effets
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physiques ,relatifs A cette détermination prédominante.,
ou qxclusive, sans cesser pour cela de produire les effets
chimiques , que I'on attribue pourtant aux deux actions
combinées, telle que la décomposition de l'eau, I'émis-
sion gazeuse, constamment diverse & chaque pole, etc.

M. Simon, en perfectionnant les appareils de Rirter,
pour examiner la nature de ces gaz , a eu surtout pour
objet d'introduire ces derniers, séparément, dans des
tubes remplis de différentes' liqueurs. La principale de
ces expériences consiste A prouver, par le moyen dos fils.
d'or ou de platine, dans deux tubes remplis d'cau dis~
tillée , ou d'eau avec le carbonate de potasse, que le‘ﬂuide
dégagé du coté positif, sert constamment au développe-
ment de l'acide, et du cété négatif, A celui de l'alkali.
Dans ce dernier on trouve de 'ammoniaque, et dans.
Jautre de l'acide muriatique, mélé, peut-dtre, & quelque
peu d'acide nitrique. Mais il faut noter que dans cette ex-
périence , les deux tubes , servant & I'insertion des deux
fils polaires, sont réunis, en bas, par des fibres de viande
maigre : et cette derniére, par sa décomposition , est
censée concourir & la combinaison nouvelle du double
ou triple produit : savoir, celle de I'acide, moyennant
Toxigene dégagé au pole zinc, ou positif, et celle de
I'ammoniaque , moyennant I'hydrogene du péle négatif,
argent ou cuivre. Cela prouverait, ce me semble, que
Vazote , servant également 2 la production de ces deux
sels , dtant extrait sans puiréfaction, dans ce cas-ci,
( comme aussi dans le sein des mers ) serait un des radi-
gaux du sel marin; tandis que celui provenant de la pu-
tréfaction & lair libre , servirait plus particulidremert
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3 la nitrification, ainsi que je l'ai prouvé alleurs. Mais -
de ce que, dans I'expérience ci-dessus, le fil d'or du
cOté zinc , a été sensiblement attaqué par I'acide muria-
lique oxigéné , ne sen suivrait-il pas qu'il était mélé d'un
peu d'acide nitrique ?, ... M. Simon , a trouvé que quand
on se sert de la viande, au lieu de drap mouillé, pour
construire la pile, on peut, aprés quelques jours, en
retirer, par lixiviation , du muriate d'ammoniaque : et
ce produit, que I'on n'obtient pas avec la pile ordinaire,
est aussi remarquable que cclui du savon, lorsqu'aux
cartons humides on substitue le drap. Selon M. Henrs,
la pile opérant la décomposition de 'ammoniaque, le con-
vertit en acide nitrique. M. Klaprotk, a vii que le sel
marin, employé 4 Ja construction de la pile, est alkalisé,
et que son acide cst décomposé par le fluide galvanique.
Humboldt , veut que cette influence dérive de l'action
de lacide muriatique oxigénd. Brugnatelli , regardant
le fluide électrique de la pile comme un acide particu-
lier , donne le nom d'électrates aux résultats de l'oxida-
tion des métaux ; tandis que Robersson leur donne ce-
lui de gedvanates. Pour justifier de telles dénominations,
déjh assez baroques par elles-mémes, il faudrait prouver,
ce me semble, qie ce n'est point oxigéne de 'eau ou
de lair, mais le fluide méme électro-gaivanique qui
(ait Voxidation ; c'est-d-dire, qu'au lieu d'étre 'agent ou
Iinterméde de celle-cl, il est, au contraire, le principe
matériel de son résultat, sitoute fois il n'est, en méme-
tems, l'un et Vautre. Au surplus, dans toutes ces expé-
riences galvano-chimiques , faites par les auteurs ci-des-
sus, et par d'autres , tel que Vassalr, pour cssayer les
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transmutations des gaz, des sels métalliques; etc., il ne
faut pas confondre I'action immédiate et directe du fluide
galvanique sur I'eau , pour le dégagement de l'oxigene
ou de I'hydrogéne , avec I'action sur les sels et les gaz
eux - mémes. De tels résultats , seuls capables de con-
duire. 2 la connaissance du réactif , dont il s'agit, n'ont
été jusqu’a présent ni assez multiplids , ni assez bien
analysés. _

Ici revient encore ce que déja l'on a répété dans ce
qui précede : savoir, que si, de la décomposition particlle
de FPeau, ou de la combinaison nouvelle de ses principes,
cn telles proportions , résulte I'azote, comme de ce der-
nier et de 'hydrogeéne semble résulter le carbone, il serait
plus facile de concevoir , parmi les produits divers , ob-
servés dans les procédés galvaniques, la formation de
I'acide carbonique, ou de tel autre acide, selon les cir-
constances, ainsi que celle de I'ammoniaque ; ou de tel
autre composé analogue, celle des précipités métalli-
ques , etc..., Et si enfin , concernant les deux premiers
Produits, l'azote et le carbone, l'on pouvait avoir, au
lieu de simples inductions , des preuves directes , comme
sur les autres, la chimie aurait fait un des plus grands
pas de ceux qui lui restent & faire. Mais le plus grand,
peut-tire, et le plus difficile & faire, sera.l'analyse du
g3z ou des gaz dlectriques. Dans la pile on le saisit se
faisant , ou se développant : dans le tube il parait tantot
se délaire ou se neutraliser ; tantdt se recomposer de ses
débris, ou de ceux des corps qu'il raréfie, qu'il gazifie :
ot st au moment oy i| passe d'un 6l métallique 4 autre ,
dans le sein d'un fluide simple ou composé, on lizi voit
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produire des changemens chimiques , tels que ceux ci-
dessus mentionnés,ces changemens divers, et les documens
qui en résultent , ne sont pas encore , 4 beaucoup pres,
suffisans , pour faire connaitre la_constitution physique
de ce fluide..... Sl était rigoureusement prouvé, dit
M. Erman , que la portion de fuide électrique , qui,
dans l'appareil aux gaz, a donné de l'oxide et du gaz
hydrogéne , cesse , au sortir dela , d'exister avec les pro-
priétés physiques du fluide électrique , nous aurions , du
coup, démontré la décomposition chimique de ce fluide ;
et il ne resterait plus, pour transformer cette décompo-
sition en une analyse , qua déméler les élémens du
fluide , parmi les principes constituans des nouveaux
mixtes , qu'il aurait concouru  former. Mais cet auteur
convient que tous les résultats de ses expériences per-
sonnelles , n'offrent encore que des points isolés, incapa-
bles de servir a une théorie sur les effets chimiques, ou
physico-chimiques , de T'appareil galvanique. Cest au
surplus en partant de ces eflets , vus trés en petit, dans
cet appareil , pour les considérer ce qu'ils sont en grand,
dans les Jaboratoires souterrains et atmosphériques » que
T'on se persuadera, de plus en plus, de qu'elleimportanceil
est de reconnaitre , dans la plupart des opérations de la
nature, et 'extension des rapports de ce fluide , comme
agent physique, et la fréquence de son intervention pré-
dominante , comme agent chimique, ou plutét la co-
existance incessamment observable , généralement né-
cessaire, de ces deux actions. Mais comme il est lui-méme,
selon ses foyers générateurs et reproducteurs, selon les
modes de sa réproduction et de sa répartition , suscep-
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tible de se modifier, dans les corps qu'il pénétre , dans
les milieux qu'il parcourt,, il importe, 4 défaut de moyens
analytiques directs , propres & faire connaitre sa nature,
de rechercher en quoi il différe de lui-méme, par J'exer-
cice de ses propriétés, dans les divers états, ot il se pré-
sente & nous, et qui lui ont fait donner des noms dil-
[érens.

TROISIEME PARAGRAPHE.

Traits d'analogie et de disparité, entre le fluide galva-
nique et le fluide. électrzque.

M. Bior, par une suite d'expériences trés-ingénieuses,
a prouvé que les lois du mouvement du fluide galva-
nique, résultent de la propriété répulsive des molécules
qui le composent; et que, sous ce point de vue, ces lois
sont les mémes que celles de I'dlectricité : — que la va-
riété des phénomenes, que I'on obtient avec les différens
appareils, a pour cause principale les différentes pro-
portions , dans lesquelles la quantité, ou la masse du
fluide, s’y trouve combinée avec la vitesse : — que ce
fluide, qui passe difficilement & travers I'eau’, glisse sur
Ja surface de ce liquide, avec une grande facilité; et cela
est un point de ressemblance de plus entre le fluide
¢lectrique et le galvanique,

Mais quoique tous les physiciens ne soient pas d'ac-
cord sur cette derniére ressemblance, il est de fait que
le fluide galvanique se transmet micux, et 4 de plus
grandes distances, sur les parties des corps, lorsqu elles
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sont mouillées, que lorsqu'elles sont séches; bien que.
d'ailleurs ces corps solent par eux - mémes de nature
trés-aqueuse , tels les parties organiques. L'on pourrait,
encore, sans admettre toutefois l'identité entre les deux
ﬂuides, rapporter aux mémes propriétés combinées ,
entre la masse et la vitesse, beaucoup d'irrégularités et
d’anomalies apparentes, qu'offre souvent 'appareil gal-
vanique : et ces anomalies, ces irrégularités se retrouvent
de méme dans tout autre appareil, ou procédé électri-
que, comme elles s'observent aussi, et A plus forte raison,
dans 'exercice des instrumens électro-galvaniques orga-
nisés, que représentent les individus minérographes.

« Enfin j'observerai, dit M. Bioz, que les elfets chi-
» miques , offerts par le galvanisme , ne pelivent pas
» étre rapportés comme se distinguant essentiellement
» de Vélectricitd; parce que le fuide galvanique ne se
» montre jamais, dans nos appareils, quavec une
» grande vitesse et une [aible masse : tandis que 1'élec-
» tricité, lorsque nous la mettons en mouvement par
» nos batteries, a, en méme-tems, une grande masse et
» une grande vitesse. Or si, dans le galvanisme lui-
» méme, les différentes proportions de la vitesse 4 la
» masse, donnent lieu A des différences si marquées,
» combien n'en devrait-il pas exister entre I'électricité
» produite par nos machines, et les impulsions succes-
» sives d'une électricité trés-faible, animée d'une vitesse
» trés-grande.... » Mais en admettant une plus grande
masse dans les procédés électriques, et en supposant
une vitesse plus grande dans les procédés galvaniques ,
ces deux circonstances, avec la continuité du courant,
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dans le dernier cas, seront bien sufﬁsantesf peut-étre ;
pour modifier ou diversifier I'action chimique respec-
tive de ces deux fluides. Cela serait vrai, surtout, si
cette action mixtive est, comime on e croit, toujours ‘
subordonnée , toujours corrélative 3 l'action pliysique,,
ou aggrégative, d'un fluide jouissant, dans I'un et I'autre
cas, mais inégalement, de ses modalités positives et né-
gatives. Cela seul aussi devrait suffire, ce me semble,
pour ne pas confondre, en un seul fluide, les attributs
distinctifs qu'ils manifestent, I'un et lautre, dans leur
action chimique, i I'égard des autres corps solides, li-
quides et gazeux : d'autant plus que dans d’autres opé-
rations de cet ordre, ol ce Huide (soit galvanique, soit
électrique) n'est censé entrer pour rien, ni comme agent
chimique, ni comme agent physique ; I'on admet néan-
moins que les diflérentes proportions, dans les masses
et les volumes, entre des principes réugissans les uns
sur les autres, par leur nature diverse, suffisent pour
diversifier et les affinités, et les résultats chimiques. 11
ne faut donc pas plus s'étayer de quelques analogies ,
bien constatées, entre ces deux fluides, 4 raison de leurs
propriétés physiques, pour déduire de Ii leur identité
chimique , ‘qu'il n'est permis de conclure de celle - ci &
celles - 1A

" M. Volta prétend que son appareil colonnaire est,
comme dit Capendish de la torpille, une grande batterie
peu chargée : et clest par I qu'il explique toutes les diffe-
rences quil trouve entre la pile et la machine électrique,
entre les effets d'uri fluide et ceux de lautré.— Pourquoi,
par exemple, la pile agit si peu sur les électrometres ,
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(et si fort sur les animaux )..... — Pourquoi sa charge
continue A agir, plus faiblement a la vérité, mais plus
longuement , attendu sa non - isolation ; tandis que la
batterie électrique est isolée..... Cruiskank a donné la
description d'un appareil ingénieux, dans lequel, en
distribuant sur un plan les élémens de la pile galvani-
que, on obtient d'un c6té l'aigrette, et de l'autre Je point
lumineux : et ce sont les deux signes qui, dans cet ap-
parcil, comme dans les machines électriques ordinaires,
servent  distinguer facilement I'électricité négative de la
positive. Or ce résultat tend & prouver, de plus en plus,
dit-on, quil n'existe quun seul fluide : qu’il soit dit dlec-
trique ou galvanique, peu importe : que par conséquent
les corps qu'on a considérés, jusqu":}\k présent, comme
électrisés positivement, ou en plus, sont véritablement
chargés de ce fluide; tandis que ceux qui sont électrisés
'négativement, ou en moins, en sont réellement dépouil-
lés en partie. Mais alors pourquoi les appeler chargds
négativement, ou d'électricité négative, si dans le [ait ils
ne sont que déchargés du méme Huide, par rapport aux
autres corps? J'observerai  ce sujet, comme je l'ai déja
fait ailleurs, que ces ‘expressions, ainsi que celles d’élec-
tricité excessive ou défective , condensée ou raréfide ,
souvent usitées comme synonymes d'éleciricité résineuse
ou vitrée, effluente ou alfluente, pour désigner les di-
vers états ou les modes opposés de ce fluide : pour le
représenter tantOt divergent ou convergent, centrifuge
ou centripéte ; tantdt exercant ses qualitds attractives et
‘répulsives, A I'égard de ses propres molécules, et des
autres corps: que toutes ces qualifications, dis-je, mal défi-
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nies , et nullement équivalentes, ont jetd dans le langage
de la physique électrique, une obscurité que pourrait
‘scule dissiper une discussion plus sévére de leur signifi-
cation respective.

M. Fassali, fondé sur des expériences directes, qui
lui sont personnelles, fait, entre autres objections contre
la théorie de Poliz, celles relatives & la différence des
commotions et des étincelles, selon qu'elles dérivent de
la pile ou de la bouteille, (comme en a fait, 3 d'autres
égards, I'abbé Dal-Negro) : et ces objections lui servent
3 établir une premiére différence entre le fluide galva~
nique et le fluide dlectrique..... Mais ne pourrait-il pas
se faire aussi que I'identitd [at prouvée, et que la théorie
ne le fit pas : ou bien que celle-ci, avec des modifica-
cations, fut applicable au mécanisme des deux fluides,
simplement congénéres, mais non identiques?

Il est & peu prés généralement convenu, gque la se~
cousse de la torpille, et des autres animaux électro-

hores , ressemble plus & celle de la pile galvanique ,
qu’ celle de la machine électrique ordinaire. En diri-
geant le fluide de la pile sur les divers organes internes
ou externes, sur ceux des sens principalement, il y
produit des effets bien différens, et en général beaucoup
plus meurtriers , que I'électricité commune. Celui-la,
porté sur un muscle qui lui sert de conducteur, Iui fait
éprouver des contractions et des convulsions que I'on
n'obtient pas, ou i peine, avec celleci. Cette différence
s'observe aussi, mais & de moindres degrés, chez les
minérographes, soumis A 1'électricité des mines et A celle
des machines. Sur le‘corps‘humainl le fluide galvanique
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produit des expansions et des contractions remarquables,
Le conducteur positif de la pile,, étant appliqué sur la
langue, et le négatif sur une autre partxe du corps, 1l se
forme une petite tumeur sur celle-ld. L'on voit paraitre,
au contraire, un petit enfoncement; avec le pole négatif,
sur la langue, et le positif sur toute autre partie. Dans
des expériences propres a M. Gautheroz, il est dit qu'en
appliquant des plaques de métaux divers et humides, sur
les différentes parties de la téte, on éprouve (outre la
commotion ) un sentiment de brélure aussi durable que
I'application des plaques: et bien qu'elle se fasse exté-
rieurement sur les joues, par exemple, l'on éprouve sur
la langue une sensation particuliére, et sur le front, une
légere scintillation au nerf optique. De tels effets n’ont
point été observés de la part de I'¢lectzicité. ‘

Une autre différence est tirée du mouvement méme
de ces deux fluides, lequel, & en juger par les épreuves
des mémes conducteurs, est bien moins rapide de la
part de l'électromoteur galvanique, que de la part des
machines ordinaires. Quoique tous les auteurs ne soient
pas d'accord sur ce point, comme nous l'avons déja dit
ailleurs, il est 4 croire que la différence des sensations et
des commotions, que produisent ces deux appareils, sur
ceux qui s'exposent } leur action , ne peut pas plus se
faire dériver de cette circonstance seulement, que des
&egrés divers d'intensité ct de durée de cette action. La
seule circonstance qui rend active la colonne galvanique,
sans aucun isolement, suffit pour établir une énorme
différence, entre ce ﬂulde et 'électricité ordinaire, comme
entre celle-ci et la souterraine : et réciproquement cete
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dernidre offre plus de rapports que celle<ld avec la gal-
vanique.:

Drautres caractéres plus distinctifs encore s'observent
entre le fluide extrait des corps hydro-métalliques, par
leur simple attouchement, et celui obtenu par [rotte~
ment des corps idio-électriques, sans l'intervention d'au-
cun corps humide. Mais, outre que dans ces deux modes
d'extraction, l'on observe que I'humidité est une condi~
tion nécessaire pour obtenir et transmettre le premier ,
tandis qu'elle est le principal obstacle pour obtenir et
transmettre le deuxiéme, il est présumable qu'en admet-
tant, de part ct dautre, le soutirement et la mise en jeu
de I'¢lectricité du réservoir commun, celle-ci, dans I'ap-

areil colonnaire, par l'oxidation des pieces et la décom~

position de I'eau, (comme moyens chimiques d'électro-,
phoricité ) regoit quelque modification particuliere, non
encore défnie. Mais les causes de cela ne se retrouvent.
point dans la simple machine A frottement, en supposant
méme que, dans ce dernier cas, il puisse se faire quel-
que décomposition ou absorbtion de l'air ambiant, par
l'eflet mécanique du déplacement, et de l'impulsion
nouvelle, qu'éprouve le fluide glectrique préexistant.....
Quoiquiil en soit, le fluide dlectrique, développé par les
moyens ordinaires, se laisse attiver, dit M. Passeli, et
disperser par la Hamme en activité; tandis que le galva-
nique n'en éprouve aucun changement dans son cours ,
et dans sa maniére de se propager 4 d'autres corps, par
des conducteurs opportuns. D'un autre coté, selon le
méme auteur, dans le vide pneumatique cessent les phé-
nomenes électriques, et I'électricité se perd ; tandis que,

2. 19
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selon les expériences de MM. Bioz et Cuvier, la pile agit
dans le vide comme 4 lair libre. Enfin la plus faible
dlectricité ordinaire sullit pour agir surles divers élec-
trométres , méme sans le secours du condensateur : tan-
dis que le ﬂi}ide extrait d'une pile trés-forte, capable de
tuer en peu de minutes de petits animaux, et de donner
des commotions violentes aux grands, ne fait aucune
impression sur certains corps électrométres, sans con-
densateur, et en produit une 4 peine sensible sur les plus
délicats ; sur ceux mémé, dit M. Vassali, qui sont mo-
biles 4 'action de la sept centidme partie d'un grain*de
cire d'Espagne ripée. Mais ce qu'ily a encore de trése
remarquable, clest que le fluide galvanique, si puissant
sur les animaux, n'opére pas, au moins sensiblement,
sur les corps privés de la vitalité; et il parait que l'ani-
mal plein de vie a la facuité d'en réprimer laction :
tandis que’ le fluide électrique agit indépendamment de
la volonté et de la vitalité.

Dailleurs ceux qui fondent la différence de ces deux
fluides, sur ce que 'un n'est pas sensible aux électromé-
tres, lors méme qu'il exerce, sur les animaux et sur les
métaux , une action surprenante, observent en outre
que, contrairement & l'électricité artificiclle et atmosphé-
rique, la galvauique ne se perd pas facilement dans les
liquides ; mais qu'elle les traverse, comme le fait aussi la

~souterraine. Celle-ci encore, ainsi que la galvanique , &
1'égard de leurs conducteurs respectifs, paraissent suivre
certaines lois d'affinité, et I'dlectricité suit la route la plus
courte. Mais peut-étre reconnaitra-t-on cn cela que, dans
la premire, la polarité négative et positive est moins
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~ ¢onstante ou moins énergique, que dans l'autre ; ot qué
cette différence tient & ce que, dans la production de
- celle - 13, le mécanisme physique de I'électrophoricitd
métallique, par soutirement et déplacement du fluide
préexistant, est sans cesse altéré par l'action chimique,
reproductive de l'oxidation des métaux, et de la décom-
position de I'eau, Awu reste, il ne faut pas entendre par
électricité souterraine, celle seulement qui, répandua
tantot uniformément, et tantdt inégalement, dans toutes
les parties de notre globe, est sans cesse en communi-
cation, et dans des proportions incessamment variables,;
avec celle de l'atmosphére environnant. I s'agit surtout
de celle qui, cxrconscr@et condensée plus particulitre-
ment dans certains corps fossiles par exemple , dans les
minerais métalliques et charbonneux , forme autour
d’cux, A raison de leur qualité électromotrice ou excita-
trice, & raison ausst de leur faculté tantdt condensatrice,
et tantot cohibente, une sorte d'irradiation pérenne, ou
de sphére d'activitd électrique. Cette activité est, sans
contredit, comparable & celle de la pile, tant & raison des
contacts entre des corps de capacité électrique différente,
qud raison du soutirement de l'électricité ambiante, et
peut-étre de I'émission des gaz, exerant, par rapport
4 celle-la, une faculté reproductive réciproque. Eile est
susceptible de se manifester, non-senlement par les effets
spontanés de certains météores souterrains, mais encore
par des indices en partie analogues & ceux du galvanisme;
et en partic & ceux de I'électricité atmosphérique ou arti-
ficielle, Mais elle se rend surtout sensible, avec toute son
énergie, A 'organisme de certains individus de l'espace

1g*
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humaine , lesquels probablement ne doivent ce triste
privilége, comme on I'a déja dit, qu'a ce qu'ils sont, par
la différence méme de leur organisation,. ou plus con-
densateurs de ce fluide, ou plus sensibles 4 son action, a
dose et & force égales. Ainsi ceux qui ont regardé comme
Ieintes ou chimériqucs , les commotions, les sensations
diverses, les oscillations artérielles, observables chez les
minérographes, par la seule raison que leur contact
n'exprime rien sur les électrométres les plus mobiles,
ont commis la méme erreur que quand, d’aprés la méme
:“épreilve, ils ont refusé, d'abord, de reconnaitre le galva-
“nisme ; puis de le reconnaitre comme appartenant
Vélectricité; bien qu'ensuite ils ajent fait tous leurs efforts
pour les assimiler, en dépit des électrometres, et de tant
d’autres moyens d'épreuve, qui semblent manilfester entre

eux quelque disparité. '
Mais l'expérience qui, aux yeux de M. Passali, est
la plus propre & établir cette différence, consiste a élec~
triser, par une machine tantét positive, tantdt négative,
les deux pf)lés de la colonne, sans que cela change rien
3 son action : tandis que dans le cas d'une identité, les
deux fluides devraient se renforcer au péle positif, ct
diminuer au négatif, Sans admettre toutelois ces consé-
quences , comme suffisamment prouvges, l'on pourrait
ajouter que dans le cas ou ces deux [luides seraient con-
traires, ainsi que quelques physiciens I'avaient supposé,
ils devraient se neutraliser; et que cela nayant pas lieu,
ils ne sont que fluides différens, sans étre contraires.
Mais dans de semblables expériences d'électrométrie sou-
terrdine, ol j'ai fait électriser, sous terre, une pitce de
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canon, par exemple, J'ai trouvé et dit alors (1) que
Taction électrophorique de celui - ¢i était sensiblement
augmentée. De la Ton pourrait inférer, peut-étre, sans
toutefois 4tre en contradiction avee ee qui préctde, que
le Auide élecirique -des mines et des métaux sous terre,
aurait plus d'analogie avec I'électricité ordinaire , que le
fluide galvanique; qhe celui, du moins, développé par.
Yappareil hydro-métallique commun , sauf le rapport
de la modalité positive et négative.

Mais ¢'il est démontré, dit ailleurs M. Fassali, que
c'est seulement dans le degré de condensation et de raré-
faction, que consiste la différence de I'électricité négative
et positive ; et si dans la théorie la plus plausible, selon
lui, le fluide n'est autre chose aussi que l'dlectricité des
métaux , raréfide dans les uns, et condensée dans les
autres, il est clair qu'en obtenant des effets opposés de
la modification (aggrégative, et non réactive) du méme
Huide, bien des autres corps, qui, par leurs effets, sont
censés de nature différente, pourraient n'étre que des.
modifications diverses du méme principe.... Mais en ce
cas, et faute de reconnaitre, comme on I'a dit ci-dessus,
le concours de ces deux actions dans les procédés élec-
tro-galvaniques, ainsi que dans beaucoup d'autres; faute
d'évaluer les changemens que portent dans les lois des
affinités , entre les principes des corps, les différences
qui surviennent dans leur état d'aggrégation, dans leurs
masses respectives, etc. on risquerait de passer, sl est
permis de le dire , du chaos chimique au chaos physique.

1) Résumé sur les expériences d’électrométrie, etc. 1791,
p ’ 79
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Et ce qui prouve que M. Fassali lui-méme n'est pas
persuadé qu'il n'existe d'autre différence, entre le fluide
galvanique et l'électrique, comme entre I'un et l'autre
positif. ou négatil’, que celle qui tiendrait A leur état
d'aggrégation, raréfide ou condensée, ¢'est que, selon lui,
il existe entre eux des dilférences encore plus notables
que cclles énoncées jusqua présent.

Cest ainsi, par excmple, qu'on les distingue & I'odeur
et & la saveur qu'ils excitent : 4 la forme ct & la couleur
de leur scintillation, ou de leur fulguration : & T'espéce
de crépitation et de ventilation, propres au développe-
ment de chacun, etc, Cet auteur, toutelois, ne considé«
rant le [luide galvanique que comme une modification
de l'dlectricité, regarde pourtant celui-la comme bien
plus actif. Cestd peu pres, selon lui, comme la flamme
du chalumeau, dont l'activité est plus grande que celle
de la grosse flamme, de laquelle celle-la dérive. Cest
ainsi, dit-il encore, que le cadre magique, en excitant
des étincelles [ulminantes, sur quelques parties des ani-
maux , ceux - ci n'éprouvent de cette action que des
étourdissemens instantanés ; tandis qu'une [aible action
galvanique suffit pour les tuer en moins de trois minutes.
La méme différence existe pour la décompositian,de
l'eau , et l'oxidation des métaux, lesquelles, avec les plus
faibles écoulemens du fluide galvanique , sont renducs
beaucoup plus sensibles, qu'avec les plus fortes décharges
du fluide ¢lectrique. On congoit, d'apres cela, la diffe-
rence qu'il y a, dans les applications médicales, entre le
galvanisme et I'électricité. Enfin il sulfit de parcourir fa
série des effets différens, et trés-différens, que ces, deux
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fluides produisent sur les corps des trois régnes,'d’uprc‘ks
les expériences de Fassali et dautres physiciens, pour
étre convaincu de la disparité, non-sculement de leur
action, mais encore de leur composition respeetive : car
parmi ces effets, il en est qui tiennent uniquement  Yag-
grégation, & la vitesse, % la masse de 'un et 'autre fluides;
mais il en est d’autres aussi qui dérivent manilestement
de lcur essence chimique, ou de leur mixtion réactive.

Au reste , malgré tous les traits caractéristiques et dis-
tinctifs , que l'on vient de voir, l'analogie que pré-
sentent, a d'autres égards, ces deux fluides, a porté
M. Vassali & dire, que ce sont deux rejettons émanés
de la méme tige, lesquels ne sont diflérens qu'a raison des
terrains différens, ou ils se trouvent transplantés. Il y a
plus encore : selon lui le calorique , le fluide électrique,
le galvanique , ne sont que des modifications du méme
principe ; et & ce principe, dit-il, on peut rapporter
aussi, le magnétisme , les affinités chimiques, et l'at-
traction universelle.... Mais mettant & part ce qui, dans
cet énoncé trop vague, exprime une ambiguité de la
cause a leffet, et de Veffet & la cause, l'on pourrait dire
que cette maniére de voir serait, en quelque sorte, dans.

son sens abstrait , un terme de conciliation ou de rappro-
" chement , entre les lois de la physique électrique, con-
formément aux dogmes de Newton , et celles des affi-
nitds chimiques , interpréiées d'aprés la nouvelle doc-
trine de Berthollet. Ajontez que 'sous ce-double aspect ,
en ce qui concerne la production de beaucoup de grands
Phénoménes, souterrains et atmosphériques, I'on ver-
rait se confirmer, de plus en plus, ce que nous avons dit
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ci-dessus des deux actions physico- chimiques , tou)our,e
corrélatives , toujours auxiliaires ct réproductives J'une
de l'autre , que développe ce fluide : ce scrait surtout en
le considérant tantot comme une force uniforme, et gé-
néralissime , répandue dans les corps et dans l'espace;
tantot comme agent particulier, susceptible de modifi-
cations manifestes, dont les unes sont déja avouées, les
autres le seront avec le temns.

Dans le journal du galvanisme, il est dit, que parmi
les expériences propres A constater les différcnces, ou
les prétendues anomalies., qui se font observer entre le
fluide électrique et le galvanique, et, peut-étre, méme
conduire 3 la connaissance de leur constitution intime;
il faut surtout distinguer celles qui prouvent, qu'il existe
des substances pourvues de la propriété conductrice pour
I'un de ces fluides, et cohibente pour lautre, et vice
versd. ... Mais il existe, ajoute-t-on , d'autres différen-
ces non moins essentielles , et aussi bien constatées ,
notamment celles qui s'observent entre la bouteille de
’Leyde et la pile,galvanique : comme par exemple, la
permanence des eflets de celle-ci, a lair, dans le vide,
dans l'eau, sans ou avec isolement, etc.... Mais la
Principale cause de ces différences , entre 1'électricité
ordinaire et celle de la pile, ne tiendrait-elle pas a ce
que, dans la premitre , tous les effets dépendent des
tensions , lesquelles dépendent, elles-mémes, de la pres-.
sion, et de la Pmpnete idio-dlectrique de latmosphu‘e,
tandis que dans la pile, la tension étant suppléée par

- quelqu'autre circonstance , les effets sont indépendans
des tensions , ( des attractions et J,‘ép/uflsions) et de toug



| (297 )
ce qui y a rapport.... Or les effets chimiques, que pro-
duit le pile, avec toutes ses anomalies, ne dépendraient-
ils pas, et ne pourraient-ils pas se déduire de cette cir-
constance?. ... « Le [luide dlectrique, dit M. Legal-
» Jois , étant mis en jeu d'une maniére et par une
» cause diflérente, dans les deux cas, produit auss} des
» eflets différens , comme le prouvent les combinaisons
» et les décompositions chimiques , qui ont lieu dans un
» cas, et point dans l'autre. » Mais si cette circonstance
diversifiante , au lica de consister seulement dans la ré-
ciproque alfinit¢ de l'eau et des métaux, se combine
en outre. avec I'office électro-moteur de eeux-ci, et de
celle-1a, il en résulterait nécessairement la coexistence
et méme la co-action des deux fluides, ou combinés , ou
séparés; c'est-i-dire, de I'électricité chimique ou extem-
poranée , et de ['électricité physique ou pré-existante. Lt
st enfin Jes effets physiques, eux-mémes, la tension ct la
pt‘cssion » lattraction et répulsion, observées, quoiqua
un degré moindre , dans le mécanisme de la pile, dépen-
dalent essentiellement d’une- premiére opération mixte,
comme les effets chimiques de la combustion, de la dé-
tonnation , etc.; le probléme de la distinction ou de la
similitude des deux fluides , n'en deviendrait que plus
diflicile a résoudre. M. Legallois , a dit: « que l'électri-
» cité par étincelle, qu'on ne peut qbtenir qud laide
» d'une machine électrique , ne différe pas sensiblement
» de celle par commotion, que donne la pile: car élec-

¥

triser par étincelle , c'est électriser par faibles commo-
» tions....» Ainsi, entre l'effet réputé physique ou mé-
eanique de la commotion, et celui de la scintillation ou
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fulguration , appelld chlquue, il y aurait une grande
analogie. Mais le premier, au degré le plus faible, ost,
pourtant, le moyen électroscopique le plus sensible, dans
tous les procédés d'électrométrie souterraine, comme la
décomposition de l'eau, dans ceux du galvanisme.. ...
« De méme aussi , la commotion que donne la pile, est
» hors de toute proportion avec la tension électrique :
» etla force de la premiére croit dans un plus grand rap-
» port que le nombre des étages coonlest parelllcment
certain, comme on l'a dit ci-dessus , que la rotation po-
sitive ou négative des baguettes eleotrométnques exprl—
mant le degré de tension électrique , effet combiné de
ces deux polarités , n'est point toujours cn raison de la
commotion musculaire , ni de l'accélération artérielle ;
et elle ne correspond nullement aux eflets de 1'électro~
métre ordinaire : ce qui est un rapport de plus entre le
galvanisme et l'dlectricité souterraine , métallique ou mi-
nérale. ,

M. Legallois a observé, avec raison , que la théorie
du galvanisme ne sera compléte , que lorsqu’on pourra
en déduire la solution de plusicurs questions qu'il propose:
et entre autres, « pourquoi l'électricité 4 tension n'a rien
» de com'parablc au courant, non intcrrompu, que peut
» fournir la pile? Le bain électrique , dit-il, n'en ap-
» proche pas : il ne produit quune accumulation de
» fluide A la surface du corps, et nullement un cou-
» rant continy qui traverse sa surface.... » Mais, outre
que le contraire de cette assertion déja avancée par dau-
tres , est prouvé par une infinité d'exemples, chez les in:
dividus soumis & l'dlectricité ordinaire , il lest plus spé-
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eialement encore par celui des individus minérographes :
avec cette particularité, toutefois, que ces derniers, sans
étre isoléds, ressentent sensiblement cette action ; et cela
est, comme nous I'avons dit ailleurs , une sorte de pierre
de touche pour les reconnaitre, Au reste, ce que V'obser-
vation [ait connaitre A 'égard de ccs sortes de machines
animées, plus particuliéremeni excitables par ce stzmulus
électro-galvanique, et non par tout autre , ne peut man-
- quer de jetter quelque jour sur la physique organique,
comme I'a fait d¢ji, d'autre part, I'étude de I'organisa~
tion spéciale des animaux électrophiores , ainsi qu'on le
verra ci-aprés. Cependant bien que le Huide édlectrique ,
surtout lorsqu'il est mis en mouvement avec linten-’
sité et la continuité d'action , que peut lui donner la
pile , soit capable d'agir puissamment sur 'économie
animale , (et bien plus puissamment, 4 dose égale , que
le fluide électrique ordinaire ) ccld pourtant ne conduit
point, dit le journal du galvanisme, & conn?itre.].e se-
cret de la puissance nerveuse. Mais cela porterait 4

croire, néanmoins , quentre le fluide nerveux et le gal-
vanique , il y a plus d'analogie qu'entre celui-1a et I'élec-
' trique,

Quoiqugl en soit, sans prétendre suivre ici les modes
et les ellets de ce fluide , dans les détours obscurs et
trés-compliqués de l'organisation animale , il importe-
rait , pour éclaircir cet objet méme , de résoudre les ques-
tions suivantes : — pourquoi le phénomene de léclair
ayant un rapport intime avec celui du choc, comme
celui-ci avec l'effet ¢lectrométrique; — pourquoi le pre-
wier, savoir Iétincelle, qui parait aussi étre le méme
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que celui de la combustion des métaux , eomme celui
de J'oxidation , qui n'est qu'une combustion insensible;
— pourquoi cette combustion , qui elleméme parait
avoir une corrélation toute aussi intime avec la sen-
sation ; ( puisqu'elle est en raison des surfaces, et non
pas du nombre des disques ) — pourquoi enfin la dé-
composition de I'eau, qui parait tout-a-fait.en rapport
avec l'oxidation des métaux; (en ce que l'une et I'autre
est proportionnde au nombre , et non aux surfaces des
disques ) ~— pourquoi , dis-je , ceux de ces phénomenes,
qui sont régardés comme mécaniques , ne dépendraient-
ils pas du meéme fluide, et du méme mode d'agir, que
ceux appelés chimiques ? La ligne de démarcation entre
ces deux ordres de phénomenes, est d'autant plus dif-
Beile & assigner , méme en admettant la dilférence, & Ia
vérité, trés-notable , du nombre A la surface des plaques,
qu'il est des effets chimiques et mécaniques , qui dépen-
dent-exclusivement de I'une ou l'autre condition ; tandis
que d'autres semblent relatifs, 4 la fois, et & la force de
tension, et i celle de combinaison.

M. Yabbé Dal-Negro, sétant spécialement occupé de
recherches tendant A établir des différences, entre I'élec-
tricité ordinaire et la galvanique, je ne puissmieux ter-’
miner ce paragraphe, qu'en rapportant les résultats de
ces recherches; et ce sera une sorte de récapitulation

2 ce qui précéde.

La premiére différence consiste dans la maniére d'ob-
tenir I'un et lautre fluide , c'est-a-dire , de rompre I'équi-
Iibre pour les rendre sensibles tous deux. En effet, le pre-
mier se manifeste par le frottement de deux corps , dont
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'un anélectrique et Pautre idio-électrique : Ie second par
Vaccouplement ou le contact de corps tous anélec-
triques , tels que l'eau et les métaux : d'od résulte une
action réciproque de ceux-ci sur celle-la, quelque soit
dailleurs le premier agent , le premier mobile de cette
réaction. — L'électricité hydro-métallique se condense
dans les métaux, selon leur capacité élizctrique diverse ,
émissive ou collective ; et 'artificielle se condense dans
les verres. — L'eau sert 2 accumuler celleJd ; et par l'eau
celle-ciest dissipée ou dispersée.... ( Sous les deux rap-
ports précédens , I'électricité souterraine , ou minérale,
se rapproche plus de la premitre que de la seconde. )
Ta machine électrique isolée , cesse de donner des
signes d'dlectricité , une fois qu'elle a été dépouillée de
la sienne propre : tandis que I'appareil hydro-métallique
continue A agir des jours entiers , bien que parfaitement
isolé.... De plus si le conducteur de la premiére com-
munique au sol , elle se déchargé immédiatement ; et
lautre placé dans le méme cas, ne perd rien de son
action. ..., si méme il n'en acquiert davantage. —
Les pointes métalliques dispersent I'électricité artificielle,
ainsi que I'atmosphérique ; mais non I'hydro-métallique,
— Les verres et tous les corps résineux servent égale-
ment & isoler ces deux électricitds : mais la flamme, 'os
sec et blanchi, le verre chaud, etc. , sont conducteurs de_
l'électricitd artificielle; tandis qu'ils servent d'isolateurs &
I'dlectricité hydro-métallique. — La manidre de calciner,
de fondre , d'oxider et d'enflammer les métaux , n'est pas
la méme de la part de cette dernitre, que de celle de
l'électricité ordinaire, ,,, (Pas plus qu'elle ne l'est, pro-
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bablement , de la part de I'électricitd météoriqtic , dans
tous ses états, jusqu'a présent mal observés; dans ceux
de foudre, de fulguration, d'¢coulement apyre, avec ou
sans explosion , etc. )

Le sciroc et les tems humides rendent inactive I'élec
tricité des machines ; et celle de la pile, au contraire ,
n'en va et n'en vaut que micux , & mesure que lap-
pareil est plus environné d'air humide. Tin un mot, dit
M. Dal‘-Negro , le sec est I'ime de celle-14, et Phumide
de celle-ci.... On peut dire méme que I'absence de l'eau
est une condition pour rendre sensible la premiére, et
que sa préscnce est nécessaire pour le dégagement, ou
la production de la seconde. Mais i , I'humide n'est
censé qu'un interméde propre A la dispersion de I'élec-
tricité ; tandis qu'ici on le croit moyen de déférence,
comme tel , ¢'est-d~dire, par sa qualité aqueuse ; puis
instrument d'impulsion éleetrophorique , par sa conver-
sion en gaz; et, peut-étre, principe ou élément de com-
position nouvelle , 3 raison-de l'action de ccuxfci sur les
metaux.

- Le propre de l'électricité artificielle est de se mani-
fester, d’abord, par les signes d'attraction et de répulsion,
( principe fondamental des ¢lectrométres ordinaires ) :
ensuite par I'étincelle; enfin par le choc et la secousse.
Cest tout le contraire pour ['dlectricité hydro-métal-
lique , dont les premiers efflets sont la commotion; puis
Fétincelle ; puis enfin des indices 3 peine sensibles d'at-
traction. ... ( Ceei est encore, comme on l'a dé¢ji dit,
un autre trait d'analogic de Thydro-métallique avec
'électricité minérale , laquelle , sans donner les plus
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petits indices d'action sur les électroscopes Ies plus
sensibles , ni aucune apparence de scintillation , au
moins jusqud présent , donne pourtant de fortes se-
cousses , comparables & celles de la pile, chez les in-
dividus qui en sont susceptibles : et 'on sait aussi que
celles mémes de la pile ne sont ni égales, ni percep-
tibles chez tous les individus indistinctement. )

Quant aux étincelles, qu'on obtient de I'appareil hy-
dro-métallique , et que I'on ne peut obtenir qu'd peine .
et par des moyens recherchds, des animaux électro-
phores , elles différent, dans les deux cas , de celles de
la bouteille de Leyde, par la couleur, parla forme et
par les effets chimiques. Drailleurs celles-ct s'obtiennent
avec l'eau , avec les métaux , avec les tissus animaux , et
généralement avece tous les corps conducteurs ; tandis que
celles de l'appareil colonnaire ne s'obticnnent qu'avec les
sculs métaux , au moins jusqud un certain point.....
Egalement la sccousse , différente aussi, et par les par-
ties du cox‘%’s , auxquelles elle se propage , et par les sen-
sations ou autres impressions qu'elle y fait éprouver, -
offre encore ceci de remarquable dans le jeu de la pile,
que sur un certain nombre de personnes qui forment la
chaine, celles du centre ne I'éprouvent point, ou & peine.
Celd est analogue & ce que j'ai observé moi- méme,
en 1792 : savoir, que dans les batteries’ électro-métri-
~ ques, composées de gobelets pleins d'eau, ct de gre~

nouilles préparées , communiquant d'un vase & l'autre,
en forme de couronne,, celles-ci, selon leur position alter-

native, recevaient, ‘ou non, la secousse, bien que le
cercle électrique fut complet.
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Enfin, une différence bien notoire , qui, selon
M. Dul-Negro, existe entre ces deux (luides, consiste
dans la maniére de décomposer l'eau, et d'oxider les
métaux, soumis au contact séparé, ou bien au courant de
I'un ou de l'autre. Avec celui de la pile, on sait que l'eau
donne tantdt le mélange des deux gaz, hydrogene et
oxigéne, ct tantot celui-la seul, (mais jamais celui-ci)
selon que les fils polaires sont oxidables, ou non. Mais
ce qu'il y a surtout de plus remarquable, cest que cette
décomposition est si rapide, si continue, que rien de
semblable ne s'observe jamais de la part de I'¢lectricité
axjtiﬁcie“e. Dans ce dernier cas, ou la décomposition.
est toujours lente, on ne remarque pas, comme avec
- Thydro-métallique , I'oxidation des conducteurs: et il
n'y a pas non plus, comme ici, de dilférence entre le
conducteur de I'électricité positive, et celui de la néga-
tive..... Unc derni¢re remarque aussi trés-importante,
c'est qu'il existe une fort - grande diflérence entre les
corps colubens et déférens de l'une et de Fauttre électri-
cité. Il en est méme qui sont conducteurs de l'une, ct
cohibens de l'autre. Jallabert a prouvé que' le fluide
électrique se propage & travers l'cau, comme Aldini le
fluide galvanique : mais I'on n'est pas d'accord sur les de-
grés de vitesse. L'eau, réduite en glace, n'est plus la
méme 3 cet égard. Mais d'ailleurs on convient ici quiil
faut admettre , pour I'électricité hydro-métallique, des
conducteurs imparfaits, lesquels ne font pas, & beau-
coup prés, cette [onction aussi bien que les substances
- métalliques. L'on peut consulter, sur ces rapports de
cohibence et de déférence, une table déji trés étendue,
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gu'a publide M. l'abbé Dal-Negro. Bien qu'elle pe soit
encore qu'une ébauche, pour ainsi dire, de ce quilya
& apprendre A cet égard, elle est pourtant trés-instructive
pour ceux qui voudront suivre, sur ces propriétés phy=
siques ou aggrégatives du fluide électro-galvanique,fdcs
recherches comparables a celles de M. Passali, sur les
propridtés chimiques ou réactives.

QuaTrIEME PARAGRAPHE

Paralléle des procédés et des résultats galvaniques, aves
‘veux de l'dlectroméirie souicrraine.

D1ja dans toutes les parties de cet écrit, et, pour
ainsi dire, 4 toutes les pages, on a pu voir et les prin-
cipes commauns , et les faits analogues, sur lesquels re-
pose la presqu’identité de ces deux branches de la phy-
sique nhouvelle, L'antériorité de celle - ci est également
notoire, d'aprés des dates incontestables ; rendues telles
par cela méme, que les faits et les principes en ont été
plus généralement contestés, Mais il est entre elles d'au-
tres rapports encore, qu'il n'est pas inutile de faire aper-
cevolr, pour mieux les éclairer I'un et Vautre, et une
par l'autre. Lion a vu aussi que la maxime fondamen-
tale, commune a toutes deux , est celle qui consacre
invariablement 1'office ¢lectrophorique , électromoteur |
ou excitateur,, (désigné, défini comme tel dés L'origine )
qu ‘excrcent les métaux ct les mines non isolds, tant sous
terrc ct sous l'eau, que dans T'air et dans le vide. L'on a

2. : 20
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vu enfin que le fluide dégagé, ou mis en jeu, par ce
. mécanisme électromoteur, soit dans les procédés d’élec-
trométrie souterraine, soit dans ceux du galvanisme ,
bien que manifestant des modifications diverses, selon
les corps ct les milicux, n'en conserve pas moins sa'pé-
laritd , sa modalité distinctive du positif au négatif ,
comme dans I'dlectricité ordinaire. Mais l'action de ce
fluide, en partie relative aussi & une sorte de polarité
organique, s'exergant sur les animaux, sur certains ani-
maux, ou sur telles de leurs parties, y developpe des
effets de commotions, de soubresauts, de sensations di~
verses, que ne produit pas l'électricilé commune, et qui
ne correspondent nullement aux tensions, aux explo-
sions, aux scintillations de ce dernier fhuide.

Aussi 'un des rédacteurs du journal du galvanisme ,
examinant jusqu quel point le condensateur peut indi-
quer les tensions électriques respecﬁves, dans les piles
isoldes , ou non isolées, demande pourquoi, ces tensions
croissant en raison arithmétique, comme les étages de
la pile, cette dernitre n'offre jamais de distance explo-
sive , quelque haute qu'elle soit : ensorte qu'il faut tou-~
jours arriver au contact, soit pour prendre la commo-
tion, soit pour briler les fils métalliques, ete. — pour-
quoi aussi le sommet d'une pile de quatre-vingt paires,
par exemple , n'indique rien & la balance ¢lectrométrigue
A soic; tandis que I'électrometre de Bennet diverge par
le contact de la quarantiéme paire d'une pile: et pour-
tant la balance A soie n'est pas moins sensible que cet
électromatre. A quoi, ditl, peuton attribuer la difl¢-
rence des résultals obtenus par ces deux instrumens ...
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A la méme cause, peut-btre, qui fait que les dlectromd-~
tres organiques, c'est-a-dire, les instrumens & commox
tions, 2 sensations , et autres affections, dérivant de
I'électricité souterraine ou galvanique, manifestent trés-
fortement et trés-diversement cette action, alors méme
que les électrometres & boules, A fils, les balances 4 soie,
n'expriment rien. De semblables questions, consignées,
depuis des années, dans mes derits sur l'édlectricité des
mines et des métaux, ainsi que des courans d’eau sous
terre, prouvent sullisamment qu'a mes yeux, elle n'était
pas en tous points semblable & I'électricité commune, eta
l'atmosphérique ; pas plus qua celleci celle des appa-~
reils galvaniques.

Selon l'auteur précédent, le condensateur ne donne
rien lorsque, la pile é¢tant is<\)]éev, I'on met en commu-
nication sa base avec le réservoir commun. Lorsqu'on
en fait communiquer la base et le sommet , et qu'on fait
entrer dans I'arc de communication un animal, un tube
A décomposer l'eau, ou un condensateur , pourquoi,
dit-il, les effets sont-ils absolument les mémes, que la
pile soit isolée, ou non?.... Pourquoi un individu, sen-
sitif & I'dlectricité souterraine, placé sur un métal ou sur
une mine, non isolds, sous terre ou sous l'cau, recoit-
il la commotion, sans qu'il existe , entre ces corps et le
sien, un arc de communication , (autre que par les
milicux interposés) ou un cercle électrique commu-~
niquant du positif au négatif ? Cette commotion , il
I'éprouve néanmoins, tant sur le point vertical de ces
corps, que sur un point collatéral quelconque , dont
la distance, & partic du premier point, (celui de la

. 20 %
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charge ) se trouve presque toujours dgale i celle de la
profondeur du foyer d’action : et sur ces deux points
aussi la rotation des baguettes, se faisant en sens con-
traire , est censée exprimer le passage de¢ l'électricité
souterraine du positif au négatif, ainsi que nous lavom
déja dit ci-dessus.

Pourquoi enfin, dit le méme ]oumahste lare qui
fait communiquer les deux bouts, ou les deux poles
de la pile, au lieu de se réduire & zéro daction , y
établit - il un courant, non interrompu, tout le tems
que dure la communication?..... La méme différence
entre I'dlectricité ordinaire et la galvanique, et la méme
analogie entre celle-ci et la souterraine , se retrouvent
4 chaque pas, dans lexercice de la propriété électro-
métrique des individus qui en sont doués : et les pro-
cédés du galvanisme , éprouvés sur un grand nombre
d'autres individus, font apercevoir, chaque jour, des
disparitéds d'action et d'organisation, tout aussi tran-
chantes que celles observées chez les Rabdomanies, ou
Electrédites.

Ceux qui font tout dériver, & I'dgard du galvanisme,
du principe fondamental, énoncé ci-dessus : savoir que
des corps hétérogéncs quelconques, métalliques, orga-
niques, ou autres, mis en contact, produisent toujours,
T'un sur l'autre, une rupture d'équilibre dans la quan-
1ité naturelle de leur électricité, n'ont pas manqué d'ex-
pliquer aussi, par [, la commotion des grenouilles, sans
* armatures , et par le seul contact des nerfs avec les
museles; ou Pér celul d'un seul métal aux muscles ou
aux nerfs, Or si, de cette expérience, on a mal & propos
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eonclu qu 1l existe une électricité animale particulitre ,
ou Huide galvanique spécial, I'on n'a pas eu plus de

raison , ce me semble, que pour l'dlectrieité métallique,

ou minérale, que, mal & propos aussi, l'on a dit étre
en tout semblable 3 I'électricité commune, Pdur prou-
ver cette identité du fluide, dans tous ces cas, et de A
conclure en faveur du principe général précédent, om
a cité , avec aussi peu de fondement , I'expérience de
M. Lagrave, par laquelle il a.obtenu des effets galva-
niques avec une pile composée de tranches de’ muscles,
et de substance cérébrale, c'est - - dire, de substance
nerveuse ; observant que, dans cette superposition , les
. tranches pulpeuses et charnues soient entrecoupdes ,
paire par paire, avec un corps humide : (comme si les
muscles et la cervelle n'étaient pas des corps humides)....
Ce méme auteur a dit, mais na jamais prouvé , selon
d’autres, que dans la construetion des piles hydro-mé~
talliques, T'oxidation des pidces n'est point un obstacle
leur activitd, indéfiniment prolongée.

11 faut pourtant faire ici une réﬂemon relativement
au mécanisme des commotions, dans les deux cas ci-
dessus , des grenouilles : c'est que si le contact seul de
deux pitces métalliques, au lieu de rompre I'équilibre
entre elles, 'établit, au contraire, cn égallsant leur élec-
tricité naturclle, comme on I'a pretendu ne doit - on
pas croire que la commotion des grenomlles par le
.seul contact des nerfs et des muscles, n'a lieu que parce
.que I'équilibre se rétablit, au lieu de se détruire , entre
ces deux points .organiques : et, de plus, ‘quil en est
ainsi, lorsqu'au moyen d'un arc métallique, simplement
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conducteur, on répartit , entre eux, I'électricité d'une
maniére uniforme ? D'apres cela, que deviendrait la théo-
rie primitive, qui expliquait les commotions des gre-
nouilles, en disant que les parties organiques n'étant
que passives, les nerfs pourtant lancent, et les muscles
attirent 'électricité, mise en jeu par le contact des métaux
hétérogenes? En effet, dans le cas d'un seul métal, sur
une seule partie organique, ou sur toutes deux, il fau-
drait dire que tout se passe du contact métallique A la
partie organique : puis de 'organique nerveux 2 l'orga-
nique musculaire, dans Pexpérience faite sans métal.
Mais alors ot se retrouverait la prétendue passivité des
substances organiques ? d'autant plus quen admettant
les deux effets contraires ci-dessus, entre les nerfs qui
lancent , ct les muscles qui attirent 1'électricité , ces
effets seraient tout & fait analogues & ceux que, dans la
théorie méme, et d'apreés le principe fondamental, (pos-
térieur toutefois & la théorie) l'on attribue aux métaux,
ainsi qu'aux autres substances quelconques.

Toujours est-il certain que, dans les procédés d'élec-
trométrie souterraine, les commotions ont également
lieu chez les mindrographes, soit que leur équilibre élec-
trique soit rompu en entrant dans l'atmosphére des
mines , ou des courans d'cau; soit qu'au moment ot
ils en sortent, cet dquilibre soit rétabli. M. Aldini,
en reconnaissant la concentration possible du fluide
électrique sous tegre , dans les courans d’eau salée, etc.
et M. Lehot, la possibilité de discerner, & de grandes.
distances, les métaux, par l'accumulation du fluide
galvanique , dans son passage des organcs aux subs-
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tances métalliques, (comme de celles-ci 3 ceuxla) ont
proléré des aveux dont il faut tenir gompte., Le dernier
fait, celui reconnu par M. Lekot, serait analogue 3 la
pratique aveugle de certains Rabdomantes, qui consiste
3 tenir en mains certaines pitces de métal, pour distin-
guer celui ou ceux qui les agitent : procédés que je n'ai -
jamais vérifids, et que je crois bien moins sirs, ( s'ils

ne sont méme illusoires ) que ceux_ des sensations di-

verses, des commotions gradudes, éclaircies encore par
les pulsations artérielles, par 'usage des thermométres,

ct surtout par la double rotation, ou par I'équilibration

des baguettes.

Mais comment, dans ces procédés, retrouver, entre
les corps des individus sensitifs, ct les mines ou les mé-
laux sous terre, comme entre les grenouilles et un seul:
métal en contact, le cercle électrique ou galvanique ?
Il me semble qu'on ne peut l'expliquer qu'en admet-
tant la double polarité organique, ou la'diffépente ca-
pacité électrique d'un péle 2 lautre , des nerfs aux
muscles, de la téte aux pieds, comme pour les mé-
taux. Cette différente modalité, représentant, dans I'or-
ganisme , le positif et le négatif de la pile, ou de la
bouteille de Leyde, cest-d-dire, 'équivalent par l'effet
de Torganisation méme, comme dans la torpille, ctc.
doit produire la commotion dans le passage, ou la suc-
cession d'une électricité & lautre, ou d'une partie du
corps i l'autre. Mais si 'on obtient lc méme résultat,
4 la différence prés du degré diintensité, par Iappli-
cation de deux métaux hétérogénes sur un seul point
organique,, ou d'un seul métal sur les deux poles, i la
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fois, comme par celle d'un métal au seul point des nerfs,
on ne peut concevair la formation du cercle galvaniqﬁe,
dans le premier cas, si ce n'est au moyen de la polarité
métallique, diverse de métal & métal; et dans le deuxieme,
au moyen de la polarit¢ organique différente des nerfs
aux muscles. Enfin, dans le troisitme cas, celui dun
seul métal sur un scul point organique , cette diflérence
de capacité électriqde se retrouvant du métal & l'organe,
on peut dire que le métal ayant une capacité électrique
‘comme dix, par exemple, la tige des nerfs comme six,
et les muscles comme deux , I'équilibre, rompu par le
contact du métal aux nerfs, se propage aux muscles, et
excite une contraction plus ou moins violente. Cette
contraction pourtant, & degré égal de vitalité, est tou-
jours moins forte que dans les deux premiers cas, et
beaucoup moins encore que dans celui ot I'on appli-
querait, 4 la t:ois, deux métaux hétérogenes surles deux
poles organiques opposés. Ainsi dans ce sens, le cercle -
électrique correspondrait 4 la charge et 4 la décharge de
Pélectricité , et consisterait dans le passage du positif au
négatif, ou de I'excés au délyut; et vice versd, de quel-
que maniére que cette transition s'opére. Enfin, soit que
la pile galvanique agisse, par ses deux péles, sur un seul
et méme point organique , soit qu'un seul métal porte,
3 la fois, son action sur les deux poles, (du rabdo-
mante, comme de la grenouille ) le résultat de la com-
motion est le méme; mais non celui de la rotation des
baguettes, chez les premiers, par les raisons déduites
gi-dessus. ‘

Au surplus, les faits et les exemples qui’,}‘)rou\'-e@l
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I'existence de cette polarité organique, et la correspon-
dance d'un pole & Tautre, dans les expériences medico-
galvaniques, qui se font chaque jour, (voyez Amoretti,
+ istoria breve, page 378) laissent subsister la méme con-
troverse entre les physiciens, & I'égard du fluide : savoir,
ceux qui regardent le galvanique animal comme dérivé,
ou simplement modifié, de l'édlectricité commune : et
ceux qui veulent que, dans les animaux, comme dans
les métaux, comme dans la machine ordinaire, ce fluide
soit invariablement le méme. Aussi le moyen de conci-
liation que l'on proposerait aux deux partis, ( comme
je crois Iavoir lu quelque part) en reconnaissant que
ce fluide, modifié, diversifié¢, ou non, dans les métaux,
ou dans les animaux, dans la pile hydro-métallique, ou
dans la boutcille de Leyde, suit pourtant les mémes
lois, serait une transaction illusoire, qui laisserait sub-
sister la méme difficulté. Que l'on accorde une pile or-
ganique, existant dans tous les animaux, comme dans
la torpille; et de plus, que dans cette pile, comme dans
la métallique, il existe un cercle galvanique, comparable
en tout au cercle métallo-édlectrique, et tout, dira-t-on,
s'expliquera & I'égard de l'action des métaux sur les ani-
maux, comme dans celle de ceux - 14, ou de ceux-ci,
entre eux. Mais en sera-t-on plus avancé pour résoudre
le probléme principal, celui qui divise les physiciens
sur la parité ou disparité du fluide qui exerce cette action?
Quoiqu'il en soit, on pourrait admettre, peut-tre, entre
la torpille et les autres animaux, la méme dillérence qui
existe entre les individus rabdomantes et les non-rabdo=
mantes : et jai déja dit ailleurs que ceux-13 sont & ceux-
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ci, ce que le fer est aux autres métaux, ce que la tour-
maline est aux autres pierres.

Geoffroy et Hunter ont fait des recherches savantes
sur les poissons électriques ou électrophores; et d'apres
la description anatomique qu'ils en ont donnée, ils ont
assez bien expliqué cet étonnant phénoméne d'électri-
cité animale. Leur explication est aussi bonmne qu'elle -
pouvait 'dtre avant la découverte du galvanisme ct du
rabdomantisme. Ces auteurs ont trouvé, dans la struc-
ture de ces animaux, une diversité marquée, quant au
site et au dispositif de I'organe, auquel on attribue I'action
électromotrice, condensatrice ou conductrice du fluide.
Les nerfs, suivant Hunter, sont destinés 2 f;)rmer, A
rassembler, 4 diriger les fluides nerveux; et ces nerfs se
trouvent aboutir, en grande quantité, aux cellules apo-
névrotiques, qui renferment la substance pulpeuse, albu-
‘mineuse, et servent 3 compléter Vappareil électropho-
rique : appareil dont les élémens paraissent consister
essentiellement, en ce que la substance pulpeuse, ou
albumino-gelatineuse, qui remplit les mailles et cellules,
est idio-lectrique, selon M. de Lacepede, célébre natu-~
raliste : tandis que les aponévroses ne Je sont pas. Quant
aux nerfs, ils semblent destinés 2 faire les fonctions de
conducteurs , plutét que délectromoteurs; bien que,
pourtant, leur structure , en partie pulpeuse, et en partie
fibreuse, soit propre a leur faire partager ce double attri-.
but. Liinfluence de ces nerfs est démontrée, puisque le
concours de la volonté de I'animal cst indispensable pour
donner des commotions, Mais il cst remarquable pour-
tant, que ceux qui possédent, au plus haut degré, cette
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propriété, tel que le gymnote , ou anguille de Surinam,
donnent encore quelque peu d'électricité apres leur mort.
Elle continue & se manifester assez fortement aprés 'en~
Jévement du ceeur, mais non aprés celui du cerveau.
Cette dlectricité est quelquefois portée au point de don-
ner des étincelles sensibles, selon le rapport de plusieurs
Physiciens dignes de foi, qui se sont aussi occupés de
ceite singulidre faculté dlectrophorique animale.

S'il était permis de former sur cela des conjectures,
. & lappui de quelques points d'analogie , on pourrait
croire que, parmi les poissons, les plus remarquables A
cet égard, celui dont la structure semblerait avoir de la
ressemblance avec celle des individus rabdomantes, se-
rait le silure trembleur. Le réseau aponévrotique cellu-
laire , albumineux, est étendu tout autour de son corps,
sous la peau, et il regoit beaucoup de nerfs de la hui-
tiéme paire. Mais c’est un probléme, qui reste & résoudre,
de savoir si la structure, ou disposition organique, qui
constitue, du plus au moins, cette sorte d'#ectrophori-
cité chez tous les animaux, ( portée au supréme degré
chez quelques-uns ) est aussi cclle qui forme Ja propriété
dlectréditique, ou susceptibilité A 'dlectricité : celle-ci se
manifestg dans tous les corps organiques, méme privés
d'une partie de leur vitalitd ; et elle est portée au degré
le plus éminent, dans la classe des rabdomantes, Toute-
fois il reste encore incertain si ceux-ci doivent cette parti-
cularité organique, ( comparable 4 celle de la sensitive ,
parmi les végétaux) ou & une simple cohibence, plus
forte, du Auide dlectrique ; ou & une plus grande mo-
bilité, & une scnsibilité plus exquise, & I'égard de ce
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stimulant électrique ; ou, peut-étre encore, & une dis~
parité, ou disproportion, plus grande, de la polarité né-
gative 4 la positive, entre le systéme ncrveux et le mus-
culaire, ou le cellulaire. Mais dans tous les cas, cela ne
peut s'expliquer qu'en admettant, dans leur organisa-
tion intérieure ou externe, générale ou parhcuhéne une
différence dont I'Anatomic apprendra, un jour, la cause,
ou les causes, A la physiologie , comme on I'a fait pour
les animaux des espéces électrophoriques, lesquels ne
sont pas encore tous connus.

Quoiqu'il en soit, si I'on vient 3 bout de connaitre ja-
mais le mécanisme et les causes de l'irritabilité, de la con-
tractilité , de lexcitabilité , chez les animaux en général ,
on sera bien avancé pour expliquer celle particuli¢re aux
individus rabdomantes : et par ]a méme raison que l'on
a eu recours a l'électricité , ou au galvanisme, pour ren-
dre compte de celles-la, on doit croire que la méme
'théorle sera également applicable & celle-ci. Au surplus,
bien quil 'y ait pas de corrélation nécessaire entre la
rotation des baguettes, et la commotion, comme entre
celle-ci et les autres affections organiques, (pas Plus
qu'il n'en existe, parmi les phénomenes de la ile , entre
ceux qui dérivent de la force terisive , et ceux%ue pro-
duit la force combinatoire ou mixtive ) il est vrai pour-
tant que la solution deJa premitre partie du probléme,
rélative 4 la rotation , appartenant manifestement 4 la
premiére de ces deux [orces, ne pourra que faciliter beau- -
coup la solution de la seconde partie , toute relatlve aux
sensations , 4 la caloricité , etc.
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Si, comme on vient de le lire, I'ont a reconnu chez
fes poissons éminemment électrophores , les deux par-
ties principales , d’'une capacité électrique différente : si
Ja premiére pourvue d'une grande quantité de merfs ,
est formée de mailles ou cellules ; dans lesquelles est dé-
posé 'albumen idio-dlectrique , analogue A la substance
médullaire du cerveau; si la seconde est un tissu apo-
névrotique , recouvrant la premitre , mais sans partager
son idio-électricité , il sera dilficile de ne pas recqnnaitre
que cet appareil organique , ressemble en partie 3 la pile
galvanique. Ces deux substances mises cn contact s'élec-
trisent mutuellement, comme le font les deux substances
métalliques. La chaleur , dit M. Delametherie , aug-
mente cette électricité : elle pent méme la faire naitre,
comme on le voit dans les corps pyro-électriques.... S'il
sagissait dailleurs de faire intervenir, dans ce méca-
nisme , le dégagement de 'oxigéne, ou de-tel autre gaz
élémentaire du gaz édlectrique, cela ne serait pas plus
difficile A entendre dans 'organisme vivant, que dans
les appareils galvaniques, ot Lon trouve que la décom-
position de l'eau, et sa recompomtlon remplissent en
.partnc les fonctions électro-molrices , excnatrlces ou pro-
ductrices : et dans ce cas encore, on verrait , peut-étre,
qu'il y a une sorte de réciprocité daction entre le calo-
rique , comme moteur ou reproducteur du gaz édlectri-
que, ct de celui-cid celui-13. Ce mécanisme organique ,
comparable i celui de la pile, scrait dautant plus con-
cevable, que, dans celui-1a, on admet qu’avec le concours
des deux substances ci-dessus désignédes , se compose une
espéce de carreau magique, ou de bouteille ¢lectrique ,
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dont le sidge principal, ou foyer, chez les hommes,
est placé au cerveau.

Ce quil y a de certain , c’est que, selon le méme au-
teur , le corps des animaux est partout composé d'une-
matiére analogue aux organes électriques des poissons
ci-dessus : que les nerfs sont composés eux-mémes d'une
membrane, appelée néprilemme , qui contient une subs-
tance blanche et médullaire, analogue 4 celle du giteau
électrique de la torpille, et autres poissons élecirophores:
que les muscles et toutes les parties du corps sont péné~
trés par ces nerfs et les recouvrent. Or les muscles, et les
autres parties, étant enveloppés, étant interposés, pardes
aponévroses , et par des tissus cellulaires de structure
diverse , en forme, en densité, etc. , cette structure fait
voir que l'ensemble des organes, et chacun d'eux en
particulier , offre une composition analogue A celle
des batteries, reconnues et mieux circonserites dans
l'organisation des poissons électriques. Ainsi la seule
différence consisterait en ce que cet appareil électro-
moteur n'est pas aussi considérable chez les autres....
Ce serait donc ~.d’aprés cette supposition , assez sédui-
sante , d'une constitution réciproquement éleciropho-
rique , et électréditique, commune A tous les animaux ,
mais dont le mécanisme, au premier égard, est rendu
plus sensible chez certains poissons; comme, au se-
cond égard, il l'est davantage aussi chez les rabdo-
mantes , qie I'on voudrait expliquer, en méme tems,
deux grandes questions : savoir, d'une part, le jeu de
toutes les sensations , et de toutes les modifications
de mouvemens, comme autant de secousses ou de com-
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motions , transmises , du plus au moins, au sitge du
pl‘incipe sentant , au censorium commune , par les
conducteurs nerveux , etc. : ct dlautre part , tous les
phénoménes de miotilitd , de sensitivité , et de calori-
citd, appartenans au galvanisme, comme & 'électromé-
trie souterraine. Or, & ce dernier égard, on ne peut
disconvenir qu'il n'existe des rapports entre ces deux
branches de la méme science , et le soi-disant magné-
tisme animal, que, dés les premiers tems, j'ai assimilé &
Télectricité organique. L'on ne pourra disconvenir non
plus, que I'étude de Télectricité souterraine , poussée
bien plus loin que celle qu'on a faite sur les torpille§
et autres animaux semblables ; que celle aussi des mé-
téores électriques de Patmosphére , n'en ait plus appris
sur l'électricité en général , que tout ce qu’on a pt tirer
jusqu'a présent des appareils galvaniques, et des instru-
mens d'électrométrie ordinaire.

Parmi les cffets du galvanisme sur I'organisation ani-
male , I'accélération du sang , comme des autres Auides,
est un des plus caractéristiques ; et il n'en est pas ainsi
de lélectricitd commune. Mais cette propriété, beaucoup
plus marquée dans celui-la que dans celle-ci, est surtout
remarquable chez les individus rabdomantes. Elle pré-
scnte entre eux les mémes variétés , qu'entre les autres
individus de V'espéce humaine, et de toutes les autres es-
peces. Il est d'ailleurs prouvé que le fréquent exercice
du galvanisme accroit cette susceptibilité, comme chez
les minérographes sur les mines et les métaux. D'un
autre ¢6té, la non - susceptibilité & l'action du galva-
nisme, comme & celle de I'dlectricité ordinaire , bien
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reconnue chez quelques individus , n'est peut -étre pas
plus rare que la susceptibilité éminente des autres & I'é-
lectricité souterraine : et la chose est tout aussi expli«
cable dans un cas que dans 'autre. Il faut pourtant noter
cette différence entre V'électricité hydro - métallique et la
souterraine : c'est que celledd se rend sensible au plus
grand nombre, ct celle-ci, seulement, au plus petit.
Ainsi la loi, presque générale, est favorable 4 I'adop-
tion de la premiére,; comme agent physique ; et l'ex-
ception est, ou a été, contraire 4 l'adoption de l'autre.
Le galvanisme agissant particuli¢rement sur tels ou tels
organes, exclusivement, dans tels individus, et non
sur les autres , ressemble beaucoup & ce que T'on ob-
serve de I'électricité météorique, en général , et spé-
cialement 4 ce que chaque météore opere sur certains
individus , et méme sur certains ogganes. M. I'abbé Dal-
Negro cite trois personnes , éprouvées par lui, comme
tout » fait insensibles & la commotion, dans un de
leurs bras seulement. J'ai connu, moi-méme , des rab-~
" domantes partiels , c'est-a-dire , sur lesquels I'électricité
des mines , des métaux ou des sources , ne se manifes-
terait que dans un seul organe, la vessic, la téte, ctc. ,
ou bien sur la moitié du corps, droite ou gauche. Nous
avons unc observation analogue de M. Riter, lequel
sur une pile formée de zinc et cuivre , éprouvait bien
plus de douleur du coté cuivre, que du ctté zinc. Le
bras du cuivre sentait froid, et l'autre chaud. Selon le
rapport de M. I'abbé Amoreuti, le caractére distinctif,
qu'éprouvait son minérographe Anfossi, sur certaines
mines , était une sensation de froid , et sur les autres

u



€ 321)

une sensation de chaleur: Mais pourquoi ‘n’y aurait -1l
pas des différences dans les commotions, dans les sen-«
sations générales ou locales , dans les saveurs, lors méme
quil y en a dans les couleurs etla forme des étincelles,
selon qu'elles sont extraites de I'un ou I'autre des métaux
polaires de la pile , et peut-ttre méme selon le métal
qui sert d'excitateur P Enfin, il est d'autres phénomenes,
_regardés comme propres au galvanisme , ou qlﬁ du moins
sont peu connus parmi ceux de l'électricité. Lelle est la -
contraction de la pupile observée par Humboldt...., et sa
dilatation reconnue par Spallanzani , sur Pennet. 1e
tintement ou bourdonnement des oreilles observé, p:,ax‘
Volta, comme eflet du galvanisme...., et par moi,
comme résultat de I'électricité souterraine , éprouvée
~ spécialement sur les grandes mines métalliques, au rap-
port de Pennet et de Bleton.... Quant aux saveurs,
acides , améres , alcalines , et autres sensations diverses ,
elles ne sont pas plus odservables , constamment et uni-
formément , chez tous les individus indistinctement ,
dans les procédés galvaniques, que dans ceux d'éiectro-
métrie souterraine. S

Enfin, si dans l'application du galvanisme, comme
dans celle de 'électricité A la médecine , 'on a dit qu'il
n'était pas indifférent de varier les substances conduc-
trices, suivant lindication et la nature des maladies,
on ne sera pas étonné si j'ai dit que le galvanisme sou-
terrain , on électricisme minéral , excite , chez ceux
qui’en sont susceptibles, des affections diverses, des
sensations distinctives, De 13, il doit résulter, cc me
semble, quil est réellement .suSCeptiblc, lui-méme, de

2, 21
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modiﬁcatio_ns , non pés sculement dans ses qualitds phy-
siques ou aggrégatives, qui constituent la modalité alter~
native du positil au négatif, selon les corps qui Jui ser=
vent de conducteurs : mais tout semble prouver qu'il
est-aussi diversifié dans ses qualités chimiques ou réac-
tives , A raison de la nature propre , et dela composition
intime des corps qui, pour son développement ou sa
production , agissent comme électromoteurs ; soit par
voie de simple contact; soit par frottement ; soit encore
par ces deux moyens' unis & l'action combinatoire, ou
disgrégeante. On sait que le [rottement entre deux dis-
ques métalliques , ou autres , accroit les cflets du simple
contact, a en juger par I'électrométre,, dont le conden-
sateur sc transforme facilement en électrophore. On sait
encore que, dans cet instrument, la charge électrique est
quelquefois long-tems persévérante : et cela est analogue
A ce que nous avons déja dit, de I'action continuée dans
les vases humides , quelques momens aprés quon en a
enlevé les dépots métalliques. o

Selon Ritter , un corps animal , qui a été pendant
quclque tems dans l'arc galvanique, passe, en le quitQ
tant , de I'état ou il était, quand il faisait partie de l'arc ,
& un état opposé. Ainsile coté qui était positif devient
négatif, et vzce versd. La méme chose a lieu pour les
corps inorganisés : et c'est d'apres cela quil a imaginé
sa pile secondaire..... De semblables re¢sultats s'obser~
~yent dans les procédés d'électrométrie souterraine, non-
seulement en ce qui concefne les phénomeénes OI'géni~
ques ; mais aussi pour la rotation directe et rétrograde
des baguettes électrométriques , indiquant la charge et
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fa décharge, ou la double direction polarre du Auids
électrique , dans Porgahisme spécial des Rabdomantes,
Clest ce qui ma [ait dire aussi , que’ la contre-rotation
des ])agutttes que le contre-coup , ou arriere-choc or-
ganique , pouvait devenir un moyen d'¢preuve pour la
distance des corps agissans , ou du moins pour Ta com-
mensuration approximatiVe des profondeurs , d'aprés
I'étendue des atmospheres électriques de ces méimes corps
-souterrains...... M. Yabbé Amoretti, d'aprés son ex-
péricnce personnelle , me mande en dernier lieu
(25 avril 1804 ) « que la rotation des baguettes est
» rétrograde , quand il perd le fluide que le métal lul
» avait donné , ou qu'il tegagne ce qu'il lui avait sou-
» tiré.... Que par ce mouvemnent rétrograde,, il juge de
» la profondeur ; mais que celle-ci est toujours moindre
» que Ja distance.....» Ces diflérences, au reste, . ne
peuvent - clles pas &tre subordonnées 3 I'dtat de cohl-
bence , incessamment variable , dans les corps orﬂam-
ques qui regoivent l'action du fluide; ou bien aux varia-
tions, tout aussi probables, des atmosphéres d'électri-
cité sonterraine , subordbnnge elle-méme aux vicissitudes
de la déférence des corps qui propagent cette action, ainsi

~

que cela s'observe , surtout, dans les phénoménes élec-
triques de I'atmosphére P :

Mais, pour pouvou micuX interpréter les faits ci-des-
sus , annoncds par Hiter, dans les procédés galvanigues,
et ceux observds bien auparavant, dans les procédés
d'¢lectrométrie souterraine, il faut remonter au prin-
cipe géndral , sans méconnaitre, toutelois, les exceptions
et les modifications qu'il présente , dans ces deux ordres

ay X
21
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de proeédés. On lit, dans un savant mémoire de
M. Lekot, que le Professeur ¥olta, pour établir son in-
génieuse théoric , suppose que Ihétérogénéité des parties
de la chaine , donne naissance & un courant de [luide ¢lec-
triquc; mais que l'existence de ce courant, et les circons-
tances qui l'accompagnent, sont si peu connues, que ni
lui, ni aucun autre physicien, n'ont pi en assigner la
direction. Dans ce mémoire on prétend prouver, non-
‘seulement la eirculation d'un fHuide trés-subtil, dans
la chaine galvanique ; mais encore que dans l'applica-
tion des différentes chaines métalliques aux arcs ani-
maux , il existe des signes non équivoques de la direc-
tion telle de ce fluide : direction shscepti]blc de change-
ment , par Vinterposition de nouveaux corps dans la
chaine , on bien d'équilibration du fluide, et par con-
séquent de repos , ou de suspension , dans sa circulation.
« La connaissance de ces phénoménes tenait, dit mon-
» siear Lehot , 4 celle d'un [ait qui avait entitrement
» échappé aux physiciens et aux physiologistes : c'est
» que le fluide galvanique s'accumaule au passage des or-
» ganes, aux substances métalliques. C'est encore, ajoute-
» til, & l'aide de ce méme fait, qu'on peat distinguer
» la nature des métaux, par les seuls résultats de I'in-
» (luence galvanique .. ... » L/on ne sera donc plus au-
tant étonné, si j'al dit que, par le moyen des commo-
tions , des sensations diverses , et par la double rotation
des baguettes , ainsi que par leur suspension , leur équi-
libration , 'on pourrait venir 4 bout, 4 force de recher-
ches, non-seulement d'indiquer la diversit¢ des mines
¢t des métaux sous texre ; mais encore leur homogénéité
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ou hétérogénéité en capacité électrique, ainsi que leur
direction polaire,, négative ou positive.

« On sait, dit encore e méme auteur , que lorsque fa
» susceptibilité d'un organe est affaiblie, il faut, pour y
» laire naitre des contractions, établir une communi-
» cation entre deux points de cet organe, par le moyen
» de substances hétérogénes. Sil'on établit cette com-
» munication & l'aide d'un arc métallique homogene ,
» ou d'une chaine composée de substances hétérogenes ,
» et disposée tellement qu'elle soit syméuique, quant
» 4 la nature des parties qui la composent , alors il e se
» manifeste point de contractions, & moins que la sus-’
» éeptibilité ne soit exaltée : et dans ce dernier cas, il
» sulfit de mettre les organes en contact avec des subs-
» tances métalliques ou charbonneuses, pour (aire naitre
» des mouvemens musculaires.... » A propos des expé-
riences faites avec des métaux quine forment pointchaine,
M. Lehot dit que Humboldt a observé le premicr, quen
laissant tomber un nerf sur une lame de zinc, il se ma-
nifestait des contractions dans le muscle qui lui était
uni organiquement. Lekot , en substituant du mercure
au zinc, a obtenu le méme effet. En 1792, j'ai publi¢
une expérience analogue avec l'or et des grenouilles pré-
parées. Un autre point de conformité de ees Auteurs &
moi, est celui-ci : savoir, que pour juger de la capacité
8lectrique diverse des métaux , il faut n'employer que des
organcs dont la vitalité, la susceptibilitd soit déji affaiblie :
car étant trds-exaltée , tous les métaux donnent la com-
motion. Clest ce qui m'a fait proposer, dés I'année ci-
dessus , de diviser en dix époques ou degrés , la contrac-
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lité, la vitalité de tout électrometre organique. M. Le/o?
obscrve encore qu'une grenouille galvanisée A la maniére
ordinaire , ct qui a cessé depuis long-tems d’'obéir 3 I'ac-
tion édlectrique , récupére sa susceptibilité convulsive
Ia pile de Polta. Au commencement de 1792, a Bres-
cia, j'ai éprouvé la méme chose , avec des grenouilles
préparées , et plongées, & demi, dans des vases pleins
d'eau , ot j'ajoutals, successivement , des métaux trds-
hétdrogenes entre eux (1). Quoiqu'il en soit, il résulte
de ces expéricnces, anciennes et nouvelles , quil existe
une direction ou polarité électrique , non - seulement
entre les métaux différens ; mais encore entre les di-
yerses parties organiques, ainsi que je l'ai publié dés-
lors, fondé sur les procédés d'électrométrie souterraine ,
et sur les premiers apercus du galvanisrﬁe A peine né.

Les conséquences que tire M. Lekot, de ses propres
“expériences , ne peuvent que jetter, de plus en plus, du
jour sur cette maticre : elles se réduisent d-peu-prés
ce qui suit : 1° les substances organiques et humides ,
ont une capacité contentive ou excitatrice moindre
que celle des métaux ; 2°. larsqu'on met en contact
deux substances excitatrices , il se forme une nouvelle
répartition du fluide galvanique : celle qui se trouve
avoir une moindre capacité, perd une portion de son
fluide , et l'autre s'en empare ; 3°. des expériences faites
sur la langye avec deux métaux de capacité dilférente,

(1) J’ighore_ si M, Volia a une date antérieure pour son
appareil & couronne de vases ; mais ce que je disais alors 3 ca
sujet, a été rappelé ci-dessus.
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il déduit non-seulement 'accumulation du fluide dins
cet organe, par la dilficulté qu'il éprouve d'y. circuler;
mais encore sa direction diflérente , et toute opposée de
la pointe 3 la base, ou de celle-ci & celle-1a : et dela ré-
sulte une saveur diverse d'intensité ou de nature.
4°. Méme différence , et d'accumulation, et de direc-
tion, entre les ‘muscles et les nerfs: do&' résulte leur
commotion , ou leur repos, a degré dgal de vitalité ,
ct de sensibilitd électrométrique. . ... « La susceptihilité ,
» ditl, étant exaltée , si le Auide propre de Porganc,
» par quelque cause que ce soit , se répartit inégale- |
/» ment, et s'accumule en quelque point, il peut en ré-
» sulter des mouvemens musculaires , lorsque le fuide,
» propagé par les nerfs , pénttre dans 1a substance des
» muscles. Mais si la susceptibilité est affaiblie , les con-
» tractions ne peuvent avoir lieu, que par le secours
» dun fluide étranger 4 Torgane.... » Ainsi, au pre-
mier degré de la susceptibilité des organes , les contrac-
tions se manilestent, quelque soit la dircction du fluide
qui les pénétre : sila vitalité est plus alfaiblie, la direc-
tion du courant n'est plus indifférente. Mais cela dépend,
surtout de l'accumulation du fluide , et des pressions.
quil exerce ou quil éprouve. Sans cela il serait im-
possible de concevoir les dillérences énormes que l'on
" observe, d'un moment i I'autre, dans l'activité des mémes.
colonnes , et méme, par fois, la suspenslon totale, pas«‘
sagére de leurs effets chumqucs ou mécaniques.; tantot
ceux-ci , tantdt ceux-ld. Or ces mémes diversitds se re-~
trouvent dans les expériences d’électrométrie souterraing
et par les sensations , et par les commotions , soit qu'elles,
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proviennent de l'agent électrique lui-méme, capable de
se condenser , et de changer sa direction d'une partie
sur l'autre ; soit qu'elles dérivent de l'instrument élec-
trométrique organisé ; sujet aussi & des variations passa-
gires, accidentelles.

M. Lchot a encore observé que dans une chaine com-
posée de trois substances métalliques, le courant qui se
forme est toujours dirigé du c6té du métal qui, dans
la série ordinaire, déji rappelée ci-dessus, se trouve avant
le métal placé & l'autre extrémité de cette méme chaine.
La dircction ne dépend donce en aucune maniére du métal
qui occupe la place du milicu. On peut varier & l'infini
les chaines composées d'une ou plusieurs substances
métalliques, entredeux ou plusieurssubstances organiques
ou humides , dites substances de la seconde classe. En
multipliant, dit cet auteur , ces sortes d'expériencés s
avec ditlérens liquides interposés, il serait facile de for-
mer une table de capacité, de la part du Huide galva-
nique, pour les substances de cette seconde classe, commie
on en a formé une pour celle de la premitre. Il est, toute-
fois, fort remarquable que les séries métalliques , qu'on
a établies d'aprés les résultats galvaniques , se trouvent
étre peu dilférentes de celles que j'avais précédemment
indiquées , d'aprés les procédés: d’élcct;'ométric souter-
raine. Mais il n'est pas-aussi facile d'établir une classi-
fication , quant & la diversité et A lintensité d'action,
entre les substances aqueuses composées , salines ou
autres , réputées du second ordre. Le point principal ,
~“sclon moi, quant aux procédés galvaniques, consiste
dans la difiiculté méme de discerner les qdalités'con'-.
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ductrices , excitatrices ou réactives de ces substances ,
les unes 4 l'égard des autres, et par rapport aux mé-
taux , avec lesquels on les accouple. Ce qu'il y a de
certain, clest que dans les procédés d'électrométrie sou-
terraine , les eaux salines et les eaux sulfureuses sont
discernables des caux douces , comme le-sont les eaux
froides des eaux chaudes. On ne peut douter qu'en ré-
pétant les expériences galvaniques , ainsi varides entre
les métaux et les aqueux, comme 'ont fait, entre autres ,
HRitter et Vassali, 'on ne découvre de grandes différen-
ces dans les affinitds respectives des corps. Les expé-
riences de M. Tehot n'ayant point eu pour objet d'exa-
miner l'influence du fluide galvanique, dans les combi-
naisons chimiques , il s'est borné & faire voir , comme
il le dit lui-méme, que la différence qui se manifeste aux
deux extrémités d'une chaine elficace , est toujours dans
un rapport constant avec la direction du courant. Bicn
que M. Polta ait voulu prouver l'identité de ce fluide
avec l'dlectricité, surtout d'aprés le fait non moins cons=
tant,, et également constaté, qu'il se manifeste de I'élec~
tricité positive d'un cOté, et négative de l'autre, l'on a
trouvé néanmoins que ce point de théorie n'est pas con-
forme aux lois du mouvement. de la part du fluide qui
circule dans Ia chaine galvanique : ces lois, a~t-on dit,
font connaitre de nouvelles propriétés , et une nouvelle
maniére de s comporter du fluide de la pile, comparé
au fluide électrique. . .. .
Van-Marum., tout partisan qu'il est de l'identité abso-

Jue de ces deux fluides, convient pourtant que I'appareil
colonnaire cst beaucoup plus puissant que la machine-
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_ 'électriqu_e,‘pour opérer des décompositions et recompo=
sitions chimiques. Mais il ne faut pas croire, selon cet
auteur lui-méme, qu'il existe toujours’ une correspon-
dance de force, ou d'intensilé électrique, entre tous les
indices et tous les moyens d'épreuve, auxquels on sou-
met la pile. On y apercoit de grandes différences, sclon
que ces appareils & colonnes sont construits de telle ou
telle maniére, et de telles substances : selon qu'ils sont
isolés, ou non isolés. La méme chose a lieu, selon d'au--
tres circonstances encore qui, faisant varier la masse ct

" Ja vitesse du courant, et surtout sa direction, font chan-
ger tel résultat électrométrique , et nbn tel autre.....
M. Ritter, en variant et multipliant ces sortes d'expé-
riences, a trouvé qu'il en résulte « que le zine, I'étain,
» le plomb, le cuivre, le bismuth, Ia plombagine,
» donnent des forces galvaniques différentes, propor-
» tionnelles aux degrés d'oxidabilité des corps employés.
» Le mercure et l'argent produisent le méme effet; mais
» non l'or, ni le platine, qui ne souffrent aucune oxi-
» dation..... » Bien que dans les procédés d'électromé-
trie sputerraine, il soit également prouvé que les métaux
inoxidables exercent, néanmoins, une action électropho-
rique; et que cette action se montre inégale et dilférente
de la part, des métaux oxidables, il n'en faut pas moins
distinguer, dans les procédés galvaniques, les indices de
Ja force hydro-métallique, en tant qu'elle s'exerce et se
manifeste par des résultats chimiques, d'avec ceux qui
appartiennent 3 la ditection polaire , 4 l'accumulation
diverse, ¢t aux autres modes aggrégatifs de ce fluide +°
résultats que les physiciens, ci-dessus, reconnaissent étre:
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différens de cetix obtenus par lélectrlmté ordinaire. Et/
pourtant Riffer, comparant les effets de celle-ci 4 cenx
du galvanisme, dit expressément (ou du moins on lui
fait dire dans le journal de physique, janvie;' 1804) « que
» les quatre principaux phénomenes, la tension, le choc,
» D'étincelle, et laction chimique, sont les mémes de
» part et d'autre. »

La pile, que cet auteur appelle secondaire, est un
autre exemple d'une pile monométallique, comme celle
de Davy. Elle consiste en cinquante plaques de cuivre,
" et autant de cartons mouillés d'eau salée. Bien que l'on
ait dit, d'abord, qu'elle n’a aucune action par elle-méme,
cependant l'on est convenu ensuite que, sans étre char-
gée par la pile primitive, elle acquiert une électricité
réelle,, positive en haut, et négative en bas. Elle est si
faible, qu'clle ne peut étre rendue sensible par I'édlectro- |
métre, mais seulement avec une grenouille préparée.....
Ce fait est analogue encore A celui des Rabdomantes,
* auxquels, sans préparation, ou seulement avec le secours
de quelque cohibence artificielle, se rend sensible la plus
faible action d'un seul métal, en un trés-petit ddpét, de
quelques onces, par exemple.... Mais lorsque la pile se-
condaire se met en communication, pendant quelque
tems , avec une pile ordinaire de cent étages , elle fait
voir tous les effets d'une pile dlectrique. [1 est trds-
remarquable que, si on renverse la pile secondaire du
haut en bas, c'est toujours la partie supéricure qui est
positive. et l'inférieure négative..... J'ai aussi renversé
mes piles organiques, dés les premiers tems de mes ex-
périences avec elles; et jai vu que tel métal qui fait
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tourner la baguetté au positif sur la téte, la fait tourner
au négatif sous les pieds, sans que le renversement du -
corps, de la téte aux pieds, change rien & cette rotation
polaire, négative ou positive. Toutefois en remarquant
iei que la pile organique, surtout chez les Rabdomantes,
pourrait bien n’étre pas un appafeil éléctrique aussi
simple que la pile secondaire, ou monométallique de
Bitter, j'observerai que cet auteur pense quégalement
les hommes, les animaux, et les végétaux , ont une
 électricité positive en haut, et négative en bas, ainsi
que les corps inorganiques. Mais, & en juger par la ro-
‘tation des baguettes, le pole-téte, chez les Rabdomantes,
serait négatif, seulement par rapport aux métaux qui,
sous les pieds, sont positifs : ez vice versd..... D'aprds des
expérienses toutes récentes, faites par I'abbé Amoretts
cet auteur a observé « que la rotation est contraire lors-
» que, touchant le métal avec les mains , il est assis,
» ou debout. Dans le premier cas, la rotation est la
» méme que celle que produit le métal touché avee
» les pieds..... 8i, au licu de mettre le pied sur le métal,
» il met le métal sur le picd, la rotation est différente....
» S'il appuie la main (¢tant assis ) sur des disques de
» zinc, la baguette diverge; et si ces disques ont été
» frottés quelques tems, elle converge..... Liacier pro-
» duit une rotation analogue au zinc, ct contraire 3
» celle du fer, etc.... » Mais toutes ces expéricnces
minutieuses ont encore besoin d'étre répétées, et con-
frontées avec d'autres individus, doués de la propriété
rabdomantique,

tant 2 Tile d'Elbe avec Pennet, j'ai observé que la
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mine calamitaire produisait bien plus d'effet sur lui, que
celle qui ne posstde pas sensiblement cette propriétd.
Le, pole méridional, d’un fil aimanté, agit plus sur les
grenouilles, que le fer non aimanté. Le pole septentrional
agit moins que le méridional, d'aprés les expériences de
Ritier, déja citdes ailleurs. Selon lui aussi, la pile cou-
chée horizontalement , acquiert un peu d'électricité po-
sitive vers le nord, et négative vers le sud. Le mazimum
de cette électricité est dans la direction du N.-N.-E.
au S-5.-0..... Clest-la, sans doute, la direction du mé-
ridicn électrique, admis par cet auteur : celle du méridien
magnétique serait trés-peu différente, d'aprés ses observa-
tions faites 3 Jenq..... Quand la pile coupe perpendicu-
lairement la ligne ci-dessus, celle du prétendu méridien
électrique , on n'y trouve aucun indice d'édlectricité.....
Ce serait donc la ligne anélectrique, au moins pour le
cuivre. Mais, en rappelant ici des expériences que je fis
autrefois 3 Strasbourg, (en 1780) avec tous les métaux
et demi-métaux enfouis, faisant parcourir aux minéro-
graphcs, autour de ces dépéts, un cercle excentrique
de deux A trois pieds, je rappellerai aussi que des-lors
j'avais pressenti et annoncé, d'aprés les résultats de ces
expériences , ique la polarité n'est pas la méme pour tous
les métaux, ni pour chacun d'cux en particulier : que
par conséquent cette polarité, qu'clle soit électrique,
ou magnétique, sexerce et se manileste indépendam-
ment d'aucune action conjointe, ou daucune réaction
par cause d'hétérogénéité, comme dans les procédéds
galvaniques, 1l est certain quoutre I'action centrale du -
dépot, il s'en manifestait une autre, ou plutét la méme; -
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propagée sut un point de la circonlérence pﬁxs ou moins
exc'entrique. Mais bien que j'eusse déja entrevu que les
métaux qui donnent la rotation positive, avaient, comme
le fer et le charbon fossile, leur détermination vers le
nord, et les négatifs vers d'autres points du cercle, je
n’ai pourtant pas recueilli assez de faits pour prononcer
si c'est une loi générale, constante ou variable : loi sur
laquelle on pourrait, ce me semble, fonder celle de la
disposition et de la déposition, celle méme de la for-
mation ou reproduction de certaines mines. sous terre.
M. Ritter, s'occupant aussi des phénoménes magné-
ﬁques , a trouvé que ceux-ci sont ahalogues A ceux du
galvanisme : ce qui confirme , dit M. Delamellzcrz'e .
Yanalogie du Huide magnétique avec le fluide électri-
que..... ’Mais il en est de cette confrontation, comme de
celle déja faite, tant de fois, entre chacun de ces deux
fluides et le galvanique, comme de celui-ci au fluide
des fossiles. Clest selon que l'on veut restreindre ou
étendre cette analogie, d’aprés tels ou tels phénoménes,
et surtout d'aprés des vues théoriques, que chacun la
trouve plus ou moins voisine de I'identité. Il est eertain
qu'un fer aimanté, accouplé avec un autre non aimanté,
produit, 4 la mani¢re de deux métaux différens, des
elfets galvaniques sur les grenouilles, et des ellets réac-
tifs sur I'cau : eflcts que ne produisent point deux mor-
ceaux du méme métal , tous deux aimantés, ou non
aimantés. Mais il s'agit de savoir si 'aimantation, dans
tous les cas, ne fait qu'accroitre, sans la changer, l'ac-
tion du métal, D’aprés P'expérience, ci-dessus, d' 4mo-
retti, le fer aimanté a acquis unc action analogue au
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ginc. « Vous savez , m'dcrit cet auteut , que Ritter a
» magnétisé 'or, en le mettant au milieu d'une pile
» galvanique ; — que Romagnosi , au moyen de la
» méme plle, a démagnétisé une aiguille aimantée...
En 1791, jai fait, avec les grenounlles des expénences
qul m’ont faxt entrevoir que les métaux , entre eux , s m-—
mantent, se renforcent, séquilibrent. Mais je n'ai rien
vu dasscz positif, ni rien fait d'assez suivi, pour me
former, A cet égard , une opinion précise. .( V. oyez
discours troisitme. )

Enflin M. Ritter, pour prouver, de plus en plus,
Tanalogie des fluides magnétique et électrique, a cher-
ché A faire, avec des aimans, des batteries semblables
- aux batteries électriques. Des piles , avec la’ calamite
et la tourmaline, ne scraient que des modifications de
.cela. D'autres, avec les métaux et les pierres, les uncs
animées par l'eau, les autres par le feu , ne peuvent
manquer d'offrir des résultats nouveaux, ainsi que les
cylindres métalliques, dont il sera fait mention ci-apres.
1l me suffira de transcrire ici le plan de quelques-unes
de ces expériences ; sauf A I'étendre ou A le varier au
besoin, Mais , auparavant , il ne sera pas inutile de
revenir encore aux deux ou trois questions principales,
quil sagit de résoudre par ces expériences,

LE systdme d'électrométrie, dont on vient de tracer,
dans ce volume, les principaux faits, constamment rap-
prochés de ceux du galvanisme, a eu pour objet majeur,
de dévoiler, d'une part; la cause secréte de la plupart des
phénomenes de la physique souterraine; et, d'autre part;
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les effets non moins occultes, et infiniment variés, qtie
cette cause générale, électrique'ou galvanique, est ca-
pable de produire sur 'organisme animal. Cest sous ce
. double aspect, aussi vaste que la science elle-méme, et
dont les développemens ultérieurs se trouveront dans le
volume suivant, que cet ouvrage devra paraitre nouveau,
et de quelqu'intérét.

« LEs découvertes lumineuses, & la fois, et fécondes, ca~
pables de communiquer aux sciences un mouvement nouw
o veau, extraordinaire, ne sont pas toujours celles qui sont

» accuecillies avec le plus de faveur. L’on renonce ditficilement
» 4 une association d'idées, que l'on s'est rerdues familidres 4
» pour en embrasser de nouvelles et d’opposdes.... Si pourtant
» l'indifférence ou l'aversion, pour la nouveauté , peuf re—
» tarder, un moment , les progrés que l'on espere des iddes
» nouvelles , la vérité renverse bientdt tous les obstacles, et
» triomphe des oppositions. Lorsqu’elle environne, de sa lu-
" » miére , les esprits suffisamment élevés pour en soutenir
» Péclat, elle leur donne promptement l'énergiec nécessaire
» pour la proclamer avec assurance, et pour éial_)lir ses droits. »

( Ann. de chimie , tome 56.)

FIN DU DEUXIEME VOLUME.
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