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L’ELECTRICITE
DES METEOQRES.
o8 g e g O i g g g
TROISIEME SECTION,

De quelques Méréores Ignés qui parozj‘ent dans
Lair a dz_f'remcs hauteurs , ou d la furfaés
de lnt terre.

No U s traiterons-dans..cette feéhon des
.feux connus fons les noms de feu faint-elme ,
de caftor & pollux , de ceux qu'on appers
coit- quelquefpxs fur le {ommet des clochers
& des girouettes, des feux follets, des feux
yolans appellés vulgairement étoxles tomban=
tes, & des globes de feux qui roulent dans
les airs,

Tome 11, A
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CHAPITRE PREMIER,

Des feux Saint-Elme , Caffor & Pollux, &
des feux qu'on appercoic quelquefois fur L
Jommet des clochers & des girouertes.

DA Ns la plupart des ouvrages des an<
ciens & dans prefque tous les voyages de
nos navigateurs, il eft fait mention de ces
feux que Pantiquité a défignés fous les noms
d’hélene , de caftor. & de pollux, 8 qu’on
appergoit au haut du mdt des vaiffeaux dans
certaines circonftances, On les a regardés
tantdt comme les préfages d’une tempéte 8¢
tantdt comme d’un bon augure. On croit
ordinairement qu’il n’y a qu’un ou deux de
ces feux, qui paroiffent fur les vaifleaux;
mais c’eft une erreur , car M. le comte de
Forbin en appergut plus de trente fur fon
vaifleau durant un orage affreux : celui quon
voyoit fur la girouette du grand mit, avoit
un pied & demi de hauteur. M, de Forbm
ayant ordonné 3 un matelot de fe faifir de
ce feu, on entendit un bruit femblable &
celui de la poudre 4 canon, qu'on allume
apres avoir mouillée ; & lorfquwon eut en-
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levé 1a girouette , la lumiere Iabandonna
pour aller fe placer fur Pextrémité du
mit. ‘

Le capitaine Wadel, dans la relation des
effets de la foudre fur fon vaiffeau, parle
de plufieurs feux faint - elme d’une groffcur
extraordinaire, & qu’on remarqua fur les
pointes du haut des perroquets, comme de
grofles torches de feu, avant le coup de ton-
nerre. Le 9 Mai 1752, audeld du cap de
bonne Efpérance, on éprouva une tempéte
accompagnée d’un tonnerre épouvantable.
Au fort de la tempéte on vit une lumiere
comme celle d’une chandelle, fur le grand
mit , pendant deux nuits fucceflivement. Les
Portugais appellent ce feu corpo-funto (1).

Les anciens avoient connu les feux dont
nous parlons. Pline leur donne le nom
d’¢toiles : « ces étoiles, dit-il, paroiffent
tant fur terre que fur mer. Jai vu une lu=
miere {ous cette forme, fur les piques des
foldats qui étoient en falion la nuit fur
les remparts. On en a vu aufli fur les ver-
gues & autres parties des vaiflcaux, qui ren~
doient un fon intelligible & changeoient fou=
vent de place. Deux de ces lumieres pré-

y- oy

() Colletion Académique , tome VI, pag- 280,
Aa
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difoient un bon tems & un heureux voyage,
& en chafloient une autre qui paroiffoit
feule & qui avoit un afpe& menagant : les
marins appellent celle-ci hélene ; mais ils
nomment les deux autres caftor & pollux,
& les invoquent comme des dieux. Ces lu-
micres fe pofent quelquefois fur la tete des
hommes & font d’un bon & favorable pré-
fage. Mais ces chofes font au nombre des
myfteres refpe@tables de la nature» (1),

On appergoit quelquefois en divers en-
droits & pendant les orages , des feux plus
ou moins grands, aux extrémités des croix
placées fur les clochers ; -au bout des gi-
~ rouettes des édifices qui ent une certaine
élévation, &c. M. Dalibard cite des obfer-
vations d’une perfonne qui avoit remarqué
plufieurs fois, dans des orages de nuit, des
feux de cette efpece, 2 la pointede la verge
de fer d’une girouette , qui fe trouvoit de-
vant la fenétre de fon appartement. M. Lo~
monofow a obfervé, pendant destems d’orage
& de tempéte , des aigrettes lumineufes &
bruyantes qu’on excitoit a Iextrémité d’une
barre de fer qui répondoit A une fendtre :
ces aigrettes avoient trois pieds de longueur
& un pied de largeur ( 2).

" (1) Pline. Hiftoire Naturelle , Tiy, 11.
(2) Tranfa&ions Philofophiques , tome XLYIN, partio 11,
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M. Sauvan , le 22 Juillet 1783, apper-
gut l1a boule du clocher des grands auguf-
tins d’Avignon , avec une couronne de lu-
miere qui dura trois quarts d’heure & finit
A onze heures du foir. Dans un..orage trés-
violent ,arrivé le 5 Juin 1783, 3 Chamberi,
aprés une chaleur accablante, & qui fut
accompagné d’une pluie abondante, de ton-
nerres & d’éclairs, le ciel ¢tant obfcur tant
par les nuages épais qui le couvroient, que
par Papproche de la nuit; pluficurs nuages
étant extrémement éleétriques, M. Duaquin
en découvrit un qui, chargé d’une grande
quantité de matiere életrique, étoit pofé
direftement & fort prés de la pointe du
clocher, Certainement fi le nuage efit éié
plus proche, ou file fluide éleftrique efit
été plus abondant dans Patmofphere , oufi
on ciit imprudemment fonné les cloches ,
on auroit infailliblement déterminé la chiite
de la foudre fur cet ¢difice, dont un con-
du&eyr Pauroit fdrement garanti, fi le cas.
far arrivé (1),
M. Lichtenberg a obfervé plufieurs fois.
le phénomene dont nous parlons, La pre-
miere fois qu'il le remarqua, ce fut au clo=

page. 272, Lt in Annuis Sucris, année 1753, page 25.
(1) EMui de Métdréologie fur la vésitable influcnce des.
Aflres, page 274,
A3
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cher de S, Jacques, a2 Gottingue, au mois
d’Aofit 1768. On cite communément, dit-il»
la tour de Naumbourg; préfentement Got-
tingue a la fienne. Cette tour ne luit pour-
tant pas toujours , & ce n’eft probablement
que dans les orages de longue durée, lorf-
que les pierres & le toit font bien humec-
tés: d'ailleurs, lorfque I’élericité des nua~
ges orageux eft pofitive, onne voit, au lieu
&’un faifcean lumineux , qu’une petite étoile ,
8 ces fortes d’étoiles ne fe voient pas de
loin. Dans le chapitre troifieme de la pre-
miere {etion, nous avons rapporté quel-
ques obfervations anciennes d’olt il réfulte, -
que des pointes de fer, foit au haut des
clochers , foit fur d’autres endroits, avoient
été lumineufes dans des tems d’orage.

Ces phénomenes feroient bien plus fou-
vent appergus, s'il y avoit un plus grand
nombre &’obfervateurs qui, aux approches
des orages ou pendant leur durée, vouluf-
fent confacrer quelque tems a des obferva-
tions de ce genre. Nous ne nous étendrons
pas davantage fur cet objet, dont nous
avons d¢jd parlé, foit au commencement
de cet ouvrage, en traitant de Yéleftricité
de P'atmofphere & des obfervations qui en
conflatent 'exiftence , foit dans Darticle des
paratonnerres avec pointes.
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Si on eft curieux de repréfenter le phé-
nomene du feu faint-elme & celui des clo-
chers , par le moyen de Pexpérience ; il fuf-
fira de placer une pointe de métal ifolce , d
quelque diftance au deflous d’un grand con-
duteur de machine éleftrique, mife en ac-
tion, & on remarquera aufli-tdt une ai-
grette lumineufe, {ur-tout fi oneft dans 'obf=
curité, Ceteffet aura encore lien, quoique
la pointe ne foit pas ifolée , mais alors il
fera moins brillant,

[ 7 V. PR
CHAPITRE IL

Des feux Follets & des Seux nommés Tgnis-
Lambens.,

PA R M1 les météores ignés on compte en-
core ces lumieres auxquelles le vulgaire a
donné le nom de feux follets, Iis font de
deux fortes : les uns paroiffent ordinai-
rement fur la téte des hommes ou fur
celle de quelques animaux, on les a appel-
1és ignis-lambens § les autres, font ces feux
quon remarque quelquefois dans les cime-
tieres & dans les terreins marécageux.

La premiere efpece de feux qu'on appergoit

Ag
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dans plufieurs circonftances, fur la téte des
enfans, des femmes & méme de quelques
hommes ; fur la criniere des chevaux, fur
le dos des boeufs, des chats, des lapins,
&c. cette efpece a ¢t¢ connue par les
anciens.

e oo s e Oritur mirabile monftrum :
Ecce levis fummo de vertice vifus Iuli
Fundere lumen apex , trafluque innoxia molli
Lambere flamma comas & circum tempora pafti,
Nos pavidi trepidare metu , crinemque flagrantem
Excutere & fandos reflinguere fontibus ignes.
Virgil, AEncid , Lib. 1T, verf, 682,

On peut voir dans VEledricicé du Corps
Humain (feconde édition ), un grand nom-
bre d’obfervations trés-curieufes, qui ont
rapport 3 Pobjet préfent; elles font conte~
nues depuis la page 117 jufqu’a la page 178
du tome premier. On y voit des exemples
de plufieurs lumieres fpontanées qui ont
brill¢ fur le ¢orps humain & fur les corps
de divers animaux, tantdt excitées par un
frottement préliminaire , tantdt fans aucun
frottement. Ces phénomenes lumineux font
des effets de I¢le@ricité fpontanée animale,
fur laquelle nous nous fommes beaucoup
étendu dans Pouvrage que nous venons de
citer & auquel nous renvoyons abfolu-
ment,
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. Nous ne patlerons point ici des lumieres
phofphoriques, elles n’appartiennent point
aux météores, Ces eflaims de fcarabées lumi-.
neux , de mouches luifantes; de fourmisai-
Iées & d’autres infees brillans qu’on ap-
pergoit dans les Antilles, fuivant le rapport
du P. du Tertre ; dans la province de Gua-
timala en Amérique, fur la cote de Coro-
mandel, felon d’autres voyageurs & natu-
raliftes ; dans’ltalie, ainfi que I'ont obfervé
Vallifnier1, Scheuchzer , Willugbi, Rai &
une infinit¢ d’autres aprés eux ; dans I'Al-
lemagne ol Gleditsh & Mufchenbroéck en
ont vu; ces eflaims d'infeétes divers qui bril-
lent tous comme nos vers luifans de France,
paroiffent , lorfqu’ils {font nombreux , for-
mer des nuées ou colonnes lumineufes ; d’au-
tres fois des feux errans, agités de mouve~
mens divers. Mais toutes ces apparences de
lumiere ne peuvent étre regardées que comme
des phofphores, ou, fi 'on aime micux , des.
~ffets de I'’Cleftricité animale.

La feconde efpece de feux dont nous par-
lons, paroit quelquefois pendant 1’été &
Yautomne dans des terreins marécageux:
elle jette fouvent dans I'épouvante les gens
de la campagne qui lui attribuent une origine
peu philofophique, ainfi que fon nom V'in-
dique. Ce qui contribue encore A les confir-
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mer dans leur préjugé, c’eft que les feux dont
nous parlons, femblent fuivre les perfonnes
qui les fuient & fuir celles qui les fuivent;
& que fouvent , lorfqu’on les prend pour
guides dans fa route, on tombe dans des
foflés, Ces effets réfultent de la grande mo-
bilité & de Pextréme légéreté de ces feux ,
que le plus petit courant d’air entraine dans
{a détermination , felon la dire&tion de celui
qui marche en pourfuivant ces feux: on doit
donc les chaffer devant foi, lorfqu’on cher-
che 3 s’en éloigner; il eft donc néceflaire
quils paroiffent sapprocher des perfonnes
qui font des efforts pour les éviter, De plus ,
cette lumiere eft plus capable d’¢blouir que
d’éclatrer dans les ténebres,

La caufe de ces feux , peut venir de Pair
inflammable des marais , de Iéleétricité, ou
de Pun & de Yautreréunis. Il eft bien prouvé
par Pexpérience & Yobfervation, que, dans
les marais & les terreins marécageux, ily
a de lair inflammable ; il {fuffit, pour en ob-
tenir , de remuer avec une canne lavafe de
ces endroits, aufli-tdt on verra s’en échap-
per, & travers de l'eau qui en couvre plus
ou moins la furface , une quantité affez con-
fidérable. Si dans cet inftant on approche la
lumiere d’une bougie, on verra auffi-tot lair
inflammable s'allumer & la flamme s’¢tendre
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au loin, Cleft de cette caufe , que dépendent
plufieurs phénomenes connus, qu’il étoit
impoffible de bien expliquer avantla décou-
verte des gaz, Tels font ceux quon a ob-
fervés aux environs du lac majeur prés de
Come en Italie, dans la nouvelle Jerfey en
Amérique, dans le Dauphiné & en plufieurs
autres endroits, Les feux follets , d’aprés ces
principes , feroient donc du gaz inflammable
produit par les matieres animales & vege-
tales , mifes en putréfallion, dans les ter-
reins marécageux ou dans les cimetieres , &
ce gaz feroit allum¢ ou {pontanément, ou
par d’autres caufes.

On pourroit encore penfer que I’éleétri-
cit¢ {outerraine joue un grand role dans la
produ&ion de ces feux follets. Si, comme
on ne peut en douter, le fluide éleétrique
eft quelquefois furabondant dans le fein de
la terre , il doit sen échapper pour fe remet-
tre & 'équilibre,, 8 briller fur divers points
de la furface par ol fe fait éruption du
fluide éle@rique, fous la forme daigrettes
¢leltriques, Ces feux éle@riques étant, par
leur nature, tres-peu denfes, paroitront
trés-mobiles & fort 1égers, & obéiront fa-
cilement 3 différentes déterminations, Cette
explication ne parcit pas encore avoir été
donnCe jufqu’a préfent,
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Les aigrettes ¢leftriques qui s’échappent:
de la furface d’un condu@eur éle@rifé ,
pleine d’afpérités, de celle d’une platine
de métal, fur la fuperficie de laquelle on a
formé différentes hachures , &c. peuvent
donner une idée de ce phénomene. Quoique
le fluide éle@rique feul puiffe produire des
efpeces de feux dans les terreins qui ne {ont
pas marécageux ni pleins d’air inflammable ;
cependant, comme ces phénomenes font
plus communs dans les cimetieres , aux
environs des marais & dans des lieux analo~
gues , nous croyons quil eft plus  propos
de faire dépendre ces feux de I'air inflamma-
ble conjointement avec Péledtricité. Le gaz
inflammable s’échappant du fein de laterre,
des matieres animales & végétales en fer.
mentation, & fe mélant  la furface de la
terre avec Iair atmofphérique, peut étre fa-
cilement allumé, foit par un certain degré
de chaleur qui lui fera communiqué par dif-
férentes fubftances, foit par le fluide élec.
trique accumulé dans quelques portions mé-
talliques & pyriteufes, 8 étincellant dans fon
paffage 3 d’autres fubftances , foit par le
fluide éle@rique qui s’clance de la terre
dans Patmofphere , foit de celle-ci dans la.
terre. _

Afin de rendre fenfible cette explication ;-
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y’ai foin , dans mes cours publics de phyfi-
que expérimentale , de faire Pexpérience fui-
vante. Dans un grand baffin rempli d’cau
favonneufe, jinjete de lair inflammable,
par le moyen d’une veffie qui en eft pleine
8 qui eft terminée A fon orifice par un ro=
binet avec un long ajuftage. Dés qu'on ap-
proche une bougie allumée de lafurface de
Peau , on voit une légere flamme qui brille;
elle eft {i mobile, que le moindre fouffle
qu'on excite d’un c6té ou d'autre la dcéter-
mine, avec la plus grande facilité, & obéir
A ce petit vent. Sion remue lamain, v. g
avec une certaine vitefle en avant ou en
arriere, 3 droite ou A gauche, auffi - t6t
la flamme paroit fuivre la main ou la fuir.

Si on méle de l'air atmofphérique avec
lair inflammable, il y a une détonation.
Elle devient incomparablement plus forte
quand le mélange eft fait avec de I'air dé-
phlogiftiqué. Je n’oublierai jamais, quayant
fait une fois l'expérience de cette derniere
maniere & A grande dofe, le bruit de Pex-
plofion fut fi fort, quoi qu'il y efit environ
trois cents perfonnes dans la falle, que pen-
dant un demi-quart d’heure tout le monde
fut fourd, & que je fus obligé de fufpen-
dre l'explication pendant ce tems. Ainfi quel-
quefois l'air inflammable agit avec Pélefiria
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cité dans la produftion de pluficurs mé-
téores. ignés terreftres , foit qu'ils foieat ou
ne foient pas accompagnés d’explofion ; mais
en général , excepté le cas des feux follets
proprement dits des terreins marécageux,
le gaz inflammable n’eft que caufe fecon-
daire.

CHAPITRE III

Des Feux volans ou Etotles tombantes,

IL ’eft perfonne , méme parmi le peuple ;
qui ne connoiffe le phénomene qu’on dé-
figne ordinairement par lenom d’étoiles tome
bantes & qui n’en ait ¢té trés-fouvent téa
moin. Ces feux paroiflent des étoiles bril-
lantes qui femblent fe détacher de la volite
azurée & laiffer aprés elles un chemin de
feu; ce font de petits globes de feu quipa-
roiflent fuivis d’une trainée lumineufe trés-
vive , qwon diroit &tre un fillon de lumiere,
dont le diametre apparent femble ¢galer ce-
lui dune étoile. Quelquefois cette lumiere
s'approche tellement de la terre qu’elle paroit
y tomber,
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Dans tous les tems de 'année on obferve
ces efpeces dejfeux, non feulement pendant
le printems & ’automne, comme plufieurs
auteurs Pont avancé, mais encore dans tou=
tes les faifons , m&me durant Uhiver. Je puis
affurer en avoir vu trés-fouvent, chaque
année, pendant les plus grands froids &
dans les tems d’une forte gelce. Iis font en-
core trés-fréquens dans les jours ohi il y a
des aurares boréales, ainfi que je l'ai ob-
fervé un grand nombre de fois.

- On auroit tort de s'imaginer que les étoi-
les tombantes n’ont licu que pendant la nuit,
Les caufes qui les produifent , exiftent éga-
lement durant le jour, mais leur éclat eft
trop foible pour &tre alors {enfible. Lorfque
le foleil eft fur Phorizon , il verfe avec tant
de profufion des torrens de lumiere , que
tout éclat étranger eft entiérement abforbd.
Les étoiles elles-mémes qui font, dans la
réalité , autant de foleils, .ne difparoiffent-
elles pas, pour ainfi dire, devant Uéclat du
jour. Cependant G'\(Temh & Bernier aflu-
rent avoir vu des étoiles tombantes pendant
le jour; phénomene qui n'eft pas plns ¢ton-
nant que celui d’appercevoir Vénus & quel~
ques autres planetes, & méme des éeoiles,
lorfque le foleil eft fur Phorizon & dans
des circonftances propres A favorifer cct effet,
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Dans le tems ot le regne des exhalaifons
inflammables étoit établi, on croyoxt que
la matiere des étoiles tombantes étoit une
fubftance vifqueufe & inflammable, & on
prétendoit trouver dans Pendroit ol ce feu
‘étoit tombé, une matiere tenace, glaireufe,
d’un blanc tirant fur le jaune & parfemée
de petites taches noires. Mais MM. Merette
& Morton ont trés-bien prouvé, que Fludd
Bruflée & fes partifans avoient pris les excré-
ments des corbeaux & de quelques autres
‘oifeaux pour la matiere de ce phénomene.
‘Lerreur ne pouvoit pas étre plus grande,
& c’étoit affigner aux ¢étoiles tombantes
une origine bien peu digne de ce brillart

phénomene,
Quon fe rappelle les: raifons phyfiques
& chymiques que nous avons donndles ',
‘pour montrer que le tonnerre ne dépendoit
point des effervefcences, réfultant du mé-
lange de diverfes matieres; & on n’aura pas
de peine & concevoir , que les mémes raifons
détruifent Popinion qui rapporte 3 la méme
caufe, la naiflance de ces météores appel-
'1és étoiles errantes, L'¢le@ricité feule eft le
prmcxpe de ce phénomene. Si le fluide jélec-
trique fe trouve accumulé dans quelques
petites portions de I'atmofphere, il y de-
viendra vifible , fous la forme de petit gicbe,
d’étingelle
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d’étincelle ou d’étoile, parce qu’un fluide
qui nage dans un fluide de diverfe nature,
affeCte ordinairement la figure {phérique; &
d'ailleurs le petit volume de ce feu & fa
diftance , empéchant de diflinguer les divers
angles & les différentes irrégularités qui pour-
roient l'affeéter’, lui préteroient une rondeur
qui n'exifteroit pas, & peu prés de la méme
maniere que cela arrive d une tour quar-
rée, qui de loin nous paroit ronde. Mais le
fluide éleftrique r’eft pas plutdt accumuléd
en un endroit, qu’il cherche 2 fe mettre en
¢quilibre ; trouvant alors dans atmofphere
des portions difperfées de vapeurs aqueu-~
fes, qui font d'excellens condufleurs, il
doit fe porter fucceflivement fur elles &
briller dans tous les intervalles , comme cela
arrive fur ces tableaux de verre ot on a
defliné diverfes figures avec des lofanges mé-
talliques , pour repréfenter des illuminations
éledtrigues. On peut voir fur ce f{ujet, notre
M¢émoire dans les Obfervations de Phyfique
(Juillet 1776, pag. 483.) La vitefle des mou-
vemens du fluide éle@&rique, ne permet pas
d’appercevoir les interruptions multiplices
de lumiere, dans toure la longueur quele
phénomene a parcouru, & la ligne enticre
paroit briller , de méme que le cercle de

feu , formé par un tifon allumé, qu’onagite
Tome I1,
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circulairement & avec une grande rapidité,
Cette explication particuliere des étoiles tom-
bantes ne nous paroit pas avoir ¢té donnée
jufqud préfent par aucun phyficien; on
s’¢toit contenté de dire , que ce petit mé-
téore devoit fon origine & Péle@ricité , fans
développer en aucune maniere ce quia rap-
port & fa formation & aux apparences qu’il
préfente.

CHAPITRE 1V,

Des Globes de Fen.

LES globes de feu, qui paroiffent quel~
fois dans Patmofphere, ne font pas auffi fré~
guens que plufieurs autres météores. Pour
s'en former une idée , il eft néceffaire de
rapporter quelques obfervations. Parmi cel-
les qu’on a faites en divers tems, nous choi-
firons les plus modernes. Le globe de feu
".qui fut vu, le 17 Juillet 1771, par ungrand
nombre de favans, non feulement dans dif-
~ férentes provinces de la France , mais encore
en Angleterre , parut avoir un pied de .dia-
metre & un mouvement progreflif du nord-
oueft au fud-eft, Sa lumiere qui étoit du
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plus grand éclat, ne dura que quelques fe~
condes. Deux minutes aprés elle fut fuivie
d’un bruit entiérement femblable A celui du
tonnerre. 1l eft bon de remarquer, que le
ciel étoit trés-ferein dans toutes les provine
ces qui environnent Paris.

Comme nous penfons qu’une obfervation
plus détaillée peut &tre utile, nous rappor-
terons ici celle d’un favant aftronome ,
M. de la Lande. Ce météoreparut , felon lui,
2 dix heures trente - fix minutes du foir.
« Cétoit, dit-il , une lumiere trés-vive &
trés-€clatante qui parut fe former au nord=
oueft de Paris, comme fi le ciel s’étoit en-
tr'ouvert , fur un efpace de quinze ou vingt
degrés. Ce globe de feu, plus gros & plus
brillant en apparence que la lune dans fon
plein, prit la forme d’une poire ou d’une
larme batavique, qu’on eftimoit avoir un
pied de diametre,. laiffant derriere lui une
queuc quatre A cinq fois plus longue , fort
large, en forme de lame crenelée, blanche
dans le milieu , jaune for les bords, & qui
paroiffoit jeter des étincelles & des couleurs
varies. Son mouvement fe fir du nord-
oueft au fud-eft , ou plus , approchant cepen-
dant de la dire@ion nord & fud, paflant
fort pres du zénith, & 3 peu prés comme

une fufée , mais d’une viteffe moins rapide ;
B2
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la lumiere étoit bleudtre, & la trace que
ce globe de lumiere laiffoit aprés lui , parut
s'abaiffer en divers endroits de Paris, de
maniere qu’on a cru que ce feu Ctoit tombé....
M. Bailly, qui étoit A Chaillot , vit ce globe
s’¢panouir du c6té du fudeeft; il répandit
une grande lumiere blanche avec grand nom-
bre d’étincelles , femblables aux ¢toiles des
feux d’artifice; cette grande lumiere ne dura
pas plus d’une feconde, mais tout Paris en
fut éclairé d’'une maniere frappante..... Envi-
viron' deux minutes aprés le grand cclat
de lumiere, nous entendimes un bruit fem-
blable & celut du tonnerre, ou de trois &
quatre coups de canon , mais ¢’étoit un bruit
fourd, qui dura quelques fecondes ( ouune
minute fuivant d’aytres ) ; Pintervalle de deux
minutes anngnce une détonation faite 3
huit ou dix lieues de Paris; & M. le che=
valier de Lorenzi remarqua, que ce bruit
venoit de Porient. Plufieurs perfonnes ont
compar¢ ce bruit au mouvement d’une voi-
ture, qui defcendroit rapidement d’une col-
line. Les vitres en ont ¢té ébranlées dans
plufeurs endroits , fur-tout a I'obfervatoire
royal (1). » Selon quelques obfervations,

(1) Joucnal des Savans, 1771, pag. 610,
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« fa téte paroiffoit environnée de flamme-
ches de feu , dont les unes fembloient ap-
partenir au corps méme du météore, les
autres en étre détachces, 8 fa queue bor-
dée de rouge ctoit parfemce des couleurs.
de Tarc-en-ciel. Le globe ¢tant devenu
comme ftationnairc, parut prendre encore
une forme moins alongée , comme celle
d’une poire, & avoir dans fon milieu des
bouitlonnemens accompagnés d’une matiere
fumeufe. 1l déclata en répandant un grand
nombre de parties lumineufes, femblables
aux brillans des feux dartifice. » La figure.
quatrieme repréfente ce météore, tel que
a vu M. Landfman , ( profefleur de fortifi-
cations 3 I'¢cole militaire de Paris ) , fur
les boulevards neufs , quelque tems avant
d’¢clater. -

Le 30Septembre 1774, vers les {ept heu-
res & demi du foir, aprés que M. Forf-
ter eut doublé la pointe méridionale-orien=
tale de la Calccdoine , & dépaflé Pine-Ifland ,,
ou l'ifle des Pins, tous ceux qui étoient
fur le pont du vaiffeau appergurent du cdté
du nord, un globe lumineux ,, de la gran-
deur du foleil, & aufli brillant que cet af-
tre, qui fe précipita vers I'horizon avec une
extréme vitefle, Sa lumicre alors étoit pile ,
& il éclata fans faire la moindre explofion ;

B3
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le feul bruit qu'on put entendre, parut ref
fembler au fifflement fourd d’un morceau
de chéne , quand il eft en feu. Lorfque ce mé-
téore éclata, on en vit fortir plufieurs étin-
celles, qui fe répandirent ¢a & 13 La par~
tie inférieure qui paroiffoit avoir la forme
d’une potire , fe fit remarquer par une lu.
miere blevitre, qu'elle laiffa derriere elle en
fe précipitant. Ces navigateurs furent alors
tranguillifés; cependant , d’apreés les obfer-
vations de plufieurs perfonnes intelligentes,
ces globes de feu font regardés comme les
précurfeurs d’une tempéte : aufli dans la
nuit, M. Forfter & fes compagnons eurent
du gros tems, avec des coups de vents ter-
ribles & de-la pluie (1),

Le 18 Aofit 1783, un globe de feu, fem-
blable aux précédens, traverfa une partie
de PAngleterre. A neuf heures & demie du
foir, il paffa fur Londres & éclaira I'hori-
zon pendant vingt fecondes. Il venoit du
nord-oueft & alloit au fud-eft. Il avoit paru
2 un obfervateur fortir du nuage. Quelques
inftans avant fon apparition , ce phyficien
avoit entendu un roulement fourd: bientdt
tout le nuage parut en fen 8 langa ce mé-

[— ———y

(1) Obfervations fur VHiftoire Naturelle, faites dans un
voyage autowr du monde, par M, Forfter,
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téore. Dans tous les endroits ot on I'ob-
ferva, il ne parut pas décliner vers la terre.
On Pappergut & Portfmouth a dix heures &
quelques minutes, & il fut perdude vueen
trés-peu de tems,

Ce méme globe fut vu 3 Paris & dans
plufieurs autres villes de France , & fon.
apparition y préfenta plufieurs particularités
curieufes,, dont M, de la Lande a donné le
detail fuivant, dans une lettre fur ce fujet,
d’apres les obfervations de MM. Dagelet ,
& le Francais, aftronomes. Ce météore pa-
rut fortir de 'horizon du c6té du nord, un
peu a Poueft ; il reflembloit A Jupiter, qui_
étoit alors trés-vifible; mais en s’élevantau
zénith, ce globe devint affez femblable au
di{que de la lune, & il éclata enfuite fans
bruit, en formant comme une efpecc de
getbe lumineufe trés-brillante,  ou plutdt
une f{uite de dix petits globes, femblables
aux grenades diartificiers , qui- occupoit un
efpace de plus de quinze, degrés de P'orient
aYoccident , avec des queues plus brillan-
tes que les globes m&mes. Les plus confidé-
rables de ces globes paroiffoient avoir un
quart de degré de diametre; quclques-uns
reflembloient 4 des étoiles de premiere gran~
deur ; d’autres diminuoient {enfiblement de
lumiere’, en laiffant A leur fuite ;ne trainée

4
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de lumiere bleudtre; quelques uns parurent
s’andantir. Les plus confidérables continue-
rent d’avancer vers le fud-eft & allerent fe
perdre dans I'horizon. La durée de ce mé-
téore fut de quinze & vingt fecondes.

L’hiftoire de ’Académie fait mention, en
1740, d’un phénomene de ce genre , qui fe
divifa en pluficurs petits globes. La nuit du
23 au 24 Février on vit, vers la rade de
Toulon , un globe de feu comme violet
qui sétant élevé peu & peu, plorgea en-
{uite dans la mer, d’ou il fe releva comme
une balle qui réfléchireit. Aprés quoi, étant
parvenu d une certaine hauteur, iJ creva, &
répandit divers globes de feu, dont les uns pa-
rurent tember dans la mer & les autres fur
les montagnes. Le bruit qu’il fit en crevant,
fut femblable, pour Péclat, 2 celui du plus
gros tonnerre; mais comme il dura peu, il
reflembla davantage a celui d’une bombe (1).
En 1701 , on vit en Bourgogne un globe
de feu de cette efpece, Loriqu’il éclata , on
obferva une pluie de feu en plufieurs en-
droits différens (2 ).

La vitefle des globes de feu eft plus ou
mons grande. On en a vu qui parcouroient

P _——]

(1) Hiflvire de FAcadémic des Sciences, 1740, pag. 3.
(2) Ibd, 1761, &co
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cing milles en une (econde, dautres vingt-
cing milles dans le méme tems: on a méme cru
que le globe de 1771 avoit une vitefle de
huit lieues par feconde.

Il en eft de méme de la hauteur de ces
globes au-deflus de la furface de la terre;
elle varie beaucoup. Lorfque le globe de
feu, du mois de Juillet 1771, commenga
a paroitre, il étoit & dix-huit lieues d’¢lé-
vation ; il sapprocha enfuite beaucoup de
la terre, car & Pinftant ou il éclata, il nen
¢toit éloignd que de neuf lieues. Le globe
de feu que Montanari obferva en 1676,
¢étoit A trente-huit milles de hauteur ; celui
de 1718 , dont parle le célebre Halley, a
foixante milles (1), & celui de 1758, fur
lequel le chevalier Pringle nous a donné des
mémoires , étoit & une ¢lévation de quatre-
vingt-dix milles.

De ce que nous venons d’établir, il en
rélulte encore, que les diametres des divers
globes de feu doivent différer de beaucoup
entr’eux ; & de plus, que le diametre ap-

——

( 1 ) Arhuthnot, dans fon Effai des Fffets de I'Air ( pag, 17) 1
obferve, que, quoique l'air flit, A cette hauteur , trente mille
fois plus rare que prés de la furface de ln terre, il fut ces
pendant capable de la propagation du fon, puifqu’on €nten.
dit , dans quelques endroits 5 celui de I'explofion de ce
météore,
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parent d’un de ces globes, ne doit pas étre
toujours le méme dans tous les inftans de
fon apparition. On a vu des globes, dont
le diametre étoit d’'un demi-mille , d’autres
d’un mille & demi.

Pour mettre quelque ordre dans le grand
nombre d’obfervations faites fur plufieurs
globes de feu, dont les phyficiens ont parlé
jufqu’ici, & pour mieux connoitre leur na-
ture & celle des divers phénomenes qui en
ont été les fuites, nous penfons qu’ils ne
different entr’eux que par Pintenfit¢ du
fluide cle&nque qu1 les forme ; ; quils doi=
vent Gtre rapportés i la foudre, lorfqu’ils
ont produit des effets d’une certaine éner-
gie; & qu’il faut les ranger , au contraire ,
parmi les étoiles tombantes , dans le cas ol
par les phénomenes qui les accompagnent ,
on juge que leur caufe a peu de force.

Dans notre fentiment, tous ces phéno-
menes dépendent d’'une feule & méme caufe ,
d’une accumulation de fluide éleétrique dans
un endroit de 'atmofphere: ce fluide ainfi
condenf¢ s'échappe par un effet de l’équili-
bre auquel il tend tou]ours, des lieux ol
il eft abondant dans ceux olt il Yeft moins,
Comme {a nature eft analogue a celle du fey
il doit briller & en préfenter Vapparence.
1} paroitra donc avoir d'abord une forme
fphérique , comme tout feu & toute lumiere,
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Suivant la vitefle de fon mouvement, qui
fera tantdt plus, tantdt moins grande; on
le verra quelquefois ainfi' qu'une colonne
lumineufe,, ou comme un fillon de lumicre;
d’autres fois, il defcendra en terre ou fe dif-
fipera dans l'atmofphere avant d’y parvenir;
dans certaines occafions, il fe divifera en
plufieurs feux ou globes ; dans d’autres, on
entendra des explofions plus ou moins for-
tes. Souvent on le verra comme une ¢étoile;
" en s'approchant enfuite de la terre, il pa-
roitra plus gros & reflemblera & un globe;
de forte que fa quantité de matiere ou fa
proximité le feront regarder comme un vrai
globe de feu. Les maticres conduétrices ré-
pandues dans l'air concourront encore A
modifier ces phénomenes de différentes ma-
nieres. -

Une expérience curieufe de MM. Arden
& Conftable, eft bien propre A prouver la
vérit¢ de notre explication des globes par
Paccumulation du feu éle&rique. On placa
une grande jarre couverte, dela contenance
de quatorze pintes environ, dire&tement au-
deflous du premier condufleur d’une trés-
bonne machine élefirique, lequel étoat éloi-
gné de dix pouces du fommet de la jarre,
La communication entre la jarre & le con-
dufleur, étoit formée par un fil de laiton
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courbé d’un coté fur le condulteur, & tra-
verfant de l'autre un tube de verre pour
empécher la matiere cleftrique de fe diffi-
per aifément, Celui-ci ¢toit fufpendu dans
le milieu de la jarre, & f{e terminoit par
un petit bout de chaine de laiton qui abou-
tiffoit au fond de la jarre.

Apres quion eut fait faire cent cinquante
tours (1) environ & la machine ¢leftrique
les phyficiens, que nous venons de citer,
appergurent, aufli profondément dans la
jarre, que la couverture pouvoit permettre
d’y voir, un globe de feu trés-reffemblant
a2 un petit boulet de fer rouge, ayant trois
bons quarts de pouces de diametre , tour-
nant fur fon axe, & montant le long du
tube de verre, dans lequel pafloit le fil de
laiton, qui conduifoit réleéricité dans P'in-
térieur de la jarre.

En: continuant de tourner la roue , le
globe de feu continua de tourner fur fon
axe & de monter le long dutube de verre ,
jufqu’d ce qu’il fut parvenu tout a fait fur
le fommet du premier condulteur; 13, il
tourna quelque tems fur fon axe , & enfuite
i} defcendit peu & peu, tournant toujours
fur fon axe comme il avoit faiten montant ,

(1) le tems étoit ferein, la machine agiffoit trés-fortement
& éroit placée entre les obfervatewrs & une fenétre & trois
picds de diflance,
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jufqu'y ce quil fut tellement au-deflous de
la couverture qu'on ne put plus le voir.
Bientdt apris, on vit un trés-grand éclair,
on entendit une grande explofion, & une
forte odeur de foufre fe fit fentir dans tout,
Pappartement. Il fe fit au c6té de la jarre
une ouverture ronde, aufli finement tail-
lée que fi le verre eflit été coupc¢ avec un
diamant. Ce trou étoit & deux ou trois pou-
ces au-defflous du haut de la couverture,
& avoit plus de trois quarts de pouce de
diametre. La couverture fe trouva enlevée
a cnviron trois ou quatre pouces tont au=
tour de cette ouverture. La jarre étoit une
affez forte bouteille de Crownglafl.

Cette explrience ayant é& tentée une
autre fois avec une autre jarre, on ne vit
aucun globe' de feu, mais aufli-tot la jarre
fe dc.chalgea d’elle-méme , avec un grand
éclair & une forte exploﬁon , & & peu prés
par le m¢me endroit que la premiere ; mais
au liew de Pouverture qui sétoit faite )
celle-1a , 11 y avoit & celle-ci un cercle
d’environ trois quarts de pouce de diame-
tre, auffi blanc que de la craie, & la cou-
verture étoit enlevée tout autour, comme
dans Ja premiere expérience. Dés qu'on toucha
la partie blanche, clle s'éboula & parut &tre
du verre en poudre fine.

Nous finirons cet article en difant qulon
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doit bien fe garder de confondre avee
les globes de feu, plufieurs apparences lu-
mineufes que les anciens ont défignées fous
les noms de pourre, de lance, de javelor,
de colonne, de torche , de chevre danfante
felon que la lumiere étoit oblongue & pa-
rallele & I’horizon, terminée en pointe &
mobile , ou immobile dans lair, ou plus
large par une extrémité, ou enfin d’une
figure tantdt rompue , tantdt dans fon en=
tier. On les appelloit gyramides , lorfque 1a
bafe étoit de beaucoup plus large que la
pointe ; dragons , $ils étoient plus gros par
le milieu 8& minces par les deux extrémi-
tés; & boucliers, ceux dont la figure étoit
ronde & en méme tems plate. Elles appar-
tiennent aux aurores boréales, dont nous
avons parlé dans cet ouvrage.

Quelquefois d’habiles gens ont pris les glo-
bes de feu pour des cometes; tels ont été
Hevelius & Wallis. Le premier, dans fon
excellente Cometographie , nous a donné
plufieurs globes de feu pour des cometes;
& le fecond tomba dans la méme erreur ,
au fujet du météore qu'on obferva en An-
gleterre dans Pannée 1676. Le chevalier
Pringle de nos jours a méme penfé que
plufieurs globes de feu font des corps per-
manens qui peuvent probablement faire des
révolutions,
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e AT desee »

s

TROISIEME PARTIE.

De 0 Aurore Boréale.

L’AU RORE boréale, dont le fpeltacle
eft fi brillant, s%ft montrée de tout tems:
les anciens philofophes qui n’en connoif-
foient pas la nature, la défignoient fuivant
fes différentes apparences fous les noms de
gouffre, de lances, de chevelures ou barbes ,
de tonnes de fer , de chevres , de flambeaux ,
de zorches, de lampes , de poutres, de folul
nofturne , de lueur 8 embrafement du cicl.
Ils croyoient que les différentes figures de
ces feux, qui paroiffoient la nuit, formoient
autant d’efpeces diverfes; tandis que réel=
lement, elles ne font que des variétés du
méme phénomene , Ceft-3-dire, de l'aurore
boréale,

Un des plus anciens auteurs qui ait parlé
des aurores boréales,” d’une maniere propre
a le faire reconnoitre, eft Ariftote, long~
tems connu fous le nom de prince des phi-
lofophes. Tantdt il compare ce phénomene
A une flamme mélée de fumée, tantOt A la
lumiere d’une lampe qui s’éteint , & quelque-
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fois & embrafement d’une campagne dont
on briile le chaume : phénomenes, dit-il,
qui ne paroiffent que pendant la nuit &
dan$ un tems ferein ( 1). Ciceron, dans fa
troifieme Catilinaire, dit : Qu'on a vu des
torches ardentes vers [loccidene & le ciel rout
en feu. Pline aflure, gu’en voit, dans le ciel ,
un incendie qui femble tomber fur la terre en
pluic de fang , ainfi qu’il arriva la troifieme
année de la cent feptieme olympiade, lorf{-
que Philippe travailloit a foumettre la Grece.
Il ajoute enfuite, que pendant le confulat
de C. Cecilius & Cn. Papirius , c’eft-3-
dire, vers 'an de Rome 641, on avoit vu
le ciel touten feu, Ceft ce qui eft arrivé plu=
feeurs fois* (2 ). Séneque place au nombre
‘des feux céleftes, le ciel en few, dont les
hiftoriens font fi fouvent mention : inter hec
ponas licee , & quod frequenter in hifloriis le
gimus celum ardere vifum, &c, Julius Obfe-
quens , qui compofa vers I’an 395 de Jefus-
Chrift, un livre des prodiges, fur -tout
d’aprés Tite Live , fait fouvent mention du
ciel en fen, des nuits claircs comme le jour ,
des torches ardentes qui s'étendent de lorient

am— —

(1) Ariflote, liv. 1, des Méréores, chap 1V & V.,
(2) Pline. Hiftoire Naturelle, liv. X1, chap, XXVI,
XXV, &c,

Jufqu’a
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Jufgi'a Poccidenr (1). Conrard Lycoftenea
fair, 3 cet ouvrage, des additions pour
fuppléer 3 ce qui manque dans I'original.
Depuis cette époque jufqu’d nos jours, on
trouve dans différens ccrivains, des preuves
certaines de I'apparition de 'aurore boréale o
dans cette fuite de fiecles,, & nous croyons
qu’il eft inutile de rapporter ici leurs témoi-
gnages.

Les aurores boréales font aflez fréquen-
tes de nos jours ; il n’y a pas d’annce o
il n’en paroiffe plufieurs ; & plus les obfer~
vateurs font exafts & porter les regards fur
cette partie du ciel ot elles fe montrent,
plus ils en d¢couvrent, Jai eu occafion d’en
obferver un grand nombre, dont jai com-
muniqué la defcription 3 M. Wan Swinden ,
qui s’occupe d’un profond ouvrage fur cet
objet. Dans ce nombre, j’en choifirai une

dont les apparences ont été trés-brillantes,
& qui femble avoir raffemblé les principa-

les 8 les plus belles circorftances quon
n’appergoit ordinairement que dans plufieurs

apparitions de ces phénomenes. Yenvoyai

Y —

(1) Julivs Obfequens , D¢ Prodigiis, eap, XIU» 66
Tome If.
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la defcriptipn fuivante & PAcadémie des
Sciences de Montpellier , ol elle fur lue le
a8 Décembre 1777.

.ltl=======ﬁa%=——_—=====;
CHAPITRE PREMIER.

Defcription dune grande Aurore Boréale , &
des principaux Phénomenes qui font propres

a ce Méréore.

I 1 .

L n’y a que quelques jours que nous fii-
mes tous témoins du plus magnifique {pec-
tacle,, que les cieux puiffent jamais étaler
aux regards des foibles mortels. Cette pompe
cclefte, cet appareil de magnificence ne fit
quexciter notre curiofité en nous pénétrant
d’admiration ; mais le peuple, fur-tout ce-
lui de nos campagnes, fut faifi d’étonne-
ment & d’effroi; il craignit, comme nos
bons ajeux , que ce ne fuflent des préfa-
ges finiftres , & des avant-coureurs d’év¢-
nemens funeftes : graces aux lumieres de Ia
philofophie , ces honteux préjugés , enfans
de la crainte & de la pufillanimité , ont
prefque difparu dans les villes & n’ont
trouvé & fe refugier que dans nos cam-
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Pagnes, afyles ordinaires de Iignorance &
du bonheur,

L’aurore boréale qui parut, le 3 Décem-
bre 1777, A Beziers , environ fur les fix
heures du foir , eft une des plus belles qu'on
ait vues depuis long-tems. De grandes ta-
ches rouges répandues fur différentes pla-
gesdu ciel , vers 'orient, fur-tout du c6té du
nord & du couchant, furent le prélude dela
{cene brillante qui fe préparoit , & ce {pec-
tacle étoit fi éclatant , fi varié, & occu-
poit une fi grande partie du ciel, quon ne
favoit de quel c6té porter la vue.

A quelques degrés de hauteur au deflus
de P'horizon, on appergut , 2 différentes
diftances , des nuages noirs & obfcurs, d’une
étendue plus ou moins grande. Une de
ces nuées ou plutdt Papparence d’un nuage
. d’un plus grand volume que les autres ,
étoit dire@ement au nord , beaucoup au
deflous de Pétoile polaire ; fon amplitude
augmenta , & elle prit enfuite la figure
d’un fegment obfcur , de forme plutot elli-
ptique , que circulaire. Un arc concen=
trique femblable & un limbe blanc ou
A une petite bande d’une lumiere blan-
che, furmontoit ce fegment noir, dont les
bords, étant par conféquent plus éclairés

quele milien, paroiffoient repréfegt“ > {elon
2
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le langage des anciens , un gouffre ou Pen~
trée d’une caverne , vraie illufion opti-
que qui eft un effet de la dégradation dela
lumiere.

La lumiere de cet arc parut aflez uni-
forme pendant quelque tems; enfuite, elle
éprouva quelques variations & des irrégu-
larités dans fa circonférence ; V'arc devint,
du cété de Peft feulement , creneld en certains
endroits, c'eft-d-dire , que fa lumiere étoit
interrompue par des intervalles obfcurs de
la couleur du fegment , & quin’étoient point
placés fymmétriquement. Cet arc lumineux
parut d’abo d & environ quinze degrés, en-
fuite il s'éleva A vingt-cing, & méme, aprés,
A trente-cinqg degrés au moins; fon ampli-
tude augmenta proportionnellement depuis
quarante-cinq degrés, 3 peu prés, julqu'd
foixante - quinze , & enfuite 2 cent quinze
degrés.

Des colonnes lumineufes , des rayons
brillans | des jets & des faifceaux de lu~
miere , fembloient partir de différens points
de la circonférence de cet arc lumineux;
un petit nombre paroiffoient naitre du fein
méme du fegment obfcur, & la plupart
s'élangoient de divers endroits au deflus de
Parc lumineux. Ils s’étendoient tous plus ou
moins & une trés-grande hauteur; il y en



DES METEORES 37
avoit aufli un grand nombre qui naiffoient des
divers points de I'horizon. depuis lorient
julqu'd Poccident , des deux cotés de Parc
lumineux , & leur dire®ion me parut tou=
~Jours inclinée 3 I'horizon, Pen vis qui paf=
foient prés des conftellations des hyades,
des pleyades , dwbelier ; d’autres , par érich-
thon, perfée, cafliopée; "par hercule & la
‘téte du dragon ; par laigle & le cygne.
Une partie de cet appareil de lumiere éroit
projettée fur cing grandes taches ou bandes
irrégulieres d’une trés- grande amplitude ,
plus longues que larges, qui étoient dans
toute leur ¢tendue d’un rouge de fang trés=
vif & fort éclatant , & dont la direltion
étoit encore oblique A I’horizon. Trois de
ces cinq taches Ctolent entre le nord &
Poueft, & les deux autres vers left; ceft
ce qui faifoit paroitre plus vers Poccident
que vers l'orient tout Penfemble de ce phé-
nomene ; dailleurs, le centre du fegment
obfcur & de P'arc lumineux n’étoit pas di=
re&tement au nord , il déclinoit un peu vers
Poccident d’été. ,

Les colonnes & les jets de lumiere, les
rayons & les faifceaux lymineux , qui s’élan=
goient , des'divers points de ’horizon dans
les limites déja affignées, ou des taches rou-

ges , & de Parc lumineux qui ciréonfcrivoit
C3



38 De vErLEerriciTé
le fegment obfcur , étoient de diverfes gran-
deurs & d'un éclat différent, Quelques-unes
de ces colonnes & de ces rayons de lu-
miere paroiffloient fe réunir aux environs
du zénith, & méme pafler ce point. Pour
m’en affurer, je plantai perpendiculaire-
ment dans la terre un piquet, le long du~
quel je regardai , afin de me mettre en garde
contre les erreurs de la vue & contre les
illufions optiq'ues: alors , je vis certainement
quelques colonnes prolongées en degd du zé+
nith & d’autres au deld. De ce concours
-mutuel des colonnes 8 des rayons lumi-
neux réfultoit une apparence de coupole
ou de pavillon, qui n'étoit pas complette
du c6té du fud, '
H ne faut pas croire que ces différentes
colonnes qui, ded environs de I'horizon, pa.
roiffoient s’élever & fe réunir ) Pendroit
te plus haut du ciel, fuffent ainfi prolon~
gées , fans aucune interruption dans leur
longueur & dans leur largeur; il y avoit,
au contraire, tant de difcontinuité, qu’on
auroit pris la plus grande partie , moins
pour des portions d’un méme tout , que pour
plufieurs petites colonnes placées ¢a & 1y
a diverfes diftances. En général, ces arcs ,
ces colonnes & ces faifceaux de rayons lu-
mineux ¢toient dune couleur blanche &



pEs METEORES, 39
phofphorique; cependant , en plufieurs en-
droits , ils avoient une teinte de couleur
rougeﬁ!re en dautres , une nuance de jaunes.
orangé ou d’une efpece de verd-bleu,

Ce fpe@acle, avec toute cette pompe, né
fut pas long-tems permanent, on ne le vit
que pendant quelques minutes, A peu pres
fur les fix heures & quart, dans fa plus
grande {plendeur. Il éprouva enfuite des al=
ternatives de mouvement;, de difparition
& de réapparition dans certaines parties 3
de farte que la figure totale étoit tres-
changeante & prenoit fucceflivement plu-
fieurs formes hizarres : ainfi, tantdt on ne
voyoit prefque plus de creneaux, mais un
arc contini d’une lumiere pile ; tantot le
fegment s’éclaircifloit ; quelquefois les co-
lonnes & les rayons étoient plus ou moins
interrompus, plus on moins brillans; d’au-
tres fois diverfes parties confidérables difs
paroifloient, pour fe montrer enfuite de nou=
veau avec des changemens marqués , qui
avoient, avec les apparences que nous ve-
nons de decrire , les rapports de différen-
tes parties A leur tout. Voild ce quon peut
dire des variations de ce phénomene, que
y'appelletois volontiers un vrai prothée , tant
il change & prend de formes diverfes pour
{e jouer , ce femble, de l’obfgvateur le

4
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~ plus attentif. Cette aurore refplendiffante,
avec toutes les alternatives dont on vient
de faire mention , dura prefque jufqu’d fept
heures; elle diminua enfuite confidérablea
ment; & un quart d’heure apres, il ne
refta dans le ciel aucun veftige de tout ce
magnifique appareil de colonnes radieufes,
de jets lumineux , de.faifceaux brillans & de
taches rouges. '

On vit {eulement alors une aurore boréale
tranquille , femblable A.celle du crépufcule le
plus forr; & long-tems aprés, cette lumiere
occupoit encore un tres-grand efpace , qui
s’étendoit beaucoup plus vers l'occident que
vers Porient, Elle parut élevée d’environ
quarante degrés dans fa plus grande éléva
tion , & moins brillante & proportion qu’elle
s’éloignoit de Ihorizon; ellefubfifta depuis
avant fix heures jufqu’d prés de minuit, en
diminuant graduellement de hauteur &
d’amplitude. Les grandes & belles apparen=
-ees‘du phénomene, dont nous avons parlé,
la couvroient en grande partie : ainfi, fes
portions correfpondantes au fegment éllips
tique obfcur, aux colonnes, aux bandes,
aux rayons lumineux , dont la fplendeur
étoit plus éclatante , ne permettoient pag
de la difcerner; ce n'eft que dans les di.
minutions & les difparitions de ces hrik
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lantes parties du phénomene , qu'elle paroif-
foit bien , & jamais on ne la vit mieux
qu'aprés 'extin&tion totale de Paurore borcale
relplendiffante. Pour éviter la confufion ,
J’aimerois & appeller aurore boréale, celle
qwon connoit fous le nom de refplendif~
fante, qui eft avec colonnes, jets, rayons
de lumiere, &c. Je voudrois nommer cré-
pufcule boréal, Paurore boréale tranquille,
qui parut depuis fept heures environ, juf-
qud n’euf heures paffées, & depuis neuf
heures & demie jufqu’au milieu de la nuit ;
en réfervanit toujours le mot de lumiere fep-
tentrionale , pour défigner ce phénomene
conftant & vifible prés du péle, & méme
dans le Groculand & le Spitzberg. Cleft fur
ce crépufcule boréal; comme fur un fond
de lumiere , qu'étoit projeté le beau {pec-
tacle dont nous venons d’dtre témoins.

Pendant que I'aurore boréale fe montroit
dans toute fa fplendeur ; on voyoit conftam-
ment quelques nuages noirs autour de I’hori-
zon: ceux qui ¢tolent vers le nord étoient
tr¢s-noirs,, & ceux du midi Pétoient beau-~
coup moins. D’autres nuées femblables &
teujours noires 8 trés-obfcures dtoient aufli
difper{ées & une certaine élévarion entre le
nord-oueft & le nord nord-eft; on les dif«
tinguoit beaugoup mieux dans le tems des
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diminutions alternatives des apparences bril<
lantes , & fur-tout apres leur extin&ion de
puis fept heures paflées , jufqw’a neuf heures
& dix minutes.

. Sur les neuf heures & quart, environ,
il ¥ eut une reprife du phénomene, mais
beaucoup moins belle que celle qu’on avoit
vue auparavant entre fix & fept heures.
Yappergus alors quatre grandes bandes rou~
ges & d’une vafte étendue. La plus occi-
dentale pafloit par le dauphin; la feconde
par le cygne; la troifieme par la petite
ourfe; & la. quatrieme vers lorient, étoit
A peu prés & la méme diftance de VPétoile
polaire , que celle qui pafloit par le cygne
en étoit éloignée , ’eft-i-dire, prés d’érich~
thon, On vit quelques jets blancs de lumiere,
femblable aux colonnes & aux rayons ci-
deflus décrits, principalement dans la bande
qui coupait obliquement le cygne. A neuf
heures & vingt minutes il n’y avoit que cette
derniere bande qui fubfiftdt , les trois autres
ayant difparu; elle diminua enfujte, s'étei-
gnit totalement,, & on ne vit que l'aurore
tranquille ou le crepufcule boréal.

Ces quatre bandes rouges , ainfi que les
cinq qui avoient paru trois heures aupara-
vant, étoient d’un rouge de feu trés-vif,
au d'un rouge de fang fort éclatant, ainfi
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_qu'elles le font pour P'ordinaire; & il n'eft
nullement étonnant, quand on les voit,
qu'on les ait prifes autrefois pour des
nuées & des pluies de fang, pour des in=
cendies dans le ciel ou fur la terre. Elles
rappellent alors néceflairement le fouvenir
de ce qui fe paffa fous 'empire de Tibere
A lapparition d’un phénomene de ce genre:
les cohortes romaines crurent que la ville
d’Oftie étoit toute en feu & y accoururent
pour porter du fecours, On s'imagina en~
core que c'étoit un incendie du tems de
Yempereur Sévere; & en 1709, & Poccafion
d’une autre aurore boréale, plufieurs corps
de garde de la garnifon de Copenhague
éprouverent une alarme {femblable , prirent
les armes & battirent le tambour. Sans
doute que les taches rouges qu'on vit dans
ces dpoques étoient prés de Phorizon ; mais
dans notre ‘phénomene elles étoient fi éle=
vées, qu'on ne pouvoit s’y méprendre,
Pendant 'aurore boréale J"appergus , ainft
que d’autres perfonnes, un grand nombre
de ces météores connus fous le nom d’étoi-
les tombantes. Pobfervai , auffi dans le méme-
tems, fur un barometre non lumineux, la
hauteur du mercure, qui étoit de vingt-fept
Pouces dix lignes & tiers ; le thermometre,,
felon la divifion de Réaumur , marquoit cing
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& quart au deflus de la glace. L’aiguille
aimantée préfenta des variations dans fa
déclinaifon, fur-tout a fix heures & demie
pafl s, a fept heures, & neuf heures &
a dix heures; le lendemain & les jours fui-
vans. on ne remarqua point le méme trou-
ble dans {a direion.

Je fis encore quelques obfervations éle@tri-
ques ; les deux jours précédens , I'éle&ricité
excitée par une bonne machine éleftrique 3
plateau, avoit été tres-foible, Le matin du
jour de Papparition de 'aurore boréale , elle
augmenta de force, ainfi que Papres- mldl ;
fur les quatre heures ou quatre heures &
demie elle fut moins vive, peut-&tred caufe
de Phumidité, Le foir, dans le tems de 'au=
rore boréale, elle augmenta beaucoup; ce-
pendant, fon énergie n’étoit pas au point
olt elle fe trouve dans les tems les plus fa-
vorables , mais il y eut certainement une aug-
mentation qui fut conﬁante, méme pen-
dant les jours fuivans ou jéle@rifai A def-
fein, Jai éprouvé avec Véle@rophore les
mémes phénomenes abfolument , comme
avec la machine éleétrique, & les étincelles
ont €té plus fortes & plus longues. Une
efpece de condueur ifolé & élevé A plu-
fieurs pieds de hauteur au deflus du toit,
di ¢oté du nord, pour recevoir Iéleétris
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Cité aerienne , donna deux ou trois fois de
tres-petites Ctincelles & Vapproche d’un corps
métallique , & exerga plufieurs fois des at=
tradtions & des répulfions fur de petits corps
légers que je lui préfentai.

Quant 2 V'état du ciel, le 2 du mois, le
matin , une petite pluie tomba entre fept
& huit heures ; le ciel fut nébuleux & cou-
vert le refte du jour. Le 3, le ciel fut un
peu brumeux & le vent nord-oueft; furles
deux ou trois heures , le vent du nord fe
leva, maisne fut pas fort; il y avoir tou- -
jours des nuages difperfés, & le foleil ne
parut que foiblement quelques inftans a tra-
vers IES ihterva“es des nuées. Dt‘pllis les
cing heures & demie du foir , ily eut une
chaine de nuages difperfés autour de I'ho-
rizon, plusnombreux vers le midi , & pref-
que point de nuages vers le haut de I'hés
mifphere. A fix heures, des nuages noirs
_vers le nord, qui fubfiftoient encore 2
fept heures & quart, du moins en partie ;
car ils paroiffoient avoir diminué en étendue.
Le ciel ¢toit trés-clair du cdté du nord &
un peu brumeux vers le midi; cependant,
on voyoit affez bien «es étoiles, quoique
moins fcintillantes que dans le tems ol le
ciel eft abfolument ferein; telle fut V'appa-
rence du ciel jufqu'd neuf heures environ
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oit commenga la reprife de Paurore boréale,
Pendant le refte de la nuit, il y eut en-
core moins de nuages, & ce fut A peu prés
Ia méme difpofition du ciel jufqu’aux envi-
rons de minuit. S

Le lendemain 4, tems fombre, ciel cou-
vert de nuages dans la totalité de fon éten-
due ; les girouettes indiquoient un vent de
nord, foible & qui ne produifoit aucune
agitation {ur les feuilles des arbres. Le ba-
rometre, & neuf heures du matin , étoit %
vingt-fept pouces huit lignes & demie; le
thermometre A cing degrés au-deflus de zéro ;
A onze heures, les vapeurs & les nuages
difparurent , excepté a lhorizon; le foleil
brilloit 8 faifoit fentir de la chaleur; le
thermometre qui a toujours été expofé au
nord , étoit 3 fix degrés. Cet état du ciel
fut le méme jufqua midi & quart; alors, le
ciel fe couvrit & fe chargea de nuages. A
une heure & demie, le barometre étoit a
vingt-fept pouces fept lignes & demie; le
- thermometre A huit degrés. A trois heures
& demie , le barometre & vingt-fept pouces
{ept lignes, le thermometre 2 fept & quart ;
une petite pluie furvigt enfuite, le vent étant
toujours au nord.

Le §,il gela pendant la nuit , ainfi que
durant celles qui fuivirent ; le matin, le vent



pEs METEoRRS, 47

du nord étoit froid 8 fort, fans &tre im-
pétueux. Aprés le lever du foleil, il n’y avoit
de nuages qu'autour de Fhorizon. A neuf
heures & demie, le barometre étoit & vingt-
fept pouces cinq lignes & demie; le ther-
mometre & cinq degrés au deflus de la glace, A
onze heures & trois quarts, barometre vingt-
{ept pouces cinq lignes & trois quarts; ther-
mometre fix & demi. A deux heures & a
trois, barometre ibid ; thermometre fix,
vent plus fort, il s’appaifa aux approches
de -la nuit & ce calme dura jufqu’au lende-
main. :
Le 6 , des nuages parfemés 8¢ le foleil ne
brillant que par intervalles. A neuf heures
& demie, barometre vingt-fept pouces fix
lignes & demie ; thermometre fix 8 demi. A
neuf heures, vent du nord-oueft. A dix heu-
xes, nord avec agitation. A trois heures &
demie , barometre vingt - fept pouces fept
lignes & demie ; thermometre trois degrés ,
vent du nord -froid , ciel clair & fans nua-
ge » excepté autour de lhorizon. Le =,
‘barometre vingt-fept pouces dix lignes; ther-
mometre un demi au deffus de zéro, nord ,
tems clair ; foleil  huit heures du matin, &c.
Yai obfervé plufieurs aurores boréales re(-
Plendiffantes depuis quelques années, & je
n'en ai point vu d'aufli belle que celle dont
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nous venons de donner la defcription, en
y comprenant méme celle du 18 Janvier
1770, dont Pilluftre M. de Mairan, dans
une lettre 3 M. Bouillet, le pere, datée de
Clichy, le 27 O&obre de la méme année,
difoit : L’aurore boréale obfervée par M. Ber-
tholon , de notre Académic , eft curieufe &
mérite d'étre notée fur nos regifires; 8 fur la~
quelle il me-demanda enfuite des éclaircife
femens auxquels jeus 'avantage de fatisfaire :
ce font ces grandes aurores qui frappent
tous les regards , & peuvent former des
époques brillantes dans Phiftoire des fciences.
La figure cinquieme, repréfente aux yeux
cette belle aurore boréale du 3 Décembre
1777. A, 4,4, A ,eft le fegment obfcur,
B, B,B, 4,4, 4, I’arc lumineux.
c, C, C, C, font desrayons de lumiere,
D,D, D, D, des jets, des failceaux
Jumineux , descolonnes de lumiere.E, E , E ,
creneaux. F, F, F, F, nuages noirs.

CHAPITRE
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Mgan_ﬂ_m&ﬂz::%
CHAPITRE I

De la caufe des Aurores Bordales s & de leur
nature Phofphorico-Eledlrique.

LE defir qu'on a de connoitre les caua
fes des phénomenes admirables que la nae
ture ¢tale de toutes parts & nos yeux, eft
d'autant plus vif qu'ils font plus brillans ,
& certainement, il n’en eft aucun qui puiffe
€tre comparé 2 l'aurore boréale dont Péclat
& la magnificence font au deflus de toute
expreffion. On a d’abord imaginé, que les
exhalaifons élevées de la terre dans l'atmofu
phere y éprouvoient une fermentation ,
d'olr réfultoient cette lumiere, ces colonw

nes radieufes qui forment le fpe&tacle éblouif«
fant d'une aurore boréale. Mais les exhalais

fons terreftres ne peuvent s’élever qu'a quel«
ques milles au deflus de la furface de notre
globe , & nullement 3 une hauteur prodi=
gieufe olt eft ordinairement le fiege de au=
rore boréale; ce qui confte par les obfer=
Vations du méme phénomene , faites en
divers lieux fort éloignés, & par la paral
laxe qu'on y appergoit; d’oir plufieurs géo.
Tome II, D
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metres célebres, fondés fur les calculs les
plus certains de la trigonométrie , ont con-
clu néceflairement, que la hauteur de ce
phénomene étoit & deux & méme trois cents
lieues. Le P. Bofcovich, célebre géometre,
a déterminé Ja hauteur de Paurore boréale
obfervée 3 Padoue, le 16 Décembre 1737,
par le marquis " de Poleni, & deux cents
foixante-quinze lieues. Si 'on veut une ré-
futation direte de ce fentiment, on peut
voir ce que nous avons dit dans cet ou-
viage , pour prouver que le tonnerre n’étoit
point un phénomene dépendant des effervef(-
cences chymiques.

Quelques phyficiens ont eu recours aux
glaces & aux neiges qui fe trouvent vers
les poles, 8& qui réfléchiffent lgs rayons
du foleil vers les couches fupérieures de
Patmofphere. Mais d’olt viennent ces colon=
nes de feu, ces jets de lumiere qui confti-
tuent ce phénomene? Queftion qui fera le
défefpoir de cette caufe. M. Halley attribuoit
la formation de 'aurore boréale & la ma-
tiere magnétique qui , fortant des pdles de
fa terre, circule autour d’elle. Dans cette
hy‘pbthefe , comment concevoir des jets
de feu & des colonnes brillantes ? Le
fluide magnétique na jamais pu devenir lu-
mineux autour d’un aimant rougi fur des
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charbons ardens. Selon M. de Mairan, la
caufe des aurores borfales copfifte dans I’at.
mofphere {olaire ,'qui s’approche quelqu?;
fois affez pres de Uatmofphere terrefire ; mais
cette idée gigantefque ne porte que fur des
principes précaires, & a été généralement
abandonnée. Le célebre Euler croit que I'au=
rore boréale eft placée A un éloignement de
la terre, qui n’eft rien moins que de plu-
fieurs milliers de milles, & quelle eft Pefs
fet de Pimpulfion des rayons folaires fur
les particules les plus {ubtiles de notre at=
mofphere. Cette opinion eft fujette A beau~
coup de difficultds. ‘

11 étoit, ce me femble, réfervé 3 élece
tricité de dévoiler cepte efpece de myftere
de la nature ; cependant on s'eft contenté
de dire jufqu'a préfent, d’une maniere va~
gue & générale, que le fluide éleftrique
produifoit Paurore boréale, & aucun auteur
n'a entrepris de donner une explication de
fes différens phénomenes. Alors Péle@ricitd
n'eft qw'un mot; mais ce n'eft pas ainfi
quon doit traiter les fciences. Pour procé
der avec plus de certitude dans la difcuf-
fion préfente, je crois qu'il eft néceflaira

@établir des principes indubitables , qui puif-

fent fervir de bafe 3 tout ce que nous dis
rons , & de fairg fortir, fi je pui;) parler ainfi ’
' b
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de leur combinaifon mutuelle une explicas
tion encore plus fimple qu’heureufe : telle
doit étre la marche de toutes les fciences.

Premier principe. L'éle@ricité qui regne
par-tout, eft d’autant plus forte & plus
abondante , qu'on s’¢leve plus haut. Cette
affertion eft prouvée par les condulteurs
€levés pour recevoir I'éleéricité atmofphéri-
que, L’énergie des étincelles quw’on en tire,
efl proportionnélle 3 la bhauteur. Les cerfs-
volans éle&triques qui donnent des érincelles
8 des lames de feu, lefquelles augmentent
de grandeur comme les hauteurs de leur
élévation , achevent de nous convaincre de
la vérité de ce principe ; je me contente ici
dindiquer les expériences faites avec des
cerfs-volans par MM. de Romas, Franc-
klin , Beccaria, Bridone & plufieurs autres;
on peut confulter leurs ouvrages.

Second principe. La raréfa@tion de l'air eft
en raifon de fon élévation; il n’eft perfonne
qui puifle douter de cette propofition; la
difficulté quon a A refpirer fur les plus hau~
tes montagnes , & les abaiffemens du mer-
cure dansle barometre en font des preuves
inconteftables.

Troifieme principe. Plus Vair eft rare , plus
Péle@ricité fe manifefte fous la figure d’une
lumiere phofphonque. Dlexpérience dépofe
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hautement en faveur de cette vérité. Dans
un matras vuidé dair par le moyen de la
machine pneumatique , ou dans des tuyaux
vuides d'air, aprés.avoir été foudés au haut
du barometre, on voit des flammes blan-
ches, des jets de lumiere & des colonnes
refplendiflantes agitées de mouvemens dir
vers, dont les apparitions & les difparitions
fucceflives les rendent plus brillantes, & on
croit avoir le fpe@acle d’une aurore boréale,
Or, ce vuide de la machine pneumatique
reft point un vuide parfait; un air trés-
rar¢fié y eft contenu , & les degrés de ra
réfattion fuivent ume certaine progreflion
relative au rapport de la capacité du réci-
pient & du corps de pompe ; ce qui prouve
que ce vuide n’eft point abfolu, mais feule-
ment relatif, ' . ‘

Quatrieme principe, Le fluide leétrique fe
porte naturellement des lieux oi il eft plus
abondant & ceux ot il Peft moins; Ceft un
principe d’hydroftatique, dont on ne fauroit
douter , & de plus, expérience de tous les
joursle démontre. Un corps, éle@rifé en plus,
‘partage fon exces d’¢le@ricité avec celui qut
eft ée@rifé en moins, ou méme avec celul
qui n’a que P'éle@riciténaturelle ; & plusle
corps ¢le@rifé en moins a de denfité, plus
Vattra@ion réciproque ,, ou la tendance dy

D3
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fluide dle&rique vers lui, eft forte. Cleft ainfi
quon détermine des aigrettes & des étin-
celles 3 s’échapper du condu@eur X urie plus
ou moins grande diftance , en lui préfen<
tant des corps plus ou moins denfes, .

Cinquieme principe. T feu éle@rique , dans
fes différens degrés, paroit blanc, rouge,
jaune , &c. En chargeant plus ou moins le
cirreau magique, & en le déchargeant dans
ces différentes circonftances avec l'excita-
teur, on s'appercoit de cette variété de
couleuts , & conféquemment de ces divers
degrés de denfité,

Sixieme principe. Tout feu, toute flamme
vue au travers ‘des vapeurs & des exhalais
fons paroit rouge, & fur-tout la lumiere
phofphorique. Cette véritd n’a pas befoin
de preuves ; une e'xpériencff journaliere la dé~
montre. Mais pour m’affurer que la fumiere
diffufe qui brille dans les vaiffeaux de verre
vuides d'air, éprouveles mémesmodifications,
tandis que la machine éleftrique mettoit en
jeu mes phofphores éle@riques, je les ai vus
en plufieurs endroits d’une touleur rouge,
en les regardant A travers les vapeurs &
les exhalaifons que je faifois élever a def-
fein. o

Cleft un effet de la réfra&tion d’olt réfulte
la décompofition des rayons de lumiere,
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felon 1a do&rine .de Newton; jetez encore
les yeux, dans cértains tems, fur les nua«
ges qui font au couchant , - lor(que le foleil
commence A difparoitre, & vous les ver-
rez trés-fouvent teints d'une couleur rouge
& vive comme du fang, ma\grésl’éclat du
jour 3 ceft une obfervation que jai faite
fréquemment. Les rayons du foleil, dans ce
cas, font ou réfléchis , ou'réfraltés par les
nuages. :

Septieme principe. La matiere éle&rique ,

. qui eft trés-abondante dans les hautes ré-
gions , fe porte aux pdles plurdt qu'a équa-
teur, & caufe de la vertu centrifuge qui eft
moindre. vers le pbéle, fuite néceflaire de
1a rotation de la terre fur fon axe; voyez
les beaux Théoremes d’Huighens & de
Newton fur cette matiere.

Huitieme principe. Le fluide ¢le&rique ne
fe manifefte jamais avec plus de force &
d’abondance que dans les tems froids , dans
lés lieux feptentrionaux , & dans les endrnits
ot le froid le plus vif regne. Il femble avoir
pour eux quelque efpece de préference. Cette
propofition eft prouvée par les obfervations
de M. l'abbé Chappe , 2 Tobolsk & dans
le refte de la Sibérie, olt il a vu des fou-
dres plus fréquentes, que dans aucune autre

région ; par les obfervations d’¢leCricitd
| D 4
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faites dans toute Peurope, defquelles il rés
fulte , que la vertu éleftrique a plus d’éner-
gie dans Phiver que dans I'été, dans les
tems froids que dans les tems chauds; par
les expériences de M. Achard , de Pca-
démie de Berlin , defquelles on doit ¢one
clure que la glace ou Pean dans Pétat de
congelation, eft trés-éleftrique & un degré
de froid confidérable, 3 vingt-fept degrés
au deflous de zéro. Auffi a-t-il fait toutes
les expériences d’éleétricité avec des globes
de glace, avec des bouteilles & des tableaux
de glace éramés : voila des faits nouveaux
que nous connoiffons feulement depuis
peu , & qui confirment merveilleufement
ce principe.

REMARQUE.

Plus, en s'élevant , on s’eloigne de Ia
furface de la terre, plus il fait froid; voild
pourquoi le fommet des plus hautes monta=
gnes eft toujours couvert de neige ; a la hau-
teur d’environ deux mille trois cents toifes
d’¢lévation au deffus du niveau de la mer,
il n’y a aucune plante quelconque; a celle
de deux mille quatre cents trente-quatre
toifes feulement, l1a neige eft perpétuelle 8¢
ne fond jamais én. aucun tems de l'année,
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méme fous Péquateur, ainfi que l'ont ob-
fervé MM. Godin, Bouguer & la Conda-'
mine, académiciens frangois, envoyés par
ordre du -roi, en'1735, pour mefurer un
degré du cercle équinoxial. Auffi cette zone'
ou ceinture de neige forme-t-elle par-tout
“une ligne de niveau relativement 2 la hau-
teur ol elle ne fond plus; & le fommet
de Chimboraco , une des Cordilieres ,
dont la hauteur , mefurée géométriquement,
eft de trois mille deux cents vingt toifes,
eft-il inacceffible relativement au® grand
froid qui regne dans la partie de Patmof-
phere qui le couvre, quoique dans la Zone
Torride & prefque fous la ligne. Ce froid
qu’on éprouve fur le Pitchincha , le Coto-
paxi & Chimboraco & fur les autres Cor-
dilieres , montagnes du Pérou, dont P’él¢-
vation furpaffe celle des plus hautes mon-
tagnes qu'il y ait dans le monde , eft fi vif,
que les animaux ne peuvent y réfifter; il
gele les corps & les durcit tellement, qu'ils -
ne fe corrompent point. Aurapport de Za-
rate (1) : « Dom Diegue d’Almagro , al-
lant découvrir le Chili, vit périr de froid,
dans ces montagnes ;, plufieurs foldats. Lorf-

[ —
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(n Hi(\gige de Ia conquéte du Péxou, liva Ml chap, IL,
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qu’il y repafla cinq mois aprés, au fort de
I'été , il trouva leurs corps encore debout
.appuyés contre des.rochers, 8 tout aufli
frais que s'il n'y avoit eu que quelques
momens qu’ils euffent expiré. Il y en avoit
méme qui tenoient encore la bride de leurs
chevaux f{ur pied, dont ila chair fervit de
nourriture 3 Almagro & 2 ceux qui l'ac-
compagnoient, ».

Explicationde I’ Aurore Boréale.

Le fluide ¢le&rique, par le premier , le
fecond & le troifieme principe , regnant
avec plus d’abondance & de force dans les
plus hautes régions de Patmofphere, qui
s’étend au moins A deux ou trois cents
lieues , felon les calculs de MM. de Mai-
ran , Euler 8& Bofcovich; ce fluide éleéri-
que do:t fe porter vers les r(.gxons bafles de
Yatmofphere par le quatrieme & premier
prmc:pe & il tendra du cété du pole plu-
16t qu al’équateur, par le feptieme & le hui-
tieme principe. Mais par le troifieme , il fe
manifeftera dans ce paflage fous la forme
de lumiere pile, diffufe & phofphorique ,
femblable & celle des colonnes & des jets
lumineux, comme dans le matras & les tu-
bes vuides d’air.. Cette lumiere paroitra
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brillante , blanche ou rouge, felon les dif-
férens degrés de denfité: du fluide éleéri-
que, par le cinquieme *principe ; & cette
couleur fcra encore diverfement modifiée ,
relativement aux vapeurs & aux exhalaifons
répandues ddns divers endroits d¥ I'atmof«
Phere , conformément au fixieme principe.
Voild ce qu'il y a d’effentiel dans ce phé~
nomene , dont explication ne peut Etre
goltée, A moins qu'on ait bien préfens 3
Pefprit les principes démontrés par Pexpé-
rierice & Pobfervation que jai rapportées.
Mais fouvent des circonftances accidentelles
ou étrangeres fe mélant A ce phénomene
trés-variable en lyj.méme , occafionent de
grandes différences; c’eft pourquoi , je penfe
qu'il eft néceflaire de donner ici le précis
d’une explication plus développée.

Laurore borédale tranquille , eft I'effet de
la diffufion de la lumiere élerique qui eft
brillante par elle~-méme & qui éclaire encore
les lieux voifins par fa fplendeur: Cette au-
rore ou la lumiere éleétrique paroitra, dés
que les caufes qui excitent I'éle@ricité ,
quelles qu’elles foient , auront lieu, 4 peu
Prés A certains égards, comme les méréo-
res ignés dépendans de ce principe. Elle pa-
roitra fous la forme d'un {egment circu-
laire , parce qu'elle tend vers'la zone polaire
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ot fes rayons femblent fe converger. Les

. parties plus baffes de 'atmofphere & le feg-
ment {phérique polaire de notre globe, ayant
apeu prés cette figure, doivent déterminer
le fluide éle@rique A la prendre, puifqu’il
eft attiré Par ces parties, ou qu’il y tend.

. Le-fegment obfcur qu'on remarque ordi-
nairement dans les aurores boréales , réfulte
de ce que les rayons de lumiere éleétrique
aboutiffans enfin aux parties de atmofphere
qui font plus bafles que celles qui lui ont
donné naiﬁ’ahcé, plus mixtes & plus hété-
‘zogenes , y paffent comme par autant de
conduéteurs. On fait par l’expenence que
la lumiere ¢le@rique ne brille point dans
les corps qui la tranfmettent, mais feule-
ment dans Iintervalle qui les fépare; or,
toutes ces- fubftances répandues dans les
bafles régions fe touchant, il y aura une
continuité de condulteurs, & par confé-
quent la tranfmiflion éle@rique fe fera fans
mterruptlon on ne verra donc point de I«
miere dans cette partie de 'atmofphere. De
plus, la figure de ce fegment obfcur fera
concentrique au fegment de lumiere fupé-
rieur ,- ou A larc lumineux qui conflitue
I'aurore boréale; parce que ces fubftances
" mixtes & condudirices.qui font également
vépandues dans I'atmofphere, felon l'ordre
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de leurs gravités fpécifiques, font arrangées
circulairement autour du globe de la terre,
olt elles tendent comme autant de rayons
convergens.

Les nuages qui font quelquefois difperfés
autour de horizon & vers le nord , foit
quils s’y rencontrent par hafard, foit qu'ils
y foient amoncelés.par un effet de lattrac-
tion éle@rique ; ces nuages que j’y ai aflez
fouvent oblervés , fur-tout dans les gran-
des aurores refplendiffantes ; augmenteront
encore, comme caufe acceffoire, la profon-
deur de TI'obfcurité-du fegment noir qui
aura alors 'apparence d’un gouffre ( chafma),’
felon lexpreflion d’Ariftote, ou d’une fofle
felon d’autres. '

Le fegment obf{cur paroitra plus ou moins
grand, felon Pélévation du fegment ou de
Yarc lumineux qui lui eft fupérieur. Si ce-
lui-ci a peu de hauteur , celui-ld communé-
ment ne paroitra pas,foit que "aurore boréa-
le foit tranquille ou refplendiffante. Cepen-.
dant, il peut arriver que dans cette derniere
circonflance , la fplendeur de ce phénomene
Hoit d'un tel éclat, que le fegment noiry
malgré fon élévation , ne paroitra point obl«
cur par la grande quantité de lumiere ré.

fléchie ; cet effet fera alors purement opti-
que, '
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Les coloanes de lumiere , les jets refplens
diffans , les rayons lumineux, fes fatfceaux
brillans qui femblent partir de tous les points
du fegment obfcur ou de larc lumineux,
font des colonnes radieufes, des rayons de
lumiere phofphorico - éle@rique qui , ve-
nant des régions fupérieures ol elle ef
plus abondante, fe porte vers les régions
inférieures , out (a quantité. eft moindre &
brille dans le vuide , c’eft-3-dire, dans Vef-
pace intermédiaire. Ces jets de lumiere pa-
roiffent fortir du fegment obfcur de l'arc
lumineux , parce qu'on eft imbu du préjugé
vulgaire, que cette lumiere s'éleve en Dair,
tandis qu'elle s’¢lance réellement vers la
terre ; préjugé qui s'évanouira dans un'inf-
tant, fi on fait attention quil eft imp>ffi-
ble de diftinguer le point d’oll partent des
‘rayons lumineux, qui fe’ meuvent avec une
trés-érande rapidité , & de connoitre s’ils
font divergens d’un centre, ou s’ils conver-
gent en ce point. Si on doutoit de la vérité
de ce que j’avance ici, on pourroit {e rap-
peller qu'ane étincelle qui paroit.éclater en-
tre un condu@teur éle&rifé par un globe de
Joufre & le doigt d’une perlonne non ifolée ,
femble partir du globe, tandis qu'elle fort
réellement du doigt : le fens de la vue
‘n'eft point aflez fir ni aflez alif pour
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tonnoitre Porigine de ce mouvement,
Mais ces colonnes de feu & ces jets de
lumiere s'¢langant fucceflivement , s’éteignant
un inflant pour reparoitre enfuite avec plus
d’éclat , tant6t d’un coté, tantdt de l'autre,
comme dans les gnatras & les tubes vuides
dair & animés par '8leéricitd, formeront
le fpeftacle le plus varié & le plus magni-
fique quon puiffe imaginer , enunmot, une
aurore boréale refplendiffante. Les interval-
les qui fe trouvent néceflairement entre dif-
férens jets de lumiere convergens vers un
arc, doivent produire des creneaux ou des
bandes obfcures qui peuvent varier A infini &
devenir de plus en plus irréguliers par les
combinaifons de cette caufe avec plufieurs
autres circonftances accidentelles , telles , par
exemple , que les nuages, dont nousavons
parlé.

Des jets de lumiere réunis vers le zénith ,
oy qui paroiffent tels., repréfenterant une
efpece de dome, de couronne ou de pavil-
lon, effet optique de la convergence réelle
ouapparente de plufieurs rayons de lumiere,
Ces colonnes & ces faifceaux lumineux ,
agités de mouvemens divers, prendront
mille formes différentes, felon la maniere
de voir; & ces formes fugitives, produi-
fant des impreffions qui ne peuvent que fe
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confondre avec celles qui leur fuccedent;
changeront plufieurs circonftances de ce phé-
nomene en des réfultats optico-éle@riques ;
c’eft une obfervation que les phyficiens ne
paroiflent pas avoir affez faite jufqu’d pré-
fent. Mais Pendroit de la grande pompe &
de 1a fplendeur la plu$ éclatante fera du coté
du pdle ; parce que c’eft Ia, comme nous
Yayons prouvé, ol le fluide éleftrique eft
%en plus grande abondance , & a plus de force
& dénergie, la force tangentielle ou cen=
trifuge y étant beaucoup moindre.

Ce brillant fpe&acle nous paroitra fort
proche de la terre, quoique le ﬁege en foit
trés- eloxgne La raifon en eft, que ne pou~
vant connoitre la diftance des objets placés
a une grande diftance, que par les objets
intermédiaires , les angles optiques étant nuls
dans ces fortes d'occafions, nous jugeons
que cet appareil lumineux eft dans Ia moyenne
région«e lair, parce que nous ne décou.
vrons aucun objet vifible dans Pintervalle
qui nous fépare du lieu de la fcene, placé
- 3 des diftances trés-grandes de la furface de
la terre, comme il confte par le caleul &
la trigonométrie. Plufieurs aurores boréales
ont €té vues par des oblervateurs placés en
différentes villes trés-éloignées, & confé-
quemment ont eu une parallaxe trés-fenfible :

par
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par exemple,l'aurore boréale du 12 Septembre
1621, obfervée par Gaflendi en Provehce,
par Bouillaud A Loudun, par Galilée a Ve~
nife & par d’antres & Alep en Syrie; celle
du 17 Mars 1716 dans les parties méridio~
nales & dans les contrées feptentrionales de
Peurope ; celle fur-tout, du 19 Oéobre
1726, qui parut & Pétersbourg, Varfovie,
Rome , Lishonne , &c. Or, de cette pa~
rallaxe trés - fenfible qui nous reprélente
Paurore boréale A différentes élévations, on
conclut que la hauteur de ce phénomene
eft , au moins dans certains cas, 3 deux
cents {oixante-fix lienes de diftance, les élé:
mens du calcul mis fur le plus bas pied ;
dans d’autres , A plus de trois cents licues
d’élévation , meéme felon différentes mé-
thodes, Qn peut confulter fur cet objet
Pouvrage de Pilluftre M. de Mairan ; M. Eua

ler , ce grand géometre, place le fiege de
Yaurore boréale A une diftance encore bien

plus grande ; voyez les Mémoires de Berlinj
il eft difficile de fe refufer aux preuves que
Ie calcul mgonomémque fournit 2 ces fa=
vans du premier ordre.

Depuis que ce mémoire a été lu dans les
féances de académie de Montpellier, du 18
& du 13 Décembre 1777, & imprimé V'ana

née f{uivante , dans Jejournal de phyﬁque
"~ Tome Il,
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( Décembre 1778, p. 442, &c.) il parolt
avoir été adopté par des phyficiens diftin-
gués , & regardé comme trés-fatisfaifant.

De notre explication , & fur-tout du fep-
tieme principe , il réfulte que 'aurore, dont
nous parlons, doit paroiire au pdle auftral
comme au pdle boréal; & Yobfervation con-
firme la vérité de cette conféquence. Parmi

le nombre des obfervations de cette efpece ,
nous en choifirons une qui eft récente, &
dont le nom de Pauteur eft d’un grand poids,
Le célebre Cook a vu une aurore auftrale
vers le tems des équinoxes, en 17703 fon
vaiffeau fe trouvant déjd fort loin, & au
fud-oueft de Timor, & environ dix degrés
au fud de Péquateur. Le 16 Septembre, a
dix heures du foir, 'aurore auftrale sle-
yoit d’environ vingt degrés fur lhorizon ,
& fon amplitude , ou l'arc de fon étendue
étoit au moins de quatre-vingt-dix 3 cent de=
grés , fans aucun mouvement de vibrations :
le milieu de Parc de cette aurore auftrale
tranquille étoit aufud fud-eft, & elle con-
tinua de paroitre fans aucune diminution dang
1a vivacité de fa lumiere, jufqu’a minuit &
plus. Si les obfervations de ce météore an
pole auftral ont éi1é moins fréquentes que
celles delaurore boréale, c’eft que les voya-
ges de nos navigateurs, du ¢ote du pole

4
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Buftral, font bien plus rares ; mais il eft cers
tain que la plupart des navigateurs qui ont
demeuré quelque tems dans ’hémifphere auf-
“tral, & qui fe font trouvés A une latitude
fuffifante,, ont obfervé de ces aurores auf-
trales, M. Rofnevet en vit une vers le
quarante -neuvieme degré de latitude , qui
déclinoit du fud A I'eft au moins de dix
degrés, (1)

Si, A toutes les preuves que je viens de
donner , on ajoute les induétions qu'il eft
permis de tirer de Paugmentation de I'élec-
tricité artificielle dans les tems des aurores
boréales, les étincelles électriques qu’on ob-
tient des pointes ifolées en air, & lesob=
fervations des feux volans ou étoiles tom=
bantes, efpeces de phénomenes éleBtriques,
que j’ai eu occafion de remarquer, & no-
tamment pendant I’apparition de la belle au-
rore boréale du 3 Décembre 1777 » dont
on vient de voir une defcription trés - cir-
conftanciée, on aura, je crois,le dernier
degré de vraifemblance qu'il foit permis
d’atteindre. -

Dans l'aurore boréale du 29 Février 1780,
que jobfervai A Beziers, depuis fix heures

(1) Loix da Magnétifme par M, LcnpnlnieréP°S' 153
2
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8 quart environ, jufqud neuf heures &
quart, la machine éle@rique fut plus forte ,
& donna de meilleures étincelles que plu-
fieurs heures avant I'apparition de ce phé-
nomene, quoique le veat fiit le méme; &
ces étincelles me femblerent encore plus vi-
ves vers le milieu, & principalement versla
fin de ce phénomene ; y’éprouvai auffi la force
de I’éle@rophore , qui me parut plus grande,
Les phofphores éle@triques , animés par P’é-
le@tricité artificielle, devinrent plus brillans
que dans les autres circonftances. Le baro-
metre étoit & vingt-huit pouces une ligne de
hauteur, & le thermometre de Réaumur ,
2 fept degrés & demi au deffus de la conge-
lation. Je vis encdre dansle ciel de ces feux
volans qu'on nomme étoiles errantes,

Pendant Papparition de T'aurore boréale
du 15 Février 1781, fur les huit heures &
demie du foir , je remarquai encore que I'é~
leétricité de la machine éle&trique fut plus
forte , ainfi que celle des éleétrophores &
des phofphores éleftriques ou tubes vuides
d’air, -

Je viens de dire que j’avois obtenu des
fignes éle@riques pendant lapparition de
-quelques aurores boréales ; plufieurs autres
phyficiens , 8 entr’autres MM. Canton &
Volta en ont également appergu qui étoient
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plus forts qu’d Pordinaire. Ce dernier s’ex-
prime ainfi : « Jen doutois trés-fort moi-
méme ; mais aujourd’hui je regarde la chofe
comme certaine, & je puis dire 'avoir vue
& touchée, pour ainfi dire , avec la main.
Dans cette belle aurore qui parut la nuit du
28 au 29 de Juillet de I’année 1780, au mo-
ment olt s’élevant pen A peu de P'horizon,
elle parvint au zénith , entre les quatre &
cing heures d’Italie ,répandant de toutes parts
une lumiere rougedtre dans un ciel ferein,
& dailleurs venteux ; on obtint d’un con-
du&teur atmofphérique ordinaire, A l'aide de
mon condenfateur , plufieurs belles petites
étincelles claires & pétillantes ; au lieu que
dans les autres tems fereins, & quelque heure
que ce foit du jour ou de la nuit, le con-
du&eur , méme en y joignant le condenfa-
teur, ne donne pas d’étincelles, ou il n’en
donne qu'une trés-petite, les fignes d’éleétri~
cité fe réduifant le plus fouvent A la petite
agitation d'un pendule trés-léger. Ce n'eft
pas moi qui fis Pobfervation dans la nuit
eclairée par la belle aurore boréale, dont
je viens de parler ; mais un chanoine de
mes amis, M. Gattoni, avec qui je fais fou-
vent des expériences, & qui a chez lui le
condudeur dont j'ai fait mention. Comme
ce condu&teur n’eft ni fort élevé, m dans

E 3
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une pofition bien avantageufe, il eft rare
que , fans le condenfateur , il donne des
fignes ¢leltriques , @ moins que ce ne foit
dans un orage ou dans une pluie extraor=
dinairement forte. »

Pendant P’apparition de plufieurs auroreg
boréales, on a encore obfervé des mou-
vemens irréguliers dans. Paiguille aimantée.
M. l'abbé Hemmer, un de nos plus habiles
phyficiens, a fréquemment remarqué de pa-
reilles agitations; & elles étoient méme fou-
vent fi fortes , qu'il pouvoit juger par le
mouvement de fon aiguille, s’il y avoit une
aurore boréale, ou non. M. Wan-Swinden
a ¢également vu, un grand nombre de fois ,
durant les aurores boréales,, des mouvemens
plemns dxrregulame dans fes aiguilles de

bouflole.
,Le P. Cotte a obfervé tros - fouvent 3

Montmorenci des variations trés - fenfibles
dans Paiguille aimantée, pendant les appa-
ritions des aurores boréales. Le 6 Mars 1771,
Paiguille aimantée varia ce m@me jour de fix
minutes ; elle varia également beaucoup ,
pendant tout ce mois. Le 26 Mars 1773,
il y eut lumiere zodiacale & aurore ho-
réale, & laiguille aimantée eprouva des
variations. Durant celle du mois de Sep-
tembre 1774, Vaiguille varia de fept minu-
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tes. Le 21 Janvier 1775, il y eut une belle
aurore boréale, quoique tranquille ; daps
cette journde , une aiguille aimantée de dix
Pouces déclina le matin de dix minutes vers
Poueft; & une autre aiguille de cing pouces
a chape d’agathe, déclinoit de trente. Le 21
au matin, Paiguille de dix pouces déclinoit
de dix minutes vers le nord; & celle de cing
pouces, de trente. En Septembre 1776, la
variation diurne & périodique fut trés-mar-
quée depuis le 16, jour d’une aurore bo-
réale qui fut précédée d’un éclair trés-fen-
fible, le tems ¢tant alors trés- ferein. En
Mars 1777, le cinq, il y eut une airore bo-
réale; & Vaiguille aimantée fe rapprocha,
ce jour-1 & les fuivans, du nord plus que
de coutume. Le 6 Avril fuivant, pendant
une petite aurore boréale , I'aiguille aiman-
tée fe rapprocha du nord de dix minutes,
plus quelle navoit fait depuis fort long-
tems. Le 22 Septembre 1778, le rapproche«
ment vers le nord eut encore liey , de la
méme quantité,

M. Wan- Swinden a obfervé, un grand
nomhre de fois, A Francker en Frife, de
puiffantes agitations de Iaiguille aimantée ,
pendant Papparition de plufieurs aurores,
boréales,

M. Blondeau, A Breft, a fait des ohfer<

Eq
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vations femblables. Le 7 Septembre 1777 ;
ce phyficien remarqua pendant une aurore
boréale une variation particuliere dans fon
aiguille aimantée ; il avoit trouvée le ma-
tin A deux ou trois minutes vers Poueft de
fa déclinaifon moyenne , & le lendemain
matin , il 'obferva d’abord 2 quinze on feize
minutes vers 'oueft, .

Dom Mann a fouvent obfervé 3 Nieuport
des variations magnétiques irrégulieres fort
fenfibles pendant de grandes aurores boréa-
les (1). Le P. Weifl, célebre aftronome de
Tyrnaw en Hongrie, a obfervé,le 18 Jan~
vier 1770, une aurore horéale & pluficurs
variations confidérables dans la déclinaifon
- de la bouflole.

M. Bergmann a auffi fouvent obfervé
gu’une forte aurore boréale troubloit Ja di
reftion de laiguille aimantce, (1)

M. Celfius & M. Hiorter fe font égale-
ment appergus que cette aiguille étoit quel-
quefois troublée & comme inquiete, lorf-
que la lumiere boréale montoit jufqu’au zé-
nith , ou paffoit au deld vers la partie mé-
ridionale du ciel ; de maniere que fa décli~

(1) Mémoires de PAcadémic de Bruxelles, tome 1, pag, 271¢
(2) Tranfallions _ Philofophiques, tome LIl , parie 11 ,
pag. 485, .
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naifon fembloit fuivre cette lumiere, & va~
rier quelquefois de trois ou quatre degrés
en quelques minutes de tems. *

Plufieurs phyficiens , tant en Angleterre
quen Allemagne, ont été également témoins
des variations fingulieres & cutieufes que
Paiguille aimantée éprouve dans le tems des
aurores boréales. M. le Monnier penfe qu'on
ne peut fe refufer d’accorder quau tems des
aurores boréales, I’abondance & le jeu du
fluide éle@rique & du fluide magnétique ne
'y manifeftent; & qu’au tems des ouragans
dont les aurores boréales font les précur-
feurs, 'un & Pautre fluide ne foient encore
en aftion; c’eft ce que ol reconnoit ,
dit-il, foit avec les piques & les aiguilles
€le@riques, foit avec les aiguilles de bouf-
fole. (1)

Lilluftre M. de la Lande dit encore dans
fon excellente aftronomie : « les aurores bo-
réales femblent avoir bien du rapport avec
les phénomenes éle@riques ; elles font varier
fenfiblement la dirc&tion del'aiguille aiman-
tée; elles éle@rifent des pointes ifolées, pla-
cées dans de grands tubes de verre ; on
aflure méme avoir entendu un pétille

[ —

———

(1) Loix du Magnéti(me, pag. 116, .uz. 1776,
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ment dans les aurores boréales, femblable
a celui des érincelles éle&@riques. Suivant les
rapporfs qu'on obferve entre la matiere de
Paimant & celle de Péle@ricité, il ne feroit
point éronnant que la matiere éledrique fe
portit vers le nord, & fortit par les poles
de la terre, vers les parties fur-tout ol
il y a le plus de minéraux ; dans ce
cas, elle pourroit produire les aurores
boréales » .

J'ai obfervé plufieurs fois dans l'aiguille
aimantée des variations pendant les aurores
boréales , avec des appareils que j’avois pré-
parés d’avance a ce deflein. Pour cet effet,
ayant ifolé dés aiguilles de bouflole , Pai
obfervé pendant laurore boréale du 29 Fé-
vrier 1780, que leurs agitations étoient plus
grandes que celles de méme longueur, qui
n’étoient pas ifolées : l'ifolement confiftoit
2 placer ces aiguilles 3 chape d’agathe, de
huit pouces trois lignes de longueur , fur un
plan de verre affez épais, ou fur un giteau
de poix réfine, & dans une boite de verre
de dix pouces 8 demi en carré. Jai fait en-
core une autre expérience affez concluante
& toujours relative 3 Péle&ricité; y’ai fait
pratiquer aux deux extrémités d’une aiguille
aimantée , des mémes dimenfions que les pré-
cédentes , une pointe inclinée A I'axe de
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Pajguille , 2 peu prés comme on le voit
dans ces croix de fils de laiton fufpendusau
milieu par une chape, & qu’on place furle
Premier condu&eur éleétrique, pour les faire
tourner par P’éruption du fluide éle&trigue,
dans Pair, fous forme d'aigrette lumineufe ;
& j'ai obfervé dans ce cas ott Pifolement avoit
encore lieu, que les variations étoient plus
grandes & plus multipliées que celles des ai-
guilles précédentes. Durant Papparition de
Paurore boréale , du 1§ Février 1981, fur
les huit heures & demie du foir , enrepétant
les mé@mes expériences , j’obtins les mémes
réfultats.

Dans I'obfervation que je fis A Paris , le
27 Avril 1783, vers les onze heures , d’'une
fuperbe aurore boréale, je remarquai de
femblables agitations dans les premieres ai-
guilles ordinaires de bouflole. Le 29 , fur
les huit & trois quarts, il y eut une belle
aurore boréale , avec deux arcs diftingués,
un fegment obicur & trois ou quatre co-
lonnes de lumiere, mais fans agitation ; tan-
dis que dans celle du 27, on voyoit dans
tous les jets de flamme , qui étoient nom-
breux, une grande agitation, de grands mou-~
vemens d’ondulation, qui formoient un des
Plus beaux fpe@acles gue j'aie jamais vus,
quoique jaie obfervé un grand nombre de
Phénomenes de ce genre,
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§i 4 toutes ces obfervations on joint celles
quon a faites conftamment de tous cOtés,
que les variations de I'aiguille aimantée ont
lieu dans les jours o le tems eft difpofé
a Porage, ainfi que le P. Cotte , plufieurs
phyficiens & moi I'avons obfervé ; on ne
pourra sempécher de conclure quel’aurore
boréale eft un phénomene d’éle&ricité.

Mais .pour achever de donner le dernier
degré de conviftion dans cette matiere, nous
allons décrire en peu de mots quelques ex-
périences d’éleéricité, qui repréfentent I'au-
rore boréale, & montrent que ce météore
ne dépend que du fluide éle@rique dans un
grand degré de raréfaltion , tel qu'il eft dans
le vuide & dans les hautes régions de l'at-
mofphere, )

Suppofons que le tube M, fig. 6 , foit
vuide d’air & fermé hermétiquement; dés
qu'onl'approche d’une machine éle@rique en
mouvement, on voit dans fon intérieur une
belle lumiere phofphorico-éleétrique, pile,
blanchitre, qui en remplit toute la ¢apacité.
Dans 1a figure 7, le tube N, O, contient
un peu de mercure au fond de lasboule in-
férieure O; il en eft de méme de Iefpece
de petite bouteille P, Q, fig. 8, qui renferme
une petite quantité¢ de vif argent. L'un &
Vautre font purgés d’air, & fermés enfuite
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A la lampe de 'émailleur , & ils donnent
auffi de la lumiere, lorfqu'on les approche
d’un condufteur le@rifé, Lleffet lumineux
eft lem&me lorfqu’on les frotte, ou lorfqu’on
agite & fecoue un peu les tubes ou boules
qui contiennent du mercure, Mais rien dans
ce genre n’eft plus brillant que Pexpérience
du foleil életrique qu’on voit dans la fig. 9.
Il eft compofé, par exemple, de dix tubes
de verre vuides d’air, & fermés herméti-
quement par leurs deux extrémités: on les
difpofe en forme de foleil, en les fixant d’un
coté dans un double cercle de métal, ol
{ont foudés autant de petits tubes de fér blanc
arrangés en rayons, partant d'8f centre ;
& dePautre, pour plus de folidité, {ur-tout
lor(qu’ils {ont longs, A un fil de cuivre cir-
culaire auquel ils font attachés. Si on ap-
proche cet appareil d’une machine éle@rique
mife enaftion, on voit auffi-tét une belle
lumiere éle&rique remplir toute la capacité
intérieure de ces tubes de verre, dont quel-
ques-uns font droits, & les autres en fer-
pentaux. Rien n’eft plus magnifique que Peffet
quils préfentent ainfi réunis. Leur lumiere
eft animée comme celle de 'aurore boréale
- Par un mouvement tremblottant, fi on peut
Parler ainfi, qu'on ne fe laffe jamais de voir,

Elle eft encore plus belle, lorfque le fil de
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cuivre circulaire eft éle&trifé , & quon tire
des étincelles du cercle métallique qui eft
au centre, ou réciproquement. On peut encore
faire conftruire plus fimplement cet appareil,
en n’employant que la moitié du nombre des
tubes qu’on fe propofe, & en leur donnant
une double longueur. Alors on fupprime le
cercle du centre, & on attache ces tubes
par le milieu,avec un fil de fer mince &
flexible; le grand fil de cuivre circulaire eft
toujours confervé.

On peut donner A ces tubes de verre,
purgés dair, une dif] pofition plus approchante
de la figure des jets de lumiere qu'on ob-
ferve dandffles aurores boréales. Pour cela,
il {uffit, de planter dans un demi-cercle de
métal , fait comme celui dont nous avons
parlé, autant de tubes vuides' dair, qu'il y
aura de tuyaux de métal pour les recevoir;
& de mettre un fil de fer de figure demi-
circulaire 2 leur extrémité la plus élevée :
dés quon ¢leétrifera, on verra une repré-
fentation des jets de lumiere, des colonnes
lumineufes qu'on obferve.dans les aurores
boréales, Mais dans un inftant, on verra quel-
ques expériences plus reffemblantes 3 ce
brillant météore. :

Un récipient & goulot, garni d’une virole,
& dans 'intérieur duquel on maflique la tue
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bulure d’un petit matras A moitié plein deau,
comme on le voit dans la fig. 11, préfente
encore une efpece d'image de Yaurore bo-
réale. 4 A eft ce récipient de machine pneu-
matique ; B, le petit matras qui fait ici fonc-
tion de bouteille de leyde; C,tubulure du
matras; D, crochet femblable & celui dela
bouteille de leyde; E E, condu&eur de la
machine éleftrique; FF, platine inféricure
de métal maftiquée au récipient; G, robinet
qui fe viffe A la tetine de la machine pneu-
matique , afin de pouvoir tranfporter cet ap-
pareil, en fermant le robinet G, aprésavoir
fait le vuide. Des quion éle@rife le conduc-
teur, & quelabouteille de leyde B fe charge
dans Pintérieur de fluide éle@trique, fa fur-
face extérieure fe décharge en proportion de
{a quantité naturelle d’éle@ricité; ce qui de-
vient vifible par plufieurs jets fuperbes de
fluide éle@trique, qui fe répandent dans toute
la capacité du récipient vuide d'ajr.

On remarque encore des apparences lu-
mineufes trés-brillantes & animées de mille
mouvemens divers dansun grand matras &,
tel que celui de la figure 12. Son goulot eft
armé d’une virole G, A laquelle sadapte un
Yobinet J. La parti¢ fupérieure du matras
Porte une petite calotte de cuivre furmon-
tée Pune petite boule du méme métal. Ce
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récipient ayant été purgé d’air, par le moyen
de la machine pneumatique, montre un des
plus beaux {peétacles, lorfqu’on le place con-
venablement prés’ d’une machine éle&rique
enjeu. Sa capacité intérieure eft entidrement
remplie d’une belle lumiere eleltrique &
d’une infinité de jets lumineux , agités de dif-
férentes manieres. L’approche delamain &
des doigts femble leur donner de Pa&ivité.
Un grand tvbe de fix ou fept pieds de lon-
gueur, & d’un grand diametre, offre ¢ga-
lement un magnifique {pe&acle ; aprés qu'il
a, été vuidé d'air, & quayant fermé le ro-
binet par lequel on P'applique & 1a machine
pneumatique , on P'approche de la machine
éle@rique. Voyez la figure 13. On remarque
dans ces expériences , que felon Uintenfité de
Péle@ricité , le feu éle@rique eft blanc ou
rougeftre. .

Mais rien, 2 mon avis, ne repréfente mieux
Paurore boréale que l'expérience fuivante
que jai imaginée & exécutée depuis plu-
fieurs années : foit un récipient R R, de ma~
chine pneumatique, figure 14, garni 4 fon
goulot d’une virole 77;d’une boite & cuir
C; dune tige de cuivre qui traverfe laboite

<A cuir €, & le récipient R R. Suppofons -
que cette tige, par fon extrémité inférieure,
fe viffe & un petit écrow E , qui eft au
milieu
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-milieu d'une efpece de croiffant de méealy
dont le bord intérieur porte des pointes an=
gulaires ; & que de plus,on place fur la
machine pneumatique le fegment ciruulaire
$S, foit quil fe viffe par une douille 2la
tetine de la machine pneumatique , foit qu'il
foit fupporté par deux petits pieds & pattes
ce fegment circulaire a fur fon bord des
efpeces de dents ou de pointes angulaires ,
correfpondantes A celles du croiffan‘. Le bout
étant ainfi en place fur la platine de la ma=
chine pneumatique ,'dés qu’on életrife Pan-
neau de la.tige de la boite & cuir, on voit
tout Vintéridur. du réeipient , aprés quon
Ya vuidé d’air , rempli -dune fuperbe lu-
miere ; & on oblerve.des jets de feu s'é=-
lancer des pointes du- croiffant A celles du
fegment inférieur qui eft fur la platine de
la machine pneumatique. Ces jets, ces co-
lonnes lumineufes ,..ces: rayons brillans ref=
femblent parfaitement & ceux de P'aurore bo-
réale , qui s'élancent du haut de Patmofa
phere ‘oh lair eft tres-peu denfe fur le globe
de la terre qui eft ici défigné par le fegment
Circulaire, comme le baut de latmolphere
Veft par le croiffant. Les pointes angulaires
font .mifes ici pour donner de Ia régularité
aux rayons, 8 augmenter, s'il eft poflible
la magnificence du fpeftacle, Lot{quon a

Tome 11, E



8 Dz vErccrricitk
confidéré. attentivement les différentes cirs
conftances de cette expérience, & I'exalle
reflemblance qu'il y a entre elle & l'aurore
boréale qui eft dans les cieux, on ne peut
sempécher d’étre entiérement perfuadé que
Vaurore boréale eft.un phénomene ¢le@rique,
ainfi que nous I'avons expliqué.

N g o
Joriony
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QUATRIEME PARTIE

oF s e st A L D s e

Des Météores Aqueusx.,

L E S météores aqueux dont nous allons
.hous occuper font de la plus grande utilité,
8 on doit méme regarder quelques-uns
d’entr’eux comme d’une nécéfliré indifpen~
fable pour les végétaux 8 les animaux. En
effet, fans les rofées & les pluies qui pu-
rifient & rafraichiffent l'air, qui fécondent
les terres & nourriffent les plantes, & font
Porigine des fouréds , des rivieres & des
fleuves , 8¢c. que deviendroient tous'les &tres
organi(és quicouvrent la furface de la terre 2
Sous' le_nom de météores aqueux , on’
comprend tous ceux qui font formés par
les vapeurs répandues dans Patmofphere,
Telles font principalement , les brouillards
la pluie, la rofée, la neige & la gréle. Ces
météores dépendent de différentes caufes, Le
fluide éle@trique ayant, dans plufieurs cir=
conftances, une influence marquée fur eux, il’
eft néceflaire d’examiner en detail ce qui peut:
avoirrapport A cette matiere ‘dans un traité
qui eft fpécialement confacré &' cet objer,
¥ 2
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CHAPITRE PREMIER
Des Vapeurs & des Exhalaifons. |

ARTICLE PREMIER,

Dela quantité des Vapeurs & des Exhalaifons
contenues dans l’Atmo/"p/zcre '

L Es vapeurs font ces fubflances aqueu~
fes*qui s’élevent continuellement dans P'at
mofphere & qui y flottent au gré des vents,
On ne fauroit douter: de 1a quantité prodi-
g,gufg’de vapeurs contenues dans I'air qui
environne le globe de la terre , & qui font
le réfultat de la grande évaporanon qui a
lieu par~tout & en tout tems. Dans le cha-
pltre VI de PEleltricie des Viégétaux', ( pre-
miere partie , ) nous avons traité de Ila
grande quantité deau qué fourniffent 3
Patmofphere les mers , les fleuves , les
terres , les végétaux, les animaux, &ec. &
qui fert de. milieu condudteur A Péle@ricité

paturelle qui regne dans l'air. On y verra
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combien grande eft Iévaporation , foit en
hiver , foit en été, Les expériences de
MM. Sédileanr, Gauteron, Bafin & de plu-
fieurs autres , y font rapportées. On y trouve

“auffi le calcul de la quantité. d’évaporation
de la mer Méditerranée, de la mer Morte
& de celle qui eft entre les Tropiques ,
‘évaporation qui eft chaque jour de qua~
torze trillions deux cents foixante & feize
billions deux cents cinquante millions de
pieds cubiques d’eau. On y voit encore
la fomme de 'évaporation de la furface des
terres; celle de la tranfpxratlon de ce peu=
ple immenfe de végétaux qui couvrent la
fuperficie du globe terraquée, & celle du
nombre des hommes & des animaux qui
habitent la terre entiere; objets curieux fur
lefquels nous avons donné des détails fatis-
faifans , & qui prouvent que cette eau ainfi
dvaporée , dont la‘quantité dgale le tiers de
lamaffe de l'air, s'éleve dans I'atmofphere,
olt elle refte fu{pendue a différentes hau-
teurs. Mais la hauteur extréme des vapeurs
€levées dans Patmofphere , nous paroit de
quatre mille quatre cents toifes, comme
M: Bouguer I'a fixé dans la figure de la
terre,

Pour comp]etter ce qui avoit rapport §
ce fujet , nqus ayans rapporté dans ouvrage

F3



8 De rErrcrriciTk

que nous venons de citer, les principales
expériences que divers favans ont faites ,
pour prouver direftement, que I’air de I'at=
mofphere contenoit une grande quantité
d’eau. L'alkali fixe végétal , bien fec , par
exemple , attire en tout tems & en tout
lieu , mérae dans un air fec, une quantité
confidérable d’humidité dont il {e charge.
Sans parler ici des evpériences qu'on voit
fur cet objet dans VEle@ricité des Vegé-
taux , nous en ferons connsitre ici une qui
eft 1rés-décifive & dont nous n’avons pas
encore fait mention.

Si on tranfporte un vafe de verre ou
de métal duh endroit frais dans un en-
droit chaud , biemét il fe couvrira par
tout de gourtes d’cau. Il en eft de méme
6 ony met de la glace; au milieu de I'été
le plus fec, on verra également ce phéno~
mene (1). Les académiciens de Florence,
pour faire cette expérience , fe fervirent au-
trefois d’un entonnoir de verre fermé par
en bas & terminé en pointe, Aprés 'avoir
rempli de glace, ils le fufpendirent dans 'air.
La furface de Pentonnoir fe couvrit bien-
tot humidité ; & de nouvelles vapeurs
suniffant aux premieres, augmenterent leur

( 1) Mufchenbroéck , tome 1I, pag. 184,
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.maffe & formerent -enfuite des gouttes d’eaun
trés-abondantes , quon vit peu aprés t_o.?-
ber & diftiller dansun vafe deftiné ; les
recevoir. On fent que rien neft plus facile
que de mefurer la quantité de cette eau,
laquelle eft plus ou moins grande dans un
tems que dans un autre ; cet effet dépen-
dant de la différence qu'il y a entre la teme
pérature dela glace 8 cellede lair du lieu
dans lechiel'fe faitd'expérience, ' ;

ARTICLE IL

De lElévation & de ta Sufpenfion des Vapeurs
& des Exhalaifons.,

Apnts avoir démontré Pexiftence des
vapeurs répandues dins: Patmofphere, il eft
& propos d’examiner 'la caufe de leur él¢-
vation. Par quel pouvoir Yeau qui eft fur
la furface ‘de la terre, patvient-elle & géle~
ver dans Pair, méme jufqu'd la région des
nuages? * L'eau eft huit‘?Jéent- cinquante fois
plus ‘pefante que Pair; dans cet état , il eft
impofliblé ; felon toutes les loix de 'hydtof
tatique , qu'elle puiffe monter X une fi grande
hautéury, ou méme déplacer ta‘n; foit pen
4



88 De -L'ELECTRICITE:
Lairqui eft & fa furface. Mais, puifque 'ob-
{ervatign prouve que l'eau s’éleve dans Vat-
here, il faut donc qu’elle devienne
plus légere dans P'état. de vapeurs que dans
celui d’eau ordinaire, & qu’elle foit huit
cent. cinquante-une ..fois moins pefante
qu'elle ne I'éroit d’abord. :
Pour cet effet, il faut ou que le volume
de chaque molécule, de Teau augmente pro-
portionnellement, la- maffe reftant.la méme;
ou que , le volume & la maffe ne changeant
pas, les molécules de Ieau deviennent plus
légeres refpeftivement par lenr union avec
une fubftance beaucoup plus légere quelles,
de la méme maniere, v. g. que du liege
fert-2 foutenir fur l'eau le corps d’un homme,,
qui fans cette affocxauon tomberoitau fond
d’une riviere, Ce principe eft' de la derniere
certitude. -
. Lorfque 'eau eft expofée 3 un certain de-
gré de chaleur, fa mafle eft raréfide & fon
volume augmenté en..proportion; fi cette.
chaleur. devient plus grande , Veffet s’accroit
dans Ja: méme ratfqn 8 Yon voit V’eau,
méme -avant que 'de bouillir, commencer
X selever fous la forme d’une efpece de
fumée, Lorfque la chaleur eft de quatre-
vingts degrés , 8 que I'ébullition eft com-
plette , les moldcules de Peau s’élevent en
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plus grande quantité, & en peu de tems la
maﬁ'e d’eau difparoit.

Si Veau ne bout point a-Vair libre, mais
eft renfermée dans des vaiffeaux clos, elle
regoit un degré de chaleur beaucoup plus:
grand que’ celui de ’ean bouillante, & fe.
réduit proprement en vapeurs. Cleft alors
que fon expanfion peut étre quatorze mille,
"fois plus grande,que dans fon état ‘naturel
& qu'elle acquiert une forée capable des
Plus puiflans effets ; ainfi que Pexpérience
des pompes & feu, & plufieurs autres le
prouvent de la maniere la plus démonftra-
tive,

Dans ces différentes circonftances, non
feulement le volume des molécules de I'eau
eft augmenté , mais encore leur mafle eft
unie avec plufieurs particules de feu, lef-
quelles font fans contredit plus legeres que
Peau & que l'air méme; la raifon de ces
deux effets eft, que le propre du feu eft de
raréfier toutes les matieres fluides & foli-
des qui font foumifes & fon altion, & que-
ces molécules de V'eau ont acquis un degré-
de chaleur plus ou moins grand, Llles doi-
vent donc s’élever dans 'air de I'atmofphere
par ces deux caufes.

- Mais cet effet, c’eft-2-dire , 1’é1évation des
molécules d’eau ne peut avoir lieu-quautant
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que la caufe fubfifte , & elle n’exifte pas
toujours. Dés que l’eau s'eft élevée au def-
fus du vafe oli elle eft contenne , elle fe
trouve dans un milieu dont le degré de cha-
leur eft de beaucoup plus petit que celui du
wafe ; en continuant 3 s “élever, elle parvient
‘& un milieu de plus en plus froid, ainfi qu'il
cft facile de le montrer par 1’ mfpe&xon d’un
thermometre ; d’oti il refulte que Paugmen-
tation du volume des moldcules de eau &
leur aflociation avec plufieurs particules de
fea doit proportionnellement diminuer,Car
Yeau qui s’élevoit, plongée dans un milien de
plus en plus froid, doit proportionnellement
perdre de fon feu & conféquemment {e con-
denfer dans la méme raifon, Mais 3 une petite
hauteur au deflus du vafe, elleeft dans un mi«
lieu dont la température et égale  celle du
lieu ob P'ean étoit dansl’état de liquide avant
que d’avoir ¢été mife fur le feu. Les molécus
lesd’eau, ayant perdu fucceflivement toute
leur raréfaltion, tout le feu qu'elles avoient
acquis , auront donc la méme denfité qu'elles
ont dans leur état naturel , 8 conféquemment
rctomberont bientot fur la terre, D’ott il fuit,
que la caufe qui faifoit élever leau, cefle bien-
tot de produire cet effet; parce quelle perd
fon a&ivité , & qu'elle eft abfolument impuif-
fante pour faire monter les molécules de -
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T’eau jufqu’a la région des nuages , ol le froid
eft trés-grand. '

A toutes ces confidérations, ajoutons en
une qui eft trés-effentielle , c’eft que la cha-
leur, qui efta la furface delaterre, eft bien
éloignée d’approcher de celle de P'eau bouil~
lante , que nous avons fuppofée dans notre
exemple précédent, elle n’en eft pas ordinai~
rement le tiers. Celle des molécules d’eau qui
s'éléveront naturellement dans!’atmofphere ,
fera donc bien plut6t diminuge par la commu.
nication qui en fera faite A I'air de I'atmof-
phere , & Peffet bien plus éloigné*d’dtre pro-
duit. On ne peut donc , par ce moyen, expli-
quer V'éiévation des vapeurs jufque dans la
région des nuages; cependant la caufe aflignée
eft 1a feule qui pilt fe préfenter avec un air de
vraifemblance. Quelque caufe qu’on aitima-
ginée jufqu’d préfent; fon a&ivité doit tre
d’autant moindre , qu'elle agit a une plus
grande diftance de la furface de la terre.,
parce quele froid y eft d’autant plus confidé~
rable.

Cependant, comme tout effet fuppofe une
caufe , tAchons d’en afligner une, qui foit ca-~
pable de produire I'élévation des molécules
d’eau jufque dans larégion des nuages , mal-
gré le froid quiy regne perpétuellement, 8
qui foitindépendante de toite chaleur.L’¢lec-
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tricité eft cette canfe, & en la {fuppofant feule;
elle peut donner naiffance  tous les phénome-
nes quon remarque dans élévation des va-
peurs.

Ileft de principe., que plufieurs corps élec-
trifés aum8me degré fe repouflent mutuelle..
ment ; & que les corps éle@rifés artirent ceux
qui ne font pas dans cet état, ou en {ont atti=
rés : la répulfion & lattraltion éle&triques
étant des phénomenes conftans, dont Pexif-
tence ne fauroit 8tre mife en doute, 1l n’eft
pas moins certain que la mafle de la terre &
celle de Patofphere, font tantdt plus ; tantdt
moins éle@rifées. Quelquefois les nuages 8
Patmofphere font éle@rifés pofitivement,
d’autres fois ils le font négativement. Nous
avonsrapporté précédemment les expériences -
& les obfervations de Francklin , de Kinnerf-
ley, de Canton 8 de plufieurs autres phyfi-
ciens , qui établiffent de la maniere la plus pé-
remptoire, que air del’atmofphere eft ‘élec-
frifé, tantdt pofitivement ; tant6t négative-
ment. Si 'atmofphere eft éle&tri(é en plus , la
terre eft en moins § lor{que H'atmofphere eft
éleétrifé en moins , le globe dela-terre 'eft en.
plus ; & dans ces deux cas, le fluide éle@tria
que furabondant dans un lieu, s’enéchappe
pa les loix de I’équilibre , pour fe porter dans
les endroits ol il y en a moins, Mais le fluide
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€le@rique ne peut ainfi S'échapper , par exem-
ple, de la terre dans Vatmofphere , qu'il
Nentraine avec lui de petites molécules d’cau,
& ne foit ainfi la caufe de leur élévation.

Suppofons que , I'atmofphere ¢tant élcdtric
fée négativement, le fluide éle@rique foit
furabondant dans la terre, celui-ci doit ; pour
fe mettre A Pégalité, fe répandre dans l'at-
mofphere, ainfi que nous I'avons: dit. Dans.
cette circonftance, toutesles parties {olides
& fluides qui font dans la terre, feront aufli-
pleines du fluide éle@trique ; toutes leurs par=
ties fe repoufleront , & tendront '3 s’échap-
per & s’échdpperont effeGivement, lorfque
leur force de cohéfion fera inférieure 3 la
force de la répulfion éle&rique. Ainfi toutes
les parties volatiles & fufceptibles d’évapora-:
tion , environnées d’une atmofphere éle&ri-
que, ainfi que tousles corps életrifés & pouf-.
fes par la répulfion éle@trique, fe détache-
ront de la furface de la terre & s'éléveront
aufli haut que leur force répulfive Pexigera,
Une autre caufe joignantfon a&tivité A la pré--
cédente, il en réfulteraun effec compofé qui
{era en proportion ; cette feconde caufe fera
Pattra&tion éleé@rigne; car, fi la terre eft élec~
trifée pofitivement & I'atmofphere négative. -
ment , la mafle de 'atmofphere attirera les
amolécules aqueufes, les vapeurs dont la t¢.
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nuité & la volatilité leur permettront d'obédir
3 Pa&ion de ces deux caufes, De cette ma~"
niere , les particules aqueufes , qui font dans
la terre ou prés de fa furface, s’éléveront
de la terre dans l’atmofphere, méme jufque’
dans la région des orages ou, felon I'iypo-
thefe admife, regne I'éledtricité négative,
qui, par fon attraftion fur de petits corps
légers , les attirera jufqu'a elles , malgré
le froid qui regne dans l’atmofphere

Si quelqu’un avoit peme a comprendre ,
comment les molécules deau, plus pefantes
{pécifiquement que l'air , s'élevent ndanmoins
dans P'air par la répulﬁon & par l'attraftion
éle@rique ; il lui fuffiroit de fe rappeller que,
lor{qu’on a mis fur une platine de cuivre
électrifée de petites parcelles de feuilles d’or
on les voit auffi-tér repouflées en haut ,
malgré Peffort de la gravité , & de plus at-
tirées par les corps environnans qui ne font
pas élelrifés, Il en eft de méme, lorfque la
furface de la platine eft parfemée de petites.
goutellettes d’eau : chacun de ces petits corps
1égers eft alors environné d’une atmofphere
éle&riqne. On peut encore ajouter ici les
expcrlences fur Pévaporation & la tranfpi-

ration dont ona fait mention dans 'ouvrage
de V'Eledricité du Corps Humain.

Il y a quelques années que j’ai fait une-
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expérience curieufe , qui fert merveillenfe-
ment A confirmer la méme vérité, Vau fait.
conftruire en baudruche, matiere trés-1é-
gere, un petit ballon, de deux pouces en-
vironde diametre, plein d’air atmofphérique ,
& attaché 2 lextrémité d’un fil. Je Pai pré-
fenté, en cet état, & une certaine diftance,
au deflous d’un condu&teur de machine élec-
trique, retenant avec la main Vautre bout
du fil. Aufi-t6t qu'on a commencé A faire .
agir la- machine éle@trique, le petit aérof-
tat s’eft élevé fucceffivement , autant quela
longueur du fil le permettoit ; ﬁ on déployoit
plus de fil, U'élévation augmentoit julqu'a
ce que le petit ballon fiit parvenu au point
de contaét avec le condufteur. A mefure que
le ballon s'éleve,, on fent:Veffet d'une force
bien marquée, qui devient encore plus fen-
fible, lorfquon retire le fil affez fortement
pour 1e faire defcendre. ‘
~ Je ne dirai point ici que, par.cette expé-
rience , on peut prouver que le fluide élec-
trique,, qui regne dans les hautes régions de-
Pair, eft une caufe qui concourt, avec la -
légéreté fpécifique du fluide renfermé dans
les ballons, & Iélévation des aéroftats dans
Patmofphere ; ‘parce que jai traitd de cet
objet , dans mon ouvrage fur ‘les Globes
Aéroﬁauques % mais je ferai obferver que,
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dans cette expérience, on voit un corps
plus pefant que l'air, tel queft le petit bal-
lon -de baudruche , quoique plein d’air at-
mofphérique , s’élever vers le condu@eur de
la machine dés qu’on éle@rife ; fe foutenir en
Iair, tant que |’éle@rifation dure ; & retoma
ber enfuite , dés qu'elle cefle : effet néceflaire
de 'attra&tion éle&@rique.

- De ces expériences , on ne peut sS'empécher
de conclure que les vapeurs & les exhalai-
fons qui s'élevent continuellement du globe
de la terre, ne montent dans I’atmofphere
que par un effet de Pattraion ou de la ré-
pulfion éledrique, ou de toutes les deux en-
femble,

C’eft de cette maniere que nous explique-
rons d’une fagon flire, claire & intelligible

A tout lemonde, I’évaporation qui a lieu con-
tinuellement fuf la furface des fleuves, des

étangs, des mers , & fur [a fuperficie entiere -
de notre globe terraquée. C’cft encore par 13
qu’on peut concevoir la caufe de a tranfpi-
ration des végétaux & des animaux , qui eft
tréc-confidérable , - ainfi que” nous Pavons
rouvé dans notre Eldricied des Véglraux.,

La caufe qui fait élever les vapeurs, eft
encore 1a méme qui les retient fufpendues
dans V'air; car, dans les expériences précé-
dentes , 1a répulfion éle@rique qui éleve les

corps
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corps légers , les retient fufpendus & une cer-
taine diftance du condu&eurs, tant que I'élec-
tricité eft au m&me degré de force; 6 elle di-
minue, ils retombent; fi elle augmente , ils
s’¢loignent encore davantage. Il en eft de
‘méme de "éle@ricité de I'atmofphere & des
Vapeurs, :

Les vapeurs quj s'élevent ainfi de toute Ia
furface de la terre jufque dans la moyenne
région de latmofphere , font le vrai véhi-
cule que la nature emploie pour diftribuer ,
dans la maffe d’air qui environnenotre globe,,
le fluide éle@rique , qui fouvent eft accumulé
dans certaines régions de la terre. Elles pro-
duifent un effet contraire & celui des pluies
qui nous tran{mettent Véle@ricité de l'at-
mofphere. La rofée, le ferein, les brouil-
lards, les pluies, les vapeurs , fontles moyens
fimples que la nature met en ceuvre pour opd-
rer la circulation du fluide élefrique de V’at~
mofphere dans la terre, & de celle-ci dang
Patmofphere.

On ne fauroit douter de ces vérités , quand
onfe rappelle que P'tan, foit dans Pétat de
liquide, foit dans 1’état de fluide, c'eft-2-
dire,, dans fon. état naturel, ou fous forme
de vapeurs, eft un excelleat condu&eur du
Buide éle@rique. Cette véritéa été btablie par
Plufieurs expériences, dans les chapitres VIJ

Tome 11, G
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& VIII de la premiere partie de PEledricité
des Fégiraux , (pag. 81 & 91 ,) lefquels font
entiérement confacrés a cet objet, & nous
'y renvoyons nos le&eurs. Il nous fuffira de
dire ici: 1°. que Peau, aprés les métaux,
eft regardée comme la meilleure matiere
conduétrice qui foit connue; 29, que la fu-
mée & la vapeur de 'eau tranfmettent trés-
bien la matiere éle@rique , ce qui confte par
Pexpérience d’'une bougie fumante,, ou d’un
vafe plein d’eau bouillante, placés fur des
conduéteurs de la machine éleétrique, &
au deffus defquels on fufpend des boules de
liege ifolées , dont I’écartement montre la
communication de éle&ricité par linter-
mede de 1a vapeur & de la fumée ; 3%, enfin ,
qu'il eft bien prouvé que la vapeur del’eau
peut recevoir une quantité d’¢letricité, beau~
coup plus confidérable que P'eau méme dans
fon érat de fluidité,

Ce que nous avons dit des vapeurs, doit
_&tre appliqué en général aux exhalaifons , 3
quelques différences prés. Par exhalaifons,
on entend toutes les fubftances volatiles qui
ne font pas de nature aqueufe , & qui s’éle-
“vent dans Patmofphere comme les vapeurs,
& s’y foutiennent A différentes hauteurs. Ii
eft inutile de faire obferver , que, tous les
corps, des trois regnes de la nature, four-



pEs METEORES -'py
niffant des exhalaifons , celles-ci doivent
8tre trés-différentes entrelles & infiniment
Vvariées; tandis que les vapeurs, étant toutes
aqueufes , font toutes de la m&me nature,
& conféquemment toutes condufrices du
fluide dle@rique.

Seroit-ce trop hafarder que de faire dé-
pendre ¢n partie, de V'éle&ricité de I'atmof-
Phere, les variations du barometre ? Pere
fonne ne doute que ’élévation & la fufpen-
fion du mercure , dans le-tube de Toricelli ,
ne foient produites par la pefanteur de l'air;
& qu'en général cette pefanteur, plus ou
moins grande, n’éleve plus ou moins haut
le mercure du barometre; que les vents
Plus ou moins forts, que la préfence des
vapeurs & des exhalaifons , tantdt plus,
* tantdt moins abondantes , n'influent fur les
variations du barometre. Mais aufli on ne peut
raifonnablement contefter, que le fluide élec-
trique, en s’échappant fi fouvent de la terre
pour s’élever dans Iair, ne diminue en par~
tie la pefanteur de I'air & celle des vapeurs
qui y font difféminées: effet qui ne peut avoir
lieu, fans occafioner un abaiffement plus
ou moins grand dans le mercure du baro=
metre , c’eft-3-dire, fans étre une des caufes
des variations dans le barometre.

G 3
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CHAPITRE I1L
Des Nuages.

L £s molécules aquenfes qui s’élevent de
la terre , ne font pas toujours aflez groffie-
res pour refter fufpendues prés de la fur-
face de la terre & y former des brouillards;
fouvent elles font affez atténuées, aflez fub-
tilifées pour monter jufque dans la région
des nuages , & pour former , par leur af-
femblage , ces mafles de vapeurs auxquelles
on a donné le nom de nuées. Le fluide élec~
trique qui s’échappe de la terre, entraine
avec lui, comme on I'a vu précédemment ;
les vapeurs aqueufes qui font dans Ia terre 3
fi elles ont trop de mafle, il ne les élevera
qu'd une petite diftance , proportionnée 2
leur poids & A énergie a&uelle de Iélec-
tricité ; c’eft ainfi qu'on voit des corps 1é-
gers placés fur le conduéteur , s’éleven, lor{-

won éle&rife , 3 une hauteur plus ou moins:
grande , felon leur mafle & fuivant la force
actuelle du fluide éle@rique; & fi plufieurs
de ces corps font trop pefans , ils reftent en
¢ontaét avec le condu@eur.
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_ Plufieurs particules aqueufes , 3 mefure’
QWelles s’élevent , fe joignent fucceflivement

avec d’autres qui font difféminées dans Pair ,

auxquelles le fluide éleétrique de la terren’a

Pas encore été communiqué , parce que nous

fuppofons ici le premier inftant d’un paflage

du pofitif au négatif ; ces particules devien-

hent donc plus pefantes qu'un égal volume

d'air , & retombent fur la terre des diffé~

Tentes hauteurs ol elles étoient parvenues,

Mais beaucoup d’autres de ces vapeurs trés-
fubtilifées , s’éléveront jufqu’d une grande
hauteur , fuivant le degré de ficcité de Iair

& le degré d’éle@ricité qui regne , degrérela=

tif Ala force altuelle du fluide éle@rique qui

Séchappe de la terre, 8- ladifférence de

Péletricité pofitive de la terre, de Véle@ri~
cité ndgative des nuages & de la région
moyenae de 1'atmofphere.

Pour {e faire une idée claire - des nuages,
il faut les confidérer comme de'grands brouil-
lards , plus élevés que ceux qui font prés de
la terre, Tous ceux qui.ont été fur les hau-
tes montagnes en. font- convaincus & 'ont.
Obferv¢ diftinftement, Dans plufieurs.de mes
Yoyages, entrepris pour des. obfervatians
Particulieres fur 'hiftoire naturelle , & pour
Tieux connoitre les grands phénomenes de la
Mature relatifs aux météores; j'ai vu plus

G3
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fieurs. fois, €tant au pied des montagnes ;
des nuages daus lefquels une partie des mon-
tagnes éroit plongée ; mais lor{que J’étois par-
venu 2 la moitié environ de la hauteur, je
me trouvois plongé dans les nuages, qui
n’étoient que des brouillards, femblables en
tout A ceux qui font fi communs en hiver ,
prés de la furface de la;terre. Arrivé.au fom-
met , je vOyoOis , au’ deflous de moi, ces
nuages qui me cachoient la terre & lesval~
tons que y’avois traveriés, & au deflus j'ap-
pércevois un ciel pur & ferein.

C’eft a ces nuages, c’eft-2-dire, & ces amas
de vapeurs que nous devons , lorfqu’ils font.
pouflés principalement {ur le coré des .mon~
tagnes qu’ils hume&ent, l'origine des four-
ces & des fontaines , & conféquerhment des
fuiffeaux , des sivieres & des fleuves , qui
coulent en divers endroits, furl4 furface de
la terre,, pour fe rendre 2 la mer; & Cleft
enfuite de la furface des terres & des mers
que cette eau,. .par 'effet d’'une évapora~
tion’ continuelle:;oeft: élevée de npuveau
dans.1a région des nuages. d’otr elle retombe
en pluie, &ec.

o Plofieurs caufes étant capables d’accumu~
ler une certaine quantité de fluide éle@rique
dans une pottion .de atmofphere , & par
conféquent dans quelques nuages: qui en
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feront alors furchargds, alors le fluide élec-
trique tendra continuellement, par les loix
dePéquilibre, & s’en échapper, foit fur d’au~
tres nuages qui ne font ppmnt éle@rifés, ou
qui ne le font pas au méme degré ; foit fur
différens endroits de Patmofphere, princi-
palement fur différens lambeaux de nuages;
foit fur la terre 8& les montagnes , lorfqu'ils
en feront 3 une jufte diftance. Les nuages
ainfi furchargés de fluide .éle&rique, por-
tent le nom de nuages orageux. On les remar-
que ordinairement aux approches des ora-
ges, méme avant que le tonnerre gronde;
ils font fouvent d’une couleur tirant fur
le noir, du moins dans le milieu, leur fur-
face eft terminée par des contours irréguliers;
on voit méme autour d’eux des parcelles de
nuées qui paroiffent en étre des lambeaux fé-
parés, qui fe réuniffent enfuite dansquelques:
circanftances.

Quelquefois on nappergoit qu'un feul de
ces nuages orageux , d’autre foison en voit
plufieurs. Mais dans ces deux eirconftances,
le nuage orageux attire & repoufle fuccefli-
vement plufieurs autres nuages, qui ne pa-
roiffent 8tre que des nuages ordinaires. Aprés
quelques mouvemens de ce genre, qu'on coms~
pareroit affez bien aux flots d’une mer en fu-
reur ; tous ces nuages femblent ééunis »& ne

4
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_former qu'une feule maffe, qui entrouvre
plufieurs fois fon fein pour faire briller des
éclairs 8 entendre un bruit impofant, Quel-
quefois méme on voit des explofions fous
12 forme de lames de feu qui sélancent en
ferpentant, foit dansl'air , foit {ur la terre;
& ces phénomenes, qui varient fuivant la
grandeur des nuées, leur mafle , leur figure ,
duarent plus ou moins de tems, felon la
force de l'éle@ricité & d'autres circonf-
tances,

Ces npages noirs & opaques, ordinaire~
ment fi chargés d’éle&ricité, font obfervés
non feulement dans des tems d’orage , mais
encore dans des jours olt le tonnerre
ne gronde pas. Les nuages qui ont une grande
étendue, contiennent aufli beaucoup de feu
éle@rique ; ceux qui font violemment agités
par I'a@ion des vents, font imprégnés d’une
grande quantité de matiere éleftrique. Elle
augmente felon la force des vents ; & elle
paroit a fon plus haut point d’énergie, lorl~
quil y a un combat de vents impétueux
& oppofés. A mefure que ces divers nua~
ges noirs ou étendus , pouflés par un
ou plufieurs vents, approchent de Yap-
pareil élevé pour les recevoir, les effets
¢éleftriques deviennent plus grands 3 & ils
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Saffoiblifent & diminuent & proportion que.
ces nuées différentes sen éloignent.

Ces nuages qui donnent de éle&ricité aux.
appareils au deflus defquels ils paffent, ou
font feulement des conduceurs de "éleQricité
des couches fupéneures de Vatmofphere,
ou bien renferment une éle@ricité qui leur.
eft propre A caufe des exhalaifons idio-élec-
triques qu'ils; contiennent avec les vapeurs.
Onn’a point encore déterminé d’une maniere
bien certaine, laquelle de ces deux opinions
eft préférable, . |

‘Le pere Beccaria, dans fes Lettres fur
IEle@t#icité , a'trés-bien décrit Iétat du ciel -
dans les tems d'orage ; lilluftre Prieftley en
a ¢galement  fait mention : nous allons
rapporter , daprés ces’ deux phyficiens , les
Pprincipaux phenomenes que le premier a
obferyés. « La premiere apparence d’un orage
( qui arrive grdmauement lorfqu’il fait peu
ou pomt du tout de vent ) eft un nuage
denfe , ou plufieurs, qui augmentent promp-
tement en groffeur,, & s’élevent dans les ré-
gions les plus hautes de lair. La furfacela
plus bafle eft noire & 4 peu prés de niveau.
Mais la fupérieure eft parfaitement bien vofi-
tée & bien terminée. Souvent plufieurs de
ces nuages femblent étre entaflés les uns fur
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les autres, tous voiités de la méme maniere;
Mais enfuite ils Suniffent, fe renflent & éten-
dent leurs votites. Dans le tems que ce nuage
s’éleve, Patmofphere eft communément rem-
plie d’un grand nombre de nuages féparés,
immobiles , & de figures- ﬁnguheres & gro-
tefques. A l'approche de la nuée orageufe,
tous ces nuages vont s’y joindre , & devien-
- nent des figures plus uniformes 3 mefure
qu’ils en approchent , julqu’d ce quétant '
arrivés fort prés du nuage orageux, leurs
parties s'étendent réciproquement les unes
fur les autres ; ils fe rcumﬂ‘ent aufli-tot , &
ne forment tous enfemble qu’une feulg, maffe
uniforme. 11 les appelle nuages étrangers ,
de ce qu uls yiennent pour. augmenter la
grandeur du nuage orageux.’ Mais quelque
fois le nuage orageux. fe gonfle & grofiit
fort vite , fans qu’il sy joigne aucun nuage
etranger, parce que les vapeurs qm font
dans | atmofphere fe forment ell‘es-mémes en
nuage par-tout ou pafle le [nuage orageux,
Quelques-uns de ces nuages orageux paroif-
fent comme des franges blanches, fur les
bords du nuage orageux, ou -au deﬂ'ous-
n1315 ils contmuent conftamment de devemr
de plus en plus fombres, a mefure qu'ils
approchent pour s’unir & lui.

«Quand le nuage orageux eft devenu d’une
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groffeur confidérable, fa furface inférieure
eft fouvent déchirée , y en ayant certaines
parties détachées & comme pendantes vers
13 terre , mais tenant toujours avec le refte.
Quelquefois 1a furface inférieure fe gonfle
en diverfes grofles protubérances, qui ten-
dent uniformément vers la terre : & quel-
quefois tout un c6té de nuage eft incliné
vers la terre & laquelle fon extrémité tou-
che prefque. Quand V'ceil eft au deffous d’'un
nuage . orageux , aprés qu’il eft devenu grand
8¢ bien formé , on le voit s'abaiffer & devenir
prodigieufement obfcur j dans le m&me tems,
Pon voit plufieurs petits nuages étrangers
(dont on ne peut jamais appercevoir Pori-
gine ) dans un mouvement rapide , & plon-
geant au deflous dans des dire&ions fort
indétermindes. Tandis que ces nuages font
agités du mouvement le plus rapide , ceft
alors que la pluie tombe communément avec
le\pﬁs d’abondance ; & fi 'agitation eft excef*
fivement -grande, il gréle pour Pordinaire..
Tandis que le nuage orageux fe gonfle &
¢étend {es branches fur une grande étendue de-
pays, les éclairs s’élancent vifiblement d’une
partie de ce nuage A Pautre; & {fouvent
toute fa mafle en eft éclairée, Quand le nuage
aacquis une étenduc fuffifante , Péclair frappe,
entre le nuage & la terre , en deux endroits
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oppofés, laiflant appercevoir fa trace 3 trad
vers tout le corps du nuage & de fes bran~
ches. Plus ces éclairs durent long-tems , plus
le nuage devient rare & moins obfcur ;
jufqu’d ce qu'enfin il fe creve en différens
endroits, & laiffe voir un ciel {erein. Quand
le nuage orageux eft ainfi difper{é ; les par-
ties qui occupent les régions fupérieures de -
I’'atmofphere , font uniformément ' étendues
8 fort minces; & celles qui font au deflous-
font noires , mais minces de méme , & elles
fe diffipent peu 2 peu, fans &tre emportées
par aucun vent » (1 ). Ce favant phyficien a
remarqué durant le progrés & laccroifle-
ment dela tempéte » que, quoique le tonnerre
frappat fréquemment la terre , les mémes
nuages étoient préts, le moment fuivant, 3
faire une décharge encore plus grande; &
que Vappareil -qu’il avoit dreflé pour obfer-
ver Péle@ricité de l'air, continuoit A &tre’
aufli éleftrique qu’auparavant, De cettehbb-
fervation & de quelques autres que nous,
avons rapportées-, il s’enfuit que dans un
orage ordinaire, il y a une quantité de ma-
tiere Cletrique prefquinconcevable , attendu

(1) Lettere dell’ Elettricifmo, pag. 107 & fuiv, page
180, &c. --- Hiftoire de I'Ele@ricité , par Prieftey, tome Is
pag. 184 & fuiv. ' '



pES METEORES. 109

qu’un nombre fort grand de corps pointus,
comme les arbres , les clochers, &c. en ti-
rent continuellement , & qu'il s'en décharge
une quantité prodigieufe fur la terre ou dela
terre,

Les phénomenes que nous obfervons dans
Ia région des nuées & dansles tems d’ora~
ges font trés-curieux, 8 il eft & propos d’en
connoitre la caufe. D’aprés tous les principes
¢tablis jufqu’ici, ileft bien évident quils dé-
pendent d’une accumulation de fluide élec-
trique dans les nuages orageux qui tend A s’en
échapper : vérité bien établie par les expé-
riences & obfervations faites en différens
lieux & en divers tems par ua grand nom-~
bre de favans, avec des conduteurs atmof-
phériques, qui donnoient des étincelles
d’éleétricité lorfqu’on en approchoit un exci-
tateur. Nous les avons rapportées au com=
mencement de cet ouvrage , en traitant de
Pexiftence de 'éle@ricité dans atmofphere,
non feulement dans les tems d’orage, maijs,
encore dans les tems les plus fereins, \

Dans les obfervations particulieres fur les
nuages orageux, dont nous venons de faire
mention dans ce chapitre , on a remarqué que
lorfqu’un nuage orageux étoit fur I’horizon,
il y avoit plufieurs lambeaux de nuages &
méme des nuages entiers qui étoient fuccefs
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fivement repouflés 8 attirés par Ja nuée ora-
eufe. Ces effets dépendent immédiatement
de 1a répulfion & de Pattraftion éle@rique ,
& font repréfentés par la répulfion & Pat-
traltion de petites parcelles de feuilles d’or
placées fur le conduéteur éle@rique , ou fuf-
pendues dans fa fphere d’adtivité.

Les éclairs & les explofions font des érup-
tions du fluide éle@rique quitend A fe ré-
pandre 2 Péquilibre , & s’échappe d’'une nuée
3 Pautre ou 3 des parcelles de nuées qui,
aprés leur féparation, ont perdu le fluide

~ éleétrique dont elles étoient d’abord pour-
vues. Quelquefois ces éruptions s'élancent
dans l'air A des diftances plus ou moins con-
fidérables ; d’autres fols elles parvienncnt
jufqu’a la terre, & ne different point alors
de la foudre.

Nous penfons que ces corufcations, qu’on
nomme ¢clairs de chaleur & qui ont lieu
principalement durant 1’4é & Pantomne,
,ont pas une autre origine & ne different
qu’accidentellement de ceux que nousavons
décrits. S’ils ne font point entendre de bruit
& dexplofion, c'eft que le lieu ol fe paf-
fent ces phénomenes , eft beaucoup plus éloj-
gné; c’eft aufli quelquefois, parce que Pin-
tenfité du fluide éle@rique de ces nuages,
weft pas aflez grande pour s’élancer au loin &
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Produire une explofion affez forte pour étre
entendue; ce ne font quelquefois, quedes
aigrettes (le@riques avec des bruiffemens
éleCtriques & non des détonnations.

Afin de fepréfenter les divers phénomenes
des nuages orageux, voict les expériences
par lefquelles je rends fenfible le fpeftacle
magnifique que le ciel nous offre dans les
tems ol il paroit étre en courroux. Je prends
une grande jarre éle@rique , C’eft-3-dire, un
grand vaiffeau de verre , couvert d’une feuille
d’érain laminé 4 Vintérieur & A Pextérieur, 3
la réferve de deux ou trois pouces environ
du cbté de Porifice. Lorfque, par le moyen
d’une tige de communication , on a chargé
intérieurement la jarre éle@rique , on voit,
fi I'expérience {c fait dans Pobfcurité, des
rayons deé feu éle@rique , tendre avec bruif-
fement & s’échapper de la furface intérieure
de la jarre A la furface extérieure, qui eft
dans un état négatif. Lorfqu’on a {pin d'en-
tretenir la quantité de fluide éle@rique dans
Pétat ol il eft alors , d’en communiquer a
peu prés autant qu'il sen diffipe ,#ce phéno-
mene:dure aflez long-tems. Mais fi, en tour=
nant plus vite le plateau de la machine élec-
trique , on furcharge le vaiffeau étamé; alors
il partune explofion éle@trique , fous forme
Qétincelle en zig-zag , qui fait enterdre noa
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de petits bruiffemens comme auparavant ;
mais une explofion & une détonnation trés-
fortes. Ce phénomene peut &tre également
repréfenté avec un tableau magique , cleft-
d-dire, avec un carreau de verre étamé, ou
garni d’une feuille d’étain fur fes deux furfa-
ces, A la réferve de deux ou trois pouces
environ. (1)

Une autre maniere , bien byillante , dere-
préfenter ce fuperbe fpeftacle du ciel en feu
& tout étincelant , dans les tems d’orage , ou
dans ce qwon appelle éclairs de chaleur ; c’eft
de couvrir la furface extérieure d’un grand
tableau magique feulement d’une 1égere cou-
che d'une poufliere métallique , d’aventu~
rine, v. g. qu'on y aura fait tenir avec de
la colle, de l'eau gommée, &c. Lor{qu’on
chargera, dans Pobfcurité, par fa furface
{upérieure, ce tableau fufpendu verticale-
ment ; on verra la fuperficie inférieure fe
décharger A proportion , le feu en fortir
& briller dans toutes les petites & nom-
breufes interruptions que laiffent entr’elles
les portioss d’aventurine (difpofition qui eft
abfolument néceflaire. ) Ces feux ferpentans,

(1) Ceft par les nombreufes figures , que nous avons mix
fes dans notre nouvelle édition de I'Ele@ricité du Corps
Humain, qu'on peut apprendre & connoitre les appareils &
Igfirumens d'¢leétricité,

aprds
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aprds avoir brillé un inftant, difparoitront
pour reparoitre de nouveau & ainfi fuccei-
fivement , & de tems en tems il y aura des
explofions fpontanées , accompagnées de d¢-
tonnation. Rien n'eft plus magnifique que
cette expérience , quon ne fe lafle jamais de
voir. Nous prévenons ceux qui ne {eroient
Pas bien au fait de 'éle@ricité , qu’il faut éta-
blir jufqu’en terre une communication avec
la furface inférieure du tableau.

Outre les nuages principaux que nous ap-
percevons dans P'atmofphere, il y a divers
lambeaux & fragmens de nuages, qux font
comme difléminés dans les différentes régions
de I’air, les uns font plus hauts, les autres
plus bas , & flottent au gré des vents de di~
vers cdtés, Ces lambeaux de nuages ainfi dif-
tribués, font trés-utiles , parce qu'ils fervent
de véhicules A la foudre, & la conduifent
plus fouvent fur la terre. Cette propofition
ayant l'air d'un paradoxe, il eft & propos de
la juftifier & de montrer comment des nua-
ges peuvent &tre utiles , loriqu’ils font caufe
que la foudre tombe plus fouvent fur la
terre,

La foudre defcendante , produite par I'ac-
Cumulation du fluide éle&trique des nuées,
Métant quune forte étincelle éle@rique qui
$'échappe du nuage en s'éJangant fur la terre,,

Tome II, - H
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fera beaucoup plus confidérable , lorfque Pexs
plofion aura lieu fans Pa@tion des nuages in-
termédiaires; car il faut alors que la dofe du
fluide ¢le@rique , néceflaire pour s’échapper
de la nuée en terre, foit plus forte pour étin-
celer A une grande diftance, qU'd une qui
eft moindre : or, cette dofe de fluide élec-
trique accumulée en plus grande quantité,
faifant tout A la fois fon explofion fur la
terre , fera bien plus terrible, que fi elle la
fait fucceflivement , en plus petite quantité ,
par Uintermede des lambeaux de nuages , dont
la diftance eft beaucoup moindre refpeétive-
ment, {oit entr’eux , foitavec la nude oula
furface de la terre. Les lambeaux de nuages qui
flottent , fervent donc & difliper prompte-
ment les petites accumulations du fluide élec-
trique, & a empecher pat I qu'une trop
grande concentration n’ait liew; que Iex-
plofion trop long-tems retardée, n’éclate
avec un bruit horrible, & une violence ca-
pable d’écrafer & de foudroyer de grands
efpaces, de la maniere la plus terrible : c’eft
par une raifon analogue A celle-ci, que les
orages font plus fréquens & plus confidéra-
bles en été & pendant une partie de Pautomne
qwen hiver. En été, il y a des nuages moins
bas, il y a moins de fragmens de nuages; il
y amoins de vapeurs permanentes prés de la
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furface de la terre fortement dchauffie; Uair
eft plus fec : & conféquemment le fluide élec-
trique et plus abondant dans les hautes ré=
gions de 'atmofphere, il y eft plus concen-
ré; ces explofions, lor(quelles arrivent,
font donc plus terribles & plus fréquentes.
Ceft pourquoi, les orages les plus terribles
Pont lieu qu'aprés de longues fécherefles &
de grandes chaleurs, qui ont diffipé les va-
Peurs qui régnoient dans certaines portions
de I'atmofphere.

L’obfervation me paroit confirmer cette
théorie : car dans les petis orages on entend ,
plufieurs fois {ucceflivement , de petits coups
de tonnerre ; & dans lesorages confidérables,
iln'y a qu'un ou deux coups de foudre ter-
ribles, A moins que la durde de Porage ne
foit trés-grande , circonftance dans laquelle
le fluide d’abord accumnulé & enfuite diffipé ,
eft reproduit par les mémes caufes qui
Pavoient fait naitre. JFai fouvent obfervé
les effets dont je viens de parler, dans di-
vers orages : & de plus J'ai remarqué, que
dans les tempdtes il n’y avoit pas , au bas de:
Patmofphere , des lambeaux de nuages; tane
dis que dans les petits orages il y a toujours
de ces fragmens de nudes difperfés & diffé-
tentes ¢lévations, lefquels font attirds par
Ies principaux nuages orageux qui leur com=

H a
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muniquent de leur excés de fluide éleéri-
que ; & enfuite ils en font repouflés, pour
décharger leur exces fur d’autres fragmens
inférieurs., Tous ceux qui feront attentifs &
épier lu nature dans des orages, feront plei-
nement convaincus de ces verités.

mﬁ='=-_—==‘_¥M£====ﬁm
CHAPITRE IIL

Des Brouillards en général.

LES vapeurs & les exhalaifons qui s'élevent
de la terre, {ont quelquefois fipeu atténucées ,
fi groflieres & en fi grande quantité, qu’elles
reftent fufpendues prés de la furface de la
terre , elles font alors fi fenfibles, qulelles
empéchent d'appercevoir les objets placés
méme A une petite diftance, Lorfqu’elles font
ainfi réunies on leur donne le nom de brouil-
lards. C’eft aux exhalaifons différentes qui s’y
trouvent mélées, qu’on doit attribuer les
‘qualités pernicieufes qu'on obferve .quel-
quefois dans certains brouillards, relative-
ment & plufieurs végétaux.

Les brouillards ordinaires ¢tant compo-
fés , a1nfi que nous I'avons dit, d’une grande
quantité de vapeurs & d’exhalaifons grof-
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fieres , & une trés.petite diffance de la fu-
perficie de la terre, ont été ainfi élevés’,
non feulement par le fluide éleétrique qui
Séchappe de la terre dans atmofphere; mais
encore par le principe de la chaleur, qui, dans
Certaines circonftances , peut entrainer avec
lui les vapeurs & les exhalaifons 3 ung
trés - petite diftance. de la fuperficie de la
terre, -

Indépendamment de la mafle de ces vapeurs
& de ces exhalaifons, qui eft quelquefois trop
grande pour Etre élevée A une hauteur con-
fidérable, le froid quiregne dans I'air s'op-
pofe A leur élévation; car il condenfe. les
exhalaifons & les vapeurs, les réunit, les rend
épaifles & opaques, ceft ainfi qu’en hiver,
la matiere de Ia tranfpiration pulmonaire , en
fortant de notre bouche , devient vifible,
tandis qu'en été elle ne peut &tre appergue
par P'ceil le plus fin; & ceft par cette raifon ,
que les brouillards {ont plus fréquens en hi-
ver quen été.

Lorfqu’en hiver , le froid qui.regne dans
Patmofphere eft affez grand, les vapeurs,
aqueufes qui forment la principale partie des
brdu"i#;ids , {e congelent par leur contat
‘Avecles corps denfes qui: tienment A 1a terre

dont la température eft laméme, c'eft-d-
dire, du degr¢ de la gla_cé.:C.'ef} ce phéno=

B Bt H 3



118 Dt VELectricIiTE

mene qu'on défigne par le nom de givre &
de primar , & qu’on remarque, dans le tems
dont nous parlons, fur les branches des ar-
bres & des arbrifleaux, aux cheveux des
voyageurs, aux crinieres de certains ani-
maux , & fur tous les objets qui {ont plongés
dans les brouillards. '

Ces efpeces de ramifications qu’on remar-
que quclquefois fur la furface extérieure des
vitres aux ferétres des maifons, dépendent
également de la congelation des molécules
aqueufes répandues dans Pair , occafionée
par le refroidiffement du verre. Dans les
circonflances d’un dégel, Pair des apparte-
mens étant plus froid que celui de atinof« -
phere, le feu qui tend & fe mertre a Péqui-
libre , entre par les pores du verre dans I'in-
térieur des maifons , & dépofe fur la furface
extérieure de vitres, les particules aqueufes
qu il entralnoit avee lui , lefquelles” feront
congelees. Lor{qu’il gele, Vair des apparte-
mens étant au comraxre phus chaud que ce-
lui de’ l’atmofphere e fen doit paffer du de-
dans au dchors” & abandonner fur la fur-
face intérieure des vitres ’humidité répandue
dans les chambres. Mais le verre "étant én-
core, dans cette circonftance, A la tempé-
rature de la glace , congele toutes ces vapeurs
& leur donne différentes figures de réfeaux,
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formés par des filets de glace, qui s'uniffent
d’abord entr’eux , en faifant des angles de
foixante degrés; ces divers filamens combi-
nés enfuite entr’eux, de différentes manie-
res, préfentent des figures aufli curieufes que
variées. Il eft inutile d’obferver i nos le@eurs,
que les molécules aqueufes ne font dépofées,
tantdt fur la furface extérieure des vitres 8
tantdét fur leur fuperficie intérieure, que
parce qu’elles ne peuvent pafler A travers.
les pores du verre comme les particules du
feu, :

Les brouillards étant compofés principale-
ment de vapeurs flottantes dans l’air, doi=
vent étre trés-fufceptibles de recevoir I'élec-
tricité, de s’en charger , dela tran{mettre aux
corps quiy font expofés, & de donner des
fignes éled@riques. Je ne répéterai point ici
les expériences qui conftatent ces vérités;
on peut les’ voir dans notre ouvrage de
PEl=&tricité des Végétaux ( 1 ). Des portions
de brouillards que nous avons renfermdes.
dans desjarres éle€triques, ont parfaitement
tranf{mis la commotion ele&rique. On y trou-
vera aufli les expériences de MM. Franc=
ki, Eeles, Henley 8 Haflenfatz, fur la

N,

"’_( 1) LEleftricité des Végétaux, partie premiere, cliaa
Ritee V', ariicle’lll, page4s,
H 4
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vapeur de Peau, relativement & I'éleftricité,
qu’onllui a communiquée.

Notre objet eft ici de prouver, que ces:
mafles de vapeurs que nous appellons brouil~
lards & qui font répandues en divers tems
dans Patmofphere, font fouvent cletrifées
naturellement. Le premier qui s’eft occupé
principalement de cet objet eft M. Thomas
Ronayne : nous allons faire connoitre les
expériences qu'il a faites {ur cette matiere , en
Irlande & en Angleterre,depuis 1761 jufqu'en
1770 , & qui ont €té enfuite communiquées a
la Société Royale de Londres.

" Ce favant a trouvé, que lair des envi-

rons des maifons, des arbres, des mats, des
vaiffeaux , &c. étoit fenfiblement éle@ri-
fable dans Phiver, & une diftance particu-
Kere, quand les brouillards obfcurciffoient
le tems, ou lorfqu’il geloit, & méme pen-
dant les plus forts brouillards ; 3 un moin-
dre degré, il a eu également de petits ef-
fets cleftriques dans les jours ol le tems
¢toit fombre 8 couvert. L’air n’a jamais
fourni dans 1’é1é la plus petite étincelle élec-
trique, excepté dans les foirées fraiches ;
lorfque le ciel étoit chargé de quelques brouil-
lards. Pendant 13 nuit, il obtenoit des effets
fenfibles d’éle@ricité , quoique plus foibles
que dans les brouillards d’hiver.
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‘Léle&ricité de Pair, dansles tems humi-
des, épais ou chargés de brouillards, neft
-pas aflez forte pour produii'e quelque étin-
celle, méme en y ajoutant un fil. de métal
‘termme en pointe, qui attire cependant les
corps minces A une petite diftance, lor{que
Tair eft chargé de brouillards. Lorfque le
brouillard commence & devenir épais, les
boules de liege de I’életrometre s'approchent;
& lorfqu’il revient A fon premier état, elles
‘s’éloignent. Yai obfervé, dit-il , que, lorf-
qu’il pleut dans un tems de brouillard, les
balles de liege fe reflerrent, & fe feparent
de nouveau lorfqu’il patoit un nouveau
brouillard & que la pluie ceffe. Malgré cela,
il'y a un certain degré de denfité néceflaire au
~brouillard , pour que ces balles de liege puif-
fent exercer leur faculté divergente. M. Ro-
naynea encore remarqué , que les brouillards
& mcmelatmofphere ont une odeur affez
forte , qui approche de celle d’un ‘tube de
verre éledrifé.

Les boules de léle&rometre fe rappro-
chent toujouts, quand les brouillards font
€pais , qu'ils fe trainent prés de la terre &
‘qu’ils augmentent, Le contraire arrive conf=
tamment , lor{qu'ils font fufpendus daos I'at-
mOfphere & trés-dloignés de la furface de
la terre, Souvent on' a trouvé une différence



122 De VEvrLgcTRICITE
entre un vent frais de nord-oueft & de fud-
eft; 'un fembloit quelquefois prévaloir fur
Pautre ; & ori a conftamment remarqué que,
dés que cette alternative ¢roit fuivie d’une
brume épaiffe qui reflembloit aux brouil-
lJards, les boules s’écartoient mutuellement,
Deffet éroit plus fenfible quand la brume
étoit parvenue 3 fon plus havt degré d’¢paif-
fiflement, Lor{quelle fe réfolvoit en pluie,
la répulfion étoit plus confidérable , &
augmentoit en proportion de la grofleur
des gouttes; d'olt on peut inférer , que
Péle@ricité des vapeurs augmente en raifon
de leur condenfation, quand elles ne font pas
en contaét avec la terre.

Par le moyen d’un tube d’étain ifolé, ter-

miné en pointe & de vingt pieds de longueur,
une extrémité {ortantde la fenérre & lautre

portant Péle&rometre , M. Ronayne a fou-
. vent obfervé, que le brouillard caufoit en
paflant des changemens particuliers qui fe
fuccédoient , & des alternatives de P’éle&tri-
cité pofitive. & négative. Il ne lui a pas été
poffible de détérminer la durée de chaque
efpece d’éle@ricité dans les brouillards, parce
que fouvent il furvenoit une éle@ricité qui
étoit la méme quie celle qui avoit précédé,
Mais les changemens {ont bien plus apparens.
& plus. rapides, lorfque les ¢clairs brillent



pES METEORES. 123

& fur-tout fi le tonnerre eft dans le zénith,
M. Henley a fait aufli des expériences &
des obfervations fur Péle@ricité des brouil=
lards, en continuation de celles de M. Ro-
nayne. Nous allons les faire connoitre :

Le 14 Novembre 1771, A huit heures &
demie du matin, le brouillard n*toit pas
fort ¢épais , mais trés-éle@rique. Les boules
fe {éparoient de demi-pouce & refterent fta-
tionnaires. Il faifoit peu de vent,

19 Novembre , l'air fut trés-éle@rique ;
mais le vent éroit fi incommode, que je
ne pus déterminer précifément Pefpece d’élec-
tricité. -

2 Décembre, & huit heures 8 demie du
matin, le brouillard étoit médiocrement
€pais; il parut fort éle€trique. Les boules die
vergerent de demi-pouce : i je les approchois
de la maifon , elles fe joignoient, & fe {épa-
roient de notivedu'en les éloignant. Le mer-
cure fe tint , dans le thérmometré, A quinze
degrés au deflus de la congelation.

18 Décembre, A quatre heures aprés midi,
e brouillard étoit médiocrement épais; il
parut trés-éle@rique , immédiatement aprés
fon apparition. Les bouiles , quoique divers
gentes. de demi-pouce , fe joignoient régu~
lidrement 4 l'approche d’un baton de cire
excité, Le vent fut importun; néanmoins
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les boules fe tinrent flationnaires par iater
valles.

s Janvier 17972, le brouillard montra
une forte éledricité pofitive. Les boules
s’écartoient de demi-pouce. On fentit unair
vif & glacial. -

13 Janvier , 4 neuf heures du matin , le
brouillard , fans &tre fort épais, parut trés-
€le@rifé pofitivement. Le'mercure {ejtint ,dans
le thermometre , 2 fept degtés au deﬂ'us
de la congelation. Il n’y eut prefque pas de
vent.

18 Janvier, 2 dix heures du matin,
Pair étoit fort éle@rifé par une chute de
neige.

21 Tanvier > A neuf heures du matin,
- Yair parut fort ele&nque pendant une chfite
de givre, de neige & .de pluie qui tombe-~
rent 3 la fois. Les boules fe {éparerent de
trois quarts de pouce, & perfifterent dans
cet état, Il regna peu de vent. N. B. L’elec-
tricité de lair étoit pofitive.

29 Janvier, A neuf heures du matin, le
brouillard. étoit trés-épais, 8 la gelée pref-
que infoutenable, L’air montra une ¢le@ri-
cité pofitive, fi forte, que les boules di-
vergerent d’un  pouce. & quart, Il y
avoit peu de vent, & elles fe tinrent fta-
tionnaires ; de forte que je n'avois liew
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de craindre aucune méprife dans mon expé-
rience. '

A midi, les boules divargerent comme
fur les neuf heures du matia,

A trois heures du foir, le vent agita ex-~
trémement les boules; néanmoins elles {e
tinrent toujours fort écartées Pune de l'au-
tre. Il geloit trés-vivement : c’en fut de méme
fur les quatre A cing heures & demie, les bou-
les divergeoient de trois quarts de pouce.
L>épaiffeur des brouillards augmenta , & les
baguettes fe trouverent toujours mowillées
d’un bout & l'autre. Il étoit trop tard pour
fuivre plus avant mes obfervations dans cette
journde,

30 Janvier , & neuf heures du matin, je
trouvai Pair fort éle@rifé pofitivement, I
avoit un peu gelé , & les brouillards avoient
de Iépaiffeur. Les boules fe {éparerent de
demi-pouce; le vent les dérangeoit, mais
il ne put les faire joindre. Il furvint une pes
tite chiite de neige , qui blanchit légérement
les toits des maifons. Je préfume quelle forme
des pointes qui {ont avantageufes pour con-
duire Péle&ricité, Les chofes perfifterent tout
le jour dans cet état,

4 Février, A neuf heures du matin, 3l ge-
loit rudement , & les brouillards étoient
épais, L’air parut trés-¢le@rifé pofitivement,
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Les boules divergerent de trois quarts de
pouce. Sur les onze heures , elles étoient
flationnaires & un pouce de diftance, & fe
joignoient fi-t0t que j'en approchois de la cire
excitce.

Sur les deux heures & demie, comme 2
onze. A trois heures , Pair étoit couvert &
fombre. Les boules furent fort tranquilles &
n’offrirent prefque pas le moindre figne
d’éledricité,

11 Février, & huit heures du matin, le
brouillard parut fort ‘¢pais & éle@rifé pofi-
tivement. Les boules divergerent d’un quart,
ou d» 1rois huitiemes de pouce. Le vent fut
f{ud-oueft & trés-incommode. Le thermome=
tre marquoit trente-huit ; le barometre vingt-
neuf , quatre-vingt-quatorze.

15 Février , 3 dix heures & demie, je
trouvai le bronittard épais & fenfiblement
éle@rique. Les boules divergeoient de cing
huitiemes de pouce. D’abord aprés que j’eus
fixe maverge , il tomba quelques gouttes de
pluie ; au moment qu’elle tomboit, la di-
vergence des boules augmenta d’un quart de
pouce. Je n’ai jamais vu les brouillards plus
élerifés | dans des tems on la fimple cha-
leur de Patmofphere faifoit monter le mer-
cure, du thermometre, au feptieme degré
par deffus le terme de la glace, Il nejgea
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beaucoup vers les deux beures cinquante
minutes de Papreés midi. L'air fe trouva alors
fort éle&rif¢ pofitivement : Les boules fe {¢-
paroient de trois quarts de pouce , & le vent
fut fud-ouett. (1)

M. Achard a fait aufli, 3 Berlin, des
obfervations fur ’Cleéricité atmofphériqne
par des brouillards, defquelles il réfulte
également, que le brouillard eft prefque
toujours accompagné d’¢leétricité, plus ou
moins grande. Il a de plus remarqué que,
dans Pefpace de quelques minutes, I'¢leétri-
cité ayant entiérement ceflé , le brouillard
étoit tombé fous la forme d’une pluie trés=
fine, & avoit entiérement difparu , quoique
fort dpais, dans moins d’un demi-quart
d’heure. (2)

La plus forte éleftricité qui regne dans
un air non orageux a lieu généralement , au
moins 3 Geneve, dans le tems des brouil-
lards. En employant I'éle@rometre fenfible ,
armé de fa pointe, M. de Sauffure n'a ja-
mais vu de brouillards qui ne fuffent accom-
pagnés dune életricité trés-fenfible, fi ce
n’eft pourtant , lorfqu'ils fe réfolvent en

——

(1) Voyez les Tranfaltions Phitofophiques , 1773, & les
Obfervations fur la Phyfique , 1775, tome I,
{ 2} Mémoires do I'Aqadémie do Beslin,
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pluie ; car dans cette circonftance , ils en font
quelquefois dépourvus. (1)

CHAPITRE 1V.

Du Brouillard extraordinaire de 1783.

LE brouillard extraordinaire qui parut
dés le milieu de Juin 1783, & fervit de ri-
deau pendant plufieurs mois 3 prefque toute
Peurope, excita l'attention générale des ob- -
fervateurs par les phénomenes qu'il préfenta.
La premiere époque de fon apparition , dans
les différentes contrées ot il a été vu, eft
celle du 18 Juin. Plufieurs orages en avoient
été, ce femble, les précurfeurs, comme ils
en furent la fuite , ainfi que nous le prou-
verons. Ce jour-13, on remarqua un brouil-
lard léger , répandu dans toute amofphere ,
au travers duquel on appergut néanmoinsle
foleil , quoique trés-pale. On put générale-
ment par-tout fixer le foleil, fans &tre obligé
de fe fervir de verres colorés ou enfumés,

(1) Voyages dans leg Alpes, &c, tome II, pag, 221,

.
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& I'aftion de fes rayons étoit fi foible qu'on
Wen étoit point incommodé. :
Les diverfes couleurs , fous lefquelles Pafa
tre du jour fe montra, n’avoient rien de
particulier, mais étoient une fuite de la
différente réfringence du browillard, dont
1a denfité varioit accidentellement dans diver-
{es contrées, Les rayons du {foleil étant done
inégalement réfrangibles, ont dii pénétret
plus ou moins facilement le milieu qu'ils
avoient A traverfer, pour parvenir jufqu’d
Peeil des obfervateurs : de 12 le foleil 2 dft
paroitre fous différentes couleurs ; mais,
comme , des fept efpeces de rayons en lef-
quels la lumiere ‘et décompofée, les rou-
ges , les orangers 8 les jaunes ont plus de
force , ils paffoient plus facilement au tra-
vers de ce nouveau milieu, ceft-d-dire du
brouillard, 8 conféquemment le foleil' ref-
fembloit quelquefois 3 un globe d'un rouge
de fang; d'autrefois il paroffloit d’une chu-
leur jauntre: plus fouvent il étoit pile &
blanchétre par Yabfence des rayons de dif-
ferentes couleurs, qui ne parvenoient point
jufqu'd nous; phénomene qui avoit com=
munément lieu, lorfque le foleil étoit &
une grande hauteur au deffus de I'hori-
zon; tandis qu'en s’approchant de ce cerb
tle, foita fon lever, foigd fon coucher,

Tome 11, 1



7130 De VELEcTRICITE

il reflembloit affez & un globe couleur de
fang, fes rayons ayant alors 2 parcourir un
plus grand efpace horizontal.

. Ce brouillard dura pendant plufieurs mois,
& le foleil ne fe montra alors quavec les
apparences dont nous venons de parler, La
durée & univerfalité de ce phénomene pi-
querent doublement la curiofité des favans,
& les exciterent & en rechercher les caufes
nous ferons bientdt mention de leurs efforts,
Mais avant que d’en parler,il eft & propos
de dire un mot des obfervations météréologi-
ques faites avant I'apparition de ce météore.

Lautomne précédente avoit été trés-
froide & trés-humide § la température de
Thiver fut humide , & le printems froid &
affez humide. Au lieu de trois ou quatre
pouces d’eau que fourniffent ordinairement
les trois mois d’hiver,le pere Cotte a re=
marqué qu’il en étoit tombé douze pouces,
tandis que dans les provinces méridionales
on fe plaignoit d’une fécherefle depuis deux
ans, La douceur extréme de I’hiver occa-
fiona des fontes de neiges en Auvergne &
ailleurs qui ne contribuerent pas peu & ces

luies abondantes & aux inondations qui en
furent les fuites, . .

Le 5 Février précédent étoit furvenu l'af-

freux tremblement de terre de la Calabre &
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de la Sicile, qui dura pendant cing mois ,
Puifque la terre n’étoit pas encore raffermie
en Juin. Des pluies continuelles précéderent
aufli, dans cette malheureufe contrée, cette
violente convulfion de la naturc. La terre
les avoit tellement abforbées qu'elle n’en
paroifloit pas extérieurement détrempée , dit
le P, Cotte, L'atmofphere de 'Europe entiere
Sen reflentit , comme il confle par les ofcil-
lations brufques & fréquentes que le mer-
cure éprouva dans le barometre , pendant
tout le mois de Février & celut de Mars : il
faut excepter Padoue , & lautre <61é de
PApennin. La fecoufle de ce tremblement de
terre fut fi grande qu’elle donna liew A Pap-
parition d'une nouvelle ifle dans le voifinage
de Plflande. (1)

Ce brouillard fingulier ne fdlfmt point
entrer les fels en déliquefcence, ni monter
l’hygrometre; il n’empéchoit pas évapora-
tion d’étre abondante & ne terniffoit pas
méme les glaces qui y étojent expofées. Les
Salines d’Hyeres en Provence, au rapport
de M. de Lamanon , cryfalliferent par Peffet
du brouillard quinze jours plutot qu'a I’ordi~
Raire. Pajouterai ici en pafiant que Iéleétri-

| o —

( 1) Obfervations, fur h\Phyﬁque Hiftoire Nuurelle &e,
" %9835 pag. a0z,
Ia
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cité accélere la cryftallifation comme nous
le prouverons bientbt. .

L'odeur de ce brouillard a été quelque-
fois fulfureufe. Le 26,le 27 & le 28 Juin,
au rapport de M. Marcorelle, ce brouillard-
dépofa dans la nuit fur les végétaux une eau
épaifle & gluante, d’un goiit défagréable &
un peu fétide. Cette liquenr laifla des traces
de la plus grande caufticité. Les fleurs dont
la vigne & les oliviers des environs de Nar-
bonne étoient chargés , furent briilées & tom.
berent en grande partie. Dans d’autres en-
droits on a obfervé que ce brouillard avoit
miiri les bleds & favorif¢ les moiffons ,
comme le font les météores éleétriques =
voyez cette vérité prouvée dans I'Zledtricité
des Vegéraux.

" Afin de juger de la qualité de ce brouil-
lard extraordinaite , plufieurs phyficiens ont
entrepris des expériences. De celles que
M. Maret a faites comparativement avec de
Pair atmofphérique chargé de ces vapeurs ,
pris en quatre endroits différens, il réfulte
que cet air ne contenoit point d’acide mé-
phitique , ni aucun autre acide, ni de phlo-
giﬂique libre , & quenfin il ne différoit
prefque pas de l'air atmofphérique ordinaire.
On a tenté & Grenoble des expériences de
ce genre, Quatre mefures de brouillard ayant
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€té mélées avec deux mefures d’air nitreux,
P'abforption a été d'un quart, 8 il ne refta
plus qu’un gaz dans lequel ta lumiere s’étei-
gnit plufieurs fois : ( Vair atmofphérique tient
ordinairement un quart d’air pur & trois
quarts d’air méphitique ou phlogiftiqué ; ce
quart fut abforbé par lair nitreux.) L’air
inflammable mélé avec Pair des brouillards
ne I’a point empéché de détonner, lorfqu on
a préfenté une bougie allumée, .

Quelque extraordinaire quait paru ce
brouillard , il n’eft pas un phénomene uni-
que, on en a vu autrefois de femblables.
L’année de la mort de Céfar, v. g. le fo-
leil fut obfcurci & ne donna pendant plufieurs
mois qu'une lumiere pile & languiffante ; il
parut rouge & environné de couronnes,
L’an 164 delEre chrétienne,il y eut trem-
blement de terre & ténebres pendant plu-
fieurs jours, &ec.

A peine ce fingulier météore parut-il ,
quon fut curieux d’en connoitre la caufe
Il eft peude phénomenes fur lefquels on fe
foit plus exercé. Quelques perfonnes peu
inftruites attribuerent la caufe de ces brouil-
lards A I'apparition d’une comete, 8¢ d’autres
2 la perturbation du cours des planetes |
occafionée , difoit-on, par la nouvelle pla-
nete Herfchel.

13
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Mais le premier favant qui paroit avoir
écrit fur le brouillard fec de I’année 1733,
eft M. Lapi, leCteur en botanique. Il lut le
réfultat de {es recherches dans une aflemblée
de P'Académie d=s Georgiphiles de Flo-
rence (1). Cet auteur regarde les ¢ruptions
des volcans, comme les caufes qui rempli-
‘rent Vatmofphere d’air fixe , dair inflam-
mable, d’air dc’phlogiﬁiqué,‘&c. Les érup-
tions des volcans , les tremblemens de tetre,
Péleétricité excitée , les défaftres de la Cala~
bre & d’aufres endroits du globe, font les
principales caufes auxquelles M. Lapi attri-
bue 1a formation des bromllards dont nous
parlons. Les fels, les foufres, les bitumes,
qui s’élevent , le fen éle@rique qui fe réveille,
l'air fixe , phlogiftiqué , inflammable , dont le
développement fe fait en pareilles circonf-
tances, rendent raifon {uivant ce phyficien
de la prodigieufe fertilité qui eut lieu cette
année. Dés le mois de Juillet 1783, Dom
Robert Hickmann, difoit : c’eft A ces boule-
ver{femens ( volcaniques) de I'lflande & des
pays voifins que jattribue ce brouillard fec

& fulfureux. (2)

—

(1) Sulla Caligine, &c. Florence, 1783, in-89. de 104
pages, chez A. Benucci. )

(2 ) Journal Encyclopédique, pag. 3a9.

1 .
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M. Toaldo , penfoit désle 1t Juillet 1783,
que les vapeurs qui ont caufé le phéno-
mene dont nous venons d’expofer les cir-
conftances, étoient venues de la Sicile &
de la Calabre, ol il y avoit des tremble-
mens de terre depuis le § Février. On a fu
qu'au mois de Juin, ony avoit vu, aprés
de violentes fecouffes , des exhalaifons im-
menfes dans Patmofphere. Le vent de fud
fud-eft qui dominoit & Padoue, pafoit fur
la Calabre, & pouvoit apporter cette maffe
d’exhalaifons, ou, pour mleux dire , cette
efpece de poufliere qui a couvert toute
I'Italie & partie de I’Allemagne ; mais qui,
arrdtée principalement par la chaine des
Alpes , faifoit paroitre ces montagnes rouges
A tous les habitans de la Lombardie. Ces
exhalaifons , felon ce favant, ne venoient
point généralement des terres ot le pheno~
mene ¢toit obfervé, ear on ne les voyoit
point fumer comme dans les hrouillards
ordinaires. Cétoient au contraire des va-
peurs élevées & venues d’en haut , comme
fi elles étoient tombées dans I’atmofphere 3
elles ne paroiffoient pés toucher la terre ,
aufli ne firent-elles point de tort aux pro-
dultions. Seulement dans les collines éle=
vées, ona dit que les vignes & les oliviers.
avoient été brilés,

,14}
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- Cette exhalaifon n’a pu venir des trems
blemens de terre, fans contenir des parties
minérales ignées , inflammables & éleéri-
ques : par 13 M, l'abbé Toaldo, explique
une prodigicufe quantité d’orages qu’il y
eut, fur-tout aprés le milien du mois ; &
méme fans nuage , comme on I'a obfervé
fur les montagnes. Ces orages furent trés-
confidérables & trés-multipliés en beaucoup
d’endroits , partic'uliérement en Italie & en
Allemagne ; par exemple, dans la ville de
Kremnitz en Hongrie, il y eut neuf coups
de tonnerre qui produifirent un incendie ,
& il y eut des tremblemens de terre dans
le pays; en Calabre toutes les grandes fe-
coufles ont été accompagnées de terribles
orages, & de vapeurs feches obfcures, &
femblables 4 celle qui a couvert toute I'Eu-
Yope. (1) .

M I’'abbé Spallanzam , qui a fait aufli 3
Reggio pluficurs obfervations fur le méme
brouillard,, lequel commenga, dés le milieu
de Juin, d’obfcurcir Pair en Lombardie ;
& fur Porage du 26 Juin, qui s'étendit
;ufqué la ‘mer Adriatique; M. I'abbé Spal-
lanzani, neft pas éloxgné de croire avec

-

(1) Offcrvazioni Météorolog &c, Toaldo. .- Lllande,
Journal des Savans, Janvier 1785, pag. 21,
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M. Toaldo que ce brouillard venoit du trem-
blement de terre de la Calabre. Cependant
il obferve que le vent venoit du couchant,
lotfque le brouillard ¢toit le plus épais dans
la Lombardie. Il a examiné au microfcope
les molécules de cette vapeur , & leur a
trouvé. la figure irréguliere des exhalaifons.
terrefires , 8& il 1'a vue méme quelquefois
fortir dela terre; ce qui femble & M. de La-
lande juftifier Phypothefe qu'il propofadés
1784., pour Uexplication de ce phénomene
fingulier , . tirée de la grande chaleur qm_
fuivit de prés des pluies trés-longues & trés=
étendues dans prefque toute I'Europe. On
fait que cet habile aftronome a attribué ces
brouillards 2 la grande humidité de I'hiver
& A la quantité de matiere éleérique que
la chaleur a développée du fein de la terre ,
fans avoir recours 3 I'effet des tremblemens
de terre;

M. Jofeph Daquin ,'penfe aufli quele trem=
blement de terre dé Meffine & de la Cala-
bre, a été la caufe du brouillard extraordi-
naire de 1783. Cet excellent médecin qui a
enrichi de plufieurs notes favantes Peffui
météréologique de M. 'abbé Toaldo , croit
que les exhalaifons forties du fein de la terre s
dansun bouleverfement fi terrible, ont chan gé
la conflitution de I'atmofphere par le mé~
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lange des diverfes fubftances qui s’y font
introduites. D’aprés cette idée il regarde ces
brouillards comme la principale caufe des
fievres intermittentes , & continues remit-
tentes bilieufes qui ont régné €pidémique-
ment dans plufieurs endroits pendant le
courant de 1'été 8 de Pautomne de la méme
année. (2)

Les brouillards dont nous parlons , felon
le P. Cotte, ne font quune fuite naturelle
de la grande humidité qui a occafioné le
tremblement de terre de Mefline, & de la
fecoufle qu'a regue le globe, & qui seft
manifeftée par les phénomenes qu’on a obfer-
vés en différens pays. Je m’explique, ceft
ce favant qui parle : ’ai dit que nous avions
eu des brouillards humides & froids du 18
au 24Juin , & des brouillards fecs & chauds
du 24 Juin au 21 Juillet. Je ferai obferver
que, le foleil étant A cette cpoque a fa plus

- grande- hauteur, il avoit auffi plus de force
pour pomper les vapeurs dont la terre étoit
imbibée A la fuite des pluies & des inonda-
tions de P'hiver & du printems. Cette pre-
miere aftion ou évaporation du foleil a dit
refroidir I'atmofphere , par la quantité des

—

(1) Effai Météréologique fur la véritable Influence des
Afires, 1784 5 PG 29,
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vapeurs aquenfes qui s’y font élevées , de
la mdme maniere qu'il agit entre les tropi-
ques dans le tems ot il eft le plus vertical:
* il fe forme alors une efpece de brouillard ou
de rideau de vapeurs qui dérobe le foleil
3 1a vue des habitans, & qui tempere beau-
coup fa grande ardeur. Cette premiere altion
du foleil a d{i aufli deffécher la terre, y
occafioner des fentes , des gergures qui ont
laiffé échapper les exhalaifons fulfureufes
& pyriteufes , Ja matiere éledtrique mife en
mouvement par le} violentes fecoufles que
la terre avoit éprouvées. De 12, continue le
P. Cotte, ces) brouillards fecs & chauds
qui ont fuccédé aux brouillards froids &
humides ; de 13 cette efpece de fumée ,
compofée d’exhalaifons & du fluide ¢ledri-
que , qui ont occafioné des orages dans
prefque toute 'Europe & méme dcs trem-
blemens de terre dans les pays voifins des
montagnes , qui font comme le foyer de ces
exhalaifons & de la matiere éle&rique ,
attendu la quantité de minéraux & de pyri-
tes qui s’y trouvent renfermdés; deld aufli
cette chaleur exceflive qui a été la fuite de
ces brouillards fecs & éle@riques; de 12 cette
couleur rouge du foleil & laugmentation
apparente de fon difque , appergu & travers
un milien beaucoup plus denfe qu'a l'ordi-
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naire , 8 qui réfra&toit fes rayons & ne laif~
foit paﬁ'er que les rouges. (1)

M. Maret penfe que ce brouillard devoit
fon origine & humidité de la terre cou-
verte d'une crofite trés-feche ; que l'air ,
lors de fon exiftence , étoit fi fec qu’il étoit
_devenu ifolant & non conduéteur de la ma-
tiere éle@rique , & que lintenfité de fa cha~
leur avoit multiplié les émanations terreftres.
Celles-ci, dit-il , principalement compofées
dcau & de matiere éleétrique , faifoient
effort pour sélancer dans 1’atmofphere ’
& genées par lafécherefle de la crofite exté-
rieure , elles n’y pénétroient qu’extrémement
divifées , atténuées, Leurs molécules aqueu-
fes , trés-raréfides par la chateur , combinées
avec beaucoup de matiere éle@rique que
Lair ifolant ne pouvoit pas leur enlever ,
formant des veficules , & ayant acquis de
la légéreté , s’élevoient A une hauteur mo-
yenne dans l'air o elles reftoient {ufpen~
dues , troubloient la diaphanéité de ce fluide,
& compofoient le brouillard obfervé en
Juin, (2)
~ Un habile phyficien d’ltalie, M. Caftelli,

Bma———

(1) Obfervanons , fur ln Phyfique, I'Hiftoire Naturelle , &c.
Septembre 1783,
(1) Mémoites de I'Académic de Dijon, 1784, -
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tire l'origine des météores extraordinaires'
de 1783, premiérement du défaut de pluie

~qui a eu lieu pendant plufieurs mois avant
leur apparition. Les pluies étant un excel-
lent condu@eur du fluide ¢letrique , propre
3 tranfmettre fon excés & 3 rétablir Péqui-
libre ; ce fluide concentré dans le fein de la
terre seft enfin formé une iffue, Il 2 tire
fecondement de la grande quantité de neiges
qui ont couvert les montagnes, & fe font
fondues beaucoup plus tard qu'a Pordi«
naire. '
Quant A nous , nous penfons que pendant
Pannée 1783 il y a eu dans le fein de la
terre une grande furabondance de fluide
¢le@rique , comme il artive quelquefois par
un concours de certaines circonftances, Sj
cette quantité confidérable de matiere élec
trique n'avoit pu fe faire jour A la furface
du globe, il y auroit ey des bouleverfe-
mens plus nombreux. Mais le flujde éledtri<
que sétant diffipé de différentes manieres,‘
foit par des tremblemens de terre locaux,‘
foit par quelques éruptions volcaniques, il
a d’abord entrainé les vdpeurs aqueufes ;
enfuite il a emportd , apres P'évaporation.
des vapeurs qui ont fucceflivement djminué
par une prompte & abondante diffipation , en-
{uite dis-je, ila emporté les exhalaifons terref.
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tres qui ont formé ces brouillards extraor~
dinaires. De forte que dans notre fentiment
les tremblemens de terre d}é la Calabre, &
de la Sicile , ne font pas les caufes de ce
brouillard ; mais font, comme le brouillard ,
des effets produits par le méme principe ,
je veux dire, par la furabondance du fluide
éle@trique concentré dans la terre & différen-
tes époques , & fe faifant jour & la furface
plus ou moins facilement felon la diverfité
des circonftances locales. .
On peut prouver par l'obfervation tous
les points fur lefquels porte certe explica~
tion. Premiérement ) pendant toute cct'te..an-
née le fluide éleftrique a été trés-abondant
dans 1a terre ou dans P’atmofphere, la rup.
ture de Péquilibre éle@rique a ét¢ frés-fré~
quente & fort confidérable. Dans lialie i
¥ a ea des orages terribles: A Vicence , &
Padoue, & Naples, &c, la foudre eft tombée
plufieurs fois , & en un aflez grand nombre
d’endroits; au rapport de M. Landriani ,
Arnolfini, Toaldo, Schintz , Daquin, &c.
Nous ne parlons pas ici des tremblemens de
terre qu’ont éprouvés la Sicile & la Calabre,
Il en a ¢ét¢'de méme de la Hongrie : apreés
des tremblemens de terre , la ville de Krem-
nitz , a €t¢ incendiée par la foudre. A Geneve
les orages ont €té trés-fréquens , & jamais,
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dit un obfervateur, on n’y a obfervé des
orages aufli longs, aufli nombreux & auffi
effrayans ; il paroit que lgs plus violens
orages {e font rencontrés dans le moment
olt lintenfité de la vapeur ¢toit la plus
grande , en particulier le 12 Juillet , pen-
dant laquelle, depuis minuit & demie julqu’a
quatre heures & demie , le ciel paroiffoit en
feu par la fucceflion rapide & continuelle
de mille éclairs , & un fracas horrible faifoit
retentir une fuite non interrompue d’¢clats
de tonnerre , qui recommencerent a fept
heures du matin , pour durer encore jufqu’a
huit : on obferva dans la ville des traces
de huit tonnerres qui avoient frappé des bi-
timens ; & 2 & campagne des environs, il
y eut mille accidens funeffes pendant cette
nuit défaftreufe.

Il en a été de m&me en France: je ne
parleral 1ci en détail que d’une province ot
j’ai eu occafion d’8tre plus inftruit des rava=
ges de la foudre. Elle eft tombée trois fois
. dans lgvﬂle pres de églife des pénitens

noirs & furI'abbaye du Saint-Efprit, le 10
Septembre 3 quatre heures & trois quarts du
matin , elle mit alors le feu A un rideau de
lit & brifa les colonnes de cinq lits, Elle
exerca aufli fes ravages dans les environs
de la ville de Beziers : 3 Pendroit appelié
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1a Galiniere 5 3 une demi-lieue , des murs
furent abbattus ; & Lieuran-Ribaute , plu-
Geurs arbres furent fendus & la girouette
du clocher enlevce par un coup de foudre;
au village de Puifferie plufieurs animaux
furent foudroyés. A Pezenas le 10 Septem-
bre, la foudre tomba 2 fix heures du ma-
tin; & Lavagnac , qui eft 3 une lieue de
cette derniere ville, elle mit le feu 3 ua
grenier 4 foin; 2 Cette, le tonnerre fe fit
beaucoup entendre , de méme qu’a Carcaf-
fonne. A Touloufe la foudre tomba fur la
cathédrale 3 &c. Il feroit trop long de con-
tinuer le détail des ravages de la foudre
dans tout le Languedoc & dans les autres
provinces de France : nous’nous contente-
rons de dire qu'en Provence , au rapport
de M. de Lamanon, le tonnerre tua plus
de foixante perfonnes 8 nombre d’animaux ;
8 que dansles divers royaumes de ’Europe
ol ce brouillard fe montra, les foudres y
furent plus fréquentes que dans les autres
années : on fait qu'une nouvelle ifle fe mon-
tra dans le voifinage de I'Iflande. Tous ces
effets annoncent une grande & puiffante
rupture d’équilibre éleGtrique.

Avant Papparition de ce fingulier brouil-
lard , les vapeurs furent élevées dans I’atmof-
phere; parce que le fluide éle@rique en

s’échappant
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Péchappant entraine avec lui les patties
aqueufes quil rencontre dans fon chemin,
ainfi que nous I'avons prouvé, précédemment,
en traitant de I’élévation des vapeurs. Aprcs
la diffipation des vapeurs, ¢e fluide a dit
entrainer une grande quantité d’exhalaifons
terreftres, dont le nombre Pemportoit de
beaucoup fur celle des vapeurs proprement
dites : aufli a-t-on obfervé que ce brouillard
fec ne faifoit pas marcher & Phumide ’hy-
grometre. Ces vapeurs étoient fi élevées que
les vents ne diflipoient pas ces brouillards ;
& que M. de Lamanon, étant tur les Alpes
a mille fix cents foxxante toifes au deffus du
niveau de la mer, a vu ce brouillard encore
plus éleve. -

Si le fluide dle@rique furabondant dans la
terre n’avoit pas trouvé des iffues faciles,
ou fi fa quantité avoit €t¢ par-tout trés=
confidérable, eu égard.aux circonftances lo=
cales; il eft certain quil.-y auroit eu dans
un grand nombre de lieux ‘en Europe des.
{ecoufles 8¢ des boulever(emens , parce que
le propre du fluide ¢le@rique eft de réta-
blir fon équilibre rompu ou infenfiblement
ou par de violentes éruptions, felon les cir-
conftances. L’exiftence de ce trouble d’¢qui-
libre pendant une partie de cette année: eft

prouveée par les ofcillations ftequentes: brufs
Tome 11,
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ques & rapides qy’on a obfervées dans le
mercure du barometre,

- Le fentiment que je viens d’expofer en
dernier lieu, me paroit plus fimple & plus
naturel que celui qui attribue le brouillard
de 1733 aux exhalaifons élevées par le trem=
blement de terre de la Calabre & de la
Sicile, que les vents ont tranfportées en divers
lieux. Car on concevra difficilement que
cette caufe ait pu les répandre uniformé-
ment dans toute 'Europe, les vents n'ayant
eu ni affez de force, ni la méme dire&tion
dans tout cet efpace du globe pour les dif-
tribuer ainfi. De plus, comme on I'a remar-
qué, ce brouillard a para le méme jour ,
le 18 Juin , dans toute 'Europe : & les dif-
tances de tant de lieux auffi éloignés les
uns des autres étant fi confidérables, il n’eft
pas poffible que-les vents aient apporté ces
exhalaifons en méme tems dans des lieux
aufli ¢loignés de la Sicile & dela Calabre,
que Ja pliipart de ceux ol on a appergu le
foleil au travers de ce broullard; car tout
tranfport local eft fucceflif, & exige plus de
tems pour des endroits éloignés que pour
ceux qui font proches. D’un autre coté Jes
obfervations quw’on a faites fur la mture de
ce brouillard fec, & qui a également paru
en méme tems dans les contrées méridiona=
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Ies ol la-fécherefle régrioit depuis long-tems ;
ces obfervations niontrent qu'on ne peut
guere regarder les pluies‘comme Porigine de
ce ‘fingulier brouillard-qui-étoit plutét com-
pofe:d'exhalaifons que de vapeurs, ainfi que
fon odear-fulfureufe & fes autres proprié=
tés Pannoncoient.

CHAPITRE V.
* De la Pluie,

LA ‘plude.,. météore fi commun , confifté
dans:une plus ouinging grande quantité de
gauttes d'eau qui'tombent “de I'atmofphere
fue.ta-farface de-Ta terre-y'duns toutes les
faifons. Différentes caufes peuvent produire
des pluies.‘En général tout ce qui eft capa=
ble deraffembler plufieurs molécules aqueu~
fes doit étre regardé gomme un principe de
ce.météore,

=::Nous avons prouvé précédemment que
Patmofphere contient une prodigieufe quan-
tité de vapeurs réunies-fous forme de nua<
ges , & de fubftances aqueufes difféminées
& répandues dans Uatmo(phere.’ Si par difs
férentes - caufes les molécules qui compofent
ces nuées font réunies , elles forment des

Kz
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gouttes d’eau tres-fenfibles qui deviehnent
alors plus, pefantes qulun, égal volume dair,
& conféquemmenteincapables d’étre {oute=
nues. - Ces gouttes en tombant: fe. ioignent N
foit ‘avec d'autres gouttes , foit'avec ' des
particules aqueufes fufpendues dans les cou-
~ches inférieures de Vair -3 ‘de cette ma-
nicre elles augmentent plus ou moins &
donnent des pluiesdont les gouttés™font plus |
ou moins grofles, felon1a hauteur d’oi elles
tombent , ou fiavant la quantité de vapeurs
repandues dans latmofpherc
.Le vent qui regne affez ordinairem

dans les différentes couches de l’atmo{phare s
eﬁ une des principales. caufes, & enméme.
tems une des .caufes les, plus, frpqﬁenf&s'qm
réuniflent entr eIIes les molécules:agquenfes
qui compo[ent les: nuées »: ponr.eh former
gdes goujtesd’ eau , mafles trop pefantes pour
&tre foutenues. On congoit facilément. que
fr phifieurs vents dont .Jes dire@ions. font
oppofées, foufflent en méme tems avec plus
ou moins de force contre des nuages, cette

réunion ou copgdenfation:de différentes. pars
ticules d’eau aura lieu,,

Quoiqu’un vent fepl regndt dans latmof..
phere , il pourroit encére produire de Ia
pluie; car en foufflant dans une direGtion
ou feroient plufieurs nuages placés les uns
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A ¢6té desautres, il poufleroit d’abord ceux
qui feroient plus proches contre ceux qui
le feroient moins, ceux-ci contre d’autres
plus éloignés , & ainfi de fuite ; d’olt réful-
teroit une condenfation des nuages, & con-
féquemment de la pluie qui tomberoit de la
région des nuées. Si les nuages & les va-
peurs font moins élevés ; le vent, les pref-
fant contre les montagnes , les rochers, les
foréts &ec. produira encore de la plufe en
condenfant les molécules aqueufes 8 en
augmentant leur mafle. Les gouttes de cette
pluie tombant Lunc élévation beaucoup plus
petite , feront moins grofles.
- Les variations dans la température pour-
ront encore produire des pluies, Ainfi v. g.
le froid augmentant dans différentes régions
de l'atmofphere eft capable de condenfer les
nuages 8¢ les vapeurs, 8 de les faire réfou-
dre en pluie. Une raréfa&tion fubite dans la
mafle de Pair , ou une condenfation trés-
lente , peuvent encore donner naiffance i ceg
pluies dont les gouttes font d’une trés-grande
ténuité , & qui font connues fous le nom de
Bruine,

Indépendamment des caufes ordinaires de
la pluie que nous admettons avec tous les
phyficiens , it y en aune autre qu’on paroit
avoir oubliée; ceft la répulfion éle€rique

K 3



rsqa De vELscTrRICITE

qlii eft caufe des pluies d’orage; ainfi ‘que
nous Pavons fait voir dansun mémoire pré-
fenté a I’Académie des Sciences de Montpel-
lier, & la fin de l'année 1778 ; & imprimé
enfuite dans les obfervations fur Ja phyfique.

ARTICLE PREMIER

De la Caufe des Pluies d’Orage & de plufienrs
' autres,

POUR prouver cette affertion , je vais rap-
peller quelques principes certains que Vexpé-
rience & 1’obfervation nous ont appris. Les
nuages orageux {ont éle&riques , puifqu’ils
portent la foudre qui eft elle-méme un phé-
nomene d’éle@ricité ; aufli leur préfence eft-
elle annoncée par des étincelles életrigues ,
quon tire des condu&eurs élevés pour fou-
tirer Péle@ricité atmofphérique. Les corps
¢lefirifés fe repouflent mutuellement , &
cette répulfion eft proportionelle 3 la force
de I'éle@ricité dont ils font douwés. Une
aigrette de yerre qu'on éleftrife offre un joli
{pedacle ; tous les filets dont elle eft com-
pofée deviennent divergens, & leur écarte-
ment refpeif eft en rapport avec I'énergie
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de I’éle@ricité attuclle. Tous les corps 1égers
dont la furface d’un corps quelconque élec-
trifé peut étre parfemée, étant cux-mémes
éle&rifés , font repouflés de ce corps ; ainfi
du tabac, du fon, répandus fur le conduc=
teur éle@rique, font difper(és en un inflant,

De ces principes inconteftab'es il réfulte
néceflairement qu’un nuage orageux étant
dans un état a@uel d’éle@ricité trés-puifs
fantc , les particules aqueufes dont il eft com-
.pofé, fur-tout celles qui font A fa furfuce ,
doivent &tre {oumifes A la répulfion letri-
que. Elles feront donc difperfées en tout
fens , & produiront par 13 méme une cfpece
de bruine , dont les gouttes augmentant fuc-
ceflivement , foit par leur rentoatre for-
tuite avec d’autres gouttes, foit par Paccef~
fion des vapeurs aqueufes répandues dans
Patmofphere , tomberont fur la terre fous
forme de pluie, parce qu'elles font alors
{pécifiquement plus pefantes qu’un épal vo-
lume d’air. Leur chiite fera encore accélerée
par I'attra@tion ¢le&trique qui regne entrelles
& la terre : voila ce qui arrive aux parti-
cules aqueufes qui font aux coiés & i la
furface inférieure du nnage éleftrico-oragenx.
Celles qui font au deflus , par les mémes
caufes fe réuniront & retomberant dans le
nuage , & de 1 dans la bafle rlé{giom Mats

L4
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aprés cette difperfion des particules aqueufes
de 1a furface, les nouvelles molécules aqueu-
fes qui formeront la fuperficie totale du
" nuage , fe trouvant dans les mémes circonf
tances que celjes qui ont été ¢vaporées ou
plutt repounflées , éprouveront le méme fort
que les premieres, & ainfi de fuite jufqu’a
la réfolution complette de tout le nuage
en pluie , ou jufqud ce que la vertu élec-
trique foit entiérement Cteinte.

Les gouttes de pluie, dans leur chiite ;
communiqueront Péle@ricité¢ du nuage ora-
geux aux particules aqueufes , répandues
dans la bafle région de Pair quelles par-
courront en tombant furla terre; c’eft par
cette caufe que Pair paroitra éle&rique, en
donnant tous les fignes les plus marqués d’élec.
tricité, Ces gouttes de pluie ¢cleflrifées ,
qui tombent fucceflivement du nuage ora-
geux , communiquent leur feu éle@rique en
traverfant 'atmofphere , non a lair qui n’eft
pas conduéleur , mais aux molécules aqueu-
fes quil tient en diffolution & qui de cette
maniere font éle@rifées par communication.
La tranfmiffion du fluide élefrique fe fait
de proche en proche , & méme avec une
wis-grande vitefle ; puifque , felon des expé-
riences trLS-conﬁames la tranfmiffion de la
matiere ¢lefrique s’opere dans un inflant
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indifcernable : auffi les condufteurs élevés
pourrecevoir 'éle@ricité naturelle de 'atmof-
phere , ne donnent-ils jamais de plus fortes
étincelles que peu avant ou dans le tems
de la réfolution du nuage orageux en pluie,
Je ne nie point que I'air ne devienne ¢lec-
trique par frottement ou par mille autres
caufes ; mais je crois qu’il eft impoffible,
d’apres toutes les expériences & les obfer-
vations faites par les modernes , quil foit
par lui-méme un vrai condufteur d’¢lec-
tricité.

Afin que la maffe de Patmofphere donne
des fignes d’¢led@tricité , il eft néceflaire qu’elle
ne foit point furchargée de particules aqueu-
fes , fur-tout dans la bafle région ; car, files
vapeurs font. tr¢s-abondantes, elles fe tou-
chent & forment un condu&eur continu
jufqu’a la terre , & alors Pcledricité com=
muniquée par Pair de la moyenne région,
fe diffipe en fe répandant dans notre globe,
Cleft ce qui n’arrive point lorfque Pair eft
plus fec ou moins humide ; les vapeurs
aqueufes font dans ce cas plus rares, plus
difperfées , & chaque molécule conferve fon
atmofphere éle@rique. L’obfervation con-
firme cette théorie ; tandis que certains vents
humides, les vents de mer, par exemple ,
regnent fur-tout dans les pays maritimes, il
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n’y a aucune életricité fenfible dans Patmof
phere , mais elle paroit avec force lorfque
les vents du nord exercent leur empire. La
raifon en eft ¢vidente d’aprés les principes que
je viens de rapporter ; les vents de mer fouf-
flant & tranfportant.une quantité prodigieufe
de particules aqueufes qui fe touchent, il y
a dans l'air un conduéteur continu jufqu’a
la terre. Tandis que les vents du nord ont
lieu, le nombre des molécules aqueufes dif-
{émindes entre les parties de 'air, eft beau-
coup moindre; &, nul condu@eur continu
n’étant établi entre la bafle région de atmof-
phere & la terre,, éleéricité aérienne n'efb
point diffipce. B
Lorfque les nuages font éle&rifés négati-
vement , & la terre dansun état d’éle@ricité
pofitive , les phénomenes doivent Ctre fem-
blables A ceux qui arrivent dans le cas ol
ils font doués d'une ¢letricité pofitive , le
globe de la terre ¢tant alors éle@rifé néga-
tivement ; puifque Pexpérience prouve que
les corps éle@rifés par défaut fe repouflent
mutuellement , & qu'ils font attirés par ceux
en qui regne Péleftricité par exces : ainfi
la pluie tombera ¢galement du nuage. Cette
pluie qui tombe fur la fuperficie de la terre,
peut-gtre appelliée avec jufte raifon defeen=
dante, Mais , dés que la mafle de 'atmofphere
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eft " életrifée négativement , la terre Ctant
éle@irique par condenfation ou pofitivement ,
les particules aqueufes renfermées dans la
terre pres de fa furface feront foumifes 2 la
vertu éle&rico-répulfive de la terre & A
Ia force attraétive de la mafle de [air atmof=
phérique , & conféquemments’éléveront dans
Pair. Cette pluie trés-fine 8t fouvent imper-
ceptib’e, mérite d’étre nommée pluie afcen-
dante , comme Péle@ricité qui s’échappe de
la terre. Telle eft origine de la rofée qui
s’éleve de la terre ou de la rofée afcendante ,
des brouillards & des autres mdtéores
aqueux , dont la direction eft de bas en haut.
Cet effet fera encore le méme dans le cas
oit la terre chargée de particules aqueufes
3 fa fuperficie, feroit éle@rifée par raréfac-
tion ou par défaut, 'atmofphere étant dans
la méme circonftance éleétrifée pofitivement.
Les loix de Péquilibre propre a4 tous les
fluides & particulidrement & celui de I'élec-
tricité, exigent cette communication réci-
proque & alternative entre notre globe &
I'atmofphere ; & , comme je le difois dans
mon mémoire fur la foudre afcendante &
fur un nouveau para-tonnerre , pag. 10; des
obfervations aufli multipliées que conftantes s
pous ont forcé A ne pas méconnoitre ce
commerce réciproque qui exifte entre la terre
& les cieux,
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En bonne phyfique comme en chymie
il faut produire les phénomenes qu'on veut
expliquer., en employaat feulement les caules
affignées’; aufli ai-je cherché & m’affurer par
Vexpérience de la juftefle de Vapplication des
principes expofés précédemment, au {ujet
dont il eft ici queftion. Au deffous du con-
duteur de la machine éleftrique , j'ai fuf-
pendu une platine de fer dont tous les bords
& les angles avoient ¢été arrondis 5 Javois
eu foin auparavant de parfemer la furface
inférieure de cette platine de trés- petites
gouttelettes d’eau. Lorfque la machine élec~
trique fut mife en jeu, on vit ces goutte-
lettes s’élancer vers la table qui repréfentoit
la terre, & donner le joli fpeQacle d’une
pluie éle@trique dont la caufe étoit la répul-
fion produite par Péle@ricité. La force de
cette pluie ou la rapidité de Ja chiite de
ces gouttes €toit d’autant plus grande que
la vertu ¢ledtrique ¢toit plus forte ; 8 la dif-
tance de la plaque de fer A la table ¢éeoit
aufli relative A Pénergie de 'éle@ricité, Pour
repréfenter la pluie afcendante, ou la rofée ,
e mets fur le condu&eur une plaque mé-
tallique femblable 3 la précedente , mais
dont la furface fupérieure eft arrofée d’un
grand nombre de trés-petites gouttelettes
d’eau, A une diftance convenable de cette
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platine , je place un corps quelconque par=
deflus, pourvu quil foit conduteur ; &
lor(qu’on éle&rife lapremiere plague on voit
fenfiblement la pluie s'élever en Pair , &
donner unegimage de la pluie afcendante ,
de la rofée ies brouillards & de Pévapo-
ration de l'eau répandue fur leiglobe de la
terre. _

L’attra&tion éle@rigue peut aufli-étre quel-
quefois caufe:de 1z pluie , comme la répul-
fion ¢leétrique Peft dans: des: ¢irconftances
oppofées; car fi la terre.eft cleftmfce pofiti-
vement 8 les nuages négativement.;:comme
on l'obferve {ouvent, ‘on verra' hadtre une
pluie cle@rique qui- réfiilterade: Pattration
dle@rique de latefre.Lies moléculed aquenies”
de la furface des nuages qui-fans dainS\ 1a
baffe région e latmofphere , feront. alors-
attirées* 8 13- pluie ‘tombera. Si-les- puages
font ¢le@rifés pofitivement & la terre négan.
tivement , aiofi gue lesich(ervagions te prou-

vent également, alors 1ds moléaules, d’epu . s
répandyes fur la furface des nuages., feront
attirées par le globe de.la terre, & on anra
encore une pluie éleétrique. Un tube élec~
trifé 8 préfentéd la {urface inférieure d’une
platinecde métal , arrofée de quelque liqueur
que ce foit, d'eau ou defprit de vin, par
exemple , donngra une repréfentation de la
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pluie éleérique par attration, la pluie étant
Sle@rifée. Ce tube dansle méme état d’élec-
tricité , ¢tant-placé A-une jufte diftance de
1a furtace {upérieurfe de la platine également
arrofée , offrira.encore une image de la pluie
éle@rique afcéndante, dans I'hypothefe ol1
les nuages.font éleétrifés par. exces.

Dans les divers phénomenes de la nature
qui dépendent - de Péledricité , attraétion
éle@rique exifte en méme tems que la répul-
fion -éle@rique~. 8 ces deux caufes concous
yent % laipFoduétion des mémes. effets. On
peut doncdire en général que la pluie d’orage
fur-tout dépend de-l'attration 8 de la ré-
pulfion® éle&riques s combinées .enfemble
"b‘mcanfq)iréntﬁéu méme: but... En effet , il
weft ‘perfonnie qui ne voie:gue, Tes nuages.
-dtant Sledrifés par:cexces:8C les particulcs
aqueu{@es*de»deurs Afurfaces. différentes étant
repoufféesida nuage, elles - font-en méme:
temsattirées pat la thrre.;, & ‘qite Yattradtion
& 1a répulfion élefriques, confpirent & pro~
duire le"m@me effet. Je fuppofe ici que Vat~
traftion 8¢ la répulfion éle@triques font denx.
Propriétés, car il n'eft pas improbable que
dans la réalité elles n’en conflituent qu'une
feule : cette idée eft bien dans la nature, qui
eft auffi imple dans fes moyens. que dang

fa fin.
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ARTICLE 1L

Obfervations fur des Pluics Eleitriques.

PLUSIEURS obfervations prouvent qu'il
y a des pluies éle@riques dans les orages,
ceft-d-dire, des pluies qui dépendent de
Péle&ricité , qui en contiennent 8 qui la
communiquent. Une des obfervations ‘qui
paroiffent les plus curieufes eft la ‘fuivante
que j'eus occafion de faire , 4 y a plufieurs
années , & 'que jai envoyée a M. Fouge-
roux de BondarOi, q\li en ﬁ‘t part a PAca-
démie des Sciences de Paris qui’la trouva
intéreflante , ainfi qu'il confte’par le rapport
avantageux des commiffaires. Elle a pour
objet des gouttes de pluie & des grains de
gréle lumineux dans un tems d’orage.
Dans I'orage du 28 O&obre 1772 , atiquel
je fus expofé fur les cing heures & quart
du matin, je vis des grains de gréle étin-
celer & des gouttes de pluie devenir lumj~
neufes, J'étois fur le grand chemin de Brignai
a Lyon, A un'quart de lieve du premier de
ces deux endroits , 8 Jéprouvai toute la
furie d’un des plus violents orages qu'il y ait
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eu depuis long-tems dans cette contrée. L'obf-
curité augmenta fucceflivement, jufqu’au
point que mon compagnon de voyage &
moi, NOus ne pouvions conduire nos che-
vaux qu’a la faveur des éclairs, & qu'apres
avoir fait quelques pas dans la direCtion du
chemin que nous appercevions de tems en
tems , nous étions obligés de nous arréter
pour attendre de nouveaux ¢clairs. Enfin, les
ténebres devenant de plus en plus épaiffes
& la limiere momentanée des ¢clairs ne
nous fuffifant plus, nous defcendimes de
cheval & reftdmes pendant quelque tems &
Ja méme place ; parce que, le grand chemin
étant bordé d’un cOté par de petites mon-
tagnes ol collines, & de l'autre par des
champs & des prés dont le fol eft beaucoup
plus bas , il y avoit du danger & Savancer.
Le vent étoit des plus impétueux, une
pluie par torrens tomba & inonda la terre,
une gréle abondante & dont les grains étoient
tris-gros, couvrit tout le pays , de telle
forte quaprés l'orage on vit fur le terrein,
en certains endroits, plus d’un pouce &
demi de gréle en hauteur ; mais dans les
foflés elle étoit de plus de trois pouces.
Non-feulement les grains de cette gréle
étoient d’un yolume confidérable , plus gros
qwune noifette, mais ils étoient encore angu-~
' ‘ leux:
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Teux : auffi firent-ils fur mes mains une telle
impreflion qu'elles furent marquées d'un
grand nombre de taches rouges femblables
a celle que la petite vérole laiffe peu aprés
la chiite des boutons. Ces marques fubfifte-
rent tout le jour & quelques-unes paroiffoient
encore le lendemain. Comme javois tourné
mes regards du c6té des nuages, quelques
grains étoient tombés fur mon vifage &
avoient un peu élevé la peau, de telle forte
que les petites cicatrices qui -en réfulterent
furent appergues pendant quelques jours.
Quoiqu’on elit reffenti & Lyon quelques effets
de cet orage , on fut néanmoins furpris des
marques que J'en portois; tous mes confre=
res 3 Académie , entr'autres , en furent
témoins. '
Pendant la chiite des grains de gréle &
des gouttes de pluie, je vis de petites étina
celles & de petits points de lumiere (ur quel-
ques parties de la. felle de mon cheval. Quel«
quefois y’entendois de petits coups produits
par les grains de gréle ; & d’autres foisje ne
remarquois aucun bruit , {ans doute lorfque
les gouttes de pluie tomboient ; & _cepen-
dant yappercevois toujours dans ces deux
cas de petits traits lumineux, Je ne favois
alors -pourquoi ces points de lumiere, &
ces petites étincelles affetoient de briller
Tome 11, L
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fur certaines parties de la felle de mon ches
val : maisj’en découvris la caufe dés que le
jour parut; c’étoient précifement les endroits
de la felle ou il y avoit des fers & des par-
ties métalliques.

Dans le tems de cet orage, les coups de
tonnerre étoient de plus en plus fréquens
& augmentoient fucceflivement en force ;
dans les derniers on obfervoit trés-peu d'in-
tervalle entre la lumiere & le fon. Enfin
nous entendimes un dernier coup de ton
nerre qui fut effroyable, & qui épouvanta
tellement nos chevaux, qu'ils s’échapperent
de nos mains avec effort & fe fauverent
une certaine diftance dans ces prés & ces
champs inférieurs dont jai parlé, 8 ol1,demi-
heure aprés, lorfque Yobfeurité fe diffipa,
nous les apperglimes étant dans Peau juf-
qu’aux. fangles.

M. Pafumot, a fajt une obfervation ana-
logue 2 la précédente. Le 3 Mai 1768, je
fus furpris, ditil, au milieu d’un bois fur
une hauteur, prés de la Canche , 2 deux
lienes d’Arnay-le-Duc, vers fept. heures du
foir, par un violent orage dont la chilte
étoit déterminée dans le bois méme queje
traverfois. La matiere éle&rique étoit fi pro~
che que thacun des éclairs, qui étoient trés-
vifs , me faifoit fentir au-vifage une affez
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forte impreffion de chaleur. Les nuages trés<
abaiffés verfoient Peau 3 flots. Dans un
inftant critique , ol je délihérois fi je m’ar-
réterois, {’inclinai la' téte pour décharger
mon chapeau de l'eau qu’il retenoit. Cette
eau rencontra dans fa chiite , & environ un
pied de terre, lautre eau qui tomboit du
ciel , & le choc donna une étincelle. (1)

Il eft fait quelquefois mention dans les
auteurs anciens de pluies de feu : ainfi dans
la colle&tion académique, on cite la pluie
de feu accompagnée d’orage , qui tomba
le 10 mars 1695 & Chatillon fur Seine ; on
parle encore d’une autre qui, 'an 408 4 eut
licu avec un tremblement de terre (2). Arbu~
thnot, dit qu'il y a des exemples d’ondées
de pluie briilante aprés le tonnerre (3). A
Kara dans la Gothie orientale, on vit un
phénomene bien extraordinaire, le 22 Sep-
tembre 1773 fur les 10 heures du foir, a
la fuite d’une grande chaleur, & pendant
un ‘orage accompagné- d’éclairs & de -ton-
nerres. Il y tomba une pluie éle@rique dont
chaque goutte jetoit des étincelles de feu.
Trois jours aprés on reflentit une trés-forte

. .
R

(1) Obfervn.tions, fur la Phyfique, &c¢. 1774, pag. 248,
(2 ) Colleftion Académique, pag. 503,
( 3) Effai des-Effets de Air, pag, 16,

L a
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fecoufle de tremblement de terre , princis
palement fur le mont Kina-Kulle , qui con-
tient fix paroiffes.

Le phénomene dont nous parlons peut
&tre repréfenté par une expérience intéref-
fante ; que nous allons décrire, parce que de
toutes les preuves d’une vérité , comme nous
Pavons dit, la plus fire eft celle des yeux.
Suppofons quon mette de Peau dans un
petit vafe de métal percé 3 fon fond de
plufieurs trous par lefquels Peau puiflfe ¢«
chapper goutte & goutte , & tomber enfuite
fur un plat de métal; il eft certain que dés
quw’on communique Péle&ricité au vafeifolé,
les gouttes d’eau , en tombant fur le plat
¢tincellent dans 'obfcurité , & nous donnent
le {pe@tacle d’une pluie lumineufe élefri.
que.

Il neft pas douteux que ces phénomenes
ne fe reproduififfent plus fouvent A nos yeux
fi un plus grand nombre d’obfervateurs fe
trouvoient dans des circonftances favora-
‘bles, & fur-tout s’ils étoient munis d’appa=
reils ifolés propres A recevoir la pluie d’orage
lorfquelle commence A tomber. Ce qui le-
prouve, c’cft que plufieurs phyficiens ont tiré
des étincelles éle@triques des grands conduc-
teurs atmofphériques, dans le tems des pluies
orageufes. M. Verrat, qui a fait plufieurs
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obfervations fur Péleéricité de Pair; a foua
vent vu des étincelles -éle@riques trés-fortes
qui partoient du conduteur qu'il avoit:¢levé
3 Pobfervatoire de Bologné ; lorfque la
pluie tomboit. Ces étincelles cefloient ordi-
nairement de paroitre” dés que les’ nuages
étoient déchargés,

;M. Marin, a plufieuts fois pendant la
pluie obfervé des fignes d’¢le&tricité & méme
des étincelles au condu@teur qu'il avoit dlevé
fur fa maifon dans cette méme ville, [l vint
A bout ;dans un tems de tonnerre, -dés que
la pluie commenga i tomber, denﬂammen
de Pefprit dé vin -qu'il avoit gt ‘chauffer,
Ce phyﬁc1en aremarqué que lorfque la pluie
continuoit quelque tems:d tomber , I'élec-
tricité’ difparoiffoit , fans qu'aucun: ﬁgh‘e fe
montrdt , foit que le tonnerre efit: grondé
auparavant, foit qu’on ne Pefit pas entendu ;
car il a vu Péle@riciré trés-forte , 'au mois
' de Novembre méme ,¥e" pegxdantr un vent
d'oueft , fans quil y ‘efit ni tonnerre nj
éclair.

. Jai obfervé fouvent, 3 mon condu&eur

que, lorfque pendant un érag’e la pluie com=~

mengoit i tomber', on tircit de Pappareil ,

des étincelles éleétriques qui étoient plus ou

moins poignantes , {elon l'intenfité du fluide

éleCtrique. Cet cffet vient du fluide.Cletris
L3
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que des nuées, & .méme de Pair, qui eft
tranf{mis .jufqu’a #a ‘terre par le moyen de
Peau qui eft un excellent véhicule du fluide
éle@oique; elle le’ tranfmet avec d’autant
plus d’abondanceiiqu’il a plus d’énergie; elle
le tranfmet encore’d’autant plus facilement
que Pair n’eft point conduteur mais idio~
éle@rique ; &:ellele communique enfin fur-
tout aux appareils élevés paur recevoir I'élec-
tricité: de .'atmofphere , parce qu ’ils forit
mégalhqugg & trés-Elevés. Quelquefois pai
néanmbins;-obfervé:, que fi dans un orage
une. pluie trop abon._dantev, furvenoit tout-3=
coup., Jéle@ricité des conduéeurs cefloit ,
parce que Ja- grande quantité de pluie tranfs
mettant -hientot -Ja, plus grande partie de
Péle@ricité agriepne , elle ne. “pouvoit plus
3tre fenfible. Il arrive-encore fouvent que
le. condaa&eur apr¥isque la pluiea duré quels
que tems.ne- donne plus defignes d’éleétri-
cité, ou n’en preferite que de trés-foibles ;:
Veau .de la pluie qui eft tombée abondam-
ment depuis le commencement de lorage,
ayant diffipé -1a -plus grande partie dé’ la
{urabondance de fluide éle&nque .que con-
terioit la.nuée orageufe. Il en eft de méme
fi dans un orage la pluie commence par &tre
trop abondante , les condu&eurs atmofphé-
riques donneront moins d’¢letricité, parce
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que la pluie trop confidérable a bientdt
tranfmis 2 la terre la matiere éle@trique des
nuages. On ne fera pas {urpris , d’aprés les
obfervations précédentec , queles grands con~
dueurs atmofphériques donnent plus d’élec-
tricité durant des pluies d’orage que pendant
la duréde méme du tonnerre, car fouvent -
dans cette derniere circonftance lair n’eft
pas aflez humide pour conduire I'éleétricité
des.régions fupérieures. jufque dans le ré-
fervoir commun,

Le pere Cotte , fi avantageufement connu
par f{es obfervations météréologiques , a fou-
vent obfervé de méme que le condufteur
donnoit des fignes trés-marqués d’életricité
pendant des pluies dYorage, & qu'ils n’étoient
jamais- plus grands que lorfque fon appareil
commencoit & étre mouillé par la pluie,

M. Henley, eft auffi d'avis, d’aprés plu-
fieurs obfervationsy gue la pluie dépend
beaucoup de Iéle@tricité atmofphérique ; il
affure quil n'a prefque: jamais .manqué de
pleuvoir deux ou trois. jours aprds avoir
appergu Vair fortement éleétrifé , fur-tout
lorfqu’il eft refté long-tems. $’il n’eft tombé
ni pluie ni neige, &c. il eft tovjours (urvenu
quelqu’autre intempérie en proportion de la
force & de la durée de éle@ricité.

La pluie d’orage eft utile , puifqu’ell’e eft

_‘ L 4
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le vrai véhicule de la matiere éleCtrique qui
regne dans l'atmofphere , qulelle la commu-~
munique 3 la terre ; & que d’autres fois elle
tranfmet A la mafle de Pair la furabondance
du fluide éleftrique, qui dans certaines eir=
conftances exifte dans le globe de la terre.
Voyez ce que nous avons dit, fur I'influence-
de la pluie d’orage fur les plantes dans ’Elec-
tricité des Végéraux (1) ; il y eft prouvé que
la pluie eft un véhicule également puiffant
& abondant de Véleétricité de Patmofphere.
Mais quelquefois cette piwie d’orage eft
nuifible par la grande quantité d’eau qu’elle
donne. Telle fut cette pluie qui tomba a
Baftia, capitale de la Corfe, le 1 Janvier
1775, 8 dont la durée fut de dix heures,
La quantité d’eau de cette pluie extraordi-
naire fut, trés-confiderable , car elle fut au
moins de onze -pouces huit llgHES puifque
Pobfervation n'en fut faite, au rapport de
M. Beugin', quaprés le commencement de
1a pluie qui annongoit dé¢s lors une chiite
d’eau confidérable, Quoique les pluies d’ora=
ge, ne foient pas toutes-aufli. grandes ; néan~
moins la quantité d’eau qu’elles verfent Veft
fouvent trop par rapport a nos champs &

(1) Elefiricité des Végétaux, premiere partic, chap. Ve
‘art,'l, pag. 30
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A nos vignes, fur-tout A la veille des ré-
coltes 8 des moiflons. Ces dangers font
encore plus fréquens dans plufieurs contrées
qui y font plus expofées par différentes cir-
conflances locales. Il feroit donc & fouhaiter
quon pfit imaginer des moyens propres
cet effet ; & ceft ce que jai tAché de faire,
il y a quelques années dans un mémoire
préfenté 3 PAcadémie de Montpellier , vers"
la fin de 1778, & qu’on trouvera ici.

SR SIS (S pevn gy s e ermeres g smaareey

ARTICLE 111
Des Garde-Plujes d'Orage.

I‘L feroit bien étonnant que ’homme dont
le génie a foumis & fa domination tous les
étres animés qui peuplent la furface de notre
globe , quelque féroces qu'ils .foient ; 2
'induftrie de quirien n’eft impoflible ; qui, -
au moins auffi puiffant que le Jupiter de la
fable , tient en {es mains la foudre, ce mé~
téore fi terrible, Varréte , la détourne ou
la dirige a fon gré; il feroit bien étonnant
qu'il ne piit exercer fon empire fur les autres
météores dont la force, I’énergie & la vio-
lence ne font point comparables avec le
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“ tonnerre. L’homme n’a 3 craindre que le
découragement , il lui fuffit de favoir tout
ofer .pour vaincre les plus grands obftacles,
& voir fes fucces couronnés. Il n’y a pas
long-tems que je'le difois : je fuis perfuadé
que 'homme , cet &tre maintenant fi foible,
un jour maitrifera les élémens , alors & feu-
lement alors, on pourra dire. avec vérité
qu'il eft le roi de l'univers, & qu’il com=
mande 2 la nature.

La pluie qui mérite i fouvent le nom
de rofée du ciel , fouvent auffi, fur-tout
celle d’orage , détruit nos moiflons, ravage
nos terres, & porte la défolation & le défef-
poir dans nos campagnes. Effayer de pré-
venir ces défaftres affreux , tenter & pro-
pofer des moyens pour s'oppofer a ce fléau.
firedoutable , c’eft rendre, je crois, un fer-
vice effentiel & Phumanité, Il eft néceffaire,
afin d’érée convaincu dé Peflicacité du moyen
que jannonce, de fe rappeller les principes
certains que j'ai établis dans mon mémoire
fur une nouvelle caufs de la_pluie, La répulfion
éleétrique eft.cette caufe , 8 en méme tems
elle eft une fuite de ces véritds démontrées 3
1°, que les nuages orageux font €éleétriques,
puifqu’ils portent dans leur fein la foudre,
puiffant phénomene d’éle@ricité ; & quon
en tire des étincelles éleétriques avec le fe-
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cours des cerfs-volans, & des conduéteurs
élevés pour recevoir I'éle@ricité  aérienne,
22 Que les corps éleétrifés fe repouflent mu-
tuellement, & qu’en conféquence tous les
corps légers dont leur furface eft parfemée ,
étant eux-mémes életrifés, éprouvent une
répulfion , foit éntt’eux , foit de la part des
fubftances fur lefquelles ils font comme dif-
perf{és. Ainfi du fon , du tabac, ou des gout=
telettes d’'eau, répandus fur la fuperficie d’un
corps éleétrifé, en font chaffés ou repouflés
A une diftance proportionnelle 2 I'énergic
de P'éle@ricité.- Un nuage orageux étant donc
dans un état a&tuel d’éleétricité trésypuiflante;
les molécules aqueufes qui forment fa fur-
face extérieure, €prouveront alors une ré-
pulfion éledtrique trés-forte qui-les fera tom=
ber vers la terre , fous forme de pluie ,
jufqu’a ce que Péle@ricité du nuage fe foit
diffipce. Dans cette:chiite les gouttes'de pluie
partageront avec- les parties conduéirices
cantenues dans atmofphere, 'excés de leur
¢lectricité, & par ce moyen produiront les
fignes d’¢le@ricitd qu'on attribue vulgaire-
ment & l'air atmofphérique.

Les expériences que j'ai rapportées dans
le .mémoire déA cité , nous,ont prouvé
que: cette caufe étoit réelle, Jai fufpendu
au condulteur €le@rique une plaque de mé-
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tal , dont la furface inférieure étoit parfemée
de gouttelettes d’eau ; & , lorfque la machine-
életrique ¢toit mife en jeu ; on voyoit ces
gouttes d’eau repouflées avec une certaine
vitefle de la furface de la plaque , s'élancer.
en bas, & tomber en forme de petite pluie
fur la table qui repréfentoit la terre , comme
la platine eft la figure des riuages orageux :
Ceft une expérience qui eft aufli certaine
que facile , & qui emporte avec elle la con-
vition, '

Quand on fait le principe d'un mal, on
en connoit bientlt le remede. La caufe des
plutes orageufes eft U'éle@ricité atmofphé-
rique -qui -regne dans les nuages ; 'confé-"ﬁ'
quemment pour diffiper , faire ceffer & em-.
pécher méme les pluies d’orage ; il faut dif--
fiper & foutirer I'éleftricité qui regne dans
Pair & dans les nuages. Les pointes élec-.
triques élevées en lair & non ifolées, ont
Je pouvoir de foutirer la matiere éleétrique,
comme il eft prouvé par Pobfervation la:
plus conftante. Un condu&teur chargé d’élec~
tricité , devant lequel on préfedte une pointe
aigiie, perd toute fa vertu-éle&rique , &
on n’appergoit alors aucun effet éle&rique,
c’eft-d-dire, ni étincelles, ni attra&ions ,
ni répulfions de corps légers. Les nuages
orageux ¢tant des conduéeurs.chargés d’élec-
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tncxté les pointes élevées foutireront donc,
& détrmront leur életnicité ; elles empé-
cheront tout effet éleftrique, & par une
fuite néceflaire la répulfion des gourtelettes
d’eau. Confultons encore le flambeau de
Vexpérience & ne marchons qu'a fa lueur:

L’appareil de Uexpérience de la pluie élec-"
trique étant dreflé ainfi que nous lavons
décrit, Ceft-a-dirc , la platine parfemée de
gouttes d’eau étant {ufpendue fous le con-
duteur éle&rifé, yai préfenté une poiite
trés-aigile A une certaine diftance du con-
dutteur ou de la.platine; & , quoique la
machine gle€rique produisit une forte élec-
tricité comme auparavant, les gouttes d’eaut
n’ont point été repouflées de la {urface infé~
rieure de la platine, elles y ont toujours été
adhérentes, & on n’a vu aucune pluie. Je
n’ai fait quéloigner la pointe prélentée , 8¢
la pluie a commencé 3 tomber avec force.
Yai approche de nouveau ma pointe , la
pluie a ceffé ; 7'ai encore abandonné cette
pointe , & la plule seft montrée une feconde
fois. Cetre alternative de pluie ou de ceffa~
tion de pluie a eu lieu {ucceffivement autant
de fois que la pointe éle&rxque a éte c.long,—
née ou préfentée , & Pai fait naitre ouj’al
fufpendu la pluie & mon gré.

Si Pexpérience de la maifon du tonnerre
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qui eft préfervée lorfquielle eft armée d'un
ara-tonnerre afcendant & defcendant , &
qui eft brifée & détruite aprés que le para-
tonncre en a été oté, expérience dont yai
parlé dans mon mémoire fur la foudre aften-
dante ; fi Vexpérience du tremblement de
terre Gle@trique qui renverfe de petites figu-
res de maifons, placées fur un fol ¢branlé
ar la fecoufle éle@&rique , lefquelles font
confervées , lorfqu’on a placé les para-trem-
‘blements de terre & les para-volcans décrits:
dans mon mémoire fur les para-tremblements
de rerre; i ces expériences curieufes , faites
dans les cabinets des phyficiens , d¢montrent
aux yeux d’une maniere fenfible Pefficacité
des para-tonnerres & des para-tremblemens
de terre, Pexpérience que je viens de rap-
porter fur le garde-pluie doit convaincre de-
Pefficacité de fon influence relativement A1a

pluie.
Pour préferver un pays des pluies d’orage ,
il fuffitdonc d’élever le plus haut qu’il ferapof-
fible ,'dans les campagnes fur-tout oit lesbiens
récieux que Pinduftrie & Pagriculture arra~-
chent 1 la terre, font plus expofés ; il fuffit-
d'élever des pointes pour foutirer Péletricité
des nuages orageux. Le feu éleérique des
nuées qui détermine la chitte de la pluie par -
la répulfion qu'il produit, fera attiré 8¢ dif=
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fipé par ces pointes; &, la caufe de la pluie

n'exiftant plus, I'effet naura pas lieu, Lexpé-

rience que nous avons rapportée ne permet
pas d’en douter.

Ces paintes éleétriques qu'il eft néceflaire
d’élever , doivent étre de métal, parce que
les métaux font les meilleurs condu&eurs
quon connoiffe , ainfi que Pexpérience le
prouve , & que la matiere éleftrique eft
facilement tranfmife 3 travers leur fub(-
tance; c'eft un principe d’éle@ricité fur
lequel il n’y a aucun doute. Ces pointes doi-
vent &tre prolongées jufque dans la terre,
& auront conféquemment la figure d’un
grand conduteur élevé perpendiculairement ,
& terminé par une pointe aigiie. Comme il
s'agit ici des campagnes plus expofées aux
pluies orageufes & ol les ravages font plus
funeftes; on pourra, pour diminuer la d¢-
penfe, fe fervir des plus grands arbres qui
font plantés ¢a & 13, afin de placer 3 leursfom.
mets nos pointes éle&riques. Des fils d’archal
treflés partiront de la pointe A laquelle ils
feront unis, defcendront le long des arbres ,
& entreront dans la terre par leur extrémité
inférieure. Alors , Pextrémité fupérieure de
ces pointes condultrices étant élevée dans
Patmofphere, elles tranfmettront par toute
leur longueur Yexcds de Péle@ricité atmof-
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phérique qui , pour . rérablir I'équilibre ;
( voyez mes mémojres fur la foudre afcen=
dante y les tremblemens de terre, ['aurore bo=
réale , la pluie , &c, olt les principes relatifs
au fujet préfent font développés ) fe perdra
dans la mafle de la terre. -

Cet appareil bien fimple & peu difpen-
dieux peut tre multiplié dans les contrées
fouvent expofées a la pluie , fur-tout 2
celle d’orage, & on ne tardera pas 3 s’ap-
percevoir de fes heurenx effets. Si dans le
lieu particulier quwon veut préferver il
n'y avoit pas de grands arbres, on pro=
fiteroit de toutes les élévations quife pré-
fenteront. Un garde-pluje , tel que je viens
de le décrire , cofite trés-peu. Il nleft
pas néceflaire d’employer des verges de
fer , comme pour les para-tomnegres ;
parce quon n’a pas & craindre , dans ce qui
n'elt que campagne , les effets nuifibles qui
réfultercient de la fufion du métal conduc-
teur & des explofions éle@riques. Si on jus
geoit & propos , pour des raifons particu-
lieres, de placer des garde-pluies dans les
endroits habités , dans des villages; il fau
droit dans ce cas fe fervir de verges mctal-
liques. 1l eft inutile d’avertir qu’il eft bon
de couvrir d’une peinture ou d'un vernis
groffier la furface des fils de fer ou de la

trefle
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trefle métallique qui compofe les garde-
pluies, afin d%éviter 13 rouille deftru@ive
de ce métal ; & d’enduire dlune matiere bi~
tumineufe la partie du garde-pluie qui eft
dans la terre, 3 moins qu'on n'aime mieux
la terminer par du plomb.

On a un moyen bien fimple de fe con-
vaincre de l'efficacité de nos garde-pluics ;
ceft d’obferver avec de bons udometres ,
avec celui’ de M. Pafumot, par exemple ,
la quantité. moyenne de pluie qui eft tom-
bée dans un pays avant d'y avoir élevé ces
pointes éleétriques, & de la comparer avec
la quantité moyenne de pluie qui fera rom-
bée aprés leur conftru&ion ; & je fuis per=
fuadé qu'on trouvera une grande différence
en moins dans le derniey réfultar.

Comme il peut trés bien arriver que dans
certains tems d’une iuc_hereﬂ'e foutenue »
on ait befoin de pluie, alors on Otera les
pointes condudrices ; l'obftacle A la pluie
étant -levé , on verra bientdt I'éle@ricits
atmofphérique reprendre fes anciens droits ,
& les nuages fe rc¢foudre en pluie. A la
vérité , c’eft un inconvénient d’Ster & de
remettre 'fes garde-pluies ; mais, quelque
peu conﬁdérable qu’il foit , il eft facile deo
Véviter. par le pl‘ocedc {uivant, Pour. ¢et
effet , il faut ifoler les pomtes mefalhques,

Tome 11,
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comme on le fait pour les éle@rometres
qui fervent aux obfervations météréologi-
ques, foit en les plagant fur du verre, foit
fur un bois convenable bien féché & im-
prégné enfuite d’huile de térébenthine & de
bitume. Enfuite on met A une certaine dif-
tance de cette pointe une communication
mobile qui formera un condu&eur non inter-
rompu jufqu’au fol. Lorfqu’on veut un garde.
pluie, on place la communication; fi on
veut Oter le garde-pluie, il fuffit d’enlever
feulement la piece’ de communication que
nous avons fuppofée mobile, ce qui eft
beaucoup plus facile, La raifon de ce pro-
cédé eft quune pointe éle@rique ifolée ne
détruit pas I'éle@ricité d’un corps devant
lequel on 1a préfente , ainfi que U'expérience
fe prouve. Qu'une perfonne placée fur un
ifoloir tienne une pointe i quelque diftance
du condufteur & de la platine éle@rique
de Vexpérience citée précédemment , Ia pe-
tite pluie aura toujours lieu ; elle ne ceffe
que dans le cas o elle communique -avec
1a terre. Sélon’ 1a températdre des différens
pays , il peut étre plus ou moins avanta-
geux d’élever des garde-pluies ; s'ils ne peu-
'vent fervir dans les ‘climats arides , il en
‘eft beaucoup daitres trop pluvieux ' dans
defquels ils feroient de-la plus grande utilité.
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CHAPITRE VI
De'la Neige,

LA neige weft autre chofe que des pare
ticules de vapeurs .converties en efpece de
glace par le froid & la congelation. Nous
avons prouvé ci-deflus que dans latmof-
phere, ilya une trés-grande quantité de va-
peurs qui y font répandues dans toute fon
étendue; elle eft mme fi confidérable, quon
croit communément que ces vapeurs font
le tiers de la mafle de I'air; de plus, elles
peuvent parvenir & une trés-grande éléva~
tion ‘au deffus de la furface de la terre, 3
celle de quatre mille quatre cents toifes, qui
eft la hauteur extr@me des vapeurs, & o le
froid eft ordinairement trés-vif,

Si dans une des régions de Patmofphere
o fe trouvent difféminées les vapeurs , le
froid furvient, il commence d’abord par con=
denfer I'air & les vapeurs ; il les réunit de
telle forte, que fous un méme volume, il
y a plus de mafle; il congele l'eau, & la
fait pafler de I'état de liquidité A celui de
folidit¢, Si ces molécules aqueufes ont été

M2
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expofées a la congelation, avant que de former
des gouttes fenfibles ; on aura de la neige.
Lox{que la formation des gouttes précede la
congelation, c’eft dela gréle qui torr\lbe.

La neige peut trés-bien recevoir , tranf-
mettre ou conferver le fluide cleftrique ,
ainfi que I'expérience le montre. Ces vérités
ont été prouvées dans notre ouvrage de /' E-
ledtricité des Végétaux. (1) On y a vu que de
la neige ifolée 8¢ éledrifée donnoit des fignes
d’éle&ricité , & qu'elle fervoit trés - bien
d’armure 2 une jarre éle&rique ; de forte que
la commotion éleftrique eft parfaitement
donnée par unappareil de ce genre.

Ce n'eft pas feulement Péle@ricité artifi-
cielle qui fe communique a la neige , mais
encore P’éle@ricité naturelle, ainfi que I'ob-
fervation le prouve. On trouve dans ou-~
vrage que je viens de citer les expériences
que jai faites A Paris, au dome des inva-
lides , le 10 Novembre 1782, fur les neuf
& onze heures du matin., tandis que la neige
torgboit. Le petit éle&rometre {enfible ,dont
Jai fait graver la figure dans ce méme ou-
vrage, y étant expofé, montroit une diver-
gence -dans les fils & dans les boules, &

( 1) De PEleétricité des Végétaux , premiere partie, chap. VY,
gt M, pag. 43 & fuiv,
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Péle&ricité étoit pofitive (1). Fobfervai en-
core A Beziers, le 17 Février 1782, une neige
éle@trique. Regue dans un vafe de métal
ifolé , elle donna des étincelles éle@riques
d’une nature pofitive. Jai eu le méme fuccés
dans quelques autres circonftances.

Plufieurs autres phyficiens ont obtenu des
fignes d’¢le@ricité pendant la chilte de la
neige , foit par le moyen d’'un conduéteur
atmofphérique , foit par celui d’appareils
particuliers, drefiés pour la recevoir. Le
P. Cotte, 2 Montmorency, a tiré de fon
condu&eur des étincelles éle@triques pendant
que la neige tomboit. Le 20 Avril 1772,
pendant une neige abondante qui tomboit ,
& qui étoit une pluie dorage que le froid
de T'atmofphere avoit convertie en neige,
il tira pendant plufieurs minutes de fon con~
ducteur des* aigrettes, dont le fouflle & le
fiflement étoient trés-fenfibles, quoique fans
piquure. Ce nuage ne produifit point de dé-
tonnation.

* Pendant I'hiver de 1776 qm fut fi rigou~
reux dansla pliipart des provinces de Fran-
ce, M. Guyot, qui étoit alors 3 Bordeaux,
pendant la chiite de la neige, préfenta aux’
flocons un tube de cryftal d’Angleterre frotté

-

(1) Elcétricité des Végétaux , pag. 48.
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qui les repou(ra conftamment ; tandis qu’urf
biton de cire dE.fpagne noire, éle&trifée ,
les attiroit. Cette expérience prouve que les
flocons de neige étoient €leérifés, & qu'ils
Pétoient pofitivement ; puifque la répulfion
ele&nque alieu entre deux corps qui jouiffent
dela méme efpece d’éleflricité,

M. Canton obferva que, le 12 Novembre
1753 , fon condu&eur fut éle@rifé par la
chiite d’'une neige fondue. Pendant Pannée
fuivante, Yappareil de ce phyficien fut élec-
trifé plus de vingt-cing fois, foit pofitive-
ment, foit négativement, par la neige , auffi-
bien que par la gréle & la pluie , prefque
avec autant d’énergie, A la température de
vingt-huit a trente-quatre degrés au thermo-
metre de Farenheit, qu'en été, excepté du-
rant l'orage. (1)

M. Kinnerfley obferva , au tapport de
Francklin, pendant Phiver de 1753, que les
timbres de fon appareil fonnerent long-tems
pendant une chiite de neige ; quoique 'on
wentendit point de tonnerre , & quon ne
vit point d’éclairs. Quelquefois les coups §&
le pétillement dela miatiere éle€trique entre

e

(1) Tranf{adtions Philofophiques,, tame XLVIU, partie U,
pag. 785.
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les timbres furent fi forts, quon les entendit
dans toute la maifon. (2)

A Cambridge, dans la nouvelle Angle-
terre, M. Winthrop a obteau plufieurs fignes
d’¢lericité, par le moyen d’un appareil A
plufieurs pointes métalliques qu'il avoit fait
dreffer fur fa maifon. Le fil d’archal, qui
fervoit A tranfmettre le fluide éleftrique,
étoit garni , A fon entrée dans l'intérieur de
Pédifice, declochettes , pour avertir de la
communication de I'éle@tricité atmofphéri-
que. « Encté, dit-il, ces clochettes ne man-
quent pas de fonner & I'approche d’un nuage
orageux ; mais elles fe taifent aufli-tdt quil
commence A pleuvoir, En hiver, elles fon-
nent quelquefois, ce qui n'eft pourtant pas
bien ordinairé , tandis qu’il neige ; quoiqu’elles
ne fe faflent jamais entendre, tandis qu'il
pleut, autant , du moins, que je puis me le
rappeller. Mais voici une chofe a quot je ne
m’étois pas attendu: ¢'eft que, quoique les
clochettes n’euflent point fonné pendant qu’il
neigeoit; cependant Je lendemain , aprés que
la neige eut cefl¢, & que le tems fe fut
éclairci, un grand vent d’oueft ou de nord-

)

(2) Expériences & Obferyationg de_Francklin , tome 1
pag. 243, édit. in-12,
M4
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oueft, qui s’étoit élevé, emportant la neige ;
les clochettes fonnerent pendant quelques
heures (quoique avec peu d’mterrupnon)
avec autant de vivacité, que je les aie ja-
mais entendues, & je tirai pendant ce tems
des étincelles confidérables du fil d’archal. »
M. Winthrop n’a obfervé ce phénomene que
deux fois; favoir, le 31 Janvier 1760, & le
3 Mars 1762. (1)

Un des phénomenes, le plus curieux, &
auquel on ne fait pas affez d’attention, eft
1a figure particuliere de la neige qui dépend
d’unc véritable cryflallifation, Quelques phy-
ficiens, & entr’autres Muichenbroeck, I'ont
obfervée avec foin. Jai tourné plufieurs fois
mes vues fur cet objet, & je vais choifir ici
quelques-unes de mes obfervations. Le 14
Févriers 1782 , la neige tomba 3 Beziers ,
pendant la matinée ; les flocons de cette neige
étoient en grande partie cryftallifés fous une
forme d’¢étoiles A fix angles; quelques-unes
n’en avoient que cing, un plus grand nom=
bre en avoit fept ou huit. Afin de mieux
obferver la beauté de ce phénomene, j'eus
foin de recevoir les flocons fur un morceau
de drap noir, non-feulement pour mieux ap-~

(1) @uvres de Francklin, pag. 245,
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percevoir la régularité des formes, mais en-
core afin que la neige ne fe fondit pas trop
rapidement, qu’elle piit fe con(erver pendant
quelque tems,

Le 17 du mé&me mois, il tomba encore
de la neige trés-abondamment; la terre en
fut couverte 3 quatre pouces de hauteur ,
prefque. tous les flocons étoient étoilés. Je
puis dire , avec vérité, queles cing-fixiemes
de la neige qui tomba, étoient autant d’é-
toiles, non-feulement 3 fix rayons ou plus,
mais formotent des étoiles compofées, &
méme fur-compofées. Par ces termes, J'en-
tends des €toiles, dont les rayons étoient di-
vifés & fous- dw:fés en plufieurs branches,
& celles-ci en d’autres, Tous ceux & qui je les
montrai , furent dans l'admiration , tant la
régularité des formes & la fymmétrie des par-
ties étoient obfervées. Le thermometre de
Réaumur étoit, A fept heures & demie du
matin, tems de la chiite de cette nenge A
trois degrés & demi au deflous du point de
la congelatxon a Pexpofition aunord ; & le
barometre €toit A vingt-fept pouces onze
lignes.

Dansles flocons de neige étoilés & com-
pofés, ou fur-compofés, que je remarquai
le 17, obfervai toujours dans le milieu une
figure d’¢toile qui auroit toujours éré telle ,
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quand méme on auroit fupprimé les grands
rayons qui formoient la grande étoile. Cette
neige , reque dans un vafe de métal ifolé,
donna des étincelles éle&triques , lorfquon
approcha la boule d’un excitateur de ce vafe.
L’éle@trometre de M. Canton annonga aufli
dans cette circonftance la préfence del’élec-
tricité par la répulfion des boules.

Dans la neige qui tombale 14 de Février ,
dont nous venons de parler, jobfervai aufli
beaucoup de rayons fimples de neige, c’eft-
a-dire , des filamens congelés en ligne droite,
ifolés les uns des autres ; ils doivent étre
confidérés comme les élémens des flocons
étoilés. Ce phénomene s’appergoit fur la fur-
face de l'eau, tputes les fois qu’elle com-
mence 2 fe convertir en glace: plufieurs de
ces filamens, comme on fait, s’uniflent en-
tr'eux , & forment ordinairement des angles
de foixante ou decent vingt degrés, plu-
fieurs ainfi réunis forment un réfeau & un
tifflu de glace. Ces filamens font les élémens
de toute congelation aqueufe ; & on ne doit
pas &tre furpris qu’il en foit tombé un grand
nombre d’ifolés, fi la neige ne venoit pas
de bien haut. Lorfque la neige tombe d’une
région aflez ¢clevée , plufieurs filamens font
réunis entr’eux, & forment différentes fi-
gures plus ou moins régulieres , felon les
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circonftances qui ont préfidé A fa formation.
Si Iair eft tranquille, les étoiles feront ré-
gulieres; parce que, dans toute cryflallifa-
tion, pour que les cryftaux foient parfaits ,
il et néceflaire que rien ne trouble la ten-
dance que les différentes parties ont A s’ar-
ranger entr’elles d’une maniere convenable
Aleur figure. En jetant un coup d’eeil fur
les fig. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22
& 23, on aura uneidée des différentes va-
riétés de flocons de neige étoilés que j'ai
obfervés.

Ces obfervations préfuppofées, on n'aura
pas plus de peine A concevoir la cryftalli-
fation de laneige, que celle des filets d’eau,
que celle de la glace, que celle de la pli-
part des corps naturels qui affeétent une fi-
gure réguliere. On fait , depuis la célebre
differtation de Linnceus fur ce fujet, & la
belle cryftallographie de M. Romé de Lifle,
que le phénomene de la cryftallifation fe re-
marque dans un grand nombre de fubftan-
ces, dans lefquelles on ne Pauroit pas foup-
gonnée avant les découvertes des modernes.
L'cau & les vapeurs fe cryftallifent donc
comme les métaux en fe refroidiffant, com~
me les particules falines en fc rapprochant.
Laneige, en fe formant, doit donc affeter
une figure réguliere qui lui eft propre, comme
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les fels , les pierres, les matieres pyritenfes,
les fubftances métalliques ; parce que ces
figures tiennent a celles des parties, & font
foumifes aux loix des affinités, Ceft-a-dire,
3 Pattraltion & A fes différentes loix. Mais
dans tous ces cas, diverfes circonﬂancgs in-
fluent fur le plus ou le moins de régularité
des cryftaux. '

La neige eft trés-fouvent chargée d’élec-
tricité; puifqu’elle communique, en tombant,
la furabondance de fon fluide éle@rique aux
appareils ifolés, difpofés pour la recevoir,
ainfi -que I'obfervation le prouve : mais P'é-
le@ricité feroir-elle la caufe, ou une des
caufes de la cryftallifation de la neige ? Quel-
ques phyficiens fe décident pour Paffirma-
tive, & fe fondent fur quelques expérien-
ces. M. Sage, dit-on, a prouvé que l’acide
qui émane de Péle@ricité, étant combiné
avec Palkali fixe , forme unfel neutre fem-
blable & celui que produit I'acide de la ma-
tiere lumineufe 'du phofphore combiné avec
le méme alkali. « Un récipient, une verge
de cuivre que jaffujettis , dit-il, & Paide d’un
bouchon de liege, A un pouce de Ihuile
de tartre mife dans le récipient, conftituent
mon appareil; je le mets en conta& avec le
condu&eur d’une machineéleétrique , & aprés
Pavoir chargée pendant deux heures , je
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trouve , deux jours aprés, fous 'huile de
tartre , des cryftaux cubiques.» M. Mauduit a
fait aufli quelques expériences fur la cryf-
tallifation d’un alkali fhiide par D'éle@ricité.
D’autres phyficiens penfent que ’électricité
ne concourt quindire@tement A ces fortes
de cryftallifation. Quoi qu’il en foit, il paroit
qu’il eft plus fage de fufpendre encore fon
jugement ; nos connoiffinces, fur ce point,
n’étant pas aflez avancées pour prononcer
avec certitude,

‘&=mg=m&m=====’
CHAPITRE VIL

De la Gréle & du Grifil,

LA gréle ne paroit étre autre chofe que
des gouttes de pluie qui fe {ont congelées
aprés leur formation. 1l n’eft pas plus, éton-
nant de voir la neige & la gréle fe former
dans les hautes régions de Patmofphere, que
de la glace fur la furface de la terre, dans
les tems d’un grand froid; puifque. dans la
régibn des météores, le froid y eft {ouvent
trés-vif, méme en éré, & (uffifant pour pro-
duire la congelation des gouttes d’eau. Sou-
vent dans 'atmofphere , la température el §
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zéro, ou au deflous, comme elle 'eft fur la
furfice de la terre. Ainfi ’eau doit fe conge-
ler également des deux cdtés, eft-3-dire,
paffer de Vétat de fluidite & celui de folidité.
La feule différence qu’on remarquera, fera
dans la mafle de la glace,

L’eau, & caufe de fa pefanteur {pécifique,
ne peut point fe foutenir en grande maffe
dans Patmofphere ; %1 neft donc pas poffible
quil y ait de grands volumes d’eau glacée.
Lés plus grandes mafles d’cau qui puiflent
exifter dans 'atmofphere, font des gouttes
d’eau plus ou moins grofles; & conféquem~
ment les grains de gréle ne font ordinairc-
ment que de la grofleur .des gouttes de
pluie. Yai dit , environ; parce que les grains de
gréle entombant , fe joignent, foit avec des
vapeurs répandues dans Vatmofphere, foit
avec ‘des goutteés de pluie qui fe congéle-
ront également, & augmenteront ainfi leur
mafe. ‘ '

Voild pourquoi on obferve: 1°. dans cer-
taines occafions des grains de gréle d’une
groffeur confidérable; 29. que la gréle qui
tombe fur les montagnes, a des grains plus
petits que ceux qu'on voit dans les plaines
& les vallées. Quelquefois plufieurs grains
de gréle font réunis entreux, & préfen-
tent des figures fort irrégulieres, Cependant
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la gréle, en elle-méme , a une forme régu=-
liere , puifqu’elle eft Peffet d’une cryftalli-
fation comme la neige 8 la glace. Le vent
& d’autres circonftances qui accompagnent
1a gréle, font les caufes qui troublent ordi-
nairement cette cryflallifation, & empéchent
de préfenter fa forme réguliere & originelle.
Néanmoins, en examinant avec attention des
grains de gréle en divers tems & en diffé-
rens lieux , j'ai obfervé qu'il y en avoit
beaucoup qui approchoient de la figure de
prifmes hexaédres imparfaits ; d’autres de
celles de pyramides tronquées de divers cd=

_tés. Le plus grand nombre ne paroit étre que
des fpheres un peu applaties, des {pheres ra-
boteufes; parce que, comme je viens de le
dire, la figure primordiale & cry@alline de
Peau congelée en gréle doit varier prodigieu-
fement, en raifon de la multitude de caufes
qui tendent 3 troubler la cryftallifation de
Peau quife glace. .

Les grains de gréle ne font'donc que des

.gouttes-de pluie quiont pafléa un état de cone
gelation, ayant traver{¢ des régions inférien-
res de l'atmofphere , oit le froid étoit trés-vif ,
8¢%lles tombent rapidement (1) enfuite fur la

. (1) La chite de la.gréle eft fi rapide, qu'elle n'a pas le
tems de fe fondre en traverfant enfuite: les couches de latmog.
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furface de la terre quieft ordinairement bien’
éloignée de ce degré de froid; car au mo=.
ment ol la gréle va tomber, Ia portion de
Patmofphere, o1 la gréle fe forme, eft au
moins 3 la température de fept 2 huit degrés
au deflous dela congelation , comme l'indi
que la dureté des glagons de gréle; tandis
qu'au voifinage de la terre, Vair éprouve.
une chaleur de vingt-cing , de vingt-huit
degrés, & quelquefois une chaleur beaucoup
plus grande.

Le gréfil ne differe de la gréle que parce
que les molécules d’eau qui ont été glacées
dans le premier cas, font plus petites que
dans le fecond. Le gréfil eft & la gréle, ce
que.la bruine eft 3la pluie. Le gréfil n'eft
donc qu’une gréle dont les grains font trése
petits: il tombe. fur-tout dans les giboulées
de Mars.

On ne fauroit douter du rapport général
que la gitle a avec P'éle@ricité-météorey,
lor{qu’on examine attentivement les princi~

pales obfervations qui ont été faites fur ce
phénomene. On y remarquera que la gréle
tombe en général: dans un tems dlorage ;

phere prés de la furface de la terre. Un morceau de’ glace
qulon’ tranfporte d'uhe glaciere dans wi appartement chaud,
pe [¢ fond pas tout de fuite,

quelle
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qwelle eft précédée , accompagnée ou fuivie
de tonnerre , phénomene certainement élece
trique. Nous allons rapporter ici en preuve
quelques obfervations :

Le § Juillet 1780, entre les deux & trois
heures de ’aprés-midi, le tems s’obfcurcit
4 Combourg, diocefe de Saint-Malo, depuis
le nord jufqu’au fud. Les nuages étoient fi .
épais & fi noirs, que 'on n’y voyoit prefe
que pas. [l s’¢leva un orage malé d’éclairs &
de gréle, dont les grains. , les uns pointus, les
autres hériflés , étoient de la grofleur d’ug
ceuf de pigeon ; & les coups de tonnerre
redoublés fe faifoient entendre de toutés
parts. Le 3 Septembre de la méme année
a P'entrée de la nuit, ily eut 3 Veynes en
Dauphiné, un orage violent, accompagns
d’une gréle d'une grofleur extraordinaire ,
& 'Te tonnese tomba , 8 fit plufieurs ra-
vages. >
Dans un orage confidérable, arrivé le 19
du mois d’Aoiit 1781, A-Pragues, le ton.
netre, accompagné d'une forte gréle, fig
prefque continuel ; la foudre tomba en quas
tre, ou cinq endroits de la ville, & plufieurg
maifons furent confumées. Le 19 Mai prd.
cédent , 'on éprouva & Maupertuis en Brip,
dés le matin, une chaleur trés-forte; & on.
entendit. dans 1a campagne un bruit fourd

Tome 11, ‘ N
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& prefque continuel de tonnerre , quoiqu’ofi
‘ne pfit appercevoir aucun nuage. A midi,
des nuées s’éleverent du fud A l'oueft ; le
went étant alors au{ud-oueft, mais prefque
dnfenfible, A trois heures & demie, il aug-
menta , le tonnerre fe fit entendre avec plus
de force; & en peu de tems, le village de
Maupertuis fut couvert d’une épaiffe nuée.
Une pluie abondante tomba d’abord ; mais
elle fe méla avec tant de gréle pouflée avec
tant de violence, que les vignes, les champs
& les vergers furent ravagés. On remarqua
des grélons gros comme le pouce, mais ils
étoient communément comme des balles de
calibre,

M. Jofeph Daquin a obférvé & Chambety ,
le 16 Septembre fuivant, un orage précédé
durant tout le jour d'une pluie abondante
de tonnerres 8& d'clairs, & *de gréle' par
intervalles. A Ventrée de la nuit, le tonnerre
grondoit d’un bruit fourd , & dans un-grand
&oignement ; fur les dix heures'du foir, il
y eut des combats de vents qui fouffloient
avec violence & avec des fifflemens affreux ;
qui furent bientdt fuivis d’une gréle abon-
dante, dont les grains hériflés de pointes
aigu'és,étoient d’unc groffeur fi furprenante
que , de mémoired’homme, il ne s'en étoit
vu de pareils dans ce pays. Le favant que
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hous venons de citer, eut la curiofité d’en
ramaffer plufieurs, dont le poids alloit jufe
qu’d deux livres & demie & trois livres, Un
inftant avant la chiite de la gr8le, on en-
tendit dans les airs un bruit femblable A ce-
lui que feroient des cailloux en fe heurtant
les uns contre les autres, & probablement
ce bruit venoit du choc mutuel des grains
de gréle pouflés par le vent. Cet orage ar-
riva fur les dix heures dufoir, aprés une
chaleur accablgnte pendant tout le jour. Le
vent étoit au fud-aueft, le thermometre A
treize degrés au deflus de zéro, le barometre
dvingt-fept pouces uneligne. (1)

Le tonnerre gronda fans interruption , pen-
dant la chiite de la fameufe gréle obfervée
par M. de Ratte, A Montpellier, le 30 Jan~
vier 1741. Il en a été de m@me en un grand
nombre d’autres circonftances.

En un mot, c’eft une obfervation conf-
tante , que toutes les fois que la gréle eft
un peu confidérable , elle eft prefque tou-
jours accompagnée de tonnerre; & queja-
mazis le tonnerre ne gronde, ou néclate avec
plus de force, que dans les gréles extraora
dinaires,

. -D'aprés les obfervations précédentes, on
N

—

(1 )Effai de Météséol, de Toaldo, pag: 27%

- N a
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ne fera pas furpris que la gréle , en tombant;
n’ait plufieurs fois éleétrifé les appareils dref-
fés pour obferver Péleftricité de Pair. J'ai
vu plufieurs fois des conduteurs atmofphé-
riques produire des attraétions & des répul-
fions éle@riques de corps 1égers, & donner
méme des étincelles pendant la chiite de la
gréle. Dans Pobfervation que yai rapportée
precédemment A Particle dela pluie, ona
vu que , m *$tant trouvé dans un orage , j'a-
vois obfervé des grains de gréle étinceler
immédiatement dans un orage arrivé le 28
O&obre 1772, 4 deux lieues environ de Lyon.
Yairapporté dansUElectricieé des Vegétaux que
le 1 Novembre 1782, fur les trois heures
& trois quarts de I'aprés-midi, jobfervai a
Paris au haut du déme des invalides, avec
le petit életrometre fenfible, dont on voit
la figure dans Pouvrage que je viens de ci=
ter, que « pendant la pluie mélée de gréle
qui tomba alors, les boules de cet inftru-
ment furmonté d’une pointe métallique, di-
vefgeoient 8¢ que l'efpece d’éleétricité qui
régnoit, étoit pofitive; ceque I’ approche d’un
tube de verre éle&rifé me conftata, (1 )»

Un habile phyficien rapporte que.dans un
orage arrivé A Rouen, le 22 Janvier ,au foir ,

—— n e

(1) Kle@ricité dos Végétaux, pag, 47
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1778 , Péleftricite de I'atmofphere fut trés~
animée, la pluie fut abondante, & la geéle
trés-forte; des coups de tonnerre fe fuccé«
derent rapidement, deséclairs vifs , 8 d’une
couleur foncée, brillerent fréquemment; &
différentes aigrettes éle@riques furent apper-
gues {ur des lieux élevés de la ville. (1)

Anciennement, le phénomene dont nous
parlons , a eu lieu, Céfar , dans le fixieme
chapitre de la guerre d’Afrique , dit qu’il
s’éleva fubitement un nuage épais, {uivi d’'une
pluie de gréle de la plus grande dureté; &
que la méme nuit, les pointes des piques de
la cinquieme légion parurent s'enflammer;
Nimbus cum [axed grandipe fubitd eft cohortus
ingens ; eddem nofle legionis quimia pilorum
cacumina [ud [ponte arférunt. (2)

De toutes les obfervations rapportées jufs
qu’a préfent , on ne peut S'empécher de con-
clure que la gréle eft un météore qui eft
produit par une nuée orageufe, & fouvent
a lieu dans le tems ol le tonnerre gronde ;
que dans plufieurs occafions la gréle com-
munique une éle@tricité fenfible aux appa-
reils; & que ce météore a des rapports avec

( 1) Obfervations , fur la Phyfique, I'Hiftoire Naturelle &
Ius Arts , Septembre 1778, pag, 201,
(2) Cef. de Bell, Afr, cap, V1,
N3
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1'¢lc@ricité naturelle. Nous pourrions nous
arréter 12 , parce que Vobfervation ne va
pas plus loir, Cependant, comme quelques
phyficiens ont formé quelques conjeétures
aflez plaufibles fur ce fujet, nous croyons.
faire plaifir 2 nos leeurs d’en donner une

notice : ,

M. Barberet, de 1’académie de Dijon, pa«
roit &tre un des premiers, (1) qui fe foit
occupé de la caufe de la gréle par Vélec-
tricité, Cet académicien a recours  la pré-
fence des fels quil fuppofe répandus dans
V'armofphere ; au dépouillements des parties
ignées , comprimées par le choc des vapeurs
qui fe rencontrent’; & fur-tout a l'abfence
du fluide éle@rique qui eft capable, felon
Iui, de congeler les vapeurs. Mais, comme
Pa obfervé M. de Morveau , un corps élec-
trifé en moins ne change pas de tempéra-
ture ; nos globes & nos plateaux ne four-
niffent jamais plus de fluide éle@rique que
pendant les grands froids; lorfque le verre
acquiert *de la chaleur par la rotation , il
devient moins propre 2 produire I’éleétri-
cité. « Drailleurs il fuivroit de cette hypo-

« (1) Mufchenbroéck ' avait cependant. déja (oupgonné. que
la gréle dune groffeur extraordipaire, avoit pour caufe
Déle@ricité naturelle. ’
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thefe, que le fluide éle@rique pourroit quits
ter I'ean, I'un de fes plus puiffans conduc-
teurs , pour fe porter fur des corps méral-
liques, placés & une trés-grande diftance ;
il fuivroit qu'il n’y auroit plus fimplement
de décharge pour rétablir I'équilibre ; mais
perte totale d'un cOté, pour pl’Odlll!'e exces
de l'autre: il {uivroit enfin que la gréle ne
pourroit tomber , ne pourro1t méme fe for-
mer que quand la nuée , qui d’abord abonde
en fluide éle&nque, en feroit prefque en-
tiérement depouxllée s que dés-lors il ne de-
yroit plus y avoir ni éclair ni tonnerre R
dés que la grdle a paru. Et Pexpérience eft
contraire fur tousges points. »

M. de Morveau penfe, avec bien plus de
' raifon, que ,Pé évaporation étant la caufe im-
médiate du refroidiflement (1) , & Ié-
le@ricité augmentant fenfiblement Pévapo-
ration , le fluide ¢le@rique eft une caufe ha-
bituelle plus ou moins immédiate de la fors
mation de la gréle. Ecoutons ce favant :
« Une nuée eft un amas de vapeurs abon-

s
= ;

(1) On coonolt Pexpérience de la congelation de l'eaw
dans uné petite fiole , plongée & plufieurs reprifes dans
I'dther, qui s'évapore enfuite a I'sir libre,

Obfervations, fur la Phyfique, l'HxRouc Naturelle , &C;

1777 5 PAg 64
N 4
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damment chargé de matiere éleftrique. Tant
qu'il'y a“excés de cette matiere, elle favo-
‘yifé continuellement I'évaporation ; & puif-
.que I’évaporation produit le refroidiffement,
il eft tout fimple que, parla fucceflion des
inftans , les vapeurs ainfi éle@rifées fe con~
denfent & arrivent au point de congelation 3
parce que la matiere élefirique n’eft pas plus
capable de reftituer la chaleur attuelle, que
Pérther qui forme un atmofphere autour de
Ja fiole remplie d’eau ; quoique nous ne
puiffions  douter que cette liqueur ne cone
tienne bien plus qu'elle de principe inflam-
mable. Si donc on parvient A foutirer, &
épuifer cette matiere furabqndante & mefuré
quelle s'entafle dans la nuée ; Veffet décroi«
tra comme la caufe, ou plutdt il ceflera:
tout de méme que ,:dansnotre expérience ,
on'efit arrété le refroidiffement, en écartant
de la fiole le linge imbibé d’éther ; tout de
méme que dans Pexpérience de I'abbé Nollet 4
on efit arrété ’évaporation , en plagant une
pointe- qui efit attiré & difipé le fluide
¢le@rique , & 'mefuse qu’il en chargeoit fon
condufteur. »

1l ne manquoit, pour confirmer ce fen-
timent , que de recourir & Pexpérience; Ceft
ce qwon a fait. « Yai effayé , dit le favant
déjd cité , de produire un refroidiffement
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par 'éle&yicité artificielle de nos machines:
y'ai pris., pour cela, deux thermometres par-
faitement comparables; je les ai fufpendus
aun long tube de verre , 3 quinze pouces
.de diftance 'un_de l’autre; leurs boules ‘cou=
vertes: chacune d’un petit linge pareil, ont
éee plongées au méme inftant, dans. l’efprxt
de vin ; puis ayant fait: communiquer lune
de ces boules au condufteur parle moyen )
d’un fil de laiton , on a tourné le plateau
pour charger ¢ la liqueur a commencé A
baiffer dans les deux thermometres, toujours
un peu plus dans celui qui étoit éle&rifé :
& au moment ol elle a paru s’arr8ter pour
remonter , '3l obfervé le refroidiffement de
quatre degrés dans le thermometre commu-
niquant au conduteur , & de trois degrés
feulement dans I'autre, Pour affurer ce ré-
{ultat,, jai fubftitué Pun de cés deux inftru-.
mens 2 la place de l'autre; apr‘és les, avoir
laiffés revenir au méme point,’ 8 ayant au,
furplus opéré de la méme maniere, le ther-
mametre-éle@rifé a defgendu cette fois de,
trois degrés trois quarts , l'autre de trois’
degrés feulement : ainfi voild un, refroidi-
fement au moins de trois quarts de degré,
qui ne peut étre attribué qu’a Péle@ricité ,

vifqu’elle forme ici la feule différence.
- Onacherché & repréfenter par des expé-.
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riences d'éle@ricité la formation de la neige
& de la gréle. Pour cet effet, or placeun’
vafe dg cryftal rempli d’eau dans un bain
d’cau froide, 3 dix-huit degrés & demi au
deflous de zéro. M. Quinquet « y décharge’
une quantité¢ de matiere éleftrique, que fur-
le-champ il foutire pour la reflituer au
rélervoir commun , c’eft-3-dire,au bain d’eau
froide ; enforte que la matiere éle&trique
n’a fait que pafler au travers de l'eau du
vafe. Cleft cette intromiffion , ce fou-
tirage, & enfin ce paflage fubit du fluide
éle@irique’ dans Peau, qui en opere la con-
verfion en gréle. Ce vaiffeau contient abfo-
lument le méme réfultat, que fi, dans un*
_tems de gréle, on leiit placé au mylieu de
Patmofphere ; il feroit empli de gr lons &
d’eau, C'eft de la pluie qu’on obtiendra, au
lieu de gréle, fi expérience fe fait dans une
température. moyenne. M. Quinquet imbibe
d’eau, A cet effet, une corde de coton, ce
qui repréfente Peau foutenue dans le nuage.
I foumet cette corde au fluide életrique ;
& au moment ol #a‘dé_chargé la furabon-
dance de fa matiere éle@rique fur ce nuage
artificiel, le coton fe reflerre & exprime fon
eau fous forme de pluie. Pour imiter le gi~
vre, il a fait pafler de ’eau réduite en vae
penr dans un récipient expof¢ dans le ‘bain
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froid A dix-huit degrés & demi ; & Pinftant »
Pintérieur du récipient a été couvert de vé
ritable givre. Dans le progrés de Vexpés
rience, il deft formé une quantité de neige,
telle que le vaiffeau n’a pas tardé i en étre
remph, & flr-le-champ , cette neige a été
convertie en grele en déchargeant, comme
dans les expenences précédentes une quan=
tité de matiere éle&nque A travers le vaif~
feau qui contenoit cette neige. Sur treize
expériences pour la converfion de I’eau en
gréle, il 0’y en a que deux qui aient com-
plétement réufli ; il en eft peut-étrgp de
méme , & fort heureufement , dans la na-
ture; c'eft-a-dire, quil y a pour elle , comme
pour le phyficien, un mode dxﬂicﬂe a faifir
dans cette reftitution de la matiere éleCtrin
que d’un nuage & 'autre, mode dans lequel
la gréle n'a pas lieu, » Voild le précis qu’on
trouve dans desouvrages périodiques du mé-
moire qui a été Iu dars une féanceu college
de pharmacie.

Plufieurs perfonnes, peu vetfées dans Ia
{cience éle@rique , avoient cru que par la
feule éle@ricité on formoit de la neige &
dela gréle: cette opinion feroit une erreur.
Yamais avec de Péle&ricité on ne produira
un atome de glace; au contraire on en for-
mera par le moyen du froid feul, comme
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Pexpérience 1¢ prouve, Le but de "auteurdont
nous venons de parler, eft de prouver que le
fluide éleétrique peut étre une caufe occafio~
nelledela formationdelaneige& dela glace.
X1 fert A difperfer feulement les vapeurs, 8
a les chaffer contre les parois intérieures
d’un vafe plongé dans un bain d’eau trés-
froide ; ce qui occafione accidentellement
Ieur congelation. Le fluide éle@rique pro=-
duit ici Veffet d’'un foufilet ou de quelque
autre inflrument analogue ; 8 cette expé-
rience , quoique ainfi circonfcrite, n’en eft
pas moins curieufe ni moins intéreflante.

- Nous avons parle, dans les chapitres pré=
cédens, de divers mayens pour fe préferver:
des plus terribles fléaux, de la foudre, des
tremblemens. de terre, des pluies d'orage
ne feroit-il pas poffible de fe prémunir con-
tre la gréle qui ravage fi fouvent nos cam-~
pagnes ? Les principes ctablis jufqu’ici nous’
prouvent®qu'on eft fondé A Vefpérer, En
effet, fi 'obfervation prouve , qu’il n’y aja-
mais de.gréle un peti confidérable fans ton-
nerre ; que les'nuées qui- donnent la gréle,
font des nuées orageufes qui recelent la’
foudre , & qui conféquemment contiennent-
une furabondance confidérable de fluide élec-
trique ; il eft évident que des appareils:
femblables A .ceux: des paratonnerres fervi-
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ront i protéger nos campagnes contre ce
fléau dévaftateur, ou au moins 3 en dimi-
nuer le danger & les ravages. On peut fe'
rappeller, en confirmation de cette vérité
toutes les expériences & les obfervations
que nous avons rapportees plus haut, en
parlant du tonnerre & des paratonnerres;
nous y avons développé tout ce qui con-
cerne le pouvoir des pointes qui foutirent
le fluide éle@trique de trés-loin, & le tranfa
mettent en filence par le moyen des con
du&eurs , julque dans le réfervoir commun ;°
c'eft-a-dire, jufque dans la terre. II" eft
inutile de répéter ici ce qui a été dit dans
ces chapitres , nous y renvoyons entiés
rement,

. Lesappareils propres a préferver nos cam<
pagnes de la gréle, ne confiftent donc qu'en
de grandes barres de fer pointues par leur
fommet , élevées perpendiculairement a I'ho=
rizon, & diftribuées de diftance en diftance:
autour des lieux qui fonrplus fujets 3. arre
dévaftés par la gréle. Ceft principalement aue-
tour de ces endroits, qu’il convient . d’en:
mettre; caril y a toujours des-caufes locales’
qui déterminent.la chiite de ces météores..
On peut nommer ces appareils, des para=
gréles.

L'idée de prévenir au de diffiper 1a gréls
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eft {i natureile, quand on connoit les prin-

cipes , qu'on ne doit pas étre furpris que

plufieurs phyficiens laient eue, ainfi que

moi. L'illuftre M. Gueneau de Montbeillard
seft occupé, dans fon mémoire préfenté 3
'académie de Dijon, de tout ce qui pou=-
voit rendre probable I'influence de la matiere
éle@rique pour la formation de la gréle, &
des moyens phyfiques & économiques d’exé-
cution des para-gréles. M.de Morveagpenfe
de méme fur Vefficacité de ces appareils ;

M. Ruiffart, & un grand nombre d’antres
phyficiens font dans le mé&me fentiment,

CHAPITRE VIIL

De la Roﬂz , de’la Gelée blanche & du
Serein,

vTovT le monde parle de la rofée, &
peu de perfonnes en connoiflent bien Yori-
gme On penfe communément qu’elle tombe
toujours du ciel , & on eft bien éloigné de
penfer qu'elle s’eleve quelquefois. Afin de
mettre quelque ordre dans certe matiere
nous diftinguerons trois cfpeces de rofées
1a premiere qui s'éleve-dela‘terre, lafecoude
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qui retombe fur la furface dela terre, & la
troifieme qu'onappergoit {ur certaines parties
des plantes,

Lorfqu'on remarque le matin Phumidité
‘qui eft répandue fur la furface intérieure
des cloches de verre que les jardiniers met-
tent quelquefois le foir fur la terre , on ne
fauroit Qouter de la réalité d'une rofée qui
‘'s'¢leve. Pour. confirmer d’une manicre par-
ticuliere V'idée des premiers phYyficiens, &
entr’autres de Gerflen; M. Dufay ( mém.
de Pacad. 1736 ) fit fur ce fujet plufieurs
expériences trés-concluantes. Son appareil
confiftoit en plufieurs carreaux de verre éle~
vés A différentes hauteurs, de'telle maniere

cependant qu'ils ne fuffent pas dans le mé-
me efpace vertical; 8 il futdreffé -dans les

beaux jours ¢’Oftobre. On obferva conftamw
ment que la furface inférieure de* chaque
carreau étolt hume@ée avant la fupdrieure ;
‘& que les carreaux les plus‘proches de la
terre étoient couverts d’humidité ; avant ceux
qui en étoient plus éloignés. Des mdreeaux
€gaux de drap ayant éié fufpendus ¥ diffé-
rentes hauteurs, on obferva que ceux qui
#toient prés de la furface de la terre , avoient
augmenté de poids avant ceux quien étoient
plus diftans. Ces expériences qui ont encore
donné le méme réfultar dans d'autres faifons,
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ne permettent pas de révqquer en doute ceue
origine terreftre de la rofée afcendante qui
‘g'éleve de laterre dans 'atmofphere.

‘La caufe de cette rofée afcendante eft la
‘méme que celle qui fait monter les vapeurs
puifque la rofée neft autre chofe que les
vapeurs qui s'élevent de la terre dans l'at-
mofphere & sattachent aux corls qui y
font expofés. Nous avons traité ‘avec aflez
Jétendue ge fujet dans un chapitre par-
ticulier auquel nous renvoyons. It fuffit de
dire quwonya montré que Pélefricité fura-
bondante de la terre peut, par fa vertu ré-
pulfive, faire monter les molécules aqueufes
qui (ont dans la terre,, & les élever 3 des
hauteurs plus ou meins grandes, {elon fon
énergie s cet effet a lieu de jour comme de
nuit , le foir comme le matin, & en tout
tems ; nais il eft des faifons ol ce phéno-
mene devient plus fenfible dans la nuit, &
ol le froid des différens objets qui tiennens
3 1a terre, condenfe les vapeurs qui s’y atta-
chent®ucceflivement & les rend vifibles. .

Nous ne nions pas néanmoins que Pélé-
yation de la rofée A une tfes-petite diftance
'de laterre,, ne puifle étre produite également

ar la chaleur qui fait élever les exhalai»
“fons & les vapeurs dune terre humide. Pen.

dant le jour , ne pouyant sattacher 3 la
fuperficie
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fuperficie dela terre qui eft plus chaude alors
que les couches inférieures de I'air , eclles
’élevent dans l'air qui eft échauffé par les
rayons du foleil. Au commencement de la
nuit, ces vapeurs continuent encore 3 s'éle-
ver; parce que la terre quiaun certain de-
gré de denfité, a confervé une grande partie
de fa chaleur. Cette caufe ( que nous n’ex-
cluons point , parce qu'elle peut quelque-
fois concourir A Pélévation des vapeurs, 13
une petite diftance au deffus de la furface de
laterre) nous paroit infuffifante , ainfi que
nous avons prouvé, pour faire monter les
vapeurs & les exhalaifons A une diftance plus
grande,, comme celle ol fe forment les mé-
téores; il 0’y a que le fluide éle@trique qui
puiffe produire ceteffet, ainfi que nous I'a.
vons prouvé,

SiPexpérienceattefte Vexiftence d’unerofée
afcendante; elle ne démontre pas moins celle
d’une rofée defcendante, qui retombe de
Vatmofphere furla terre. Les vapeurs aqueu-
fes élevées dans Pair au milieu de la nuit s
fgnt fouvent condenfées par le froid qui
regne alors dans 'atmofphere; dans cette cir-
conftance , elles deviennent fpécifiquemeht
plus pefantes qu’un égal volume d’air , &
tombent fur la terre, Jai placé aprés le mi-
lieu de la nuit, & dans un tems convena=

Tome 11, Q
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ble, olt il n'y avoit pas de rofée defcen<
dante; j'ai placé plufieurs carreaux de verre
a différentes hauteurs , de maniere qu’ils ne
s'ombrageaflent pas ; & j'ai conflamment
obfervé dans des tems de calme que la rofée
defcendante hume&oit plutdt les verres les
plus élevés que ceux quilétoient’moins,

La rofée defcendante eft non-feulement
produite par la condenfation des vapeurs
répandues dans 'atmofphere, ainfi que nous
venons de Dexpliquer ; mais encore par
Péle@ricité furabondante dans la région
moyenne de l'atmofphere , ou feulement
dans quelques nuées plus ou moins proches
de la terre. La vertu répulfive de Véletri-
cité lance vers la terre une grande quantité
de ces vapeurs qui, raflemblées en petites
gouttelettes , forment une efpece de rofée
defcendante. Les vents, & d’autres caufes
étrangeres , peuvent quelquefois faire venir
ces effets,

On a remarqué une fingularité aflez grande
dans la rofée ; Mufchenbroéck eft un des
premiers qui Pait obfervée, Elle conﬁﬁe‘h
ce que la rofée en général s’attache au verre
& non pas aux métaux, Un vaiffeau de
cryftal étant mis fur un baffin d'argent d’un
diametre beaucoup plus grand , & le tout
expafé & la rofée; on obferve que le cryf-
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tal eft entidrement mouillé par la rofée, &

que le baflin eft abfolument fec. Ce phi-
nomene eft trés- difficile A expliquer: on a

cru y entrevoir des rapports avec P'éleftii=
cité; mais ils me paroiffent trop ¢loignés,
pour nous en occuper. Un favant a donné
Pexplication fuivante , mais elle n’eft guere
fatisfaifante,

L’on fait, dit-il, que la ro(ée ne tombe
pas avec la méme facilité fur tous les corps,
& que tes fubftances originairement ¢lediri-
ques font celles {ur lefquelles la rofée tombe
en plus grande abondance: ce qui s'explique
trés-bien , fi Pon admet que Péle@ricité eft
la caufe de la rofée, car les corps ori-
ginairement éledtriques prennent le plus dife
ficilement Péleétricité du milieu qui les en-
toure. If s’enfuit qu’il {e trouve toujours une
plus. grande différence entre é¢leltricité de
Yair & des corps originairement ¢le@riques
qui y font placés, quil ne sen trouve en-
tre 'éle@ricité de lair & des corps conduc-
teurs qui en font entour¢s. Or, comme ceft
en raifon de cette différence, ‘que la vertu
attraltive élerique agit, il s’enfuit que les
corps originairement éleriques doivent fe
couvrir de rofée beaucoup plus que les corps
condudeurs. :

1lya une troifieme efpece deb rofte dont

2
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nous avons promis de parler ; cleft celle
qu'on remarque {ur la plupart des plantes.
Dans quelques-unes elle {e trouve dans plu-
fieurs cavirés des feuilles ; dans d’autres,
an bord des feuilles; dans un grand nombre
3 Vinfertion du petiole avec les branches,
ou avec la tige, &c. Nous avons parl¢ de
ce phéromene dans notre Eledricité des Vege-
taux. Cette rofée eft un effet de la tranfpi-
ration des plantes; car, {i on a foin ,den-
fermer des plantes fous une cloche de ver-
re, de fermer Pouverture par deux plaques
demi-circulaires de métal , olifoit un petit
trou pour laiffer paffer Ia tige de la plante; on
verra le lendemain , quoique les joints foient
bien maftiqués, que cette plante eft aufli cou-
verte de rofée que celles qui font & cHté
delle , 8 qui n’ont point été enfermées fous
des cloches. Cette expérience réuflit conf-
tamment , tout le monde peut la répéter
avecle méme fuccés ; & elle prouve que cette
efpece de rofée eft un effet de la tranfpiration
des plantes. .
La gelée blanche a lieu, lorfque le froid
de la terre eft fuffifant pour congeler les
_gouttes de rofée qui font tombées pendant
la nuit. La terre en eft alors non-feulement
couverte, mais encore les plantesy les pier-
res & les autres corps qui font fur fa fur=
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face. Ce phénomene n’offre rien de parti-
culier : ce font des vapeurs aqueufes re-
tombées fur la terre; & qui ont été gelées ,
parce que la terre avec laquelle elles font
en contadt, a undegré de froid {uffifant pour
produire cet effet. Une expérience bien fim-
ple & parfaitement concluante, démontre
Ja vérité de cette explication : Si on rem-
plit de glace 8 de fel un vafe de verre ou
de métal , on voit méme dans 1’¢té la fur~
face extérieure de ce vafe couverte d’une
efpece de petite gelée blanche, formée par
les molécules aqueufes répandues dans Vair
environnant , qui font congelées par
leur conta avec la furface du vafe re-
froidie A un degré plus grand que celui de
la congelation. Cette expérience peut en-
core étre apportée pour l'explication du gi-
vre dontnous avons parl¢ plus haut.

Tout ce que nous avons dit de la rofée
doit s'entendre du ferein. Selon I'ufage, on
entend par ferein les vapeurs 8 ‘les exha-
laifons qui tombent prefque auffi-tot aprés
le coucher du foleil. Les molécules les plus
groflieres, 3 caufe de leur pefanteur, doi-
vent tomber les premieres; parce qu’ctant
condenféés par le froid qui commence 2
agir , clles acquierent plutdt, par approche
& Punion de nouvelles moléculeg, un cx-

3
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cés de pefanteur {pécifique fur P'air de Pat<
molyhere.

En été, le ferein tombe plus tard que
dans le printems & Pantomne, A caufe du
froid de la nuit qui ne commence pas auffi-
tot. Dans ’hiver, le ferein eft moinsabon-
dant que dans les autres faifons ; ceft ce
qui fait croire A pluficurs perfonnes qu'il
n’y en a point. Le ferein qui commence &
tomber aprcs le concher dufoleil, continue
3 tomber pendant toute la nuit ; les vapeurs
tes plus fubtiles & les plus élevées étant fuce
ceflivement condenféees, & tombant les
unes aprés les autres, Celles qui tombent le
matin avant le lever du foleil , portent le nom
de rofée dont nous avons parlé.

L'éle&ricite, foit par fa vertu répulfive ,
foit par fa vertu attralive , peut encore
donner 'origine au ferein, comme 3 la rofée;
& prefque tout ce que nous avons dit de
celle-ci doit s’entendre de celle-1a.

Le ferein eft dangereux dans les pays ma-
récageux , & dans ceux d’olt il s’éleve des
exhalaifons pernicieufes , comme dans la
campagne de Rome. Aux environs des vil-
les arrofées par de grandes rivieres , il ne
Veft point du tout. $'il a produit quelques
maladies dans ces dernieres circonftances ,
ce ne pept €tre que parce que des per-
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fonnes qui avoient chaud, s’y feront expofées
imprudemment.

CHAPITRE IX

Des Trombes.

LES trombes font des efpeces de météores
aqueux , dont on ne connoit bien la nature
que depuis qu'on a eu occafion de les ob-
ferver fur terre. Les effets qu’elles produi-
fent fur 'élément liquide , ne laiffant pas
de traces durables, qui puiffent étre exa-
mindes apres que le danger eft paflé, il eft
plus facile d’étre induit en erreur. Si les
trombes de mer font affez communes dans
certains parages, on peut dire que les trom-
bes de mer nefont pas rares. Afin qu’on ait
une idée claire & diftin@e de ce météore,
nous diviferons ce chapitre en trois articles :
Dans le premier, on expofera plufieurs ob-
fervations fur les trombes de mer; dans le
fecond , ontrouvera des obfervations fur les
trombes de terre; & dans le troifieme, @n
traitera de la caufe des trombes.

P
O 4
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ARTICL‘E PREMIER.
Des Trombes'de Mer.

IL r'eft perfonne qui n’ait entendu parler
des trombes & de leurs terribles eflets, &
qui ignore que, lorfque les navigateurs ne
peuvent éviter une trombe qui vient i eux,
ils font ordinairement fur elle une décharge
de leurs plus gros canons, afin de la faire
crever.: (1) Dampierre , dans fes voyages,
a parlé des trombes qu’il avoit vues ; il
aflure qu’il y a ordinairement un calme, lorf~
qu'il paroit des trombes, excepté dans 'en~
droit méme ot elles fe forment ; & que,
lorfque la trombe vient & crever, toute
Peau qui éroit au deflous retombe dans Ia
mer, en faifant beaucoup de bruit par fa
chiite La trombe , dit-il , s’avanga trés-
rapidement , faifant monter Peau en tour-
billonnant en forme de pilier de fix ou fept’
verges de haut : ce n’étoit qu une petite
tr®mbe qm ne fut ni forte ni durable; ce=
pendant je reconnus qu'il s’y faifoit un

| oume

(1) Dampierte, tome I, pag, 153,
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grand vent, lorfqu’elle paffa prés de nous (1),
On lit encore dans ¢ méme ouvrage cette
obfervation intéreflante: « Nous vimes une
trombe 3 peu de diftance ‘de nous ; elle
tomboit d’un nuage noir, qui répandit une
pluie abondante, avec du tonnerre & des
éclairs. » (2)

Pour fe former une idée des accidens que
caufent quelquefois les trombes aux vaif-
feaux qu’elles rencontrent , nous rapporte~
rons celui qui arriva aux environs de I’an-
née 1674, fur les cOtes de Guinée, i un
vaiffeau dont parle le méme voyageur. « Un
certain capitaine records, de Londres, mon~
tant le vaiffeau le Bleffing, de trois cents
tonneaux & feize pieces de canons, chargé
pour la cote de Guinée , étant parvenu A
la latitude de fept a huit degrés nord, ap-
pergut plufieurs trombes, dont une venoit
dire&tement. fur fon vaiffeau; & n’ayant
point de vent pour s'en éloigner , il s'ap-
préta 2 la recevolr, en ferlant fes voiles,
La trombe s’avanga avec beaucoup de vie
tefle, & creva un peu avant que d’arriver
au vaiffeau, en faifant un grand bruit, &
faifant élever leau d’alentour , comme fi

I—

" ( v) Dampierre, tome III, pag, 233,
(2) lbid. pag. 182 ' 3
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on avoit jeté dans la mer une grande mai-
fon, ou quelque chofe d’approchant. Le
vent continua avec fureur, & prit le vaife
feau & Stribord, avec une telle violence,
qu’il brifa tout & la fois les mats de Beaupré
& de Mifaine , & foufflant fur toute la
longueur du vaiffeau , le jeta de cote, &
penfa le renverfer tout-a-fait ; mais le vaifl-
feau fut bient6t redreflé , parce que le vent
en tourbillonnant , l'ayant repris avec la
méme furie, mais par le c6té oppofé, le
rejeta fur Pautre bord , & penfa lui faire
faire encore la culbute, Le mit d’Artimon
efluya la fureur de cette feconde bouffée,
& fut brifé prés du pied, comme l'avoient
_é:é les deux précédens, Le grand mit &
le grand perroquet ne regurent aucun doms
mage ; le vent, dont la furie fe paffa bien
tdt, ne les ayant point atteints. Lorfque
le mat de Mifaine fut rompu , il y avoit
trois hommes fur I'avant, & un fur le Beau=
pré, qui furent précipités dansla mer avec
Jes mits ; mais ils {e fauverent tous. Je tiens
cette relation de M. Jean Camby, qui étoit
alors quartier-maitre, & munitionnaire du
vaiffeau ; un certain Abraham Wife en étoit
premier contre-maitre, & Léonard Jefferies
fecond contre-maitre. Nous avons ordinai«
rement une grande frayeur des trombes ;
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voild cependant le feul dommage que jaie
jamais oui dire qu’elles aient cauf¢. Elles
femblent affez terribles d’ailleurs , parce
qu’elles furviennent tandis ‘que vous &tes
dans un calme qui vous tient immobile,
comme une bfiche au milien de la mer,
fans pouvoir faire route. Mais quoique jen
aie fouvent vu & que yen aie été invefti,
cependant la peur a touwjours été le plus
grand mal qu'elles nous aient fait. » (1)
Différentes trombes furent appergues au
commencement du fiecle fur les cdtes de
Barbarie, 2 dix lieues en mer au nord de
la ville de Bona. Le fept du mois de fep-
tembre 1701, environ vers les fept heures
du foir, on vit au nord-eft des éclairs vifs
& continuels qui durerent fans tonnerre
jufqu’au matin du jour fuivant. Lelendemain
3 huit heures du ‘matin le bruit du tonnerre
fe joignit a ces éclairs; fur les neuf heures
on appergut & environ une lieue & demie
au nord-eft du vaiffeau trois trombes fortir
d’un nuage extrémement noir; celle du mi-
lieu qui €étoit la plus confidérable paroiffoit
de la groffeur d’un méit de vaiffeau, &'les
deux autres une fois moins groffes; putre
ces trois trombes, on en vit encore trois

-y

(1) Dampierre, tome I, pag. 451,
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ou quatre autres toujours au nord-eft, mais
elles étoient beaucoup: plus petites, & dif-'
parurent plufieurs fois : ces trombes finif-
foient en pointe , ou du moins en.cdne tron-
qué ; tes unes éroient perpendiculaires, les
autres obliques ou courbées dans la direc-
tion du vent qui étoit nord-eft.

. La mer A Vendroit qui répondoit & I'ex~
trémité de toutes ces trombes s’enfloit en
bouillonnant, & formoit une colonne d’ean
plus groffe que la trombe, & de plufieurs
aunes de hauteur, laquelle fe'diffipoit fubi-
tement 8 fe reproduifoit enfuite ; il s'¢le-
voit de ces endroits une vapeur ; on ne vit
pas une feule trombe fans ces fortes de bouil-
lonnements , & on vit de ces bouillonnements
fans trombe fuivre la direéion du vent qui
étoit nord-eft. La trombe principale qui
repréfentait un cdne tronqué , demeura conf-
tamment unie 3 fa colonne deau corref-
pondante; les autres s’en féparerent & s’y
rejoignirent plufieurs fois, & prirent tantot
une fituation oblique & tant6t formerent un
arc de courbe ou un angle trés obtus, tou-
jours felon la dire@ion du vent; toutes
ces trombes paroiffoient A leur extrémité
inférieure comme des tubes, leurs bords
étant opaques., & leur milieu blanc,
2 travers lequel on croyoit voir s'élever
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comme des ondes de fumée; cela éroit
plus vifible dans les plus grandes; les colon-
nesd’cau , & les bouillonnemens des vagues
fubfiftoient quelque tems aprés la - difpari-
tion des trombes correfpondantes & quel-
quefois jufqu’a ce qu’elles reparuflent; c’étoit
par le milieu de leur hauteur-que ces trom-
bes commencgoient 3 s'amincir lorfqu’elles
¢toient prétes A fe difliper; on les vit s’éva-
nouir 8 reparoitre deux fois en un quart
d’heure ou en une demi-heure, "mais ordi~
nairement dans le m¢me endroit; il plut
continuellement pendant apparition de ces
trombes ; & aprés leur difparition il y
eut un violent coup de vent de nord-eft
accompagné d’une petite pluie pendant une
demi-heure ; aprés quoi le tems s'éclair-
cit. (1)

Citons encore quelques obfervations fur
ce mctéore; ce n'eft qu'en traitant de cette
maniere cet objet qw’on pourra le connoitre
parfaitement, Dans le fecond voyage du capi-
taine Cook autour du monde il eft parl¢ de
plufieurs trombes. On en vit une, fur labafe
de laquelle , « il fe formoit un tube ou
colonne ronde, par olt 'eau, ou l'air, ou

~—y

(1) Colle&tion Académique, tome VI, pag. 666
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tous les deux enfemble , étoient portés en
jet fpiral au haut des nuages.. Quelques
perfonnes de I'équipage dirent avoir vu un
oifeau dans une des trombes prés de nous,
& qui, en montant étoit entrainé de force,
& tournoit comme le balancier d’un tourne-
broche. Pendant la durée de ces trombes,
nous avions de tems a autre de petites
bouffées de vent , de tous les points du com-
pas, & quelques légeres ondées d’une pluie
qui tomboit ordinairemeni en larges gouttes,
A mefure que les nuages sapprochoient de
nous, dit M. Forfter, la mer étoit plus cou-
verte de petites vagues brifées , accompa-
gnées quelquefois de la gréle, & les brouil-
lards étoient extrémement noirs. ... Quand
la derniere trombe s’évanouit, il y eut un
éclair fans explofion. Notre pofition pendant
la durée de ce phénomene, étoit trés alar-
mante. Ces trombes qui fervoient de point
de réunion A la mer & aux nuages, frap-
poient d’admiration & de terreur ; &
nos marins les plus expérimentés ne favoient
que faire : la plupart d’entr’eux avoient vu
de loin de pareilles trombes', mais jamais ils
ne s’étolent trouvés ainfi eavironaéds de
toutes parts; & nous connoiflions tous la
defcription cffiayante qu’on a fuite de leurs
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funeftes effets quand ils fe brifent fur un
vaiffeau. » (1)

» Quelques-unes de ces trombes fem-
bloient par -intervalles, &tre ftationnaires;
d’autres fois, elles paroiffoient avoir un mou-
vement progreflif , mais inégal, & toujours
en ligne courbe,, tantét d’un c6té , tantdt d’un
autre ; de forte que nousremarquimes uneou
deux fois qu’elles fe croifoient. D’apres le
mouvement d’afcenfion de 'oifeau , 8 d’aprés
plufieurs autres circonftances ; il et clair que
des tourbillons produifoient cestrombes, &
que I'eau y €toit portée avec violence vers
le haut ; & qu’elles ne defcendoient pas des
nuages , ainfi qu’on Pa prétendu dans la fuite,
Elles fe manifeftent d’abord par la violente
agitation & I'élévation de I'eau : un inftant
aprés , vous voyez une colonne ronde ou
tube, qui fe détache.des nuages placés au
deflus, & qui, enapparence, defcend)u(qué
ce qu elle joigne au deflous 1’eaun ag\tee.
Je dis en apparence : parce que je crois
que cette defcente n'eft pas réelle; maig
que Veau agitée, qui eft au deflous, a déja
forme le tube, 8 qu’il monte trop petit ou
trop mince pour étre d’abord appergu. Quand
ce tube eft fait, ou qu’il devient vifible,

o

(1) Yoyage du capitaipe Cook, tome I, pag. 238, 220,
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fon diametre apparent augmente , & il prend
affez de grandeur; il diminue enfuite, &
enfin il fe brife, ou devient invifible, vers
la partie inférieure. BientOt apres, la mer
au bas reprend fon état naturel; les nuages
attirent peu & peu le tube, jufqua ce quil
foit entiérement diffipé. Le méme tube a
quelquefois une diraétion verticale , & d’au-
tres fois une dire&ioncourbe ou inclinée. (1)
Le capitaine Wakefield , en paffant le
détroit de Gibraltar, vit tomber une trombe
A cbté de fon vaiffeau; elle parut sabattre
tout A coup, & tous saccordent A affurer
qu’elle defcendoit. Le capitaine Langf-
taff, dans un voyage aux indes occiden~
tales, en vit une qui traverfa la pouppe
de fon vaiffeau & paffa outre : 'ean tomba
en fi grande quantité que le capitaine Mel-
ling , qui étoit alors au gouvernail, dit qu'il
en fut prelquinondé , & quelle lui entroit par
la bouche, par le nez, par les orcilles, &c.
il ajoute qu’elle étoit tout A fait douce au
gofit. I en pafla une 2 c6té du vaiffeau du
capitaine Howard, aflez prés pour voir clai-
rement que Veau defcendoit. M. Robert
Spring fe trouva fi prés d’une , dans le détroit
de Malaca, qu’il lui fut aifé de reconnoitre

(1) Voyage du capitaipe Cook, tomel, pag. 219.
que
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que c'étoit une perire pluic fore drue, Tous
ces témoins oculaires ont affuré 3 M.. Per.
kins qu’il n’y avoit point de vent qui-fouf-
flit vers ces trombes, comme il confle
dans le mémoire qu’il a lu, le 8 Jmllet 1756
a la fociété Royale.

.M. Cadwalader Colden, qui a obfervé
plufieurs trombes dans les indes occidentales,
eut occafion d'en examiner attentivement
une qui pafla 3 30 ou 40 verges. du vaif~
feau ot il étoit ; elle avoit la figure d’un
~cbne renverf¢ , dont la bafe étoit dans un
gros nuage noir, & la‘pointe & huit. pieds
de diftance de la furface de la mer. « Nous
avions un calme abfolu ; la trombe paffa
lentement & cOté du vaiffeau ; jeus la facie
lité, dit M. Colden,; dobferver clairement
quwil fortoit de la trombe un courant vio=
lent de vent, qui faifoit une trouée d’envi-
ron fix pieds de diametre {ur la furface de
Peau, & foulevoit 'eau en forme de bour-
let circulaire & négal autour de cet. enfon-
cement; comme pourroit le faire un veng
tres fort d’une paire de gros foufllets . dont
le tuyau feroit dirigé perpendiculairement
fur la furface de l'eau; & nous entendions
clairement le m&me bruit de fifflement que
les bouflées de vent d'un parell {oufflet pro-
duiroient fur Peau.,, Je fu isconvaincu qu'il

Tome 1], P
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fortoit de chacune de ces trombes un cous
rant de vent , & que c’eft par ce courant de
vent qu’il y a fouvent eu des vaiffeaux tout
a coup renverfés ou coulés A fond. »

Le doteur Mercer, dans la defcription de
la trombe quil vit & Antigoa , aflure qu’il
« parut & peu de diftance de 'embouchure
du, havre Saint-Jean deux ou trois trombes,
dont Pune dirigea fon cours fur le havre;
fon mouvement .progreflif (toit lent &
inégal , non point en ligne droite, mais
comme par élans & par bonds. Lor{qu’elle
fut parvenue dire&tement au deflus du port,
jen étois environ & 100 verges. Il parut
dans l'eau un cercle d’environ 20 verges de
diametre,, qui m’offrit un fpeftacle tout a
Ia fois agréable & terrible. L'eau étoit vio-
lemment agitée dans ce cercle ,” d’olt elle
étoit balayée & emportée en lair avec beat-
coup de rapidité & de vacarme ; Scaréflé-
chiffoit un éclat, comme fi le foleil avoit
dardé fes rayons les plus vifs fur cet endroit,
ce qui £toit dautant plus remarquable qu’il

aroiffoit un cercle ténébreux tout a Pentour.
Lor{quelle eut gagne le rivage , elle enleva
avec la méme violence des lattes, des per-
ches , de grandes pieces de charpente, &c.
& une petite maifon de bois , qu'elle enleva
en entier de fes fondemens , & la tranfporta
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a la diftance de 40 pieds de fa premiere
place , &la pofa 12 fans la brifer ni renver-
fer; & ce qui eft fort remarquable, c’elt
que, quoique le tourbillon avanght de 'ou-
eft A Veft, la maifon fut portée de I'eft 3
Poueft. » (1)

Afin que ceux qui nont jamais vu de
trombes en aient une idée, nous avons faijt
graver la figure de plufieurs de ces météo-
res, tels qu'ils ont paru en différentes occa-
fions, La figure 24 repréfente une grande
trombe afcendante : le dofteurt Stuart donne
le nom de bwffon & 1a bafe de ce météore
dans laquellegffp remarque de petites colon=
nes d'eau. La figure 25 & la figure 26
montrent des trombes defcendantes. Dans la
figure 27' on remarque une trombe quon
peut appeller en quelque fens afcendante
& defcendante, La figure 28 préfente une
trombe afcendante 8 delcendante réunjes
entr’elles. La figure 29 une trombe dont
I'axe du céne eft incliné. M. Cadwalader
Colden en a vu pluficurs dont laxe étoje
fortincliné & Phorizon. Enfin dans la figure
30,1ly en a une qui eft courbée ou arquée
en des fens oppofés , ainfi que de nouvelles
obfervations ’ont appris,

(1) Lettre du doftewr Mercer 4 Francklin, du New~Brun(a
wick, le 11 Novembre 1753, ’
Pa
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ARTICLE 1L
Des Trombes de Terre,

ON avoit cru autrefois que les trombes
¢toient propres a la mer , & qu’il n’y en avoit
jamais de terreftres 5 mais I'obfervation a
prouvé le contraire. Dans les environs de
Rheims ,  le 10 Aott 1680, on vit une
trombe terreftre. Par-tout oii cette colonne
paffa , dit D. Lami, bénédi&jg, ily eutun
tourbillon de vent qui enlevbit A une fort
grande hauteur les corps un peu ~mobiles
qui fe trouvoient fur fa route; ce quiavoit
plus de confiftance étoit brifé ou extraordi-
nairement ébranlé. On voyoit dans les champs
les javelles d’avoine enlevdes A la hauteur
des plus hautes maifons: on montra méme
a D. Lami le toit d’une grange qui avoit
¢té enlevé. Le méme phyficien nous fait.
encore connoitre une autre trombe terreftre
qu'il appelle, ainfi que la premiere, une
colonne de nue. Celle-ci parut en Brie le
15 Aofit 1687, fur les quatre henres aprés
midi. Un témoin oculaire lui écrivit, qu’'a-
prés que le tonnerre eut grondé pendant en-=
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viron une demi-heure , il fit un éclat fi
épouvantable , ‘que , ne doutant point que la
foudre fiit tombée proche de la maifon ol
il étoit, il ouvrit aufli-tdt la fendtre de fa
chambre , 8 appergut alors une colonne
de la couleur d’'une nuée épaiffe qui occu-
poit Telpace qui étoit entre les nues & Ja
terre. (1)

Le 21 Aolit 1727, & cinq heures & quart
du foir, aprés avoir entendu quelques coups
de tonnerre du ¢6té del’oueft ,on vit A Beziers
une trombe de terre , fous la figure d’une
colonne noire qui defcendoit d’une nuée
jufqua térre. Cette trombe qui reflembloit
a un cone renver{¢, paroiffoit étre & deux
lieues de la ville', entre Puifferguier & Ca-
peftan ; le tems ¢toit alors calme 3 Begziers :
mais « & Capeftan le ciel Sobfcurcit d’une
maniere extraordinaire; le vent y fut vio=
lent: la colonne, toujours en forme de cone
renverf¢ , ¢toit de couleur cendrée tirant
fur le violet; elle obéifloit au vent qui fouf-
floit de left ,au fud-oueft , accompagnée
d’une efpece d'e fumée fort ¢paiffe & d’un
bruit pareil & celui d’'une mer fort agitée,
arrachant quantité de rejetons d’olivier ,

> -4

(1) Conje@ures Phyfiques fur deux colonnes de nuées
Paris 1659,
’ P 3
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déracinant des arbres , & jufqu’d un gros
noyer qu'elle tranfporta & quarante ou cin-
quante pas ; & marquant fon chemin par
une large trace bien battue, ol trois car-
rofles de front auroient paffé. 1l parut une
autre colonne de la méme ﬁgure, mais qul
fe joignit bientot A la premiere: & aptés
quele tout eut difparu, il tomba une grande
quantité de gréle.» (1)

Le do&eur Mather dit, dans la defcrip-
tion qu’il 4 donnée 4’ une trombe de terre ,
qu’il «séleva un petit nuage épais & noi-
ritre, qui renfermoit comme un pilier lu-
mineux, d’environ huit A dix pieds de dia-
metre , & qui pafla fur la terre dans un tra-
jet tout au plus de la Jargeur d’une rue,
arrachant avec violence les arbres avec leurs
racines, & les langant en Pair comme des
plumes , & enlevant des picrres d’'un poids
énorme jufquw’a une hauteur confidéra-
ble, » &ec.

Le 11 Juin 1749, une trombe terrxble
de terre fit beaucoup.de ravagq,s en plufieurs
quartiers de la .ville de Romg; la frayeur
qu’elle infpira fut d’autant plus grande quelle
arriva pendant la nuit; ont prétend que ce

N

(1) Hifloire de 1"Académic des Sciepces, année 1727 »
P 5.
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météore fe forma furla mer du voifinage,
& qu’il étoit facile d’en fuivre les traces de-
puis Oftie jufqu’a Rome. Le célebre pere Bof-
covich qui en a donné la ‘defcription dans
un ouvrage (1) , dit, que ce tourbillon parut
comme un nuage treés-noir, fort long 8¢ d’'une
grande élévation. Malgré Pobfcurité de la nuit
il fe faifoit appercevoir « par des efpeces d’é-
clairs ou de traits de flamme qu’il poufloit de
tous cbtés, & qui savangoient avec une
vitefle étonnante, 8 n’étoient qu’a trois ou
quatre pieds de terre. Ses effets fur les mai-
fons furent en général d’en enlever les cou-
vertures , d'abattre les cheminées, de bri-
fer les portes & les fenétres , de foulever
les planchers & de dépaver les chambres ;
enfin les chevrons m&me des maifons étolent
brifés & difperfés, 8 méme lancéds avec
violence contre d’autres maifons 3 des dif-
tances confidérables.

Prés du village de Pommier, fur les cing
heures du foir, Je neuf Avril 1790, on ob-
ferva une trombe terreftre qui fut accom-
pagnée d’un orage terrible , pendant le-
quel les éclairs fe fuccédoient rapidement
& le tonnerre grondoit avec force. « Le ciel
étoit couvert de gros nuages, dit M. Buif-

P

(1) Sopra il eurbine, Rom, 1749 , in-89,
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fart; au deflous de ces nuages trés-épais
on en appercevoit un auntre tout enfllmmé
8 qui rayonnoit de toutes parts; laclarté
lumineufe quil répandoit, fe communiqua
vivement, a toutes les maifons & aux ar-
bres du village de Pommier , au point, quil*
paroifloit entiérement éle&trifé. Les habitans
épouvantés s'imaginerent que tout alloit de-
venir la proie des flammes. Ce fpe&tacle fut
encore bien plus effrayant pour les villa-
geois qui travailloient dans la campagne;
ils virent au’ deffous du nuage enflammé ,
defcendre, entre Souatre & Pommier , une
colonne de vapeurs dont le pied repofoit
fur la terre. Cette colonne qui fembloit at-
tachée au nuage, en fuivoit la dire@ion &
fe promenoit du fud vers le nord, en rou-
lant dans les champs un globe de feu con-
fidérable , & gros a.peu prés comme une
meule de moulin. Un berger qui gardoit le
troupeau de moutons dont on parle ci-aprés,
affure avoir vu cette maffe de feu s’élever
du fein de la terre. Il fortoit de‘ce globe
des traits de flimme qui montoient en zig-
zag jufquau nuage , tantdt il en defcendoit
de la méme maniere fur le globe. Ce vo=
lume de feu, qui fe trouva toujours ren-
fermé dans le fein de la trombe, dont le
diametre ¢toit de quinze A vingt pieds, fer-



peEs METEORES 233
pentoit avec rapidité dans la plaine. Ce mé-
téore augmentoit 'épouvante des {petateurs
par le murmure & le vent impétueux qu’il
produifoit , ainfi que par la pluie & la
gréle qu'il verfoit par ondées. » Les effets
que produifit cette trombe , furent enfuite
d’attirer & de difperfer au loin diverfes
fubftances quelle rencontra fur fa route;
d’arracher, de brifer & de tranfporter de
gros arbres; de faire jaillir & une hauteur
prodigieufe eau d’un foflé quife trouva fur
fon paflage. »

Le 21 Juillet 1777, & deux heures aprés
'midi, il y eut une autre trombe terrefire
dans le voifinage de la Baffée. » Le bruit
étoit femblable a celui que produifent les
plus grandes caux ; on voyoit sélever de
la terre une fumée trés-épaiffe, qui occu-
poit environ- dix pieds de large, & quial-
loit en diminuant jufquen haut : le nuagse
étoit pouflé du fud au nord; en paffant fur
une maifon il renverfa une muraille de bri-
que, & découvrit une partie de la couver-
ture ; il éleva & huit pieds de terre une
grange qui n’ctoit pas encore couverte, 8
la fracaffa totalement. Sl avoit paflé au
deffus du village, je crois qu'il auroit culbuté
pres decént maifons.» Ce ne font pas les feuls
effets qui ont €t¢ produits: des plantes ont
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¢été arrachées , des arbres brifés, des toits
de maifons enlevés, des caux foulevées;un
mur extérieur , quoiquen brique , ren-
verfé dans un {cns prefqu’oppofé A la direc~
tion de la marche de la colonne. Cette
trombe qui dura vingt-cinq minutes , a été
accompagnée en partie & fuivie d’unc pluie
orageufe trés-abondante ; on a entendu deux
ou trois coups de tonnerre.

Un phénomene femblable a encore eu
lieu le 22 Juillet 1779, entre cing & fix
heures du foir ; & on en doit la connoif-
fance, ainfi’ que du précédent, 3 M. Buif-
fart. Un orage, avec plufieurs coups de
tonnerre , accompagna cette trombe; les
nuages paroifloient fouvent agités en fens
contraire, & le mouvement de la colonne
étoit circulaire 8 rapide. Cette trombe qui
tournoit {ur elle-méme , préfentoitdes ondes
d’une vapeur noire; en paflant fur laScarpe ,
elle fouleva tellement les eaux de cette ri-
viere, que fon lit parut & découvert, Une
grande partie des mgifons du village de
Nivelle furent renver(és, leurs toits em-
portés; Véglife fut prefquentiérement dé-
truite. Plufieurs perfonnes qui ¢toient au
presbytere, ayant ouvert les fenltres , fu~
rent {ubitement renverfées , & prefque {uf-
foquées & ctourdies. Elles fentirent une
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grande chaleur dans tout le corps & fur-
tout & la téte; il en fut de méme de plu-
fieurs habitans de Nivelle qui tomberent fans
connoiflance ; c’étoit , A ce que l'on dit
alors, un courant de feu, qui traverfoit le
corps avec beaucoup de rapidité , & qui
fembloit pafler des pieds 3 la téte. « Deux
chambres du presbytere furent renverfées,
les autres ne furent qu’ébranlées; tous les
meubles qui S’y trouvoient furent déplacés,
une partie fut brifée. Les gonds , les pentu-
res, les clinques & les ferrures des portes
& des garde.robes , &c. ainfi que les clous
des tables, étoient détachés & comme arra-
chés.» Lehameau de Tun, la ville de Mor-
tagne , Leuze Fontenm,Chﬁteau P’Abbaye;
furent endommagés ou dévaftés par ce ter-
rible .météore. On vit en divers endroits
de gros chénes, tordus, brif¢s, ou arra-
chés. Un gros néyer fut tranfporté avec
toutes fes racines & deux cents pas de dif-
tance du jardin oit il étoit planté. (1)

Une trombe terreftre fut obfervée, le
16 Suillet 1775, pres dela ville d’En, Plu-

( 1) Mémoire, fur quelques trombes terreftres , obfervées
dans I'Actois , Iu @ IAcadémic d'Atras , le ; Avril 1780,
== Obfervations, fur la Phylique, 'Hiftpire Natuselle, &c,
1782, page 298,
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fieurs jours auparavant on avoit efluyé des
orages fucceflifs dans toute Pétendue du
comté d’Eu. Le 16, fur les huit heures du
matin, on vit un nuage ¢pais ; enfuite il y
eut un orage qui fe fit fentyr fur plufieurs
paroiffes , & la pluie fut trés-abondante :
Ia gréle tomba furla partie oueft du village
appellé le Mefnilreaum , fur laquelle le
nuage tourbillonna quelques inftans. Enfuite
il « gavanca lentement dans la plaine, Pef-
pace d’une lieue , fans fe faire autrement re-
marquer que par une grande obfcurité, ac-
compagnée d’un bruit {ourd & trés-fort que
I'on entendoit dans les airs. » Cette trombe
traverfa enfuite le bois nommé du Fréne ,
avec un bruit des plus éclatans & un hor-
rible fracas. Au rapport de plufieurs témoins
oculaires, ce bruit reffembloiz a celui qi’oc-
caffoneroic o, dans fa marche la plus accélérée,
une voiture chargée de planches, en roulant
Jur une pente efcarpée & pierrenfe : 8& d'au-
tres témoins ont obfervé , que plufieurs nua-
ges fe détacherent de la nuée principale;
qu’enfuite ces nuages raflemblés formerent un
groupc cpzus , dolt fortit un vent 1mpétueux.
Ce météore en s’¢loignant fembla redoubler
de vitefle, il tranfporta de pierres d’un lieu
dans un autte, brifa des. arbres, donna de
- pouveau une pluie de gréle ; fit entendre un
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bruit encore glus confidérable qu'aupara-
vent 3 & e:i&lg»ceﬂa entiérement vers les
neuf heures & quart. Vers les dix heures,
les nuages fe diffiperent; enfuite, pendant
le refte de la journée, le tems fut trés-fe-
rein, (1)

On obferva A dix lieves de Bordeaux ,
dans le voifinage du baflin d’Arcachon , une
~trombe terreftre , dont plufieurs circonftan~
ces font intéreflantes & méritent d’étre con-
nues. Le 24 Mars 1774, dit M. Bulet , curé
de Gujan, quiena donné une relation, (1)
» la matince ayant été trés-belle , le {oleil fort
chaud , & le vent au nord, nous appergii=
mes versle fud, A une heure aprés midi,
un nuage d’un rouge foncé ; qui s'augmenta
affez pour nous cacher enti¢rement le foleil ,
& qui,parvenu A notre zénith, nous jeta,
pour ainfi dire, dans Pobfcurit¢. Vers les
trois heures, ce nuage s'ouvrit & Peft, il en
fortit une colonne de deux pouces de dia-
metre , de la méme matiere & de la méme
couleur que paroiffoit étre le nuage. Elle
defcendit jufque fur les marais de Certes ;

( 1 ) Obfervations, furla Phyfique, lHnﬂoxre Naturelle,, &
Yes Arts, 1776, pag. 70.

(2) Obfervations de Phyfique & d’HlRmro Nuturelle ,
tome VII, 1776, pag. 334,
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fa chiite fit élever V'eau & lgterre 3 deux
toifes de hauteur ; elle s’accggii¥fenfiblement ,
au point , que fa bafe rempliffoit Pefpace
d’une toife & demie; fon milieu, de deux
toifes & demie, fe perdant ,en cone obtus,
dans le nuage d’ou elle fortoit, par une
courbe de deux pieds de diametre, mon-
trant en tout une hauteur de dix-huit 4
vingt toifes; il en fortoit de tems en tems
de petits nuages, fous la forme d’animaux
quadrupedes qui, §'y réuniffant bientét ,
nous paroiffoient grimper jufqua ce que
nous les perdions dans ['obfcurité. Le vent
“paffa au fud jufqu’d cing heures & demie,
quil devint nord-oueft, »

« A Youeft de la colonne nous ne vimes
que du noir & beaucoup d’agitation dans
le fluide dont elle étoit compofée, Les ha~
bitans de.Certes, placés & fon eft, virent
fortir de fa bafe du feu & une fumée épaiffe ,
qui répandit une odeur de foufre infuppor-
table, & fut accompagnée d’un vent affez
impétueux pour tranfporter au loin la char~-
pente d’une grange.” Cette colonne quitta’
la terre, & porta fa bafe dans le baflin
d’Arcachon. On appergut troiz autres peti-
tites colonnes vers le nord, A fix pieds de
diftance Pune de Pautre ; elles ne defcen-
dirent qu’a dix ou douze pieds', & parurent
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remonter dans le nuage quelques momens
aprés. Une forte explofion annonga la chiite
de la foudre, qui tomba-effe@tivement &
demi-licue au fud de la colonne, fur un
des parcs A brebis de M. de Ruat, vis-a-vis
le chateau de ce feigneur: ce parc fut bien-
t6t réduit en cendres. Il fuccéda A ce coup
de tonnerre une gréle feche , dela grofleur
d'une noix, La paroiffe de Teich & une par-
tie de celle de Cujan en furent accablées pen-
dant vingt-fept minutes. » Ce phénomene
dura pendant plus de trois quarts d’heure.
On avoit entendu vers le nord , avant
Porage , un bruit fouterrain, quidura qua-
tre minutes.

Des éclairciffemens que M. Guiot de-
manda il réfulte , que la colonne fortoit du
nuage par une ligne courbe, & defcendoit
perpendiculairement jufquw’d Ja terre qulelle
touchoit immédiatement; la direion de la
courbe étoit de Voueft & Peft; 8 la colonne
avoit exa@ement la figure d’un fufeau: on
en vit fortir du feu; mais la foudre & la
gréle fortirent d’un autre nuage rouge foncé ,
qui étoit au fud de la colonne ; la fumée
& le grand vent précédoient toujours la
colonne d'oh ils fortoient, & X une dif-
tance de plus de cent pas. Les traces qu'a
laiffées la colonne fur fon paffage font
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quelle a jauni les fromens fur lefquels elle
a paflé; qu’elle a noirci les feigles, les ar-
bres, les plantes, dans la largeur d’environ
trentelpieds ( mais rien n’aété briilé, finonles
tuiles & les lattes-clofes de la charpente
d’une grange; ) que , le coin d’un moulinavec
tout le toit d’une écurie, furent emportés
& difperfés au loin ; que les arhres étoient
tordus comme des ifs & déracinés. Lorfque
la colonne difparut; elle fe divifa en trois,
3 droite, 4 gauche , & au milieu ; réunies
par le haut, elles femblerent fe croifer en
{pirale ; le milieu difparut le premier, le bas
enfuite , & le haut rentra dans le nuage.
L’air fut trés-froid aprés que la colonne eut
difparu, & il tomba fur la paroiffe d’An- \
dernos une trés-grande quantité de pluie,
Pluficurs obfervateurs ont vu ces phéno-
menes , n*étant éloignés que de dix ou douze
pas.

Une trombe des plus terribles qu’il y ait
jamais eu , ravagea les environs de Carcaf-
fonne , le'3 Aolit 1780, vers les cinq heu-
res du foir. Plufieurs perfonnes qui étoient
fur la rive gauche de la riviere d’Aude,
virent d’abord ce météore comme un nuage
noir & e’pais , rafant la terre & s’avangant
vers elles avec un grand bruit , fuivant
la dire&tion du-vent de nord-oueft' qui

~ - {ouflloit



prs METE£ORE S 241
Touffloit dans cemoment. Les fpeétateurs dont
nous venons de parler, furent auffi-tét en-
veloppés par cette trombe ; mais ils eurent
le bonheur de pouvoir fe refugicr dansune
maifon qui étoit proche. Un bac qui éioit
dans cet endroit & qui avoit {a pouppe A
aval de la riviere, tournoya rapidement
autour de la proue. La marche de cette
trombe étoit dans la dire&ion du vent,
fon pied parut étre ondoyant , & fa lar-
geur fembla etre trés-confidérable, ainfi que
fa hauteur. Peu aprés on entendit mugir
avec fureur, & lancer en méme-tems i une
grande hauteur deux jets de fable , ‘qui fe
croifoient fous un angle fort ouvert. Elle
fut ftationnaire pendant prés de trois quarts
d’heure fur le bas du cbéteau de larive droite
de la petite riviere de Leuquet, ol elle dé-
racina plufieurs peupliers' & arbres fruitiers,
& en tordit d'autres en les faifant éclater.
Au bout de ce tems ayant acquis une nou-
velle force, elle fe dirige vers le coteau de
Couffoulens , romp, brife & difperfeauloin
un grand nombre d’urbres. Puis s'¢levapt fur
la cime du cOteau, elle détruifit des olivetes
enticres ; des vignes furent ou arrachées ou
defféchées. Réfléchie de deflus ce coteau ,
elle parut fe porter fur le village de Leiic,

fous Vafpe& le plus menagant, 8¢ avec un
Tome I,
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bruit qui imitoit les €clats redoublés du tons -
nerre. .

A peine le feigneur de ce village , apper-
cevant Vapproche de cet ¢pouvantable mé-
téore, a-t-il le tems de rentrer dans fon
chiteau & de fe précipiter dans un réduit,
qui eft & coté d’un efcalier, « LA archou-
tant de {vs mains les deux portes du réduit
qui fort trés-voifines, il lutte contre Pef-
fort qui tendoit a les renverfer. Prefqueau’
méme inftant, il entend un bruit horrible,
tel que le cauferoit la ruine fubite de plu-
fieurs édifices qui s’écrouleroient en méme-
tems : il ne peut plus réfifter & la violence de
la pouflée furla porte qw’il foutient de la main
droite , quoique fa targette foit fermée.
Cette targette eft fracaflée ; les pieds droits
de la porte, qui fonten bas, fontébraniés:
& ce bruit épouvdntable cefle avec le mé-
téore qui I’a caufe, »

Ce fut alors qu'on appergut, dans les ap-
partemens du chdteau , des monceaux de
ruines; toutes les vitres caflées, les chaf-
fis dgs fendtres -brifés en, éclats, ainfi que
les volets extérieurs, dont les efpagnolettes
de fer avoient été plices ou emportées; « le

avé des divers appartemens foulevé & re-
couvert de tuileaux, les rideaux des fenétres
déchiquetés, les cloifons renverfées, les
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plafonds endommagés, les tuyaux des che=
minédes abattus, des montans de fenétres en

_pierre de taille {éparés du corps des murs
par Peffet de la réfiftance des contrevents.
Tout {on chdteau, toutes fes écuries, tous
fes magafins dcécouverts , toutes les tuiles
caflées , les girouettes de fes tours , les unes
emportées , les autres rompues.... Au moins
qua(re—vingts maifons ( du village ) dans le
délabrement le plus pitoyable, leurs cou-
verts emportés ou écrafés, des murs ren~
verfés, quantité de gerbiers de divers gratns
difperfés dans la campagne , d’autres lancés
dans la riviere & y formant une digue qui
en barroit le lit; toutes les plantations des
environs abfolument ruindes. » Voild l'afs
freux {pe@tacle que produifit ce terrible mé-
téore. ’

Parmi les fingularités qu’on a remarquées
dans ce phénomene , Jen choifirai quelques-
unes qui me paroiﬂ"ent curienfes & frappan-
tes. « Ici, de gros cerifiers trés-vigoureux
avoient 6té arrachés, quoiqu’ils euflent des
racines pivotantes de plus dé fept pieds de
longueur , dit M. de Lefpinafle, & quinous
devons le récit de cet événement que j'abrege.
L3, dc gros frénes tout ébranchés , & les plus
grofles branches lancées A vingt toifes de
diftance , en fens contraire & la marche d’up

Q2
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coté; le feuillage de haies vives , qui bor-
dent une avenue du chiteau , fembloit avoir
été dévoré par les flammes. Ailleurs & au
bord d’une autre avenue, étoit , avant ce ter=
rible événement , une cléture de jardin en
treillage, fait de branches de faule, ¢levé
fur un focle de magonnerie, au deffus du-
quel ¢toient efpacés des piliers bien batis ,
deftinés 2 appuyer la portée de ce treilla-
ge. Le milien de cette cloture étoit percé
d’une porte en pierre de taille’, pour don-
ner entrée au jardin. Au moment oi1 jarri-
vai, continue M. Lefpinafle, il étoit impof-
fible de reconnoitre les veftiges de cet ou-
vrage ; dans les ruines dont il étoit recou~
vert, on n’y voyoit qu'un monceau de dé-
combres, & il n’y étoit pas refté pierre fur
pierre. Cette chiite s'étoit faite dans un
fens oppofé 2 la max;che progreflive de la
trombe. »

Dans un phénomene de cette efpece, ce
font les faits rev&tus de leurs circonftan-
ces qui peuvent jeter du jour fur fa nature
& fur la caufe qui Pa produiit; c’eft pour=-
quoi nous n’héfitons point A entrer dans un
certain détail, que nous continuerons a
puifer dans lerécit de M. Lefpinaffe (1). Afin

( v ) Obfervations , fur la Phyfique , I'Hiftoire Naturelle , &¢s
1780, Novembre, pag. 355, '
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qu'on puiffe mieux juger de la force & dela
violence de cette trombe , il eft bon de faire
remarquer que 1°. les couverts duchiteau,
fes cloifons , fes murs, fes fenétres, fes
contrevents fembloient avoir été faits avec la
plus grande folidité , & étre encore dans le
meilleur état poflible, a 2°. Le pavé desap-
partemens , avonc-. ous dit, fut fillonné &
foulevé ; mais on voit dans une chambre
de ces appartemens, quun pareil accident
n'a eu lieu que dans le mitieu de la cham-
bre, & quil a entiérement ¢pargné des tas
de faiance qui Pentouroient. 3°, On voit
dans une autre , fur un miroir, qui a 3 peu
prés huit pouces de hauteur fur fix ou fept
de lar geur, & qui étoit fur une cheminde |
appuyé & inchiné fur le tuyau » fans y étre
attaché, que fon cadre a été brif§, les éclats
dlfperfés fur des chaifes, & que la glace
reftée en place n’en a été nullement endom-
magée. 4. On appergoit encore dans les
lambeaux des contrevents, qui font reftés
fur leurs gonds, des chiffons de rideau de
fenétre , qui tiennent A des éclats de bois ,
qui ne portent aucune empremte de feu.
5°. La trombe ne paroit pas s'Ctre excercée
exclufivement fur les barreaux des fenétres ,
qudkpu’elle en ait ¢hranlé plufieurs, el*s eft
exercée indiftinGement fur tous les meubleg

Q3
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qu'elle a rencontrés. Les pieces de vingt ou
vingt- cinq lits ont été mifes {ans deflus def-
fous, Tous les meubles quelconques ont été
“pelotés & fracaflés. 6°. Si, aprés avoir par-
couru le défordre qu'on appergoit dans le
village, & qu’on ne peut aller voir qu’en
fe faifant frayer un chemin 3 travers des
débris dont le pavé dbs rues eft couvert ,
on confidere la campagne, amont du vil-
lage , on appergoit d’un coup d’ceil des
cyprés arrachés; fept & huit cents pieds
d’oliviers de fuite, arrachés ou tordus ou
mis en pieces. Si quelques branches ont
échappé au fracas général , elles font herif
fées de gerbes de bled que la trombe a dif~
perfées. 7°.On voit fur le couvert du chiteau
quantité¢ de gros cailloux, dont les uns pe-
fent fix livges , d’autres dix,, & qui doivent
y avoir été tranfportés par la trombe. On
voit aufli fur le couvert d’un particulier du
village un gros arbre couché; ce qui con~
firme le bruit qui s’étoit répandu, touchant
Parbre tournoyant au deflus du météore,
& touchant les jets de- pierres qui avoient
paru s’en €lancer. 8%, On peut regarder ce
phénomene , comme ayant pris naiflance &
peu pres au bord de PAude, 3 Pendroit
indiqug ; puifquil ne produifit fur le ba# &
fur les hommes qu'il renfermoit que le lé-
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ger cffet dont nous avouns parle. ¢°. La
trombe ng fut précédée ni fuivie de pluie
a Leiic; mais bien dVendroit ol elle avoit
pris naiffance, ainfi que dans e vitlage de Vil-
lalbe ,-au nord de cet endroit, ot 'on efluya,
une averfe d’eau, telle qu'on n’en avoit pas vu
de femblable de tems immémorial. Une fuite
encore fatale pour les habitans de Leiic,
cc font des prages mélés de tonnerre & de
pluie,, quife fuccedent fans reliche, depuis
ce tragiqﬁe ¢vénement. Par 13, le peu de
gerbes éparfes dans la campagne ou dansla
riviere, que Yon a ramafiées , ne peuvent
étre féchées , ni par conféquent manquer de

“fe. pourrit... 10° On ignore par ol la
trombe s'eft introduite dans le chiteau ; on
prétend que toutes les portes & fendtres en
¢toient fermées lorfqu’elle y eft entrée. Il en
eft de méme de plufieurs autres maifons
quelle a ravagées. » )

1l paroit, .par les différentes obfervations
qu’on a rapportces, que le feu n’a point eu
de part au mdétéore ; car on n'en a troyvé
aucune trage , pas méme fur les corps lgs
plus combuftibles. Ainfi les ¢pis de la
gerbe qui fut difperfée par fa-trombe , épis
qw'on trouva attachés aux oliviers ; de méme:
que la paille enlevée des granges mémes
& tranfportée au loin dans la campagne;

Q4
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les rideaux des lits & des fendtres, 8¢ mille
autres eQ{:ts de. ce genre ; rien dg tout cela
n’a pré[ehté de v_éﬂiges de briilure.

Si on étoit curieux de connoitre 1’état de
JLatmofphere, qui a précédé I'apparition de
ce météore ; on diroit que; le vingt-huit du
mois précédent , on obferva une aurore bo-
rvéale qui fut fuivie , dans cette contrée,
de vents aflez violens, principalement du
vent d'eft qui régna pendant quatre jours,
& de celui de nord-oueft-oueft qui fouffla
la veille, Des orages journaliers accompa=
gnés de pluie & de gréle, peuvent &tre re-
gardés comme les avant - coureurs de la
trombe dont on a fiit connoitre les ter=
ribles' effets. - Au moment ol ce métcore
commenga 4 déployer fa fureur, le baro-
metre étoit A vingt-fept pouces & dix lignes.

Un météore aqueux de ce genre a été ob-
fervé , le 28 Mars 1784, dans une partie
de la Bourgogne: comme il préfente des
faits intcreflans , nous croyons qu’il eft &
propos de le faire connoitre d’aprés la def=
cgption de M. le comte de la Bodde, té-
moin oculzire. « Depuis plufieurs jours le
vent du (ud fouffloit avec violence ; & la pluie
étoit tombée fi abondamment, que les eaux
de la riviere de Seille étant forties de leur
lit , couvroient toute la prairie; lorfque le
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dimanche 28 Mars, aprés des alt‘ernanves
de foleil & de plﬁxe , 1l s’¢leva fur les onze
heures du tatin, un ouragan des plus vio-
lens. Sa dire&ion qui paroiffoit- d’abord
étre du fud au nord, varioit 3 chaque inf-
tant , & fembloit partir tout-d-coup de tous
les pomts de Thorizon. Un tr&-grand nuage ,
noir dans fa partie fupéneure & rouflitre
dans Pinférieure, étoit fortement agité , &

t'abaiffoit peu A peu fur la prairie couverte
d’eau; tout-d-coup l'on vit une efpece de
brouillard oude fumée trés-épaifle, s%élever
de cette prairie qui reflembloit A une mer:
bientdt cette vapeur fe condenfant, elle
forma'une colonne d’un gris rouffatre , qui
atteignit le nuage obfcur dont le ciel étoit
couvert : pendant quelque. tems l'eau pa-
roiffoit bouillonner fortement, & s’élever
en vapeurs autour de cette colonne. Jen
étois a une demi-lieue; mais des perfonnes
gli étoient treés-prés, m’ont afluré qupn
voyoit ce typhon pomper 'eau & la reje--
ter continuellement.
L'air étoit dans la plus grande agitation
& I'on entendoit un bruit effrayant , fembla-
ble 4 celui que feroient beaucoup de voi-
tures, roulant rapidement en fens contrai-
res. L’ouragan étoit fi fort dans ce moment,
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qu’i! renverfa des maifons , arracha des ar-
bres for# gros, & dévafla une grande éten-
due de pays : une pluie abondante inonda
la terre. Cependant le typhon , qui ]uf-
que 1a étoit refté prefque dans Pendroit ofr
il s%toit formé , fut pouflé par le vent
doueft qui dbminoit avec impétuofité : il
quitta eau qui lui fervoit d’aliment, &
alla défoler le canton fur lequel il paffa,
en le couvrant d’une gréle dont chaque
morceau, 'gros comme une faliere de cryf-
tal, i angles inégaux, pefoit communément
un quart de livre , il y en avoit méme de
plus gros. Ce typhon aprés s'étre ainfi dé-
charge d’une partie de ce qu'il contenoit,
parut un moment f{épar¢ de la terre, &
prendre le caraltere que Mufchenbroéck &
M. de Buffon donnent aux trombes de mer,
Sa bafe alors tenoit -au nuage confidérable
dont jai parlél, & Tendroit ol il s’étoit
bnfe fe terminoit en pointes megales, une
vdpeur pouflée , ainfi que ce météore , par
le vent d’ouctt, Patteignit bientdt & réforma
une colenne entiere , qui, comme aupara-
vant, communiquoit du gros nuage & la
terre. Elle étoit pourtant moins compatte &
d’une couleur plus blanche, on auroit cru
quelle étoit plus légere A en juger par la
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facon dont le vent la pouﬁ\'oit ; enfin, apres
quelle eut paflé fur les villages de Clemency,
Vifargent , Sens , Frangy , &c. oltelle a fait
plus ou moins de dégdt, je la perdis to-
talement de vue, aprés 1’avoir obfervée pen-
dant plus de demi-heure.

J’ai appris depuis , que ce redoutable mé-
téore avoit été pouflé du cdté du -bourg
de Salieres en Franche-Comté , trois lieues
environ plus au nord que je nel'avois jugé ;
& quil y a détruit plufieurs maifons, &
abattu plus de deux cents pieds de gros ar-
bres. Une remarque importante a faire , &
qui me paroit confirmer Popinion ol I'on
eft avjourd’hui, que les trombes 8 les {y=
phons font des phénomenes éle&triques:
c’eft que,, pendant Ja durée de ce météore, on
vit, dahs Iair & furla terre, des flammes
bleudtres & légeres , femblables & ces feux
follets , fi communs dans nos campagnes ,
fur-tout le long des’ rivieres. Un particulier,,
qui demeure trés-prés de endroit ot Veft
formé ce typhon , m’a dit, continue M. le
comte de la Rodde, qu'ayant voulu ouvrir
fa porte, pour mieux juger de la diredtion
que prenoit l'orage, il avoit vu la terre
couverte d’un feu parfaitement reffemblant
A Pefprit de.vin enflammé : effrayé a cet
afpe@,.il fe renferma dans fa maifon, &
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n’ofa en fortir que lorfque Yorage fut entiére-
ment diffipé. (1) »

Nous' terminerons cet article en rappor-
tant deux obfervations, qui démontrent que
les trombes peuvent avoir lieu fur les lacs,
M. Jallabert fir part A Y'Académie des Scien-
ces, d’une obfervation d’une trombe qu'on
vit fur le lac de Geneve, & 2 une portce
de moufquet de fes bords, au mois d’Oc=~
tobre de I'année 1741, fur les fept heures
du matin. « C’étoit , dit-il, une colonne dont
Ia partie fupérieure aboutiffoit & un nuage
affez noir ; 8 dont la partie inférieure, qui
étoit plus étroite, fé terminoit un peu au
deflus de l'egu. Il avoit plu & fait beau-
coup de vent la veille ; mais le vent avoit
ceflé fur le matin, & e ciel s«demeuroit
feulement chargé de quelques nuages. Ce
météore fut-obfervé pendant deux ou trois
minutes , aprés quoi il fe diffipa : mais on
appergut _aufli-tot une vapeur épaiffe , qui
montoit de Pendroit fur lequel il avoit paru ;
& 12 méme, les eaux du lac bouillon-
noient & fembloient faire effort pour s'¢le-
ver. (2) » ,

On vit encore une autre trombe fur 1

pm—

(1) Mercure de France, n®, 38, 1784.
( 2 y Hiftoire de YAcadémic , 1741, pag. 30,
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méme lac, le 9 de Juillet de Vannée fuis
vante , A fix heures du matin: elle étoit prés
des bords’ de ce lac {ous Laufanne ; & ’Aca-
démie en fut informée par M. le profefleur
Crammer. Cette trombe s’étoit élevée & une
hauteur confidérable, & jufqu’ad un nuage
fort obfcur qui étoit au deflus. M. Jallabert
dit de celle-ci:on a vu sélever furlelac,
3 environ trois coups de fufil de fes bords ,
une vapeir noire & épaifle,, qui paroiffoit
occuper un efpace de feize & dix-huit toifes
de largeur, & un peu plus en hauteur, 8
qui montoit avec des élancemens affez v1olens.
Apres avoir paru pendant une bonne demi-
heure, elle fe forma en une colonne fort
droite & fort élevée; & fubfifta de cette
maniere jufqwd ce que, s’étant avancée
cinquante ou foixante pas fur terre vers la
pointe de Pmlly , elle {e diffipa prefque dans
un inftant. (1)

(1) Hiltoire de I'Académie , année i742, pag. 1j.

5
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B e T S s e e e eweer)

ARTICLE 1]11L

De la Canfe des Trombes,

vaNT que d’expligner un phénomene,
il eft néceflaire d’en connoitre les circonf-
tances 8 les effcts; ce n'eft que de cette
maniere qu'on peut efpérer d’en faifir la
caufe. Suivant ce principe, nous avons ex-
pofé plufieurs obfervations avec tous les
Adétails fuffifans : ceft fur cette bafe folide
que doit porter 'explication du météore
qui nous occupe en ce moment.
Divers fentimens ont été imaginés pour
expliquer Vorigine & la formation des trom~

bes: Le premier eft celui dans lequel on
compare les nuages qu'on oblerve au def-

fus de ce météore A un Colipyle. L'ouver-
ture par ol fort, de la nuée, la matiere de
la colonne , repréfente le trou de ’éolipyle.
Dom Lami explique , par cemoyen, les deux
trombes terreftres qui parurent en 1680 & en
16872 Reims & dans la Brie , & dont nous
avons rapport¢ une defcription. Mais cette
comparaifon ne peut point Ctre appliquée
A Pobjet préfent : foit parce qwe une rude
compofée de fimples vapeurs, dont les mo-
lécules nont enig’clles ‘aucune cohéfion,
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fie peut réfifterd la force d’expanfion qu’on
fuppoferoit animer la matiere de la colonne ,
tandis qu'elle eft renfermée-dans le nuage ,
qui eft bien loin d’avoir un degré'de cha-
leur femblable & celui de Peau contenue
dans un éolipyle; foit parce gge les trom-
bes, dans cette {fuppofition, devroient avoir
une figure conique ordinaire, & non une
figure de cOne renverfé, comme Pobfervation
le prouve en genéral,

Quelques phyficiens penfent que la caufe
des trombes en général , dépend des tour-
billons qui fe forment dans I'air, comme
il 'en forme dans le fein des eaux. M. An-
doque, de PAcadémic de Beziers, a donné
une explication, quia été adoptée pendant
quelque tems: « Que Pon imagine, dans la
mer , deux courans paralleles, pour plus de
facilité, de méme direftion, & aflez peu

. ’ .
¢loignés; l'eau qui eft entr'eux eft par elle-
méme fans mouvement ; mais les parties les

plus proches de part & d'autre des deyy
courans , ne peuvent sempécher d'en pren-
dre par la rencontre & la collifion des
courans; & le mouvement qu'elles pren-
nent eft déterminé A fc faire en rond,
comme celul d’une roue horizontale en re-
pos , frappée felon une tangente. On con-
goit fans peine, que ce mouvement eft uite
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tant plus fort que Teft “celui des courans ;
& qu'il fe communique de proche en pro-
che 4 toute I'ean , auparavant tranquille. Elle
fe meut .donc en tourbillon : & il ne faut
pas (eulemeq‘ imaginer ce tourbillon 2 fa
furface fupérieure ; mais dans toute la pro-
fondeur re%'ermée entre les deux courans.
Seulement Peay de la furface fupérieure ,
qui n’eft chargée de rien , a plus de facilité
tourbilfonner, que ’eau inférieure chargée de
la fupérieure,, 8 de la le tourbillon total
doit prendre la figure d’un cbne dont la
bafe foit en haut. Si Pon ne fuppofe
qu'un courant , il ne laiffera pas de faire
tourbillonner dans toute fa profondeur
une partie de’ I'eau tranquille qu’il rencon~
trera ; mais une moindre partie , que s’il
“avoit eu deux courans, Le refte fera le
méme. (1) »

M. Andoque’ applique ces principes 2 la
formation des trombes. Les tourbillons d’air
& de vapeurs doivent &tre produits, & avoir
une figure de cone renver{é, comme les
tourbillons d’eau qui exiftent dans la mer.
. Les m&mes caufes doivent produire des ef-
fets femblables: foit qu’il y ait dans P’atmo-

(1) Hiftoire de I'Académie des Sciences, annde 1717,
pg S &7 .
fphere
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fphere, un, ou plufieurs courans d’air; la
partie tranquille de l'atmofphere qui eft 2
c6té, fera violemment choquée; en fe dé-
tachant de la mafle totale elle tourbillon=
nera. Ces divers mouvemens fuppofent né-
ceflairement une grande condenfation des
nuages qui doit occafioner une chiire de
vapeurs aqueufes , lefquelles fe mélant a
lair tourbillonnant forment,: par leur quan-
tité, la fumée épaiffe qu'on remarque, &
par leur extréme agitation le bruit qu'on
entend; L’obfervation de la trombe de Ca-’
peftan paroiffoit confirmer la vraifemblance;
de cette explication: car il y avoit 2 Be-
ziersun caline dans Vair, tandis qu'un grand’
vent régnoit Capeftan ; dans ce dernier-
endroit , .3l y eut une grande obfcuriré"
du ciel; qui indiquoit la condenfation des
nuages.

Dans 'explication que nous venons de
rapporter , On fuppofe quil.y a toujours
.des vents, lor{que les trombes font produi.
tes : cependant I'oblvrvation dément cette
hypothefe ; car les trombes font aflez ardi-.
naires ddns les endroits o regnent fouvent
des’ calmes, comme dans la céte de Guinée,
u voifinage de la ligne équinoxiale, dans
le détrait de Malaca , &c. De plus, il eft.
bien prouvé.que, 'ily a des trombes qui

Tome 11, ' R
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defcendent des nudes , il y en a d’autres
qui s'élevent vers les puages. Or lexplica-
tion précédente ne peut point, eu ¢égard
aux principes fur lefquels cile eft fondée,
s'appliquer aux ‘typhons ou trombes afcen~
dantes, Ceft pour ne pas tomber dans cet
inconvénient qu’on a imaginé 'opinion fui-
vante : . C
Quelques-uns ont donc cru , que les
trombes avoient pour caufe les éruptions
de vapeurs & d’exhalaifons fouterraines ale
Jumées tout-a-coup, ou des éruptions pro~
prement volcaniques; carily a des volcans
{fous-marins, & des volcans dans ¢ertains
ldcs. Les auteurs de cette opinion, ayant
voulu éviter Charybde, font tombés dans
Scylla; en voulant expliguer Porigine des
typhons ou trombes. qui s’¢levent , ils font
forcés de dire, quwil n'y a point de trom-
bes qui-defcendent 5 ou s'ils en admettent,
ils doivent recourir 3 une autre caufe &.
convenir pat la, que leur explication eft
incomplette. Mais ce qui montre fans re~
plique Vinfuffifance de cette opinion, ceft
que les trombes, foit afcendantes, foit def~
cendantes, ne font point fixées dans le Jien
oit elles ont pris naiffance ; elles fuivent des
routes différentes & méme avec beaucoup
de rapidité, ainfi qw'on I'a vu dans Pexpo--
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fition des divers phénomenes de ce mé-
téore.

L’infuffifance des explications précédentes
8 été caufe que plufieurs phyficiens ont en
recours i V'éleéricité. Les uns fe {ont con-
tentés de dire en cette occafion comme en
quelques autres que le fluide éle@rique étoit
la caufe des trombes; mais un mot vague,
hafardé, ne fignifie rien , comme nous "avons
prouvé. M. Briflon, fuccefleur de M. I'abbé
Nollet, 2 donné un trés bon mémoire fur
te fujet dans ceux de 'académie des fciences.
(1)1t diftingue trés bien les trombes, en afcen~
dantes , & en defcendantes ; il admet encore
les effluences & affluences fimultandes du
Ruide éle@rique auxquelles il fait jouer un
grand role. Mais, comme fans ce double
courant, on peut parfaitement expliquer tout
te qui regarde les trombes en n’employant
qu'un feul courant , nous allons donc
expofer une autre maniere de goncevoir la
caufé de ce méréore:

Lorfque par une canfe quelconque le
fliide dle@rique a perdu fon équihibre, &
qu'il eft furabondant dans Patmofphere ou
dans la terre, il doit tendre & fe remetire
) ‘)’ gaht«. ; & conféquemment fe porter des

-

: (1) Mémoises de P'Académie Ues Sciences, 1767,

R 2
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endroits ol il eft accumulé A ceux on if
y en a moins, des nuages & la terre ou
de la terre aux nuages. Suppolons que la
matiere ¢leftrique foit condenfée dans un
nuage, clle cherchera a fe répandre fur la
terre ou dans la mer ou fur des lacs : de ld,
des trombes de terre, de mer ou de lac;
fi au contraire elle eft furabondante dans
la terre , dans la mer ou dans un lac, clle
s’en dchappera pour s’élever dans I'atmof-
phere. Dans le premier cas, le fluide élecs,
tl’iqlle entrainera une portion du nuage vers
le globe de la terre; dans le fecond, il
¢levera avec luiune mafle d’eau qui faifoit
partie de la mer, des lacs, des ¢tangs, des
fleuves, &c. Etalors on verra une:trombe
défcendante , ou afcendante.

Comme ['obfervation a. encore prouvé
que les trombes & les typhons ne font pomt
immobiles , mais qu’clics parconrent trés
rapidement un cfpace confidérable, il eft
indifpenfable d’expliquer dans notre théorie
cette circonftance. Les nuces orageufes ordi=
nairement trés- chargées d'éledricité font attis
rées fouvent par les maffes de nuées envi-
ronnantes non cle&n{ces ; autres fois les
nuées lont pouﬂc.es par les vents : voxlh
pourquoi on obferve des trombes, foxt dans
des 1ems de calme , foit pendant que les
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vents regnent. Quant aux typhons ou trom-
bes afcendantes, quoiqu'il paroiffe difficile
d’expliquer leur mobilité; & que perfonne
ne ait encore tenté , nous trouvons que
cette circonftance elt encore une f{uite de
notre doé&rine. Si les nuages {e meuvent par
une des deux caufes que nous venons d’affi-
goer ; il eft bien évident que, lorfqu’une
portion du globe de la terre (foit lac foit
mer, &c.) eft furchargée d'éle@ricité, clle
doit tendre A fe dépouiller de fon excés fur
Ies corps environnans qui font & une jufte
diftance & qui ne font pas éle@rifés, fur
les nuages, par exemple. Mais , comme ceux=
ci fe meuvent , il faut que Pétincclle ¢le@ri-
que, & la maffe d’eau qu'elle entraine , s'éleve
& parcoure un efpace correfpondant. Nous
repréfenterons dans un inftant ce phénomene,
Prouvons auparavant par les obfervations,
que U'éleltricité eft la caufe des trombes :
quoique abfolument nous puiffions nous en
difpenfer; car, avoir prouvé que toutes les
caufes affignées ]ufqu a préfent font infuffi-
fantes, & montr¢ que par Péle@ricité on
explique facilement tous les phénomenes
que préfente ce météore, ceft avoir démon=
ré que le fluide éle&trique en eft lc prin-
cipe. Néanmoins confirmons encore par 1'ob-
{ervation cette vérité: _
R 3
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Dans toutes les obfervations.de trombes
on voit des nuages noirs ou rouges plus
ou moins foncés; comme font les nuées
orageufes : dans certaines circonftances on
y- remarque des éclairs de feu, dutonnerre,
la foudre , quelquefois du vent, d’autres
fois de la gréle & dela pluie orageufe , qui
font tous des phénomenes qui annoncent la
préfence du fluide éle@trique, ainfi que nous
Yavons prouve. Mais toujours on a vu (&
Ceft un phénomene abfolument général ) des
corps de différentes natures attirés forte=
ment , & lancés enfuite au loin par lacolonne.
Dans ces deux effets il n’eft pas poffible
dy méconnoitre les attrations & les répul-
fions éle@riques; elles ne peuvent pas étre
plus marquées. On a vu que la trombe qui

parut le neuf Avril 1770 prés du village du
Pommier, attira & difperfa au loin diver-

fes fubftances qu’elle rencontra fur faroute;
qu’elle arracha, brifa & tranfporta de gros
arbres; qu’elle fit jaillir 3 une hauteur con-
fidérable Peau d’un foffé qui éroit fur la
route de la trombe: il en fut de méme de
celle qui fe montra 3'la baffée , & prés de
Nivelle. Les attradions furent fi fortes que
dans ce dernier endroit les gonds, les pen-
tures , les ferrures, les clous des tables fu~
rent arrachés , phénomene que nous offre
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que\quefow la foudre , météore certainement
éle@&rique. Latrombe des environs de Carcaf-
fonne, quiarrivale 3 Aofit 1780, fouleva les
pavés des divers appartemens du chiteau de
Leiic; phénomene abfolument inexplicable ,
fi onn’a recours a I'éle€tricité : on peut con=
cevoir, dans toutes les opinions imaginées
jufqu'd prefent, qu'une trombe renverfe des
cheminées , des murs , &c; mais on ne com-
prendra jamais comment les pavés de divers
appartemens d’un édifice peuvent étre fou-
levés, fi onn’admet Pattraétion ou la répul-
fion éle&rique pour caufe de cet effet fure
prenant qui a lieu dans l'intérieur méme
d’une maifon; ni comment des maffes con-
fidérables placées fur la route de la trombe,
ont pu &tre lancées 8 tranfportées dans une
direftion contraire A la marche progreffive
de la trombe, Qu'on fe rappelle des neuf
ou dix remarques qui ont été faites dans le
récit de ce dernier événement, & on fera
bientdt convzincu de la vérité de notre fen-
timent. On y a va que dans la héme chambre
ol différens pavés ont e1é fonlevés, des
tas de falance qui l'entouroient ont été
entidrement épargnds, étant des fubflances
idio-¢le@riques § que le cadre d’un miroic
a été brifé 8 fes fragmens difpérfés au loin

fans que la glace ait été endommegde ; &c

R 4
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1l faudroit en un mot répéter tout ce qui a
été ditjufqu’ici, fi onvouloit rappeller les cir-
conftances favorables au fentiment que nous
avons expofé.

+ Dans Yatmofphere on appergoit encore
de nouvelles preuves de V'éleétricité des
trombes, Du fein de ce nuage noir & ora-
geux qui recele le fluide ¢le@rique dans un
état d’accumulation on voit {fortir une
colonne ou un cone aquenx , & de petits
nuages noirs qui, aprés s'ére éloignés du
nuage principal , reviennent enfaite s’y réu-
nir :cffets de Vattraltion & de la répulfion
¢élefirique qui nous font repréfentés par la
répuifion ¢le@lrique de quelques feuilles d’or
placées fur un conduteur éle&rifé , lefquelles
font enfuite artirées par ce. méme conduc~
teur, lorfgu’elles ont perdu leur exces de
fluide éle@rique en le communiquant aux
corps environnans. Quelquefois, aprés que
ces petits nuages auparavant détachés de la
nute principale, font revenus sy réunir &
former un groupe épais, il en fort un vent
impétueux qui, comme nous 'avons prouvé
en fon lien, eft produit, dans certaines
circonflances, par Péle@ricité,

Afin de ne Joifler rien A defirer dans cette
deIC’l ¢, tichons de reprc(enter par des expé~
ricnces C¢lellricité le météore qui nous
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occupe & fes principaux phénomenes. Voici-
Ia maniere fimple que jemploie : Qu'une
perfonne ifolée & communiquant avec le
condufteur éleftrique d’uné machine qu'on
met en mouvement, ticnne d’une main un
petit cylindre de metal arrondi par fes deux
extrémités. Quau bout d’en bas on mette
une grofle goutte d’eau, & qu'on préfente
enfuite au deflous & une certaine diftance
premiérement un vale contenant de laterre,
& fecondement un vaiffeau contenant de
I’eau : on verra dans les deux cas la goutte
d’eau s’alonger , prendre une efpece de
figure conique ou cylindrique ; & fi la proxi-
mité le permet, -elle touchera la terre ou
Peau , lorfque Pétincelle éleétrique écla-
tera. Cette expérience nous montre I'image’
&d’ne trombe delcendante de terre & de
mer,

La trombe afcendante eft reprcfentée

d’une fagon encore plus fimple : en Otant la
goutte d’eat fufpendue au bout du cylindre ,
on voit alors un monticule 'd’eau s’élever
du ‘vafe vers le cylindre. Sion remet la
goutte d’cau, dans cette expérience, on a
Pimage d’une trombe réunie & un typhon,’
c'eft-3-dire’ d’une trombe en méme tems
afcendante & defcendante.

En confidérant attentivement cette expé-
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rience & les circonflances qui I’accompa=
gnent , on obfervera que , lorfqu’on préfente
au vafe d’eau le cylindre métallique auquel
adhere une goutte d’eau, Veau ftagnante du
vafe_s’¢leve en forme de monticule dansla
partie qui répond perpendiculairement A la
goutte d’eau; & que Pétincelle part & une
plus petite diftance du vafe d’eau, que du
vafe rempli de terre; parce que I’¢lévation
du monticale diminue la diftance d’ou part
Iéfincelle. Nous fuppofons ici que la terre
du vafe ait une certaine confiftance, qu'en=~
tre fes molécules regne une certaine cohé-
rence; car, fi elle n’avoit qu'une forme puls
vérulente on verroit les molécules terreu-
fes attirces & difperfées enfuite, comme les
objets que les trombes entrainent avec
elles. o o

En examinant cette expérience, faite avec
un: vafe d’eau au deffus duquel on préfente
le cylindre feul, ou avec la goutte d’eau,
on obfervera encore fur la furface de I'eau
une agitation ou frémiffement onaulat.ire
qui fe fera entepdre d’une maniere diftin&e,
& qm fera trés fenfible aux yeux. Cette
agitation , cette efpece de houillonriement
de I’eau, reflemble a celle qu'on remarqpe
fur la fuperficie de la mer aux environs de
fa trombe : elle cft Peffer du foulévement
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de T'eau produit par attration ou pat la
répulfion éle@trique. Si 'expérience fe fait
dans I'obfcurité, on voit la pefite colonne
d’cau lumineufe intérieurerhent.

Lor(qu’on fait mouvoir le cylindre métale
lique auquel eft fufpendue la goutte d’eau;
le petit monticule qui s'éleve, fuit la méme
dire®ion & a une marche abfolument cor=
refpondante : c’eft ainfi qu'on peut imiter
la mobilité des trombes & des typhons. En
promenant le cylindre métallique fur une pla-
tine oti feront répandus des corps légers,
des parcelles de feuilles d’or, de la fciure de
bois,&¢. On lesverraattirés & enfuite repoufa
fés , comme les objets terreftres le font par
les trombes qui les rencontrent dans leur
route. En un mot il n’eft aucun phénomene
produit par les trombes, foit terreftres, foit
marines , afcendantes ou defcendantes ,qu’on
ne puiffe repréfenter par I'expéricnce.,

Aprés tout ce que nous avons dit en
établiffant la theotie des paratonnerres, on
ne fera pas furpris d’entendre aflurer qu’elle
nous conduit & I'idce des paratrombes- ter-
reftres, quien c¢ft une conféquence naturelle.
Ecoutons un habile” phyficien : «le moyen
- de nous mettre A I'abri des terribles eflets
des trombes terreftres , dit M. Buiffart , fixera
fans doute un jour Pattention des phyfi-
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ciens : les efforts quils ont faits pour anéan-
tir la foudre & rendre fes coups impuif-
fans, foit qu'elle vienne de la terre, foit
quelle vienne du nuage ; ce quils ont
imagin¢ pour empécher la formation de la
gréle , la formation des volcans, des trem-
blemens de terre; tous ces travaux multi-
pliés depuis quelque tems & couronnés . pour
1a plitpart, du fuccés, font naitre les plus hau-
tes efpcrances. -

« Les condu@eurs Cle@riques afcendans &
dé&cendans de M. Bertholon, nous rendront
probablement un jour cefervice; ces machines
ingénieufes , efpacées de diftance en diftance,
plus ¢levées ou placées en plus grand. nom-
bre, tant dans les villes que dans les cam-
pagnes, pourront nous garantir des dévaf-
tations occafionées par les trombes. » Et
plus bas aprés avoir cité quelques preuves
de Véleétricit¢ des nuages qui eft tantdt
nézative & tantot pofitive, tirées de LElec-
ericité du Corps Humain , il dit : « ces obfer-
vations rapportées par M, Bertholon, ont
trop de rapport A notre objet poilr négli-
ger d’en enrichir notre mémoire & de les
y ajouter. Elles atteftent de la maniere
la plus évidente que les trombes, comme
nous Vavons avancé, doivent &tre tantOt’
afcendantes & tantdt defcendantes; & que
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les effers furprenans qu’elles produifent, ont
pour caufe premicre 1'éle@ricité qui cherche.
3. fe mettre en ¢quilibre, (1)

"(1) Mémoire lu 2 PAcadémic d*Arras, fur quelques troma
bes obfervées dans IArtois, le 3 Avril 1780,
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CINQUIEME PARTIE

Des Météores Aériens.

LES météores aeriens , quoique leurs efpe-
ces ne {oient pas aufli nombreufes que celles

des météores ignés & des météores aqueux ,
n’en font pas moins A craindre : leurs effets
redoutables, trop fouvent répétés , portent
par-tout la dévaftation. Nous parlerons ici
des principaux météores aériens.

¢==mwm£‘ig===zs——-a
CHAPITRE: PREMIER.
Du Vent yde fes Efpeces, & de fes Caufes.

LE vent eft une agitation fenfible de l'air,
qui tranfporte une partie de ce fluide d’un
lieu dans un autre, avec une viteffe & une
_ dire&tion déterminées ; d’olt il fuit qu'il y a
autant de fortes de vents qu'il y ade degrés
dans’horizon ; mais , par \'ufage qui a pré-
valu, on ne compte ordinairement que trente-
deux rumbs de vents. On les divife en car«
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dinaux & en collatéraux : ces derniers pren~
nent des noms relatifs aux vents qui for-
ment leurs limites , & entre lefquels ils
foufllent, Si on confidere les vents relative-
ment A leurs canfes , on les réduit A trois
clafles: les vents généraux, les vents pério-
diques, & les vents variables,

Sous Péquateur & entre les tropiques ,
regne conflamment un vent général , deft
A Toueft, il devient de moins en moins
fenfible d mefure qu’on s’approche des poles.
Les vents périodiques commencent & finif-
fent & des époques fixes & détermindes ; ( tels
font ceux qu’on nomme anniverfaires &
mouflons ) fi utiles & 1a navigation & "au
commerce , puifque leur retour périodique
au méme tems de lannée arrive toujours
régulierement. Ainfi v. g. dans les mers de
PInde , le vent de nord-eft, regne pendant
les mois ’'O&obre, de Novembre , Dé=
cembre , Janvier , Février , 'Mars , & Avnil;
8 depuis Avril jufqu'en O&obre, les mouf-
fons oppofés foufllent conftamment,

Les vents variables, ainfi que leur nom
Pannonce, font abfolument irréguliers dans
feur dire@ion, comme dans leur force &
leur durée. ‘Les caufes qui les. produifént
étant tréc-multiplides, | o

Ceft en partie au mouvement diurne ge
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la terre , qui fe fait d’occident en orient
qu’on doit attribuet la, caufe du vent géné- -
ral d’eft, qui fouffle prmc1palement entre les
tropiques ; lattration quele foleil & la lune
exercent fur la terre,, & coalcquemment fur
Patmofphere qui environne cette dernicre,
y concourt également ,ainfi que Va prouvé
M. d’Alembert dans fon mémoire ‘couronné,
en 1747, parl’ Académie de Berlin.

. Lesvents pénodlques anniverfaires dépens
dent prmcrpalement du mouvement annuel
du foleil. Les circonftances locales , & quel-
ques autres canfes fecondaxres en modlfent'
les cffets dans plufieurs lieux..

On compte un grand nombre de caufes
des vents variables : la chaleur du foleil;la
produéion, de tous les météores ignés , tels
que le tonnerre,, Les globes ; les tremblemens
de terre ; les pluies ‘& autres météores
aqueux ;. I'abaiflement des nuages; en géné-
ral tout cc qul eft propre A -augmenter ou
3 diminuer le reffort de Vair, prodmt des
vents variables : ainfi les caufes capables de
raréfier ou. de condenfer la mafle de Vair,
doivent prodmre des vents , Ceft-d-dire ,
une agitation {enfible d’une maffe d’air avec
une vlteﬂ'e & upe dire&ion déterminées.
Les circonfiances “locales modifient encore
ﬁnguherement les caufes gcnerales des vents

" yariables,
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variables , paroiffent de cette maniere en
multiplier les efpeces. On ne fauroit donc
trop recommander de faite une atteation
toute particuliere aux montagnes, aux foréts,
aux fleuves , aux cavernes , &c. qut font
aux environs des lieux oll on obferve les
vents. Tous ces objets trés-connus, fe trou-
vant dans divers ouvrages de phyfique ;
nous ne nous y arréterons aucuncment.

Indépendamment des caufes des vents vae
riables , connueg jufqu’d préfent, il en eft
d’autres qui font étroitement lides avec les
nouvelles découvertes que les phyficiens
ont faites depuis peu ; je veux parler de
celles des gaz dont nous allons dirc un mot ’
avant que de traiter de Iélettricité comme
caufe des vents. On fait qu'ils font ordinaj-
rement le produit de certaines eff-rvefcences,
& de quelques fermentations , & méme de
Ja feule aftion du feu ou de la chaleur ; que
dans le fein de la terre les matériaux pro=
pres A ces effets {e trouvent en abon.Jance ;
& que la nature les unit & les combine
de mille manieres, comme il confle par la
formation & la compofition des différentes
fubftances des trois regnes qui font dans le
{ein dela terre. D’on il réfulse qu’une ¢norme .
quantité de divers fluides aériformes doit btre
produite , & par conféquent faire naitre deg

Tome II, S
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vents variables plus ou moins confidérables.
Si quelqu un, peu inftruit fur cette ma-
tiere , doutoit de la grande efficacité de cette
nouvellc caufe des vents; il fuffiroit de lui
dire que le célebre Hales, cft venu A bout
de retirer d’un pouce cubique de pois , trois
cents quatrc-vingt-feize pouces cubiques de
gaz; d’un pouce cubique de tartre, cing cents
quatre ; d’un pouce cubique de pointes de
cornes de Daim, deux cents trente-quatre ;
d’un pouce cubique de charbon de terre,
trois cents foixante ; de quarante-deux pou-
ces de petite biere, fix cents trente-neuf
pouces cubiques de gaz ; de vingt-fix pouces
cubiques de pommes écrafées, neuf cents
foixante-huit pouces de gaz; &c. &c. De
ces expériences on ne peut s'emplcher de
conclure que les différentes fubftances, ani-
males, végétales & minérales » qui com-
pofent notre globe terraquée , combindes .
par la nature peuvent fournir une quantité
prodigieufe de différens gaz ou fluides aéri-
formes. Mais des volumes confidérables de
ces divers fluides ne peuvent &tre produits ,
{fans donner naiflance A différens vents :
puifquefa maffe de I’air eft alors augmentée,
& Péquilibre détruit; & puifque cette nou-
velle produ&mn entraine néceffairement une
agitation fenfible de la maffe ‘d’air, & un
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tranfport local d'une portion plus ou moins
grande de l'air atmofphérique,

Ces divers gaz, ainfi fo.més dela com-
binaifon ou de la décompofition des dif-
férentes fubftances des trois regnes de la

nature, s’échapperont We.urs manieres
du fein de la terre : t#6t par des crevaf-
fes , tantOt par Pouverture des cavernes &
des cavités fouterraines, quelquefois par les
fciffures des rochers & les fentes qu’on re-
marque fur les montagnes, &c. Parmi le
nombre de ces vents qui viennent de la pro-
du&ion des gaz, on doit donc compter ceux
qu’on a obfervés dans pluficurs mines métal-
liques , dans des mines de fel , dans des
lieux pyriteux, dans des endroits ot cou-
lent des {ources d’caux minérales , dans ces
cavités intérieures oit de grandes maffes d’ani-
maux & de végétaux détruits ont été en-

veloppées par des éboulemens ou par ces
violentes convulfions de lasterre qui arri-
vent fi {fouvent.

Si on vouloit repréfenter par des expé-
riences de phyfique la formation des venes
gageux (car je crois quon doit employer
cette nouvelle dénomination , )il faut renfer-
mer dans différentes bouteitles de verre a
goulot étroit les matériaux qui fervent 2

les produire. Pendant le tems de Veffervef~
S 2
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cence , on fent un viritable vent gazeux qui
’échappe par lorifice avec une vitefle 8
une durée proportionelle A la violence de
Veffervefcence & A la quantité des matieres
employccs Dans la fuite d’ expériences que
jai faiies fur ¢ et, ]:u obtenu de véri-
mMcs vents gazeugiixes, des vents gazeux
inflammables , des vents gazeux phlogifti-
ques , des vents gazeux acides-végéraux ,
acides-marirs, acides-vitrioliques, des vents
gazenx alkalins de diverfes fortes.

Ces vents dans leur fortie, ne faifolent
quelquefois leurs éruptions que par bouf-
fée , comme plufieurs vents qu’on obferve
dans la nature : les cffervefcences de Pacide
vitriolique avec le fel ammoniac, le fel
marin, &c. fur-tout préfentent ce phcno~
mene. On obfervera que ces vents divers,
artificiels , avoient prefque toujours la force
de faire tourner. des moulinets placés 2
Porifice des ajutages , dont yavois armé les
goulots des matras ou antres vaiffeanx de
_verre employ¢és dans ces expériences. L'éoli~
pyle depuisfi long-tems regardé comme un
inftrument propre-& expliquer la formation
des vents, ne produit pas deffets plus mar-
qués que ceux dont je viens de parler.

Q.’on ne croie pas que ces fortes de
vents ne durent que peu de tems, lorfqu’ils
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font produits par la nature ; car de grandes
maffes de matériaux combinés, exhalent pen®
dant long-tems une grande. quantité d’¢éma-
nations ¢laftiques. Une petite dofe de (el
marin, par exemple, mélée avec de l'acide
vitriolique concentré, laiffe exhaler pendant
plufieurs jours un gaz acide ; & oneft étonné
de I'énorme quantité qui en fott.

Il eft inutile de dire, que les gaz qui ne
font point ablorhés par Peau répandue dans
Fatmofphere , ou qui le font peu, font des
caufes plus puiffantes que les autres ; & qu’il
y a, dans les phénomenes qu'ils produifent,
des variations qui font relatives aux diffé-
rentes naturesde ces gaz. [l eft aufli fuperflu
d’ajouter ici que les diverfes matieres qui
font propres & abforber P'air de 'atmofphere,
ou les gaz qu'il contient, font encore des
caufes efficaces des vents, mais en fens con-
traire. Tous ces objets font développés dans
un mémoire fur les gaz confidérés comme
caufes des vents, que nous avons communi-
qué, il y a quelquesannces, A plufieurs favans,

Léleétricité, dont la vertu puiffante , les
propriétés , & les effets admirables , font fi
connus, eft encore une caufe des vents),
dont les anciens n’avoient aucune idée. Sup~
pofant ici, pour abréger, toutes les notions
ordinaires fur cette matiere , nous nous ref~

53
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treindrons A ce qui a un rapport- dire& 4
ce fujet. Un corps éle&tril¢ cft un corps
plein de fluide éle€trique , & , lorfque la
{furabondance de ce fluide eft & fon dernier
point, il ne peut plus en recevoir ; mais ,
quel que foit Pétat de ce corps, il con-
tient quelques degrés d’éle@ricué de plus
que fa quantit¢ naturelle le comporte ,
Pexcis de ce fluide tend & s'en échapper,
8 & fe partager avec les corps ambians qui
font les plus proches. L’expérience prouve
la vérité de cette propofition :car, des qu’on
réfente un corps quelconque a une {ubf-
tance ¢le@rifée, on voit une étincelle élec-
trique qui part de celle-c1, & frappe aufli-tot
celui-1a; §i ce dernier étoit ifolé, on en ti-
reroit ¢galement une étincelle; preuve cer-
taine que le fluide éle@rique pour rctablir
Yéquilibre tend toujours 2 fe répandre par
égalité dans tous les corps , ainfi que les
Yoix propres a tous les fluides I'exigent.

Si le corps éledtrife eft dans un air fec,
& quil n'y ait aux environs aucun corps
anélellrique dans. fa- fphere dadivité ou
dans les limites de Pétincelle ; on ne verra
point d’explofion élefllrique, mais le fluide
élc@trique n’en tendra pas moins 3 fe répan-
dre i Végalité. Alors, au lieu d’une étin-
celle , il fera fentir Pimpreffion d’une teile
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:daraignée , & celle d'un vent frais; ceft
ce qu'on peut éprouver en préfentant le
revers de la main, ou la jouve. Cet effet cft
encore plus fenfible devant les pointes qui
peuvent &tre placées furla furface d’un con-
du@eur. Ce vent frais qui fe fait fentir dans
ces . circonflances ol le corps éle@rifé eft
trop ¢loigné du corps quon préfente
a¢lulte naturellement de 'émiffion fponta-
née du fluide éle@rique furabondant dans
une matiere quelconque éle&rifde. Car le
fluide éle@rique ne peut s'échapper d’une
fubftance , pour fe porter dans une autre,
quil ne fafle une impreflion fenfible, qu'il
ne produile un choc déterminé, comme
tout fluide qui fe meut. Ce mouvement dé-
terminé eft un véritable vent ¢lefirigue ;
& tous ceux qui en éprouvent Pimpreflion
ne peuvent s'empécher de lui donner ce
nom, celui d’un vent frais.

L’expérience prouve méme aux yeux ,
ue ce vent cft produit par Péruption fpon-
tandée du fluide ¢le@rique. Quon mette une
pointe fur le condutteur de la machine élec-
trique ; lorfquen préfentant le revers de la
main, (1) on fentira l'impreflion du vent,

( 1) Lrexpérience cft aufli tris-fenfible fur la paume de Iz
rcain, fur-tout pour un certain nombre de perfonnes,

S e
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qu'on faffe fermer les volets des fenltres
afin de fe procurer de obfcurité , on verra
aufli-tdt une aigrette lumineufe dont la bafe
répondra 2 la partie de la main qui ¢prouve
Vimpreflion du vent ; preuve évidente que
le vent eft produit par Déruption du
fluide éle@rique. Comme les loix de la na-
ture font générales, & que les mémes effets
doivent &tre produits par linfluence des
mlmes caufes ; on ne fauroit douter que,
lorfyue le fluide éleftrique eft raflemblé ou
accumulé dans certaines parties de l'atmof-
phere comme il Teft fouvent, il ne pro-
duife des vents par fon éruption {pontance,
fuite néceflaire des loix de Péquilibre pro-
pre & tous les fluides. Si la furabondance
de I'¢leétricité fe trouve dans la terre ou
dans une de fes portions; le vent naitra des
fommets des montagnes, des pointes de ro-
chers , des fommités des foréts , en un mot',
de toutes les grandes éminences & afpérités
dont fa furface eft couv.rte. Si le fluide élec-
trique eft furabondant dans I’air de Vatmof-
phere ou dans une de fes parties, dans des
nuages , 8cc. lorfqu’ils feront A une diftance
convenable de la terre ,alors le vent naitra
dans ces endroits ; il fe portera vers la terre
qui eft fuppofée n'ltre pas élefrique, ou
contenir molas de ce fluide, Cette explica-
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tion nouvelle eft d’autant plus admiffible,
quelle eft fondée fur 'expérience , fur les
loix qu’obfervent les fluides; qu’elle eft indé-
pendante des caufes particulieres ; & quon
ne peut s’empécher de 'admettre , quelle que -
foit Porigine de Péle@ricité de la terre ou
de Patmofphere.

Je viens de dire, que notre fyftéme eft
indépendant de Porigine qu'on voudroit attri-
buer 3 Téledricité de Vatmofphere ou de
la terre: car en phyfique il fuffit fouvent
d’expliquer les phénomenes en montrant les
rapports néceflaires qu'ils ont avec des faits
dont Vexiftence eft bien prouvée : il fuffit
ici de déduire le vent de P'dle@tricité qui
regne dans atmofphere ou dans la terre ;
éledtricité dont l'exiftence eft parfaitement
conftatée par les belles expériences des phy-
ficiens modernes , univerfellement connues,
& qui fe trouvant dans tous les livres mo-
dernes doivent €tre ici fuppofées. Les expé-
‘riences de Marly-la-Ville, de Saint - Ger-
main , de Montmorenci , de obfervatoire
de Pétershourg , de Londres, de Turin ,
faites par les Dalibart, les Lemonier, les
Bertier , les Caflini, les Nollet, les Richman ,
les Canton, les Beccaria, &c¢. ne fontigno-
rées nulle part; & démontrent,de la ma-
nicre la moins équivoque, la réalité de I'élec-
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tricité qui regne conftamment dans I’air. Mais
de cette éle@ricité furabondante de I'atmof-
phere {uit néceflairement ( quelle qu’en foit
la caufe ) une éruption fpontande, un réta-
bliffement d’équilibre, un partage de excés
dufluide qui fe portera vers la terre ou vers
les nuages, felon que 'une ou les autres
feront moins élefrifés; ce quine peut s'exé-
cuter fans produire un vent fenfible , & plus
ou moins fort 4 proportion de la furabon-
dance du fluide élefrique , comme nous
Pavons vu.dans les expériences que nous
avons rapportées au commencement de ce
chapitre. Ajoutonsy,que non-feulement le
fluide ¢ledrique, en fe mouvant ainfi , for-
mera le vent; mais encore qu'il Vaugmen=-
tera, en pouflant une portion d’air corref-
pondante A Pétendue du numage ou de la
portion du. globe ott I'éle&tricité a pris naif-
fance , en entrainant une maffe d’air & des
vapeurs aqueufes qu'il aftirera; la mafle
mue & tranfportée étant plus grande , Peffet
en fera encore plus fenfible & le vent plus
fort. , .-
§'il falloit cependant. affigner une prer
miere caufe 2 Uéleéricité de Patmofphere ;
nous n'en ferions pas en peine, & nous la
trouverions facilement dans la nature méme
des chofes. Lair eft par lui-méme un corps
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idio-éle@rique & non anéle@trique:( c’eft un
principe prouvé par 'expérience: ) autrement
nous ne pourrions , méme dans un tems
fec, obtenir aucun effet éle@rique de nos
meilleures machines , nt de nos cerfs-volans,
ni de nos grands condu&eurs; Iéle&ricité
étant , dans hypothefe que nous réfutons,
auffi-16t abforbée que produite.

Un autre principe qui n’eft pas moins cer-
tain , eft le fuivant : deux corps , dont un eft
idio-éle@rique , 8 l'autreanéleftrique , étant
frottés l'un contre lautre , produifent de
Péle@ricité; la conftrution de nos machi-
nes eft fondée fur cette vérité. Le globe, ou
le plateau de verre, frotté par la main, par
des couflins de différentes matieres anélec-
triques ou conduétrices , font naitre 8 déve~
loppent le fluide ¢lettrique. De ces deux prine
cipes il fuit que, lor{que par différentes caufes
générales ou particulieres le vent eft pro-
duit fur la terre, il y a néceffairement un
frottement plus ou moins confidérable entre
deux corps, dont lun eft idio-élefirique 2
favoir {air, & Vautre ancle@rique telle
queft la terre confidérée relativement a la
plitpart des matieres dont elle eft compof¢e.
Ce frottement doit faire naitre 1'élericité ,
puifqu’elle eft toujours produite par celui
dun corps éleftrique par nature & dune
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fubftance conduftrice ; & cette éle@ricité
doit &tre caufe d’un nouveau vent, différent
de celui qui doit fon origine aux différentes
caufes que nous avons affignées jufqu'ici.
Yai dit que la terre étoit compofée, en
grande partie , de fubftances conduétrices ;
puifque la terre humide, Veau, les métaux ,
la plitpart des végétaux & des animaux, {ont
autant de fubftances anéle&triques; mais le
fable , les terres fablonneufes , les terrcs
feches & arides , expofées & Vardeur du fo-
Leil , principalement dans les déferts de la
Lybie, de I’Arabie, dans Ja Guinée, dans
la Nigritie, & dans les contrées qui leur ref-
femblent , les mafles de quarts, de f{chif-
tes , de tales, d’amiantes, de mica, de grés,
de granits , & de plufieurs efpeces de ro-
ches, de bitumes divers, de charbons de
terre , de foréts d’arbres réfineux qui font
difperfés fur la furface du globe en divers
endroits, ces diverfes fubftances font idio-
éle@triques ; étant frottces elles doivent pro-
duire Péle&ricité, puifque c'eft le propre
de leur nature de donner des fignes d’élec-
tricit¢ aprés une friftion convenable qui
doit &tre plutdt légere que forte. Cesmaf-
fes différentes éprouvant de la part de l'air
en mouvement , {oit que ce mouvement
vienne de fa fluidité, foit quil procede des
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divers vents accidentels, qui tous les jours
font engendrds dans Patmofphere par plu=
ficurs caufes; ces mafles différentes éprou-
vant , dis-je, de la part de I'air en mouve-
ment (), un frottement, doivent produire
de Péle@ricité; de laquelle réfultera, par les
principes ¢tablis ci-deffus, un vent dont
Torigine fera due & Pdlectricité du globe de
la terre, ou plutot des matieres terreftres,

Cette théorie qui nous eft propre, eft,
pour ne rien dire davantage ,. de la plus
grande Vran(emblance, puifquelle cft dé-
duite des principes d’¢leétricité appuyds fur
lexp(-rleﬂce s elle me p1rou prétérable &
tout ce qu on a derit 1ufqu ici, Il'y a quel-
ques années quon avoit dit, d’une maniere
vague , que la terre , qui dans Pefpace de
vingt-quatre heures parcourt a I'équateur un
cercle d’environ neuf mille licues, eft élec-
trifée par le frottement des rayons du foleil;
comme un globe de verre Ieft , étant frotté
par la main ou par des coufﬁnus. On com-
pare la terre A un globe ¢ledtrique de verre :
& en géncral on a tort; puiguen grande
partie clle eft compofée de matieres anélec-
triques ou conduétrices quine peuvent point

(1) Dans uninftant nous prouverons que le frottement de
doux corps idio-leriques produit I'dle@ricité.



286 De vErLecTtrICITE.

séle@rifer par le frottement: telle eft cette
vafte étendue de mers qui occupe les deux
tiers du globe; telle eft la terre humide qui
remplit Vautre portion, & qui eft encore
découpée par des mers Méditerrances, de
vaftes fleuves , de nombreufes rivicres , d'im-
menfes fordts , &c. 11 n’y a,dans les conti-
nens, que des contrées particulicres, qui
foient compofées de matieres idio-éleétri-
ques, comme nous Favons dit; indépen-
damment de ces raifons , la comparaifon
établie me paroit,abfolument vicieufe, parce
quwil faut abfolument dire le contraire. Le
lobe de la terre ne repréfente pointle globe
éle@trique de verre , cleft plutdr Vair de
Yatmofphere ; & la terre en général , fera la
main & le couffinet : car ce font les ma-

tieres éle@iriques par nature qu'il faut com-
parer entrelles; de méme que les matieres

condu@rices. Or , le verre & Pair étant de
méme rature; la terre , quant 3 fa plus
grande partie, & la main ou le couffinet,
étant également anéleétriques; on a dit faire
. une comparaifon oppofée. Ce quia trompé
le phyﬁcien que nous réfutons, ceft quiil
n'a pas fait attention a la nature des ma-
tieres, MAais. aux formes & 3 la difpofition;
lefquelles font abfolument accidentelles, car
il eft indifférent que le globe tourne ou que
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ce foit le couflin , comme P'expérience le
prouve. ‘

La maniere dont nous avons expofé Pori-
gine de [éleCtricité de l'atmofphere, n’eft
pas la feule qui ait lieu; non-feulement elle
eft engendrée par le frottement d’un ou de
plufieurs courans d’air , fur la furface de la
terre qui eft condudtrice en grande partie 5
non-feulement elle eft produite par.les vents
ou courans d’air, qui frottent rapidement
la {uperficie des matieres idio-¢le@riques,
qui font en plufieurs endroits du globe
mais encore elle vient du frottement réci=
proque de deux ou plufieurs vents & cou-
rans d’air, qui exiftent en méme tems dans
une contrée quelconque. Cette aflertion eft
fondée fur cc principe , que le frottement
de deux fubftances idio-éle&riques, excite
lavertu éle&rique dans elles 8 fur leurs fur-
faces ; & c’eft une des principales différences
qui fe trouve entre les corps idio-éle&riques
& ceux qui font anéle@riques : car ces der-
niers, quel que foit le frottement , fort ou
léger , continué pendant un petit ou un
grand efpace de tems, ne peuvent jamais
faire naitre le fluide éle&rique.

Hauxsbée, ayant placé fous le récipient
d’une machine pneumatique, un appareil
¢ledlrique avec un globe de verre qui étoit
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frotté fur des morceaux de tube de verre,
& ayant fait le vuide , obferva une lumiere
éle@rique confidérable. La couleur de la
lumiere , dit-1}, reflembloit a celle d’un verre
rougi au feu; & cette couleur brillante pa-
roiffoit non-fculement fur les parties ou fe
faifoit le frottement , mais encore fur les
extrémités des tubes que le globe ne tou-
choit point. En laiflant rentrer Pair par
degrés , la lumiere ne regut aucun affoiblif~
fement fenfible, & fa couleur fut toujours -
vifible. L’appareil dont nous venons de parler
étant mis dans I’eau; au premier frottement
du globe fur les tubes, on vit ¢galement
une lumiere fort vive qui ¢claira toute I'eau
du récipient. MM. Bernouilli & Caffini ,
ont éprouvé qu’un diamant, frotté fur du
verre ,rend une lumiere éle&rique. M, Dufay,
a obfervé que diverfes picrres précieufes ,
frottées fur la foie, & fur la laine, s'impré-
gnoient d’une lumiere quife confervoit méme
pendant quelques minutes. En frottant deux
¢toffes de foie ou de laine, deux plaques
de verre, &c. on produit Péle&ricité ; c’eft
ce qui réfulte des expériences de MM. Sym-
mer , Cygna, Wilcke, (Epinus, &c¢c. Ces
diverfes expériences, qui font de la derniere
certitude , prouvent que des matieres idio-
éle@riques frottées une gontre Pautre pro=
duifent
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duifent Péleéricité, Dot il réfulte dvidems-
ment que deux courans d’air , & deux vents,
mus 'un contre 'autre , de quelque maniere
que fe faffe le frottement , occafioncront
un développement du fluide éleftrique, &
conféquemment un nouveau vent qui dé-
pendra immédiatement de la rupture de
Péquilibre éleétrique.

Par la méme raifon, on en verra naitre
un femblable dont Yorigine fera,non ,comme
dans les circonflances précédentes, un vent
né dans Yatmofphere, mais un vent dépen-
dant d'une ¢le@ricité terreftre. Eneffer, un
ventquelconque, foufflant fur desrochers, de
quartz , de {chiftes , de grés, de tales , de
granits , de bafaltes , de laves, de matieres
volcaniques’, qui font de nature vitrifiables
ou A demi vitrifiables, fur des filons ou
veines de charbons de terre, de matieres
bitumineufes , fur des foréts d’arbres bitu-
mineux , {ur des terres feches & fablonneu-
fes, 8c. ce vent foufflant fur ces différen-
tes fubftances les élettrifera, produira con-
féquemment une furabondance de fluide
dle@trique ; ce qui occafionera néceflaire-
ment , lors du rétabliffement ¢le€trique , une
efpece de mouvement progreflif , ceft-a-
dire, un véritable vent qui exercera plus

ou moins fon adivité dans I'atmofphere,
Tome ll, T
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felon que Tintenfité¢ de fa caufe fera plus
ou moins confidérable. Si quelquun révo-
quoit en doute la certitude du principe fur
lequel je m’appuye ; je lui rappellerois
Iexpérience fort connue d'un gobelet de
verre quwon éleétrife par le fimple vent
qui fort d’un foufflet gw’on fait agir. L'air
feul qui frotte le verre, V'életrife au point
de le rendre capable d’attirer & de repouf-
fer des corps légers qu’on lui préfente, Ceft-
3-dire, de produire des fignes d’éle€tricité
tres - marqués. Mufchenbroeck , a éprouvé
que le vent d’un foufflet, pouflé plufieurs
fois fur la tourmaline , Véle@rife des deux
cotds ; 8 que lair qulon injefte par un
{oufflet dont on a fait rougir le tube™ ,
rend cet effet plus fenfible, Ce phyficien
4 également le@rifé le verre par le
{ouffle. MM. Henley & Nairne, ont ¢lec-
trifé 'ambre par ce moyen , aun point de
lui faire attirer un Al & demi-pouce de dif-
tance. Le célebre M. Hales , a obfervé
qu’un coup de canon, tiré dans le parc Saint-
James , ¢le@rifoit les fendtres du tréfor. Eh!
pourquol le vent, par le frottement. qu'il
roduit, ne feroir-il pas une caufe &*4l=c-
tricitd ? puifqu’il eft capable d’exciter le feu
& de faire naitre des incendies : car, plus
d’une fois il a embrafé des rofeaux 8¢ dob
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foréts, Comme cette vérité eft frappante ,
nous croyons d propos de cirer le té¢moi-
gnage d’un grand nombre dlauteurs qui en
parlent. (1) ‘

La théorie a ici Vavantage d’dtre confir
mée par lobfervation; & parmi la foule
nombreufe de faits qui viennent & lappui
de notre do&rine, nous ne fommes embar-
raflés que du choix. Il cft altuellement bien
prouvé , que les nuées orageufes qui portent
la foudre, que le tonnerre, qucla gréle ,
que les trombes , &c, font des phénomenes
dépendant de Véle@ricité : cette vérité eft
portéed un fi haut point de démonftration , 8¢
de plus elle eft fi univerfellement reconnue ;
qgue ce feroit une chofe abfolument inutile,
que d’entrer dans le détail des preuves qui
Vétabliffent. 11 nous fuffira de prouver que,
par-tout-ou on obferve des mctéores élec-
triques , il y a des vents qui en font les
effets, & qui conféquemment font produits
par Péle@ricité de Vatmofphere.

‘Le 177 Janvier 1763, dit M. de Bougain-

(1Y V. Sanchon , apud Enfeh. pag. 35, 4. --- Thucyd.
lib. II, n.77, pag. x47. --- Lucrer, lib, I v, 896, &ev
us. VI, v. 1097. --- Vieruv. lib. Il | cap. I ﬁ Diod. .

Lb. 1L, pag. 7. ~== Blin, lib. XII, fefl. XLII, pag. 662
wm Suid  tom, I, pag. 629, =-- Mém, de Trev. Janv, 1749 .

pag. 139
T 2



29 De vUELECTRICITY

ville, dans fon voyage autour du monde;
la journde fut plus orageufe que toutes les
précédentes. Le vent dlevoit, dans le canal
du port Galant, des tourbillons d'ean 2 Ia
hauteur des montagnes ; nous cn voyions
quelquefois plufieurs en méme tems courir
dans des dire&ions oppofces. Le tems parut
sadoucir vers les dix heures ; mais a midi
un coup de tonnerre , le feul que nous
ayons entendu dans le détroit de Magellan ,
fut comme le fignal auquél le vent recom-
menga avec plus de furie encore que le
matin, Le pere Beccaria, a obfervé que l¢
vent fouflle toujours du lieu d’olt vient le
nuage orageux , & aflure que cette obfer-
vation ¢ft conforme & celle de tous les ma-
rins; « & que ce vent eft plus ou moins
violent & proportion-dela prémptitude, de
Vapparence du nuage orageux, de la rapi-
dité de fon expanfion, & de la viteffe avec
laquelle fes nuages étranpers s’y joignent.
La condenfation fubite d’'une fi prodigicufe
quantité¢ de vapeurs doit déplacer l'air, &
le repoufler de tous ¢Otés » (1). Ce favant
a méme imité en quelque forte cet effet du
tonnerre , il a du moins prodult une circu=

?

(1) Lettere dell’ Elettricifino ,\ pag.’ 339 & fuiv,
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lation de tout l'air de fa chambre , par 'élec-
trifation continuée de fa chaine,

Je ne doutc pas, dit M. Cadwalader
Colden dans fes remarques , que vous n’ayez
fouvent vu pafler un nuage ifolé, d’ott partoit
une violente bouffée de vent, mais de peu
détendue. Vai obfervé une bouffée de vent
de cette efpece , qui fit une large route de
quelques milles de long au travers des bois ,
en jonchant la terre d’arbres abattus, &
cela dans 1a largeur de huit & dix chaines au
plus. (La chaine dans la nouvelle Yorck, cft
de quatre perches ou foixante-fix pieds. )
Lorfque M. de Romas, fit fes expériences
¢leé@riques avec un cerf-volant ; pendant un
tems orageux , il vit de groffes lames de feu
s’échapper de fon appareil , & entendit des
bruiffements confidérables, des vents, & des
explofions comme celles des coups de pif-
tolets. » La pluie qui fe fortifioit ," dit-il,
avoit confidérablement augmenté Iéle@ri-
cité : circonftance dont il éroit aufli aif¢é de
juger ; puifqu’il eft conftant, de Paveu de tous
les affiftans, que, lors des deux dernieres
explofions , les lames de feu paroiffoient
plus longues & plus groffes , que leurs cra-
quemens étoient plus forts , & que le bruif-
fement continu, dont il a déj) érd parlé ,
{c faifoit entendre A la fin comme celui d'un

T3
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gros foufflet qui eft dirigé vers une forge
bien allumée ».

Le 31 Décembre 1778, il s’éleva tout-3-
coup a Bourmoat en Barrois, vers dix heu-
res & demie du foir , un vent fi impétuenx,
quon craignit pour les cheminces , les toits
& les maifons. Il furvint enfuite une petite
gréle , dont quelques grélons, étant tombés
par des cheminées fur du feu, périllerent
comme fi I'on y eilt jeré du falpétre. On
vit , un inftant aprés,fe former du cOté du
couchant une nuée ¢paiffe, du fein de laquelle
partit dans le moment méme un éclair extré-
mement vif qui, s¢tant annoncé par un
efpece de fiffl_ment , couvrit toute la ville,
& fut fuivi immdcdiatement d’un grand coup
de tonnerre , dont Péclat reflembloit A celui
d’une bombe. La foudre tomba fur les pre-
miers degrés du portail de la collégiale ,
qui eft 3 1a ‘pointe feptentrionale de la mon-~
tagne a cOt¢ de laquelle la ville eft fituée,
elle defcendit jufqu’a la diftance de cinquante‘
pas. Ce globe de feu fe divifa en trois parties :
Pine s'éleva en Pair; fe précipita enfuite
dans les cours des maifons voifines , & fe
répandit en flammes ardentes; les deux autres
fe partagerent plus bas, & fe porterent, en
defcendant , jufgq’d la grande rue , d’ottclles
s'¢leverent parcillement , & retomberent
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Tune dans le jardin des annonciades , 8
Pautre dans différens endroits de la ville,
accompagnées de tant de flammes , qu’on crut
que la ville étoit en feu. Un autre éclair
fuivi d’un fecond coup de tonnerre parut
enfuite. La nuée fembloit alors s’¢loigner ;
cela ne diminua pas la violence du vent, qui
ne fe calma que le lendemain aprés midi. Ce
récit eft tres-certain, car il a été rédigé fur
les lieux par des témoins oculaires : nous
avons cru quil éroit A propos de le donner
tel qu’il fut publi¢ dans le tems avec toutes
{es circonftances; & il nous paroit prouver
parfaitement les véritds "que nous établif~
{ons.

Les tranfaltions philofophiques , parlent
d’une obfervation faite en Angleterre , dans
laquelle on vit un vent qui, n'ayant que
foixante pieds d’étendue en largeur, fuivoit
une foudre de feize pieds de large (1). Per~
fonne ne doute que les nudes noires ne foient
ordinairement orageufes & éle@riques.: aufli
produifent-elles bientdt des vents, des pluies
& quelquefois des orages. On connoit le
fameux nuage, connu au cap de Bonne-Efpé-
rance , fous le nom d'wil de beenf, qui eft

(1) Tranfadtions Philefuphiques , tome XLVII, N° %
T 4
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le fignal & méme la caufe des vents & ded
tempétes qui regnent fouvent dans cette par-
tie de Afrique ; on connoit les nuages noirs
de 1a terre de Natal; ceux de la guince ;
ceux du cap de Guardafiu; des mers du
Japon, &c. qui tous produifent des vents
furieux & des orages terribles. « Jai vu
moi-méme, dit Mufchenbroeck, le 17 Aofit
de Pannée 1748, en me promenant au dehors
de Leyde, j'ai vu, dis-je , deloin, dans le
chemin qui conduit de Hollande en Zelande,
une nuée noirc & grande qui venoit A moi:
je fentis bientOt apres un vent violent du
troifieme degré ; lorfque cette nuée fut au
deflus de ma téte , elle fondit en eau : apres
que cette nuée eut paflé au dela de mon
z¢énith, la vitefle du vent étoit diminuée
d’une quantité incroyable ; de forte que je
ne puis douter que cette nuée ne fiit la
véritable caufe de la pluie qui tomba , &
du vent que je fentis. »

Je crois quil feroit inutile de rapporter
un plus grand nombre de faits fur cette vé.
rité : & je puis aflurer , d’apres les obferva-
tions de divers auteurs, de plufieurs voya-
geurs, 8¢ d’apres mes propres ob(ervations ,
continuées pendant plufieurs années ; qu'il
warrive prefque jamais que des nuces ora-
geufes, des tonnerres & des explofions de
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la foudre , aient lieu fans produire des vents;
effets qui réfultent , comme nous I'avons
prouvé , de la furabondance du fluide ¢lec-

. trique.

Il en eft de méme des gréles, & des pluies
orageufes. Lor{que la pluie fuit une bonace,
& qu'on éprouve enfuite quelques fignes
d’dle@ricité; Ceft un préfage certain, dit
Mufchenbroeck, qu'un vent impétueux va
s'élever. Le 19 Mai 1781 , vers les trois
heures de l'aprés midi, un orage dévafta
quatorze paroifles de I'éleftion d’Amiens ;
il s’étendit dans la longueur de quatre licues,
fur une demi-lieue de largeur. Une gréle
’trés-abOﬂda“te » dune grofleur prodigieule,
‘eft tombée pendant un quart d’heure ; elle
étoit accompagnée d’un vent impétueux , &
fut fuivie d’une pluie confidérable, qui dé-
grada confidérablement les terres.

Les trombes font des effets de I'éleétricité,
comme Beccaria , Briffon & plufieurs autres
Pont prouvé ; aufli voit-on toujours des vents
{foufler dans ces occafions. « Au lever du
foleil , dit un voyageur eftim¢, le ciel parut
fort rouge A left, pres de Phorizon . (fur
la c6te de la nouvelle Guinée ) avec beau-
coup de nuages noirs, tant A fon fud qua
fon nord. Environ un quart d’heure aprés
le foleil levé , 1l vint fur nous une bouffée
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2 contre-vent ; & dans Pinflant un de rios
gens qui étoit fur le chiteau d’avant, cria
quil appercevoit quelque chofe fur "arriere ¢
cétoit une trombe qui avarga rapidement
fur nous; elle pafla A un mille, environ, de
nous, au deflous du vent, & elle y creva,
Ce n’étoit qu’une petite trombe qui ne fut
ni forte ni durable ; cependant je reconnus
quil s’y faifoit un grand vent, lorfqu’elle
pafla prés de nous ». (1)

Un pécheur de baleines de Nantucket ,
fort intelligent, a racont¢ & Francklin, « que
trois de leurs vaiffeaux , qui Ctoient alles a
la recherche des balemes , ayant été furpris
par le calme, reflerent en préfence les uns
des autres & la diftance d’une lieue environ,
formant & peu prés un triangle équilatéral;

au bout de quelque tems ils appergurent
une trombe vers le milieu de aire du trian-

gle , 8 il s’¢leva un vent frais & gaillard ,
qui enfla leurs voiles 3 tous les trois ; &
il leur parut A tous, tant par Vinflexion de
leurs voiles que par la direftion de leurs
vaiffeaux 4 chacun, qu'ils avoient tous
la fois la trombe au deffous du vent; & ils
affurerent réciproquement 'avoir bien re-
marqué, lor{qll’ils {fe trouverent raffemblés

.(1) Voyages de Dampierre, tow 111, Pag. 223,
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8 A portée de conférer enfemble» (1).

Le 16 Juillet 1775, il y eut une trombe
terreftre dans les environs de la ville d'Eu :
on obferva que plufieurs nuages fe déta-
cherent de la nuée principale , quenfuite
ces nuages raflemblés formerent un groupe
épais, d’olt fortit un vent impétucux.

En 828 & 829, il y eut beaucoup de mé-
téores enflammés dans le ciel , & on ref=
fentit de trés-grands vents. Jai fouvent ob-
fervé ‘que , lorfqu’on voit dans le ciel ces
feux connus fous le nom d’¢toiles tombantes ,
qui font des.effets de Péle@ricité de lairs
il y aun petit vent fenfible qui regne dans
lair; & quelquefois, peu d’heures aprés ou
le lendemain , on éprouve un vent plus fort.
Les feux {aint-clme , caftor & pollux ,annon-
¢cent ordinairement les vents & les orages.
Ona vu fouvent, aprés I'apparition des glo-
bes de feu , des vents plus ou moins confidé-
rables. Le 17 Aofit 1772, lorffjue M. Forf-
ter, favant naturalifte qui a fait le tour du
monde avec le capitaine Cook , quitta Saint-
Yago, il obferva fur les huit heures du
foir, un météore igné, d’une forme oblon-
gue , dont la lumiere trés-éclatante , Ctoit
bleuatre , & qui, defcendant versle nord=

J——

—

(1) @uvres de Francklin, tome 11, pag. 25
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oueft , fe mouvoit par une dire@tion oblis
que du coté de horizon, La durée de ce
phénomene fut trés-courte ; notre naviga-
teur & fes compagnons efluyerent de fré-
quentes ondées, ou des coups de vents trés-
violents, avant & aprés qu'ils eurent vu ce
météore. 1l me feroit facile de rapporter ici
des obfervations détaillées fur cette*matiere
fi je ne craignois de rendre ce mémoire trop
volumineux ; mais elles trouveront place ,
ainfi que plufieurs autres objets intéreflans ,
dans le grand traité fur les vents, que je me
propofe de donner au public, dans lequel je.
traiterai ¢galement tout ce qui a rapport 3 la
navigation, confidérée par rapport aux vents.
. Les tremblemens de terre font aufli regar-
dés comme des phénomenes dont la caufe
eft le fluide élefrique 5 aufli, font -ils
accompagnés & fuivis de vents plus ou
moins impétueux. Pendant Pannée 829,
on ¢prouva en Suviffe des tremblemens
de terre , qui furent fuivis de vents impé-
tueux qui renverfoient les arbres & les mai-
fons. En . 1170 il yeut destremblemens de
terre en Sicile , en Syrie, fur. les cbtes ' Afri-
que , en plufieursendroits d’allemagne , en
Suifle, &c. Aufli, reflentit-on de grands vents.
Dans Vannce '380',@_1_}’_‘?1,“ en Suifle des
tremblemens de terre confidérables, & toute
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Pann¢e fut orageufe. M. de Faujas, en par-
lant du tremblement de terre qu'il éprouva
a Tulette, dit : « plufieurs perfonnes de la
campagne, qui éprouverent ces fecoufles en
plein air, m’affurerent qu’elles avoient ref-
fenti en m&me tems un vent frais qui fortit
de la terre » (1), M. le Gentil affure que,
dans les Philippines ot il y aun grand nom-
bre de volcans, & olt on reflent fouvent
des tremblemens de terre , on ¢prouve éga-
lement de fréquens ouragans. (2)

Dans certaines contrées de la terre, on
éprouve des vents qui paroiflent annoncer
qu'ils font dus & Péledtricité de Yatmofphere,
puifquils en ont les cara@teres; & ceft ce qui
fait que Je penfe qu'il eft tros-vraifemblable
de les rapporter A cette caufe. Quoi qu'il
en foit, il y a des vents trés dangereux &
fouvent mortels qui, depuis le 15 Juin juf-
qwan 15 d'Aolit, regnent quelquefois dans
YArabie pétrée ,dans Pirac Arabi,le long du
golfe perfique , &c. Dans ces contrées , pref-
que toutes les eaux font tellement impré
gnées de foufre qu'il n'eft pas poffible d’en
boire. « Aprés une nuit fraiche, lorfgue le
foleil Seft levé avec les apparences du plus

(1) Journal de Ph-yﬁque » 1773, pag. ao6..
{2) Yoyages fur les Mers de 1lade, tome 11,
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beau jour, il arrive que le fpeQacle de'la
nature change tout d’un coup : lair s’agite,
& le ciel paroit tout en feu; c’eft un figne
certain que le vent funefte, auq.uel on donné
le nom de Samyel, eft au moment d’agir.
Alors les voyageurs fe couchent prompte-
ment la face contre la pouffiere, tenant 2
la main la bride de leurs chevaux, qui par
un inftiné naturel baiffent la téte entre leurs
jambes jufqu’d terre. Un moment aprés , un
fiflement , femblable au bruit d’un feu qui
pétille , fe fait entendre; il eft fuivi d’un
vent d’eft qui dure environ un quart d’heure;
aprés quoi lair fe calme, & le ciel reprend
fa premicre férénité. Ce vent fingulier tue
fur- lc-champ ceux qui font cvpofcs A fon
adion, mais il n’opere fon effet qu'a quel-
que diftance de la terre. Geux quila fuffo-
qués, ne paroiffent qu’affoupis : A les vair,
on croiroit qu’ils gofitent les douceurs g'un
profond fommeil ; mais, comme ils font
briilés intéricurement, leurs.membres fe déta-
chent au moment qu’on les touche, & leurs
bras reftent aux mains de ceux qui les tirent
pour les réveiller. « Chardin en rapporie
pluﬁeurs excmplCS (1). Thevenot rapporte
qu'en quatre jours ce vent fit périr 4000

-
Y

(1) Voyages de Chardin, tome _IV. '
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hommes. Tous ceux 3 qui ce voyageur en
a parlé lui ont dit que quiconque refpire ce
vent, tombe mort; quoique quelques-uns
aient le tems de dire qu’ils fe fentent con-
fumés par un feu intéricur. Cependant , Boul-
laye-le-Gouz rapporte que les perfonnes qui
refpirent ce vent, reftent bouche béante, 8¢
meurent comme enragése. Selon Thevenot,
ceux que ce vent tue,deviennent noirs comme
du charben; au rapport de Chardin, ils ne
changent point de couleur; différence qui
vient des lieux ol ces deux voyageurs ont
obfervé. On prétend qu'il y a dans ce vent
un feu trés-délié, & quil n’y a que ceux
qui Pavalent qui périffent. Ce feu volant
vient des vapeurs fulfureufes enflammdes,
dont ce vent s'impregne, en balayant les
montagnes fulfurcufes qui font fous moful,
dans le voifinage du Tigre. On dit que ce
vent forme un tourbillon, & dure peu de
tems ; ce vent ne tue pasles animaux A poil,
&c. Voyez ce quen ont dit aud M, Ruffel,
Michaélis, Bufching ,8¢c.On ne peut pas voir
Amonavis, de marques plus vraifemblables
d’éle@ricité : un feu fenfible 8 fubtil, des
effets fur le corps humain analogues a ceux de
1a foudre , une odeur de {oufre ,- des matieres
fulfureufes ou éle@riques dans les contrées
dont nous parlons, les animaux & poil pré-
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fervés par leur robe méme qui eft idio-élec<
trique des effets funeftes de ce vent ; ce bruit ,
ce pétillement , cefifflement fuivi d’un vent
effets que préfente un condueur éle@rique,
8c. tout cela me paroit autant de preuves
de Péletricit¢ du Samum , ou Sam-yeli, on

Samyel ,qui ne font que le méme vent.
Ainfi Yobfervation ayant prouvé, que la
plupart des météores qui dépendent de Iélec-
tricité de atmofphere font accompagnés de
vents plus ou moins impétueux , que Pélec~
tricité en produit toujours un qui réfulte
néceffairement de fa tendance a recouvrer
Péquilibre , on ne peut douter que le fluide
éle@rique ne foit une nouvelle caufe du
vent. En effet, fuppofons que, par quelque
caufe que ce foit , Péle@ricité foit produite
dans une partie de Patmofphere ; indépen-
damment de la tendance a Péquilibre, il y
aura encore une attraltion éleftrique que la
mafle d’air ¢le@rifée exercera fur la mafle
~voifine qui n'eft pas dans cet état, felon la
lo1 générale qui a lieu entre les corps élec-
trifés & ceux- qui ne le font poinr. Cette
attra@ion d’une grande maffe d’air & de
plufieurs nuages non cle&trifés , par des nuées
éleGtriques 8 par une portion d’air éleétri- .
fé, ne pouvant fe faire fans déplacement,
fans tranfport & fans un mouyvement pro-
portionnel
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portionnel, on éprouvera un vent, Si les
nuages éleétriques font plus petits que ceux
qui ne font point éle&rifés, 1ls feront attirés
par ceux~ci : car, toutes chofes égales, ce font
toujours les petits corps qui obéiffent ) I'ima
pulfion des plus grands. Tout ce que nous
venons de dire eft appuyé fur une obfer=
vation conftante : On n’a qud jeter les
yeux fur le ciel, on verra quune nuée ora=
geufe, de Pefpece de celles qui portent la
foudre & lancent les ¢éclairs , fera {uivie dans
fa route de plufieurs autres nuages moins
noirs & moins denfes, c’eft-A-dire , moins
‘éle&riques ; mais fouvent , aprés que la réu-
nion a été faite, ou lorfqu'ils fe font appro-
chés de trés-pres de la nude dle@rique, ils
en font repouflés : la diftance de I'approche
8 de la répulfion font proportionnelles &
Pintenfité de Péle@ricité; & cette répulfion
qui produit encore un nouveau vent {e com=
bine avec ceux qui foufflent alors & les modi-
fie. J’ai {fouvent remarqué ces phénomenes
& j’ai vu des nuages orageux taat0t attirer ,
tantOt Ctre attircs par d’autres nuages, les
repoufler enfuite , & produire enfuite de
vrais onragans & des tourbillons. M. Poivre ,
ancien intendant des ifles de France & de
Bourbon , m’a affuré que , dans le lac de Bai
qui eft dans Pifle de Lugon , il y ades vents

Tome 11, v
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qui erlevent les corps légers qui font dans
les pirogues. Ces effets nous rappellent les
attraftions & les répulfions qui ont liew
entre un conduéteur éledtrifé & des corps
1égers qu'on lui préfente.

Pour connoitre V'éle@ricité du vent, on
pourroit fe fervir d’un éle@rographe a peu
prés conftruit comme le ceraunographe du
pere Beccaria, Voyez-en la figure & la defcrip-
tion dans V'ouvrage de ce f{avant phyficien,
intiwulé la defcrizione di un nuovo ordigno
difegnatore de’ fulmini , que cet illuftre auteur
m’a envoyé.

Les grands conduteurs ordinaires que les
phyficiens ¢levent , lorfqu’ils font ifolés,
fervent & nous faire connoitre la quantité
d'éle@ricité qui regne dans Yatmofphere
pendant que les vents foufflent : & fi on
compare la fomme des degrés d’éle@ricité
produits par une efpece de vent pendant
une année , A celle des degrés d’éle@ricité
qui ont lieu par une autre efpece de
wvent 3 on connoitra la quantité moyenng
d’é 1e&ncné de chacun + & en les compa-
rant entr "elles , on trouvera leurs différerices.
Ces inftrumens font préférables aux cerfs-
volans 3 cependant ceux-ci ne doivent point
etre ncghgés » parce qu’ils nous indiquent

Péleétricité qui regne dans I'aic ‘A une plus
grande élévation.
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Des pointes moufles ou aigiies nons ‘mar-
queront 'efpece d’éle@ricité qui regne pen-
dant les vents, On fait que la différence
des feux, je veux dire, des aigrettes & des
points lumineux, fert a faire connoitre fi
Péle@ricité eft négative ou pofitive; un petit
éle@rometre, tel, v. g, que celui de M. Lane:
ces objets font trop connus pour nous y
arréter. Je puis affurer que j'ai plufieurs fois
obfervé A mon grand éle@rometre des fignes
fenfibles d’életricité lorfque divers vents
régnoient , & que jai connu par la méthode
que j'aiindiquée & par d'autres qui font éga~
lement ufitées, de quelle efpece ¢roit I'élec
tricité régnante. De forte que dans les obfer~
vations météreologiques on fera trés-bien de
marquer '¢1é8ricité des vents, comme on
marque les éclairs & les tonnerres.

Y a-t-il un moyen pour préferver un pays
des vents? Oalit dans Timée, qu'Emnedocle
avoit eu le pouvoir d’appaifer les vents étd-
fiens & de les renfermeqﬁﬁns des outres de
peaux d’anes. Ce pouvoir d’Empedocle 1e fig
furnommer éxcdvipes quafi ventorum avirruncus.,
A Corinthe 11 y avoit une race dhommes
qui fe vantoit de commander aux vents &
d'avoir fur eux Vautorité de calmer ou d'exs
citer leur violence. On apnelloit ces Corin-
hiens anpeso’ln o Yentorum dominatores. Poms

Va
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ponius Mela , qui €crivoit fous le regne de
Pempereur Claude , rapporte « que dans
la petite ile de Sena ( avjourd’hui Vifle de
Sein, vis-2-vis la cOte de Quimpercorentin)
il y avoit un college de druidefles que les
Gaulois appelloient cénes; qu'elles ¢toient
au nombre de neuf; qu’elles gardoient une
perpétuelle virginité; qu’elles rendoient des
oracles , & qu'on croyoit quelles avoient
le pouvoir de retenir les vents & d’exciter
les tempétes. »

" Quoi qu’il en foit, on ne fauroit révoquer
en doute la poflibilité de nous garantir des
vents orageux qui dépendent de Iéleltri-
cité; cardes pointes métalliques élevées en
Pair & efpacces convenablement font trés-
propres a foutirer le fluide éle@rique qui
par fon accumulation en un lieu peut pro-
duire les orages , les vents & les tem-
pétes. Contefter cette vérité, ceft nier les
belles découvertes qui illuftrent le milicu de
ce fiecle & dont.% réalité eft fi univerfel-
lement reconnue. '3i les pointes des conduc-
teurs peuvent diffiper le fluide élc@rique
répandu dans Vair, en.le tranfmettant 3 la
terre, & préfervcr de la foudre; pourquoi fe-
roient-elles moins efficaces, lorfqu'il s'agit de
diffiper 8 de détruirela caufe des vents ora-
-geux qui eft abfolument la méme? Je n'in-



pes METEORES 309
filte point ici fur toute cette belle théorie
fur les découvertes furprenantes que nous
devons & des contemporains; je me fuis
contenté de la rappeller, d’en montrer le
rapport avec le fujet préfent, & les heureux
effets qui en réfulteroient. Des conduéteurs
élevés A ce deflein & dans des lieux fort
fujets aux orages , dépendant de Pélédricité
des para-anemon ou plutdt des garde-vents;
il eft inutile dobferver que les vents qui
feroient produits par d’autres caufes que
Yéle&ricité , ne feroient aucunement diffi-
pés ou prévenus par des appareils de ce
genre.

P =

m&g=—_ﬁm&=—~&
CHAPITRE IL

Des Quragans , & des Trombes d'Air.

Nous ne ferons point ici un chapitre
étendu des ouragans & des trombes d’air,
que nous rapportons aux vents, parce qu'il
nous paroit quils n'en font que des modifi-
cations , & qu’ils dépendent des mémes cau-
fes que les vents , je veux dire , premiérement
des caufes ordinaires que nous avons indi~
quées, mais portées & un trés grand degré
Vs
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d’énergie, & fecondement , dans certaines cits
conftances,d’une rupture d’équilibre du fluide
éle@rique. Pour faire connoirre les ouragans
& les trombes d’air, il fiffira de citer ici
une ou deux obfervations f{ur chacun de
ces météores

I’ouragan quiarriva 2 Malte, le vingt-neuf
O&obre 1759 ,.& dont on fe fouvient encore
dans ce pays, eft un des plus furieux, La
defcription fuivante eft traduite d’un petit
livre qui parut dans le tems. « A minuit trois
quarts , il parut au fud-eft de fa ville un gros
nuage noir, qui, d mefure qu'il approchoit,
chargea de couleur, jufqu’a ce qu’il fut enfin
femblable 4 une grande flamme inélée avec
de la fumée noire. On entendit % fon appro-
che, un bruit terrible qui alarma toute la
ville. Il paffa fur un coin du port, & il tomba
d’abord fur un vaiffeau Anglois; 1l le mit en
pieces A linftant , & n'y laifla que la cale;
il emporta 3 une diftance confidérable, une
partie des méts, des voiles & des corda-
ges; il fracaffa & coula 3 fond les petits
bateaux & les felouques qu'il rencontra en
fon chemin. Le bruit s’accrut & devint plus
effrayant. Une fentinelle épouvantée courut
dans {a guérite; mais le vent enleva Pune &
'autre 8 les tranfporta dans la mer, ot le
foldat périt. Il traverfa enfuite une grande
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partie de la ‘ville, & réduifit en ruine prefs
que tout ce qui Soppofa A fa fureur. Plu-
fieurs maifons furent entiérement rafées,
& il ne laiffa pas dans fon paffage un feul
clocher fur pied. Il entraina m&me fort loin
des cloches & quelques domes, Les toits
des églifes furent démolis & abattus. Si cet
accident étoit arrivé de jour, il auroit occa-
fioné la mort de prefque tous les habitans,
parceque chacun fe feroit refugic dans les
temples.

L’ouragan alla enfuite 3 la pointe nord-
eft dela ville; & aprés avoir renverfé le
fanal , on dit qu'il s’leva avec un bruit
affreux, traverfa la mer & arriva en Sicile
ot il déracina des arbres, 8 caufa dautres
dommages peu confidérables : il avoit con-
fumé toute fa force fur Malthe. 1l y eut pres
de deux cents hommes tués ou bleflés , &
un grand nombre de bitimens de mer, de
maifons & d*églifes , détruits. » M. Brydone
qui a été fur les lieux quelques années aprés
cette funefte époque , dit quon a écrit. plu-
fieurs traités pour expliquer ce phénomene,
mais quil n’en a trouvé aucun de fatisfai=
fant; & il a raifon. Toutes les caufes em=
ployées jufqu’d prefent font infuffifantes; il
'y a que le fluide éle@rique feul qui foit

V 4
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affez puiffant pour produire des effets de
cette nature.

Il eft inutile de parler ici de 'wil de bauf
‘de la montagne de la table, au Cap de Bonne~
Efpérance. On fait que C’eft le nom que 'on
donne a une petite nuée qui paroit fubite-
ment pres des montagnes. Si anfli-tot aprés
fon apparition elle augmente de volume,
s‘obfcurcit, s'agite & fe divife; on eft prefe
que afluré d’une tempéte, clle eft méme fi
prompte que les marinsont & peine le tems
de baiffer leurs voiles.

Quant aux trombes d’air ( tout ce que nous
avons dit des trombes ordinaires,qu’on pour-
roit appeller des trombes d’eau, pouvant leur
€tre appliqué , proportion gardée ) nous nous
contenterons de rapporter 1’obfervation fui-
vante, qui eft arrivée récemment : Pendant
la nuit qui précéda ce terrible météore plu-
ficurs coups de tonnerre fe firent entendre.
Le 13 Février 1781, vers les quatre heures
un quart du matin, le barometre étant au
deflous de vingt-fept pouces d'¢lévation ;
la dilatation du thermometre au mercure de
Réaumur , entre neuf A onze degrés; une
colonne ou trombe de vent , ayant pris ung
dire@tion doueft-quart au {ud, a left-quart
de nord-cft, & d'une largeur de deux cents
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toifes , fut dirigée entre le manege militaire
de la porte de labarre de Lille en Flandre
( dont un des coins fut emporté ) & I'églife
du college de cette ville.

Au village de Wazemme, cette colonne
d’air rafa la partie fupérieure du parapet au
deffus de la grille du haut, fe jeta fur le
faite de la manufa@ure d’indienne du fieur
Durot , renverfa toute la couverture fur les
maifods de la rue de 'Arcq, les endom-
magea beaucoup ; & rompit une partie du
garde-fou du pont y attenant , quoique ce
garde-fou filt de fer & donnit peu de prife
au vent. La colonne fe refferrant dans le
canal en fuivit les détours, acquit par ce
moyen plus de force, & enleva la partie
du toit de Parfenal du cé6té du nord-oueft,
renverfa tout le hangard de l'arfenal fur les
derrieres des bAtimensdela chambre des com-
ptes ; ce quicaufa de grands ravages dans les
batimens voifins. Le vent continuant {a direc-
tion le long du canal en faifant toujours de
grands ravages,alla enlever les trois-quarts du
toit de ’hdtel du prince de Robec; jeta dans
le jardin lesdébrisde lacharpente , & renverfa
tout un pan de muraille. Ellefe dirigea enfuite
fous la baluftrade du clocher des domini-
caing, l'abattit totalement 2 la gauche du
choeur de leur églife ; & fa chiite, avec celle
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des cloches qu’il renfermoit , écrafa un affes
grand corps de bdtiment, avec un tel fra-
cas, qu’on crut gue ctoit un tremblement
de terre, Une grande partie de la couver~
ture de I’églile fut aufli enlevée A Poueft;
alors la dire@ion de cette trombe changea
vers Peft, fit du ravage dans les vitrages
de I'hétel d’Avelin, renverfa la guérite de
la porte du fieur Depont-le-Roi, direfteur
du génie;, enleva une partie du toit du cou=-
vent des ur‘ulines; & continuant fa direc-
tion entre les urbaniftes & la porte Saint-
Maurice, alla renverfer le moulin appellé
du foleil levant, & celui de la Louviere ,
fitué fur le chemin de Roubaix. Tout V'ef-
pace compris entre le canal de la grille du
haut & la rue de la barre, offre un afpe&
‘femblable & celui qui feroit "caufé par un
bombardement. Les maifons, depuis le rem-
part jufqu’au deffus dés dominicains, dans
la largeur de deux cents toifes, font endom-
magées confidérablement. La perte que cet
ouragan, qui a duré dix-heures de fuite ,
a pu caufer A toute cette ville , ne peut s’éva-
luer; elle a été confidérable: celle du feu]
couvent des dominicains fut eftimée trente
mille livres (1). Un ouragan terrible dévafta

( 1) Lettre de M. Defferes, profefleur de mathématiques b
Lille, 3 M. de Calonne,
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la plus grande partie de la Sicile, 3 12’ méme
époque du 13 Février.

Francklin dans une lettre 3 M. Collinfon
affure qu'il vit dans le Mariland un tourbil-
lon qui avoit la figure d’un cdne renverfé,
lequel enleva d’abord des feuilles feches
dont la terre étoit toute jonchée; pliant
enfuite , 2 mefure qu'il augmentoit,, & tour-
nant circulairement de gros arbres avec une
vitefle & une force furprenantes. Quoique
le mouvement progreffif du tourbillon ne fiit
pas fi prompt qu’un homme 2 pied ne piit
le fuivre d'un pas égal , cependant le mou=
vement circulaire étoit d’une rapidité éton=
nante. (2)

]
(1) Lettre de Francklin & M. Collinfon , du 25 Aot 1755,
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SIXIEME PARTIE.

‘Des Inflrumens propres 4 obferver
UEledricité de [ Atmofphere , & de
quelques  autres  Objets relaufs d
CEledricité - Méréore.

‘=======:=“.—"Em__-—-_ mme T Gy
CHAPITRE PREMIER,

Des Inftrumens propres & obferver I Eledlricicé
de I’ Atmofphere. '

= P ] —;m-_-::z
ARTICLE PREMIER.

Des Condulleurs Atmofphériques.

LE premier inftrument qu’on ait fait pour
connoitre I'éle@tricité qui regne dans l'at-
mofphere , font les grands conduéteurs at-
mofphériques. Par cette expreflion on dé-
ﬁgné des barres de fer ifolées, qu'on éleve
perpendiculairement d Thorizon, & qui font



pes METfoOoRES 317
termindes 3 leur extrémité fupérieure par
une pointe. '

On a vu que MM. de Buffon & Dalibard
étoient les premiers qui avoient élevé des
appareils de ce genre; qu’une nuée ora-
geufe s’étant plutdt approchce, de la barre
de Marly-1a-Ville,, que de celle de Montbard,
on tira de la premiere des étincelles trés-
fenfibles. On fe rappellera que ce premier con.
duteur atmofphérique confiftoit en une barre
de fer de quarante pieds de longueur, termi-
née par le haut en pointe. En bas elle étoit
coudée convenablement : de plus on P'avoit
ifolée par le moyen d’un tabouret ifolateur,
& de plufieurs cordons de foie attachés
plufieurs grofles perches. -

Ces bharres ainfi élevées 8 ifoldes, n’é-
toient que des condutteurs dreflés pour le
moment; & , fi onle peut dire, des conduc-
teurs cxtemporanés. Mais dans ces derniers
tems, ceux qui ont voulu élever des ap=-
pareils de ce genre, ont cherchéd les ren-
dre permanens. Nous allons en décrire , en
peu de mots, la conftruétion ; parce quiils
font tres utiles pour faire des obfervations
fur Téle@ricité de V'air, & connoitre les
changemens que 1’atmo(phere fubit en ce
genre, ‘

Il faut d’abord élever un grand mit fur

A

B
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le faite d’une maifon , & 1’y fixer folide-
ment, A la partie fupérieure du mit , on
adaptera un tube de verre maffif , ou mieux ,
un cylindre de bois, féché au four, frit
3 Thuile, & recouvert d’un vernis & Pef-
rit-de-vin. Si on veut, on peut encore fé-
cher ce cylindre de bois, quon choifira
parmi Lefpece de ceux qui font poreux &
réfineux; on le féchera au feu, en le faifant
tourner devant le feu, comme la viande
qui eft A la broche; en l'arrofant avec de.
Ja réfine, pour U'enbien imprégner. Enfuite
on le couvrira d’un ruban de foie, fur le-.
quel on paffera un vernis & Vefprit-de-vin.
C’eft précifément ce tube de verre, ou ce.
cylindre de bois, préparé de cette maniere,
qui fervira 3 ifoler une petite barre de fer .
terminée par une aiguille de cuivre dorée
au feu,

Afin que la tige de bois ou de verre ifo-
lanta, ne foit pas mouillée par la pluie,
& ne perde fa vertu cohibente; on mettra,
2 la jon&ion du fer & de la petite tige,
un chapeau de fet:-blanc,fait en entonnojr
(comme onle pratique pour quelques para-
tonnerres ) afin que le fupport en bois ne fe
pourriffe pas 3 fa partie fupérieure, plus
propre & abforber Peau de la pluie. On
fixera la barre de fer 4 pointe de cuivre,



pEs MEtforESs 319
avec la tige de bois ou avec la colonne de
verre, de différentes manieres ; des infer-
tions 2 bayonnettes ave¢ des brides, feront
folides.

Ceeft de la bafe de la petite barre de fer
ifolée , que partira une trefle de 6l de fer,
qui traverfera Pajr pour aller aboutir, par
exemple , 3au trou qu’on aura fait A ume
vitre de la fenétre de lobfervato:re dans
lequel on fe propofe de” conduire l'c.le&n-
cit¢ de Vair. Cette trefle fera foutenue , en
dedans de Pobfervatoire, par des cordons
de foie , pour ne pas détruire I'ifolement;
& A fon extrémité fera fufpendue une boule
de cuivre. A quelques pouces de diftance
de cette boule, on placera une barre de:
fer non ifolée qui, étant prolongée jufque
dans ’eau ou au moins dansla terre humide,
tranfmettra le fluide életrique au réfervoir
commun. Cette barre de fer ainfi difpofée,
eft un vrai déchargeur , trés-néceflaire pour
empécher I'appareil d’étre nuifible dans cer-
gaines circonftances. Cette conftru&tion eft
aifée & entendre, C’eft pourquoi nous avons
commencé par elle,

On peut encore faire aboutir la trefle de
fil de fer A une barre de fer faillante , au def=
fus du comble du bAtiment & ifolée. Afin
de lifoler , on percera le toit, & plufieyrs
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planchers , fi cela eft néceflaire, d’un grand
trou, dans lequel on placera une longue
calﬁ'e qui fera remplie, enpartie, de réfine
mélée avec du verrepilé & de la brique ,
bien incorporés. C’eft dans cette mafle que
paflera la barre de fer faillante qui, par ce
moyen, fera ifolée. La partie inférieure de
cette barre fera & quelques pouces de dif-
tance de Pextrémité fupérieure de la barre
que nous avors affpellée un déchargeur.

Dans l'intervalle, qui fe trouve entre la
barre ifolée 8 le déchargeur, on pourra
mettre un petit carrillon élettrique ; c'eft-i-
dire, des timbres & des battans artiftement
difpofés ( comme le font ceux des appareils
pour la machine ¢le&rique) avec quelques
cordons ou fils de foie, afin qu’il y ait des
alternatives d’attraltion 8 de répulfion ,
8 que le fon des timbres puiflfe avertir de
loin l'obfervateur de la préfence de I'élec-
tricit¢. Si on adapte encore , & V'extrémité
inférieure de la barre ifolée, un piftolet
air inflammable , chargé de ce gaz mélé avec
de ’air atmofphérique , on entendra encore
de plus loin Pexplofion, qui fe fera par le
moyen de Pétincelle éleftrique qui allumera
Yair inflammable.

Avec un appareil conftruit d’une de ces
manieres , ou de quelque fagon équiva-

lente
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lente, on pourra faire avec PéleCricité na-
turelle toutes les expériences d’¢le@ricitd
(ainfi que nous Pavons déjd dit en traitant de
la nature du tonnerre ) & cet appareil fera
permanent.

Le conduteur éle@rique dnnt le P, Cotte
seft long-tems {crvi & Montmorenci, éroit
formé par unc chaine de fils de ter armde de
pointes , & 1folde entre trois cordons de
foie, longs chacun de trois pieds , & en-
ferm¢s dans de gros tubes de verre, Ce con-
du&eur , long de quarante-cinq toifes, doit
élevé de quatre-vingts pieds au deflus d’une
terrafle. ,

A cette occafion nous dirons , quil eft
bien prouVC', par un grand nombre d’ob-
fervations & d’vxpériences faites, foit avec
les condu&eurs ordinaires de Péle@ricitéd ata
mofphérique, foit avec les cerfs-volans ,
que , au cas qu'ils ne foient pas beaucoup ¢le-
vés, il fuffit qulils faflent un tres-long tra-
jet horizontal ou oblique, pour qu’ils don~
nent des fignes bicn marqués d’éle@ricied, 1t
eft cncore bien prouvé que , fi un conduc-
teur, drcfic pour Pélc@ricité aérienne , ne
donne pas de fignes d’éle@ricité, & qu'on
le fafle communiquer avee celui d’cleéiri=
cité artificielle 5 les effets ordinaires ieront
changés , lorfqu'on mettra la-machin. élec-

Tome L1, X
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trique en mouvement : car les étincelles
‘qu’on tirera indiftin&tement de Pun de [ces
condueurs feront accompagnées de com=
motion ; ce caraltere paroit propre aux
étincelles que fournit Déleftricité natu-
turelle. (1)

o e e e e s e ey
ARTICLE IL

De la Confiruition des Cerfs-Volans Eledlriques.

LE cerf-volant éle@rique eft un appareil
moderne dont on doit I'invention 3 M. de
Romas, affefleur au préfidial de Nérac:on
a vu précédemment hiftoire de fa décou-
verte, les expériences que ce célébre phy-
ficien 8 plufieurs autres ont faites apres lui,
ainfi que les obfervations générales fur I'élec~
tricit¢ de l'atmofphere qui en ont réfulté,
Cet inflrument , quant A la forme générale,
eft conftruit comme ceux qu'on cleve en
lair pour un objet d’amufement. La feule
différence eft quon emploie ordinairement
pour le cerf-volant dlefirique du taffetas fim-
ple , bu mieux, du taffetas ciré, On pourroit

—

{1 ) Journal des Savans, Novembre 3771,
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A a vérité ne fe fervir que du papier ; mais
alors il fandroit qu’il fit huile, ¥ caufe de
la pluie & laquelle cet appareil peut étre
expofé en tems d’orage. Il eft & propos de
former la croix qui fupporte le taffetas avec
des baleines; elles font plus 1égeres que du
bois, plus pliantes & moins fujettes & fe
caffer. En cas de befoin, pour y {uppléer,
on auroif recours a de petits joncs, Les
extrémités de ces haleines ou joncs , font
armées de petites viroles de cuivre. A la
partie fupcrieure du cerf-volant , on vifle
une pointe de cuivre rrés-aigite , & de quatre
A cinq pouces de longueur. Quelques-unsen
metrent une au bout de chaque bras de la
croix. Afin de lefter 'inftrument, on y attache
une queue & deux oreilles, faites avec des
ornemens en rubans de foie difpofés en cha~
pelet.

La corde du cerf-volant, doit &tre filée
avec un fil trait de méral , dans toute fa
longueur, {ans aucune interruption ; parce
que ce fil métallique eft un excellent cone
dué@eunr , qui tranfmet dans toute fa longueur
le fluide ¢le@trique que la pointe a foutiré:
auffi doit-on avoir foin qu'une portion du
£il métallique communique avec cette pointe
de cuivre, qui eft & Pextrémité fupérieure

du cerf-yolant., Au bout inférieur de la corde
: X 2
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on peut nouer un cordon de foic, afin de
Yifoler , & d’empécher la tranfmiffion du
fluide éle&rique julqu’en terre. On procure
cncore cet ifolement en enfongant dans la
terre un long piquet de bois, terminé, en
bas par une fourche de fer, & en haut par
un tube de cryftal furmonté d’un crochet
de cuivre, cés deux dernieres pieces étant
unies par des viroles de cuivre.

On fe fert encore avantageufement d’un
dévidoir, pour donner plus ou moins de
corde au cerf - volant, fur-tout en tems
d’orage ol les moyens précédens pourroient
étre dangercux. Ce dévidoir confifte dans
un cylindre , mené par ure manivelle, &
foutenu par un bitis de bois trés-fec , &
propre a ifoler, par la préparation qu’on
lui a donnée, comme v. g. dele f¢cher au
four , de Pimprégner d’huile, & de le cou-
Cyrir enfuite d’un vernis : quatre piliers de
verre trés-Cpais, peuvent encore fervir 3
ifoler le bdns du dévidoir. Mais , dans tous
-ces cas, il eft néceflaire de placer deflus les
‘piliers & les jambages qm ifolent, des cou-
vercles de fer-blanc ot de cuivre; afin que
la pluie ne puifle les mouiller, & detrmre
pr 1a l'ifolement.

A quelques pouces d’éloignement d’un de
ces couvercles , 1l eft prudent de placer un
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déchargenr devant un des pieds du batis quy
porte le dévidoir, afin que, s’il y avoit dans
le cerf-volant, & dans fa corde, une fur-
charge de fluide éle@rique, te déchargeur
pitt la recevoir, & la tranfmettre dans le
fein de la terre, avec laguelle il commu-
nique par une tige de méral,

Un fecond dévidoir avec manivelle eft
encore placé A quelque diftance du premier,
il porte un cordon de foie, qui eft égale-
ment attaché au premier dévidoir & en-
roulé fur lui, de telle forte que, en tournant
la manivelle du fecond dévidoir , le premier
dévidoir tourne en fens contraire de ce qu'ib
fait lorfqu'on Eleve le cerf-volant. Le pre-
mier dévidoir fert donc A lcher la: corde
en la développant; & lefecond, 3 rouler la
corde en diminuant fucceffivement Ja lon-
gueur de la corde, & conféquemment A
rap-pellerle cerf-volant & a l'abaiffer ju{qu'd
terre , fans qu’on foit obligé de toucher la
corde, ce qui pourroit étre dangereux dans
une ¢le@tricité tres-forte. Ces deux dévidoirs
peuvent Ctre renfermés dans un méme batis,
placé fur quatre roulettes, en forme de
petit chariot = alors. on le tranfporte facile-
ment , & on le fixe en terre par trois ou
quatre’ cordes attachées A de petits piquets
qu’on plante en terre dans. Pendroit ol on

X3
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veut Sarrdter. Voild la defcription de deux
petits appareils de ce genre que jai fait exé-
cuier,

Les cerfs-volans ont de grands avantages
fur les condufteurs atmofphériques : ils font
beaucoup plus élevés: & (ainfi que nous
Tavons prouve ) I'éleétricité eft plus grande
en proportion de la hauteur des appareils.
Souvent ccs derniers ne donnent aucun figne
d’éle&tricité , lorfqu’ils font peudlevés au def-
fus de 'horizon , tandis qu'ils en fourniffent
de trés-énergiques A une grande hauteur. On,
ne doit donc plus étre furpris, que des con~
dufteurs atmofphériques ordinaires n’annon-
cent aucune éleCtricité dans Yair ; dans le
tems que des cerfs-volans confidérablement
plus élevés, en donnent des preuves tris~
{enfibles. .

Mais fi les cerfs-volans procurent cet avan-
tage , ils entrainent quelques inconvéniens.
On ne peut pas toujours les élever : lorfqu’il
n’y a point de vent, ou lorfqu’il y en a
peu, il eft impoffible den venir & bout :
il faut pour cet effet un vent un peu fort.
Si aux approches dun orage on lance un
cerf-volant, on le voit bientdt retomber
pendant les inftans de calme qui précedent
ordinairement celui de 'orage. Durant 'orage
méme , ou pendant les vents impétuenx, il
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vy a du danger; cu bien la corde caffe par
les efforts auxquels elle eft expofée.

Si pour remédier A ce dernier inconvés
nient, on donne 2 la corde du cerf-volant
une certaine grofleur ; on .ne peut pas éle-
ver Pappareil , ou on ne peut 'élever que
difficilement.  Auffi croyons-nous, d’aprés
Pexpérience, qu’un cerf-volant de quatrepieds
environ de hauteur, eft en général préfé-

rable A celui qui auroit de plus grandes
dimenfions. '

[P sl e ]

ARTICLE IIL
Des Fleches Electriques.

IJ N infirument bien ingénieux, & pro-
pre dans plufieurs circonftances a rendre
fenfible la préfence de élericité de lair,
eft celui des fleches éle@riques ; fouvent uti-
les, lorfqu'il n'y a pas de vent, oulorfque
le vent et trop impétueux, circonftances.
dans lefquelles il eft également impofiible
d’élever des cerfs-volans. Aprés avoir attaché
3 la fleche un il métallique d’une longueuy
fuffifante , afin de fervir A tranfmettre le
fluide éleétrique de latmofphere., on la lanc
X 4
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par le moyen d'un arc; & lorfquelle re-
tombe fur la terre , on peut connoitre s'il
y a rdellement une furabondance de fluide
éle@trique dans Pair de Patmofphere.
L’appareil {uivant dont et (~rviun phy-
ficien moderne , eft dans le méme genre. I
confifte en une ficelle, compofée de trois
brins d’argent filés, de cinquante & foixante
pieds de longueur. A une des extrémités eft
fixée une balle de plomb de trois ou quatre
onces, & i Vaotre une boucle de métal
entr’ouverte. On pafle celle-ci dans un cro-
chet adapté au haut de I'dleftrometre , de
man‘ere que, la boule y demeure quand rien
ne la follicite d en fortir , mais qu’elle puifle
cependant s’échapper au moindre effort. « Je
tiens, dit1l, de la main gauche, ’éleétro-
metre avec la boucle paflée dans fon cro-
chet, tandis que de la droite je lance la balle
en Vair auffi haut que je le puis, La balle
entraine avee elle le fil mérallique , & au
moment olt elle parvient 3 une diftance égale
A la longueur du fil, la balle & le fil fe
trouvent en lair , & parfaitement ifolés ,
puifque Vextrémité inférieure du £l , ne
touche plus & rien qu’d fa boucle, qui eft
elle méme ifolée par 'éle@rometre dans le
crochet duquel elle eft paffée; mais la balle
continuant a s’¢loigner, entraine le crochet, le
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dégage,, & laifle éle@trometre chargé de I'é-
le@ricité qui regne dans I’air. » On peut avec
la main lancer cette balle 3 la hauteur de
cinquante 3 foixante pieds , qui fuffit pour
donner toujours des fignes marqués d'élec-
trifticité , méme dans des jours parfairement
fereins. Sionemployoit une efpece d’haubitz
pour lancer laballe , elle parviendroit 3 une
plus grande hauteur. 1l eft inutile de préve-
nir que, dans un tems d’orage, il ne feroit
pas prudent de tenir '¢dle@rometre 3 la main,
car il y auroit du danger d’&tre foudroyé.

C'eft probablement par un moyen de cette
efpece, felon 1a remarque du médme favant,
qu’un jongleur Indien | faifoit tomber la fou<
dre fur un arbre qu’il défignoit , afin de
prouver qu’il Ctoit doué d’un pouvoir fur-
naturel. « Sans doute , fi le fait eft vrai, ce
jongleur ne faifoit cette offre que dans un
tems orageux ; & alors un homme caché
langoit en Tair, & un fignal donné, avec un
arc , ou avec unc fronde , une fleche ou une
balle, qui entrainoit avec elle un fil métal-
lique lié avec Pobjet qui devoir &tre frappé,
1l auroit m&me pu rendre la chofe plus éton-
nante encore, en laiflant le choix de ['arbre
aux {pe@ateurs. Pour celailauroit fallu que le
fil métallique ne fiit pas libre ni ’une longueur
A peu pres égale,dla hauteur Alaquelle onpous
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voit lancer la balle par deflus le faite duplus
haut des arbres entre lefquels on donnoit Pop-
tion. Au moment du fignal , par lequel on efit
indiqué Parbre qu'il falloit frapper, la balle
lancée dansf{a dire&ion, entrainant aprés elle
le fil condudteur , I"arbre auroit été foudroyé
au_moment ou e il {eroit arrivé prés de fa
cime» (). Il n’y a rien de plus facile, que
de répcter ces fortes d'expériences , qui, dans
le fond , fontlaméme chofe que celles quon
a faites par le moyen du cerfvolant,

Pour bien juger de Putilité desinftrumens
dont nous parlons dans ce chapitre ; il faut
remarquer que l'air eft fouvent éle@rique dans
un lien, quoiqu’on n’obferve pas des fignes
d’éleftricité dans Pendroit particulier ol les
appareils font placés. Cet effet peut dépendre
principalement de deux caufes : du peu de
fenfibilité des inftrumens employés, ou de ce

ue les inftrumens ne font pas placés & une
affez grande ¢lévation dans 'atmofphere , olt
Péle@ricité e répand quelquefois. Cette vérité
eft conftatée par les expériences faites avec
le cerf-volant. Souvent, ainfi que nous l'a~
vons vu dans cet ouvrage, cet appareil ne
donne aucun figne d’¢letricité A 100 pieds
de terre ; tandis qu’il en-donne auffi-tot 2

| o

" (1) Voya'ges dans les Alpes, tome I, pag, 196 & 197
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fix ou fept cents pieds. On peut e rappeller
des expériences de M, de Romas, Muf-
chenbroeck , Bridone, &c. Il n’eft pas méme
néceflaire qu’il y ait autant de diftance entre
deux endroits pour s’appercevoir de cette
différence ; car M. Nairne a trouvé que V'air
étoit dle@irique dansla galerie d'or de Saint-Paul,
pendant qu’il ne Rétoit pas dans la galerie
de pierre qui eft beaucoup plus bafle. Et
M. G.Henley areconnu que les boules d’un
petit éleétrometre d:vergeoxcnt davantage ,
Jorfqu'il projetoir la verge qui les fufpendoit
dans la lanterne , au travers d’un des, lumi-
naires , laquelle eﬁ encore plus élevée que la
galerie d'or.

P e g S DS IR RN e (s el

ARTICLE 1IV.

"Du Céraunographe,

LE céraunographe , ainfi que fon nom P’an-
nonce , eft uninftrumentimaginé par le P. Bec-
caria , pour mefurer Péleétricité contenue
dans les nuages orageux. On peut fe le repré—
fenter en fe figurant une pointe de fer qui
communique 2 un paratonnerre ifolé, &, a
une trés-petite diftance de 13, un autre fil
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de far non ifolé qui foutire des étincelles du
premier.Entre ces deux fils fe meut ,au moyen
d’une horloge s un carton tréw-mince, qui
eft pourvu de légers fils de chanvre, La dif-
ofition” de cet inftrument eft telle que les
étincelles ne fauroient paffer d’un fil de fer
dans "autre fans faire un trou dans le carton.
Lenombre de ces frous , feur grandeur, indi-
quent donc la force de élc@ricité ; &. leur
pofition, Vheure & le moment auquel ils
ont é1é formés. Enfin Pélévation des fils de
chanvre fert aufli & mefurer Péleéricité
aérienne.

[ e ]

ARTICLE V.

Des Aéro _/lats'.

L Es acéroftats font encore des inftrumens
propresa faire connoftre exiftence de 'éleétri-
cité del’airy& ils font d’autant plus avantageux
qu'ils peuvent &tre élevés bien plus haut que
es plus grands condulteurs, que les fl ches
éle@riques, & que les cerfs-volans Un ballon
adroftatique ; de quelque matiere qu'il foit
fait , lorfqu’on 'a uni avec une ficelle métal-
lique ;. devient un inftrument éle@rique, I
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faut pour cet effet, retenir le bout inférieur
de la ficelle avec un cordon e foie ; parce
que le fil métallique tran{met le. flude élec-
trique de Patmofphere dans toute-falongueur,
& que le cordon de foie fert a Vifoler,
afin quela matiere ¢letrique ne fe diffipe pas
dans la terre qui en eft le ré(ervoir commun,
Pour obtenir plus facilement le fluide élec-
trique de Patmofphere, il eft 3 propos d'ar-
mer‘acroﬁﬂl d’une ou de plufieurs pointes
quicom mumquent ave lextrémité {upérieure
de la ficelle metalhque.

Dans le tems ot je me fuis occupé d’expé-
riences acroﬂanques , J'ai affigné ce moyen.
Voici ce que Jen ai dit dans mon ouvrabe
fur les Avantages des Globes Airofl.utiques :
« Cet par le fecours feul du globe aérof
tatique , que nous viendronsa bout d’al'er
fourirer le fluide ¢le@rigne julque dans les
hautes régions de Patmofphere, ot aucun
autre inftrument ne peut &tre lancé. Tai étd
le. premier A annoncer cet avantage , 3 mon
retour de paris , comme peuvent atiefter
MM. de Montgolfier, pendant notre commun
féjour A Lyon, & avant que Pun d’eux allat’
dans la capitale, pour y faire l'expérience de
1a fuperbe découverte qui les immortalife,
" Le moyen d'employer A cet cffet le globe
agroﬁanque eﬁ de Parmer d’une ou de plus
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fieurs pointes métalliques, & de filer avec
des fils d’or la corde qui le retiendra. Si
onifole , pag le moyen dun cordon de foie,
ou par une tige de verre , ou de quelqu’autre
maniere , cette corde, & qu’on ait foin de
mettre 4 Pendroit de 1a jon&ion de la corde
métallique avec la mariere cohibente ou
idio-¢le@rique , ceft-3-dire, avec le cordon
de foie oule verre, un corps condu?eur ’
tel qu'une boule ou un tube de métal; on
~tirera avec cet appareil , des étincelles élecs
triques, tandis que fouvent on n’en pourra
obtenir aucune avec les autres. En appliquant
le nouvel inftrument , appellé le condenfateur;
je fuis venu A& bout de rendre vifibles des
étincelles , qui, fans ce moyen, n’auroient
pas paru ; & auroient fait juger, qu’il n’y en
avoit point, 4 des perfonnes peu inftruites
des nouvelles découvertes, que, chaque jour,
on fait en éleétricité. (1)

‘Pluficurs perfonnes peu verfées dans la
théorie de DPéleéricité , avoient d’abord
craint mille dangers relatifs & I'éle@ricité
pour les phyficiens , qui feroient affez hardis
pour s’élever avec des aéroftats jufque dans
la région des orages. Javois cherché 2

(1) Des avantages que la Phyfique , & les Arts qui en
dépendent, peuvent retirclr des Globes Aéroftatiques , pag. 30
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diffiper ces craintes dans Pouvrage que j'ai
donné fur cette matiere, par\)luﬁeurs preuves
tirées des principes mé&mes’de la (cience élec~
trique, & par plufieurs expériences curieufes.
Depuis , 'ai eu la fatisfaétion de voir Pob-
fervation-en grand , confirmer tout ce que
javois dit; ainfi qu'on peut le voir dans le
chapitre de Pde@ricité négative de cet
ouvrage , olt je parle des obfervations de
M. Tetu 5, qui s'eft élevé par le moyen
d’un aéroftat au milieu des nuages orageux,

e e e T aen s —

ARTICLE VI

Des petits Eleclrometres  fenfibles , & de
quelques  autres  Infirumens qui 'y ont
rapport.

To Us les inftrumens que nous venons de
décrire, ont un appareil impofant; & il
n’eft pas étonnant qu’ils produifent dans plu-
fieurs circonflances des cffets furprenans.
Mais ilen eft d’autres qui , fousun tres-petit
volume., ont une trés-grande vertu ; & font
propres & nous rendre fenfibles les plus petits
degrés d’éledtricité, M, Canton eft certai-
nement le premier quia ew cette idée :fon
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éle@rometre eft connu depuis long tems; 8¢
paroit avoir fervi de modele A tous ceux
qui en ont fait conftruire dans la fuite: il
confifte en une boite étroite , dont le cou-
vercle eft & couliffe , & dans lintérieur
de laquelle font deux petites houles de
moclle de fureau, trés-peu pefantes , par
conféquent; ces boules font librement fuf-
pendues par des fils du lin le plus fin, &
une petite pointe ;. 8 , étant élevées 3 une
hauteur plus ou moins grande , elles font
connoitre par leur écartement 1’éle@ricité
de l'atmofphere, & des autres corps dont
on lesapproche. Cette efpece d’é¢le@rometre
a fubi différentes variations dans fa conf-
truftion, qui l'ont finguliérement perfec-
tionné , & rendu trés- fenfible aux plus
petites impreffions ; & je crois qu’on doit
leur donner le nom d’élé&trometres fenfibles.
Nous allons décrireicien peu de mots la conf-
truétion de P'¢l¢@rometre fenfible , le plusen
ufage : cetinftrument mérite de conferver fon
nom; parce qu’il indique Péleétricité la plus
foible, que les autres éle&rometres ne peu-
vent faire connoitre : il fert merveilleufe.
ment aux expeériences de ’éleCricité atmof-
phérique. Il -eft compof¢ d’une efpece de
bouteille de verre fans fond , & 4 goulot.
L’ouverture inférieure de cette bouteille et
fermée



peEs METtioRrE S 337

fermée par une platine de cuivre; le gous
lot fupérieur porte une efpece de bouchon ,
traverfé par une petite tige de métal , percée
par en bas de deux trous, d’od pendent deux
trés-petits fils métalliques, trés-minces, pa=
ralleles entr’eux , & portant deix petites bou~
lettes de moclle de fureau, Cette petite tige,
parfon extrémité d’en haut, fe viffe 3 un écrou,
?ui eft dans Pintérieur d’une piece de cuivre ,
aite 4 peu prés comme un dé, mais dont
la furface eft bien unie. Sur chacun deg
cOtés de la petite bouteill?, on éleve deux
lames d’érain laminé | dont , les boulettes de
fureau , lorfqu’elles s’dcartent » peuvent s’ap=
procher. Ceslames touchant le fond de mé-
tal fervent a dé(éle@rifer Pintérieur de
Pinfirument. Quelquefois’, fuivant,a conf=
truétion , ces deux lames font repliées en
dehors de la boutcille de verre & une hau-
teur un peumoindre , que celle, qu'elles ont
en dedans.

On peut vifler au milieu du . dé, mis 3
la partie fupérieure de 'appareil , une pointe -
de cuivre trés-fine & d'une aflez grande
longueur ; clle peut &tre méme compofée
de plufieurs pieces qui fe viffent les unes
fur les autres. A peu de diftance , au def-
fus de la bouteille, eft un couvercle en
entonnoir , afin que la pluie ne mouille pas

Tome 11,
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le verre & ne détruife par V'ifolement. Ce
couvercle fert encore A recevoir A la fois
une plus grande quantité de pluie, de neige
ou'de gréle, lorfqu on veut ohferver I’élec=
tricité’ communiquée par ces météores. La
platine inférieure de la bouteille peut por-
ter une efpece de douille, qui fervira de
pomeau ‘A une canne. Cet appareil peut en=
core Etre exécuté avec des tiges coniques
de fer-blanc; de telle forte que, Pinftrument
étam démonté, glles entrent les unes dans
les autres , & fosent toutes renfermées dans
un dernier tuyau, qui ait 'apparence d’une
canne & qui puifle en faire fon&ion : de
cette maniere linftrument eft trés-porta=-
tif. On peut voir dans notre ouvrage de
V' Eledtricieé des Végéraux , la figure de cet
inftrument,

Ce petxt apparenl peut fervir facilement A
faire connoitre la préfence du fluide éle@rique
dans Vair, 4 différentes hauteurs; depuisla
furface de la terre, furlaquelle on peut le pla-
cer immédiatement , jufqu’a d’autres éléva-
tions progreflivement plus grandes, Quelque-,
fois V'éle@ricité neft pas fenfible A une peiite
hauteur, tandis qu'elle Peft plus haut : ces
effets font trés-variables , & paroiffent dé-
‘pendre de la quantité de vapeurs, plus ou
moins grande , qui font répandues prés de
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Ia terre , & rendent lair moins ifolant.
Pour connoitre la nature de l'élettricité,
on fe fert d'un tube de verre garni de cire
d’Efpagne fur la moitié de fa longueur ; ainft
qu'on I'a expliqué dans V'Eledricité des Viw
gétaux. On a encore imaginé d’appliquer un
arc de cercle, fur lequel font tracées des di-
vifions ; afin de pouvoir juger de Iinten-
ité du fluide éle@rique. M. Cavallo pa-
roit &tre le premier qui ait renfermé les deux
boules d¢ M. Canton, dans un petit cy-
lindre de verre, placé fur une platine de
métal ; mais la partie fupérieure eft ter-
minée par une efpece de dé en cuivre (1),
& non par une pointe métallique dont Pef-
ficacité rend cet inftrument. d’un plus grand .
ufage. " '

M. de Sauffure qui a perfeftionné V'élecw
trometre précédent, fufpend les petites bou~ -
les & des fils aflez courts , pour qu'elles ne
puiffent pas atteindre la feville d’étain, qui'
eft collée dans lintérieur de la cloche de
verre, qui a deux ou trois pouces de diaw
metre ; parce que , quand 'éle&ricité eft un
pen forte, les boules touchent cette feville
A deux reprifes confécutives , & alors Pélec-
tricité cft détruite au moment méme : afin

{ t ) Tranfa@ions Philefophiques, .torh. LXX.
Y 2
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d’expulfer plus facilement P’éle@ricité qui
fe communique 3 lintérieur de la cloche ,
pour ne pas la confondre avec celle qui
appartient aux corps que 'on éprouve , au
fieu de deux feuilles d’¢tain , il en colle
quatre dans 'intérieur. Lesboules de moélle
~ de fureau ont A peine demi-ligne de diame-
tre, & font librement {ufpendues par des fils
d’argent, artachés & deux anneaux pratiqués
dans une petite tige. En touchant avec les
mains , le fond de métal de la cloche de
verre, & le crochet qui eft 4 la partie fu-
péricure , on dépouille aifément les boules
de leur éleétricité.
~ Quelquefois , dans des tems d'orage,
les boules divergent, Pappareil étant feule-
ment 3 la hauteur de trois pieds environ ;
-cependant, dans les tems ordinaires , I'dlec~
tricité n’eft pas fenfible auprds de la fur-
face de la terre, tandis qu’elle le devient
lorfqu’on peut atteindre 4 la hauteur de
quarante ou .cinquante pieds. Pour parve-
nir & cette élévation, le favant, que nous
venons de citer , prend une ficelle, compo-=
{ée de trois brins d’argent filés, de cin-
quante ou foixante pieds de longueur; 2
Pune de fes extrémités, il attache une balle
‘de plomb de trois ou quatre onces, & 2
Yautre , une boucle de métal entr'ouverte ¢
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on paffe cette boucle dans le crochet, qui
eft placé au haut de Péle@rometre, de
maniere qug la boucle y demeure, quand.
rien ne la follicite 2 en fortir ; mais qu’elle
puifle pourtant séchapper au moindre ef-
fort, « Je tiens de la main gauche, con~
tinue M. de Sauflure, ’éle@rometre avec
la boucle paflée dans fon crochet; tandis
que de la droite j’elance la balle en Vair,
aufli haut que je le puis. La balle entraine
avec elle le fil mérallique,.8, au moment
ol elle parvient A une diftance égale A la
longueur du fil, la balle & le fil fe trou-
vent en lair & parfaitement ifolés; puif-
que Pextrémité inférieure du fil né touche
plusa rien qu A fa boucle,. .qui eft elle-méme:
ifolée par P'éleltrometre, dans le crochet
duquel elle eft paﬁ'ce ; mais la balle conti-
nuant 2 s’éloigner, entraine le crochet, le
dégage , & hiffe PéleCtrometre chargé de
Péledricité quiregne dans 'air.» Si le_tems
étoit orageux, il feroit imprudent de tenir:
I'éle@rometre A la main. A
L’¢le@rometre , dontnous parlons , pent
anfli recevoir, A vis fur le crochet, un fil
d’acier de deux pieds de longueur & d’une:
ligne de diametre; & néanmoins compofé
de trois pl€C€5, allxquelles on a taraudé des.

éerous & des vis , qui lui laiffent la méma
Y3
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folidité que ¢'il étoit d'une piece , & permets
tent de le rendre plus portatif. On y adapte
aufli un chapeau de laiton, lorfquil pleut.
Des divifions ont encore ¢été Tracées fur le
bord de linftrument, pour feryir & évaluer
le nombre de lignes , ‘ou de parties de li-
gnes, dont elles -divergent.

Les éle@rometres fenfibles, ayantun fond
de métal, peuvent tenir lieu de condenfa-
teur. de. M, Volta, dit le favant que nouss
venons de citer, en les pofant fimplement
fur une piece- de taffetas ciré, qui déborde
de toutes parts de Pinftrument ; mais alors
c’eft avec le fond de Plinftrument, & non
avec fon crochet, que 'on doit mettre en
conta& ' les corps dont on veut éprouver
Pélericité. Ce genre de. condenfateur &
l’avantage , de faire voir fi le taffetas ciré
n'a point une.éleftricité, qui lui foit pro-
pre , indépendamment des corps que l'on
veut éprouver. « Cet éle@rometre a auffi
Favantage de fervir & faire connoitre juf-
qu’a quel point un corps eft conduéteur de
Péleftricité. Car, fi on le pofe fur.un con-
dufteur imparfait, par exemple, fur du
bois ou fur du marbre bien fecs; qu'on
éle@irife fortement & A plufieurs reprifes le
crochet de Tlinftrument ; qu'enfuite un
homme , non 1folé , touche: ce crochet;
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les petites boules fe rapprocheront, 8 I'é~
le@ricité paroitra détruite. Cependant , fi 'on
fouleve Iéletrometre par ce m@me cro-
chet, on verra les boules s’écarter de nou-
veau ; parce que le corps imparfaitement
condu&teur aura formé, avec le fond de
Iéle@rometre, une efpece d’éle&rophore,
dans lequel le fluide éleétrique fe fera con=
denfé , & aura perdu fa tenfion, pour ne la
reprendre qw'au moment ol le corps , parfai-
tement conduteur , fera (éparé de celuiqui
ne l'eft qu'imparfaitement. Si au contraire,, le
corps fur lequel on pofe 'éle@rometre, eft
un. condutteur parfait , qui communique
avec la terre 5 le conta& d’'un homme non
ifolé le dépouille de toute fon éledricité , 8
il n’en donne plus aucun figne lorfqu'on le
fouleve.

On peut auffi, i l'aide de cet inftrument,
reconnoitre , avee la plus grande facilité,
Péleftricité des différens. corps, des véte-
mens, par exemple, du poil des différens
animaux , du bois, des pierres , &c. Il
faut pour cela le tenir par fon fond, &
frotter vivement , d'un feul coup avec fon
crochet,-le corps que 'on veut éprouver :
pour pet que ce corps foit idio-éle@rique,
les balles fe trouveront écartées. On pourra
méme reconnoitre fi Péle@ricité de ce corps

- Y,



344 D LUELECTRICITE

eft pofitive ou négative , en examinant {1
un biton de cire €leétrifé augmente ou dé-
truit cette éle@ricité. Mais il faut obferver
qve, le crochet de Uéleltrometre faifant ici
Veffer d’un frottoir ifolé, Péle@tricité qu’il
acquiert par ce procédé, eft toujours con-
traire & celle du corps frotté. » (1) Cet inf=
trument peut conferver pendant plufieurs
heures Péle&ricité qu’il a acquife.

. Pour obferver avec cet inftrument &
comparer Péle&ricité de Vair avec celle de
1a terre, il faut que Péle@ricité de. P'élec-
trometre foit 3 Puniffon de celle de laterre;
ce qu'on obtient en couchant fur terre cet
anftrument , de forte que fa pointe & fon
fond la touchent en méme tems: il faut enfuite
relever la pointe en tenant toujoursle fond
appuye fur la terre ; & foulever, aprcs, tout
Pinftrument, dans .une pofition verticale ,
jufqud la hauteur de 'ceil,

Si cet inftrument a un avantage fur les
grands appareils, c’eft que fon ifolement eft
Plus parfait: car les grands condu&eurs font
bient6t mouillés par Phumidité de 'air; au
lieu que ce petit infirument, ainfi quon
I’a remarqué , ¢tant tenu habituellement dans
un appartement ou dans une poche , eft
toujours dans un état d'ifolement parfait ,

§1) Voyage dans les Alpes, & tom, I1, pag. 195 & fuiv, 2024
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lorfqu’on Texpofe & Vair, au moment olt
Pon veut s’en fervir.

Pour connoitre facilement I'éle&ricité de
Patmofphere, on peutencore expofer en plein
air un long biton muni d’une boite, & de
deux petites boules de fureau , fufpendues au
bout par deux fils pendans, & ifolées par
le moyen d’un tube de verre mince. Leur
divergence faitconnoltre les plus petits degrés
de éle@ricité atmofphérique, qui ne feroient
pas fuffifans pour donner des étmcelles on
faire fonner les clochettes du carrillon élec-
trique. On fe fert -encore d’une autre verge
garnie d'un elpece de couliffe de métal ,dans
laquelle gl'lﬁ'e un long biton de cire & cache-
ter ; la cire étant frottée, & placée hors
d’une fenétre , A une cettaine proximité
des boules de liege; on connoit bientot Pef=
pece d’életricité qui regne dans l’dtmofphere,
fi elle eft pofitive ou négative.

L’appareil de' M. Volta éft encore plus'
fenfible aux impreflions de' I'dle@ricitd. I
fe contente d’ifoler par le bas une longue:
baguette & péchenr, & de fon extrémité
fupérieure il fait defcendre par toute falon=
gueur un fil de fer bien mince, jufqu’a len-
droit de l'ifolement, d’ot1, en fe repliant en
dehors , il vient toucher un difque mérallique
placé fur un plan circulaire de marbre ou
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de bois couvert de toile cirde, &c.Cleftd
ce double difque quil a donné le nom de
condenfateur. Avec ce fimple appareil on
peut obtenir des fignes éle@riques, méme

dans les plus beaux jours; fignes quion ne
pourroit pas fe procurer avec l'appareil pré-
cédent , & moins que le ciel ne foit couvert
de nuces bien noires, ow que l'air ne foit-
obfcurci par quelque brouillard épais.
M. Volta affure que toutes les fois qu'il a
expofé cette baguette au dehors, il en a

toujours obtenu des fignes éle@riques non

équivoques, avec le'fecours du condenfa-

teur ; fans lequel il n'a jamais pu cn avoir,

ou pre(que jamais. .

.. M. Ronayne, qui a fait en Irlande plufieurs
expériences trés curieufes fur I'éleétricité des
brouillards, s’eft fervi, non feulementdel’élec-
trometre de M. Canton; mais encore d’un
morceau de liege fufpendu A un il de médio-
gre groffeur , de fix ou fept pouces de lon-~
gueur, & placé de maniere que le vent n’en
piit changer.la direétion. || a employé encore
un autre moyen bien fimple ; qui confiftoit
3 fixer une piece de bois menue, en forme
de cbHne, 2 un des bouts de PéleGrometre,
Je plus petit, par le moyen d’un crochet
difpofé a cet effet. Aprés avoir placé fon
appareil/ au dehors‘d’upe fenCtre de la par-
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tie fupérieure de la maifon, ce favant
attacha par une agraffe trés légere Pautre
bout 4 un des jambages: de la fenétre. Une
autre piece de bois fervoit 3 fixer un tube
de verre & un biton de cire d’Efpagne. Un
de ces condulteurs étoit excité & appliqué
2 la furface du morceau de liege, afin de
déterminer plus précifément I'efpece d’élec-
tricité qui pouvoit furvenir.

Quelquefois , cat exa& obfervateur s'eft
placé dans une chambre fort élévée fur un
plateau de cire; & avangant la main droite
hors delafenétre il tenoit une longue baguette
de bois entourée d’un fil d’archal dont le
bout excédoit de quelques pouces l'extré-
mité de la baguette ; il tenoit en méme
tems de la main gauche un éle&rometre:
alors il faifoit éle&rifer rapidement par un
aide 1é verre ou la cire. D’autres fois il fai~
foit ufage d’un tube d’étain , de vingt pieds
de longueur, conique & terminé en pointe.

' 8a plus grande longueur fortoit hors de la
chambre, fans étre en conta&t avec aucun
corps ; & le gros bout, auquel on avoit fuf=
pendu P’éleCtrometre , étoit fixé & Dintérieur
de la fenétre avec des cordons de foie, ou
avec des bétons de cire A cacheter, foute-
nus 2 chaque extrémité par des crochets de
fil d’archal. Il faut obferver ici qwon découa
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vrep'us aifément , Vefpece d’éle@ricité pré-
fente dans le tube, en approchant la cire
éle@rifée des boules d’un éle@rometre tenu
3 quelque diftance du tube, que lorfque on
approche des balles fufpendues au tube méme.
En général elles divergent fi fortement , qu’il
eft difficile d’avoir fur la main *un petit tube
de verre ou de la cire éle@rifée pour faire
Pexpérience. (1) '
M. Henley, pour fes obfervations fur I'élec-
tricité des brouillards, a eu recours 3 une
petite verge de fept pieds de longueur,
avec une boite contenant deux légeres bou-
les de liege , fu fpendues par des fils de chan-
vre longs de fept pouces. Cette verge regue
dans une piece de bois convenable étoit placée
au haut d’une fenétre trésélevée. Notre phy=
ficien avoit encof une autre verge d’égalelon-
gueur ,munie d'une’efpece de couliffe d’étain,
dans laquelle gliffoit un long biton de cire
A cacheter. En frottant ce biton, & l'avan-
cant hors de la fenétre, a proximité des
boules, il étoit trés facile de déterminer
Pefpece d’életricité de 1atmofphere. Si l'on
opere en plein champ & a découvert, cet
appareil devient inutile; & on lui {ubftitue

[ 2

v (1) Lettre de M, Ronayne, dans les Tranfa&ions Philoq'i
fophiques, tom: 63 :
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I'éle@rometre de M, Canton , qui (comme on
fait) contient deux petites boules trés 1égeres

M. Achard , pour gaflurer de Vexiftence
de l’éle&nc:tc de Pair, a auffi employé le
méme moyen, celui des boules de M, Can~-"
ton attachees & un biron de réfine, A quel-
ques pieds au deflus du toit de fa maifon,
élevée de plus de quarante pieds. 1l a obfervé
que dans le mois de Juillet, il n’y eut que
dix jours olt fon éle@trometre, qu’il exami-
noit tous les matins , 3 midi & le foir, ne
donna aucun figne d’¢le€tricité; il y en eut
dix-fept ( ¥ compris les jours ol il ne devint
pas du tout éle@rique) pendant le matin
defquels il ne put découvrir aucune élec-
tricité ; tandis qu’x midi elle étoit fenfible,
& , le foir vers le coucher du foleil, fort
augmentée, Tous lesautres jours de ce mois,
il trouva Pair éle@trique pendant toute la
journée 5 - & remarqua conftamment que
I'éle@tricité augmentoit peu avant le coucher
du foleil § & quelle diminuoit aprés fon
coucher.

« Lorfque le tems ¢étoit ferein ( dit
M. Achard dans les mémoires de 'académie
de Berlin ) & qu’il fe tournoit fubitement,
Péle@rometre indiquoit des variations con=
tinuelles dans Ucleétricité de Pair : tantot
elle augmentoit; peu aprés elle ¢toit nulle;
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& fouvent , dans quelques minutes, elle
reparoifloit, & avoit alors ordinairement
paflé de la pofitive & la négative, ou dela
négative ala pofitive. Lorfqu'il faifoit du
vent , j’avois beaucoup de peine 3 obferver
Péle@rometre , parce qu’il étoit continuel-
lement en mouvement ; il me femble cepen~
dant qu’il varioit auffi beaucoup. Lorfque
le ciel €toit chargé , mais que Pair n’étoit pas-
aglte Péle@trometre nevarioit pas beaucoup ;
mais cependant beaucoup plus, que lorfqu’il
n’y avoit pas du tout de nuage, & que Pair
étoit {ans mouvement fenfible ; car alors je
I’ai fouvent trouvé fans variation pendant
toute la journée , excepté cependant que vers
le coucher du foleil I'éle@ricité augmentoit.
Il eft tres rcmarquable que les nuits qui fui-
virent les j jours ol je m’ai pas; trouvé lat-
motfphere éleétrique;, il neft pas du tout
tombé de rofée ; tandis que , toutesles autres
nuits, 1a rofée eft tombée en plus ou moins
grande abondance. Je. ne.crois pas que ces
obfervations folent f{uffifantes pour qu’on
puiffe en conclure que la rofée eft toujours
un effet de I’éle@ricité; mais il me femble
qu’elles prouvent inconteftablement que trés-
fouvent I’élévation , & la chiite de la rofée,
eft empechée ou favorifée par Iélefricité
de lair.»
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De tout ceci il réfulte que les obferva-
tions météréologiques , feront trés imparfai~
tes; tant qu'on ne joindra pas, 2 celles du
barometre , du thermometre, de I'hygro-
metre ,de PPanémometre , de Pudometre,, &c.
des obfervations fur P'éle@ricité de I'atmof-
phere, de la pluie , de la neige & des
autres météores,

f— et p—— oy

ARTICLE VIL

Des Moyens propres a faire diftinguer U Efpece
d Eleiricité,

L’ELECTRIQI'rﬁ qui regne dans TPair, eft
quelquefois pofitive, & quelquefois néga-
tive : aprés s'étre affuré de lexiftence du
fluide élerique, il eft fouvent 2 propos de
connoitre Pefpece d’¢leétricité qui regne, &
fi elle et en plus ou en moins. Pour cet eftet,
il faut employer quelques moyens. Be pre=
miereft de préfenter aux corps 1égers, élec-
. trifés par un conduéteur atmofphérique , ou
par ce qui y communique , un tube de verre
frotté : {i ces corps légers font repouflés par
leverre, c'eft une preuve que I'é!.&rid:é de
Patmofphere eft pofitive ; fi ces corps légers
font attirés par le tube frotté, Véletricité
de Tair eft négative, En employant un
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baton de cire d’Efpagne, A la place du tube
*de verre , les effets {eront oppofés : car il eft
de principe que les corps, qui ont la méme
efpece déledtricité, fe repouflent ; & que
ceux quienont une différente, s'attirent.

- Le fecond moyen , eft de préfenter au
conduéteur atmofphérique , quel qu’il foit,
une pointe, Si celle-ci fait briller une aigrette
lumineufe , Péle@ricité eft négative; fi on n’y
appergoit qu’un point lumineux, I'éleéricité
eft pofitive. En. plagant la pointe fur ¥appa-
reil , les apparences feront inverfes. Voyez
ce que nous avons dit, fur ce fujet, dans
notre ouvrage de VEledricité du Corps Hu-
main (1) & fur-tout la figure trente-trois
dela planche cinquieme , oh font répréfen-
tées les aigrettes , de méme que les points
lumineux. On a imaginé , pour difcerner plus
facilement la différence de ces fignes | de pla-
cer, dans un cylindre obfcur de tout cdté ,
except dans un endroit , une pointe de cui-
vre & une p]aque, qui peuvent s’approcher
plus ou moins 'une de Pautre, par le moyen

des vis qu'elles portent, & qui entrent dans
les tétes de petites tiges ifolées , qui leur

font Perpendiculaiﬁs; on peut préfenter au

*

(1) De VEle&icité da Corps Humain , nouvelle édition,

vom.1, page 213,322%
conduétenr
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condu@teur atmofphérique, la queue de la
pointe ou dela plaque , alors on voit trés-bien
Paigrette ou le point' luminsux, «n mettant
une chaine au cOi oppoté A celui qui eft en
contaét.
~ Le troifieme moyen, confite 3 charger
une bouteille deleyde A un condu@eur atmof-
phérique ; 8 A pafle, légérement le crochet’
de cette bouteille ainfi chargée , fur le pla=
teau réfineux d’'un'éle@rophore, en deffinant
les contours de diverfes figures. Enfuite on'
fecoue , fur ce plateau avec une houpe , une
fine pouffiere , comme de la poudre, v. g.
aufli-tot on appergoit plufieurs figures d’étois
les. 2 plufieurs rayons, aflez grands & trés-
marqués, lorfque I'dle@ricité naturelle a été
pofitive, Si au contraire I'éle&ricité étoit nés
gative, on ne verroit que des points ronds,
fans rayon fenfible, fur toute la fuperficie
du plateau réfineux, Ce moyen fert égale-
-ment pour I'éledricité artificielle ; en char=
geant , dansce cas , la bouteille au condyc-
teur d’une machine éleétrique , foit pofitive
foit négative. 1l eft inutile d’obferver quon
pourroit charger, fi on le vouloit ,la bou~
teille par la furface extérieure , en renant le
crochet & la main,

Y
Tome 11, yA
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CHAPITRE IL

»
De PEleitricité Négative de I Atmofphere.

LOR.SQUE plufieurs phyficiens , obfervent
attentivement la natug® & {es phénomenes
“divers, il n%eft pas étonnant que leurs tra=
vaux foient récompenfés par les mémes dé-
couvertes , parce que les loix de la nature
font par-tout conftantes & invariables. On
ne connut d’abord , que I'éle&ricité pofitive
de atmofphere ; mais , en multipliant de
toutes parts les oblervations, on remarqua
que Péle@ricité de Pair, communiquée aux
appareils élevés pour larecueillir, étoit d’'une
efpece différente, Ceft -2 -dire, négative.
MM, Francklin en Amérique, Canton en
Angleterre , 8 le P. Beccaria en Italie firent P
peu prés en méme temsla découverte del’élec-
cité négative des nuages 8 de Patmofphere ;
comme nous le prouverons bientot.

Afin qu'on fe forme unc idée claire de
Péle@ricité négative il eft & propos de con-
noitre les différens états des corps, par rap~
port 2 la quantité de fluide éle@rique qu’ils
contiennent, Tous les corps , ont une cer-
taine quantité d’éleftricit¢ "qui leur eft na-
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turelle : fi on augmente cette dofe, ils font
éle@rifés pofitivement; fi on la diminue , leur
éle@tricité devient négative. L’életricité étant
pofitive , le fluide éle@rique eft dans un état
de condenfation; lor{quelle eft négative,il
eft raréfié. Quoiqu’on puiffe dans la pratique
éle@rifer un corps négatwement , Ceft-a-
dire , le dépouiller d’une pame de fa quan-
tité naturelle d’éle@ricité : néanmoins il n’ett
pas poﬂ'lble de le dépouiller de toute la
quantité qul lui eft naturelle ; pluﬁeurs cir=
conftances S’y oppofent.

On a reconnu que le verre & les réfines
donnoient deux éledricités oppofées :™ que
le premier, & tout ce qui y était analogue ,
fournifioit une élefricité pofitive ; & que
les fecondes produifoient Péiedtricité néga-
tive ; lorfquon les frottoit. Ainft une ma-
chine éleétrique A globe ou 4 plateau de
yerre , d¢s qu’on la met en mouvement com-
munique YéleGricaté poﬁnve au cenduc-
teur, & A tout ce qui communique avec
lui ; tandis qu'une machine 3 plateau , ou
a globe de foufre ou de réfine , four-
nit une éle@ricité négative. Lorfque I'¢lec.
tricité eft pofitive, le conduéteur donne des
étincelles & ceux qui s’en approchent ; celui-ci
en regoit au contraire dans la méme circonf-
tance , fi D'életricitéet négative.

2
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I! eit impoffible de r{voquer en doute
1a réalité de cette diftinétion , de I'éle@ricité
pofitive , & de Péle@ricité négative , établie
par un grand nombre d’expériences curieu-
fes , que nous avons rapportées avec tous
les détails {uffifans, dans la feconde édition
de notre ouvrage de VEléricité du Corps
- Humain (1) + puifque les corps éle&rifés a
‘1a maniere des foufres & réfines , attirent
~ceux qui f{ont éle&rilés par le verre ; tandis
qu’ils fe repouflent entr’eux, & réciproque-
ment : & puifque les premiers, terminés par
des pointes , ne font briller que des points
lumineux ; les feconds donnant dans les
. mémes cirgonflances des aigrettes ¢leétri-
ques. On fait encore qu’un condu&eur placé
entre deux plateaux de machine éledtrique,
dont P'un eft faitavec du maftic¢ réfineux , &
Pautre avec du verre , ne fournit aucune étin-
celle ; lorfque les deux plateaux , fuppofés
égaux ,tournent en méme tems ; quoiqu’ils en
donnent chacun une de nature contraire , lorf-
qu'on fait agir {ucceflivement, les deux ap-
pareils. 1L eft encore prouvé ‘que, fi la fur-
face intérieure d’une bouteille de leyde, eft
chargée pofitivement,, la fuperficie extérieure
eft chargée négativement.

{ 1) Bleéricité du Corps Humain, tom, I, pag, 212,235 4
& tom, 11, pag, 214 julqud 291,
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L’obfervation prouve encore la méme vé-
rité : car MM. de Romas, Francklin, Bec-
caria & Canton, & plufieurs autres phyfi-
ciens, aprés eux , ont obfervé des nuages.
privés d'éleétricité (1). M. Francklin, au
mois de Septembre 1752, éleva fur fa mai-
fon une verge de fer, pour tirer le feu du.
tonnerre, & faire enfuite quelques expé-
riences relatives A cet objet : deux petits tim-
bres étoient adaptés A cet appareil , afin.
d’8tre averti du tems out Véleétricité feroit
communiquée. 11 obferva que les timbres.
fonnoient quelquefois , quoiqu’il n’y efit
ni Cclair ni tonnerre , mais feulement un
nuage obfcur au deflus de la verge. « Quel~
quefois, aprés un trait d’éclair , ils s’arrétoient
tout d'un coup ; d’autres fois, fans avoir
fonné auparayant , ils commengoient 3 le
faire foudain apres I'Cclair ) Péle@ricité éroit
quelquefois trés-foible , enforte qu'aprés en
avoir tiré une petite étincelle , on étoit quel=
que tems fans pouvoir en tirer d’autres ;
d’autres fois les étincelles e fuivoient avec
une rapidité extréme,- & j’en eus un jour un
courant continuel d’un timbre A Pautre, de
la grofleur d’'une plume de corbeau; il y

(1) Trlnfnﬂions.Philo(’ophiques , tom, XLVIIL, pag. 356¢.
Z3
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eut méme des variations confidérables, pen-
dant le méme orage ». (1)

Les premieres experiences , que cet illuftre
phyficien fit pour découvrir fi les nuages
éroicent éleétrifés pofitivement ou négative-
ment , datent dumois d’Avril 1753, Pendant
un orage aflez vif, qui dura quelque tems,
il chargea une bouteille de leyde avec le feu
éle@rique , tranfmis par éclair A la verge
de fer; & une autre bouteille recut une
charge égale avec le globe de verre éleétri-
que , par le moyendu premier conduéteur.
Enfuite les ayant approchées convenablement
Pune de Pautre, aprés avoir {ufpendu en-
tr'elles une bouteille de liege , par le moyen
d’un fil de foie, il vit la boule jouer avec
vitefle de 'un 4 'autre crochet , par un effet
des attra@ions & des répulfions qui fe fuc-
cédoient. Ce qui prouve que éleftricité de
Yatmofphere , communiquée par la verge de
fer 3 une des bouteilles , étoit négative. Cette
expérience ayant été répétée plufieurs fois
pendant cet orage , ainfi que dans huit autres
orages de fuite, 8 toujours avec le méme
fucces, M. Francklin fe perfuada d’abord,
que Péledtricité des nuages ¢toit toujours né-
gative. Cependant il Sappergut bientét, qu'il

— ]

71) @uvres de Francklin, in®. tom. I, pag. 1L7.
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Y avoit auffi des nuées éleftrifées pofitive-
ment : ce fut le 6 Juin, que , dans un orage
qui dura depuis cing heures aprés midi ,
jufqu’a fept, il trouva un nuage éle@nifé pofi-
tivement ; quoique plufieurs , qui étoient pafs
féslauparavant au deflus de fonappareil durant
le méme orage, fuflent dans un état négatif.
Il étoit important de s’affurer par Pexp¢é-
rience , & d’aprés une méthode fire , que
Péle&tricité d’une de ces nuées étoit pofitive,
tandis que celle des autres étoit négative,
Outre le moyen précédent dont nous avons
parlé , Francklin en employa un autre ;
écoutons le : « Je faifois, dit-il, en méme
tems une autre expérience, que j'ai répétée
plufieurs fois pour m’aflurer de I'état né-
gatif des nuages; la voici: Pendant que les
timbres fonnoient ,je pris la bouteille chargée
au globe, yappliqual fon crochet A la verge ,
dans l'idée que, files nuages étoient éle&irifés
pofitivement , laverge , qui en recevoit fon
éle@ricité , le feroit aufli de laméme fagon;
& qu'alors I'éleélricité pofitive gjoutée avec
la bouteille feroit fonner les timbres plus
fort: mais que, fi les nuages étoient dans
un état négatif, ils devoient épuifer le fluide
{le@rique dela verge, & la réduire au méme
état négatif out ils étolent ; & quialors,
Ic crochet de la bouteille chargée pofitive-

Z4
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ment , fourniffant & la verge ce qui lui man<
quoit ( & que fans cela elle étoit obligée
de tirer de la terre par le moyen de la bou-
teille de cuivre fufpendue, & jouant entre
les deux timbres, ) la fonnerie cefleroit ,
jufqu’a ce que la bouteille fiit déchargée.
De cette fagon , je déchargeai entiérement
dans la verge plufieurs boutcilles qui éroient
chargees au globe de verre, le fluide élec~
trique paflant du crochet dans la verge ,
jufqu’a ce que le-crochet ne tirdt plus d’étin~
celles du doigt ; & tant que la bouteille four-
niffoit 4 laverge, les timbres ceffoient de fon-
ner: mais en continuant d’appliquer le crochet
de la bouteille a la verge , pépuifai la quan-
tité naturelle de la {urface intérieure de ces
bouteilles; ou , pour. m’exprimer & ma ma-
niere, je les chargeai négativement. Enfin,
tandis que je chargeois une bouteille 4 mon
globe pour répéter Pexpérience , mes tim=
bres sarréterent d'euxmmémes ; & aprésune
petite paufe , ils recommencerent 3 fonner :
mais quand )’approchai de la verge, le cro-
chet de la"bauteille chargée ; au lieu du
courant ordinaire du crochet 2 la verge ( a
quoi je mattendois, )il n y eut pas une ¢tin-
celle, pas m&me lorfque je les fis toucher.
Cependant les timbres continuoient 3 fonner
fortement ; ce qui me fit connoitre que Ia
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verge ¢toit alors éle@rifée pofitivement s
aufli-bien que # crochet de la bouteille,
& 'au méme degré; & par-conféquent, que
le nuage particulier qui étoit alors au deflus
de la verge, étoit dans le méme état po-
fuif; c*étoit vers la fin de Porage ». (1)

M. Kinnerfley qui_obferva enfuite pen-
dant quelque tems A Pappareil précedent,
trouva, durant fes premieres obfervations,
que les nuages étoient le plus fouvent dans un
état négatif , néanmoins il les trouva quelque~
fois dans un état pofitif. Dans le mois de Mars
1754 , il remarqua deux fois que les nuages
avoient paff¢ dans quelques minutes du négatif
au pofitif; & dans le mois d’Avril fuivant,
le vent foufflant fortement au fud-eft, &
tournant au nord-eft, en chaffant beaucoup
de nuages ¢pais , il obferva cing ou fix paf=
fages fucceflifs du négatif au pofitif, & du
pofitif au négatif ; les timbres s’arrétant une
minute ou deux entre chaque variation.

Le pere Beccaria avoit déja découvert 4
dit Prieftley , « quelesnuages orageux étoient
quelquefois dans un érat pofitif auffi-bien que
dans un état négatif d’éle@ricité; avant que
d’avoir entendu dire que le do&eur Francklin,
ni aucune autre perfonne , elit obfervé

P— -l

(%) Guvres do Francklin, tom, I, pag. 119,
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la méme chofe. Le méme nuage , en paflant
fur fon obfervatoire, électri®it fon appareil ,
tantét pofitivement & tantdt négativement.
L¢le@ricité demeuroit plus ou moins de
tems de la méme efpece , & proportion que
la nuée orageufe étoit fimple & uniforme
dans fa dire@tion. Mais quand I’orage chan-
geoit de place, il arrivoit communément un
changement dans ’éle@ricité de fon appareil. »
Elle changeoit fubitement aprés un violent
éclat de tonnerre ; mais le changement étoit
graduel, quand le tonnerre étoit modéré,
& que le progrés de la nuée orageufe ctoit
lent. (1)

M. Canton, qui fut en Angletterre un
des premiers qui répéta la belle expérience
de Marly-la-Ville, tourna enfuite fes vues
d’une maniere particuliere fur cet objet
intéreffant. 1l découvrit, au milieu de
Pannée 1753, par un grand nombre d’ex~
périences , que les nuages orageux n’étoient
pas tous éleétrifés de la méme manicre ;
mais que dans les uns, il y avoit une élec-
trifité pofitive , tandis que dans les autres,
on ne remarquoit qu'une éle@ricité négative ;
& que les changemens d’un état A Lautre ,

(1) Lettere dell’ Elicttricifmo, pag. 138, 167, &c.
Zee Diicllley, tom. I, pag. 188, &,
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étoient quelquefois fi fréquens, qu’en ‘moins
d’'une demi-heure, I'¢leétricité de fon con-
du&eur changeoit cinq ou fix fois. Il obferva
que , pendant un tems fec , fon appareil
« demeuroit ¢le@rifé dix minutes ou un
quart d’heure, aprés que les nuages avoient
paflé au zénith, & quelquefois jufqu’a ce
qu’ils-fuffent plus 4’2 moitié chemin de ¥ho-
rizon ; que la pluie, fur tout quand les
gouttes ¢toient grofles, affoibliffoit cgm-
munément le feu éle@rique; & que la gréle
en ét¢ n’y manquoit jamais. » Son conduc~
teur fut auffi éle@rifé par la chiite d’une neige
fondue, le 12 Novembre 1753.

Dans un orage qu’ily eut & Londres , dans
eté de cette année, fon appareil fut tel-
lement €le@rifé, que le tintement des clo-
chettes qu’il y avoit fufpendues pour annon-
cer le commencement de 1’éle£frifarion, fut
arrété par le courant , prefque conftant, du
fluide ¢leétrique qui s’écouloit avec abon-
dance d’un timbre d la boule de cuivre,
deftinée A le frapper. Il obferva en 1754,
dans les mois de Janvier, Février & Mars,
que « fon appareil fut éle€trif¢ au moins
vingt - cinq fois, foit pofitivement , foit
négativement, par la neige, aufli-bien que
par la gréle & la pluie ; & prefqu'auffi for-
tement , quand le thermometre de Faren-
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heit étoit entre vingt- huit & trente-quatre
degrés , qu’il avoit jamais vu en été, excepté
pendant 'orage. »

Notre phyficien Anglois, obferva non
feulement les différens états de Péle@ricité
pofitive & négative dans les nuages ; mais
encore la proportion de Pune A lautre,
pendant un tems confidérable, Il remarqua
dans la premiere période, qué les nuages
av@fent €t cleftriques pofitivement quatre-
vingt - trois fois , & négativement cent
une fois‘ Mais enfuite, curieux de favoir
la durée de chaque efpece d’életricité ,
il fit des obfervations de ce genre, depuis
le 28 Juin jufqu'au 23 d’Aolit 1754, &
il trouva que appareil fut életrifé pofitive~
ment trente une fois, qui, prifes enfembley
ont duré trois heures trente-cinq minutes ;
& négdtivement , quarante cinq - fois , dont
la durée totale, fut de dix heures trente-neuf
minutes, (1)

On a encore obfervé que, lorfque les
grands conduéteurs & les cerfs-volans ,
élevés en Vair, ont donné des fignes d’élec-
tricit¢ ; on les voit quelquefois, aprés

(3 * Tranfaftions Philofophiques, tom. XLVHI, part. Ly
pag. 3563 part 11, pag. 985, ... Prieftley, Hifloire de
PEl&rici ¢, tom. 1T, pag. 169 & fuive =~ @uvres de
Francklin , tom, 1 , pag. 139,
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ceffer den faire paroitre, d¢s que certains
nuages blancs furviennent, & paflent au
deflus de ces appareils.c La raifon en eft,
que, ces nuages étant dépourvus d’é¢leétricité,
ou enayant une moindre dofe, que les nuages
noirs qui ont précédé, & conféquemment,
que la partie de P'atmofphere dans laquelle
ils font fufpendus , ils abforbent I'éle&ricité
qui avoit été produite.

11y a des phyficiens qui affurent que I'élec-
tricité de Llair ferein eft toujours ferein, a
moins quil n’y ait des orages, des pluies
ou des nuages dans le ciel. MM. Volta &
Sauﬂ'u?_e ,{ontde ce fentiment.

Le moyen qu’employa M. Canton, pour
saffurer que Péle@ricité des nuages étoit,
tantdt pofitive, & tant6t négative , con-
fiftoit A employer deux boules de liege trés-
petites , fufpendues parellclement entrelles
-par des fils de lin, Ces boules étant élec-
trifées par une barre de fer ifolée , qui
recevoit I'¢le@ricité des nuages, fe ferroient
fouvent & l'approche d’un tube de verre
quon avoit frotté ; 8, d’autres fois , s’écar-
toient 4 une plus grande diftance. Cette
variation arriva § ou 6 fois, cn moins
d’une demi heure, les boules fe réuniffant
chaque fois , & reftant en contadt quelques

fecondes, avant de fe repoufler de nouveau
? '
Yune l'aytre,
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M. Ronayne en Irlande a obfervé , par le
moyen d’un petit €le&rometre , placé fur
la fenétre du haut de fa maifon, une élec-
tricité trés-forte dans les nuages, laquelle
étoit, la plupart du tems, alternativement
pofitive & négative. |

‘Rien n’eft donc plus facile que de con-
noitre fi Péleftricité. de IPatmofphere eft
pofitive ou négative. 11 y a trois moyens
propres A cet effet , quifont autant de fignes
diftin&ifs de ces deux ¢le@ricités : Le pre-
mier confifte dans les attraftions ou répul-
fions; le fecond dans les aigrettes & les
points lumineux; le troifieme dans les figures
différentes tracées fur un plan réfineux, fur
lequel on a promené le crochet d’une bou-
teille de leyde chargée, & qu'on a enfuite
faupoudré d’une fine poufliere : nous avong
décrit ces trois moyens dans le chapitre
qui traite des inflrumens propres 4 obferver
Péledtricité de Latmofphere; & nous y ren-
voyons entiérement,

Nous ajouterons feulement ici, que depuis
peu un phyficien qui seft élevé tréc-haut
dans l’atmofphere s Ppar le mo‘ycn d’un
aéroftat , y a obfervé diftin@ement un des
fignes cara&éf_iﬂ'l,qu% , dont nous avons
parlé, « La nwit ctant arrivée, dit M. Tetu,
je m’abaiffai un peu, & me trouvai au mi-
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lieu des nuages, chargés en plus ou en moins
d’éle&ricité. Mon pavillon qui portoit les
armes de France en or, étoit étincclant de
lumiere, Suivant I'élévation oit je me por-
tois, je connoiffois I'éleétricité pofitive ou
négative , a I'aide d’une pointe de fer placée
fur mon char, Il fortoit de cette pointe
une gerbe de feu, lorfque Iéle&ricité étoit
pofitive ; quand je m’¢levois un peu plus
haut dans le nuage, 1a pointe de fer n’offroit
qu'un point lumineux , parce que P'¢'c&ri-
cité ¢étoit négative. Je reftai plus de trois
heures dans le nuage orageux, fans éprous -
ver d’autre accident, que la perte d’une
partie de la dorure de mon drapean, qui
fut troné par la force de Déle@ricité
naturelle. »

A la hauteur de 778 toifes, M. Tetu fe
trouva dans des nuages éledriques ; le
thermometre étoit a cing.degrés, au deflous
de zéro : les berds de fon char étoient
couverts de gréfil 5 il étoit obligé den
rejeter 1a neige & les gréloas qui le. ren-
doient plus péfant. « La nuit étant arrivée,
dit-il , je m’abaiffai un peu, & me trouvai
au milieu des nuages , d’olt partoient A
© chaque inftant des éclairs, accompagnés d'un
tonnerre violent, Je me trouvai attiré &
repouflé, »
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CHAPITRE IIL

De Ulnfluence de I'Elecricité - Météore 4 fur
les Animaux & fur les Végétaux ; avec
une Obfervation trés-curienfe de M. Pabbé
Toaldo.

CE feroit ici le lieu de traiter de P'in=
fluence de Véle@ricité de 1'atmofphere fur
I’homme, fur les animaux & fur les végé-
taux ; fi nous n’avions déja rempli cet objet,
dans deux ouvrages que nous avons publié
fur ces fujets fi intéréffans, VEledricicé du
Corps Humain , en état de Santé & de Maladie
(1), & VELdricité des Végéeanx (2 ). Dans
le premier de ces deux traités, nous avons
établi Vinfluence de I'éle&ricité de Patmof-
phere fur le corps humain, & la maniere
dont elle fe communique & lui; nous avons
enfuite expofé avec toute I’étendve poffible
les effets de 1’éle@ricité de I'atmofphere fur

—

(1) De VEle&ricité du Corps Humain, 2 vol, in-8°,
nouvelle édition, avec figures, Paris, chez Didot, &c.
(2) De PEleflricité des Végétaux , 1 vol. in-8%, avec
figurcs , Paris , chez Didot; Lypn‘; chez Bernuzet,
Ie
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le corps humain, fur les fon&ions vitales
& fur les fonQions animales. Cette influence’
y eft démontrée, on ofe le dire, par un
grand nombre d’obfervations des plus céle~
bres phyficiens, tels que Deluc, Steiglehner
Cotte , Bridone, Wan-Swinden, Toaldo,
Athanafe, Cavalli, la Cepede, Sarti, &c,
&c.. & nous croyons qu'il eft inutile dae
répéter ici cet appareil de preuves.

Dans VEledlricité des Végéraur nous avons
prouvé dans les douze chapitres de la pre-
miere partie U'influence de Péleétricité de ate
mofphere fur les végétaux; 8 dans les dix=
huit chapitres de la feconde partie nous
avons traité en détail des effets de Pinflience
de Pécledtricité atmofphérique fur les vigé
taux. La troifieme partie préfente les moyens
de pratique que peut fournir Péle@ricité pour
Yaccroiffement & la multiplication des végé-
taux. On y voit Pinvention d'un éle@ro-
metre, c'eft-a-dire, d'un inftrument de haute
phyfique, propre A raflembler le fluide élece
trique répandudans air, 81 le: verfet, fi
on peut ainfi parler , fur les végétany,

On voit dans cet ouvrage , Linfluence de
Péle@tricité de Patmofphere fur les végétaux
établie, furtout par celle des météores qui
fontdes phénomenes éleétriques.J'y ai prouve
par plufieurs obfervations: 1°, Que les pluiey

Tome 11, Aa
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orageufes produifent de merveilleux effets
furs les plantes; que plufieurs plantes réuf-
filfent micux dans les années ol1 il y a beau=
coup de tonnerres; 2%, Que la neige & la
gréle , étant propres d recevoir le fluide élec-
trique & ¢'en chargeant trés bien, doivent
avoir fur les végéraux une influence trés
utile ; 3°. Que les brouillards ont auffi de
Pinfluence fur le regne végétal; 4°. Qu'il en
eft de méme des tremblemens de terre, des
trombes & des aurores boréales. Cette mul~
titude d’obfervations & d’objets ne peuvent
tre préfentés ici en abrégé, mais doivent
étre lus dans Pouvrage méme. Ce qui con«
firme encore ces vérités, ceft qulil eft
prouvé par Pobfervation que les anhées
fécondes en météores éle@riques, font plus
fertiles en tout genre de produétions : les
infeftes mémes y font plus abondans,

Depuis que cet ouvrage a paru,nous avons
eu la fatisfaion de voir un grand nombre
de favans'honorer de leurs fuffrages & con-
firmer par leurs expériences & leurs obfer-
vations les principales vérités qui y font
¢tablies, Nous nous contenterons de rap-
porter ici une obfervation infiniment inté~
reflante , que M. Pabbé Toaldo, célebre

hyficien d’ltalie , nous a communiquée dans
une des lettres qu’il nousa écrite,
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a M. le {énateur Quirini, depuis plufieurs
années, a fait conftruire un conduteur ou
paratonnerre fur fa maifon de campagne
d’Altickiero, lieu fuperbe au bord de la Brenta,
Cet appareil, formé par un mit, furmonté
par une barre de fer qui s’éleve de beau-
‘coup au deflus du toit, eft placé dans un
angle rentrant derriere la maifon, du c8té
qui regarde le nord-eft, expofition qui eft
pour nous la plus humide & la plus fujette
aux corrofions de Phumidité , dela gelde , &¢.
le’ crépi des murailles, pour cette raifon,
tombe facilement. Pour cacher le coup d’ceil
défagrdable de cette dégradation, P'ufage eft
de planter des arbres toujours verds & qui
gétendent en tout fens. Aufli M, le {éna-
teur a-t-il fait planter une f/e de jafmins
fauvages , qui dans deux ou trois ans fe font
élevés jufqu’a la hauteur du premier étage,
en couvrant tout cet efpace depuis le fol
jufqu’a la corniche.

Deux de ces jafmins qui fe trouvent con-
tigus A la chaine du conduéteur , dans I'en-
droit ol il s'enfonce en terre, fe font élevés
Aune hauteur extraordinaingire, & au bout
de deux ans on les a vus furpafler le toit
de la maifon, a trente pieds de hautewr;
tandis que les autres ja(mins qui font cul-
tivés avec le méme foin , ont a peine quatre

Aa 2
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pieds de hauteur. Ces deux-arbriffeaux qui
fe {ont entortillés au mat & 3 la chaine du
condu&eur , font d’une groffeur triple des
autres & donnent des fleurs avant eux &
en beaucoup plus grande quantité; ils con-
tinuent encore & en donner plufieurs jours
& plufieurs femaines aprés les autres. Voila
la confirmation de ce que vous 'dites dans
votre' livre (1), que les plantes croiffent
mieux & font plus vigoureufes autour des
paratonnerres , lorfqu’il y en a quelques-
unes. » Le grand nombre d’étrangers qui vien-
nent voir cette belle maifon de campagne,
ajoute M. I'abbé Toaldo, peuvent attefter
ce phénomene. Onne peut rien voir de plus
décifif, que cette belle obfervation.

CHAPITRE 1V,
De PEledricité comparée au Magnérifme,

QUELQUES phénomenes du magné-
tifme qui avoient des rapports avec ceux
de Véle@ricité, déterminerent bientdt plu-
fieurs phyficiens a penfer qu’il y avoit une
apalogie , & méme une efpece d'identité,
entre les deux fluides quon regarde comme

’Zl) Eledlicité des Végétaux, pag. 402,
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caufes de ces phénomenes. Ces effets étant
curieux, & intéreflans en eux-mémes ; il
eft 2 propos de les fairé connoitre ici, afin
qu'on puiffe porter un jugement plus affuré
fur cet objet.

L’életricite naturelle & 1'éle@tricité arti-
ficielle , tantdt produifent le magnétifme
dans les corps quign font {ufceptibles, &
tantot en changent la direftion; on ne fauroit
endouter, car des obfervations & des expé=
riences trés-conftantes , le démontrent;
commengons par les preuves d’obfervations
fournies par I'éle@ricité naturelle =

1°. Les tranfaflions philofophiques rap-
portent que, M. Haward étant dans un
vaifleau qui faifoit route aux Barbades , de
compagnie avec un autre vaiffean, com-
mandé par M. Grofton., de la nouvelle
Angleterre , ils entendirent un terrible coup
de tonnerre, A la hauteur des Bermudes.
Ce coup brifa le mit de mifaine du fecond
vaiffeau , déchira fes voites, & endom-
magea fes cordages. Lorfque le bruit & le
danger de cet accident furent paffés ,
M. Haward , dont le vaiflfeau: n’avoit pas
¢é1é maltraité par le tonnerre, fut fort fur~
pris de voir que fes compagnons de voyage
avoient repris la route par laquelle ils
¢toient venus jufque 13, c'eft-3-dire, la

Aa 3
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route oppofée & celle qu’ils fuivoient aupa=
ravant; il crut d’abord que la frayeur leur
avoit fait perdre la route, & qu'ils s’ap-
percevroxent bientot de cette erreur; mais
voyant qu ils continuoient, & n’étant plus
3 portée de fe faire entendre d’eux, 1l les
fuivit; & dés qu'il put leur parler, il fut
d’eux qu'ils n’avoient gffautre .deflein, que
de continuer leur voyage commencé ; &
il reconnut que M. Grofton, fuivoit exac~
tement la route indiquée par fa bouflole ;
mais que les poles de Iaiguille avoient été
changés , de forte que le pole boréal étoit
devenu auftral, & que le pole auftral étoit
devenu boréal. On tourna la fleur de lys
avec le doigt , & on la pointa diree-
ment au nord ; mais A linftant qu’elle fut
en liberté , elle reprit fa nouvelle direc-
‘tion du c6té du midi. Toutes les houfloles
du vaiffeau fe trouverent dans le m&me cas:
& l'on ne put attribuer cet accident étrange
& fubit, qu'a Péclair & au coup de ton-
nerre, dontonvient de parler,

M. Haward préta & M. Grofton une bouf-
fole pour achever fon voyage; il n’a pas
entendu dire que celles qui avoient éprouvé
Valion du tonnerre aient jamais repris leut
premiere dire&tion ( 1) ; on fait encore que,

( 1) Tranfadions Philofophiques, 1655, NS, 122,
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la foudre étant tombée fur le vaiffeau du
capitaine Waddel , les poles des aiguilles
aimantées de fes boufloles furent chan-
gées , la pointe du nord fe tourna vers
le fud.

A ces preuves, on peut encore ajouter
un phénomene connu depuis long tems des
marins. Ils ont eu fouvent des occafions de
remarquer des mouvemens irréguliers , dans
Paiguille de leur bouffole , pendant des tems
o'rag,eux ; & plufieurs fois la caufe de ces
agitations a été {i forte , que l'aiguille a ﬂut
quelques tours du cadran.

De plus, il eft a@uellement bien fiir que ,
dans le téms des aurores boréales ( quifont
inconteftablement dcs phénomenes ¢élec-
triques , comme nous avons prouvé dans
cet ouvrage) les aiguilles aimantées font
plus ou moins agitées de divers mouve-
mens , & éprouvent des variations éron-
nantes. Les obfervations de plufieurs phy=-
ficiens Allemands, Anglois & Frangois, ne
nous laflent aucun doute fur cette vérité =
yai également obfervé plufieurs fois ce phé-
nomene, pendant l'apparition de diflerentes
aurores boréales. Citons-en une ici du
P. Cotte: Cet habile phyficien, voyant, le
dix-fept Septembrg 1770 , une agnt.mon‘
continuelle dans fon aiguille aimantée, qui,

' Aa 4
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d'un moment-3 Pautre, varioit de 1§ 3 2e
minutes , fe crut autorifé en conféquence, 2
annoncer une aurore boréale , pour le foir
de ce jour méme; ce qui eut effeivement
lieu, non feulement A Paris, mais dans la
plupart des contrées de I'Europe. Depuis
cette époque, il ena annoncé plufieurs autres,
avee le méme fuccés.

Une remarque conftante que cet exa&
obfervateur a faite aufli depuis qu’il fuit la
déclinaifon diurne de aignille aimantée ,
Ceft que fes variations font beaucoup plus
grandes & plus fréquentes A Papproche des
tems orageux. Fai encore obfervé en quel-
ques circonftances que , lorfque des nuées
orageufes paffoient fur un batiment armé
d'un grand condu&eur atmofphérique, de
bonnes aiguilles aimantées & bien fufpen-
dues éprouvoient des agitations fingulieres.

On a fait encore des obfervations ana-
“logues aux précédentes fur Péle@ricité des
volcans , dont linfluence fur les aiguilles
de bouflole eft tres-fenfible, Le P. della
Torre a obfervé que Paiguille aimantée étoit
fort agitée au fommet du Véfuve ; M. Byi-
done a fait aufli la méme obfervation fur
PEtna : cependant Paiguille fe fixoit toujours
au point du nord; mais au haut du volcan,
il lui falloit plus de tems pour prendre cette
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direftion, que lorfqu'elle étoit au bas de la
montagne. Le chanoine Recupero, homme
parfaitement inftruit de ce qui regarde
PEtna , peu aprés Iéruption de 1755,
plaga fa bouflole furla lave; &, & fon grand
étonnement , « Paiguille fut apitée avec
beaucoup de violence pendant un tems
confidérable, jufqu'a ce qu'enfin elle perdit
entiérement fa puiffance magnétique ; elle
fe tournoit indifféremment vers tous les
points du compas, elle ne put jamais
recouvrer fa propriété , fans étre aimantce de
nouveau. »

2%, Plufieurs expériences dire&es, con-
courent auffi a prouver que I'éle&ricité a une
influence marquée fur le magneti(me.
M. Kinnerfley ayant placé l'aiguille d’une
bouflole fur la pointe d’une longue épingle,
& la tenant dans P’atmofphere du premier
condu&teur , A la diftance d’environ trois
pouces , trouva quelle pirouettoit avec une’
grande rapidité,

M. Francklir, & Philadelphie , d&s ’année
1751, a réufli & donner aux aiguilles la
diretion des poles, & méme 4 la changer
a fon gré. Un choc , dit il, donné par
quatre grands vafes de verre en forme de
jarres , A une fine aiguille a coudre , flottante
fur Peau , lui donne la dire@ion magnétique;
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& 1a traverfe aifément. Si Paiguille eft pofée
eft & oueft, dans le tems qu'elle eft frappée ;
le bout par lequel le feu éle@rique eft entré,
fe tourne au nord. Si l'aiguille eft pofée
nord & fud; le bout qui cft versle nord,
continuera de marquer le nord, quand elle
{era mife {ur Yeau , foit que le feu foit entré
par ce bout, ou par le bout oppofé. Il eft
pe/ut-érre inutile d’obferver ici que, lorfque
les mafles fur lefquelles on opere, font trop
grofles, ou que Vélettricité eft trop foible,
on n’a aucun fucces; c’eft ce que M. Wilfon
a éprouvé a Londres,

M. de Buffon a été également un des
premiers qui ait penfé que le magnétifme
devoit étre un eflet de ’életricité ; & cela,
long tems avant que d’apprendre les con-
jeftures du phyficien de Philadelphie, D¢s
le commencement de Vannée 1752 ; cet
illuftre favant pria M. d’Alibard, de lui faire
fix aiguilles dacier , pour effayer de les
aimanter par un coup d’éle@ricité, Et voici
le procédé que fuivit ce dernier phyficien:
Ayant préparé pour I'expérience de leyde,
une grande cucurbite -de verre, & un gros
matras ; il mit une aiguille, dont on avoit
oté la chape, entre deux lames de verre,
lune plus longue, & lautre plus courte,
afin que les deux bouts de Vaiguille débor-
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daffent celle-ci. Le tout fut mis dans une
prefle faite exprés, 8 placé enfuite conve-
nablement dans le cercle' éle@rique; apres
quoi, on tira le coup fulminant au travers
de cette aiguille. L’appareil ayant été enfuite
démonté , la chape rajuftée, & laiguille
fufpendue fur fon pivot; celle-ci prit fa
dire&ion nord & fud, & fut vivement attirée
par le fer qu’on lui préfenta ; en un mot ,elle
fe trouva tres-bien aimantée.

M. d'Alibard effaya enfuite fur-le-champ,
de changer les poles de. cette aiguille ,
en lui donnant le coup fulminant en fens
contraire ; & ileut tout le fucces quil s'en
étoit promis : Pexpérience répétée plufieurs
fois, donna des réfultats conftans, Cette’
aiguille conferva fa vertu magnétique pen-
dant plufieurs mois: quelque tems aprés,
fa force diminua imperceptiblement ; on fut
méme cbligé A cette époque , d’en approcher
une clef & trois ou quatre lignes , pour
qu'elle piit. en étre attirée. Le méme phy-
ficien aimanta encore , par le méme moyen,
deux autres aiguilles , qui conferverent toute
leur force pendant un efpace de tems affez
confidérable. Elles furent frappées d’un coup
donné en méme tems, par quatre grands
vafes de verre , préparés pour Vexpérience
de leyde, ' '
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Ces effets porterent ‘3 penfer que les
vieux fers, long-tems expofés aux injures
de l'air , fur le haut des édifices fort élevds,
n’auroient: €t¢ trouvés aimantés, tels que
ceux des cloches de Chartres, d’Aix , &c.
que , par une influence de Iéletricité
naturelle, _

Quoi qu'il en foit de cette idée ;
M. d’Alibard a remarqué que, dans quel-
que direftion -que fes aiguilles fuffent
polées , lorfquelles recevoient le coup
fulminant , le bout de Paiguille par lequel
le feu éle@trique entroit , étoit conftam-
ment celui qui fe tournoig au nord; &
conféquemment , que celui par lequel ce
feu fortoit, fe dirigeoit.vers le fud. Alors
pour changer lespoles d’une aiguille aimantée
de_cette maniere, il n'y a qu’d donner le
coup en fens contraire.

De ces preuves, quelques phyficiens ont
conclu que I'¢leétricité 8 le magnétifme.
étoient la méme chofe ; il nous paroit qu'ils
ont tort; car il en réfulte feulement , que
éle@ricité produit du magnétifme dans cer-
taines circonftances. Peut-8tre , méme, cet
effet dépend-il plutét, de la forte fecoufle,
& du choc violent que le fluide éle&trique
opera dans la commotion, que d’une vertu
particuliere. M. Van-fwinden, le penfe égale=
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ment, On fait par les expériences de M. de
Réaumur , que le fer devient auffi - tot
aimanté par le choc & la percuffion d’un
fimple marteau,

Quelle que foit cette obfervation ; il eft
certain que, sl y a un petit nombre de
rapports de reflemblance entre Péle@ricité
& le magnétifme, il y en a un beaucoup
plus grand de différences , qui établiffent des
diffemblances eflentielles. Parmi cette multi~
tude, nous n’en choifirons ici qu’un petit nom
bre , mais qui paroitront fiirement décifives.

Le fluide &le&rique paroit fous forme d’ai-
grettes ou d’étincelles lumineufes ; & jamais
on n’a pu obtenir la plus foible lumiere , par
le moyen du fluidemagnétique.

On rend fenfible le fluide éle@rique par
des chocs , des fecoufles & des commotions
trés-violentes ; & il n'a pas ¢té poflible de
faire ¢prouver le plus petit choc , par le fe-
cours de Paimant.

Le fluide éle@rique,.apit d'une maniere
ou d’une autre fur tous les corps; il n'en
eft pas de méme du fluide magnétique. Le
fluide éleftrique , fe communique facilement
A tous les métaux & demi-métaux ; tandis
que le fluide magnétique , nagit que fur le
fer : jamais onn’a pu, parexemple, aiman-
ter upe aiguille d'argent,
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La vertu magnétique eft permanente , dans
Paimant & dans le fer; la vertu éle@rique
au contraire eft prefqu’inflantanée. Si on
touche une barre de fer éle@irifée, le imple
contaé& la dépouille auffi-t6t de la vertu
qw’elle avoit acquife. Mais on a beau tou-
cher & plufieurs reprifes une barre de fer
aimantée , elle conferve toujours fon mag-
nétifme.

1l feroit facile d’apporter iciun plus grand
nombre de différences, entre les deux fluides
dont nous parlons; mais celles qu’on vient
de voir nous paroiffent fuffire, pour diflua~
der de Popinion contraire , ceux qui n’au-
roient pas affez approfondi le fujet préfent.
Des obfervations 8 des expériences que
nous venons de rapporter, il réfulte donc,
quil y a de grandes différences , entre Pélec-
tricité & le_ magnétifme; conféquem.ment
qu'ils ne font pas produits par le méme agent ,
le méme principe : & moins qu’on ne vouliit
fuppofer que le fluide, qui eft la caufe de
Pun & VPautre, eft modifié d’une maniere
bien différente dans les deux .cas; ce qui
' feroit équivalemment convenir que ce font
deux fluides divers. :

Sil y a de fi grandes diffiérences , entre
le magnétifme 8 I’éle@ricité , on ne doit pas
en conclure, quil regne entr’eux une iden-
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tit¢ ; ni méme une analogie ; autrement il
¥y auroit de I'analogie, entre les étres les plus
diffemblables , car on obferve entr’eux des
rapports de reflemblance claflique & géné-
rique ; ce qui ne fuffit pas pour établir une
analogie particuliere. Ainfi, jufqu’d ce que
des expériences directes , multipliées & conf-
tantes , nous forcent 3 admettre une vraie
analogie , entre le fluide éle&rique 8% le
fluide magnétique ; nous aflurerons qu’il n'y
a point didentité , d'analogie rigoureufe
entre ces deux fluides, mais feulement une
analogie vague & générale,




384 Dr UELECTRICITE

.’g===='—‘-‘—ﬁ%&

=¥
SEPTIEME PARTIE

Des Météorss Lumineux.

Ijas météores lumineux ne dépendent point
de I'éle@tricité , 8 ne font en aucune maniere
du reffort d’un ouvrage dont 1’éleétricité-
météore eft Pobjet: cette clafle de météo-
res, qui réfulte feulement d’une combinai-
fon de la lumiere avec les vapeurs & les
exhalaifons répandues dans 'atmofphere,
appartient dire&tement 2 Voptique; parce
que ces météores confiftent dans certaines
apparences , qui dépendent-de la lumiere
réfléchie. Lorfque nous traiterons de I'op-
tique dans un autre ouvrage, nous en par-
lerons avec toute I'étendue fuffifante : ici
nous nous contenterons d’en dire feu-
lement deux mots , & caufe que ce fujet eft
étranger 2 Pobjet principal que nous nous
fommes propofé de difcuter.

L’arc-en-ciel, les halo ou couronnes, les
parafelenes , les parélies, & autres appa-
rences de ce genre, font les principales ef-
peces de méiéores lumineux ;. car l'aurore

boréale



, bpms METEtoRrRES 48

boréale & la lumiere zodiacale, font de
vrais météores éle&triques.

1°. L’ar¢-en-ciel folaire eft un météore
G brillant, par Pordre & la variété de fes
couleurs, qu’il excite toujours I'admiration
du peuple méme , lorfqu'il paroit. On fait
qu'il ala forme d’unarc plus ou moins grand;
que fouvent on appergoit deux arcs concentri
ques, & rarement trois; que les plus belles
& les plus vives couleurs éclatent dans ce
météore; 8 qu'il eft néceflaire , pour fon
apparition, que l'obfervateur:foit placé de
.telle forte , que d’un ¢6té il regarde une
nuée qui fe réfout en pluie, & que de
Yautre il tourne le dos au foleil,. élevé fur
I'horizon moins de trente~deux degrés.

Ce phénomene dépend de la réfradtion,
& de la réflexion de la lumiere dans les
gouttes de pluie, & de la différence de
réfrangibilité des rayons de lumiere : les
rayons rouges, orangers, jaunes, verds ,
bleus, indigo, violets, en lefquels I lu-
miere fe décompefe, font tous différema
ment réfrangibles & diverfement réflexie
bles , ainfi qu’il réfulve. des profondes re-
cherches 8¢ des expériences décifives de
Newton. ’

Tout le monde connoit expérience d’une
boule de verre, remplie d’eau , expofée cone

Tome 1l ) Bb
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yvenablement aux rayons du foleil , &
qui fait paroitre fucceffivement toutes les
couleursde l'arc-en-ciel , lorfqu’on lui donne
différens degrés d’élévation. Cette boule re-
préfente des gouttes d’eau, qui, faifant
Yoffice d’un prifme, décompofent la lumiere ,
& font paroitre les fept couleurs prifmati~
ques. En rangeant circulairement plufieurs
boules femblables & plufieurs féries concen=
_ triques de ces boules , on verroit un arc
& méme plufieurs arcs colorés & bien for-
més ; de méme, dans le ciel, on voit Viris
en forme darc; parce que I’ceil du {pe&a-
teur eft réellement le fommet d’un cone,
dont la bafe eft au deflous du nuage qui fe
réfout en pluie.

On trouve, dans tous les ouvrages d’op-
tique , une expofition & une explication
détaillées des ~phénomenes que préfente
Parc-en-ciel , & il n’eft pas de notre objet
d’en parler.

2°. Arc-en-ciel lunaire, L’arc-en-ciel neft
pas toujours produit par la lumiere du fo-

leil , il Peft quelquefois par celle de 1a tune.
Cette efpece d'arc-en-ciel reflemble hean-

coup 3 larc-en-ciel folaire ; il en differe
cependant par Dintenfité des couleurs, qui

eft plus foible dans celui qui dépend de la
lune,



PpES METtEto0oRES 387

M. Marmaduke Tunftall a donné, dans
les Tranfa&ions Philofophiques (1), un
mémoire fur plufieurs iris lynaires, qui ont
été trés-remarquables par leur apparence dif-
tinfte & par leur durée; Viris lunaire,, du
18 O&obre 1782 , dura prés de cing
heures, | ‘

La caufe des iris lunaires eft la méme que
celle des iris folaires : ceft toujours la ré-
fration & la décompofition des rayons de
lumiere; mais les couleurs font plus foibles,
comme nous I'avons dit.

On appergoit encore , dans plufieurs oc=
cafions, dans des prairies, des iris terref-
tres qui font ¢galement formées par la ré-
fraltion des rayons du foleil réfraltés par
des gouttes de rofée.

3°. Les halo ou couronnes paroiffent affez’
fouvent autour de la lune, quelquefois au-
tour des étoiles, moins fouvent autour du-
foleil. Dans les circonftances oilt on apper-
goit des cercles lumineux plus ou moins
colorés, leurs couleurs font toujours foi-
bles, fi on compare leur top & la vivacité
de celles de l'arc-en-ciel. Quelquefois on
voit la lune, au milieu des ombres de la
nuit , environnée d’un grand cercle de lu-

(1) Tranlallions Philofophiques , tome LXXIII, année 17534
b 2
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miere , brillant de différentes couleurs,
dont Pafpe& eft trés-impofant, Tout le
cercle ( Ceft-3-dire, toute I'aire circulaire ,
qui eft infcrite dans I'anneau lumineux dont
nous avons parlé) eft alors coloré avec des
nuances différentes. Ce météore paroit or~
dinairement dans des tems o1 le ciel, fans
étre nébuleux , eft néanmoins couvert de
yapeurs [égeres.

On remarque auffi autour des étoiles,
de ces halo ou couronnes; mais ils font
bien plus foiblement colorés que ceux de
la lune , & d’un diametre incomparable-
ment plus petit. Les circonftances des tems
dans lefquels ils paroiffent , font les
mémes.

Il y a peu de couronnes autour du fo-
Yeil ; car je ne mets pas au rang de ¢e mé-
téore ces apparences’ foibles de halo , qui’
ne font pas bien caraltérifées. Je ne parle
ici que de ces anneaux circulaires , ou de
ces aires également circulaires , qui font
aflez brillantes & fuffifamment colorées
pour porter cexnom-, & dont le foleil oc~
cupe le centre.

4°. Les parélies font des apparences de
foleil, nommés vulgairement faux foleils.
Ces météores lumineux paroiffent dans des
tems oit il y a des vapeurs rafflemblées
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dans P'atmofphere , de telle maniere qu’elles
femblent &tre autour de og¢ aftre & occu-
per ung grande aire circulaire foiblement
color¢e ? la circonférence qui circonferit
cette aire , a plus d’éclat que lefpace
inferit ; le foleil en occupe toujours le
centre,

Sur V’efpece de bande lumineufe annue
laire, qui environne le cercle dont nous
avons parlé, on appergoit quelquefois ,
aux deux extrémités du diametre horizon-

tal , deux faux foleils, entre lefquels eft le
vcntable foleil. Il eft des circonftances ot
onremarque, dans ces parélies, des queues
oppofées au foleil.

Jai eu occafion d’appercevoir plufieurs
fois ce météore avec trois foleils feule-
ment, & d’en confidérer & loifir toutes
les circonftances. Quelquefois on apper-
goit un plus grand nombre de ces faux
foleils , ainfi qu'il eft prouvé par les. obfer~
vations de plufieurs phyficiens.

Comme ce phénomene eft curieux, rap-
portons  ici une obfervation récente : un
parélie des plus beaux parut a Pétersbourg, le
2 Mai 1785 , 4 midi, le ciel étant fort clair, &
le thermometre de Réaumur & vingt-un dé-
gré; le foleil , quoique dans fon plus grand
éclat, parut environné d’un cercle Jumineux
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de moyenne grandeur: un fecond cercle
d’un plus grandadiametre , coupoit le dif-
que de cet aftre ; & on voyoit fur la cir-
conférence de ce cercle, cinq petifs foleils,
dont deux étoient placés trés-prés du véri-
table ; de forte que le cercle qui_traver-
foit fon difque, pafloit aufli fur celui de
ces deux météores. Les trois autres étoient
dans la partie inférieure du grand cercle,
A peu de diftance Pun de Pautre; & celui
du milieu , dans une ligne perpendiculaire
au foleil. Dans cette méme ligne, & prés
du centre du grand cercle, étoit placé un
croiffant trés-brillant, les pointes_tournées
vers le bas. Ce phénomene dura jufqu’au
coucher du foleil , aprés quoi il difparut
peu 3 peu. On appergut néanmoins encore
des traces du cercle & des foleils ¢collaté-
raux jufqu’d fix heures du foir. Ce qui ca~
ralérife ce phénomene, Ceft uniquement
le croiffant brillant dont il a été parlé ; mais
nous avons rapporté la defcription entiere,
afin qu'on flt affuré , que ces phénomenes,
vus autrefois dans touteleur fplendeur , pa-
roiflent encore de nos jours avec toute leur
magnificence.

5@, Dans les parafelenes, il y a appa-
rence de plufieurs Junes, Ce météore ne
differe des précédens, que parce qu'on voit
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plufieurs lunes au lieu de plufieurs foleils.
Les météores dont nous venons de par-
ler dans ce chapitre, n’étant point renfer=
més dans Pobjet que nous nous étions pro-
pofé de traiter, nous n’avons pas dit en par-
ler au long; nous nous fommes contentés
‘den donner une fimple & courte notice ,
pour ceux qui n’en avoient aucune idce.

Findu fecond & dernier Tome,
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voudra choifir , tous les ouvrages qu'elle voudra faire imprimer
en fon nom, cn tels volumes, format , marge , carnfrcrcs,
conjuintement ou {éparément , & autant de ?ois que bon lui
femblera, 8 de les faire vendre & débiter par tout notre
Royaume , pendant le tems de vingt années confécutives, a
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Toccafion des ouvrages ci-deflus {pécifids , il puifle en dtre
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défenfes a tous Imprimeurs , Libraires , & autres perfonnes,
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ceux qui_auront droit d'elle , & peine de confifcation des
exemplaires contre-faits , de trois mille livres d'amende contre
chacun des contrevenans, dont un tiers 4 Nous, un tiers a
PHotel-Dien de Paris ; & Vautre tiers a ladite Société, ou a
ceux «ui auront droit d'elle, & peine de tout dépens, dommages
& intcréts;+a la charge que ces aréfentes feront enrégiftrées
tout au long fur le regiftre de la Communauté des Imprimeurs
& Libraires de Paris, dans trois mois de Ia date dicelles : que
1a réimpreflion defdits ouvrages fera faite dans notre Royaume,
& non ailleurs, en beau papier , beaux carafteres , conformc-
ment aux réglemens de la Librairie ; quavant de lesexpofer en
vente, les manufcrits & imprimés qui auront fervi de copie d la
réimpreflion defdits ouvrages , {eront remis en mains de notre trés-




cher & féal garde des feanx de France, le ficar HuE D 2
MrromENtL, 8 qu'il enfera enfuite remis deux Exemplaires
de chacun dans notre Bibliotheque publique, & un dans celle
de notre Chateau du Louvre, & un duans celle de notredit
trés.cher & féal, |ieur DE MIROMENIL, le toy &
peine de nullité des Préfentes; du contenu defquelles vous
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ayans caufe, pleinement & paifiblement, fans fouftrir qu'il leur
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res @ car tel eft notre plaific, Donné & Verluilles, le trente=
unieme jour ¢'Ofobre, Ilan de grace mil fept cent quatre-
vingt-un, & de notre regne le huiieme, Par le Roj, en f{on

Confeil,
LEBEGUE,

Régiftré fur le regifire XXI dé la Chambre Royale & fyndicale
des Libraires & Jmprimeurs de Paris, N° 1531 folio 5586 foona
Sformément au difpoflions énoncées dans le préfent’p ivilege & de d
{acharge de remcetre & la chambre huit Lxcmplaires prejerits par

Pare, CVIH du réglement. A Paris ce 12 Novem, 1781,
LECLERC, fyndic

Collationné par nous Ecuyer, Confeiller- Secretaire du Roi,
maifon Courvany de France & de fes finances, Contrdlenr en la
Chancelletie, pris la cour des Comptes, Aides & Finances de
Montpellier,

SOKFV.E.



EXTRAIT DES REGISTRES
DE LA SOCIETE ROYALE DES SCIENCES,

di 25 Mai 1785,

Mr. U'abbé Bertholon defirant 'de publier un ouvrage de fa
compofition . intitulé: de V'Eledrizité des Météores qui dépen-
dent de P'Ele&ricité ; tels que, le tonnerre , les tremblemens
de terre, les aurores horéales, les pluies d’orage, &c. la
' Compagnie qui connoiffoit déjs cet ouvrage, lu dans pluficurs
de les [4ances puhliques & particulieres, & qui l'avoirjugé extréa
mement utile & intéreffant, a confenti qu'il fix imprimé fous
fon privilege : en foi de quoi j'ai figné le préfent cetificat.
A Montpellier ce 25 Mai 1785,

DERATTE.

Secreraire perpliuel de la Socidté Royale des Sciences,
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