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TROISIEME PARTIE.

PREPARATIFS

POUR DE NOUVELLES EXPERIENCES
DUBAROMETRPE.

'y

- ‘;.
CHAPITRE PREMIER.

DEeseriprioN des Inflrumens employéds aux
Obfervations qui fervenc de fondemene & cet
Ouvrage.

459. ]E crois avoir démontré que les expé~ Le mangue
riences qu'on a faites julqu'd préfent fur le ic bons int-
poidsde I’air , n’ont pu donner des réfultats ni nuigble aux
exalls, ni uniformes 2 caufe des défauts des l“"Pf”““;‘
inftrumens qu'on y a employés : & que par g rair!
conféquent aucune des régles qu'on a données
jufqu’ici pour connoitre %a hauteur des lieux
par le moyen du Barométre , ne peut étre re-
gardée comme générale : elles ne font toutes
que Vexpreflion de quelques cas particuliers.
On le comprendra mieux encore dans la fuite  Necemics
de cet ouvrage, Mais puifque le mi{\que de des  démils

Tome IlI, criptions,



2 Pripar. pour de nouy. Expdriences du Bar,

bons inftrumens eft la principale caufe des
erreurs dans lefquelles on eft tombé , & qui
ont excité une jufte défiance chez les Phyficiens
fur tout ce qui tient 2 cet objet ; je n’aurois
aucug droit 4 leur confiance , i je ne déraillois
avec foin les précautions que y'ai prifes pour
me mertre & I'abri de 'erreur. '

Ceci annonce quelques ddtails dans la def-
cription de mes inftrumens ; mais jefpére que
ces dérails ne feront point regardés comme
inutiles par ceux que la maticre intérefle. 11
n'eft peut-Gtre rien de plus contraire aux pro-
grés de la bonne Phyfique , que des expé-
riences indiquées fuperficiellement. Celui qui
veut éure exalt dans fes defcriptions , quitte
fouvent le cabinet pour rentrer dans l'attelier ;
les réfultars vagues ne le contentent pas ; 1l
répéte {es expérlences ; & , fe fatisfaifant ainfi
lui-méme , 1l évite de jetter les autres dans
I’erreur ou dans le pyrrhonifme, Jechercherai
donc 4 étre exact dans mes defcriptions , au
rifque de quelques dérails fuperflus : je com-
mencerai par la defcription de deux premiers
Barométres portaifs , pour faire connoitre des
propriétés du mercure qui peuvent n’avoir pas
été obfervées,

Premiére tentarive pour contenir le mercure
dans le Barométre,

460. La Fig, 1. de la Planche1l, repré—
fenteune boite d’ivoire dont la cavité renferme

airc  Groit plufieurs piéces, Cetre boite fervoit de réfer-

voir & un Barométre. Une ouverture quarrée ,
garnie d’'une glace , permettoit d’obferver la



NI, PAR. Deferipion d'Inftrumens, Cu. 1. 3

hauteur du mercure ; on voit une partic de
cetre efpece de fenérre au-devant de la bojte ;
mais comme fon ouverture ne {uflic pas pour
découvrir Pintérieur, jaifuppofd que la boita
eft coupée d’un coté & par le bas, relativement
d cette ouverture.

Le fond de la boite droit percé d’un trou
rond dans lequel entroir un tuyau d'ivoire : le
bout ouvert de la petite branche du rube de
verre étoit collé dans ce ruyau , & commu-
niquoit ainfi avec le réfesvoir, Le couvercle de
cette bodte fermoi: exaélement a vis : il éroit
percé d’un trou par lequel on introduifoir du
mercure lorfqu’il éroit néceflaire. On fermoie
ce trou avec une cheville d’acier, quand le Ba-
rométre n’étoit pas en expérience.

Une petite échelle d'une ligne de largeur
pofée fur la glace, fervoir 4 indiquer la hau-
teur du mercure dans le réfervoir. Lorfque le
tube étoit rempli pour le tranf{port, on pouvoit
Oter I'excédent du mercure , en tirant une che-
ville placée au Das de la boite.

" L'extrémitd inféricure du tube , coupée bien
net, pafloit , comme je I'ai dit , au travers du
petit cylindre d'ivoire, & venoit aboutir pré-
cifément 2 niveau du fond de la boite. Une
foupape d'acier, garnie par-deflous d’une peau
mince , s"appliquoit exaCtement fur I'ouver-
ture 'du tube. Cette foupape croit preflée par
un reffort fixeé dans le haut de la boite. La
réfiftance occafionnde parle frottement de cette
cheville dans fon trou , fuffifoit pour contenir
le reffort. Le c6té de 1a foupape , oppofé 4 la
charniére, portoit une efpéce de fourcherte qui
2



@ Prépar. pourdenouv, Experiencesdu Bar,
embrafloit une petite cheville fixée dans 1'i-
voire; ce qui empéchoit la foupape de fe mou-
voir latéralement ; en forte que le mammelon
ui fe formoit furla peau comprimée i Porifice

?iu tube , fe préfentoit toujours de la méme
maniére 4 cet orifice, & fervoit comme de
bouchon.
_ Lorfqu’on mettoit le Barométre en expé-
rience , la foupape étoit ouverte. Quand on
vouloit le tranfporter , on faifoir rentrer le
mercure dans le tube en inclinant : on tour-
noit alors la cheville ; la foupape s’abaifloit, &
le reffort I'appliquoit fur le trou avec aflez de
force pour contenir le mercure.

re mer- 461, Cette machine fic d'abord trés-bien fes

crrerend fes o . .
reilores fra= fon&ions : mais peu de tems apres , le reflort

giles. {e cafla. Pen {ubftituai un {econd ,untroifieme,
& jufqu’d fix, qui tous eurent le méme fort.
Jaurors été plus loin peut-étre, penfant tou-
jours que ces accidens provenoient de quelque
défetuofité de I'acier ; mais heureufement, le
dernier reffort fut fair dans untems ol mesoc-
cupations ne me permirent pas d’aller en cam-
pagne ; ce qui fit que le rélervoir refla quelque
tems fans mercure. Ce reflort faifoit trés-bien
fes fon&ions, & je croyois avoir atteint mon
but ; mais dés la premicre fois que je fis ufage
de la machine , & que, pour cet effet, je mis
du mercure dans la boite d'ivoire , le reffore
fe rompit, Je commengai alors a foupgonner
ue le mercure étoit la caufe de ces accidens.
e remarquai que rous mes refforts €ioient rom-
pus & 'un des plis que le mercure couvroit pen-
dant les expériences ; j’examinai la fralture du.
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fixiéme, & je vis que le mercure y étoit atta~
ché. It me parolt donc certain que les reflorts ,
plongés dans le mercure , ne peuvent y dere
fortement bandés » fans rifque de {e rompre.

Secondp tentatiye pour contenir le mercure dans e

Baromdétre.,

4%52. Ne pouvant plus confier aux refforts la
compreflion de la foupape , il fallur chercher
quelqu’autre agent. Jemployai, pour cet efter,
lamachine repréfentée par la Fig.2. Planche 11;
elle eft femblable pour l'extérieur , a celle dont
je viens de donner la defcription ; la foupape
eft d-peu-prés de méme ; feulement elle et
plus' épaifle , & dans une pofition diffcrente.
Cette foupape tend toujours d s’ouvrir , par
Peffore d’un reflort prefque circulaire , montd
fur deux lopgues jambes, & fixé par deux vis
aux cOtés de la charniére. Ce reflort forme X
fon extrémité oppofde aux jambes , une efpéce
d’anfe qui s’abaiffe & pafle par-deflous la four-
cherte de la foupape. Je 'ai élevé de cette ma-
niére , pour qu'll foic hors du mercure , lorfs
qu'il eft bandé 5 Ceft-d-dire , quand le mercure
eft rentré dansle tube du Barométre, & que la
foupape elt fermée. '

J’ai fubflitud  1a cheville d’acier, qui élevoit
la foupape par le moyen dela chaine ( Fig.1.),
une autre cheville a-peu-prés femblable : elle
porte & fon exirémité intérieure une autre
picce d'acier , qui, dans une pattie de fon con-
tour, eft une portion de fpirale, Lacheville pafle

Attre ma-
chine pour
contenir e
tneranre pas
un ehet feme
blabtca ceiud
du ¢coin,

au~deflus de la foupape, dans une dirg_é_‘tion qui,.

A b}
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coupe & angle droit la lighe tirée de la char-
niere a la fourchette ; & le plan de la portion
de fpirale s’éléve au-deflus de cette dernitre
ligne.

1l eft aif¢é maintenant de voir Yeffet de cette
machige. Quand elle ¢ft dans la fituation re-
réfentée par ta Figure, la foupape eft fermée.

Aais en faifant tourner la cheville dans le fens
néceliaire , il fe préfente fucceflivement au-def-
fus de la feupzpe , des parties de .la courbe ,
qui {e rapprochent du centre : ce qui pennet au
reflore de foulever la foupape. Cette machine
agit donc par une force femblable a celle du
coin ; elle comprime la foupape {i fortement
que , pour empécher l'efter de fa réation , j'ai
¢té obligé de fayre pafler la cheville dans une
pitce_quartde d'ivoire , cnchiflée folidement
dans Péparfleur de Ta botre.

Lemzrawre 403, Je me fuis fervi de ce Barométre pour
faie rouilier mes premiéres expériences , mais il s'eft rouvé
fujet a un inconvénient que je n'avois pas eu
le tems d’appercevoir dans la premiére conf-
truction 1 ceft que toutes les picces d'acier fe
couvroient de roulle, pour peu qu'elles (éjour-
naflent dans le mercure (a ) ; ce qui le faliffoit
tellement , que fes bords n’éroient plus aflez
décidés , pour juger précifément de fa hauteur
dans le réfervoir. Je me vis donc obligé , aprés
cetee nouvelle épreuve , d’abandonner abfo-
Jument tout métal pour contenir le mercure

(4 J'ai trouvé Ia méme obfervation dans un Mémoire.
de M. Lifler, dont j’ai fait mention ci-devant (128 ),
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dans le Barométre, J'ai cru qu’il ne feroit pas
lnutile de rapporter ces deux tentatives , pour
€pargner de la peine 4 ceux qui voudro‘xent em-
ployer quelque moyen de méme efpéce , ou
conftruire quelqu’autre machinc analogue.

Barométre porsasif.

Je me propofois de paffer un vernis fur les

piéces de mon fecond Barométre, pour effayer
de les mettre 4 I'abri de la rouille ; lorfque je
découvris par mes expériences , que les réfer-
voirs fyrmoient un obflacle & Puniformité de
hauteur du mercure. J’abandonnai zlors cette
confiruétion , pour en chercher une, qui put
convenir 3 un tuyau fimplement recourbé. J'ai
réuffi; & ce troiliéme Barométre, avec lequel
J'ai fair mes principales expcricnces , fubfifte
depuis douze ans, fans que jy aie découvert
aucun défaut. C'eft celui que je vais décrire,
avec toutes les piéces gt_xi Paccompagnent. Je
I'ai repréfentai dans la Frg, 5o, dela Planche1l:
toutes fes parties font réduites fur une dehelle
de 4.li{_:,nes pour un pouce; en forte qu'on’pourra
connoitre leur grandeur naturelle , en triplant
les dimenfions de la figwre.

464. La boite qui le renferme eft d’une piéce
de fapin dont les fibres font ferrées & droites.
J'ai déjd eu occafion de dire que le fapin eft
celui de tous les bois, fur lequel la chaleur &
I'humidité influent le moins dans le fens de fa
longueur. La piéce du fond de la boite a un

pouce d'épaifleur ; tant pour lui donner de la.

Ay

Delabolze
du Paromé-
re purmllf:
Elle doitcre
de faping
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folidité, qu’afin de pouvoir y enchifler diverfes
picces. Les cdtés ont environ § lignes d’épaif-
feur; ils s'attachent 4 la piéce du fond par des
vis , afin de pouvoir les 8ter quand il eft nécef-
faire. Les piéces qui ferment le haur & le bas
font de méme épaiffeur , & garnies 'une &
Yautre d’ui couflinet de coton couvert de cuir ,
qui fert & diminuer Peffet des chocs. La porte
a 4 lignes d*¢paifleur : elle tourne furtrois char-
niéres, & feferme par autant de crochets. Elle
fert non-feulement 3 renfermer toute la ma~
chine , mais encore a 'empécher de fe courber
par 'humidité & par la chaleur, auxquelles elle
eft fouvent expofée.

Au travers du couffinet fupérieur , pafle une
boucle deftinée a4 fufpendre la machine.. J'at
fair cetre boucle avec une corde filde de violon-
celle : elle’d Ol Tavantage du métal pour ne
pas s'ufer ; mais elle eft préférable , parce
qu'elle embrafle mieux l¢ clou , ou tel autre

Dimenfions corps auquel on fufpendlt machine.
des tubes. 46%. Le tube qui fert an Barométre eft fait
de deux picces : I'une de 34 pouces, outre la
courbure d'enbas ; ¥ I'autre de 8 pouces : elles,
communiquent I'une a’autre, au travers d’un
7obinet,
Mamiered- Comme les Barométres , deflinds & fervir
l:!,ﬁx"ﬁ la fur les montagnes , font fujets 2 beaucoup d’ac-
*¥ cidenss il faur prendre bien des précautions
pour les conferver. L’une des principales con-
fifte a fixer le tube de maniére qu'il puiffe ré-
fifter aux contrecoups & aux ébranlemens oc-
cafionnés par des chocs prefqu’inévirables,
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Voici une méthode dont j*i reconnu I'avan-
tage , par des expériences tant accidentelles
que faites & deflein. '

Je fais a la planche du fond de la boite une
rainuse , dont la largeur eft telle , que le tube
y entre jufte érant enveloppé d’un papier fort ,
& dont la profondeureft a- peu-prés égale &
la largeur. Cette rainure doit dtre faite avec
un bouver, afin que fes bords érant droits &
tranchans , les divifions puiffent s’appliquer
exallement au tube. -

Le fond de la boire eff couvert d'un beau pa-
pier , fur lequel on trace les divifions. Ce pa-~
pier, qui doit étre fort , eft aufli deftiné & fou-
tenir le tube. Pour cet effet, aprés avoir enduit
de colle le cdté du papier qui doit s’appliquer
au bois , il faut I'y étendre , & le rendre adhé-
rent {ur toute I'érendue du plus grand cdté du
fond de la boite. 1 convient de I'appliquer auffi,
mais plus légérement , de l'autre cdté ; afin
qu'il puiffe céder en gliffant fur le bois. 1 faug
alors pofer le tube fur la rainure , & 'enfoncer
précifément 4 moitié : {i I'on pafloit au-dela ,
les divifions ne s’appliqueroient plus au tube.
En le preffant de cette maniére, 1l entraine le
papier avec lui dans la rainure , & il 'y moule
exaltement, Pour retenir le tube dans cetto
rainure , je me fers de fil de cuivre rouge , re-
couvért de foie , dont je tords forrement les
bouts ; ce que fa fouplefle permet , fans rifque
pour le verre,

L’avantage de cette précaution confifte en
ce qug , fi la boite rombe fur fon fond , toutes
lgs parties du tube preflent également le papier;
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& par ce moyen, leur mouvement étant arrété
dans le méme tems , elles ne tendent point &
fe féparer. Le papier arréte aufli le frémiffe-
ment du verre dans les chiites en avant ; &
comme les liens de fil de cuivre font 4 peu de
diftance. les uns des autres , il faudroit un choc
bien violent pour que le tube piit fe rompre,

Defeription d’un Robinet fFour le Barometre
portatif,

Dificulets  466. Le Barométre , comme e 'ai dit, eft
dansizcont- compofé de deux tubes , qui_communiquent
robinct pour I'un & 'autre , par le moyen d’un robiner. J’ai
oo e fybfticud cette pitce 4 celles quercpréfentent les

" Fig. 1 & 2, qui fervoient a contenir le mer-
cure dans le Baromeétre, quand on vouloit le
tran{porter,.

Je crus d’abord’qu un Smple robinet d’ivoire,
bien exécuté , fuffiroir pour empécher la for-
tie du mercure ;" & ne voulant rien négliges

our Vavoir aufli- parfait qu'il éroir poflible ,
7’en donnai la commiffion a un trés-habile tour-
neur de Paris. Il me fic payer bien chérement
deux de ces piéces, ol 'on ne pouvoit rien
defirer pour la perfeltion du travail ; & ce-
pendant elles laiffoient €échapper le mercure
aux moindres fecoufles que recevoit le Baro-
meétre,

Lacerde 407 Je.compris par-la qu'il falloit que la
e é‘[’rbc‘"j; pi¢ce intérieure du robinet fitt de quelque ma-
licge. ticre compreflible s qui piit fe préter a toutes

les inégalités du trou. Le liége me parut propre
a cet ufage : je dirai bientdr comment je vins
a bout dele fagonner,



Y1, PAR. Defeription d’Inftrumens.CH. 1. 11

On voit dans la Fig. 4 le robinet en partie
demonté , & de grandeur naturelle. 1l eft com-
pof¢ de deux petits cylindres d'ivoire a, b , per-
cds dans leur longueur d’un trou , dont le dia-
métre doit érre tel, que le tube y pafle avec
facilité ; & d’unc picce d'ivoire quarrée ¢,
qu’on voitici de ¢Oté , & en face dans la Fig. 3.
Cette picce a 13 lignes de longueur, & autant
de largeur, fur g lignes d'épai(é{:eur. Elle eft Fer-
cée de deux trous : 'un eft au milieu de la face
quarrée , & traverfe la piéce dans {on éparfleur;
il a 8 lignes de diamétre , & il eft deftiné i re-
cevoir la clef f, d e ; Paure traverfe la picce
dans fa longueur; fon diamétre doit €rre épal
au diamétre intérieur du tube : on a réfervé
fur la piéce d’ivoire méme , & chaque extré-
mité de ce trou , des tuyaux de 3 lignes de lon-
gueur , qui doivent entrer forr jufte dans les
trous des petits cylindres dont j'ai parlé : on
voit ces petits tuyaux en » & Zdansla Fig. ,
vis-a-vis des trous cylindriques qui doivent
les recevoir.

La piéce la plus eflentielle du robineseft la
clef, c'eft-d-dire , la piece qui fert, en la tour-
pant, & ouvrir & fermer la communication
entre les deux tuyaux de verre. Cette clef eft
compofée de lidge & d'ivoirc : le licge entre
dans le grand trou de la piéce ¢, qu'il dépafle
enf:la pitce d, ¢, qui eft divaire, eft collée
avec le lidge; elle fert A faire tourner la clef:
on la voit de cdté dans la Fig. 4 ; elle eft en
face dans la Fig, 3. Pour faire cette clef, je
pris du meilleur Zidge que je pus trouver, c'eft-
a-dire , du plus compate , fans fiftules, ni

Et lcs aue
tres  picees
d’ivoire.

Maniere
de tourner i
licge,
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durillons. Je le traverfai dans fa longeur d'un
arbre d’acier a pans; je le tournai fur cet arbre,,
me fervant d’abord pour I'ébaucher d’un outil
trés-aflilé , que je préfentois obliquement au
lidgge. Lorfque je 'eus réduit 4 la grofleur con-
venable , je pris une lime neuve, fort douce,
& d’environ un pouce de largeur ; je la tins ap-
puyée fur le fupport du rour ; & 4 chaque coup.
d’archer, je la faifois baifler, pour qu’elle rou-
chit le ligge. Par ce moyen, & avec de la pa-
tience , je parvins i le tourner droit , rond &
poli, comme lé bois le plus doux. Je laiffai fon
diamétre d'une ligne plus grand que celui du
trou dans lequel il devoit entrer.
Je fis enfuite la piece divoire, ou la éze de
la clef. On voit fa forme dans les deux figures.
Je crenfai fapastia cylindrique 4 ( Fig. 4 ), de
quatre lignes de pro¥ondeu‘r » & d'une largeur
telle,, que le cylindre de lidge y plit entrer avec
force. ' '
Inconvé-  La flexibilitd du lidge,abfolument néceffaite
wientproduit 3 divers égards , produit cependant un incon-
par la tro ;. Y+ e . \ .
grande fle- VENient. J'ai dit que le diametre du cylindre de
;‘Zz’gf:f‘é duliége eft d'une ligne plus grand que celui du
' trou qui doit le recevoir : cela eft néceflaire
pour qu’il foit fortement comprimé, Mais il en
réfulte que le mouvement ne fe tranfmer pas
également d’'un bout du cylindre de lidge &
Yautre bout, quand on fait tourner la «lef. La
premiére lame circulaire du lidge , qui commu-
nique immédiatement avec l'iyoire , céde a
Peffort de celui-ct ; mais la feconde lame ne
céde pas entiérement d la premiére, a caufe de
leur flexibilité ; elle refle donc un peu en arriére:
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1a troifiéme en fait autant , & ainfi de fuite;
tellement que le cylindre de lidge fe rotd un peu.

J'ai remédié 4 ce défaue par le moyen d’une
lame d’acier mince & plane , que j'ai introduite
dans le cylindre de liege , dans le fens de fa
longueur, en partant de la pi¢ce d'ivoire d,¢;
& jufqu’au trou de la clef. Cette lame a 6 li«
gnes de largeur , & 7 de longueur. Je fendis
le lidge avec un inftrument cranchant & mirce,
en obfervant de ne pas 'ouvrir latéralement ;
mais feulement de la largeur de la lame, que je
rerdis un peu plus mince par le bout qui devoit
entrer le premier. Avant de I'enfoncer dans
cette fente du licge, je la chauffai, & je I'en-
duifis de colle de poiffon , pour que le tout fic
mieux lié.

Ces pidces étant prépardes, je favonnai le
cylindre de licge , pour diminuer fon frotte-
ment , & je le fis entrer dans la piéce c, en le
laiffant déborder d’environ 4 lignes. Je garnis
de colle de poiffon cet excédent ; & je le fis
entrer dans la cavité cylindrique de la piéce 4,
¢ , en appuyant fortement , pour que le bord
circulaire de la piéce & portdt exalement fur
la piéce ¢. Quand la colle fut féche , je pus
faire tourner la clef » & la retirer, comme fi
elle el été d’une feule piéce.

Il s’aﬁiﬂbit alors d’avoir un trou bien net au
travers
fer librement. Pour cet effet , je mis la clefa fa
place, en tournant fa ¢éze dans le fens ou la re-
préfentent les Fig, 3 & 4. Introduifant enfuite
une pointe d'acler dans les petits tubes faillans
gde la piéce ¢, J¢ tragai fur le lidgela forme de

Moyen d'y
remdédicts

Ré&union
des picces de
faclef]

Du cand)

u liege, afin que le mercure plt y paf-dcla cif.
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leur tron. Cette opération faite, je retirai la
clef ; & fuivant exalement les traces de la
pointe d’acier, je pergai le Lidge , d’abord avec
un foret, & enfuite avec une lime ronde. Mais
ce canal , quoiqu’aflfez net, n’avoit pas un poh
fuffifant pour fournir un paflage libre au}mer-
cure ; & d’ailleurs 1l fe tordoit & fe réeréciflone
quand le licge étoit comprimé dans {a place.

L cft fai Pour donner 4 ce canal le poli néceflaire ,

din Mue 1Y introduifis un bout de plume doie, dont

doic. le diamétre intérieur éroit égal a celul de mes
wbes de verre , & par conféquent a celui des
petits tuyaux £, i. Je préfererois un tuyau d'i-
voire fort mince , quoique celui de plume aic
bien rempli mon but.

Avantage 408, Le robiner, conftruit de la maniére que
duliégepous 1233 déerite -5-a-faic {es fonltions dis la pre-
uu  robinet’ . B . . _
de cetre ¢f- miére fois , auffi bien que je pouvois le defi-
peee. rer ; & 1l exifte encore aprés douze anndes de

fervice. Le lidge , comprimé dans le canal d'i~

voire , le remplit exa&tement. On voit combien

il eft preflé par le bourreler qu'il forme au-dela

du trou, du cdté oppolé d la sre ( Fig. 4. ): &

malgré cette compreffion, fon mouvement eft
lus doux que 8'1! €roit d'wvoire.

Le lidge a fur I'tvoire , pour l'ufage dont il
s'agit , d’autres avantages eflentiels. D’abord ,
comme fa comprelfion furpaffe de beaucoup
I'influence de Phumidité & de la {écherefle , 1l
n’eft jamais fenfiblement plus géné , ni plus hi-
bre ; parce qu’il tend toujours a fe dilater. Se-
condement, quand le robinet eft fermé, & que
la colonne de mercure appuie contre le Lidge
Vélafticité de celui-ci diminue beaucoup Peffer
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des fecoufles. Enfin il refifte fuffifamment, pour
empécher la fortie du mercure dans l’agira:iog
occafionnée par le eranfport ; & cependant il
lui fournic une iffue par fa flexibilit¢ , quandla
chaleur le dilate ; ce qui eft néceffaire pour pré~
venir des accidens,

469. 1l eft effentiel que le canal de plume  Erendus
correfponde parfaitement avec les tubes,, quand %, mouve-
le Barométre eft en expérience. 3'al mis , pour .y
cet effer, une petite cheville dacler 4 ¢Oté
de la «re du robiner, fur fa partie cylindrique
( Fig. 3)5 & quand on le fait tourner , cete
cheville Parréte en deux points éloignés I'un
de Pautre d’un quart de révolution, L’un de ces
points place le canal de Flume_ dans la direction
ouildoit étre, pour que le mercure {fe meuve li-
brement : la petite cheville d’acier s’arrdee alors
contre 'une des quatre vis placées aux angles
de la piece quarrée , & qui fervent a Parrder
fur le fond de la boite , comme on le voit dans
la Fig. 3 cette vis eft celle dela droite en bas,
dont la téte eft, pour cet effer, plus élevée que
celle des autres : 1a cheville dont je parle, pa-
roit foiblement dans la Figure , tout auprés de
cette vis. Le quart de révolution oppofé, qui
ferme le robinee, eft détermind par une autre
cheville, plantée dans le haur de la pigce quar-
5ée, A cotéd de la vis quieft 3 droite.

470. Avant de coller enfemble , & avec le Dcraplaca
tube , les piéces qui compofent le robinet , il qu | fobincr
faut préparer fa place dans Je fond de la bolre, “*" "™
Cette opération demande quelque foin. La
piéce quarr¢e doit entrer jufle dans le bois, afin
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qu’en tournant la clef du robinet, il ne foit pas
¢branlé. Elle doit porter exaltement dans le
fond de faloge , afin qu'en ferrant les vis elle
ne fe dérange point :%r. quand elle eft fixce ,
il faut que les tuyaux de verre repofent fur le
papier qui eft dans leur rainure. Toutes ces con-
ditons font néceflaires , afin que la machine
foit folide , fans que le verre foit géné ; autre-
ment il rifqueroit de fe rompre,

Profondeur 471 Le robinet eft 1a plus faillante de toutes

delaboite: Jog piéces renfermées dans la bolte : d’eft lui
par conféquent quien détermine la profondeur.
Pour la diminuer autant qu'ileft poflible , j'ai
creufé la porte , vis-a-vis de cette picce : au
moyen de quoi , la profondeur intéricure de la
boite eft rédujte a un pouce.

I fue  472.-Loslava_tout eft ainfi préparé, il faue
faice boulllit gharger le tube ( 1), Jai décrir, dans le Cha-
dans Ic tbe, pitre précédent , Popération par laquelle on en

chafle Pair par le feu (356 ) : j'ai dic autli, en
traitant du Thermométre , comment on peut
connoitre fi le mercure eft bien pur(457.¢.).

(1)Silon fouvoit {e promettre d’avoir affez d’atten~
tion pour conferver l¢ tube dans I'état ol il eft, apres
Vopération du feu , C’eft-i-dire, fans laiffer fortir du
mercure , ni entrer_de l'air , pendant qu'on prépare
toutes les pitces que je viens de décrire § cela vaudroit
mieux que d"attendre i le charger , lorfque tout eft prét;
parce que le tube eft toujours expofé & quelque riE:]ue,
lorfqu’on fait bouillir le mercure : & s'il venoit 3 fe rom-
pre quand tout eft ajuft¢, en conféquence de fes di-
menfions, il y auroit bien du travail perdu , 3 moins
gw'on u'en trouvat un femblable, D
¢
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De Iy Jjondion du robinet avec les deux tubes du
Barométre,

473. Je viens maintenant 4 la réunion de  1ifue g
toures les piéces qui doivent faire , des deux t't I qibes
tubes & du robinct , un canal continu. J'ai dit \y; doic cn-

précédemment que ces tubes doivent entrer rrcr daus le

, . : . robinet,
avec un peu de liberté , dans les cylindres d’i- """
voire, a & b, ( Fig. 4 )3 c’eft parce que,n’érant
jamais affez ronds pour remplir parfaitement le
trou , 1l faut y fuppléer en les parniffant. J’em-
ploie pour cela une bandelerte de la mem«

brane dont fe fervent les Batteurs-d’or (@) ; bracdoncte

jen enveloppe le bout du tube , aprés L'avoir oo o

enduite de colle de poiflon. eft propre i
474 La réunion des piéces du robinet de« ¢t uiise-

mande un peu de céléricé , pour qu'on ait le

tems de les ranger comme il faut, avant que

la colle foit ﬁ‘:cﬁc. J'emploie la colle de poif- V0re de

. la colle de
fon , parce qu'elle s'artache mieux au verre poi.,

( @) Cette membrane eft faite avec la pellicule qui
tapifle intéricurement le refum des beeufs. On la pré-
pare en |"étendant en pluficurs couches fur un petit chaf-
fis de bois , pendant qu'elle eft fraiche. Ces couches,
gu'on pofe fucceffivement les unes fur les autres , s’atra=
chent tellement par leur Vifcofitd , qu'elles femblens
avoir été tonjours réunies. Lorfque cette membrane eft
fraiche ou ramollie , elle s'attache fans aucun enduit au
verre & A toute autre matidre, [] convient de favoir pré=
parer cette membrane, fi I'on eft dans le cas de s’en
fervir ; parce que les Batteurs.d’or n’en ont prefque ja-
mais dont il> puiffent difpofer : jls en préparent une cere
taine quantité ala fois, dontils forment une forte delivret,
,mrec‘es feuilles duquel I'or $étend fous le marteau.

Tome If1.
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‘qu’aucune autre. Il faut avoir foin de ’entretenir
zuide , fur un feu modéré, en faifanrartention
qu’il ne s’y forme point de bulles d’air ; parce
qu’elles prépareroient des routes aumercure,
qui s’échapperoit en pergant leur enveloppe.
11 faut auffi que la colle foit fort épaitle , afin
qu’en fechant, {fon volume diminue le moins
qu'il eft poffible. Pour n’étre pas obli;?é de pen-
fer 4 trop de chofes en méme tems , 1l convient
d’ajufter féparément les deux tubes : je parlerai
d’abord de ce qui concerne le plus long.
Réunion du 475, Je fais un peu chauffer le petit tuyau /2,
%lcilc u:‘lis de la piece d’tvorre ¢, If'z'g. 4; Vextrémitd du
binct, grand tube de verre, qui eft garnie de peau,
dont on voir une partie en g; & le petit cylin-
dre d’ivoire &, dans lequel le tube de verre
doit entrer. Cette chaleur produir deux bons
effers : elle ditate & écarte la couche d’air qui
tapifle ces picces , & la colle s’y attache mieux;
elle entrerient auffi la Auidité de cette colle
endant qu'on range les piéces. Quand elles
font fuffifamment chaudes , je mersdelacolle,
aufli promptement qu’il m’eft poflible , autour
& fur la coupe du tuyau d'ivoire &, & du tube
g, & dans le trou du cylindre &, qui doit les
réunir : je fais entrer le ruyau d'ivoire par P'un
des bouts du cylindre , & je les fais joindre
exa@ement: j'introduis enfuite le tube de verre
par I'autre bout du cylindre , de maniére que
ce tube touche au tuyau d'ivoire; & tandis
que la colle eft encore fluide , je mets le robinee
dans fa place (Fig. 3), en tournantle tube,
ou le cylindre , jufqu’a ce que, les vis qui
tiennent le robines etant ferrées , le tube porte
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fur le papier dans fa rainure ; & je laiffe fécher
le tout dans cet érat.

476. Malgré toutes ces précautions , il eft picoution
poffible qu'avec le tems le mercure parvienne Peur remé-
a souvrir quelqu'ifflue au travers de la colle: ber des
ceft ce qui m'eft arrivé au bout de plufieurs colicy
années. Voicl comment J'y remédiai. Je pris
d’abord une foie ordinaire ; & aprés Pavoir en-
duite de colle de poiflon, j’en mis deux tours
fur le tube , preflés contre le robinet , & for-
tement ferrés , de la m&éme manic¢re dont on fait
les étranglemens dans les arsifices; c’eft-a-dire,
que ces deux tours de foie, par leur arrange-
ment , forment ce qu'on appelle le neud de
I’ Arsificier. Je mis enfuite de la méme maniére
deux aurres tours d'un cordonnet mince de {oie,

& enfindeux toursd’un cordonnet plus gros. Le
cordonnet mince fert & remplir le petit triangle
vuide , que laifferoit la rondeur du gros cordon-
net dans I’angle que forment entr’eux I'ivoire &
le verre : la foie fait le méme office pour le cor-
donnet mince : le tout enfemble forme un maf-
fif de colle & de foic impénétrable au mercure.

La plus grande difliculté que je rencontrai =~ Moyen
pour employer ce moyen , c’eft que , pendant “;""‘f{fj{x“
toutes les opérations qu'il exige o la colle {e fe pendane
refroidiffoit , & fe détachoit de la foie & de I8 “WS
Yivoire, Cela me fit penfer a un moyen que d
J’ai employé depuis tres-utilement en diverfes
occaflons. Je fis chauffer le bout courbé d'un
chalumeau de cuivre , & je foufflai fur mon
enduit avec ce chalumeau ; Ja colle fe refondic
entiérement ; elle penétra & enveloppa toures
les foies : elle s’appliqua intimément au verre

Bx}
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& i l'voire , tellement qu’aprés qu'elle fut é-
froidie , elle parut comme un vernis, & le
‘mercure n’a pu la pénétrer. On peut donc,
avec un chalumeau échauffé, entretenir liquide
la colle de poiffon, quoiqu’elle ait quitté le feuss
& réuflir aifément , par ce moyen, a des opé-
Tations qui , fans cela, feroient trés-difficiles,
Rémion  477. L’effort du mercure dans le Barométre
du ’[’(‘Jb'm‘c‘;l’c ne {e faifant que de bas en haut au-deffous du
robinet ; c'eft-a-dire, de g vers & (Fig. 3), 1l
n’eft pas néceflaire de prendre autant de pré-
cautions pour coller le robiner avec le tube de
verre qui eft au-deflus. Ainfi je n’ai pas collé le
cylindre d'ivoire a avec la picce ¢ (Fig.4) 3
je me fuis contenté de coller ce cylindre avec
le tube de verre, en ajuftant ces trois piéces de
maniére que le tube de verre touche le petit
tuyau i de la piéce ¢, quand le cylindre a ap-
puie contre elle. Je mets une rondelle de peau
mince entre cette piéce & le cylindre , qui fe
trouve fortement comprimée, quand le robiner
eft dans fa place; pour que le mercure ne puifle
fe faire jour par-la, quand il s’éléve beaucoup
dans la petite branche , comme il arrive fur les
hautes montages. 1l eft nécefaire de pouvoir
féparer ce petit tube, comme on le verra dans
lafuite.
vrécauions 473, Siles tubes de verre ne s’appliquoient
f]um?ic“d;ﬁ pas exaltement au robinet par leur extrémité.,
coupe des 11 y refteroit de I'air qui nuiroit au Barométre.
tubcss 11 faut donc néceflairement que ces tubes foient
coupés bien plats. On y réuffic quelquefois en
les rompant, apréﬁ avoir entaillé tour le tour
avec l'angle d’une lime, pour dérerminer le
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Lieu de la fraure ; & l'on remédie aux inéga-
lités avec une lime douce , ou fur la roue d’un
lapidaire. Il faut aufli, fur-tour dans ce dernier
cas , les pafler & l2 flamme d’une lampe d’¢-
mailleur, pour fouder enfemble les parties qui ,
par des félures imperceptil;\es , tendent 3 fe
défunir, Sans cette précaution , on rifqueroit
de fendre les tubes , en les failant entrer avec
force dans les piéces d'ivoire. C'eft ce quim’eft
arrivé ; & je ferai une petite digreflion a ce {u-
jet , qui ne fera pasinutile 4 ceux qui emploient
des tuyaux de verre. '

Quand j’aurai.parlé des foins qu’il faut pren-
dre pour affortir les deuxtubes du Barométre
on fentira combienun petit tuyau de verre peut
devenir précieux., Jorfqu'il eft deftind A certain
nfage , & que fes dimenfions influent fur le
tout dont il fait partie. Un tube de cette efpéce
fe fendit , en lintroduifant dans un des cy-
lindres d’ivoire,, & j’eus le plaifir de le fauver:
voici comment j’y parvins,

479. On fait que le verre qui a commencé &
fe féler , continue quand on I'expofe 4 la cha-
leur, Ceft, {ans doute, en grande partie, parce

ue le fluide élaftique qut s'introduit dans ces
?wntes , ¢tane dilaté par la chaleur, poufle avec
plus de force les parois qui le renférment, &
agit comme un coin pour fendre le verre de plus

Moyen de
fouder  les
tubes filés.

en plus. Je penfai doric que, fi je pouvois di-

later ce fluide affez lentement pour qu'il fortic

fans etfort, les furfaces fe rapprocheroient , au- .

lieu de s’écarter,

Je tentai ce moyen , en préfentant d'abord
mon tube & Ja flamme.d’une lampe , dladiftance:

D iy
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d’un pouce : je approchai enfuite peu-a-peu ,
& je demeurai fept & huit minutes a lui faire.
parcourir cet efpace. Lafente s’accourcit & me-
fure que japprochois ; tellement que lorf~
quelle fut prés d’entrer dans la flamme , elle
difparut entiérement. Les furfaces étoient alors
entierement rapprochées. Curieux de voir fi
P’adhrence s’ctoit rétablies j’éloignai le tube de
la flamme avec lenteur, & je vis la fente par-
tirdu bord & fe prolonger, en fuivantles mémes
contours qu’elle avoit auparavant. Je ne lui
donnai pas le tems de continuer fa route ; je
rapprochai le tube ,elle rétrograda , & difpatut
a Pattouchement de la flamme: )’y plongeai le
tube ; & aprés I'y avoir laiffé quelque tems , je
ouffai la flamme avec un chalumeau contre
Fe verre , jufqu'a ce qu'il fiit rouge. Je retirai
alors letube fort lentement : il fe refroidit peu-
a-peu, & les parois de la fente s’étant fouddes
pendant qu'il étoit rouge , clle ne reparut plus.
Le tube dont je parle eft celui qu'on voit re-
préfenté dans la Fig. 3, au-deflus du robiner;
il m’étoit important de le conferver , parce
qu'll avoit les dimenfions requifes , dont je
vais parler maintenant.

Du choix des Tubes pour e Barométre,

nadoie 430, Yai expof€ ci-devant les raifons d’em-

quc les tlll\qs P\oyer, pour le Barométre ’ des tubes de diamé-
des Parome- v

tres  futleng tT€ egal ’ & ﬁmplemem; recourbés ( 38‘1’ ) 5 mais
pnrf-ﬁtcl-_ de tels tubes font trés-rares, Il falloit dong trou-
ment Cyline |

dtaues.  ver quelque moyen d’obvier 4 Ieffet de leur
Cependant jnégalité, Celui que j'ai employé confifte &
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faire en forte que , lorfque le Barométre eft on peut fupe
chargé , les deux extrémités de la colonne de i(,ilcfsmi\n‘ngf:
mercure fe trouvent toujours dans des portions tics,
du tube, dont les diameétres {oient égaux,

Lajonétion des deux branches du Barométre
par le robinet , fournit un moyen aifé de les
aflortir convenablement : VOICI comment on.
peut les comparer,

Il faut d’abord connoitre la forme de la par-
tie fupérieure du grand tube. Pour cet effer,
on y introduira un petit bouchon de liége ,
par le moyen d'un fil auquel il fera attaché , &
qui fervira & le faire gliffer dansle tube. On ar-
xétera le bouchon, autant au-deffous du fom-
met du tube encore ouvert , qu'on [uppofera
que le mercure pourra s’abaifler en obfervant:
7 a 8 pouces fuffifent dans ces Barométres, ot
Yon n’appercoit que la moiti¢ de la variation
dans chaque branche. On verfera par le fom-
met plufieurs portions de mercure fie poids
€gal & connu,capables d occuper entr elles cet
efpace. Sichaque portion, introduite (¢parg-
ment , occupe 12 méme étendue , le tube fera
cylindrique. 11 faudra donc,pour la petite bran-
che , un tube cylindrique de méme diamétre.
Si les différences font petites , le tube pourra
fervir ; mais il faudra prendre note de ces difs
férences , afin de choifir pour la petire branche
un tube ou les mémes quantités de mercure, in-
troduites fucceffivement , occupent les mémes
longueurs. Le bouchon mabile fervira a calibrer
fucceffivemeént des portions de longs rubes,
qu’on aura cru propres & fournir celui qu'an
cherche, ‘

Bivy



24 Prepar. pour de nouv, Expériences du Bar.

Si les deux tubes font cylindriques , la pofi=
tion du petit fera indifférente, Mais ¢’il y a des
inégalités ; fi , par exemple , le diamétre du
grand tube va en augmentant de bas en haut,
il faut mertre en bas le coté du petit tube qui a
le plus grand diamétre, & réciproquement.

Le tube de mon Barométre approche beau-
coup d'éire cylindrique ; cependant}e n’a1 pas
négligé ce moyen pour obtenir que les diame-
tres correfpondans dans les deux branches , fuf-
fenr ablolument égaux. On peut fe fervir de
la méme méthode pour des Barométres ou il
ne fera pas befoin de robinet, e¢n foudant en+
femble les deux tubes choifis, & en faifant la
courbure au point convenable,

Ufage du Robinet.

T ueee- 481, Quoique la defcription feule du robines
nir le biro-indique fon ufage , je dois dire un mot de la ma-
né .+ auand niére de s'en fervir. On congoit bien que, pour
on ferme le gmpécher que le mercure ne balotte quand le
woblet. robiner eft fermé , il faur que le grand rube foie

exaltement rempli. Pour cet effet , il faut te-
nir le Barométre inclind pendant qu’on le ferme.
En tournant la clef du robinet , on doit fe
fouvenir que fa partig intéricure eft de Liege. Il
ne faut donc jamais tourner certe picce bruf-
quement ; mais toujours avec précaution , & en
appuyant un peu s comme pour V’enfoncer.
Lorfque je veux mettre le Barométre en expé-
rience , je le place d’abord {olidement & 3
plomb, avant de libérer le mercure , pour pré-
venir lesaccidens QW'unc inadvertence pourraig,
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occafionner. Je tourne enfuite fort lentement  Ectouveie
la clef durobinet , particuliérement {ur les mons entemens,
tagnes , afin que ie:mercure ne balance poing

en s’abaiflant brufquement dans le grand tube;

ce qu'il faut toujours éviter , par la raifon que

jen ai donnée ci-devant ( go2 ).

4]-82- J'ai éprouvé que dans les Barométres 11 faut doit=
purgés d'air par le feu , le mercure peut s'ap= e pen 44
procher jufqu's un tiers de pouce du fommet s parte du ru-
fans, qu'ils perdent de leuy régularité. Ce n'efpbe vl doit
qu'i une plus grande proximité, qu'on apper- tair,
goit quelque changement : le mercure femble .\
attiré vers le haut ) & la colonne S"ﬂ“ODgQa mercure
Jattribue ce phénoméne a l'inclinaifon des pa- *2piroche
rois du tube, qui ont été réunies pour le fceller et . il cit
(378 ): il n’a pas lieu rant que le-mercure refte foulevé.
dans la partie cylindrique. Il n’y a donc aucun
inconvénient d laiffer peu d’efpace au deflus
de la plus grande hauteur ou peut atteindre le
mercure , comme je l'ai fait dans mon Baro-
mérre ( Fig. 3): & 'on y trouve au contraire
deux avantages ; I'un, de rendre la ‘maching
aufli courte qu’il eft poflible ; 1'autre , de dia
minuer U'efpace que doit parcourir le mercure ,
lorfqu'on obferve dans des lieux élevés: ce qui
contribue 4 maintenir le Barométre dans fon
premier état ( 403 )-

Defeription de quelques autres pardes du
Baroméqre.

483. On voit au baut du petit tube qui eft Eotonnoira
j,o_intau robinet, unemachine divoire en forme &:;?;:::::Ec
de cruche : elle elt compofée de deux pitces 5
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dont Pune eft collde au tube ; & 'autre , qui

porte un petit goulot, fert de couvercle, &

s'emboite {ur la premiére. Le point de jonétion

de ces deux pieces eft marqué dans la Figure

Ppar un trajr au niveau de la #ére d’un petit bou-

chon_d'ivoire qui pend i coté ; 11 fere a fermer

le trou du goulot. Voici Pufage de cette picce.

M fertlorf-  La dilatation du mercure par la chaleur, fait

gg;ﬁgté‘%:“ qu’il en fort pat le robinet; il faut le remplacer.

mercure,  D'ailleurs , comme il eft trés-effentiel que la

furface du mercure {oit bien nette , pour qu’on

puifle juger exatement de fa hauteur , J'en

mets toujours un peu de nouveau, lorfque je

veux faire quelqu’obfervation. J’en porte donc

dans une petite bouteille ; & au moment ou je

veux obferver , y’en introduis dans le tube par

le goulot-de la piéce d'ivoire , au travers d’'un

entonnoir ou cofner de papier, dont je fais le.

trou fort perit, pour qu’il retienne les faletés

du mercure, Quand le Barométre eft fermé , je

ne laiffe point de mercure au-deffus-du robinet ;

parce qu'il faliroit le petit tube, dans 'agitation

que lui occafionne la marche. Ainfi je vuide

Pexcédent dans ma bouteille ».par le goulot , en.
renverfant le Barométre,

Broffepour - 484. Outre cette prdcaution néceflaire pour

;5:;;“{5{’0_“' maintenir propre le petit tube du-Barométre ,

il faut de tems en tems le nettoyer (386). Je

me fers pour cela d’une petire brofle, quon voit

repréfentée de grofleur naturclle dans la Fig. 5:

quant 2 la longueur , on la proportionne i celle

du rube. C'eft un fil de fer, qui porte un mor-

ceau d’éponge fine, dans un pli ferré forte-

ment. 11 faur que le fil de fer foit recuir en ceg,
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endroit , pour qu’on puiffe le preﬂ'f.:r fuflifam-
ment , {ans qu’il fafle reflore , ouqu'ilfe rompe.
L’autre extrémité eft courbée en forme d'an-
neau ; elle fert 4 faire tourner la brofle plus ai-
fément. I’embouchure du tube doit &tre un
peu évifie , ou recouverte par I'ivoire, afin
que I'éponge y entre aifément, quoiqu’un peu
comprimée. Je fais aller & venir cette broffe
dans le tube , jufqu’d ce quelle {oit chargde de
toutes les faletds qui le tapiflent. Elles entrent
dans les pores de I'éponge , dont elles fortent,
en la fecouant , aprés avoir retirée du ube.
Par ce moyen , le mercure eft toujours aufli
net i l'extrémiré de cette colonne , quoiqu’elle
communique avec 'air, qu’il I'eft dans le vuide
au haut de la grande colonne.
- Pour éviter I'embarras & le rifque qu'il y au- ouverture
roit & tirer le Barométre de fa monture , lorf- 42 1a bowe
que je veux le nettoyer ; j'ai fait une ouverture qui fc ferme
de onze pouces de fongueur dans le fond de 1a i jorc!
boite , au-deflus du petit tube; elle eft fermée
pour I'ordinaire par une porte ¢, d, qui tourne
fur deux charni¢res. Cleft fur cette porte queft
fixé un petit Thermométre , dont je parlerai ci+
apres ; clle eft entr’ouverte dans la Figure..
J*8te le Thermométre pour ouvrir entiérement
la porte, lorfque je veux nettoyer le petit tube
du Barométre; & quand elle eft fermiée, je la
retiens par un petit crochet appliqué en ¢, ag
¢0té de la bofte.

£
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Echelle du Barométre.

Raifondela * 48¢. Je viens 4 préfent & la mefure de mon.
,‘)‘z'c';'fbj;’c‘; Barométre, La conftrution de fon échelle eft
Ie du Baro- fondée fur ce qu’il eft roujours plus aifé d’ad-
metre.  ditionner que de fouftraire , & particuliére-
ment lorfqu'e les quantités font accompagnées
de fraltions. J'ai d’abord marqué le long du
rand tube, & avec la mefure dont j'ai parlé
396 ), U'efpace de 27 pouces , compris entre
le point marqué 20 dans le haut du tube , &
celui qui correfpond 3 7 vers le bas. J'ai divifé,
cet efpace en 27 parties qui {font des pouces ;
& jai tiré fur la 7. en montant, une ligne;
horifontale qui eft marquée z¢ro, Cleft-a-dire,
que,fil’'on étoit fur une montagne aflez élevée,,
our que le mercure remontdt dans la perite
ranche jufqu'd’'ce point, la hauteur de la co-
lonne foutenue par le poids de atmofphére,
feroit indiquée fimplement par les divifions.
ui font au-deflus de la ligne zéro. Mais 4 mes,
?;ure qu'on defcend , & que le mercure , 8°é-
levant dans la grande branche , s'abaifle dans
la petize , 1l faue ajouter & la haureur indis
quée par 'extrémité fupérieure de la colonne,
la quantité dont la partie nféricure s’eft abaife
fée au-deflous de 7¢ro.
Manierede ~ Ainfi , la hauteur dg Barométre , ou la
Vemployer. diftance verticale des deux furfaces du mer-.
cure , fe mefure depuis o en deux por-
tions , donc 1'un2 va en montant , dans la
grande branche,, & Pautre en defcendant, dans
la perire. Cleft dans cet ordre que les chiffres
font placéds. Par exemple : fi 'on veut favoir,



1L Par. Deferipiiond’Infrumens. CH, 129
1a hauteur du mercure , telle qu'elle eft repré«
feniée dans \a Figure 3 » il fandra dire:

Le mercure eft dans la grande branche ,

& . .+ o+ s s s 20 pouces.

Neftdanslaperice, 2 « o o 7

——

Donc la hauteur totale eft. « 27 pouces.

I en eft de méme paur tous les nombies en-
tiers & pour les fra&ions,

86. Voici une attention quon doir avoir en
oblervant les Barométres de certe efpéce. Il
peut arriver qu’un robinet qui contient le mer-
cure, quand il eft fermé, enlaiffe écharper quel-
que peu , lorfqu'on Pouvre fur les hautes
montagnes ; parce quil s’¢léve alors dans la
petite branche unelongue colonné de mercure,
dont le poids agit contre le robinet, & la co-
lonne peut diminuer par 1a, dans lintervalle
de tems qu'on met 4 obferver fes deux extré-
mités. Il convient donc de faire une f{econde
obfervacion, aprés avoir notd la premiére. St
les deux obfervations fe rapportent, ceft une
preuve que touteften régle, [l yeft pas inutile,
méme dans tous les cas, de vérifier la premicre
obfervation ; c'eft un moyen de prévenir les
erreurs que I’tnactention peuc produire,

Les parties de V'échelle, suprés defquelles
le mercure {e meur , font divifées en Lignes par
des traits de couleur noire, & fubdivifées en
quarts de ligne avec de la couleur rouge. Ces
quarts de ligne {e {ubdivifent encore & la vue

en feizidmes ; & par Uhabitude que jai dans ces

1! fant vde
rifiet les obe
{ervationss

Sahdivifion
des dpnesen
lLisemes,
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obfervations , je puis faifir méme jufqu’aux
Ladhélion yronpe.deuxiémes. 11 eft inutile de poufler plus
dn mereure o .. L. N
au tube rend Join cetre fubdivifion , parce quel'adhéfion & le
inutile wne frottement du mercure dans les tuyaux ne lui
plus grande . y
fubdivifion. peTmettent pas de fuivre affez exaltement Pime
preflion du poids de I'atmofphére , pour qu’on
puifle compter précifément fur le point ou il
fe fixe. Toutes les méthodes dont on a fait
ufage pour avgmenter la fenfibilité du Baro-
métre {imple,, augmentent aufli 'effer de cetre
caufe ; & en méme tems la difficulid de la
conftruftion: elles rendent encore le tranfport
incommode , & introduifent prefque néceffai-
rement des erreurs dans l'obfervation; ceft ce
que j’ai prouvé de chacune de ces méthodes en
articulier , en les rapportant dans la premiére
ARTIE (s0).

Moyen d’empécher les effers nuifibles de la con-
denfation di mercure dans le Baroméire ferme';

& d’y remédier quand on n’a pu les prévenir,
Quoiquc 487, La condenfation du mercure dans un
le monfe Barométre fans réfervoir , n'eft pas affez confi~

e condenfe » P

dansle Baro- dérable , pour qu’il y ait 4 craindre aucun dé-
. oy rangement , lorfqu’on le porte foi-méme, ou
smroduire , qu'on peut avoir ceil fur celui & qui on le con-
dodt o0 X fie « il fuffir , lorfqulon s'appergoit que lair
peecantion. devient fenfiblement moins chaud , d’ouvrir &
sefermer le robinet detems en tems, en redref~
fant le Barométre , pour faire pafler dans le
tube une partie du mercure qui refte dans le
canal de la clef, & chafler hors du tube , par
ce moyen , 'air qui pouvoit s’y étre introduit.
Mais cet Mais 1 'on avoit un Jong voyage & faire , ou G
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T'on éroit obligé de confier le Barometre 4 des inconvénient
§ens peu foigneux , il fandroit y pourvoir plus '-‘“f:f;“:;"&;
Urement. Voici le moyen que "avois d’abord Thiigs  de

imaginé pour cela. Je le décris , parce quela ;;’a';(‘i:.m‘é’“
Fig.'3 s qul eft gravée depuis plus de fix ans , )

& fur un deflin plus ancien encore , exprime

cette premicre idée,

Je fais fouder , par un émailleur habile , 3 Moyen de
coté de la courbure du Barométre , & précifé- ' Pevenis
ment au-deflous du robinet, vers g, (Fig.3), Un petic
un bout de tube du méme verre ; mais d'un t\\fbcd?\wcr:
diamérre plus grand que celui du Baromérre. grand ; fous
Ge tube communique dans lintérieur du Barow le robinet.
métre , fans aucun repli; il eft coupe net a
Pextérieur , & fon bord eft arrondi par la lamme
d’une lampe. .

Je prends enfuite un morceau de la mem= Loouverture

brane dont j’ai déja parlé (473 ) ; & pour lui s « reue
donner la forme néceflaire , je me fers d'un ;?r:n::‘xv;?ﬁf
cylindre de bois de la grofleur du tube , dong “ue-
Yun des bouts eft arrondi en demi-boule. J'hu-
medte cette membrane pour la ramollir, & je
Papplique fur la piéce de bois, en mettant le
bout arrondi au milieu, & relevant les corés
contre la partie cylindrique, J'étends la mem~
brane , jufqu’a ce qu'il 0’y air plus de plis fur
la demi-boule 3 je fais alors yne forte ligature
autour du cylindre , avec un fil dont les révo-
lutions fe touchent, & je laiffe {Echer le tout
en cet érat. J'dte enfulte I ligature , & au
moyen de quelques précautions , je {épare la
membrane d’avec le bois , dont elle a pris la
forme : elle reflemble affez , dans cet érat, &
un d¢ a coudre,
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Pappliquer,

Un reflore
appuié con-
tre la véfi-
cule.,
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Je prépare enfuite de la colle de poiflon ,
bien liquide & fans bulles; c’eft-2-dire, fans la
laiffer trop échauffer ( 474 ). Japproche e
tube du feu; &, quand il eft fuffifamment
chaud , je I'enduis légérement de colle: j'en
mets aufli une légére couche dans 'ntérieur de
la partie cylindrique de la membrane; J'y fais
entrer le bout du tube, & je lalie avec une forte
foie garnie de colle, dont toutes les révolu-
tions fe touchent : cette membrane forme
ainfi une efpéce de véficule au bour du tuyau.
On la voit en f{ Fig. 3).

Quand le Barometre eft rempli, le mercure
zsepofe fur la véficule fans la pénérer. a1 un
Barométre fair depuis quinze ans , ou elle eft
placée au-deflous du grand tube ; & quoiqu’elle
porte immédiatement toute la colonne , ce Ba-
rometre eft en auffi bon drat que le jour ot il fut
conftruit. 1l eft vrai que cette membrane n’a pas
éprouvé I'a@ion du reflore dont je vais parler.
- On voit au-deflous du Barométre ( Fig. 3 )
un reffore quieft en {pirale & Pune de fes extré-
mités, afin que {fon mouvement foit plus doux.
L’extrémité oppofée porte une demisboule de
bois , dont le diamétre eft égal 4 celui de Vin~
térieur du tube auquel la véficule eft appliquée.
Ce reflort eft placé dans un enfoncement de
la boite , pour qu’il foit & niveau du tube ; il
doit étre aufli long que la place peut le per-
mecrtre , afin que fon extrémité ne trace pas une
courbe trop fenfible : fon pied eft fixé par une
vis y & par une petite cheville qui entre dans
le bois pour 'empécher de tourner, Voici 1'ue
fage de ces picces,

Lorfqu’on
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Lorfqu'on voudra fermer lerobinet, on em- L difé-
péchera que le reflort n’appuie contie la mem- rence de vo-
brane : c'eft-1a Pufage d'unepetite cheville %. Ce mereute fe
poids du mercure fera érendre la membrane. P:f'}‘.{fﬁ'}f‘f‘_
On fermera alors le robinet ; on dtera la che- comentouta
ville, & le reflort n’étant plus retenu,, il aphf;‘;c‘f‘ﬁr;‘l‘c_d"
Fuiera contre la véficule, St le mercure fe di-
ate, il fortira au travers des pores du liege , ou
fe gliffcra entre le lidge & Vivoire. §'il fe con-
denfe , le reflort enfoncera la véficule , & di~
minuera la capacité du tube ; en forte que l'air
ne pourra s'introduire , ni le mercure balotter.

S'il fe fait une nouvelle dilatation , le mercure
sepouflera la véficule , & le reffort avec elle,
Ainfi le tube fera toujours plein; & la diffé-
rence de volume du mercure fe compenfera
par la convexité ou la concavité de la véficule.

Le dégré de force du reffort eft déterminé Dégré du
par fon ufage. On doit lui en donner affez , e du sl
pour qu'il foit capable de foutenir la colonne
entiere du Barométre , {ans fléchir fenfiblea
ment. Mais il doit céder plus aifément que le
robiner , 3 la dilatation du mercure. Le diame- Dia_nu'-ir:-.
tre du petit tube, auquel la véficule eft applia du perictubse
quée , peut rre plus ou moins grand , fuis
vant 'ufage auquel le Barométre eft deffind,

Dans une promenade de quelques jours, il eft
rare d'éprouver des températures aflez diffé-
rentes , pour qu'un tube , dont Je diamétre eft
d’un quare plus grand que celui du Barométre,
ne puiffe fuflire. Mais s'il s'agit d’un lon
voyage , il faut le prendre auffi grand que (Ee;l
réunion avec l'autre tube peut le petmetire.

438.Ce moyen de remedier aux effers de 12 Cee expéa
Tome I1],
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dieat ne doie dilatabilité du mercure , me paroit bon, Ce-
buc em pendant comme il eft un peu compofé, je I'ai
pa:zéccﬂi:é. abandonné depuis long tems. On y fupplée,
en portant le Barometre renverfe , comme
je le dirai plus particulérement dans la fuite
(50Q).

Moyen de 489, Quelque précaution qu’on prenne dans
faire 1. un Barométre poruatif pour le préferver de
mer:ure fans 'introdution dePair, tant d’accidens peuvent
buer le 1o e faire paffer dans le tbe, qu'il eft bon d'in-
' diquer comment en pareil cas Ja1 fait rebouil-
lir le mercure dans celui dont je parle, fans

nuire a fon robinet.

Aprés avoir Oté a petite branche du Baromé-
tre (477 ) » 7'ai mis {ur le robiner, & jufqu’a
la courbure du tube , une légére couche de co-
ton fec, enveloppé d’un linge fouple. Je cou-
vris certe premiére enveloppe , d’autant de co-
ton humide que je pus en mettre fans embar-
ras ; & je renfermai le tout dans un linge
mouillé. Par ce moyen, je fis bouillir le mer.
curejufqu’ un pouce de diftance du paquert,qui
fuma beaucoup , dont les bords fe brilérent
méme fans que le robinet fouffrit en aucune

fagon,

Des Thermométres qui accompagnent le Baro-
metre portatif.

Thermo- 490. L'un des Thermométres repréfentés
metre 34 dans la Fig. 3, eft deftind 4 corriger les effets
joint an Ba- de 1a chaleur fur le Barométre, Il eft enchiflé
sometie. on k, auprés du grand tube du Barométre, a-

peu—Prés au milieu de la longueur de celui-ci.

Le diamétre de la boule de ce Thermométre ne
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doit pas excéder de beaucoup celut du tube du
Barométse , afin que ces deux inftrumens foienc
dgalement prompts 2 fe conferver aux change-
mens de température. Cette boule doit étre &
moitié enchaffée dans le bois , afin qu'elle par-
ticipe , comme le Barométre, 3 la chaleur du
fond de la boite, J’ai fait ce Thermométre de
mercure, tant par les raifons que j’ai indiquées ,
en traitant des Thermometres , que pour
rendre {a marche plus exaltement proportion-
nelle aux vanations du Barométre , occafion-
nées par celles de la chaleur. J’ai mis aux cd«
tés du tube les divifions dont on fait le plus
d'ufage , favoir : celle qu’on nomme de M. de
Reaumur , & celle de Fahrenheir ¢+ la mienne
’a befoin d’aucune place extérieure , comme
on le va voir.

Cette échelle eft faite dans fon origine, par

Tonde-

3 o . be . ment de fon
la divifion en 6 parties , de intervalle compris ¢ihee,

entre les deux termes fixes du Thermoméere (365):
elle eft fondée fur ce qu'il n’y a point de frac-
tion plus commode pour exprimer exaftement
la hauteur du mercure dans le¢ Barométre ,
que des feizidmes de ligne; & que lorfque le
Baromérre eft A 27 pouces, une vanation d'un
dégré de cette €chelle dans le Thermométre ,
correfpond & une vanation femblable d’% de
lignc dans le BHTOméIIe: ce qln rend trés-com=
modes les correétions A faire fur ’indication de
ce dernier , pour les variations de la chaleur.

Quand la hauteur du mercyre change fenfi-
blement dans le Baroméyre , il n'y a plus le

La gran-

denr de fes
dégrés  doic

méme rapport entre les varjations produites augmenter &
par la chaleur dans ces deyx inftrumens; 1l Melue gue

)Y

Cij

haugens
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du mercure

e ae faut diminuer la correction fur le Barométre,
lc Barome- proportionnellement & la diminution defa hau-
tre teur , & réciproquement (374). On peut le
faire par le calcul, fans changer Péchelle du
Thermométre , lorfqu’on n’a que pea d’obfer-
vations. Mais pour des obfervations nombreu-
fes , 1] vaut mieux modifier ’échelle du Ther-
mométre , c'eft-d-dire, changer fes dégrés en
raifon inverfe de la hauteur du Baromérre 3
afin quils indiquent toujours immdédiatement
des 16™<s. de lignes a-cornger fur cetre hauteur,

Cette g 4yr1. Ce chanAgemenr ‘?"3 dffgtés du Ther-
g;"";’;:;’gt_ mométre peut éure repréfenté par des ordon-
rionnclicaux nées d’un triangle, dont les abfcyffes croitroient
{?fd‘t"‘.‘a’ﬁﬁ;cen raifon inverfe des hauteurs du Barométre.
done los bt Car les ordonnées correfpondantes 2 chaque
cifles crofl- gbfeiffe , Crant divifces en un nombre égal de
fon nveric paruies , feroient alors wutant d’échelles pour
des baucewss {e Thermowmedtre , qui ferviroient pour des hau-
jalxlnsl?ccj,‘;il:;:: teurs proprotionnelles du Barométre 5 je ren-
mie.  drai mon idée plus fenfible en'expliquant la

Fig. 1. de la Planche 111 (a).

Conttrae-  J7ai tiré d’aboid wne ligne droite /, £, fur
gon ine Jaquelle jai pofé la diftance des fils, qui indi-
geante, fon- quent fur mon Thermowmcrre leau dans laglace
dec ur ce® Peau bouillante : ceree ligne eft en partie
pricpe pondtule dans 12 Figure, a1 divifé en g6 de-

grés €gaux, Pefpace compris cnire ces deux
sermes ficesy; & parle 12™¢. en monrant » qui

——

(a) La Fig, 1 de cctte Planche appartient A la pag. 155
du premicr volume. Lorfque je fis graver ces deux Fi-
gures tur une méme Planche , je ne prévoyois pas que
mon Ouviage auroit deax volumes; je lignorois méme,
Jotfqon imprimoit, il y a cing & fix ans, cette page 1554
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el le zdro de mon Thermomét_re (373); j’ai
tiré une autre ligne 0, 0, qul coupe la pre-
miére 4 angles droits. _

Pour mefurer les ordonnées & les abfciffes o
je me fuis fervi d'une échelle d’environ demi-
pied divifée en 1000 parties. Jindique cette di-
menfion ; parce qu’elle convient & 'ufage au-
quel la divifion eft deftinée ; & parce que les
échelles de mille parties des deuis d'inflrumens
fonta peu prés de cetre grandeur. ;

Comme il feroit trop embarraffant de conf-
truire tout le triangle, je retranche une quan-
tité conftante de toutes les abfeiffes , en procé=
dant de cette maniére : Je prends pour U'extré-
mité de Vabfeiffe fondamentale , qui doit dé-
terminer 'échelle du Thermométre, lor(que le
Barométre eft & 27 pouces, P'inter{eétion des
deux lignes dont 'ai parlé cr-deflus , dont Pune
z,k, eftla divition fondamentale du Thermo-
métre, & Pautre o, 0, coupe la premiére a
anglss droits au point zéro de certte divifion,
Feltime certe abfcifle 1800 parties de mon
¢chelle , & je donne pour longueur a {on or-
donnée , la plus grande hauteur probable du
Thermométre pendant les obfervations que je
fuppofe 2. au-deflus de zdro. Ce point cft
corrcfpondant i %oj. & fur I'dchelle (Iiviﬁ"d cn ?0
parties. Voila donc Vabfciffe & Vordonnée qui
dans la conftruction de I'échielle da Thermo-
métre , appartiennent 4 la hauteur de 27 pouces
du Baromérre. Cette ordonnde , étant divifée
en 25 parties dgales y comme elle I'eft naturcl-
lement , puifqu'elle coincide avec la diviion
fondamentale , doit fervir d'cchelle ;g_iI_"hermo-

11j
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metre, quand le Barométre eft & 277 pouces; &
fes parties repréfentent des feiziémes de ligne
dans les corretions 4 faire fur le Barométre
pour les effers de la chaleur.

La plus longne abfeiffe eft déterminde par le
plus grand abbaiffement probable du Barome-
tre. Je fuppofe donc qu'on ait occafion de I'ob-
{erver a 18 pouces. Suivant le principe que J'a1
pofé ci-deflus , 'abfciffe correfpondante a cette
hauteur du Baromeétre , doir ¢tre , relative~
ment 2 celle de 27 pouces , en raifon inverfe de
ces deux hauteurs. Or, 18 : 27:: 1800:2700;
ainfi la plus grande abfciffe, qui eft correfpon-
dante 4 la hauteur de 18 pouces , doit avoir
2700 parties de mon échelle , & fa différence
avec labfciffe de 27 pouces , eft goo parties. Je
pofe donc goo parties fur la ligneo, o, en par-
tant dela ligné 2 & Cea deux abfiiffes €tant
entrelles comme 2 4 3, leurs ordonnées doi-
vent ¢tre dans le méme rapport. Ainfi éléve
a Pextrémité de fon a[)fciﬂg s Vordonnée qui
doit correfpondre 4 la hauteur de 18 pouces
dans le Barométre ; ceft la ligne 0, a , qui eft
a lordonnée 0, 29 4 comme 3 eft 2 2. Cette or-
donnée o, a , étant divifce en 2§ degres , comme
la premicre, fervirad'échelle au Thermométre,
quand le Barometre fera 4 18 pouces, & fes
dégrés répréfenterony des feigiémes de ligne fur
le Barométre. ] ‘

Comme les vanations du mercure dans le
Thermométre ont toujours la méme érendue,
il fuffit de prendre fur Pordonnée de 18 pouces ,
une étendue ¢gale & Yordonnde de 27 pouces.
Je I¢ fais en rirant une ligne droite d’un de ces
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points  l'autre , & je forme ainfi le parallelo-
grame o, 18, 27, 0. .

Je détermine enfuite les abfcifles intermé.
diaires , par cette anologie : La hauteur dit Ba<
rométre correfpondante d I'abfcifle que je cherche,
eft & la hauteur de 27 pouces, comme 'abfciile
eorre[pondanse & 277 pouces ( 1800) , effd abf-
cifle que je cherche. Ainfi , par exemple, 18 %:
27:: 1800 : 26827. L'abfeiffe corre(pondante 4
18 p. £ dans le Barométre , eft donc 2627, dont
je retranche 1800 , qui eft I'abfciffe de 27 pou-
ces , & je porte 'excédent 827 , fur la ligne
des abfciffes , a Vextrémité de abfciffe de 27
pouces, Le point ou atteignent ces 827 parties,
termine labfciffe de 18 p. £, plus courte de
73 parties , que I'abfcifle de 18 pouces. Je cher-
che par la méme voie la longueur des abfciffes
de toutes les hauteurs intermédiaires du Baro-
métre , de demi-pouce en demi-pouce ; & je
trouve {ucceflivement les nombres 2558,2492,
2430, 2331, &c. pour les abfciffes totales. Je
fouftrais de chacune 1800, ou labfcifle de 27
pouces ; & , partant toujours du point qui ter-
mine cette dernicre abftiffe , je porce fur la
ligne 0,0, les excédens 758, 692, 630, 751,
&ec. dont les différences fone 66, 62, 59, &e.
comme je les ai indiquées dans la Figure. Je
réduis aux nombres entiers les plus prochains ,
les nombres fractionnés qui {e rencontrent dans
la fuite des abfciffes ; de maniére que la fomme
de toutes les ditférences des abfciffes , entre
celle de 18 pouces & celle de 27 pouces, foit
900 , qui eft la différence torale. Aprés quoi je
prolonge fur la gauche la ligne o, 0 , pous

iy
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mertre 4 la fuite des nombres précédens, les
différences d'abfciffes 33 + 32 5 31, 30, qui
portent ma divifion jufqu’a la hauteur de 29
pouces, o le Baromérre peut fe tenir au bord
de la mer,

.. 492 -Je joins ici une table des abfciffes en-
tieres, des abfciffes réduites , & de leurs dif-
érenc=s , pour €pargner ces calculs a ceux qui
voudroient conflruire une échelle femblabe
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Hauteyrs Abfei -;_éd‘{’{:-

du : Ableifle par la foultr. -
dan:r;:r tot£l£: y de 1800, Différences.
Baromat.

e R N S IRV W)
18 pouces — 2700 parties - 900 parties.

18 % 2627 827 . 73
19 2558 758 69
19F 2402 692 66
20 2430 630 62
20 £ 2371 S7I 59
21 2314 514 57
ar % 2260 460 54
22 2209 409 sI
22 % 2160 360 49
23 2113 313 47
23 1 20068 268 435
24 202% 22§ 43
24 § 1984 184 41
25 1944 144 40
25 L 1906 106 38
26 1869 69 -37
26 % 1834 34 14
27 1800 o 24‘900
a7 % 1767 — 33 33
28 1735 65 32
28 % 1704 g6 3r

29 1674 x26 39
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Aprés avoir déterminé toutes les extrémités

des abfciffes , 'éléve les ordonnées qui doivent

leur correfpondre ; favoir 29, 28 £, 28 &c.
jufqu’a la derniére , 18, enles terminant i la

Yigne fupérieure du parallelograme 0, 29, 18,

o: & par les points qui divilent en 25 parties

les ordonnées entiéres o, 25 & o a, je tire des

lignes dont 'obliquité augmente , relative-

ment 4 la ligne 0, 0, A mefure que les dégrés
s'¢loignent de ce point fixe ; ces lignes tendent

toutes au {ommet du triangle. Par ce moyen,
chaque ordonnéde devient une échelle pour le
Thermométre , qui convient & la hauteur du
Barométre , dont I"ordonnée porte I'indication.
Prafonge- Voild tous les élémens de cette échelle : il
helle an. e s'agit plus que de la completter pour les
dcfgousd;:(é- degrés au-deflous de z¢ro. Je prends pour terme
romene. | inférieur le '5o™. ddgrd , qui correfpond &
3 od. 5 de Uéchelle divifée en o parties. On peut
éprouver cette température dans le Nord. Je
prolonge Yordonnde de 27 pouces 5 du double

de fa longueur, au~deflous de la ligne, 0, o ;

parce que cette ordunnée ne.contient que 254,

J’en fais autant pour celle de 18 pouces,qui eft

0, a;& fon prolongement devient o, b. Je
conftruis le parallelogramme inférieur o , 50,

c,0; & )€ FYOI‘O,ﬂge toutes les: ordonnées fu-
périeures,jufqu’a laligne horifontale inférieure.

Je divife en g0 parties le double de I'ordonnée
correfpondante a2y pauces 3 & comme cette

ligne n’eft qu’un prolongement de I'échelle
principale , ces parties en font des digrés. Je

divife Ia Jigne 0 » b, en g0 parties ; & par les
points de ces deux divifions , je tire des lipnes
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dont Pobliquité augmente,, comme celles des
lignes du triangle Fupe’rieur, qui forment les

degres au-deffus de zéro. Pour conduire I'eeil

pls aifément, du point obfervé fur une ordon-

née , aux chiffres qui ne font que fur Péchelle
fondamentale, je fais les lignes obliques plus
groflesde 5 en 5 dégrés, -

Maintenant, fi par tous les dégrés de la di- Chaqueor-
vifion fondamentale, on tiroit des lignes pa- donnée =t
ralleles 4 la ligneo , o, on pourroit, en les pourlcTher-
comparant aux lignes obliques, réduire trés- Mo duand
aifément les dégrés obfervés fur le Thermo- e ot & 1a
métre , 4 dautres dégrés qui exprimeroient des "'l‘_!_‘ff"t’éc’i;
169, de ligne fur le Barométre , pour toutes Pabizife core
les hauteurs du mercure indiquées dans cette refpondanse,
divifion. J'ai tiré une de ces lignes paralleles
a 0, 0, furle 12me, dégtd en defcendant, qu1
eft P'eau dans la glace ; elle fervira d’exemple.

Je fuppofe que le Barométre eft d 27 pouces,
& le Thermométre & 129, au-deflous deo ; on
doit en ce cas ajouter 1% de ligne a la hauteur
du Barométre ;: mais fi celui-ci n’étoit qu’é 18
pouces » il faudroit fuivre la ligne horifontale
qui part du 127, dégré du Thermométre ,
jufqu’a fa rencontre avec lordonnée qui corref-
pond 4 la hauteur de 18 pouces ; & leur inter-
fetion fe faifant fur la huitiéme partie au-def-
fous de o, on n’ajouteroit que 7 de ligne &
Ja hauteur du Barométre. Il en feroit de méme
pour toutes les haureurs intermédiaires dumers
cure , & cette température & 2 toute autre , 8l
y avoit des lignes rirées par tous les dégrés de
la divifion fondamentale , parallelementa la

ligne 0, 0. Ce futla ma premiére 1dée : ¢lle
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€pargnoit un calcul. Mais j'ai porté plus loin
Pavantage de cerre méthode , en trouvant un
moyen commode de préfenter au Thermom¢-
tre celle des ordonnées qui correfpond i la
_ bauteur obfervée du Barométre.
ngrg':‘;”;‘_’ 493 Jai d’abord tracé la divifion fur du vé-
pliquer ce lin, telle qu’on la voit dans la Figure. Les traits
ff{::iln? W extérieurs d , e, f, g, repréfentent la gran-
" deur 4 laquelle j"ai réduit le vélin , aprés que la
divifion a été tracée. J'ai fixé le cOté d, ¢, dun
rouleau de bois creux , dans I'interieur duquel
eft un reflore de fil d’acier , enveloppé fur un
axe de léton. Deux bouchons de bois, percés
& mis aux deux extrémités du rouleau , fer=-
vent 2 maintenir ’axc au centre de la machine.
Un des bouts du fil d’acier , qui formele reflore,
eft fixé 2 'un de ces bouchons, & l'autre bout
4 I’'axe , qui doit érreimmobile. Le vélin étant
roulé fur le cylindre de bois, tandis que le ref~
fore n’eft que peu bandé ; fi on le tire , il fait
tourner le cylindre, & le reflore fe bande : §
on le liche enfuite, Je reffort entraine le rou=~
leau en fens contraire, & la divifion s’enve=
loppe de nouveau. Je ne m’étendrai pas davan-
tage fur ce mécanifme ; il reffemble entouta ce-
lui des flores. On appercoit cette machine mife
3 fa place , dans la Figure 3, Planche II. l.e
fond dela boite eft creufé fous le tube du Ther~
momeétre : 'entrée de cette cavitd eft du cdtd
delapeute porte done ’ai parlé ci-devant (484).
C’eft dans certe efpéce de niche intérieure que
j'ai placé le rouleau ; on le voit en partie dei d
!, dans la Figure parce que la petite porte
eft entr’ouverte,
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Fal fair fortir Vechelle par une fente fort
€troite , précifément auprés du tube; &: , foit
-four la tirer fans qu'elle fe froiffe, foir pour
'empécher de rentrer enti¢rement dans la
fente , y’ai enveloppé & collé a fon bord exté-
rieur une petire verge de létonm , 7, @ laquelle
font attachés trois cordons de foie noués en-
femble, qui fervent 4 la tirer, J’ai repréfenté la
divifion fortant un peu de la fente, & (es cor-
dons retenus par une épingle fur le coté de la
boite. On voit que tout eft tendu par attiondu
reflort qui tire du dedans,

494. 11 eft aifé maintenant de voir comment
Je puis faire correfpondre au tube I'échelle par-
ticuliére qui convient a chaque hauteur du
mercure dans le Barométre. Sije me trouve fur
une montagne ot le mercure fe foutient a 20
pouces , je flais fortir la divifion jufqu’a ce que
le tube du Thermométre correfponde i la co-
lonne marquce 20, Fig. 2, Planche IIT; files
degrés qu'il indique fur cette colonne font au-
deflus de o, ils repréfentent des 1625, de ligne
A déduire de la hauteur obfervée fur le Baro-
metre : & fi les degrés font au-deffous duméme
point; ce font des 16 9¢s. de Ligne qu'il faur ajou-
ter a cette hauteur, ,

Il faur que le rouleau {oit bien cylindrique,
pour que Véchelle entre & forte perpendicu-
lairement aufond de la boite, La ligne pon&ude
de l'eau dans la glace , fert de guide pour tirer
Véchelle dans cerre direftion, é‘ette ligne doit
toujours fe trouver visd-vig du fil qui marque
la température de leau dans Jg splace , ou de la
glace qui fond , fur le tube du Thermométre,

Exempley
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Le plomb.

Sa niche.
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Comme le rouleau dépafle un peu du cdté
de la petite porte , je I’a1 creufé en cet endroit,
pour qu’elle puiffe fe fermer entiérement : cet
enfoncement eft tracé de grandeur naturelle
ena,b,PLIV, Fig. 3.

495. On voitdans la Fig. 3 dela Planche II
un autre Thermométre , pofé fur la petite
porte ¢, d , auprés de celai que je viens de
décrire. Mais comme {a conftru¢ion découle
de I'ufage auquel je I'emploie , je n’en ferai
mention que lorfque j'y ferai conduit par
mon {ujet. (537 ).

Dcferipsion de 1*a~plomb,

496. L’a-plomb , qui eft au-deflus du petit
Thermométre dont je viens de parler , eft la
derniére pi¢ce de la Fig. 3 qui me refte & dé-
crire. Le plomb eft compofé de trois piéces ¢
la principale eft de léton, tournée en forme de
poire , & percée dans fa longueur. A Pextré-
mité inférieure de ce trou eft une pointe d’acier
& au-deflus , un petit bouchon de léton percé ,
ou la fore qui tient le plomb fufpendu , pafle
jufte. 11 faut que ce plomb foit tourné fur le
trou de fon bouchon, & fur fa pointe , afin
que celle-ci ne {e jerte pas hors de la ligne ver-
ticale.

La niche ot pend ce plomb eft garantie du
vent , par uneé porte vitrée , qui fe ferme au
moyen d’un reflore de Jéton, pofé fur le cdtd
de la bolte. La porte , en paffant, fait reculer
ce reflort qui retourne enfuite , & 'empéche
de s’ouvrir, Un autre reflort, placé horifonta-
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fement au haut de la niche , & que la porre
comprime en fe fermart , la repoufle quand
on prefle celui qui eft d c6té. Par ce moyen la
porte s’ouvre & fe ferme trés-aifément,

La foie qui tient le plomb fufpendu, pafle 3 ffpena
par une rainure qui 8’étend depuis le haut de la ot
boite jufqu’a la niche. Cette rainure eft recou-
verte par une piéce de bois, & parle papier ;
elle a €té faite,c{:un bout 4 I'autre delaplanche,
parallelement au grand tube du Barométre;
elle fert en bas 4 recevoir le petit tube, C'eft
une portion de cette méme ralnure qui eft au-
deflous de la niche i’y ai placé une piéce de
léton courbée 3 angle droit, dont un coté eft
fixé au fond de la rainure par une vis , & l'autre
cbté , qui ferme le bas de la niche , porte une
pointe d’acier qui correfpond 4 celle du plomb.

On voit une petite ouverture quarrée au
haut du canal dans lequel pafle la foie. Jai
placé dans cette ouverture une Piéce de léton
courbée , femblable & la précedente : un de
fes cBids eft fixé au fond del’ouverture par une
vig , & l'autre , percé d’un petit trou, ferme
Yentrée du canal,, & déterminele point de fuf-
penfion du plomb,

La cheville qu’on voit au-deffus de 'ouver- Moyen de
ture quarrée, traverfe une petite piéce de bois 1 pater &
qu couvre le prolongement du canal, & fon
extrémitéd intérieure entre dans le fond de la
boite. Ceft 4 cette cheville que la foie eft at-
tachée : fon ufage eft d’empécher le ballotte-
ment du plomb, quand on tranfporte le Ba-
rométre ; on fouléve le plomb en tournant la
cheville ; & comme il eft trop gros pour paffer
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dans le canal, il s’arréte 4 ’entrée : on le fait
abbaiffer en tournant la cheville en fens con-
traire. . ;- )

La pointe d’acier qui eft au bas de la niche ,
& le trou dans lequel paffe la foie au haut du
canal, font 2 la méme diftance du grand tube
du Barométre , & également enfoncés. Amnfi ,
quand la pointe du plomb correfpond i celle
qui eft au bas de la niche , comme je I'ai repré-
fenté dans la figure , on eft afluré que le tube
du Baromeétre eft placé verticalement.

Diece def-  497. Lorfqu’on met le Barométre en expé-
?cé‘cgl_aci-lrgfr rience , on agite néceflairement le plomb ; &
¢ions. il demeureroit long-tems a fe fixer, s’il éroie

abandonn¢ a lui-méme. Pour obvier & cet in-
couvénient , j'ai fait pafler au travers de la
plaque de Iéton qui elt au bas de la niche , &
cHté de la pointe, un fil de léion contourné
comme on le voit dans la Figure. Il eft retenu
dans V'épaifleur de la plague , par une goupille
qui le traverfe , & fur laquelle il fe balance li-
brement. Ce fil de léton porte a fon extrémiré
inférieure une petite poire du méme méal ,
& fon beut fupérieur tient , par une fente,un
morceau de carte courbé en forme de cuillier.
1.a petite poree fur laquelle eft pofé un Thermo-
mcérre, eft entaillée dans le haut, en ¢, pour
laiffer le jeu néceffaire 4 cette machine.

Manierede Quand on veutarréterlesofcillations du plomb,
senferviz. - on pouffe avecle doige la petite poire de léton

du coté du Barom¢rre , dans une cavité latd-
rale que je n'al pu repréfenter : la portion fu=-
péricure dela branche de léton fe meut par ce
moyen en fens contraire ; la carze entraine le

plomb ,
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plomb , & le fait appuyer contre le ¢oté de la
hiche, Retirant alors doucement le doigt, l¢
poids de la poire fait rétrograder la caree 5 &
le plomb qui la fuit , s'arréte immobile lorf-
qu’il pend verticalement.

Cette méthode , qui abrége beaucoup les cetre ms.
éxpériences , peut érre émployde utilement thode  peut
dans tous les cas femblables 4 celui-ci; ceft-a- ?ﬁi:::‘z:..m'
dire, lorfque le plomb eft enfermé, pour le
garantir de I'agitation de 'air; & qu'on ne
peut arrérer fes ofcillations , en le faifant
tremper dans 'eau.

Précautions nécefJaires dans Uufage de ce
Baroméne,

498. Par toutes les précautions que jal in=  Le Baro-
diquées , mon Barométre eft aufli peu fujer a [l)'t'rrc i Ro=
fe déranger , qu'aucune autre machine un peu fye fo i
compliquée. Mais il eft peu de ces machines ranger .
qui ne foutfrent par les inactentions & les mal Lepon it
adreffes. Une montre , deftinde a fervir au de Vateen-
premier venu , & conflruire pour cela, devient f{S";&\;CRSCI'
une rente afflurée pour I’Horloger, entre les dans ufage.
mains d’un homme mal.adroit.” Or un Baro=
métre portatif eft naturellement plus facile 4
fe déranger qu'une montre , & il y a moins de
gens capables de le remertre en bon érat, qu'il
n’y a d’'Horlogers.

Ce Baromerre eft encore femblable 3 Ia 11 g
plupart des machines, en ce qu'il ne fuffic afi le bien
pas , pour s'en fervir aifément & fans ritque i ven
de le déranger, d'avorr quelquiadrefle & d’étre tovir conve-
attentif ; mais qu'il eft abfolument néceffairg ™5™

Tome 111, D
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de s'étre familiarifé avec fa conftruttion & fes
ufages , & de connoitre parfaitement les rifques

u'il peut courir. Cette habitude eft fur-tout
indifpenfable , pour empécher l'introdution
de Vair dans 1a grand tube du Barométre. Si ,
par quelqu’accident , une bulle d’air étoit préte
a s’y gliffer , on doit pouvoir arréter fon mou-
vement , & la faire rétrograder, prefque fans
y réfléchir, & par une aftion auffi sire &
aufli prompte , que celle d’un joueur de paume
qui juge & renvoie la balle. Je ne puis confeil-
ler autre chofe & cet égard 4 que de contraliet
une femblable habitude , d’étre attentif.
Mais je vais indiquer les moyens d'éviter ,
pendant I¢ tems du tranfport , la néceflité
d’une attention trop foutenue,

Npeutéere 499 Dans tout le cours de mes obfervations
droic dans I¢ & la'montagne de Salive , dont je parlerai bien-
tinfporte 15t , J"al porté mon Barométre en maniére de

carquois , & dans fa poﬁtion‘ naturelle , c'eft-a-
dire , le fommet du Barometre placé en haut :
le robinet a toujours éeé fuffifant pour contenirle
mercure; feulement, dans quelques occafions ou
il ¢prouvoit de fréquentes & fortes fecoufles,
comme dans les defcentes rapides & pierreufes,
il s’échappoit un peu de mercure : cepeéndant
il n'en fortoit jamajs aflez pour qu’il y edt
quelque chofe 2 craindre ; parce qu'érant d’a-
bord averti par les ofcillations du mercure qui
frappoit contre le fommet du tube , 'y portois
remede en ouvrant & refermant le robinet
tandis que le Baromérre éroit incliné ; le canal
de fa clef contenoit toujours aflez de mercure
pour fuppléer & ces petites pertes,
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Joavois fouvent porté ce Barométre & cheval;
le pas ne I'altéroit point: le trot & le galop n’exi-
geoient que la méme attention , dont je viens
de parler au fujet des defcentes rapides & pier-
reufes : mais ayant voulu le faire voyager en
chaife, & le tenir dans la méme fituation, il
ne put foutenir les fecoufles produites par les
mauvais chemins, Il fallut donc fongera quel-
qu'expédient.

500. J’avois toujours craint de porter le Ba- ,-l.Ccrfnfhn!‘
yométre renverfé , de peur que les Thermomeé- 1. porcercens
tres qui accompagnent, ne fe dérangeaflent vesté,
dans les fécoufles. Je I'effayai alors ; g Je re-
connus que mes craintes n’étoient pas fondées.
Un Thermomérre de mercure , bien fait, ne
rifque point de fe dérangei dans quelque fitua-
tion qu’il foit. 81l eft renverf€ , le mercure 3'é-
coule le long du tube ; il fe fait un petit vuide
dans la boule ; & , quelque fecoufle qu’it
éprouve dans cette fituation, il revient 4 fon
premier état quand on le redreffe.

Il n’y a donc rien & craindre pour les Ther~
momniétres en les portant renverfés ; & cette fi-
tuation renferme de grands avantages pour le
Barométre. D’abord il n’y a plus que la petits
<¢olonne , comprife entre la courbure du tube &
le robiner ( Fig. 3 )» qui péfe fur celui-ci: &
par conféquent 'effort du mercure pour fortir,
eft beaucoup moindre. OQurre cela 4y, quand ,
par un cas imprévu, cette portion du tube fe
vuideroit totalement , il n’en ré{ulteroit aucun
mal pour le Barométre; moyennarit quon fis
attention de le remplir, fans Jaiffer entrer de

D j
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Pair dans le grand tube; & on le fait trés-ala
{ément, |

11 eft donc plus siir de porter le Barométre
renverf€ ; & cette firuation a I'avantage d’exi-
ger beaucoup moins d’attention pendant quon
le tranfporte : C’eft pourquoi je I'ai entiére-
ment adoprée,

Maniire §o1. J'ai mis une courroie derri¢re laboite du
;}fc‘;j;‘l',g‘;‘[; Barométre :une de fes extrémités cft fixée dans
leporte; e haut par des vis, & I'autre de laméme manicre

vers le bas 3 on peut lallonger & laccourcir
par le moyen d'une boucle. Cette courroie

Arpieds  fert & porter Pinftrument, quand on eft a pied;
ony paffc un bras & la téte , & Vinftrument
renverfé pend fur le dos 4 la maniére d'un car-
quois. 1l faur cependant faire attention que,
quand on s’approche du lieu ol I'on fe propofe
d’obferver , celui qui porte le Barométre doit
le tenir @ la main,fufpendu par la courroie,pour
Péloigner de la chaleur de fon corps (368 ).

A dieval.  Quoiqu’on puiffe porter ce Barométre & che-
val de la méme maniére qu’i pied, fi 'on avoit
a faire une route un peu longue , il feroit plus
commode de faire ajufter & la felle un fupport
d-peu-pres femblable au porze-croffe des [gra-
gons y pour porter le Barométre , comme ils
portent leur fufil.

Dans un long voyage , il faut mettre cet
inftrument & Pabri des chocs & de la pluie :
ceft @ quoi doit fervir le fourreau dont je vais
parler.

Foarrcan  J’al gﬂs une perite couverture de laine
pout fe va- dnaiffe & moélleufe, qui fair plufieurs tours

rantis  dos
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autour de la boite de mon Barométre ; & choss & du
vy - » cabotage des

comme elle cft plus longuc , "ai employé 'ex- | iqures.

cédent & former un couflinet de quatre @ cing

pouces d’épaiffeur , au bas du fourreau ; & jai

couvert le tout d'une rtoile cirde forr fouple.

La courroie ¢tant alors inutile & la boite du

Batométre , e I'dte pour la mettre au four-

reau ou elle devienc néceffaire.

§02. Dans tous les cas dontje viens de faire 1y o fue
mention, le Barométre, érant renver(, n'exige jamais Ic ro-
aucun autre foin que de le tenir toujours dans ‘:’ffﬁ‘fﬂ::':f
ceree méme fituation @ mais il faue érre {erupu- weir poine
leux fur cet article, & nc le placer jamais en §ity ¢ 0ot
aucun endroit, quoique pour (tre en 1epos , tire branche,
fans faire atention que fon fommer foit plus @ ¢ fire
abbaiflé que la partie oppofde , jufqu’a ce qu'on it coud.
ait vu Peffer que peuvent avoir produic les fe-
couffes , ou la diminution de la chaleur. §'il
en étoit forti du mercure, ou 'l s’étoir con-
denfé , on rifqueroit , en couchant le Barome-
tre dans une firuation différente , de faire paf-
fer dans la grande branche , l'air qui auvoit
pris la_place du mercure, Par la méme raifon ,

il ne faut jamais redrefler le Baroméwre fans
Pavoir examiné. §'il 8’y eft introduit de Pair
onle verra raflemblé dang Ja courbure du tube,
& il fera facile de le faire retrograder & fortir
( 457 ). I eft rare qu'on ait befoin de
faire cette opération, ce qui raffire un pew
coutre les inadvertences. Mats quand on v fe-
roit obligé chaque fois quon redrefle ke lsz)-
métre , clle eft fi fimple & fi prompee, quon
ne peut la regarder comme un inconvénient,
Par ce moyen jai fair pluficurs vOyages avee

D i1}



s4 Prepar. pour de nouy. Experiences du Bar.,

mon Barométre , fans qu’il lui foir arrivé
le moindre dérangement.

Trépied pour placer commodement ke Baromérre,
en quelque lieu qu’on veuille I'objerver.

d,mf‘f;f)’?:ﬁ 503. J’ai fait voir ci-devant que, pour ob-
gourpl_acc:lc ferver le Barométre avec e).{a&ltll(.lc , lorfqu_’on
Barometee. le porte 4 la campagne , 1l falloir néceflaire-
ment s'aider de quelque moyen de le placer
par-tout, folidement, & dans la pofition ou il

doit €tre (406 ). Ayant reconnu cette nécef-

fité par V'expérience , je fis d'abord ufage du

pied d’'un Graphométre , compofé de trois
branches comme a l'ordinaire. Je le trouvai

Defaut des trés-utile pour foutenir mon inftrument ; mais
ripieds orer- fort incommode par fon volume. On fait que
ccrufage,  Jes trois branches de ces pieds font réunies par
| une piece de bois triangulaire ; & que chaque
branche s'applique fur une des faces de cette

piéce , par le moyen d'une vis. Dans cette
conftruction, il y a toujours entre les bran-

ches réunies , une pyramide triangulaire vuide;

ce qui augmente le volume du pied, & faic

que la main fe fatigue quand il faut le porter
long-tems. Ce défaut éroit d’autant plus con-

fidérable pour moi, que javois un grand plan
d’obfervations , & un befoin trés-grand pax_,"

cela méme d'applanir les difficultés , autant

qu'il m’étoit poflible. Ce befoin me fir imagi-

ner un pied dont les trois branches , ne laif=

fant aucun vuide entrelles , forment un bi-

~ ton commode. Ceft celui que je vais décrire.

Beluiption 504, La Figure I, de la Planche 1V repré-
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fente le haut de ce pied , réduit fur la méme dun trdpied

€chelle que la Figure dela Planche 11; ceft
a-dire , 4 4 lignes pour un pouce. Ses bran-
ches, qui font reprifentées comme rompues
ena,b, c,ont 3 pieds 3 pouces de longueur:
je les ai faites de jeune noyer , dont les fibres
font droues & fermes. On peut auffi em-
ployer le fiéne d cet ufage. Ces branches ont
chacune i leur extrémité une pointe de fer ,
d’environ un pouce de longueur, qui fe plante
dans le terrein , s'il le permer , ou qui du
moins empéche que la branche ne puifle
s'écarter.

Ce qu’il y a de plus effentiel 2 décrire dans
cette machine , c’eft fa charniére ; on la voit
démontée & de grandeur naturelle dans la
Figure 2. La coupe horifontale de chaque
branche eft un fe&eur de 120°; elles forment
ainfi par leur réunion une tige folide (a ). Pour
augmenter la force de la charnicre , j'ai laiflé
au haut de chaque branche , une efpéce de
confole , qui eft faillante hors de la rondeur
du biton.

La piéce qui réunic les trois branches, eft
de cornouiller , bois dur & folide; on la voit
en entier dans la Figure ['e-, & feulement par
fa bife dans la Figure 2, dont il s'agit ici. Cette
bafe a trois cOtés a, b, ¢ ; & wrois angles ren-

p—

(2) Je métonnois quion n'elit pas eu cette idée,
pour ‘}’m‘"“er le volume des picds d'inftramens, Mais
jen al vuun depuis peu , fait 2 Londres , qui «ft fem.
blable au mien, & I'exception des chargitres, qui font
de laiton,

Div

qui i ek
prapre.

Principa=
lement de 1a

chamiere,
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trans , dont deux font découverts en d,e, &
le troifiémen eft couvert e f, comme je le dirai
ci-aprés. (hacun des cOtds ferr 4 une charniére:
ils font fendus dans le milieu, & percés , fui-
vant leur longueur, & par le centre de I'arron-
diflement, d'yn trou qui regoit la goupille de la
charniere,
Les trois branches font échancrées dans le
haut, de manicre que leur affemblage forme
une cavité , dans laquelle s’applique exalte-
ment la piece qui doir les réunir. Du milieu de
Iéchancrure de chaque branche , s%éléve uiie
laque de laiton arrondie & percée d’un trou.
&cs plagues, enchiffees dans le bois , comme
on le voir dans les Figures 19 & 2l¢, y font
arrétées par deux goupilles de laiton, qui tra=
verfent la picce de bots, I'une en~-dedans , &
Yaurre en-dehors. C'eft au moyen de ces pla-
ques que les branches font réunies par le haut:
elie« entrent chacune dans une des fentes du
triangle , & font retenues par lesgoupilles ; en
furte que le haur de chaque branche embrafle
un des cotés arrondis du triangle , & forme avec
lui une charniére. On congoit ( Fig. 2 ) que, fi
Pon redrefloit la piéce qui eft penchée, elle
viendroit occuper la cavité que forment les
branches réunies; & que chaque plaque entre-
roit dans une fente qui lui correfpond. On voit
les brancaes €cartées dans la Fig. 1 : un des an-
gles rentrans eft en face ; il préfente les bouts
des goupilies de deux charniéres ; chacun des
deux autres angles eft femblable a4 celui-la,
Il convient de mettre un peu d*huile dans le
wou des plaques de laiton , pour diminuer le
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frottement ; au moyen de quoi, le mouvement
des charnitres eft trés-doux, & cependant les
branches ne vacillent point.Ce piedfepréie trés-
aifément 4 toutes les formes de terrein. Lor{que
fcs branches font réunies, elles forment un ba-
ton, dont la groffenr ni le poids ne font point
incommodes : 1l y 216 lignes de diamétre dans
le haut , & 14 dans le bas, Deux viroles de lai-
ton le tiennent fermé, lorfqu'on veut s’en fer-
vir comme d’une canne : elles empéchent aufhi
les branches de fe déjetter en les plagant , 'une
vers le milieu, & l'autre & peu de diftance du
bas. La charniére fert de pommeau ; & pour
que les angles rentrans n'incommodent pas la
main , je les ai garnis d’une piéce de bots qui
tient avec une vis. On voit fa forme extérieure
a l'angle fde la Figure 2 5 & comme elle n'eft

as appliquée 4 l'angle qui eft en face dans la
;'igule Iere, on peut juger de fa forme intérieure
par celle de la cavité qui doitla recevorr,

503. Pour employerce pied 4 'ufage du Ba-
rométre , je me {ers d'une preffe de bois , qui
eft au haut de la Figure Iere Klle fe met fur le
tourrillon qui eft au-deflus de la charniére, &
sy fixe par derriére avec une vis. Je la place
toujours , comme on la voit dans la Figure,
c'eft-a-dire que , quand le Barométre eft mis
entre les branches anténieures du pied, repo-
fant {ur le terrein par le bag, 1l doit entrer en
haut dans la preffe, dont je ferre les vis pour
le fixer. Si le terrein eft uni , je mets le Baro~
métre 4 plomb, en le faifant mouvoir par le
bas ; fon couffinet inférieur rend ce mouve-
ment grés-facile » parce qu'il fiéchit, Mais fi le

Pretle poue
tenit le Baa
LOMCLrc,
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terrein eft raboteux , je cherche d’abord 4 pla-
cer le Barométre 4-peu-prés verticalement, &
jachéve de le mettre dans cette pofition , par
le moyen des vis de la preffe. A I'aide de ce
pied , & de la machine qui arréte les ofcilla-
tions du plomb, je place mon Barométre folide=
ment & verticalement en moins d’une mi=~

nute , quelque forme qu’ait le terrein (a).
Moyende  $06. Le tourrillon fur lequel la preffe eft fi-
:lfl fgi‘c’;;"“‘xée » eft percé dans le fens de {a longueur ,
" pour recevoir le manche d'un parafol , dontje
me fers pour garantir ma boite du foleil , foit
pendant les expériences , foit dans la marche
lorfque japproche du lieu ou je me propofe
d’obferver. J’a1 fait voir ci-devant la néceflité
de cette précaution , pour empécher I'inégale
diftribution de 1a chaleur, entre le Barométre &

le Thermométre ( 368 ).

s07. Aprés avoir été plufieurs fois fur les
montagnes avec mon Barométre , je penfai
qu'il feroit fortutile d'y joindre un niveau ,
our eftimer , par la hauteur des lieux ol
})’on fe trouve , celle des lieux circonvoifins.
La folidité du pied que je viens de décrire ,
celle de la boite de mon Barométre , & la
juftefle de fon d-plomp | rendoient cette addi-
tion facile ; il ne manquoit 4 tout cela que
des pinules » & je trouvai 4 les placer com-
modément fur la bojte du Barométre, Elles
font dans {a partie fupérieure ( Pl 2, Fig.3 )

) Quant 3 1_"‘ manitre de placer le Barométre dans
Pintérieur des maifons , lorfqu'on voyage , je lindique
dans Ja note du §. 763,
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La pinule qui porte le fil, eft artachée fur
la porte en dedans. C'eft une piece de laivon,
courbée a angle droit, dont un des cotés,
plus grand que Yautre, eft enchiffé dans le
bois, & tient folidement par deux vis ; autre
coté de cette plaque eft vuidé & garni d’un
fil d’argent tres-délié, bien tendu. La pinule
qui porte le trou, eft au cdté oppofé de la
boite , contre lequel clle tient par trois vis.
Le petit trou eft fur une piéce de lairon qui
entre en coulifle dans la pinule , & il fe trouve
devant un grand trou, de forte qu'on peut
le placer a volonté. Quand on ferme la boite,
la pinule qui porte le fil, entre dans une cavité
qui eft 4 coté de l'autre pinule. Les charnicres
de la porte font ajuftées de maniére qu'elles
Yarrétent lorfqu’elle a fait un demi-tour; en
forte que la furface intérieure de la porte,
& la {urface antérieure des deux cdtés dela
boite , fe trouvent exaftement dans le méine
plan ; les pinules font alors 'une vis-d-vis de
Pautre a fept pouces de diftance,

On redifi¢ aifément ce niveau, par la mé-
thode ordinaire, en élevant ou abbaiffant e
petit trou; c'eft 3 quoi fert la couliffe dont
Jat parlé.

Voila quels font les inftrumens dont jeme  Lorfqu'it
fuis fervi dans mes expériences. J'efpére que J5 F°8 0
les dérails dans lefquels je fuis entré , épar= ques obfee-
gneront quelques recherches & ceux qui vou- YUt
droient en conﬁrqire de femblables ’ & f¢r0ﬂt on pourra
conno'?t'r-e une partie des {oins que j'ai pris et
our éviter 'erreur. Le plan d'obfervations que itaumens

ce chapitre.
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chines qui puffent abreger le travail ; & comme
je cherchois & établir des régles , j’étois obligé
a de grands foins & a une fcrupuleufe exacti-
tude. Mais , lorfqu’il ne s'agira que d’ex-
périences_particulidres, il fera facile de fup-
primer une partie de I'appareil , en donnant,
il eft néceflaire , un, peu plus de tems 4
Pobfervation. Je ne m’arrcterai pas & indiquer
quelles font les précautions qu’on peut né-
gliger fans conféquence; tout Phyficien attentif
comprendra aifément , apsés la le€ture de mon
Ouvrage , celles qui feront effentielles aux
obfervations qu'il {e propofera d’entreprendre,

——

CHAPITRE SECON D.

Mefures de la hauteur des lieux deflinés aux
Obfervations qui font lobjer des Chapirres
Juivans.

M O N but principal dans cet Ouvrage eft
de comparer des haureurs connues avec les
abbaiffemens de mercure dans le Barométre
obfervé & ces mémes hqureurs , pour en tirer
une rigle générale , ay moyen de laquelle
on puifle , & Tavenir , mefurer les haureurs
acceffibles , & connoitre par-tout & en tout
tems , la denfid & e poids abfolu de I'air.

Jai expof¢ Jufqu'ici routes les précautions
que jai prifes pour que le Barométre ne me
tromp,ﬂg point. ,Il sagit & préfent de celles
que jal apportees § la mefure de la hauteur
.des lieux ou'al fair mes expériences.
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Cette partie eft mieux connue que la pre—
miére ; cependant , lorfqu’on veut infpirer de
la confiance pour les réfultats d'un travail
dont les conféquences font trés-étendues,
& dans lequel bien des caufes peuvent in-
troduire l'erreur, on ne doit rien omettre de
ce qui eft propre a lever on a prévenir les
doutes qui peuvent 'naitre chez ceux qu’on
veut perfuader. Je dirai plus, on doit méme
leur fournir les moyens de découvrir fes pro-
pres erreurs , en travaillant, pour ainfi dire ,
fous leurs yeux, & en les mettant ainfi en
état de juger eux-mémes , lorfqu’ils voudront
s'en donner la peine, files conféquences qu'on
tire de fes obfervations, en découlent véri-
tablement. Je vais donc entrer dans quelques
détails fur mes mefures.

Mefure de quinge flations dans la Montagne de
Saléve.

. “ Choix de

508. Je choifis pour mes premiéres obfer- ¢ asions

vations, dans une montagne voifine de Ge- dus Jamon-

néve, nommée Saléve, fix points différemment ,',‘-1,'.5,',““ Sa-
€levés, qu'on pouvoit difcerner aifément de
1alplaine; & 'y plagai des fignaux pour les
déterminer avec plus de précifion. Je mefurai

enfuite , fur la glace, dans unfoflé qui borde 4, M
un chemin droir , une bife de 3400 pieds,
diftante de demi-lieue de quelques-unes de
mes ftations, & d'une 4 deux licues de quel-

qQues autres. J'employai , pour prendre les , Sl det

. . angles avee
angles, un Quar-de-cercle de trois pieds de un quarc-des
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‘;”""iidficdc rayon , fait par Buwerfield, & dont cet habilé
fayon. Artifte fe feroit honneur. Ce Quart-de-cercle
avoit appartenu 4 M. Fatio de Duilier , qui
en fit préfent 4 notre Bibliothéque pu~
bliqgue. J'y ajoutai un micromeétre , & des
condudeurs pour obferver plus exaltement.
Ratfons . 509: J& pouvois étre content de cetre me-
demployer fure ; il n’eft pas commun de trouver une bife
‘"w__nmrlc aufli commode , nit un fi bon inftrument:
mefurcr (5 Cependant deux chofes m'inquiétoient : I'une
hﬂ;-rcu[rs- elt la réfiadion , dont il m’étoit bien difficile
tion. " de corriger firement les effets. M. de la
Condamine en indique un moyen (a), qui
confifte a prendre pour leffer de la r¢frac-
tion , la moitié de la différence des angles
de hauteur & de dépreflion réciproques , aprés
la corre@ion qu'exige la rondeur de la Terre.
Mais il m’étoit prefqu’impoflible de tranf-
porter & de placer mon Quart-de-cercle &
plufieurs de mes fignaux , pour prendre les
angles de dépreflion ; & d'ailleurs je n’étois
as afluré qu'au moment ou je les prendrois
{:état de Pair feroit femblable & ce qu’il étoit
lorfque j’avois pris les angles de haureur.
ic wop , lvautre objet qui moccupoit Pefprit, éroit
etit nom- le petit nombre de flations auquel j’avois été
oo Je 4 borné 4 par la difficulté de trouver, dans la
' montagne , des lieux acceflibles qui puffent
étre vus de ma bdfe.

@) Mefure des trois premiers degrés du Méridien dans
U Hemifphire Auftral 3 17 Part. Article 14.
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s10. Ces deux confidérations me firent
penfer au nivellement. Yexaminat , pour cet
effec, les meilleurs niveaux dont la defcription
m’étoit connue ; mais je n'en trouval aucun
qui ne fac fujer & quelqu’inconvénient pour
Pufage auquel je voulois 'employer. Ce n’étoit
pas une petite entreprife que dye niveler une
pente d’environ 3000 pieds de hauteur ver-
ticale , dans un trajec de prés de cinq lieues,
parmt les broffailles & les rochers , & dans
une région ou les vents, en ébranlant Vinf-
trument , rendent les opérations peu exaltes,
ou du moins longues & pénibles. ]

511, Je me déterminai donc & conflruire Un sivea
moi-méme un niveau , que je rendis propre ;’5 a0
a cette opération, & au moyen duquel mon nivelée.
frére & moi, aidés par un feul homme , nous
niveldmes dans 30 heures, avec une perche
de (136 pieds , tout I'efpace dont j'ai parlé ci-
deflus.

512, Nous fiximes en méme tems quinze  Quine
ftations , dans lefquelles fe trouvérent com- flations fie
prifes les fix premitres , mefurées avec le ™
Quart-de-cercle. Voici la comparaifon des hau-
seurs trouvees par les deux méthodes, pour
deux des ftations les plus élevées.

513. Haureur trouvée par le calcul immé.
diat de I'opération Géométrique , pour le fom-
met de la montagne . . . . 2916 pieds,

A quoi il faut ajouter pour la
rondeur de la Terre fur une dif-
tance de 28305 pieds . . . environ 20

W m———————— gy

2936
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Difitrence : .
desrifurnnsy Hauteur trouvée par le nivelle-

du nivelle- ment . . . . .« . . 2026

ment & de

Vop¢ration .

trigonomeé - dxﬁérence s+ IO Plld&
Triques

Hauteur d’une autre ftation , par _
l'opération Géomérrique . . 2593 pieds.
Pour la rondeur de la Terre fur
une diftance de 12158 pieds
» o » e e e & €hviron 4
B ——————
2599
Hauteur trouvée par le nivelle-
ment . . .« .« « . . 2384

différence . . . 135 pieds.

D ————

Certe die  §14. Le nivellement me donna donc moins
:é,f;‘fﬁ:"‘ri',’f de hauteur que 'opération faite avee le Quart-
de pattic de de-cercle 3 ce qui ne pouvoir étre atribué
I e qwa la réfradion. 11 0’y avoir point d'erreur

dans les mefures aftuelles ; la perche qui
fervit au nivellement, & celles que yemployai
a la mefure de la bdfe, furent faites fur le
méme éralon , & avec autant d’exaltirude que
jen aurois apporté pour faire I'echelle d'un
Barométre.

Incerie  Cependant , comme je ne favois point
mude fur Je certainement fi j’étois fondé & donner la prés
ghox o férence au nivellement fur ['opération faire
fulatz.  avec le Quart-de-cercle , je penfai & répeter

le premier , & je fus confirmé dans cctre
réfolution par un incident,
Javois
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J'avois nivelé la montagne d’un bout & Etfurquel.
Yautre , fans interrompre la fuite des perches Ques §‘°=lﬂli1!
entiéres, pour fixer mes quinze flations ; & meue, =
je m'étois contenté de quelques notes rela-
tivement 4 ce qu'il falloit ajouter ou déduire
de la fomme des perches, jufqu’au point le
plus prochain de chaque ftation. Depuis mon
nivellement , dont la fimple addition m’avoit
donné la hauteur totale de la montagne, il
s’écoula plus de fix mois avant que mes oc-
cupations me permiflfent de deéterminer les
hauteurs des ftations intermédiaires ; & quand
jrentrepris de les déterminer, ma mémoire
ne me fournit plus , avec aflez de certitude
quelques circonftances que je lui avois cone
fides, relatives a la hauteur du niveau, qui,
dans certains cas , devoir étre déduite , & en
d’autres cas ajoutée ; de forte que je ne pous
vois me flatter d’avoir obtenu le dégré d’exac-
titude que je m'étois propofé¢ dés le coms-
mencement de mes expériences.
.~ s15. Certe incertitude me décida, Nous yy fecond
entreprimes:de nouveau , mon frére & moi , vivellement
le nivellement de la montagne , & nous em. Pr;‘lf“l'c’;" la
ploydmes cette {econde fois une méthode fure
pour fixer les ftations Intermédiaires. Nous.
trouvimes effe@ivement quelques différences
a cet égard; ce qui feul {uffifoit pour rendre
la feconde opération utile. Mais nous fimes
plus amplement dédommagés, lorfque nous
vimes que les fommes totales des deux ni-
vellemens ne différoient que de dix pouces &
demi. '

On peut donc regarder toutes les haureurs

Tome 111, B
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auxquelles j'ai obfervé le Barométre dans cette
montagae ; comme déterminces avec toute la
précifion poffible.

L'utilité que j*ai retirde de mon niveau ,.
tant pour la diligence que pour Pexaitude,
me déterminera peut-étre 4 en.faire. le fujet
d’'un Mémoire {éparé. Ces détails me dérour—
neroient trop de mon objet, pour les entres
prendre maintenant,

Mcfures des hauteurs au cordeau.

GDifaede 616, Jaurai occafion de parler, dans la
2 manicre p . . .y . ,
ordinaice de fuite , de diverfes hauteurs que j'ar mefurces
mclucer les qu cordeaus Quoique certe: méthode paroifie
lauecirs au Gy - . N : . M
cordean.,  @abord fort fimple; elle eft fujerte néanmoins
a4 un inconvénient dont je dois faire mention.
Quand on veutr mefurer I'élévarion d’un lieu
par le moyen d'une corde, il faut n.éceﬂ'ai-
yement la charger d’un poids proportionné &
fa grofleur , pour la senir tendue. .Or dans
cet état, elle fe détord , elle devient plus
mince ; & par conféquent plus longue. On
la retite enfuite pour la- mefurer; & commeé
elle reprend :d-peu-prés:fon éeat naturel, elle
eft trop courte alors, pour indiquer exaltement
la hautewr quelle ‘mefurciv lorfqu'elle éroit
tendue. Ce changement de longueur varie ,
fuivant que la corde eft plus ou moins tordue
& chargée , & fuivantle plus ou moins;d'hu-
midité de P'air; il eft des cas oir l'erreur qui
réfulte d¢ ces changemens , peut aller jufgu’a
un cinquantiéme. Je m’appergus de ce défaus
¢n mefurant pluficars fois la- méme tour en
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divers tems. La différence que je trouvai dans
les réfultats , me fir comprendre que cette
méthode €roit peu fire. J'employai alors celle
que je vais expliquer. )

517. Je me fers d'une ficelle mince, com-
pofee feulemen: de deux brins , & peu tordue;
j’y joins un poids proportionné a fa force &
i fa longueur; je la laifle fufpendue dans P'en-
droit que je veux mefurer, jufqu’a ce que je
n’appergoive aucun tournoiement dansle poids.
Je la retire enfuite le long d'une perche aufli
longue que I'emplacement peut le permertre,
& dont je marque la longueur avecde I'encre,
fur la ficelle dans fon ¢tar de tenfion , en
faifant parvenir fucceflivement au haur de la
perche , les marques faites en bas. Quand la
ficelle eft retirde , je compre les marques, qui
m’indiquent la Jauteur, avec autant d’exalti-
tude que fi j'avois appliqué la perche d’un
bout a l'autre. C'eft ainfi que j’a1 mefuré toutes
les hauteurs ou j’ai fait des obfervations hors
de la montagne de Saldve.

Ejj

Méthode

paus siire,
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QUATRIEME PARTIE-
EXPERIENCES ET RECHERCHES

SUR LES MOYENS DE CONNOITRE LA DEN-
SITE DE L'AIR , EN TOUT TEMS ET EN
TOUT LIEV ,  ET D’APPLIQUER CeTTE
CONNOISSANCE A LA MESURE DES HAU=
TEURS PAR LE BAROMETRE.

- et

CHAPITRE PREMIER.

Des Effers que produifent les variasions de la
chaleur dans l'air fur la heuteur du mercure
dans le Baroméere placd  différenzes élévationss

L ES précautions que javois prifes , pour:
que des caufes érrangéres au poids de l'air ne
Puﬂ¢nt fe combiner avec les effets de ce poids
ur le Barométre , me mirent en étar d'apper-
cevolr des le commencement de mes obferva-
tions, un phénoméne intéreflant , dont Vérude
attentive me fir hientdt connoitre que je n'a-
VOIS Pas touc prévu » lor{que j'entrepris ce
travail.
E ijj
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o;;:’r"é“cf“’ 518, Ayant obfervd deux fois le Barométre
dans la hau- €01 un méme jour, dans un méme endroic de la
Jeur det B4 montagne , je trouvai le mercure plus hautla
placcs & 1 feconde fois que la premiére. Ce changement
ponaene ne me furprit point d’abord , perfuadé qu'il
plaine, 8 ¢toit fait de méme dans la plaine , ou I'on ob-
~ Aervoit en méme tems. Mais je fus bien étonné
lor{que j'appris que la variation s’étoit faite en
fens contraire. Je ne pouvais attribuer cette
différence, ni au manque d’exa&itude dans les
obfervations , ni- 3 quelque défaut dans les Bas
rométres, il falloir donc qu’elle vint de l'air, &
1l me parut d'autant plus eflentiel d’en cher-
cherla caufe , que la différence obfervée étoit
affez confidérable , pour m’dter toute efpé-
rance de réuflir dans mon travail , fi je ne trou=
vois un.moyen d'écarter certe caufe, ou d'en
_ dérerminer les effes.

fuf"l‘;"fﬂ;g 519, L’ait n’éroit pas entiérement” ferein,
de ceree op- lorfque je fis cette remarque ; & je crus trou-
poficion , U ver -dans certe circonflance I'explication du
quelair wé. Phénoméne qui m'avoit furpris. Je penfai que,
T pas fe- quand le Barométre commence 4 defcendre , la
caufe de fon abbaiflement peut n’dtre pas en-
core généralement répandue , & que par con<
féquent elle peut influer fur une colonne de,

Patmofphére ; plus que fur d’autres,

Exptsion- ~ §20. Comme il faur toujours s’aider de quel-
A qu,ehypqthéfe pour imaginer des expériences,je
virifier,  M'arréeai 4 celle. 14, Je réfolus en conféquence,

de m'aller pofter & Pune de mes ftations de la:
montagne , un jour ol le Barométre me paroi-
troit devoir tre fixe , pour y obfeiver depuis
le matin jufqu’au foir , tandis qu'on ¢n feroit.
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de méme 2 la plaine ; me propofant de plus ,
fi je trouvois quelque vraifemblance & ma con-
JeQure par cette premiére obfervation, c’eft--
dire, fi ce jour-la la marche des Barométres
€toir uniforme , de réitérer 'expérience un
jour ot le Barométre inclineroic & monter, &
un autre jour qu*ll inclineroit a defcendre,

521. Je commengai I'exécution de ce plan Expericnce
par un beau jour. J'obfervai chaque quart- Pit par un
d"f‘l_eure le Baromctre & le Thermomérre , de- vins fere.
puis le lever du foleil jufqu’a fon coucher, dans
un méme endroit de la montagne. Le mercure Le mers
#’éleva dans le Barométre depuis le commen- J\'¢ mopes
cement jufqu’aux trois quares de la journde , & romecre de
)l redefcendit pendant 'autre quart, J'érois erés. 12 moveene
impatient de voir les obfervations faites & la trois quatts
plaine. Dés que j'y -fus de retour, je les exa- de's joumce
minai ; mais elles ne m’apprirent yicn au pre= dic entisice,
mier coup-d’eil , parce que la différence du
mercure voiloit 1a marche des Barometres ; ce
qu'l eft important de remarquer.

§22. Je fis fur lcs hauteurs obfervées du Ba-  ses variaw
rométre , les.correCtions requifes fuivant lations  tu
régle que j'ai indiquée ci-devant ( 492 ) & je fies dans le
Plagai les obfervations correfpondantes les Batonunre
unes 4 cdté. des aurres, Cet arrangement, par -
les contraftes finpruliers qu'il me préfenta , fut
mon premier guide 3 & je ne.tardai pas a dé-
couvrir Ia caufe de ce qui m’avoit embarrafls.
d’abord. Je vis que mon Barométee de la mon-
tagne $’€toir ¢leve par une. gradation fenfible ,,
depuis le matin jufqu'aux trois quarts du jour,,
tandis que celui de la plaine s'¢toic abbaiflé
dans le méme tems : & qu'au contraite , pen=

v
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dant que vers la fin du jour mon Barométre
avoit baiffé 4 la montagne , celui de la plaine
étoit remonté. '
 Les va- ¢23. Je ne pouvois phts regarder le chan-
Thermoms- gement de tems comme la caufe de cette fingu-
e furene hiére oppefition , puifqu’il avoit été fort beau
fanblan s & pendant toute la journée : mais je vis claires
romerre de ment qu'elle €toit produite par les effets des
Ja moutague. y o piations de la chaleur {ur 1"air. En effer , mon
Thermometre qui , expofé tout le jour a la
montagne en Plein air , devoit exprimer aflez
correftement les variations de fa température ,
avoit monté & redefcendu dans les mémes
tems, ou mon Barométre avoit fait des vatia~
tions {emblables. Je compris donc qu'il falloit
chercher dans la tempérasure de I'air , la caufe
des différences que j'avois obfervées dans la
marche de mes Barométres. Mais comment
Fun des Barométres peut-il monter , tandis que
Fautre defcend? Voici le raifonnement que je
fis a ce fujet , & comment je congus que ces
effets oppofés procédoient d’une méme caufe.
Cxplication. g 24, (Suand le foleil , par fa préfence fur
I'horifon d’un certain lieu , dilate 1a portion de
2. Expanfion I’ Armofphere qui y repofe ; Yexpanfion de
trois fensdif 1'air, doit naturellement &’y faire {uivant trois
ﬁfﬂéil;}unnd dire&tions principales : 'une du couchant au
avgmenie, levant, I'autre du levant au couchant, & la
troifiéme de bas en haut. Confidérons d’abord
ces deux premuéres dire@ions . foit relative-
ment aux Preuves immédiates qui les démon-
trent , foit par rappost & leur influence fur le
Barométre de la plaine.

Tanfporr  §25, La furface de la terre eft la bife fene
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fible de V'azmofphére ; c’eft le point d'appui im-
mobile, contre lequel elle exerce fon a&ion.
La terre, par fa révolution journaliére , pré-
fente fucceflivement au foleil des portions de
fa furface , ou l'air eft plus denfe que furcelles
qu'il vient d’échauffer. Dés que le foleil parolc
{ur un horifon , lair s’y dilate , & par l'aug-
mentation de fon volume il fe porte vers les
lieux ou cet aftre n’agit point encore , &
vers ceux qu'il vient d'abandonner. Cleft ainii
que , par un mouvement continuel , I'air qui
fort d’'un hémifphére échauffé , va occuper la

lace abandonnée par Vair qui {e condenfe fur
Fes parties de la terre , que le {oleil n’échauffe
plus ; & qu'il eft pouflé vers celles qui vont
étre bientdr réchauffées , mais , ou tautes
chofes d’ailleurs égales , la chaleur eft alors
dans fa plus grande diminution diurne, i caufe
de la plus longue abfence du foleil.

526. Nous avons une preuve de ce dernier
. rée du vens

&I qui re-

mouvement de T'air, dans le venr d’Eff, qui

de air du
Ievant au
couchante

Preuve tia

accompagne le lever du foleil, & que nous nc ordinais

appercevons toujours dans les lieux découverts,
quandiln’y a pointde nuage quiluifafle obftacle,
ni d’autre vent qui le domine. Ainfi larfque lo
{oleil eft {ur rotre horifon , ceft notre portion
d’atmofphére qui fournit au vens ’Eft pour les
pays ou le foleil fe 1¢ve fucceflivement. Elle
fournit aufli 4 la condenfation de lair pour
ceux ou le foleil fe couche,

§27. Je ne ferai plus qu’une feule remarque
a ce fujet; car mon deffein n'eft point de trai-

rement au
lever du fo-

lcil.

Condenfa-
tion de lajr

au  coucher

ter la matiére des vents, ni par conféquent de cet Aftic,

d’examiner ce qui dojt réfulter du paflage du
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foleil d’un, tropique a l'autre,, & du manque
d’équilibre entre les colonnes d’air différem-
ment échauffées ; je diral feulement que , fi
nous n’appercevofs pas un venr régulier au
coucher du foleil , c’eft parce que la chaleur
commence d diminuer long-tems avant que
le foleil foit abbaiflé-fous 'horifon : ce qui fait
que I'air fe condenfe peu-i-peu , & que de
nouvel air arrive infenfiblement de tout cdté.
Ceft ainfi que nous voyons I’cau prefque
calme derriére un vaiffeau qui la fillonne , tan-
dis qu’elle reflue du cdté de la proué.
Diminion 628, Il eft don¢ certain qu'a mefure que le
P de foleil échauffe une région , il sy fait des ex-
plaine, pro- panfions latérales de I'air qui {e dilate, Ainfi le
;2:; Z;L;:: Barometre dotit haiffer pendant ce tems:l:l, dan_s
le bas des colonnes ; parce que la quantité d’air
qui pefoit fur lui, diminue ; car la colonne en-
tiére qui le foutient , n’ayant pas un appui dans
le haut, ne peut produire aucun effer fenfible
par fon refforz ( comme 'avoient penf€ quelques
Phyficiens );0n ne doit compter que fon poids,
Expanfion ¢ 59, Mais par celaméme que vers le haut

de Pair cn .
haurcur,  rien ne fait obftacle 4 Fexpanfion de l'air, que

le poids des parties foulevées , & que la fur-
face de la terre eft fon point dappui; il doit
s’¢lever de I'air de la plaine fur les montagnes,
quand la chaleur va en augmentant. 1l faut du
tems pour que les colonnes allongdes puiffent
fe verfer fur leurs voifines. L*¢étendue dchauffée
par le foleil eft trés-grande : & comme les par-
ties du milieu font plus dilatées que celles des
hords , il doit en réfulter une forte de swwmeur ,
femblable A celle- que la lune produit fur les



Eff. delachal. fur la denf. de.l’air. CH. 1. 77§

mers , & du fommet de laquelle air doit couler
vers les parties les plus baffes. Les colonnes
€chauffées reftent donc plus longues que celles
gui le font moins: & pendant ce tems-14 , il eft

ans chaque colonne un point déterminé pag
le dégré & 1a diftribution de la chaleur, ol le
Poids de Pair fupérieur ne change pas, parce
quil fe fait une compenfation exalte entre
{augmentation de haureur de la colonne , & la
diminution de fa denfité. Ce point eft peu élevé,
pour l'ordinaire , au-deflus de la plaine : mais
Par la nature des caufes qui le dérerminent, il
¢ft trés-variable. A partir de ce point, plua on
¥éléve, plus Peffer de Vallongement des co-
lonnes Pemporte fur celui de Ja diminution de
leur denfit. Le poids de P'air fupérieur aug-
Mente donc i mefure que la chaleur aug-
mente. C'eft ce qu'indique le Barométre. Car,
comme je I'ai dit , s"il eft placé dans un liey
flevé, il monte & mefure que Iair y'échauffe au-
deflous de lui,

530. J'ai obfervé un grand nombre de fois vnﬁ:;':"s“‘j:
cet effet des variations de la chaleur , "dans fes iy chateus
diver(es cqmbina'{fons » qui peuvent {e rdduire :;:Erlrc:: ““ﬂ';’_'

trois princ]pales. césa langon?
. 1% Quand le' Baromdtre eft fixe ; c'eft-A- tagne & dans
dire, lorfque plufieurs jours de fuite le mercure (ubines
iefﬂ €galement élevé 4 la méme partie du jour wee ey
vaen baiffant 4 la plaine ., & en s'élevantd la W50
Montaghe. , lorfque la chaleur augmente , & lairprotuics
Yéciproquement, Ef::ﬁ‘:.am“
2°% Quand la difpofition de Patmofphére tend
& fai._"e monter les Barométres , en méme tems
Que la chaleur augmente , celui de la plaine
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peur refter au méme point , tandis que celui de
la montagne monte par ces deux caufes ; ou fi
le poids de I'atmofphére augmente encore , la
hauteur du premier Barométre augmente alors,
mais moins que celle du dernier, Ft lotfque la
chdleur diminue, le Barométre de la montagne
peut cefler de monter , tandis que celui de la
plaine monte 4 fon tour par une double caufe.

3° Sile mercure doit s'abbaiffer dans les
Barométres, & caufe d’un changement dans
Iétat de I'air, & que la chaleur augmente, il
pourra refter immobile dans le Barométre de
la montagne , tands qu'il defcendra dans celut
de la plaine (a) ; ou fi la diminution dans le
poids de I'atmofphére eft plus confidérable , le
mercure defcendra aufli dans le premier Baro-
métre , mais 1l defcendra moins que dans le
dernier : & réciproquement pour la diminution
de la chaleur.

Le plus ou le moins d’oppofition ou de dif-
férence dans les mouvemens des deux Baro-

( 2) Outre mes obfervations 4 la montagne de Sa-
lzve fur cette immobilité du Baromedtre dans les Jieux
¢levés , en certains tems , tandis qu’il defcend a la plaine,
’en ai fait une nouvelle le 27 Aolit de cette année
(1763 ) au fommet du Mole, montagne de Faucigny
beaucoup plus élevée que Saléve, Le mercure y fut im=~
mobile dans le Barometce depuis onze heures jufqu’s
midi , tandis qu'il s’abbaiffa d’un quart de ligne dans les
Barometres de la plaine ; auffi la chaleur avoit-elle aug-
menté d’environ un dégré & demi de la divifion en 80

arties. Je trouvai, par l'obfervation du Barometre Ja
ﬁautelll: du Mole au-deffus du Lac de Genive , de
4560 pieds.
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mécres , dépend du-plus ou moins de diffé-
rence dans la hauteur des lieux : cela découle
naturellement de ce qui précéde.

'$31. Aprés avoir examiné ces- Phénoménes - 1t faut néa
& toutes leurs conféquences, je ne pus me (Shairemene
diflimuler "qu’il falloit ceflfer mon travail, ou température
chercher les moyens de connoitre le dégré {5 colomes
moyen de chaleur de la colonne d'air que je veurmefurer
voulois mefurer , & linfluence de fes varia-'2 hauteur
tions fur fa hauteur relative du mercure dans inecre.
les Barométres (a ).

' (‘@) Dans Phiftoire des tentatives pour mefurer lés
Rautenrs par 12 Barombtre , j'ai rapporté (p. 183 du Ier.
volume ) celle qula faite M, Lambert , membre de 'A=
cadémie de Berlin, Comme cette partie eft imprimée
depuis Jong-tems , M. /e Sage qui eK en correfpondance
avec M. Lambert, me demanda un exerhplaire de ‘I3
feuille ol je parle de fa méthode, pour l¢ lui commu=
niquer. Voici la réponfe que lui fit M. Lambert & ce fujet:
«Je'me faisun plaifir de la publier,parce qu‘elle témoigne
»que M, Lambert avoit penfé aux cffets'que doivent pro=
v duire les différences de la chaleur , fur les rapports des
»hauteurs de I'air avec les abbaiflemens du mercure dans
»le Barométre. _ "
* « La feuille de I'ouvrage de M. de Luc m’a bien fait
» plaifir, & je vous en dois , Monficur ,bien des remer=
» ciniens, Voici les remarques que j'ai faftes fuf cette
» feville ; & que vous ?ourrez »{i vous le jugez d propos ,
» communiquer M.lc e Luc, S '

. » Ajuger de cette feuille, il femble que M. de Luc
»n'a vu de ce que jai écrit fur cette matiére , que
» ce qui fe trouve dans I'ouvrage qu'il ¢ite. Or , dans cet
» ouvrage , je rapporte en termes exprés ( p. 351,§ §2)
» la veftniltion : ff [état de Pair n’éoit point altéré par la
» chaleur G‘gur les vapeurs. J'aurois fouhaité que M. de

» Luc eiit bien voulu en faire mention. Car ce n'eft
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Be pour - §32.J€ ne'vis rien de mieux pour cela que,
eet cict ob- d'obferver la chaleur des deux extrémiés de la
¥;‘::;10,‘,:é_ colonne d'air comprife enup les deux, Barge
tre.aumoins métfes , & d’avair , pour cet effer; deux Thera
zng:ni‘:lc;:x mométses expofés a Lair libre ; un daps la

plaine & lagure fur la montagne: -

# gi'en forme d’exemple que je parle en cet endroir- dey
-5 hauteurs Baromérriques, .
“ "1 Les hauteurs des montagnes- dont je done la lifte ;
3 ne font pas les mémes que celles qué donne M Cifliniy
» quiles a mefurées; Mais ce font celles que J’ai trouvées;
» apres avoir torfigé les mefures parIEvaluation desrés
3 frallians terreftres. Erces correllions mantent 3 40,50,
n & méme jufqu’a 8o rifes. 11 y.avoit méme un cas,
¥ oisil falloit fouftraire 1687 rojfes;parce’ que la montagne
v avoit &6 mefurée’d ine diftance’de 84740 roifes, Tout
#2.ceTa fe trouve dans un petic tralté que je fis imprimer ¥
inle Haye.en ,y_7381,( fur les proprictés remarguables des
».routes de 14 lumiére par les airs , /& en yénéral par plua
¥ fleurs miljeus refringens fphériques & concentriues | &,
9, Ceft-13 auflj que je dis que ces obfetvations Baromé-
% wigues ont été fajres dans in mérhie climat , & dans une
'3 .ﬁsue‘_ﬁifpn de lannée , &c . : "
" ‘Monfieur Lambert fait_encore mention, dans fa lettrd
@’un Mémoire qu'il a dreflé (ur le méric fujer i 'Acadés
s de Bayitre g8 17644 Mals, qui w4t pas encoré
.mﬁr_lmé., i o o
.. Leftyrai, comme I'a bien compris M, Lambert , que
Lnage vide I far ce fojet que Fouviage que jlai
ité: & miite je n’en avais vy proprement que le paf=
_f;;ﬁe dont j'ai fait Fextsait-; paice quz é;,etjo\nvrnge'sﬁ en
Allemand gpe je n’entends pas,, -& gue la perfonne qui
we_lavoiy faig commoltre ne m'avoit traduit que g

patlage.
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CHAPITRE SECOND.
Defaur dos Thermométres. ordinaires pour ins
diguer le dgré de chaleur delair, quand il
eft échauffé par le foleil. Manidre d'en confs
wuire qui foient propres & -cet ufage,

L ORSQUE jeus reconnu la néceffitd
d’obferver la température de 1'air pendant les
expériences du Barométre, j’examinai le Ther=
moméire relativement ¥ cet objét, & je foup~
¢onnai d'abord que fa conftrution ordinaire
fie devoit pas y étre propre. :
. §33. Danscette idée j’en éptouvai plufieursy’ qQuand tes
en lés expofant en plemn air. Les uns étoient Thermorme-
montés fur du fapin, dautres fur du-poirier, ,ﬁf&f;\‘."r’;-
d’autres enfin f{ur des plaques de cuivre, pai leil, la difit-
¢des vis-a-vis de la boule, Tous ces.Thermo-'},iZ“ZSC?E:;
métres éroient d'accord dans ma chambre ; monturc in-
mais , lorfqu'ils furent expofés au foleil , 118 \oueenr,
montérent trés - diverfement, & fe tinrent
d’autant plus haut , que la’ mariére de leur
monture étoit plus denfe ; la différence entre
les Thermométres qui €toient fur du cuivre
& ceux, qui éroient montés en {apin , ' alla juf
qu'd’ 3 dégrés. Je réiterai plufienrs fois cette
expérience , & je trouvai roujours le médme
ordre dé’vatiation, mais dans des rapports
différens. ’ ‘

534~ Je fufpendis enfuite au foleil les mémes  Les mona
Thermometres fans monture ; je marquai la b5 oo 8é-

néral contria



80 1V. PAR. Nouv. Experiences du Baront.
buent & ¢- hauteur du mercure fur les tubes ; ils fe tinrent
Shautfer 1 tous 4 la mMéme hauteur ;' & tous auffi plus
tres dans cc bas qu'ils n’étoient avant de les féparer de leur
@sld s monrure,

Parce que 53¢, 1l eft aifé de voir quelle eft la caufe
clles 28" de ces différentesy La boule d'un Thermométre
Padion du fans monturéime regoit le foleil que par un
folel, de fes hémifpheres ; 'autre eft continuellement

rafraichi par toutes les caufes quife combinent

dans l'air avec le foleil, pour déterminer fon
dégré de chaleyr. . Ces combinaifons fe font
aufli dans le mercure, & déterminent {on dégré
de dilatation ; au lieu qu’un Thermométre
monté , n'étant point rafraichi par derriere ,
tout le mercure qu’il contient s'échauffe,
comme fi le foleil agiffoit’feul dans Vair, &
cela d’aurant plus que la monture eft d’une
matjére plus ,d]():nfe.. L’ouverture faite aux pla-
qyes ‘de’ cuivre , derricre la*boule.des Ther-
mométres dont J'ai parlé , ne Eouvo:t empécher
une grande partie decet effec, parce que la
largenr de la monture empéchoit la circula-
tion de l'air, & que la plaque de cuivre ,
échauffée par Je [(oleil , communiquoir fa
¢haleur au Thermométre qui lui éoitcontigu.
ot ue  536. Ainfi, pour avoir des Thermométres.
entiérement COMparables , quoiqu’expofés au foleil, il faut
olée.  péceflairement que leur boule foit ifolée, .&
que leur échelle ne foit fixée qu'au ‘tube.

Ceux que j’ai fajts de cette maniére , ont tou=

jours ét€ d’accord. Cela feul fuffit pour prouver

g:’ils expriment bien la température de Vair,
ais j'al obfervé de plus , dtant 3 la campa-
gne, que leur dilatation ne changeoit point,
quand

B
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quand méme une feuille d'arbre garantfloit
leur boule de Paction du foleil , pourvu néan-
moins qu'elle fur & quelque diffance, Or dans
Ce cas, la petite couche d'air qui environnoit
la boule du Thermométre , & la boule mé-
me , éroient firement 4 lx température de
Yair qui les entourroit. Jai aufli remarqué
qu'en adoflant deux Thermométres montés fur
du fapin, & les expofant en plein air, I'un
tournd vers le foleil, & I'autre en f{ens con-
traire ; le premier {e tenoit plus haut que ceux
a boule ifolée,, & lautre plus bas, & que
le terme moyen entr’'eux indiquoit - peu-prés
la vraie température de 'air.
$37. Le Thermometre dont j'ai fait ufage . Delcrip-
pour mes obfervations , fe voit dans la Fig.'3 T} iomie
de 1a PL 2 3 il eft fixé a la petite porse rec propre @
¢, d. Jai repréfenté de grandenr naturelle,’,';‘,t’“‘{‘éfzm,li
dans la Fig. 3, Pl IV, cette pore , & le deVair libres
hermomeétre qui luicft joint , afin dindiquer ,
s'll eft poffible , le moyen dont je me fuis
fervi pour le faire tenir folidement dans la
boite , {ans nuire 4 la facilitd de Ven retirer,
lorfque je veux en faire ufage.
Le tube de ce Thermométre eft tres-capil-
laire , & le diamétre extérieur de fa boule n’a
que trois lignes. 1l eft bon que cetre boule foit
pette, afin que le mercure foir plus promp-
tement réduic 4 la température de Pair envi-
ronnant j ce qui abrige les obf{ervations.
Je fixe le tube pas deux liens de fil de cuivre
garni de foie, fur une petite piéce de fapin
c,d, e, f, (PL 1V, Fig 3), coupée en

talus par le bas, pour que le foleil puiffe tou-
Tome UL, & R
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jours atteindre la boule , qui eft ifolée, de
méme qu’une portion du tube d'environ demi-
pouce. Le tube eft recourbé par le haut , aﬁr}
qu’il ne puifle gliffer fur la piece de bois, qui
porte I'échelle.

La-petitefle & la légéreté de ce Thermo-
métre le rendent teés-commode en campagne.
La plus petite branche d’arbufte {fuffit pour le
foutenir ; je l'attache méme fouvent 4 une
feuille d'arbre avec une épingle. Il rifque moins
auffi de fe rompre , s'il vient & tomber par
quelqu’accident , comme il lui eft arrivé plus
d’une fois. Pour e garantir dans la boite méme,
je lui ai fait une loge g, g, g, qui eft fixée
a la petite porze, Certe loge eft garnie d'un
couflinet de cotton, couvert de moufleline,
au fond duquel la boule eft appuycde.

?8. Je n’ai repréfenté la picce de fapin
fur laquelle fe met la divifion, que par les
traits de fes angles , afin de pouvoir defliner
les pitces intérieures , comme fi celle de fapin
étoit tranfparente., Ces picces intéricures, que
je vais déerire, fervent a fixer le Thermométre
fur la petite poree , de _maniére qu’on puifle
I'dter & le remettre ailément.

Les traits &, h, I, 1, défignent un enfon-
cement qui eft dans la monture du Thermomeé-
tre, derriére le haut dutube. Cet enfoncement
fere & loger un reffore de fil de laitonr, 7, £,
planté en k, dans la petite porte. Le reflore eft
plié enz, & fa courbure entre dans une petite
fofle; 1, 1, fontr deux chevilles plantées aux
cdtés du reflort, pour le contenir. Elles en-
trent , comme le reflort, dans ’enfoncement
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f, h, h, kB, de la monture du Thermométre ,
& Pempéchent aufli de varier 4 droite ou &
gauche; m, m, eit une traverfe en forme de
crampon , plantée derriére la monwre, &
enfoncée jufqu'd niveau de fa furface. Lorlqu’on
veut mettre le ‘Thermométre 4 fa place dans
la boite du Barométre, on le pofe plus haut
qull n'eft repréfenté, afin que la traverfe m,
m , {e préfente au-deflus du bec, r , du reflort.
Aloss , pouffant le ‘Fhermoméire de haut en-
bas, la traverfe {ouléve le bec, a caufe de
Yinclinaifon de celui-ci ; elle fair fortir le coude
du reffort de fon enfoncement , & gliffe par-
deflous; quand ellea paflé ce coude, lereffore
s’enfonce de nouveau, & la waverfe qui I'a
dépaflé , empéche que le Thermomeétre ne
puifle remonter. C'eft dans cette pofition qu'il
eft repréfenté par la Figure, En méme tems
que larraverfe fe préfente au-devant du reflort,
une pointe 7, n, plantée paralellement 4 la
petite poree , dans la confole qui fert de loge
a la boule du Thermométre , entre dans un
trou de fa monture. Ainfi, quand la traverfe
m , m, a paflé au-deflous du reffore , le Ther-
mometre ne peut fe mouvoir dans aucun
fens.

La piéce p, placde au haut du Thermo-
métre , eft de laiton, Elle et fendue dans fa
partie inférieure ; fes bords font relevés i
angle droit , des deux c6tés de la fente; leurs
extrémités o, o, font arrondies & percées
d’un trou. Une goupille ¢, g, paffe parces
trous , €n traver{ant la monture du Thermo-
métre ;en forte que la picce, p, eft artachée

Fll
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a cette monture, & fe meut librement fur
la goupille. Quand on met le Thermométre
a fa place, le bec du reflort pafle entre les
deux bras o0, o, de la pi¢ce p, & vient fe pré-
fenter fur cette piéce au-deffus de fa fente,
vis-a-vis de 7.

Lorfqu'on veut dter le Thermométre , on

le prend pat le haut , entre le pouce & le
“trcifiéme doigt; on portele fecond doigt der-
ricre la pitce de laiton p; & en latirant en
avant, on fouléve le reflort par fon bec, contre
lequel elle appuie en 7. Pendant que le reffort
eft foulevé, on tire le Thermométre de bas
en-haut; la traverfe m, m, pafle alors fous le
reflore ; la pointe 2, n, fort de fon trou, &
le Thermométre eft hibre. On le fufpend par
le trou de la piéce p, ou par un cordon
qu’on pafle dans ce trou, Toutes ces opérations
fe font trés-promptement & fans géne.
Echelleem- ¢3¢, Lorfque je commengai mes obferva-
By " tions » je ne favois point encore quelle échelle
mene pour cgnviendroit a ce Thermomérre ; .j’y mis pro-
miere, vifionnellement celle de 8o parties entre les
points fixes.

C’elt avec cette efpéce de Thermométre que
je recommencgai mes bfervations. J'en expo-
fois un en plein air pendant que jobfervois
a la montagne ; & l'on en obfervoit un
femblablement 4 la plaine. Je réuniflois les
deux obfervations , & je confidérois leur
terme moyen , comme repréfentant la chaleur
moyenne de la colonne d’air comprife entre
les ‘deux ftations.

C’¢toit avoir beaucoup ayancé dans la car-
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.riére » que d’étre parvenu a ce point; mais
1l falloit encore bien du travail pour en tirer
des conféquences usiles. Il s’agiffoir de faire
aflez d’obfervations , a ‘diverfes hauteurs &
températures , pour trouver les loix que fuit
Y'Aumofphére dans fa dilatation par la chaleur;
& pour découvrir fi d’autres caufes ne fe joi~-
gnoient point & celle-la, dans les variations
que javois obfervées.

Je ne me rebutai point 4 la vue de ce tra-
vail , parce qu'il me prometroit des décou=
vertes intéreflantes ; & )ai fait de 1755 &
1760, plus de quatre-cents obfervations, tant
fur la montagne de Salive , qu'en d'autres
lieux. On verra ces obfervations avec leurs
réfultats dans le chapitre fuivant.

CHAPITRE TROISIEME.

Recherches des Loix que fuivent les DILAT A-
TIOWNS de 'AIR par la CHALEUR & par
la diminution de la preffion qu’exercent fes
Parties les unes fur lcs aures , dans le fens
vertical. Régle génerale qui réfulte de ces
Loix , pour mefurer par le Baroméue la
hauteur des licux acceffibles.

$40. LES deux caufes dont je vais trai= Complica-
ter » fe compliquoient tellement dans mes tion des cf-

r e ]
expériences du Barométre, que ce n'eft qu’'a-
vec beaucoup de tems & de peine que je
fuis parvenu i déméler l'influence de cha-

Fiij
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cune d'elles s dans la produion de I'effet
total. Pour découvrir la loi que fuivoient les
dilatations de [air par I'une de ces caufes,
il falloit trouver quelque moyen de fouftraire
les effers de laurre, & je ne pouvois y par-
venir que par de longs tdronnemens. Javois
de Yavantage pour la fireté de mes recher-
ches;, dans le grand nombre d’obfervations
que javois raflemblées ; mais il en réfultoit
auffi bien du travail 4 chaque tentative. Ce-
pendant , animé d'abord par lattrair d’une
découverte , foutenu enfuite par la crainte
de voir fans fruit les travaux paffés , ranimé
par Pefpérance du fuccés au moment ou
yallois perdre courage, j%en fuis enfin venu
4 bout.

Premidre tentasive pour déméler I'efler de la
chaleur fur le poids de lair,

nh{:rcnj:src §41. .La _Pr.emiére combmaifon que je fis
hauteurs cor. € mes ‘expériences dans la montagne de Sa-
sefponda - [éye , fut de comparer I'élévation , d'ailleurs
aux abbaif p, . .y .
femen du connue { ¢08), des lieux ol j'avois obfervé,
meicure, i gvee 1’abbaiffemenc moyen du mercure dans
H e le Baromitre; puis, raffemblant tous les ré-
moyens.  fulrats de ces comparaifons, je formai, par
Pexpérience & fans égard 4 aucune théone,
une table des hauceurs , fuppofées correfpon=
dantes aux abbaiffemens du mercure. Je cal-
culai enfuite chacune de mes obfervations pat
cette premiére table , en rangeant celles que
Javois faites au méme lieu, fuivanc l'ordrg

des augmentations de chaleur de Vair, indie
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quées par le terme moyen des obfervations Premidre
du Thermométre , faites dans la plaine & et de
fur la montagne. Aprés quoi je cherchai, tccdclacha-
pour routes mes ftations, la différence moyenne [, tre
quoccafionnoit dans les haureurs réfultantes chague  ob-
du calcul , une variation de chaleur corref- ™o
pondante & un dégré du Thermométre ; & avecic réful-
Qe _la comparaifon générale des réfultats, je e moyen
tirai une premiére formule pour fouftraire les tation. 1
effets de cette caufe.

542. Je corrigeai par cette formule, les Scconde tae
hauteurs données par le premier calcul, pour ble des han-
chaque obfervation; ce qui les rendit beau- pond. &
coup plus uniformes. Mais comme la pre- I“]F:Fé"r‘cl‘ pre-
mitre valeur que javois aflignée d chaque secion pour
ligne d’abbaiffernent fucceilif du mercure dans s chaleuz.
le Barométre , réfultoit des obfervations im-
médiates, fans corrections pour la chaleur,

1l fallur changer cette valeur en une autre ,
qut quadrdt de nouveau, le mieux poflible,
avec les lraureurs réelles.

543. Je dois dire ici, qu'entrainé dés le Cere rable
cominencement de mes obfervations , parpife e ni
]'e)_(emple de la plupart des Phyficiens qui ong vean de Ia
traité cette matitre ( j'en excepte M. Bou- o' fraic
guer, dont ouvrage ne m'étoir pas encore que b loxdi=
connu) , j’étois préoccupé de I'idde que toute "
Progreflion du genre de celle que je cherchois,

evoit néceflairement commencer depuis le

Mmveaude lamer(a ) ; & que, par conféquent,

' N

(a) Onavy que cette méthode a été.employée par
~ous ceux dont j'a; rapporté les rdgles dansle Chap, 1V,
Fiv



88 1IV.PAR. Nouv. Expériences du Barom.

il falloit connoitre I'élévation du lieu ou 'on
obfervoit, relativement a cette bife commuhe
des haureurs terreftres. Ceft-pourquoi je cher-
chai a4 me procurer cette connoiffance , & J'y
parvins en faifant exprés 2 Génes des obfer-
vations , donr je rendrai compte dans la fuite,
Ayant donc obtenu ce point que je croyois
indifpenfable , je le fis entrer comme une des
conditions eflentielles dans mes recherches,
c’eit-a dire , que je faifois correfpondre une
hauteur pofitive 4 chaque ligne d’abbzg]ﬁment
du mercure dans le Barométre, au-deflous de
fa hauteur moyenne au bord de la mer, ef-
timée 28 pouces. Telle éroir la méthode ordi-
naire , dont je ne me défiois point.

On s’appergoit déja que je vais parcourir
une carriére de titonnemens; & Yon penferon
peut-étre qu’ayant annoncé une régle fixe , je
devrois fupprimer le détail de mes premiers
eflais , & commencer par le fimple énoncé
de la régle que j’ai trouvée, en’accompagnant
des expériences qui lui fervent de fondement.
Pour répondre d’avance a cette obje&ion, je
dois faire remarquer qu’il n’y a rien d’arbitraire
dans toutes celles de mes tentarives dont je ferai
mention, & que j'a1 été conduit pas & pas
par la nature. Le récit de ces tentatives fEra

de laJerc. Partie , excepté par M. Bouguer, Voici encore
comment sexprime M Defaguliers fur ce fujet : on me=
fure ordinatrement , dit-il , la hauteur du mercure dans le
Barométre depuis le niveau de la mer , auquel on doit réduire
toutes les obfervations , fi I'on veut étre exadl, ( Cours de
Phyf. exp. traduit par le P. Pegenas , Tom, 1. pag.
387.4%)
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connoitre plufieurs exceptions auxquelles on
navoit pas pris garde ; & lorfquapres cette
gradation de développemens, ’expoferai le der-
nier période auquel je fuis parvenu, je ne ferai pas
obligé de retourner en arriére , pour faire {entir
la néceflité de chaque partie de la régle qui m’a
€té dictde par I'expérience.

§544. En comparant la table de M. Muriotre Lestermes
avec celle que j’avois formée, enfuite de majr < B
premiére correftion pour les effets de la cha- vorent feuti-
leur, je les trouvai trés-diffcrentes, quant 4 la i‘;{‘:::'f’{:‘a
grandeur des termes correfpondans aux mémes ccux de 1a
hauteurs du Barométre ; mais je remarquai une e e M.
grande conformité dans leurs accroillemens. qu. juc di-
Je fus charméde cet accord , qui me conduifoig rens.

a une loi fimple , conforme aux idées des plus

grands Phyficiens fur la nature des fluides ¢laf-

tiques ; d’oi il réfulte que leurs condenfations

doivent croltre en raifon des poids dont 1ls

font chargés. Et comme, en vertu de cette

loi, les haureurs de I'Atmofphére, qui cor-
refpondent i des abbaiffemens cgaux & fuc-

ceffifs du mercure dans le Barométre,, doivent

étre en progreffion harmonique ; il ne s"agiffoic ( Tt5_croif
Plus que de trouver le dividende commun de progrefiion
chaque hauteur du mercure, qui pouvoit con- harmonigue.
venir ames obfervations, pour une température

ﬁx? » que je déterminai provifionnellement.

( T’expliquerai dans la fuite { $79.) pour ceux

qui ne le voient pas d’un coup-d'eil , ce que

c’eft que ce dividende commun ). Je le chérchal  piyidende
:li.or}c,, & je trouvai le nombre 25390 ,,qui 5 Commun qui

wifé par la fuire des hauteurs du mercure , per cetre

de ligne en l;'gne, depuis 28 pouces, que j’ef- progreftion.
timois étre fa hauteur moyenne au bord de



90 IV, PAR. Nouv. Experiences du Barom.

la mer, me donna une fuite de quotiens en
progreffion harmonique , qui exprimoient en
pieds , les hauteurs de Vair , correfpondantes
aux abbaiffernens du mercure de ligne en ligne.
Troifieme  §4. Je dreflai alors une table de ces haureurs
tablc des . . s A
hauseurs cor- COrrefpondantes a chaque ligne d’abbaiffement
acfpondantes du mercure dans le Barométre , depuis le ni-
&es veau de la mer. Et comme mes obfervations
4 6énes m’avoient appris que le Barométre sy
tient plus élevé d'environ 1¢ lignes , que dans
le lieu auquel je rapportois toutes nes obfer-
vations faites fur la montagne de Saléve ; le
15™¢, terme de ma progreflion devint Je pre-
mier dans tous mes calculs.

Seconde tentative pour découyrir Ueffet de la cha-

Leur fur la denfué de Uair. Influence desvaria-

tions de hauteur du Baromére dans leméme lieu.

parme. com- 546. Je fus affez fatisfait de cette premiére

obfcrvations, tentarve, Cependant , elle laifloit encore des

différences qui m’embarrafloient. Pour en dé-

couvrir la caufe, je me déterminai 4 ranger

toutes mes obfervations dans P'ordre de leur

réfultat , en commengant, a chaque ftation,

par les obfervations qui donnoient le moins de

haureur, & les accompagnant de toures leurs

circonftances. Mon burt €toit de découvrir par

ce moyen , fi Paugmentation dans les haureurs

ré(ultantes du calcul, correfpondoit 4 quelque

et crents caufe affez fixe, pour mériter quej'y eufle égard.

Jer tauteuss: §47+ Iin examinant ce tableau de mes ob-

Indiquics par feryarions, je vis que plus le mercure avoit été

T 4 Seqe M

1??“” “ear. élevé dans le Barometre de la plaine, plus aufli

xeipondoicut mg régle aflignoir de hauteur aux flations dans
aux  peus Lle, . ’ . . .

lefquelles Jayois obfervé. La liaifon que je
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trouvai entre ces deux différences , attira d'a- §f:*r‘:*°’a‘l:;g'
. . . (W o
bord mon attention, & je ne tardai pas d en gycsduBa-

découvrir la caufe. rometre.
X . Dlus lair
548. Quand la hauteur du Barométre aug. Tl Vel

Mente dans un méme lieu, c’eft une preuve i un ab-
que Vair y péfe d’avantage ; ce qui ne peut baiffement
{e faire fans une augmentation dans fa denfizd, donné _dans
. le BaromcticC
au lieu de Pobfervation. Or fi la denfin’ de indique  de
Yair varie dans un méme lieu,indépendamment haue*
des effets de la chaleur, la différence de hauteur
du mercure dans deux Barométres différem=
ment élevés, doit néceflairement changer aufli,
Puifque c’eft du poids de la colonne d’air in=
terceptée par les deux ftations, que réfulte
la différence de hauteur du mercure. 11 fuit
de-1d que les mémes haureurs verticales ne
peuvent correfpondre aux mémes abbaiflemens
du mercure, au-deffous de fa hauteur obfervée
dansun certain lieu, que lorfque cette hauteur
obfervée eft la méme; puifque, par les chan-
gemens de denfiré de 'air dans un méme lieu,
une ligne de mercure y eft foutenue par des
colonnes d'air plus ou moins denfes, & par
conféquent différemment haures. Ainfi les hau-
teurs verticales correfpondantes aux abbaifle-
mens du mercure de ligne en ligne, doivent
étre diminuées, A mefure que la hauteur ab-
Jolug d}l mercure augmente dans le Barométre,
"éClProquement.
€ me déterminai donc A changer dans mes  Change-
calculs ler termes de la progreflion harmo- :}“Z‘CC;’:@
nique , en raifon inverfe des changemens de cipe dans Ic
hauteur du mercure dans le Barométre de )a Silcul des

laine.: ce e i i abbaiffemceus
Plaine ; ce que j'exécutai fort afément, par du mercure,
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la nature de ma table , qu’il convient de rap-
. peler ici..

h’}ff:'c"c‘c'};‘l‘ﬁ 549. Mon commun dividende , pour une cer=

gement,  taine température de Yair, étoit 29390. Le
premier terme de ma progreffion fut le quo-
tient de la divifion de ce nombre, par 336
lignes ou 28 pouces ; les termes fuivans €tolent
formés en Otant fucceflivement I'unité du divi-
feur ; ce qui les faifoit croitre en progreffion
harmonique. Pour exécuter men idée , je mis
dans une colonne, 2 coté des termes de ma
progreffion,les divifeurs qui les avoient formés,
de la maniére fuivante.

Dividende commun 25390,

Divifenrs ou Hauteurs Quotiens ou Haun.  Différences
du mercure des colonnes d’air des
dans le Barométre,  exprimées en Pieds.  Quotiens.
Lt ") N ) e TN )

28 Pou, = 336 lig. P.
335 Pieds75 , 87 0,22
334 75179 0,23
333 76,02 0,23
332 76,28 0,23
33K 76,48 0,23
330 76471 0,23
329 76,94 . 0,23
328 77517 O, 24
32y 77 s 41 0, 24
226 77 4 63 0,24
325 77+89 0,24
324 78,13 0,24
78 537

1v. me  La manidre d’appliquer cette Table au calcul
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des différences de hauteur du mercure dans le nicte de cal.
Barométre , confiftoir 3 prendre , dans chaque baii es ab-
Cas, la fomme des quotiens ou des termes de la v mercure.
progreffion harmonique , compris entre les di-
Vifeurs convenables au cas, qui étoicnt les
hauteurs du mercure aux deux fations. Par
exemple, lorfque le Barométre de la plaine
§’étoit tenu a 27 pouces ou 324 lignes , g{ que
la différence entre celui-ci z( celur de la mon-
tagne avoit écé de 10 lignes, je prenois les dix
termes de ma progreflion, compris entre les
divifeurs 324 & 314. Si la hauteur du Baro-
metre de la plaine avoit été 27 pouces 6 lignes,
ou 330 lignes ; quoique la différence entre
celui-ci & celui de la montagre, eut été auffi
de 10 lignes , comme dans le premier cas , je
ne prenois pas les mémes termes de ma pro-
grethion ; mais ceux qui étoient compris entre
les divifturs 330 & 320, ce qui me donnoit
une fomme plus petite, proportionnellement
2 laugmentation des divifeurs, & par confé-
quent 3 celle de la hauteur abfolue du mer-
cure dans le Baromérre, que ces divifeurs re-
préfencoient. Ceft ainfi que je calculai pour
la troifictme fois toutes les obfervations que
J'avois faites jufqu’alors dans la montagne de
Saldve ; & par ce moyen, J& VIs dxfparo}trc l.a
plus grande partie des différences que j'avois
Lrouvees guparavant. B

550. On voit, par ce que j'ai dit ci-deflus, 11 et pas
que les obfervations du Barométre font d’un iScfire de
ufage bien plus général & plus facile, quon hautcur des
ne Pavoit penfé jufqu’a préfent. Car il enAré-”"“"““““

" Y . ! . obferve  au-
fulte qu’il n'eft point néceflaire de connoitre defias du vis
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veau de 1a]a hauteur des lieux ol l'on obferve, relati-
e vement au bord de la mer, ni de les comparer
a aucun autre. On ne peur afligner aucun pre-

mier terme fixe a la progre(lion des denfités

de ' Atmofphére, niaucune grandeur conftante

a ceux qu'on doit employer dansle méme lieu.

Les hauteursobfervées du mercure conduifenta

la grandeur des termes , & le nombreen eft fixé
parladifférence trouvéecntre ceshauteurs, Ain-

1i, tout eft déterminé par 'obfervation méme.

55 1. On fentira maintenant la raifon de ce

| Nieefitt que j'ai dir ci-devant ( 498 ), qu'ileft abfolu-
davoir, 4% ment néceflaire de diftinguer la hauteur abfolue
quiindiquent de 1a colonne de mercure , que le poids de
:i;‘c‘.’]‘z’;:‘;‘;ids l’Atmofphére’ peut foutenir , d’avec fa hauteur
de rair.  apparente, c'eft-d-dire, modifiée dans le Ba-
rométre par diverfes caufes. Car, puifque le

quorient d’une divifion augmente a mefure que

le divifeur diminue,, un Barométre qui fe nent

toujours plus bas qu'un autre, conduit & une

partie de la progreffior, dont les termes font

plus grands, & par conf¢quent il indique une

haureur plus grande. Cette différence eft peufen-

fible pour depetites élévations ; mais par la na-

turedes progreffions harmoniques,elleledevient
beaucou‘p dans la mefure des hautes montagnes.

$ 52, Il réfulee de cette méme confidéranon,

que dans les corretions a faire fur la hauteur

Er’tc‘:‘;c:‘of{; du mercure dans le Barométre , relativement
Forvations 4 au dé%ré de chaleur dont il eft affe@é, on ne
unceempéra- peye {e difpenfer de convenir d'un terme fixe
e fxe . .
dans 1a cor- de chaleur, auquel toutesles obfervations foient
redion des papportées. Car, fi I'on fe contentoit de corri-

de 1 . . ' . \
cfets <€ ger une obfervation, pourla réduire  ce qu'elle
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auroit été par la tempcérature du Barométre dhatene  fur
obfervé dans un autre lieu , les hauteurs ob-lc Barome=
fervées du mercure paroitroient plus ou moins
grandes , fuivant la tcempérature qu’on rendroit
commune aux deux obfervations , quoique par
un méme poids de I'Atmofphére; & par certe
caufe encore, les différences de haureurs des
mémes lieux feroient données plus ou moins
grandes par I'obfecvation du Barométre.

Il réfulte de tout cela quune table ou une
formule quelconque ne peut devenir générale,
fi les Barométres deftinés a la mefure des fau-
zeurs , ne {ont pas conftruits uniformément;
& fi les hauteurs obfervées du mercure ne
font pas réduites i ce qu'elles auroient été,
i le mercure refloit & un dégré de chaleur
dérerminé. C'eft par cette railon que je me
fuis appliqué a développer tous les principes
de ma méthode , ou l'on trouve ccs deux
avantages eflentels & prefquiinféparables :
I’'un de conduire firement a Puniformitd, &
l'autre d’indiquer le poids réel de PAtmof-
phere, pour le heu & le moment ou fe fait
I'expérience, par la hauteur d’une colonne de
mercure , toujours afteétée d'un méme dégre
de chaleur.

Des fondemens de la progreffion harmonigue,
& de Jon accord avec les logarithmes dans Cormparai
la mefure des haurcurs par le Barométre.  fondelaqua.

v . . . ttieme  for-

5$3. Me voici parvenu au point ol ma male - avee

régl'e commengon a prend‘re quelque foll'dlté , ;;“\:5 Bacu-

& a fe préter fans géne @ mes obfervations ; guer& Scheus
& quoiquelle ne fiir pas encore exadte , je 4"

tenois du moins un fil qui pouvoit me con-
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duire aflez fiirement dans ce labyrinthe. Je
fus alors en érat d’examiner quelques - unes
des régles qui avoient ¢€té propofées avant
moi, & je m’artachai parriculiérement 4 celles
de MM. Bouguer & Scheuchzer; par ce que
Pufage quiilsfont ’un & I'autre deslogarithmes,
dont les différences fucceflives fuivent une pre-
grc(ﬁon harmonique , devoit avoir néceflaire-
ment quelque rapport avec ma table , dont les
termes font aulli en progreflion harmonique.
cclx'l’f‘ﬂ(;‘ct ge  554. Javois appliqu'é‘ la méthode de M.
Seneuchger,  Scheuchzer @ mes premiéres obfervations ; &
les écarts que J'avois trouvés entre les réfultats.
qu'elle me fourniffoit , & les hauteurs réelles,
m’avoient prévenu contre l'ufage des loga-
rithmes pour ces calculs ; je le fus donc contre
la régle de M. Bouguer, lorfque je la vis pour
la premiére fois. Mais je revins & l'une & a
I'autre apres la découverte de ma progreffion
harmonique. Je reconnus alors dans la régle
de M. Scheuchzer deux défaurs eflentiels, qui
ne provenoicnt pas des logarithmes eux-mé-
mes , mais de la maniére de les employer,
L’un, d’y faire entrer, comme une condition
néceflaire , la hauteur du Barométre au bord
de Ja mer ( 550); & Vautre, de navoir pour
fondement de cette regle que deux obferva-
tions trés-imparfaites.
(Bpefiion g5, La‘ regle de M. Bouguer, quoique peu
thode de M, conforMe a mes expénences , fixa plus long-
Bougune  tems mon attention ; elle me fic fonger 2 'ufage
des logarithmes, pour calculer les abbaiffemens
du mescure dans le Baromerre ; ce qui m'é-
pargnoit la peine d'additionner les termes de
: ma
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ma progreffion harmonique. Je vais rappeller
la régle de M. Bouguer, dont jai déja faic
mention dans la 1. PARTIE de cet Ouvrage
(325 & fuiv.)
% (2) Apres avoir fait 'expérience du Ba-
» rométre au bas & au fommer de la monta-
» gne, dont on a mefuré géométriquement la
» hauteur, il n'y a qu'a prendic la diffcrence
w des deux logarithmes des hauteurs du mercure;;
» & fi on la compare a la hauteur de la mon-
» tagne mefurce , on trouvera par de fimples
» proportions, la hauteur de toutes les autres
» montagnes , {ur lefquelles on aura fait éga=
# lement I'expérience du Barométre.... ..
» (5) On peut abréger le calcul, quoique
» déja trés-court, dans lequel cetge pratique
» engage, fi on prend la différence des loga-
» rithmes des hauteurs du mercure exprimées
» enlignes, & qu'on ne fe ferve que des quarre
» premiéres figures aprés la caraltérifuque ;
» il fuffira d'en resrancher une trentiéme partie,
¥ pour avoir la hauteur de lamontagne, exprimee
» en toifes.
» (¢ ) Mais ce qui eft trés-digne de remar~ Exceptions
» que, & ce qui forme le (ujec d’une queftion , foxuciery
» que nous nous propofons parriculiérementjcee.
» d’éclaircir, c’eft que la méchode, dans le tems
» méme qu'on lui conferve toute fa généralité,

(4) Mémoire de I'Académie Royale des Sciences,
année 1753, 8¢, pag. 775 5 4° pag. 518.
( #) Memoire de 'Académie Royale des Sciences ,
anrzée)lgsg » 89, pag. 776; 4° pag. §19.
€ ) 0% Dag. 777 4° pag. §20.
Tome 111, /100 0 G
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1fe réuflit point dans la partie inférieure de la
Cordilidre; elle ne réuflit point fur toutes les
autres montagnes de la Zone torride, & nous
devons ajouter qu’elle a moins de fucces en
Europe, comme 'ontreconnu tous les Phy-

ficiens qui ont examiné cette matiére avec

foin. Plufieurs d’entr’eux ont méme, par
cette raifon , tiché de fubftituer quelqu’autre
méthode & celle qui eft fondée fur les pro-
prideés des logarithmes. Ces méthodes font
connues; elles peuvent avoir 'avantage de
convenir & certaines régions , & aux mon-
tagnes dont la hauteur eft renfermée en
cerraines limites ; mais elles fuppofent tou-
tes , que les dilatations de I'air, a différentes
hauteurs, ne fuivent pas une progreflion
géométrique , quoiqu’il foit cerrain, par une

nfinité d’expériences répérées {ur le fommet

des plus hautes montagnes du monde,
comme au bord de la mer & dans la Zone
torride, comme dans les Zones tempérées,
que les élafticités de chaque mafle d’air font
exallement proportionnelles & fes divers
dégrésde condenfation. Ainfi, de ces deux
loix, qui paroiflent déduites fi naturellement
Pune de autre , 1l réfulte une de ces con-
tradi@ions , dont on voit encore d’autres
exemples , lorfqu'on veut appliquer la géo-
métrie a la phyfique. . .. ‘

» (@) On s%toit propof¢ jufqu’a préfent
de trouver immédiatement les hauteurs

P

() 8°.pag. 791, 4°, pag. 529,
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» abfolues des montagnes , en confidérant le
» nNivean de la mer comme le premier terme.
» Les raifons que nous venons d’expofer,
» prouvent qu'd fauc prendre néceflairement
» les chofes en fens contraire , & partir tou-
» . jours des points trés-clevds, qui {uient fitués
» dans cette région fupérieure , ou lintenfité
» du reflort.de Pair eft toujours la méme, &
» ol la hauteur du mercure eft en méme tems
» moins variable. Il faut remarquer auill.que
» les circonftances dans lefquelles nous nous
» fomines trouvés,nous ont obliges de charger
» nos Baromcetres , fans faire chauffer Je mer-
» cure. Lorfuon a donc des’expériences faites
» delamdme manire {ur les plus hautes mon-
» tagnes de 'Europe , on pourra trouver. coms
» bien elles font moins élevées que celles de
» la Cordiliére du Pérou, & on en inférera
» enluite la hauteur abfolue ».

Les paffages du Mémoire de M. Bouguer ,
que je viens de rapporter , font’ ceux qui
expriment le plus clairement fes iddes génés
rales fur la manic¢re d’employer le Barometre
d la mefure des hauteurs. J'ai dic précédem-
ment que fa regle o'eft pas d'accord avee mes
expdriences 3 j'en indiquerai les ranfonR’ dans
la fuice, & je me bornerat , pour le préfent,

Montrer comment elle m’a conduir a lim-
plifier la mienne. _

556' Je remarquai d'abord que prendre I
différence des ,loga:ithmes des deux hauteurs duid'e du rap-
mercure, Ceftadditionner des ternes infiniment ".‘(.‘rirrl:{n:cslo‘
nownbreux & inﬁni|nunt Pc'lit“ N d’une progrcf- vvc--.l.\ pro=
fion' harmonique ; car excés du pluy grand i:;’l“"‘:l‘;:"“"

G



100 1V. PAR. Nouy. Expériences du Barom.

logarithme fur le plus petit , eft la fomme de
toutes les différences intermédiaires qui fuivent
cette loi, Je vis aufi que les hauteurs du
mercure fe trouvant dans la fuite des nombres
naturels , ceux-ci pouvoient repréfenter les
divifeurs de ma Table , & par conféquent me
conduire a des termes proportionnels i la
hauteur abfolue du Barométre dans chaque
obfervation ( 549), c'eft-d-dire, a faire cor-
refpondre une plus grande hauteur au méme
abbaiffement du mercure, quand la hauteur
abfolue du Barométre avoit été moindre ,
quoique dans le méme lieu , & récipro-
quement,
Défaut de ¢ 57, Il ne s’agiffloit donc plus que de réduire
R o4 une mefure connue cette diffétence des lo-
garithmes. On a vu quelle eft a ce fujet la
11 1a génl- yeole de M. Bouguer , pour toute tempcranure
ralife  pour . - .
Jes tempéra- de 1air , mais feulement pour le haut de la
ries & 100 cordifiére § au-lieu que la régle doit Etre la
RO & cc méme pour tous les lieux , & varier fuivant la
doit ¢ue le gpmpérature. .
conraites  Pour la rendre d’autant plus commode,
ayant vu qu’on pouvoit trouver une tempe-
racure par laquelle les différences des loga-
rithmes des hauteurs du mercure donneroient
les hauteurs en millidmes de twoife , je dirigeai
vers ce but mes recherches ultérieures.
Jexpoferai ci-aprés les moyens que jai
employés pour découvrir quel eft ce dégré fixe
de chaleur; mais auparavant, je crois devoir
montser l'accord de ma premiére méthode
avec_l’ufage des logarithmes , parce qu'en
certains cas cette méthode peut devenir urile ,
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& que d'ailleurs les dérails élémenraires dans
lefquels j’entrerai 4 cette occafion, contri-
bueront a rendre tout ce qui me refte a dire
fur ce fujet, plus intelligible pour bien des
Le&eurs.

§8. Pour rendre cet accord des deux mé- Démonftira-
thodes, & les méthodes elles - mémes plus cond L‘lfcsl Ton
intelligibles, je crois devoir démontrer qu'elles garithmes
découlent d’un principe commun & prouvé o T

. greflion har
par 'expérience , favoir: que les condenfations moniguc.
de l'air font proportionnelles au paoids done il eft  Privcipe
chargé (243 ). Je commencerai d'abord par it
la progreflion harmonique , & je ferai voir dinfiuions de

Porigine du dividende commun dont jai parlé |57

ci-devant ( §44 ). aux  poids
donmt 1 el
chargds

Deétails éldmentaires fur la loi des condenfations
de lair,

$$9. Les condenfations de Pair érant prom py. 1,

poruaonnelles au poids qui lc charge, fes dilua- ditaiaions
tations doivent dtre en raifon inverfe de ce poids; /o, 731"
ceft ce ;;ui eft encore prouvé par 'expérience polds.
( 244 ). Par conféquent , une couche d'air,
qui renferme roujours la méme quantité de
particules , doit occuper dans 'Armolphére,
des efpaces inverfement proportionnels aux
poids dont elle eft chargde.

560. Quand le Barometre eft & 29 pouces,  Divifion
ou 348 lignes, nous pouvuns confidérer toute des colonnes
la COlOan d'air (]Lli péfe fur lu1 , comme di- ches de poids
vifée en 348 ranches de poids égal & équivalent e & M
& une ligne du mercure. Ces tranches feront dinégaic
fuivant notre principe , d’épai{gug“inégale ; épaitleur.

1]



102 IV.PAR. Nouv. Expériences du Barom.

car leur dilatation augmentant de bas en-haut,
proportionnellement  la diminution du poids
g les charge, leur épaifleur doit augmenter
. .
L’épn;frcurdam la eme proporuon. ’2

de 1 rranche 56_!. J’ai1 trouvé par l’expenence » quaune
infricure  cerraine température de lair, Iépaifleur de la
o ouem tranche 1a plus baffe , quand le Baromeétre eft
celledes an & 29 pouces ou 345 lignes, efl 12,497 milliémes
vresranless de yoife. On verra dans la fuite pourquoi je

me fers de cette expreffion ( §75 ).
L’épaiffeur de cette premiére granche érant
connue, pour trouver celle de toutes les au-
tres, on peut les confidérer de P'une de ces
deux maniéres : ou comme ne pefant point par
elles mémes, c'eft-a-dire, comme fi leur denfité
€coit par-tout €gale 3 celle de leur partie fu-
périeure ; ou comme chargées également de leur
propre poids, c'eft-a-dire, comme fi leur den-
fit¢ éroir par-tout égale i la denfité de leurs

_ parties inférieures, .
iemizie © 562, Dansle premier cas, que je vais confi-
confidranr dérer, la 348 <, tranche , dont Iépaiffcur eft
les wanhe 12, 497 rifes, n'eft chargée que du poids de
petane point 347 tranches, K puifque les épaiffeurs de ces
fi'if,-nui““' tranches de m.éme poids fqnt en raifon inverfe
* des poids qui les compriment , & que ces
poids font comme les nombres des rranches
fupérieures 4 1l en réfulte que les dpaiffeurs des
tranches . €1 montant, font en raifon inverfe du
nombre des tranches qui reflent au-deffus d’elles.
Ainfi, pour trouver épaiffeur d’une sranche
queleonque , il faudia procéder par cette
analogie. :

anlogic.  Comme @ (nombre des sranches qui reftent
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au-defTus de celles dont on cherche I'epaiffeur,
lequel nombre et égal 4 la hauteur du mercure
au bas de cette zranche exprimée en lignes,
moins une ligne), eft & 347 { nombre des
tranches qui péfent fur la 348m, ou la plus
bafle ; ) ainfi 12, 497 soifes, (e’paiﬂ'eur trouvée
de la 348™c. nanche), eft 3 x ( épaifleur en
toifes de la rranche donnée).

Les termes moyens ne changeront jamais,
quelles que foient les valeurs de a ; ceft ce
qui réfulte ¢videmment de la nature de cette
analogie » qui, par conféquent, fe réduir a

cette formule conflante 347 X ;7' 2 497 . .
ou ﬂl@’ﬁsy = X,

a
Le dividende 4336, 439 eft donc conflant;

Formule,

Origine dyg

c’eft celui que jai appellé dividende commun, dividende

De plus, les valeursde @, qui font les divi-
Jeurs , étant en progreffion arithméiique , les
quotiens , qui exprimeront les épaifleurs fuccef-
fives des ranches , feront en progreffion harmo-
nique. Et comme le poids de chaque zanche
eft égal a celui d’une Ligne de mercure dans le
Baromctre , les différences de hauteur du mer-
cure indiqueront le nombre des zranches inter-
cepeées encre deux ftations ot 'on a obfervé le
baromérre.

Ainfi, pour avoir la différence de hauteur
d’'une flauon ou le Baroméure s’cft tenu 4 348
lignes , d'avec celle d’'une autre flation ol.il
éroit a 344 lignes, 11 faudra divifer le divie
dende commun, d'abord par 348 —1=147,
& enfuite Par.346 , 343, 344 Iés‘ quotiens,

1v.

conunung

Er dec Ia
progicflion
harmonique,

Examples
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feront en progre(fion harmonique , & leur fomme
donnera en rifes la différence de hauseur des
Difast 4 deux ftations, )
cerre pre”, 303+ Ce moyen de trouver Iépaiflenr de
micre ma- chaque zranche d'air feroit exat, fi Pabftraltion
niese de o0 qu’on fait du poids des tranches fur elles-mémes
manches,  avoit fur toures les sranches une influence pro-
portionnelle 4 leur épaiffeur. Mais je vais mon-
trer que cela n'eft pas. ,

Toutes les tranches que nous avons confidé-
rées dans ’Atmofphére , font de méme poids,
quoigue différemment condenfées; leur con-
denfation eft proportionnelle au poids qui les
charge, Les parties fupénienres de la sranche
la plus bafle font comprimées par le poids de
347 tranches; mais fes parties inférieures le
font outre cela par le poids des parties {upé-
ricures de la méme rranche. Par exemple, la
moitié inférieure de la 348mc, sranche, ou de
la plus bafle, eft chargée du poidsde 3474 tran-
ches , tandis que fa moitié fupérieure n'en
{upporte que 3147. Ainfi , ne confidérant la
différence de denfité dans les tranches mémes,
que d’une moitié a Vautre, & faifant toujours
la denfité de chaque moiti€ égale a la denfité
de fa partie fupérieure, la denfité de la moitid
inférienre de la eranche la plus bafle fera i celle
de fa moitié fupérieure, comme 347% 3 347,
ou comme Ggg 3 Gog.

Prenons maintenant un autre tranche, la
191™C. , par exemple , qui eft la plus ¢levée
ot on ait monté ($8t). En ne confidérant les
diminutions de denfité que de tranche en tran-
che , & en procédantpar cette premisre métho~
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de, quj fuppofe la denfité commune de chaque
tranche égale 4 celle de fa partie fupérieure ;
nous ne confidérerons cette 1917W<, granche,
que comme chargée du poids des xfgo qul
repofent fur elle, Cependant fa moitié inférieure
fupporte de plus fa moitié fupéricure; & par
cette raifon, la denfité de la moitié inférieure
eft 4 1a denfité de la moitié fupérieure , comme
190} @ 190, ou comme 331 a 380. Mais
dans la zranche la plus bafle , ces denfités font
comme 695 & 694. Donc la denfité augmente
plus de la moitié fupérieure 4 la moitié infé-
rieure dans les sranches plus clevées , que
dans les plus bafles. .

En formant la progreflion harmonique de la
maniére que j’examine , ou l'on n’a égard qu'i
la denfité des parties fupérieures des tranches ,
on confidére le rapport des denfités des parties
fupérieures aux parties inférieures de chaque
tranche , comme étant le méme dans toures les
tranches : & I'exemple que je viens de donner,
montre que par cette méthode on néglige plus
de la denfité réelle des tranches, & mefure
qu'elles font plus élevées. Donc la denfité
moyenne de chaque tranche (de poids égal )
diminue réellement moins en montant, que ne
I'indique cette méthode : & par conféquent
leur épaiffeur augmente moins aufli. Donc en
emplovant cette méthode pour le calcul des
ahbaiflemens du Barométre, on trouvera les
hauteurs trop grandes. Pour rendre plus fenfible |,
la vérité de certe derniére conféquence , je vais u
appliquer @ Udpaiffeur des tranches le méme
exemple que j'ai pris pour les denfiees,

Elle donne
s hautcurs
opgrandes,
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§64. Le dividende commun eft 4336 , 459

qui , divifé par 347, nombre des tranches qui
pefent fur la plus baffe , donne pour I’épaiffeur
de celle~ci 12,497 roifes."En divifant aufh le
méme nombre par 190, nombre des tranches
qu péfcnt furla 191™ , on trouvera pour fon
épaiffeur »2 , 823 soifes.

Maintenant, prenons la hauteur du Baro-
métre de % ligne en § ligne; & par cette raifon
partageons aufli les tranches en deux parties de
poids égal. Pour avoir dans ce cas I'épaifleur
totale de la 348™ rranche , il faudra divifer
4336,459 par 695 & G694 demi-lignes; & la
fomme des deux quotiens donnera Iépaifleur
de la tranche. Cette fomme eft 12, 489 , plus
petite de 0, 008 1oifes que nous ne l'avions
trouvée par le premier calcul. Pour faire la
méme opération fur la 191™* rranche , on divi-
fera le méme nombre 4336, 459, par 38r
380 demi-lignes. La fomme des quotiens fera
22,794 toifes , plus petite de 0, 029 roifes que
Pépaifleur trouvée en prenant les hauteurs du
Baromcétre de ligne en ligne. Mais une diffé-
rence de 0,029, eft plus grande comparati-
vement 4 22, 823, qu'une différence de 0,008,
comparativement 3 12, 497. Donc, en rendant
la_progreffion harmonique plus exa&e par la
fubdivifion de fes termes, on retranche pro-
portionnellement un peu plus des tranches fu-
périeures , que des tranches inférienres. Donc
I'épaiffeur des sranches d’air de poids égal augs
mente réellement un peu moins en montant ,
que ne lindique la progreffion harmonique. ,
employce fuivant cette premiére méthode,
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Donc par cette méchode , on trouvera les fau-
zeurs un peu trop grandes.

565. La feconde maniére d’employer la pro~ Ilc. Métho-
greflion harmonique , eft celle dont je me fuis |5 <" 6
fervi (549) : elle confifte 3 prendre pour le sranches
dividende commun le produit de la plus grande “L"c'b‘“‘f;:‘“_
huuteur du Barométre . ou 348 /ignes , par mentdcicur
Pepaifleur de la tranche la plus bafle. Dans ce frore poids
fecond cas, le premier divifeur doit étre , non icur épail-
Ia hauteur obfervée du Baromdétre moins une cur
ligne , comme dans le cas précédent, mais la
hauteur elle méme. Cetre méthode eft plus
commode que la premiére, parce qu'elle n'é-
x1ge pas cette fouftraltion d’une ligne. Elle a
d'ailleurs fenfiblement le méme dégré d’exac~
titude. La feule différence des deux méthodes
confifte en ce que celle-ci produit en moins, 3«
peu-pres la méme erreur que la premiéte pro-
duiz en plus. En voici la raifon,

. Dansla premiére méthode, on fait abftrac-
tion du poids de chaque rranche fur elle-méme,
c’eft 3-dire , que 'on confidére la denfit¢ de
chaque tranche , comme érant égale 4 la denfitd
de {3 partie fupdrieure : c’eft ce qui produit
Perreur en excds de hauteur: comme je viens
de le montrer. Dans cette feconde méthode ,
ol 'on prend toute la hauteur du mercure ob-
fervée ay lieu le plus bas pour premier divi~
feur , on confidére au contraire chaque rranche
comme chargde par-tout également de fon
propre poids, c'eft-a-dire , qu'on fait fa denfité
par-tout égale a la den(ité de fa partie infé-
Teure : €& qui produit une erreur en ddfaur;

Parce qu'ici, comme dans le cas précédent,
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la différence de la fuppofition 4 la réalité ,
quant 4 la denfité des tranches , ne conferve

as le méme rapport dans chaque sranche : la
différence de la denfité fupérieure 4 la denfité
inférieure de chaque zanche , devient plus
grande , X mefure que les sranches font plus
élevées.

Ainfi, par exemple , dans la tranche 1a plus
bafle , la 348™ , la denfité de la moitié fupé-
rieure eft 3 celle de Ja moitié inférieure comme
Ggs 4 696, ceft-a-dire comme 347 5 4 343 :
tandis que dans la 191™* le rapport de ces:
derfités, eft comme 381 a 382 (190 £ 4 191).
Donc I'augmentation de dilatation des moitiés
fupérieures des tranches , compardes aux moi-
tiés inférieures , eft plus grande dans les rran-
ches plus élevées , que dans les tranches plus
bafles. Donc , @ mefure qu'on s'éléve , les
zranches de poids égal doivent occuper plus
d'efpace que ne l'indique cette feconde ma-
niére d’employer la progreffion: harmunique.
Donc, en calculant ainfi les abbaiffemens du

Elle ncmercure, ou trouvera les haureurs des lieux
Homicpas 1% moins grandes qu’elles ne le feront réellement.
fez gands.  Je pourrois éclaircir cerie démonftration par

un exemple , comme je Iai fair dans I'examen

de la premiére méthode ; mais cette explica-

- tion eft fi facile que je crois devoir la fupprimer.
murema- 566, Maintenant que jai fait voir la caufe
;’Tl;:udc“; dél; phyfique qui produit la différence des deux
difiisence] - manicres d’employer la progreffion harmonique,
des pdeux ’4’: vais montrer d’'une maniére géndrale , com-
Mnent cette différence influe fur les réfuleats du

calcul, Le dividende commun eft dans la pre-
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miére méthode 12, 497 X 347 ==4336, 4393
ceft le produit de Iépaiffeur de la zranche la
plus bafle, par la hauteur du mercure au basde
cette tranche , moins une ligne, ou moins le
poids de cette rranche. Dans la feconde le divi-
dende commun eft 12, 407 X 348:=4348,956;
ici tout le poids de la sranche la plus bafle eft
compté. Malgré cecte différence dans les divi-
dendes , le premier terme eft le méme dans les
progreffions harmoniques qui réfultent des deux

méthodes ; car _4336,459 , foit le premier
347

termedelapremiéreprogreffion,ileftévidemment

le méme que —ﬁi%-:gié—-, premier terme
3

dela feconde ; chacun de ces termes étant égal

i 12, 497. Masil n'en eft pas de méme des

autres termes; car, par exemple, 4336+ 459
: ‘ 190
quieftle 1§8* *terme (348—190) de'la I pro-

greffion, eft plus grand que"‘”’8 ’9156 . qui eft
: . | ¢
le terme correfpondant dans la feconde ; la

diffétence eft de -2413-6—. :
. 191
~Ainfi les rermes de la premiére progreffion
croiffent plus que ceux de fa feconde, & 1'on
voit que cette différence provient de ce que
les divifeurs de 1'une & de l'autre, décroiffant
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fucceffivement de I'unité , certe diminution eft
proportionnellement plus grande dans la pre-
miére progreflion, dont les divifeurs corref-
pondans a ceux de la feconde , {ont toujours
plus petits que ceux~ci, de I'unité. Car les
divifeurs décroitlant proportionnellement plus
dans la premitre que dans la feconde, les
quotiens doivent croitre proportionnellement
plus. On voit aulfi que cette <_:hfférence des
deux progreffions doit aller toujours en aug-
mentant a mefure qu'on s’éloigne du premier
terme , patce que la différence de l'unité entre
les divifeurs correfpondans dans les deux pro-
greffions , devient proportionnellement plus
grande a mefure que les dlYlfﬁLlrs qe.viennent
plus petits. Voild pourquoi la premiére pro-
greffion donne les hauteurs plus grandes que
Ia feconde. Et en fuppofant que le premier
terme , qui leur eft commun, eft exaét; les
vraies hauteurs font a-peu-prés intermédiaires.
On peut voir tncore pourquoi en fubdivifant
les termes de ces progreflions, leurs fommes
fe rapprochent entr'elles & des vraies hauteuss,
comme je I’ai montré par un exemple (564 ).
Dans la premiére méthode , on s’approche du
yrai, c’eft-ddire, on diminue la fomme de la
-progreffion:, -én fubdivifane les termes ; parce
que les valeurs des divifeurs fubftitués devien-
nent plus grandes que les' divifeurs primitifs,
281 380

Par exemple ( 5649, la'valeur de 2 T2

ag

. Lo . 2 .
eft 190%, qui fe trouve fubffitué 4 190 ; ainfi
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les quotiens diminuent. Dans la feconde mé-
thode, au contraire , les divifeurs deviennent

381 382
plus petits ; car ( 565 ), la valeurde 2 Py ey

2
eft 1903, qui eft fubftitué a 191 ; les quotiens
augmentent donc, & par conféquent lafomme
de la progreffion augmente , en fubdivifant {es
termes.

On trouvera aufli que cetre diffétence en
plus ouenmoins , entre les divifeurs fubftitués
& les divifeurs primitifs, doit augmenter dans
les deux progreﬂ'ons . tant en s’eloignant du
premier terme, quen fubdivifant toujours plus
chaque terme.” Mais les diffétences qui pro-
viennent de ces deux caufes, ne fuivent pas
la méme loi. Les premxeres,cellcs qui provien=’
nent de la diftance du premier terme , vont
tounjours en croiffant & mefure'que les divifeurs
fubftituds aux divifeurs primitifi deviendroient
plus nombreux ; au-lieu que les différences
qui proviennent de. la plus grande fubdivi-
fion des mémes termes , vont toujours en
diminuant.

567. De tout ce que j'ai -dit de la différence | Let dé-
de ces deux méthodes, & fir-tdut de la caule (ds des apo-
ry fique de cette différence (;64., 565 ) s il mithodes

éfulte que I'eérreur en excés de la premxere oo 6
méthode & l'erreur en défautde la feconde , Pon rendoic
dlfparo:tronent " ¢n réduifant la’ progwﬂwn de 1a pron
harmonique & des termes infiniment. petis 4 de greffion has-

=

méme qu'infiniment nombreuy § ‘parce que des ;o
tranches infiniment minces , pefant infiniment wombicux g
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proporcions peyy par elles-mémes 4 les erreurs , tant en
netlement \ v ¢ ! 1

peties, exces qu'en défaut , occalionnées par ce poids,

],C’c(taquol confidére des deux maniéres, feroient toujours
o N . . o .

pat Lutage infiniment perites. Voila ce qu'on obtient par

des losa=  I'ufage des logarithmes, comme je vais le dé~

rithmes. '
Foudemene INONTFCT,

Ac cerufage. 568. Nous avgn’s tl’Ou’Vé la pfogreﬁfon har-

d“fz")vlg::"ﬂ monique , en confidérant l""\tmo(ghere comme

dair en eran- divifce en des tranches d’égal poids ; confidé-

chies I¢paif- rong-la maintenant comme divi{ée en tranches

feurésiles d'egale dpaiffeur , & faifons chacune de ces
tranches égale & la plus bafle, qui tient en
équilibre une ligne de mercure , quand le
Barométre eft a 348 lignes. L'épaiffeur de cha-
cune de ces tranches, fera donc 12, 497
toifes. _ .

Avantage  Le poids de chaque eranche eft évidemment
decctre e proportionnel 4 fa denfird, & réciproquement
fidirer les {a denfié eft proportionnelle a fon poids. Il
wanches.  fit de ce principe, que la denfitd de ces tran-

ches d’égale épaiffeur décroitra de bas en-haur,
fuivant une progreflion géométrique; c'eft ce
que je démontrerai bientor ( 571 ). Je ne le
dis ici que pour faire remarquer d’entrée,
que dans cette manicre de confidérer I'Atmof-
phére, la différence de denfitd des parties des
zranches ne-peut produlre aucune erreur, parce
qu'elle fuir la_méme proportion dans chaque
sranche. Car i les denfités des sranches d'é-
gale épaifleur font en progreflion géométrique;
elles le ferqnt. woujours, quelle que foir cette
épaiffeur des sranches o & par coniéquent quelle
que foit la_fubdivition des eranches primitives.
Ainfi, par exemple, la denficé moyenne de
la
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la moiti¢ inférieure aura, dans toutes les tran-
ches , le méme rapport avec la denfité moyenne
de la moitié fupérieure. En un mor, ce feront
les denfités moyennes qui feront en progref-
fion géomérrique. Mais il faur prouver qu'elies
le font.

§69. Pour trouver quelle loi doivent fuivie Recherche
les hauteurs du mercure, correfpondantes 4 :,Pcf,?‘,,‘,’“zl'“c
cette divifion de I'Atmofphére en tranches iivent les
d’égale cpaiffeur , il faue chercher quel cft le s des
rapport qu'ont entr’eux les poids qui chargent wic  épai-
chacune des tranches, parce que les hauteurs %
du mercure repréfentent ces poids. Soit donc:

A Le poids total de I'Atmofphére = 348

lignes de mercurée:

B Le poids qui péfe fur la zranche la plus
bafle, que je nommerai premidre, = 347
lignes :

C Le poids cherché | qui péfe fur la feconde

tranche :

D Celui qui péfe fur la troifieme, &e.

Le poids de chaque tranche eft le poids
total de la colonne dont elle eft la bife,
moins celui de la colonne qui pefe fur elle ;
aindr :

A — B LEft le poids de la tranche la plus
bafle ou premiére

B —C Fft celui de la feconde:

C—D Ef celui de la noificme, &ec.

Le poids de chacune de ces sranches ( de
méme ¢paiffeur), eft proportionnel & leur
denfité , & lcur denfiid eft proportionnelic au
poids qui les comprime ; ceft-d le principe

Tome III, H
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(558). Donc le poids de chaque iranche eft
proportionnel au poids quila comprime. Ainfi:
) A — B Poids de 1a premiére wranche,
Eft 4 B Poids qui compiime cette

Ppremiére tranche ;
Comme B —C Poids de la feconde tranche,
Eft a C Poids qui la comprime.

Et de méme B—C: C::C—D : D.
DoncA: B: :B:C, & B:C: :C:D.
o Donc les poids A, B, C, D, &c., font en
;u};;cilui}ﬁ‘::?m%o“io“ contipue ; donc ils font en pro-
somécre ob- greffion géomeénique. Or les hauteurs du mera
fesve dans cure dans le Barométre fone proporcionnelles
ces tranches au poids de P'air dans les lieux o il eft placé.
{Tul,:l';“"(‘:‘cr;m Donc, fi 'en obfervoir le Barqmérre entre
o progret Chacune de nos eranches , depuis le bas de
:’I?;uf""“‘é' ltAtmofphére , f.es hauteurs feroient propor-
’ tionnclies aux poids A, B,C,D, &ec. : elles
Expofant feroient donc en progreflion géomérrique. Lt
de cette pro- pu1fque A = .}8 ltgm.‘s de mcrcure , &
grefiion s B .=— 347 , font des termes d’une progreflion

d les Lo : ) 1
Hancars du géométrique décroiflance ; I'expofant de ceue

mercure fost
prites cn ti- progreflion fera 3_:}_;/; » & nous aurons C=

grese ! 34
346—;
398
-3
. 348 1043 De ol
D. == 13 I = —_—, ]
345 343 345 121104 piass

commie les rranches, comprifes entre les points
otr cette {uite de hauteurs du mercure feroit
obfervee , font d’égale épaiffeur, les fommes
des épaiffeurs de ces tranches , ow les haurcurs
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des colonnes d’air qui en feroient fuccefli-
vement formées , feroient en progreffion arith-
meuque.

On pourroit donc former unc Table des
hauteurs des colonnes d'air corre{pondantes
aux abbaiflemens du mercure dans le Baro-
métre depuis le bas de I’ Atmofphére , ou de-
puis la plus grande hauteur du mercure dansle
Barométre, de la maniére fuivante.

§70 Hauteurs des  Hauteurs da Denfirds des tranches Table des

colon. dair  mercure en  d'air d’épaiffeur égale, haurcurs de

en ojfes. lignes. exprimées par les diffé. :»;::d‘a;?::cp

wrmy vt rences de hanteur du gy haurcurs

mescure dans le Ba- du mercuse.
rométre , ou par les
poids des ranches o
provortionnels A leurs

denfités.
0,000 348
ligne 1,
12,497 247
24,994 34055 0,147
371491 345108k 0,412

, $7t. Les nombres de la troifiéme colonned La dmkil
ctant les différences des termes de la progref~ iy Wi

on géomérrique des hauteurs du mercure , ¢paiffeur dé-
Ont €ux-m@mes en progreflion géométrique , "¢ de bas
d I’ ) Prog 2 un-haur en

ont lexpofant eft aufhi 4%}, Donc les denfites progretion
des couches d'air d'égale t}élgaiffeur, repréfentées fii‘;‘“""“'
par ces nombres , decroiflent de bas en-haut en
progreflion géomerique,

H jj



x16 IV.PAR. Nouy. expériences du Barom.

On prolongeroit cette Table a volonté, en
Taifant que chacun des termes de la progrefhion
éométrique des hauteurs du mercure , fit
les 337 du précédent,, & en augmentant fuccef-
fivement de 12, 497 ceux de la progreflion

arithmétique des hauteurs dans I’ Atmofphcre.
dilt‘g“"'(’{‘;“‘;; 572. Ce_tte Table , ‘quoic}ue tn‘:s-ex_a&e .
wble préce- feront forr incommode A caufe des fraltions ,
dente. dont les hauteurs du mercure feroient accom~
pagnées. Mais on pourroit fe dclivrer de ces
. Moyen-dc frattions ., & repréfenter les hauteurs du Ba-
Ya rendrc rométre de ligne en ligne, en prenant des
P .. <" moycns proproruionnels géométriques , entre les
termes de la progreflion des hauteurs du mer=
‘cure ; entre ces premiers moyens proportionnels
géométriques, on en prendroit des fecoqu:
entre ceux-ci des troificmes , & ainfi de fuite ,
jufqu’s ce qu'on fit parvenu a trouver entre
ces premierstermes , des moyens proportionnels
geométniques , qui fuflent fans fra&ipn » & qui
diminuaflent fucceflivement de I'unité. En fa1~
fant ces opérations fur les hauteurs du mercure,
il faudront en faire de correlpondantes fur les
hauteurs de Patmofphére , en prenant autant
de moyens proportibnnels arnthméuques , quon
en auroit prisde géométriques. Par ces doubles
opérations , chaque moyen proporionnel atith-
métique indiqueroit toujours la lauteur de
Pair, correfpondante 4 )a hauteur du mercure ,
exprimée par le moyen proportionnel géomé-

trique correfpondant.

On auroir ainfi une table trés commode;
car dans une de fes colonnes les hauteurs du
mercure décrofuoient de ligne en ligne ; & on
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trouveroit dans 'aurre colonne les vraies hau-
teurs de 'air correfpondantes d ces abbaiffe-
mens (o ). Et quoique les nombres de la pre-
miére de ces ¢olonnes devinflent, -par cette
opération , les termee d’une progreflion arith-
miétique : ces termes feroient cependant tou-
jours en progreffion géométrique , rélative=
ment aux termes de l'autre’ colonne, qui fe-
roient en progreflion arithmétique.

§73. Mais & eft difficile de fe faire une jufte
1dée du travail immenfe qu’exigeroit une pa-
reille opération , par le nombre prodigieux de
moyens proportionnels géométriques , qu'il
faudroit trouver, avant d’étre parvenu a-ceux
qui exprimeroient les hauteurs du Baromérre
de ligne en ligne , & quoi il faudroit ajouter un
nombre dgal de moyens proportionnels arith-
La€tiques , correfpondans aux premiers.

574. Faut-il donc entreprendre un anffi
g and travail, ou renoncer a I'avantage qu'il

Travailim-
munfe Gu'é=
Xueroir e
moyen,

Il efl exée
cuté par la
table des lo-

annonce ? On y renonceroit fans doute , fi le garithmces

travail étoit 4 faire ; mais il eft faic: Neper, en
mventant les logarithmes , a prevenu nos de-
firs, bien avant qu'on fongedt a mefurer les
hauteurs par le Barométre, ‘
" 5§75, Si nous examinons la table des loga«
rithnes vulgaires , nous trouverons qu'elle a
toutes les conditions que nous cherchions dans
la ndtre ; car 1° cette Table a été formée en
-—\_

.

() Te crois devoir rappeller ici que je fuppofe
toujours une certaine température de l'air pgénerale
& conftante : on verra dans la fuite quels font les
changemens qulexigent fes variations, )

H iij

vuigaires.

Démoni=
tration.
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prenant des moyens proportionnels géomée
triques entre les termes de la progreflion géo-
métrique décuple, jufqu’a ce qu’on foit parvenu
4 la fuite des nombres naturels, auprés def-.
quels on a placé les moyens proportionnels
arithmétiques correfpondans , pris entre les
termes de la progreffion arithmétique des
nombres naturels depuis zéro , fuivis d’un cer-
tainnombre de zéros égal dans tous les termes:
- ce.font ces moyens proportionnels arithmé-
tiques qui ont ¢té appelles les logarithmes des
moyens proportionnels géométriques correfs
pondans.

2°. Par cette confiruftion , en prenant dans
1a colonne des nombre naturels des.cermes qui
foient en progreflion géomérrique , les loga~
ritunes correfpondans 4 ces termes font en
progreflion arnthmétique : & les différences
des logarithmes de- deux termgs quelconques
d'une progrefhion géométiique, quelle qu’elle
foit , donnent la fomme des-diff¢rences égales
des termes intermédiaires correfpondans d’une
progreffion arithmétique. Mais Jes différences
de hauteur de -air correfpondantes aux différ
rences de hauteur dy mercure 'y font aufli
¢gales , quand les hauteurs du mercure font
prifes en progreflion géométrique . ( 569 ).
Donc les différences.de hautepr de Pair (ou les
kaureurs, des colonnes mefurées ) fuivent la
méme loi que les différences des logarichmes
des hauteurs du mercure , & par conféquent
leur font proportionnelles.

3° La fuite des nombres garurels depuis 1
a 348 peut &tre prife pour la fuite des hauteurs
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du mercure dans le Barométre , exprimées en
lignes ; & les diff¢rances des logarithmes de
ces nombres feront toujours propostionpelles
aux différences des lauceurs de Jair, corref-
pondantes aux différences de hauseur du mer-
cure.

4" Dans les Tables dgs logaridhmes vul-
gaires , dont il s’agit ici, la difidrence des Jo-
garithmes de ‘347 & 348 eft 13,497. Or, jai
trouvé , par Pexpédrience , que, par une cer-
taine température , I'épaiffeur de la couche d'aje
interceptée par deux flations , 4 l'une def-
quelles le mercure fe tiendroit dans le Baro-
métre & 3483 lignes , tandis qu’d l'antre 1l ne fe
tiandroit qu’a 347 ; que cette épaillfeur, dis-je,
eft 12, 497 roifes; & , par ce qui précéde , le
méme rapport régne entre toutes les diffé-
rences des logarithmes dvs hauteurs du mer-
cure, & les épaifleurs des couches d'air.

§76. Danc, par une tempdrature déterminée,  Confé-
les différences des logarithmes des hauteurs du Nsneubve
mercure donpent nmmnddiarement ¢n mitlidmes de des logas
2w0ife , la diffirence de hautcur des lieus oi d'an ©5'er P
A Obft‘,’l'wf, IC Baronzé:re. obfei vations

577. J'aurols pu démontrer plus générale- ‘r‘;‘c_““"“‘“‘
ment les principes & la difiérence des deux Lc rap-
méthodes que j’ai employdes pour calculer les gf‘ﬁt,,c':ﬁm"“
différences de hauteur du mercure , en .lss harnoniqic
faifant découler.des propridids de I'hypeibole 2ves Ies lo-
entre fes afympedtes. On auroic vu 1% Pori- Jécoule des
Flne du dividende commun de la progreffion Jrormiéics e

parmonigue dans I'égalité de furface fes reg- Lo
tangles formds par les ordonnées fur les abf
siffes , ces furfaces étant le produit ﬁcg abjciffes

v,
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par les ordonnées , comme le dividende com-
mun eft le produit , conftamment le méme,
des poids fupérieurs par les denfités fous ces
poids , ou d:s hauteurs du mercure par I'épaif-
feur de la tranche qui repofe immédiatement
fur le Heu de I'obfervation. 2°, Que calculer
les obfervations du Barométre de cette ma-
niére , c’eft mettre bout a bout les ordonnées
€élevées A I'extrémité de chacune des abjciffes
correfpondantes aux hauteurs du mercure de
ligne en ligne, entre les deux flatjons ou le
Barométre a été obfervé. 3°. Que dans la pre-
mi¢re fagon d’employer la progreffion harmo-
nique , on fait 'épaifleur de la premiére trancle

roportionnelle a la dilatation de lair fur la
bale de la feconde tranche , c’eft-a-dire a L'or-
donnée de 347 lignes ; & que dansla feconde
maniére on fait cette épaifleur proportionnelle
a la dilatation de V'air fur la bfe dela premiére
tranche; c’eft-a-dire, A Uordonnce de 348 lignes.
Tandis que généralement Iépaiffeur de cette
premiére wranche , ainfi que les épaiffeurs de
toutes les autres manches, doivent 8tre propor-
tionnelles aux dilatations moyennes des
tanches , Ceft-a-dire, aux aires comprifes entre
les ordonndes fucceflivement élevées fur les
abfciffes qui repréfentent la fuite des hauteurs
du mercure, 4o, Qu’ainfi dans le premier cas ,
on prend pour la fuite des épaiffeurs des tran-
ches d’air égales en poids , une fuite d’ordon-
nées qui deviennent de plus en plus trop
grandes , relativement aux aires comprifes
entte les ordonnees ; & que par cette rafon ,
on trouve des hauteurs trop grandes : que
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dansle fecond cas , on prend au contraire pour
la fuite dey épaifleurs des wanches d'air , une
fuite d’ordonndes qui deviennent de plus en
plus trop petites , relativement aux mémes
aires. §° Que plus on fubdivifera lcs hauteurs
du mercure , c'eft-d-dire , plus on augmentera
les nombres des termes de la ]vrogre(ﬁon har-
monique , en les faifant proportionnellement
plus petits ; moins il y aura de différence ab-
folue entre les ordonndes correfpondantes aux
parties de Ja hauteur du mercure , & des lignes
qui_feroient proportionnelles aux aires come
prifes entre ces ordonndes ; tellement que ,
quand on confidéreroit les termes de la pro-
greflion harmonique comme infiniment nom-
breux , c’eft-a-dire , les diftances entre les
ordonndes comme infinimert petites , les er-
reurs tant en excés qu’en défaur difparoitroient.
Enfin, j'aurois pu démontrer généralement
par cette voie, qu’en employant les loga-
rithmes au calcul des abbaffemens du mer-
cure , on fait réellement ’épaifeur des zranches
Proportionnelle 4 leur dilation moyenne, c’eft-
a-dire, aux aires comprifes entre toutes les
ordonnies correfpondantes aux abfeiffes qui
r'cpréfentent les hauteurs du mercure en parties
egales, & que par conféquent on remplit exac-
tement {on but.
a1s je crois que ceux a quiles propridrds
de 'hyperbole font familiéres , auront vit,
dés I'entrde, la véritd des principes que j'ai
pofés , ou que du moins ils me comprendront
aifément par ces indications feules, Quant
aux-autres, il me paroit que la démonftration
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précédente , étant plus lide aux caufes phy-
fiques, fera plus intelligible pour eux.
. ‘f'“f,ﬂﬁﬁc des 758, L'ufage des logarithmes, pour eftimer Ja
garithmes 4 s
effplusexadt, hauteur des lieux par I'abbaiflement du mer-
& orlinaire- cyre dans le Barométre , eft donc plus exatt,
micnt plus . ) N
commode, & 9rdinairement plus commode,que celui d’une
progreffion harmonique, dont les termes font
correfpondans aux abbaiflemens du mercure
hgi’;’;‘!‘;gs de tigne en ligne, Ce,pendant,. comnme cette
narmonique dermiere méthode peut étre utile en bien des
R clpuetors $33 9 J€ vais indiquer le moyen donr je me fuls
utilc. fervi pour la rendre conforme 2 mes experigns~
ces , & démontrer en méme tems qu'on peut
Pemployer, {ans de grandes erreurs , au caleul
des obfervations du Barométre , pour les plug
grandes hauteurs ou 'on foit parvenu jufqu’a
~ préfent, . o
da e 579+ Dans ma premiére mdthodg , il s'agic,
de commun COMME je Ial dit c1-devant (544 ), de trouver
zelative aux .y pombre , qui, divifé par les hauteurs du
ogarithmcs. T . :
mercure de ligne en ligne, flonne la grandeur
.canvenable aux.termes de la progreffion harma-
nigue , qui doivens exprimer les hauzeurs des
ligux. Le nombre que je trouvai d’abord étoit
25390 ; mais le dégré de chaleur de I'air, que
yavois chaifi paur y rapporter toutes mes
obfervations , €10it moindre que celui auquel
la différence des logarithmes danne la hauzeur
des ligux en mitlidines de wife. Or, comme le
poids de 'air diminue @ mefure que la chaleys
aygmente , chaque colonne d'air qui tient en
€quilibre une ligne de mercure , doit ére plus
longue, toutes chofes d’ailleurs ggales , par la
température dans laquelle les.logarishmes don-
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nent les fiaureurs en millidmes de tife , que par
celle oi avois réduit mes obfervations dans
mon premier calcul. Il faur donc au§menter
le dividende commun; & pour le fixer firement
¢ "une maniére correfpondante aux logaritlzmes,
il fuflic de mulriplier 348 lignes (29 pouces),
qui eft la plus grande hauteur obfervée du
mercure dans le Barométre , par 12,497, diffé-
rence des logarithmes de 348 & 347, qui ex-
prime dans cette température , en millidmes de
toifes , P'épaifleur.des rranches d'air égales i
celle qui tient en équilibre une ligne (%e mer-
cure, lorfque le Barométre eft & 348 lignes
(368), & le produit 4348956, donne en
milliémes de roife le dividernde commun , qui eft
donc 26094 , lorfqu’on veut avoir les haugeurs
en pieds: ou 4349 , lorfqu'on les voudra en
toifes.

580. Par la formation de ce nombre, on getreTpon-
eft {dr d’abord que, lorfyu’on voudra con- o méhe-
noitre la différence de haureurde deux fations, des daos les
dans F'une defquelles le Baromdtre eft tenu P
A 347 lignes , tandis qu'il éroit 3 348 lignes
dans l'autre , on trouvera la méie quantieé,
foit quon prenne la différence des l(;garirhnzes
df? ces deux bapgeurs du mercuxe , foit.qu'on
divife 26094 par 348 , favoir 74 pieds 11
Pouces 9 lignes. : -

381 "Paur faire connoitre maintenant lg L2 4N
différence des deux méthodes en s’éloignant tres - petire
du premier yerme » je choifirai pour exemple out toues
‘f‘ plus Brande haureur oi L'on ait montes .c'eft correfisen.
Yexpreflion de M. de la Condamine , en parlant
du Coragon, montagne de la Cordiliére ; elle
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eft ¢levée de 2470 twifes au-deflus du niveay
de la mer, & le mercure s’y tenoit 4 15 pouces
10 lignes { a). Ainfi , la plus grande diftcrence
de hauteur du Baromérie qu'on ait probable-
ment 3 calculer par mes deux méthodes, eft
celle, de 29 pouces & 14 pouces 10 lignes, ou
de 348 lignes & 190. Pour juger &-peu-prés
dela différence de valeur des fuites de nombres
qui réfulteroient de ces deux méthodes, il
?uﬁit de comparer leurs derniers termes, les
premiers étant égaux. On aura le dernier terme
de la fuite des différences logarithmiques , en
prenant la difficrence du logarichme de 19o i
celui de 189 ; cette différence eft de 22918
milliémes de toifes, ou 137,508 pieds , & pour
avoir celul de la progreffion harmonique , i}
faudra divifer 26094 par 190, dont le quotient
137, 339 pieds eft le tems cherché, Nous
avons donc a4 additionner deux fuites de 18
termes chacune, dans lefquelles les premiers
termes font égaux , & dont les derniers ne

.y ‘o . . .
différent que de % de. pieds : ce qui ne fait
pas - de différence fur les formes totales,

Quoique cette différence enire les deux
méthodes , méme a cette hauteur, foit en-
core fi peu confidérable , gw’on pourroit la
négliger 3 comme par la propriété des pro-
greflions harmoniques, cetre différence décroit
plus rapidement que les hauteurs; elle eft

’

(a) Cette expérience fut faite le 18 Juiller 1738:
Voyez Journal du voyage fait d I’ Equateur 5 &c, par M
de la Condamine , pag. §8.
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féfiuite & —— pour la plus grande hauteur que
J'aie mefurée dans la montagne de Saléve :
e forte qu'abandonnant, comme je I’ai fair,
les fra&tions de pieds dans mes calculs, les
deux méthodes m'ont donné fenfiblement les
mémes réfuleats,
2. On voit par-li que, bien que Pufage  urige e
des logarithmes {o1t réellement plus exact que la progregion
= , ¢ ' harmonigue.

celui d'une progreffion harmonique formée de
la furte des abbaiflemens du mercure de ligne
en ligne, & d'un dividende commun, cette
différence d’exa@itude érant prefquinfenfible

eut &tre négligée, lorfqu’il s’agit de mefurer

a hauteur des montagnes. Si donc on éroit

privé du fecours des '%:xbles Jogarithmiques,
dans quelqu’endroit oit I'on auroit obfervé le
Baromérre , on pourroit y fuppléer par la
connoiffance du nombre 20094, enl’employant
de la manicre que jai indiquée ci-devant pour
le nombre 25390 ( 546 ).

583. Il eft vrai que ce calcul eft un peu qusfhmk‘
long , quand il s'agit de grandes différences Lemployer
de hauteur du Baromérre ; car la méthode la t¢ dividnte

plus facile eft de divifer le nombre 26004, ;g’;'{?(;‘):l(‘linut

autant de fois quil y a de lignes dans fes me pro-
différences , & d’additionner les quotiens. Mais &0 o0 .
on peut abréger beaucoup le calcul, en neque
formant que quelques-uns des termes dc la
progreffion harmonique, & en confiddrant les

autres termes , comme s'ils éroient en progref-

fion arithmérique, dont alors il eft fort aifé

d’avoir la fomme.

L'effer de ce changement eft d’nugmenterch’:'l‘f;;l;’l‘;::
lahaureur, comparativement au réfultat fourni '
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par les logarithmes, & cela proportionnelle=
ment plus, quand la hauteur eft plus grande:
par exemple , cette augmentation n'eft que
d’r pied 8 pouces f{ur une hauteur de 10000
pieds , tandis qu'elle eft de 60 pieds fur Gooo.
Mais par unc propriété de la progreffion har-
monique employée comme je I'at fait , fes ter-
mes devenant au contraire de plus en plus trop
petits, 2 mefure quon s’¢loigne du premier
(565 ), ce milange de la progreffion harmo-
nique, qui donne des termes de plus en plus
trop petits, & de la progreffion arithmetique ,
qui les donne de plus en plus trop grands,
produit une compenfation telle, qu'il ne refte
qu’une augmentation fenfiblement proportion.
nelle dans tous les termes , comparativement
aux logarithmes.

84. Ceft de cette compenfation que réfulte
le moyen d’abbréviation que je propofe pour
les cas ou 'on auroit de grands abbaiflemens
du Barométre 3 calculer, fans le fecours des
Tables logarithmiques. 11 confifte a partager la
différence de hauteur du mercure en plufieurs
parties d'on pouce chacune ou a-peu-prés ,
pour calculer féparément chacune de fes par-
ties , & 4 diminuer le dividende commun ,
proportionnellement 4 Iaugmentation qui
réfulteroit fans cela de certe manicre de
calculer. J'a1 trouvé que, pour les hauteurs
des montagnes, le dividende, qui eft de 26094,
doit &tre réduit & 26054, lorfqu’on emploiera
cette méthode. Voict un exemple de ce
calcul.

585, Je fuppofe qu'on ais obfervé le Ba=
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rometre en deux ftations , dans I'une defquelles
1l fe foir trouvé A 28 pouces 4 lignes %, &
dans Pautre 4 22 pouces 1 ligne §. Je partage
la différence des deux hauteurs, comme fi
J'avois obfervé le Baromérre fucceflivement &
18 pouces 4 lignes %, 27 pouces, 26, 25,
24, 23 & 22 pouces 1 ligne 3. ’exprime en
lignes toutes ces hauteurs du Barométre, &
je trouve 340 lignes % 324 312 300 288 276
265 lignes §. Je divife le nombre 26054,
par toutes ces fauteurs ; les quotiens font :
76,57 80,41 83,50 86,34 90,47 94t
90,13,

Cess quoticns expriment en pieds la hauteur
de I'air qui correfpond & 1 Zigne de mercure,,
lorfque le Baromérre eft & la hauteur indiquée
'par%es divifeurs qui les ont formés ( 149).

Je cherche enfuite les fommes particulicres
des fix progreflions arithmétiques que l'on
doit former entre ces 7 termes. Dans la pre-
micre , le nombre des rsermes eft 340 %
— 324 =16 %, & les rermes extrémes font
76, 37 & 80, 41 : par conféquent la fomme
de cetre premicre progreflion eft . . . .

* e . e e .M—}MX16,{=1275,

46 pieds.

Dans la 24¢, le nomb. des term. eft 324 —312
== 12}

fes termes extrémes font 80, 41 & 83, 50;
Ia fom, fera dgncso"l‘l +_.8_3..’.5_?_X 12 == 983,40

2
La g, fera 8015048084 10 m1009,04
2
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La goe. . . 86:84499,47X 12=1063 80

2
La gwe, , .90,47+94’(IX 12=1109,28
2

5453,93
fomme de g premidres rranches . . « 544398

Et la 6mc. 94,41 +93,I3X10{-—_—:101o,83
' 2 —
Hauteur totale en pieds . . . . 6464,81

onformité  ¢86. Si I'on prend la différence des loga-
aveclecaleu! 7ithmes des deux hauteurs du Barométre, qui
P s foga font 340 lignes § & 205 lignes 1, on aura
' 1077336, qui feront des millidmes de roife
(575 ) » & par conféquent 646402 -pieds.
Ainfi le calcul par les logarithmes & celui
que je propofe , donnent fenfiblement les

mémes réfultats.

Jai choifi pour exemple une grande diffé-
rence dans le Barométre , pour montrer qu'on
peut les calculer aifément & avec exathitude
par cette méthode. On voit auffi que le caleul
fera fort court, quand la différence n'excédera
pas un pouce, & qu’on le fera aifément par-
tout , pourvu qu'on fe fouvienne du nombre
260§4. Mais fi Vabbaifflement du Barométre
n’éroit que de quelques lignes , il faudroit
employer le nombre primitf 26094.
Recherches de la température de I'air dans la-

quelle les logarithmes donnene les hauteurs

Jans correction. Troifiéme tentative pour dé-

couvrir I'cffet de la chaleur.

Fixaion du  §87. Je viens aux moyens dont j'ai fait
ufage,
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ufage, pour connoitre quel doit &tre le dégré dégréde cha-
de chaleur de Vair, pour que la différence gl',‘,' ,,5{&;:!:"
des Jogarithmes des haureurs du mercure dans point de cor-
le Barométre donne les hauteurs des lieux en ,’:ig‘;;‘“{*;‘;;
milliémes de twifes 5 & quels font les change- les togarith
mens qu'on doit faire aux réfultats , pour les ™"
variations de la chaleur, Cette recherche que
j"appliquerai dans la fuite aux logarithmes doit
s’entendre de la méme maniére , relativement

4 ma progreffion harmonique , dont le dividende

eft 20094 » ou 26054 par la méthode abrégde.

§88. Je calcular d’abord toutes mes obfer-
vations par les logarithmes , & combinant
toutes celles ou la différence des logarithmes
donnoit A-peu-prés la hauteur des lieux en
millidmes de roifes , je trouvai que la chaleur
moyenne pendant ces obfervations avoit été
correfpondante & + 16 3 du Thermométre de
mercure divifé en 8o parties entre les zermes
fixes, ,

Aprés avoir déterminég ce point , je rangeai , ..o
de nouveau toutes les expériences que J’avois binaiton des
faites dans chaque flation, en fdparant celles obfervations
qui étoient au-deflus de ce dégré fixe de cha—
leur , d'avec celles qui €roient au-dedlous , &
en indiquant dans chaque expérience la tem-
pérature,, & les réfultats donnés par les loga-
rithmes , réduits en pieds. Je fis alors , a cha-
que ftation , une fomme de tous les degres de
chaleur ay-deflus du point fixe, & de routes
les hauteurs trouvées par le calcul : j'en fis au- | Seconde
tant pour les dégres au-deflous de cc point : je faire les cor-
pris le_terme moyen des uns & des anutres , & rections pour

H . d lachalcurex.
Je tiral de ces termes moyens de chaleur en primée cn

Tome 111,



pieds  dans
chaque fla-
tion.

Excmple,
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plus & en moins , comparés avec les défauts
ou excés de hauteurs correfpondans , quel éroit
le nombre de pieds qu’il falloit ajouter ou fouf-
traire , pour chaque degré de chaleur en plus ou
en moins, dans chacune de mes ftations : En
voici nn exemple.

589. Une de ces ftations eft élevée de 2582
pieds au-deflus de la bife commune : j'a1 faic
17 obfervations en divers tems a cette ftation,
dont 8 fe trouvent i des tems ot le Thermo-
mérre étoit plus bas que le point fixe, & 9 ou
il éroit plus haut. La fomme de tous les degres
au-deflous du point fixe, pourles 8 obferva-
tiens, fe trouva — 334, §, qui, divifés ‘Par 8,
donne ~ 44. 2 pour terme moyen: la fomme
des hauteurs trouvées par les logarithmes pour
les mémes obfervations fut 21037 pieds , & le
terme moyen 2630 pieds , plus grand de 48
pieds que la hauteur réelle. Je trouvai donc
ague 44. ¢ de moins dans la chaleur de lair,.
produifoient 48 pieds de trop dans la hauteur du
Yiew s & que par conféquent 1 dégred devoit
produire 11 p 7. - -
© La fomme de tous les ddgrés au-deflus du
méme point fixe de ¢halear, pour les g obfer-
vations , ¢toit 4 314 5 & le rerme moyen
+ 34. %z celle des hauteurs donnces par le calcul
pour les mémes obfervations , droit 22874
pieds & le terme moyen 2542 pieds , plus
petit de 40 pieds que la hauteur réelle. Ainfi,
3d, % de plus dans la claleur de Vair, avoient
produit 40 pieds de moins dans la hautewr du
liew 5 par conféquent 1 dégre devoir produire
environ I p, I,
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Je fis la méme opération pour toutes les

flations oy j'avois obfervé ; mais je ne trouvai
Pas par-tput la méme uniformité entre l'effet
de la diminution de la chaleur , & celui de fon
augmentation : cette uniformité eft méme dé-
fettueufe dans 'exemple que jai cité, comme
je le ferai vour dans la fuite ( 599 & fuiv. ).
Mais , ne connoiflant encore ni cette erreur,
ni fa caufe, je combinai, dans chaque flation,
les cffers de la diminution . & de l'auginenta=
tion de la chaleur , & je dreffai une Table,
qui renfermoit le nombre de pieds que je de-
vois ajouter vu fouftraire , pour chaque degré
de chaleur en plus ou en moins 5 dans chacune
de mes Starions.

590. Je comparai alors Ueffer de la chaleur Settecors
dans les différentes flarions ; & je le trouvaicn raifon
fenfiblement proportionnel & leur hauteur au- compofie de
deflus du niveau commun. De forte que 1a jes tieny &
correttion a faire , pour réduire le réfultac de de ' tempe-
chaque obfervation, & ce qu'il auroit été pac “
le degré de chaleur déterminé, devoit ére en
raifon compofde ,.de la hauteur du lieu , & du
nombre de dégrés au-deflus ou au-deflous de
cette rempdrature fixe. Je corngeai donc de
cette maniére toutes les hawsewss trouvées
Par le calcul.

Quatridme repsasive pour découyrir I'efee de la
aleur, Exceprion fingulicre des obferyasions
JSaites vers e lever du Soleil.,

_Qu:md J'auraj développé toutes les caufes
qui fe combinent pour produire la_différence

Iy
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de hauteur du mercure dans des Barométres
placés a différentes élévations , & que j'aurai
montréce quife trouve encoreindéterminé dans
ce problome , on verra qu'il eft digne de I'atten-
tion des Phyficiens. Ces caufes {ont tellement
enchainées, qu’un pas de plus conduit prefque
toujours d un autre ; & que chacune de ces de-
couvertes peut s’étendre 2 bien d'autres ufages
qu'a celul de mefurer les hauteurs par le Baro-
métre,, qui étoit mon principal objet. _J’ai -
connu cetce liaifon 4 chaque pas que Jai faic
dans mes recherches; & j'ai e(gayé de la faire
{entir dans ma narration. Je fuiviai le méme
:plan dans -ce qui me refte 2 développer de
cette matiére.

quarieme” 591. Lor{que jeus employé ma nouvelle
z‘;'s“gi)‘;:‘r‘j:’_ regle pour calculer mes obfervations en con-
tions. féquence des changemens de la chaleur del’air;
je confidérai ce nouveau tableau ; & quoiqu’il
fut plus corre&t qu'auparavant, j'y vis encore
des difparités trop fenfibles pour &tre négli-
gées. Chaque nouvelle tentative fur un fi
grand nombre d’obfervations préfentoit un
tiavail trés-fatigant. Néanmoins je me déter-
minai & ranger de nouveau toutes ces obfer-
vations dans I'ordre de leurs différences , en
commengant par celles qui donnoient le-moins
de hauteur. Je mis enfuite dans d’autres co-
lonnes toutes les circonftances qui les avoient
accompagnées ; voici 'arrangement que je leus
_ donnaidans chaque ftation. :
d’?f“ii?l‘éiﬁ’f $92. La Pff}miérq colonne renfermoit les
tauces qui ‘hauteurs du lieu , indiquées par ma régle s
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dans ordre dont je viens de parler. Je mis !ctacom=.
dans la feconde les obfervations de la chaleur ™™
de air, Dans la troifiegme, les hauteurs obfer-
Vées du Barométre. La quarriéme exprimoit
Pérat (enfible de I'"Armofphére relativement
aux méréores : I'heure des obfervations droit
dans la cinquiéme : enfin je plagai dans la fi-
xigme , Pannée , le mois & le'jour auxquels
J’avois obfervé. .

$93- Cet ouvrage fair, je cherchai il n’y  Les obfee
avoit point dz rapport conftant entre les dif- Vo fies
férences dus hautenrs données par le calcul & du foteit dov-
Quelqu’une des circonftances indiquées dans o "yc®
les autres colonnes. J'en appercus plufieurs haureus.
dans la comparaifon des quatre premicres, dont
cependant je ne fis pas d'abord ufage, parce
que je n'y voyois point encore de régularité.
Mais lorfque je fus d la cinquiéme qui renfer-
moie I'heure des obfervations, je fus frappé de
Voir au haut des colonnes toutes celles qui
avoient dré faites vers le lever du folil. Je ne
trouvai point d’exception i ce rapport , c’eft i-
dire , que toutes les obfervations faites vers Ic
lever du foleil , quoique calculdes comme les
Autres , donnolent conftamment moins de fiau=
teur au lieu de Pobfervation.

$04. Ne confidérant d’abord cette diffem= Lamoinlre
blance que relativement au dégré de chaleur de (1<) -
aIr qui eft ordinairement moins chaud au lever ii, fyppotie
d"_ﬁ’le"’ qu'a toute autre heure du jour , je pen- ‘C‘f,t:"c“‘:;'n,:,'f
fai que, fi cerre différence éroit la caufe du dé= o
Saur de haueey; . il éroit poffible que le moment
l,e plus chaud de 1 journée fir aufli celui olt les
Obfervations rerfirmoient-ufie erreut en exeds':

I iij
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c’eft ce que je cherchai 4 connoitre de la ma-
niére fuivante.

Recherche  §93. Je raflemblai toutes les obfervations du
des augmen- 'hermométre faites dans la plaine 5 ol1, pour
minutionsde 'ordinaire , onl’avoit obfervé, comme le Baro-
pudteur dans métre, & chaque quart-d’heure , du matin au
jour, oir , en diverfes faifons. Je notai les parties

du jour auxquelles correfpondoient lamoindre,
.. lamoyenne & la plus grande chaleur, en comp-
dmaindse tant depuis le lever du foleil jufqu’a fon cou-
au lever du cher; & je trouvai qu'en toute faifon , lorfqu’il
foleil. n’y avoit pas eu de caufes particulicres & fen-
ng‘:;:?;;‘c' fibles, comme du vent, des nuages , &c. La
parcic dujour moindre ‘chaleur étoit au lever du foleil ; la
« vers e moyenne, a lacinquiéme partie de la journée ,
coucher du A
foleil, de méme que peu de tems avant le coucher du
oela s foleil; & la plus grande , aux trois-quarts du
trois-quares tems pendant lequel le foleil éroit refté fur
dujour.  Phorifon, _

Cinquieme - §96. En conféquence de cette diftribution
::lg;ngf;;:irm: de la chaleur dans Iétendue de la journce , je
sious, " formai une fepriéme colonne dans mon tableau,

ol je marquai & quelle partie du jour les obfer-
vations avoient eté faites. Je trouvai que plu-
fieurs de celles qui donnoient trop de hauteur o
correfpondoient au moment le plus chaud du
jour ; mais il y avoit trop d’exception dans ce
rapport, pour en tirer aucun principe fixe ; &
la principale uulité que je trouvai dans ces com-
binaifons , fut de favoir , qu'en général, la
11 moyen- moyenne chaleur du matin eft le tems le plus
ne chalenr favorable aux obfervations de ce genre (74! )-
le moment J€ T€MArquai encore que le moment le plus

le plus tavo- chaud du joureft tpujours celui o le Baromeétre
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eftle plus bas dansla plaine, lorfqu’il.n’y a poing rabeanxob-
d'autres caufes de variations : cc qui confirme {75
les principes que j'ai érablis refativement aux ‘cplus chaed
cifers de fa chaleur fur atmofphére (528 ). Jai f3 jout ok
licu de penfer qu'il en eft de méme en dautres ruomize
climats; puifque M. de la Condamine nous ap- ', ‘flll::‘;'sh
prend, danslejournal de fon voyage a PEqua- plaine.
teur, qu'aux environ de la Cordiliére le Baro- L.‘f,;”‘l.f“:
mérre €roit conftamment & fon point le plus ic ta mne
bas vers trois heures aprés midi {a). Or 4 certe oblervation
latitude , ol le foleil refte toujours d-peu-prés™
douze heures {ur horifon ; trots heures aprés

midi font les trois quarts de la journée.

597. Je teviens aux abfervations faites vers  La cfe
le Iiver du foleil. Les recherches précédenies Mot
ne permettent pas d'ateribuer & un défaut de obfervations
correttion pour la tempdrature de lair, les ;l'f,(‘”,”
écarts confidérables que j'ai trouvds dans les ne puoit pas
r¢fultats de ces obfervations ; ce quime conduit e

(a) M. de la Condamine fit Ia méme obfervation &
Quiro , ce qui paroit d'abord contraire 3 ce que j'ai dit
ailleurs (528 ,529), que les variations produites pac
la chaleur de l'air fur la hanteur du mercure , dans la
plaine & fur les montagnes, font oppofées. Mais le Ba-
romatre de M, de la Condamine n'était pas chargé au feu,
il in2 I"a dit lui-méme ; par cette raifon i} devoit dof-
cendre quand la chaleur avgmentoit' (333 ); & il def~
cendoit fans doute plns que l'augmemation de P'air fu-
périeur ne tendoit 3 le faire monter. D'ailleurs lg fommet
de ces montagnes a beaucoup d’étendue ; en forte gy'on
Feut le: confidérer comme une efpce de plaine , {ur

aquelle Pair qui s"¢leve de la mer n'a pas le teriis de'fe
verfer _entidrement avant d’étre condenfé de nouveau
par-la fraicheur du foir.

Iiv
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a penfer que le vent d'Eff en eft la princi-

pale caufe.
Recherches  En général, il n’eft vraifemblablement pas
If‘;ffygif‘:’;ﬁ‘;‘:indiﬁérenc pour le poids de Vair , fut-tout
duire ‘les  aux environs des montagnes » qu'il ?r foit
vents. comprimé ou foulevé par les vents, plus ou
moins , fuivant leur force & leur dire&ion.
J'ai rentd quelques expériences avec une forte
d’'Anémométre , que j'ai conftruit pour cet
ufage ; mais comme |e n’ai rien trouvé d’aflez
fixe , il feroit inutile de rapporter ces obfer-
nears boots vations. Je dirai donc feulement que §'i ob-
pas pous Por- fervé par des vents trés-forts, & que je n'ai
o rcion, POInt trouvé de variation quon pit leur at-
tribuer -avec certitude, Sans doute que ces
vents érant des courans réguliers dans I'At-
mofphére , la loi des preflions ne fouffre que
Le vens d€s changemens trés-légers. Mais il n’en eft
4'Egt prodvir pag de méme du vent d’Eff, lorfqu'il accom-
T awore pagne 'aurore, J'ai fouvent remarqué , foit
ler, peandant le cours de mes obfervauons, foit
ddns mes voyages, qu'au point du jour ,
Iair eft parfaitement calme ; que peu de tems
avant le lever du foleil , le vent d’Eft commence
a fe faire fentir ; & qu'il continue plus ou
‘moins, {uivane les lieux & les circonftances.
‘Or, en confidérant I'effer que doit produire
un air en mouvement , & la rencontre d’un air
calme, je vois, en général , que dans le
choc , Ia loi des preffions doit étre troublée ;
que l'air de la plaine peut &cre foulevé &
tranfposté fur les montagnes ; en forte qué
le Barométie 8y tenant tiop haut, pour 13
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température obfervée , ou érant fa différence
avec le Barometre de la plaine trop pertite,

la hauteur indiquée par le calcul, eft moindre L, gimiye
qu'elle ne devroit ¢rre, Peut-écre aufli que ton fubire

la diminution fubite de la chaleur, qui fe fait,
pour l'ordinaire dans ce moment-1a; contribue »
a cette exception ; c'eft ce que j'expliquerai
dans la fuite (659) (a).

598. Mais quelle que foir la caufe de cer

effer, il eft certain, parmes expériences, qu’a’

ctt

de chaleur

cut aufli
roduite cet
ct.

L'air dc 'a
laine eft
‘s difacd au

température & hauteur du Baroméer: égales, teverdu s et

Pair n'eft jamais moins denfe dans la partie ¢

u'd tont ane

e momaenty

inférieure de I'Atmofphére, que vers le Zever coues. hofes

du [oleil : je puis ajouter encore que , lorf-¢
qu'il régne un vent aflez fort pour faire obftacle
a celut d’'Orient , cette différeece eft moins
confidérable, Comme je ne parle que d’apres
P'expérience , je dois me taire lorfqu’elle cefle
de me guider. Ainfi je ne puis dire quel eft
Vétar de I'air, lorfqu’au lever du foleil, le
Ciel eft couvert de nuages, ou qu'il pleut;
j'ignore aufli quel effer produifent fur le rap-
port des poids des différentes couches d'air ,
ces ouragans qui bouleverfenr I'Atmofphére
dans un petit efpace de pays, tandis qu'clle
eft calme aux environs : on ne s'éloigne pas
volontiers de ‘plufieurs lieues de chez foi,

(@) Je ne puis pas affurer pofitivement qu'on trou-
vera pag-tout la méme exception dans les obfervations
faitcs au lever du foleil ; il n'eft pas impoflible que la fi-
tuation des lieux y influe pour quelque chofe ; j'en don-
‘merai méme un exemple dans Ia fuite ; & jindiquerai la
{ituation de ld montagne o 'ai fait ces expériences (624).

"ailleurs

cgales.
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pour aller obferver dans les montagnes , &
en plein air, quand il y a du mauvais tems
a craindre.
m’;ﬁ\:ﬁfﬁ;— 599. Malgré Paccord qui régée entre les
au Jeyer du ODfervations faites vers le lever du foleil
\{::1::“"5:?2“' pour donner les fauteurs des lieux top pe-
foumites & Uit€S, je ne pus trouver aucune régle ﬁ;(q,
we regle pour corriger ce défaut. Cleft-pourquor je
Il faue don- M€ déterminai @ mertre & part ces obferva-
les fcparer. tions ; & comme elles fe trouvoient toutes
dans la clafle de celles o1 la température avoit
€ré au-deflous du point fixe dont j'ai parlé;
Popération que j'avois faite pour connoitre
Yeffer de la chaleur, eut befoin d’une correc-
tion. Pour le faire comprendre , je fuivrai
Change- Pexemple que ja1 rapporte ci-deflus (589 ).
mentproduic  000. Dans la flaiion que j’at prife pour
par catte exemple , il y ‘avoit 8 obfcrvations au-deflous
ouftraciion . ;o T
dans la cor- QU point fixe, la fomme des degré's du Ther-
reftion pour mometre €toit — 333; & celle des Lauteurs
Wachateur. o fultantes du caleul étoit 21057 pieds. De
ces 8 obfervations , il y en avoit une faite
au lever du foleil, que je féparai des autres;
fa temperature étoit — %, & la hauteur par
le calcul 2600 pieds. 11 me refta donc 7 obfer-
vations ; la fomme des dégrds — 285, & celle
des hauteurs 18437 pieds : ce qui donne
— 4 pour la chaleur moyenne de Vair, & 2634
pieds pour la Jiauteur moyenne , plus grande
de 52 pieds que la hauteur réelle. Il réfulte
de cette nouvelle combinaifon , qu'un dégré
de moins dans la chaleur de Pair doir cot-
refpondre 4 13 pieds de plus dans la hauretr s
au-lieu que, par la premiére combinaifon , @
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Navois trouvé que 11 pieds § pour le méme
changement de température.

Gor. Certte différence , qui fut de méme Uniformics
efpéce dans tous les cas ol j'avois eu des i-:f:::l:p:s:
obfervations fuites au lever du foleil, produifit duitc par ce
Puniformité que je n'avois pas obtenue dans " Scment:
ma premiere opération. Les réfultats de celle-
ci éroient de trois efpéces. 19. Dans quelques
ftations, la diminution de la chaleur exprimée
en pieds pour un ddgrd du Thermomeétre ,
donnoir exaltement en plus , ce que l'aug-
mentation donnoit en moins. 20. En d'autres
ftations, le dernier effet paroiffuic plus grand
que le premier. 30, Enfin, dans quelques-
unes j'avois trouvé une différence contraire.

Coa. Aprés la feconde opération , tout fut e corte.
réduit au dernier cas , c'eft-a-dire, que dans wes doivent

toutes les ftations , leffer de la chaleur fur étre plus
grandes pout

Pair exprimé en pieds , pour un dégre du lesdégrés du
Thermométre , étoit plus grand dans fes di— Thermome-
minutions , que dans fes augmentations. L'u- G gan
niformité défe@ueufe du premier cas venoit point fixe 5
d’unc ou de plufieurs obfervations faites vers Jo, Jo" I°*
gres anm-

le lever du poleil , qui diminuoient, dans la deffus,
fomme des réfulcats du caleul, Veffer qu’a-
voit produit la caufe générale ; le grand écart
du fecond cas, étoit occafionnd par plufieurs
Obf:ervations de cette nature ; enfin, dans lc
troifidme cas , qui éroit le feul correét, il n’y
avou point de ces obfervations.

03. Il eft aifé de s’appercevoir que la  Exemple
Théorie eft ici d’accord avec 1'expérience;f,’,';lig&c"_“'
pour le faire fentir , prenons le Thermométre

pour exemple, "Cet inftrument mefure les
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augmentAtions de la chaleur par des volumes

égaux de mercure qui s’élévent fucceflivement

les uns au-deflus des autres, Mais cegte égalité’

de volume n'eft pas accompagnée d’une égalité

de poids ; & par exemple , le volume de

mercure qui marque un dégré , lorfque le
Thermomerre eft & la chaleur de I'eau bouil-

lante , pife moins , qu'un volume dégal qui

marque aufli un dégre quand il eft 4 la con-

.. gelation,

Jhpplization™ Gogq. Ce que je viens de montrer dans le
ple 4 cc qui Thermométre , nous indique ce qui fe pafle
doic artiver dang I'air, Les volumes d'air qui forrent d’une
mofphére, colonne , dont la longueur- ni la bife ne
changent point, font égaux, pour tous les

dégrés dgaux parcourus par le Thermomérre

en montant: (je fuppofe que les dilacations

de Tair & du mercure fuivent la méme loi);

Mais ces volumes égaux d'air ne péfent pas:
également ; leur poids dimimue proportion-
nellement 4 leur denfité , qui diminue a mefure

que la chaleur augmente. Par conféquent,

les différences qui en réfultent fur les hauteurs

du Barométre , ne font pas égales; elles font

auffi proportionnelles aux variations de 14

denfité , qui ,. édtant en raifon inverfe des
changemens de volume, font en progreffion
harmonique, quand ceux-ci font en progreffion

_ arithinérique,

q‘_f‘j‘f‘n'“" Gos. Ainfi-les correftions abfolues 3 faire
“7 pourla chaleur, confidéréés dans une méme
ftation , ne doivent pas étre égales pour tous

les digrés du Thermomérre , foit au-deflus ,

foit au-deflous.de zéro, comame je les avois
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faites d'abord ; elles doivent différer au con-
tiaire pour chaque dégre, & fuivre la diffé-.
rence des poids des mémes volumes d'air,
qui fortent d’une colonne de méme hauteur
& méme bidle , ou qui y rencrent, par les
variations de la chaleur.

606. Je fus donc obligé de changer pour Reherche
la troifieme fois , ma corre&ion relative aux ;‘.c"é‘l‘: :,Llu“;"
variations de la chaleur de Vair, & voici celle corriger 1cs
que je tirai de mes expérienges. - cflees de la

. R . chaleur.
6o7. Je cherchai dans toures les ftations, vime, com

uel €roit le rappore encre la hauteur du liew binaifon des
gn le nombre ‘moyen de pieds qu'il falloit s,
gjouter ou déduire pour un deégrd du Ther-
mometre aux environs du poine fixe ( 600 )3
& quelle Zoi fuivoient les changemens de ces
rapports, & mefure qu'on s'éloignoit de part
& d’autre de ce point déterminé. Quand ces
opérations furent faices, je vis .tant de con-
formité entre les rappores trouvés dans chaque
ftation, & f{i peu de régularité dans leurs
petites différences, que je me déterminal &
combiner toutes les fraltions qui exprimoient

ces rapporss. Je trouvai, par cette recherche , Rapportde

, corredtion
qu'aux _environs de la température fixe , 1a!" firc pour

COH‘G&iOﬂ pour un q’e’gre’ du Thermomatre © dégré du

A Al - h m@-
croit 4 la hauteur du lieu , comme 1 3 215} - wver e

& que les augmentations ou diminutions 3 réfultat du
£a; . i ! caleul par les
faire .dans ce rappore, pour la- différence de jo;ihmes,
. A ' . N ’
Poids des mémes volumes d'air différemment
€chauffés, érolent affez exaGement , comme
les excés ou défaurs de la hauteur trouvée
par les logarithmes , comparativement 3 la

hauteur du ligu : ou plus généralement , la
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correction & faire pour un dégié du Thermo-
métre , foit en plus, foir en moins, ewit &
la hauseur fournie par les logarithmes , comme
1 d 215%.
Raiondem-  Go8, Cette corretion devenoit trés-fimple
fc;x?;lc:p;l:; en elle-méme ; mais elle auroit €té fujette &
culiére pour de grandes incommodités dan$ la pratique ,
oy opéri- g Savois confervé la divifion de mon Ther-
momérre. Car le rapport de 1 2 215 deman-
doit une opération affez longue , & le point
fixe de température , déterminé néceffairement
3 4 16 dégres %, devenoit incommode , &
pouvoit méme occafionner deés méprifes dans
Pobfervation. C'eft-pourquoi je me déterminai
4 divifer le Thermomeétre d’une maniére plus
commode pour ce genre d’expériences.
d:‘nfi*;;fﬁ:f 609. Le rappore de 1 4 1000 fut celui que
commode» j€ trouvai le plus propre 4 mes vues; mais
dela corree- comme il falloit divifer le Thermométre en
e de trop petits dégrés, pour Pobtenir immé-
caleul. Celui. diatement , je conftruifis mon ‘dchelle pour le
S iETO% yappore de 1 & 500 ; parce qu'en doublant
le nombre des dégrés de l'obfervation , &
pour l'ordinaire en ajoutant Pobfervation de
1a plaine i celle de la montagne (633), jétois
ramen¢ au rapport de 1 @ 1000,
' Divifon de=  610. Pour .trouver en ‘quel nombre de
Vinervalle parties il falloit divifer Vintervalle compris
points fizes. €ntre les deux termes fixes, en conféquence
du Thermo- de ce choix , 'je me fervis de cette analogie ;
sive & ce comme 215 ( dénominatcur trouvé pour la
dhoix, premiére. divifion de mon Thermomeétre ),
eft 3 500 ( nouveau dénominateur ) ; ainfi 86

( dégrés de ceste premidre divifion ), font ai
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nombre de dégrés que la nouvelle divifion

doit avoir entre les deux rermes fixes. Le _
calcul donne 186, & de plus, comme 8o eft ,f,‘:“i;;’“ﬁ‘x
2 186 ainfi 16 4 (qui, dans ma premiére chelt.
divifion, eft le point de température ou les
logarithmes donnent immédiatement la hau-

teur) , eft 239, qui, dans ma nouvelle échelle ,

devint le poin: fixe de chaleur au-doffus &
au-deffous duquel il falloit corriger les hauteuss

trouvées par le calcul 3 ce fur d.ce point que

Je plagai le zéro, L'eau bouillante correfpond

donc d + 147 dans ceue dehelle , & Veau dans

la glace & — 39. Ces indications font fuffi-

fantes pourla conftruire. J'ai placé certe chelle

auprgs de celle de Fahrenheit & du Thermo-

métre de mercure divifé en 8o parties, dans

la Fig. 1. da la PL V, afin qu'on puifle voir

leugs. rapports d'un coup-d'eeil.

61 1. L'opération 4 faire pour ramener les moyen fime
expériences & une-température fixe , eft bien plede cori-
fimple par ce moyen. Il fuffic de multiplier ™ cus 5
a hauteur trouvée , ou la différence des logan fourni par
vithmes dés haweurs du mercure » par le double ceucedchelle.
des dégres indiqués fur le Thermométre , &

de divifer enfuite par 1000. Siles dégrés fone

en plus, il faut ajouter & la hauseur trouvée,

le quorient de la divifion ; & s'ils fonten moins,

ihiauele fouftraire. Ainfi nommant a la hauteur

du lieu, ;5 14 différence des logarithmes des

hauceurs du.mprcure, ¢ les dégrés obfervds

fu: le Thermomgtre , la correction eft exprimée

par cette formyle 3 +b6X2e¢

=—=4a.

- 1000
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et con-  Gra, Cette méthode, qui fatisfait , auffi-
orme a cc . BT . \ ’
qu'exige la bien que jai fgu le voir, a Penfemble de mes
d“fgfﬂyc de expériences , renferme en méme tems cette
Twémes vo- condition que j’avois trouvé néceflaire ( Go2
igl:rw:’?;:k » & fuiv. ), que les qua.nute's fouftraites de la
font. inégale- tauzeur conclue immédiatement de I'obferva-
ment chauds tion du Baromeétre, lorfque le Thermomeétre
eft au-deflous de zéro, fu(?cnt plus grandes.que
les quantités ajoutées a cette hauceur , quand
le Thermométre eft au.deflus de ce point,
?uoiquixour un méme nombre de degrés. Car
1 Vair eft Plus condenfé que le point fixe de
chaleur, ou la différence des logarithmes des
hauteurs du mercure dans le Barométre donne
immédiatement les hauteurs des lieux , les dif-
férences des hauteurs du mercure érant plus
randes , celles des logarithmes de ces hauteurs
e font aufli, & réciproquement. Er les cor-
reCions que je fais pour la chaleur , font pro-
portionnelles aux différences des logarithmes
des hauteurs obfervées du mercure dans le
Baromaétre. - ’
1l ne m’auroit pas ¢té poflible de trouver
cette régle d priori , parce que je ne connoiflois
pas le rapport des dilarations fucceflives de
I'air & du mercure. Mais au moyen de la régle
découverte par I'expcrience, on pourra trouver
peut-étre quel eft ce rapport. Je renvoic 4 un
autre lieu (663 & 664 ) , l'expofition des prin=
cipes relatifs 4 cette recherchc, parce qu’ici il
ne s’agit que de I'expérience.
Demicraal-  013. Lorfque j'cus déterming I'échelle que
cul des ob- deyoijt avoir mon Thermométre, je m’y con=

feryations. .
AR formai dans Pexpreflion de la chaleur , pouf
ennresd
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toutesmes expériences., & jd fis les corre@ions’
que ce changement exigeoit. Cleft-13 le' point-
auquel je me fuis arrétd pour ce’ qui-concerne’
les regles géncrales. ‘Mais "ai fait encore guels
qQues.remarques particuliéres dont je-dois faire.
mention.

Effer local de la chaleur:

-.614. Indépendarament de routes les caufes Fiception
dont j'a1 parlé jufqu’a préfent, qui contribuent [\ ..
A la difféerence de haureur du mercure dans le cios’ infé-
Barométre il en eft une dont les effets ne peu- “wes de 12
vent étre aifément déterminds ; c’eft Ja pofition rontagnet
des lieux. o

- Quoique 'eufle renvoyé la recherche d'une
régle fixe jufqu'au tems o, ayantvaflfemblé
beaucoup d’oblervations , je pout¥ois parvenir
2 mon but d'une mahiére plus certaine, je ne
laiffois pas de comparer de tems en-tems celles
que je-faifois. Lotfque %en cus quelques-unes
dans “toures les ftations de la monmgne-', je
m'appercus que dans les trois. plus bafles, les

fférences de hautewr.du mercure étoient, en
général,jplus ?rand'ea qu’elles ne devoient écre,

Rar.comparaifon avec celles 'qui les fuivoient
Immédiatement.

G15.Je penfai d’abord que Pair.étant chargé - fos vam
auptes de la furface de la terre , des vapeurs & rrur:, ope
¢t exhalaifons qui s’en €lévent; ce mélange potics 1a
pouvoit ¢ure une caufe d'irrégularité, Pour re— g c,‘:fcg.
connoitre fj ;n, conjelture étoit fondée , il aus tion.
xoit fally répéter trés-fouvent les expériences
dans ces troiy ftations, & {ur-tout dansdes érats

difficrens de pp sre. Mai 9
Tome i1, tmofphére. Mais corxizne me
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occupations ne me permettoient , ni de choifir.

les tems comme j’aurois foubaité, ni de faire

des voyages afez fréquens, je formai un plan

, . d'obfervations plus a ma portée, .

fcg,f::‘io:fb' 616. Genéve eft bitie fur une colline , au

pour exami- haut de laquelle eft firuée fa Cathédrale. Cett_e(

e e pofition pouvant me fournir une hauteur verti-

 cale aflez grande pour faire les expériences que

Parometie® J'avois en vue , je mefurai élévation d’un cer-

faut du Cto- tain point du Clocher, ol je plagai un Baro-

gher de o, métre 5 au-deflus d’un endroit des rues-baffes ,

Kues-Baffes, OU J'en mis un autre ; & par un grand nombre

oy grand d'obfervations dont je rendrai compte,, je m’af-

forvations  furai que la partie inférieure de ’Atmofphére

prowventque ne fore point de la régle générale ; ce quifera

e de mieux prouvé encore par des obfervations que

VAunolph- '3 faites & Turin & au bord de la mer. Il eft

mife & 1a loi VTaique , dans le nombre des expériences faites

géntiles  au Clocher de:notre Cathédrale, il y en a quel-

ques-unes dont les réfultats s’écartent de cette

régle. Mais ces différences font en plus & en

rﬁfi‘:ﬂggﬁi’ moins. D’ailletrs, il en eﬁ.dez,a obfervarions du

vations faires Barométte , comme des opérations que 'on

3 de pecite fait avec le Quart-de-cercle , ou d’autres inftru-

mens analogues., Comme dans ces derniers ,

plus les angles font aigus, plus les erreurs pro-

duifent d’effet ; de méme, lorfqu’il n’y a que

peu de différence d’élévation entre deux Ba-

rométres » les plus petites erreurs influent

d’une maniére fenfible fur le réfultar de I'ob-
fervation.

Lesva- 617, Ayant donc reconnu, par les expé-

peurs nefont riences dont je viens de parler, que ma pre=

pas la caule "7 . yr * | .
dcs excepe ImiCre conjon&ture n'étoit pas fondde, je cher-
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chai quelle autre caufe pouvoit produire I'effec tions obfer-
que jJ'avols remarqué dans les ftations du pied ic 1a mon-
de Saldve ; & je la trouvai-dans leur pofition, - tgnc:

618.-La direttion de cette hontagne eft du Pofition des
Nord-£fl au Sud-oueft. Les flarions’, dont il o en e
8’apit , font i la parrie oecideritale-s un. grand
rocie; nud s'éléve ‘verticalément au-deflus
d’elles ' une trés-giande hanteur. ‘Le foleil | Le folcil
darde fes rayons contre ce rocher , depuis'midi R e
jufqu’au moment ‘ot il f& couche; & il 1%é~ Lelies plus
chauffe 6 forr, qu'on fint encore urie réver- ™ ailews.
bération de chaleur , lorfgu’on s’approche de
la montagne avantle Rver-du foleil,

61 9.' Il Téﬁlthif de é?fte ¢irconfthknee "y "que ,L.:\ c019111\c
la partie inférieure dé1acolonne dair qui pe- 43 4 e
foir fur le Barométre dans ces ftations:,-€rant tarions pete
plus échauffée qu'une postion hotifontalement Moins o€
correfpondante de la colonne qui , & demi- miuc Yor 1a
lieues de-ld , foutenoit le mercure danis: le Bas plaine A la
rométre de la plaine jices portions correfpon- yeur,
‘dantes des deux colonnes n’éroient ‘pas. d'égal
‘poids ; c’eft-d-dire, 'que ;- #il et éié poflible
‘d’élever verticalement le Barométre de la plaine
4 la méne hauteur que-celui de la-montagne ,
le premier fe feroit tenu un peu plus haut que  pg. 4o
le dernier. Par conféquent , le Barométre de la cetee  diff-
montagne fe tenoit trop bas’, relativement & [l vt \c*
celuj cFe la plaine ; & par cela méme il y avoit
trop de différence entr’eux..Voild pourquoi les
obfervations faites dans. ces lieux-li, quoique
calculées par une régle qui convient ailleurs-,
donnolentles haureurs plus grandes qu’elles ne
font réellement, '

620. Nous ayons un exemple familier de

Exemple
Ki )



:jf;n ‘ffc Pac- cettedifférence de paids dans des colgnnes d’air
dans les che- trés~voifinep les unes..des autres. Lg. courant
minler ot qui; ddrermipe la fumde 4 s’¢lever dans Je canal
[) s RN

iw - d'upe chemineg,, lorfqulon y fait du few, neft
" ocsafionpé, que.parda dilasation de I'air dans Je
canal, qui, rendantla-colonne , dont une partie
eft renfermée dans le-canaly plus légére queleq
colonnes voifines., déeryit. I'équilibre , & faic
quel’air.dg la chambrefe-porte continuellement
de:bgs ef-hapt par leganal, & entraine la fuinge

avec lui, . '

Application.. - Gag. Le foleil progdujt ,-dans le lieu dont je
parle, le ni¢me effer guele feu dans.une chemi-
née. Il échayffe le rocher,qui s'¢léve  ay-deffus
de tes ftations ; cesogher, 4 fon tour, échauffe
Laiz, ledilate , & lesend par conféquent plus
ddger;. quul;ne Ueft dans toute autre portion de
lamé¢me coyche horifontale, Ainfile Barométre
doit fe tenir plus bas ap pied de ce rocher,.qu’il
ne feroit ailleurs & méme_ glévarion, Ce. qui

Prenve di- confirme, mon:idde A ,ces. égard » ou plutdr ce
aetie: qui.me laifitpalre , ceftquesla fauteur de ces
ftations'indiquée par celle.du- mercure ,.fe trou-
voit toujours plus grande, lorfque j’avois ob~
L2rvé aprés midi, c’eft-a-die:,. quand le;rocher
éroit le:plus échauffé. parle foleil : & qu'au
contraire;, fi.par quelque canfe, commela pluie
ouun.vent,frais , le rocheravoit été rafraichi,la

lauteur trouvée éroit aufli-exalte quiailleyrs,

caft- 622 Tl eft ficheux quion pe.puitle foumettre
quence- 3 deq régles: fixes les effers de ces, canfes lo-

i Confidéracales, Cependant on ne doit pas négliger.dly
eafes lo-  faire attention, Il faue donc confidérer Iétat des
sales, colonnes -d'air qui font. au-deflus des. deux
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fiations ol I'on a obfervé le Barométre : & fi
Pon juge que, par quelque caufe fenfible ,
Pune des deux colonnes doit étre plis -dilitde
que 'autre , on peut ajourer plus ou moins fui-
vant les cas., a.la haureur du mercure obfervé
fous 1a moins pefante des colonnes. Cette fe-
marque eft fur-tout utile ,-pour les cas o l'on
obferveroit le Barométre dans un lieu, dont
la hauteur {etoit connue 3 parce qu’alors , fi'ma
régle ne donnoit pas aflez exactement cette
hauteur , on en trouveroir peut-étre la raifon
dans quelque caufe locale, Ce que je puis dire
de plus précis 4 cet égard, c'eft qu'il faudroit
une bien finguliére combinaifon de circonf-
tances , pour que le changement a fawrea la
haureur d’une des colonnes de mercure diit ex-
céder un quart de ligne.

Je finis ici le dérail de ce que jai trouvé de
plus certain par mes expériences. Les obfcrva-
tions que jerapporterai bientdt feront connoitre
le degre d’exadtitude auquel je fuis parvenu.
Yindiquerai enfuice les caufes qui peuvent prg-
duire quelques irrégularitds qu'on y remar-
quera. Mais auparavant je vais rappeler en
abrég¢ toutes les conditions néceflaites pour
obferver avec exa&itude ; afin de les préfen~
ter dans un feul rableau i ceux qui voudront
#’'occuper de ces expériences,

&

K i
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CHAPITRE QUATRIEME:

Récapitularion des pririci117ales conditions reguzﬁs
pour mefurer les Hauteurs par le Barometre,

623. C E Chapitre ne renfermant que des
indications, je Iai accompagné de renvois : afin
qu’on puifle recourir aux explications, foit pour
Putilité des précautions indiquées, foit pour
la maniére d’opérer.

Delaforme - ygv. [ e Barométre deftiné au tranfport, doit

du DBarum.= , . .

e ponatif, Ctre fair d’un tube fimplement recourbé , de
21 & 3 lignes de diamétre intérieur, aufhi par-
faitement cylindrique qu'il eft poflible (384):
& fi 'on n’en trouve pas qui le foir {uffifam-

Diamézeede ment , il faut au moins employer pour la petize

fonwube. g anche’, une portion de tube, telle que les
diamétres des parties des deux branches ou les
deux exrrémités de 1a colonne courbée du mer-
.ciife Te "trouvent en méme tems, foient aufli
exattement égaux qu'il fe pourra (444).

De fon 2°. Le verre du tube ne doit pasavoir plus de
Cpaillfeur. demyj ligne dépaiffeur. Car outre la_difliculté

de faire bouillir Je mercure dans un tube dont
le verre eft épais, fans qu'il {e rompe; il eit
encore difficile de bien eftimer la hautcur de
la colonne de mercure, au travers d’un verre
¢pais , a caufe de la diftance qui fe trouve par-
la, entre.gette colonne , & Vdchelle qui eft
tracée fur la monture.

Detama- 3% Il faut remplir le tube de mercure bien
niere de U pyr s & faire enfuite bowllir fucceflivement
remplir. N v 1e

d’un bout a l'autre, fur des charbons ardens
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(356). Le fil de fer qu'on emploie ordinai-
Tement dans cette opération , eft plutdt nui-
fible qu'utile.

4°. On doit faire abaiffer le mercure dans Précaution
le tube, en pompant I'air par le bas, jufqu’a [our e fon
ce qu'il foit réduit & la hauteur de 20 pou— fituene
ces; & aprés l'avoir tenu un moment dans 8¢ 145
cet €tat, on le laiffera remonter peu -3 -peu
(40t & fuiv.).

59 1l eft effentiel d’empécher que I'air ne  prtcaution
puiffe s’introduire dans le Barométre quand cllentielle,
on le trangporte (404). On peut faire ufage lomecre pors
pour cet effet du moyen que j’ai employé (418 wif
& fuiv.); ou de tel autre qui rempliroit le
méme but.

6. Il convient de faire I'/chelle du Baro-~ Forme &
métre porratif, de maniére qu'une fimple ad- oo
dition donne la hauteur du mercure (451, chelle.
452); & d’en marquer d’un feul coup I'éren-
due, avec une mefure de 27 ou 28 pouces ; &
non par parties, comme on le fait ordinaire-
ment. ( 395 ). . .

7° On doit toujours frapper le Barométre ;.. .o
avant d’obferver, pour prévenir les effets de caobicrvan,
Padhéfion du mercure aux parois du tube ( 406);

& g'affurer qu'on a I’ceil & niveau du mercure ,
lorfqu’on obferve (407 ).

8o, Il faut auprés du Barométre , un Ther-  Thermo-
mométre de mercure dont la boule foit petite 3§ scoum.
placé au milieu de la longueur du Barométre , pagnerle Ba=
pour qu’il puiffe indiquer plus flirement fa tem- "M
perature moyenne. Les dégrés de ce Thermo-
métre doivent avoir un rapport connu avec les

Parties de 'échelle du Barométre (365); de
iv
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Prteanion MEMe qu’avecla haureur de fa colonne (478 &
dansic vant- fuiy. ), On doit éviter que ces deux inflrumens
f’ﬁ‘c‘h‘;l‘c‘u‘;‘ foient 1négalement échauffds par la chaleur du

corps ou du foleil, pendant les obfervations
308).

Deldplomb. = “go "1 faut un & plomb dans la boéte du Bas
romdtre ( 405) ; placé de maniére qu'il ne foit
point expofé au vent; qu'on puifle arréter fes
ofcillations, & V'empécher de baloter dans lg
tranfport ( 489 & fuiv.).

Support du 1oV, 1l eft néceflaire en bien des cas , d’avoix
Barametre. \

un fuppors pour placer le Baroméue (4o6) 3
jai éproavé lutilité de celui que j'ai décric (503
& fuiv.).

Paromitre  gyo, Lorfqu'on veut connoitre avec precis
pour ] oblcre m ey " .
vation cor-4i0n la différence de hauteur de deux lieux
refpondante donnés , 1l faut nécefluirement y avoir des ob-
a la ftation {; . e 0 \
inféricure.  f€rvations fimultanées (748). Le Baromctre en
' Tune des deux ftations , peut éue de la forne

ordinaire , pourvit qa’on ait foin de le mettre

d’accord avec celul qui eft deftiné au nanf-

port, en plagant convenablement fon dchelle

(3945 39 ). Il doit étre aufli purgé d'air par

le feu , & -accompagné d’'un Thermométre
(394, 2%).

p{:;jtljf:};m_:l;j 129, 1l faut éviter de faire balancer le mer-

ver Pac oo CUre dans les Barométres portarifs , & de les

;"L: Basoine- mettre inutilementenexpdrience. Parce moyen

e ils conferveront long-tems leur accord avec le
Baromérres fédentaires (403 )- 1l eft bon cepena
dant de comparer quelquefois les Barometres
quon porte fur les montagnes, avec ces der=
piers , pour s’aflurer de leur érar (402 ).

Pfautnee- . 139, Il faut nettoyer de tems en tems la
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petite branche du Barométre poreasif, de Ja toyer 1a pe-
maniére que j'ai indiquée (450). tite branche

14° Il eft abfolument nécellaire de connoi- uc_poratir,
tre.le dégré de chaleur de Iair au moment de m,.?:f_‘”l“‘;‘l’,;
Pobfervation (§31) : j’ai décrit le Thermome- conoitic i
tre que j'emploie 4 cer ufdge (537 ). Sa conf- tenpqrcuie
truction eft telle, qu'il indique exa@ement la )
température locale dans 5 minutes. On doit
le fufpendre aufli haut & aufli ifold qu'il eft
poflible, pour qu'il repréfente aflez exalte-
ment la température de P'air libre, & la hau-
teur ou I'on obferve. _

15°. Les obfervations faites au lever du foleil, 11 fue -
ne peuvent &tre foumifes & aucune régle fixe ver an tever
( 5993 il faut cvrer ce moment 13, prc’f,e’rtfr e A
la cinquiéme partie du jour (741); & répé- yme. jaric
ter les obfervations quard cela eft poﬂiblc,“;ji.‘“l_’r‘cr s
lors mime qu'on ne pourroit mettre qu'un obiovations.
petit 1ntervatle de rems entr’elles, '

16°. Fnfin on doit avoir égard i la pofition  Confidtrer
des licux ot 'on obferve , & aux changemens ‘cc,“lc‘;““‘“”‘"
particuliers que des réverbérations de chaleur
& d’autres caufes locales, peuvent produire
dans la denfité de Pair (622).

Il ne me refte plus & récapituler, que les
régles qu'on doit fuivre,, pour conclure des
oblervations réunies du Barométre & des deux
Thermomeétres , 1a hauteur des lieux ou elles
ont été fajres. Ce fera I'objet du Chapitre fui-
vant , ouj'appliquerai ces régles au grand nom-
bre d’obfervations qui leur fervent de fondew
ment & de preuve. On y verra le dégré d’exac-

vitude auquel je fuis parvenu,
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CHAPITRE CINQUIEME.

Obferyations du Barométre faites a la monsagne
de Saleye.

Situationde 63 JE commencerai le détail de mes obfer-
la montagne

de Satéve, & Vations , par celles dont j’ai tré le plus de lu-

des ftations miéres. Elles ont été faites en quinze flations

mitre ot différemment élevées , dans une montagne

obferve.  nommeée Saléve, dont I'extrémitd feptentrio-
nale eft A I'Eff de Genéve, qui en eft diftant
d’'une lieue en cet endroit-1a : la direétion de
cette montagne eft du Nord-£f? au Sud- Oucft,
Les quinze ftations font comprifes dans un
efpace d’environ deux lieues en Ligne droite;
quoiqu’il y ait quatre heures de marche pour
les parcourir ; les onze premiéres fe trouvant
dans une pente rapide, occupent une éien-
due horizontale qui eft 4 peine d'un quart
de lieue; mais depuis la onziéme 4 la quin-
ziéme , qui fe trouve fur la plus haute fom~
mité, la montagne séléve infenfiblement;
c’eft ce qui m’a abligé de mertre une plus
grande (?iﬂ:ance entre ces derniéres flations.
J'indiquerai I'afpect de chacune, parce qu’il
a pu 1influer dans les expériences; il eft cer~
tain méme qu'il a influé aux trois premicres
ftations,

Obfera- G625, Les obfervations correfpondantes dans
vations cor=

Yelnondantes la plaine, ont été faites par mon pére, avec

fices 212 unc exallitude qui ne laifle rien a défirer. 11
plaing,



Obfervations du Barom. & Saléve. CR. V. 143

obfervoit & chaque-quart d’heure, pehdant
tout le tems que je reftois & Ja montagne . ou je
faifois enforte que chacune de mes obferva-
tions put toujours correfpondre , pour le tems,
avec une des fiennes. Son Barométre éroit au
rez-de-chauflée d'une maifon, diftante de trois
quart de licue de mes premiéres ftations dans
la montagne. 1l éoit fixé au mur, & n’a point
changé de place pendant rout le tems qu'ont
duré mes obfervations. Le Thermomérre def~
R A .
tné a indiquer le dégré de chaleur de lair,
€roit fufpendu hors de la maifon, {ur une pe-
tite éminencc.

Explication des colonnes consenues ddns les
Tables fuivantes.

Pour rendre plus fenfibles toutes les condi~
tions qu'exige ma régle ; j'ai diftribué mes ob~
fervations cn plufieurs colonnes , dont voicl
Pexplication.

626. 1. Colonne. Renferme les dates & les
heures auxquelles j'at obfervé. Je les indique ,
foit parce que j'aurai occafion dans la fuire,
de tirer quelques conféquences des obferva-
Tions faites en divers endroits de la montagne
dans Je méme jour ; foit afin qu'on puiffe re-
connoftre I'écart confidérable des ob{ervations
faites vers le lever du foleil 5 & I'exa&itude
prefque confante de celles qui corréfpondent &
la moyenne chaleur du matin qui répond a-
peu-prés 4 la cinquiéme partie de la jour-
née (590 ). Tai préféréd & I'ordre des dases ce-
lui des augmentations de chaleur de l'air 5 afin

Dates &

heutes.
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qu’on voye d'un coup-d’ceil l'influence con-
fidérable de fa température {ur le réfultar des
. obfervations, :

maies G2y, 1L, Colonne. Contient Vetar fenfible de
I’ Aunofphére relativement aux mérdores. Jat
toujours efpéré de deméler leur influence dans
ces obfervations : & peut-éere qu'en les indi-
quant je donnerai lieu 4 quelqu’un de m’aider
dans cette recherche.

Batometre 628, 111, Colonne. Renferme trois chofes A
inféricur. chaque expérience : 10 ['obfervation immé-
diate du Baroméwe aulieu le plus bas , exprimée

en feiziémes de ligne. 2°. La température du Ba-

rométre repréfentée par les dégrés d’'un Ther-
momctre de mercure, dans lequel 'ean bouil-

lante eft 3 4~ 84 , & Veaudansia glace d — 12.

Chaque dégré au-deflous de zéro eft +; deligne

4 ajouter , & chaque dégré au-deflus du méme

oint eft 7% a déduire ; parce que la hauteur du

arométre de la plaine ne s’eft jamais beaucoup

¢eartée de 27 pouces qui eft la hauteur pour
laquelle j’ai fixé cette divifion, Je défigne les

dégrés au-deffous de zcro, par le figne —; &

ceux qui font au-deflus , par le figne +. Enfin

la troifidme chofe indiquée par cette colonne

eflt la hauicur du Baroméee , réduite au poine

ou elle f¢ feroic trouvee immddiatemene, [1 la tem-
perature du liew avoir €1 au zéro du Therma-

 merre. ,

{u’;gﬁ_‘:l‘f_“c 629. IV. Colonne. Renferme les obfervations
du Barometre , faites au liew le plus éleve , ran-
gées dans le méme ordre déraillé pour la co-
lonne précédente , avec certe différence feule-
ment que les dégrés du Thermométre font
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modifiés de maniére qu'ils indiquent toujours

des 16™, de ligne 4 ajouter-ou ‘& détraire ,

quoique la colonne de mercure ait moins de 27

pouces ( 478 & fuiv.;.
630. V. Colonne. J'ai placé dans celle<ci-, la Diitreaces

différence de hauteur des Baroméeres , exprimde 13 Diromes

en jeiﬁiémes de ligne , non qu’elle foir néceflaire

au calcul ; mais afin qu'on puifle remarquer ,

1° que dans le mémelien.,” & par le méme

dégré de chaleur , cerre différence augmente

avec la hauteur abfolue dés Baromérres (1448 );

2° Que cette différence de hauteur des -Ba-

romeétres diminue fenfiblement @ mefure quela

chaleur augmente. ' '

631. V1, Colonne. Réfidras du calcul par les = Haweeur
logarithmes. Ce caloul ‘confifte 3 prendre: la 'y, 8
différence dés logarithmesdes deux hauteurs du
mercure ; & multiplier ceree différence parG.,
pour.avoir des milliemes.de pieds , & 4 divifer
enfuite par 1000. J'ai‘indiqué les hauteurs:du
mercure en feiziemes de ligne ; parce qud:le
calcul eft plus fimple: & iplus abrégé que fi je
Yavois fait fur des lignes: & feigiemes de ligne.
Jajouterai que quelle: qué {oir 'expreffion des
haureurs du mercure, qu’elle foit en Zignes du
pied.Anglois , du pied.de France:, ou de tout au-
tre: le rapport géométrique des hauteurs ne
changeant point , la différence des. logarithmes
demeyre toujours la méme , & donne toujours
la bautenr ‘en milliemes de toife de France & la
teme"!‘ﬂ.ture que j'ai fixée. Cerre colonne fera
fentir mieux encore que la précédente , Peffer
des différens dégrés de ‘chaleur de 'uir : on y
verra aufli que Je calcul ne donne pas toujours
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pottes.

‘Chaleur
moyeune.

Hauteur
corrigte.
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le méme réfultat pour la méme différence dans
1a hauteur du mercure : mais que ce réfulrar eft
plus petit, quand la hauteur abfolue du Baro-
métre elt plus grande, & réciproquement (556).

632, V1. Colonne. Chalcur de lair aux deux
Sations , mdlquee par un Thermomeétre de
mercure , ou L'eau bouillante eftd ~+ 147, &
Yeau dans la glace a — 39. La premicre indi-
cation eft celle du Thermométre au lieu le plus
élevé ; la feconde eft celle d’'un Thermométre
femblable au lieule plus bas, J° mdlque les deux
obfervarions pour faire connome qu'il n'y a
point de rapport conftant dans la tempéracure
des couches d'air différemmentélevées; ce dont
] auran occafion de faire ufage dans la fuite.

633 VIIL. Colonne. Sommes des deux obfer-
vationsdy, Thermometre expofé d lair. Pour avoir
le ‘terme moyen anthmetique de température
de I'air aux deux ftations , il faut prendre la
mipitié deces fommes. Mais comme il faut en-
fuite doubler ceterme-moyen , a caufe du rap-~
port que j'ai établi entre les dégres de ce Ther-
momeire &, la corrc&:on a faire pourla chaleur
( 609-) , jai employé. immédiatement ‘les
fommes. des obfervationy. Ainfi les nombres
renfermés. dans cetre colonne repréfentent des
demi dégrés du Thermométre : ceux qui font
précédés du figne — font autant de 1000
parties de la hauteur trouvée par les logaridimes
a déduire de cette méme hauteur; & ceux que
précedele figne —+ , font des 1000™" qu’il faur
lui ajoyter pour avoir la hauteur réelle.

634. IX. Colonne. Hauteur corrigee (enpieds)
Lelle qu'elle fe trouve par ma regle pour chaque
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expérience. Qi peut comparer ces réfultats ayeg
Ya hauzeur réelle, indiquée i chaque ftation,

J'ai négligé les fraQions de pied dansles fau-
zeurs , & celles des degres du Thermométre qui
accompagne le Barométre ; parce qu'il en feroir
ré{ulté de I’embarras dans les Tables, & bien
du travail dans le calcul,

Ces obfervations, qui m’ontd’abord fervi de
guide , peuvent étre confidérées maintenant
comme des preuves de tour ce que j’ai dir dans
les Chapitres précédens. Il eft poffible méme
que 'ordre dans lequel je les rapporte conduife
a la découverte de quclque régle générale qui-
diminue les i"gular'\tés qui {ubfiftent encore :
car il eft difficile de ¥’affurer qu’on a tout yu
dans un fi grand Tableau,
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OBSERVATIONS faites vers le lever du Soleil.
Ala Ire,y- dont la hauteur oft 216 pieds 2 poucés.
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Les obfervations que jaf raffemblées ici, font des excep-
tions 4 deux remarques qud jai faites cizdevant. Elles don-
nent les hauteurs avee afleZ d’exatitude; quoique dans des
Stations , ott, par une caufe’Tocale, clles devroient les don-
ner trop grandes (621). Et d'un autre c6té, clles ont été
faitcs vers le lever du Soleil ; tems ol , dans toutes Ies
antres Stations , Jai trouvé les hauteurs tro{p petites (599 ).
Mais par cela méme ces deux caules ont pit {e compenfer. Ce-
pendant je croirois plutdt, que Texatitude des rcfultats pro-
ctde ; de cc que dun c6té, lc rocher s'étoit rafraicht pendant
Tanuie, & que de Tautre, ccs Stations font & Yabri du vene
d'Iift: cc quia faie cefler les cantes d'exceptions.

I¢, STATION.
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I, STATION. 216 Picds 2 pouces de hauteur.,

16t

Cette Station & les deux fuivantes, font & la par ie Occidentalg

de la Montagne, dans un talus dominé
aride , fort élevé & coupé a pic. La cha

cher communique & air voilm, fuit qu
3

du Baromctre, donnent trop de

miéres Stations (621).

eur

]par un Rocher

(11110 ce

e les oblery

l)\O-.

atons

fawcur dans ces trois pre-
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II% STATION. 428 pieds 10 pouces.

Méme Ekpoﬁtion que fa préccdente.

Hautcur moycnne .

. . | Baro-y Baro- [ Logffi-| Reffiid-) Therm 1o " Tlant,
Dates & Heures. | Etat de l'uir. mdtrel métie Lrenes tad part fupdr, es., e
infiér. | fupérldes B.| dog. | & anfdr. * | rdple,
e §224 § §12y = F
00, 9%, Févricr | . re-i 2o —d1
7 3 T et fealme & fercin —12 | —14 0 o3 | 47 —:‘#3 } —~85 427
KON IS
" C ) ss4 | sy —r ]
;5;: m;’r“ méd. §. pluie | — 3 —~13 | 92 | 408 _;g ,L —63 | 439
§100 | 508 l
208, di §104 | 5074 —s
:ﬁ.’;!{oit calime vapeurs | — 7 | — '3 521 408 __22 } —d44 447
H’é'rl $079
§ . $105 | so82
‘1‘2:.. ‘&_iolitr petit 8. vapeurs | — 4 o | 87 i :;g 26 40
510 | sodz
1758, 1, Oftobre .| 5222 1 5130 —
7 b & fpir | #phyre fercin of+utl 87 ) g7 | T 17 | apo
ERO 7
5222 | 5135
1700, 8¢, Avril , §au7 § 5122 —_
7 5 b, 2 foir méd, N.nuages| —1{ + 3] & Fry] _ g } -13 43
¥ EEN KA |
¢, Aofit | 5e08 ] sust . — 52
8 h, & mati 2éphyreferein ) + 4 4+ 351 8 4 2 -3 2
4 madn s2o4 | §119 t+ 2 |
12€, Avril \ sz | goud + 2 ,
4h.  foix méd.NE.lerein] + 1] +7 | 8% W 1 32 + 3% 448
§170 | _§o01
20%. Juillct . 5180 1 500 + 14
i caline & ferein | 4- 8 | + 4 | 8y 431 + 6 433
7 . inatin T + 43 l 3
22%, Juin ) siio | sof | 1
8 h. 3 matin caline&couvert) + ¢ | - 8 [ 8¢ 433 i 2 +7 #36
S35 | sum
208, Juillet . 5175 | 5094 +8
: Sud pluie iz | 12| 83 22 +18 30
h. P e 4 1 4
4 %fulr TN -+
~ §192 | 5115 3
7c)'A>°u' . fzéphyre&fercin| 4+ 2 | 14 { §3 420 i:;% +25 P
§ bk foir 3185 | Sion 4 |
0 Ty §1y4 | 5118 :
17W.(1,1'I‘..11_$1i|rl1cz calime & ferein ) 417 82 413 jrfg } +138 51
§183 | s101 1
Somme des 13 Obfervations .« ., , , , . « . . . soe e e . 5052




Obfervations du Barométre & Saléve. CH. V.

1I", STATION. 586 picds.

Mdéme Expofition

que les précédentes.

163
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IV», STATION. 728 pieds 8 pouces.

A Tentrée d'une Gorge qui traverle Ia Montggne dans fa Jar-
genr, de VEfi 4 I'Ouvelt. Cette Gorge, on Vallon, a pen
de largeur 4 POueft, ol la Station eft fituée; mais clle
s'ouvre beaucoup vers V'Ef.
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.3 foir §203 5059 I
I §207 | 003 —_ 4
‘7’°'g,'A?(,';m dememe |+4|+a) 1) o | ‘1”} -3 ] m8
3 mann 5.0 | 5959 ¥
Com oy §200 | yon
1743.;?]1. Jllnn . de mame T80 70 13| 99 + ';’ +x 78
« g matn 5193 5095
Sonune de 14 OBRIYALOMI & « & v v o & ¢ o s o » 4 & s & o & o YOO




Obfervarions du Barométre & Saléve. Cu, V.

s Avri 5181
¥700. 135, Avril IpmitN.E.fcrcln’_j__}_.

5041

Somume des Obfergations précédentes o « o o, o . .

168

10250

; w0l | g | T3} wagln
sk L 3 5
3h. F foir TR o o+ 4;}[’
oy $150 | o1y
S, famescoen £ T4} s | e | 53 Bas (e
S8 | selt |
f $138 1 4 _
‘h; foi caline tonnerres) 48 -l”g W2l 9 L } +3 |73
5 h. foir + 4
6170 1 488 I
T X §195 | so5§
l”o';f'iuzz’l;r‘ calime forein | +12 ) 4aa | o | ~19 j ﬁ] } +12 |7
’ ‘14 | So43 |
P . . §189 | souq .
1/(0-7--!;:. iulllelucrrin de méme £ 81 +7) wx} oo j:z } 17 e
$178 | 037 ’
dit . s o TR e
44 3 forr violt, O.tonner.| +12 | +13 1 141 | 7:1 1o +1 734
2 5013 | gor2
. 5193 | §030
7"; /\;‘l}:‘r wphyre fevein | F o { +12 | 140 | 713 '_t]? } +a1 |78
L dhaor | 3184 | so44 i
Somme des 21 Oblervations o o+« o 4 . . . . PPN § ¥ 741
JLUREUS IOYCNIL v« v v 0 o 0 4 0 & o e 4 s P T
Obfervations {aites vers le Iever du Soleil,
6o, 0. Mi 5202 | 5043 P st it
’7""("’)' f'l“:-(in catme fercin | =9 | —12 a3 | gre | THNE ¢ —8a 4 gm
yh, 3 ma FTEET)
s 521y | 5058 —t2
1750, ?’1;,5?.':.'1]:5; aphyre fercin| + 4 [+ 3| 17| 745 _;; —30 | 724
§210 | sob3
¢ Ti y214 | §000 _
1758. oh- J.Lil.l:min calmie ferein | 4+ 6. + 3] 145 [ 736 __l_" } —18 | 722
30 - na 1 5208 | 5063 i




166 1V, PART. Nouyelles expe'rieni:es dit Barométre,
Ve, STATION., 917 pieds.
Dars I Vallon au pied de Ia Colline qui Ie borne au Sud.

Baro-\ Baro-|Diff¢-| Refid- Therm, S» Huut,
Dates & Hewres. | Etatde Uair, | métrel métrey rencesliar pary jupdr, 1 7 S N par L
. infér ] fupér.|des Y. Lub'. & mjﬂl res. 1égle,
P — | 5224 | sop )
1700, ?o.hI. ;1:3;{1:1 caline & ferein | =11 | —io [ 193 | op 3772 }, —633| 917
5235 | 5042 rr'y |
I _
":' V}:; méd.S.neige | =6 =91 192 o8y | T} } —61 | o
4h- 2 138 | 4 - |
" 328, Pévric sa70 | 5073 —
”h‘g(“::;;;] cale ferefn | =1 { =11} 104 | o078 __;:, } —61 | 915
9n- 5381 | §087 |
ori 5149 | 4949 .
'796~6‘9h‘-2_'l.'u‘i‘r méd ML ferein] =5 | =7 ] w8 | o8 | T3 Vo | oy
’ 5154 | 4074 /
. 20€ sty | 478 _ \
1760 mh. Tnl‘(:?r caline ferein | — 71 —10) 18y} o0 _}‘* —$3 019
KRR $t74 | 4984 4
3¢, Avril N Ll A -
; N lu:xl' pet, NoE, fercinf — 4§ — § 188 | 038 _ﬁ } —36 04
504 | §010 I
e $230 | $944 1 s
758, Ichog?r'“ calmebrouillard} —1 o 187 048 LB"," —0 | 9
NET Y THa
" Oh | 4os
1755, 287, St . 1001 4983 —11
3 L calme vapeurs | -3 | - 5| 185 gto | T —2¢ | 9
10 - watin S (e 14 |
e . §10§ | 4)87
1760-};‘ rf'}fﬁ, petitS.couvert | =5 | o 183 o5 | T L | o
sh 4 3t [
c. Avri R TN W !
‘75(";9‘1"&;':" e NB fercinl —2 | 4+ 1§ w831 opp | T Vg | oy
5185 | 473
PR 3207 |.5933 ik
1750, n /_\;_ril.(llh_ méd. N, feein o ol 1831 o37 122 —17 92t
40 7297 | 5073 s
o . . | s9x | 51z -
‘L‘h' ‘{”“m.m méd LB ferein] + 1 4- 41 182] ot 2 —11 | 920
T 5190 | 5008
T §104 | $ot :
1755 ;‘i;:-“.‘;‘i’r”” calme ferein | 47§ | + g 181 | g2 —4 -6 | o
5189 | 5025 -
v . Gr | 4984
1750, 235 Juin . 51 4 _
gh. 2 wnatin calmecouvert | + 51 -+ 7] 179 02 T ; —1 o1
5156 | 4977
1750. 7°, Sept. | sEr e | -1
759 C\7h. .'zpfuir calie ferein | 4 Z + 61 vl g6 + f} -1 o6
5200 | 5029 2

Somme dev 15 Obfurvations & 4 o = o, v . e 0 . . .,

3900
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Summe des Obfervations précédentes « « + o o ¢« 4 ¢ o 4 e v . 13800
. . s181 | 004 —_ ]
1760, “}:- A"f“}r méd. N.E.fercin| + 2 | + 5 | 180} g2t | 7 : } o | g
Ih gt 399 |
e . . sls') 481 -
li.l: .}}l;:ulin petit 8. couvert o|Fa| mw| o | T “: } o |gn
T3 sm 4074 !
5307 | yox
1758. gch-“l(‘)“': calme forein | + 4 | + ] e 908 i H } +3 | ot
* Tg20% | so:t l
23 Tui $138 1 400 -1 3
1760. ;': (“:I’_“ pet. S.tonnewres) H K 81 178 | 0w | I (I, } + 5 | oz
3130 | 4042 |
¢ . 5207 | §031 —_
Zn'xf\.‘f,‘}.'(in siphyre ferein | b ¢ | + 7 vl o | T8 P45 {on
§201 | o2 ‘
¢ §195 {5023 .
1756. r), hl)\l(:m méd N.Eonuag) -+ 5 | +11 | 1| oy i 3 } +8 |9
KR '
Jly4 | §0Iy
1760. 7':.' A"‘}'i zéphyre ferein | <+ 'd +o| o] 8y ilz } 4ar | 918
#h g ool 1% | ot |
. Mo sidy | go10 !
;";' ']"l']l)l::m calme ferein 9| 10 176 | gor 1‘2 } 422 | 9u;
‘3 F)osITh REEH I
: $175 | $901 ’
dit s 2 < + 93
Q. tonner. pluic chiz) 413 175 8,8 4 +23 91y
4 h. % foir i | s ‘“>:‘;}|‘
Somme des 24 Obfervations Ce e e e e .. PR 2207§
Hauteur moyenne e e . e e e 919%3

Obfervations fartes vers le lever du Soleil.

§202 | §008 '
1760, 9. Mars calme ferein | —gj —1r | w3 g8 | — } ~83 By7
6 h. F-matin 211 | sol0 ~44
5107 | so1 -
1759, 15¢. Juiller 1, oopore ferein +Yé ¥ 180 | o2 03 —17 | ooy
§ h.natin 3185 055 —nk

£



168 1V. PART. Nouvelles expériences du Barométre,

Vire, STATION. 2218 pieds 8 pouces.

En montant depuis le Vallon fur Ia

Montagne, Lieu fort iforé, a 'Oucti.

artie Mdridionale de Ia

Dates & Hewres,

Etat de Pair,

1700. 9%, Fivrier
Joh. 4 matin

25¢. Mars
4 h. fuir

12€. Février
10 h. maudn

1756. 195, Avril
¢ b, matin

1760, 20%, Mars
4 h. foir

3¢, Avril
41 7 foir
1758. 1¢. OQobre
oh. g juir
1760, 88, Avril
4h. 5 foir

1756, 19%. Avril
2h, 3 loir

175§, 24€. Sept.

9 h. 2 mmin

1750, 125, Avril
1¢ 1 matin

1759, 5. Juillet
sh, 3 matin

7. Scpt.
Gh. o foir

1750, 22, Juin
ish. Z- mae,

calme ferein

petit &, neige

calme ferein

N, E. ferein

pet.N.E.vapcurs

pet, N E. fercin

calme brouill,

nidd, N. nuages

M. E. furein

¢calime vapeurs

furt N, E, ferein

petit L, ferein

caluie ferein

petit S, couvert

Buro- I)-uu-)Dlj/H-L Kdfid- | Therm, | ¢
méurel mitre ren:esitat pur| Jupdr, | OO0
wfdr fupdrldes B, Log. | &infli. | 715
§2:8 a7y o

ot B 3% 1301 _23- —033
237 | 48| o

$150 1 4804
=6 =9 23| 1311 :3; e
5150 | 4003 - l

§171 | so14 p 1 1 } .
—lo|—91 1% 1295 | 10 ¢ =59,
581 | goz¢ ” =7 92
5150 { qyso .

— 06| —=3] 248 ] 1284 :>f —~§2
S150 | 4708 - |

$108 | quuy e
=7(—=9) a5} 129 _3:1} 52
$175 | 4024 : ’

§90 | 4081 —
—5{—=44) 2481 1272 _'l; } ~33
$205 | 4957 | St |

§433 | 488 3 1

Sl el X3 S PO ::2 g
§233 | 4947

§207 | 4903 —

—1 o | 248 | 1295 | TS —20
5208 | 4993 § l

154 | 5936

— A ap | x| T }-—-19
$156 | 41 ! |

5105 | 427 : -

Fx 4| agr| zs ) Y g
5104 | 4923 ’

§192 1 4484

o| ¥31 22 ] 1238 :';‘ } —16

§102 | 4031 '

SI197 | 4957 -

+721 2 64% 2391 1228 5'%}——8
3190 ) 4513 2

5217 | 477

+ 4,76 238 | 1219 "'fi}-— 3
09 | Jgn i

5159 | 4042

gl L] 236 122 — ; } +1
5152 | 4916 ¢

Gomme dey 14 Obfervations o o, o o .,

Haue,
per L
3

2dpl

1218

1227

1217

1230

12123

1218

1223

17111

Somma




Obfervations du Baroméwe d Saldve. CH. V. 189

Bomine des Obfervations précédentes « &+ & . o 4 « o 4 & EEERRRRRR

i 5138 ) 4902 — 23
d’fl foi petit8, couvert | +8 PR asg ] 1aas + ,g + 3 | 1238
§ B foir 3150 | 4998
. 13 90 —_1
1750. 9% Mai 5. O. nuges Z{-’Fy ? 3 a | oy | T4 4*1 1223
3 h. § foir S| 1508
S Aoflt |y B nuag E:OZ ? 9| =8| 1axx| ,fl o+ 5 |31y
3 h. § foir TR 3
20
1760, 7. Aofit zéphyre ferein Ek z ‘_6*_‘773 236 { 1310 i ; + 5 {1216
9 b & niatin! ECI T .
209 0
1748, 8¢, Juin . calme fereln !L- 8 1977 294 120§ _'t 3’,} +1x | 1218
7 h. & foir 108 | 4951 a
§209 | qu71
dit . deméine | + 8|+ 8| 238 | raog 11‘15 +15 3| xoay
7 h § foir $108 | 4901
: 206 | 4971
dit de méme EQ» 81 481 245 | 3304 il; +18 {327l
2 h. foir TT98 | 4953
. ) §3 977 6
die de méme |+ 8|+ 01 233 | 1104 _'t“s_ +a1} | 1230
1 h. foir it | 958 t
¥185 | 4040
1760, 20%. Juillet | s¢phyre fergin | + +I11 | 232 1194 ¢32‘ 4223 ] 1221
8 h. £ matin 1177 | 4943
20§ | 407
178, 8¢. Juin calme fervin E}- 55) 4 3 231 | 1190- i:;i“ 4135 | 1230
6 h. & foir , 5195 | 4064
5193 1 4 1
1760, 76, Aoflt aéphyre ferein | + 8 | £ 231 | sy -l':x[(: 416 | 1218
4 h. F foir 3187 | 4936 |
w$2 497 8 .
1758. 8¢, Juin calme fetein ,+°; + 3 ag1 | 118 izoi +183] 1219
6 v, foir AR ETEy
§175 | 4946 .
1700, 20%. Juillet |;4d, O:tonnerr,) +12 | 411, 239 | 1182 i184 4284 | 1216
4 hs foir $1%d ——49” :

Sommne des27 Obfervations . . . o 4 4 4 v 0 4 0 0 4 e b . 33074
PSR 5 B
Hautedr nOYENIE « + « « + o v & % s e v e x . a s O

TO/'IIC’ III. M



170 1V, PART. Nouvelles experiences du Baromérre,

ViI* STATION. 1420 picds.

Sur fe penchant de lIa Montagne , du c6té qui domine le
Vallon. L'expofition eft au Nord-Eft, & cette Station
eft 4-peu-prés au niveau du fommet de la Colline

oppofée.

.| Baro-| Baro- Dife-| Kejul- | Thern. | ¢ Haue,
Dates & Heures. | BEtat de P'air. | metre| métrei rencesitat par| Juper. o= Yiay Ly
infir.y fipér.lies B)| Log. | & infér, "'“'» régle,
§02 | 4900 . )
1700, 9;' h_'m", .t caling ferein { — o | —10l 295 | 1519 _i? } ~75 | 1408
#h, % matin Sa | 16 3 |
P §226 | 4939 —-
19”};1’;5‘/:;::‘_" idem —ir | =7t 295 | xs1z _23, } ~62% | 1416
oh. 2 5277 | 4042 1
5159 | 4956 -
'-'5"_Mi;"? méd. 8. neige | — 7| ~9g 1 202 | 1519 __2; } —02 | 1435
4h. § foir ] §357 § 4508 |
e ; .| 527 | 4976 .
B e [T i O Y S S
: §381 | 4084
. | 568 ) 48
"";' gi"r" petisN.E. ferein| — 8 —-75 agr | 1408 :3? -5 | 142¢
4% §177 | 4898 |
e i §200 | 4011 "
N ’:}V’rg" dembme |—s|—7) o8| 18| 77 V—qt |1g17
4 $30% | 4018 ‘ *
5234 | 4951
1758. 1. Oftobre | e prouill | =1 | £ 1 | 385 | 1459 TI7 L =39 | 1416
o h.' & foir 53¢ | 405 12
. 5170 | 4390
1756.10% Avril W g ferein | =3 ( +5 | o82| 1% | =70 YLz | 1418
2 h. § foir 5173 | 4%t =1
€. Auri 5207 | 4924
1760, Bh A—;rf]cl)ir méd. N. nuages ol =1 a8} 1452 ] 17, J, —a}| 1420
LALE 3 5307 | 4925 T4z l
$105 | 480
c 4590
1755 ;%lzg’{m calme vapeurs sl 9| 1447 :’2 }—:lg 1416
5165 486 - - 4 I
‘ 5193 | 4015
1760, 125, Avidl  Jor MR ferein| o | ¥ 2| 2 1439 | T4 Y —17 | 2415
9 h. F matin 79 -
: $192 | 4913 3
5204 | 4937
1756 :T}.Ll}zi?xtin pet. NL E, fervin] + ‘;' + 3] 2] 1426 —9 L —6 | 1418
§201 | 4024 +3
T s108 | 4022
'759';‘:':1"1’]:';;1 calme fercin 71 X% w7 9l —2 } —4 |4
- maris SI01 | 4554 : - —
Somme de 13 Obfervations « o o4 . . P T I £ T )




Obfervasions du Barométre  Saldve. Cu. V. 171

Somine des Obfervations précédentes « « . . e eoe . 18439
$217 | 4940 —_
7% Septetb.] oie fercin | + g ’ + 5 1 a7y | w408 +_: %} o 1408
6h. § (oir —-9‘-’05 TR, | '
L S159 484 —k
1760, “&-.J“‘“ petit S, couvert{ + 2 +7 ' 4 Md 2;} +1 a4
nildi §353 ' 4878 !
63 i 48y1 }
1756, 18, Aolit . 5303 | o
75 7 1. matin §. couvert :s; i :—Bé :‘ 273 | 1417 k1 l +1 | 1pB
. | 5138 | 4866 -
1750 328 Juin | perit . couvert | + 8 | & 7 413 4 3 } +4 140
4h. 4 foir 150 4N0. }
§20 8
7°. Aot | yéphyre nunges | + z I ?39 273 1 1408 +3d +10 419
g h. F matin TR + 64 !
. . $208 | 4041
1758. 8¢, Juin calme ferein | + 7 ?‘x‘o 20 | 1389 ifzi +223 1420
oh, 4 foir $300 | 4991 l
: (X5 928 p .
1760. 7% Aofit | 2¢phyre ferein | 4 s’x 1{— 81| 2691 1387 '_g' '6;‘ +33¢) 1420
3 h * foir 1By 1035 3
. 518, )20
30°, Juillet idem "?L ?131; 268 | 1386 | 10 }' 43¢ | 1420
B h, F foir S19% | 4057 +15 ,
. . {5204 | 4934 s
1748, 8% Juin 1 calme ferein | + § 7] 26 138 1‘ ‘5} +264 " 1422
- §h. A foir Tl e a1
5196 .
176 ?’°:'J“‘rl£: 0. couvert tonn, +?z ?4—922 266 . 1378 ingi +30% 1420
yhod 3163 | 488
Somine des 27 Obfervations « e e e s . . . . 920631
Hauteur mbyenine « .« . . C e e e e e e e e Iqwll':

M




«72 IV. PART. Nouyelles expériences du Baromérre.

FIII™ STATION. 2800 pieds 6 pouces.

Méme Expofition que {a précédente.

Spmnw de 13 Obfexvations . . .

LI NP
-

- (Baro- | Baro- Diffe-| #ejul- | Thermn. Som. [Haut,
Dates & Heures, | Etat de Uair, | mbtre| métre|rences\tat par| fupér, mes, P87 ta
* Linfér, | Jupér.|des B.| Log. | infér. régle,
- : 932
1700, 9, Mars bl B -3
h. matin calme ferein .5“2. 49::1. 369 | 1914 _3’%} 704} 1779
. 150, | 4781 —35 L
3’:' ‘[ti'r méd. S. ncige | — 7 | —0f 7| 1933 —2; 4 ~o}| 1807
471 $57 | g7,
. 2¢ | .48
# gC.Févx:xc_r calme ferein 13,2, _4_53 g | agrg [ 33 ~Ga, | 1800
1 h. matin TR a7 ‘
. §270 | quo1 —nb ) '
i dl‘l‘mti de méme | —~lo | —7f 373 | 1903 26?1 =t | 186
. n s2tio | 4oo8 343 |
. 937 B
3¢, A_\‘ml . lpet. N, E. ferein Eo‘o 4_35 362 § 1978 ""Mi —~4o | 1803
4h, § fuic 208 | 4843 T3 l
2 48 8 —_—20-1-
1753 20t | came brouttt. | 271 | 71 | 308 | wses | =03y | s
§23% Q%? ' et '
. §207 | 4853
w760 B Avril | med. Nonuages] = 11 21 | 55| 1840 S R U
4., & foir ) T38| 4993 —~ 43
1% Avril L NoB.ferein 192 ac] 353 | 829§ —T3 i —16 | 1800
9h, -matin ) S197 | 4340 } I
A s168 | 4850 .
1759 158 Juitler petdt N.E. ferein] 4 8 ‘!}- 8] 3481 88| — 13y - x { 1806
6 h, 3 matin 10 | 484 + 3
5218 | 4970 .
N s“"‘f”.”"- calmeferein | + 0| + 51 44| v} — ‘3'} —o 1k
5 he Jufoir 3309 | 45% | + 53
o (3150 | Big | - -
1760. 22°. Juin petltS. couvert] 4 7 |- ) 345 | 186 — ﬁ —0o | 180
oh. § foir 151 f + 3 l
S35 1 4807 |
. 142 | 4
ledit . "de péme 5. 8 +79% | ] — 3'5} + 61| 1802
4 h. 4 foir A 534 | 993 +10 f |

P 1L



Obfervarions du Baromérre & Saldve. CH, V.

Somine des Obfervations précédentes,

« «os o 272

5207 | 4856 — 31
7% Aolit ' aéphyre ferein | + § ' + 345 | 1788 Y 4y |18
10h. & matin YW + 73
i §208°) 4407 ‘
1758- ,s,:i'dji"m caline ferein | + 7 l + 7] aq) 18y + 6% +20 | 180
5301 | 4860 +13T
§1 448 _
1760. 75, Aotit aéphyreferein | +8 | +8 | 330 | + s34 422 | 1800
3 h. 4 foir T 5o A
©, Jui 184 | 4851 i
;oh.gli::::m de méme | + 9 5-11 17| 1754 i:}é} 426 | 1800
) $17y_| 4838 £y
ledit 5175 | 4538 4 N
i |méd,O.tonnen] +12 | +icT 335 | a8 + 721 +293] 1800
3 h. 4 foir 3163 | 3928 +2=

173

8omme des 17 Obfervations o
Hauteur moyenne . .

L N L T T SRS S}

s
......-.....q..-..--l793—;,-

30574




174 IV. PART. Nouvelles expcriences du Barombre,

I1X7, STATION. 1965 picds 3 pouces,

Méme expofition que la précédente,

Dates & Heures.

17%. 9%, Mars
8 h, £ matin

2¢¢, dit
4 h. foir

9%, Février
11 h, § mat,

12€, dit
11 o, § mat.

4€. Avril
4h, & foir

1758. 1%, Ottobre
11 h, ¢ matin

1760. 8%, Avril
4 h. foir

12%, dit
oh. 4 matin

1759. 15€. Juillet
7h.  matin

17%. 22%, Juin
oh, } foir

1759. 7%, Sept.,

s h. 4 foir
k1760, 22°. Juin
4h. 3 fuir

7€, Ayt
10 h. & mat.

Buro-| Baro-| Difii-} Rful~ | Therm, | g HHan. |
Etat de lair, | métrel métre{sences|iat par| fuper, ves. (par in
infér, | fuper.|des B, Log. & infer, s, régle,
$202 | 4798 _8
calme fercin | — 91 —T0 | 404} a2103) 20 3 —70 | 1956
5211 | 4807 >
1150 | 4749 a6}
méd. S, neige 71 =91 309 2008 _31';: —~634} 1068
$137 | 4748
324 | 482 —
calme ferein | —30 —g 401 | 2087 :gi —s74 | 1967
<o | 5234 | 4831 | - -
5300 | 4800 | - a6k
de méme ool = 7| 403 | 20y _i;} —403| 1997
. 5279 | 4876 b
5200 | 480 -
pet. NoE. fereinf — 5 | — 61 393 | 2045 271 —40 | 1964
205 | 4t T
234 | 4847 :
pet. N Ebrouill,| 223 | +1) 80| zora| =21 g0 | 12
5239 | 45473 —134
307 | 4831 | . .
méd. N.omemgen] — 2 |, —t{ $87,) zon | 2 i —a22} | 1066
. $301 | 4850 1. 42
3 102 | 4808 1
méd. N.E.ferein % | ¥ L 3 ] 2007 :’Z —ar | 196§
s ' 3102 _d8e 7 r
- . { 5198 | gfiar . — i
pet. N.E, ferein) +8 1 -4 8§ 377 | 1395 41 | 1,63
s1g0 | 4813 . +1
5159 | 478 —
petit S, couvert| 47 | + g 375 | 1969 - ‘:5 —_1 | &y
$193. 1,477 4
. 5218 | 4841 — l
calme fercin | + o) + 6 [ 374 1042 + g + 4 | 1990
$209 | 1’53‘
. 142 | 4768 —a
petit .couvert | + 8 | + 6] 372 | 1060 + 8 +6 |1
8134 | 4762
§207 | 483 - 3
2éphyre ferein | + 6 | + é el o) "}} + 7 11058
§201 | 4827 72 1 |e—o
. R R TR N s 25511

Somme de 13 Obfervations




Obfervations du Barométre & Saldve. CH.V, 179

somines des Oblervations précddentes. « « « v v v v v s @ 4 0 . . 43§31

u éphyre ferci ‘:93 ﬁhs 370 7] + ' + 96
. | zéphyre ferein | A 192 3 20 | 1968
3 h. & foir S| 8% 13 }l,
. . p
1748, 8¢, Juin forei 5209 | 485
1 h - matin calme fercin :207; ::;:Z 370 | 1923 ili T-{-n 1965
. 20%, Juill §184 | 480 \
1700 ;ch'iu‘\‘l‘:‘rm séphyre ferein | -+ 9 | 111 | 366 | xp11} + 8 } +354] 195
$175_| 48% +173
dit 5175 [ 4811
3h. } foir wéd, 0, couvert| +x1 | 410 3631 10| 4+ 7 +39 | 198
§164 | 4801 +2

Somine des 17 Obfervations . . . « 4+ o+ &
Hauteur inoyenne . . . .




176 1V. PART. Nouvelles expériences du Barométres.

Xme. STATION. 2221 pieds.

Méme expofition que la précédente.

Soinvme de 13 Obfervations

~Baro-| Baros Dig Rl Therm. | sonm | Tkt
Dates& Heures, | Eras del'air. métselmtre ;t)ﬁs mrj;ur‘ Juper. ‘:;;';" Pq:u[;
- |infér. | fipér. des B. ‘.L!g, & _iilli"r. __tx__ réEc,'
1750. 9¢. Mart g g | 33031 4751 I
7 2h ;n:atin petit N.E.ferein| — o | =101 450 | 2354 ..-;.g. —6 | 2203
) §231 | 4701
¢, di . ) 150 | 470 _
:sh.g.l:‘oir petitS. neige | —'g | — 443 | 2352 _2; —60 | aam
§157 | 4712
¢F. Février - | 223 | 477 —2
31 h. Fmatin| P58 - fercin|—to :ﬁ% o2 | =354 | TRy b —s7i)2us
£ di , 368 | 4821
ll:vl. }.‘d;tt calime fercin | —10 | — 7] 450 | 2322 ::g —48 | 2211
R 1273 | 4528
<, Avril | sav0 | 4738 —
2h. toie pet. N, Exferein| — g | 26 | qux | 2507 _;E_ b o] 22y
§205 1 4704 4
. 1%, , 3 1saas | a8ul
L ) 2%%0 s 3 i
. 82, Avril 5207 | 4775
1760, :h.i—"fxoir med. B, nuages] =2 | 1 | 433 | aaty | 18 } a3 | 2212
5200 | 4770 —4 |
. di L] s193 | 4701
;zh.‘?:nalin fort N.E.ferein) - o} — 1| 430| 233z _mi._ ~21 | 2205
) T | e — 44
1750. 15¢. Juillet . 5398 | 4773
759 7sh. 3 macin{Pet NW.E.ferein| 48 | +'5 | 42| ano| — 6 } o a0
§150 | 4708 ‘ + 6
1760. 22%. Juin . $1¢B | 4736 2
% h. foir petit S, couvert| + 7| +°¢ | 420 | 226 — ¢ o |26
STSt| 4731 +3 l
17;9.7°. Septemb, , $219 | 4797 E
739 Z"- f{‘oir calme ferein | + 0| 4+ 6} 410] 285 ] — 3%’} + 52 ) 2109
5210 | 4791 + 92
17%0. 228, Juin i s143 | 472 .}
7% b foir petit 8, couvert| + g + }) 416 | 2201 :1";'5 ¢+ 74 p 321y
5135 | 4719
7. Aofit . 507 | 4789 !
nh, } mat. wéphyrefercin) + G | + 7| 419 | 228 +138 4 |2
5201 | 4782 + 84 f

e e e e e e e e e 2973

Somme
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Somme des Obfervations préeédentes « o o « v o .« v v s s o o . aB73s

‘ 5210 ) 473 - 3219
1753, 3‘1:- JE’"_ .| calme ferein | + 7 l - 417 | 2177 :'“3’!'} +16} | 2213
1z h: § matin $201 1 4786 “2 [
- MR IR L + 33 '
x760.37l;'!\‘3\::i" wéphyre fircin | + g 4% 414 | 2166 +x(3$£} Hao | 3209
S101_| 4777 |
PR 5184 | 4774
2°h' _‘P“”fﬁ de mlme 4| Ao 41| a6 ng}} a3k | a7
11 h matin ART |
die s179 | 4707 :
$h.d foir méd. O.tonner,) +11 | 410 | 408 | 2144 .t:z } +30 | 2209
3155 | 4787 !

Somnre des 17 ObLervations « v v v 0 b e h e e e e e e e e e 37372
CHaour amoyenne 0oL L0 L L 0w 0w v e e 4 e h e e e w . L 22I00R
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178 IV. PART, Nouvelles experiences du Baromésre.

XIm STATION. 2333 pieds,

: Rl 0y
Sur la croupe de la Montagne. Depuis cette Station on ne
monte plus qu'infenfiblement vers les (uivantes. La plaine
{e} découvre d'ici parfuitement excepté au Sud-Ouclt.

Baro- Bnro-:Di_ﬁ?-' Ttdfd- | Therm, Sont- |Favt.
Dates & Heures. | Etat de Vair, | métre} snétre’ rences rag pary fuper, mies, (Puria
infér. | fupdr. des B. Lug. & anfir, o rdple.
ars §202 ) 4727 —2t
1760, 9% Mars | catme fercin | — o | —10 | 474 | 248 i ]l» —64 | 2326
8 h, 3 matin o |
: 150 | 408
25¢. dit petit8, neige _9_51 haiy'| 456 | 2468 :2? }\- —61 | 2318
3 h. 3 foir AR
. 322 | 4750 —
of. Flvricr oot 5,0, fercin| —11 | — 9 | 474 | 2474 Z'*J» —¢7 {2333
midi v | 470 -5k
. . 5207 | 479 —263
e dit | oealme fercin | —10 | — 06| 476] 2403 ": i} -3 | 2345
11 b, F matin | ot -}
i $200 | 473 —a811
8% Ayl L eNLE. ferein] 28 | 206 | afs | 2433 Bl i Loy
3h 4 foir [P = Ll B N
230 o
8. 16, Oftobre . . 330 | 47 N —10 1 __.
78S . macn | calme brouill, | =1 f7 U] 4581 238 1 j} —25 | 233§
3237 | 4779 '
i 197 (44737 —ig :
‘75"'9'%:‘[“"\‘1"“': fort N. E. ferein| s ‘-—3; 454 | 2385 __”;2 ~1341 2329
’ 5102 | 473 1
. §207 | 4743 &
B At i |méd Nonuages | — 3 | =1 | gos | ospa | V2 jl —21 | 2332
3h. 4 foir R —3i
. |57 s 1
"c‘"o_fl?brf pet. NoE, fercinl + 3 1 + 41 445 | 2924 + g P — 2 |} 2319
30 5216 | 4771
. s158 1 4719 —ar
2%, Juin ey s, couvert) 37 | 4§ | 7] F $2 }» ~13) 2334
1 h, of foir o e
. 15€, Juillet .| 108 4750 — 3
1759- X5 ;"‘;‘d‘m"; pet. N, E, fercin ;l; 8| + : a5 ab| o gﬁ'J} +3 |38
BLVLR BN
. $14 F00 —
w760 225 i ) s couvert] 4 | s 438 | =301 ’-ﬂ 411 | 2346
3 4 foir $1 | Tl g
7€, Aot L] 5200 | ago e
11h, & watin} 26phyre ferein * 6 :7-/' 48| 2203 1(‘)4 } o ags
00 "
¢, Jui 5210 | 4770 .
175835};{2':]“““ caline ferein | 47§ 4 0 450 2207 '_'}"1 ‘i +1531 2333
e 5203 | 704 2 _

Sotume des 14 ODRIVAUONI o & 0 0 v 4 0 v 0 v v b b e s . e o . 33634
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Somme des Obfervations précédentes. » . & , v v 0 W, . . . . 33634
5200 | 4762 J
7. T A0 | ypnyre ferein| 48 | 27| 437 | 2o L QERCE] [P
2 h, 3 foir 3107 4 a7ss
. §183 | 4750 a2
";‘:' “"’:)"“:. de méme |+ o4 8 33| 232 i,;n +244] 2528
9h. % matin 3174 | 474
; 5175 | 4743 2
d';‘ foir  [méd. O.couvere| +12 | +10 [ 430 | 2:65 I..Z) +313] 337
3 5163 1 4733 N

Soinme dey 17obf‘er\/mlonn L L T T T T T T
HAmeus moyenne v o v v v v v v v i e e e e e e e
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180 IV. PART. Nouvelles expéricnces du Barométre.

XII%* STATION. 2582 pieds 4 pouces.

En fuivant Ja croupe de 1a Montagne, vers Ie Sud - Oueft.
Les Obfervations ont été faites fur e bord Occidental.

Somme des g4 Qofervations . o« « ..

: i .| Baro- Baso-\Diiffé-" Réfid- [ Therm, | o, "{ Haur,
Dates & Heures, | Etat de Uair. | métre nn\:re ren es e par| éll,lpir. mes. War laf
. infer.| fopdr.ides n) I,_/ﬂ infer. ‘ T | régle,
. _eet 5453 4 —26 '
7% “):'},’L;’?“ calme fere:n | S" 2717 __i“% —~q47 | 2589
oh. & fuir “7_ [ 47‘0 ok
. Y3
125, Avril £ : i “’H i AR 21
t N. E. ferei — 03 6. —~28
8h. F-matin or rem TR l ——4,‘); § * } 78
- N, ferein | 5507, 4714
1748, 1%, Otobre P;‘{,‘ illasds {2275 | % 5 -9 1
To b 4 marin ¢ brouillards s:z; | 4171: 503 | 2648 ~15 24%| 2983
. §2¢4 | 4701
1760.P;.Avrrxcl,jr méd, Nonuages| — 1 | — 21 so3 | 2652 :lgi} —203] 248
shef <07 {_470'\ |
. 15€. Juille . SI7 | 470 ) — 5.
1739 ;5h ,J,::'“l;t calne ferein | + g \ 61 4] 3596 :‘%} — 4 | as86
NPV - + 14 l
0. 26, Oftobre o] 5250 ) 4757 —
17% 3 h. foir ™€ lper. N. E. ferein] » 3 | = 3| 403 11 Z § — 3% 2578
. V317 | ¢724 . I
1746, 206, Juin . 5157 | 459§ — 83
S o) calmeferein ) o5 ) 441 490 ] 248 — 31]) 3580
7h. 4 matin R T Ll 54} i
. § 18, 500 —
dit iem |0 8|70 ane | agse _H;ijl — 74| 2578
V175 | 4091 l
. 5219 | 47-8 -
1740. 7 .Sep(rex.nb. calme vapeurs§ -ito ) + 6| 487 ] 2448 -Hj } +8 | 2978
4 b. & foir o |75 '
%o. 22€., Jui §146 | 4801 -1
7% 235 Juin | ooine couvert | 38 | 2 6] 493 | am +12%} troL| 359
3 h g foir el 4 ’ 2
. I 3
1758. 8¢, Jum calme ferein | + 7] 4- 7| 436 2446 -Txo;} +11 | =584
10h. } matin <202 | 4714 2 l
. . |5203 [ 4720
1700, 7, Aoiit . zéphyrefercin f + 71 4 7{ 483 { 2942 ::-1; } +14 | 2578
o h. } foir 196 | 9713 [
. SIO8 | 4mb
17%. 7% Avit de méme + 84 k} 11
) 7| 4% [ 2534 +19 [ 2384
2h, 4 hir suu_ oy +16 }‘ 2
= Jui 5180 | 4700
1746, :‘;‘i,u‘::,” cafme ferein | 11} + 9| 478 | 2938 1,5) } 120 | 2579
5109 1 4t I L
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Soimme des Obfervations précédentes . o o o o o v v 0 o 4 .. . 35107
20 Jui §181 | 4702 v
1760.“oh..1‘.ulull":l‘i“ petit Nonuages | 410 | + 8| 477 ] =z¢22 i,;’f} 423 | at8o
. q §171 4F),)4 P ‘
i $174 | 4693 R
:h:. + i MEd.Ontonnerr] 12 | +70 | 475 | a1 1:; . } NETTY P
ta 5162 | 4300 23
Somnne des 16 Obfervations o o v v v L 0 L. oL L e L L, 4T
Hauteur moyenne o ., o . v« 4 0 4 b e b e e s e e e e et :sﬂ;“:
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182 IV. PART. Nouyelles expériences du Baromérre.
XIIlm STATION. 2700 picds.

Méme Expofition que Ia précédente.

Baro-] Baro-\Diffét Neful-} Therm, So Haut. |
Dates & Heures. | Eratdelair, | métre| métrelsencesitat pary fupdy, ;":;" par laj
infir,| fupéri|des B\ Log. |& infer, © idgle.
D ————————— A
S0, 128, Avrili | §192 | 4673 —20}
1700 A {fort W, K. fercin —Lies 538 | app4 | g%} =384 ams
AN P Sia B
e » | calme ferci §239 | 4712 -
‘758'1,'00017,“. & bmuiLlIr.f:'cTu =R 531 | 278y _Izj —28 | 2706
9 Fmadial =, VT o 164
. §2o07 | 4781 —
1700 ac'; Avril méd.N. nuages] — 3 ) =21 5251 2708 14 —19 | 276
3 h foir T8 | ¥ bt 15-
§220 [ 4700 —_G
25, 000D Hper, NLE. fercin] + 3| + 3| §14| 27 S Skl R
2 h. 3 foir 2i7 | 71 43
151 | 4540
3%, J“:."‘ petit 8, couvert i’-iS« A5 | 398} 2710 ix;) — 2 {2794
2h. ¢ foir RN
. 194 | 4093 .
1759: 1’&‘); Jl;g’ll:;t calme ferein +?l 7| 597 ] 2682 I :3 + 8 | 2703
. n - — 7 : ;
5183 | 4070
§318 | 4708 —
76}' Sepr. caline vapeurs | -+10 ] + 7 |- 597 | 2669 % +iz [ 3701
4 b foir T , g
1758, 8¢, Juin ’ o | S0 | 47 + 131 2
T i n | cslme ercin 1.7 i i I v R b
. ) 203 | 4097 y
1760, 7°. Aofir. w!phyre ferein | -0 71 + 7] so5 | 266¢ + 28 412 | %y
ol F foir Tos | 41d
; § 19, s + 24
Tedit o S\ 25| 503 | as0s +16%] 2700
1h. i foir de méme T 144
. 517) | 4080 v
20 Juiller | porie W, nuages| 410 |+ 8| 407 Wy | F 428 4oc | 2700
midi Sty | 42 +204
‘ si7 | 4oso !
dit . de méme AR g | + S% +27 | #7900
o h, & foir 1 | 4 4214
. 5178 | 407, 33
dit de méme | 411 | + 6 495 a6 | + 93 +37 | 2700
1 h, foir 17 | ¥ 421l
. 5L 475
dit . de méme +Zg + 81 45| 2627| + 53 +29 | 2703
2h. & foir s | +331
: §174 | 4077
di foi de méme LA | | 4 6-} +304] 2700
2 h. loir W'W 4243 i

Somuwe des 1g Obfervations . . 4 = ¢ ¢ @+ v o L ., L. ., @55:
Hauteur moyeane . . . . . oo . v co0 st e 0L L L L2700




Obfervations du Barométre & Saléve. Cu. V. 183
XTIV STATION. 2742 pieds 5 pouces.

Toujours fur Ia croupe de Ia Montagne , mais & I'Orient pres
du Rocher fur Jequel eft la Statron fuivante.

PR

Raro-{ Raru-] DI flfud- | Thera Somn- | Huue.
Dates & Heures, | Erat de l'air, | métre) mnétie|rencesitat par fuydr, o ." )pnr la
- in_fi'/'_ O ey Bo| Log, (e vt R
1= " —
1960, 2o AVl ) ot ML ferein| =1 | =5 | gqr | 2805 :°I'}L —46 | 2733
$197 | 4050 h
¢ petit E. ferein | s24: | 4700 ' il
3718, ]')Oé_“l’]‘::fin & brouillards ) == 1] o] 451 284y _,Z‘.*]L ~7k| a7z
7h. ’ au-deflous. 72571 505 204
»
P 5209 | 4034 - .
?Sh. J',\i“‘:mtin L. nuages d 4] k4l o] a0 -‘i S i)
¢ 5208 | gotlo I
o 224 | 4700 e
’76°-1-L;" Ofﬁ."b” pet. N B ferein| 4 2 | 4 4 | 52§ | 290 i 2744
. foir - - + A
TR
. R 208 | L4039
1758, 8¢ Juin L. ouages |k | 6| sa| =3, b —agl o
6 h. - matin ¥ oo | 493 s R + A i) o
dit §409 | 4yt - v.7
ol calme nuages | 8 | 4+ 7] 520 | an; 1 — A a7
7h. } matin Tor | T LI QT N
o, 12 [N FE: —
‘7"°‘;;‘1 ,A?ﬂfr mid, S.nuages | & ) b4 ] sx2 ) 2y _H‘Ig} + 53] 2738
i W | g
c N gz y
. 8. Jui 5210 | 4hy: -
1758 511:12 ;]natin calme nuages | + 6| 46| 18] 2732 T 6° 1 + s%| 2747
§204 | 4686 I
X §210 | 4702 —n
lﬂq';]l;.q«?uni;' de méme + 84+ %) 514 ) apo8 f‘“f- +113] a9
208 | g4 +1 d'
e, Jui | 8L s
:‘h:i'i:lilr”ﬂ zéphyrefercin | +31 { + o | so04 | 2673 i’-‘g }- +2¢ | e
170 1 407
Sonitie deg 10 Obfervationd » .+ « 4 4 . 4 . . P 2
Hauteur moyenne « « . . . O L L0
§

st



184 IV. PART. Nouvclles expcriences du Barométre.
XVm STATION. 2926 pieds 8 pouces.

Sur un Rocher ifolé, qui domine toute la Montagne.

. {Baro- Haro- Diffé-| Réful- | Therm, Sotn- ’}Iam'
Dates & Heures, | Etat deluir. | métze|métre sences| tac par| Juper. pur la

infer, | fi pér, des Bof Luog. | & anfir | 7S Tregle,

oaa: - 5208 | 4626 2
1756. 3% Mai E. ferein —~1|—6 —83
: . §77 1 3099 —43 | 927
G h. 3 maiin vio5 | T2 —144
calme fercin | 5242 | 4003
1758, 1;' (iﬁobrc_- & brouillards | — 21— 32| sp7| 5038 | ~84 ¢ —30 | 2010
70z maun gyl geflous 244 | 407 —20
; NI
1756. 30°. Mai E. ferein + 1| =4 —2
. . §69 | 3o1¢ 3 —28 | 2930
. maun -—
uh . s_‘og 4,,’2 H
e {0 512 430
'7“‘?”;““"‘ 1 8 couvert | g |-x 554 | 2983 :lg —19 . | 2027
R -i- matin TR |
. 305, Mai AT
1756 ;?‘ l'wfi:ir calme ferein | + 1 | —a $64 | 2990 | =17 —-19 | 2033
“ i03 | 0% | - -2
, 22, O i | saas | 40
1760, : h_o_; ?-g:: petit N.E.fercinl + 2 | + 3| 57| 2039 — 6i} — 5%/ 2023
2 5373 | 495 + I
.8C, Juir §209 | 4058
1748 31,.32'::mm L. nuages 4+ 8§10+ 5] sst| 2016 '_"_'g } + 4 2028
y204 | 4033
08 | 4b22 3
17(0. 13%. Aofit §1 ’ -1}
. S. nuages + 81+ 5| g43 | 2808 + 6 | zq1%
2 h. Z foir i | a7 + 94 |
1759.7°. Septemb,| . 5418 4072 o 1
X foip | PetitNonuages) + 8| + 7 | g4 | 287 415 {2922
1h. % foir o '-_—4-()(’5 +1§ :i' .
e, Jui §E3% | 4044 — 2
A ({,l;:-”ct petit O, fercin | 411 | + 9| g42 | 2881 6?} +16 | 2927
§177 | 403 +102
ledit §182 ' 4 +s
hA (o de méme +ir | 4 81 s35 ] 2946 +137 | 2023
Ao AR i

Somme des 13 Oblervations . + « v 4+ 4 4 4 s s e s e = s .+ 32174
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184

OBSERVATIONS faites vers le lever du Soleil.

VIlwe, Station, haute de 1420 piels.

€. Avrit §107 4827 -
\‘756'61}1 -'A‘n’nrxlaxin vapeurs | - 7 ] 2% | 1467 __:g —s5: | 1391
"4 §iy 4ns |
T ) {7715 B -
;Qh.id-l:natin ER ferein | — 4 - B6 ) a8} T }_48 1416
' ST |
C . . §.01 .‘”“ _
P o] pevitE. ferein | of M| | T3 -0 |0
* i S19) )3 l
ctit E. ferein; 5102 43&;
l';. A'om . p e apies 5. I %o | 1454 ::I } —28 |12
4l g matin nilages: I S107 - 485 7 |
XHwe, Station, haure de 258 pieds 4 pouces.
. e o s184 4’:@’
1736, 20" Jum_ .| pedt K, ferein | 1 < ! 4 1] 492 :Cm — —24 2§39
4D ¢ matin P e u
. ) U517y 497 J
XIVme, Suation, haute de 2742 pieds s pouces.
o niveau de | v2g0 _
1758, 'c" Oftobre l Ja lurface fupdn . — = 541 | 2838 27!} 3696
6 % Famnting gey broviilards, T —3ig
; 30 47y - 5
Bv}; Jl,“:lmi" E. fercin B R £ 2746 —_};i —~j01] 1652
4z 5199 | 4579 i :
XVwe, Swation , haute de 2927 pieds 8 pouces.
— | 573 i
1756. ;cil Mii E ferein |- 1 st Y :} —so | =871
§40] l
" . 3160 4
17% 15 At Ve N R ferein! o- oo . T3} —51 .
ati -E. 2 -z 94
§ b} matin B ' 5 }
. . . B ereindlls'fe-] | qo — ;
’758-3"-0"}““"", Fyvoitdea brouill. —a 3044 “2 : } —gok 50
e fomating gy Rivieres, 177 pE I
. H i.‘O.‘ l
. ) 3 -1t -
ﬁh,]m;‘li" E.nuages | 4 g b T } 8 | a8y
Sl“.‘ l
cdly 3 (10* -
’(hh'-’?)lnl:tln de mwe. | 4 ¢ 2015 —-~:” t } 25 ) g
§ 1 \|x)‘il4frl" |
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186 1V. PAR. Nouy, experiences du Baron

CHAPITRE SIXIEME.

Nouyelles applications des REGLES
precédentes.

LES obfervations que j'ai déraillées dans le
Chapitre précédent, font celles que j'ai d’abord
cherché a concilier ¢ en les ramenant le plus
qu'il m'a été poflible a des réfultats fembla-
bles , par des régles fufceptibles d’dtre génd—
ralifées. J'at développé, dans le Chapicre 111,
la marche que j’ai fuivie dans cette recherche,
& Tlon vient d'en voir le fucces. 1l eft tel ,
que je ne m'érois jamais flatté de l'ateeindre.

Le nombre des expériences que j’al rappor-~
tées, eft déja une preuve bien forte de I'exac-
titude avec laquelleon peur mefurer les hauteurs
par les moyens que jai indiqués. Mais toutes
ces expériences ont €té faites dans une méme
montagne , & P'on pourroit foupgonner que la
conformité d’expofition produifoit une régula~
rité qu'on ne retrouveroit pas ailleurs. Je me
fuis fait moi-méme cette objetion ; & pour
m’¢claireir 12 -deflus , je n’ai perdu aucune
occafion de vérifier ma régle , en divers lieux
& de diverfes maniéres. .?e vais rapporter ces
vérifications,

Obfervations faites au Clocher de S, PIERRE,
Cathddrale de GENE VE.

Fai fait mention ci-devant du motif qui
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m’avoit détermind & farre ces obfervations
(615 & 616), je vas maintenant enrendre
compte.

G35. Ce fur au mois de Juillet 1759, que  Fmslace-
je les entrepris; je plagai alors un Barometre ™7 /' P
au plus haur de l'une des tours de S. Pierre, - vur tes cb-
fixé folidemene 4 la picce de bois de bour, *3ion 8
qui foutient le faite du it La boite quo le )
contenoit avee fon Thermomertre , fermoir a
clef, en forte que je furs affuré qu'il n's point
fouffere d’altération pendan: rout le cours de
mes expcriences. Je plagat un autre Barowme-
tre, d’accord avec le précédent , dans un en-
droit des rues-bafles, élevé d’environ 7 pieds
au-deflus du niveau du Rhdne en Eté, wms
auquel il eft le plus haut. Ce Barometre croit
enfermé, comme le précédent , avec un Ther-
mométre,

636. Je mefurai au cordeau, & de lamaniére Mcficac
que Jai indiquée ci-devant ( 517 ), Pélévation {5 < d° 1t
dulieu ou le Barométre éroit place a 8. Pierre,
au-deflus du rez-de-chauflée de la tour, & je
la trouvai de . . . . 124 puuy 1T pea

Je nivelai enfuite le ter-
rein COMPpIis entre ce rez-
de-chauflée, & le lieu ou
mon Barométre étoit place
aux rues-baffes, & je trou-
val la hauteur verticale en-

e ces deux poines . . . 84 7

Hauteur verricale com-

prifc entre les deux Bar. . 209 pt., 6 p..

637. J'obfervois la chaleur de I'air au haur , Obferva-
Oy '
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de la tour, dans les tems des expériences ,
en fufpendant un de mes Thermométres &
boule ifolée a Pextrémité d’une longue perche ,
pour qu'il fiir expofé aux vents, & pour I’éloi-
gner en meme tems des murs échauffés quel-
quefois par le foleil.

Depuis le mois de Juillet 17759 julqu’au mois
d’Aotit 1760, j'ai fait 87 obfervations corref-
pondantes au haut de cette tour & aux sues-
bafles , par toutes fortes d’érats de 1%air. 1l eft
inutile de rapporter ces obfervations en détail;
le précis fuffic. :

638. Le terme moyen de toutes les hauteurs
du Baromctre obfervées aux rues-baffes, ré-
duites & la température du z¢ro de mon Ther-
mométre , s’eft trouvé 323 lignes -%. Le terme
moyen des hauteurs du Barométre 2 S. Pierre
réduitesdlaméme température, 321 lig. . Et
le terme moyen de chaleur de Vair — 17
de mon échelle pour le Thermométre deftiné
a T'obferver.

Le calcul des deux lauteurs du mercure ,
par les logarithmes , donne d’abord 218 pieds
1 pouce de hauteur, qui fe réduifent a 210
pieds8 pouces , en faifant la corre&ion requife
pour les 17 dégrés , dont la chaleur moyenne
de T'air g'eft trouvée au-deflous de z¢r0. Cette
hauteur conclue des obfervations du Barométre
ne différe donc que d'x pied 2 pouces de la
mefure atuelle.

e
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Obferyations faites d SUPERGUE, Eglife
Sirude au jommer de la Montagne de
TURIN.

6s9. Le 18™. Juin 1757, je mefarai la, Meredo
hauteur de certe Eglife depuis le pavé inté~ pamede Su-

rieur jofqu’y Pappui des petites fenétres quiprrgues
introduifent la lumiére dans le haut du Dome;
je la trouvai de . . . 139 Pieds.
dont il faut déduire 1'¢l¢-
vation de I'appui des fené-
tres, au-deflus d’un corridor
qui regne autour d'elles
fur lequel je plagai mon
Baromeétre . .., . . 2 IO Peese
Refte . . 136 p®., 2 p%.
Jobfervai le Barométre . Obfeeva-
a 4 heures & du foir tlons.
fur le corridor, a . . 311 lignes.
Le Thermométre du Ba-
romeétre €rant . . . + 9

Hauteur du Baromeétre
réduite a la tempé-
rature commune . . 310 ;; lignes.

Je Pobfervai un inftant

a;l»,;rés fur le pavé de

PEglife, 4 .. . . 312 1 lignes.
Le Thermométre du Ba-

rométre étoit . + 8

Hauteur corrigée . . 312 .3, lignes.

(OB}
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Mon Thermomcétre 4 boule ifo ée, fufpendu
dans lintérieur du Ddme éroir ~— §.

Rifulaae.  Le calcul de la différence de hauteur du
mercure, par les Jogarithmes , donne 156 pieds
1T pouces , qui fe réduifent & 156, 9, en
déduifant ce qu'exige le £ digre au - deflous
du zdr0 de mon Thermométre qui exprimoit
Ja chaleur de Vair. La mefure par le Baromérre
ne différe donc que de 7 pouces de celle que
J'avois prife au cordeau.

Je n’ai pu reconnoitre I'accord de certe
obfervation avec celles que j'ai rapportées
précedemment, que plus de trois ans aprés
Yavoir faitc , c’eft-a-dire . lorfque i’ai eu trouvé
par la combinaifon générale de mes expérien~
ces , les corre@iions néceffaires pour les con-
cilier; il en eft de méme des fuivantes.

Ftimaion 640, Un Baromeétre, dont jaurai occafion

oot o barler bientdr, placé au rez-de-chauflée
ac lamantas parier y place au
gnz deTurin. de ’Académie de Turin, éroit & trois heures
du foir le méme jour, a. . 329 /, lignes.
Thermométre . . .} 8

328 1 lignes.

Joblervai , &-peu-prés dans le méme tems,
mon Barométre , auprés du portail de fer qui
efta la droite de I'Eglife de Supergue ; il éroit
placé 4 un pied d'tlévation fur le terrein, &
je le trouvar , a « . . 313 lignes 7.

Thermométre . . . + 14

312 ligrzes

-

11
16"
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Le Ciel éeoit par-tout légérement couverr,
excepté qu'd I'horifon, du cOté du midi, on
voyoit une tempdte affreule ; il venoit un
petitventde ce cdté-la. Mon Thermometre fuf-
pendu en plein air, ¢toitd + 4 ; mais je crois
que la chaleur moyenne de lair entre Turin
& Supergue pouvoit ére 4+ to. Dans cette
fuppofition, on trouvera, par ma régle , que
le lieu ol j"ai fait mon obfervation, eft de
1330 pieds plus élevé que le rez-de-chauflée
de I’Académae,

Obfervations faites aw Clocher de Z’E‘glzfe de
S. JEAN, Cathedrale de T U R I N,

641. Le Clocher de cette ‘Eglife eft une Neture de
tour féparce du refte de I'édifice 5 elle s’éléve Clocher de
d une affez grande hauteur fans retraices nib,‘r" Jean d
ornemens, qui fouvent empéchent de mefurer i
avec facilité, Je la choifis, par cetre raifon,
pour y faire Pexpérience du Barométre. le
mefurai donc la hauteur de cette tour, depuis
des folives en croix placées intérieurement dans
le haut , pour {outenir le couvert 5 & je trouvai
164 pieds 9 pouces, dont il faur déduire 2
Pieds , parce que je plagai mon Baramétre i
cette élévatian au-deflus du pavé. Refte donc
162 pieds 9 pouces.

O iy
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Obferva- Obfervations faites au pied de la Tour.
tious.

tin, Baroméue . . 320 7.
Thermométre du Bar. .. 4

Le 10 Juin 1797, 46 h. duma-
; 328 ¢

Le1g .. 4% foir .. 328 . g
327 i

Thermamétre . « + « + 11

Somme des deux obfervations . . 656 %
‘Terme moyen , + . . « . « » 3285} /g,

Av haur de la Tour,

Thermomcetre en plein air
au haut de la Tour.

Le 1o Juin .., 32632
3 /326'}%--."—-1‘1

Thermométre . . + 5S

10 -

Le 4™ o 0. 320 13
328 i%.. -}— 14%

Thermometre ., + 11

Somme de 2 abfer. du Bar. 652 3 duT. 413
Termemoyen . .., .3265.. + 6%

Réfular. La combinaifon de ces deux obfeivntions,
dont la différence eft relative au changement
de température , donne fuivant ma régle 161,
pieds 3 pouces. Ce réfultat eft bien pen dif-
férent de 102 pieds 9 pouces , que j"a1 trouvea
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par la mefure auelle ; & méme une partie de
cette différence provient shrement de ce
que la chaleur moyenne de la colonne d'air
€roit plus grande que celle du haut de la co-
lonne i laquelle feule jai eu égard.

Obfervations faites au Fanal de Génes.

642. Depuis le commencement de mes Tlan d'ob-
expéiiences fur le fujer que je traite, je dé- oo o8
firots extrémement d’avoir des obfervations mer.
exaltes faites au bord de la mer.

Je propofai mon plan 4 plufieurs Phyficiens ;
mais les foins qu'il falloic y apporter, le peu
d’efpérance qu'avoientr quelques-uns de ceux
a qui je m’adreflii, de me voir réuffir dans
mes travaux , & les occupations des autres
me privérent de ce fecours. Je vis donc avec
bien du plaifir, la néceflité ot je me trouvat,

our d'autres raifons , en 1767, de me rendre
de Turin & Génes. Tout concourut a favorifer
mes vues ; le Fanal de ce Pore eft aufli propre
a des expériences de certe nature,, que Je pou-
vois le defirer ; je trouvai un ami complaifant ,
qui fe chargea de quelques obfervations qui
demandoient du tems ;3 & mon frére devant
paffer aufli & Genes peu de tems aprés , J'étois
affuré qu'il vérifieroit exaltement celles que
je me propofois de faire moi~-méme.

Je commengai ces obfervations, en mefurant  Mefure dy
au cordeau, avec les précautions indiqudes i’,’;’,’,’ de
ci-devant, la hauteur comprife entre le pied
de la magonnerie qui foutient la cage de verre
o font renfermées les lampes du Fanal , &
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Pentrée de ia batterie fupérieure , qui eft
au-deflous , dont le point fut déterminé par
Yemplacement du Barométre. Je trouvai cetre
bauteur de 222 pieds 11 pouces. Voici le détail
des obfervations.

Hauteurs du mercure au pied du Fanal , environ

20 toifes au-deffus du niveau de la mer.
Haureurs
corripées
du mercure,

Le 22 Juin 1757, & 6 heures du2
matin . . ... .. 338 lign, 7 > 337,
Th. en § dég. d caufe des 327,423 b

-t
IS

Le méme jourd 4 h. § du foir 338517 |
337
demi-ddgreé du Thermomeétre—+-30
Le 23 dudit 2 9 h.; du mat. 339,
338 1%
~+26

Le méme joura § h. 4 du foir 338 % 7
S3377?

~+-26
Obfervation faite par mon frére.

Le 26 Juillet.. 1 h. foir. .. 338 % 7
§337 s
~+28

Somme des 5 obfervations . . 1688 §i
Terme MQYEN v oo o o0 oo 337
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Obfervations faites au-haut du Fanal.

Hauteur du Thermomttre en
mercure, plein air au haut
du Fanal.
[ e Ve L Ve |

Le22% Juin 17¢7 matin., 335 37
_ 335%5... .+ 6§
demi-dég. da Therm. ... - 23

Le méme jour... foir...336 3%

jreee~18
32 %335

flet19
o £~ 22

et ——_

Le 22%.,.... matin.. ..‘536 s
gassf

Leméme jour....foir... 335 ¢
§3‘34§%....+13

__._.-4—26

Obfervation faite par-mon frére.,
Le 267, Juillet........ 335 5% 2
..+ 28 )

— v ———————tret

33435, ..+ 12

Sommes des 5 obfervat. du Bar. . 167431 du Th, + Gy
Termemoyen. cvoeueeasss 33455000 13
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Ces cinq obfervations ainfi combinées ,
& calculées fuivant ma régle , donnent 221
pieds 1 pouce : ce qui ne differe que d’r
pied 10 pouces de la hauteur réelle , &
méme une partie de cette différence pro-
vient ici comme dans les obfervations faites
au Clocher de Turin , de ce que j’obfervai
la température de I'air dans le haut , ou 1l
étoit siirement moins échauffé que le long du
Fanal.
vésfication  Les vérifications que je viens de rapporter
de la rigle font immédiates ; elles réfultent de la com=
,201”{1.“ ;,mj paraifon des haureurs connues , avec des ab-
urc dcs han . > N
gg;;g:crlif: baiflemens du mercure dans le Ba'romqtre.
faites dans Mais ce ne font pas les feules vérifications
lesmémes qu'on puiffe faire dans ce genre d’obfer-
Yieux. vations. Par exemple : le défaut de diverfes
regles qu'on avoit €rablies précédemment ,
pour mefurer les hawseurs par le Barométre,
fe manifefloit autant par le peu d’accord qui
fe trouvoit entre les réfultats des obferva-
tions faites dans un méme lieu , que par
Papplication de ces régles a la mefure de
hauteurs connues. C’eft donc une vérifica-
rion trés-réelle que de comparer les réful-
tats d’obfervations faites dans un méme lien
en différens tems. Celles que je vais rapporter
font de cette efpéce. .

hg 2t
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Obfervations faites & la Dole , montagne du
Pays-de-Vaud , dans la chaine du Jura ,
diftante de Genéve d'enyiron quatre-licues.

643. Je vais donner en détail les obfer-
vations faites pour mefurer la hauteur de
cette montagne f{ur le niveau du Lac (ou du
Rhéne qui en f{ort 2 Gendve ) ; afin qu’on puiffe
voir d’un coup-d'ceil , combien celles du
Barométre feul feroient trompeufes , fi 'on
n'y faifoit pas les corre@ions auxquelles je fuis
parvenu. Elles le feroient bien davantage, fi
les différences de hauteur abfolue du Baromé-
tre , & celles de la chaleur de I'air avoient écé
plus grandes.

Le 29°. Juillet 1764 nous montdmes , mon  Ire. opfens
frére & moi fur cette montagne , par un’ple" fur Ja
tems aflez beau; le vent éroit au fud, & il
charrioit des nuages : il avoit plu la veille.
Voici nos obfervations de ce jour-1d.
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Obfervarions fuisss & Genéve dams un liew cheve

de 78 pieds-auw=deffus du niveau du Rhone en
e,

a1 b. aprés midi Ba. 326/ig.

gga5 7z Th.en pl. air-+8 2
Therm....+ 13

Ther. . ... -4 ‘13

Terme moyem........ 32937digecii a9
Obfervations faites au fomme: de la Dole,

i I hl LI I ) ‘Bar', 280%%
' 280 3% Th. enpleinair—s

Therm...... —+ 7“
AT hveennnnn 280 1%

, }280177---00 Th.al-—412-

Termemoyen duBa.corrigé 2807* i. de ch. del'air—4 %
Calcul de ces obfervations.

A Genéve, Ba.325 zen 16", de . 5202 log. 37161,703
AlaDole... 2803t. . . . . 4487%..36520,044

Diftérence deslog. . . . Toifes 64:,659
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Chal. delair a3 Gendve + 9
i la Dole — 4%

64t 659

Somme(6o9). . .+4%iX oo

= -t 2,727

Haut. de la Dole relativ, au lieu de
I'oblid Genéve.. .. Toif. 644,386
pieds 3826
Hauteur du lieu de ’obf, {urle niv. du Ridne 7S
Haut. dela Dole furle niveau du Rhéne au
forurdu Lac. Picds 3944

Nous retournames a la Dole le 21 Juiller 114e-obfer-
vation {ur Jg

1765, Le Ciel étoit parfméé de nuages ; il fouf- Do,
floit un petit vent Nord-EfL,

Obfervations d Gendve au méme lieu,
A1oh.idum,B. 3237 kg.

g 3227 Thienpliair—1 %
Thermy,oe = 7 )

Obferyasions d la Dole.

Bar. 277 35 lig. ) - "
277 T6e o s —— 19
Ther, ~- 3

K2
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Calcul decette obfervasion,

Bar. 2 Geneve 322 11; en 16™*. de lig. -
5105 log. 37129 , 02t
YaDole.277 % -« . . 4.436)... . 36469, c13
Différencedeslog. . . .Toifes 0659 , 106
Th. enpl. air, & Geneve — 1 §
ala Dole— 19

659,
Somme. . . =201 X———z-g-aolgg—_—:—- 13,51t
Ha, dela Dolerel. aulieu de I'ob. & Geneve. Toifes 645 2595
‘ Pieds 3874

Hauteur du lieu de I’obf. fur le niveau du K/éne 78
Haur.dela Dole fur le niveau du Riéne  Pieds 2942,

Compze Il n'y a donc que 8 pieds de différence ertre
fl‘c‘fl““ bdfr‘_ ces deux meflres, faites & un an de diftance
,,,,-’;,,‘:.f Pune & Pautre. Je n’oferois pas me flatter

qu’elles {e rapprochaflent toujours 4 ce point ;
y’en dirai les raifons dans la fuite.
M. Deffauffure, Profefleur en Philofophie
3 Genéve , & qui cultive par golt les fcien=
ces relatives afa profefﬁon » ayant fouhaité
d’avoir un Barométre femblable au mien, je
le lui fis faire par un habile ouvrier , que
je dirigeai. Il a porté depuis ce Barométre dans
les courfes qu’il a faites aux mountagr es, pour
la botanique & pour d'autres branches de
I'Hiftoire Naturelle,
Le
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Le ge. Juzllet 1764, ille porta d la Dole, fOﬁff*vafmﬂ

aite fur Ja
joblervai F ﬁgqévc dans le méme tems. Dote par My
&

Voxcn nos oblervations & ledr réfultar, | Defauire.

.A Genéve... . 32 16 llg‘ , .
3 2 22 +% Th. en pl air~-4
Therm.eou.. S

AlaDole... Bat. 277 it

277'.%'5 s 4.2 w=mI4
l'herm.....‘ -~ a2

Calcul de cette obferyrions

Bar, 4Gendve4aast,en 16, de

_ lig. $160 log. - 3%7126,49%
d la Dole 277 %0 4440 6473830
Différ.. ... 652,067

The. en pl. aird Genéve + 4
ala Dole —14

6¢2,667 = __
Somme ~—10X Sr oao_z— 6,752
Toifes _ 646,140
Pl'edls 3876

Ha.dulieu de I’ob. & Genéve fur le niv. du thdrzc_‘.7__8‘__

Haut. de la Dole fur le niv. du Rkéne.. Pieds 2954

Cette lauteur ne différe que de 2 pieds de la  Comparsi-
précédente. Mais il faur ajouter 4 ces 2 pieds Oufervarion

une diférence qu'il y eur dans le lieu de T'ob- ayee les pré
Tome 1L P )



Mefure géo-

métrique de

la Dote par
M. Fatio de
Duilier,

Remarque
fur certe me-
fure,

202 1V. PaR. Nouv. Expériencés d¥"Barom,
fervation 4 la Dole, 'La partie la plub élevée de.
cette montagne, eft un rocher gud ¥ M. Defc
fauffure p’ayant”pu fe placef’'commodément
au plus haut de ce rocher, fit fon obferva-
tion un peu au deflous ; ce qui auroit dft pro-
‘duire dans la hauteur un différence contraire
mais clle €t petite, ' '

644. Jai encore en faveur de ma mefure
de la Dole une autre efpéce de' témoignage.
Ceft celui de M. Fatio de Duillier , qui I'a
mefurée géométriquement. On. trouve le ré-
fultar de fa mefure,, dans des remarques qu'il
a faites fur I’Hifloire Naturelle des environs du
Lac de Genéve , imprimées a la fin du fecond
volume de 'Hiffoire de Gendve , par M. Spon,
(4% p- 457). La hauteur de la Dole fur le
niveau du Lac, trouvée par M. Fatio, eft
de 654 wifes, ou 3924 pieds, moindre de
24 pieds , que le milieu entre mes obferva-
tions. o
M. Fatio ne dit pas 8'il a corrigé dans fa
mefure ,Veffet de la réfraltion, qui, a la vérité,
ne pouvoit pas &tre bien grand, parce que
fa bafe droit peu diftante de la montagne. §'il
ne I'a pas corrigé, la différence entre {a me-
Jure & la mienne, feroit un peu plus grande.
Sur quoi je remarquerai qu’on ne peut décou-
vrir les vrais fommets des monragnes A une
petite diftance, lorfqu'ils font arrondis. On
prend alors pour le vrai fommer des parties
plus avancées, qui le cachent. C'eft ce qui a
di arriver & M, Futio; il a pris vraifembla-
blement pour le vrai fommet de la Dole, quelk
que partie faillante du rocher, qui éroit plus
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bafle. Ma's, quoi qu'il en foit , Iécart eft fore
Petit en lui-méme ; & voild une nouvelle vée
Iification de ma mefure par le Baromérre. ©
645. Je-donnerai 4 ‘la fin de cet ouvrage ,
la relation de plufieurs’ voyages que j'ai faits
avec mon-frére , fur les montagnes du Fauffi-
gny » principalement pout y obferver 'la cha~
leur de V’eau bouillante.” Comme ces obferva-
tions €toient toujours accompagnées de celles
du Baromgtre, elles m’ont fourni plufieurs
efpéces de vérifications de 'ma régle pour la
mefure des hauteurs, Je ne rapporterai pas ces
obfervations avec autant de détail que les pré-
cédentes ; les réfultats {uffiront.
Le 2¢ Aoit 1765, nous partimes de Ge-  Diverfes
\ - O . obfervations
néve, pour aller i la montagne de Sixz, paf- iries dans
fant par Tuninge & Sixt; & le lendemain par la montagae

les granges des communes dans la montagne , “°°**
pour parvenir fur un rochér qu'on nomme le
Grenier, Nous fimes dans ces lieux-1d I'expé~
rience du Barométre, & nous en conclimes
leur haureur au-deflus du Lac. Cinq ans aprés,
nous avons répété ces expiriences aux mémes
licux. Voict les réfultats des unes & des autres.
En Aoiir 1765, En Aoiit 1770
[N e VR S | ™ N NS
Chalenr : Chaleur
Hauteurs  moyenne  Hauteurs moyenne
trouveds, de I'aic  trouvées, de [lair
endégris endégris
de mon dec mon
échelle. échelle.
Taninges « « o« o i 840 Pieds - 12,. 842 Pieds — o %
Sixt..eveserans T122.0.. — 12.. 1123 .0e0.— 28

Granges descommuues, 3876 .., —=15.. 13869..... —
Grenier e evovs oo s 67‘8;-..-.0-- 6718..--.-— 81

Py



Autres ob-
fervations
dans Ja mon-
tagne de
Size.

Praiet de
vérification
glomberi-
quc,

204 IV.PAR. Nouy. Expériences du Barom.

6406. Dans notre voyage fur cette monta-
gne, nous montdmes plus haur que la pre=-
miere fois. Nous nous étions arrétés en 1765
au pied d'un rocher que nous ne crumes pas
acceffible. En 1770, nous tentdmes d’y mon-
ter, & nous parvinmes 4 fon fommet, ol nous
fimes l‘cxpérie’nce du Baromécre. Ce rocher
{fe nomme le Grenairon ; c'eft la plus haute
fommit€ de cette partie de la montagne; mais
elle a par derniére a ' Ef?, un ramean beaugoup
plus élevé, & dont, par cette raifon, le fom-
met eft toujours couvert de glace ; on le nomme
le Glacier de Buer. Nous y montdmes le mois
{uivant, & nous fimes {ur ce fommet I'expé-
rience du Baromeétre : {a hauteur fur le niveau
du Lac, fe trouva de 8229 pieds. Nous la fimes
aufli auprés d’un petit rocher qui fe montre
hors'de la glace , & dont la hautéurfurleméme
niveau, fe trouva de 8026 pieds.
~ Ces quatre points, le Glacier de Buet, le pe-
tit Rocher , le (grmairan & le Grenier , fe voient
trés-diftinCtement depuis le bord du Lac, pres
de Genéve, a une diftance d’environ 13 lieues;
ce qui nous fir naitre V'idée d’en prendre les
angles d’élévation depuis ce bord , pour com-
parer enfuite les zangenzes de ces angles, avec
les hauteurs fournies par les Barométres; en
ayant égard aux différences de diftance, que
nous connoiflions affez bien. Si les hauteurs
confervoient partout le méme rappore avec
Jes tal:feﬂtes s ce devoit étre une preuve,
{inon de Pexaflitude de la mefure par le Ba-

‘rométre,, du moins de {a régularité: &, comme

je l'ai dit ci-devanr, la régularité eft en méme
tems; une preuve dexalitude.
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Nous: exécutdmes ce: projet avec un-ttés- Aogies &
b . . . . N ) lévavon  de
on demi.cercle d’un pied de diamétre, arme diyers poines
de lunettes, & d’un Nonius'au moyén. duquel ;‘fgn‘: Tnon-
on peut trds-bien prendre les minutes de dégre , 5.z, depuis
& méme les demi-minutes. Voici les angles de: Jord du
. . . s ac de Ges

ces quatre points, pris-depuis le bord du Lac, iy,

aux Pdquis.

Glacier de.-Buet . . . . . . . 2% 29,
Le petic Rocher o . w v v o« 2. 28,
Le Grenairon . . . ¢ .0 .. 2. 13

LeGrenier. « v v v vvn v 20 4o

En faifant la rangente de Tangle de 2°. 29, Iye. Com-
qui dauns les Tables eft 4.336, 95 ’ égale a pamilon des

. tangentes de

8229 pieds, on ala hqueeur du petic Rochery ces"angles ,

par cette analogie : . aves xtcrz hay-
’ 121rs -
4336,.95 (tang, 29, 29 )1.8229 :: 4220, 38 e par le

(tang. 2°. 257): 8008. On'trouve donc.Ja-haus Barometre,

teur du perit Rocker de-8008 pieds , au liew de

8026; qu'elle eft donnde par le Barometre, Ces

deux ‘points font fenfiblement 4 unc égale dil-

tance des: Pdquis,

- Nous:avions jugé., étant fur les lieux, que 1ie. Coms
le Glacier de Buer eft d'na peu plus d’un quarg 2~
de liene plus €loigné: ds Gsndve quea:le.Gre-
nairon, En fuppofant les diftances dgales, la
hauteur du Grenairon tirée du rappore des ran-
gentesy elt 4371 pieds : 4337 (fang. 2929 )«

8229 :::3885 (zang. 3° 13 %) : 7371. Sa hau-

teur prife pay le Barométre , n'eft que de 7223

pieds ¢ ce qui fuppofe (a diftance moindre de

3810 pieds, que celle du Glacier du Buet; &

3d10 pieds font un peu plus d’un quart de

Py
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lieue. Parle peu d'effet que produit , fur la hau-
teur, cette différence de diftance, on voit
bien qu'il ne peut y avoir.un écart fenfible
entre les réfultats de ces deux efpeces de me-
Jures :.ce qu confirme celle du Barométre.
_ Le Grenier & le Grenairon, érant fenfible-
Ife. com- ment 4 méme diftance du lieu d’olt nous.avons
paraifon.  peiy les angles; la comparaifon des deux me-
Jures eft plus dire@e, par.ces deux points. Or,
en partant de la hauteur du Grenairon don-
née par:le. Baramétre. ,. on trouvera par le
rapport des. tangentes ,.que la hauteur du Gre-
nier dout étre de 6710 preds :
3885 (.rang. 2%. 13 4 )s-7223 :: 3609 ) tang.
29,4 ) O710. Cette -hauteur ne différe que
de & pieds de celle .quc nous trouvdmes. ea
Aot 1770 par 'oblervation du Baromeétre,
ou de. 16 pieds ' da terine moyen entre les
deux obfervations.
- 647. J'ai fait encore.quelques autres. vérifica-
Vérification g1ony de mefures peileg avec le Barométre ;. mais
dela mome p . 3. 30 . ) h .
segle par furdeslieux plus diftans, dont les différences
deax dise- de hauteur ne peuvent étre eftimées avec exac
Fninaifons de titude , que par le milieu entre' un certain
1a kartew ds nombre d’obfervations, Je ne rapporterai ict
f’,”,,i de Gt de vérification de ce genre, que celle que
niveau de 1a Pai faite en dérerminant la hauteur du Lac
M de Genéve {ur le nivean de la Mer , par des
obfetvations faites en des tems & des lieux
différens : je renvoie les autres. au Chapitre
ol je traiterai du-nivellement des routes par la
moyen du Barométre.

2
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Hauteur du’ Lac .de Genéwe Jur I niveau de
la Mer, dédrerminée par le. Baroméure,

Dans mon voyage 3 Génes, dont j‘ai‘de:,}';z‘l l_;g"};"‘r‘;_
pasé, je demeurar vingt jours & Turin. Je raméae 4
profitai de ce féjour pous ¥,'.f§i1'e des obfer~ Twin &4
vations duBarométre, correlpondantes a d'au- )
tres que mon pére faifoit & Genéve, fur un
Bajomgtte d'accord avec le mign; & avant
de partir pour :Génes, {'en établis un fembla-
ble chez M. Lianng, qui voulut bien fe char-
ger de T'obferver pendant quelque tems, aux
mémes heures dont j'étois convenu avec mon
pere; c'étoit le maun, a midi & le foir de
chaque jour, _ i L

JT'ai eu par ce moyen des obfervations exac- | Difftrence
tes & Turin & & Genéve, tant du Barométre hautcur du
que.du Thermométre, depuis- le 319, Mai , Barométsc,
julqu’au s e, Juiller 1747, J'ai pris toutes celles
qui fe correfpondoient pour le tems : il s’en
eft trouvé r70, dont j'ai dreflé une Table,
en corrigeant chaque obfervation pour la dif-
férence du dégré de chaleur. Les différences
des hauteurs du mercure, ainfi corrigées, ne
fe font pas roujours trouvées femblables; c'eft=
pourquoi j'en ai pris le terme moyen, qui
8'eft trouvé § lig. }, dont le Barométre & Tuwsin,
placé au rez-de-chauflée de I"Académie, s'eft
tenu plus haut qu'd Genéve, dans mon ap-
partement, .qui étoit élevé d'environ 50 pieds
au-deflus du niveau du Rhéne au fortir du'Lac,
en Eté. De cep 170 obfervationsé ilyena

iv
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70, darit la difgérpxjce d’avec le terme moyen,
n'excéde pas.;'de’ligne en plis ou en moirs,
Laplus grande différence en plus , “eft d'r lig,
%; & en mpins dg 2 lig % :mais il y a.peu
‘de ‘ces écapts,” - R o
Chalewg - Le ddgré moyen dé chaleur de P'ajr, eftimé
Fai de Sar les Thermométres qui adcorfipagpoient les
T 'Earomérres,’ fur pendant le renis” de ces ob~
fervations & + 18 de la divifion en Bo pariiés’,
qui correfpondent & - 3 de celle que ’ai def-
tinée 4 marquer la chaleur'de T'air dins les
‘expériences’ dy Barométre.” - '
morema ™ Jai indiqué Ja' différence ‘de hauteur des Ba=
des Baromd’ TOmattes ;' naijs pouyr le caledl) il faur les hau-
wes. teurs abfohies. Ea hauteur mivyenne & Turin ,
~ fut de 329 lignes; & 4 Genéve de 323 lig. ¥,
Slageens de * De ces” hanteurs correfpondantes du Baro-
neve 1¢ta~. o o v d . W
eivemear & Metre , & du &fgré moyen de chaleur de I'alr,
Turing il réfulte, fulvane ma régle, que le lieu on
le Barométre étoit placé a Turin ; eft plus-bak
‘de 442 pieds que mon appartement 4 Gendye ;
& de 392 pieds que le niveau du Rhéne 2 fa
fortie du Lac, en Eté.
Haytearde . 6,8, B ‘quittant Génes, le 24 Juih',"je
Turin fur ... 4 . )
Génes, 13iffai mon Barométre chez M. Baux, mon
ami, quiy demeuroit alors, & qui fe char-
gea de I'obferver pendant quelque tems.
Ses obfervarions durérent jufqu’au 27 Juil=
let; & pendant ce méme tems, M. Lianna
obfervoit 3 Turin. Jai dreflé une Table de ces
obfervations, femblable 4 celle dont j’a1 parlé
entre Turin & Gendye; ity en eut 84, dont la
différence moyenne s'eft rouvée de 8 g. ¥4
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20 d'entr’clles*font 4 trés-peu prés:femblables
au terme moyén ;. & 24 ne s'en éloignent que
d'} de ligne : les plus grands dcarts d’avec ¢&
terme , font d'1-ligne % en moins ; & -d'rlig.’L
en plus ; ils f8nr-én tres-petivnombre , & leur
milieu différe-trés-peu du’ tetnié oyen entre
toutes les obfervations. ‘

En plagahr mion- Barométre dans la chami-
bre de mon ami, je trouval: qu'il 's’yi tenom dg
4 de lig. plus:bas qu’au bord -de' 1a Mer ;i od
je venors de-Yobferver, Ainfila: différence-de,
hauteur du Barométre entre Tiusin & le niveds
dela mer , eftde-g lig. . La-chaleur mdyentie
de l'air pendant- les obfervations , ~fut : 4~ 20
de la divifiéten 80 parties ;' qui correlpon-
deat @ + 7 4 -de celle qui:eftdeftinde aux-cop-
reftions pour la température de Vair,

La hauteur'ihoyenne du Baromérre 3 Gé-
nes fut 28 puures . lignesi== 338 lignes.' Blle
fur donc & Turin 328, lige' %5 ce qui denne
par ma régle734 pieds ==1 1} 1wifes 2 pieds,
pour ‘la’ différence de hauteur entre Génes &
Turin. , o L

Jai dir précédemment '(3%6) " quils #elt Haueur de
point néeeflaire pour déterminet par le’ Ba~ la bite: dos
rométre ‘la ‘différence de Bauteur entre deux o ot
flations ; de favoir combien' I'uhe d'eflen left rean de ta
€levée au-deflus du niveau de la mer, Cepen- """
dane, puilqu'il eft poflible de l'indiquer, re-
larivement 4 celles ot j’ai fair Je plus d'ob-
fervations, je crois devoir le faire.

La hauteur de Turin (2 pieds au-deflus du
pavé de latue de I'Académie ), fur le niveau
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de la mer, trouvde ci-deflus , eft..... 734 pieds
J'ai trouvé celle de mon apparte-

ament & Genéye , relativement 3.

TUring oo o v yve e o o0 sivie, 442
Ainfi' mon dppartement étoit élevé
au-deflus de la merde . . ., ... . 1170 pieds
Jai pris avec un niveau , dansla.

Tour de l'Eglife de S. Pierre , un

point horizontalement correfpon-

dant a la bdfe commune de toutes

mes ftarions dans la montagne ‘de

Saléve ; & par la mefure de cette

Tour & le: nivellenient du terrein

depuis fon_pied, jai trouvé que

cetee bdfe eft plys.élevée que-mon
appartement d'environ.. « « <.+ » 94

P ——s

Ainfi le lieu Tor le nivean.dyquel
les hauteurs de toutes mes fta~
tions . dans Sgléve fout rapporrées,
eft élevé au.- deflus ‘du, nivean.de
_lq mé\f"de T I S I e N 12701”.8({;

Jal dit cidevant que. le lieu ol éroit placé
mon. Baromeécre.d Geneve, étoit d’environ 50
pieds .plus élevé que le niveau du Rhibne 3 fa
fortie du Lac. Déduifant donc ces §o pieds,
des. 1176 pieds qui font la hauteur de ce lien
fur le niveau de la mer ; refte 1126 pieds, dont
ce niveau eft plus bas que celui du Rhéne ,
d’aprés les obfervations que je viens de rap-
porter. ‘

649, Treize ans aprés cette premiére dd-
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termination de Ia hauteur du.-Lac.de Genéve l”l",‘l‘:j“:f‘;,g;
{ur le niveau de la mer., ayant & {éjourper quel- La: de Ge-
que tems X Beaucaire, je penfai & y vérifier e fur le
certe mefure. Beaucaire eft fitué au-bord du prer,
Rhéne , & peu de diftance de la_mer;-deld,

jufqu’a fon embouchure, le Rhéneg a fi peu

de pente, que les barques le remontent a la

voile. - . S ok

J'y portai donc mon Barométre , & je I'y Obfervarion
obfervai depuis le 11 jufqu’au 30 Juillet, le e & Been-
matin’, @ midi & le foir de tous lds jours oy iain i Ge-
celame fut poffible. Par plufieurs obfervations "™
que je fis pour connoftre la haureur du lieu
on mon Barométre éroit: placéy au-deflus du
niveau du Rkéne, qui croit alors fort haur,
je la trouvai de 42 pieds, Mon péte abfervoic
pendant le méime tems 4 Genéve, dans fon
appariement que j'ai trouvé de 78 pieds plus
haut que ¢ nivéau'du La¢ dans’@d&ite méme
faifon.

‘La hauteur moyenne du Barométre & :Beau=  Haurcur
caire, conclue dé mes obfervarions, fur de l};:’l?)n‘::.;.l::‘s
28 pouces 3 lig:&- + & 4 Genive,, par les ob-
fétvatfons faites aux mémes rems, de 27 pou-
ces O lignes 2. La chaleur moyenne de hrzir, C!\a!c‘(irde
conclue du terme moyen des chaleurs moyen- Pam e
nes 4 Beaucaire & & ‘Généyé , obfervéesen méme
tems que les haureurs du mercure, futd — 3}
de mon dehelle. , o

La différence moyenne entre les hauteurs mifercoce
du Baroméire, eft donc 14 lig. %; elle eﬁ;nﬂs_'gg‘;f“ﬁ
tirée de 5o obfervarions correfpondantes y marom .
dont r 2donnent prefqu’exactement cette méme
différence , & r5 ne s%en écartent pas de § ligne
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en plus ou en moins : une feule ¢’en écarte d'r
ligne en moins , & une feule auffi d's lig. , en
lus.
Hauteyr du” e calcul des zermes moyens de
Tac de Ge- . pied
néve relati- €8 obfervations , donne . . . . 3I3I pieds
vemneat & A quoi:ajoutant la’hauteur du
Lieaucaire, S . . .
Baromeérre - 2- Beaucaire fur le ni-
veau du Rhéne. . . . . . 0oL 42

e ————

Et déduifant celle du Barome- 1173
tre A Genéve fur le niveau du Lac. 78

Refte pour la hauteur du Lac
fur le niveau du Rhéne a Beaucaire. 1195 pieds.

ricme du” - Cette hauteur eft moindre de 31 pieds,

Beaucaive 2 que celle que jai trouvée relativement au
WM piveauy de la mer , par les obfervations de 1757.
Le Rhbne auroit donc encore 31 pieds de pente
de Beaucaire a la mer. '
ﬂﬁcmc‘“:&‘:“ - Jai lieu de.croire que cette conféquence ne
pente dérer- s’écarte pas de la vérité, Par des obfervations
’;b;“r';f:‘lf}:: que -jai faites, au bord du Rhéne a Avignon,
du Barome- en allant & Bequcaire, & auretour, jaitrouvé
erce que la pente du Rjone , d’Avigron & Beaucaire,
elt d’environ 34 pieds, Je rendrai compte de
ces obfervations & de plufieurs autres que jai
faites le long du Rfiéne , dans le Chapitre ou je
traiterar du nivellement des routes par le Baro-
métre. Ladiftance de Beaucaire 3 lamer eftila
vérité plus grande, que celle d’4vignon d Beau-
caire. Mais aufli le Rhdne eft bien plus rapide
dans ce dernier trajet. On ne peut méme lui
compter de pente fenfible entre Beaucaire &
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lamer, que jufqu'a Arles. Carde-laa fonem-
bouchure , 11 pafle entre la Camargue & la
Crau , qui font des atcérriffemens produits par
fon limon , & qu'il traverfe horizontalement
par la preflion des eaux fupérieures, & par
le mouvement qu'il conferve encore.

Je crois donc pouvoir regarder ces obfer-
tions faites a Beaucaire, comme une confir-

Elle cou-

firme fa pre-
micre mefy-

mationde celles qui avoient €té faites & Génes, redela han-

treize ans auparavant ; & par conféquent,

teur de Gea

nlve {ur le

comme une nouvelle preuve de I'exalitude niveau de 1a

de ma rigle pour mefurer les hauteurs par
le Barometre , méme 4 de grandes diftances,

Je vais indiquer dans le Chapitre fuivant,
quelques autres conféquences qui découlent
des obfervations que jai faites au niveau de
la mer.

—— -

CHAPITRE SEPTIE ME.

Conféquences géndrales tirées des obfervations
faites au niveau de la mer.

6s0. I L découle de mes obfervations au bord
de la mer, & principalement de celles que
7'ai faites au Fanal de Génes , diverfes con-
féquences qu'on a fans doute preflenties,
mius qu'il eft bon d’exprimer. Elles prouvent
d’abord que la denfité de I'air n’eft point aufli
grande au bord de la mer daps nos chmats ,
qu'on 'a cru jufqu's préfent, d'aprés des ex-
périences qui manquoient de plufieurs condi-

Mer,

Errent fue
la dentieé de
Pajr au bord

dela Mer,
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tions néceffaires. Meffieurs Caffini , Mariozte,
Scheuchzer & bien d'autres: ont décidé qu'il
fuffifoir de s’élever de 60 & 64 picds au-deflus
du niveau de la mer, pour que le mercure
baiffit d'une ligne dansle Baromérre. Cepen-
danrt on yoit, par mes expéricnces , dont je
puis affurer Pexa&irude , qu'ila fallu 8o pieds
pour produiré ce méme abbaiflement,
Wsgepent G651, Mais ce qulil y a dé plus cflentiel 2
ner dunc  remarquer ici, c’eft qu'on ne peut dire d’une
mancre ab- maniére abfolue quelle eft la hauteur de la
colonne d'vir qui tient en équilibre une ligne
de mercure , n1 au aiveau de 'la mer, m ail-
leurs; cetre hauteur dépend, & du dégré de
chaleur de I'air, & du poids variable de la
colonne fupérieure. :
(Difference. 652, Par exemple, au bord de Ix mer du
fire & die- Word , & feulement au dégré de froid qu'é-
rentes lati- prouvérent dans ce chmat-la MM. les Membres
tudes, ’ ;o . . \
de "Académie de Paris , qui allérent y me-
furer un Arc du Méridien’, c'eft - a - dire 3
‘— 37 de la divifion en 80 pariies , ou — 125
de Ia micpne, fuppofant le Baromitre & 29
pouces ; il ne faut qu'environ 6 pieds d’air,
pout foutenir une ligne de mercure. Tandis
u'au méme niveau , lorfguon vit au Sénegal
le Thermométre de M. de Reaumur i ~+ 39,
qui font environ + 36 de la divifion en 8o
parties du Thermométre du mercure (4485)
ou ~+ 447%de lamienne, le Barométre érant
fuppofé & 28 pouces , il falloit environ 85
pieds d'air ain({,dilate’ pour fairc c¢quilibre &
une ligne de mercure.

Ceredit= 053, Cleft ici la principale caufe des diffé-
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rences confidérables qu’on a temarquées entre frenceettla
les diverfes régles que j'ai raffemblées dans Prvcinie
ma [ PARTIE. Par exemple , MM. Ma-1es qui fe
riotte & Scheuchzer , avec une bonne théorie :‘r:‘l‘::‘r‘.: o
fur les condenfations de Vair par la preffion Jonnécs par
fup¢rieure , mais partant d’un premier terme divers Phyl
trop petit, n'ont point fatisfait 4 lexpérience; ~

& JM. Maraldi', Caffini & Berroulli, ne
{ufpeftant point la juftefle du premier terme

au niveau de la mer, & trouvant par des ex=
périences faites 4 de grandes hauteurs, que
la_progreffion harmonique ne croiffoit point

affez pour s’accorder avec elles , ont imaginé

que I'air fe condenfoit dans un fdpport différent

de celui des poids dont il €toit chargé.

654. Je tire un fecond avantage de mes  [Lcs denfic
obfervations au bord de la mer. Cleft qu'étant aybord de 1a
faites fur la bafe commune des hauteurs ter- Merlamiine
reftres, elles m’ont appris que , quoique ma les ‘},:it;‘::"'
Sormule pour mefurer ces kauteurs par le Ba~ plus Elevées
rométre, découle d’expériences faites fur une fere ™
bife plus élevée, elle eft cependant appli-
cable aux lieux les plus bas. Deforte qu'ent
Joignant & ces expériences celles que j'ai (}aites
{ur les montagnes de Fauffigny, il en réfulte
que, par cette méthode , j’ai mefuré les hau-
zeurs , depuis la bife de I’Atmofphére jufqu’a
1560 toifes d’élévation , avec une tres-grande
exatticude , quoique dans des climats affez
différens. Je puis donc raifonnablement penfer
que cette méthode eft géndrale , & qu'on

peut L'appliquer i toutes les hauzeurs accel-
fibles.
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udlict de 05, J'aurai occafion dans la fuite de for
riplrer et gifier certe conclufion , en appliquant ma
expériences . . .
du Baromerégle 4 des obfervations faites par d’autres
e e divers Phyficiens, en des climats. fort. éloignéds , &

imats. . vy . .

bien différens de celui que nous habitons.
Cependant je verrois ave¢ un grand plaifir,
quon enticprit les mdmes expériences dans
tous les climats.. Ce feroit un moyen fur dap+
procher davantage de la petfef{ion , parce
qu’on pourroit comparer les effets de différences
bien plus grandes dans les diverfes caufes qui
influent fur la denfité de I'air, & fur fes rap«
ports a diverfes hauteurs.

Mais avee  Mais pour que ce nouveau travail puiffe
des précan- - devenir “vraiment utile , il faur augmenter
jours plus encore les précautions a tous egards, plurde
grandes.  que de les diminuer. Cleft 1a une condition

~ commune i toutes ces mefures, qui, par les
efforts de 'efprit, nous conduifent du trés-
petit au trés-grand. Quand je vois '’Aftronome
dans fon obfervatoire , tenter de comparer
les diftances des Aftres , aux parties prefe
qu'imperceptibles de fes inftrumens , au trae
vers del’air, quicourbe diverfement les rayons
de la lumiére ; quand je vois feulement le
Géographe conclurre les pofitions des lieux
terreftres ; de celle de fa lunette fur le limbe
de fon Quart-de-cercle , & de Theure de fa
endule ; je ne crains pas de préfenter pour
la nefure des hauteurs , les petites echelles du
Barométre & du Thermomeérre, Mais auffi,
y’en appelle au Géopraphe & % I'Afironome;
qu’ils nous difent s'ils ont perfeftionné leur
Art
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Art tour d’un coup; & fil'exaltirude du Ma-
thématicien leur efit fervi beaucoup, fans celle
de I'Artifte & de I'Obfervateur.

On ne fera donc rien pour perfe@ionner Sans cela
la mefire que je propofe ; on lui nuira méme , oy iomre”

q jep P ’ ? roit dans
fi on n’apporte, dans de nouvelles recher- lincertimda
ches, tousles {oins qu’exigent des expériences
de cette efpéce. On le comprendra, lorfque
jexpoferal ce qui refte X perfe@ionner. Cleft
ce que je vais faire dans les Chapitres fuivans.

On ne doute pas qu'une mefure facile & U:itict de
exalte des hauteurs acceflibles re foit utile jErs expés
on fait fur-tout A combien dégards il et
effentiel en phyfique de bien connoitre les mo-
difications qu’éprouve I’ Atmofphére. On doit
donc ranger les expériences du Barométre &
du Thermoméwre , prifes fous ce point de
vue, au rang de ceﬁes qui méritent le plus
Pattention des Phyficiens.

CHAPITRE HUITIEME.

Difficulsés qui refent encore & vaincre dans la
mefure des hauteurs par le Baromewe , &
principalement d I'égard de la détermination
exale des effets de la chaleur fur la denfité
de Iair,

655-LA premiére caufe d'inceftitude qui

fe prélente dans les expériences du Barométre, T
vient du Barométre méme. Jai dit ci-devant ;chg'cc':;nl.
(397) + Que , malgré routes les correGions que fon le be

® - . 4 . . fomeure.
jai faires a cetinftrument & tous les foins que jo
Tome III.
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prends dans V'obfervation , il {e trouve quel-
quefois un feizieme & méme un huitieme de
Ligne de différence entre des Baromeétres, qui,
pour Pordinaire , {font d'accord.

cafesde  J°ai lieu de croire que ces différences pro-

cette impar- viennent ,.en grande partie , de limperfection

T des wbes (398 ), Peut-8re aulli que la qualicé
du mercure y influe ; je n’ai jamais employé
de mercure revivifié du cinnabre, qui peur-
8ure feroit plus liquide. Enunmot, je penfe
que ces différences font occafionnées par
Yadhéfion du mercure au verre , ou par quelque
différence d’attraltion , dans les différentes
parties du ube, '

Moyen &'y Je ne préfume pas que cette difficulté foir

remédier,  jnfurmontable, Quel dégré de perfection n’a-
t-on pas donné tout-a-coup aux lunettes, en
portant plus d’attention fur.la nature du verre
qu'on y emploie ? On peut donc trouver aufh
quelqu’efpéce de verre. plus hormogene , dont
la furface foir plus polie; peut-&rre aufli des
whes plus exaltement cylindriques , & enfin
du mercure plus. pur. Tellement que les co-
lonnes de mereure renfermées dans ces tubes,
n’y ‘obéiffent u'au poids de l'air & 4 la cha-
leur, ou que leur réfiftance foir toujours la
méme,

udiliie de Ce feroit un grand point d'obtenu, fi I'on

tone " perfe@tionnoit ainfi le Barométre, Ses défauts
¢tolent un obftacle 4 la découverte de rant
de caufes qui influent dans ces expériences,
En le corrigeant au point ou je fuis parvenu ,
j'ai découvert la plupart de ces caules. Il sagit
a préfent de dérerminer avec plus d’exa@itude
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les Loix qu’elles fuivent dans leurs effets, &
Pon y parviendra bien plus firemen:, quand
le Barométre n'introduira aucune erreur dans
les expériences.

657. Un des points les; plus importans & mporeance
déterminer , c'eft I'influence de la chaleur fur de bicn dé.
la denfied de Pair libre , diverfement comprimé (en e o
par {on propre poids. A iavue des changemens -'/'“’fuZl:;y la
confidérables que j'ai faits fur- les hauteurs jo™® ¢
fournies par le calcul immeédiar des abbaiffe.
mens du Barométre , pour les différences de
la chaleur deVair, on a dii comprendre com-
bien il eft eflentiel de bien eftimer les effers
de cette caufe. Le dégré d’uniformité auquel
je fuis parvenu, a montré en méme tems que
J"ai beaucoup approché de ce but. Cependant
il refte encure bien des obftacles & vaincre.

Le premier eft dans I'obfervation elle-méme, Diffcults
& celui-ci me paroit le ' plus grand. On peut e comolure
rarement compter que la chaleur indiquée par péracure des
le Thermométre expofé en plein air 4 la ftation 6% wxecé-
la plus élevée, foir égala la chaleur de Vair :oionne
a cette méme:élévation , au-deflus de la ftation d'#i
inférieure. C'eft-fd cependant une des condi-
tions néceflaires pour I'exactitude,puifque I'ob-
fervation du Thermomeétre {upérieur doit con-
courir 2 déterminer la ckaleur moyenne de la
colonne d’air qui s’éléve verticalement depuis
la ftation inférieure jufqu'a la hauteur qui
correfpond horizontalement 4 la flation fupé-
rieure.

658. Mais en fuppofant que par les obfer- It et dif.
vations du Thermométre aux deux ftations ﬁﬁﬁ,,‘:“i‘fcd,:

on connoifle exatement le dégré de chaleur des vraic ai des

Qjj
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dlcrojfle-

daolfle-  extrémités de la colommne d’air ‘dont on veut
chajeur de  mefurer la hauteur , il refte encore 2 favoir
bas en-haue. £ Ja diminution de la chaleur de bas en-haut
eft en progreflion arithmétique ; ce que jat
fuppofé pour plus de commodité dans le calcul.
Si la différence de chaleur dans deux ‘points
différemment élevés éroit toujours Ja méme,
ou fi du moins elle fuivoit une Loi conftante
en fes variations , il m’auroit €té facile de
connoitre la Loides diminurions de la chaleur
de bas en-haut. Mais je n’ai rien vu de fixe
a cet égard; & c'eft en partie pour le prouver,
que j'ai joint au détail de mes obfervations,
les indications de la chaleur dans la plaine
& fur la montagne , dont y’ai conclu la chaleur
moyenne de la colonne d'air, en prenant la
monié de leur fomme.
Lisettic  §59. Une troifiéme caufe d'incertitude dans
de Yair peut "y . .
occationner 12 détermination des effets de la chaleur fur
des conden- gir | c’eft 'inertie de ce fluide’, quelque mo-
ﬁ‘iﬂ‘t’::igf)‘jc‘ bile qu’il foit relativement & d’autres corps.
irrégulicres Quand la chaleur augmente dans un lieu. &
dans Mt de que Pair tend i s’y dilater, il ne peut pas
Iachalewr. écarter d’abord I'air voifiny il faut un certain
tems pour que I'équilibre g’érabliffe; & pen-
dant ce tems-ld , la denfité de l'air eft plus
grande qu’elle ne devroit étre comparative—
ment 4 1a chaleur obfervée. Le contraire doit
arriver , quoique ‘moins {enfiblement, quand
1a chaleur diminue ; & comme fes viciffitudes
font trés-fréquentes, I'air neft que rarement
réduit au volume qu’il devroit occuper fuivant
les régles générales, tirées du tout enfemble
des obfervations,
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L'effer de cette caufe fur la mefure des egee de
hauteurs par le Barométre, doit &tre de les cette  caufa
donner trop grandes, quand la chaleur va en (rl.::c 11‘,;;,‘:;,
augmentant ; & trop petites , quand elle di- teus.
minue ; parce que, dans le premier cas, la
partie mefurée d’une colonne d'air eft plus
condenfée qu'elle ne devroit étre fuivant la
régle; & que dans le fecond cas, elle l'eft
-maoins, :

Ceft-13 peut-étre la raifon de ce que jai  Ge peue
trouvé , que plufieurs de. mes obfervationis I~ st
qui donnent trop de hauteur , ont été faites exceptlons
au moment le plus chaud du jour ( §96 ), obfervées
La méme caufe contribue vraifemblablement
aulli & ce que les obfervations faites vers le
lever du foleil (tems ol la chaleur diminue
“pour l'ordinaire fubitement ) ne donnent pas
aflez de hautiur, '

Ces effets doivent dtre plus fenfibles , quand  arodifices
les augmentations ou diminutions de la chaleur ton quclle
fone plus rapides ; & quand ar quelque ol <rrou

P P ? q s P q 9 YCIo
caufe locale , la chaleur agic plus fortement
dans un lieu que dans les lieux voifins. 1ls
doivent Iétre davantage aufli dans les val.
lées 5 que dans les lieux ou l'air eft plus
Libre.

660. Fai remarqué une autre exception 3 L plus
la régle générale, qui eft, en quelque forte, ﬁ“c'l‘)‘:lfcfff:gé
oppolée & la précédente ; c’eft que dans I'é- ans 1a cou-
tendue d'environ 200 pieds au-deflus du ter- ‘he d'air qni
rein , quelle que foit fon clévation , les effets erein,
de la chaleur fur Vair font ordinairement plus
g;rands que ne I'indique cette régle. Jattribue
cette différence aux vapeurs fur lefquelles la

Q ijj
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chaleur agit avec plus de force que fur 'air
pur. Mais il n’y a pas aflez de conftance dans
cette ‘caufe , pour qu'il foit poffible-d’en fou-
mettre les effets 4 des régles. Dlailleurs, il
faut de bien grandes différences de chaleur ,
pour appercevoir ces effets fur de fi petites
colonnes.

Pourcorri- 661, Enfin, pour. déterminer: exaflement
§§ﬂi"§,§5§;§ Peffet de la chaleur fur la denfird de Vair,
fur Yair, il par Pobfervation du Thermomerre-demercure,
faudroiteon- 1] “faudroit connoltre exa@ement le, rapport
tement le des loix que fuivent ces deux fluides dans

saport de lenrs modifications par cette caufe. Cet obfta-
tious avec  cle ‘ne_me paroit pas du genre des précédens ;
celledumer- je crois quon parviendra i 1é vaincre,, mais
ce ne fera pas fans de grandes difficuleés.
alene re- . Ce-ne peut étre I'objet de quelques ex-
peutéere  périences particuliéres , faites fur l'air ren-
Vobjet dc__fermé. Son élafticité , & les corpufcules hé-
plricnces térogénes qui 8’y mélent, ne permettent pas
patticulictess de compter fur.de telles exp riences , pour
avoir des réfultats exalls ; je I'al montré en
traitant du Thermométre de M. Amontons
( 421). Drailleurs, il eft peu fir de conclurre
du petit au grand. Cette marche eft utile
quand on ne connoit encore rien fur un objet;
elle commence a Déclairer ; elle fournit des
idées. Mais ici il s'agit de perfe®ionner, &
Pon n’y parviendra , je crois s qu'en érudiant
les effets de la chaleur fur V'air , dans 'At-
mofphére méme,
Rappore 662, L’une des combinaifons que je fis de
vaguetiouvt meg expériences dans la montagne de Saléve,

pardes expbe TS T Bt . et vt .
riences dams m’indiqua la vanation moyense qu'avonr fubi
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la denfiid de Vair , pour un dégré du Ther- fa montigue
mométre de mercure, c’eft-i<dire, le chan- d¢ Save
gement moyen qui en éroit refulté dans le
rapport des hauteurs de l'air , avec les abbaif>

Jemens du mercure dans le Barométre. Ce chan-

gement fur d’abord exprimé par le nombre

de pieds ou de pouces qu’il falloit ajouter ,

dans chaque ftation, 4 la hauteur fournie par
Yobfervation du Barométre , ou qu'il falloic
déduire de cette hauteur , pour une variation

d'un dégré fur le Thermométte , au- deflus

ou au-deflous d'un certain point que j’avois
déterminé ('588).

" Par une autre combinaifon des mémes ex-  pre nicre
périences, je trouvai que ce changement ne detcrmina-
pouvoit pas &tre exprimé par une quantité "
conftante ,* quoique les dégrés' du Thermo-

metre fuffent €gaux entr'eux 5 mais que les
quantités d ajouter 3 la haureur tonclue de
I'obfervation du’ Baromérre, pour les dégres

du Thermomeétre au - deffus du point fixe,
devoient &tre moindres que les quantités’d
Jouftraire de cetre méme hauteur, pour les

degrés qui €roient au- deffous de.ce point; ou,

en général , que la quantité abfolue de ces
changemens devoit fucceflivement décroitre o
" pour des dégrés égaux de dilaration du mercure

dang le¢ Thermomégre ( Gor ).

Jufques-ld , tour cadroit encore avec la  pye ge
f“PPD?Ition que les dilatations de l'air & du monre pofae
mercure fuivoient la méme loi par les aug- Giirence
mentations de la chalecur. Car dans le Ther~ entelestoix
mométre auffi, les volumes dgaux du mer- & difacee

tions de Vair

cure , qui forment fes dégrés égaux, ont fuc- & du ma=

Q v CUiCy
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ceflivement moins de poids 3 & c'eft par le
rapport des poids des colonnes d'air & de
mercure, qui fe tiennent muruellement en
équilibre , que l'on conclut la hauteur des
premiéres par la hauteur connue des derniéres
(603 ). - _
tjig't{g‘;l‘}: Javois appercu tant de caufes qui intro-
ficulré apout- duifolent de petites erreurs dans ces obfer-
iffnlc‘;':dll‘:’r“ vations , que je .n'efpérai pas de pouvoir y
che, déméler la vraie loi des dilatations de 'air,
comparativement & celle du mercure, Mais
Reut-_étre que, fatigué par tout le travail que
Javois déja fait, en combinant de tant de
maniéres ce grand nombre d’obfervations, je
_ défefpérai trop 16t de réuffir dans cette re-
s e 24- cherche. Quoi qu'il en foit , voyant que les
founcilg-  hauteurs fournies par le calcul. immédiat des
weat, abbaiffemens "du ‘mercure , étoient d*autant
moindres que la chaleur avoit été plus grande,,
je me fuis contenté de faire les corre@ions
pour la chaleur , proportionnelles aux haureurs
conclues immédiatement. Parli, les chan=-
gemens abfolus que je fais fur ces haureurs
pourchaque dégré du Thermométre, font bien
fucceflivemenr moindres, 2 mefure que la cha-
leur augmente: mais je n’ai pu découvrir encore
fi la Lot que cette cosreion {uppofe,eft exacte-
ment celle que fuit I’air dans fes modifications
par la chaleur. Je vais montrer les difficuleés
quf"c'l:“‘:i‘f que j'ai rencontrées dans cette recherche.
coules ,6_6‘3. Je commencerai par donner, dans
une feule formule, la régle que j’ai employde
pour calculer les différences de hauteur du
mercure , en y introduifant cette corretion
pour la chalcur,
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Pour Iintelligence de cette formule , il
faut fe rappelier que , lorfque la chaleur de
Yair eft au z¢ro de mon Thermoméwre , la
différence des logarithimes des hauteurs du mer-
cure exprime en milliemes de rtoifes la diffe-
rence de hauteur des lieux ol le Barometre
a éié obfervé (610); & que les ddurds de
mon Thermométre ont une grandeur tlle,
qu'aux environs du point zéio , un de ces
dégrés correfpond X 13, ou un demi- ddgid

a 5; de changement dans le volume de
Vair. Cela pofé:
foir a Le nombre des demi-dégrds de mon
Thermométre obfervés en -+ ou
en — , relativement au point zéro :
b La hauteur du mercure dans le Ba~
rométre , obfervée a une certaine
ftation: \
¢ Sa hauteur obfervée au méme mo-
ment & une ftation plus baffe:
Alors la régle que j'emploie pour avoir én
roifes la différence de hauteurs des deux tta-
tions , {e réduit & cette formule ; '

— g c—1log. DX a
Log. ¢ — log. b —

1070

———

1000

Mais cette régle eft-elle exalle? J'ai cru
quelquefois tre en érar de réfoudre cette
queftion ; & toujours quelque nouvelle con-
fidération phyfique eft venue déranger mes
calculs. Il eft vrai que par le nombre des

Doutes fite
fon exadti-
tuddes



226 1V. PAR. Nouv. expériences du Barom.

conditions qu’il faut avoir a la fois préfentes
a I'efprit , dans cetre recherche, il faudroit nd-
ceflairement la fuivre fans interruption, &

Rcchcrchc’amals 1° pe Fai PL." ' P
deteisrine Jepenfaid'abotd 4 chercher, parla Théorie,
variscions de quelle corre@ion il faudroit faire , pour la
ﬁnglxlfzﬁ:r chaleur de Tair, fur les obfervations du DBa-
fur Ia dific- rométre , afin que leurs réfultats fuffent les
Joncedeban- m@mes dans les mémes lieux, en partant de
romeree. - Uhypothéfe , que les dilatations de Pair, &
celles du mercure par la chaleur , font pro—
portionnelles ; me propofant enfuite de com=
arer cette corre@ion avec celle que j'ai em-

ployce , & fur-tout avec mes expériences.

Rucrquon  Lés diffrences de hauteurs des lieux ol 'on

;fg;.f,r“ heo-a.obfervé le Barométre , €rant proportion~
ceree re-  nelles ‘aux diffédrences des logarithmes des hau-
cherche.  “faiiirg ot le mercure s’eft foutenu dans ces lieux-
1a, & les différences des logarithmes des nom-

‘hees qui ont ent’eux le méme rapport, ctant

égales enu’elles , pour trouver toujours par

1& Barométre 13 méme différence de haureur

eritre deux lieux donnés , quelle que foit la cha-

leur de T'air, 1l faut pouvoir ramener fiire-

ment les hauteurs du Baromértre, obfervées

en ces lieux-1d , ‘au rapport qu'elles auroient
entrelles par up dégré fixe de chaleur de I'air.

Quelle et lci {e préfente une premiére queftion. Sur
Eiﬂ;ﬁ;_ laquelle des deux hauteurs du mercure, faut-
teurs obfer-il faire la corre@ion , pour rétablir entr’elles
:ff;é’:‘;‘c B3~ le rapport altéré par la différence de la chaleur?
qui doie étre 1 me femble ‘que ce doit &tre fur celle qui a
eorigée?  ded obfervée au lieu Je plus bas. Car nous avons

d’abord & connoitre la denfitd de Pair réful-
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tante de la preffion. Or, la quantité de la pre/~
fion eft déterminée par la hauteur de la co-
lonne de mercure foutenue dans le Barométre
au lieu le plus élevé, quelle que foit la caufe
qui donne A Pair le poids repréfenté par cette
colonne, C'eft donc ld une des donneées inva- qu?;{}tgg‘gf
riables du probléme. Ainfi le feul effer de la fervécaulicu
chaleur qu'on doive confidérer, c’eft I'aledra. !¢ Plusbas.
tion qu'elle produit dans la denfird de la co-
lonne d’air intercepeee par les deux flations ;
& par conféquent dans la hauteur du mercure
a la flation la plus baffe, dont la différence
avec la hauteur obfervée au lieu le plus haut,
eft produite par le poids de la colonne inter- gy pouc
cepeee. I réfulte de-ld (en ne confidérant point cceee corres.
les effets de Uédlaflicité de l'air dans les change- oo ver.
mens que produit la chaleur) que les hauteurs fer de véta/
¢ du Barométre , devroient étxe ainfi corrigées , eiréde Fair

Tc~bXa.

pour les diﬁérehcgs delachaleur: e+

1000

Jenem’arréterai pashle démontrer, :

~ 664. Mais cette formule fuppofe , que le

feul effer qui réfulie des variations de la cha- ;, Biet dc
leur.dans la-colonne. d'air intercepide, eft un Vairdans les
changement dans fa: denfits, femblable dans d&?ﬂgﬁ:&?“
toutég fag Parties. Tandis_que I'alr érant e'laﬂi- gar la cha~
que » & fes parties pefant les uncs fur les au- o

wres s les changemens qui arrivent dans la den-

fitd des parties fupérieures- de cette colonne,

mfluent fur la denfird des parties inférieures.

Ainfi ladenfitd de celles-ci eft modifide de deux

mani¢res par les variations de la chalewr ; fa-



228 1V, PAR, Nouy. Experiences du Barom.

voir, par les changemens qu'elles fubiffent
elles-mémes, & par la différence de preffion
qu'elles éprouvent, a caufe de ceux que fu-
biffent les parties fupérieures. Cette derniére
caufe tend & augmenter l'effet de la premiére,
mais fuivant une autre Loi; ce qui compli-
. que déjd le probléme.

heertimde © Bt ¢'il et vrai, comme M. Amontons a
parla remar. cru Je voir dans fes expériences (421 p. 434 d),
que ’:‘“‘mgf; que les effets de la chalcur fur Pair, font pro-
Tinflucncedu portionnels au poids dont il eft chargé : voila
poits dove ‘encore une nouvelle condition A laquelle il
e 1o faue fatisfaire. Et alors il ne fuffira pas d'avoir
£ dans les . o P avoir
:;‘lislc’s"rqur;gﬁ égard a la différence des hauteurs du Baromé.
duic tor i tre ¢ les hauteurs elles-mémes influeront. Ft
de plus, il faudra confidérer doublement Peffer
des changemens prodiits par la chaleur dans
la preffion qu’exercent-les'unes fur les autres,

les parties de la colonne d'air interceptee.
Obflacles  Mais 1l ne fuffit pas de réfoudre ce pro-
;'",]'““L‘fl ¥. bléme mathémarique, il faur 8"affurer de Uexif-

cerie remar- tence des caufes phyfiques. Kt comment dé-
e e e couvrir i la fois, §'il eft vrai que les effers
de la chaleur {ur la denfird de Vair, foient pro-
portionnels-au poids' dontil eft chargé; &
quelle eft la Loz que fuivent les dilatations de
Yair par cette méme caufe , comparativement
3 des dilatations du mercure égales entr’elles ?
Comment fur-tout parvenir 3 ces découver-
tes , au travers d'autres caufes de différences

dans les-obfervations ?
Voilk d'oti naiflent les difficultds, & ces
recherches devenoient d’autant plus pénibles

pour moi , - qu'h, chaque tentative il auroit
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fallu calculer de nouveau ce grand nombre
d’obfervations, que {"avois déji calculdes tant
de fois. Je me fuis donc contenté de faire des
eflais fur des enfembles , pris dans les diffé~
rens fens qui pouvoient faire reffortir les dif-
férences des formules : & jufqu’a préfent, je
n’en ai trouvé aucune qui augmente aflez la
régularité de mes réfultats, pour lui facrifier
la fimplicité de celle que j'ai employée. 1l eft
vrai que je n’ai pu donner & cet examen tout
le tems qu’il auroit exigé. Ceft-pourquoi je
ne rends pas compte en detail de toutes ces
tentatives. Je me fuis propofé feulement de
montrer les caufes de I'incertitude qui refte
encore dans la détermination des effets de la
chaleur fur la denfité de V'air. En voila déjd un
grand nombre que j'ai expofées dans ce Cha~
pitre ; cependant il en refte encore une, dont
les conféquences font trés- étendues, & qui
par cette raifon fera 'objet du Chapitre fuivant,

CHAPITRE NEUVIEME.
Effai fur la principale caufe des Variations

du Barometre dans un méme liew : fon
influence fur les obfervations de cer inflru-
ment relatives & la mefure des Hauteurs.
Explication des principaux Phénoménes qui
accompagnent ces variations.

665. J AT renvoyé dans ce Chapitre 'expo-
fition d’une des caufes qui m'eft yraifemblable-



T Loides
picitions  eft
quelquefois
troubléedans
1a région des
méebores.
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ment le plus d’obftacle A I'eftimation exalte des
effets de la chaleur fur la denfird de V'air , me
propofant de la traiter avec aflez d’étendue.

- Plufieurs. des expériences que j'ai faites &
la montagne de Saléve m’ont fait penfer, que
la caufe des-variations du Baromérre dans un
méme lieu, n'influe pas toujours également
dans toute la hauteur de I'’Atmofphére. Si Pon
examine les obfervations que j’a1 faites en un
méme jour , 4 toutes mes ftacions dans la mon-
tagne de .Saléve, on verra quelquefois que ,
dans les flations. les plus bafies, 1’obfervation
donne trop de hauteur ; & qu'a mefure que les
flations s’elévent, cette différence diminue ,
& pafle méme jufqu’d devenir oppofée dang
le hant de la montagne. D’autres fois au con-~
traire, c’eft dans le bas que I'obfervation ne
donne pas aflez de haureur; & cette différence,
oppofée A la premiére , fe corrige aufli & de-
vient méme .contraire dans . les {tations {upé.
rieures, Les obfervations du2s  Mars 1760,
font un exemple du premier cas; & Ion trou-
vera le dernier dans celles du 8°. Juin 1748.
Il'y a beaucoup d’autres exemples-femblables,
qui, fans &wre aufli frappans, concourent ce-

‘pendant & indiquer l'altion de quelque caufe

particuliére,

666. Ce changement de rapport dans les
denfir!s de ' Atmofphére ﬂ}"a conduit & penfer,
que la région des exhalaifons & des vapeurs
eft fujette 4 des viciffitudes de dilatations &
de condenfations qui font indépendantes des
loix générales; & qui, par conféquent, doi=
vent occafionner des exceptions ) ces loix, Si
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javois pu former dés le commencement de
mes recherches, tous les plans d’obfervations
que la réflexion & I'expérience m’ont fournis
depuis , j'ai lieu de croire que je ferois pars
venu A connoitre quelque chofe de plus po-
fitif fur linfluence de cette caufe. Mais je n'ai
appergu cette poflibilicd , quaprés avoir fait
toutes les obfervarions que j'ai rapportées.
C’eft-pourquot je me bornerai pour le préfent
A développer ce que ces mémes obfervations
indiquent, quoique je les aie entreprifes fans
aucune vuc 4 cet égard. '
667. La méthode que j'emploie pour cal~ Distrense
culer les abbaifflemens du mercure dans le Ba- poftible enrre
\ .. les effets de
rométre, {uppofe que les variations de hauteur i, canfe qui
de fa colonne dans le méme lieu, font pro- ficabbaiffer

. e mere
duites par une caufe abfolument femblable & ./} me

celle qui la rend plus longue ou plus courte , me lien , &
lorfqu'on defcend ou qu'on monte dans I'At- < &l 4
mofphére (549); c’eft-d dire, que je confi- baiffer quand
dére le changement qui fe fait dans Iélafticité ‘;;}r;:::xc“
& la denfité ﬁe I'air,quand le mercure s’abbaifle
dans le Barométre fddentaire , comme fem-
blable & celui qu’on éprouveroit, fi 'on por-
toir le Barométre dans un lieu plus élevé, &
réciproquement.
Mais pour que cette méthode fit parfaite-
ment exatte , il faudroit que la diminution du
oids de 'air dans un méme lieu, filt produite
par la fouftra&ion d’une partie de ce fluide,
parfaitement de méme nature que le tout. Ce-
pendant on peut concevoir , que I'élafticité fpé-
cifique de la partie fouftraite , eft plus grancﬁa R
ou moindre, que l'¢lafticité moyenne de la
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colonne ; & fi cela eft, il faut néceflairement

avoir égard A cette différence. Par exemple,

fi Je fluide qui. s’échappe eft fpécifiquement

plus ¢laftique que le compofé toral de I'A¢a

mofphére aprés,fa fortie, ce compofé érant

moins élaftique qu’il n’éroit auparavant, doit

néceflairement éue plus condenfé ; en forte

quune de {es colonnes , égale en poids 3 une

autre colonne du compofé précédent, doit

avoir moins de longueur par une égale pref-

fion. Cette 1dée m’eft venue trop tard, pour

la foumcttre 4 des expériences immédiates ;

jefpcre cependant de lui donner quelque con-

{iftance,, en I'appliquant & mes obfervarions.

des z;)‘;ff“a’: 668. N'ayant i confulter que mes e?(pé‘rien_

dons qui ces pidcédentes, lorfgu’elles m’indiquérent

donnent 165 glles-mémes que Pair pouvoit bien Cre fujet
AULCUISEIOD o , . . " e e

grandes ont & des mélanges qui renfjonent fon c!aﬂlcxte Va-

f}ﬁ f:el;:'s o riable, je les con(idérax fous ce point de vue;

lc Barom:- & reprenant celul de mes rableaux ou j'avois

tre écoit bas- rangé mes expériences fuivant. P'ordre de leurs

- réfultats (§92), Je remarquai qu'aflez géng-

ralement les obfervations qui donnoient trop

de hauteur , correfpondoient aux moindres élé-

vations du Barométre de la plaine. Mais comme

il y avoit plufieurs exceptions a ce rapport,

je vis qu'il falloit chercher d’abord , non la

certitude , mais la probabilité,

Testbfutaes  Pour cet effet, je rangeur de nouveau tou-

moyens in- teg mes obfervations, fuivane I'ordre des hau=~

diment e reurs du Baroméere de la Ylair{e » €n commen-

con, ¢antd chaque flation par le plus grand abbaif-

fement du imercure : aprés quoi, jadditionnai

feparément les moitiés fupdrieures & les

moitiéa
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moitiés " inférieures des colonnes qui renfer-
moient les hauwsenrs réfulcantes du caleul. Je vis
pAr cette premicére tentative , qu'excepté dans la
1L da 13™ . & la 4™, ftavon, la fomme
des moitids {upérieures de ces colonnes ; c’efts
a-dire, de celles qui corrcfpondoiant aux moins
dres élévations du mercure dans le Barome-
we de la plaine, €roit toujours plus grande
que la fomme des moitigs inférieures qui con-
tenolent les obfervatrions faites dans les tems
ou le Baromérre avoir €t le plus haut.
669. De cc premier examen, je paflai d un Autee com.
fecond. On a vu dans le dérail de mes expée offorrnes
¢ P

oblervations

viences , que la hauteur moyenne donnée par gui indique

le calcul, eft dans quelques ftations plus grande, Ggiofe,
& dans les autres plus petite que la hauteur
réelle. Je cherchai donc & favoir, fi cette dif-
férence avoit quelque rappore avec celle de la
hauteur du mercure. Pour cec effet, j’addi-
tionnai toutes les hauteurs du mercure dans
le Barométre de la plaine & chaque ftation, &
je divifai leurs fommes par le nombre des ex-
périences. Je rangeai enfuite toutes ces hau-
teurs moyennes du mercure fuivant 'ordre de
Jeurs augmentations, & je plagai auprés de cha-
cune, la différence trouvée entre la haurcur
moyenne du lieu, dérerminée par le calcul,
& 1a haureur réelle, foic en excés, foit en défaus,
Le réfultar de ce fecond examen, contirma
celui du premier ; car les différences en excés,
fe trouvérent toutes dans le haut de la colonney
ceft-a-dire , qu’elles correfpondoient avec les
moindres hauteurs moyennes du Barométre de

la plaine.
Tome I11. R

hofe.
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Lescexcep-  Enfin, j'examinailes circonftancesquiavoient
tions ont des g0 ompagné les obfervations dont les réfultats
rapportsavec . £ ’ v g
les diceen- différoient du réfultat moyen ; c’eft-d-dire, de
ces de cha- celles qui, faites dans des tems ou le Barome.
Jeur tre de la plaine avoit été au - deflous de fa hau-

teur moyenne , ne donnoient cependant pas
trop de hauteur , ou n’en donnoient pas méme
aflez; & de celles qui, au contraire , par des
hauteurs du mercure plus grandes que {2 hau.
teur moyenne, donnoient néanmoins trop de
hauteur par le calcul ; & je trouvai par cet exa-
men , que dans la plupart des obfervations du
premier cas, il faifoit fort chaud; & que dans
celles du fecond cas , la chaleur avoir éié e
plus fouvent au-deflous du terme moyen.

T faudroit G0, II me paroit donc que , pour dcter-
done Hesor. miner exalement par le, Barométre la diffc-
sedtion rcha- rence de hauteur de deux ftations, il ne fuffic
soaveans . pas de connoiire par la hauteur du mercure le
rapports.  poids qui comprime la colonne d'air, & par

le Thermomgerrd|la température de cetre co-
lonne ; mais qu'il faut encore avoir éoard &
une autre caufe quiinflue fur la denfied de I'air;
Qavoir celle des variazions du Barométre.

Accordor-  G71. Pourdécouvrir la caufe qui produit les
l‘zll'imli'gn:}i variations da Barométre fédenzaire , .examinons
1o du Ba- des circonftances .qui les accompagnent, L’ac-
rometre . cord prefque ordinaire du Barométre & de
pour prédire P \ eft 1 Tus eﬂ'ent' lle d .
ic beau & le Vygrométre , eft la p ielle de ces cir
mawais  gonftances ; c'eft aufhi celle que yai particulié-
e rement envue pour le préfent,

Quoique I'Hygromérre {oit placé dans un lieu
qui n'a, avec lair exténeur . que des com-~
municationg imperceptibles , 1l indique or-
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dinairement -une augmentation d’humidité,
quand le Barométre defcend. Toute perfonne
attentive peut avoir remarqué ce Phénomene
& il n’eft pas néceflaire pour cela d’avoir un
fiygroméure arnificiel ; les cordes, les fels, . les
bois, les pierres méme , {ont autant d’hygrof-
copes qui tiennent lieu de Barométre au Peuple
dans tout pays, pour prédire la pluie pro-
chaine, & le retour du beau tems. (2). On

(2 ) L’humidité fait enfler les cordes qui font com=
pofées de fibres végétales tordues, & par cela méme
ces cordes s'accourciffent quand elles en font pénétréess
Elle ramollit & reliche celles qui font faires de fub-
ftances animales , comme les corges de boyau qui, par
cette raifon , s’allongent : elle pénttre en trés-grande
abondance la plupart des fels quiaugmententalors de poids
& méme quelquefois fc li?}u fient: elle s'infinue dans le
bois , fur-tout quand il eft cn ceuvre & que par confé~
quent la séve eft évaporée ; clle écarte alors fes fibres ,
& ceft par-1a qu'elle empéche fouvent des portes de
s'ouvrir ou de fe fermer; & qwelle produit ces pétilles
mens qu’on entend quelquefois dans Jes boifnges , dont
les affemblages tendent 2 fe reflerrer quand 1'humidité
les pénttre. .

Yai dit que les pierres méme font des hygrofcopes
mais "humidité s’y manifefte différemment que dans les
corps dont je viens de parler, Certaines picrres poreufes
fe_ramoliiffent confidérablement quand 1air eft hu-
mide. On voyoit par exemple, & I'on voit pcut - étre
encore,, auprés d'Affecheleben , & 20 lieues & I'Ouveft de
Leipfick , une pierre qui tenoit lieu de Barometre aux
voyageurs. Quand la pluie étoit prochaine , on y plan-
toit un clou, comme dans de l'argile ; mais quansle beau
tems devoit continuer , cette pierre , qu'on voyoit toute
garnie de cloux , ¢moufloit au prémier coup czux qu'on
vouloit y planter alors.

D’autres pierres manifeftent I'humidité , parce que

Ry
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fait aufli que la couronne foiblement Jumi~
neufe,, dont la lune eft quelquefois environ-

leur furface eft polie ; ce qui fuppofe ordinaircment
q.r'elles font dures, 8 que Jeurs pores font affez ferrés
pour que 'humidité les péndtre difficilement: dans ce
cas, le fluide igné qui et fon vehicule, comme on le
verra bientdt , s'mtroduit feul , & la dépofe 3 la furface
de ces pierres olr fon accumulation la rend vifible. Les
pierres les plus tendres & les plus poreufes peuvent aufli
produire le méme effet , lorfqu’clles font expofées long-
tems 3 la tranfpiration ou 3 Pattouchement des hommcs
8 des bites, ou quand, par d’autres caufes , elles ont
été couvertes d’une efpéce de vernis qui bouche ent:{ 2
deAleurs pores , & fur lequel !'humidixz s'accumule par Lt
méme raifon que fur les pierres dures & polies, On
voit fréquemment des picires ainfi verniffées dans de
vieux bitimens , & ce nefont pas celles qui te confervent
Ie moins, ‘

Une autre condition néceflaire pour que les pierres &
les autres corps polis qui n’admettent pas aifément 'hu=
midité dans lenrs pores , cn foient couverts & leur furfaca
quand clle eft répandue dans I'air ; c’cft que ces corps f
trouvent en des lieux ol Vair ait un libre accds , fans
néanmoins qu'il s’y renouvelle fréqucmment par les
courants que les vents produifent dans I’ Atmofphére.
Ainfi 'on voit rarement ces corps fe couvrir d’humidité
en plein air ; Ceft-a-dire , dans les grandes rues , dans les
places publiques , dans le haut des édifices , & méme dans
les grandes cours bien percées 5 parce que les corps ex-
pofés a lair libre contrallent beaucoup plus prompte~
ment fa templrature ; & parce que dans tout air agité
Pévaporation eft plus prompte. L'humidité , qui s’ateack: 2
fur Jes corps polis expofés en plein air , s’évapore de
nouveau prefquiaufli-tdt qu'clle eft dépofée , A moins
qu'iln’y ait une augmentation confidérable & fubite de
chaleur & d'humidité. Mais dans lintérieur des édifices
trop refleriés , & méme dans les rues étroites, ol Ja
température change fort lentement , & ol Vuir ne circule
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née (a) ,eft un préfage-de pluie. Or, cette cou-
roune n’eft produite ‘quepar la réflexion des
rayons de la lune, furdes vapeurs répandues
dans air,, qui, fans cela, feroient impercep-
tibles

672. L'humidit! qui agit ordinairement fur Diitrence
VHygromerre , n'eft poine femblable 4 celle que {1, 1t
nous voyons fous la forme de brouiflards, Mtumidic
Ceux - ¢i' ne font pas baiffer le Baromerre g 11, viete
& 'Hygrometre nen eft prefque point affe€té ; ment Phiy-
quand il ‘eft dans une ‘chambre bien fermde: Sromeres
Aufli les, brouillards ne ‘produifent - ils pas
dans les obfervartions relatives 3 la mefure des
hauteurs , une erreur femblable 3 celle que
produit I'kumidité ; on peut-voir, par celles
que j'ai faites le premier Ofkobre 1753 ‘dans
toutes les flations de Saléve , que l'erreur eit

- e —i—

quavec peine 3 les pierres polies, cell_fs.qui font cou-
vertes de cette efpce de vernis dont )'ai parlé , & les
murs méme dont les pores extérieurs ont €18 bouchés
par un enduit femblable , font des hygrofcopes qui pour
Yordinaire annoncant Ja pluie en manifeftant l’humidi'té
de Pair, T
11y a des tems ois cette humidité quiparoit diftiller des
murs n’eft pas un figne de pluic; j'aurai foin de les indi=
quer lorfqu’aprds avoir développé mon fiftéme méréoro-
logiqua , jexpliquerai les phénoménes qui appartienncnu
ce fnjet.

() Je nentends pas ici les Hilos ou cercles lumineux
qui fe forment uelquefois antour de lalune ; ce phéno-
méne eft peu fl'iquent. Je ne parle que d'un phénomene
trés-commun , de cette foible lumitre qui environné la
Luae lorfquon dit vulgaicement en certains pays : Li lune

e baigne.
R 1y
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oppofée 4 celle dopt jje parle ; mais on verra
en méme tems, que,le Datometre éroir ce
jour-12 au-deflus de fz haureur moyenne, -

. 673. 1l y a donc une. différence eflentielle
entre 1és brouillards & Vhumidire ; & lachaleur,
qui eft leur caufe commune, agit différem-
ment pour les produire. Les brouillards ne
s'élévent des marais , des rivitres, -des lacs
& de la mer méme, que dans les tems ot
Peau eft beaucoup plus chaude que l'air; ce
qui. arrive ordinairement en Automne. La
chaleur agit, en .ce cas, de l'intérieur 2 'ex-
térieur ; elle fort de Veau pour fe mettre en
équilibre , & entraine avec elle des particules
d’eau, en forme de globules trés-diftinGs &
nos yeux. Ces particules flottent dans 'air {ans
Valeerer fenfiblement.

674. Quant & I'humidied, que je nommerai
vapettr dans la {uite, elle eft produite en tout
tems par 'aétion de la chaleur ; elle n’eft point
vifible , parce que fes- particules font fi pe-
tites , & fe mélent fi Intimément avec Vair
dans lequel elles s’élévent par leur légeres,
qu’elles ne diminuent prelque point fa tranf-
parence , & qu'elles I'accompagnent par-tout
ou il pénétre.

Comme I'excés de peflanteur fpécifique de
Yair fur les vapeurs, eft le fondement de tour
ce que je me propofe dire fur cette matiére , &
que ce point n'eft pas généralement admis
par les Phyficiens (201 ), je me crois obligé,
avant d’aller plus loin, d’expofer les raifons
fur lefquelles je le fonde.
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Preuyes de la légérerd des vapewrs relusivement
a lair,

675. On convient généralement que , fila 3 les v
chaleur eft la caufe 1mmédiate. de I’évapo- Sf:,‘j;;fc;pn:
ration , les vapeurs qui en réfultent, peuventicteu, dlics
étre plus legeres que Pair. En effer, quelle que gf:," i‘g;;‘c,
foit la maniére dont le fluide igné fe combing que Paic.
avec 'eau; qu'il gonfle fes particules commg
des ballons ; ou que s'attachang a.elles , il Jes,
divife & leur communique l'agitation dont
1] eft doué; qu'il dilate leurs pores; ou qu'en-
fin il augmente leur élafticité ou leur force
répulfive (a): ces petits compofés d'eau &

e feu, que je nomme vapeurs , pourront
Crre plus Ligers que Tair (5). 11 fuffic donc
de faire voir: 1°. Que le feu a plus d’affinité
avec 'eau qu'avec 'air, & meme qu'avec la
plupart des matiéres combuftibles ; & que,
par conféquent , 1} peut étre dans les vapeurs
en trés- grande quantité : 2°, Quil y a tou-
jours affcz de feu répandu dans les corps,
méme au plus fort de 'Hyver, pour produire

Pévaporanon: 3% Que les vapeurs indiquent

(@) Vovez le Cours de Plyfigue expérimentale de Dé-
Sugulicrs , wradu&tion du P, Pezenas , 4°. Tom. 1. P 350.
6) Il eft encore indifférent & mon hypothife que
le feu foit une matitre réelle , ou une fimple modifica-
ti_tm 3 car pourva qu'on m'accorde (ue cette modifica-
tion fc_communique { ce que perfonne ne refufzra ) tout
c 2 queje dirai dins 1a premicre fuppofition fera ézlement
veai dans la feconde,
Riv
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elles-mémes ce véhicule : 4°. Enfin, que I'ex-
périénce prouve la lgererd des ‘ vapeurs,
roﬁl’,‘:ml”“:‘d_ 676. J’ai dit d’abord que /e feu a plus d'af-
Jon o ply Jraird avee L'eau qu’avec air, & mime qu’avec
daffinité avec la plupare des matitres combu/tibles. Je fonde
e & one €& fentiment fiir plufieurs Phinoméncs trés-
gwavec 13 connus’, & qu'il {uffic dexpliquer. L’cau n’¢-
plupart des : 1p ° 1a4.
Taaneres come tEINE le feu , que parce quelle a plus d'af-
raflisles,  fimité avec lur quiil n’en a avec les matidres
combuftibles-auxquelles 1l eft arcache ; il quitee
ces matiéres pour fe joindre & Vean ; 1l la
réduir en vapeurs & s’échappe avec elle. L’eau
garanmde.l’a&'ion du fex les matiéres quelle
environne , ou qu’elle a pénéirées , parce que
le feu ne sattache qu'a l'ear, rant qu'il y en
a fuffifamment pour I'abforber. Cleft par la
méme raifon, que le bois verd ne brile pas
fi promptement que le bois fec. Si les ma-
ticres conbuftibles font d’une narure telle
que l¢ feu ait moins d'affinité avec Peau qu'il
n'en a avec ces matidres ; Veau ne les civine
point quand elles font embrdfies; tel eft fans
doute le feu gregeois.
_comment 677, |'air , au contraire, bien loin d'¢-
& by, teindre le few , augmente fon ation fur les
tiondu feu. matiéres combuftibles 3 n'ayant que trés-pcu
d’atlinité avec le feu, il le concentre fur ces
matiéres , & le tient comme en prifon. Ceft
pour cela que quand on fait le wuide fous
un récipient , ol 'on a renfermé une bougie
alluméz, ou des charbons embrafés , le fluide
igné n’érant plus retenu par la compreflion
de I'air, {e didate & fe diflipe. Ceit aufli par
la mé¢me raifon, que les corps perdent plua
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promptement leur chaleur dans ' l¢' vuide que:
dans l'air, Le feu de nos chemindes eft plus
altif quand l'air eft fec que quand il et hu-~
mide ; parce que, dans ce dernier cas , le-
feu abandonne le bois, pour fejoindre aux:
vapeurs. L'air renfermé dans une petite boule
de verre f{cellée herméuquement, réfifte A
Pintrodudtion du fluide igre’ s & la phiole peut:
refter long-tems expofée 4 l'altion du fex fans:
fe rompre. Mais fi I'on y renferme une fould
goutte d'eau , le feu la réduit aufli - tér &m
vapeurs , & s'accumule en {i grande quantité:
dans {es pores, que la petite boule; fe romps:
avec éclat, ' ,

678. On fait que -la chaleur diminue #j La chaleur
mefure qu'on 's’éléve dans'ﬂl'Atmofphére',‘=‘1’|‘3}.:‘r“’,° a
(203 ). Ce Phénoméne général combinéavedyu'ons'tieve
mes obfervations dans la_montagne de Saléve 41 e
prouve encore que le few a ‘mbins d'affinitd” |
avec l'air qu'avec les particules aqueufes, Ori
atribue uniquement , pour Vordinaire , la. plis® o rége-
grande chaleur des parties inférieures de 1"At- xonsduters
mofphére , aux réflexions produites par le'-.r{c\:inrcgfpparso.
terrein. Je conviens que I'influence de cette frules et

. o cifcts
caufe eft trés-grande ; mais elle ne fuffit pas
pour expliquer les Phénomcnes. Car s'il n'y:
avou pas une autre caufe de la différence de-
cbaleur dans les couches d'air placées a dif~
férentes ¢ldvations, le rapport de la chaleur.
entre deux lieyx différemment élevds de-
vroit {e conferver a-peu-prés le méme. Or p, gnime
il eft certain, par mes expc’riences y que co tion de chie
rapport varie beaucoup, & continuellement, by & i
1l faut donc. avoir recours a.une autre caufe.',-p-lsréguli«':w.
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qui arréte la chaleur dans les différentes cou-
ches de I’Atmofphére ; & une caufe mobile,
qui agiflfe plus ou moins dans un méme lien
en différens tems, & dont cependant les effets
folent plus confidérables , 4 mefure quon
e oo defcend vers la plaine. Les exhalaifons & les
de pardic par yapeurs peuvent fatisfaire 4 toutes ces con-
;,;’gfgcc‘{‘:c ditions ;- elles font fort abondantes dans le bas
vapeurs,  de Y’ Atmofphére , parce que V'air plus denfe
eft plus capable de les foutenir. Mais comme
elles font mobsles , agitation de I'air les fait
élever plus ou moins, fuivant fa direCtion ;
les vents peuvent ‘en apporter aufll plug ou
moins, dans différentes couches de I’Atmof-
phére ; ces vapeurs & ces exhalaifons retien-
nent pendant long-tems le feu qui les a pro-
dujtes, & celui qui circule dans I'air, quelle que
{pirfa fource immédiate ; & par cela méme,
le rapport de la chaleur entre les diverfes cou-
ches de 'air dait fuivre , comme il fuit en
. - effer, Yinconftance de cette caufe.
Lesvareais ” 67, Cette influence de la différence de
fons douce [a purete de I'air fur fon de%re de chaleur ,
rempérarare €1t probablement une des caufes de la différence
des vents  de température des courants d'air produits par
ffj:{"(}j/fﬁ& les vents du Nord & du Sud, Le dernier eft
eonftamment plus chaud dans nos climats que
le premier. Si cette différence n’avoir lieu qu'en
Hyver , on pourroit l'attribuer 4 la pofition
du foleil, qui, ceffant d’échauffer les régions
de notre Pole, en paflant au-deli de 'Equa-
teur , doit mertre dans la température de l'air
qui nous vient de ces deux parties du Globe ,
12 différence que nous y obfervons. Mais nous
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éprouvons la méme -différence  an Kié, &
dans certe faifon , la pofition.du {oleil eft
oppofée i la précédente, La.différence de
chaleur de ces deux vents ne vientelle donc
point de ce que l'air que nous apporte celut
du Sud, étant chargé de vapeurs, eft plus
fufceptible d’étre échauffé; & quau-comtraire
le vent du Nord charrie un air pur quiréfilte 4
I'érre? '

680. Entre un grand nombre d'autres Phé-; Le fluide
noménes qui concourent & protiver que /& féun“:j{i“;,‘};'f :
a plus d’affinité avec I'eau qu’avec air-, ik en dattinice
eft un que je ne dois pas omartre. ' Comine ;;ffvclfi.‘;,h
il eft d'une autre efpdce, il fera connoitre d’au-
tant mieux que cette différence d’affinité tient
a une Loi générale: 1} s’apgit du fluide électii-
que,-qui reflemble ditant d’égards- au-fluide
igné , ( fi toutefois il n'eft pas le méme});
qui, comme lui, ferdiffipe daneI'air humi-
de , & fe communique a 'eau trés-fatilement.

681.-Une expérience finguliére, ' que nous re Hpdne
fimes y mon frére & fiei, dans le cornmen- & les fontai-
cement de I'année 1749, prouve, d'ans ma= iitivent de-
niére bien fenfible, cette aflinité du: fide elec venus con-

; ’ A dudeurs du
trigue avec 'eay. Nous parvinmes_fucceflive= jic g
ment 3 faire Pexpdrience de Leyde, au travers wigues
du Rhéne, & de toures les Fontariies auxqueles
il donne de I'eau par le moyen de pompes
afpirantes & refoulantes , 4" une diftance de
200 wifes (a), Ce qu'il y eut encore de re-

" () La diftance de ao0 roifes étoit Ju borne locals
& non celle de la propagation du fluide ile@rique : car ,
malgeé cet intervalle , la' commorion n'étoit point fenfis
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L’humiditt marquable dans cette expérience , ceft que

ot P par-tout ol e pavé des rues étoit fimplement
diee, hume@¢ par I'eau des Fontaines, on éprouvoit
la cominorion ‘dans les jambes , en tirant une
étincelled’un fil de fer qui partoit du conducteur-
de la machine ( a). On voit, par cette ex-
périence , que V'humidité feule fuffit, pour
tranfmetire le fluide ¢ledrigue 3 une diftance
confidérable ; car, dans quel fens qu’on imna-~
gine que fe fir le courant de ce fluide, ileft
tonjours certain que le Ridne & toute la mafle
_ . du terrein humide lui fervirent de véhicule,

po'lf;a,'; Pew. 682/ Llair , au contrdire , s'oppofe  'ex-
punfion du panfion du fluide clectrique. On fait qu'une
fiuide dee hougeille. pleine d'ear, ou vuide d'air , étant.
™ fufpendue dans lair fec par un cordon de foie,
conferve pendant fort long-tems le fluide clec-.
trigue;quon lui a:communique. ‘
Je puis donc pofer comma certain, que la
matiére du feu & le fluide dlecrique , quifont
peut:418; upe, feule & méme f}lbﬂar‘;ce diffé-
remment modifiée, s'uniflent trés-facilement &
Veau, & que le feu proprement dic la trans-

forme en vapeurs. '

blement affoiblie. Peut-Ctre que, ¢'il étoit poffible de
conduire un fil de métal fufifamment ifolé, depuis Ge-
rve julgu'd la Mer , on pourroit faire Pexpérience de
Leyde 4 certe diftance , par Ventremife du RAdne.

- (a) Cette expérience cft rapportée avec aflez de
dewil dans Ja gme, des Lettres que M. I'A4bbé Noller
pubiia fur Péle&ricit¢ en cn 1763, Cette “lettie cft
adrefiée a few' M. le Profellfeur Jallabert, qui, ayant
¢té témoin de corte expérience , en fit part 3 M, I Abse

Nolles,
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683. Il réfulte aufli des mémes expériences ,-doivent con-
que ces vapeurs ,flottant dans Pair, doivent fever lowgs
conferver leur feu pendant long-tems , comme quiles a pro-
le conferve I'eau éle&rifée, dont je viens de duites-
parler. On ne m’objeétera pas, fans doute,
le refroidiffement des corps dans. lair, & la
duninution du fluide éledrique dans eau de
la derniére expérience; car je n'ai pas dit que
Yair n’admer point le feu , mais feulement
qu'll réfifte beaucoup a I'admertre. D’ailleurs,
outre la lenteur de ces diminutions, 1l eft cer-
tain que 'air neft jamais pur autour des corps
qui fe refroidiffent : au-lieu que relativement
aux parucules des vapeurs & des exhalaifons,
qui font elles-mémes 'impuret de Vair , celui
qui les environne, eft toujours parfaitement

ur. 11¢, pro-

684. J'ai dit fecondement , qu’il y a tou-Pofition. Iiy
. ijours af-
jours aflez de feu répandu dans les corps ter-jo de fiu
refires , pour produire I'évaporation , méme au Z'f"'lf,lff:,fﬂ
plus fore de I'Hyver. Pour le prouver, je con= pour produire
fidérerai d’abord la nature du few dans fes Pévaporasior,
effets connus. L'expérience nous apprend que
le feu eft dans une agiration continuelle , qu'il ...
heurte contre les corps folides & fluides, du feu ot
qu’il tend a les divifer , & qu'il les divife i::l“:’{‘gca:f‘
effetivement ; mais qu'il agit plus ou moins tation.
fur les corps, fuivant leur nature : par exem-
ple, il fair-exhaler le plomb dans les four-
neaux,tandis que les {cories de ce méme plomb,
quoique moins pefantes, lui réfiftent. Elle divife

L’eau eft un des corps que le fer divife beau fo.ai-
le plus facilement, Ainfi, quelle que foit Ja Cmeus

quantité de feu que contient L'eau , il doit en
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déracher des particules s & les entratner avec
Iui. L’eau peut donc s’évaporer en toute fai-
fon, & la difficulté ne conlifte que dans la
o quantité de T'évaporation. ,
, On.ohiede _685. On croit affez communément que la
tion de cha- différence- de chaleur de I'Eté 4 I'Hyver eft
Jeue en hi- grgs-grande 5 & que, fi 'évaporation réfulte
] du mélange du feu avec I'eau, elle doit étre
beaucoup moindre en Hyver qu’en Eté,
Réponfe. 686, Je réponds d'abord qu'il y a en effet
une différence fenfible d’évaporarion entre I'Eté
& P'Hyver dans les petites mafles d’ean ; &
que , par conféquent , il y a certainement
quelque rapport entre la diminution de la cha-
. :sl'"?c"n’s d‘;,I.«zzzr & celle de I'évaporation, Cela érant, rien
et égard,  n'empéche d’admettre que ces deux diminu-
tions font Proportionnelles. Car pouvons-nous
connoitre les quanrités abfolues de la chaleur?
Si nous éprouvons des fenfations trés-diffé-
rentes en Kté & en Hyver, nous le devons
a la nature de nos organes. Examinons feu-
lement ce qui fe pafle fous nos yeux ; ne
voyons-nous pas un grand nombre d’animaux
qui €prouvent a la campagne, fans en pa-
roitre incommodés, les mémes différences de
température que nous fupportons avec tant
de peine , tandis que d’autres animaux cher-
chent, beaucoup plus que nous, I'ombre en
Eté & la chaleur en Hyver? Or je fuis per-
fuadé que ces diverfes efpéces d’animaux trou-
vent une méme différence entre les tempéra-
tures -qu'ils peuvent fupporter , ?uoique la
diftance entre les deux:extr8mes foit réelle-
ment inégale. La méme difidrence fe voic
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d’homme 4 homme, en comparant les Ha-
bitans des Pays feptentrionaux avec ceux
des Pays méridionaux , les Habitans«de la
Campagne avec ceux des Villes , & méme
les hommes d’une conftitution robufte avec
ceux dont le tempérament eft délicar.

687. Nous avons, il eft vrai, d’autres me- Nous avons
{ures de la chaleur , favoir : des fluides quj $autres me-

. furcs de la
fe dilatent, fe condenfent & fe congélent; cuicur.
des corps dont le volume augmente ou di-
minue fenfiblement , fuivant la quantité de
chaleur dont ils font pénétrés. Mais nous i crres
ne voyons en tout cela aucune limite, & nos wout riea
congélations forcées par les fols , aiddes de 42"
la plus grande diminution naturelle de la cha-
leur , nous prouvent elles-mémes que nous
fommes fort éloignés de connoitre le point
ou elle cefle totalement.

688. On peut donc admettre avec la plus  Ia dim-
grande vraifemblance, que la diftance entre ;g:]‘f‘d‘é"l‘,‘é‘:;
la chaleur de UEté & celle de PHyver eft irhiverpeue
trés-petite , comparativement 3 la diftance 2te perite
totale de la chaleur de I'Eté au gfmid abfolu 5 froid abs
& que, par conféquent, la différence d'eya- folu
poration eft proportionnelle i la différence de
chaleur entre 'Eeé & T'Hyver. :

689. Au refte il n’eft pas néceflaire 3 mon  Duilleurs
fyRéme que la chaleur & Vévaporation foienti‘}m‘é“fm‘c“‘“'
proportionnelles. 1l s’agit feulement de favoir grandcquin.
{1, en admetrant que I'évaporation eft produite “_l‘;fd‘c"““
par la chaleur | nous trouverons affez de va-
peurs en Hyver, Or, il refte toujours aflez
d'eau fluide fur la furface de la Terre , pour
produire les vapeurs néceflaires ; la Mer, les
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Lacs, les Riviéres, les Fontaines, font des
{ources fuffifantes. Et comme ces mafles deau
participent plus -ou moins & la tempérarure
genérale & conflante du globe terreftre, nous
n'y trouverons plus une grande différence de
chaleur de 'Eté a I'Hyver.
tomeguen.690- J¢ vais plus loin, & je croir quil
des maifes  peut arriver dans certaines circonftances qu'il
d'eau auge y ait plus.d’évaporation en Hyver qu’en Eté.
ver s selari. J€ ne parle pas d'une petite quantité de liqueur
vement i la expofce a I'air dans un vife, ni de toute autre

e iaees mafle d'eau,.que l'air peut réduire 4 fa tem=
phere. . pérature;s c’eft pour ce cas-la que j’ai dir ci-
deflus , qu'il y a moins d’évaporation en Hyver
gu’en Eté, & cela eft certain. Mais le cona
traire arrivera, fi la liqueur eft a2 une tempé.
rature conftante. On fait que les liqueurs échauf-
fées s’évaporent d’autant plus promptement,
que l'air environnant eft moins chaud. Les
diftillations fe font avec beaucoup plus de
fuccés en Hyver quen Ewé; & fi la rempé-
rature de l'air eft trop chaude, on fe ferr
de Peau fraiche & méme de la glace pour
accélérer la diftillation. Les eaux thermales
s’évaporent beaucoup plus en Hyver quen
Eié, foit parce que leur température eft a-
peu-prés conftante , & que le fer dont elles
font pénétrées s’échappe plus abondamment
quand Yair eft moins chaud ; foir parce que
les vapeurs qui-s'en détachent s'élévent d’au—
tant plus aifément que la différence de leur
pefanteur {pécifique 4 celle de I'air augmente ,

quand celui-ci eft moins dilaté pax la chaleur.
Confidérens. mainkenane les principales
fources
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fources des vapeurs ; favoirla Mer, les Riviéres
& les Lacs. Je fais que la rempérature exté-
rieure les affeéte,, & que leurs caux font moins
chaudes en Hyver qu'en Eté , dans le fens
abfolu. Mais comme elles participent aufli &
la température de la Terre , il eft certain yue
lear dégré de chaleur augmente relativement
a Yair extérieur ; en forte que effer de certe
augmentation relative peut fe compenfer avec
celut de la diminution abfolue, & méme le
furpaffer dans certains cas. Nous aurons donc
des vapeurs en woute faifon , parce qu'il y
aura roujours aflez de chaleur pour les produire.

691. La woifitme propofition que je dois Iime. prof
démontrer, ceft.que nous trouvons dans les potition. Jh"
yapeurs elles-mémes des preuves que le feu eff yuint elles~
fewr vehicule. Je pourrois alléguer un grand mémes que ta
nombre de Phénomenes en faveur de cette{}},,:ju’,,'_""
Propoﬁtion ; mais je me bornerai aux fuivans.

691. Si I'on expofe dans I'air un vife plein _Condenfas
d'une liqueur dont le dégré de chaleur foir ©ion <&t

. . . R . pcurs fur _lcs
beaucoup moindre que celui de I'air envirun-vites plcing

nant , extérieur du vafe fe couvre d’eau qui ?.“gc‘f,‘é“c“‘
gécoule en’ quantité plus ou moins grande,
fuivant la quantité des vapeurs qui font ré-
pandues dans l'air, & la différence de chaleur
entre ces vapeurs & la liqueur du vife. On

voit manifeftement dans ce Phénoméne ,

que les vapeurs fe condenfent , parce que le

feu qui les dilatoit o'infinue dans Te vife &
dans la liqueur qu'il contient. Cette conden-
fation ne fe fair pas quand la différence de
chaleur entre la liqueur & V'air nleft pas aflez

grande, parce que, dans ce ‘cas, Ja liqueus
Tome lLI,
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peut acquérir le dégre de chaleur de Tair ,
fans dépouiller les vapeurs de leur feu , au
point de les condenfer fur le vife.
Refroidie-  693. Le fecond Phénomene don't je veux
'qf:l"c‘l“frf;‘a:“ parler, fe modifie en plufieurs maniéres. On
v¢pora-  fe fert communément en Efpagne pour rafrai-
ton " chir I'eau , d'une efpéce de viles faits de
terre poreufe, au travers de laquelle l'eau fuinte
fans cefle. L'effer attendu, & qui ne manque
pas d’arriver quand on expofe le vife 4 un
courantd’air ; c’elt que I'eau qui refte dans ces
vifes, devient plus fraiche que I'air dont elle
eft environnée. Les Matelots font rafraichir
leur boiffon dans des bouteilles qu'ils {ufpen-
dent aux cordages des vaifleaux, & quils
mouillent fréquemment. Un Thermomctre
plongé dans une liqueur & retirg alternati-
vément , defcend au-deflous de la rempérature
de cette liqueur , & I'abbaiflement du Ther-
momeétre eft d’autant plus grand, que la liqueur
eft plus évaporable.
ous ces Phénoménes , qui font de méme
efpéce, s'expliquent tiés-aifément par la plus
grande évaporation , qui eft manifefte dans les
trois cas que j'ai cités. Or, fi la quantité de
Jeu que renferme une liqueur, diminue lorf~
qu’on fait augmenter artificiellement P'évapo-
ration, foit de la mafle méme de la liqueur,
{foit autour du vife qui la renferme; cleft
une preuve que Vévaporation fe fait par le
. moyen du feu.
g mation  094u Le troifiéme Phénoméne eft d'une
&an mage autre nature ; je l'obfervai le 30 Mai 1756,
pus chaud 3 Ja hauteur de mes ftations fur la montagne
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de Saldve, L’air ¢toir tres-pur vers le lever one Pair ens
du foleil, & il demeura dans cet é.at jufqu’a vicowaae.
huit heures du matin. Je vis alors quelques
nuages parfemds dans lair, fans m’éire ap-
pergu qu'ils euffent éeé apportés par le vent;
il avoit écé le matin a I'Eff, il pafla enfuite
au Nord-Eft, & enfin au Nord ; mais il fut
toujours rrés-foible. Pendant que je réfléchif-
fois fur V'apparition fubne des nuages, je
dccouviis un petit amas de vapeurs du cdté
du Nord, i 3 ou 400 pieds-au - deflous de
moi. Je le confidérai avec attention, & je
remarquai d’abord que fon yolume avgmentois
fenfiblement , fans quil me fir poflivle d’ap-
percevoir d'ou lui venoient fes accroiflfemens.
Je vis enfuite qu'au-lieu de s’abbaifler & me-
fure qu'il grofliifoit & qu'il paroiffoic méme
devenir plus denfe, 1l s'clevoit au contraire.
Le vent le poufloit infenfiblemeut vers moj.,
Il m’atreignic enfin , & m’environna tellement,
que je ne vis plus ni le ciel 1 la plaine. Je
penfai au méme inftant a obferver mon Ther-
mometre , qui étoit fufpendu en plein air,
expofé au foleil , & que y'avois vu auparavane
A -~ 4 73 je préfumois que I'attion du foleil
¢rant 1nterceptée par ce nuage , mon Ther:
momérre devoit baiffer, & je fus trés-furpris
de le voir au contraire -+ 5 &. Le nuage qui
continuoir Y monter obliquement vers le Sud,
abandonna bicntot le hieu ou jérois; le {oleil
Teparut 5 mais, malgré fon altion , le Thermo-
merre redefcendit infenfiblemnent , & fe trouva
quelque tems aprés au point ou je I"avais vu
avant le paflage de ces vapeurs. 11 eft donc cer-
Sij



252 IV.PAR. Nouv. Expéricnces du Barom.

tain qu’elles contenoient plus de feu que lair
dont elles étoient environnées. _ '
Augmenta- . 095~ Je puis ajouter celPhénoméne par-
tion de cha- ticulier un Phénoméne général de méme ef-
lfa“r’l’lfc"sd“"" péce, gu'on obferve dans tous les hegx qui
I;roqfllards. font fujets aux brouillards par le vorli,nage
d’un Lac ou de quelque Rivitre confidérable.
Surlafindel’Automne & aucommencement de
I'Hyver,fil’air eft calme pendant quelque tems,
fa chaleur diminue par la diminution de hauteur
& de {¢jour du foleil fur V'horifon, L’air qui
dans cette faifon eftaffez pur , ne regoit qu'une
petite quantité de la chaleur dont la terre &
I'eau font encore péncirées ; s'il refte ferein
pendant quelque tems , la chaleur continue &
diminuer au-deld du terme de la congélation.
Mais quand la différence de chaleur de I'eau
4 Yair eft parvenue a ce point, elle produic
un effet qui rapproche bientdt fes tempdra-
tures. Le feu fortant de I’eau avec rapidité ,
en détache des vapeurs épaifles, c'eft-i-dire,
des brouillards , qui f¢ mélant 3 I'air, le re-
chauffent aflez pour faire cefler la gelée (a).
Tormaticn 696. Si le dégré de chaleur de Vair avant
du givie. |3 formation des brouillards , a éié affez long-
tems au-deflous de la congélation, pourque
les corps folides aient perdu beaucoup de leur
chaleur ; ou fi les browllards ne font pas affez
chauds pour faire cefler la gelée , ils forment
alors le givre, qu'on remarque particuliére-
ment {ur les arbres & fur les plantes 4 la cam-

(4) Voyezlanote du §724,



Effai furla caufe des var, du Bar. CH.1X, 243

pagne. Les brouillards fe' condenfent & fe
congglent fucceffivement fur ces corps , & par
cette fucceffion ils produifent une forte de
filagramme trés-agréable 3 la ‘vue, foit dans les
maltles , foit dans les dérails. Cependant, mal-
gré ces frimats ,. qui femblent annoncer que
lair eft trés-froid , il ne et jamais autant,
toutes chofes d'ailleurs égales , quand il eft
mélé de brouillards, que p(orfqu’il eft fecein.

697. 11 ett vrai que, fi nous ne pouvions’ Freur de
juger du dégré de chaleur de P’air, que par il:“tff;:;&‘r‘f_
I'impreffion qu'il fair fur nous, nous porte-iyrc de lais
rions {ouvent un jugement contraire. Mais c'eft- bumide.

1a une forte d’erreur de nos fens , ou du moins
une interprération erronnée d'une fenfation
réelle , qui devient une nouvelle preuve de
ma premiére propofition, ceft-d-dire, de la
grande afhinité du few avec l'eau. L'air peut
{e trouver au méme dégré de chaleur en déux
lieux différemment humides. Si I'on y tranf-
porte des Thermométres tirds d'un lieu plus
chaud, celui qui fera placé dans 'endroit le
plus umide , baiffera plus promptement que
I'autre ; mais ils s’arréteront tous deux au méme
point , & par conféquent ils marqueront une
chaleur égale. Mais nous ne porterions pas le

L'air hu-

mide nous

méme jugement , & nous trouverions firement fi: difiper

le lieu le plus humide moins chaud que 'autre, ¥
parce que nous avons unefcaufe interne de

ue pius
grandequane
uré de cha=

chaleur qui fournit continuellement 3 la ddé- tewr natucctte

perdition extérieure 3 & que plus cette caufe,

quelle qu'elle foir , eft obligde d'agir, plus

nous éprouvons le fentiment du fioid Cleft

ce qui arrive dans lair humide ,. &‘: ga'ufe de
ij

que Lair fece
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la quantité de chaleur qu'il abforbe, Cette
fenfation eft aufli plus oy moins excitée , fui-
vant Pefficace- des organes qui produifent la
chaleur na-urelle; &, par conféquent, tous
les hommes n'éprouvent pas la méme fenfa-
tion 3 cer égard , quoique dans les mémes
circonftances.

Contlance  6.,8. Un autre effet que les browillards pro-
f:t&‘;(,’;"c’n_ duifent dans la température de Pair, et quelle
dane les  change moins par la différence du jour a la
brouillards. nuit ,.parze que les brouillards qui contribuent

le plus alors &_dérerminer certe température,
ont toyjours 3 peu-prés le méme dégré de
chaleur

Les ofi-s €99, Enfin les changemens qui arriv_ent dans
?:“‘r“j:ﬁf“,’; le dégré de chaleur de la couche d'air occu-
pertic nfe- P€e par les brouillards, n’ont point lieu fur les
joure 4¢ mongagnes. Llair. y refte ferein & fioid, fur-
ghere quils tout *pendant la nuit. Car durant le jour, le
ocupnt,  fplerl qui ranime toujqurs la nature, .produic

ne s'Cren= .
dene pas & a'ors fur le penchant des cdteaux ‘tournés au

wne plus midi, la température du Printems.
grande M- Par tout ce que je viens de dire furce fuj
eur. ) je viens de dire fur ce fujet,
it me paroit démoneré ; que les vapeurs nous
indiquent elles-mémes leur véhicule , qui eft le feu,
™ Pra- 700, Siles vapeurs vifibles font plus lgires
pition. Les que I’uir , on doit en conclurre par analegie ,
e fomi phes Que les vapeurs invifibles le font auffi, Féra-
tgéres  que blirai ceite analogie , aprés que j'aurai démon-
fair tré que les vapeurs.vifibles font en effer plus
lyéres que I'air. Cleft d’abord ce que I'afcen-
fion du nuage qui réchauffa mon Thermomé-
tre fur la montagne (694), prouve claire-
ment , {ans que je m'arréee & le montrer : je
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pafle donc A des nuages d'une autre efpéce.

701, J'ai vu trés - fouvent du fommet des l.ﬂ?-'-ﬁf ne

montages, au lever du foleil; en jettant les a1,
yeux fur la plaine, qu'il fortoit des vapeurs gon des
vifibles des Lacs, des Fleuves & des Marais , ™o
& que ces vapeurs s’élevoient peu-d-pen; quel-
quefois verticalement; d'autres fois, & le plus
fouvent, en fuivant des lignes différemment
inclinées , felon la dire@ion des courants de
air. Ce Phenoméne prouve d’abord que l'air
ne diffout pas I'eau, 4 la fagon des menf-
trues ; car {i cela €toit, ces vapeurs ne fortiroient
pas de I'eau, au moment ou l'air eft le mdins
échaunffé ; c’eft-M-dire , lofqu’il doit avoir une
moindre vertu diffolvante. Et en fuppofant
méme que lesvapeurs peuvent s’¢lever par cette
caufe, I’air devroit les diffoudré entidrement,
puifqu’ll les environne de toutes parts, &
qu’elles lui préfentent une infinité de furfaces.
()r, ces vapeurs fortent de I'eau & s’élévent
dans 'air, {ans perdre de leur volume, Ainfi
la diffolution proprement dite, n’eft poific 12
caufe de I'afcenfion des vavewrs; & ce méme
Phénoméne commence ma preuve de leur /-
gereed relative : en voici un'e autre qui la for-
tfiera. ‘ _

»02. Le Phénoméne, dont je veux parler, 1ugcxion
fe préfente tous les jours 4 nos yeux de mille des vapeurs
manjéres : j’en choifirai un feul exemple. On quand  clles
renferme ‘pour l'ordinaire les eaux thermales obftacies &
fous une voitte on dans quelqu’aatre efpéce de i, *"
bitiment. La yapenr qui fort 'de ces fources,
g’¢leve d’abord verticalement, & s'appuie con-
tre la volite.: celle qui fuccéde poufle horizons

Sy
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talement celle qui la précéde , jufqu’i ce que
celle-ci trouve quelque iffue : dés quelle eft
libre, elle s’éléve comme auparavant, Je ne
vois point de différence entre ce Phénoméne
& celui que nous montreroit une colonne
d'huile, qu; 8’élevant du fond de I'cau, trou=
_ veroit un obftacle fur fa route.
Lesbrouil. - 703. Quand V'air eft chaud, il s¢léve bien

Yard: e $°¢- .
Yevent pas  rarement des vapeurs vifibles naturelles; & celles

,‘;‘:.*.‘,'32'573,«;& qui font produites par des caufes particuliéres ,
de 30> tol comme par I'ébullicion de I'eau, ou par les
iy piee  fources chaudes , ne font pas abondantss , par-
veop pefans. C€ que les vapeurs.invifibles qui s’élévent de ces
mémes caux ; le font davantage, & les pre-
micéres ceflent méme bien1dt d’éire vifibles, en
fe rarcfiant toujours plus, 2 mefure qu'elles
montent dans Pair. Cette feconde évaporation
des vapeurs vifibles, qui a heu quand Pair eft
chaud, ne fe fait point dans les brouillards ,
tant que Jair n'eft pas réchauffé par quelque
caufe nouvelle; & méme jufqu’alors les brouil-
lards 9'é\&vent peu. Tantdt 1ls repofent fur la
plaine; & s'ils fopr abondans, ils y forment
une couche de §0°a 6o toifes d'épaiffeur; en
d’autres circonftances ils s’¢lévent & obfcur-
ciffent 1a plaine comme le feroient des nuages,
Mais cette couche ne s’éléve guéres plus de
300 10ifes ; & Vair refte ferein au-deflus. Or,
la raifon pour laquelle cette efpéce de vapeur
ne s’éléve pas fort haut, eft bien évidente : c’eft
que la grande différence de chaleur entre l'air
& I'pau d'ou elles sélévent, fait que le feu for-
tant de P'eau avec plus de rapidité, il en dé-
tache des molécules trop grofles , pour former
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avec lut un tout beaucoup plus liger que l'air
inféricur, _ '

704. Si 'air {e réchauffe par la feule aftion s e dim-
du foleil , les brouillards fe diffipent & I'air ot wuand
refte ferein. Mais fi ce changement de tempé- chautie fans
rature vient d’un vent de Sud ou de Sud-Oueft, ccliex dotre
les brouillards s’élévent & forment des auages.” 1y gate-

Cette alcenfion cft ordinairement un figne vent & fora

. . . ment  des
de pluie , & le Baroméire baiffe en méme yncs
ems { a). quand  Puir
b ( ) devient cn

705. Je n'ajouterai plus quun feul exemple 12 rems
a ceux que je viens de citer ; je le tiens de mon chand & hu-
frere qui I'a obfervé aux volcans d'ltalie. Quand ™
Tair eft calme, ou que fon agitation n’eft pas
grande , les exhalaifons qui fortent du #'¢fuve ,
de Pulcano & de Stromboli , s’élévent jufqu’a
une certaine hauteur , & s'étendent enfuite
horifontalement du cdté on le courant de 'air
les détermine. Cette couche horifontale fert de
Baromérre aux habitans du Pays ; elle s'éléve
ou s'abbaiffe ( routes chofes d’ailleurs égales )
comme le mercure monte ou defcend dans le
Batométre. C'eft-1d une preuve bien évidente
que ces exhalaifons ne s’élévent que par la
différence de leur pefanteur fpécifique, avec
celle de I'air ; puifque, fi la denfité de I'air di~
minue, la couche d'exhalaifons s'abbaifle ; &
réciproquement. o

706. On dira peut-étre que les exhalaifons  opicaion
des volcans font pouflées dans 'air par la méme tirée delim.
force qui lance quelquefois des pierres embrd- lapvon, e

COVOIrees exe
halaifons,

——

() Yoyezlanote du § 724.
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fées ; & que ces exhalaifons étant parvenues
a une certaine hauteur par cette impulfion, s'y
foutiennent par la réfiftance qu’elles éprouvent
a traverfer I'air pour redefcendre. Mais ce qui
arrive § ' Fma, & que mon frére a obfervé
trés - diftin@ement, prévient cette difficultd.
Ce volcan eft d’un2 Eauteur telle que , mal-
gré la chaleur du climat ol il eft fitué, fon
fommet demeure trés-fouvent couvert de neige
pendant tout I’été, Par cette grande élévation ,
la bouche 'du volcan atteint une région ot Iair
n’eft pas affez denfe pour foutenir les exhalai-
Jons qui en fortent: & tandis qu’a Vulcano ,
) au Veéfuve & a Stromboli , elles s’élévent en
Lc’:;‘,';:f]r; fortant deleur fommet, 4 ’Aitna au contraire
fons de  elles s’abbaiffent, & redelcendent le long de
Pma . la montagne , jufqus ce qu'étant parvenues
élevt , smb- ddns une couche d'air i-peu-prés de méme pe-
baiflene s Ganteur fpdcifique qu'elles , elles s’étendent
fuivancle 2¢- Horifontalement. Le point ou ces exhalaifons
i i?l,f;;“' ceflent de ‘defcendre, varie , comme celul ol
" les exhalaifons de Vulcano , de Stromboli &
du Péfive ceflent de monter; ils dépendent
I'nn & l'autre du plus ou moins de denfité dé

Pair, .
g ualogie - 7077, Dans les Phénoménes que je viens de
vibblo s - raflembler; on a vu des vapeurs & des exhalai-
vifibles  fons qui s'élévent dans Pair , parce qu'elles
quantalale-7, H v ¢
" pefent moind que ce fluide. 1l ne sagit donc
plus que de prouver leuranalogie, 4 cer égardy
avec les vapeurs invifibles. Et cela méme n’eft
plus néceflaire , puifqu’il eft démontré que
I'eau des vapeurs , le {oufre & les fels des
exhalaifons o érant réunis ai feu , deviennent

glreté,
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moins pefans que 'air, On a vu, outre cela,

par tout ce que j'a1 dit précédemment , que le

Seu ett I'agent principal dans I'évaporation ; il

n’y a donc entre les deux cas aucune diffé-

rence que du plus au moins, Or il eft aifé de  Caufe de
concevoir.que , fila chaleur du fluide qui s’é- ’;“gl?\':\‘:fﬁ‘:
vapore cft beaucoup plus grande que celle de vidbiiice,
Yair , elle produira une E’vaporation vifible ;

parce que le feu fortant plus rapidement, ens
levera des moldcules plus gro}%es‘: leur grof~

feur & la quantité de fex dont elles feront pé.
néurées , faciliteront leur afcenfion ; elles mon-

teront donc avec rapidité dans l'air, fans fe

méler avec lul. Mais fi la différence de chaleur

entre I'ean & I'air fe trouve moindre ; {i elle de-

vient méme contraire , comme il arrive en Eté

dans les grandes mafles d’eau, le fluide igné

agira alors parfa feule agitation , & non comme

un courant : les particules qutil dérachera de

I'cau feront plus petites ; elles fe méleronc plus-
intimément & 'air, & n’alt¢reront pas fa tranf-
parence. _

708. On obje&tera peut-&tre concre I'afcen- Remarques
fion des vapeurs par leur moindre P&‘fant.eurf.::;g;‘cﬂﬁ:'
fpécifique relativement a Pair, Pévaporation te yuide,
des liqueurs dans le yuide. Mais c’eft-1a un phé-
nomeéne d'une autre efpéce. Le fous'glance trés-
aifément dans le yuide ; on voir le Sfluide éledtri.
que s’y porter avec abondance ; il remiplit les
vifes-dont on a pompé air, dés qu'onles prd-
fente au condudeir de la machine. L'air eft trés-
raréfi¢ dans de grands fourneaux tels que ceux
des Verreries ; cependant on fait avec quelle
violencela matiére dy feu agit fur toutce qu'on
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introduit dans ces fourneaux. Bien loin donc
que le fluide igné ait befoin de I'air pour fortir
des corps qui le renferment, il ’échappe au
contraire avec plus d’impétuoﬁté » quand on le
délivre de cet obflacle : & fi ces corps font
de nature a &tre facilement divifés, 1l en dé-
tache desparticules qu’il entraine avec lui. Mais
il eft trés-probable , & M. Homberg I'a déja re-
marqué, (Mémoire de I’ Académie,année 1693),
que le feu laifleroit échapper les particules d’eau
qu'il a féparées de la mafle dont il eft forti , fi
les récipiens vuides d’air avoient aflez de hau-
reur , comme il abandonne les particules vifi-
bles de cuivre & de plomb qu’il détache par fes
élancemens , lorfque ces métaux font dans une
forte fufion. '

Jaurois pu porter toutes ces propofitions a
un plus grand dégré d’évidence, fi j’érois entré
dans de plus grands dézails, Je crois cependant
en avoir dit affez, pour qu’il me foit permis de
pofer comme un priqcipe certain, que les va-
peurs s"élevent dans air , parce qu’elles font, fpé-
cifiquement moins pefantes ‘guc ce fluide. Je vais
maintenant examiner effer qu’elles doivent
opérer dans I'Atiofphére.

Caufe principale des variations du Baromérre,

nng‘:q”:g?_ 709. 1l fe fait une continuelle eﬁ/apgrau'on -de

pofeairala 'eau de la mer, & les vapeurs qui en fortent
féparationde 2 {14 [ \ R .
oo areics. s’¢levent dans Vair par leur ldgiresd : mais en

fiit obtlacic méme tems leurs particules font @ petites ,
g "afcenfion

des vapcurs qu’elles font arréeées dans leur afcenfion, quand
la différence entre leur pefanteur fpécifique &
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celle de Pair n’eft plus aflez grande pour fur-
monter la réfiftance qu’oppofe ce fluide a la fé-
paration de fes parties 3 ou , ce qui revient an
méme, elles font retenues par le frottement
qu'elles éprouvent dans I'air. Je pourrois peut-
étre me difpenfer de m’arrérer fur ce point
qu'il et difficile de ne pas admetre; cependant,
comme il eft fondamental dans mon hyporhéfe,
je crois devoir prévenis les obje@ions en don-
nant un exemple de la difficulté qu'éprouvent
les fluides méleés enfemble , 3 fe ranger dans
VPordre qu’exigeroit leur pefanteur {pécifique.
710. Lor{qu'on remplit un Barométre , il Exemplete
arrive le plus fouvent qu'un grand nombre de {12 o

. R , fion de lair
petites bulles d’air reflent engagées dans le mer- davs le mer-

cure , & fur-tout entre le mercure & le verre, ¥
Je ne confidére ici que les bulles vifibles par
leur grofleur : néanmoins la quantité dair qui
fort du mercure quand on le fait bouillir , &
Paugmentation de fa pefanteur {pécifique aprés
cette opération , deviendront une nouvelle
preuve. Ces bulles d’air qui fortent du mer-
cure font bien moins pefantes que lui. Cepen-~
dant comme leur {urface eft trés-grande relari~
vement 4 leur volume , le frottement qu'elles
éprouvent contre le mercure empéche qu’elles
ne puiffent s’en dégager : quelquefois méme les
fecouffes qu’on donne au tube , ne font qu’aug-
menter la réfiftance , en les divifant de plus en
Plus. Mais fi ces bulles font en grand nombre ,
& peu diftantes les unes desautres, les fecoufles
produifent un effet contraire : les bulles yoifines
{e réuniflfent ; & , leur furface totale dimjnuant
par ce moyen, elles fe dégagent avec plus de:
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facilité. On les voit alors s’élever a chaque fe-
coufle ; les plus grofles font le plus de chemin ,
elles atteignent les plus perites , & les abfor-
bent; & lorfqu'elles fe font accrles fuffilam-
ment par leur réunion avec celles qu'eiles ont
rencontrées 'dans le chemin , elles s'élevent &
#’échappent d'elles mémes fans qu’on agite le
mercure. Les particules invifibles d’air méldes
avec le mercure dont on remplit le Barométre ,
acquiérent la méme force quand on le fait
bouillir. Lorfqu’elles fonr dilatées par I'aétion
du feu , leur furface diminue relarivement 3
leur volume qui augmente ; elles s'uniffent Jes
unes aux autres , & deviennent vifibles. En cet
état elles montent dans le mercure : mais elles
s'arrétent biemot , quand elles font hors de
Vattion du feu , & qu'elles fe condenfent en
communiquant au mercure une partie de leur
chaleur : enfin elles ne fe dégagent rotalement
que par le concours de celles qui #’¢lévent con-
tinuellement parl’aétion du feu,

Laieméte 711, Les vapeurs qui montent dans I’At-
ot tger mofphére , éprouvant de la réfiftance , y font
que Vairpur. donc anfli arrdtées plutdt que ne Pexigeroit

leur pefanteur fpécifique confidérée feule. Par
conféquent l'air renferme alors un fluide {pé-
cifiquement moins pefant que lui, Il fuic de-13
quune colpane d’air qui renferme des va-

1 doit feurs » doit moins pefer que les autres co-
donc moins lonnes , & que par-tout ou les vents portent
Effcr fur le une grande quantité d'air mélé de yapeurs , le

ALOMELE Barométre doit baifler.

Newton  mya, J'ai lieu de croire que Newron avois

avoit ddie P .
peaté que €l la méme idée; on wrouyg du moins dans
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fon Traitd ’Oprique un paflage o ce grand fair méie de
Phyficien pofe en fait ce que je viens d'ex- P pe-
pliquer. C'eft & I'occafion de fon hypothéfe querair pur.
fur la produ€tion d’un nouvel air dans la S0 byre-
diffolution des corps; il penfoit que les par- produdion
ticules des corps folides , qui, dans le contaét, ¢ ‘“’]“‘Zfii._
éroient le plus fortement adhérentes, €1ant fidtion des
une fois {éparées par la fermentation ou par corps folides.
une grande chaleur, fe repoufloient & s'¢-
loignotent avec le plus de force, & devenoient
plus,dxﬁiclles é'rapprogher; ce qui prOfiuxfoxt, Difftrence
felon lu, un vérirable air permanent, « Et parce de cet air
s que, ditil, les particules de I'air perma- “ﬂi‘;sliip‘éx
» nent font plus groffes que celles des va= .’
» peurs, & proviennent de fubftances plus
» denfes que celles qui produifent les vapeurs,
w le véritable air eft par cela méme plus pefant
» que les vapeurs, 8’: une Atmofphére humide
w eff plus légére qu’une Armofphére séche, &
s quantités égales w (a). Je n’examine pas
Ihypothéfe ; y'ai voulu feulement montrer par
ce paffage ( qui n'eft accompagné d'aucune
autreexplication ) que Newronalléguoit comme
un fait dont il ne penfoit pas qu'on piit dou-
ter, que l'air mélé de vapeurs pefe moins
que air pur)

C'eft-1a le principe d'olt découleront trés-
naturellement les explications des divers Phé-
noménes dy Barométre. Mais il faut lever au=

-y

(a) Trair & Optique , Tom. I, liv. 5, Queftion
31me, : Tradu@ion de Cofte , Amtl. 1720, Tom. L
pag. 567-
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paravant une difficulté , qui jufqu’ici a paru
trés-embarraffante.
Q. 713. Les vapeurs qui montent dans I'At-
rence enire mofphére , font une nouvelle mauere ajoutée
Faugmoeie @ fa mafle , qui, par conféquent, doit aug-
qluc protui- menter fon poids, C'eft ce quia été Iécueil
fons it v de plutieurs des Phyficiens qui ont cherché
¥At,,«.crp11e-é expliquer les variations du Barométre. Cette
¢, 2 bes as addition de matiére étant une caufe trés-réelle
Dasométe. de changement dans le poids de I Atmofphére,
ils ont eflayé d'expliquer , par ce moyen,
ourquoil le mercure monte & defcend dans
e Barométre , malgré Pobfervation qui nous
montre que, pour l'ordinaire , quand le mers
cure defcend, & nous indique par-li que
Pair péfe moins, c’eft alors que I’ Atmofphére
contient le plus de vapeurs, puifque la pluie
eft prochaine.
Cetrc con- . Cette contradiCtion apparente entre une
:‘:;“;‘l‘l‘;ﬂ‘c caufe certaine & des Phépoménes incontefta-
paric pea  bles qui lui font oppofés, s’explique fort ai-

daugmenta- fimen par le peu d’effet que ¢
tion qué- P P que cette caufe

prowve séel- produit réellement, c'eft-a-dire, par la petite
Jement 13 quantité dont la maffe totale de I'Atmofphére
YAunofphi- €ft augmentée, quand elle a requ les vapewrs

1c par lesvas qui doivent former laﬂpluie.

N aauanticc  Aprés une pluie aflez forte, qui a duré

d'ean que  tout un jour, nous n'avons guéres au - dela
domic la

pluic nous d’un pouce d’eau; ce qui fair d-peu-prés 1’é-

monre celle quivalent d’une ligne de mercure. Par confé-
dont B quent , Céioit-la toute Paddition de poids
PAumofphe- qu'avoient requ les colonnes d'air qui renfer-

IC avuit \:[é . b .
augmentée Jmoilent la matiére de la Plu)g, LLe mercure

per les va- auroit flrement indiqué cette addition . en
peurs. montang
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montant d’une ligne dans le Barométre , fi

elle avoir éié umverfelle, & que par confé-

quent Péquilibre fe fir maintenu entre les

colonnes de I'Atmofphére. Mais il pleut dans L'augmens

un lieu, tandis qu'il s’éléve des vapeurs dans ,‘l'fl"l’,"c"p;‘:

Yautre : ainfi la quantieé de maticre ne doit Paddition

pas changer fenfiblement dans I'Atmofphére. - {5 YiPens
Ce n'eft donc pas 4 des changemens dans ic .ompente

la quantité de mariére , que font dies les Ve Jatou=

varztions d’un & méme de deux pouces dans p.vic dansun

le Baroméere,, & par conféquent ce n'eft pag 3uere

a cette caule que les Phénomeénes doivent

&tre comparés. Voila qui déeruie la contradic-

tion apparente.

714. Des changemens particuliers dans le  C'ent dans

volume dc Iair auront plus de liaifon avec !¢ hange
. L. & I fitd d ment de vos
Pexpérience , par la nature intenfité de jumcdePac-
leurs effets. Cette petite quantité d'eau, ré- :":‘?";::'f;ar
. " s vapeur
duite en vapeur, qui augmente peu la mafle quil fue
de I'’Atmofphére , augmente beaucoup le vo- cher her la

. N caufe des va-
lume des colonnesou elle monte. Ces colonnes riagions du

fe verfent fans ceffe fur leurs voifines ; & , Barownecee.
comme la mati¢re qui leur refte eft fpécifi- Dii rence

I - de pef fpée.,
quement moins pefante que I'air pur, elles . dc poids

pefent moins que celles qui font compofees ablolt dous
ics colonnes,y

de cet air, dont le poids augmente encore par pur certe
I'addition de la matiére qui leur vient des co- e
lonnes que les vapeurs penéerent.

Lor{que les vents Charri.ent cet air mélé de  Abondance
vapeurs, ou que celles qui s’élevent des eaux des wpeurs
& de la terre des continens , ont diminué lal nnes ous
pefanteur fpdcifique de certaines colonnes {fn‘rl(‘)‘:“‘ci;:"
d'air , au point que I'abbaiflement du mercure baiite,

annonce la pluie, on appergoit bientor que

Tome 111,
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les vapeurs en occupent une grande ¢tendue,
Car on les voir fe condenfer & former des
nuages a une grande hauteur, en méme tems
que les Hygrométres font connoitie que la
parue inférieure de ces colonnes en eft av{li
impregnée. Et dans les grands abbaiflemens
du mercure, la lumiére du foleil eft prefque
toujours interceptée par la feule opacit¢ de
I'air , fansqu’on s’appercoive des nuages { a ).
cLos varenrs L esyapeurs , paflant toujours de bas en-haue
paricules & fe fuccédant fans intervalle depuis leur
plusdenfes - fource , agiffent ainfi fur la partie de I’At-
nes, influent rr'lo{'phére qu Péfe le plus, & dont parcon-
ﬁ:ﬁgﬁ“m feq_uent Ie ch.angement de pefanteur {pécifique
poids. doit le plus influer fur la hauteur du Baro-
metre.

Elles peu- 1] eft difficile de déterminer jufqu’a quelle
vene §'Clever oA s \
forchaur,  hauteur les vapeurs pénétrent I’Atmofphére ;

mais on ne peut douter qu’elles ne s’élévent
rodigicufement , & d’autant plus que la cha-
feur eft plus grande.. ,

La grile  La formation de la gréle en Eté pourroit
Bt o, devenir une preuve de [a prodigieufe hauteur
vapeurs qui ou les yapeurs s'élévent , i 'on admettoit
Geeran .. (ce qui me paroir probable) qulelle eft dile
gion tres- 4 la chite des vapeurs , qui, par la prodigieufe
Jroide. élévation ol elles parviennent, perdent affez

de chaleur pour fe geler & faire geler autour
délles les vapeurs qu’elles rencontrent dans
Jeur chite, Le noyau neigeux que chaque

rain de gréle renferme , paroit un indice de
g g

{a) Voyezlanote du § 724,



Effai fur lacaufe des var. du Bar. Ca, 1X. 267
cette formation; car P'eau qui fe géle dans
I'état de vapeur produit la neige , & il eft aifg
de concevoir qu'un flocon de neige peut étte
tellement privé de chaleur, qu'il abforbe celle

d’une quantité d’eau égale & un grain de gréle 4,

au point de la faire geler. \

Mais fans avoir recours a cette formation de
la gréle pour prouver que les vapeurs s'éle~
vent fort haur, il fuflic de confidérer que
les plus hauts Pics des Cordiliéres font cou-
verts de neige, & que les nuages les furmon-
tent de beaucoup ; or, un de ces Pics, nommé
Chimbo-rago, eft élevé de 3200 toifes (a);
& 6 Pon pouvoit y porter le Barométre, le
mercure baifleroit au moins des$ de fa hauteur
au bord de la mer; car il ne 8’y tiendroit. plus
qu'a 12 pouces. :

Je conclus donc que les vapeurs pénétrent
I’Atmofphére en affez grande quantité , &
dans une étendue fufﬁénte » pour qu'en di+
minuant {a pefanteur {pécifique par Jeur mé-
lange , elles .produifent les abbaiffemens or-
dinaires du Barométre. Quant aux abbaiflemens
extraordinaires , j'aural occafion d'en parler
dans la fuite.

715, Si les vapeurs 1épandues dans Y'At-

(a) M. de la Condamine dans {a mefure des trois pre
micrs dégrés duy Miridien , &c. donne la hautenr des mon-~
tagnes les plus remarguables de la Province de Quito , dont
les fommets font couverts de neige. La plus haute de ces
montagnes eft Chimbo-raco,qui eft un Volcan , de méme

que Ja plupart des plus hauts Pics de la double chaine qui
borde cette Province.
T jj
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qui ne font r‘nofphére ne font PHS.'d.llﬂtéeﬂ par une grande
pas fort & chaleur , elles affoibliffent le reflore de Vair.
foibtifient 1c C'eft ce que M. Bouguer reconnuta Popayan,
l’,ifir:“ de Ville firude dans l’mr.e'neur de ]a_C’ordzlz'ére,
’ 4 une moindre élévation que Quito. La den-
fité de Uair, dit ce célébre Acadimicien, n'y
confervoit plus le-méme rapport avec la hauteur
du mercure ; elle it trop grande & propor-
tion. Je wrouvai, ajolite-t-1l, dans les circonf=
tancés locales une explication naturelle de ce
qice joobfervois ; le pays qui eft en partie cou-
verr de bois, n’a prefque pour fol que de Par<
gile pénerrée deau : il'n’eft donc pas furprenant
que lair gz;i' s’en élevoit par la chaleur, [e
trouvde moins élaflique que dans les Pofles plus
découverts , plus hauts & motns humides. (Mém,

. de TAc. annce 1753 ).
q?f;‘l‘;c's""l’]‘;‘ _ La derifité 'd’ane colonne d’air mélé de va-
diminuent fa peurs augmente donc davantage’ de haut en-
}J;é‘:llf‘it;:: bas , que celle: d'une colonne d’air pur, gquoi-
" que lc poids- total de la premiére colonne
diminue , parce que, dans une certaine tem-
pérature ; les yapeurs diminuent plus la pe-
fanteur {pécifique de I'air, qu'elles naffoiblif~
{ent fon reffort; en forte que , toutes chofes
d'ailleurs égales , & en fuppofant que l'air
eft peu chaud, la différence de hauteur du
mercure dans le Baromeétre oblervé en deux
poftes différemment élevés, doir étre plus
grande quand l'air eft 1mpregné de vapeurs ,
que quand il ne Peft pas, ({éeﬁ ce qu'indi-
quent les expériences dont j'ai fait mention

dans le commencement de ce Chapitre ,
(666, 669).
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716. Mais s'il fait fort chaud, les vapeurs Lcsvapcuss

doivent produire un effet contraire. On fait :S‘Cjﬁ‘c‘.ﬁfém
a quel point des vapeurs chaudes écartent & l¢ reffort de
chaffent I'air dans les pompes 4 feu , puifquion "

y fait le vuide par ce moyen. Si donc les

vapeurs répandues dans P'air {ont fort dilatées

par la chaleur, elles acquiérent plus de force

que l'air méne , pour réfifter 4 la compref~

fion; ou du moins, fous le méme volume,

elles ont moins de denfité que V'air, par le

méme poids comprimant. Une colonne d'air

mélée de vapeurs doit donc alors étre moins

denfe , par le méme poids comprimant, que

fi elle éroit d’air pur, & les abbaiffemens du
mercure , calculés d’aprés le principe, que

les denfités de 'air font proportionnelles aux

poids qui le compriment, doivent donner les

hauteurs trop petites. Ceft ce qui réfulte aufli

de mes expériences ( 669 ).

Mais lorfque j’ai fait ces expériences, J€ Les varia-
n’avois que l'obfervation méme de la hauteur tious arés
du mercure , plus ou moins grande dans le ::;?:‘g] de
méme lieu , pour connoitre I'dtar de Iair :wlonue me-

quant aux vapeurs ; & la hauteur du mercure g'cﬁfc',,t"f,r?
“ne peut indiquer 4 cer égard I'éear de la por- 1o yies o
tion de colonne qu'on mefure , qu'en ref e Barome-
que certe portion feroir, i co méme cgard , we.

dans 1'¢tat moyen de la colrane totale qui

péfe fur le Baroméne, O , par des caufes

que i’indiqucrai dans la fuite, '.l_es vapeurs ne

font pas toujours ¢galement répandues dans

toute la hauteur d’une colonne , & la quan-

tité des vapeurs peut changer en plus ou en

moins dans 1a colonne totale, fans quil fo

T 1)
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fafle un changement femblable dans la por-

tion mefurée ; il peut méme s’y faire des chan-

gemens oppofés. L’indication du Barométre

‘ne fuffic donc pas pour faire connoitre I'étac

‘de la colonne d'air qu’on mefure, quanta la

quantité de vapeurs qu'elle contient , & par

conféquent on ne doit pas trouver conflam-

‘ment un méme rapport entre les variations

du Ba:ométre & du Thermomeétre, & celles

de la d:nfité de cette portion de colonne.

C'eft ce qui réfulte encore de mes expériences.

Telles font ies exceptions que les vapeurs

doivent naturellement produire dans la me-

fure des hauteurs par le Barométre ; & ce font

ces exceptions mémes, que )'ai cru remar-

quer, qui m’ont conduit a croire que le mer~

cure s'abbaifle dans le Barométre {édentaire,

quand les vapeurs fe mélent 4 Vair. Je reviens

aux autres preuves que les Phénomeénes nous
fourniffent de. la liaifon de ces deux chofes.

Nouvelles 17y, Les Hygrométres dont j'ai parlé ci~

P icnce devant, ne font pas les feules preuves que

des vapeurs fournit Pobfervation , de la préfence des va-

dans lair , 9 » \ .

qgnd le ~ PEUrs dans l'air , quand le Barométre balfTe';

baite.-"¢  bien d’autres Phénoménes, auxquels on fait
. *=oins d'attention, concourent i la prouver.

PelFeute  Les s

verte fir los Tfn_s de campagne ont plufieurs fignes

caux crou- auxque's s wconnoxﬂent que la plule eft

piffantcs, .Rroch'an'ne, & ces f;gnes de’pendent tous de

lllulnldltd' de l,al.l'; je nc pa]lerai que d’un

feul, qu'ils m'ont fait remarquor plus d'une

fois. C'eft que les marres & d'autres eaux

dormantes {e couvrent alors d’une pellicule

‘verte. Or ceue pellicule eft formée par un
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amas de petites plantes aquatiques mucila-
gineufes, qui croiffent & la furface de P'eau,
& qui ont befoin du contaét de 'air, comme
pluficurs autres plantes de cetre efpéce, mais
vrafemblablement d’un air funmide.

Ceux qui font attention aux divers manéges
des animaux , en divers tems, trouvent dans
Jeurs différences des indices de pluics par la
nature de leurs travaux, par les inquiérudes
quils témoignent, par la différence de leurs
cris, & par les précautions qu'ils prennent
pour fe metire a 'abri de la pluie, ou en
€rat de la fupporter fans danger. Cleft une
cliofe connue, & fur-tout chez les oifeaux.

Par-la ils indiquent que l'air agit fur eux
d’une maniére particuliére , quand la pluie
eft prochaine. Ce ne peut pas ¢tre par la dif-
fécence de fa pefanteur; car les oifeaux , paf-
fant fréquemment du haut des montagnes
dans les plaines , €prouvent de bien plus
grandes différences de preftion. Ce n'eft point
non plus par la différence de la chaleur; car
il pleut & toute température au-dellous de la
congélation. 1l faut donc que ce foit par une
difpofition particulidre dans P'air méme , que
les animaux folent avertis; & rien n'eft plus
propre A produire cet effer fur leurs corps,
qu’un air plus ou Mons humide,

=718. Nous aurions, {2ns doute, les mémes
avertiffemens, ou le méme inftinét que les
animaux , fi, comme eux , nous ¢ions reitds
dans I’étac de nature. Mais quoique nous ayons
beaucoup perdu de certe délicatefle du raét,
que nos vétemens empéchent ‘L,i\é"lt‘.ls)n LM

1y
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diate de lair fur nous, & que la multitude
d'idées qui nous occupent, abforbe prefque
to sjours les impref(fions délicates de la nature,
nous ne laiffons pas d’appercevoir encore quel-
ques uns de ces averdflemens ; & en les étu-
diant, nous reconnoitrons que les vapeurs en
~ {ont la vraie caufe.
mf;’&’;’g;s 719. Ona obfervé, qu'en Hiver, lorfque
Pair plus le froid diminue fubitement, c'cft un préfage
;"‘;‘(‘,-;'tq;fc':;' de pluie. Ce changement de température pro-
voir. vient quelquefois d’un changement de vent;
fouvent aufli il fe fair en des tems ou lair
_ paroit calme ; & dans I'un & I"autre cas . ce
{;c;uvi?PI::H font les vapeurs qui fe répandent dans Yair ,
’;c;c“-cg, & qui communiquent aux corps infenfibles
& aux norres, le feu qu'elles contiennent. |
Elles le 720, Quelquefois aufli nous fentons en Eté
produtient une augmentation fubire de chaleur , qui
auffi cn £té, ’
préraﬁ_f de méme la pluie , quoiqu'elle ne
paroiffe pas produite par un changement de
vent. Ce font encore des vapeurs répandues
dans Iair , qui arrétent & fixenr dans les cou-
ches oil elles fe trouvent, la chaleur qui pro-
céde des rayons du foleil ; en forte que ces
couches s’échauffent bien davantage, que fi
elles étoient compofées d'air pur ( 678 ). Cetre
chaleur ¢rouffante ne diminue pomt , lors
méme que les nuages font raffemblés , & que
Mais unc 1€ foleil ne paroir plus. Mais elle cefle bientor,
graichenr in- & une fraicheur quelquefois incommode lui
;:T:;Zieour fuccéde , quand il tombe fie ces nuages une
Yordinaire o Pluie abondante , parce qu’elle abforbe la plus
ccuee ang- grande partie du few répandu dans l'air, &
sneatation

de chaleur. qu’elle le communique & la terre dans laquelle
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elle pénétre. Nos corps font plus fenfibles &
cette diminution de chaleur que les Thermo-
métres , parce qu'il fe fait une trés - grande
ditfipation de chaleur naturelle dans Pair fu-
mide , comme je I'ai dit ci devant (697) (@ ).

721. Noues éprouvons fouvent, aux appro= Nouséprous
ches de la pluie, une fenfation incommode , ¥ors quel-
provenant de ce que nn§ membres paroiﬁent llité uue for-
accablés d’un fardeau. Ceux qui ne s’occupent l‘;ﬁh“?}’i‘c‘
pas de réflexions phyfiques , ne font point ‘,ré,uggh
arrérés dans Pexplication de ce Phénomene; pluic.
ils difent que I'air et devenu pefans. Maisil 1l et pro-
n'en eft pas de méme de ceux qui obfervent 3:;,2‘,';':21,;:
le Barométre ; & qui voient que le poids de des repan-
Yair a diminué. Ce Phénoméne s'explique en- s dans
core trés-aifément par I'entremife des vapeurs.

El'es relichent les fibres de nos mufcles,
qui alors ne peuvent opérer les mémes mou-
vemens fans fe goofler davantage (5); il fe
fait ain(i une plus grande diffipation d’cfprits
animaux ou de fluide nerveux , comme 1l ar-

( 2) Ce qua je dis de la diminutions de chalenr

de V'air occafionnée par la pluie, & de Veffet au'elle
produit fur notre corps, fe prouve ajourd’hui 21%¢,
Aodt 1764. Beaucoup de gens font anpris du fen a la
campagne , ol je fuis retenu par la pluie : le Ther-
momdtre eft 3 4~ 8, tandis qu'avant la pluie il éroit
4 ~= 22,
. (&) Pemploie ici le terme de gonfler pour fixer les
1dées ; mais quelque fyftéme qu'on embraffe fur Paction
des mufcles , i} fera toujours vrai que I'alloagement de
leurs fibres produit une (enfation de faﬁgue proprement
dite, Le meilleur nigeur feroit bientdt épuifé , s'il nd-
geoit dans de Veau tidde,
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riveroit fi nous étions obligés de faire mou-
voir un plus grand poids ; & la fenfation eft
la méme.

Enfin, il y a des gens qui ne font que trop
fenfibles aux changemens d’état de 'air, qui
produifent "les vanations du Barométre ; ce
font ceux qui, par leur conftitution , ou par
quelque caufe antérieure , comme foulure ,
bleflure, &c., font fujets au retour de cer-
taines douleurs , auxquelles on donne figuré-
ment le nom de Barométre , parce quelles
annoncent la pluie. 8i la différence du poids
de Pair entroit pour quelque chofe dans cet
effer, ces douleurs fe feroient fentir quand
on paflc de la plaine fur les montagnes; fi
elles éroient occafionndes par la différence de
chaleur, elles fuivroint la marche du Ther~
mométre & ne prédiroient rien. Mais ces dou-
leurs annoncent [a pluie, a toute hauteur &
dans toute faifon. Il faut donc chercher leur
caufe dans des changemens d’une autre ef-
péce , auxquels Pair doit étre fujet. Une cir-
conftance nous conduit a cette caufe; ceft
V'humidisd locale qui réveille ces douleurs ,
comme l'approche de la pluie. Voili donc
une autre efpéce d’hygrofcope , qui, le plus
fouvent d’accord avec le Barométre, nous
indique - encore , que , quand l'air devient
moins pefant , il eft aufli plus fumide.. Je par—
lera1 bientOt des exceptions.

En prouvant que les minéraux & les vé-

€taux , de méme que les corps des animaux
%c les ndtres , annoncent la pluie comme 7y~

grofcopes , )"ai déja expliqué plufieurs des Phé~
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noménes auxquels il faut que tout fyftéme
fatisfaffe , pour étre admis avec raifon. Je
vais continuer d’appliquer le mien aux autres
Phénoménes , qui regardent particuliérement
la liaifon ordinaire de I'état de V'air, avec les
variations de 'Hygromérre & du Baromérre.

Explication des Pkénoménes qui ont du rapport
aux variations du Barométre.

722. 1. Phénoméne. L'air mélé de vapeurs h“r,‘}'l_“_‘l‘lfr'c
érant tranfporté par les vents, depuis la fur- fans phiic &
face de la mer jufques dans les climats legmenc fans

ot , S . R nuapes ni

plus €loignés , diminue le poids de ' Atmof- yeny,
phére par-tour ou 1l pafle gc ou il féjourne;
le Barométre doit doncy baiffer ( 711 ). Mais
fi cet air n'eft pas en quantité fuffifante, fi
les vents ne trouvent aucun obftacle & {uivent

aifiblement leur cours (@ ) , ou s'ils font trop
violens , il ne fe formera pas méme des nuages,
Ce tranfport peut avoir lieu fans éere appercu ,
lorfque ces vents n’acteignent pas la furface
de la terre. '

723. 11", Phénoméne. Si la quantité de cet Formation
air mélé de vapeurs eft plus grande, & sl dos mages:
en parvient fucceflivement beaucoup dans le
méme licu , les vapeurs étant en plus grande
quantité , fe prétent mutuellement des forces
{)our furmonter la réfiftance qu'oppofe Iair A
eur afcenfion , parce que leurs particules fe
réuniffent. Elles s'élévent donc peu-i-peu ,

(@) Voyez la note du § 724
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comme fait l'air dans le mercure (710),
jufqu’a ce qu'elles foient parvenues dans une
couche ou elles foient en équilibre avec Pair.
Flies s’accumulent 4 cette hauteur-ld & for-
ment des nuages. Quelquefois ces amas vifi-
bles de vapeurs fe . forment a notre vue; ils
augmentent & fe réuniffent les uns aux au-
tres, fans que nous appercevions d’ou leur
vient cet accroiflement. lls produifent fou-
vent ainfi ce qu'on nomme un Ciel pommele’ .
préfage ordinaire de pluie. D’autres fois ils
fe font formés hors de notre horifon , & les
. vents nous les apportent.
] p_cuvcnt Les nua ) .
couvrir un £¢s noperent pas un changement
pays fansque fenfible dans le poids de I’Atmofphére, parce
leierure Y que , pour l'ordinaire, leur pefanteur fpcci=
Baromewre. fique eft d-peu-prés égale i celle de la couche
d’air qui les contient.” Ainfi le mercure baif-
{era, nona caufe des nuages, mais parce qu'il
Eaura beaucoup de vapeurs mélées avec Vair.
t fi les nuages ne fe condenfent pas fufli-
famment, il ne pleuvra pas,
. S:x?cfc de p 724, 111", Phénomene. Quaqd » par l'aben-
ance des vapeurs , par Pappui d’une chaine
de montagnes, par laftion d’un vent con-
traire (a), ou enfin par la réfiftance que les

(2) Le commencement de Décembre de l'année
1763 m’a fourni un excmple bien remarquable de I'in-
fluence des vents contraires pour condenfer les vapeurs
en pluie ou en neige 3 & en méme tems de la quantité de
vapeurs que lair peut contenir fans qu’elles fe conden-
fent , quand le vent qui les tranfporte ne trouve ancun
obftacle en fon chemin, Un froid affez vif avoit faic
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nuages oppofent eux-mémes aux vents qui les
tranfportent, Cesnuages viennent a {e conden-
fer, les gourtelertes d’eau fe touchant alors ,

élever de notre Lac une grande quantité de browillards
qui , comme a l'ordinaire  Gg§ )¢ avoient réchauffé I'air
inférieur , dont la température n’étoit plus qu'aux en-
virons de la congelation ; tandis que fur les montagnes &
dans les vallées , ol les brouillards n'avoient pu péné--
trer , le Thermométre defcendoitd — 8 de la divifion
en 8o parties , peu de tems aprds le coucher du foleil,
Le Barometre ¢toit & Genéve aux environs de 27 p. 4
lig.; & Tair étoit calme. Le 10™, du méme mois, le’
Barométre commenga i baiffer par un vent du Sud ;& , -
Lair s’¢tant réchauflé , les brouillards s'élevérent au-def-
fus des montagnes , & formérent ¢i-&-1a des nuaﬁe& qui
fe confondirent avec les vapeurs donr Pair parut chargé ,
lorfque le ciel fut découvert (704 ). Cétoit le 1ame, |
& ce jour-li le mercure avoit déji beaucoup baiflé,
Mais le 13™¢. au matin il n'y eut perfonne qui ne
fit furpris en regardant le Baromeétre : de mémoire
d’homme il n’avoit été aufli bas; le mien étoit A 23 p.
10 lig. 1. La prédiGtion la moins effrayante que portent
les Barom?tres ordinaires pour un abbaiflement moindre
que celui-la , eft une’ tempéte ; en forte que le bruit cou-
rut bientdt de bouche en bouche , que le Baromatre
étoit beaucoup au-dellous de la zempétre, 8 qu’on devoit
s'attendre & un tems affreux.

Examinant attentivemenr ce qui fe paffoit dans Iair , je
ne pus appercevoir aucun nuage , foit qu'il n'y en efit
point eneffet, foit qu'nne prodigienfe quantité de vapeurs
mélées & Iair empéchat de les découvrir, 11 faifoit un pe~
tit vent du Sud , dont le courant étoit plus égal quil ne
Teft d’ordinaire, L'air offroit 3 mes yeux les caufes de
l'al?bmﬂement extréme du Baromitre; jamais je ne 'a=
vois vu fi fort obfeurci par les vapeurs ;mais il n'étoit
point menacant , parce qu'il ny avoit point de ces
nuages obfcurs qui , s'abbaifant par leur denfité , & pref:
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fe réuniflent ; les particules 1gnées qui leur
fervent de véhicule , fe réuniffent auffi , &
s,¢chappent dautant plus facilement que I'air
eft plus rare (677 ); les montagnes mémes
fervent 4 les abforber ; les gouttes de pluie
fe forment & tombent , parce qu'elles font
plus pefantes que I'air,

- J’a1 vu quelquefois affez dilin&ement la
formation de la pluie dans les montagnes : &
voici un des Phénoménes de ce genre qui
s'eft paflé fous mes yeux. J'étois @ I'Quett ,
& i'la diftance d’'un quart de lieue d'une
montagne d'environ 200 rifes de hauteur ,
dont la face tournde de mon'coté, éroit cou-
pée prefque a Pic. Les nuages charriés par un
vent d’Eft, rifoit le fommet de la monta—
gne qui fembloit les artirer ; du moins une

fant ’air fous eux , occafionnent ces tourbillons impé-
tueux.qui font un des caraltéres de la rempéte.

e Barom&rre rofta peu & cet extréme abbaiflement ;
Ye.p4me. il fut & 26 pouces , & les jours fuivans il monta
infeniblement jufqu’a 26 p. 3. lig.: il tomba quelques
gouttes de pluie. pendant cet intervalle, Enfin la nuit du
13™¢, au 19™*, il commenga 3 neiger par un vent Nord-.
Oueft, moins chaud que le Sud qui V'avoit précédé : la
température de V'air étoit a-peu-prés & la congélation, J'é-
xaminaj de tems en tems dans la matinée du 1gmc, ce qui
fe pafloit dans Iair, quipiit produire de la neige , tandis
que pendant les fix jouwss précédens les wapeurs ne ¢~
toignt’ point condenfées ; & il me parut manifeftement
que ce-changement étoir produit par I'aftion de deux
vents. contraiwes, Caraprés avoir vu Ja neige entrainée
par e Nord-Oueft ,je remarquai qu'elle éroit pouflée
par le Sud ; & pendant tout le tems qu’elle tomba , clle
fut-pour ainfi-diye balottée par ces deux vents,



Effai furla caufe des var. du Bar, CH. IX, 279

portion de la couche s’y condenfoit & deve-
noit fi épaiffe & fi pefante, que ne pouvant
plus étre foutenue par l'air, elle fe précipi-
toir contunuellement comme un torrent par
une efpace d’environ §0 wifes : aprés quoi elle
fe diffolvoit en pluie , & cefloit d'intercep-
ter la montagne par fon opacité. Cet eﬂ%c
éroit affez femblable a4 celui qu’on voit dans
les fourneaux ou V'on affine le fer : la mafle
de gueufe fe préfente 3 leur embouchure; on
la poufle fucce(livement par derriére, & ce-
pendant fon exerémitd antérieure ne paroit pas
s'avancer , parce qu'elle fe fond & mefure
qu'elle avance. C'toit ainfi que le nuage fe
réfolvoit en pluie , toujours i-peu-prés a la
méme hauteur. Ce Phénomeéne dura plus d’un
quart-d’heure , depuis que j'eus commence
Pobferver. Il cefla par la retraite apparente
des nuages vers le haut de la montagne; ceft-
a-dire , qu'ils ceflerent de defcendre , mais non
pas de fe réloudre en pluie; jufqu's ce que le
fommer de la montagne fiit totalement décou-
vert. Dang le méme inftant, je vis la forma-
tion d'un nuage de I'efpéce de celui que j'ai
décrit ci-devant (694 ): il parut d'abord comme
un petit flocon 2 1a hauteur ol la pluie fe for-
moit auparavant : il groflit confidérablement
en montant peu-a-peu, & il arteignic la cou-
che générale ol je le perdis de vue.

725. 1Vme, Phdnoméne. L’air méld de vapeurs
peut €tre porté de proche en proché dans une
contrée,, & y prendre la place de Vair fec,
fans qu'on appercoive d'une maniére {enfi-

Les gran-
es rofces &
gelées blan-
ches fone ac-

compagnées
de l'abbaif-

ble le vent qui le charrie. L'air demeure ferein mentdumer
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eure, & prc- malgré ces vapeurs , lorfqu’elles font fubriles
ot * & en perite quantité. Pendant Ja nuit, elles fe
condenfent par la diminution de la chaleur, &
elles produifent une rofee beaucoup plus abon-
dante que celles des jours précédens, qui,
en hiver, fe convertit en gelée blanche, Voia
pourquoi ceux qui obfervent les préfages na-
turels des changemens de sems, peuvent aflez
firement annnoncer la plule , quand la rofée
ou la gelée blanche font plus abondanies que
le pays ou la faifon ne les auroient produites
naturellement. Le Baromctre eft le plus fou-
vent d’accord avec ce préfage : [air mélé de
vapeurs commence ¢ le faire baiffer ; & , fuivant
que cet abaulement eft plus ou moins rapide ,
la pluie eft ordinairement plus ou moins pro-
chaine.

g des 26, Vme, Phénoméne. Les vents de Sud,
venes fur 1a de Sud-Oueft & d’Oueft viennent par rapport
et ﬁ)g.rii 4 nous des plus vaftes mers ; l'air qu'ils char-
confequent Tient doit donc &tre trés-chargé de vapeurs;
far le Baro- c’eft par cette raifon qu'ils font baiffer le mer-
fmetres cure , avec certe différence dans la quantiié de
leur effet;,. que le Sud & le Sud-Oueft venant
des Pays chauds, charrient des vapewrs plus
dilatées , & par conféquent un air plux léger
que celui qui eft tranfpord par le vent d’Ouett.
Aufh le mercure baifle-t-il ordinairement moins

par ce dernier vent, que par les premiers.
Les vents du Nord, du Nord- Eft & de
VEft ont traverfé de treés-granis conunens
pour parvenir jufqu’a nous : ceft- ppurquoi
Pair qu'ils ‘nous apportent, elt ordinairement
fec, Auffi font-ils monter le mercure ; le Nord-
Et,
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Eft, fur-tour, parce qu'il eft le plus fec & le
moins chaud.

Les vents qui font baifler le mercure, amé-
nent la pluie, & ceux par lefquels le mercure
s'éleve,, produifent le beau 1ems : on voit
aflez la haifon de ces effers enireux & avec
leur caufe.

727. Ve, Phénoméne. Les vents qui ren-
dent ordinairement 'air {erein, peuvent quel-
quefois amener la pluie; & le beau tems au
coptraire , peut accompagner ceux qui, le plus
fouvent, obfcurciflent I'air. Le premier cas a
lieu, quand le Sud ou le Sud-Oueft ont porté
du cdté du Nord beaucoup de nuages, que
les vents de ces régions nous rapportent : dans
le fecond cas, le Sud & le Sud-Oueft vien-
nent a4 nous fans vapeurs. Mais ces cas font
peu fiéquens, & leurs effcts ne font pas de
durée. Dans ces tems-la, le Barométre fem-
ble n'étre pas d’accord avec I'état de l'air,

728, VIl've, Phénoméne. Si pendant que la
pluie {e forme dans les nuages , & tombe, le
concours de 'air chargd devapeurs vient i cefler ,
la pluic elle méme, en tombant, entraine les
vapews qui reftoient mélces avecI'air inférieur ;
de nouvel air purleur fuccéde ; fouvent méme
il eft apporté par un autre vent. Le poids de
Pair augmente alors, & le Barométre monte,
tandis qu’il pleut encore; mais fi le Baromé~
tre continue a monter, c’eft une marque cef-
taine que la pluie ne fera pas de longue durée,

729. VIIIme, Phénoméne, Quand le Baromé-

Lxceptions,

Le Baro-
meere peut
mouter pens
dant qu'il
plcut.

Explication

tre ne monte que parce que le vent qui char- des aiiéren-

rioit es vapeurs a ceflé , il peut pleuyoir encore
Tome 111,

ccs qu'on
oblexye dans
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Ic tems qui pendant quelque tems; c'eft-d-dire, tant que
huia e U= les nuages font encore affez denfes pour pro-
haromerre - duire la pluie 3 & ces nuages peuvent refter
;.ilr,:?fl;;é encore long-tems dans I'air, depuis que’, par
cefation de la diminution de leur denfité , il a ceflé de
Laplde.  pleuvoir. Mais fi ce changement eft opéré par
un vent qui améne de lair fec, comme le
Nord-Eft, dans nos climats, cet air, qui peut
abforber beaucoup de vapeurs, diffout, pour
ainfi dire, les nuages : leurs paruicules fe di-
vifent & fe mélent de nouveau avec l'air  nous
les voyons diminuer & difparoitre , avant qu’ils
aient eu le tems de fortir de notre horifon.
_Obferra J'ai été témoin d’un des plus finguliers Phé-
lt)lli’ll\chd‘il;‘,pé noménes decette clpcce , en voyageant dansles
dansPair fec. Alpes, Il avoit plu pendant la nuit précédente ;
Vair éroit devenu ferein par un petit vent Nord-
Eft, & il ne reftoit plus de nuages que dans les
enfoncemens des montagnes. f:étois alors fort
avancé dans la largeur de la chaine des Al-
pes (a), & par conéquent, quoique je voya.
geatle dans une large vallée, j'Ctois déja tres-
elevé.
Je quittai le grand chemin, pour vifiter une
mine de plomb (5), & je fus obligé, pour y
parvenir, de monter affez haut fur Ja monta-
gne , avant d'entrer dans une gorge qui con-
duit 4 cette mine, Lor{que je fus dans cette
petite vallée, je n’appergus plus le vent Nord-
Eft qui régnoit dans la grande, & je vis venir

(2) Au Bourg 81, Maurice en Tarentaife.
(6 A Peffii.
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& ‘moi une bande de nrages, qui parcouroit
lentement le c3té de la montagne oppoft i ce-
Jui ol je me trouvois, & d-peu-prés 4 ma hau-
teur. Je m'attendois & voir ces nuages acqué-
rir un mouvement plus rapide, & une direc-
tion différente , lorfqu'ils feroient parvenus
dans la grangde vallée ; cleft-pourquoi je les
fuivis des yeux ; mais je fus fort furpris de ce
qu’ils parurent au contraire fe fixer en cet en-
droit-la, Je crus d'abord que le vent s'oppo-
foir & leur fortie, & qu'ils s’accumuleroient 4
Pembouchure du défilé, parce que le mouve=~
ment progreflif continuoit par derriére; mais
cela n’arriva point, & mon attention redou-
bla par cette fingularité, Je m'arrétai pour con-
fidérer ce Phénoméne ; & comme I’endroit ol
les nuages paroiffoient fe fixer, n’éroir éloi-
gné de moi, que d’environ 100 roifes, je vis
difinGement, que, dés qu'ils étoient parve-
nus a ce point, le vent occafionnoit un peu
d'agitation a leur extrémité; il en {éparoit de
pesits flocons, qui diminuoient de volnmg R
en s'éloignant peu-a-peu de la mafle dont ils
avoicnt ¢té détachés, & qui fe diffipoient
cntiérement a une petite diftance ; de forté
qu’au hout c_i'une heure, cette chaine de nua-
ges» qui avoit au moins 200 tifes de longueur,
fut entidrement abforbée. Je vis aufli, que les
autres nuages parfemés autour des monta-
gnes , fe xﬁfﬁpoient comme celui que j'avois
obfervé, L’air devint enfin abfolument ferein,
730. 1X™¢. Phénoméne. Lorfquune grande commentit
quantité de yapeurs fe raflemble dans une con- peurpicuvoic
’ ’ fans que lg
trée » & que par leur abondance elles s’élévent p;7 e
V i baifie,
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jufqu’a une couche d’air, onelles fe forment en
nuages (PlLIL); fi un ventr vient & fouffler
dans cette couche feule, & qu'il tranfporte
les nuages dans une autrc contrée ou le Ba-
rometre eft haur; cés nuages pourront s’y
condenfer par les mémes caufes qui contri-
buent au Ph. 111 fans que le merture s’abbaifle
dans le Baromértre; parce que le vent n'aura
point apporté d’dlr mélé de vapeurs. 11 pleuvra
donc dans cette contrée-1i , tandis qu'il ne
pleuvra pas dans celle ol les nuages fe for-
ment, & ou le mercure a baiflé, parce que les

Vents qui vapeurs y abondent ( Ph. 11.), L’cxpérience in-
floufjif}f’lg_ dique cette action des vents dans des couches
rentes cou- particulicres de Pair; j'en ai fenti de trés-vioa
ches deUAt- fens fur les montagnes , pendant que Pair éoit
MOIC calme 4 leur pied; & j'ai éprouvé fort fouvent

le cas contraire, Quand lair eft fercin, on ne
peut appercevoir ces différences dans les plai-
nes ; mais s"il y a des nuages dans I'air 4 di-
verfes hauteurs , il eft trés~ordinaire de les voir
tranfportés en plufieurs fens, & méme quel-
quefois dans des dire@ions abfolument op-
_rofées,

Accord & 741, Xme, Phdnoméne, Le Barométre recoit
diézence Vimpreffion de tous les changemens qui arri-
vemens du vent dans la colonne d’air qui le foutient ;
Daromerte miis I'Hygrométre n'eft fenfible qu'i ‘ceux
;v,'.o:x,(:rrc.y dont la couche ou il eft placé, fe trouve af-

feftée. Cleft pourquoi les variations de ces
deux inftrumens ne peuvent dtre, ni propor-
vonnelles , ni méme conftamment uniformes.
Il eft vrai quordinairement , Vair méld de ya—
peurs, defcend jufqu'a la partie inférieure de
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YArmofphére : 'Hygromérre doit donc indi-
quer le plus fouvent une augmentation d’/u-
midité, en méme tems que la diminution du
poids e fait appercevoir par l'abbaiffement du
mercure. Maia il peut arriver , par Pélévacion
du veat, par Poppolition de quelque hauateur,
par Vattion d’un vent contraire, & par pla-
fieurs autres caufes particulilres & locales,
qu’une couche de 'Atmofphire ne regoive que
peu ou point de cet air méle de vapeurs; & fi
I'Hygrométre eft placé dans cette couche, 1l
n’indiquera pas une augmentation d’humidisé ,
quoique le mercure ait baiffé dans le Baromg-
tre. Mais fi P'Hygrométre au contraire cft placé
dans un lieu ol quelque caufe parnculiére 1n-
troduit des vapeurs dans l'air, il fera connoitre
ce melange , fans que le Barométre baifle fen-
fiblement; & méme pendant qu'il monte, par
d’autres caufes qui ne peuvent agir fur 'Hy-
grométre » & caufe dc fa pofition,

732, X1, Phénomine. Les mémes circonf-  Commene
tances qui contnbuent an Plhdnoméne préci- 1" e
dent, peuvent occafionner les exceptions quUC oner s
j’at indiqudes dans le §. 665. Car fi Vair n’eft [ 2 we-
imprégné de vapeurs que jufqu’d une certaine ceurs e ob-
dlévation , cette caufe produira beaucoup d'ef= ichvns i des

fet fur les oblervations quon fera dans cette wirtrones
étendue , pour mefurer les hauteurs ; mais *’““s,o{‘l‘[“‘é-
elle influera moins fenfiblement , quand le™ ™"
Barométre fupérieur fera porté plus haut.

On trouvera donc des exceptions aux régles
gendrales dans les ftations inférieures ; parce

que la dentité ne fera plus proporrionnelle an
V ijj
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poids fupérieur,, & aux effets de 14 chaleur fuf
un air homogene (715 ). Mais ces exceptions
ne s’étendront pas dans les lieux élevés au-defs
fus des vapeurs; on y appercevra méine des
exceptions contraires , {i I'air eft proportion-
nellement plus pur dans le haut, qu'il n'eft
mélé de vapeurs dans le bas, parce que la fixa-
tion de ma régle eft tirde de 'enfemble de mes
obfervarions, & fuppofe par conféquent une
humidité moyenne. Les exceptions {eront cons
traires, fi P'air el plus pur dans le bas, & plus
impregnd de vapeurs dans le haut, que le terme

_ moyen qui a fervi de bafe 4 ma régle.

pavol - 733, XII™. Phenomene. La chaleur dilate
romi- 1air & diminue fon poids ; mais elle agit bien
nepus plus puiflamment fur les yapeurs. Ainfi plus
ae 1y ade différence dans un climat, entre la
YEqua-rempérature de I'Hiver & celle de 'Eré, &
entre la quantité de vapeurs que lair de ce
climat contient en divers rems , plus aufli I’¢-
tendue des variations du Baroméere doit y érre
confidérable. Car fi & la chaleur de ’E¢d &
aux vapeurs quelle produit naturellement,
fe joint le concours d’un vent qui apporte une
grande quantité d’air mélé de vapeurs , le mer-
cure doir g’abbaiffer beaucoup dans le Baro-
métre. Voild ce qui produit ces grandes va-
riations dans le Nord, ou la différence de
chaleur de I'Eté 4 I"Hiver eft fort confidérable ,
& ol le mélange des vapeurs avec V'air tient &
luffeurs caufes qui ne font pas permanentes.
Ea température de Vair fous PEquateur érant
beaueoup plus uniforme , {a contitution re=
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lativement aux vapeurs Peft aufli par cela mé-
me ; c'eft - pourquoi le Barométre y fait peu
de variations. .
734. XUI™. Phenomene. Lor{quil fe joint Cmf?;‘s"[ff‘,f;_
a la caufe dont {"ai parlé jufqu'ici, quelqu’une clicres des
des autres caufes qui contribuent aux varia-l‘;“‘i‘;‘x‘l‘;t;‘“
tions du Barométre,, comme 'augmentation ’
ou diminution de poids, produites dans la
mafle totale de I'Atmofphéve , par le plus ou
le moins de vapeurs qu'elle renferme; les di- Elles dinii-
latations & condenfations qui procédent des japr Leffet
o c la caufe
variations de la chaleur; la plus grande ou principale,
la. moindre abondance de vapeurs locales ; duand ciles
Paccumulation de Pair occafionnée par des fens con-
vents contraires ; lors, dis~je , que ces caufes "¢/
ou d’autres méme fe combinent avec la prin- ]
. . f . . . Ou produi-
cipale, il fe fait alors des exceptions. Sileur o ey va.
altion eft en fens contraire , l'effer total doit ciations ex-
étre plus petit ; mais i elles concourent -, " "\
comme cela peur éwre , elles produifent {ans ettesconcons

3 lcares reur aved
doute alors les grands €carts que nous ob- (517 it

fervons dans la hauteur du Baromérre, qui
font pour l'ordinaire momentanés.
~ 73%. Je pourrois porter plus loin le détail pemarque
des combinaifons de 'air mélé de vapeurs avec fur les P{"é"
Vair pur, & expliquer par ce moyen un plus didtion:
grand nombre de Phénoménes; mais il {uffic
d’avoir montré comment les vapeurs font la
principale caufe des variarions du Baromértre
& pourquoi ces variations me font pas né-
ceflairement lides avec la phiie & -le beau tems ,
quoique le plus fouvent elles les annoncent. i
faut parune longue {uite d’obfervations locales,
tranfmifes,, pmir ainfi dire , d’'une génération

Vay
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4 Pautre , lier certains Phénoménes particu-
liers avec les variations du Barométre, pour
réndre fes prédiftions plus certaines. Mais les
obfervations faites dans un pays ne ferviroient
prefqu’a rien pour un autre ; c'eft - pourquot
je me fuis borné aux indications les plus
gencrales.

Recherche & faire pour perfecionner la mefure
des hauteurs, par la connoiffance des effets
que les vapeurs produifent dans Uair.

- Je reviens maintenant aux obfervations du
Barométre qui font relatives 4 la mefure des
hauteurs. Nous pouvons elpérer, de ces ob-~
fervations , des conféquences plus certaines ,
que des précédentes , parce que les change-
mens de hauteur du mercure dans un Baro-
métre fixe , font Veffer de ceux qui arrivent
dans toute la colonne qui péfe fur lui, &
dont nous ne pouvons examiner qu'une bien
petite partie ; au-lieu que dans les obfervations
qui font relatives 4 la mefure des hauteurs ,
toute la colonne mefurde peut éwre foumife
4 nos expériences. C'eft donc une connoif-
fance plus exalte de I’état aétuel des colonnes

~ qu’on mefure, qu'on doit chercher & acquérir.
g cwie 736, En expliquant la principale caufe qui
dons on Ra- fait defcendre le mercure dans un Barometre
rometrepeut fedenegire , & 'influence de cette caufe fur

avoirproduir

wne partic 1 €lafticité & la denfité abfolues & relatives des

des excp- couches d’airy je me fuis propofé de faire
Tions troue-

vées dans les VOIr qu'elle peut produire une grande parte

obferaatione des exceptions qui fe trouvent encore dans
prectdentces,
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mes expériences. J’aurois donc pu donner i
leurs réfultats unc plus grande uniformité, en
ajoutant 4 ma régle quelques corrections re-
latives & cet objet. Mais n’ayant pas dirigé
mes expdriences vers ce but, je n’aurois pu
énoncer cette correction que bien 1mparfai-
tement. Cleft - pourquoi j’ai préféré de dé-
montrer {implement que cette plus grande
uniformité eft poflible. '

737. Voild donc un nouvean champ ouvert 1tauecher-
aux expériences. Il s'agit de détermiger quel M mnenou-
changement on doit faire a la haureur trouvée don poug cet
par les logarithmes , quand lair eft plus ou objzt.
moins chargé de vapeurs f?u’un certain point
fixe , & de vapeurs échauflces plus ou moins
qu’un certain dégré. :

38. 1l me femble que, pour découvrir Néceffiet
cettc Loi, il faudroit pouvoir joindre P'ob- ‘C]c“];"f;;slﬁ‘;‘
fervation d’un Hygroméere comparable 4 celle gromeeres
du Barométre & du Thermometre. Car le Eirpara=
point effenticl conflifte 2 connoitre, s'il y a
des vapeurs dans la colonne d’air qui eft in-
terceptée par les deux ftations, & quelle eft
leur quantité , puifque, fi les vapeurs qui
font baiffer le Baromctre , font plus clevées
que cette colonne, elles ne changent point
la Lot générale qui fert de fondement au
calcul. . ,

739. Lorfqu'on aura obtenu ce premier  Routc
point, il fera facile de connoitre par expé. fivie dans
rience,, 1% fi les vapewrsinfluent de la méme tion.
maniére, quelle que foit la denfité de I'air
produite par la preffion {upérieure, & par
confcquent , quelle que foit la hauteur du
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mercure dans le Barométre ; 2°. quel rapport
il y a entre la quantité des vapeurs exprimée
par les digrds de I'Hygroméwre , & la dimi-
nution d’élafticité de I'air, par une tempe-
rature donnée; ou, plus direftement , quelle
partie proportionnelle il faut déduire de la
haureur tronvée par le calcul , ou ajouter &
cette hautcur , pour chaque dégré de V'Hy-
groméere , quand Pair efta certe tempérarure :
ce qui conduira en méme tems A placer le
zéro de VHygroméwe an dégré d'humidité on
les logarithmes donnent immédiaternent la
hauteur en milliémes de toife. 2°. enfin
quelle modification doit éprouver ce rappor,
lorfque 1a chaleur eft plus ou moins grinde
que le poine fixe auquel la force expanfive des
vapeurs eft dgale’a celle de 1'air.

Je conviens que tout cela préfente bicn des
foins & des peines au premier coup - d'eeils
Mais j'ai éprouvé plus d’une fois, que les dif-
ficultds connues s’applaniffent beaucoup quand
on les affronte avec courage.

R

CHAPITRE DIXIEME

Indicasions de quelques moyens d’virer-, dans
la mefure des hauteurs par le Baroméue ,
les erreurs que peuvent y introduire les caufes
indigudes dans les Chapitres précddens.

J ’AT raffembié dans les Chapitres précédens,
<e que je regarde comme les principales caules
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des différences qui {ubfiftent encore dans: les
réfultars de mes obfirvations. Elles forment
des points de vues fixes pour de nouvelles
recherches, & par cela méme on peur ef-
pérer de porter plus loin les découvertes fur
cette maticre. Mais en attendant que par de
nouvelles expériences , on foit parvenu.a s’af-
{urer de I'exiftence de ces caufes, &3 con-
noitre leurs effets , je puis indiquer quelques
moyens d'éviter aflez firement les erreurs qui
en réfultent,

740. Le premier de ces moyens, & qui Les caufes
fuffira feal le plus fouvent , découle deice oo
que j'ai remarqué , dans le cours de mes ginénales ne
obfervations , que la pluparr .des caufes 2P Per”
d’exceptions aux tégles générales ne font pas ,
permanentes, & qu'elles varient méme dans g, fifue
un ‘court efpace de tems. Toutes lcs fois done donc plu-
qu'on peut refter quelques Lieures dans le lieu S537 obier-
dont on cherche a connoitre la hauteur re-lemémelicu,
lativemenr ) un autre lieu, par le moyenduy, ‘L’;‘;fﬁ?"fp
Barométre, il faut faire, chaque quart:d’heure, de vexadic
les obfervations correfpondantes aux deux ™4
ftations, & en prendre le milien.” Plus leur
nombre fera grand , plus ce terme moyen
approchera de I'exa&itude. Cleft ce dont on
peut voir bien des preuves dans le détail que
yai donné de mes expériences 4 la montagne
de Saldve, parce que j'en ai fair quelquefois
plufieurs, dans le méme jour, au méme en-
droit, dont les différences de réfultar , rela-
sivement 4 la hauteur réelle , font en fens
contraire. Et comme il n’y a pas beaucoup

plus de variation 4 cet égard , d’un jour &
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méme d’une faifon 4 T’autre. , qu’entre les
heures du méme jour ; je puis encore donner
pour preuve de l'utilité de cette precauuon,
le réfultat moyen de mes expcriences en

chaque ftation , dont on a vu le dégré d’exac~

titude.
1.cs obfer-

vations fout 741+ Mais fi 'on ne Pouvo;t fe procurer
généraic-  un  certain . nombre d'obfervarions dans un
e PN méme endroit; il eft encore une reflource;
cinquicne  c’eft d’obferver pendant la moyenne chaleur
fli‘l‘,';’igﬁt’f“’ du matin , qui correfpond 4 la cinqui¢me
autre heurc. partié de:tems pendane lequel le foleil doit

~demeurer {ur IHorifon (596 ) ; il eft peu de
‘mes obfervations faites dans la matinée , aux
environs de ce tems-la, qui ne donnent la

(Cogfes o Bayreur du lieu avec une grande jufteffe. Sans
cererégu- doute - que dans cette partie du jour, la den-
ariel. fit¢ de lair eft plus exaétement telle que I'exige

la température, Ceft~a-dire , qu’en eft éloigné

. .de ces momens , ou pour l'ordinaire il {e fait
des condenfations ou des dilatations fubites

- qui troublent la Loi générale, i caufe de
“Pinertie de air (659 ); peur-étre aufii que
le terrein n’étane pas échauftd , comme 1l Ueft
plus tard, les vapeurs , les exhalaifons &
les réverbérations de chaleur n’agilent pas
encore aufli puiffamment pour altcrer Veffer

des Loix générales, :

On l_’f:“‘f,f‘- 742. Aprés quon aura fait ob{ervation du
fl’l’l”;‘m’lu(.'“._ pargxnt}trc avec toutes les précautions que j'at
i ponnt indiquces, il conviendra de noter toutce qg‘on
cantes locae POUITA remarquer d’un peu certain , relarive-
les & des mentala chaleur locale & aux vapeurs répan=

vireds - dues dans air, Ces notes ferviront peut-Cure &
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concilier les obfervations ol lon trouvera
quelque diffétence; mais furtout elles peu=
vent conduire X la découverte de quelque
r¢gle fixe pour corriger ces petites erreurs.
743. En général , pour obtenir par les ex-
périences du Barometre des réfultats qui ap-

Utiliié de

["atrention
aux circont=

prochent roujours plus de I'exatitude , 1l eft tinces qui

important de s’accoutumer a voir les circonf-

a-compa-
gnent les ob~

tances momentanées & locales, & d juget tervations.

de leur influence. Ce n’eft pas dans la mefire
des hautcurs que cette précaution eft plus ef-
fentielle 5 car fi 'on y fait attention, on verra
que lacolonne d’air mefurée eft ordinairement
affez a V'abn des influences de ces caufes ;
celt celle qui s’éléve verticalement au-deflus
de la ftacion la plus baffe , jufqu’au point ho-
- sifontalement  correfpondant & la ftation la
plus élevée. Aufh a-t-on vu que cette mefire
eft portée 3 une affez grande perfeéion. Mais
nous devons tirer de ces expériences le moyen
de connoitre firement I'érar local & actuel
de l'air, & c’eft-la un point important pour
la Phyfique. I’y reviendrai lorfque j'aurai
expofé tout ce qui regarde la mefire des
haureurs.

CHAPITREONZIEME.

Du Nivellement des routes & de la détermi=
nation des haureurs des Villes , par le Baro-
métry, Exemples de cette efpéce de mefure.

744- D A NS tout ce que j'ai dit ci-devant
en établiffant les régles relatives & la mefure

DPour I'é.
xadtitude, &
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fut que lcs

obfirvatios des hauteurs par le Barométre , j’ai fuppofé
carefpon-— que les obfervations correfpandantes éroient
smes % faites & une perite diftance horifontale , & I'on
foient it {gnt bien que cette condition eft néceflaire
"‘c‘u"(ﬁ;ﬂi’li‘:x a Pexattitude. :
d Ioigatice  L'€tat de Vair change prefque continuel-
de change- lement; & quoique, par fa fwdicd, 1) tenda
;‘z:::d‘i‘;‘f" toujours 4 fe mettre en équilibre , il faur du
tems pour qu’il y parvienne, & cet équilibre
dure peu. Tant que les caufes qui opérent
des changemens dans la denfité de P'air agif~
fent dans une contrée , avec quelque rapidité
que leurs effets puiffent fe communiquer au
loin par les vents qu'elles produifent, ces
changemens dotvent fe maintenir plus grands
a leur fource que par-tout ailleurs, jufqu’a
ce que leurs caufes aient ceflé. On a vu des
g Ses ciers exemples des différences quien réfultent dans
fure des hau- 1€8 Tapports des hauteurs du Barométre en
wrs par ic divers lieux par les obfervations correfpon-
Raromerze. 10 1 ves entro Genéve & Génes , & Turin; &
entre Genéve & Beaucaire , que j’ai rapporices
ci-devant.

) Voici ce qui oblige & rapprocher, le plus
m.f;:“;‘j_‘l‘ft qu'il eft poflible, les ftations du Barométre,
avoir dans Ia lorfgqu’on veut connoitre exaltement les dif-
ﬁail;‘": des férences de hauteur des lieux. Cette régle

" acependant une certaine latitude: par exem-

ple , mes deux flations les plus élevées dans
la montagne de Saléve éroient éloigndes de
plus de deux lieues , horizontalement & en
droite ligne , de la ftation correfpondante dans
la plaine. La diftance des ftations pour la

mefure de Ja Dale (643 ) 5 époit d’environ 4
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lieues ; elle éroit de douze a treize pour celle
des montagnes de Sixt ( 645 ). Cependant on
a vu que les différences des réfultats en di-
vers tems , a ces diftances , ont été peu con-
fidérables.

749. Mais quand on voyage, & qu'on
rapporte 2 un méme lieu les obfervations faites cependane
dans la route , la diftance va toujours en ‘;—‘ dittance
augmentant. C'eft cependant la méthode la ;,ﬁitlf}'r"osdui..

L 4 s X

plus {ire, parce que, pour lor,d,malre, ,11. y :ﬁmmic de
a bien plus de différence dans I'étar de I'air, que 1adic
dans I'intervalle feulement de cing ou fix heu- rance des
res , quil n'y en a entre deux lieux méme "%
affez diftans , & la méme heure. Par confé-
quent , on ne peut point compter fur la com-
paraifon des obfervations faites de lieu en lieu
dans les voyages; je le montrerai bientdt,
par les écarts qui fe font trouvés entre plufieurs
nivellemens d'une méme raute , faits de cette
manicre.

Lors donc qu'on voudra entreprendre cette
efpice de nivellement , 11 faudra toujours s’af- 1 fue

furer d'obfervations correfpondantes dans un 4one des ob
licu fixe , auquel on rapportera toutes celles mulrantes o

. ? jare dans un lien
qu'on fera en voyageant. Ceft la premiere gus vo, i1
condition requife pour opérer avec exacti- quon obfer-
tude ve lc Baro~

) . / mgctre cn

746. La feconde , qui découle de la méme yoyage ;

confidération , eft de convenir de certaines _Et conves

- nir d -
heures fixes auxquelles on obfervera. J'ai jyincs hew

trouvé qu'il y avoit plus de fireté dans les rcbs(ﬁxcspou:
obfervarions faites précifément a Ja méme V"
heure , que dans celles qui avoient été faites

a des diftances de tems affez petites. Cela
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vient de ce qu’en obfervant 4 Ja méme-heure ,
on évite de plus grands écarts , en facrifiant
_la poffibilité¢ d'une plus grande exaétitude.
poifon Ces écarts proviennent de ce que les varia-
méme tems tions du Barométre commencent quelquefois
thoizu’ﬁd.‘:.c plutot, d'autres fois plus tard , dans un lieu ,
Bres de comparativement & un autre lieu. Si donc les
Licuxs obfervarions correfpondantes n'ont pas été
faites en méme tems, il eft aufli probable que
Pécart poflible a éré augmenté, qu’il eft pro-
bable qu'il a été diminué. Et dans Vincerti-
tude, 1l vant mieux négliger la probabilité
de quelque diminution dans I"écart poflible ,
pour éviter celle d'une augmentation. Cleft
ce quon fait en obfervant a la méme heure.
On eft fur par-li, que, quand on obfervera
un certain nombre de fots dans les mémes
licux , il n’y aura pas de fi grands écarts
entre les réfultats parriculiers & le réfulrat
moyen,
I fvemul- - 747. Mais on n'eft pas toujours afluré,
;‘]})E;i::iloc:soh- lorfqu’on voyage , de pouvoir obferver exaca
dans Vorfur- tement aux heures convenues, Il faur donc
vaonfirves que I'Obfervateur fédentaire répéte plufieurs
fois fes obfervations, de quart - d’heure en
quart-d’heure , aux environs du tems dont
on eft convenu. Il convient méme qu’il les
muluplie le plus qu’il pourra dans le cours
de la journce , foir parce que le Poyageur
peut obferver fur la route dans quelque en-
droit intéreflant , foit par la raifon que je
vais dire.
ey Le PVoyageur doit aufli faire le plus d’ob-
en voya= fervations quil lui eft poflible dans chaque
graute lieu ’
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lieu ; en mertant cependant entr’elles au moins’
un gaare-d’heure d'intervalle, On diminuera
beaucoup ;- par ce noyen, Pinconvénient des
diftances. - Lorfque ya1 {éjourné quelque tems
dans un lLeu, & que j'ai pu y oblcrver fous
vent, le terme moyen des haureurs econclues
par les obfervations d'un méme jour s'eft
prefque toujours rapproché du terme moyen
réfultant de toutes les obfervations faites ent
plufieurs jours, Les grands écarts ne font
pas permanens , A cinquante on foixante lieues
de diftance,

- 748. Quand les oblervations correfpondan= En écablife
tes & celle du voyageur pourront fe faire a la "‘n‘;“mf;i:’;
campagne ; on y gagnera beaucoup pour exae- 1. ampagne,
titude. L'air des Villes n'eft prelque jamais a o0 wacsa
la température de I'air vraiment libre. La cha< e e
leur 8’y concentte en Eié, & réfiite & la frai- Vo
cheur de la nuit. En Hiver, le froid y devient
prefque permanent; on n'y éprouve point les
adouciflemens que le folell procure dans le
jour a la- campagne. Cependanc il eft trés-né-
ceflaire dans ccs: obfervations, de connoicre
exaltement le dégré de chaleur de 'awr. {1 fau--
dra donc priferer la cainpagne aux Villes, pour
Yobfervatoire fixe s 2 hoins qu’on ne trouve dins
les Villes des lieux bien acrés, ou l'on puiffe
fufpendre en plein air , dans un heu expofd
aux vents & au foleil le plus qu'il fera poths
ble, un Thermométre, tel que je I'ai dderic
(537 & fuiv.). Clelt ainfi qu'ont été faires &

Gendve tontes les obfervations auxquelles |ai
compare celles que j'ai faices dans mes voya-
ges Je fuppo[e au refte que, i Pobfervaroire.

Tome 111, X
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fixe eft a la campagne, on cherchera, parle
Barométre ou autrement, la hauteur du lieu
relativement & quelque Ville'ou Riviére voi-
fine; c’efi-a-dire, a quelqu’aurre lieu plus re«
marquable quune maifon de campagne.
_Le voya= ]| p’eft pas moins néceflaire que le voyageur
grurdoitbien . . . Al
hoific aui choififfe bien le lieu ot il devra obferver le
e licw ol il dégré de chaleur de Dair. J'ai toujours fufpendu
chatesr de  mon Thermométre dans quelque lieu bien ex=
vair, pofé au vent ou au foleil, lorfqu’il en faifoir 3
& fi je ne trouvois pas quelgu’endroit fpacieux,
comme un jardin , une grande cour , une Place,,
ou une rue bien percée , je cherchois I'endroit
Je mieux expofé de la maifon, & i’y fufpen~
o dois mon Thermometre hors de la f'enétre.’
prendrcafon 1 elles font les principales précautions qu'on
Haroméue doit prendre pour mefurer les hauteurs par le
o i Panes Barométre,, 2 des diftances un peu grandes.
placé. Le vayageur intelligent {fuppléera par Jui-méme
aux détails dont je m’abftiens (). Il compren«
dra, par exemple ,.que lorfque fon Barometre
aura éié échauflé ou refroidi dans la route 4

plus que nele ferale lieu ot il voudra I"obfer~

() Je mets en note un avis qui paroitroit minutieux
dans le texte, & qui cependant pourra épargner aux
voyageurs les difficultés que j'ai éprouvées dans le pre-
mier voyage o J'ai porté mon Barométre, 1} n'eft pas f
commun qu'on pourroit le penfer, de trouver oh fuf-

endre convenablement un Baromettre dans les auberges.
'y ai pourvu en portant un petit foret que je plante dans
quelque boifage. Je préfere ordinairement ceux qui font
autour des fenétres , pour que mon Barométre foit bien
¢chiré : pourvu qu'en méme tems il foit 3 'abri des chocs,:

& queje puifle aif¢ment le mettre & plomb,
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ver, il devra lui en laiffer prendre la tempé-
,fature,.afin que fon Thermoemetre lui 1adi-
que plus firement celle du Barométre. En un
mot, il y a quelques peuts foins & prendre,
que l'expérience enfeignera aux gens actentifs.
749. Je vais donner des exemples de ['ef- Utilicé ded
péce de nivellement que je propofe ; & je coms SKtyarions

repéeéosdang

mencerai par cely’ de la route de Genédve a Génes, les mémes

. sy 9,0 1+ lcux cn dif«
Je rappellerai 4 cette occalipn, ce que jai dit [, temsq

ailleurs ; que c’eft une vérification trés-réelle ,
que la comparaifon des kaureurs d’un méme
lieu, conclues en différens tems (642). Ce
fera donc montrer aflez flrement le dépre de
confiance qu'on peut avoir dans cette meé-
thode; que de rapporter les oblervations de
ce genre, que j'ai faites aux mémes heux dans
mes voyages.,

Jajouterai aux réfultats de ce premier ni- Toueilict do
vellement , un exemple des haureurs que j'au- cclles qui ne
rois trouvées par la feule comparaifon des ob- porees 4 oot
fervations fucceffives, priles méme aux moins !icu ol lon
dres intervalles de tems. On comprendra com- méme ::;m
bien cette méthode eft peu fiire . par les écarts )
des hauteurs conclues en différens tems de cetee
maniére ; tandis qu’il s’en trouve peu dans
celles qui réfultent d'obfervations correfpon-
dantes pour le tems; faites dans un Leu fixe
Plus éloigné.

.Comme dans les auberges on eft logé le 1, ,romie
plus fouvent au premier érage ; c'eft toujours éugr des aw.
ue 'ai obfervé, ou que jai o feran

ervations, en ayant égard a dn i des
) obleryazions,.

au premier érage ?
rapporté mes ob
la différence, Lorfque j'aurai eu quelque raifon
d’obferver ailleurs, je les indiquera}i{.“

ij
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£t te w. Toutes les hauteurs que je donnerai relatis
Yesu du Lacyement 4 Genéve , feront rapportées au-niveau
b4 ’ . v .
ainfi que ce- du Rhdne A fa fortie du Lac, en Eté ou il eft
lui dela Mer J¢ plus haut. J'y joindrai les Aauteurs fur le nis
éditerrance,y de la Mes . , .
pour termes Veau de la fer Méditerranée ; en ajoutant aux
de comparai- premiéres ou en en retranchant, fuivant les
fon, . L.
cas , 188 zoifes, ou bien la hauteur du Lac fur ce
dernier niveau, conclue des expériences que

jai rapportées ci.devant (647 & fuir. )
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752, Nivellement de la route de 41 mirs turte Hages s

> ! 10) - niveau du Lac a Mer
Ge(zeve a Motier - Travers & 2 de Gendve on Fitb,  Meitcrrunce.
Neufchmel , en 1763. TOISES., TUISES.
GENEVE . . . Aunlveau du Lac, en Eté, o 89
3 Le 21. Novembre au bord .
NION . . .. "{ du Lac, niveau d’Eté, 8 0L
Lear.  demdme (devroit '
MORGES. ., ., { 8tre A-peu-prés aL(l méme 1 199
niveau que Nivm,
GOUMOENS , ,. Lecag., . . Cae e e b ;] nx
b'e Le m8me jour, au bord .
VERDON . . { du Lge de Na('f-cfmn'l. C 21y
BONVILLARD.__ Le2g o v v oo v o 5o 238
. \;illnge fur lcpelr}chant dela C
T L p nontagne gu'il frut traver-
ROMEIRON . . fer depuis Boyvillard, pour £31 419
- aller & Motier-Trayers.
Au-deffus de Teverron., - aun
LINVERS ., , { pllluueh‘.;:ut du cherminh qui } 464 figs
traverfe la Montagne., -
Métairie , furle penchant
PIERNOGU. . , { de 1a Montagne du cOté } 572 560
~ de Notier-Travers,

MOTIER-TRAVERS, { Par des obfervations du } 183

24me. Nov. au7me, Déc. 370
. ) Le 7, Déc. Village fur In
BROT e e 4 { r(;‘melde Moucrza Neuf- (%3 ' 43
chatel, -« - . .

NEUF-CHATEL. LeS8,...au bord du Lac, 8 316

‘ t

Par l'obfervation faite & Newufchatel, an bord du Lac de
ce nom , fa hauteur fur e niveau du Lac de Gendve fe
trouve de 28 roifes, & par I'obfervation faite & Yverdon, au
bord du méme 'Lac , fa hauteur fur Je méme niveau ne fe-
roit que de 2§ toifes. En prenant le milieu entre ces deux
réfultats, Ia hauteur du Lac de Neufchatel, fur Te Lac de
Gendve , feroit de 26 toifes 1, & de 314 toifes & fur lo
viveamde la Mer Méditerrande, )



304 IV. PART. Nouvelles expériences du Bdrombire.

753 Nivellement de la route de {’,‘v“,’,f,’.’;‘h’."’ﬂ,if_‘{j“f;‘;;’_,’.;"_,f?g
Genéve 3 Berne, en Juin 1764,

dv Gende en - la Mer 240
Teo wrrende,

St
TOI3ES . TolsES
YN (Vg Ve

GE)-U‘IVE « o « Auniveau dn Lac, en Eif, o . . . Ji%w
LAUSANNE ,  f Opfrrvitiondu a6luin,au mo.. .. %
.‘lLe lzlll.m. gu fue hapt rﬁe
aTolicede Lavfanne, fur -
le chumin ;c M'{zado;.' } 2?' R
S Lletb. . 0o
mouboN .. % i B} m 259
Letb o v v 0 o oo : :
PAYERNE. . . {1, 1 B} L
: ( Le17 AlAigles o v v W R 11
MORAT....{°7-, g 4 3
' U Auborddu Lassy . o . » ... 317
y Au Faucon , par des ob’ers . Ct '
BERNE . .. .{ Nadomedurdnusge } & ) 275
Au bord de V' Aard li(l.Mtillt- ? .28

Par une obfervation faite av haut de Ta Tour de fa Cuslée
drale de Berne ; auprés d'une petite luca‘rnc-qui'cﬁ 'dn_nr_; fe
couvert; comparée # deux autres obfervatiops faites enfuite,
Yune au bas de T'efcalier de Ja Tour, & Yautre an pied de fa
terrafle, fur Jaque'le cetre Eglife eff batie : j'ai wouvé que
cette lucarne eft élevée de 160 pleds au deftug du bas de
Telcalier de 1a Tour, & de-244 ‘;‘;_ic;lf aw-defli, de Iabale de la
terrafle. Comme je n'avois quun Barometre, ‘e n'aiyas pi
favoir il s'éeoit fart quelque changement dans Yair pendant
Yintervalle des obfervatipns, qui fut de 5o win: de'la pre:
micre a la derniére. '

Par Pobflervation du 17¢,, y'at trouvé Ia hauteur du Lae
de Morar {ur le niveau (Zu Lac de.Genéve, de 29 twifes, &
je n'avois trouvé que 26 201fgs . pour celle du La¢ de Neuf
chazel, fur Jo méme vivean. Le Lac de Morar & celui de
Neufehatel font paralltles 'un 3 Tautre, & parés, feule-
ment par une Colfine § mais le premier de ces Lacs eft en efiet
un peu plus haut que le dernier; car il fe décharge par une

etite Rivitre , qui coule vers le Lac de Neufchatel, & va {o
Joindre a celle qui fort de ce Lac.
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Ly 8 Juillet f'obfervai Te Baromdtre an haut du Clocher de
I'Eg]ifc de Fourviére d Lyon : quelques heures npr&s je T'ob-
fervai au bord du Rhdre, au pied de cette Colline. Par la
comparaifon de ces deux obfervations, le haut du Clocher de
Fouryilre , feront élevé fur e nivean du Rhéne, de 443 pieds,
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1I'ne femble &te Ta Pente de Condrien 3 Valence efttrop
etite . comparatiyement 4 celle de Palence au St-Efprit.
lle n'eft pas proportionnée & beaucoup prés 3 la 6Iﬁér§ucq
des trajers ; & jg nili pas remarqu¢' non plus dans’le Rhdne
aune ‘diftérence de_rapidité’ proportionnée 4 c¢ qui manque
dans Ia proportion des pentes awx t7ajets. Je fonpeonne Tob-
fervation du 9™, Juillet & Palence d’étre trés’-’délpe&h‘cuﬁ;‘ &
mcme que #alence eft encore plus bas , qu'il n'éft indiqué par
Tobfervation du ¢, Aofit, -
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[ vais raflombler ici toutes les mefures queyai faites avec
_,Barongetrc dans les Montugnes de notra: voifinage ,-pour Ia-
commodité de ceux qui_vondyoient y avoir .recours,

Hauteurs des lieux le.v'}:lu; connus de la Mb’néa'gr’zc'a’e Saltve.

Huideurs fur  Hauteurs fur
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757. Voyages aux Montagnes de lai- | e, . Houtads

Pargifle de _.’S'i:;;,,fdans Ie Fauﬂ'zggy, gﬂ:eé?;g: :.‘ %g;l‘é::}:if:
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LE PLAN DE  §A.fa partie laplus, élevée, Jeq .
b age,

LECHAUD. gg, -l yole
1E GLACIER DE BUET, aufommet, le3% . . .. 1372 1560
Commodi- . ‘s vi
téde la méer b §-L Par les %empleS,_,que )¢, vaen de rap-

thodc de ni-POTter de " Nivelletens faits avec & %‘aromé-
:;,l::’;: éﬁ; . 're» an peut voir.que cette méthode: méx:ite;
Baromerre. 96ja aflez de confiance .pour étre- employée ;51
&\;}u’il,rv ug la peing quon travaille 3 la
perfectiotiier. Il n’en”eft certainétent au-
cune qui puifle lui étre comparée pour la,
commodité, lorfqu'il ¢'agira d’embraffer une,
grande |, étendue de_terrein. Je, tranfporre.
mon %arométre prefque fans aucune peine
dins niés’voyages ;. -bidn ilbin rqu'll m’en
colite aucune pour fajre mes _pb{k:rva(tiqns,},}‘
ceft dife occupitioh agreable i j6" néprouve
point ‘dennui ell,'V,P_}’?fgéﬁﬁ’tjl_,_'l' & ‘je fais ainfi
avec plaifir & en'fort peu detems ce qui
cofitetoit un' tems’ & ‘uné peine immenfe par
les méthodes ordinaires, favoir le nivellg=
mene de ma route,
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Il et vrai que cette méthode demande des _Elle cxige
obfervations correfpondantes bien faites, ceft-§ 12 e
a-dire , qu’il faur que ‘celui qui voudra- pérter tious corret
un -Barométre en voyage , pour niveler fagonianes
route, trouve quelquun qui- veuille saflu- fixe,
jettir A obferver pendant-fonabfence. Il faudra
méme , quand les voyages feront: longs,
pouvoir tranfporter de diftance en diftance
Yobfervaroire fixe , pour mettre plusde fareté
dans les obfervations. Mais il me femble que my 3t e
ce n'eft pas trop attendre du golir qu'on a Uoit pasénc
pris pour la Phyfique, & qu’on peut gompter foiile au-
qu'll fe trouvera aifément, au moins -dans s'en procu-
toutes les Villes , quelqu’Amateur qui fe fera ™"
plaifir de rendre uules fes amufemens.

59. Il y auroit un moyen d’applanir les Iites dob-
difficuleés 5 ce feroit , que , dans toutes les {Tvations
principales Villes de I’Europe , quelquun principales
voullr fe charger du foin d'obferver pen~ e <
dant quelques années le Barométre & le
Thermomére,, & des heures fixes de chaque
jour, comme 4 8 heures du matin, & une
heure aprés midi, & a 1o heures du foir,

(ce font les heures qui me femblent le plus
généralement commodes ) , & de publier

enfuite {es obfervations tous les trois moisdans  Les voya-
les Journanx. Par ce moyen les Voyageurs fe- £10 0 o
roient affurés d’avoir des [_)oints de comparaifon; )
ce qui infpireroit le defir d'en profiter.

Mais il refulteroit un avantage plus certain EtY'on dé.
encore de ces obfervations. Cleft que, par par comoyen
Jeurs termes moyéns., 'Onvparviendroi-: & 717=los haurcurs
veler 'Europe , du moins le fol de toutes les & fures s

. L Villes,
Villes; & l'on pourroit joindre aloss ,-avec



Utilitéd’en
faire de fem-
blables au
bord de tou-
tcs les Mets,

Confiquen-
ecs des ob-
{ervations
mal faites,

gto IV.PAR. Nouy. expériences du Bayon,

foreté , 3 leur longimude & latitude , leur haits
zeur fur le niveau de la mer. On a vu comment
J'ai déterminé celles de Turin , de Lyon &
de Baucaire , comparativement a notre Lac
& 4 la Mer-Méditerranée. Par des obfervations
plus nombreufes, on s'aflureroit d'une plus
grande exattitude. '

St I'on étendoit ces obfervations hors de
notre continent , qu’on en fit fur - tout de
femblables tout au tour des cdtes , je ne doute
pas qu’il n'en réfultar des découvertes inté-
reflantes, fur les différences de hauteur de la
mer , fur les caufes des vents & des courants 4
peut-dtre méme fur la figure de la terre. li
eft vrai qu'on ne parviendroit a des confé-
quences folides 4 tous ces égards, qu’au travers
de bien des difficultés ; mais ces difficuliés
mémes feroient intéreflantes. Elles ne naj<
troient pas des obfervations ; on les feroit
aifément par-tout ; elles naitroient de leurs
conféquences, qui, dans des obfervations cone
tinues , faites a de grandes diftances & fous
des colonnes entiéres de I'Atmofphére , tien=
droient & des principes bien différens de ceux
qui font applicables 2 des obfervations fimul-
tanées , faites {ur des portions de colonnes,
4 de petites diftances. Je crois, en un mort,
que de telles obfervations donneroient lieu
2 des recherches phf'ﬁques trés - delicates
& dignes d’occuper les génies les plus proe
fonds. ,

Mais il eft fi commun de fubftituer 'appa«
reil de I’exaltitude A {a réalité, que je tremble
qu'on ne yienng tout bouleverfer pardes obfes
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¥ations mal faites, Combien de Savans, dignes:
de trouver le vrai par la fertilité de leur gé-
nie, ne {e font pas exercés, dans leur cabi-
net, a concilier des chiméres! Il eft donc &
fouhaiter que ceux qui n'ont pas une patience
& une dexténité fuflifantes , n'apportent rien
au dépdt commun.

CHAPITRE DOUZIEME.

Ufage du Niveau & du Graphométre, joines au
Barométre pour mefurer les hauteurs. Mefire

de celle du Mont-blanc , dans les Alpes du
Faufligny.

#60.. J > A1 dit ci-devant que mon Barométre 1c niyean
me fert.en méme tems de niveau ( §o7 ). Jejoint au ba-
vais expliquer 4 préfent le parti qu'on peut ™"
tirer de ce double ufage. .

Il en réfulte d’abord qu'il n’eft pas nécef son utage
faire de fe tranfporter , avec le Baroméere , ross Crendre
dans tous les lieux dont on veut Connoitre e pat
la hauteur ; celle du lieu ol I'on fe trouve lc Barome-
peut fervir 2 en déterminer beaucoup d'au-""
tres , par le moyen du niveau. Eten montant
ou defrendant {ur le penchanc d’une haute
monsagne , & joignant toujours les obfer-
vations du Barométre 2 celles du niveau , on
peut connoitre la hauteur de tous les lieux
qu'on découvre dans les environs. J'aj vuun

eu tard cette extenfion de la mefure des

auteurs par le Baroméire; c'eft-pourquoi j¢
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nen ai pas fait un grand ufage. Mais il fuffi¢
de PI'indiquer, pour qu'on voie d’un coup~
d'@il combien elle eft utile & commode.
Autre ex- 761..On peut joindre méme a cet ufage
s o du niveau quelques opérations aifées de Tri-
ptrations ii- gonoméuie , & porter plus loin encore s par
‘g‘ﬂ?,""“‘"' cette réunion , Punlité du Barométre dans la
’ mefure des hauteurs, Je vais en donner un
exemple,
oS Monee 11y avoit long-tems que nous defirions ,
géoméeri-  mon frére. & moi1 , de mefurer la hauteur
Querent par du Monz-blanc » OU montagne maudite. Cette
Yuitie,  Mmontagne, qui eft dans le Faufigny, eft 1a
plus élevée de la chaine des dlpes, & pro
bablement de tout le Globe 4 I'exception des
Cordilieres. M. Fatio de Duillier en avoit
mefuré la hauteur géoméiriquement , & il
Favoit trouvée de 2000 wifés au-deflus. du
niveau du Lac ( a).”Mais {a bdfe étoit trop
petite & trop diftante de la montagne,. pour
quon pac compter fur Iexaltiude de fon
N opératlon. .
e . 702. Nous avions mefuré depuis long-
fure géom.-tems , dans le méme deffein, une bdje ﬁe
wique de 4000 pieds. On ne voyoit pas le: Mont blanc
ugne, .depuis cette bdfe; elle devoir nous fervir
feulenment A decerminer la diftance de deux
oints , pris fur des haureurs voifines d’olr
Fon voit cette montagne. La raifon 'de ce

(2) Remarque fur Uhifloire naturelle des environ: di
'Lac de Genéve , 4 la fin du 1l vol. de [hifioire. da
Geneve par M, Spon,

choix
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choix fur que nous piimes mefurer notre bdfe
en plys grande parte fur la glace. Mais le
refte de P'opération demandoit beaucoup de
tems, & nous n'en- avions jamais eu aflez
pour l'entreprendre.

763. La hauteur du Glacier de Buet, dont Autre me.
ja1 déja parlé (646) 3 fa proximité du Mons- g“;‘n‘;tg;gf
blanc, & la pofition de cette derniére mon- we.
tagne , dont 6n deécouvre une grande partie
depuis-les environs de. Genéve , nous firent
naitre I'idée d’une autre efpéce .de mefure,
Jorfque , .pour ‘d’autres moufs , nous allimes
d ce Glacier.- Voici quelles ont été les opé-
rations relarives & certe mefure, :

Nous cherchimes d’abord, de deflus le  yy pofug
fomntet du.Glacier, quelques points du Mont- Zﬂnslféﬂong-
blanc, de niveau avec ce fommet, & qu'on yes, avee
pit découvrir des environs. de Genéve. L’ayant unc autce
trouvé , nous fimes un deflein de certe mon - e ¥'S
tagne , dans lequel nous défigndmes notre le Baromeés

oint. De retour. a Genéve , nous cherchdmes ™
A le découvrir ; mais nous.éprouvimes quel-
ques difficuleés, D’abord , nous étions en
Automne , & le foleil , qui s’éton abbaiflg
dans Uintervalle des opérations , n’dclairoit
prefque plus. la partie du Mone-blanc on éroit
notre objet. Outre cela , les montagnes qui
font en avant du Monsblanc, cachent cette
partie pour les environs de Genéve. Si nous
avic_)ns prévenu ce dernier obftacle , nous
aurions pu prendre pluﬁet_lrs points dans le
méme niveau , pour choifir enfuite le plus
comimode. Ceft une attention qu'il faudroit
avott en pareil cas , car on peut aifément

Tome l111.

Abandanné;
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fe tromper , dans les montagnes , fur cette
w/fibilird des objets depuis certains lieux €loi-
nes..
halﬁ‘;’ﬁ’r"'g‘c’- Nous parvinmes cependant A découvrir le
cc pome & nbtre , en montant fur les hauteurs de Pre-
d;‘;‘f:ﬁ:ﬂ; gny , A demi-lieue de Genéve, prés du Lac.
P du Lz, Mais il ne fur vifible que vers le coucher du
foleil. Nous primes promptement I'angle de
hauteur de ce point & celui du fommet de

Ia montagne, & ils fe trouvérent ainfi :

Angle du fommet du Mons-blanc 3o, 14"
Angle du point de cetre monta-
gne , horizontalement corref-
pondant au fommet du Glacier
de Buet « . v o v v v v v 20 2%

Calewl de La hauteur du Glacier de Buer

;2:::::?1:;“- fur le niveau du Lac, déter=

clurec tahaue miné par le Baromérre N eft

fn"unlullﬂanll- 64_6) e 8 a5 e e s s 8229 PI.C‘JS.
hianc jur le Y -

Lac. Par ['obfervation du Barométre

fur la colline de Prégny &
au bord du Lac, nous trou-
vimes que nous étions ¢le-
vés {ur fon niveau, de . . . 170

Hauteur du Glacier de Buer,
& par conféquent du point
qui lui correfpond horizon-
talement dans le Mone-blanc,
fur la ftation A Pregny . . 8089 pieds,

En faifant donc la tangense de langle de
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29. 2., égale 4 8og9 pieds, nous aurons la
hauteur du Mone-blang fur Frégny , par cette
analogie ¢ _
3550 ( fang. 20 2%.): 8059 ;2 §G49 (sang.
3% 14.): 12824. o
Mais cetceanologie fuppofe que les deux points
dont nous avons pris les angles de hauteur,

Correélio,

pour la ditté-
reuce de difs
tan.cdupoing

font & méme diftance de Preégnay. Or le fommet & du fonne

du Mons-blanc en eft plus ¢loigné que le point
horizontalement correfpondant au fommet du
Glacier de Buer, & la diftance horizonrale de

ces dcux points peut bien différer de 4000

pieds 5 ce qui, {ur une diftance de 227000
pieds, qui eft celle de notre objet 3 Preégny ,
fait une augmentation de 226 pieds fur la
hauteur du Mont-blanc.
Nous avons donc :
Hauteur du Monr blanc fur
Prégny , par le calcul , ., Pieds. 12824
Pout la différence d’éloigne- '
ment, &co v v il L,y . 226
Hauteur de Prégny fur le ni- :
veau du Lac . . .. .. s es e I70

Hauteur du Monr-blanc fur
le niveau du Lac . ... Pieds. 13220

Toifis. 203
Hauteur du Lac fur le niveau
de la Mer Mediterrande
(647) « o v v vy v e ey 18§
Hauteur du Mone blanc fur
le niveau de la Mer Me-
diterranie . . ... ... Toifes. 239t

Le Monty

Le Pic de Tenerife pafle pour la plus hautg ¥an #ys
Je i

)|
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'},“.ur aue le'montagne de P'ancien Monde ; cependant elle

ic de Tend-

rife. n’eft pas fi haute que le Montblanc; car le
P. Feuillée ayant mefuré géométriquement ,
en 1704 , la hauteur du Pic de Tenerife, ne
la trouva que de 2213 1ifis au- deflus du
niveau de la mer (a). Kt méme par une
remarque de MM. de la Condamine & Bouguer
fur la mefure du P Feuillde, cette hauteur
ne doit étre que de 2070 wifes (281 ).
- Cet exemple de la réunion qu’on peut
faire des obfervations barométriques , aux opé-
‘rations ge:ométriqu'es » pour abréger celles-ct
dans certains cas , fournira peur-étre quelques
idces utiles. C’eft dans cette intention que
je I'ai donné.

CHAPITRE TREIZIEME.

Obfervations du Baromerre fc’zite.f par M. Bou-
guer au Pérou, & par M, I’ 4bb¢ de 1a Caille
au' Cap-de -Bonne - Efpérance , qui coneri-
buent a prouver que les dilatations de 'air
Juivent les méines Loix , & toute hauteur &
dans tous les climats.

F,x‘.ﬁmcn de by, J E vais terminer ce qui regarde l'ufage
*lques ex- |

qg:hf}l“;s ds du Baromctre pour la meﬁ'zr_e des hauteurs par
Barometre I'examen de quelques expériences relatives au
faires en des
cliinats eres~

méme fujet , faites en des climais fory ¢loi-
tlolgnds, -

(&) Mimoire de I Académie des Scichces de Paris
année 1733 , in-12, pag. 6o,
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gnés du ndere. 1l eft intéreflant de favoir fi
cette différence dans les lieux n’en produit
point dans les modifications de ’air.

J'ai déja parlé plufieurs {ois de la formule Celtes de
qu’a dgnné M. Bouguer pour conclurre les hau- M- JFosues
teurs des lieux , de Pabbaiffement du mercure fone poine
dans le Barometre. Cette formule , qui découle (207X
d’expériences faites dans uir climat bien diffé- néraie, des
rent du nétre , différe & Jpluficurs ¢gards de Ia k‘l““’;;"“‘
mienne, Mais j'al reconnu que ces différences
n’en fuppofent point dans la nature de l'air ,

& qu’elles ‘peuvent &tre expliquées trés-na-
turellement par les mémes régles d'olr découle
ma formule : c’eft ce que je vais montrer.

Application des régles précedentes aux obferya-
tions faites par M, Bouguer au Pérou.

765. M., Bouguer ayant fait un grand nombre I croyoic
’ [ ) dan
d’expériences du Barométre 4 des hauteurs (o .

ige N que h-_‘ con=
connues dans les Cordiliéres , trouva une for- dentuions

mule par le moyen de laquelle les abbaiflemens [ .
obfervés du mercure donnoient exaltement ces ticiufiicure
hauteurs, Cette découverte éroir trés-intdref- ?l(’l:mﬂtf,
fante ; elle annongoit du moins quelque Loi Loix ditt-
répuliére dans les condenfations de 'air : mais ’f(‘“ffn?{‘t‘\‘
elle perdit beaucoup de fon prix , lorfque M. hautenss.
Bouguer , voulant appliquer fa formule a des
obfervations faites a3 de moindres hauteurs ,
s’appergut qu'elle n’y quadroit point avec les
mefures a&uelles , que par confcquent il fal-
Yot 'abandonner pour la région de lair ouelle
clic ¢té le plus utile ; puifque c'eft celle que
nous habirons,

Y iy
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}319? Hy- L’embarras ou fe trouve M. Bouguer dans
i la recherche des cavfes de cette différence ap-
et dié- parente entre la partie inférieure de 'Atmof-
ence. phére & les régions plus élevées , lui fir ima-

giter fon fyfléme de l'inégale verm €laftiqué
Flie vel dans les particules de I'air, dont jai parlé dans
hves Vexpe- ma premiére Partie. Heureufement que cé fyl-
Fence.  t8me n’eft pas d’accord avec I'expérience ; car
s'tl I’éroir, il efir fallu renoncer non-feulement
a la mefure des hauteurs par le Barométre ; inais
en général a celle de la denfité a@uelle & 'ocale
de Pair: & c’elit éte un grand vuide dans la
Phyfique.

M. Bou- . Bouguer fentoit, 4 la vérité, qu'il ne doa=
‘;‘"“c”l,‘c'l‘l'"éi‘. noit 13 qu'une bypothéfe dont le principal
oi. mérite éroit de donner lieu 2 de nouvelles ex+
périences , auxquellesil invitoit les Phyficiens
défirant beaucoup qu'on piit parvenir i perfec~

tionner cette partie de la Phyfique générale.
Je fus véritablement fazi»f{it » loifque je vis
pour la premicére fois cet ouvrage , d’avoir con-
couru aux vues de fon Autear. Je me félici-
tois de pouvoir lui apprendre que le haut de la
‘C?Ordiliézé_n'eﬂ pas lafeule région o les conden-
Tations del"air fuivent desloix réguliéres: fa mort
im’a privé de cette fatisfaCtion, Cependant il
m’eft refté celle de communiquer le fuceés de
mon travail & P'un de ccux qui avoient lé
plus fecondé M. Bouguer dans fes expé
Tiénces y, & qui en avoit fair lui-méme un
grand nombre dans le méme climat, C'eft de
M. de la Condainine que je parle : on fait coms

bien il avoit & céenr cette partie de la Phyﬁqueg

% je dois behucoup au courage qu'il m'a infpir
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par Pintérée qu'il'a pris 4 mon cravail. Quoique
je nate poinr fait d’obfervations fuivies dans
des licux élevés de plus de 700 rifes au-def-
fus du niveau de la Mer, & que ce foit dans
la partie inférieure de I'Atmofphére que j'ai
trouvé ma régle, j'ai lieu de croire quelle eft
applicable avec autant & méme plus d’exadti-
tude a de plus grandes hauteurs. Car indépen-
demmentde toutes les correCtions que yai faites
au Baromérre , qui ie rendent d’une utilité géné«
rale,jen’ai rien introduirdans ma méthode quine
s’accorde avec des principes généraux , que la
différence des hauteurs terrettres ne peut chan~

er. On voit méme par le detail de mes ob-
%ervations que plus les lieux ou elles ont été
faites {ont élévés, plus les hauteurs données par
ma régle approchent de 'exaltitude.

Cependant cette régle eft différegte de
cclle de M. Bouguer, qui parle aufli d’aprés
Pexpérience. On pourroit dire que fes ob-
fervations ont ¢ié faites en Aménque , & les
miennes en Europe , & que la différence
des climats influe fans doute fur la nature
de lair. Mais cette {olution de la difficulcé
particulidre ne feroir quaugmenter la diffie
culté générale. Heureufement je puis démon-
trec affez bien que les expériences mémes de
de M. Bouguer fervent de preuve & ma reé-
gle; & j'avoue que ma favisfadtion ) cet égard
augmeate , par Idée de rendre wuciles des
experiences qui ont colité beaucoup de peine
A des l}omn_wes rares , & qui peut~- €ue ne
{cront jamais répdrées.

706" Pour duablic les différences qui fe

Yiv
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trouvent entre la régle de M. Bouguer & la
mienne , & la conformité qu’il y a cepen-
dant entre les réfultats de nos expériences ,
je vais rappeler ici les principaux paflages de
fon Mémoire, qui dor.nent une idée de cette
régle,, & des expériences qui lui ont fervi de
fondement:

»
b1
»
»

#
1 3]
9
9
»
L2
1 ]
9
»
L1
124
»
b2

9

»

«(a) Si on prend Ja différence des loga-

s rithmes des hauteurs du mercure exprimées
s en lignes , & qu'on ne fe ferve que des

quatre premiéres figures aprés la caradté-
riftique , il {uffira d’en retrancher une tren-
tiéme parrie, pour avoir la hauteur de la
montagne exprimee en toifes.

» (b) On s’¢toit propofé jufqu'a préfent de
trouver immédiatement les hauteurs abfo-
lues des montagnes, en confidérant le ni-
veayde la mer comme premier terme; les
raifons que nous venons d’expofer, prou-
vent quiil faut néceflairement prendre les
chofes dans le fens contraire , & partir
toujours de points trés-élevés, qui foient
fituds dans cette région fupérieure , ol
Pintenfité du reflore de l'air eft exalement
la méme, & ou la hauteur du mercure
eft en méme temps moins variable. 1l faut
remarquer aufli que les circonftances dans
lefquelles nous nous fommes trouvés, nous
ont obliges de charger toujours nos Baro-
métres {ans faire chauffer le mercure. Lorf~

(2) Mémoires de I'Académie des Sciences, année

¥753. in-12 pag. 776. 4", pag. G1q.

(b)) Lbid. in-12.791. 4° pag. 529
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» qu'on a donc des expériences faites de la
» méme maniére fur les plus hautes mon-
» tagnes d'Kurope, on pourra trouver, par
» la différence des logarithmes , combien
» elles font moins élevées que celles de la
s Cordiliére du Pérou, & on en inférera en-
» fuite la hauteur abfolue, Le P. Sébaftien
» Truchet obferva, par exemple, furle Mont-
» d'or, que le mercure &'y foutencit a 22
» pouces 2 lignes; cette hauteur, comparde
» { 1§ pouces 11 [ignes , qum eft la hauteur
» du mercure fur Pirchincha, fera trouver
» que le Mont-d’or eft moins haut que l'autre
» montagne, de 1391 wifes , & qu'il a par
» conféquent 1043 roifes de hauteur; ce qui
» ne différe que de § roifes d¢ la hauteur
» ( 1068 roifes) déterminte géométriquement
» par M. Caflini. .

767. Pour ne pas entrer dans de trop péfaur de
grands dérails dans la comparaifon de mes faméchode.
expéricnces & de ma méthode avec celle de
M. Bouguer , je réduirai aux quatre chefs
fuivans les différences qui fe trouvent entr'el-
les, ou ce que je regarde comme des défauts
dans celle de M. Bouguer.

19, Son Baroméire n’avoit pas ét¢ purgé Son Bara
d’air par le feu, & il étoit fait d’un tube mesce devoie
droit, plongé dans un vife de mercure. Par pas. u
ces deux raifons , ce Barométre devoit fe
tenir plus bas que le mien qui eft exaétement
purgé d'air , & dont le tube eft un fimple I trouvoic
fiphon (1346 & 384 ). De cette premiére fﬁ:‘,i’i’,l;;“'
difparité entre la méthode de M. Bouguer & srandes pac

la micone, c'eftd-dire, de ce que fon Ba- ) o8vith-
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rométre devoit conftamment fe tenir plus bas
que le mien, il en réfulte , qu’d €gale diffc-
rence de haureur du mercure , celle des lo-
garithmes devoit 8tre plus grande pour les
obfervations de M. Bouguer que pour les
miennes , parce que les différences des logas
rithmes des-nombres également éloignés l'un
de l'autre dans I'échelle numérique , devien=
nent d’autant plus grandes que les nombres
font plus plus perits ( 556 ).

M wexige 29, g5 corretions que je fais fur la hau-

Z:’:':a;g'ﬂ" teur du mercure dans le Baroméire , quand

diferen-e dc la cempdrature eft différente d'un ceain poine

meccure.  f1X€ 5 réduifent cette hauteur a ce quieiie fe-
roit , i le Barométre €toit tovjours affuét4 du
méme degré de chaleur. M. Buuguer n’a poing
faic cette correétion, & cependant Paugmen.
tation de la chaleur devoir faire baiffer fon
Barométre , parce quil n’éroit pas purgé d'air
au feu (353 ); deforte quindépendammens
des variapons produites par la différence d’é-
lévation. des lieux , il fe faifoir d'autres va-
riations dans ce Barométre, produites par
les différences de la chaleur, dont M. Bouguer
nC tenoit pas compte.

. Nidcelle g0, Daus les obfervations du Barométre,

de bl relatives 4 la mefure des hauteurs, j'ai egard
au dégré de chaleur de Vair , & je réduis
toutes les obfervarions 4 une température
fixe { 372 )» M. Bouguer ne fait pas cette
corredtion.

Nicwe 40 Enfin, il fouftrait toujours une tren-
dédudion  yigme partie de la hauteur donnée par les

conftante fur

¥e disfirence logarithmes , au-licu que je n’y fais pownt de
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changement fixe ; 1l et méme une tempéra- Des lofias
xure de I'ar pour laquelle je n'en fais point , jithnes wes
la hauteur érant donnée immédiatement par mercure.
les logarithmes dans eetie température (587).

Je ne regarde pas comme une différence Lacandés

. . vy riflique des

effentielle , d'abandonner la caradériflique des [0 aumes -
Yogarithmes , comme le faic M. Bouguer ,vigiigic pa
parce quelle et la méme pour tous les lo- o “ﬁ";“'“c':
garithines des hautears du mercure quon cemain cas.
peut obferver ; cependant elle eft nécetlaire
quelquefois , comme on le verra dans la fuite,
" 768. Les différences que je viens d'indi- Copendant
quer, font cerrainement effentielles. Cepen- de M. Bou-
dant la nawre des circonftances qui accom- guer & cclle
pagnerent les cxpdiiences de M. Bouguer, fa pofécdanseet
méithode & la mienne peuvent donner les °“V;=jg“’="f:
mémes réfultats dans ces cas particuliers, Je ot dibon
vais indiquer ces circonflances & leurs effets. tions faites

769. Je vemarque d'aberd que les deux it €
premiers défaurs de lamichode de M. Bouguer Les deux
peuvent s’drre compen(ie dans fes expériences. fiyepiuvent

On fait que la chaleur diminue & mefure sétee com-
qu’on mor_zt,e fur les montagnes; celles du "Cilfﬂi(_m,d
Perou ne s'écartent pas de la régle gendraley tend i dimi=
puifque la neige couvre leurs fommets. Ainfj , Wer 13 hav®
puifque le Baromeétre de M. Bouguer éroit
conftruit de mani¢re qu'il devoit fe tenir
‘d'aurant plus hadt que la chaleur éroir moin-
dre , il devoit fe tenir trop haut dans la fla-
tion fupérieure, relativement ) Pinfirieure g
ou, ce qui revient au méme, il ne devoit
P38 autant Dbaiffer lorfqu’on montoir, qu'il
Auroic baiflé fans ce défaun La différence des
Tauteurs du mercute dans les deus poites
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€toit donc moindre qu’elle ne devoit étre na-
turellement, & par conféquent la différence
des logarithmes de ces hauteurs devoit étre
. _trop petite pour donner la hauteur des licux.
'“I;fi'ﬁf:’u’;Mais par le premier défaut de la méthode de
meoter. M. Bouguer , cette différence des logarithmes
devoit étre trop grande (767 1°.). Donc les
effets de ces deux premiéres différences de la
méthode de M. Bouguer comparée  la mienne,
ont pu fe compenfer, & le réfultat des deux
méthodes , 4 ne confidérer que ces différences,
a pu fe trouver le méme,
lxe deax 770, Je vois une compenfation plus pro-
compenfent bable encore, dans les deux derniéres diffé-
plus sire- rences de nos méthodes. M. Bouguer n’avoit
INCBLCNCOIC, ’ hY v s,
*La Temp - pas €gard a la température de Tair, pendant
rawre conf fes obfervations ; mais conduir par fes expé-
e o, riences , il déduifoit toujours une trentiéme
res exige lapartie de la différence des logarithmes des
deduction goux hauteurs du mercure, Or, je fais une
conflante ’
faite par M. déduction égale a celle-13, quand la chaleur
ﬂ"’(’{ﬁ};’mfff de I'air eft —= 16 5 de mon Thermomdétre
des logarith= ( 611 ), qui correfpondent a-pev-prés au sem-
mas, perd; & je crois pouvoir fuppofer trés-proba-
blement que c'étoit-13 le dégré moyen de cha-
Jeur de I’ Atmofphére dans les hieux ou M. Bou-
guer fit fes obfervations; puifque toutes les rela-
tions des voyageurs s'accordent avec la fienne
pour nous apprendre que , vers la hauteur
moyenne de la Cordiliére, on éprouve un prin-
tems perpéruel (a).

(@) Voici comme s’exprime M. Bouguer dans un
Mémoire fur la dilatation des métaux, ( Mémoire de
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771. 1l refte un point A expliquer dans les ex-
périences de M. Bouguer , c’eft leur uniformité
encr'elles & avec celles de MM, de la Conda-
mine & Godin , quoiqu’ils n’aient pas employé
des précautions que j'ai indiquées comme 1n-
difpenfables. Je crois pouvoir artribuer cet
accord & un heureux coucours de circonftances
qu'il n’eft pas difficile de concevoir. Ce que je
viens de dire fur I'dgalité de tempéracure de
Pair dans la moyenne région des Cordiliéres
qui eft unfair , leve déjd la plus grande partie
de la difficulté. Car cette circonftance contri-
bue non-feulement & I'uniformité de poids de
I'’Atmofphere ; mais encore & celle du rapport
des hauteurs du mercure dans les Barométres
placés 4 différentes €lévarions , quoiqu’on ne
fafle point de correttion pour la différence
de chaleur dont le mercute eft affe@é. J'ajoute-
rai que , fuivant les'obfervations de' MM. de la

§' Académle des Sciences de Patis, annte 1745 ). « Pref-
» qjue-toutes les fois que j'ai parlé de Quito, )'ai en occa
» fion de dire que la température de cette Ville, pendant
» toute 'ainée , pouvoit-fe: comparer i celle dont on
» jouit en France vers le'milien’du printems ou le mi-
» lieu’ de T'adtomne. Non-feulement l'air qu’on refpire
» dans cette Capitale , de méme qu’d la campagne , qui
» eft “toujours omnée de verdure , marque le climat
» tempéré; mais le Thermomdtre de M. de Réawmur y
» indique ordinairement 13 ou'14 dégrés ». Comme les
obfervations du Barometre rapportées par M. Bouguer
ont été {aites fur des montagnes plus élevées que Quito,
on peuc {uppofer {ans errenr fenﬁﬁle , comme }e Yai fait
dans le texte , que la température moyenne de la colonne
d'air mefurée par le Barometre étoit au tempéré , foit aux
environsde X0 dégres de M. de Réaumur,

Raifous de
1'a-cord des
cxpériences
de M. Bou-
yulr:lvcwcl-
les de MM.
de la Condd3~
mine & Uo=
din.
L'(‘)":\“té

de tempérae
tuic.

Le peu de
yariation da
Baromerre.
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Condamine & Godin , le Barométre ne vario
prefque point dans ¢es chmats.
haﬁgg’“‘ﬁ Ce n’ett donc pas a un concours de compen-
Hovx, fations dans des viciffitudes de I"Awmofphere
u'll feroit. difficile d’admettre; mais a un fin-
gulier aflemblage d'uniformicés particuliéres au
climat ou ces MM. ont fait leurs obfervations,
u'on doit artribuer I'accord qu'elles ont en-
trelles, Il faue remarquer aufli que les lieux
auxquels ils rapporoient leurs ohfervadons,
étoient €levés de plus de 1000 wifes au dellus
du niveau de la mer: ce qui augmente beaucoup
la probabilité d’un érat permanent de I' Atmof-
phcre. Aulli a-t-on vu que M. Boauguer remay-
que lui-méme que , lorfqu’il defcendo.t plus
bas , il ne trouvoit plus la méme Lot
. Mais ces 72, Tour ce que jai dit ci-devant des vicift
canfes de ficudes auxquelles la partie inféricure de'T'Ata
ne fe trou- mofphére eft expofée, & ce que Pon connofy
tour. P2 P4 des variations du Barométie furles montagnes
T de I’Europe . o’oppofe 4 I'idée qu'avoiy M,
Bouguer, que , pour mefurer les montagnes par
le Darométre , il falloit comparer les nouvelles
obfervations avec celles:quil avoit faites fur
quelque Pic des Cordiliéres , donr la hauteur
- €toit’ éonnue. o
ﬁrégﬁ%“l}:}i 1 eft vrai que cette mérhode lui a réufli pour
Por oi 1 eftimer la hauteur du Mongd’or en Auvergne
haueeur du gomparativement & celle de Picchincla qui e}
vatiable, “Lune fominité de la Cordilitre. Il fe lert pour
" cela d'une obfervation faite en 1705 parle Pére
Sebaftien Truchet {ur le Mone-d’or , oy il trouva
la hauteur du mereure 2 22 pouc. 2 lig. Maig
gette hauteur n'eft pas invanable, puifqu’on
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voit dans les Mémoires de 1740 que M. Caffini
de Thury ayant obfervé le Barometre au méme
eadroit » le rouva a 22 pouc. § lig., ce qui di-
minue de 47 roifes le réfultat du caleul. Je fuis
perfuadé méme que cette différence peut ére
plus grande encore , car 1l pleuvoir lorfque M.
Caffizi fit fon obfervation; & il eft poflible que,
s'1} elv faif beau tems , le mercure fe feroit
tenu plus élevé; & qu'ainfi, la différence de la
hauteur obfervée au Monad'or , comparée &
celle que M. Bouguer oblerva fur Pigchincha,
érant. plus grande, elle auroit aflignd encore
moins de hauteur i la premiére de ces mon-
tagnes : car plus la hauteur du mercure fur le
Monz-d’or fera grande, plus. elle s’éloignera de
1a hauteur obfervie fur Pirchincha qui eft moin-
dre , & par conléquent plus le fommer du
Mont-d'or paroitra abbaiff¢ au-deflous de celui
de Pitchincha,

773. Je penfe avec M, Bouguer qu'il ne faut
point chercher la hauteur 2bfoluc des heuxen
confidérantle niveau de la Mer comme le pre- O peun
mier tefme ( §50 ). Mais on peut connoitre rronver I
12 hauteur d'une montagne fur un lieu donn¢ , b ueeusdune
par V'obfervation du Baromécre dans ce lieu & rurun licu
{ur la moncagne. C'eft. ce que j"ai prouvé parle {0 » rae
dérail de mes expériencess thone Gmuls
. 8i M. Bouguer n’elit pas trouvé tant Bncs.

.d':uzz)a‘.miré dans gies réfulrats_Pdc fes obferva- r:;{.‘.{;:“i{in'
tions & de calles de MM. de Lz Condanineg & 'ir  font
Godin, fautes vers 12 haut de la Cordilicre ; & f,ﬁ:::‘:sl‘;;:
quau contraire il y eiit cprouve les mémes va- dancles
siations qu'tl remarqua, lorfqu’il defeendit au- 13,0,
deflous de Quira, laferdiligé d¢ fon génig lui en dine celies

Jfmdvique,
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auroit fait srement foupgonner les raifons.
Mais le manque de loifir & de bons inftrumens
ne lui auroit peut-étre pas permis de poufler
bien-loin fes recherches. On peur donc regarder
comme une circonftance trés-tavorable I'unifos-
mit¢ d’état de I'air dans les principales de ces
obfervations. En mon particulier je dois 4 cette
circonflance & au rtravail de ces Mecflieurs ,
une preuve trés-forte que ma régle peut écre
employée avec fuccés 4 la melure des plus
grandes-hauteurs , & dans des pays fort éloi-
gnés de ceux ol j’ai fait mes expériences : puif
que je viens de montrer qu’elle s’accorde trés-
naturellement avec leurs obfervations faites fur
les plus’hautes montagnes de la terre , & dans
un climat bien différent de celui que nous ha-
bitons. '

Application des mémes rigles d des obfervations
du Barométre , faites par M. I’Abbé de la
Caille au Cap de Bonne-Efpérance,

Obferva-  mre Aux preuves tirdes des obfervations
tions Au Bre . > v
rometre fai- faites au” Perou qui établiffent la généralité
tesau Lap & do mga régle, je puis en ajouter une autre qui
Bonne-Lfpé~ . x . R , 1
rance var M. fortifiera ces premiéres. Je la tire d’'un Mémorre
lc’-"};}w dela de M. I"Abbé de la Caille, qui a pour titre ,
ante diverfes obfervations Affronomiques & Phyfiques
faites au Cap de bonne-I:fpérance ( Mémoire de
PAcadémie , année 1751 ). Parmi les chofes
intéreflantes que ce Mémoire renferme, on y
voit des obfervations du Barométre faites fur
la montagne de la Table, voifine de la Ville
du Cap. Le foin qu'a pris M. de. la Caille
d’indiquer
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diquer la plupart des circonftances qui ont ac+
compagné ces obfervations ; me met en érat
de les comparer aux miennes. Jentreprends
cer .examen dautant plus volontiers , qu’en
montrant par-la quel parti on peut tirer d'ex=
périences bien décrites , je juftifierai les dé«
tails dans lefquels on m’a vu entrer , & qui
auront pu paroitre des longueurs:

776, M. I’Abbé de la Caille, ayant mefuré  ppefuia
geométriquement élévation de deux fignaux géomeeri-
qu'il avoit établis fur la montagne de la Tablz 4 \\\cur de
trouva le fignal Oriental élevé de 534 toifes § 4 2 fignaux
& le fignal Occidental de 542 % 5 l'une &1[«::')13 e
Tautre de ces hauteurs étant comprées depuis Tabie.
le niveau de lamer:

77. Le 22™. Septembre 1791 , aprés Obferva-
avoir fait boullir le mercure dans fon Baro- fion du Ba
inétre , 1l obferva fa hauteur auprés des deux 2 fignaux,
fignaux , & il la trouva & 11 heures ¥ du
matin de 24 pouc. 10. lig. 1 & la partie Orien-
rale-5 & a mdi § de 24 poie; 9 ligi & la
partie Occidentale.

773. Le Barométre aiquel les obfervdtions  Obferva-
faites 4 la montagne devoient étre rapportées, Hov ono”
éroir placé dans Pobfervatoire de M. de lavord de I
Cuille , élevé de 12 A 1§ pieds au-deflus du ™=
niveau de la mer. Le mercure avoir aufli
bouilli dans fon tuyau-, & par conféquent il
devoit &tre a-peu-prés d’accord avec celut de
la montagne, La hauteur du premier éroit
3 quatre lieures du matin, 28 pouc. 3 lig. } ;

a m’_di » 28 pouc. 1 lig. 3 :1l contnua a
baiffer jufqu'au foir, 11 ‘s'étoir doric fait une

Tome IiI,
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variation de plus de 2 lignes dans 8 heures §
¢e qui fait environ %} de ligne par heure §
de forte qu'a 11 heures § le mercure devoit
étre dans le Barométre du Cap , a 28 pouc, 1
lig. 155 & a midi & 4 28 pouc. 1 lig. it
Remarque  779. Les Barométres de M. de la Caillé
fur e 22" avolent un refervoir 5 & par conféquent , ils
emp oyéspar devoient fe tenir un peu plus bas que celui
M.pAwé de done je me fuis fervi pour mes expériences
( 384 ). Je fuppole que cette différence eft
d’1 ligne que yajoiite unformément 4 toutes
les obfervations ci-deflus , tant du Cap que
de la Montagne , pour les caiculer par les lo-
garithmes fuivant ma reégle (g51 ). Ainfi les
hauteurs du mercure feront

Pour la partie Orientale.

 CAuCap...28p, 2L . foit.. 3387, i
311 heures § S *

: (.-ilaMontag.m;...xr e e 298 ‘g
Pour la partie Occidentale.

AuCap... 28 pou. 2 Ii. 11, foit 338 lt'g. %
amidi § ‘ .
alaMontag.24 ... 10 . . 298

780. En prenant la différence du loga-
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rithme de ces hauteurs du mercure , & di- 1.
vifant par 1000 , on trouvera §37 zoifes 4 'es oblervas
pour la- partie Orientale ; & §34, pour la®o™
partie Occidentale : & comme le Barométre
du Cap étoit élevé d’environ deux roifes au-
deflus du niveau de la Mer , il faur les
ajouter a'ces deux hauteurs qui feront alors
53‘9 ‘& $$6 rwifes. La différence du premier
réfultat avec la hauteur réelle , eft donc
quatre. soifes } ; & celle du fecond treize
'I_Oijas"i.:'ﬁ’ . R

78.1. 1l ¢'agit X préfent de chercher quelle Rremarques
peut étre la raifon de ce que la derniére de f“r"‘f“ diffé=
ces différences eft plus grande que la pre-"""
miére. On a pu voir dans la defcription
que j'ai donnée de mon Barométre & de tou-
tes les pidces dont il eft accompagné , coms-
bien .de précautions il-faut prendre , pour
obferver uniformément ; une demi-ligne. de.
différence dans la hauteur du mercure a l'une
des ftarions de M. PAbbE de la Caille , {uffi-
roit pour.rendre égales les différences des
réfultats de fes obfervarions. Or une erreur
de demi-ligne peut fe faire trés- aifément,
foir par la mefure des colonnes dans un tube
ifolé comme éroit celui de M. de la Cuille,
{oir .par-la fituation de ce tube , mais fur-tout
par uns différence dans le dégré de chaleur ra. diwe-.
dont le mercure eft affe@é, fc remarquera fenee de cha-
fur ce dernier oBiet » que M. PAbbE de la icuurrcd:cﬁ’:w
Caille partic du Cap le matin méme du jour avoir produie
ou il fic les obfervations dont je parle; il 4 Vune fur

Z jj Yautce,
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avoit 3 monter §34 toifes en hauteur vertle
cale , fur une montagne qui eft 2 quelque
diftance de la Ville ; lorfqu™il fut au fommer,
1} chargea fon tube , & il fit bouillir le mer=
cure. fur un feu quiil fallut préparer. Cepen-
«dint 4 11 heures £ du.matin il fit fa pres
.miére expérience. Ce- court. efpace de tems
me faic préfumer que le mercure de fon Ba-
romérre éroit plus chaud dans ce momentld
qu'il. ne le fur une heure gprés, lotfquiil fis
fa feconde obfervation , & que par conféquent
il'devoit {e tenir trap haur dans 'la premiére.
Cela feul peut avoir.ogcafionné la différence
Les d;r&'--dom il g'agir, T
genees ebus. 782, De la comparaifon des réfuliars. enx
mémes pro- tr'euss, {1 ['on pafle & leur différence . moyenne
Houteen ar-f'aveg ‘les  haurenrs> mefurces géométriques
tic dela di-ment , on trouvera:que les hauteurs fournies
feren ¢ de \ \ \ -
halows Gy Par ma régle excédent de g roifes ces haus
merure - teats meflrées. Si le Thermométre el écé
ﬁ“f;lgué_’“‘.bbfervé auprés du Barométre o & la mentigne
g, & au-Cap, pouri cosriger Jes hauteurs obe
' fervées du mercure , cetie dfférence {fefoic
probablement moins grande. Car -il. devoit
faire plus chaud. dins la.plaine qu'au fommet
de la monragne; & , par confg¢quent, -le Ba-
ramécre du -Cap devoir étre plus .échauflg que
celuyt dont M. de la Caille fe férvoir , fur-
tout dans )a derpiére obfervation. 8i cela eft,
l¢ Barométre de la montagne éroit trop bas
relauvement ‘3 celui de la plaine, & par cela
méme il indiquoit tyop de hauteyt.
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783. Je n’ai confidéré encore que le calcul Remarques
immédiat des abbaiffemens du mercure fur la ;‘i’nifm““d';
montagne de la Table ; il s'agit a préfent vaicindiquée
d’examuner quelle eft la température de l'aiz P difféq
qu'indiquent les réfultas. Lorfque le calcul ™
des abbaiffemens du mercure donne immé-
diatement la hauteur des lieux , cela fuppofe
que la température eft 3 =+ 16 % du Ther-
mométre de mercure divifé en 8o parties
( 588 ) ; mais dans le cas préfent, il donne
9 rifes de trop, en ne faifant aucune cor-
recion pour la différence de chaleur dont le
mercure étoit affe(lé au Cap &-fur la mon-
ragne ; ce ‘qui fuppofe gue la cempérature de
Pair étoit @ ~~ 14, ou un peu plus haut, fi
Ion fait quelque correCtion pour cette diffés
rence, Or, ces obfervations ont ¢té faires le Et fur fa
22 Septembre, c’eft-3-dire, i I'entrée du Prin-;:gif;ﬁgm
tems , par un fort beau jour, dans un chmat
ol le terme moyen entre la chaleur de I'Ecé
& celle de I"'Hyver eft =~ 16. 1l eft donc trés-
probable que l'air éroit alors au Cap A-peu-prés
a cette température,

784. Les limites étroites dans lefquelles fe  rair ot
trouve renfermé ce qu’il y a d"arbicraire dans done foumis
mes conjeflures , me permettent donc de luix en Lue
penfer , qu'en faifant au Cap de Bonpe- Efpé- rorecn fii-
rance les mémes obfervations que a1 faites & f,f‘q',,',c,l:g_—/,‘,';'o:
Genéve , on trouveroit les mémes réfultars, bablemens
Et joignant 4 cette conféquence celles que jai ™"
tirées ci-devant des experiences faites dans les
Cordilieres , il me paroit aflez évident que air
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fuit par-tout les mémes loix dans {es modifi=
caticns , & que ma régle, pour mefurer lea
hauteurs par l¢ Barométre, peut éure regardés
gommie généralg. '

Fin du troifiéme Volumes



