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! A
SUR LE TONNERRE.

;L es météores dont I'hiftoire nous’
2 ocgupés jufqu'd préfent, ne font

Tome VIIL.
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accompagnés , dans leur génération
ou leur développement, d’aucune
circonftance capable de jetter dans
les efprits la terreur & leftroi, que
le bruit du tonnerre & ['acion
violente de la foudre . répandent
{ur route la nature. Ceft Peffer le
plus éronnant  de D'évaporarion,
dont nous avons développe les pre-
micres fuites prefque toutes bien-
faifantes. Elles ne fe préfentent
pour la plupart que fous l'appa-
rence des rafraichifemens falutai-
res, & de la fécondicé qu’elles ré-
pandent par le fecours (clles vents,
fur route la furface du globe.
La douceur des rofces, la frai-
cheur des pluies, Purilit¢ des nua-
es qui les difperfent dans les dif-
?étentes contrées; les vents dont
fes excs , s'ils font nuifibles quel-
quefois, ne font que patlagers, &
dont on trouve mille moyens de fe
gatantir , ne produifent prefque
jamais des phénoménes terribles
ou effrayans. Cette parare éclatante
& uniforme , dont la mariére fe
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modifie au-deflus de nos tttes, &
tombe enfuite fur les campagnes ,
gu'elle convre dun vafte rtapis

‘une blancheur éblouniflante, qui
fe réfour infenfiblement, amollic
la furface de la rerre re(lerrée par
les rigueurs du froid, & facilite
la fortie de ces émanarions douces ,
de ce feu faluraire qui vient chan-
ger la température de I'air, nous
annoncer le retour du printems, &
le riche développement de toutes
les productions de la terre : la nei-
ge, ce météore tranquille, en va-
riant la fcéne de la nature, méme
dansles climats les plus rigoureux ,
ol elle fubfifte prefque towjours,
wa d’autre inconvénient A craindre
quela Xrolongation du froid qu'elle
y rend perpétuel. Loin d’exciter
des mouvemens tumultueux dans
fa matiéro des méréores , elle fem-
ble la retenir dans une inertie conf-
tante.

- La grtle.eft le plus trifte & le
plus regoutable des météores, dont
nous avons parlé. Son action eft

Al}
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immédiatement deftructive : fi elle
a quelques utilités, il eft i difficile
de les découvrir a travers les dom-
mages qu'elle caufe, [?u’elle ne
peut porter que la triftefle & la dé-
folation dans les contrées qu’elle
ravage. Dans un moment la cam-
pagne eft dépouillée de fa parure &
de fes richefles: I'agriculteur auquel
fes travaux faifoient efpérer une
heureufe récolte, voit tout d'un
, O
coup fes efpérances dctruites, &
la mifere fucceder 4 laifance qu'il
fe promettoit. Ceft ce fpectacle,
ce font ces fituations dont on fe
retrace I'idée, quirépandent dans
Pame, a la chiite de Ya gréle, une
trifteffe’ fombre, une forre d’atten-
driffement, & de compaflion fur les
malheurs de nds femblables & fur
nous meémes , quand les pertes
qu’elle occafionne nous font perfon.
nelles. Mais comme fes deéfaftres
ne font que particuliers , que I'a-
bondance qui régne dans un can-
ton peut fuppléer 4 la difette qui
fe faic fentir dans un autre,, la pré.
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fell_ce de ce météore atrrifte, in-
quiete, mais elle n'excite point la
terreur,

Le tonnerre & la foudre par feur
bruit éclacant & redoublé, par leurs
Coups imprévus, par la mort qu'ils
Peuvent caufer de mille manieres,
Par leurs phénomenes éronnants,
& qui ont paru fi long-tems inex-
pliquables , répandent un effroi gé-
néral  cout dans la nature tremble
au bruit efftayant qui accompagne
2 chiice dela fougre : 'homme le
plus inmrépide eft faifi d’un frémif-

¢ment involontaire. 1} ne faut pas
en ¢ere furpris : le mouvement com-
muniqué Stoute la maffe de lair
qui Penvironne , agit néceffaire-
ment fur fes organes , & leur im-
{l‘ime une commotion marqucde.

e changement qui atrive aux
gualirés j;e Vatmofphére, y caunfe

es révolutions fubites auxquel.
les les corps les micux organifés
he peuvent pas étre infenfibles.
I,-es corps les plus folides en font
¢branlés; dans ces inftans la maffe

A iij
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méme de la terre paroit trembler.

Ce font ces grands phénoménes
dont nous . entreprenons de déve-
loper les caufes , & d'expliquer les
effets. En leur 6tant ce qu'ils ont
de merveilleux & de terrible aux
yeux du vulgaire éronné, nous ne
pouvons que diminuer Peffroi gu’ils
caufent; non que nous prétendions
qu'on doive les braver , & qu'il n’y
ait aucun rifque 4 s’expofer 4 leurs
coups; mais en expliquant leur
genération, en expofant les pré-
cautionsa prendre pour fe garanrir
de leurs effetrs immédiats, nous
fommes prefque affurés de travail-
ler awbien général de Phumanité,
Nous devons donc combattre ici
un préjugé répandu Yar-tout, af-
foiblir un des objets les plus puif-
{ans de la crainte des mortels, les
raflurer contre les effets d’une tex-
reur {ouvent involontaire, par la-
qluelle ils fe laiffent fubjuguer fans
réfiftance ; & commment? en les con-
duifant dans le {fanétuaire de la
nature, i travers les foudres & les
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€clairs , parle brair retentiffant du
tonnerre, 1] faut les accontumer a ne
Fas etdre de vue le flambeau de
a vérité, dont la lumiére douce &
toujours égale, ne peut ctre alté-
e par léclar éblouiflant & mow
Mmentané du feu des éclairs; 1l ne
faur que I'oblerver conftamment &

a {uivre.
§I I'

Premiéres idées fur Péclair, le
tonnerre, & la foudre. Ce
que les différens peuples en
ont penfe.,

Léchair, le vonnerre, & la faui-
drefont desmeéréores diffécens, dont
les caufes produdrices ont beaucoup
de rapport entr'elles. L'éclair pré-
céde ordinairement le tonnerre que
Yon envend gronder, Ce premier
bruir n’auroit rien d’effrayant , §'il
n’annongoit pas das fuites formi-
dables, la chate de la foudre qui
eft accompagnée d'un buouir plus
pergant, d’un fon plus vif, plus

Ailv
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pénétrant, plus fore qui commus.
nique un ébranlement fubir aux
cotps dans le voifinage defquels
elle agit , ou qu'elle frappe.

Les effers du tonnerre ont tou-
jours été les mtmes; dans tous les
tems ils ont effrayé les hommes &
les ont intéreés. lls n’oférent pas
d’abord chercher & connoitre fa
caufe par fes effets :.ils ne regarde-
rent lle bruit du ronnerre, 'éclat
de la foudre & fes ravages que
comme la voix d'un etre fouve-
rain irrité, qui éroit au moment
d’exercer fes vengeances fur les
mortels coupables, d’une maniére
d’autant plus terrible que I'on ne

ouvoit fe fouftraire a fes coups, ni,
fes prévoir, Ceft dans Virgilpe, la.
voix redoutable du puiflant maitre
des dieux 8 des hommes, dont la,
foudre fait trembler l'univers (a).

(a) O qui res hominumque deumque-
JEternisregis imperiis & fulmine terress
Elllidn X
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Le bruic éclatant qui accompagne
la foudre, lorfquelle frappe les
edifices les plus ?olides , quelle les
fenverfe, qu'elle enflamme les fo-
rets du mont Athos, donne une
ldée terrible de la puilfance des
leux en courroux (a). C'¢roit ce
que les poétes chantolent , le fujet
Perpéruel deleurs comparaifons, &
Ce qui_ fervoit 4 entretenir cetre
terreur générale qu'imprimoit le
tuit du ronnerre. Homere , celul
de tous les pottes qui a le mieux
€galé, par la fublimiré de fes iddes,
a majefté des plus grands fujets,
he trouve rien qui exprime micux
Pagitation violente ot Agamemnon
{e trouvoit en confidérant I'incer-
titude du fort des Grees attachés au
fitge de Troye , & pour lefquels il

€a) Primusin orbe deos fecic timor, ardua ceelo:
Fulmina cum cadcrent , difcuflaque nirnia
Aammis
Atque ittus Hagrarer Athos. . ...
Peiron, arbit.
Av
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craignoit (11\1elque revers funefte,
« Comme lorfque le maftre du ron-
» nerre {e prépare d inonder la terre
» d’'un déluge de pluie, ou qu'il eft
» prét a fouffler les guerres funef-
» tes. .. . . On voit les éclairs fe
» {uivre fans reliche & rraverfer
» les cienx; les foupirs qu’Aga-
» memnon poufloit fans cefle du
» fond de fon cceur fe fuivoient
» de méme, & 1l étoir dans une
» continuelle agirarion. (Iliad. 10).
Avec ces prcjugés que la fuperf-
tition fe plaifotr a entretenir, par
Jefquels les majtres du monde cux-
mémes ¢tolent {ubjugués , il n'elt
as éronnant que la terreur ferma
ﬁ voie 4 l’iu(}tru&ion. Augufte,
qui trembloit au bruit du tonnerre,
n’efit peut-rre pas fouffert pariem-
ment qu’un philofophe lui démon-
rrir , par la connoiffance des caufes
& des effers de ce météore, que
fes craintes éroient mal-fon.lées.
L’infenfé¢ Caligala , qui méprifoit
hautementdes dieax , au moindre
éclair, au plus léger retentiffement
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du tonnerre , éroit faifi de frayeur,

fe couvroic la téte; fi le bruic
augmentoit & devenoit éclatant,
1l quitroit fon fiége avec précipira=
tion & fe cachoit fous fon lit (a).
* On faitquelle terreur répandoient
dans les armées Romaines le bruie
du tonnerre & la chiite de la fou-
dre. La feule imitation de ce bruie
¢toit capable de porter la crainte
dans leurs efprits. Les tambours
d’airain des Parthes, recouverts de
cuir , jetrérent 'effroi dans P'ame
des Romains, & furent une des
caufes de la défaite de Craffus. Plu-
tarque en donne la raifon narurel-
le, & fait voir que le méme bruirt
qui affuroit le courage des Barba-
res, troubloit les Romainsau point
qu’ils n’éroient plus en érat de {ui-
vre les ordres du genéral, ni de
pourvoir 4 leur {lireré. « Les Par-
» thes, dit-il , ne s'incitent point
» 4 combattre par le fon des cor-

(a) Sueron, in Caligulg « cap. 51.
vi
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» nets ,.ni des trompettes & clai-
» rons, ains ont de gros tambou-
» rins de cuivre creux par-dedans,.
» 4 l'entour defquels. ils actachent:
» des-fonnettes & auttes quinquail-
» leries de laiton ;. puis fonnent
» avec cela de plufteurs cotés rour,
» enfemble, dontil en fort un bruir
» fourd qui femble proprement mé-
» 1¢é du ragiflement de quelque béte
» fauvage & du fon effroyable du
» tonnerre , entendant trés-biens
» que Vouie eft celui de rous les

?emimens qui plus. pro‘mrtemenn
» & plus vivement ément."ame &
» les paflions.d’icelle, & plus fon-
» dainement fait fortir f’homme-
» hots de foi »: ¥ie de Craffus ,,
trad. &’ Amior.

- De rout tems ces Romains, qui
ne dirent la grandeur ou ils. s’cﬂe-
vérent qud la conftance d'un cou-
rage ¢éprouvé, eurent une frayeus
fuperltitieufe du- ronnerre. Deés les
premiers fiecles de la republique ,.
on les vit, au plus fort de la guerre,.
abandpnner des entreprifes Eeurcw

»



de UAir & des Météores. v3
femant commencées, parce que la
fqudrg tomboit {ur leurs travaux.
$i le tonnerre venoit i gronder pen-
dant la tenue des comices., on les
feparoir aufli-tdt. Quelques incen-
dies extraordinaires , te(i[ que celui
ui mic le feu au théatre public
ous le regne de Macrin, & que
Peau de la pluie, non plus que
celle du fleuve ne purent etcindre :
des accidens de cetre efpéce mal
viis, & que l'on regardoir comme
des -effets immédiars .de la colére
des dieux, ne pouvoient qu'aug-
menter les craintes & donner plus
de crédit aux préjugés.
C'étoit une efpgce de facrilége
d’imicer le bruit du tonnerre, &
de contrefaire les effets terribles du
pouvoir des dieux, par des machi-
nes qui produifoient un fracas fem-
blable i celui de la foulre. Alla~
‘des, 'un desanciens fouverains duw
Latium, eft repréfenté par Denis
d’Halicarnafle , comme un prince
entreprenant & impic, qui, par
des machines de fon invention ,
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effayoit d'effrayer les hommes par
le bruit du tonnerre & ’éclar de la
foudre , ufurpant la puiffance des
«dieux , qui s’en vengerent haute-
ment par les orages affreux & les
foudres réelles qui renverferent fes
palais & inondérent fes pofleffions
au point que lui & fa familley pé-
rirent. Long-tems aprés on mon-
woit dans le voifinage 4’Albe les
reftes de la maifon de ce prince in-
fenfé , fur les bords d’un EIC qui fe
forma , lorfqu’il fur englouti par les
eanx (a).

Toutes les nations ont dans leurs
faftes des traditions femblables ,
que l'ignorance qui les avoir fait
nairre ne pouvoit qu'accréditer, &

ue lineérée particulier confervoit
ﬁans toute leur vigueur. Malgré les
lumiéres que la connoiflance de 1a
nature a répandues fur les phéno-
menes de lair, le peuaple n’eft il
pas. généralement effrayé du bruic

(a) Antiguit, roman. lib, 1.
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du ronnerre & de la chiice de la
foudre ? fes idées ne font-elles pas
les mémes pat-tout ? L’infira&ion
l\a plus lumineufe a tant de peine
a lgs rectifier , que la philofophie
volt toujours avec ¢tonnement les
effets funeftes que caufe la frayeur
du tunnerre fur la plipare des ef-
prits,

Les mémes préjugés érablis par-
mi des peuples avec lefquels les
Grecs ni les Remains neurent ja-
mais aucun commerce , prouvent
que certaines idées doivent par-
tout leur origine aux mémes cau-
{es nacurelles. Dans la Ruflie occi-
dentale les habitans de Novigrad
déifierent la foudre & la repréfen-
wrent fous la figure d'un homme
tenant en {2 main une pierre en-
flammée qu'il éroit prér d lancer :
ils lui donnérent le nom de Perun,
qui, dans les langues Runique &
Polonoife , fignific foudre. Ils en-
tretenoient 4 fon honneur un feu
continuel de bois de chéne ; ¢l
venoit 4 s'éreindre par négligence,
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celui qui éroit fpécialement chargé
du foin de fa confervation ¢roit
puni de mort (a).

On faic de quelle maniére ces
peuples ignorans & barbares trai-
toient leurs ‘idoles , quand ils
croyoient avoir lieu d’en étre mé-~
contens. Les Ruffes jetedrent un
jour Pérun dans le Wolga, ils le
virent avec étopnement nager con-
tre le coarant du Aeuve , & furens
encore plus furpris (;luand ils 'en-
tendirent leur adreffer ces paroles
» Peuples de Novigrad , ce que
» vous voyez vous fera fouvenir de
» mol ». Long-tems apres, ils
croyoient 4 certains tems , fans
doute lorfqu’il tonnoit, entendre
encore cette voix , & alors ils for-
toient en furcur de leurs cabanes,.
tous armés de barons , pour forcer
Pérun i s'éloignet & a {uivre le fil
de leau.

 (ayGer Joan. Voffius de orig. & progref.
#dololas. ). 3. ¢. 8.
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Quoiqu'il en foit de ces extra-
Yagances religieufes , il eft croyable
?tle le bruit du tonnerre & les ef-

ets de la foudre avoient érabli chez

¢es nationsle culte du feu. Ne font-ce
Pas les mémes canfes qui dérermi-
Dérent les premiers (}mbimns du
Monde 4 ce culte facré que l'on a
quelque raifon de regarder comme
¢ plus ancien de tous; qui fe con-
ferve en Perfe & dans les Indes
depuis un tems immémorial; que
Pon a tetrouvé en honneur parmi
les fauvages de I'Amérique fepten-
trionale , qui, de méme que les
Romains, regardoient Pextinction
du feu facré comme le préfage des
plus grands malheurs.

Au centre de 'Amérique fous la
zone torride , ol l'air prefque tou-
jours en feu , a pii faire regarder le
foleil comme le tyran platdt que
comme le fambeau dec la nature,
il cut tout le culte, tous les ref-
peéts des peuples qui reflentoient
tous les jours I'ardeur violente de
fes rayons, llsle regardérent comme
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le premicr des dieux, & lui don-
nérent le nom de Viracocha, ou
de Pachacamac; ils lni facrifidrent
des vi&imes humaines a Cufco &
dans d’autres temples : mais ils ne
confidérérent le tonnerre , la fou-
dee & les éclairs, que comme les
premiers miniftres & les exécuteurs
de la juftice du foleil. Cleflt i ce
titre que dans le magnifique tem-
ple de Cufco , ils avoient chacun
un riche appartement, mais jamais
ils n’eurent de culte particulier.
Les rtonnertes fréquens dans ce
pays, dont ils voyoient 4a matiére
s'élever du fol qu’ils habitoient &
fe modifier enfuite fous un ciel né-
buleux , avec un appareil qui au-
roit ¢été plus effrayant , sils n'y
avolent pas ¢té habitués , ne leur
permirent pas de regarder ces mé-
téores autrement que comme des
créatures du grand Viracocha j mais
en mf:me tems comme ICS ﬂ.gens..les
plus terribles de fa puiffance ven-
gereffe. 1ls défignoient la foudre ,
le tonnerre & les éclairs fous le
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nom d'Yllapa, & par ces expref-
fions ; Aveg-vous vé Yllapa ? Ayex~
Vous entendu Yllapa ? Ylapa a t-il
frappe tel endroir # Loin d’aveir
quelque attachement pour ces mi-
niftres malfaifans de la divinité
Cgu’lls adoroient, ils leur infpiroient
orreur la plus marquée. Si la
foudre tomboir fur quelque édifice,
ils Pavoient en fi grande abomina-
ton , qu'ils en muroient aufhi-toc
a porte avec des pierres & de la
oue afin qu’il 'y entrit perfonne.
Si elle étoir rombée dans la cam-
Pagne , ils en marquoient I'endroit
avec des bornes, pour que les In-
diens s'en détournaflent; en un
mot ils appelloient ces licux in-
ortunés & maudirs 3 & ils ajou-
toient que le folcil leur avoir en-
voyé cette malédidtion par lemoyen
de la foudre . qui étoit comme fon
efclave & le miniftre de fes ven-
Beances.
Dans la ville de Cufeo, un deas

appartemens de la maifon royale
de I'Inca érant tombé dans le par-
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tage d’'un des Efpagnols qui firent

la conquéte du Pérou, il en trouva
les portes murées par la raifon que
nous avons rapportce; & les Péru-
viens regardérent cet événement
comme un pronoftic des malheurs
qui leur arrivérent pea aprés, Trois
ans aprés, la foudre y retomba de
nouveaun & le brila j les Indiens ne
manqueérent pas de dire g}ue cet en-
droit ¢rant maudit du foleil , il ne
falloic pas le rebitir, mais le laif-
fer inhabité. Ces peuples infortu-
nés , ¢ronnés du bruir & de effet
de la moufqueterie Efpagnole , lui
donnérent le nom d’Y?apa, comme
au tonnerre, & prirent les Efpa-
gnols pour des crivinite's terribles
qui avolent 4 leurs ordres & entre
leurs mains, les inftrumens les plus
formidables de la vengeance cé-
lefte. On congoir, par la frayeur
qu'imprime le tonnerré 4 des peu-
ples beaucoup plus éclairés , qui
font familiarifes avec la poudre 4
canon , fon bruit & fes effets meui-
triers , combien un tel préjugé dut
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abattre des Indiens , dont toute la
force confiftoir dans leur nombre,
& qui croyoient avolir & combattre
Nion contre des hommes, mais cons
tre des dicux (a )

Heft donc trés-important au bon-~
1eur 'de Phumanité de faire voir
tombien font malfondées les crain-
tes qg'inf ire le bruit du tonnetre.
‘our Oter a ce préjugé rout ce qu’il a
d 9ﬂrayanr, il devroit fufhire d’enex-
Pl} uer Lorigine & les progrds , en
atane voir que c’eft plus fur pa-
tole que le vulgaire s’effraie, que
fur la réalicé des accidens. Le meil-
leur de tous les moyens eft donc de
fuivre la nature elle-méme dans fes
procedés , lorfquelle travaille a la
formation de ces météores 3 plus
on s'en approchera de prés, moins
ils paroftront dangereux. La mul-
titude doit ici ¢tre confidérée com-
me un enfant qui voit de quelque

-p

() Voyez Ihift. desTncas y 1 24 che 1o
&l 3. ch, 21,



2y Hiffoire Naturelle

diftance un objet inconnu , qu'il
prend pour un monttre : il n'ofe en
approcher, il teemble; que quel-
qu'un vienne feconder les erreurs
de fon imagination, le monftte pré-
tendu ne Fui en paroitra que plus
terrible : mais {1 on I'approche de
Iobjet , fi malgeé fes craintes 1l
eut Penvifager, le reconnoitre ,
fe toucher, Vaffurance fuccede a la
terreur, & il eft le premier 4 rire
de fa faalle frayeur. On ne peut
pas cfpérer d'en faire autant par
rapport au tonnerre & a la foudre;
mais ce fera beaucoup que de per-
fuader que , fi quelque danger les
accompagne , ils font moins fré-
quens qu'on ne I'imagine, & qu'il
eft trés-poflible de prendre des pré-
cautions qui en garantiffent. Com-
mencons par donner quelque con-
noifflance de ces météores.

¥
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5. IL

’

Sentimens des anciens fcrz'vains
de Phiffoire naturelle fur ces
meétéores.

Léclair , le tonnerre & la fou-

te, quoique regardés comme trois
méréores jifférens , font néanmoins
ﬁtoduits par des caufes i fembla-

les, quil eft bien difficile de les
Cconfidérer {éparément les uns des
autres. Nous allons voir que les
philofophes, qui paroiffent penfex
différemment entr’eux fur la ma-
nidre done ces méréores fe forment,
ne différent que dans Pexpreflion §
que pour le fond des chofes , il eft
tres - 2ifé de concilier leurs fentis
mens; quil ne faur que les rap~
procher pour &tre perfuadé que les
taifons d’exclufion qu’ils {e donnent
réciproquement , fe rapportent plu-
toe 4 leurs prétentions fyftémari-
ques , qu'aux loix de la nature; que
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les uns, a la véritd, ont mieux
connues que les autres.

Lor{que I'érude de la nature com-
menga 4 prendre une forme conf-
rante & 4 érre aflujertie a des re-
gles aflez généralement adoptées,
on chercha Pexplication des diff¢-
rens phénoménes dans Ja compa-
raifondesuns avecles autres. Com-
me le bruit du tonnerre paroiffoic
avoir quelque analogie avec ces re-
zrentiflemens fourds & profonds qui
précedent les tremblemens de terre
ou qui les accompagnent., on com-
para le tonnerre avec les tremble-
mens de terre : ceft la méthode
que fuivit Ariltote ( Meréréol. 1. 2.,
<. 8.) Les tremblemens de terre,
dit-1l, font produits par des exha-
laifons {éches & chaudes cachées
dans fes entrailles , leur inclination
naturelle eft d’en fortir ; & étant
arrteées par la folidité de la mafle
qui les entoure , elles fonr des ef-
?orts violens contre les parois des
cavernes ou elles font retenues &
comprimées pour souvrir une if-

{ue,
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fue. Leurs efforts conftans & redou-
blés brifent & renverfent enfin tous
les corps qui fe trouvent expofés 4
leur a&ion. Plus la fermentation de
cet air renfermé eft véhémente ,
plus fes effers fonr rerribles.

La nature des foudres, du ton-
nerre & des méréores femblables
eft Ja méme. Le tonnerre eft pro-
duir lorfque l'exhalaifon féche &
inflammable , renfermée dans un
nuage humide, froid & condenf¢,
cft violemment agitée dans P'intc-
rieur de ce nuage ; elle fait effort
Eour le rompre & s'échapper, fon

ruic eft proportionné a‘.»}:m volu-
me & 4 la réfiftance qu'elle trouve
dans les vapeurs réanies qui 'enve-
loppent. L’érurtion lui procure une
efpece de chalenr ou de lumicre

ui annonce la foudre, qui fuit
g’ordinnire le bruit qui fe fair au
moment de I'¢ruprion; & fi on ap-
pergoit }u'efquc toujours une lu-
miere Cclatante avant que d’enten.
dre le bruit du conmnerre , ceft que
le fens de la vue eft plus pénétrant

Tome F1I1. B3
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que celui de P'oute. Cleft ainfi que
s'exprime Ariftote.

Les partifans qu'il s’eft confervé
dans ces derniess tems, fe font un
peu Ceartés de fa doctrine. Le ton-
nerre, difent-ils, eft 1in fon, ou
platdr un bruit éclatane (fragor)
caufé par Pembrafement fubit des
exhalaifons renfermées dans le fein
des nuages qui fe rompent. Les pe-
ripatériciens modernes fe fontex-
pliqués ainfi, fondés fur ce que cet
embrafement doit caufer une gran-
de ravéfaction dans les exhalaifons
enflammeées , d’ont il ¢éfulte un
bruit percant, fur-tout lorfque le
nuage eft brifé avec effort. s ap-
hortent en preuve, les feuilles de
Inuriet, celles de gcniévre , les
marrons & autres fruits de certe
efpéce qui jettés au feu ne britlent
point fans éclater, parce que lair
& Phumidité qu'ils contiennent,
¢érant raréfiés par la chaleur, brifent
avece cffort Penveloppe qui les re-
tient: il en eft de méme de la pou-
dre qui refferrée par les parois du
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Canon fair ¢ruption avec le plus
Brand brait dés qu'elle elt allumée.
Certainement , ajourent-ils, les
COrps mous ne raifonnent point d
Motns que leurs parties comprimées
ne viennent 4 fe heurrer contre des
€orps durs, Le bruit des fots feroit
fenfible, fi en fe repliant avec
Violence les uns fur les aurres, ils
e comprimoient point I'air qui
Stchappe enfuire avec bruit. 11y a
Peu de corps dans la nature plus
Mous & plus fouples que les nua-
%e_s; mais quoique leur mati¢re ne
Olt n1 compacte nt dure, cepen-
ant elle reflerre I'air enflammé oun
P}ur&r les exhalaifons ignées qui
SY font raffemblées, & dont cics
forces réunies parviennent i brifer
€s obftacles qui les arrtroient. Ceft
¢ que l'on voit arriver dans les
Mines de charbony Uexhalaifen bi-
Wmineule refferrée par V'air inié-
Neur éclatre avec bruir au moment
Quelle s’enflamme, fi par hafird
On en approche unc rmcgc allumée.
L on ne peut attribuer ce bruie

Bij
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qu'a Ueffer des exhalaifons qui fe
répandent {ubitement dans l’air?
puifque le fon n’eft qu’un air frappe
& modifié¢ d’'un mouvement dé-
terminé, '

Quoique lon appergoive déja
quelque ¢érincelle de vérité dans
cette explication, on voit qu'elle
n'eft pas {uffifante, & ceux qui
reftérent atrachés 3 cette ancienne
do@rine crurent devoir y ajouter
quelquie chofe pour la rendre plus
vraifemblable & plus lumineufe,
1ls dirent que les exhalaifons ren-
fermées dans les nuages devoient
tre formés de particules détonan-
tes, nitreufes & fulphureufes, &
ce fur lorfque les expériences chy-
miques leur eurent appris quel fra-
cas ces maticres peuvent eaufer ,
lorfquelles viennent 4 fe heurter,
L'or fulminant, un des phénome-~
nes les plus éronnans & les plus
merveilleux que produife la chy-
mie, ne doit fa proprié¢té qu'au
nitre ammoniacal qu fe forme
pendant fa prccipitation, & qui
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S’l\lm.t fans doute trds=fortement &
tes-intimement avec le méeal. On
Ja1t encore que cé fel, i caunfe de
A grande quantité de matiére: in-

immable que contient fon alcali
volatil, eft fufceptible de détonner
eul lotfquil eft chauffé jufqu’s un
“ettain poine, & fans quil foit be-
oin de le méler avec aueune autre
ubltance combuftible. 11 eft vrai
Quela déronation du nitte arnid.
Macal feul weft rien en comparai-
on de celle de I'or fulminane; ce
qui donne liea de penfet que dans
cette opération les parties de ce
nitre fznt tellement  combinées
avec celles de Por, qu’elles font
tres-fortement comprimées entre
fes molécules, ce qui redouble la
orce d’explofion du nitre; ainfi
Ru’il arrive 4 tout autre corps in-
ammable , reflerré & comprimé
ans les particules d’une martiére
qui faffe autane de réfiftance, que
Poren oppofe au nitre ammoniacal.

Il eft bon encote de remarquer
qQue P'or dans la fulmination , n'¢-

B ijj
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prouve aucune alrération {ubftan-
ticlle, malgré la violence & la
romptitade de I'embrafement de
fa. matiére inflammable avec la-
quelle il fe trouve uni: fi on fait
Pexpérience dans unendroirborné,
on retrouve aifément Por appliqué
contre les parois de la machine fous
laquelle la détonation s'eft faite.
De-ld ne peut-on pas conclure
qu'indépendamment de la force
de I'évaporation , la mati¢re des
orages peut {c conferver long-tems
dans les nuages, & fervir a la ré-
produion des mémes phénome-
nes ? N'eft-il pas trés-vraifembla-
ble qu’il fe fair dans la région de
Pair chargée des exhalaifons de la
terre , des mélanges femblables &
ceux que la chymie ne fait qu'imi-
ter, & que c’eft ce qui excite ces
mouvemens impctuenx, ces fortes
déronations qui fe font entendre
8 ofentir dans Parmofphére.
A lafuite desfortes évaporations
quantité _de corpufcules terreftres
ou métalliques, qui par leur pefan-
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teur {pécifique font moins volanls
que les exhalaifons & les vapeurs,
telles quon les congoit ordinaire-
mene, font difperfés par un mou-
vement qui n’clt pas a(ﬁ“z fort pour
¢s porter bien loin de [a furface
¢ la terre dod ils forrenr. Do 1d
Maiflent quelques tourbitlons lo-
Cux qui renverfent & brifent tout
ce ?ui fe trouve dans leur directica.
Is fonr excirés principalement par
¢ mouvement qutls communi-
‘%ucnt:\ Pair inférieur, & qui cft
dantant plus impérucux que ces
exhalaifoins font en plus grande
quantité, plus pefantes, & plus
vivement agitées. Nous avons déja
paclé de ces fortes de météores &
de leurs phénomenes les plus re-
marquables. ( Tom. 6. difc. 10.)
Mais les exhalaifons {ulfurentes,
falines on nitreules plus légéres
font portéesavee les vapeurs aqueu-
fes beaucoup plus haut, & cawrent
dans la compofition de¢ la plapare
des nuées : la fraicheur des vapeurs
humides les décermine & fe réunis

Biv
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a leurs parricules homogenes : il fo
forme dans les nuées, des mafles,
des bandes, desjets de martiéres
inflammables, mélées avec d’autres
fubftances méralliques fort ateé-
nuces; elles deviennent fulminan-
tes, & losfqu’elles font 4 un certain
degre de fermentation, elles pro-
dutfent des déronations dont la
force répond a leur quantité, & au
degré de compreflion ou elles fe
trouvent, Il en eft de ces exhalai-
fons inflammables mélées dans les
vapeurs qui forment le corps des
nuages , comme du vin qui gele
par les grands froids : ¢'il fe glace
aux extrémités, tout le phlogifti-

ue fe retire dans le centre du vaifs
{cau, ou il fe conferve dans fa force
& fa purete, apres s’ctre éparé da
flegme danslequel il étoirconfondu,
On peut concevoir que Ja matiére
fulminante, celle de la foudre &
des éclairs, fe fépare de méme des
vapeurs aqueufes , & que compri-
mce par la jonction de plufienrs
nuages , ou par le feul poids des
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Yapeurs humides & froides qui
environnent, animée par le fluide
ubtil répandu dans route la mafle

de la matiére, fous uelque modi-
Cation qu'on la Congdl}re , elle fer-

Mente , s'embrafe & produit le ton-

herte, la foudre ou I'dclair, rela-

Tvement 4 la facilité qu’elle trouve
' s'échapper, 4 Pérar altuel de
embrafement , & au plus ou

oins de réfiftance que lui oppofe

le mage dans lequel clle agit.

En continuant a préfenter les
fentimens des anciens naturaliftes
{ur les météores done I'hiftoire nous
occupe , nous verrons que la plupare
de leurs fpéculations étoient con-
formes aux procédés de la narure,
& que beaucoup de fyfitmes nou-
Veaux, que l'on annonce comme
autant de découvertes , ne font que

es mémes idées que I'on a rappro-

chées & expliquées les unes par les

Aitreg,

Ce que Séneque a ¢erirde la fou-
dre , iu ronnetre & de l'éclair,
Peur &cre regardé comme le véfuleac

By
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de rout ce qu’on f{avoit alors de plus
préeis fur ce fujec, Il en (Pnrle plus
en hiftorien qu’en philofophe : il
rapporte ce que 1'on en penfoir gé-
néralement, & lorfquil hafarde
fon fentiment, c’eft moins pour
dérenire celui des autres, que pour
jetter un nouvel éclairciffement
dans une maricre rres-difficile a
concevoir, & fur laquelle les avis
éroient partagés (a).

Apres avorr parlé de la nature
de l'air, de fon ¢rar dans la région
inférieure de P'atmofphére, des
variations qu'il éprouve , mais qui
n'agiffent pas de méme fur. route
la maffle qui environne le globe,
parce q\_u'elles repondent _aux cli-
mats, a la nature des différens tet-
reins, aux effets des feuxarrificiels
& de ceux dont les foyers font ca-
chés dans les entrailles de la cerre,

(a) Ce fujet eft traité dans le livre 2 des

queftions naturclles, depuis le chap. 10.
jufqu'au 58.
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dont les uns f¢ font développés &
ont forme des volcans, les autres
rilent intérieurement mais n'é-
chauffent pas moins la mafle totale
de la terre, & contribuent 4 la cha-~
!em‘ de fa tranfpiration japrésavoir
1ndiqué ces c:m}'es gc’némles des dif-
férentes modifications de l'air, &
dont il regardoit la connoiffance
comme ncceflaire , il parle des
¢clairs, du tonnerre & de la foudre.
Léclair, dit-il , (queft. nat. c.
12,/ 2. ) indique le feu, la foudre
Papporte ou le lance; le premiereft
menace {ans effec , Vautre eft Ueffer
& la menace réunis, le trait & le
coup. On convient généralement
que la matiére de ces méréores ne
reut ttre ainfi modifiée que dans
es nuages & par les nuages: on
convient encore que les éclairs &
les foudres font ju feu ou de lef-
péce du feu. Quant au bruir du
tonnerre, il doir Ctre excité par le
choc des nuages 5 I'air qui fe trouve
renferme entr’eux ne pent ni fe
mettrc en mouvement ni s'¢chap-

Bvj
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per fans rendre des fons, qui répon-
dent & la différenre épaiffeur & &
la réfiltance que ces nuages oppo-
fenta fon cours ou 4 fon cruption;
de-1a les tons différens du tonncrre.

La force de cer air comprimé
vient du feu dont la maricre fe
trouve concentrée dans le nuage ,
il prend le nom d’éclair lorfqu'il
s'allume par une preflion légere, &
que {a matiére n'eft pas trop com-
i:rimée par la réfiftance des vapeurs
qimides qui Penvironnent. La vi-
vacité de ['éclair , {a lueur, & lef-
péce de chaleur qu’il répand dans
Yair font relatives aux matiéres
embrafées quile forment, & 4 la
difpofitiona&uelle del’atmofphere;
on le voit plutde qu'on n’entend le
bruir du tonnerre qui fe fait en
méme-tems, parce que le fens de
la vue eft plus prompt a recevoir
les fenfations que celui de ouies
Les anclens n'avoient fait aucune
expérience qui leur et avPris ue
la iuniére (}e répandoit bien ;ilus
vite que le fon.
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I;,e fen de fa nature tend roujours

,Sel\ever, & fur-tour un feu de
lefPCCe de celni de la foudre, qui
elt entrereny par une matiére beau-
Coup plus ative & plus légere
Que nel'eft celle de notre feu or-

Inaire. Il ne tombe point, mais
atumé dans la moyenne région de

air, & fuivant la diretion que
lul’.donne la ligne du phlogiftique
Quil parcourt, il fe porte tantde
obliquement , tantdt perpendicu-
latrement, plus fouvent dans la
Premiere direétion, 4 caufe de la
réfitance qu'il trouve dans lair,
dautant }illus chargé de vapeurs
31Ll'il cft plus pres de la rterre, &

u centre de I’évaporation.

Apres agoir parlé de Pétar des
différentes couches de 'air , & de
la.région que les anciens {uppo-
f;o;ent occupée par le véritable feu
¢lémenraire; Sénéque (cap.16. ub.
Jup. ) en vient A la différence qui
eft entre 1'éclair & la foudre : clle
confifte en ce que I'¢clair cftun feu
dont I'expanfion eft confidérable,
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eu égard 3 fa maffe & 4 fon acti-
vité : la foudre au contraire eft un
feuraffemblé & lancéavec violence.
Joignons les deux mains , recevons
de leau deflus, réanifons-les en-
fuire , nous faifons partir cette eau
en forme de fiphon: de méme les
nuages en fe preflant rafemblent
Pair & le feu qu’ils forcent a §'¢-
chapper & a s'allumer dansle mou-
vement impérueux quils lui com-
muniquent en le poulfant au-de-
hors. De-1a nair le bruit que fait
cette colonne de feu en brifant aic
fubitement & avec effort: cc qui
narriveroit pas 1 le feu fuivoit la
dire&ion i laquelle fa nature le
dérermine : 1l gagneroir Iair fupé-
rieur, cetre région ol fe porte la
maticre la plus légére & la plus
active. S'1l en «eft dérourné il céde
d une caufe érrangere qui le con-
traint, il ne {aic plus H)n mouve-
ment naturel & libre , mais fes
effets n’en font que plus remarqua-

bles. (cap. 24. ub. fup.)
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8. IIL
Différentes eﬁpéccs de tonnerres

& de foudres, fuivant les
anciens.

Les fons varids qui fe font en-
tendre dans lair lorfquil tonne,
ont dérerminé & admerwre diffé-
entes efpeces de tonnerres. 1°.

orfque le bruit eft grave,, & qu'on
reut le comparer a celuiqui precede
es tremblemens de terre, ou a ce-
lui du vent lorfqu’il eft comprimé
& que lair mugit en frémiffant,

nen explique ainfi le méchanif-
me : lorf ue(}es nuages ont renfermé
e_ntr’eux(}’e(prit ignée, ou la ma-
tere du feu trés-atrénuée , Pair
agité dans leurs concavités, pro-
uit un fon rauque, ¢gal & con-
ting, femblable 4 un mugiffement.
1la région inférieure d¢ I'atmc-
fphere eft humide , elle ferme rouce
e & Péruption des exhalaifons
enflammeées, & le bruiz du ton-
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nerre wannonce que de la pluie
préted tomber. 29, Le tonnerre pro-
duit un antre bruit plus pergant,
que Pon devroit appeller plutdr un
craquement quun fon : 1l fe fait
entendre, lorfque la nuée fe dif-
fout , fe brife & donne iflue a lair
& i la mari¢re enflammée qui la
diftendoient. Ceft proprement un
fracas fubit & véhément , qui
émeut , qui éto_nne » qui porte la
mort, ou aul moins une commotion
fi terrible que dans quelques fujets
foibles, l'organifarion refte dans un
¢rar d’inadion ou l'ont jertée un ef-
froi inopiné, ou une compreffion
violente de I'air extérieur; ce qui
peut caufer une efpéce de ftupidicé
qui dure le refte de la vie.

Pour produire ce bruit il n'eft
pas queftion feulement que les nua-
ges foient agités , il faur quils
foient dans un mouvement d’orage
& de rourbillon. Une montagne
ne brife point un nuage que le cou-
rant d’air dirige fur elle; elle le
divife & facilite {2 diffolution en
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féparam les premicres parties qu'el-
e arréte. Une veflie groique for-
tement tendue & pleir d'air , n’é-
clate pas indifféremment 4 toutes
€ maniéres dont on peur en faci-
lter 'iffue 3 il faur la brifer avec
orce pour qu'elle faffe brair. 1l en
et de méme des nuages s'ils ne
ont rompus avec effore, ils ne ré
Onnent point. Ainfi un nuage chaflé
contre une montagne ne fe brife
Point, mais 1l fe répand fur Jes
différens cotps qui fe trouvent A la
urface , fur lesarbres, les buiffons,
es inégalités & les pointes des ro~
chers : ¢'il renferme quelque efpric
actif, il s'échappe par différentcs
Mues & ne fair éclat qulautant que,
faflemblé dans un efpace dérermi-
n¢ dy nuage dont les obftacles qui
¢ trouvent fur Ja montagne dimi-
Nuent la réfiftance , il le brife en
et endroit & fait ¢ruption, Ceft
rour cela qu'on remarque fi fouvent
empreinte de I foudre fur les
ommets des rochers les plus hauts.
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Examinez encore Pair agité , 1l
fiffle autour d’un arbre qui le géne
dans fon cours, mais il ne déronne
{)as : ’1l en vient a ce brait, ceft
orfqu’il eft renfermé dans une ca-
vit¢ qui lui fair obftacle de tous
les cotes, il faur qu'll revienne fur
Ini-méine, qu’il rompe fon cours
en différentes directions, c’eft alors
u’tl imite le bruit du tonnerre. 1l
?aut donc un coup porté & qui
tende a la féparation entitre jes
parties du nuage pour quele fon fe
prolonge de la maniére qu’on P'en-
tend lor{qi’il tonne. (ub. fup.c. 28 )

Les effers de la foudre font fi
furprenans & en méme tems fi fen-
fibles, quil n'y a, fuivant Séncé-
que (queff.nat. . 2. ¢, 31.), quune
grande connoilance de la narure
des caufes fecondes, qui empéche
d’y reconnoftre tonjours [lacion
immdédiate d'une puiffance fupé-
ricure & méme divine. Elle fond
les efpéces dans une bourfe fans
altérer fon tiffu, une épée dans le
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foutreau fans le briler (a): ona
vu le fer des javelots fondu , cou-
er goutte 4 goutte fans que le bois
en fiir endommagé; la foudre ré-
duit le bois d’un” tonneau en cen-
d}'es qui reftent en place, & fc fou-
tlennent pendant pluficurs jours
avant que le vin ne fe répande.
(b fup. cap. 31.)

Ces prodiges avoient fait diftin-
Buer trois efpéces de fondres qui
Tenverfoient les corps, les péné-
troienr ou les britlotent : 1°. Ia plus
fubrile péncrre dans les efpaces les

e

(2) Maret , dans fes notes fur le deuxid-
e liv. des queft. nat. de Sénéque, aflure
quiil fur témoin d'un prodige de cetre of-
Plce érant chez le cardinal Hippolite d'Eft,
Mihi hoe contigit ut paucis menfibus ante-
Quam Hippolitus cardinalis Ferrarienfis
Qué ita de me meritus eft, ut perpetuo ani-
™ ipfius bene precari debeum , ex hacvita
difcederer , fulmen in palatium ipfius deci-
dens ad mea ufque cubicula pervenerie. lbi
Bladii , qui ad lettum unius ex famulis meis
Pendehat , mucronem ipfum ita collique

ccit , ut in globulum converterit | illafa
Prorfus vagina.
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plus étroits 5 les pores mémes des
corps les plus compactes la peuvent
recevoir tant fa imariere eft tenue
& fa flamme pure : ceft le feu le
plus vif & fans mélange. Sans doute
Séneque l'auroit comparé a la flam=
me éle@rique, fi de fon rems on
ent renouvellé les connoiffances de
la foudre ¢leGrique qu’il paroit que
les premiess Romains avolent cues,
& dont nous parlerons dans peu.
1°. La foudre qui renverfe les corps
& les brife , oft plus compofce ,
plus denfe, eclle cft melée d’une
quantité plus abondante de cet ef-
prit ou de cet air condenfé & ora-

eux que 'on regarde comme une
ges caufes matérielles de la foudre.
La premicre fait peun de ravage,
elle fort par la mcme ouverture

welle s’eft d’abord pratiquée : la
?econde brife les corps qu'elle at-
taque fans les péncrrer. 39. La troi-
fitme eft celle qui brile, elle eft
mélée d’une plus grande quanticd
de matiére terreftre & fulphurcufe,
elle tient plus de Iajnature du few
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commun que de celle de la lamme
electrique’; ainfi elle laiffe plufieurs
marques de l'action dy feu fur les
corps qu’elle a frappés. Aucune fou-
re ne vient donc fans le fecours
du feu qui, conjointement avec
Lair, cft le principe de fon aéti-
Vité & de fon mouvement; & nous
he devons regarder comme vraie
oudre ignée que celle -qui laille

es marques vifibles de fon ardeur,
(ub, Jup. cap. 40.)

. Cette foudre qui briile ou noit-
cit les corps foit dans leur roralité,
folt par des intervalles féparés ,
agit cYe trois maniéres , ou elle ne

ait qu’effleurer en quelque forte,
& bleffer légerement , ou elle con-
fume, ou elle enflamme. Ces trois
Maniéres viennent également de

action du feu, mais elles font

fférenres : ce qui eft confumé eft
Certainement bitlé , mais ce t}ui
eft briil¢ neft pas toujours confu-
mé , ainf qu’ir arrive 4 quelques
corps que le contadt paflager de la

ogdre enflamme fans les dérruire,

2 feule preflion vive & momen~
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tanée du feu de la foudre peut brd-
ler an corps en le pénérrant fans
Penflaimmer, ceft 'action dufeu la
plusvive & la plus prompte que I'on
puille imaginer. Les obfervations
nous prouveront dans la fuitela vé-
rité de routes ces premiéres notions,
Nous devons ajouter encore quel-
que chofe fur la force de la foudre
ui n’agit pas également fur toute
?orre de maticre ( ub. fup. cap. 52.)
Elle renverfe avee plus de véhé-
mence les corps folides, parce qu’ils
lai réfiftent davantage , tandis
qu’elle paffe fans faire aucun tort
a ceux qui lut cédent; elle artaque
& brile le fer, les méraux , la
pierre & les corps les plus durs, Ce
nelt quavee le plus violent effore
quelle peut les penétrer & sou-
vrir un chemin 4 travers leurs po-
res pour s'échapper , tandis qu'elle
ghifle fur les corps mous & lcgers ,
quoique de narure 4 &tre enflam-
més aifément § elle y trouve des
pallages ouverts qui ne laiflent au-
cun licu a fon action. On a vu de
Vargent fondu dans une bourle qui
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Wéroit point endommagée : uns
amme treés-fubrile avoir pafle fans
Obftacle par les efpaces que Ini laif-
foit libre le tifu de la bourfe , &
toute fa violence s'¢roit portée fur
¢s picces de monnoie qu'elle n’a-
Voit pu pénérrer qu'en les diflol-
Vant, La foudre n’agit pas d’une
eule manidre, mais toujours on
femarque quelle feule a pu faire
es chofes aufli fingulidres. Sur la
Weme mariére elle 2 en méme tems
es effers trés-varies : dans un ar-
ore clle hifle ce qui eft de plus
aride , tanlis quelle pénéere &
Met en morceaux Jes parties les
Plus folides & les plus dures; elle
enléve 1écorce & {¢pare les unes
des aurres les couches intérieures
u chene le plus épais , tandis
Quelle ne farr quwen fi¢rrir om
i’etcet les feuilles ; elle coagule
€ vin, & ce quil y a de fingu-
ler , eft que, lorfque le vin
A tepris fa liquidité, ou il eft mor-
tel, ou il rend fols ceux qui le
®ivenr, Comment & pourquol
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cela {e fait-11? il faut que certaines
foudres gient une qua(}iré peftilen-
tielle , dont il eft vraifemblable
qu’il refte des efprits nuifibles dans
la liqueur qu’elle avoir fixée &
rendue folide. Un fluide n'auroic
pas acquis cetre folidité, fi la fou-
dre n'y et ajouté un principe nou-
veau quien relferrdcles pacties.
L’huile & toutes les effences qui
fe trouvent dans un lieu frappé de
la foudre , contraétent une odeur
fétide ; ce qui femble prouver que
ce feu extraordinaire non - feule-
ment renverfe & déeruit les corps
qu'il atteint, mais qu'il infecke ceux
‘qui fe trouveqt enyeloppés dans la
méme atmofphére. Outre cela ,
ar-tout ot la foudre eft rombée,
f'odeur du foufre y domine ; & fi
elle eft forte. 4 un cereain degeé ,
elle fuffoque & intercepre la rgf-
piration : elle ére donc aux fluides
leur ¢lafticicé naturelle.
Telles font les obfervations que
Séngque cite d’aprés les anciens na-
taraliftes fur la narure de la fou-

dre
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dre & fes différens effets ; il entre
enfuire dans quelques dérails fur

es caufes de la pliparr de ces phé-
Nomenes extraordinaiges , - telles
quon les .avoir imaginées avant
lui, & dont il paroit qwon ne ré-
Voquoit gudte en doute la réalité,
On voit qu'elles éroient toutes fon-
dées plurdt fur lignorance & la
fuperlkticion » que Eu' la connoif-
fance des loix de la nature. Nous
Verrons dans la fuite de certe: hif-
toire, comment les procédés de la
" chymie, en imitant en raccourci
‘Quelques-uns des effets de la fou-
dre, nous ont éclairé fur fes diffé-
T¢ntes manidres d’agir, & nous ont
Mis 4 portée de juger des exhalai-
fons différentes qui pouvoient en-
tWer dans la compofition de la ma-
tére fulminante, & occafionner des
effecs aufli- variés qu'ils font fur-
Prenans.

. Heftaifé de voir que Séneque,
dans lg reir hiftorique qu'il a faic
¢ la génération de ces météores,

dont nous avons donné le pré-

Tome VIII. C
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cis, n'a rapport¢ ?ue ce quil y
avoit de plus vraifemblable dans
tout ce queles anciens avoient écrit
a ce fujer, 1l P‘ropo'fc enfujte fon
fentiment; mais comme il I'a dé-
barraffé de mille ¢irconftances pué-
riles & fuperftitieufes, qui ne pou-
voient fervir qu’d augmenter la
terrcur générale que répandoient
dans tous les efprits le bruict du
ronnerre & les ei’}ets de la’ foudre,
& qu'il ne vouloit pas heurter de
front des préjugés trop accrédieés,
il femble le ha(%rdet‘ plutdt comme
quelques cenjectures plaufibles, que
comme ce quil imaginoit de plug
vrai & de plus raifonnable. Voici
comment il sexprime ; ‘

Des exhalaifons qui s'¢levent de
la terre dans l'air, les unes font
humides , les autres fonr f&ches &
inflammables : les premiéres font
la matricre des pluies & des autres
météores aqueux; les fecondes font
celles-des éclairs, du tonnetre &
de la foudre. Les mariéres feches
& inflammables ne fouffrent pag
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-1011g-tems la contrainte ol les nua-
ges humides les retiennenr , eclles
Tompent ces obflacles, & de-ld ré-
lulre le bruit que nous appellons le
tonnerre. Ain(}x quantité de vapeurs
& dexhalaifons qui s'ateénuent, fe
deffechenr & séchauffent dans Pat-
Mofphere dés quelles fone ginées
Par un air humide, par quanticé de
Mmolécules aqueufes rapprochées ,
elles cherchent & s'échapper 3 ce
‘1l}i ne peut arriver fans bruit. St
Yeraprion fe fait par rout en méme
tems, la déconation eft forte, mais
e dure pas; fielle fe fait fuccef-
Wement & par parries , le tonnerre
et moins violent , mais il eft réi-
te¢ 4 chaque fois que air & les
xhalaifons renfermiées agiflent fur
¢ nuage pour faire éruption au-

lehors & car le Principe le plus ac-

U $inRammacion eft Pair reflerré
agité dans les nuages. ( quefls

fat, 1, 3, . 54.)

. Ces explications , plus ﬁmples

que celles des écrivains qui avolent

Précédé Séndque , fonr en meéme

Cij
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tems plus lumineufes; s'il efit mieux
connn la marure dn feu élémen-
taire , ce quon appelle 2 préfent
Ie luide éledtrique, lo détail de fes
obfervations eiit ¢eé beaucoup plus
ipftruif il auroit ¢eé plus affuré
de leur vérité, & peut-crre il au-
roit développé fon fentiment avec
plus de confiance ; car ce n’eft qu’a-
vec une timide retenue qu’il con-
tinue de s'expliquer.

Aprés le préambule dont nous
venons de donner 'extraiv, il dit
qu’il n’a recherché que la caufe na-
tnrelle & ordinaire de la formation
desmétéores ignées , & que laiffant
4 part tout ce gui peut S’y rrouvey
de rare & d’extraoxdinaire, il va
développer fon fentiment & ce fu-
jor. (ub. fup. cap. §7,) « Il éclaire
»n lotfqu’une lumiére foudaine pa-
» roit en Pair & fe répand promp-
» tement au loin. Ce météore fo
p forme lorfque Pair atténné par
» le mouvement des nuages s'¢é«
'» chauffe, senflamme & n'eft pas
# aflez condenf¢ pour produire aus
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» cun briit de déronation. On né
’f doit pas &tre furPI'is que le mout-
» vement rat¢he lait & les exha=
» laifons dont il eft chargé , & que
» fa gtande arrénuation le tende
» fufceprible d'¢tre embrafé : un2
» balle pouflée par une fronde s'a-
$ mollit, & le choc de Pair la fait
% fondre comme fi elle éroit expd-
% {ée 3 I'acion du feu. Il y a plas
» de foudres en été, parce quil ¥
%2 plus de phlogiftique répanda
» dans l'air, & que le frottement
» des cotps fecs, tels que les ex-
» halaifons nitreufes , falines ot
» fulphurcufes les détermine plis
bafement 4 s'enflammer : ceft
bainfi que fe forment éclair qui
»brille fans bruic & la foudre qui
# Cclate. Léclair eft plus léger ,
» parde qu'il a tnoins d’aliment,
® ou qu'il et moins condenfé, &
» que {2 matidre fe répand au loin :
»la foudre au contraire ne paroft
» quun éclair dont la martidre eft
» fort rapprochée : donc lorfqu'une
¥ Certaine quantit¢ de vapeurs &

C1ij
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» d’exhalaifons féches & inflam-
» mables fe fonr raffemblées dans
# les nuages, elles en fortent de
» nouveau aprés y avoir été long-
» tems agitees de divers mouve-
» mens & reviennent 4 la terre. Si
» la force d’'impalfion leur manque,
» fi 'incendie eft léger, cleft I'é-
» clair 3 [ la maticre condenfée
» fort .avec éruption, ceft' la fou-
» dre qui non - feaulement brille ,
» mais éclate, fmppe & renverfe.

» Quelques-uns 1maginent que
» la foudre defcend & remonte :
» on entend la déronation i c6té
» de foi, le bruit paroit s'¢tre fait
» {ur la terre, & on voit une co-
» lonne de feu dont la dire@ion eft
» de bas-en hauty; alors cleft ce
» qu'on peut appeller tonnerre ou
» ?oudre de terre. La vapeur ful-
» phureufe & inflammable avoit
» fon point de reunion fur la terre :
» l'incendie s'eflt allumé, lexplo-
» fion s’eft faite a I'endroit miéme
» ol on a entendu la déronation;
» & la colonne de feu, qui séléve
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» avec un bruit fenfible, n’eft que
» la prolongation du courant de
» cette méme matiere inflammable
» qui seft allumée d-1a farface de
2 la terre & qui continue de bri-
» ler: d’autres difent que quclclu&
» fois la foudre formée de maticres
% trop fortement condenfées tombe
» fans s'enflammer & par le feul
» polds de ces maridres : c’eft ce que
» res anciens appelloient fulmen
5 brurum clui ne caufoit que rare-
» ment du dommage. Ces efpéces
» de foudres avoient une folidité
» permanente 3 on les - appellait
» pierres de tonnerre ¢ de tems en
» tems on:fe plait 4 en renouvel-
» ler Pexiftence. » Nous explique-
rons dans la {uite dg ce difeours ce
que I'on doit en penfer, & quelle
eft la véritable origine de ces pré-
tendues picrres de tonnerre que l'on
montroic’autrefois dans lgs-cabinets
des curicux.

» Quelquefois la foudre paroit
» tout d’un coup ; le feu brille &
# s'¢teint au méwe inftant; ce que

Ciy
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» 'on ne peut arttribuer qu'd I'im-
» péruofite du  mouvement qui
» rompt le nuage & porte I'incen~
» die dans Pair : mais comme ce
» mouvement n’eft pas foutenu, la
» flamme séreint aufli-tor. Car lair
» & les exhalaifons raréfi¢es, rem-
» fermés dans les nuages , n'ont
» pas une force conf’c;u_ltc' pour'sen
» échabper : ce n'eft que lorfque
» réunis & déterminés 4 un point
» fixe, ils '¢échauffent par des chocs
» téitérés , fe raréfient davantage,
» s'allument & forcent la {ubftance
»-du nuage 4 céder 2 leurs efforcs,
» & 4 leur laiffer une iffue libre.
» Certe ‘efptce de combar entre le
» chaud' & Phumide ceflanc par
» léruption des matitres , fi la
» force d’impulfion eft fufhfante,
» la colonne de fen fe porte juf-
» qu'i rerre, finon elle s’éreine &
» ?e diflipe avant que darriver 1
» la région inférieure de I'atmof-
‘» phére.’ ‘

» La caufe de Pobliquité du mou-
» vement de la foudre ¢ft dans fa
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» nature méme & dans fa maticre :
» c’eft unfluide léger & ignée , dont
» la dire¢tion narurclle eft de bas
» en haut; mais une violence étran-
» gére le force 4 un mouvement
» contraire j il lul céde en tendant
» toujours 4 fe rétablir dans fa po-
» fition naturelle. Ceft ainfi que
» les corps légers ne tombent qu’a-
» prés beaucoup de mouvemens
» obliques & finueux. Quelquefois
» encore la foudre, entrainée par
» le poids des exhalaifons conden-
» {ées, va jufqu’a terre, tandis que
» le feu séléve conftamment j ce
» phénomeéne eft produir par le
» couwrant des exhalaifons répan-
» dues de la rerre an nnage on ]’in—
» cendie a commencé, » ( vid. Sen.
fat, quaft. l. 2. c. §8.)

» Le fommet des montagnes &
» tous les corps élevés paroiffent
» plus fouvent frappés de la foudre
» que les autres , parce qu'étant
» plus expofés a la vie, on remar-
» que plus aifément ce quileur ar-
®uve; &, pasce qu’émét plus voi-

v
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» fins de la moyenne région de
» lair, ils font par leur pofition
» plus expofés d f’a&ion de la fou-
» dre qui fe forme dans les nua-
» ges; pour defcendre jufqu’d terre,
» elle eft en quelque forte obligée
» de pafler par ce milieu. » _

Voila le precis de la docrine des
naturaliftes qui avolent précédé le
fidcle de Séneque,, fur le tonnerre,
Ia foudre & fes éclairs : elle ¢roir
encote fuivie de fon tems; & ce
quil a fait de mieux dans Pexpofi-
tion quil en a donnée, ceft d’en
retrancher une mulditude d’expli-
cations minutieufes , dont il fait
feulement une légére mention , &
auxquelles il nauroit été d’aucune
utilité de donner une nouvelle
exiftence dans cette hiftoire. On y
retroyveroir l'origine d’'une multi-
tude de contes abfurdes que lon
fait encore fur le tonnerre & fes
effets ; on y verroit que les préju-
gés du peuple one éte les mémes
dans tous les tems, & quils ont
gu dautant plus de crédir que les
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objets éroient préfentés d’unc ma-
nicre plus intéreffante; tour dans
le bruit du tonnerre, dans la ly-
miére de 1'éclair, dans l'action de
la foudre , lui fembloit merveil-
Ieux. 1l avoir faifi avec anrant de
refpe@que d’empreflement ce qu'on
lui avoit raconté fur les caufes fur-
naturelles de ces phénomeénes, la
crainte I'avoit fubjugué : comment,
apres cela, auroit-1l ofé faire des
recherches , s'inftruire , examiner
d’olt venoir la terreur involontaire
dont il éroit faifi ? il auroir crn ir-
riter la puillance formidable qui
tonnoit fur fa réte , eén cherchant
d pénérrer dans fon fan&uaire,

Voyons ce que Pline le natura-
lifte, qui furv(}.cut de quelques an-
nées d Sénéque, & qui put profiter
de fes écrits, a ajouté de plus au
“jet que nous traitons.

C vj
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§. 1V.
€Caufes que Pline affigne au

tonnerre , & la foudre & aux
éclairs. Echo du tonnerre.

Pline, parlant desméréoresignées,
commence par rendre une efpéce
d’hommage 4 lignorance & 2 la
crédulité de fon tems, en difant
comme le vulgaire, qu'il peut toms
ber de la région des étoiles dans
les nuages, des feux qui produifent
le bruit qu'on y entend. « Ce qui
» eft , dir-il, d’aurant plus narurel
» 4 penfer , qu'un trait lancé, quot-
= que d’un moindre volume , avec
» moins d’efpace d parcourir , 8
» chafl¢ par une force trés-infé-
» rieure, ne laiffe pas d’exciter un
s» bruir fenfible, un fifflement dans
» Lair, femblable 4 celui que ren-
» dent ces feux qni rombent d’en-
» haut. Lorfqu’ils font aerivés dans
» le fein du nuage, ils y produi-
» fent yng évaporation déronante,
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» d-peu-pres comnte le fer rouge
> plongé dans 'eaun y excite un fre-
» miﬂ%ment , une efpéce de dé-
» tonation & un bouillonnement
» A la fuite duquel s’éléve un tour-
> billon de fumée : c’eft d’'une opé.
» ration {emblable qu’il tire l'ori-
» gine des tempétes & des oura-
» gans, Si Vair échauffé, on fi la
» vapeur ignée eft en mouvement
» dans le nuage , elle produit le
» tonnerre & le bruit qui 'annon-
nce; ficlle en forr ardente & avec
» effort, ceft la foudre ; i elle s°¢-
» tend plus loin & que la matiére
» ignée ne foir pas reflerrée , Ceft
» Péclair; aufli femble~-t-il que I'é-
# clair ne fait que divifer le nuage
» & s'échapper par les intervalles;
»ay lieu que la Foudre le brife dans
*» fon éruption. » (Aift. natural.l. 2.
€ 43.) '

On voit dans la fuite du chapi-
tte ol ce f{ujet eft traité, combien
Vefpric de cet habile naturalifte

aifoit d’efforts pour sélever juf-
qus la connoiffance des phénome-

-

-
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nes effrayans du tonnerre; il ne
fait que préfenter fes idées avec la
plus grande préciﬁon, comme ¢'il
ett craint d’en donner une expli-
cation trop déraillce; & cependl;.nt
on y voit les premiers germes d'un
fyfttme général d’atrradtion & de
répulfion : it admettoit une matiére
quelconque qui s'¢levoir de la terre
au nuage , mais que la gravitarion
desaftres fupérieurs repoufloir poffe
& repulfu fiderum , depreffum quca
terra meaverit [piritum , nube cohibi-
sum ronare , natura firangulante [pi-
ritum dum rixetur , edito fragore dum
cumpar , ut in membrana fpiritu in-
tenta. .. .. Voild la matitre ignée
qui s’éleve de la terre aux nuages,
?ui y cft arrccée ne peuvant pas
e porter plus haut. Alors le con-
flis qui nalt entre le froid & le
chaud, le fec & ’humide, eft fuivi
de ce bruit fourd que 'on entend
dans les nuages, qui agit fur I'air
comprimé , & qui retentit d’autant
plus fort que le nuage gravite da-
vantage & ¢ft plus voifin de b tex-
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re : de-1a nait cette commotion qui
e communique de l'air a rous(}es
corps fur lefquels il agir alors im-
médiatement , & qui eft plus ou
moins fenfible 4 proportion de la
éfiftance que les corps lui préfen-
tent, Si le phlogiftique cft a(}ez forr
bour percer le nuage & en fortir
avec cffort , le bruir devient plus
cclatant & plus clair , ainfi quil
arrive dans une peau bien tendue
que I'on perce avec force & fubite-
ent,

Ce méme efprit ignée dont les
Particules agiffent les unes fur les
autres , fe précipitant au - dehors
Peut s'allumer . ... poffe & areritu
dum in praceps feratur , illum , quif~
?lzi: eft, fpiritum accendi. ... Voild
e phlogiftique envelopp¢ par la
Vapeur hpmide, qui s'¢cchappe &
he genflamme qu'aprés que fon
Mouvement précipit¢ & le frotte-
Ment de Pair ambiant a reflerré
avantage ‘fes pactics _homoigﬁnes s
X augment( fon activité en le con-
denfant, au point quil brife fon
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enveloppe , éclate & senflamme s
ce qui n'arrive d’ordinaire que lorfs
qu'il rencontre dans {a chiite un
corps qui lui fait un obftacle nou-
veau, & qui, par fa réfiftance aug-
mente {a force naturelle, alors 1l
brife tour ce qu'il frappe. Ces ef-
péces de foudres font les 1s)lus dan-
gereufes ; celles qui s'enflamment
au fortir du nuage, ne pouvant
tout au plus que metrre le feu aux
matiéres combuftibles qu’elles ren-
contrent dans leur courfe. De-l3
encore cette activiré merveillenfe
de ces feux enveloppés, qui dans
Yinftant mettent le fer méme en
fufion , percent les glaces fans les.
brifer , s'infinuent 4 travers les
pierres les plus c’Paiﬁ'es , & ne trou-
vent rien qui putlle arrérer leur ac-
tion dans les corps en apparence
les plus folides, tandis que les ma-
tieres molles , réﬁneu?es & fou~
ples femblent hors de leur atteinte,
parce qu’elles cédent A leurs pre-
miers cfforts , & ne leur préfentent
aucune r¢fiftance,
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Pline dit encore que, du choc
de deux nuages , le f%u peut fortir
comme les érincelles ardentes for-
tent de deux cailloux frappés I'un
‘Contre I'aatre. . .. poffe & confliciu
Mubium . elidi , ut duorum lapidum
Seintillantibus fulgeeris. . , . Voild le
Ytme des Cartéfiens modernes

ans fon enfance. Mais eft-il pro-

able que deux corps fort érendas,
“eflenricllement humides & fort fou-
Ples, méme dans leurs chacs les
Plus violens, puilfent arriver a Uef-
¢t de deux cailloux frappés I'un
Contre l'autre? Sil éroir poflible
‘@imagriner les nuages aflez lLolidcs,
Pour les confidérer ‘comme deux
Corps de glace pouflés en directions
Contraires , qui viennent fe heur-
ter Pun contre I'autre , alors ce
Ytme auroit quelque vraifem-

.ance. Mais quelque part que L'on
2t obfervé les nuages, fur les plus
,\ites montagnes comme I une
¢levation moindre & dans roures
¢ parties du monde , on les a
Youjours vus comme de grands corps
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forts légers, pénéerables & effen-
tiellement humides, tantot plus,
tantor moins condenfés , & dont
la matiére étoit toujours d-pen-
prés également modifice.
Ce que ce choc fuppof¢ peut donc
roduire de fermemation, vient
moins de ation & du frottement
de deux nuages 'un contre lautre,
ue de ce que les exhalaifons en-
Ham mées & la mariére fulminante,
faifant effort pour. fortir du nuage
ot clles font enveloppées , trou-
vant dans le nuage qui fe joint au
premier, un nouvel obftacle encore
plus difficile 4 furmonter, fe re-
plient fur elles-mémes, augmen-
tent de volume & de force , &
éclatent avec d’autant plus de bruic
quelles ont plus de réfiftance a
vaincre : de-la maiffent, quand la
maffe du phlogiftique eft plus con-
fidérable , quand le nuage eft épais
& bas & qu’il en fort avec vio-
lence, ces ronnerres redoublés &
¢clatans, ces foudres i dangereu-
fes , qui femblent {fe muluiplier



de ' Air & des Nétéores. 67

pour porter dans les malheureufes
contrées quelles défolent Peffroi,
le feu & la mort. Cleft ce qut rend
cerrains orages 0 terribles, parce
gLIe les deux nuages rapprochés pro-

uifent rous les deux les mémes
effets, qui fe font fentir tant quils
feltent en oppoflition , ceft-d-dire
tant que les deux forces qui les
pouflenc en diretions conrtraires
hie peuvent fe vaincre ni P'une ni
Tautre , & que les nuages reftent
collés 'un d Pautre dans une efpece
d’¢quilibre , qui devient fi funefte
‘aux pays qu'ils couvrent immdédia-
tement.

Leur cffet feroit bien moins dan-
%ereux i, comme le fuppofe le

artéfien moderne , toute la force
des nuages pour produire le ton-
Nerre & la foudre venoit de ce
qu'ils coulent lun au-deffus de
Paurre, 11 et fenfible qu'alots le
phlogiﬁique , quoique envelop})é
Par ces deux mafles humides,
Yoit comprimé avec moins de force
€4 ce que la condenfation des nua-
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ges feroit moindre, & que pou-
vant s'étendre librement, tant dans
la région fupérieure de lair que
dans I'inféricure , ils lui préfente-
foient moins de réhiftance, & quie
fi le phlogiftique s’¢chappoit alors,
ce feroit avec moins de violence
& par conféquent avec moins de
danger pout les corps expofés d I'ac-
tion de la foudre. Cependant tou-
tes les fois qu'il fait eruption hors
du nuage , fon effet neft-pas pour
cela dangereix , parce que, ou il
fe confume e l'dir, ou, frappant
i fon dertiet inftant d’adivite, il
n’a plus aucune force pour vaincre
{a réfiftance qui lui eft oppofée, &
le corps quil rencontre nen eft
point offenf{¢, ou I'on y reconnoit
d peine les traces de fon ation :
ceft ce que Pline appelle des fou-
dres brutes & vaines, fulmina bruza
& vana (. 2.c. 43.)

. Il auroit pu obferver encore que
fi une maffe confidérable de phlo-
giftique , trouvant ou dans le pre-
mier corps qui lui réfifte , ou mé-
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Me dans la difpofition de Vair
Chargé de matidres _étmngéres , un
Obftacle qu'elle ne peut vaincre rout

e fuire , elle fe divife, forme
deux foudres féparées qui vont frap-
Per en méme tems deux endroits

férens aver autant de force 'une
e Paucre. ¥ai vu la foudre, aprég
Yetre divifée en l'air peu apres fa

Ortie -dy nuage , renverfer une
theminée au conchant , & caufer
Quelques ravages dans un batiment
A nord 5 elle avoit formé un trian-
8le dont l'aire pouvoit ayoir envi-
on mille toifes, A Iz mefurer des

tux points out elle avait frappé en
Meme tems. '

. Quant a I'écho que forme Je ton-
Betre, il a les mémes caufes que
Wus les autres échos paturels. qLa.

¢rente hautcur des fommers ,

8 finuofités des montagnes , les
?efours & lfoPpoﬁ;ion des angles,
LS cavieds qui fe trouvent dans Jes
Ochers , les inégalités de la fur-
e de la rerre regoiyent & réflé-
thﬂ'ent lesfons d’une manitre dif-
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férente : le bruit du ronnerre n'cft
pas le mtme dans une grande ville
que dans une campagne ouverte.
Le retentiffement eft plus ou moins
fourd a Proportion cres corps qui
le réfiéchiffent. On peut juger de
la furface des nuages d-peu-prds de
méme que de celle de la terre ¢ ils
offrent des inégalités, des profon-
deurs , des finuofités dans lPefquel-
les les fons prennent différentes
modifications. Plus le nuage eft
¢pais & prés de la rerre , plus le
bruit du ronnerre eft profond &
majeftueux. La terre & le nuage
fe font ¢écho réciproquement , le -
bruit eft redoublé; la commotion
eft plus fenfible , de méme que le
frémillement & I'horreur involon-
taire qui agit fur les corps, & qui
eft caufée plutoe par I'air agité que
par le fon lui-méme.

Au contraire , fi le nuage eft
élevé , fi la terre ne lui faic pas
écho, le bruir du-ronnerre cft plus’
clair & plus diftin¢t : Pair eft agité
4 une plus grande hauteus, & fon
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Mouvement eft moins fenfible aux
labitans de la terre fur lefquels il
AUt moins d’impreflion. Cleft ce
Quiarrive lorfque air eft fec, que
leg nuages font peu épais , fur-rout
guand ils font pouflés par les vents
® nord & d’eft fans trouver au-
fune réfiftance de la parr des vents
¢ {ud ou d’ouelt, ou méme des
lnOntagnes qui leur font oppofées;
€r fi elles arrbtent les nudes dans
‘ur cours, alors elles fe replient
ous leur premitre direttion, &
Ptoduifent de violens orages , &
Quvent des défaltres affreux , fur
% tetres voifines des montagnes
U les retiennent.
o line diftinguoit encore pluficurs
nPeces de foudres : celles qui font
Ches ne brilent pas , mais divi-
*It & mettent en pouflitre 3 celles
?:il font humiées noir_ciﬂ‘cn't out
ol onent fans bréler; celles qui font
Ures & brillantes font les plus
®tveilleufes , elles vuident les
Meaux fans en endommager le
%8 & fans laiffer aucun veftige
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de leur paflage : elles fondeat l'or,
l'argenc, Vairain fans endommager
les facs , fans fondre ou mtme
amollir la cire des fceaux pofcs
deflus, (Aiff. nat. 1. 2. ¢, 51.).
Marcia, dame Romaine, ayant
&ré frappée de la foudre dans une
de fes grofleffes , fon enfant fuc
teé, & elle n’en reffentit aucune
incommodité pendant le refte de
fa vie. (a) On mettoit au rang des
prodiges , qui annoncérent la ré-
volte de Cartilina, laccident du
Décarion Herennius, qui fut frape
p£ de la foudre parun tems ferein :
Pline ne nous apprend pas s'il en
mourat. Varron avoit remarqué
ayant lui (/. 3.rerum divinar.) que

—

(a) Cet ancienne obfervation eft con~
“fitmée par ce qui atriva 2 Alteinbourg ,
ville delahaute Saxe, au mois de jﬁil{;ct
1713 3 une fémme grofle fut atecinte de 1a
foudre qui ne lui fit aucun mal : quelques
heures aprds eHe accpucha d'un enfant 3
demi brilé, dontle corps éroit tout noir. » »
.Aitacrudic, Lipfiens. an. 1713, .

Lucius
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Lucius Scipion avoir de or dans
une corbetlle dofier, on il fur fon-
du par la foudre , fans que la cor-
beille en far aleérée. Les anciens
tegardotent tous ces événemens
comme des prodiges : ils ne cher-
choient pas a en découvrir les cau-
fes : on croit & préfent les connoi-
tre , & nous les rapporterons dans
la fuite de ce difcours. Ce quil y
2 de furprenant, c’eft quiapres avoir

it les chofes les plus fenfées fur
1}1 nature de la foudre & fes caufes,
Usretombent toutd’uncoup dans les
Crrenrs véncbreufes de la fuperfii-
ton, Nousciterons Pline pour exem-
Ple. 1l donne (L. 2. c.54.) en peu
¢ mots le precis de ce que Pon
oit penfer fut le tonnerre & fes cf-
&ts. » Il eft cerrain, dit-il, qu'on
» voit I'éclair plutde qu'on n’entend
»1¢ broit du tonnerre, quoiqu'ils
» lotent produits en méme tems;
"1l 'y 2 rien d’éronnant, la lu-
" midre fe propage plus prompte-
¥ lent que le fon. Le coup & le
v bruie vont enfemble , rel eft I'or-

Tome PI11, D
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» dre de la nature; mais le brui¢
» eft Ueffer de I'écuprion du ton-
» nerre & non du coup qu’il porte.
» La preflion de I'air devance en-
» core l'action de la foudre ; aufli
»y a—t’-il toujours une infufflation ,
» un ébranlement qui agit fur le
» corps avant qu’il ne foit frappé,
» & {1 on voit la foudre, fi on en-
» tend le tonnere , on ne rifque
» plus d’en Cure atteint. » Ces re-
marques judicieufes paroiffent Ctre
Ia fuite des obfervarions les plus
exaltes : comment , aprésavoir rai-
fonné d’une maniére {i conforme
anx procédés de la nature, le cé-
Iebre nacuralifte peuc- il soccuper
férieufement dans le méme chapi-
tre, 4 difcuter la validité des au-
gures que Ton peut tirer du ton-
nerre tombé a droire ou a gauche,
de Vordre que les Tofcans y met-
toient, & de mille autres chi-
meres qui fans doute formoient
le fonds des idées du vulgaire fur
le tonnerre & la foudre ? Elles te-
noient 4 la religion de ces temss
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& celt ce quiles rendoit fi ref-
Pectables , ce qui obligeoit d’en
parler conformément anx idées do-
Minantes, un homme trop éclairé,
trop foigneux de s'inftraire pour
donner gans des erreurs aufli pal-
Pables.

§. V.
Veftiges anciens de Péledricit.

Je n'at rien trouvé dans Pline
d'au(li {ingulier que ce quil dit fur
a manicre de }aire defcendre la
foudre (l. 2.c. §3. de fulminibus
¢vocandis. ) 1l femble que P'on doive
¥ tetrouver une pratique fort an-
ticnne de I'¢lericité, » Nos an-
® nales nous apprennent , dit-il,
»qu'il y a en (les facrifices , des
* cerémonies facrées & des pridres,
» pour obtenir la foudre & méme
¥ pour la forcer 4 defcendre. Por-
» {enna roi des Tofcans, les mit
* en ufage avec fuccés : avant lui
» Numa pratiqua fouvent ces ackes

Dij
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» religicux & effrayans; & Tullus
» Hoftillius ayant voulu I'imiter ,
» & n’ayant pas fans doute obfervé
» tous les rites prefcrits, fut frappé
» de la foudre. Jupiter qui, dans
» d’autres circonftances , étoir ap-
» pellé Stateur, Tonant, Férétrien,
» avoit dans cette occafion le nom
» d’Elicius. . .. » Les avis f{ur ces
cérémonies font différens; les uns
penfent qu'il eft d’une audace ou-
trée de vouloir commander d la na-
ture ; les autres , qu'il ya de la
pufillanimité 4 la(Lomer dans la
diftribution des bienfaits que I'oni
en peut recevoir. . . Ce qui paroif~
foit condamnable dans ces prati-
ques, c'eft que 'on pouvoit efpé-
rer par-1i de fixer l'ordre incertain
des deftinées, & Pline dit qu’il
faur s'en tenir 4 cc que la narure
peut en ordonner 3 que eependant
on eft libre d’en penfer ce que l'on
{ugem d propos , & d’en regarder
es effets comme certains ou dou-
teux , & les cérémonies elles-mé-
gmes comine approuvées ou cane
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damnables. Sénéque n'en a point
parlé; Muret, un de fes commen-
tateurs , qul navoit aucune idée
des expériences électriques, dit que
fans (Youte les Romains avoient
abandonné ces pratiques comme
inuriles ou dangereufes , peut-érre
fera~ce un jour parmi nous le fort
de I'éledtricité,

Ce qu'Ovide raconte des céré-
nonies que Numa mit en ufage
pour attirer la foudre 4 fon gré,
eft fans doute plutdt un jeu de I'i-
magination de cet écrivain ingé-
hieux , qu'un récit conforme 3 la
vérité. Quoiqu’il en foir, 1l fup-
pofe (faffor. 3.) que ce fur par le
moyen de Picus & de Faune , deux
demi-dieux champtrres, que Nu-
Ma parvint 4 connoitre le moyen
Inconnu julqu’a lui, datrirer du
Clel ces foudres favorables que T'on
fegardoit comme des fignes certains
de I'approbarion qu'il donnoit aux

efleins des mortels. Le roi de

ome , qui préparoit toutes fes

Catreprifes dans le plus grand fe-
D iy
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cret , & qui avoir un commerce
habituel avec la nymphe Egérie,
connotfoir aufhi la fonrane ot Pi-
cus & Faune venotent fe défaicé-
rer toutes les nuits. 1l y fic poreer
«du vin dont ils burent copteufe-
ment. Les deux demi-dieux s'eni-
vrérent & s'endormirent @ Nama
les furprit dans cet érat, lus fic ar-
tacher, & les forga 4 lai révéler des
fecrets qu’il naaroit pu découvrir
par un antre moyen; & en confé-
?u;ncc il annonga an peuple af-
emblé, que bz lenlemain ala fin
du jour, apres que le {oleil, éela-
tant de route fa lumidre , auroit
parcoirn fa carriére , il verroit les
prodiges qu’il luir avoit annoncé.
Il les entrerenoit encore de la pro-
malle des dieux , lorfqu’an foleil
couchant, on enrendit un bruit
éclatant de ronnerre : le dien ronna
trois fois fans quil parfit aucun
nuage , 1l langa troisfoudres: croyez-
m’en, dit le pofre , je raconte des
chofes merveilleufes & cependant
réelles. Ce qu'il y eut de plus éron=
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hant encore , ceft que le ciel pa-
roiffane s’ouvrir , le ro1 & toute
la multitude baiffant les yeux de
frayeur & de refpett, on vit enfin
Paroitre en lair un bouclier qu'un
vent léger fembloit foutenir, &
qui defcendit en fe balangant jufqu’d
terre, v

++ .. Gravis xthereo venitab axe fragor
Ter tonuit fine nube deus , tria fulgura mificy
credite dicenti, mira (cd aca loquor.

Si 'ona prétendu trouver dans
iliade d’Homeére , dans la colére
d’Achille, les fineffes d'Ulifle , les
emportemens d’'Ajax , la gravicé
d’Agnmemnon & les travaux du
fiége de Troyes, toute la conduite
qu'un Alchymifte devoit tenir pour
arriverd la perfe@ion du grand-ceu-
Vre : pourquol ne reconnoitroit on
Pas dans le récir allégorique d’O-
Vide les procédés que la phyfique
Wnettoitr ¢n ceuvre dans ces tems
Yeculés, pour produire quelques-
Uns des miracles de Péleétricice ?

lcus & Faune , enivrés par la-

Div
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drefle de Numa, liés enluite &
forcés de dire ce qi'ils favoient de
plus caché; les efpices de prépara-
tions que le roi de Rome met en
ufage, le tems qu’il emplote 4 pré-
venie le peuple , & fans doute d
difpofer tout ce qui pouvoit faire
réuflic fon opération & le prodige
qut devotr en réfuleer : ce bouclier,
?ui paroit tour d’un coup en lair,
outenu par le fouffle des zéphirs.
Toutes ces mervetlles ne peuvent-
clles pas prendre dans Pumagina-
tion dun habile commentatcur,
la forme des procédes connus de
Peleétricité , & dévoiler quelques
parties de Part que le fage &(!)ru—
dent Numa employoir pour adou-
cir les meears d’un peuple quiil
avoir entrepris de civilifer, & qu’il
rerint par ce moyen pendant qua-’
rante-trois ans fous fon empire ,
occupé aux exercices de la paix,
aux facrifices & 4 la pratique des
loix , qui jufqu’alors lui avolent été
inconnues.

11 paroit encore que Numa avoit
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laiff¢ quelques mémoires fur la ma-
ni¢re de faire des facrifices 4 Ju-

iter Elicius : Tullus les trouva {ur
Yn fin de fon régne, fe cacha pour
opérer dans le ?ecret ces myftcres;
mais , dit Tite-Live, (1. 1.) fans
doute que ce prince n’éroit pas bien
initié, ou ne s’y pric pas de la bon-
ne manicre pour arriver au but de
{es facrifices : non-feulement le ciel
ne répondit pasa fes follicications,
mais Jupiter, tracaflé d contre tems
par des cérémonies faites mal-adroi-
tement , le frappa de la foudre, &
mit le fen a 1}1) maifon, ol 1l fut
briilé. Que conclure de ce récit,
finon que Tullus voulut forcer la
machine, & qu'il lui arriva les
mémes accidens que I'on craindroic
de Pexpérience de Leyde pouflée
d un certain point. Je puis me trom-
per dans mes conjectures, mais il
me {emble que ce que Pline, Ovi-
de & Tite-Live nous rapportent de
cette manidre d’aceirer la foudre,
a bien du rapport avec les nouvel-
les expériences de I'éledtricité,

Dv
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Nous ne nous arréterons pas da-
vantage fur ce que les anciens ont
écrit touchane le tonnerre, la fou-
dee & les dclairs @ 1ls avoient tous
a peu pxl'és .les mémes idées, & nous
avons réuni en pea d’elpace ce que
Pon trouve de plus lumincux dans
leurs écrits a ce fujet. Comparons-
les avec les modernes, & voyons
ce que les découvertes nouvelles ,
& les obfervations comparées ont
ajouré 4 la mafle de nos connoif-
{ances.

§. VI

Bruit du tonnerre & f[a caufe.
Changemens lyu ’u peut occa-
fionner dans Pétat de lair.

On trouve plufieurs canfes du
bruit du tonnerre. 1l paroit d’abord
qu’il peut ¢tre produit par le choc
des nuées qui {e heurtent mutuel-
lement, ou par la chite dune
nuée flevée fur une aurtre qui eft
plus baffe, Car foit que les nudes
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ne faffent que fe frotrer par les
cores, foir quelles fe brifent en
tombane les unes fur les autres, il
faur néceffairement que cette ren-
contre excite un bruit fenfible.
QUOique les nuées foient de grands
corps rares & fouples, elles ont
cependant des parties roides &
dures que le choc, la preflion, ou
tout aurre effort ne peuvent {éparer
les unes des autres , ou brifer, fans
quil en réfulte quelque bruit, qui
Tedoublé par les réflexions différen-
tes quil éprouve dans les cavitds
Irrépulitres & les vuides qui fe trou-
vent dans les nudes, aquiert une
force prodigieufe , &.{Foduit ces
ons graves & retentffans qui fe
Portent 4 une grande diftance. On
Feut juger de ce qui fe pafle dans
es intervalles des nuées , par ce qui
arrive dans les inégalités des mon-
tagnes : un coup de fufil tiré en
Plaine ouverte , faird peine quel-
que fenfation ; il fe maltiplic dans
¢ gorges des montagnes couron-
hees de rochers efcarpés & d'arbres,

D vj
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au point quc le fon réfiéchi aug-
mente de force 4 mefure quil fe
redouble , & fe porte 4 une trés-
grande diftance du lieu de fon ori=
gine, avec un bruir ¢ronnant, Celt
encore par cette raifon qu'un cri
d’une force médiocre , produit dans
les forlts un rerenciffement long
& cftrayant.

On peut concevoir que le broit
du tonnerre fe produir de cette
maniére; mais ce n'en eft pas la
feule caufe, fur-tout quand aprés
un long intervalle, le bruit fe fair
entendre de nouveau, & quelon
ne peut pas fuppofer qu'il y aic
chice d’une nuée fur une autre, on
un choc latéral & violent de deux
nuées qui {e rencontrent en direc-
tion contraire. Ne peut-on pas con-
jecturer que le bruie du ronnerre eft

roduit plutde par air échaunffe &
fes exhalaifons qui ‘e trouvent en-
tre les deux nuées , ou embarraflées
dans les vapeurs humides qui en
forment le corps: en ce cas le mé-
me bruic peut f¢ faire dans une
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nuée feule, fans qu’il {oit néceflai-
re de recourir 4 la chiite d’une nuée
fur I'autre ou & leur preflion Jaté-
rale. Cetair, ces exhalaifons {eches
& inflammables peuvent doncy
caufer des mouvemens inteftins,
tf_és—violens, fuivis d’explofions,
ainfi.que nous allons 'expliquer.
Quand Paireft fort échaufté, foit
Par 'abondance des exhalaifons &
es vapeurs qui s'¢lévent d’un fol
ardent, foir par la chalear du fo-
ell d'éeé a fon midi, ou par l'une
& Pantre canfe ; il eft néceflaire que
les_vapeurs & les exhalaifons, re-
ativement a leur nature particu-
Rre, satténuent & foient portées,
U moins en partie , aux régions les
Plus hautes de notre atmofphére,
tandis que le refte, en raifonde fa
Pefanrenr & de fa confiftance ref-
Ee&ive d cclle de Iair, s'arrtte plus
as , & fe forme en nuages par les
Mmouvemens divers & les altérations
Qu'il y éprouve, comme nous Ia-
Vons dit plus haut. (zom. §. difc.
8.6 15&17.)
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Ainfi  fuppofant deux nuces,
I'une au-defus de Pautre, {i la plus
haute eft frappée par un vent chaud
qui s’¢leve L}le la terre, 1l s’enfui-
vra que les molécules glaciales les
plus ténues , répandues dans le
nuage , qui empéchent que les par-
ties les plus folides ne fe touchent,
& que les exhalaifons ne {e raffem-
blent, il senfuivea, dis-je, que
ces molécules fe fondant, & toutes
les parties dela nuée fe rapprochant,
fa denfit¢ & fa peflanteur augmen-
tent & deviennent encore plus con=
fidérables; apres que les partiesroi-
des & groflicres amollies, fe font
raffemblées , & ont formé des mo-
lecules plus groffes. La pefanteur
s’¢tant donc acerue, la nuée la plus
haute ne pouvant plus fe foutenir
au degré d’¢lévation ou elle ¢roir,
defcend avec un mouvement qui
s'acceltre  proportionnellement au
poids quelle acquiert. Mais parce
que Pair réfifte d’aurant motns aus
extrémités de la nuée, qu'il trouve
plus de moyens de s'échapper , les
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parties extremes s’abaiffent avant
celles du milieu, ou plucde les ex-
trémites ¢rant plus fortement frap-
pées par l'action de Pair clmucs),
elles (t:. condenfent davantage, de-
viennent plus pefantes & defcen-
dent plus rapidement. De-la il s’en-
fuit que la nuée la plus haute prend
la courbure d’une volite, & que
fon effet fe porte, rant du centre
que des cotés, fur le milien de la
nuée inférieure, qui s'étend en ce
point & forme avec celle du haut
une efpéce de batlon,

11 faur encore que ces deux nuées
fe joignent, parce que quoique
celle du deflous sabaiffe un peu
raifon du poids qui la prefle, ce-
pendant retenue par Iair inférieur,
elle defcend moins vite que autre,
dont le mouvement s’accélére d
mefure que la réfiltance de lair
qui la foutenoit diminue. La raifon
pour laquelle la nuée d’en haue fe
condenfe plus promptement que
celle d’en bas, quoique l'une &
Kautre puiffent tere frappées par le
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mécme vent chaud , eft que ce vent
pénétre plus aifément la nuce la
plus rare, amollit & fond plus
promptement les particules folides
dont nous avons parlé.

Les chofes ainfi fuppofées, on
congoit que lair renfermé  dans
Pefpace qui fe trouve entre ces
deux nuées fait effort pour s'¢-
tendre & s'¢chapper par les cotés,
oi il trouve le moins de réfif-
tance; ordinairement par les ex-
trémités des denx nuées réunies,
dont les parties ne peuvent pas fe
joindre ﬁpexa&ement a mi{};n de
leurs inégalités & de la difference
des mariéres done elles fonr for~
mées , que l'air d’autant plus vive-
ment agité qu’il eft plus comprimé,
ne trouve des parties plus liches
ou moins adhérentes par lefquelles
ilfait éruprion. De-1d les vents en
toute direftion qui accompagnent
les orages & qui fortent immedia-
tement des nudes, & meéme quel-
?uefois d’une feule que Pona vu

¢ former , groffir, & defcendre de
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b rgion fupérieure de P'atmo-
{phere jufqu’a Iinféricure, ott elle
Produir les plus grands ravages;
nfi que nous I'avons remarqué cn
Fnrlnnt des orages qui fe font fur
es cotes de I'Afrique, & en parti-
culier de I'(®il-de-Beeuf i connu
au Cap de Bonne Efpérance , par la
Violence des templres qu'ily excite.
On peut dire qu'alors par P'expan-
1on prodigicufe & fubite que pren-
hent ces fortes de nuages d'abord fi
Petes, ils renferment une grande
Quantiré d'air dans leur capacite ,
Q1 caufe le méme effer que denx
Mases qui vieanent a fe réunir:
explication qu’il faur néceellaire-
Ment admertre, & qui n'exclur
Point Ja premiere, i Pon veut ren-
fe raifon des phénomenes dont on
el témoin rous les jours , dés quion
€Xamine avec attention ce qui fe
Palle dansl'air, dans le tems des
Or“é% » & lorfqu'ils fe forment.
omme I'¢ruprion done nous
venons de parler ne fe fait qu'a la
ite des effores réitérés de lair ren-
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fermé entre les denx nudes, & f{ut”
tout par Uaction de la nuée la plus
haute , 1l doit en zéfulter un brut
lus on moins grave , proportionn
2 la grandeur des canaux fituleax,
fuppofés dans les nuées, & 4 la
quantit¢ d’air ou d’exhalaifons in~
flammables qui y circalent, Que
que foit d’abord ce fon, les ré~
flexions mulriplides & le rerentiffe”
ment qui {c fait dans les caverness
& méme dans la partie de Parmo-
fphere renfermée entre le nuage 1
f}érienr & la terre, peuvent f’aug‘
menter beaucoup; fur-tour fi 12
nuée , formantune efplce de voires
a fes cdrés plus abaiflés que for
centre. Alors le bruit fe faifant paf
réfexion de la nuée 4 1a terre, &
de laterre d la nuée, 1l doic erre
d’autant plus fort que air inféricut
eft plus raréfic. Ceft ce qui arrive
dans quelques orages d’¢té, on le
retentiffement aufl fore fur la cerre
que dans lair , fait craindre un bou
leverfement général, dont il donné
I'idée & qu'il femble annoncer.
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Les partifans . du fyfttme que
Nous développons ici, ont nne
“mparaifon  favorite dont Def-
“rtes leur majtee s'eft fervi le pre-
Mier, Toutes les fois, difent-ils,
0res lui, quune grande quanricé
® Neige fe dérachedu haut d'une
‘Ohtagne, & tombe fur nn autre
s de neigc qut eft au-deffous , on
ten) yy bruit fembiable an ron-
"e“'e; le fon en eft d’aucant plas
Ot , & imite d’autanr plus  par-
flltex.nent celwr du ronneriz, que
A Meigs tombe d’un lieu plus ¢le-
» Occupe une furface plus éren-
e, & que le fol eft plus propre
ﬂ,l"‘ Propagation du fon, i le ré-
Cchir, ‘& 4 le redoubler en le
ﬁrolo‘ngeant. On peur, ajoutent-
> Prouver que le tonnerre fe pro-
f,.“.l.t ainfi, parce que toutes les dif-
ftences des ronnerres A raifon du
%, du'licu, du rems, quadrent
tr:_C cette gom.paraiﬁ.m_; On adimet
le 1‘35 modifications dlil‘c_relxtes dans
oy it du ronnerre ;5 il eft grand
Petir, grave owaigu, diftinét eu
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confus. Le bruit eft forr 8¢ rete”’
tiffant, lorfque les nuages par
choc defquels il eft produir, font
¢loignés & fonores: il eft petit, z
ces nuages font prés & trop ped
compactes pour rendre beaucou d
fon , ainfi ces premiéres modifica”
tions décident de la force ou de '
foiblefle du bruit. Le tonnerre €
grave , lorfque les nuces font lﬁc!les-
& mollaffes, & que leur acio?
Punc fur launtee eft foibley il ¢
aign lorfque les nudes fonc plvs
compactes, plus tendues, & ué
leur mouvement oppofé eft plis
fréquent: enfin ce braie eft diftiné
lotfque les fons fe fuivent par deé
inrervalles marqués , & il eft co”.
fus lorfque le roulement paroif
continuel,, & partir des différens
points de la nuce. ,
Quoique cette explication ne {0
pas abfolument arbitraire, qu'e
foit fondée fur Lobfervation de I
nature & de I'étac de Pair dans 19
tems des orages, ot l'on voit le
nuages 4 différentes hauteurs fe 1+
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ft"cher & aller en toute direétion,
Suns au-deffus des autres : il ya
*Pendant tanc d’autres obferva-
Ons & de faits conftants qui s’op-~
g"fent a ce que l'on donne, comme
¢ loi génerale de la natare, ce
(1}1‘1 n'arrive que dans quelques
l,écon&ances’ partlcullé_rcs » que
ten eft fox\'cc dc’con_vemr que cet-
b ypothéfe n’a rien de plus fo-
¢ que le nom refpeétable de
N que lon en regarde coms-
¢ Pauteur , & la réputation de
S qui fe donnent pour fes dif-
Uples,
lls fuppofent d’abord qu’il n’y
Point de tonnetre fans le choc de
l,eux nuages , ou fans la preflion de
Un fur %autrc : cela peut arriver
Hllelqucfois, mais comme le ton-
e fo forme & fe fair entendre
ngnsun nuage {eul , on ne pent pas
Metrype pour principe ablolu ce
E“l Weft c}ue caufe accidentelle. La
dmparai on méme que 'l’ou tire
eux tas de neige, qui entom-

b‘“‘t Pun fur Pautre font yn bruig
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femblable a celui du tonnerre, 11’6[?
nijulte niconcluante. Elle a frapp®
celui qui obferva le premier cett®
chiite inopinée; il fur effrayé dv
bruic, les effers lui en parurent r¢”
doutables , il les compara 4 ceu*
du ronncerre,, & cette malle mobile
devint dans la fuite la bafe d’u?
fyttme que l'on adopte encore:
parce qu'il eft impoflible de voir &
de juger par foi-mtme & d’affe?
prés pour qu'il ne refte aucun do”
te, fur la modificarion de 12 m#’
titre, {ur les mouvemens de 1'aif s
& loppofition muruelle du fec
de 'humide , du chand & du froié?
lotfque le tonnerre fe fait ente?”
dre dans les nudes, que Péclatf
s’en échappe , & que la foudre et
fort. ‘
Ce que Y'on peut dire relativ®’
ment 4 la comparaifon dont la
lidité nous occupe , & du fon for
& éclatant qui eft produit pat 19,,
chiite d'un tas de neige fur un autrer
c’eft que Pair renfermé entre de!
ayant éeé fubitement comprim®?
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Vei ltaréfie en s’échapimnt, _Fmppe
vemene la mafle plus folide de
f:;lEOfphéfe’ & excite un bruit
o lable 4 celui du canon, oude
Wte ayere explofion, 4 la fuite de
Quelle Pair renfermé fe remettanc
v libereé , agit fur Pair ambiant

¢ un éclar redonblé & prolongé
Pa‘r,ES corps intermédiairesou op-
POEQS qui réfléchiflent le fony ainfi
3 U arrive lor{que I'on tireun coup

Q
la

t: uQill dans des ﬁorges de mon-
Pt%rlles , ol le fon fe redouble & fe
0

onge par les inégalirés du ter-
Qug? & par les cavités des roches :
P 'que ce phénoméene, arrive non
or un prolongement du meéme fon
é"ltlnué_& par un rerentifement
&iat » mais par la répérition du coup
v, Par Pécho, de forte que le‘bruxt
ful.etou)czprs’clzn diminuant, 4 me-
i, il s'éloigne du point d’olt
"ele pacti, ainfi- qu’il eft aifé de
fét] appercevoir. Mais quelle dif-
®nce de I'effer de ce bruitd celui
t tonnerre , qui fe propage parun
€ment d-peu-pres égal, & tou-

rein
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jours relatif au plus ou moins de
matitre enflammée , qui agtc dan’
le nuage , & quiéclate sily aérup”
tion. La comparaifon pourroit offr!f
quelque reffemblance, fi ie ton”
nerre n’éroir qu'un vain brair occd”
fionné par le choc des nuages & pa*
la raréfadtion de lair: mais 19
effets formidables des foudres qu!
'accompagnent, ne nous appref”
nent que trop que ce neft pas I
feul choc des nuages , & leurs fro’
temens occafionnés par des dire?
tions contraires quiexcitent le brutt
qui annonce Iexiftence du ronnert®
& de la foudre au-deflus de 1%
y . !
téees. Quiconque aobfervé les nuee’
du haut des montagnes, qui a ¥¥
la fermencation qui'y regne, I'i#
flammation du phlogiftique qui
eft renfermé, fon action vive, Mm%,
me f{ans éruption , & le bruit qut
en refulte, fera perfuadé que
choc de deux nuées 'une fupérie?”
re, laurre inféricure, eft inutié
pour la formation du tonnerre
du bruttqui I'accompagne. g
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lya dans plufieurs provinces de
Ff'auce des montagnes affez éle-
¢es pour arrérer les nuées , & don-
et any obfervateurs des phénome-
"es de la nature, le moyen de les
Xaminer de pres, & d’enacquérir
e connoiffance aflez précife. J'eus
@ fpe@acle & 17 fin d'aofit 1750,
®tte Chilons-fur-Saone & Tous-
Dus, fur la montagne de Boyer ,
b eft 3 une demi-licuc au-dela

15 Senegey. Le vent qui fouffloic
-r,\e Nord-eft 4 fud-oueft , avoirar.
¢, aux crois-quarts de la hau-
ur de core moutaghe , une pe-
tte nuee, dans laquelle on en-
dojr dy bas, te bruit du ton-
®te; la voiture ol j’érois avanga
:g‘e'z»vi‘ge our ‘pénérrer le nuage
tey Partie, & arriver en méme-
w05 ay haut de la montagrie. J'ob-
N ~an’que"ce-uuage, ui dela plai-
d M'avoit paru obfcur ‘85 épais,
Venoie plus dinphane 1 mefure
48 Pen approchois, que le bruit
. tOlinedre, moins fourd & 'reten-
e, éroir plus fréquent & plus

Tome iy
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l1éger. Au moment que la voiture
fur entrée dans le nuage, il nemé
arut plus que comme un brouil
fard épais, mais alors le bruic d
tonnerre, que je n'entendois qué
par intervalle du bas de la monta
gne , devint continuel fans ¢us§
effrayant. Je ne puis mieux le con
parer qu'd celui que feroit un €3¢
de noix que 'on “rouleroit fur des
planches. Jentendis ce méme bruit
pendant deux ou trois minutes, ne
doutant point qu'il ne flit occafion”
né par la collifion des parties 1
flammables , qui fe heurtoient d’a%
tant plus vivement qu’elles éroien*
renfermées dans un air épais ¢
trés-humide. Au ‘moment que )¢
fus arrivé au fommet de la mont#’
gne je defcendisde la voirture po¥!
examiner avec plas d’attention. ¥
mouvement de ce nuage: je, vis 9%
la direction du vent le portoit
quelques toifes du chemin , au ™
i, il fuivoit encore la pente of
poléc dela montagne qu'i toucho?‘:
& on le voyoit mél¢ entre les 37
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bres & les buiffons dont elle eft
fouverte : mais tout-d-coup il s'en

tacha ¢comme une boule de fa-
Yon de I'extrémité d’un chalumean ,
X Séloigna avec unc trés grande
{;‘P{dité. Alors il devint obfcur, le

it du ronnerre fur moins fré-
fl’;“ﬂ}t mais plus fort, & comme
Ietois plus élevé que le nuage, ie
Voyois malgrd fa lumidre du foleil
W éeoir d fon midi, les éclairs pa-
Oltre & la matiére fulminante fer-
Pe,“tEr a la furface fupérienre, aflcz
‘“Quemment pour croire que cer
Neendie ne devoit pas durer long-
*Ms, Quant & ce que je pouvols
WMer du corps du nuage par ce que
10 ayois éprouvé en le traverfane,
1 devoit fe réfoudre en une pluie
ﬁe, (lll_elques inftans. Ce nuage éroit
ple, peu épais, les exhalaifons
:}: 1 {‘enfermoit. 'croient point
0 Mprimées parun nuage fu périeur,
,cf’t}ndanr il'y avoit fermentation,

AUrs & bruit de tonnerre,
- fera peat-Crre ¢ronné que i
de matitre ait fournt i tant

E ij
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d'éclairs, 4 une fulmination intef~
tine & continuelle, 4 un bruit d¢
tonnerre fouvent renouvellé: mats
il faut regarder ces orages Iégerss
comme c%es efpeces d’opérarion’s
chimiques qui fe font dans un coi?
déterminé ju grand laboratoire de
la nature. Ce tonnerre fans foudt®
¢étoit fans dourte Produit par le me”,
lange d’une maticre fulfureufe avee
un efpritacide. Ces deux maticre
mélées enfemble dans uie quantit
convenable par un chymifte, ayan®
été une fois enflammées fe diflipen*
abfolument, & il ne peur plus ¢
faire d’inflammarion nouvelle, #*
de déronation, fans une aurre pre”
paration des m&mes maticres. Ce-
pendant dans 'obfervation que lg
viensderapporter, ily ent ungra
nombre d’¢clairsfucceflifs, qui mas’
uoient autant d’inflammations 41
?érentes, on y voyoit encoreé 1"'
matiére fulminante enflammée 1€
penter prefque continuellemen*
d’un bout du nuage a l'autre, du
nord au fud, & du fud au notd»
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dans [ corps de la petite nuée qui
ttoit plus longue que large : tout
Cela marquoit des incendies renou-
Vellés & i fréquemment que quand
ut le nuage n'efic été formé que

exhalaifons inflammables, clles
Nauroient pas dit fuffire & entrere-
Nraurant de feux redoublés. Un
hﬂbile chymifte , M. Homberg,

Mmém, de lacad. des ftiences , an.
1708, ) conjecture que les mémes
Mati¢res qui par leur union s’en-
Amment, & par certe inflamma-
tion fe {éparent aufli-tor, peuvent
®rejoindre de nouveau, s’enflam-
Mer encore, & ainfi plufieurs fois
Se fuite, tant qu'elles reftent en-
Veloppées dans la mafle des vapeurs
queufes qui forment le corps ap~.
Parent de la nuée. Elles ne le pour-
*olent pas furla terre parce que dés

Welles font enflammées, & par con-
{:(]uent devenues trés-rares & tros-
lpres , L'air inférienr plus pefant
Welles, qui les prefle de tous les
€Otés, les éléve julqu’a une région
U elles fe trouvent en équilibre

Eiij
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avec un air plus délié, ou elles
femblent fe perdre & fe difliper av
moins pour Fe moment, Mais i ce$
mémes matiéres fe font élevées en
exhalaifons du fein de la terre paf
Pa&ion de la chaleur, fi elles font
parvenues jufqu’d cette région d¢
Péquilibre, ou fi méme elles vef-
tent plus bas réunies, mals enve”
loppées d’une certaine ‘quantité de
vapeurs aqueufes , elles s’y enflam-
ment , & ne trouvant point d’'alf
plus pefant qui puiffe les déter
miner 3 monter plus haut, elles
ne fe difhipent point , ou c€
n’eft qu'aprés des incendies mulet”
pliés. Elles demeurent donc dan’
cet efpace jufqu’d ce qu'une pluté
qui tombe de plus haut n'en net”
toie lair en. les rabarrant fur 12
terre. Ceft comme nous le diron®
plus bas , la caufe de ces éclaif
multipliés qu'on voit briller 4 I'ho”
rifon fous C}c ciel le plus - ferein*
C’eft par unc caufe 4 peu pres fem”
blable que les éclairs fe renouvel®
loient fans cefle dans la petit®
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huée dont je viens de parler.
) Le bruir du tonnerre peut dong
tte produit de plus d’une maniére,
ns que pour cela 'une domme
exclufion a lautre. L'air & les
Ruages, différemment modifiés ,
Peuvent donner lieu 4 un phéno-
méﬁe femblable , par une combi-
faifon différente de la méme ma-
tidre, Dans explication de ces phé-
fomenes, ce n’eft jumais que quand
On g'eft habitué i ne voir les chofes
Que d’un coté, que I'on rejette tou-
tes les autres manidres comme ab-
trdes: Dans des f{ujets tels que
Celuj que nous traitons, fi fort au-
effus de notre poreée, dont nous
he {Jouvonsjugvz‘:r que par mmlogie,‘
‘are, 51l tente d'imiter la na-
Wre, n'eft jamais afluré de fuivre
Yonftamment les memes procédés,
Welt plus fir d’adopter les différen-
&5 explicntions, dés quion peut les
Ppuyer fur quelques loix connues
¢ la nature : roure la {cience con-
ite 4 les appliquer A propos aux
Circonftances. Ainfi on peut regar-

Eiv
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der encore comme une des caufes
du tonnerre, mais non pas comme
la fenle, cette mariére ignée quf
formée des exhalaifons raflemblées
dans les nuages, sallume rour d’un
coup, & répand une lumidre vive
& ¢clatante fur les nudes obfcures »
& de li fe porte dire@ement out
par réflexion fur la terre. 1l femble
quon ne. puifle attribuer le brgit
eclatant qui fe fair alors dans les
nuages qu'd une violente & fubite
expioﬁon_cle Pair trés-raréfié, qu
ne pourroit &tre excité que trés-diffi-
cilement par la chire d'une nuée
fur uneautre 5 puifque quelque ac-
céléré quon fuPpofe le mouvement
d’un corps aufli rare, il ne peut ja-
mais I'étre an point de caufer une
explofionaufli violente de I’air com-
primé entre deux. Alors I'air peut
s'¢échapper de différentes maniéres
par les cotcsy les deux nuées ne
sapprochent que lencement : on en
juge par le mouvement des unes
{ur les autres , tel qu'on peat I'ob-
ferver dans le moment des orages »-
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Bf_ Par le bruit qui fe fair entendre ;
$1l éroir produit par la feule com-
Pteflion des nudes, il devroir &tre
®8al, continuel, & non pas inter-
©mpy, ne revenant que par in-
ervalles, rantdt comme un roule-
Ment ou un mugifement prolongé,
RQatde par éclats redoublés, 4 cﬁf-
tances inégales les uns desautres.
£ Ce qu'ont bien obfervé les dé-
enfeurs du fyfkéme dont nous par-
Ons, c’eft qu’il eft naturel que la
Mée inférieure s'abaifle en raifon
4 nouveau poids dontelle eft char-
“¢, avant que l'air & les exhalai-
f°ns renfermées entre les deux n’en
Ottent avec autant déclat que de
Précipiration : C’eft ce qui arrive
ectivement quand pluzeurs nua-
8 s’uniffent, On les voit s’abaifler
Snfiblement, mais celawn’empéche
s que la fermentation ne fe faffe
Que |’on ne voie enfin les éclairs
& 12 foudre en fortir avec un bruit
g, yant, méme lorfque les nuées
dilfolvent, & femblent verfer
Urla terre des torrents d’eau & de

Ev
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feu en méme-tems, Toute la: ma”
titre la plus fubtile-des nuées & de
Pair qui les environne a une cet”
taire diftance eft dans un mouve-
ment d’agitation ' & méme d’effer:
vefcence trop fenfible pour qu'il
échappe a 'obfervation. ,
De-1d les changemens que les
tonnerres apportent dans les qua®
lités de Parmofphere, falubres pouf
quelques régions , nuifibles 4 (f’aU‘
tres. On peut juger des changemens
fubits que les orages oécaf?onneﬂ‘
dans la maffe de Pair, par la fet-
mentation extraordinaire qui ¢
tablit tout-d-coup dans quelques
liqueurs lorfque le ronnerre fe fatt
entendre; c’élt que P'atmofpheré
eft alors chargée c?’une quantité e’
traordinaire d'un’ acide {ubril &
trés- pénéerant qui agiv par fa pro”
pre Force , indépendamment des
vents qui agitent l'air, & auqué
Yes nuages par leur preflion donnent
une nouvelle ativité. Lair aif
modifi¢, venant A pénérrer dan’®
le vin, dans 1a biere, ou #28%
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d'aurres liqueurs qui ont une ten-
dance naturelle 4 (lla fermentation,
U les agite , 1l leur communique le
Mouvement inteftin, dont on peut
re qu'il eft animé ; il y répand un
Principe nouveau de fermentation
Qui leur enléve bientdt les qualités
%l,le Pon cherche a leur conferver.
‘eft pour cela que les braffeurs de
lere, & les marchands de vin,
ont la plus grande arrention a fer-
Mer dans le tems des orages leurs
Celliers, de maniére que I'air exté-
Neur ne puiffe pasy trouver d’acces.
en eft de méme de toutes les fub-
ances qui fe corrompent aifé-
Ment, & qui peavent alors tre ex-
Pofées 4 I'impreflion de lair exté-
Teur, La créme , le lait & le beurre
Saigriffent prefque infailliblement
ns cetre rempérature extraordi-
Naire; aufli les payfans de la Hol-
_lande, dans le tems des orages,
®ment leur laiterie avec le plus
&and foin, pour prévenir des ac-
Cidens auxquels {enr négligence les
Xpoferoit. Ce changement dans

E vj
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les fubftances eft occafionné parune
trop grande quantité d'acide ful-
fureux répandu dans lair, qui, des
qu'il peat péncrrer, fe méle avee
e lait & la créme, y ¢rablit un
mouvement inteftin qui augmente
de beaucoup la difpofition qu’lls
ont 4 saigrir & 4 fe corrompsc:
Cette difpofition de I'air n'eft pa$
moins funefte aux malades attaqués
de doulcurs aiguds, elles augmen:
tent dans ces inftans: les plaies
nouvelles qui paroiffoient faines
auparavant, fe corrompent, la fer«
mentation y devient trop forte. 1
faut fermer alors les appartemens
avec foin , y répandre une fraicheur
artificielle , combattre les effers d¢
Pacide fulfureux par un aurre acidé
qui Pempéche d'agir; ceft 4 quo!
Pon parvient en partie, en arrofanf
la chambre du malade avec du v3
naigre.

Dans d’autres occafions le mou-
vement que les orages excitent dan$
lair, arrére la fermentation queé
I'on voudroit entretenir dans cer~



e’ 4ir & dos Miétéores. 109

::i"nes fubftances. Les pites de fa-
€ ceffent de fermenter lorfque
Ureft violemment ébranlé par la
&:rce du mouvement du tonnerre ,
esq}]e les maifons retentiffent de
Cclats. Alors chaque Partlcule
€ faripe ¢prouve des vibrations
Xtraordinaires > les petitesveflicules
;llle la fermentation avoit fait éle-
“Stentr’elles , & qui formoient une
; We fpongieufe {@ crévent, lair
Ten ¢chappe , les partiesretombent
. unes fur les antres & la fermen-
Ation ceffe. Cet accident eft moins
Sccafionné pat l'a&tion de Pacide
“,ful'eux, ue par le mouvement
8enéral émtﬂi par le tonnerre dans
Wute |2 mafle de Pair, qui agite les
Eal(reaux ol la pite eft contenue.
“Ntout autre tems le mouvement
R emptche la fermentation, ici
Woique peu marqué, comme il eft
’c‘)ntinuer, il a les meémes f{uites.
» Ala fin des grands orages, ol
Aitation de la maricre a ¢té por-
e 4y plus haur degré , on entend
ans les nuces un bruit fourd de
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tonnerre qui n'a plus rien def
frayant, il n"annonce que les det”
niers efforts de la caufe de la c_ol?z
motion générale, dont Pactivit
épuifée s'anéantir. On voit brillef
encore quelques éclairs, & au pet
d’efpace qu'ils parcourent, 4 la fo¥
bleffe de leur lumiére, on jugé
ql.’x'ils font les reftes d'un feu qw!
s'¢teint au foyer de la temptre. L&
vents font appifés, & les navigd”
teurs s'appercoivent que les flof
frémiffent encore. La matiére igne®
qui a pénéré les ondes continu®
d’en foulever doucement les v3~
gues, elle y excite un frémiffernen?
qui fe calme, 4 mefure qu'elle 1
confond dans un océan de mariét?
plus denfe, & moins fufccptible
de mouvement.

1l n’eft pas étonnant que le fpec”
tacle de qa nature, dans les ¢/
conftances que nous venons d'1%”
diquer, ait perfuad¢ que les to?
nerres fubits & violents, ceux don*
Ie bruit eft capable de tépandre 1
plus deffroi & d’imprimer un?
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::;nmorion plus marquée tous les
Ca.uPS > font perdults pa;\les mimes
£, deS& la mtme ‘maritre que la
*e:]ldre » parce quils fe font en.
re en méme-tems. L'embrafe-

¢nt des exhalaifons dans les nuées,
3 Caucoup de rapport avec celut
®1a poudre A canon, qui fe fait
Ut d’un coup , avec une raréfadion
“onnante de la poudre enflammée,
JU excite la commotion la plus
Otte dans toute la mafle de Y’air
imbiant, & un bruit proportionné
‘a quantité. On peut s'en faire
e idée par I'accident terrible ar-
Tivé 3 Brefce dans Pérar de Venife,
"le 18 a0fit 1769 5 les corps les plus
Ourds lancés & une grande hauteur,
% leurs parties difperfées au loin,
e pgrande wville prefquentiére-
ent déeruite , la rerre brillce aux
*virons du fourerrain ou éroit le
Magafin 4 poudre; font -les plus
rribles exemples de Pa&ion d’une
Qudntité confidérable de cette pou-
“re raflemblée, qui s'allume & fait
uption en méme-tems, Aucun
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orage arien ne peut rien occafiof’”
ner d’aufli funefte : les nudes 168
plus terribles que 'on connoillés
I@il-de-Beeuf du cap de Bonn®
Efpérance, fi formidable anx nav¥
gateurs , n’ont jamais produit de p3”
reils défaftres. Peut-ctre que fi 3
matiére dont il eft formé éroir rel
ferrée dans un efpace auffi érrotfs
& rtrouvoitaurant de réfiftance dan’
les parois de la nuée, ou dans 'alf
ambiant , que la pondreen a trouv*
4 Brefce dans des murs épais

{olidement conftruits, que l’explof
fion de la maritre enflammée qué
ce nuage renferme feroit plus v10°
lente & que fes coups feroient plus
terribles. Peut-dtre encore qu'un?
méme quantité de matidre cont
primée dans les entrailles de Ja
tetre y exciteroit une comimotioB
affez fyorte pour en ¢branler la fur”
face au lomn, y caufer des brutts
fouterrains, fuivis d’une explofion.
vive & du renverfement (re tous.
les corps qui fe trouveroient expo”
{fés 4 Pimpulfion la plus forte de
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:FV?OleemenF. Cleft ce qui eft ar-
R le premier de mai 1769 4
.afdad fur le. Tigre , lorfque cette
Wille £, prefque entiétement ruinée
ga:- un tl‘emblen,'lent de tetre chi
vig}gzccompagnc de Porage le plus
t.
, €8 phénomenes différens confi-
Ct¢s dans leurs effets, nous an-
Olceng que ‘la’ matiére des exha-
la‘lr"llS'inﬂammables elt foxl't aln’a;-
?

ce%lie’d fi elle n’eft pas femblable 4
,¢ de la poudre, a canon, &
?“ elle peut produire , dé&s qu'on-la
rFFPOfe allumée , des 'eﬂ".etf dont la
o8 Iépond 4 fa quantité. Toutes.
S exhalaifons ne font que diffé-
*htes particules des foufres, des
fes " des fubftances méralliques
) daatres alcalis volatils , dont
‘T}élangc ne peut donner qu’une
t-ﬂ:l“t\:re trés-inflammable , fufcep-
¢ d'une grande expanfion , ca-
1ble de renverfer par fon attion
‘Gls mafles les plus folides & les
. U8 l}"efantcs , & de répandre dang
At es fons les plus effrayans, Notis
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avons vit plus haut ce que peut pr°
duire le feul mouvement de }3¥
accéléré au plus haut degre, fan'
mélange fenfible de ces exhalaifon’
fia&ives : (a) que Pon compare ¥
forces de la natare dans ces procé'
dés différens , & on fe fera une 1dé¢
de ce qu'elles peuvent exécurtet.

§. VIL

Autres obfervations fur le brutt
du tonnerre , & fur la pro”
pagation du fon,

Le bruit qui fe fait entendre &
qui fe répand lorfqu'il tonne, ;[i
roduit—ir comme tout autre o8
e peut-on comparer i 1'écho ¢¥
n'eft quun fon tardif & réflécht’
ni vient avec la méme modifict”
tion que le fon dire& frapper I'ont®
quand le fon direct ne fe fait pluf

entzn [re 2 Cette queftion rient
I'hiltoire naturelle du tonnerre, ©
.

() Tome VI de cette hift, difcours ?*
feconde partic, §. 3.
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*mande i trre éclaircie, en ce que,
1.:;’5 ce météore ceft le bruir qui
luéf’lﬁpagn? qui nous a,ff.e&e le
i & qui-caufe dans l'air cette
ehtmotro'n quelquefois trés-vio-
e, dont leseffers fone fi fenfibles.

& i‘e })’ruit du tonnerre doit &tre
~Mdéeé comme tout autre fon ,
o 02ns le corps fonore , ou dans
o Miliey qui lui fert de véhicule,
h'é ans Porgane de P'ouie. Ce fon
tor Qe le mouvement de vibra-
lm“ des ‘Parnes du corps fonore
SPrimé fur la mafle de air, &
S 1Vient par ce milieu jufqua Por-
33 de 'oufe. L'origine du bruit
Ytonnerre eft donc Inconteftable-
& ;ﬂt dansla nuée,qui doit étre d’an-
Tehaplus vivement frappée qu’elle
un fon plus éclarant : car les

0;}’8 ne réfonnent gtl’atltallt.qplfils
Islllt fr:}})pés , & il n'y en a point de
8 réfonnans que les corps durs

t ‘laﬁiques , dont les parties in-
Tgi’aht’es_ compn.mées par le coup,
\’ent dabor«_tl agitées par un mou-~
‘ent qui fe communique des
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unes aux antres , & fe rétablilfen
enfuite par la force de leur élaftls
cité. Je ne parle ici que du b
du tonnerre & non pas de la detd
nation éclatante qui fe fait au m%
ment de I'éruprion de la fouds®’
il faut diftinguer ces deux fons.
premier peut étre comparé, d tov
autre & exPliqué de meme le fe;
cond fe fait moins de la nuée:
Patmofphére, que par un effer d
Iéraption fubite de la mariére €%
flamm¢e qui fait une impre A“”
éronnante fur lair, & ne peut ¢
comparée qu'd elle-méme, On d®
donc confidérer le bruit dy o™
netre {oit dans la nuée, foit ats
les corps .qui le réfléchiffent : 1
modifications de l'air doivent alo®
étre les mémes que dans tous, Je$
corps réfonnans, Dans CCLIX—CP.’I;
refaur des particules eft fenfible a
ta& & a laviie : un morceau de P¥
pier, pofé fur un corps réfonnant?
tretfaille fi on le touche , on fe?
le mouvement de fes parties : r‘,la
corde d’un inftrament weft pot®



de P dir & des Méiéores. 117

:'.ld}le & 'montée 4 un ton déter-
e elle fair quelques ofcilla-
sfansrendreaucunfon: les mem-
forrecs d'une pincerte rapprochés avec
of e, & remis en lxbclrtc , fontdes
“Wations vives & fréquentes fans
rl‘“f? elles ne réefonnent qu’nutanc
\ elles frappent quelque corps dur.
OTS expériences apprennent que le
' Weft pas feulement produitpar le
dO}Wemeut ofcillat.ox,re d’'un corps
' & fonore, mais par le trem-
*ent de fes parties comprimées
B agiffent Pune fur Vautre. Ce
Savement eft communiqué a Pair
Uign, fes parties éla&iques &
Beres cremblent comme la corde
aﬁl‘ln i}n(’trumm}t de mufique & font
lese&ces du méme mouvement que
. Corps fonores. Cleft donc l'air
M eft | véhicule du fon : on en
2 preuve dans les corps fonores
Placgs dans la machine da vuide
Wrendent des fons plus languiﬂ‘ans
Mefure que l'on en tire air, dés
}lo_n.v Pa pompé entiérement , ils
Sxcitent plus aucun bruit que l'on
Wle entendre.
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Cependant tout mouvement de
I'air nc fuffit pas pour produire le
fony car qu’une partie confidérabl
de l’armo(}phére E)it agitée, il s
fuir un grand venr; le fluide a uﬂj
dire&ion acc¢lérée , mais il ne et
aucun fon diftin&k dont on pul ¢
déterminer lorigine & le ton il
faut de plus un mouvement aleer”
natif de vibration , produir & e
tretenu par un corps fonore en mot’
vement. Ce n'elt quainfi que '0*
Feur expliquer la propagation dv
on & celle dua bruit du tonnert®
Les parties de ce corps en avangs”
agiffent fur les bandes les plus vo’
fines de l'air, les compriment
les condenfent : ces mémes partie
revenant fur elles-mémes , laiffen®
3 Pair comprimé la faculeé -de 1
retirer & de s'érendre ; ainfi 1€
bandes de l'air les plus voifines
corps fonore en mouvement vo©
& viennent alternativement ,
comme elles fe condenfent en al
lant, & fe relichent en revenant?
les autres bandes de l’acmofphéf6
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%le fon fe répand prennent par
“Minunication le méme mouve-
et Mais il ne fe fair pas égale-
$ht dans toutes les parties en
e tems, il eft alternacif des
% aux autres , ceft-i-dire que
fchfemier ccrﬂcle qui a Frelfé le
| ond, fe reliche pendant que
Lascond prefle le troifieme, I'é-
e de routes les moléeules
Mbityantes la mafle de air, faic
:ll.fément comprendre ce méca-
.l[fne. Le méme mouvement ex-
;‘te- dans le corps fonore fe répand
f’nc dans I'air : tout le corps cf’une
Foche agitée & frappée par le bat-
A0t rremble , 8 chacune de fes
Palties 5 fes vibrations. Si on I'e-
xa“,ni.ne attentivement, de ronde
il-“.elle ¢toit , elle paroit prendre
t, Orme ova'le , & f’allong?r tan-
l-‘d un cbté , tantde de l'autre,
Otfquelle céde 4 P'action du bate
Pt qui Ja frappe. .
3. Mais quoique routes les parties
lu Corps fonore en mouvement ail-
0t & reviennent dans une méme
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dérefmination fixe,, eu égard d [’
pofition; cependant le mouvement
ui fe communique par le moy®¢

ge 'air fe répand circulairement
la maniére C{Jes fluides , qui mi
dans une de leurs parties, agiffen
également fur toute la maffe qut
les environne : ainfi le mouveme?
oil le fon s’étend du corps fonor¢?
comme d’un centre commun , P?
des fuperficies {phériques & conce™
triques. On en a un exemple 1%
parfait dans I'ean agitée par un
ton, dont le mouvement {e co?¥
munique du centre aux e.xtrémi(é’
de ]Ja maniére que nous veno
d’indiquer, fans aueun c'gard ,
Fircégularité du mouvement du g
ton. -Cette comparaifon n’eft p%°
exacte en tout point, car fi le m¥
lieu par lequel fe communique l
mouvement n’eft pas tout—a-f;a‘;
claftique , certaines parties pre Ce:
par le corps fonore ne pourront Pl‘;’
fe rapprocher, le mouvement 2
ternatif de vibration fera intef’
fompu , & ne fe communique‘:

qll
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Jue par le milien dant les r:u‘tics
“altigues en feront fufcepribles. (a)

o S

"r'(ﬂ) Les réflexions fuivances tirées des

. :mlcrs mémoires de l'académie des fcicn~
. -‘ M e,

vl font trég- propres a répandre une nou-

”Lc ‘lumiére (ur cetre théoric du fon.
s

o o8 partics: invifibles des corps, & qui

Par leur ftruture &- leur: confiyuration
‘ont Jeurs différences effentielles., font
. :"ncm‘e compofées de particules plus pe-
5 les & moins différentes , en dlfFérc.ns
',{.:?rps que ne fontles parties. Ces parties
x| °¢8 particales ont un reflort. Quand
s pacticules ‘font ébraniées de fagon
wueleur reffort joue, clles frappent pac
3 Sur retour les partics de I'air qui les tou-
" Thcnt,.avcc la plus grande vitefle qu’cl~
w3 leur puiffent imprimer, puifqu'clle
u.q " Produite parla dérente du reflore;
,,'&‘Ccttcyitcﬂc cft fi grande qu'clle l'eft
.,)\Plu& ?uc celle qu'a-ordinairement l'air,
nfoUrfe rerirer de derridre les corps qui
o S frappent. - D'aillears comme 'efpace
%.le reflore 2 joué eft exrrémcment
w Pt L'air a plus de facilicé A faire cc
N d‘“ de chemin enavant, qua fe retirer
‘,’F‘fnérc la particule. La partie de Pair
* crant‘.c avance donc d'un elpace égald
Celui oy Je reffores'eft érendu , clle poufle
“lle qui fa fuir , & ainfi dc fuite julqu’d
Tome VIIiI, F
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Quant au bruit du ronnerre , i}
faut encore ‘avoir égard i la mar

_—

» Lorcille, De-1a vient que Je fon [e port®
» avee tant de vitefle, & que les autred.
» agitations de I'air, comme le vent, n'c®
»» empéchent que fore peu la propagationts
» parce qu'clles font trop lentes par rappoft
» 2 celles-la, L'air agitd de certe fago?
» particuliére, va frapper tous les cotpt
2 qu'il rencontre. 1len ébranle les part¥
» cules de la méme maniére qu'il eft 0¥
» méme ébranlé: elles fe metcent en 18
» fore, & par leur retour ou dérent®’
» frappent d'autres parties de lair, & fo
» mentun fon réfiéchi, qui fe méle av¢
» le (on dired ; lorfique Jes corps réféchils
» fans fonz proches, & que la différen®
» entre le fon dire@ & le fon réféchi 2
» peut éere fentic, Si les corps 1éAdchiffart
» font dloigads, une partie du fon réA¢e

» (¢ confond avec le fon diredt, le f‘,ﬂc
» g'en [épare, & ceft ce refte de réfexio’
» que Fon appelle écho. Leg réfexionsd

» fe méent au fon dire® fonr deux cffe®!
p ceft par certd raifon quune fufée q“a
» créve en Vair, fait beaucou moiﬂsd
» bruic quequand clle créve pras de 1%
» De plus clles font que le (’;n qui 99°
» rellement ne s'ércng que fur une fe“‘f
» ligne droite, eft entendn prefque 967
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Niere done Pair eft alors modifi¢ &

2 pofition des nuées. A en ju-
\\

::'lemcnt de tous cbtés 2 la ronde , & que
%ﬁaudquc obftacle traverfe Ia ligne di-
Mr“ e& rincifmlc s fon‘défa_nf c(?t faci-
» [ ment uppléd par unc infinité d'antres
n . Bhes, Cer effer vient fouvent auffi de
w . que le corps qui produit le fon » qQuoi-
w ¢ frappé dans un feul endroit, cf‘t
N Oranld Jans toutes fes parrilculcs, a
widtle dela liaifon de fes partics : alors
w4 ton (e répand en rond fans le (ecours
» . STéfexions cm?omtcs. Ces réflexions
n p beaucoup de force pour modifier le
bt elles le rendent ou plus clair ou
% s fourg » felon la pature des corps
w EléchifTans ; quclquefois méme clles le
N chay, ent tout A fait... ... Comme la
,,'th ¢ du fon dépend de celle fiu reﬂAort:
‘.,‘d“ particules , elle doit roujours érre
s,é ale du moins fcnﬁblcmcpr, quelsque
W iene Jeg corps qui produifent lc (‘on,
wparee que les particules font peu diffé-
" Tenteg dans les corps les plus différens.
w2 force du fon qui ne dépend que du
N Bomre des particules ébranlées, ne
hc_hangc rien non plus au rcﬂo‘rt dcsnpar—
wyq les, ni par conféquent a la vxtcﬂ‘g
s .ontle fon (e répand : ainfi on entend

Wlitde Ie bruic d'un piﬂglc_t que celui

4 ll
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ger par les fenfations que la plit-
part des corps en regoivent , (}’f“'
ce qui arrive anx malades & uf”
tout aux bleffés dont les plaics‘fe
corrompent tres-aifément, & ﬂuf
viandes de toute efpice qui {e g&
tent; il eft fenfible qu'il fe rc'pand
alors dans 'air un fluide {ubril pl.l‘f
abondant qu'il n’y eft d’ordinair¢’
et fans doute un phlogii’cique
nouveau , une inaticre fulfureufe
qu'y portent les éclairs, Certe m*°
ticre extraordinairement arrénucé?
ne tombe pas fous les fens, o né
peut reconnoitre fon exiftence ¥
fes cffets. Ourre le mouve_mc“-
quelle a d’elle-méme , il doit ,eﬂ’
core ftrc fort augmenté par 1p #
réfaction ot elle fe trouve , f”rf"
tout dans les bandes de I'atm¢ ’

/

e
(LI S S e San o ay

» d'un canon. Le retardement du {on nf
» {urt que la proportion deg efpaces “:Jui‘
» pendamment des corps qui le PrO7 4p
» fent......» Voyeg le jome. premie’ !
mém. dp luacad. des [ciences, fur [qn®

1677
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Phére qui font immédiatement au-
€Mous de la nuée. On fent fa pref-
on , on juge de fon mouvement.
°rf<1ue le tonnerre y gronde, ou
e la foudre éclate par le mou~
tmene quelle communique A la
Mafle de I'air , qui agit a fon tour
l:r les corps placés & la furface de
‘terre, leur donne une commo-
on fepfible & proportionnée A
tlle que la nuée éprouve en méme
s, Ainfi le méme milieu qui
f“ d Ia propagation du fon, fert
Celle du mounvemenr accidentel
O%cafionné par le tonnerre : on ne
¥ point étonné de la propagation
® ce mouvement prés de la terre ,
J0s yn milien aufli groffier que
A qui la couvre immédiarement,
y-l Fon admet Paction d’une matidre
:{%hée ou fubtile , plus abondante
d““S certaines  circonftances que

s d’aycres.
«es expériences de I'édle@ricieé,
Préfene i familidres , ne nous
Ulent ancan doute fur la rapidité
Vec laguelle un fluide trés-adkif

Fiij.
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porte fes cffers 4 travers les {ubk:
tances les plus compactes & les plits
dures. La vitee & lérenduc des
¢coulemens éleriques , ne nous
font point encore connues , on fa1s
feulement qu'une corde de deu*
cens toifes , & que L'on peuc fup”
pofer beaucoup plus longue ¢rant
tendue , 3 petne Lon préfente 1
tube éle@rique 4 une de fes ¥
trémités , que des feuilles de me”
tal font attirées par unc boule {u
pendue 2 Uextrémité oppofée. Daw
tres expériences journalidres notts
démontrent d’une manidre encof®
tus fenfible la vitefle avec laquell®
re mouvement de la lumiére 3¢
répand par la maticre échérée. OF
allume une chandelle, & dans Pinf
tant méme tous les points d’uné
{phére contenant deux cens m!*
lions de toifes quarrées , peuveﬂc
etre affeéés parcll’agitation- de cett®
lumiére tremblanre. Les onduld”
tions excitées par le frémiffement
des parties infenfibles d’une clo”
che, rempliffent en peu de mins”
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fes un efpace double de celui dout
I viens de parler. On ne peut pas
Puter que tous ces phénomenes
e foicne produits & entretenus
Pa\l‘ le mouvement d’une matitre
%es-fubtile qui conferve I'impref-
l°n qui lut a ¢té communiquée pat
€ corps fonore ou par le corps lu-
Wineyy, Que Fon obferve I'érat
¢ lair 3 quelque diftance, dans
Jnftane o on éeeint une chandel-
®s il y a une diff¢rence fenfible
futre e moment de la ceflation de
A lumigre dans l'air, & celui ot
SUe finic dans la chandelle i’at

Wvent vy Ja lumiere ne difpa-
Otre a 'eyerémité d’une chambre

“’_ﬂprés que la chandelle avoir ¢té
teinte 4 lautre extrémité : on voi
€n quelque facon fuir la lumitre
Wane quelle ne s'évanouifle entié-
Yemeny,

On a calculé la vélocitd avec la-
Quelle le fon fe porte de fon ori-
Bine jufquan dernier terme on il

eut {e faire enrendre : onen a faic
& comparaifon avec la promptitude
Fiv
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avec laquelle la lumiere fe rép'and'
dans Patmofphére. Quanta la lu-
miére on ne comnoit point de d-lf;“'
tance entre U'inftant ot elle paroit
& le tems qu'elle met 2 fe répan”
dre, ceft-i-dire que Von n'a point
d’obfervations exales qui en inf
traifent. (a) Mais i le fon & 1#
lumi¢re font produits au memé€
inftant phyfique,, comme dans ¢
canon ou la Aamme & le bruit ont
la méme caufe; fi le fpectareat
calcule exactement lefpace qui fe
trouve entre la perceprion de la
lumiére & celle du fon , il pounrr?
juger de la prompritude avec 13~

quelle il fe répand, ceft de ¢

——

(2) M. Newton a prétendu découvrir pat
fes calculs que fa Tumidre parvenoit en cpt
ou huit minutes du {oleil julqu'a la terres
clle parcourt dans cet intervalle , un cfpac®
d'environ trente-trois millions de licucs.
Mais il n'a of¢ fixer le tems que met a
lumiére des éoiles fixes a parvenir jul~
qu'a nous , leur diftance éeant au-deflus
toute mefute & de tous calcul.
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Moyen que l'on fe fert communé-
Mene pour en mefurer le mouve-
ent,

Quelques mathématiciens An-
Rlois ont obferyé que le fon par-
rouroir en une feconde cent vingt-

Wt toifes ; mais il ne faur pas
Prendre cette obfervation pour une
gle fixe, la vélocité de ce mou-
¢ment ne pouvant pas toujours &
Pat-toyr &tre la méme. La denficé
\¢ Pélafticité de lair érant fujertes

es variations , il s’enfuit que la
Propagation du fon doir fe faire
® plus ou moins de tems; Pimpé-
ltuoﬁté du vent peut Paccélérer on
3 tetarder 5 les expériences les plus
tdinaires nous I'apprennent. Com-
e elle arréte le fon A trds-pen de
4 ance, elle le peut porter bien
W-deld de fes bornes ordinaires :
Unfi i] eft trés-croyable que pen-

Ane le fameux ficge de Metz faie

Par Charles- Quint , le bruir da

Snon ait été entendu de quarante

18ues : celui des écoles d’artillerie

¢ potee 4 douze 1ieue58é au-deld ,
v
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quoiqu’on n’y emploie pas des pi¢-
ces aufli groffes que ceﬁes des fics
ges, & que la charge foir dimi-
nuée des trois quarts. On Penten
de plus loin encore fur mer; mieu¥
pendant la nuit que pendant 1€
jour, lorfque le fon n’eft point con
trarié par le mouvement & le,brust
confus des occupations du jour.
Le bruit du ronnerre ne fe port¢
jamais 4 une aufli grande diftances
au moins fon adion n’y eft plus
fenfible; mais comme il eft trés”
varié¢, foit dans {a force , foit dan$
fa durée , que fesfons différens de
pendent de la lenteur ou de 13
célérité des vibrations qu’il im~
prime 4 I'air, on peut le compa®
rer aux effers de I'écho qui, dan?
bien des circonftances, paroiffent
&tre les mémes. Mille caufes loc#
les contribuent 4 redoubler le brust
du tonnerre : il eft plus fort dan’
les pays de montagnes & de bo’s
que dans les plaines; les conftru¢
tions de certains ¢difices le redot”
blent ; la nuit il & faic plus en-
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tendre que le jour, ceft qu’il ren-
‘ontre néceflairement des obftacles
Qui le réfléchiflent. L'air agité en
Wur fons & d'un méme mouve-
m,ell’t » répand le méme bruit par

Werens corés 3 tous ces fons re-

oublés produifent un bruic géné-
fal dayranc plus effrayant, que

Oute ]o nature tremble d’horreur

deftroi 5 c’eft un accident pure-
Ment local j il en eft alors du fon
Omme d'une lumidre réfléchie par

Wérentes glaces qui fe répondent,

ont les rayons venant a fe croi-

', changent en un éclat éblouif-
Mtune lumiére qui dans.fon ori
8ine ¢rofe douce & fupportable,

Ne peut-il pas fe t[;ire encore

U€ plufieurs parties de la terre &
le a nuée rendent en meme tems
< tuit du tonnerre & forment

Mmme autant d’échos qui fe ré-

Ondene ? On en connoit qui ren-
d?nF les fons d'une maniére aufli

Wincte , que la voix elle-méme
i’"} Pinfrument dou ils parrent.

Un des plus fameux eft celui de

F vj
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Woodftock dans le comté 4'O%
ford , qui répete diftinctement dix-
fept fyllabes pendant le jour &
vingt pendant [a nuit. §'il fe formé
accidentellement de tels échos
lotfque Ja nuée eft chargée d’un®
grande quantit¢ de mariére fulmt”
nante, qut cft dans une déronatio
cominueqlle, on doit concevoir que
bruit il doit en réfulter.

Mais eelui’ du tonnerre n’eft pas:
toujours égal; c{uelquefois Ceft u?
roulement fimple, fi foible qu'o?
Pentend 3 peine; quelquefois celt
un fon pc'né}Zrant & aigu ; quelque”
fois c’eft un bruit retentiffant
majeftueux , aflez fort pour donne®
une commorion fenfible aux corp’
les plus folides. Cetre différenct
des tons répond a la diftance o
fe trouve celui dont l'organe e
eft frappé; plus il eft éloigné dv
point d’on iﬁ partént , moins Fe¥
fet de vibration eft. fenfible , fan®
?ue pour cela le fon perde rien d€
a qualité d’origine. De plus Jef
fort de la matiére enlammde écant
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{intﬁt plus actif , tantdt plus foi-
e

> le\s vibrations y t¢pondent,
o ?Illt a proportion de la lenteus
e la céléricé,
tan faqt encore conlﬁdérer la dif=
& ¢ ou font les nuces de la rerre
¢tar de Pair; plus il eft humi-
@tGr’ plus lg bruit du tonnerre doit
) ¢ Yetentlffan_t & fourd : S’ll eft
¢ & léger, il eft plus pénéeranc
: Plus atgn 5 fi la furface infé-
ell;}’-l;e du nuage eft concave , elle
lo Peche le fon de fe difliper , elle
Conferve & le réunit pour le
Oter entidrement fur les corps au-
l:smls fiefc}uels clle gravite. Quand
nuces {font bafles , le bruit du
anerre pent étre plus fort & Ju-
'ei" moins long-tems : 1l n’y a alors
8 d’échos , plus de fons redou-
$5 les corps placés 4 la furface
® 1a terre ont réfléchi le fon avant
;llle, 1’imprc(ﬁon de celui (?ue I'on
abord entendn foit paflée, ces
Sux fons n'en ont fait qu'un par
Pport 4 nous. Quand on eft dans
® luage méme , il n'y.a point d’¢é-
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cho, il n’y a point de bruit de
tonnerre proprement dit, pour ceu®
qui y font enveloppés , parce que’
relativement 4 cux , les furfaces 3¢
touchent immédiatement , ne pew
vent pas rendre les fons & la ré
flexion du bruit qui fe fair dan®
Pair eft arrécée par la fucface ¥
férieure du nuage. Toutes ces ob-
fervations réunies , & que l'on 2
de fréquentes occafions de renot”
veller, font trés-propres a donne’
une idée des caufes du bruic d¥
tonnerre & des différentes mod!”
fications dont il et fufcepeible ;
ne peut qu'étre trés-utile de seP
occuper dans le tems des orages?
pour anéantir en quelque forte !
terreur que ce bruit eft capabl®
d’infpirer.

&b
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§. VIIL

Eelairs. Ce que les anciens &
€S modernes en ont penfé.
eurs vraies caufes. Diffe-
Tences que Pon g obferve.

CeSLES obfqrvations, les expc’-rielx?—
B les faits que nous avons déja
emblés , ne nous permetcent

% de douter que les exhalaifons
:izrplli_frgnt s’enf?ammcr, files ma-
& nitreufes , fulphureufes, aci-
%, biruminenfes , méralliques ,
&s alcalis volatils de différentes
alités qui s'élevent de la rerre
s Pair’, fe rapprochent & fe
Melent enfemble. Ce mélange , ainfi
€ nous Papprennent les procédés
®la chymie, doit néceffairement
XCiter une effervefcence qui, aprs
r}‘Certain tems, & quelquefois
wme affez promprement , produit
Incendje & l’cxploﬁon de ces ma-
fes hors des nuages ou elles fe
%uvent concentrées , fur-tout fi
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la mati¢re fulphureufe domine, &
peut agir librement {ur les autsé?
exhalaifons.

Telle eft la premicre idée qué
nous pouvons nous faire des caufes
de I'éclair & de la foudre. Les a”
ciens ont eu a-peu-prls les méme’
vies ; les uns ont regardé Péclatt
comme une exhalaifon enflamméés
teinte de couleur de feu, a cawt®
de la véhémente collifion de I'a¥
ou du vent avec le nuage. Ariftot
penfoit que cette exhalaifon, qué
forme I'éclair , érant environnée
tous corés par la matidre de la nuce?
en eft enflammée par nntipéri[‘taf‘?’
¢’eft-d-dire par 'oppofition du frot
au chaud. On voit déja que cet®®
explication propofée fous des tef
mes plus intelligibles & ramen®
a fajufte valeur, Fe rapproche beat”
coup de celles qu'ont adopté *
phyficiens de notre tems. Démo”
crite , Epicure, Lucréce & tous Je$
philofophes de cette fecte ont en”
vifagé ce météore & la mani¢f
dont il pouvoit fe former fous i
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ieéintes faces ; & la feule explica-
que Von puille admerere aprds

l::i)i 3 Ceft do {fuppofer ;1ﬂ1j,z de fo-
¢ aux nuages, pour qu'en vertw

€ leur configuration, & enfuite
ig“ frotrement ou d’une cglliﬁon
£ rr:nte R le. phlogxf}lque qu ils ren-
ent puiffe en erre ricd & en-
RR par la violence du mouve-
felen‘t’ de méme que Uon tite du
Yde deux cailloux en les frap-
E:“t Pun contre Pautre, ou contre
¢ ‘ﬁctmps dur tel que le fer. Car l}:&
Pap ]e d,e Ieur_s aatomes enflammés
a {¢paration ou la ruprure des

8 8es faites par: le venr; -la réus
6 % de ces mémes atdmes & leur
d?:remon occn{ionuce pac 1:3 choc
d snuages entr’eux ou par I'action
4. Vents contraises ; lm’tcrce tion
“ﬁrea lumidre qui fe répan des
tp fur les nuages & qui en tombe
Pfe;;‘lre en vertu ’d une forte com=
fntlon ol de’ 13&1011 dw vent ,
pio Autant d hypothéfes qui ex-
» Qent a nature de Uéelair , mais
Ue manidre G finguliere , fi en-
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veloppée par les chiméres du ff"
t¢me des atdmes & par les royeriés
de la vicille phyfique qui adme®’
toit une communication de la ¥
ticre lumineufe & ignée des aftre
avec les nuages , que Pon perdl‘o1
fon tems ou 4 les expofer dans %
plus grand jour ou a res réfuter. .
Les anciens penfoient donc cq{"
me les modernes , que la mati€f
des éclairs , ainfi que de la foudfe:
eft compofée des différentes exh?
laifons f3ches & inflammables’
dont lair eft rempli. Lesuns & ef/
autres ont rcconnu que ces udi'
tances peavent s’enflammer par
verfes caufes qui communiqué”
un- mouvement plus accéléré 3,"{;
molécules rapprochées du phlog!
tique, les mettent en eﬁcrvefcel".l
8 les embrafent. Comme le fo ele
eft le principe le plus fenfible ds
chaleur que l'on ait connu 35
tous les tems, on croyoit que le'
rayons pouvoient , par leurs v! 3
tions & la communication dé
mati¢re lumineufe & ignée do
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1S fone formés, allamer les exha-
vaelrto”f- On artribuoir la méme
ot quelques autres aftres prin-
Paux, fans doute pour expliquer
s aifément la caufe des éclairs
i]au]l] brillent encore plus pendant
fOitmt que le jour. On ne connoif-
% Pas encore aflez l'adtion de ce
uﬁ;\ée-fubrlil , de ce phlogittique
gy erfe] rcpan.du dans roure la ma-
fane’ pour lui donner le premier
meg ans la formation des phéno-
h‘a“fs: ignées. Drailleuss comme 1l
oy ¢ renda fenfible que par les
- Uvelles expéricnces de I'életri-
;> un philofophe qui en auroit
Ypeonné Pexiftence & lation,
aqui w'auroit pu la démontrer que
Elé fes offets fans la rendre fc‘n\ﬁ—
£ ; & mettre en qt}elqu'e maniére
Ortées yeux , ne l'auroit pas em-
fur les vieilles erreurs qui

Carciffoient fi fore la vérité.
“ependant on a reconnu trés-
Clennement que les vapeurs hu-
ma.l)es dont les _exhnlaifons inflam-
les fone environnées, pouvoient
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avoir le méme effet que les rayo™
du foleil , ou les eflluences ignee®
des autres aftres; mais par un me”
chanifme rout contraire, lorfq¥
teur lumidité dérermine les exh®’
laifons falines & nitreufes a sunt®
aux exhalaifons fulfurenfes, don*
14 combinaifon les porte d sem™
brafer & & fe diffiper enfuite. Cat?
difent-ils, le tonnerre & la foudr€?
dont les éclairs font les avant-co¥
reurs , fe forment rarement 8%
nuages. On voir cependant quel’
quefois le ciel le plus fevein brille
d’une multitude d’éclairs qui
fuccédent conrinuellement penda'}‘
un long cfpace de tems, & ce phe’
nomene n’elt pas rare Pcndant les
lus belles nuits de éé, lorfq®
Fair eft fec & chaud. Les ancie®
¢toient perfuadés que ces éclat¥
fortoient de quelques nuages cach®’
fous I'horifon, que 'on ne pouV",1
appercevoir 4 caufe de leur ¢l0¥
gnement, qui emptchoit de mem™
que l'on wentenditle bruic duro?
nerre que ces éclairs annoncoied®”
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Prefent on ne doute plus que ce
‘l:u olent des’exlmlaifgns‘ \bxtulpi—
f{ame's’ ou d_.mltres’m:\mcres in-
e 'zn_ﬂbles qui, élevées a la moyen-
) gtonde I'air, s’y allument par
bic aleur qu'elles y trouvent cra-
£, on qui condenfées par la fral-

Cur & Phumidité des vapeurs
Welles y rencontrent, s'enflam-
hellt par T'aétion rapprochée du
4 10giﬁi ue qu'elles renferment.
Omme ‘clles s’élevent fucceflive-
brem & par couches, elles s’em-~

Uent & mefure qu'elles arrivent
f“‘}e certaine hauteur de latmo-

Acre ; d’ott un mouvement {ubit
yXpanfion les porte dans toure
vitendye de Phorifon vifible. Tous
S fenx que Ponvoit en l'air pen-
At I'éré nont pasuneautre caufe.
im; a ch.ymie, \m&me parv.ieut a . les
Y te}' jufqu’a un certain _point.
nilt]e cgale qunnmé de foufre, .d,e
R fte, de camphre & c.lc nafte pilés
“Memble, mélés enfuite dans Uef-
Prie e vin & mis fur le feu dans
B¢ eucurbite : 'humide de lef-
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prit de vin chargé de différentes
exhalaifons inflammables venant?
s'évaporer , fe répand au loin. S1 1%
chaleur de l'air eft égale & que l'0®
prenne une chandelle allaméz, o
un tifon ardent, & quon Iagit®
de facon i merttre le feu & cett®
vapeur infenfible, on verra to¥

d’un coup un éclair d’autane plus
brillant que la chambre fera plvs
obfcure. Si I'air extérieur plus frol

a rapproch¢ par bandes ou par m#”
{es inégales ces différentes exhalat’
fons combinées : la chandelleon }¢
tifon venant 3 pafler par ce milied
& i mettre le fl:zu d ces vapeurs co”
glomérées inégalement, on vert
des traits de feu, des éroiles to®
bantes, des chevrertes, & la 1%
prcffenmtion de mille autres peti*®
météores de ce genre (a). Tant qué
I'évaporation qui fe fait de la ¥
curbite échaugée fubfifte, ce ph¢”

eir®

(a) Kirkeri Magnes, lib, 3. part: i
rag. §49. colon, Agrip, 1643. in-4°
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?Olnéne artificiel peut {e renouvel-
> avec moins de promptitude
endant que celui qui sopére

lasﬁreu\emem da'ns Pair, parce que

aticre eft moins abondante , &
quellarc dans fes opérations, refte
tui}éollrs fort au-deffous de la na-
?n con?oit encore que ces mé-

'toni exha aifons  interceprées &

Ve Ptimées par deux nuages , peu-

eults enflammer d’c mtme, par le

o fmouvement qu’elles éprouvent

auy ¢ refferrant les unes contre les
fes. Alors elles agillent vive-

®at fur elles-mémes , puifque ceft
tite eur activité naturelle qu’elles

Qtfnt- la force qui les embrafe,

& Qu'elles cherchent & fe dilater

vaincre la réfiftance que la

B Peur fraiche & humide des nua-

eng eur oppofe. Ces exhalaifon§

Ammées s'¢chappent par le core

'd? Mage onclles trouvent le moins

v Oltacle , & fuivant la détermi-

4o Jon quelles donnent 3 L'air dans
Moment de leur éruption, elles
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fe ,répandent avec la flamme , do
elles font le principe & 'aliment:
L’éclair n’cftdone que effec dus
amas d’exhalaifons. inﬂammﬂ‘ble‘s
qui doit fon exiftence & fon en
brafement an mouvement d’imp%”
fion & de répulfion de deux mat®
res de qualités oppofées, dont J'o?
froide & humide agit fur celle qu!
et inflammable, & que celle
contraint 2 {fon tour ge loi céd?
dans les momens at: elle s"échapp®
Comme elle eft plus légere, qu'?He
a moins de confiftance , elle ch?
au moins pour linftant au polds
des vapeurs humides, mais- fo
alivité lui rend bientdr fa forcé’
% elle reparoit de nouveau fous b
méme forme. Telles font la 9%
ritre & la caufe occafionnelle 4%
Aclairs 8 de la plupart des autf®
feux aériens. On ne d(’)utem‘PaG
que 'humidité & le froid waie
da propriét¢ de réunir & de fl“‘lu:
mer aflez promptement les o
tidres inflammables, fi on fait

tenzion a 'expérience fi commu‘;
’u‘
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ine torche que l'on viene d’étein-
r:ﬁ > qui fume encore , & que I'on
Hume aif¢ment en Pagitant avec
0rce.& d’'un mouvement égal dans
% air plus froid que celui qui for-
o1t d'abord fon armofphére.
a o tous les feux aériens il n'y en
d'gomt ’dc plas {;ubLF & de fi peu
s durge que _1’ecl:ur, parce que
e&"halmfon qui en cft la maticre
i légere, a f pen de folidité,
qu,elle s*teinr aufli promptement
elle s'allume aifément. Mais ces
Hpofitionsa I'effervelcence , 4 I'in-
wAdie | 3 |a fulmination , peuvent
direlarrétées & mifes en action de
Crentes manitres. Elles n’ont
tun effer quand les exhalaifons
Mt difper(ées dans une quantité
ful‘a_b J) c
dbondante de vapeurs; au con-
e elles Pone plein & entier,
;l‘land féparées des molécules
rq“Eufes avec lefquelles elles fe
Ont ¢levées , elles fe réuniffent 3
US parties homogenes. Clelt ce
:.l;u attive dans la région {upérieu-
de Lajr, lorfque le froid qui y
ome FII1, G
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domine congele les vapeurs. Nf’“‘
voyons fous nos yeux une opetd”
tion qui reflemble beaucoup 4 celle
quz nous {uppofons {e faireaun haut
de Patmofphere , lorfque air &le
fluide ignée fe {tparent de Teat 3
mefure qu'elle fe forme en glac®’
nous avens expliqué ce phénomé®®
plus haut (rom. 3. dife. 4. § 4
& nous avons vu comment 13
dans cette {éparation, entrainé F"
le fuide ignée, reprend toute 0"
¢lafticité naturelle. Qui empﬁche
que les exhalaifons qui onr ta”
d’affinité avec les autres fub[’cnllce‘;
dont la maffe de I'atmofphére €
compofée, ne fe modifient de me
me, & qu'aprés avoir éré rerent®
dans une forte d'inaction t@°
welles éroient unies anx vape?
aqueufes , elles ne reprennent 19
leur reffort , & ne deviennent for*
expanfibles dés qu'elles en font fee
parées. Dans ce cas elles doive}
{e rapprocher & s’unir entr’elles
différentes manidres , & l'air cha® ’
quitcfoud les nuées, peur les po



de ’ dir & des Mérdores. 147
t?Y au point de la fermentation, de
cendje, de explofion, relati-
*tent 3 leur nature, & 3 leur mo-
Weation a@uelle. Cleft ainfi que
:hs T,ml.mlai;folns qui fe font élevées
air melées avee les wapeurs,
‘etealwent retourner & leur premier
nts & recouvier leurs forces na-
Yelles, de forte que fe raffem-
,ant entre fes nudes, comme nous
aYons dit, toute cette matitre

“®Vient inflamntable. .
“ependant g n’elt pas de cette
o lere fenle. que 'on doit conce-
Ot que fe réunifle cette grande
c‘lan'tité d’eg:halnifom_; dont l'in-
Shdje produit les éclairs & la fou-
. Car plufieurs de ces exhalai-
;;“S ne s’:}ﬂ'ocient pas aifél,nent
.s.e,igl eau, il eft nécelfalr.e'}u elles
mélven: en grande partie fans fe
& anger ; & comme elles font
e pefanteur inégale, elles for-
mf“t des petits nuages {éparés,
Q\:’lés de peu de vapeurs, Nous
Ons ‘déja rapporté quelques;ob-
®tVatiohs au: gjet des exhalaifons

G ij
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nitreufes qui samaffent quelqu®’
fois au-deflous des nuées les (}71‘15.
¢épaiffes , & dans lefquelles il {ef*
ble que 'on voie la gréle fe forme?
Ce phénoméne nous donne licu ¢
conjeéturer que ces amas d’exhala®”
fons pures, & les nuages qut e
font.compofts doivent s'arrlter 3%
deflous des nudes les plus hautes’
qui font formces des vapeurs
plus atrénuées, & au-deflus des
nuées les plus bafles, ot ['eau ¢
prefque rendue 4 fa premiére for-
me , & toute préte d retomber et
outtes fenfibles. Ces exhalaifo®’
%é arées des vapeurs aqueudes, pe¥
vent de méme fe raffembler entf®
les nuées & ditférentes hauteurs
mouvement qui les a confondué’
les unes parmi les autres peut
féparer, & réunic celles qui 1'0”\r
homogenes, On fait que le mo¥
vement droit, chafle aux c6téslles
corps qui ctdent le moins 4 fon 17
ulfion, le mouvement circulaif
rés porte au centre, celui de o’
billon les confond enfemble s m##
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;?:tli?e les diverfes arties de’ la
les i te, quelque atténuées qu'on
ey ppofe , retournentenfind leur
~hent; i) eft rout imple de con-
quou' plourquoi aprés une certaine
nea-“tltc de mouvement, les par-
S fulfurenfes fe rapprochent enfin
Sunes des autres, puifque toute
e maridre divifée fuic la méme

Pulfion. ,
fu' ai.’s parce (1uc dans le concours
1 PPofé des nuées , oudans la chiite
c:&:}lles fu’r‘ les. autres, 11 e’& 1}é-’a
A re qu’a rq1fon de T'inégalite
) eur {uperficie, & de ’étendue
ls s Cﬂyités qui fe trouvent entr’el-
» Lair en mouvement fe portc
M 1ﬁ'ére.ns,c6té.s & méine excite
¢ Sr’-’éourbll!ons , 1l s'enfuit que dang
for CYolutions, les exhalaifons qui
une nature différente de l'air
W (sies vapeurs aqueufes, font por~
dg » 20 centre ou anx extrémités
wig efpace ol eclles circulent, 4
o1 de Ia réfiftance plus ou moins
Wi Jg qu’elles font au mouvements
$ emporte, & qu'elles trou-

G iy
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vent plus ou moins de facilité & fe
réunir; ce qui- produir des phénd?
ménes variés quant i lears effets
a leur maniére de fe montrery @
qui fe reffemblent, & fe réiri’f,e“’
a mefure que leurs caufes fe ¢t
bliffent dans leur premier éeat.
Les exhalaifons & les vapeurs fup’
pofées dans ce mouvement d’ond¥”
lation circulaire , ou direét , com™?
que l'on congoive lagitation donf
elles font mues, - il fauc u’clles'fe
heurtent les unes contre (}es autres?
quelles foient refpe@ivement da
un mouvement de vibration ot ?”
tourbillon, qu’elles s’échauffent en
conféquence & fe raréfient davary
tage. 1l faur encore que les par® p
intérieurs des nuées fe réfolve?
petit 4 petit en vapeurs qui st
nuent & s’étendent, & que-l'ef‘cce
de vuide qui fe trouve entre dev
nuées réunies, devienne comme Yy
éolipile , duquel les vapeurs écha?,
fées cherchent 4 s’¢chapper , en “lt
fant éruption par le cbeé qui 1¢%
préfente le moins de réfiftance:
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eft donc fenfible que les vapeurs 8¢
® exhalaifons ainfi raréfides doi-
hi’;t S'écouler pac la par\tie ,de l.n
bri(s la plus foible, aprés Pavoir
n’e[fe-' chr tendance a I'éruption
W l]am:us plus forse que lor{-
ﬂrrie 1e§ font embrafées, ce qui
mm\'e ala ft}lte de rous les mouve-
la s {uppofés de ces fubftances mé~
A 1gees » dont les unes font pm{)_res
A fermentation, les autres a I'in-
ie & A la fulmination, & tou-
{ufceptibles de la plus grande
}Pal}ﬁon. L’air comprimé par la
nion des nuces s’échappe avec
mme & e augmente le vo-
.f;‘ne appatent; ces ﬂnml‘nes légfrc’:s
enr-tel:t ‘un-ou de plufieurs cotés

Meme-tems,, & quelquefois les
es dclairées de toutes parts de la

e‘mére des ¢clairs paroiffent tout
N fey,

4 vivacité de Péclair répond
ca la denfité de fa matitre, 4
U mouvement & 4 fa force ful-
Mante ; ainfi parmi les éclairs ,.
¥ uns ne font vifibles qu’d raifon:
Giv

Cend
tes

an
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de la lamicre qu'ils répandent fut
horifon, ils fonr foibles parc®
quils sallument & fe déploient
dans un air libre , ou que prodﬂlts
par une matitre peu h?)ondame
extrémement raréfide, ils trouvent
dans les nuages d’ott ils forrent d¢
trés-larges illues dans lefquelles 1¢
mouvement d’impulfion qui 1
porte au - dehors fe ralenrit ; ilf
font de couleur différente relative;
ment 3 la difpofition de Vair ¢
réfra&e différemment leurs rayon®
lumineux. Daurres éclairs postent
au loin la famme & la chaleur, i¥
fat}guent Porgane de lavue, & ér#
blifflent dans I'atmofphére inféried”
re, un mouvement f{enfible, 1
commode, capable d'effets nuih”
bles , auxquels il peuc etre dang®”
reux de s’expofer. '
QuelqueFois les éclairs fe fuccé”
dent rapidement, quelquefois 1S
ne brillent qu'apres des inrervalles
marqués : dans le tems des oragé®
ils annoncent le bruit du tonnett®
ou I'éruption de la foudre qui 16°
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i"“t_ de prds. Cetre inégalité de
fuit & de lumiére vient de ce que
% exhalaifons ne s’enflamment &
% fulminent quinégalement : la
Ueur interrompue fes éclairs en
Bla preuve, elle eft la- fuite de
ets embrafemens momentands,
Wi fo repouvellent tant que la ma-
‘e inflammable & le mouvement
t: fermentation fuffifent 4 leus
Production.

§. IX.
Foudre, Différens [y flémes fur

les caufes de fa’ génération
Comparés. Ses mouvemens
Uréguliers.

81 la matitre inflammable & en-
nn J \ -f d f .y
Nce, a raifon de fa quantice,
2 rapidit¢ de I'embrafement,
A véhémence de fafulmination,
tre la qualité des fubftances quien--
Pf“t dans {2 compoﬁtxon, s’étend
U loin dans un ¢rar {enfible Lllxe
w %enfation , vient frapper la
L, 0u méme fe confume dans

Gv

del
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1a région inférieure del'atmofphér®
avant que d’arriver jufqu’d rerf€?
elle a le nom de foudre. On.co®”
goit que pour que certe colon
enflammdée fe porte au loin, il fau®
que fa maticre foit abondante,
que fon premier mouvement d'i?
pulfion (J;it rrés-vif, Dans un fi-lo}
efpace, fouvenr a- travers un 2
¢pais & humide, 1a flamme ne ,[e
conferveroit pas , fi fa mariére ﬂé\’
toit prolongce jufqu’au terme 9
elle aboutir : car le plus petit ob”
tacle,, le retardement le plirs 16g€*”
feroit diffoudre & évanounir W
matitre qui d’elle-méme doit >’
diffiper fi aifément. Or pour qué
Pimpulfion foit aufli forte , il fant
ue 'embrafement foit rompf,"[a;
?ulminntion vive, & la mntlez
fufhifante pour entretien du p g
nomeéne. ‘
Ces confidérations réunies 0”5‘
perfuadé que les tempttes effra)m”’
tes par le bruit horrible du %
nerre, la vivacité des éclairs redo”
blés, & la fréquence des foudre®”
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N etoient produites que parla chite
Une nuée fur une autre nuée,
“trement une quantité alfez abon-
Ate d’exhalaifons ne pourroit
‘a5 {e réunir & senflammer aflez:
tr"‘}'ﬂptement’pour 1{ufoduirc d’aufli.
“ibles effers. Ceft ce que les ap--
Uences femblent indiquer.
ependant une nuée quia-quel-
¢ étendue peat {uffire feule d la-
MMmation desmémes phénoménes.
% exhalaifons inflammables érant-
tlés-pe’nétrames & fort a&ives de
e natare, elles s'infinuent dans.
3 maffe des vapeurs qui forment:
e nuée, & apres différentes 1é-
Olutions, elles y produifent les mé-
yores ignées les plus-¢clatans, que
Oh- prétend ne devoir attendre
e de la réunion de plufieurs
Mdes, Lobfervation eft d’accord:
& cette explication, & femble
i‘,“tant ue la premiére, &tre dans.
Ordre ge la nature dont elle fime
lige Popération ; elle tend 3 don-
o une idée moins cfftayante de

®phénomenes cn- apparence les
Gvj.
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plus formidables. Ne voit-on pas
tous les jours les vapeurs & les €
halaifons s’élever, fe former ¢
nuages & produire trés-prompré’
ment Péclair , le ronnerre & la fo¥
dre, fans que.lon puifle fu_ppoej
Paction d’aucun nuage fupéyieuf’
attendu le peu d’érendue, la leg*’
reté, & quelquefois la tmnfpnreﬂce
de celui qui remplit Pair de 'écl?
des feux & des fons quien forten”
Il eft certain que pendant

ardeurs. de I'éeé, il s'éleve de:l#
terre une grande quanticé d’exh#”
laifons , mais qui 2@1 joignent oxd¥
nalrement aux vapeurs aqueufes"
& entrent avec elles dans la co™]
pofition des nuages: cependant *
ne faur pas en inférer que ces 2
halaifons raffemblées dans le milie?
d’'une nuée, dotvent d’abord s'ei®
brafer & produite le tonnerre, Jes
éclairs & la foudre. 1l eft plus 9%
turel de penfer que confondues
comme noyées dans humide 4%
domine, elles n’ont ni difpofirt©

a s'enflammer, ni force pour s'¢re™”
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fété ou fe rapprocher : elles nagent
Parces les unes des autres, 3;1113
e efpice d’océan; elles ne peu-
ht gure que par . fucceflion de
ms, & une fuite d'opérations
nau-tres agens , .fe \féparer des va-
ti;lus’ 8\6 revenir 4 leurs difpofi-
) s & 4 leurs forces naturelles: I
]}U un: vent chaud, dont P'a¢tion
Cltpas fi. prompte qu'on limagine,
Pour d; Toudre les nuées & les réfous
f:e dansleurs prgmiers éléments.La
Nte d’une nuée commence alors
A fes parties extéricures, ce qui
&n fépare d’exhalaifons fe répand
Wh-t6¢ dans lair, & ne fe rfunit
FZ‘ dans une mafle qL}i puifle en-
) Ten effervefcencle > sembrafer &
remlmer. Les expériences compa-
h i‘, nous. apprennent encore que
. Sxpanfion d'une quantité de
qliluére inflammable , dans quel-
('ue caviré de lanuée, ne-fair pas
e Ption par une ouverture ctroite,
& et de la lamme ne peut avoir
fotce , ni s'éeendre au loin.

fe mime quantité¢ d'eau bouil-
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lante , verfée dans un plar fort €v4”
{é , s’évapore fans procFuire de mov”
vement f{enfible dans Pair: m,{e;
dans un éolipile , elle y excite ;’out'
d’un coup un mouvement tres-10%
pétucux. Si quelquefois les chof€?
fe paffent autrement, ceft qu'il fab*
admettre dans Iair des courai®
d’exhalaifons qui fe tiennent unts’
ferrés & impénérrables aux vapel‘rs’
aqueufes, nous en rapportero?
dans la fuite quelques preuves.
Qioiqu’on ait éeé long—temspct'
fuadé , & que quelques phyficie™
penfent encore que les grands rol.
nertes n'arrivent point qu’une _m‘é’
fupérieure ne s’abaifle fur une infé
rieure , on ne dott pas en concluf.l',
w'il tonne, qu’il (Fclaire & qu
;]oudroie autant de fois que fe ﬂlt,.
cette conjonétion de: deux nué°5;
le mouvement en peut rre fi 167
que Lair renfermé entre les-de¥
ait le tems de s'écouler douceme®
& fans éruption , & quand mem?”
la chiice de la nuée fupérieure fer .
forr précipitée, . Iabaiffement d
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0ftrieure pent fe faire avec une
egal,e v?teﬂl;, & alors la diftance
®Yune a I'autre ne diminnant que
Proportionnellement A la facilité ou
r:x obftacles qq’elles trouvent :i. fe
Pprocher, Pair & les matiéres in-
I:Smmnblcs qui fe trouvent entre
cﬂudem_c do;vent s ec[\apper {ans
erde bruit plus fenfible , que le
it qui doit réfulter de Pappro-
¢de 'deux corps aufli ¢rendus.
¢ qui avoit perfuadé Defcartes.
3“? la jonction de deux nuées pro-
Woir d’ordinaire le bruic du ron-
®ie, c’cft que traverfant les Alpes
Mois de mai, il avoit vu. des
Daffes de neige fe déracher des
"mmers de ces montagnes, tom-
® fur d’antres matles Eruc’es plus
18, & exciter dans le moment de
Sur Ion&ion un bruic retentiflant
0sles vallées , qui avoit aflez de
Pport avec celur-du ronnetre: ().
Sus avonswu plus haut qu’il ne

—

@) Dife, des météares, ch. 7. art. 5.
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eonfidéroit les nuées que comm?
des amas d’une neige fort rare, 0
de petirs glagons trés-légers. Cett
maniére fﬁnple de rendre raifon ¢°
la prodution d’un méréore fi ér0%
nant, a paru fi bonne que l'on ‘};
cherché qua lui donner plus 8¢
tendue , & 4 la rendre plus fenﬁblf'
Outre ce que nous en avons o
dit, on 2 encore ajouté dans la {1t
dés tems, & toujours en vue |
rendre plus lumineufe la premie®
explication donnée par Defcartés?
qgue pour que le bruit du ronnert®’
Véclair & la fulmination réfulta{"
fent de la jonéion de deux nuces?
il falloit que 'une tombat fur I'a¥”
tre en méme tems , dans toure 07
étendue, avec un choc dont I'aét1©
fite pac-tout égale: ce n'eft que
cetre maniére que l'on a concu §*
la- foudre pouvoir fe former, & 1'¢*
halaifon étre pouffée jufqu’ rer®
Car quand un corps lérge & fAext
ble tombe d’un lien élevé fur W7
corps de mtme largeur, mais 9°
peut lui oppofer de la réfiftance”
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2“"3’ les exerémités du corps le plus
exet"? toucheront en tombant les
mités du corps inférieur ,
f::“f que les deux miliemf puif-
.- lejoindre; le courant dau" ou
X Wtres maridres qui s’éclmppots:.nt
flere deux,, ne trouvant plus g'lf_
o} € Af;u{t d’abord aucun effore
.88 cotés, il fe porte rout au
lhlhe‘l, & fait par conféquent gon-
‘ereluides deux corps ﬂui elt le
fens;fouple ou le plus léger. P‘our
o Ul vérité de cette hypothefe,
b2 qud regarder deux voiles
&

U ¢tendues tomber de quelque
pluteu: fur une furface également
TP & pofte horifontalement.
e Mais il eft trés-difficile quil fe
P°qu deux nuages d'une érendue

?‘fi‘_ltement ¢gale, & peut-ttre
ﬁ Chcore que celut qui vientd’en
bast fe place fur celum qui eft pl‘.usl

» C'un mouvement égal & pro-
meonné 4 toute fa furface: rare-
Qet“t Y en a-t-il de configurés de
de ¢ maniére. Quand on les,fx vu

Pids, on eft perfuadé qu'il ne
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s'en trouve prefque point dont fex
téricur de quelque cbté quon
regarde ne ?oit plein d’inégalit®™
Mais comme la mati¢re en cft €
trémement fouple & portée o pre”
dre toutes fortes de formes, lef
nuages fe joignent lentement 8 af
vivent enfin & ne former enfembl
quune feule mafle. Ceft aprés ce¥
réunion, d’antant moins (olid?
> atk
quelle eft plus nouvelle, que I3
intercepté entre deux fe trouvd’
condenfé fe replie fur lui-méme» ¢
acquiert de la force 4 mefure qué b
compreflion augmente : fa chale¥
saccroit par fon mouvement;
agifanr fur rousles corés du m}“gf
qui le renferme, il facilite le d""ei
loppement des exhalaifons 9%
érotent embarralées dans les V7
peurs humides. Elles fe rapP’os
chent, fermentent, & dés qu’clle,
font arrivées au moment de 5
brafer, alors clles fecondent v1¥ (
ment les efforts de I'air, & fe fol;
une iffue par le cbté de la nu¢e .
plus foible. Il peut arriver enc?

/
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)
g;‘a:l}’\‘rés cetee réunion,, lorfque ces
WQCTGS en ferm_enmrlou agiffent
o e plus de Ylolence, le nuage
We de 1a réfiftance dans une
é;’:‘}agn.e ou dans un autre corps
te&‘e'qm fe rencontre dans fa di-
lon : alors cet obftacle fecon-
20t les efforts que Vair fait & Pin-
k::lclll‘ de ce méme coté, occa-
4 e infailliblement la ruptare
. Diage , & 1’érupt19n deAl’lanf ou
ethIﬁ?udre par ce méme cOcé {1les
fmt‘l alf?ns ont en quantité fufh-
o Cel pour?uo; la plapart des
b Ps frappés de la foudre, le font
%le travers; Si la foudre tombe
e:_"Pendiculnirement , Cefbquedans
- s elle.a.percé lanuée inférieure
:F-lle milieu 3 L'ontdroit méme oik
fo‘}l’sus’ grande partie des exhalai-
o . Scroir raffemblée. La plupare
'Ces foudres. paroiffent fe relever
. ;Tejaillic epn toarnoyant, parce
elles renconrrent de routes parts
q 3\ Corps-qui les environnent, c‘%c
16&;20“‘,’\“""'"? d‘qbﬂacles a la. cé-
qua la direction perpendicu-~
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laire de leur mouvement fuPPO{G
de bas en haut. Les principaux de
ces obftacles fonr la pefanteut:S
Phumidité de Dair ambianc , 4
fortement comprimé par le lll‘agi
qui fouvent eft fort abaiflé, & 4
ne préfente que plus de réﬁﬁa“ie
au mouvement de la foudre. E
ne peut la vaincre que par fa prop’
aétivité, & en cherchant d divife
Pair par les: cotés on il oppofe
moins de réfiftance , ce quieft ca
de ce tournoyement par leque )
matiére fulminante, embrafée, fust
fon mouvement naturel de bas
haut, fuivant laloide tousles corp?
enflammés. _
Le fentiment que nous veno?
de développer fur les caufes de )
formation de la foudre & de
éruption n’eft pas celui des Epic”’
riens modernes , de Gaflendi, B¢,
nier & de ceux qui fe font atcach®s
leur do@rine : ils ont pris un part’
moyen qui paroit fe rapprocher 84"
vanm‘fe des explications que fol
en a données depuis que la force
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coion du fuide électrique fone
ue““es : maison ne peut pas du‘e.
e.Deur fentiment anéantiffe celui
\Paroﬂefca.rtes & de fes par'n.ﬁ'ms , il
m It faic pour les concilier tous ,
e e les. anciens avec les. moder-
S s difene que Pexhalaifon ful-
-Dli{znme, qu’ils penfemf ¢rre com-
tes e. de nitres , dF fels & de fou-
hugd raffemblés , s’allume dans la
¢ ou par la forte des rayons
fu folei} Tli agitent violemment
e, Particules intéﬁmntes, ou par
o v"lpeu’rs humides dont elle eft
fese Oppée, & qui ayant mis les
{o1. St folution, les déterminent &
.phl:eurter avec l,e phlogiftique ful-
Vig[teux & 3 senflammer par la
Uy, Ce du mouvement; om par
(,écarforte: compr?_fﬁon’ du_nuage
Ve t1.01mce par l‘unpetuoﬁtc.des
ﬂinﬁs contraires. Cette exhalaifon
ke Ii}g'xtée dans le fein du nuage
pOrt: uite enflammeée, 'lfa créve &
fig tout fon effore {ur Iair voifin,
coour fi fa matidre eft abondante
Ompacte,
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Ils ajoutent encore que les €¥*
halaifons fulminantes prennent 11
différemment routes fortes de dv
rections : elles s'abaiffent ot elles
s'élévent fuivant quclles trouvent
plus ou moins de réfiftance dansi
partie du nuage fur laquelle ell¢s
font effort & qu'elles brifent rantof
d’un coté, tantor de 'antre. Cett?
explication eft d’aurant plus julté
quelle ne peut &tre que la fuit?
d’obfervations faites avec foin
-en différens climats.

Néanmoins les foudres qui fraf”
pent de haut en bas n’ent que rar¢”
ment un mouvement droit & per
pendiculaire,, il eft plus ordinais®”
ment irrégulier ou diagonal , par®®
que {e portant des nuages dans ¥
air -chargé de vapeurs ou mém?
d’autres nuages plus légers, elléf
font embarraifées dans leur preml_er
mouvement de direction, de m¥’
niére qu'elles ne peuvent le con?”
nuer , que par différentes dévi*
tions, qui changent la ligne 4 m%
fure que ces obftacles font plus-dt”
ficiles 4 vaincre.
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L'oblervation futvante que je
Puis affurer avoir éeé faite tran-
Quillement & avee foin, feryira d
Ietter un nouveau jour fur la théo-
hie que tious venons d’*¢rablir. Le
22 février 1767, 4 deux heures qua-
Qnre minutes apres midi, le vent
Qnt fud . eft & alors affez violent,
b vounerre s'annonga par un bruit
f?m-d & wrainant, précedé d'éclairs
dyy rouge obfcur. Le bruit quel-
Ques minutes aprés devine plus dif-
tndt , les delairs parurent plus vifs
lus blancs, enfin il fe fit une
“plofion violente d’une foudre
Yun feu clair & blanc, que je vis
U - diftin&ement, le ciel érant
Yors obfeurci par des nuages ¢pais,
& tour le fond de la perfpettive
hQr_ifontale couvert d’une nuée fort
Wire, La foudre romba oblique-
Ment en tirant du fud-eft 3 Poueft,
¥ chiite fur vive & précipitée , il
Me parur qu'elle avoit gapp_é le
ftein folide, & rebondi en ligne
Perpendiculaire 4 quelques toifes
Wdeffus du fol, od elle quitra
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cette direction pour en prendre nfé
plus oblique, tirant 4 nord-ou¢

de-bas en haut. On voit que da#
ce phénomene la foudre furvic o
jours la direction du vent, le mo¥
vement d’afcenfion fur beaucod!
moins vif que celui de defcent’
qui éroit -trés-accéléré, & la fulce
ou colonne de feu remontant f¥°
moins confidérable , quoiqu’ele
conferva I'éclat & la vivacité de #
couleur ; je ne fais méme 4 elle %°
s'éteignit pas avant que de rents®
dans le nuage d’ou elle étoir foret®
Peu aprés cette premidre explofio!
il y en eut deux autres moins vives’
parce que la maticre iuﬂa.mmabf
néroit pas en aflez grande qua?
tit¢ pour vaincre la réfiftance d

Yatmofphére inféricure, alors £0F
condenfée & chargée de vapew
humides & d’exhalaifons nitreufes’
qui contributrent a la formatio?
d'une groffe gréle mollafle, gu
tomba prefque tout de {uite. %
4oudres lélgéres en s’échappant

suages, {uivirent un mouveme”
: CO“V
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tout-i-fait horifontal, toujours de
td-cft 4 nord-oueflt entre le nuage.,
&I région inférieure de Parmo-
.gPhéfe, avec un autre mouvement
eretour fur elles-mémes du nord
W fud ¢galement horifontal, en fai-
-ant quelques efforrs pour tendre
du haut en bas, ce qut ¢roit mar-
Zuéfpa'r les coutbures que la ligne
e feu prenoir de tems en rems,
Majg qui fe rérablilloir aufli-toe
Jans fa premidre diredtion. Je ne
femnrquni ces courbures que dans
‘® retour , Je mouvement du feu
étant alors moins violent, & ayane
Moins de force pour réfifter a la
Preflion du nuage qui le dérermi-
Roit 3 fe porter du coté de laterre,
Ynpreflion A laquelle 1l anroit cédé
s Ja grande denfit¢ de I'atmo-
Phdre inférieare, Pendant que je
“Afojs cetre obfervation je vis d’au-
Yes delairs s'échapper plus au nord-
ek, avec le bruit qui accompa-
“e Péruption de la foudre. Une
Smme qui gardoit le bénil du
xu?lge de la Villeneuve, fut frap-
Tome PIIL
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pée de la foudre & rtuée auprls
d’un buiflon fous lequel elle s’¢totf
retirée, 4 trois lieues environ de
Pendroit ol j'étois alors: la fondre
mit en méme-tems le feu 4 uné
ferme de la paroiffe de Bagneu**
les Juifs , dans le bailliage de Cha”
tillon-fur-Seine. Cer orage furaffe?
vif, quoique dans une faifon pet
avancee , hiver faifant encore fem
tir toure fa rigueur, la terre éran’
en partie couverte de neige, ¢

ui n’emptcha pas que la mariet®
?ulminante ne futr trés-active,
fans doute fort abondante.

Il faut encore obferver qu'il e#
eft de I'explofion de la foudre co”
me de cellle du boulet hors du ¢#”
non qui regoit fa direction de ¥
pofition méme du canon. Les pa¥’
ties folides du nuage remplacef
celles du canon, elles peavent el
forcées par la matiére fulminan®
en toutes forres de fens. Il eft vr?
que la déviation de la foudre o
Pobliquité de fon mouvement pe¥’
vent Ctre occafionnées en part
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fal' la réfiftance quelle trouve dans
3 difpofition de I'atmofphére qui
f}l retarde le couts, en affoiblit
effer, & que c’eft ce qui dérermi-
%¢ les foudres tombantes i fuivre
utde la ligne diagonale que la
perPendiculau:e. St elles fuivoient
Oaftammenc cette derniére direc-
o0 elles n'en feroient que plus
ingereufes; & leur alon feroir
Weane plus forte quelle feroit
d°1ns interrompue & moins retar-
"é_e- Dauns la ligne droite la pre-
d,‘ére impéruofité du mouvement

Tuprion fe conferve prefque en
Btier , fyr-tout fi la nuée eft balle,

fila foudre frappe 4 peu de dif-
Ace du poine d'ott elle eft partie.
La déviation de la foudre peut
12re avoir d’antres caufes fuivane
Smemes philofophgs. Comme la

Atre enflammée de la foudre
lg}t avec _imgémoﬁté fur. l'air, &
tré con,m:m,mqye un mouvement
& S-accéléré ?ux doitétre circulaire
~ de tourbillon, eu dgard 4 la
Pompre raréfaction qui_s'érablic

H ij
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dans la colonne d’air ‘que travorl?
la foudre; cer air arréeé par les'c®”
lonnes voifines , & plus denfe réag
a fon tour fur la matitre enflam’
mée & Pemporteroit dans fon mo¥
‘vement de tourbillon, {i le preml<?t
rincipe d'impulfion ne foutenof*
a foudre dans {a méme directio®
Mais comme laréaction del'air n'e
pas abfolumenc fans -effet, quol"
‘quelle ne puiffe pas changer *
ligne droite en ligne circulait®
fecondée par 1a force du vent, e,l_e
la dérourne & la porte 4 un poif
éloigné de celui auquel elle devolt
naturcllement aboutir. On cong®!
que ces opinions différentes, ﬂ_“x_'
quelles on ne peut donner le 10
de fyftémes, naiffent de la manie®®
dont chaque obfervateur a vu i
phénoménes, & que comme la ¥
rificarion des mémes faits me pé
met pas de douter de"la fidélic dlz
leurs rapports y ils ont ‘tous par’
conformément & cetraifes op®®®
tions de lanature 5 on ne doir méM’
pas révoquer endoute la vérité
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Curs obfervarions, parce qu'on en
Wroit fait d'autres qui ne s’y rap--
l"fferojentf pas. Dans les phéno-
Nenes de ce genre, ott il eft fi dif-
ficil de fuivre la marche de la na-
Wre, il faur la confidérer fous rou-
® les faces fous lefquelles ¢lle
St trre appergue , on n’a pas d’au-
® moyen de la connoltre.

§. X.

L, Soudre confidérée relative-
ment a& Pélectricite.

t

r'ta plupars.des modernes paroif
nt’ abandonner: tont cé que les
Mciens, & ce que les peres de la
hxlofop])ie moderne , tels que
céi{mrtes, Ga.ﬂ"endi " & d’aurres

bres phyficiens ont: dit de plus
Sfible , fur la formation des mé-
Sores ignées , S'en tiennent aux
Umires que leur fourniffent les
iel’:l)él'iences de Péleéricité , dont

fegardent les effets comme trds-
Mlogyes 4 ceux de I'éclair & de.
A foudre. H iij
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Selon eux il eft conftant que la
chaleur du foleil, les vents & les
aurres variactions de l'air ne font
pas la caufe premiére de la forma-
tion des nuages orageux. Car dans
les plus beaux climars de I'Europe 4
ceux ol le ciel et d’ordinaire le
plus ferein, les tonnerres & les
cclairs fone aufli fréquens que dans
ces régions qu'un ciel trifte & né-
bulcux couvre de fes ombres. Dans
la plus grande tranquillité de Pair
en voit tout.d'un coup fe former
des nuées d’ont fortent de violens
orages; le calme le plus parfair les
annonce. comme .procha}nh »Les
vents & les nuages ne font donc
pas comme on 'a cru jufqu’d pré-
fent la caufe générale des remperes.
A ce début on devroit satrendre 4
des vues toutes nouvelles: fuivons
leurs explications & nous verrons

w’elles fe rapprochent beancoup
ge celles des autres philofophes.

Une mulcitude  d’expériences
nous apprend que dans le fein de
la terre, 4 fa fuperficie , & aumoins
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dans la région inférieure de 'atmo-
{phere, il fe trouve une grande
Quantité de matiére ¢leGtrique ré-
Pandue & metlée avec les autres
fubftances , & qu’elle doit tre re-
gardée comme le principe de leur
mouvement & de leur vie. Or il
eft évident que I'¢quilibre de cette
mati¢re peut &tre troublé par plu-
ficurs caufes, foit dans le fein de
la terre, foit dansl'air, & qu'elle
eft expofée 4 des révolutions di-
verfes, variées A I'infini. Les nuées
compoféesde vapeurs aqueufes, élec-
triques par communication, font
?uel uefois pénétrées de ce fluide
ubtil de maniére qu'il y eft fura-
bondant. La variété du mouvement
des nuages, 'a&tion mutuelle des
uns {ur Fes autres , annonce la pré-
fence & la quantité extraordinaire
d’une maticre plus vive, plus ac-
tive, plus pénétrante. Les nuées
purement aqueufes avancent d’un
mouvement lent & tranquille, &
s'étendent dans la meme propor-
tion, celles qui renferment dans

Hiv
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leur fein, la gréle , les rourbillons
orageux & la foudre , paroiflent
tout d’un coup , fe heurtent les unes
contre les aurres , font agitées d’un
mouvement fréquent de répercuf-
fion, jufqua ce qu'elles s’uniffent
& forment enfemble un feul corps
tleGtrique.

Sinous fuppofons & préfent que
par une caufe quelconque, variable
& incertaine ,(}a maticre ¢ledtrique
saccamule dune parr, tandis
quelle manque abforument d’une
autre; que desamas d’exhalaifons &
de vapeurs, desnuages & d’autres
corps ¢leCtriques par communica~

. tion , foient répandus entre les
différens amas c{)e matiére éleétri-
que & les {éparent, nous compren-
drons que la matiére furabondante
de P'éle&ricieé fe porte avec vio-
lence d’un lien 4 un antre, qu'elle
péndrea L2 corps interpofés , qu'elle
fe glitl: & (¢ fair jour en une infi-
nit¢ de muiiéres, & qu'elle peut
produire les effcts les plus fin-
guliers. Une expérience f};rt. con-
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hue nous démontre. avec quelle
Prompritude cefluide fubril fe com-
Munique d’un corps d un autre, &
4 travers plufieurs corps. interpofés,
Que I'on pofe fur ung - malle de
Cite on de réfine pluficutsglobes de
méral,, de forte que la ligne fur
laquelle ils feront placés falle diffé-
Tens dérours; que dansle tems que
Pon approchera la chalie éleétrifée
ou le conducteur du premier globe,
on touche de I'extrémité du doige
le dernier globe, . I'étincelle ¢lec-
trique fe communiquera aufli-tde
du premier au dernier globe par
tous les autres, julqu’au doigr qui
‘en tirera. Au moyen de cette ex-~
Eé_tience & de quelques autres {fem-
lables qui dénotent toutes que la
matiére ¢lectrique s’attache de pré-
férence aux métaux ;.. puifqué‘ ceft
de li qu'on la tire par- érincelles,
ou quelle fe man’ifefFe dans les mo-
mens favorables 4 fon développe-
Ment;.on croit,-pouvoir expliquer
heureufement les jdifficultés que
préfentent les effets les plus dingus
Hv
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liers de la foudre. Il ne paroftplud
éronnant que fon action fe porte
fur les corps les plus éloignés,
tandis qu’elle ne touche pas ceux
qui y font le plus immédiatement
expofés; qu'elle fonde lalame d’une
épée fans endommager le fourreau;
qu'elle frappe les yeux, les diffol-
ve, les ancantifle en quelque forte,
fans bleffer le refte du corps. Quan-
tité de phénomeénes de la foudre
& de Iérincelle éleétrique paroif-
fent touc-a-fait {femblables. L’étin-
celle éleCtrique embrafe certains
corps, & ne roucl_1e pas 4 d’autred
qui paroiffent aufli inflammables ,
elle augmente Vévaporation' des
corps, donne plus de force & d’d-<
creté aux odeurs, fond les perites
parcelles d’or ou des autres méraux
fans briiler lé fil ou la foie auxquels
elles éroient unies. De méme J2
foudre s'artache de préférence a
certaines maticres, & lesréfouten
cendres ou en fumée : elle confume
& diflipe les liquenrs contenues
dans des vafes , en change le gols
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& Yodeur, {épare le phlegme du

Phlo tftique avec une promptitude
Que fachymien’aencore pu tmiter;
FL{OIque Podeur qui fe reépand 4 la
uite de I’action de la foudre, foit
toujours {ulfureufe , mais différem-
Mment modifice, relativement aux
maridres fur lefquelles elle agit, &
aux modifications actuelles de 'at-
mofphere, La foudre réfour, diflipe,
Con(}:une les métauxou les mera un
degré de fufion fi parfaite, qu’elle
es unit 4 d’autres métaux ou i des
corps virrés ou vitrifiables, fans lear
Caufer aucune altérarion, elle les
Incorpore , ce qui fair fuppofer 4
¢es corps une difpofition actuelle 4
esrecevoir & qui leur eft commna-
hiquée par le fluide élerique ré-
Pandu dans leur armofphére parti-
culiére. Jai vu le fil de fer d'une
fonnette fi parfaitement fondu,
gu'il s’incrtll{1 en tombant dans

es raffes & café qui ¢roient au-def-
fous , fans caufer aucune altération
A la porcelaine avec laquelle le fer
fit corps. Dans une autre circonf-

H vj
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tance, une ¢tincelle fulminante fe
liffa entre une image brodée &
%e verre d’'un cadre qui la cou-
vroit, fondit 'or de quelques-uns
des fils de la broderie , & Pincrafta
dans le verre {ans le caffer: elle ne
caafa aucun autre dommage au
cadre & a I'image que de les noir-
cir en qucl(lues endroits.
L’éeincelle éleétrique tue les oi-
feaux, la foudre fait mourir les
hommes ou les blefle griévement,
& on remarque les mCmes fignes ,
les mémes cffees fur les hommes
frappés de la foudre que fur les oi-
feaux rouchés de P'érincelle éleétri-
que. A peine appergoit-on un point
léger fur lattte de V'oifean dclicat
expofé an coup de Vérincelle élec-
trique ; j'ai vu de méme un foldat
jeane & vigoureux frappé en pleine
camragne & de jour par la foudre
qui le tua fur le champ, fans quon
appergiit d'auntre veftige de fon
aftion qu'un point noir prefque
imperceptible au-deflus de [eil
gauche ; ce devoit &ere par-ld que



de P Air & des Métdores. 181
le phlogiftique avoit pénéeré, &
Porté le coup mortel. Sans doute
Que cer homme avoit éprouvé en
Meéme-tems la commotion la . plus
Orte,, comme il eft probable quil
Artve 4 Poifean au moment que
ctincelle éle@rique le rue; lun
lautre ne peuvent y réfifter : c’eft
a conféquence que lon doit tirer
e explication nouvelle de la fou-
C!r’e > prife dans les phénomenes de
cle@ricité.
Cette hypothéfe admife, on
oit conflidérer la foudre comme
une ¢rincelle pouflée hors d’un
Nuage plein de matiére éleétrique.
Si nous {uppofons la force de ces
eux proportionnelle a leur volu-
Me, 'fes globes de cette mariére,
dont le diametre peut ttre de plu-
leurs milles toifes , auront une
orce plus que {uffifante pour lancer
au loin des aigretres ou pluror des
aifceaux ignées, qui renverferont
es maifons, déracineront les plus
gros arbres, & jetteront an {oin
des picrres trés- pefantes. Nous
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avons d¢ja rapporté quelques ob-
fervations( tom. 6.difc. 10. part. 2.)
defquelles on peut conclurre que
lair violemment agit¢ par une
?uantité exrraordinaire de ce fluide
1 actif, avoit produit feul, fans le
fecours de la foudre, des effets trés-
éronnans. Que I'on compare ce que
peuvent occafionner des mafles
aufli énormes de ce fAuide, avec
une érincelle dont le diamétre ap-
parent eft au plus d’une ligne , qui
cependant brife aifément un tube
de verre , & Dimagination d’un
philofophe concevra aifément ce
que doit produire une quantité de
ce méme fluide dont on n'ofe fe
faire une idée.

Desangles de la chaine éle@rifée
fortent des coOnes brillans de lu-
micre, d’une érendue fenfible : par
Ia méme raifon une lumiére fem-
blable peut fortir des nuages &
s’étendre a plufieurs degrés, de
maniére 4 produire des éclairsaflez
[umineux pour éclairer tout I’ho-
sifon vifible. Outre cela la force,
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avec laquelle les nuages fe heur~
tene, lec{)ruit ui réfulee de ce choc
tlioit furpaﬂ’er%normement le petit
cclar de I'érincelle deCtrique, en
¢gard 4 I'érendue des nuages qui
{e choquent, & & Pélafticité des
matidres dont ils font formds.

En conféquence de cette com-
Munication de la matiére éle@rique
entre la terre & fon atmofphere,
on a imaginé un moyen de fauver
les édifices des coups de la foudre.
Ona obfervé que Fa matiére élec-
ttique prend fa direction & s’atra-
che principalement fur les métaux
qui deviennent alors fes conduc-
teurs ou fes déférens;on en a con-
cln que on pouvoir par le méme
moyen diviger le cours de la ma-
tidre fulminante. Les toits de la
Plupart des maifons érant environ-
nhés de canaux de fer pour recevoir
les caux pluviales & les porter juf-
gu’:‘z teree 3 en élevant fur les toits

e ces maifons quelques pointes
méralliques qui communiquent &
tes canaux par des fils de fer
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qui fe répondent les unes aux autres,
ona penfé que l'on banniroir au
moins pour ces maifons le danger
de la foudre ¢On a jugé du cours
de la matiére fulminante,, comme
de celuidu fluide éle@trique , & ona
cru que la foudre aprés s’ttre raf-
femblée aurour des barres placces
au fommet des édifices, & avoir
gliff¢ de conducteurs enconducéteurs
jufquid la furface de la terre, elle
aboutiroitnéceflairementduntermé
ot elle épuiferoit fon aétion. Voild
ce que Fon avoir annoncé comme
une dccouverte merveilleufe, qu?
fans aucun doute auroit été le chef-
d’ceuvre de 'art & de l'induftrie,
i les effets avoient répondn aux
promefles. Mais pour cera. il auroit
falu pouvoir déterminer.quelle de-
voit toujours &tre la quantité de 12
mati¢re fulminante; fi dans une
fermentation extréme , dans un
mouvement extraordinaire , on
pourroit s'en rendre maiue, &
opérer aufli tranquillement au. m
licu des plus violents orages, qu'on
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]e, fait lorfqu'on sapplique aux ex-
Periences de Péleéricité , ot on
Peurangmenter ou ralentir le mou-
Vement 4 fon gré; faciliter le dé-
Veloppement gu Auide éle@rique
Ou Parréeer, rendre I'étincelle ?ul-
Minante, on ne la faire paroitre
Que commne un éclair léger , un feu
Anufant: en un mort érablir 4 fon
thoix e degre de force de la com-
Motion. Pour pen que l'on réfé-
Chiffe fur les effets variés de la
Oudre & leurs fuites , on fent com-
len if éeoit impollible darriver 4
¢ point de précifion; & fi jamais.
ipcrances ont éré chimériques, ce.
ont celles que I'on avoit congues
Arla manicre d'affujettir la foudfe
Lun cours réglé.

,Comme la matitre éleGrique
Vet jamais plus abondante &
Mieux développée que dans le tems
S orages, lufieurs phyficiens qui
M voulu Em'e leurs experiences
s cos momens, fans avoir pris
s précaurions pour fe garantir du
®oncours de la matidre exrérieure ,
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dont il eft poffible que leurs procé-
dés déterminaflent le cours {ur eux
mémes , ont couru les plus grands
rifques. Quelques-uns méme ont
été frappés de ?:1 foudre , foitqu'ils
Peuffent atrirée fur eux, foit queé
le mouvement qu’ils donnoient
alors a leur atmo(}phére détermi’
pit la mati¢re fulminante a vent
tourbillonner autour d’eux, & a‘tz
faire explofion. La plupart effraycs
des phénoménes nouveaux qu'il$
voyotent s'opérer & dont ils pou
volent etre les vidimes, ont re
gardé leurs entreprifes comme té*
méraires. lls ont craint d’avoir at*
tenté fur les droits du maitre d¢
Punivers, en tichant de raffuref
les hommes contre les fuites for
midables , & toujours imprévuess
d'une efpéce de fléau, trés-propres

ar I'éclat aveclequel il s’annonces
a ramener les efprits les plus aud#’
cieux, fous le joug d’une foumt”
fion légitime. Ils ont fenti combie?
il étoit imprudent de s'expofer %
danger le plus éminent, ge Lexes
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ter meme pour s'en garantir; & ils
ont cru avec raifon qu'il éroit plus
faifonnable de mettre des bornes
leurs tentarives, en s'en tenant
fux {ages précautionsadoptées dans
t011_8 les tems par les nations inf
trujtes pour fe garantir de la fou-
te; parmi lefquelles on n’a jamais
Yompré les opérations qui peuvent
cterminer {a chiite, & raffembler
2 matiere dans un lien donné, 11
et pas dontenx que on ne puifle
¢ conduire de facond fe fouitraire
fes effets ordinaires; nous en
vons déja dit quelque chofe, &
Nous cn - parlerons plus en détail
ans la fuite de ce difcours. Sui-
Yons encore pour quelques mo-
Mmens les comparai?ons que lon
touve entre les expériences élec-
triques, & les procédés de la na-
ture dans la formation de quel:}ues
Météores qui tiennent d ceux dont
hiftoire nons occupe.
Cette force ¢leétrique joue, de-
Puis quelque tems, un role diftin-
gué gans la production de la plu~
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part desmétéores. Une goutte d’eat
devenue ¢leftrique par communit
cation, atrire 3 elle le fel broyé,
devient plus folide , & fe forme en
mafle d’une confiftance différente
de celle qu'elle avoit: par la méme
raifon, fi dans les nuages orageux

A

nous regardons les moléculesaqueu-
fesdont ils font compofés comme.
fortement éleé@rifées, elles artire~
ronta elles une grande quantité des
fels & des nitres tépandus dans I'at-
mofphére, d’oit fe forment immé-
diatement la gréle & la necige. 81
une goutte d’eau pendante 4 ['ex-
trémité d’une verge de fer éleétri-
fée, n'eft ¢loignée que d'un pouce
environ d’un vafe plein d’eau qus
eft au-deflous d’elle, on la voit
s'allonger infenfiblement , & Ié~
tincelle ¢leéirique en fortir avec
bruit. On trouve dans cette petite
expérience une image raccourcie
mais reffemblante, des trombes de
mer , des tiphons & des autres phé-
nomenes de ce genre, dont nous
avons expliqué [a formation & dé-
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Veloppé les caufes (zom. 6. dife. 10.
Pare.2.). Nous ne difcuterons pas
et la validieé de ces comparaifons,
Qutone déterminéd propofer une
Méthode exclufive pour expliquer
des phénomenes dont les canfes
COmbinées font tres-difficiles a af-
Ygner avec quelque précifion. Nous
Ne nicrons pasencore que la matiére
ectrique contribue 4 la formation

¢ tous les méréores : mais comme
elle peftaurre chofe que le Auide
uabeil ou la matidre échérée que
Nous avons reconnue pour la caule
U mouvement général érabli dans
2 natare; il peut arriver que fa
irabondance dans quelques parties
Qe la terre ou de latmofphére, y
xcire des mouvemens tamultueux
paffagers, on que fon action gé-
Nérale contrariée par les fuires d’une
CYaporation locn{e & arrbrée pen-
dant quelques inftans, fe développe
enfuire avec des effores plus mar-
Qués. Mais ces effets parriculiers
Nexcluent pas de la formacion des
Métdores la plupare des moyenscons
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nus & adoptés dans rous les temsy
qui agiflent quelquefois tous enfem-
ble , quelquefois féparément, fans
que pourcelalamatiéreéleétriqueont
le fluide fubril perdent jamais leurs
droits , & ceffent un moment de fe
combiner avec les autres caufes queé
nous avons déterminées.

Faifant donc abftraction de tout
intérlr de {yftéme, ne fuivant que
ce que les loix dela naturenousin~
diquent de plus précis, il paroit qu'll
eft narurel de penfer que la chirte
d’unenuée furuncautre peut produi!
re letonnerre , 'éclair, & mémela
foudre en certaines circonftances,
qui cependant ne font pas abfolur
ment néceflaires pour la généracion
de ces phénoménes. Une nuée feule

eutraffembler les matiéres propres
a lesformer , & a leur donner les ap-
parences & les effets les plus extraor-
dinaires & les plus formidables.
faut méme que cela arrive dans les
faifons & les contrées ou les tonnet~
res font les plus fréquens, dansle
cours de I'été; ¢'il eft chaud & fec il
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fore de la terredes exhalaifons (ulfu~
Teufes & falines différemment mo-
ifides: il s’en éleve des particules
S min¢raux qui ont 4 un haut
eereé la vertu fulminance : elles
¢ mélent avec les vapeurs & ref-
tent confondues avec elles dans-la
Matidre condenfée en nuages. Il
"¢ faur quouvrir les yeux pour
Voir des trainées de ces maridres
reYandues dans Pair Sembrafer &
fa miner, Les exhalaifons qui for-
tent des ouvertures des mines de
Charbon de terre, celles qui fe
hcontrent dans le puits de ces
Mines, ou dans le voifinage en
Plein ajr, deviennent d’elles-mé-
Wes fulminantes : elles peuvent
tire amenées 4 ce peint, ou par
Ue chaleur extraordinaire excitée
t"llt-:i-coup par un vent chaud , ou
f‘“‘ une canfe foudaine de congé-
Ation, L'une ou lautre de ces mo-
fications rendent A Vair fa vertu
1ﬁﬂ:ique qui éroit arrérée, & les
Particyles méralliques mtlées dal-
Qlis volatils ne tardent pas i fe

¢
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porter 4 la fulmination fi d’autre’
matiéres fe joignent 4 elles & f¢
mettent en fermentation, 1 eftal ¢
de concevoir que la mari¢re élec”
trique , le Huide ignée fubtil, Je
hlogiftique univer[%l font la caul®
ra plus aétive de tous ces mouve’
mens : mais de quelque maniéré
que fe faffent ces fulminations o
ces embrafemens, il n'eft pasdow”
teux que les courans de matiéres
femblables peu éloignés fe mod”
fient de méme, que 'incendie s¢
tend au loin, & que fon effet €
relatif 4 la quannuré de maridres
inflammables fur lefquelles il fe
porte. : ‘
On peut fe faire une idée de I3
maniéte dont ces feux acriens ¢
répandent par ce qui fe paffe dan
la region fupérieure, de 'armo’
fphére, lorfque l'on voit alrerns”
tivement paroitre ou difparoit®
ces grands traits de feu de différe?”
tes conleurs qui s'allymenr dan®
Tair & forment ces. aurores bor¢#”
les indécifes & mobiles, ‘qui 5’
tendent
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endent fur une grande gartie de
Phorifon. Ten ai obfervé une an
Mois de feprembre 176y, dont la
Umitre changeoit rapidement de
Place, & fe renouvelloir enfuite
X m@mes endroits d’ov elle avoit
Qifparn quelque tems auparavant.
~ette lumicre paroifloit entretenue
Par les courans de matiére fulfu-
Yeufe & nirceufe qu'un venr de
Nord affez fec amenoit par inter-
Valles dans V'air, & qui s'enflam-
Woient dds qui‘ils Etoient parvenus
Une hauteur déterminée. Quant
x exhalaifons putement miné-
".:31‘-‘8-, il ne pareit pasqu'elles foient
Weepeibles d'une i grande expan-
o0, i qu’elles fe portent aufli loin
e Jes exhalaifons fulfureufes,
s mblées avec un phlogiftique
va U & une cerraine quantité  de
Peurs , elles doiyent exciter les
shcnoménes les plus éronnans
s les régions de lair voifines
f:st ouvertures par lefquelles elles
nt de terre. On en peut ju%er
les orages défaltrevx & les
Ome VIII, 1
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tonnerres horribles qui précedent
ou fuivent les rtremblemens de
terre, parce que ‘dordinaire il§
donnent lieu 4 de grandes ¢rup*
tions d’exhalaifons méralliques con
centrées dans le fein de la terres
ou elles éroient retenues dans L'in”
action; mais qui, une fols répan’
dues dans-un air libre, produifent
les effets les plus ¢tonnans & léf
plus dangereux; elles fonnr mémeé
capables g'occaﬁomler de fortes 11
tempéries, ainfi que nous 'avon?
rémarqué dans la théorie généralé
de lair.

5. XI.

Premiéres confidérations fif
les effets de la foudre, & /¥
les ‘matiéres différentes qut
entrent dans _fa compaofition

En portant nos obfervations plvé
loin, en examinant les effets de
foudre, nous pourrons remoncef 3
fes véritables caufes, & répand®



de ' Air & des Méiéores. 195

arce moyen plus de lamidre fur
2 théorie que nous travaillons 4
€tablir. On parle de ceseffets pref-
Que toujours avec tant d’éronne-
Ment, que I'on sarrére d’ordinaire

ce premier fentiment, fans ofer
Porter fes regards plus haur. Avec
¢ pareilles difpofitions il eft dif-
fcile de faire  des obflervations
®xactes. Voyons cependant, fien
Comparant celles qui ont écé faites
™ divers tems & en divers lieux,
Par des philofophes fur lefquels les
fintes qui fubjuguent le vulgaire
¢ devoient pas avoir affez d’em-
f“’e pour les empecher de fuivre
A nature dans la production de fes
Phénomenes ; voyons fi nous ne
Pouvonsrien établir de plus certain
;lu'e ce que lon a dit jufquid rré—
¢ur, Nous comparerons encore l'art
Wee 1z nature; nos obfervations
Particyli¢res fervirone peut - tre
Al 3 dévoiler la vérité que nous

¢rchons, qui eft enveloppée dans
5 nuées ’Tes plus épaifles, & ne
Pear fo montrer qud la lumidre

C1ij
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éblouiffante des éclairs 8 de Ia
foudre.

La foudre renverfe les arbres les
r]us forts, elle les tord , les fend s
es rompt , quelquefois elle en-
1éve de haut en bas des piéces rail
Iées en bandes & d’une épaiffeur
¢gale. On I'a vu réduire les plus
gros arbres, fuivant la direction
des fibres, en morceaux de diffé-
rentes grofleurs, &’.clluelquefoi.s fi
égaux entr'eux , qu'ils femblojent
avoir été coupés exprés par un ou”
yrier intelligent. Elle ebranle. les
¢difices les plus folides , en dérache
de grofles pierres , divife les murs
& les renverle § elle diffout & mes
en mafle les pi¢ces de monnoie qut.
fe trouvent dans une bourfe 5 elle
fond la lame d’une épée fans que
la boutfe ou le fourreau en foient
altérés, Lucréce nous dit que 12
foudre diffipa dans un moment lé
vin d’un tonneau fans en endom-
mager le bois 5 8 Sénéque, que l&
bois peut etre briilé & is-en cen”
dre fans que le vin fe répande, OB
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Yoir qu'elle enléve les parricules
‘or & d'argent qui {fe.trouvent
dans un ouvrage brodé, fans tou-
chier 3 la foie & au fil dontde refte
de Iouvrage eft tiffu; quelquefois
elle fond le fer fans briler Cl[e bois
¢ qui y touche, quelquefois aufli
elle ‘allume de prékérence les ma-
Yres inflammables fans ‘ataquer
celles qui: le font moins.. -
+ Le réeit: de ces pli¢nomenes va-.
Nés paroftreit fabuleux ¢'ils n’é-
toient fi fouvent répéeés, que l'on
he peut révoquer en doute -leur
exiftence. Mais leurs caufes feroient
de Ia plus grande difhiculté 4 ex-
Pliquer ; fi Fes, mélanges de l'arr ne.
Produifoient pas’ des. merveilles),
dont les caufes reflemblent fi fore

celles que nous avons aflignées &
2 foudre , que l'on peut légitime-
Mment fuppofer quelles font les
mémes.

L'effet de la poudre dans les mi-
hes & dansles canons renverfe &
brife les corps les plus folides , com-
e la foudre; fﬁ détonation, fon

1 13j
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éclar font égaux 3 ceux du tonnerré
& de léclair , fouvent ils les fur~
paffent, -

- Le phofphore:de Leibnitz allus
me la poudre & brile le papier;
celui de Kunkel eft bien plus éron-
mant , il ne sattache point aux
corps que les autres feux embrafent
d’ordinaire, & il briile ceux fur
lefquels ils nont point de prife
les mariéres qinl éreignenc les an-
tres phofphores allument celui-~ci,
8 celles qui les allument 1'étei-
gnent. Si ou Fapproche de I'efpris
de vin, 1l l’enffzmme; fi onl
jette , il 0’y met pas le feu : {2
flamme eft plus azrgem'e que celle
dn bois', plus fubtile que celle dé
Pefprit de vin; eclle s'éleve avee
tant de rapidite , quelle ne fait
que traverfer les corps durs & ra+
res fans lesalcérer, quelque inflam»
mables qu’ils foient; un morceatt
de ce phofphore brifé 3 cbté d'un
b3ton: de foufre ne I'allume point,
mais il y mer le fen §'1l eft réduit
en poudre. Sa flamme pafle A tra~
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Vets une carte neuve , ferme &
Uiie ,; & une roile neuve ; fi la carre
et froiffée , i la toile eft vieille
lanugineufe , elle les brile,
Patce que les pores en font moins
redts & plus difficiles 4 pénérrer,
Ce que ce phofphore a de {plus
ﬁ“gulier encore , c’eft que lefpric
€ Vin détruir fa vertu , & que
ean ordinaire la conferve.

Combien la chymie ne connoft~
elle pas de liqueurs dont le mélan-
Be caufe des effervefcences, d’ot
Wvent des explofions violentes &
Quelquefois des incendies?

Leg poudres fulmimntes expo-
feés 4 une chaléur médiocre fe di-
atent avec brait , & ébranlent les
“rps les plus folides qui s'oppo-
ent & lear expanfion. La chymie
N3 rien de plus éronnant que la

lmination de l'or, fon explofion
eft Pune des plus violentes que I'on
Conngifle : -une chalenr mdédiocre
uffit pour la mettre en action ; une
Petite lamme bleue précide Ja dé-
onation & l'explofion. Un frotte=

Iiv

I
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ment médiocre produit le méme
effer que la chaleur : un;jeune chy=
mifte fermant avec foin un petit
flacon de cryftal ou il avoit mis un
gros d’or fulminant , le ferra um
peu fort en tournant; ce frotre-
ment fufhie pour donner licu 4 la
fulmination de lor dont lexplo~
fion fut allez forte pour jettey le
jeune homme 4 quelques p&s.de-lﬁ-'
& lui crever bes yeux fans aucune
reflource (a). :

D’autres expériences nous ap-
prennent que de Uor réduit en chaug
avec de leau forte, du fel ammor
niac & de I'huile de rartre préci~
pité, & l'approche d’un.feu mos
déré , s'enflamme avec une déto~
nation éronnante. Une petite quan-
tit¢ de cette chaux d’or fdrpa(?e pas
fon bruit & fes effets tout ce que

——

(a) Ce malheur arriva 3 M. Facio, qui
depuis a inveneé cetre pordre artificielle
dclimonade dont on fe fert avec avan”
tage dans les voyages de mer de long
cours,
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L poudre 4 canon ‘peut produire
€ plus fort; mais avec cette dif-
Crence, que l'effort de la poudre &

“non fe porte de rous les cdés ;

W lieu que celuide la poudre ful-

Minante femble w’agir que de haut
%0 bas. Un peu de cette poudre

Placée fur une lame de cuivre &

Mife en déronation par les procé-
s ordinaires , petce la lame &
gt de haut en bas. Cette mtme
Poudre mife en petit volume dans

Un fouterrein éeroit & fermé, s'al-
lume d l'approche du feu, {clate
Avec un retentifemént & des ef-
®ts qui fe rapprochent de beau~
oup de ceux dPe la foudre, & perce
¢ pavé de quel?ue ‘matiere qu'il
Olt, 4 une profondeur marquée.
Kirkeri Magnes 5 .lib. 3 , pari. 2,

Pag. 48.)

. Cette détonation & cette force
ouliere d’explofion , ne peuvent
Arlyer que par l'inflammarion du
LQufre nitreux que I'on foupconne
e m¢ld avec l'or & qui occafionne
A détonation du nitre..Si ce foufre

Iv
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agit affez précipitamment fur les
méraux pout les percer tour de
fuire, ceft quil y en a quelques-
uns auxquels il s'attache de préfé-
rence. J’en ai eu la preuve dans des
foufres de différentes qualités que
j'avois ramaflés dans les foufriéres
de Pouzzols , & celles qui font fur
le bord du lac d’Anagno, quidla
longue rongerent les papiers diffé-
rens dans lefquels je les avois en-
veloppés , 8 s'attachérent 3 des
morceaux de lave polie du Véfuve
qu’ils percérent aflez profondément
& i la fuite d’'une fermeitation
fourde dont il éroit aifé de recon-
noitte les veftiges ; 1ils eurent le
méme effet fur quelques cuivres
qu’ils déformeérent.

Que l'on ne perde pas de vite
ces opérations finguliéres & furpre-
nantes de Part 5 qu’on les compare
avec celles de la nature , forfquelle
développe fes forces avéc cette éner-
gie majeftucufe, doht elle feule eft
capable ; & I'étonnement ceffera

fur les effets de la foudre s quels
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gu’ils-puiﬂ'eﬁr étre , dés que l'on

émonrrera qu'ils ont les mémes
caufes, que aiﬂ'érentes circonftan-
ces modifient de maniére 4 les ren-
dre plus ou moins actives.

Les matiéres ordinaires de la
foudre fonr les nitres, les foufress,
fes fels volatils, les efprits acides
les exhalaifons minérales, dont les
chaleurs de I'¢été élevent une grande
quantité 4 la moyenne région de
Patmofphere , aprés dtre forties de
la terte , d’ott un Ruide a&if ré-
pandu dans toute la mafle de la
matiére les difperfe dans I'air ; de
la méme nianiére qu'une chaleur
médiocte & continuée porte les ex-
halaifons & les vapeurs les plus
fubriles au chapiteau de 'alembic.,
Si les chymiftes en mélangeant ces
mémes matiéres viennent i bout
d’en compofer des liqueuts , des
poudres ,, des tixtrons dont la
orce ne leur eft connue que par les
effets ; §'ils voient en réfulrer des
effervefcences, des explofions auffi
dangereufes quelles font éronnan-

1 vj
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tes , on ne doit plus etre furpris
de ce que certains mécéores ont de
frappant. 1} {e rencontre dans I'air
une multityde d’exhalaifons & d’ef-
fluences de toutes fortes de corps ,
dont le mélange peur former des
mixtes inconnus d’un effet prodi-
gieux, 4 raifon des réunions & des
combinaifons innombrables de ces
maritres différentes , qui fe peu-
vent faire dans 'atmofphére 4 di-
verfes hauteurs , & de toutes leg
modifications nouvelles dont ces
combinaifons font fuﬁ:eptibles. En-
trons dans quelques détails fur. les
effets de la fouz}re » & voyons s'i}
eft poffible de connoitre par leurs
moyens les matires dont elle cft
formée en différentes circonftan-
ces, & laforce qui les détermine &
agir. o ‘ :
“Ces effets font fi varids, fi ex-
traordinaires, fi terribles dans cer-
taines occafions, fi légers dans d’au-
tres , quil eft important d’en cher-
cher les caufes. Tantde le lin, la
foic, la laine font briilés, tandis
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Que d’antres corps plus folides ref-
tent intacts; tantde les méraux me-
Mes font fondus, & les fubftances
tgéres & combuftibles qui les en-
‘erment n’¢prouvent aucune alté-
Tation apparente. Quelquefois les
animaux frappés de la foudre pé-
Nfent fans aucune marque, fenfi-
le de fon a&ion fur leurs corps 3
Quelquefois ils ont la peau briilée ,
es membres brifés , ou ils font
couverts de plaics & de conrufions.
U arrive encore qu'ils n’en font
S]lue légérement bleffés & atteints,
Us voient la foudre agir fur eux,
Us la fentent, ils en portent les
Veftiges , qui n'ont aucune fuite
funefte.
_ 11 paroit qu’on ne peut rendre
Tifon de ces effers variés que par,
es différentes efpices d’exhalaifons
qQui entrent dans la compofition de.
la foudre. Ainfi quand les parties
fulphureufes y abondent , elle al-
ume aifément le lin, les pailles
& les aurres matidres combultibles
de ce genre. Si les efprits acides
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nitreux ou vitrioliques y dominent,
elle diffout quelques méraux & le
fer de préférence. Quelquefois en-
core ces matiéres {onrt tellement at-
ténuées, que, réduires A I'érac du
fluide le plus fubtil, le fer ne leur
{ferr que de condutteur , comme
dans qles expériences de D'éleéri-
cit¢; on voit briller les étincelles
le long des barres ou des fils de
fer qui n'éprouvent aucune altéra-
vion. Si dans la mariére de la fou-~
dre il fe rrouve du fel ammoniac
ou du fel marin, elle mer 'or en
fufion ; fi ce font des fels alcalis,
le cuivre eft fondu d’autanc plus
promptement par l'altion de la
foudre, que ces parties falines trés-
fubtiles, par la violence de lagi-
tation qu'elles ont reque au mo-
ment de leur éruption, & par I'ime
péruofic¢ de la ffamme qui décer~
mine leur cours , ¥Winfinuent dans
les pores infenfibles des méraux
& en f{éparent les molécules inté-
grantes les unes des autres. Les mé-
raux ainfi atténués fe mtlant avec
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dautres matidres, font dérermi-
nés 3 une forre de fulminarion qui
eft fuivie d’une expanfion fubite
de leurs parties portées 4 la plus
grande divifion;ainfi on les tronve
Meraftés fur les corps voifins, ils
les teignent de diverfes couleurs
qui répondent 4 leurs qualités & 4
telles des matidres qu les diffol-
vent & les rendent fulminans.

11 eft donc trés vraifemblable que
les particules de la maridre de la
foudre qui diffour les méraux , &
d’antres fels qui leur font affaciés
dans leur mélange avec les méraux,
fone portés 4 la fulmination , parce
qu’il s’excite dans les métaux ma-
mes une prompte fermentation qui
en {épare les molécules intégrantes
& les engage dans de nouveaux
mélanges, dont les effets font quel-
quefois aufli bifarres qu'imprévus ,
tels que d¢ fondre la lame d’une
epée (}:ms endommager le fourreau.
Ces opérations ne font pas, tou-
jours: aufli tranquilles, parce que
Qautres combinaifons peuvent lent
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donner une force fulminante , o¥
développer fubitemens celle qut
leur eft propre , comme on l'¢-
prouve dans la préparation & I'ex-
plofion de quelques poudres chymi-
ques , qui {fe compofent principa-
lement de matiéres minérales.
Ces premiéres réflexions mertent:
déja fur Ja voie pour juger des ef-
fets les plus finguliers de la fou-
dre, elles portent 4 conjeCurer
w'une gmnzfe partie des exhalai-
ons qui les occalionnent fortent
des minéraux ; leurs fuires paroif-
fent en &tre la preuve convaincante.
Il fort fans interruption des puits
euverts pour tirer le charbon de
terre des mines d’Angleterre des
exhalaifons {ul hureu%es : elles
font reconnoiffables 4 leur odeur s
4 Pembrafement qui s'en fait.pref-
que toujours , lorfque l'on appro-
che une lampe de I'endroit ot elles
fone tallemblées : mais fouvent auf-
fi cet incendie eft fpontanée & in-
dépendant de I'adtion de rout au-
tre feu étranger , d’ou l'on conclut
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?u’aux exhalaifons {ulphureufes i
€ mcle d’antres maticres minéra-
¢siqui, par lenr altion les unes
ur-les autres , ou celle da foufre
ur les acides , font portées i un
aur degré d’effervefcence, qui les
Wet dans une agitation vio‘}ente -
les.rend les unes pour les an-
tres une caufe d’incendie. Mais ce
Qui montre encore la force des ex-
;alaifons minérales combinées ,
Ceft que, dans le moment de leur
lmination , elles détonnent avec
fant. de fracas , que le bruic s'en
Iepand 4 quinze milles & la ronde,
ne céde en rien a celui du ron-
Rerge le. plus fort ou du canon, On
vy, J).ms ces éruptions inopi-
Wes, des ouvriers jertés du fond
es mines & lancés fort loin pax
€ puits, avec leurs membres 'Fra-
Caffés 8¢ leurs habits en pitces; les
Machines fouvent font brifées &
Uperfées de toutes parts. (a) Or

—

(a) Le journal des favans, tom. § & 6.
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rien ne favorife davantage certd
expanfion fubite & la fulminarion
qui la fuir, que les foufres nitreuxy
les exhalaifons minérales alcalique$
ou celles qui riennent de leur na*
ture ; ce qui, comme nous I'avons
déja dit , eft rendu fenfible par

uantité d’opérations chymiques
:}e forte que la fonte des méraud
pat le conraét de la foudre ; la dif?
folution des autres corps durs, &
la concrétion des liquides compa*
rées avec les effets que penvent
produire fes exhalaifons- minéealés
combinées , n'ont plus rien de fur
prenant, deés que I'on en peut ren®
dre raifon par la force naturelle 'd¢
ces exhalaiFons & par la connoif?
fance de la conftitution ad&uelle des
corps frappés de la foudre.
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§. XII.

-Exemples ﬁngul;ers des effets de
la foudre fur les corps.

On voit des hommes tués {ubi-
Yement par la foudre®, fans quil
Paroiffe 4 ’extérieur ni 4 Pintérieur
MWeune bleffure fenfible. Le 6 juil-
®t 1767, un laboureur de la pa-
Toife de faint Agoulin auprds de
2 ville d’Aiguepesfe en Bousbon-
Nots, fur tué par le tonnerre entre
tinq & fix heures du foir; on ne
Youva (ur fon corps-aucune con-
Whon ni bleffure ;- & on n'auroit
P découvrir la caufe de fa morr ,
Uplufieurs patticuliers, qui éroient
4 Quelque diftance , n’avoient vii
YWmber la foudre fur Ini. On ap-
Porte pour caufe de ces accidens
Uneftes , que la matiére de la fou-

te cft alors mélée de quantité d’ex-
aifons arfénicales ou d’autres
i nuifibles, qui, portées dans
¢ fang par 'adion de la flamme
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la plus fubtile & dans les autres
humeurs, en troublent furle champ
la mafle, en arrtrent le cours, &
¢rouffenr la chaleur naturelle § d’olt
s'enfuit une mort fubite, ou up
¢rat d’andantiflement qui y reffem”
ble beaucoup, ainfi que nous P'ex”
pliquerons l‘ﬁms un moment. '
Si la lamme de la foudre porté
avec elle des particules d’exhalate’
fons plus dcres & plus folides, ellé
briile la peau ou la defseche , cot
rompt les chairs, y imprime des
taches livides, ou les détruit :que}’-
quefois méme elle eft affez péner
trante pour brifer les os ou les di
foudre. On remarque encore, fus
uelques corps frappés de la four
re es'bleﬂgres,d'une qualité di
férente , les unes plus profondess
les autres plushléggres; d’ot l'o#
peut conclure que les exhalaifon?
ne font pas toujours confonducs les
unes avec les autres ; mais qu'elles
font emportées par le courant d¢
la matiére fulminante en mafles
inégales qui fe diffolvent , s'enflam?



fle PAir & des Méséores. 213

Ment 8 fulminent 4 diverfes dif-
Ynces, & canfent de nouvelles ef-
Stvefcences plus marquées , des
Wminations locales (}Ui augmen-
tnr par intervalles limpéruofiré
¢ la foudre, & la renouvellent
Otfqu’elle paroit rout A-fait éteinte,

Cependant il eft 4 croire que
fux quit meurent frappés de la
Oudre, périffent ordinairement de
Wfocation & par la ceffation fu-
lte des fonétions virales. Cleft ce
JWon obferva i Altorff en 1681 &
Pégard d'un homme foudroyé , fur
corps duquel il ne parut aprés
2 mort qu'une petite ligne noire
ur e fternum , la Aamme lui avoit
lgdrement crepe les cheveux des
®mpes (a). Cette opinion fur la
“Qufe de ce genre de mort, ne pa-
Yoftry pas fans fondement, fi on
Youre foi 4 ce que rapporre Car-
~—

(a)

le

Obferv. de J. M. Hoffman , profe/-

Jeur en midecine en Puniverfité d Alsorff,
s Lo colled, académ. tom. 6. pars,
trangyre.
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dan (a), de huir moiffonneurs de
I'ifle de Lemnos, qui tandis qu’ils
prenoient leur repas fous un che-
ne , furent tués d’un coup de ton-
nerre , & qu’on trouva apreés leur
mort chacan dans Pattitude od ils
¢roient avant que d’étre foudroyés.
Il eft trés-vraifemblable que ceux
qui meurent ainfi fans bleffure ap-
parente & fans étre déformés , font
érouffés tout d’'un coup par la va-
peur du phlogiftique dont ils font
environnés, & ¢éprouvent , au mo-
ment méme ou elle s'enflamme,
une commotion fi forte,, qu'elle ar-
réte tout mouvement. Ce phlo§ifa
tique n’étant que la maunere {ul-
phurcufe ?ui domine dans un air
prodigieufement raréfié; ne peut-
on pas comparer fon effer a celut
des moffettes qui fortent des laves
fraiches du Véﬁlve , & d’autres que
I'on connoit aux environs de Baies,
au royaume de Naples, qui de-

() Y. Decvarietate rerum, lib. 8.
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viendroient mortelles fi on s’expo-
foit 4 leur acion immédiate ; mais
?ui , dans I’érat ordinaire des cho-
es , ne font que diminmer beau-
coup élafticité de Pair de ces can-
tons, & rendre la refpiration pé-
nible ? Quelques - uns des ravages
occafionnés par la foudre , ne doi-
vent-ils pas ttre aurant ateribués d
la dilatation de ce phlogiftique qui
{e trouve raffemblé autour des corps
?u’il frappe , qu'd la force du coup
ulminanc ? Si on eft 4 portée de
fon cffet, ne fent-on pas une odeur
de foufre qui fuffoque ; qui inter-
cepte la refpiracion, qui érouffe-
roit mtme fi elle éroit plus vive
ou fi on ne s'en ¢loignoit pas ?
Drailleurs tous les corps frappés de
la foudre , ceux mémes qui font
dans leur voifinage, ont coutume
d’¢prouver un tremblement fenfi-
ble, une commotion qui doit &tre
occafionnée par I'expanfion fubite
& violente d’un air qui femble les

énérrer & qui géne tout d’un coup
fa refpiration. Mille obfervations
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le prouveroient ; nous ne rappot-
terons qu'un fait trés - récent du
mois d’aofit 1769. Le prince Royal
de Suéde, allant. dans une voitare
ouverte, de {fa maifon de Carlsberg
A celle d’Eckolmfund , fur furpris
d’un wiolent orage, accompagné
de tonnerre. Une foudre , fans
doute légére, pafla entre lui & deux
de fes chambellans qui éroient fur
e devant de la voiture , & tomba
i terre 4 peu de diftance d’eux. Le
prince reflentitune commotion trés-
violente , & fut fur le point d’¢-
tre fuffoqué; mais comme les che-
vaux ne sarrétérent point, & que
bientdr il fe trouva dans un air
différemment modifié, il reprit for
érat naturel, & cet accident n'eut
voint de fuites facheufes. Mais fi
a foudre l'elit environné de fon
atmofphére , s'il elt ér¢ dans un
air moins pur & moins vif que
celui que l'on refpire prefque tou-
jours en-Suéde , tout mouvement
auroit pu &tre intercepré fubite-
ment , & le prince en ¢tre la vie-
time
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time. On en jugera par 'obferva-
tion que je vals rapporter , dont
je garantis la vérite. .

?’ai vu un homme qui, dans la
force de fon ge , fur frappé de la
foudre : étincelle fulminante, ou
la colonne de matiére embrafée ,
fit fon premier effort fur Pagraffe
d’argent qui arrachoitr fon col &
qu’elle fondit en partic; elle cou-
ruc enfuite le long de fon dos, &
fe Fnrtagea en deux branches qut
glifserent ¢ long des cuiffes & s’ar-
rér¢rent aux boucles de jarretitres
‘qu’elles noircirent; de-la elles paf-
sérent jufqu’aux talons & firent un

etit trou aux bas & aux chauflons.

a foudre n’avoit certainement
point péncrre dans lintérieur du
corps, elle n'avoit enflammé ni fa
chemife ni les habits de cet home
me ; cependant il refta fans con-
noiflance , fans mouvement, fans
refpiration , fans pouls avec routes
les apparences de la mort, La da-
me chez laquelle il éroir, A cbré
de laquelle il avoir écé frappé, re

Tome VIII, K
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venue de fa premiere furprife, ne
ouvant fe perfuader qu'il fiit mort,
e fit deshabiller fur le champ &
mettre dans un lit bien chaud, ot
on le frorea de liqueurs fpirituéu-
fes pendant deux ou trois heures,
avant que Lon pit en efpérer au-
cun {ucces. Enfin la chaleur fe ré-
tablic pen 3 peu dans les partics
extérieures , le mouvement & la
connoiffance revinrent , & ce mdé-
me homme a vécu pluficurs an-
nées aprés cer accident. Ainfi il
dut fa confervation a la tendtefle
d’une femme courageufe, qui ne
voyant aucun figne apparent de
mortt fur un homme qu'elle aimoit,
fut affez heureufe pour le rappel-
ler & la vie, par des précantions
ue tout antre auroit cru inuciles.
ﬁ eft vral que cet accident fir fur
lui un changement rotal : la com-
motion fut fi forte qu'elle caufa le
plus grand dérangement dans fon
organifation. Avant cet accident ,
c'etoit un _homme aimable, plein
de connoiflances & de talens, dont.



del' Air & des Météores. 219

toutes les traces furent totalement
anéanties pour le refte de fa vie.
Si on réuflifloit a lui en renou-
veller quelques idées, il fembloit
{e les rappeller comme des chofes
dont on a un fouvenir confus &
Rui fefont paflées depuis long-tems.

peine fur-il capable dans la
fuite des affaires les plus commu-
nes , fon état habituel paroiffoic
¢tre celut de réverie, avec un aic
penfif & éronné. Il n'avoit con-
{ervé de fon premier caradére que
beaucoup de douceur & une habi-
tude de politefle qui ne le quitta
jamais. }e parle d’aprés ce que jai
vu, & ce qui m’a ¢eé raconte par
toute la famille de cet homme qui
tenoit un rang honntte dans une
ville de la Brefle & par d'aucres
perfonnes inftruites fur le rappore
defquelles on pouvoit compter af-
fez firement. .

La conformité que je trouve en-
tre les plus fortes expériences-de
I'dle@tricité & leffer de la foudre
que je viens de rapporter , eft le

K ij
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premier inftant de la commotion

ui fut fi violente , que Porgani-
?arion en fut abfolument dérangée
& changée au point qu'elle ne fe
rétablit plus dans fon premier état :
mais il n’eft pas moins ¢vident que
ce fut la vapeur du phlogiftique en-
flammé qui arrtra le cours de la ref-
piration, coagula le fang & inter-
cepta tout d’un coup le mouvement
& les fon&ions vitales.

Souvent donc c’eft moins le coup
de la foudre, ou fon action im-
médiate qui elt caufe de la mort
de la pliipart de ceux que 'on croit
en avolr ¢té frappés, que la dif-
pofition ou fe trouve la partie de
Patmofphére qui les environne,
Elle change tout d’un coup d’état,
cefle d’¢tre propre 4 la refpiration,
& dés-lors 1l fant que’la mort,
ou tout an moins la ceflation du
mouvement qui a toutes les appa-
rences de la mort, senfuive. On
tronve d’excellentes réflexions a ce
fujet dans la Statigue des vegetaux ,
¢h. 6o » Un air renfermé dans une
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» chamhbre , fans communication
»avec air extérienr, fe charge
» peu a pen de vapeurs & géne no-
tre refpiration a proportion des
vapeurs dont il eft infeté, Clefk
pour cette raifon que les four-
neaux & poicles d’Allemagne ,
" auflibien que les tuyaux nonvelle-
ment inventés, pourt conduire de
Iair échaufté dans les chambres ,
font bien moins favorables d la
refpiration que la facon ordinaire
des cheminées ot le feu ne fe con-
ferve que par de nouveaux fup-
plémens d’air frais, qui chaffent
les vapeurs nuifibles dont le pre-
mier s’¢roit chargé. Clelt aufli
pour cela que les gens qui ont
la poitrine foible & délicate, fe
portent bien dans les campagnes
ot lair elt pur, randis qu'ils ne
peuvent habiter les grandes vil-
les fans trre incommodés par les
vapeurs fuligincufes qui s'clévent
continuclement des feux de char-
» bon, des fumdes de toute ef-
» pece , des immondices d’une
K 1ij
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multitude de poitrines, la pli-
art mal faines , qui chargent
» r’air des corpufcules nuifibles gont
» elles font ‘infe@tées ; & méme
les gens les plus robuftes & les
plus vigoureux s'appercoivent en
changeant d’air, au fortir de ces
anc es villes , d’une certaine
ilarit¢ qui ne lear vient que
d’une refpiration plus aif¢e , qut
donnant un cours plus libre au
fang , & lui communiquant un
véhicule plus pur , caufe certe
joie que l'on ne reffent jamais
»en refpirant un air humide &
groffier : il n’eflt donc pas éton-
nant que les infections peftilen-
ticlles & les maladies ¢pidémi-
ques fe communiquent par la
refpiration , puifque 'air s'unit
intimement au fang en perdant
fon ¢élalticiee dans les vetlicules
du poumon.

» Pour pen qu'on réfléchifle fur
» la grande clu:mtité d’air élaftique
» que détruifent ces fumdées ful-
» phurcufes , on verra qu’on peut
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attribuer 4 cetee caufe la mort des
animaux frappés de la foudre fans
aucune bleflure vifible. Car I¢é-
lafticité de I'air qui environne
Panimal venant 4 manquer tout
d’un coup , les poumons fonc
obligés de s'affaifler, cc qui fuffic
pour caufer une mort fubite. Ce-
¢t fe trouve confirme pac les ob-
» fervations que l'on a faites fur
» les animaux rués de la foudre :
» les poumons fe font rtoujours
» trouvés applatis, & les veflicu-
» les vuides & affaiffées: » d’ot 'on
peut conclare que la foudre fait mou-
rir plufieurs perfonnes de la méme
maniére que fi elles éroient enfer-
mdées dans la machine du vuide.
1Y’habiles anatomiftes ayanr ouvest
plaficurs des hommes & des ani-
maux tués par Paction de la fou-
dre, ont zrouvé que leurs poumons
¢rotent affaiflés de méme que ceux
des animaux qu’on foumer d Pexpé-
rience du vuide & que lon y faic
périr. :

On prérend encore que le fra-
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cas horrible du tonnerre, le grand
feu dont on {e trouve tout-i-coup
environné au moment de la chiite
de la foudre, peuvent occafionner
des défaillances mortelles; on eft
faifi d'une frayeur portée au plus
haut degré @ lidée de la deftrue-
tion & de la mort fe préfentent
fubitement, fous un appareil d’au-
ant plus effiayant , que lon fe
petfuade quelles font inévirables.
L’ame épouvantée par la violence
de la fenfation agiv fur le corps de
la manicre la plus forte 5 les muf-
cles fe contractent, le fang & les
efprits animaux fe portent des ex-
twémités au centre ou ils fe ralfem-
blent : le mouvement du ceeur d’a
bord précipité {e rallentic , & na
plus que quelques fecoufles irrégu-
licres; enfin le mouvement celle
avec le cours du fang , cequi eft
Pextréme degre de la penr, dans
lequel les uns fuccombent & périf-
fent faure d’étre fecourus : les au-
tres en échappent, confervent long -
tems & quelquefois route leur vies
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un reffentiment trifte & incoms-
mode de I'érar violent ou ils fe
font trouvés.

Muffenbroek (§. 2§34 ) rapporte
que, le 10 mars 1750 , le ton-
nerre tomba fur un moulin fitué
entre deux bourgs de Hollande ,
Oudendyck & Beés; il frappa la
femme d’un mefinier qui habil-
loit alors un enfant. Cette femme,
renverf¢e de fon fiége par le coup,
auroit paflé pour morte fion el
abandonnée; le feu prit enfuite au
moulin , on retira des flammes
cetre femme que P'on croyoit mor-
te, Revenue 4 elle - méme aprés
quelque tems, elle raconta quelle
avoit été tellement épouvantée du
bruit que le tonnerre avoit pro-
duitr, qu'elle en avoir perdu toute
connoiflance, fans cependant avoir
reflenttaucune douleur ; que depuis
ce momentelle n’avoitpenf¢ drien ,
& que fon ¢rat lui paroiffoir avoir
€té celut d’un profond fommeil.

En 1717 le tonnerre tomba fur
da wour de I'églife de fainr Pierve

kv
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i Hambourg, 1l y avoit alors fur
cette tOUr un jeune homme qui s’y
éroit endormi ; il fur éveillé par
le bruit qui I'épouvanta au Eoiur
qu'il en refta comme hébéré; il
perdit toute connoiflance , & ne
revint' 4 lui que fort lentement.
On congoit par ees deux exem-
p.les, comment la méme fenfa-
tion portée 4 un dé%ré plas fort s
peuc ¢tre fuivie de la morr, fuc-
tout dans des perfonnes d’une conf-
titution foible & délicate, qu'une
dangereufe habitude a rendues trés-
fenfibles a tous les objets, tous les
bruits capables de les effrayer.
Willis & Lower célébres anato-
miftes Anglois , ayant ouvert un
jeune homme qui avoit écé frappé
de la foudre, lui rrouvérent l}es
poumons gonflés, le coeur fain, &
toutes les autres parties en tres-
bon érat, d’out ils conclurene qu'il
éroit mort de peur ou par une vio-
lente commotion électrique. On
fait effetivement qu'on a porté
les expériences de D'éleétricicé ad
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point de faire mourir fubitement
des animaux foibles & délicats ,
tels que des petits oifeaux , par
une ?eule commotion , fans que
Pon remarque 4 leur extérieur an-
cune canfe qui ait pu produire un
fi terrible effet. On a cru feulement
obferver dans la diffeétion de ces
petits corps, que les vaiffeaux pul-
monaires ¢eoient lacérés , que le
fang ¢roit répandu dans le poumon
& le cerveau bleffé. La fenfation
qu'éprouvent les perfonnes déli-
cates par la commotion qui accom-
rngne les expériences ordinaires de
‘blekricit¢, & dont les plus ro=
bultes peuvent fe faire une 1dée par
ce quelles en reflentent a diffé-
rentes parties da corps, doivent
faire imaginer comment la foudre
chargée d’une plus grande quanticé
de matitre électrique trds-a&ive,
peut donner une commotion aflez
foree pour jetter tout de fuite le
plus grand trouble dans Porganifa-
‘tion des animanx, & méme leur
‘brifer les os. Muflenbroeck (ué.
Kvj
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Jup.) rapporte que le tonnerte érant
tombé {ur un troupean de moutons
les tua tous. On trouva enfuite que
leurs os avoient ¢té brifés en }?lu-'
fieurs petites parcelles qui s'ésoient
difperfées dans les chairs; de fa-
¢on qu’il ne fur pas poflible den
manger. La commortion relative-
ment 4 ces animaux avoit éeé¢ de
la plus grande force que I'on puifle
concevoir. A la fin du fiécle der-
nier , le procureur du {éminaire de
Troyes en Champagne , revenant
4 cheval de la campagune i la ville,
fur frappé de la fougre. Un frere
qui le fuivoit ne Sen éranc point
appergu , crut qu’il s’étoit enc_lor'—
mi, parce qu’il le voyoit vaciller
fur fon cheval; ayant effayé de le
réveiller , 1l le trouva mort, &
.on vit que tous fes os avoient ¢été
comme fondus, fans que les chairs
euflent ¢té endommagées.

Les expériences de électricité
nous apprendront encore 4 rendre
raifon des taches & des bleflures
qui paroiflent d Uexeérieur descorps
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frappés de la foudre. On fait que

les drincelles éleétriques raffem-

lées avec art & dirigées fur les
€orps vivans, produifent fur la pean
des petites macules rouges qui y
fubfitent quelque tems. On attri-

we ces apparences 4 I'épanchement
du fang qui circule dans les ex-
trémieés des vaiffeaux capillaires ,
qui doivent éprouver quelque dé-
chirement par l’impregion de I'é-
tineelle électrique. Lleffer eft 1¢é-
ger , proportionné a fa caufe &
d’ordinaire fans aucune fuite dan-
gereufe. Mais que la foudre qui
entraine avec elle une quancicé
énorme decette méme matiére (i aéi-
Ve & fi pénétrante, vienne a frappee
Quelque corps, ou méme afe dé-
velopper dans fon voifinage, alors,
ou dans 'inftant méme , toute fon
organifation eft détruire & le mou-
vement ceffe , ou il eft blefl¢ plus
ou moins dangercufement fuivane
la quantit¢ de la mariére & fon ac-
tion. En-1684 , le tonnerre tomba
3 Lyon dans le monaftére des Char=
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treux; il {e porta fur deux homme$
aflis & cdté Pun de Pantre, 1l et
tua un fur le champ , & on ne re”
marqua fur fon corps aucune acr‘
parence de bleflure, ni mtme a¢
meurtriffure ; probablementil avol®
éee éeouffé, s’irn’éroit pas mort d¢

eur. L’autre , qui ne mourut qué
ﬁuit heures apres, avoit tout le cote
droit depuis la téte jufqu’anx pieds,
aufli briilé que s'il efit éeé pendant
long-tems expofé fur un gril Ja
chaleur d’un feu wés-ardent; f{c8
habits n’avoient ¢éprouvé aucuné
atteinte du feu : une maticre fub”
tile les avoit pénéerés fans les al-
térer , & s’¢toir confumée en agik
fant de la maniére la plus forte fuf
le corps meme., On juge aifément
qn’_m:z hpmme aufli cruellement
trait¢, & dans une difpofition trcs
prochaine d la mort, fans doute
encore plus effrayé que fouffrant,
n’éoit pas en état de rendre raifon
de la commorion douloureufe qu’i
avoit éprouvée, non plus que d¢
Pefpece de fuffocation qui I'avoif
accompagnce.
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Quelquefois la foudre agit de la

Mmanicre la plus violente fur les
Corps qu’elle frappe, on y trouve
funies routes les caufes de mort
jll’elle peut donner. Les mémoires
de I'académie de Pérersbourg ( zom.
G, pag, 383 ) rapportent que dans
a diffe&ion du eadavre d’un hom-
Me tué d’un coup de foudre 3 Pé-
tersbourg , le bas-ventre & la verge
urent trouvés prodigicufement en-
¢s, La pean du cot¢ gauche refs
fembloit” & du cuir brilé; toures
es autres parties du corps avoient
Une couleur de pourpre, excepté
€ cou qui éroit rouge comme de
écarlate , on appercevoit les mar-
Ques d’une petite hémorragie &
Yoreille droite. Sur le deffus de la
téte fe voyoit une large ‘bleffure
comme i le péricrine avoit éré dé-
chiré, "8 le crine n'avoir point
fonffere. Le cervean néanmoins éroit
rempli de fang tres-fluide, & I'é-
tui des vertehres d’une grande abon-
dance de férofirés : les poumons
€toient noirdtres & tombés , le
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cceur privé de fang de méme queé
les vaiffeaux qui I'entourem. L2
veflicule du fiel & la veffie urt
naire ¢éroient affaiffées & enriére”
ment voides, tandis que les ure
teres fe rtrouvoient exrrémement.
diftendus par la quantité d'uring
qu'ils contenoient. Un aufli prodt
gieux défordre dans route I'ccono-
mie animale , eft une terrible preu-
ve de la promptitude de Paétion
de la foudre : il -femble que P'ont
y remarque les effets du feu le plus
vif , &'nne wds-grande quantité dé
matic¢re ¢lerique rafflemblée , de
la fuffocation : toutes les caufes
de diffolution & de mort agifoient
cn méme tems. ‘

Ce n’elt donc que par obferva
tion des -différens effecs de la four
dre que P'on peut juger des caufes
de la mort qu'clle donne. La raré-
faction exturéme de air excérieur
en cft une, mais la dilatation {u-
bite de P'air intérieur peut en tre€
uneaatre aufli réelle & aufli prompr
te; & dans ce cas la foudre n'ef
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Que la caufe occafionnelle de la
Mort, qui fe trouve bien plutde
d,ilgls I'action fubite & violente de
alr - intérieur des corps qui ne
Feuvent y téfifter. Ainfi lorfque
on dit que le tonncrre cafle des
Vitres & que L'on en voit tomber
es verres au-dehors , n'eft-1l pas
Vraifemblable que Iélafticité de
lair ¢rant dérruire au-dehors, l'air
Ineerieur qui n'eft plus contenu par
Une force ¢gale agit violemment
Par fon reffort , & brife les corps
aufli peu capables que le verre,
d'oppofer une réfitance conftante a
fon action? de méme fi le ronnerre
ait tourncr le vin & les hiqueurs
qui ont fermenté , n’cft-il pas pro-
bable que ceft en déeruifane I'é-
laicicé de lair qui eft conrenu dans
ces liquears 2 On fait méme pat
expérience qu'il'n’eft pas néeeflaire
que lacide fulphureux foir ‘melé
Immédiarement dans ces liqueurs,
il fuffic d’environner les vaiffeanx
qui les contiennent de vapeurs ful-
Phurcufes qui y pénttrent par les
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pores du bois. On peur juger, par
ces expériences , des cffcts de la
foudre fur les corps, clle y peut
caufer une dilfolution {femblable &
plus forte encore, parce que le
tiflu de la peau préfente moins de
réhffance au fAuide fubal, qu'une
fubftance aufli ¢paiffe & aufli dure
que le bois d’un tonneau.

Ce qui arrive 4 Lexplofion des
mines olt trouvent prefquinfailli-
blement la mort ceux qui y font
expofés de plus pres, eft un autre
moyen de juger de I'a&ion de la
foudre dans les endroirs o elle fi-
nit. Dans ces inftans Vair fe raré-
fie beaucoup, & les poumons doi-
vent {e dilater en méme propor-
tion : ce n’eft cependant pas ce qui
caufe la mort, ceft plutdt parce
que ce méme air fe trouve dans le
moment chargé d’une grande quan-
tité de vapeurs fuligineufes qui lut
font perdre un partic de fon élaf-
ticité, Cleft par la méme caufe que
les vapeurs }ourcrraincs fuffoquent
les animaux & ¢éeeignene fa Ham-
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me des chandelles : mille obfer-
vations prouvent cette théorie ,
mais aucun n’a encore donné le
moyen de fe fouftraire aux effers
qui.en font a craindre.

Ce que Pon en peur conclure
de plus certain, c’eft que ceux qui
meurent frappés du tonnerre fans
aucune marque de blefTure, font
étouftés par(}n vapeur du foufre al-
lumé qui eft le poifon le plus
ﬁrom ¢ pour tous les anumaux j ou

icn lorfque la foudre éclare, &
qu'elle chafle I'air de 'endroit ou
elle agit en lui faifant perdre en
méme tems fon élafticité , les ani-
maux qui {e trouvent alors comme
dans un vuide parfait meurent de
Ja méme manidre que ceux que Pon
enferme dans le recipient de la
machine pneumatique.  Soavent
méme cette mort n'eft qu'ona—
rente , elle ne fe change en véalicé
que par Pabandon orti on laille les
individus que Uon croit morts. Nous
avons rapporté des exemples qui
prouvene qu'avee des foins on pour-
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roit rétablir le mouvement & leut
rendre la vie. N'en cft-il pas de
la plipare de ceux que, dansces
circonftances , on croit ne pouvoit
tappeller a la vie, comme du chien
?ui fert aux experiences que Pon
ait dans la grotte d’Anagno? On
le voit expirer ¢touffé dans um air
auquel des vapeurs virrioliques ou
arfénicales ont Oté toue le reflort.
Ce chien ne conferve plus aucune
apparence de mouvement, & fi on
Vabandonneit il périroir infailli-
blement 5 mais on fait qu'il fuffic
de le jetter 4 quelques pas de-ld
fur 'herbe aa bord du lac. La fe-
coufle qu'on lui donne , Pimpref-
fion d’un air plus frais & plus fain,
le ré¢rabliffent bientdr; on le voit
refpirer avec une fatisfadtion mar-
quée , reprendre fes forces infenfi-
blement, & enfin courir & venir
careffer cenx qu'il appercoit , com-
me ¢’ils avoient contribué a le ri~
rer de Péeat violent ou il éroit quel-
ques minutes auparavant.
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§. XIII.

Suite des olfervations fur les
effets de la foudre.

Nous P'avons déja dity les effets
de la foudre fonr muleipliés 4 I'in-
fini & prefque toujours éronnans,
parce qu'on n’en connoit pas les
caufes , ou quon ne s'eft pas ap-
pliqué 4 les décoavrir. On ne con-
fidere que leurs fuites donr la pli-
pare fonr i funeftes, quelles ef-
frayent la curiofité la plus entrepre-
nante , & Parrteent dans fes recher-
ches. Si nous pouffons les notres
plus loin, ceft toujours relative-
Ient aux principes que nous avons
érablis, & pour jetter plus de lu-
micre fur le fujet que nous trai-
tons, tees-difficile d faifir, & dont
il eft cependant utile d’étre inf-
truit,

La foudreagit fur les corps qu'elle
frappe , ou par la feule force du
courant des matitres enflammées,
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tel qu'un Heuve qui dans fon cours
entraine ou renverfle les corps qu’il
rencontre, & fur lefquels if prefle
de route la mafle de fes eaux : ou
bien elle agit par 'adtivité de cha-’
cune de fes parties confidérées 4
part , ou méme des deux manicres
combinées; ce quil eft néceffaire
d’examiner pour fe faire une jufte
idée des caufes de quantité d’ef-
fets, que l'on pourroit prévenit
par des précautiongsnfes de loin,
& relarives aux accidens attachés 4
la chiite de la foudre, dont peun
de corps font exempts, fur-tout
dans les régions expofces a de fré-
quens orages.

On peut donc regarder comme
certain que jamais la colonne des
maticres enflammées & fulminan-
tes m'a plus de force que lorfque
depuis le moment de fon ¢ruption
elle et pouflée jufqua terre par
une fuite non interrompue d’ex~
halaifons qui la chaffent , Pentre-
tiennent, confervent fon mouve-
ment & méme en augmentent la
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force. La réfiltance & la fraicheur
de lair ambiane conrribuent cn-
core a rendre plus fenfible fon ac-
tion fur les corps qu'elle frappe ,
en ce quelles en rapprochent la
mati¢re & la tiennent plus ferrée.
Non-feulement la premié¢re impul-
fion de la foudre eft 3 craindre
comme celle de tour antre corps
denfe , mais elle et en quelque
fagon continuce & redoublée par
Pacion fubféquente de routes les
parties de la colonne enflammce
& qui forment un méme courant
avee les premicres qui ont frappé:
ainfi toutes les parties agiflent en
méme tems, les plus ¢loignées
comme les plus proches par le
moyen des intermédiaires. On con-
goit aifément que ce choc n’a qu'un
moment, mais de la plus grande
violence , parce que ces maticres
¢tant de la plus grande élatticicé ,
fi elles ne pél;c\.trenr pas les corps,
elles réhlient fur le champ, ou
fur elles-mémes, ou par une autre
ligne que celle qu’eﬁes ont par-
courues d’abord.
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Si la maticre eft moins conden-
fée , fil'exhalaifon fulminante n’eft
fenfible que par fa flamme, fans
prefque avoir de poids & d’action,
alors elle a peu d’effer; c'eft une
foudre légére qui touche plutde les
cotps qu'elle ne les frappe : les pre-
micres particules arrivent, fe con-
fomment, & perdent tout mou-
vement 4 mefure qu'elles fe dif-
fipent; les autres prennent la mé-
me modification , & toute cette co-
lonne de flammes difparoit en un
inftant. On pourroit la comparer &
unc longue colonne de laine car-
dée qui viendroit aboutir contre
un corps folide auquel fon choc
ne cauferoit pas la moindre com-
motion , tandis que i elle efir été
ferrée & unie en mafle, elle au-
roit pit le renverfer.

Ces confidérations nous appren-
nent comment la marti¢re fulmi-
nante fortement comprimée ren-
verfe lesplus grands arbres, ¢branle
les murs & les déernit, fur-toutfi
les particules de la matitre enflam-

mée
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mée par la force qui leur elt pro-
pre, peavent divifer les mariéres

ui uniffent les pierres ou les dif-
Poudre. Elles s’accotdent 4 hous

rouver que les exhalaifons dont

a foudre eft formée font trés-pé-
nétrantes & trés-arténudes, qu’eﬁes

euvent s'infinuer faclement dans
res vuides infenfibles que laiffent
les mortiers & les cimens appli-
qués avec le plus de foin, Lhair &
les vapeurs y pénétrent, le vent
{e fair {entir d travers : on ne doit
donc pas douter que 1a matiére de
1a foudre qui eft beaucoup plus fub-
tile. & plus aétive ne puille sy
glifer , puifqu’elle s’infinue dans
es intervalles infenfibles que laif-
{ent entr'eux les pores des corps
les plus compactes. Confidérons ict
{a manidre cfont {ont conftruits les
murs en apparence les plus folides
& les plus épais, & nous verrons
que fouvent au centre de leur ¢paif-
?cur , les pierres font rangées avec
peu de foin; que les mortiers épais

que P'on y jette ne peuvent rem-
Tome V111, L
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plir tous les vaides quelles laif-
fent entr'elles; qu'd la longue il
peut s’y amafler des particu%es ni-
treufes, falines & méme fulphu-
reufes,, capables de caufer des ex-
Floﬁons violentes qui renverfent
es ¢difices en apparence les mieux
conftruits. Ce n'eft pas la foudre
qui les dérrnir , elle n'eft que la
caufe occafionnelle qui met en jeu
des maridres qui ne pouvoient de-
venir dangereufes que lorfqu’elles
feroient enflimmées. Sans fuppo-
fer méme de ces matiéres éeran
geres 4 la foudre, il fuffic que
Pexerémité de la colonne fulmi-
nante aboutifle pendant quelque
tems {ur un méme corps , qelle
fe divife & fe gliffc dans des ef-
paces ¢troits ot elle fe condenfe,
ou les nitres fulminans saccumur
lent & produifent bientdr ces ex-
plofions dangereufes qui fe’{mrenr ,
renverfent & jettent au loin les
corps qui font obftacle 4 leur ex-
panfion,

Il peut amriver cncore que la
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foudre par une fuite du mouvement
qu’elle regoit 'inftant de fon érup-
tion, ou par les modifications dif-
férentes dont fa matitre et fuf-
ceptible , agifle diverfement &
recoive une {econde détermination
de la figure, de la qualité, de la
pofition des corps qu’clle rencon~
tre. Si elle vient d frapper un corps
angulenx dont les furfaces font in-
clindes i divers Points , clle fe di-
vife , fe réféchir de différens co-
tés & forme autant de branches
{éparées dont effer et pas d’or-
dingive - fort dangereux & ne fe
porte pas bien loin. 8i la furface
cft plane, la foudre fe réfléchic
¢galement, mais par un feul cou-
rant fouvent anfli dangereux que
celui qui vient directement de la
nuée, fi la matiére eft affez abon-
dante pour entretenir fon cours
pendant quelque tems : mais fi les
corps frappés font flexibles , ils ne
font d’ordinaire ni brifés, ni dif-
fous; fi leur volume eft confidéra~
ble, la maritre fulminante sy =

L jj
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vife, s’y arréte & s’y confume fans
prefque avoir d’effets marqués. Au
contralre , s'ils font roides fans
avoir beancoup de folidité , la
foudre les pénetre , les brife, &
{e porte au-deld fans avoir preﬁ}ue
rien petda de Pimpétuofité de {on
mouvement,

- Ceft ce qui fait que fon action
oft fi varice fur les arbres qui en
font atteints, Il arrive quelquefois
que lor{quelle touche par dchors
les branches de l'atbre , elle fuit
un mouvement circulaire qua’elle
femble imprimer 4 lair, ou que
les vents de tourbillon lui avoient
donné d’avance, elle rourne au-
tour & defséche une parrie des
feuilles fans les déeruire : fembla-
ble 4 l'ean d’un fleuve qui aprés
avoir frappé une mafle folide con-
we laquelle elle coule , femble re-
venir {ur elle-méme & l'entourer,
fi rien ne U'en empéche, ainfi qu'on
le voit autour des piles des ponts;
la matiére fulminante fecondée par
leg difpofitions de lair environng
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les arbres les plus forts, les tord,
les brife , les arrache. Quelquefois
elle les fépare & les fend en deux,
ou plufieurs parties égales dans la
dire&ion qu’elle a donnée aux fi-
bres longitudinales en tordant lar-
bre; parce qu'alors la maticre s’y
infinue & recoit une nouvelle ac-
tivit¢ des fels’ qui circulent avee
la feve qui noutrit larbre : quel-
quefois elle divife un arbre en
mille parties {éparées toutes d’une

roffeur 4 peu prés égale. J'ai vu
%hns le chemin de Rome 4 Naples
fur la ebte qui s'étend le long des
marais’ Pdntins entte Piperno &
Terracine , un olivier- entouré de
matidre fulminante Eclater par pe-
tits morceaux, avec le méme bruit
d peu pres qu'il auroir rendu fi on
Petar divifé avec un inftrament de
fery & je vis leffer de la foudre
ceffer d&s que la mati¢re fur rota-
lement ufce, elle agifloic fur Iar-
bee en méme tems de tous les co-
tés, & elle en dérruific au moins
les deux tiers fans le renverfer &

L ijj
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fans que fon fommet en parfic al-
téré. Céroit le matin en plein jour,
a la fin de février 1762, & rien
ne ’empéchoir de voir ce qui fe
paffoit : les morceaux de l'arbre en
clatant ne fe portoient guéres qu'a
trois ou quatre toifes de diftance.
Quelquefois tour leffer de la
fowdre sacilie fur une branche
principale qui eft brif¢e fans que
fe corps.de Parbre .en foit altéré.
Quelqnefois encore on en voit qui
ne fonr briilés qu’en partie. Enfin
comme ces corps font plus expoflés
4 la vue que:les autes, on'y re-
marque tous les effets.différens de
la foudre:, toutes les maniéres done
elle peut agir furles corps de cette
cfpece 5 ils font frappés plus fou-
vent que les autres , 4 caufe de la
réfiltance qu'ils oppofent aa cours
crabli dans P'air qu'ils divifent dor-
dinmaire,, & dans lequel ils peuvent
caufer des changemens qui déter-
minent la chiite de la foudre , foit
par la qualicé de leur atmofphére
particuliére & la tranfpiration plus
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forte qui peut alors &tre excitée e
eux , foit:parce quils arrleent le
cours ‘d’autres’ macidrest inflamma-
bles & analogues 3 celles: de la
foudre, dont elles augnientent Pac-
tivite dans les endroits mémes ou
elles fe joignent 4 telles.t -+

Ceft ce qui fait que dans le
moment de Vorage, il eft-bedin
eoup plus prudenc-de sélaigner 'des
arbres que d’y chetcher un abri qui
peut devenir tréds-funefte. On ne
fonge qu'd fe garantirvde la pluié
quine :taife qu'uné in¢ommodité
paffagére, & le premsite foin deb
vroit dtre. de ne pas ‘Wexpofet 4
Vadtion de la: foudse qul 'nernée.
On feroit un volume d’obfervations
qui prouveroient la néceflité de fe
conduire de la manicre: que nous”
indiguons , nous nous ' conterte-
rons de rapporter les {uivanees: En
1691, des ouvriers qui éeaichic oc-
cupés 3 ramafler la feconde herbe
d'un pré pres de Harbourg, fe trou-
vant furpris d’'un orage, fix d’en-

Liv
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weux fe réfugicrent fous un faule,
& les autres aimérent mieux, ref~
ter en-plein air expofés 4 la pluie.
Le tonnerre étant rombé fur le
faule , ceux qui s’y éroient mis &
couvert furent renverf¢s par terre &
demi morts 3 lquelques - uns:d’eux
eurent le dos déchiqueté & fillon-
né depyis les ¢paules jufquanx
cuifles , par des- plaies qu'on au-
roit jugé en toute autre circonftance
avoir été faites par un’ inftrument
tranchane & .qui ¢rolent fi profon-
des qu'on y. auroit couché le-doige.
Le tonnerre. ayant fair éclater le
faule, {ostit par une fente du pied
de cet arbre, pénéera dans la tetre,
produific quelques crevaffes i la
fuperficie , & jerta enfuite 4 {ix ou
fept pas de-ld les fix miférables qu'il
avoit d’abord terraflés. Les autres
ouvriers les ayant rejoints corame
ils effayoient dc fe tainer 4 laide
deleurs mains, leur firent avalerde
Yeau froide & lcs porterent en leurs
maifons : aucun d’eux n’en mou-
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rut. (a) Dans cette circonftance
Iacion de la foudre fut égale , &
les fix ouvriers furent bleflés de
méme & renverfés en méme rems.
Mais combien ne fe diverfifie-t-clle
pas dans des occalions & peu pris
femblables , tellement qu’on ne
peut prefque pas douter qu'il n’y
ait des corps dont 'armofphére dé-
termine la maricre fulminante a
agir fur eux de préférence? ce quil
me {emble que 'on doit ateribuer
d la force de la tranfpiration ac-
tuelle & 4 la qualité des maridres
qui s'exhalent de ces corps. On a
vii fous un méme noyer ou plu-
fieurs moiffonneurs 's’¢toient reti-
tés pendant un orage , un homme
& une femme tués, trois autres
bleflés , & ting qui n’eurent aucun
mal , qui ne furent pas méme for-
tement oppreflés. Dans une autre
occalion un homme foul fux tné &

.(-a) Voyey la colleflivn wcad. tom. 6.
part, étrangere,
Lv
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refque réduir en poufliere au mi-
rieu de plufieurs antres qui éroient
fous le méme arbre. H y 2 pew d’an-
nées ou dans chaque canton parti-
culier on ne puifle faire des obfer-
vations du genre de celles que nous
venons de rapporter. (a)

§. XIV.
Chiite dela foudre fur les corps

élevés. Precautions & prendre
pour f¢ fouftraire aux coups
de la foudre.

La foudre frappe-t-elle plus fou-

veng les arbres, les tours & les au-

o

(a) Il y a prés de quinze jours, dit
M. le Comte de Bufli dans une de (es let-
tres , (zom. 1. ler, du28 aodr.1679.) que
e tonnerre tomba a unc demi-licue d¢
Buffi: de fix perfonnes qui éroremt fous
un noyer, il en tua trois & blefla fort
Fes trois gmtres , comme vous pourriez dire s
derendre un homme digne d’cptrer dans
lc férail, & de briler (a2 femme en pastil
eadroit quiil avoir écé blefl¢,
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tres corps élevés que les lieux bas?
Ceft un ancien préjugé qui a fervi
de matidre & faire ﬁes comparai-
fons brillantes , & qui a été adopré
fans examen approfondi, quoiqu’il
ait une raifon fenfible pour que
{es corps élevés foient expofés d la
chitte de la foudre.
La foudre fort d’ordinaire par la
partie du nun%e la plus foible, colle
ai cdde le plus aifément a Pefforc
jes exhalaifons enflammeées lorf=
qu’elles chefcheit 4 faire éruption.
Si ceft par le haur que le nuage fe
créve , la foudre fe porte en I'air
ou clle fe confume aprés avoit cou-
ru autant que fa martiére a pu 'en.
tretenir , 4 moins qu’elle ne trouve
dans fa courfe quelque corps qui
Parréte & fur lequec} elle agille
alots elle n'eft pas moins dange-
reufe que lorfqu’elle frappe a lor-
dinaire de haut en bas. Il y a dans
la Stirie une montagne fort ¢levée
w’on nomme le Mont fainte Ur-
?ule ,-du nom d’une églife bitie 4
Ihonnenr de cette fainte fur Ye
L v
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fommet de la montagne : un té-
moin oculaire dit qu’y érant all¢ le
remict de mai 1700, il remarqua
rorfqu’il fut arsivé,, qu'd moiri¢ de
la hauteur de la montagne, il y
avoit des nuages trés-Epais & trés-
noirs, randis que fur le fommer
Pair éroit ferein, & que la chaleus
des rayons du foleil s’y faifoit vi-
vement fentir. Ces nuages produi-
fitent pen de tems aprés un violent
orage , & la foudte,s’émnt portée
en haut, tua en préfence de l'ob-
fervateur que nous fuivons, fept
perfonnes dans cette églife. (a) On
ne peut pas dire que ce foit la po-
fition élevée de P'cglife qui dérer-
mina la chite de la foug‘re , puif-
que la nuée d’ott elle fortit éroit
beaucoup plus balle ; & la raifon
de ce phénomene eft la méme que
cclles que nous allons rapporter te-

(a) Lettre de J. B. Werlofchnig , mé-
decin 2 Riédo en Stirie. Colled. acad.
tom..6. part. étrang,
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lativement 4 I'acion de la foudre
{uc les corps élevés , fitués au-def-
fous des nules 4 orage,

Lorfque la foudre en fort hori-
fontalement ou par une ligne qui
approche de cette diretion , on
congoit que les corps les plus éle-
vés & qui fe trouvent dans la li-
gne que décrit la foudre , font né-
ceflairement frappés avant ceux qui
font au-dellous & dans la méme
ligne. Mais i la nuce s'ouvre par
le milieu , sil' s’y forme pluficurs
cavités dont les fonds répondent
perpendiculairement 4 la terre, &

w’elles s‘ouvrent par-li, alors la
?oudrc tombe droit, & plus fou-
vent encore cn plaine & dans les
licux bas, que fur les montagnes
ou les routs, Il ne faut pas avoir
obfervé beaucoup d’orages pour ttre
perfuadé de la vérieé de cette théo-
rie § car combien eft petite la quan-
tité des lieux occupes par des ¢di-
fices ¢tlevés, en comparaifon de
ceux qui n'en ont point? Enfuite
d con?ldércr les chofes phyfique-
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ment , fi un corps quelconque eft
de vingt toifes au-deflus du ni-
veau de la campagne, & que de-
ld au nuage il y en ait cinquante
ou foixante, ces vingt toifes (Ae dif-
férence font un obftacle 4 l'air pour
s’étendre entre la tour & la nuée.
Deés-lors il eft plus comprimé, il
faic plus de réfitance 4 la rupture
de la nuée dans cet endroit méme;
ainfi les tours lein de déterminer
la chiite de la foudre, devroient
au contraire l'arrérer s'il n'y avoir
d’autre raifon que lear haureur au:
deflus du niveau des rerres.
Cependant I'ancien préjugé fub-
fifte, on voic des bAitimens, des
chiteaux fitnés fur des collines,
des rochers qui couronment quel-
ques montagnes , tels que ceux de
I'ifle de Samos dans l’(}trchipcl &
des ifles Bermudes en Amérique,
plus fouvent frappés de la foudre
que les lieux bas : mais combien
d’autres chaines de montagnes plus
¢levées encore font moins expofées
a {es atreintes que les plaines qui
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font au-deffous & les édifices qui
s’y rencentrent? Les fommets jes
Alpes font moins {ujers aux orages
& aux ronnerres que la ville de
Milan, & la pliparc de celles qui
bordent ces montagnes , le long
de la plaine de Lombardie. Ce que
I'on peut dire, c’eft que les édifi-
ces ifolés & élevés fonr plus re-
marquables , & ce qui leur arrive
fait plus de fenfatton au moins
dans une cerraine érendue de pays.
La plapart font fitués d peu de dif-
tance cre quelques montagnes plus
hautes ot les vapeurs s'accumulent,
& forment des nuées épaiffes ou
la fermentation commence. Beau-
coup de ces lieux abondent encore
en exhalaifons minérales qui fe
portent en dire&ions différentes de
la terre 4 Patmofphire , ot clies
excitent des fermentations promp-
tes & des fulminations qui fuivent
le chemin ouvere par les exhalai-
fons mémes qui ne {e mélent que
diflicilement avec la mafle des va-
peurs ¢paiflies, qui remplit alos.
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I'atmofphére. Ces exhalaifons fors
ment des courans diftingués qui
fouvent font arrétés par les édi-
fices , les rochers, les arbres con-
tre lefquels la matiére s’accumule,
fe conienfe & forme quelquéfois
des foudres locales qui partent de
différens points. S'il éroir ‘poflible
de faire des obfervations exaétes
dans le tems -ou Porage eft dans
toute {a violence , on verroit ces
maticres différentes s’allumer a la
furface de la terre, fe porter fou-
vent de bas en haut, & éclater
dans les endroits mémes oi1 finit le
courant des exhalaifons.

Jai obfervé les effets de ces phé-
nomeénes en plafieurs endroits , fur-
tout dans des pays dec montagnes
dont la température et plus froide
que chaude, ot cependant la fou-
dre tombe fouvent, & jai vit que
les terres & les rochers {font fem-
plis de mati¢res minérales crés-
propres 4 faciliter la producion des
phénpménes qui s’y fonr redouter.
11y a peut-tire peu d’endroits dans
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nos climats o la foudre tombe
aufli fré¢quemment que fur le cha-
teau de la Roche- Milet, fur les
frontidres de la Bourgogne & du
Nivernois. 11 eft fitué fur une col-
line entourée de bois, d peu de dif-
tance d’une montagne fort élevée,
affez longue , prelque toujours
chargée de brouillards & de nua-
ges qui en delcerident pour fe ré-
pandre fur les terres plus bafles. Les
piertes dont ce chireaueft bati font
remplics de particoles de miné-
ranx , on en tfouve par-toit qux.enr
virons , & il paroit que P'cffer de
la foudre fe détermine pasticuli¢-
rement {ur les pietres ot il y a.le

lus de minéraux. On y compte
res chites de la foudre par fes
traces qui reftent marquées fur les
cordons de pierre a différentes hau-
teurs , dont la. plipart font perces
4 jour & découpés dans le gour des
ornemens de larchiteGure gothi-
que. La foudre fond les parries
minérales qui fe trouvene dans la
fubftance de la pierre fans la bri-
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fer; fi la lamme fubtile pénétre au
travers d’une pietre de quelque
épaiffeur, elle 2 les mémes ef?ets
au-dedans du chiteau qu'au de-
hors. L’¢lévation n’eft donc pour
rien dans Pation & les effers de
la foudre dont je rends compte ,
ils dépendent plutdr des caufes lo-
cales que j’ai cru reconnoitre : au
reftc on y-eft:fi bien- habirué dans
cet endroit, & on les rega¥de com-
me {i-peu dangereux , qu'ils ne can-
fent qu’une émotion légére aux ha-
bitans. 1l en eftde <ces foudres
comme de tous les hccidens pré-
vus, ils ne ‘font qu'une ferfation
médiocre. o

On imagine une autre caufe qui
dérermine la foudre fur les bari-
mens & tous les corps élevés au-
deffus de la furface de la rerre,
mais tres-difficile 4 concevoir, &
plus encore a vérifier. Si air eft
vivement chaff¢ par le nuage qut
renferme la matiére fulminan-
e, & s'il en réfulee un vent qui
vienne {e brifer contre une tour ou
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un rocher; la réflexion de cc vent
qui remonte: fa fource, & qui peut
s'etre échauffé dans Parmofphere
Inférieure , caufe la diffolution du
nuage, & facilite U'éruption de la
foudre, en méme-tems que la {¢-
i)aration des vapeurs avec les ex-
nalaifons. Alors Pair divifé par ce
Nouveau courant, ne préfente-plus
autant d’obftacles d la chitte de_la
foudre & le corps ¢levé lattire lors
méme qu'il fembleroit devolr la
repoufler.

Mais ce qu'il eft plus imporrant
dobferver, ceft que relativement
anx hommes ‘&t aiix animaux qui
font frappés de la foudre, ils le
font plutdr  lorfquils marchent
contre le nuage d’ou elle parr, &
que par conféquent ils fonr obfta-
cle au courant de l'air qu’ils bri-
fent, que s’ils avancent fous la di-
rection du nuage d'ou la foudre
tombe aufli fouvent en ligne obli-
?ue que perpendiculaire. On peut

uppofer encore que lenr armo-
fpﬁére particulitre ¢rant d’autant
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plus échauffée quelle eft la fuite
d’une tranfpiration plus forte, elle
occafionne dans Pair qui les envi-
ronne une raréfadion qui dérer~
minc en quelque forte la foudre &
tomber fur eux, ouau moins 4 les
approcher de trés-pres. Voicice que
j'a1 obfervéavec {oin a ce fujet.

Au mois de mai 1755, étant
apres midi , dans la plaine qui
s'étend au fud de Dijon, a une
licue environ de cetteville, je fus
furpris par deux ou trois orages qui
fe fuivirent de prés, & qui paroif-
foient tous fortir de nuages fim-
ples & peu e'tendsls 3 mais qui
¢rolent accompagnés de groflcs
oluies , d'éclairs trés - vifs, d’un
Lruit de tonnerre éclatant & méme
de la chire de la foudre, que je
vis plulieurs fois ferpenter dans
Iair & rouler 4 terre. Jérois en
rafe campagne, lorfque le tonnerre
fe fit entendre dans un nuage peu
érendu, forr noiry qui s'avangoit
affez vite derriere moi, chaflé pat
le vent du midi, Les éclats ang-
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Mentérent, la plaie devine tres-
forte; je m’éloignai de quelques
grands arbres qul éroient a la
gauche du chemin, & je reftai
en place, fous un parapluie de
foie, jufqud ce que lenmage fiic
pallé. Dans le méme tems venoic
vis-i-visdemoi, & en oppofition
diteCte au cours du nuage, un
homme de la campagne monté fur
un cheval atrelé 4 un char léger &
qui alloit le grand trot. Je réfe-
chiffois fur fon imprudence, locf-
que la foudre éclara & vine le frap-
per. Jele visenlevé de deflus fon
cheval & jettd par le coté, la face
contre terre : le cheval refta immo-
bile au point que je le crus aufl
foudroy¢. Cette premiére foudre
fe diflipa; moins d'une minute
aprés, il en tomba une feconde a
peu de diftance de Yhomme & de
fon chartiot dans le champ 4 droi-
te, qui roulaallez loind la furface
de la terre: comme elle ne paffa
pas 4 plus de dix roifes de moi,
fon diameétre me parut etre d'en-
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vigon un  pied, {on mouvement
éroit tres-rapide, fa couleur vive
& ardente. Je ne vis pas ou elle
s'éreignit, parce que dans le mo-
ment de cette feconde fulmina-
tion, le cheval qui n’avoit pas
remué, partit au galop, & vint
fur moi de facon que je fus con-
trainc de larrcter. Le nuage paffé
ott le tonnerre continua de gronder ,
mais fans fulmination , jallai &
homme, je le trouvai fans mou-
vement, la face contre terre : je le:
relevaidl’aide de quelques payfans,
je lut fis avaler quelques gouttes
d’eau de la Reine d’Hongrie qut:
le ranimérent un peu ; mais je
m’'appergus que toute la partie gau-
che de {fon corps ¢roir infenfible
& cn paralyfic, fans qu'il efic d’au-
tre apparence de bleflure que quel-
ques goutres de fang fort noir qui
lut forrotent de l'oreille gauche,
dont l'ergane extérieur n’avoit fouf-
fert aucune altération. 1l vécur
quinze jours dans cet érar, fans
avoir recouvré la parole ni la con-
noiflance & mourut.
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Lannée fuivante le 20 juillet,
revenant de la campague aprds le
coucher du foleil avec trois ou
quatre perfonnes, par un tems trés-
orageux, & d’autant plus dangereux
qu'll y avoir deux vents oppofés du
nord au fud, nous fimes furpris
par plufieurs orages; mais comme
nous allions du levant au coachant,
toute notre attention fe porta d
régler notte marche de fagon a ne
pas nous trouver fous les nuages,
d’ot ncus pouvions craindre que
la foudre ne fortit dansle rems de
1§ur paflage. Les éclairs ne difcon-
tinucrent point pendant plus de
deux heures. Nous reftimes aflez
long-tems entre deux nuages d’olt
nous vimes tomber la foudre a dif-
férentes reprifes. Celui qui éroit
au couchant & fous lequel nous
cuflions pl nous trouver, fi nous
enflions abandonné nos chevaux a
leur ardeur , mir le feu i une mé-
tairie d peu de diftance de Dijon;
nous vimes aufli tomber la foudre
fur fa ville. Il eft wrds-cerrain que
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fes précautions que nous primes en
nous raffurant contre le danger,
nous le firent évicer réellement,
Dans ces fortes d’occafions, 1l ne
faut pas craindre Ja pluie, Veffen-
tiel eft de penfer i fe fouftraire i la
chiite de 1a foudre, en ne rompant
pas le cours de 'air, par une mar-
che préeipitée & imprudente. left
donc utile de prévoir en quelque
forte le mouvement de la nuce
orageufe, pour ne pas fe trouver
de(%gus : les obfetvations que je
viens de rapporter femblent de-
montrer [a fagelfe de ces précau-
tions ; au moins forfqu’il n’y a point
d'agitation extraordinaire & irré-

aliere dans Lair qui contrarie &
%ouvem rende inutiles les moaycns
que la connoiffance de la marche
ordinaire de lanature femble indi-
quer.

Car la foudre peut encore crse
-détournée de fon cours direct par
la réiftance inégale quelle trouve
dans la denfité varide des couches
de l'air, & par les Auétnarions ac-

cidentelles
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cidentrelles & en fens contraire , de
la maffe de P'atmofphére. Nous
avons vu plus haut (rom. 5. dife.
10.) qu'on peut la comparerd une
mer agitée qui donne aux corps
uiy flottent des directions répon-
jant au mouvement de {es flots.
Ceeft ce qui arrive lorfque dans le
moment des orages , les ventsfouf-
flent par bouffées & en diretions
oppofées; la colonne fulminante,
d raifon des mariéres qu'elle en-
traine, trouve aufli en elle-méme
des caufes de déviation. Si une
mafle d’exhalaifons vient 4 s'en-
flammer, & a caufer un embrafe-
ment plus confidérable , une ful-
mination fur le coté droit de la
colonne, ce mouvement la porte
néceflairement fur la gauche; ceft
ce qui occafionne ces zigzags que
I'on remarque quelquefois dans
la chiite de la foudre. 1l peur fe
faire encore que deux courans de
maritres métalliques & inflammaw
bles fe croifent en I'air & que la
colonne ardente qui eft fortic de
Tome V111, M
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la nuée vienne aboutir fur leur
point de réunion : alors la foudre
en les enflammant L'un & laurre,
occaftonne deux fulminations dif-
férentes, qui fe portent 4 deux
points {éparés , ou elles ont les
mémes effets,

Ainfi V'inégaliré du mouvement
de la foudre dans fa chite a plu-
fieurs caufes qui ne font fenfibles
que pac leurs effets, ou parla com-’
paraifon que I'on en peur faire avec
les opérations de la chymie, ou
quelques feux compofés d’une ma-
ticre analogue 2 celle de la foudre ,
pat lefquels- Part imite quelques-
uns des effets de la nature.

Si Ulembrafement des exhalaifons
dans les nuées fe fait 4 rems in-
terrompus , comme il femble que
on enait la preave dans les cra-
quemens diftingués qui fe font en-
teadre, le couranr des mariéres in-
flammables ne fort plus que par
¢ruptions inégales, & la force qui
dérermine le cours de la foudre
weft pas la meéme que celle qui I'a
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formce d'abord , & qui fe renou-
velle enfuite pour I'entretenir. La
réfiftance de I'air ambiant qui perd
& reprend fa force fucceflivement ,
& par une efpéce de mouvement
d’ofcillations, faitencore que celui
de la foudre répond a ces varia-
tions.

N'arrive-t-il pasauffi des change-
mens de ‘modiﬁféation dans le cou-
rant méme de la lamme par’'embra.
fement des exhalaifons qui furvien-
nent , ainft que nous venons de le
dire, & par des fulminations parti-
culieres? Car tout le courant qui fort
au momentde I'éruption n'eft pas
enflammé, 1l entraine avec lui des
exhalaifons en mafle, enveloppées
d'une humidité, que l'ardeur du
feu ne peut vaincre que fucceflive-
ment; or il ne peut furvenir de
nouvélles caufes d’expanfion dans
la colonne de la foudre, fans que
fon mouvement en foit accéléré
ou rerardé. On_ congoit encore
comment toutes ces différentes cau-

fes peuvent fe conbiner enfemble,
M ij
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de manitre 4 produire mille phé-
nomenes variés avec la méme ma-
ticre enflammée.

Quelquefois 1a fource qui part
de la nuée femble tout-d’un-cou
cefler de fournir de laliment 4 la
colonne ardente qui paroit s'étein-
dre. Aucune marque vifible ne pcut

lus faire juger de la célérité & de
ra continnation de fon mouvement,
& cependant 1a matid¢re infamma-
ble £rigée par un feu caché, con-
‘tinue fon cours & pénctre les corps
les plus folides, lors méme que l'on
croit navoir plus rien d redouter de
Yembrafement & de la fulmina-
tion. On voit foit en plein air,
foit au milieu des édifices, des glo-
bes ou des longs traits de feu ifo-
1és fe mouvoir lentement d’abord ,
puis courir plus vire', & produire
apres de nouveaux incendies , &
des fulminations violentes excirés
par les mati¢res qu’une foudre in-
vifible entrainoit dans fon cours,
ou par celles qu'elle rencontre &
auxquelles elle s'unit, Ainfi la ful-
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mination eft plus forte , fes effets
font plus marqués, durent plus long-
tomps autour de certains corps dont
I'atmofphire a&uelle eft difpofée
de fagon 4 attirer la maticre de la
foudre on 4 la réunir, tandis que
d’autres en apparence de méme na-
ture {femblent la repoufler plutde

w'ils ne Pattirent. Pﬁlﬂeurs dPes ob-
?ervations que nous avons rappos-
tées, nous apprennent consbien ces
difpofirions font funeftes d ceux qui
fe trouvent expofés 4 I'a&ion de la
foudre. Quelquefoiselles font moins
dangereufes, le feu de la foudre ne
femble alors qu'allumer le phlogif-
tique dont certains corps {ont en-
tourés pour le moment, & qui peut
¢tre produit par une tran{piration
extraordinaire , relle qu'elle eft ac-
cidentellement dans 1‘1 faifon des
orages , & lorfque les nuages font
perpendiculaires i ces corps, Une
dame qui habitoit ¢n Bourgogne
un chiteau dans une pofition ¢le-
vée,a vu plufieurs fois la foudre
pénétrer dans fon appartement, sy

M iij
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divifer en ¢étincelles de différentes

tandeuars, dont la pliipare s'atra-
choient 4 fes habits qu’elles ne bri-
loient point, & laiffoient des ta-
ches livides fur fes bras & méme
{ur fes cuiffes : elle difoit 4 ce fu-
jer que le tonnerre ne lui avotr ja-
mais fait d’autre mal que dela fouer-
ter deux ou trois fois , quoiqu’il
tombir affez fouvent fur fon chi-
teau. Elle éroit en quelque forte
familiariféc avee fes vifites qu'elle
n’aimvit cependant pas.

La nuit du 9 aa 10 d’aolic 1769,
ily eut ungros om%e 4 Compiegne,
le tonnerre fic quelques ravages en
différens endroits, avec des fingu~
larités qui fe rapportent beaucoup’
a celles dont nous venons de par-
ler. La foudre tomba fur Pabbaye
de Royal-Licu, quicft i peu de
diftance de la ville. Elle pénétra’
dans Pappartement de Pabbefle,
brila fes pantoufles fans endom-
mager fes pieds, & lui fit quelques
contufions au ‘bras & i la jambe.
Son frére, log¢ dans un autre appar-
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tement, en fut rouché au genou,
fans que ces blefTures aient ¢ré dan-

ereufes pour I'un ni pour l'aurre.
?e crois que ce fur la mé&me nnic
“ que la foudre tomba {ur I'éplife de
Pafly ; clle entra par ['eeil de beeuf
qui eft au-deffus de la porte prin-
cipale , d'out elle prit fa direction
du coté du maicre-aurel , ou elle
enleva ronre la dorure du cadre du
tablean. 11 paroir qu'elle éroit di-
vifée en deux branches dont la force
éroit égale, car elles frappérent le
retable 4 fes deux extrémités infé-
rieutes, fépardrentles marbres, dont
il eft revéceu, du corps de Vautel fans
les brifer, & écarrérent deux des
marches de quelques pouces de leur
point d’appui. La foudre trouvant
dans les intervalles , qui ¢toient en-
tre ces pitces de marbre rapportées,
un efpace libre, peut-ttre rempli
de fel§ & de foufies qui lui éroiene
analogues, caufa cet écartement par
une explofion qui ne dut pas trre
bien forre, 2 en juger pax {’état ou
étoient les chofes, & quiN{I'a_ns doute

iv
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tépondoit 4 la petite quantité de
matiéres qui y avoient donné lieu.

Sila foudre n’avoit pas des effets
plus formidables, les nuages qui la
portent, le bruit qui 'annonce ne
répandroient pas un effroi i géné-
ral; cependant ce font ceux qu'elle
produir le plus ordinairement, fou-
vent méme ils font encore plus lé-

gers (a).

o

(a) Du Bartas , dans le fecond jourde
la femaine, a exprimé podriquement un
effet fingulier dutennerre , arrivé de fon
tems. .o 10

Mes yeux jeunes ont vu mille fois une femme
A qui du clel tonnant , la fantaftique flamme »

Pour tour mal ne fir rien , que d'un rafolr ven-
teux ,

DPant moins d’un tourne-main tondre fe poil
honteux,

Le comte de Bufli-Rabutin difoie-il
vrai, lorfqu'il répondeit 3 madame de
Gouville , qui lui avoit éeritle 12 aofit
1667 , que le tonnerre éroic tombé X Vil«
leroi & qu'il avoic brlil¢ 1a main de 12 ma:
réchale .. . . » letonnerre en veur aum:
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§. XV.

Autres phénoménes ignées que
“on confond ;rzafd-pro 0s
avec les foudres qui tombent
des nuees. :

Tous les phénomeénes que l'on
annonce comme des effers du ron-
nerre & de la foudre font fi variés,

» maréchales de france, car il tomba &
» Rome dans la chambre de’ la feue maré-
» chalede , . . ., fort présdellc, & lui
o¢ fit I'office d'un barbicr fort adroit, enun
» endroit que je ne veux pas vous nommer.
» (fom. 3. let. s0. ) » J'ai vu dans ma jeu-
neffe la veave d'un maire de la capitale
d'une des premidres provinces de France,
4 qui I'on affuroit que le ronnerrc avoit
readu un parcil fervice fans quelle en
efic été incommodée; car elle vécut fore
long-tems apres. L'gffer de ces forres de
foudres , fi on peut leur donner cc nom ,
eft fi léger qu'on ne peut le comparer qu'a
celui des feux folets, ou de ces autres pe-
tits mécéores ignées dont nous parlerons
dans le tome {uivant de certe lxilfoirc.

Myv
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que ’on ne peut pas toujours pla-
cer leurs caufes d'origine dans les
nuées d’orage ; & que fouvent nié-
me il arrive des prodiges cflrayans
de ce genre par le tems le plus fe-
rein, lorfque Pair paroit tranquille
& que rien n'annonce les révolu-
tions fubites & violentes qui doi~
vent porter le fen & la deftrudtion
fur la plitpare des corps qui s’y trou-
veront expofés. Combien de fou-
dres fe forment d la furface de la
terre , ou fortent de fon fein, dont
le mouvement & Deffet fe portent
de bas en haut! Ceft-Ia qu'il en
faut chercher la mati¢re; & diver-
fes obfervations nous apprennent
que ces foudres, fans sannoncer
avec autant d’éclat que celles qui
fortentdes nuées , nec}ont pas mo1ns
dangereufes.

Il eft ordinaire que dans le voifi-
nage des endroits frappés de la fou-
dre, il fe répande une odeur de
foufre affez forte pour faire fenfa-
tion pendant quelque tems, brer 3
Yair fon reffort , & rendre la ref-
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piration pénible, On reconnoirdans
ces phénoméngs la préfence & Iac-
tion des écoulemens. fulphurenx &
nitreux , qui, réunis'd peu d’éléva-
tion da {ol, retiennent encore toute
Pa&ivité de leurs qualités primiti-
ves; foit parce qu'ils ne font pas di-
vifés & melés avec des maticres qui
Mes aient altérés; foit parce que’le
mouvementles a rapprochés & con-
denfés, avant que d’exciter la forte
effervefcence d’ou s'eft fuivi em-
brafement. L’action violente de ces
foudres fur les corps, n’a lien que
lorfqu’ils {e trouvent aflez prés du
point de la dilatarion, pour qu'ils
{oient expofés en méme-tems a l'ac<
tion de lair & 4 celle des parties
minérales mifes en mouvement par
un principe intérieur de fermenta-
tion ; ou bien lorfqu’ils {e trouvent
enveloppés par le tourbillon méme
du phlogiftique raffemblé. Onccroir,,
& on écrit que le ronnetre rombe-
fur quelques édifices, qu'il les em-
brafe & les détruit fans que fa chiite
alt ¢eé précédée par la moindre ex-
V),
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plofion : on eft dans Perreur. Ce qui
eft arrivé au couvent des religieu-
fes Urfulines de Mende, le 12 no~
vembre 1769, en eft la preuve....
On fur, dit-on , feulement frappé
d’une vive lumiére, & lon fentit
au loin une odeur de foufre : la fou-
dre mit le feu au couvent, & mal-

ré les fecours les plus prompts,
ﬁincendie fir des progres ﬁPrapides ,
qu’en moins d’un quare~-d’heure , le
bitiment, quoique tres-vafte, fut
entiérement réduir en cendres , ainfi
que tous les meubles & effets qu'il
contenoit,

Expliquons ces circonftances, &
nous verrons qu'il n’y eut pasméme
de fulmination proprement dite
dans ce terrible événement. 1l eft
fenfible que toute cette maifon

“éroit alors enveloppée d’une atmof-
phére auffi chargée de particules ful-

hureufes & nitreufes qu'elle pie
F&tre; foit que les divers courans
d’air les y enflent raffemblées; foit
que les ¢émanations du fol fur le-
quel elle eft firaée lesy euffentac-
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camulées tout-d’'un-coup. De l'ex-
térieur de la maifon elles s’étoient
répandues dans l'intérieur : elles en-
veloppoient tous les corps qui en
¢roient impregnés. Il eft probable
encore .que 'air ambiant f?li alors
étoit trés-humide , repoufloit tou-
tes. ces maticres inflammables les
unes fur les aueres, y caufoir une
fermentcation fourde qui fe détes-
mina tout-d’un-coup 4 I'embrafe-
ment qui f{e fit au moment que pa-
rut éclair, & la lamme fe déve-
loppa aufli-tdt. La matiere fulphu-
reufe qui s’éroit attachée 4 tous les
corps fixes & inflammables , produi-
fit un ineendie général, qui , fe dé-
clarant en méme-tems & dans tou-
tes les parties de la maifon , avertit
4 tefs- toutes les perfonnes qui
Phabitoient, de fuir & de fe fouf-
traige A la more cruelle dont la pli-
par?‘ aurolent été la viGimne fi ce

] \ n . ’
phénoméne ne fe flit pas manifefté
en plein jour, entre trois & quatre
heures du foir; & en juger par la
rapidité avec laquelle les fammes 5
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malgré les obftacles qu’on Sur leur
oppofer, dévorérent ce vafte biri~
ment & tour ce quil renfermoit.
Ce méme phlogiftique, refferré d'a-
bord dans un efpace peu étendu, {e
répandimenfuite dans toute I'armof-
phere de la ville de Mende & des
envitons , ol il excita un violent
orage , qui fut accompagné de quel-
ques coups de tonnerre.

Un autre phénomeéne , que nous
pouvons regarder comme de la mé-
me eiséce que celui dont nous ve-
nons de parlec , eut.un effer plus
terrible encore & plus prompre aux
environs du village de Kﬁmigni en
Picardie , le 20 d'aolit 1769. La
mati¢re fulphurenfe, & que lon
peut regarcﬁar comme fulminante
au plus haunt degré, fir érupeily du
fein de la terre, rout-d’un-coup &
en aflez grande quantité pour pro-
duire les plus violens effets. 1l ctoit
fix heures du matin, le ciel nébu-
leux paroiffoit difpofé d l'orage :
un jé}me cultivateur & fa femme
fuivoient 4 quelque diftance une
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voiture qu’ils avoient fait charger
de grains & qui éroit attelée de
quatre chevaux, lorfqae le charre-
tier fans voir d'éclairs , fans enten-
dre aucun bruit de tonnerre , fe
fentit vivement oppreflé & fut ren-
ver{é par-terre. l{évenu de Peffrol
que lui avoir caufé cerre chilte vio-
lente, dont il ne pouvoit imaginer
la'caufe, il vit fes quatre chevaux
étendus 4 terre, morts auprds de la
voiture , & un trou fumant d’od
Pexhalaifon éeane fortie , alla tuer
d cent pas de-1d le jeune homme
& fa femme ¢loignés 'un de Pautre
de vingt pas. Le courant d’exhalai-
fons excitz un rourbillon aflez vio-
lent dans cette partie de I'armof-
phere , quidifperfa un monceau d’a-
voine, & fit tomber 4 cent pas plus
loin le pére du jeune homme, d¢
la m&me-manidre qu'il avoir ren-
verfé le charrerier, mais fans les.
bleffer ni 'un, ni lautre. Le vieil-
lard un pen raffuré voulut fe rele-
ver , mais il fe trouva incapable
de faire ufage de fes jambes : il fe
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traina 4 aide de fes mains jufqu’d
Pendroit ol étoient fon fils & fa
bru, qu’il trouva morts. Les chi-
rurgiens firent la vifite des corps,
& n’y appergurent aucune bleflure,
non plus qua ceux des quatre che-
vaux , mais fenlement un gonfle-
ment confidérable , & une trés gran-
de difformité dans les traits. La
femme qui étoit jeune & jolie fe
trouva hideufe, tout fon corps,
ainfi que celui de fon mari, étoit
abfolument jaune; les quatre che-
vaux avoient les inteftins hors du
corps , tous ¢toient renver{és du
méme cOté : le ch:}Peau de '’hom-
me ¢étoit percé, & fes cheveux bri-
Iés , mais il n’avoit aucune contu-
fion 4 la téce. ‘
Il eft ¢vident que dans cecte oc-
cafion les hommmes & les chevaux
érirent par une fuffocation vio-
fente & trés-prompte , qui fut oce
cafionnée par une prodigieufe quan-
titd de mariére fulphureufe, qui,
tout-d’un-coup, fit éruprion du fein
de la terse par le trou que le char-
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retier vir fumant. 1| femble qu'il
y eut plus d’une éruption , la pre-
miere qui renverfa le charretier &
etouﬁ'aqlcs chevaux, la feconde qni
fe portadu cbté du jeune homme
& de fa femme, & les fic périr en
méme-tems qu'elle renverfale vieil-
lard. 11 paroit encore que les atmof-
phéres de ces corps différens atei-
rérent & elles la matiére {ulphureufe
en quantités inégales. Elle fur fi
forte fur les uns qu'elle les pénéira
méme A I'intérieur, o elle fulpen-
dit dansle moment le cours de tous
les Auides, comprima les organes
de la refpiration avec tant de force
qu'ils ceflérent d’agir dans linftant
méme : I'air intérienr prodigieufe-
ment raréfié , cherchant A '¢chap-
pet de tous les corés¥produific ces
gonflemens confidérables, que I'on
remarqua fur tous ces corps, aun
quel dic contribuer encore ga&ion
extéricure de la mati¢re fulphureu-
fe, finguliérement marquée par la
couleur jaune denr érolent teints
les corps du jewne homme & de fa
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femme qui furenc érouffés. Le cha-
peau ‘percé & les cheveux briilés,
doivent &tre regardés comme l'effet
d’un petit incendie local, de quel-
quétincelle de matidre  éleftrique

ue la premiére impreflion de l'air
géveloppa , & qu'une portion {é-
gere de la mariére fulphureufe en-
tretint affez pour briler les che-
veux , mais cet incendie fur bien-
tbt arrété par une plus grande af-
fluence de cette méme mrariére.
Quant 3 la chiite du vieillard &
du charretier, elle doit moins étre
attribuée 4 'action de la matiére
fulminante, qu’au rourbillon qu’elle
imprima 4 l'air qui les faific & les
renverfa. Il ne faut pas &tre étonné
que le vieilelﬁd n'aic pu fe fervir
tout de {uiteTe fes jambes, 'effroi
& le tremblement qui en eft la
fuite, 4 un 4ge fans doute avancé,
& la commotion de la chite fuf-
fifoient pour lui avoir enlevé fes
forces.

Que I'on compare les deux obfer-
vations que nous¥efrons de rappor-
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ter, on verra que la caufe des ac-
tidens dont elles parlent eft la mé-
te; le phlogiftique condenfé, fore
de terre & n'agit que fur les corps
autour defquefs 1? fe raffemble.

ans la premiére , fon acion fut
Moins terrible, quoiqu’enapparence
Plus défaftreufe , parce que la ma-
tidre fe réunit plus lentement, elle
he fe répandit pas par une érup-
tion vive , forte & momentanée :
il femble qu’elle dut s'accamuler
Par degrés, pénérrer dans toutes les
parties de la maifon des religieu-
fes, & que, trouvant dans lair ex-
térieur une réfitance marquée 4 s'é-
tendre an-deld , il s'érablit une fer-
mentation locale qui s'annonga par
Péclair que Pon appersur , & 4 la
fuire duquel le fen s’a.l?uma de tous
les ¢beés. Dans la feconde, aprés
‘le moment de la premiére-explo-
fion, & leravage qu'elle caufa ga'ns
un petit efpace, elle fe difperfa dars
le vague delair, ob elle dut occa
fionner des pluies locales, & un
changement remarquable de tem-
pérature.
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Si on éroit 4 portée de connoltre
toutes les étuptions des maticres.
différentes qui fe font hors du fein
de la terre , on né feroit plus étonné
de quantité de viciffitudes de lair
& d’épidémies locales qui en font
Ia fuite. Nous I'avons obfervé plus
d’une fois dans la théorie générale
de lair; la difficulté de decouvrir,
les caufes de ces épidémies, tient
en fufpens fur les remédes qu'on
peut oppofer a leur cours, & pen-
dant ce tems-14 elles font des pro-
grés. Ces difficultés feroient plus
aifées & furmonter, fi’on étoic plus
attentif 3 obferver les phénomenes.
différens, quile plus l}:)uvent don-
nent lieu 4 ces flcaux deftructeurs.

Mille exemples nous perfuadent
que plus la matiére fulphureufe eft
abondante lors de la chiite de 2
foudre, plus fes effets font perni-
cieux dans I'atmofphére qu’elle in-
feCte immédiatement , quoique
T'on ne s'appergoive pas d’:jaord de
tout ledommage qu'ils peuvent cau
fer. L'obfervation fuivante en fera



de P Air & des Méiéores. 285

I preuve. La nuit du 4 au 5 fep-
tembre 1767 , pendant un orage,
a foudre parut prendre fa dire@ion
f}lt un érang de la paroifle de Chi-
tilon, prés de Parthenai en Poirou.
Le fermiet"de cet étang, qui n'en
Ctoir pas ¢eloigné, sappercut qu'il
€toir couvert, dans toute 'etendue
de fa furface, d’une lamme fi épaif-
fe, quelle déroboir I'eau 4 la vue,
Lor?que cette flamme fut diflipée ,
le fermier ne trouva ancune alté-
ration dans l'ean de fon érang,
elle: lui parut aufli claire & aufli
pure qu’d I'ordinaire ; mais le len-
demain paffant aupres, il appergut
tous les poiffons en mouvement d
fleur d’eauy les plus gros fe hi-
toient de gagner les bords, & ils
mouroient dans linftant méme
quils 'y étoient arrivés ; tous les
autres poiflons, juf?u'aux plus pe-
tits , moururent fucceflivement,
& le 1§ du meme mots il n'en ref-
toic pas un feul vivant, L'infec-
tion qu'ils répandirent 4 un quart
de Jiene a la roade, fur i forte &
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fi infupportable , que I'on fut obligé
de les retirer de Peau & de les en-
terrer. J'al peine A croire que la
chiire de la E)udre ait pu canfer un
aufli grand ravage. A en juger par
comparaifon avec d’ausres cvéne-
mens qui ont quelque rapport avec
celui-ci, il eft probable que la chilte
de la foudre avoit éte précédée par
une éruption fouterreine de matic-
r¢s {ulphurenfes & inflammables
qul s'¢roit faite, tant lmr les bords
de P'étang que par fon lir. On feait

ue Vean, loin d’ttre vn obftacle
a I'éruprion du phlogiftique, en fa-
cilite au contraite 1?’expanﬁon en
tout fens, Clelt par le moyen de
ce v¢hicule qu'il s’¢roit raffemblé
i la furface de 'ean, que peut-érre
1l s’éroic élevé. en C((}lonnc a une
hauteur aflez confidérable , pour
fournir la matiére de la foudre qui
parut tomber dans I'érang , & qui
forma une nappe de cc méme phlo-

iftique c'tcmfue furtoute la furface
.ge Peau. L'incendic nec put pas fe
communiquer dans la maffe méme
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des eaux , mais 1l aleéra la nature
de I'air qui y circuloit, il 'échauf-
fa, le corrompir; les poiffons d’a-
bord fe retirerent au fond de I’é-
tang , ol les mémes difpoﬁtiom
communiquérent. Alors chercH¥H
unair plus frais, une ean ot ils puft
fent vivre, ils fe portérent fur les
bords, o la qualité vicieufe com-
muniquée al’ean par I'incendie pré-
cédent n'éroit plus fi active; mais
n'érant plus af%ez vigoureux pour
fouffrir impreflion de I'air exté-
tieur, ils périffoient aulli-tdtr qu'ils
y ¢rolent expofés. Dans ces oura-
gans terribles que l'on éprouve fi
fouvent aux Antilles, & qui font
prefque - tonjours accompagnés de
tremblemensde terre qui les dévaf-
tent; I'éruprion des maritres ful-
phureufes & inflammables eft fi
forte dans les mers qui les environ-
nent, que prefque roujours la core
eft couverte de poiffons de route
efpéce qui ont éié fuffoqués. La
méme chofe éroit arcivée fur les
cOtes de Callao, dans le cemsde ce
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tecrible tremblement de terre qui
fubmergea ce bourg en entier , &
renver{s la ville de Lima en 1746.
Il ne faut dont pas confondre les
Mets ordinaires de la foudre, avec
ceux qui font la fuite des fermen-
tations qui fe font dans le fein de
la terte, & qui occafionnent des
éruptions locacies dont les effers font
fivariés, quoique rarement ils foient
aufli défaftreux que ceux dont nous
venons de patler. Il eftd croire aufli,
que ces phénoménes font plus com-
muns qu'on ne I'imagine , & que
I'habitude oit on-eft de regarder
la foudre comme venant des nuées,
fait que 'on confond les mécéores
femblables qui fe forment dans le
fein de la terre, dont I'action eft
de bas en haut, avec ceux qui for-
tent des nuages. Les idées nouvel-
les que les expériences de P'élecri-
cité ont donnces fur la formation
de la foudre & f{ur fa maniére d’a-
gir, ne contribueront pas peu d ew-
tretenir 'ancien préjugé 3 on s’ef-
forcera de conferver aux nouvelles
découvertes
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découvertes tout I'avantage que l'on
a cru devoir en efpérer : on ne fe
dérachera pas aifément de Iefpoir
de fe rendre maitre de la maridre
fulminante , & d’en diriger le cours
de fagon A ¢carter tous les dangers;
ce que on ne pourroit pas tenter
par rapport aux foudres qui g'éle-
vent du fein de la terre , pour fe
tépandre dans 'aemofphére.
‘Quelques oblervarions vont jet-
ter un nouveau jour fur e fijer affez
obfcur par Ini-mtme, an nous oc-
cupe atuellement. Le savquis Scia

pion Maffei, venol “arciver en-
1721au chiteau d . - ~di-Novo,
dans Te tems qu'un »  : ¢pais an-
nongoit un' otage - - un. Il fai-
foit laconverfativn -+ ais quelques

inftans dans une chaibre bien fer-
mée , lorfqu’il vit s’allumer an-de-
fus du parquet un feu vif , blan-
chitre & azuré, Lecorps de la flam-
me qui avoir quelqu’étendue fut
d’abord fans mouvement progrefiif :
il avanca enfuite de fon cdr¢ fous
la forme d’une languetre , & refta
Tome V11, N
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de nouveau immobile , puis il fo
dilata précifément comme un petic
ras de poudre 4 canon auquel on
anroit mis le feu avecunelégeretrai-
née de méme maricre. J1 fentir en-
fuite cctte flamme pafer pres de
fes épaules en ferpentant : clle s'é-
leva, fit tomber quelques morceaux
de plitre du plafond, paffa dans
différentes picces des érages fupé-
rieurs, laiffant par-tour de fes vel-
riges fans avoir cependant bleflé
perfonne. Ce phénomene fe rermina
par un trés-grand bruit, différent
de celui du ronnetre ou de I'explo-
fion de la foudre.

En 1750, le deux juillet 4 trois
heures environ aprés midi, je fus
témoin d’un événement a peu-pres
femblable dans Déglife faint Mi-
chel de Dijon. Il pleuvoit depuis
quelque tems, l'air ¢roir trés-hu-
mide & couvert de nuages épais ;
Ie tonnerre grondoit fans faire de
ces éclats vifs, plus effrayans en-
core par le bruit pergant qu’ils font
eatendre & par [a commotionqu'ils
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impriment 4 l'air, que par le dan-

er quils annoncent tout-a-coup.
§e vis paroitre , cntre les deux pre-
miers piliers de la grande nef, une
flamme d’un rouge allez ardent qui
fe foutenoit en lair 4 trois pieds
du pavé de I'églife; elle s’¢leva en-
{uited la hauteur de douze i quinze
pleds en augmentant de volume,
& aprés avoir parcouru quelques
toifes en continuant de s'élever en
diagonale , 4 la hauteur & peu prés
du %mffet de Torgue; elle finit en
fe dilatant, par un bruit fembla-
ble 4 celui d'un canon que l'on au-
roit tiré dans l’églife méme.

Ces deux phénoménes ont allez
de refflemblance pour les expliquer
Pun par Pantre. Dans le premier,
le marquis Maffei tient pour conf-
tant que la foudre qui salluma &
For-di-Novo avoit {a génération &
fon principe dansla chambre méme
ouil éroir; 1l l'avoit vu mitre &
s'allumer, le feu n’¢toit point entré

ar les fenttres & la porte qui
¢roient fermées. 11 géroit donc

N ij
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amaflé dans lair de la chambre
prés du parquet, quantité de par-
ricules nitrenfes & fulfureufes, chn-t
on fait que la montagne fur laquelle
cft barti ce chiteau eft remplie. La
difpofitionde I'air ayant occafionné
quelque mouvement dans ces ma-
tidres ;7 leur frottement réciproque
dut tere fuivi de quelque effervef-
cence qui les rendit p}us fufcepri-
bles de s'enflammer: la pluie qui
tomboit alors, concentrant le phlo-
gitique dans les divers apparte-
mens, oi Pon refleatoit une cha-
leur érouffante. L’incendie fe fit
remarquer d’abord dans 'amas le
plus confidérable, d’ou fe commu-
niquant 4 un autre amas voifin , il
fic paroitre un {ccond globe de
feu ;: de-la fe porrant fur une co-
lonne formée ses mémes matiéres
inflammables, on vit cette efpece
de foudre fe répandre jufqu’anx
¢rages les plus éleves du chiteaun
{a ft’lbtilité lui facilitant les moyens
de paffer 4 travers les planchers
d’un appartement a 'autre, Ceft
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ainfi que l'effet de la foudre fans
rien renverfer, fe fir fentir dans
tous les érages du bas en haut.
Dans le %econd exemple, il eft
fenfible que la fermentation éroit
la plus forte , dans 'endroir méme
ott 'incendie fe fir d’abord apper-
cevolr. -La colonne des martiéres
inflammables étoir plus preflée par
air qui I'environnoit & qui agif-
foitr c?eﬂ”us en raifon de fa denfiré
& de fon humidité alors trés-con-
fidérables. La preflion de l'air de-
venant moindre, le volume de la
flamme s’¢tendic plus librement,
& fon diamétre augmentadu wriple’
en s'élevant 4 la hauteur dont jai
arlé, ou il difparut par un éclat
femblable 4 celui d’'un coup de ca-
non. Ce bruit ¢roit le meme que
celui de ces foudres qui fe diflipent
A différentes haureurs de 'atmo-
{phere. Il n’eur ni écho ni prolon-
gation, ainfi que le tonnerre en a
ordinairemenit , au moyen de lair
répercuré par lesﬁnuoﬁtc’s des nua-
ges, ou par les malles terreftres
N ijj
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qui le réfiéchiffent. La répercuffion
qui fe fit par les volites, les murail-
les, & les piliersde I'églife, fuivie
de trop prés le bruit pour en étre
diftingué : on n’entemfit qu'un re~
temif%cment destuyaux de 'orgue,
occafionné pax le flux de Vair vive-
ment comprimé dans leur voifi-
nage, au moment de lexplofion
dans laquelle difparat ce globe de
feu, qui avoit alors au moins deux
pieds diamétre.

§. XVL
Réfultat des articles précédens.

Les obfervations que nous ve-
nons de rapporter étant approfon-
dies , femblent ne laiffer aucun
doute fur les différentes manicres
dont la foudre fe forme. 1l ne fauc

wofer & favoir obferver la na-
ture, lor{qu'elle développe fes for-.
ces ayec c{e plus d’énergie, pour
rendre raifon de fes opérarions les
plus merveillenfes, & méme les

plus capables d'cffrayer.
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On fait par expérience que dans

la plupart des contrées différentes,
de méme que dans les vilies, cer-
tains ¢difices, quelques points éle-
vés des montagnes, font plus en
bute aux coups de la foucl-Jre que
d’autres. Si on fait quelque attene
tion fur les effets de ce mécéore ,
on remarque fouvent que fon a&ion
a éré de bas en haut,.c’elt ce que
j’ai eu lien d'obferver particulitre-
ment au chireau de la Roche-Mi-
let. Le feigneur m’affura que la
foudre y romboit prefque tous les
ans fans y caufer beauconp de ra-
vages; lotfqueje le vis en 1741,
la corniche d'une aile de ce bati~
ment en avoit ¢té nouvellement
frappée. Dans la plupare des villes,
certains quartiers font plus fujers
que d’autres d ces accidens. Quelle
raifon phyfique prouvera que, foit
ae la foudre forte toute allumde
des nuages, foir quelle ne s'en-
fliamme quau moment ou elle
frappe, il y ait une arrraltion affez
forte pour déterminer dans un

N iv
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rand -efpace, un endroir pacticn-
fier d un effer fi terrible, & pref-
que toujours par un molvement
bifarre ? 3 moins que I'on ne puifle
conjeturer que par quelque caufe
locale, ou fixe, ou feulement nro-
mentance, cette partie de 'atmo-
fphére eft modifiée de fagon 4 dé-
cider la chiite de la colonne em-
brafée qui vient du haut des airs
dire@ement fur cet endroit : ou
bien ne peut-on pas foupgonner
ue ce que l'on [trend pour une
?oudre acriennc, eft plutdt une fou-
dre terreftre , dont la matiére fore
du fol méme, ou des corps dont
il eft accidentellement couvert.
Suivons un moment cette ex-
plication , elle paroit fe rapprocher
des loix ordinaires de la nature,
de fagon 4 conduire 4 la découverte
de la vériré, La terre renferme dans
fon fein des minc¢ranx, des ma-
titres bitumineufes, {alines, {ul-
fureufes, quiy font inégalement
diftribuées , de forte quun petit
efpace de rerre fe trouve impregné
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de certains fucs qui ne s’érendent
pas loin aux environs. Les émana-
nations qui en fortent donnent dés-
lors des qualités particuliéres a L'at-
mofphére : lorfqu'une partie d’un
fol déja ferrile en minérauxeft en-.
core imrregné de foufres & de
nitres, les exhalaifons propres a
s’enflammer & i fulmirer enfuite ,
qui s’en élévent fe rapprochent par
la difficulté qu'elles trouvent d
S'unir 4 un air épais & humide,
qui les environne de toutes patts :
& cette oppofition .du froid an
chaud qui les a mifes en mouver
ment les détermine bientdt a U'ine,
cendie & 4 la fulmination, Telle
eft I'origine de la plupart des fou-
dres dont les effets font quelque-
fois trés-funeftes , & toujours d’au-
tant plus furprenans (ﬁl’il.s ne font
annoncés fnr aucun bruit qui les
ait précédés. Si quelque-tems apres
Pair retentic du bruit du ronnerre
i}ui ,fc_ fait ent’endrc dans les nuages
fupérieurs, Ceft qu'une partie du
shlogiftique a enfin pénéeré jufqu’a
Nv
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ces nuages, ol fe joignant au
matitres en fermentation qu'ils
contenoient déja, elle en augmen-
te les forces & les mer en érar de
brifer les obftacles qui s'oppofoient
a leur expanfion; alors elles écla-
tent avec un bruit de déronation
relatif 4 leur quantité & 4 linten-
ficé de leur action,

Or dans la produétion des fou-
dres terreftres, les cavités de la
terre, un air épais & froid, la ré-
fitance des corps voifins peuvent
produire e mé¢me effer que la ma-
ricre des nuages les plus condenfés:
ce qui vient d’arriver au mois
d’aotit 17705 4 Workington dans
le comté de Cumberland, en eft
la preuve. La foffe d'une mine de
charbon fituée aux environs de
cetre ville, exhalant unce odeur
infupportable , il avoit ét¢ défendu
aux ouvriers d’y travailler; mais
elle s’enflamma au moment o I'on
y defcendoit une chandelle enfer-
mée dans une lanterne , pour exa-
miner d’oit provenoit cette vapeur,
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Lexplofion fut fi forte qu’elle fchir

entendred fix lieues. Cer accident
colita la vie 4 fix perfonnes , d’au-
tres y perdirent la vue , & pluficurs
fpectareurs que la curioficé avoir
atrirés A cet endroit, furent bleflés.
Voila certainement une foudre
terreftre des plus adtives & des plus
formidables, dont l’origine n'elt
point équivoque, & qui apprend
ae les exhalaifons réunies peuvent
;louvent en produire de femblables.
Car fila foudre venoit conftam-
ment du ciel , elle feroit appercue
de - beaucoup d’endroits comme
Péclair, Quantité de gens la ver- -
roient tomber, parce que la diffé-
rence de fon .mouvement &. fa
durée feroient connoitre que ce
neft pasun éclair. Je dis fa du-
rée: comment un amas de partics
métalliques & inflammables, aflea
fort ‘})our traverfer les corps les
plus folides & lcs brifer, parcour-
roit-il un affez grand efpace de
l’atmof)hé_re en aufli peu de tems
qu'un éclair ? Quant gu - mouve-

N vj
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ment, ci'uelle différence encore ?
celui de la foudre ne feroit-il qu'un
rremblement , une vibration pen-
dant laquelle on voirt Ja lamme nai-
tre, briller & s’évanouir dansun inf-
tant ? cependant que la foudre tom-
be, furune maifon, dansuneéglife,
ceux qui/fonc dans le voifinage I'ap-
pergorvent-ils? une lumiére extraor-
dinaire vient-elle les éblouir ? il n'y
a d’ordinaire que ceux qui fontdans
I'endroitmémeonellea fon effer qui
aientque}?ue fenfation relative d ce
quis’y pafle , ce qui femble prouver
que fouvent la foudre nait & fe
confomme dans le méme endroit.

Il eft vrai que fouvent on voit
la foudre {ortir des nuées & venix
frapper des corps fur lefquels elle
laiffe des traces de fon aétion : mais
fouvent aufli lorfque I'on obferve
avec le plus d’attention, au mo-
ment méme que P'on peut afhigner
d fa chilte, on ne voit paroitre en
Yair aucun corps enflammé; il ne
s’y fait aucune détonation quian-
nonce P'érupticn de la foudre; &
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cependant on en voit les effets
dans des bitimens , fur des animaux
qui font 4 portée de la vue. Plu-
fieurs obfervateurs ont fait les mo-
mes remarques, qui auroient dit
les éclairer 5 mais pour ne pas sé-
carter de la maniére générale de
penfer, ils ont crn que la maticre
¢roit lancée hors du nnage comme
un bouler de canon, & ne s’enflam-
moit qu'au moment méme qu’elle
rencontroit dans fa chiite le corps
qui l'ariétoit.

§. XVII.

Mouvement bifarre de la
fou re.

Mais quelle raifon pourra-t-on
donner du mouvement paflager &
bifarre des foudres ? de ce que
tantOt elles montent ; tantdt elles
defcendent; de ce qu'elles tour-
nent & ferpentent trés-fouvent?
nous avons Séja répondu en partie
d ces queftions, & ce quc nous
allons ajouter de nouveau, n'eft
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que le rélulear de la plupart des
expéricnces & des oszetvations que
nous avons apportées en preuve,
auxquelles nous joindrons quelques
réflexions tirées d’autres décou~
vertes.

Souvent les colonnes de matidres
inflammables fe divifent & pren-
nent des dire¢tions oppolces : il
peut arriver que I'une des branches
s'allume 3 fon extrémite & que la
flumme fe communique jufqu’d la
-bafe commune d’onr part la divi-
fion des branches. Comme I'amas
des matiéres y eft plus confidéra-
ble, il s’y fair un incendie plus
vif, qui agiffant fur I'air avec plus
de force le dilate avec bruir, &
caufe meéme du ravage , s'il fe trou-
ve des corps qui fafglz"enr obftacle &
Pexpanfion de Vair & des maridres
enflammcées qui le pouflent, La
flamme fe communique auflitdt 4
Faurre colonne , dans une dire&ion
oppofée , & quand elle eft parvenue
a fon extrémité, un nouvel éclat
fe fait entendre qui eft occafionné
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par une explofion du refte du phlo-
giftique fur I'air qui Penvironne,
{on cours ne pouvant Plus s’¢ten-
dre plus loin. D'ordinaire les ma-
ticres méralliques mélangées avec
les mariéres inflammables & les
plus propres d exciter uné détona-~
tion fenfible, fe portent a I'extré-
mité dé ces colonnes, o elles font
entrainées par le mouvement pré-
cipité des parricules fulfureufes, &
leur fulmination cft alors d’autant
plus violente , qu'elles trouvent
dans la denfité & Uhumidicé de
Pair ambiant, une réfiftance plus
marquée. Quelques obfervations
- que j’ai faites 4 différentes reprifes
me femblent propres d érablir la
vérit¢ de cette théorie.

Jai va de ces méréores que le
peuple appelle des ¢roiles errantes,
s'allumer dans le haut, la lamme
couler le long de la mati¢re phlo-
giftique jufqu’d Pextrémité la plus
proche de la terre, ot elle devenoit
plus confidérable & prenoit un
mouvement circulaire, fe relever
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enfuite dans une dire&tion oppofée
& parcourir autant d’efpace qulelle
en avoit tenu d’abord pour arriver
de haut en bas, jufqu'au centre
d’ou partoient les deux branches.
Si le ciel efit été couvert de nuages,
& I'airplusépais & plus humide, ce
météore qui pat un tems fec & fous
un ciel ?erem, senflamma & fe
diffipa fans bruit, efit pu devenir
la matitre d’une foudre qui auroit
détonné avec un bruit proportionné
3 la réfittance qu’elle auroit trouvé
dans les nuages ou clle auroir éré
enveloppée. On peut conjeturer
Ia méme chofe de tous les feux de
méme nature, que l'on voit s'allu-
mer & s’éreindre dans Dair a dif-
férentes hauteurs',, pendant les nuits
fereines de V'éte, & quelquefois
dans celles d& I’hiver , ot 'air éeant
purifi¢ par les vents fecs du nord-
eft , les aftres de la nuit brillent de
tout leur. ¢clat. On y remarquera
feulement que la coulear t?e la
flamme eft plus rouge & plus écla-
tante en ¢eé qu'en hiver : le phlo-
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giftique fulfureux paroit dominer
dans les premiers, & les efprits fa-
lins & nitreux font plus abondans
dans les autres ; ce que 'on ne peut
rapporter qu'a I'érar actuel de Pat-
mofphire, & aux fubltances qui
dominent dans les matiéres diffé-
rentes, dont elle eft compofée,
;]ue Uon fait varier fuivanc les fai-
ons.,

Ces premieres réflexions nous
indiquent encore pourquoi il arrive
que Ka foudre rourne & ferpente,
au lieu de fuivre ladireGtion qu’elle
a reque au moment de fon éruption.
Le feu une foisallumé trouve dans
Pair une continnité de parties in-
flammables qui lui fervenr d’ali-
ment , & il en {uit la trace. Carles
corpufcules  d’efpices infiniment
différentes, qui forment la mafle
de l'air, ne font pas toujours mtlés
confufément. Il eft plus probable

uc la refemblance qui fe trouve
lms leur nature, & leurs qualités
diftin&ives, les unic & les raffem-
ble dés quils font en certaine
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quantité. La conformation diffé-
rente des corpufcules étrangers qua
les environnent contribue a cette
union, par Pcfforr ()u’ils font pour
les pénctrer & les defunir. Ne voit-
on pas des courants particuliers
& des raies d’ean dans la mer &
dans les lacs, qui font féparés de
lo mafle géndrale des eaux qui les
environnent, & quli ont un cours:
atlez long avant que de s'y réunir.
La mtme chofe sobferve 4 'em-
bouchure de prefque routes les ri-
vicres dans les grands fleuves , elles
confervent leur couleur, lear gotie,
a une diftance marquée , avant que
de {e confondre avec des eaux dont
les qualités paroiflent différentes.
Ainfi on vour le feu {uivre fans
s'écarter une trainée circulaire de
Poudre i canon & ne s’enflammer
que fucceflivement.

On peur encore par cette rhéorte
rendre raifon des effers muleipliés
dela foudre en meme-tems, dans
le me¢me endroit: c’eft qu'indépen-
damment de la colonne principale
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dont le coup n’eft fouvent que trop
funefte, 11 en part quelquefois
d’autres branches trés—ﬁltiles,
comme autant de rayons qui pren-
-nent feu & ont chacun leur effer
marqué fur les corps auxquels ils
s'artachent en fAiniffant. Cleft cetre
divifion de la foudre 4 laquelle on
ne fait pas artention, & qui ce-
pendant eft réelle en pluficurs cir-
conftances , qui rend fes effets fi
furprenans. Ceft par cette raifon
que ceux qui font 4 portée d’obfer-
ver le mouvement de la foundre
appercoivent quelquefois plus d’une
flamme, & que les anciens repré-
fentdrent la foudre avec plufieurs
Branches.

Le DP. Kirker trouve dans les
fuites de I'évaporation la caufe du
mouvement indécis de lafoudte (a).
Les émanations de la terre envoyant
fans cefle dans Pair des fubftances

(@) Mundus fubterrancus , lib. 4. cap. 3.
S‘ 24
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de routes efpeces : les efprits ful-
fureux , arfénicaux, d’aatres que
Yon peur comparer 4 l'or fulmi-
nant, s’ils n'en font pas, {e trou-
vant mélés avec les efprits nitreux
auxquels ils ne peuvent sunir, fe
mettent en mouvements oppofés

our fe féparer les uns des autres.
i).eurs quarités contraires, & le peu
d’efpace qu’ils trouvent dans les
canaux fiftuleux des nuées redou-
blens leur agitation; ils s’échauf-
fent dans leurs chocs réitérés les
uns contre les autres, & lorfque
leurs efforts réunis fe portent conf-
tamment contre une partie des Ia
nuée, ils la brifent. Alors ces ma-
tiéres différentes que I'on fuppofe‘
+aflez rapprochées pour former une
efpece ge colonne fe répandent par
un mouvement quelconque, droit,
oblique ou circulaire de haut cn
bas, a travers les ondulations de
Iair. L'efprit fulfareux, le vrai

hlogiftique fe portanc toujours en
}:aut, la fubftance terreftre & ni-
treufe tendant en bas, il en réfulte
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un mouvement doutcux, on le
poids de l'un entraine I'autre.

Quant 4 ce que les méraux font
diffous -par la foudre de préférence
aux corps légers, flexibles & mous,
on doit lattribuer au rayon ignée,
d Pefprit fulfurcux dont la force
pénérrante eft d'une efficacité in-
coficevable. Pour en rendre raifon
le P. Kirker compare l'effer de la
famme de la foudre 4. celui du feu
de la lampe 4 fouder. 1l n’y a point
de méraux, fi durs foient-ils, qut
necédent tourde fuite a I'action de
cerre flamme; le verre eft aufliror
fondu. 81 on-place une petite pitce
de cuir, ou une petite plaque de
bois eptre le verre ou le métal fur
lefquels la flamme doit agic, fa
{ubtilit¢ eft telle , que, fans altérer
le cuir & le bois, elle.pénétre
tour de fuite, & fans rien perdre
de fa force, elle nefond pas moins
promptement le verre ou les mé-
taux. Une telle comparaifon nous
conduit plus firement 4 la con-
noiflance des effers de la foudre,
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que 1Ies fpéculatio.ns méraphyfiques
portées le plus loin. La force éron-
nante de la flamme a fouder doit
venir.de ce que les efprits ignées
ne pouvant fe dégager des matiéres
difflc)':rentes dans lefquels ils font
enveloppés, fe portent avec impé-
tuofité ala pointe de la flamme,
ou raflemblés & condenfés dan#le
plus petit efpace poflible, d’ott ce-
pendant ils ne peuvent s’¢chapper,
toujours contraints par les matiéres
qui entretiennent la flamme, ils
s'accumulent fans cefle, & ne s’en
{¢parent que lorfqu’ils font immé-
diatement afppliqués par le fouflle
de l'ouvrier fur le corps qu’ils doi-
vent fondre ou calciner. Ce feu eft
entretenu par une liqueur épaifle
compofée de foufre fondu, d’huile
de fel ammoniac & de nitre ma-
cerés enfemble. Or les matiéres de
la foudre font fi analogues a celles
de cette efpece d’huile, quil n'eft
pas éronnant que preparées dans le
grand laboratoire de la nature, &
portées & un point de fubrilité ou
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Part w'atteindra jamais, elles aient
des ‘effets auli variés que furpre-
nans.

Quelquefois elles font fi fubtiles
que la ?oudre pénctre les corps les
plus folides fans les brifer, fans laif-
fer méme des veftiges de fon paf-
fage. Si elle agit direGement fur
les animaux, fon effet le plus or-
dinaire eft d’intercepter le mouve-
ment & la refpiration, & de cau-
{er une fuffocation violente qui eft
fuivie d’une prompte mort; ou clle
jette un tel défordre dans 'organi-
fation qu'elle anéantit dans I'inf-
tant le principe méme de la vie,
{ans qu'il foit poflible de découvrir
aucune trace de fon ation foit au-~
dehors , foir au-dedans des corps.
Quelquefois cette méme maticre eft
tranchante & deftructive ; il femble
que la foudre foit compofée d'une
multitude de particulesaigués & in-
cifives d’une Force ¢ronnante, qui
brife les pierres, divife les méraux,
fend & cafle les bois, fans que Pac-
gion du feu fe manifelte en rien,
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quoique le phlogiftique général foit
toujours la caufe du mouvement
précipité de ces matieres fulminan-
tes & deftru@ives 2 un i haut de-
gré. Le 16 juillet 1769 le tonnerre
tomba fur I'églife de 'abbaye de
Saint-Cotentin , i deux lieues de
Mantes, au diocéfe de Chartres,
il s’introduific par le clocher qu'il
fracalla, fans doute aprés avoir fait
au-dedans une violente fulmina-
tion. Il parcourut la couverture de
la charpente , coupa par lames pref-
gue tout le plomb fans le fondre,
t ¢clater en plufieurs morceaux de
rofles piéces de bois , fans mettre
e feu nulle pare, De-1 il entra du
dehors dans I'églife, endommagea
les murs en plu(%eurs endroits, brifa
les corniches & les moulures. De
deux femmes qui étoient dans I’é-
life,, Pune fut renverfée & jettée
d quelque diftance de fa place, I'au-
tre fur décoéffée ; mais tontes deux
ne furent que légérement bleflées;
la foudre alla enfuite frapper une
croifée du choeur, ob elle fit quel-
que
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que dégar; de-li elle entra dans
une petite tribune voifine de la
chambre de I'abbefle , 4’0ot elle s’in-
rroduific dans une garde-robe , o
elle renverfa tout, & fit des cre-
vafles au mar, rompit la croifée ,
& enfin alla tomber & finir devant
la porte de la rourriere.

Voild ce que l'on raconte de ce
phénomene ?mgulier, comme fait
fucceffivement par une méme fou-
dre qui ferpentoir fans doute avec
und vivacite étonnante, & qui pro-
duifoir des effets fi différensles uns
des autres. Mais n’eft-il pas plus
naturel de penfer qu'un pﬁloglﬂi-

ue trés-animé, répandu 4 la fuite
30 I'explofion du tonnerre dans I'air
renfermé dans U'églife & les appar-
temens voifins,, y mit en mouve-
ment d’autres matieres fulminantes
déja raffemblées, foic dans I'épaif-
feur des murs qui en furent alté-
rés , foir dans les autres endroits ou
Ieffet de la foudre fur le plus mar-

ué? Les deux femmes qui parurent

rappées , le furent fi légérement ,

Tome VIII O
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qulon he peut artribuer ce qui leur
arriva qu'a Lair raréfié tout-d’un-
coup par le phlogiltique feul , qui
wérotr mélé d’aucune autre maticre
capable de les bleffer plus gri¢ve-
ment, 1l paroit mé¢me qu’il n’éroit
pas fort'abondant , puifqu’elles n’é-
prouvérent aucune faffocation.
Ainfi on peiit coniprendre pour-
uot il y a des foudres qui ne can-
?éllt aucun défordre; c’eft qu’elles
ne font pas compofces de matidres
falines, nitrenfes & méralliques ca-
"pables de brifer les corps fur lef-
quels elles agiffent, mais de marid-
res birtmineufes & fulfureufes, pro-
pres il eft vrai 4 s'enflammer, mais
‘qui n'ont point aflez de roideur
pour bleffer ou renverfer : elles ne
font ‘dangereufes que lorfqu’elles
‘s'attachent d des corps trds combuft
tibles. Elles ont une grande analo-
g;l_e avec les feux folets & les mé-
téores de certe efpc\cc » que lon cft
accoutamé de vour, fans qu'ils inf-
i)irem: auncune frayeur. Tels font
les ronnerres de certains orages 1¢-
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ers , qui fe font quelquefois dans
a faifon la plus chaude. Le 6 juil-
let 1768, la chaleur avoir écé tres-
forte pendant la journde , & fur-
vout Paprés-midi: les nuages fe raf-
femblérentaunord-oueft & a oneft:
il y eut quelque bruit de tounerre,
& le cours de l'air fe décida entre
le fud-ouelt & le fud-eft par la
plaine de Bourgogne quis'érend de
l’c,& a Poueft , dans {a partie la plus
orientale. Toutes les vapeurs & les
exhalaifons parurent fe réunir de ce
coté : le tonnerre y dura long-temps
avec des éclairs qui fe fuccédoient
fans interiuprion, & des foudres
multipliées j’e Yefptce de celles que
les anciens appelloient fulmen bru-
zum (foudres fans effet ) : j'en voyois
partir en tout fens, de hauten bas
& de bas en haut, en ligne hori-
fontale ; d’autres décrivoient des
lignes paraboliques, des traits ra-
pides qui formoient pluficurs an-
gles , 8 des lignes droites de com-
munication d’un anple & Pauere
d’autrgs fe divifoient toue-d’un-

O ij
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coup en deux ou plufieurs branches
qui parrolent en méme-tems d'un
centre commun : aucun de ces feux
ne pacut aboutir jufqu’a terre.
Sicependantcette lamme, quel-
que légére qu'on la fuppofe , fai-
?ant ¢ruption d’un nuage, avoit un
cours aﬂpez précipité pour conferver
fa dire&ion, du poinr on elle eft
cenfée partir , jufqu’au corps qu'elle
frappe , il eft prefque certain qu'elle
lui feroit fupefte , quand elle n’au-
roit d’autre force que de le compri-
mer trop fortement, & d’intercep-
ter tout-d’un-coup le mouvement,
Ces fortes de fomrres font quelque-
fois accompagnés d’une détona-
tion trés-forte, qui agit fur lair 4
une certaine diftance. M. de Forbin
(zom. 1. an. 1697.) raconte qu’é-
tant d -peu-pres par le travers de
I'ifle S. Pierre, dans la méditerra-
née , vis-d-vis de Cagliari, le ton-
nerre donna dans fon yaiffeau fur
les quatre heures du matin: le coup
fur f1 violent, qu'il fit crier les pou-
fes & les moutons. Quand le jous
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fat venu, 1l trouva fur Pavant un
matelot affis roidement, ayant les
yeux ouverts & tout le corps dans
une attitude fi natarelle qu’il pa-
roiffoit vivarit. Apres Pavoir Etir"
vifiter , fans qu'on lni rrouvir fur le
corps' la moindre cottufion ; on le
fit ouvrir , fes entrailles ne parurent
point altérées: fans doure que le
feu du ronnerre 'avoit érouffé {ur
le champ. N

Doit-on proprement donner le
norh de foudres aux méréores de
certe qualité? Ne font-ce pas plu-
tot des amas de matidre ignée , ré-
pandus dans Pair avec une difpo-
fition prochaine is’enflammer, mals
dont Pa&ion n’eft point fulminante
dans le fens atraché¢ a ce terme. Ils
ne renverfent & ne brifent point,
ils agiffent immeédiarenrent {ur Pair
qu’ils raréfient rour-d’um coup, au
point de lui &rer tout fon refforr.
Cependant dans ces fortes d’occa-
fions , la mariére fulminante eft
quelquefois. divifée de fagon ?u'clle
agit plus immeédiatement fur les

O iij
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corps que fur I'air, L’ Amiral Anfon
l’éProuva e 1741, lorfqu'il paf-
foir d la mer du fud , par le cap
de Horn, érant environ 3 sz de-
grés de latitude an nord du détroit
de Magellan, par le travers de la
cote duo Chili en rtirant au .fud.
» Pendant une de ces rafales vio-
» lentes que l'on ¢prouve fouvent
» dans ces mers, & qui étoit ac-
» compagnée de furieux coups de
» tonnerre, un éclat de feu courut
» le long du rillac d’'un des vaif-
» feaux §e fon efcadre, & fe divi-
» fantavec un bruit femblable A ce-
» lut de plufieurs coups de piftaler,
bleffa quelques-uns des oﬂE1ciers &
» des matelots ; les marques des.
coups paroiffant en plufieurs en-
> droits de leurs corps. Cette flam-
» me qui{e fit aufli fentir par une
> rrés-?orte odeur de foufre , éroit
» fans doute de méme nature que
» les éclats de la foudre dont air
» pour lors éroit embgafé «. la
mariere ¢étoit en effet la méme,
mais divifée en amas {¢parés les.

v oy v o2 v ¥ 4
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uns des autres par une quantit¢ de,
vapeurs aquetifes, 4 travers lefquel-
les 1ls faifoienv explofion , détermi-
nés 4 s'enflammer par la .Ch;]‘,lelll"
particuli¢re de Datmofphére des
corps qu'ils frapperent ; & Lodeur
de foufre éroir produite par le dé-
veloppement du phlogi({ique qui
fe repandic tout-d’un-conp’ dans
Fair qui couvroit alors leqillag.
De la perfuafion ot T'on a éié
long-temps que la foudre ne fe for-
moit que dans les nudes, on a con-
clu que les lieux hauts, & les corps,
qui dominent fur les furfaces éle-
vées, en éroient plus fouvent frap-
pés que les plaines baffes. Nous
avons déja vy ce que 'an doit pen-
fer de cette propofition généralc,
& nous y ajouterons que i les mon-
tagnes paroiffent plus expofées 4 la
chite de la foucrre , Ceft quielles
renferment d’ordinaire dans leur
fein , les exhalaifons minérales &
fulfpreufes qui fervent 2 la former,
&que fouvent leur armofphére en
eft remplic au point qu'il s’y fait
iv
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dcs fermentations, qui font rermi-
nées par des incendies & des explo-
fions qui ont route 'appatence &
meéme les effets de la foudre tom-
bante des nuées , dont leurs fom-
mets font alors couverts. Quang
aux cdifices remarquables , aux
‘tours, aux chireanx antiques qui
femblent fervir de bur aux feux
aériens, il ne faut que les exami-
ner pour voir que la plipare font
remplis de maticres falines & ni-
treufes, auxquelles des exhalaifons
de méme nature, flottantes dans
Pair & mélées dun phlogiftique
abondant , viennent fe véunir: dés-
lors il fe forme dans la pliipart de
ees muts des colonnes de maticres
inflammables, propres d exciter une
fulmination violente , dés qu’elles
fe font allumées par une fuite de
leur choc mutuel, & par la réfi-
tance qu'elles trouvent dans l'air
qui les environne. Que lony fafle
atrention , la pliiparr de ces mé-
téores ont leur aétion de basen haue,
dont Peffort eft fouvent marqué en
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diveérs points de la ligne qu’ils par-
courent, & fur-tout 4 extrémité
fupérieure de la colonne , qui d’or~
dinaire n'excede pas la hanteur de
Pédifice auquel elle eft attachée ,
& ou elle caufe un ravage propor-
tionné 4 la quanrité de matiéres
dont elle eft formde.

Mais les arbres ne font pas pro-
res 4 réunir des maticres fembla-
Eles, & on ne voit pas méme que
la foudre frappe plus fouvent les
arbres réfineux que les autres, quoi-
;}u’il s’en exhﬁe des matiéres in-
ammables qui peuvent s'arréror
dans leur atmof] hgre, y déterminer
la chiite de la foudre, ou méme cen
faciliter la formation. Ce neft pas
aufli par certe raifon que les atbres
doivent ¢rre expofés aux coups dé
la foudre , ceft qu’ils arrérent le
mouvement de l'air, & qu’ils font
obftacle 4 'impéruofité du vent qui
Pagite, & dés-lors les courans in-
fenfibles d’exbalaifons fulphureu-
fes, nitreufes ou méralliques qui
fuivent le flux de P'air, rerenus par
O v
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Jes arbres qu'ils rencontrent, s’y at-
rachent, penetrent leur écorce, &
fouvent leur fubftance méme par
les pores roujours ouverts a- une ma-
titre aufli fubtile. Ce qui en refte:
a Pextérieur forme une atmofphére
momentanée trés-inflammable, qui
fortement comprimée par I'air.am-
biant auquel elle ne peut sunir,
sallume enfin, & met en feu les
fubftances de méme nature qui ont
pénéuc le corps de l'arbre : venant
enfuite 3 fe dilater dans le fort de
Pincendie, quelquefpis elles em-
brafent 'arbre , d’anrrefois elles ne:
font que le divifer en plufieurs par-
ties.

Le 27 juin 1756 , fur les neuf
heures du foir, il y eut 4 I'abbaye
du Val, prés de lfle-Adam , un
orage accompagne d’une pluie apopr
dante , d’éclairs wrés-vifs, & de
coups de tonnerse aflez fares. Viers
les dix heures unrcoup plus violent
fit croire qu'il éroit tombé fur I'ab~
baye, mais c’¢toit 4 plus d’une de-
mi-licue ;, dans les bois qui en dé-
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pendent. L’arbre fur lequel ¢roit
tombé le tonngrre ‘éroit ‘up gros
chtne ifol¢, d’environ ,cinqu,ap;é i
foixante pigds de hauteur , de gua’-
tre pieds'de diameire 4 fa r,:tcg}j,é.
Le rtonngrre avojt probablement
frappé la cime de T'arbré, & de-ld
¢roit venu , aprds avoir brif¢ les
premiéres branches , fur le {mhg}
du tronc qui éeoir déponi)lé de on
écorce & fendu jufqu’a lix pieds en
rerre 5 en morceaux prefquauflimin-
ces que des larres. L¢corge de L
plipare -des branches érojr dcchi-

uetée & hachée , commgfi on l’,eQF
_?air 4 plaifir; elles rengtent cepen-
dant toujours auw tronc; & celui-
ci, fur lequel il e reftow plus d'é-
corce , avoit confervé fa couleur,
& n’ayoit aucune tache noire. Les
¢corces détachées avoient ¢té jet-
tées de coré & d’aurre & rrente ow

uarante pas de diftance. Le tronc

gc les branches , méme les feunilles

qui y tenoient roient abfolument

eflféchées. Aurour de la bafe du

wonc, il y avolr différentes cre-
O ¥
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vaffes caufées vraifemblablement
par V'agitation que le coup*avoit
donné a larbre, car la terre ne
i:aroiﬂ'oit pas avoir changé de cou-
eur. ( Mcm. de Pacad. des [iiences
an. 1756 , hiff. pag. 27.)

Peut-&tre encore ces crevafles.
mieux examinées , auroient indi-
qué \l’éru\ption d'une mariére h'o-:
mogene 3 celle de la foudre , & qui
en auroit rendu lefter local plus
violent. Quantd ce que la terre ne
]Jarut pas avoir changé de cou-
eur, cela peut &tre artribué i Ia
pluie abondante qui tomboiralors,.
& qui ayant lavé tour ce terrein a
Pextérieur , ne permettoit plus,
lorfqu’on alla P'obferver, que Pon
reconniit aucun des veftiges de cetee
éruption c}ue Pon peut fuppofer
car Iébranlement du chéne auquel
on attribue la formation des cre-
vafes, auroit dit plutdr foulever le
terrein que le crevafler.

Le zo juillet fuivant, le méme
accident arriva 4 un arbre de Ia
fortt de Rambouillet. Cétoit un
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chine de groffeur & de force A-peu-
prés -¢égales 4 celui dont nous ve-
nons de- patler : il éroir placé de
méme , ah milieu d’une efpéce de
vuide , entouré de taillis.” Il fue
Frappé par la cime & réduit en
morceaux minces comme des lattes.
Dans celui-ci le tronc, fans ¢tre
dépouillé de fon écorce , fut fendu
iulP w'au pied, & les branches f{é-
parées de l'arbre , & jettées au
tour 4 une égale diftance avec une
forte de régularité, Elles ne por-
toient qu'en peu d’endroits des mar-

ues de brillure, & n’éroient point
géchi uetées. Le tronc & les Eran\-
ches éroient verds, ainfi que les
feunilles; en un mot, le tonnerre ne
paroiffoity avoir opéré d’autre chan-
gement que de cafler les branches.
& fendre le tronc en un inftanr.
(Mém. de Pacad. ub. fup.) Les va-
riétés que l'on remarque dahs ces

hénomenes ne peuvent Ctre ateri-
Euées qu'aunxdifférentes qualirés des.
matidres qui agiflent fur les corps,
toujours avec une trés-grande force
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lorfqu'elles font concentrées dans
un_petit efpace , & que le corps
qui les tenoit comme réunies {fem-~
ble s'oppofer 4 leur expanfion.
Silon obferve la prﬁpgyt des ar-
bres frappés de la foudre, on verra
quordinaitement ils ne font altérés
& brifés que d’un feul cbté, quela
divifion de leurs parties ne s’eft faite
ue fucceflivement; ce quil eft dif-
2cile d’attribuer a I'action de la fou-
dre, confidérée comme fortant de
la nuée, fans trre fecondée par d’au-
tres matiéres dont elle trouve pé-
néueés les corps fur lefquels elle
s'arréte. Les mémoires de U'acadé-
mie des {ciences rapportent 4 Pan-
née 1724 une obfervation faite par
M. de Mairan fur un arbre ffappé
de lafoudre, dansla terre du Bounlai:
en Gartinois. M. de Fontenelle y fait
remarquer pofitivement que I'arbre
n’aveit point ¢té attaqué par le haur.
L'action de la mariére fulminante
avoit partagé le corps de l'arbre,
qui avoit {feprd hait pieds de rour,
en plaficurs parties , fur lefquelles
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on ne remarc‘llpoig aucun veftige du
feu. 1l paroiffoir que la dilaeation
feule de Pair, & Jexplofion des fels.
naturels 4 'arbre avoient fait roug
le ravage. Les branches féparées du
tronc n'avolent fouffert d’ausre al-
tération que celle d’ttre arrachées.
avee violence , plutor que brifées.
Le 30juillec 1764, d cing heures.
& demie du matin, par un beau
foleil , il paffa prés du chitean de
Dénainvilliers, un petit nuage ifo-
l¢, d’ou i forrit un éclair & un
coup de ronnerre qui tomba fur un
orme trés-pres du chiteau, & enr
leva une laniére d’écorce de vingt
pieds de hauteur , jufqu’d la racine,
fur deux , trois & _ciuarr-e pouces de
largeur, & fic fur le bois une rai-
nure d’un travers de doige de lar-
eur & de profondenr. Dans le
?ond de cette gainure , on voygjt
une ligne comme un fil noir, o.\l&&
bois paroiffoit trre fendu, Dansle
moment on {entit dans une ferme
voifine une odeur de foufre qui
efftaya , & engagea 4 viliter pate
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tout §’il n’y avoit point de feu.
(Mém, de Pacad. des fiences , ans
1765.) Hlya deux chofes 4 remar-
quer {ur cette obfervartion; la pre«
micre que la foudre agit d’une ma-
ni¢re affez uniforme fur les arbres
qu'elle frappe, & que fes effets fe
rapportent prefque toujours A la
quantité des maticres qui les en-
toure , ou dont ils font pénétrés,
que l'on peut regarder comme pré-
exiftante. La feconde fe rapporre 4
cette odeur {ulphureufe qui effraya
& fit craindre quelqu’incendie ca-
ché. Elle prouve que le phlogiftique
eft effentiellement le premier mo-
bile de la foudre.

Allons plusloin encore, & voyons
quels font les endroits les plus ex-
pofés a la foudre ? Ce font les fer-
mes d la campagne; dans les vil-
lesy, les ¢glifes entourées de cime-
tdtes. La rarfon en eft fenfible.
Le écuries, prefque toujours arte-
nantes aux fermes, font le dépoe
des mati¢res nitreufes , grafles, fa-
lings & fulphureufes qui s’exhalent
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des fumiers qui y font ‘renouvellés
fans cefle, & qui font toujours en
fermenrtation. Ce font autant de
réfervoirs d’olt 's'¢levent quantité
d’exhalaifons inflammables & pro-
pres 4 engendrer les foudres qui
ne s’y forment que trop fouvent,
lorfque par la preflion des nuages
fur Iatmofphére inférieure , un air
plus ¢pais & plus humide, met
ces efPrits dans une fermentation
d’ott 'incendie fuir néceflairement.
Dans ces circonftances , 'explofion
;]ui termine la colonne d’exhalai-
ons enflammées , perfuade que le
tonnerre tombé du ciela misqle feu
d ces bitimens, tandis que la fou-
dre formée dans leur fein, a caufé
tout le défordre qui s’y eft fait.
‘Voici une obfervation faite au
mois d’aofit 1742 , qui femble af-
furer la vérité de cette conjecture.
1l éroic environ fepe heures du foir ,
le tems éroit couvert , I'air humide,
& il fouffloit un vent de fud-ouclt
aflez fort. Je regardois rentrer dans
Pétable un troupean de moutons :
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quelque tems apres quiils y furent
enfermés, ils commencérent 4 s'a-
giter violemment, & a fe heurter
les uns contre les autres, Le berger
ouvrit pour mettre le calme dans
fon troupean; mais a peine la porte
fur-elle entr'ouverte que tous les
moutons fortirent avec impéruoficé,
renverserent le berger & sarrérérent
a quelques pas. Immédiatement
apres j'entendis dans [’étable un
bruit trés-violent de détonation: je
courus pour voir quelle en ¢toit la
caufe, mais je ne pus foutenir 'o-
dear dcre du fumier qui me parut
e
plusfétide & plus pénéerante qu'elle
ne devoit 'ttre. La caufe de ce pe-
tit phénomene n’cft pas difficile 4
trouver. Le fol del'étable imbu de-
puis long-tems d’une grande quan-
tit¢ de parricules nicreufes, falines
& fulphureufes, les exhaloit alors
en abondance , & la difpofition de
I'air ¢éroir trés-propre 4 en facilirer
la fermentation. Ces exhalaifons
frappérent vivement & défagréa-
blement P'odorat des moutons, qui
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ne pouvant y réfifter, non plus quii
la chaleur extraordinaire dont ils
dirent érre faifis,s"échapperent aufli-
tor que la porte fur ouverte. Ces
mati¢res ayant enfuite plus de
jeu , elles fe heurtérent entdellts ,
prirent feu & éclarérent avec au-
tant de bruir qu'elles auroient faic
dans la région fupérieure de lair,
dans un nuage ou elles auroient
été comprimées. Je ne vis point
de feu; fans doute que s’il y en
eut, il fur renfermé dans intérieur
de P’étable, & s'éreignit au moment
de 'explofion. Comme le jour ¢roit
encore plein, il empécha que je ne
vifle les derniers rayons de la lu-
mitre qui auroient pu s’¢chapper
par la porte, & venir jufqu’d moi
$1l et ét¢ nuit. Drailleurs la ln-
micre de la foudre, foir quelle
forte de terre, ouqu'elle fe forme &
fa furface, foir quelle rombe des
nuées d’orage , n'eft point du tone
comparable a celle de I'éclair, Celle
que M. Maffel vir i For.di-Novo,
celle qui s'alluma dans Uéglife de
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faint Michel, les connoiffances que
jai pu tirer de ceux qui dans les
derniers tems ont vu la foudre al-
lumée dans leurs appartemens,
m’aflurent que cette lumicre auroit
peine 4 ¢clairer pendant la nuit un
efpace de cinquante toifes e quar-
ré. Le jour elle ne caufe aucune
augmentation de lumicre; fi la
maticre en cft raréfice & fubtile,
fi laflamme en eftblanche, 4 peine
Pappercoit-ofi , mais on l'entend ;
fi elle eft plus condenfée, elle eft
alors d’un rouge obfcur qui permet
d’en diftinguer la forme & le vo-
lume. Voici un exemfrle. fingulier
du premier cas. Lorfque M. de
Forbin traverfoir le déwroit de la
Sondeen 1685 , tout 'équipage de
fon vaiffeau qui ¢éroit {ur le pont,
fut témoin d’un phénomeéne qu’au-
cun d’eux n’avoit jamais vu. Le ciel
érant fort ferein, 1ls entendirent
un grand coup de ronnerre fem-
blable au bruit d’un carmon chargé
i bouler. La foudre qui fiffloit hot-
riblement tomba dans la mer a deux



de UAir & des Météores. 333

cens pas du vaiffeau, & continua
de (iffler dans Ueau qu’elle fit bouil-
lonner pendant un ?Ol't long efpace
de tems. On voit quelle ¢roir la
caufe de la formation de certe
foudre : un courant d’exhalaifons
inflammables, qui éroit forti des
iles voifines, s’¢roit répandu dans
Parmofphére fous la direction du
vent. L'air de la mer prefque tou-
jonrs humide & chargé de particu-
les de bitume & de foufre, en con-
denfant ces maricres, en accéléra
Peffervefcence, & Yincendie qui
fur manifefté par le bruir qui fe
fit au mement de la fulmination,
& qui traverfant Patmofphére avee
une tes-grande rapidité, y exci-
toit ce fifflement, qui rendit le
cours de certe foudre fenfible 3
rous ceux qui ¢roient dans le vaif-
feau.

Quelqnefois le phlogiftique en-
velopp¢ de mariéres qui arrérent
{on ation, produit des phénome-
nes finguliers qui paroiffent fur-
tour dans le tems des orages lorf-
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que la nature ‘e& dans un mouve-
ment extraordinaire. Tel eflt celui
dont nous allons parler; il dut fon
exiftence & des principes combinés
de raréfaction & de condenfation,
au mélange du froid & du chaud ,
allez ordinaire dans la faifon ot
on Pobferva. Le mercredi 30 mai
1725 , 2 Bocanbrey en Normandie,
il y eut le matin un affez grand
brouillard, quand il fut pa(fé il
s'¢leva {ur le midi plufieurs orages
avec quelques coups de tonnerre.
Entre trois & quatre heures il y cut
dcs coups de foleil trds-brilans. A
quatre heures trois quarts, on en-
tendit un bruir confus, qui aug-
mentant toujours attira 'attention
de M. de Bocanbrey. 1l fur fort
furpris d’entendre ce bruit comme
roulant fur terre, & au bour d’un
quart-d’heure il devint femblable
i celui d’un carrofle qui iroit fur le
pavé, mais par fecoufles & a repri-
fes. lljugea que la caufe du bruit
éroita plus de trois cens toifes de
lut a Ieft, qu'elle alloit nord &
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fud, trds-lentement, puifqu’il tut
plus de trois quarts-d’heure & écou-
ter toujours (llans rien voir. Enfin
cette caufe parur, c¢’¢toit comme
un ctoutbillon de feu roulant fur
terre avec un bruit terrible. Il en
fortoitune efpdce de fumée roufle,
plus claire dans fon milieu, & s'é-
clairciffant toujours & mefure qu'el-
le hauffoit; elle pouvoit avoir un
pied & demi de large,, & montoit
en bounillonnant d’une rapidité¢ in-
croyable jufqu’d une nuée noire
qui ¢roit au-deflus, & lorfqu'elle
la rouchoir, elle fe rabatroit en
tourbilfonnant, comme de la fu~
mée qui trouve en fon chemin de
Poppofition. Cette trainée de va-
peurs n’ctoit pas toujours égale,
1l paroiffoit de tems en tems qu'elle
diminuoit , & alors le bruit étoit
moins fort, mais un moment aprés
elle augmentoit & le bruit pareil-
lement. Elle ne montoit pas conf-
tamment droit, mais quelquefois
elle fe courboitcomme fi elle efit
ob¢i au vent', qui cependant étoit



136 Hifloire Naturelle

trés foible. Elle ondoyoit & faifoit
méme des retours entiers comme
un cor de chafle : fa rapidité éroit
beaucoup plus grande en bas qu’en
haut, mais toujours égale dans fon
total. Lorfque ce fpectacle fe fun
éloigné de T'obfervateur d’environ
un quart de lieue, il vint dunord-
eft un grand coup de tonnerre , avec
une tres-grofle pluie 3 le phéno-
mene fut caché, ou plutde diffipé
& éreint; fon bruic ceffa, & il
n'en refta aucune trace ni fur la
terre , ni dans [air. ( Mém. de I'a-
cadémie des fciences , an. 172 . hifl.
pag. s:) ,

Voila un météore fingulier , une
efpice de tiphon formé dans 'air,
a peu de diftance de la terre, fur
laquelle il n’agit point, mais qul
reflemble beauconp pour fes cﬁ%ts
a la plupart des tiphons, & 4 quel-
ques trombes de mer. Ne pour-
roit-on pas dire que c’¢toit un petit
volcan fPormé des matic¢res inflam-
mables répandues dans l'air, qui
s'¢toient raffemnblées dans un ef-

pace
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pace déterminé, ol elles s’¢rolent
réunies les unes aux antres , & que
s'étant enfuite échautfées par Pac-
tion du foleil brilane de Papres-
midi; elles s'¢tolent enflammées
aprds la fermentation violente qui
produifoit le bruit qui avoir an-
noncé fe méréore avant qu'il
actit. Il fe manifeta enfuite par
e feu & la tumce qui en fortirent,,
& fe termina par une forre dcto-
nation qui fut prife pour un coup
de tonnerre.

Combicn ne raffembleroit-on pas
de faits & d’obfervations de ce
genre, qui frappent les fens, qui
furprcnnent & éronnent, tancquion
ne confidére que les effers fans re-
monter aux caufes, L'idée que l'on
gen fair, d’ordinaire chimérique,
ne fert qu'a répandre une terreur
inutile & fouvent dangereufe. En
expliquant leurs caufes phyfiques
& méchaniques, Pefprit eft éclairé
& fatisfait, I'imagination fe cal-
me, les craintes diminuent; parce
que ne voyant plus rien que de

Tome V{11, p
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naturel dans des phénomenes qui
fe préfentent toujours avec un ap-
areil 1mpofant, le merveilleux,
e furnatarel que lon y ajoutuit
s'¢vanouiflent, & on n’y voit rien
de plusa redouter que dans mille
autres opérations dec{a nature, dontg
les effets ne paroiffent pas aufh for-
midables, parce qu’ils Sannoncent
avec moins d’éclat, ou qu'ils font
moins communs.

'§. XVIIIL.

Armofphére qui attire le ton=
nerre,

11 eft donc conftant qu'il y 2 des
lienx ou la foudre fe forme de pré-
{érence 5 qu'il peutr y en avoir fur
lefquels fon cours foit dirigé dans
certaines circonftances momenta-
nées; qui modifient Iatmofphcre
de fagon a détérminer le cours de
la foudre 4 un endroit fixe , d¢&s
quil fe forme un. orage dans le
voifinage. On peut prévoir les cau~
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fes de ces circonftances jufqu’a un
certain point , & par conf¢quent cn
prévenir ou en derourner les effets,
ous’y fouftraire cn s'¢loignant de la
caufe.

Etabliffons quelques principes &
ce fujet; voyons comment ['atmo-
{phere des corps particuliers, peut
¢tre modifice de maniére & devenir
inflammable a Papproche du feu,
& de-1d nous pourrons conclure
comment différentes de ces atimo-
fpheres réunies de fagon a n'en
former plus (llu’nnc qut les enve-
loppe toutes, la chiite de la foudre
peut ctre dérerminée fur cerre ar-
mofphére locale , ou méme s’y for-
mer & y cauler les plus grands ra-
vages. M. le Cat examinant les
caufes de l'incendic d'une dame
dgée d’environ 2o ans, qui érant
afife dans un fauteuil aupres de
{on feu fut enticrement confumée ,
malgré les fecouts que Lon oppofa
aux flammes qui (}a dévoroicnt
fait des remarques i ce fujet, qut
me paroiffent teés-propres 4 jettex

P ij
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une nouvelle lumiére fur le prin-
cipe de quelques-uns des phéno-
ménes dont je retrace ici hiftoire.
Il 0’y avoit aucune apparence que
le feu du foyer ciit atteint les ha-
bits de cetre dame, qui n’¢toit pas
tombée de fon fidgge , & le feu lui-
méme n'étoit ni fort grand , ni fors
allumé; mais il eft elfentiel d’ob-
ferver que depuis plaficurs années ,
I'cau-de-vie fgifoit fa boiffon prin-
cipale, & qu'clle en abforboir qua-
tre pots par mois. M. le Car ayant
été inftruit du fair, remarqua d’a-
bord qu’il ¢roit plus fingulier que
neuf, & aprés en avoir rapporté
quelques exemples, il ¢rablic &
prouve par divers phc’-noméuesA s
que nous portons tous en nous me-
mes un principe d’incendie, que
nous fommes pénétrés, environnés
méme d’une maricre {ulfureafe,
phofphorale, 'ilgnc'e, en un mot
d’un feu fubcil, auquel i on en
ajoute de nouveau par l'ufage con-
tinué des liqueurs fpiritueufes,
comme le vin & fur-tout 'eau-de-
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vie, il en réfultera autour de nous
une efpece darmofphere, prefque
aofli infammable que la maricre
de Pefprit de vin, quembrafe le
feu de I'éle@ricité. Certe armon
{phé¢re qui s’¢rend vraifemblable-
ment a4 plufieurs pieds de diflance
de notre corps, ne manquera pas
de sallumer 4 Papproche d’une
flamme quelconque, & de porrer
I'incendie dans nos liqueurs fpiri-
tueufes auxquelleselleeft continue::
cette communication fe fera 4 peu
préscomme on voit qu'une lumicre
jui communique avec la fumée

'une bougie nouvellement dreinte,
la rallume dans Iinftant (a).

Que l'on ne perde pas de vue
cette caufe donnée d’'incendie, qui
peut ¢trecommune a plufieurs corps
rapprochés & modifiés de méme,
& on y trouvera une grande faci-

() Diflertation citde dans I'dloge de
M. le Cat, par M. Deformeaux, joutnal
des beaux arts , novembre 1769,

P 1
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lité pour cxpliquer la plupart des
phénomeénes que nous allons rap-
Portcr.

Le 28 mat 1767, le tonnerre
tomba fur Déglife paroiffiale de
Villa di Stellone , village fitué prés
de Carignan en Piémont; il tma
fepr perfonnes, & en bleffa plu-
ficurs aurres. Une vieille femme
refta trois jours privée de la vue
fur la fin du troifitme jour, elle
commenga 4 difcerner les objers
placés dire&ement devant fonceil,
mais clle ne poavoir le remuer
quavee douleur. Le curé qui fut
{rappé légérement au Picd , eutle
lendemamn des vomuflemeps, &
une douleur exrraordinairean pied.
Le bruit du tonncrre fut terrible
au dehors, cependant tountes les
petfonnes qui ¢roient danséglife,
furent {i ¢rourdies qu’elles n’curent
que la fenfation d’un perit bruit
femblable 4 celut d’un coup de
piftolet. Le cur¢ donna la bénédic-
tion, mais il ne lui refta depuis
aucune idée de Pavoir donnée; &
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ceux qui tranfporterent les cada-
vres hors de I'églife ne pouvoient
plus reconnoitre le lieu d’ou ils les
avoient enlevés. 1l paroit que la
foudre ¢roit d’ubord tombée fur le
clocher, (1ui domine tous les ba-
timens voifins, quoiqu’il foit pen
élevé. L’horloge sarréta au point
de cinq heures} on la remit enmou-
vement , & depuis on n'y remar-
ua aucun dérangement qu'un peu
ae retard : il ne platr & il ne tonna
point devant & aprds le coup de
tonnerre dont on vient de patler.
Le tems ¢éroir couvert de nuages
unis & peu obfcurs, mais il y avoic
dune petite diftance deux nuces
tr¢s=chargées, 'une venantdu nord
& lautre du f{ud-oueft. La veille
on avoit reflenti & Turin quelques
1éodres fecoufles de r.remllement
de terre, qui s'éroient fait fentir
aufli, mais plus fortement dans la
vallée de Lanzo , aunord de Tu-

rim,
Quoique I'on annonce, dans le
rapporcde ce Phénomén[e),_ quil eft

iv
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probable que le ronnerre tomba
d’abord {ur le clocher de églife, ce
n'eft qu'une fuite de l'idée on Yon
elt que toutes les foudres viennent
d’en haur, 11 paroit plus vraifem-
blable que le £>yer principal de la
mati¢re fulminante étoit dans I'e-
glife mme, alors remplie d'un
peuple nombreux , dont la tran{pi-
ration ne poavoit qu au(gmcnter
la quantité des matieres {ulfureu-
fes, falines & nitreufes quiy ¢rolent
déja réunies. Le tremblement de
terre de la veille, en avoit peut-
tire répandu dans Lair une abon-
dance extraordinaire , dont une
partic pouvoit sltre concentrée
dans cette églife. Nous avons rap-
porté plus haut que le bruir du
tonnetre entendu dans les nuages,
a pen de retentiflfement, il n’eft
Eas ¢tonnant , qu1l w’air pas fem-
I¢ plus fort que celui d’un con
de piftolet : Pintéricur de l’églif}é
dans ce cas peut ttre comparé d
Yintérieur d’un nuage ot la foudre
sallume. Mais la commotion de
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Tair qui ne pur fe porter a Pexté-
rieur n’en fut pas moins violente,
au point quelle troubla Iorgani-
fation d’une partie-de ceux qui y
¢roient , aflez pour ne leur laiffer
aucune idée diftinéte de ce qui §'¢-
toir pafé, mais un fentiment vif
de la frayeur & de I'étonnement
donr ils aveient été pénéerds. La
foudre eut des effets Siﬂ'érens, res
latifs 4 la difpofition actuclle des
corps : ?uelques—uns furent ¢rouf-
fés; ce furent ceux qui fe trouve-
rent les plus prés de U'endroit de la
dilatation du phlogiftique , qui agit
encore par pelottons {éparés, 4 en
juger par la bleffure au pied du
cur¢, & par laccident arrivé 4 la
femme dont P'organe de la vue en
fut tellement affecté quelle cefla
de voir pendant quelques jours.
L’étonnement & le trouble de ceux

ui enlevérent les corps n’a rien

e furprenant dans des gens de
cette eﬁ)éce > {ur lefquels 1a frayeur
d’une mort qu'ils crotent prochaine
eft capable de caufer les effets les

Pv
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plus marqués. Il eft rout naturel
encore que dans la révolution f{u-
bite & extraordinaire qui fe fit tour
d’un coup dans I'érat de Pair ren-
fermé dans Péglife, toute fenfa-
tion diftin@e air écé interrompue
dans ce moment, & pour tous ceux
quiy furent expofés. Mais ce que
je trouve de plus 4 remarquer dans
ce phénoméne , & ce qui me paroit
I'avoir occafionné, ceft le paffage
de deux nuées tres-épailles, en di-
retion contraires, 4 une petite
diftance de I'églife, fans doute au-
deflous des nuages unis & peu obf-
curs dont le ciel étoit alors cou-
vert. Elles agirent relativement 4
cette partie de atmofphére infé-
rieure , comme le globe de la ma-
chine éle@trique. Non-feulement
ellesdevoient s’éle&rifer I'une 'au-
tre, mais elles devoient encore
communiquer la méme vertu a lair
fur lequel elles agifloient immédia-
tement, dans lequel le tremble-
ment de terre de 1:1 veille pouvoit
avoir portd des particulés de ma-
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tizgres métalliques trés-atténuces,
& d’aurres f{ubftances inflamma-
bles, au moyen defquelles le luide
électrique pouvoit aifément fe ré-
pandre, fe développer , & allumer
un phlogiltique abondant, déja
concentré & en fermentation, dans
un efpace aufli reflerré que celui
d'une églife remplic de ‘peuple,
dans une faifon aufli favorable a
fon développement que celle ou
arriva le phénoméne dont nous
parlons , 8 dans un pays coupé de
montagnes, ot les exhalaifons font
trés-abondantes, fur-rout 4 la fuite
des fortes évaporations du prin-
tems. Ajoutons encore que la fou-
dre ne caufa aucun dégat dans les
bitimens, clle ne fir, dit-on,
quarréeer Photloge ot elle ne dé-
rangea rien, & qui continua d’al-
ler i Pordinaire dés que le balan-
cier eut ¢té remis en mouvement,
de forte qu'il eft trés-vraifemblable
que la mariére qui senflimma
n'agit en )'l;randc partie que fur la
‘maffe de l'air dont 1a commotion
P vj
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fut affez forte pour ¢rouffer tour
de fuite quelques-uns de ceux qui
fe trouvolent alors a I'eglife.
D’autres événemens de cette ef-
péce s'accordent ¢galementd prou-
ver que dans un'grand nombre de
perfonnes enfermees dansun méme
endrojt ou la foudre ¢clate, elle
nagit que fur celles dont I'atmo-
fphere particulicre eft le plus dif-
pofée i feconder fes effets. 11 fem-
ble alors que certains individus
foient enveloppés d’une matiére
inflammable qui les dévore aprés
que la foudre I'a allumée. Le 27
juillet 1769, 4 Feltri, dans la Mar-
che Trévifane , vers les trois heu~
res aprés midi, il s'¢leva tont-d-
coup une tempéte horrible, le cicl
ul jufqu’alors avoit été trés-ferein
?ut obfcurci par d’épais nuages ,
rout V'horifon étoit en feu par la
multitude des éclairs qui fe {uccé-
doient fans interruption , & la pluie
tomboitavec tant de violence qu’il
fut impoflible i la plupart de ceux
qui ¢rotent fortis de chez cux de
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regagner leurs habitations. Plus de
fix cens perfonnes éroient alors
dans la falle des fpe@acles. La co-
médie n’¢roit pas encore au troifid-
me a&te, lorf{que le tonnerre romba
fur le théatre par une grande ou-
verture qui fe fit au comble du
bitiment. La foudre parut fous la
forme d’un boulet de canon du plus
gros calibre. La falle étoit éclairée
par un gtand nombre de lumicres
qui toutes furent ¢teintes en un
inftant. A un morne filence, pre~
mier effer de la frayeur, fuccéde-
rent bientdt des cris affreux, lorf-
qu'au retour de la lumiére on g’ap-
percut de I'horrible rtableau des
ravages du tonnerre. De tous cdtés
on ne voyoit que des hommes,
des femmes ou des enfans privés
de vie ou de fentiment. Six perfon-
nes i la fleur de leur Age furent
enticrement réduites en cendres
par le feu du ciel, foixante-dix
autres ¢n furent areeintes, & plu-
fieurs d’entr’elles fe trouvoient en

danger de mort. Voild ggeque les
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papiers publics nous apprenoient
de cet évenement défaftrenx fur
lequel nous allons faire quelques
téflexions.

Le fol de toute la Marche Tré-
vifane eft 'un des plus abondans
en exhalatfons mémﬁ)iques , {ulfu-
rcufes & inflammables que l'on
connvifle , on en peut juger par la
quantité de meréores ignées qui y
paroiffent de tems a aurres, dont
méme plufieurs ont eté¢ affez dura-
bles : ainfi les orages, toutes cho-
fes égales , y doivent &tre plus vio-
lens quailleurs , & lesfoudres plus
fréquentes & plus multiplices,
trouvant dans 'atmofphere Iu pays
leur matidre trés-prochaine. Que
Pon confidére enfuite 4 quel degré
de raréfa&ion, doit &rre 'atmo-
fphere formée par plus de fix cens
perfonnes renferméesdans un petit
efpace , dans la faifon de 'année la
plus chaude, & 2 une heure ot la
plus forte chaleur du jour a encore
peu perdu de fon intenfité; il en
devoit {fasir abors des colonnes d’aix
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trés-échauffées, chargées de quan-
tie¢ d’exhalaifons graffes & inflam-
mables, affez ¢paiffes pour fe con-
ferver telles dans lair du dehors,
& qui {e trouvant tout d’un coup

rellées par un air plus épais & plus
Eumide, fous des nuées orageufes
& tres-bafles, auront pu fe porter
jufqud ces nuées, & dérerminer la
chite de la foudre fur I'endroic
méme d’ou elles s’élevoient. Quant
aux fix perfonnes réduites en cen-
dres par le feu de la foudre, on
ne peut attribuer ce terrible effec
qu’a la difpofition ot fe trouvoic
leur atmoIphére(farticuliére ,d’erre
fufceptible tout d'un coup d’un in-
cendie affez violent pour les en-
velopper de toutes -parts d’un feu
dévorant qui les confﬁma dans I'inf-
tant. Il eft 4 croire que la frayeur,
la fuffocation , le tumulte , & quel-
ques explohﬁons particulicres, des
matidres mémes qui nageoient dans
Pair de la falle, occafionnérent les
bleflures des autres, que la révo-
lutien qu'ils éprouvérent ne pou-
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voit que rendre fort dangereufc.

Nous ne pouflerons pas Iglus loin
nos obfervations fur ces fortes de
phénomenes : les explications gé-
nérales que nous en avons données,
peuvent, avec quelques modifica+
tions , rendre ratfon ?le prefque tous
ceux de méme efpéce. Jajouterai
feulement qu’il eft teés-communde
voir la foudre fe montrer fouslap-
parence d’un globe de feu dans les
endroits fermés § ce qui femble in-
diquer quelle fe forme en partie
par la jonckion des matiéres homo-
génes qui {e rencontrent 4 pen de
diftance, & que la fulmination fuit
de p¢s cette union.

§. XIX.

Saifons des tonnerres , & leurs
caufes locales.

Lor{que les faifons dans lef-
quelles on partage Pannce dans la
zone que nous habitons, jouiffent
de la température qui devoitdeur
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étre habituelle ; que I'été eft chaud
& fec, que 'hivereft conftamment
froid , & plutdt fec qu’humide;
les ronnerres font plus rares dans
ces faifons que dans les autres. En
hyver Vair eft épaifli par la qualicé
des vapeurs dont il eft chargé; les
nnages font plus folides & cedent
plus diflicilement 4 l'aétion du
l)hlogiﬁique quils * contiennent;
eur folidité ne permer pas qu’il fe
développe & excite aucun mouve-
ment, aucun bruit. Les molécules
ignées qui pourroient fortir du fein
de la reire, ou &tre portées d'un
lieu 4 un autre par le vague de l'air,
font auffi-tdt interceprees & amor-
ties par la fermere & la roideur
des lmrticules glaciales quis’élévent
de la furface de la terre & des
eaux. En hiver Pévaporation eft
moindre ou ne fe porte pas fi haur:
la terre & l'air font ¢galement re-
froidis: 1l {ort rarement alors des
cavernes de la rerre, de ces vents
chauds qui fe poreent jufqu’a la ré-
gion des nuages les plus haues, en
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accélerent la diffolution & les font
tomber fur ceux qui font au-dei-
fous.

Cependant il n’eft pas rare d’en-
tzndre tonner en hiver, & de voir
la foudre ferpenter dans les airs,
frapper les corps & les détruire ;
ceft alors I'effer d’une température
extraordinaire , d’une ¢vaporation
locale , abondante , qui a répandu
dans Pair quantit¢ d’exhalaifons
chaudes & inflammables, que les
rourbillons de vent portent aflez
haut dans Parmofphére. La caufe
du bruit que I'on enrend & de la
fulmination qui le {uic, cft dans ce
cas le mélange des fels & des ma-
tiéres minérales mélés avec les fou=
fres, qui d’ordinaire cependant, ne
s'é¢levent pas au-deffus de la furface
de la terre , & encore moins de
celle des eaux qui font glacdes,
mais qui doivent leur difperfion
momentanée i des caufes qui exif-
tent rarement dans cette faifon,
ou dont il faur chercher l'origine
loin du lieu ou elles fe déve%op—
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pent. Ceft pour cela que dans des
ouragans impétueux on voit quel-
quefois la foudre confondue dans
la neige la plus ¢épaifle, caufer des
dégats remarquables , & allumer
des incendies dans les contrées les
plus feptentrionales de PEurope,
d¢s le mois de janvier & de février.

Dans routes les régions fituées
{ur la mer baltique, il eft trés-rare
d’entendre tonner en hiver & en
été; c’elt ce que 'on remarque fur-
rout en Dannemarck , & dans quel-
ques provinces voifines plus méri-
dionsges. Mais en Norvége , au-
deld du foixante-unieme gegré de
laritude, & jufque fous le cercle
polaire, il tonne en tour tems, &
jamais plus que lorfque le foleil fe
trouye dans le tropique du capri-
corne , non par les fuites d’une éva-
poration qui foit propre 4 ce pays
fec & aride, & alors enchainé fous
les glaccs de Phiver le plus rigou-
reux. La mati¢re de ces tonnerres
y cft apportée de plusloin, & vient
des ¢ruptions de U'Hecla , volcan de
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I'flande, qui forment des courans
de fubftances fulphureufes & in-
flammables que les venrs du nord
?ui régnent alors, dirigent au-def-
us du fol dela Norveége ou ils vien-
nent sareéter dans un air condenfé
par le froid le plus violent (a). Ils
fe replient fur cux-mémes , & ne
pouvant fe difperfer dans 'armof-
phere, ils fe heurtent, & par leurs
chocs dérachent quelques parties
des fels & des nitres done lair gla-
cial eft rempli, & qui facilitenc les
embrafemens atriens , les dérona=
tions fréquentes ; en tn mor, les
¢clairs, les ronnerres & les foue
dres qui n'exifteroient peut-rre ja-
mais dans cette région, files vents
n'en appottoient la matitre du vol-
can de ['Iflande.
Celt fans doute 4 des caufes feme
blables qu’il faut areribuer ces ton-
nerres effrayans, ces foudres ar-

{a) Obletvat. d'Erafme Bartholin , dans
fes actes de Copenhaguc, tom. 4.an. 1676,
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dentes qui fe mélent aux neiges &
anx glaces dans le fort de Phiver;
ou bien on doit fuppofer qu'un phlo-
giftique d’une force extraordinaire,
s’¢leve du fein de la teree, & fe ré-
pand dans I'air on il excite les plus
grands mouvemens, par laréliftance
qu’il trouve 3 fe développer.

Le 16 janvier 1770, 4 Chemnitz
en Hongrie , on cfluya plufieurs
coups de vent d’une force inégale,
& le tems fut fi couvert pendant
toute la journée, qu'on ne vit pas
plus clair qu’il le faie ordinairement
pendant le crépufcule. A fix heu-
res, la nuit ¢érant des plus obfcu-
res , le vent augmenta beaucoup,
& il tomba en abondance de la
neige mélée de pluie jufqu’a huit
heures. Alors il s'éleva un ouragan
impétueux, qui enleva les rtoies
renverfa pluficurs maifons, déracina
quantin’: d’asbres, & dura jufqu’d
neuf heares moins un quare. A neuf
heures le ciel parnr s’entrouyrir,
& il en fortit des éciairs aufli vifs
que dans les plus grandes chaleurs
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de Iété  la foudre romba fous [z
forme d’un globe de la groffeur d’un
tonneau, & pendant que cette ¢nor-
me mafle de feu tragoit un fillon
enflammé dans les airs, on enten-
dir un fifflement aigu qui fut fuivi
d'une explofion femblable a celle
du tonnerre le plus violenr. Latour
de la principale (ghife fut endom-
magée par la chiite du globe , mais
le feu ne s’y communiqua point.
L’ouragan dura julqn’a minuic &
fut terminé par beaucoup de neige
& une forte gelée, Le phlogiftique
avoit perdu fes forces en fe difli-
pant, le calme fe rérablic, & la fai-
fon rigoureufe rentra dans fes droits.
Tout ce qu’il y eut d’extraordinaire
dans ce phénomene , ceft qu'alors
il y eut affez de maritre ignée ré-
pandue dans Patmofphére pour ex-
citer un mouvement :mﬂllj impé-
tueux , & cette efpece de fermen-
tation qui fut caufe de 'obfcurité
du jour Iprécédcnt : C'eft cependant
ce qui {e renouvelle de tems en
rems & dans rous les climats; fion
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avoit unc f{uite d’obfervations exac-
tes, elles ne laifferoient aucun doute
a ce fujer : mais le peuple qui veut
trouver des caufes cachées a rout ,
i)rc'rendoit avoir raifon d’attribuer
‘origine de ces ouragans extraordi-
naires & la cométe de 1769,

Dans I'éc¢ ;s proprement dit, les
exhalaifons de Ja terre chaudes &
s¢ches fe diffipent avant que de s¢-
tre raffemblées, ou fi elles fe réu-
niffent, elles ne forment que quel-
ques nuages légers fans force & fans
activité, qui fe réfolvent en plules
paffagéres ou cn rofées. Ils ne peu-
vent réfifter ni au mouvement éra-
bli dans l'air, ni, 4 la fécherefle qui
y domine. C'eft pourquoi tous les
pays naturellement fecs & chauds
ont rarement du tonnerre, & nc
connoiffent pas les tcrribles effets
de la foudre comme les pays tem-
pérés: & méme parmi ceux-ci, il
¥ en a quelques-uns ot l'air, tou-
jours fec & pur , femble ¢tre un
obftacle a la formation des nuces
dou fortent les orages. Rien neft
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lus rare que de voir le ciel de la
{;erfe obfcurci par des nuages : les
plaines de la granide Tartarie ficudes
au milieu de la zone tempérée &
plus pres encore de 'équateur en
font exemptes : il tonne trés-rare-
ment dans la baffe Egypte : les d¢é-
feres arides de I’Afrique {ouhaitent
ces orages que nous redoutons, parce
quils y porteroient des rafraichif-
{emens falutaires. En général toure
PAfrique & P'Afie méridionale ,
ceft-d-dire, les régions voifines de
la mer rouge, de ’Afrique, & du
golfe Perlique ne font pas expofées
au tonnerre & a la foudre 3 malis
aufli elles ne jouiffent pas de la fer-
ulit¢ que leur procureroient les
pluies qui les accompagnent d’ordi-
naire. Il ne tonne prelque jamais
dans route la partie méridionale de
PAfrique, fi ce n'eft dans la faifon
pluvieufe : M. l'abbé de la Caille
n’a entendu tonner que fept fois
au cap de Bonne-Efpérance , depuis
le 19 avril 1751, jufqudla finde
décembre 1752, On'y voit ped
d’éclatrs
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déclatrs fur 'horizon par un tems
chaud & ferein, comme cela arrive
fré¢quemment en Europe. S'il y pa-
roit quelques-uns de ces mécéores
Yegers fans tonnerre, c'eft par un
tems couvert & pluvienx, & en-
core trés-tarement. Toute la core
du Pérou qui s’érend depuis le tro-
pique du capricorne jufqu'a I'équa-
teur n'a jamais de tonnerre ,- &
tres-rarement de la pluie. Les ha-
bitans de Lima, qut vont pour la
premicre fois & Quito ou dans le
pays des vallées, font faifis de la
plus grande frayeur lorfqu’ils en-
tendent le ronnerre,, ou qu'on leur
ratle des effets redoutables de Ia
%oudrc qui y font prefque journa-
fiers , amnfi que dans une grande
pa}'t}e des c&tef orientales de PA-
mcrique. En général, dans routes
les régions fituces entre les tropi-
ques, les orages & les tonnerres font
aufli rares dans la faifon séche que
Pon peut regarder comme leur hi-
ver, quils font communs dans la
faifon plavienfe,

Tome VIII, Q
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Ceft doncau printems & en Au-
romne, & dans le tems de ces deux
faifons qui fe rapproche le plus de
Iére, que les cempétes font Fes plus
fréquentes , fur-tout dans nos con-
trées. Alors les caufes efficientes de
Phiver & de I'¢té prennent de nou-
velles modifications. Au printems
les vapeurs roides & glaciales de
I'hiver, adoucies par I'action du fo-
leil & par la qualité des exhalaifons
que rendent la teire & prefque rous
les corps dont elle eft couverre , cé-
dent pYus aifément aux impreflions
du phlogiftique , qui trouve dans
I'humidieé qui regne alors, plus de
facilité pour fe répandre également.
Eun automne le mouvement & la
chaleur qui agitoient les exhalai-
fons, ¢rant diminués, elles font
moins ateénuées, mélées d’une plus
grande quantit¢ de vapeurs aquen-
fes defquelles elles fe {¢parent plus
difficilement , & deés-lors elles fe
réuniffent plus aifément dans les
nuages ot (Pc forment les tonnerres,
& d’ou fortent les foudres.
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Ainfi nous voyons que les ora-
{;es les plus violens, au moins dans
es provinces que nous habirons,
arrivent 4 la fin de mai, dans le
mois de juin, ou an commence-
ment de juiller. Dans cet efpace
de temps, la terre échauffée infen-
fiblement par les rayons du foleil,
rend plus d’exhalaifons & de va-
peurs. Les nuages quoique moins
condenfés qu’en hiver contiennent
plus de mati¢res inflammables : il
fe forme méme des courans de pat-
ticules grafles , nitreufes, falines,
fulphureufes, qui, m¢léesd’une hu-
midité encore abondante, fe répan-
dent i différentes hauteurs de ’at-
mofphére , fe fixent fur certains
corps quils péncrrent ou qu'ils en-
veloppent. Dans le moment des
orages, lor{que routes ces matidres
rcﬂ%rrées dans un efpace circonf-
crit, font portées 4 unc grande for-
mentation, elles senflamment; leur
action fe joint 4 celle des feux qui
sallument dans lair, & il en ré-
fulte les plus grands défaftres fur

Qijj
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les contrées dans lefquelles ces oras
es ¢clatent. Des chaleurs préma-
turces, des plus grandes émanations
du flutde ignée terreftre peuvent oc-
caflonner ces effers méme avant le
terme que nous leur avons fixé d’a-
pres les obfervations , & I’érat or-
dinaire de la rempérature propre d
chaque faifon.
Lanuicdu 14 au 15 aveil 1718,
il y eut en Bafle-Bretagne un ron-
nerre extraordinaire dont M. Def-
landes donna la relation 4 'acadé-
mie des fciences de Paris. 1l fut
ANy .
puécédé par des orages & des pluies
qui avotent duré, prefque fans in-
terruption pendant pluﬁcurs,jours.
Enfin vint cette nuitdu 14 au 15,
qui fe paffa prefque toute en ¢clairs
tits-vifs & rtres-fréquens. Des ma-
telots qui étoient partis de Lander-
neau dansune petite barque, cblouis
par ces feux continuels, & ne pou-
vant plus gouverner , fe laifférent
aller au hafard fur un endroit dela
cote qui, pat bonheur, fe trouva
faine. A quatre heu,r&g du matin il
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fit trois coups de tonnerre (i horri-
bles que les plus hardis en frémi-
tent. Environ d cetre méme heure,
& dans lefpace de cbres qui s'¢-
tend depuis Landerncau jufqu'a S.
Pol de Léon , le ronnerre tomba
fur vingr-quarre églifes , & préci-
fément fur celles ou Von fonnoit

our I'¢carrer. Les églifes voifines
ot 'on ne fonna point furent ¢pat-
gnées : le peuple s'en pric d ce que
ce jout-1a, c’éroir celui du vendredi
faint auquel il neft point permis
de fonner. Mais M. Deflandes en
donne une raifon plus vraie, c’eft
gue les cloches qui peuvent Cearter
un tonnerre éloigné , facilitent la
chilre de celui qut gft proche & a-
Feu-prés vcrrica(}, parce que 'ébran-
ement qu'elles communiquent d
Pair difpofe Ia nude 4 souvrir.

Il cut la curioficé d’aller 4 Gouef-
non, village & une licuec & demie
de Brelt, dont I'églife avoir eté en-
ticrement détruite par le tonnerre.
On avoit va trois globes de feu de
trois pieds & demi de diamérre cha-

Qijj
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cun, qui, s’¢tant réunis, avoient pris
leur direction vers Iéglife , (Fun
cours trés-rapide. Ce gros tourbil-
londe Alammes la perga i deux pieds
au-de(lus du rez-de-chau{lée , fans
caffer les vitres d’une trés-grande
fenlrre peu ¢loignée s il tua dans
Iinftant deux perfonnes, de quatre
qui fonnoient, & fic faurer les mu-
railles & le roit de P'églife , com-
me auroit fait une mine ; de forte
-que les pierres éroient femées con-
?ufément:ll’entonr > quelques-unes
lancées 4 vinge-fix roifes, d’aurres
enfoncées en terre de plus de deux
pieds. Des deux hommes qui fon-
moient dans ce moment-ld , & quit
ne furent pas tués fur le champ,
il en reftoir un que M. Deﬂamfes
vit; il avoit encore Pair tout égaré,
& ne pouvoit patler fans frémir de
tout ((())n corps. On lavoit retiré
plus de quatre heures aprés I'acci-
dent de deflous les ruines qui I'en-
févelifoient, & il éroit {ans con-
n.oiffnnce. M. Deflandes n’en put
tirer aurse chofe , Ginon qu’il avoit
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vu tout-d’un-conp I'églife en feu,
& qu’elle éroit tombée en mime-
tems. Son compagnon de fortune
avoit furvécu de fept jours au méme
accident; il n’avolr aucune contu-
fion apparente, & ne fe plaignoit
d’aucan mal que d’une foif ardente
qu’il ne pouvoit calmer. (/. les
mém. de lacad. des feiences, an.
1719. ). -

Sans doute que les premiers jours
du printems de cetre annce avolent
¢eé aulli chauds qu'humides, pour
fournir a une évaporation aufli pro-
digieufe; & que les vents fouﬁll:mt
en méme direCtion avoient accu-
mulé les vapeurs & les exhalaifons
d-peu-preés fur une méme ligne,
puifquelles produifirent tant de
foudres, qui eurent leur effet mar-
qué dans 1e méme-tems. Cepen-
dant on n'entendit que trois coups
de ronperre bien diftinés, & ily
eut vingt-quatre ¢ylifes foudroydes
a la méme heare. Pent-on fuppoice
que toutes ces foudres foient par-
tics des nuages en mmlme - tems ?

Qiv
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Cela peut &tre; mais onauroit peine
d en citer d’antres exemples; & un
phénomcne unique ne doit pas em~
‘pecher que P'on n’admette dans l'aix
inférieur des.amas de maticres in-
flammables & fulminantes , trés-
difpofées i éclater par Pérat adtuel
de Farmofph'ére » & que la commo-
tion violente que donntrent & Vair
ces coups de ronnerre fi effrayans,
portérent de toutes. pacts 4 un An-
cendie qui fe développa en: meme-
tems.

Quant au défaltre caufé dans I'é-
glife de Gouefnon, on ne doir I'at-
tribuer qua la quantité de maticre
fulminante réunie dans un méme
endroit & qui agit de la ‘manitre
1a plus forte. Le phlogiftique y éroit
tr¢s-abondant & méle d'une grande
quantité de fels volatils répandus
dans l'air. A en juger par Paltéra-
tion qui refta 4 un des fonneurs,
il refpira tout-d’un-coup un'air en.
flamm¢ qui porta dans toute {a conf-
titution amimale un feu qu'il ne
put jamais ¢teindre, Le voifinage
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de la mer ol les émanarions fone
rlus abondantes que par-tout ail-
eurs, ol les exhalai(jons bitumi-
neufes fonr trcs-propres a rendre
les foudres plus actives & plus dé-
vorantes , e pouvoit qu’avoir con-
tibué a leur mulriplication dans
un i petic efpace. L'atmofphere
inférieure de ces cantons devoit
déja Ctre forr échauffée par I'éma-
nation du fluide 1gnée terreftre
qui n'eft jamais plus fenfible que
dans les premiers tems ot le fein
de la terre s'ouvre, apres que Uhi
ver a cell¢, .

Mais il n’en eft pas de méme de
la moyenne région, les nitres, les
fels, les fouftes qui s’y ¢lévent in-
{enfiblementavecles vapeurs aqueus
fes, s’y rouvant dans une tempé-
rature beatcoup plus froide que
celle par ou ils ont pal¢ d’abord,
fe reflerrent, fe condenfent & re-
tombent en pluies abendantes dds
qu'ils reftent peu de tems fulpen-
dus en’ air. Les exhalaifons n'ont
pasle cemsde fe fparerd «;s vapours,

Qv
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de fe réunir, de fermenter & de
produire par leurs mouvemens con-
traires les méeéores formidables
dont nousparlons. La quantité d’cau
dont clles font cnveloppées, les
reporte bientdr 3 la furfacedela
terre d’olt elles fonr forties; il faut
qu’'elles puilfent fe féparer par une
fuite de mouvemens & d’opéra-
tions dont le fecret eft réfervé i la
nature.

Car il fe fait dans I'air des opé-
rations chymiques aufli bien que
dans les laboratoires, & fouvent
elles font trés femblables. Le ton-
nerre n'elt qu'une inflammation
caufée par le mélange d'une ma-
ti¢re fur}ureufe avec un efprit aci-
de, dans unejufte proportion j mais
comme ce mélange ne fe trouve pas
toujours dans cette pror{)ortion ,ceft
ce qui fair que l'exiftence de ces
manieres dans atmofphére ou dans
les nuées, ne produit pas toujours
des tonnerres & des foudres. Sou-
vent elles {femblent fe difliper en
éclairs; quelquefois clles ne fong
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qu'accélérer la diffolution des nuces
en pluie, d’autres fois, & ronjours
trop fouvent, elles condenfent les
vapeurs, & cn forment ces _gré'les
meurtricres, le plus deftru@if des
méeéores. Dans les opérations de
lachymie, ces deux matidres mélées
enfemble , ayant ¢té une fois en-
flammées fe diflipent abfolument,
Al ne peut plus fe faire de fermen-
tation ou de fulmination fans de
nouvelles matiéres. 1l n’en eft pas
de méme des opérations de la na-
ture. On voit fouvent s’¢chapper
d’'une méme nuée un grand nom-
bre d’¢éclairs les unsaprés lesautres ,
qui marquent autant d’incendies
différens; il en fort des foudres
multi-Pliées, au point que l'on ne
congolt pas comment le peu de
matiére que 'on fuppofe mﬂ'zmblc'e
dans une nuée de médiocre éren-
due, peut les produire , ni com-
ment aprés tane d’incendics, il fe
fair encore d’autres embrafemens
naturels.- M. Homberg prétendoit
que les mémes matidres qui parleur

Qvj
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union fermentent, sallument, &
fe féparent aufli-tdr 4 la fuite de
cette inflammation, peuvent fe re-
joindre de nouveau, senflammer
encore & ainfi pluficurs fois de
{uite.

Quelle que foit la divifion de la
martitre , fes molécules élémentaires
fe féparent, mais ne fe perdent ni
saleerent point. D'aillears dans un
air ainfi modifi¢ , I'évaporation peut
fournir encore une nouvelle ma-
ticte trés-atténuée, qui fe porte
toute 4 la méme hauteur, & qui
ferve 4 la continuation de ces 1n-
cendies. Cleft ce qui ne peut fe faire
dans les couches de latmofphére
les plus voifines de la furface de la
terre, parce que d’ordinaire ces
mémes maticres y font trop con-
denfces, pour ne produire que des
phéneménes aufli Jégers : clles for-
ment, ou ces météores ignées , ar-
dens, d’'un volume confidérable
quiroulent 4 peu de diftance de la
terre , ou des foudres plus dange-
reufes. Ces fubftances enflammées
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& devenues dés-lors trés-rares & eres-
légeres, fone dans cer drat porrces
par Pair inférieur, qui eft beaucoup
plus pefant qu'elles, a une région
plus ¢levée, ot elles fe trouvent en
¢quilibre avec unair plus délié dans
lequel elles fe diffipent. Mais fi ces
mémes exhalaifons, que la chaleur
a fair fortir du fein de la terre,
s’élévent fans etre atrénudes jufqua
cette region de I'équilibre 5 ceft-1a
qu'elles s’enflamment, qu'elles fe
dilatent fans fe féparer, & que fe
réuniflant de nouveau, elles occa-
fionnent d'autres incendies qui fe
fuccedent jufqu’d ce qu'un air plus
pefant ne les fafle monter encore
plus hauat, ot elles deviennent in-
fenfibles; ou que la pluie ne les
préeipite dans {a chate 4 la furface
de la terre & n’en nettoie Pair. Ce
font ces difpofitions différentes des
diverfes couches de 'air qui con-
eribuent & mulciplier les ?oudres,
en les renouvellant avec la méme
matiére. Souvent Pair inféricur efk
fi ¢pais quelles ne peuvent le pé-
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nereer, elles rejaillifenc A lear four
ce, pour en fortir de nouveau,
réanies & d’autres matidres qui les
rendent plus dangereufes & plus
actives, Ceft ce qui fait que les
nuées d'orage qui ne font pas bien-
tor terminées par une pluie abon-
dante, portent au loin leurs rava-
ges; les foudres femblent s’y maul-
tiplier fous la direction des vents;
elles font formidables, ou du moins
tres-effrayantes, jufqu'd ce que la
pluie n’annonce la diffolution des
nucées d'on elles fortent; & dans
ces circonftances il n'eft pas rare de
voir fa foudre s'échapper par le
coté d’ou la pluie ne tombe pas
encore. ( V. les mém. de Pacad. des
Seiences 5 an. 1728.)

Quand il régne dans I’été un vent
de fud, qui prefque roujours eft
chaud & humide, les pores de la
terre ouverts de tous corés, four-
niffent la matiére d'une abondante
¢évaporation. 1l s'en exhale des fubf-
tances propres d produire la foudrs,
qui sembrafent aifément & dé-
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tonnent.avec la plus grande facilicé.
Les vents de fud & d'ouctt régne-
rent conftamment pendant le mo1s
d’aofit 1750 : l'air éroir humide &
fembloit avoir perda une partic de
fon reffort: la chaleur éroit acca-
blante & fe foutenoit an méme de-
gré. Le ciel fur prefque toujours
chargé de nuages ¢pais, qui don-
noient alternativement de la pluie
& de la gréle : prefque tous les
jourson entendit le bruit dua ton-
nerre , & trés-fouvent on vit la fou-
dre frapper des édifices , & renver-
fer des arbres, aux environs de Di-
jon. Pendant toutr ce mois la rem-
pérature fut aflez égale, les m¢mes
vents dominérent, & I'état de I'air
ne changea point, La {érénité ne fe
rérablic qud la fin d'aofic, & la
belle faifon dura pendant la plus
ﬁrande partie du mois de feptem-

re. Les mémes vents de fud &
d’oueft dominérent depuis la fin de
juin 1768, jufquid la fin d’aolr;
danscet efpace,ily eut de fréquens
tonnerres, des pluies & méme de
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la grele, & quelques inftans d'une
chaleur affez vive: mais 'humidicé
qui fe fic fentir pendant tour le
cours de cet ¢té arrera les effets les
plus marqués de la faifon chaude,
on ne recueillit les grains quavec
peine, & la vendange ne vint pas d
fon degré de maturité, aumoinsen
Bourgogne. Il ena ¢ré d pen prés
de mé¢me pendant I'écé de 1769,
& la_température n’a pas ¢eé plus
favorable en 1770, parce que les
mémes vents ont prefque toujours
dominé, cxcepté pendant le mois
d’aott, :
Par la raifon contraite '3 celle
que nous venons d’¢rablir, le ton-
nerre ne f{e fair entendre que trés-
ratement lorfque les vents du nord
régnent : ils portent avec eux un
principe de froid qui reflerre les
ores de la terre, emptche que les
exhalaifons propres a produire la
foudre ne s’élevent de fon fein,
ou condenfe celles qui f{ont répan-
dues dans P'atmofph&re au point
qu'elles ne peuvent plus fe raré-
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fier affiz pour ¥ qu degrc de
chaleur ou elles doivent érre pour
engendrer desmétcores ignées, Cleft
pourquoi il ne tonne prefque ja-
mais dans le Groenland & a la
bate de Hudfon. Dans cette der-
nicre végion ol la chaleur n’a quel-
;]uc activit¢ que pendant cing ou
ix femaines, sl s’y forme des
orages accompagnés de tonnerre ,
Als font plus vifs & plus forts que
dans aucun anwre chmat connu
& il n'eft pas rare de voir la fou-
dre mettre le feu dans les forlrs;
mais ce n'elt en quelque forte
qu'une flamme éledrique (i légere,
qu'elle ne confume que les mouf-
?es & les écorces des bouleanx &
des autres artbres de cette efpéce
que la rigueur du froid & I'humi-
dit¢ a comme dérachées du corps
de I'atbee; ce quia fon utilité pour
ce pays en rendant le bois plus fec
& d'un meilleur ufage pour fe
chauffer pendant le long hiver qui
'y fait fentir. 1 eft wrds-rare qu'il
tonne en Irlmde, lair y eft habi-
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tuellement tropFhumide ; & le
fol, couvert de grands lacs & de
foréts , n’envoie dans Pair que des
vapeurs aquenfes & trés-peu d’ex-
halaifons , le climat en eft plus
froid que chaud. Si les chaleurs
¢éroient moins vives en Egypre &
en Ethiopie , on pourroit dire que
les inondations du Nil font caufe
qu'il n’y tonne que tiésrarement :
mais dans les Indes orientales ot 12
température eft d-peu-prés la me-
me, pendantla faifon pluvieufe ,
& lotfque les terres font fous I'cau,
les tonnerres & les orages font trés-
fréquens. Que conclure de ces 3b-
fervations différentes ? finon que
les tonnerres & les foudres ne font
pas {eulement produits par la cha-
leur & les exhalaifons qui foreent
de la terre & roulent dans I'armof-
phére avec les nuages, mais par le
concours de quantité d’aurres cir-
conftances dont la plipart nons font
inconnues , & dont les effers fe
développent tantdét d’un cbré ran-
tot d'un autre , fe fixent méme
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dans certains cantons ou ils pa-
roiffent retenus pendant plufieurs
jours de fuite , & fe manifeftent
par des orages qui fe fuccident;
de forte que {'un paroit &ere la gé-
nération de l'autre , julqu’ ce que
Yéear de Pair ne change entidre-
nent.

§. XX,

Suite des obfervations precé-
dentes 5 état de la terre pen-
dant Dété ; régions ou les
tonnerres font fréquens.

Aptés que les premidres chaleurs
du printems ont dépouillé la terre
de certe grande humidité que la
fonte des neiges & les pluies qui
la fuivent y ont répandue; fi la
{cchereffe dure quelque tems, on
la voir fe fendre en plufieurs en-
droits :elle femble ouvrir fon fein
pour faciliter la forrie de quantité
de vapeurs & d’exhalaifons qui s'¢-
levent 4 différentes hauteurs de
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I'armofphére , 8y difperfent ou fe
réuniffent en mafles Horrantes , 1¢-
géres, fouvenr infenfibles, que
action des vents ; le froid de Ia
nuit, on celut des haures régions
de l'air condenfent davantage &
rendent propres a contribuer 4 la
formation des tonnerres & des fou-
dres. On doit s’y attendre & les
regarder comne prochains dans les
ca‘ﬁnes de Péeé,. lorfque Iair pa-
rolt n'avoir plus de ‘monvement,
& que la chaleur eft érouffante.
L’évaporation eft alors abondante
& direte, la quantité dua phlogif-
tique répandu dans Parmofiphere
ote a I'air rout. fon reflort; on ne
refpire plus. Cependant le ciel eft
encore ferein : c’elt que dans cet
ératr les vapeurs & les exhalaifons
font portées 4 une trés grande hau-
teur : en quelque quantieé qulelles
foient la chaleur les atténue au
point de les rendre infenfibles,
jufqua ce qu’une autre tempéra-
ture ne contribue 4 les réunir & a
en former des nuées d’'orage. Cleft
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quelquefois Pattaire d’un moment,
tout l'horifon vifible fe couvre
promptement de nuages, les ¢éclaics
brillent & annoncent une fermen-
“tation bien ¢rablie, le tonperre fe
fair entendre 5 & fi Tair eft alors
plus fec qu'humide , {i ces nuées
ne fe diffolvent pas bientdt en
luics forres qui entrainent les ex-
alaifons dans leur chite . des
foudres mulciplides fuivent de pres
& fe renouvellent jufqu’a ce que
la matitre propre & les former ne
foir enti¢rement diffiple, cc qui
paroit quelquefois trés-long. Cleft
e que I'on doir attendre des cal-
mes de ¢té & des chaleurs -vio-
lentes qui les accompagnent , 4
moins qu’un vent imL)érueux ne
vienne divifer les nuces épaiifes
defquelles devoit fortir la templre.
& n'emporte aillcurs la maricre.
Nous avons déja parlé des cal-
mes de mer , des caufes qui les
produifent & de la manicre dont
s (e terminent : ceux de terre leur
zefflemblent beaucoup , - mais ils



382  Hiffoire Naturelle

n'ont pas des régions o ils s’¢ta-
bliffent d’ordinaire, & ot I'on foit
prefque affuré de les rencontrer,
comme fur mer prés des cotes de
Guinée , dans quelques parages de
la mer da fud, & dans roures les
latitudes voifines de I'équatenr. 1ls
ne -font pas méme bien fréquens
dans notre zone tempérée @ mais
entre les tropiques , {ur-tout dans
la faifon pluvieufe, ils fe renou-
vellent fi fouvent , que dans l'ef-
pace de vingt-quatce heures il ar-
rive d’avoir plufieurs calmes fui-
vis de tempétes. Le long de la cote
de Malabar, a Sumatra, dans rout
I’Acchipel oriental , 4 Carchagéne,
4 Porto-Belo , i Saint-Domingue
& dans les autres Anrilles , dans
Pintérieur des terres de I’Améri-
que , pendant le tems des pluies
ces alternatives de calmes pendant
lefquels on érouffe de chaleur &
de tempttes qui fe fuccddent tres-
rrom tement , produifent dan$
"air L[i)es révolutions fi forres & fi
frcquentes , que peu d’Européens
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peuvent s’y accoutumer : leur fancé
en eft prefque rtoujours alcéele,
quelques précaations qu'ils pren.
nent : benucou(}:» en périffent, &
tous font cxpofés 4 des fievres vio-
lentes; que I'on peut regarder com-
me endémiquesd ces régions. Dans
la Guyane I'inconftance du climat
elt telle que, quoiqu'il y ait qua-
tre faifons bien décidées , elles fe
font néanmoins fentir rontes qua-
tre. dans un méme jour ; les vents
y font fréquens & 1mpérueux , les
tonnerres trés-violens; & fouvent
au milien de la plus grande {éré-
nité, on voit prefque tous les mé-
téores fe réunir tour-a-coup, fe
combartrre & confpirer a la def-
truction des habitans des colonies
de cette région de I'Amérique, fi
fertile par elle-meme & fi riche;
mais dont les variations coutinuel-
les rendent Lair plus mal fain que
dans aucune autre partic du monde
<onnu.

Quand les chaleurs de 'été font
pleinement ¢tablies dans nos cli-
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mats, & que dansla zone rorride, [2
faifon féche a fuccédé i la faifon
humide , le foleil par fon aion
vivifiante met toute la nature dans
une efpéce d’équilibre, que I'on
peut comparer a un filence refpec-
tucux. Il femble que la terre regot-
vealors fes rayons qui la fécondent
avec une foumillion qui annonce le
befoin quelle en a. Ils font le
principe de fa fertilité , I'ame du
monde matériel qui fe renouvelle
dans cette faifon’, & qui-faic pro-
vifion des forces qui lui font né-
ceflaires pour lutter avec quelque
avantage dans nos climats contre
la dureté de ’hiver & fes frimatss
& n’en erre pas anéantie : dans
d’autres régions, pour n'trre pas
érouffée fous les déluges d’eau dont
elle eft inondée pe—ngant une par~
tie de 'annce.

Dans ces tems de {¢cherefle &
de chaleur, la terre fubjuguée ne
femble plus capable que d’ouvrif
fon fein a l'aétion violente & re-
doublée des rayons du foleil : I2

végérarion
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végération s'affoiblit, ou n'a plus
que des progrés infenfibles : la mére
commune toute occupée de la pré-
fence de laftre brillant qui la do-
mine , oublie le foin de fes pro-
ductions , elles languiffent & ne
veqoivent plus allez de fucs nour-
riciers pour fe foutenir dans leur
vigueur ordinaire. Ce n'eft que
loc{que cet aftre majeftucux a‘dif~
para pour quelques heureg » que la
terre leur rend une nourriture né-
ceflaire. Alors la nature rentre dans
fes droits , la végcrarion fe fait
avec plus de force & de prompri-
tude , les plantes font plus vigou-
reufes , les lears rendent une odeur

lus fuave & qui fe répand au
roiu : les fruirs {e colorent , s'a-
molliffent, prennent cette fraicheur
délicicufe, ce teint agréable, cetre
fleur attrayante que les premiers
rayons du foleil perfettionnent &
rendent plus vive, mais que l'ar-
deur du midi vient encore détrui-
re. Dans ces inftans la nature tom-
be de nouveau dans cette douce

Tomz FIII. R
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quiérudc , cet anéanrillement qui
fuccéde a une fatisfaction vive &
qui en faic fentir les douceurs.
Ce n'elt qu’a cetre chaleur conf-
tante qui abforbe I'humide radi-
cal furabondant & le principe vi-
vifianr de certaines plantes, que
nous devons les récoltes heureufes
& la confervation de ces fruits
pr’écieu:l( de la terre , qui font d’une
néceflit¢ premiére. Il faut que le
degré néceflaire de fécherefle les
air tirés de la claffe ordinaire des
végéranx & réduits & un érar di-
nertie pour arriver d- ce point de
maturité qui en allure la durée &
la falabricé. .
Mais comme toutes les produc-
tions de la terre ne font pas d’une
méme natare , & qu'il faut une
rempératare différente pour la pers
foction d’antres fruits, a mefure
que les rayons du foleil deviennent
moins ardens, la terre femble fe
ranimer & donner de nouvelles
preuves des principec de féconda-
ton qu'elle a regus pendant I'éed.
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A la fin de cette faifon, en méme
tems que l'on voit les campagnes
& les forées fe parer d’une feconde
veﬂ‘ure N les ex}mlaifons de la terre
& des caux deviennent plas abon-
dantes, les nuages qui e forment
ont plis d’épaif’f;eur & de folidité.
Ils font annoncés d’abord par les
brouillards légers qui s'élevent des
terres balfes & humides, les cou-
vrent 4 une hauteur médiocre , &
(\]ui viis des hauteurs reffemblent
i des petites mers d'argent, dou-
cement agitées par le foufle des
zéphirs , fur-tout lorfqu'ils font
écfmirés par les premiers rayons du
{oleil qui d’ordinaire les divife &
les di(}ﬁpe lorfquil approche de
fon midi. Ceft dans ce méme tems
que l'on voit le plus de ces méiéo-
res ignées, de ces feux folets qui
voltigent fur les memes terres,
d’ot, font foreis le marin les brouil-
lards légers. Ceft alovs encore que
les effets de I'évaporation fe ma-
nifeftent par des nuages plus ¢pais
chargés d'une plus grande quantité
R ij
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de vapeuss & d’exhalaifons inflam-
mables , qui produifent les pluies,
les orages & les foudres de Jau-
fommne , moins dangereux que #hux
du printems, parce que les vapeurs
qui fe répandent 4 la fuite de I'¢ee
& dans le cours de l'automne , font
moins ¢épaifles , moins ténaces ,
moins chargées de fels & de nitres
que celles qui s'¢lévent .au com-
mencement du printems, On peut
en juger par les effets des orages
qui .fe font & la fin de 'autemne
comparés avec ceux qui arrivent aux
mois de mai &-de juin, & établir
li-defus une théorie générale 4 lar
quelle quelques événemens parris
culiers ne doivent pas déroger. Les
grands orages que l'on éprouva'dans
le mois de novembre 1766 a Nar-
bonne , 4 Cette & dans d’autres
parties du Languedoc furent plus
effrayans (}ue dommageables. Dail-
leurs ils furent accompagnés d’ir
nondations violentes, & peut-¢tre
de tremblemens de terre oun de
quelques révolutions arrivées dans
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lé fein des mers voifines, qui les
rendirent beaucoup plus nuifibles
qu’ils n’aureient été fans ces phé-
nomeénes extraordinaires.

On voit par tout ce que nmous
venons de dire, pourquoi dans les
régions qui jouiffent d’une tempé-
rature douce & & peu prcs égall:: R
ot le fein de la rerre n'eft jamais
votalement refferré par les rigueurs
de I'hiver, ot les chaleurs de I'été
font tempérées par des nuagesépais,
par quelques pluies , des rofces
abonaantes ou des vents de mer
frais & humides, les orages forit
plus fréquens que dans les zones

lus froides ou plus chaudes. En
talie, 4 Rome & dans les eantons
voifing , les tonnerres & méme la
gréle font affez communs en hiver.
Fy ai vu dés le mois de février
(1762) 'des orages aflez violens
accompagnés d’éclairs, de tonnerre
& de grele, mais peu compalte.
Quelques jours aprés fur les con-
fins du royaume de Naples & de
PEtat eccléhaftique du coté de Ter~
R iij
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racine , une nuée trés-confidérable
répandue aurour du fommer d’une
des montagnes le long defquelles
s'¢rendent les marais Ponrins, don-
noit un tonnerre continuel & un
feu éclatant § jen vis fortir trés-
diftin&ement la foudre & *tomber
fur quelques rroncs d’oliviers qu'elle:
fir fauter en éclars fans les enflam-
mer 5 une grolle pluie qui dura
peu, fut le feul effer de cetre nuée
dans le chemin qui paffe au bas
dc la montagne. Le 2.4 mars {ui-
vant 1l y eut une tempéte violente
4 Naples, le vent & la foudre y.
renverferent le beau clocher de
I'¢glife royale appellée i/ Carmine,
détruifirent une partie de la votite
de léglife, & tucrent plufieurs des
religieux qui faifoient alors 'office
da matin. Cet orage fut I'un des
plus terribles que Pon eilic éprouvé
depuis long-tems a Naples , les ef-
fets de la foudre n’y font pas ordi-
nairement fi funeftes. Depuis ce
tems jufqu'au plus fort de I'été,
il 'y cut quelques autres orages ac-
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compagnés de tonnerre & d’éclairs,
mais fans doute qu’ils n’eurent rien
d’aufli frappang que celui que nous
venons de citer, car on ne parla
pas de leurs ravages. A la fin de
mai de la méme année, aprés une
{écherefle conftante pendant plus
de fix mois, le ciel s'obfcurcit a
Venife , tout 'horifon fut couvert
de nuages épais , le tonnerre fe fic
entendre , les éclairs redoublés bril-
loient de toute part, on s’atten-
doit 4 un orage terrible qui fe ter-
mina par quelques heures de pluie,
que l'on defiroit depuis fi long-
tems. Dans le méme cems une par-
tie confidérable du Bergamallzlue
fur ravagée par une gréle affreufe.

De toutes ces obfervations il ré-
fulte que les tonnerres nec font ja-
mais plus fréquens que dans les
températures moyennes entre la
chaleur de la zone torride & le
froid des terres polaires. Ceft pour
cette raifon qu’il tonne plus fré-
quemment 4 Rome & dans toute
la partie de la campa}%qe qui s'¢é-

v
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tend depuis 14 4 Naples, que dan9
le refte de 1lralic; & dans toutes
les faifons de P'année indifférem-
ment ; en hiver 4 caufe de fon peu
de rigueur; en été 4 caufe des nua-
ges cpais, des rofées abondantes
& des vents frais & humides qu?
s’y font fentir. Car fi I'ardeur des
rayons du foleil abforbe toute cette
humidité radicale , fi la chaleur
devient violente & caufe une lon-
gue fécherefle , alors il n’y a plus
de ces nuages rafraichiflans qui pro-
duifent aufli des orages & des ton-
nerres,, parce que la température
eft roralement chan?ée. Ceft ce
q{ui arrive quelquefois 4 Rome
dans les mois de juillet & d’aotit,
& méme pendant une partie, de
feptembre , ot plus la cfmleur eft
vive , plus lintempérie eft dan-
gereufe. Les rofées abondantes du
foir & du matin n’apportent plus
un rafraichilfement falucaire , clles
ne font plus compolées que d’ex-
halaifons 4cres, nuifibles a la fan-
t¢ des naturels du pays & fomvent
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peftilentielles pour les érrangers.
On éprouve les mémes ineonvé-
niens i Pife & dans toutes les con-
trées de I'lralic ol la température
eft en hiver 1 douce & fi agréable.

Dans la plaine de Lombardie,
Farticuliérement a Milan & dans
e voifinage , les orages de la fin
du printems J font d’ordinaire de
la plus grande violence, & tou-
jours accompagnés de la chiite de
la foudre , dont on remarque les
veftiges fur quantité d’¢difices, en-
tr’autres fur I'églife cathédrale. La
pofition de cette ville dans une
plaine fertile, bien cultivée , ar-
rofée d’une multitude de canaux
ot I'évaporation doit &tre prodi-
gieufe & porter dans I'armofphere
quantit¢ de matiéres nitreufes ,
§ra(fes. & fulphureufes, donne lien

la formation des nuages épais,
folides , ténaces, qui contribuent
d’aurant plus aux érupeions vio-
lentes de la foudre , qu'ils réhiftent
plus long-tems aux efforts réitérés
des maticres en fermentation qu'ils

R v
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renferment, avant qu'elles puif-
fent lesrompre & s’echapper dansun
air pluslibre. Ces nuages fe forment
infenfiblement 4 mefure que le fo-
leil acquiert plus d’activité en §'¢-
levant davantage fur ce climar;
ils flottent long-tems au gré des
vents,, & fouvent fe diflipent en
pluies légeres fans caufer aucun ra-
vage ; mais fouvenr aufli accumu-
1és par les vents de fud & d’oneft
contre les fommets des montagnes
voifines , ils s’y entaffent les uns
fur les autres, fe compriment mu-
tuellement jufqu’d ce que , par leur
propre reffort , ils donnent une
nouvelle dire&ion au cours de
Yair, en refluant fur les plaines
d’ou ils fe font élevés d’abord en
parties infenfibles. Alors le phlo-
giltique comprimé & tenu dans
I'inaction par la rrop grande den-
fité des nuages , fe dilate avec fra-
cas , caufd ces tonnerres bruyans,
ces foudres dangereufes , ou au
moins toujours effrayantes , dont
la chite eft i commune dans ces
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contrées leur mouvement y cft
en général trés-accéléré , & legfeu
quelles portent avec elles eft en-
veloppé de maricres folides qui
arrérent prefque toujours fon ac-
tion ; elles fe divifent en différen-
tes branches , brifent les corps
qu'elles frappent, mais raremenc
elles caufent des incendies. Je n’y
ai vll quun orage au mois de juin
1762, la nuée qui Poccafionnoic
étoit chaflée par un vent de nord-
eft; elle paroifioit defcendre de la
montagne dans la plaine , & s’a-
baiffer 2 mefure qu’elle s'¢loignoic
des Alpes, le foleil alors prec a
fe coucher léclairoit en entier :
Porage neut d’autre {uire 4 remar-
quer qu'yn tonnerre fort & reten-
tiffant, & une pluie abondante :
on ne dit point que la foudre fit
tombée dans la ville , quoique la
nuée la couvrit en entier. ‘
Au refte les Milanois font en
quelque forte familiarifés avec ces
orages, par la grande habitude ot
1ls fonr d’envendre le tonnerre &
R vj



396 Hifloire Naturelle

de voir tomber la foudre fur leurs
édigces fans en fouffrir de grands
dommages. On m’a raconté a Mi-
lan qu’en 1753 oun 1754, la ville
donnant un bal 4 une princefle
d’Allemagne qui voyageolt en lra-
lie, (cétoit je crois madame la
Margrave de Bareith ) la foudre
éclata au milicu de la falle méme
du bal, a P'inftant qu'il commen-
coit. Plufieurs femmes s’évanout-
rent, beaucoup d’hommes effrayés
piliffoient cn affurant qu'ils n’é-
roient pas émus; la princefle feule
continua fon menuert fans témoi-
gner la moindre émorion, raflu-
rant fon cavalier qui fournit fa
carriére, toujours tremblant, Sa
fermeté en impofa tellement 4 tous
ceux de l'aflemblée qui furent en
¢rat de s’en appercevoir & de I'ad-
mirer , que malgré le bruit du
tonnerre & le feu des éclairs , le
bal ne fut point jnterrompu , il
continua comme i air etit été rour-
a-fait calme.

Ce que nous pomvons ajouter,
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Ceft qu'aucune contrée n'eft exemp-
te d'orages & de tonnerres , lorf-
que l'atmofphere fe trouve char-
gee de maticres propres 4 les pro-
duire : s’ils font moins comtmuns
dans les régions {eptentrionales que
dans celles qui tiennent le milieu
entre la zone torride & la zone
glaciale , c’eft que les modifications
de lair propres 4 les produire y
font plus rares. Mais Yorfqu’ellq
{e trouvent étre les mémes , la vio-
lence des temptres , par la réhf-
tance qu'elles trouvent 4 fe déve-
lopper, n'en }iaaroit que plus ter-
riglc » lor{que les obftacles qui P'ar-
réroient fonr vaincus. Le 17 juillet
1768 , il fe forma, environ mi-
di, dans le voifinage & au fud de
Czarsko-Zclo , chateau de Pimpé-
ratrice de Ruflte prés de Pérers-
bourg , un nuage noir qui couvrit
rout-a-coup le ciel, de fagon qu'on
ne dittinguoit plus les objers 4 Ia
lumi¢re du jour qui étoit torale-
ment éclipée; il s'éleva en méme
tems un orage affreux , le ton~
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nerre , dont le bruit {e fuccédoit
coup fur coup, répandoir une épou-
vante géncrale , il ¢roit accompa-
gn¢ d’'un vent furleux qui renver~
foit & entrainoit tout ce qui lut
réiftoit les toits des maifons fu-
rent emportés , les arbres rompus
& jettés aflez loin de leurs raci-
nes ; le vent qui fouffloit dans une
direGtion ¢gale & peu ¢rendue,
n’endommagea Foint le palais im-
périal 3 mais & Phermitage , pref-

ue toutes les ftatues & les vafes
Elurent renver{és, les fenétres & les
portes enfoncées , fans que les ver-
roux puflent réfifter a Pimpéruoficé
de l'ouragan qui ne dura au plus
qu'une demie heure , mais pen-
dant laquelle la foudre & le mou-
vement tumultueux de I'air paroif-
foient fe réunir pour dérruire &
culbuter tous les corps, méme les
plus folides , dont la furface de la
tetre ¢toir couverte dans une cer-
taine . ¢rendue,

%
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§. XXI.
Effets du fon des cloches & du

bruit du canon dans les
orages.

Le peuple eft perfuadé que le fonr
descloches, ou le bruit du canon
éloignentles nuées dans lefquelles le
tonnerre {e fait entendre , ou lesdé-
termine 4 changer de direction &
a s’écarter de la ligne fur laquelle
le fon agit dire&ement ; il va me-
me jufqu'd croire que ce fon di-
vife les nuées & les diﬂipe. Celt
un préjugé fi bien érabli , qu’il
feroit affez difficile de le détruire.
Examinons les effets du fon des
cloches en ces occafions , il fera
plus aifé de fe décider enfuite fur
ce que l'on doit en penfer.

On a quelques obfervations qui
femblent pcr‘]uader que les mm[l;es
encore ¢loignés font rejettés plus
loin ou derournéds de leur pre-
micre direction par le bruit des
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rofles cloches. Lesvibrations qu'un
%on confidérable produit dans ?’air ’
peuvent agir {ur des corps trés-
mobiles & de peu de confiftance j
& fans doute qu'il fe rrouve quel-
quefois desnuées fi légeres , qu'elles
ctdent au moindre mouvement de
FPair qui agit fur elles, quoiqu’elles
paroiffent chargées des matieres les
plus pefantes qu’elles puiffent por-
ter.

Le 1§ mai 1703, il tomba aux
environs d’lliers dans le Perche,
une greéle aufli forte qu’abondante s
la moindre étoit groffe comme les
deux pouces; la plus groffe éroit
comme le poing, & pefoit cing

uarterons ; la  moyenne érolt
ge la groffeur des ceufs de poule
& en plus grande quantité, 1l en
tomba en plufieurs endroits de
la hatitear d’un pied 5 il y eut
wente paroiffes dont les bleds fu-
rent coupés, comme fi ony elt
rn(fé la faucille. Les habitans d'I-
iers prévoyant ce ravage eurent
recours 4 leurs cloches , qu'ils fon
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nérent avec tant de vigueur, que la
nuée fe fendit au—deﬂﬁs de leur ter-
ricoire en deux parties, qui s'écar-
terent chaciine deleur cbeé, enforte

ue cette feule paroifle, au milieu

e trente aurres qui n'avoient pas
de fibonines cloches, ne fut prefque
pas endommagge. ( Mem. de lacad.
des [ciences , an. 1703. )

Voild un exemple remarquable
que le peuple ne peut mangquer d’a-
menera I'appuide fes préjuges. Peut-
¢tre chaque canron en a-¢-1l de fem-
blables 4 citer de loinen loin : mais
il ne s’arrdte pasfur les orages qui
ont dévafté fes moiflons, malgié le
fon redoublé de fes cloches; & il
ne fe perfuadera pas que certaines
matidres répandues dans Pair pen-
vent agir {ur les nuages de fagon d
les divifer, & 4 leur faire prendre
des routes féparées. Ces matiéres
ne tombent pas fous fes fens, & il
eft difficile de le porter 4 croire

welles exiftent. Cependant il eft
?cnﬁble que la plupart des nides
ne font formées que de nuages ac-
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cumulés les uns contre les autres ¢
un courant intermédiaire de ma-
titres raréfices peut y ‘porter une
telle chaleur, quils fe Fondent en
partie par les cotés ol ils fe joignent;
des-lors, ils fe {éparent & prennent
un cours différent, un vene local
peut avoiraufli le méme effer: le
frottement de ces nuages les uns
contre les antres peut encore fervit
a les divifer. Tous ces mouvemens
doivent ¢tre plus communs, dans
les momens ot les orages font les
plusimpérueux , lorfque les cloches
fonnent, qu’en tout autre tems 3 &
on attribue a leur bruit ce qui eft un
effer narurel de la difpofition lo-
cale de l'atmofphére.

Nous ne difconviendrons cepen-
dant pas que les vibrations que le
bruit des plus groffes cloches excite
dans lair, ne {oient capables d’agit
fur des corps trés-légers ; car on ne
peut nier quelles ne produifent un
trémouflement fenfible , une efpéce
de vent dont il eft aif¢ de s’apper-
cevoir dans les clochers, mais qui
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par lui-mimz n'elt pas aflez fort
pour remuer les corps les moins
pefants. Que peuvent donc oppoler
de réfiftance de pareils obﬂncies a
de grands corps chaflés avec impé-
tuoficé par un principe aulli ackif
que le font quelques vents? La
comparaifon que P'on tire des mafles
énormes de neige que le bruit fait
couler du haut des montagnes en
bas , ne peut avoir lieu: on fair que
la neige fondue par deflous, par
les émanations du fluide ignée eft
dans une forte d’¢quilibre , {fufpen-
due fur la poinre ges herbes & fur
Iextrémité des buifons & des ro-
chers, dés-lors elle doit étre ébran-
lée par le moindre mouvement de
Pair, fe détacher & couler avec
fracas dans les vallées voifines (a).
Mais file bruiragit fur les nuées,
c’eft d’une toute autre maniére. Le
fon par les vibrations qu'il érablit

T

(a) V. le tom. 7. de cetee hiftoire, difc.
XL 6. 8.
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dans Pair, produit une impulfion
3\1'1 repouflle les parties avancées
u nuage fur celles qui fuivent,
redouble la force élattique des unes
& des autres, & méme des matiéres
inflammables & en fermeutation
qu'elles enveloppent & compri-
ment. Comme tout mouvement
de vibration, tel que celui du font
des cloches ne fe ?ait que par in-
tervalles, égaux d la vériré, mais
{éparés; dans les inftans qu’il ceflfe
d’agir, la partie du rfuage foumife
a fon impullion, & comprimée,
fe rérablit dans fon étendue natu-
relle, fe porte méme au-deld de
Pefpace qu’elle occupoit d’abord ,
par fa force élattique, propre, &
facilite fa rupture par ce mouve-
ment. L’air & les exhalaifons ren-
fermés, dont la premiére compref(-
fion avoit tendu le reffort, & aug-
menté¢ a&ivieé, {e dilarane avec
plus de force qu'auparavane, agif-
fear fur la mafle de la nuée, 8 ac-
célerent fa diffolurion. Ces denx
caufes réunies font qu'un nuage
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frappé pat le fon fe brife plus aifé-
ment , dés-lors les exhalaifons qu’il
renferme ont plus de facilitéa s'¢-
chapper. La maticre du tonnerre &
de El foudre ne font point diffipées,
ni divifées pour cela, elles agiffent
relativement d Jeur quantité, & aux
modifications actuclles de I'air. On
en peu titer la preuve de la quan-
tite de clochers qui furent fou-
droyés. En Balle-Bretagne dans I'o-
rage du mois d’avril 1718, dont
nous avons parlé plus haut, & ce
furent par préférence ceux dont on
fonnoir les cloches.

S'il éroir donc poffible de con-
ferver quelque crénfit d un préjugé
fi bien accrédité dans le peuple, &
de penfer avec lui que le fon des
cloches peuttrre de quelque utilicé
pour détourner les nuées orageufes;
ce feroit lorfqu’elles font encore
¢loignées des clochers. Si malgré
le fon des cloches, les nuées s'a-
vancent dansune direction perpen-
diculaire aux clochers, il eft tres-
3 craindre que la chiire dela foudre
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ne foit déterminée fur ccux mémes
i excitent le bruit, s s'échauf-
?entz‘t fonner, la frayeur dont la
plupate font pénérrés, produiten eux
une forte tranfpiration, & leuar at-
mofphere particulidre chargée d'urie
multitnded’émanacions{ulfurcufes,
raffes & inflammables, n’en eft
ue plus cai.mble de déterminer la
?oudre fur leurs perfonnes mémes;
ce qui arrive trés-fréquemment.
Dans le violent orage qui fe firaux
environs de Paris au mois d’aotit
1769 , accompagné de tonnerres &
d’élairs qui durérent route la nuit,
la foudre ne tomba que fur la fenle
églife de Pafli, olt on n’avoit pas
cefl¢ de fonner. Je la crois dans la
pofition la plus élevée de cette core,
& fans doute qu’'elle fe trouva fous
Pendroit méme de la nuée ot l'ex-
plofion avoit le plus de difpofition
a fe faire, car on ne fonnoit pas
avec moins d’ardeur A Aureuil & 2
Chaillot.
On peut donc regarder comme
certain que le fon des cloches in-
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capable de diffiper les nuces, ne
produit le plus fouvent que des
accidens faneftes 4 ceux qui les
fonnent, ainfi qu'aux clochers &
aux églifes, Nons pourrions en rap-
porter des exemples fans nombre ,
nous citerons encore celui-ci qui
elt frappant. Le 31 mars 1768, le.
tonnerre tombad Chabeuil, A deux
lieues de Valence en Dauphiné,
fur le clocher de Déglife , tua
deux jeunes gens de ceux qui sy
¢toient raffemblés pour fonner les
cloches, & en blefla neuf. Un tel
accident ne doit encourager, ni les
fonneurs, ni ceux qui les excitent
d fonner. 1l feroit, au contraire,
d fouhairer qu'unufage {i dangereux
fiie proferit dans toutes les circon{-
tances d'un orage. Que la nuée foit
perpendiculaire au - deffus de Ia
tour , ou quelle paffe 4 ¢oeé, il y
a toujours infiniment d craindre,
& Ceft alfez pour que l'on doive
abandonner une courume, quin‘a
point d'urilit¢ plus réelle, que celle
d‘empécher parun bruit continuel,
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que Pon n’entende celui du ron-
nerre, Il femble que ce foic Ia
frayeur qui I'ait introduire; mals
la frayeur ne raifonne pas, & fon
effet ordinaire eft de précipiter dans
le péril ceux qui font le plus épou~
vantés de fes approches. ]
Il n’en eft pas de méme du bruit
de lartillerie; l'ufage de rtirer le
canon a une utilité plus générale-
ment reconnue. Non queles pieces
d’artillerie fe chargent de la ma-
ticre éle@rique, ainfi quon 2
imaginé ,,depuis que 'amour de l2
nouveaut¢ a voulu perfuader que
Téleéricité & le tonnerre éroient
la méme chofe: cette attration
précipitée pourroit devenir trés:
funefte aux cannoniers ; mais parce
que Pexplofion donne i I'air une
commotien aflez forte, & qui par-
vient aux nuées avec aflez de vio-
lence, pour qu'elle en accélére la
diffolution, les force & fe rompre,
ou tout au moins 4 changer de di-
rection. Ceft ainfi que l'on par-
vient a difliper Jes orages dont o{x;
e
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eft menacé fur mer & dans les
camps. Nons allons en donner un
exemple frappant rapporté par M.
de Forbin ( zom. 1. année 1680.)
« Pendant le {éjour que nous fimes
» {ur les cotes de Carthagéne en
» Amérique , nous remarquimes
» qu'aurour de I'horifon, il fe for-
» moir journellement fur les quarre
"» henres & demie du foir des ora-
«» ges melés d'¢clairs, & qui, fuivis
Vay ge tonnerres épouvantables, fai-
» {oient toujours quelques ravages
» dans la ville ot ils venoient fe
» décharger. Le comte d’Eftrées, a
» qui ces cores n’étoient pas incon-
» nues, & qui avoit été plusd’une
» fols expofea ces ouragans, avoit
» trouvé le fecret de les difliper en
» rirant des coups de canon. Il {¢
» fervit de fon remeéde ordinaire
» contre ceux-ci; de quoi les Ef-
» pagnols s’étant appergus, & ayant
» remarqué que des la feconde ou
» la troifiéme dc'ch:u'ge » lorage
» éroit enticrement diflipé, frap-
» pésde ce prodige & ne fachang

Tome VIII, S
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» 4 quoi l'attribuer, ils en témoi-
» gnerent une furprife mtlée de
» frayeur, enforte que nous efimes
» aflez de peine a4 leur faire com-
» prendre qu’il n’y avoir rien en
» tout cela que de trés-naturel ».
Cet ufage a ¢été reconnu pour fi
efficace, que l'on voit quiil seft
introduit dans quelques endroits
ot Pon en ¢prouve lurilité. On
efluyaau mois de mai 1769, dans
le comté de Chamb en Baviére,
des orages violens qui y caufcrent
les plus grands dommages. Le ton-
nerre tomba dansunméme jour, en
neuf ou dix bourgs voifins de la
ville de Chamb , fans cependant y
faire d’autre mal que d’abattre les
clochers dont on fonnoir alors les
cloches. Ceux ot elles ne fonnoient
as ne fouffrirent rien; & les vil-
rages dont les habitans ont intro-
duit Pufage de faire, aux premiers
coups de tonnerte qui fe font en-
tendre, des décharges multiplices
de boétes & de petits canons, fu-
gent préfervés de lorage. Ces ob-
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fervations font précifes & ne laif-
fent aucun doute furle danger qu’il
y a de fonner les cloches dans le
moment des orages: elles femblent
érablir Putilité cfe tirer alors le ca-
non. Mais ce moyen et difpen-
dieux, & quand méme il feroic
reconnu comme infaillible , ne fau-
droit-il pas le réferver f{péciale-
ment pour ¢carter les nuées a gréle,
qui font beaucoup plus nuifibles
;]uc celles qui ne portent que des
oudres , d’ordinaire plus cffrayan-
tes que dangercufes.

§. XXII.

Moyens de fe garantir de la
foudre,

N’y a-t-il pasquelque moyen de
fe garantir de la foudre & de fes
coups? ne pourroit-on pas fe met-
tre a couvert fous des conftruétions
f’une folidieé éprouvée, porter dans

Sij



412 Hiffoire Naturelle
les voyages des vitemens fous lef-
quels on 'fiit 4 abri de ce que l'on
croit en devoir redouter? Il 'y a des
précautions qu'il eft raifonnable de
prendre, & dont nous avons d{ja
parlé; nous rapporterons ici quel-
ques autres moyens, les uns fug-
érés par la crainte, les autres par
fa connoiflance de la nature & de
{es procédeés, dans les phénomeénes

i accompagnent la chite de la
?oudre.

Les anciens n’ont pas moins re-
douté ce météore formidable que
les modernes : Augufte en éroit
tellement époavanté que fes crain-
tes alloient 4 la pufillanimicé : il
portoit toyjours avec lui une peau
de veau marin, dont 1l s’envelop-
poit dans ces circonftances, lorf-
quil fe trouvoit en voyage. Sa
frayeur ¢roit fans doute extréme,
puifqu’d la moindre apparence d’ov
rage , lorfquiil étoir 2 Rome, il
alloit Ye cacher dans des volites
profondes ot le bruir du tonnerre
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& la lumitre des éclairs ne pou-
voient péncétrer (a).

Les empereurs du Japon pren-
nent encore des précautions fore
femblables : lorfqu’il tonne, ils
voit fe cacher dans une voire fou-
terraine couverre d’uncrand baflin
d’ean , perfuadés que fi la foudre
venoit a tomber au-detlus d’eux,
elle séreindroic  infailliblement
dans 'cau: ils ne croient pas que
la voluee,, quelque épaille quelle
{oir, puifle {eule les en garancir.
C'ett pouller les précaurions  I'ex-
¢&s, & fe mertre dans le cas de
navoir rien & craindre: il eft, en
effer , trés-rare que la foudre pé-
ndrre dans les fouterrains, ou au

(a) Tonitrua & fulgura paulo infirmius
expavefcebat , ut femper & ubique pellem
wituli marini circumferres pro remedio ; at-
que ad cmnem majoris tempeflatis fufpicio=
nemin abdicum & concamerarum locum fe
reciperet ; conflernarus olim per nofturnum
iter tranfeurfu fulguris, Sucton. in Auguf-

to, cap. yo. .
S1ij
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moins quelle y faffe des ravages
marqucs, & Pexplofion du magafin
4 poudre de Brefce, qui fe fit au
mois d’aolit 1769, fut peut-Ctre
moins une fuite de 'action de la
foudre , que de quelque fermenta-
tion intérieure.

A préfent que I'on connole mienx
les propriétés de la maridre élec-
trique que l'on ne faifoit autrefois;
que lona éprouvé que ce fluide
ne traverfoit qu'avec peine certains
corps , que meme elle ne pouvoit
les pénctrer lorfqu'ils avoient quel-

ue épaiffcur : on pourroit fe faire
ges habillemens & des abris fur lef-

uels la foudre viendroit samortir.
1inﬁ une peau de caftor feroit un
meilleur préfervatif, que la peau
d’un veau marin dont s'enveloppoit
Augufte. On pourroit fe procurer
encore des petits logemens impé-
nétrables & Paction de la foudre, ft
on les enduifoir au dehors d’une
conche épaifle de poix, & fion les
tapiffoit au dedans de peaux de
caltor ;' mais on rifqueroit toujours
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d’étre fuffoqué dans Vinftant , fi Iair
venoit tout d’an coup a perdre toute
fon {lafticité, comme nous en avons
mpportéq;_lélqucs exemples. Il n'eft
donc pas facile aux perfonnes fuf-
cepribles de frayeur de fe mettre
dans une fitwation affez fiire, pour
navoir rien a redouter du tonnerre
& de la foudre.

Nous avons vu ce que on doit
attendre du fon des cloches, & du
bruit du canon en pareilles circonf-
tances : nous avons aufli parle des
barres éleCtriques que Uon multi-
plieroir fur les édificesa proporrion
de leur étendue, garnies chacune
d’un fil de fer qui defcendroit juf-
qua terre , & qui {eroir affez éloi-
gné des conftructions pour que la
maticre enflammée & fulminante
vint samortir a terre en fuivant ce
fil, fans les endommager. Tous ces
moyens font plus curieux , plus
amufans quils ne font uriles, &
on ne cominem jamais fur cux pour
dérourner les effers de la foudre.

Muflenbroeck (§. 2543.) paxle

Siv
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d’une machine finguli¢re imaginée

ar un chanoine nommé Divifch ,
réfidant a Prenditz en Moravie, au
moyen de laquelle il prérend dé-
wourner la foudre. Il m’a pas donné
Ia defeription de la lllﬂ.C}lillc dont
il fe rélerve fans doute le fecret,
mais il publia lobfervation fui-
vantecn 1754. Le neuf juiller on
voyoit dans le ciel des nuages ora-
geux ; le chanoine monta fa machi-
ne: les nuées qui paffoient au-def-
fus fe rompoient & langoient des
rayons perpendiculaires qui fem-

loient saggrandir dans I'¢loigne-
ment jufqud ce quils difparuf-
fent. Le lendemain une nuée fou-
droyante langoit contre cette meme
machine des rayons blancs qui de-
vinrent plus grands, lor%lue la
nuée fut plus élevée au-deflus de
Ihorifon, & qu’elle fe trouva per-
pendiculaire 4 la machine. Ce phé-
nomeéne ne dura qu'une heare &
difparut enfuite ;5 mais il y eut une
tempCre & un orage terrible dans
les campagnes voifines, tandis que
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Tair éroit calme & tranquille au-
dz=(lus de la ville de Prendirz. Vers
le foir I'orage & le tonnerre s'ap-
prochant de la ville, la nude palla
tranquillement fur elle, en y vet-
fanc feulement une petice pluie ,
& on n'entendit le tonncrre qu'a
une grande diftance au-deld.

Si Pon peur compter fur la fidé-
lité¢ de ce rapport, fi la machine
du chanoine eut la vertu de préfer-
ver la ville de l'orage, il eft bien
a fouhaiter qu’elle foit connue, &
alors on pourroirt jugera quelle dif~
tance elle agit. En la multipliant,
en en plagant de femblables de
diftances en diftances; il feroir pof-
fible de garantir toute une contrée
des fuitesdommageables des orages.
Quel avantage, quelle tranquillicé
pour Paris, fi une vingmine de
ces machines difpofées a de juftes
intervalles, anéanriffoient Deffet
des nuées les Plus formidables, ar-
réroient la chire de la foudre, en
atténuant fa maridre , au point
quelle ne fie plus feuﬁbéc que fous

v
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Papparence d’une lumiére blanchi«
e, qui {e diffiperoir fans bruit &
fans effort. Cette invention feroit
d’autanc plus urile quil y a appa-
rence quelle ferviroit 4 éloigner
les nuées chargées de greles Mais
pourquoi eft-elle reftée inconnue
jufqua préfent? Iy a bien lien de
craindre que l'obfervation ne foit
pas fidelle, & que la vertu de 2
machine ne foit pas anfli efficace
qu’on I'annonce. 1l s'en faut tour
encore qu'on ne puille placer cette
expérience dans la clafle des faits
démontrés (a).

(a) Les mémoires de l'académic des
fciences (année 1764. ) indiquent quel-
ques autres précautions qu'il eft utile de
rapporter ici.

Apris avoir comparé les effets du ton=
nerre & ceux de 'éleéricité, & avoir
prouvé par plufieurs obfervations , de l'ef
péce de la plupart de celles dont nous
avons fait mention , que les coups de 12
foudre ne font d'ordinaire qu'une violente
commotion , & que lesbarres éleGriques,
de méme que les conducurs peuvent de-
venir une occafion prochaine de mort 2
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§. XXIII.

Pierres de tannerre.

Il y a long-tems que I'on parle
de lﬂ. Pr.etendue plerl‘e de tonnerre,

ceux qui s'expofent i leur action : on difcute
sil n'y a point de moyens de fc prélerven
des coupsdu tonnerre; & on dit qu'il eft
prudent de s'éloigner des acbres, parce
que I'énorme quantité d’ecau quiils exhae
Ient par leur eranfpiration , ¢érablic enue
eux & la nuée un conducteur, qui pout
écre invifible n'en cft pas moins récl. Clelt
pour cette raifon quc les arbres & les fo-
réts font des abris mal flrs en cas d'orage,
& bicn plus dangercux encore quand ils
fout ifolés au milicu d’une plaine. Ce que
nous avons prouvé plus haut par diverles
obfervations,

Quant 2 la fituation, ce ne font pas
toujours les licux les plus élevés que le
tonncrre attaque par préférence; prcfguc
roujours unc grande montagne ifoléc,
détourne ou partage la nuée. Mais i unc
montagae ol un ifice tlevé fe rrouvent
au milicu d'une petite plaine, entourée
de hautes collines ou de grands bois, ce

S vj
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Pline Pappelle brontia, & dit qu’elle
reffemble 4 une tcte de rorrue

fera un endroit trés-fujet 3 éure attaqué-
du tonnetre, parce que ces objets faifany
obftacle an cours du vent, les nuées sy
accumumuleront, & le tonnerre s’animera.
Les ddifices fort élevés, décorés de plomb,
de grilles de fer en dorures, dans lefquels
ily a beaucoup dc monde affemblé, doi-
vent éwe foigneufement évitds. Ils font
bicn plus expofés au tonnerre, qu'unc
maifon moins élevée, moins décorée,
moins habitée, & 4 cet égard la chaumidre
d’'un payfan, cft un azile plus shr que le
alais d'un prince. On pourroit prefque dire:
fa méme chofe d’unc églife, fi le mérite
dc la pricre ne ranimolt la confiance , &
ne diminuoit la crainte. Nous avons va
combicen la pratique de {onner les cloches
¢roit dangereufe. Un vaiffeau, eu égard &
fon artilleric, 4 la quantité de gens &
d'animaux qu'il conticnt, 2 la hauteur de
fes mats, 4 {a pofition au milicu de la mer,,
feroit un endvoit trés pea {itr, mais l'im-
menfe quantité de goudron & d'autres
atidres réfincufes dont il eft enduit, fais
difparoitrc la plus grande partic de cc dane
ger.
Lorfqu'on cft expofé aux orages, il vaut
micux ére ifolé que de tenis a de grandey
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que Lon croit quelle rombe avec
la foudre, quelle a la vertu de

mafles. Un mur de pierre eft en ce cas un
voifin moins dangereux qu'un pan de bois::
mais il faur prendre garde que ce murne
conticnne quelque piéce de fer: quelque
recouverte qu'clle fur, le tonnerre la fau-
roir bien trouver , & malheur a qui {etrou-
veroit dans le voifinage.

Le plus {tir abri cft unc cave profonde,
& qui ait pcu de communication avec
Yair extérieur : fi cependant le terrein ne
conticrit pas des maticres méralliques &
fagilement {le@rifables. Les anciens en
avoient la pratique, fans sattachera la
connoiflance des caufes phyfiques.

1l eft encote trés-prudent de tenir fera
més, cn tems d'orage, les chaflis 3 verre
d'un licu qu'on habite. Un carreau de verre
ne réfiftcra pas cerrainement 3 un coup
dc tonnerre venant dire@ement; mais s'il
ne fait que pafler, il pourra empécher
que leffet ne s'en reffente dans la cham-
bre. Enfin il cft cetrain qu'un habic de
laine ou de foie bien fcc, cft beaucoup
moins {ufceptible de 'éledricité que la
toile, (ur-tour fi clle eft mouillée, & en
ce point un pay(an cft plus expof¢ au ton-
nerre, avec fon habit de toile Mbuillée,
que quelquun véru d'un habit de laine ou



412 Hifloire Naturelle

guérir les corps qui en ont éré
frappés , & quelle doit avoir dans
le nuage la forme d’une motte de
terre ( Gleba, hift. natur. lib. 37.cap.
10.) il en parle comme d’un bruit
populaire & ne parolt pasy ajou-
ter fol. '

Le nom de ceraunia que les an-
ciens lui donnérent, nous apprend
quils la croyoient defcendue du
ciel , dans le moment que le ton-
nerre éclatoir & tomboir fur quel-
que endroit que ce fit de la terre.
Cette prétendue origine la faifoit
regarder avec une efpece de refpect

de foie bien feche : mais auffi les ornemens
d'or & d'argent qu'on y ajoute, rendent
I'babit de 'homme riche bien plus dange-
reux que celui du payfan ; le méral érane
plus fulceptible d’éere éle@rifé que la
toile mouiliée, Les autres Précautions que
les modernes ont indiquées, ont été con-
nues des ancicns ; il 'y a que les abris
enduits de maticres réfineufes, dont ils
n'aieng pas connu la propriété , quoique les
pcaux%om:ils fe fervoient leur cn tinfe
fent licu,
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qui avoit rapport 4 la majelté du
Dieu qui paffoit pour I'avoir lan-
cée : aufli les anciens naturaliftes
In mirentils au rang des pierres
précieufes. La figure de coin de
fer, de flcche ou de lance quon
Iui remarquoit ordinairement, fic
croire aux anciens Grecs que c’é-
toit arme de Jupiter tonnant
qu’il langoit fur les coupables qu’il
vouloit punir d’'une manicre ef-
frayante. Certe opinion fut prin-
cipslement répanduc parmi les
nations de V'ancien continent. Les
peuples du nord aufi fuperfti-
ticux que crédules ont encore le
plus grand refpet pour ces fortes
de pierres, qui font pour eux un
préfervarif contre la foudre. 1ls
fe croient 3 Pabri de fes coups,
lorfqu'au premier bruir du ton-
nerre , ils ont frappé trois fois.de
ces pierres les endroits par lef-
uels la foudre pourroit pénérer
gans leurs habitations. Helwin
célebre miniftre d’Angelbourg en
Pruffe , qui a fair un taité des
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picrres particulitres & fon pays 4
dic qu'il fut obligé de recourir au
bras féculier, pour détruire cette
fuperftition , dans le lieu ou il
exercoit fon miniftére.

Il feroir affez difficile d’imagi-
ner comment les Chinois qui ont
toujours ¢été i éloignés de la con-
tagion de ces idées, qui femblent
nées en Grece j ont pu ¢n conce~
voir de femblables {ur la vertu
de ces pierres & leur origine ; &
toujours on fera embarraflé de
rendre raifon de la caufe de cette
fuperftition dont on retrouve des
veftiges, en mille endroits fort
éloignés les uns des autres. Les
découvertes que 'on a faites de
tems en tems de ces pierres figu-
rées comme nous l'avons dit, &
dans des lieux ou lon ne voit
point de carri¢res qui produifent
rien de f{emblable, contribuent
a perfuader ces peuples que ces
plerres ont néceflairement quelque
chofe de merveilleux. La forme
de coln de¢ fer, de fliche ou de
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hache qu'ont la pluparr de ces
rierres, a fair croire qu'il éroit de
cur effence d’¢rre ainfi figucédes ,
comme les formes, cylin&rith .
prifmatique ou orbiculaire , fonet
])ropres aux ¢meraudes, aux cail-
oux de Médoc, 4 la pluparr des
criftanx , aux ¢chinites. Mals en
les comparant aux pierres qui ont
¢té apportées des ifles de PAmé-
rique & du Canada, ona éeé dé-
trompé de ce préjugé; les Sauvages
de ces pays fe fervenr de ces mé-
mes pierres d différens ufagas apres
les avelr raillées avec une patien-
ce infinie, en-les frortant les unes
contre les autres , pour en former
les armes offonfives  qu'ils em-
ploient 4 [a chafle on contre leurs
enncnis. (V. /les mem, de lacads
des f[ciences an. 1713, p. 6. )

Jai vu quanticé de Heches ap-
portées il y a quinze ou vingr ans
du Camada & de la Louifianc;
toutes fontarmées de cette efplce
de pierre aiguifée ou acérée, pour
quelle péncrre plus facilement &
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fafle des bleflures plus profondes.
On peutr juger par la manicre
dont elles font taillées, que les
Sauvages les brifent & les em-
ploient fuivant la forme qu’en
confervent les morceaux. Les uns
font longs & pointus ; d’autres
ovales & rtranchans par un bout;
quelques-uns quarrés comme le fer
d’un traic d’arbaléte. Ces pierred
font bien certainement de la me*
me efpéce que celles que lont
nomme vulgairement pierres de
tonnerre , de différentes couleurss
jaunes , vertes, bleues , rouges,
mais toutes d’une reinte trés-obf~
cure. St Pon compare ces mor-
ceaux brifés aux pierres que l'ofs
trouve en Allemagne, dans quel’
fues régions plus  avancées du
nord , en Amérique , en Candie,
en France méme, dans les envi-
rons de Paris & en Normandie;
groffes ordinairement comme des
ceufs ou d’un volume plus confi-
dérable ; quelques-unes rayées 5
d’autres lifes ; on voit qu'elles
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font de méme efpéce entrelles;
comme celles que I'on conferve
dans les cabinets des curieux,
dont quelques-unes de fepr 3 huir
pouces de longueur , font taillées
en coin ou en hache, percées de
mani¢re i faire voir qu'elles ont
été emmanchées ; plus épaifles
au milien quaux deux extrémirés,
Toutes ne doivent &tre regardées
que comme des Bélemnites, que
lon faic &tre un corps follile , dur,
pierreux, calcaire , conique, de di-
verfes groflears , que I'on trouve
dans toutes fortes ge lits de terre,
de fable, de marne ou de pierre,
& qui doivent la différence de
leurs couleurs a celles des fables
ou des terres dans lefquels on les
trouve mélées; les unes quelque-
fois plus dures que les autres; ce
qui vient de la qualité des fels
qui font entrés dans leur forma-
tion.

11 eft probable que ces pierres,
qui 4 raifon de leur dureté pou-
voient érre cmployées A diffcrens
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ufages , avant que celui du fet
fir plus commun, fe tranfpor-
tolent d’un endroit 2 un autre s

u'elles étoient méme un objet
ge commerce dans les ficcles les
plus reculés : que 'on en a formé
des magalfins , qui ont écé enfuice
abandonnés , lorfque Ton a pu
avoir des inftrumens de fer ou de
cuivre 3 ainfi que le pratiquent
les naturels de 'Amérique , qut
peuvent acquéric du fer , quiils
emploient .4 la place de lears
cailloux. Ces pierres que I'on trou~
ve ou aflemblées ou répandues
dans des terres ou l'on n'en voit
‘pas communément & qui y. pa~
roiflent érrangéres , ont pris utd
air merveilleux aux yeux Xe quel~
ques nations groflieres & trés~
ignorantes qui ont imaginé i la
vue de certaius ravages de la fou-
dre, d’arbres brifés, de corps foli-
des trés—en&ommagés, d’animaux
tucs, qu'elles tomboient des nuées,
oti elles fe formoient avec le ton-
netres & par une fuperftition di=
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gne de leur ignorance, ces mtmes
mations fe font perfuadées que
ces pierres avoient la vertu de
garantir de la foudre, les corps
qui en feroient frottds dans le
tems des orages , croyant que
cetre efpece de cérémonie reli-
gicafe la devoir éoigner. Cleft
pour cela que les Lapons & d’an-
tres habitans du nord portent avec
eux de ces pierres qui doivent les
préferver des mémes accidens.
Quoiqu’il en foir , ces pierres
inguli¢res ont long-tems exercé la
crédulice des peuples. Depuis un
certain tems elles ont ¢té un objet
de recherche pour les naturaliftes;
les uns ont «ru qu'elles apparte-
noient au régne animal & qu'elles
étoient les dents droites, péeri-
fides du crocodile : d’autres les ont
tegardées comme la production
d'un polype arriculé, offenx, &
doué d’un fiphon. Mais plus on
es examine , plus on reconnoit
qu'elles appartiennent au régne
minéral , & quclles font de lef-
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péce des cailloux les plus durss
compofées de couches différentes
d’'une matiere homogene , d-peu-
prés comme les arbres, que lon
parvient i {éparer les unes des au-
tres, en mettant les cailloux {ur
des charbons ardents, & les plon-
geant enfuite dans 'ean froide;
mais cependant d’un grain fi fin
que l'on peut s’en fervir comme
de pierre de touche pour les mé-
taux, & a polir différens ouvrages.
Ce qui prouve encore que ces
pierres ont fervi en Europe aux
mémes ufages que ceux auxquels
les Sauvages de I'Amérique les
emploient , c’eft qu'on en trouve
dans la terre , taillées de différentes
formes avec leur poli, qui n’eft
point fujet A s'altérer comme celut
des métaux.

On a encore donné le nom de
pierres de foudre d une efpcce de
marcaflite vitriolique , de figure
oblongue ou arrondie, quelquefois
hériffee de pointes , quelquefois
liffe ou A facetees : elle ne reffeme
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ble point 4 la Pierrc, n’eft pas de
la méme dureté, & méme en dif-
fere beaucoufp par la propriéeé
quelle a de fufer & de fe con-
verrir en vitriol , lorfquelle eft
expofée 4 l'air. On prend de me-
me pour pierre de foudre, des
amas de matieres minérales, fon-
dues & réduites en mafle par I'ac-
tion de la foudre, ou mtme par
le feu des volcans , tels que lon
en trouve fouvent dans les en-
droirs o la terre a ¢té fouillde
par des volcans qui fe font éteines;
matiéres que l'on peut comparer
pour la dureté & la compofition
aux laves fi connues du Véfuve.
Le ronnerre venant 3 tomber dans
les endroits ou ces pierres ne font
recouvertes que d’une perite quan-
tité de terre ou de gazon; le peu-
ple qui les trouve encore marquees
de empreinte d’un feu fulfureux,
ne manque pas de les regarder
comme des pierres de foudre.
Enfin ce préjugé a éeé i forte-
ment érabli, que l'on a vu d’ha-
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biles phyficiens avancer qu'il n'é-
toit pas abfolument impoflible que
les ouragans , en montant rapide~
ment jufqu’anx nuées , n’enleval-
fent duns leur tourbillon des ma-
tiéres pierreufes & minérales qut
gamolliffant & s'uniffant par fa
chaleur, formoient ces concrérions
extraordinaires connues fous le
nom de pierres de foudre. Ima~
?nacion qui prouve bien que la
uperftirion trouve toujours quel-
wacces daps les téres les mieux
organifées , & que les efprits les
lus éclairés ont peine 4 fecouet
es préjugés dont 1ls ont éré im-
bus dans leur enfance. Les idées
populaires généralement  répan-
dues , paroiflent comme la voi%
d’'une pniffance extraordinaire »
dont I'a&ion eft inconnue; malis
dont les ceavres fe manifeftent par
une forte d’infpiration, 4 Jaquelle
on croit ne pouvoir fe refufef
fans un foupgon d'impiéeé; & pous
juftificr fa crédulité, on cherche
dans les procédés de la nature des
comparaifon$
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comgaraifons qui “en affurent la
poflibilité.

Il y a d’antres efpeces de pier-
res d’une nature tout-a-faic diffé-
rente de celles dont nous venons
de parler, qui doivent leur forme
extéricure, & peut-trre méme leur
compofition finguli¢re, 4 une fer-
mentation qui fe fait en terre &
?ui peut ¢tre fuivie d’une_e);})lo-
lon accompagnée d'un bruit {fem-
blable 4 ceFui ‘du tonnetre, qui les
porte trés-loin du lien d’ou elles
font forties. Cleft ainfi qpe les
volcans jettent au loin des mafles
de pierres de différentes groffeurs,
avecun bruit de déronation propor-
tionné i leur volume ; phénomé-
nes qui néronnent pas: ils fong
communs dans les volcans. Ils fur-
prennent d’avantage & méritent
plus d’attention lorfqu'on les re-
marque dans des terreins dont
Vhuinidité dominante , la tempé-
ratute froide du climat, la dureté
du fol hériff¢ par-tout de rochers,
ne laiffe pas foupgonner la moin-

Tome VIII, T
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dre fermentation intérieure.
Ces fortes d’¢ruptions, ol qu'el-
les fe faffent, découvrent & por-
zent en l'air des matiéres pefantes,
minérales , que l'on pourroir re-
garder plus Iégitimement , com-
me des pierres de foudre que tour
tes celles dont nous avons parlé,
On pent citer en exemple celle
qui fe fit en 1753 en Brefle, pro-
vince dont le fol eft en général
marécageux & fort-bas. Aur mois
de feptembre de cette année , en-
viron 4 une heure aprés midi,
Pair étant fort chaud {ans aucune
apparence de nuages, on entendit
dans les environs de la petite vil-
le de Pont-de-Vefle , un bruit
femblable i celui de deux ou trois
coups de canons & qui fur affez
fort pour rerentir 3 fix lieues 4 la
ronde. On entendit 4 - peu- pres
dans le meme-tems & Liponas vil
lage 4 trois lieuss de Pont-de~
Vefle & 4 quatre de Bourg, ca-
pitale de la Breffe, un (ifllement.
dans Pair femblable & celui d’'nne
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groffe fufée , & le méme jour on
trouva 4 Liponas & 4 Pin, autre
village prés de Pont-de-Vefle ,
¢loignés l'un de lautre de trois
licues, deux mafles noiritres d'une
figute prefque ronde, mais fort
inégale, qui éroient tombées dans
des terres labourées , on elles s’¢-
toient enfoncées par leur propre
poids d'un demi-pied : 'une des
deux pefoir vinge livres. Le fa-
vant académicien ( M. de la Lande)
qui a recueilli ce fair, jugea que
les pierres ne pouvoient provenir

ue d’une éruption fouterraine ,
?emblable i celle d'un volcan: il
les regardoit comme un compofé
minéral dont labale ¢roirune efpece
depierrede montagne, grife. réft:nc—
taire ou durc 4 la fufion , réfiftant
méme a la violence du feu. Quel-
ques parlticules de fer‘ fe trou-
voient répandues en grains, en fi-
lets, & en perites mafles dans la
fubftance de la pierre , mais fur-
tout dans fes fences. 1l paroiffoir
que ces deux pierres avoient ¢éé

T ij
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expofées 4 un feu trés-violent &

ui en avoit fondu la premiére
?urface, d’ott éroic venue la noirr
ceur extérieure que l'on y remar-
quoit : ce qui n'eft point furpre-
nant , le fer ayant la propriéeé
d’accélérer la fufion des terres &
des pierres,

On avoit entendu le 29 juin
1750, un bruit femblable en baffe-
Normandie, & il tomba i Nicor
prés de Coutances une mafle d’'un
poids confidérable , femblable 2
celles dont noug venons de par-
ler. Combien n’en trouveroir.on
pas de méme qualité, produites
~ par les meémes caufes , mais qut

font inconnues parce qu’on nec}cs
a pas obfervées ? Ces phénoménes
ne doivent donc &tre regardés que
comme le réfulear d’une fermen-
tation locale, qui cefle faute de
mati¢re qui puiffe Pentretenir &
larendre plus fenfible & plus dom-
mageable : car cesfortes de feux fou-
rerrains n'agiffent qu'en renverfant
les corps expofés 4 leur aétion, ou en
les confumant,
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Ces feux, que l'on peut regar-
der comme momentanés, fem-
blent {e ralfembler de divers points
d’une certaine érendue de Fa ter-
re, 4 un centre commun ou leurs
forces {¢parées fe réuniflent. Quel-
quefois ils s’éch{;ypeut dans’ les
airs, ot ils paroiffent fous la for-
me de globes lumineux , de co-
lonnes eﬁ&mmées ou d’autres mé-
téores brillans , & ceft lorfque
rien ne soppofe d leur iffue. Quel-
quefois ils fonr arrétés par des
bancs de pierre, ou des mafles de
rochers, fur lefquelles ils agiflent,
mais dont le poids arrtre leur
violence , jufqua ce quils fe
foient fait jour par quelques ca-
vités, & qu'ils foient arrivés i
une furface moins épaille & moiris
forte , contre laquelle ils réuniffent
leurs efforts ; fecondés par la prodi-
rieufe raréfaction qui fe fait dans
f’air intéricur de ces cavités, qui
brife quelque partie de ces pier-
res & lescirmce au loin, avec un
bruit proportionné A la quanticé

T 1y
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d’air renfermé qui fe dilate avec
violence. Nous parlerons plus au
long de ces différens effets du feu.

Ces phénoménes peuvent fe ren-
contrer avec d'autres d’une efpéce
toute différente, & les explogous
terreftres fe penvent faire dans le
méme-tems qu’,il {e forme des ora-
ges accompagnés du blfg{; du ton-
nerre & de la chiite de'la foudre 5
dans des nuages affez bas, pout
que ces piertes lancées du fein de
la terre dans les airs , foient por-
tées jufque dans les nuages mé-
mes , d'oi elles retombent enfui-
te accompagnées du bruit du ton-
nerre , & flivies d’'une trainée de
matiere fulminante qu'elles em~
yortent dans leur chiite , en faci-
{Jitant fon éruption hors de Ia nuée
qui la contenoit; ceft ainfi qu’il
me paroit que l'on peut expliquer
le phénomeéne fuivant.

» Pendant Porage qu’on efluya
» dans le moisde feptembre 1768,
» aux environs du chirean de Lucé
» dans le Maine, il y eut un coup
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» de tonnerre qui futr {utvi d’'un
» bruit tout-a-fait femblable an
» mugiffement d’an -beeuf, & qui
» fe fic entendre dans une efpace
» d’environ deux lieues. Quelques
» particuliers qui {e trouvolent
» dans la campagne prés de la pa-
» roiffe de Périgné, crurent apper-
» cevolr dans %’air un corps opa-
» que, quils virent tomber rapi-
» gement fur une peloufe dans le
» grand chemin du Mans. lls fe
» rendirent aufli-tot fur le lieu,
» & y trouverent une efpéce de
» pierre enfoncée dans la  terre.
» Elle ¢étoit d’abord britlante j mais
» elle fe refroidir enfuite an point
» qu'ils purent la manier & ﬁexn—
» miner : elle pefoic fept livres
» & demie, & fa forme étoit trian-
» gulaire, c'elt-a-dire, qu'elle pré-
» %entoit trois cornes arrondies ,
» dont 'une enfoncée dans le ga-
» zon Crott de couleur grife, &
» les deux autres extrémement
» noires. L’académic royale des

» fciences 4 laquelle on envoya un
Tiv
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» morcean de cette pierre , en fit
» faire Panalyfe par quelques-uns
»de fes. membres , qui déclare-
»rent que la pietre ne devoit
» point fon origine au tonnerre ,
» qu'elle n’¢roit point tombée du
»ciel , quelle navoit pas éié
» formée non plus de matiéres mi-
» nérales, mifes en fufion par le
» feu du ronnerre. Ils reconnurent
» que c'éroit une efpece de pyri-
» te, qui n'avoit rien de particu-
» lier que l'odeur de foie de fou-
» fre ou d’ceufs couvés , qui s’en
» exhaloit pendant fa diffolution
» par l'acide marin, Cent grains
» de cette fubftance donncrent par
» l'analyfe huit grains & demi de
» {oufre, trente-fix de fer & cin-
» quante-cinq & demi de terre
s vitrifiable ». Cetre relation juf-
qu'd ce point eft exadte & on peut
en prendre une idée jufte de certe
pierre (inguli¢re , mais ce qui fuit
ne me paroic plus qu’une conjec~
ture , qu'il eft aif¢ de décruire par
d’autres obfervations de faits qui
paroillent {emblables.
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» 1l y a apparence que cette
» plerre qui peut-&tre croit cou-
» verte d’'une couche degerre on
» de gazon aura ¢é frappée & dé-
» couverte par la foudre. On con-
» je¢ture aufli que la quantité¢ con-
» fidérable de parties méralliques
» qu'elle contenoit aura contribué
» 4 déterminer la diretion de la
» matiére électrique du tonnerre,
» cet événement & plufienrs aurres
» de cetre nature concourent a faire
» penfer que le tonnerre tombe par
» préférence fur les fubftances mé-
» talliques & peut-&tre encore plus
» fur les mat_igres pyriteufes ».
Toutes ces conjeCtures ne fem-
blent porter que fur les idées qu’a
a douner le {yft¢me moderne de
P éle@ricit¢, par lequel on prétend
explic[luer tous les phénomgnes les
plus finguliers de la narure , dont
jufqud préfent on n'avoit pu entre-
voir la caufe. Mais je fuis perfuade
quen rafemblant le plas d’obfer-
vations poflibles fur ce qui dérer-
mine la chiite de la f%xdre & fes
v
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effers., on les trouveroit moins
dans la nature des fubftances que
dans l'asmofphere accidentelle qui
les environne. Il feroit encore
prouvé par les faits que le ron-
nerre ne tombe pas plus fouvent
fur les fubftances métalliques que
fur les autres corps.

On prétend avec raifon que le
mouvement _quw’imprime 4 lair le
fon des cloches détermine la fou-
dre 3 tomber depréférence fur
les clochers & fur les églifes; mais
les obfervations nous apprennent

ue ce n'eft pas fur les cloches ou
?ur les fers qui les atrachent, que
la foudre exerce fon ation prin-
cipale ; elle agit plutoe fur la char-
‘vente des clochers, fur les murail-
fes memes des églifes, & fur-tout
fur ltes fonneurs, ainfi que nous
avons eu plus d’une occafion de
Tobferver.

I1 eft encore moins vraifembla-
ble que le tonnerre tombe plus
fouvent fur les matiéres pyriteufes
que {ur les autres, & qu’elles aient
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rien en elles qui détermine fa
chiite : il faudroit fuppofer que
dans le tems des orages, il fe fe-
roit dans les fubftances dont elles
font compofées une fermentation
violente qui leur formeroir une
atmofphere de particules inflam-
mables, homognes a celles dont
la foudre eft formée, & qui l'at-
tireroit en quelque forte. Mais
Ioblervation n'a rien qui favorife
cette conjecture. On fait que les
environs des volcans font remplis
de pyrites de différentes formes
& grofleurs: le fol qui environne
le Vé{uve en eft partie couvert, &
en fi grande quantité , qu’il fem-
ble que la chite de la foudre de-
vroit toujours fe diriger de pré-
férence fur ce cOté, & ne pass’at-
réter fur les endroits circonvoifins;
mais il eft d’expérience que la fou-
dre tombe auﬂ{, fouvent 4 Naples,
a Portici méme, & dans les au-
tres lieux voifins du Véfuve , que.
fur la montagne dans le fein de
laquelle le volcan eft renfermeé,
T vj
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& ol Pon trouve tant de pyrites
raffemblées. 1} eft donc beaucoup
plus naturel de penfer que la pierre
qui fut vue dans le Maine, au
mois de feptembre 1768, lancée
dans P'air par quelque explofion,
traverfla le nuage , d’'on elle tom-
ba i terre dans I'endroir ot elle
fut vue. Le mugiffement fingulier
qui fe faifoit entendre alors, éroit
occafionné par la denfité du nuage
que la pierre avoit a traverfer, &
qui la foutenoit affez pour chan-
ger la direttion perpendiculaire,
en diagonale, ou pour allonger ta
ligne parabolique quwelle devoit
décrire.
Une fuite d’obfervations fur le
tems de la chare de ces prétendues
ierres de foudre , paroit érablir
fa vérité de la théorie que nous
propofons 4 ce fujet. On conferve
dans 'églife d’Enfisheim en Alfa-
ce , une pierre de la forme d’un
§ros caillou noirdtre , qui auroit
té au feu , & qui auroit éclaté &
fa citconférence en divers mox+
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ceaux. On dit qu’elle péle environ
trois cens livres , elle tomba le 7
novembre 1492, avec de la grile.

En 1510, 1l tomba dans le Mi-
lanois , fur les campagnes voifines
de I’Adda jufqu'd douze cens pier-
res , d’'une couleur de fer, d'une
odeur de foufre, & d’une dureté
extraordinaire. On en pefa une de
cent-vinge livres , une autre de
foixante ; elles’ tombérent d'un
tourbillon enflammé qui avoir pa-
ru dans air deux heures aupara-
vant (1). Otons de la relation de
ce fait tout ce que Péronnement
reut y avoir ajout¢ de merveil-
eux ; ne voyons-nous pas dans ce
tourbillon enflammé , qui avoit
para deux heures auparavant, les
commencemens d’ane éruption qui
s'étoit faite dans les montagnes
voifines? ce furent les premiers feux
d’'un volcan qui ne fubfifta que
quelques inftans , qui répandirent

{a)Cardan, de varictate , I 4 co T30
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dans un air condenfé une lumiere
extraordinaire. Leg pierres dont il
éroit couvert 3 fon orifice expo-
{ées pendant quelque rems 3 la
fumée & au feu, avoient contracté
une couleur noirdtre & une odeur
fulfureufe. La&ion du feu, &
fans doute celle de lair renfermé
dans les cavités incéricures de la
montagne qui cherchoit d s’¢chap-
et en plus grand volume , par
f’ouverturc em%mrraﬂ'c'e de ces cail-
loux, les auront pouflés en lair
avec la méme violence que la pou-
dre cha(le le boulet d’un canon,
& les auront répandus fur la cam-
Fagne voifine. 1l ne paroit ras que
‘on puiffe donner une explication
plus naturelle des explofions qut
jetrent dans Pair les pierres fingu-
li¢res auxquelles on cronne le nom
de pierres de foudre , & qui peu-
vent fe faire aufli-bien dans le
tems des orages que par le ciel le
plus ferein.
Gaffendi rapporte que le 27 no-
vembre 31637, a4 dix heures du
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matin, le cie] étant fort ferein, 1l
tomba fur le mont Vaifien, entre
les villes de Guillaume & de Peine
en Provence, une pierre enflam-
mée qui paroiffoit en I'air avoir

natre pieds de diaméwre ; elle
éroit entourée d'un cercle lumi-
neux de diverfes couleurs, ce qui
faifoit paroitre fon volume c}us
gros, & annongoit qu'elle croir
échauffée an plus haut degré. Elle
pafa 4 cent pasde deux hommes,
qui ne la jugerent élevée de terte

ue de cing a fix toifes. Elle fai-
?oit un fifflement pareil 4 -celui
d’une grofle fufée d’artifice , & ren-
doit une odeur de foufre brilé;
elle romba a trois cents pas du lieu
on éroient ces deux hommes : il
parue aufli-tdr une grande fumée
a Pendroit ou elle s’étoit arrétée,
& on entendit un bruit femblable
i celui de quelques coups de nfouf-
quets que ?’on auroit tirés en ng-
me-tems, Ce bruit fit accourir pif-
fieurs perfonnes des lieux circon-
voifins 4 lendroit o ils I'enten-~
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dirent, 8 qui étoit indiqué par la
fumée. lls y trouverent un trouwt
d'un pied de diaméetre en largeur,
& profond d’environ trois pieds.
La neige étoit fondue 4 la diftance
de cinq pieds tout autour; les
plerres ges environs parurent cal-
cinées, & c’eft en éclarant, par une
chaleur violente, qu'elles rendirent
le bruit qui reflembloird celui des
moufquets. Au fond du trou, on
trouva la pierre que 'onavoit vue
en 'air, elle étoit d-peu-prés de
la groffeur de la tére d’un veau,
& prefque de la forme de celle
d’un homme, d’une couleur obf-
cure , métallique , extremement
dure & pefoit cinquante-quatre li-
vres. On la confexrve encore 4 Aix
en Provence.

Paul Lucas raconte qu’au mois
de janvier 1706, il tomba auprés
de Lariffe en Macédoine ,une pierre
du poids d’environ foixante-douze
Bivres @ elle fentoit le foufre &
avoit alfez l'air de machefer : on
Pavoit vue venir du coté du nord
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avec un grand fifflement, & elle
fembloit &tre au milien d’un peﬁt
nuage qui fe fendit avec un trés-
i;r:md bruit, lorfqu’elle tomba fur
a terre.

L’obfervation faite en Provence
roule fur un faic abfolument fem-
blable, & comme elle a ¢té plus
circonftanciée, clle doit fervir a
expliquer celle faite en Macédoine:
il eft plus probable que cette pierre
ardente en bralant cluelques corps
fur lefquels elle sarrcta, y produi-
fit une explofion que l'on attribua
d la rupture du nuage, qui ne de-
voit &tre quiapparent, & occafion-
né par lacion du feu fur l'air,
fans doute humide & ¢épais dont
la pierre éroit envitonnée , & qui
l)lus rar¢fié A entour, devoitavoir
‘apparence d’un petit nuage, ré-
pondant 4 la forme de la pierre.
Ceft ainfi que tous les corps que la
chaleur fait tran{pirer dans un air
froid & conden(}é paroiffent en-
tourés d’'un nuags, quoicfue Paic
foit moins épais dans cet endroit
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que dans le refte de I'atmofphére.

*Toutes ces prétendues pierres de
tonnerre , qui ne font autre chofe
que ce que nous avons dit plus
haut, fe refemblent tant a I'inté-
rieur qu Pextérieur. Soumifes aux
épreuves, elles ont donné a-peu-
prés les memes réfulrats. On en
aapporté i P'académie des fciences
de Paris, trouvées dans le Maine,
le Cotentin & [’Artois; on auroit
pu y joindre celles que 'on a vues
en Brefle, en Provence, en Gréce
méme ; cetre quantité de {ubftances

yriteufes qui furent lancées en
r’air dans le tems de I'éruption de
la nouvelle ifle de Santorin, &
toutes auroient éré trouvées fem-
blables : il n’y a mtme rien de finr

alier 4 ce qu’il foit venu de liens
%ort éloignés les uns des autres, des
pierres i différentes des pierres
communes , & fi femblables entre
elles : elles font ainh modifices par
upne caufe qui agit de méme, par-
tout ou elle {e rencontre, foir en
plaine, foit en montagne : dans
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les terreins les plus maréeageux,
comme dans le centre des mon-
tagnes les plus arides, & c’eft avec
raifon que lon nadmet point
qu'aucune de ces pierres ait éré
produite & apportée par le ton-
nerre des nuées a la terre. Ce mé-
téore deftruteur & fubril a peut-
¢tre des effets encore plus furpre-
nans , mais qui n’ont aucune ana-
logie avec la formarion de corps
aufli durs & aufli compaéts, que
ceux qui ont éré foumis & Pexpé-
rience , comme pierres de tonnerre.
Il n’eft pas mEme poflible d’acquief-
cer d F’hypothéfe qui fupf)o?eroit
que dans de violens tourbillons de
vent, de la pouflidre, du fable ter-
reftre, des parties meétalliques fe-
rolent emportés affl'ez h:tut pour
pénérrer ’dans les nuées, giy réunir
par le mélange des exhalai{ons ful~
furcufes, falines & bitumineufes,
acquérir la dureté & la confitance
que Pon remarque difhs toutes les
ierres dé foudre, foir celles que
es anciens regardoient comme
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telles, foit les groffes pyrites aux~
quelles on a depuis donné le méme
nom , & dont nous avons expliqué
Porigine. Il eft cerrain que fi pa-
reilles fubftances fe formoient dans.
les nudes, elles rendroient les effets
de la foudre beaucoup plus dan-
gereux, & que depuis le tems
qu’on les oblerve , au moment de
{a chiite, on auroit trouvé quelques-
unes de ces pierres fi bien caradté-
rifées qu'il n’elit reft¢ aucun doute
fur leur origine; ce qui neft ce-
pendant pasarrivé.

Il eft poflible de concevoir com-
ment les matiéres fulfureufes & ni-
treufes qui s’exhalent de la terre,
& qui aprés avoir ¢té enveloppées
dans une nuée épaifle & fort humi-
de, fe trouvant agitées par divers
mouvemens contraires , peuvent
{e réunir 4 raifon de leur homogé-
néité, & former une mafle de quel-
gue confiftance qui venant 4 s’en-

ammer daff#l’agitation de la nuée
fait effort pour s'échappbt & fort
enfin par le c6té ol elle trouve le
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moins de réfiftance. Mais comme
ces carreaux ardens ne font compo=
{¢s que de matiéres trés-combufti-
bles, & que s'il y entre quelques
parties terreltres , clles ne%onr pas
affez groflitres pour réfifter 4 I'ac-
tion du feu : leur mouvement ac-
célére leur deftruction , ils font
bientdr confumés; & aprés divers
tours & dérours, & des effets trésv
furprenans, ils difparoiffent & s'a-
néantiffent, {ans qu'il en refte autre
chofe qu'une fumée qui fe diffipe
promptgment, uneodeur de foufre
dont Pair refte impregne quelque
tems, & unc couleur ogfcure quils
impriment fur les corps qui ont
ré(ifté a leur attion, qui cependant
elt quelquefois affez forte pour les
brifer.

Si ces carreaux ou amas de ma-
ticres inflammables , pouvoient ac-
quérir quelque confiftance durable,
¢e’ devroit &tre dans ces orages vio-
lens , ou les nuages ne paroiﬂ'ent:
formés en grande partie , que d’ex-
halaifons (}é'ches & chaudes, on les
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vapeurs humi’des fong en fi ‘Petire
quantité c%uelon voit atmo ghére
route en feu, fans qu'll tombe de
pluie ou du moins trés-peu, ainfi
que nous Vapprend. l'obfervarion
que nous allons rapporter. Le trois
& le quatre de juin 1731, 1ly eut
i Lel‘(flay prés de Coutances, des
tonnerres extraordinaires, tour le
ciel ¢roit en fen depuis I'horifon
jufquwau zénich, les traits enflam-
més , ainfi que dans un feu d’arui-
fice , fe croifoient en toute direc-
tion, il tomboit de toutgs parts
comme des gourtes de méral fondu
& embrafé. L’effrol de ce fpeétacle
¢ronnant étoit redoublé parla vio-
lence des coups de tonnerre qui fe
fuccédoient, lF::s édifices en éroient
(branlés, quelques-uns furent ré-
duits en cendres, il y eut des bef~
tiaux de tucs: cependant la pluie
fur des plus médiocres, la féche-
refle dont on fe plaignoit continua
toujours , elle avoir fgns doute beaw
coup contribué 4 ce rerrible phéno-
meéne & a fa durée. Les exhafaifoni
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fulfurenfes nayant point été dé-
trempées comme d lordinaire s'é-
toientamaf{éesen plus grande quan-
tité , & avolent pris feu avec toute
la force dont eﬁes font capables,
( V. les mém. de Pacad. des feiences
ann, 1731. hiff. pag. 19.)

1l réfulte donc de cc que nous
avons dit fur les pierres de foudre,
qu'elles ne font réellement pas
telles que le vulgaire les imagine,
qu'il ne s’en forme point dans les
nuées, que les compofitions aux-
quelles on donne ce nom, font
des pyrites , des pierres ou des
cailloux qui ont éré expolés quel-
que tems & l'action d’'un feu caché
dans le fein dela terre, & qui font
enfuite lancés dans lesairs par quel-
que violente explofion. Comme 1l
eft arrive que quelques-unes de ces
pierres apres avoir traverfé des
nuages fort bas, ont ¢été vues tom-
ber dans le rems des orages, lorfque
le tonnerre fe faifoit entendre, on
a cru mal-d-propos qu'il sen for-
moit dans les nuées, & en confé-
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quence on leur a donné le nom de
pierres de foudre ou de tonnerre.

§. XXIV.

Réflexions fur la crainte du
tonnerre.

Terminons ce difcours par les
téflexions que fair Séndque fur la
crainte du tonnerre & de la fou-
dre (a). « Je vois ot vous en voulez
» venir, & ce que vous exigez de
» mol. J'aime mieux, dites-vouss
» ne pas craindre la foudre que d’en
» connoftre lanature & les variéeés;
» malo fulmina non timere quam noffe
» Aprenez aux autres comment elle
» fe forme, mais délivrez-moi-de
» la terreur qu'elle m’imprime, &
» laiffez-moi dans mon ignorance-
» —= Vous avez raifon, il faut ciret
» le meillear parti poflible de nos
» {péculations. Lorfque nous péne-

—

(@) Quafty natural, lib, 2, cap, §9.
» trons
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trons dans les fecrets dela nature;
lotfque nous entreprenons de
rendre raifon des effets les plus
éronnans de la puiffance divine,
nous devons en méme-tems af-
fermir notre efpric, & le merrre
au-deffus des maux qui l'envi-
ronnent. Les plus habiles enappa-
tence , ceux ‘som les connoiffan~

‘ces font les plus étendues, n'ont

pas moins befoin de ce fe_cours
que les autres. Une mulcitude
de traits eft lancée fur nous de
tous les cotés , 1l eft moins

ueftion de s’y fouftraire, que de
Ewoit les fupporter avec force &
conftance. Nous pouvons bien
trre invincibles, mais jamais &
I’abri des coups; quoique le cou-
rage d’efprit & I'incertitude des
évenemens puiffent nous élever
au-deflus de {a crainte qu'ilsinf-
pitent. — Mais comment? —
Méprifez la morr, & dés-lors
tout cc qui vous {emble rant
i craindre ne vous touchera plus,
guerres , naufrages , foudres, rui-
Tome VIII,
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» nes d’¢dificesy que rons ces accir
» dens peuventils faire de plus
» ?ue {éparer 'ame du corps? quels
» {oins peuvent Pempicher? quel
» bonheur , quelle puiflance peu-
»vent cen exempter? Tont dans
» I'univers eft accidentel; la mort
» feule eft également certaine pour
» tous les hommes. On meurravec
» la faveur comme avec la colére
» des dienx. Que le défefpoir dun
» autre fort anime vorre courage.
» Les animaux les plus timides
» ceux dont la mature a mis toute
» la défenfe dans la fuite , loss
» méme que toute iffue leur eft
» fermée, épuifent leur foiblefle
» 4 trouver des moyens de fuir.
» Point d’ennemi plus dangereux
» que celui dont les dernidres
» extrémités animent Vaudace. La
» néceflicé en général a bien plus
» de force fur les hommes que la
» vertu. Ne voit-on pas dans cetre
» pofition le plus liche entrepren-
» dre d’aufli grandes chofes que le
» plus courageux? Plagons ~ nous
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» tous dans ce mémepoint; & n'yt
» fommes-nous pas en effer? Toute
» cetre multitude quelque nom-
» breufe que vous la {uppofiez, la
» nature la forcera bientdr de lut

ayer tribut: elle rentréra dans
» Ya mafle commune d’ot elle eft
» fortie. Il n'eft plus queftion dela
» certitude de ra chofe , mais du
» moment : il fautr tous y arriver

A Y
» plutde ou plutard. Quel mépris
» n'auriez-vous pas pour un homme
» qui, compris dans un nombre de
» gens , tous condamnés au méme
» genre de mort, demanderoit en
» grace d'btre réferve pour le der-
» nier inftant. C'eft la caufe com-
» mune de toute Uhamanité; ceflt
»an moins une confolation de
» n'avoir pas un fore plus trifte que
» les aurres. Quelle eft donc vorre
» foibleffe ? jufqu’d quel point por-
» tez-vous I'oubli de votre deftinée
» fivous craignez la mort, lorfqu'il
» tonne? Votre confervation n'a-
» velle donc que ce péril 4 redou-
» ter ? vivrez-vous plus l%lllg-tems ,
1)

b}
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vous rien a redouter du glaive
de ennemni, de la chiite d’une
pierre , de la figvre oud’une anrre
maladie? lafoudre n'eft pas le plus
grand des dangers, il eft plus fﬂ)é-
cieux que réel. Le moindre éclac
du tonnerre vous épouvante, un
nuage vain vous fait trembler ,
vous vous ¢vanouiffez 4 Ia lueur
d’un ¢clair. Quoidonc, croyez-
vousqu’il e&t{)ms'honn&te de mou-
rir de peur, d’un excésde lacheté,
que de la foudre ? Raffurez-vous,
que ces prérendues menaces du
ciel vous arment d’un nouvean
courage: & lorfque vous verrcz
tout Fe globe enflammé, perfua-
dez-vous ‘quevous m'avez rien i
perdre dans le bouleverfement gé-
néral. Mais fi vous imaginez que
le d¢fordre qui régne dans la ré-
gion fupérieure delair, quecette
confufion des élémens & des fai-
fons, que ces nnages entaffés les
ans {ur les autres quife heurtent
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» avec violence, qu'en un mot ces
» feux violens font allumés pour
» votre perce : au moins ne devez-
» vous pas ttre confolé, en voyant
» que vorremore eft i importante
» qu'il faille un tel apimreil pour
» vaus la procurer, Eft-il nécefaire
» encore de vous occuper de cette
» 1dée? Cet accident ne peut inf-
» pirer de la crainte , qu'autant
» qu'il eft imaginaire & qu’il n’a
» pas lieu: car on ne craint la fou-
» dre que parce quonl'a cvitée .

Ces mi(fc:nnemens philofophi-
ques , quelque juftes ,'nglque frap-
pans qu’ils foient, gliflent prefque
roujours fur des ames accablées par
le poids méme de la frayeur & de
la fuperftition : la raifon la plus
¢loquente entreprendroir en vain
de les raffurer. Donnons encore
q,uelques momens 4 de nouvelles
réflexions ; nous croirons avoir
beaucoup gagné fi nous pouvons
bannir la crainte de quelques-unes
de ces ames quelle a fubjugudes,
ou du motns en diminuer 'a&ion.

Viij
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Différentes perfonnes craignent
le tonnerre, les plus d plaindre fone
celles fur lefquelles la preflion de
Patmofphére caufe un effer inquié-
rant & douloureux, en altérant
tout le jeu de lorganifation. Ce ne
fone pas des réflexions fuperftitieu-
fes, des craintes de préjugé qui
tourmentent ces fortes de gens: ils
fouffrent véritablement, toute leur
machine eft dans un défordre qui
leur en fair apPréhender la diffolu-
tion. Ils font a plaindre d’¢ere aufi
fenfibles aux revolutions de lair,
& il n’y ariena oppofer i ce mal-
¢ere que la conftance & les fecours
que 'on peut tirer de la medecines
Combien voit-on danimaux que
les orages inquictent, tournien-
tent, font fouffrir; leurs cris an-
noncent qu’ils éprouvent des fen-
fations douloureufes, cat on ne
peut pas dire quils. craignent la
¢hiite de la foudre.

Il n’enxt pas de méme des en-
fans, ou des perfonnes d’'un ige
plus.avancé, qui, fans fouffrir riea
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d’exrraordinaire , croient leurs jours
en danger, dés qu’ils entendent
gronder le tonnerre. Infenfiblement
ils fe font laillé fubjuguet par des
craintes chimériques; au point de
n'tere plus capables d'¢courer ce que
la raifon la plus faine peut em-
ployer de moyens perfuafifs pout
les raffurer. En vain on leur prou-
vera qu’il eft trés-rare que des hom-
mes foient frappés de(la foudre , &
que dans Pefpace d’un fiecle entier,
on a obfervé qud Leyde , ville d¢
Hollande bien peuplée & foregran-
de, 1l n'y a eu qu'un feul homme
qui en ait éré atteint & qui n'en
wmourut pas. ( Muffenbroeck. §. 390.)
L'idée d'un feul homme frappé ;
quoique dans une fi longue révolu-
tion d'années, & dans une grande
ville, leur fera croive qu’ils courent
le méme danger. Si onvient a bout
de les perfuader qu’il eft fans exem-
ple, que perfonne prenant les pré-
eautions que nous avons indiquées
ait ¢é expof¢ aux conps de la fou-
dre: ils w'en feront pas plus tran=

V ix
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quilles, & la crainte de manque¥
4 quelques unes de ces précantions
sme les tourmentera pas moins que
Ia frayeur du ronnerre. Car lacrainte
ne raifonne pas, ou elle n’en elt
capable que pour augmenter I'ac-
tivité des objets qui P’ont fait nai-
tre. Le bruit du tonnerre, ou les
apparences d’un orage , montent la
machine animale , de manidre que
le fentiment de Peffroi I'emporte
fur rou: autre, que V'on s’en occupe
enti¢rement, que Lon trouve me-
me une certaine douceur a y ceéder.
On croit que la vie eft plus en fi-
reté contre les périls que I'on re-
doure, & ce trifte état devient, en
certaines circonftances, une habi-
tude 3 laquelle on ne peut fe fouf-
traire,

Ce fera donc en vain que le phi-
lofoplie fixera fes regards fur le ciel
tonnant , & qu'il dévoilera aux yeux
des mortels éronnés les fecrets de la
nature; il ne parviendra pas a leur
faire envifager fes phénoménes fans
effroi, il ne jouira pas de la fatis-
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faction de les délivrer d’une tyran-
nie aufli cruelle; & comment 1'ef-
pérer tant que les préjugés de I'¢é-
ducation, ceux dont on a ¢té rem-
pli dés la plus tendre enfance, fe
conferveront dans toute leur force;
tant que l'on verra des hommes
fairs, trembler au bruitdu tonnerre,
& vouloir que tout ce qui les envi-
ronne partage ‘leurs frayeurs. Ne
feroir-il pas d fouhaiter pour le
" bonheur cre Phumanité que Lonat-
tachir une efpéce de honte i ces
fortes de terreurs; que 'on accou-
rumir Jes enfans a voir d’un il
affuré Jes mouvemens de I'air dans
les orages les plus impéraeux , d
s'aguerrir contre le bruir du ton-
nerre; enfin 3 prendre quelques
précautions contre des dangers pof-
fibles, mais fans céder d des crainres
qui fontun mal r.éel,- & d’aurant
plusdangereux qwil {fe communique
par Pexemple.

P
Vv
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§. XXV.
DISSERTATION

Sur les météores [outerrains 5
& leurs cffets fur notre at-
mofphére..

Tous les météores-qui fe forment
danslair,.ont leurs principes dans
Pévaporation générale excitée &
entretenue, autant par le feu rés
pandu dans. les entrailles de la
terre , que par adion. du foleik
Le feu terreftre, dit un célebre
philofophe du fitcle dernier, ou le
fluide ignée, eft le principe de la
formation de tous les mércores (a).
De quelle maniére les produit-il?
quel eft fon are? les fabrique—t—il
dans le fecret de f{a réfidence , dans
un attelier profond & ignoré , d’out

(a) Kirker mund- fubterraneus , tom. 1+

lib. 4.fedt. 2. cap, 10. fol. Amfiel. 1665..
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i exclut tout ce qui peat nuire 4
fes opérations? Elt-ce un économe
¢claicé, un vicerot de la nature,
qui vifite toutes les parties de fon
gouvernement, & y difpofe tout
au gr¢ de la puiffance: au nom de
laquelle il agie? Eft-ce parun mou-
vement propre & fpontanée qu’il
fait toutes ces préparations? ow
bien appellé par Fe lPoleil qui- jouit
du pouvoir dominant, pour rendre
compre de fa geftion, les formes.
varices- qu'il donne a la maritre
font-elles autanc de fagons diffé-
rentes dont 1l s'explique avec fon
fouverain?

~Car il commence d’abord a agir
far la matiére, il la dompre, il'la
teansforme, il en fait des mélanges
qui fe- manifeftent fous diverfes
?ormes , d’ott réfulcent de nouvelles
compolfitions ot la chaleyr ¢rablic
un mouvement relatif 4 fonaion,
& donne a ces mixtes nouveaux ,
une ¢tendue, une force , tantdt
plus grande, tantdt moindre, &
des cficts.quiy répondent.

A\ V'jl-
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Il arrive encore que ce feu inté-
rieur troavant enabondance une ma-
ti¢re quilui eft analogue, la tranf-
porte au loin par les cavités cachées
de la terre, avant que de produire
aucun effet fenfible , & donner licu
4 des phénomeénes qui éronnent
d’autant plus que Pon eroyoit que
certaines régions cn ¢toient natu-
rellement exemptes. Cleft ainfi que
les Romains regardoient les Gaules
comme & labri des. tremblemens
de terre. La froidure du climat, la
dureté du fol, les qualités de fes

rodultions, comparées i celles de
f’lmlie méridionale , leur faifoient
regarder leur préiugé comme une
lo1 de la nature. Enfin pour confer-
ver encore ici une des idées fortes
& pitrorefques du P. Kirker, nous
dirons avec lui, que ce feu tou-
jours actif doit ttre regardé com-
me le monarque de 'intérienr du
globe, qui agit librement & quand
il lni plair, qui ne connoit d'autres
loix que cellesde la nature, qui le
force quelquefois 4 fe manifelter
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au-dchors, & a rendre au foleil &
aux aftres un hommage libre, moins
comme tributaire , que pour join-
dre fes forces aux leurs, & agir de
concert fur lair, la terre & les
eaux.

Ce feu caché toujours en action,
dont les forces fe divifent, mais
ne sanéantiffent jamais, ne con-
tribue pas feulement 4 la générarion
des corps fimples, il eft la caufe
principale des mixtes les plus fin-
guliers : il eft fecondé par les va-
peurs & les exhalaifons, par le

hlogiftique général & I'eau, dont
e mélange elt le principe de tous
les mixtes, de tous les métlores
qui paroiflent & fe forment dans
Pair. Mais Pintérieur de la terre
n’eft pas privé de ces phénomenes,
& le feu terreftre les fait éclater
dans le centre de fa puiflance.

I eft conftant que la terre cache
danson fein des réfervoirs immen~
fes d'air, de feu & d’eaun, qui fe
difperfent dans toute fa capacité
par une multitude de cawaux, de
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fiphons, par des fentes, des cre-
vafles, des pores memes propor-
tionnés  la grandeur du corps, par
Te moyen defquels les vapeurs & les
exhalaifons fe portent par-tout. 1L
ne faut jamais avoir vu d’alembic
pour douter qu'il puifle 'y avoir
des plaies fouterraines. L'a&tion
du feu étant telle au - dedans de
la terre que mille expériences
nous la. fone reconnoirre, la force
de la chaleur y entretient une éva-
poration continuelle , dont les
fuites fe portent i la volite des ca-
vernes intéricures, ol les vapeurs
fe répandent dans une température
plus froide, fe condenfent, fe
réuniffent en corps , & forment des:
elpices de nuages qui fe réfolvent
en pluie, qui tombe du haut de ces
cavernes en bas, comme les gouttes:
tombent des nuages 4 la furface de
kv rerre. Clelt cetre ditlillation ,.
continuelle en' quelques endroits .
qui entretient les lacs. fouterrains,
& qui fournit 'eau. de la plupart
des fontaines &.des rividres j outre



de " Air & des Météores. 471
ce qui en fort par Pévaporation gé-
nérale qui eft rarement interrom-
pue. Cette théorie eft fi vraie que
ccs cavités venant 4 &tre comblées
ou dérruites par quelques révolu-
tions, les fources. difparoilfent ow
diminuent de volume, ou chan-
gent de cours. Le Scbeto, rivicre
voifine de Naples , dont les auteurs
anciens ont parlé comme d’un fleuve
affez confidérable, difparut apres
la fameufe éruption du Vétuve de
79. On prétend quil 5 pris fon
cours 4 plus de cent pieds au-def-
fous: du nivcau acucl des rterres:
Mais layant alors beaucoup plus
élevé, neft-il pas probable qu'it
avoit fa fource dansle fein de cette
montagne , dout on voit encore
une moiti¢ au nord-oueft du Vé-
fuve , & donr on prétend que I'au-
tre fut dérruite & emportée dans
Déruption qui reconvrit en entier
la ville d’Herculée. Le fleuve dont
nous parlons a ¢t¢ remplacé par un
saiffeau que le peuple de ces can-
wons appelle i fornello , o il flums-
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della madalena , qui a fon embou-
chure dans la mer, au bour du
fauxbourg de Naples, du coré de
Portici.

Il peur de méme fe former dans
ces grottes , de la neige & de la
grtle. Si les vapeurs s’éTévent dans
des efpaces d’une température froi-
de, remplis d’efprits de nitre;
avant que les molféculcs aqueufes
puiffent fe réunir en gouttes ,
elles fe condenfent par 'action de
I'air ambiant en flocons légers; elles”
rerombent contre les parois des
volites & f{ur leur fol inférieur ot
clles fe fondent d’ordinaire, ou fe
coagulent en une fubftance blan-
chitre, humide & mollafle, que
Pabondance du nitre conferve dans
cet état; ju{qu’a ce qu'un froid plus
pénérrant la glace tour- i - fait,
ou qu'un air plus chaud la dif-
folve en entier. Si lotfque les va-
peurs font réunies en gouttes de
quelque confiftance, il furvient un
vent froid & impétueux, cette ean
fe gele & fe converrit en grtle o
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en glace. Cleft ce changement de
forme d'une méme matidre qui
donne " lieu & toutes ces glaciéres
naturelles qui ne fe trouvent que
dans les cavernes des montagnes,
& aux endroits ou les cffers de
I'évaporation doivent {e porter de
préférence. Il n’y a point de pro-
vinces un peun ¢rendues ot ’on ne
trouve de ces conerctions glaciales
dans les cavernes des monragnes:
elles prennent différentes formes
relativement aux maticres qui en-
trent dans leurs compofitions. Preés
de la ville de Sora au royaume de
Naples, eft une vafte caverne de
cette efpéce, toute incruftée de
glace i folide, que des pitces de
différentes figures qui pendent de
la volite ou font artachées aux pa-
rois; les habitans du pays en font
en ¢ré des vafes merveilleux , pour
rafraichir les liqueurs que l'on y
verfe. Ils ont plus de folidieé
que la glace ordinaire; cependant
Pair extérieur, & P'ufage que l'on
en fait les diffolvent a(%ez promp=
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tement , quoique d’une maniére in~
{enfible, d¢s qu’on ne lesexpofe pas .
immddiatement aufoleil. On con-
noit l fameufe glaci¢re du voifinage
de Befangon : on en trouve quantité
de femblables dans les Alpes & les
Pyrenées; il y en 2 méme fous lali-
gne,danslesAndes. Toutes cesglaces
{ourerraines font.un efter immédiat
de I'évaporation intéricure, & fe
trouvent d’ordinaire & une .aflez
grande profondeur fous le fol ex-
térienr, pour que I'hwmidité pro~
duire par les météores aqueux ne
puille y pénétrer. 1l y a d'autres
cavernes moins profondes, rem-
plies de concrérions peut-crre plus
fingulicres par leurs formes & leurs
couleurs varides, mais elles font
moins dures & moins froides, &
formées. pat les fels, les nitres, &
les martic¢res rerreftres filtrées au
travers des rochers tendres & peu
épais qui les couvrent, au-deflus
defquels fontdes tertes en culture,
fréquemment renouvellées par des
engrais & des végéraux qui’ sy
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pourriffent. Ces fortes de matiéres
une fois unies, deviennent affez
feches pour fe conferver long-rems
dans ces grotres qui fe rempliffent
A la longue & dans lefquelles il fe
forme fouvent de U'albatre:

Nous avons déja parté des vents
fouterrains, & des endroits ou ils
fe font fentir d&s que leurs caufes
fonten action. Ces caufes peuvent
trre, 1%, les efprits falins & ni-
treux raréfids par Pa&ion du feu,
& preflés d’abord dans des canaux
¢rroits, des efpéces de pores,a l'if-
fue defquels venant 4 fe dévelop-
per dans des cavités plas vaftes, ils
fe trouvent plus en liberté: Pair
renfermé dans ces cavernes, vio—
lemment agité par le choc des ma-
tidres nouvelles qui fe mélent dans
fa mafle, & ne trouvant pour s’é-
chapper que des iffues érroites, en
fort avec la violence que l'on re-
marque dans le voifiage detoutes
ces bouchesd venr, & avec lesqua-
litds que lui donnent les efprits qui
e mertent e mouvement. 2°%. Les



476 Hifloire Naturelle

cours d’eaux fouterraines forment
des cataractes qui tombent fouvent
avec grande force de trés-haut, 3
travers les inégalités des rochers
qu'elles rencontrent : elles ne peu-
vent que vivement comprimer l'als
qu’elles déplacent enfin, aprés en
avoir augmenté le volume & le
poids par la quantité d’ean qui fe
divife dans leur chilte en vapeurs
légéres, & qui fuit le cours de
Iair. Il doit en réfulter unventfen-
fible qui toujours poufl¢ par la
méme canfe ,‘Prend on cours, par
des paflages fouterrains jufqu’d ce
qu’il faffe éruption hors des mon-~
tagnes par les ouvertures ?u’il y
rencontre. 3°. Lesneiges en {e fon-
dant & en pénérrant dans l'inté-
rieur de la terre peuvent y occalion-
ner des vents fouterrains périodi-
ques, dont leseffers font les mémes
que ceux que nous venons d¢ dé-
crire. 4°. Le changemen: de tem-
pérature de l'air extérieur, occa-
fionne certains vents locaux qui
fortent de quelques montagnes , fe
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font fentir dans une faifon & ceflent
dans une autre.

On congoit aifément que ce con-
flie d’exha‘Iaifons & de,vapeurs fou-
terraines, avec lair de lgim:ériéur
de la terre , cette collifion violente
de fubftances hétérogenes, doivent

roduire des fons qui répondent
Feur quantité & 4 leurs effets.

C’eft ce que 'on remarque dans
le voifinage des volcans, & dans
toutes les parties du globe, ou doi-
vent arriver des tremblemens de
terre. Plufieurs jours avant que leurs
mouvemens f{e faflent fentir, on
entend des mugiffemens.intérieurs,
des bruits qui reflemblent aux ton-
nerres, 4 l'explofion des canons,
qui annoncent les ravages qui doi-
vent fuivre. Le P. Kirker qui éroit
en Calabre en 1638, nous a laiffé
le détail des bruirs fourds & ef-
frayans qui précédérent les trem-
blemens de terre qui dévaftérent
alors une partie de cette province.
Avant les fecoufles réitérées, foit
de jour, {oit de nuit, on entendoit
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un bruit horrible accompagné d'é-
clats affreux qui fe faifoient dans
le feinde la terre: clle paroiffoit
renfermer une muleitude de ram-
bours qui battoient, & dont le fon
¢toit emporté tantdr d’un cdeé,
rantot d'un autre, par des vents
impéruenx. Un jour que la mon-
tagne de Strongli jettoit plus de
feux qu'a lordinaire, on entendit
un bruit confus qui paroiffoit forrir
decette montagne, quoiciu’éloignée
de foixante mille pas; il fembloit
augmenter en approchant, & lorf-
quil fur plus pres il s’annongoit
avecun fracas de tonnerres i hot-
ribles, que le courage le plus ferme
enctoiteronné, Les Eecouﬂ'es ctotent
fifortesen méme-temsqu’onne pou~
voit plus fe foutenir fur fes pieds. Ce
fur alors que le bourg de fainre
Euphémie, dont le P. Kirker dit
quil n’éroit éloigné que de trois
milles, parut couvert d’un brouil-
lard ¢pats: la plupart des maifons
difparurent & furent englouties,
il w'en refta aucun veftige, & 4 la
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}hlacc on découvrit, avec leffroi que
‘on peut imaginer, un lac qui ¢~
toit formé tout d’uncoup.
Confidérant tous ces effets for-
midables d’un feu caché, dans la
plus grande adtion, n’a-t-on pas
droit d’en conclure que ces fons,
que ces mugillemens fouterrains
viennent des efforts que font les
exhalaifons enflammées contre les
parois des cavetnes de la rterre, d
travers lefquelles elles cherchent
une iffue , & du choc de ces mémes
exhalaifons les unes contre les au-
tres; qui érant de méme nature
que les tonnerres aériens, peuvent
avoir la méme dénomination, puif-
qu’elles ont les mémes effets fur les
corps qu’elles artaquent. N'eft-on
pas encore bienfondé a conjeGurer
ue les exhalaifons inflammables
?e mélant dans les cavites fouter-
raines gvec le foufre, le nitre, le
charbon & d’autres maricres com-
buftibles qu’elles y trouvent en
abondance, trés-capables d’enaug-
menter -la fermentation, & d’ex-.
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cirer des fulminations d’une force
extraordinaire , y produifent fou-
vent des foudres d’une force beau-
coup plus terrible que celles qui fe
forment dans l'air. Car les exha-
haifons qui fe .répandent dans Pat-
mofphére n’y portent la mariere
des tonnerres, qu'aprés qu'elle s’eft
¢levée des corps renfermés dans le
fein de la terre, encore plus que
de ceux quifonr a fa furface: elles
ont pour v¢hicale les vapeursaqueu-
{es, defquelles elles fe dérachent
enfuite, pour fe réunir & former
les météores ignées apres différen~
tes combinaifons occafionnées par
leur collifion réciproque, les fuires
de la fermentation, & loppofition
du chaud & du froid.

Li donc ot des caufes {femblables
fe trouvent :concourrir , on doit
s’attendre aux mémes effers, & on
ne refufera de croire qu’il y aitdes
¢clairs , des tonnerres 8¢ desfoudres
{ous terre, que parce qu'on n’aura
pas réfléchi fur une multitude de
phénomenes qui les ont annoncés

dans
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dans tous les tems. 1l fe forme donc
des foudres dans les efpaces fouter-
rains, dont la mancre eft fi abon-
dante, & 'ation fi forte, que quel-
ques vaftes qu’ils foient ils nc peu-
vent fouvent les contenir ni les ar-
réter. On en voit fortir, fous un
ciel ferein, des feux ardens qui
ravagent la furface de la terre , tan-
dis que la région fupérieure de at-
mofphére eft tout-a-faic tranquille.
Si ledéfordee y pafle, ce n'eft qua-
pies que la méme matiére s’y el
accumulée , & a contribué i la for-
mation de ces nuées d’ou fortent
enfuite la foudre & les éclairs (a).

e

(a) Ces tonnerres), ces foudres terreltres
ont ¢été connus de toute antiquité & teu.
jours rch’:ﬁ:nrés comme quelque chole
de terrible. C'éroit une vicille opinion
que tout cc qui {c préfentoit de plus for-
midable, étoit engendré de la terre. Les
broits cffrayans, difent quelques-uns , font
produics fous terre 3 carlorfquelle mugic
& réfonne, il femble que cchruit s'éleve
& frappe lc cicl méme; & c'eft pour cela
que le vulgaire penfc que cetee elpdee de

Tome V111,
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Dans quelques-unes des Molu-
ques, celles fur-tout appellées iflas
del Moro , en parriculier du mont
Thola , 1l fortdes crévaffesqui s'ou-
vrenta la furface delaterre, des fou-
dres qui ravagent tous les environs
elles(}on: indifféremment précédées
& {uivies d’éclairs. En méme-tems
que la terre violemment agitée pa-
roiffoit préee 4 engloutir la ville de
Lisbonne, que fes mouvemens con=
vulfifs détruifoient , on voyoit ces
foudres fouterraines percer la fur-
face épaiffe du fol, fe répandre
dans l'air, & joindre 4 la dévafta-
tion produite par les fecouffes re-
doublées, les horreurs de plufieurs

tonnerre fe forme en haut, Trebellius
Pollion , dit que fous I'empire de Gallien,
les mugiffemens de la terre furent accom-
pagnés dc violens tonnerrcs , zerramupien=
re, non Jove tonante : que dans ce mouve-
ment extraotdinaire pluficurs édifices fu-
ter.c déeruits ou confumés par les lammes$

ue pluficurs perforines moururent de
?raycur. « « V. Ceelii Rhodigini le@t, antige
lib, 30. cap. 27, )
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incendies, que I'on ne pouvoir ni
prévenir, ni arréter, tanct le dan-
get éroir effrayant, & la confter-
nation générale. On a vu fou-
vent les mémes défaltres arriver
dans les Anrilles, 4 la Jamaique,
a la Guadeloupe, a la Martinique,,
ils viennent de fe renouveller d
Saint Domingue, de la maniére
la plus terrible. Ne voit-on pas en-
core s’élever de tous les volcans,
lors de leur plus grande fermenta-
tion , des foudres donr 'acion fe
potte au loin, mais fe diflipe ordi-
naitement dans lesairs.

Les tremblemens de terre {e font
pfincipalement dans les endroits
au-deflous defcluels {e trouvent de

rands rélervoirs de ces matidres
aflammables & propresa la fulmi-
nation. Il y en a ot ils {e font fentic
d’habitude , tels font Bonftanrino-
ple, Smirne, & une partiede I'Afie
mineure, Tauris en Perfe, Lis-
bonne, la ville d’'Aquila dans le
royaume de Naples, la plupartdes
ifles Antilles , & les cdtes occiden-

X ij
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tales 'de I'Amérique. Les autres
parties de la terre, les régians mé-
mes les plus feptentrionales n’en
font pas exemptes; quoiqu'elles y
foient expofées moins fréquem-
ment, patce que le fluide ignée
terreftre qui fe porte par - tour,
trouvant dans le fond du fol des
pays les plus reculés au nord, &
ou la mati¢re du globe eft plus
compacte & plus dure , des fubf-
tances propres a la fermentation ,
y refte long-tems avant que d’agis
d’une maniére fenfible. Il faur qu'il
ait pu fe procurer Far une action
fourde & continuelle, un efpace
affez grand pour fe développer &
faire éruprion.

Les changemens qui arrivent
d’ordinatre c%ans la température de
Vair a la fuite des tremblemens de
terre , annencent prefque toujours
Péruption de.matic¢res nouvelles

ui fe répandant tout d’un coup
ﬂans Patmofph¢re , & dans une
quantité qui excéde de beaucoup
leseffets de I'évaporation ordinaire,
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changent les difpofitions qui y
étotent établies : nous en avons
rapporté plus d’un exemple dans la
théorie générale de lair, & qui
ont un rapport immeédiat 4 nos
climats tempérés. '

Les tremblemens de terre ne
font donc qu’une {uite des mouve-
mens extraordinatres, {ur-cour des
incendies qui sallument dans le
{cin du globe. On ne peut fas en
rapporter la canfe anx mécéores
acriens, dont la plupare font pro-
duits par les émanations abon-
dantes que les météores fouterrains
envoient dans latmofphére. Les:
plus terribles de ces phénomencs
qui dévaftent de fi grandes érendues:
de pays, peuvent &tre confidérés’
comme les effets de mines prodi-
gieufes, dont la matiére fe trouve
dans les entrailles de la rterre, &
fe régéncére dans les mdimes en-
droits apreés un certain efpace de-
tems, parce quelle ne s’ufe point;
elle ne fait que fe {éparer. Silart

par le moyen des mines renverfe
X 1ij
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les ¢difices les plus folidesy fi une
quantité connue de poudre 3 ca-
non contenue dans un magafin dont
la folidité n’¢galoit pas celle des
mafles de rochers qui couvrent la
furface du globe, a dévafté dans un
moment la ville de Brefce & fes
environs : quels doivent érre la
force & les effers d’une quanticé
bien plus grande de maricres in-
flammables 8& de minéraux de toute
elpéce qui s’y trouvent mélés, &
qui raffemblés dans les cavités les
plus profondes, lorfqu’ils font ar-
rivés par une fuite de leur mélange
au plus haut degré de fermentarion,
caufent ces déronations fouterrai-
nes fi effrayantes, qui annoncent
le mouvement extraordinaire &
fouvent le renverfement entier
d'une parrie extérieure du globe,
qu'ils brifent en lacalbutant.

Voici comment on peut imagi-
ner que fe produifent ces phéno-
ménes {i défaftrenx. Le feu fourer-
rain, par laviolence de fa chaleur,
ayant détruit quelques - uns des
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obftacles que lui oppofoirt le tiffu

intérieur - des montagnes, s'érant
ouvert de nouvelles routes pour
s'¢tendre davantage , ferépand dans
de vaftes cavernes qu’il rencontre
dans fon cours. Alors I’air condenfé

ui s’y trouve renfermé eft agité
g'un mouvement impétueux : 1l fe
prépare de tous cbtes une grande
quantité de matiéres combuftibles,
qui s'enflamment & donnent lieu
a une prodigeufe abondance d’ex-
halaifons feches & chaudes. Ces
exhalaifons ne trouvant aucun
moyen de s'échapper, reviennent
fur les mariéres mémes dont le feu
les a {éparées,»& avec lefquelles
elles font incompatibles. 11 en ré-
fulte des combarts intérieurs, des
mouvemens f{i horribles, que toure
la puiffance de la natire paroit 4
peine capable de les fupporrer. Tant
que les effets de ces chocs fouter-
rains ne peuvent {e porter au-de-
hors, I’ébranlement commence par
les parols internes des montagnes:
les fibres de la terre les );Zlgs molles,

iv
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les pores les plus ouverts, font
pénetrés de toure part de cette ma-
ticre en mouvement. La nature
dans cestaines parties du globe eft
alors dans un travail étonnant : la
terre tremble & tous les corps qui
la couvrent participent a fon agi-
tation, Enfin la fermentation & le
mouvement étantportésau plushaut
point, une partie desobftacles intc-
rieurs étantdétruits, les rochers bri-
{¢és, les terres renverfées, la fuperfi-
cie extérieure du globe n’¢rant plus
aflez forte pourréfifter , elle fe divi-
{e, les villes font englouties oucul-
butées ; les campagnes changent de
face; aux montagnes abforbées dans
le fein de la rterre fuccédent de
grands lacs fans fond ; un pays
montueux eft remplac¢ par des
plaines d’eaux. Dans d’autres cix-
conftances on a vu des montagnes
s’¢lever des bords de la mer ou de
fes abimes les plus profonds. Le
Véfuve, dans une de fes éruptions
remarquables , fouleva du fond de
fonfoyerla montagne qui couronne
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aujourd’hui fon ancien fommet,
{ur lequel la violence feule du feu
lappuya de la maniére la plus fo-
lide.

La plupart des ifles fe font ainfi
¢levées du centre des mers ot l'on
ne trouvoit point de fond. Il en
fort tous les jours des rochers ari-
des inconnus aux navigateurs, qui
ne font point marqués dans les
cartes les plus exactes, & fur lef-
quels les vaifleaux qui croient vo-
guer fur une mer libre vone faire
naufrage. En 1735, le vaileau an-
glois Fe Dodingron , 3 deux cens
cinquante lieues d I'eft du Cap de
Bonne-Efpérance , au trente-qua-
wridme degré environ de laritude
méridionale, alla {e brifer fur un
rocher ftérile & inhabité, julgu'a-
lors inconnu. Ce rocher & une
quantité d’autces, ne fonrils pas
des produ&ious nouvelles qui for-
tent du fein deseanx i la fuite de
quelques tremblemens de terre? Les
accrodfemens qu’a pris dans ce fidcle
Iifle de Santorin, dans la Mdédi-

Xy
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terranée; les chaines de rochers
nouveaux qui s’¢lévent de tems en
tems autour des ifles du Japon,
tandis que d’autres difpnroiﬂPenr,
font une {uite des mouvemens in-
téricurs de la cerre & des effervef-
cences qui les occafionnent. En
1721, aprés un tremblement de
terre dans lifle de Saint Michel,
Vune des Agores, il parut 4 vinge-
huit lieues au large, entre certte
ifle & la Tercére, un torrent de feu
qui donna naiffance 4 de nouveaux
¢eueils.

Il n’eft pas moins probable que
cetee multitude d’ifles de différen-
tes grandeurs que les navigateurs,
qui tentent de faite des decouver-
tes dansles mers Auftrales, rencon-
trent 4 diverfes hauteurs, entre les
cbtes occidentales de I'Amérique
& les Indes orientales, font en
grande partie de nouvelles produc-
tions des feux fouterrains. On ref-
fent quelquefois en pleine mer des
fecoufes trés-violentes qui ne peu-
vent pas ¢tre occafionnées par -f au-
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tres agens. Abel Tafman dir quela
nuitdu 12 avril 1643, éranrd la la-
titude fud, de trois degrés quarance-
cinq minutes, & 4 la longitude de
centfoixante-feprdegrés, équipaye
de fonvaiffean fut éveillé par un
tremblement de terre; il courut
aufli-tot fur le pont croyant que le
vaiffean avoir touché; mais aprés
avoir jetré la fonde il ne trouva
point de fond. Il éprouva enfuite
plafieurs autres fecoufles , mais au-
cune ne fur fi forte que la premiére.
On trouve encore dans ces mers
des fournaifes naturelles plutét que
des volcans, d’on 1l {ort prefque
continuellement de la fumée & des
flammes. Huir jours aprés, le mé-
me navigateur Faffa aupres de Pifle
Brilante, que le Maire & Schou-
ten avoilent reconnue avant lui: il
vit unc grande flamme qui fortoir
du fommet d’une haute montagne.

Quelquefois ces tremblemens fe
font fentir 4 une grande diftance du
lieu de leur origine, & fortloin des
coes, ¢ Jérois , dit M. de Forbin,,

X vj
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» (zom. 2. an. 1704,) & quinze
» lieues de Smirne, losfque tout
» d’un coup pendant la nuir, mon
» navire fut violemment fecoué :
» quoique le tems fiit fort calme,
» la fecoufle fur fi forte, que mes
» vitres firent grand bruit & m'e-
» veillérent. Je demandai ce que
» C'¢toit, on me répondit que c'é-
» toit un tremblement de terze ; je
» me leval ne pouvant pas com-
» prendre comment un vaiffean
» qui ¢toit fi éloigné de terre, &
» mouillé 4 plus de trente brafles
» de profondeur, pouvoit seffentic
» des impreflions (i violentes, rien
» n’¢roit pourtant plus vralj jap-
» pris le lendemain par un biri-
» ment qul venoit de Smirne, que
» le tremblement y avoit été fi vio-
» lent, que tout le monde avoit
» €té obligé de forrir 4 la campa-
» gne pour fe mettre en {ireté ».
Tous ces Phénomépes comparés
avec: Jeurs fuites, ceux dont il nous
refte 4 parler , nous apprennent
comment naiffent les tremblemens
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de terre, dans les cavernes inte-
rieures du globe ; comment de for=
tes colonnes d’exhalaifons enflam-
mées, cousant par les canaux tor-
tueux ouverts dans la malle de la
terre , cherchant a s’échapper & ne
trouvant point d'iffue, renouvel-
lent fans ceffe leurs efforts fans fe
confumer , ébranlent fortement les
parties de la rerre, fur lefquelles
elles agiffent, foulevent les unes
malgré:le poids énorme des eaux
les plus profondes qui les couvrent,
en diminuent Pépatflcur, & fe font
enfin des ouvertures, au travers
defquelles elles fe répandent dans
Fair, foit en fumées epaiffes, bri-
lantes & férides, {oit en colonnes
de feu qui fe {outiennent long>
tems avant que de fe difliper : on
bien ayant fappé les appuis fur lef
quels portoit la bafe‘ des monra-
gnes, & faifant éruprion en méme+
tems par plufieurs coiés, elles bri-
fent & difperfent en partie les corps
qui les compriment; ou s'ils font
trop pefans, aprés les avoir forte-
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ment ébranlés, les avoir en quel-
que forte déracinés, elles les dé-
terminent a tomber dans 'abime
ou elles éroient répandues au mo-
ment qu’elles ceffent d’agir. La fer-
mentation, ou V'effort des exhalai-
fons, s’érant fait au-deffus de la
volite qui couvroit un grand réfer-
voir d’eau ; la voiite ayant perdu
fon point d’appui tombe , ainfi que
tout ce qui en paroiffoit au-dehors,
dans le goufre au fond dubjuel elle
eft précipitée : I'eau comme plus le-
gire s’éleve 4 la place, & remplit
autant d’efpace, d la furface de la
terre, qu'elle en occupoir 4 I'incé-
tieur. La profondeur de ces lacs
nouveaux eft relative & celle des
cavernes o ils étoient..cachés, &
d’ordinaire 1l eft difficile d’en trou-
ver le fond.

Ilya pea de régions dans Puni-
vers ot Fon ne piit citer des exem-
ples de ces affailfemens imprévus,
tous les fiécles en ont vu fans dou-
te; quoiqu'il parciffe que depuis
un certain nombre d’anndes, le feu
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terreftre déploie fes effets avec des
mouvemens J)lus marqués & plus
formidables dans nos pays fepten-
trionaux , qu’il ne le f}uifoit autre-
fois. Les tremblemens de rerre que
Pony éprouve font prefque tous
accompagnés de bruits fouterrains ,
d’¢raptions de feux qui annoncent
que leur caufe eft femblabled celle
des pays plus méridionaux.

Au mois de mai 1682, 1l y eut
un tremblement de terre 3 Remi-
remont {ur la Mofelle, au pied des
hautes montagnes des Vofges, qui
fe fit fentir pendant pluﬁgeurs fe-
maines de {fuite. Les fecoufles
¢toient accompagnées dun bruit
fouterrain femblable 3 celui du
tonnerre , & {1 violent que lorfque
la grande $plife des chanoinefles
tomba, on n’en entendir rien. Ces
{ecoulles ne fe faifoient fentir que
la nuit & jamais le jour, 4 cinq ou
fix licues aux environs de la ville ,
avec la méme violence, particu-
lidrement dans les fonds & dans
ks entre-deux de montagnes. On
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voyoit des lammes fortir de terre
{ans qu’on piit remarquer leur iffue,
excepté dans un feul endroit, out
on appercut une ouverture en fen-
te, dont on voulur inutilement
mefurer la profondeur : elle fe bou-
cha quelque tems aprés. Les flam-
mes qui fortoient de la terre 8 qut
¢roient plus fréquentes dans les
bois & autres lieux plantés d'ar~
bres, ne briloient point ce qu’elles
rencontroient ; elles rendoient une
odeur affez défagréable, qui n'a-
voit rien de fulfureux; elles de-
voient étre produites par des ma-
ti¢res grafles, bitumineuafes réunies
dans le fein de la terre, ou elles
confumoient les cotps auxquels
elles sattachoient. On en juge par
ce quune fontaine proche de la
ville en avoit été troublée & ren-
due femblable 2 dc 'ean de favon,
non-feulement par {a couleur, mais
encore par une qualité abfterfive
qui lui étoit reftée. Il fe formoit
3 fa {uperficie une écume qui fe
coaguloit en une matiére femblas
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ble 4 du favon (¢), & qui fe dif-

folvoit aifément dans I'eau. ( Mem.
de I'acad. desftiences , tom. 1.)
On ne dit pas fi 'éruption de
ces feux occafionna quelques chan-
emens dans la température. de
i;’air; mais on voit par le fimple
expofé de ce qui fe palfoir alors,
quedes foudres fouterraines éroient
la caufe des fecouffes extraordi-
naires de ces montagnes. S'il n’y
eut que quelques édifices renverf¢s,
fi la (ur(}ace du fol ne fut point
bouleverfée, c’elt la folidité méme
des montagnes, le foutien qu'elles
fe précerent les unes les autres dans
les balancemens qu’elles éprouve-
rent, qui les garantirent d’un plus

(a) Les caux froides, favoneules de
Plombiéres en Lorraine, fituées également
dans les Vofges, ont la méme qualitd = 3
Porifice de lcur fource, il f¢ ramafle 2

uclque épaiflcur, un favon blanc aflez
gur, fort doux, quel'on eniéve de tems en
tems, & qui vaut le meilleur {avon pour
blanchir lc linge,
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grand défaftre. Si le foyer d’un feu
aufli aétif & aufli durable, etr écé
placé fousune partie du globe moins
folide , fes efforrs euflent fans doute
renver{¢é quelqnes-unes des volires
fous lefquelles il agiffoit , & caufé
de ces défaftres effrayans, dans
lefquels les villes & les montagnes
difparoiflent de la furface de la
terre , & font englouties dans {es
profondeurs.

Le 7 février 1745, il y eut a
Chriftianfad en Norvége un trem-
blement de terre; le fol y eft en-
core plus folide que dans les mon-
tagnes des Vofges, & il faac un
plus grand effort peur I'ébranler.
On entendit 4 neuf heures du ma-
tin un broir femblable 4 celut de
plufieurs chariots qui auroient Pnffé
avec beaucoup de vitefle furle pave.
Beaucoup de perfonnes courarent
aux fenttres pour les voir. Dans le
méme moment toutes les maifons
furent ébranlées, les ficges, les
tables & les lits fe remucrent, les
verres & les porcelaines s’entrecho-
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uérent, les oifeaux qui éroient
gans les cages fe mirent a voltiger,
& les perfonnes qui fe prome-
noient dans les chambres commen-
cerentd chancheler. Comme cejour
¢toit un dimanche, il y avoir dans
ce moment un chapelain prée a cé-
lebrer : 1l remarqua que i’autel &
les murailles du temple s’¢branle-
rent, & que les cierges allumés
furent prérsa fe renverfer, la voilte
méme menaga de s’entrouvrir. On

eut juger de I'effroi des afliftans,
1ls en furent cependant quittes pour
la peur. Les fecoufles ne durérent
que deux ou trois minutes, & le
calme leur fuccéda. Ce qu'il y eut
de fingulicr, c’eft que ceux quin’é-
toi.c:}t Eomt\dar_ls les édifices, mais
qui éroient a pied _d:ms la plaine
ne sappergurent point du tout de
ce tremblement de terre. 11 s'éroir
fait fentir trente minutes aupara-
vant & huitou dix licuss 4 Locci-
dent, dans la paroifle de Bi¢land,
& 4 neuf heures précifes dans celle
de Mand, diftante de quatre licues.
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La trainée de vapeurs fouterraines
faifoit donc environ feize lieues
ar heure, & il y a apparence que
f)a cavit¢ qui la contenoirt éroit pla-
eée lplus profondément que le fgnd
de la mer, puifque la mime fe-
coufle fe fir fentir dans les ifles de
Halefand & quelques autres voifi-
nesdela cote. (¥ les mém. de Pacad.
des fiiences,an. 1745. hifl. pag. 14.)
La caufe du brutr finguhier qui
annonga ce phénoméne eft dans la
qualit¢ m¢medu {ol dela Norvege *
il eft fec, pierrenx, formé de ro-
chers joints enfemble & recouverts
d’un gros cailloutage. Le bruic &
le mouvement furent plus fenfibles
dans les maifons que dans la cam-
pagne, parce quappuyées fur la
malfe agitée par les vapeurs & les
exhalaifons fonterraines , elles fe
trouvoient en quelque fortea 'u-
niffon du bruit que les cavernes in-
térieures rendoient. On pouvoit les
confidérer comme des inftrumens
fur lefquels le fon excite des vibra-
tions, & qu’il fait réfonner dés
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qu'ils font  difpofés 3 T'uniffon.

Toutes peut-Crre ne retentirent pas
‘du méme bruit, mals feulement
celles qui étoient harmoniques &

ropres donner des fons analogues
a celui qui éroit produit dans les
cavités de la terre. Ce qu'il eft plus
important d’obferver, c'eft que le
cinq & le fix de février le froid
avorr éeé tres-violent, & que le fept
de dégel furvint contre route efpé-
fance ; ce qui prouve que les trem-
blemens de terre font toujours {ui-
vis d’'un changement de tempéra-
ture, que par-tout ils changent la
difpofition habituelle de Tair, &
{ont rrés-caFables de déranger l'or-
dre des faifons.

Le 19 mars 1750, d cinq heures
quaranre minutes du matin, ily
eut un tremblement de terre a4 Lon-
dres , accompagné d’un bruir fon-
terrain alfez fourd, qui fe termina
par unbruit plus éclatant, fembla-
ble 4 celut d’un canon. Le bruit fut
};lus fenfible pres des gros édifices.

récifément avane le rremblement
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de terre, on avoit vu un nuage
noir , avec des éclairs continuels &
confus, lefquels cefflérent une mi-
nute ou deux avant le tremblement
qui dura trois ou quatre fecondcs.
Plufieurs foirs auparavant, on
avoit vu des vapeurs rougedtres &
des arcs-en-ciel de méme couleur
qui alloient de T'efta I'oueft, com-
me les fecoulles; il y eur quelques
cheminées renverfées & des mai-
fons endommagces. Dans le parc
de Saint James & ailleurs, on vit
la terre fe gonfler & prlte 4 crever
a trois reprifes différentes. Les clo-
ches fonnérent d'elles-mémes, fes
chiens hurloient d’'une maniére af-
freufe, les poiffons s’¢langoient
hors de I'eau. La maritre ignée
plus répandue dans la terre fortoit
alors par tous fes pores. Ses pre-
micres éruptions fe manifeftérent
par quantité de météores aériens,
qui fe formérent dans Ia partic de
l’acmofghére ou elle fe répandost
immédiatement. Les animaux dont
lorganifation cft plus délicate fu-
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rent plus vivement affetés: a la fin
de ce phénoméne, lorfque le fond
de la matiere qui fe confumoit en-
voyoit dans l'air des exhalaifons
Elus pénérrantes 8 plus défagréa-

les, la méme éruprion fe faifoir
dans I'cau comme fur la terre, &
avoit les mtmes effets, 4 en juger
par le rourment oil ¢roient les poif-
{ons.

Le 13 avril de la m&me annce,
on reffentit un tremblement de
terre de Liverpool 2 Manchefter en
‘Angleterre, il s'¢tendir 4 quarante
milles du fud au nord, & d trente
de lelt 4 I'oueft; il fit peu de dom-
mage. L’armofplu‘fre ctoit alpts obf-
curcie d’'un brouillard épais, fil-
lonné de raies rouges qui tendoient
toutes 4 un point commun. Certre
apparence dura quinze minutes, &
la fecoufle deux ou trots fecondes:
les émanarions extraordinales de
la mariere ignée fe firent jour 4
travers un air treshumide & fort
épais, & fe confervérent aflez
long-tems , avant que de fe divifer
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& fe répandre dans la mafle de
Vair.

Des obfervations plus fuivies fur
les changemens qu’occafionnent 4
Patmofphére, les tremblemens de
terre , par les matitres qu'ilsy dif-
perfent tout d'un coup, avec une
abondance extraordinaire , nousap-
prendroient fans doute que les plus

randes révolutions de lair, ‘que
ir;es vents les plusorageux, doivent
leur origine aux fermentations qut
fe font dans le fein de la terre , aux
mouvemens impétueux & violens,
& aux cruprions qui les accompa-
gnent. Les météores les plus for-
midables , les fuivent plutor encore
qu’ils ne les précédent. A la fuite
du furicux tremblement de terre
qui renverfa quatre mille maifons
a Bagdad, le premier de mai 17695
il y eut un déluge de pluie mél
de groffe grele qui dura plus d¢
deux heures, & acheva de détruire
ce que le t’remblement de terte
avout épargné. Les canfes du mou”
vement convulfif de la terre paro1i”
foicnt
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foient s'¢tre répandues fubitement
dans I'air , pour'y exciter 'ouragan
le’plyus'dom_mageable. .

. Les tremblemens de terre qui fe
font fait fentit dans ces derniers
tems , ont prefque toujours précédé
les altérations remarquables qui
font arrivées dans 'ordre des fai-
fons; ils femblent avoir o¢cafionné
les rempératures pluvienfes , humi-
des & mal-faines qui I'emportent
depuis’ quelques années fur route
autre. D¢s le mois d’o&obre 1769,
nous avions eu des gelées aflcz vi-
ves, un tems fec, un air pur &
{erein; cetta méme difpofition s'¢-
toit renouvellée. & fourenue pen-
dant le mois de décembre, de fa-
con 4 nous annoncer un hiver fec,
fous un ciel ferein, On efpéroit
avec {atisfaction que les vents de
nord-eft dominerolent. Mais on ne
prévoyoit pas que des fermenta-
tions intéricures, des mouvemens
marqués de la rerre changeroient
cette difpofition falutaire. Le 18
novembre , i quatre heures dy ma-

Tome VIII, _ Y
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tin, oneffuya4 Avignon de vives
fecoufles:de tremblément de terre,
qui durérent une minute & démie,
& furent accompagncées d’an bruit
fouterrain femblable 4 de grands
coups de vent. La direction des
fecoufles éroit du nord au fud, &
du fud au nord; on s’en appercut
4 Tébranlement des portes & des .
fentrres. Un quarc-d’heure aprés- il
tomba une pluie extraordinaire qui
dura jufqu’a P'aprés-midi. Les fe-
couffes furent plus violentes a- Ro-
quemaure & i Bedlarvideés, 4 deux
lieues d’Avignon : plufieurs - mai-
fons & une grande partie dés ches
minées furent renverfées. Lé¢ ménie
jour le tonnerre gronda long-rems 4
& le foir les éclairs fe fuccédoient
avec tant de rapidité, que le ciel
paroifloit tout en feu. _

Le premier décembre fuivant,
vers lesfix heures & demie du foir,
on reffentit 3 Rouen une fecoufle
de tremblement de terre qui fur
affez vive Ipour faire craindre 4 plu.
fieurs perfonnes I'écroulement des
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maifons o elles éroient; cependant
elle ne caufa aucun dommage dans
la ville. On s’en appercut i Ver-
failles 4 fix heures trente-fix mi-
nutes. Elle ne fut prefque pas fen-
fible 4 Houlme, ,paroiffe fituée &
usie lieue de Rouenj mais le méme.
foir vers les dix heures & demie,
il y eut deux {ecoufles beaucoup
plus vives, qui durérent prés d’une
minute , & cauférent la plus grande
frayeur aux habitans. A Elbeuf,
bourg a quatre licues de Rouen,
Pagitation fut beaucoup plus forte,
les eaux de la Seine fe fouleverent
& mugirent avec bruit, pendant
un moment, aprés lequel le calme
{e térablit. Onavoit vu du c6té de
I'oueft, pendant le tremblement
de terre , une lumiére trés-brillance

ui s'"éteignit prefque anfli-tdrapres
les fecoufles. Elle ¢roit incgalement
difperfée dans l'air, 8 dansles difs
férentes lignes qu'elle décrivoir,
elle laiffoita fa {uite des trainées
beaucoup plus enflammées que le
corps d'onr elle paroiffoit }O,ttil'.

Yy
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L'atmofphére de ce payséroit alors
remplie d’un phlogiftique furabon-
dant, qui s'enflammoit par la cha-
leur & le mouvement qu’y répan-
doient ces flammes palfagéres.

A l'autre extrémitéde la France,
du cbté de Bitche,dansla Lorraine
allemande , 4 Sarguemines & 4
Bouquenon en Alface, le 28 no-
vembre 1769 , on vit des météores
finguliers qui répandirent I'allarme
dans toutes les campagnes. Des

lobes de feu d’'un volume confi-
Eéérable , tomboient perpendiculai-
rement avec explofion , d’autres
s'élangoient horifontalement & fe
diflipoient fans bruit. En quelques
endroits ces feux en forme de fufée,
de traits ou de chevrons, alloient
d’une extrémité de I'horifon A I'au-
tre: leur a&ion furl'air éroit mar-
quée par un bruit fourd , femblable
i celui d'un vent impétueux : leur
grofleur paroiffoir confidérable ils
répandoient 4 quelque diftance une
clarté éblouiffante qui dura prés
d’une minute en quelques endroits,
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Le tems éroic ferein, mais froid ,
& il y avoir eu pendant quelques
jours de la pluie avec beaucoup de
vent. Nous avions eu la méme tem-
pérature en Bourgogne, & le méme
jour , apres un broutllard épais qui
s'étoit glacé le matin 4 la furface
de la rerre déja gelée, le foleilavoit
paru & ramené le beau tems par un
vent de nord aflez calme. La terre
n'étoit pas encore affez reflerrée

our empécher ces exhalaifons
lg’nées de fortir de fon fein; mais
s'étant répandues dans un air re-
froidi, en fe rapprochant pour s'op-
pofer 4 laction du froid , elles
agirent fur elles-mtmes, s'allume-
rent & produifirent les météores
dont nous venons de parler. Ce

hlogiftique abondantrépandu dans
Fnir y porte une caufe de mouve-
ment & de chaleur extraordinaire,
qui diffout les vapeurs qui y cir-
culent, les réunict & occafionne des
pluies abondantes. Ces caufes n’a-
giffent pas ronr d’an coup , elles
s'¢tabliffent infenfiblemenr, Les

Y iij
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vents de nord & d’eft qui domi-
nérent au commencement de dé-
cembre, accumulérent du core de
Pouelt & du fud les exhalaifons &
les vapeurs que ces météores ignées
avoient rendues trés-Auides : elles
trouverent dans 'atmofphére, en
titant du midi an couchant, dé
nouvelles mati¢res homogénesdont
Pair s'étoit chargé d Ja fuite des
tremblemens de terre qui s’y éroient
fait fentir. L’atmofphére de ces
régions érant devenue plus épaille,
Pair pric fon cours de ﬁouef’c & du
fud au nord & a left. Ainfi fe for-
mérent ces vents impétueux qui
amencrent des Pluies fortes & con-
tinuclles depuis le 10 décembre
jufqn’nu 26 , avec des ouragans qui
fe fuccédérent péndant plufieurs
jours de fuite. Dans rout cet inter~
valle, la rempérarure fut plus chau-
de que froide, & lair conftamment
épais& humide. On voyoir les plan
tez {e développer comme d la fin de
I'hiver ; les émanations de la terre
¢roient i fortes & i chaudes que
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les infeftes éroient par- tour en
mouvement , -les taupes travail-
loient aufli fort quan commence-
ment du printems, & fi cette tem-
pératare eiir duré, il eft probable
que les plantes & les arbres fe fe-
roient developpés deésle commen-
cement de janvier,

Fin du Tome huitiéme.

Y v
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