/ / 'jﬁgfikv
TABLES /745

09y

BAROMETRIQUES, e

/é/
SERVART

A ramener A une température donnée les
hauteurs du Barométre observées a une

température quelconque.

/‘J}h—-‘i ‘“‘"h
\‘\1(‘1\\4“( 4

FE 11194

349667 /o~
A PARIS,

Chez J. KLOSTERMANN fls, acquéreur du fonds de
Mad. V.* Bzrnarp, rue du Jardinet, N.? 13, quartier
St.-André-des-Arcs.

De l’Impnmene de L. Jacquiifils, p]ace du Théitre,
A Lirye,

1812,



National Oceanic and Atmospheric Administration

Rare Books from 1600-1800

ERRATA NOTICE

One or more conditions of the original document may affect the quality of the
image, such as:

Discolored pages
Faded or light ink
Biding intrudes into text

This has been a co-operative project between NOAA central library, the Climate
Database Modernization Program, National Climate Data Center (NCDC) and the
NOAA 200th Celebration. To view the original document, please contact the
NOAA Central Library in Silver Spring, MD at (301) 713-2607 x 124 or at
Library.Reference@noaa.gov

HOV Services

Imaging Contractor

12200 Kiln Court
Beltsville, MD 20704-1387
April 8, 2009






(3)

Ln BiromETrE est de tous les instrumens météorologiques
Te plus utile, celui qui annonce les variations du temps
avec le plus de probabilité ; mais pour qu'il rende a la
géographie physique et 4 la météorologie des services non
équivoques, il faut le rendre comparable en dirigeant sa
construction vers le haut degré d’exactitude dont il est
susceptible. La météorologie obseryatrice restera dans son
“état dimperfection tant qu’on ne sattachera point 4 faire
sur un grand nombre de points des observations corres-
pondantes, comparées entre elles et aux phénomeénes
atmosphériques et astronomiques, car les observations
sédentaires non comparées ne conduiront qu’a la connais-
sance empirique de quelques circonstances particulieres au
climat ou elles sont faites'etjamais i celle des lois générales
des modifications de Yaimospbere. Mais sans porter si haut
nos espérances et en restreignant méme 1'usage du Baro-
métre & la détermination de’’¢lévation des principales villes
de VEmpire audessus du nivean de POcéan, il n'en faut
pas moins rendre cet instrument comparable, car de Iégeres
erreurs dans ses indications en entrajnent de irés-graves
dans les résultats, et c’est bien pis encore quand il est
consulté par des personnes peu ailentives ou peu au fait
‘de cette matitre, et qui s’en procurent chez des mar-
chands , presque par-tout incapaliles den consiruire un
médiocre.

Pour engager le grand nombre d’amateurs de météoro-
logie qui tiennent note de leurs observations sédentaires,
@ coopérer au nivellement général proposé par un savant
illustre, je vais leur indiquer rapidement les principales
causes qui peuvent induire en erreur sur la vraie hauteur
d’une colonne barométrique et la manidre de les écarter,
ou &’y avoir égard par des corrections convenables.

T’excellence d’un ‘Barométre dépend presqu’entiérement
de la perfection de son échelle. Si-une colonne de 760
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-millimétres, par exemple, vemcale et paralleleél’échelle
est mise avec elle dans une position si peu obligie Giie
Vextrémilé inférieure dévie seulement de 10 millimétres,
cetie -colorine ;prendra une longueur que P'échelle mdlquera
-de 760; 0657 ‘millimétres. 11 faut'donc s’attacher 4 rendre
‘Téchelle biéh verticale. Elle duit étre en cuivre jaune
-(laiton’) et ses "divisions doivent coincider parfaitement
«avec celles d’'un métre modele, quand I'une’et Pautre sont
a la température de la glace fondante,

Quant-au tube, il ;peut n’étre ni droit, ni vertical, ni
-calibré;'c’est urie conséquence de ce principe d’hydrosta-
-tique, -que les liguides se" tienuent 4 la méme hauteur
‘dans dés vases communiquans et de forme quelconque.
-On n’a méme point & craindre d’erreur sur la correction
-relative a la lempér‘ature En effet, le poids de la colonne
de ‘mércure -est égal & celui d’une colonne dair de toute

Vépaisseur de T’ almosphme et d'un diaméire égal 2 celui
‘du tuhe dans le point ol ‘il est le plus éiroit, car e
mercure remphssant les cavités est soutenu par les plans
inclinés; & mesure que la chaleur fait allonger la colonne,
toit ce qm passe desrenfletteus, tend a allonger davamage
‘cetlte colonne et'augmenter son poids; maisen méme-temps
‘elle se raccourcit pour se maintenir en équilibre de poids
avec lair -estérienr. A

Un tube de bharométre peut dooc étre trés-large en
-apparence et ne faire que P'oflice d’un tube étroit, puis-
‘qu’il pent étre considéré comme ayant par-tout un diamétre
égal au plus petit.

Sl Ton fait osciller 1a colonne d’un barométre mal .purge
d’airet si Pon remarque quelque.partala surface 7 mtérieure
«du verre une petite bulle dair, cette bulle reste toujoirs
4 la méme place, quoxque le mercure y passe et repasse
plusiers fois. ‘Ce nest donc point par frottement que ce
fluide circule dans le tube Quand il descend, il se forme
d’abord ‘une cavité dans laquelle il se précipite en se
délachdit -du verre’; au contraire, lorsqu’il monte , son
xtremité supérieure ‘extrémement convexe se renverse en
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fous sens, Les derniers balancemens ne s'observent qu’a la
convexité et ne s'élendent point jusqu’au tube, en sorte
qu’il v'y a que le cceur de la colonne qui se meut dons
le sens de Paxe. 11 est donc trés-important de donner
cetle partie une grande liberté de mouvement, afin dela
rendre sensible aux plus petits changemens de prPssxon
atmosphérique, et de larges tubes de 20 3 30 n;xlhmétr%
peuvent seuls procurer cet avantage, oulre celui qu ’ils ont
d’exempter de la correction relative a la capillarité.

Les pesanteurs -spécifiques des fluides renfermés dans
des  tubes .harométriques sont entre elles dans le rapport
inverse des hauteurs auxquelles ils se souuennent, toutes
les autres circonstances étant d’ailleurs les mémes, On
doit donc- cmployer & la consiruction des Baromgtres
comparables du mercure 1denthue pour tous. Clest le
mercure distillé, parfaitemedt purgé dau', et dont la
pesanteur spécifique, reduite au vide et & Ta tempexalure
de.la. glace fondante, a éié trouvée par Mr, Biot de
13 5995 Quand on ne peut sen procurer, il faut fmre
les corrections dont voici la ‘marche.

* Soiént™ p la~ ‘pesanteut spéoifique-du thercured%n
baromélre, %°la hauteur ‘de la-colonue ‘observée, « la:
hauteur de la colonne corrigée; on aura:

_ o - ph.
135005 ' p e h L xdonx = B
B 99 P . : ’ 13,5995

On jugera de extréme importance de cette correction
par les exemples suivans, Prenons successivement p —
13,6183, p — 13,5368692 et 4 == 760; nous aurous
respectivement 5 — 761,05 el ¥ = 756,49. Or le nombre
13,6183 -résulte de plusieurs expériences soignées . faites
par Mr. Fischer pour. connailre la pesanteur- spéciﬁque
du mercure parfaitement homoggne réduile au. vide et &
zéro de température, et le nombre 13,5368692- est donné
dans le méme sens par Mr. Hachette; et comme les
petites différences qu'ils ont avec celui plus exact de Mr.
Biot tieanent 4 descauses difficiles a délermineér et produisent
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déja plus d’un et pres de 4 millimétres d’erreur sur une
hauteur moyenne de 760, on doit s'attendre a en faire
de plus graves lorsqu'on employera du mercure mal purgé
air et pris dans le commerce ou il est presque toujours
mélé d’étain.

Le meilleur Barométre & cuvette n’est exact que lorsque
Yéchelle ou la cuvette étant mobile, on peut a chaque
observation amener la surface du bain de mercure, dans
le réservoir , & la hauteur du zéro de D'échelle. Dans le
cas contraire , lorsqu’il n’est point & niveau constant, il
n’est exact qu’h un certain degré de pression atmosphérique
et il est d’autant plus défectueux dans tous les autres
degrés, qu'ils sont plus éloignés de celui-la et que la
cuvelte est plus étroite. On sent en effet que e mercure
ne peut monter dans le tube, sans descendre en méme-
temps dans le réservoir , qui le fournit, d'une quentité
qu'on néglige et dont il faudrait ténir compte. Le caleul
suivant donnera pour tous les cas la mesure de ces erreurs
el le moyen de les rectifier.

- Supposons le Barométre exact i sa hauteur moyenne.
$%] survient un accroissement de pression, le mercure
montera dans le tube, audessus de la hauteur moyenne,
d’une quantité b que I'échelle indiquera, et il baissera en
méme-temps de x millimdires dans le réservoir. Soient R
le rayon intérieur de la cuvette, r celui du tube, et a
Pépaisseur de ce tube, La surface du bain de mercure
scra

*R'—# (r+a)’,

w &tant le rapport de la circonférence au diamétre. Le
volume du mercure introduit dans le tube par Paccroissement
de ‘pression, sera 7 r* b, Ce méme volume de mercure
fourni par le réservoir est encore exprimé par

7= (rta)}a
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en aura done.
#{R—(rta)lxz=arbd
rb _rb
R —(rFae) M TR

en faisant abstraction de V’épaisseur du tube.

Y

dou & =

Quand le diamétre intéricur de la cuvette vaudra trois
fois, par exemple, celui du tube, on aura, en ne tenant
point comple de Iépaisseur du tube :

! r 1
x=b gr—r" "~ 8 b
Clest-2-dire qu’il faudra ajouter aux variations chservées
audessus et audessous de la hauteur moyenne, la huititme
partie de ces variations, pour avoir la véritable,

En portant }a largeur du réservoir jusqu’a dix fois celle
du tube, il y sura encore une erréur d’_L. de la variation
observée , ce qui fait plus de deux dixitmes de millimétre
quand cette variation est de vingt millimétres seulementy

TL’on ne peut disconvenir que cette erreur ne soit assez
considérable , sur-tout lorsqu’on applique le Barometre &
la mesure des hauteurs. Elle n’est méme pas négligeable
dans les observations sédentaires correspondantes ou rela~
tives 2 quelque recherche délicate, comme les marées
aériennes , linfluence des changemens de vents, des
variations hygrométriques, etec.

Néanmoins, quand un Barométre i cuvette est unique-
ment destiné & donner avec le temps la hauteur moyenne,
on peut se dispenser d’avoir égard au mouvement du
mercure dans le réservoir, parce qu’en supposant qu’il ait
un nombre égal de variations audessus et -audessous de
cette hauteur moyenne, €e qui peut avoir lien en plusieurs
snnées, il s’établit entre les erreurs en sens contraires une
compensation (uwon peut regarder comme exacte. 11 est
bon alors d’avoir une cuvelte trés-large. Si elle a un
diamétre égal a 18 fois celui du tube, on s¢ trompera au
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plus d’un dixidme de millimétre dans les variations
extrémes.

On doit rejeter comme étant & niveau variable et tout-
a-fait infideles, ces nombreux Barométres portatifs & réser-
voir de pean et fermé de toute part. Il en est dont une
partie du reservoir étant de verre, permet d’amener le
mercure 4 la hauteur du zéro de Véchelle, - par le moyen
d’une vis de pression qui agit sur la peau; mais ils ont
un défant que l'on ferait disparaitre a Paide d’une vis
trouée, par laquelle on établirait ou Ton supprimerait ‘&
volonté la communication de Fair extérieur avec celni du
réservoir. _

Considérons un pareil* Baromeétre a réservoir fermé, et
supposons que la pression de lair vienne & augmenter
trés-peu. L’air extérieur ne pouvant traverser. /ibremene
Ja peau, ainsi qu'on peut s’en assurer par la pompe
pneumatique, le mercure ne montera pas, puisque d’aprés
notre supposition , 'augmentation de pression: ne suffit pas
pour vaincre la résistance de la pean, non parfaitement
élastique. Mais si la pression augmente encore, la peau
cédera, Pair intérieur se comprimera, agira sur le mercure
du réservoir pour en faire passer dans le tube une quantité
telle, que son poids, joint a la réaction de Pair intérieur,
fera équilibre & la pression de Patmospheére.

Ce raisonnement ne laisse aucun doute sur I'inconvénient
des réservoirs de peau étroits et fermés. On peut encore
ajouler que les changemens de température de lair intée
rieur du réservoir, en faisant varier sa force élastique,
doivent souveut tromper 'observateur sur la véritable cause
des petits mouvemens du mercure, ou an moins sur sa -
valeur.

Un autre défaut inévitable et commun aux Barometres de
toutes les formes, mais dont on peut corriger Peffet, est
Yattraction capillaire qui déprime d’autant plus la colonne
que le tube est plus étroit, ainsi qu'on peul enjuger par
la table de correction, cotée 1X.

Cependam le Barometre a siphon en est moios aﬂ'ecté
que ceux & large réservoir, Dans la grande branche, le

mercure
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yaercure et le tube ont une ¢onftance de sécheresse qut
entraine celle de Paction capillaire ; mais il n'en est pas
de.mnéme dans la plus petite hmnche olt l’humldué du
tube et du mercure, variant avec 'état h) gromemque de
Pair qui les touche sans cesse, détruit 1'¢ galnte d’action ,
g’oppose par conséqueat a la compensation qm s’établirait
sans ceite inégalité, et peut donier lieu a des erveurs
d'autant plus sensibles que le tube sera plus- étroit; mais
on peut les faire disparaitre entiérement en prenaut un
tube large de 20 a 30 millimétres.

Cette largeur est encore commandée , comme nous PPavons
dit, par la nécessité de donner au mercure toute la
mobilité dont il a besoin' pour céder de lui-méme aunx

plus petits changemens de pression sans devoir laider Pai- '
des chocs. -

Les tubes de 6 & 10 mllhmelres sont actuellement d>un

usage général. Cependatit le mercure y est encore trps-
géné, car les grandes oscillations qu’on y provoque tessent
trop brusquement, ne sont point isochrones et leur étendué
décroit par une progression trop rapide.
- Le meillour Barométre, le seul exempt de défauts, est
donc le Baromelre a siphon ; ayant un large tabe dang
lequel le mercure trés-pur a bouilli 3 plusicurs teprises,
et qui porle une échelle de cuivre (laiton) parfaiterient
gradube, tenue bien verticale et armée d’un vermex‘
donnant les vingtienves de millimeétre,

Entrons maiatenant dans les délails de la- corréction
reldtivy & Ja chaleus.

-8l tempéralure da mercure d’on Barbrﬂétle &tale
constanigent égale b -celle de Pair exiériedr, on pourrait
caloaler la’ hautear -moyenné saus avoir égard aux dils-
tations ; mhais pour lordinaire, le Barométre que Pon
consolte st dans -vin eppartément ot Pon fait du fen
Phiver et ol ley groisées sont buvertes I'été pendant te jour
&t fermmées pendant la nuit, en sorte que cé mercure a une
température constaniient plus haute que celle de Pair
extériedr, esceplé dans les grandes chaléurs obr élle peay
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quelquefois rester endessous. On doit donc estimer géné~
ralement trop grande la hauleur moyeane du Barométre ,
et par suite les licux trop peu élevés audessus du niveau
de la mer.
~ On fait presqu’entiérement (‘lsparmtre cet inconvénient
en adaptant au baromeétre wn thermométre qlu en mdlque
la température. Le tube du réservoir de ce thermométre
doit avoir la méme epalssem‘ et le méme diamétre que le
tube du Baroxmuc, pour,n’éire ni plus ni moins sensible
que lui 2 Paction du calorique. Malgré cette précaution,
Yinconvénient ne disparait pas tout-a-fait, car I'expérience
prouve que la hauteur moyenne harométrique a la lem-
pérature moyenne de ce thermomeétre de correction, n’est
point précisément égale a la véritable que l'on obtient
aprés avoir ramené chacunc des hauteurs observées &
cetle temperalme.

Ainst, lors méme qu’en tenant note des mouvemens d’un
Barombtre sédeutaire, V'on n’aurait d’autre vue que d’en
conpaitre la hauteur moyenne, il est utile encore de
Yamener clmque fois Ia colonne observée & une tempé-
rature fixe. Cette corrcction cst absolument indispensable
dans toute auntre circonstance. -

Sans elle on ne peut déméler les véritables causes des
mouvemens du Barometre ; il est impossible d’étudier sa
marche diurne ; on ne peut comparer les observations des
différens lieux , et les prédictions des changemens de temps
perdant beaucoup de leur probabiliié.

En s’assujeltissant 2 faire cette correclion, chaque fois
quavec un excellent Barometre comparable on fera une
observation correspondante, on pourrait avoir en un an
ou deux une premiére approximation sur le nivellement
général de lempire, si un nombre suffisant d’amateurs
et de professeurs de physique dans les. ]ycées et les colleges
voulaient se livrer & ce travail. On sait en effet que dans
un rayon de 50 licues, sous le méme climat , les variations
du Baromttre sout & pen prés égales pendant les mémes
cxrconstaucb meteoro]oglques, et sur-tout par un temps
calme el sergin. On choisirait dong vingt & trente villes
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ol te feraient 3 des heures déterminées’des observationg
exacles- auxquelles on comixarerait toutes celles faites aux
‘mémes heures dans Parrondissement. On rejeterait de cette
masse , les observations qui s'c:carteraient trop de celles
du. chef-lieu- et Von déduirait des autres le nivellement:
de tous ces points par rapport au chef-lieu dont le
nivellement, par rapport a Pobservatoire de Paris ou aux
bords de la mer, s'obtiendrait aussi assez facilement.

Du plus grand froid de I'hiver ala plug grande chaleur
de T’été , une méme colonne ])aromémque varie de 5 4
7 millimétres, comment se fait-il donc que jusqu’ici les
météorologistes aient négligé de si énormes différences,
tandis qu'ils prennent les hauteurs du Baromeétre avec des
soins si recherchés: qu’ils tiennent compte des dixiemes
et méme des centiémes de milliméire? Clest que pour faire
les corrections, il faudrait chaque fois s’engager dans des.
caleuls assez courts a la vérité, mais rebutans par leur
répétition. Des tables ol ils se trouveraient faits pour tous
les cas possxbles s pourralent donc étre d’une utitité réelle,
et c'est ce qui m’a détermiu¢ i publier celles que je
m’étais construites pour mon usage particulier.

Je vais expliquer leur formation et leur usage,

Concevons une échelle de euivre (laiton) contenant des
divisions que]conqucs, mais égales, et sdpposons quelle
soit 3 la teapérpture £, ainsi qu’une colonne harowméirvique
dont elle mesuare la longueur ; représentons par ¢ la fraction
0,0000185 relative a la dilatation du laiton pour chaque
degré du thermométre centigrade, par x le nombre de
millimdtres contenus dans la partie de Véchelle comprise
entre les deux extrémités de la colonne, et par y le nombre
de millimétres auquel se réduit cette partie de V'échelle
qu'md sa tempéramre devient ceile de la glace fondante,
1I"est” évident qu'on -aura’

2. =y = cly.

“Maintenant , si d zéro de température les divisions égales
de Iéchelle deviennent des millimeires, ce yui est le cas
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des mesures iétriques, le nombre y de millimétros devient
¢gal au nombre des divisions de I'échelle comprises entre
les deux extrémités de la colonne barométrique, laquelle
reste 4 la température £ Ce nombre de divisions est.donng
par Vobservatian directe ; en le représentant par /2 I'équas
tion précédente devient

m ="k (x4 o)

Telle est done la véritable longueur de 1a colonne 2 ¢
degrés, du thermométre centigrade. Soit 7 la longueur en
millimeétres, 2 laquelle cette colonne se réduit quand sa,
température, descend, a zéro, ct représentens par m la
fraotion 7375 relative & la dilatation du mercure. pour-
chaque degré du thermoméire centigrade. La longueur de.
la colonne. i ¢ degrés sera encore exprimée par 2z ~= L%,

" On-aura donc pour déterminer z Yéquation

5 (1~dpme) =% (1 -|- ‘ct) d’ou l'on tire
I~}ct

2 = h ~

Clest cette formule que j’ai réduite en tables. Pai
' ct

&abord calculé la valeur de la fraction pour-

1 - me
toutes les. valeurs de ¢ depuis — 10jusqw’s—-40°. Ce qui
m’a donné les- 5o.résultats de la table cotée L. Je les ai suc-.
cessivement ajoutés 100 fois de suite a chacpn de leur.
produit pav 700, millimetres, et je n’ai inséré, dans les,
colouncs de la table que les trois premiers chiffes déci-
mans des. sommes. successives. auxquelles je parvenais. pat
ces additions. Les nombres entiers; qui, doivent, précéder
ces fractions décimales, se rouvent en rciranchant du
nombre correspondant de la premitre colonne, le premier
chiffre renfermé entre deux parenthéses, que Pon rencontre
en remontant le:long de- la colonne ou P'on a trouvé ccs
chiflres déoimanx,
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Par exemple, pour réduire.a la température de la
glace fondante une hauteur de 769 millimdtres observée
3 14 degrés, je cherche dans la premitre colonue de
la table cotée VI le nombre 769; je suis la ligne hori-
sontale dont il forme lentrée jusqu’a la colonne notée
en téte 14%. Je trouve ainsi 214 pour la fraction déci-
male du nombre cherché. Je retranche ensuite de 769
Je nombre 2, entre parenthises, et que je rencontre
le premier en remontant le long' de la colonne ol yai
trouvé ces chiffces décimaus, et j'ai pour résultat 767,214,

Si le nombre praposé contient des chifres décimayx ,,
il faut opérer sans y avoir égard et les ajouter ensuile
au résultat.. Exemple.. 736,521 & 24°, donne 731,865 -+
o421 = 732,286, e o ‘

Quand la température est exprimée par un entier suivi
Jde décimales, il faut faire usage des petites tables de
garlies. pro_p_orlio,nnelles placées en dehors du tableau &
droite. On opive d'ahord comme si le degré était celui
entier qui suit iq}médjalemeu_t . et.l’on ajoute aux décimalesg
du résultat, le nombre qui’est,dans. les petites tables
vis-a-vis le complément au nombre dix du chiffre décimal
de la température donuée. Excmple. 715,538 a 212,7,
opérez comme pour 715,338 & 22°. Vous aurez 712,395
-} 0,338 = 712,733. Ajoutez ensuite le nombre 0,036,
que vous trouverez dans la petite table vis-a-vis le nombre
3, complément 2 10 du chiffre décimal 7 ; le nombre
cherché est donc 712,733 - 0,036 — 712,769 Autre
exemple. 798,887 4 38°,713. Ou.opére d'abord comme
pour 798,887 3 39°. 1l vient 792,862 -1~ 0,887 — 793,7%q.
Maintenant la’complément a 10 du nombre 713 est 1oo
+ 713 on 287, On. ajoute doag ay nombre 793,749 les
nombres 0,026 , 9,0105 et 0,0009F, Gui s trouvent. ¥is-a~vis
Ies. nombres 2, .8, 7 dans les petites tables, aveg la pré-
caution., COUAIRG OQ le’ voit, da rendxe le. px'em'ier dix,
fois plus petit pour le chiflce 8 des centiémes et le seqond
eent fois, plus: petit pour e chiffre 7 des millidmes.-
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On obtient ainsi 793,749
‘ 0,026
0,0108
0,00001

793,78641

Mais i est inatile de pousser Pesactitude aussi loin ,
et Pon peut se contenter dans presque tous les cas de’
n’avoir égard qu'au premier chiffre décimal du nombre
qui-exprime la température. Dans cet exemple, en suivant
cétte méthode, on aurait eu 793,749 - 0,039 — 793,788.

La hautear moyenne du Baromeétre en niveau de Pocéan
est, suivant ‘Mr, Schuckburg, de 28° — 2)2 — 762,9214
millimétres a'la températuré de 12°,8. Pour la ramener
adla lemperature de'la glace fondante, y’opére sur 762, 9214
3 13°. Je trouve 760,357 + 0,9214. JaJoute ensuite
6,025 qui répond dans la petite table au complément 2
du chiffre décimal 8 dans le nombre 12°,8. Jai ainsi
761,3034 ou seulemeut 761,30 pour la ‘'moycnne haromé-
uxque au niveau de¢ 1ocean a zéro dé température,

Comme les tables ne setendent que de 700 4 800 milli~
metres, pour ramener a zero une hauteur baromunque
plus petite que 700 millimétres, on la multipliera par celui
des facteurs de la table cotée I, correspondant & 1la
température donnde. Soit, par exemple , 623,731 milli-
metres & — 4%, On multipliera 1,000666 par 623,731 et
le produit 624,1464 . . , sera le résultat cherché.

Dans le cas ot le nombre qui exprime le degré dela
température contient un chiffre décimal, on do:t prendre
pour facteur celui qui repond au degré entier immédia~'
tement supérieur et ajouter a ces derniers chiffres ceux
de 1 petite table de parties proportionnelles qui répondent
an ‘complément & 10 de ce chillre décimal. Exemp]e
647,337 4 §°,6, On prend le facteur 0,998672 qui répond
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3 8%, et i ses trois derniers chiffres on ajoute cenx-ci,
©66 qui répondent dans la petite table voisine, au nomhre
% complément & 10 du'nombre 6. On a ainsi & multiplier
647,337 par 0,998738. On peut faire cette multiplication
par la méthode abrégée détaillée dans les livres élémen~
taires. En voici le type : '

0,998738
733740

. 5992428
599492
69909
2994
297
63
646,5183

Le résultat est 646,52 & moins d’un. centieme prés:

On peut éviter ces multiplications’ en combinant 1z
grande table avec celle des 50 facteurs. Pour le montrer,
je reprends Pavant-dernier exemple ol il s'agit de 623,731
A — 4%, Joptre par les tables comme gl sagissait de
723,731, Du résullat 724,212 j’dle cent fois le facteur
1,000666 ou 100,066, le reste. 624,146 est le nombre
cherché. - _

Soit encore pour esemple 647,337 & 7°.6, Jopere par
les tables sur 747,337, et du résultat 746,395, je retranche
cent fois le facteur 0,998738 ou 99,8738 que je trouve en
ajoutant 066, pris dans les petites tables vis-a-vis de 4
complément de 6, aux derniers chiffres du factenr 0,998673
relaif 2 8°. Yai ainsi pour résultat définitif,

746,395 — 99,8738 = 646,52

comme par la mnltiplication,
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On voit bien . aussi que pour 350,219 a 11°, 2, par

exemple, il faudrait - opfrer' comme pour 75o0,21g et
retrancher du résultat 400 fois le facteur relalif & 11°.2,
_' Enfin, daos les cas trés-rares ol I'on observerait a une
température qui passe les limites des tables, malgré leur
étendue, on opérerait d’abord avec la limite, puis on
opérerait sur le résultat avec la différence enlre cetle
limite ct Ja lempérature. .donnée. En suivant ce procédé,
on n'aura presque jamais a craindre une erreur d’un
centitme de millimétre. Exemple : 770 & — 8°. Jopére
comme pour 770 & — 5°, limite inférieure des tables, jai
770,641 que je considere comme & — 37, ce qui me
conduit & 771,025 ; résultat ‘qui ne differe du véritable
771,026 que, de o,001.

11 peut étre souvent utile de ramener & une température
quelconque une colonne harométrique donnée & o°; les
exemples suivans feront voir comment on résout ce pro-
bléme pour tous les cas par les tables. 1l est d’abord
évident qu’on arriverait au but en divisant le nombre
donné par celui des 50 facteurs de latable cotée I, quirépond
a la température donnée; maisil est question d’éviter cette
longue opération en faisant usage de la ‘grande table.

Soit & ramener & 219, la colonne 763,422 donnée i 0°,
ajoutez a 763 le nombre:(3) du hant de la colonne de
21°, et de 766,422, retranchez 0,346 que vous trouvereaz
sous 21%, vis-&-vis 766 le reste 766, 076 est le nombre
cherché.

Ce procede inverse offre dans certams cas. denx Oire
constances qui peuvent paraitre embarrassantes. Elles sons
réunies dans I’exemple suivant. Soit & ramener & 24° la
¢olonne 754,173 ‘donnée & zéra. J'ajoutie & 754 le nombrd
(3) du haut de la colonne de 24°, et comine la somme
757. esl danb:la premiére ligne audessous dé (%), cela
w’averlit que c'était 4 qu’il fallait sjouter. J’ai done 768,173;
et comme pour retrancher 0,992 qui. répond & 768, de
758,173, il faut que je reprenne une unité sur 758, cela
m’averlit encore que c'ést .vis- ib—vxs de 757 que je doig

. Pl o+ o prendre
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prendre la fraction décimale a retrancher. Fai ainsi,
758,173 —~ 0,992 ou 757,181,

Si Pon avait 716,453 a ramener i 16°,8, on retran-
cherait d’abord 0,024 qui répond daps ]es petites tables
des parties proportionnelles au complement 2 du chiffre
dééimal 8 de 16°8 , et on n'aurait plus qu'a ramener
716,429 a 17°. C’est 718 452.

Soit encore 646,5212 4 ramener 2 79,6, On ¥ ajoutera
cent fois le factcur 0,998738 relalif & 7°,6, et Pon aura
a ramener 4 7°,6 la somme 746,4250. On o]mendra 747, 537'
que Pon réduira 4 647,337,

11 est clair A présent que si I'on voulait ramenér 4 une
température quelconque une colonne barométrique donnée
2 tout autre degré que 6%, onlaréduirait Pabord A celte
temperature o" et I'on renirerait ainsi dans Pun des cag
precedens

Lorsqu’on peut se passer d'une exactitude rigoureusc, cette
double opération peutse réduired une seule, en ramenant 209
la colonne barométrique considérée comme ayant une tem-
pératuremarquéeparla différence qu'il y a entre celle quelle
aréellement et celle a ]aquelle on veut la ramener. Par
exemple, pour ramener 2 13° une colonne de 760 milli~
metres obhservée & 29%, jopérerai comme pour ramener
a 0% une colonne de 76o observée a 29 — 13° ou 16,
L’erreur que Pon commet dans cet exemple est de 0,183 ;
‘elle vient de ce que Pon sappose i tort que l’ chelle de
cum'e est exacte & 13°,

Ye calcul de corrcction de la températire, "usité jus.
:qua présent par les physiciens, -est fautif en’ lui-méme
et devient d’une défectuosité mlolérnble, Torsqu’on I’ap..
Pllql'le 3 une mesure prise & laide dune échelle de
cuivre. Pour en rontrer I'inconvénient sur un exemple ,
supposons qu’on voulut ramiencr & o° ane colonne de
269 millimétres “observée am moment ol l¢ mercore et
l’echelle étaient & 31°,
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269 Les tables donneront pour

__3__1_ résullat rigoureux . . . . 765,059

769 Le caleul wsité donnera . . 764,595
2307.

55—3; 5412 oo La di‘fféref\ce « e 0,464
21910 | 44048 @ TAISOR de onze metres par
26200 milliméire, donnera lieu a
45520 une erreur de plus de §
meétres sur le nivellement

62 4048 que Pon cherche.
Ci35a Mais si, pour tenir compte de
75%9992 la dilatation du cuivre, on

ajoute & 4 . .o . ... 764,595
le disieme de la dilatation
du mercure, ou . . .. 0,44d

on compensera en partie une erreur,par

une autre, et le résultat . . . .. .. 765033
différera encore assez du véritable pour

offrir un motif de plus eén faveur de
Pemploi des tables..

~——————— e

Le nombre 762,921 présentd page 14, comme expn-
mant la hauteur moyenne du Baromeétre au niveau de
Yocéan, est upe donnde si utile dans la mesure des hau-
teurs par le Barométre, quon devrait bien chercher a1a
vérifier par wne longue suite de honnes observations faites
avee d’excellens instrumens, dans quelques villes maritimeés
dont on conmaitrait cxactement la hautcur audessus des
moyennes eaux e Ja mer; nuis déji Uon peut jeter des
doules sur son exactitnde; d’ahord Mr. Schuckburg ne
Ya chicnue que par 132 observuiions seulement, faites en

Angleterre et en lalie, sans que P'on sache si la tem=
pérature moyenne 12°,8 de¢ lair au niveau de l'océan,
é1ait aussi celle du Lareméire, et on ne peut disconvenir
que cela ne soit trés-important ; ensuite, Mr, Bellevue
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nous met dans Vincerlitude en nous apprenant (1) que
d’aprés une note exacte que lui en a remis Mr. Humbolt,
cette moyenne est de 764,538, Enfin , MM. Bellevue et
Burckhardt ont fait voir qu'elle doit peu différer de
764,43 (2)-

Pour laisser encore moins d'incertitude sur la valeur
exacte d’'un nombre aussi ulile et contribuer autant guw’il
est en moi i la propagation de lheureuse idée d'un
nivellement général, jai recueilli toutes les observations
méléorologiques faites a I’Observatoire Impérial par Mr.
Bouvard, depuis le premier Prairial an G jusqu’au 31
Aoiit 1811; exceplé celles des années g ct 10, dont je
n’ai trouvé que les mois de Prairial, Messidor, Ther-
midor an 9, et Pluvidse, Ventdse et Prairial an 10,
dans la collection des journaux de physique dont j’al fait
usage. Jai trouvé Pour moyenne des 12527 obscrvations
barométriques, 756,83467, et pour moyenne des 12308
observations thermométriques, 119,73253..... (3) La
moyenne des 3200 observations du Daromtire, & midi,
depuis le premier Vendémiaire an onze jusquau 31 Aoit
1811, est de 757,04193.

Depuis le premier Janvier 1809, Mr. Bouvard ohserve
le Thermometre de correction adaplé au Baromctre, De
cette époque au 31 Aott 1811, il'y a 973 observations
dont la moyenne est 139,5746 ... En supposant, ce qui
est & peu prés vrai, que celle température moyenne soit
aussi celle du Barometre depuis an 6; il vient 755,13284
pour la moyenne générale du Barometre de I'Observa-
toire , réduite 4 Ja température de la glace fondante.

Mr. Burckbardt (4) ayant recueilli les observationg
faites & VObservatoire de la marine, par Mr. Messier ,
pendant 27 ans, ena déduit pour moyennes barométrique

(1) Journal de Phys, vol. 47, p. 160

{2) Idem, et Conn. des Temps pour V'an v3,

(3) La moyenne des §167 observations hygrométriques faites h midi,
ast 759,716342. . -

(%) Conn. des Terps pour l'an 13.
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et thermométrique, 759,5354 et 11%,05117 Ici il o'y a
point de thermomebire de correction, ct Ton est obligé
de faire une supposition sur la température moyenne du
barométre de Mr. Messier. Or cet Astronome observait
dans son cabinet oii Pon faisait strement du feu l'hiver.
On peut donc porter & 169 cetle température moyenney
Dans cette supposition , on a 757,5224 pour 759,555% a
16° réduit a2 o°  Maintenant avec H — 757,522%
Fo= 755,13284 et T 4 ¢ = 11,0611 4 1197325,
Jentre dans les tables précieuses de Mr. Biot (1) auxquelles
celles-ci peuvent étre ulilement jointes; elles donnent
26m 230 pour I'élévation du Barometre-de 1’Observatoire
Impérial andessus de celui de Mr. Messier. D’un autre
coté, selon Mr. Bouvard, le Barométre de I’Observatoire
Twmpérial, est & 45 metres andessus dé8 moyennes eaux de
la Seine an pont des Tuileries, et d’aprds un nivellement
de Lalande, le Baroméire de Mr. Messier est a 18,84
metres audessus du méme point, or 45 melres moins
18,84 metres font 26,16 metres, Ce qui s'accorde avee
lIe résuliat précédent. La différence n’est que de 0,07
méires. Si cet accord ne résulte pas de compensations
heurcuses opérées par hasard, sil est fondé, il vérifie
les nivellemens rapportés, justifie la supposition que nous
avons faite de 16° pour la température moycnne du
Barométre de Mr. Messier, et supposc aussi I'égalilé dans
la pesanteur spécifique du mercure des deux Baromeétres,
ce dont on ne glest point assuré que je sache. Quantdla
dépression capillaire , elle est la méme dans les.deux tubes,
attendu qw’ils ont l'un et autre g millimétres de diametre
ct plongent dans des cuvetles.

D’apres Mr. Burckhardt, il résulte d’en nivellement ct
de plusicnrs combinaisons (ue Lalande a faits, quc les
moyennes ¢aux de la Seipe sont 4 33,93 metres audessus
de Yocéan, ce qui fixe le Barometre de PObservatoire
et celui de Mr, Messier, respectivement a 78,93 et
2 52,77 metres audessus de ce niveau. Cependant, si

(1) Chez Klostermsann , & Parise
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Pon cherche ces nombres par les tables de Mr. Biot, en
y employant les précédens avec 761,30 ( voyes page 14)
et 12°,8, on ne trouve que 67,929 et 41,622, dont les
différences 11, et 11,15 avec 78,93 et 52,77 ne peuvent
éire uniquement imputées au nombre 33,93 que tout
concourt & fajre présumer assez exact. En en rejetant la
cause entiére sur le nombre 761,30, on trouve qu'il faut
Pélever 4 762,30, 4 la température de la glace fondante,
ou a 763,9214 a 12°,8. D’aprés celte correction, la hau-
teur moyeane du Barométre au niveau des moyeuunes eaux
de Ia Seine, sous le pont des Tuileries, est de 759,21848
a 0% ou de 760,72548 a 12°.

Par quatre années d’observations faites 3 la Rochelle
& 10,72 moires audessus du niveau de Focéan, Mr.
Bellevue oblient '763,41. In supposant la température
moyenne du Baromitre de 16° et celle de Vair extérieur
de 12°,8 comme au niveau de la mer, outrouve, toujours
par les tables de Mr, Biot, 9,80 métres. Si U'on avait
pris 17° au liew de 16, on aurait irouvé 11,45 meétres.
Cet accord laisse bien pen de doute sur Dexactitude
approchée du nombre 762,30. Elle est encore confirmée
par d’autres ohservations faites dans différentes villes ma-
ritimes , recucillies par Mr. Bellevue, et dontla moycnne
est de 763,22117, on de 761,19717 cn la réduisant de
16° & 0.  Elle délermine & 12,15 maétres Vélévation
moyenne des Baromttres audessus de Pocéan, et clest

récisément & cette hauteur que Mr Bellevue estime
qu'ils étaient places.

En treize aunées d’observations, on a trouvé & Nanles
la moyenne harométrique de 762,47 (1). Supposons tou-
,oms que la température moyenne de lair y est la méme
qu ’au niveau de la mer et celle du Barométre de 169,
il en résultera’ 20,38 melres de différence de nivean,
tandis que les ohservaleurs comptent 15 ,59 mbtres (48
pieds); mais cette diflérence sensible de 4,79 metres,
vient moins de linexactitude de la moyenne 762,30,

{1) Cotte, Mém. de wdtéorolog. t. 2,
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que de quelque défaut dans les instrumens ou de quel~
que erreur dans le nombre 15,59, fixé peut-étre pour
approsimation. On peut trés-probablement Pattribuer
une légere différence’ dans les pesanteurs spécifiques du
mercure, ou & ce que le tube du Barombtre de Nantes
ést plus étroit que celui de Paris d’euvu‘on 2,33 mili-
métres. En effet, 4,79 metres divisés par 11, donne
0,4354 de dépreasion plus forte que celle du Barombtre
de I'Observatoire , laquelle est de 0,535%, puisque le tube
est large de g mllllmetrcs, or, la somme 0,5354 -}~ 0,435%
ou 0,9708 de ces dépressions répond & un tube d’environ
6,67 millimdtres. Au'reste, si I'on oplre avec 761 30 aun
lieu de 762,30, en trouve 9,37 métres, ce qui s'¢loigne
bien plus de 15,59 métres.

En Mai, Juin et Juillet 1811, j'ai fait 4 Lille 83
observations meLeorolomques correspondanles a celles de
Mr. Bouvard i midi. Le Barometre a siphon placé &
6,33 métres audessus du sol, s'est constamment tenu plus
haut que celui de 'Observatoire, d’unc quantilé moyenne
de 4,094 5 le plus grand écart qu'il en ait fait en moins
fut de 2,057, le 11 Juillet, et le plus grand en plusde
1,369, le 22 Juin.

Jai rejeté de ces 83 ohservalions météorologiques,
celles qui offraient une trop grande disparité dans la
direction du vent dans la température et sur-tout dans
la marche diurne du Barométre. J’ai aussi rejelé celles
Oll le mercure n elﬂlt pOlﬂt a peu pres ala méme hauleur
pendant deux A troisjours ; il m’est resté ainsi 62 obser-
vations dont les moyennes barométriques a 0°, sont res-
pectivement pour Lille et Paris, 758,922% et 755,1611 et
les moyennes thermometnques 20°,343 et 22°,858 ce qui
place le sol de Lille 2 34,2 m‘etres audessus de Vocéan.
‘Ce résultat, corrigé de Deflet capillaire du Barométre de
PObservatoire, s'accorde 2 moins d’un metre avec le caleul
approxxmauf qu'a hien voulu me communiquer Mr. TIn-

emeur en chef du département du Nord.

" 1l parait donc que les moyennes 764,42, 764,44 §
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~12%,8 proposées par MM. Burckhardt et Bellevue pour
celle du Barométre au niveau de Pocéan sont un peu trop
fortes, et doivent se réduire, pour un tube de g millimétres
de diamétre, au nombre 763,9214 & 12°,8 ou 762,30 4 02, et
pour un Barometre a siphon et a large tube, & 764,4568
a 12°,8 ou 762,8354 & 0° jusqu'd ce que cette moyenne
soit fisée irrévocablement par une longue suite de bonnes
ohservations faites & des heures convenables ayec des
Baromelres comparables et & chacune desquelles on ferait
la correction de température.
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VIII

TABLE pour réduire en millimétres les hauteurs
barométriques prises en pouces, lignes, etc.
! . x\lﬁde . x\zude -
Pouces, Millim. Millim- Millim.
ligoe. ligne.
12 324,83938 1 0,14099 1 0,11279
13 351,00033 a 0,28198 2 0,23558
14 378,07928 3 0,42297 3 0,33837
15 406’04993 4 0,56396 4 05451 17
16 433,11n8 5 0,70495 5 0,56396
17 4Go,18912 6 0,54594 6 0,676;5
13 487,35907 7 0,98693 7 0,78954
19 514,32904 8 1,12791 8 0,90233
20 541,39897 9 1,26890 9 1,01512
a1 568,46892 10 1,40989 10 1,13791
22 595,53886 11 1,55088 I 1,24071
23 622,6088t 12 1,69287 12 1,35350
s | 649,69877 [ 13 | 1,83386 || 13 | 1,466a9
25 676,74872 14 1,97485 14 1,57g08
26 703,81866 15 2,11583 15 1,69187
27 730,88561 16 1,80466
28 757,95856 17 1,91545
29 gSS,o'zSSr 18 2,03025
S0 | 812,09346 19 | 2,130}
) . ,\mdc . :\ude .
Al Lignes, Millim, . Millim, Millim,
: ligne. Ligne.
1 2,25583 1 0,22558 I 0,18799
2 4,51166 2 045117 a 0,375¢8
3 6,76749 3 0,67675 3 0,563g
G| 9038 | 4 | ogeads | 4 | on5iod
5 11,27915 5 1,127Q32 5 0,93994
6 13,53497 6 1,35350 6 1,12792
9 15,79080 g 1,57908 1,31502
8 18,04663 1,80466 Z 1,503go
9 20,30246 9 2,03025 o 1,69189
10 22,55829 10" 1,87088
iz 24,81412 11 2,00786




IX

._Nr T . g
TABLE pour convertir les degrés du thermometre dit de
Réaumur, en degrés centésimaux.
qQ 1 2 3 4 5 6 7 8 9
oo 0 5,25| 2,50 3,751 5,00| 6,25} 7,50 8,75 10,001 11,25
10 | 12,50 | 13,75 15,00 | 16,25 | 179,50 18,75 | 20,00 | 21,25 22,50 | 23,75
Hi a0 | 25,00 | 96,25 | 37,50 | 28,75 | 30,00 | 31,25 | 33,50 | 33,75 | 35,00 | 36,25
30 | 37,50 38,75 fo,00| 41,35 | 42,50 | 43,55 | 45,00 | 46,25 | 47,50 | 48,75
4o | Bo,00 51,'15|5'),50 53,75 [ 55,00 | 56,25 | 57,50 | 58,75 [ 60,00 | 61,25
| .
50 62,50-63,75‘65,00 66,25 { 67,50 | 68,75 | 70,00 | 71,25 | 72,50 { 73,95
6o | 55,00} 76,25 79,50 | 58,75 | 80,00 81,25 | 82,50 | 83,75 | 85,00 | 86,25
70 | 87,50 88,75]90,00 91,25 | 93,50 | 93,75 | 95,00 | 96,35 | 97,50 | 98,75
3 0,125
j i
] 4 nZSZJu
510,625
6 | 0,750
71 08:5
8] 1,000
g1 K125
L
N

TABLE des dépressions dans le

baromatre , dues ¥ sa capillarité.

Dépression

en mm

~
EEE
BEs
g g
§ =
£ 8
."gﬂ
LEL
A28




