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PREFACE

ON fera p’ebt-éti'e furptis de voir , qu’au
lieu de publier le fecond volume de mes
voyages dans les Alpes , qui auroit déja di
paroitre ; Jaie travaillé fur un {ujet d'ud
genre aufli différent. Mais on m’excufera,
jefpere ; quand on faura comment j’ai étd
acheminé a fufpendre ce premier ouvrage
pour m’occuper de celui-ci.

Lr fecond volume de ces voyages devoik
commencer patr la defcription des montas
gnes qui bordent la vallée de Chamounis
Je les dvois fouvent obfeevées cependant s
lorfque je mis la main & la plume pout
les décrire, je fentls que je ne pourrois
en donnet une defeription qui me fatisti¢
moi-méme, {i je ne les étudiois encore. J¢
retournai donc & Chamouni en juillet 1780
majs & peine ayois-je comniencé mes ol
fervations, que je fus forpris & Pimpro-
vifte & fur la cine méme d’une montagne
trés-élevée, par une violente ficvre, dont
les accés -répétés mobligerent i tevenir &

a3
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Geneve. Cette fievre cefla bientdt aprés
mon retour, mais elle me hifla une foi-
bleffe qui ne me permit pas de fonger,
de tout le refte de I'été, & entreprendre
de nouvelles courfes fur les hautes Alpes.
ME voyant forcé a renvoyer ces courfes
a été fuivant; & ne voulant point décrire
ces montagnes avant de les avoir revues,
~je penfai a profiter de cet intervalle pour
mettre la dernicre main a4 mes recherches
fur les hygrometres & fur Pévaporation.
Javois commencé ces recherches bien
des années auparavant , mais je ne m’en
étois occupé que par intervalles, “tantOt
attiré par limportance du fujet & par l'ef
pérance 'y décauvrir des vérités nouvelles ;
tantét rebuté par fa difficulid,
L’invesrtion d’un hygrometre compara-
ble mravoit principalement occupé; javois
effayé différens corps & diffsrentes métho.
des, mais rien ne mravoit fatisfait, lor(.
que jeus en 177§ Pidée d’employer le che-
veu 2 la conftruction de cet inftrument. Je
m’en occupai pendant tout Phyver de 1776,
& je me croyois affuré du fucces , lorfque
je découvris, que les cheveux, tels que je
les employois , {ouffroient an bout de quel.
ques mois une altération qui les rendoit
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abfolument impropres i cet ufage, & ce
défaut me parut alors fans remede. Mz,
SENEBIeR inféra dans un mémoire quil en-
voyoit au Journal de phylique, une lettre
dans laquelle je lui conimuniquois le réful-
tat de ces recherches. Voyez le Journal
de Phyfigue aunée 1778, Tom. I p. 435.

Dhts lors jufqu'a la fin de Pannée 1780,
toujours occupé de mes travaux [ur les mon-
tagnes ; javois entiérement perdu de vuc
Phygrométrie ; mais linterruption forcée de
Ces mémes travaux m’invita 3 revenir aux
hygrometres & cheveu & A tenter de les
perfeGtionner. Jy travaillai tont I'hyver &
le printems de I'année 1781 ; jeus le bon-
heur de découvrir la canfe du défant qui
me les avoit fait abandenner, de trouver
un remede a ce défuut, & de déterminer
avec beaucoup de précifion les termes d’hu-
midité & de fécherclle extréme que javois
entrevus en 1776. Enfin je donnai a ces
inftrumens une forme commode & porta-
tive,

Jen fis alors conftruire quatre , pour
Pouvaeir les comparer entr'eux ; mais a peine
étoient-ils finis quil fallut partir pour aller
achever dans les Alpes les obfervations de
géologie que mon inditpofition de l'année

a 4
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préeédente avoit interrompues. Je penfai §
faire cette comparaifon dans le voyage méme,
jemportai avec moi ces quatre hygrometres,
& ils me fervirent aux obfervations que l'on
yerra dans le [Ve, effai. Jeus lien d'étre fa-
tistait de ces inftrumens ; leur accord en-
tr'ecux , leur extréme promptitude a fuivre
les variations de lair, leur commodit¢, la
maniere dont ils réfifterent & divers petits
accidens inévitables en voyage, me per-
fvaderent quils pouvoient étre réellement
utiles aux phyficiens,

Avaxt dg partir, javois déja ébauché
Jeur defcription, & je crus a4 mon retour
que je pourrois I'achever en peu de jours
& me livrer eufvite tout entier & celle des
montagnes que je venois d’obferver. Mais.
comme je deffrois de pouvoir tircr quel-
ques conféquences générales des oblerva-
tions hygrométriques qug javois fiites &
de grandes hauteurs, il falloit abfolument
trouver le moyen de camparer entr’elles des.
obfervations faites & des degrés de chaleur
ditférens. Ceft ce qui mengagea a travailler
aux tables de correction que renferme le
1, effai. Je n’imaginois point que ce travail
plt me colter beaucoup de tems; mais il
nvarriva ce quéprouvent fi fouvent les phy-
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ficieng, cleft qu'une expérience en entraine .
une autre ; il furvient des doutes, on veit
les éclaircir ; & d'autres expériences devien-
nent cncore néceflaires. Souvent aufli une
connoiffance pouvelle vous met fi fort a
portée d'en acquérir d’autres qui paroiffent
encore plus intérellantes, que I'on ne peut
pas réfifter an defir de les chercher. Lors, par
exemple, que j'eus achevé les tables de cor-
rection, je fouhaitai de conneitre la quan-
tité¢ d’ean diffoute dans lair & de déter=
miner cette quantité pour tous les degrés
. de Phygrometre & du thermometre. Ainfi
de recherche en recherche & d’expérience
en expérience , je fuis venu au point de
Voir, qu'en y confacrant , comme je I'ai fait,
le refte de cette année ; je pourrois donner
une théorie a peu prés gomplete, & jofe-
rois méme dire nouvelle de toute cette bran-
che de la phyfique.

Ex effer, quoiquon fe foit beaucoup oc-
cupé des hygrometres, on mavoit prefque.
Pas fongé a bhygrometrie ou a lart de me-.
Jurer Iu quantité abfolue dean gui cft fufpen-
due dans Pair. Le célebre Lamperr, qui le
Premicr a donné un nom & cet art ou &
Cette fcience, eft je crois le feul qui s’en
foit occupé ; & méme ce grand géometre,,
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confidérant cet objet fous fon point de vue
favori , . femble s¢tre occupé du foin de
tracer géométriquement la marche de Phy-
grometre a_boyau & les progrés de Péva-
poration de P’eau, plutét que de I'’hygromé-
trie proprement dite. D’ailleurs le haut de-
gré de perfection auquel on a porté la chy-
mie dans ces derniers tems, la facilité que
Pon a acquife de Pappliquer aux différentes
branches de la phyfique, répandent fur la
théorie de Phygrométric des lumieres dont
ce grand homme n’a point pu profiter , &
a Paide defquelles il auroit indubitablement
traité ce fijet avec beaucoup plus de pro-
fondeur & d’exactitude.

Je crois donc pouvoir dire que la théo-
rie de Phygrométrie, que je donne dans
le Il4. eflai eft abfolument nouvelle, de
méme que la plupart des expériences fur
lefquels elle eft ftondée. Mais elle eft par
cela méme tres-imparfaite & je fens fort
bien qu'elle n’eft comme le porte fon titre,
quun efflai ou une premiere €bauche.

Quant A Pévaporation, dont la théorie
fait 1e fujet du Ille. effai, les principes fur
lefquels elle repofe ne font certainement
pas nouveaux: la converfion de P’cau en va-
peur élaftique a été connue, pour ainfi dire,
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de tout tems ; la diffolution de I'eau dans
Pair Pa été par Mr. Lg Ror ; les véficules
qui compofent les brouillards & les nua-
ges ont été imaginées par HarLey & mifes
fous les yeux par Kratzenstein, Mais au=
cun phyficien wavoit, & ce que je crois ,
bien nettement diftingué les différentes mo-
difications des vapeurs. Les auteurs fyfté-
matiques s'étoient tous efforcés de réduire
toutes les vapeurs a une feule & méme efpece,
tandis qu’elles exiftent réellement fous des
formes abfolument différentes. On n'avoit
pas vu non plus que Peaune {e diffout dans
Yair quwen fe convertiffant en un flujde élafti-
que : or c’eft un fait que j'ai démontré par
les expériences les plus précifes, qui font
en méme tems connoitre , julqu’a quel point
les vapeurs en fe diffolvant dans lair dimj-
nuent fa pefanteur fpécifique. Enfin les loix
fuivant lefquelles varie humidité de Tair &
mefure qu'il fe raréfic ou fe condenfe étoient
un fujet tout neuf, fur lequel on navoit
que des idées ou vagues ou faulles, & que
Je crois avoir ébauché d’'une maniere fatis-
fifante dans le [19. & dans le 11I°. effai.
L’appricaTion de ces principes d la mé-
téOrologie ,» qui fait le fujet du 1Ve. effai,
€tablit certainement quelques vérités nouvel-
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les ; mais elle fait pourtant voir combien
cette {cience eft éloignée de la perfetion
-dont elle eft fufceptible : & les nombreufes
rechetchies qui teftent encore 2 faire, dont
Pénumiération termine cet ouvrage, démon-
trent combien peu je me flatte d’avoir épuilé
mon {ujet.

Je me ferois fait un plaific de Vappro-
fondir davantage ; mais la vie enticre du
phyficien le plus ad&if ne foffiroit pas pour
Pépuifer. Il me fuflit d’avoir tricé le plan
de I'édifice & d’en avoir jeté les premiers
fondemens.

Je vais maintenant confacter ce qui me
refte de loifir & de forces a remplir de mon
mieux les engagemens que jai contractés
relativemerit & la defcription de nos mons
tagnes & a la théorie de leur formation.

A Genewe ce 26°. Dicembre 1782,

ESSAIS



PREMIER ESS.AL.
DESCRIPTION
DUN NOUVEL
HYGROMETRE

COMPARABLLE

CHAPITRE PREMIER.
Strulture de P Hygrometre.

$. 1. LB cheveu salonge quand il $hu- Extenfion
mecte , & fe contratte ou fe raccourcit du cheveu
quand il fe deffeche. La différence entre le ﬂ?:él.hu"u"
Plus grand alongement que puifle lni donner

Tome I,



Moyen
derendre
cette cx-
tenfion
plus {en-
fible.

-2 STRUVGEGTURY
Yhumidité , & la plus grande contraction
qwil puifle recevoir de la fécherefle eft, dans

un cheveu convenablement leflivé & chargé
d’un poids-de trois grains, de 24 ou 25.

_milliemes de fa longueur totale; ce qui re-

vient A trois lignes & demie ou trois lignes
deux tiers par pied. Les variations du cheveu
criid ne vont quau quart ou méme i la
cinquieme partie de cette quantité: mais dans
I'un & dans Pautre elles.font trop petites pout
que P'on puille fe. contenter de les obferver
immédiatement , & moins que I'on ne noudt
bout & bout un grand nombre de cheveux
pour obtenir une longueur de plufieurs pieds;
mais il y auroit divers inconvéniens a cette
conftrution, qui d’ailleurs ne donneroit pas
un inftrument portatif & commode. J'ai donc
cherché les moyens de rendre cette varia-
tion fenfible, fans rendre linftrument volu-
mineux & embarraflane. )

§. 2. Le plus eflicace de tous elt d’ac-
ctocher & un point fixe un des bouts du
cheveu, & dattacher Pautre & la circonfé-
rence d’'un petit cylindre ou d’un arbre,
qui porte & une de {es extrémités une aiguille
légere , qui marque fur un cadran tous les
mouvemens de laxe. Le cheven eft tenda
par un contre-poids de 3 a 4 grains, fuls



be PHYGROMETXE. 8

pendu ) une foie trés-fine, qui eft rounlée
en fens contraire autour du méme cylindre.

La figure premicre de la planche pree
miere repréfente un Hygrometre conitruit
fur ce principe. L'extrémité intérieure .dp
<heveu a4 b eft retenue par la méchoire. de
1a pince A vis b. Cette pince repréfentée 3
part en B, {e termine en une vis qui entre
dans Pécroue a rondelle C, & cette écrong
qui tourne fans fin dans la piece quile porte}
fert & faire monter ou defcendre 3 volonté
la pince B.

L'auTre cxtrémité o du cheveu eft rete-
nue par la méchoire inférieute deé la double
pince mobile &, repréfentée d part en A
Cette pince faifit par en- bas le cheveu,'&
par en-haut une lame d’argent trés-fine &
foigneulement recuite , qui fe roule autour
de l'arbre ou'cylindre d, dont 1a figure fea
parée fe voit en D F.

CeT arbre,; qui porte laiguille e ¢, mars
"quée E dans la figure féparée , eft entaillé
en forme de vis, & les pas de cette vis
ont leur fond plat & coupé quarrémnent,
pour recevoir la lame d’argent qui eft en-
gagée dans la pince @, & liée ainfi avec lo
cheveu. Jai été forcé A placer 1a une lame

dargent , parce que, lotfque le cheveu étoit¢

A2

Defcrip<
tion de
I'Hygro-
metre
athre,
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Fxé immédiatement au cylindre & fe rows
Toit autour de lui, il fe frifoit & contrac-
toit une roideur que le contre - poids ne
pouvoit point.furmonter ; au lieu qu'une lame
d’argent trés- fine & bien recuite conferve
toujours la méme foupleffe. Et il a fallu
entailler Parbre en forme de vis, pour que
cette lame, en fe roulant fur elle - méme
autour du cylindre, maugmentét pas I'épaif-
feur de ce cylindre, & ne prit jamais une
fituation trop oblique & variable. Cette lame
eft fixée a Parbre par une petite goupille F.
-- L’auTRe extrémité de Parbre D a la forme
d'une poulie plate dans le fond ,. pour rece-
voir une foie fine & fouple A laquelle eft
fufpendu le contre-poids marqué g dans la
grande figure , & G dans la figure détachée.
Ce contre-poids , deftiné 4 tendre le cheveu,
agit dans une direction contraire 3 celle du
cheveu & de la pince mobile & laquelle eft
fixé ce cheven. Si doncou veut: que le che-
~veu foit chargé d’'un poids de quatre grains,
il faut que le contre-poids. pefe quatre grains
de plus que la pince.

- Ce méme ‘arbre paffe dun' c6té par le
centre du cadran, & roule 13 dans un trés-
petit trou fur un pivot bien cylindrique &
bien poli, L'autre extrémité a aufli un pivot
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femblable, qui eft requ dans un trou prati.
qué au bout du bras b de la double équerre
b i,H I Cette double équerre oft fixée par
derriere au cadran , par le moyen de la vis I.

Le cadran £ ¢ ¢ £, divilé en trois cents
foixante degrés, eft porté par deux oreils
les 7/; celles - ci font foudées A deux ca«
nons, qui embrallent les colonnes cylindri-
Ques m m, m m; les vis de preflion 7, 7,
traverfent ces canons & fervent a fixer le
cadran & Parbre qui lui eft adhérent, i Iz
hauteur que l'on fouhaite.

Ces deux colonnes qui portent le cadran,
font fermement lides avec la bafe de DHy-
grometre , qui repofe f{ur les quatre vis
6,0,0, 0, a l'aide defquellcs on peut le
caler & le placer dans une fituation verti-
cale.

La colonne quarrée p p qui repofe fur la
traverfe poftéricure de la bafe de PHygro-
metre, porte une boite g, & laquelle tient
une efpece de porte - crayon %, dont lg
vuide a pour diametre Pépailicur du contre-
Poids cylindrique g. Lorfqu’on veut trani-
Porter ’Hygrometre d’un lieu dans un antre,
& que P'on craint le dérangement que pour-
roient occafionner les ofcillations du contre-
poids , on fouleve la boite ¢ & fon porte<

A3



Etendus -

des varia-
tions de
THygro-
Mmetre 2
arbre.

I 8 STRUCTURTE

crayon 7, de maniere que le contre- poids
entre dans le vnide de celui-ci; on le fixe
Ia par le moyen de la vis de preflion s, &
la boite méme fe fixe par une autre vis 7.
Quand on veut mettre PHygrometre en ex-
périence, on dégage le contre-poids, & on
abaiffe 1a boite comme elle eft dans Ia figure;
EnrinN, on voit au haut de Vinftrument
une piece de métal recourbée x, », %, qui
lie entrelles les trois colonnes que je viens
de décrire. Cette piece eft percée en y d’une
ouverture quarrée , qui fert a accrocher
VHygrometre lorfqu’on veut le fufpendre.
§. 3. Les variations de cet Hygrometre
font, toutes chofes d'ailleurs égales, d’antant
plus grandes que Parbre autour duquel s’en~
veloppe la lame d’argent qui tient au che-
veu, a un plus petit diametre , & que linf-
trament, par fa hauteur, eft capable de re-
cevoir un cheveu plus long. Jcn ai de qua-
torze pouces de haut, mais un pied fuffit,
& ceft 1a grandeur de celui qui a fervi de
modele & la figure premiere. Quant a fon
arbre, il a trois quarts de ligne de diametre
dans le fond des entailles {ur lefquelles fe
roule la lame. Ses variations , lorfqu’on lui
adapte un cheven convenablement préparé,
font de plus d'une circonférence entiere ;
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Yaiguille décrit environ quatre cents degrés
cn allant de la fécherefle extréme a Phumi«
dité extréme.

s Ma1s cet Hygrometre a Pinconvénient de
ne pas revenir bien exaftement an méme
point lorfqu’on Pagite un pew fortement, ou
quon le tranfporte d'un lien dans un autre ,
parce que le poids de trois grains qui tient
la lame dargent tendue, ne peut pas la
bloyer affez exa®ement pour la forcer & fe
coller toujours avec la méme précifion contre
Parbre autour duquel elle fe roule. Or, on ne
peut pas augmenter fenfiblement ce poids
fans des inconvéniens plus grands encore.

Cer inftrument eft donc trés-bon pour
demeurer {édentaire dans un obfervatoire ;
il ‘peut aufli fervir & diverfes expériences
hygrométriques, puifque on peut fubftituer
au cheven tous les corps que Pon veut éprou-
ver, en les tenant tendus par des contre«
poids plus ou moins forts , fuivant que leur
nature l'exige ( 1) ; mais il ne convient pas

(1) M.DeLuc, & qui Javon fait voir ces Hygro-
metres it y a plul’neurs années , vient d'adapter le méme
mechanifme 4 des lames trés - minces de fanon de ba-
Icine, dont il croit pouvoir faire de bons Hygrometres.
Le feul changement de quelqu’importance qu'il ait fait

cette conftrution, c'eft d’employer un reflore au lieu
d'un poids pour tenir fon ruban tendu. J'avois aulli ew

A 4
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pour étre tranfporté , ni méme pour des

expériences qui l'expofent & de fortes fe-

coufles.

§. 4. Pour le remplacer dans les cas ot
il ne. peut pas fervir, j’en ai fait conftruire
un autre , plus portatif, plus commode, &
qui, ¢'il n’a pas des variations aufli étendues,
eft en revanche trés-folide, & ne rifque poing

détre dérangé par Pagitation & le tranfport.

La figure II de la planche premiere re«
préfente cet Hygrometre , que je nomme
Hygrometre portatif, pour le diftinguer du
précédent que jappelle grand Hygrometre
ou Hygrometre & arbre.

La piece effenticlle de cet inftrument eft
fon aiguille a b ¢ e. On voit la coupe hoti-
fontale de cette méme aiguille & du’bras qui
Ia porte dans la figure détachée G B D E F.

CertE aiguille porte a fon centre D un
canon percé de part en part, & fillant en
avant & en arriere. L’axe quile traverfe &
antour duquel tourne laiguille, eft aminci
au milicu de fa longueur & renflé par fes

cette idee, & f'en avois méme fait divers effais, mais
les reflorts les plus foibles ¢toient encore trop forts
pour le cheveu; & dailleurs je craignois les variations
que le froid , la chaleor & le tems font néceflaircment
fubir a la force des reflorts,
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extrémités , afin que le canon cylindrique
qu’il traverfe ne le touche & ne frotte que
bar fes extrémités.

La partie d ¢ D E de laiguille fert d'in-
dice & marque fur le cadran les degrés d'hu-
midité & de fécherefle ; la partie oppofée
db DB fert  fixer & le cheveu & le contre-
poids. Cette partic qui fe termine en por-
tion de cercle, & qui a environ une ligne
d*épaiffeur, eft creufée fur fon champ d’une
double rainure verticale, qui rend cette
partie femblable & un {egment d’une poulie
a double gorge. Ces deux rainures qui fout
des portions d'un cercle de deux lignes de
Yayon, & dont le centre ett le méme que
celuj de I'aiguille d, fervent i loger, Pune
le cheveu, & Pantre la foie & Pextrémité de
laquelle eft fufpendu le contre-poids. Cette
méme aiguille porte verticalement au.deflus
& au-deffous de fon centre, deux petites
Pinces a vis, fituées vis-a-vis des deux rai-
nures ; celle d’en-haut a vis-a-vis de la rai-
hure poftérieure, fert & fixer la foie & laquelle
eft fufpendu le contre-poids 5, & celle d’en-
bas b, fitude vis -2 - vis de la rainure anté-
rieure, fert A tenir une des extrémités du
~¢heveu, Chacune de ces rainures a fes parois
€vafées , comme on le voit daps leur coupe
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en B, & fon fond plat, pour que le chever
& la foie s'en dégagent avec la plus grande
liberté. L’axe de laiguille D D traverfe le
bras g f G F, & il eft fixé dans ce bras
par Ia vis de preffion f F. Toutes les parties
de laiguille doivent étre parfaitement en
€quilibre autour de fon centre ;. tellement
que quand elle eft fur fon pivot fans contre-
poids, elle refte indifféremment dans toutes
les pofitions que I'on peut lui donner.:

O~ comprend maintenant que quand le
cheveu eft fixé par une de fes extrémités
dans la pince e, & par lautre dans la
pince » , fituée au haut de linfirument, &
quil paffe dans une des gorges de la double
poulie b, tandis que le contre - poids dont
la foie eft fixée en a, pafle dans Pantre gorge
de la méme poulie ; ce contre- poids fert &
tenir le cheveu tendu, & agit toujours dans
la méme diretion & avec la méme force
quelle que foit la fituation de l'aiguille. Lors
donc que la {écherelle contracte le cheveu,
il furmonte la force de gravité du contrea
poids, & Pindice defcend : lorfquwau con-
traire humidité relache ce méme cheveu,
il cede au contre-poids, & lindice monte.
Ce contre - poids ne doit pefer que trois
grains , & ainfi il faut que laiguille {oit



DE UHYGROMETRE Iy

Yégere & tres- mobile, pour quune force
aufli petite la gouverne & la ramene tou-
jours i fon point lorfqu’elle en a été écartée.

LE cadran b e b eft une portion de cercle
dont le centre eft le méme que celui de
Yaignille, & qui eft divilde , comme je l'ex-
Pliquerai, §. 34, on en degrés du méme
cercle ou en centiemes de lintervalle qui
fe trouve entre les termes de féchercfle &
dhumidité extréme. Le bord intérieur du
Cadran porte a la diftance b i une efpece
de bride faillante i #, formée par un fil de
l.aiton courbé en arc & fix¢ dans les points
214, Cette bride maintient & préferve lai-
guille, en laiffant & fon jeu toute la liberté
néce(Taire,

La pince A vis », dans laquelle sarréte
Pextrémité fupérieure du cheveu, eft por-
tée par un bras mobile qui monte & def-
Cend A volonté le long du cadre K K. Ce
Cadre, qui eft cylindrique par-tout ailleurs,
et applati par derriere dans cette partie ,
Jufqua fa demi-épailleur, pour que lc cou-
lant & refTort qui porte le bras, ne falle pas
de faillic pardeflous , & que ce bras ne puille
Pas tourner. On larréte a la hauteur que
Pon fouhaite au moyen de la vis de pref-
fion «, '
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Mars comme il importe quelquefois d@
pouvoir donner des mouvemens tres-petits
& trés-précis, afin de faire tomber Paiguille
précifément fur le point o on la veut, la
couliffe / qui porte la pince » a laquelle eft
fixé¢ le cheveu, eft conduite par la vis de
rappel 7. "

Avu bas de linftrument eft une grande
pince 7o p g, qui fert a fixer laiguille &
fon contre- poids lorfque l'on veut trani-
porter I’Hygrometre. Cette pince tourne {ur
un axe 72, terminé par une vis qui entre
dans le cadre; en fercant cette vis, on fixe
la pince dans la pofition que I'on veut lui
donner. Lorfque Pon defire darréter le mou-
vement de Vaiguille , on donne i cette pince
la pofition défignée par les lignes pondtuées;
le long bec p de la pince faifit la double
poulie b de Plaiguille , & le bec plus court o
faifit le contre - poids; la vis de preflion g
ferre les deux becs & la fois. Il faut, en
affujettiffant Paiguille , la placer de maniere
que le cheveu foit trés - lache ; afin que, fi
pendant le tranfport le cheveu venoit a fe
deflécher, il puifle fe contracter avec liberté,
Lorfqwenfuite on veut mettre Tinftrument
en expérience, on commence par relacher
la vis n, & I'on fait recyler la double pince
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avec beaucoup de précaution , en prenant’
bien garde de ne point tirailler le cheveu;
il convient pour cela de retenir d’une main
Paiguille auprés de fon centre, tandis que de
Yautre main on dégage & la poulie & le
Contre - poids des pinces qui les tiennent
a[{'ujétﬁs. Le crochet r fert & fulpendre un
thermometre ; il doit étre de mercure, 2
boule nye, trés-petite , afin d’indiquer le plus
Promptement poffible les variations de Pair.
11 doit encore &tre monté en métal, & affu-
Jetti de maniere & ne pas faire des ofcilla-
tions qui puiffent venir déranger le cheveu.

EnrFin, on voit en s une coche faite au-
deffous du cadre, pour marquer le point
de fufpenfion autour duquel Yinftrument eft
en équilibre , & fe tient dans une fituation
Verticale.

Tour Yinftrument doit étre de laiton :
Yaxe de laiguille & fon canon donnent ce-
Pendant des frottemens plus doux, fi on

€s conftruit de métal de cloche ou de ma-
tiere dure (1).

- (1) M. PavL, P'un des Artiftes les plus diftinguds
de notre ville, & qui eft capable, non-feulement d'exé.
Suter les Inftrumens les plus délicats , mais de perfec.
Hanner méme Ies idées du Phyficien qui les fait conf-.
Wuire, a fuit poug moi un grand Hygrometre & arbre



ftendué -

x4 STRUCTURE

§. 5. L’éTenpue des variations de ced

de fes va- Hygrometre neft guere que la quatrieme

riations,

ou la cinquieme partie de celle des Hygro~
metres 3 arbre ; on pourroit Yaugmenter en
donnant un plus petit diametre au fegment
de poulie auquel eft fixé le cheveu; mais
alors le cheveu, en fe roulant autour d’elle,
fe friferoit & contracteroit une roideur qui
le feroit adhérer au fond de la gorge. Je ne
crois donc pas que I'on doive donner & cette
poulie un rayon plus petit que deux lignes,
4 moins que P'on n’y adaptit une lame d’ar-
gent ou quelquautre méchanifme 3 mais alors
YHygrometre deviendroit trop difficile a conf-
truire , & il exigeroit trop drattention & de
foins de la part de ceux qui Pemploieroient.
Jai cherché 2 en faire un inftrument d’un
nfage général, & dun emploi facile &
commode. On pourra fe fervir de 'Hygro-
metre 4 arbre pour les obfervations qui exi-
geroient une extréme fenfibilite.

Ox pourroit aufli augmenter les variations

& plufieurs portatifs , qui ont toute la perfection doné
Icur conliruction les rend fufceptibles.

Le prix de ceux i arbre eft de trois lovis. Les por-
tatifs colitent quarante-deux livres de Frunce avec leut
étui, & quinze francs de plus i Ton {vuhaite qu'il y,
joigne un chermometre de mercure mont¢ {ur une plaquer
d'argent,
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de cet inftrument en le faifant plus haut,
parce qualors on pourroit lui adapter des
cheveux. plus longs, mais il feroit moins por-
tatif. Drailleurs fi le cheveu eft trop long,
le vent , lorfquon obferve en plein air, a
trop de prife fur lni, & communique ainf
a laiguille des ofcillations incommodes. Il
ne convient donc pas de donner a l'inftru-
ent plus d'un pied de hauteur. Lorfqu’il a
cette mefure & qu'on lui adapte un cheveu
Convenablement leflivé, {es variations , de la
fécherele 3 lhumidité extréme , font de
Quatre-vingt & méme de cent degrés, qui,
Vbs fur un cercle de trois pouces de rayon,
Torment une étendue fuffifante pour des ob-
fervations de ce ‘genre. Jen ai méme fait
Confirnire de beaucoup plus petits pour
Porter habituellement dans la poche, & pour
faite des expériences dans.de petits récipiens;
ils wont que fept pouces de hauteur fur deux
de largeur , & cependant leurs variations font
€ncore trés-fenfibles.

R
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CHAPITRE 1L
Préparation du cheven.

Onctuo- §. 6. LES' cheveux ont naturellement une
:’;ﬁe"““(;’l; efpece d’onctuofité, qui les préferve jufqua
chevey, 1 certain point de Paction de Thumidité,
ou qui du moins ralentit beaucoup cette
action.

Onpeut  §' ~, PGur les dépou:ller de cette onc-
i:gle;',e;_ tuofité; & les rendre plus fenfibles aux alter-
Jali cauf.. hatives: de Phumidité & de la fécherefle,
tigue, I’emp-loyat d’abord du fel alkali cauftique ;
mais ‘je trouvai de. la difficulté & en fixer la
dofe’: pour pen quil'y en ait trop, ce fel
diffout entiérement les cheveux; & s’il y en
a trop peu, ils ne deviennent pas affez fen-
fibles, Ce qui augmente cette difficulté, ceft
que -la-force de ce fel varie beaucoup , {ui-
vant quil a été plus ou moins bien préparé,
& que lon a été plus ou moins foigneux &
le préferver du contat de lair qui diminue
fa caufticité, en Phumectant & en lui rendant

de I'air fixe,
Mais le  §. 8. Pour détourner ces fources d’in-
fei de certitudes, jai en recours au fel de foude
cryftallifé
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eryftallifé , qui, fous cette forme, contient foude eft
conftamment la méme quantité d’eau & d’air g;:fm‘
fixe, & jai trouvé , apres bien des thtonne-
mens , que fi Pon prend:de leau pure &

qu'on y ajoute fix grains de ce fel par once,

‘cette leflive a un degré de force tel, quen

vingt - cing ou trente minutes; d’ébullition,

¢lle donne ‘aux cheveux toute .la: mobilité

que 'on peut {ouhaiter.

§. 9. Les-cheveux deltipés:a former des Choix des
Hygrometres. doivent étre: fins., doux , non cheveux.
crépéds , la couleur eft ‘jndifférente; il ma -
cependant : parp "qu'en- général ~les blonds
réufliffent mieux que les' noirs:; mais cd qui
elt effentiel} c'eft' quils' aient été coupés fur
une téte:vivante & faine  car ceux quitom-
bent'd’euxiinémes ; ou que I'on coupe aprés
de longues maladies, tels que la plupart de
Ceux que:les perruquiers athetent dans lés
hopitaux ; font. fujets & un vice dont je
‘parlerai dans:le chapitre fuivant. Il eft inu-
tile que les cheveux aient plus d'un pied de
longuenr ; il eft méme rare quon' en em-
ploie daufli longs. .

§. 10. IL ne convient pas de leffiver A Détails de
la fois un volume de cheveux qui furpaffe Popération.
~Pépaiffeur d’'uné plume 3 écrire. Pour les
allbjettir , pour' que lagitation de l'eau ne

' B
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1es méle pas, & quils foient également ex-
pofés 4 Tadtion de la leflive, je prends une
bande de toile fine, large d’environ quinze
lignes , & un peu plus longue que les che-
_veux; je les ‘couds dans cette toile comme
‘dans un fac, fans les ferrer & fans que la
toile faffe plus dune révolution autour
‘d’eux ( 1). Je plonge ces cheveux ainfi ren<
fermés dans un matras a long col , qui peut
contenir quarante ou cinquante onces d’cau;
je le choifis 4 long col, afin que Pébulli-
tion ne produife pas une trop grande €va-
poration & ne concentre pas fenfiblement
‘la liqueur. Je mets dans ce matras trente
onces d’eau, dans laquelle je fais diffoudre
-cent quatre - vingts grains ou fept deniers
& demi de fel de foude cryftallifé. Alors je
fais chanofter ce matras jufqu'a Pébullition de
la_liqueur ; je foutiens cette ébullition dou-
cement & uniformément pendant trente mi-
nutes , au bout defquelles je retire le fac &

(1) Je me contentois d'abord de licr les cheveux,
fans les renfermer ainfi dans un fac, mais alors leurs
extrémités qui flottoient librement dans la leflive, &
ceux qui fe {¢paroient des autres en teut ou en partie
fe trouvant cntourds de tous cotés par cette leflive &
expolis immidiatement 4 fon action, étoient toujours
trop leflives, & fouvent te méme cheveu qui 'étoit trap
dans unc place, 'étoit trop peu dans unc autre,
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les cheveux quwil renferme, & je les lave
foigneulement en les faifant bouillir & deux
reprifes pendant quelques minutes dans de
Peau pure. Je découds enfuite la toile, &
aprés en avoir retiré les cheveux, je les agite
en divers fens dans un grand vale rempli
d’eau froide & claire pour achever de les
laver & pour les détacher les uns des autres.
Enfin, je les fufpends & les laitfe fécher 2
Pair,

§ rr1. Ce weft que quand ils font fces Caracteres
que Pon’ peut juger de la réuflite de cette des che-
opération. Ils doivent paroitre nets, douk, ‘Vlf:‘q l:{"&
brillans , tranfparens , bien détachés les uns po‘s,‘ :
des autres. Sils étoient rudes, crépés, ter-
”CS,,”Bpa_ques , collés enfemble , ce feroit
Une preuve certaine que on a employé trop
de fel en Jes leflivant. 11 faut bien fe garder
de conftruire des Hygrometres ayec des che-
veux qui aient ces caracteres. Leurs varia-
tions font & la vérité trés-grandes ; mais ils
Salongent trop & d’une umui’cr'e irrégulicre,
fur - tout lorfquils approchent du terme de
Phumidité extréme; leur ¢tat eft prefque celui
d'une gelée qui perd tout fon rteflort dans
un air humide. Il vaut mieux un peu moins
de fenfibilit¢ & un pen plos de (olidité &
de force.

B2
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It eft sare que Faction de Ta leflive ait été
Ia méme for’ tous les cheveux que Von a
préparés en méme ‘tems: on reconnoit i
lcpr plus grande tranfparence tcux qui en
ont été'le moins affectcs. 'Si donc 1e premier
quion cffaie fe trouvoit trop extenfible , il

faudroit” en chercher un de la méme cuite

qui fit plus tra_xﬁ'pa,ient, &9 vice-versa.

Sy
CHAPITRE IIL
Détermination du feyme de Dhumidité extréme.

§: 12, A_U momcnt ou je commengai i
m’occuper de, lllygrometue, je vis que,
pour obtenir le térme de Phumidité extréme
il falloit plonger PHygrometre |, non pas dzms
Peau, dont laction peut étre for' certaing
corps , fort différente de celle'des vapeurs 3
mais dans un air complétement faturé d’eau,
& par cela méme aufli humide qwil peut
Pétre. Le moyen le plus fimple me parut
ttre de mouiller exatement toute la furface
intériecure d'une cloche de verre' ou dun
récipient, & de pofer cette cloche fur un
plat rempli d'eau. Il eft clair qu'un Hygro-
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metre {ufpendu dans ce récipient fe-tronve
Placé dans un air entouré deau de toutes
Parts; que cet air doit fe faturer de cetfe
€au, & produire fur cet Flygrometre leffet
de la plus grande humidité poffible.

§. 13. Mams quand UHygrometre de-
meure long.tems {ous cette cloche, il atrive
quelquefois , {ur - tout lorlque Tair duo liew
dans leguel on operc vient a {e réchauffer,
qQue les parois intdricures de la cloche fe
deffechent , du moins en partic , qualors

YHygrometre rindique plus Phumidicé la-

blus grande poflible , & qu'il peut méme sen
€carter de trois ou quatre degrés, 1l faut donc
‘_ie tems en tems lever la cloche, Phumeder
Intérieurement avec une . éponge , & la re-
Placer bien vite fur PHygrometre ; il marche
de quelques degrés- vers la (¢cherefle pen-
dant cette opération , avec quelque diligence
Quon Pexécute , 1a fit-on méme, comme
cela eft poflible , en dix fecondes ; mais au
bout de trois ou quatre minutes il retourne
4 fon terme d'humidité extréme. Quelgue-
fois aufli, pour éviter ce delléchement mo-
- mentané, Phumecte les parois intérieures dc
la cloche en paffant pardeflous fes bords &
fans les dégager de leau dans laquelle ils
wempent, la pointe recourbée dune feringue
B 3
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remplie d’can, & jarrofe ainfi toutes les
“parois intérieares de la cloche ; mais en

employant cette méthode, on court le rif-
que de jeter de Pean {ur PHygrometre & de
le déranger ; ainfi je préfere, ce qui eft plus
fimple & fans inconvénient, dec lever la clo-
che & &’y paffer de l'eau ou de I'humeéer
avec une éponge. .

§. 14. Le cheveu que Pon a laiffé fécher
a Tair apres lavoir leflivé, fe trouve ordi-
nairement tortucux ; le poids deftiné a le
tendre ne fauroit le redrefler tant quil eft
fec ; mais dans un air fataré d’humidité, ce
méme poids , quoiqw’il ne foit que de trois
grains , le redrefle & Pétire autant qu'il elt
néceffaire. A la vérité, il faut unc heure ou
deux de féjour dans cette humidit¢ pour
quil y prenne tout I'alongement dont il cit
fufceptible. 11 faut donc laiffer YHygrometre
fous la cloche, & y entretenir une humidité
conftante julqua ce quiil cefle de s’alonger.

Mass fi au bout de cing ou fix heures de
féjour dans cette humidité extréme, le che-
veu ne celloit point de s’alonger, ce feroit
une preuve qu'il a été trop fortement leflivé,
& que Paction du fel Ia dépouillé de fon
nerf & de fa force organique ; il faudroit

" Péter pour en fubftituer un moins cuit,



DE 'HUMIDITE EXTREME 273

§. 15. S1 au contraire on voyoit le che-
veu, apres s'tre alongé julqua un certain
Point, fe raccourcir fenfily.ent, enlorte
Que Paiguille, aprés avoir marché vers 'hu-
midité , rétrogradat vers la fécherefle malgré
Pean & les vapeurs que Pon introduit dans
1a cloche, cela prouveroit que lc cheven a
été trop fortement tiraillé , {oit avant, foit
“apris fa préparation, & il faudroit égale-

ment le rejeter. '

Cerre rétrogradation m’étonna beaucoup
les premieres {0is que je Poblervai: je croyois
toujours que l'air fe defléchoit dans P'inté.
ricur de la cloche, jemployois mille moyens

différens pour humeder cet air, & plus je

le rendois humide, plus le cheveu fe con-
tractoit ; mais je reconnus enfin que lpn
wobferve ce vice que dans les cheveux que
Yon a fortement étirés , foit en les féparant
les uns des autres , loit en les nouant, foit
enfin en les chargeant d’un poids trop con-
fidérable,

1L y aliecu de croire que le tiraillement

§cllire cn quelque maniere le cheveu, ou
défunit du moins fes parties intégrantes;
qWenfuite , lorfquil eft expof¢ A Vaction de
Phumidité , clle commence par produire fon

Premier effet, qui eft de le relacher; mais.

B 4
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que Paltion continuée de cette méme humi.
dité guérit . peu a peu les plaies quavoit
faites le tirailloment, réunit les parties {épa-
rées & raecourcit le cheven a-peu- prés au
point ou il avroit été naturellement. Si ce
raccourciffement opéré par humidité duroit
autant que le cheveu, il pourroit également
fervir ; mais cet effet n’eft pas durable, une
fécherelle long - tems continuée enleve au
cheveu cette eau qui avoit réuni fes parties ;
celles - ci donc fe féparent, & le cheveu
s’alonge pour fe raccourcir de nouveau s'il
fe trouve dans une bumidité furabondaute.
Or, comme ces mouvemens contraires ré-
pandent de lincertitude fur les variations
hygrométriques , il faut rejeter les cheveux
que lon voit atteints de ce défaut; c’eft-a-
dire, ceux qui , aprés s’étre alongés julqua
un certain point dans Phumidité extréme, fe
raccourciffent dans cette méme humidité ,
lors méme que Pon remplit de vapeurs le
licu ou ils {ont renfermés. Si cependant cette
contraction ne pafle pas un degré, on peut
bien ne pas y prendre garde, dautant qu’il
eft trés-rare d'en trouver qui en foient
entiérement exempts, & que ce détaat pro-
duoit des eifets beaucoup moins fenfibles en
plein air que dans des valts fermés,
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§. 16. S1 l'on charge le cheveu d’un
Poids trop grand relativement a fa force,
Mais pourtant pas excellif; i, par exemple,
un feul cheven eft chargé d’un poids de
douze grains, le tiraillement caufé par ce
Poids ne fe manifeftespas d’abord, I'Hygro-
Metre conftruit avec ‘ce cheven a dans les
Premiers tems une marche aflez régulicre,
Mais an’' bout d'un ou deux ans, & méme
dﬂ_ Quelqaes mois, il s’étire trop & devient
fujet a rétrograder dans Phumidité extréme.

Cest ce défant quavoient mes premiers
Hygrometres » & dont Jignorois la caufe,
Qui me fit défefpérer de pouvoir employer
Ie cheveu & la conftruction d’un inftrument
gUr?b.lc; mais depuis que jen ai reconnu

Origine , que jai trouvé dans la diminution
du poids le remede 3 ce défaut; depuis fur-
to‘}t‘ que jai vu, comme je Pai dit dans la

Preface, que des cheveux confervés pendant
€inq ans dans un lieu fec, ¢toient exactement
auﬂi‘ bons qwau moment ou ils furent pré-
Pares , Pai repris ce travail avec confiance.

NE autre précaution que j'ai cru devoir
€mployer, c'eft d'arréter les cheveux par des
Pinces & vis, au lieu de les nouer comme je
fzufonf autrefois, parce quil eft bien difficile
de ferrer un poend fuit avec un corps tcl

Une charge
trop forte
leur doune
ce defaut.
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que le cheven, fans courir le rifque-de 1'é-
tirer & de déranger fon organifation inté~
rieure.

§. 17. Mais il convient de réfumer en
peu de mots le procédé que jemploie pour
obtenir le terme de Lhumidité extréme.

Jar un récipient cylindrique de quinze
a feize pouces de hauteur, fur fix & fept de
diametre. Pour tenir les Hygrometres f{uf-
pendus dans ce récipieat, je preads un chan-
delier de verre, dans la bobeche duquel
font fixés des crochets aflez élevés, pour
que les Hygrometres {ufpendus a ces cro-
chets ne touchent point le plat fur lequel
doit repofer le chandelier, & pourtant aflcz
bas pour que le chandelier chargé d'Hy-
grometres puille entrer dans le récipient

ce f{upport eft trés - commode , parce que

Pon peut y fufpendre quatre Hygrometres a
la fois, & obferver leur marche a tous en
méme tems.

Lorsoue je veux déterminer le point
dhumidité extréme dun on de ploficurs
Hygrometres, je les accroche a ce chan-
delier , que je place enfoite fur un plat,
dont le fond eft couvert de quelques lignes
d’cau ; je mouille bien complétement avec
une éponge tout Pintéricur de la cloche de
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werre , & fur-le-champ je couvre le chan-
delier & les Hygrometres de cette cloche,
dont le bord inférieur eft ainfi plongé dans
Teay,

Brentér les cheveux commencent 3 s'a-
longer, & les Hygrometres a marcher i 'hn-
Mide : je les oblerve au moins de quart en
Quart d’heure , en donnant quelques légeres
fecouffes 3 Pappareil, pour favorifer le mou-
vement de laiguille, & je note & 'chaque
fois Je degré & Ia frattion de degré quelle
indique dans chaque Hygrometre.

St les chevenx ne font pas trop fortement
leflivés, au bout dune heure , & méme
quelquefois d’une demi-heure , ils ont atteint
cur plus grande extenfion, & par confé-
Quent le terme de Phumidité extréme : alors
on les voit demeurer ax méme point, tant
que Pintérieur du récipient demeure par-
faitement humide. Mais comme il feroit pol-
fible que les parois intérieures fc fuflent un
Pen deflechées, il fagt, lorfquon veit les
Hygrometres ftationnaires , injecter de 'eau
.;m/s Ie récipient, ou le lever, le mouiller
MtCricurement & le replacer fur les Hygro-
Metres avee toute la diligence poflible. Sile
cheven g¢tire toujours de plus en plus, &
quau bout de deux o trois heures de fejour
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dans lair humide , il ne cefle point de s'a-
longer , il a été trop leflivé, il faut le rejeter
& en adapter un autre. Si au contraire il
rétrograde de plufieurs degrés vers la {éche-
reffe, malgré 'humidité foignenfement en-
tretenue dans lintérieur de la cloche, il a
e défaut dont jai parlé plus haut, §. 15,
il eft rétrogade; il faut encore le rejeter:
mais 8l demeure fixe, ou a-peu-prés fixe
autour du méme point, il eft bon, & le
- degré le plus élevé auquel laiguille foit
allée, eft le terme de Phumidité extréme.
S1 Ton defire un inltrument qui mérite
la plus grande confiance, il faut, aprés,
cette opération , le tirer de deflous la clo-
che, lui faire fubir pendant quclques jours
diveries alternatives d’humidité & de {¢che-
refle, & le remettre enfuite fcus la cloche
remplie de vapeurs. Si alors il revient au
méme point, ou méme il ne s'en écarte
que d'un demi dcgré, on peut étre afluré
que le cheveu adapté a Plygrometre eft
de la meilleure qualité, & que le terme le
plus haut quiil ait atteint, indique bien la
plus grande humidité que Pon puille jamais
obfecver.
Tachalesr  §. 18. Ju fais toute cette opcration avec
ne change de T'eau froide, c'eft-d-dire, 4 la tempéra-
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tare du lieu dans lequel je me trouve; & Poi“:“lc ter-
Yon ne dojt pas craindre que les réfultats T " UM

foient ditférens lor{que Pair el plus ou moins diee-
chaud. Car on peut verfer de Peau chaude
dans le plat qui fupporte la cloche fous
laquelle font les Hygrometres, fans que
les vapenrs chaudes qui s’en exhalent & qui N

rempliffent la cloche, relachent le cheven
Plus que ne le faifoient les vapeurs de
Peau froide. Quelquefois méme, an con-
traire , on voit les vapeurs chandes contrac-
ter le cheven, & faire faire & Paiguille quel-
Ques pas vers la féchercfle. Mais cela n'ar-
Tive quwaux cheveus viciés par lc tiraillement
Ou par quelqwantre caufe, & qui par cela
méme-font fujets:A rétrograder : ces vapeurs
abondantes les pénetrent de toutes parts,
les nourriffent , pour ainfi dire, & leur
rendent pour quelque tems le nerf qu'ils
ont ‘perdu ; ces mémes cheveux qui éprou-
vent cet effet dans les vapeurs chaudes,
?’é.pl‘ouvent aufli dans les froides, {i, en
Ijecdtant continuellement de I'cau dans la
cloche,, on la tient conftamment {fuperfaturée

© Vapeurs, Seulement les vapeurs chaundes
Produifent.elles cet effet avec plus de promp-
titude. Mais des cheveux bien fains & lefhi-
YEs 4 propos,ne font nullement contractés
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par les vapeurs de 'eau, méme bouillante,
elles ne produifent pas fur cux plus d'effet
que celles de la froide. Et lors méme que
les vapeurs, foit chaudes foit froides, pro-
duifent fur un cheveu quelque rétrograda-
tion, je ne le rejette pas, pourvu que cette
rétrogradation ne foit que’ d’'une moiti¢ ou
des trois quarts d'un .degré, lerreur qui
peut réfulter de l1a pouvant étre négligée
dans un inftrument de ce genre. .

Ox ne doit donc point craindre que la
chaleur plus ou moins grande, {oit de l'eau,
foit des vapeurs , foit de Pair ambiant, pro-
duife un changement fenfible fur le terme de
Phumidité extréme.

Ce neft pas que la chaleur ne dilate le
cheveu comme elle dilate tous les corps
connus. Nous déterminerons méme , dans le
chapitre V de cet ellai, Ia quantité de cette
dilatation , & nous verrons que , bien qu’elle
foit aflez petite pour que I'on puille la né-
gliger fans rifque , on peut. cependant en
teniv compte, {fi Pon veut employer une
exadtitude trés-{crupuleufe.

Mais quant aux vapeurs., elles ne péne-
trent, ou du moins elles n’alongent pas plus
le cheven lorfqu'elles font chaudes que lorf-
qwelles font froides, & c'elt -14 une pro-
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Priété du cheveu bien remarquable, & qui
le rend bien précieux pour PHygrométrie.

L N e T

CHAPITRE 1V
Détermination du terme de JécherefJe extréme.

S 1o, IL ne fufit pas davoir trouvé
Ul point fixe d’humidité, il en fant un de
?chereﬂ"e. On a depuis long-tems penfé a
Obtenir par le moyen des fels qui attirent
humidit¢ de Pair, M. SENEBIER en a fait le
Plus heyreny ufage pour la graduation des

Ygrometres a boyaw ; javois méme anfli
Cmployé ces fels dans le travail que je fis
1 Y.a fix ans ; mais je ne m’¢tois pas encore
P Eme’ment fatisfait, parce que je nm’avois pas
H&‘;"e de critere ou d’indice fir & infail-
4 _Auquel on pht reconnoitre fi le poipt
¢ Itcherelle que Pon avoit obtenu, étoit
U terme conftane & invariable.
Col)inetﬂ'fft, les alkalis canttiques,, les acides
. emtorC_S, les neutres dehque.fcens , defle-

bjours trés-fortement 'air dans lequel
on les‘rfmferme; mais j'ai cependant éprouvé
que, fuivang que cet air elt plus ou moins

Defléche.
ment pro.
duit par ley
fels.

Sa quana
tie w'elt
pas  tou-
jours  a
mame,
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fec dans-le moment ot Pon y introduit les
fels, fuivant que la quantité de ces fels eft
plus ou moins grande relativement au vo-
lume de Tair quils doivent deflécher, &
enfiny fuivant qu’ils ont été préparés & con-
fervés avec plus ou moins de foins, le degré
de féchereflfe quwils produifent varie d’une
maniere trés-fenfible. Ainfi lors ménie que
javois employé les plus grandes précautions
pour deflécher complétement Vair qui en-
touroit mon Hygrometre, il me reftoit tou-
jours quelque doute fur le fucces , & fur-
tout fur Puniformité des effets de mon opé-
ration. Mes derniers travaux ont été plus

heureux , jai trouvé: pour PHygrometre a

cheven un caraltere {iir de {fon delléchement

partait , .on-du moins d’un degré de dellé-
‘chement bien détermin¢, & qui eft en-
‘méme tems, a ce que je crois, le plus
-grand dont cette fubftance {oit fufceptible
fans {e détruire.

§. 26. Voicr le fondement de ce critere:
les belles expériences de M. Le Ror ont-

-fait voir que lwair eft un vrai diffolvant des

vapeurs, & que la chaleur augmente fa force
diffolvante. $'il pouvoit refter quelque doute
fur cette vérité, PHygrometre en fourniroit
la preuve. Que Ton en renferme un fous

une
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une cloche de verre feche, dans laquelle il
ne {e trouve ni eau, ni aucun corps d'ou la
chaleur puilfe en faire fortir ; qu’on obferve
le degré wuquel PHygrometre fe fixe dans
cette cloche, & qu'on lexpofe enfuite amx
rayous du foleil , ou a une autre caule quel-
conque de chaleur, on verra 'Hygrometre
marcher au fec ; quau contraire on le porte
dans un licu froid , on le verra aller 3 Ihu-
mide. Cet effet a lieu tant qu’il refte dans
Pair une quantité fenfible d’humidité , & lors
méme que 'action des fels abforbans I'a del-
féché 3 un degré fort fupérieur au plus haut
- degré de fécherelle o® nous puiffions jamais
le voir dans P'athmofphere : mais lorfqwentin
ces fels lont totalement dépouillé de Peaun
quil tenoit en diffolution, alors PHygro-
metre renfermé dans cet air ne va plus au
fec quand on le réchaufte, ni & Phumide
quand on le refroidit, & méme, an contraire,
la chaleur agit alors fur le cheveu comme
clle feroit fur un corps métallique; elle le
dilate , le froid le contraite, il ceffe détre
Hygrometre, il devient pyrometre. Mais il
faut voir les détails de cette obfervation.
§. 21. JEMpLOIE toujours, pour le deflé-
chement de lair, le procédé que jai décrit
dans ma lettre 3 M. Senemier. ( Jowrnal de
C

Détails

de Yopc-
ration.
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phfique , 1778, Tome I, page 43.) Je choifis
un récipient de forme d-peu-prés cylindri-
que, le plus petit poflible relativement 2
PHygrometre qui doit y étre renfermé; je
fais enfuite courber une feuille de tole en
forme d’un demi cylindre, dont les dimen-
fions foient telles, quil puille entrer dans le
récipient , & qu'il occupe toute fa hauteur
& la moiti¢ de fa largeur. Je place cette
tole fur des charbons, ardens, je 'échauffe
jufqua ce quelle commence & rougir, je
Pafperge alors de tous coOtés , tant dans fa
concavité que {ur fa convexité, d’'une poudre
compofée de parties égales de nitre & de
tartre crud ; je fais enforte quapres la déto-
nation , Palkali fixe, qui en eft le réfultat,
couvre toute la furface de la tole, & foit
également répandu fur clle; je calcine ce
fel en continuant de tenir la tole a peine
rouge pendant le premier quart d’heure,
pour lailler au fel le tems de perdre fa trop
grande liquidité qui le feroit couler & aban-
donner la tole; mais a mefure que l¢ fel
devient moins fufible , jaugmente la chaleur,
& je la poulle jufqua ce que le fer & le
fel qui le couvrent foient d’un beau rouge
de cerife ; jentretiens ce degré de chalenr
pendant une bonne heure ; apres quoi je
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retire la tole du feu, & je la laiffe refroidir
julquau point de ne pas courir le rifque
de faire fendre le récipient dans lequel elle
doit étre infinuée ; je la place alors encore
Chaude dans ce récipient, que jai tenu auffi
thaud & parfaitement fec ; 'y renferme en
méme tems PHygrometre (1) & un ther-
Mometre monté en métal, & pempéche la
Communication avec l'air extérieur , par du
Mercure, ou en lutant avec de la cire molle
les bords du récipient.

Av moment ou 'Hygrometre eft renfermé
avec la tole alkalifée, on le voit marcher au
fec avec une tres-grande rapidité ; je Pai vu
faire,, dans les dix premieres minutes, vingt-
Quatre degrés : ce qui eft prefque le quart
de Pintervalle compris entre les deux extré-
Mes dhumidité & de fécherelle ; mais pen

) (1) Pour que l'aiguille ait la liberté d'aller au fec,
il faue, avane cette opération, lui donner, par le moyen

e 12 vis de rappel /e fig. 2, une pofition telle, que le
terme de Phuniidité extréme tombe tout prés du point
le plus dlevé dqu cadran ; alors le cheveu, en {e con-
""fd““t, peut lui faire parcourir toute 'étendue de ce
Mcnje Cadran,

Quand on a pluficurs Hygrometres a graduer, on
PEUL, comme en déterminant le point dhumidité cx-
treme, les fufpendre 4 un chandelicr de verre ou de
metal , & en placer ainfi trois ou quatre fous la méme

cloche,
C 2
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a peu fa marche fe ralentit , & fur la fin il
fait 4 peine un quart de degré en vingt-
quatre heures. Je laiffe cet appareil fans y
toucher , julqua ce que laiguille foit de-
meurée au moins douze heures fans faire
‘aucune variation ; fenlement ai-je foin de
donner de tems & autre de légeres fecoufles
a Pappareil , pour faciliter le mouvement de
Paiguille & lui aider a furmonter les frot-
temens & la roideur du cheveu. Si la tole
a été bien garnie & lalkali bien préparé,
PHygrometre fe fixe au bout de deux ou
trois fais vingt-quatre heures.

Arors, comme il feroit poflible que cette
fixité vint de ce quil fe feroit établi un
équilibre entre la force attractive du fel &
la force diffolvante de I'air, fans que pour-
tant celui-ci fut dépouillé de toute fon
humidité , pour écarter ce doute , je place
I'appareil au foleil ou devant le feu; dans
ce dernier cas, je le mets a une diftance
telle quil ne rifque pas d’éclater , & que
pourtant il puifle s’échanffer jufqu’a quarante
ou cinquante degrés : & pour qu’il s’échauffe
également de tous cotés , jai foin de le
tourner réguliérement, en lui faifant faire
un quart de tour de deux en deux ou de
trois en trois minutes, enforte que toutes
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les dix minutes Pappareil falle un tour entier
fur lnji-méme. (1) ,
Oxpinatrement le premier coup de cha.
lear, furslicout fi clle eft vive & brufque,
alOnge le cheven & fait marcher laiguille
du cété de Phumidité, d’un quart & méme
dune moiti¢ de degre , lors méme que lair
Welt pas encore partaitement defléché; fans
doute parce qu'il faut moins de tems pour
Que la chaleur pénetre & dilate un corps
Wi mince quun cheveu, qwil nen faut
Pour quelle réduife en vapeurs Phumidité
Qwil contient encore, & pour que Iair am-
lant puiffe abforber ces vapeurs. Si donc
il refte de Phumidité , foit dans le cheveu,
Oit dans I'air, fi I'un ou Pautre eft éloigné,
Ne flt.ce que de trois ou quatre degrés du
Point de defféchement extréme, on verra la
Méme chaleur, foutenue pendant deux ou
tois heures, faire rebroufler chemin i lai-
8uille, & Ia faire marcher vers la fécherefie.
SI au contraire le cheven & lair qui P'en-
toure font parfaitement fecs, on verra le

00 refte, la régularité de ces révolutions n'eft
n,e‘-‘cﬁ'alre que quand on veut obferver avec beaucoup

Xactitude les effets de la chaleur fur le cheveu; car
‘,loﬂ na d’autre but que de graduer l’Hygrometl;c , il
;‘_Y 4 aucun inconvénient 4 ce que Yun des cdtcs de
appareil s’¢chauffe nlns que Pautre, -
C 3
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cheveu s’alonger conftamment & méme pro-
portionnellement a Pintenfité de la chaleur
qu'on lui applique ; & fi on tranfporte l'ap-
pareil dans un lieu froid, on verrale cheven
{e contralter avec la méme régularité, Ce-
pendant, comme un cheveu ifolé fe réchauffe
& fe refroidit "incomparablement plus vite
que le thermometre méme le plus f{enfible,
fes dilatations & fes contradtions devancent
toujours de beaucoup celles du thermometre.

Mars ce quil faut fur-tout foigneufement
obferver, c’eft que quand le cheveu eft par-
faitement defféché, fi, aprés lavoir forte-
ment échauffé, on le fait palfer & une tem-
pérature moyenne , il retourne toujours pré-
cifément au méme degré; au licu que sil
lui refte encore de I’humidité, cette méme
température le ramene & des degrés de 1¢-
cherefle continuellement plus grands. Je re-
viendrai a ce fait dans le §. 3o0.

§. 22. I m’a paru intéreflant de favoir
fi cette contraction pyrométrique du cheven,
s’'obferveroit encore dans des degrés de froid
qui pafleroient le terme de la congelation.
Jai placé tout lappareil , ¢’eft-a-dire , PHy-
grometre renfermé dans [a cloche avec {a

tole alkalifée , fon thermometre & fon air

parfaitement defléché ; jai placé, dis-je, tout
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et appareil fous uue grande cloche de verre,

Jai couvert & entourd cette cloche d’un
mélange de glace & de fel marin. Lorfque
© froid a eu bien pénétré tous ces. corps,
Vai retirg lappareil de deffous la cloche, &
Yai trouvé que le mercure dans le thermo-
Metre gétoit condenfé julyuwau douzieme

€gré au-deffous de la glace fondante , tandis.

qlfe le cheveu, en fe contrattant aufli , avoit
fait marcher laiguille d’un demi degré vers
4 f{échereffe. Lorfque Pappareil fe tut ré-
Chauff¢ & fut revenu & la température qu'il
3Voit avant d’étre plongé dans la glace, ceft-
“*‘?ire, a dix degrés au-deflus de la congé-
Aton , le cheveu fe dilatant aufli, ramena
iguille exadtement au point ou clle avoit été.
S. 23. L’aLoNGceMENT du cheveu par la
Chaleur eft donc le critere du defléchement
Purtait : ainfi le degré qwindique laiguille
ans cet état du cheveu & & une tempéra-

ture quj approche du tempéré, eft, dans mes.

Ygrometres , le terme de la fécherelle ex-
tréme,

Quaxp on a fuivi avec foin le procédé
Que je- viens de décrire, on obtient infailli-

tment & ce terme & fon critere. Mais
lorfque pon a commis quelque négligence,

00 voit le cheveu renfermé avec la tole

Signes
d’'une  ope-
ration man-
quce,
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alkalifée conferver toujours quelque tendance
a s’alonger par le froid & a fe contracter
par la chaleur. Si an bout de fept ou huit
jours cette tendance ne diminue pas fenfi-
blement , il eft inutile d’attendre plus long-
tems, lopération eft manquée, il faut la re-
commencer.

§. 24. La méme tole, une fois quelle
eft bien garnie de fels, peut fervir 2 un grand
nombre d’opérations ; mais il faut chaque
tois la calciner de nouveau pour lui enlever
Phumidité quelle a reprife. On peut alors
Ini donner une chaleur plus forte & plus
brufquer, parce que le fel a perdu la grande
fufibilité qu’il a d’abord aprés fa détonation.
Et {i Pon veut conferver pour long -tems
cette tole garnie de fels, il faut la renfer-
mer dans une cloche de verre luttée avec
de la cire, fans quoi Palkali fe détache par
plaques ou fe refout en liqueur.

§. 25. Javrors defiré de rendre cette
opération plus facile, & d’éviter aux Phyfi-
ciens qui voudront conftruire des Hygro-
metres d’aprés ces principes, la peine de
cette calcination. J'ai eflayé Thuile de vitriol
concentrée , & la terre folie de tartre qui
abforbent Phumidité de Pair avec une trés-
grande force , & méme avec plus de promp-
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titude que Ie fel de tartre ; mais je nai point

P obtenir avec ces fels le degré dg- {éche-
teffe extréme que jobtiens fi avec

le fel de tartre calciné ; & les Bnctres

8tadués avec le fel de tartre , lorfquon les
®Xpofe & laction de ces fels reftent toujours
€ trois ou quatre degrés en-dech du terme
¢ Ia fécherefle extréme.

Av refte, cette opération n’a rien de bien
Cmbarraffant, il neft befoin d’ancun fours
1eau s on peut la faire avec du charbon fur
Patre dupe cheminée ordinaire ; & quand
une fois on a un Hygrometre gradué direc-
temeng par cette méthode, il peut fervir
Solllnle je le ferai voir dans le chapitre VI,
4 en graduer d’autres par comparaifon,

CHAPITRE V.
Des variations pyrométriques du chevert.

E'ousz' IJ_E procédé que je viens de décrire
tiatia ournit donc un des extr'ém.es des va-

ns de I'Hygrometre ; mais il a encore
lfn autre avantage, c'eft qu’il nous met cn
“at de connoitre & de mefurer méme les

On peutles
apprécicr
dans un air
compléte-
ment _deflé-
ché.
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effets de la chaleur fur le cheveu; effets que
Ton ne peut point déterminer lorfqu’il n’eft
pas entiérement defféché. Car tant que le
cheveu, ou tout autre corps de ce genres
contient de Thumidité , la chaleur produit
fur lui tout a la fois deux effets contraires,
les particules du feu ¢infinuent entre fes
parties élémentaires, les écartent & dilatent
Ic cheven , pour ainfi dire , pyrométrique-
zizent ; mais dans le méme tems la chaleur

~volatilife & entraine hors de lui des parti-

cules d’eau, qui laiffant vuides les places
quelles occupoient, lui permettent de f¢
contralter hygrométriquement. Or, les effetS
de ces deux canfes, qui fe croi'ent & f€.
modifient mutuellement, ne peuvent point
étre appréciés, a moins quon ne les f¢par®
pour les obferver indépendamment Pun d¢
Pautre. Et c’eft ce que l'on peut faire, lorl
que le cheven eft complétement defféché
parce qualors la chaleur ne produit plus {uf
{ui de contraction hygrométrique.

§. 27. Ainst, puilque dans Pexpérienc?
que jai rapportée a la fin du chapitre pré’
cédent, un cheveu parfaitement defféché:
en paflant d'une température de dix degréf
au - deffus de la congelation A un froid d¢
aouze degrés au-deffous de ce méme termes
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Velt contracé de maniere 3 faire décrire un
®mi degré de cercle & laiguille qui lui cft
Attachée, il fuit de 1 quun degré de cha-
Ur, mefuré par le thermometre de mer-
Cure, dilate le cheveu dune quantité qui
4t parcoprir 3 Paiguille la quarante - qua-
trieme partie d’un degré, ou, ce qui revient
W méme , ce degré de chaleur dilate le
heven denviron dix-ncuf millioniemes de
fa longneur totale.

Lt calcul en eft facile. Le cheven s'cn-
Veloppe antour d'une portion de¢ poulie &
laquelle eft fixée Paiguille de F'Hygrometre:
¢ Centre de la poulie eft le méme que celui
¢ Laignille, enforte que laiguille & la pou.
ie décriveng toujours des arcs de cercle
mblables. Donc , pour que laiguille fe
Meuve d'un degré, il faut que la poulie fe
Meuve aufl; d’un degré, & que par confc-
Quent Je cheveq s'alonge ou {e raccourcille
¢ la longueur d'un degré de cette poulie.

s la poulie de PHygrometre que jem-
Ployai 3 ces expériences, avoit trois lignes
® rayon ; donc fon degré valoit 0,05236
¢ ligne ; donc le demi degré qua décrit
Yiguille dans notre experience, prouve que
¢ cheven geft alongé de la moitié de cotte
Quangjrg, Celt-a-dirc, de 0,02618 Jeiligne,

3
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La Iongueur de ce cheveu étoit de foixante-
trois lignes & demie ; il seft donc alongé

- d’une deux mille quatre cents vingt - qua-

Leur rap-

port avec
les varia-
tions hy-
grométri-
{ques.

trieme , ou de quatre cents douze millio-
niemes de fa longueur: cet alongement a ét¢
Peffet de vingt-deux degrés de chaleur; d’out
il fuit que fi les dilatations pyrométriques
du cheveu font toujours proportionnelles
aux différens degrés de chaleur qu’il éprouve,
un cheveu pareil a celui-la, & monté de la
méme maniere, {e dilateroit d’environ dix-
neut millioniemes de fa longueur totale pour
chaque degré du thermometre dans lequel
Pintervalle entre 'eau dans la glace & l'eau
bouillante eft divifé en quatre-vingts partics.
§. 28. Mais ce quil y a de plus intérel-
fant & déduire de ces calculs, Ceft la déter-
mination précife de la correction quil faut
employer pour la chaleur. Un cheven leffivé
a propos , en paflant de la féchereffe extréme
a 'humidité extréme , s’alonge de o,024¢
de fa longucur totale. Or, comme je divife
cet alongement en cent parties qui forment
les degrés de Péchelle hygrométrique , un
degré de ’'Hygrometre indique une variation
de.0,000249 de la longueur totale du che-
veu. Donc , puifquun degré de chaleur

alonge ce méme cheveu de o,000019 de {2
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longueur , Peffet de ce degré de chaleur,
€Xprimé en ‘degrés de Déchelle hygromé-
trique , eft égal & 5%, environ 4 55, (1)

\

.. (1) Pour donner  ces calculs toute exactitude dont
ils font fulceptibles, il faudroit tenir compte de la dila-
tation du métal ou de la matiere quelconque qui forme
le cadre de I'Hygrometre , puifguc les variations du
chevey font néceffairement modifides par celles du cadre
qui le porte. Si le cheven n’étoit ni alongé ni raccourci
‘Parla chaleur, & que le cadre feul fat affet¢ par cet
ageni, il eft clair que ce cadre, en fe dilatant, tireroig
le chéyeu & feroit marcher Paiguille du cbté de la fche-
teffe; fi au contraire & le cadre & le cheveu étoient
d’-llacés par la chaleur précifément de la méme quantite,
aCtion exercée fur le cheveu compenferoit exactement
Celle qui feroit exercée fur le cadre; & par conféyuent
on nobferveroit dans I'Hygfmetre aucune variation
Pyrométrique. Si enfin, & c’eft ce qui arrive en effet, le
hevey ¢roit affecté par la chaleur , plus que le cadre
Ui le porte,, il paroitroit salonger par la chaleur & fe
Taccourcir par le froid; & fon alongement vrai feroit
2 fomme de fon alongement apparent, & de celui qu'é-
" Prouveroit la partie correfpondante de {u monture. Si
on veut donc connoitre 1a quantité dont un cheveu
et réellement alongé par un deged de chaleur, il faut
4jouter aux dix-neuf millionjemes de fa longueur dont
e degré le dilate, la quantité dont le cadre fur lequel
eft moneé s'alonge par cette méme chaleur. M, HER-
BERT, qui paroit avoir fait fur la dilatation des métaux
‘lesﬁxpériences les plus exactes, fuppofe dans {a differ-
tation fur le feu, p. 14 & 15, que de la glace fondante
'.l’eau bouillante Pétain {e dilate d’une quatre cents
Olxante dix - feptieme de fa longueur ; cg qui donne
Caviron vingt - fix millionieries pouy un degeé du ther-
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ceft-d-dire, quun degré ‘de chaleur alonge
le cheveu d’une quantité, qui équivaut a-peus
prés & la treizieme partie d’'un degré' de

’

mometre, Il fuit de.la que la dilatation réelle du cheveu
pour un degré de thermometre eft de 19+26, ou dt
quarante-cing millioniemes de {a longueur.

Une conféquence pratique qui découle de ces confir
dérations , ceft que les variations pyromctriques appa-
rentes du cheveu étant proportionnelles a 'excés de fes
variations rcelles fur cellés de fa monture, plus cette
monture fera affectée par les variations du f'roid & du
chaud , & moins le cheveu paroitra affecté par ces varia-
tions, fi , par exemple, comme rous Vavons vu plus
haut, il faut treize degrés de chaleur pour dilater 1¢
cheveu d’un degré de l’cchelle hygrométrique , lorfque
l}lygrometre eft monté fur de étain, il ne faudra que
dix degrés un tiers de chaleur pour 'le dilater de 13
méme quantit¢ lorfquil fera monté fur du laiton, parce
que la dilatation du laiton par 'un degré de ch'aleur n'eft
que de vingt-deux millioniemes. De méme il ne faudra
que huit degrés de chaleur pour alonger le cheveu d'un
degré lorfqu’il fera monté fur du fer, & enfin il n'en
faudroit que fept 8'il étoit monté fur du verre. L’étain
feroit donc le métal le plus convenable pour fervir de
monture 4 un infirument de ce genre ; mais comme
cft trop flexible, jai confeille l’uﬂage du. laiton, qui
réunit toute la folidité néceflaire a une dilatabilité aflez
grande pour que dix degrés un tiers de chaleur ne pro:
duifent qu un dcgre d’écart fur l’Hygrometre Jai repgte
les expériences qui fervent de bafe 4 ces calculs aves:
des Hygrometrcs montés ; les uns en fer & les autres
en laiton, & § al trouvé les mémes réfultats avec un€
precifion quc je n’aurois pas of¢ efpérer dans un fujet -
de ce genre,
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Téchelle hygrométrique , quantité que lon
Peut négliger dans les obfervations couran-
tes, & dont on pourreit aifément tenic

Compte dans des obfervations délicates & -

portantes , fi du moins il eft permis de
fuppofer que la chaleur dilate toujours le
Chevey fuivant la méme loi, dans les divers
flegrés d’humidité dont il eft fufceptible. Mais
Je confidérerai de nouveau les effets de la
Chaleur fur PHygrometre dans le chapitre V
du 114 effai, & je donnerai I une table qui
difpenfera pour l'ordinaire de Pufage de ces
Corre@ions.

La méme épreuve , répétée & d’autres de-
8'¢s de chaleur, a donné i-peu-pres les
Mémes réfultats. Une fois, par exemple, le
Méme Hygrometre, en paffant de trois degrés

Ardeffus de zéro & trente-fix au-deffus du’

Méme terme, varia des trois quarts dun degré
du cercle que décrit Paiguille, ce qui revient
un degré de cercle pour quarante.cinq de

Chaleur, & dans V'expérience qui a fervi de -

ale & nos calculs, quarante- quatre degrés
Waient produit le méme effet.

S. 29, Mais il faut bien obferver que les
Variations pyrométriques du cheveu nattei-
8hent la plus grande étendue dont elles
Sient fufceptibles, que lorfque le cheveu &

t

Gradations
dans Péten-
due de ces
variations.
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Tair qui Pentoure font parfaitement 'deffé-
chés. Car tous ces changemens fe font par
gradations. Lorfque le defléchement eft en-
core éloigné d’étre partait, la chaleur con-
tracte le cheveu; fi la fécherefle augmente,
le cheven devient de moins en moins fuf-
ceptible d’étre contradé par la chaleur ; &
il arrive ainfi peu a peu au terme ou la cha—
leur ne le contradte plus. Ce degré eft envi-
ron le cinquieme de mon échelle, La I'Hy-
grometre demeure pendant quelque tems
ftationnaire , & ne fait aucune variation lors
méme que la chaleur augmente fenfiblement,
parce quil refte alors précifément aflez d’hu-
midité pour que la contraction que caufe la
chaleur en defféchant le cheveu, compenfe
exaftement la dilatation produite par cette
‘méme chaleur, ou en d’autres termes, parce
que le volume des particules de feu qul
entrent alors dans le cheveu, eft égal a
celui des particules d’eau qui en fortent.
Enfin, lorfque Phumidité eft encore plus
diminuée, la dilatation pyrométrique com-
mence & Pemporter fur la contrattion hy-
grométrique , & cette dilatation s’accroit
jufquwa ce que le cheven & lair dans le-
quel il eft renfermé, {oient parvenus au plus

haut
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hant point de féchereffe ol notre procédé
puiffe les conduire. (1) -
~§. 30. Mais on obfervera peut - étre que
toutes ces nuances doivent rendre incertain
le figne que jai indiqué pour reconnoitre
le point de la fécherefle extréme , puil-
quil en réfulte que le cheveu peut étre dilaté
Par la chaleur, fans étre pourtaht parvenu
au terme d’un defféchement parfait.

Je répondrai & cette difficulté , que ler-
teur qui peut réfulter de la, n’excédera ja
mais un ou deux degrés au plus, & que,
comme le terme du defféchement que j'ob«
tiens par mon procédé va fort au-dela du
plus haut degré de féchereffe que l'on ob-«
ferve jamais & lair libre, cette erreur n’a
qQue ;peu d'influence fur les obfervations mé-

. (1) Quand je dis que I'Hygrometre, lorfquil eft
defléché jufqu'au cinquieme degré , ne fait pendant
quelque tems aucune variation par la chaleur, il faut (e
tappeller ce que jai dit & expliqué dans le §. 21, que
quand il approche du terme de la ficherefle extréme,
le premier effet de la chaleur eft toujours de Palonger.
Lots donc qu'il eft environ & cing degrés , & qu'on lui
applique fubitement quinze ou vingt degrés de chaleur,
il s'alonge d’abord de prés de trois quarts de degre, puis,

fi la chaleur fe foutient fans relache , il retourne pev &

Peu au point dott il eft parti, & y demeure Rationnaire
Pendant une heure ou deux japrés quoi il commence de
Rouvcay a4 marcher au fec, comme je viens de le dire.

b

Réponfe s
une objee
tion.
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téorologiques auxquelles I'Hygrometre eft
principalement deftiné. Drailleurs fi Pon eft
curicux d’'une cxactitude extréme, on peut
toujours ¢viter cette erreur, en examinant
fi la dilatation pyrométrique du cheveu a
bien atteint fon maximum , tel que je lai
défigné §. 21. Mais un moyen plus {ir
encore, eft de faire {ubir a UHygrometre
renfermé avec les fels , plufieurs alternatives
de chaud & de froid, & d'obferver fi en
revenant a une températurc moyenne il re-
tonrne toujours exatement au méme point.
Car sil refte encore de Phumidit¢ dans le

‘cheveu, la chalenr la volatilile & fur-le

champ les fels en emparent pour se la
rendre jamais , {i du moins ils {ont bien pré-
parés ; & ainfi PHygrometre, en fe refroi-
difant, fe trouve plus au fec quil n’étoit
avant quon Peiit réchanfté. Ces alternatives
de¢ chaud & de froid fervent donc en méme
tems & & connoitre fi 'Hygrometre eft bien
parvenu au terme de la féchereflle extréme,
& ale conduire & cet extréme lorfqu'il ne 1'a
pas encore atteint.

§. 31. Av refte , lorfque jemploie les ex-
preflions de féchereffe extréme , ou de deffé-
chement parfait, je ne prétends point que
Vair foit abfolumeut dépouillé de toute Pcau
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Ywil peut contenir ; car indépendamment de
Celle qui conftitue vraifemblablement un: de
fes élémens , il pourroit en relter encore
Quelque portion , tellement unie avec lui,
Que les fels abforbans maurcient point la
force de Ia lui enlever; & je ferai méme
Voir dans ‘la théorie que je donnerai de
PHygrométrie , quun abforbant ; quelle que
foit fa puiffance, ne peut jamais dépouiller
un corps de toute fon humidité. Jemploie
donc ces expreflions pour défigner la fé-
Cherefle la plus grande que Ton puiffe pro-
duire par le moyen des fels, & celle que
Jai obtenue par leur moyen eft effectivemnt
la plus grande que Pon ait produite, ou
du moins obfervée- jufqud ce jour.

§: 32. Ces recherches fur le defféchement
Wayant acheminé , comme on vient de le
Voir, 4 des expériences fur les variations
Pyrométriques du cheveu, dans un état de
{échere(fe parfaite ; jaurois defiré de répéter
es mémes expériences fur le cheveu par-
Bitement fataré d'humidité 3 mais jai rene
Contré de trés-grandes difficultés. I faudroit
Pout cela tenjr I'Hygrometre dans un vafe
Templi de vapeurs, & Lexpofer alors fuc-
Celivement 3 Vadtion de la chaleur & 2
celle du froid. Or, premiérement , en ré.

D2

Les mémes
recherches
tentées dans
Phomidicé
extréime.
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chauffant ce vafe, il eft trés - difficile, pour
ne pas dire impoflible , de le tenir conftam-
ment faturé de vapeurs, & pour peu qu’il
s'écarte de la faturation parfaite, la chaleur
fait fur-le-champ marcher PHygrometre vers
Ja fécherefle, & trouble ainfi I'expérience ;
enfuite , {i on laiffe refroidir ce méme vafe,
Pinftrument {e couvre d’une abondante rofée
qui géne les mouvemens de Paiguille, &
rend méme fes indications infideles a caule
du poids dont elle la charge.

Jar bien effayé de tenter ces mémes
épreuves, en plongeant le cheveu dans de
Peau a laquelle je faifois fubir différentes
températures. Cette opération fe fait trés-
commodément avec un de mes grands Hy-,
grometres a arbre. (PL I, fig. 1.) 1l n’y a
qua prolonger jofquau-deffous da cadran
1a lame d’argent qui fe roule autour de l'ar-
bre, & alors on peut plonger le pied de
Pinftrument & tout le cheveu dans Peau, fans
mouiller ni larbre ni le cadran. Mais jai
rencontré ici un nouvel obftacle; lean qui
entoure,, mouille & pénctre le cheveu, fait,
pour ainfi dire, corps avec lui, & par fa
vifcofité elle le retient & géne fes mou-
vemens, de maniere que Paiguille de PHy-
grometre demeure indifférente & fe fixe ou
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on la place, dans une latitude de dix ou
douze degrés de cet Hygrometre, qui ré-
Pondent i un & demi ou deux degrés de
PHygrometre 2 poulic, & par conféquent
On ne peut répondre de la précifion de ces
Xpériences que dans cette latitude. A
IL paroit naturel de penfer que ce cheven
fatur¢ drean doit fubir des variations pyro-
étriques 4-peu-prés aufli grandes que
Celles quil éprouve lorfquil et complé-
tement dépouillé d’humidité. Cependant -je
Puis affurer ce que jai déja affirmé §. 18,
Que la plus ou moins grande chaleur du vafe
dans lequel on fixe le terme d’humidité ex-
tréme d'un Hygrometre i cheveu, ne change
Point fenfiblement la place de ce terme.

=5 - ane g

CHAPITRE VL

Graduation de I Hygrometre.

S 33, A.PRES avoir déterminé les termes

Cxtrémes d’humidité & de fécherefle, il nc

Tefte plus qua divifer leur intervalle en un

Nombre conftant de parties égales, pour

avoir des degrés correfpondans d’humidité
D3

Ychelle de
cent degrds,
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ou de fécherefle. J'ai adopté le nombre cent ;
paree que je ‘crois ‘que dans les divifions
abfolument ‘arbitraires , il fdudroit .autant
quil eft poflible -prendre des puiffances :de

dix, 4 canfe de la facilité quélles donnent

dans les calculs. ,
-'}g place le zéro au terme de la fécherefle,

‘& ‘le nombre cent'a celui de Phumidité
‘extréme. Lors donc que - laiguille- monte

& parvient a des degrés plus-€élevés;ou plus
voifins du nombre cent; elle -indique lac-
croiffement ‘de Phumidité,

- Je me fuis' écarté en cela de ld- notation
admife. dans la plupart des autres” Hygro-

‘meétres , ol les 'degrés -en croiflant indi-

quént Yaugmentation ‘de la- Téchereffe. En
général, je naime pas les innovations dans
les fignes arbitraires ; mais jai cru devoir
fuivre ici Panalogie la plus générale & la
mieux raifonnée, qui prefcrit de marquer
par des nombres. croiflans Taccroiflement
d’une fubftance réelle. Or leau fufpendue
dans lair, ou renfermée dans les pores do
cheveu, eft une fubftance pofitive, au lieu
que la fécherelfe qui n’eft que la privation
d'humidité , eft une quantité purement né-
gative. D’ailleurs le nom méme de Pinftru-
ment indique quil cft Ia mefore de I'hu-
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miditd¢ & non de la fécherele. La raifon
Quia, je crois, déterminé 2 marquer en plus
tes accroiffemens de la fécherefle , celt que,
€omme le barometre & le thermometre
Mmontent ordinairement par le bean tems,
on a youlu que dansla méme circonftance
‘Hygrometre marchat audi dans le méme
fens. Mais cetre raifon eft trop foible pour
balancer , du moins A mes yeux , celle que
J¢ viens dalléguer, dautant plus que le
barometre & le thermometre fontaulf foumis
zl'1’-':11‘1alogvie générale qui m’a déterminé ; leurs
Nombres croiffans indiquent les accroiffe-
Mens de deux fubltances politives , Pair &
le fey,

§: 34. Lors donc que I'on a abfervé les
Points fur lefquels tombent les extrémes
Qhumidité & de fécherefle, il fant placer
Ie zéro au terme de la fécherelle, le nombre
tent a celui de I'humidité , & divifer en cent
Parties égales P’arc de ccrele compris entre
Ces points. Mais , comme il {eroit impol-
fible de. tracer cette divifion fur le cadran
tandis quil eft fixé & I'Hygrometre , fans
Courir le rifque d’offenfer-le cheveu, le ca-
dran ne doit étre affujetti aw cadre que par
des vis, de maniere que Pon puifle le dé-
‘gager fans. déranger le cheveu , & il ne faut

Dg

Nifffrentes
manieres de
marquer les

degrds.
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graver aucune divifion for ce cadran avant
d’avoir déterminé les extrémes d’humidité
& de fécherefle ; mais comme on a pourtant
befoin de quelque marque a laquelle on
puille reconnoitre les points du cadran fur
lefquels tombent ces extrémes, il faut, avant
de polir & de blanchir la furface du cadran,
tracer fur cette {urface, avec un crayon,
des divifions quelconques, fixer a 'Hygro-
metre le cadran ainfi divif¢, déterminer,
comme nous avons enfeigné a le faire, les
termes extrémes d’humidit¢ & de féche-
refle, & noter a quels points de ces divie
fions poftiches répondent ces termes; fé.
parer alors le cadran de PHygrometre,
marquer d’'un trait indélébile les points ex-
trémes , polir enfuite le cadran , graver fur
lui des divifions permanentes qui foient des
centiemes de Pintervalle entre les deux ex-
trémes , & le fixer enfin pour toujours i
PHygrometre. En le plongeant pour quel-
ques momens ddns les vapeurs, on verra
bientdt i Pon a bien placé le terme de Yhu-
midité , & fi le chevey n'a point été déa.
rangé par ces opérations.

Pour moi, comme je changeois fouvent
les cheveux de mes Hygrometres, & que
plus fouvent encore les expériences variges



DE UHYGROMETRE 47

& les violentes épreuves auxquelles je les
®Xpofois mettoient les cheveux hors d'ufa-
B¢, il eft été trop embarraffant de faire
8raver pour chacun d’eux des divifions nou-
Velles ; ainfi je laille toujours le méme ea-
fan, divif¢ comme celui de la fig, 2 en
Cent degrés du cercle dont Paiguille eft le
Tayon, & lorfque jai obfervé ceux de ces
€8rés auxquels répondent les termes de
fchereffe & d'humidité extrémes , je drefle
Une table qui nvapprend quel eft pour chas
QUe degré de ce cadran perpétuel le degré
Correfpondant de la divifion en cent par-
ties. Si, par exemple, jai obfervé que le
te'rme de la fécherefle extréme tombe fur le
Wieme, & celpi de Phumidité fur le quatre.
Vingt-cinquieme , je marque fur ma table
que le dixieme degré de ce cadran répond
W zéro de la divifion générale, que le
qu"‘tfe--vingt-cinquieme répond au centie-
We; & divifant cent par foixante-quinze
J¢ vois que chaque degré du cadran vaut
Un degré & un tiers de la divifion en cent
Patties , quainfi le treizieme du cadran cor-
"efpond ay quatrieme de la divifion géné-
“3155 le feizieme au huitieme, le dix-neu-
Vieme au douzieme , & ainfi des autres.
Lgs grands Hygrometres a arbre, fig. 1,
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peuvent aufli étre divifés fuivant la premiere
méthode, en faifant le cadran amovible ,
& létendue de leur marche permettra da
marquer les quarts ou méme les cinquiemes
des degrés de la divifion en cent parties.
On peut avfli , comme je le fuis , lailler
toujours le méme cadran divilé en trois
cents foixante degrés, & dreller une table
qui indique & quel degré & a quelle frac-
tion de degré, de la divifion en cent partics
répondent les degrés de ce cadran perpétuel

§. 35. Lorsqu'une fois on a-un Hygro-
metre bien conftruit, rien n'eft plus facile
que d’en graduer d’autres par comparaifon.
Comme le point d’humidité extréme eft trés-
facile 4 déterminer & n’exige aucun appareil
embarraffant ; que dailleurs il faut néceft
fairement ‘que le cheveu, aprés avoir ¢té
adapté a linftrument , {¢journe dans un aif
faturé de vapeurs pour y prendre toute Pex-
tenfion dont il eft fufceptible , ce terme doit
toujours étre déterminé immédiatement ; mais
celui de la:féchereffe qui exige une opéra-
tion plus pénible peut s'obtenir par com-
paraifon.

IL faut pour cela attendre un tems ou
choifir un-lien ou lair foit le plus fec pof-
fible, parce que Perreur que lon pourroit
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Cotmettre dans-la’ comparaifon, aura d’au-
tant - moins d'infliience que les inftrumens
f?l‘onf"plus voifins -du- terme que l'on veut
Obtenit, [’Hygrometre que 'on veut graduer
daie- etre placé & c6té de celni qui lelt
dé2, fous une cloche de verre dont len-
trée ‘foit interdite 3 air extérieur par du
Mercure ou de:la cire molle, & il faut les
]?"ﬂfex‘-faih{l»plhﬁéUrs‘heures de fuite dans
I méne tempétature. jufqua ce que lon
Wappergoive plus dans 'un ni dans. Pautre
Aucune variation. Ce point commun bien
Obfetyé “dans les »deux inftrumens., fuffira
Pour:déterminer tousles autres par de fim-

Ples: proportions, it
0N peot méme: fe difpenfer .de renfer-
Mer les Hygrometres: dans une cloche, &
leg -expofer {implement en plein air ou au

leil: Pun- 3 coté-de Pautre, pourva que
e foit dans un tems on IHygrometre foit
\8-peu.pris ftationnaire , parce que il fe
foiloje des. variations rapides , & que Iun
des ‘deny - fit plus mobile que lautre, ils,
‘l,l’i’_"diiq'weroieht pas dans le méme moment
Hes ‘points correfpondans de leur échelle.

8036, Pour fuire cette opération avec pyicution
Plus de furetd ,-il convient de commencer qui rend
Par placer Jes deux Hygrometres dans un cewe opé-
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lieu trés-hnmide , & de les porter enfuité
de 12 tous deux en méme tems dans lair
fec ; ce féjour dans l'air humide leur don-
nera & tous deux une égale mobilité, &
mettra une parité parfaite dans les effets que
lair fec produira fur eux.

§. 37. Car ceft un défaut commun 3 la
plupart des Hygrometres, de perdre un pet
de leur fenfibilité lorfqu’ils {¢joutnent pen-
dant long-tems dans un air trés-fec; il femble
que leurs parties rapprochées par l'abfence
de Peau qui les féparoit, s'uniflent entrelles
avec plus de force , & contractent une ad-
hérence qui les rend moins promptes #
admettre ou & laiffer échapper de nouvelles
molécules d’eau. Mais un quart-d’heure ov
une demi-heure de féjour dans un air trés
humide , fuffit au cheveu pour perdre cetté
adhérence & pour recouvrer toute fa mo-
bilité. ‘

- CETTE précaution eft fur-tout nécef
faite lorfque le cheven vient d’étre port?
au terme de la fécnerelle extréme ; alors
avant de Pemployer 4 des obfervations , il
convient de le placer dans un air faturé d¢
vapeurs , jufqua ce quil {oit retourné -av
point de Phumidité extréme.

§. 38. Des Hygrometres a cheveu, conf
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ftruits avec foin fur ces principes, marchent
toujours d'une maniere 4 trés-peu prés uni-
Ofme ; je les ai rarement vus diftérer de
Plus de deux ou trois degrés de la divifion
®n cent parties , jen ai méme conftruit
ont la différence ne pafloit pas un de-
8¢ ; méme en paflant de Pair le plus hu-

fervd entre
les Hygro-
metres 2
cheveu.

Mmide daps Ie plus fec, & réciproquement.

U's jé ne connois aucun Hygrometre avec
tquel on puifle fe flatter d'une plus grande
Préciﬁon, & {tirement n’en exifte-t-il aucun
fufCeptible d’une graduation réguliere, &
0nt les variations foient & beaucoup pres
auffj Promptes.

Mass il faut le voir en attion ; ceft &
quoi font deftindes les expériences que ren-
®rme Deffai que Pon va lire , & c'eft d’aprés
C€s expériences que l'on pourra juger du
Merite de cet inftrument.
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SECOND ESSAIL

THEORIE
"DE L’HYGROM-ETRIE._

CHAPITRE PREMIER

Principes généraux de cette Théorie.

Définitions. 9+ 39. ON entend communément par
Plan de cer humidite , la difpofition d’un corps & mouil-
effai. ler les corps qui le touchent, ou i leur com-
muniquer une partie de Ieau dout il efk
imprégné. L’ Hygrométrie en général feroit
donc la fcience de mefurer cette difpo-
{ition dans un corps quelconque. Mais je
ne prends point ce terme dans une ac-
ception aufli étendue ; je me borne & conf-
fidérer ici Thumidité de lair & des corps

qui fervent a la connoitre.
L’air eft {ufceptible d’humidité; il peut
gimprégner d’cau, abandonner enfuite cette
eau & mouiller les corps qui font en con-
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Q& avec Ini. Cette difpofition de Tair a
3bandonner Peau dont il eft chargé paroit
3 premier coup - d'ceil ne pouvoir étre
ffet que de la quantité de cette cau; mais
®le peut venir de caules abfolument diffé-
Tentes: car un air trés-fec en apparence
devient hymide par le feul refroidiffement;
" le devient par fa condenfation, & il.le
®viendroit encore fi on lui offroit des va-
Peurs avec lefquelles il et plus d'affinité
Wavec celles de leau. .
" It ne fuffit donc pas davoir des inftru-
Mens qui nous apprennent que lair eft hu-
Mide, puifque cette difpofition peut dépen=-
' de caufes fi différentes; il faut encore
Pprendre 4 déméler les caufes de fon hu-
Mdité ; & dans les cas ot elles agifent
Outes en me¢me tems, il fant favoir attri-
der & chacune d'elles leffet qui lui appar-
‘ent, Celt la connoiffance de ces caufes
< la mefure de leurs effets qui doit faire
Objet de IHygrométrie, & tel a été le but
ue je me s propolé dans cet effai.
’0ur procéder avec ordre, je come
Menceraj par faire un examen fuccinét des
Mérentes méthodes qui peuvent fervir a
meful'er Ia quantité d’eau que lair renferme,
Fexpoferai en méme tems la théorie
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générale des rapporis de leau avec Pair &
avec les autres corps quelle pénetre. J'é.
tudierai enluite la marche de 'Hygrométre
a cheveu ; aprés quoi je chercherai & con~
noitre , par la voie de lexpérience, com-
ment les indications de cet inftrument font
modifiées par les différens agens qui peu-
vent influer fur I'air que nous refpirons;
& comment cet inftrument peut fervir ¥
connoitre la quantité réelle & abfolue de
I'ean contenue dans lair, '
- §. 39. a. Les différentes méthodes ima+
ginées jufqua ce jour pour mefurer I'hu~
midité de l'air , peuvent fe réduire aux troid
fuivantes.

Ire. Faire ablorber Peau contenue dans
Pair par.des corps capables de Dattirer , &
eftimer enfuite la quantité qu'ils en ont ab-
forbée, par les changemens furvenus dans 1¢
poids , les dimenfions , la figure, ou quel
quautre qualité de ces corps.

La II° méthode , qui eft Pinverfe de 2
premiere , confifte & plonger dans Pair qué
Pon veut éprouver, ou de l'eau, ou ub
corps qui en eft imbibé, & X eftimer 1
quantité d’humidité de cet air parla quan”

tité plus ou moins grande qu'il abforbe d¢

cette
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Cette eau, ou par la plus ou fioins grande
tapidité avec laquelle il Iabforbe.

La III¢ eft de faire condenfer par le
froid 1les vapeurs {ufpendues dans lair; &
Qeftimer fon humidité , on par la quantité
abfolue d'eau qui fe condenfe , ou par lin-
tenfit¢ du froid nécellaire pour opérer un
Commencement de condenfation vifible:

§. 40. Voicr les principes généraux fur
lefquels repofe la théorie des Hygrometres
de la premiere claffe: ‘

1°, [’eau; ou en fubftance, ou réduite
€N vapeurs , tend & pénétrer certains corps,
Ou 4 gunir avec eux par une affinité fem-
blable 3 celle que Yon nemme affinité chy.
ml.que. .

29, Cerre tendance eft différente en
différens corps fuivant leur plus ou moins
Brande affinité avec Deau.

3°. EnrFiN, dans un méme corps ‘cette
tendance eft ‘dautant plus foite , que ce
Corps eft plus fec; pourva du moins que
fon defféchement maille pas jufqud chans
ger {a nature.

§. 41. Lorsque le fel de tartre on

Yacide vitriolique concentré gemparent des
Vapeurs invilibles qui nagent dans lair,
Perionne n¢ doute que ce ne foit en vertu

E

Thédrie
des Hygros
metres de la;
premicie
cli\ﬂ‘e.'

Afinité de
Peau avec

les carps qui
Iabforbent.
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de Paffinité chymique de ces matieres falines
avec leau; mais il meft pas également re-
connu , que quand ces vapeurs pénetrent la
‘torde, la plume, ou le cheveu d’un Hygro-
metre, ce foit par une affinité proprement
dite de I'ean ou de la vapeur avec ces dif-
férens corps. On eft plutét difpofé a regar-
der Phumidité que ces corps contractent,
comme dépofée ou fimplement abandonnée
par lair, lorfquil en eft faturé & qu'il ne
peut point en contenir davantage.

Mais ceux qui penchent pour cette opi-
nion, y renonceront, jefpere, s'ils confi-
derent que les cordes , les cheveux & toutes
les matieres de ce genre s'imprégnent des
vapeurs contenues dans Plair, lors méme que
Pair w’en contient point encore autaut quwil
pourroit en abforber. Nous voyons quel-
quefois les HHygrometres conftruits avec ces
corps, aller 3 ’humide dans des tems que
Pon jugeroit dailleurs étre fecs, dans lef-
quels I'évaporation fe fait encore avec force
a lair libre, & ou par conféquent cet air,
bien loin d’abandonner I'eau quw’il renferme,
eft au contraire difpofé a en abforber de
nouvelle.

Comment donc les Hygrometres peu-
vent-ils donner alors des fignes d’humi-
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dité ? Pourquoi lair, sil eft capable d’ab-
forber encore de 'eau, en laiffe-t-il pren-
dre & ces corps & ne sempare-t-il pas
méme de celle quils contiennent ? Ceft
Qualors ces corps étant plus fecs que lair,
ont avec Peau plus d'affinité que lui. Mais
il convient de développer un peu mieux
Cette théorie.
S. 42. Je dis premiérement, que les
différens corps ont une aptitude différente
fe charger des vapeurs qui font contenues
dans Pair, & quils s'en chargent en raifon
€ leur affinité avec ces vapeurs, ou avec
‘eau dont elles font formées.
 Exrosez dans le méme air des quan-
tités ¢gales de fel de tartre , de chaux vive ,
de bois , de linge , &c. que tous ces corps
rOient, ¢'il elt pofhible , parfaitement deflé-
Chés; quelques-uns d’entr'eux imbiberont de
‘an & augmenteront de poids, mais en

Quantité inégale; le fel en prendra plus que

“ chaux, celle-ci plus que le bois , d’autres
Corps n’en prendront point du tout.

Or ces différences ne peuvent venir que

e différens degrés daftinité de ces corps

avec Pean ; car elles ne tiennent ni 4 la

Orme, ni ay volume de ces corps , ni méme

1a natyre de leur aggrégation , puifque des

Kz

Cette affi-
nité¢ n’ett
pas la méme
dans tous
les corps.
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corps déja liquides , tels que lacide vitrioa
lique, attirent Pean contenue dans.lair avec
la plus grande force. Ce qui prouve encore
que cette abforption des vapeurs dépend
d’une affinité , celt que l'union des vapeurs
condenfées avec ces corps, elt vraiment
eclle qui réfulte d’une affinité chymique;
cette eau eft chez eux dans un état de com-
binaifon, elle ne peut leur étre enlevée par
aucun moyen méchanique, elle eft intis
mement liée avec leurs élémens ; les moyens
chymiques peuvent feuls la {éparer de ces
corps , en lui offrant des combinaifons aux-
quelles elle tende par une affinité plus forte.

§. 48. Je dis enfuite que, toutes chofes
dailleurs égales , Paffinité de ces corps avec
Ieau elt d’autant plus grande qu’ils en con-
tiennent moins, & qu’ils font, pour ainfi
dire, plus fortement altérés.

L’aLratr fixe parfaitement defféché attire
Yhumidité de I'air avec une force extréme;
placé dans le baflin d’une balance, on voit
fon poids augmenter fenfiblement de mi-
nute en minute ; mais a mefure qu’il boit
des vapeurs, fa foif, ou fa force attractive
diminue , & enfin fa pelanteur n’augmente
‘que par degrés infenfibles.

IL en eft de méme des autres diffolvans
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thymiques; ils agiffent d’abord avec la plus
grande- célérité & la. plus grande force, &

leur adtivité diminue 3 mefure quils appro-

chent du point de fatgration. Mais ce qu’il
Y a de particulier dans l'affinité qui exifte
Cntre les. vapeurs & les corps qui les ab-
forbent, ou Laffinité bygrométrique , fi on
e pafle ce terme , C’eft que non-fenlement.
leur altivité-, mais le degré méme de- leur
affinité. diminue % mefure quwils approchent
de la fturation. Ainfi, lors méme qu'ua
Corps.n’a que trés-peu d’affinité avec Peau,
C¢ défagt d’affinité peut étre compenfé pax
Un plas. haut degré de fécherele, & récis
Proquement celui: qui en a le plps , tombe
U nivean de celui qui en a le moins, lorf
il approche beaucoup plus que lui de
fon point de faturation.

S. 44. Ox verra dans le chapitre V de
et effai la- preuve de fait de cette vérité,
)€ renferme unc- ou deux onces de fel alkali
Xe trés-caultique & trés-fec dans un

_baHOn' de quatre piedscubes de-contenance:

Templi d’un air médiocrement humide , mais

ans- aucune- humidité furabondante ; ce fel

abforbe 1e poids de vingt - quatre ou vingt-

‘Ing grains d’ean quil tire. de ces quatre

Pieds ¢ubes. dair.. Alors. le fel, par limbix
E3

Experience-
yui le prodle.
Ye.
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bition de cette eau, fe trouve avoir perdu
un peu de fa force attradtive, & en revan-
che celle de Pair seft tellement augmentée
par la déperdition qu’il a faite de ces vingt-
quatre grains d’eau, que bien qu’il en con-
tienne encore, le fel ne peut plus la lui
enlever , parce que lair la retient avec une
force égale a celle avec laquelle le fel la
demande. Et ce neft pas que le fel {oit fa-
turé ,ni prés de lh; car dans un air hu-
mide & renouvellé il en ablorberoit encore
pour le moins deux cents fois autant; mais
c’eft que cette quantité, toute petite quelle
eft, a diminné {a force abforbante. En effet,
{i on introduit dans ce méme ballon deux
nouvelles onces du méme fel parfaitement
defléché, elles enleveront encore a l'air ren-
fermé avec elles quelques portions d’hu-
midité , & ainfi fucceffivement , julqua ce
que Pextréme defféchement ait mis la force
attradtive de Pair en équilibre avec celle de
Palkali fixe.

§. 45. Ce genre daffinité differe donc
en cela des autres affinités chymiques dont
la nature ou le degré ne change pas en
approchant de la faturation. Car fi plufieurs
menftrues dont les affinités avec un certain
corps font inégales entrelles, fe trouvent
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2 portée d’agir tous a la fois fur ce méme
Corps, le plus puiflant commencera par at-
taquer ce corps ; & quoiquil marche con-
tinuellement vers la faturation’, la fupério.
lité de fes forces fur celles des autres difs
folvans ne diminuera point pour cela; il
ne lajffera rien diffoudre aux autres menf-
trues quil ne foit lui - méme complétement
faturé¢ , ou i dans les premiers momens ils
Sctoient emparés de quelques portions du
diffolvende, il les leur reprendroit jufqud
fa complete faturation. Si, par exemple, on
Projetoit peu & peu de la craie dans un mé-
lange dracide vitriolique , d’acide nitreux &
de vinaigre , il faudroit que Pacide vitrio-
lique fit complétement faturé de craie,
avant que Pacide nitreux & le vinaigre
Pulfent gen approprier un atome ; lacide
nitreny fe fatureroit enfuite , & enfin le vi-
Miigre nen prendroit quaprés la parfaite
faturation des deux antres.

§. 46. Av contraire, fi dans un efpace
donn¢ il ne fe trouve pas une quantité
Qean on de vapeurs ‘{uffifante pour faturer
Qhumidité tous les corps qui font renfer-
més dans cet efpace, aucun d’eux ne fe fa-
turera complétement ; tous en auront up
Peu; cette eau fe partagera entr’eux , non

E 4

Diftribu.
tion de 'hu-
midité entre
différens
corps.
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pas, ala vérité , en parties égales, mais. en
parties proportionnelles au degré d’affinitd
que. chacun de ces corps a avec elle. Ceux
qui Pattirent le plus fortement, en pren-
dront affez pour que cette quantité rabaiffe
leur force attradtive au nivean de ceux dont
Yattraction eft la moindre ; & il s’établira ainf}
entr’eux une efpece d*équilibre.

Cgst par l'intermede de l'air que fe fait
cette répartition ; il en prend a ceux qui
en ont trop, il en rend & ceux 2 quiil en
manque , & il en conferve lui-méme la
part que Ini affigne le degré de fon affinité
avec leau.

S1 dans Je tems ou cet équilibre eft com-
plétement établi, il s'introduifoit tout-a-coup,
dans Fair méme de nouvelles vapeurs, dong
1a quantité ne fiit pas affez confidérable pous
faturer & lair & les corps renfermés avec
lui, ces corps ne permettroient pas & Paig
de les garder toutes pour lui feul; il fau-
droit quil leur en cédat, pour ainfi dire,
leur quote - part ; & alors les Hygrometres,
il y en avoit dans cet efpace , iroient ¥
Yhumide , quoique l'air ne fiit point encore
raflafié. Une nouvelle portion de vapeurs
fe répartiroit dela méme maniere, & ainff -
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fucceflivement jufqua Ia parfaite faturation
€ tous ces corps. ._
NFIN , fi aprés leur faturation on con
Oit de faire entrer des vapeurs dans cet
s'Pace, cette ean furabondante sattacheroit
" eur furface, les mouilleroit, & quoique
¥otenue fur cette furface par une adhérence
Qi appartient peut-étre encore aux affinités
Shymiques , elle pourroit étre cfluyée ou
“Parce de ces corps par des moyens puree
Ment méchaniques.
NTRopuisez alors dans cet efpace une
touvelle fubftance, plus avide dean que
S Corps qui y font renfermés , cette fubf
Ance commencera par s'emparer de cette
fan furabondante qui mouille la furface de
*¢S corps, fans étre combinde avec leurs
€lémens . puis {i cette eau ne fuffit pas pour
A faturer, elle en dérobera aux corps qui
Ot renfermés avec elle, jufqua ce quelle
ag diminué fon altération & augmenté la leur
Y point queelles deviennent égales , & quil
°Ur refte 4 tous une égale tendance i s'unir
Ve Peay, '
De méme fi la chaleur ou quclqu’autre
Faufe augmentoit la tendance de quelqu’un
® Ces corps & sumir avec I'eau, fans aug-
n\@p;¢1: proportionnellement cclle des au-

tiny
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tres, il S'empareroit auffi d’'une portion d¢
Peau contenue dans les aufres, {ufhfant¢
pour réduire fa force attrattive au niveay
de la leur. .

§. 47. De la, fuit ce que jai dit §. 31
que les fels abforbans ne peuvent jamais
dépouiller ni Vair ni aucun autre corps d¢
toute fon humidité , parce que , quelle qu¢
foit 'affinité de ces fels avec 'ean, lorfqw'ils
.ont dépouillé a un certain point les antres
corps de celle qu’ils coatiennent, la force
attraltive des fels diminue, & celle des
corps dépouillés augmente dans le mém¢
rapport; d’ou réfulte un équilibre en vertt
duquel les corps les moins abforbans re
tiennent toujours quelque portion de lewf
homidité. Mais i 'on fait ufage de fels tres
attradtifs par leur nature, trés - fortement
defléchés , qu'on les emploie a grandes do-
fes, quon les renouvelle lorfque lean quils
.ont abforbée a diminué leur force, on pouf'
fera le defléchement auffi loin qu’on le vow
dra, allez loin du moins pour pouvoir:
fans erreur fenfible , négliger la quantité qu

.demeurera en arriere.

§. 48. I exifte donc des rapports déter-
minés entre les degrés d’affinité qu’ont ave¢
Peau ou avec les vapeurs Jes différens corp$
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qui font capables de les ablorber; & celt
{}“ Pexiftence de ces rapports queft fondée
Hygrométrie , celle du moins qui emploie
® Hygrometres de la premicre claffe dont
0us nous fommes occupés jufquiici.
,_UN Hygrometre 4 corde, par exemple ,
Mindique, 3 proprement parler, que P'état
® la corde qui fait mouvoir fon aiguille;
Mais comme il y a un rapport certain entre
?.force attractive de la corde & celle de
Ur, il senfuit que Pétat de la corde dé
Pend néceffairement de celui de Pair dans
®Quel elle eft plongée, & que par confé.
quent on peut, avec fiireté, de Pétat de la
Corde , déduire celui de Tir.
H $. 49. Tous ceux qui ont fait ufage des
‘Y8rometres de Ia premiere clafle , ont ta-
Cltement fuppofé ce rapport; mais per-
Oine, ) ce que je crois, mavoit encore
‘d_fftlerminé la nature & les loix de cette afli-
Tité 5 tout comme on n’a pas encore examing
uels font, pour un Hygrometre donné,
® changemens qwintroduifent dans ce rap-
Port Jes différentes modifications de lair,
'3 chaleur, fa denfité , fon agitation, &c.
% Pon wa méme fait que des cllais trés-
‘Mparfaits & trés - fautifs pour favoir fi les
Changemens que humidité de Pair produit

Hygrome-
tres de la Jre
claffe.

Ce qu'il
refte a faire
pour perfee-
tionner cets
te théorie.
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dans PHygrometre, font proportionnels aux
quantités effectives d’eau qui font contenues
dans Dair. Or il eft évident qu'il ne fauroit
y avoir ’Hygrométrie proprement dite, quc
toutes ces quefhons ne {oient réfolues. (1)
§. 0. La premiere méthode de mefurcr
Phumidité de Dlair, dont nous venons d’exa-
miner les fondemens généraux, juge donc
de la quantité de cette bumidité par fes effets
fur les corps qui font capables de abforber.
Elle juge par conféquent de cette humidité

d’une maniere , ff non immédiate , du moins

directe ; au lien que la feconde méthode pro-.
ccde indireGement, & juge de lhumidité de

(1) Je ne m’arréte point a examiner ici les effets que-
produxﬁ.nt les vapeurs fur les différens corps qu'elles:
pénetrent , comment elles liquetient les fels concrets,
raccourciffent les cordes végetales, alongent les fibres
animales , &c. Ces faits:'bien cannus ont été expliqués
par d’antres phyliciens , & quoiqu'il reftit des confidera-
tions intéreffantes 4 faire fur ce fujet, clles nappar-
tiennent point dire¢tement & PHygrometric.

M. BuTini, a la {uite de Pexcellent ouvrage qu'il
vient de publier fur la magnefie, a donné un petit
traité fur les affinites chymiques ., dans lequel il expli=
que de la manicre la plus precife & la plus claire , les
phénomenes qui refultent de la penétration de 'eau dans
les corps , & en pmticulier la prodigieufe force ex-.
panﬁve que déploient certains corps tandis que L'caw
ies pénetre,
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Patr par £y plus ou moins grande aptitude
€ Charger d'une nouvelle quantité d’eau,
S. §1. La bafe fur laquelle repofe cette
Ifnethode , ceft que lair eft fulceptible de
Wration ; ceft-d-dire , que lorfquil seft
Penétré qPune certaine quantité d’eau, il ne
Peut plus en abforber davantage : d’on il fuit
qpe’ toutes chofes dailleurs égales , fon humi-
¢ eft adtuelle en raifon inverfe de la
QUantit¢ d’ean néceffaire pour le faturer.

S. §2. Ce principe qui a été bien dé.
velg

b : ; :
1,1e fournir des moyens trés-faciles d’cftimer

Umidit¢ de Pair; mais ces moyens (e
fOuvent peu fiirs dans la pratique , 4 caule
¢ la difficulté de reconnoitre & de fifir

¢ vrai point de faturation de Iair; & cette

ficulté , on plutét Poubli total de [cette
“Ondition effentielle, a jeté dans des erreurs
n‘llgrmes ceux qui ont tenté d’employer ces
yens. On a, par exemple, renfermé une
E}lzaﬂtité d’cau bien déterminée dans un vafe
ona&ement luté ; au bout d’un certain tems
2 mefuré la diminution de cette eau ,
vqfel’o,n’ a cru-que lair contenu dans le
“'¢ s'ctoit chargé de tout ldéficient , fans
Penfer que cette eau avoit toujours conti-
€ de sévaporer, méme aprés la parfaite

Ppé & démontré par M. Le Ror, fem-
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repofe.
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ciens en Cr-
reur,
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faturation de l'air , parce que les vapeurs fe
condenfant contre les parois du vafe, il fe
faifoit une vraie diftillation, qui auroit pu
confommer a la longue une quantité d’eau >
pour ainfi dire illimitée.

Ox ne peut donc employer cette mé-
thode, que lon mait préalablement établi
des caralleres bien firs de la faturation; &
il fandroit méme enfuite déterminer , comme
pour les Hygrometres du premier genre,
quelles font fur le terme de cette fatura.
tion les influences de la chaleur, de la den-
fité & des autres modifications de I'air.
8§ §3.-La troifieme méthode qui con-
fitte a rendre fenfibles par le refroidille-
ment les vapeurs fufpendues dans Dair , eft
aufli fondée fur le principe de la fatura-
tion ; le froid condenfe les vapeurs & di-
minue la force difolvante de lair; d’ou il
fuit, que de lair qui par fa chaleur tenoit
en diffolution une certaine quantité de va-
peurs , commence # les abandonner au mo-
ment ou le refroidiffement lui Ote le pouvoir
de les diffoudre. On peut donc juger de Ia
quantité de vapeurs que cet ait contenoit,
on par la quantité d’eau quun degré de
froid déterminé Iuni fait dépofer fur une
furface déterminée , ou par la quantité du
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Tefroidifement néceffaire pour opérer un
Commencement de précipitation.

S. §4. Les académiciens del Cimento,
Ces reftaurateurs de la phyfique expérimen-
tale , mirent en ufage le premier de ces
deuy moyens. lls prirent un vafe de verre

¢ forme conique, quils tinrent conftam-
Ment plein de neige ou de glace pilées
s fufpendirent ce vafe en plein air la pointe
®n-bas ; les vapeurs vinrent fe condenfer i
X furface de ce verre, & dittiller goutte

goutte de la pointe du céne : la plus
Ou moins grande fréquence de ces gouttes
tur indiquoit le degré d’humidité de lair.

§. 5. Le célebre Abbé Fonrana, digne

tant d’égards de feconder les vues du grand

ince qui occupe aujourd’hui la place du
fondateur de cette académie, (1) a tiré
du nréme principe un Hygrometre moins
Volumineux & plus commaode.

(1) On dit que ce Prince , toujours occupé du bon-
heur de Ia Tofcane, veut faire refleurir les {ciences & les
atts dans ce pays qui fut jadis leur berceau, & penfe
% rétablir avec un nouveau luftre Pacadémie del Cimen-
. T'ai méme vu 4 Florence une magnifique collection

inftrumens de phyﬁquz. , perfectionnés par I'Abbé

ONTANA & exécutés fous fes yeux, pour {ervir aux
“Xpériences dont cette acadcmxe doit faire fa principale
SCeupation.

Hygrome-
tre de Paca-
démie del
Cimento.

Hygrome-
tre de M.
I'abbe Fox-
"TANA,
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It prend uie lame de verre bien fett®
& bien polie, dont il connoit exactement
le poids; il la refroidit a un degré déter-
miné, puis il Pexpofe a lair pendant un
tems aulli déterminé, & Paugmentation de
fon poids lui indique le degré d’humidité
de lair. Voyez Saggio del real gabinetto di
Firenze , p. 19.

§. 56, Exriv, M: Le Rot employant des
moyens plus fimples encore, prefcrivoit de
tenir dans Pair un verre plein d’eau, & dont
lIa chaleur fiit la méme que celle de cek
air; de refroidir lentement cette eau par une
addition graduée & fucceflive d’eau a In
glace , & de noter le degré de froid auquel
on commenceroita voir & la furface du verre
cette 1égere rofée qui indique la précipita-
tion des vapeurs, & par conféquent la fu-
perfaturation de lair contigu au verre. I
jugeoit lair d’autant moins humide, quil
falloit un degré de froid plus confidéra~
ble pour opérer cette précipitation.

§. 57. Ces procédés ingénieux font hon-
neur aux phyficiensqui les ont imaginés’, &
peuvent méme quelquefois étre utiles ; mais
fi Pon confidere qwon ne peut guere ei
faire ufage dans des vafes clos; quwon né
peut jamais les employer lorfque lair eff

plus
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blus froid que le terme de la congélation ,
hi lorfquil eft trés-fec, & que dailleurs
la moindre particule d’une matiere gra(le,
ou d’autres obftacles difficiles & éviter , peu-
Vvent troubler la précipitation de cette ros
fée, & répandre de lincertitude fur les ré-
fultats, ( 1) on conviendra fans peine quil
et bien difficile qwaucin moyen de ce
gcnre puifle tenir la plage d’'un Hygro;netré
Univerfel. - o

Ce font dong les Hygrometres de la pres
micre & de la feconde claffe, dont il faut
attendre les plus grands (ecours pour mefurer
Yhumidité de Pair. Il ne faut cependant
négliger aucun des moyens que la nature
ou l'art -peuvent nous fuggérer pour par-
Yenir & la connoiffance de la vité. Il faut ,
au contraire ; les combiner entrenx ; coms-

(1) Jai fouvent éffayé d’employer 1&¢ procédé de
M. L& Ror; avec cette diffétencé que, pour refroidic
Peau contermue dans le verre , an lieu de me fervir d’eau-
A la glace, quiil feroit difficile de porter aveo foi en
Voyage , f'employois du fel ammoniac en poudre, que
Vinje®ois peu & peu dans Feat, & qui, lorfque Pair
NWétoit pas trés-fec, produifoit un f{roid fuffifant pour
ternir le verre ; mais lorfque je répétois pluficurs fois de
fuite ta méme épreuve, j€ ne trouvois pas que la
rofée commenght toujours a parvitre au méme degre de
froid , quoique dans Pintervalle Pair n'edt foulfert ae-
eun changement fenfible.
F
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parer leurs rapports,, & les contréler, pour
ainfi dire, les uns par les autres. Ainfi le
phyficien qui voudra, dans quelque cir-
conftance particuliere, connoitre avee la
plus grande précifion le degré d’humidité
de lair, pourra plonger dans cet air des
Hygrometres proprement dits, a corde,
plume ou a cheven, & confulter leurs in-
dications. Il pourra aufli renfermer des fels
abforbans dans un volume donné de cet air,
& connoitre la quantité d’eau que ces fels
font capables d’en extraire. Il pourra ene
core, en fuivant la méthode inverfe, chers
cher quellc eft la quantité d’eau qu’une por-
tion donnée dn méme air {era en état de
diffoudre. Et il pourra enfin éprouver quel
eft le degré de refroidilfement néceflaire,
pour que cet air commence a abandonner
Teau dont il eft chargé, ou quelle quan-
tité de cette ean un degré de froid déter-
miné Tui fait abandonner. Nous verrons dans
la fuite de cet ouvrage divers exemples des
combinaifons de ces différentes méthodes.

R
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CHAPITRE 1L

Exan:en des Hygrometres @ cheves.

S.58. L’ASTRONOME commence par vé-
Hfier les inftrumens dontil doit faire ufage
dans le cours de fes obiervations ; commen-
Sons aufli par éprouver les Hygrometres
dont nous allons nous fervir dans les ex-
Périences fondamentales de 'Hygrométrie;
Nous réglerons fur ces épreuves le degré de
Confiance - que nous devons accorder & &
Vinkrument & aux réfultats de fes indi-
Cations, ]

S. 59. Un Hygrometre {feroit parfait , pre-
Miérement , fi fes variations étoient aflez
€tendues pour rendre fenfibles les plus petites
différences dhumidité & de fécherefle. 2°. Si
Clles étoient affez promptes pour fuivre pas

Pas toutes celles de lair, & pour indi-
Quer toujours exadement fon état attuel.
3°. Si Pinftrument étoit toujours d’accord
Bvec lui-méme, ceft-d-dire, quau retour
flu méme état de Vair, il fe retrouvat toue
Jours au méme degré: 4° il étoit coma
Parable , c'et-d-dire, fi plufieurs Hygromes

F 2
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avoir un
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tre pour étre
parfait.
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tres conftruits féparément fur les ménies
principes, indiquoient toujours le méme.
degré, dans les mémes circonftancés : §°. s'il
wétoit affe@té que par Phumidité ou la fé-
cherefle proprement dites ; c’eft a-dire, que
les vapeurs aqueufes fuflent le feul agent
qui put influer fur fes variations: 6° en-
fin, fi ces mémes variations étoient propor.
tionnelles & celles de T'air, enforte que dans
des circonftances pareilles , un nombre dou.
ble ou triple de degrés indiquat conftam.
ment une quantité double ou triple de va-
peurs.

" Ces deux dernieres conditions exigent
un examen approfondi, & feront traitées
dans des chapitres féparés; les quatre pre-
mieres formeront le fujet de celui-ci.

§. 60. La fenfibilité ou I'étendue des vaa
riations , dépend dans les Hygrometres a
cheveu de deux caufes différentes, premié-
rement de la force de la leflive dans laquelle
a ¢té lavé le cheveu; & en fecond lieu, de
la longucur du brus de levier auquel eft fixée
une des extrémités de ce’ méme cheveu.

§. 61. a1 confeillé , §. 11, d’ufer avec
réferve du premier de ces moyens, Ceft-i-
dire, de ne pas lefliver le cheveu trop long-
tems , ni dans une liqueur trop cauftique.
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lya cependant! des cas ont 'on peut étre
moins févere ; lorfque, par exemple, on ne
Yeut contparer Pinftrument quavec lui-méme,
& qwon cherche & connoitre par fon moyen
les variations momentanées & journalieres
de Pair, fans fe foucier de faire correfpon-
dre {a marche avec celle d’autres Hygro-
Metres , on peut fans fcrupule lni donner

Par une leffive plus forte on par une cuifs -

fon plus longue, une plus grande fenfibilité,

§. 62. QuanT au fecond moyen d’augmen-
ter cette fenfibilité, en diminuant la lon-
gueur du bras de levier auquel fe fixe le
Cheven, on peut le pouller trés-loin dans
PHygrometre & arbre. Si Pon ne donne X
Cet arbre que trois quarts de ligne de dia-
Mmetre, un Hygrometre d’un pied de hau-
teur aura des variations dont 'dtendue ira
au -dela d’une révolution enticre de lai-
Buille, & méme de 400 degrés du cercle
Quelle décrit, & cela fans employer des
cheveux trop leflivés,

Mais dans les Hygrometres portatifs a
boulie, ou le cheveu fe roule immédiate-
ment autour de Pextrémité cylindrique du
lévier quil fait mouvoir, on ne pourra pas
diminuer & beaucoup prés autant le bras
de ce levier; parce que le cheveu rould

F3
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pendant long-tems autour d’un trop petit
cylindre contrate une roideur qui devient
difficile a furmonter. Ainfi je ne crois pas
que I’on doive donner moins de deux lignes
de rayon a la poulie dont il embraffe la cir-
conférence. Or, en employant une poulie
de cette grandeur, & en donnant un’ pied
de hauteur a I’'Hygrometre, le cheveu fans
étre trop cuit , pourra donner a fon ai-
guille des variations d’environ 8o degrés
d’un cercle de trois pouces de rayon, ce
qui fait une échelle d’environ quatre pouces
deux ligrnies ; & cet elpace divifé en 100
degrés donne des degrés de demi-ligne cha-
cun, que l'on peut aifément fubdivifer &
Teeil, au moins en quatre ou cinq parties ,
& cela fuffit pour les obfervations les plus
délicates.

§. 63. La promptitude des variations
d’un inftrument météorologique quelconque
eft une qualité plus importante encore que
leur étendue ; parce que lon peut fouvent
fuppléer a cette étendue par des moyens
méchaniques , ou en obfervant les varia-
tions avec de fortes loupes; au lien que
Pon ne peut apporter aucun remede aux
inconvéniens qui réfultent de la lenteur ou
de linertic d’un tel inftrument. Car ce que
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Nous demandons & un thermometre ou & un

ygrometre, c’eft de nous apprendre  quel
et Pétat de lathmofphere dans le mo-
Mment méme ot nous Pobfervons. Or, fi
Yinfirument que nous employons a befoin
de pluficurs heures , pour que fon état cor-
Yelponde & celui de lair; il eft clair qwil
Windique point, ni méme & beaucoup prés,
Pétat a@uel de Pathmofphere, fi ce n'eft dans
les cas bien rares ou Pair demeure pendant
Plufieurs heures fans faire aucune variation.
Et vil fe fait, comme cela arrive prefque
toujours, des changemens fucceflifs dans
RBir, Pinftrument windique jamais qwune
epece de moyenne entre les différens états
Par lefquels a paflé l'athmolphere pendant
les heures antéricures au moment ou lon
Obferve : je dis uie efpece de moyenne , parce
Que la nature de cette moyenne varie {ui-
vant Pépoque 2 laguelle fe font faits ces
Changemens , fuivant leur promptitude , leur
‘8randeur , Jeur durée, toutes choles qui
houg font abfolument inconnues , quand
Bous n’employons quun initrument lent &
‘Pareffeux. _

-Or, de toutes les variations de lair, il
Wen eft peut-étre aucune quife fafle avec
Plus de  promptitude, que celles qui font

F 4
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relatives & Ihumidité. La chiite de la rofée,
par exemple, fe détermine quelquefois avec
tant de précipitation ., que jai vu dans cette
circonftancg , mon Hygrometre fufpendu en
plein air, varier en vingt minutes de qua-
Yante degres de fon échelle, ceft-a-dire
des deux cinquiemes de la totalité de fes
variations. Les coups de vent apportent aufli
des changemens inftantanés , & qui font
enticrement perdus pour des inftrumens
parefleux.

Certe mobilité paroit moins néceflaire
dans les vafes clos, dont nous pouvons &
ce qu'il femble, prolonger I’état & volonté ;
on verra cependant par les expériences qut
jai faites dans un air raréfié, par celles qui
mont fervi 4 connoitre la nature des va-
peurs de différens corps, &c. combien,
méme dans des va1[fcaux fermés, la trop
grande inertie d’un Hygrometre déroberoit
de gonnoxﬂ"mces intéreflantes.

§. 64. Mais les cheveux ne fuivent pas
tous avec fa méme promptitude les varia-
tions de Vair, les plus fins doivent natu-
rellement ¢tre plus mobiles; ceux qui ont
¢té molns fortement leffivés le font anfl
gavantage y & leur promputude compenff



A Cuneveu (1)
"Vantagenfement la moins grande étendue -
“¢ leurs variations. .
ous ont leurs variations d’autant plus Et daris

Promptes, que Pair eft plus humide. Cenx ggrcllilt;;c:;?
i font lefivés 2 propos , lorfquon les
Plonge dans un air voifin de Phumidité ex-
tréme, atteignent dans deux ou trois minutes

¢ Point on ils doivent fe fixer; mais & me-
fore que lair devient plus fec, il leur faut
Plus de tems pour fe mettre a fon niveau.

®pendant fi un Hygrometre , aprés avoir

Journg dans un air trés-humide , eft tranf
Porté dans un air trés-fec, il fera en trés-
Peu de tems , celt-a-dire, en deux ou
tois minutes, la plus grande partie , envi-
Ton Jes fept huitiemes de toute la variation
Uil doit faire ; mais il reftera dix 3 douze
Minutes 4 faire la derniere huitieme. Le cas

Ans lequel fa marche eft la plus lente, ceft

Orfque Pair & le cheveu qui Denvironne
“tant déja trés-fecs , ils fe defléchent encore

Vantage. Cependant je puis affurer quen
Plein air, méme dans les plus grandes f{é-
Cherefles , je ne l'ai jamais vu exiger plus

® douze ou tout au plus quinze minutes

Pour parvenir au terme on il devoit fe fixer.

S- 65. Je dis en plein air, parce qUen [isfynt plus
§énéral Ies Hygrometres exigent plus de lents dans
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les vafes tems pour fe fixer dans les vafes clos qu'

clog.

Senfibilité
des Hygro.
metres a
chevey.

Pair libre ; & I3 raifon en eft fort fimple.
Lor(que le cheveu eft plus fec ou plus humide
que la couche dlair qui le touche, il faul
quwil pompe une partie des vapeurs qué
contient cette couche ; ou que cette méme
couche ablorbe les vapeurs que le chevev
contient de plus quelle ; enfuite il faut que
Péquilibre fe rétubidle entre cette couche
dair & les couches plus éloigides, &
comme il y 2 pcu de mouvement & d¢
circulation dians un vafe clos, il faut affez de
tems pour qui .puiffe s'établir un équilibre
général, Mais a lair libre, qui eft dans une
agitation contiiruelle , le cheveu toujours
baigné de nouvelles parties d’air, n’a d’autré
caufe de retard que linertiec & PPadhérence
de fes propres élémens.

§. 66. Lis Hygrometres a arbre bien
conftruits , ont une mobilité fi grande qu’ell®
eft prefque incommode ; il faut les plué
grandes précautions pour s’approcher d’eu¥
fans les faire varier. Si Pon ne retient pas
fon haleine , a linftant méme ou elle les
touche ils marchent de deux ou trois de-
grés vers Phumide ; & la chaleur du corps:
fi on le tient trop prés de Pinftruments
deffeche le cheven & le fait marcher & vue
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Yoeil du coté de la fécherefle (1). Tl eft
Urtowt intéreflant de les expofer en plein
UIr, par exemple , fur la tablette d'une fené.
'€, & de les obferver au travers de la vitre
Wi les préferve de laction du corps de
Obfervateur. On les voit dans un mou-
Yement prefque continuel, principalement
fque Pair eft trés-humide; ils marchent
QUelquefois aufli vite qu'une aiguille 2 fe-
COndes, & il eft trés-rare quils reftent au
Tme point pendant trois minutes de fuite.
Ctte mobilité et moins apparente, mais
Out anfli réelle dans les Hygrometres i
Poulie ; enforte que je ne crois pas que 'on
Puiffe efpérer , ni prefque fouhaiter cette
Qualité dans un plus haut degré quelle weft
s I'Hygrometre & cheveu.

$. 67. On ma fans doute pas eu de peine
2 Ccorder au cheveu le mérite d’une prompte
®nlibilité 5 fa finefle & la leffive qui le dé-

. (1) Quelques phyficiens ont cru que la tranfpira-
O infenfible devoit faire marcher 4 humide un Hy-
“metre fitu¢ dans le voifinage de la peau. Mais jai
Yjours oblervé le contraire ; Papproche du vifage,
%8 majns y 'le fait marcher trés-promptement au fcce,

¥ doute parce que la chaleur du corps uugmente

orce diffolvante de I'air plus que la tranfpiration
¢ le raffafie. Il en feroit peut-Gtre autement fi le
Otps dtoit baigné de fueur.

Conftance
ou durce
des Hygro.
metres &
cheveu._
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pomﬂe de Ia graille qui pourroit le ret
dre moins pénétrable & I'humidité, parolf'
fent devoir lui donner éminemment cett®
propriété. Mais on fera tenté de lui refuftf
le mérite de la confance ; car au phyfiqu’
comme au moral , une mobilité¢ qui rep
acceffible  toutes les impreffions étrangeres
femble exclure la conftance. On craindra fof*
tout. que le poids dont le cheveu eft chargé’
ne létire & ne lalonge continuellement
Mais ’expérience m’a prouvé quun cheve?
d’une bonne qualité, qui n’elt pas trop Jei
fivé, & qui weft chargé que d’un poids ¢
trois grains ne s'étire pas, méme au bout
‘d’un an, d’une quantité qui puiffe produiré
une erreur fenfible: & on ne s'en éto?
nera pas {i 'on obferve que le cheven eft v
corps trés -fort , relativement a fa groffeut!
& de plus trés-élaftique. Un cheveu fin!
méme apres avoir été leflivé, pourvu qll11
ne lait pas été avec excés, peut porter faﬂ
fe rompre au-deld d'une once & demi¢’
or , une once & demie eft prés de trois cen®
fois le poids des trois grains dont Jel
charge , & il eft hien naturel qu'un coffJ
porte fans fatigue la trois-centieme part‘
du poids quil peut porter fans fe rompfe
Drailleurs e cheveu ¢ft nn corps organigh
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“tier, deftjng par la nature 2 étre expofé
QAir, & ‘méme A défendre la téte de
. omme contre les injures de cet élément ;
Ui réfifte , comme je Iai dit dans la pré-
e s pendant un tems dont on ne cormoft
% les limites, il furvit & la deftru®ion, ou
Y moing j altération de toutes les autres
Aties dy corps ; & Ceft peut- étre par
“Stte raifon que les Américains ont ima-
B¢ doeny faire leurs trophées. On ne doit
oN¢ craindre , au moins pour plufieurs an-
.88, nj fa deftruction, ni fon alongement
Méini , ni méme un degré d’altération qui
c.ange fenfiblement fes qualités hygromé.
fiques,
Je dois cependant avertir que les clfeveux
U ont ¢t¢ trop leflivés, & ceux que jai
Mmés pétrogrades, §. 15, ceélt-d-dire,
Wi dans pn vafe rempli de vapeurs fe
ecourciffent aprés s'étre alongés, lont fu.
Jets s'étirer avec le tems ; enforte qu'aprés
Uelques mois de fervice on les voit quel-
Uefois , par exemple, dans un brouillard
Pais, paffer d'un, de deux, & méme de
Ois degrés le terme de lhumidité ex-
Ueme, Mais il ne rvéfulte de la quun in-
Onvénient trés-léger ; pour remettre ces infe
WUmens en regle il fuflit de faire agir Ia
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vis de rappel & de ramener laiguille #

point de Phumidité extréme; on de lui fai?

faire du cOté de la fechereﬂ"e autant de d¢

grés quelle en faifoit de trop au-dela &

terme dé Phumidité. Un Hygrometre ait’

corrigé eft auffi jufte quwau moment ol
a été conftruit.

Ainst dans un cours d’obfervations dé
licates, il convient d’expofer de tems ¢
tems les hygrometres a Phumidité extréme!
foit dans un vafe rempli de vapeurs , foil!
ce qui eft plus efficace encore, dans v
brouillard épais. On les emploie avec pl¥#
de confiance fi on les trouve juftes, & 0f
les répare fi le tems les a un peu altérés

§. 68. QuanT A la comparabilité ( qu'o?
me pafle ce terme devenu néceffaire ) def
Hygrometres conftruits avec cette fubftance:
je puis dire que deux ou plufieurs de c¢f
inftrumens , faits, avec des cheveux fenV
blablement préparés, gradués fur les mémes
principes , & expoiés enfuite aux mémef
variations d’humidité & de fécherefle, ont
des marches que 'on peut nommer para¥
leles. Je ne¢ dirai cependant pas quils in*
diquent toujours tous le méme degré , mai
que leurs écarts vont rarement au-deld df
deux degrés, ou d’une cinquantieme de I'iv;
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tervalle entre leurs variations extrfmes; &
©¢ degré dexactitude peut, d ce que je
Ctois, fuffire pour des obfervations de ce
8enre, 1ls vaccordent fur-tout trés-bien dans
® termes d’humidité ou de féchereffe ex-
mes, & dans les points limitrophes , lors
Meme quils font partis de termes trés-éloi-
8Nés les uns des autres. lls ne s'accordent
Point mal non plus, fi Pun venant d’un liew
es-humide & lantre d’un lieu trés-fec, on
® porte tous deux dans un lieu dune
Umidit¢ moyenne. Mais le cas oil il y aura
el}tr’ﬂlx le plus grand écart, ceft celui
OU apres que tous deux auront {éjourné
Pendant long-tems dans un air trés-fec,
Par €xemple, au quarantieme degré de ma
Nifion, on en porte un‘dans un air encore
Pus fec, quile faffe venir, je fippofe A
“Sute, & que, pendant ce tems.la, lautre
Y8rometre ait été porté dans yn air un
U moins fec, par exemple, A cinquante
®8rés ; quenfuite on les replace tous les
®UX dans Pair on ils étoient d’abord , ils
" reviendront ni I'un ni autre 4 quarante ;
Celuj qui vient de l'air le moins fec reftera
Quarante.deux ou quarante-trois ; & celui
Wi vient de Pair le plus fec ne montera
I trente-fept ou trente-huit; enforte que
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leur différence fera d’environ eing degrés
c’eft-h-dire , dune vingtieme de Péchelle to’
tale. Mais cette différence gévanouira, &
ils reviendront tous les deux a quarante’
fi on commence par les plonger tous deu*
dans un air dont Phumidité foit extréme , &
quenfuite ‘on les tapporte tous deux dan’
Pair fec. Ceft pour cette taifon que j@
prefcrit, §. 35, d¢ commencer par plow
ger dans les vapeurs les Hygrometres que
I'on veut graduer par comparaifon ; & j#
donné ¢n méme tems la raifon de ce ph¢*
nonene. o ‘

Jajourerar feulenient ici , que lorfquo?
n'auroit pas fous fa main un vafe de vert®
qui ptit fervir & plonger PHygrometre dan®
les vapeurs, en voyage par exemple, &
que Pon craindroit que dans un tems trés
fec, cette caufe n’empéchit I'Hygromett?
d’accufer fidelement I'état actuel de Dair, of
pourroit prendre -la précaution d’humedte*
un peu Pintérienr de Pétui dans lequel 0
le porte ; jai éprouvé que le cheveu apr®’
avoir féjourné pendant quelques minut®
dans cet étui humide y reprend toute b
mobilité que Pon peut fouhaiter.

§. 69. Mais la condition la plus indi?
penfable pour obtenir des Hygrometres dofl’:
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la marche foit bien parallele , ceft de les
Conftruire avec des cheveux qui aient été
€galement leflivés. Ceux quon a fait bouillir
trop long-tems ou dans une leflive trop
Cauftique, ont le défaut de continuer de
Salonger aprés avoir atteint le terme de
humidité extréme. Quoique ce prolonge-
Ment ait des limites qu'il ne pafle point,
& Qu'ainfi il ait toujours le mérite de don-
Net un terme fixe, il a cet inconvénient,
Ceft quil peut induire en erreur, en fai-
fant croire qu’un air déjh faturé d’humidité
Ne Peft pas encore; & on comprend que fi
Pon 3 deux cheveux dont Pun fuit plus
leffivg que Pautre , celui qui Peft le moins
Marquera fes cent degrés ou le terme de
Uuration , tandis que Pautre ne Paura point
Cncore atteint : & comme ce défaut fe fait
Cotir par gradations en approchant du terme
de Phumidieé extréme , PHygrometre au-
Quel eft adapté le cheveu trop leflivé in«
iquera toujours dans un air humide un
®gré moins élevé, ou plus éloigné de Phu-
Midit¢ extréme. Il eft vrai que leur ditfé-
fence fera toujours moins grande 3 mefure
Que Pair fera plus fec, & s’évanouira méme
W terme de la féchereffe parfaite ; mais
Comme il eft trés-rare que Von fafls dus
. G

une marche
parallele ,
que quand
ils font ¢éga-
lement lels
fivés.
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‘obfervations -dans un air aofli fec,-il vagt

mieux éviter cette caufe d'errcur eit em-
ployant des cheveux également leflivés.

§. 7o. UNE attention qu’il faut toujours
avoir en ‘failant vfage de ces Hygrome-

tres , C’eft d’examiner fi des araignées n’ont
-point tendu leurs fils fur l'aiguille ou fur le
-cheveu. Quand on hiffe ces inftrumens en
-plein air, & fouvent méme dans les chams
‘bres les plus propres, des araignées vier-

nent accrocher leurs fils & Paiguille & la
lier avec le cadran ; elles prennent auflt
le cheveu pour point d’appui, Iuniffent par
des liens redoublés au cadre de YHygro-

‘metre & génent. anfi fes mouvemens. Et

quelquefois ces infectes font {i petits & leurs

fils fi déliés, qwil faut beaucoup d’attens
tion & un jour favorable pour les apper-

cevoir.”’

IL faut aulli examiner de tems én tems
il ne seft point accumulé de pouffiere
qui puifle géner le mouvement de laiguille
fur fon pivot , ou fi fa pointe ne frotte
point contre le cadran. Pour gen aflurers
il fuffit d’obferver avec attention le deg,ré
auquel correfpond laiguille , & de la fair€
enfuite defcendre avec le doigt de dix 2
douze degrés; {i tout eft en bon ordre , ell¢



A CHEVED 99

dott, lorfquon la reliche , revenir exacte-
ent au méme point, :
IL convient enfin de.laver quelquefois
€ cheven avec un pinceau bien net &
Ume®¢ d’eaw pure; on le promene délis
Catement fur le cheveu dans toute fa lon-
8ueur pour le débarralfer de la poufliere
Qi peut” s'étre attachde 3 lui
S: 7x. Pavrors pu, & on trouvera peut-  Pourquoi
bire que jaurois dii foumettre les principaux V'en na pas
Ygrometres connus aux mémes épreuves “Omparc
e les miens ; pour mettre les phyficiens ces Hyero.
metres avec
®a état de juger de leur mérite refpedif; dautres,
Mais Ja difficulté d’en avoir de bien conf-
truits , 1a longueur de ce travail & la crainte
© paroitre prévenu en faveur de mon ou-
Vtage m’en ont détourné : je fouhaite qu'un
Phyficienr qui en aura le loifir, & qui fera
Parfaitement défintérellé, veuille s’en donner
q peine.

R
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CHAPITRE IIL

La vopeur aquenfe efi-elle In fevle qui alongé
le cheven ?

S. 72. J ‘A1 dit, dans le Chapitre pré-
cédent , qwun Hygrometre parfait ne feroit
affe®é que par les vapeurs auxquelles ap-
partient éminemment le nom dbamides ,
ceft-a-dire , par les vapeurs aqueufes. En
effet, fi d’autres vapeurs, des vapeurs hui-
leufes , par exemple , ou des exhalaifons fa-
lines pouvoient faire varier 'Hygrometre,
on ne fauroit quel eft le genre de vapeur
qui auroit opéré telle ou telle variation que
Pon a obfervée. Jai donc cru devoir fou-
mettre mon Hygrometre & ce nouveau genre
d’épreuve ; je dis nouvears , parce que je ne
crois pas qu'on lait jamais tenté fur aucun
Hygrometre. Voici le procédé que jai {uivi

§. 73. Je prends un récipient de verre-
de forme cylindrique , d’un pied de hauteus
fur quatre pouces de diametre; & je fuf-
pends au-dedans un de mes Hygrometres
avec fon thermometre. Enfuite je fufpends
le récipient lui-méme, de manicre que for
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bord inférieur foit & deux pouces au-deffus
dune affiette de verre couverte de mer-
Cure bien net a la hanteur de trois ou
Quatre lignes. Je laiffe cet appareil tran-
Quille pendant une ou deux heures dans
Une chambre fermée , & dont air ne fouffre
Pas de changement fenfible. Au bout de ce
tems PHygrometre & le thermometre in-
diquent exactement le degré d’humidité &
de chaleur, tant de l'air contenu dans- le
Icipient que de celui qui- Pentoure. Alors
J& place an milien de lafliette un petit go-
belet de verre, qui contient le corps dont
J& veux éprouver les vapeurs, & jabaifle le
Ycipient , de maniere que fes bords repo-
fent fur le fond de Paffiette, & foient en-
tourds de mercure. Ainfi 'Hygrometre fe
ttouve renfermé avec le corps que I'on vent
Cprouver , & le mercure empéche toute
Communication avec lair extérieur.

Ox comprendra fans que jen avertifle,
Que fi Pair renfermé dans le récipient vient
 fe ‘refroidir , 'Hygrometre ira & Phumide
Par la feule diminution de la force diffol-
Yante de Pair, lors méme qwil ne fe fera
déVeIOppé aucune vapeur nouvelle ; tout
Comme, fi cet air fe réchauffe, I'Hygro-
Metre ira au fec fans qu'il fe foit ablorbd

63
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des vapeurs. C’elt pour cette raifon que je
joins un thermometre & PHygrometre , &
avant que de prononcer {ur la nature des
vapeurs du -corps renfermé dans le réci-
pient, yattends le retopr du degré de cha-.
leur qui régnoit au moment on jai coms
mencé Pexpérience. _

8. 74..Mais avant de procéder a ces ex-
périences, jai commencé par éprouver le
mercure feul , fans ajouter aucun corps
étranger, pour voir fi Pair. emprifonné pen-
dant plufieurs jours avec du mercure ne
fouffriroit ancune altéeation hygrométrique..
Jai vu quil nen fouffrojt aucune lorfque
le mercure étoit parfaitement pur ; mais que
PHygrometre alloit d’an demi degré ou d’un
degré & Phumide dans l'efpace de quatre 2
cing jours, lorfque le mercure étpit mé-
langé de quelque matiere métallique capa-
ble de ternir {a {urface. Jai donc toujours
en foin d’employer du mercpre le plus pur
poflible.

§. 795. St Pon place fous le récipient de
Peau, ou un corps chargé d’une humidité
furabondante, comme une carte mouillée
ou une plante verte, 'Hygrometre march¢
& Phumide, jufques & ¢ce qu'il foit arrivé 3
ﬂyelgues degrés _prés ay terme de ,l’hum,idj;é
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xtréme ; car il natteint pas tout- 3-fait ce
terme, parce que lair n’étant pas entoyré de
toutes parts par des corps imprégnés d’ean,
B¢ fe fatore pas uniformément dans toute I3
Capacité du récipient. .
S. 76. Arris ces expériences prélimingi-
T, pai fait mes premieres éprenves fug un
Lorps tres-volatil 4 & d’une nature trés-diffé-
Tente de celle de eau , Phuile éthérée de té-
rt’b-enthine; jen ai mis dans un. petit verre
fnviron deux deniers, & jai placé ceyerre
fous le récipient. Bientdt aprés IHygrometeg
A commencé 4 aller & I'humide, d'unequany
titg trés-petite & la vérité ,- mais pourtant {cns
tble, & au hout de deux heures, quoique
3 chalewr dela chambre qui alloit en croiffant
Ut fait monter le thermemetre d'un degré,
que par conféquent 'Hygrometre efit. di
aler au fec, il dtoit cependant encore un peu
Plus vers Phumide quavaat lintroduction de
'huile, Enfin, au bout de vingt-quatre heures
® thermometre étant reveny exactement ay
Méme point ot il étoit au commencement de.
‘eXpérience , 'Hygrometre s'eft trouvé avoie
Marché vers 'humidité d'undegré & fix dixie-
Mes ; je l'avois placé 2 quarante-nenf, il s'elt
frouvé 3 cinquante & {ix dixiemes.

"5 77: Comme cette huile:de térébenthine

G4

Huile
Sehirée de
tércbentl.d-
ne.
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avoit été diffillée fur de Leau, j'ai foupgonné
que peut=étre quelques particules d’eau fe
{eroient combinées avec elle, dans une quan-
tité - petite fans doute, mais qui pouvoit étre

‘rendue fenfible par des expériences anfli dé-

licates.

it i Pour vérifier ce foupgon , jai mis environ
deux-onces de la méme huile dane une petite
cornue de verre avec une once de fel de
tartre calciné & defféché trés-foigneufement;
jal diftillé  un fau trés-doux , je wai recueilli
que'ila premiere moitié de lhuile effentielle ,

-duil eft paflée parfaitement claire & fans cou-

leur ;& jai répété lexpérience avec cette
huile redifiée. Leffet de fes vapeurs fur Hy-
grometre a toujours été fenfible, mais plus
petit de moitié¢ que dans le premier cas ; 'Hy-
grometre meft allé’ & 'humide: que .des huit
dixiemes d’un degré. Cette diminution pro-
duite par la diftillation fur le fel’ allkali, me
feroit'pencher. 4 croire que ce font quelques
parties aqueufes développées par P’évaporar
¢lon’, qui produifent.cette variation dans I’Hyr
grometre. Il ne feroit cependant ‘pas impoffi-
ble" que les vapeuts. huileufes ne pénétraffent
& ne dilataffent elles-mémes lg cheven d¢
cette petite quantité ;- owils fe pourroit enfins
que ¢es mémes vapeyrs diminuaflent 13 forcs
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Parlaquelle Pair tient 1'eau en diffolution, &
Caufaflent ainfi-une efpece de précipitation
"Une partie de I'ean fulpendue dans Pair.

Au refte, Pair renfermé dans le récipient
'0it tellement faturé des vapeurs de Fhuile
® térébenthine, qu'on voyoit ces vapeurs

“Ondenfées fur la furface intérieure de ce vafe,
“Ues étoient 13 fous la forme d’une rofée
“Ompofée de gouttes exceflivement petites ;
“ de méme que les vapeurs aqueufes , fion
"“chauffoit par dehors Ia portion du:vafe
U laquelle elles s’étoient condenfées, elles
I délogeoient pour aller fe fixer fur la place
8 plus froide de Pintérieur du récipient.
S. 78. Le camphre a produit un effet
Plus petit encore , il n'a augmenté que d’un
oomi degré humidité apparente de Vair ren-
“'mé dans la cloche.
8. %9, L'éTreR m'a préfenté de finguliers
Phénomenes ; jemployai d'abord de Péther
Q¢ par la fimple diftillation , je pris les
Parties les plus volatiles , les plus pures,
Celles qui paffent les premicres dans la recti-
“Cation, Jen plagai environ deux deniers
20U mon récipient avec les précautions que
Vai-déerites, Bientét ‘aprés cette liqueur vola.
tile commenqa & {e réfoudre en vapeurs élatti-
Ques qui fortoient dn vafle par bonffées en

Le cams
phre.

L'éther
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foulevantle mercure qui entouroit fes bordss
& repandoxent dans la chambre Podeur qui
eflt propre a ce. fingulier produit. Dang Def
pace de quatre heures, les trois quarts dé

‘mon éther étoient évaporés. Pendant ce tems”

Ia 'Hygrometre avoit toujours marché ver’
Phumidité , lentement d’abord , mais plu®
rapidement enfuite; il n’arriva cependant p35
a Phumidité extréme, il fe fixa neuf degrés

_au-deflous.

Je trouvai au fond du petit verre le réfids
de Déther encore inflanyrmable , mais qll1
aprés avoir bralé , laifla en arriere une m#
ticre onctueufe qui exhaloit une odeur trés
forte d’acide fylfureux. Un crochet de cui

vre jaune que jai fixé au fommet de la votité

intérieure du récipient, pour y fufpends?
les Hygrometres, étoit aufli. couvert d’und
matiere onctueufe qui €toit devenue vert?
en corrodant le métal.

§. 80. Poun purger ce méme éther d"
Pacide & de l'eau qui Paccompagnoients
jen. redifiai.deux onges en les diftillant
un poids égal de fel alkali fixe parfaitemetl‘
defféché, & jemployai un feu bien dou%’
car la chaleur. du foleil me fuffic pour cett®
opération. Je plagai ma petite cornue dan®

Vintepvalle des depx vitres d'wne fenétre 3
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double chaflis, & je fis paffer le récipient
s la chambre méme, au travers d’un car-
" qui ferme 3 couliffe; au bout d'une
®Mi heure Péther commenca A boutonner,
bientot il vint & diftiller, en donnant
Prefqugne goutte par feconde. Lorfqu'il en
t paflé environ la moitié, je retirai cette
Premiere moitié, & je m’en fervis a répéter
On expérience. '
Fex mjs Ie poids de quarante-fept grains
dans 1 petit verre , & au bout de trois ou
Qatre minutes, la vapeur élaftique com-
Menga 3 fe faire jour au travers. du mer-
Cure, qui furpafloit pourtant de plus de trois
8nes les bords du récipient. Les bouffées
®Cette vapeur fe fuccédoient de demi mi.
Wte en demi minute » & lodeur qu'elles
_tépandoient étoit fi pénétrante, que toute
b Maifon en étoit remplie. La chaleur de la
Chambre nétoit cependant que de douze
“%8rés & demi. Peu-d-pen les bulles devin-
"Nt plus rares, & cependant au bout de
frois oy quatre heures Iéther fut tout éva-
Oré, & le verre qui le contenoit demeura
Parfaitement fec.
L'HycromeTre dans les premiers tems,
l()’fque I'évaporation étoit la plus forte , mar-
hojt lentement , mais uniformément auy fec,
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quoique le thermometre reftit conftamment
au méme point. Au bout d’'une heure &
demie il avoit fait quatre degrés & une hui
tieme vers la fécherefle ; mais dés-lors
commenga a retourner & humide, & vingt
quatre heures aprés il fe trouva de cinq d¢-
grés & un tiers plus 3 Phumide qu'il n’étoif
en commengant 'expérience.

Je foulevai alors le récipient, & n’y trov”
wvai aucun indice d’acide fulfureux, le cuivr®
ne paroifoit point avoir été attaqué, & ¢
récipient . exhaloit Podeur qui eft propre
Péther'; cependant lorfque jeus introduit
dans le récipient une petite bougie allumée:
pour voir fi lair n’étoit point vicié, il et
fortit une odeur fuffocante d’acide fulfureux?
quoique la bougie eit donné pendant quek
ques inftans dans cet air une flamme pl*
grande & plus vive qu'elle ne faifoit & V'aé
libre. :

Les Chymiftes verront par cette expérier”
ce combien M. Macquer elt fondé a 1°
point regarder Péther comme une huile pur?
& homogene ; puifque celui-ci , rectifié ave
tout le foin poflible , a donné des indices ¥
manifeltes des différens principes dont il ¢
le mélange, & peut-étre feront-ils ,quﬁ'l‘
quefois un heureux emploi de ce nouved
genre d'analyfe.
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) Ce quil y a ici de fingulier relativement
PH}’g-l‘ometre ,» c’eft que la vapeur de I'é-
ter e faffe aller au fec. On feroit peut-étre
ent¢ ge fuppofer dans cette vapeur une force
tingente , capable de contracter le cheveu ,
Mais je croirois plutdt que les premieres va-
Peurs dans lefquelles fe convertit la partie
2 plus pure de l'éther, font un fluide élafti-
qf’e parfaitement fec, qui m’a aucune acion
*ete fur le cheveu, mais qui entraine avec
" hors du récipient, une partie de Lair con-
1 dans ce méme récipient & des vapeurs
"Quenfes fufpendues dans cet air; qu'alors le
Ceven pgtant plus entouré de cet air &
® Ces vapeurs laifle échapper une portion
® fon humidité, jufques 3 ce que Péther
 Ppauvri par la déperdition de fes parties
® plus volatiles, commence i entrainer
Wec luj Peaun quil contient, & que cette
® mélge avec les vapeurs de Péther, pé-
Betre le cheveu & Palonge de nouveau.
Ce qui confirme cette explication, c’eit
Qe quand je répétai cette expérience en
Mettant quarante-fept antres grains du méme
“ther dans une petite bouteille & col étroit,
W lieu de les mettre dans un verre , I'Hy-
Btometre walla au fec que de deux degrés
' % deux cinquiemes, ceft-i-dire, d’environ
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un degré trois - quarts de moins que dans
Pexpérience précédente, & eela parce que’
Pévaporation fut plus fente & entraina’ moins
dair hors du récipient 5 car la vapeur ne for-
toit point par bouffées, mais en s'infiltrant
peu-a-peu entre le mercure & le verre.
L’évaporation fe fit pourtant continuellement,
Péther diminuoit dans la bouteille, & I’odeur
de la vapeur qui s’échappoit hors du récipient
étoit fi pénétrante quelle nvincommodoity
& que je fus obligé de porter Pappareil dans
une chambre éloignée de la- mienne.

Vefpritde S 81+ L'EseRIT de vin parfa'itemcént rectifié
i h

vin,

n’a fait , pendant les premieres res au-
cune impreflion fur 'Hygrometre ; fag\s doute
parce que les premieres vapeurs qu'il exhale
font purement {piritueufes & ne contien-
nent point d’eaw libre , mais celles qui fui-
vent font marcher PHygrometne vers lhu~
midité , d’abozd avec lenteur, enfiiite avec
plus de viteffe, & enfin au bout’de vingt-
quatre heures je le trouvai toat prés du
terme de Phumidité extréme. Al fortit dans
les commencemens quelquesbulles d'air im-
prégné de Yodeur de Vefprit de vin; & ces
bulles étoient produites par Pexpanfion de
la vapeur fpiritueufe & non par une dilata~
tion thermométrique de Pair; car le ther
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‘l_lo.metre renfermé dans le récipient ne vas
Noit point dans ce moment 13 Ces bulles
Urent trop peun nombreufes pour que lair
Welles entrainoient produifit Veffet de celles
de Péther, & fit aller I’'Hygrometre au fec.

Lk cuivre de 'Hygrometre fe trouva tezni

hoirci par les vapeurs de Pefprit de vin;
4 petite bougie allumée que jintroduifis aprés
Sela dans le récipient y brila fort bien ; mais
Len fortit enfuite une odeur acide fuffocante,
fmblable 3 celle de Pefprit de Vénus. Dans
toute cette expérience le thermometre fe
Outint entre quatorze & quinze degrés. 1l
pa.rOit donc qua-ce degré de chaleur, ilfe
ff*lt aufli une décompofition fpontance de
efprit de vin. -

§. 82. Quant aux huiles gralfes , les va-

Peurs qui s'en élevent 3 ce méme degré de lives.

Chaleur, ne mont paru affecter ’Hygrome-
tre en aucune maniere. De Thuile d'olives
Ue renfermée pendant vingt-quatre heures
avec lni dans un récipient n’a opéré aucune
Variation fenfible; & cependant quand jai
€vé le récipient, je lai trouvé rempli de
Odeur de cette huile. ‘
later mes récipiens, & qui eft un mélange
¢ quatre- parties de cire vierge, de deux

Huile d’0

§. 83. La cire molle que jemploie pour Cice molle.
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de poix réfine & d'une d'huile d'olives, ne
paroit pas non plus donner des exhalaifons
qui agiffent fenfiblement fur PHygrometre.
§. 84. Exrin, jai éprouvé, & toujours
de la méme maniere, les exhalaifons de Jal
kali volatil concret foigneufement defléché.
Comme la chaleur de la chambre augmen-
toit un peu pendant Pexpérience, I'Hygro-
metre marchoit au fec; mais d’une quan-tité
exaftement correfpondante a l'accroiffement
de la chaleur ; enforte que lallali volatil ne
paroilfoit produire aucun changement dan$
les medifications hygrométriques du cheveu.
Cependant Pair renfermé dans le récipient
étoit tellement rempli des vapeuts de ce fel,
que les divifions de Dlinftrument qui font
gravées fur une plaque de cuivre jaune, com-
menceérent i paroitre d’un beau blen, & peu-
a-pen il fe forma une efflorefcence, ou plutét
une efpece de malachite liffe & folide, fur
toutes les parties de l'inftrument o1 le cuivre
éroit liffe & exempt de vernis, Enfin, ap
bout de neuf heures de féjour dans le réci-
pient, I'aiguille de 'Hygrometre perdit en-
ticrement la liberté de e mouvoir, parce
que la vapeur avoit attaqué le pivot fur le-
quel tourne cette aiguille , & I'avoit couvert
de cette méme malachite, Mais comme elle
avoit
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@voit confervé toute fa liberté pendant les
Preniieres heures , jen vis aflez pour étre
affuré que la vapeur de lalkali volatil ne
Pénetre point le cheven, ou du meins n’o-
Pere fur lui ni dilatation ni contraction fen-
fibles,

.'§, 85. Je crois pouvoir conclure de ces
€Xpériences , que les dimenfions du cheveu
%u du'moins fa longueur , ne font fenfible-
laent affe@ées par apcune vapeur . fi ce n'eft
Par la vapeur aqueule. Car je crois avoir
fendu raifon. d’une. manicre fatisfaifante du
de_(réche,ment produit par béther, & a I'é~
8ard du demi degté ou des trois quarts de
degré dont Phuile de térébenthine redifice
& le camphre ont fait varier YHygrometre ,
On doit les attribuer, ou ¥ quelques parti-
Cules d’eau que V'évaporation dégage de ces
fobftances, on 2 quelge’inexaditude dans
Yexpérience méme. Car il eft bien difficile
€ concevoir , que fi ces fubftances avoient
ellement le. pouvoir d'agic fiur Je cheweu,
leur ation fe bornat 3 un effet an(l minime,
tandis que leurs, vapeuss renfermées avec lui
Pendant plufieurs heures lentowrent & lg
Preffent de toptes parts.

. Nous pouvans donc fans danger derrenr
Ygarder les wariations de I'Hygrometre &

H

 Réfohae
de ces expé--
ricnces,
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cheveu comme dépendantes bien téellement
de Iean, & de leau feule ou de fa vapeur.
~ Mais ces variations font-elles proportion~
felles 3 1a quantité d’eau qui eft contenue
dans air? Ceft ce que nous examinerons,
dés que nous aurans confidéré les effets de
la chaleur fur lair & fur 'Hygrometre deftis
né & mefurer {on humidité,

CHAPITRE 1V.

Des effets Hygrometrigques de la chalenr Jur
Lair & fur le cheven.

§. 86! DANS le Chapitre V du précé-
dent Eflai, jai fait voit quela chaleut pro-
duit en méme tems {ur le cheveu deux effets
contraires ; qu'elle le- dilate par P'infinuation
des particules du feu entre fes élémens, &
quelle le contracte en'volatilifant & en'ex-’
pulfant hors de lui des parties d’eau qui augs’
mentoient fon volume. Jai taché dans le
méme chapitre d’évaluer Peffet pyrométri-
que. Il sagit dans celui-ci de déterminer’
Yeftet hygrométnque, effet qui eft prefque
toujours 'modifié par Paungmentation que la-
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foice diffolvante dé' lait fecoit dé"la chas
“ar! Je cothmencerat par faire Fénitie Pimpots
“UCE de cette’détefmination, _

8,787, ApnEs une forte rfée’ qu 4 coux
Vert 1 furface de la terte "d'uhé -humidité
abOndante & qui a'fait allér' Ies: H,rgro-
rftres ) Pextréinité de leu échielld 5 Te foleil
“leve, Pair fe téchauffe, les Hygfometres
1’011(: au fec, il'tte parcﬂt plus, “vi for 14

Stte , 1ii dans Taif aucun veltige’ a‘humxdxté
. Qﬁbu 'dife & un Homme qui'n ot pas phy=
. lcieh qualofs” du miilied du jouty quand

Uy folexl ardent defféclic & brile'les cams

Whés, Pair cohtiert réellement plus dPeart

ull Wen contetoit dans fe moment o il

Willoit cette rofée bienfaifarite ; ; cethomme
[°“a quod veat e jouer de fi crédulité
+AUdta bien des notions préliminaires pour

¢ ‘nig Sttre -en état- decomprendre que cet
aﬂlmé ‘pat’ la chaléur et devend capable
Yeiis ¢ Charuet d'urte plas grande - quannte
03 que Peaw’ de'la rofée ma pas été anéans
PR Lo chalenr ;' niais quélle’ a ¢eé res
q mfjée par Tair; qui contient par confé«

txe {

El‘a ide e quant‘lté de vapeurs drautant plus
ble fi cet homme tout ed-ivenant Ces

'C‘PGS, ¢ ponaoxt au “phyficien, quil @
It 2

Unilied de
ces rechers
ches;
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1égné dans la matinée un petit vent de nordy
qui peut-étre éeoit affez fec par luj-méme
pour balayer & entrainer toute cette rofée
& laiffer. ainfi.un ait moins aqueux, moins
chargé dean que celpi du matin; comment
le phyficien. réfoudroit-il ce doute ? line l¢
pousroit certainement qu'en cmployant uy#
grand appmex,l d’expériences , tclles qué
rcelles gue jai, décrites an commengement
du Chapitre 1II. Cependant Ia feule infpecs
tion de I’Hygrometre & du thermometrs
tui donneroxt fur-le-champ. unc réponfe fatis-
faifante , fi 1a marche dg¢ PHygrometre & J
manicre .dont elle eft modifie par la ch¥
leur, kui étoient parfaitement, connpes.
Cest fur-tout en montant & en defcet”
dant de hautes montagnes que jai defiré 12
folution de ce probléme. Je voyois fomvent’
3 mefure que je montois, I'Hygrometre allé’
A Phumide & le the:momette au, froid,
je me dewandois fans ceffc & moi- mémﬁ'
cette humidité croiffante eft-cle umquemfn
Peffet du refroidifement de lair, om paif
eft -it réellement plus chargé d’ean fur ¢t
hauteurs quil ne Peft dans Les plaines 7 ¢
bien ne feroit-il pas encore poffible ,- g
malgré cette humidité apparente, il cont”
moins d’eay que lair des vallées ?
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.IL eft évident, que fi 'on favoit, com-
bien dans tel ou tel état de I'Hygrometre ,
tel ou tel degré de chaleur doit, indépen-
dmment de topite autre caufe , faire aller cet
HYgl'ometrc an fec, il fuffiroit de voir, fi

ans yne circonftance donnée, il a fait vers

A fcherefle plus ou moins de cheimin qwil
be devoit faire par la feule a&ion de fa
ch_alEur; le réfultat de cet examen indique-
20it fur_le-champ, fi Celt la chaleur feule,
©u bien un changement réel dans la quantité

s vapeurs qui a fait varier linftrhment.

§. 88. I faut donc, pour trouver pat
2 voie de I'expérience la folution de ces
Problémes , fituer un Hygrometre de ma-
Diere que cet inftrument & Pair qui Ten-
Oure n’éprouvent d’autre changement que
Celui de la chaleur : il faut qu'aucune vapeur
ouvelle pe puiffe venitr Te méler & cet air,

Quaucune de celles quil contient ne
Puilfe Pabandonner.

It eft donc indifpenfable de faire ces
®xpériences dans des vafes clos; & certes
Malged 1o mépris quun phyficien célebre
a,.téll‘li)igné pour les exptriences faites fur
?11' dans des vafes clos, je crois que nous
‘n‘a“mns jamais de bonne théorie des mas

fications de Tair quon n'en ait étudis tous

H 3

Elles doi-
vent étre
faites duns
des vafes
fermes.
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les priogipes dans des vafes fermés. Car.ce
fluide {i mobile, fi facilement repouvellé:y
fufceptible de {e méler avec tant de fubftap-
ces différentes , ne peut étre bjep étudié
que quand on le tient fous fa'main renfermé
dans des. vafes, & avec des corps dont on
connoit bien la n=ture; ceff un prothée,
qui ne nous révélera les vérités qu'il cache,
que quand il fera loigneufement garoteé.

§. 8g. Mats javoue quil faut fajre ces
expériences dans les vafes les plus grands
poffibles , aufi quoique jaie fait un grand
nombre d’épreuves dans de petits vailfeaux
je ne leur ai accordé un certain degré de
confiance que quand elles ont été confirmées
par celles qui ont ¢été faites dans un ballot
de quatre pieds cubes de contepance, & fi
jeuffe pu men procurer un plus grand, j¢
Paurois employé avec encore plus. de plaifir:

Le procédé eft fort fimple ; il ne sagit
que de fufpendre dans un ballon ou dans utt
récipient, un ou deux Hygrometres avec uf
ou deux thermometres bien fenfibles; de Ic$
renfermey 12 de maniere quil ne puiffe n
entrer , ni fortir, nife produire, ni s’abfot
ber aucune vapeur aqueufe; de faire enfuit?
fubir & cc ballon des alternatives de chand
& de fruid, & d'oblerver avec loin la mar”
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che correfpondante des Hygrometres & des
thermometres. Mais fi 'on veut de lexacti-
tude, ces recherches cotiteront du tems &
U travail ; premiérement parce quil faut,
fomme je I'ai dit, §. 65, beaucoup de tems
@ PHygrometre , pour fe mettre en équilibre
Avec un air renfermé ; le méme initrument
Qui, dans moins d'un quart d’heure, vient
% exprimer exaCtement le degré d’humidité
de Pair libre, demeure pluficurs heures A in-
diquer le degré précis d’humidit¢ dun aic
Tenfermé (1), au moins lorfque cet air eft
defléché & un certain point; car lorfqwil eft
trés- humide il fe met trés-promptement }
‘mniffon avec lui, Jai donc toujours eu foin
dans chaque expérience de laiffer 'apparecil
dans un Jjeu dont Ia température ne changeit
Pas d'une maniere fenfible, julqud ce que
euffe vu 1'Hygrometre demeurer fixe au
Méme terme pendant plufieurs heures. Et je
e tenois pas une obfervation pour bonne,
Sue le paffage du froid au chaud ne mveiit
Vnné dans les mémes circonftances la méme

(1) Ce qui prouve que cette lenteur doit étre
Wribude a Pair & non puint 4 l'inftrument, c'eft que
205 le wvuide PHygrometre 4 cheven faic fes varia-
"ns avec une prompticude finguliere , comme nous
® verrons dans le Chapitre VI de cet Effai.

I 4
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variation que le paffage du chaud au froid-
Cette attention eft fur-tout importantc lorf-
quon a introduit une trés-petite dofe d’hu-
midité dans ua vale qui contient de Pair trés-
fec , par exemple , au vingticme, trentieme
& méme au quarantieme degrés de mon
échelle. Alors dans les premiers tems le pal-
fage du chaud au froid fait marcher UMy~
grometre plus a Phumide, quun femblable
paffage du froid au chaud ne le fait marcher
au fec ; mais peu-a-peu Pégalité s'établit,
& enfin quand Yhamidité eft uniformément
diftribuée entre Pair & le cheveu, ces effets
deviennent parfaitement égaux,

Eneiy, il ne futht pas de faire cette ex-
périence pour tel ou tel degré d’humidité;
car Pinfluence de la chaleur n'eft pointla
méme dans les différens degrés d’humidité
& de fecherefle. La chaleur n’opere que de
petitcs variations fur I'Hygrometre lorfqu'il
eft trés-fec ; elle en opere de trés- grandes
quaand il eft hymide.

J'ar donc commencé par deffécher Pair
du ballon jufqwi ce que PHygrometre defs
cendit environ au vingt - cinquieme degr¢
de mon échelle (r). Lorfquil s’elt bien

(1) Je mai faic ces recherclies que pour les degrés
£ humiditd fupéricurs au yvingt-cinquieme, & caufe d¢
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fixé A ce terme, jai éprouvé fes variations
Que quatre ou cing degrés de chaleur tantét
0 plus, tantde en moins lof faitoient fubfe
dans cet air defféché. Je dis quatre eu. ciny
degrés , parce que les erredrs de Pobferva-
ton & fes défaues des inftumens, produi-
Toient des dcarts trop confidérables, ff Pon
Prenoit des différences bemcoup plus peti-
tes, & que &un autre cdté Pon ne faifirott
Pas” bien la loi que fuivent les varfations, fi
Yon faifoit ces différences beaucoup plus
8randes,

Arrds avoir ainfi obfervé les variations de
%’I‘Iygromctre daus un air trés-fec, lorfque
Jai voulu obferver celles quiil fait dans un
air moins fec ou plus humide:, j’ai introduit
dans le ballon une carte légerement humec-
tée, que jai retirée dés que jai vu YHygro-
Metre commencer & étre affe®é par fon
humidité; alors jhai {cellé de nouveau lg bal.
lon, jai laiflfé & ces nouvelles vapeurs le tems

1"’[}iniﬁxtrcté avec laquelle Palr retient le peu d’humidité
Qui luj refte 4 ce point de defi¢cchement, & du tcms
Vil faut pour que cette humidicé fe diftribuc égale.
Ment entre lui & le cheven. D'ailleurs, ¢es recherches
Auroient ¢té a. peu- prés inutiles; car {drement on ne
Verra jamais 'Hygrometre indiquer en plein air un degré
4¢ feeherefle au - deflus du vingt-cinquiciae,
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de fe diftribuer bien également, & de fe
mettre en équilibre dans lair & dans le
cheveu; & celui-ci ayant ainfi fait quatre ou
cinq pas vers Phumidité, jai de nouveau
éprouvé la variation que lui feroient fubir
‘quatre ou cing degrés d’augmentation ou de
diminution de chaleur. Jai procédé ainfi
graduellement jufqu’a la faturation parfaite.
Apres avoir répété diverles fois ces épreu-
ves, jai rejeté le petit nombre d’obferva-
:tlons, dont les écarts majeurs prouvomnt
quelqu erreur ou quelque négligence, jai
pris des moyennes entre celles dont I'accord
infpiroit plus de confiance, & jai thché de
faire pafler des hgnes régulieres par tous
les points que j'avois ainfi déterminés par
des obfervations immédiates.
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S 90,
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Umiditd - n31 . 72
mdité gypi] imdique,

Table des différentes varintions gquwun degré (1) de
"r produit dans IHygrometre & cheven , fuivant I degrd

Degrés \ Vaviations ponr | Degrés| ITaviations pony | Degrds | Paviations pour
,de sn degvd de de un degré de de un degré de
! Hygy, chulear. I Hygr. chalenr. I Hgy, chalenr.
25 1 o, 450} so | 1, 283 | 75 | 2, 14y
26 | 0, 483 | s1 | 1, 316 | 76 | 2, 196
27 | o, 517 | 52 { 1, 350 | 77 | 2, 251
28 | o, 550 |'§3 | 1, 383 | 78 | 2, 3II
29 | 0, §83 | 54| 1, 416 | 79 | 2, 374
30 | o, 616 | 55 | T, 450 ! 8o | 2, 441
31 | 0, 650 | §6 | 1, 483 | 81 | 2, 494
32 | 0, 683 | 57 | 1, 516 | 82 | 2, 545
33 | 0, 716 | 58 | 1, 550} 83 | 2, §94
34 | 0, 750 | 59 | 1, §83 | 84 | 2, 642
35 | 0, 783 | 60| 1, 616 | 85 | 2, 689
36 { 0, 816 | 61 | 1, 650 | 86 | 2, 734
37 | o, 850 | 62 | 1, 683 | 87 | 2, 777
38 1 o, 883 | 63 | 1, 716 | 88 | 2, 819
39 1 0, 916 | G4 | 1, 750 ! 89 | 2, 860
40 1o, 950 1 65 | 1, 783 | 90} 2, 899
4T o, 983 | 66 | 1, 816 | 91 | 2, 937
2} 1, 016 | 67 | 1, 850 | 92 | 2, 973
43 1 1, 050 | 68| 1, 883 | 93 | 3, 008
44 )1, 083 | 69| 1, 916 | 94 | 3, 042
% ) 1, 116 | 70 | 1, 950 | 95 | 3., o4
46 1 1, 150 | 71 | 1, 983 | 96 | 2, 427
7 1 1, 183 | 72 | 2, 016 | 97 | 1, 780
48 1 1, 216 | 73 | 2, o054 9 | I, §52
49 1 1, 250 | 74 | 2, 098 | 99 | 1, 324
‘ 1eccf 1, 096

}( o Je Crois

~

e 1o wmetre auquel ces de-
MPporee clul i ]
o, deP’ ent cil celui qui porte

s que | devoir encore avertir | du barometre, quatre.vingt.
by [, o thera lois aulli obferve linf
Je dois aulli obferver, que l'influen-

o M. de REaumur ; coefl-i-
T \lumopnetre de mercure, dans
L. Bt fondunte ¢t marquie o .

S boui) gt (on
ante 4 vingt-fept pouces

ce d'un degre de chaleur fur PHygro-
metre eft la méme duns toutes les tema
plratures, du moins depuis le {eptieme
degré au-dcefTous de la congelation , jufe
qu'au vingtieme au-deilus,
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p ON voit dans cette table que lorfque
Aygrometre eft an 27¢ degré de fon
CChelle, un degré de variation dans la tem-
Pérature de Pair. fait varier cet Hygrometre
Cenviron un demsi degré ; quau 42¢ degré
® varigtions font égales dans les deux inf-
fumens; c'eft-y-dire, quone difiérence dun
€egré dans le theymometre , pradujt aufli
Une différence d'un degré dans IHygrqme-
n_e; mais que les variations de celui-ci de-
Viennent doubles an 7z¢. degré & triples
AU gge, |

Er {i Pon obferve les gradations par lel-
QUelles fe font les accroiffemens des varia-
Hong hygrométriques, on verra que depuis
*® 25 jufquau 7ze. degrés ils croiflent en
Progreffion arithmétique, & que dans cet
tervalle , la différence entre deux termes
Qui fe touchent eft pat-tout de la trentieme
un degré : que du 72¢. au §5¢. cette diffé-
Tence neft plus la n¢me ; mais quwelle
Croit d'un terme 3 Pautre en progreflion
Arithmétique ; que fon accroiffement le
Plus rapide eft de 72 & 8o degrés; quil
‘eft moins entre §0 & 89, & moins en-
- Core entre 89 & 95; quenfin & 95 de.
8rés fe trquve le maximum de ces varia.
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tions, qu'elles diminuent brufquement 4 96,
& diminuent enfuite graduellement juf-
qua 100.

Iv elt été plus élégant de faire paffer
une courbe yniforme & réguhere par toutes
¢es variations; mais ici , comme par-tout
ailleurs , je me fnis impofé la loi de foivre
pied & pied Vexpéritnce , fans prétendre
Paflujettir & des idées métaphyfiques de ré-
gularité & de fymmétrie. Or, de tous les
nombres exprimés dans cette table depuis 23
jufqua 98, il n’en eft pas un feul qui s'écart?
d’'une dixieme de degré de la moyenne entre
les expériences faites 4 ce méme degré. Mais
je mai pu faire aucune expérience exactt
pour le 99 & le 100¢. degrés, parce que
I'Hygrometre ne vient i ces termes gue quant
les parois du vafe qui le renferme font abfo-
lument mouillées; or, onfent teés-bien que
dés quil y a de Yhumidité foperflue dans un
vafe, il n’eft plus propre & une expérience
de ce genre. Jai dont fuppolé que la va-
riatfon décroiffoit de 98 & 99 & de vo B
106 de la méme quantité que de 973 98
quantité que je connolffois par Vexpérien-
ce; & quelques épreuves, imparfaites 4 13
yerte , que jai tentées A ces termes, me
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dannent lien de croire que les nmombres
Que j'ai fuppofés ne different pas beaucoup
S vrais,
. S. 91. Pour faire ufage de cette table,
1 fayt fe reflouvenir de fa deftination, qui
eft de rappeller 2 une commune mefure des
Obfervations hygrométriques faites 2 des dew
8rés de chaleyr différens, ou de faire con-
Doitre les degrés quenflent indiqué les Hy-
Srometres, fi le degré de chaleur elit été
le meme dans les différens lieux o ils ont
€€ obfervés. Ainfi je fuppale que dans la
Plaine , PHygrometre fiit & 80 degrés & le
thermometre 3 1§ ; tandis que fur la mon-
tagne PHygrometre feroit 8 96 & le ther-
Mometre a 7; & qu'on vouldt favoir de
Quel cété Yair contient réellement la plug
8tande quantité. d’ean; il faudroit pour le
onnoitre , chercher le degré auquel vien-
droit PHygromstre fur la montagne , fi laix
fans fubir aucun autre changement que celui
e fa température s'élevoit du 7e. an 15e
degré de chaleur ; on bien la degré auquel
Viendroit PHygrometre de 1a plaine, filair
fe refroidiffoit an point de faire defcendre le
thermometre du 15e. au 7¢. degré. Je vais
Bar la table, que quand 'Hygrometre efk 2

Ufage de
cette table.
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‘8o degtés, le premicr dégré de refroidifle?
‘ment le fiit hanfier de 2 & 441, on le fait
venir environ 4 82 3, que le fecond degré
de froid le’ fait venir a 85‘ , le troifieme 3
7 }; le quafrleme a 9o ; le dnquiune a
93 §; le fixieme & 66 43 Ié le feptieme le
fait vehit tn peu au:dela de 98 ; enfin Ié
huitieme & derhier degré de refroidiflement
le ramene tout pres dé 100 ou du terme dé
faturation ; d’ott il fuit que quoique I'Hy-
gromietre marque 16 degrés d’humidité dé
plus {or la montagne, lair qu'on y relpiré
contient réellement woins d’eau ou de va:
peurs que celui de la plaine.”

Ox peut de la méme maniere comparet
entr’elles des obfervations faites dats e méme
lien en différesis tems.
¥ Ow voit entoré pat te méme eéxemple,
gu'an moyen de-cette table, Pliygrometre ¥
cheveu peut fervir i indiquer Ya diftance ¥
laquelle Tair fe trouve du point “de fatura-
tlon ; Celt-a-dire ,; de combicn de degrés il
faudreit quwil le refroidit pour commencer
4 donnerdela rofée, ou a dépofer une partie
des vapeurs dont il eft chargd.

Autre ta. *§. 92. Mais pour abréger & faciliter en-
ble fervant ¢ore davantage les cateuls de ge gence , jai
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Deg.
de
I’ Hy-
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
39
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

e

IL

Variat. du
theymomct.
correfp. i@ 1
d.de ' Hgr.

2,222
2,070
1,934
[, 818
I, 71§
1,623
I, §38
1, 464
1,397
1,333
1,277
1,225
1,176
1,133
1,092
1,093
1,017
© 984
0,952
©, 923
O, 896
o, 869
0, 845§
0, §22
0, §00

ITL
Diftance

du terine de
Juturation.

57,712
59,490
§3s 42¢C
51,486
49, 668
47,953
46, 330
44,792
43,328
41, 931
40, 798
39, 321
38, 096
36,920
37,787
34, 699
33, 642
32,629
31, 641
30, 689
29, 766
28, 870
28, ool
27,156

26,334

L

Deg.
l"lllcy.
§0
§I
§2
§3
54
59
§6
§7
78
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

(Page 127)
Table des differentes augmentations on diminutions de chaleup

ncceffaives pour faire varier PHygrometre dun degré, fuivant le
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°°nﬁruit la table fuivante’, dont la premiere
tr(; Otie contient les degrés de I’Hygroﬁlve-.
Y, Ia feconde qui eft Pinverfe de Ia table
;ec-éden‘t'é';,' _indique “pour chacun de ces
qovés la quantité dont if faudroit que 14
, ~CUr variat pour faire varier PHygrometre
in degré; & la troifieme, dont chaque ter«
® €t la fomme de celui qui lui correfpond
€ tous ceux qui le fuivent dans la fes
de colonne, indique le degré de fatura«
R de Pajr,
de ;,NSI » lorfque 'Hygrometre fera & 7t
brg *$s i je confulte cette table, le nom-
eft v‘?, §04, qui dans la feconde colonne
8ré ;f'h-Yis de 71, mapprend qua ce de<
tagg humidité, un demi degré d'augmen-
Lage nf Ou de diminution dans la chaleur de
dy “fﬁt’ pour faire varier I’'Hygrometre
Qui lqure entier ; & le nombre 12, 333
loy el Correfpond dans la troifieme co-
Vg o m’ap'prend qua ce méme terme, fi
Brom, refrpxdiﬂ'oit de 12 degrés & 4, 'Hy.
le *tre viendroit 4 100, & lair feroit fur
oIt de dépofer de la rofée.
0 : méme, je vois qua 40 degrés, qui
Que b, _ter_me de B plus grande fécherefle
Jaie jamais obfervée A Iair libre , il

ti

* ddes ufagea
analogues.
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fant 1 degré & wung 20e de changement
dans Je thermometre, pour opérer un de-
gré de variation, dans IHygrometre,, &
guil. faudroxt que Pair fe refroidie de 34
dcgrés 5 powr. arriver au point de {atur#
tian.

Tabt
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§. 93. Crs tables ont encore Pavantage L'ufage de
de difpenfer de toute correction pour les di- fﬁf’;;ll’ic“de
latations & contractions pyrométriques du mdw autre
cheven. On a toujours craint, que dans correction.
les Hygrometres de ce genre, la chaleur
Wagit fur la matiere de 'Hygrometre , con-
me fur un corps métallique ; quelle ne la di-
latat, ne lalongest, & que cette dilatation,
effet de la chaleur, ne: fiit attribuée & Ihu-
midité. Dans le Chapitre V, du premier
Effai, nous avons confidéré le cheveu fous
Ce point de vue, & nouys avons déterminé
la quantité de fon alongement pour un de-
gré¢ de chaleur donné. Muis {i en compa-
rant des obfervations faites a différens de-
grés de chaleur , on emploie les correGions
tirdes des deux tables précédentes, on pour-
ra négliger entiérement ces confidérations,

Parce que chacune des obfervations qui a
fervi & former ces tables étoit Iexpreflion
de la diftérence entre Padtion pyrométrique
& Paftion hygrométrique de la chaleur,
& donuoit par contéquent le réfultat final
de Paction du chaud & du troid fur PHy-
grometre. Ainfi, lorfque pai obfervé que
Quand I'Hygrometre étoitd 41 ou 42 de-
8rés , un degré de chaleur l¢ faifoit mar-
Cher d'un degré vers la fécherefle; je fais
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que dans ces circonftances la eontrattion
produite par Dévaporation furpaffe telles
ment la dilatation produyite par la cha-
leur , que  Veffet final qui en réfulte,
eft une contraltion d’un degré. Je nai
donc befoin d’aucune correction ultérieure.

§. 94. AvanT de terminer ce Chapitre ,
il nous refte & confidérer la raifon de Yin-
égalité des variations de PHygrometre. Pour-
quoi les influences de la chaleur devien-

quand il e pent-elles plus grandes a mefure que le

plus humi-
de.

cheveu eft plus humide? C¢ phénomene
parolt dépendre de la nature de cette af-
finité , & laquelle jai donné le nom daffini-
té hygromeétrique, §. 41 , 42, 43. La for-
ce avec laquelle le cheveu tend A abforber
les vapeurs qui nagent dans l'air ou a re-
tenir Peau dont il eft lui-méme pénétré,
eft d’autant plus grande, quil en contient
moins; d’autant moins efficace, qu'il eft plus
prés d’en étre faturé.

Lors donc que le cheveu eft trés-humi.
de, il ne retient que foiblement ’eau dont
il eft abreuvé, enforte que la plus foible
chaleur fuffit pour lvi en enlever une por-
tion confidérable, & pour la réfoudre en
vapeurs ¢laftiques. Mais a mefure quil {€
defléche, fon gftinité avec Peau quilpi refte
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brend des forces plus grandes, & il faut un
blus haut degré de chaleur pour la {éparer
de lui.

§. 95. Pourquor donc tette influence Limites de
cette aug-

mentation,

\ .
de la chaleur diminue-t-elle pallé le rge

degré ? c’eft que les derniers degrés d’ex-
tenfion que le cheveu regoit de Ihumi.
dité paroillent exiger une plus grande quan-
tité d'eau s il faut quil foit gorgé d’humi-
dité & prefque mouillé, pour arriver exatte-
Mment au terme de Phumidité extréme , &
Par conféquent il faut un degré de chaleur
Plus confidérable pour volatilifer toute cet-
te quantité deau; c'eft-1d une imperfec.
tion que le cheveu tient de fa lotion dans
les fels allalis ; car dans ceux qui ont été
trop fortement leflivés, ce défaut eft beau-
coup plus fenfible; ils exigent pour arriver
2 leur terme dhumidité un fEjour beau-
coup plus long dans les vapeurs, & une
abondance d’humidité¢ beaucoup plus gran-
de; & aufli la dimination des effets de Ia
chaleur dans le voifinage de ce méme ter.
me eft-elle plus confidérable chez enx. Cefk
une des raifons qui m’a engagé a déter-
miner avec beaucoup de {oin la maniere
dont jai leflivé les cheveux qui ont fervi
& toutes mes expériences, & qui les ap-

| -
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. S
proprie le mieux A PHygrometre. Jautois
méme préféré de me pafler entiérement de
cette opération; & quelques moyens mé-
chaniques auroient pu fuppléer a la fenfi-
bilité qu'elle donne au cheven ; mais elle
a le grand avantage de le corriger de la ré-
trogradation, §. 15, qui eft toujours plus
ou moins fenfible dans les cheveux cruds,
& qui peut produire des erreurs proportion-
nellement plus grandes lorfque les variations
diretes font moins étendues.

§. 96. Au relte, je dois avertir que ces
tables ne peuvent fervir que pour PHygro-
metre & cheveu; du moins feroit-ce un bien

grometre 3 grand hafard fi dautres corps fuivoient les

cheveu.

mémes loix dans des variations qui font les
réfultats des effets réunis de eau & du feu;
il fandroit pour cela quil y elt entre ces
corps & le cheveu une identité daffinités &
de ftructure quil eft bien difficile d’efpérer.

Er ce qui rend plus probable encore,
que ces loix font différentes dans des  corps
différens , c’eft quelles ne font point exac-
tement les mémes dans les gheveux inéga-
lement leflivés. Ceux qui le font trop font
plus affecés par la chaleur dans les degrés
compris entre le 70 & l¢ 97e. de mon
échelle , & ils le fopt moins dans tous les
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utres termes. Mais ceux qui ont été lef-
fivés, en fuivant exadtement le procédé
décrit dans le Chapitre IT du premier Effai,
fuivent tous la loi exprimée dans la table
Ci-jointe, ou ne s'en écartent, du moins,
Que d’une quantité peu confidérable. Les
Phyficiens qui voudront ou faire ufage de
Cette table telle quelle eft, ou vérifier les
expériences dont elle donne les réfultats,
doivent donc commencer par saffurer que
le cheven de leur Hygrometre a été leflivé
2u méme point que les miens, ou ce qui
Tevient an méme , que de la fécherefle &
Phumidité extréme, il salonge de 3 lignes
5 par pieds, ou plus exattement de lao,
0245¢. de fa longueur.

RO

I3
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T—T

CHAPITRE V.

UEL RAPPORT ¥ A.T-IL ENTRE LES
DEGRES DE LHYTGROMETRE, ET LA
QUANTITE DEAU CONTENUE DANS

A 4IR?

 Introdue-  §, gw, NOUS avons vu, §. 59, quu-

0% ne des propriétés d'un Hygrometre parfait ,
{eroit d’avoir une marche exadement pro-
portionnelle & 12 quantité d’eau ou de va-
peurs que lair renferme,

Mars un Hygrometre pourroit encore
¢tre trés-bon fans cette propriété, fi I'on
venoit & bout de déterminer par des ex-
peériences exales, le rapport de tous fes
degrés avec la quantité des vapeurs. Ceft
ce que jai tenté de fuire pour mon Hygro.
metre : mais on verra que ce travail difficile
eft encore bien loin de fa perfection.

ff}ff:‘;s:’;‘ §. 98. Jar cru devoir commencer par
tite d'eaq FeChercher quelle eft a-peu-prés la quantitd
que peur  d’eau nécellaire pour faturer un volume
::T;?eddfecu donné , par exemple, un pied cube d’air;
be dair,a0n de divifer enfuite cette quantité en un

~ certain pombre de parties égales, d'intro~



DEGRES DE L’HYGROMETRE, &C. Y37

duire fucceflivement ces parties dans un
Volume d’air connu ; de conduire ainfi cet
3ir par des pas égaux depuis la fécherefle
jufqua "humidité extréme; & d’obferver en
méme tems la marche de PHygrometre.

§. 95. Ck probléme préliminaire, ce- Idée giné-
Ini de déterminer la quantité abfolue deau ;zl:éd; o
Qui eft contenue dans un volume donné yre daneces
Qair, exige néceffairement un Hygrometre recherohos.
tres-fenfible, & dans lequel les points ex-
trémes d’humidité & de fécherefle foicnt
trés - exaltement déterminés. Or, PHygro-
etre & cheveu pollede ces qualités dans
le degré le plus éminent. Il femble donc
Quwavec fon fecours ce probléme doit étre
tres-facile a réfoundre; quil fuftit d’avoir un
8rand vafe , de renfermer dans ce vafe un
Hygrometre a cheveu, de deffécher parfai-
tement l'air de ce vafe, d’y introduire en-
fuite unc quantité connue dean, d'épier
la marche de PHygrometre, de faifir linf-
tant ou il aura atteint le terme de I'humidi-
té extréme, & de voir alors la déperdition
quaura fouffert I'eau que 'on avoit intro-
duite ; cette déperdition indiquera la quan-
tité d’ean que l'air a diffoute,, & le rapport
de la capacité du vale avec un pied cube
étant connu , on connoitra la quantité d'eau

I 4
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contenue dans un pied cube dair faturé
d humidité,

~Mass cette expérience doit Ctre faite
avec les précautions les plus réfléchies, fi
lo.p veut pouvoir en conclure quelque cho-
fe de certain.-

8. 100. D’ABORD il.faut que , ni la {fubfx

précantion & tauce méme du vafe, ni aucun des corps qui

prendre.

Seconde
précaution,

'y trouverant renfermés ne foient capables
ou de donner ou d'abforber des exhalai-
fons aqueufes; car {fi des vapeurs fortant
de ces corps {c joignoient a celles de l'ean
que Pon introduira dans le vafe, il fau-
droit d’autant moins de cette eau pour fa-
turer lair qui- y feroit contenu. Et fi an
contraire, il fe trouvoit - la quelque corps
capable. d'en abforber, lair paroitroit avoir
confumé plus d’eau qwil n’en auroit réel-
lement abforbé. 1l faut donc n'y laiffer ni
bois, ni papier, ni cuir, & fur-tout fi I'on
defféche Pair par le moyen des fels ablor-
bans, il ne faut pas quil refte daos le
vafe le moindre atome de ces fels.

§, 1o1. I faut enfuite une extréme at-
tention & ne pas laiffer l'eau dans le vale
au-dela du terme de faturation ; car quoi-
que Pair foit faturé, elle continue de s%é-
vaporer & va sattacher fous la forme de
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rofée contre les parois du vafe. Il faut mé.
Me apporter les plus grands.fvins, pour
que le vafe foit environné d'un air dont la
tAempérature {oit bien par-tout la méme;
Qr fi quelquune des parties de ce vailfeau
toit plus froide que les autres, ne fit-ce
Qe d'un degré, on ne parviendroit jamais
" faturer d’eau lair quil renferme; les va-
Peurs jroient continucllement sattacher i
C,ette partie froide, dans le tems méme ou
Iygrometre témoigneroit quil eft enco-
' ¢loigné de 1o & 12 degrés de fon
ferme de faturation. Le feul moyen d%é-
Viter cet inconvénient, ceft de placer ce
Vafe dans un lieu ol il ne vienne ni froid
M chaleur d’un c6té plut6t que de Pautre;
il faut méme, ou le fufpendre dans lair,
%u fe placer fur un fupport quil ne tou-
Che que par un petit nombre de points ;
Wtrement les parties du vale contigues au
Upport fuivent toujours plus lentement que
s autres les variations de Dair extérieur,
Len péfulte nécelairement des inégalités de
températur'e, & par conféquent cette rofée
Que lon veut déviter. Et méme avec tous
Ces foins , il ne faut pas fe flatter de pou-
Yoir .amener lair au point de faturation
Parfaite , fans que les vapeurs commencent
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4 fe dépofer quelque part fur les parois in-
térieures du vafe; il vaut mieux refter de
4 ou § degrés au - deflous de ce point, &
juger par analogie de la quantité d’eau qu il
auroit fallu pour compléter fa faturation.

§. 102. Il faut enfin que Hygrome-
tre renfermé dans le vale o fe fait cette ex-
périence porte avec lui un thermometre tres-
fenfible monté fur métal, & obferver avec
beaucoup de précifion, le degré de chaleur
quindique ce thermometre dans le moment
ot l'on juge lair fufifamment faturé , parce
que la quantité d’eau que Pair peut diffou-
dre varie beaucoup fuivant le degré de cha-
leur de cet air.

Les autres précautions, comme dem-
ployer un vafe parfaitement propre, de 1¢

_tenir exalement fermd, de faire ufage d€

Refultat de
mes premic-
re8 expé~
riences.

balances trés-mobiles & trés-juftes, d’opéref
avec la plus grande célcrité poflible, &c. &¢-
annoncent d’elles-mémes leur néceflité.

§. 103. Jar fait mes premieres épren-
ves dans des ballons de verre, les uns d'us
pied, les autres de 1§ 4 16 pouces d¢
diametre; & la moyenne entre plufieurs ex*
périences nva donné 11 a 12 grains par picé
cube ; ceft-a-dire, que de lair defléché aw-
tant qu'il pouvoit Pétre dans cet appareils
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®M¥iron 3 § ou 10 degrés de mon échelle,
Wexigeoit pour fa parfaite faturation qu'une
QUantit¢ d'cau équivalente environ 3 11
Eing par pied cube, &-cela 3 14 ou 1§
®8rés du thermometre divifé en 8o parties. _
S. 104. Ce réfultat étonnera beaucoup _ Refultats
Seux qui auront lu les expériences de M, Siffrens.
., obtenus par
AMBeRt. Ce célebre mathématicien a cruM. Lam.
Qe Pajr pouwoit abforber a - peu - prés la BERT.
Moiti¢ de fon poids d’eau, Ceft-4 - dire,
fquy 542 grains par pied cube. Mais mal-
8% Ia confiance que méritent en général
® affertions d’on homme tel que lui, je
Crois pouvoir aflurer quil a ¢té induit en
*Iteur par la raifon que j'ai donnée plus haut;
> 101, ceft quil n’a pas fait attention que
l Vaporation continue méme aprés la fatus
“ation complete de I'air, lorfque la vapeur,
4 mefure quelle fe forme, fe condenfe
“ontre quelquune des parois du vafe quila
tient repfermée. Or, la plus légere inad-
Vertance de ce genre pouvoit entrainer une
Crreur trés-confidérable, parce que le vafe
ans lequel M. Lamzerr faifoit cette épreu-
Ve, wavoit que 39 pouces cubes de con«
tenance, ceft- i - dire, la 44¢. partie d’'un
Pied cube ; enforte quune errcur d’un feul
8tain dans l'expérience ca produifoit une
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de 44 fur le picd cube ( FAcadémie de Bev
lin, 1769. Effai dHygromdtrie de M. Law
BERT, §. 60, 64.) Quand on fait cett®
épreuve avec'un Hygrometre & cheveu ret
fermé dans le vafe, il eft trés-aifé dévitef
cette erreur; laiguille en s’approchant d¥
terme de Phumidité extréme vous avertit
de vous tenir fur vos gardes, & de ne pa
laiffer trop long-tems dans le vafe Pean ot
le corps qui fe réduit en vapeurs; au liet
que la corde de boyau de IHygrometr®
quemployoit M. Lameert ne marquant
point le terme de Phumidité extréme , & n
ceffant point de fe détordre quand Tair eff
complétement faturé, induit lobfervateut
en ecrreur, & lui fait croire que Phumidité
augmente , lors méme quelle meft plus
Tufceptible d’augmentation,

§. 105. Et {i Pon avoit quelque douté
fur le terme d’humidité de PHygrometre
cheveu, fi Pon foupgonnoit que peut. £tré
PHygrometre lindique avant que lair {oit
parfaitement faturé, je leverois entu.rcment
ce doute, en aflurant que jai fouvent e['fayc
de laiffer Pcau dans le vafe, depuis que
IPHygrometre étoit venu au terme de fatu~
ration , & que conftamment jai vu, quan
le ballon étoit bien net & bien clair, des
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8Olttes de rofée commencer alors A fe dé-
Pofer fiy quelque point de la furface in-
ricre gy ballon. Or, cette rofée prou-
Yoit que Puir étoit complétement faturé ,
PUilgeil apandonnoit des vapeurs & mefu-
® Quil ¢en formoit de nonvelles. Si par le
Otadt oy le frottement de la main, je ré-
“uffois  doucement par dchors la partie
Uvafe laquelle ces petites gouttes
“ient adhérentes, je les faifois difparoitre ,
s Quelque inftans apres, je les voyois de
OWvean condenfées dans quelquautre pare
© Plus froide de la furface intérieure.

§- 106, Ox pourroit foupgonner cnco- Ré})@fci
®s que Popération par Iaquelle je tiche de gzué‘:t“’
"Mener I'nir au terme de la-fécherefle ex-
“Me, lyj caufe quelqualtération qui le
Tend fulceptible d'étre faturé par une quan-
Uté Qreqy, moins confidérable. Mais je réfous
B encore cette objeltion , en aflurant que
4t up grand nombre de fois ces mémes
XPériences »avec de Pair pur & intact, pris
UTune terrafle élevée, & qui n'avoit fubi
UCune opération quelconque. Les réfultats
0t toujours été proportionnellement les
Mémes, Je dis proportionnellement, parce
e cer air moins fec que celui-ci, que ja-
Yois artificiellement defléché , fe chargeoit

¢
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d’une quantité d’cau moins confidérable.

§, 107. Le relpe® que jai & que tout
phyficien doit avoir pour les aflertions d'u#
philofophe tel que M. LamserT, ne faw
roit donc me donner aucun doute {ur me*
expériences. Mais il y a plus encore! j¢
dois croire d’aprés ces mémes expériet
ces, qu'en plein air une quantité d’eau pl¥®
petite encore, fuffic pour faturer compléte’
ment un pied cube de ce fluide. Car j#
conftamment obfervé, quil falloi¢ propo®
tionnellement plus d’eau pour faturer I'é
dans un petit vale que dans un grand’
fans doute parce que, méme avant la p?”
faite faturation de Tair, la furface intériet”
re du vafe fe charge d’une portion de I'e®
qui s'évapore au-dedans de lui. Or, cet
te furfice eft proportionnellement plY?
grande dans un petit vaiffeau. Et peut
étre lextréme petiteffle des vafes qu'e™
ployoit M. LamserT eft-elle une des ca¥
fes de la quantité.d’eau qui s’y évaporo!®

Ox pourroit en faifant dans ce deffc“f’
des expériences comparatives dans de tr¢”
grands & de trés-petits vaifleaux, paf‘f?;
nir 2 connoitre la quantit¢ d’eau dont
charge une furface donnée de verre, {0V
vant le degré dhumidité de laic qui l“
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Wuche, Mais il eft vraifemblable que lon
B¢ trouveroit rien de conftant, & que cet-
® quantité feroit différente en différentes
®lpeces de verre ; plus grande, par exemple,

ans les verres tendres & falins que dans
Cux qui font durs & bien cuits.

Av refte, on peut démontrer par des ex-
Pétiences électriques la réalité de Dlexiften-
€ de cette vapeur invifible qui sattache
%"1.21 furface du verre, long-tems avant que
Vit ait commencé 2 dépofer la rofée grof-
‘ere qui fe forme lorfquil elt fuperfaturé.

Tour homme qui s’eft occupé délec-
ticité a dt voir fréquemment des fup-
Ports de verre laifler infiltrer le fluide élec-
Uique le long de leur furface & la faveur
‘ine humidité quils avoient contractée , mé-
Me dans un air qui nétoit point entié-
Tement faturé de vapeurs. Certains verres
Paroiffent plus que d’autres fujets & ce dé-
Wt , & ceft pour y remédier que lon
Prefcrit d’enduire ces fupports d’une couche
€ vernis; en effet, les vapeurs aqueufes ne
Yattachent point aux corps réfineux aufli
UlEment quau verre, parce que leau a
Moins d’affinité avec les corps gras, qu'a-
Vec les terres & les fels dont eft compofé
*C verre,
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Ballonem- §. 108. LomrsQue ces épreuves mled
ploye aux rent convaincu de la petite quantité d’eat
recherches . . ;
les plus  Néceflaire pour faturer un pied cube daifs
exates.  je vis que {i je voulois fubdivifer cetté
quantité , il faudroit néceffairement em
ployer de plus grands ;vafes. J'eus le bon-
feur de me procurer un grand ballons
d’'un beau verre tranfparent & d’une form¢
réguliere. Ceft un ellipfoide alongé dont
le grand axe a 2¢ pouces § lignes 2, &
le petit 23 pouces § lignes 2, & dont pat
conféquent Ja contenance eft de 4,25104
pieds cubes. En retranchant les o, oo104
pour Pefpace quoccupent les petits inftru-
mens que j’y renferme, il refte une conte
nance de 4 pieds cubes & i, ce qul
eft bien fuffifant pour diminuer au moit$
beaucoup le danger des erreurs groflieress
& pour aflimiler autant qu'il eft poffible
ce qui fe paffe dans Vintérienr de ce bal
lon avec ce qui fe pafle a lair libre.
Manometre - 109. Ex faifant ces recherches fur Ia
inferé dans quantité d’eau que peut diffoudre un vo-
ce ballon. jyme donné dair, outre PHygrometre &
le thermometre, javois introduit dans mes
ballons un barometre, pour favoir {i, con*
me on la fuppofé, les vapeurs dilatent
Yair en le pénétrant , & quel eft le rappor®
entr®
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ehtre cette dilatation & la quantité de va-
beurs qui Poperent,

O~ comprend aifément que c’et fut-tout
dans cette épreuve quil importe de don-
ner la plos grande attention au thermo-
fietre 5 car un barometre renfermé dans
un ballon bien luté n’eft plus fenfible qua
Pélafticité de l'air, & cette élafticité croiffant
avec la chaleur , la moindre variation dans
cette chalenr doit opérer fur lui un chan-
gement confidérable. Jeus donc foin‘de te-
nir dans ces ballons des thcrmometres de
mercure & grandes divifions, tellement que
je pouvois répondre avec la plus parfaite
certitude de la 10e. & méme de la 20e.
partie d'un degré; je ni’efforgai de tenir au-
tant qu'il étoit poflible les ballons dans la
méme ‘température , depuis le commdnce-
ment jofqu's Ia fin de Péxpérience, & lorf-
que malgré mes foins il fe trouvoit quelque
variation dans la chaleur, j'en tenois cumpte
Comme je- l’explxquelzu dans la fhite.

Le mercure du barometre que Tai em<
ployé dans ces épreuves & que je nommois
manomctre, parce quil mefuroit ici, non Ir
pefantcut, ‘mais Pélatticité de Pair, avoit
bouilli dans le tube. Ce tube eft '1bfolume_nt
nud dans toute la partie qui plongi dans le
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ballon, pour que fa monture ne tronble
point Pexpérience; il pafle au travers d’une
plaque de métal qui ferme lorifice fupé-
rieur du ballon, il eft foigneufement luté
avec cette plaque, comme celle-ci P'eft avec
Ie ballon lui-méme, & il porte des divifions
trés-exactes dans la partie faillante hors du
ballon.

§. 110, AVEC Cet appareil, jai trouvé

généraux de qua une température de 14 4 1§ degrés,

Ces expé-
ences.

Iélafticité de Pair augmentoit environ d’une
§4e., lorfque les vapeurs en le pénétrant,
le failoient pafler de la fécherefle extréme
2 humidité extréme ; car le manometre
qui étoit a 27 pouces avant Pexpérience,
fe trouve environ 3 27 pouces 6 lignes
quand slle eft achevée. Jai obtenu le mé-
me réiultat en faifant inverfe de cette expé-
rience : j'ai commencé par faturer, ou a-peu-
prés, . l’axr que renfermoit le ballon, en-
fuite j'ai fait abforber. par des fels les va-
peurs quil contenoit, & fon élatticité a
diminu¢ aufli d’une §4e. Nous verrons dans
le IVe. Effai les conféquences météorolo-
gigues de cette expérience.

Mars je ne me fuis pas contenté de ce
réfultat fommaire ; jai cru quil feroit inté-
reffant de connoftre , non feplement la quans
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tit¢ totale de Paccroiffement que regoit1’é.
bafticité de Pair > lorfqwil paffe de la féche.
tefle 3 Phumidité extréme , mais encore les
Progrés de cette augmentation relativemens

la quantité d’eau ou de vapeurs qui $'in.
Yoduifent dans Pair. Jrai donc adapté le ma-
n9metre a mon grand ballon, & jai éprou-
RE ligne en ligne la quantité d'ean qu'il
Rallojg pour le faire varier. Je vais donner

® détails de ces expériences, dés que jau-
T8 décrit quelques parties de mon appareil

Ont je wai pas encore parlé, . .
S. 11, Une plaque d’étain de forme circu- I,DC‘:;LS”*
te & de § pouces de diametre ferme lou” FF
Verture de mon grand ballon; le bord de
Cette plaque eft percé d’un trou, qui laille

affer , comme je Tai dit, le tube du ma-
Nometre ; elle eft lutée bien foigneufement
AVec le ballon ; le manometre Peft de méme
vec elle, & Pun, & lautre demeyrent fixés

dans tout le cgurs de 'expérienge. -Mais

Y centre de cette plaque eft une:ouverture
Crculaire de 3 pouces de diametre, qui
f.e.".t,ﬁintroduire les fels deftinés & deffé.

‘et Pair du ballon : cette ouverture fe
‘fme avec yne plaque plus petite, qui fe

e par deffus la’ grande. Et cette petite eft
clle-mepe percée a fon centre d’une aptre

Kz
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ouverture aufli circulaire de fix lignes de
diametre, laquelle fert & infinuer dans le
ballon le linge humide ou le tube plein d’ean
qui doit produire des vapeurs dans Pinté-
ricur du vafe. Jai pratiqué ainfi des ouver-
tures de différentes grandeurs, afin de ne
jamais ouvrir que précifément autant qu'il
le falloit pour introduire les différens corps
que je devois faire entrer dans le ballon,
& de donner ainfi le moins d’accés poffi-
ble & lair extérieur. Toutes ces ouvertures
font lutées avec la cire dont jai donné la
compofition §. 83, & dont les exhalai-
fons, comme je lai dit dans le méme pa-
ragraphe ; n’affetent point du tout hygro-
metre.

Ce ballon ainfi fermé & luté contient,
outre le- manometre, deux Hygrometres
placés & un pied de diftance I'un de lautre,
aflez prés de la furface du ballon, pour
que je puifle lire leurs divifions avec ung
loupe de deux pouces & demi de foyer, ¢
il renferme enfin le grand thermometre donc
jai déja-parlé, qui eft auffi 3 portée d’utl‘e

- Obfervé avec la méme loupe.

Sels em-
ployés au
deffeche.
ment de
Yair,

§. 112. DaNs mes premieres expétien-
ces, pour deffécher l'aic renfermé dans Ie
ballon; javois fait ufage ‘dhuile de vitriol
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Concentrée, parce qu'elle agit avec plus ae
Célérité que le fel de tartre. Mais jobfervai,
Que quand le defféchement étoit parvenu 3
Un certain terme , environ aux } de la quan-
Uté totale, le phlogittique, ou de lair ou
des exhalaifons de la cire, fe combinoit
avec Phuile de vitriol , la bruniffoit, & en-
gendroit un fluide élaftique, qui, A la vé-
Hté, maffeoit nullement les Hygrometres,
Mais qui faifoit monter le manometre & trou-
loit ainfi mes expériences fur Pélatticité des
Vapeurs, Dés - lors jai employé le fel de
tartre bien defféché, quin’eft point fujet
Cet inconvénient.

JE prépare ce fel moi - méme avec un
Melange de parties égales de tartre crud &
de lalpétre pilés & mélés enfemble. Jai
Un grand creufet defer que je place dans
¢ foyer d’un fourneau de fufion  je réchauf-
€ ce crenfet jufques & ce quil commence

rougir, alors j’y injelte peu-a - peu le
Melange de fels. Lorfqwils ont achevé leur
ttonation, jaugmente par degrés la cha-
®ur jufques A ce que le creufet foit dun
Touge cerife, & je lentretiens dans cet état
Pendant une bonne heure, de maniere que
¢ fel bouillonne continuellement; aprés
Quoi je fais piler ce fel tout chaund, je dirois

K 3
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prefque encore liquide, dans un mortier
chaud & fec, & je le conferve dans une
fiole de verre lutée avec de la cire.

J a1 aufli employé avec fuccés la terre fo-
lide de tartre, qui, aprés avoir été bralée
& calcinée, a une force defliccative encore
plus grande que le fel de tartre calciné.
Mais comme les Apothicaires la vendent a
un trés-haut prix, ceux qui voudront répé-
ter ces expériences, pourront la préparer
eux-mémes en diffolvant de la potafle dans
du vinaigre & en faifant évaporer Ihumidité
fuperflue. La dépuration par Pelprit de vin
qui eftla caufe de la cherté de cette dro-
gue, n'eft nullement néceflaire pour ces
expériences.

Je mets deux ou trois onces de quel-
quun de ces fels dans une taffe de verre de
forme applatie, fufpendue par trois fils de
métal déliés & allez longs pour que la bou-
cle qui les réunit, étant accrochée ala pla-
que. qui ferme le ballon, la taffe fe trouve -
peu-prés au centre de ce méme ballon.

Détailsd'u-  §. 113. AprEs tous ces préparatifs & ce

ne cxpétien-
cc faite fui.

vant CC8

principes.

long apprentiffage, je commengai une opé-
ration, digne, & ce que je crois, de quelque
conflance , le 27 juin de l'agnde derniere
1781.
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Javors Laifié. pendant deux jours mon
8rand ballon ouvert & expofé au vent au-
Prés dune fendtre ouverte; javols méme
foufi¢ dedans & plufieurs reprifes avec un
gtand foufflet pour renouveller entiérement
Pair qwil contenoit. Les Hygrometres ren-
fermés alors dans ce ballon étoient au meé-
Me point que ceux de la chambre; un dé-
ﬁgné par R marquoit 79 degrés & 26 cen-
Uemes (*), Pautre marqué Q, 8o degrés
& 40 centiemes; enforte que la moyenne
toit 79, 83. Quant an thermometre, il
Cloity 14, 65, & le manometre & 26 pou-
Ces, 10 lignes, 031,

TeL étoic donc Pétat de lair dans lintéa
Teur du ballon, lorfque le 27 juin, & neuf
heures du matin, i’y introduifis la calle de
Yerre, qui conjointement avec fes fils & le

(*) JE n'ai pas la prétention de diftinguer dans mes
H.Ygromctrcs des centiemes de degres, mais bien des
dixiemes ; le fecours d'une loupe & une longue habitu.

¢ m'en donnent la facilité. Ces centiemes vienncnt

dfmc du calcul par lequel je réduis en degres de la
lvifion générale en cent parties , les degrés de cercle
¥acés fur le cadran. ( Voyez lc §. 34.)

Quant au thermometre, ceft celui dont jai dit
e je diltinguois des vingtiemes de degre, & j'enpri-
Me ces vingtiemes en centicmes pour I'uniformité & la
Sommodité du calcul..

K 4
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fel fixe quelle contenoit, pefoit 3 onces,
3 gros, 9 grains; la tafle elle-méme & fes
fils pefoient une once 6 gros ; de grain;
& par conféquent le poids du fel fixe étoit
I once, § gros, § grains, 8 quarts.

Le furlendemain 29 juin a midi, les Hye
grometres ne paroiflant plus aller au fec,
je notai le degré auquel je les trouvai fi-
xés, Rétoit a 38, 30, Q 439, 45, &
par conféquent la moyenne étoit de 38,
87. Donc les Hygrometres €toient allés au
fec’ de 40, 96.

La taffe pefée au moment méme ou elle
fortit du ballon fe trouva augmentée de 24
grains §8 centiemes.

Quaxnt a Pélafticité de lair, la conden-
fation de cette quantité de vapeurs Pavoit
diminuée an point de faire defcendre le ma-
nometre de 26 pouces 10 lignes, o031 a
26, 7,94, ou de 2 lignes, 937. De plus,
pendant la durée de cette expérience, le
thermometre étoit monté de 14, 6524 15,
20, ou de o, §5. Or comme jai appris
par un grand nombre d’expériences, qu'un
degré de variation dans le thermometre
fait varier le manometre de 22 feiziemes, ou
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de 1, 375 de ligne, (*) je vois que je
dois ajouter a la dépreflion du manometre

(*) M. le Colonel Roy (Philof. Tranfad. 1777, p.
904. ), attribue 4 la chaleur une force expanfive beau-
coup plus grande; il conclut de fes expériences qu'aux
environs du 1ge. degré du thermomette divifé en go
parties , ou au 66¢. degré de celui de FARENIEIT, un
degré de chaleur du thermometre de FARENHEIT, di-
late Pair de 2,58090 milliemes de fon volume. Or, il
r¢fulte des miennes que ce méme degré de chaleur ne
dilate l'air que de 1,88615. Car 27 pouces, qui expri-
ment P'¢lafticit¢ moyenne de Pair dans lequel jai fait mas
experiences , cquivalent a 324 lignes, ou & 5184 fei-
ziemes de ligne. Or, 5184 font 4 22 comme 1000 4
4,24383. Donc fuivant mes expériences, un degré de
chaleur du thermometre de REauMur, faifant monter
le manometre de 22 feiziemes de ligne, dilate Lair de
4,24383 milliemes de fon volume ; mais un degré de la
divifion de FARENHEIT cft 4 un degré de celle de
REAUMUR, comme 4: 9. Donc dans mes expérien-
ces un degre de FARENHEIT n’auroit fait monter le
manometre que desg de 4,24383,0ude 1,88615 mil-
liemes. La difference qui eft entre les réfultats de M. 1€
Colonel Roy & les miens ¢quivaut donc a o, 69475,
& par conféquent a un tiers de la quantité que jai ob-
fervée, Or, cette différence eft fi confidérable, qu'il et
abfolument impoflible quwun obfervateur aufli exad
que M. le Colongl Roy ait commis une erreur aulli
grande, & je ne puis pas non plus en {ulpecter mes
Propres expériences, puilque les plus grands éearts que

“Jaie trouvés entre mes nombreufes obfervations, ne
font jamais allés & 2 feiziemes de ligne, cleft-d-dire,
2 laonzieme partle de ln totalitd, & que ces écarts ong
été en moins tout aulli fouvent qu'en plus, I faut done
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o, 756 deligne, dont il fe feroit trouvé
plus bas, fi lé thermometre n’efit point va-
ri¢ pendant Pexpérience. Il fuit de la que
le fel alkali, en abforbant une partie des

nécelTairement attribuer cette différence a celle des appa-
reils dont nous nous fommes fervis. Le vafe qui ren-
fermoit Pair dans les expériences de M. Roy, etoit une
poite de verre femblable & la boule d’un barometre
ordinaire. M. Roy ne donne pas les dimenfions de cette
poire; mais puifque les tubes qui lui étoient annexes
“ravoicnt qu'une 1g¢. onune 25¢. de pouce de diametre,
il faut que cette poire n'efit guere plus d’un pouce de dia-
metre , fans quoi les variations du volume de Pair gu’el-
Je rentermoit culTent exigé des tubes d’une lorigueur ex-
ceflive. Mais fuppofons qu'ellc edt un pouce & demi
de diametre, fa capacité auroit encore €t¢ environ quatre
mille fois plus petite que celle de mon ballon. Or, il
n'eft point étrange que Lexpanfion de lair ne {oit pas
1a méme dans des vafes dont les capacités font fi pro-
digieufement différentes , parce que air doit nécefTai-
rement étre modifié d’une manicre patticuliere par la
furface intérieure cu vafe qui le renferme, & que
cette furfuce eft plus grande dans les petits vafes re-
Jativement & leur capacité, quelle ne Peft dans les
grands, ( Voyez le § 1190

Un avtre point fur lequel mes obfervations marnome-
triques s'écartent beaucoup de celles de M. Rov, colt
la différence quil peut y avoir entre lair fec & l'air
humide relativement 4 leur expanfibilité thermométri-
gue. M. Roy a introduit ou de l'eau en nature, ou

de la vapeur aqueule dans Pair que renfermoit la poi-

re du manometre; il a enfuite expof¢ ce mélange ?
différens degrés de froid & de chaud, & il a trouve
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vapeurs contenues dans le ballon, doit étre
cenfé avoir fait baiffer le manometre de 3
lignes 693 milliemes.

que, fur.tout dans des degrés de chaleur un peu confi-
dérables, cet air mélangé d’eau ou de vapeur tendoit
a (e dilater avec beaucoup plus de force que lair pur.
Mais il me femble que dans ce procédé, M. Roy acon-
fondu deux chofes qu'il convenoit de {¢parer ,favoir, la
converfion de eau en vapeur ¢laftique, & la dilata-
tion del'air uni 4 cette vapeur. Les expeériences qui font
le fujet de ce chapitre, démontrent que l'eau en fe ré.
duifant en vapeurs {e change en un fluide elaftique, qui,
confiné avec l'air dans un vafe clos, le comprime com-
me le feroit un corps étranger qu'on introduiroit for-
cement dans le méme vafe. Lors donc que cet air
mél¢ d’cau eft expofé & Paction du feu, la force ayec
laguelle il comprime le mercure dans le manometre,
neft pas Peffet de Pexpanfion thermométrique pure &
fimple de cet air devenu plus expanfible par fon humi-
dit¢ ; mais cette force eft le produit de deux différen-
tes caufes, favoir 19, de la preflion qu’exerce Ilc nou.
veau fluide élaltique engendré dans le vafe; 29, des
dilatations thermomctrigues réunies de Pair & du nou-
veau fluide. Pour pouvoir attribuer & chacune de ces
deux caufes Peffet qui lui eft propre, il falloit les fe.
parer & ceft ce que jai tiché de faire, J'ai commen-
c¢ par faire naitre des vapeurs dans un vafe clos fans
changer du tout fa tempirature, & j'ai connu ainfi la
quantit¢ de preffion produite par la génération du nou-
veau fluide élaftique. Enfuite j'ai réchauffé, & toua
jours dans des vafes clos, des airs indgalement humi-
des, en prenant garde que dans le cours de I'expéria
ence il n’y et ni production d’une nouvelle vapeur,
ni condenfation d'une vapeur dejacxiftante, & j'aiainfi
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'§. 114. IL sagit & préfent de réduire au

decete pre- pied cybe les réfultats de cette expérience.

miere Ope-

pation.

Ainfi comme le ballon contient 4 z ou 4, 2§
pieds cubes, il fant divifer le poids de 24
grains 88 centiemes par 4, 2§ ; ce qui don-
ne § , 8546 pour le poids de la quantité de
vapeurs qui {e feroient abforbées fi le bal-
lon n'elit eu quun pied cube de conténan-

étudié¢ linfluence de Phumidité feule fur Pexpanfion
thermoniétrique -de Pair. Mais comme je ne faifois ces
expériences que dans le but de perfectionner mes re-
cherches hygrométriques, je ne les ai {uivies que depuis
le 6¢ degré du thermometre de REAUMUR , julqu'au
2z¢. dela méme échelle,, mes principales épreuves s'étant
faites dane cet intervalle. Or je puis afflurer que dans
ces limites entre lefquelles i fait, & avec beaucoup de
foin, un trés-grand nombre d’épreuves, Pair le plus
exactement defféché, bien loin d’étrc moins expanfi-
ble parla chaleur, m’a pare plutdt plus dilatable que
Pair humide, & méme que Pair le plus voifin duterme
dc Phumidité extréme,

Au refte je nc prétends point, par ces obfervations,
diminuer le mérite du mémoire de M. le Colonel Roy;
¢e mémoire renferme les recherches les plus profondes &
les plus intéreflantes faites avec une intelligence & une
exactitude dignes des plus grands éloges. Je voudrois
au contraite pouvoir Yencourager & répéter dans de
grands vafes, celles de {es expériences qui en feroient
fufceptibles; celles fur-tout qui peuvent fervir & déter-

~ miner les loix de la dilatation de Pair dans les degrés

e chaleur entre lefuels peuvent tomber les obferva-
tions du barometre.
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ce. Nous voyons donc par la, que quand
Phumidité de V'air eft exprimée par 79, 83
degrés de PHygrometre , & que Yon fouftrait
d'un pied cube de cet air une quantité de
vapeurs du poids de 5, 8546 grains, I'hy-
grometre va au fec de 40, 9.6 degrés; &
Pdlafticité de Pair, qui auparavant étoit ex~
primée par 26 pouces 10 lignes 5 de ligne,
ou en réduifant tout en lignes & en fraftions
décimales de lignes par 322, o312, -eft
‘réduitea 318, 33825, & diminue par con-
féquent de 3, 693, environ d’une gge.

Puis donc qwen abforbant un poids de
vapeurs équivalant & & §, 8546 grains,
nous avons détruit une quantité de fluide
éla{’cnque capable de foutenir 3, 693 lignes
de mercure’, on peut en conclure que cha-
que grain d’eau, quand il étoit fous la forme
de vapeors renfermé dans un pied cube
dair étoit un fluide élaftique dont la force
pouvoit étre repréfentée par o, 92 lignes
de mercure, & dont 1a denfité, comme
nous le verrons dans le TVe. Effai , - étoit
plus petite que celle de lair, environ d‘ans
le rapport de 3 a 4.

De méme, puilque Pabforption de ces
5, 8546 grains devapeurs a fait marcher
Phygrometre de 40, 96 degrés vers la fé-
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cherefle, je vois que dans ces circonftan~
ces, un feul grain d’eau dansun pied cube
d’air fait fur PHygrometre une impreflion
équivalente & 7, 23 degrés.

Seconde  §. 11§, Pour pouffer plus loin le def~

gpésag‘,’"h féchement, jintroduifis de nouveau dans le
u » o , > ’ § . ,
mm:, SN ballon du fel récemment calciné. On a vu

qua la fin de la premiere opération Pétat
moyen' des hygrometres étoit, 38, 87
mais quand jouvris le ballon, il y rentra Vait
qui vint remplir le viide qu'avoient lai(lé
les vapeurs abforbées par le fel, & cet aix
moins fec que celui du ballon fit venir les
Hygrometres & 39, 91.

* La tafle pleine de fels laiffée pendant trois
fois vingt - quatre heures dans le ballon ,
dont la température moyenne fut de 15,
45 , le trouva pefer 4 grains 9§ centiemes
de plus qwavant d’étre plongée ; PHygrone-
tre Rvinta 29,36, & 2430, 30, dont
Ia moyenne eft 29, 98. Il baifla donc de
95 93 par Leffet de 4, 98 grains , qui divifés
par 4, 2§, capacité du vafe, domnent 1,
1718.Or 9, 93, effet total produit fur Phy-
grometre , divifé par 1, 1718, donne 8,
47 , nombre de degrés, dont I'abforption
dun grain pefant de vapeurs, fait dans ces
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circonftances marcher Thygrometre vers
la {échereffe.

Quant au manometre, il fe trouva ala
fin de Pexpérience exaltement au méme
point on il étoit avant Pintroduction du fel;
mais comme dans Pintervalle Pair s’étoit ré-
chauffé d'un demi degré, & que par cela
méme le manometre auroit dii monter de
I de ligne, c'eft une preuve que Pablorption
des vapeurs a diminué ¢latticité de Fair de
cette quantité, ou de o, 687¢ lignes , &
ce nombre divifé par 1, 1718, donne o,
587 , portion de ligne dont un grain d’cau
réduit en vapeurs dans un pied cube diair,
{outient le mercure a la température de 1§
degrés 45 centiemes.

§. 116. Par deux autres opérations fem- Fin du del-
blables, je pouilfai le defléchement jufques i féchement.
9, 29 de 'Hygrometre R, & 9, o5 de
PHygrometre Q.. La moyenne étoit donc 9,
7. Je ne pefaipas les fels dans ces deux
dernieres opérations , pour les laiffer moins
long.tems & l'air' & parce que Pangmen-
ation de poids eft fi petitc dans ces cir-.
Conftances , que les moindres erreurs pro-
duifent de trés-grands écarts. Je n'effayal
Pas“ non plus de pouffer le defléche-
Rent plus loin , parce que cela melt gues



Production
des vapeurs
dans bn air
defléché.

163 QUEL RAPPORT Y A-T-1t. ENTRE LE§

re poflible dans de fi grands vafes; je fot-
tis la tafle & je lutai le ballon pour venir
a linverfe de cette expérience, c¢’eff-a-dire,
la produdtion des vapeurs.

§. 117. Je fais cette opération avec plus
de confiance que la précédente, parce que
lorfque jemploie des fels pour le defféche-
ment del'air, je crains toujours que ces {els
w’abforbent ou ne produifent quelque fluide
élaftique , & quainfi Ies réfultats relativement
a Iélafticité des vapeurs ne foient epronés;
au lieu qu’ici, ou le ballon ne contient ab-
folument aucun corps fufped, ou je me
contente d’y introduire un petit rouleau d€
linge blanc du poidsde 25 4 30 grains , bu-
medté avec de l'eau pure, je fuis fiir, au-
tant qu'on puifle Pétre en phyfique, que les
changemens furvenus dans le ballon font
uniquement les effets de évaporationde. cet
te eau. Et cependant la conformité des ré-
fultats obtenus. par ces deux méthodes prow
ve que les fels que ]dl employés n’ontiag
que fur les vapeurs & n’ont engendré ni ab‘
forbé aucun autre fluide élaftique.

Jintroputs donc par une ouverture qub
wa que 6 lignes de diametre , ce petit rou;

“lea
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leau de linge hume@é (* ), je Peffuie més
me avant de Vintroduire, pour qu'il ne puif
{e point en tomber de gouttes, & que fon
humidité ne s'attache pas aux corps qui peu-
vent le toucher. Je laccroche a un fil de
laiton recourbé qui le tient fufpendu 4-peu-
prés au centre du ballen, & je fcellefut
le champ l'ouverture par laquelle je Iai in«
troduit aprés avoir noté 'état du manome-
tre, du thermometre & des Hygrometres &
Pinftant du fcellé. ‘

6. 118. Daxnsle moment o fintroduifis Premlers
le linge, la moyenne entre les Hygrometres 'dml:’:]”lfl'g;‘ ,
étoit, comme je lai dit plus haut, 9, 17, le humige -
thermometre €toit & 14, 75 , & le mano- dans un aic
metre & 26 pouces, 10 lignes, 11 feiziemes. €
Comme je ne voulois {aturer l'air que gra-
duellement par {ix opérations fucceflives,
je defirois de faifir le moment ot le mano-
metre {eroit monté d’une ligne, patce que
Veffet total ‘des vapeurs dce degré de .cha.
leur eft, comme nous Tavons déja vu, ene

(*1 Femploie un linge humide plutdt.que de V'eau
en nature, parce que celle-ci #¢vapore.fi lentement
qu’il feroit bien difficile de tenir pendant tout le tems
le ballon dans une température d.peu-prés unifornie,
& je roule le linge fur lui-méme, parce que il
étoit déployé, I'évaporation iroit trop vite.

L
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viron de 6 lignes ; mais I'évaporation fe £it
un pecu plus vite que je ne .laurois crn ; as
bout d’une heure je trouvai le manometre
haullé de 19 {eiziemes de ligne, & le ther-
mometre bailé¢ dune 20¢. de degré. Jere-
tirai & .je pelai bien promptement le lin-
ge, il avoit perdu 9 grains & 6 centiemes
qui, divifés par 4, 25, capacité du ballon -
donnent 2, 1318 grains par pied cube.

Le manometre avoit monté de 1, 1 877 s
a quoi il faut ajouter pour la baifle du ther-
mometre, 0, 06875 ; ce qui fait en tout
1, 25625, qui divifés par 2, 1318 do”
nent, o, §89 pour la portion deligne dont
un grain d’eap a fait monter le manometr®
en fe changeant en vapeurs,

Lorsque les Hygrametres fe furent mis
en équilibre avec Pair, ils fe fixerent, K3
39, 975 & Q2 39, 45; moyenne 39, 75
dou retranchant 9, 17, il refte 30, §4°
pour la variation quils ont fubie. Or fi I'0?
divife ce nombre par 2, 1318 nombre de
grains évaporés dans chaque pied cube d’aif»
il en réfulte que dans ces circonftances U
grain d’eau ea s’évaporant dans un pied ¢¥¢
be dair, fait faire aux Hygrometres 147

37 degyés vers Phumidicé,
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§. 119. EN opérant & calculant de mé- Seconde
Me , une feconde immerfion du linge ré-’&ﬁ"{ﬁi‘fz“
duifit en vapeurs, §, 29 grains, oy I, 9515 mouill%':_
Par pied cube. Le manometre monta dung =
igne jyfte, & comme le thermometre def-
tendit de 14, 85,4 14, 70,0ude o, 1§,

Ce font 0, 20625 de ligne & ajouter ; donc
Cette quantité de vapeurs produifit, 1, 20625,
& Peffet d’un grain d’ean réduit en vapcurs
fut de o, 614. ' | |

Les Hygrometres vinrentde 39, 77,358,
7 1. Leur variation mayenne fut donc de 19
degrés, quidivifés par 1, 9515 ,donnent
8,73, pour Peffet d’un grain d’eau fur'Hy-
8rometre renfermé dans un pied cube dair.

§. r20. Le linge mouillé plongé pour 1a Troifieme
troifieme fois dans le ballon y perdit 7 ,immerfion.
85 grains, ou 1, 847 par pied cube.

Le manometre monta précilément d’unc
]igne; mais comme le thermometre bailla
de 15, 60,2 15,45, oude o, of, ce
font 0, 06875 i ajouter; fa varjation fut
donc de 1, 06875, d’o il fuit quun grain
Qeau fe changea en un fluide élattique qui
fit monter le mercure de o, §78 de ligne.

Cerre quantité de vapeurs fie marcher les
Hygromctres , de §7, 17, a68, 6r;celt-

L 2
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a.dire,de 11, 44, ou de 6, 19, pour un
grain dans un pied cube.

6. 121. Dans la 4.. opération le poids
de leau réduite en vapeurs fut de 6, 79
grains , oude 1, 5976, par pied cube.

Le manometre monta dune ligne, mais
le thermometre étant aufli monté de 14,
90,a 16,05, ce font o, 20629 de ligne
a retrancher. 11 refte donc o, 79375, ce
qui donne pour chaque grain d’eau o, 497
de ligne.

Les Hygrometres étoient & 68, 12, ils
vinrent & 77, 63; différence 9, §1; &
pour un grain d’eau dans un pied cube
dair §, 95.

§. 122, L’oréraTioN que je viens de cal-
culer donna du fluide élaltique en moindre
quantité que les précédentes; celle-ci en
revanche en fournit ou du moins parut en
fournir une quantité plus grande; car le
poids de P’eau réduite en vapeurs fut de 6,
2§ grains, ou de 1, 47 par pied cube,
& cette quantité fit haufler le manometre
d’une ligne moins une trente deuxieme ou de
0, 96875, ce quirevient pour un grain o,
659 ; car comme le thermometre demeura
fixe 4 14, 90, il n’y eut aucune corretion
A faire pour la chalcur.
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‘ Les Hygrometres qui étoient 3 83, 82,
Vinrent 3 93, 87, dont la différence 10,
©§ , diviféepar 1, 47, donna 6, 83, effet
Qun grain d'eau fur un pied cube d’air.

§. 123. Icr comme les Hygrometres in- Sixieme &
Sli?u(?ient que Pair étoit prés d}l point de fa- :Li;’:'c:g;n
ation, j’¢épiai le moment ou le manome-
e ne monteroit plus: car comme je lai
dit plus havt, il ne faut point attendre que
leg Hygrometres arrivent au terme de hu-
Midité extréme, ils n’atteignent ce terme
Que dans des brouillards ou dans un air fu-
Perfaturé d’humidité. Le manometre don-
¢ donc ici un indice plus ftir, laceflation

¢ fon mouvement prouve qu'il ne s’engen-
dre plus de vapeur ¢€laftique ou que du
Moins la quantité de cette vapeur nangmen-

% plus dans le vafe, quelle netait plus qu'y
Circyler, ou ‘quwil ne sen forme quautant
il gen condenfe contre quelqu’une des
Parois du vafe (*). Comme cependant je ne
Youlois pas finir expérience fans m’étre bien

_afTUré que le manometre ne montoit plus,

Vattendis, je crois, un pen trop & il sé-

(™) Cette expérience fembleroit prouver que Vuir
*f déja faturé quand Hygrometre a atteint le 98¢ de-
8¢ de fon échelle & que les deux derniers degrés 99 &
100 font des degrés de fuperfuturation.

~

2
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vapora en pure perte quelques portions d’liu
midité; car 2, 6§ grains’, ou enles rédui-
fant au pied cube, o, 6306 de grain ne
firent monter le manonietre que de o, 2%;
ce qui ne donne pour un grain d’eau que o,
396, quantité fort inférfenre a la moyenne
éntre les précédentes.

Les Hygrometres monterent de 94, §6,
298, 02, & par conféquent un grain d’eau
dans un pied cube les edt fait varier de
§. 49. | |

Le thermometre ne fit aucune variation
pendant cette opération ; il deméura conftam-
ment a 15, 05.

§. 124. J'a1 rédigé en forme de tables
les réfultats de ces depx expériences , pout
rendre leurs rapports plns frappans % plus
faciles 4 faifir. Les neuf colohnes qui com-
pofent ces tables portent chacume Pindica
tion de ce qwelles rénferment , & les nom-
bres {éparés par une ligne a la fin de cha-
que expérience, font ou les fommes des
nombres fupérieurs de la méme colonne, ou
Ies moyennes entre ces nombres.
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Premicre Expéricnce, §. 113, 114. Abforption des vapeurs.

IX

L PI L ITL.) I V. V. VI VIL VIIL
oids des | Degrd Effet dun| Hauteur | Hauteur du Lo VK
Numcro: desfoap. abf. ou\de I Hy.| Variation| grain pef. 'moyen. diy bar. avant Va(r;auon /’(f
opcrations. |engend. dani} avant | de I Hygr.devap. furlther. pend.| Fopération. " 1’”};”
unp,c. d'uir.| Loper. /H//_(]mm lopération| p. 1. 32¢s, manometre. A /f e
Ne. 1} 45,8546 [ 79,83 | 40,96 7,23 14,70 26,10,1 3,6930 0,59
» 2d_0L,17i8 [39:911_ 9,93 8,47 16,45 27, 3, 0,6875 | oyt
70264 50,89 7,85 15,07 27,019 4,3805% 0’589
Secomde Expéricnce, §. 117, 123. Géuiration des vapcurs.

v ]
Ne: 312,738 9,17 1.39, §4 | 14, 37 14,72 |26, 10, 22 | I, 25625 o’fﬁf’f
» 417159515139, 71 19, oo 9, 73 14,77 {26, 11, T, 20625 |09 78
» 5|V, 8470]87, 017 [ 11,44 | 6, 19 | 15,67127, 0,251, 06875 °’591
» 6 by 5976 168,12 | 9,500 55 951 05,97 26,10,27 [0, 79375 0%
» I I, 47001 83, 82 l 10, 035 6, 83 14, 90126,10, §}0, 964750 96
» 810,6306]94,56] 3,46 5,49 15,0526, 9,2 o,-sooo‘/’s

9y 0285 84, 00 8,90 15,16 26,10,29 §,54375 O1'
Troifiene Expcrience, §. 128.
v 9] 1,8762 133,44 35,8¢[19,12] 4,50] 26, 11,11 1, 00000 0,5;’
5 10 l,;lOGO 69,281 18, 66 14,29‘ ¢,00 (27, 0, 6
3, 1812 54,50 16,76 4,75
Quatrieme Expirience, §. 129.
§
N°-”[T, 1899116,91 26,45 122,30 6,05}27, 3, 8 0, 70625 0,4;;
» 12171,2763143,36}20,63|16,10] 6,05 27, 4,29 0,93750]0r '
» 131 1,2447|63,89 18,30 |14,%0| 6,06 |27, 3,27| o, 0000 o1 b
» T4]71,0659,81, 83 r,60(10, 881 6,567 )27, Ty14] ¢, 6562510 f
42 7718 76, 88 15,99 6,18 27, 3,12z 2, goooo @7
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Fables caloultes dapros In Jeconds & In quer-
trieme Experiences ,

§. 129,

Poids de Pear| Poids de ean

» . 1.

Degrés- {contenud '(t'r{m contcnue fia'm I's nombres
e un p. C. :16a1r, un p. ¢. d'air | sonterues dans:
/2 : §

(‘i [ XY d. 160 du i 6 d- ;B% du -1(.'.\' 2 (,'()10'"".',

’ I
U Hygr, | thermometre. y ¢ hermometre,| prccédentes.

Rapports entrs

1o O, 4592 0, 26545 10y 4§64
20, 1, 0936 o, 6349 o, 581
30 - I, 9940 1, o833 | oy 604
40 2, 3634 | 14y 5317 | ©> 597

§0 3, 4852 | 2, ogg4y | ©, 6ol
60 | 4, 6534 | 2, 7159 | o, 583
70 6, 3651 . 3, 3731 ©, §3°
8o . 8, o450 4, 0733 . 0, §o06
90 | 9, 7250 [ 4, 9198 o, §06
yg§ 11, 0696 §, 6549 Oy §11

8. 125. St Pon fixe d’abord fes regards Réfultats
fur les nombres renfermés dans la Ve co-f?&?‘éﬁi&c;
lonne, on verra que daprésila Teconde ex-re.
Périence PHygrometre tait, pour la méme
"Quantité de vapeurs, des variations graduel-

lement moins grandes 3 mefure qwil s'ap-

proche davantage du terme de faturation,
leulement paroiflentielles s'augmenter dans
"1’0pération Ne, 7, mais il eft vraifemblable

‘Que jai commis quelque erreur dans cette

L4
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opération en déterminant le poids des va-
peurs, & que jai trouvé ce poids plus petit
quil n’étoit réellement, car le nombre cor-
refpondant des variations du manometre dans
Ja IX™¢, colonne eft anfli manifeftement
trop grand. Drailleurs deux autres éxpérien-
ces, dont la méme table contient les réful-
tats, s'accotdent a prouver que le nombre
de degrés dont PHygrometre varie pour une
quantité donnée de vapeurs eft trés-grand
auprés dun terme de la féchereffe extréme,
mais dinfinue enfuite graduellement jufques
au termé de la faturation,

Pour rendre raifon de ce phénomene,
jlfaut je crois obferver, que lorfqu'un che-
veu ou toute autie fibre animale pafle
de état de fécherelle & celui d’humidité;
Pecau qui ¢infinue entre fes particules ne
produit pas l'alongement ou la dilatation de
cette fibre, uniquement en raifon de la
quantité dont fes parties écartent celles de
Ja fibre ; mais plus encore par la diminu-
tion de Pelafticité de cette fibre ou de la
cohérence de fes parties entr’elles. Or ce
jont les premieres portions d’humidité qui
diminuent le plus cette élatticité & cette co-
hérence, Voyer & quel point un parchemin
bien ¢ oft ferme, élaltique, fonore, pew
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éxtenfible, & tomment il devient mou, &
pour aiufi dire, dulile des due Thumidité
commence 4 le pénétrer. [l en eft de mé-
me du cheveny logfgi'il eft trés.fec, les
premieres particules de Vean qu'il abforbe
produifent fur lui un double effet, elles La.
longent, pour ainfi dire méchaniquement,
en écartant les parties entre lelquelles elles
s'infinuent, & elles lalongent encore en
lui donnant une flexibilité qui le fait céder
a la force du contre-poids: # inefure que
Phumidité Jui 6te fon reffort, ce fecond
effet devient moins fenfible; & enfin lorf-
‘quil eft tout prés détre faturé, Peau ne pro-
duit plus fur lui que le feul alongement
méchanique,

§. 126. Lis nombres que renferme la  Réfultats
IX®, colonne % qui expriment leés varia-relafs au
tions du manometre ne préfentent point la MAROMeLre:
méme progreflion; leur inégalité ne pa-
roit foumife a aucune loi conftante, &
{emble n’avoir d’autre caufe que les inexac-
titudes des expériences mémes, inexaltitudes
bien difficiles & éviter, & dont la principale
caufe eft la chaleur du corps de la perfonns
_qQui opere fur le ballon et feellant fes ou-
vertures & en obfervant les inftrumens qu'il
renferme. Quelle que foit la diligence avec:



182 QUEL RAPPORT ¥ A-T-IL ENTRE Le§

laquelle on fait ces opérations, quelque at-
tention quon ait a s’en tenir le plus éloigné
poflible, lair eft i promptemient affecté par
Ia chaleur, que quand on obferve les va-
tiations du manomette de ligne en ligne; la
moindre augmentation ou diminution de
chaleur produit une différence confidérable
fur cette petite quantité.

La ge. expérience que j’ai faite avec tous
les foins poffibles dans Pefpérance d’obte~
nir des réfultats plus uniformes que ceux de
la 2de. améme donné de plus grands écarts,
parce que Dlair étant plus froid, la chaleur
du corps avoit une plus grande influence
( *). Cependant comme ces caufes agifoient
tantot en plus , tantét en moins, la moyen-
ne entre les réfultats de la 4e. expérience eft
exattement la méme que cell® de la 2de; car

[*] Ces megahtcs pourroxent donner des doutes
fur les expériences qué j'ai faités pout déterminer 1€5
variations thermométriques de Pair. { Voyez Ia note du §
113. ] Mais il faut obferver que dans celles-ci je chan-
gems des a 6degres la tcmpa,ratur* du ballon, ce
“qui me donnoit des variations de 5 a 8 lignes dans le
‘manometre ; quantltc confidérable & fur laquelte de
petites erreurs n'ont que peu d’mﬂuence D’ailleurs com-
me dans ces cxpeuences je m’étois obligé, ni d'obfer-
“ver les Hygrometres ni dé {celler le ballon, les obfervas

tions dtoiént inftantanées & parfaitement d’accord et
tr'elles,
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pour obtenir celle-ci il faut tejeter la fikie:
me opération, qui correlpond au Ne. §;
parce que fur la fin de cette opération, il
Pexhala, comme je Iai dit plus haut; dé
Phumidité en pure perte.

La premiere opération donna auffi un
nombre trés-voifin de ces deux moyennes;

enforte quil paroit bien vraifemblable qu'un’

grain d’ean en s’évaporant dans un pied cubé
dair produit un fluide élaftique capable de

foutenir, 0, 587, onles §8~ milliemes d’u-

ne ligne de mercure. .
Quaxt 4 la fomme des vapeurs élaftiques

néceflaire pour faturer un pied cube d’air}

aux §, 54575 lignes, qui réfultent de lad-

dition des nombres de la VIle. colonne, il.

faut ajouter ©, 25036 pour les 9 dégrés
17 centiemes dui manquoient au parfait deflé-
chement de lair dans le commencement dé

Pexpérience , & onaura §; 79411, ou en
nombre ronds fix lignes & 1§ degrés de cha--
leur & le barométre étantd 2% pouces; doi”

il fuit que dans ces circonftances un air fa-
turé de vapeurs doit & cesvapeurs environ la
54¢. partie de fon élatticité.

§. 127. QUANT au poids de l'ean né-
ceffaire pour produire cette quantité de va-

.

Réfultats

rélatifs au

- P poid de
peurs élaftiques, la fomme des nombres con- Peau éva:
POI’(‘.€-
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tenus dans la 1I¢. colomne de la 2de, expé-
rience donne 9, 6285, auxquels on doit
ajouter d’aprés Panalogie des premieres opé-
rations, o, 4072 pour les 9, 17 degrés qui-
manquoient & la fécherefle parfaite , lorfque
je commencai Pexpérience. Mais de plus il
faut confidérer , qu ‘entre la g4e. & la ge.
|opérations marquées Nos. 6 & 7, les Hygro-
metres , foit par le refroidillement du bal-
lon qui perdit un degré de chaleur, foit
par la rentrée de l'air extérieur que produifit
la condenfation opérée par le refroidiffement,
vinrent de 77, 63, .4 83, 82; enforte quil
faut ajouter encore la quantité d’ean qui et
¢té néceflaire pour produire ces 6, 19 de-
grés de variation dans les Hygrometres, Ij
eft vrai quily a a déduire une rétrograda.
tion d'un peu plus de 2 degrés produite par
le réchauffement du ballon dans lintervalle
de deux autres opérations, En tenant ainfi
compte, aufli exaGtement quil eft poflible,
de toute l'eau néceflaire pour faire venir
I'Hygrometre de o a 98 degrésdans la tem-
pérature moyenne de 1§ centiémes 1 6 degrés,
je trouve le poids de cette eau équivalent a
X1 grains 69 milliemes, ; '
Je ne crois donc pas que l'on s'écarte
beaucoup de la vérité en aflignant onze
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grains d’ean par pied cube dair faturé 2 la
température de 15 degrés; & fi Pon croit
devoir faire quelque déduction pour la quan-
tité d’humidité qui s’attache A la furface in-
térieure du ballon, il reftera en nombres
ronds dix grains par pied cube 2 lair libre,
6. 128. Je ne détaillerai point la IMle. & 4 Réﬁ{l“}“
la IVe. expériences -dont jai rapporté les,;f;o:?frz}_
réfaltats dans la méme table; je dirai feule-fieme &
ment que dans la feconde opération de la Watrieme,
Il qui correfpond au N° 10, la va-
peur élaftique s'échappa du ballon par une
ouverture imperceptible que javois laiffée
par mégarde; enforte que je ne pus point
appercevoit la variation du manometre.
Ces deux opérations montrent combien
la méme quantité de vapeurs produit un plus
grand effet fur I'Hygrometre quand l'air eft ~
plus froid, & combien il en faut moins
pour faturer I'air 3 mefure qwil perd de fa
thaleur. Si Yon compléte par analogie ces
deux expériences , comme je viens de coms
pléter la feconde , on trouvera que dans la
1ile. le poids de toutes les vapeurs agueu-
fes que contenoit un pied cube dair fatu-
té 3 la température de 4 dg. } , ne furpafloit
pas § ,460¢5 grains, & que danslalVe. dont
la température étoit un peu plus chaude,
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fayoir de 6,18, ce poids n'alloit qua § 4
6549.
qufsglt‘zsdes.‘ S. 129. Daeris les réfultats de la fe-:
deqn con-Conde & de la quatrieme expériences, jai
tenues danscalculé de 10 en 1o degrés de PHygrome-
Yair, tre, les quantités d’eau correfpondantes dans
~ un pied cube d’air. Mais je reviendrai a ce
fujet & je l'approfondirai davantage dansle
dernier chapitre de cet Effai.

JoBserveral fenlement ici, que les nom-
bres, qui d’apres ces deux expériences ex-
priment les quantités d’eau contenues dans
un pied cybe d’air & 15, & 4 6 degrés de
chaleur, confervent entr’eux a-trés-peu-pres
le méme rapport , favoir celui des quantités
néceflaires pour la faturation compléte.

Jar dreffé la table de leurs rapports, en
divifant chaque nombre de la quatrieme ex-
périence par fon correfpondantde la fecon-
de, & Pon voit par cette table que Pinégas
lité de ces rapports qui w'eft pas bien con-
fidérable, ne vient que des imperfections
inévitables des expériences dont ils expri=
meat les réfultats.

Vapeur §. 130. I ne me refte plus pour ter-
élaftigue  yiner ce long chapitre, qua rapporter uné

roduite L. 3 .
£;,r la glace, £¥perience du genre des précédentes , mals
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faite pendant le froid & avec leau fous la
forme de glace.

Deeuis que jai conftruit des Hygrome-
tres a cheveu, jai eu fouvent occafion d’ob-
ferver que le gel & méme les plus grands
froids ne dérangent leurs fonctions en au-
cune maniere,

On fait daillenrs que la glace eft fujeté
a Pévaporation. Il étoit donc bien naturel de
penfer, quen faifant dans un air plus froid
que la congélation & avec de la glace, les
expériences que j’ai faites avec de 'eau dans
une température plus chaude, leréfultaten
feroit le méme.

Je defirois cependant beaucoup de véri-
fier cette analogie par une expérience directe,
d’autant que M. Baron, en réduifant A leur
jufte mefure les obfervations exagérées de
M. Gauteron fur 'évaporation de la glace,
avoit foutenu que la _glace ne fouffroit aucu-
ne évaporation dans des vafes fermés, & que
celle quelle éprouvoit en plein air n'étoit
qu'une efpece d'érofion produite par le frot-
tement meéchanique de Pair en mouvement
& non point une folution ou une évapora-
tion proprement dite. ( Poyes lis mém. de
VAcad. des Sienc. pour lPannée 1753, pa:,
250 & fuiv.)
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Comme il importoit pour le fucces de
cette expérience que pendant fa durée la
température de Yair ne fouffrit prefque
aucun changement, j’y deftinai une nuit,
celle du 3 au 4 février de cette année 178§ 2.
Cette nuit fut hepreulement trés-belle,  trés-
uniforme & fi calme que je- fis toute lopé-
ration en plein gir fans que les lumieres
fouffriffent la moindre agitation. Je plagai
a cinq heures du foir fur une terraffe dé-
couverte un ballon d’un pied cube & un
quart de contenance, qui renfermoit de l'air
defféché, un thermometre, un Hygrometr®
& un manometre. Je pratiquai une petit€
puverture dans la cire qui tenoit ce ballon
fermé, afin que lair extérieur entrt dans 1€
ballon & melure que celui quil contenoit {€
condenfoic en fe retrojdifant, & que le mé
lange de cet air avec celui du ballon pro-
duifit fur PHygrometre tont leftet quil pour
voit produaire.

A minyit 24 minutes je commengai mo#
expérience; YHygrometre renfermé dans le
ballon étoit & 36, 70, le thermometre 2
2 degrés 7 dixiemes au-deffous de zéro &
le manpometre .26 pouces 7 lignes 10 fe¥
ziemes. J’y introduifis alors un petit roulea¥
de linge humect¢ & enfuite parfaitement gclcg

qu
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qui pefoit 2§ grains 3 centiemes , & je {cellai
fur 1e champ avec de la cire molle & Ja pe-
tite ouverture par laquelle javois introduit
le linge & celle que javois pratiquée aupa-
ravant, '

Pev de momens aprés I'Hygrometre
Commenga & marcher du c6té de Ihumi-
dité ; au bout de 24 minutes il avnit déja
Plus de 4 degrés; au bout d’une heure il
e avoit fuit 18, & cnfin apres trois heures
il vint 4 8¢ degrés 22 centiemes , ceft
X dire , quil fit en tout vers Mhumidité 49
degrés 52 centicmes.

- PeNpant ce tems. I le manometre ne
Cefla point de monter quoique Pair fe fou.
ting au méme degré de froid; & enfin il
{e trouva dunc ligne & une 32° plus haut
Quau moment on javois plongé le linge
8lacd, Celui-ci {e trouva plus léger d'un
grain & 78 centiemes.

Cerre expérience démontre donc, que
la glace eft fujete & une véritable ¢vapora-
tion, quelle fe convertit méme par le froid,
e unc vapeur cluftique qui augmente I'¢-
latticit¢ de Pair & qui agit fur le cheven préci-
fwent comme I vapeur qui ’éleve de 'can

M
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dans fon état de liguidité, & quiainfi les
loix de Phygrométrie s’obfervent dans tous
les degrés de froid & de chand dont notre
Atmolphere eft fufceptible.

CHAPITRE VI

QUEL EST SUR L’HYGROMETRE L’EFFET
DE LA RAREFACTION ET DE LA

CONDENSATION DE L’AIR ?

Différentes§ 13 1. L e s Phyficiens ont ¢té trés parta-
epinions des gés fur cette queftion ; les uns, & c'eft Ie plus

phyficiens
{ur cette
queftion.

gtand nombre , croient d’aprés 'Abbé Nol-
let, que lair en fe raréfiant laiffle tomber
les vapeurs quil tenoit fulpendues & quil
doit par conféquent régner une trés- grande
humidité dans un récipient dont on épuife
Pair: d’autres comme le célébre Lambert ont
cru, que dans un récipient complétement
purgé dair il régneroit une {écherelle par-
faite. . . Je dilcuterai dans le 1lT. Effai I'opi-
nion delAbbe Nollet , parce quil la fonde
fur des faits que je dois analyfer. Quant
au fentiment de M. Lambert , les expé-
riences que renferme ce chapitre feront vois
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jufques & quel point elle peut étre regar-
dée commevraie.

§. 132 L’Hveromerke & cheveu femble L'lMigrome.

fait pour ces expériences; parce que le che- t)’ - l‘:l:;‘l’r‘“
Yeu étant un corps folide qui ne rcnfermei;rég‘;udw:l
boint dair dlaftique, la diminution de la
Preflion de lair extéricur ne fauroit le dé-
Tanger en aucune maniere; au lieu que la
Plupart des antres Hygrometres ne pour-
Toient point y étre employés; & M. Lam-
bert dit Jui-méme que quand il voulut
€prouver dans le vuide un Hygrometre &
Corde de boyau, il fe dérangera fur le
thamp ; fans doute par le développement
de Pair clattique emprifonné dans le boyau
Wéme ou engagé entre fes révolutions.

§. 133. Dits que jeus conftruit un ITy- ppénomene
gtometre & thevew propre & ¢tre placé fous fingulier des
U récipient, jen fis Pépreuve dans e I
Voide & je vis dabord un fait reS-re- i fur ce
Marquable. {ujet,

. .L’“YGROMETRE »a wefure que je pompois
Pair, marchoit avec beaucoup de célérité vers
V {écherefle s lorlque je celluis dagiter les
Pittons, il continuoit encore pendant quel-
Ques inttans & marcher du méme coté ; en-
fuite il demeuroit ftationnaire pendant deux
Ou trois minutes, aprés quoi. il commen-

M2
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coit a rétrograder, faifoit ainfi des progres
Ients , mais continuels vers Phumidité pen-
dantdeux ou trois heures, & fe fixoit alors
fans faire d’autres variations. Si jachevois
d’évacuer le récipient , le méme phéno-
mene reparoilloit. Cependant aucune de ces
rétrogradations ne rendoit a 'Hygrometre
toute 'humidité que loi avoit enlevée la
raréfaction de lair; il finifloit toujours par
fe trouver plus au fec quil métoit avant
Pexpétience.

Les circonftances de ce phénomene n’é-
toient jamais plus marquées, que quand en
agitant promptement les piftons, je pom-
pois Pair avec toute la diligence poflible,
& que je Pamenois ainfi fans relache au
plus haut point de raréfaction que ma pompe
put produire. Je vais en donner un exem-
‘ple apres avoir dit un mot de Pappareil [que
jemploie dans ces expériences.

_ Deferip- ¢, 134, Un récipient de verre paxfal-

;;’:;J}cmp tement propre & fec renferme un Hygro-
metre & cheveu avec fon thermometre monté
fur métal; ce récipient eft luté fur la platinC
qui eft aufli trés - propre & trds - {éche aveC
la cire dont jai donné la recette §. §3.

Lintémieur du récipient communiqu€
avec un tube de verre qui plonge dans uné€



DE LA RAREFAC. , &F¢. Effui [1, Chap. V1. 193

taffe pleine de mercure ; la preflionde lair
Extérieur fait monter ce mercure dans le
tube a mefure que le récipient s’évacue,

& fa hauteur , comparée avec la hauteur
attuelle du mercure dans le barometre , in-
dique le degré de raréfaction de Pair dans

le récipient.

S. 135. PHycromeTRE renfermé dansce  Détail do

Técipient rempli dair s’étoit fixé 4 63, 3 f“l’cnf’c““““'

le thermometre 16, 6; alors en agitant '
l,es piftons pendant 8 minutes je raréhiai

Ar ay point que le barometrede la pompe
Wétojt que de fix lignes plus basque le
barometre extéricur , & dans ce court elpace

de tems PHygrometre marcha d’environ. 1§
df_‘grés au fec, Ceft -a -dire,quil delcendit
448, 3, quoique le thermomctre fitt del-
Cendude 16, 6, a 15, 25, comme cela
arrive toujowrs lorfque l'on évacue promp-
tement le récipient (*). Je ceflai alors de -
Pomper, & pendant la minute fuivante
IHygrometre alla encore au fec d’environa

3 dixiemes dec degré. 1l parut demcurer
la ftationnaire pendant une minute , aprés

_(*) Je confidérerai dans le Tlle, EfMai, ce fingu-
l}cr phénomene , que M. Cullen a , je crois, obw
ferve le premier.

M3
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quoi il marcha vers Thumidité, tellement
qu au bout de deux autres minutes il avoit fuit
pres d'un denii degré dans cette direction.
¢*) Il marcha ainfi allez uniformément
a Phumide pendant trois heures, au bout
desquelles il fe fixad 56, le thermomctre
étant a 16, 2. 1l rétrograda donc en tout
de 8 degrés vers Pnumidité , & demcura
cependant de 7, 3 degrés plus au fec quiil
wétoit avant Ja rarétaction de lair.
Conﬁ"f}‘len- §. 136. 1L réfultoit de cette expérience ;
rifaet drabord, que la raréfaction de Pair defléchoit
le cheveu ; enfuite, que quand Pair étott
raréfic a un certain point, il fe dévelop-
poit dans le récipient une certaine quantité
de vapeur qui détruifoit une partie de 12
{écherclle produite par la raréfaltion.

Car javois la preuve du développement
de cette vapeur, en ce -que, fi je laiffois
rentrer Paiv dans le récipient, PHygrometre
indiquoit un degré dhumidité plus haut
quavant Pexpérience. A la vérité cette hu-
midit¢ {e repompoit en partic; mais il en
reltit toujours une portion équivalente 2

(*) Quon me permette de demander fi de tous les
Hygrometres connus, VHygrometre 4 cheveu n’eft pas
Jefeul capable d'indiquer des variations en {ens con-
trairc qui {e fuccedent avee tant de rapidicd,
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trois ou quatre degrés de PHygrometre.

CerTE augmentation d’humidité & tous

les autres phénomenes que préfente cette
expérience étoient d’autant plus confidéra-
bles que T'on avoit poufl¢ plus loin la ra-
réfadtion de Dair ; car lorlqu’il n’étoit raré-
fi¢ que de trois ou quatre pouces, c¢eft-i-
dire lorfquil avoit encore les fept ou huit
heuviemes de fa denfité, PHygrometre alloit
bien au fec d’une quantité proportionnelle.
a cette rar¢fadion , mais il ne rétrogradoit
point enfuite. La rétrogradation ne deve-
hoit fenfible que quand Pair étoit raréhi¢ de
9 ou 1o pouces, ou lorfque fa denfité
€toit diminude &-peu - prés d’un tiers.

§. 137. CommE je ll’ﬂ\"O]S emplo‘yé que ¢ o ede
de Lhuile d’olives pour graiffer les cuirs desy, vapeur
Piltons de ma pompe, quil wétoit pointquife déve-
entré d’ean dans les tuyaux, & quil mc]l?"?l’c. dans
{fembloit que le paffage continuel de lair AE FRChes
au travers de ces tuyaux devoit en enlever
toute I'humidité fuperflue, je ne crus pas
dabord que ce fiit d’eux que venoit la va-

Peur qui fe développoit dans le vuide ; jac-
cufai la cire, la furface intérieure du verre ,
celle de la platine; mais ces différens corps
ayant €té fucceflivement juftifics par des

Cpreuves décifives, je fus acheminé d con-
M3
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clure par voie d’exclufion, que c’étoit bien

- de Dlintérieur de la pampe que venoit cette
vapeur & je fis une expérience qui le prou-
va d’une maniere indubitable.

Soupapc  §- 138. Jimacinar d’adapter & laju-
quiempéche tage de la platiné une petite bouteille, qui
];f'c':f;"cvadc contiendroit du mercure , dont la pofition fe-
pour.  roit telle, quil permettroit bien a lair du

récipient d’en fortir pour entrer dans lcs
corps de pompe, mais quil ne laifferoit
point & celui qui feroit dans ces corps ou 2
tout autre fluide ¢laftique contenu dans les
tuyaux de communication , la liberté d’en
fortir pour entrer dans le récipient.

La fig. 2 de la planche Ile. repréfente
cet inftrument. Ceft un tube de verre re-
courbé dans lequel on a fouffié les deux
boules A & B. Ce tube eft ouvert d’'un bout
alautre, & il y apar conféquent une libre
communication depuis ouverture inférieure
C, jufques & Pouverture fupéricure D.

Je commence par faire entrer peu - A-pet
du mercure bien pur dans la boule A, jul-
ques a ce quily en ait feulement une ou
deux lignes de hauteur dans le fond de
cette boule; ce mercure, lorfque linftru-
ment eft dans wune fituation verticale, re-
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Mplit 1a courbure du tube, & occupe lef-
Pace ¢ f .

Lorsque le mercure eft logé dans cette

oule, pinfinue Pextrémité inférieure C du

tube dans Pajutage de la platine par lequel
Lait fort du récipient pour entrer dans les
Corps de pompe & je lute 1d ce tube de
Maniere , que Vair ne puifle point paffer des
Corps de pompe dans le récipient, ni du
Yécipient dans ces corps, fans pafler par
intérteur du tube.

Mainrenanr il eft aifé de compren.
dre , que quand par I'élévation du pifton
YAr eft raréfi¢ dans les corps de pompe,
U fe raréfie aufli dans la boule A qui com-
Munique avec eux par le moyen du tube

A, & alors I'air contenu dans la bople B

celui du récipient qui communique avec
Ui tendent & paffer dans la boule Aj le feul
Obftacle que cet air ait & vaincre eft de
fowever 1o mercure qui eft en efg; or il
f_llrmonte aifément la réfitance de 2 ou 3
'nes de mercure , il le fouleve donc &
Paffe de 14 dans le corps de pompe. Mais
L au contraire, ou l'air ou quelque vapeur
Claltique contenuc dans la boule A, ou
dans e tuyau C A, ou dans les corps de
Pompe avec lefquels il communique , tens
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doient & paffer de’la boule A dans boule B+
il fandroit quils commencaflent par chaffef
dans le tube g B, tout le mercure e f co”
tenu daas le fond de la boule A, & commé
ce tube a trois ou quatre pouces de hau-
teur, une colonne de mercure de cette di*
menfion forme une réfiltance que des V&
peurs fugitives & peu denfes ne peuvent
nullement {urmonter. Cette réfiltance n’e
cependant pas telle , que l'on ne pui(Te s i
on le juge convenable, laifler rentrer Iaif
dans le récipient , par le robinet qui conr
‘munique avec Dlajutage auquel eft fcellé
Pextrémité C du tube ; Pair chafle alor®
tout le mercure dans la boule B, & rentr€
ainfi parle bec D dans le récipient. La {itua-
tion de cette boulc eft telle, que Dair , avec
quelque impétuofité qu’il rentre, ne coutt
point rifque de lancer du mercure fur 12
platine de la pompe.

§. 139. Ce petit inftrument a parfaite
ment répondu a f{a deftination ; lorfque j'¢?
ai fait ufage il neft plus forti de vapeuts
des tuyaux de la porrpe; la rétrogradation
a ¢té a- peu - prés nulle, & la force deffic
cative de Pair raréfié a ¢té beaucoup plvs
grande. Car dans des circonftances d-pet-
prés parcilles & celles de Pexpérience dont
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jai donné les détails §. 135, P'Hygrometre,
qui dans le récipient plein d’air fe tenoit a
6, 7, clt venu par une raréfaction de Pair,
égale aufhia celle de la méme expérience,
il elt venu, dis-je, 225, 9 , ce qui fait un
deflféchement de 35, §, au licu de 1y
quavoit produit Ia premiere expérience.
Er méme comme cet cffet de la raré-
faflion eft dautant plos fenfible, que lair
eft plus humide, jai obtenu dans dautres
expcériences que nous verrons bientét, un
defféchement de plus de 67 degrds.
Avu refte je dois avertir, que ces expé-
riences , celles {ur-tout qui concernent la
rétrogradation produite par les vapeurs qui
fe dégagent des tuyaux de pompe, font
fujetes a de trés-grandes variations ; car fi
Ion emploie une pompe dont les tuyaux &
les corps aient été nouvellement nétoyés
& foigneufement defléchés , elle eft tres-peu
confidérable: mais ¢’il y a long-tems quelle
fert , lors méme quil n’y feroit paint entré
d’eau , le frottement des piftons, ou peut-
étre la diffolution du cuivre , décompofent
Phoile & la rendent capable d’exhaler des
vapeurs dans un air raréfié. Les mémes
) Lo oo experiences
§. 140..Emmf pour écarter les doutes gy paide
qui pourroient naitre de Pinflucace que peutdu mercure.
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avoir le jeu des piftons fur ’Hygrometre ren-
fermé dans le récipient de Ia machine pneu-
matique , jai raréfi¢ & condenfé¢ de lair
par le moyen du mercure ; & jai obtenu
des réfultats abfolument femblables : 'Hy-
grometre a toujours marché au fec dans
Pair que je raréfiois, & a l'humide dans
-celni que je condenfois.

- §. 141. Aprsavoir ainfi folidement établi

nérale de cece fajt, & lavoir dégagé des accidens qui

phénomene.

Premier ap-

peuvent le modifier ou le reftreindre, il refte
encore a trouver & fa caufe & fes loix.

La raifon du fait méme confidéré fous
un point de vue général eflt tout-d-fait évi-
dente. Lorlque l'air fe dilate, les vapeurs
quil tient en diffolution fe dilatent avec
lui, elles fe raréfient comme lui, & par
conféquent leur action fur les corps qu’elles
peuvent affeCter doit étre par cela méme
diminuée.

§. 142. In fembleroit méme au premier

percufur les coup d’ceil que ces deux diminutions de-

Toix quil
doit fuivre

vroient marcher du méme pas; que Paction
des vapeurs {ur PHygrometre, ou ce qui
revient au méme, les degrés dhumidité qu’il
indique, devroient décroitre en méme rai-
fon que la denfité de Tair.

Ex effet, fuppofons qu'un pied cube d’air
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parfaitement faturé d’humidité foit renfermé
dans un vafe , dont on puifle a volonté chana
ger la capacité, fans y admettre aucune va-
peur nouvelle & fans lailfer fortir aucune
de celles quil contient. Que lon double
tout - A« coup la capacité de ce vale, Pair
qu’il renferme, {e dilatera par fon élafticité ,
remplira tout cet efpace ; les vapeurs qu’il
contient devront auffi néceffairement {e diftri-
buer uniformément dans ce méme elpace;
& par conféquent chaque moitié de ce vafe,
chacun des deux pieds cubes qu’il contient
actuellement ne contiendra plus que la moi-
tié des vapeurs qu’il contenoit avant fon
expanfion. Donc un Hygrometre renfermé
dans ce vafe ne devroit plus, & ce qu’il femble’
d’abord , indiquer que la demi - faturation ,
ou le degré quil marque lorfque lair neft
abreuvé que de la moitié des vapeurs qu'il
peut diffoudre. De méme {i l'on quadru-
ploit la capacité du vafe, PHygometre ne.
devroit plus indiquer que le quart des va-
peurs; & enfin fi on le dilatoit infiniment,
ou ce qui revient au méme, i I'on pom-
poit tout Pair que contient ce vafe, I'Hy-
grometre devroit marquer une fécherelle
parfaite.

Cest fans -doute daprés un raifonne.
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ment pareil , que le grand géometre Lambert
affuroit que dans un vuide parfait 'Hygro-

metre marqueroit une {¢cherefle, extréme.
Cettethé-  §. 143, MarsPexpérience na point con-
22’:&‘;?; S fGrmé ces raifonnemens. A la vérité Pon ne
1'cxpériem: peut pas dire que Pon ait fait ancune expé-
rience de ce genre dans un vaide parfait ;
puifqwaucune pompe ne¢ft capable de le
produire : mais on peut au moins affirmer,
que Pon gapproche beaucoup plus du vuide
parfait, que PHygrometre renfermé dans le
recipient ne sapproche de la fécherefle par-
faite , puifquil eft aifé¢ de raréfier l'air des
.%gcs& que Pon eft bien éloigné d’amener
PHygrometrea la méme proximité da terme
de la fécherefle. On a vu que malgré les
plus grandes précautions, Hygrometre fe
tenoit encore dans le vnide & 2§ degrés de

Ia fécherefle extréme

Jar méme poullé ces précautions en-
core plus loin, car dans la crainte que le
'voide en favorifant I'évaporation , ne per-
mit & la cire molle d’exhaler quelques va-

peurs aqueufes, jai polé un récipient fur
une plaque de verre parfuitement nette, je
Iai cimenté fur cette plaque avec de Ia cire
d’Efpagne qu’on ne peut gueres foupgon-
‘ner de donner des vapeurs aqueufcs; & jai
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enfuite retiré lair au travers d’une des {ou-
papes & mercure que j’ai décrites plus haut.
Cependant le defféchement weft pas allé
plus loin. '

§. 144. Pour expliquer ce phénomene i fuut re.
& laloi que fuivent les defléchemens pro-courirau
greflifs dun air qui fe raréfie, il fant avoir P "vhe ;]"’s
recours & un autre principe , favoir & celui grom¢uri. ¥
‘des affinités hygrométriques ; & c’eft ce queques.
Pexpérience confirme de la maniere la plus
fatisfaifante. Voici cette expérience.

Japaete & une bonne pompe la foupape Expériences
mercurielle que jai décrite §. 138 ; je ren-furlespro.
ferme un lygrometre & cheven dans un {*’;if'lfcg:“dcr-
récipient bicn propre & bien {ec; je con- gy u;"fm
duis lair de ce récipient tout pres du pointqui fe raré.
de faturation en prenant bien garde cepen-fie
dant quil ne refte en arriere aucune humi-
dit¢ furabondante , & je le lute avec de
la cire bien {éche. Enfuite je raréfie par gra-
dations Pair de ce récipient, en pompant
d’abord un quart ou une huitieme de Pair
qu’il contient, puis un autre quart ou une
autre huitieme, & ainfi- fuccellivement jul-
ques a ce que jaie ¢puifé le rcécipient au-
tant que ma pompe me permet de le fajre.
Chaque fois que jai tiré une deces! par-
ties aliquotes de laiv contenu dans le réci-
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pient , avant de commencer un nouvel épui¢
fement, je laiffe & PHygrometre le tems d€
parvenit au plus haut point de fécherelle
ou ce degr¢ de raréfaction puifle le cof*
duire.

Explica- §. 145. J'ar raflemblé dans la table ci-
tion dela  jointe les réfultats de quatre expérience’
table. faites fur ce plan. Dans les deux premier®’

Pair & été ravéhié delen’, dans la Ife &
IVe. il Fa été degen}; les colonnes vert”
cales fituées au deffous des numeros de ¢4
expériences préfentent les quantités des defle-
chemens ou les nombres de degrés dont
chaque opération ou chaque épuifement par
tiel a fait marcher I'Hygrometre vers
fécherefle. La premiere ligne horizontale 3%
deffous des chifires romains, celle qui €
intitulée humidité initiale indique le deg™,
ol étoit 'Hygrometre quand jai commen€®
a pomper. La premiere colonne vertical®
indique les hauteurs auxquelles le baro”
metre annexé 4 la pompe sélevoit a Mm%
fure que je raréfiois Vair; & les nombfes
correlpondans des lignes horizontales, '
diquent le nombre de degrés dont ch#
que raréfaction particlle failuit marche
PHygrometre vers la {¢cherfle. Enfin 1a der”
nicre ligne horizontale contient les [bl“me:
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Table des defféchemens produits par la roréfaBlon graduelle
 de Pair.

Homteny du ! .
baremctye, | Jerecexplr.  Thme. exp, | IlIme. exp.| TDme. exp.
pouces : lig. '

Mumidité witicle. 94,0F 94 174(97,37) 97,49
Ire. operation, 3, 4.; 4,79 3, 68
2;: el 6,9 9,98 | 9,00 | 4,98| 4,51
BW' ‘|10,1% §:701 §.,94
47 /13,6 111,40 i11, 87| 6,651 6, 6%
g e . 16,10;' 7,39 8, 20
6me. 120,33 [I6,1I4 |15, 9I| 9,50 | 9 ,8F§
e 23,74 11,16 |11, 8§
g A26,95(24, 47125, 18]17,69 17, 4%

| |
Sewmes des defléchemens 161,99 |61,96 167,801 68,16
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de tous ces defféchemens fucceflifs & in-
dique la quantité totale de fécherefle qui a
€té produite dans chacune de ces expé-
riences.

Ces nombres préfentent au premier coup

deeil des fuites trés-irrégulieres. 11 femble
Pourtant que chaque épuifement entrainant
hors de la pompe une quantité égale &
dair & de vapeur, devroit produire un effet
€gal ; que le premier devroit faire baiffer
l’Hygrometre d’une huitieme, le fecond d’une
autre huitieme ,ou du moins d’une quan-
tité égale 3 la premiere, & ainfi jufques
U dernier, qui nextrayant jamais toute la
derniere huitieme d’air qui refte dans le réci-
Pient, fembleroit devoir produire un effet
Moins confidérable. Et au contraire ces effets
vout en croiffant , les premiers font beau.
Coup plus petits quune huitieme & les
derniers beaucoup plus grands.

§. 146. Mais ces irrégularités appa- Explication
Yentes que préfentent ces expériences & les ggf‘,“":‘l’l‘cd“
‘Nonibres qui en expriment les réfultats, 'eX- . aone
Pliquent , comme je I'ai annoncé, de la ma- un air raré-
Diere la plus fimple &1la plus heurcufe par #é.

1 theorie générale des affinités hygromé-
‘triques expofée dans le premier Chapitre
de cet Effai,

N
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Jar prouvé dans ce Chapitre , que
quand un efpace limité ne contient qu'une
quantité limitée d’eau ou de vapeurs, les
corps renfermés dans cet efpace, s’ils ont
quelque affinité avec cette ean ou ces va-
peurs , {e les difputent en quelque maniere;
& que chacun d’eux en abforbe wune quan-
tité proportionnelle & fon affinité ou 413
force avec laquelle il les attire. Jai fait voir
aufli que Pair & le cheveu exercent fur les
vapetrs cette méme uttradtion & tendent
matuellement & fe les enlever. Or dapres.
les loix générales de Pattraction , lair doit
attirer les particules des vapeurs avec moin$
de force lorfqu’il eft rare, lorfque fes mo-
lécules font en petit nombre , que quand
il eft denfe. Par conféquent le cheveu, au-
quel la raréfadtion de air n’6te rien de f2
force attraltive, doit avoir une force d’at-
trattion relativement plus grande dans un ait
rare que dans un air denfe; & par cela méme
il doit alors abforber une plus grande quan~
tité de vapeurs, & indiquer une humidité
plus grande qu'il ne feroit , toutes chofes
drailleurs égales, dans un air plus denfe
Ainfi lors méme que lair en fortant do
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récipient a entrainé avec lui une moitié des
Vapeurs, la moitié¢ reftante , plus fortement
attirée par le cheveu que par Pair raréfié
qui refte , affete ce cheveu plus quelle
Rauroit fait fi Iair edt confervé toute fa
denfité ; & ainfi 'Hygrometre indique plus
de vapeurs qu'il p’en refte réellement dans
le récipient. |

Lors donc que Yon épuife un récipient

Par gradations , les premieres opérations def-
féchent le cheveu dans une raifon moins
8rande que celle de la raréfaction de lair.
Mais les opérations fubféquentes produifent
des' effets continuellement plus grands ,
Parce qu'elles entrainent des parties ali-
Quotes , continuellement plus grandes des
Vapeurs actives qui font reftées dans le ré-
Cipient,

S. 147. Pour déterminer ces raifonne-
Mens avec plus de précifion, & les rendre ﬁlc’pz‘c?;‘::_
Par cela méme plus clairs, appliquons les gipesi Pex-
2 ha 1. expérience de la table précédente. perience
Je choifis cette expérience, parce que comme J1-
le thermometre ne fubit aucune variation
dans mon laboratoire pendant que je la
fis, 1a marche de PHygrometre fut beau-

Coup plus reguliere.
AND je commengai cette expfrience,
N 2
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IHygrometre étoit & 97, 37. Je pompai
dabord la huitieme partie de Pair con-
tenu dans le récipient ; cet air entraina
avec lui la huitieme partie des vapeurs que
contenoit ce récipient; & ainfi FHygrometre
auroit di aller au fec d’une 8e; (*) ceft-
a -dire, quwil auroit di defcendre de 12
degrés & 17 centiemes, qui font la 8. de
97 , 37. Au lien de cela il ne defcendit
que de4, 75; ce qui prouve que la raré-
fadion diminua tellement la force attradive
de lair, quwil laiffa prendre au cheveu la
valeur de 7 degrés 42 centiemes d’humi-
dité de plus qu'il mauroit dii faire ; enforte
que bien quil ne reftit réellement dans le
récipient que la valeur réelle de 85, 20
de vapeurs , cette quantité agit {ur 'Hygro-
metre , précifément comme lauroient fait
dans un air naturel 92, 62 degrés d’hu-
midité. Les phénomenes furent donc exac-
tement -les mémes que fi, an lieu de tirer
du récipient la 8e. des vapeurs guil conte-

£ *1 Je fais ces calculs , comme fi les degres de HY~
grometre ¢toient rcellement proportionnels aux quanrl—
tés d’eau contenues dans l'air, parce quil sagitici de
Veffet praduic {fur le cheveu, ou dela quantité dont 18
vapeurs le dilatent, plutét que de la quantité abfoluc.
de ces mémes vapeurs,
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Noit, on en et tiré le ; de cette 8c. ou

Je dis pour abréger le tiers au lien
dES = qui font la véritable expreﬁion du
raPport: '

Dans la feconde opération, jextrais de
Nouveay une hoitieme de Iair qui étoit
Originairement dans le récipient , mais cette
8e. eft récllement une 7e. de celui qui y
Tefte dans le moment ou je commence
Cette opération. L’Hygrometre devroit donc
defcendre d'une 7¢; mais comme lopéra-
tion précédente vient de prouver, que la
laréfaction diminue la force attrattive de
air, & que le def[échement du cheveu neft
Que le tiers de ce quil devroit étre, I'Hy.
Stometre au lieu de bailfer d'une 7¢ ne
aiffe que du ters dune’ 7e. ou dune
2re, -

De méme dans 11 trcifieme opération
Ot Pon extrait la 6e. partie de lair qm refte
dans Je récipient , PHygromeétre qui devroit
difler d'une 6. ne baifle réellement que
dunq ‘I ge,

‘EN continuant le méme raifonnement ,
on verra que les quantités de vapcurs in-
iquées par lecheveu, ou plus exaCtement
les degrés de contraltion de ce méme che-
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veu apres chaque opération forment une
fuite dont le premier terme eft le nom-
bre de degrés de I'Hygrometre avant le
premicr épuifement , le fecond eft égal au
premier moins une 24¢, de ce méme pre-
micr, le troifieme eft égal au 2¢. moins une
21¢ de ce méme fecond; & ainfi de fuite
julques au dernier, qui eft égal au pénul-
tieme moins un tiers de ce méme pénul-
tieme.

Jar caleulé fur ce principe la Ille. expé-
rience , a cela pres quau lien du nombre 3
que javois pris pour exemple, jai employﬂ
celui de 2, 56 *i-;-#;,qux eft le véri-
table expofant du rapport que la premier®
opération donne entre le defféchement réel
& le defléchement apparent. /

La table fuivante préfente le tablean des
réfultats de ce calcul mis en comparaifon
avec les réfultats de lexpérience. )

La premiere colonne contient les divic
fears par le moyen defquels ont été obtenu3
les nombres de la feconde & de la, troi
fieme. Je [fuis partide 97, 37, degré "dhu-
midité quindiquoit PHygrometre avant 18
premiere opération ; ce nombre divifé paf
2, §6x 8 a donné 4, 75 degrés de dellé-
chement qui font rapportés dansla troiliem®



DE LA rarkEAC. , 8¢, EfuiIl, chap. V1. 211

Colonne; & cette méme quantité de. deffé-
Chement ayant ¢été retranchée de Phumi-
dité initale 97, 37, il eft demeuré le refte
92, 62, qui eft dans la feconde colonn

qui exprime le degré d’humidité qu'in-
diquoit 'Hygrometre-aprés Iextra%ion d’'une
Premiere huitieme de Phumidité réelle. Ct?
Méme refte 92 , 62, divifé par 2, 56
X 7, adonné le defféchement 5, 16, lequel
fetranché de 92, 62, il eft demeuré le refte
87, 46 ; humidité que PHygrometre auroit
dd, fuivant le calcul , exprimeraprés Pextrac-
tion de Ia feconde huitieme ; & ainfi des
Atres, jufques au dernier divifeur, qui
uroit été 2, §6 X 1, {i la pompe elt été
Capable d’extraire en entier Tair du réci-
Pient, ou de faire monter fon barometre
A niveau de celni de lair libre qui étoit
alors 4 27 pouces; comme clle ne put
Pélever qua 26 p. 9 lignes 3 & quiainfi aun
liew drextraire la derniere huitieme elle
Den fit fortir que les §f, le divifeur a dd
ttre 2 , 56 X 3z Vis-a - vis de ces réful-
tts du calcol, fai placé ceux de Pexpé-
Yence , & la derniere colonne verticale que
Yai intitulée écarts des différences , préfente les
différences qui fe font trouvées entre les def-
{échemens déduits du calcul, & ceux qu
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ont été les réfultats de lexpérience dans cha-
que opération.

CommME javois fait cette expérience avec
les plus grands {oins , je pouvois raifonnable-
ment mvattendre & quelque régularité dans
fes réfultats. Javouerai cependant, quapres
Pavoir achevée , lorfque je vins & comparer
les réfultats que javois obtenus avec ceuX
que me donnoit le calcul, je fus étonné
de leur accord, qui eft en effet trés-remar-
quable, puifque le plus grand écart & meéme
la fomme des écarts natteint pas les j
d’un degré. Cet accord femble ‘former un
préjugé favorable & & DPexplication que
yai employée pour rendre raifon de ces phé-
noménes , & a linftrument qul a fervi a

les obferver.
§. 148. I y auroit bien des confidé-

ces météo-rations a faire fur ces expériences ; mais j€
Yogiques deyne bornerai aux deux fuivantes, qui ont

ces
€Nnees.

expéri-

le plus de rapport avec la météorologie.
PrEMIEREMENT , que les mémes degrés
de I'Hygrometre qui dans nos plaines indi-
quent une certaine quantité d’ean contenu€
dans lair, en indiquent une quantité fenfi-
blement moins grande fur les hautes mon=
tagues. On pent méme déterminer la diffé-

" rence de ces quantités ; mais ici , comme
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RESULTATS Résvrrats
du caleul. de l'expérience.
|- - - ~ —
Divifeurs Reftes en | Différence Reftes en | Difféivence | Ecarts
partant de | ou quantités partant de | ou quantités des
97, 37 |du defféch. 97,37 |dudeféch. | defféch.
I:.0p.]2, §6%X8192, 62 4,79 92,62} 4,751 ©s0

ome, 2:$6x7 87346 7316 87’64 4)98 "_O’I8
3™, |2,56x6|81,77] §,69 81,94] §,70|+0, 01
4™, 12,56X5 /77,39 6,38 75 ,29] 6,65|10,27
gme, [2,§6%X4168,02( 7, 37 67,92| 7,371 ©5 9
6me, |2, 56X3(§9,16] 8,86 §8,42]| 9 ,soj+o,64)
mme, 12, §6 X247 ,61]11, %5 47 , 26|11, 1I6]{—0,39
8. }2: f€><ysé/30,18/7r,43/ 29,57 77, 6'9/'1‘0’ 2'4
Sommes 67, I9 675 80 + 067




DR LA RAREFAC. , &Fc. Effui IT, Chap. V1. 21§

il ne sagit plus de rapports abftraits , nous
Confidérerons les degrés de PHygrometre fuis
Yant la valeur que leur donnent les expé-
Tiences du Chapitre précédent, & en parti-
Calier la table §. 129, qui cft le réfultat
€ ces expériences. 1l fuit de cette table,

que quand lair contient les } des vapeurs
Décellaires pour le faturer ; PHygrometre
Qui eft 3 I'unifon avec lui fe fixe environ
181 degrés L. Or je viens de faire voir, §:
47, que quand javois- extrait d'un ré-
Clpient les deux huitiemes ou le quart
¢ l'air & des vapeurs contenues dans ce ré-

“Ipient, & que par conféquent il ne ref-
®it plys que les 2 de ces vapeurs , I'Hy-
8rometre, au lien de defcendre & g1 & ne
tlcendoit qu'¥ 87 , 64. Mais PHygrometre,

Quand il eft & “ce degré; indique d’aprés la
bledus. 129, les cing fixiemes, ou plus

Xattement les o , 8428 de ‘la quantité to-
‘]_e des vapeurs néceffaires pour faturer
u‘“h Donc lorfque Pair eft raréfié & ce point,’
B¢ quantité de vapeurs telle que o, 75,

I?rPChJit {ur YHygrometre 'effet que produi--
"Oit dang unr- it non racéfié, ume quantité
ﬁelll,(; que o, 8428; ou cn d'autres termes,
Iygrometre étoit au bord de notre Lac
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au degré 87, 64 de fon échelle, & l¢
thermometre a 15, cela prouvercit qué
I'air contient environ ¢ grains § d’eau p#®
pied cube, tandis qud la hauteur du S-
Bernard , ce méme degré de PHygrometr¢
au méme degré de chaleur ne prouveroil
que 8 grains 3 dixiemes, - ‘
UxE autre confidération, qui eft un co-
yollaire de la précédente, c'eft qua mefur®
que l'air devient plus rare, il faut une quan-=
tité d’ean moins confidérable pour le {aturef
Par exemple, pujfqua la- hauteur du
Bernard, 8 grains, 3 dixiemes produifent
Veffet qwauroient produit 9 ; dans la plainé
il ne faudra, toutes chofes daillenrs égales’
pour faturer lair. du S. Bernard , que les %i
de la quantité quil et fallu dans la plai-
ne. Et en appliquant les mémes raifonnemen®
aux mémes expériences, on verra, que '
Vair étoit raréfié ‘au point de ne foutenil
que deux lignes L de mercure, il ne fa¥
droit pour le faturer que la 20e. partie do.
ce. quil faut quand il foutient le barome™
tre 2 27 pouces. : o
Mars je reviendrai encore A cg fujet dan®
le 1Ve. Effai. '
Nouvel- ,.§. 149. Je terminerai ce Chapitre en L€
les épreuves qant compte d’une épreuve que jai fAlf®
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Pour favoir fi 'on ne pourroit point poufler fur le terme
€ defléchement plus loin_encore que je ne de fécherel-
fais pay Popération qui fert a fixer le terme [ ¥¥réme:
dela féchereffe extréme.

Jar renfermé fous un récipient un Hy-
Sfometre avec la plaque de tole chargée
Talkali nouvellement calciné & encore tres-
Chaud , fuivant le procédé décrit §..21. Ja
Uté ce récipient avec de la cire fur la pla-
tine de Ja pompe, & laquelle javois adapté
2 Toupape mercurielle §. 138. Jai fait ainli
Yenir PHygromerre au plus haut degré de
Cchereffe o il pit atteindre & alors jai
Pompe uir: mais PHygrometre wa point
Yarig , ywa pas fait le moindre pas vers la
SCherefle. N _ L

ETTE expérience femble bien complé-

°C la preuve de ce que jai dit dans le pre-
Mier Effai; que le terme auquel jai donné
¢ nom de fécherefle extréme, quoiqu'il ne
Mérite peut-btre pas ce nom dans toute {3
Y8ueur , eft pourtant un terme fixe & que
v,-raifemblablement nous ne pafferons jamais ;
Yifqwun moyen auffi puiffant que celui
1 total épuifement de lair, moyen qui
"a08 certains cas a fait faire & I'Hygrome.
tﬁszplﬁs de 67 degrés vers la {écherefle, ne
&it pasla moindre impreflion fur lui quand
© et parvenu & ce terme.
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.

CHAPITRE VIL

UEL EFFET LAGITATION -DE LAIR
RODUIT-ELLE SUR L'HYGROMETRE?

Eatdela g, 150, Pmsomm rignore , quun air 3g¥

queftion.

té eft, toutes chofes dailleurs égales, plus
defficcatif qu'un air tranquille; & on n’igno”
re pas non plus que cette différence vients
de ce quun air qui fe renouvelle entrain®
les vapeurs & mefure qu'elles fe forment>
an lien que celui qui croupit autour d’v®
corps humide fe fature bient6t & perd ain!
fa force diffolvante. Mais ce neft pas la €©
qui fait le fujet de ce Chapitre. -
It ne sagit pas non plus ici de mefuref
la quantité ‘& la rapidité du defléchement:
entant qu'il dépend da plus ou du moins de
viteffe & du pius on du moins de fécherel’
du vent; cette mefure feroit bien du reffott
de Phygrométrie, mais elle exigeroit vf
longue fuite d’expériences délicates, com’;
pliquées & qui w’ont point encore été faites:
' Le' probléme que je me fois 'p"ro‘pc')l'é,,f,lf:a
réfoudre, ceftde favoir fi Pagitation de I'a%
maugmente point fa force dilfolvante; tell’:
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Ment que le méme air exiget plus de va-
Peurs pour fa faturation lorfquil eft agité,
e lorfquil eft tranquille.
$. 151. Vorc1 Pobfervation qui a fait naf- Gbfervation
tre ce doute. Il m’eft fouventarrivé de fufpen- quiluia
'® un de mes Hygrometres & 4 ou § pieds donng licv.
W.deffus du fol, an milien dune grande
Phine yniforme , d'attendre 14 qu'il edt pris
Xaltement le degré d’humidité qui régnoit
;:FS dans l'air, & d’obferver enfuite fes va-
tions momentanées ; la fenfibilité de I'Hy-
Stometre % cheveu le rendoit propre plus
Waucuy autre, 4 ce genre d’obfervations.
n 0?:1 fait qwil y a des jours, ou lair eft
, 8¢néral calme, ou aucun vent violent &
€Cid¢ ne lagite, mais ol pourtant, dans
1 liey parfaitement découvert il s'éleve de
M3 en tems quelques petites brizes, qui
Udonnent une agitation momentanée. Je
ef“arquois, que conftamment ces petites
ar;fze_S, de quelque coté quelles vinflent,
Otent aller YHygrometre au fec d’un de-
! & quelquefois méme de deux; aprés
duoi, lorfque Tair s’étoit calmé il revenoit
s:‘“ﬁ-peu an point ou il ctoit aupara-
bt, ¢ *)
(*y

doig i JE n’ai pas befoin d’avertir , que je me gar-
e

n de prendre pour une pieuve du delliche-
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'S. 152. Je me difois 2 moi-méme en réfié-
chiffant {ur la caufe de ce phénomene; C°
petit vent qui S'eleve tout-d-coup au milie¥
du calme, ne vient {irement pas de loin»
c'eft Pair dela furface de cette méme plain¢:
quune rupture d’équilibre momentance obh"
ge 4 changer ‘de place; cet air, lorfqu’
étoit tranquille dans la place d’ot il eft partis
avoit vraifemblablement le méme degré d’h¥
midité , qui régnoit ici pendant le calm®
& il ’a pas pu fe deflécher en route, pUi -
qu'il a toujours fuivi la furface uniforme de
cette plaine. Seroit ce donc fon agitatio?
qui, par elle- méme & indépendammfmt
de toute autre eaufe, le rend fufcepti'ble
d'ablorber plus de vapeurs, ou augment
fon affinité avec elles?

Expérience ., 1§3. DE retour chez moi, je {fufpe?
;":,',pvu'f"fif dis le méme Hygrometre an milicu de ™
cette con. Chambre , je fermailes portes & les fenétres’
jecture,

ment le mouvement méchanique que le vent imprim°
i l'aiguille de PHygrometre cn foufant contre le <M
veu; je le préfervois de I'impulfion du vent ‘Wcs
mon chapeau , ou de quelqu’autre maniere. Daillet”
Ja {échereffe produite par une bonffée de vents n'
cefloit pas immédiatement avecclle, 'Hygrometr® ¢ i
pLoy'oir. quelgues momens & revenir au point d’ott il eto!
parti,
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1€ nraffis 3 cing ou fix pieds de diftance de
Ygrometre apres avoir placé auprés de lui
Un grand écran; je demeurai 1 tranquille
Wlquesy ce que je pufle croire que PHygro-
mf’tre & Décran avoient pris le degré d’hu-
Midit¢ qui régnoit alors dans lachambre, &
Wilsavoient recu du voifinage de mon corps
toutp Yinfluence qu’il pouvoit avoir fur eux:
dlors fans changer de place je me mis 3 agi-
®f Pécran avec vivacité comme un éventail
Wprés de IHygrometre : au bout de huit
% dix minutes je ceflai ce mouvement, &
% trouvai que DHygrometre étoit allé au
*C d’environ les trois quarts d’un degré. La
me expérience répétée plufieurs fois don-
%2 toujours le méme réfultat. '
S, 154. CEPENDANT cette épreuve ne me Expérience
caettleaifoi-t pas pleinement ; je craignois que(‘l’L‘;s l:"‘:}f
te agitation meit amené auprés de PHy- yerpe.
-§r°nletre un air plus fec, ou duhaut de Ia
X mbre ou du voilinage de mon corps. Pour
Ancher la queftion par une expérience dé-
Ve, je fis faire une efpece de moulinet,
200t les 4 ajles, d'acier fort mince, chacune
U pouce & demi de rayon fur 6 pouces
duteur, étoient mifes en mouvement
bzr un reflort fem_b‘lable a celui d’une grofle
Ndule qui les faifoit tourner pendant dix
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minutes avec beaucoup de rapidité. Je ref
fermai dans un vale de verre cylindrique
ce moulinet avec un Hygrometre fitué d€
fagon, que le cheveu étoit bien expolé a¥
veat produit par le moulinet; & je lutd
foigneufement toutes les jointures du vales .
enforte que Pair quil contenoit w’etit aucud?
communication avec lair extérieur, Cetté
petite machine étoit conftruite de manier¢’
que je pouvois a mon gré , remonter le ¥¢¥
fort, faire mouvoir les ailes, ou les arrétef
fans déluter le vafe & méme fans ouvrir 8%
cune communication entre lui & lair de I?
chambre. .
Apris avoir tout ainfi difpofé, je laim‘f
PHygrometre prendre bien fon affiette dat’”
le vafe, jobfervai le degré auquel il s¢to!
fixé, c’étoitle 82¢; alors je lichai le €
fort, & au moment ob le moulinet s'arrct
jobfervai de nouveau PHygrometre; je
trouvai & 81, 2; le thermometre joibt
PHygrometre n’avoit point varié pr:'ndans
Pexpérience ; enforte que je ne croyois P?
pouvoir attribuer cette variation & auch?
autre camfe, qwa un accroiffement de
force diffolvante de l'air produit par Pagit®”
tion de ce fluide. 1
Je répétai fur le champ lexpérience ©
remontd
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Yemontant le reflort & le hiffant écouler jn-
médiatement aprés; mais & ma grande fur-
Prife Yeffet ne fut plus le méme , 'Hygro-
Metre ne continua pas d’aller an fec & pour-
tant le thermometre monta d’une cinquieme
%u dun quart de degré. Je laiffai alors Pap-
Pareil tranquille pendant quelques heures &
J¢ vis de nouveau, que la premiere révolution
_du moulinet faifoit aller PHygrometre au fec,
Mais que les fuivantes maugmentoient point
‘effet de la premiere.

Aprts avoir bien réfiéchi fur la caufe de
Cette bizarrerie, il me parut évident que le
f_TOttcment des roues & des pivots du mou-
linet produifoit un certain degré de cha-
IEUI', qui agiffant immédiatement fur lair,
Wgmentoit {a force diflolvante & affetoit
Anfi le cheven avant de faive mouvoir le
thermometre qui eft beancoup moins fen-
fible que IHygrometre lorfque celui-ci ap-
Proche du terme de Ia faturation. Or une
feconde expérience maugmentoit point la
Chalenr que ces rouages étoient fufceptibles
Pacquérir parce que cette chaleur a bien-
't atteint fon maximum : la chaleur ne vac-
Coiffant pas PlIygrometre ne continuoit pas

Aller an fec, & cependant la continuité de
Q
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cette méme chaleur faifoit enfin monter le
mercure dans le thermometre.

Explicaion &, 154, Pourquer donc les petits coups

de lefier
des coups
de vents,

de vent que jai décrits plus haut, font ils
marcher PHygrometre d’'un ou deux degrés
vers la fécherclle ? Ceft parce que lagita-
tion qu'ils produifent méle a I'air, que le voi-
finage de la terre tient toujours un peu hu-
mide, un air plus élevé & plus {ec.

Ex effec jai reconnu, par diverfes expé-
riences , que Pllygrometre pur un tems cal-
me {e tient d’autant plus & Phomide quil eft
plus prés de la furface de la terre,i & quiil
marche vers la fécherefle & mufure qu'on
I'éleve, a moins que la différence de cha eur
produite par la réverbération des rayons dut
foleil ne foit trés - conlidérable, ou que le
fol ne foit un roc ou un fable .bfolument
aride.

Voict unc de ces oblervations. Le 2%
mars 17871, a midi, par un beau foleil &
un air de bize a peine fenfible, je ful'pendi_s
mon Hygrometre le plus prés de terre pol-
fible fur un pré ftérile & pierreux dont herb®
navoit point encore poutlé. Il fe fixa la ‘l
§sd. le thermometre ctant a 14 4. Jéleval
enfuite PHygrometre a trois picds 8§ pouccs
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de hauteor au deffus de cette méme place ,
& il marcha de 2 degrés & vers la féches
Teffe , quoique le thermometre defcendit a
12, 7. De- la jele portai fur le bord d’une
Petite colline qui dominoit de §o0 & 60 pieds
le lien on javois fait cette obfervation , je
le {ufpendis a 3 pieds 8 pouces au dellus de
terre, & il fe fixa & 5o, Ceft-d-dire quil fit
€ncore 2 degrés 3 vers la {écherefle, quoi-
Que le thermometre defcendit & 12. Les ré-
fultats euflent ét¢ bien plus fenfibles, fi lo
terrein avoit ¢été humide , mais le fol étoit
fec, pierrenx, & il fuifoit depuis plulicurs
Jours un tems trés-bean & trés-fec.

§. 156. L’agtration de Dair elt donc
Une caufe de fécherelle, lorfquelle méle
ux couches inféricures de Pair abreuvées
de Phumidité de la terre, les couches fupsé-
Fieures qui en conticnnent une moins granda
Quantité, Mais cette agitation feule n’aug-
Mente pas par clle- méme la force ditlo'~
Vante de lair, comme on auroit pu étre
tenté de le croire,

Conduﬁ on,
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CHAPITRE VIIL

COMMENT LHYGROMETRE EST-IL
AFFECTE PAR LPELECTRICITR?

Introduc. S I§7. L A Nature fait fouventaux quef-
tion. ftions que lui propofent les phyficiens, des
réponfes fort différentes de celles qu’ils atten-
doient. Combien de fois le philofophe n’eft-
il pas féduit par de faufles apparences d’a-
nalogic , par des théories défetueunfes , ou
trompé par les méprifes & les faufles obfer~
vations de ceux qui Pont précédé!
Apris les expériences par lefquelles on
a prouvé que Uéledricité augmente I'évapo-
ration , nauroit-on pas cru quun Hygro-
metre expofé¢ & fon attion marcheroit ai
fec avec la plus grande rapidité? Jétois fi
prévenu en faveur de cette opinion, qué
lorfque je vis Hygrometre demeurer im-
mobile malgré Pélecricité la plus animée, ' je
crus que mes yeux me trompoient, ou que
linftrument étoit dérangé: ce ne fut qua-
prés avoir répété & varié Pexpérience de
mille manieres & avec ditférens inftrumens
que je reconnus enfin quon navoit pas it
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confcrit cetteopin ion dans fes juftes limites. Hygrome-

§. 158. Pourprocéder avec exactitude, ‘tfi{l"(:'l'l"‘:l:
je plagai dans mon laboratoire & dans des ¢y ricice,
fituations aufli femblables qu'il étoit poflible
deux Hygrometres & cheveu, qui pouvoient
A volonté étre ou w'étre pas ¢lectrifés en éta~
bliffant ou en fupprimant des communica-
tions avec le conducteur d’'unc machine élec-
trique de la plus grande force. Lorlqwils {e
urent mis en équilibre avec Iair du labora-
toire , jpélectrifai Pun des deux (uns électrilsr
Yaugre, Sur le champ la répulfion produite
Par e ¢oté KK du cadre, PL I f. 2. écarta
& agita fi vivement le cheven qui lavoifine ,

Uil me fut impoflible de connoitre {i Iélec-
tricit¢ le defléchoit ou non. Pour parer & cet
lnconvénient, yafllujétis [ymmétriquement des
trois autres cotés du cheven, des fils de
Métal femblables A celui qui forme le cadre ,
& 4 la méme diftance du cheveu, dc rha-
hiere qu'également repoullé de toutes parts
€ cheveu nc pouvoit plus {e jeter d’uu chté
Plitot que de lautre.

J Pélectrifai de nouveau muni de cet aps 1'¢letricicd
Pareil ; mais alors I'dlectricité ne produilit nc fait poine
Plus fur Ini aucun cffet, quoique ces filsYaier PHy-

grojmctre,
gCnaﬁlnt point fon mouvement , & qu'ils
tulent eux-mémes, ainfi que toutes les pare
O 3

d
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ties de PHygrometre trés-fortement élec-
trifés. JéleGtrifai Pautre Hygrometre avec les
mémes précautions , & le réfultat fut le
méme,

Je tépétai encore ces épreuves avec un
grand Hygrometre & arbre extrémement
fenfible PI. 1. f. 1. Comme dans celui-ci le
cheveu elt fitué entre trois montans, leur ré-
pulfion le jetoit en avant, mais lorfque jen
cus placé fur le devant un quatrieme a Ja
méme diftance que les trois autres, cette ré-
pulfion cefla & IHygrometre demeunra fixe
au méme point , fi ce n’eft que laiguille
avoit unc clp:ce de frémiflement occafioné
par quelques mouvemens que le fluide élec-
trique imprimoit au cheveun ; mais ces ofcil-
lutions malloient qua un ou deux degrés &
aufli iouvent du cété de Phumidité que de
celur de la (écherefle.

Je penfai alors que leffet de Pélecricité
{eroit peut-étre plus fenfible dans un air hu-
mide , jattendis un tems trés-humide, je
tins toutes les fenétres ouvertes, I'Hygro-
metre vint a 89 , mais Pélectricité n’eut pas
pour ccla plus d’effet fur I'Hygrometre.

Enrin jimaginai de produire un courant
de fluide éledtrique & de le forcer a traverfer
continucllement un Hygrometre placé dans
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Un liey trés-humide; je penfois que peut-étre
¢ courant entraineroit avec lui unc partie
de Phumidité du cheven. Je fufpendis un Hy-
grometre dans un cylindre de verre perce
de part en part ; je couvris {es deux extré-
Mités avec des plaques de métal, mais je ne
les lutaj point avec le verre, afin que Dair
Xtéricar put avoir quelque communication
avec celui qui étoit renférmé dans le cy-
Indre, Avant de Péledtrifer, je lifolai & -
finuai dans fon intérieur une carte mouillée :
Cette carte fit marcher PHygrometre & Phu-
Mmide & je la retirai lorfquil fut parvenun
Pres du g4¢. degré. La carte n'y étant plus
le cylindre métant point luté , Pair hu-
ide qu’il renfermoit commenga a ¢ delle-
Cher & PHygrometre & marcher doucement
uniformément vers la féchercfle. Pobfervai
Atentivement avec une montre a {econdes le
tems quil falloit & laiguille pour faire un
Certain nombre de degrés 5 alors j’établis {u-
tement une communication entre la plaque
fup¢rieure du cylindre & le condu&teur; &
Qndis que le cylindre étoit ainfi clecifé
J¢ tirois des étincelles de la plaque inférieure,
Chforte que IHygrometre li¢ par descom-
Munications métalliques avec les deux pla-
Ques, fe trouvoit expofé a Iaction d'un cou-
O 4
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rant de fluide éle@rique, qui traverfoit tout
Yintérieur du cylindre. Cependant je ne pus
point obferver que ce courant accélérat le
delléchement du cheveu ; & cette expérience
variée & répitée de différentes manicres fa~
ciles 2 imaginer donna toujours le méme vé-
{ultat,
L’Eleri- §. 159. Faur-il donc accufer drerreut
cité entraine ces Phyficiens célebres, qui ont cru démon-
Yeaw fura- grer par leurs expériences que D'élecricité
bondante & ymentoit beaucoup I'évaporation ? Je ne
non pas .
Peau com-faurois le préfumer, mais je crois quil fant
bince. foigneulement diltinguer ’cau “en nature ou
les corps chargés d’une humidité furabon-
dante d’avec ceux qui ne font point fuper-
faturés & qui ne contiennent que de l'eait
combinée jufques a un certain point aveC
lcurs éiémens & anie avec eux. par ce genreé
dathnité que jai nommée affinite hygromé-
trigque. :
VRAISEMBLABLEMENT c'eft cctte eau libre
& furabondantc que le fluide électrique en-
traine, {oit en fe combinant avec clle, foit
plutét en produifant un, courant d’air 2 2
furfacc des corps qui la contiennent ; & celt
effectivement fur de leau libre ou fur des
corps fuperfaturés d'eau quont été faites
toutes les expériences par lefquelles on 2
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Prouv¢ linfluence de Pélectricité fur Pévapo-
ation,

S. 160. Voicr une expérience trés-fimple
Que jaj faite pour éprouver la vérité de cette
Conjeture.

Jat pris deux cartes parfaitement égales Expérience
Ntrelles & pour le poids & pour la gran- qui lc prou-

ur: leurs dimenfions ¢ctoient doubles deve.
Celles dPune carte 2 jouer ordinaire, elles
Woient 3 pouces de largeur fur 4 % de hau-
feur; Jeur poids étoit de 45 grains. Le la-
Otatoite dans lequel jai fait cette expé-
Hence ne contenoit point de feu, les portes
les fendtres étoient fermées, enforte qu'il
1€ pouvoit furvenir dans lair aucun change-
Ment fenfible. Ld jai fufpendu ces deux cartes
"ans des fituations femblables, A cela prés
e Pune éroit électrifée tandis que lautre
8¢ Tétoit pas. Apris quinze minutes d’élec-
Mation je les ai repelées, clles étoient en-
€Ore parfaitement égales. Peut-dtre {oupgon-
Féeclia~t-on que ces cartes qui paroilloient
¢ 1s au toucher ne contenoieat pas aflez
humidjeg pour qu’une deperdition partielle
Pe Cette humidité tiat fenfible & la balance.
our lever ce doute, je voulus voir leffet
e produiroit fur clles un féjour de quel-
Wes minutes dans un air plus fec, L'Hly-
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grometre dans le laboratoire ot javois fait
cette épreuve & dans lequel je les avois
laiflées pendant deux heures pour quelles f€
miflent en équilibre avec l'air qu'il conte-
noit; cet Hygrometre, dis -je, étoit a 83
& le thermometre a 4 3 Mais dans la cham-
bre ou je les tranfportai, I'Hygrometre étoit
a 68 & le thermometre 2 9 3. Au bout d'un
quart d’heure les cartes fe trouverent plus 1é-
geres, chacune d’un quart de grain, & lorf
que je les eus expofées pendant quelques
momens devant le feu & un degré de cha-
leur fuffifant pour les réchauffer , mais non
point pour changer le moins du mond€
leur couleur, elles fe trouverent avoir perd?
trois grains & demi chacune.

Le fluide éle@trique n’a donc point comme
le feu, le pouvoir de convertir en vapeufs
Yeau que les corps retiennent dans leurs pores
& qui eft unie avec leurs élémens par fort
affinité avec eux.

Mais il peut leur enlever l'ean furabon-
dante ; car lorfque jeus également hamedt®
ces deux cartes , en failant boire précifé‘
ment 10 grains d’eau i chacune d’elles; celle
qui fut électrifée enfuite pendant un quart
d’heure perdit deux grains de fon poids »
celle qui ne le fut pas men perdit quu?
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8{\ demi, quoiqueelle fit d’aillears fituée pré-
Cilément de méme 3 dou il fuit que le fluide
cleﬂ'rique enleva en 1§ minutes un demi-
8rain drean 2 la carte - qui étoit foumife a
on adtion.

§. 16%. Ces expériences prouvent donc Conclufion,
%Til faut mettre une reftriction i la théorie
‘l_Ull aflirme trop généralement que éledri
Ut favorife Iévaporation. Elle augmente
Celle geg corps fuperfaturés, meis clle n'en
Produit aucune dans ceux qui ne contien-
Bent point deau furabondante.

IL 1wy a donc aucume correction A faire
;:le)l( (\)bfurvation.s hygrométriquc‘s relative-
d"']t @ la quantité plus ou moins grande

Cleclricit¢ qui peut fe trouver dans lair.

s e
g

e ———

CHAPITRE 1IX

Lag INFLAMMABLE ET LAIR FIXE
ONT . jLS A4VEC LES VAPEURS LES
MEMES RAPPORTS QUE L'AIR COM-
MyN »

ninz i?, C ETTE queftion cu'rielllfe & fure-
ten nouvelle, m’a paru intéreffer Uhy-
Stomgtrie, depuis que Ton a prouvé que ces
“ux fluides aériformes pouvoient f¢ rencon-



232 UAIR INFLAMMBBLE BT L’AIR FIXE ONT-1LS

trer en trés grande quantité, Pun dans les ré-
gions les plus élevées & Ilautre dans les
couches les plus bafles de Patmofphere. Jai
dounc fouhaité de connoitre leurs rapports
avec les vapeurs, {foit lorfquwils font put$
ou d-peu-pres tels, foit lorfquils font mé-
langés en diverfes doles avec lair commun.
Dificultésa  §- 163. Ces expériences n’étoient pas fans
furmonter- difficulté. 11 s’agiffoit d’abord de {e procuret
ces fluides élaftiques fecs , & de safluref
méme par des .dpreuves trés-exactes du de-
gté de leur {écherefle. Or tous les moyens
que l'on peut employer pour obtenir C€S
fluides , le feu méme lorfquil les dégag®
des corps qui les contiennent , dégage aufl
en méme-tems une certaine quantité d'eatt-
qui les accompagne ; enforte que, & c€8
fluides & les vales qui les regoivent funt tou”
jours humides au moment de leur produc-
tion 3 il falloit cependant pour ces expt-
riences , finon deflécher complétement c¢¥
fluides , du moins les ramener 4 un état
parcil & celui de Pair atmofphérique avee
lcquel je voulois les comparer. .
Jv parvins par un moyen fort fimple:
On fit deja que Dair inflammable peut {0
conferver pendant long-tems dans des vel
fies fans y fouffric daltération fenfible. OB



AVEC gs VAPEURS, 85c. Effai 11, Ch. IX 233

Rait aufi qwune vefie bien remplie d’un
Uide agriforme quelconque , lorfquelle eft
€Xpofée A Iair s’y defléche , tant intérieure-
Ment quextérieurement 3 & que par confé-
Quent d’aprés les principes établis dans le
Premier chapitre de cet eflai , la veflie elle-
Méme & Pair quelle renferme fe mettent
Ygrométriquement en équilibre avec Pair
CXtérieyr.

JE pouvois donc en renfermant dans une
Vellie mon air inflammable, le deflécher an
Méme point que air atmofphérique ; mais il
Aot enfuite le fairc paffer de cette veflie

s un vafe de verre qui contint un Hy-
Etometre, Ici la machine pneumatique vint

Mon fecours, & me fervit & opérer cette
tansfufion,
rielg. 164. Poun mettre cntre mes expé:
]itélces fje COfnpamleon ‘la plus grande pa-

poffible , je préparai deux veflies fem-
lableS; padaptai & chacune d’elles un robi-
neF, qQui entroit & vis dans une ouverture
Wieft ay_deffous de Ia platine de ma pompe;
52’;0”@ que, par cette ouverture , je pou-
. S ¢h ouvrant lc robinet, faire entrer dans

TCcipient l'air rentermé dans la veflie.

E remplis Pune de ces veflies d’air in-
Mmible tig du ter , par le fecours de

’, .
Details de
Pexpe-
rience.



2341'AIR INFLAMMABLE ET L’AIR RIXE ONT-154

I'acide vitriolique , & lautre d’air commun}
je les fufpendis Pune auprés de Pautre a¥
milien de mon laboratoire, & je les laiffai-14
pendant plufieurs jours , jufques a ce quelles
ne paruffent plus imbues d’ancune humidit
furabondante.

Arors je pris un petit récipient ; py 10°
geai un Hygrometre , & je lutai le récipient
fur la platine de la pompe. Avant de faire le
vuide, jadaptai fous la platine la veflie Q™
contenoit Pair commun ; afin d’éprouver prée”
midrement cet air & de lui comparer €0”
fuite Pair inflammable. Je notui alors le d‘:”
gré de Illygrometre renfermé dans le ¢
cipient ; il étoit A 61; puis je pompai I'd¥
du récipient , tandis que le robinet de 12
veflie étoit fermé, & quainfi lair quelle co”
tenoit ne pouvoit point entrer dans le T¢
cipient. L’'Hygrometre marcha au fcc pe?”
dant que Pair fe raréfioit, comme cela a”
rive toujours , & au bout d’une demi-heur®
il fe fixa & 40 degrés. (*) Alors jouvris 1°

(*) Ce defféchement qui n'eft que de 2r1 r‘,CS“{‘.;

, . o ol
eft beaucoup moins confidérable que celui que ,l'“_‘?‘=
orée

obtenu dans les expéricnces du chap. VI ; premic
ment, parce que je {uis parti dans celles<ci d'un tcf‘“.c
beavcoup plus fec; enfuite, parce que fa pompe dont Jg
me (uis fervi Ctoit moins bonne , & qu'enfin les foins 4“
jai employés dans celles-ci tendoientg mettre Ja P
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Tobinet de la veflie, la preflion de lair
€Xtérieur chafla dans le récipient lair com-
Mup que contenoit cette veflie; & le récis
Plent étant ainfi rempli d’air, 'Hygrometre
Tetourna, non pas précifément & 61 degrés
Ol il ¢toit avant Pexpérience , mais & §9
tgrés L (*x).

Connoiffant ainfi les affetions hygromé-
Yiques de I'air commun renfermé dans une
Veflie je paffui a Pair inflammable. Pour cela
& détachai de la pompe la vellie qui con-
tenoit Pair commun , & jadaptai 2 fa place
Celle qui renfermoit Pair inflammable. Alors,
t?nant le robinet fermé, je fis {ortir du ré-
“Ipient Iair commun dont il étoit rempli,
celqui fit revenir I'llygrometre & 40 de-
ﬁres‘; apres q}ugi@n ouvrant le robinet de
mag;[lle, lle récipicnt fe rcmplxt. d’z}lr inflam=

¢. Dintrodudtion de cet air fit comme
“lle de 1uir commun , marcher I'Hygrome-
tande

Plus | parité¢ entre les épreuves, & non A obtenir le
x

Aut point de dellechenient,
étoiy ) Cette différence protve que P'air dans Ia vettie
they Tenfiblement plus  fee que celui que contenoit e
oi;?tlcm avant {on évacuarion jcar il ¢ir ¢tcan meéme
» Pliygromerre, lorfqon rendit Iair, au licu de
revenir,‘ } L . N \
41, degre de plusau fee, feroit revenud 2 vu 3

p3

*8t¢s de plus 4 Ihumide, Foyes 3. 136.
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tre & Phumide, & méme de quelques de
grés de plus, car il vintd 62, 3. Il yeut
donc cette différence entre lair inflammable
& Vair commun, ceft que lintroducion d¢
celui-ci fit marcher I'Hygrometre de 2 de-
grés £ de plus & Phumide quil n’étoit aval?t
que l'on cit fait le vuide ; au lien que Valf
commun en rentrant avoit ramené PHygro
metre 3 1 degré £ de plus Jan fec. La dif’
férence totale entre leurs effets fut don¢
de 4, 3.

Arris cette épreuve, le récipient fe troW”
voit rempli dair inflammable mélé feule”
ment d'une §4c partie d’air commun g¥¢
PimperfeGtion de ma pompe laiffe en 3%
riere dans le récipient; mais cette quantit®
étant bien peu confidérable, jétois trés-CW”
rieux de voir, fi lorfque je raréficrois €€
air inflammable , PHygrometre marcheroit 3%
fec comme il le fait dans lair commun.
pompai donc cet air & PHygrometre alla ag
fec de r9 degrés %, précifément comm®
il avoit fait dans la précédente épreuve o
il étoit defcendu de §9 % 4 40 degrés. |

§. 165. Pour obtenir dans mon réct
pient de Pair inflammable encore plus pu”
ouvris, pendant qu'il étoit vuide, le 1°°

binet de la veflie & il fe remplit de 110”1’!
yea
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Veau d’un air inflammable , dans lequel Iy
Portion reftante d’air commun , favoir, la
§4%. d'une §4¢ ou une 2916% , eft une
Quantité que Pon peut regarder comme nulle
dans des ¢preuves de ce genre. La rentrée
de cet air fit monter PHygrometre 4 59, 73
Ceft d.dire, & 2, 6 plus au fec quil mé«
toit avant quon épuifat Iair ; car on a va
~Plos haut que Pair inflammable en entrant,
Pour Ja premiere fois , dans le récipient,
Pavoit fait venir 2 62, 3. ‘ "

Cer1E éprenve répétée une troifieme fois ,
Me donna exadtement les mémes réfultats ;
Yévacuation du récipient fit faire 2 PHygro-
Metre 19 degrés § vers la (échereffe , & la
Tentrée de lair inflammable le fit revenir X
Phumide , mais de 2 degrés } de moins qu’il
Métoit avant que lon fit le vuide . Celt-d-
dlre’é$’7’ 2. e
) t§.L 166, Comme ces phénomencs f0-11t'fu]}ég::dg§§

rés-pet s 1 t 1X " -
Préfy entiit1 I’Eirré CZ?TI ::srfmrsen?:rilécfilans g:;: prriohoes
Veflie femblable , il femble que l'on eft bien
N droit de conclure que, dans ces cire
Conftances, Pair inflammable agit fur Iy«
Brometre, comme le fait Iair atmofphé-
Tique,

Lo feyle diférence un per notable &

p

3
Q
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paru-la premiere fois que lair inflammable
<t forti de la veflie, pour pafler dans le
récipient ; il a fait faire alors a PHygrome-
tre;, environ 4 degrés de plus vers Phumi-
dité: que wavoit fait Pair commun. Mais en
comparant cette épreuve avec les {uivantes,
of.elt bien porté a croire que cette diifé-’
rence-vient de quelque portion d’humidité
quife fera nichée dans le trou du robinet;
car-il eft clair que §'il en refte dans ce trot
lorfqwon ferme le robinet, elle ne peut
point en fortic julqua ce que le robinet
étant ouvert, l'air en entrant dans le réci-
picnt la chafle & Tentraine avee lui. Or s
e qui paroit prouver que ceft bien la 12
taufe de ce phénomene, Celt que dans 1e$
deuxrépititions fuivantes de la méme éprenve
Fair inflammable , en rentrant dans le récd-
pient, m'a poiat, comme dans la premicr€
ramené Ullygrometre plus & Phumide qU’11
wétoit avanc la rarétation de lair; {ans
doute , parce que lair, en traverfant avee
force ce paffage étroit, Pavoit entiérement
defléché des la premiere opération.

Doute & S 167. Cepenoant il me reftoit encof®
explrience un doute, je penfois que cette humidite .
fur e mé-pourroit ¢étre venue du mélange de Pair i

flammable avec cette § 4¢. partie d’air cont”
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mun- qui étoit reftée dans le récipient; & jelange des
fouhaitois d’autant plus d’éclaircir ce doute , deux efpes
Que dernierement un Phyficien Italien ( £’ zg."cs o s
notti, Cougetture Meteorologiche) a fuppofé
Gue des vapeurs phlogiftiques , & {pécia~
lement Pair infammable, pourroient avoir
la propriété de précipiter P'eau que lair tient
en dillolution, & il a prétendu cxpliqper
Anfi, comme je le dirai dans la fuite, les
Variations du barometre. Jai donc cru devoir
oblerver les effets du mélange de Fair inflam-
Mable avec lair atmolphérique.

Pour opérer ce mélange , tandis que
Mon récipient Cétoit encore plein d'air in-
Hammable , dans lequel I'Hygrometre fe te
Roit & 57, 6, jai pompé la moitié de cet
Ar, & pai remplacé cette moitié par de lair
Commun L'Hygrometre que Pextration de
Cette moitid avoit fait venir environ a 5o de-
8ICs , eft remonté par la rentrde de Pair com-
Mun a 56, 93 cequielt & trés-pen preés pro=
Portionnel A Pefct que lair inflammable
avoit produit dans les expériences précé~
dentes,

Le mélange de Pair inflammable avec Paief
tommun ne précipite donc,- en avcune maw
Nicre , les vapeurs que celui-ci tient en dilfo-
Nitioy + y ces deux airs fe melent paifiblement

P a
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& agiffent Pun for Pautre, du moins rela-
tivement & 'hygrométrie, précifément comme
le feroient deux portions dc la méme el

pece d’air. °
Dair in-  § 168. ExriNn, pour faire encore un
flammable pas de plus dans la comparailon de ces deux
diffout 11"“1‘; efpeces d’air, jai voulu voir, fi un corps
ﬁmﬁmd fuperfaturé d’humidité & renfermé dans un
vafe rempli de cetair, y fouoffriroit une éva-
poration femblable a celle qu'il fouffre dans
Pair atmofphérique , & feroit femblablement
marcher 'Hygrometre vers Lhumidité. Pour
cela, jai remplile récipient d’air inflamma-
ble pur, j’y ai infinué, par le trou de la
platine, une carte humectée.,, mais eflnyée
enluite & roulée fur elle-méme ; fur le champ
PHygrometre a commencé 3 marcher du coté
de Phumidité, & il eft venu tout prés de
Phumidité extréme par les mémes gradations,
& a-peun-prés dans le méme tems qu'il auroit
employé il edat été plein dair commun. (*)

(*) 1N edt peut.étre fallu ; pour compliter le pa-
rallele , rechercher encore , £ T'air inflammable exige »
pour {a faturation , la méme quantité d’eau que I'aif
atmoflphérigue; mais cette quefiion ne m’a pas par?
mériter la peine que donneroient les expériences nécel=
faires pour la refoudre , & jai cru avoir, au moind
pour ma part; allez approfondi cg¢ fujec,
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Au refte, je dois avertir que , pour favoir
fi cet air ne sétoit point dénaturé pendant
Ces expériences, avant de lever le récipient,
Yen remplis une petite feringue, & je
!’injec"tai dans Ia flamme d’une bougie , o
1 senflamma avec beaucoup de vivacité,

§. 169. Je ne dois pasnon plus oublier

Efet (&

¢ faire obferver un effet affez remarquablc""iili"ﬂﬂm-
Que produifit cet air fur les corps métal T2 ¢

!ques renfermds dans le récipient. 1l ag
@abord fur la lame d'argent fur laquelle eft
Monté Je thermometre annexé i I'Hygro-
Metre ; la furfice de cette lame devine dun
du rouge, Lrillant- & changeant en pout-
Pre. Le hiton de PHygrometre, de méme
q“_e le mercure logé dans la boule du tube,
Ui interdit aux vapeurs de la pompe len-
tree\ du récipient, demcurerent intads, jof-
Wa ce que jenfle introduit la carte mouil-
¢ pour faturer d’humidité air inflammable
Taferm¢ dans le récipient. Mais dés que
Cet air fut faturé , lon a&ivité en devint
Dlus 8tande, le cuivre {e noircit, & toute.la
Uface dy mercure devint d'un beau bleu
trant fur 1e pourpte,
monENDAN'I: toutes ccs expériepces, le ther-

Jlietre fe foutenoit, dans mon labora-
Olte , entre 20 & 21 degrés.

P 3

" divers méa
1 caux.
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Mémesex- §. 170. JEmprovar pour lair fixe les
periences & mgmes procédés que pour Pair inflammable ,
Efgfss ;:’::c avec cette fenle différence, quavant d’in-
Fair fixe. troduire Vair fixe dans la veflie , jeus (oin
de la faire {écher & de Pimbiber bien com-
plétement d’huile d’olives; fans cette pré-
caution , lair fixe pafle par la veflie comme
au travers d’'un crible , mais Thuile le re-
tient fans laltérer en aucunc maniere, &
n'empéche cependant pas gque Phumidité
furabondante ne s'échappe peu a peu,
quainfi Vair renfermé dans cctte vellie né
fe mette hygrométriquement - en  équilibre
.avec I'air ambient (*) :
Les réfuitats de mes expériences avee
Yair fixe furent les mémes quavec lair 197
Hammable ; ou ¢l y eut quelque différencee
ce furent des ditt¢rences minimes & purts
ment accidentelles. ‘

~ (*) Inelt wes-commode de renfermer ainfi Pair fis€
dans des vetlies huilées, lorfque Ton veut linjected
dans des plaics cancéreufes, 11 feroit bien 4 fouhuite!
que les Chirurgiens ¢rudiulient avec {oin les cffets de
ce nouyeau remede. Je Pai effayé deux fois, & 0¥
jours il 4 diminué confidérablement les doulers & 057
truit prefyuenticiement la feeiditd de ba plaic; ila mem
donné les plus grandes efpérances; mais malhenreuf®
ment, dans Pun & Pautre cas, le mal avoit taic de “O,P
prand progrés pour quaucun remede pic pperef &
guerton, '
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~ Je crois donc pouvoir affurer que, imal-
8ré Pérdorme diflemblance de ces fluides,
®riformes , foit relativement i la matiere
Qui les compole , foit par’ rapport a leur.
denfité, ils {c comportent & dans le vuide
& dansle plein, & purs & mélés avec Tair
Commun , de Ja méme maniere que lair
Yue nous refpirons; enforté que leur mé:
lange avec l'air de Yatmofphere, ne peut
Certainement = apporter aucun. changement,
fenfible a fes modifications hygromérriques. -

h T
fppe o )

CHAPITRE X

PROJET ET EXEMPLE DE TABLES GENI-
RALES DESTINEES A4 EVALUER LES IN-
DICATIONS DE L'HYGROMETRE DANS
TOUTES LES MODIFICATIONS DE L'AIR
QUI PEUVENT INFLUER SUR LUL

S 171, LA plupart de ceux qui conful- Introdus.
tent yy [y ygrometre , ne fe propotent d’ag. tion,

tre byt que de connoitre , par fon moyen,

¢ degré de -faturation de Pair; ils veulent

WOir {i Iair elt difpolé & abandonner les va-

Peurs dont il eft chargé, ou bien sil feroit

% contraire avide d’en abforber de nouvelles.

. P 4
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Et il faut -avouer que celt bien la le point
qui intérefle le plus Ia généralité des hom-
mes par rapport & la fanté, 3 lagricalture
ou iléconomie:*Or, IHygrometre fatisfait -
& cet égard , notre curiofité, fans le fecours
d'aucune table ; la fimple connoiffance du
degré quwil indique, fi fes termes d’humi-
dité & de fécherelle extrémes font bien con-
nus & bien déterminés , nous apprend com-
bien lair eft éloigné du terme de faturation ,
& parce la méme, combien il eft difpofé 3
dépoler ou a ablorber desvapeurs.

Mais cette connoiffunce ne fuffit pas au
Phylicicn ; ce weft pas affez pour lui que
de favoir quelles font les difpofitions actuel-
les de l’air ; il veut, outre cela, connoitre
les caufes de ces dilpofitians ; fouvent mémse
fes {péculations exigeroient quil connfit 12
quantité abfolue de Peau qui eft contenu®
dans Pair. Ceft & cet ufage que font deftinées
les tables dont je donne, dans ce chapitre s

‘ la conftruction & un premier ellai.
Princpes  §. 172 Jar prouvé , dans les chapitred
gendnx. précédens, que le degré de faturation d'u
volume donné dair ne peut dépendre qué
de la quantité de vapeurs aqueufes contenucs
dans cetair, de fa chaleur & de fa denfité.
1 fyit de 1, que ces trois conditjons dév
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®rminent le degré de faturation , & que

Yciproquement le degré de fatoration &

“tux quelconques de ces trois conditions,
€terminent nécetlairement la troifieme. Or ,
fomme nous connoiffons, par 'Hygrometre ,

® degré de faturation de lair; par le ther-

Mometre , fa chaleur ; & par le batametre

4 denfité ; it my a que la quantité d’ean

il.contient que nous ne connoitlions pas
‘Mmédiatement , & pour laquelle nous ayions
¢foin du fecours de Pexpérience. Il faut

. onc faire ces expériences, & les employer

% Conftruire des tables qui préfentent toutes

*$ combinaifons poffibles de ces quatre
Conditions réunies. '

fer§. efl{] 3 Lﬁdl’)u; que l’.ou dolic fe propo~ |4, réne-

> onc dobtenir pour chaque degré e de s

€ denfité de Iair; par exemple, pour cha-tables.
Qe pouce du barometre , une table & dous

V¢ entrée , dont la premiere colonme horis
Vbtale contienne les degrés du thermomes

tre, & Ia premiere colonne. verticale , les
®8rés de I'Hygrometre , tandis que les cafes
Cof_fefpondantes contiendront des nombres ,

i exprimeront en grains & en fractions de

Brains , Jg poids des vapeurs difloutes dans

" pied cube dair. Lorlqwon auroit cette

fuige de tables, je fuppole que , dans ug
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moment donné , le barometre fit a 27 pou”

ces, le thermometre 4 10 degrés & I'Hy-

grometre a -85 , je prendrois Ia table com”

ftruite pour 27 pouces, & je chercherois:

dans cette table , Ia cafe qui correfpond 2

10d, du thermometre & a 8§ de PHygro-

metre ; lc nombre 7, 2 que je trouveroi

dans cette cafe , nvapprendroit que dans ¢¢§

circonftances chaque pied cube d’air contienf

7 grains 2 dixiemes d’eau réduite en V¥

peurs. Et réciproquement fi je favois qu®

dans une certaine occurrence lair contes

noit 7 grains 2 dixiemes d’cau par pied cub®

le thermometre étant & 10 degrés & le b

rometre a 27 pouces, la table m’appred”

droit que dans ce moment la, PHygromet!®

a du écre a 85 degrés. Je ‘pourrois de la

méme maniere trouver le degré du thermO”

metre, & méme la hauteur du barometr¢’

fi les trois autres conditions m’étoient O
nues. .

Maniere  §. 174, La méthode la plus réguliet®

de lesconl- 4o conftruire ces tables par la voie de 'e¥”

périence , feroit de commencer par faire 107

fquelette, ceft -2 - dire,, de marquer feulé”

ment les degris da thermometre & ceux 9°

I'Hygrometre dans leurs colonnes rel'peal'

yes & e lailler en blanc toutes les cales
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Qui doivent contenir l'exprefiion des quan-
tités d'ean, pour les remplir enfuite peu-i-
Peu 2 mefure que Pexpérience les feroit con-
Noitre, ' '
Voicr fe plan de cette expérience. Pren-
'¢ un grand ballon, y renfermer un Hy-
‘Brometre & un thermometre , deflécher
Parfaitement Par quil contient, 7y intro-
duire enduire wne petite quantité d’eau, par
Semple , yn demi-grain pour chaque pied
Cube de fa contenance ; expoler enfuite ce
ballon ay plus grand degré de froid julgues
Auquel on veuille étendre ces tables , par
fxemple au 15e. degré au-dellous de lu con-
8Clation. Alors quand FHygrometre fe fe-
Foit fixé & an certain degré a, on cherche-
Yoit 1a cafe qui correfpond A — r§ du ther-
Mometre & 4 a'de PHygrometre; on écri-
foit 1 ou o, § dans cette cale, ce qui in-
iqueroit, que dans ces circonftances un
Pled cube dhair contient 1+ grain d'ean. Eir
Uite on diminueroit le froid & on feroit
Yenir le ballon & un degré de chaleur égal
— I4; ce qui feroit venir I'llygrometre
2 un aggre degré, tel que b alors dans
A cale correlpondante 3 — 14 du thermo-
Metre & 3 p de PHygrometre on éeriroit
Sacope 5> puifque cette diminytion de froid
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wauroit point changé la quantité de I'eat
contenue daus le ballon. On conduiroit ainf
graduellement ce meéme ballon jufques a¥
plus haut degré de chaleur que on vouldt
faire entrer dans la table, par exemple , jul*
ques an 35e. & on écriroit fucceffivement
ce méme nombre } dans chacune des cales
correfpondantes aux degrés du thermometr®
& 4 ceux que ces différens degrés de cha
leur feroient marquer a Hygrometre.
Cera fait, on introduiroit dans le bal
lon un {econd demi-grain d’eau pour chaqv®
pied cube de fa contenance , & on refroidl”
roit de nouvean tout lappareil jufques a¥
‘19e. degré au-deflous de la congélation?
pour le réchauffer enfuite graduellemen®
julques au 34e. au deffus, en plagant une
unité dans toutes les cafes correfpondantes
aux degrés de chaleur & d’humidité qui
préfenteroient fucceflivement, ‘
O~ procéderoit ainfi de demi - grain "
demi- grain, jufques & ce que Pon etit i
troduit la quantité d’eau néceffaire poit
faturer lair au 35c. degré de chaleur;
expreffion de cette quantité ne fe trouve”
roit que dansla derniere cafe de la table.
Ainst & mefure qu'on avanceroit , les op¢”
rations devieudroicnt moins longues , parcé
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Que dgg que lair contiendroit une certaine
Quantit¢ d'ean, on degré de refroidilfement
Un Peu confidérable le feroit venir au terme
¢ la faturation & Pon feroit ainfi difpenfé
¢ faire les obfervations pour les degrés de
foid inférieurs A celni qui rameneroit ainfi
4t 3 1a faturation.
Cerre table pour étre faite avec exadi-
Ude & dans un aufl grand détail, exigeroit
" travail tres-long & trés- pénible ; & lors
Me quau lieu d’introduire l'eau par demi-
g“}ins on en feroit entrer a chaque fois un
Poids qun grain par pied cube, & quau
*u Qobferver de degré en degré du ther-
Ometre on nobferveroit que de § en § de-
Erés » la peine feroit encore tres- grande.
' que feroit-ce fi on vouloit unc table
gafei“e pour chaque pouce ou lon piit
LIt le barometre depuis le bord de In mer
Uqnes aux plus hautes fommités accelli-
® des montagnes ?
Voi? 175. Pour moi, comme je ne pou-
;léll’ll el‘ftlfallu pour les conftruire avec cette
tagllllante, jai profité des expériences & des

. s contenues dans les Chapitres Ve, &

- de cet effai, & je lesai fait forvir 2 ln
%uftrudtion de la table anncxée & la fin de

Méthode

Point confacrer & ces tables tout le tems plus courte
mais moing

exacte.
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ce Chapitre. Jai cru devoir la publier quel?

quimparfaite quelle fit, pour en donne

au moins un modele & pour fixer fur ceb

objet les regards & lattention des phyﬁ"

ciens. : ' .

Tableauxi-  §. 176. Voior la route que jai fuivic*

faire, jai commencé par conftruire avec le plus
grand foin, dapres la Ile. expérience

Chapitre Ve, §. 117 — 124, une table s

qui indique pour chaque degré de I'Hygro”

metre, la quantité d’eau contenue dans ufl

picd cube dair & 15 degrés 16 centieme®

du thermometre. Je wavois pour cela que

fix oblervations direes dans une échell‘{{

de 98 degrés, mais jai tiché d’interpolelf

dans Teurs intervalles des nombres qui fu",,

viflent, autant quwil étoit poflible , Ia !Ol:

que ces mémes obletvations paroi(l'oient_lﬂj

diquer. Jai joint ici cette table , qui fc’i

peut - étre utile & quelques phyficiens 0t

copés des mémes recherches. y

Principes S+ 177- Ensuite en combinant cett€ .tﬂl

ducalcul deble avee la table de corredtion du §. 927

fa “l'blc 8¢ pai cherché.le rapport quil'y a entre la quf:“f'.

e Yieé dean que contient un pied cube %

% 15 degrés de chaleur & celle quil cot

tient & 20. Jai dit, un pied cube d"?“;

récuaufféd 15 degrés (car jai néglige bes
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16 Centiemes, qui auroient trop compli-
U€ ces calculs) lorfquil eft faturé ou lorf-
e PHygrometre et & 98d. contient Tt
Etaing 69 milliemes de vapeurs, 11, 069,
ot d'aprés la table de corre@ion du §. 92,
fque PHygrometre eft & 98 & que lair
¢ chantfe de 5 degrés, fans quil fe pro-
,uilb ni sabforbe aucune vapeur nouvelle,
k Ygrometre vient & 84 degrés 43 centie«
es (*) donc de lair réchauffé i 20d.
“ontieng 1 grains 69 milliemes de vapeurs

3 (“_Vom les details de ce calc‘ul. L’I{ygro'm.ctrc‘ aft
dr90~ 3 Je veux fuvoir précifément a quel ’d.cgrc 1'1 vien.
B s fi fans fubir dautre changement , Lair fe réchauf
dag e ¢ degres. Je prends la table de.co‘rre_c“tmn §. g2
0 *laTlte, colonne de cetre table ) Vis-d-vis de ¢8d, {e
l,Luve le nombre 1 » 399 ce nombre hgx}nl'u: que qugmfl
do YBrometre eft & 98, il faudroit que Iair fe refroidit
fae ! * 3994, pour conduire UHygrometre au terme d,c
ation ; mais (i Paic v lien de fe refoidic fe ré-
dcﬂuﬂ'e de ¢ degrés, il faudra nécc‘ﬂhircmcnt 5 degrés
rutipus pour le ramener @ ce méme terme de fato-
‘,en““ » @ou il fuit que ces § degrés dc_chalcur doi-
alre venic PIlygrometre & un terme qui corrc(pondc’:
.de"‘l‘)9 + s oud 6, 399. Je cherche dor{c lc'dcgrc
. Nygromere qui répond 2 6, 399; je vois que
Gegre eft entre lc 84 & le g5e. & que la dii}’;rcncc
o Dombres qui correfpondent @ ces deux degres eft,
¢ 379, tandis que la différence entre 6, 561 &
"399 ekt o, 162. Done le degré correlpondant i
P399 et g4 172 ou e 43
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lorfque 1'Hygrometre eft & 84, 43. Mais
je vois daprés la table précédente, que
quand laic neft réchaoffé qua 15 degrés,
& que VHygrometre et & 84,43, il ne
contient quun poids de vapeurs équivalent
3 8, 78924 grains. Donc {i MHygrometre
fe tient 4 84, 43 dans deux volumes dair
égaux, mais dont Pun foit réchauffé 2 154. &
Pautre 2 20, le poids des vapeurs conte-
nues dans lair réchauffé a2 15 fera au poids
des vapeurs contenues dans lair réchanffé
az20, comme §, 78924: 1I, 069, ou
comme I:1,25938.

MaintenanT il nous étoit permis de re~
garder comme certain le réfultat de la com-
paraifon des expériences Il & IV. du Cha-
pitre V. §. 129 ; ou s'il étoit prouvé que
les quantités de vapeurs contenves dans deux
volumes d’air inégalement réchauffés, confer-
vent 2 peu prés le méme rapport lorlque
PHygrometre fe tient au méme degré dans
I'un & dans Pautre ; ce rapport de 12 1,
2§938 que nous venons de trouver pour
Je 84¢. degré pourroit étre fuppofé le méme
dans toute létendue de Péchelle hygromé-
trique ; d’ouil fuit, qwen multipliant par 1,
25938 les nombres qui dans la table pré-
cédente expriment pour chaque degré de

PHygrometre
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I'Hygrometre le poids des vapeurs contenues
dans Pair & 15d. dé chaleur, nous obtien-
drions des nombres qui exprimcroicnt les
quantités d’eau contenues dans l'air aux meé-
mes degrés de UHygrometre , mais & une
température de 20 degrés. J

U~ moyen fort fimple de vérifier cette
fuppofition, c’eft d’cllayer, i en pactant de
quelqu’autre degré on obtiendroit le mtme
expofant que nous venons d’obtenir en par-
tant du 98e. Cette recherche donne des
réfultats curieux & inattendus. Ces expolans,
fans diflérer confidérablement les uns des
antres , fuivent dans leurs différences des
loix tréssremarquables. Le degré le plus bas
que Pon puifle calculer au moyen de la ta-
ble de correflion du §. 92, favoir le 28e,
donne le plus petit expolnt qui eft 1,
1185 : les nombres fnivans donnent des ex.-
pofans qui croiffent graduellement jufques
au 7o¢, degré ot cft'le maximum 1, 3213
de la ils décroiflent de nouveau jufques au
98¢. qui donne, comme je lai déja dit,
I, 29594,

St au lien de chercher ces cxpofans pour
une augmentation de § degrés dans la cha-
leur, on les cherche pour une angmentation
de 1o, on voit de mime croitre ces cXe

Q
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pofans , mais ici le maximum eft environ
au goe. degré.

Jauvrors pouflé plus loin ces recherches,
& jaurois effayé d’approfondir les loix &
les raifons de ces rapports qui recélent fii-
rement des vérités phyfiques trés -intéref-
fantes; mais les expériences dn Chapitre V
qui ont fervi de fondement & la table
aoxiliaire fur laquelle repofent tous ces
calculs, font trop peu nombreufes pour
que Pon ofe conftruire un grand édifice de
raifonnemens & de calculs fur une bafe aufli
peu folide. Je me propofe de reprendre ce
travail dés que jaurai rempli les engage-
mens que j’ai contraltés relativement 3 mes
voyages dans les Alpes, engagemens dont
ces recherches n'ont déja que trop ditféré
Pexécution. ,

Pour donner en attendant , non point un
modele , mais {implement un excmple des
tables qui font le fujet de ce Chapitre, je
me fuis fervi de l'expofant 1, 2337 qui
m’'a paru a peu prés moyen entre ceux
que jai calculcs.

Je confidere donc ce nombre, comme
Pexprellion du rapport qui régne entre les
quantités d’can contenues dans deux volumes
dair égaux, duns lefquels PHygrometre fe
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tient an méme degré, mais dont Pun eft
réchaufté & 15 degrés tandis que lautre
Peft 2 20. Or comme leffet de la chaleur
fur PHygrometre eft le méme dans tout
les degrés de température que lon peut
éprouver en plein air; puifque jai éprouvé
cette identité par des expériences directes
depuis le 7e, au-delfous de la congélation,
julques au 20e, au-dellus , cette méme
moyenne qui exptime le rapport entre les
quantités d’eau contenues au 1§ & au 20¢.
degré , doit exprimer le rapport entrc le
20 & le 24¢e, & entre le.2¢ & le 30c Kt
par laméme raifon, ces quantités doivent dé-
croitre fuivant le méme rapport du r5e, au
10. du roc, au §e. & ainfi de fuite.

Cest daprls ces principes que jai cal-
culé de § en § degrds, tant du thermos
metre que de IIygrometre, la table qui
termine ce Chapitre. Jai pris pour bale les
nombres que Pexpérience lle. du Chapitre
précédent nvavoit donnés a la tempériture
de 1§ degrés, §. 176, pour avoir les nom-
bres correfpondans aux mémes degrés de
PHygrometre, mais & 20 degrés de cluleur,
jai muoltiplié  ces pombres par ¥, 2337.
Aprés avoir ainli obtenu les quantités de
vapeurs cont:aues dans Pair a la tempéra-

Q2
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ture de 20 degrés, jai multiplié cés mémes
quantités par 1, 2337, ce qui m’a donné
les nombres correfpondans a une tempé-
rature de 2¢ degrés, & ceux ci multi-
pliés par le méme expofant ont produit ceux
qui correfpondent a 30.
De méme pour avoir les quantités de va.
peurs contenues dans lair 2 des températu-
res inférieures a 1§ degrés, jai multiplié
par o, 8106 les nombres que expérience
nravoit donnés a 1§ degrés, parce que ce
nombre o, 8106 eft @ 1, comme 1 cit
ar, 2337; & jai ainfi obtenu les nombres
correfpondans & 1o degrés de chaleur ; ceux-
ci multipliés par le méme expofant m’ont
donné ceux qui correfpondent & §, & ainfi
de fuite julques & 10 au deflous de o. Dou
il fuit, que dans cette table les quantités de
vapeurs qui correfpondent a2 vn méme de-
gré de Pllygrometre, mais & des degrés de
chaleur qui croiflent de § en 5 font expri-
més par les termes d’une progreflion géo-
métrique croiffante dont lexpofant eft 1,
2337.

Ufages de  §. 178. ON peut voir & préfent, com-

gette tuble. bjen une table de ce genre, fi elle étoit
conftruite avec une extréme exaditude &
de degré en degré tant du thermometre que
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de PHygrometre feroit utile & commode.
Car non feulement elle indiqueroit les quan-
tités abfolues d’eau contenues dans lair 2
tous les degrés de chaleur & d’humidité,
mais elle donneroit encore la plus grande
facilité pour comparer entr’elles les obler-
vations {aites a dilférens degrés de tem-
pérature 3 on n'auroit befoin daucun cal-
cul; la feule infpection de la table feroit
connoitre dans quel cas Tair contenoit la
plus grande quantité d'ean. Ainfi je fop-
pofe que dans une matinée d’¢té, le ther-
mometre et été au lever du foleil & 1§ de-
grés & I'Hygrometre & 98; & quid deux
heures de laprés-midi le thermometre mon-
tit 2 30 & THygrometre a 703 la feule
infpection de la table mlapprendreit que Pair
tenoit a deux heures plus de vapeurs en
diffolution quaun lever du folal 5 puilyue
dans la table, lec nombre correlpomdant a
30 degrés du thermometre & a 70 de
PHygrometre eft 11,9158 ; tandis que ce-
lui qui correfpond & 1§ du thermometre &
98 de PHygrometre n'clt que 11,0690,

§. 179. MALHEUREUSEMENT NR Detite ta- Difwt de
ble que je donne ici par forme d'exem.celle gu' el
ple, & qui elt fondée fur les réluleacs de C‘t“:\h;' :
la Ile. Expérience du Chap. V. welt pas bien

Q3
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d’accord avec les réfultats des autres expé-
riences rapportées dans le méme chapitre:
Ia table indique pour les degrés de chaleur
qui font au-deflous du rge. des quantités
de vapeurs plus grandes que Pexpérience
ne les donne.

It faudra donc perfeionner & come
pléter cette table en fuivant la route lon-
gue, mais fire que jai tracéde an com-
mencement de ce Chapitre; ou fi Pon pré-
fere 1a route abrégée que je viens de fuivre,
il faudra do moins répéter avec beaucoup
de foin les expériences du Ch'lpltre V. &
a des degrés de chaleur fort différens les
uns des autres , & calculer enfuite la table ,
non point comme je Pai fait par un expo-
fant moyen, mais par chacun de ceux que
Ie calcul fondé fur Pexpérience indiquera
pour chaque degré de I'Hygrometre. Si P'on
veut en attendant fe fervir de la petite table
que jai conftruite, il faudra fe rappeller que
les nombres quelle ' contient font un peu
trop grands pour les degrés dec tempéra-
tore_au-deffous de 15, & pour les degrés
de Phumidité au-deflus de #o.

1i faudroit S 180, Mais ce meft pas tout: nous
dautres ta-avons vu dans le Chap. VI. que les quan-
bles pour tids de vapeurs indiquées par les témoi-



- vesTintEs, &Fc. Effai II. Chap. X. 279

gnages réunis de PHygrometre & du thermo-. d'autres de.
metre varioient dans les différens degrés de e 4 den-
fice de lair>

denfit¢ de lair. Donc lors méme que la
table que nous venons de conftruire & d’exa-
miner auroit toute la perfeCtion dont elle eft
fufceptible , clle ne feroit julte que pour le
degré de denfité de lair dans lequel ont été
faites Ies expériences qui lui ont fervi de
bafe, & il faudroit tout antant de tables
parcilles pour les degrés de denfité {enfi-
blement dittérens.

Ox pourra {fe difpenfer du travail immen(e
quexigeroit la conftrution de toutes ces
tubles par des expériences direltes, fi Pon
drefle une table des diminutions que fouffre
la force diflolvante de Pair & melure quil fe
raréfie. J'en ai donné Pidée dansle §. 148,
& jai fuivi la route tracée dans ce méme
paragraphe pour dreflfer la petite table fui-
vaste.

CerrE table contient les expofans des
diminutions de la force diffolvante de lair
de trois en trois pouces (ou plus exalle-
mentde 34 en 3 %) depuis 27 pouces, jul-
ques a 2 lignes ;, c’eft-3-dire, que fi la quan-
tit¢ de vapeurs contenues dans lair & un
degré¢ queclconque du thermometre & du
barometre clt repréfentée par Punité lorfque

Q 4
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le barometre eft a 27 pouces, il faudra
diminuer cette quantité dans le rapport de
0,9528 a 1 lorfque le barometre feraa 23
pouces 7 ou ce ‘qui eft la méme chofe, il
faudra multiplier par 0,9528 le nombre
quelconque qui expriniera cette quantité. De
méme quend le barometre fera’a 20 pouces
9 lignes, la quantité de vapeurs que lair
tiendra en diflolution ne fera plus, toutes
chofes dailleurs égales, que les 0,8899 de
cc quelle étoit quand le barometre {fe fou-
tenoit & 27 pouces, & ainfi des autres.

Hauterrs  du Lxpofuns
Barometre. des
Pouces , lignes.\ Diminutions.
27, ... | 1, 0000
23, 73] 0, 9528
20,, 3 o, 8899
16,, 103 | 0, 8264
13, 6 o, 7629
10, I: | 0, 6887
6, 9 o, 6230
35 41| 0, 4311
Op 23 | O, C485

~ Pour rendre plus vtile une table de ce
genre, it faudroit répéter de pouce en
pouce les expériences du Chap. VI qui
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TABLE du poids des vapeurs agueufes contenues das un pied cube dair & diffirens
degreés de l’Hggrometre &3 du thermonietre, § 173 & fuivans,

o~ " .
¥ ]t?l:fr:}t}_‘lol'~5 o + 9§ |+ 10 -+ 19 ‘ -+ 20 -+ 25 -+ 30

—| —————

40  |o,8971 |1,006% |1,3653 | 1,6843 |2,0779 2,56;4] 3,1625 | 3,9016 | 4,8134

——_——— — —

m—— —

4§ |1,0676 | 13170 11,6248 12,0045 |2,4729 2,99s=f 3.6952 | 4,5588 | §,6242

— e e el —

!
50 1,2197 |1,5047 | 1,8663 | 2.2000 |2,8251 | 3,4852 | 4,2997 | 53045 | 6,5442

i

§5  |1a116 | 1,741 |2,1483 26507 |3:2696 | 40315 | 419761 | 61390 | 75730

i i
60  |1,6411 |2,0246 |2,4976 |3,0590 13,7737 | 4,6554 | 5,7434 | 7,9856 | 8,741

—_— e [ e e | e — ——

65 1,9204 12,3601 {2,9226 13,6055 |4,4480 | 5.4873 | 6,7697 | 8,3518 | 10,3036 }

70 [2,2277 |2,7482 13,3903 14,1824 | 5,1596 | 6,3651 | 79,8526 | 9,6878 | 11,0518

7% 2,§215 |3,1107 (3,837 [4,7342 |5,8404 | 7,2060 | §,9888 10,9661 | 13,5289

80 (28155 [3,4734 [4,2850 |5,2862 {6,6213 | 8,0450 | 9,925 |12,2446 | 15,1062

85 31095 13,8361 |4,7324 |5,8381 [7,2022 | 8,8850 |10,0614 | 13,5231 116,6834

90  |3.4035 14,1987 15,1797 |6,3900 {7,8831 | 9,7250 | 11,0977 | 14,8016 |18,260%

——— e [ —— —— — —

9F 316946 4,5978 §,6229 16,9420 |8,5640 10,5650 13’0;40' 16,0800 19,8379

98 31,8739 | 4+7790 | 5,8956 | 71,2731 8.9725% 11,0690 | 13,6558 ]6,8472 20,7844 |
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ont fervi de bafe & celle-ci; & donner
de pouce em pouce ces mémes diminu-
tions. ,
Certe table , jointe a celle qui fuit,
lorfquelles feroient I'une & T'autre complé-
tées & perfeCtionnées , donneroit, comme je
Pai déja dit, & les quantités abfolues des
vapeurs & la facilité de réduire & une com-
mune mefure les obfervations qui auroient
été faites dans des airs d’'une température
& d’une denfité différentes , & I'hygromé-
trie {feroit alors portée an plus haut point de
perfection quelle puilfe attcindre,
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THEORIE

DE LEVAPORATION.
m:‘, = Wi=H
INTRODUC’TION.

e LSS

Définition §. I181. ON donne en gcnéral le nom
des vapeurs. de vapenrs ou dexhaluifons 4 ces émana-
tions des scorps , qui, par leur extréme fub-
tilité ou par quelquwautre raifon, s¢levent
ou fe foutiennent dans lair : elles demeu-
rent ainfi unies avec lui, jufqua ce que des
caufes contraires les obligent a fe réunir
entrelles & a fe féparer de lair fous des

formes plus denfes & plus groflieres.

Le nom dexhalaifon défigne plutdt les
émanations des corps folides , & celui de za-
peur celles des fluides. Ces deux termes font
cependant quelquefois pris indifféremment
Pun pour lautre, & celui de vapcur, dans

une acception générale, comprend aufli les
exhalaifons.



THEORIE DE L’EVAPORAT. Effai Il 263

Nous ne connoiflons aucun corps que la
nature ou l'art ne puille réduire en vapcurs,
& on diftingue ces différentes vapeurs pac
les noms des corps dont elles émanent,
ou plutét de ceux qui doivent réfulter de
Ieur condenfation. Ceft ainfi que I'on dit
des wvapeurs acides , alkalines, [piritucifes,
&c. Je ne mroccuperai dans cet Eflai que
des vapeurs aquenfes; mais les principes que
jétablirai pourront aifément sappliquer a
tous les autres genres.

§. 182. L’EvaroraTion ou la réduftion Difirens
d’'un corps en vapeurs eft depuis long-tems [y ffemes liw
Pobjet de Pétude des Phyficiens , & ils ont/5r ‘™
imaginé différens fyftémes pour cn rendre
raifon. Mais, comme aucun de ces fvitémes
n’explique tous les phénomenes, le protiéme
ne paroit pas encore complétement réfoh.

Ce m'eft pas que toutes les caufes de 'é-
vaporation -ne foicnt bien connucs, mais
c’eft que Pon wa pas encore fu diftinguer
ivs différens phénomencs, pour appliquer
a chacun d’cux la caufe qui lvi appartient.

Chaque Phyficien trop attaché & fon hypo.
thefe wa vo dans Ia nature que ce qui ¢toit
relatif & cette hypothele , & a voulu con-
traindre tous les faits & venir fe ranger fous
fes ¢tendards. Ariitote wa vu dans la forma-
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tion des vapeurs que laction du feu (a);
Defcartes , lagitation des particules de Peau
(b Halley, des véficules ( ¢ ); Défaguiliers,
Pélectricité (d); Le Roy, des diflolutions
chymiques (e).

Je ne m’arréterai point 2 donner Ihif-
toire & la critique de ces différentes hypo-
thefes, mais je ferai voir que la Nature nous
préfente les vapeurs aqueufes fous des for-
mes trés-différentes, & je tdcherai d’établir
les caralteres de ces différentes efpeces &
d’expliquer lenr origine.

(@) Ariftotelis meteorologicorum L. 1. C. IX,
(1) Lgs météores 11. Difcours.

(¢) Philofophical Tranfactions. Nro. 192,
(d) Experimental Philofophy. T. 1I. Lect. Xi
(e) Acad. des Sciences, 1751, p. 481,
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CHAPITRE L

DES VAPEURS ELASTIQUES ET DE LEUR
DISSOLUTION DANS L'AIR.

§. 183. TO vr le monde comnoit les
phénomenes de DPéolipyle; on fait que leau
renfermée dans un vafe a4 col étroit & ré-
chauffée jufques & une forte ébullition, fe
change en un fluide femblable a Pair, qui
fort avec beaucoup de force par Porifice ou
par le bec de ce vafe.

St ce fluide en fortant de Péolipyle fe
méle avec lair froid de I'atmofphere, il fe
condenfe , foit en gouttes d’eau qui tom-
bent par leur pefanteur, foit en une matiere
nébuleufe qui environne Pextrémité du jet
& qui difparoit en fe mélant avec Dair.

Mars, fi ce méme fluide eft requ dans
un vale , dont la chalenr égule ou furpalle
la chaleur de Pecau bouillante , il y demeure
tranfparent, ¢laltique & doué de toutes los
propriétés méchaniques (a) de lair

[a] In eft fouvent commode de diflinguer les pra-
prictes d'un corps en mcthaniyues & chymiques @ cel-

Vapeur
élattique
produite
par Eoli-
pyles
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€ 184. Les détails de cette opération:
de la Nature, par laquelle un corps aulli
denfe que leay & aufli peu compreflifible
cft changé en un fluide {i léper & doué
dune i grande élafticité , font abfolument
inconnus aux Phyficiens; ils favent feule-
ment que le feu eft Pagent immédiat & méme
un des ingrédients de cette métamorphofe ;
& ils regardent la- vapeur élaftique de I'cau
comme un mixte particolier, produit par la
combinaifon d’une certaine quantité de feu
€lémentaire & de particules d’cau.

Les belles expériences de M. Lavoifier
( Acad. des Sciences. 1777. p. 420 &F fuiv.)
femblent méme prouver, que cette théorie
elt beaucoup plus générale qwon ne Pavoit
cru avant lui; & que tous les Huides aéri-
formes ne doivent leur force expanfive qu’a
une certaine quantité de fen c¢lémentaire
combiné avec leurs autres élémens. 1l a
prouvé du moins, que la formation de ces

les-1a qui font du reffort des Mathematiques & de la
Mdchanique proprement dite , comme lclafticite, la
denfite , la durete , fembient dependre principalement
de la texeure ou de Parrwgement des parties du
corps ; au licu que les propiictés chymiyues depens
dent de la nuture propre de cos mémes parties, de cells
des clunens qui e compoleat , de leurs afhnieds, &c.
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fuides, de méme que celle des vapeurs,
confomme toujours une quantité confidéra-
ble de feu principe , & que ce méme feaq
reparoit & fe manifefte par des effets trés-
marqués lorfque ccs fluides perdent leur
élatticité.

Mais la vapeur élaltique differe eflentiel-
lement dc tous les autres fluides aéritormes
connus, en ce que le fenl refroidilfement
fultit pour en féparer le feu, & pour faire
reparoitre , fous une forme denfe & non
élattiqne, le corps , Pean, par exemple,
qui s’étoit métamorphofée en vapeur. I fuit
de la que Je feu contrate une union plus
intime avec les corps quil change en flui-
des acriformes quavec ceux quil convertit
en vapeurs. Peut-étre méme lintimité de
cette union eft-clle Punique différence génd-
rale quil y ait entrejces fluides & les va-
peurs éaftiques. )

§. 185. IL y a encore ceci de remarqua- Degté dx
ble dans la formation de la vapeur ¢lafti-liberté ne

, . . ceflaire poy

que, ceft que fa production exige le con-¢ o e
cours d'un certain degré de liberté avec ungon
certain degré de chaleur; & que lunc de
ces conditions doit exifter dans un degré
d’autant plus éminent, que lautre le trouve
éire plus en détaut; cclt-d-dire, que moins
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une certaine mafle d’eau eft libre, & -plus il
faut de chaleur pour la convertir en vapeurs
élattiques; & réciproquement moins il y a
de chaleur & “plus la liberté eft néceflaire.
Ainfi nous voyons que ébullition, celle que
les Phyficiens nomment la vraie ébullition
qui elt produite par la converfion de l'ean
en vapeur ¢laftique, exige un degré de cha-
leur d’autant plus grand que cette eau eflt
comprimée par une colonne d’air plus pe-
fantr; & dun autre cété, on voit cette
méme eau fe réduire en vapeurs €lattiques
& bouillir par la feule chaleur de la main,
lorfque n’étant comprimée ni par Tair ni par
une colonne d’eau confidérable, elle a, pour
fe former, la plus grande liberté poflible.
§. 186. Ces phénomenes soblervent de
la maniere la plus commode & la plus élé-
gunte dans ces tubes qui portent a leurs

la main fuicdeux extrémités de petites ampoules de

bouillir de
Peau.

verre vuidées dair, & a moitié plcines
d’eau ou defprit de vin. Voyez la figure

premiere de la Planche 116
Le célebre Francklin eft le premier qui
ait’ donné la defeription de cet inftrument
dauns la LXe. de fes Lettres philofophiques.
St Pon faifit des deux mains les deux
ampoulesa la fois, on nc verra aucun mou-
_yement
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Vement, ni aucune ébullition dans Yune ni
dans lautre: mais fi Pon n’en tient quunc
feule qui foit ainfi réchauttee par la main tan-
dis que l'autre demeure froide, on verra fur
le champ Pleau s’entuir de celle qui fe ré-
chauffe & jaillir dans celle dont la tempéra<
tare demeunte [a méme. Lorfquenfin toute
Yeau anra ¢té chalfée dans celle-ci, cette eau
commencera & bouillir avec force & perfil
tera dans cette ¢ébullition pendant long-tems,
pourvu que Pon continue de tenir dans fa
main Pampoule qui eft voide.

Ces phénomenes s’expliquent trés-facile-
ment en fuppofant que la chaleur de lamain
convertit en vapeur ¢laltique la lame d’eau
qui mouille Plintérieur de lampoule que
Pon tient empoignée. Si les deux bouteil-
les font également réchauffées, la preflion
¢tant égale de part & dantre, la vapenr
¢laltique ne peut point fe former, ou ne
peut du moins pas agir & le développer.

Mars fi Pune des bouteilles eft chaude
& Fautre froide, la vapeur {e forme en plus
grande abondance daus celle qui eft chau.
de, poufle I'ean qui eft au-deflous d’elle &
Ia chafle dans Pautre ampoule; cependunt
Ia vapeur continue de fe former, clle palle

au travers de Peau, la fait bouillonner ,
R
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& va fe condenfer contre les parois de la |

‘bouteille froide. Cette ¢bullition eft donc

Froid pre-
duit par I’¢-
vaporation.

produite par la chaleur de la main , qui chan-
ge en vapeur €laftique Ia couche d’eau qui
mouille Vintéricur de lampoule. II eft aifé
de le démontrer. Que 'on tienne conf-
tamment cette boule ferrée dans la main &
dans une fituation telle , qu'il ne puifle point
y rentrer de nouvelle eau, fes parois inté-
ricures fe dellécheront, & alors Pébullition
ceffera entiérement: mais on fera fur-le-
champ recommencer D'ébullition, fi l'on fait
reatrer une goutte d’ean dans la boule.

§. 187. Un autre phénomene bien re-
marquable que préfente ce petit inftrument,
c’eft que tant que 'ampoule contient de I'hu-
midité qui fe convertit en vapcurs, elle
demeure trés - fraiche malgré la continuelle
application de la main qui la tient étroite-
ment ferrée ; parce que tout le feu qui fort
de la main fe combine avec Peau pour la
changer en vapeur élaftique : mais an mo-
ment ol Pévaporation & Pébullition ceffent,
on fent Ia boule fe réchauffer d’une manie-
re tout-a-fait fenfible.

Ox peut encore d’'une autre maniere dé-
montrer avec cet inftrument le froid pro-
duit par I'évaporation. Quon le faifilfe par
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le milieu du tube, en le tenant dans une
fituation horizontale, de maniere que les
deux boules confervent la méme températu-
re & contiennent d-peu-prés Ja méme quan-
tité de liquenr ; qwalors on mouille A deux
ou trois reprifes I'une des deux boules avec
un pincean trempé dans de I'eau, ou, ce
qui {eroit mieux encore, dans de Pefprit de
vin, on verra bientdt toute laliqueur paffer
dans la boule mouillée & y bouillir enfuite
avec force. La raifon de cephénomenc et
trés - fimple; Peau dont on a mouillé la
furface extérieure de cette boule s’évapore ;
cette évaporation refroidit cette méme
boule en entrainant une partie du teu quelle
renferme ; par ce refroidiffiement la vapeur
invifible qu'elle contient {e condenfe, &
devient incapable de faire équilibre & celle
de l'autre boule qui a confervé toute fon
élafticité ; celle-ci donc chafle Peau devant
elle & pafle enfin au travers de I'eau méme
en la faifant bouillonner.

Je ne mvétendrai pas davantage fur le
froid produit par Pévaporation. Ce phénos
mene intéreflant que Mr. CuLLEN a ob.
fervé le premier (a ) ( Effais de la foc. d Edim-

(e) & dis queMy. Cullen cft le premice qui alt dife
R a
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bourg. T 11, Art. VIL) & que Mr. Baumt 4
confirmé par les plus belles expériences,
( Savans Etrangers T. V. p. 405 & 425.)
elt 4 préfent connu de tous les Phyficiens.
Vapeur élaf-  §. 188. O~ peut donc regarder comme
tique pure. yn principe démontré par Pexpérience , que
la vapeur ¢laftique eft un mixte qui réfulte
de lunion des élémens du feu avec ceux du
corps qui s'évapore.
St Pa@ion du fea eft aflez forte , pour
urmonter la réfiftance que peuvent oppofet
a la formatien de cette vapeur, ou lair ex-
térieur , ou toute antre force comprimante,
Peau te change en une vapeur claftique pure,
qui expulfe Tair des vafes dans lefyuels elle
fe forme, & ne fe méle que pen cu point
avec lui. Si Tation du feu fur cette vapeur

inctement reconnu la force réfrigérante de I'Cvapora-
tion. Cur Richman qui avoit obfervé le refroidiffement
qu'éprouve la boule du thermometre lorfyu’on Ia retire
de T'eau, n’a voit point attribué ce phénomene a éva-
poration ; mais il avoit fuppofe, que des pamculcq fri-
gorifiques voltigeantes dans Pair ctoient astirées par
Ja lame d’eau dont le thermometre demeure envelop-
pe. Novi Comment. Petrop. T.1. p. 290, Et De Mairarr
qui gett aufli occupé de ce méme refroidiffement ne
Ya point non plus attribu¢ & I'évaporatien ; mais & I'ne
gitation quc le mouvement de Pair excite dans la pel-
licule d'ean qui demeure attachée au thermometre.

differe. fur laglace. P, 11, Sect. 11, Ch. VIII & X,
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continue & sangmente, elle {e dilate tou-
jours davantage & devient capable de pro-
duire les explofions les plus terribles,

§. 189. S1 au contraire la chaleur n’eft
pas affez grande pour vaincre la compreflion
de Tlair & pour donner a la vapeur la force
de lexpulfer; le fen change bien également
une petite partie de Peau en vapeur élalti-
que, mais cette vapeur eft moins abondante,
moins dilatée, & comme elle ne peut pas
déloger enticrement PYair qui la compri-
me, elle s’efforce de g'infinuer entre les par-
ties de cet air & de fe méler peu-a-peu
avec lui.

§. 190. Cerre vérité eft démontrée par Jeau ne
les expériences décrites dans le précédent El- Z;itf‘"{i
fai, Le manometre renfermé avee de leau changeant
& de Dair fait voir que l'ean en s’évaporanten vapeur
augmente le volume de lair & que cette clattiyue.
augmentation vient de la produdtion d’un
Auide élaftique plus rare que Yair méme &
qui n’eft autre chofe que Iean réduite en
vapeurs. 1l fuit de Ia, que le fluide aérifor-
me qui fort avec impétuwofité par le bec
dune Eolipyle remplic dean bouillante &
la vapeur invifible qui. ’éleve de l'ean par la
fimple chaleur de latmofphere font des
fluides ¢laftiques de la méme watore, La

Rs
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feule différence quily ait entr’eux, c’eft que
celui qui fort de Péolipyle eft trés-rare &
a-peu-prés pur, au lieu que celui qui eft pro-
duit par une évaporation infenfible, eft plus
denfe & mélangé d’'une plus grande quan.
tité dair.

§. 191. Mais cette vapeur élaftique pro.
duite par fune chaleur douce, & qui ®infi
nue dans Pair, comment {e méle-t-elle aveg
lui, eft-ce d’une maniere grofliere & pure-
ment méchanique , ou par une vraie diffo-
lution chymique ?
~ La parfaite tranfparence d'un air faturé
de vapeurs, tel qu’on le voit aprés une pluie ,
la difparition des vapeurs par la chaleur, leur
apparition {ubite par le froid , leur union in.
time avec l'air malgré la différence de leur
denfit¢, font des indices certains d’'une com-
binaifon intime des élémens de la vapeur avec
les élémens de 'air, ou d’une vraie diffolu-
tion chymique. Et Mr, Le Roy de Mont-
pellier eft, je crois, le premier qui ait
prouvé cette vérité intérclante. Voyez les
Mém. de PAcad. des Sciences de Paris pour
Pannée 1741,

Mass je ne penfe pas comme Mr. le Rovy,
que lait dilfolve l'eaun immédiatement; jo
crois quil ne Ia diffout que lorfque l'action
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du feu Pa convertie en vapeur élaftique.

§. 192, Cerre diffolution ne peut méme Cette diffo-
pas s’exécuter complétement fans le fecours i‘:ﬁ’:‘}i‘;‘;_
de quelque mouvement ou de quelqu’agita- . pnr‘]'agi_
tion qui favorife le mélange de l'air & de tation de
la vapenr, Et ceft par cette confidération'air
jointe aux principes €tablis dans les para-
graphes précédens, que je crois pouvoir
rendre raifon des fingulieres expériences de
Mr. ’Abbé FonTana,

Cer ingénieux Phyficien a fait voir ¢ Jonr-
nal de Phyfigue 1779, Tom. I. pag. 22.)
par des expériences nombreufes & pouflées
anfli loin qu'il étoit poflible , que dans les
circonftances les plus favorables a la diftil-
lation, ceft-a-dire, lorfque la cornue eft le
plus fortement réchanffée & le récipient le
plus fortement refroidi, il ne fe fait cepen-
dant aucune diftillation, il ne paffe pas unc
goutte de liqueur , fi la cornue n’eft jointe
au récipient que par un col long, étroit &
fcellé hermétiquement.

§. 193. IL me paroit évident, que lair pello expé-
renfermé dans cet appareil , prefle la cou- rience de M.
che fupérieure du liquide contenu dans I :Abb‘ Fon-

. ana
cornue & quil la prefle d'autant plus for-
tement que la chaleur augmente fon ¢lafti-
cité, Cette compreflion s’oppofe donc i la

R4
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formation ou au développement de la va.
peur élattique ; au lien que {i Papparcil went
pas été fcellé hermétiquement , la vapeur
agroit pu fe former cn expalfant au-dehors
une partie de lair, cecte méme vapeur,
fe feroit dilatée & auroit pallé dans le ré.
cipient dont le froid Yauroit fucceflivement
condenfee.

§. 194. Je puis prouver par une expé-
vg’[‘é’qgfu rience direte que ceft bien lair qui par fa
confirme  compreflion soppole & I'élévation des vapeurs
cette expli- & ainfi & la diftillation; car je puis faire
¢atian, voir une vraie diftillation qui s’apere dans

des vaifleaux fcellés hermétiquement, com-
ive ceux de M. Fonrtana, & qui ne diffe.
rent des fiens quen ce quils font purgés
dair.

JEmeLotE 4 cette expérience les tubes que
jaidécrits. §. 186. Si Pon fait pafler toute
la liqueur dans l'une des deux boules, par
exemple, dans la bople A, PL 1L £ 1. &
que Pon tienne la main appliquée fur celle
quirefte vaide , jufques a ce qu'elle {oit tout-
a-fuit féche; qualors on renverfe Pinftru-
ment de maniere que les deux boules A
& B fcient fityées plus bas que le tube C D,
la liqueur occupant la partie la plus balle de
la boule A fe trouvera toute renfermée dans
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Phémifphere A G F. Qu’on abandonne alors
la boule B, & quen tenant toujours la
machine renverfée, on ferre dans fa main la
boule A dans laquelle eft la liqueur, la boule
B perdra la chaleur que la main lui avoit
communiquée; la boule A, au contraire fe
réchauffera , & laliqueur quelle contient
fe réfoudra peu-d-pen en une vapeur élafli-
que, qui paffant fans obftacle par le tuyau
C D dansla boule B, fe condenfera fucceflia
vement contre les parois de cette boule refroi-
die. Or cet appareil eft exaftement celui de
PAbbé FonrTana ; A eft la cornue, B le réci-
pient, & le tube CD repréfente les deux
cols foudés hermétiquement Pun a Pantre.
Cette opération eft méme {i bien une diftil-
lation , que fi les boules font remplies d’ef~
prit de vin coloré avec de Vorfeille , & que
Pon fafle Pépreuve avec les attentions quel-
le exige, Pefprit de vin qui fe condenfe
dans la boule B s’y trouve totalement dé-
coloré, parce que la couleur qui nelt pas
volatile , ne fe réduit point en vapeurs.
Ainfi lorfque la diftillation eft & moitié fai-
te , la liqueur paroit parfaitement claire &
Mans couleur dans P'une des bonles , & d’un
rouge foncé dans lautre. ())

(b) Commeilferoit trop ennuyeux de tenir Ia boule



278 DES VAPEURS ELASTIQUES ET DE LEUR

La dittillation fe fait donc ici, parce que
dans ce vafe vuide la vapeur élaftique fe
forme avec une parfaite liberté, & pafle
avec la méme liberté, dela cornue dans le
récipient.

Avu contraire, lorfque Pair eft renfermé
& que fon reffort eft augmenté par la cha-
leur, comme dans lappareil de Mr. ’Abbé
FonTana, cet air réprime la vapeur & 'em-
peche de s€lever & de paffer immédiate-
ment dans le récipient. Or d’aprés nos ob-
fervations fur la vilcofité de lair, cctte va-
peut jne peut pas non plus pafler par fon
intermede. Car I'air renfermé dans le pafla-
‘ge étroit du tube qui joint la cornue au ré-
cipient, ou des cols mémes de ces deux
vafes ne peut pas y circuler & s’y mouvoir
avec la liberté qui lni feroit néceflaire , pour
fe méleravec les vapeurs, pour les difoudre
& pour les tranfporter de l'un des vales
dans Pautre. Puis donc que dans cet appareil
les vapeurs ne peuvent paffer ni immédia-
tement , ni par lintermede de Pair, il faut
A dans 1a main, pendant tout le tems néceflnire i
Pexpérience, on peut la placer ou dans de l'eau tiede

ou au {oleil, tandis que la boule B fera au frais; &
fi 'on veut que la liqueur diftillée fe trouve parfai-
tement décolorée, il faut Iaver a deux ou trois re-
prifes 1a boule qui fert de recipient, aveg les premie-
rgs gouttes d'efprit de vin qui diftillent,
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bien quelles ne palfent point dutout, &
quainfi il 0’y aitaucune diftillation. On peut
prouver d’ailleurs que ce n’eft pas la clo-
ture de I'eau dans le vafe, mais In géne ou
la ftagnation forcée de l'air dans le col de
la cornue qui s'oppofe a la formation & &
la tran{miflion des vapeurs. En effet tousles
Phyficiens f{avent, & Mr., Foxrtana a lui-
méme confirmé par de nouvelles expérien-
ces , que les vapeurs fe forment & Circu].ént
dans Pintérieur des vafes, méme les plus
exaCtement lutés, lorfque lair renfermé
dans ces vafes peut 'y mouvoir avec aflez

de liberté pour fe méler intimement avec
elles. (¢)

§. 195. IL elt aif¢ de concevoir d’a- Pourquoi
les vents
(¢) La néceffit¢ de ce mouvement de lair pour la 2ugmentent
diffolution des vapeurs, ne doit point empécher de la 1'_‘5‘7390'3-
regarder comme une vraie diffolution chymique; elle tion.
prouve fenlement un certain degré de vifcolité dans
Pair ou dans la vapeur; ou que Paffinité qui eft entrc
les parties de P'air & celles de la vapeur, ne furpafle
pas de beaucoup I'affinit¢ d’adhérence quiunit les par-
ties de Pair avec les parties de lair & les parties de
la vapeuravec celle de la vapeur. Combien ne voyons-
nous pas de diffolutions chymiques proprement dites,
qui ne peuvent s'opérer qu'avec des fecours que l'on
peut appeller meéchaniques , tels que Pagitation , la di.
vilion, la trituration, Pévaporation ; moyens qui ten-
dent tous & diminuer 'adhcrence mutuclle des parties
Ags corps I'on veut diffopdre,
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prés ces principes , pourquoi les vents favo-
rifent fifort le defléchement , car il eft.clair
que fi Pair demeuroit dans un état de {tag-
nation parfaite autour d’un corps imprégné
d’eau, deés que les couches d’air contigues
a ce corps fe feroient faturées de fon humi-
dité, elles cefferoient de deflécher le corps,
a moins que fa chaleur ne fit aflez grande
pour faire bouillir I'eau qu’il contient. Mais
{i lair fe renouvelle continuellement autour
du corps ‘humide , de nouvelles couches
dair viennent fucceflivement pomper & en-
entrainer avec elles 'ean dont il eft im-
prégne.

Divers §. 196. La chaleur favorife donc & bicn
cgards aux- des tgards la formation des vapeurs; car
;‘::rl’fi‘ig:%c premiérement c'eft le principe de la cha-
Yévapora- leur ou le feu élémentaire , qui par fa
tion. combinaifon avec leau produit la vapeur

¢laftique §. 184 ; enfuite ce méme feu en
angmentant la chaleur de I'air augmente fa
force diffolvante, comme il augmente celle
de preique tous les menftrues ; (d) & enfin

(d) Je dirois de tous les menflrues, i Mr. Bu-
TINI n’avoit pastrouveé une exception i cette regle gé-
nérale , en dcmontrant par des expériences nouvels
Jes & tees-exactes, que’ la mugnéfic fe diffout en plus
grande quantité dans l'eau froide que dans [leau
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la chaleur produit dans lair une agitation
qui favorile le mélange néceflaire a la dil
folution des vapetirs.

§. 197. St donc la chaleur de lair & Nuances
celle de I’eau ou des corps fuperfaturés d’hu- ;‘:l'rc Iﬁ:{:
midité qui font en contat avec lui augmen- Fair & I
te continuellement; cet air fe chargera vapeur ¢lafl
d'une quantité de vapeurs toujours plus gran. tlaue pure.
de; & comme ces vapeurs font un fuide
~ €laftique, le volume réfultant du mélange
de Pair & des vapeurs croitra dans la méme
proportion; il fuit de Iy, que fi ce fluide
melé dair & de vapeurs a la liberté de §'¢é-
tendre , une mefure donnée, un pied cube,
par cxemple, de ce mélange contiendra
d'autant plus de vapeurs & d’antant moins
d’air , quil aura été expofé d woe plus gran-
de chaleur, & que ¢il parvient entin & la
chaleur de l'can bouillante, il fera prel-
qu'entiérenient compulL’ de vapeors, & for-
mera ce que jai appellé Fapenr t/uﬂ/que
pure,

Ity a donc pas de limites tranchées &
précifes entre la vapeur élattique pure, qui
fort du bec de Péolipyle, & celle qui s'éle-

chaude. Nowewelles obfervations 2 recherches analyti-

ques fir le magndfie du fel ddpfon:, par P. BUTINL
Geneve 1781,
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vant par une chalenr moins forte, fe méle
paifiblement avec l'air & eft diffoute par lui;
il y a an contraire une infinité de nuances
entre ces deux genres, enforte que malgré
la grande différence qui fe trouve entre les
extrémes, on peut dire que ces deux genres
de vapeurs font un feul & méme fluide élafs
tique produit parla combinaifon du feu élé+
mentaire & de lean,

R R L L . RN TS OE SRR

CHAPITRE IL

DES VAPEURS VESICULAIRFES ET DES
VAPEURS CONCRETES.

i .

Condenfu- §. 198, EXAMINONS a préfent les
ii:;cu‘ieé}:f_ phénomenes qui fe préfentent, lorfyw’un air
tique aumi. 9€j3 faturé de vapeurs, en regoit encore de
licu de Iair, nouvelles on lorfque cet air faturé vient a
perdre par le refroidiffement ou par toute

autre czule une partie, de la force par la-

quelle il tenoit ces vapeurs en diflolution.

St cet air, qui ne peut pas dilfoudre

toutes les vapeurs quil renferme eft contiga

4 un corps dont la chaleur foit ou plus

petite , ou €gale , ou peu fupérieure 2
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la fienne , ces vapeurs fe condenfent a la
furface de ce corps. Elles prennentla for-
me de gouttes ou de rofée , lorfque la cha-
leur eft aflez grande pour tenir Peau dans
un état de fluidité 5 mais lor{que la chaleur
defcend au deffous du terme de la congés
lation, les vapeurs en {e dépofant {e cryftal-
lifent cn aiguilles on en écailles d'une for-
me réguliere. Elies ne fe dépofent pas cn
égale quantité fur tous les corps; cette
quantité paroit dépendre , foit de l'affinité
de la furface de ces corps avec leau, foit
de leur éeat relativement i Péledricité. (a)
§. 199. S n’y a aucun corps contigu .00“33“1‘“'
it 1 . tion de la
a Dair f:llperfdtl]le de vapeurs, &’a'uquel vapeur élaf-
elles puillent s'attacher, alors les élémens gque contre
de Peau fe réunillent les uns aux autres & des corps fo-
forment, ou des goutteletes fphériques & M4
pleines, ou de petites aiguilles congelées,
ou enfin des {pheres creufes.
(a) Je dis que "étac des corps relativement § Pélec-
tricitd influe fur leur affinite avec la rofée; parce
que jai éprouvé qu'un carreau de verre qui fe charge
de rofte lorfqu'il eft nud, n’en prend point du tout
fi Tune de fes furfaces eft armée d’unc feuille métal-
lique. Or il eft ¢vident que cette feville de métal ne
peut agir ainfi au travers de Pépaiffeur du verre, que
par fon influence fur fon dcleftricitd, Ce faic déja

obfervé par Mr. Du Fav, mais pourtant peu connu
pourroit ére Ie fujet de recherches biea intérefluntes.
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§. 200, Ces petites gouttes {olides dont
la réunion forme la pluie, & ces aiguilles
glacées qui fontles premiers rudimens de la
neige, pourroient bien m’étre pas confidé-
rées comme des vapeurs; cependant, com-
me leur ténuité eft fouvent telle gu’elles de-
meurent pendant long-tems fulpendues dans
Pair & qu’clles produifent alors différens mé-
téores, jc crois devoir les laiffer dans la clafle
des vapeurs , & je leur donne le nom de va-
peur concrete. Je dirai un mot dansle §.207 ,
de ces météores & je nc nvarréte pasicid
prouver Pexiltence de ce genre de vapeurs,
qui n’cft certainement révoqué en doute par
aucun Thyficien.

6. 201. Quaxt aux Spheres creufes que
je nomme wapeny vificulaire , il paroit qu'x
leur égard la conjecture a devancé obler-
vation, & que lon a fuppofé leur exiftence
pour expliquer lx formation des vapeurs,
avant de favoir quon pouvoit les faire
tomber réellement fous les fens. Car De~
sacuiLiers dans fon Cours de Phyfique Ex-
périmentale T. 11 Legon X. combat par des
raifonnemens abftraits les Phyficiens de fon
tems qui admettoient ces véficules & s'ef
force de réfuter cette opinion comme une

hypothefe purement gratuite, ou qui du
moins.
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moins ne repofe point fur une obfervation
immédiate. On pent cependant rendre ces
véficules vifibles aux yeux méme les moins
exerces. '

Voict la maniere la plus fimple & & mon
gré la plus inftructive de les obferver. Expo-
fez aux rayons du foleil ou du moins & un
teés-grand jour, & dans un lien dont lair
ne foit point agité, une talle remplie d'un
liquide aqueux trés-chaud , & d'une couleur
noire ou tres-obfcure, du café par exem-
ple, ou de l'eau mélée d’un peu dencre.
Ir. fortira de ce liquide une fumée plus ou
moids ¢paifle qui sélevera jufques 4 une
certaine hauteur & qui y difparoitra en-
fuite. Un il attentif reconnoitra facile-
ment que cette tomée eft compolée de petits
grains arrondis , blanchitres & détachés les
uns des autres. Mais i Pon. veut acquérir
des lumieres plus certaines {ur la nature de
ces petits grains, il faut sarmer d’une loupe
d’un pouce ou d’un pouce & demi de foyer
& obferver avec cette loupe la furface de
la liqueur, mais en ayant {oin de tenir la
loupe hors du courant des vapeurs qui s'¢-
levent de la talle, pour que ces vapeurs
ne sattachent pas & elle & ne lui Oteut pas
fa traniparence.

S
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Ex obfervant ainfi attentivement ce qui
fe paffe 2 la furface de la liqueur , on
verra drs bulles fpnériques de différentes
groffeurs fortir de cette furface avec un
mouvement plus ou moins rapide. Les plus
délides s'élevent avec rapidité, traverfent
bien vite le champ de la loupe & fe dé-
robent ainfi anx regards de Pobfervateur ;
mais les plus groflieres retombent dans la
tafle , & fans fe meler avec le liquide dont
elles fortent, elles roulent {ur fa furface
comme une poufliere légere, qui obéit 2a
Pimpulfion de l'air & que Fon peut avec le
fouflle chaffer a fon gré d’un bord a lau-
tre. Méme dans les momens on rien ne
paroit agiter I'air, on voit ces globules [e
mettre tout a coup en mouvement, on voit
méme les plus petits d'entre ceux quirepo-
foient tranquillement f[ur la furface du li-
quide foulevés par uue agitation de Paig
que nos fens ne fauroient appercevoir,
s'envoler & difparoitre , tandis que les plus
gros demeurent a leur place ou roulent fux
la furface fans labandonner, D’autres fois
on en voit qui étoient fufpendus en lair,
defcendre a la furface du liquide, ¢’y pofer
pour ainfi dire, comme un vol de pigeons
fur un champ nouvellement femé, & s’ens

/
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voler de nouveau quand un fouffle vient les
foulever. On les voit aufli quelquefois difpa«
toitre en fe mélant avec la liqueur,

La légereté de ces petites fpheres, leur
blancheur , lear apparence abfolyment diffé-
rente de celle de globules folides, leur
parfaite refTemblance avec les bulles plus vo«
lumineufes que on voit nager a la furface
du liquide, ne lsiffent aucun doute fur leur
nature; il fuffit de les voir pour étre con-
vaincu que ce, font des {pheres creufcs,
femblables , ¥ Ja groffenr prés, & celles que
Yon forme avec Ieau de favon..

§. 202. Mr. KRaATZENSTEIN, _qui s'eft Grandeor
de ces Vefi

beaucoup occupé de ces véficules & qui a_ ~
méme prétendu réduire i elles feules tous
les genres de vapeurs, ([) a tenté de les
mefurer, il les a comparées avec un cheveu,
& il a cru pouvoir affurer que leur diametre
étoit douze fois plus petit, Ce cheveu,
fuivant Mr. KraTzexsteiv avoit. pour dia-
metre unc 300 . de pouce, & par confé-
. .

(b) Turomir de IMéldvation des vapewrs & des
exhalaifons démontrée mathématiquement y qui a rem-
porté le priz au jugement de [ dcad. Royale des Bel-

des- Lettres, Sciences €8 Arts, par ‘Mr. Gottlich
HRATzENSTEIN, Bordeaux 1743,
S 2
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quent lés véficules de vapeur une 3600,
de la méme mefure.

Comme cette évaluation faite a Peftime,
ne me paroiffoit pas allez exalte, jai effayé
d’obferver ces vélicules , avec un microf-
cope armé d’un micrometre ; mais je n’ai
jamais pu apporter d cette mefure toute
Pexadtitude que jaurois fouhaitée, 4 cavfe
de lagitation continuelle de ces petites
fpheres , agitation qui paroit d’autant plus
grande que le microfcope grofiit davantage.
Jai pourtant cru pouvoir évaluer les plus
petites de ces véficules aquenles a une 3 §oe.
de ligne, ou une 4§6ce. de pouce, & les
plus groffes de celles qui pouvoient fe fou:
tenir en lair, au double de ce diametre, c. &
d. & une 190¢. de ligne, 'ou une 278ce,
de pouce. Lamoyenne entre ces deux dimen.
fions revient a peu pres a celle de Mr.
KrATZENSTEIN.

Maniere  §, 203. Voicit comment jem’y fuis pris
:‘::“ obfer- sour les oberver: jai fait foufiler une efpcce
d’éolipyle & deux boules PL 2. & 3. Ceft un

tube de verre fcellé en A & ouvert en D,

les deux boules B & C communiquent en-

trelles & avec Pouverture ou le bec D. Je

fais entrer quelques gouttes d’eau dans la

boule B & je la place fur 1a flamme d'upe
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lampe & efprit-de-vin; jemploie lelprit-
de-vin pour quil ne fe forme point de
fuie qui faliffe les boules de Péolipyle. Dés
que l'eau eft fenfiblement réchavffée dans
la boule B, tandis que la boule C eft
-encore froide, on voit les vapeurs qui for-
tent de la boule B, entrer dans la boule
C & sy condenfer fous la forme dun
nuage qui et entiérement combpolé des
véficules dont nous nous occupons. Mais
quand l'eau en continuant, de fe réchautter
vient a bounillir dans la boule B, 'le tor-
rent de vapeurs élaltiques qui entre dans
C réchauffe cette boule , les vapeurs ne s’y
condenfent plus , on n’y voit plus ni nuages,
ni véficules , elle eft parfaitement tranipa-
rente, comme je lai dit §. 183. & le jet
fort par le bec D comme d’une éolipyle fim-
ple. Mais fi Pon éloigne Péolipyle de Ia
flamme, & qu'avec un peu d’eau fraiche on
refroidiffe la boule .C, on verra fur le
champ reparoitre la vapeur véficulaive. En
plagant alors cette méme boule {ur le porte-
objet d’un microfcope , on pourra obfer-
ver ces vapeurs avec la plus grande com.
modit! ; larapidité de leur mouvement empé-
chera pourtant comme je I'ai dit, qu’on ne
puille les tuivre & les mefurer avec de fortes
lentilles. S 3
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Bpaiffeur  §. 204. Mg, Krarzensreiv ne s'eft pas
de la lame copntenté d'avoir melfuré le diametre deces
qui les for-
me , fuivane PEtites fpheres creufes, il a voulu encore
Mr K, déterminer épailleur de la lame d’eau dont

elles font formées. La méthode quiil a em-
ployée pour la folution de ce probléme eft
tres-ingénieufe. 1l a cru voir que ces vapeurs
expofées 2 un rayon du foleil dans une
chambre obfcure tranfmettent ou rc¢fléchifs
{ent une coaleur uniforme tant que lair dans
lequel elles nagent conferve le méme degré
de chaleur ou délafticité & quainfi la lame
d’eau qui les forme conferve la méme épaif-
feur ; mais que leur couleur varie , lorfque
cet air par fa compreflion ou par fa dilata-
tion change lépailfenr de cette lame, ou
lorfque le fluide élallique renfermié dans ces
véficules augmente ou’ diminue leur volume
par laccroiffement ou la diminution de -fon
élafticité. Or Pimmortel NEwToN ayant dé-
terminé , dans les grandes bulles que on
fait avec leau de favon, Iépaiffeur d’eau
nécefflaire pour tranfinettre telle ou telle
couleur, Mr. KRATZENSTEIN a cru que par
cela méme , lorfqu’il obtenoit telle ou telle
fuite de couleurs par les rayons tranfmis au
travers des véficules vaporeufes, il -falloit
cue lalame deau qui les forme elt telle
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ou telle épaiffeur déterminée. 1l conclut de
12 -que I'épaiffenr de cette lame dans Pétat
naturel de lair eft environ la cingante-mil-
lieme partie d’'un pouce anglois. (c)

§. 205. La conféquence importante qu'il
déduit de la détermination de cette épail-
feur , c’elt que ces véficules', lors méme
quon les fuppoleroit ablolument vuides ,
ne fauroient étre: plus légeres quun- pareil
volume dhair, & ne fauroient par confé.
quent fe foutenir, pi & plus forte raifon s'é,
lever dans Paic par leur légereté {pécifique.
1l démontre que fi elles font- réellement
compofées dune lame anfli épaifle quil la
fuppofe, il faudroit que leur diimetre fiit
trois tois aulli grand que celui d’un cheveu
pour sélever dans lait par leur légereté.
Or leur diametre étant beaucoup plus: petit,
il s'enfuit foivact Mr. Krarzenstein que
chacune de ces véficules et plus denfe
qu’un parcil volunie d’air. Alors poor: expli-
quer leur fufpenfion dans lair, il emploie

(¢) LernN1TZ s'eft aufli occupd des vapeurs veficn-
laires, & il a denng Pexpreflion generale de Uépaifleur
que doit avoir leur pellicule , pour qu’elles [oient aufli

légeres que Lair dans lequal clles nagent , en s {up;.

pofant remplies d’un fluide d’une denlité donnée, mais
plus petite que celle de ce méme uir. LEssnirz op
omn. T. 11, Part. 11. p- §2.

S 4
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la vifcofité de ce fluide; & pour leur alcen-
fion, il a recours, tantGt i l'afcenfion, de
lair lui-méme, qui dans certains cas les en-
traine avec lui ; tantdt a-une efpece de dil~
folution , qui n’a rien de commun avec la
dilfolation chymique, & qui m’a paru, je
le dis avec franchife , aufli obfcure, que
le refte de T'ouvrage eft clair & ingénicux.

§. 206, Pour moi, je crois, que fans

lards & lesgarpéter a Dépaifleur de la lame qui forme

siuages font

compoles
ce ces vefi-
cules.

ces veﬁcules, on eft force de reconnoitre
quelles font aufli Iégeres, & quelquetois
méme plus légeres que lair. Ceft ce qui
paroitra évident {i lon eft une fois bien per-
fuadé, que les brouillards & les nuages ,
méme les plus élevés, ne font autre chole
quun.alfemblage de ces véficules. Or il
fuffit pour s'en convaincre, d’obferver les
particules dont eft compofé un brouillard
dans la plaine, ou un nvage fur une haute
montagne. On y reconnoitra , comme je
Yai fait tant de fois , des vélicules par-
faitement femblables a celles que nous avons
vues s'élever de Dleau chaude oun fe for-
ruer duns la feconde boule de I'éolipyle;
méme grandeur , méme couleur, mcéme
forme ;-mémes mouvemens, cn un mot la
plus pattiite reffemblance.
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Voict comment je les obferve. Debout
au milieu du nuage, je tiens d'une main
tont prés de mon ceil une loupe d’un pouce
& demi & deux pouces de foyer , & de
Pautre une furface noire, plate & polie,
telle que le tond d’'une boite d*écaille;. jap-
proche cette furface de la lentille, jufques
a ce gwelle {oit tout prés do foyer, mais
qu'elle ne latteigne pourtant pas entiére-
ment ;s & la comme un chafleur & Paffut,
jattends que P'agitation de lair chafle quel-
que particule du nuage dans le foyer de
la lentille. Si le nuage eft épais, je mai
pas long-tems aattendre; je vois ces par-
ticules rondes & blanches paffer, les unes
avec la rapidité de Déclair , d'autres plus
lentement, quelques-unes rouler fur la fur-
face de I'écaille , d’autres la frapper oblique-
ment & réjaillir comme un ballon lancé con-
tre une muraille ; d'autres enfin- v’y affeoir
& s'y tixer en prenant la forme d’un hémif-
phere. On voit aufli de trés-petites gouttes
deau venir fe poler fur lécaille, mais la
pefanteur de lear marche & leur tranfpa-
rence les font affément reconnoitre.

Meme fans le fecours d’une lentille , &
Fon fe trouve dans un brouillard ou dans
un nuage » quil foit fefifimment éclaire,

S s
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& quon obferve fous un jour favorable)
on verra a I'ceil nud, les particules dont il
elt compofé, flotter dans l'air & voltiget
avec une légereté qui prouve bien qu’elles
font vaides ; car des parties d’eau aflez grol-
fieres pour étre dittinguées par les yeux fans
le {ecours du microfcope , ne fauroient,
{i elles étoient pleines, dtre foutenues dans
Pair par fa fenle vilcofité.

La lumiere  .§, 207. D’arcieurs les nuages ne for-
weft pas di- \yent point d’arc-en-ciel , comme le font des
vifée par les , , .
nuages com- gouttes . folides; & lorfquils ne font pas
me par des dans un. état de réfolution actuelle, ils ne
gi’c"i;‘:: changent .point la forme apparente des
PSS aftres que leur tranfparence permet d’ap-

percevoir , parce que les-rayons de lumiere
en traverfant des ménifques intiniment min-
ces ne fouffrent pas de déviution fenfible.
Mais dés que les nuages commencent i fe
réfoudre en gouttes folides ; ou méme, fi,
fans nuages, de telles gouttes commencent
a fe former dans lair, les aftres vus au
travers paroilfent mal terminés; on'les voit
entourés d'une lumiere diftule, de cercles,
de halos. Celt pour cela que ces météores.
font les précurfeurs de la pluie; car la pluie
n'eft aucre chofe que ces petites gouttes
augmentées ou réunies.
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§. 208. Des quune fois il eft prouvé Ces véficu-
que les nnages font compofés de véficules hejng‘;":tm
aquenfes, il eft par cela ni¥me démontré jgyeres que
que ces véficules font d’une légereté fpé. l'air.
citique, égale i celle de l'air & méme quel-
quefois plus grande.

Car fi elles étoient plus denfes que Dair,
elles {eroient entrainées par leur. poids, &
les nuages dans les tems calmes defcen-
droient peu a peu julques A la furface de
Ia terre. Dans les pays de plaine on ignore
la hauteur a laquelle fe trouvent les nuages,
on peut croire que cette hauteur varie fans
ceffe & que celt la violente agitation de
Pair qui foutient teurs petites parties. Mais
dans les vallées , on voit quelquefois par
des tems parfaitement calmes les montagnes
coupées parallélement a lhorizon par des
nuages dont le bord inférieur eft terming
avec tant de précifion, quils ne peuvent
pas changer de hauoteur fans que lon ¢en
appergoive ; & onles voit quelquefois pen-
dant plufieurs jours confécutifs fe foutenir
cxactement 3 la méme élévation.

Ox les voit méme s'élever quand le baro-
metre monte ;- parce que lair étant devenu
plus denfe, ils font forcés 4 chercher dans
une région plus élevée yune couche dhaip



Rifutation
des calculs
de Mr. K,

296 DES VAPEURS VESICULAIRES ET

qui foit en équilibre avec eux. Tous les
voyageurs qui ont fait quelque [éjour & Na-
ples ou a Catane favent, que la fumée &

“les vapeurs qui entourent la cime .du Vé.

fuvee & de IEtna. montent & defcendent
en méme tems que le mercure dans le ba-
rometre : les mouvemens de ces vapeurs fer-
vent méme de pronoftic dans ces pays ot
le barometre eft encore peu en ufage. 11
faut. donc que ces véficules foient a pen
pres en équilibre avec lair, & qu’elles foient
méme quelquefois plus légeres que lui dans
les couches inférieures de atmofphere.

§. 209. Mais comment répondre aux cal-
culs de Mr. Kra1zexnsTein ,.qui démantrent,
fuivant lui, que ces véficules font beaucoup
plus denfes que lair?

Je dirai dabord, que je nai point ap-
perqu les mémes phénomenes, quoique jaie
fuivi exa@tement le précédé quil indique.
Voici fon obfervation , comme il la rapporte
dans le §. XIV. de fa Differtation.

“ Jar pris, dit<il, un globe de verre
» qui avoit '§ pouces de diametre: a fon
»- orifice étoit-adapté un robinet. En fouf-
» flant dans le globe, jai comprimé lair
» qui‘y -étoit, puis ayant fermé le robinet,
» Jai expolt le globe aux rayons du {oleil
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dans la chambre obfcure; mais je n’ai pu
appercevoir  qucune des vapeurs gue j'a-
vais fait entrer en foufHant. Ayant ouvert
le robinet pour faire fortir lair com-
primé, jai vudabord une grande quan-
tité de vapeurs qui tomboient; mais elles
ont encore difparu lorfque jai comprimé
de nouveau Dair qui €toit dans le globe.
Regardant ces vapeurs de maniere que

“mon ceil fit avec le rayon du foleil un

angle entre § & 10 degrés; jai appergu
avec grand plailic one fuite de’ trés-bel-
les couleurs qui fe changeoient peu a
peu en d’autres, a meflure que lair com-
primé fortoit de la boule. Voici la luite
des couleurs telle que je Pair remarquée,
rouge, verd, blenitre , rouge, verd.
Ayant mis Pocil entre le foleil & les va-
peurs, & les ayant regardées fous les
mémes angles que je viens de dire, jai
appercu les mémes coulenrs que donnoit
la réficxion, mais elles étoient dans un
ordre renverfé.,,

Daxs les paragraphes fuivans , I'Auteur

rapporte diverfes expériences du mdéme
genre, & dans les §. § 47 & 48, il
aflimile ces expéricnces & celles de NEwTow
fur les boules de favon, & comme Newrox
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a déterminé Dépaiffeur de la lame d’eau,
qui dans telle ou telle fuite de couleurs
donne telle ou telle muance, Mr. Kgat-
zeNsTEIN a cherché dans les fuites de cou-
leurs obfervées par ce grand phyficien ,
celles qui correfpondoient aux fuites des
couleurs des véficules renfermées dans le
ballon ; & il en a conclu Pépailleur des lames
de ces véficules.

Ce quil y a donc ici d’effentiel ceft de
déterminer la {uite ou la fucceflion des cou-
lenrs que donnent les véficules ; or ceft
ce que je crois- abfolument impoflible, foit
a caufe de la briéveté de la durée de ces
coulenrs, {foit plutét parce quelles font
fimultanées & non pas fucceflives.

Ex prenant pour exemple 'expérience que
jai rapportée plus hant d’'aprés Mr. Krat.
ZENSTEIN , expérience trés-facile a répéter
& en méme tems tres-curicule, jai vu com-
me lui, que tant que le robinet fermé tient
Pair dans un état de condenfation, on map-
percoit aucune véficule dans le ballen; &
qwil faut méme quil fe foit échappé une
quantité d’air affez confidérable pour qu'el-
les commencent a paroitre. Alors on voit
des véficules, d’abord en petit nombre , &
qui dans ces premiers momens donnent des
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couleurs peu diftinctes; mais P'air continuant
a fortir, leurnombre uugmente rapidement,
& leurs rayons réunis donnent des couleurs
trés-vives. Dans cette période tout le rayon
de lumiere qui traverf{e e globe , paroit teint
a la fois de toutes les couleurs de 'arc-en
ciel , difpofées par tranches diftin&tes & paral-
leles comme dans l'image du prifme, &
qui varient fuivant Pangle fous lequel on
les voit. Ces couleurs ne demecurent ainfi
vives & diftin¢tes que pendant deux ou trois
fecondes;’ bientOt tout fe brouille , les cou-
leurs fe mmélent fans aucune régularité, les
véficules deviennent fi peu nombreufes qu'on
ne peut plus diftinguer leurs couleurs &
enfin elles difparoiffent entiérement.

Joar cherché a prolonger la durée de ce
beau phénomene en fermant le robinet 2
Pinftant o0 je voyois les counleurs les plus
vives, ou méme un peu auparavant, mais
ces tentatives ont été infruGueufes, il ne
dure jamais quun inftant; & f{ion retarde
la fortie de I'air en n’ouvrant le rcbinet quen
partie, les- vapeurs véficulaires ne fe for-
ment qu'en petite quantité & la {ois & les
couleurs ne font ni brillantes ni diftinces.

CepENDANT quelque paflager que foit
ce phénomene , il dure aflez pour ren-
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verfer le fyftéme de Mr. KraTzensTEIN.
Car dés .qwil prifente a la fois un grand
nombre. de couleurs, on ne peut pas dire
que ce foit la dilatation des véficules &
Pamincifement de leur écorce quj leur fait
prendre {ucceffivement des teintes différen-
tes: toutes les couleurs exiftantes a la fois,
il faut quil y-ajt tout & la fois des lames
de toute épaiffeur. Et en effet, puifque
chacune de ces véficules eft une bulle fem-
blable 4 une bulle d’eau de favon, elle doit
.aufli étre plus épaifle par en bas, plus mince
par en haut, & avoir fur fes flancs des
épailfeurs intermédiaires. Peut-étre méme ne
font ce que les parties les plus épaiffes, cel-
les qui font au bas de chaque goutte , qui
donnent des couleurs. Je ne crois donc
pas que Pon puiffe déduire de ces coulcurs
une connoiffance certaine de Pépaiflenr des

parois des véficules vaporeufes.
Atmofph.  §. 210. Mais lors méme qu’on leur at-
de ces velic. tribueroit une écorce aufli épaifle que-le
veut Mr. Kratzenstriv ; il faut confidérer
que la légereté de ces véficules ne dépend
pas uniquement du pen d’épdxﬁ"eur de leur

enveloppe.

1.4 plupartdes Phyﬁcxcns croient que pref
que -tous les corps font cnvironnés d'un
Huide
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fuide: 'beaucoup -plus rarer queibuit, 5 que
.ce fluide lbur eft: adhérent & forme:aut
tourt d’eux uneefpece ddatmofpheress; Uh
nombre de phénomenes de:loptique’ & de
d¥ledtricité ferfiblent venir & Pappui de cette
opinion. Nosi véficules mémes» donnent
un indice ‘trés«frappant de: Pexiftence. 'de
leur -atmolphere,: '& cela: par lax libertg
avec laquelle elles roulent fur:lo furface de
Pean. fans {e-méler & fans contracter aucune
adhérence avec ellet car ilelt-évidént qud
fi elles étoient ¢n icbntact immédiat-avec:la
furface de Teaun elles y feroient retenues pad
uné - attraltion tres-forte. En eftet i lon.réa
pand’ fur Peau une . pouflicre ' légere ;&
quenfuite on - {fouffle’ fur 'cette:'poufliere: ;
on, verra que les pdrticules qui: ont été e
contact réel avec I'eau lui:adhérent & ne
{font'point entrainées par le fouflle ;. celies-1d
feules , qui-feutenires par - les-autresiou par
quelquautre: cauft nont pointifonché :&
Veau, cedent aPimpuollion.de Vairi Mais one
voit, comme, je:'ai dit plus haut , des véli«
cules’ aquetfes flotter a la {uttace de la tafle
dé liqueur chaude, que l'on obferve au grand
jour; on voit.ces particules non fevlement
rouler fur cette furface , mais Pabandonper
méme & s'envoler dés que le. plus toible:
vent les fouleve. T
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Ju paroit donc bien certain qu’elles ne
font point en conta® immédiat! avec l’eau ,
& quune enveloppe légere & invifible les
empéche de la toucher. . . .

§. 211, Mars quelle ieft-la nature ds
cette atmolphere qui lvs environne ? Si Cleft
du feu, ‘i faut qud foit la dans un . état
de combinaifon qui mafque plufieurs de fes
propriétés connues ; car le froid feul ne {uffit
point pour dérober & ces véficules lenve-

~ loppe légere. qui les foutient en Puir, on

voit flotter des nuages dans les hivers méme
les plus rigoureux, & les nuages ne foot
autre chofe que des amas de ces véficules,
Cependant la chaleur, ou du moins la di.
minution du froid , qui en hiver accompagne
toujours la pluie, fembleroit indiquer, que
ces véficules en fe rélolvant en eau ont rendu
la liberté a4 une certaine quantité de teu,
qui étoit auparavant employé a les foutenir.
Et fi la pluie rafraichit le tems en éré, ceft
que d’'un c6té elle apporte avec elle la tem-
pérature froide des hautes régions dans lef~
quelles elle seft formée, & de lautre elle
produit une grande évaporation & par cela
méme du froid en tombant fur la terre
échauffée. Ces deux caufes de refroidiffe-
ment peuvent donc compenfer & au-dela



wEs VAPRURS &Fc. Effas IT1, Chap. II. 303

Paugmentation de chaleur que produiroit
fans elles le feu devenu libre par la réfolu-
tion des nuages.

Seroit-ce le fluide éleétrique ? Sans doute
au premier coup d’oeil rien ne paroit lindi.
quer; il femble méme que fon afhnité avec
Peay devroit le dérober bien vite & ces véfi-
cules quand elles nagent 2 fa furface. Mais
ce fluide elt fi vari¢ dans fes modifications
& dans fes effets, on auroit fi peu foupgonné
quil puc saccumuler au milieu des eaux
dans les organes intérieurs d’un poiffon &
i fournir une arme meurtriere contre fles
ennemis, qu'il ne doit point paroitre inpo-
flible qu'il ne joue ici quelque role ; je don-
verai méme plus bas un indice aflez trap-
Pant de fon influence fur ce genre de
Yapeurs. )

SrrotENT-CE enfin les €lémens de cet
air fubtil que divers phyficiens ont diftin-
gué de lair groflier; les parties les plus
tenues, les plus légeres de lair que nous
telpirons, ou quelqu'autre fluide aériforme
Qui ne nous eft pas encore bien connu?
Mr. Priestiey a découvert des airs de tant
Qefpeces différentes , qwil {emble que les
Phyliciens foient en druit d'en fuppoter de
telle nature & de telle denfité , que les phe-

T 2
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nomenes de la nature paroiffent Pexiger.
Quyatil g 212, La mémc queftion fe préfente
i")‘::::vci':z_ lorfque Yon vient & examiner lintérieur de
ces véficules. Seroient-elles parfaitement vui.
des? Je ne faurois le croire; clles paroif-
fent manifeltement plus groffes lorfquelles
font fortement réchauffées ; il faut donc
quelles contiennent un fluide expanfible
par la chaleur. Leur Iégéreté écarte lidée
de lair groflier. Quel eft donc ce fluide?
c’eft le méme , fans doute, qui forme leur
atmofphierc, & fur la nature duquel je n’ai
point aflez de lumieres pour ofer faire un
choix entre les opinions, que jai pro-

pofées.
Comment S 213. Quant 3 la raifon de leur for-
Zt‘"cj";f"w“f-mation; quant 4 la caule qui peut obliger
" les particules deau a sarranger  entrelles
de maniere a foriner ainfi des {pheres creu-
fes ; fans doute je n’cntreprendrai pas d’en
expliquer les détails : nous fommes encore
bien ¢loignés d’avoir des notions diftinctes
fur ce qui tient d’aufli pres 4 la ructure in-
time & é€lémentaire des corps; je dirai {en.
lement gne Ja pluparc des liquides ont une
difpolition .marquée a prendre cette forme
& qwelle paroit ctre le rélultat de leur
vileolité ou de Futttaltion mutuclle de lears
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Parties élémentaires & de la figure propre
4 ces mémes parties: c'elt une elpece de
Cryltallifation , la feule dontI'eau {oit fufcep-
tible, tant quune chaleur fuffifante la main-
tient dans unn ¢eat de liquidité. 11 paroit
Mméme que 'ean fous cette forme a la force
de réfitter 3 la congélation ; car on voit,
Comme je l'ai dit, des nuages ou des brouil-
lards compofés de ces véficules fe foutenir
dans Paic méme dans les tems ol le ther-
Mometre eft de plufieurs degrés au-dellous
du terme de lu glace. Et je ne crois pas
Que Teau qui forme ces véficules foit la
dans un état de congélation , parce que le
8ivre qui réfulte de leur condenfation ne
Préfente point au microfcope un amas de
Particules fphériques; mais de cryftaux cn
Aguilles trés-délides ; ce qui prouve qu'avant
de fo geler & de former le givre elles ont
Perdu Jeur forme véficulaire & fe font chan-
8Ces en goutclettes d’eau qui fe font cry-
ftallifécs au moment de leur congllation.

§. 214. Lors donc que les vapeurs véli-
Culaires fe condenfent par un tems froid ,
lfcﬂu qui formoit leur enveloppe fe cryftal
life, tantot en givee, quand clle sattache
A des corps folides; tantdt cn neige quand
CCtte condenfation fe fuit au milicu des airs

T 3
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& quil ne fe trouve aucun corps folide
dont lattraltion détermine les particules
deau 2 fe réunir a fa furface. Mais s’il ne
gele pas, les petites gouttes qui réfultent
de la condenfation des véficules fe réuniflent
en rofée ou en une pluie que fon poids
entraine vers la terre. Quelquefois aufli

leur extréme ténuité , leur rareté qui les

Modificat.
fucceflives
des vopeurs,

empéche de fe réunir, lagitation de Vair,
ou quelquautre caufe leur permet de fe
foutenir & de flotter pendant quelque tems
dans l'air. Alors quoiquelles ne méritaflent
peut-étre pas le nom de vapeurs, puilque
ce n'eft que de I'ean réduite,, pour ainfi dire,
en poufliere ; cependant, comme on com.
prend lous le nom général de vapeurs,
tous les corps légers qui fe foutiennent dans
Pair, je donne a ces petites gouttes le nom
de zapeur concrete.

§. 215. Nows avons donc vu la com.
binaifon de l'eau & du ten former la vapeur
elaftique ; celle-ci fe diffToudre dans lair;
& lorfque lair en eft fuperfaturé, nous
avons vu cette méme vapeur {e conden-
fer en véficules; & celles-ci enfin, dans
certaines circonftances fe condenfer encore
plus & fe changer en gouttes folides, ou
en vapeur concyete.



DES YAPRURS &5, Effai 111. Chap. T1. 30%

"Mars ces gradations ne s’obfervent pas
toujours : la vapeur élaftique furabondante
dans Dair paroit quclquefois fe condenfer
immédiatement en gouttes fans paffer par
Pétat de véficules. Nous en avons la preuve
dans le ferein & la rofée de 1'été, qui pour
Pordinaire, n’occafionnent aucun brouil-
lard, & ypar conféquent aucune vapeur
Véficulaire , & qui réfultent donc d’une
Condenfation immédiate de la vapeur élafti-
Que qui avoit ét¢ formée & diffoutc dans
Lair par la chaleur du foleil.

§. 216. IL paroit donc quil y a ici
Quelque condition a nous inconnue, qui
eft requife, tant pour la formation que
Pour la deftruction de ces véficules.

Nous voyons bien quelles n’exiftent
jamais que dans un air faturé de vapeurs;
Je mven fuis trés - fouvent afluré par des
expériences dircctes , tant fur les brouillards
de la plaine que fur les nuages les plus élevés
Qui ¢attachent aux montagnes; PHygro-
Metre que 'on y plonge indique toujours
Phumidité extréme. Et nous voyons tout
aufli clairement, qu'aufli-tét que lair reprend
une force diffolvante , qui le met au-dellus
de cette humidité cxtréme, ces véficules

T 4
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difparoiffent & fe changent en une vapeur
¢laftique qui fe diffout dans lair.

Mais pourquoi dans certains cas ces véfi-
cules.fe condenfent-elles en vapeurs concre-
tes , tandis que dans d’autres elles confervent
leur forme véficulaire ? Le froid ne fuffit
pas pour les condenfer, puifquon les voit
réfiter 4 la congélation. Leur approche
mutuclle ou leur rencontre ne fuffit pas non
plos; car elles peavent rouler fur Iean
méme fans fe confondre avec elle, & fans
changer de forme.

Iv faut donc chercher la raifon de leur
exiltence dans ce fluide & nous inconnu qui
remplit leor concavité & qui forme leur at-
mofphcre.

SEROIT-CE, je le demande encore, le flui-
de éle@trique , qui ralfemblé dans lintérieus
& autour de ces véficules les fouleve & leur
donne lc pouvoir de nager dans les airs?
Nous trouverions dans cette hypothefe [a
raifon de ces d-verfes qui {uivent {i fou-
vent les expiofions cledriques des nuées.
1l feroit ¢vident, que le fluide éledtrique,
toutes les fois quil abandonne une nucde
permet la condenfation des véficules quil
tenoit dilatées & dont il formoit la lége-
re enveloppe, On diroit alors que ces véfi-
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Cules privées toutes a la fois, par une ex-
Plofion fubite, des ailes gui les foutenoient,
fe changent en gouttes maflives, tombent
Par leur poids, fe réuniflent en grofles,
gouttes & forment ces ploics terribles que
le vulgaire attribuc a des tonnerres tombés
€n eau, ou a des nuages qui fe crevent.

§. er7. Ic1 on demandera peut-étee, ﬁ,] 13‘1‘_““ fus
Comme les vapcurs concretes peuvent fe t?;n. orma-
tformer immédiatement de la vapeur élaf-
tique, fans paffer par I'état de vapeur vé-
ficulsive , de méme aufli la vapeur véficu-
laire ne pourroit point étre le produit inte
médiat de quelque opération de la nature ,
& fortir toute formée des corps qui s'éva-
Porent,

Pour répondre a cette queftion, il faut
dabord obferver que ces vélicules ne peu-
vent exifter que dans un air déja fatoré
de vapeurs , puifque s'il ne I'eft pas, il lcs
diffout 3 I'inftant méme & les change en va-
Peurs élaftiques, Si donc de Teau, ou un
Corps qui en cft pénétré fe réfout cn va-
peurs, on ne pourra voir Hotter autour de
Ce corps aucune véficule aqueufe, que lair
qui Ientoure men foit premiérement fatu-
¥ Enfuite, fi Pévaporation continue , les
vapeurs {urabondantes fe changeront en vé-
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ficules. Or les phénomenes de Péolipyle me
perfuadent que les vapeurs aqueufes for-
tent toujours des corps fous la forme élatti-
que & ne prennent que dans Pair la forme
véficulaire. En effet nous voyons dans
Péolipyle 2 deux boules §. 203. cette va-
peur élaftique parfaitement tranfparente ,
remplir la boule extérieure, fortir par le
béc fous cette méme forme, & nefe chan.
ger en véficules que dans Pair & méme 2
une certaine diftance du bec.

It femble bien quelquefois, que ces vé-
ficules fortent toutes formées des corps qui
s'évaporent, lorfquwon les voit ramper {ous
Ja forme d'un léger brouillard & la lurface
des eaux, des pratries , & méme (ur une
tafle de liqueur échauffie; mais je crois qu'el
les {e forment alors tout prés de la furface
& non pas daus Pintérienr, ni méme dans
la premierc lame du liquide qui s’évapore.

Nuages §. 218. Ja1 fouvent obfervé un phéno-
232:;.}: P mene bien remarquable » & qui paroit pro-
inftanianée. Pre A répandre quelque jour fur cette quef-

tion. Arrlté par un tems pluvieux fur la
cime ou fur le penchant de quelque haute
montagne , je cherchois a épier la forma.
tion des nuages que je voyois naitre prefju’a
chaque inftant fur les foréts ou fur les prai-
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ties fituées au-defflous de moi. Nul bronil-
lard ne couvroit leur furface, lair qui len-
Vironnoit étoit partaitement net & tran{pa-
Yent; mais tout-a-coup , tantot ici tantot la,
il paroiffoit quelqu’un de ces nuages fans
Que jamais je pufle faifir le premier inftant
de fa formation. Dans une place que mon
@il ne faifoit que de quitter , on deux fecon-
des auparavant il men exiftoit point, jen
Voyois tout-a-coup un, déja grand, du
diametre de deux ou trois toifes pour le
Moins. N’cft-il pas naturel de croire, que
dans l'air faturé de la vapeur élattique &
tranfparente qui couvroit la furface ol naif-
foient ces nuages, il ne manquoit ‘quune
Certaine condition, pour changer cette va-
peur en vélicules, & que du moment on
Cette condition exittoit , ces véficules fe
formoient & produifoient un nnage.

Lorsque le tems alloit au beau, ces
Nuages s’élevoient . diminuoient en mon-
tant, & fe diffolvoient entiérement dans
Lair; {i au contraire le tems fe difpofoit A la
bluie, ils augmentoient de volume , tantdt
dans la méme place, tantdét en montatend
Quelquefois méme en defcendant le long &
lx montagne,
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CHAPITRE IIL

DE DEVAPORATION DANS UN AIR R4-
REFIE OU CONDENSE.

ahii(";gﬂz@ 219. LES raifonnemens & les fni‘ts

Forme olus €XPOfés dans le Chap. VI du précédent Effai

aitment & dans le premier Chapitre de celui-ci,

dans un air prouvent que I'évaporation, en tant qu'elle

Tare. dépend de Ia converfion de Peau en un
fluide élaftique, Sopere beaucoup plus ailé-
ment & 2 un moindre degré de chaleur
dans le vuide ou dans un air rare que dans
un air denfle 5 parce que toute preflion ré-
filte au développement & a Pexpanfion de
ce fluide élaftique.

L’ invtensiti du froid produit dans le vuide
par Iévaporation de I'éther, prouve aufli Ia
promptitude avec laquelle cette liqueur fe
convertit en vapcur ¢élaftique lorfquelle eft
délivrée du poids de l'atmofphcere.

La vapcur clatique fe forme donc plus
aif¢ment dans un air rare , & a cet ¢gard la
raréfadtion de lair facilite & augmente l'é-
vaporation.
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§. 220. Ma1s dun autrc obt€, Fair; Msis un
Quand il eft rare, diffout une moins "ran’::utmfng':;
de quantité de vapeurs que qhbhd il effde vapeuss.
denfe; & nous' avons méme tiché d’évad
luer le rapport dané lequel” cette ’ quantit€
diminue & mefuve que l'airfe raiéfie, 6. 148:

- L’Evaroration produite paé:la fimple
diffolution de Peau dans le fluide qui Pen
toure eft donc moins grande dans le vuide
Que dans lair, & c’eft ainfi que I'on peut
rendre raifon de quelques expériences dans
lefquclles de Peau renfermée fous' un réei
Pient purgé d’air a fouffert dans un tems
donné une moins grande évaporation qu'nn
Pareil volume d’cau expofé pendant le- méme
tems & lair libre. Lhilofoph. Tranfutt. Vel
LIX. pag. 256. )

IL y a cependant un cas dans lequel
Pévaporation feroit beaucoup plus grande
dans le vuide qu’a air libre 5 c’et celui o
Pecau dont on confidere Pévaporation feroit
fenfiblement plus chaude que les parois du
récipient dans lequel elle froit renfermée ;
car alors les vapeurs éluftiques produites
par la chaleur fe condenfant continucllement
Contre les parois intérieures de ce récipient,
feroient continuellement re mphc ces par dau-
tres, & il fe leroitaindi une viale diftitiation
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qui pourroit étre tres-abondante (a). 11 y

a méme des fluides tels quel‘Ether dont la
volanhte ou la tendance 3 fe convertir en
fluides élaftiques. ne peut étre réprimée que
par ung compretlion tres.forte & qui- fouf-
frent une évaporation beaucoup plus grande
dans le wide que dans lair, lors médme
qu'ils font beaucoup plus froids que le ré-
cipient qui les renferme.

§. 221. Quant a I'Hygrometre, nous
avons examiné fort en détail dans le Chap.
"VI du précédent Effai les phénomenes quil
préfente dans un air raréfié ou condenfé.
Nous avons vu, que fi un Hygrometre a
cheveu elt renfermé fous le récipient d’une
machine preumatique qui ne contienne au=
cun corps aqueux , chaque coup de pifton
fait marcher cet Hygrometre vers la {écherel-
fe , parce que l'eau renfermée dans le che-
veu & qui €toit auparavant retenue par la

(a) ON trouve dans les Ades littcraires de Suede
p- Pannde 1918 Art. 1. un mémoire de N. Wallerius,
qui prouve par des expériences directes & nombreufes ,
que P'évaporation peut étre cunlidérable dans un reé-
cipient parfaitement purgé d'air. On peut aufli voir des
expériences trés - curieufles {ur Uclafticité des vapeurs
dans le vuide ; les nnes du ceiebie Daniel Bernoulli;
les autres de Mr. Nairne , Phiof. Lranjaél, 1777
Pag. 614,
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Preflion, de Pair, fe réfout en vapeurs:.&”
abandonne le cheveu & mefure que cettg
Preflion diminuc. ' |

Mais i un récipient pargé: dair contieat
de T'eau oy un corps qui en foit imprégné;
l-’H}’grometre marche trés - promptement 2

‘humide , parce que cette eau fe réfout en
Une vapeur ¢élaftique abondante, qui rem.
Plit bientot toute la capacité du récipient
& humede les corps qu'il renferme.

Cepenpant fi Pon extrait avec beaucoup
de diligence Fair renfermé dans ce récipient
qui contient un corps imprégné d’eau ,I'Hy.
grometre commencera par aller au fec;
Parce quil fera delléché par la raréfaction de
air, avant que leau ait cu le tems de fe
Teduire en vapeurs & que ces vapeors
loient venues rendre au cheven Phumidité
il ne ceflfe de perdre. Mais fi l'on ar:
réte le jeu des piftons pendant quelques in.

ans, on verra bient6t T'Hygrometre rétro-
8tader vers I'bumidité, & il atteindra mé-
Me le terme de Thumidité extréme beau-
Coup plutét quil ne l'avroit fait dans ce
méme récipient rempli dair.

S- 222, Sy au contraire on condenfe Pair’ Phénom.de
dans un récipient qui contient un Hygro-!'Hygromet.
Metre , cet Hygrometre ira & Ihumide, %™ @ *
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‘parce-que-lair que Fon fait entrer de forcé
dams le récipient apporte avec lui les vas
peurs quil contient; & comme fa'force dif¢
folvante ne'.croit pas en rai{fon de {a den-
fité , les vapeurs {e trouvent moins fortes
ment retennes - & le cheveu en abforbe uné
partie ; ou pour employer une image plus
palpable, la condenfation exprime en quel-
que maniere la vapeur ¢laftique renfermée
dans Fair, la condenfe, & la force a s'in-
finuer dans les pores des corps gui ont quel-
que afhinité avec elle.

Vap. véfic. & 223. La vapeur véliculaite fe forme
dansunréci-puff dans un air raréfié ; mais les circon-

pient qu’on
purge d’air,

ftances dans lefquelles ellc s’y manifefte &
les phénomenes. qu'elle préfente méritent
détre diveloppés avec quelque détail.
Tous ceux qui ont fait ulage de la ma-
chine pneumatique ont obfervé, que fou-
vent apres les premiers coups de piftorr
on voit paroitee dans lintérieur du réci-
pient une efpece de vapeur ou de nuage,
gui tombe ou fe condenfe an bout de
quelques inftans , foit que Pon cefle, foit
que Pon continue de fairc agir la pompe.
Muis i om laifle rentrer lair & quonle
raréfic enluite de nouveau, on la voit de

nouveaw. reparoitre.

Dis
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Dis que je me fuis occupé de Pévapo-

fation , jai cherché & connoitre la nature
de cette vapeur , & je me fuis bientot can-
Vaincu que ce n’étoit autre chofe quune
vapeur véficulaire. Pour s’en aflurer, il
{uffit de placer fa pompe dans une chambre
obfcure, & de faire pafler au travers du ré-
Cipient un rayon du foleil d’'un pouce ou
d’un demi - pouce de diametre ; alors au
moment ou cette vapeur fe mauitelte on
voit clairement foit & I'ceil nud foit & Iaide
d’une loupe, des véficules arrondies, partai-
tement {emblables a celles qui sélevent
de l'eau bouillante, & les brillantes cou-
leurs dont elles fe parent ne laiffent aucun
doute fur leur nature.

§. 224. Lorsque jeus reconnu que ces L'Abbe Nol-
Yapeurs étoient des véficules aqueufes, je Lﬁ:ﬁi‘;i‘:
Voulus voir quelle avoit été fur leur nature pare de 1'aic
Popinion des phyliciens. Je confultai PAb. meme e
bé Norrew, & je vis qu'il foutient dans fesPlvs (€<
Lecons, Tome III, pag. 364, & dans un
M¢moire quil a écrit expreflément fur ce
fujet, ( Mimoires de VdAead. des Seiences
1740, pag. 243.) que ces vapeurs fe {cpa-
rent de lair, mémele plus foigncufement
defléché, & dans un récipient parfuitement
fec. Je fus tres-étonné de cette allettion ;

\T
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car la vapeur véficulaire ne pouvant fe
tormer que dans un air parfaitement faturé,
il feroit bien étrange de la voir naitre dans
un air fec, & ce qui eft plus encore, dans
ce méme air devenu plus fee par fa raré-
faltion.

Soucede  §, 225. Ju foupgonnai donc que IAbbé
ectic efrelt. NoLLET avoit commis dans fon expérience
quelque inexactitude , & je réfolus dela ré-
péter avec le plus grand foin. Jemployai
une pompe dont tout lintéricur avoit été
récemment nestoyé, dont les cuirs & les
piltons avoient éte graillés avec de l'huile
fans aucun meélange d’eau; je pofui fur Ia
platine de cette pompe qui étoit parfai-
tement féche, un récipicnt aufli trés fec &
je le lutai avec de la cire propre & fCche.
Lorfqwaprés avoir pris ces précautions, je
raréfiai Pair contenu dans le récipient, il
ne s’y forma pas le moindre atome de va-
peur. Je délutai le récipicnt, je Pexpolai
a lair libre, qui étoit alors environ au
7ct. degré de mon Hygrometre , ’en pom-
pai lair de nouveau aprés avoir bien pris
garde de n’y introduire aucune humidité,
& je n’yvis encorc paroitre aucune vapeur :
je changeai de récipient, mdéme réfuleat.
Enfin jintroduifis fous ce récipient uns

f
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tarée humedée , & alors, alors feulement jo
vis les vapeurs obfervées par PAbbé Norrer.
Je retirai bien vite la carte de peur que 'hu-
midité quelle exhaloit ne faturit l'air & ne
mouillat Pintérieur de ma pompe , & je
Iépétai de nouvean A deux reprifes les
mémes expériences: le fucces fut conftam-
Mment le méme, je n'appergus des vapeurs
Que lorfque je plagai fous le récipient: la
Carte hume&ée.

Comment donc ce Phyficien célebre
a-t-il pu voir cette vapeur fe former dans
des vafes fecs? C'eit quiil y avoit dans les
tuyaux de fa pompe une humidité cachdée,
qui {e changeant en vapeur ¢lattique lorfque
Pair fe raréfioit, s’élangoit avec force dans
Yintécieur du récipient & méme de plu~
fieurs récipients, lorlqu'il en emplovoit plu-
fieurs & quiil les failoit communiquer eq.
trcux. En effet nous avons déja va §§.
136, 137, des expériences qui démon.
trent Pexiftence de ces vapeurs qui fe dé-
Bagent des tuyaux & des pillons de la
Pompe. Et ce qui acheva de me perfuader
que c'¢toit bien de la que venoient les
Vapeurs qui ont caufé Perreur de 1'Abbé
Novrer, ceft que quand jcus fait un grand
hombre d'cxpériences avec Ja carte humec-

V a
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tée, & que lintérieur de ma pompe fe fus
ainfi imprégné d’humidité, toutes les expé-
riences de ce Phyficien (6) me réuflirent
comme a lui; javois beau employer les ré-
cipiens les plus fecs, les premiers coups de
pifton y faifoicnt toujours paroitre des
vapeurs.
Explication g, 226, Mais comment cette vapeur vé-
dela forma- . Lo
tion de cerre HCulaire  fe formie-t-clle dans un récipient
vapeur dans lorique Pon rarétie Iair qu’il contient ? Nous
le rccipient. avons déja vu que cette vapeur ne fe for-
me point dans le récipient amoins qu’il ne
contienne de l'eau en nature ou un corps
qui en foit imprégné. Or au moment ou
Iair fe raréfie, la furfuce de cette eau dé-
livrée dune partie de la preflion de lair,
{fe réfout en vapeur élaltique; cette vapeur

(5 Cps expériences mal faites ont fervi de fonde-
ment a une faulle theorie {ur la formation des nwva-
ges, lur les caufes de la pluie, & fur un nombre
d'autres phénomenes mdtcorologiques. La plupart des
phyficiens, fe fiant aux expcriences de 'Abb¢ NoLLET
& adoptant les conféquences qu'il en tire ont cru que
Ta imple rarcfaction de Fair peut lui faire abandon-
ner les vapeurs qu'il tient en diffolution ; enforte qu'in-
dépendamne:nt de tout changement de température ,
le méme air qui eft fec dans la plaine deviendroit
humide il s'élevoit au fommet d’'une montagne, ce
qui eft ablolument contraire a toute bonne théorie, &
aux expcriences directes que neus avons faites dans un
air rarégé.
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fature d’abord les couches dair les plus voi.
fines de la furface dont elle fort, & le fure
Plus, que ces couches ne peuvent pas dif-
foudre, fe change en vapeur véficulaire:
ces véficules, entrainées par le mouvement
que la fuccion dela pompe imprime & Pait
du récipicat, sy agitent & y tourbillon-
nent julquy ce quelles aient ¢eé dilloutes
Par Pair ¢'il n'eft pas (aturé, oun condenfées
Contre les parois du récipient, i lair ne
peut plus en diffoudre. Plus lair contenu
dans le récipient cft humide, plus cette va-
beur eft tacile a produire, abondante & du-
rable; lorfqwil eft faturé d'humidité un feul
Coup de pilton en remplit le récipient. Si
au contraire lair eft fec, & que le corps
qui doit fournir cette vapeur loit peu vo-
lumineux 3 il faut plus d’effort pour la faire
Paroitre,, les véficules qui la compofent
fout rares, & elles difparoillent au moment
méme,

$- 227. Mars il paroitra peut-étre diffi.  Solutien
cile de concilier cette explication avec le ‘:u‘l':“é“ diffe
Phénomene que prélente PHygrometre. Cet
inftrument marche ¥ la féchereffe deés que
Pair fe raréfic, dans le moment méme ow
ilfe forme de la vapeur véficulaire. Si donc
Cette vapeur ne pouvoit fe former que dans

V3
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un air faturé, comment la verroit-on pa-
roitre au moment ou il le delféche 7 Je ré-
pouds, que ces vapeurs e torment dans les
couches futurées qui entourent les corps
aqueux contenus dans le récipient; & que
lorfquwelles font une fois formées, il leur
faut pour fe dilfoudre plus de tems qu'il
n'en faut & Pair pour deflécher le cheven par
fa raréfaction: cependaant leur durée n'eft
que d'un petit nombre de fecondes, parce
que bientot elles fe réfolvent de nouveau
en vapeurs élaftiques & fe mélent avec l'air.
Ceeft ainfi qu'un vafe plein d’eau chaude
exhale , méme dans l'uir le plus fec, des
vapeurs véficulaires qui fe forment dans les
couches d'air faturdées qui repolent fur la
furface de cette ean, & ces vificules flot-
tent dans I'air julquwa ce quwelles aient été
diffoutes.

Cest par la méme raifon, ceft-a-dire,
par un effet de Ia lenteur avec laquelle Cair
ditTout les vapeurs, que {i P'on a un réci-
pient purgé d’air & faturé d’humidité & qu'on
Luille reuntrer brufquement un air fec dans
ce reécipient, on verra {es parois fe ternir
& fe couvrir d'une abondante rofée , dans le
moment méme ou un Ilygrometre qui y
aura ¢té renferméy, marchera au fec de 10
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ou 12 degrés. Cette rofé: welt autre cho-
fe que la vapeur élattique qui rempliffoit
le récipient lorfquil étoit vuide, mais qui
a été forcée & fe condenfer {ubitement con-
tre fes parois lorfywelle a été expolce a la
Ccompreffion de lair. Or avant que Pair con-
tenu dans le récipient ait repompé ces va-
peurs & qu'il s'en foit faturé, PHygrome.
tre qui indique toujours la modification ac-
tuelle de Pair, témoigne quil n’elt pas en-
core arrivé au terme de la faturation; mais
ce méme Hygrometre rctourne a humide
a mefure que cet air fe charge des vapeurs
Condenlées dont il eft entouré.

§. 228. IL nra paru intérellant de favoir Rareté de
Jufqua quel point P'air pouvoit dtre raréfié q'l’l‘crl"”’[: le-
fans que la vapeur véticuluire ceflat de S’YV\peu:Lp:ut
former. L’Abbé NorreT dit que la vapeur fc fomer.
paroit des que Vair commence a fo dilater,

& qu'enfuite elle difparoit pour toujours ,
lors méme que l'on continue de pomper,
4 moins quon ne falle rentrer de nouvel
aie dans le récipient. 1l fembleroit donc
quelle ne peut exilter que dans un air mé-
diocrement rare, & cela nravoit paru d’a-
bord naturel & trés-facile & expliquer ; mais
a force de répéter & de varier mes expc-
riences, jai vu quwen cela cncore 'Abbé
V4
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NorLer sétoit trompé, & que l'on peut
faire paroitre cette vapeur lors méme que
lair eft tellement raréfié qu'il -ne {upporte
plus que 14 lignes de mercure. I {uffit pour
cela d’interrompre pendant quelques minu-
tes Paction de la pompe, pour dounner 2
lair Ic tems de shumedter ; parce que fi
lon pompe lair fans interruption , lagrande
raréfaction le defféche tellement, que les
vapeurs véficulaires ou ne s’y forment point
du tout oun fe diflolvent & mefurc quelles
{fe forment.:

6. 229. Mais je crois devoir donner
les dctails de cette expérience , qui elt tres-
belle & trés-curieufe. Jai un récipient bicn
tranfparent étroit par en-bas, il n'a 1a, que
deux pouces & demi de diametre ; mais il
g'¢largit par le haut ou il a cnviron dix
pouces , & fa hauteur eft dun pied. Je lo
lute fur la platine avec de la cire molle,
aprés y avoit logé un petit Hygrometre a
cheveu & une carte a jouer imbibée d'eau.
Je ferme les volets de mon cabinet & je
ry lufie entrer d’autre lumicre que cclle
d’un rayon du foleil , qui vient, ou dirccte-
ment ou r¢éfléchi par un miroir, traverfer
mon reécipient dans fa pactie la plus large.
Dés que, par laltion d¢ la pompe, lair



RARE’FIE OU €6°C. F,:U'ai I Cl)a[)_ I 32%

{e raréfie, PHygrometre marche au fec,
& cependant aprés quelques coups de pif-
ton, plus ou moins comme je l'ai dit, fui.
vant que [air du récipient eft plus ou
moins humide , le rayon de Inmicre qui
traver{e Je récipient fe remplit dune vapeur
femblable % une fine poufliere, dont les
grains arrondis fe colorent des plus brillan-
tes coulcurs. Mais peu-d-peu, loit que je
Continue, foit que je celfe de pomper, ces
Véficules brillantes deviennent plus rares &
difparoilfent entiérement. Jinterromps alors
FaGtion de Ia pompe , I'Tlygrometre marche
& Thumide, jattends qu’il foit venu tout
Prés du terme de Ihumidité extréme; je
frecommence alors & raréfier Pair, fur le
champ I'Hygrometre rérrograde vers la fé-
Cherefle, & bientdt les vapeurs reparoiffent
avec le méme éclat & la méme abondan-
€€, pour sévanouir au bout d'un petit
hombre de fecondes. En procédant ainfi par
Aternatives de mouvement & de repos,
Fai produit des vapeurs véficulaires bien
vifibles & colorédes , lorfque Iair étoit raré-
Ré au point de ne pouvoir plus foutenir
Que 1§ lignes de mercure. Paffé ce terme
J€ n'ai pas pii parvenir & les rendre vifibles;
& je dois méme avertir que depuis que
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Pair ma plus foutenu que 4 ou § pouced
de mercure, elles font devenues graduel-
lement plus rares, & par cela méme elles
ont donné¢ des couleurs moins brillantes,
fans doute parce quelles fe décompofoient
avee une tres-grande promptitude. Cepen-
dant je les ai vaes encore trés- brillantes
lorfque lair ne foutenoit que 8 pouces de
mercurc.

S1 pour compléter I'expérience onacheve
de raréfier Pair antant que la pompe per-
met dec le faire & qualors elle demeure
exa&ement fermée, on voit Hygrometre
marcher & Fhumide & arriver enfin au terme
de T'humidité parfaite; on voit enfuite une
rofée sattachier aux parois intéricures du
récipient & former ainfi unc efpece de
diftillation , comme cela arriveroit {i le ré-
Cipient étoit plein dhair. Alors i on per-
met a Pair extéricur de rentrer brulque-
ment daus le réeipient, cet air fec fait,
comme je lai dit dans Pavant - dernier pa-
ragraphe , marcher Pllygrometre vers la
fecherelle, d’environ 1o ou r2 degrés, &
dans le méme moment les parois du réci-
picat fe couvrent dune rofée {i abondante
qu'elles en font prefqu’entiérement ternies s
mais bientor lair repompe une partic de
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Cette rofée, & I'llygrometre retourne an
terme de Phumidité. Lorfque Pair elt ainfi
Complétement faturé, {i Pon pompe de nou-
Veau, le premier, exatement le premier
Coup de pifton remplit le récipient de va-
Peurs veliculaires, qui brillent des cou-
le/u‘s les plus éclatantes, & Pon peut ainli
YCpéter cette belle expéricnce & obtenir
& mémes réfultats que la premiere fois.

S. 230. Quanp on emploie c¢ procédé  Les dif ée
Pour oblerver les vapeurs véliculaires, on I'f:l‘f‘pcl‘;:,r_
Voit bien clairement que les dillirentes cou- fone en me-
Curs qui brillent fur ces viucules ne {cme tems.
fuccedene pas & mecfure que lair fe rardfie,

Comme le prétend Mr. KratzessTein, §.
209, nmis quelles exiftent toutes cn méme
tews dans le méme rayon. On ne voit pas
fion plus l'ordre que ces couleurs obfervent
entrelles dans ce rayon , varier fuivant le
degré de rareté de lair. Tous les calculs
Que ce phylicien fonde fur ces deux prin-
Cipes , pour déterminer Iépailleur de la
ame d'ecau qui forme ces véficules, font
Onc abfoJument incertains & arbitraires.

S. 231. Ja1 fouvent effayé de mefurer I et diff.
© diametre de ces véficules dans des airs e de s
-y mefurar.
Iegalement denfes, pour favoir i le fluide
¢lattique dont on les fuppole remplies les
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dilate en raifon de la diminution de la pref-
fion de l'air qui les entoure ; mais leur appa-
rition & leur difparition font {i brulques
& f{i promptes dans un ajr raréfié, & il
eft fi difficile de les faifir avec une loupe
un peu forte , dans un récipient oun elles
font agitées & entrainées par le mouvement
de lair qui en fort, quil m'a été impof-
fible de les mefurer exatement; j'ai pour-
tant cru voir qu'elles étoient plus groffes
lorfque Pair étoit plus rare.

§. 232. Les mémes principes qui ex-
pliquent la formation de ces vapeurs dan$

faction d'unun air que 'on raréfie, rendent aufli raifon
air condenlé. de Jeur apparence dans un air condenfé

qui retourne & fon état naturel.

Jat rapporté §. 209. l'expérience de
Mr. KrarzensteiN; il condenfe Pair dans
un ballon rempli humidité , & on ne voit
aucune vapeur dans ce ballon ni pendant
que Pair fe condenfe ni pendant qu’il de-
metre conticucllement condenté; mais fi
Pon ouvre une ilfue par laquelle lair puifle
s’cchapper, dés quiil eft forti une certaine
quantité d’air, on voit tout--coup le bal-
lon fe remplir de vapenrs véficulaires,

ler donc, commne dans le récipient de
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]f’ pompe, Dlair {e raréfie; cette raréfattion
Rvorite la formation d’une vapeur élaftique
& cette vapeur fe change en vapeur véfi-
Culaire. Les dotails & les preuves de cette
®xplication font les mémes que pour Pex-
Périence que nous venons de voir dans
la machiue preumatique. Plus le ballon
elt rempli d'humidité, plus les vapeurs
Ont abondantes & promptes i paroitre :
°n peut les reproduire en fufpendant pour
elque momens la raréfaltion de lair,
&e. &,

S. 233. Je terminerai ce Chapitre par Explication
Quelques confidérations fur fune expérience de la baifle
Gue Pon a tenté dexpliquer par Iévapora- " th;rmo'
ton dans le vuide Fai dit, §. 135, qu'un ;’mrc‘d -

. > O ’ e vuide.
thermomctre renfermé dans un récipient
Ympli duir defcendic de 16 degrés 6 di-
¥lemes § g degrés 5, pendant que je
p‘ompois laic de ce récipient, & que Mr.

ULLeN avoit le premier fait cette obler-
Vation.

“ UN thermometre fufpendu, dit ce
> lavang phyficien, dans le récipient d'une
POompe pneamatique , defcend toujours
de deux ou trois degrés, (de Furen-
heit ) lorfque Pon épuite lair. Quelque

v w [
- -

a
[
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,» tems aprés le thermometre dans le vuide
» revient a la température de lair de 18
» Chambre; & lorfqu’on laille rentrer I'att
»» dans le récipient , le thermometre mon~
,» te toujours de deux ou trois degrés au-

, deflus de lair extérieur. ,, Affais de I8
aSOCt(’t(, d Ldimbourg. Tome II, p. 153.

L’Auteur de cette expérience la rap-~
porte conjointement avec pluficurs autrcd
qui font deftinécs & prouver que Pévapo-
ration eft plus grande & produmit um plus
grand froid dans le vuide que dans laif
Mr. Currex femble donc ctoire que ¢€
refroidiflement eft Peffet de Pévaporation
d'une couche invifible d'ean attachée 3
Ia furface de la boule du thermometres
ou de celle qui elt répandue dans Paif
ambient.

Le grand géometre LameerT rapporte
cette méme expérience dans fa pyromeé~
trie, §. 492; & il ajoute, que Pexpc~
rience réuflit plus fircment & donne un€
différence de chaleur plus grande lorfque
Pon pompe Fair avec diligence & qlrlc
le récipient meft pas trop petit. Quant 3
la caufe de ce phénomene, il fuppole,
quen méme tems que Pon pompe laif
d'un récipient, on pompe aulli les pas-
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ties de feu qui fe trouvent dans cet air,
& que par conféquent la denfité du feu
dans le récipient diminue dans le méme
Tapport que celle de Pair. Et il fait voir
Que fi la diminution de la chaleur n’eft
Pas auffi grande qu’elle devroit létre d’a-
Prés ce principe , cela vient de ce que les
Parois du récipient & la platine de la
Pompe contiennent auffi des parties de
feu qui sempreflent de remplacer celles
Que Dair entraine avec lui. Ceft pour-
Quoi fi Pair fe raréfie avec affez de len-
‘?Ur, pour que le fen qui vient du dehors
At le tems de fuppléer continuellement

Celui qui fort avec Fair, le refroidiffe-
Ment du thermometre devient abfolument
Infenfible.

Cerre explication de Mr. Lampert pa-
YOIt tréy - paturelle , conforme aux princi-
Pes de la bonne phyfique & % ceux en
Particulier qui nous ont fervi A expliquer
© defléchement du cheveu dans un air qui
€ raréhe (§. 141, 142.) Je defirois ce-
Pendant une expérience diredte, qui dé-
Cdit fi Pévaporation ne contribuoit point
Wl A ce refroidiffement. Pour nven aflurer,
]e’ blagai fur la platine de ma pomipe un
TCCipient qui renfermoit un thermometre .
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un Hygrometre & une feuille de tole couv
verte de fel Alkali fixe nouvellement calciné
& encore chaud ; je lutai avec de la cire
ce récipient fur la platine & je fermai le
robinet de la pompe. Au bout de {ixjours»
lorfque PHygrometre fut venu i marquet
la fécherelle extréme, jouvris le robinet,
jc pompai lair avec beaucoup de diligence;
le thermometre defcendit de 8 @ 6, 9,
c’cft-a-dire , d'un degré & une dixieme
de la divifion de Rfaumur, tandis que
I'Hygrometre ne fit abfolument aucune va-
riation. Or quand je répétai Pexpérience
fous le méme récipient, avec le méme Hy-
grometre, Ye méme thermometre, mais
fans tole alkalifée & avec de lair qui n’é-
tanc point defléché faifoit venir PHygro-
metre & 80 degrés, cet Hygrometre , qui
n’avoit point fait de variation dans bair {e¢
en fitici une de 24 degrés vers la féche-
refle , & cependant le thermometre ne fit
pas une variation fenfiblement plus grande
que dans lair defléché, il ne bailfa que
de 9, 5528, 4; ceft-a-dire, de I,
¥s. Puis donc quune humidité de go de-
grés, qui occalionne une évaporation égale
3 24 degrés de 'Hygrometre , n'augmente
le refroidifement que de o, os ou dune

vingticmeé
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vingtieme de degré, il faut fe ranger i
Pavis de ’Académicien de Berlin, & recon-
nodtre,, que P'évaporation n’a aucune part ou
du moins une part infiniment petite au cu-
tieux phénomene obfervé par le Profefleur
®Edimbourg.

e e e ——————

“Satagean,

CHAPITRE 1V.

LE PASSAGE DU FEU D'UN LIEU D4NS
UN AUTRE EST- IL UNE DES CAUSES
DE LEPAPORATION ?

C S 234 DA N s toute la théorie que Introduc.
Je viens dexpofer fur la formation destion
Yapeurs, je mai point mis au rang des
Caufes de Pévaporation le paffage du feu
d'on lieu dans un autre. Divers phyficiens

& méme du premier mérite ont pourtant.
fegardé ce paffage comme un des princi-
Paux moyens que la nature emploie pour
Volatilifer les corps ou pour les réduire
€n vapeyrs. Mais jofe elpérer que 1i cos
Mémes phyficiens veulent examiner atten.
tivement avec moi les faits fur lofquels
On. a fondé cetts opinion, ils- reconnui.

X
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tront quelle wavoit point été fuffifammens
approfondie. ' ‘

Premier fait §. 23¢. Lorsque le foleil fe couche

qui adonné aprés avoir fortement réchauffé lair & la

zgzﬁﬂ);cm terre,, cet air par fa rareté & fa mobilité
perd fa chaleur avant que le fol fur lequel
il repofe ait perdu lafienne; alors, comme
le feu tend toujours a Péquilibre, il paffe
de la terre dans lair; ‘en méme tems il
s'éleve de la terre une quantité de vapeurs,
qui forment la rofée alcendante, & qui
méme fouvent fe condenfent 3 nos yeux
fous la forme de brouillards.

Voira donc, dit-on, des vapeurs qu’en-
traine le feu lorfqu’il pafle de la terre
chaude dans Pair froid.

kxamende  Mars peut.on croire que les vapeurs qui
ce faic. forment cette rofée & ces brouillards ne
g'élevoient pas également de la terre lorfque
le foleil réchauffoit encore l'air qui l'en-
toure ? N’eft-il pas évident au contraire , que
le refroidiffement de Pair, bien loin d’aug-
menter 1'évaporation , I'a confidérablement
réprimée & n’en voit-on pas la preuve dans
cette méme rofée qui lorfqu'elle eft abon-
dante, s'attache non feulement aux plan-
te., mais a la furface méme de la terre?
Neft-ce pas une chofe indubitable qu'une
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Yile humide appliguée fur la ‘furface de.la,

terre, fe defléchera beaucoup plus promptes,

Ment au milieu du jour, lorfque la terre

& Tair font également réchauffés, qu'aprds

le coucher du foleil ?

- Comment donc le refroidiffement de lait Sen explic

Rit-il parojtre tant d’humidité? Cleft qu'il sasivn.

rend vifibles, & pour ainfi dire, palpables

les vapeurs que lair rentermoit. Lorfque
chaleur les maintenoit fous la forme

dun fluide ¢lattique elles étoient tranlpa<

Ientes comme lair, & n'aftedtoient point

Nos orgunes différemment de Pair lui-smeéme:

mais condenfées par le troid, elles impri-

ment 3 nos corps la fentation de humis

dité , & fe montrent 4 nos yeux fous la

forme de vélicules groflieres, qui trou-

blent la tranfparence de Tair.

C'est ainfi que I'haleine des animaux eft
invifible lorque Iair eft chaud ou fec , parce
que Phumidité quelle entraine eft fur le
champ convertie en une vapeur élaftique
& tranfparente; au lieu que quand laic
froid & humide wa pas la torce de la dif-
foudre, elle fe condenfe en vapeur veficu-
laire & torme un véritable brouiltard. |

Exrin ¢il étoit vrai que les vapeurs
fufent formées par lc feu, lorfqu'il les

X 2
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etstralne avecilui:en paffant d’un corps chaud
daris . un covps froid, il s’enfuivroit de Il
cette conféquence abfurde, c'eft qu’a liffue
de- Thyver., lorfque la terre eft froide &
humide , §'il vient 2 {ouffler un vent chaud,
ce vent “bien lotn de deffécher la terre de-
vroit: augmenter fon humidité " car alors le
feu feroit en plus grande quantité dans Pair
que dans la terre; il pafferoit donc de Pair
dans la terre & il entraineroit avec lui vers
la terre les particules d’cau qu’il tiendroit
en dilfolution.

Br ¢il arrive en effet, qu'un air chaud
dépole de Phumidité a la furface d’un corps
froid , cela vient, comme I'a fort bien dé-
montré Mr. le Ror, de ce que le contatt
dé -te corps froid prive lair de la chaleur
nécellaire pour tenir en dilfolution I'eau
dont il eft chargé, (a) §. 198.

It eft donc permis de conclure, quele
refroidiffement de air peut bien augmenter
Phumidité ‘apparente en condenfant les va-
peurs ; mafs qué la quantité réelle de I’éva-
poration eft tonjours plus grande lorfque

{a) CzsT auffi la raifon desnuages qui entourent
les. Lsles de glace que Pon voit floteer fur les mers cir
conpo]mrcs & de cette elpece de fumce que 'on ob-
ferve quelquefois en ¢to autour d'un motceru de glace.
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Pair eft plus chaud, quelle que foit dail-

leurs la chaleur de la terre; car, jele 1é

Pete, la chaleur de lair favorife la forma-

tion de la vapeur élaftique & donne ¥.ce
Mméme air la force néceflaire pour abfor—

ber & diffoudre cette vapour. La rupture

de Péquilibre entre la chalenr de lair &

Celle de la terre ne contribue donc nulle-

ment & I'évaporation.

~§ 236. De méme f{i Pon met du feusecond faie
fous une chaudiere pleine d'eau, Pévapo- analogue au
Tation ne fera pas produite par les parti. Premior
Cules du few qui aprés avoir traverfé Peaun
entraineront avec elles les: parties fes plus
Voifines de la furface ; car fi l'orifice de la
Chaudiere ‘entroit dans une fournaife aufli
ardente que le feu qu’on a mis fous le fond

de cette chaudiere , & que lair fe renou-
vellit avec liberté dans cette fournaife ,
Pévaporation feroit fans contredit’ bien plus
8rande que fi cet orifice entroit dans une
Rlaciere ; & pourtant dans le premier cas

Ie feu ne tendroit point a fortir de l'eau;,

% lien que dins le fecond il en fortitoit

€n grande abondance.

§ 237. Ox m'obje@tera fans doute, que Objetua
dans des vafes clos, pour accélérer la di(til-”:l'“'.C de la
htion; on fait ufage de ritrigérens, afin illacion.

X 3
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que le feu paffant d’'une cucurbite réchauffée

.dans' un chapiteau retroidi entraine avec hii

qoutes l¢s- parties volatiles du corps renfers
-mé dans la cucurbite.:

Réponfe & . Mas les diftillateurs en grand répon-

CLeC ubjec-
vion ; thee.

-dront pour moi, que la pratiquen’elt point

1 de e din vaccord avec ce priucipe o puilque celt us

tillation,

fait, gque fi lon tient le chapiteau trop
froid la diftillation ne fe fait qu'avec une
Jenteur extréme; & que {i dans le mo-
meot ¢u un alambic diftille-a fil , on remplig
tout- 3 coup fon refrigérent d’une eau trés-
freide, la diftillation s'arréce. {uc le champ
pour ne recommencer qu'a mefure que le
,C hapiteau fe réchauffe. La raifon en eft fort
Jfimple; fi le chapiteau eft trés-froid, lair
.qu’il contient eft denle, incapable de dif-
foudre beaucoup de vapeurs, & tant que
~cet air demeure froid & denfe il oppoled
Télévation & méme i la formation des va-
peurs; que (i au lieu le chapiteau eft chaud,
toute fa capacité {e remplit de vapeurs
¢lalliques. Cependant pour que la diftillation
fe talle, il faut que ces vapeurs puiffent
fe condenfer quelque part, fans quoi elley
réfifteroient tout auffi bien que lair a la
formation de nouvelles vapeurs. I1 faut dong
leur donner une iffue, qu'elles poilient fortic
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vu chapiteau & paffer librement dans des
CGanaux, dans un ferpentin, par exemple,
qui fe refroidiffe graduellement A mefure -
quil s’éloigne du chapiteau, quainfi les
Yapeurs fe condenfent graduellement, en
Qrte que celles qui fe condenf{ent cedent leut
Place a celles qui les fuivent. Il sétablit ainfi
un courant continuel de vapeurs depuis
lfilxtérieur de la cucurbite julqu'au bec dg
ferpentin, & la liqueur qui réfulte de la
Condenfation de ces vapeurs dait lortic de.
Ce bec la plus froide poffitle. Ceft par les.
alambics conftruits fur ces principes que l'on,
obtient la diftillation la plus abondante.
Lart daugmenter les produits de la diftil-
lation ne confifte donc point & oppofer im-
nédiatement le corps le plus froid au liquide
le plus chaud, quoique cette méthode fiit
bien la plus propre i coutraindre le feu A
entrainer dans fon paflage la plus grande
Quantité de ce liquide ; mais cet art conlfifte
a former la plus grande combinaifon poflible
dufeu & du corps que lon veut convertir
en vapeurs ; a avoir pour cet cffct au-deflus
de ce corps un licu rempli d'un air chaud
& rare, & & favorifer enfuite la condenfa-
tion fucceflive de la vapeur élaftique pro-

duite par cette combinaifon.
X ¢
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§ 238. D’artLEurs cette ‘efpece d'en-
lévement méchanique des parties de Peau
par les élémens du feu n’expliqueroit nul-
lement la fulpenfion des vapeurs, leur
expanfion dans le vuide & tous les autres
phénomenes qu’elles préfentent. Ces molé-
cules d’eds retomberoient -fur le champ,
4 moins’ quelles ne s'uniffent - chymique-
ment au feu ou a lair & qu’elles ne for-
maffent un mixte proprement dit par leur
combinaifon avec l'un ou lautre de ces
élémens. Or- cette union -ne fauroit fe
faire fans une affinité de Peau avec le feu
ou avec lair ; & fi cette affinité exifte, il
n’eft nul befoin que le feu traverfe T'eau pour
s'unir avec ces molécules, 1l fuffit quil foit
en contact avec elles & qu'elles puiflent fe
dégager des liens qui les entravent.

I.e feu m'a donc pas befoin de (fortir
de Peau pour s'unir avec elles, cette union
peut fe former A fa furface, méme en y
entrant , comme cela artive quand les rayons
du foleil” pénetrent, réchauffent & conver-
tiffent en ‘vapeurs les eaux d'un étang ou
dun Jac,
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CHAPITRE V.

DE L4 QUANTITE® DE L'E'}APORA.
TION.

S. 239, D’Anés les principes que Conditions

Tous avons pofés, il eft évident, que lang‘l‘:sl;m
Quantité de Pévaporation de Peau dépend q,,snmé,
de la chaleur de cette eau, de la gran-
deur de 1a furface quelle préfente a lair,
de la chaleur de ce méme air, comme
afli de fa fécherefle, de fon renouvelle-
Ment & de fa rareté. Mais il ne fuffit pas
"le,favoir que ces conditions influent fur
l"5V‘lporation , il faudroit encore favoir exac-
l~efﬂt‘-‘nt dans quel rapport & fuivant quelles
loix chacune delies laugmente.

J'm1 tenté dans le précédent Effai de
déterminer- ces rapports & ces loix relati.
vement i la chaleur de l'air, A fa féche.
refle & A 3 dentité jal fait fentir, §. 150,
que pour ce qui concerne le renouvellement

€ lair, ji faudroit un grand nombre d'ex-
pé'nences difficites & délicates fi I'on vou-

t déterminer avec précifion fon influence
fur Pévaporation. Jen dirai autant de la
Chaleur méme de Teau: le Profelleur Ri-
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CHMAN , ce célebre martyr de DI'éledricité .
a fait une fuite d’expériences intéreflantes
fur la quantité de lévaporation de leau
fuivant qu’elle eft plus chaude ou plus froide
que Dair environnant. ( Novi Comment. Pe-
trop. T. 1 p.198. & T. 1. p. 145.)
Mais comme il n’aen égard dans ces recher-

ches qu'a la chaleur & ala denfité de Dair,
‘fans donner aux autres conditions effentiel-

les, telles que fa {¢cherelle & fon renou-
vellement, lattention qu’elles méritoient ,
il ne paroit pas que lon puifle compter
fur la généralité & la certitude des réful-.
tats qu'il a trouvds.

.S 240. IL n’en eft pas de méme del2
queftion des furfaces, elle a été bien dif-
cutée & nous avons des données fuffifantes
pour la réfoudre. On peut a ce que je crois
prouver, que quelle que foit la forme & la
grandeur des vafes qui contiennent de I'eau .
i la chaleur & toutes les autres conditions
font abfolument les mémes pour tous, la
quantité de I'évaporation, au moins d’une
¢vaporation lente & tranquille , fera dans
chacun de ces vafes en raifon de la gran-
deur de la furface que I'eau qu’il comtient
préfente a Lair libre.
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* 8§ 241. Dagorp il eft évident, que Preuvesti.
denx vafes parfaitement égaux & femblarecs de la
bles, qui feront, entiérement remplis d’ean ‘r:‘::":"‘xv:‘
Pure & dont la chaleur & la fituation ferant mut-_g-- b
abfolument les. mémes, doivent. fubir en

tems égaux des évaporations parfaitement

€gales.

§. 242. Ensuite il neft pas moins cer- vares grori.
tain, d’aprés les principes que nous avons fices égaux
Pofés , que des vafes pleins d’eau pure & Masdehau-
dont les orifices feront égaux & femblables, 1, o
Mais dont les hauteurs & les tormes féront
diffézentes doivent aufli, lorfque leur chaleur
& leur fituation feront ablolument les mémes,
fubic des quantités égales d'évaporation.

Car, excepté le cas de I'ébullition que nous
he confidérons point ici, I'ean ne fe réduit
€ vapeurs qu'a fa furface & dans les points
- Oucette furface eft en conta@ avec lair: en
etfet , il fe formoit dans Fintéricur de
Peau des vapeurs élaftiques ou véficulaires,
Ces vapeurs produiroient dans leau une
efpece d’ébullition ou troubleroient du moins
fa tranfparence : or P'eau qui s'évapore par
la feule chaleur de Pair qui Paptouré de-
Mmeure parfajtement tranquille. & tranfpa.
Tente. Par conféquent, la.quantité d’eau
Qui eft au-deffous de Ia furface, ou ce qui
Tevient au méme, la profondeur du vafe
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au-deffous de fon orifice n’influe nullement

fur la quantité de fon évaporation.
Vafes iné- ~ §. 243. Exriv par la méme raifon, Ia
f::t" ¢ quantité de Pévaporation dans des vafes pleins
’ dont les orifices font inégaux doit &tre pro-
portionnelle 2 la grandeur de ces orifices,
quelle que foit dailleurs la forme & Ia
hauteur: d¢: ces vafes; pourvu que la chaleur
"& toutes les autres conditions' foient les

mémes pour tous,

It faut cependant reftréindre cette afler-
tion a des vafes dont les différences ne font
pas infiniment grandes ; ‘car une furfaceé
d’eau d’an pied pied duarré fouffriroit une
plus grande évaporation ‘au milieu d’une
plaine découverte & aride, quau miliey
d’un grand lac, lors méme que la chaleur,
Pétat du ciel, les vents & les autres circonfe
tances extérieures {eroient eh apparénce les -
mémes. La thifon en et €vidente; cette
petite furface feroit entourée 'par un air
beaucoup plus fec au miliea de la plaine
aride qu'aw-niflien du lac, & fouffriroit par
conféquent une plus grande évaporation
‘dans cette.plaine. On seft don¢ un pén
trop: preffé , > lorfqu’on @ voulu juger dé la
quantité d'eay que D’évaperation enleve "dé
la {urfuce:de la mer, par la quantité d’éva-
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Poration que fouffre un vafe ifolé an milien
dun jardin; il -faudroit, pour evoir um
terme de comparaifon jufte,. faire cette
€xpérience dans un vafe flottant fur la furface
Méme de la mer, & dont Peau feroit

Peu-prés au méme niveau.

Mais fi les orifices des vafes que lon
Compare entr’eux , ne different que de
Quelques pouces ou méme de quelques
Pieds, le produit de Dévaporation fera
toujours fenfiblement proportionnel i Ia
furface de ces orifices. En effet, Pair libre
dans lequel nous fippofons ces vafes, fe
Tenouvelle avec tant de facilité & de promp-
titude, que la petite différence quil peuty
avoir relativement A I'humidité entre Dlair
Qui repofe fur le grand & celui qui repofe
fur le petit, ne fauroit produire des effets
fenfibles,

§. 244. Mais voyons fi Pexpérience eft Expérience
€n cela d’accord avec la théorie. S}Teﬁrf;ek
_ Muscuemsroek rapporte dans fes addic qui paroit
Uons aux Mémoires de I'Académic del Ci. contraire 3
mento T, II. p. 62. une expérience qui fem. 18 theoric.
bleroit prouver le contraire. 1l fit faire
deux vafes de plomb ouverts par en haut
de forme parallélépipede quarrée de fix
Pouces de largeur, & qui ne différoient
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entr’eux , qu'en ce que l'un avoit 12 poucef
de hauteur , & lautre 6 : il remplit d’eaw
ces deux vales & les expofa en plein aif
au milieu d'un jardin & 3 pieds au-deflus
du fol ; il nota chaque jour la déperdition
que chacun de ces vafes fouffroit par I'é
vaporation , & il trouva cette déperdition
toujours plus grande dans le vafe le plus
profond. Le réfultat de cette expérience
continuée pendant plufienrs mois fut, que
les quantités d’évaporation étoient entr'elles,
a-peu-prés comme les racines cubiques des
hauteurs de l'can dans les deux vafes; en
forte que Pévaporation dans un vafe de huit
pouces auroit été double de celle quau-
roit foufferte un vafe qui n’auroit eu qu'un
pouce de hauteur, quoique leurs orifices
& toutes leurs autres déterminations euffent
été exaltement les mémes,

Mais le méme Phylicien ajoute, que
quand il répéta cette expérience dans lin<
térieur de fon cabinet, il ne put obferver
aucune différence notable entre les quan-
tités qui s'évaporoient dans ces différens
vafes,

Expetience g aygg. RicHmMaN a trouvé, comme
f.l‘o?gl';;h_Muscuzmnosk, I'évaporation plus grande
mat. dans les vafes les plus profonds: mais
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Yoici la raifon qu'il en donne ; il fuppofe
Que Pévaporation dépend en grande partie
de 1a différence Je température entre V'eau
& Pair, & que cette différence eft plus
grande & plus durable dans les plus grands
vales, parce quiils font plus lents & fuivre
les variations de Patmofphere, ( Novi Com-
Mment. Petropol. - T. Il. p. 134. [eqq.) Ce
Principe fait comprendre, pourquoi les
vafes de MuscuEMBROEK ne donnerent point
dans fon cabinet la méme ditférence que
dans le jardin ; fans doute la température de
Ce cabinet n’éprouvoit que des variations
trés-petites & trés-lentes.
§. 246. Mais un Phyficien Suédois, N. Walle

N- WaLLérius a confirmé par des expé-:‘:‘ci‘::eh"
~Yiences diretes cette explication de Ricu- explication.
MAN; car il a éprouvé, que des vafes dont
les orifices étoient égaux, maisles hauteurs
inegales , donnoient, méme en plein air,
des quantités égales d’évaporation , lorfquil
les maintenoit tous conftamment dans la
Méme température, en les tenant enfoncés
dans de Fargille jufques A leur orifice. Mém.
de PAcad, de Suede pour Pannée 1746.

S. 247. Enrin le célebre LAMBERT, ceExpériences
Philofophe aufli bon obfervateur que grandde Lambert

Mathématicien, rapporte dans fon Mémoire (1:: :m?: i
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fur Phygrométrie, - ( Acad. de Berlin 1769.)
un grand nombre d’expériences continu¢es
pendant plufieurs mois, a divers degrés
de chaleur, dans des expofitions différentes ,
dans des vales trés-inégaux & en hauteur &
en diametre; & il réfulte de ces expérien-
ces , que, toutes chofes d’ailleurs égales,
la. quantit¢ de 'évaporation et toujours pro-
portionnelle & la grandeur de la furface
du liquide qui eft en contact immédiat avec
Pair extérieur: il n’a trouvé d'autre excep-
tion A cetteloi, que quelques petites ano-
malies qui ont paru dépendre de la plus
ou moins grande promptitude avec laguelle
des vafes inégaux en mafle fuivent les varia-
tions de température de lair quiles entoure.
Je crois cependant que ceft avec raifon
que le Pere Cotte fe plaint dans le Journal
de phyfique du mois d’'O&tobre 1781, de
ce que tous les météorologiftes ne fe fer-
vent pas de vafes égaux pour mefurer la
«quantité de I’évaporation. 1l réfulte du moins
de fes expériences, quil y a réellement de
trés-grandes différences entre les quantités
de vapeurs qu'exhalent des vafes de forme
cubique & de grandeurs différentes. Ces
difléiences ne paroiffent point fuivre le rap-
port des furfaces, fans doute par la raifon
qu'ont
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qu’ont alléguée Warrtrius & RicAamaw,
Modifiée peut-étre encore par quelques par-
tcularités du lieu dans lequel font fitués

les vafes du Pere Corre.

8. 248. Mais fi Ceft relativemeént X Ia ,NC(“‘F de
mété()_rologic que Pon goccupe ‘de’ la ti?nﬂp,(:,i'd_
Quantité de I'évaporation , il faut oblervervement a lu
Que Pon peut fe propofer deux buts difté: méccoloro-
Iens & qui exigent auffi des appareils fota.t
lement diferens. Car on peut le propofer

Pour but, ou de connoitre la ‘quantité

abfolue des vapeurs qui s'élevent en diffi.

Tentes faifons & en ditférentes anndes des

tangs, des lacs, de la mer, & en général

des eaux ftagnantes A la furface de Ia terre ;

0u de connoitre par la quantité de Péva-
Poration dans un moment donné , la force
diffolvante de I'air dans ce méme moment,

& dobtenit par 13 une efpece d’Hygro-
Metre du genre de ceux que jai placés

dans la feconde claffe §. 0. -

_S. 349. Dans le premier cas, lorfque n{“":f\‘l"‘;“l""'
1911 veut connoitre ka quantité 'de‘l’évu-q‘fu“mm T
Poration des caux ftagnantes, il convient ivapora-
que le va(e plein dean-qui fert ¥ mefurer tion an-
®Vaporation ( * ) foit, autant quil- ett™

(*)-On a donué aux vales, deltinés & cet

Y
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poflible, dans la méme fituation que les
eaux auxquelles on le compare. 1l faudroit
donc 2 la rigueur, comme je lai dit plus
baut, §. 243, que ce vale flottdt fur l'eau
& y fit entoncé jufques a la hauteur de
celle quil renferme ; mais au moius faut-il
qu'il foit enfoncé dans la terre julques au
nivean de l'eau quwil contient, & qu’il foit
comme les eaux des lacs & de la mer,
expof€ au foleil , aux vents & a toutes les
imjures & les viciflitudes de Tair extérieur.
Il faut enfin avoir un udomettre placé aupres
de ce méme vafe & tenir compte de la
quantité d'eau quil regoit du ciel, afin
d’ajouter cette quantité a la fomme de
celle qui fe ditlipe par Pévaporation.
Ricuman confeilloit & avec raifon de
faire communiquer le vafe qui fert d’atmo-
metre , avec un autre vaiflean d’une capa-
cité plus grande fermé par-deflus & rempli
d’eau, afin que I'évaporation ne diminunat
pas trop fenfiblement la hauteur de leau
dans Patmometre, & que les pluies ne
Paugmentaflent pas non plus exceflivement.
Antigui Comm. Petrapol. T. XIF. p. 273.
Jeqq.
ufage le noem d'demometre ou & Atinidometre du
gTeC dTHO'G , RTHE OU qTus's > atus dog vapesr
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§. 250. Mais lorfque I'on fe propofe Autre ats
de connoitre la quantité momentanée demidometre
Vévaporation , il faut un vafe petit & léger gg‘r‘:nlo‘;l"“
qui prélente a I'air une grandg lurface & pgomentas
qui foit fulpendu & une balance tres-juftence.

& trés-mobile, afin que Poa puifle faific
les plus petites variations dans le poids
de fa ligneur. On pourra c’{po&r cct inttro-
ment a Pactioh des vents & a celle du So-
leil pour étadiér leur influence fur I'iva-
Poration ; mais pour les obfervations jour-
nakieres , i vonvieadra micix de le placer
dans un lieu couvert acceflible & i'nir cxtd-
ieur & pourtant a labri de l'adtion immé-
diate de ces caufes trop puiflintes & trop
Variables. Si I'on veut enfin rendre ces
inftrumens comparables pour en tirer des
induions fur la force relative de I'évapos
ration en dittérens tems & en différens licux,
il faut que les vates dont on fe fervira
foient exactement de la méme forme, de
B méme matiere, quils contiennent la
meéme quantité d'une ean égalemedt pure
& que leur pofition foit la méme autant
quil fera poflible. Ricumas avoit décris
un inftrument de ce genre dans. les Novi
Comment, Petyop. T. 11 p. 121 fegq. mais
le cicbre phylicien & anatomifte M. le
Y 2



Laglace eft
fujcte 2 Pe¢-
vaporation,

2 DE LA QUANTITE DE L'EVAPORATION,
§

profefleur MoscaTt a donné dans une petite
lettre imprimée a Milan qu’il m’a fait ’hons
neur de nradreffer, la defcription & le
deflin d'un atmidometre de cette efpece
trés-ingénieufement imaginé , & tout i la
fois plus exat & plus commode,

CHAPITRE VL
DE L'EPVAPCGRATION DK LA GLACE.

§. 251, C’Esr un fait coonu de
tout le monde, que la glace eft {ujete a
I'évaporation. On voit par un tems cons
tinuellement fec & froid diminuer peu 2
peu & difparoitre enfin les glacons qui
s'étoient formés dans les ornjeres des grancs
chcmins. La neige, qui n’eft autre chole
quwun amas de petites iaiguilles de glace,
dimiaue aufli trés-rapidement, méme.p.d
un tems froid & calme,. pendant lequel fa
diminution ne peut &treattribude ni av
dégel ni aux vents..

Exrin Pexpérience que jai raportée h-la
fin du Chap. V. du précédent eflai .met
la chofe ablolument hors.de-doute ; puils
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Que I'on voit la glace renfermée dans un
vafe clos & dans un air plus froid que la
Congélation, perdre de fon poids & fe
Convertir en un fluide élaftique, qui fait
Mmonter le manometre , & qui attecte PHy-
Brometre en fe mélant avec Dair.

§. 252. CepenpaNT les détails de cette

Mais le

meéme expérience & toutes celles qui mront froid dimi.

f}’-YVié déterminer Pinfluence du chaud & du
lroid furfa force dilfolvante de Pair , prou-
vent quau-deffous du terme de la conggé-
ation, tout comme au-defflus, plus Paic
Clt froid, plus il eft promptement faturé
Par'les vapeurs, foit de leau, f{oit de la
3‘“06, qui ne {ont quune feule & méme
Chafe : dou il fuit, que I'évaporation de
la glace, dec méme ‘que celle de Peau,
doit ¢tre, toutes ‘chofes dailleurs égales ,
dautane moins, grande que le froid eft plus
grand, : _

8. 253. On lit pourtant dans Ies mé-
Roires de I'Académic des fciences pour

nue cette
évaporation,

Affertions

contraires

Pannée 1703, p. 451 & fuivantes, quege M. Gav-
L Gaureron a fuic A Moutpellier des teron.

€Xpcriences dont il conclut “queles liquides

» perdent plus de leurs parties pendant

» la plus forte gelée, que pendant que

» lair eft dans Pétat que 'on appelle tem-
Y3
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» Péré.,, On lit de plus dans ce mémoire;
qu'une once d’eau convertie en glace dans
un verre de deux pouces de diametre a
fouffert en 24 heures une diminution de
I1co grains par I'évaporation; & quenfin
“ le grand froid & les vents ont toujours
» produit une évaporation plus grande
» que le moindre froid & le tems calme.,,
Examende  §, 254. Mars de deux chofes l'une, ou
Tun: de ces My GauTeron a exagéré les réfultats de
lewons. s expéricnces , ou la bife qui porta ce
grand froid h Montpellier étoit d'une féche
reffe extréme & favorifoit Pévaporation
d’'une maniere tout-a-fait extraordinaire,
Car Krarrr a obfervé, quun pouce
cube de glace du poids de 293 graius §
ma perdu en 28 jours par lévaporation
que 11§ grains ; ce qui nc fait qu'envi-
ron 4 grains en 24 heures ( Krafftius de
vaporum origine §. 17.) Et ce qui eft
plus encore, MuscHEMBROEK , ce Phyfi-
cien {i recommandable par fon exa&itude,
dit que le 11 Janvier 1729 il expofa %
un froid treés-rigourcux un cube de glace
du poids de 4 onces, qui ne perdit non
plus que 4 grains en 24 heures. Tentao
mina dcad. del Cancnto, T. 1L p. 180,
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§. 2¢5. JéLeverar te méme doute,, fur Lautrs
Pautre afertion de Mr. GauTsron; il paroit N paroit
Croire que lintenfité du froid augmente Fj;d';’f"‘
Pévaporation de la glace. Oril faut obferver
Uil confond ici Peffet du froid avec celui
du vent; effets totalement difparates &
meme contraires , puifque le vent augmente
Pévaporation & laugmente d’autant plus
qu'il eft plus fec & plus violent ; tandis
que le froid la diminue en raifon de fon
intenfjtg,

Et i quelquun pouvoit douter que le
froid réprime non feulement Pévapora-
tion de I'ean , mais anffi celle de la glace,
Palléguerois lautorité de MuscHEMBROEX
Qui dit exprellément, ( introd. ad Philof.
atur, T, 1. p. 597.) que Dlévaporation
de la glace diminue, 2 mefure que le froid
devient plus rigoureux. Je nvappuierois
€ncore des expériences de Mr. Baron. Ce
Phyficien, dans un mémoire que jai déja
Cité , §. r3e, & qui paroit prelquentiére-
ment deftiné a relever les inexallitudes &
les exagérations de Mr. GauTeroN , prouve,

Que toutes chofes dailleurs égales, I'éva~
Poration de la glace diminue & melure
Que le froid angmente, Acad., des Sciences
1753,

Y 4
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Expérien.  §. 256, Mais perfonne, que je fache,

ces tres-
exadtes de
N. Walle-
riys,

n’a fait fur ce fujet des .recherches plus
fuivies & plus exactes que Mr. N. WaL-
Lérius, I réfulte a la vérité de fes expé-
riences , que 'ean, pendant qu’elle fe con-
vertit en glace , perd plus par Iévapo-
ration que quand elle étoit encore liquide,
& que ce furcroit d’évaporation eft dau-
tant plus grand, que le troid elt plus dpre
& la congélation . plus rapide. Mais cette
exception a la regle générale n'eit, pour
ainfi dire, quinftantanée ; car dés que Pcau
eft complétement gelée, la glace produite
par cette congélation, rencre fous la regle,
& le froid , a mefure qwil augmente , dimi-
nue fon évaporation. JMiém. de FPucad. de
Sucde 1746,

MuscHEMBROEK a fait aufli la méme obfer-
vation: “ I’évaporation de la glace eft,
» dit-il, la plus grande dans le moment
» OuU elle commence afe tormer, & elle
» diminue lorfqu'elle eft eutiérement for-
» mée. ”

Iv eft donc permis de conclure, qu'ex-
cepté le moment de la congdlation, ou
‘Tair en fortant de leau eotraine avec lui
quelques unes de fes molécules , la glace
dans fon évaporation eft foumift aux mé-
mes loix que I'cau dont clle a ¢té formec,
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CHAPITRE VIL

DE D'EVAPORATION DE L'EAU ME-
LANGE'E DAUTRES SUBSTANCES.

S 297 EN TRE les différens corps Principe
Qi peuvent fe difondre dans Pean “& Bénéral
Altérer fa pureté , il en eft qui ont plus
daptitude quelle 4 fe rédvire en vapenrs

d'autres qui en ont moins. Or I'état de
difolution de ces corps fuppofe néceflai-
fement un certain degré d'union ou dad-
€rence entre leurs élémens & ceux de
Yeau dans laquelle ils font diffous. Ceux
donc qui font plus volatils que I'eau, comme
‘efprit de vin, les alkali volatils, doi-
vent entrainer avec eux quelques unes de
fes molécules & faciliter ainfi fon évapo-
Tation : au contraire ceux qui font plus
fixes, comme Ia plupart -des fels doivent
fetenir ces mémes particules & retarder
cur évaporation. '

E nec connois point dexpériences di-
Tettes ‘qui aient cré faites pour mefurer la
Quantité dont le mélange des matieres vola-
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tiles augmente Pévaporation de I’eau ; d'au-
tant que les provédés des différens arts
qui traitent les eanx mélangées avec des
corps de ce genre, ont pour objet 13
{éparation de ces corps & non point 1&
quantité d'ean qu’ils laiffent en arriere.
Expérien. €. 2¢8. Mais on a fait des recherches
ces fingulic- fyyr les obitacles que les fels fixes apportent
res de N. , . ; ’

Wallislgs, ® Pévaporation de Pean. Mr. N. Warrb-
rivs , ce phyficien Suédois que jai déjs
fouvent cité avec ¢éloge, a obtenu des
rélultats fort finguliers. 1l a trouvé que cerr
tains fels fixes , tels que le fel marin & l¢
falpétre retardent Pévaporftion de lead
pendant les premieres 24 ou 48 heureS
qui fuivent leur mélange avec elle, & qu'en
fuite Pévaporation continue fur le mémé
pied que celle de I'cau pure. Il attribu®
avee allez de vraifemblance ce retardement
dans I'évaporation au troid que produifent
ces fels par leur diffolution dans Dealt
Cependant le vitriol verd, le vitriol bles
& lalun angmenteat l'évaporation pendant
les premiers tems, quoiquils produifenk
aulli un refrodillement de deux qu trois
degrés. Le fucre qui refroidit Peau d'ud
degré & demi ne produit quun changé-
ment infenfible, qui tend ¥ retarder plutdt



D’auTres. &8¢, Effai 111. Chap. PII. 359

qu'd accélérer Pévaporation. Enfin la chaux

teinte augmente confidérablement I'¢vapo-
Tation , méme le huitieme jour apris fon
mélange avec Peau. AMdém. de licad. de
S“Ede 1746.

§. 259. Que conclure de toutis ces R:cherches
fMNomalies ? C'eft que quoique les loix gé.  firefur cc
Nérales (e Pévapc ration  paroillent  ailez uict:
ien établies, il refte cependant encore un
Brand nombre de recherches a faire pour
Tndre raifon de tous lcs détails; & quil
* vraifemblable que ces recherches con-
duiroient 3 des refultats curicux & inté-
reflans,

Mars fi quelque phyficicn veut s'occuper
€ ces recherches, & nous donuer fur les
biets traités dans ce chapitre & dans les
Cux précédens des lumicres plus fures que
Celles que nous avons, on ne fauroit trop
Vi recommander , d'ubferver toujours avec
C plus grand foin le degré de lhumidité
¢ lair dans lequel fe fera l'évaporation,

de mefurer avec autant d'cxactitude
Wil fera poflible & le volume & la rapi-
it¢ du renouvellement de cet air.

. 260. Je crois cependant que lon Les fels
0 fait ufez pour pouvoir dciide fixes retar-

n/! , ) r qU(‘ant I'¢va-
+ WaLLERILs seft trompé ,  #il a cru poration,
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pouvoir conclure de fes expdriences qué
Pévaporation des eaux chargées de [cls
fixes, de fel marin , par exemple, maf-
choit d'un pas égal avec celle de Dleald
pure. Car ccft un fait connu de tous les
Chymiftes, que quand on veut concentref
une folution dun fel [fixe quelconquer
Pévaporation fe ralentit en raifon de 13
concentration, & que les dernieres por-
tions d’cau ne peuvent étre expulfées que
par un feu trés-actif & long-tems continué:

Hallee Ta . §. 261, Ox a méme fur la plus od
prouve par mojns grande ¢vaporation des eaux plus

des expe-
ticaces di-
reces,

ou moihs chargées de fcl marin, un
beau travail du célebre Harrer, Ce grand
Homme qui a toujours confacré fes con-
noillunces & fon génie a des ctudes utiles
a Thumanité, eflaya de reticer par Iévapo-
ration [pontanée des eaux falées de BevieuX
en Suifie, le fel que Pon en retire & grands
fraix par la graduation & Pébullition, I
fit pour cet eftfet conftruire en plein air des
rélervoirs trés-Ctendus & peu profonds, il
les fit remplir d’cau falée, & a mefure qué
cctte can f¢ concentroit par I'évaporations
il la failoit pafler dans des rétervoirs fuc-
cellivement plus petits, julqua ce qu'en~
fin la chaleur da foleil fit cryftallifer lc fel
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gemme ‘quelle tenoit en diffolution. Ces
OPératians Iui donnerent la facilité de mea
Urer exaltement la quantité de Dévapo-
-t’at[on relativement au degré de falure de
€2, & lui firent voir, conformément i
r:i;héorie’ que P'évaporation diminuoit en
touonl de !a lfalure. 11 rendit compte d;
re S les détails de ces obfervations inté-
4 antes dans un mémoire’ qui a été inféré
Ans ceux de PAcadémie des Sciences pour
innée 164.

o —— -

CHAPITRE VIIL

RESUMP GENPRAL DE CETTE
THE ORIE.

S- 262, TERM!NONS cet Ellai par = Introduc
ﬁ::t e);pof.é fuccinet des principes qui nous Hom
ervi -3 expliquer la tormation des
.Vapcurs.
!éﬁlﬁ;évuounon'proprement dite, eft le Vapeur
At ou plutét lettet de Punion intimeProprement
W fey élémentaire avec leau. Par cette ©
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union Peau & le feu réunis fe changent
en un fluide élatique plus rare que l'aif
& qui mérite éminemment le nom de

vapeny.
Vapeur §, 263. Certe vapeur, lorfguelle f¢
il;rtl.que forme dans le vuide, ou que fon abom*
dance & fa chaleur foutenue lui donnent
la force d’expuller Pair qui la comprimés
fe nomme vapeur élafique pure, §. 183~
188.
4 X{!Pﬂ" §. 264. Mais lorfque cette méme vapeuf
altique

difoute. 1€ peut pas furmonter entiérement la forc¢
compreflive de lair, elle le pénetre, fe
méle avec lui, {ubit une vraie diffolution
& prend le nom de wvapeur L’Iaﬁ‘zque dif-

Joute, §. 189 -- 192,
Vapeur §. 265. LORSQUENSUITE Pair faturé
whculaire. uiffe précipiter Ueau quil contient, cette
cau prend quelquefois lu forme de véli-
cules ou de petites bulles: ces véficules
remplies & enveloppées d’un fluide rar¢
& léger fe foutiennent dans Vair & wélee
veat méme quelquefois par une légéreté
{pccifique plus grande que la fienne, C¢
font donc des corps étrangers X Pair &
d'une nature ablolumeant dittérente du fluid®
elquuc auquel nous venons de donnt?
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le nom de vapeur. Cependant pour me
Conformer & I'ufage, je les ai rangés dans
la claffe des vapeurs, & je les ai diftin-
8ués par le nom de vapewr véficulaire, §.
201 & fuivans.

S. 266. Exrin lorfque la vapeur élaf- Vapeur
ique ou les vélicules elles- mémes fe conerete.
Condenfent en gouttelettes pleines , qui
e different des gouttes de pluie que par
tur extréme petitefle, ce font encore
des corps bien différens de la vapeur pro-
Prement dite. Cependant comme ces
Corps flottent dans l'air & peuvent méme
Y étre foutenus pendant quelque tems
Par fon agitation & fa vilcolité, je les
laflfe aufli parmi les vapeurs & je leur
Onne le nom de vapeur concrete.

$- 267. Je crois quwil wy a aucune Généralifv-
Vapeur ou exhalaifon de corps foit ﬂm’-":!’ :’Fc“"
€, {oit folides qui ne vienne fe rangcrt eoric:
Ous lune de ces quatre efpeces & dont
2 formation ne puiffe & ne doive s'expli-

Quer par les mémes principes. Seule-
Ment fant.il obferver que fouvent Fim-
Pulfion méchanique de lair extérieur, ou
Celle des fluides claftiques qui fe déga-
gent de Plincéricyr des corps, ou eafin
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les vapeurs ¢élaftiques mémes, entrainent
dans lair des. molécules de différens corps
qui par eux-mémes n’étoient poiat fufcep-
tibles d’évaporation. '

QUATRIEME
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QUATRIEME ESSAL
APP LICATION
DES THEORIES PRECKEDENTES
«i-.-QUEL,QUES PHENOMENES
DE LA
METEOROLOGIE,

INTRODUCTION.

] E mentreprends point de donnmer icl
va traité complet de Météorologie ; cette
Clence offre un grand nombre de phéno-
Mengs. fur lefquels nous n’avons point
ez de données, & je ne veux pas non
Plus retracer des chofes deja fuffitamment
Congues & expliguées: mon upique but
S d'analyfer up, petit nombre de. phéno-
Menes, auxquels les théories précedentes
W'ont femblé pouvoir heureulement s'aps
Plicuer, ‘ e
Z
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CHAPITRE L

DE LA DISTRIBUTION DES
VAPEURS DANS LATMOS-
PHERLE. '

La théorie §. 268. ON ne coanoit encore, 3 ce

eft ici notre

wnique
guide.

que je crois, aucune fuite d’obfervations
direGtes, qui puifle nous donner quelques
lumieres fur la quantité des vapeurs con-
tenues dans notre atmofphere A diffé-
rentes hauteurs, Car avant que je por-
taffe. Phygrometre 4 cheveu fur les Alpes,
on n’y avoit encore porté aucun hygro-
metre comparable & affez {enfible pour
ponvoir fe mettro parfaitement en équi-
libre avec Pair pendant le court féjour que
Yon fait ordinairement dans ces hantes
folitudes.

ET lors méme quon en ‘auroit porté,
comme on ne connoifloit, ni la quantité
abfolue de leau quindiguent les différens
degrés de ces hygrometres, ni linfluence
du froid & de la chalenr fur la force
diffolvante de Pair, ces cxpériences n’au-
roient donné que des lumieres bien incers
taines.
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Ngus ne pouvons donc avoir ici

Qautre guide que la thdorie aidée de quele
Ques frits génrau; mamis je crois cette
théotie affez fblide & affez étendue pcur
Nous conduire: & des: réfultats fatisfaifams ;.
& mes obfervations liygrométriques far les

‘Pes, dont je donnerai le précis dans le

faier chapitre de cet effui, pourront
fervic 3 véritien quelques uns de ces réa
fu“&ts‘-

S. 269.- Exammows dfabord le cas ler Commene
es-fimple. Suppafons que {a sade enticre P
9 taic, depuis fes couches les plus balles roicnt da0s
Jofqua: fes régions les plus élevics foitun air putiis
Partaitement: feche : qu'aw coutraive la terre , <M fee.
“due je conlidere.idi comme une immenfe

dine , foit abreuvée d’humidité, Au levet:

U {oleil, les premiers rayons dq cet aftre-
UL viendront trapper la furface de la terre.
Convertiront en vapeur élutique une partie

® Peau dont elle eft pénétrée, & Dair
i repofle fur elle dilfoudra avidement cette
Vapeur. En méme temns cet air dilaté par la
Chaleyr & augmenté par la vapeur qui fe
Mele avec ni, occupera un beaucoup plus
8lang efpace ; il siétendra fur-tout du coté
4 Couchant, on le mouvement progreflif
S foleil e détermine , & ou Pair qui neft
Z 2
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pas encore réchauffé ne luj réfifte pas avec
force. De. la naitra, pour les.pais fitués.
¥ loccident, ce vent d’orient qui précede
ordinairement le lever du foleil. En méme
tems, ce méme air. raréfié par la chaleur
& allégé par le mélange de la vapeur qui
eft plus rare-que’ lui, tendra aufli-a séle-
ver; il entrainera avec lui les vapeurs 2
mefure quelles fortiront de la terre;, & il
les diftribuera dans des couches plus éle~
vees. Mais il doit étre rempla¢é. & meflure
quil s'éleve, & il doit P'étre par lair le
phlus froid parce que cet air eft en. méme
tems le plus denfe. Il le fera donc .pac
celui du nord: car ceux-du midi & de
Porient font plus chauds, & le courant
déja déterminé du coté du couchant em-
péche qug celui-ci ne rebroufle en arriere.
Ainfi 3 mefure que le {oleil: s'élevera au-
deflus de cette vafte plaine , qu’il réchauf-
fera la terre & lair quila couvre, & quil
remplira cet air de vapeurs, cet air &
ces vapeurs mounteront dans - les régions’
fupérieurcs de latmofphere,. & feront con-
tinuellement remplacés par un vent - de
nord. 1l s’établira ainfi un courant perpé-
tuel, qui ‘empéchera la ftagnation des
vapeurs & favorifera leur ditperfon duns
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Pair, Ceft ce vent de nord connu des phy-.
Aiciens fous le nom d’étéfien” & chez nous
fous le nom de Jéchard, qui dans les
beaux jours de Pété fe leve réguliérement
le matin vers les huit ou neut heures. Ce
vent fe renforcera 4 melfure que le foleil
Ychanffant plus fortement la terre en fera
fortir une plus grande quantité de vapeurs,
& idilatera davantage & ces vapeurs &
Pair qui les reqoit. Mais peu-d-peu le fuleil
Venant i décliner, cette afcenfion ceflera,
€ vent de nord saffoiblira, il vy aura une

fure ou deux de calme & enfin vers le
foir 1e foleil dilatant Fair des terres for
efquelles. i palle excitera un vent de cou-
Chant, Ce vent sobferve auth réguliére-
ment en éig, apres des jours lereins & lors
Quaucune caufe locale ne soppofe i fa
formation,

Le courant duair vertical que produit le
foleil & mefure quil réchauffe les lieux fur
lefquely j) palfe porte la chaleur & les
Vapeurs daps les régions les plus élevées
d'e l’atmofpherc: les colonnes d’air réchauf-
©€s deviennent plus hautes que celles
Qui les entourent ; elles refluent donc fur
Celles.ci principalement du coté du Nord,
O Patmofphere moins réchautfée eft auff

Z3
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conftamment moins haute. Il s’établit"dore
dans le haut de latmolphere un courauat
du Sud au Nord, qui rewplace continuei-
lement celui qui vient par le bas du Noed
au Sud; c’eft ainfi que la feule chaleur du
foleil établit nne circulation perpétaelie &
falutaire dans lair qui nous eavironne.

Si Lair étoit parfaitement fec comme nous
Tavons fuppofé, un feul jour, méme de
Ja canicule, ne produiroit point aflez de
vapeurs pour le faturer ni méme pour lap-
procher du terme de la faturation. Car 2
mefure que les vapeurs {e fotmeroient, la
circulation produite par la chaleur diftri-
bucroit ces vapeurs jufques dans les rdgions
les plus hautes de Pair. I ne fe formeroit
-donc nulle part ni noages, ni rofée, Pé-
vaporation continueroit méme pendant Ja
nuit ; le retour du foleil ranimeroit fes
forces, & ce ne feroit qwau bout dun
tems affez confidérable que lair viendroit
au terme d'une faturation parfaite.

ek diri,  § 270. Surrosons.ie dans cet état;
bution des Qquun matin avant le lever du foleil Pat-
vapeuss fur- mofphere cntiere depuis les plus hautes

shondantes
dins Cnow

$utur,

o
3

régions jufques & la furface de la terre
fiit complétement faturde de vapeurs, &
que la terre elle -méme fit couverte o8
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% moins infbibde d'eaw. Dans ce cas, au
Moment oa le foleil commence & i
Chauffer Ia terre, cette chaleur engendre
Une certaine quantité de vapeurs €lattiques,
€Qr le fou en prodwit méme dans un air
Parfaitement raflafié. Mais cet air refufle
dabord de les diffoudre; ces vapeurs fe
Changent donc en veflcules & il fe forme
AUnfi un léger brouillard & la furface de la
berre. Cependant lair fe réchautfant 3 fon
tur devient capuble de diffondre & ces
Véficules & la vapeur élaftique qui con-
-tinue de £ former. Ce méme air dilaté
Par 11 chaleur & pas la vapeur élaftique
Comrmence A sélever vers le haut de FPat-
Mofphere. Ld il rencontre des couches
Plus froides, car la chaleat que le foleil
Cxcite dans lair diminue 3 mefure que Pon
Vtloigne de la rerre. Ces couches , quoi-
9un peu réchauffées ri'ont donc pas acquis
Alfez de chaleur pour diffoudre les vepeuts
Que leur apporte lair qui $éleve conti-
Ducllement aprés sétre réchauffé danms le
Yoifinage de Ja terre. Ces vapears fe con-
denfeng dong¢ dans cet air plus clevé &
Plus froid, & 'y changent ou en gouttes
folides qui retombeat en pluie , ou plus
fiéquemment en véficules qui forment ds
Z 4
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nuages. Lépaiffeur & la denfité de ces
nuages augmentent continuellement par I'af-
cenfion continuelle des nouvelles vapeurs
qui fe forment a la furface du fol. Mais
enfin ces nuages interceptant la lumiere du
foleil aux couches inférieures, celles-ci
fe refroidiffent de proche en proche, leurs
vapeurs fe condenfent, & la mafle entiere
de lair ne paroit plus quun nuvage ¢épais
qui treine jufques a terrc ; ou plutdt les
véficulcs fe rélolvent en gouttes, & for-
ment une pluie qui rend 3 la terre toute
I'ean que la chaleur du foleil lui avoit en-
levée. Ceft ce qui arrive toutes les fois
que le foleil luit avec force immédiate-
ment apres une pluie ;- Pair elt alors faturé
de vapeurs, la terre e(t imbibée d’eau, on
voit cette terre s’échaufter, fumer pour ainii
dire au foleil 7 terraque tum fumans bu-
morcm tota rebalat, Lucret. [.. VI v. §22)
En peu d’heures ces tumées ou ces va-
peurs fe raflemblent, le tems fe couvre ,
& bientdt il recommence a pleuvoir, &
moins quil ne séleve .un vent fec qui
diffolve les vapeurs ou diflipe les nuages a
melure quils fe forment.

Diffcrentes  §. 271. FixoNs maintenant nos re-

quantites de grards fur Pétat d’une colonne dair faty-
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"tée d’eau dcpuis la furface de la terre. juf vapeurs
‘ques 4 fa plas grande haoteur; & ipour ?:.:Zzl:: dif-
que rien ne trouble fon état pendant que couches d'u.
noas l'obfervons, fuppolons quelle n’eft ne colonne
agitée par aucun vent, ni ‘réchautfie par d4ir faturee
le foleil ; mais qu'il refte pourtant 4 cha-
cune de {es " touches le degré de chaleur
moyenne qui lui ett propre eh raifon de
{on élévation. 11 eft clair que les couches
infédrieurds étant tout a la fois plus chau-
des & plus denfles contiendront la plus
grande quantit¢ d'ecau. Car nous avons
vt que la chaleur & la denfité de lair
augmentent fa torce diffolvante , ou ce qui
revient au ménte, le rendent capable d'ab-
forber une plus grande. guantité de vapeur
élattique. *Si donc on fappufe Iatmofphere
divitée du bas en haut en couches égale-
ment €paifles, on verra que chacune de
‘ces couches -contient une quantit¢ d’eau
‘plus grande que la couche qui repofe fur
clle, quoique Ihygrometre indique dans
‘toutes le m¢me degré, favoir, celui de Uhu-
midité extréme. On pourroit méme, fi
Ton connoiffoit la loi fuivant laquelle dé-
"croit las chaleur & mefure que 'on s'¢loigne
de la terre, & fi Pon pouvoit regarder
~comme certains les principes que nous avons



¥’y aau.
cune limitc
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pofés dans le fecond eflai, {ur tes loix que
fuit la force dillolvante de Pair lorfque
cohglenr & {a -denfité varient, on pourrgit.,
dis- je, en déduire la progreflion fuivant la-
quelle diminue la quantité d'eaun a mefure
qu'on séleve dans des couches également
épailles & également faturées , & Don
pourroit connoitre ainfi la quantité totale
de eau contenue dans une colonne d'air
faturé d'un diametre & d’une hauteur
quelconque.

§. 272. Mais quelles font les limites
de la hauteur a2 laquelle parviennent ces

Yévation des Vapeurs " élaftiques ?

vapeurs,

SANs-DOUTE ce meft pas le terme o
le froid de lais furpafle celui de la con-
gélation : car méme dans les plus grands
froids l'eau & la glage {e réfalvent en
vapeurs dlattiques, Fair difout ces vapeurs,
Je cheveu les abforbe, & toutes les affinitds
hygrométriques s'exercent avec la plus
grande régularité.

Ce weft pas non plus Fextréme raréfae-
tion de lair qui limite D¢lévation des va~
peurs; car nous avons détruit cette faufle
opinion trop généralement adoptée, que
air en f{e raréfiant laiffe tomber Peau qu'il
tenoit en diffolution ; on a méme prouvé
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‘que Iean & tous les corps volatils fe ré-
folvent en vapeurs élattiques plus ailément
dans le vuide que dans lalr, & nousavons
fait voir que la fatoration & tous les pheé-
nomenes hygrométriques s’obfervent égale-
ment dans le vuide. '

Nous ne connoiflons donc aucune limite
abfolue & tranchante, qui soppofe & I'é-
lévation des vapeurs. Nous favons poui-
tant que ce fluide élaftique engendré par
Punion de leau & du feu eft, toutes
chofes "dailleurs égales, dantant moins
‘abondant que la chaleur eft moindre ;
Quainfi fa quantité doit continuellement di-
m’inuer 3 mefure que Pon sgéleve 2 des
régions plus élevées & plus froides, &
que cette quantité doit étre, par confé-
qQuent trés.petite & des hauteurs ot le froid
eft extréme.
- & 273. Cest donc le froid des hautes Cetle froid
régions de Patmofphere, qui retient & deshautes
emprifonne fur notre globe & autour dcf.‘:ﬁ:(’(;‘:i l‘ic
loi toute Peau quil renferme. Sila nature gent reau
navoit pas employé ce lien pour Paffujétir, fur notrc
fi la méme chaleur efit régné & toutes les PN
‘hauteurs, Pean changée en vapeur élaftique
dans les hautes régions on lair eft extré-
mement rare, fe {eroit -répandue dans le



Différens
degrés d'hu.
midité & dif.

ferentes
hauteurs,
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vuide immenfe qui fépare les corps céleftes
& auroit laiflé notre terre abfolument aride
& déferte. Cependant il welt pas impof-

fible que malgré ce lien, il ne s’en échappe

cncore quelques portions qui {e mélent
avec Péther & qui abandonnent ainfi notré

.planete. Ces pertes accumulées pendant

ane longue fuwite de fiecles pourroient
théme produite enfin, ou avoir déja pro-
duit une diminution fenfible dans les eaux
de notre globe. On entrevoit ici com-
ment des recherches & dus expériences
minuticufes au premier coup d'eeil, peu-
vent conduire & tout ce quil y a de plus-
relevé & de plus étendu dans le fyltéme
de nos connoiflances.

§. 274. Mais les différentes couches
dont eft compofie une colonne dair ver-
ticale ne font pas toujours également
feches ou également faturées; elles peu-
vent étre a des diftances trés-différentes
du point de faturation. Souvent les hygro-
metres fitués pres de terre témoignent que
Pair eft éloigné de 30 ou 40 degrés de
I'humidité extréme , tandis que des nuages
fufpendus au-deffus de nos tétes prou-
vent qud cette hauteur il cft parfaitement
faturé, Alors i Yon s'éleve dans Patmof-
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Phere , 3 mefure que Pon sapproche des
Nuages, I'hygrometre marche vers Ihumi.
it¢ & il arrive enfin au terme de lhu.
Midité extréme lorfquil y eft entiérement
Plongé. Ceft ce que jai {ouvent éprouvé
€1 montant, Ihygrometre 3 la main fur
Une montagne dont la fommité étoit en-
tourée de nuages. '

~ L’ar peut auffi étre faturé dans le bas
dune colonne & ne Iétre pas dans le
hay,

-CesT ce qui arrive lorfque des bronil-
lards couvrent 1a plaine & faturent lair
Qui repofe avec eux fur cette plaine, tan-
dis quun bean foleil éclalre ‘les parties
Plus élevées de Patmofphere & leur' donne
Une chaleur qui les tient aw - deffus du
Point de faturation. On voit aufli des
bandes de nuages qui nagent entre des.
Couches d'un :air -néceflairement moins hu-
Mmide que celui- des nuages eux. mémes,
Enfin lor(qu’il : regne & différentes hauteurs
des vents -différens ou. méme .contraires ,
€omme cela eft encore tres-fréquent, il
et bien vrailemblable que le degré de
fturation weit point le méme dans ces
ditférens courans.

Une colonne d'air  verticale eft donc
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fouvent, compofée de tranches on de cous

~ches dant les unes font faturées tandis que .

Les nuages

les autres ne le font. pas & . font plus ou.
moins éloignées du point de fatuyation. (£)
& 275. LA quantité dean qui peut

an mcm”r‘t R " . .

lagllu e exifter dans upe coughe dopnée dair fous
abfolue de la. forme - de.vapeur élaftique eft. donc.
Peau fufpen-limjtée par le degré de la chuleur de et
due dans . .

Patmofpherc 3iF- Ab wene sft pas ainfl de Ja vapeur véfi-

qulaire:;. nous .ne  connoiflens point. de
terme ‘au- dela duquel lair ne puifle plus:
en: admete 5 fi-ce welt--celyy dn contadt
des véfiules. ow du moins de: lewrs at
mofpheres. | ERE
- C’EsT .un -movyen - bwn admuable qwm
employé . la- Natuee pour former:des réfers:
voirs d’cau. dans: les couches hautes &
froides de: Patmolphere & pour tranfparter
promptement: cette eau. 2 des - diftances:
confidérables. . Cap-fi Pair..n¢. _pogvoit con«
tenir que Deav: quil peus difoudre, cette:
quantité d’environ dix; grains par pied cube
elt» fi minime. Quiclle: Raurgit' jamais pw-

{1) I reft: pas nécefTaire de. faire. obferver ,. que .
toutes ces différences. peuvent influer fu_lrflc poids des
différentes colonnes d’air , fur celui des differentes tran-
ches d'un méme colonnc, & par confequent fur Ia’
mefure des hauteurs par le baromette,
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fournir ge pluie un peu confidérable. Cette
Quantité eft méme encore moindre dans
les couches élevées ob I'nir eft plus froid ;
dailleurs Pair qui fournit la pluic ne
¢ defluifit point de toute Peau qwil con-
Uent, il ne lache que fon humidité fu.
Perflue , & il doit en conferver aflez pour
&re encore parfaitement faturé. Aoffi les
Pluies fans nuages font elles un phénomens
nfiniment rare. Les météorologiftes en ont
Cpendant noté quelques exemples ; mais
€es pluies n’ont jamais donné qu'une trés-
Petite quantité d’eau , précipitée fans doute
Par le refroidiffement fubit d'une colonne
aturée , dans un moment qui n'étoit pas
favorable 3 Ia formation des véficules.

La rofée que 'on peut regarder comme
une cfpece de pluic {ans nuages , s'explique
de Ja méme maniere; elle eft cependant
Quelquefois accompagnée de brouillards ,
& méme cette vapeur qui rend Pair un
Pew louche dans le moment ou la rofée
tombe, provient vraifemblablement de quels
Q¥es véficules qui fe forment lorfque Pair
Mfroidi dépofe fon humidité fuperflue. Mais
P liffe & Mr. Picter les déwils de Pexpll
Cation de la rofée & des phénomenes
thermométriques nouveaux & finguliers
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quil a obfervés -dans le- moment de [
formation.
. Je reviens aux nuages: je dis que nous:
ne connoiffons aucun terme 2 Paccumula-
tion . des véficules qui les forment, fi c¢
nleft celui de leur conta® mutuel. On 2
vu des nuages dune denlité -telle, qulen;
plein midi ils interceptoient totalement 13
lumiere du foleil ‘& quils couvroient la
terre des ténebres. de la nuit; on voit quels
quefois en Hollande des brouillards ¥
épais qu'en plein jour un homme debout
ne pkut pas diftinguer le terrein fur lequel
il marche, & que de nuit on n’appergoit
pas un flambeau ardent 2 la diftance de
quelques pas. Nous favons cependant que
puifque ces nuages & ces brouillards fe
{foutiennent dans l'air , leur poids ne peut
jamais furpafler celui d’un pareil volume deé
1a couche dair dans laquelle ils nagent.
Dailleurs puifque les animaux y refpirent
avec liberté, puifque Ja Humme y brile, il
fant qwil reite encore bien de Var libre
entre les véficules. Il eft donc difhicile de¢
fuppoler que dans le nuage ou le brouil
lard le plus denfe, il y ait une quantité
d’eau qui furpafle le ticrs ou le quart d¥
poilds de lair dans lequel 1l elt futpcndtflt;
cleles
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Ceft-A.dire, plus de 206 ou de 250
Brains par pied cube: wais celt encore
une quantité bien confidérable , & qui dans
un grand nuage, fi elle tomboit tout & la
fois en pluie , produiroit de tarribles effets.

§. 276, On ademandé & quelle hauteur

A quelle

Pouvoient s'élever les nuages. Ricciori ahauteur

Mefuré fréquemment leur élévation par des
Optérations trigonométriques, & il affure
T'en avoir jamais vu qui parvinflent 2 la
auteur de g§ooo pas géométriques ou
de 4167 toifes. Bouguer refte. méme d'a-
bord en degi de ce terme, car il met au
rang des nuages les plus élevés, ceux quil
2 vus paffer au - deflus du Chimborago a
une hauteur quil jugea furpaller de 3 ou
400 toifes la cime de cctte montagne. Or
le Chimboraco eft clevé.de 3217 toifes
AW-delfus de lu mer; donc ces puages
Nauroient eu au plus que 3617 toiles
délévation. Mais il ajoute un peu plus bas,
“ il faut augmenter confidérablement cette
» hauteur, ¢l clt permis de contondre avec
» les autres nuages ceux que forme quel-
Quetois la fumée des Volcans, car je I'ni
» Vue monter & 7 ou 8oo teifes plus

haat. ., Poyages au Pérou p L.,
La hauteur de 4300 ou de 4400 toiles

A a

14
p:uvcnt§c-
lever des
nuages ?
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perpendiculaires au-deflus de la mer, eft
. donc [uivant ce favant académicien, Ile
terme au-deflus duquel les nuages ou les
vapeurs ne peuvent point sélever,

Mais jai déja fait voir que les vapeurs
élattiques peuvent & doivent s’élever incom-
parablement plus haut ¢ & quant aux véfi-
cules qui compolent les nuages, je crois
que Boucuer a aufli fixé leur terme beau-
coup trop bas.

Car quand je confidere ces fines pom-
melures, qui apres plufieurs jours de beau
tems commencent a couvrir d'une gaze
blanche & tranfparente la volte azurée des
cieux, & qui annoncent ainfi long-tems 3
Pavance le retour de la pluie, je ({uis
porté a croire qu’elles occupent une région
bien plus élevée : on les voit furpafler de
beaucoup les cimes des plus hantes mon-
tagnes, & lorfgwon clt foi-méme perché
fur les fommets les plus élevés que T'on
puiffe atteindre, elles paroitlent tout aufli
hautes que du fond des vallées. Ce ne font
furcment point des nuages de ce geure
dont Ricciorr & Boucuen ont mefure Ié-
Iévation, Ce voile Iéger elt {1 univerfelle-
ment répandu, fon tiflu eft fi uniforme,
quil feroit a-peu-prés impofiible de déter=
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Mminer quelqu'un de. fes points d'une mas
hiere affez précife pour prendre fa haus
teur par deux obfervations faites’cn méme
tems aux deux -exerimités d’unc grande
bafe. Enfin les expériences que jai rappoca
tées, §. 228, prouvent que des véficules
Temblables 2 celles qui compofent les nua
Bes , fe fotment encore dans un récipient
dont Tair ne foutient plus quc 1§ lignes
de mercure, & queelles peuvent par confé-
‘Quent. exifter & 1300 toifes au-deflus de
la furface de la’ mer. o

8. 257. A¥rts avair étudié les diﬂ%ren-]]?iﬂ“’”j‘“f"
€es quil peut y avoir entre les différentes ‘;z,f;“:;,::g'
Couches d’une méme colonne , nous de- dillérentes
Vrions ‘cxaminer celles qui penvent fe ren-couches ver
Contrer entre différentes colonnes, &S
‘f!étcrminer ainfi Pinfluence des climats fur
Thumidied fuit réelle foit apparente de
Tair. Mais ces détails nous meneroient trop
loin, & ils découlent fi claircrent des
Mémes principes, que leur expofition me
Paroit ablolument fuperflue. Je mc hate
den venir 2 un [jet plus difficile & plus
Problématique.

Aaz
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CHAPITRE IL
DES ORAGES

Les vapeurs * * g, 273 LE: principes que nous

€laftiques
peuvent §'¢-
lever a de

avons pofés fur 12 nature des vapeurs , fur
leur elafhcxte. fur la poflibilité de leur

tres-grandes ex:ftence dans Yair le plus raréfié, facm-

Lautcurs,

tent Tintelligence des plus grands pheno—
menes de la météorologie.

Car les phyliciens qui ont polé pour
principe, que la raréfaltion de Pair met-
toit un obftacle a Pélévation des vapeurss
nont pas pu , fans fe contredire, fuppofer
que les vapeurs puflent s’élever a de tress
grendes hauteurs ; les vents mémes ne pou-
voient pas les fervir ; car quelle force in-
pulfive peut avoir un courant d'air quand
il eft réduit 4 une rareté extréme. Si au con-
traive on confidere les vapeurs commeé
un fluide élaftique femblable & lair , ca-
pable de fe foutenir par fes propres for-
ces , wayant befoin que de chaleur pour
fe dilater fans bornes , méme dans le vuide
le plus partait, leur diffufion & leur élé-
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Yation ne font plus que des conféquences
Iégitimes de ces*mémes’ principes.

Ex effet, puifque lefroid eft fuivant ces
Principes, la caufe la plus efficace de' la
diminution des vapeurs -dahs les- couches
les plus élevées de Patmefphere, fi fa-cha-
leur vient 3 monter., les vapeurs élattiques
la fuivront & quelque élévation que ce- puille
btre, & leur quantité ablolue dans un efpace
donng, pourra égaler & furpaffer - méme
Celle qui fe rencontre en certains tems  la
furface de 1a terre.

_§. 279. Ux autre principe iétéorolos Liberté &
8lque, qui n’eft pas comme les précédens E&_'fl’" fl"_’
Ppuyé fur des faits indubitables, mais qui trli'fl‘le o
me paroit avoig le plus haut degré de pro-ics hautes
babiljes anguel puiffe atteindre une hypo-texions de
thefe phyfique, eft celui de la préfence ™"

de laction libre & continuglle du
fuide gledrique dans les couches les plus
Clevées de notre atmofphere. (1)

£ 1) J'ar expofé ce principe & quelques.unes de fes
Sonféyuences dans des thefes fur Pélectricité publices en
X467, J'ai vu depuis que Mr, FRANCKLIN avoit cu avaut
Mol la méme penfée. Mais je n'en avois ni ne pouvois
% avoir aucune connoiifunce lorfyue ces thefes fu.
Tent publides, Car la lettre dans laquelle cer howme
Sclebre communique cette idée & la Sociceé Royale de

A a3
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Les phyficiens reconnoiffent tous, qué
le fluide électrique eft répandu dans toute
Patmofphere: ils reconnoiffent également
que ce fluide géné dans fes mouvemens
tant quil eft contenu dans un air denfe,
fe meut avec la plus grande liberté dans le
vuide ou dans un air raréfié, par exemple
dans lintérieur d’un récipient bien évacués
Donc &. une trés < grande hauteur , 12 o
Vair eft réduit 3 la méme rareté qu'il 4
dans nos récipiens, & méme 4 une rareté
plus grande, le fluide éle@rique doit avoif
les mouvemens les plus libres. Il doit
étre, par cela méme, capable des plus
grands effets, parce quwil peut (e porter
~d'un liea dans un autre en trés-grande
-quantité & avec 'extréme rapidité qui lui
elt propre. Etfi, comme un grand nambre
de phyficiens le croient, I'éther ou la ma»
tiere fubtile qui remplit les intervalles des
planetes, meft autre chofe que le fluide
¢leCitique , quelle ne doit pas étre la force
de cet agent répandu dans ces elpaces
jmmenfes ? Ilals nous n’avans pas befoin
de cette foppofition: il nous fuffit que le#

Londres, n'a étd imprimée pour la premicre fols
Qu'sin 176 dans la calledtion de fes cuvres,
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uches les plus élevées & les plus rares
de notre air foient remplies de ce fluide
& quil puiffe 8’y mouvoir avec une grande
libertg, ‘
§. 280. Car on fait que lean foit en

Tes vapeurs

fubRlance, foit réduite en vapeurs, cit un ctablifent

condudeur de Vélericité ; quc lair A me-

une commu-
nication en-

fure qu'il $’en charge, devient moins cor-¢e 1a terre
cent ; moins propre & réfitter & la dittulion & leshuutes

& aux mouvemens du fluide élerique. Par
tonféquent, fi les vapeurs peuvent s'cle.
Yer julqua une grande hauteur, elles
Peuvent fervir de conducteyr, de canal
de communication entre cet immenfe réfer-
Yoir, cet océan de fluide éledtrique libre,
& la maffe entiere de notre globe. Si donc
le fluide éle@rique vient % étre dans qucl-
que partie de notre globe , plus ou moins
tendu que celoi qui fe trouve dans la
Partie correfpondante dcs hautes régions
de Pair, les vapeurs feront le milicu au
travers duquel fe rétablira Péquilibre. Or
‘Cet €quilibre ne fera pasde longue durée:
Car cet immenfe océan éle&rique nc doit-
il pas étre fujet 2 des flux & A des reflux,

des courans & A dautres influcnces qui
Produifent de grandes différences dans fa
denfit¢ locale? Et le fluide contenu dans

Aayg

regions de
Pair.
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notre globe méme peut-il étre toujouss
uvniformément difféminé dans toute fa mafle ;
n'y a-t-il pas mille & mille agens qui
peuvent. Pavccumuler ou le raréfier dans
tel ou tel point de la terre? Un équilibre
parfait entre des forces indépendantes, &
qui peuvent étre modifices par des caufes
différentes, étant donc trés-peu probable
& par cela méme trés-rare, il n'arrivera
prelque jamais que les. vapeurs montent
depuis la furface de la terre jufqu’aux ré-
gions élevées de l'atmofphere, fans fervir
de véhicule & de paffage a la quantité de
Huide électrique nécellaire pour rétablir
Péquilibre entre Péleiricité terreftre & Ié-
lectricité aérienne.

§. 281. Cerre théorie et une con-

génerale deféquence fi immédiate des principes’ les

€es princi-

pes aditke.

rens metéo.
res.

plus certains de I'éledtricité, quil femble
fuperflu de la confirmer par les phéno-
menes qu'elle explique. Jobferverai cepen~
dant, quelle eft firement la feule qui rende
raifon de ce fait général, c’eft que jamais
les vapeurs ne ¢élevent a une grande
hautcur fans produire les plus terribles mé-
téores. Toutes lcs éruptions volcaniques
un peu confidérables font accompagnées
d’éclais de tonnerres, les feux qui géle-
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vent de la terre femblent allumer ceux du
Ciel, 1 colonne vaporeufe qui fort des
Entrailles du Volcan eft continuellement
foudroyée par des échairs qui tantdt fem-

ent venir des plus hautes régions, tantét
femblent fortir de la colonne méme, (2)
La gréle, qui fuppofe nécefluirement I'al
Cenfion des vapeurs 4 une hanteur confi-
dérable eft toujours accompagnée d'éledtri-
Cité; je mai du moins jamais obfervé ni
gréle ni grefil, fans que mon condu@eur
€lerique donnit des fignes trés-décidés
d'une ¢le@ricité adriennc ou pofitive ou
négative, Les aurores bordales font auffi
accompagnées de fignes d'électricité; &
leur lumiere, qui & la hauteur o} elles
brillent ne fauroit étre l'effet d'un embra-
{fement, paroit &tre produite par le fluide
€le@rique dans le moment ol il fe con-
denfe en sinfiltrant dans des colonnes de
Vapeurs extrémement élevées. Les trombes,

(2) Pring le jeune obferva déja ces éclairs dans Ia

Meufe éruption qui codta la vie 4 fon Oncle. Mr.
le Chevalier HaMILTON iles a obfleivis lui-méme plu-
lcurs fois, & il a raffemblé plulicurs obfervations
nalogues dans fa belle defcription de I'éruption du
¢fave de 1979, Yoyez fon Supplément awx Campi
bldegrai Nauples 1779 tolio.
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les ouragans & méme quelques tremble-
mens de terre font en grande partic les
effets des torrens de matiere électrique

‘attirés par des torrens de vapeurs du haut

des régions les plus élevées de latmof
phere. Enfin Pélectricité des nudes, C€
phénomene fi fréquent & aujourd’hui fi
généralement reconnu, peut-il étre ateribué
2 une caufe plus naturelle & plus vrai-
femblable 7

§. 282. IL ne refte donc plus qui expli-
quer comment & dans quelles circonftances
les vapeurs peuvent s’élever dans ces hauted
régions. La condition eflentielle eft un
calme parfait, ou du moins labfence de
tout vent horizontal d'une force & d'un®
étendue un peu confidérables. Nous le favors
par expéricuce: les orages les plus terri®
bles, les gréles, les trombes, les ouragans
font toujours précédés par de longs cal-
mes. (3) En elfet, pour que les vapeurs

(3) Si gquclqucfois on voit des ouragans préce’dés
par des vents; c'oft dans les Heux fituds {ur los
bords de la coloane oragrufe, L'air afcendant doit
éue remplael 5 ce remplicement eft effectue par ded
courans d'air qui viensent d'abord de la plage la plus
froide & qui foat ealuite le tour de Pborifon en €
divigeant toujours vers la pluge la plus chaude. Ce
pour <ela que fur rutre himifphere, fi des cufes
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Puiffent s'élever & une grande hauteur, il
faut quiaucun vent horizontal ne puiffe
les entrainer par fon mouvement ou Yes
‘Condenfer par fon froid. 1l fuut enfuite
Un foleil affez ardent pour que fa chuleur
favorifée par le calme réchaufie coufidéra-
blement la furface’ de 1a terre. 11 fant cifin
que cette furfuce conticnne’allez d'humidité
‘Pour fournir des vapeurs, mais qu'elle ne
foit pourtant pas abreuvée d’can an point
de faturer I'air & de refroidir & lni & la
terre par une évaporation trop abondante.
" iLorsqur ces trois conditions fe réunil-
fent il fe forme néceflairement un vent
vertical, car & la chaleur & le mélange
des vapeurs ¢laftiques rendent DPair plus
fare, plus léger & lobligent ainfi a s%é-
ever, Ce vent vertical porte fa chalenr dans
les couches fupérieures de l'air & les rand
" Capables de diffoudre les vapeurs quil en-
traine pen--peu a¥ec lui. Ainfi Pair n'é-
~tant nulle part affez froid pour condeuter

locales ne modifient pas la regle  ndrale, le vent pafle
du nord i Peft, de I'eft au fud, & ainli de fuite; au
licu que fur I'hémilphere auhral il commence &
tourne en fens contraite. Voyage de Mr. Le
CENTIL 7. I p. rot.

Mais vers le centre de 1a bafe de la colonne, lair,
wvant Pouragan , dpit toujours parcitre calme,
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les vapeurs & pour en former des nuages
qui puillent empécher les rayons du foleil
de parvenir jufqwi la terre & de I8
réchauffer, ces vapeurs fe répandent ¥
peu - prés  uniformément dans toute 18
mafle d’une colonne verticale extrémement
élevée. Cependant les petites inégalités loca~
les qui fe trouvent dans leur diltribution
& lagitation quimprime a air le vent ver-
tical qui I'entraine, lui donnent ce trem-
blotement qui diminue fa tranfparence &
la colonne devient par cela méme fufcepr
tible d’étre plus fortement réchauffée par
les rayons du foleil. Cette chaleur dilate
donc toujours plus la colonne, la rend plus
légere & augmente la force du vent ver-
tical, qui éleve les vapeurs & une hauteuf
toujours plus grande en portant toujours
avec elles une chaleur capable d’empécher
quelles ne fe condenfent.

Acors les malheureux habitans du milien
de la bafe de cette colonne éprouvent un¢
chaleur fuffoquante ; le foleil dont les rayons
traverfent 4 peine ces vapeurs accumulées
leur paroit rouge & dépourvu de rayons;
bientot le haut de la colonne de vapeurs
attcint les régioms ou la rareté de lair
donne au fluide éle@rique la liberté de fe
mouvoir, ce fluide commence & traverfer
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la colonne avec un bruit fourd & redou-
Bble ; 1a mer attirée par ce fluide & par
fuccion du vent vertical fe fouleve,
%iffe & fec certaines plages & en inonde
antr.g,

Exrin lorfque les vapeurs ont atteint
Une hauteur ou regne un froid trop grand
Pour que le vent vertical puiffe le vaincre,
tlles fe condenfent, retombent en eau ou
Orment des véficules; Popacité de ces
Yapeurs condenfées cache le foleil au refte
€ la colonne; elle fe refroidit fubite-
ment ; convertit en neige ou en glace ’hu-
midité quelle contenoit : ce volume im-
Mmenfe de vapeurs perd fubitement fon
€latticieg , Pair lni-méme fe condenfe, de
13 réfultent un vuide énorme, des vents de
la plys grande violence, un foulevement
de la mer plus grand encore que le pre«
Mier , & des inondations de tout genre.

Ceeenpanr le fluide ¢le@rique continue
de traverfer cette mafle mélangée dhir,
d’eaU, de glace & de vapeurs, tonne,
€clate & acheve de détruire par le feu ce
qQui avoit échappé a la turcur des autres
éléﬂ]ens. (4 ) .

(4) Mm. Fraxckuin, Du Carua & d'autres phy-
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_ Je n’entrerai pas 'dans de. plus gran'd‘
détails : ces traits généraux fuffifent posf
faire voir que cette théorie rend raifoB
des principaux phénomenes des ouragand
& des grands orages. Elle exphque la debs
cente du barometre, lé calma,’ la chaleufs
la coulenr du foleil & Popacité de Pair qui
les pronoftiquent ; les monvemens de B
mer & le bruit fourd de I'air qui les préce
dent immédiatement; & les vents, I8
inondations, les tonncsres & le froid g
les accompagnent.

§. 283. Jajourerat feulement, qﬂﬂ

ficiens avoient déja tiré un grand parti de ces colon~.
nes afcendantes  pour l’exphcanon des grands mé-
tores; je crais cependant que fa théorie diftindte
des vapeurs & de Pélericité augmente beaucoup 13
clarté & la précifion des idces que nous pouvons novd.
en former. Quunt a4 Mr. Du Cagra, #a fait unc
applicriion infiniment heureufe de ces mémcs colon=
nes alvendantes , aux pluies & aux féchereffes periodie
ques dans eertains pays , a la concrariété des faifons
qui rcgnent des deux cdtés d’une méme chaine d¢
montagnes & A d'avtres phénomenes de ce genre, Et
quoique cet ingenieux phyficicn ait udmis pour princip®
la faufle théorie de NowLsT fur la chite des vapeurs
dans un air mrgﬁc , cette errcur n'infirme nullement les
onféquences quil en tire; parce gue le froid des
kautes régions de Pair fuffic feul pour rendre raifon
de la chiiee des vapeurs qu:l attribue wux furces :»U-
bies du froid & de lu rarets de Lair,
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Vil y a des cas dans lefquels la vapeur
é]a_ﬁiquf-' produit des vents par fa conden.
fatioy fubite, il en eft aufi ot elle en
OCcaflionne cn dilatant Pair au moment ol
tlle fe forme, Celt méme un phépomene
e . connu, mais dont on wavoit pas
onné drexplication fatisfuifante.

Ox voit quelquefois une colonne de
Pluie fe promener, pour ainfi dire, dans
"Re plaine oy dans une vailée, le vent
3 Précede,, ii ceffe quand elle arrive, il
Tenait quand elle eft paffée, & toujours il
Part du centre de Pefpace quelle occupe.

€ Peuple dit que ce font les gouttes de
Plaie qui par leur chite chaflent Pair de
tous copgs,

Lansurpite de ce railonnement faute
AUX yeux. La chiite de cette ean produit
U0 petit déplacement, pour ainfi dire in-
tettin, des partics de la colonne d’air que
traver(e 1o pluic, & ne fauroit chaffer au
ol une yortion de cette méme colonne.

dant au volume de la pluie, il et rare
quen  demi-heure il foitd'un demi - pouce
de hauteur & Paddition d'une fi putite quan-
tité ne fauroit produire un vent lendibie A
Une certuine diflance. Ce n'elt donc pas
2 pliic clle-méme; ceft I vapeur  Claf
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tique dans laquelle elle fe convertit ¢
partie. En effet la pluie en tombanc dv
haut des nues arrive dans un air qui weft
point encore faturé, elle tombe fur uné
terre . fouvent chaude & feche. 11 doit
donc fe former une quantité confidérabl
de vapeur élaftique, dont le volume
mille fois plus grand que celui de eat
dont elle eft née, doit caufer dans laif
une dilatation fenfible. Et Ihumidité méme
du vent, qui vient de cctte colonne plt*
vieufe annonce la vepeur & laquelle il doit
fon origine. . :

§. 284. Ce méme principe rend raifod
de ces coups de vent brufques & violenss
que les marins appellent des grains & G¥
femblent produits par la chiite d'une plu€
ou d’un nuage. Si les couches inféricure®
de lair fortement rechauttées, & devenucs
ainfi avides de vapeurs, fonttout-32 - couP
traverfées par une quantité d’ean trés - di-
vifde & par cela méme fufceptible dun®
évaporation trés-prompte, il doit fe pro-
duire fimultanément une quantité de vapeyr
élaftique affez confidérable pour donnet
Vuir une fecouffe violente & pour produif®
une bourafque ou une tempéte momentant®

Et fi deux ou trois de ces colonnes d¢
pluse
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Pluie tombent 4 la fois & une petite diftance
Pune de Pautre, un navire expofé au cons

i de ces courams impétueux fe trouve
Yans le plus grand danger.

CHAPITRE IIL

bDEsSs vARI1aATIONS DU
BAROMETRE.

§. 28%. MR. be Luca donné daris  Introdis.
le premier volume de fon ouvrage fur les tion.
modifications de Patmofphere, une hiftoire

Une critique trés - intéreffante des opi-
hions des phyficiens f{ur les caufes des
Variations du barometre. Et dans le fecond
Yolume du méme ouvrage il propofe un
Nouveay fyftéme pour expliquer ces varia-
tions,

Ce {yftéme appuyé fur la téfutation de
tous fes compétiteurs & fur une foule de
Taifons tres-fpécienfes mravoit féduit comme
ﬁ_ jlen euffe été Pauteur & je fouhaitois
Vivement de le voir confirmé par quel-
qQU'expérience direde. Car dans toutes les
Queftions problématiques de la phyfique,

B b
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je tiche toujours d’imaginer quelque épreuve
décifive & péremptoire qui mérite le nom
dexperimentum  crucis confacré par lim=
mortel Bacon.

Sytémede  §. 286. Mr. e Luc fuppofe , que lair

Mr.deLuc. pyr eft plus pelant quon air mélé de
vapeurs aqueufes; ou ce qui revient au
méme , que les vapeurs aqueufes en fe
mélant avec 'air le dilatent tellement , que
nalgré leur admiflion qui fembleroit de-
voir augmenter fon poids, il devient fen-
fiblement plus léger qu'un parcil volume
d’air pur & fec. Cette fuppolition expli-
que trés-bien pourquoi la baifle du baro-
metre eft un indice de pluie. En effet, fi
les vapeurs rendent lair plus léger, fa lé-
géreté indiquée par la baifle du barometre
prouve laccumulation des vapeurs & pré-
fage par ccla méme la pluie.

Mg. ve Luc mavoit point déterminé avec
précilion la manicre dout les vapeurs
au wentept le volume de lair; mais ma
theorie far I'évaporation rend raifon de ce
phénomene en expliquant la formation des
vapeurs par la converfion de 'eau en un
fuide élattique. Cependant cela ne futhfoit
pas; il falloit encore que la quantité de
ce Huide éluftique dont Pair peut fe char-
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ger fit futhfante pour expliquer les variaw
tions du barometre, & qu'elle n’entrainit
Pas une augmentation de poids proportion~
nelle,

§. 287. CtTo1ENT donc ces deux quefs Expéricios

tions que devoit décider uné éxpérienced‘?‘?iﬁ“f“_?
G!iret’te. Ceft aulli pour les réfoudre qite je ;;Re;:‘:"
fis Pexpérience décrite dans les §§. 10§
& fuivans. Je rentermai dans un ballon un
hygrometre & une efpece de barometre
2uquel on donue le nom de manometre parce
que mayant plus de communication avec
Pair extérieur il mefure non la pefanteur
mais Pelatticité de lair renfermé avec lud.
Je dellichai enfuite cet air par le moyen
des fuls & je vis le manometre baifler ¥
melure que les vapeurs s'ablorboient , en
forte que Pélatticité diminnoit environ
d'une 4, lorfquil paffoit de Phumidité &
la fécherefic cxtréme. Je rendis alors i cet
air toute Fhumjdité dont il pouvote fe chars
ger & jele vis reprendre précifément cette
meme §4° quil avoit perdue.

§. 288. CerTe éxpérience répétde dans Cetteesplis
différens vafes en dittérentes circonftances sitionelting
. . . {ofilants.

m'a donné conftamment le méme réfultat
ou du moins des réfultats proportionncls.
Lorfque la chaleur étois d’environ 16 degrés

Bb 2
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& que le barometre fe foutenoit a 2% pou-
ces, le paffage de humidité a la fécherefle
extréme faifoit varier le manometre d’en-
viron 6 lignes qui font la g4° de 27
pouces.

Or cette variation de & lignes ne fuffit
point pour expliquer celles que fouffre le
barometre, puifquelles vont jufqua 3 pou-
ces dans le nord, & a 20 ou 22 lignes
chez nous.

Mass il y a plus encore; lorfque les va-
peurs_en fe mélant avec Pair augmentent {on
élatticité , elles ajoutent leur propre poids
4 celui de lair-& quolqu’elles foient fous
Ja forme dun fluide élaftique plus léger
que lair, leur poids ne fauroit cependant
étre entiérement négligé. Car en f{uppo-
fant quun pied cube d’air ne puiffe dif
foudre que 10 grains deau, & que ces
10 grains changés en fluide élaftique aug-
mentent le volume de l'air d’une §4e.; €€
mélange dair & de vapeurs égal a I3 d'un
pied cube pefera le poids d'un pied cube
d’air plus 10 grains, ou, en fuppofant l¢
barometre 2 27 pouces & le thermometre
environ } 16 degrés, 791 -+ 10 = 761
grains. Or un pareil volume d’air pur au-
roit pefé 751 grains, plus la g4¢. partic de
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751, ou 751 <+ 14 = #%65. Donc le
Poids de 1a vapeur eft & celni de Pair
Comme 10 % 14, & le poids d’'un volume
donné dnair pur eft & celui d’un volume
€gal dair faturé de vapeurs, comme 765§

761, rapport qui ne donne pas méme

tux lignes de différence entre les hau-
teurs auxquelles fe foutiendroit le barome-
tre, fi Patmofphere entiere pafoit d’une
fécherefle extréme % une faturation com-
plete.

D'avrres confidérations diminuent en-
tore cette différence. La chaleur moyenne
dune colonne verticale de I'atmofphere eft
fort inférieure % 16 degrés & par confé-
Quent la quantité réelle des vapeurs fuf-
Pendues dans cette colonne eft fort au.
dellous de celle que nous avons fuppofée.
Lair tare des couches élevées de Patmol-
Phere tient en difolution une moins grande
Quantit¢ de vapeurs. Enfin lair libre ne
fe dépouille jamais de toutes les vapeurs
quil tient en diffolution ; Phygrometre ex-
Pofé en plein air ne vient jamais & Zéro
& par conféquent il narrive jamais quil
Palle de la fécherefle extréme & I'humidité
extréme comme il le fait dans le vafe qui
a fervi & lexpérience fondamentale.

Bbs
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La différence de denfité entre lair fe¢
& lair humide ne mous explique donc pas

méme deux lignes de variation dans le

barometre & il fandroit en expliquer 21
ou 22 a Geneve & plus de 30 dans le
Nord de PEurope.

Oble®tion  §. 289. Eroxwk de ce réfultat, car

prévenue,

yétois, comme je Jai dit, prévenu en fas
veur de ce {yftéme, jairépét¢ & varié I'ex-
périence , je Tai faite par gradations & 2
différens degrés de I'hygrometre & du ther-
mometre , comme on peut le voir dans le
Chap. V. du 14 EfMai, mais Pillue en
A toujours ¢t¢ la méme.

Je mc fuis enfuite demandé sl ne "fcroit
point poflible que ce ne fuflent pas les
vapeurs dilfoutes qui augmenta(lent le plus
le volume de Pair, mais celles qui fe
joignent a lui apr¢s qu'il eft faturé. Pour
éclaircir ce doute, jai ellayé dintroduire
des vapeurs dans un ballon apres que Dlaic
en avoit ¢té faturé, 'y ai verf¢ de l'eau
furabondante , j'y ai folpendu des linges
mouillés que jagitois en ‘tout fens ; mais
du moment ou Phygrometre a marqué
la futuration complete , le manometre n’a
plus fajt le moindre mouyement , il eft
demeuré fixe & n'a plus varié que par
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Paugmentation ou la diminution de la cha-
leur, Cependant DPévaporation continuoit
dans cet air faturé ; parce quil {e failoit,
comme je lai dit plus d’une fois, une efpece
de diftillation; la vapeur fe condenfoitcon-
tre quclquune des parois du vafe & me-
lure quelle fe détachoit de la furface du
linge mouillé ; mais comme la quantité
de cette vapeur demeuroit ainfi conftama
ment la méme, le degré de tenfion qu'elle
Produifoit dans Dair demeuroit aufli le
meme, _

§. 290. Dira-T-oN que c’cft la vapeur Autre ob.
véficulaire qui produit dans air cette dila.oction
tation extraordinaire 7 Mais fur quels faits
appuieroit-on cette opinion. Ce ne feroit
Pas fur ce qui fe palle dans des vales clos;
car fon apparition n'y elt jamais qu'inttan-
tanée & dans des circonitances ot on ne
peut point obferver fon attion fur le ma-
nometre. Ce ne feroit pas nan plos fur les
faits obfervés en plein air, car on voit le
barometre defcendre confidérablement par
des vents de Sd & de Sud-Queft parfai-
tement clairs, tout comme on le voit mon-
ter, & par les brouillards & par de pe-
tites bifes moires pendant lefquelles le Cicl
eft couvert de nuages.

Bb4
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§. 291. PeuT-ETRE objedtera-t-on que
tous ces phénomenes fe paflent a I’air libre
tout autrement que dans des vafes cles; mais
cela feroit difficile a foutenir, 3 moins que
Pon ne fuppofe a lair libre des qualités oce
cultes dont nous ne pouvons nous former
aucune idée: car la marche de 'hygrometre
eft la méme, celle du thermometre eft la
méme & la dilatation de l'air par la chaleur
& fa condenfation par le froid -font & trése
peu pres les mémes que celles que Mr. DE
Luc a obfervées en plein air,

La feule chofe que 'on pit fuppoler
avec quelque vraifemblance, ceft que la
furface intérieure du ballon s’empare d’un¢.
partie de I'eau que nous fuppofons réduits
en vapeurs & diffoute par lair; quainfi
tandis que nous croyons quil a fallu 10
grains d’eau , pour dilater un pied cube
d’air d’une s4¢. de fon volume, cet effet
a été produit par 7 ou 8§ grains, &
que par conféquent la deniité de la va-
peur au licu détre a celle de lair dans le
rapport Jde 10a 14, na téellement avec
elle que le rapport de 7 ou de 8§ 2
14. Mais quand on accorderoit cette {up-
pofition, quand on iroit méme a fuppofer
que Pair ne s'cft chargé que de la moitié
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de Teau introduite dans le ballon, on
duroit encore de la peine & établir que la
Malle entiere de lair, en paffant de la plus
Srande-humidité A la plus grande {écherefle,
puilfe fsire varier le barometre de trois
Ou quatre lignes.

§. 293. LorsquEe ces expériences & ces Autres argu.
Taifonnemens m'eurent convaincu que la di- o méme’t
1fitatiox1 de lair par Padmiffion des vapeurs fygame.
Ctoit abfolument infuffifante pour expliquer
les variations du barometre , d’autres cone
fidérations vinrent encore me confirmer
dans cette per(uafion.

Un des phénomenes les plus frappans
des variations du barometre , celui dont
la folution doit, a ce quil femble, don-
her la clef de tous les autres, parce quil
¢t aufli grand, quil eft certain & inva-
Tiable, (et la diminution quéprouvent
Ces variations & mefure que Pon ¢’approche
de PEquateur, & lear angmentation gra-
duelle en s'avancant vers les Poles. Ce-
Pendant les pais fitués fous I'Equateur font
fujets 4 des alternatives d’humidité & de
fchereffe, de pluic & de bean tems, &
Quoique les faifons y foient plus conf
tantes que dans les climats tempérés, elles

hﬂ"gcnt pourtant, & dans le momcnt des
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mutations, il y a des orages, des tempé-
tes & des alternatives d’humidité & de
fécherefle plus grandes & plus promptes
que chez nous. Cependant ces alternatives
ne font prefquaucune inipreflion fur le
barometre. '

Mais fans aller fi loin chercher des
exemples,, ne voit-on pas par-tout, apres
le plus beau jour dété, pendant lequel
Pair a paru trés-pur, & trés-fec, tomber
une abondante rofée, qui fait paffer lair
d’une fécherefle confidérable & une humidité
extréme , tandis que le barometre ne fouflre
aucune variation, ou du moins une va-
riation fi peu confidérable, qu’on peut
attribuer uniquement au changement de
température. Et cependant les rofées fe
font fentir a une trés-grande hauteur ; on
fait aflez dans les pais de montagnes que
les gelées blanches font le fiéau des patu-
rages les plus élevés. Ce n'clt pas méme
feulement dans les prairics qu’on voit tom-
her la rofée, elle {o tait fentir fur les rocs
Jes plus arides & les plus incapables de
fournir cette humidité. L’obfervation d’ac-
cord en cela avec le raifonnement prouve
donc que le refroidilfement produit par
le coucher du foleil, précipite les vapeurs
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qui étoient diffoutes dans Pair, par-tout
ou ce refroidiffement ramene Fair au terme
de la faturation. Puis donc que les alter-
natives de développement & de conden-
fation d’'une fi grande quantit¢ dc vapcurs
ne produifent fur le Dbarometre qwune
variation nulle , ou du moins mininie ,
ne faut.il pas avouer qu'elles n'ont point
fur lui une influence fuffifante pour éere
mifes au rang des principales caules de ces
yarjations.

§- 293. Deruis Pimpreffion de Pon- Hypothefe
vrage de M. e Luc, un favant phyfi-dc M. P
cien Italien a propofé une nouvelle l*.ypo-gnom'
thefe pour expliquer les variations du ba-
rometre. Il fuppofle que les exhaliifons
phlogiftiques lorfquelles fe  mélent avec
Pair, diminuent la force par laguclle il
tient leau en dilfolution & qwelles cau-
fent ainfi la précipitation des  vapeurs
aqueufes. Or, comme ces exhaleifons &
fpécialement Pair inflammable jont beau-
Coup plus rares que lair commun, leur
mélange avec lair le rendroit plus Iéger
th méme tems qu'il le rendroit humide,

& expliqueroit ainfi l'accord de la buille
du barometre avec humidité & la pluie.
Fignotti congetture metcorokogiche.
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Ce fyfiéme eft certainement trés-ingé
nieux , mais il a contre lui les expérience®
que jai faites pour lui fervir en quelqué
maniere de pierre de touche. Ces expé-
riences, que Pon a vues dans les chap. Il
& 1X du fecond effai, prouvent que le&
exhalaifons les plus phlogiftiques , tellek
que celles de Péther, des huiles graffes &
des huiles eflenticlles, ne féparent de laif
aucune humidité fenfible, & que lair in«
flammable, bien loin de précipiter de 'hus
midité , eft capable de difoudre lui - méme
des vapeurs tout comme Pair commun.

Vues géné.  §. 294. Sans prétendre donner und

tales, folution complete d’un probléme fi diffiv
cile & que de fi grands phyliciens ont
inutilement tenté de réfoudre, je me con«
tenterai de propofer quelques vues géné-
rales.

Je poferai d’abord pour principe, que 13
premiere condition a laguelle doit fatistair®
I'hypothefe qui rendra raifon des variations
du barometre , celt d’expliquer le grand
phénomene dont jai parle plus haut, 18
petite(fe de ces variations fous P’Equateur
& leur accroiflement graduel 2 mcfure que
Von s'approche des Polkes.

Og, en comparant les variations que fubit
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l’iltmofphero: elle-méme fous la zone torride
Avec celles queelle éprouve fous les Zones
tempérée & glaciale, je trouve trois dif-
férences efTentielles.

I° Les variations de température font Parceque
b_faucoup moins grandes fous la zone tor-12 tempéra.
fide : la différence entre le moment]le plus f::)?nsyv:gu_
chaud & Je moment le plus froid de Pan- ple,
ée nexcede nulle patt 25 degrés du
trmometre de Réaumur; & en pleine
Mer, comme dans plufieurs isles méme
trés- voifines de la ligne, cette diftérence
e va quia 1o ou 12 degrés. (1)

(1) Mg, MiLLER a tenu pendant plus d'une an.
?ée’ la note des degrés du thermometre au fort Malbro’
tue fur la cbte occidentale de Dlisle de Sumatra 2
“nviron i;- degrés de latitude fud. Le point le plug

bas oy j| Pait vu a été 69 .de FaR. ou 163 de REAU-
MUR & le plus haut , ot il meft méme arrivé qu'une
feule fois 90 de F. ou 25% de R. en forte que toute
R variation fe réduit & g de R. Philof. Tranf. V.
Lxvi, pag. 162.

¢ P. px Bgze dit qud Malaque ou Malacca,
€e A 24, 12’ de la ligne la chaleur eft trés-
Modérée & prefque toujours la méme ; que pendant
7 mois entiers qu'il y a paflés la liqueur du thermo-
Metre a toujours été entre le 6o & la 71e. degres;
Or Ces degrés par la comparaifon que j'ai faite de dj-
verfes autres obfervations répondent au 13¢. &au 24e
¢R.; la variation n’a donc ¢t: que de 11 degres de

fity
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Ict au contraire de méme quh Paris
elle va 2 43 ¥u 44, & julqua 6o dan?
des pais plus feptentrionaux.

.Les  2°. Les vents font plus réguliers fous
Z;:::a,{)lus)a zone torride, & par conféquent leur$
variations font moins fréquentes.
3e. Lede-  CesT par ces deux confidérations queé
grcol‘fzm:rdeux grands phyficiens, Caffini & Halley
en montant 0Nt expliqué la petitelle des variations du
plus gradué. barometre fous PEquateur; mais pen join-
drai une troifieme ; qui me paroit aufli ¥

contribuer. _

L’armoseuere doit étre plus élevée fous
la ligne équinoctiale , non feulement par
un eftet de la force centrituge; mais encor€
parce que le foleil réchautfe Pair & un€

R. Mim. e PAcad. 1699 T. VII. P. IL. p. 216.

A Manille la vatiation cft de (3 a 35 ou de 2!
I de R. A Pondichéri de 134 38 ou dezs. Poyage
de Mr. Lx GENTIL.

Enfin & Madere qumque fitu¢e hots des eI'ropiqueS ’
la tempdrature ne varie que de 20 dq,rcs de F.,
de 8s de R. Car Mr. HEBERDEN qui a tenu 2 un-

chal un régitre exact d’obfervations mutcor(,nlogu.lueB
pendant 4 ans & 9 mois 0w jamais vu le thermo-
metre plus bas que 6o 'de F. ou l24 de R.,
plus haut que gode F, ou 21—5 de R. P/ulojI Tranf
Vol XLVILI, p. 618,
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beaucoup plus grande hauteur. La ligne
€s neiges éternelles véleve fous I'E’quateur
JquUes a la hauteur de 2400 toiles , &
Vabaifle graduellement julques 2 Phorizon
Quelle atteint dans le voifinage des Poles.
Cependant lair, dans les pais circompolai-
Ies fe réchautfe auprés de la terre, en été
Par la continuelle préfence du foleil, &
€0 hyver, parce que la communication de
a chaleur moyenne de notre globe tem-
Pere fon cxtréme froidure. 1l y a donc
toujours aupres des Poles une différence de
Chaleyy tres-grande entre la couche dair
 plus baffe & celles qui lui font pref-
QUimmédiatement fuperpofées ; fous la
Zone torride au contraire, la chaleur dé-
Croft par des gradations trés-lentes depuis
¢ niveau de la mer juiques 2 une hauteur
de deux ou trois mille toifes. Ici donc,
le mélange accidentel des couches fioides
avee les chaudes & pur cela méme les
Brands changemens dans la denfité de Pair
€tant beaucoup plus difliciles, le baro-
Metre doit écre fujet & des v.uucwns noins
8randes,

Ces mémes principes expliquent  par-
faitement pourquol les variations du baro-
Metre font dans nos climats fenfiblement
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plus grandes en hyver quen été. ,

§. 295. CEst encore par la confidé-
ration de la petitelfe des variations dv
barometre fous la zone torride, que j¢
ne férois pas difpefé a accorder aux chan-
gemens chymiques dont I'air eft fufceptibles
beancoup d’influence fur ces variations. Car
ot les fermentations ; les puttéfactions; les
exhalaifons de tout genre fontwelles plus
abondantes que dans ces climats brilans 7‘
Ou doit-il fe dégaget plus dair fixe, plus
d’air inflammable ; plus de phlogiﬂiquc?
ou doit-il fe faire plus de mélanges &
de combinaifons de tous ces différen?
mixtes ? & puifque malgré cela les varia®
tions du barometre y font fi peu confidé
rables , comment pourtions- nous attribuet
une grande efficace & ces caules dans des
pais o elles ont beaucoup moins d’acti
vitd? (2 )

(2) Mr. SENeBIER a donré i la fin du premicf
volume de fes Mémoires phyficochymiques fur Lt
fuence des rayons folaires une explication des varid-
sions du barometre par des moyens purement chymi-
ques. Il 2 méme rendu raifon de la petitefe de cef
variations fous la zone torride, par la perpétuité d€
la vegération fous cette zone.

Comme les'idées qui fesvent de baze a cette ingé
nieufe hypothefe font abfolument nouvclles, lew

LEs
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Les variations dans la chaleur, les vents
& linégale denfité des couches contigues
de lair me paroiffent donc étre les prin-
Cipales caufes des variations du barometre.

Mais il faut entrer dans quelques détails.

§. 296. Jar prouvé, § 113, que Commentls

quand le barometre elt 4 27 pouces, unc g',‘i;'ri‘r”'l;"t‘;‘
dugmentation de chaleur équivalente & un . eere.
degté du thermometre de Réaumur fait
Moater le manometre de 22 feiziemes de
ligne. 1l fuit de 1 que fi une colonne ver-
ticale de I'atmofphere fe réchautfoit d'un
degré dans toute fa hauteur, & que Pair
€0t la liberté de fe verfer 3 droite & %
8luche i mefure qu'il fe dilate, cette co-
lonne deviendroit plus légere & le mercure
fouteny par fon poids bailfvroit de 22 feizie-
Wes de ligne; dou il fuit encore, qu'une
Variation de 16 degrés dans la temipéra-
ture de cette méme colonne , futhroit pour
Produire une variation de 22 lignes duns
€ barometre,

Cerre canfe feroit donc fuffifante pour

dl,r(f“mon exigeroit une {uite de raifonnemens & d’ex.
Petiences directes que je n'ai point le loifir d’entre-
Prendre, Ceft ce qui m’a déterminé 4 ne faire aucun
¢ ““Hfmcnt aux idces que javois précedemmeng
adoptées fur ce {ujet.

Cc
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expliquer les variations du barometre ;
clle paflcroit méme de beaucoup le but,
{i fes effets n'ctoient pas limités par deux
raifons tres-cfficaces.
Caufes qui - §.- 297, I premiece de ces raifons,
diminuent
Jes effers de C €It que les changemens dans la chaleur
ls chaleur. que nous ¢prouvons aupres de la furface
Premicre.  de la terre ne fe font point fentir dans le
méme degré jufques au haut de Patmof-
phere. Linfluence des rayons folaires die
minue progreflivement a mefure que l'on
s'éleve. La différence de chaleur entre le
jour & la nuit, entre I'été & Ihyver, entre
PEquateur & les Poles n’eft donc point
aufli grande & deux ou trois mille toifes
de hauteur, qu'elle left au niveau de la
mer.

Seeonde, © §. 298. LA feconde caufe, qui dimi-
nue linfluence de la chaleur fur les varia-
tions du barometre, c’eft la fimultanéité
des changemcns de température dans des
pais contigus & d'une grande étendue. La
dilatation de lair dans une colonne verti-
cale, ng diminue le poids de cette co-
lonne quantant quelle jouit de la liberté
de s'enfler a droite & A gauche ou de
sallonger par en-haut & de fe reverfer en-
fuite {fur les colonnes voifines. Si donc.
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la maffe entiere de Patmofphere {e réchaufs
foit en meéme tems & au méme degré,
toutes les colonnes s'éleveroient en méme
tems & 4 la méme hauteur, aucune delles
ne pourroit s’enfler ni refluer fur fes voifi-
hes, leur poids demeureroit le méme, &
1 re fe feroit aucune variation dans le ba-
Fometre,

Cest pour cela, que malgré une difs
férence de plufieurs ‘degrés entre la cha-
leur de la nuit & celle du jour & une
différence plus grande encore entre celle
de Phyver & celle de Pété, on n’apper-
§oit quune petite inégalité entre les hau-
teurs moyennes du barometre 3 ces diver-
fes ¢poques. La chaleur augmentant & di-
Minuant fur tout un hémiiphere 2 la fois,
les colonnes sallongent & saccourcitfent
eufemble , fans que la mafle d’aucune d’el-
les augmente ou diminue confidérablement.
Comme cependant cos ‘augmentitions &
ces diminutions de chaleur ne font point
abfolument égales & fimultandes 4 caufe
du mouvement de rotation d¢ la terre, &
Parce que le foleil réchautte toujours moins
les colonnes qu'il frappe plus obliquement ,
Cette fuccellion & cette inégalité produi-
fent les vents alilés, les mouflons , les ventsy

Cca
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diurnes & une plus grande hautcur du bard#

metre pendant la nuit & pendant Phyver.

Cesodla  § 299. Cest donc dans les cas o

;}:;l‘f:r Lo une caufe locale fait éprouver & une feule

fur le l‘,’jf, colohne une chaleur ou un froid particu-

metre, lier que I'on oblerve des variations fubites
& irrégulieres du barometre.

LorsQue, par exemple, en été, une
pluie locale rafraichit Pair de plufieurs
degrés, on voit dans le lieu on elle eft
tombée, le barometre monter fur le champ
d’une demi-ligne ou méme d’une ligne,
fans que ce mouvement tienne a aucuné
caufe générale. Ceft qu'une feule colonne
ayant été condenfée par le froid, les
colonnes voifines qui ne lont point été
refluent fur elle & augmentent fa maffe. (3)

(3) ON peut méme en fuppofant des cas qui ont
di fe préfenter naturellement plus d’une fois, calcu-
ler la quantité de ce mouvement du barometre.

Je fuppofe que la pluie tombe d’un nuage clevé d¢
mille toifes, que la température de Pair dans ce nuagé
foit de § degrés, tandis quelle eft de 25 a la furface
de la terre, & qu'ainfi la température moyerne de 12
maffe d’air interpofée entre la terre & le nuage foit d¢
15 degrés; f{i le barometre auprés de la terre eft
27 pouces, le poids de cetre maffe d'air ¢quivaudrd
environ 4 § pouces 7 lignes de mercure. Que 12
pluie refroidille I'air dans le bas de 6 degres, comme
la température du nuage {era demeur¢e la méme,
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S§. 300. Mais les vents tiennent cer- Influenee
tainement le premier rang entre les caufes d‘”‘“‘,“,f“'
la tempera-

» o . ture locale
©aleur moyenne fe trouvera réduite a 12, &le refroi- Pair.

diffement moyen aura été de 3 degrés. Si la totalité
de_ Patmofphere avoit fubi ce refroidiffement , Vair au.
Toit perdu de fon reffort une quantité équvalente &
; fois 22 feiziemes d= lignes (§. 113) ou a 4 lignes
g Mais comme ce nc font que ces mille toifes qui

€n ont été affectdes, & que leur poids n'eft que de
67 lignes, tandis que Patmofphere enticre pefe 27
Pouces ou 324 lignes, il ne doit y avoir que les 7
de ce changement , ceft-d-dire, 85 centiemes
de ligne; Puair refroidi m’ayant done perdu de fon
feflort & ne ¢'étant condenfé que dune quantité
Correfpondante a cette fraction, les colonnes voifin:s
ne reflueront {ur lui que d’'une quantité proportions
nelle & le barometre qt% exprimera le poids de cet

Air ne monte que de cettd méme quantité ou de LA
de ligne,

On objectera peut-étre,, que le barometre ne doit pas
méme faire une aufli grande variation & caufle de la dimi-
nution que les vapeurs apportent & la denfité de Uair,
Eneffetcla pluie doit {aturer ot 3 -peu-prés Luir (ec
qu’elle traverfe en tombunt, & cet air en fe pénd.
trant de vapcurs doit devenir plus liger qi'il ne Iétoit
Auparavant. On peut encore en faire le calcul dans
un cas donné,

Je fuppofe que Tair ait auprés de la terre le plus

aut degré de fecherelle que jaie obferve, qu'il fuit

40 de mon hygrometre; & que fon humidité aug-
Mente en progreflion arithmctique jufqu’au nuage, dans
lequel il oft néceflairement faturé, fon humidicd moyenng
{era de 70. Jc fuppofe encore que la pluie en traver.
fant cette colonne d'air la ramene au point de fatura.

Cc3
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qui peuvent opérer des changemens lo-
‘caux dans la température de notre atmof-

tion, chaque pled cube, qui fuivant latable (p.181.)
ne contenoit 3 yo degrés d’humidite & 1§ de chaleur,
que 6,3651 grains d'eau reduite en vapeurs , en
contiendra apres la pluie (en fuppofant pour un mo-
ment qu'elle ne change pas fa température ) 11,0690,
& par conféquent chaque pied cube fe chargera d'une
nouvelle quantit¢ d’eau équivalente A 4,7039 graind.
Mais cette eau fe changera en vapeurs ¢laftiques
chaque greinen produira (§. 126 ) une quantité capable-
par fon élatticite de foulever 9,587 lignes de mercure.
Donc la force ¢laftique engendrée dans chaque pied
cube d'air fera dégale 4 2,7612 lignes de mercure.
~ Mais une quantité d’air capable de foutenir par fon
élafticite cette quantit¢ de mercure, péferoit 6,400%
graini. Donc, en fuppofant que le pied cube d’air pefe
w51 grains, le poids d'un volume quelconque d'air 3
70 de I'liygrometre, cft uw poids du méme volume
d'air faturc, dans le rapport de751 = 6, 4002 : 751
'+ 4,7039 ou de 757, 4002: 755, 7039. DonC
Jorfqu'une fois le fluide élaftique engendré par l’éV37
poracion de la pluie fe fera ¢coulé, & que Pair future
aura pris fon affiette, les 67 lignes de mercure, qui
exptimoient le poids des mille toifes d’air {e trouveront
diminuees dans le rapport de ces deux nombres, Elles
feront donc réduites 4 66, 85, dou il fuir, que fi
une calonne d'air de 1000 toifes de hauteur paffoit
toute enticre du 7oe, degré de 'hygrometre au 100e.,
ou au terme de faturation, la diminytion de denfité
fle Puir quni refulteroit de cette humidité ne ferolt
baitfer le barometre que de 14 centiemes de ligne.
Trois degrés du thermometre, font donc fur la
denfit¢ de \Jair un cffet beaucoup plus grand que
3o de Ihygrametre; ceux+1a cgufent une variation
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Phere. Et les vents qui foufflent dans les
Pais tempérés, quoiquils regnent fouvent
fur de grandes étendues de pais, pcuvent
dtre appellés des caufes locales, en com-
Paraifon des vents alifés, des mouflons &
des viciflitudes de chaleur & de troid qui
affectent tout A Ia fois un des hémifpheres.

LiNvruence des vents fur la tempéra-
ture & par cela méme fur le poids de Pair
et dautant plus grande, que louvent leur
Propre température cft contraire a celle qui
Convient au moment ou a la faifon ; &
Par conféquent a la température qui regne
dans %es pais voiflins des lieux ou |ls
fouflent, Ainfi sl foufic un vent chaud 2
une heure ou dans une faifon ot Pair eft
froid par-tout ou ce vent ne regne pas,
Pair réchantfé & dilaté par ce vent aura
toute la liberté poflible de fe reverfer fur
les colonnes voifines, il deviendra d’autant
Plus léger & le barometre defeendra d’une
Quantité confidérable.

§. 30r1. D'aiLLeuns les vents changent Tischangent

cett ¢ tempe-

de g5 centjemes, tandis que ceux-ci n'en produifent yryre i une
) « . .

Yuune de 15. Et pour en revenir a la queftion quigrande haue

2 occafionné ces calculs, I'effet final du refroiditfement ceur,

diminu¢ par celui de 'humidité, fera dans le cas
Yppofé, de 7 dixiemes de ligne, dont cette pluie
froide & Jocale aura fait monter le barometre.

Cc g
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la température de lair dune hauteur beau-
coup plus grande que ne le font les rayons
diretts du foleil. Nous voyons au printems
le foleil briller pendant plufieurs jours de
Péclat le plus vif & réchautfer confidé-
rablement nos plaines, fans que nos rivie-
res alpines s’enflent d’une maniere fenfible ;
ce qui prouve quil ne ¢eft point fondu de
neiges fur les montagnes & que la chaleur
nelt point parvenue julqua elles. Mais s'il
s’éleve un vent chand du fud ou du fud-
oueft, douze ou quinze heures aprés quil
a commencé a {ouflur, nous voyons g Arve
grofiir a vue d'eeil & quelquefois méme fe
déborder & caufer de trés-grands ravages.
Tous les habitans des Alpes confirmeront
cette vérit¢ ; méme au miliea de Dété, il
ne {foufle pas un vent chaud, non feule-
ment il fe fond peu de nciges, mais il en
tombe de nouvelles fur lus cimes élevées,

.au licu que s’il regne un vent de fud, les

neiges {e ramolliffent & fe fondent julques
fur les plus grandes hautenrs.
§. 302, Le favant M. pe Luc, qui &

pre obje- mon gré a trop exténué linfluence des

tun,

vents & de la chaleur fur la deniité de
Vair, obferve quen été les vents de fud
ne peuvent pas réchautfer Pair de nos clis
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mats, parce que dans cette faifon nous
€prouvons des chaleurs & peun prés égales
a celles des pais les plus voifins de P'Equa-
tevr. Cette obfervation eft partaitement
jufte pour la furtace de la terre au niveau
de la mer, pour les couches baffes de
Patmofphere, mais elle ne et plus pour
les couches élevées. Quelques jours de nos
étés peuvent, il eft vrai, étre comparés i
ceux de Lima; muais les étés du grand S.
Bernard reffemblent-ils & ceux de la fertile
& riante vallée de Quito fituée & peu prés
2 la méme élévation? Il faut le demander
a ces pieux folitaires que Pamour de Ihof-
pitalité fait féjourner dans cette tritte de-
Mieure , ou le thermometre méme en été
defcend prefque tous les ‘foirs lorlque le
tems eft calme tout prés du terme de la
Congélation , & plus bas fi le vent elt au
hord ; ou je Yai vu au-deflous de o le
premier daoit a une heure apres midi
malgré le foleil qui pergoit 4 tous momens
au travers des nuages; ou le meilleur abri
beut A peine favorifer Paccroiflement tardif
de quelques laitues & de quelques choux
les plus petits de leur efpece & qui for-
ment lunique reffource de leurs pauvres
potagers.
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Er fans entrer dans de plus grands
détails, weft-il pas conftant que, malgré
I'égalité de la chaleur extréme que l'on a
obfervée en différens climats, la ligne des
neigés perpétuelles qui s'éleve, comme j¢
ai déja dit, & 2400 toifes fous Equateur,
vient raler la furface de la terre dans ¢
Spitzberg & dans le Groénland.
Lteacrrt de chaleur dans le tems des
folftices weft donc que momentanée & fu-
petficiclle: les couches élevées de I'air  font
conltamment & dans toutes les faifons
beaucoup plus chaudes dans les pais méri-
dionaux. Par conféquent, les vents du fud,
lors méme que dans les grandes chaleurs
ils nous paroiffent refroidir les couches
inféricures de TP'atmofphere , réchautfent
indubitablement les couches plus élevées
correfpondantes a celles quifont plus chau-
des dans les climats d'otr ils viennent.
Infuence . 303. Malsce n'eft pas feulement en
michaniyue changeant la tempdrature de lair, que les
(rlf.-\ ;zc(i,t‘:ﬁ vents doivent influer fur les variations du
t¢ de I'dr.  barometr:, Car feroit-il raifonnable de pen-
fer quil puitle fe former dans un fluide
élattique des courans d'une étendue & d'une
vitelle confidérable , fans que ce fluide foib
conden(é oy raréfié par ces courans?
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Je fais bien que ce que je prends ici
Pour leftet doit étre anfli tres-fouvent la
Caufe, & que les vents eux-mémes font
Prefque toujours produits par des change-
Mens locaux dans la denfité de lair. Mais
fans nous occuper dans ce moment de leur
Caale, confidérons - les comme exiftans ,
& fuppofons quyne grande mafle dair
vienne tout & coup & fe porter vers un
liew dont Pair étoit tranquille , je dis que
et air tranquille réfiftant par fon inertie
2 Pimpulfion de celui qui le choque, doit
nécellairement fe condenfer dans toute fa
hauteur, s'élever ou fe gonfler en quel-
Que maniere par en-haut; & que fa mafle,
fori« poids doivent étre angmentés par la
d'une maniere fenfible. Cette augmentation
fera bien plus grande encore fi deux malles
dair viennent & fe heurter dans des direc-
tions oppofées. (4)

St au contraire un grand volume dair
et tour 2 coup déterminé i abandonner
Une certaine plage pour fe porter vers une
autre , il fe formera dans cette plage un

(4) ON ne fauroit expliquer d’'une autre maniere
la hauteur parodigicule du burometre oblervee le 1er
de Janvier 1779, par Mr, VAN SwINDEN & Francker
en Yrize,
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vuide , une diminution de denfité qui fera
baiffer le barometre. '

Exrix le mouvement vertical de Pair de
bas ed haut, occafionné par la chaleur, par
la rencontre des montagnes ou par quel-
quautre caule que ce foit, doit aufli né-
ceflairement diminuer la preffion qu’il exerce
fur la bafe qui le porte.

Violencedes ¢ 304, On fentira mieux encore lin-
vents 4% guence que doivent avoir les vents fur, 1a
les hautes gue do . 5
réigions de denfité de Pair, fi 'on réfléchit 4 la force
Vair. avec laquelle ils foufflent dans les hautes
régions de Fatmofphere. Ceeft un fait avéré,
que plus on séleve fur les montagnes
& plus on trouve les vents impétueux.
Jai éprouvé trés - fréquemment que des
vents qui paroiffoient réguliers & d’une force
modérée dans la plaine , des vents de nord-
eft, par exemple, qui fe fouticunent quel-
quefois chez nous pendant plufieurs jours
avec beaucoup d'uniformité, étoient fur
les mortagnes d’une violence telle que
I'on avoit la plus grande peine a y réfifter.
Jai patlé de la violence dus vents fur le
Mole & ce oeft point une particularité
propre & cette montagne; jai éprouvé la
méme chofe fur plofieurs autres fommités »
les académiciens Frangois I'éprouverent fur
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les Cordillieres & tops les veyagours font
d'accord fur ce point. Mais ce qui m’a le
Plus frappé, ceft de voir les neiges dures:
& compadtes qui couvrent en été les cimes
inacceflibles des Alpes rapées en quelque
Magiere par la violence des vents & enle-
Vées 2 des hauteurs confidérables. Ceft un
Phénomene connu de tous les habitans des
Alpes: on le voit fouvent fur la cime du
Mont-Blanc, & quand le foleil couchant
donne une teinte rouge A ces neiges, il
femble que ce font des lammes qui fortent
de la cime des montagnes. Cette illulion
et fur-tout frappante & forme un beau
Ipectacle quand on eft au fud - eft des Alpes,
Par exemple, fur les montagnes des envi-
Tfons de Cormayor. Aprés que le foleil s'eft
Couché derriere le Mont - Blanc, la face que
Préfente 1a  montagne eft en entier dans
Pombre & Pon voit ces neiges rougics que
€ vent fouleve 3 une grande hauteur au-
deflius de fa cime, briller de Iéclat le plus
Vif, & fortir de cette maffe obfcure comme
A flamme d’un volcan. Ces débris de neige
Tetombent du coté oppofé au vent , fe lient
*0tc’eux par la congélation & forment ces
qvant - toits faillants au~deflus des précipices
Que Pon obferve au bord de toutes les
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fommités couvertes de neiges éternelles,

Et il faut bien oblerver, que les grands
effets que produifent les vents 2 cette élc-
vation prouvent une vitefle beaucoup plus
grande que ¢'ils les produifoient dans 1a
plaine ; car I'air devenant plus rare a mefure
que lon séleve, il faut une vite(le plus
grande pour compenfer la diminution de
fa mafle.

Cerre prodigieufe vitefle des vents dans
les hautes régions de Pair & leur influence
fur les variations du barometre peuvent
fervir 2 expliquer la correfpondance de
ces mémes variations dans dcs pais €loi-
gnés. En effet, on oblerve fouvent, fur-
tout dans les grands mouvemeus du baro-
metre,, que le moment du plus grand
abailfement ou de la plus grande élévation
coincide & peu dheures prés, dans des
places qui font a plus de cent licues de
diftance.

Ce qui fortifie encore cette conjectures
& qui fait voir da moins , que fouvent 13
caufe des variations du barometre commence
par agir fur les couches les plus étevées,
c’eft la confidération de ces fines pomme-
lures qui accompagnent la baifle du baro-
metre , & qui par le tems le plus beau &
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le plus ferein annoncent plufieurs jours &
Tavance le retour de la pluie. Leur grande
€lévation, (§. 376), ne femble-t-clle pas
Prouver que c’eft du haut de latmofphere
Que viennent les eaux dont elles nous pré-
difent la chite.

D'atLigurs jai fouvent obfervé, que mes
bygrometres expofés en plein air fe foute-
Noient méme pendant la pluie, i plufieurs
degrés au-deflus de Phumidité extréme ;
& cela prouve qualors ce ne font point
les couches inféricures de Patmofphere qui
Verfent leur eau par lexcés de leur futura-
tion, mais que ce font celles d'en - haut
Qui feules font fuperfaturées au point de
Lilfer tomber 1a leur.

§. 305. IL me refte maintenant a faire
Yoir, comment en attribuant aux vents les
Principales variations du barometre, on

Rapports

des mouve-
mens du bae
rometre

Peut encore rendre raifon de leurs rap-avecla

ports avec 1a pluie & le bgau tems.
Dija tout le monde convient, qu'en
Yver les phénomenes ne cadrent point mal
avec cette caule; parce que les vents qui
Viennent i nous chargés de vapeurs &
Qui nous apportent la pluie, font pour
Pordinaire des vents de fud & de fud-
Oueft, qui par leur chaleur peuvent.en méme

pluie.
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tems dilater Pair & le rendre plus Iéget.

Er sil eft vral, comme le dit Mr. pe
Luc, qwil y a des vents chauds qui font
monter le barometre, joblerverai d’abord
que’ c’eft un cas finguliérement rare: je
dirai enfuite,, que ce phénomene ne prouve
autre chofe, finon que la chaleur nweft pas
la fcule caule qui fatle baifler le barometre.
Car il eft évident que fi dans le moment
ou la chalcur tendroit a le faire defcendres
plufieurs autres caufes viennent a concou<
rir pour le faire mounter; elles pourront
quelquefois contrebalancer & méme fur-
monter laction de la chaleur.

§. 306. Quant a Dété, les argumens
de Mr. pe Luc contre linfluence dela ‘cha-
lcur font beaucoup plus {pécieux. En effet
les vents de fud & de fud - oueft qui font
baiffer le barometre, font aufli quelquefois
baiffer le thermometre; & il femble que
fi Pinfluence de la chaleur eft aufli grande
que je le dis, lair en fe refroidiflant de-
vroit aufli fe condenfer & quainfi le baro-
metre devroit monter au lieu de defcendre:

Mais dans quel cas les vents méridionauX
font-ils froids en été ? Ceft quand ils font
accompagnés de pluie. Or c’elt alors la plui¢
qui refroidit I'air & non point le vents
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& la pluie le refroidit pyrce quelle nous
8pporte la températuic truide des comches
€levées de Patmofphere. Ces mémes piujes,
Quoiqu’elles nous paroiffent froides. en été,
Viennent peurtant d’ua aic rechauffy par le
Vent méridioral qui a apporté lhumiditd
qelles ont -verfée.  On peut done émblic.
Comme un fait certain, que meéme dn été
€8 vents méridionaux aungmentent la chae
Cur moyenne de l'atmoiphere.

§. 307. Mais il femble que l'on pour- Autre objest
toit fajire une obje@ion bien plus fpécienfs tion:
tncore contre Pexplication que jai-adop-
tée pour rendre raifon de Paccord qui fe
Tencoutre quelquetois entre les variations
du barometre & lhumidité ou la {gche-
felle de Pair. Et cette  objedtion paroitroit
Une conféquence des principes miémes que
Jai pofés fur la nature & la formatiod
des vapeurs.

Ce feroit de dire, que ¢il étoit vral
-Que ce fat la condenfation de lair par le¢
froid , qui fit monter le barometre, ce
méme froid devroit diminuer la force difs
{olvante de V'air, condenter les vapeurs &
Produire la pluie : que, par coulcguent,
la haule du barometre étant leffer du

froid, clle devrois étre lindice le plus cor-
Dd )
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win de la pluie & non celui du beau tems.
La chaleur au contraire augmentant la force
diffolvante de Vair, devroit en rendant Vair
plus Jéger & en faifant baifler le barometre,
annoncer avec certitude un tems clair &

ferein.

Solution de ©  §. 308. J'Avour que cette objedion ,

gCtte objec.

ion,

quand elle fe fut préfentée nettement a
mon efprit m’embarrafla pendant quelque
tems. Enfin en méditant profondément fur
ce fujet & en fuivant pied a pied la mar-
che de la Nature dans cette opération, je¢
fuis venu i réfoudre cette difficulté d'une
maniere qui nva paru fatilfaifante.

Les vents les plus froids qui regnent
en Europe, font les vents de Nord. Ils font
aufli pour lordinaire monter le barom-trc.
Mais ces vents font en méme tems les
plus fecs. Or un air qui paroit fec malgré
le froid , eft par cela méme plus fec en-
core qu'il ne paroit I'écre. Ces vents étant
donc trés-fecs par eux-mémes, ceft en
vain qu'ils refroidiffent les couches fupé-
rieures de l'atmofphere, la fécherefle qu'ils
y apportent leur donne la faculté de rete-
nir les vapeurs que le refroidilfement ten-
droit & en féparer. D’ailleurs ces vents
chaffent devant eux l'air qui étoit au- deflus
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ﬂe nos tétes avant leur arrivée,; & lui
fubfhtuent Vair froid, fec & denfe dont ils
fout eyx.mémes compolés. Ainfi nous zvons
tout A la fois le barornetre haut, & un
tems claxr & ferein: ,

Mais fi un vent de Nord en méme tems
Quil eft froid étoit aufli humide, alors
hous aurions tout. & la fois la pluie , & le
barometre glevé; & on diroit, comme
On le dit fi fouvent, que le barometre hous -
trompe Si méme, fans étre humide, un
air froid furyenoit  tout-d-coup, dans un
tems on latmo(phcre feroit remple de vas
Peurs, cet air commenceroit par les con-
deafer & il pleuvroit jufquy ce quil les
et enti¢rement balayées. Ceeft precifément
Ce que MusscHEMBROEK a obfervé cn FHol«
lande; Fenti orientales in Belgio frigidi ,

S gelu advebunt . /'olenr elfe ficcr cum
ereno celo , imprimz: fi diutiis [pirent ,
ed fi celeriter poft wventos occidentales ad
Ventent , nubes ab occidentalibus adiatas re-
Yebunt ; tim in principio fu.t pluviyfi fzpé
Ung alterove dic, pofiex tamen ficci €8 falu-
res. ntrod. ad. Phlof. T. I § 2598.

Les mémes raifonnemens s'appliqueit
80X vents meridicnaux ;) ils font cn méme
tems chauds & humides, & prodigicufes

Dda
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ment humides s'ils paroiffent tels malgré .
leur chaleur. Si donc un tel vent s'éleve
une grande hauteur, en méme tems quil
réchauffe Pair froid qu'il y trouve, il fe
refroidit lui-méme, & dépofe ainfi une
partie des vapeurs qu’il tenoit en diffolu-
tion ; ces vapeurs s'accumulent & pro-
duifent enfin de Ia pluie. Si ce méme vent
étoit fec, il feroit bien également baiffer
le barometre, mais alors le barometre nous
tromperoit, car il ne farviendroit point de
pluie & ce feroit un de ces vents, que
nous appellons des vents blancs, qui font
en été le fléau des’ campagnes , parce qu'ils
deffechent & brélent tout ce qui fe trouve
_ fur leur paffage.
d:‘:“:g‘d?:c §. 309. Avu refte I'hypothefe qui expli-
tiompdu ba. quera les variations du barometre doit,
rometre. , pour étre d’accord avec les phénomenes,
ne point donmer au bean tems & 4 la
pluie , ni aux caufes dont ces météores
dépendent une trop grande influence fur
ces variations. Car on fait que le marquis
Poreén: fur rr7y pluies qui font. tombées
4 Padoue pendant 12 ans, n’en a trouvé
que 758, qui aient fait baifler le barometre ;
ceft-d-dire, que fur rooo préditions du
barometre il 0’y en a eu que 64% de
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Yraies. Or il faut obferver , que lors-méme
que les mouvemens du barometre n’auroient
abfolument aucun ravport avec la pluie,
fur mille fois qu'il pleuvroit, lc barome.
tre delcendroit §oo fois; ce qui réduit &
bien peu de chofe linfluence qua eu la
Pluie fur les variations du barometre.

Les obfervations de Mr. VaN SwinDeN
aFranexer en Frife, confirment celles du
marquis PorLtN: & vont méme plus loin
encore, car il a vu une année (1778)
Pendant laquelle les préditions du baro-
metre ont été aufli fouvent faulles que vraies.
Cependant ce célebre phyficien, en calcu.
lant fes oblervations fuivant la méthode
de Mr. HorsLey a prouvé linfluence réelle
qQu'a la pluie fur la hauteur du barometre.
Car il réfulte de fes calculs quen 1778 &
1779 la hauteur moyenne du barometre
Pendant qu'il pleuvoit a été moins grande
que la moyenne de la totalité de Pannée: Ia
différence en 1778 a été de 2,595 lignes
du pied de Rhin, & en 1779, 1,751
Et cela doit bien étre ainfi fuivant les prin-
Cipes que nous avons pofés d’aprés les expé-
Tiences fyr la denfité des vapeurs.

§. 310, J& wentrerai point dans de plus
grands décails ; mais je crois devoir avertir

Dd:

Conclufion,
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de nouvean, que quoique jattribue A fa
chaleur & aux vents les principales varia-
tions du barometre , j¢ ne nic cependant
point linfluence des vapeurs: je lai au
contraire demontrée par des expériences di-
reCtes, & je nai tor que reftreindre fes
effers d’aprés ces mémes expériences. Je ne
nie point non plus linfluence des modifi-
cations chymiques de lair, telles que l'ab-
forption ou la génération d'une certaine
quantité¢ d’air pur, le mélunge de quelques
cfpeces dair dont la pefanteur fpécifique
eft plus grande ou plus petite que la pefan-
teur moyenne de lair commun, &c.

Je dirai méme plus, il me paroit vrat-
{femblable que les phyficiens découvriront
quelque nouvelle caufe des variations du
barometre : au moins eft-it certain que
celles que nous connoiffons font infuflifan-
tes pour cxpliquer tous les phénomenes.
Pourquoi, par exempls, les vents d’Elt,
quoique froids & fecs, font-ils ordinairement
baiffer le barometre en- Angleterre & en
Hollande , fuivant les obfervations de Mrs.
Horstey & Van Swinpen; tandis que les
vents d’'Oueft, qui font humides & tempé-
1és le font communément monter? Celt
ec dont aucune hypnthefe 4 moi connue né
peut donner une raifon latisfaifaute.
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CHAPITRE 1IV.

COMMENT 1L FAUT SITUER
ET OBSERVER L HYGRO-
METRE.

§ 3r1. IL y a long-tems que les Fautes
Phyficiens ont fenti combien il étoit abfurde ¢viter.
dobferver le thermometre dans lintérieur
dune chambre lorfgqwon vouloit connoitre
le degré de chaleur de Pair extérieur. Sans
doute on fentira aufli quon ne peut juget
de Thumidité de Tair extérieur qu'antant
qQue Ton tient fon hygrometre expofé 3
toutes les influences de cet air. Il faut donc
Pour des oblervations météorologiques tenir
Phygrometee en dehors dune fendtre, mais
Cela méme ne fuffiroit pas fi l'on étoit cu-
tieux d'une trés-grande exadtitude, Car fi
Phygrometre eft fufpendu méme i un pied
de diftance en dehors d’une fenétre expofée
A foleil , I'action directe du foleil, & bien
Plus encore la réverbération de la chaleur
Quil imprime & la face de la mailon dans
laque:llc cette fenétre eft fituée, fait indi-
Quer A Fhygrometre un degré d’humidité
fort inférieur 3 celui quil indiqueroit au

Dd4
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milieu de ]a campagne. Et fi au contraire
Phygrometre eft {utpendu a I'ambre d'une
maifon, il indiquera unc humidité plus
grande que celle de lair libre, fur-tout f
Ia maifon eft grande, & fila fenétre donne
fur des cours fombres, humides, ou lair
ne joue pas avec libertc.
Maniere  §. 312. La maniere 3 plus exafe de
ga"rlz 1‘;":{:11 _connoitre avec cet inftrument I'éat précis
pagne, de l'air eft de le {ufpendre en rale campagne
' au haut d’une canne ou dun pien dont le
diametre n’excede pas de beaucoup linter-
valle compris entre le cheveu & la boule
du thermometre joint a hygrometre. On
peut tourner la canne de manicre qulelle
tienne 4 lombre le cheveu & Phygrometre,
& quelle les garantiflc ainfi I'un & lautre
de I'adlion immédiate des rayons du foleil,
fans produire une mafle I’ombre qui rendre
Fair fenfiblement plus froid & plus humide.
Certe méthode eft aofli la feule de
connoitre au jufte la chaleur de lair exté-
rieur : car les thcrmometres fitués auprés
dcs maifons foit au foleil foit &4 Pombre
font plus ou moins affe®és par ces mafles
qui font toujours lentes a fuivre les mo-~
difications variables de l'atmiolphcre.

Dans une  §, 313. CEPENDANT on ue peut pas
maifon.



L’HyGromETRE. EfJai IF, Chap. IV, 437

railonnablement exiger que lamateut de
météorologie qui veut obferver de jour A
Jour & dheure a heure les variations de
‘jﬂs Inftrumens aille & chaque fois les con-
fulter au milicu de la campague. On peut
donc réferver ces précautions pour les cas
Ou il importe d'avoir avec une extréme pré-
Cilion Pétat de Pair extérieur ; & dans le
Cours ordinaire des obfervations fe conten-
ter d’¢carter fes inftrumens des grandes
Maffes qui font manifeftement plus chaudes
Ou plus froides , plus feches ou plus
humides que Iair extérieur.

Je tiens mon hygrometre d’obfervation
fulpendu en dehors & en face d'une fenétre
& je Pobferve au travers de la vitre avec
unc loupe de 6 pouces de foyer. Le foleil
Ne frappe jamais cetts fenétre, ou du
Moins il ne Péclaire quobliquement &
Pendant pea de momens, & la rue fur
laquelie elle eft fituée étant percée du
Nord-eft au fud-oueit, les vents les plus
fréquens dans notre vallée y renouvellent
Vair continuellement.

Maixs i I'on ne pouvoit pas trouver dans
le lien qu’on habitc vne place oa hygro-
Mmetre fjit toujours a labri des rayons du
loleil, & dont Pair fe renouvellat avec fa-
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citité; il faudroit, lorfque le oleil viendroit
frapper la face de la maifon fur laquelle
et l'hygrometre, le porter & lobferver
fur la face oppofée. 1l faut aoffi avoir 13
précaution de ne pas le laifler {ufpendu 2
une fenétre contre laquelle la pluie od
les orages viennent battre avec violences
il courroit le rifque d’en étre dérange.
faut enfin fe rappcller les précautions in
diquées dans les §§. 35, 63, & 7o.
u.“n?bcrﬁ“’a- §. 314. Av refte on peut avec I'hygro-
vovage. metre & cheveu obferver fans s'arréter €n
marchant, & méme & cheval I'humidite
de lair. 1l fuffit davoir lattention de
tenir linftrument eloigné de {fon corpss
pour quil ne foit pas affedé par fa cha~
leur, & de le pencher un peu, pour qud
la foie qui porte le contre-poids s’enves
loppe en partie autour de la poulie &
ne fafle pas des ofcillations qui la dega~
gent de la gorge de cette méme poulic:
On lc redrellfe & on Papproche brulque-
ment de lceil dans le moment ol on veut
Poblerver : je dis brufquement ; car celt
toujours ainfi quil faut approcher cet inf-
rument, fans quoi la chaleor du corps
le fait marcher fenfiblement an fec. Celf
une chofe trés-curienfe que de porter ainfi
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et inftrument lorfque Pon fe promene,
On le voit faire des variations fenfibles (ui-
vant la fituation des lieux par lefquels on
‘Pafle,

Jar pour le voyage de petits hygrome-
tres, dont les dimenfions font les mémes
que celles de la ficure 2% de la planche
Premicre , un petit thermometre monté en
Métal eft fixé¢ au milieu de lefpace vuide
qQui fépare les deux montans du cadre; le
tout fe renferme dans un étui plat de bois
Mince & léger, & peut fe porter 3 la
Poche fans le moindre embarras. Lorfquon
Yeut connoitre Iétat de lair , on fort Vin-
frument de fon étui, on le fufpend avec
Une épingle % une canne ou i un arbre,
Ou bien on le porte & la main, & apres
Quil eft refté 10 ou T2 minutes en expé-
Fence |} indique & la chaleur & Thumi-
dité dy Jieu dans lequel on I'a placé. Dans
Les obfervations yemploie toujours ume
Oupe; on en retire deux avantages , d'ag-
&randir les divilions & daider & éviter
les crreyrs qui peuvent naitre de la pa-
Fallaxe,
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CHAPITRE V.

DE DACTION DES RATONS DU
SOLEIL SUR HYTGROMETRE
A CHEVEU

Ladion 6. 3r15. J F, doutois d'abord qu’un corps
d'un foleil 5,0 délié que le cheven & tranfparent
phle malfec- omme lui fit affecté par les rayons do
te point | : J
Ihygrome- foleil. En effet il femble quun corps trés-
te. mince & environné d’un air qui fe renod-

velle fans cefle ne doit pas s’échauffer fen
fiblement plus que cet air , & les rayons do
foleil ne me paroifloient pouvoir contribuer
4 la formation des vapeurs & au defléche-
ment d'un corps, que par la chaleur qu'ils
lui impriment. Mes premieres expériences
confirmerent ce foupgon; un de mes hy”
grometres expofé au foleil ne marchoit poin
3 Phumide lorfque je faifois tomber fur luf
Pombre d’'un carton dont la grandeur n’ex-
cédoit que de trés-peu celle de Pinftru-
ment & que je tenois éloigné de lui &
la diftance de 4 pieds au moins: il né
marchoit pas non plus au fec lorfque )¢
lui rendois la lumiere.
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§. 316. Mars ces expériences, répétées Maisun fo-
UR jour ou le foleil étoit plus brillant & plus leil vifle fuis
Vif me firent voir une variation d’environ *1¢r3¢fec
2 degrés, Le treizieme mai 1781 i une
}}Clu'e apres midi Thygrometre au {foleil
Ctoit 4 63, 3 & le thermometre ) 21.

‘ombre du carton fit faire 2 hygrometre
I, 7 vers Phumide, & au thermometre 1, 3
vers le froid. En rendant le foleil Ihy-
grometre retourna au fec de 2, 2 & le ther-
Mometre monta de 3, 2. Ces effets étoient,
Comme on le voit irréguliers & variables,
& il'y en eut dautres qui le furent en- .
Core davantage.

Cest pourquoi, comme il paroit im-
Poflible de trouver une maniere fire de
tenir compte de Padtion des rayons directs
fill foleil fur le cheveu de Phygrometre,
Jai confeillé de le placer a Pombre lorfque
‘on fait des oblervations qui exigent de
% parit¢ & de lexaditude.

CHAPITRE VL

DES HEURES DU JOUR QU REGNENT
LA PLUS G’RANDIE HUMIDITE 'l LA
PLUS GRANDE SECHLRESSE

S 317, ON feroit tenté de croire, Lieurely
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]
vlus feche du que Theure la plus chaude de la journéé
Jow el entre 4 e aufi étre la plus feche. Cependant

1 & 4

cela n'eft point ainfi. 8i le tems eft pen
dant tout le jour parfaitement uniforme s
ceft-a-dire, ou toujours clair ou toujours
également couvert, ou toujours calme oY
avec un vent régulier & également foutents
ihygrometre va an {ec A mefure que lat
moiphere fe réchauffe par Faction du foleil s
& il continue daller au fec lors meme
que fa chaleur de Pair eommenge 3,dimi*
nuer : la fécherefle natteint fon plus haus
terme que deux heures ou deux heures
& demic aprés que la chaleur a paflé le fien:

Le moment le plus chaud de la journée
étant donc communément dans nos climats
entre une hevre & demie & deux heures
de laprés- midi, le¢ moment de la plus
grande fechere(le eft en été vers les quatr®
I uses. En hyver les termes fe rapprochent
un peu davantage; cependant le mémeé
phénomene eft toujours trés - fenfible , 1€
moment le plus fec elt vers les trois heu-
res & méme quclquetois plus tard,

§. 318. Sicette obfcrvation eut été {ait®
avec un inftrument pareffeux, on pourroit
en attribuer 1a caale 4 la lenteur méme d€
Pinftrument, Mais  comme Phygromet:e a
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ChEVeu fuit les wvariations de lhumidité
qufli vite que le thermometre fuit celles de
IR chaleur; il faut néceflairement que la
Caufe de ce fait fe trouve dans la nature
Méme de lair & des vapeurs.

Ce phénomene cft dautant plus remar-
Quable, quil faut que lair fe defleche beau-
Coup pour que 'hygrometre marche au fec
Pendant que le tems fe refroidit. Car il
fudroit déja que l'air fe deflichit pour
que Phygrometre demeurit {tationnaire tane
dis que cet air perd de fa chaleur; en
eiet un hygrometre rentermé dans un vafe
Plin d'air & exactement luté marche au
fec tant que le vale fe réchauffe & re-
tourne 4 lhumide des quil commence a fe
refroidir.

S. 319. CeTTe obfcrvation prouve donc , Conféquen.
Que les vapeurs que la chalcur du foleil ° "<
fait fortir de la terre ne s'arrétent pas dans
les couches infirieures de Pair, mais
Quelles s’¢élevent continuellement & fe dif-
Perfent dans les hautes régions de l'atmol-
Puere.

Cerre méme conféquence eft confirmée
Par up autre fuit, c’eft que dans les tems
Méme lcs plus calmes, 1i la teere cft hus
Mide & que le foleil britle pendant pluGieurs



Le moment
le plus humi-
de elt une
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jours confécutifs,, cette terre fe deffeche
continuellement , quoique les rofées lui ren?
dent foir & matin une grande partie des
vapeurs dont les couches inférieures de
Vair s’étoient chargées. _

§. 320. De méme que le moment de
la plus grande féchercile ne coincide pas

heureaprés avec celui de la plus grande chalcur,
Jeleverdu celul de la plus grande humidité ne tombe

{oleil.

pas non-plus fur celui du plus grand froid:
Dans un tems parfaitement uniforme , 1¢
moment le plus froid du jour elt celui du
lever du foleil. Or il arrive fouvent que le
foir aprés la chiite d’une abondante roffe
I'air dépouillé en partie de fes vapeurs laifle-
revenir 'hygrometre un peu au-deflous du
terme de Phumidité extréme, tellement
que pendant la nuit & au moment qui pré-
cede le lever du foleil, il elt a 94 ou 99
degrés. Enfuite lorfque le foleil {e leve, f€3
rayons en tombant fur la terre, qui alors eft
couverte de Thumidité de la rofée, €N
font fortir des vapeurs; & la quantité de
ces vapeurs eft telle , dans les premier$
momens, que quoique lair commence afle
réchautfer , & devienne ainfi capable d’ent
dilloudre davantage, cependant il s’en éleve
aflez pour le faturer, ou du moins pouf

augmenter
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augmenter & fon humidité réelle & fon
humidité apparente. Mais enfin une heure
ou une heure & demie aprés le lever du fo-
leil, la partic de la rofée la plus difpofée
& Pévaporation fe trouve diflipée' & la cha-
leur de Pair eft augmentée au point que les
Vapeurs qui s’élevent waugmentent plus fon
humidité¢ apparente. Dés lors hygrometre
marche continuellement a la fécherefle.

La rofée du foir eft quelquetois affez
wbondante pour faire aller 'hygremetre au
terme de Phumidité extréme. Elle produit
cependant cet effet beaucowp plus rure-
ment que celle du matin.

Au relte, on doit aifément comprendre,
que des circonftances locales & particulie«
res, & les variations que fubit quclquetois
Patmofphere par des caufes accidentelles &
qui échappent & nos fens, peuvent fou-
vent moditier ces regles générales.

CHAPITRE VIL
DES CAUSES QUI PRODUISENT DANS
LATMOSPHERE LES PLUS GRANDLS
SECHEKESSES ET LA PLUS GRAN.LE
HUMIDITE.

§. 321, C’Es'r une chofe trés.re-
E ¢

Cir onftan.
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ces desplus marquable, que le vent de fud- oueft qui

grandes {¢
cherefles que
jaie obfer.
vees.

en général eft chez nous tm vent humide
& qui nous amene crdinairement la pluie,
foit cependant celui qui a fait deux fois de-
fcendre I'hygrometre au Ppoint de la plus
grande {échereffe ou je P'aie jamais obfervée
a Pair libre.

Mais en examinant attentivement les
circonftances qui ont accompagné ce phc’-
nomene, jen ai trouvé, a ce que je crois
k caufe.

Le vent, qui eft communément le plus
fec dans notre pays eft la bize ou le nord-
eft. Si ce vent regne pendant plufieurs jours
par un tems ferein, (1) il deflfeche réel-
lement l'air 4 un trés-haut degré; mais
comme il eft ordinairement frais, fa frai-
cheur tempere ou cache du moins fa fé-
cherefle réelle. Si donc aprés que lair &
la terre ont été ainfi réellement defléchés
par le vent de nord-eft, il faute tout-a-
coup au fud-oueft, le tems continue d'a-
bord d'dtre clair & ferein, f{e récheuffe
confidérablement , & cependant lair que
nous apporte Ce vent au commencement de

(1) Je dis par un tems ferein, parce qu'elle peut
étre trés-humide fi elle fouthie par_un ciel couvert de
nuages peu élevés,
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Ton regne, neft pas encore Pair humide de
la Méditerranée dont nous fommes éloignés
d’environ 7§ lieues en ligne droite ; ceft
Un air fec qui vient des terres fituées au
fud & au fud-ouelt de notre pays. Mais
fi le méme vent continue, il nous amene
bient6t lair chargé des vapeurs de la mer
& alors I’hygrometre va & humide quoique
la chaleur augmente , le ciel {e couvre de
huages, & la pluie vient ordinairement le
troifieme jour aprés que ce vent a come
mencé i fouffler.

§. 322. CesT ce que j'obferval au mois
de mars de l'année derniere 1781, Le tems
avoit été beau & fec plufieurs jours con-
fécutifs pendant lefquels la bize avuit régné,
au moins depuis neut heures du matin jul-
qu'au f{oir.

Le 25 & 3 heures 1§ minutes, qui fut le
moment le plus fec de la journée, I'bygro-
metre vint a 44 degrés & le thermometre
a 15, Le lendemain 26 le vent dans la ma-
tinde tourna au fud-oueft, & dans l'apres-
midi Phygrometre vint & 41 & le thermo-
fMetre a 19.

Le vent de fud-oueft augmenta donc la
fécherefle de 3 degrés, mais ce fut par fa
chaleur & non par fa féchereffe: en effer

Ec2

Premiat
exenmple,



Sceund
exemple.
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il faut que Pair fit déja un peu plus chargé
de vapeurs quil n’étoit la veille, puifqu’au
point ou il fe trouvoit, une augmentation
de 4 degrés dans la chaleur auroit di en
produire une de 4 dans la fécherefle, &

le changement ne fut que de 3. Le lende-

main 27 humidité monta 2 §@ au moment

le plus fec de la journée & le 28 il plut.

§. 323. Je fis au mois de juillet de la
méme année une obfervation du méme
genre, mais bien plus frappante encore.
Jétois all¢ pafler quelques jours dans la
vallée de Chamouni pour revoir quelques
montagnes dont la defcription doit entrer
dans le fecond volume de mes voyages.
Le tems étoit beau!, fec, la bize (ouffloit
depuis plufieurs jours: cependant je n’a-
vois pas vu mes hygrometres defcendre
au-deflous du 62¢. degré, le thermome-
tre étant autour du 15% Le 2§ du mois,
le vent.fauta tout-i-coup au Sud-Oueft
& 4 3 h. de laprés-midi Phygrometre vint
a 41, 3. Ici donc hygrometre, de Pheure
la plus feche d’un jour 4 la plus feche du
lendemain fit une variation d’environ 20
degrés vers la féchereffle. Mais comme le
thermometre ne monta qua 19, 2 & quau
terme ou égoit I'hygrometre une variation
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Qenviron 4 degrés dams.la chaleur ne peut,
Point en expliquer une de 20 dans hu-
midité , il faut néceflairement recourir i,
quelque autre caufe.
Or ici je ne vois rien de plus naturel
que de fuppofer, fuivant les principes de
Mr. bu Carca, que ce vent en traverfant
les hautes montagnes des Alpes qui fe trou-
Yoient fur {2 route au-deflus de la vallée
de Chamouni, avoit dépofé une partis des.
\apeurs qu'il tenoit en diffolution. En effet
les hautes cimes étoient alors enveloppées
de nuages. Ce méme vent dépofoit aufli
fon humidité dans les hautes régions de
Pair 5 le ciel étoit uniformément couvert de
grandes pommelures beaucoup plus élevées
que le Mont-Blanc & méme que le nuage
dont fa cime étoit coiffée, Il plut des le
lendemain matin.
Ces deux cas font ceux ol jai obfervé
les plus grandes fécherefles depuis le mois
de janvier 1781, tems auquel mes hygro-
Tetres furent affez perfectionnés pour que
J¢ pulle compter fur leur graduation.
S. 324. Quant 2 Phumidité extréme, Humidict
on a de fréquentes occafions de Pobferver. 3_"“6"1“ 19
Premiérement toutes les fois. que Phygro- bronillords.

Mmetre eft plongé, foit dans les brouil- &ies nuages.
Ee 3
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lards des plaines, foit dans les nuages qui
entourent les cimes des hautes montagnes.
En effer jai fait voir que les véficules aqueu-
fe: qui compofent les brouillards & les
nuages ne peuvent demeurer permanentes
que dans un air complétement faturé. Si
Pair contient moeins d’humidité quil n’en
faut pour le faturcr, ces véficules o'y dillol~
vent & fe changent en vapeurs élaftiques
tranfparentes. C'eft ce que I'on voit lorfqu'on
ouvre la fenétre d’'une chambre chaude dans
le moment d’un brouillard épais, le brouil-
lard entre avec lair extérieur, mais il fe
fond & difparoit & mefure qu’il pénetre dans
la chambre.

CepenpanT fi I'air n’elt pas bien éloigné
du point de faturation & que la maffe du
brouillard ou du nuage foit un peu coifidé-
rable, il lui faut quelque tems pour fe diffou-
dre, & lair peut ainfi pendant quelques mo-
mens contenir du brouillard fans étre come
plétement faturé, Ceft ce que jai obfervé
fur le haut du Mont Brevent le 23 juillet
1781 entre 9 & 10 heures du matin. Il y
avoit eu ce méme matin dans toute la val-
lée de Chamonui que domine cette monta«
gne & fur tqute la pente de la montagne
néme, une gelée blanche trés-abondante.
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Lorfque le foleil fut levé, il comnienga A
fondre & i vaporifer cette rofée tandis qu'il
Yéchauffoit les rocs nuds & twillés & pic dont
eft compofée la cime de cette montagne.
I ¢ forma bientdt , comme cela arrive
toujours dans ces cas la, un vent vertical
contre la face orientale de la montagne, &
Ce vent amenoit de tems erl tems au {om-
met, de petits nuages qui ¢'étoient formés
dans les fordts & les prairies fitnées an-defs
fous des rocs. Mes hygrometres étoient fuf-
bpendus 3 4 pieds, au.deflus de la cimé
du rocher 3 Pombre dune petite croix.
Lotfqwil ne paffoit point de nuages, ils fe
tenoient autour du 87° degré, mais pen-
dant que le nuage paffoit ils venoient eri.
viron an 95t Le thermdmetre ¥ Pombre
de 1a méme croix fe tenoit 3 § degréd au-
deflus de o. Ces nuages paffagers , minces
& criblés par les rayons du foleil ne pou-
voient donc pas faire venir I'hygrometre au
terme de la faturation, comme ils auroient
fait ¢'ils euffent été permatiens.

§. 324. Jar déja dit que les fortes ro- 2o, Pendant
fées ramenent I'hygrometre au terme de une fortero.
Yhumidité extréme, & que quelquefois &:lt‘c’:h:f
apres y avoir été conduit par la rofée du apres lapluic
foir il s'en écarte un peu pendant la nuit,

Ee 4
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pour y revenir aprés le lever du foleil.

Jajoutenar, que fouvent dans les nuits
fraictes & calmes qui fuccedent a des jours
pluvicux, I'hygrometre {e fixe au terme de
Phumidité extréme fans s’en écarter; lors
méme que lz tems eft parfaitement clair &
que les aftres paroiffent etincelans de la
plus brillante lumiere. Et rien ne prouve
mieux la diffolution des vapeurs dans I'air,
que de voir qu'il peut en étre faturé, &
jonir en mé¢me tems de la plus parfaite
tranfparence.

§. 326. Ja1 obfervé avec alfez de fur-
prife, que dans notre pays du moins, lair
eft trés-mrement faturé d’humidité dans le
moment de la pluie. Je n’ai jamais vu l'hy-
grometre venir de jour par la pluie au terme
de I'humidité extréme, i moins que Paif
ne fat en méme tems chargé de brouil.
lards, ou que les nuages ne fulfent fulpen-
dus an-deflus de nos tétes 2 la diltance
d'up petit nombre de toifes. il pleut dans
le milieu du jour, lhygrometre fulpendu
a § ou 6 pouces en dehors de la fenétre
& garanti du contalt méme des gouttes par
un petit avant-tit, fe tient communément
entrc 9o & 95 degrés. Je vis méme le 23,
du mois de mars dernier ( 1782) entre
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onze heures & midi une pluie a verle, pen-
dant laquelle Phygrometre ne vint qu'a 84
degrés 3, (1) le thermometre étant 2 83
Il eft vrai quil foufflait un vent de fud
extrémement fort, & je lai déja remarqué
ailleurs , les vents violens tiennent toujours
Fair éloigné du point de faturation.

Menk pendant la nuit, la plus forte pluie,
fi elle eft accompagnée de vent, ne fait point
venir 'hygrometre au terme de humidité
extréme. Ce ne font donc que les pluies
accompagnées de brouillards, ou celles qui
tombent pendant la nuit & par le calme qui
raffafient d’humidité P'air que nous refpirons,
La neige n’a pas A cet égard plus d’efficace
que la pluie,

(1) Le pen d'influence de cette pluie fur Phumi.
dité de Tuir étoit d’autant plus remarquable , qu'il
avoit beaucoup plu la veille , & que dans le moment
de V'obfetvation , 4 11 h. 40’ du matin , le baro-
metre approchoit du point le plus bas ot on le voie
a Geneve, 1l étoit 2 26 pouces i ligne 2. Le méme

jour vers les 4}“3, il defeendit encorg d'une ligne &
demie plus bas,
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CHAPITRE VIIL

DIVERSES APPLICATIONS DES TABLES
QUI SERVENT A REDUIRE AU MEME
DEGRE DE CHALEUR LES UBSERVA-
TI0NS HYGRUME TRIQUES.

Introdue. S- 327. ON peut faire divers ufages

tion.

intéreflans des tables deltinées & comparer
entrelles des obfervations faites a des de-
grés de chaleur différens. Jai promis d’en
donner des exemples & ceft a cela queft
deftiné ce chapitre.

IL importe fouvent de comparer en-
trelles des obfervations faites dans un méme
lieu A différentes heures d'un méme jour,
pour voir fi Phumidité réelle, ceft-a-dire,
la quantité abfolue de l'eau contenue dans
Pair augmente ou diminpe. Car, on ne
fauroit trop le répéter, Phygrometre ne
nous montre que Pbhumidité apparente , c'eft-
a-dire la difpofition plus ou moins grande
de lair 4 fe deffaifir des vapeurs dont il
eft chargé. Et fouvent par un effet de la
chaleur, Phygrometre va au fec, & par con-
féquent Phumidité apparente diminue , lors
méme que la quantit¢ d’eau diffoute dans
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Pair ou lhumidité réelle augmente fenfi.
blement.
§. 328. Ainst le ¢ Avril de cette année Diminution
1782, 2 9 heures du matin Phygrometre delhumidit
. s ¢ . apparente &
¢oit 3 8o & le thermometre 2 4 3 :,umenta-
L’aprés midi un peu aprés 4 heures, le méme tion de_la
hygrometre vint 2 76, § & le thermome. réelle.
tre 3 8. Les deux inftrumens varierent donc
Yun & lautre de 3 degrés . Mais en
Conli'ultant la table du § 92, je vois que
Quand Ihygrometre eft 3 8o degrés , une
augmentation de 3 3 degrés dans la chaleur
doit, fi la quantité des Vapeurs demeure
la méme, le faire venir & 72, 35 (1)
Ceft -2~ dire, lui faire fairé une variation
de 7 degrés 65 centiemes. Puis donc que
Phygrometre a fait 4, 15§ degrés vers la
fécherelfe de moins qu'il ne devoit faire par
Peffet de la chaleur, ceft une preuve que
Vair geft chargé de nouvelles vapeurs, &
Que par conféquent humidité réelle a aug-
menté, quoique’l'humidité apparente ait
diminyé.
§. 329. QueLquerors au contraire, & Diminution
Celt ce qui arrive lorfque le tems eft beau & reelle & ap.

L , pareate de
doit ldtce encore , les vapeurs sclevent , ppymidicd,

(1) Jar détaillé dans 1a Note du parag. 177 la
Manicre de faire ce caleul.
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Yair s'en dépouille & la féchereffe réelle
augmente en méme tems que la fécherefle
apparente. Par exemple le 17 Avril- 1781
a'§ hewres ; du matin Ihygrometre étoit
a 93 & le thermometre 2 31. A 4 h. de
Paprés midi I'hygrometre vint 2 58, 2 &
le thermomectre & 1§ 1. La chaleur augmenta
donc du matin au foir de 12 degrés, &
Phygrometre alla au fec de 34, g Si lait
r’elt fubi d’autre changement que celui de
la chaleur; I'hygrometre ne feroit venu
qui 65, 35, Celt-a-dire, quil nauroit
varié que de 27, 65. 1l a donc fait 7,
15 degrés vers la fécherefle de plus quil
et fait par la feule augmentation de la
chaleur : la quantité abfolue des vapcurs
que lair contient eft donc moins grande
quwelle métoit le matin, & cette diminu-
tion doit étre d’environ 1 grain } par pied
cube, fi 'on en juge par les proportions
qu'indique la table du §. 176.

Diminution  §, 330. D’auTrerols on trouve la varia-
f:;:::t‘:‘“‘ tion de 'hygrometre proportionnelle a celle
wandis que 1a du thermometre. Ainfi le § mars de cette
rceile de.  année, Phygrometre a 7 h. du matin étoit
:‘"“:1': 3 9% & le thermometre & 4 1. Le foir
T a 4 h. Phygrometre vint 2 72 & le ther=

mometre 4 11. Je dis que la quantité des
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vapeurs diffoutes dans l'air demeura la méme
& que la variation de 2§ degrés que fubit
Phygrometre doit- étre confidérée comme
Veffet de la feule chaleur. Car fi I'on prend
la table , on verra qu'au 97 degré répond
dans la troifieme colonne le nombre 1,
961; ce nombre augmenté de 10 dont
le thermometre monta du matin au foic
donne 11, 961, qui eft & trés- peu-pres
€gal 2 11, 829, vis-d-vis duquel eﬂ: écrit
le 72 degré.
§. 331. Nous avons jufques ici confi- La méme
déré les cas dans lefquels la chaleur aug- comparaifon

faite dans le
ente entre la premicre & la feconde obe (¢ oo 1a cha

fervation : mais on peut avec la méme fa- leur diminuc.
cilité confidérer ceux dans lefquels elle di-
Minue, Par exemple, le 16 mars de cette
méme année a 3 h. ; du foir hygrome-
tre étoit a 67 & le thermometre a 5, 2.
Le méme jour 2 11 h. du foir le thermo-
metre defcendit 3 — 1, §. Donc la varia-
tion dans la chaleur fut de 7 degrés. Ot
le nombre qui dans la table répond 3 67
degrés de I'hygrometre eft 14, 339. Donc
Par le feul changement de température I'hy-
grometre eut dd venir au nombre qui cor-
Ielpond & 14, 339 — 7 ou & 7, 339,
Ceft-a-dire, & 82. Mais il ne vint qua 77;
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il varia donc de § degrés de moins qll’il
nauroit di faire par leffet du refroidiffe
ment, ce qui prouve que dans Pintervall®
_des deux obfervations il perdit une parti€
des vapeurs dont il étoit chargé, environ
un demi - grain par pied cube.
Comparaifon ~ §. 332, Mais {i l'on compare entrelled
Sfﬁc?c‘fl‘;’;: des obfervations faites dans des faifons diffé-
" rentes; on verra des différences bien pluS
confidérables encore entre Phumidité ap-
parente ou celle quindigue Ihygrometré
& Phumidité réelle, ou celle qui eft exprt
mée par la quantité abfolue des vapeuf®
que lair tient en diffolution.

Le 1o d’aolt 1781 & midi lhygrometr®
étoit 2 66 degrés, & le 18 de février de
Vannée fuivante i 91. L’humidité app#
rente ‘ou celle quindique hygrometre étoif
donc de 25 degrés plus grande le 18 d¢
février que le ro d’aott. Mais {i Pon com”
fidere qwau 1o d’aot le thermometre étoit
A4 22, § & quau 18 de février il étoi
a— 9, 3, ce qui fait une différence de
31, 8, onverra quil elt fallu que hygro-
metre fit une variation d’environ 26 degrés
plus grande pour {e proportionner a un®¢
aulli grande différence de température, Caf
fi au combre 4, 034 qui dans la table ré-
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pond 4 91 degrés, on ajoute 31, 8, on
2 35, 834, auquel répond & trés- peu-
Pres le 395 degré. Si donc Pair n’elit pas
contenu au mois d’aout plus de vapeurs
qu'il n’en contenoit au mois de février, le
degré de chaleur qui régnoit alors “auroit
fait venir Ihygrometre environ & 39 de-
gtés. Puis donc quil ma été qua 65,
Ceft une preuve qu’il étoit plus chargé de
vapeurs d’une quantité qui répond environ
2 26 degrés de Ihygrometre compris en-
tre le 39 & le 6. Or par la derniere ta=
ble du 1I4. effai , ces degrésla indiquent une
différence d’environ 2 grains ] par pied cube.

Je renvoie au chapitre fuivant les exem-
bles de comparaifons entre des obfervations
faites dans des lieux différens.

§. 333. Mais, comme je l'ai déja Jit Laméthad
Plufieurs fois , les calculs faits d’aprés ces ﬁerggnﬁzizg
tubles doivent étre regardés comme des ap- e:a&eme,{t ‘
Proximations & non point comme des réful- les mémes t-
tats exalts & précis. Je ne diflimulerai méme fuleats.

Pas , que la diftance du point de faturation
Obtenue par la méthode de Mr. Le Ror,
§. 56, ne saccorde pas toujours avec celle
que donnent mes tables. La furface exté=
rieure d'un verre renpli d’eau froide com-
mence 4 fe couvrir de rofée lors méme
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que cette eau meft pas aufli ‘froide qu'ell€
devroit Pétre d’aprés les nombres exprimés,
dans ma table, & cela fembleroit indiquet
que ces nombres font trop grands. Ainfi,
quand Phygrometre eft a 70 degrés, il
faut, fuivant ma table, un refroidiffement
de 12 degrés &= pour ramener l'aic au terme
de la faturation; & cependant jai éprouvé;
qu'un jour ou Phygrometre étoit & 70 & le
thermometre 4 10, la furface extérieure
d'un verre commengoit 3 fe couvrir de
rofée, lorfque I'ean contenue dans ce verre
p’étoit que de § degrés ; plus froide que
Pair, ceft-a-dire, quand le thermometre
plongé dans cette eau fe tenoit & 1.

Je penfai que peut-étre ce phénomene
{eroit propre au verre feul, mais jpobtins 1€
méme  réfultat dans un gobelet d’argent. Et
cette expérience répétée dans dautres cit-
conftances a toujours donné des réfultts 3
peu pres proportionnels a celui que jai rap-
porté.

CepeNDANT les expériences qui ont fervi
de fondement a ma table ont été faites avec
tant de foin, & fi fouvent répéteés ; les phé-
nomenes météorologiques font dalleurs fi
bien d’accord avec elles, que la ditlérence
qui fe trouve entrelles & les réfultats de

Ia



QuistrvenT, 8. Effai 17, Chap. PIIL. 46x

la méthode de Mr. Le Rot ne me paroil-
{ent point prouver linexallitude de cette

table.
§. 334. Je croirois plutdt que les corps

Raifon de

qui ont une mafle ou une denfité confidé. octte dilt-

rables attirent Phumidité de Pair, 1a lui dé-
robent & Paccumulent  leur furface, méme
avant qu’il en foit complétement faturé,
Ainfi Pon voit certaines pierres , que l'on
a nommées fort & propos des hygrometres
saturels, shumecter a leur furface , dans
des tems ot Dair eft 3 la vérité humide,
"mais o1 il n"a pourtant point encore atteint
le terme de Tlhumidité extréme. Jai de
méme fouvent oblervé de la rofée, lorfs
que les hygrometres m’indiquoient pas un
2ir complétement faturé.

Jat fait enfin une expérience gni eft bien
d’accord avec ces principes. Jai appliqué
verticalement contre une glace de mitvic
un de mes petits hygrometres: il s’eft fixé
2 66 degrés; jai fouflé contre cette glace
au travers du cheveu, de manicre que la
refpiration humide ternit toute la partie de
la glace coutre laquelle éoit appliqué Phy-
grometre.  Jai continué fans interruption
julquau pomt de monilor tout A i la
8lace, & cependant lhygrometre na ja-

Ft

rence.
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Diais pallé le 8¢ degré. Or, ce nétoit pas
par 'parefle qu’il g'arrétoit 4 ce point, car
an moment ou je ceflois de fouffler il ré-
trogradoit vers la fécherefle avec une ex-
tréme promptltude Le cheven nattire donc
pas Thumidité de l'air comme le fait un
corps maflif & dcnfe, il fuit & avec la
plus grande célérité les variations de lair;
il weft faturé que quand DPair lelt lui-
méme; & cet avantagequ’il doit A fa grande
ténuité eft un des plus précieux pour Ihy-
grométrie.

It feroit cependant curicux de dreffer
aufli fuivant la méthode de Mr. Le Ro1
une table des différens degrés de refroi-
diffement néceflaires pour produire de la
rofée, {uivant les différens degrés d’humi-
dité de Pair. Mais il faut employer 4 ces
expériences des vales de métal, parce que
les verres, fuivant qu'ils font plus ou moins
falins, attirent avec plus ou moins de force
Phumidité de Tair. Je w’en occoperai un
jour fi je puis en avoir le loifir,
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CHAPITRE IX

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES
FAITES EN VOTAGEANT DANS LES
ALPES.

§. 335. AU mois de juillet de Pan- Butde ce
née derniere 1781, jallai faire une courfe YOY%S
de trois fentaines dans les hautes Alpes. Le
but principal de cette courfe étoit de véris
fier quclques obfervations importantes fur
la ftructure des roches primitives, de vi.
fiter quelques montagnes que je n'avois
point encote vues & dautres que je n’avois
pas alfez exaltement obfervées. Mais je
faifis avec empreffement cette occafion de
faire avec mou rouvél hygrometre quel.
ques cxpériences fur Phumidité de lair &
de grandes hauteurs. Ces expériences euf-
fent ¢t¢ plus intéreflantes fi javois pu avoir
dans la phine des obfervations correlpon-
dantes ; mais ne poflédant alors que qua-
tre de ces inftrumens fur exactitude defs
quels je pulle compter, je crus devoir
les emporter tous, foit pour comparer

leur marche, foit pour ne pas dewicurer
Ffa
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dépourvu fi quelques uns d’entr’eux venoient
a fe déranger.
Bxplication  §. 336. Je préfente ici fous la forme
de é?'e:::—le de.table les obfervations que jai faites pen-
tions métce. dantles 22 jours qu'a duré ce voyage. Comme
relogiques. les différentes circonftances d’une méme
obfervation ne pouvoient étre rapportées
dans une ligne de ce format, jai con-
{idéré les deux pages fitudes vis-d-vis lune
de lautre, comme n’en faifant qu’une feule :
ainfi la premiere ligne de la page A droite
doit étre confidérée comme la prolonga-
tion de la premiere de la page & gauche;
& pour qu’il n'y elt pas d'incertitude,
jai répété le numéro de chaque obfervation.
Ainfi le No. 2 de la page 467, 469,
471, eft la continuation de celui de Ia
page 466 , 468, 470, & ainfi des
autres. '
Jaurors voulu pouvoir donner pour cha-
que obfervation la hauteur du barometre
comme jai donné cclles de Thygrometre
& du thermometre; mais fouvent je nai
pas eu le tems de les faire; d'autres fois
le robinet de mon barometre a été dé-
rangé & alors je ne pouvois pas en faire
ufage quil neat été rajulté. Les nombres
qui expriment les hautcurs font des pou-
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€es, des lignes, des feiziemes de ligne
& des dixiemes de ces feiziemes. Ainfi dans
la quatorzieme obfervation le barometre
étoit & 2§ pouces, une ligne, quatre fei.
ziemes de ligne & fix dixiemes de feizie:
mes. Toutes ces hauteurs ont été corrigées
fuivant la méthode de Mr. pe Luc, ceft-
a-dire,, quelles ont été réduites a ce quel.
les auroient été {i le mercure etit eu conf.
tamment la température de 10 degrés du
thermometre de Réaumunr.

Les hauteurs des lieux qui forment la
feconde colonne de la page a droite, font
exprimées en toifes de France & ont été
calculées, les unes fur des obfervations du
barometre, les autres a leftime ; jai diftin.
gué celles-ci par des aftérifques. (*). Cel-
les donc qui ne font précédées d’aucun
aftérifque font, ou des moyennes entre les
réfultats de plufieurs obfervations baromé-
triques faites foit dans ce voyage foit dans
dautres, ou le rélultat de Iloblervation
méme que préfente cette table, comparée
avec celle que faifoit en méme tems Mr.
Picrer dans des lieux fitués aux environs
de Geneve & dont il connoifloit la hauteur
au-deffus du Lac. (1) Jai fait le calcul fuivant

(1) JEMPLOIE aufli a des comparaifons de ¢o genre
Ft 3
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la méthode de Mr. pe Luc, & pour avoir
la hauteur au-deflus de la mer, jai ajouté
a chaque hauteur 187 7 qui eft le nombre
de toifes dont notre lac eft élevé au-defl-
fus de la Méditerranée , fuivant les obfer-
vations de ce méme favant phyficien.

La colonne fuivante marquée Aygrometre
donne la moyenne entre les degrés qu'indi-
quoient mes hygrometres {ufpendus a 'om-
bre, ou en plein ait comme je lai dit
§. 312, ou en dehors d’'une fenétre.

Les thermometres ont aufli toujours été
expofés en plein air & a l'ombre comme
les hygrometres auxquels ils étoient atta-
chés: ils font de mercure , leur boule eft
petite , nue; la divifion eft celle qui porte
le nom de Réaumur, ceft-a-dire, quoelle
et en 8o parties entre la glace fondante
& VPeau bonillante quand le barometre elt a
27 pouces; les nombres font, comme pour
Phygrometre , des degrés & des dixiemes de
desris. [ Poyes les Tubles ci-contre.)

Comparai- &, 337. De¢s que je fus arrivé a Cha-
fon des by-moaai mon premicr foin fut de comparer
grometres, et o . )

entr'eux mes quatre hygromcetres, pour

des obforvaslons mictéorologiques faites avec autant
de regularite que de precifion par Mr. DERGUESR ,
Docteur en Mcdecine i Morges,
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A, des Hauteur du
ol;j":::a. Mois. |Jour|  Heure. Lieu, Barometre.
1 | Juillet | 19 | 9h.30.m. [Route de Geneve 2 la Bonneville.
2 + .| ..l 9h17.m |Grand chemin prés de la Bonneville.
3 1oh. 2.m. |Bonneville, fenétre fur Ja place.
4 12 h. 47. £ | Clufe, fenétre fur vergers & fur PArve.
§ sh. 55'. . | Sallenche, jardin découvert,
6 . 6h.10. f. |1bid. Gallerie ouverte fur le jardin.
7 . .. ltoh, f. . . . Ibidem,
$ . 20 | sh.2¢'.m. . . Ibidem,
9 . $h. 40 m. | Route de Sallenche 4 Chamouni.
30 . 4h.20. . |Prieuré¢ de Chamouni i la fenétre. 25.0.8,9-
11 . .. |5t h f. 1bid.
12 . 21 | 6h 15" m. .. Ibid.
13 11 h. 40'.m. |Forét au-deffus de I'Arveiron.
14 3 h. . | Prieuré de Chamouni 4 la fenétre. 26.1. 4, 6.
14 L ltthe gL L Ibid.
16 22 | 7h. ¢'.m. 1bid. 25.1. 6, §
1% 9 h. m. Ibid.
18 1th jo'.m. . Ibid. .. 28.1. 0, 4.
19 2 h.zo. {. | A mi-cbte entre le Prieuré & Plianpra.
20 4h.22. f. | Chalet de PHanpra. . . . . . 22.2.0, 6.
21 ¢hoxg. £f . . . . 1Ibid
22 +h.30. L. Ibid.
23 gh. ' £ 1bid.
24 ..l oh1o. f. . . Ibid.
2 23 | sh. m. . . Ibid.
26 . .| sh.1z'.m. . Ibid.
29 sh.so.m. . . Ibid.
- 28 . sh.sg.m. . . Ibid.
f
29 degdroh. |Sommet de Mont-Brévan, 20.10.11, 7.
3o . . | 3h. 30 m. [Chalet de Plianpra.
31 24 | 4h.30.m. |Prieuré de Chamouni 4 la fenétre.
32 .. 7h m Ibid.
33 sh f Ibid. 25.0. 0, O,
34 6h. f 1bid.
35 sh. f. 1bid.
36 2h.50. . 1bid.
39 gh.g4o. f. 1bid.
38 | 1oh.30. . Ibid.
39 RS % {. Ibid.
40 25 | 6h. m, 1bid.
41 6h.1 5" m. 1bid.
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Nun. des) Elbvarion da
ebferva- | lies fur la } Hyerom, | Thermom. Erat du Cicl.
Lso0n5. mey.
I .*220.1.73,8-}.15,5. |Bize foible, foleil pale.
2 |.%226.].68¢5.|.19,0. |Calme, foleil vif, nuages ¢pars.
3 . 228 .].79,2 .18. 0., . e . ldem
s | .. as1.].72,1..18,3. Solell pile, nuages epars, bize foible.
5 .. 276 .67,0.| .17, 5. | Couvert, bize foible.
6 |.. 278 . 1d. . Id e« « . . Idem.
7 . Idem .78,2.} .14 0 Clair & calme.
g |..Id .87, 9+ | .15, 5. | Soleil, nuages cpars, calme.
9 |.%400.].80,6..12,6.  Couvert par places, calme.
To §2 .90, 5+ | « 13, § . | Soleil, calme, nuages epars.
11 JId .| . 86,2 9> § . | Parfaitement clair & calme,
1 d. . l.92,6. (. 6,2. . . Idem.
1y * 700, ' .65,8. )14 3. Sol.exl bxze foxblc.
14 §26 .62,3.|.16,0 Couvert bize,
16 1d. . 93,0 . 9,3. | Couvert & calme,
6 |..Id . V.9¢,3.].10,7. | Nuages peuau-defflus de nos tdtes.
19 |..1d .].861.].12 3, | Nuagesplus élevés.
18 1d. .80,6°].14,6, | Soleil, nuées & 400 toif, au.defflus d¢ nous.
19 * 790. | .81,1. (.10, 8, { Couvert, bize foible.
20 |. 1046 -82,5.|. 7. . . Jdem.
21 o Ido Ll .81, 00 . 6,9, « o o« o+ . Jdem,
22 .. Id. .83,8.1. 6,2 . v . Jdem,
23 o Ido L1840, 6,0.1 .« « « . ..ldem.
24 . Id. .86,7.]. 5,6. ] Clair & calme.
2 . Id. . 96, 4. 3, 3 . | Clair & calme, forte gelée blanche.
26 d. .. Id. Id. , | Le foleil feleve.
29 Id. .99, 4 3, 7. | Beau foleil.
28 . Id. 100, 5. ). 3,6, Sol«.li il commence a fe former des nuaqes.
86,8 . | Soleil fans nuages.
29 1306 [94, 6) » 50 Nuages quxenvdoppent le fommet Jc [a ment
jo . 1046.].75.2.].12,0. | Soleil, nuages ¢pas.
31 . §26. | . 96,3, 4 5. I Clair & calme.
312 .. Id £ 96,5, 7, 0. | Soleil, calme , nuages & 500 totles.
33 1d. . 63,8 .. 15, 7. | Soleil pale, bive tuible.
34 . Id. .66,4.1.13,6. | Chir, bize foible.
33 I 80,4 | .10,7 Clair & calme,
16 JIde o) .90,8 9,1 . . Tdene
37 . 1d. . 96,9 6,7 v . ldenw
38 . Id. .93, 8 6,0 . lden.
39 JAde L} o97 5. 6 . . ldem.
49 CIde . 98,5 40! [’arfaxtemcnt claar & calme.
41 . . ld- . . 98) o 4 2. ' L T ldem,

Ffa»
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Num. des ‘
ohfirva- | Mois, |Jour.| Heure) Lieu. Barometre.

tions.

42 | Juillet.| 25 | 9-h. 17" m.{Bois-de-Planet carriere ealcaire.

43 L) 12 h: jo. -{ lPrieuré a la fenédtre. S

44 3 h. £ . . . . Ibd . .. v {25, 0. 1,2
45 6h. £l . . . . Ibid . . . .+ .[t4I1.165,1.
46 6h. so. . s« . lIbid. -

49 =h.20. . « « . Ibid.

48 gh.¢o. {. oo+ . . Ibid.

49 .o ithogel £ . . . Tbid

50 26 [ vhogo.m.|] . . . . Ibid

51 10h. g40'. m. . o - Ibid.

52 2h.45. L.} + + - 1bid. 2411, 9,0,
$3 gh. 1o {, o« o« o 1bid.

54 .. itho. .« . Ibid.

55 27 | sh m. 1bid.

96 . o J1O h, m. « e Ibid. .{24.11. 4,0,
§7 iz h, m. e o« 1bid. . (24,111,105 6.
§8 .} 6h.og0. £, .« - 1bid.

59 .. 1t h, f. .« o+ Ibid.

60 28 | sh m, «  Ibid 25, ©. 9, 7.
61 . ..o izhe m Col dc Balme, élaplushautehmxtc N ST P 8
62 . 1 h. 35 f. |Chalet des Herbageres. :
63 . 4 h. 3. { [Hauc de la Forclaz. . . 23. 7. 5,2
64 . . .| 7h 25 f [Martigny dla fendtre 24, etage

65 . 29 | 7h.23'.m.| . . Ibid. -

66 . ..} g9gh 3o.m. « Jbid, 26, 9.14,7.
67 11 h. 15t m, . Ibid.

68 .. b2 h m. - Ibid.

69 30 {11 h £ [St. anchncr fenétre au 1er. crage.

70 31 | 6h. m Ibid. |26 1. 3.7
71 .. |roh. 10 m. Route dans Ia vallée de Bagnes. '

72 . .1 thoo'. f |Boisauv-deffus des Mayens de Fiona,

73 oo thegr £ .o Ibid. 23, 8.13,0.
74 Aolit. | 1. ] §h.20.m. Chalets de Chanrion. 21. §. 4,0
75 . . (.. 6h m. . . 1bid.

76 .. ltoh.10. m. Mllleu du glacier d’Hautéma. 20. 1.12,6.
77 .. | 1h.30. £ 'Rocherau-deflus de Chanrion. 20, 1.11,1.
78 .1 sh £, |Chalets de Chanrion. -

79 2. | 2h. g. { |Mayens de Fiona, 230 701406
8o .. | 9b.15’. { [S. Branchierala fenérre,

81 3. ] 8h.3o". m Ibid.

82 ..] zh. f. . Ibid. . . 126. ©.14, 44
§3 toh. £ Chalets deFerree. . . . . . .l23. 2.10,0.
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Nune. des | Eldwation dn

olfeyva- | liew au-deffus . 4 ,
tiome 1 el S | Hygrom. | Thermonm. Etat du Cicl.
42 .* 660 .| .6r,0.|.14, .- Soleil,ventde Sud-Ouetft.
43 <. 526 | . 44y4.].09,7. -« ldem,

44 . 1d L) i41,3.) 20,2, Couv grandespommel nuag. au M. BL. S.0.
4 oMoyl 0] L 16,6, | Couvert, 0.5, 0. en haut calme en bas.
46 N [ R IAE N I AT T . Idem.

47 oI L6951 13,8, Idcm\ M.nsles nuages fe diflipent.

48 o Ido o741 12,8, | Idem, La lune g'eft baignde.

49 . .1 . .].80,5.1.10,5. | Parfaitement clair & calme.

50 <. Jdo.ori94, 2.1 . 12.0. | Couvert, 8. O. foible, il aplu de bonmatm.
51 oMol Ide | L13,2. | Pluie a vcrfe, bromllards trainans.

§2 oMo oroo o o] 13, 7. | Trés-couvert, mais fans pluie,

§3 .« 1d ..] 100, 2.].11,5. | Pluie, brouillards trainans.
s |- .M. ..1.99,2.} . 11,2, | Pluie, maisbrouillards plus élevés.
55 - ddoLub 1 L) a0, 0. | Pluie commengante,brovillards un peu élevés.

56 »oIdo Ll igs, 00 L 1r, 3. | Pluie, les nuages élevent.

s7 |..1d ..1.90.6.[.41,3. | Ilpleut encore, mais les nuages font & 400 toifes.
58 <o Id ]8T, 10, 8 . | Soleil par places, bize foible.

59 .. 14 ..} 100, 7,0 . | Grands nuages épars, bize foible.

60 . Ide L ree, §5 § . | Clair, brouillards furArve & & mi.cote, calme.
61 {.. 1181.|.87, 7,8 . | Soleil, nuages épars, petit §. O.

62 . % 1000.| .85, 938« o o« «  ldem.

63 - . 778 .| .90, .- 955 . | Couvert, vent de S. 0. foible.

64 .. 246 .] .78, cIg, 1. . Idem.

65 S 1. A T L1353 Clau, vent dEft foible,

66 N 7S 2N N T ler, N.E. fo:ble

O NDw DB NYO

67 Lo ld ] a9, 90 1A . o 1dem.
68 . .Id ..f.73,6.].19,7. e e e Idem.
69 ]|..368..).88,6.]|.13,0.}Chir & cu]me.

70 codd L fhet, 4 a3, L 0 0 L. 0 Idem.
=1 . % goo.|.66,1.].19,0.0 . . . . . ldem.
72 .. 767 .| .69, 9|l 13y - . 0 Idem.

"3 o Id )68, 90 L1, 7. ldem.

74 . -1 175 484 2. 6,7. Llalr vcnt deS foleil levd, mais non pas id.
75 - 1do Lo .85, 4. 6,7. .+ Jdem.

76 1. . 1466.).95,¢. §. 1. Bcau folcil , petit vent de Sud.

59 e 1459 270, 9.0 Laa, . . ldem.

"8 e . 11950 .87, 3. 957, ]la plu (\ 11 va pleuvoir,

"9 « . 762 .| .74, 8- .16,7. | Couvert par intervalles. Vent dc §. O.

g0 v+ 368 <1 .98,3.].13,6. | Couvert,

81 coldos .93, 4 13,3 . | llaplu, mais [a pluie a cefté , nuages bas.
g2 o Id.o ..} .85, 7. .16,0. .« ldem.

83 .« 859 .J 100, 7. . 72, onunll.ard ¢pais, bize fuible.
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Nuw, des
'I;f,-:'"':"" Mois. | Jour.! Heure Licu. Barometre,
i

84 Aoﬁt.li .4.)7h + Chalets de Ferret, { ‘
85¢{. . ..| 9h. . Ibid. ., . . 23. 2. %,0.
86 (. - t h, 15 1§ Au plus haut point du Col Ferret. 20018 9,5.
87 . «1 3 h.10. f}Chalets du pré de Bar. 122, 2. 9,4,
88 -« . {toh. 15, ffCormayor éla fenétre, 24, ctagc.
89 5. 7h, « . . Ibid.
90 <. {1 h 30\ m. . o Ibid. . . 24. 5. 13,
91 s o) shoag. L Jonéhon des {chiftes & des gramts 22. 6. 0,6.
92 ...} oh .| Cormayor & la fenétre.
93 .6.| 6h 30.m . 1bid.
94 ..o j1zhigs’, L Mxheu du glacrer de Miage. 22. o. 3,3.
93 <« -y 4h 350 £fSommet du Col de la Seigne. 21. o, 1,3.
96 .+ .] 6h 50, f)Chalet du Motet, . . . 22, 8. 6,2.
97 +7.{ s$h 40" m. . 1bid.
98 + ..} 6h % . .. Ibid.
99 .+ o 10h, . Sommxré au N. E. du paffage des Fours. [z0. 4 §,1
Yoo e« j1rhoag'. m, .+ . . lbid.
o1 i+« 12h 3. £ Ctoxx du paffage du Bon-homme,
1oz 1. ... .1 4h. 40, f}Entre Notre-Dame & les Contamines,
103 "+ ..y 8ho26. LSt Gervais & la fenétre.
104 .8.( sh. « . Ibid.
Tog ...} 9h odbide Lo L, L s, 8.14,7.
106 v .o 1hgol Sallenche il fenérre,
109 e 3hgo. 1L . Ibid.
o8 .. ik, f. Bonnevxllc a\ la fenétre,
Xog 9. sh.go.m| . Ibid,
110 ...}l 6h g0.m, . . Ibid.
111 12 h. m, Fxontenex k Pombre d’'un grand arbre.
112 3h.30. { . Ibid.
113 |, 11h.ae. Gcathod a 1; pieds au-deflus du Lac.
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Num. des| Elévation
Wlibg h';:-;‘_;{j” Hygrom. | Therm. Ktat du Oel.
I
84 859 -|. 99,5 .. 7,7.| Brouillard, & quelques toifes au-deflus de nous.
85 Id. . 93,9 . 9, 4 . | Nuages 3 150 toifes au-deflus de nous.
86 |. 1195 ( 100, 7) Momens de browillards & de calme.
lens) | 723 ] Momens de foleil & de bize.
87 |. 1050 ). 87,1 .|.10,0.| Soleil, bize , nuages fortant du col Ferret.
88 629 1. 97,0 .|.17,7.| Couvert par places.
89 Id. [. 98,3 .[.10,% .| Nuagestrés-bas, Vent de S.E. foible.
9o Id. 1. 70,9 .}.16,7.] Vent de Sud trés-fort.
91 980 1, 99,9 .1.11,2.] Demi-couvert.
92 629 .. 78, 17 }.13, 5 .| Calme, nuages atttachés aux hautes cimes.
93 |- Id .{. 90,3 .].11,5.] Couvert, vent de S. E. foible.
94 1. 1076 . 81,1 .|.10,6.] Couvert, bize foible.
95 [« 1262 | loo, . .{. 7,3.] Nuages tout prés de nos tétes, S. O. foible,
96 1. 939.}. 90,3 .]. 9,8.) Calme en bas, S. 0. en haut, nuages aux cimes,
97 ). 1d .§. 96,0 .]. 5,2.| Calme, foleil levé, mais non pas ici,
98 /. Id l.epyr . 1d .. . . . . . . ldem.
99 1. 1396 .|. 85,9 .. 6,5 .( Soleil par intervalles. Ventde S. E. affez fort,
Too |. Id. .]. 82,8 .[.10,0.| Soleil plus frequent, vent un peu moins fort.
Ior . 1067 .}. 92,7 .|. 9, §.} Nuages ambulans prés de nos tétes. S. S. O. foible.
102 | » 600 .|. 63,7 .|.18, .| Soleil, calme,
103 408 . 1. v8,2 .|. 14,4 .| Clair & calme.
104 Id. .[. 88,6 .{.13,0.( Nuages épars, Sud-OQueft foible.
104 Id. .}|. 89,1 . }.12,0.4. . . . . . ldem.
106 1. 296 .1. 96,7 .].17,0.] Soleil, nuages épars, méme vent.
307 Id. .]. 66,8 .].20,2.} Couvert, méme vent.
10§ 228 .|. 83,7 .1.16, 4.] Clair & calme.
109 {« Ide (. 96,3 .{-12,8.1. . . . . ldem
110 Id .). 94,6 .1.153,4. . Idem.
331 1w 330 .]. 92,6 .].19,8. . 1dem.
112 1d. .]. 65,8 .].21,5.1. . . . . ldem.
113 190 . |. 87,6 .1.16,0.]. . . . . Idem.




FAITES BN, &, Eﬂhi IV, Chop. 1X. 473

voir fi le tranfport ne les auroit point dé-
rangés. Pour procéder avec exadtitude, je
commengai par prendre la précaution tou-
jours néceflaire dans ces cas 1 ; je les hu-
me@ai tous, les uns en les plagant fous
une cloche de verre mouillée que javois,
portée pour cet ufage; les autres en'les
tenant pendant quelque tems renfermds dans
leur étui mouillé intérieurement. Je les fuf-
pendis enfuite en-dehors de la méme fe-
nétre & ils fe fixerent,

B.a7o,; N.a71,¢6; 0.269,8; S 2
70, 9.

La moyenne entreux tous étoit 70, §.
Ils étoient donc & trés-peu-prés d’accord,
puifque celui qui différoit le plis de la
moyenne ne s'en écartoit que d’'un degré,
& que les deux qui différoient le plus I'un
de lautre n’étoient éloignés que de 1, 7.

Mais pour faire voir combien de pareils
écarts font peu importans, je rapporterai
une obfervation que je fis 4 Chamouni méme
le 21 juillet. Les hygrometres O & §. fufpen-
dus en-dechors de la fenétre tout prés 'un de
Fautre & obfervés au travers de la vitre
étoient & 6 heures précifes du matin, 0. &
91,7; S 293, 4: mais ils varioient d’un
moment a lautre dans étendue d’environ

Ff 4
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2 degrés, quoique le tems fut clair & em
apparence parfaitement calme: fans doute
que des ondulations imperceptibles a nos
fens apportoient un air tantdt plus, tantot
moins homide. Cependant les variations dcs.
devx inftrumens [~ toifoient toujours dans
le méme fens & dans des quantités a-peu-
preés cgeies. Meis lortque je les €loignois
Pun de Pauntre autant que le permettoit la
largeur de la fenéwre, leurs variations néa
toient plus fimultanées. I} elt donc clair,
qu’il feroit ablolument illufoire & nutile de
fe flatter de reduire les écarts des hygro-
metres a moins de deux ou trois degres {ug
une échelle totale de cent ; puitque lair luis
méme peut’varier de cette quantité d'un
inftant a Pantre & a la diftance de deux ou
trois pieds. A la vérité on ne voit dcs va-
riations de ce genre que quand lair cft
trés - humide. Les vapeurs dans un air fec
font diftribuces avec plus d’uniformite & de
couftance,

ON verra par cette table que mes hygroe
metres oat quelquefois pallé le terme de
Yhumidité extréme. ( Obfervations §3, 83
& 86.) Mais ce ma jamais été d’un degre
enticr, & ceft encore une de ces légeres
jmperfections que l'on doit excufer , dau-
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tant mieux que l'on peut y porter trés-
gifément remede. Voyez le §. 67.

§. 338. LA queftion la plus intéreffante Comparai-
dont les abfervations hygrométriques faites fg:“‘:ﬁ; g:'
fur les montagnes puiffent donner la folu- ;g ;g g ¢e:
tion elt celle de la quantité abfolue des
vapeurs diffoutes dans l'air a diftérentes dif-
tances de la terre. JI faudroit pour la réfou-
dre, des obfervations faites, lPune au fom-
met de la montagne, Pautre & fon pied,
dans le méme moment & ¢l étoit poflible
dans la méme ligne verticale. Cependant fi
les tems & les lieux qui {éparent les obfer-
vations ne font pas trés-éloignés , on pourra
toujours en tirer quelques lumieres.

S1, par exemple, on compare entr’elles
les obfervations 18, 19 & 20, on verra
que dans la premiere des trois Phygrome-
tre & Chamouni & 11 heures 30' du matin
étoit 2 8o, 6, & le thermometre d 14, 6:
que 3 heures aprés environ a 260 toiles plus
haut, le thermometre n’étoit plus qu’a 1o,

8, Ceft-a.dire qwil avoit baiflé¢ de 3, 8. Si
donc la quantité des vapeurs et ét¢ la méme
a cette hautenr qua Chamouni , cette quan-
tité de refroidillement auroit du, fuivant
ma table , ramener ’hygrometre 4 g0, §;
C'eft-a-dire , lui faire faire plus de 10 de-
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grés vers humidité : or il ne vint qua 81,
1; ou ce qui revient au méme, il ne fit
quwun demi-degré vers Phumidité. Don¢
les vapeurs étoient beaucoup plus abondan-
tes dans la vallée de Chamouni qua 260
toifes plus haut. :

EN continuant de monter, jarrivai au
Chalet de Plianpra, plus . élevé aufli d’en-
viron 260 toifes. Le thermometre defcen-
dit encore de 3, 1; ce qgui auroit diy faire
venir Phygrometre de 81, 1 'a 89, 4: or
il ne vint qua 82, 5. Donc ici encore
la quantité abfolue des vapeurs étoit moins
grande que dans la vallée & moins grande
encore qu'a mi - cote.

Comparai- §. 339. LE lendemain 23 vers les 6 h.
fon des ob- dy matin, ( obfervation 28 ) hygrometre
{";VZK;“S an Chalet de Plianpra étoit au terme de la
- > {faturation & le thermometre & 3, 6. Trois

heures aprés au fommet du mont- Brévent
élevé encore de 260 toifes au-deflus du
Chalet, I'hygrometre dans les momens ot
il ne palloit point de nuages, fe tenoit en=
viron 4 87 degrés, Ceft-d-dire, quil avoit
fait 13 degzrés vers la fécherefle , quoique
le thermometre qui nétoit qua § nedt
mont¢ que de 1, 4 , quantité de chaleur
incapable de produive une auffi grande
varmiio.
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§. 340. Au contraire, en redefcendant Dela z0&
au Chalet ¢ obfervations 29 & 30) la cha-delagoe
leur augmenta de 7 degrés, ce qui en par-
tant de 87 de Phygrometre auroit di pro-
duire fur cet inftrument une variation de
17, 8 degris; & cependant la variation
ne fut quec de 11, 6; ce qui prouve en-
core que les vapeurs étoient plus abondantes
dans les lieux moins élevés.

§. 341. 1L eft bien vrai, comme je Pai Doute
déja obfervé, que fouvent dans un méme
liew la quantité des vapeurs varic, & que
Yhygrometre fait communément par le beau
tems entre le matin & lapris-midi plos
de chemin vers la fécherelle quwil ne de-
vroit en faire par Paltion de la chaleur feule.

Certe table en fournit méme des exem-  Comparai-
ples. En comparant la 31e. obfervation fon de la
avec la 33c, nous voyons Phygrometre ve- 3% 37 I
nir de 96, 3 & 63, 8; tandis que laug-""
mentation de chaleur qui eft de 11, 2,

Nauroit dti le faire venir qu’a 68, & & pro-
duire par conféquent une variation de §
degrés plus petite.

Et la chofe eft bien plus frappante en- Delagoe.
core quand on compare entr'elles la go 2Veclasse
& la 44° obfervations. Le 25 juillet &

6 h. du matin, Phygrometre ¢toit A 98,



Reponfe A

¢c doute,

Autre doute.
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§ & le thermometre a 4. A trois heures.
de laprés-midi du méme jour Ihygrometre
vint 4 41, 2 & le thermometre a 20, 2.
L’hygrometre fit donc une variation de §7,
3, tandis que la chaleur augmenta de 16,
2 5 mais {i l'air fit demeuré chargé de la
méme quantité de vapeurs cette augmenta-
tion de chaleur n’auroit fait venir I'’hygro=
metre qua 62, & auroit produit par con-
féquent une variation de prés de 21 degrés
plus petite. Mais aufli, comme je lai re-
marqué plus haut, §. 323. il fe paffa ce
jour la dans lair quelque chole de tres-ex-
traordinaire. .

CEPENDANT, comme en comparant les
obfervations faites dansles vallées avec cel-
les qui ont été faites fur les montagnes, on
voit prefque toujours I'hygrometre placé
fur la montagne aller plus au fec ou moins
a lhumide quil nedt di le faire par 2
feule action du changement de température,
on a peine a croire que cette diftérence foit
purement acciduntelle & qu’elle ne tienne
pas en cffet a une loi géncrale.

§. 342. Je me fuis encore demandé 2
moi-méme , i cette différence ne viendroit
point dc quelque détaut de la table qui
tert a corriger les effets de la chaleur;fis
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par exemple cette table ne donnoit point &
la chaleur moins d’efficace quelle n’en a réel-
lement. Mais les obfervations elles-mémes ont
levé ce doute, parce que dans plufieurs cas
la variation de I'hygrometre a été plus pe-
tite que la table ne lindiquoit. Un excm-
ple rendra cette idée plus claire.

Le 28 juillet & § heures du matin les FExemple.
hygrometres indiquoient 2 Chamouni la fa- Sg’t}’i’g:‘m
turation complete, & le thermometre étoit avecly ¢1e.
a 5 degrés . Le méme jour 2 midi au haut
du col de Balme, celt-a.dire, 4 65§ toi-
fes au-deflus de Chamouni, Ihygrometre fe
fixad 87, 8 & s'¢loigna par conféquent de
12, 2 du terme de faturation, quoique Jair
ne fit que de 2, 3 plus chaud qua Cha-
mouni. Or fuivant ma table, fi la quantite
des vapeurs efic été aufli grande fur la mon-
tagne que dans la vallée , ce degré de cha-
leur netit éloigné Ihygrometre que de 4
ou § degrés de la faturation. Mais on ob-
jeCtera que peut-étre cette table eft-elle
mal conftruite, quelle attribue trop peu
dinfluence i la chaleur; & quune augmen-
tation de 2, 3, eft bien réellement capuble
de faire varier Ihygrometre de 12 degrés.

Les deux obfervations fuivantes me pré-  Réponfe
fentent la réponfe A cette difficulté; car au Comr™
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fon dela paffage de la Forclaz, plus bas de 403 toi-

g;: avec la o que le col de Balme, I'hygrometre fit 2,

Dela 63¢. 7 degrés du coté de 'humidité, quoique lair

lvecla64 {e tut réchauffé de 1, 7. Et enfin de Ia &
Ia ville de -Martigny fituée- §37 .toifes plus
bas que la Forclaz, Phygrometre qui auroit
di faire upe variation de 14 degrés 3 a
caufe de Dlaugmentation de la chaleur ne
varia que de t2 5, parce que les vapeurs
étoient plus abondantes 2 Martigny que fur
la Forclaz. B

La comparaifon des obfervations 79 &
80, 87 & 88,90 & 91, 93 & 94 donne
aufli des variations hygrometriques moins
grandes que celles qui font indiquées par
la table.

Ce ne peut donc pas étre un défaut de
la table de correction, qui elt la fource
des différences que nous avons obfervées
entte lair de la plaine & celui de la mon-
tagne. Car lorfque Pair a été plus chaud
~dans la vallée que fur la montagne, la va-
riation hygrométrique s'cit trouvée plus pe-
tite que celle qui, fuivant la table, auroit
eu lieu par action de la feule chaleur; &
au contraire cette variation a été plus grande
dans les cas ou la chaleur a été plus grande
{fur la montagne que dans la plaine.
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§. 343. Iy aeu cependant trois cas Fxceptions.
ol la quantité abfolue des vapeurs a paru };‘;“‘S;‘l‘;
plus grande dans le lieu le plus élevé. Le e joec
1 aoit & '6 h. du matin, 'hygrometre ob-1a 76¢,
fervé en plein air auprés des Chalets de
Chaarion étoit 3 85, 4. & ‘le thermome-
tre 4 6, » Mais & 10 h. au milicu du
glacier d'Hautéma ( 1) élevé do 291 toi-
fes au-deffus des Chalets de Chanrion , L'hy-
grometre vint & 95, § & marcha par con-
féquent de 10, 1 vers Phumidité, quoique
le thermometre ne fiit defcendu que de 1,

6, & nent di par conféquent produire
qwune variation de 4 degrés 3. L'hygros
metre & le thermometre ¢toient fufpendus
4 4 pieds au-deflus de la glace. & c'-
toit vraifemblablement cette glace & la
neige 3 demi- fondue dont elle étoit cou-
verte qui fournjlloient cette humidité ex-
traordinaire. Car fur un rocher peu éloigné

du glacier & a peu pres aufli élevé ( 2 ) ol

(1) CEsT le vrai nom du Clacier que Mr. Bour-
RIT a le premier fait connoitre fous T¢ nom de (la-
Gier de Chermotane & qu'il a décrit d’une maniere trés-
poétique , mais 4 mon gré un peu exagérée dans fa
defiription des Alpes Pennines €8 Rhéticnnes. Le nom
d'Hautéma que les gens du pays donnent a ce Glacies
oft vraifemblablement une corruption de laute nier.

(2) Dv haut de ce tocher je reconnus diltincte.
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je mis enfuite mes inftrumeps en expérience
(obiervation 77 ): la quantité abfolue des

ment la place du Glacier fur laquelle je m'étois arrdté
pour faire mes obfervations. Je vifai 4 cette place aveg
un niveas a bulle d’air trés-jufte, & je vis que je me
trouvois au-deffous de cet endroit du Glacier, d’'une
quantité que j’evaluai & 5 ou 6 toifes. Cependant le ba-

rometre étoit dc.;_ de ligne plus bas fur le roc que fur

la glace: j'en conclus que lair etoit devenu plus leger
pendant les 3h, 20/, qui s'étoient écoulées entre les
deux oblervations, & effetivement le barometre feden-
taire avoit baiflé 4 Geneve dans le méme intervalle de
;:. Le ealcul auroit donc di étre conforme au nivel.
lement, & donner le rocher plus bas que le Glacier.
Cependant quand je fis ce calcul fuivant la methole
de M. DE Luc , je trouvai le roc de 26 toifes plus
éleve que le Glacier. La railon en eft fort {imple;
Pair qui repofoit {ur le milicu de cette large vallée de
glace entourée d'autres Glaciers plus ¢leves qu'elle,
avoit un froid qui lui étoit propre & auquel nc parti-
cipoit point le refte de la colonne verticale dont il
faifoit le fommet; le thermometre ne fe foutenoic
A qua 5, 1, tandis que fur le rocher il scJevoit 4
12, Il eft vrai que dans Pintervalle des 3 b, qui s'ccou-
lerent entre les deux obfervations , le thermometre dug
montrer , mais non point d'une aufli grande quantite;
il monta 2 Geneve de 3 3 I degrés, & non pas de 6,

9 comme il fit en pa{lant du glacier au rocher. La
correction que preferit M. D Luc pour les cas on la
ehuleur moyenne de Pair eft u.dcffous du o de fon
thermometre eft donc 1c1 beaucoup trop grande , puifque
ce froid dtoit ablolument local & n’affectoit p.)lnt lg
refte de la colonne comprilc cntre les deux {tations. J'aj
donc cru devoir donner dans la table de mes obter-

vapeurs
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‘vapeurs {e trouva moins grande qu'anx Chae
lets de Chanrion.

§. 344. CeeeNpANT la glace ne pro- Obferva-
duit pas toujours cet effet : car fi I'on Homs 93-&
compare entrelles les obfervations 93 &7+
94 on verra qua Cormayor 2 6 h. 3017
du matin I'hygrometre étoit a so, §8; &

-que tranfporté de la au milieu du glacier
de Miage, élevé de 447 toifes au-deflus de
Cormayor, il vint & 81, 1 & fe trouva par
coniéquent de 9, 2 plus au fec qua Cor
mayor, quoique :le thermometre fit de
prés d’un degré, favoir de o, 9 plus bas
fur le glacier que dans la vallée. Mais on
wofe point infiftet {ur les contéquences d'une
comparailon faite entre des obfervations f."
parées par un intervalle de 6 h. & par une
dittance horizontale aflez conlidérable. 1l
faudroit , comme je Pai déja dit, des ob-

vations, No, 26 & v, les havteurs telles qu'olles ré”
fultent de la fimple comparaifon des logarithmes, fan®
ancune corredtion pour la chalewr de Pairy & ginfi
leur différence s'eft trouvée exactement cgale 3 cells
que m’avoit donnée le nivellement.

M. I'REMRLEY acommuniqué derniérement i P'Aca-
démie des Sciences un Mémoire dans leguel i} prouve
par un grand nombre d'oblvrvations, que cette correc-
tion écarte de la veritable hauteur beaucoup plus fou.
vent qu'slle n'en rapproche.

CGg
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fervations fimultanées aux deux extrémités
femblablement fituées d’une ligne a peu
prés verticale.

Autres ex-  §, 345. La méme journée me fournit
ccop&?"" -un fecoud exemple d’une quantité abfolue

Crva- ’

tions 94 & de vapeurs plus grande au haut qu’au bas

95 de la montagne. L'hygrometre que nous
venons de voir & 81, 1 fur le glacier de
Miage vint A 100 fur le col de la Seigne
élevé de 186 toiles au-deflus de ce gla-
cier; & il fit ainfi 18 , 9 vers lhumidité,
quoique le refroidiffement ne fitt que de
3, 3 & meut dit, fuivant la table, faire
venir 'hygrometre qu’a 89, 9.

Obferva. De méme en defcendant du col de la
Hons95 & Seigne au Chalet Motet, fitué ¥ 323 toi-
9¢ fes au-deflus de ce col, Phygrometre vint

de 1co 2 90, 3 ; quoique Paugmentation
de la chaleur qui ne fut que de 2, § n’etlt
dd le faire venir quwa 9§ au plus.

IL eft donc clair, que ce jour l1d les va-
peurs étoient réellement plus abondantes .
au fommet de la Seigne que dans les
deux vallées que ce col domine. Il elt vrai
que dans le moment ou yobfervois fur le
haut du col, les nuages pouflés par le vent
de Sud-Queft palloient tout a fait prés
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de ma téte & remplifloient par conféquent
Pair d’une humidité extraordinaire.

Lk lendemain les réfultats furent différens Obferya.
& méme oppofés; la comparaifon entre les tions 98,
obfervations 98 & 99 donna plus de va- 322 3%
peurs dans la vallée que {ur la montagne.
La rcoe®, comparée avec la roie, préfente
encore le méme phénomene ; mais la 1oo-.

& la vore, comparées féparément avec la
102¢. donnent P'une & lautre plus de va-
peurs fur la montagne.

§. 346. CepENDANT comme les excep- En général
tions ne font pas nombreufes , & que quel- les vapeurs
ques umes d’entr’elles peuvent étre expli- diffoutes pa-

roillent
quées par des circonitances particulieres , je moins abon.
crois pouvoir conclure, quen général la dantes fur
quantité abfolue des vapeurs difoutes dans K¢ Bauseurs
Pair eft moins grande dans les lieux élevés.

Cr réfultat eft dailleurs contorme a I'o-
pinion générale: lair dgs lieux bas palle
généralement pour humide & l'on regarde
eomme vit' & fec celui des lieux élevés. Et
quoique cette opinion n’elit pas encore été
confirmée par des expériences précifes &
dans lefquelles on eft tenu compte des cf -
fets de la chaleur, clle repole cependant
Tur des faits bien connus & fur des raifori-
hemens tout-a-faic fimples & frappans.

‘ Gg 2
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S. 347. Ex effet toutes les vapeurs qlli
fe trouvent dans lair viennent originaite
ment des eaux qui coulent ou qui {éjour-
nent A la furface de notre globe & de cel*

les dantla terre méme eft imprégnée. Ces

eaux font plus abondantes dans les lieuX
bas ou leur poids les entraine, les terres
y font plus abreuvées; il eft donc naturel
que les vapeurs y foient plus abondantes
& Pair en général plos humide.

§. 348. CerenmanT cette raifon ne fuf-
firoit pas feule pour rendre les vapeur$
conftamment plus abondantes a la furface
de la terre. Car comme la vapeur élaftiqué
elt un fluide plus léger que lair, & que
celui-ci devient plus léger par fon mélange
avec elle, {1 la chuleur demeuroit conftam-
ment la méme, la terre fe deflécheroit enfin »
& les vapeurs saccumuleroient dans les
régions élevées. Mais le froid de la nuit,
celui des vents feptentrionaux , viennent
condenfer ces vapeurs & les forcer a re-
defcendre fous la forme de pluie ou de
rofée, & rendent ainfi aux couches infé-
rieures ce que la légéreté des vapeurs &
les vents verticaux leur avoient enlevé.
Enfuite lorfque les couches fupérieures de¢
Yair fe réchauffent de nouveau, eclles fe
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Youvent dépourvues d’humidité, & il faut
bien du tems avant que les vapeurs ve-
Dant de la terre aient furtonté la vifcofité
de Pajr pour venir fatutér ces régions éle-
Vées. Lair inférieur au contraire, & linftant
0u il fe réchauffe, pompe des vapeuts 2 la
furface des eaux, il diffout la rofée, la tranl-
Piration des plantes, & il en tire dela terre
Méme qui eft prefque toujouts abreivéé
Qhumidité, La quantité abfolue des vapeurs
dilfoutes dans l'air (3) doit donc étre cotit-
munément plus grande dans le voifinage dé
la terre.

§. 349, Ces mémes confidérations ex-
Pliquent pourquoi dads les jours calies
& fereins la variation que fait hygrome-
tre entre fa plus grande humidité du ma-
tin & fa plus grande féchereffe de Papreés-
midi, de méme que fa variation entré cette
méme {écherefle & Phumidité du lendemain

(3) Je dfs les vapeurs diffoutes, patce que les
vapeurs - véficulaires qui compofent les nuages font
Plus frequentes dans les régions élevies & peuvent
augmenter prefquiindéhiniment la quantité de I'cau
fufpendue dans 'air. Ces mémes nuages font encore la
fource d'une aurre exception & la regle générale que
nous venons d’etablir; parce qu'ils fourniffent une
humidie¢ abondante aux couches dait qui les avoifie
nent, comme le prouvent les obfervations 59 & 94.

Gg 3
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matin font ordinairement plus grandes quel
Ies ne le feroient  fi Yair ne {ubiffoit d'av-
tre changement que de fe réchauffer de-
puis le matin jufquwa Paprés-midi & de fe
refroidir depuis Yaprés-midi jufyw’au [oif-
Car du moment ot le foleil fe leve julques
vers les 3 ou 4 heures du foir, Ja quan-
tité des vapeurs diminue continuellement
dans le voilinage de la terre, parce qu'clles
montent vers le haut de l'atmofphere , {01
par leur légéreté propre, foit par le vent
vertical que produit la chaleur du foleil
Et au contraire , depuis les 3 ou 4 heures
du foir jufqu’au lendemain matin leur quan-
tité s’accroit dans les couches inféricures de
Pair, parte que celles des couches plus
élevées redefcendent i mefure quielles 1€
condenfent,. ,

S1 ce raifonnement eft jufte, ce doit étre
Pinverfe dans les hautes régions de lair,
la quantité ablolue des vapeurs doit aug”
menter depuis le lever du (oleil jufgu'a 3
ou 4 heures, & diminuer de ce moment
1a julqu'au lendemain matin. La vérification
de cette conjedture fera difficile a faire, il
faudroit pour cela trouver au milicu d’uné
plaibe humide un roc trés-élevé, dont Ie
fol nc plt fournir par lui-mé¢me aucunc hu-
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inidité, & obferver fur la cime de ce roc
Phygrometre & le thermometre A différen-
tes heures; car fur des montagnes couver-
tes de verdure, de neige ou de glace, I'ob-
fervation ne feroit point concluante.

Avu refte toutes ces regles générales font
fujettes A des modifications & 3 des excep-
tions fréquentes produites par les vents &
par le concours des agens divers qui in~
fluent fur notre atmofphere,

R ——
CHAPITRE X

REFEEXIONS GE'NI’RALES SUR LES
PRONOSTICS METEOROLOGIQUES.

§. 350. IL mweft rien dans la météo- Lespayfans
& les batte-

rologie qui intérele plus la généralité des oo oy
hommes, que les préfages qu'elle peut four- connoiflent
nir for les changemens de tems, La théo- micux que
rie ne pique 1a' curiofité quautant qu'on lc";:nghyﬁ'
elpere quelle perfeGtionnera la connoiffance h

de ces préfages. La plupart de ceux qui
fouhaitent d’avoir de bons inftrumens de
météorologie ne le defirent pas tant pour
>onnoitre 1é+2* 2&uel de Vair dont nos fens
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nous inftruifent alfez, que pour ven fervie
4 prévoir les changemens quwil doit fubir,
Il eft donc fort humiliant pour ceux qui
{e font beaucoup occupés de cette fcience,
de voir que fouvent un battelier ou un la-
boureur , qui ma ni infirument ni théorie,
prédit plulieurs jours a lavance & avec
une précifion étonnante des changemens de
tems qu'un phylicien armé de tous les fe-
cours de la fcience & de Dlart nauroit pas
méme ptt foupgonner. Ces bonnes gens,
toujours en plein air, lefprit toujours oc.
cupd de cet objet qui les intérelle infini-
ment plus que nous, doués d’unc vue per-
gantc, dune beureufc mémoire, rallem-
bleut une foule de petits taits dunt fouvent
ils ne fauroient pas rendre compte , mais
dont lenferible leur donne un prefleatiment
contus, quelque chole d’analogue a inttind
des apimaux, qui {ont encore leurs maitres.
dans cet art. s joignent 3 cela quelques
fignes locaux, un brouillard qui s'eleve &
telle ou telle heure duans telle ou telle
plice, un certain nuage a la cime de telle
ou de telle montagne, le chant ou le pals
fage de gertains oitcaux, &c. Aufli trank
portez-les fur on autre horizon , ne fat ce
Qw's dix licues de leur hubitation ordinaire,
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les voila totalement dépa¥cs, & alors ce
feront eux qui confulteront le phyficien.

6. 353, En effet les connoiffances du  Mais les
phyficien fur cet objer ne font pas bornées °°;“:l°l:m:'
a un horizon particulier: elles font géné- ¢ ﬁ‘fnf'
rales camme la théorie qui leur fert de plus généra-
baze : fes idées fomt dittindtes, il peutles
exprimer & développer les fignes qui le
dirigent. 11 a donc cet avantage for le la-
boureur, & il en auroit de bien plus grands
encore &'l avoit le tems & la volonte de
multiplier ces fignes & de. les rendre moins
équivoques en les combinant & en les rens
dant plus précis.

§. 352. Je dis dabord quil fant les 1ifeutcom.
multiplier , parce que ce et que leur com- biner & réu-
binailon & leur concours qui peut lever ;:.Lf:ll;;if:m
Pincertitude infépurable de chacun d’eux
en particulier ; nous avons déja vu que le
barometre feul ne dome que des indices peu
fars; on peut en dire autant de Thygro-
metre , du thermometre , des veuts; mais
{i tous ces fignes font d*accord ils ne trom-
peront pas une fois fur dix, & que fera-
ce fi I'on y joint pluficurs antres fignes qu'il
ett tout aulli facile d’oblerver.

§. 373. Ausst ai-je va avec bien de pe rhygo-
la pcine, qus par un amour extréme pour mewe -
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me pronof- une perfetion idéale, un obfervateur tel

gy

fctuils fur

que Mr. van Swiwpexn ait rejetté I'hygro-
metre de [es obfervations météorologiques.
Pour moi jaimerois mieux quwil fe fit fervi
de Dlinftrument le plus imparfait, d'un fil
de chanvre tendu par le poids d’une pierre,
que d'avoir négligé un indice d’une auffi
grande conféquence ; d’autant que méme
des connoiffances vagues, telles que . cel-
les que 'on attache aux mots trés-fec, trés.
bumide , médiocrement fec , médiocrement
bumide, peuvent donner des lumieres im-
portantes fur Pétat de 'atmofphere.

Cest fur-tout en comparant la marche
de Thygrometre avec celle du thermometre
que Pon peut en tirer des inductions & des
pronoftics: car quoiqu’il y ait des excep-
tions, & que jen aic noté moi-méme une
trés-remarquable, §. 322, en général pout-
tant, c’elt un indice de beau tems qui
tromipe rarement, que de voir hygrome-
tre faire entre {a plus grande humidité du
matin & fa plus grande {échere(le de laprés-
midi une variation plus grande qu'il ne de-
vroit la faire en rsifon de Pangmentation
de la chaleur, & le contraire eft aufli un
des indices les plus firs de la pluie.

§. 354. Je voudrois aufli que lon dé-
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taillit avec plus de précifion les diverfes Péar du
obfervations qui concernent I'état du ciel ciel.
& des nuages. Que nvapprennent les mots
couvers , demi-couvert ; rien, ablolument
rien, parce quil y a tel ciel couvert qui
annonce prefque firement le beau-tems &
tel autre qui préfage indubitablement la
pluie. On fe pique d’avoir un thermowmetre
qui ne trompe pas Pobfervateur d’un quart
de degré; de mefurer. juiqua une feizieme
de ligne de la pluie qui tombe, & on fe
tait {ur la tranfparence de l'air, fur les ro-
fées , fur l'élévation, la forme, la gran<
deur, la difpofition, la couleur, la den.
fité des nuages , chofes faciles 3 obferver,
faciles & défigner, méme en trés-peu de
mots, & qui nauroient d’autre inconvi-
nent que dexiger des tables météorologi-
ques de deux ou trois pouces plus larg: =
§ 375. U~ phénomene que je viers Yranfparen.
d’indiquer, auquel on fait communémeng ‘e de F4r
peu d'attention, & qui elt cependant pour
les habitans des moutagnes un des pronol-
tics les plus {Urs, Ceit la tranlparence de
Pair. Lorfqwils voienc air pacfaitement trant-
parent, les objets €loignés dune ditt:niioa
parfaite, & le cicl dun blen exudmenent
foncé, ils regardent la pluic comme trés-
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prochaine,, quoique dailleurs il n’en pa-
roiffe pas d’autre figne. En effet j’ai fouvent
obfervé que, guand depuis plufieurs jours
Te tems eft décidément au beau,' lair welt
. point parfaitemtent tranfparent, on y-voit
nager une vapeur bleudtre qui n’eft pas une
vapeur aqueufe, puilquelle n'affete pas
Phygrometre, mais dont la natore ne nous
eit point entore connte.

- Voict 2 ¢e quil me femble, la raifon
ds ce phénomene. Les vapeurs huileufes,
& ‘en général toutes celles qui ne font
point aqueufes, & ui dans an temis beau
& f{ec troublent feules la tranfparence de
Fair y exiftént alors fous la forme de véfi-
cules ; les conditions nécellalres pout la for-
mation & pout la durde de ces véficules
pon aqueufes font vraifemblablement les
mémes que pour les véticules aguenfes.
Lots donc que ces vapeurs bleuatres non
aqueufes flottent dans Vair & troublent fa
tranfparence , c’ett une preuve de Pexil-
tence actuetle des conditions néceffaires pour
Ja formation des vélicales ; d’ou il fuit,
que lors méme que lair viendroit A étre
fuperfaturé d’humidité, cette humidité fur-
abondante ne tomberoit point {ouns lau forme
de pluie, muis quelle deuteureroit fifpena
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due dans lair fous la forme de nuage ou
de brouillard. Car pour qu’il pleuve, il ne
fuffit pas que 'air foit fuperfaturé, puifque
Pair eft fuperfaturé dans le fein des nuages
& quil ne pleut pourtant pas toutes les
fois que le tems cft couvert; mais il faut
outre cecla Pabfence des agens ou des cone
dittons nécellaires pour la formation oun
pour la durée des véficules aqueufes. Or la
tranfparence de lair prouve labfence des
véficules non aqueufes & par cela méme
Pimpoflibilité de la formation & de la
fufpenfion des vcficules aqueufes. Cette
tranfparence indique donc cet état de lair,
qui eft la premiere condition néceflaire pour
Pexiftence de la pluie: clle prouve, que
il vient une quantité fuffifante de vapeurs,
fous quelque forme qu’elles viennent , elles
fe refoudront en pluie.

La confidération de la tranfparence de
Pair doit donc fervir de complément aux
pronoftics tirés de la confidération de I'hy-
grometre. Car Phygrometre combiné avec
le thermometre, §. 353, nous apprend
bien fi la quantité des vapeurs en diflvlu-
tion dans Pair augmente ou diminue ; mais
il ne nous apprend point i ces vapears
font difpofées a fe réfoudre en pluic ou
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a demeurer {ufpendues fous la forme de
brouillard ou de nuage.

§. 356. U~ antre phénomene abquel je
n’ai pas va non plus qu'on et fait atten-
tion qu'il mérite, ce font des couleurs que
Yon obferve quelquefois dans les nuages

‘blancs qui paffent immédiatement fous le

foleil. En obfervant avec foin ces nuages,
on y découvre quelqucfois des teintes bien
prononcées, des couleurs de liris, fans
quw’il y ait pourtant ni pluie, niarc en ciel;
cc font des couleurs vives, parfemées fans
ordre dans les parties du nuage les plus
fortement éclairées. C'eft un figne de pluie
prefgw’infaillible; je ne me rappelle pas
quil nrait jamais trompé, il m’a méme une
fois rendu un trésigrand fervice. Le 23e.
juillet 1777 jallois oblerver les mantagnes
qui font au fond de la mer de glace du
Grindelwald : le tenws avoit la plus belle
apparence , & je marchois avec la fécurité
que donne au voyageur la certitude d'une
belle journée, lorfque je vis paffer aupres
du foleil un petit nuage blanc, qui me parut
fouetté par places de rouge & de verd.
Averti par ce figne je hatai ma marche,
je ne perdis point de tems & je tus de
retour avant un orage terrible, .qui s'il
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m’avoit {urpris fur le fentier étroit & fcabreux
qui dominc le glacier, m’aurois certaine-
ment mis dans un trés-grand danger.

Ces couleurs prouvent, que les véficules
dont le nuage eft compofé fe réfolvent en
gouttes folides, car les nuages qui ne con.
tiennent que des véficules laiflent paffer la
lumiere fans la rompre ou du moiuns {ans
féparer fenfiblement {es couleurs.

§. 357. Cest par la méme raifon que Lunc bai-
les halo & la lunc qui fe baigne font des gnante,halo.
fignes de pluie. 1l faut cependant faire & I'é-
gard de ces pronoftics une obfervation que
Yon néglige affez communément : ¢elt quils
ne font point de fi mauvais augure, quand
ils ne paroiffent que le foir, au moment
ou la rofée fe forme , du moins ne prou-
vent-ils alors que Pabondance de cette rofée.
En effet les fortes rofées produifent fou-
vent une vapeur concrete, compoiée de
gouttes trés-petites, mais pourtant pleines
& capables par cela méme de divifer leg
rayons. '

Mais quand ces météores fe montrent
dans d'autres momens que celui de la rofée,
ils prouveat alors une difpolition génerale
de lair & des nuages i abandonner leurs
vapears fous la forme qui preduic la plsie,
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§. 358. Je ne m’étendrai pas davantage

dela metéo- (yr ce fujet, mon. deflein n’étoit point de

rologie.

Fapprofandir ; nous avons éncore trop peu
de données. Mais il y a lieu d’efpérer que
le zele avec lequel on s’applique aGtuelle-
ment aux obfervations météorologiques,
les beaux inftrumens inventés par Mr. le
Chevalier Laxoriaxi, les grands travaux de
Mr. van Swinpen & fur- tout Pétabliffe-
ment d’'une Académie (1) uniquement defti-
née i Pétude de cette fcience; les excellen-
tes direCtions quelle donne a fes collabora-
teurs , Penvoi gratuit qu'elle leur fait d’inftru.
mens comparables, coantribueront puiflam-
ment a perfe®ionner la météorologie & en
particulier la branche curieufe & piquante
des pronottics. '

A e

- g ey g+ ot - ——————

CHAPITRE XL

DE CE QUI RESTE A FAIRE POUR
PERFECTIONNER L'HYGROME TRIE.

Butdece §. 3§0D. J’Ar indiqué ¢a & Ia dans le

chapitre,

(1) Societas meteorologica Palatina & Serenifimo
Ele&fore Carolo Theodoro recéns injlituta.
cours
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cours de cet ouvrage quelques-unes de fes
imperfetions, {oit relativément aux objets
qui auroient pu étre mieux traités, foit
relativement 2 ceux qui ne Yont point été
du tout & qui pourtant auroient du I'étre.
1l me paroit cependant utile d’en préfen-
ter ici un tableau; d'autant mieux que jai
omis des chofes qui ne doivent point étre
paflées fous filence.

§. 360. QuaNT i I'hygrometre lui- Iln'cft pas
méme, javouerai ingéntiment que je nepff’ebl*f‘:f
crois pas que l'on ajoute beaucoup & ﬁlg‘m, e
perfedtion. Déja je fuis perfuadé qu'apres grands chan-
avoir tout efayé on finira par revenir augemens &
cheveu. Sa foiblefle étoit le fenl défaut quelt:,yﬁr(;;’ .
I'on put railonnablement craindre; or enwew.
le préparant comme je le fais, en ne le
chargeant que du poids de trois grains,
ce défant eft prefque nul: jai des hygro-
metres conftruits depuis deux ans, que
jai portés en voyage avec moi, qui font
continuellement en expérience, qui ont
méme fouffert quelques chocs affez vifs &
qui pourtant {ont toujours juftes, fi ce n'eft
que le cheveu seft allongé d’un degré ou
dun degré & demi de la divilion en 100
degrés , erreur légere, dont on peut te-
nir compte, fi 'on n'aime pas mieux la

Hh
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corriger en ramenant I'ziguille & fon point.
par le moyen de la vis de rappel. Drailleurs
ils font toujours d’accord entr’eux & n’ont
{ouffert aucune altération fenfible.

JE ne crois pas non plus que l'on trouve
une meilleure maniere de les graduer, ni
des extrémes d’humidité & de fécherefle
plus flirs que les miens. Si donc on perfec.
tionne cet inftrument , ce fera dans fa
conftruction méchanique; je doute cepen-
dant beaucoup quwon puifle y faire des chan-
gemens avantageux lans le rendre ou em-
barraffant, ou compofé¢ & cher, ou fujet
a fe déranger.

Maisil . & 361. Mars Ceft la fcience méme de

dra perfec. Thygrométrie qui eft bien ¢éloignée de fa

:L‘L’;;‘:’dc]ersé perfection. Elle 'y fera parvenue que quand

dudion.  on aura une table générale telle que I'exige
le §. 173; en forte qwa laide de cette
table, quelles que foient la denfité & la
chaleur de lair, I'hygrometre indique fur
le champ avec la plus grande précifion,
la quantité abfolue de Peau que Fair tient
en diffolution. Jai indiqué dans ce méme
chapitre la méthode qui me paroit la meil-
leure pour conftruire cette table, & ceft 1a
que doivent principalement fe diriger les
travaux de ceux gui voudront perfedtionner
Phygrométrie.
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I faudra pour compléter cette table
étudier avec un nouveau foin les diminu-
tions quapporte la rareté de Tair 4 {a force
diffolvante, de maniere qu'on puifle évaluer
ces diminutions de demi-pouce en demi-
pouce ou au moins de pouce en pouce du
barometre, )

6. 362. It taudroit avfli dreffer une table Dreffer e
des diltances du terme de fatnration pourt":‘f"“jc“lt
les dificrens degrés de Thygrometre & du ﬁ:,:;fdon
thermometre conformément a la méthode fuivant Mr.
de Mr. LeRo1, 6. 332.. Le Roi.

§. 363. U~Erechercheanalogue X celle- Eprouverla
la & intérellunte & bien des égards l‘eroitg}‘l;‘?‘;‘gjké
d’éprouver la quantité d’humidité qu’attirentql,':t':ir; le
différentes efpeces de verre avant que Pairverre aditis
foit parvenu au point de faturation . §. 107, 7¢ns degroe

I taudroit pour cela pefer & une balance dhunuidiee:
trés - fenfible une grande plaque de verre
mince apres Pavoir defiéchée foit par la
chaleur foit par un téjour dans un air arti-
ficicllement defleché; & la vepefer enluite
apres lavoir expolee & un air dont un bon
hygrometre indiqueroit le degré d’humi-
dité. Ces recherchis devroient méme pre-
céder les experiences necclluires pour [
conftruction des taoles gendraics dont nous

Hh 2
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venons de parler; & cela en conﬁdératlon
du doute élevé dansle §. 291,

Drefler un §. 364. Poun tirer parti des obfervations
tableau de hygrométriques faites jufqu’a ce jour, il fe-
comparaifon 7. . , .
des différens FOIt @ fouhaiter que l'on fe donnit la peing
hygrometres de former un tableau de comparaifon des
conaus.  hygrometres dont on a fait le plus d’ufage ,

comme de ceux a corde de boyau, & de
ceux a plume; mais il faudroit en méme
tems étudier bes influences de la chaleur fur
ces divers hygrometres , comme je l'ai fait
fur Phygrometre & cheveu.

Approfon. 'S. 365, Iv feroit aufli intéreffant & cu-
dic les rap. rieux d’approfondir plus que je ne lai fait
ports des  1o¢ rapports des différentes efpeces dair
differens airs
avec les va.avec eau & les vapeurs, la quantité qu'i's
peuts. peuvent en diffoudre ; i l]a marche de Phy-

grometre plongé dans ces différens airs eft
Ja méme quand la chaleur ou la denfité de
Vair augmentent ou diminuent; fi les phi.
nomenes des vapeurs véficulaires y font les
mémes que dans lait atmolphérique , &c.
&ec.
Joindrelen.  §. 366. IL conviendroit de joindre aux
diometre  obfervations météorologiques , celles de
aux i"ﬁ;“f’ l'eundiometre ; mais il ne fuffiroit pas de
mens meteo- . . . .
sologiques, f1oter la plus ou moins grande diminution
que [fubiroient par leur mélange lair ni-



POUR PERF., &c. Effai IV, Chap. XI. §03

treux & Pair atmofphérique: il fandroit
encore déterminer quelles font les efpeces
d’air , qui dans telle ou_telle circonftance
alterent la pureté de Pair atmolphérique, fi
ceft de lair fixe, de l'air inflammable, de
Pair phogiftiqué, &c. Ce feroit la le feul
moyen direc de conuoitre jufqu’a quel point
les changemens chymiques de Plair infuent
fur les variations du barometre.
§. 367. Voict une belle expérience, Etudier I
mais bien ditlicile a faire avec exactitude. 3:":’1:2 df‘h}'f'
Pracer un thermomette,, un hygrome- tiq‘;c dois
tre & un manometre dans un grand réci- le vuide.
pient , deflécher Pair de ce récipient, en
retirer les fels qui auroient fervi a le deffé-
cher, le purger enfuite d’air le ptus exacte-
ment poflible; voir alors quelle guantité
d’eau il fandroit pour faire venir Phygro-
metre au terme de la faturation , & 4 quelle
hauteur monteroit le manometre; faire en-
fuite éprouver 2 ce méme appareil des alter-
natives de chaud & de froid & voir quelle
influence ces changemens de température
auroient fur hygrometre & fur le mano-
metre. On connoitroft ainfi la denfité¢ de
la vapeur élaftique pure, forr élafticité, fa
dilatabilité par la chaleur, &c. &c.
§. 368. Tu y awroit avfli bien des re- Recherches
Hh 3
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afaire furles cherches a faire fur la vapeur véficulaire,
vapeuts vehi- [pr la pature du fluide dont les veticules
culaires, . ) w .

: font remplies , fur leur awunofphervé, fur
Pépailfenr de Ja lame d'eau qui los forme,
fur leur dilatation dans un air warctiz & prin-
cipalement {ur la nurure des conditions qui
décident Jes vapeurs furubondantes duns
Pair, tantot a prendre ou a conferver la
forme de vcdicules, tantét a fe refoudre en

plaie.
Surlesnua-  §. 369. ET combien de choles & étu.
8. dicr dans les nuages ! Pourguoi les uns ont-

ils leurs bords pour ainfi dire fondus, tan-
dis que d’autres ont leur circonférence ar-
rondie & tranchée comme les corps les plus
folides & les plus denfes? Pourqioi ces
plumes, ces étoffcs chinées quils femblent
quelquefois imiter font elles des indices de
pluie 7 Pourquoi font-ils quelquefois dif-
tribués par flocons détachés, & forment-ils
d’autres fois un voile parfaitement uniforme?

&c. &c.
Surlaquan- §. 370. Pour parvenir 3 connoitre la
tiet dean  quantité d'eau fufpendue dans les nuages,
g‘;ﬁ;’: il faudroit faire des expériences fur celle
" que contiennent les brouillards ; remplir un
grand vafe d'un air qui en feroit chargé &
éprouver enfuite par le moyen des fels ab
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forbans la quantité d’eau que contiendroit
cet air. Il faudroit enfuite effayer de déter-
miner la denfité¢ des brouillards par leur
plus ou moins grande tranfparence, par
la diftance A laquelle ils permettent de dif=
tinguer un objet donné avec une quantité
donnée de lumiere, & étudier enfin par la
voie de l’expérience le rapport de la quan-
tité d’ean avec la denfité ainfi déterminée.

§. 371. A cet égard & & bien d’autres Trouverun
-un diaphanometre , C'eft-i-dire , un appareil:"“l’h““'
ou un inftrument qui ferviroit 3 mefurer’
la tranfparence de Dlair feroit une addition
importante aux inftrumens de météorologie
& a laquelle je ne crois pas que Pon ait
encore penfe.

§. 372. Cet inflrument ferviroit 2 cfti- Etudier 1a
mer la quantité & aideroit peut-étre 2 con- ‘““‘f;"l}"b'c“_i
noitre la nature de cette finguliere elpece gans ?{:svm
d’exhalaifom qui diminue la tranfpacence de tews fecs.
Pair & qui lui donne une couleur bleuitre
méme dans des tems trés-fecs (1) & ou il

(1) CusT vraifemblablement de vapeurs de ce
genre, queft compofi le brovillard qui accompagne
conffumment ce fingulier vent de terre, qui regue
{ur certaines cotes de 'Afrique & auquel les naturels du
pays donnent le nom d'Harmattan. Au moins, eft-il
bicn certain que ce brouillard n'eft pas compofé de viéhi-
cules aquenfes, puilque le vent qui regne cn méme

4
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n’y a certainement dans Pair aucune vapeur
aqueufe fous la forme véiculaire.
Taforéeré.  §. 373. IL y a un nombre de recher-
fiingente  ches qui dépendent de diverfes branches de
gecs.v?pcurs’la phylique & qui mettront au jour diverfes
propriétes des vapeurs aqueunfes. On pourra,
par exemple, remplir un prifme creux, tan-
tot d’un air parfaitement defléché, tantot
d’un air faturé d’humidité & comparer ainfi
leurs forces réfringentes. On pourra de
méme comparer leur perméabilité a la cha-
leur, au fluide éledtrique, &c.

Géndralifr  §. 374. Exrin il faudroit généralifer la

la théorie de th¢orie de Pévaporation; voir fi tous les

lti;:',pm' corps qui en font {ufceptibles fe réduifent
en vapeurs é¢laftiques, {i ces vapeurs peuvent
{e diffoudre dans lair, fi elles y prennent
une forme véficulaire, ou fi aw contraire
la nature a employé des moyens différens
pour volatilifer les différens corps.

tems que lui eft d'une i grande fcchereffe qu'il brale
pour ainfi dire la peau des hommes , les feuilles des
arbres, & qu'il defleche en peu d’heures I'huile de
tartre par défaillance, C'eft méme par fa (echereffe pro.
prement dite & non point par [a chaleur que cc vent
produit ces effets, car fa chaleur eft trés.modérce pour
ces climats; elle n'excede pas 8o degres de FARENHEIT
ou 21 3 de REAUMUR. Phulofophical Tranfadf. V. LXXI.

. 46, & Journal de Phyfique 17§2. Tom, 11. pag. 48.
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Mass il {uffis d’avoir indiqué les recher-
Cches les plus importantes 2 faire fur ce
riche & fertile fujet. Le génle a&if des
phyficiens étendra bien cet agenda: la fo-
lution de chacun de ces problémes dévelop-
pera de nouvelles idées & ouvrira de nou-
velles carrieres; & lors méme que cet ou-
vrage recevroit aujourd’hui un accueil favo-
rable, on trouvera bientdt que s'il elt
exifté un titre plus modefte que celui d’ef-
fai, c'étoit celui quil falloit lui donner.

F I N,
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ET DES SOMMAIRES 11

veux font les plus mobiles, p. 88. Et dans
quelles circonftances, p. g9. s font plus lents
dans des vafes clos, ibid. Senfibilicé de hygro-
metre & cheveu, p. go. Conftance ou durée de
ces hygrometres, p. 91. Leur comparabilité,
P.94. Précaution & prendre, p. 96. Les che-
veux n’ont une marche parallele que quand ils
font également leflivés, ibid. Autre précaution
& prendre, p. 98. Pourquoi I'on n'a pas com-

. paré ces hygrometres avec d’autres, p. 99.
CHAP. 1ll. Zawapeur aquenfe eft-elle la feule
qui allonge le cheven ? p. 100.

Introduction, ibid. . Appareil employé dans
eey expériences , ibid. Expérience préliminaire,
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moi, que les fels Alkiis en ablorhant les vapeurs diffoutes
dans Pair diminuent tenfiblement fon elatticité, It avoit méme
penfé A mefurer Vhumidizé de Vair par la quantite dont cette
ablorption diminve fon volume; mais il a renoncé A cette
elpece d’hygrometre 3 canfe de fa trbp grande ienteur,
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Explication de la formation de cette vapeur dang
Je récipient, p. 320. Solution d'une difficulté,
p- 321. Rareté de Palr dans lequel cete va-
peur peut fe former, p. 323.  Détajle de l'expés
tience, p. 324.  Les diffdrentes coulenrs paroik
fent en méme tems, p. 329, 1 eft difficile de
meforer ces véficules, bid. Vapeurs produites
pat fa raréfaction d'un air condenfi » P 328, Ex.
plication de la baitle du thermometre dang e
vuide , p. 329.
Iia
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CHAP. IV. Lepaffage du feu dun lien dans
un autre efi-il une des cauyfes

de I'évaporation? p. 333.
Inttoduction, ibid. Premier fait qui a donné
licu a cette queftion, p. 334. Examen de ce
fait, ibid. Son explication, p. 335. Second
fait analogue au premier, p.337. Obje&ion ti-
rée de la diftillation, ibid. Réponfe a cette ob-
jection; théorie de la diftillation, p. 338. La
théorie géncrale donne aufli la méme réponfle,

p- 340
CHAP. V. D¢ la guantité de lévaporation
p. 341. ’

Conditions defquelles dépend cette quantité ,
ibid. Thcoreme général , p. 342. Preuves ti-
rées de la théorie. Vales ¢gaux en tout, p. 343.
Vales d’orifices égaux mals de hauteurs incgales,
ibid.  Vafes inégaux en toat, p. 344. Expé.
rience de Mufchembrock qui paroit contraire &
Ia théorie, p. 345. Expérience & explication
de Richman , p. $46. N. Wallérius confirme cette
explication , p. 347. Expériences de Lambert
conformes a la théorie , ihid. Mefure de Pevas
poration relative a la météorologic, p. 349. At-
midometre pour la quantite de I'évaporation an-
nuelle, ibid.  Autre atmidometre pour '¢vapora-
tion momentanée, p. 351,

CIIAP. VI, De bPévaporation de la glace,
p. 352.

Ta glace eft fujette & l'evaporation, ihid.
Muis le froid diminue cette évaporation, p. 3¢3.
Aflertions contraires de Mr. Gauteron, bid,
Examen de P'une de ces affertions, p. 354. L'au-
tre ne paroit pas mieux fopdee, p. 355.° Expe-
riences tils- exactes de N, Wallérius, p. 356.
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CHAP. VIL. De Pévaporation de Feau mé-
langie dantres fulffances,

p.- 357 _

Principe general, ibid. Experiences ﬁn\gl{fge.
res de N. Wallérius, p. 358. Recherches a faire
fur ce fujet, p. 359. Les fels fixes retardent
Pévaporation, :bid,  Haller I'a prouvé par des
experiences directes, p. j6o. )

CHAP. VI Rdfuiné géneral de cctre theo-
rie, p. 361.

Introducion, ihid. Vapeur proprement dite ,
ibid. Vapeur élaftique pure, p. 362. Vapeur
clattique diffoute, ibid. Vapeur vehiculaire, ibid.
Vapeur concrete, p. 3%3.  Gencralifation de cette
theorie, ibid,

QUATRIEME ESSAL

APPLICATION DES  THEORIES PRECEDENTES
A QUELQUES PUENOMENES DE LA METEQ.
ROLOGIE.

Inttoduction, p. 365. :

CHAP. 1. De la difiribution des vapeurs duirs
Latmofphese , p. 366,

La théotie eft ici notre unique guide, ibid.
Comment les vapeurs fe diftribucroicnt dans un
air parfaitement fec, p. 367. Accumulation &
diftribution des vupeurs furabondantes dans un
air fatur¢ , p. 35c. Différentes quantitds de
vapeurs dans les diffcrentes couches d'une co.
lonne d'aiv faturée, p. 392, 1l 'y a avcunc
lmite abfolue & I'élévacion des vapeurs , P. 374.
Ceft le froid des hautes régions de Pair qui
reticnt P'eau {br notre planete, p. 375.  Differens

li 3
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degrés d’humidité 4 différentes haut urs, p. 376, -
Les nuages augmentent la quantité abfolue d=

Peau f{ufpendue dans Patmofphere, p. 378. A

quelle hauteur peuvent s'¢lever les nuages, p. 381.

Diffcrences hygromctriques entre diffcrentes cous

ches verticales, p. 381. :

CHAP. 1. Des erages, p. 384.

Les vapeurs claftiques peuvent s'clever 4 de
trés-grandes hauteurs, ibid. Liberte & action du
fluide éle@rique dans les hautes régions de Fair,
p. 385. Les vapeurs éeabliffent une comniuni.
¢ation entre la terre & les hautes régions de
Pair, p. 387. Application générale de ces prin-
cipes a différens météores, p. 3188  Explication
detaillee d'un ouragan, p. 390. Vents produigs
par la formation des vapeurs, p. 394. Grains,

P. 3196.
LNAP. L. Des variations du barometre

p- 397.

Introdudtion, ibid. Syftéme de Mr. de Luc,
p.398. Experience deftinee a vérifier ce {yftéme ,
P. 399. Cette explication eft infufifante, ibid.
Objection prévenue , p. 402. Autre objection,
p. 403. Troifieme Objection, p. 404. Autrcs
argumens contre Je méme f{yftéme, p. 405.
Hypothefe de Mr. Pignotti, p. 407. Vues gi-
perales, p. 408.  Pourquoi ces variations font plas
petites fous I'équatcur, ibid, Parce que la tem.
perature vy eft moins variable , p. 409. Les
yents conftans, p. 450. Le dlcroiflement de
Jachaleur en montant plus gradué, ihid. Objec-
Si,““ génerale contre influcnce des modifications
chylmiques dc Lair fur le burometre , p. 412,
Commen_t la chaleur faie baiffer le barometre ,
p-413. Caufes qui diminuent les ctfers de la
chaleur, Premiere cayfe , p- 4t4. Seconde, ibi;;‘
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Cas ot la chaleut influe le plus fur le barom?.
tre, p. 416. Influence des vents fur la tempeé-
raturc locale de Pair, p. 417. lls changent cette
température 4 une grande hauteur, p 419. Rfl,-_
ponfe a une objection, p. 420. Inf_]ucnce me.
chanique des vents fur la denfité de Pair, p.422.
Violence des vents dans les hautes régions de lair,
p. 424. Rapports des mouvemens du barometre
avec la pluie, p. 427. En hyver, ibid. En
éé, p. 428 Autre abjection, p. 429. Solu-
tion de cette objection, p. 430, Incertitude des
prédictions du barometre, p. 432. Lonclufion,

P- 433,
CHAP. IV. Comment il fuut fituer & obfer-
ver ['hygrometre, p.435.
Fautes a dviter, ibid. Maniere dobferver
dans la campagne, p. 436. Dans une maifon,
ibid.  Obfervations en voyage, p. 438.
CHAP. V. De lattion des yayons du foleil fur
Lhygrometre g cheven, p. 440.
L’action d’un folei] pale n’affecte point Uhygro-
metre, ihid. Mais un foleil vif le fait aller an
fCC, ibid.

CHAP. VI. Des bewres du jour ot regnent
la plus grande bamidité €3
la plus grande féchercffe
P 441.

L’heure la plus feche du jour eft entre 3 &
4, ibid. Confidérations fur ce phénomene,
p.442. Conléquence quien rélulte, p. 443. Le
moment le plus humide eft une heure aprés lo
lever du foleil, p. 444.

CHAP. VIL. Des canfes qui produifent dans
Patmofy phere les plus grandes
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Jécherefles € la plus grande
bumidité , p. 445.

Circonftances des plus grandes {écherefles que
Faie oblervées, iid. Premier exemple, p. 447.
Second exemple, p. 438. Humidité extréme,
12, dans les brouillards & les nuages, p. 449.
2¢. Pendant une forte rofce ou une nuit calme,
apres la pluie, p. 451.  3°. Pendant les pluies

qui tombent de nuit par le culme , p. 452.
CHAP. VIil. Différentes applications des ta-
blcs qui fervent & riduire au
méme degré de chaleur les
ohfervations hygrométriques,

p- 454.

Introduction, ibid. Diminution de lhumidité
apparcnte & augmentation de laréelle, p. 455.
Diminution réelle & apparente de Uhumidite, ibid,
Diminution de 'humidit¢ apparente tandis que la
xeclle demcure la méme, p. 456, La méme com-
paraifon faice dans le cas ot la chaleur diminue,
P- 457. Comparaifon des faifons diffcrentes,
P 46¢8. La mcthode de Mr. Le Roi ne donne
pas exadtement les mémes refultats, p. 459. Rai.
fon de cette diffcrence, p. 461.

CHAP. 1X. Olfervations metéorologiques
faites en voyageant dans

les Alpes, p. 463.

But de cevoyage, 1lhid. Explication de la ta.
ble d’oblervations mctcarologiques, p. 464.  Ta-
ble de ces obfervations, p. 466. Refultats. Com-
paraifon des hygrometres, ibid. Comparai{on
des obfervations 18, 19 '& 20, p. 475. Come
paraifon  des obfervations 28 & 29, p. 476.
De la 29 & de la joc., p. 477. Doute, itid
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Comparaifon de la 31¢. avec la 33, thid. De
la goe. avec la 448, , ibid. Reéponfe a ce doute,
P. 478. Autre doute, ibid. Exemple. (.?ompa-
raifon de la 6o, avecla61%., P. 479. Reponfe,
Comparaifon de fa 61e. avec la 63e. & dela 63¢.
avec la 64¢. , ibid.  Exteptions. Com;faralfon
de la 75e. avec la 76¢e. p. 481. Ob(‘ervatum§ 93
& 94, p. 483. Autrescxceptions. Obfervations
94 & 95, . 484 Qbfervations g5 & 96, ifnd.
Obfervations 98, 99, 100, 1071, 102, p. 485.
En général les vapevrs diffoutes paroiffent moins
abendantes {ur les hauteurs, ibid. Premiere rai-
fon de humidité des couches les plus bafles de
‘Tair, p. 486. Seconde raifon, ibid. Caule de
Ia grandeur des variations diurnes de I'hygrome-

trey p. 487
CHAP. X. Réflexions géncrales firr les pro-
nofbics mctéorologiques . p. 489.

Les payfans & & fes batteliers sy cannoifivnt
mieux que les phyliciens, Wid.  Mais les con-
noiffances du phyficien font plus générales, p. 491.
11 faut combiner & rcunir plulicurs pronoftics,
ibid. De Ihygrometre comme pronoftic, ihid.
Détails fur état du ciel, p. 492. Tranfparcnce
de I'air, p.q93. Couleur des nuages qui paffent
fous le foleil, p. 496. Lune baignante, halo,
p-497- Efpérances de la métcorologie, p. 498.

CHAP. XI. De ce qui refle o faire pour
perfe@ionner Phygromctrie ,

p. 498.

But de ce chapitre, ipid, 11 n'eft pas proba.
ble gue Ton faffc de grands changemens a I'hy-
grometre & cheveu, 499. Mais il faudra perfec.
tionner les tables de rédudtion, p. §oo. Dref:
fer une table des diftunces de Ja faturation fui.
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vant Mr. Le Roi, p. seo1. Eprouver la quantité dé
vapeurs qu'attire le verre A differens degrés d’hu.
midité , ibid. Dreffer un tableau de comparai-
fon des différens hygrometre connus, p. s02.
Approfondir les rapports des différens airs avee
les vapeurs, ibid. Joindre I'eudiometre aux inf-
trumens météorologiques, ibid. Etudier la na-
ture de la vapeur élaftique dans le vuide , p: 503.
Recherches a faire fur les vapeurs veficulaires,
ibid. Sur les nuages, P. §04» Sur la quantité
d’eau qu'ils contiennent, ibid. Trouver un dia.
phanometre, p. 505. %tudicr la nature de la va.
peur bleue que l'on voit flotter dans I'air quand il
eft fec, ibid. . Autres recherches a faire fur les va-
peurs, p. 06, Genéralifer la théorie de I'évapo-
ration, ibid. Conglufion , p. §07.
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