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ON fera peut-&tre furpris de voir, quau lieu de
publier le fecond volume de mes fvg'age: dans les Alpe:,
qui auroit- déja di paroitre, jaic-travaillé fur un
fujet d'un genre aufli.différent. Mais on m excufera ,
jefpere , quand on faura comment jai ¢té acheminé
fufpendre- ce premier .ouvrage pour myoccuper de
celui-ci. | |

Le fecond volume de ces voyages devoit com-
‘meéricer par la defCription des ‘montagnes qui bordent
la vallée de Chamouni. Je les avois fouvent obfer-
vées; cependant, lorfque je mis la main & la plume
pour les décrire, je fentis que je ne pouri'ois en, don-
ner une defcrlptxon qui me fatisfit moi-méme, {i je
ne les étudiois encore. Je retournai donc 2 Chamoum'
en -juillet 1780: mais 4 peine avois-je commencé

mes obfcrvatlons, que je fus furpris & limprovifte &
fur la cime méme dune mentagne trés=clevée , par
une violente fievre, dont les acces répétés m’oblige-
rent 4 revenir Gencvc. Cette fievre cefla bientdt
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aprés mon retour, mais elle me laiffa une foiblefle
qui ne me permit pas de fonger, de tout le refte
de I'été, 4 entreprendre de nouvelles courfes fur les

hautes Alpes,

Me voyant forcé 3 renvoyer ces courfes & l'éte
fuivant, & ne voulant point décrire ces montagnes

avant de les avoir revues, je penfai & profiter de
cet intervalle pour mettre la derniere main 4 mes

recherches fur les hygrometres & fur I'¢vaporation.

JAVOIS commencé ces recherches bien des années
auparavant , mais je ne m'en ¢étois occupé que par
intervalles , tant6t attiré par l'importance du fujet &

par l'efpérance d'y découvrir des vérités nouvelles ;
tantbt rebuté par fa difficulté.

I INVENTION d'un hygrometre comparable m’a-
voit principalement occupé; j'avois eflayé différens
corps & différentes méthodes, mais rien ne m’avoit
fatisfait, lorfque jeus en 1775 lidée d'employer le
eheveu i la conftruction de cet inftrument. Je m'en
occupai pendant tout Thyver de 1776, & je me
croyois affuré du fucces , lorfque je découvris, que
les cheveux, tels que je les employois, fouffroient
au bout de quelques mois une altération qui les
rendoit abfolument impropres & cet ufage, & ce
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défaut me parut alors fans remede. MR. SENEBIER
inféra dans un mémoire quil envoyoit au Journal
de Phyfique , une lettre dans laquelle je lui commu-
niquois le¢ réfultat de ces recherches. Voyez le

Journal de Phyfique année 778. Tom. I, p. 43 5.

Des lors jufqua la fin de l'année 1780, tou-
jours occupé de mes travaux fur les montagnes,
javois entiérement perdu de vue I'hygromeétrie ; mais
linterruption forcée de ces mémes travaux m'invita
a4 revenir aux hygrometres 2 cheveu & i tenter de
les perfeCionner. Jy travaillai tout Thyver & le
printems de lannée 1781 ; jeus le bonheur de
découvrir la caufe du défaut qui me les avoit fait
abandonner, de trouver un remede 4 ce défaut, &
de déterminer avec beaucoup de précifion les ter-
mes dhumidité & de fécherefle extréme que javois
entrevus en 1776. Enfin je donnai & ces inftru-
mens une forme commode & portative.

JEN fis alors conftruire quatre pour pouvoir les
comparer entreux; mais & peine étoient-ils finis qu'il
fallut partir pour aller achever dans les Alpes les
obfervations de géologie que mon indifpofition de
lannée précédente avoit interrompues. Je penfai 4
faire cette comparaifon dans le voyage méme, jem-
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portai avec moi ces quatre hygrometres, & ils me
{ervirent aux obfervations que l'on verra dans le
IVe. effai, Jeus lieu d'etre fatisfait de ces inftru-
mens ; leur accord entr'eux, leur extréme promp-
titude 4 fuivre les variations de lair, leur commo-
dité, la maniere dont ils réfifterent 4 divers petits
accidens incvitables en voyage, me perfuaderent
quils pouvoient ctre réellement utiles aux phyfi-
ciens.

AvANT de partir, javois déja ébauché leur def-
cription; je crus & mon retour que je pourrois
I'achever en peu de jours & me livrer enfuite tout
entier 2 celle des montagnes que je venois dobfer-
ver. Mais comme je defirois de pouvoir tirer quel-
ques confequences générales des obfervations hygro-
mcétriques que javois faites 4 de grandes hauteurs,
il falloit abfolument trouver le moyen de compa.
rer entrclles des obfervations faites 4 des degrés de
chaleur différens. Cleft ce qui m'engagea d travail-
ler aux tables de corre&ion que renferme le IIY
effai. Je n'imaginois point que ce travail plit me
coliter ‘beaucoup de tems 5 mais il m'arriva ce qu'é-
prouvent fi fouvent les phyliciens, ceft quune
experience en entraine une autre ; il furvient des
doutes , on veut les éclaircir ; & d'autres expériences

deviennent
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deviennent encore néceflaires. Souvent aufli une
connoiffance nouvelle vous met {i fort 4 portée d’en
acquérir d'autres qui paroiffent encore plus intérel-
fantes , que l'on ne peut pas réfifter au defir de les
chercher. Lors, par exemple, que jeus achevé les
tables de correction, je fouhaitai de connoitre la
quantité d'eau diffoute dans lair & de déterminer
cette quantité pour tous les degrés'de I'hygrometre
& du thermometre. Ainfi de recherche en recher-
che & d'expérience en expérience, je fuis venu au
point de voir , qu'en y confacrant, comme je lai
fait, le refte de cette année ; je pourrois donner une
theorie & peu prés complete, & joferois méme
dire nopvelle de toute cette branche de la phyfique.

EN effet , quoiquon fe foit beaucoup occupé
des hygrometres, on navoit prefque pas fongé a
Ehygrometrie on A Lart de mefurer la quantité abfolue
d'ean qus eft [ufpendue dans lasr. Le célebre LamperT,
qui le premier a donné un nom & cet art ou i
cette fcience, eft je crois le feul qui s'en foit occupé ;
& mcme ce grand géometre, confidérant cet objet
fous fon point de vue favori, femble s'étre occupé
du foin de tracer géométriquement la marche de
Fhygrometre 4 boyau & les progrés de I'évaporation
de I'cav, plutée que de lbrgromém'c propremeat

b
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dite. Dailleurs le haut degré de perfeGtion auquel
on a port¢ la chymie dans ces derniers tems, la fa-
cilitt que I'on a acquife de Fappliquer aux différen-
tes branches de la phyfique, répandent’fur la théo-
rie de lhygrométric des lumieres dont ce grand
homme na point pu profiter, & 4 laide defquelles
il awroit indubitablement traité ce fujet avec beau-
eoup plus de profondeur & dexactitude.

JE crois donc pouvoir dire que la théorie de I'hy-
grométrie, que je donne dans le II'. effai eft abfo-
lument nouvelle, de méme que la plupart des expé-
riences fur lefquelles elle eft fondée. Mais elle eft
par cela méme trés-imparfaite & je fens fort bien
quelle n'eft comme le porte fon titre, quiun effai
ou une premiere dbauche.

QuaNT & Iévaporation, dont la théorie fait le
fujet du III'. effai, les principes fur lefquels elle
repofe ne font certainement pas nouveaux: la con-
verfion de l'eau en vapeur élaﬂiquc a ¢t¢ connue,
pour ainfi dire, de tout tems; la diffolution de Feau
dans Fair I'a été par Mr. LE Ror;. les véficules qui
compofent les brouillards & les nuages ont été ima-
ginées par HALLEY & mifes fous les yeux par Krat-
ZENSTEIN. Muais aucuggphyficien navoit, & ce que



P R EFE F A C E X1

je crois, bien nettement diftingué les différentes mo-
difications des vapeurs. Les auteurs fyftématiques
sétoient tous efforcés de réduire toutes les vapeurs
a une feule & méme efpece, tandis quelles exiftent
réellement fous des formes abfolument différentes.
On n'avoit pas vu non plus que I'eau ne fe diffout
dans J'air qu'en fe convertiffant en un fluide éafti-
que: or ceft un fait que jai démontr¢ par les expé-
riences les plus précifes, qui font en méme tems
connoitre, jufqu'a quel point les vapeurs en fe dif-
folvant dans lair diminuent fa pefanteur {pécifique.
Enfin les loix fuivant lefquelles varie 'humidité de
Fair % mefure qu'il fe raréfie ou fe condenfe étoient
un fujet tout neuf, fur lequel on navoit que des
idées ou vagues ou fauflfes, & que je crois avoir

ébauché d'une maniere fatisfaifante dans le II'. &
dans le ITI, effai.

L’APPLICATION de ces principes & la météorolo-
gie, qui fait le fujet du IV*. effai, établit certaine-
ment quelques vérités nouvelles ; mais elle fait pour-
tant voir combien cette f{cience eft éloignée de la
perfection dont elle eft fufceptible : & les nombreu-
{es recherches qui reftent encore & faire, dont I'é-
numeration termine cet ouvrage, démontrent coms-
bien peu je me flatte d'avoir épuif¢ mon fujet.

b 2
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JE me ferois fait un plaifir de I'approfondir davan-
tage ; mais la vie entiere du phyficien le plus adtif
ne fuffiroit pas pour Iépuifer. Il me fuffit d'avoir
tracé le plan de Fédifice & d’en avoir jeté les premiers
fondemens.

JE vais maintenant confacrer ce qui me refte de
loifir & de forces & remplir de mon micux les enga-
gemens que jai contractes relativement & la dels
cription de nos montagnes & % la théorie de leur
formation,

A Geneve ce 26%, Décembre 178 2.
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volume; mais il asrenoncé A cette cfpece

d'hygrometre 3 caufe de fa trop grande len-
teur,

a8
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PREMIER ESSAL
DESCRIPTION

DUN NOUVEL

HYGROMETRE COMPARARBT.E.

——

CHAPITRE PREMIER.
STRUCTURE DF LHYGROMETRE

§. 1. LE cheveu salonge quand il ehume&e, & fe contralte Extenfion

ou fe raccourcit quand il fe deffeche. La différence entre le g:r;;i:;'f
plus grand alongement que puilfe lui donner humidité, & la dit.

plas grande contrattion quil puille recevoir de la fécherelle

) /4 A



Moven de
rendre cette
extenfion
plus fenfi-
ble,

Defcription
de I’Hygro-
metre & ar-

bre.

2 STRUCTURE

eft, dans un cheveu convenablement leffivé & chargé d’un poids
de trois grains, de 24 ou 2§ milliemes de fa longueur totale;
ce qui revient ) trois lignes & demie ou trois lignes deux
tiers par pied. Les variations du cheveu crud ne vont quau
quart ou méme-2 la cinquieme partie de cette quantité : mais
dans un & dans lautre elles font trop petites pour que l'on
puife fe contenter de les obferver immédiatement , & moins
que Pon ne noudt bout & bout un grand nombre de cheveux

pour obtenir une longueur de plufieurs pieds ; mais il y auroit
divers inconvéniens & cette conftruion, qui dailleurs ne don-

neroit pas un inftrument portatif & commode. Jai donc
cherché les moyens de rendre cette variation fenfible, fans.
rendre linftrument volumineux & embarralfant.

§. 2. Le plas efficace de tous eft d’accrocher & un point
fixe un des bouts du cheveu, & dattacher lautre & la circon.,
férence d’un petit cylindre ou d’un arbre, qui porte a une de
fes extrémités une aiguille légere, qui marque fur un cadran
tous les mouvemens de laxe. Le cheveu eft tendu par un
contre-poids de 3 4 4 grains, fulpendu & une foie trés- fine,
qui eft roulée en fens contraire autour du méme cylindre.

La figure premiere de la planche premiere repréfente un:
Hygrometre conftruit fur ce principe. Iextrémité inférieure du
cheven @ b eft retenue par la machoire de la pince a vis &
Cette pince repréfentéc & part en B, fe termine en une vis qui
entre dans Pécroue 4 rondelle C, & cette écroue qui tourne
fans fin dans la piece qui le porte, fert a faire monter ou def=
cendre @ volonté la pince B.

DauTRe cxtrémité a -du cheved eft retenue par la miéchoire
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inférieure de la double pince mobile &, repréfentée & part en A.
Cette pince faifit par en-bas le cheveu, & par en-haut une lame
d’argent trés-fine & foigneufement recuite, qui {e roule autour
de larbre ou cylindre d, dont la figure {¢parée fe voit en D F.

Cer arbre, qui porte laiguille e ¢, marquée E dans la figure
féparée , eft gntaillé en forme de vis, & les pas de cette vis
ont leur fond plat & coupé quarrément, pour recevoir la lame
d’argent qui eflt engagée dans la pince a, & lide ainfi avec le
cheveu. Jai été forcé & placer la une lame dargent, parce que,
lorfque le cheveu étoit fixé immédiatement au cylindre & fe
rouloit autour de lui, il fe frifoit & contrattoit une roideur
que le contre-poids ne pouvoit point furmonter ; au lieu qu'une
lame d’argent trés-fine & bien recuite conferve toujours la
méme foupleffe. Et il a fallu entailler Parbre en forme de vis,
pour que cette lame, en fe roulant fur elle - méme autour du
cylindre, n'augmentit pas Iépaiffeur de ce cylindre , & ne prit
jamais une fituation trop oblique & variable. Cette lame cft
fixée 2 larbre par une petite goupille F.

L’autre extrémité de l'arbre D ala forme d'une poulie plate
dans le fond, pour recevoir une foie fine & fouple a laquelle
eft fufpendu le contre - poids marqué g dans la grande
figure, & G dans la figure détachée. Ce contre-poids, deftiné
a tendre le cheveu, agit dans une direction contraire a celle
du cheveu & de la pince mobile A laquelle eft fixé ce cheveu.
Si donc on veut que le cheveu foit chargé d’'un poids de quatre
grains, il faut que le contre- poids pefe quatre grains de plus
que la pince.

Ce méme arbre paffe d’un cité par le centre du cadran, &
A 2
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roule [a dans un trés - petit trou fur un pivot bien cylindrique
& bien poli. L'autre extrémité a aufli un pivot {emblable, qui
eft requ dans un trou pratiqué au bout du bras 4 de la double
e’querre bi,HI Cette double équerre eft fixée par derriere au
cadran, par le moyen de la vis L

Le cadran £ee £, divif¢ en trois cents {oixante degrés, eft
porté par deux oreilles / /; celles-ci font foudées & deux
canons, qui embraflent les colonnes cylindriques m m, m m;
les vis de preflion n, #, traverfent ces canons & fervent &
fixer le cadran & Parbre qui lui eft adhérent, a la hauteur que

Ton fouhaite.

Ces deux colonnes qui portent le cadran, font fermement
lides avec la bafe de PHygrometre, qui repofe fur les quatre
vis 0, 0,0, 0, a laide delquelles on peut le caler & le placer
dans une fituation verticale.

La colonne quarrée p p qui repofe fur la traverfe poftérieure
de la bafe de I’Hygrometre, porte une boite ¢, & laquelle
tient une efpece de porte -crayon %, dont le vuide a pour
diametre 'épaiffeur du contre - poids cylindrique g. Lorfqu’on
veut tranfporter 'Hygrometre d'un lien dans un autre, & que
lon craint le dérangement que pourrojent occafionner les ofcile
lations du contre - poids, on fouleve la boite 4 & fon porte-
crayon r, de manicre que le contre- poids entre dans le vuide
de celui-ci; on le fixe 1a par le moyen de la vis de preflion s,
& la boite mdme [e fixe par une autre vis 2. Quand on veut
mettre 'Hygrometre en expérience, on dégage le contre-poids,
& on abiille la boite comme elle eft dans la figure.
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ENFIN, on voit au haut de linftrument une piece de métal
recourbée x, ¥, %, qui lie entrelles les trnis colonnes que je
viens de décrire. Cette picce eft percée en » d’une ouverture
quarrée , qui fert a accrocher Hygrometre lorfgu’on veut le
fufpendre.

§. 3. Les variations de cet Hygrometre font, toutes chofes
d'ailleurs égales, d’autant plus grandes que Parbre autour duquel
s'enveloppe la lame d’argent qui tient au cheveu, a un plus
petit diametre , & que linftrument, parfa ha ‘eur, eft capable
de recevoir un cheveu plus long. Jen ai de quatorze pouces
de haut, mais un pied fuffit, & ceft la grandeur de celui qui a
fervi de modcle a la figure premiere. Quant i fon arbre, il a
trois quarts de ligne de diametre dans le fond des entailles fur
lefquelles fe roule la lame. Ses variations , lorfqu’on lui adapte
un cheveu convenablement préparé, font de plus d’une circon-
férence entiere ; laiguille décrit environ quatre cents degrés en
allant de la féchereffe extréme & Ihumidité extréme.

Mais cet Hygrometre a Pinconvénient de ne pas revenir bien
exatement au méme point lorfquon l'agite un peu fortement,

ou qu'on le tranfporte d'un lien dans un autre, parce que le-

poids de trois grains qui tient la lame d’argent tendue, ne peut
pas la ployer affez exactement pour la forcer a fe coller tou-
jours avec la mé¢me précifion contre l'arbre autour duquel elle
fe roule. Or, on ne peut pas augmenter fenfiblement ce poids
fans des inconvéniens plus grands encore.

CeT inftrument eft donc trés-bon pour demeurer {¢dentaire
dans un obfervatoirc ; il peut aufli fervir a diverfes expériences
hygrométriques , puifque l'on peut fubltituer au cheveu tous les

Etendue
des varia-
tions de
I'Hygrome-
tre a arhre,
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corps que l'on veut éprouver , en les tenant tendus par des
contre - poids plus ou moins forts, {uivant que leur nature
Pexige (1 ); mais il ne convient pas pour étre tranlporté , ni
méme pour des expériences qui Pexpofent & de fortes fecoufles.

§. 4. Pour le remplacer dans les cas ol il ne peut pas
fervir, jen ai fait conftruire un autre, plus portatif, plus com-
mode , & qui, il ma pas des variations aufli étendues, eft en
revanche trés-folide , & ne rifque point d’étre deérangé par lagi~
tation & le tranfrort.

La figure II de la planche premiere repréfente cet Hygros
metre, que je nomme Hygrometre portatif, pour le diftinguer
du précédent que jappelle graud Hygromesre ow Hygremetra
4 arbre.

‘La piece eflentielle de cet inftrument et fon aiguille a b ce.
On voit la coupe horifontale de cette méme aiguille & du bras
qui la porte dans la figure détachée GB D E F.

Cerre aiguille porte & fon centre D un canon percé de part
en part, & faillant en avant & en arriere. L'axe qui le traverfe
& autour duquel tourne laiguille, elt amiaci au milieu de fa
longueur & renflé par fes extrémités , afix que le canon cylin.

(1) M. DeLUC, & qui javois fait
voir ces Hygrometres il y a plufieurs
années , vient d’adapter le méme me-
chanifme 4 des lames trés - minces de
faf“’" de baleine, dont il croit pouvoir
faire de bons Hygrometres, Le feul chan-
gement de quelquimportance qu’il ait
fait a cette conftruction , Celt d'en-
ployer un reflort au liey un - poide

pous tenir fon ruban tendu. J'avois aufli
eu cette idée, & jen avois méme fait
divers effais, mais les refforts les plus
foibles étoient encore trop forts pour le
cheveu ; & d'ailleurs je craignois les
variations que Ic froid, la chaleur & le
tems font néceflairement fubir 4 1a force
des refforts,
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drique quil traverfe ne le touche & ne frotte que par fes
extrémités.

La partic d e D E de laiguille fert dindice & marque fur
le cadran les degrés d’humidité & de fcchereffe ; la partie op-
pofée db D B fert a fixer & le cheven & le contre-poids. Cette
partic qui fe termine en portion de cercle, & qui a environ
une ligne dépaiflcur, eft creufée fur fon champ d'une double
rainure verticale , qui rend cette partie femblable a un fegment
dune poulie 2 double gorge. Ces deux rainures qui font des
portions d’un cercle de deux lignes de rayon, & dont le centre
elt le méme que celui de laiguille d, fervent a loger, l'une le
cheveu, & laatre la foie & Pextrémité de laquelle eft fulpendu
le contre - poids. Cette méme aiguille porte verticalement au.
deflus & au-deffous de fon centre, deux petites pinces & vis,
fituées vis-2-vis des deux rainures ; celle d’en-haut @ vis-3-vis de la
rainure poftérieure,fert & fixer la foie & laquelle eft fufpendu le
contre-poids =, & celle d’en-bas b, fituée vis-a-vis de la rainure
antérieure , fert & tenir une des extrémités du cheveu. Chacune
de ces rainures a fes parois ¢vafées, comme onr le voit dans
leur coupe en B, & fon fond plat, pour que le cheveu & la
foie s'en dégagent avec la plus grande liberté. L’axe de lai-
guille D D traverfe le bras ¢ f G F, & il eft fixé dans ce
bras par la vis de preffion f F. Toutes les parties de Paiguille-
doivent étre parfaitement en équilibre autour de fon centre;
tellement que quand elle eft fur {fon pivot fans contre- poids,
elle refte indifféremment dans toutes les pofitions que 'on peut
ki donner.

O~ comprend maintenant que quand le cheven eft fixé par
une de fes extrémités dans la pince €, & par lautre dans la
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pince » , fituée a.. haut de linftrument, & qu'il paffe dans une
des gorges de la double poulie b, tandis que le contre - poids
dont la {oie ef* fixée en a, pa[Te dans I'autre gorge de la méme
poulie ; ce- contre - poids fert a tenir le cheveu tendu, & agit
toujours dans la méme diredtion & avec la méme force quelle
que foit la fitnation de laiguille. Lors.donc que la fécherefle
contracte le cheveu, il furmonte 1a force de gravité du contre-
poids , & lindice defcend ; lorfqu’au contraire Phumidité relache
ce i ' " v d cede au contre - peids, & Pindice monte.
Ce contr -oids ne Joit pefer que trois grains, & ainfi il faut
que ['1iguille foit légere & tr¥s-mobile , pour quunc force aufli
petite 1a gouverne & la ramene toujours & fon point lorfquelle
en a été écartée,

T cadran b e b elt une portion de cercle dont le centre
et le méme que celui de laiguille, & qui eft divifée, comme
je lexpliquerai, §. 34, ou en degrés du méme cercle ou en
centiemes de I'intervalle qui fe trouve entre les termes de féche-
refle & d’humidité extréme. Le bord intérieur du cadran porte
a la diftance ) i une efpece de bride faillante i i, formée par
un fil de laiton courbé en arc & fixé dans les points 7 i. Cette
Ibride maintient & préferve l'aiguille, en laiffant 4 fon jeu toute
la liberté nécefaire,

La pince 2 vis ¥, dans laquelle garréte Pextrémité fupérieurs
du cheveu, eft portée par un bras mobile qui monte & def
cend 3 volonté le long du cadre K K. Ce cadre, qui eft cyline
drique par-tout ailleurs, eft applati par derriere dans cette
partie, julqui fa demi - épaifTeur, pour que le coulant i reffort
qui porte le bras, ne fafle pas de faillic pardeous, & que ce

bras
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bras ne puiffe pas tourner. On larréte 4 la hauteur que lon
fouhaite au moyen de la vis de preflion x.

Mars comme il importe quelquefois de pouvoir donner des
mouvemens trés.petits & trés-précis, afin de faire tomber I'ai-
guille précifément fur le point ou on la veut, la coulille 7 qui
porte 1a pince 3 & laquelle eft fixé le cheveu, eft conduite par la
vis de rappel .

Avu bas de Pinftrument eft une grande pince no p g, qui fert
a fixer laiguille & fon contre- poids lorfque lon veut tranf-
porter I'Hygrometre. Cette pince tourne fur un axe #, terminé
par une vis qQui entre dans le cadre ; en ferrant cette vis, on
fixe la pince dans la pofition que I'on veut lui donner. Lor{que
Von defire d’arréter le mouvement de laiguille , on donne a
cette pince la pofition défignée par les lignes ponctuées; le long
bec p de la pince faifit la double poulie b de laiguille , & le
bec plus court o faifit le contre-poids; la vis de preflion q ferre
les dcux becs a la fois. 11 faut, en aflujettiffant Paiguille, la
placer dc maniere que le cheven foit tres - liche; afin que, fi
pendant le tran{port lc cheveu venoit a fe dellécher , il puifle
fe contradter avec liberté, Lorfquwenfuite on veut mettre Pinfl.
trument en expérience, on commence par relicher la vis 7,
& lon fait reculer la double pince avec beaucoup de précau-
tion, en prenant bien garde de ne point tirailler le cheveu; il
convient pour cela de reteair d’'une main Paiguille auprés de fon
centre , tandis que de Pautre main on dégage & la poulie & le
contre-poids des pinces qui les tiennent affujettis. Le crochet »
fert & fufpendre un thermometre; il doit étre de mercure,
boule nue, trés-petite, afin d’indiquer le plus promptement pofli-
ble les variations de Pair. 11 doit encore étre monté en métal , &

B
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afTujetti de maniere a ne pas faire des ofcillations qui puiffent
venir dérapger le cheveu.

Exrin, on voit en s une coche faite au - deffous du cadre ,
pour marquer le point de fufpenfion autour duquel Pinftrument
eft en équilibre, & fe tient dans une fituation verticale.

Tour linftrument doit étrc de laiton : Paxe de laiguille &
fon canon donnent cependant des frottemens plus doux , fi on
les conftruit dc métal de cloche ou de matiere dure (1).

§. 5. Lérenpue des variations de cet Hygrometre n'eft
buere que la quatricme ou la cinquieme partie de celle des
Hygrometres 4 arbre ; on pourroit Paugmenter en donnant un.
plus petit diametre auw fegment de poulie auquel eft fixé le
cheveu ; mais alors le cheveu, en fe roulant autour delle, fe
Friferoit & contralteroit ure roideur qui le feroit adhérer au
fond de la gorge. Je ne crois donc pas que Pon doive donner
% cette poulic un rayon plus petit que deux lignes, & moins
que Pon n'y adaptit une lame dargent ou quelqu'autre mécha-
nifme 3 mais alors PHygrometre deviendroit trop difficile & conf-
truire,, & il cxigeroit trop d'attention & de foins de la part de
ceux qui Pemploicroicnt. Jai cherché & cn faire un inftrument
d'un ufage général, & dun emploi facile & commode. On

(1) M. Paur,, Pun des Attiftes les | fection dont leur conftruction les rend

plus diftingues de notre ville, & qui eft
capable , non - feulement d’exceuter les
infirumens leg plus dclicats , mais de
perfectionner méme les idres du Phyfi-

cien qui les fait confteuire, a fuit pour

moi_ un grnnd'}‘lygromctre a uarbre &
pluticurs portatifs, qui ont toutc la per-

fufceptibles.

Le prix de ceux & arbre eft de trois
louis. Les portutifs cofitent quarante-
deuy livres de France avec leur étui, &
quinze francs de plus [i T'on fouhaite:
qu'il y juigne un thermometre de mercure
montc {ur une plaque Jd'argent.
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pourra fe fervir de 'Hygrometre & arbre pour les obfervations
qui exigeroient une extréme fenfibilité.

On pourroit aufli augmenter les variations de cet inftrument
en le faifant plus haut, parce qualors on pourroit lui adapter
des cheveux plus longs, mais il {eroit moins portatif. Dailleurs
{i le cheveu eft trop long, le vent, lorfqu'on obferve en plein
air, a trop de prife fur lui, & communique ainfi & laiguille des
ofcillations incommodes. 1 ne convient donc pas de donner 2
Pinftrument plus d'un pied de hauteur. Lor{qu’il a cette mefure &
quwon lvi adapte un cheven convenablement leflivé, fes varia.
tions , de la fécherefle & Phumidité extréme, font de quatre-
vingt & méme de cent degrés, qui, vus fur un cercle de trois
pouces de rayon , forment une étendue fuffifante pour des obfer-
vations de ce genre. Jen ai méme fait conftruire de beaucoup
plus petits pour porter habituellement dans la poche, & pour
faire des expériences dans de petits récipiens; ils n’ont que {ept
pouces de hauteur fur deux de largeur, & cependant leurs va-
riations font encore trés-fenfibles.
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§. 6. Lgs cheveux ont naturellement une efpece dlon&uofité,.
qui les préferve jufqua un certain point de Paltion de I'humi-
dité,, ou qui du moins ralentit beaucoup cette attion.

§. 7. Pour les dépouiller de cette on@uofité, & Ies rendre:
plus fenfibles aux alterpatives de Phumidité & de la fécherefle,.
jemployai d’abord du fel alkali canftique ; mais je trouvai de la
difficulté & en fixer la dofe : pour peu quwil y en ait trop, ce
fel diffout entiérement les cheveux; & sl y. en a trap. peu, ils:
ne deviennent pas aflez fenfibles, Ce qui augmente cette diffi
culté, ceft que la force de ce fel varie beaucoup, fuivant quil.
a été plus ou moins bien préparé, & que Pon a été plus ou
moins foigneux & le préferver du contal de lair qui diminue.
fa caufticité, en Phume&ant & en lui rendant de lair fixe.

§. 8. Pour détourner ces fources d’incertitudes, jai eu re-
cours au fel de foude cryfallifé , qui, fous cette forme, contient
conftamment la méme quantité d’eau & d’air fixe, & j'ai trouvé,
aprés bien des titonnemens, que fi I'on prend de I'ean pure
& quon y ajoute fix grains de ce fel par once, cette leflive a
wn degré de force tel, quen vingt-cinq ou trente minutes
d>ébullition, elle donne aux cheveux toute la mobilité que Yon
peut fouhaiter.

§. 9. Les cheveux deftinés i former des Hygrometres doi-
vent étre fins, doux, non crépés, Ia couleur eft indifférente ; il
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m'a cependant paru quen général les blonds réufliffent mieux
que les noirs; mais ce qui eft eflentiel, c’eft qu'ils aient été
coupés fur mne téte vivante & faine ; car ceux qui tombent
d’eux - mémes, ou que P'on coupe aprés de longues maladies ,
tels que la plupart de ceux que les perruquiers achetent dans
les hopitaux , font fujets & um vice dont je parlerai dans le
chapitre fuivant. Il eft inutile que les cheveux aient plus d'un
pied de longueur; il eft méme rare quon en emploie d'auflt
longs. '

§. To. I ne comvient pas de leffiver & la' fois un volume
de cheveux qui furpalle I'épaiffeur d’'une plume X écrire. Pour
les affujettir, pour que Pagitation de Peau ne les méle pas, &

quils foient également expofés & Pattion de la leflive, je prends
une bande de toile fine, large d’environ quinze lignes, & un.
peu plus longue que les cheveux; je les couds dans cette toile:
comme dans un fac, fans les ferrer & fans que la toile fafle
plus d’une révolution autour d’eux (1). Je plonge ces cheveux
ainfi renfermés dans un matras & long col, qui peut contenir.
quarante ou cinquante onces ‘d’eau; je le choifis & long col,.
afin que I'ébullition ne produife pas une trop grande évapora-
tion & ne concentre pas fenfiblement la liqueur. Je mets dans
¢e matras trente onces d'eau, dans laquelle je fais diffoudre
cent quatre - vingts grains ou fept deniers & demi de fel de
foude cryfallité. Alors je fais chauffer ce matras jufqua I'ébul-.
lition- de la liqueur; je foutiens cette ébullition doucement &

(1) Je me contentois d’abord de | de tous cdtés par cette leflive & expofis
lier les cheveux , fans les renfermer ainfi l immédiatement 3 fon acion, étoient
dans un fac, mais alors leurs extrémités | toujours trop leflivés, & fouvent le méme:
qui flottoient librement dans Ja leflive, | cheveu qui I'¢toit trop dans une place.,‘,
& ceux qui fe f¢paroient des autres en | L'¢toit trop peu dans une antre,

tout ou en partic, fe trouvant entourés

Détails de
Popération..
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uniformément pendant trente minutes, au bout defquelles je
retire le fac & les cheveux qu'il renferme, & je les lave foi-
gneulement en les faifant bouillir a deux reprifes pendant quel-
ques minutes dans de eau pure. Je découds enfuite la toile, &
aprés en avoir retiré les cheveux, je les agite en divers fens
dans un grand vafe rempli d’eau froide & claire pour achever
de les laver & pour les détacher les uns des autres. Enfin, je
Ics fulpends & les laitfe {écher a Dair.

€. 11, Ce n'eft que quand ils font fecs que I'on peut juger
de la réuflite de cette opération. Ils doivent paroitre nets, doux,
brillans, tranlparens, bien détachés les uns des autres. S'ils
étoient rudes, crépés, terncs, opaques, collés enfemble , ce
feroit une preuve certaine que l'on a employé trop de fel en
les leflivant. Il faut bien fe garder de conftruire des Hygrome.
tres avec des cheveux qui aient ces carafteres. Leurs variations
font 4 la vérité trés-grandes; mais ils s'alongent trop & d'une
maniere irréguliere , fur-tout lorfqwils approchent du terme de
Phumidité extréme ; leur état et prefque celui d'une gelée qui
perd tout fon reffort dans un air humide. Il vaut mieax un pew
moins de fenfibilité & un peu plus de folidité & de force.

IL eft rare que P'adion de la leflive ait été la méme fur tous
les cheveux que l'on a préparés en méme tems: On reconnoit
a leur plus grande tranfparence ceux qui en ont été le moins
affedés. Si donc le premier quon effaie e trouvoit trop exten-
{ible, il faudroit en chercher un de la méme cuite qQui fit plus
tranfparent, & vice-versi.
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CHAPITRE IIL

DETERMINATION DU TERME DE LHUMIDITE EXTREAE.

§. 12. Au moment ol je commengai & m'occuper de IHy-
grometrie , je vis que, pour obtenir le terme de Phumidité
extréme , il falloit plonger YHygrometre , non pas dans Peau,
dont Padtion peut étre fur certains corps, fort différente de
celle des vapeurs; mais dans un air complétement faturé d'eau,
& par cela méme aufli humide quil peut l'étre. Le moyen le
plus fimple me parut dtre de mouiller exactement toute la fur-
face intérieure d’une cloche de verre ou dwun récipient, & de
poler cette cloche fur un plat rempli d’eau. Il eft clir quun
Hygrometre fufpendu dans ce récipient fe trouve placé dans un
air entourd d’eau de toutes parts; que cet air doit fe faturer de
cette eau, & produire fur cct Hygrometre Peffet de la plus
grande humidité poflible.

§. 13. Mars quand I'Hygrometre demeure long - tems fous
cette cloche , il arrive quelquefois, fur-tout lorfque Vair du lieu
dans lequel on opere vient a {e réchauffer, que les parois inté-
rieures de la cloche fc delfechent, du moins en partie , qualors
PHygrometre windique plus Phumidité la plus grande poflible,
& quil peut méme s’en écarter de trois ou quatre degrés. 11 faut
donc de tcms en tems lever la cloche, Phumeéter intérieurement
avec une éponge , & la replacer bien vite fur PHygrometre ; il
marche de quelques degrés vers la féchereflle pendant cette
opération , avec quelque diligence qu'on Pexécute , la fit-on
méme, comme cela eft poflible, en dix fecondes; mais aun
bout de trois on quatre minutcs il retourne a fon terme dhu~

Moyen
d’obtenix
cette hu.
midit¢.

Moyen d&
la conferver.
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midité extréme. Quelquefois aufli, pour éviter ce defféchement
momentané , fhumeée les parois intérieures de la cloche en
paffant pardeffous fes bords & fans les dégager de l'eau dans
laquelle ils trempent , la pointe recourbée d'une feringue rem-
plie d’eau, & jarrofe ainli toutes les parois intérieures de la
cloche ; mais en employant cette méthode, on court le rifque
de jeter de Peau {fur PHygrometre & de le déranger ; ainfi je
préfere ce qui eft plus fimple & fans inconvénient, de lever la
cloche & d'y pafler de I'eau ou de 'humedter avec une éponge.

6. 34. Le cheveu que l'on a laiflé fécher X I'air aprés lavoir
leflivé, fe trouve ordinairement tortueux ; le poids deftiné 3 le
tendre ne fauroit le redrefler tant qu'il eft fec; mais dans un air
faturé d’humidité , ce méme poids, quoiqw’il ne foit que de
trois grains, le redrefle & Pétire autant qu'il eft néceflaire. A la
vérité , il faut une heure ou deux de féjour dans cette humidité
pour quil y prenne tout I'alongement dont il eft fufceptible. I
faut donc laiffer 'Hygrometre fous la cloche, & y entretenic
une humidité conftante julqua ce qu'il cefle de s’alonger.

Mass fi au bout de cing ou fix heures de {éjour dans cette
humidité extréme, le cheveu ne ceffoit point de s’alonger, ce
feroit une preuve qu'il a été trop fortement leflivé, & que ladion
du fel I'a dépouillé de fon nerf & de fa force organique ; il
faudroit I'ter pour en fubftituer un moins cuit.

§. 15. S1 au contraire on voyoit le cheveu, aprés sétre
alongé jufqwa un certain point, fe raccourcir fenfiblement,
enforte que laiguille, aprés avoir marché vers Phumidité, rétro-
gradit vers la féchereflfe malgré leau & les vapeurs que Ion
introduit dans la cloche, cela prouveroit que le cheveu a

s

éeé
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été trop fortement tiraillé , foit avant , foit aprés fa préparation,
& il faudroit €également le rejeter.

Cerre rétrogradation m’étonna beaucoup les premieres fois
que je loblervai: je croyois toujours que lair fe defféchoit
dans lintérieur de la cloche, j'employois mille moyens différens
pour humeder cet air, & plus je le rendois humide, plus le
cheveu {e contracoit; mais je reconnus eufin que 'on n'obferve
ce vice que dans les cheveux que lon a fortement étirés , foit
en les {éparant les uns des autres, foit en les nouant, foit enfin
en les chargeant d’un poids trop confidérable.

IL y a lieu de croire que le tiraillement déchire en quelque
maniere le cheveu, ou délunit du moins fes parties intégrantes;
quenfuite , lorfquil elt expofé a ladtion de I'humidité , elle
commence par produire fon premier effet, qui eft de le relacher;
mais que Paction continuée de cette méme humidité gudrit peu
a peu les plaies quavoit faites le tiraillement, réunit les parties
féparées & raccourcit le cheveu a-peu-prés au point on il auroit
été naturellement. Si ce raccourciflement opéré par I'humidité
duroit autant que le cheveu, il pourroit également fervir ; mais
cet effet n’eft pas durable, une féchereffe long-tems continuée
enleve au cheveu cette eau qui avoit réuni fes parties ; celles-ci
donc fe éparent, & le cheveu s’alonge pour fe raccourcir de
nouveau £ fe trouve dans une humidité furabondante. Or,
comme C€S mouvemens contraires répandent de lincertitude
fur les variations hygroméeriques, il faut rejeter les cheveux
que l'on voit atteints de ce défaut ; c’eft-d-dire, ceux qui, aprés
s'étre alongés jufqud un certain point dans Phumidité extréme,
fe raccourcifent dans cette méme humidité , lors méme que
Yon remplit de vapeurs le licu ou ils font renfermés. Si cependant

C
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cette contraGtion ne pafle pas un degré, on peut bien ne pas
y prendre garde, d’antant qu'il eft trés.rare d’en trouver qui
en foient entiérement exempts, & que ce défaut produit des
effets beaucoup moains fenfibles en plein air que dans des vafes

fermés.

6. 16. S1 Pon charge le cheveu d’un poids trop grand rela-
tivement & fa force, mais pourtant pas exceflif ; fi, par exemple,
un feul cheveu elt chargé d’un poids de douze grains, le tiraik
lement caufé par ce poids ne fe manifelte pas d’abord, 'Hygro-
metre conftruit avec ce cheveu a dans les premiers tems une
marche affez réguliere, mais au bout d’un ou deux ans, &
méme de quelqaes mois, il s’étire trop & devient fujet & rétro-
grader dans Phumidité extréme.

Cest ce défaut quavoient mes premiers Hygrometres, &
dont pignorois la caufe, qui me fit défefpérer de pouvoir em-
ployer le cheveu & la conftrution dun inftrument durable ;
mais depuis que jen ai reconnu Porigine , que jai trouvé dans
la diminution du poids le remede & ce défaut; depuis fur-tout
que j’ai vu, comme je lai dit dans la préface, que des cheveux
confervés pendant cinq ans dans un lieu fec, étoient exattement
aufli bons quau moment ou ils furent préparés, j’ai repris ce
travail avec confiance.

Une autre précaution que jai cru devoir employer, ceft
darréter les cheveux par des pinces & vis, au lieu de les nouer
comme je faifois autrefois, parce quil eft bien difficile de ferrer
un nceud fait avec un corps tel que le cheveu, fans courir le
rifque de Détirer & de déranger fon organifation intérieure.
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§. 1v. Mars il convient de réfumer en peu de mots le pro-

cédé que jemploie pour obtenir le terme de Phumidité extréme.

Jat un récipient cylindrique de quinze 2 feize pouces de
hauteur , fur {ix a fept de diametre. Pour tenir les Hygrometres
fufpendus dans ce récipient , je prends un chandelier de verre,
dans la bobeche duquel font fixés des crochets affez élevés,
pour que les Hygrometres fufpendus & ces crochets ne tou-
chent point le plat fur lequel doit repofer le chandelier, &
pourtant afez bas pour que le chandelier chargé d'Hygrome-
tres puiffe entrer dans le récipient ; ce fupport eft trés - com-
mode, parce que l'on peut y fufpendre quatte Hygrometres %
la fois, & oblerver leur marche 3 tous en méme tems.

Lorsque je veux déterminer le point d’humidité extréme
d’'un ou de plufieurs Hygrometres , je les accroche 2 ce chan-
delier, que je place enfuite fur un plat, dont le fond eft cou-
vert de quelques lignes d’eau; je mouille bien complétement
avec une ¢pouge tout lintérieur de la cloche de verre, &
fur-le-champ je couvre le chandelier & les Hygrometres de cette
cloche, dont le bord inféricur eft ainfi plongé dans leau,

BienTdT les cheveux commencent a s'alonger, & les Hygro-
metres & marcher & 'humide : je les oblerve au moins de quar
en quart d’heure, en donnant quelques légeres fecoulles & Pap-
pareil , pour favorifer le mouvement de laiguille, & je note &
chaque fois le degré & la fraction de degré quelle indique dans

chaque Hygrometre.

St les cheveux ne font pas trop fortement leflivés, au bout

dune heure, & méme quclqucfois d’une demi -heure, ils ont
C 2

Réfumé de
Popération.
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atteint leur plus grande extenlion, & par conféquent le terme
de Phumidité extréme: alors on les voit demeurer an méme
point, tant que lintérieur du récipient demeure parfaitement
humide. Mais comme il feroit poffible que les parois intérieures
fe fuffent un peu deflechées, il faut, lorfquon vcit les Hygro-
metres {tationnaires , injecter de leau dans le récipient, ou le
lever, le mouiller intérieurement & le replacer fur les Hygro-
metres avec toute la diligence pollible. Si le cheveu sétire tou-
jours de plus en plus, & guan bout de deux ou trois heunres
de {¢jour dans lair humide , il ne celle point dc s'alonger, il a
été trop leflivé, il faut le rejeter & en adapter un autre. Si aun
contraire il rétrograde de plufieurs degrés vers la fécherefle,
malgré Vhumidité foigneufement entretenue dans Pintérieur de
la cloche, il a le défant dont jai parlé plus haut, §. 15, il eft
rétrogade ; il faut encore le rejeter : mais s’il demeure fixc, ou
d-pen-prés fixe autour du méme point, il eft bon, & le degré
le plus élevé auquel laiguille foit allée , eft le terme de hu-
midité extréme.

St l'on defire un inftrument qui meérite la plus grande con.
fiance , il fant, aprés cette opération, le tirer de deffous la
cloche , lui faire fubir pendant quelques jours diverfes alterna.
tives humidité & de fécherefle, & le remettre enfuite fous
1a cloche remplie de vapeurs. Si alors il revient au méme point,
ou méme s'il ne gen dcarte que d'un demi degré, on peut
étre alfuré que le cheven adapté & PHygrometre eft de la
meilleure qualité , & que le terme le plus haut qu'il ait atteint,
indique bien la plus grande humidit¢ que Pon puifle jamais
obferver.

§. 18. Je fais toute cette opération avec de l'ean froide,
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Ceft--dire, 4 la température dulieu dans lequel je me trouve;
& Pon ne doit pas craindre que les réfultats foient différens
lorfque Pair eft plus ou moins chaud. Car on peut verfer de
Peau chande dans le plat qui fupporte la cloche fous laquelle
font les Hygrometres , fans que les vapeurs chaudes qui sen
exhalent & qui rempliffent la cloche, relachent le cheveu plus
que ne le faifoient les vapeurs de leau froide. Quelquefois
méme, au contrairg, on voit les vapeurs chaudes contraiter le
cheven, & faire faire i Paiguille quelques pas vers la fechereffe.
Mais cela n'arrive qu'aux cheveux viciés par le tiraillement ou
par quelquautre caule, & qui par cela méme font fujets A rétro-
grader : ces vapeurs abondantes les pénetrent de toutes parts,
les nourriffent , pour ainfi dire , & leur rendent pour quelque
tems le nerf quils ont perdu; ces mémes cheveux qui éprou-
vent cet effet dans les vapeurs chaudes, I'éprouvent auffi dans
les froides, fi, en injectant continuellement de I'cau dans la
cloche, on la tient conftamment fuperfaturée de vapeurs. Seule-
ment les vapeurs chaudes produifent-elles cet eftet avec plus de
promptitude. Mais des cheveux bien fains & leflivés & propos,
ne font nullement contractés par les vapeurs de Peau, méme
bouillante, elles ne produifent pas fur enx plus d’effet que celles
de la froide. Et lors méme que les vapeurs, foit chaudes foit
froides , produifent fur un cheveu quclque rétrogradation, je
ne le rejette pas, pourvu que cette rétrogradation ne foit que
d’one moitié ou des trois quarts d'un degré, Perreur qui peut

réfulter de 1d pouvant étre négligée dans un inftrument de ce
genre.

Ox ne doit done point craindre que Ia chaleur plus ou moins
grande , foit de Pcan, foit des vapeurs, foit de lair ambiant,
produife un changement fenfible fur le terme de Phumidité extréme.

point le ter.
me d’humi.
dité.
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Ce n’eft pas que la chaleur ne dilate le cheveu comme elle
dilate tous les corps connus. Nous déterminerons méme , dans
le chapitre V de cet effai, la quantité de cette dilatation, &
nous verrons que, bien quelle foit affez petite pour que I'on
puiffe la négliger fans rifque, on peut cependant en tenir compte
fi on veut employer une exactitude trés-fcrupuleufe.

Mars quant aux . vapeurs , elles ne pénetrent, ou da moins
elles walongent pas plus le cheveu lorfquelles font chaudes que
lorfquelles font froides, & c'eft-1a une propriété du cheven
bien remarquable, & qui le rend bien précieux pour I'Hygro-

metrie.
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CHAPITRE 1V.
DETERMINATION DU TERME DE SECHERESSE EXTREME.

§. 19. IL ne fuffit pas d'avoir trouvé un point fixe dhu-
midité , il en faut un de fécherefle. On a depuis long- tems
penfé a Pobtenir par le moyen des {cls qui attirent Phumidité
de Pair. M. Senesier en a fait le plus heureux ufage pour la
graduation des Hygrometres & boyau ; javois méme aufli em-
ployé ces fels dans le travail que je fis il y a fix ans; mais je
ne m’étois pas encore pleinement fatisfait, parce que je n’avois
pas trouvé de critere ou dindice far & infaillible auquel on
put reconnoitre {i le point de féchercle que I'on avoit obtenu,
étoit un terme conftant & invariable.

Ew effet, les alkalis cauftiques, les acides concentréds, les
neutres déliquelcens, dellechent toujours trés-fortement lair
dans lequel on les renferme ; mais jai cependant éprouvé, que
fuivant que cet air eft plus ou moins fec dans le moment o
Pon y introduit les fels, fuivant que la quantité de ces fels eft
plus ou moins grande relativement au volume de lair quils
doivent dellécher, & enfin fuivant quils ont été préparés &
confervés avec plus ou moins de foins, le degré de f¢cherefle
quils produifent varie d’une maniere trés- fenfible. Ainfi lors
mime que favois employé les plus grandes précautions pour
deflécher complétement Pair qui entouroit mon Hygrometre , il
me reftoit toujours quelque doute fur le fucces, & fur-tout fur
Tuniformité des effets de nton opération. Mes derniers travaux
ont €té plus heureux , jai trouvé pour PHygrometre i cheveu
un carattere fir de fon deflichement parfait , on du moins d’un

DefTéche-
ment pro-
duit par les
fels.

Sa quantité
neft pas
toujours la
méme,
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degré de defléchement bien déterminé, & qui eft en méme
tems, 4 ce que je crois, le plus grand dont cette fubftance
foit fufceptible fans fe détruire.

§. 20. Voici le fondement de ce critere : les belles expé-
riences de M. Le Ror ont fait voir que Pair eft un vrai diffol-
vant des vapeurs, & que la chaleur augmente fa force diffol.
vante. S'il pouvoit refter quelque doute fur cette vérité, PHy-
grometre en fourniroit la preu'Ve. Que l'on en renferme un fous
une cloche de verre feche, dans laquelle il ne fe trouve ni eau,
ni aucun corps dou la chaleur puifle en faire fortir; quon
obferve le degré auquel PHygrometre {e fixe dans cette cloche,
& qu’on I'expofe enfuite anx rayous du foleil , ou & une autre caufe
quelconque de chaleur, on verra PHygrometre marcher au fec;
qu'au contraire on le porte dans un licu froid, on le verra aller
3 Phumide. Cet effet a lieu tant quil refte dans Pair une quan-
tité fenfible d’humidité, & lors méme que l'action des fels abfor-
bans I'a defféché & un degré fort fupérieur au plus haut degré
de fécherefle ou nous puillions jamais le voir.dans l'athmof-
phere : mais lorfquenfin ces fels Pont totalement dépouillé de
Peau quil tenoit en diffolution, alors PHygrometre renfermé
dans cet air ne va plus au fec quand on le réchaufte, ni a lhu-
mide quand on le refroidit, & méme, au contraire, la chalenr
agit alors fur le cheveu comme elle feroit fur un corps métal-
lique ; elle le dilate, le froid le contracte, il cefle d’étre Hygro-
metre , il devient pyrometre, Mais il taut voir les ditails de
gette obfervation,

§. 21. JemeLote toujours, pour le defléchement de lair, le
procédé que jai décrit dans ma lettre & M. Senepter. ( Jonrnal
de phyfique , 1778, Tome I, page 43.) Je choifis un récipicnt

de
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de forme }-peu-prés cylindrique, le plus petit poffible relative-
ment & 'Hygrometre qui doit y étre renfermé; je fais enfuite
courber une feuille de tole en forme d'un demi cylindre, dont
les dimenfions Toient telles, quil puifle entrer dans le récipient,
& quwil occupe toute fa hauteur & la moitié¢ de fa largeur. Je
place cette tole fur des charbons ardens, je Péchauffe jufqud ce
quelle commence A rougir , je lalperge alors de tous cotés,
tant dans fa concavité que fur fa convexité, d’une poudre com.
pofée de parties égales de nitre & de tartre crud; je fais enforte
qu'aprés la détonation , l'alkali fixe, qui en eft le réfultat, couvre
toute la furface de la tole, & foit également répandu fur elle:
je calcine ce fel en continuant de tenir la tole i peine rouge
pendant le premier quart d’heure , pour laiffer au fel le tems
de perdre fa trop grande liquidité qui le feroit couler & aban.
donner la tole; mais 3 mefure que le fel devient moins fufible,
jaugmente la chaleor , & je la pouffe jufqua ce que le fer &
le fel qui le couvrent foient d’un beau rouge de cerife ; j'entre-
tiens ce degré de chaleur pendant une bonne heure ; aprés
quoi je retire la tole du feu, & je la laifle refroidir julquau
point de ne pas courit le rifque de faire fendrc le récipient
dans lequel elle doit étre infinuée; je la place alors encore
chaude dans ce récipient, que jai tenu aufli chaud & parfiite-
ment {ec; j'y renferme en méme tems I'Hygrometre (1) & un
thermometre monté en métal , & jempéche la communication

(1) Pour que l'aignille alc la liberts
d'aller au fec, il faut, avant cette opé.
ration , lui donner, pit le moyen de 1a
vis de rappel m ftig. 2, une polition
telle, que le terme de I'humidit¢ extréme
tombe tout prés du point le plus cleve
du cadran; alors le cheveu, en f{e con-
teactant, peut lui faire parcourir toute

Pétendue de cc méme cadran.

Quand on a plulieurs Hygrometres &
graduer , on peut, comme en ditermi-
nant le point dhumidité extréme, les
fulpendre A un chandelier de verre ou
de métal, & en placer :infi trois ou
quatre fous la méme cloche,

D
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avec l'air extérieur, par du mercure, ou en lutant avec de la
cire molle les bords du récipient.

Av moment o I'Hygrometre eft renfermé avec la tole alka.
lifée, on le voit marcher au fec avec une trés-grande rapidité ;
je lai vu faire, dans les dix premieres minutes, vingt - quatre
degrés: ce qui eft prefque le quart de Pintervalle compris entre
les deux extrémes d’humidité & de fécherefle; mais peu A peu
fa marche fe ralentit, & fur la fin il fait & peine un quart de
degré en vingt-quatre heures. Je laiffe cet appareil {ans y tou-
cher , jufqua ce que laiguille foit demeurée au ntoins douze
heures fans faire aucune variation ; feulement ai-je foin de donner
de tems a autre de légeres fecouffes & Iappareil, pour faciliter
le mouvement de Paiguille & lui aider 2 furmonter les frotte-
mens & la roideur du cheveu. Si la tole a été bien garnie &
Palkali bien préparé, I'Hygrometre fe fixe au bout de deux ou
trois fois vingt-quatre heures.

Ators, comme il feroit poffible que cette fixité vint de ce
qwil fe feroit établi un équilibre entre la force attractive du fel
& la force diffolvante de Yair, fans que pourtant celui-ci fit
dépouillé de toute fon humidité , pour écarter ce doute, je
place Pappareil au foleil ou devant le feu ; dans ce dernier cas,
je le mets & upe diftance telle qwil ne rifque pas déclater , &
que pourtant il puiffe échauffer jufqu’a quarante ou cinquante
degrés : & pour qwil s'échauffe également de tous cétés, jai
foin de le tourner réguliérement, en lui faifant faire un quart de
tour de deux en deux ou de trois én trois minutes , enforte que
toutes les dix minutes lappareil fafe un tour entier fur lui-meéme. (1)

(1) Au refte, la régularité de ces | on veut obferver avec beaucoup d’exac.
révolutions n'efk néceflaire que quand | titwde los cifcts de la chaleur fur le
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Orpivarsement le premier coup de chaleur, fur-tout fi elle
eft vive & brufque, alonge le cheveu & tait marcher I'aiguillle
du cbté de Phumidité, d'un quart & méme d'une moiti¢ de
degré, lors méme que lair n’eft pas encore parfaitement def-
féché ; fans doute parce qu'il faut moins de tems pour que la
chaleur pénetre & dilate un corps aufli mince quun cheveu,
quil n’en faut pour quelle réduife en vapeurs Phumidité qu'il
¢ontient encore, & pour que lair ambiant puille abforber ces
vapeurs. Si donc il refte de Phumidité, foit dans le cheven, foit
dans lair, fi Pun ou Pautre et éloigné, ne fut-ce que de trois
ou quatre degrés du point de de(léchement extréme, on verra
la méme chaleur, foutenue pendant deux ou trois heures, faire
rebroufler chemin & Paiguille, & la faire marcher vers la fécherefle.

S1 an contraire le cheven & Pair qui Pentourc font parfaite-
ment fecs, on verra le cheveu s’alonger contamment & méme
proportionnellement & Pintenfité de la chaleur quon lui appli-
que; & fi on tranfporte Pappareil dans un lieu froid, on verra
le cheveu fe contralter avec la méme régularité. Cependant,
comme un cheveu ifolé fe réchauffe & fe refroidit incompara-
blement plus vite que le thermometre méme le plus fenfible,
fes dilatations & fes contrations devancent toujours de beau-
coup celles du thermometre.

Mars ce quil faut fur-tout foigneufement obferver, c’eft que
quand le cheveu et parfaitement defféché, fi, aprés l'avoir for-
tement €chauffé, on le fait paffer & une températare moyenne,
il retourne toujours précifément au méme degré ; au lieu que
¢il lui refte encore de 'humidité, cette méme température le

cheveu; car fi Pon n'a dautre but que | inconvénient & ce que Tun des cotds de
’ . TERY, .
se yraduer PHygrometre , il n’y a aucun | Pappareil s'échaukte plus que l'autre.

D2



Contrac-
tion du che-
veu par un

4
tres - grand
(roid.

Signes
Wune opeé-
ration mane
quee,

28 DETERMINATION DU TERMTE

ramene a des degrés de fécherefle continuellement plus grands.
Je reviendrai a ce fuit dans le §. 3o0.

§. 22. Il m’a paru intéreflant de favoir fi cette contraion
pyrométrique du cheveun, s‘obferveroit encore dans des degrés
de froid qui palleroient le terme de la congelation. Jai placé
tout l'appareil , c’eft-a- dire, YHygrometre renfermé dans fa
cloche avec fa tole alkalifée, fon thermometre & fon air par-
faitement defléché ; jai placé, dis-je, tont cet appareil fous une
grande cloche de verre, & jai couvest & entouré cette cloche
d'un mélange de glace & de fel marin. Lorlque le froid a eu
bien pénétré tous ces corps, jai retiré P'appareil de deffous la
cloche, & jai trouvé que le mercure dans le thermometre
s'étoit condenfé jufquau douzieme degré au-deflous de la glace
fondante , tandis que le cheveu, en fe contradtant aufli, avoit
fait marcher l'aiguille dun demi degré vers Ia {echerefle. Lori-
que Pappareil fe fut rechauffé & fut revenu a la température
qu’il avoit avant d’étre plongé dans la glace , ¢'elt-A-dire, & dix
degrés au-deflus de la congelation, le cheveu fe dilatant anfli,
ramena laiguille exatement au point ou elle avoit été.

6. 23. L’aLoxceEMENT du cheveu par la chaleur eft donc ke
critere du defléchement parfait : ainfi le degeé quindique lai-
guille dans cet état du cheveu & a une température qQui appro-
che du tempéré , eft, dans mes Hygrometies, le terme de la

fecherefle extréme.

Quanp on a fuivi avec {oin le procédé que je viens de dé-
crire , on obtient infailliblement & ce terme & fon critere. Mais
lorfque Yon a commis quelque négligence, on voit le cheveu
renfermé avec la tole alkalifée conlerver toujours quelque ten-
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dance i salonger par le froid & A fe contra&ter par la chaleur.
Si au bout de fept ou huit jours cette tendance ne diminue
pas {enfiblement, il eft inutile d’attendre plus long-tems, l'opé-
ration eft manquée, il faut la recommencer.

§. 24. La méme tole, une fois quelle eft bien garnie de
fels, peut fervir & un grand nombre d’opérations ; mais il faut
chaque fois la calciner de nouveau pour lui enlever Phumidité
quelle a reprife. On peut alors lui donner une chaleur plus
forte & plus brufque , parce que le fel a perdu la grande fufi-
bilité quil a d’abord aprés fa détonation. Et {i 'on veut con-

ferver pour long-tems cette tole garnie de fels, il faut la ren.
fermer dans une cloche de verre luttée avec de la cire, fans

quoi lalkali fe détache par plaques ou fe réfout en liqueur,

§. 25. Jaurors defiré de rendre cette opération plus facile,
& déviter aux Phyficiens qui voudront conftruire des Hygro-
metres d’aprés ces principes, la peine de cette calcination. J'ai
effayé T'huile de vitriol concentrée, & la terre foliée de tartre
qui abforbent Thumidité de lair avec une trés - grande force,
& méme avec plus de promptitude que le fel de tartre ; mais
je mai point pu obtenir avec ces fels le degré de fécherefle
extréme que jobtiens filrement avec le fel de tartre calcing;
& les Hygrometres gradués avec le fel de tartre , lorfqu’on les
expofe 4 Pa@ion de ces fels reftent toujours de trois ou quatre
degrés en-degh du terme de la féchere(fe extréme.

Av refte, cettc opération n’a rien de bien embarraffant, il n'eft
befoin d’aucun fournean; on peut la fiire avec du charbon {ur
Pitre d’une cheminée ordinaire ; & quand une fois on a un Hy-
grometre gradué diretement par cette méthode, il peut fervir
comme je le ferai voir dans le chapitte VI, X en graduer
d'autres par comparaifon.

La méme
tole pent
reffervir,

D'autres
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CHAPITRE V.

DES VARIATIONS PYROMETRIQUES DU CHEVEU.

§. 26. LE procédé que je viens de décrire nous fournit donc
un des extrémes des variations de PHygrometre ; mais il a
encore un autre avantage, ceft quil nous met en état de
connoitre & de mefurer méme les effets de la chaleur fur le
cheveu; effets que 'on ne peut point déterminer Torfqu'il n’eft
pas entiérement defféché. Car tant que le cheveu, ou tout autre
corps de ce genre, contient de 'humidité , Ia chaleur produit
fur lui tout a la fois deux effets contraires, les particules du
feu sinfinuent entre fes parties élémentaires, les écartent &
dilatent le cheveu , pour ainfi dire , pyrométriguement ; mais
dans le méme tems la chaleur volatilife & entraine hors de lui
des particules d’eau, qui laiffant vuides les places quelles occu-
poient, lui permettent de fe contralter hygrométriquement. Or,
les effets de ces deux caufes, qui fe croifent & fe modifient
mutuellement , ne peuvent point étre appréciés, 3 moins quon
ne les {épare pour les obferver indépendamment 'un de Fautre.
Et c’eft ce que I'on peut faire, lorfque le cheveu eft complé.
tement defféché , parce qualors la chaleur ne produic plus fug
lui de contradtion hygrométrique,

§. 27. Anst, puifque dans Pexpérience que jai rapportée 4 la
fin du chapitre précédent, un chevey parfaitement defléché,
en paflant d’'une température de dix degrés au - deffus de la
congelation A un froid de douze degrés au-deffous de ce méme
terme, s’elt contra®é de manicre a faire décrire un demi degré
de cercle a laignille qui lui eft attachée, il fuit de-1a quun degeé
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de chaleur, mefuré par le thermometre de mercure, dilate le
cheveu d'une quantité qui fait parcourir & Paiguille la quarante-
quatrieme partie d’un degré, ou, ce qui revient au méme, ce
degré de chaleur dilate le cheveu d’environ dix-neuf millionie-
mes de {a longueur totale.

Le calcul en eft facile. Le cheveu s’enveloppe autour d’une
portion de poulie & laquelle eft fixée l'aiguille de PHygrometre :
le centre de la poulie eft le méme que celui de laiguille, enforte
que laiguille & la poulie décrivent toujours des arcs de cercle
femblables. Donc, pour que Paiguille fe meuve dun degré, il
faot que la poulie fe meuve aufli d’'un degré, & que par confé-
quent le cheveu s'alonge ou fe raccourciffe de la longueur d’un
degré de cette poulie. Or, la poulie de PIfygrometre que jem-
ployai & ces expériences , avoit trois lignes de rayon ; donc fon
degré valoit 0,05236 de ligne; donc le demi degré qua décrit
aiguille dans notre expérience, prouve que le cheveu seft
alongé de la moitié de cette quantité, c'eft-d-dire , de 0,02618
de ligne. La longueur de ce cheven étoit de foixante - trois
lignes & demie; il s’eft donc alongé d'une deux mille quatre
cents vingt - quatrieme , ou de quatre cents douze millioniemes
de fa longueur: cet alongement a été leffet de vingt-deux degrés
de chaleur; d'oy il fuit que fi les dilatations pyrométriques du
cheveu font toujours proportionnelles aux différens degrés de
chaleur quil éprouve, uy cheveu parcil & celui-1a, & monté
de la méme maniere, fe dilateroit d'environ dix - neuf millio-
niemes de fa longueur totale pour chaque degré du thermomectre
dans lequel lintervalle cntre Peau dans la glace & leau bouil-
lante eft divifé en quatre-vingts partics.

§. 28. Mais ce quil y a de plus intérefant 3 déduire de ces
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calculs, c’eft la détermination précife de la corre@ion quil faut
employer pour la chateur. Un cheveu leflivé & propos, en pafl-
fant de la fécherefle extréme 2 Phumidité extréme , salonge de
0,024¢ de fa longueur totale. Or, comme je divife cet alon-
gement en cent parties qui forment les degrés de I’échelle
hygrométrique , un degré de UHygrometre indique une variae
tion de 0,000245 de Ia longueur totale du cheveu. Donc,
puifqu’un degré de chalear alonge ce méme cheveu de 0,000019
de fa longueur, Peffet de ce degré de chaleur, exprimé en degrés

de Véchelle hygrométrique , eft égal X ;ﬁ., environ A

(1) Pour donner & ces calculs toute
Pexactirude doat ils font fufceptibles, il
taudroic tenir compte de la dilatacion
du.métal ou de la matiere guelcanque
qui forme le cadre de I'Hygrometrc,
puifque les varlations du cheveu font
néceflujrement modifiées par: celles du
¢cadre qui le porte. Si le cheveu n’étois
ni alongé ni raccourti par la chaleur, &
que le cadre feul fat affeté par cet
agent, il eft clair que ce cadre, en fe
dilatant , tireroit le cheveu & feroit mar.
cher laiguille du cote de la fécherefTe ;
fi au contraire & le cadre & le cheveu
étoient dilates parla chaleur précifément
de la méme quantité, laction exercée
fur le cheveu compenferoit exattement
celle qui feroit exercce fur le cadve; &
par conféquent an n'obferveroic dans
PHygrometre aucune variation pyro-
métrique. Si enfin, & c'eft-ce qui arrive
e effet , le choveu étois affeié par la
chaleur, plus que le cadre qui le porte,
il*parditrait s'atonger par lr chaleur &

' fe raccoprqir par le froid; & fon alon.

gement vrai feroit la fomme de fon
alongement apparent , & de celuk qu'ée
prouveroit la partie correfpondante de
fa monture. Si 'on veut donc confioitre
la quantit¢ dont uh chevey eft réelles

7 (1)

ment along¢ par un degré de chaleur,
il faut ajouter aux dix - neut millionie-
mes de fa longueur dont ce degré le
dilate, 1a quantité dont le cadre fur le.
quel il et monté s'alonge par certs
méme ctalcur. M. HERBERT, qui paroit

-avoir fait {ur la dilatation des métaux

les expériences les plus exactes, fuppofis
dans {a differtation fur le feu, p. 14 &
16, que de [a glace fondante & I'eau
bouillante I’‘tain fe dilate d’une quatra
cents foixante dix-feptleme de fa lon.
gueur; ce qui donne environ vingt - fix
millioniemes pour un degré du thermo-
metre, Il fuit de-1a que la dilatation
réelle du cheveu pour un degré de ther.
mometre ¢ft de 19+ 26, ou' du. qua.

- rante - cing milliofflemes de fa lon.

gueur.

Une conféquence pratique qui découle
de ces conliderations , c'eft que les va-
riations pyrométriques apparentes du
cheveu, ¢tant proportionnelles & I'excés
de fes variations réelles fur celles de fa
monture , plus cette monture {era affec-
tée par les variations du froid & du
chaud , & moips fe cheveu paroitra af-
fecxé par ces vasiations, fi , par exemple ,
comme nous F'avons vu plus haut, il
faut treize degrés de chalewr pour dilater

ceft-
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Ceft- 4 - dire, qu'un degré de chaleur alonge le cheveu d'une
quantité qui équivaut d-peu-prés & la treizieme partie d'un degeé
de I'échelle hygrométrique, quantité que 'on peut négliger dans
les obfervations courantes, & dont on pourroit aifément tenir
compte dans des obfervations délicates & importantes, {i du
moins il et permis de fuppofer que la chaleur dilate toujours
le cheveu fuivant la méme loi, dans les divers degrés d’humi-
dité dont il eft fufceptible, Mais je confidérerai de nouveau les
effets de la chaleur fur PHygrometre dans le chapitre V du
1I4 effai,, & je donnerai 12 une table qui difpenfera pour lordi-
naire de Pufage de ces correflions.

La méme épreuve, répétée i d'autres degrés de chalevr, 2
donné A-peu-prés les mémes réfultats. Une fois , par exemple, le
méme Hygrometre, en paflant de trois degrés au-deflus de zéro
4 trente.f{ix au-deffus du méme terme, varia des trois quarts
d’un degré du cercle que décrit I'aiguille,, ce qui revient & un
degré de cercle pour quarante.cing de chaleur, & dans I'expé-
rience qui a fervi de bafe 4 nos calculs, quarante-quatre degrés
avoient produit le méme effet.

fe cheveu d'un degré de Péchelle hy-
grométrique , lorfque I'Hygrometre eft

pour ttrvie de monture & un inftrument
de cec genre; mais comme il eft trop

monté fur de I'étain, il ne faudra que
dix degrés un tiers de chuleur pour le
dilater de la méme quantitc lorfqu'il
fera monté fur du laken , parce que la
dilatation du laiton par un degré de
chaleur n’eft que de vingt-deux millio.
niemes, De méme il ne faudra que huit
degrés de chaleur pour alonger le che.
veu d’un degré lorfqu'il fera monte fur
du fer , & enfin il n’en faudroit yue fept
81l etoit monté fur dy verre. L'¢tain
feroit donc le metal le plus convenable

flexible, jai confeille I'ufage du laiton,
qui réunit toute la folidité nécefMaire a
une dilatabllite aifez grande pour que
dix degrés un tiers de chaleur ne pro-
duifent qu'un dogré d'écart fur 'Hygro=
metre. Jai répte les expériences qui
fervent de bale & ces calguls avec des
Hygrometres montés, les uns en fer &
les autres on laiton, & j'ai trouvé lea
mémes refultats avec une précifion que
je n'aurois pas of¢ efpérer dans un fujet
de ce genre,

E
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§. 29. Mas il faut bien obferver que les variations pyro-
métriques du cheveu n’atteignent la plus grande étendue dont
elles foient fufceptibles , que lorfque le cheveu & lair qui 'en-
toure font parfaitement defféchés. Car tous ces changemens
fe font par gradations. Lorfque le defléchement eft encore
éloigné d’étre parfait, la chaleur contraéte le cheveu; fi la féche-
reffe augmente, le cheveu devient de moins en moins fufcep-
tible d’étre contra@é par la chaleur ; & il arrive ainfi peu a peu
an terme o la chalenr ne le contradte plus. Ce degré eft environ
Ye cinquieme de mon échelle. L PHygrometré demeure pen.
dant quelque tems ftationnaire , & ne fait aucune variation lors
méme que la chaleur augmente fenfiblement, parce quil refte
alors précifément affez d'humidité pour que la contraltion que
caufe la chaleur en defléchant le cheveu, compenfe exalte-
ment la dilatation produite par cette méme chaleur, ou en
d’antres termes, parce que le volume des particules de feu qui
entrent alors dans le cheven, eft égal 4 celui des patticules
deau qui en fortent. Enfin, lorfque humidité eft encore plus
diminuée, Ia dilatation pyrométrique commence i Pemporter
fur la contradtion hygrométrique o8& cette dilatation s’accroit
jufqud ce que le cheveu & lair dans lequel il eft renfermé,
foient parvenus au plus haut point de fécherefle ou notre pro~
cédé puifle les conduire, (1)

(1) Quand je disque PHygrometre ,

tement quinze ou vingt degrés de cha-
lorfqu'il eft defeche jufqu'an cingdieme

leur, il s'alonge d’abord de prés de trois

degré, ne fait pendant quelque - téems
aucune variation par la chaleur, it faut
fe rappeller ce que j'ai dit & explique
dansle§. 21, que quand il approche du
terme de 1a féchrerefle extséme, le pre-
mier effet de la chaleur eft toujours de
Valonger. Lors dosic qu'il eft environ &
¢inq degres, & qu'on lui applique fubl

quarts de degré, puis, fi 1a chaleur fe
foutient fans reliche , il retourne pen &
peu au point d’odt it eft parti, & y de-
meure fationnaire pendant une heure
ou deux ; aprés quoi il commence de
nouveau ‘& marcher au fec, comumie je
yiens de le dire,
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§. 30. Mais on obfervera peut-édtre que toutes ces nuances “Réponle &
doivent rendre incertain le ﬁgne que j'ai indiqué pour'rccon_. :r;; objec.
noitre le point de la fécherefle extréme, puifqu'il en réfulte
que le cheveu peut étre dilaté par la chaleur, fans étre pour-
tant parvenu au terme d’un defléchement parfait.

Je répondrai & cette difficulté, que lerreur qui peut réfulter
de 13, n'excédera jamais un ou deux degrés au plus, & que,
comme le terme du defléchement que jobtiens par, mpn pro-
cédé va fort au-deld du plus haut degré de fécherefe que I'on
obferve jamais & Dair libre, cette erreur n’a que peu d'influeace

fur les obfervations météorologlques auxquelles I'Hygrometre
eft principalement definé. Déilleurs fi Pon el curienx dune

exadtitude extréme, on peut toujours éviter cette erreur, en
examinant fi la dilatation pyrométrique du cheveu a bien
atteint fon maximum , tel que je lai défigné §. 21. Mais un
moyen plus fir encore, eft de faire fubir & 'Hygrometre ren-
fermé avec les fels , plufieurs alternatives de chaud & de froid,
& dioblerver fi en revenant % une température moyenne il
retourne toujours exatement au méme point. Car s'il refte
encore de 'humidité dans le cheveu, la chaleur la volatilife &
fur-le-champ les fels s’en emparent pour me la rendre jamais  fi
du moins ils font bien préparés; & ainfi I'Hygrometre, en fe
refroidiffant, fe trouve plus au fec quil nétoit avant qu’on Peiit
réchauffé. Ces alternatives de chaud & de froid fervent donc
en méme tems & & connoitre fi 'Hygrometre eft bien parvenu
au terme de la féchereffe extréme, & 4 le conduire & cet extréme
lorfqu'il ne I'a pas encore atteint.

§. 31. Au refte, lorfque jemploic les expreflions de fécherefe  ce quit
oxtréme , ou de defféchement parfait, je ne prétends point que faut enten-

E ¢
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Fair foit abfolumeut dépouillé de toute Peau qu'il peut contenir;
car indépendamment de celle qui conftitue vraifemblablement
un de fes élémens, il pourroit en refter encore quelque por-
tion, tellement unie avec lni, que les fels abforbans n’auroient
point la force de la lui enlever ; & je ferai méme voir dans Ia
théorie que je donnerai de VHygrometrie, quun abforbant ,
quelle que foit {a puiffance, ne peut jamais dépouiller un corps
de tonte fon humidité. Jemploie donc ces expreffions pour
défigner la féchereffe Ia plus grande que Fon puifle produire
par le moyen des fels, & celle que jai obtenue par leur moyen
et effectivement Ia plus grande que lom ait produite, ou du
moins obfervée jufqu'd ce jour.

§. 32. Cs recherches far le defliéchement m'ayant acheminé,
comnre on vient de le voir, & des expériences for les varia-
tioms pyrométriques du cheveu, dans nn état de fécherefe
parfaite , j'aurois defiré de répéter ces mémes expériences fur le
cheveu parfaitement faturé d’humidité ; mais jai rencontré de
trés-grandes difficultés. Il faudroit pour cela tenir PHygrometre
dans un vafe rempli de vapeurs, & Pexpofer alors fircceffive-
ment 4 Pa@ion de la chaleur & 4 celle du froid. Or, premiére~
ment , en réchauffant ce vafe, il eft trés-difficile, pour ne pas
dire impoffible , de le tenir conftamment faturé de vapeurs, &
pour peu quil g'écarte de Ja faturation parfaite , Ta chaleor fait
fur-le-champ marcher YHygrometre vers la {écherefle, & trouble
ainfi Yexpérience ; enfuite , fi on laiffe refroidir ce méme vafe,
Pinftrument fe couvre d’une abondante rofée qui géne Ies mou-
vemens de l'aiguille, & rend méme fes indications infideles &
caufe du poids dont elle la charge.

Jar bien effayé de tenter ces mémes épreuves, en plongeant
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le cheveu dans de Peau % laquelle je faifois fubir différentes
températures. Cette opération fe fait trés-commodément avec un
de mes grands Hygrometres & arbre. (Pl I, fig. 1.) 1 ny a
quh prolonger jufquan.deffous du cadran la lame d'argent qui
fe roule antour de Varbre, & alors on peut plonger le pied de
Pinftrument & tout le cheveu dans Peau, fans mouiller ni larbre
ni le cadran. Mais jai rencontré ici un nouvel obftacle; Pean
qui entoure, mouille & pénetre le cheveu, fait, pour ainfi dire,
corps avec lui, & par fa vifcofité elle le retient & géne fes
mouvemens , de maniere que laiguille de 'Hygrometre demeure
indifférente & fe fixe ot on la place, dans une latitude de dix
ou douze degrés de cet Hygronmietre, qui répondent 3 un &
demi ou deux degrés de PHygrometre & poulie , & par confé-
quent on ne peut répondre de la précifion de ces expériences

que dans cette latitude.

It paroit naturel de penfer que le cheveu faturé d’eau doit
fubir dcs variations pyrométriques a-peu-prés aufli grandes
que celles quil éprounve lorfquil eft complétement dépouillé
d’humidité Cependant je puis affurer ce que jai déjd affirmé
€. 18, que la plus ou moins grande chaleur du vafe dans lequel
on fixe le terme d’humidité extréme d’un Hygrometre A cheveu,
ne change point fenfiblement Ja place de ce terme.
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CHAPITRE VL

GRADUATION DE [ILHTGROMETRE

§. 33. Anﬁs avoir déterminé les termes extrémes d’humi-
dité & de fécherefle, il ne refte plus qui divifer leur intervalle
en un nombre conftant de parties égales, pour avoir des degrés
correfpondans d’humidité ou de fécherelle. Jai adopté le nombre
cent, parce que je crois que dang les divifions abfolument
arbitraires , il faudroit autant qu'il eft poffible prendre des puil~
fances de dix, a caufe de la facilité quelles donnent dans les

calculs.

Je place le zéro au terme de la féchereffe, & le nombre cent
A celui de Phumidité extréme. Lors donc que laiguille monte
& parvient & des degrés plus élevés, ou plus voifins du nombre
cent , elle indique laccroiffement de Phumidité.

Je me fuis écarté en cela de la notation admife dans la plu-
part des autres Hygrometres, ot les degrés en croillant indi-
quent laugmentation de la fécherefle. En général, je n'aime pas
les innovations dans les fignes arbitraires ; mais j’ai cru devoir
fuivre ici Panalogie la plus générale & la mieux raifonnée , qui
prefcrit de marquer par des nombres croiffans l'accroiffement
d’une fubftance réelle. Or I'eau fufpendue dans l'air, ou renfermée
dans les pores du cheveu, eft une fubftance pofitive , au lieu
que la fécherefle qui n'eft que la privation d’humidité , eft une
quantité purement négative. Dailleurs le nom méme de Dlinftru-
ment indique quil eft la mefure de lhumidité & non de Ia
fécherefle. La raifon qui a, je crois, déterminé & marquer en plus
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les accroiffemens de la féchereffe, ceft que, comme le baro-
metre & le thermometre montent ordinairement par le beau
tems , on a voulu que dans la méme circonftance ’Hygrometre
marchat aulli dans le méme fens. Mais cette raifon eft trop foible
pour balancer , du moins & mes yeux, celle que je viens d’allé-
guer , dautant plus que le barometre & le thermometre font
aufli foumis & lanalogie générale qui nva déterminé ; leurs nom-

bres croiffans indiquent les accroifemens de deux fubftances
pofitives , l'air & le fen.

§. 34. Lors donc que I'on a obfervé les points fur lefquels
tombent les extrémes d’humidité & de. fécherefle ,.il faut placer

le zéro au terme de la fécherefle, le nombre cent & celui de I'hu-
midité , & divifer en cent parties égales Iarc de cercle compris
entre ces points. Mais, comme il feroit impoflible de tracer
cette divifion fur le cadran tandis quil eft fixé & 'Hygrometre ,
fans courir le rifque d’offenfer le cheveu, le cadran ne doit étre
aflujetti au cadre que par des vis, de maniere que l'on puifle
le dégager fans déranger le cheveu, & il ne faut graver aucune
divifion fur ce cadran avant d’avoir déterminé les extrémes
d’humidité & de fécherefle ; mais comme on a pourtant befoin
de quelque marque A laquelle on puiffe reconnoitre les points
du cadran fur lefquels tombent ces extrémes, il faut, avant de
polir & de blanchir la furface du cadran, tracer fur cette furface,
aveC un crayon, des divifions quelconques , fixer a 'Hygrometre
le cadran ainfi divifé, déterminer, comme nous avons enfeigné
A le faire, les termes extrémes d’humidité & de fécherefle, &
noter & quels points de ces divifions poftiches répondent ces
termes ; féparer alors le cadran de I'Hygrometre , marquer d'un
trait indélébile les points extrémes, polic enfuite le cadran,
graver fur lui des divifions permanentes qui {oient des centiemes

Différentes
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degres.
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de lintervalle entre les deux extrémes, & le fixer enfin pour
toeujours i 'Hygrometre. En le plongeant pout quelques mo-
mens dans les vapeurs, on verra bientot fi 'on a bien placé le
terme de Phumidité, & fi le cheveu n’a point été dérangé par
ces opérations.

Pour moi, contme je changeois fouvent les cheveux de mes
Hygrometres, & que plus fouvent encore les expériences variées
& les violentes épreuves auxquelles je les expolois mettoient
les cheveux hors dufage, il elt ét& trop embarraflant de faire
graver pour chacun d’eux des divifions nouvelles; ainfi je laiffe
toujours le méme cadran, divifé comme celui de la fig. 2 en
- cent degrés du cercle dont laiguille eft le rayon, & lorfque
jai obfervé ceux de ces degrés auxquels répondent les termes
de féchereffle & d’humidité extrémes , je drefle une table qui
nvapprend quel eft pour chaque degré de ce cadran perpétuel
le degré correfpondant de la divifion en cent parties. Si, par
exemple, jai obfervé que le terme de la {chereffe extréme tombe
furle dixieme, & celui de Phumidité fur le quatre-vingt-cinquieme,
je mamgse fur ma table que le dixieme degré de ce cadran
répond au zéra de la divifion générale, que le guatre - vingt-
cinquieme répond au centieme ; & divilant cent par faixante.
quinze, je veis que chaque degré du cadran vaut un degré &
un tiers de la divifion en cent parties, quainfi le treizieme dy
cadran correfpond au quatrieme de la divifion générale; le [ei.
zieme au huyitieme , le dix-neuvieme au douzieme , & ainfi des

autres,

Les grands Hygrometres & arbre, fig. T, peuvent aufli étre
divifés fuivant Ia premiere méthode, en faifant le cadran amoe
vible, & I'étendye de leur marche permettra de marquer les

auarts
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quarts ou méme les cinquiemes des degrés de la divifion en
cent parties. On peut auffi, comme je le fais, lailfer toujours
le méme cadran divifé en trois cents foixante degrés, & drefler
une table qui indique 2 quel degré & a quelle fraction de degré
de la divilion en cent parties répondent les degrés de ce cadran
perpétuel.

§. 35. Lorsqu'uNe fois on a un Hygrometre bien conftruit,
rien neft plus facile que d’en graduer d’autres par comparaifon.
Comme le point dhumidité extréme eft trés - facile & déterminer
& mexige ancun appareil embarraflant ; que dailleurs il faut
nécellairement que le cheveu, aprés avoir été adapté  linftru-
ment , {¢journe dans un air faturé de vapeurs pour y prendre
toute lextenfion dont il eft fulceptible , ce terme doit toujours
étre déterminé immédiatement ; mais celui de la fécherefle qui
exige une opération plus pénible peut s’obtenir par comparaifon.

I faut pour cela attendre un tems ou choifir un lien on lair
foit le plus fec poflible, parce que lerreur que l'on pourroit
commettre dans la comparaifon, aura d'autant moins d’influence
que les inftrumens feront plus voifins du terme que Pon veut
obtenir. L’Hygrometre que l'on veut graduer doit étre placé a
cité de celui qui Peft déjd, fous une cloche de verre dont
Pentrée foit interdite 4 lair extérieur par du mercure ou de la
cire molle, & il faut les laiffer ainfi plufieurs heures de fuite
dans la méme température jufqud ce que Pon n’appergoive plus
dans lun ni dans Pautre aucune variation. Ce point commun
bien obfervé dans les deux inftrumens, fuffira pour déterminer
tous les autres par de fimples proportions.

Ox peut méme fe difpenfer de renfermer les Hygrometres
F

Graduation
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dans unc cloche, & les expofer fimplement en plein air ou au
foleil Pun & coté de lautre, pourvu que ce foit dans un tems
ou Hygrometre foit &- peu- pres ftationnaire, parce que sil f&
faifoit des variations rapides, & que l'un des deux fit plus
mobile que lautre, ils n’indigueroient pas dans le méme moment
des points correfpondans de leur échelle.

§. 36. Pour faire cette opération avec plus de fireté , il
convient de commencer par placer les deux Hygrometres dans
un lieu trés-hnmide , & de les porter enfuite de I tous deux
en méme tems dans lair fec; ce féjour dans Pair humide leur
donnera 2 tous deux une égale mobilité, & mettra une parité
parfaite dans les effets que Llair {ec produira fur eux.

§. 37. Car ceff un défaut commun 4 la plupart des Hygrow
metres, de pesdre un peu de leur fenfibilité lorfqu'ils {éjournent
pendant long-tems dans un air trés-fec; il femble que leurs partics
rapprochées par Yabfence de Peau qui les féparoit, s'uniffent
entr’elles avec plus de force , & contrattent une adhérence qui
les rends moins promptes 3 admettre ou & laiffer échapper de
nouvelles molécules d’eau. Mais un quart-d’heure ou une demi-
heure de féjour dans un air tres-humide , fuffit au eheveu pour
perdre cette adhérence & pour recouvrer toute fa mobilité.

CeTTE précautionr eft fur - tout néceflaire lorfque le cheven
yient d’étre porté au terme de la fécherefle extréme ; alors, avant
de l'employer a des obfervations, il convient de le placer dans
un air faturé de vapeurs, julqua ce quil foit retourné au point
de Phumidité extréme.

§. 38. Des Hygrometres 4 cheveu, confeuits avec foin fur
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Ces principes , marchent toujours d’'une maniere & trés-peu prés
uniforme ; je les ai rarement vus différer de plus de deux ou
trois degrés de la divifion en cent parties, j'en ai méme conf
tenit dont la différence ne paffoit pas un degré, méme en
paffant de Tair le plus humide dans le plus {ec, & réciproque.-
ment. Or, je ne connois ascun Hygrometre avec lequel on
puiffe fe flatter d'une plus grande précifion, & firement n’en
exifte-t-il aucun fufceptible d’une graduation réguliere, & dont
les variations foient & beauconp prés aufli promptes.

Mazs il faut le voir en adtion ; C'eft & quoi font deflinées les
experiences que renferme Peffai que Pon va lire, & Ceft d’aprés
ces expériences que 'on pourra juger du mérite de cet inftru.
ment.,

fervé entre
les Hygro-
metres 3
cheveu.
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6. 39. ON entend comnmunément par bumidité, la dilpoa
fition d’un corps & mouiller les corps qui le touchent, on i leur
communiquer une partie de l'eau dont il eft imprégné. L'Hy-
grométrie en général feroit donc la fcience de mefurer cette
difpofition dans un corps quelconque. Mais je ne prends point
ce terme dans une acception aufli étendue; je me borne i
confidérer ici 'humidité de Vair & des corps qui fervent & la
connoitre.

Lar eft fufceptif®e dhumidité; il peut simprégner deau,
abandonner enfuite cette eau & mouiller les corps qui font en
conta& avec lui. Cette difpofition de lair 2 abandonner leau
dont il eft chargé paroit an premier coup - d’ceil ne pouvoir
étre Deffet que de la quantité de cette eau; mais elle peut venir
de caufes abfolument différentes : car un air trés-fec en appa-
rence devient humide par le feul refroidiffement; il le devient
par fa condenfation , & il le deviendroit encore fi on lui offreit
des vapeurs avec lefquelles il edt plus daffinité quavec celles
de l'eau.
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It ne fuffit donc pas d’avoir des inftrumens qui nous appren-
nent que Pair eft humide, puifque cette difpofition peut dépendre
de caufes fi différentes; il faut encore apprendre a déméler les
caufes de fon humidité ; & dans les cas ou elles agiffent toutes
en méme tems, il faut favoir attribuer a chacune delles leffet
qui lui appartient. Ceft la connoiffance de ces cavles & la
mefure de leurs effets qui doit faire Pobjet de PHygrométrie, &
tel a été le but que je me fuis propofé dans cet effai.

Pour procéder avec ordre, je commencerai par faire un
examen fucciné des différentes méthodes qui peuvent fervir &
mefurer la quantité d’eau que Pair renferme, & jexpolerai en
méme tems la théorie générale des rapports de Jean avec Plair
& avec les antres corps quelle pénetre. Jétudierai enfuite la
marche de I'Hygrométre a cheveu; aprés quoi je chercherai i
connoitre, par la voie de expérience, comment les indications
de cet inftrument font modifices par les différens agens qui
peuvent influer fur lair que nous refpirons; & comment cet
inftrument peut fervir A connoitre la quantité réelle & ablolue
de l'eau contenue dans Vair,

6. 39. a. Les différentes méthodes imaginées jufqua. ce jour
pour mefurer Phumidité de lair, peuvent fe réduire aux trois
fuivantes.

I Faire ablorber Peau contenue dans laic par des corps
capables de lattirer , & eftimer enfuite la quantité qu'ils en ont
abforbée, par les changemens furvenus dans le poids, les dimen.
fions, la figure, ou quelqu'autre qualité de ces corps.

La II* méthode, qui eft linverfe de la premiere , confifte

Divers
moyens de
mefurer
Ihumidité
de Pair.
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a plonger dans lair que l'on veut éprouver, ou de l'eau, ou
un corps qui en eft imbibé, & a eftimer la quantité d’humidité
de cet air par la quantité plus ou moins grande qu'il abforbe
de cette eau, ou par la plus ou moins grande rapidité avec

laquelle il Pabforbe,

La III¢ eft de faire condenfer par le froid les vapeurs
fufpendues dans l'air, & d’eftimer fon hum;dité , ou par la quan-
tité abfolue d’eau qui fe condenfe, ou par lintenfité du froid
néciﬂ‘aize pour opérer un commencement de condenfation vilible.

§. 40. Voicr les principes généraux fur lefquels repofe Ia
théorie des Hygrometres de la premiere claffe,

19, L’eav, ou en fubftance, ou réduite en vapeurs, tend i
pénétrer certains corps, ou 4 sanir avec euX par une affinité
femblable 3 celle que Yon nomme affinité chymique.

29, Cerre tendance eft différente en différens corps fuivant
leur plus ou moins grande affinité avec 'eau.

3°. Exriv, dans un méme corps cette tendance eft d’autant

plus forte , que ce corps eft plus fec; pourva du moins que
fon defléchement maille pas jufqud changer fa nature,

§. 41. Lorsque le fel de tartre ou lacide vitriolique -con-
centré s'emparent des vapeurs invifibles qui nagent dans lair,
perfonne ne doute que ce ne {oit en verta de Iaffinité chymique
de ces matieres falines avec l'eau; mais il n'eft pas également
reconnu, que quand ces vapeurs pénetrent la corde, la plume,
ou le cheveu d'un Hygrometre, ce foit par une affinité propre-
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ment dite de Peau ou de la vapeur avec ces différens corps. On
eft plutét difpofé & regarder Phumidité que ces corps contrac-
tent , comme dépofée ou fimplement abandonnée par lair,
loriqu’il en eft faturé & qu’il ne peut point en contenir davantage.

Mais ceux qui penchent pour cette opinion, y renonceront,
jefpere, #'ils confiderent que les cordes, les cheveux & toutes
les matieres de ce genre s'imprégnent des vapeurs contenues
dans Tair, lors méme que Pair n’en contient point encore autant
qu'il pourroit en abforber. Nous voyons quelquefois les Hygro-
metres conftruits- avec ces corps, aller 2 'humide dans des tems
que on jugeroit d'sillenrs étre focs, dans lefquels évaporation
fe fait encore avec force & l'air libre, & oW par conféquent cet
air, bien loin d’abandonner Pean quil renferme, eft au contraire
difpolé A en ablorber de nouvelle.

Comment donc les Hygrometres peuvent-ils donner alors
des fignes d’humidité ? Pourquoi l'air, s’il eft capable d’abforber
encore de I'eau, en laiffe~t-il prendre & ces corps & ne s’em-
pare-t-il pas méme de celle quils contiennent? Ceft qu'alors
ces corps étant plus fecs que lair, ont avec I'eau plus d’affinité

que lui. Mais il convient de développer un peu mieux cette
théorie,

S. 42. :]! dis premiérement , que les différens corps ont une
sptitude différente &-fe charger des vapeurs qui font contenues

dans lair, & qu'ils #en chargent en raifon de leur affinité ayec
ces vapeurs , ou avec Feau dont elles font formées.

Exrosez dans le méme air des quantités égales 'de fel de
tartre , de chaux vive, de bois, de linge, &c. que tous ces

Cette afh-
nité n’eft
pas J]a méme
dans tous
les corps.
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corps foient, #il eft poffible, parfaitement defléchés; quelques-
uns d’entr'enx imbiberont de l'eau & augmenteront de poids,
mais en quantité inégale; le fel en prendra plos que la chaux,
celle-ci plus que le bois, d'autres corps n’en prendront point
du tout.

On ces différences ne peuvent venir que des différens degrés
daffinité de ces corps avec l'eau; car elles ne tiennent ni a la
forme, ni au volume de ces corps, ni méme A la nature de leur
aggrégation , puifque des corps déjh liquides, tels gue l'acide
vitriolique ,- attirent P'eau contenue dans Pair avec la plus grande
force. Ce qui prouve encore que cette abforption des vapeurs
dépend d'une affinité, c’elt que Punion des vapeurs condenfées
avec ces corps, eft vraiment celle qui réfulte d'une affinité
¢hymique ; cette eau eft chez eux dans un état de combinaifon,
elle ne peut leur étre enlevée par aucun moyen méchanique,
elle eft intimement lide avec leurs élémens; les moyens chy-
miques peuvent feuls la féparcr de ces corps, en lui offrant
des combinaifons auxquelles elle tende par une affinité plus forte.

§. 43. Je dis enfuite que, toutes chofes dailleurs égales,
Paffinité de ces corps avec l'ean eft d’autant plus grande qu’ils
en contiennent moins , & qwils font, pour ainfi dire, plus for
tement altérés,

L’ackacr1 fixe parfaitement defféché attire Phumidité de Dair
avec une force extréme ; placé dans le baflin d’'une balance, on
voit fon poids augmenter fenfiblement de minute en minute ;
mais & mefure qu'il boit des vapeurs, fa foif, ou fa force attrac-
tive diminue, & enfin fa pefanteur maugmente que par degrés
infenfibles.

IL
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I en eft de méme des autres diffolvans chymiques; ils agif-
fent d’abord avec la plus grande célérité & la plus grande- force,
& leur acivité diminue & mefure quils approchent du point de
faturation. Mais ce quwil y a de particulier dans Paffinité qui
exifte entre les vapeurs & les corps qui les abforbent, ou Jaf-
Sinité logrométrique , fi Pon me paflfe ce terme, Ceft que non-
{ellement leur aivité , mais le degré méme de leur affinité
diminue 3 mefure qu'ils approchent de la. faturation. Ainfi, lors
méme qu'un corps m’a que trés-pen daffinité avec lean, ce
défaut daffinité peut étre compenfé par un plus haut degeé de
féchereffe, & .réciproquement celui qui en a le plus, tombe ay
niveau de celui qui en a le mains, lorfqu’il approche beaucoup
plus que lui de fon point de faturation.

§. 44. Ox verra dans le chapitre V de cet effai la preuve
de fait de cette vérité, Je renferme une ou deux onces de fel
alkali fixe trés-canftique & tres-fec dans un ballon de quatre
pieds cubes de contenance rempli d’un air médiocrement humide,
mais fans aucune humidité furabondante ; ce fel ablorbe le poids
de vingt- quatre ou vingt -cinq grains d’eau qu'il tirc de ces
quatre pieds cubes d'air. Alors le fel, par limbibition de cette
eau, fe trouve avair perdu un peu de fa force attradtive, & en
revanche celle de l'air s'eft tellement augmentée pac la déper-
dition qwil a faite de ces vingt-quatre grains d’eau, que bien
qu'il en contienne encore, le fel ne peat plus la lui enlever,
parce que Lair la wesient avec une force égale i celle avec
laquelle le fel la demande. Et ce neft pas que le fel foit faturé,
ni prés de 13; car dans un air humide & renouvellé il en
abforberoit encore pour le moins deux cents fois autant; mais
celt que cette gquantité, toute petite quelle eft, a diminué fa
force abforbante. En effet, fi on introduit dans ce méme ballon

G
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deux nouvelles onces du méme fel parfaitement defléché, elles
enleveront encore % P'air renfermé avec elles quelques portions
d’humidité , & ainfi fucceflivement , jufqua ce que 'extréme
defféchement ait mis la force attraltive de l'air en équilibre avec
celle de lalkali fixe.

§. 45. Ce genre daffinité differe donc en cela des autres
affinités chymiques dont la pature ou le degré ne change pas
en approchant de la faturation. Car fi plufieurs menftrues dont
les affinités avec un certain corps font inégales entr'elles , fe
trouvent & portée d’agir tous ‘d la fois fur ce méme corps , le
plus puiffant commencera par attaquer ce corps; & quoiqu'il
marche continuellement vers la faturation, la fupériorité de fes
forces fur celles des autres diffolvans ne diminuera point pour'
cela ; il ne laiffera rien diffoudre aux autres menftrues quil ne
foit lui-méme complétement faturé, ou fi dans les premiers
momens ils s’étoient emparés de quelques portions du diffol-
vende, il les leur reprendroit jufgw’a fa complete faturation. Si,
par exemple, on projettoit peu 4 peu de la craie dans un mélange
d’acide vitriolique,, d’acide nitreux & de vinaigre , il faudroit
que Pacide vitriolique fiit complétement faturé de craie , avant
que Pacide nitreux & le vinaigre pullent s’en approprier un
atome ; P'acide nitreux fe fatureroit enfuite, & enfin le vinaigre
nen prendroit quaprés la parfaite faturation des deux autres.

§. 46. Au contraire, fi dans un efpace donné il ne fe trouve
pas une quantité d’eau ou de vapeurs fuffifante pour faturer
d’humidité tous les corps qui font.renfermés dans cet efpace,
aucun deux ne fe faturera complétement ; tous en auront un
peu; cette eap fe partagera entr'euX, non pas, i la vérité, en
parties €gales, mais en parties propottionnelles au degré d’affi
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nité que chacun de;ces corps a avec elle. Ceux qui Pattirent le
plus fortement, en prendront affez pour que cette quantité
rabaiffe leur force attrattive au niveau de ceux dont l'attractian
eft la moindre ; & il $'établira ainfi entr’eux une efpece d’équilibre,

CesT par lintermede de l'air que fe fait cette répartition ; il
en prend & ceux qui en ont trop, il en rend & ceux A qui il en
manque , & il en conferve lui-méme la part que lui afligne le
degré de fon affinité aveéc l'eau.

St dans le tems ol cet équilibre eft complétement établi, il
g'introduifoit tout-i-coup dans lair méme de nouvelles vapeurs,
dont la quantité ne fit pas affez confidérable pour faturer &
Lair & les corps renfermés avec lui, ces corps ne permettroient
pas A lair de les garder toutes pour lui feul; il faudroit quil
leur en cédit, pour ainfi dire, leur quote- part; & alors les
Hygrometres, s'il y en avoit dans cet efpace, iroient & Phumide
quoique l'air ne fit point encore raffafié, Une nouvelle portion
de vapeurs fe répartiroit de la méme maniere,, & ainfi fuccefli-
vement jufqud la parfaite faturation de tous ces corps.

Exrin, fi aprés leur faturation on continuoit de faire entrer
des vapeurs dans cet efpace, cette eau furabondante sattache-
roit & leur furface, les mouilleroit, & quoique retenue fur cette
furface par une adhérence qui appartient peut- étre encore aux
affinités chymiques, elle pourroit &tre effuyée ou f{éparée de ces
corps par des moyens purement méchaniques.

InTroDUISEZ alors dans cet efpace une nouvelle fubflance,
plus avide d’eau que les corps qui y font renfermés, cette

fubftance commencera par s'emparer de cette eau furabondante
G 2
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qui mouille la furface de ces corps, fans -étre combinée avec
leurs élémens: puis fi cette eau ne fuffit pas pour la faturer,
elle en dérobera aux corps qui font renfermés avec elle, jufqud
ce quelle ait diminué fon altération-& aungmenté la leur au point
qu'elles deviennent égales , & qu'il leur refte & tous une égale
tendance & s’unir avec leau.

De méme fi la chaleur or quelqu’autre caufe augmentoit Ia
tendance de quelquun de ces corps 2 s'unir avec l'ean, fans
augmenter proportionnellement celle des autres, it s’empareroit
auffi d’'une portion de l'eau contenue dans les autres, fuffifante
pour réduire fa force attractive au niveau de la leur.

§. 47. De 1A fuit ce que jai dit §. 3r, que lTes fels abfor.
bans ne peuvent jamais dépouiller ni I'air ni aucun autre corps
de toute fon humidité, parce que, queHe que foit laffinité de
ces fels avec P'eau, Torfquils ont dépouillé & un certain point les
antres corps de celle quils contiennent, la force attrattive des
fels diminue, & celle des corps dépouillés augmente dans le
méme rapport; d'or réfulte un équilibre en vertu duquel les
corps les moins abforbans retiennent toujours quelque portion
de leur humidité. Mais fi Pon fait ufage de fels trés - attradtifs
par leur nature, trés -fortement defléchés, qu'on les emploie &
grandes dofes , qu’on les renouvclle lorfque l'ean qu'ils ont
abforbée a diminué leur force, on pouffera le defféchement aufhi
loin qu’on le voudra, affez loin du moins pour pouvoir , fans
erreur fenfible , négliger Ia quantité qui demeurera en arriere.

§. 48. Ir exifte donc des rapports déterminés entre les degrés
d'affinité qu’ont avec Veau ou avec les vapeurs les différens corps
qui font capables de les ablorber; & C’eft fur Pexiftence de ces
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rapports queft fondée I'Hygrométrie , celle du, moins qui em.-
ploie les Hygrometres de la premiere claffe dont nous nous
fommes occupés jufquici.

U~ Hygrometre X corde, par exemple , n’indique, A propre-
ment- patler, que Pétat.de la corde qui fait mouvoir fon aiguille;
mais-comme il y a un rapport certain entre la force attractive
de la corde & celle de lair, il s'enfuit que I'état de la corde
dépend néceflairement de celui de lair dans lequel elle eft
‘plongée , & que par conféquent on peut , avec fireté, de Détat
de 1a corde, déduire celui de I'air.

§. 49. Tous ceux qui ont fait ufage des Hygrometres de Ia
premiere clafle, ont tacitement fuppofé ce rapport’; mais per-
fonne, & ce que je crois, m'avoit encore déterminé.la nature &
les loix de cette affinité; tout comme on n’a pas encore eXaminé
quels font, pour un Hygrometre donné, les changemens qu'in-
troduifent dans ce rapport les différentes modifications de lair,
{fa chaleur, fa denfité, fon agitation, &c. & I'an n’a méme fait
que des effais trés - imparfaits & tres - fautifs pour favoir fi les
changemens que I'humidité de lair produit dans I'Hygrometre,
{ont proportionnels aux quantités effectives d’eau qui font conte-
nues dans lair. Or il eft évident qu’il ne fauroit y avoir d’'Hy-

grométrie proprement dite , que toutes ces queftions ne foient
réfolues. (1)

(1) Je ne m'arréte point & examiner
ici les effets que produifent les vapeurs
fur les differens corps qu'clles péne-
trent , comment elles Hquéfient les fels
eancrets , raccourciflent les cordes vegé-
tales, alongent les fibres animales, &c.
Ces faits bien connus ont été expliques
par d'autres phyliciens , & quoiqu'il reftat

des confidérations intéreffintes & faite
fur ce fujet, elles n’appartiennent point
djre@tement & 'Hygrométrie.

M. Burini, & la fuite de Pexcellent
ouvrage qu'il vient de publier fur la
magncfie, a donne un petit traitd fur
les affinités chymiques . dans lequel it
explique de la manicre la plus précife
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§. 50. La premiere méthode de mefurer humidité de Pair
dont nous venons d’examiner les fondemens généraux, juge
donc de la quantité de cette humidité par fes effets fur les corps
qui font capables de labforber. Elle juge par conféquent de
cette humidité d’'une maniere , fi non immédiate, du moins
direce; au lieu que la feconde méthode procede indire@ement,
& juge de humidité de Pair par fa plus ou moins grande aptitude
a fe charger d’une nouvelle -quantité d’eau.

§. §1. La bafe fur laguelle répofe cette méthode , c’eft que
l'air eft fufceptible de faturation ; c’eit-d-dire , que lorfquil weft
pénétré d’une certaine quantité d’eau, il ne peut plus en abforber
davantage : d’ou il fuit que toutes chofes d'aillenrs égales, fon
humidité a&uelle eft en raifon inverfe de la quantité d’eau
néceflaire pour le faturer,

§. 52. Ce principe qui a €¢ bien développé & démontré
par M. Le Ror, femble fournir des moyens trés-faciles d’eftimer
Phumidité de Tair ; mais ces moyens fe trouvent peu firs dans
la pratique, & caufe de la difficulté de reconnoitre & de faifir
le vrai point de faturation de lair; & cette difficulté , ou plutét
Poubli total de cette condition effentielle, a jeté dans des erreurs
énormes ceux qui ont tenté d’employer ces moyens. On a, par
exemple, renfermé une quantité d’eau bien déterminée dans un
vafe exactement luté; an bout d’'un certain tems on a mefuré
la diminution de’ cette eau, & lon a cru que lair contenu
dans le vale s'étoit chargé de tout le déficient, fans penfer que
cette eau avoit toujours continué de s’évaporer, méme aprés Ia

& 1a plus claite, les phénomenes qui.| gieufe force expanfive que déplotent
refultent de la pénétration de Peau dans | certains corps tandis que I'eau les pé
les corps , & en particulier Ia prodi- | netre.
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patfaite faturation de lair, parce que les vapeurs fe condenfant
contre les parois du vafe, il fe faifoit une vraie diftillation, qui
auroit pu confommer a Ia longue une quantité d’eau, pour ainfi
dire illimitée.

O~ ne peut donc employer cette méthode, que l'on n’ait
préalablement établi des caraiteres bien fiirs de la faturation; &
il faudroit méme enfuite déterminer, comme pour les Hygro-
metres du premier genre, quelles font fur le terme de cette
faturation les. influences de la chaleur, de la denfité & des autres
modifications de 'air.

§. §3. LA troilieme méthode qui confitte 3 repdre fenfibles
par le refroidiffement les vapeurs fufpendues dans lair, eft auffi
fondée fur le principe de la faturation; le froid condenfe les
vapeurs & diminue la force diffolvante de I'air; d’on il fuit, que
de lair qui par fa chaleur tenoit en diffolution une certaine
quantité de vapeurs, commence A les abandonner au moment
o le refroidiffement lui éte le pouvoir de les diffoudre. On peut
donc juger de la quantité de vapeurs que cet air contenoit, ou
par 1la quantité d'eau qu'un degré .de froid . déterminé lui fait
dépofer fur une furface déterminée, ou par la quantité du
refroidiffement néceffaire pour opérer un commencement de
Précipitation,

§. §4. Les académiciens del Cimento, ces reftaurateurs de
ha phyfique expérimentale , mirent en ufage le premier de ces
deux moyens. Ils prirent un vafe de verre de forme conique,
quils tinrent conftamment plein de neige ou de glace pilée;
ils fulpendirent ce vafe en plein air la pointe en-bas ; les vapeurs
vinrent {e condenfer & la furface de ce verre , & ditiller goutte
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4 goutte de la pointe du cdne: la plus ou moins grande
fréquence de ces gouttes leur indiquoit le degré d’humidité
de Dair,

§. §5. Le célebre Abbé FonTaNa, digne A tant d’égards de
feconder les vues du grand Prince qui occupe aujourd’hui la
place du fondateur de cette académie, (1) a tité du méme
principe un Hygrometre moins volumineux & plus commode.

It prend unc lame de verre bien nette & bien polie, dont
il connoit exactement le poids; il la refroidit 4 un degré déter-
miné, puis il 'expofe a I'air pendant un tems aufli déterminé,
& Paugmentation de fon poids lui indique le degré d'humidité
de Tair. Voyez Saggio del real gabinetto di Firenmge, p. 19,

§. §6. Exrin, M. Le Rox employant des moyens plus fimples
encore, prefcrivoit de tenir dans Iaic un verre plein d’eau, &
dont la chaleur fiit la méme que celle de cet air; de refroidir
lentement cette eau par une addition graduée & fucceflive d’eau
4 la glace, & de noter le degré de froid auquel on commen.
ceroit 4 voir A la furface du verre cette légere rofée qui indique
1a précipitation des vapeurs, & par conféquent la fuperfaturation
de lair contign au verre. Il jugeoit lair d’autant moins humide |
quil falloit un degré de froid plus confidérable pour opérer
cette précipitation.

(1) On dit que ce Prince , towjours | Florence une magnifique collection d’infe
occupé du bonheur de la Tofcane, veut | trumens de phylique, perfetionnés par
faire refleurir les fciences & les arts dans | 'Abbé FoNTaNA & exécutés {ous fes
ce pays qui fut jadis leur beroeau, & | yeux, pour {ervir aux experiences dont
penfe & rétablir avec un nouveau luftre | cette académic doit faire fa pringipale
VYacademic del Cimento, J'ai méme vud | occupation.

$. 57
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§. §7. Ces procédés ingénieux font honneur aux phyficiens
qui les ont imaginés , & peuvent méme quelquefois étre utiles;
mais fi 'on confidere qu’on ne peut guere en faire ufage dans
des vafes clos; qwon ne peut jamais les employer lorfque lair
et plus froid que le terme de la congdlation, ni lorfquil eft
trés-fec, & que dailleurs la moindre particule d’'une matiere
grafle, ou d’autres obftacles difficiles & éviter , peuvent troubler
la précipitation de cette rofée , & répandre de Pincertitude fur
les réfultats, ( 1) on conviendra fans peine quil eft bien difficile
quaucun moyen de ce genre puifle tenir la place dun Hygro-
metre univerfel.

Ce font donc les Hygrometres de la premiere & de la feconde
clafle, dont il faut attendre les plus grands fecours pour mefurer
Phumidité de Pair. II ne faut cependant négliger aucun des
moyens que la nature ou art peuvent nous fuggérer pour par-
venir 4 la connoiffance de la vérite. Il faut, au contraire, les
combiner entr’eux , comparer leurs rapports, & les contrdler,
pour ainfi dire, les uns par les autres. Ainfi le phyficien qui
voudra, dans quelque circonftance particuliere, connoitre avec
la plus grande précifion le degré dhumidité de Pair, pourra
plonger dans cet aic des Hygrometres proprement dits ,  corde,
4 plume ou i cheveu, & confulter leurs indications. Il pourra
aufli renfermer des fels abforbans dans un volume donné de cet

air, & connoitre |a quantité d’eau que ces fels font capables:

(1) Jai fouvent effayé employer
le procédé de M. LE Ror; avec cette
différence que , pour refroidir Peau con.
tenue dans le verre, au lieu de me {ervie
d’eauala glace, qu'il feroit difkcile de
porter avec foi en voyage, j'employois
du fel ammoniac en poudre, que j'in-
jectois peu & peu dans Veau, & qui , lorf-

que Pair n’étoit pas trés-fec , produifoit
un froid (ufifant pour ternir le verre;
mais lorfque je répétols pluficurs fois de
fuite 1a méme épreuve, jc ne trouvois
pas que la rofce commencat toujours &
parvitre au méme degré de froid, quoi-
que dans Pintervalle P'air n'ede foufert
aucun changement fenfible.

Il

Inconvé.
nicns dos
Hygrome-
tres de e
genre,



§8  THEORIE DE L'HYGROMETRIE, Effai I1, Chap. 1.

d’en extraire. Il pourra encore, en fuivant la méthode invetfe ,
chercher quelle eft la quantité d’eau qu'une portion donnée du
méme air fera en état de diffoudre. Et il pourra enfin éprouver
quel eft le degré de refroidiffement néceffaire, pour que cet air
commence i abandonner Veau dont il eft chargé, ou quelle
quantité de cette eau un degré de froid déterminé lui fait aban-
donner. Nous verrons dans la fuite de cet ouvrage divers exeme~
ples des combinaifons de ces différentes méthodes.
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EXAMEN DES HYGROMETRES A CHEVEU.

§. §8. L’Asmonomn commence par vérifier les inftrumens
dontil doit faire ufage dans le cours de fes obfervations; com-
mengons auffi par éprouver les Hygrometres dont nous allons
nous fervir dans les expériences fondamentales de I'Hygromé-

tric; nous réglerons fur ces épreuves le degré de confiance que

nous devons accorder & A linftrument & aux réfultats de fes
indications.

S.59. Ux Hygrometre feroit parfait , premiérement, fi fes va-
riations étoient affez étendues pour rendre fenfibles les plus
petites différences d’humidité & de {écherefle. 2°. Si elles étoient
aflez promptes pour fuivre pas & pas toutes celles de lair, &
pour indiquer toujours exallement fon état adtuel. 3° Si Pinf-
trument €toit toujours d’accord avec lui-méme, ceft-d.dire,
qu'au retour du méme état de lair, il fe retrouvat toujours au
méme degré: 4°. ¢l étoit comparable, c’et-d-dire, §i plufieurs
Hygrometres conftruits féparément fur les mémes principes, in-
diquolent toujours le méme degré , dans les mémes circonf=
fances: §°% R ‘wéoit affecté que par lhumidité ou la féche-
reffe proprement dites ; et ).dire, que les vapeurs aqueufes
fufent le feul agent qui pat influer fur fes variations: 6°. en-
fin, i ces mémes variations étoient proportionnelles A celles de
Pair, enforte que dans des circonftances parcilles , un nombre

double ou triple de degrés indiquit conftamment yne quantité
double ou triple de vapeurs.

il »
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Ces deux dernieres conditions exigent un examen appro-
fondi, & feront traitées dans des chapitres féparés; les quatre
premieres formeront le fujet de celui-ci.

§. 60. La fenfibilité ou I'étendue des variations, dépend dans
les Hygrometres 4 cheveu de deux caufes différentes, premié.
rement de la force de la leflive dans laquelle a été lavé le che-
veu ; & en fecond lieu, de la longueur du bras de levier auquel
elt fixée une des extrémités de ce méme cheveu.

6. 61, Ja1 confeillé, §. 11, dufer avec réferve du premier
de ces moyens, ceft-3-dire, de ne pas lefliver le cheveu trop
long-tems , ni dans une liqueur trop cauftique. Il y a cependant
des cas ot I'on peut étre moins {évere; lorfque, par exemple,
on ne veut comparer linftrument qu'avec lui-méme , & quon
cherche A connoitre par fon moyen les variations momentanées
& journalieres de Pair, fans fe foucier de faire correfpondre fa
marche avec celle d'autres Hygrometres , on peut fans fcrupule
lui donner par une leflive plus forte ou par une cuiffon plus
tongue, une plus grande fenfibilité.

6. 62. QuaxnT au fecond moyen d'augmenter cette fenfibilité,
en diminuant la longueur du bras de levier auguel fe fixe le
cheven, on peut le pouffer trés-loin dans 'Hygrometre i ar-
bre. Si 'on ne donne & cet arbre que trois quarts de ligne de
diametre , un Hygrometre d’un picd de hauteur aura des varia-
tions dont Vétendue ira au-deld d'une révolution enticre de
baiguille, & méme de 400 degrés du cercle qu'elle décrit, &
cela fans employer des cheveux trop leflivés.

Mais dans les Hygrometres portatifs & poulie, o le cheven
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fe roule immédiatement autour de Vextrémité cylindrique du
lévier quil fait mouvoir, on ne pourra pas diminuer & beau-
coup prés autant le bras de ce levier; parce que le cheven
roulé pendant long-tems autour d'un trop petit cylindre con-
tracte un roideur qui devient difficile & furmonter. Ainfi je ne
crois pas que I'on doive donner moins de deux lignes de rayon
a 1a poulie dont il embraffe 1a circonférence. Or, en employant
une poulie de cette grandeur, & en donnant un pied de hau-
teur & I'Hygrometre, le cheveu fans étre trop cuit , pourra
donner & fon aiguille des variations d’environ 8o degrés d'un
cercle de trols pouces de rayon, ce qui fait une échelle d’en-

viron quatre pouces--deux lignes; & cet efpace divifé en 100
degrés donne des degrés de demi- ligne chacun, que I'on peut

aifément fubdivifer a I'ceil, au moins en quatre ou cinq parties
& cela fuffit pour les obfervations les plus délicates.

§. 63. La promptitude des variations d’'un inftrument mé-
téorologique quelconque eft une qualité plus importante encore
que leur étendue ; parce que Pon peut fouvent fuppléer & cette
€tendue par des moyens méchaniques , ou en dbfervant les
variations avec de fortes loupes; au lieu que P'on ne peut ap-
porter aucun remede aux inconvéniens qui réfultent de la len-
teur ou de linertie d’un tel inftrument. Car ce que nous de-
mandons & un thermometre ou 3 un Hygrometre, c’eft de nous
apprendre quel eft Pétat de lathmofphere dans le moment
méme ot nous obfervons, Or, fi Pinftrument que nous em-
Ployons a befoin de plufieurs heures, pour que fon état cor-
refponde A celui de Pair; il eft clair quil n'indique point, ni
méme a braucoup prés, I'état attuel de Pathmofphere, fi ce peft
dans les cas bien rares on I'air demeure pendant plufieurs heures
fans faire aucune variation, Et s'il fe fait, comme cela arrive pref~
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que toujours , des changemens fucceflifs dans l'air , linftrument
n'indique jamais quune efpece de moyenne entre les différens
états par lefquels a paffé l'athmofphere pendant les heures an-
térieures au moment ot 'on obferve : je dis une efpece de moyenne,
parce que la nature de cette moyenne varie fuivant 1'époque
4 laquelle fe font faits ces changemens, fuivant leur promp-
titude , leur grandeur, leur durée, toutes chofes qui nous font
abfolument inconnues, quand nous n’employons quun inftru-
ment lent & parefleux.

Or, de toutes les variations de l'air, il n'en eft peut- étre
aucune qui fe falfe avec plus de promptitude, que celles qui
font relatives 2 'humidité. La chite de la rofée, par exemple,
fe détermine quelquefois avec tant de précipitation , que jai
vu dans cette circonftance, mon Hygrometre fulpendu en plein
air , varier en vingt minutes de quarante degrés de fon échelle,
Ceft-4-dire des deux cinquiemes de la totalité de fes variae
tions. Les coups de vent apportent aufli des changemens inf-
tantanés, & qui font entiérement perdus pour des inftrumens
parefleux.

Cerre mobilité paroit moins néceffaire dans les vafes clos,
dont nous pouvons A ce quil femble, prolonger l'état & ve-
lonté ; on verra cependant par les expériences que jai faites
dans un air raréfié, par celles qui m'ont fervi & connoitre la
nature des vapeurs de différens corps, &c. combien, méme
dans des vailleaux fermés, la trop grande inertic d’un Hygro.
metre déroberoit de connoiflances intére{fantes.

Quels che-  §- 64. Mais les cheveux ne fuivent pas tous avec la méme
veux font promptitude les variations de lair, les plus fins doivent natue
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rellement étre plus mobiles ; ceux qui omt été moins forte-
ment leflivés le font auffi davantage , & leur promptitude com-
penfe avantageufement la moins grande étendue de leurs va-
riations.

Tous ont leurs variations d’autant plus promptes , que Tair eft
plus humide, Ceux qui font leffivés 3 propos , lorfquon les
plonge dans un air voifin de Phumidité extréme, atteignent dans
deux ou trois minutes le point ou ils doivent fe fixer; mais &
mefure que Vair devient plus fec, il leur faut plus de tems pour
fe mettre & fon niveau. Cependant fi un Hygrometre, apres
avoir féjourné-dam on sie trde-bumide, eit tranfporté dans un
air trés-fec, il fera en trés-peu de tems, ceft:d.dire, en
deux ou trois minutes, la plus grande partie , environ les fept
huitiemes de toute la variatton qwil doit faire; mais il reftera
dix 3 douze minutes A faire la derniere hnitieme. Le cas dans
lequel fa marche eft la plus lente, c'eft lorfque Fair & le cheven
qui Penvironne étant déjy trés-fecs , ils fe defféchent encore
davantage. Cependant je puis affurer quen plein air, méme
dams les plus grandes fécherefles, je ne l'ai jamais vu exiger

plus de douze ou tout au plus quinze minutes pour parvenic
au terme on il devoit fe fixer.

S- &5, Ju dis en plein air, parce quen général les Hygro-
metres exigent plus de tems pour fe fixer dans les vafes clos
qua bair libre ; & Ia rifon en eft fort fimple. Lorfque le cheven
eft plus fec ou plus humide que la couche dair qui le touche,
il faut qwil pompe une partie des vapeurs que contient cette
couche ; ou que cette méme couche abforbe les vapeurs que
le cheveu contient de plus quelle ; enfuite il faut que I'équilibre
{e rétabliffe entre cette couche dair & les couches plus éloi=
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gnées, & comme il y a peu de mouvement & de circulation
dans un vafe clos, il faut affez de tems pour qul puilfe s'établic
un équilibre général. Mais a l’air libre, qui eft dans une agita-
tion continuelle , le cheveu toujours baigné de nouvelles parties
d’air, n’a d’autre caufe de retard que Dl'inertie & l'adhérence de
fes propres élémens.

§. 66. Les Hygrometres & arbre bien conftruits , ont une
mobilité fi grande quelle eft prefque incommode; il faut les
plus grandes précautions pour s'approcher d’ecux fans les faire
varier. Si l'on ne retient pas fon haleine , A linftant méme
ont clle les touche ils marchent de deux ou trois degrés vers
Phumide ; & la chaleur du corps, fi on le tient trop pres de
Pinftrument, deffeche le cheveu & le fait marcher a vue deeil
du coté de la fécherefle (1). 11 eft fur-tout intéreflant de les
expofer en plein air, par exemple, fur la tablette d'une fenétre,
& de les obferver au travers de la vitre qui les préferve de
Iation du corps de Doblervateur. On les voit dans un mou~
vement prefque continuel, principalement lorfque lair eft trése
humide; ils marchent quelquefois auffi vite qu'une aiguille
fecondes , & il eft tres-rare qu'ils reftent au méme point pene
dant trois minutes de fuite. Cette mobilité eft moins apparente,
mais tout aufli réelle dans les Hygrometres 4 poulie; enforte
que je ne crois pas que Yon puilfe efpérer, ni prefque fouhaiter
cette qualité dans un plas haut degré qu'elle neft dans I'Hy-
grometre a cheveu.

(1) Quelques phyficiens ont cru que | marcher trés-promptement au fec, fans
la tran{piration infenfible devoit faire | doute parce que la chaleur du corps
marcher 4 'humide un Hygrometre fi. | augmente la force diffolvante de l'air
tué dans le voifinage de 1a peau. Mais | plus que la tranfpiration ne le raffafie.
j'ai toujours obfervé le contraire ; Iap- | Il en feroit peut-étre autrement fi le
proche du vifage, des mains , le fait | corps étoit baigné de fucur.

§ 97
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§. €7. ON ma fans doute pas eu de peine & accorder au che-
veu le mérite d’'une prompte fenfibilité 3 fa finelle & la leflive
qui le dépouille de la graiffe qui pourroit le rendre moins
pénétrable & Phumidité, paroiffent devoir lui donner éminem.

ment cette propriété. Mais on fera tenté de lui refufer le mé.

rite de la conftance ; car au phyfique comme au moral , une

mobilité  qui rend acceflible & toutes les impreflions étrangeres
femble exclure la conftance.'On craindra fur-tout que le poids
dont le cheveu eft chargé, ne létire & ne Palonge continuel-
lement. Mais Pexpérience m’a prouvé qu'un cheveu d’une bonne

qualité, qui n'eft pas trop leflivé, & qui n'eft chargé que d'an.

poids de frois grains ne #'étive pas, méme au bout d’un an,

dune quantité qui puiffe produire une erreut fenfible: & on

ne s'en étonnera pas fi I'on obferve que le cheveu eft un corps
tres - fort , relativement & fa groffeur, & de plus tres-élaftique.
Un cheveu fin, méme aprés avoir été leflivé, pourvu quil ae
lait pas été avec excés, peut porter fans {e rompre au-deld
d'une once & demie: or, une once & demie eft prés de trois
cents fois le poids des trois grains dont je le charge, & il eft
bien naturel qu'un corps porte fans fatigue la trois-centieme
partie du poids qu'il peut porter fans ft¢ rompre. Dailleurs le
cheveu eft un corps organique entier, deftiné par la nature &
étre expofé i lair, & méme & défendre la téte de I'homme
contre les injures de cet élément ; il lui réfite, comme je I'ai
dit- dans 1a préface , pendant un tems dont on ne connoit pas
les limites, il furvic & la-deftru@ion, ou du moins 2 Paltération
de toutes les autres parties.du corps; .& c'eft peut-dtre par
cette raifon que les Anmiéricains ont imaginé d'en faire leurs
trophées. On ne doit donc craindre, au moins pour plufieurs

années, ni [a deftrudtion , ni fon alongement iudéfini, ni méme
I
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un degré daltération qui change fenfiblement fes qualités hy.
grométriques,

Je dois cependant avertir que fes cheveux qui ont été trop
leflivés, & ceux que jai nommés rétrogrades, §. 15., Ceft-3-
dire, qui dans un vafe rempli de vapewrs fe raccourciffent
aprés w'étre alongés, lont fujets 3 'étirer avec: le tems ; enforte
quaprés quelques .mois de fervice -on les voit quelquefois, par
exemple, dans un brouvillard épais, pafler d'un, de deux, &
méme de trois degrés le terme de Phumidité extréme. Mais
il ne réfulte de la qu'un inconvéitient trés-léger ; pour remettre-
ces inftrumens en regle il fuffit de faire agir la vis de rappet
& de ramener Paiguille an point de Phumidité extréme; ou de-
lui faire faire du coté de la fécherefle autant de  degrés qu'elle
en faifoit de trop au-deld du terme. de Ihumidité, Un Hygro-
metre ainfi corrigé el aufli jufte quan moment oy il a été
conftruit.

- Amnst dans un cours d'obfervations. délicates, il convient
dexpofer de tems en tems les hygrometres 3 Vhumidité ex..
tréme ; foit dans un vafe remph de vapguss , foit, ce qui eft
plus efficacé encore, dans:un brouillard: épais. On les emploie
avec plus de confiance fi on. les trouve jultes, & on les ré-
pare fi le tems les a un.peu altérds.

6. 68. Quant 2 la comparabilité ( qu'on me pafle ce terme
dewenu néceflaire ) des Hygrometres: conflpuits avec cette fubfl
tancd , je puis dire que deux ou plufiedrs de ces inftrumens,
faits avec des cheveux femblablement prépards, gradués fur les
mémes principes ,. & expofés enfuite aux mémes variations
dhumidité & de fécherefle, ont des marches que l'on peut
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hommer paralieles. Je ne dirai cependant pas quils indiquent
toujours tous le méme degré, mais que leurs écarts vont ra.
rement au-deld de deux degrés, ou d’une cinquantieme de lin-
tervalle entre leurs variations extrémes ; & ce degré d’exaditude
peut, & ce que je crois, fuffire pour des obfervations de ce
genre. lls' S'accordent fur-tout trés-bien dans les termes d’hu-
midité ou de f¢cherelle extrémes, & dans les points limitro-
phes, lors méme quils font partis de termes trés-éloignés les
uns des autres. 11s ne s’accordent point mal non plus, fi Iun
venant d’un lien trés-humide & lautre d’'un lieu trés-fec, on
les porte tous deux dans un lieu d’une humidité moyenne.
Mais le cas ol il y aura entreux le plus grand écart, celt
celui ot aprés que tous deux auront féjourné pendant long-
tems dans un air trés-fec, par exemple , au quarantieme degré
de ma divifion, on en porte un dans un wir encore plus fec,
qQui l¢ fafe venir, je fuppofe ¥ trente, & que, pendant ce tems-
R, Pautre Hygrometre ait été porté dans un air un peu moins
fec, par exemple, 4 cinquante degrés ; quenfuite on les replace
tous les detix dans I'air on ils étoient d'abord , ils ne revien-
dront ni Pun ni Pautre 3 quarante ; celui qui vient de Lair le
moins fec reftera ¥ quirante.deux ou quarante-trois; & celui-
qui vient de Dlair le plus fec ne montera qui trente-fept on
trente-huit ; enforte que leur différeace fera denviron cing de-
grés, ceft-d-dire , d'une vingtieme de échelle totale. Mais cette
différence s'évanouira, & ils reviendront tous les deux A .qua-
Tante, fi on comthence par les plonger tous deux dans un air
dont Phumidité foit extréme, & quenfuite on les rapporte tous
deux damg Pair fec. Ceft pour cette raifon que jai prefcrit,
§- 3 .'de commencer par plonger dans les vapeurs les Hy-
Brometres'que 1 on veyt graduer par comparaifon ; & jai donné
°h méme tems 1a raifon de ce phénomene,
I2
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JAJoUTERAI feulement ici. que lorfqu’on mauroit pas fous
fa main un vafe de verre qui pit fervir A plonger U'Hygrometre
dans les vapeurs , en voyage par exemple, & que l'on crain-
droit que dans un tems -trés-fec, cette caufe n'empéchit I'Hy-
grometre d’accufer. fidelement Iétat altuel de Fair, on pourroit
prendre la précaution d’humeder un peu Pintérieur de létui
dans lequel on le porte; jai éprouvé que le cheyew aprés avoit
féjourné pendant .quelques minutes dans cet étui humide y res
prend toute la mobilité que l'an peut fouhaiter.

§. 69. Mars la condition Ia plus indifpenfable pour obtenic
des Hygrometres dont la marche foit bien parallele, ceft de
les conftruire avec des cheveux qui aient été également lefli
vés., Ceux quon a fait bouilliv trap long-tems ou dans une
leflive trop cauftique, ont le défaut de continuer de s'alonger
aprés avoix atteint le terme de I'humidité extréme. Quoique ce.
prolongemient ait des limites quil ne paffe point, & quainfi il
ait toujours le mérite de donner un terme fixe, il a cet incon-
vénicnt, ceft quil peat induire en erreur, en faifant croire
qu'un air déja fature dhumidité ne left pas encore ; & on com.
prend que. fi on a deux cheveux dont Iun foit plus leffivé
que Pautre , celui qui Peft le moins marquera fes cent degrés
ou le terme de faturat}on » tandis que lautre ne laura paint

encore atteint : & comme ce défaut fe fait fentir par gradations
en approchant du terme de humidité extréme, I'Hygrometre
auquel eft adapté le cheveu trop leflivé indiquera toujours
dans un air humide un degré moins élevé, ou plus éloigné de
Phumidité extréme. II eft vraj que lewr différence fera tou-
jours moins grande 2 meflure que Tair fera plus fec, & s'éva-
rouira méme ay terme de la fécherefle parfaite; mais comme
il elt tres-rare que lon faffe des obfervatiops dans ua air aufi
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fec, 1l vaut mieux dviter cette caufe d’erreur en employant
des cheveux également leflivés.

6. 7o. Uxne attention quil faut toujours avoir en faifant
wlage de ces Hygrometres, c’eft d’examiner fi des araignées
n'ont point tendu leurs fils fur aiguille ou fur le cheveu. Quand
on laile ces inftrumens en plein air, & fouvent méme dans les
chambres les plus propres, des araignées viennent accrocher
leurs fils & laiguille & la lier avec le cadran ; elles prennent
aufli le cheveu pour point dappui, l'uniffent par des liens re-
doublés au cadre de I'Hygrometre & génent ainfi fes mouves
mens. Et quelquefois ces infectes font fi petits & leurs fils {i
déliés , quil faut beaucoup dattention & un jour favorable
pour les appercevoir.

IL faut aufli examiner de tems en tems s'l ne s’eft point
accumulé de poufliere qui puiffle géner le mouvement de lai-
guille fur fon pivot, ou fi fa pointe ne frotte point contre le
cadran. Pour s'en aflurer, il fuffit d’obferver avec attention le
degré auquel correfpond l'aiguille , & de la faire enfuite del
cendre avec le doigt de dix & douze degrés; fi tout eft en bon

ordre, clle doit, lorfquwon la reliche , revenir exattement au
méme point.

IL convient enfin de laver quelquefois le cheven avec un
pinceau bien net & hume&®é d’eau pure; on le promene déli-
catement fur le cheveu dans toute fa longueur pour le débar-
raffer de la poufliere qui peut s'étre attachée & lui.

6. 71. Jaurols pu, & on trouvera peut-étre que jaurois di
foumettre les principaux Hygrometres connus aux mémes ¢preu-
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ves que les miens, pour mettre les phyficiens en état de juger
de leur mérite refpedif ; mais la difficulté d’en avoir de bien
conftruits, la longueur de ce travail & la crainte de paroitre
prévenu en faveur de mon ouvrage m’en ont détourné: je
fouhaite qu'un phyficien qui en aura le loifir, & qui fera par-
faitement défintéreflé, veille s'en donner la peine,
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LA VAPEUR AQUEUSE EST-ELLE LA SEULE QUI ALONGE
LE CHEVEU?

§. 72. J ’a1 dit, dans le Chapitre précédent, qu'un Hygro-
metre parfait ne feroit affe@té que par les vapeurs auxquelles ap-
partient éminemment le nom d'bumides, celt-a-dire , par les va-
peurs aqueufes. En effet, fi d’autres vapeurs, des vapeurs hui.
leufes, par exemple, ou des exhalaifons falines pouvoient faire
varier 'Hygrometre, on ne fauroit quel eft le genre de vapeur
qui auroit opéré telle ou telle variation que l'on a obfervée
Jai donc cru devoir foumettre mon Hygrometre & ce nouvean
genre d'épreuve; je dis mowveau, parce que je ne crois pas
qwon lait jamais tenté fur aucun Hygrometre, Voici le pro-
cédé que jai fuivi.

§. 73. Je prends un récipient de verre, de forme cylindri-
gue , d'un pied de hauteur fur quatre pouces de diametre; &
je fufpends au-dedans un de mes Hygrometres avec fon ther-
mometre. Enfuite je fulpends le récipient lui-méme, de maniere
que fon bord inférieur foit & deux pouces au-deffus d’une affictte
de verre couverte de mercure bien net a la hauteur de trois
ou quatre lignes, Je lailfe cet appareil tranquille pendant une
ou deux heures dans une chambre fermée, & dont Fair ne
fouffre pas de changement fenfible. Au bout de ce tems I'Hy-
grometre & le thermometre indiquent exaltement le degré
d’humidité & de chaleur, tant de lair contenu dans le réci-
pient que de celui qui V'entoure. Alors je place au milieu de

Pafliette un petit gobelet de verre, qui contient le corps doat
8
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je veux éprouver les vapeurs, & jabaifle le récipient, de ma.
niere que fes bords repofent fur le fond de laffiette, & foient
entourés de mercure. Ainfi I'Hygrometre fe trouve renfermé
avec le corps que l'on veut éprouver , & le mercure empéche
toute communication avec l'air extérieur.

Ox comprendra fans que jen avertiflfe,, que fi air renfermé
dans le récipient vient & fe refroidir, PHygrometre ira % Phu-
mide par la feule diminution de la force difolvante de lair,
lors méme quwil ne fe fera développé aucune vapeur nouvelle ;
tout comme , fi cet air {e réchauffe, PHygrometre ira au fec
fans quil fe foit abforbé des vapeurs. Ceft pour cette raifon
que je joins un thermometre & I'Hygrometre , & avant que de
prononcer fur la nature des vapeurs du corps renfermé dans
le récipient, jattends le retour du degré de chaleur qui régnoit
an moment ol jai commencé l'expérience.

§. 74. Mars avant de procéder A ces expériences, ai com-
mencé par éprouver le mercure feul, fans ajouter aucun corps
étranger, pour voir fi Pair emprifonné pendant plufieurs jours
avec du mercure ne {ouffriroit aucune altération hygrométrique,
Jai vu quil n’en fouffroit aucune lorfque le mercure étoit
parfaitement pur ; mais que I'Hygrometre alloit d’un demi degré
ou d'un degré i Phumide dans l'efpace de quatre & cing jours,
lorfque le mercure étoit mélangé de quelque matiere métal-
lique capable de ternit fa furface. J'ai donc toujours eu foin
demployer du mercure le plus pur poffible.

§. 75. SiTon place fous le récipient de 'eau, ou un corps
chargé d’une humidité furabondante , comme une carte mouillée
ou ume plante verte, l'Hygrometre marche i Ihumide, jufques

a
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3 ce quil foit'arrivé 4 quelques degrés prés au terme de Phu-
midité extréme ; car il n’atteint pas tout-a-fait ce terme, parce
que Yair n’étant pas entouré de toutes parts par des corps im-
prégnés deau, ne fe fature pas uniformément dans toute la
capacité du récipient.

§. 6. Aeris ces expériences préliminaires , yai fait mes
premieres épreuves fur un corps trés-volatil 5 & d’une nature trés-
différente de celle de Peau, lhuile éthérée de térébenthine; jen
ai mis dans un petit verre environ deux deniers, & jai placé
ce verre fous le récipient. Bient6t aprés 'Hygrometre a com-
mencé A aller  Phumide, d’'une quantité trés-petite 3 la vérité,
mais pourtant fenfible, & aun bout de deux heures, quoique
la chaleur de la chambre qui alloit en croiffant edt fait mon-
ter le thermometre d’un degré, & que par conféquent I'Hy-
grometre efit dd aller au fec, il étoit cependant encore un peu
plus vers Phumide qwavant lintroduction de lhuile. Enfin, au
bout de vingt-quatre heures le thermometre étant revenu exac-
tement au méme point ot il étoit au commencement de Pex-
périence, I'Hygrometre s'eft trouvé avoir marché vers 'humi.
dité d’un degré & fix dixiemes ; je l'avois placé & quarante-neuf,
il seft trouvé i cinquante & fix dixiemes.

§. 7~ CommMe cette huile de térébenthine avoit été diftillée
fur de 'eau, jai foupgonné que peut-étre quelques particules
d’eau fe feroient combinées avec elle, dans une quantité petite
fans doute, mais qui pouvoit étre renduc fenfible par des ex-
périences anfli délicates.

Pour vérifier ce foupgon; jai mis environ deux onces de
la méme huile dans une petite cornue de verre avec une once de
K
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fel de tartre calciné & defféché trés-foigneufement; jai diftillé
3 un feu trés-doux , je nai recueilli que la premiere moitié¢ de
Thuile effentielle , qui eft paflée parfaitement claire & fans cou-
leur, & jai répété expérience avec cette huile rectifiée. Lleffet
de fes vapeurs fur IHygrometre a toujours été fenfible, mais
plus petit de moitié que dans le premier cas; 'Hygrometre neft
allé A Phumide que des huit dixiemes d’un degré. Cette dimi-
nution produite par la diftillation fur le fel alkali, me feroit
pencher 2 croire que ce font quelques parties aqueufes déve-
loppées par l'évaporation, qui produifent cette variation dans
FHygrometre. 1l ne feroit cependant pas impoffible qne les
vapeurs huileufes ne pénétrallent & ne dilatallent elles-mémes
le cheveu de cette petite quantité ; ouils fe pourroit enfin, que
ces mémes vapeurs diminua(fent la force par laquelle Pair tient
Peau en diffolution, & caufaffent ainfi une efpece de précipis
tation d’'une partic de Peau fufpendue dans lair.

Au refte, Pair renfermé dans le récipient étoit tellement fa-
turé des vapeurs de Thuile de térébenthine, qu'on voyoit ces
vapeurs condenfées fur la furface intérieure de ce vafe, elles
étoient Ia fous la forme d'une rofée compofée de gouttes
exceflivement petites; & de méme que les vapeurs aqueufes,

fi Yon réchauffoit par dehors la portion du vafe fur laquelle

elles $étoient condenfées , elles en délogeoient pour aller fe
fixer fur la place la plus froide de Vintérieur du récipient.

6. 78. Lz camphre a produit un effet plus petit encore,
il wa augmenté que d'un demi degré V'bumidité apparente de

air renfermé dans la cloche.

§. 79. LéTuer ma préfenté de finguliers phénamenes: fem.
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ployai d’abord de Péther re@ifié par la fimple diftillation, je
pris les parties les plus volatiles , les plus pures, celles qui
palfent les premieres dans la redification. J'en plagai environ
deux deniets fous mon técipient avec les précautions que jai
décrites. Bientot apreés cette liqueur volatile commenga A fe ré-
foudre en vapeurs élaftiques qui fortoient du vale par bouffées
en foulevant le mercure qui entouroit fes bords, & répandoient
dans la chambre Podeur qui elt propre & ce fingulier produit.
Dans I'elpace de quatre heures, les trois quarts de mon éther
étoient évaporés. Pendant ce tems-1d I'Hygrometre avoit tou-
jours marché vers l'humidité, lentement d’abord, mais plus ra-
pidement enfuite ; il n’artiva cependant pas a humidité extréme,
il fe fixa neuf degrés au-deffous.

Je trouvai au fond du petit verre le réfidu de Iéther encore
inflammable, mais qui aprés avoir brdlé, laiffa en arriere une
matiere on@uenfe qui exhaloit une odeur trés-forte d'acide ful-
fureux. Un crochet de cuivre jaune que jai fixé au fommet de
la volte intérieure du récipient, pour y fufpendre les Hygro-
metres, étoit aufli couvert d'une matiere onCtueufe qui étoit
devenue verte en corrodant le métal,

§. 80. Pour purger ce méme éther de Pacide & de Pean
qui Paccompagnoient, jen retifiai deux onces en les diftillant
fur un poids égal de fel alkali fixe parfaitement defléché, &
j'employai un feu bien doux ; car la chaleur du foleil me fuffic
pour cette opération. Je plagai ma petite cornue dans linter-
yvalle des deux vitres d’'une fenétre & double chaflis, & je fis pafier
le récipient dans la chambre méme, au travers d'un carreau qui
ferme 2 couliffe ; au bout d’une demi heure Péther commenga
a boutonner, & bientot il vint A diltiller, en donnant pref
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qwune goutte par feconde, Lorfquil en eut pafié environ Ja
moitié, je retirai cette premiere moiti¢, & je m'en fervis i ré-
péter mon expérience.

Jen mis le poids de quarante-{ept grains dans le petit verre ,
& au bout de trois ou quatre minutes, la vapeur élaftique com-
menga & fe faire jour au travers du mercure, qui furpafloit
pourtant de plus de trois lignes les bords du récipient. Les
bouffées de cette vapeur fe fuccédoient de demi minute en
demi minute, & lodeur quelles répandoient étoit fi péné
trante , que toute la maifon en étoit remplie. La chaleur de Ia
chambre métoit cependant que de douze degrés & demi. Peu-
a-peu les bulles devinrent plus rares, & cependant au bout de
trois ou quatre heures P'éther fut tout évaporé, & le verre quj
le contenoit demeura parfaitement fec.

L'’HycrRoMETRE dans les premiers tems, lorfque 'évaporation
dtoit la plus forte , marchoit lentement, mais uniformément au
fec, quoique le thermometre reftit conftamnient au méme point.
Au bout d'une heure & demie il avoit fait quatre degrés & une
huitieme vers la féchereffe; mais dés-lors il commenca 4 re-
tourner @ Phumide, & vingt-quatre heures aprés il fe trouva de
cinq degrés & un tiers plus 3 Phumide qwil métoit en com.
mengant Pexpérience.

Je foulevai alors le récipient, & n’y trouvai aucun indice
d’acide fulfureux, Je cuivre ne paroifloit point avoir été atta-
qué, & le récipient exhaloit I'odeur qui eft propre a Déther ;
cependant lorfque jeus introduit dans le récipient une petite
bougie allumée , pour voir fi Pair métoit point- vicié, il en
fortit une odeur fuffocante dacide fulfureux, quoique la bougie
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oit donné pendant quelques inftans dans cet air une flamme
plus grande & plus vive qwelle ne faifoit a lair libre.

Les Chymiftes verront par cette expérience combien M. Mac-
Quer eft fondé A ne point regarder Péther comme une huile
pure & homogene ; puifque celui-ci , rectifié avec tout le foin pofe
fible, a donné des indices fi manifeftes des différens principes dont
il eft le mélange, & peut-étre feront-ils quelquefois un heu-
reux emploi de ce nouveau genre d'analyle.

Ce quil y a ici de fingulier relativement & I'Hygrometre ,
c'elt que la vapeur de I'éther le fafle aller au fec. On feroit peut-
étre tenté de fuppofer dans cette vapeur une force aftringente,
capable de contracer le cheveu, mais je croirois plutét que les
premieres vapeurs dans lefquelles fe convertit la partie la plus
pure de DétMer, font un fluide élaltique parfaitement fec, qui
n'a aucune action directe fur le cheveu, mais qui entraine avec
lui hors du récipient, une partie de Vair contenu dans ce méme
récipient & des vapeurs aqueufes fulpendues dans'cet air ; qualors
le cheven n'étant plus entouré de cet air & de ces vapeurs
laiffe échapper une portion de fon humidité, jufques i ce que
Péther appauvri par la déperdition de fes parties les plus vo-
latiles, commence & entrainer avec lui Peau quil contient, &
que cette eau mélée avec les vapeurs de Déther, pénetre le
cheveu & Yalonge de nouveau.

Ce qui confirme cette explication, Ceft que quand je répétai
cette expérience en mettant quarante-fept autres grains do méme
éther dans une petite bouteille 4 col étroit , au lieu de les mettre
dans un verre, PHygrometre n'alla au fec que de deux degrés
& deux cinquiemes, c'eft.y-dire, d’environ nn degré trois-quarts
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de moins que dans I'expérience précédente, & cela parce que
Pévaporation fut plus lente & entraina moins dair hors du
récipient ; car la vapeur ne fortoit point par bouffées , mais en
ginfiltrant peu-3-peu entre le mercure & le verre, L'évapora-
tion fe fit pourtant continuellement , Péther diminuoit dans la
bouteille , & 'odeur de la vapeur qui s’échappoit hors du récipient
étoit fi pénétrante qu'elle m'incommodoit, & que je fus obligé
de porter 'appareil dans une chambre éloignée de la mienne.

§. 81. L'eserit de vin parfaitement redifié na fait pendane.
les premieres heures aucune imprellion fur PHygrometre ; fans
doute parce que les premieres vapeurs qu’il exhale font pure-
ment fpiritueufes & ne contiennent point d’eau libre, mais
celles qui fuivent font marcher I'Hygrometre vers Phumidité ;
d'abord avec lenteur, enfuite avec plus de vitefle, & enfin au
bout de vingt-quatre heures je le trouvai tout prés du terme

‘de l'humidité extréme. [l fortit dans les commencemens quel-

ques bulles d’air imprégné de I'odeur de lefprit de vin ; & ces
bulles étoient produites par I'expanfion de la vapeur fpiritueufe
& non par une dilatation thermométrique de I'air; car le ther-
mometre renfermé dans le récipient ne varioit point dans ce
noment Ja. Ces bulles furent trop peu nombreufes pour que

Pair qu'elles entrainoient produifit Peffet de celles de D'éther, &
fic aller ’'Hygrometre au fec.

Le cuivre de 'Hygrometre fe trouva terni & noirci par les
vapeurs de Defprit de vin; la petite bougic allumée que jintro-

. duifis apres cela dans le récipient y brila fort bien; mais il en

fortit enfuite une odeur acide fuffocante, femblable & celle de
Pefprit de Vénus. Dans toute cette expérience le thermometre
fe foutint entre quatorze & quinze degrés. 1l paroit donc qu'a
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ce degré de chaleur, il fe fait auffi une décompofition fpons
tanée de Defprit de vin,

§. 82. Quant aux huiles grafles, les vapeurs qui s'en éle-
vent a ce méme degré de chaleur, ne m’ont paru affeGer I’'Hy-
grometre en -aucune maniere, De lhuile d'olives fine ren.
fermée phdant vingt-quatre heures avec lui dans un récipient
n'a opéré aucune variation fenfible; & cependant quand jai
Jevé le récipient, je Fai trouvé rempli de Podeur de cette huile.

§. 83. La cire molle que jemploie pour luter mes réci
piens, & qui eft un mélange de quatre parties de cire vierge,
de deux de poix réfine & d’'une d’huile d’olives, ne paroit pas
non plus donner des exhalaifons qui agiflent fenfiblement fur
YHygrometre.

S. 84. Enrix, jai éprouvé, & toujours de la méme maniere;
les exhalaifons de Valkali volatil concret foigneufement defléché.
Comme Ia chaleur de la chambre augmentoit un peu pen-
dant Pexpérience, I'Hygrometre marchoit au fec; mais d’une
quantité exattement correfpondante a laccroiffement de la cha-
leur ; enforte que l'alkali volatil ne paroifloit produire aucun
changement dans les modifications, hygrométriques du cheveu,
Cependant Pair renfermé dans le récipient étoit tellement rem-
pli des vapeurs de ce fel, que les divifions de linftrument qui
font gravées fur une plaque de cuivre jaune , commencérent &
patoltre d’un beau bleu, & peu- &-peu il fe forma une effloref-
cence, ou plutdt une efpece de malachite lifle & folide, fur
toutes les parties de linftrument ow le cnivre étoit liffe &
exempt de vernis, Enfin, au bout de neuf heures de féjour
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dans le récipient , Paiguille de 'Hygrometre perdit entiérement
la liberté de fe mouvoir, parce que la vapeur avoit attaqué le
pivot fur lequel tourne cette aiguille , & Lavoit couvert de cette
méme malachite. Mais comme elle avoit confervé toute fa liberté
pendant les premieres heures, jen vis affez pour étre affuré que
la vapeur de lalkali volatil ne pénetre point le cheveu, ou du
moins wopere fur lui ni dilatation ni contradtion fendbles.

6. 8¢. Je crois pouvoir conclure de ces expériences, que
les dimenfions du cheveu ou du moins {a longueur, ne font fen-
fiblement affeCtées par aucune vapeur, fi ce n’eft par la vapeur
aqueufe. Car je crois avoir rendu raifon d’'une maniere fatisfai-
fante du defléchement produit par léther, & a Pégard du demi
degré ou des trois quarts de degré dont Phuile de térében.
thine redifiée & le camphre ont fait varier P'Hygrometre , on
doit les attribuer, ou & quelques particules d’eau que Pévapora-
tion dégage de ces fubftances, ou & quelqu’inexattitude dans
Yexpérience méme. Car il eft bien difficile de concevoir, que
fi ces fubftances avoient réellement le pouvoir d’agir fur le ches
veu, leur action {e bornit 2 un effet aufli minime, tandis que
leurs vapeurs renfermées avec lui pendant]plufieurs heures len-
tourent & le preflant de toutes parts.

Nous pouvons donc fans danger d’erreur regarder les varia-
tiohs de I'Hygrometre & cheveu comme dépendantes bien réel
lement de Peau, & de l'eau feule ou de fa vapeur.

Mars ces variations font-elles proportionnelles 4 la quantité
d’ean qui eft contenue dans Pair 7C’eft ce que nous examinerons,
des que nous aurons confidéré les effets de la chaleur fur lair &
fur PHygrometre deftiné X mefurey fon humidigé,

CHAPITRE



CHAPITRE 1V

DES EFRETS HYGROMETRIQUES DE LA CHALEUR SUR L'AIR
ET SUR LE CHEVEU.

§. 86. DANS le Chapitre V du précédent Effai, jai fait
voir que la chaleur produit en méme tems fur le cheven deux

effets contraires ; quelle le dilate par linfinuation des particules-

du feu entre fes élémens, & quelle le contradte en volatilifant
& en expulfant hors de lui des parties d’eau qui augmentoient
{on volume. Jai tiché dans le méme chapitre d’évaluer leffet
pyrométrique. Il s’agit dans celui-ci de déterminer I'effet hygro-
métrique, effet qui eft prefque toujours modifié par Pangmen-
tation que Ia force diffolvante de l'air regoit de la chaleur. Je
commencerai par faire fentit l'importance de cette détermination.

§. 87. Aeris une forte rofée, qui a couvert la furface de la
terre d’'une humidité abondante , & qui a fait aller les Hygro-
metres A Pextrémité de leur échelle; e foleil fe leve, I'air fe
réchauffe , les Hygrometres vont au fec, il ne paroit plus, ni
fur la terre, ni dans lair aucun veftige d’humidité, Quon dife
% un homme qui neft pas phyficien, qualors au milien du
jour, quand un foleil ardent defiéche & brile les campagnes,
Yair contient réellement plus d’eau qu'il n’en contenoit dans
le moment oi il diftilloit cette rofée bienfaifante ; cet homme
Croira qu'on veut fe jouer de fa crédulité ; il faudra bien des
Notions préliminaires pour le mettre en état de comprendre
QUE cek air animé par 1a chaleur eft devenu capable de {e charger
d'une plyg grande quantité d’eau; que I'cau de la rofée n'a pas
6t¢ andantje par la chaleur ; mais quelle a ¢été repompée par

L

Expofitient
du {ujet.

Utitité de
ces rechere.
ches.
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Yair, qui contient par conféquent une quantité de vapeurs d'au.
tant plus grande.

Mais fi cet homme, tout en avouant ces principes, répon.
doit au phyficien, quil's régné dans la matinée un petit vent
de nord, qui peut-étre étoit alfez fec par lui-méme pour ba.
layer & entrainer toute cette rofée , & Liffer ainfi un air moins
aqueux, moins chargé d’eau que celui du matin; comment le
phyficien réfoudroit-il ce doute ? Il ne- le potirroit certainement
quwen employant un grand appareil d’expériences, telles que
celles que jai décrites au commericement du Chapitre III. Ce.
pendant la feule infpection de PHygrometre & du thermometre
Ini donneroit fur-le-champ une réponfe fatisfaifante, fi la marche
de IHygrometre & la maniere dont elle eft niodifide -par I
chaleur, lui étoient parfaitement connues.

Cest fur-tout en montant & en defcendant de hautes mon-
tagnes que j’ai defiré la folution de ce probléme. Je voyois fou-
vent, & mefure que je montois, 'Hygrometre aller 2 'humide &
le thermometre au froid, & je me demandois fans ceffe 3 Mo
méme, cette humidit¢ croiffante eft-elle uniquement leffet du
refroidifement de Pair, ou Pair eft-il réellement plus chargé
d’eau fur ces hauteurs quil ne l'eft dans les plaines 7 ou bien
ne feroit-il pas encore poflible, que malgré cette humidité ape
parente, il contint moins d’cau que Lair des vallées ?

IL eft évident, que fi 'on favoit, combien dans tel ou tel
éat de 'Hygrometre, tel ou tel degré de chaleur dait, indé-
pendamment de toute autre caufe , faire aller cet Hygrometre au
fec, il fuffiroit de voir, fi dans une circonftance .donnée, il .
fait vers la féchereffe plus ou moigs de chemin quiil ne deveit
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Rire par 1a feule action de la chaleur; le réfultat de cet exa.
Men indiqueroit fur-le-champ, fi c’eft la chaleur feule, ou bien

un changement réel dans la quantité des vapeurs qui a fait va-
rier Pinftrument.

§. 88. IL faut donc, pour trouver par la voie de lexpé-
rience la folution de ces problémes, fituer un Hygrometre de
maniere que cet inftrument & l'air qui Dlentoure n’éprouvent
d'autre changement que celui de la chaleur: il faut ‘quaucune
vapeur nouvelle ne puiffe venir fe méler & cet air, & qu'au.
cune de celles quil contient ne puiffe I'abandonner.

Iv eft donc indifpenfable de faire ces expériences dans des
vales clos; & certes malgré le mépris quun phylicien célebre
a témoigné pour les expériences faites fur l'aic dans des vafes
clos, je crois que nous naurons jamais de bonne théorie des
tuodifications de lair qu'on n’en ait étudié tous les principes
dans des vafer fermés. Car ce fluide i mobile, fi facilement re-
nouvellé , fufceptible de fe meler avec tant de fubftances diffé-
rentes, ne peut étre bien étudié que quand on le tient fous fa
main ‘renfermé dans des vafes, & avec des corps dont on con-
noit bien la nature ; c’eft un prothée, qui ne nous révélera les
vérités quil cache , que quand il fera foignenfement garotté.

§. 89. Mars javoue quiil faut Taire ces expéricnces dans les
Yafes les plus grands poffibles, aulli quoique jaie fait un grand
hombre d'épreuves dans de petits vaiffeaux , je ne leur ai ac.
Cordé un certain degré de confiance que quand elles ont été con-

firmées par celles qui ont été faites dans un ballon de quatre
- pieds cubes de contenance, & fi jeufle pu men procurer un
Plus grand, je Paurois employé avec encore plus de plaifir.

Ls
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Lk procédé eft fort fimple; il ne ne s’agit que de fufpendre
dans un ballon ou dans un récipient, un ou deux Hygrometres
avec un ou deux thermometres bien fenfibtes; de les renfermer
1A de maniere quil ne pulffe ni entrer , ni fortir, ni fe produire,
ni sabforber ancune vapeur aqueufe ; de faire enfnite fubir 2 ce
ballon des alternatives de chaud & de froid, & d’obferver avec
foin la marche correfpondante des Hygrometres & des ther-
mometres. Mais i Pon veut de lexaditude, ces recherches
coliteront dutems & du travail; premiérement parce quiil faut,
comme je Fai dit, §. 65, beaucoup de tems 4 PHygrometre ,
pour fe mettre en équilibre avec un air renfermé ; le méme inftru-
ment qui, dans moins d'un quart dheure, vient & exprimer
exactement le degré d’humidité de lair libre,, demeure plufieurs
heures A indiquer le degré précis dhumidité d’un air renfermé (r),
an moins los{que cet air eft defféché a un certain point; car
lorfquil eft trés-humide it fe met trés-promptement a Punifs
fon avec lui. Jai donc toujours eu fain dans chaque expérience
de laiffer Fappareil dans un lieu dont la température ne changeat
pas d'une maniere fenfible, jufqua ce que jeufle vu YHygro-
metre demeurer fixe au méme terme pendant plufieurs heures,
Et je ne tenois pas une obfervation pour bonne, que le pal-
fage du froid au chaud ne m’eGt donné dans les mémes cire
conftances [a méme variation que le paffage du chaud au froid.
Cette attention eft fur-tout importante losfquwon a introduit une
trés - petite dofe d’humidité dans un vafe qui contient de Pair
trés-fec, par exemple au vingtieme, trentieme & méme au qua-
rantieme degrés de mon échelle. Alors dans les premiers tems
le paffage du chaud au froid fait marcher PHygrometre plus &

(1) Ce qui prouve que cette len. | varlations avec une promptitude fingu~
teur daic étre ateribude 2 I'air & non | liere , comme nous le verrons dans

point A Vinftrument, eft que dans te | Chapitre VI de et Eflai
vuide PHygrometre & cheven faic fes
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Phumide, quwun femblable paffage du froid au chaud ne le fait
marcher au fec.; mais peu-i.peu Dégalité s%établit, & enfin
quand Phumidité et uniformément diftribuée entre lair & le
cheveu, ces effets deviengent parfaitement égaux.

Enein, il ne fuffit pas de faire cette expérience pour tel ou
tel degré¢ d’humidité; car linfluence de la chaleur n'eft point
la méme dans les différens degeés d’humidité & de fcherefle.
La chaleur m’opere que de petites variations fur 'Hygrometre
lorfquiil eft trés-fec ; elle en opere de trés-grandes quand il eft
humide.

J'ar donc commencé par deffécher Pair du ballom jufqwa ce
que PHygrometre defcendit environ s vingtcinquieme degré
de mon échelle ( 1). Lorfquiil gelt bien fixé a ce terme, jai
€prouvé les variations que quatre ou cinq degrés de chaleur
tantot en plus, tantot en moins lui faifoient fubir dans cet air
deflféché. Je dis quatre om cing degrés , parce que les erreurs de
Pobfervation & les défauts des inftumens, produiroient des écarts
trop confidérables, fi Pon prenoit des différences beaucoup plus
petites, & que d'un autre c6té Pon ne faifiroft pas bien la loi
que fuivent les variations, {i I'on faifoif ces différences beaucoup
plus grandes.

Arrds avoir ainfi obfervé les variations de P'Hygrometre dans
Wn air trés-fec, lorfque j’ai voulu obferver celles qu'il fait dans

€ty Je n'ai fait ces techerches que
POVT leg degrds d’humidité fupérieurs au
vingt-cinquieme , A aufe de Popinitreté
avec lflquelle Pair retient le peu d’'hu-
m’ldltC qui lui refte 4 ce point de del-
fechement , & du tems qu’il faut pour
que cette humiditd fe diftribue egale-

ment entre lui & le cheveu. Dailleurs,
ces recherches auroient ét¢ A-peu-prés,
inutiles; car firement on ne verra ja.
mais 'Hygrometre indiquer en plein aix
un degré de {écherefle avw~dellus dix
vingt-Cinquicme,
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un air moins fec ou plus humide, jai introduit dans le ballon
une carte légerement humectée, que jai retirée dés que j'ai vu
I'Hygrometre commencer 4 étre affeté par fon humidité;
alors jai fcellé de nouveau le ballon, jai laifl¢ & ces nouvelles
vapeurs le tems de fe diftribuer bien également, & de fe
mettre en équilibre dans Tair & dans le cheveu; & celui-ci
ayant ainfi fait quatré ou cinq pas vers Phumidité, jai de nou-
veau éprouvé la variation que lui feroxent fubir quatre ou cinq
degrés d’angnrentation ou de diminution de chaleur. Yai pro.
cédé ainfi graduellement jufqu’a la faturation parfaite, Aprég
avoir répété diverfes fois ces épreuves, jai rejeté le petit noma
bre dobfervations, dont les écarts majeurs prouvoient quel-
qu'erreur ou quelque négligence, jai pris des moyennes entre
celles dont' Yaccord infpiroit plus de confiance , & jai tiché
de faire paffer des lignes régulieres par tous les points qua
javois ainfi déterminés par des obfervations immédiates,
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§. 9o. Table des difiérentes variations guwun degré (1) de
¢haleur produit dans PHygromesre & cheven , fuivant le degré
Rbhumidité qu'il indique.

Degrés | Varintions pour | Degrés | Pariations powr Degrts | Variations pour
de un degré de de uy degré de de n‘defrédc
P Hygr. chalexr.  { I Hygr. chalewr. " Hgr chalewr.
2§ | 0, 450 | 50 ) T, 283 | 75 | ¥, I4Y
26| 0, 483 | s1 | 1, 316 | 76 | 3, 196
27| 0, §17 | §2{ T, 350 | 77| 3, 251
28 { 0, §50 | §3 | ¥, 383 | 78 | 2, 311
29°| o, 583 | 54 | ¥, 416 [ 79 | 2, 374
30 | 0, 616 | §§ | X, 450 ; 8O0 | 2, 441
31 | o, 650 | §6 | Y. 483 | 81 | 2, 494
32 | 0y 683 | §7 | ¥, §16 | 83 | 2, §4F
33 | o, 706 { §8 [ I, §50 | 83 | 2, 794
34 | O 750 ] 59| T, §83 | B4 | B, 642
35 10, 783 | 60 { 1. 616 | 85 | 2, 689
36 | o, 816 | 61 1, 6501 86 | 2, 734
37 | 0, 850 [ 62 [ I, 683 | 87 | 2, 777
38 | o, 883 | 63 | 1, 716 | 88 | 2, 819
39 | 0, 916 | 64 | 1, 750 | 89 | 2, 860
40 } o, 950 | 65 | T4 783 | 50| 2, 899
4y | 0, 983 | 66 | 1, 816 } 91 | 2, 937
42 [ 1, Q16 | 67 | I, 850 | 92 | 2, 973
43 | 1, o§0 | 68 | I, B83 | 93 | 3, 008
44 | 1, 083 | 69 | 1, 916 | 94 | 3, 042
45 | 1, 116 | 70 | I, 950 | 9§ | 3, 074
46 { 1, 150 | 71 | 1, 983 | 95 | 2, 427
47 {1, 183 | 72 | 2, 016 | 97 | ¥, 780
48 1 1, 216§ 73 | 2, ©54 | 98 | 1, §92
49 | 1, 250 | 74 | 2, 098 { 99 | I, 324
100{ I, 096

) Je crois devoir encore avertir
Yei, quete thermometre auquel ces de-
gres {e.rapportent eft celui qui porte
le nom de M. de REAUMUR ; C'elt-3-
dire , un thermometre de mercure , dans
Bque] Ia glace fondante eft marquée o«
& Peay bovillante & yingt-fept pouces

du barometre , quatre-vingt,

Je dois auffi obferver, que l'influen.
ce d'un degrs de chaleut fur I’Hygra-
metre eft Ja méme dans toutes les tem.
pératures,, du moins depais le {epticme
degré au-deflous de la congelation , jufy
qu'au vingtieme au-defTus,



®8% DES EFFETS HYGROMEKTRIQUES DE LA CHALEUR SUR

Ox voit dans cette table que lorfquc I'Hygrometre eft
au 27¢, degré de fon éclielle, un degré de variation dans la
température de Pair fait varier cet Hygrometre d’environ un
demi degré; qwan g2e, degré les variations font égales dans
les deux inftrumens ; c’eft-dgite, quune différence d’'un degré
dans le thermametee , produit aufli une différence d'un degré

dans IHygrometre ; mais que les variations de celui-ci deviena
nent doubles au 72¢. degré & triples au ¢ 3e,

Er fi Pon obferve les gradations par lefquelles fe font les
accroiffemens des variations hygrométriques, on verra que depuis
le 25 julgwau #72¢. degrés ils croiffent en progreflion arithmé-
tique, & que dans cet intervalle, la différence entre deux ter=
mes qui fe touchent eft par-tout de la trentieme d'un degré:
que du 72e. au 8ie, cetre diffétence n'eft plus la méme ; maig
queelle croit dun terme & Pautre en progreflion arithmétique ;
que fon accroifement Je plus rapide eft de 72 % 8o degrés;
quil left moins entre 80 & 89, & moins encore emtre 89 &
vs; quenfin & 9§ degrés fe trouve le maximum de ces varias

tions, quelles diminuent brufquement § 96, & diminuent enfuite
graduellement julqua 100,

IL elit ét¢ plus élégant de faire pafler une courb® unifor-
me & régulicra par toutes ces. vpristions; nais ici, comme
par-tout ailleurs, je me fuis impolé la loi de fuivre pied 3 pied
Pexpérience, fans prétendre allujettir 3 des idées métaphyfi-
ques de régularité & de fymmétrie. Or, de tous les nombres.
exprimés dans cette table depuis 2¢ jufqua 98, iln'en eft pas
un feul qui #écarte d’une dixieme de degré de la moyenne entre
Tes expédences faites 3 ce méme degeé. Mais je mai pu faire
aucune experience exacte pour le 99 & le yooe, degrés, parce

que
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que I'Hygrometre ne vient & ces termes que quand les parois du
vale qui le renferme font ablolument mouillées ; or, on fent
trésbien que dés quil y & de Phumidité fuperflue dans un vafe,
il weft plus propre 2 une expérience de ce genre. Jai donc
fuppofé que la variation décroiffoit de 98 4 99 & de 99 4 100
de la méme quantité que de 97 2 98, quantité que je con-
noilfois par expérience ; & quelques épreuves, imparfaites a la
vérité , que ai tentées & ces termes, me donnent lieu de croire
que les nombres que j'ai fuppofés ne different pas beaucoup
des vrais.

§. 91. Pour hire ufage de cette table, il faut {e reflouvenir
de fa deftination, qui eft de rappeller 2 une commune mefure
des obfervations hygrométriques fwites & des degrés de chaleur
différens, ‘ou de faire connoitre les degrés queuflent indiqué
les Hygrometres, fi le degré de chaleur eft été le méme dans
les différens lieux on ils ont été obfervés. Ainfi je fuppofe que

dans la-plaine , PHygrometre fitt 80 degrés & le thermometre

% 17; tandis que fur la montagne 'Hygrometre feroit & 96
& le thermometre X 7; & quon vouldt favoir de quel cété
Pair contient réellement la plus grande quantité dean ; il faudroit
pour le connoitee , chercher le degré auquel viendroit THygro-
etre fur Ia montagne , fi I'air fans fubir aucun autre changement
Que -celui de fa température s'élevoit du 7¢. au 14§ degré de
chaleur ou bien le degré auquel viendroit PHygrometre de la
plaine, ﬁ l'air fe refroidiffoit au point de faire defcendre le thei.
moemetre du rge, an 7e. degré. Je vois par la table, que quand
Hygrometre eft & 8o degrés, le premier degréde refrmdxﬂ"ement
le fait hanffer de 2 & 4471 , ou le fait venir environ a 82 3, que
le fecond degré de froid le fait venir & 85, le troifleme i 87 3;
te quatrieme & g0 15 le cinquieme a 933 ; lefixieme 2 96 33
M

Ulage de
cette table.
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ik, le feptieme le fait venir un peu au-deld de 98 ; enfin le
huitieme & dernier degré de refroidiffement le ramene tout
prés de 100 ou du terme de faturation ; d’on il fuit que quoi-
que 'Hygrometre marque 16 degrés dhumidité de plus fur la
montagne, I'ait qwon y refpire contient réellement moins d’ean
ou de vapeurs que celui de la plaine.

Onx peut de la méme maniere comparer entrelles des obfer-
vations faites dans le méme lieu en différens tems,

Ox voit encore par ce méme exemple, qu'au moyen de cette
table, 'Hygrometre a cheveu peut fervir & indiquer la diftance
a laquelle lair fe trouve du point de faturation ; c’eft-3-dire , de
combien de degrés il faudroit qwil fe refroidit pour commen.
cer 2 donner de la rofée, ou a4 dépofer une partic des vapeurs
dont il eft chargé,

§. 92. Mas pour abréger & faciliter encore davantage les
calculs de ce genre, jai conftruit la table fuivante , dont la
premiere colonne contient les degrés de IHygrometre ; la feconde
qui eft linverfe de la table précédente , indique pour chacun
de ces degrés la quantité dont il faudroit que la chaleur varidt
pour faire varier 'Hygrometre d’un degré; & la troifieme, dont
chaque terme eft la fomme de celui qui lui correfpond & de
tous ceux qui le fuivent dans la feconde colonne, indique lo
degré de faturation de lair.

Awsy, lorfque PHygrometre fera 4 71 degrés, fi je confulte
Cette table, le nombre o, 04, qui dans la feconde colonne eft
vis-4-vis de 75, mapprend qu'a ce degré dhumidité, un demi
degré daugmentation on de diminution dans la chaleur de Vair
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fume pour faire varier 'Hygrometre d’'un degré entier ; & le nom.
bre x2, 333 qui lui correfpond dans la troifieme colonne,
m’apprend qu'h ce méme terme, fi l'air {e refroidifloit de r2
degrés & %, PHygrometre viendroit & 100, & lair feroit fur le

point de dépofer de la rofée.

De méme, je vois qud 40 degrés, qui eft Ie terme de la plud
grande fécherefle que jaie jamais obfervée a lair libre, il faut
x degré & une 20¢ de changement dans le thermometre,
pour opérer un degré de variation dans 'Hygrometre , & qu'il
faudroit que lair fe refroidit de 34 degrés % pour arriver au
point de faturation.

M a2
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Table des différemtes augmentations ou diminutions de  chaleur
ncceflaires pour faire varier PHygrometre dun dogré, fuivant le
point oi il fe trowve; & du nombre de degrés de refroidiffement
néceffaires pour Pamener au point de faturation.

I Il I1. 1. 1L II. 1. 11 111

Deg.\Variat. dwy Diftance |Deg.\Puriat. du) Diftance Deg.|Variat, duy Diffunce
f it her nsomt . f“'/‘. terowe ey do lthermomet. | 8% terme de| d4f thermomet, [du  terme de

g Hy- 1"5.'];’1&:. .“”" wtion. |I* H-":’L’f}}i:: Jaturation, | Hy, zr;:jl'th;' x Jataration,
252, 222157, 71245010, 77929, §34{7¢ !0, 46610, 370]|
2612,070|55,490[71]0,760|24,755{76|0,455|9, 904]|
27|1,934|53, 4201520, 741|123, 995 [77|0, 444]9, 449
281,818 §1,486|5310,723}23,254(78(0,433{9, oos
29 (1, 719149, 6685410, 706|122, 531 |79 0, 4218, §727
301, 623 47, 99319§510, 690,2'1, 8271800, 410(8, I§I
311,538146,330,56]0,674|21, 135810, 401(7, 741
3211,464144,792(57]0, 660120,4618210,393|7, 340
33|1,397|43, 328580, 645 |19, 80183]0,386|6, 947

34|1,333{41,931|59|0, 632 19,156L84 0,379|6, 561
3511,277|40, §98|600,619118,624 (850, 372(6, 182
361,225(39, 3211|6110, 606|17,905[86(0,366|5, 810
37{1,176|38,096/6210, 59417, 299(87|0, 360|5, 444

38|1,133|36,920(63)0, 83|16, 705 |83
39(1,092135, 78716410, §71|16, 122(89|0, 350[4, 729
|40 (T, 05334, 695|650, 56115, 551|90]o0, 345 4, 379
41|1,017133,642166/0,551|14, 990|910, 340(4, 034
4210, 984(32,6256710, 540|114, 439|920, 336|3, 694

0, 35§95, 084

4310,952131, 641168(0, §31|13,899(9310,332(3, 348
4410,923)|30, 68916910, §22|13, 368940, 3283, 026|
4510, 89629, 766|700, §13112, 84695 |0, 325|2, 698
4610,869)28, 870|710, 50412, 333|060, 412|2, 373
4710, 845128,001)7210,496(11,829|97|0, §62]1 , 961
4810, 822127, 156(73]0, 48711, 333|98(0, 6441, 399
4910, 800{26,334]74|0, 476|10, 846|99]0, 755 |0, 755
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§. 93. Crs tables ont encore Favantage de difpenfer de toute
corredtion pour les dilatations & contraltions pyrométriques du
cheveu. On a toujours craint, que dans les Hygrometres de
ce genre, la chaleur n'agit fur la matiere de I'Hygrometre ,
comme {ur un corps métallique; quelle ne la dilatit, ne Palon-
geat, & que cette dilatation , effet de la chaleur, ne fit attri-
buée i Phumidité. Dans le Chapitre V, du premier Effai, nous
avons confidéré le cheveu fous ce point de vue, & nous avons
déterminé la quantité de fon alongement pour un degré de
chaleur donné. Mais {i en comparant des obfervations faites a
différens degrés de chaleur, on emploie les correions tirées
des deux tables précédentes, on pourra négliger entiérement
«<es confidérations, parce que chacune des ebfervations qui a
fervi A former ces tables étoit I'expreffion de la différence entre
Padtion pyromérique & ladion hygrométrique de la chaleur,
& donnoit par conféquent le réfultat final de I'adtion du chaud
& du freid fur IHygrometre. Ainfi, lorfque jai obfervé que
guand PHygrometre étoit & 41 ou 43 degrés , un degré de
chaleur le faifoit marcher d'un degré vers la fécherefle; je fais
que dans ces circonftances la contration produite par léva.
poration furpaffe tellement Ia dilatation produite par la cha-
Yeur , que Teffet final qui en réfulte , eft une contraca

tion d'va dcgré. Je n'ai donc befoin d’aucune dorrection ulté-
rieure. | |

§. 94. Avant de terminer ce Chapitre , il nous refte a can-
fidérer la raifon de Plinégalité des variations de I'Hygrometre.
Rourquoi les influences de la chaleur. deviennent:elles plus.
Brandes X mefure que le cheven eft plus humide ? Ce phéno-’
mene paroit dépendre de la nature de cette affinité , & laquelle
jai donné le nom' d'affinité hygrométrique, §. 41, 42, 43. La
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force avec laquelle le cheveu tend & abforber les vapeurs qui
nagent dans Pair ou i retenir eau dont il eft lui-méme péné.
tré, eft d'autant plus grande, quil en contient moins; d’auting
moins efficace, quw'il eft plus prés d'en étre faturé,

Lors donc que e cheveu eft trés-humide, il ne retient que
foiblement 'eau dont il eft abreuvé, enforte que la plus foible

chaleur fuffit pour lui en enlever une portion confidérable, &
pour la réfoudre en vapeurs élaftiques. Mais & mefure qu’ilife del~
{éche, fon affinité avec I'eau qui lui refte prend desforces plus gran.
des, & il faut un plus haut degré de chaleur pour la féparer de lui,

Limites de §. 95. Pourquor donc cette influence de la chaleur dimi-
f:::;a;';i- nue-t-elle paflé le 15¢ degré; ceft que les derniers d.cgrés
dextenfion que le cheveu regoit de Phumidité paroiffent
exiger une plus grande quantité deau; il faut qu’il foit gorgé
Jd’humidité & prefque mouillé, pour arriver exaltement au terme
de Phumidité extréme, & par conféquent il faut yn degré de.
chaleur plus confidérable pour velatilifer toute cette quantité
d’eau ; c’eft-1x une imperfection que le cheveu tient de fa lo~
tion dans les fels alkalis ; car dans ceux qui ont été trop fortee
ment leflivés, ce défaut eft beaucoup plus fenfible; ils exigent-
pour arriver 2 leur terme d’huniidité un féjour beaucoup plus
long dans les vapeurs , & une abondance dhumidité beaucoup plus .
grande ; & aufli la diminution des effets de la chaleur dans le
voifinage de ce méme terme eft-clle plus confidérable chez eux.
Ceft une des raifons qui m’a engagé i déterminer avec beau-’
coup de foin la maniere dont jai leflivé les cheveux qui ont
fervi 2 ‘toutes mes expériences, & qui les approprie le mienx.
% I'Hygrometre. Paurois méme préféré de me pafler entiérement
de:cette opération ; & quelques moyens méchaniques awroicot.
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Pu fuppléer 4 1a fenfibilité quelle donné an cheveu ; mais elld
a le grand avantage de le corriger de la rétrogradation, §. 1§,
qui eft toujours plus ou moins fenfible dans les cheveux cruds,
& qui peut produire des erreurs proportiomnellement plus grandes
lorfque les variations diretes font moins étendues.

§. 96. Au refte, je dois avertir que ces tables ne peuvent
fervir que pour I'Hygrometre 2 cheveu; du moins feroit~ce un
bien grand hafard fi dautres corps fuivoient les mémes loix
dans des variations qui font les réfultats des effets réunis de
Peau & du feu; il faudroit pour cela qu'il y elit entre ces corps
& le cheveu une identité d'affinités & de fyuGure quil eft bien
difficile Jefpérer,

- Er ce qui rend plus probable encore, que ces loix font dif-
férentes dans des corps différens, C'eft quelles ne font point
exaltement les mémes dans les cheveux inégalement leflivés.
Leux qui le font trop {ont plus affe®és par la chaleur dans les
degrés compris entre le 70 & le 97e. de mon échelle, & ils
le font moins dans tous les autres termes, Mais ceux qui ong
été leflivés, en fuivant exaltement le procédd décrit dans le
Chapitre II du premier Effai, fuivent tous la loi exprimée dans
la table ci-jointe, ou ne ¢'en écartent, du mwoins, que d’une
quantité peu confidérable, Les Phyficisns qui voudront ou faite
ufage de cette table telle quelle eft, ou vérifier les expérien,
ces dont clle donne les réfultats, doivent donc commencer
Par saffurer que le cheveu dé leur Hygrometre a été leflivé an
méme point que les migns, ou ce qui revient an méme , que
de la fécherefle & Phumidité extréme , il salonge de 3 lignes
§ par pieds, on plus exactement de la o, 0245% de fa
longueut. |
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CHAPITRE V.

RQUEL RAPPORT % A-T-IL ENTRE LES DEGRES DE L'HTGRO-
METRE, BT LA QUANTITE DEAU CONTENUE DANS U'AIR2

6. 97 Nous avons vt, §. §9, quune des propriétés d’'un
Hygrometre parfait, feroit d’avoir une marche exa@ement pro-
portionnelle & la quantité d’ean ou de vapeurs que Vair renferme,

Mais un Hygrometre pourroit encore édtre trés-bon fans cette
propriété, {i Pon venoit a bout de déterminer par des expé-
riences exactes, le rapport de tous fes degrés avec la quantité
des vapeurs. Ceft ce que jai tenté de faire pour mon Hygro-
metre : mais on verra que ce travail difficile e& encoee bien loin
de fa perfection,

§. 98. Jar crn devoir tommencer par rechercher quelle eft
d-peu-prés la quantitd d'eaun néceflaire pour faturer un volume
donné , par exemple, un pied cube d’air; afin de divifer enfuite
cette quantité enun certain nombre de parties égales , dintroduire
fucceflivement ces parties dans un volume d'air connu ; de con-
duire ainfi cet air par des pas égaux depuis la Técherefle jufqu’s

Thumidité extréme, & d'obferver en méme tems la marche

de I'Hygrometre.

§. 95. Ce probléme préliminaire, celui de déterminer N
quantité abfolue d’eau qui et contenue dans un volume donnd
d'air exige néceffairement un Hygrometre trés-fenfible, & dans
lequel les points extrames d’humidité & de fécherefle foient
tres-exadtement détermings. Or, PHygrometre & cheveu poffede

ces
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Ces qualités dans le degré le plus éminent. 11 (emble donc
quavec fon fecours ce probldme doit étre trés-facile A réfon-
dre; quil fuffit d’avoir un grand vafe, de renfermer dans ce
vafe un Hygrometre 2 cheveu, de deflécher parfaitement lair
de ce vafe, dy introduire enfuite une quantité connue d’eau,
d’épier la marche de I'Hygrometre, de faifir linftant ou il aura
atteint le terme de Phumidité extréme, & de voir alors la dé-
“perdition qu'aura fouffert 'eau que lon avoit introduite; cette
déperdition indiquera la quantité d’eau que lair a diffoute, &
le rapport de Ia capacité du vafe avec un pied cube étant connu ,

on connoitra la quantité d’eau contenue dans un pied cube
d’air faturé d’humidité.

Mais cette expérience doit étre faite avec les précautioms
les plus réfiéchies, fi Ton veut pouvoir emn conclure quelque
chofe de certain.

§. 100. D’arorp il fant que, ni la fubftance méme du vafe,
ni aucun des corps qui £’y trouveront renfermés ne foient ca-
pables ou de donner ou d’abforber des exhalaifons aqueufes;
car fi des vapeurs fortant de ces corps fe joignoient a celles
de P’ean que Von introduira "dans le vafe, il faudroit dautant
moins de cette eau pour f{aturer lair qui y feroit contenu. Et
fi au contraire, il fe trouvoit 1A quelque corps capable d’en
abforber, Dair paroitroit avoir confumé plus d’eau quil n’en
auroit réellement abforbé. Il faut donc n’y laiffer ni bois, ni
Papier, ni cuir, & fur-tout fi 'on defféche lair par le moyen
des fels abforbans, il ne faut pas quil refte dans le vafe le
moindre atome de ces fels,

S.-101. Iu faut enfuite une extréme attention A ne pas lailler
N
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I'eau dans le vafc au-deld du terme de faturation; car quoique
Vair foit faturé, elle continue de sévaporer & va s'attacher
fous la forme de rofée contre les parois du vafe. Il faut méme
employer les plus grand foins, pour que le vafe foit environné
d’un air dont la température foit bien par-tout la méme; car
fi quelgwane des pasties de ce vailfeau étoit plus froide que les
autres , ne fit-ce que d'un degré, on ne parviendroit jamais &
faturer Veau dair qu'il renferme, les vapeurs iroient continuel-
lement s'attacher ¥ cette partie froide, dans le tems méme ou
I'Hygrometre temoigneroit quil eft encore éloigné de 10 3
12 degrés de fon terme de faturation. Le feul moyen d’é-
viter cet inconvénient, c’eft de placer ce vafe dans un lieu ot
il ne vienne ni froid ni chaleur d’un cété plutét que de lautre,
& il faut méme ou le fufpendre dans Vair; ou le placer fur un
fupport qwil ne touche que par un petit nombre de points ;
autrement les parties du vale contigues au fupport fuivent tou-
jours plus lentement que les autres les variations de Dair exté-
rieur, il en réfulte néceflairement des inégalités de température,
& par conféquent cette folée que lon: veut éviter. Et méme
avec tous ces foins, il ne faut.pas fe flatter de pouvoir amener
I'air au point de faturation parfaite , fans que les vapeurs com-
mencent a fe dépofer quelque part fur les. parois intérieures du
vafe ;- il vaut mieux refter de 4 ou 5, degrés au - deflous
de ce point, & juger par analogie.de la. quantité deay quil
auroit fallu pour compléter fa faturation.

§. 102. Il fat enfir que PHygrometre renfermé dans Ie
vafe odt fe fajt cette expérience porte avec lui un thermometre
trés-fenfible monté fur métal, & obferver avec beaucoup de
précifion, le degré de chaleur qindique ce thermometre dans
le moment ol Pog juge lair fuffifamment faturé , parce que la
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quantité d’eau que Pair peut diffoudre varie beaucoup fuivant le
degré de chaleur de cet air.

Les autres précautions, comme d’employer un vafe parfaite-
ment propre, de le tenir exaltement fermé, de faire ufage de
balances trés-mobiles & trés-juftes, d’opérer avec la plus grande
célérité poflible, &c. &c. annoncent d’elles-mémes leur néceflité.

§. 103. Jat fait mes premieres épreuves dans des ballons
de verre, les uns d’'un pied, les autres de 1§ & 16 pouces
de diametre ; & la moyenne entre plufieurs expériences m’a
donné 11 & 12 grains par pied cube ; c'eft-d-dire, que de lair
defléché autant qu'il pouvoit 'étre dans cet appareil, environ
a2 8 ou 10 degrés dc mon échelle, n'exigeoit pour {a par-
faite faturation qu'une quantité d’eau équivalepte environ & 1z
grains par pied cube, & cela @ 14 ou 1§ degrés du thermo-
metre divifé en 8o parties.

§. 104. Ce ré(ultat étonnera beaucoup ceux qui auront lu
les expériences de M. Lameert. Ce célebre mathématicien a
cru que Pair pouvoit abforber d-peu-pres la moitié de fon poids
d’eau, c'eft-a-dire, jufqua 342 grains par pied cube. Mais
malgré la confiance que méritent en général les allertions d’un
homme tel que lui, je crois pouvoir alfurer quil a été
induit en erreur par laraifon que jai donnée plus haut, §. xor1,
ceft quil ’a pas fait attention que Pévaporation continue méme
aprés la faturation complete de l'air, lor{que la vapeur, & me-
fure quwelle fe forme, fe condenfe contre quelquune des parois
du vafe qui la tient renfermée. Or, la plus légere inadvertance
de cc genre pouvoit entrainer une erreur trés-confidérable,
Parce que le vafe dans lequel M. LamBerT faifoit cette épreuve,
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mavoit que 39 pouces cubes de contenance, Ceft-a- dire,
la 44¢. partie d'un pied cube; enforte qu’une erreur d’un
feul grain dans Dexpérience en produifoit une de 44 fur
le pied cube ( PAcadémie de Betlin, 1769. Eflai d’Hygrométrie
de M. LamperT,§. 60, 64.) Quand on fait cette épreuve
avec un Hygrometre # cheveu renfermé dans le vafe ,
il eft trés-aifé d’éviter cette erreur ; laiguille en s’approchant
du terme de Phumidité extréme vous avertit de vous tenir fur
vos gardes, & de ne pas liffer trop.long-tems dans le vafe
Yeaun ou le corps qui fe réduit en vapeurs; au lieu que la corde
de boyau de I'Hygrometre qwemployoit M. LAMBERT ne mara
quant point le terme de Phumidité extréme , & ne ceffant point
de fe détordre quand lair eft complétement faturé , induit I'ob..
fervateur en erreur, & lui fait croire que Ihumidité augmente,
lors méme qwelle n’eft plus fufceptible d’augmentation,

§. rog. Et fi. Fon avoit quelque donte fur le terme d’hu-.
midité de 'Hygrometre & cheveu, fi T'on foupgonnoit que peuts
étre VHygrometre lindique avant que l'air {oit parfaitement f{a-
turé, je leverois entiérement ce doute, en aflurant. que jai fous
vent effayé de lailfer Peau dans le vafe, depuis qu51’Hygro-.
metre ¢toit venu au terme de faturation , & que conftamment:
jai vu, quand le ballon étoit bien net & bien clair, des gouttes.
de rofée commencer alors 4 fe dépofer fur quelque point de
la furface intérieure du ballon. Or, cette rofée prouvoit que:
Tair étoit complétement faturé , puilquil abandonnoit des- va-
peurs 2 mefure qu'il s’en formoit de nouvelles. Si par le conta:
ou le frottement de la main, je réchauffois doucement par de-
hors la partie du vafe & laquelle ces petites gouttes étoient
adhérentes, je les faifois difparoitre , mais quelque inftans.apres,.
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je les voyois de nouveau condenfées dans quelquautre partie
plus froide de la furface intérieure,

§. 106. On pourroit foupgonner encore, que Popération par
laquelle je tiche de ramener l'air au terme de la fécherefle ex-
tréme, lui caufe quelqualtération qui le rend fufceptible d'étre
faturé par une quantité d’ean moins confidérable. Mais je leve-
rai encore ce doute, en aflurant que jai fait un grand nom-
bre de fois ces mémes expériences, avec de lair pur & intad,
pris fur une terrafle élevée , & qui mavoit fubi aucune opéra.
tion quelconque. Les réfultats ont toujours été proportionnel-
lement les mémes. Je dis proportionncllement, parce que cet air

moins fec que celuicci, que javois artificiellement defféché, fe:

chargeoit d’'une quantité d’eau moins confidérable,

6, 107. L refpe® que jai & que tout phyficien doit avoir
pour les affertions d’'un philofophe tel que M. LamserT, ne
fauroit donc me donner aucun doute {ur mes expériences. Mais
il y a plus encore: je dois croire d’aprés ces mémes expérien-
ces, quen plein air une quantité d’eau plus petite encore, fuffic
pour faturer complétement un pied cube de ce fluide. Car jai
conftamment obfervé , qu'il falloit proportionnellement plus d’eau
pour faturer lair dans un petit vafe que dans un grand ; fans

doute parce que, méme avant la parfaite faturation de lair, la
furface intérieure du vafe fe charge d’une portion de leau qui.

»évapore au-dedans de lui. Or, cette furface eft proportion-
nellement plus grande dans un petit vailfeau. Et peut-étre
Pextréme petiteffe des vafes qwemployoit M. Lamsert eft-clle
une des caufes de Ia quantité d’eau qui s’y évaporoit.

Ox pourroit en faifant dans ce deflein des-expériences come.
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paratives dans de trés-grands & de trés-petits vaiffeaux , par-
venir 4 connoitre la quantité d’eau dont fe charge une furface
donnée de verre. fuivant le degré d’humidité de l'air qui la
touche. Mais il eft vraifemblable que I'on ne trouveroit rien de
conftant, & que cette quantité feroit différente en différentes
efpeces de verre ; plus grande, par exemple, dans les verres ten-
dres & falins que dans ceux qui font durs & bien cuits.

Avu refte, on peut démontrer par des expériences éle@riques
fa réalité de lexiftence de cette vapeur invifible qui sattache
a la furface du verre, long-tems avant que Pair ait commencé

4 dépofer la rofée grofliere qui fe forme lorfquil eft fuperfaturé.

Tour homme qui s’eft occupé d'életricité a db voir fré.
quemment des fupports de verre lailler infiltrer le fluide éleca
trique le long de leur furface & la faveur d'une humidité quils
avoient contratée, méme dans un air qui n'étoit point en-
tiérement faturé de vapeurs. Certains verres paroiffent plus que
dautres fujets & ce défaut., & celt pour Yy remédier que lon
prefcrit d’enduire ces fupports d’une couche de vernis ; en effet,
les vapeurs aqueufes ne s'attachent point aux corps réfineux
aufli aifément quwau verre, parce que Peau a moins daffinitd
avec les corps gras, qu'avec les terres & les fels dont eft com.
polé le verre.

§. 108. Lomrsque ces épreuves m’eurent convaincu de la
petite quantité d’eau nécellaire pour faturer un pied cube d'air,
je vis que fi je voulois fubdivifer cette quantité , il faudroit
néceflairement employer de 'plus grands vafes. J'eus le bonheur
de me procurer un grand ballon, d'an beau verre tranfparent
& dune forme- réguliere. Ceft un ellipfoide alongé dont le
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grand axe a 2§ pouces § lignes #, & le petit 23 pouces
5 lignes?, & dont par conféquent la contenance eft de 4,25
Io4 pieds cubes. En retranchant les o, ooro4 pour Pefpace
qu’occupent les petits inftrumens que j’y renferme, il refte une
contenance de 4 pieds cubes & 3, ce qui eft bien fufh-
fant pour diminuer au moins beaucoup le danger des erreurs
groflieres , & pour aflimiler autant qu'il eft pofible ce qui fe
paffe dans Pintérieur de ce ballon avec ce qui fe pafle a lair

libre.

§. 109. En faifant ces recherches fur la quantité d’eau que
peut diffoudre un volume donné diair, outre 'Hygrometre &
le thermometre, javois introduit dans mes ballons un barometre
pour favoir {i, comme on ra fuppofeé , les vapeurs dilatent I'air
en le pénétrant , & quel eft le rapport entre cette dilatation &

la quantité de vapeurs qui Poperent.

Ox comprend aifément que c'eft fur-tout dans cette ¢ preuve
quil importe de donner la plus grande attention au thermo-
metre ; car un barometre renfermé dans un ballon bien luté
n’eft plus fenfible qua I'élatticité de Iair, & cette élafticité croif-
fant avec la chaleur , la moindre variation dans cette chaleur
doit opérer fur lui un changement confidérable, J'eus donc foin
de tenir dans ces ballons des thermometres de mercure ) gran-
des divifions , tellement que je pouvois répondre avec la plus
parfaite certitude de la 10, & méme de la 20, partie
dun degré; je m’efforqai de tenir autant quil étoit poflible les
ballong dans la méme température, depuis le commencement
julgwa la fin de Pexpérience, & lorfque malgré mes foins il f&
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trouvoit quelque variation dans la chaleur , jentenois compte
comme je lexpliquerai dans la fuite,

Le mercure du barometre que jai employé dans ces épreu-
ves & que je nommois manometre, parce quil mefuroit ici, non
la pefanteur, mais Pélafticité de Pair , avoit bouilli dans le tube.
Ce tube eft abfolument nud dans toute Ia partie qui plonge
dans le ballon, pour que fa monture ne trowble point lexpé-
rience ; il pafle au travers d’une plaque de métal qui ferme l'o-
tifice fupérieur du ballon, il eft foigneufement luté avec cette
plaque , comme celle-ci Ieft avec le ballon lni-méme, & il porte

des divifions tres-exactes dans la partie faillante hors du ballon.

§. Y10. AVEC cet appareil , jai trouvé qud une tempé.
rature de 14 3 1§ degrés, Iélafticité de lair augmentolt
environ d'une §4e, , lorfque les vapeurs en le pénétrant,
le faifoient paffer de la fécherefle extréme 2 lhumidité ex-
tréme ; car le manometre qui étoit & 27 pouces avant Pex-
périence , fe trouve environ a 27 pouces 6 lignes quand
elle eft achevée. J'ai obtenu le méme réfultat en faifant linverfe
de cette expérience: j'ai commencé par faturer, ou i-peu-prés,
Yair que renfermoit le ballon, enfuite jai fait abforber par
des fels les vapeurs qu'il contenoit, & fon élafticité a diminug
aufli dune s4¢. Nous verrons dans le IVe. Effai les conféa

quences météorologiques de cette expérience.

Mais je ne me fuis pas contenté de ce réfultat fommaire ;
Jai cru quil feroit intérellant de connoitre , mon feulement Ia
quantité totale de Paccroiffement que regoit Pélatticité de lair,
lorfqwil paffe de 1a fécheree & Phumidité extréme , mais encore
les progrés de cette augmentation relativement a 12 qu:ntité

ean
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d’cau ou de vapeurs qui s'introduifent dans Iair. J'ai donc adapt$
le manometre 3 mon grand ballon, & jai éprouvé de ligne en
ligne la quantité d'cau qu'il falloit pour lc fairc varier. Je vais
donner les détails de ces expériences, dos que jaurai décrit
quelques partics de mon appareil dont je n'ai pas encore parlé.

§. 1. Une plaque d'étain de forme circulaire & de § pouces
de diametre ferme l'ouverture de mon grand ballon; le bord
de cette plaque eft perc¢ d'un trou, qui liflc paller , comme
je lai dit, lc tube du manometre; elle eft lutée bien (oi-
gneufement avec le ballon; le manometre Peft de méme
avec elle, & l'un & Dlautre demeurent fixés la dans tout le
cours de lexpérience. Mais au centre de cette plaque eft une
ouverture circulaire de 3 pouces de diametre, qui fert i in-
troduire les fels deltinés a deflécher air du ballon : cette ou-
verture {e ferme avec uune plaque plus petite, qui fe lute par
deffus la grande. Et cette petite eft elle-méme percée & {on cen-
tre d’une autre ouverture aufli circulaire de {ix lignes de dia-
metre , laquelle fert a infinuer dans le ballon le linge humide
ou le tube plein d’eau qui doit produire des vapeurs dans I'in-
térieur du vafe. Jai pratiqué ainfi des ouvertures de différentes
grandeurs, afin de nec jamais ouvrir que précifément autant
quil le falloit pour introduire les différens corps que je devois
faire entrer dans le ballon, & de donner ainfi le moins d'ac-
cés poflible a lair extéricur. Toutes ces ouvertures font lutdes
avec la cire dont jai donné la compofition §. 83, & dont les
exhalaifons, comme je P'ai dit dans le méme paragraphe, n'af-
feGent point du tout I'hygrometre.

Ce ballon ainfi fermé & luté contient, outre lc manome-
trc, deux Hygrometres placés i un pied de ditance 'un de l'au-
tre, affez prés de la furface du ballon, pour que je puifle live

O
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Jeurs divificns avec une loupe de deux pouces & demi de foyer,
& il renferme enfin le grand thermometre dont jai déja parlé,
qui eft aufli & portée détre oblervé avec la méme loupe.

§. 112. DaNs mes premieres expériences, pour deflécher
Iair renfermé dans le ballon, javois fait ufage d'huile de vi-
triol concentrée, parce quelle agit avec plus de célérité que
le fel de tartre. Mais j'obfervai, que quand le defléchement étoit
parvenu a un certain terme, environ aux § de la quantité to-
tale, le phlogiftique , ou de T'air ou des exhalaifons de la cire,
fe combinoit avec lhuile de vitriol, la bruniffoit, & engendroit
un fluide élaftique, qui, a la vérité, n’affe®oit nullement les
Hygrometres, mais qui f2ifoit monter le manometre & troubloit
ainfi mes expériences fur lélafticité des vapeurs. Des-lors jai
employé le fel de tartre bien defféché, qui n’eft point fujet §
cet inconvénient.

Je prépare ce fel moi-meéme avec un mélange de parties
égales de tartre crud & de falpétre pilés & melés enfemble.
Jai un grand creufet de fer que je place dans le foyer d’un
fourncau de fufion; je réchauffe ce creufet jufques & ce qu’il
commence a rougir, alors j'y inje@e peu-i.pen le mélange
de fels. Lorfqu'ils ont achevé leur détonation, jaugmente par de-~
grés la chaleur julques & ce que le creufer foit d'un rouge ce-
rife, & je Yentretiens dans cet état pendant une bonne heure,
de. maniere que-le fel bouillonne continuellement; aprés quoi
je fais piler ce fel tout chaud, je dirois prefque encore liquide,
dans un mortier chaod & fec, & je le conferve dans ume
fole de verre lutée avec de la cire.

Jat aufli employé avec fucces la terre folide de tartre, qui,
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aprés avoir été brilée & calcinde, a une force defliccative en-
core plus grande que le fcl de tartre calciné. Mais comme les
Apothicaires la vendent 3 un trés-haut prix, ceux qui voudront
répéter ces expéricnces , pourront la préparer eux-mémes en
diffolvant de la potaflc dans du vinaigre & en faifant évaporer
Phumidité fuperflue. La dépuration par lefprit de vin qui eftla
caule de la cherté de cette drogue, n’eft nullement néceflaire
pour ces expériences.

Je mets deux ou trois onces de quelqu'un de ces fels dans
une talle de verre de forme applatie, fufpendue par trois fils de
métal déliés & affez longs pour que la boucle qui fes réunit,
étant accrochée a la plaque qui ferme le ballon, la tafle fe trouve
a-peu-pres au centre de ¢ méme ballon,

§ 113, Apres tous ces préparatifs & ce long apprentiffage,
je commengai une opération, digne, a ce que je crois, de quel-
que confiance , le 27 juin de l'année derniere 178T.

Javors Laiffé pendant deux jours mon grand ballon ouvert
& expofé au vent auprés d'une fenétre ouverte; javois méme
foufflé dedans & plufieurs reprifes avec un grand foufflet pour
renouveller entiérement lair qu'il contenoit. Les Hygrometres
renfermés alors dans ce ballon étoient au méme point que ceux
de la chambre; Pun défigné par R marquoit 79 degrés & 26
centiemes (*), lautre marqué Q, 8o degrés & 4o centiemes;

" (*) Je n'ai pas W pretention de dilc
tinguer dans mes Hygrometies des cen.
tiemes de degrés, mais bien des dixie-
mes ; le fecours d’une loupe & une lon-
gue habitude m'en donnent la fucilitd.
Ces centiemes viennent donc du cal-
cul par lequel je réduis en degrés de
W divifion générale en cent partics , les

desrés de cercle tracés fur le cadran.
(Voyez ie§. 34.)

Quant au thermometre , c'eft celui
dont j'ai dit que jc diftinguois des
vipgtiemes de degré, & jexprime ces
! vingtiemes en centiemes pour l'unifor.
mit¢ & la commodite du caleul.
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enforte que la movenne étoit 79, 83. Quant au thermometre,
il étoit 3 14, 65, & le manometre & 26 pouces, 10 lignes,
631,

TerL étoic donc Vétat de lair dans Pintérieur du ballon, lorf-
que le 27 juin, % neuf heures du matin, yy introduifis la tafle de
verre, qui conjointement avec fes fils & le fel fixe quelle con-
tenoit, pefoit 3 onces, 3 gros, 9 grains; la tafle elle-méme
& fes fils pefoient une once 6 gros ; de -grain; & par con-
féquent le poids du fel fixe étoit r once, § gros, 8 grains,
3 quarts.

Le forlendemain 29 juin 3 midi, les Hygrometres ne paroif-
fant plos aller au fec, je notai le degré auquel je les trouvai
fixés, R étoit 2 38, 30, Q 439, 45, & par conféquent la
moyenne étoit de 38 , 87. Donc les Hygrometres étoient allés
au fec de 40, 96.

La taffe pefée au moment méme ou elle fortit du ballon fe
trouva augmentée de 24 grains 88 centiemes.

Quaxt & Pélafticité de Tair, la condenfation de cette quan-
tité de vapeurs lavoit diminuée au point de faire defcendre le
manometre de 26 pouces 10 lignes, 031 A 26, 7, 94, on
de 2 lignes, 937. De plus, pendant la durée de cette expé-
rience, le thermometre étoit montéde 14, 65 2 15, 20, ou
de o, §§. Or comme pai appris par un grand nombre d’ex-
périences, quun degré de variation dans le thermometre fait
varier le manometre de 22 feiziemes, ou de r, 37§ de ligne,
(*) je vois que je dois ajouter 4 la dépreflion du manometre

x .
'5('[) M. 1Ie Colonel Roy (Philof. Tran- | gsande; il conclut de fes expériences
J/{I * 17774P- 704.), attribue A la cha- qu'aux environs du 1s¢. degrédu ther.
cur une force expanfive beaucoup plus | mometre divi(é en §o particé , OU aw
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0, 756 de ligne, dont il fe feroit trouvé plus bas, fi le ther-
mometre nelit point varié pendant Pexpérience. Il fuit de li
que le el alkali, en abforbant une partie des vapeurs contenues
dans le ballon, doit étre cenfé avoir fait bailfer le manometre

de 3 lignes 693 milliemes.

66¢, degré de celui de FARENHEIT, un
degré de chaleur du thermometre de
FArRENHEIT, dilate lair de 2,58090
milliemes de fon volume. Or, il réfulte
des miennes que ce méme degré de
chaleur ne dilate I'air que de 1,88615.
Car 27 pouces, qui expriment I'élafticité
moyenne de l'air dans lequel j’ai fait maes
expériences, équivalent & 324 lignes,
oul 5184 feiziemes de ligne, Or, 5184
font 4 22 comme 1000 4 4,24383. Donc
{uivant mes expériences, un degré de |
chaleur du thermometre de ReauMur,
faifant monter le manometre de 22 fel.
ziemesde ligne, dilate I'air de 4,24383
milliemes de fon volume ; mais un degré
de la divifion de FARENHEIT eft & un
degré de celle de REAUMUR , comme
4:9. Donc dans mes expériences un
degré de FARENHEIT n'auroit fait mon.

ter le manometre que des ; de 4,24383,
ou de 1,8861¢ milliemes, La différence

qui eft entre les refultats de M. le Co-
lonel Roy & les micns équivaut donc &
o, 69475 , & par conféquent & un tiers
de la quantité que j'ai obfervée. Or,
cette difference eft fi confiderable , qu'il
eft ablolument impoflible qu'un obfer-
vateur aufli exact que M, le Colonel
Roy ait commis une erreur aufli grande,
& je ne puis pas non plus en (ufpecter
mes propres expcriences , puifque les
Plus grands écarts que jaie tronvés en-
tre mes nombreufes obfervations, ne
font jamais allds & 2 feiziemes de
ligne, Ceft-a-dire, A Ja onzieme partic
de [a totalité, & que ces écarts ont ét¢

®n moins tout aufli fouvent qu'en plus.

Il faut donc néceflairement attribuer
cette différence 4 celle des appareils dont
nous nous fommes fervis. Le vafe qui
renfermoit l'air dans les experiences de
M. Roy, étoit une poire de verre fem-
blable 4 la boule d’'un barometre ordi.
naire, M. Roy ne donne pas les dimen-
fions de cette poire;mais puifque les tubes
qui lui etoient annexés n’avoient qu’une
I5¢ ou une age, de pouce de diametre, il
faut que cette poire n’efit guere plus d’un
pouce de diametre , fans quoi les varia-
tions du volume de Pair qu'elle renfer.
moit euflent exigé des tubes d’une lon-
gueur exceflive. Mais fuppofons qu'elle
eit un pouce & demide diametre , fa
capacite auroit encore été environ quatre
mille fois plus petite que celle de mon
ballon. Or, il n’eft point étrange que
Pexpanfion de Pair ne foit pas la méme
dans des vafes dont les capacités {ont
fi prodigieufement différentes, parce
que Vair doit néceflairement étre modi-
fic d’'une manicre particuliere par la
furface intérieure du vafe qui le ren-
ferme, & que cette furface eft plus
grande dans les petits vafes relative-
ment & leur capacité, quelle ne Peit
dans les grands. ( Voyez le § 119.)
Un autte point fur lequel mes obfer-
vations manomdétriques §'écartent beau.
coup de celles de M. Roy, celt la dife
férence ywil peut y avoir entre l'aic
{ec & P'air humide relativemenc & leur
expanfibilité thermometrique. M. Rox.
a introduit ou de I'eau en nature, ou
de la vapeur aqueufe dans luir que
renfermoit 1a poire du manomctre ; ik
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S. 114. I ¢agit & préfent de réduire au pied cube les réful-
tats de cette expérience. Ainfi comme le ballon contient 4% ou
4,24 pieds cubes, il faut divifer le poids de 24 grains 88 cen-.
tiemes par 4, 2§ ; ce qui donne §, 8546 pour le poids de la
quantité de vapeurs qui {e feroient abforbées fi le ballon n'etis

a enfuite expofé ce mélange 2 différens
degrés de froid & de chaud, & il a
trcbvé que, furtout dans des degrés de
haleur nn pen confidérables, cet air
mdlangé dean ou de vapeur tendoit &
fe dilater avec beaucoup plus de force
yue lair pur. Mais {ii me femble que
dans ce procéde , M. Roy a confondu
deux chofes qu’il .convenocitde feparer,
favoir , la converfion de I'eau -en vapeur
élaftique, & la dilatation de I'air umi
3 cette vapeur. Les experiences qui font
le fujet de ce chapitre, démontrent que
Yeau en (e réduifant en vapeurs fe chan.
ge en un fluide élattique, qui, confiné
avec Yair dans un vafe clos, le com-
prime’ comme le feroit un cosps étran.
ger qu'on introduiroit forcément dans
ie méme vafe. Lors donc que cet air
mélé d’eau oft expofé & I'action du feu,
1a force avec laquelle il comprime le
mercure dans le manometre, n'eft pas
Peffet de Pexparfion thermométrique
pure & fimple de cet air devenu plus
expanfible par fon humidité; mais cette
farce eft le produit de deux différen.
tes caufcs, favoir 19, de la preflion
qu'exerce le nouveau fluide <laftique
engendré dans le vafe; 2°. des dila-
tations thermomeétriques reunies de Lair
& du nouveau fuide. Pour pouvoir
attribuer 4 chacune de ces deux
caufes Peffet qui lui eft propre, il fal
Joit les féparer & ceft ce que jai th-
che de faire. Jai commencd par faire
naitre des vapeurs dans un vafe clos
fang‘ ‘fhﬂﬂzﬂ‘ du tout fa température ,
& j'ai connu ainfi la quantité de prefe
fion produite par la génération du nou-

veau fluide élaftique. Enfuite jai réa
chauffé , & toujours dans des vafes clos,
des airs inégalement humides, en pre-
nant garde que dans le cours de Iex-
périence il n'y et ni produétion d’une,
nouvelle vapeur, ni condenfation d’une
vapeur déja exiftante, & j'ai ainfi étu-
di¢ I'influence de lhumidité feule fur
expanfion thcrmométrique de Vair.
Mais comme je ne faifois ces expérien’
ces que dans le but de perfectionner
mes recherches hygrométriques, je ne les
ai fuivies que depuis le 6¢ degré du
thermometre de REAUMUR , jufgu'au
22¢, dela méme échelle, mes principales
épreuves gétant faites dans cet inter-
valle, Or je puis aflurer que dans ces
timites entre lefquelles jai fait, & aveo
beaucoup de foin, un trés.grand nom-
bre d’¢preuves, lair le plus -exadte-
ment defféché, bien loin d’étre meins
expanfible par la chaleur , m'a paru plu.
tét plus dilatable que Pair humide, &

méme que l'air le plus voifin duterme
de Thumidité extréme.

Au refte je ne prétends point, pac
ces obfervations, diminuer ke mérite du
mémoire de M. le Colonel Roy; ce
mémoire renferme les recherches les plus
profondes & les plus intéreffantes faites
arec une intelligence & une exuctitude
dignes des plus grands éloges. Je vou-
drois au contraire pouvoir V'encourager
a répéter dans de grands vafes, celles
de fes expériences qui en {eroient fuls
ceptibles; celles fur-towt qui peuvent
fervir & deéterminer leg loix de la difa.
tasion de l'air dans les degrés de cha.
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tn quun pied cube de contenance. Nous voyons donc par. I,
que quand Phumidité de 1’air eft exprimée par 79, 83 degrés de
Hygrometre , & que Lon fouftrait d’un pied cube de cet air
une quantité de vapeurs du poids de 5, 8546 grains, Phygro-
metre va au fec de 40, 96 degrés; & lélafticité de lair, qui
auparavant étoit exprimée par 26 pouces Io lignes ;; de ligne,
ou en réduifant tout en lignes & en fractions deécimales de lignes
par 322, o312§, eflt réduite 3 318, 33825, & diminue par

conféquent de 3, 693, environ d’une §8e.

Puis donc qu’en abforbant un poids de vapeurs équivalant &
A §, 8946 grains, nous avons détruit une quantité de fluide
élattique capable de foutenir 3, 693 lignes de mercure, on. peut
en conclure que chaque grain d'eau, quand il étoit fous la forme
de vapeurs renfermé dans un pied cube dair étoit un fluide
¢lattique dont la force pouvoit étre repréfentée par o, §92 lignes
de mercure, & dontla denfité, comme nous le verrons dans le
1Ve, Effai, étoit plus petite que celle de Llair, environ dans lg
rapport de 3 & 4.

Dr méme, puifque Pablorption de ces ¢, §546 grains de
vapeurs a fait marcher Phygrometre de 40, 96 degrés vers la
féchereffe , je vois que dans ces circonftances, un feul grain
d’eau dans un pied cube d'air fait fur PHygrometre uae impreflion
équivalente 2 7, 23 degrés.

S 11y, Pour poufler plus loin Ie deflféchement, jintreduifis
de nouveau dans Ie ballon du fel récemment calciné. On a vu
9wa la fin de la premiere opération Pétat moyen des hygro-
metres étoit, 38, 87 ; mais quand jouvris le ballon, il y rentra
de l'air qui vint remplir le vuide qwavoient Liflé les vapeurs

leus entee lefquels peuvent tomber les obfervations du barometre,

Seconde
opération
du defTéche
ment.
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ablorbées par le fel, & cet air moins fec que celui du ballon
fit venir les Hygrometres & 39, 91.

La tafle pleine de fels laillée pendant trois fois vingt-quatre
heures dans le ballon , dont la température moyenne fut de
15, 45 , le trouva pefer 4 grains 98 centiemes de plus qu'avant
d’étre plongée ; PHygrometre R vint 3 29, 36, & 2 4 30, 30,
dont la moyenne elt 29, 98. Il baila donc de 9, 93 par Peffet
de 4, 98 grains , qui divifés par 4, 2§, capacité du vafe , donnent
1, 1718. Or 9, 93, effet total produit fur hygrometre , divif¢
par 1, 1718, donne 8§, 47, nombre de degrés , dont l'ab-
forption d’'un grain pefant de vapeurs, fait dans ces circonftan-
ces marcher 'hygrometre vers la {écherefle.

QuaNT au manometre, il fe trouva % la fin de Pexpérience
exaltement au méme point ol il étoit avant Pintroduction du
fel ; mais comme dans intervalle Pair s’étoit réchauffé d’un demi
degré , & que par cela méme le manometre auroit dii monter
de 1} de ligne , ceft une preuve que I'abforption des vapeurs a
diminué Pélafticité de Yair de cette quantité, ou de o, 6875
lignes, & ce nombre divifé par 1, 1718, donne o, §87,
portion de ligne dont un grain d’eau réduit en vapeurs dans un
pied cube dair, foutient le mercure 2 la température de 1§ degrés

4§ centiemes.

S, 116. Par deux autres opérations femblables, je pouffai le
defléchement jufques & 9 , 29 de 'Hygrometre R, & 9, o5 de
IHygrometre Q. La moyenne étoit donc 9, 17. Je ne pefai pas
les fels dans ces deux dernieres opérations , pour les laiffer moins
long-tems & Vair & parce que Paugmentation de poids eft fi
-petite dans ces circonftances , que les moindres erreurs produifent

de tres-grands écarts. Je n'effayai pas non plus de poufler le
‘ defféchement
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delléchement plus loin , parce que celaneflt guere poffible dans
de fi grands vafes; je fortis la tafle & je lutai le ballon pour
venir 4 linverfe de cette expérience , c’eft-a-dire, la prodution
des vapeurs.

§. 117. Je fais cette opération avec plus de confiance que la
précédente, parce que lorfque jemploie des fels pour le defléche-
ment de Lair , je crains towjours que ces {els n'abforbent ou ne pro-
duifent quelqne fluide élaftique , & quainfi les réfultats relativement
A Vélafticité des vapeurs ne foient erronés; au lien qu’ici, on le
ballon ne contient ablolument aucun corps fufped, ou je me
«contente dy introduire un petit rouleau de linge blanc du poids
de 29 & 30 grains, humedé avec de V'cau pure, je fuis fir,
antant qu'on puiffe Pétre en phyfique, que les changemens fur-
venus dans le ballon font uniquement les effets de I'évaporation
de cette cau. Et cependant la conformité des réfultats obtenus
par ces deux méthodes prouve que les fels que jai employés
n'ont agi que fur les vapeurs & n’ont engendré ni abforbé aucun
autre fluide é€laftique.

JiwTrODUIS donc par une ouverture qui n'a que 6 lignes de
diametre , ce petit rouleau de linge hume@®é (*), je lelluye
méme avant de Pintroduire , pour qu'il ne puifle point en tomber
de gouttes, & que fon humidité ne s'attache pas aux corps qui
peuvent le toucher. Je laccroche i un fil de laiton recourbé qui
le tient fufpendu d-peu-prés au centre da ballon, & je fcelle
fur le champ l'ouverture par laquelle je l'ai introduit aprCs avoir

[*] Pemploie un dinge humide plu- | le tems le ballon dams une tempéra.
tot que de I'eau en nature, parce que | ture a-peu-pres uniforme, & je roule
Celle.ci s’évapore fi lentement qu'il fe- | le linge fur lui.méme, parce que s'dl
Yolt bien difficile de tenir pendant tout | étoit deploye I'¢vaporation iroit trop vite.

p
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noté Pétat du manometre , du thermometre & des Hygrométres
a Pinftant du fcellé.

6. 118. Dawns le moment ot j’introduifis le linge, la moyenne
entre les Hygrometres étoit , comme je 'ai dit plus haut 9, 17,
le thermometre étoit & 14, 7§ & le manometre % 26 pouces,
10 lignes 11 feiziemes. Comme je ne voulois faturer Iair que
graduellement par fix opérations fucceflives, je defirois de faifir
te moment ou le manometre feroit monté d’une ligne, parce
que Peffet total des vapeurs & ce degré de chaleur eft, comme
nous lavons déja vu, emviron de 6 lignes ; mais I'évaporation
fe fit un peu plus vite que je ne laurois cru; au bout dune
heure je trouvai le manometre hau(lé de 19 feiziemes de ligne,
& le thermometre baiffé d’une 20¢ de degré.. Je retirai & je
pefai bien promptement le linge, il avoit perdu 9 graing & 6
centiemes , qui, divifés par 4, 2§ capacité du ballon, donnent
2, 1318 grains par pied cube.

Le manometre avoit monté de 1, 1875, & quoi il faut ajouter
pour la baifle du thermometre,, o, 06875 ; ce qui fait en tout
1, 25625, qui divifés par 2, 1318 donnent, o, 89 pour la
portion de ligne dont un grain d’eau a fait monter le manometre
cn fe changeant en vapeurs.

Lorsque les Hygrometres fe furent mis en équilibre avec
Vair, ils (e fixerent, R239, 97;& Q4 39, 45; moyenne 39,
71; d’on retranchant 9, 17 il relte 30, §4, pour la variation
q_u’ils ont fubie. Or fi I'on divife ce nombre par 2, 1318 nombre
de grains évaporés dans chaque pied cube duair, il en réfulce
Que dans ces circonftances un grain d’ean en s'évaporant dans
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un pied cube d'air, fait faire aux hygrometres 14, 37 degrés
vers 'humidité.

6. 119. Ex opérant & calculant de méme , une feconde im-
merfion du linge réduifit en vapeurs §, 29 grains, ou 1, 951§
par pied cube. Le manometre monta d'une ligne jufte, & comme
le thermometre defcendit de 14, 85, 414, o ou de o, 1§,
ce font o, 2062¢ de ligne 4 ajouter ; donc cette quantité de
vapeurs produifit 1, 20625, & Deffet d'un grain d’eau réduit
en vapeurs fut de o, 614.

Les Hygrometres vinrentde 39, 71 4 §8, 71. Leur variation
moyenne fut donc de 19 degrés, qui divifés par r, 9515 don-
nent 9, 73, pour leffet d’un grain d’eau fur 'Hygrometre ren-
fermé dans un pied cube dair.

§. 120. Le linge mouillé plongé pour la troifieme fois dans
le ballon y perdit 7, 85 grains, ou 1, 847 par pied cube.

Le manometre monta précifément d’une ligne ; mais comme
le thermometre baifa de 15, 60,3 1§, 5§, oudeo, o5, ce
font o, 06875 A ajouter; fa variation tut donc de 1, 06875,
d’ou il fuit quun grain d'eau fe changea en un fluide élaltique
qui fit monter le mercure de o, §78 de ligne.

Cette quantité de vapeurs fit marcher les Hygrometres, de
§7, 17468, 61; Ceft-d.dire, de 11, 44,0u de 6, 19 pour
Un grain dans un picd cube.

§. 121. DaNns la 4¢. opération le poids de Teau réduite en
Yapeurs fut de 6, 79 grains, oude 1, §976 par pied cube.
P2

Seconde
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Le manometre monta d’une ligne, mais le thermometre étant
aulli monté de ¥§,90 & 16, 0f, ce font 0, 20624 de ligng
a retrancher. Il refte donc o, 79375 . ce qui donne pour chaque:
grain d’eau o, 497 deligoe.

Les Hygrometres étoient & 68, 12, ils vinrent 3 =7, 63 ;
différence 9, §1; & pour un grain d’ean dans un pied cube
dair 5, 95.

§. r22. L’oréraTroN que je viens de caleuler donna du fluide
élaftique en moindre quantité que les précédentes; celle-ci en:
revanche en fournit ou du moins parut en fournir une quantité-
plus grande; car Ie poids de leau réduite en vapeurs fut de 6,
2§ grains, ou de 1, 47 par pied cube, & cette quantité fit.
hauffer le manometre d’une ligne moins une trente deuxieme ou de-
o, 96875, Ce quirevient pour un grain & 0, 6795 Car comme:
e thermometre. demenra fixe A r4, 90 il 0’y eut aucune cora
rection A faire pour la: chaleur:.

Les Hygrometres qui €toient & 83., 82 vinrent ¥ 93, 87,
dont la différence 10, of divifée par r, 47 ,donna 6, g3, effet
d’un grain. d'eau fur un. pied cube dair.

§. 123. Ic1 comme les Hygrometres indiquoient que Pait étoit,
prés du point de- faturation., jiépiai le moment ou le manometre-
ne monteroit plus: car comme je lai dit plus haut, il ne faut:
point attendre que les Hygrometres arrivent au terme de ho-
midité extréme, ils n’attcignent ce terme que dans des brouil~
lards ou.dans un air fuperfaturé d’humidité. Le manometre donne
donne donc ici un indice plus fir, la celfation de fon mouvement
prouve qu'il nz gengendre plus de vapeur élaftique, ou que du
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moins la quantité de cette vapeur naugmente plus dans le vafe,
qu'eHe ne fait plus quy circuler, ou qu'il me g'en forme qu’autant
quil s'en condenfe contre quelqu'une des parois du vale (*).
Comme cependant je ne voulois pas finir Pexpéritnce fans m'étre
bien affuré que le manometre ne montoit plus, jattendis, je crois,.
un peun trop & il ¢'évapora en pure perte quelques portions.
d'hontidité; car 2, 68 grains, ou en les réduifant au pied cube
0, 6306 de grain ne fireat monter le manometre que de @, 2§53
ce qui ne donne pour un grain d’ean que o, 396, quantité fort:
inférieure a la moyenne entre les précédentes.

Les Hygrometres montetent de 94, §6 & 98, 02, & par
conféquent un grain d’cau dans un pied cube les et fait variec

de ¢, 49.

Le thermometre ne fit aucune variation pendant cette opéra.
tion ; il demeura conftamment & 14, of.

§. 124. J'a1 rédigé en forme de tables les rélultats de ces
deux expériences, pour rendre leurs rapports. plus. frappans &
plus faciles & faifir. Les neuf colonnes qui compofent ces tables
portent chacune lindication de ce qu'elles renferment, & les.
nombres {éparés par une ligne & la fin de chaque expérience »
font ou les fommes des nombres fupérieurs de la méme colonne,,
ou les moyennes entre ces nombres.

(*) Cette expérience fembleroit |, fon échelle & que les deux derniers de-.
prouver que Pair eft déja faturé qu'and' grés 99 & 100 font des degrés de.fu.
YHygrometre a atteint le 98¢ degre de { perfaturation,

Tables des
réfultats de-:
ces expés.
riences.
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Premiere Expérience, §, 113, 114, Abforption des vapeuys.

L l IL [IIL} IV, v VL. | VIL | VIIL| I X.
Poids des | Degre Effet- dun| Hauteur | Hauteur du § porine ioni Effet £t
Numdros deslvap. abf. ou\de PHy.| Variationgrawn pef \moyer. duy bar avant d gr. pef.
operations. lengend, dan)\ avant | de I Hygr:\devap. furlther. pend.} Topération u de vap,
unp.c.dair.| Lopdr. P Hygrom |Popération} p.l yzes, |manometre|py .
Ne. 1.1 65,8546 [79,83 | 40,96 | 743 4570 26,10t | 3,6930 | 0,592
» 21,1718 39,91 i .. AL A 27y 3 90,6875 0,587
7,0264 §0.89 7,85 15,07 27,019 43805 0,589
Seconds Expérience, § 117, 123, Génération des papeurs.
N° 3|2,1318) 9,17 | 10,54 | 14, 37 | 14,7226, 10,221, 25625 )0, 58y
» 4|159515[39,70 | 19,001 9, 73 | 14,7726, 11, I,20625]0, 614
» §| 128470167, 87 | 11,44 | 64 19 [ I5,57127, 0,251, 0687 o, 578
» 6[1,5976 168,12 | 9,51 1 §, 96 15,97 ]26,10,270,79375 |0, 497
» 7!1,4700]83,82 ] 10,05 ’ 6, 83 l 14, 9026, 10, 5101 96875’°a 659
» 8|0, 6306] 94,56 3,46 1 6,491 15,0626, 9,290, 250000, 396
9, 6285 84, 00 8,90 15,16 26,10,29 §,54375 ©, 5§
Troifieme Expirience, §. 128.
No. 91,8762 133,44 35,84| 19,12 | 4,50] 26,11, 11 ] 1,00000]0, 33
» 10| 1, 3060 | 69,28 ) 18, 66 ] 14,29 7 5,00 |27, o, 6
3, 1812 §4>50 16,70 4,75
Quatrieme Expérience, §. 129,
Ne. r1]1, 1859} 16,9126, 45 122,30 6,05 27, 3, 8 o, 70625 |0, 595
» 12| 1,2753|43,36 30,63 156,10/ 6,05 )27, 4,29 o,093750)0, 735
» 13]1,2447[63,89(18,30])14,70] 6,05127, 3,27| o0, 50000]0, 402
» ¥4|1,066981,83116,06011%0,881 6,67127, 1,14] o, 6562510, 616
4y 7718 . 76,88 15,99 6,18 27, 3,13 2, 8oooo o, 387
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Tables calculées dapres la [econde &F I quatrieme Kxpeyiences
§. 125.

Poids de leau] Poids de I'eau Rapports cntre
Degrés [contenue danslcontenue dans| s nomibres
un p. . d'air,jun p. c. d'air | contenus dans
de |4 1§ d. -133—‘0 duld 6 d. i'?so dul les 2 colonnes
PHygr. | therrmometre, | thermometre. | P deddenter..

To 0, 4592 | 0, 254§ 0, §54,
20 1, 0936 o, 6349 o, 81
jo I, 7940 1, o833 J. ©, 604

40 2, 5634 1, §317 | ©» $97
5o 3, 4852 | 2, 0947 o, 6or
6o 4, 6534 | 2, 7159 o, $8%
70 6, 3641 3, 371 ©, §30
80 8, o450 | 4, o713 e, $o6
90 9, 72%a | 4, 9198 0, §o6
98 11, 0690 5, 6%49 0, §If

§. 125. S1 Pon fixe dabord fes regards fur les nembres
renfermés dans la Vme. colonne, on verra que daprés la fe-
conde expérience Phygrometre fait, pour la méme quantité de
vapeurs, des variations graduellement moins grandes & mefure
quil s'approche davantage du terme de faturation , feulement
paroiffent-elles s’augmenter dans Popération No. 7, mais il et
vraifemblable qae jai conmis quelqu'errenr dans cette opération
cn déterminant le poids des vapeurs, & que jai trouvé ce poids
plus petit qu'il m’étoit réelement, car le nombre correfpondant
des variations du manometre dans la IX™¢, colonne eft aufli ma-
nifeftement trop grand. Dailleurs deux autres expériences, dont
la méme table contient les réfultats, s’accordent a prouver que
le nombre de degrés dont Phygrometre varie pour une quantité
donnée de vapeurs eft trés-grand auprés du terme de la féche-

refle extréme, mais diminue enfuite graduellement jufques aw
terme de la faturation.

Pour rendre raifon de ce phénomene, il faut je crois ob-
ferver, que lorfqu'un cheveu ou toute autre fibre animale pallc

Rélultaty
relatifs a
I'Hygrome.
tre.
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de Pétat de fécherefle 3 celui d'humidité; Pean qui s’infinue en-
tre {es particules ne produit pas Palongement ou la dilatation
de cette fibre, uniquement en raifom de la quantité dont fes
parties €cartent celles de la fibre ; mais plus encore par la di-
minution de Vélafticité de cette fibre ou de la cohérence de fes
parties entr’elles. Or oc font les premieres portions d’humldité
qui diminuent le plus cette élafticité & cette cohéreace. Voyez
a quel point un parchemin bien fec: eft ferme; élaftique, fonore,
peu extenfible, & commentil devient moun, & pour ainfi dire,
ductile dés que 'humidité commence 4 le pénétrer. Il en eft
de méme du cheven; lorfquil eft trésfec, les premieres par-
ticules de I'eau qu'il abforbe produifent fur lui un double effet,
elles lalongent, pour ainfi dire méchaniquement, en écartant
les parties entre lefquelles elles s'infimuent, & elles l'allongent
encore en lui donnant une flexibilité qui le fait céder i 1a force
du contre poids : & mefure que Phumidité Jui Ote fon reffort,
ce fecond effet devient moins fenfible ; & enfin lorfqu'il eft tout
prés d'btre {2turé, Peau ne produit plus fur lui que le feul alon-
gement méchanique.

6. 126. Lis nombres que renferme la IXme. colonne &
qui expriment les variations du manometre ne préfentent point
la méme progreflion; leur inégalité ne paroit foumife 3 au.

cune loi conftante , & femble n’avoir d'autre caufe que les inexac-

titudes des expériences mémes, inexaitudes bien difficiles & évi-
ter, & dont la principale caufe eft la chaleur du corps de la per-
fonne qui opere fur le ballon en fcellant {es ouvertures & en
obfervant les inftrumens qu'il renferme. Quelle que foit la di-
ligence avec laquetle on fait ces opérations, quelquattention
qu'on ait 4 s'en tenir le plus éloigné poffible, Tair eft fi promp-
tement affe®t¢ par la chaleur, que quand on obferve les va.

riations
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fiations du manometre de ligne en ligne, lu moindre augmen-
tation ou diminution de chaleur produit une différence confidé-
rable fur cette petite quantité.

La 4e. expérience que jai faite avec tous les foins poffibles
dans lefpérance d’obtenir des réfultats plus uniformes que ceux
de la 2de. a méme donné de plus grands écarts, parce que Paic
étant plus froid, la chaleur du corps avoit une plus grande in-
fluence ( *). Cependant comme ces caufes agiffoient tantit en
plus, tantét en moins, la moyenne entre les réfultats de la 4e,
expérience eft exattement la méme que celle de la 2de; car pour
obtenir celleci il faut rejeter la fixieme opération, qui correlpond
au N°, 8, parce que fur la fin de cette opération, il s’exhala,
comme je lai dit plus haut, de Phumidité en pure perte.

La premiere opération donna aufli un nombre trés-voilin de
ces deux moyennes, enforte qu'il paroit bien vraifemblable quun
grain d’eau en s’évaporant dans un pied cube d’air produit un
fluide élaftique capable de foutenir, o, §87, ou les §87 milliemes
d’une ligne de mercure.

Quant & la fomme des vapeurs élaftiques néceffaire pou
faturer un pied cube d’air; aux §, §437¢ lignes, qui réfultent
de laddition des nombres de la Vile. colomne, il faut ajouter
0, 25036 pour les 9 degrés 17 centiemes qui manquoient au

[*] Ces inégalités pourroient don-
ner des doutes fur les expériences que
yal faites pour déterminer les variations
thermemétriques de 'air. [Voyez la note
du § 113.] Mais il faut obferver que
dans celles-ci je changeois de § 4 &
degeés la température du ballon, ce
981 me donnouit des variatiops de 7 A

g lignes dans le manometre; quantité
confidérable & fur laquelle de petites
erreurs n'ont que peu d'influence. N'ail-
leurs comme dans ces expériences je
n’étois obligé, ni d’oblerver les hygro-
metres ni de {celler le ballon, les obfer-
vatiens ctoient inftantances & parfai-
tement d'accord entr’clles.

Q
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parfait defléchement de l'air dans le commencement de l'expé-
rience, & onaura §, 79411, ou en nombre ronds fix lignes 2
15 degrés de chaleur & le barometre étant A 27 pouces; d’ou
il fuit que dans ces circonftances un air faturé de vapeurs doit
2 ces vapeurs environ la §4c. partie de fon élafticité.

§. 127. QuanT au poids de Peau néceflaire pour produire
cette quantité de vapeurs élaftiques, la fomme des nombres con-
tenus dans la lle. colommne dela 2de; expérience donne 9, 6285,
auxquels on doit ajouter d’apres l'analogie des premieres opéra-
tions 0, 4072 pour les 9, 17 degrés qui manquoient  la fé-
cherefle parfaite, lor{que je commenqai Pexpérience. Mais de
plus il faut confidérer , quentre la 4e. & la e, opération mar-
quées Nos. 6 & 7, les Hygrometres, foit par le refroidiffement
du ballon qui perdit un degré de chaleur , foit par la rentrée
de Pair extérieur que produifit la condenfation opérée par le re-
froidiffement , vinrent de 77, 63 & 83, 82; enforte quil faut
ajouter encore la quantité d’eau qui elit été néceffaire pour pro-
duire cés 6, 19 degrés de variation dans les hygrometres. It
eft vrai quilya 3 déduire une rétrogradation d’un peu plus de
2 degrés produite par le réchauffementdu ballon dans Pin-
tervalle de deux autres opérations. En tenant ainfi compte,
aufli exattement quil eft poffible, de toute Peau néceffaire pour
faire venir Phygrometre de o A 98 degtés dans la température
moyenne de 1§ centiéme 16 degrés, jetrouvele poids de cette
eau équivalent a 11 grains 69 milliemes.

Je ne crois donc pas que P'on s’écarte beaucoup de la vé-
rité en aflignant onze grains dean par pied cube diair faturé
i Ja température de 1¢ degrés; & filon croit devoir faire quel-
que dédution pour la quantité d’humidité qui s'attacke 2 1a fur-
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face intérieure du ballon, il reftera en nombres ronds dix grains
Par pied cube a lair libre.

§. 128. Je nedétaillerai point la Ille. & la IVe. expériences
dont jai rapporté les réfultats dans la méme table; je dirai
feulement que dans la feconde opération de la Illme. qui cor-
refpond au N* 10, la vapeur élatique s’échappa du ballon par
une ouverture imperceptible que j’avois lailfée par mégarde; en-
forte que je ne pus point appercevoir la variation du mano-
metre.

Ces deux opérations montrent combien la méme quantité de
vapeurs produit un plus grand effet fur hygrometre quand
Pair cft plus froid, & combien il en faut moins pour faturer
Pair & mefure quil perd de fa chaleur. Si Pon compléte par
analogie ces deux expériences, comme je viens de compléter
la feconde, on trouvera que dans la Ill.. le poids de toutes
les vapeurs aqueufes que contenoit un pied cube duair faturé a
la température de 4 dg. },ne furpafloit pas §,4605 grains,
& que dansla IVe. dont la température étoit un peu plus chaude,
favoir de 6,18, ce poids malloit qu'a § , 6549.

§. 129. D’apres les réfultats de la feconde & de la qua-
trieme expériences, jai calculé de 10 en 10 degrés de I'hygro-
metre, les quantités d’eau correfpondantes dans un pied cube
d’air. Mais je reviendrai & ce fujet & je Vapprofondirai davan-
tage dans le dernier chapitre de cet Elfai,

Jonserverar feulement ici, que les nombres, qui d’apres ces
- deux expériences expriment les quantités d’eau contenues dans
un pied cube d'air 4 1§ & 4 6 degrés de chaleur, confervent

Q2

Reéfultats
des  expe-
riences tryis
fiecme &
quatrieme,

Table dcs
quantitcs
d'eau  con-
tenues dans
Lair.



Vapeur
¢laftique
produite
par la glace.

124 QUEL RAPPORT ¥ A-T-IL ENTRE LES DEGRES

entr’eux -trés-peu-prés le méme rapport, favoir celui des quan-
tités néceflaires pour la faturation compléte.

Ja1 dreflé la table de leurs rapports, en divifant chaque nom-
bre de la quatrieme expérience par fon correfpondant de la fe-
conde, & Von voit par cette table que Plinégalité de ces rap-
ports qui n’eft pas bien confidérable, ne vient que des imper-
fections inévitables des expériences dont .ils expriment les
réfultats.

S. 130. I ne me refte plus pour terminer ce long chapi-
tre, qu'a rapporter une expérience du genre des précédentes,
mais faite pendant le froid & avec Peau fous la forme de
glace.

Drruis que jai conftruit des Hygrometres 3 cheven, jai en
fouvent occafion d’obferver que le gel & méme les plus grands
froids ne dérangent leurs fonctions en aucune manicre.

Ox fait dailleurs que la glace eft fujete & P'évaporation. II
étoit donc bien naturel de penfer, qu'en faifant dans un air plus
froid que la congélation & avec de la glace, les expériences
que jai faites avec de l'eau dans une température plus chaude,
le réfultat en feroit le méme.

Je defirois cependant beaucoup de vérifier cette analogie par
une expérience directe, d’autant que M. Baron, en réduifant 2
leur jufte mefure les obfervations exagérées de M. Gauteron
fur Pévaporation de la glace’, avoit foutenu que la glace ne
fouffroit aucune évaporation dans des vafes fermés, & que celle
quelle éprouvoit en plein air n’étoit qu'une elpece d’érofion
produite par le frottement méchanique de Pair en mouvement
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& non point une folution ou une évaporation proprement dite.
(Poyezs ls mém. de PAcad. des Sienc. pour Pannde 1753, pag.
250 & fuiv.)

Comme il importoit pour le fuccés de cette expérience que
pendant fa durée la température de lair ne fouffrit prefque
aucun changement, 7y deftinai une nuit, celle du 3 au 4 fé-
vrier de cette année 1782. Cette nuit fut heureufement trés.belle,
trés.-uniforme & fi calme que je fis toute l'opération en plein
air fans que les lumieres fouffriffent la moindre agitation. Je
plagai a cinq heures du foir fur une terrafle découyerte un bal-
lon d’un pied cube & un quart de contenance, qui renfermoit
de lair defléché, un thermometre, un Hygrometre & un ma-
nometre. Je pratiquai une petite ouverture dans la cire qui te.
noit ce ballon fermé, afin que l'air extérieur entrde dans le bal.
lon & melure que celui qwil contenoit {fe condenfoit en fe re-
froidiffant , & que le mélange de cet air avec celui du ballon
produilit fur PIlygrometre tout Veffet. qu'il pouvoit produire.

A minuit 24 minutes je commengai mon expérience; I'Hy-
grometre renfermé dans le ballon étoit & 36, 70, le thermo-
metre a4 2 degrés 7 dixiemes au deffous de zéro & le mano-
metre & 26 pouces 7 lignes 10 feiziemes. Jy introduifis alors
un petit rouleau de linge hume®é & enfuite parfaitement gel€,
qui pefoit 2§ grains 3 centiemes, & je fcellai fur le champ
avec de la cire molle & la petite ouverture par laquelle javois
intreduit le linge & celle que javois pratiquée auparavant,

Prv de momens aprées IHygrometre commenga 2 mar-
cher du coté de Phumidité ; an bout de 24 minutes il avait
déja fait plus de 4 degrés; au bout d’une heure il en avoit fait
18, & enfin aprés trois heures il vint a 86 degrés 22 centie
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mes, Ceft & dire, quil fit en tout vers humidité 49 degrés
§2 centiemes.

PeNpANT ce tems.]d le manometre ne ceffa point de mon-
ter quoique lair fe foutint au méme degré de froid ; & enfin
il fe trouva d’'une ligne & une 32¢ plus haut quau moment
ou javois plongé le linge glacé. Celui-ci {e trouva plus leger
d'un grain & 78 centiemes.

CerTR expérience démontre donc, que la glace eft fujete &
une véritable évaporation, quelle fe convertit méme par le froid,
en une vapeur €laftique qui augmente Iélafticité de l'air & qui
agit furle cheven précifément comme la vapeur qui s'éleve de
I'ean dans fon état de liquidité, & qu'ainfi les loix de lhygro-
métrie s'obfervent dans tous les degrés de froid & de chaud
dont notre Athmofphere eft fulceptible.
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CHAPITRE VL

QUELESTSUR L’HYGROMETRE L'EFFET DELA RAREFACTION
ET DE L4 CONDENSATION DE L'AIR?

§r3r1. Lxs Phyficiens ont été trés partagés fur cette queftion;
les uns, & c’eft le plus grand nombre, croient d’aprésl’Abbé
Nollet,, que lair en fe raréfiant laiffe tomber les vapeurs qu’il
tenoit fulpendues & quil doit par conféquent régner une trés-
grande humidité dans un récipient dont on épuife l'air: d'autres
comme le célébre Lambert ont cru , que dans un récipient com-
plétement purgé d'air il régneroit une fécherefle parfaite. . .
Je difcuterai dans le Iile. Effai Popinion de PAbbé Nollet, parce
quil la fonde fur des faits que je dois analyfer. Quant au fenti-
ment de M. Lambert, les expériences que renferme ce chapitre:
feront voir jufques A qfuel point elle peut étre regardée comme

vraie.

§. 132 L'HvycroMETRE & cheveu femble fait pour ces expérien-
ces; parce que le cheveu étant un corps folide qui ne ren-
ferme point d’air élaftique, la diminution de la preflion de l'air
extérieur ne fauroit le déranger en aucune maniere ; au lieu que
laplupart des autres Hygrometres ne pourroient point y étre
employés; & M. Lambert dit lui- méme que quand il voulut
éprouver dans le vuide un Hygrometre & corde de boyau, il fe
dérangea fur le champ ; fans doute par le développement de
Pair élaftique emprifonné dans le boyau méme ou engagé entre

fes révolutions.

§. 133.Dis que jeus conftruit un Hygrometre a <heveu pro-

Différentes
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Phénomene
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pre & étre placé fous un récipient, fen fis Iépreuve dans g
vuide & je vis d’abord un fait trés-remarquable.

L’'HycroMETRE , 2 mefure que je pompois lair , marchoit avec
beaucoup de célérité vers la fécherefle; lorfque je ceflois d’a-
giter les piftons, il continuoit encore pendant quelques inftans
3 marcher du méme coté ; enluite il demeuroit fationnaire pen-
dant deux ou trois minutes, aprés quoi il commenqoit & rétro-

grader, faifoit ainfi des progrés lents, mais continuels vers hu~

midité pendant deux ou trois heures , & fe fixoit alors fans faire
drautres variations. Si j'achevois d’évacuer le récipient, le méme
phénomene reparoiffoit. Cependant aucune de ces rétrograda-
tions ne rendoit a PHygrometre toute 'humidité que lui avoit
enlevée la raréfation de lair; il finifloit toujours par fe trouver
plus au fec quil n'étoit avant I'expérience.

Les circonftances de ce phénomene n’étoient jamais plus mar.
quées,, que quand en agitant promptement les piftons, je pom-
pois Tair avec toute la diligence poflible, & que je Iamenois
ainfi fans reliche au plus haut point de raréfation que ma
pompe pht produire. Je vais en donner un exemple aprés avoir
dit un mot de l'appareil que jemploie dans ees expériences.

§. 134. UN récipient de verre parfaitement propre & fec
renferme un Hygrometre & cheveu avec fon thermometre monté
fur métal; ce récipient eft luté fur la platine qui eft aufli trés-
propre & trés - feche avec la ciredont jai donné la recette §. 83.

Liwririevr du récipient communique avec un tube de verre qui
plonge dans une tafle pleine de mercure ; la preflion de lair
extérieur fait monter ce mercure dans le tube 3 mefure que le
récipient s'évacue, & fa hauteur, comparée avec la hauteur

actuelle
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3&uelle du mercure dans le barometre, indique le degré de
raréfation de lair dans le récipient.

§. 135. L’'Hygrometre. renfermé dans ce récipient rempli d'air
s'étoit fixé 2 63, 3 &le thermometre 16, 6; alors en agitant
les piftons pendant § minutes je raréfiai Pair au point que
le barometre de la pompe m’étoit que de fix lignes plus bas
que le barometre extéricur, & dans ce court efpace de tems
VYHygrometre marcha d’environ 1§ degrés au fec, ceft -3 -dire,
qu'il defcendit @48, 3, quoique le thermometre fit defcendu
de16, 6,4 15, 25, comme celaarrive toujours lor{que I'on
évacue promptement le récipient (* ). Jeceffai alors de pomper,
& pendant 1a minute f{uivante 1'Hygrometre alla encore au
fec d’environ 3 dixiemes de degré. 1l parut demeurer-la fta-
tionnaire pendant une minute, aprés quoi il marcha vers hu.
midité, tellement quau bout de deux autres minutes il avoit fait
prés d’undemi degré dans cette direction. (**) Il marcha ainfi
affez uniformément 4 Phumide pendant trois heures, au bout
des quelles il fe fixa 2 6, le thermometre étant & 16, 2. 1
rétrograda donc en tout de 8 degrés vers humidité , & de-
meura cependant de 7, 3 degrés plus au fec qu'iln’étoit avant
la raréfaltion de lair.

§. 136. IL réfultoit de cette expérience ; dabord, que lara-
véfattion de Dair defféchoit le cheven; enfuite, que quand lair
étoit raréfié & un certain point, il fe développoit dans le réci-

(*) Je confidérerai dansle Ile. | Cullen a,je croisy obfervé le pre-
Effai , ce fingulier phénomene , que M. | mier.
(™) Qu’on me permette de deman. | pable d'indiquer des variations en fens
der £ de tous les Hygrometres connus , | contraire qui fe fuccedent avec tant de
hgrometre & cheveun'eft pas le feul ca- | rapidité.
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pient une certaine quantité de vapeur qui détruifoit une partie
de la fécherefle produite par la raréfadtion.

Car javois la preuve du développement de cette vapeur,
en ce que, fi je laiffois rentrer Vair dansle récipient , 'Hygro-
metre indiquoit un degré d’humidité plus haut qu'avant 'expé-
rience. A la vérité cette humidité fe repompoit en partie; mais
il en reftoit toujours une portion équivalente & trois ou quatre
degrés de 'Hygrometre.

CerTe augmentation d’humidité & tous les autres phénome-
nes que préfente cette expérience étoient d'autant plus confidé.
rables que Pon avoit poullé plus loin la raréfadtion de Vair ;
car lorfquil nétoit raréfié que de trois on quatre pouces, ¢eft-
a- dire, lorfquwil avoit encore les fept ou huit neuviemes defz
denfité , PHygrometre alloit bien an fec d’une quantité propor-
tionnelle & cette raréfation, mais il ne rétrogradoit point en-
fuite. La rétrogradation ne devenoit fenfible que quand lair
étoit raréfié de 9 ou 10 pouces, ou lorfque fa denfité étoit
diminuée A-peu - prés d’un tiers.

6. 137. ComME je n'avois employé que de lhuile d'olives
pour graiffer les cuirs des piftons de ma pompe, qwit n’étoit
point entré d’ean dans les tuyaux, & qu’il me fembloit que le
paffage continuel de l'air au travers de ces tuyaux devoit en
enlever toute 'humidité fuperflue, je ne crus pas d’abord que
ce fit d’eux que venoit la vapeur qui fe développoit dans le
vuide ; jaccufai la cire, la furface intérieure du verre, celle
de la platine; mais ces différens corps ayant été fucceflivement
juftifiés par des épreuves décifives, je fus acheminé & conclure
par voie dexclufion, que c’étoit bien de Vintérieur de lapom-
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Pe que venoit cette vapeur & je fis une expérience qui le prou-
va d’'une maniere indubitable.

§. 138. JimaciNar d'adapter A lajutage de la platine une
petite bouteille, qui contiendroit du mercure , dont la pofition
feroit telle, quil permettroit bien a lair du récipient d’en for-
tir pour entrer dans les corps de pompe, mais quil ne laiffe-
roit point a celui qui feroit dans ces corps ou & tout autre fluide
€élaftique contenu dans les tuyaux de communication , la li-
berté d'en fortir pour entrer dans le récipient.

La fig. 2 de la planche Ile. repréfente cet inftrument. Ceft
un tube de verre recourbé dans lequel on a fouflié les deux
boules A & B. Ce tube eft ouvert d’'un bout & lautre, & il ya
par conféquent une libre communiation depuis 'ouverture in-
férieure C, jufques a louverture fupéricure D.

Je commence par faire entrer peu - 2 - peu du mercure bien
pur dans la boule A, julques a ce quily en ait feulement une
ou deux lignes de hauteur dans le fond de cette boule; ce
mercure, lorfque linftrument eft dans une fituation verticale,
remplit la courbure du tube, & occupe l'efpace e f g.

Lorsque le mercure eft logé dans cette boule, jinfinue I'ex-
trémité inférieure C du tube dans l'ajutage de la platine par le-
quel Paic fort du récipient pour entrer dans les corps de pompe
& je lute 13 ce tube de maniere , que air ne puille point pafler
des corps de pompe dans le récipient, ni du récipient dans ces
corpe, fans pafler par Plintérieur du tube.

Maintenant il eft aifé de comprendre, que quand par I'é-
lévation du pifton lair eft raréfié dans les corps de pompe,
R 2
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il fe raréfie aufli dans la boule A qui communique avec euX par
le moyen du tube C A, & alors lair contenu dans la boule B &
celui du récipient qui communique avec lui tendent 3 pafler
dans la boule A, -le feul obftacle que cet air ait a vaincre eft
de fou'ever le mercure qui eft en efg; or il furmonte aifément
la réfiftance de 2 ou 3 lignes de mercure, il le fouleve donc
& pafle de la dans le corps de pompe. Mais fi au contraire o
I'air, ou quelque vapeur claftique contenue dans la boule A,
ou dans le tuyau C A, ou dans les corps de pompe avec lefquels
il communique , tendoient A paffer de la boule A dans boule B,
il faudroit quils commengaffent par chafler dans le tube GB,
tout le mercure e f contenu dans le fond de la boule A, &
comme ce tube a trois ou, quatre pouces de hauteur, une co-
lonne de mercure de cette dimenfion forme une réfiftance que
des vapeurs fugitives & peu denfes ne peuvent nullement fur-
monter. Cette réfiftance m’eft cependant pas telle , que Yon ne
puiffe , fi on le juge convenable , laiffer rentrer Iair dans le réci-
pient , par le robinet qui communique avec [ajutage auquel
eft fcellée Pextrémité C du tube ; Dair chaffe alors tout le mer=
cure dans la boule B, & rentre ainfi par le bec D dans le ré-
cipient. La fituation de cette boule eft telle, que bair , avec quel-
que impétuofité qu'il rentre, ne court point rifque de lancer du
mercure fur la platine de la pompe.

§. 139. Ce petit inftrument a parfaitement répondu  fa def
tination ; lorfque jen ai fait ufage il meft plus forti de vapeurs
des tuyaux dela pompe; la rétrogradation a été A - peu - prés
nulle , & la force defliccative de lair raréfié a été beaucoup
Plus grande. Car dans des circanftances A peu -prés pareilles i
celles de Pexpérience dont pai donné les détails §. 135, I'Hy-
grometre, qui dans le récipient plein d’air fe tenoit 4 6, 7 eft
yeau par une raréfation de lair, égale auflix celle de la méme
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expérience, il eft venu dis - je 325, 9 , ce qui fait un deflé-
chement de 35, 8, au lieu de 1§ qu'avoit produit la pre-
miete expérience.

ET méme comme cet effet de lararéfaction eft d'autant plus
fenfible, que lair eft plus humide, jai obtenu dans d’autres ex-
périences que nous verrons bientdt, un defléchement de plus
de 67 degrés,

Au refte je dois avertir, que ces expériences, celles fur-
tout qui concernent la rétrogradation produite par les vapeurs
qui fe dégagent des tuyaux de pompe, font fujettes & de trés

grandes variations ; car {i 'on emploie une pompe dont les tuy-
aux & les corps aient é€té nouvellement nétoyés & foigneufes

ment defféchés, elle eft trés- peu confidérable: mals il y a long-
tems qu'elle fert, lors méme qu'il 0’y feroit point entré deau,
le frottement des piftons, ou peut- étre la diffolution du cui.
vre, décompofent Phuile & la rendent capable d’exhaler des va.
peurs dans un air raréfié.

§. 140. ENFIN pour écarter les doutes qui pourroient naitre
de l'influence que peut avoir le jeu des piftons fur 'Hygrometre
renfermé dans le récipient de la machine pneumatique , jai ra-
réfi¢ & condenfé de lair par le moyen du mercure, & jai
obtenu des réfukats abfolument femblables : 'Hygrometre a tou-
jours marché au fec dans laic que je raréfiois, & i I'humide
dans celui que je condenfois.

§. 141, AprEs avoir ainfi folidement établi ce fuit, & Pavoir
dégagé des accidens qui peuvent le modifier ou le reftreindre,
il refte encore & trouver & fa caule & fes loix.

Les mémes.
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LA raifon du fait méme confidéré fous un point de wvue gé.
néraleft tout & fait évidente. Lorfque lair fe dilate, les vapeurs
qu'il tient en diffolution fe dilatent avec lui, elles fe raréfient
comme lui, & par conféquent leur action fur les corps quelles
peuvent affeGter doit étre par cela méme diminuée.

§. 142. I fembleroit méme au premier coup d'ceil que ces
deux diminutions devroient marcher du méme pas; que I'adtion
des vapeurs fur PHygrometre, ou ce qui revient au méme, les

degrés d’humidité qu'il indique, devroient décroftre en méme

raifon que la denfité de lair.

En effet, fuppofons qu'un pied cube d'air parfaitement faturé
d’humidité foit renfermé dans un vafe, dont on puiffe i volonté
changer la capacité, fans y admettre aucune vapeur nouvelle &
fans laiffer fortir aucune de celles qu'il contient. Que Pon dou-
ble tout - 2-coup la capacité de ce vafe, l'air qu’il renferme fe
dilatera par fon ¢lafticité, remplira tout cet efpace ; les vapeurs
qu’il contient devront aufli néceflairement fe diftribuer unifor-
mément dans ce méme efpace; & par conféquent chaque moitié
de ce vafe, chacun des deux pieds cubes quil contient actuelle-
ment ne contiendra plus que la moitié des vapeurs quil con-
tenoit avant fon expanfion. Donc un Hygrometre renfermé dans
ce vale ne devroit plus,a ce qwil femble d'abord , indiquer que
la demi - {aturation , ou le degré qu’il marque lorfque l'air weft
abreuvé que de la moitié des vapeurs quil peut diffoudre. De
méme fi 'on quadruploit la capacité du vafe , 'Hygromterene
devroit plus indiquer que le quart des vapeurs; & . enfinfi on
le dilatoit infiniment, ou ce quirevient au méme, fi Pon pom-

poit tout lair que contient ce vafe , 'Hygtometre devroit mar=
quer une fécherefle parfaite.
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Ceest fans - doute d’aprés un raifonnement pareil , que le grand
géometre Lambert affuroit que dans un vuide parfait PHygro-
metre marqueroit une fécherefle extréme.

§. 143. Mars Pexpérience n’a point confirmé ces raifonne-
mens. A la vérité I'on ne peut pas dire que l'on ait fait aucune ex-
périence de ce genre dans un vuide parfait ; puifqu’aucune pom-
pe n'eft capable de le produire : mais on peut an moins affir
mer, que l'on s’approche beaucoup plus du vuide parfait, que
YHygrometre renfermé dans le recipient ne s'approche dela fe-
chereffe parfaite, puifqu’il eft aifé de raréfier Pair des 3%es &
que lon eft bien éloigné d’amener 'Hygrometrea laméme pro-
ximité du terme de la fécherefle. On a vu que malgré les plus
grandes précautions, I'Hygrometre fe tenoit encore dans le vui-

de i 25 degrés de Ia fécherelle extréme.

Jar méme pouflé ces précautions encore plus loin , car
dans la crainte que le vuide en favorifant Pévaporation, ne per-
mit & la cire molle d’exhaler quelques vapeurs aqueufes, jai pofé
un récipient {ur une plaque de verre parfaitement nette, je lai
cimenté fur cette plaque avec de la cire d’Efpagne qu’on ne peut
gueres foupgonner de donner des vapeurs aqueufes; & jai en-
fuite retiré lair au travers d’une des foupapes & mercure que

jai décrites plus haut. Cependant le defléchement n’eft pas allé¢
plus loin.

§. 144. Pour expliquer ce phénomene & laloi que fuivent
les defféchemens progreffifs d’'un air qui fe raréfie, il faut avoir
recours A un autre principe , favoir 2 celui des affinités hygrométri-
Ques ; & c'eft ce que Pexpérience confirme de la maniere la plus
fatisfaifante. Voici cette expérience,
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JapapTe 4 une bonne pompe la foupape mercurielle que
jai décrite §. 138 ; je renferme un Hygrometre & cheveu dans
un récipient bien propre & bien fec; j¢ conduis lair de. ce ré-
cipient tout prés du point de faturation en prenant bien garde
cependant quwil ne refte en arriere aucune humidité furabon-
dante , & je le lute avec de la cire bien féche. Enfuite je raré-
fie par gradations lair de ce récipient, en pompant d’abord un
quart ou une huitieme de Pair qu'il contient, puis un autre quart
ou une autre huitieme, & ainfi fucceffivement jufques & ce que
jaie épuifé le récipient autant que ma pompe me permet de
le faire. Chaque fois que j'ai tité une de ces parties aliquotes
de lair contenu dans le récipient , avant de commencer un nouvel
¢puifement, je laiffe & PHygrometre le tems de parvenir an plus
haut point de fécherelle on ce degré de raréfadtion puiffe le

conduire.

§. 145. Jax raffemblé dansla table ci - jointe les réfultats de
quatre expériences faites fur ce plan. Dans les deux premiercs
Tair & été raréfié dej en 7, dans la Ille. & IVe, il I'a été de j en ‘
Ies colonnes verticales fituées au deffTous des numeros de ces ex.
périences prélentent les quantités des defléchemens ou les nom-
bres de degrés dont chaque opération ou chaque épuifement par-
tiel a fait marcher PHygrometre vers la féchereffe. La premiere
Yigne horizontale au deffous des chiffres romains, celle qui eft
intitulée bumidité initiale indique le degré ot étoit PHygrome-
tre quand jai commencé & pomper. La premiere colonne
verticale indique les hauteurs auxquelles le barometre annexé ]
1a pompe gélevoit 2 mefure que je raréfiois D'air ; & les nom-
bres correfpondans des lignes horizontales, indiquent le nom-
bre de degrés dont chaque raréfadtion partielle faifoit marcher
PHygrometre vers la fécherffe, Enfin la derniere ligne horizontale-

contient
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Contient les fommes de tous ces dcfléchemens fuccellifs &
indique la quantité totalc de féchercfle quia €té produite dans
chacune de ces expériences.

Table des defféchemens produits par la rardfaition graduelle

de lair.
Touseuy idn !
bavometre, | Teve.expév.  IDrc.exp, | IlIme.exp. | [Vine. exp.
pouces : Isg, ;

Humidité initiule. 94,90 94 ,74(97,37 (97,49
Ire. opération, 3, 4% 4,74 3, 68
2m. el 6,9 9,98 | 9,00 4,98 | 4,51
gmt’. . . IO,I{. s,7o 7,94_
4me, . (13,6 I1,40 {11, 8% 6,63 6, 6§
‘mt’. . . 16’103’_ 7437 8, 20
™. . 120,33 16,14 [1§5, 91| 9,50 | 9,85
7me . 23,7 % 11,16 |11, 88
8. . 26,9124, 47125, 18[17,69 |17 ,45

| | i | /
Sommes des deffichemens ’ 61,953 |6I » 96 |67, 801 68,16

Ces nombres préfentent au premicr coup d’ceil des fuites trés_
irrégulieres. Il femble pourtant que chaque épuifement entrainant
hors de la pompe une quantité égale & d'air & de vap=ur, de-
vroit produire un effet égal ; que le premier devroit faire baille
I'Hygrometre d’une huitieme, le fecond d'une autre huitieme,
ou du moins d’une quantité égale & la premiere, & ainli jus-
ques au dernier qui n’extrayant jamais toute la derniere huitieme

d’air qui refte dans le récipient, fembleroit devoir produire un
effet moins confidérable. Et au contraire ces effets vont en croifs

S
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fant, les premiers font beaucoup plus petits quune huitieme
& les derniers beaucoup plus grands.

§. 146. Mais ces irrégularités apparentes que préfentent
ces expériences & les nombres qui en expriment les réfultats,
s’expliquent , comme je Pai annoucé, de la maniere la plos fimple
& la plus heureufe par la théorie générale des affinités Hygro-
métriques expofée dans le premier Chapitre de cet Effai.

a1 prouvé dans ce Chapitre , que quand un efpace limité
ne contient qu’une quantité limitée d’eau ou de vapeurs, les
corps renfermés dans cet efpace, s’ils ont quelque affinité avec
Cette eaul ou ces vapeurs, {eles difputent en quelque maniere,
& que chacun d’eux en abforbe une quantité proportionnelle
a fon affinité ou a la force avec laquelle il les attire. Jai fait
voir aufli que l'air & le cheveu exercent fur les vapeurs cette
méme attradtion & tendent mutuellement & fe les enlever. Ot
daprés les loix générales de lattraction , lair doit attirer les
particules des vapeurs avec moius de force lorfquwil eft rare,
lorfque fes molécyles font en petit nombre, que quand il eft
denfe. Par conféquent le cheveu, auquel la raréfadtion de lair
n’0te rien de fa force attraldtive, doit avoir une force dattrac-
tion relativement plus grande dans un air rare que dans un air den-
fe; & par celamémeil doit alors abforber une plus grande quan-
tité¢ de vapeurs, & indiquer une humidité plus grande qu'il ne
feroit, toutes chofes d'ailleurs égales, dans un air plus denfe.
Ainfi lors méme que lair en fortant du récipient a entrainé
avec lui une moitié¢ des vapeurs, la moitié reftante, plus forte-
ment attirée par le cheveu que par l'air raréfié quireftc, affecte
ce cheveu plus quelle mauroit fait fi lair edt canfervé toute
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fa denfité; & ainfi PHygrometre indique plus de vapeurs qu'il
Ren refte réellement dans le rccipient.

Lors donc que Pon ¢puife un récipient par gradations, les
premieres opérations defféchent le cheveu dans une raifon moins
grande que celle de la raréfadtion de Dlair, Mais les opérations
fubféquentes produifent des effets continuellement plus grands
parce quelles entrainent des parties aliquotes continuellement
plus grandes des vapeurs actives qui font reftées dans le réci-
pient.

§. 14%. Pour déterminer ces raifonnemens avec ‘plus de pré-
cifion, & les rendre par ccla méme plus clirs, appliquons
les & la llle, expéricnce dela table précédente. Je choifis cette
expérience , parce que comme le thermometre ne fubit aucune
variation dans mon laboratoire pendant que je lafis, la mar.
che de I'Hygrometre fut beaucoup plus reguliére.

Quanp je commengai cette expérience, PHygrometre étoit
2 97, 37. Je pompai d’abord la huitieme partic de Pair con-
tenu dans le récipicnt; cet air entraina avec lui la huitieme
partie des vapeurs que contcnoit ce récipient & ainfi Hygro-
metre auroit di aller au fec dune 8e; (*) ceft-a -dire, quil
auroit di delcendre de 12 degrés & 17 centiemes, quifont
la 8e. de 97, 37. Au lieu de cela il ne defcendit que deg4,
714 ; ce qui prouve quela raréfadtion diminua tellement la force
attradtive de lair, quil laiffa prendre au cheveu la valeur de 7
degrés 42 centiemes dhumidité de plus qu'il nauroit di faire;

L *] Je fais ces calculs,, comme fi les | ici de 'effet produit fur le cheveu,ou
tlegres de I'Hygrometre étoient reclle- ' dela quantité dont les vapeursle dila-
ment proportionnels aux quantités d’eau | tent, plutdt que de la quantite ablolue
Contenues dans l'air, parce qu'il s'agit ! de ccs mémes vapeurs.

S 2

Application
de ces prin-
cipesa l'ex-
périence
111,
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enforte que bien quil ne reftit réellement dans le récipient
que la valeur réelle de 85, 20 de vapeurs, cette quantité agit
fur Pllygrometre , précifément comme lauroient fait dans un
air naturel 92, 62 degrés d’humidité. Les phénomenes furent
donc exaftement les mémes que fi, au lieu de tirer du réci-
pient la ge. des vapeurs qwil contenoit, on en efit tiré le } de
cette ge. ou .,° Je dis pour abréger le tiers au lien des H‘.
qui font la véritable cxpreffion du rapport.

Dans la feconde opération, jextrais de nouveau une hui.
tieme de I'air qui étoit originairement dans le récipient , mais
cette 8e. eft réellement une 7e. de cclui qui y refte dans le
moment oU je commence cette opération. L'Hygrometre devroit
donc defcendre d’'une 7¢; mais comme I'spération précédente
vient de prouver, que la raréfaltionm diminue la force attrallive
de l'air, & que le defléchement du cheveu n’eft que le tiers de
ce quil devroit étre, P'Hygrometre au lieu de baiffer d’une 7°
ne baiffe que du tiers d’'une 7¢. ou dune 21,

De méme dans 1a troifieme opération o Pon extraitla 6.
partie de Yair quirefte dans le récipient, 'Hygrometre qui de-
vroit baiffer d’'une 6e. ne baiffe réellement que d'une 1ge.

Ex continnant le méme rai‘onnement , on verra que les quan.
tités de vapeurs indiquées par le cheveu, ou plus exactement
les degrés de contraction de ce méme cheven aprés chaque opé-
ration forment une fuite dont le premier terme cft le nombre
de degrés de I'Hygrometre avant le premier Cpuifement , le fe-
cond eft égal au premier moins une 24¢. de ce méme premier,
le troificme eft égal au 2¢, moins une 214 de ce méme fecond ;
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& ainfi de foite jufyuwau dernier, qui eft égal au pénultieme
moins un tiers de ce méme pénultieme.

Jar calculé fur ce principe la IIIe expérience, & cela prés
quau lieu du nombre 3 que javois pris pour exemple, jai em-
ployé celni de 2, §6 = }—-1I, quielt le véritable expolant du
rapport que la premiere opération donne entre le defléchement
réel & le defféchement apparent.

La table fuivante préfente le tableau des réfultats de ce cal-
cul mis en comparaifon avec les réfultats de 'expérience.

LA premiere colonne contient les divileurs par le moyen def-
quels ont ¢été obtenus les nombres de la feconde & de la troi-
fieme. Je fuis parti de 97, 37, degré d’humidité quindiquoit
I'Hygrometre avant la premiere opération; ce nombre divilé
par 2, §6x § adonné 4, 75 degrés de deféchement qui font
rapportés dans la troifieme colonne ; & cette méme quantité
de defféchement ayant été retranchée de Phumidité initiale 97,
37 4 il elt demeuré le refte 92, 62, qui et dans la feconde
colonne & qui exprime le degré d’humidit¢ qu'indiquoit PHy-
grometre aprés Pextraction d’une premiere huitieme de lhumi-
dité réelle. Ce méme refte 92, 62, divilé par 2, §6 X 7, a
donné le defléchement §, 16, lequel retranché de 92, 62, il eft
demeuré le refte §7, 46 ; humidité que PHygrometre auroit
dtt, fuivant le calcul, exprimer aprés extradtion de la feconde
hniticme ; & ainfi des autres, jufqwaun dernier divifeur, qui
auroit été 2, 6 x1, fi la pompe elit été capable d'extrairc en
entier Vair du récipient, ou de faire monter fon barometre
an niveau de celui de Vair libre qui étoit alors 2 27 pouces;
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mais comme elle ne put Pélever qu'a 26 p. 9 lignes § & quainfi
au lieu d’extraire la derniere huitieme elle n’en fit fortir que
les 23, le divifeur a dt étre 2, 56 x ;. Vis-a.vis de ces ré-
fultats du calcul, jai placé ceux de lexpérience & la dernierc
colonne verticale,, que jai intitulée écarts des différences, préfente
les différences qui fe font trouvées entre les defféchemens déduits
du calcul , & ceux qui ont été les réfultats de P'expérience dans

chaque opération.

RESULTATS RésvrTars
du caleul, de I'expéricnce.
| ~ — N ]
Divifesrs Refles en | Différence Reftes en | Différence | Ecarts
partant de | ou quuntitis partant de | ou quantités des
97, 37 | du deféck. L 97,37 | du defféch. defléch.
Fo. Op.12, §6%X 8192, 62 4,75 92,62| 4,751 0,0

2me, [2,§6%X7187,46] §,16 87,64 4,98)|-0,18
3me, 12,56%6|81,77| 5,69 81,94 §,%70(+0,0r1
47, |2,96%5!'7¢,39}] 6,38 75,29 6 ,65|+0,27
§me, 12,56%4168,02| 7, 37 67,92 7,37 0, ©
Eme, 12, §6X 3 19:16| 8,86 /58,42 9 ,50/4+0, 64
Tme. 12, §6X 2147 ,61|11, ¢4 147 ,26|11 ,16|—-0,39
gme, 2,76><§g130,r8‘7r.,43[ 129,57 71, 69 |40, 26

Sommes 67,19 67,80 40,61

Comme javois fait cette expérience avec les plus grands foins,
je pouvois raifonnablement m’attendre & quelque régularité dans
fes réfultats. Javouerai cependant , qu'apres l'avoir achevée, lori-
que je vins & comparer les réfultats que javois obtenus avec
ceux que mec donnoit le calcul, je fus étonné de leur accord,
qui eft en effet trés - remarquable, puifque le plus grand écart
& méme la fomme des écarts matteint pas les 7 d’un degré.
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Cet accord femble former un préjugé favorable & A lexplica-
tion que jai employée pour rendre raifon de ces phénoménes,
& a Pinftrument qui a fervi a les obferver.

§. 148. IL y auroit bien des confidérations & faire fur ces
expériences ; mais je me bornerai aux deux fuivantes, qui ont
le plus de rapport avec la météorologie.

PremIEREMENT , que les mémes degrés de PHygrometre qui
dans nos plaines indiquent une certaine quantité d’eau contenuc
dans l'air, en indiquent une quantité fenfiblement moins grande
fur les hautes montagnes. On peut méme déterminer la diffé-
rence de ces quantités ; mais ici , comme il ne sagit plus de
rapports abftraits , nous confidérerons les degrés de 'Hygrometre
fuivant la valeur que leur donnent les expériences du Chapitre
précédent, & en particulier la table §, 129, qui clt le réfultag
de ces expériences. Il fuit de cette table, que quand l'air con-
tient les } des vapeurs néceflaires pour le faturer, I'Hygrome-
tre qui eft d Puniffon avec lui fe fixe environ & 81 degrési. Or
je viens de faire voir,§. 147, que quand javois extrait d'un
récipient les deux huitiémes ou le quart de lair & des vapeurs
contenues dans ce récipient, & que par conféquent il ne ref-
toit plus que les § de ces vapeurs, 'Hygrometre, au lien de

I

delcendre & 81 1 ne delcendoit qua 87, 64. Mais PHygro.
metre, quand il eft a ce degré, indique d’aprés la table du§. 129,
les cinq fixiemes, ou plus exaltement les o, 8428 de laquan.
tité¢ totale des vapeurs néceflaires pour faturer l'air. Donc lorf-
que lair elt raréfié a2 ce point, une quantité de vapeurs telle
que o, 75, produit {ur I'tlygrometre Peffet que produiroit dans
un aic non raréfi¢, une quantité telle que o, $428; ou cu

dautres termes, fi 'Hygrometre étoit au bord de natre Lac

Conftquen-
ces meétéoro-
logiques de
ces experi~
ences.
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au degré 87, 64 de fon échelle, & le thermomette & 15,
cela prouveroit que l'air contient environ 9 grains 3 d’eau par
pied cube, tandis qui la hauteur du S. Bernard, ce méme
degré de I'Hygrometre au méme degré de chaleur ne prouve-
roit que 8 grains 3 dixiemes.

Un~t autre confidération, qui eft un corollaire de la précé-
dente , c’eft quwamefure que lair devient plus rare, il faut une
quantité d’eau moins confidérable pour le faturer. Par exemple,
puifqud la hauteur du S. Bernard, 8 grains, 3 dixiemes pro-
duifent leffet quauroient produit 9 ; dans la plaine, il ne fau-
dra, toutes chofes dailleurs égales, pour faturer I'air du S. Ber-
nard , que les 222 de la quantité quil elt fallu dans la plaine.
Et en appliquant les méme raifonnemens aux mémes expériences,
on verra, que fi lair étoit raréfié au point de ne foutenir que
deux lignes  de mercure, il ne faudroit pour le faturer que
la 20e. partic de ce quil faut quand il foutient le barometrg

3 27 pouces,

Mars je reviendral encore & ce {ujet dans le 1Ve. Effai,

§. 149. Je terminerai ce Chapitre en rendant compte d’tus
épreuve que jai faite pour favoir fi Pon ne pourroit poing
pouffer le defléchement plus loin encore que je ne fais par Po.
pération qui fert & fixer le terme delafécherefle extréme.

Jar renfermé fous un récipient un Hygrometre avec la pla-
que de tole chargée d’alkali nouvellement calciné & encore trés-
chaud, fuivant le procédé décrit §. 21. Jai luté ce récipient
avec de la cire fur la platine de la pompe, a laquelle javois
adapté la foupape mercurielle §. 138. Jai fait ainli venir I'Hy.

grometre au plus hayt degré de fécherefle ou il put atteindre,
: &
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& alors jai pompé l'air: mais PHygrometre n’a point varié,
wa pas fait le moindre pas vers la {écherefle.

CerTe expérience femble bien compléter la preuve de ce
que jai dit dans le premier Effai; que le terme auquel jai
donné le nom de fécherefle extréme , quoiqu'il ne meérite peut-
dtre pas ce nom dans toute fa rigueur, eft pourtant un terme
fixe & que vraifemblablement nous ne paflerons jamais; puif-
quun moyen aufli puiffant que celvi du total épuifement de
Pair , moyen qui dans certains cas a fait fairc & 'Hygrometre
plus de 67 degrés vers la fécherefle, ne fait pas la moindre im-
preflion fur lui quand il eft parvenu & ce terme.
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e ——————

C HAPITRE VIL

QUEL EFFET L’'AGITATION DE LAIR PRODUIT-ELLE SUR
LHYGROMETRE?

€. 150. PERSONNE wignore , quun air agitéeft, toutes chofes
drailleurs égales, plus defficcatif qu'un air tranquille ; & on m'i-

gnore pas non plus que cette différence vient, de ce quun
air qui fe renouvelle - entraine les vapeurs a mefure quelles fe
forment ; au lien que celui qui croupit autour d’un corps hu-
mide fe fature bientdt & perd ainfi fa force diffolvante. Mais
ce neft pas la ce qui fait le fujet de ce Chapitre.

1L ne sagit pas non plus ici de mefurer la quantité & la
rapidité du defléchement , entant quil dépend du plus ou du
moins de vitefle & du plus ou du moins de {Echerefle du vent;
cette mefure feroit bien du reffort de 'hygrométrie, mais elle

exigeroit une longue fuite d’expériences délicates, compliquées
& qui ront point encore été faites.

Lz probléme que je me fuis propof¢ de réfoudre, c’eft de favoir
fi Pagitation de lair maugmente pointfa force diffolvante ; telle-
ment que le méme air exigeit plus de vapeurs pour fa fatu.
ration lorfquil eft agité, que lorfqwil eft tranquille.

6. 151. Voict lobfervation qui a fait naitre ce doute. Il mreft
fouvent arrivé de fulpendre un demes Hygrometres 2 4 ou §
pieds au deflus du fol, au milicu d'une grande plaine uniforme,
dattendre 13 quil edt pris exattement le degré d’humidité qui
régnoit alors dans lair, & d’obferver enfuite fes variations mo-

mentanées ; la fenfibilité de ’Hygrometre 2 cheven le rendoit pro-
pre plus qwaucun autre, i ce genre d’obfervations.
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On fait quil y a des jours, ou lair eft en général calme,
ol aucun vent violent & décidé ne lagite , mais ou pourtant,

dans un lieu parfaitement découvert il s’¢leve de tems en tems
quelques petites brizes, qui lui donnent une agitation momen-

tanée. Je remarquois, que conftamment ces petites brizes, de
queclque coté quelles vinflent, faifoient aller PHygrometre au
fec dun degré & quelquefois méme de deux; aprés quoi,
lorfque Tair s’étoit calmé il revenoit peu-a-peu au point o
il étoit” auparavant. ( * )

§. 152. Je me difois 3 moi-médme en réfiéchilfant fur Ia caufe
de ce phénomene ; ce pctit vent qui s’eleve tout-3-coup au mi-
lieu du calme, ne vient furement pas de loin, c'eft lair de la fur-
face de cette méme plaine , qu'une rupture d’équilibre momen-
tanée oblige a changer de place; cct air, lorfquil étoit tran-
quille dans la place d'ou il eft parti, avoit vraifemblablement
le méme degré dhumidité , qui régnoit ici pendant le calme
& il wa pas pu fe deflécher en route, puifqu'il a toujours fuivi
la furface uniforme de cette plaine. Seroit ce donc fon agita-
tion qui, par elle - méme & indépendamment de toute autre
caufe, le rend fufceptible dublorber plus de vapeurs, ou aug-
mente fon afhinité avec elles?

§. 1§3. De retour chez moi, je fufpendis le méme Hygro-
metre au milieu de ma chambre , je fermai les portes & les fenétres,

(*) JE n'ai pas befoin d'avertir ,
que jc me gardois bien de prendre
pour une preuve du deffecheiment le
mouvement méchanique que le vent
imprime § I'uiguille de I'llygrometre en
foutant contre le cheveu; je le preé.
feryois de Iimpulfion du vent avec

mon chapeau , ou de quelqu’autre ma-
niere. .D'ailleurs la {écherefle produite
par unc houffée de vent, ne ceflvit pas
immédiacement avec clle, Pliygrome: re
employoit quelques momens & revenir au
point d'ou il Ctoit parti,

T2

Conje®ture
fur la caufe
de ce fait.

Expérience
qui vient a
I'appui de
cette con-,
jecture,
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je maffis & cing ou fix pieds de diftance de I'Hygrometre aprés
avoir placé auprés de lui un grand écran; je demeurai 1 tran-
quille jufques A ce que je pufle croire que PHygrometre & Pécran
avoient pris le degré d’hutitidité qui régnoit alors dans lacham-
bre, & quwils avoient rtgu du voifinage de mon corps toute
Pinfluence quil pouvoit avoir fur eux: alors fans changer de
place je me mis & agiter 'écran avec vivacité comme unh évan-

tail auprés d¢ I'Hygrometre : an bout de huit ou dix minutes

je ceffai ce mouvement, & je trouvai que THygtometre étoit
allé an fec denviron les trois quarts d’un degré. La méme ex-
périence répétée plufieuts fois donna toujoursle méme réfuleat.

§. 154. CepENDANT cette épreuve ne me fatisfaifoit pas plei-
nement ; je craignois que cette agitation n’eit amené aupres
de 'Hygrometre un air plus fec, ou du haut de la chambre ou
du voifinage de mon corps. Pour trancher }a queftion par une
expérience décifive, je fis faire une efpece de moulinet, dont
les 4 ailes, dacier fort mince, chacune d'un pouce & demi de
rayon fur 6 pouces de hauteur, étoient mifes en mouvement
par un reffort femblable & celui d’une grofle pendule qui les
faifoit tourner pendant dix minutes avec beaucoup de rapidité.
Je renfermai dans un vafe de verre cylindrique ce moulinet
avec un Hygrometre fitué de fagon, que le cheveu étoit bien
expofé au veut produit par-le moulinet; & je lutai foigneu-
fement toutes les jointures du vafe , enforte que I'ait quil con~
tenoit n’elit aucune communication avec l'air extérieur. Cette
petite machine étoit conftruite de manicre, que je powvois 3
mon gré , remonter le reflort, faire mouvoir les ailes, ou les
arréter fans déluter le vate & méme fans ouvrir aucune commu-
nication entre lui & l'air de la chambre.

Arris avoir tout ainfi difpofé, je laiflai PHygrometre pren-
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dre bien fon affietté dans le vafe, jobfervii le degré auquel il
e'étoit fixé, c’étoit le §2e; alors je lichai le reffort, & an
moment otf le moulinet s’irréta jobfervai de nouvedu I'Hygro-
metre; je le trouvai 2 81, 2; le thermometre joint & I'Hy-
grometre n'avoit point varié peddant Pexpérlerice; erilorte que
je ne croyois pas pouvoir attribuer cette variation & aucune autre
caufe, qud uh accroiflement de la force diffolvante de lair pro-
duit par lagitation de ce fluide,

Je répétai fur le champ lexpérience en remontant le reffort
& le laiflant écouler immédiatement aprés ; mais & ma grande
furprifc Pettet ne fut plus le méme, I'Tlygrometre ne continua
pas daller au fec & pourtant le thermometre monta d’une cin-
quieme ou d'un quart de degré. Je laiflai alors I'appareil tran-
quille pendant quelques heures & je vis de nouveau, que la pre-
miere révolution du moulinet faifoit aller PHygrometre au fec,
mais que les fuivantes nm'augmentoient point leffet de la pre-
miere.

Arres avoir bien réfiéchi fur la caufe de cette bizarrerie,
il me parut évident, que le frottement des roues & des pivots
du moulinet produifoit un certain degré de chaleur, qui agifl-
fant immédiatement fur Plair, augmentoit fa force diffolvante
& affe@oit ainfi le chevey avant de faire mouvoir le thermo-
metre, qui eft beaucoup moins fenfible que I'Hygrometre lorl~
que cclui-ci approche du terme de la faturation. Or une fe-
conde expérience n'augmentoit point la chaleur que ces rouages
étoient {ufceptibles d’acquérir, parce que cette chaleur a bien-
tot atteint fon maximum: la chaleur ne saccroillant pas Plly-
grometre ne continuoit pas d'aller aufec, & cependant la con-
tinuité de cctte méme chaleur faifoit enfin monter le mercure
dans le thermometre,
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§. 155. Pourquor donc les petits coups de vent que jai
décrits plus haut, font ils marcher PHygrometre d'iin ou deux
degrés vers la fécherefle ? Ceft parce que l'agitation qu'ils pro-
duifent méle & Pair que le voifinage de la terre tient tou jours
un peu humide, un air plus élevé & plus fec.

Ex effet jai reconna par diverfes expériences , que 'Hygro-
metre par un tems calme {e tient d’autant plus 3 humide qu'il
eft plus prés de la furface de la terre, & quil marche vers la
fécherefle a mefure qh’on Péleve, a moins que la différence de
chaleur produite par la réverbération des rayons du foleil ne
foit tres- confidérable, ou que le fol ne foit un roc ou un fa.
ble ablolument aride. |

Voict une de ces obfervations. Le 25 mars 1781, & midi,
par un beau foleil & un air de bize 4 peine fenfible, je fus-
pendis mon Hygrometre le plus prés de terre poflible fur un
pré ftérile & pierreux dont I'herbe n’avoit point encore pouflé.
Il fe fixala & §gd. le thermometre étant a 14 ;. Jélevai enfuite

PHygrometre a trois pieds 8 pouces de hautcur au deflus de
cette méme place , & il marcha de 2 degrés?; vers la féche-

reffe, quoique le thermometre defcendit & 12, 7. De- 14 je le
portai fur le bord d’une petite colline qui dominoit de 5o %
60 pieds le lieu ou javois fait cette obfervation, je le fufpendis
3 3 pieds 8 pouces au deflus de terre, & il fe fixa 4 50, ceft-
a- dire qutl fit encore 2 degrés ; vers la {écherefle, quoique le
thermometre defcendit & 12. Les réfultats cuffent été bien plus
fenfibles, fi le terrein avoit ¢été humide , mais le fol étoit fec,

pierreux , & il faifoit depuis pluficurs jours un tems trés - beau
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§. 156. L’acitation de l'air eft donc une caufe de féche-
reffe, lorfqwelle méle aux couches inférieures de Pair abreu-
vées de Phumidité de la terre, les couches fupérieures quien
contiennent une moins grande quantité. Mais cette agitation feule
vaugmente pas par elle- méme la force diffolvante de Dlair,
comme on auroit pu étre tenté de le croire,

Conclufion,
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CHAPITRE VIIL

COMMENT L'HYGROMETRE EST-IL AFFECTE PAR
LELECTRICITE?

Introduc-

tion. §. 157. L A Nature fait fouvent aux queftions que Iui pro-
pofent les phyficiens , des réponfes fort ditférentes de celles qu'ils
attendoient. Combien de fois le philofophe’ n’eft - il pas féduit
par de faufles apparences d’analogie , par des théories défectu-
eufes , ou trompé par les méprifes & les faufles oblervations
de ceux qui Pont précédé!

Arres les expériences par lefquelles on a prouvé que l'élece
tricité augmente Dévaporation, n’auroit-on pas cru quun Hy-
grometre expofé 4 fon adtion marcheroit au fec avec la plus
grande rapidité? Jétois fi prevenu en faveur dc cette opinion ,
que lorfque je vis I'Hygrometre demeurer immobile malgré
Iéledricité 1a plus animée, je crus que mes yeux me trom.
poient, ou que linftrument €toit dérangé: ce ne fut quaprés
avoir répété & varié Pexpérience de mille manieres & avec dif
férens inftrumens, que je reconnus enfin quon n'avoit pas cir-
confcrit cette opinion dans fes juftes limites.

fiygrome. S+ T98: Pour procéder avec exallitude, je placai dansmon
tre foumis 2 laboratoire & dans des fituations aufli femblables quil étoit pof-
Paction de A che . . A
Pilectricies, Tible deux Hygrometres a cheven, qui pouvoient & volonté
dtre ou métre pas €letrifés en ¢tabliffant ou en fupprimant des
communications avec le conducteur d’une machine éleCtrique de
la plus grande force. Lorfquils f¢ furent mis en équilibre aveC
Tair du laboratoire , jéle@rifai Pun des deux luns éleGrifer Pautre.

Sur
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Sur le champ Ia répulfion produite par le c6té KK du cadre,
PL L £ 2. écarta & agita fi vivement le cheveu quil'avoifine
quil me fut impoflible de connoitre fi Pele@ricité le defléchoit
o non. Pour parer A cet inconvénient , jaflujetis fymmétri
quement des trois autres cotés dn cheveu, des fils de métal
femblables & celui qui forme le cadre, & a la méme diftance du
cheveu, de maniere qwégalement repouflé de toutes parts le
cheveu ne pouvoit plus fe jeter d'un coté plitot que de lautre.

Je Pélc@rifai de nouveau muni de cet appareil ; mais alors
Iéle@ricité ne produifit plus fur lui aucun effet, quoique ces
fils ne  génaffent point fon mouvement, & qu'ils fuffent -eux-
mémes, ainfi que toutes les parties de PHygrometre trés-for-
tement éledtrifés. JeéleCrifai Pautre Hygrometre avec les mémes

précautions, & le rélultat fut le méme.

Je répétai encore ces épreuves avec un grand Hygrometre
% atbre extrémement fenfible P, I. f. 1. Comme dans celui-ci
le cheveu eft fitué entre trois montans, leur répulfion le jetoit
en avant, mais forfque jen eus placé fur le devant un quatriecme
2 la méme diltance que les trois autres, cette répulfion cefla &
Pflygrometre demeura fixe au méme point, f{i ce n'eft que l'ai,
guille avoit une efpece de frémiffement occafioné par quel-
ques mouvemens que le fluide éleCtrique imprimoit au cheveu;
nais ces ofcillations n’alloient qu'd un ou deux degrés & auffi
fouvent du cOt€é de Phumidité que de celui de la fécherefle.

Je penfai alors que leffet de lélericité feroit peut-étre plus
fenfible dans un air humide , jattendis un tems trés-humide,
je tins toutes les fenétres ouvertes, PHygrometre vint ) 89,

A

U'dle@ricité
ne fait point
varier U'ly-
grometre.
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mais Délectricité n’eut pas pour cela plus d’effet fur I'Hygro-
metre,

EnrIN jimaginai de produire un courant de fluide éleétrique
& de le forcer a traverfer continuellement un Hygrometre placé
dans un lien trés-humide; je penfois que peut-étre ce courant
entraincroit avec lui une partie de Phumidité du cheveu. Je fuf-
pendis un Hygrometre dans un cylindre de verre percé de part
e part ; je couvris fes deux extrémités avec des plaques de mé-
tal, mais je ne les lutai point avec le verre, afin que Pair ex-
térieur put avoir quelque communication avec celui qui étoit
renfermé dans le cylindre. Avant de Délectifer, je lifolai &
junfinuai dans fon intérieur une carte mouillée : cette carte fit
marcher PHygrometre &4 Phumide & je la retirai lorfqu'il fut
parvenu prés du 94¢. degré. La carte n’y étant plus, & lecy.
lindre n’étant point luté, I'air humide qu’il renfermoit com-
menga a fe deflécher & I'Hygrometre a4 marcher doucement
& uniformément vers la fécherefle. Jobfervai attentivement avec
une montre 4 fecondes le tems qu'il falloit a I'aiguille pour faire
un certain nombre de degrés; alors jétablis fubitement une
communication entrela plaque fupérieure du cylindre & le con-
ducteur; & tandis que le cylindre étoit ainfi dledrifé, je tirois
des étincelles de la plaque inférieure, enforte que Hygrometre
lié par des communications métalliques avec- les deux plaques,
fe trouvoit expofé i Paction d’un courant de fluide éle@rique,
qui traverfoit tout Pintérieur du cylindre. Cependant je ne pus
point obferver que ce courant accélérit le deféchement du
cheveu ; & cette expérience variée & répétée de différentes ma-
nicres faciles & imaginer donna toujours le méme véfultat,

S 159. Faur-il donc accufer d’erreur ces Phyficiens célé-
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bres, qui ont cru démontrer par leurs expériences que 'életri-
Cité augmentoit beaucoup I'évaporation ? Je ne faurois le pré-
fumer, mais je crois quil faut foigneufement diftinguer eau en
nature ou les corps chargés d’une humidité furabondante d’avec
ceux qui ne font point fuperfaturés & qui ne contiennent que
de Pean combinée jufques a un certain point avec leurs élémens

& unie avec eux par ce genre daffinité que j'ai nommée affinité
hygyomcétrique.

VRAISEMBLABLEMENT C'eft cetteeau libre & furabondante que
le fluide éleCrique entraine, foit en fe combinant avec elle, foit
plutét en produifant un courant d'air & la furface des corps qui
1a contiennent ; & ceft effe®ivement fur de l'eau libre ou fur
des corps fuperfaturés d'eau qu'ont été faites toutes les expé-

ricnces par lefquelles on a prouvé linfluence de Iéletricité fur
Yévaporation.

§. 160. Voricr une expérience - trés fimple que jai faite pour
éprouver la vérité de cette conjeture.

Jar pris deux cartes parfaitement égales entrelles & pout
le poids & pour la grandeur: leurs dimenfions étoient doubles
de celles d'une carte a jouer ordinaire, elles avoient 3 pouces
de largeur fur 4 } de hauteur; leur poids étoit de 4§ grains.
Le laboratoire dans lequel jai fait cette expérience ne conte-
noit point de feu, les portes & les fendtres étoient fermées, en-
forte quil ne pouvoit furvenir dans air aucun changement fen-
fible. La jai fufpendu ces deux cartes dans des iMations fem-
blables , & cela prés que l'une étoit éledtrilée tandis que lau-
tre ne I'étoit pas. Aprés quinze minutes d’¢lettrifation je les ai
repefées , elles étoient encore parfaitement égales. Peut-¢tre foup-

V 2
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gonnera-t -on que ces cartes qui paroiffoient féches an toucher
ne contenoient pas affez d’humidité pour quwune déperdition
partielle de cette humidité fut fenfible a la balance. Pour lever
ce doute, je voulus voir Peffet que produiroit fur elies un fé-
jour de quelques minutes dans un air plus fec. L'Hygrometre
dans le laboratoirc o javois fait cette épeuve & dans lequel
je les avois laiflées pendant deux heures pour quelles fe mif-
fent en équilibre avec lair quil contenoit; cet Hygrométre,
dis -je , étoit 2 83, & lethermometre & 4 -3 Mais dans la cham-
bre ol je les tranfportai, 'Hygrometre étoit & 68 & le ther.
mometre 2 9 1. Au bout d'un quart d’heure les cartes fe trouverent
plus légeres , chacune d’un quart de grain, & lorfque je les eus ex-
pofées pendant quelques momens devant le fen & un degré de
chaleur fuffifant pour les réchanffer , mais non point pour chan.
ger le moins du monde leur couleur, ellesfe trouverent avoir

perdu trois grains & demi chacune.

Le fluide éle@rique n’a donc point comme le feu, le poum-
voir de convertir en vapeurs Peau que les corps retiennent dans
Jeurs pores & qui eft unic avec leurs élémens par fon affinité

aveC €ux.,

Mais il peut leur enlever Peau furabondante ; car lorfque jeus
également hume®é ces deux cartes, en faifant boire précifé.
ment 10 grains d’eau & chacune delles; celle qui fut éle@rifée
enfuite pendant un quart d’heure perdit deux grains de fon poids,
& celle@qui ne le fut pas n'en perdit quun & demi, quoj
quelle fat dailleurs fituée précifément de méme ; dou il fuit
que le fluide électrique enleva en 1§ minutes un demi-grain
d'cau 3 la carte qui étoit foumife & fon adtion,
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§. 161. Ces expériences prouvent donc quil faut mettre
une reftrition 3 la théorie qui affirme trop généralement que
Péle@ricité favorife I'évaporation. Elle augmente celle des corps
{uperfaturés, mais elle n’en produit aucune dans ceux qui ne
contiennent point d’eau {urabondante.

It n’y a donc aucune correction & faire aux obflervations
hygrométriques relativement a la quantité plus ou moins grande
d’¢lectricité qui peut fe trouver dans lair.

Cenclufion,
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CHAPITRE IX

L’AIR INFLAMMABLE ET L’AIR FIXE ONT-ILS AVEC LES
VAPEURS LES MEMES RAPPORTS QUE L'AIR COMMUN ?

-§. 162. CETTE queftion curieufe & furement bien nouvelle,
m’a paru intérefler Phygrométrie, depuis que l'on a prouvé que
ces deux fluides aériformes pouvoient fe rencontrer en trés grande
quantité, l'un dans les régions les plus élevées & Ilautre dans
les couches les plus bafles de l'atmofphere. Jai donc fouhaité
de connoitre leurs rapports avec les vapeurs, foit lorfquils
font purs ou 2a-peu-prés tels, foit lorfquwils font mélangés en
diverfes dofes avec I'ait commun,

§. 163. Ces expériences métoient pas fans difficulté, Il s'a-
gifloit d’abord de fe procurer ces fluides élaftiques fecs, & de
gaflurer méme par des épreuves trés-exactes du degré de leur
fécherefle. Or tous les moyens que l'on peut employer pour
obtenir ces fluides, le feu méme lorfquil les dégage des corps
qui les conticnnent, dégage auffi en méme-tems unc certaine
quantité d’eau qui les accompagne; enforte que, & ces fluides
& les vafes qui les regoivent font toujours humides au moment
de leur production il falloic cependant pour ces expériences,
finon deflécher complétement ces fluides, du moins les rame-
ner & un état pareil & celui de lair atmofphérique avec lequel
je voulois les compater.

Jx parvins par un moyen fort fimple. On fait deja que I'air
inflammable peut fc conferver pendant longstems dans des vel-
fies fans y fouffrir draltération fenfible. On fait aufli qwune vellie
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bien remplic d'un fluide aériforme quelconque, lorfguelle eft
€xpofée i Pair ¢’y defféche, tant intérieurement quextérieure-
ment ; & que par conféquent d’aprés les principes établis dans
le premier chapitre de cet effai, la veffic elic-méme & I'ais
quelle renferme fe mettent hygromdétriquement en équilibre
avec lair extérieur.

Je pouvois donc en renfermant dans une veflie mon air in-
flammable , le deflécher au méme point que I'air atmofphérique ;
mais il falloit enfuite le faire paffer de cette veflie dans un vafe
de verre qui contint un Hygrometre. Ici la machine pneu-
matique vint a mon fecours, & me fervit A opérer cette tranf-

fufion.

§. 164. Pour mettre entre mes expériences de comparai.
fon la plus grande parité poffible , je préparai deux veffies
femblables; jadaptai & chacune d’elles un robinet, qui entroit &
vis dans une ouverture qui eft au-deffous de la platine de ma
pompe ; enforte que, par cette ouverture , je pouvois en ou-
vrant le robinet , faire entrer dans le récipient lair renfermé dans
la veffie.

Je remplis Pune de ces veflies d’air inflammable tiré du fer,
par le fecours de lacide vitriolique, & l'autre d’air commun ;
je les fulpendis I'une auprés de lautre au milieu de mon labo-
ratoire, & je les hiffai-ly pendant plufieurs jours, jufgues a ce
qu’elles ne paruﬂ"ent plus imbues d’aucune humidité furabon-
dante.

ALors je pris un petit récipient ; 'y logeai un Hygrometre ,
& je lutai le récipient fur la platine de la pompe. Avant de

Détails de
l’cxpe'-
rience,
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faire le vuide, jadaptai fous la platine la veflie qui contenoit
Vair commun; afin d’éprouver premicrement cet air & de loj
comparer enfuite I'air inflammable. Je notai alors le degré de
PHygrometre renfermé dans le réeipient ; il étoit a 61; puis
je pompai Pair du récipient, tandis que le robinet de la veffie
étoit fermé, & quainfi lair gw'elle contenoit ne pouvoit point
entrer dans le récipient. L'Hygrometre marcha aa fec pendant
que Pair fe raréfioit, commc cela arrive toujours, & au bout
d’une demi-heure il fe fixa 2 49 degrés.- (*) Alors fouvris le
robinet de la veflie , la preflion de Vair extérieur chafla dang
le récipient J'air commun que contenoit cette vellie; & le réci-
pient étant ainli rempli dair, Illygrometre retourna, non pas
précifément a 61 degrés ou il ¢toit avant lexpérience, mais 4
s9 degrés 3 (**).

Connoiffant ainfi les affections hygrométriques de lair coms
mun renfermé dans une veifie, je paflai a air inflammable. Pour
cela je détachai de la pompe la veflie qui contenoit lair com-
mun, & jadaptai 4 fa place celle qui lrcnfcrmoit Puir inflam-
mable, Alors, tenant le robinet termé, je fis fortir du récipient
lair commun dont il étoit rempli, ce qui fit revenir UHygro-
metre a4 40 degrés; aprés quoi en ouvrant le robinet de la vef-
fie, le récipient fe remplit d’air inflammable. Lintroduction de

(*) Ce defféchement qui n'eft que
de 21 degrés, eft beaucoup moins con+
fiderable que celui que javois obtenu
dans les experiences du chap, VI; pre-
mierement , parce que je fuis parti dans
celles-ci d’un terme beaucoup plus fec;
enfuite , parce que la pompe dont je me
fuis fervi ¢tuit meins bonne, & gu'en-
fin les foins que jai employés dans celles-

® tendoient & mettre la plus grande

parité entre les épreuves, & non i ob.
tenir le plus haut point de defféchenent.
(*%) Cette diffcrence prouve que I'air
dans la veflie €roit fenfiblement plus
fee que celui que contenoit le récipient
avant fon evacuation ; cat s'il ent étd au
méwme point, Pllygrometre, lorfquon
rendit air, au licu de revenira g % degré
de plus au fec, feroit revenu 2 2 ou 3
degrés de plus & Phunidde. Voyes§. 136,
(44
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Cet air fit, comme celle de l'air commun , marcher I'Hygro-
Metre a4 Phumide, & méme de quelques degr és de plus, car
lvint 4 62, 3. Il y eut donc cette différence entre lair in<
flammable & lair commun, c'eft que lintroduction de celui-ci
fit marcher 'Hygrometre de 2 degrés & de plus a Thumide,
quil n’étoit avant que Lon edt fait le vuide ; au licu que lair
commun , en rentrant, avoit ramené Hygrometre a 1 degre

de plus an fec. La Gifférence totale entre leurs effets fut donc
de 4, 3.

ArrEs cette épreuve , le récipient fe trouvoit rempli dair
inflammable , mélé feulement dune g4¢. partie d'air commu

que limperfettion de ma pompe laiffe en arriere dans le réci-
pient ; mais cette quantité étant bien peu confidérable , jétois
trés-curieux de voir {i lorfque je raréficrois cet air inflammable
PHygrometre marcheroit au fec comme il le fait dans I'air com-
mun. Je pompai donc cet air, & PHygrometre alla au fec de
19 degrés 1, précifément comme il avoit fait dans la précédente
épreuve oll il étojt defcendu de 59 § 4 40 degrds.

§. 165. Pour obtenir, dans mon récipient, de Pair inflam-
mable encore plus pur, jouvris pendant quil étoit vuide , le
robinet de la veflic , & il {c remplit de nouveau d'un air in-
flammable , dans lequel Ia portion reftante d'air commun , fa-
voir, 13 §4% dune §4° ou une 2916°% , elt une quantité que
Pon peut regarder comme nulle dans des épreuves de ce gentre.
La rentrée de cet air fit monter Pllygrometre & 59, 73 ceft-
Adire, 4 2, 6 plus au fec quil métoit avant qu'on Epuifat
Yair ; car on a vu plus haut que Tair inflammable en cntrant ,

pour la premiere fois , dans le récipient , lavoit fait venir
a 62, 3.

X
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CerTE épreuve répétée une troifieme fois , me donna exate-

b

ment les mémes rélultats ; Pévacuation du réeipient fit faire i
I'Hygrometre 19 degrés ; vers la fécherelle , & la rentrée de
lair inflammable le fit revenir a Phomide , mais de 2 degrés }
de moins quwil m’étoit avant quelon fic le vuide . celt-3-dire ,

57, 2.

§. 166, Comme ces phénomenes font & trés.pen prés les.
mémes que ceux que préfentoit I'air commun renfermié dans
ane veflic femblable, il femble que I'on eft bien en droit de
conclure que , dans ces circonftances, lair inflammable agit
fur PHygrometre, comme le fait l'air athmofphérique.

La feule différence un peu notable a parn la premicre fois
que lair inflammable eft forti de la veflie, pour palfer dansle
récipient ; il a faic faire alors & PHygrometre , environ 4 degrés
de plus vers I'humidité que n’avoit fait l'air conunun. Mais en
comparant cette épreave avsc les fuivantes , on eft bien porté
4 croire que cette différence vient de quelque portion d’hu-
midité¢ qui fe fera nichée dans le trou du robinet ; car il eft
clair que #'il en refte dans ce trou lorfqu'on ferme le robinet,
elle ne peut point en fortir jufqu'd ce que le robinet étant ou-
vert, lair en entrant dans le récipient la chafle & Ientraine
avec lui. Or, ce qui paroit prouver que C'eft bien la la caufe
de ce phénomene, c’elt que dans les deux répétitions fuivantes
de la méme épreuve , Fair inflammable , en rentrant dans le
récipient, n’a point, comme dans la premiere, ramené I'Hy-
grometre plus 3 P'humide quil n*étoit avant la raréfadtion de
Yair ; fans doute , parce que lair, en traverfant avec force ce
paffage étroit, lavoit entiérement defféché dés la premiere
opération,
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§. 167. Cerenpaxnt il me reftoit encore un doute, je pen-
fois que cette humidité pourroit étre venue du mélange de lair
inflammable avec cette §4°. partie d'air commun qui étoit reftée
dans le récipient; & je fouhaitois d’autant plus d'éclaircir ce
doute , que dernicrement un Phyficien Italien ( Pignotti, Con-
getture  Metcorologiche ) a fuppofé que des vapeurs phlogitti-
ques , & fpécialement lair inflammable, pourroient avoir la
‘propriété de précipiter Peau que l'air tient en dilfotution, & il
a prétendu expliquer ainfi, comme je le dirai dans la fuite, les
variations du barometre. Jai donc cru devoir obferver les effets
.du mélange de l'air inflammable avec Pair athmofphérique.

Pour apérer ce mélange , tandis que mon récipient €toit
encore plein d'air inflammable , dans lequel I'Hygrometre fe te-
noit 3 57, 6, jai pompé la moitié de cet air , & j'ai remplacé
cette moitié par de lair commun. L’'Hygrometre que 'extraltion
de cette moitié avoit fait venir environ & §o degrés , eft remonté
par la rentrée de P'air commun a §6, 9 ; ce qui et a tres-peu-
pres proportionnel a leffet que l'air inflammable avoit produit
dans les expériences précédentes.

Le mélange de Plair inflammable avec Pair commun ne pré-
‘cipite donc, en aucune maniere , les vapeurs que celui-ci tient
en diffolution j ces deux airs {e mélent paifiblement & agiffent
Pun fur Pautre, du moins relativement & Phygrométrie , préci-
‘fément comme le feroient deux portions de la méme efpece
dair,

§. 168. Exrin, pour faire encore un pas de plus dans la
‘eomparaifon de ces denx efpeces d’air, jai voulu voir, fi un
‘orps fuperfaturé dhumidité & renfermé dans un vafe rempli de

X 2
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cet air, y fouffriroit unc évaporation femblable a celle qu'it
fouffre dans Tair atmolphérique, & feroit lemblablement mat-
cher PHygrometre vers Lhumidité, Pour celr, jui remplile ré-
cipient d’air inflammable pur, j'y ai infinué, par le troude la
platine, une carte humedtée , mais effuyée enfuite & roulée fur
elle-méme ; fur le champ UHygrometre a commencé a marcher
du cété de Phumidité , & il eft venu tout pres de Ihumidité
extréme par les mémes gradations , & a-peu-prés dans le méme
tems quil auroit employé #il elt été plein d’air commun. (*)

Au refte, je dois avertir que , pour favoir fi cet air ne s’Ctoit
point dénaturé pendant ces cypériences, avant de lever le ré-
cipient , j'en remplis une petite feringue, & je linjectai dans
la lamme d’une bougie , ou il s’enflamma avec beaucoup de
vivacité.

§. 169. Je ne dois pas non plus oublier de faire obferver
un effet alfez remarquable que produifit cet air {ur les corps
métalliques renfermés dans le récipient. Il agit d’abord fur la
lame d’argent fur laquelle eft monté le thermometre annexé i
I'Hygrometre ; la furtuce de cette lame devint d’'un beau rouge ,
brillant & changeant en pourpre. Le laiton de I'Hygrometre ,
de méme quc le mereure logé dans la boule du tube, qui in-
terdit aux vapeurs de la pompe l'entrée du récipient, demen-
rerent intads , jufqus ce que jeufle introduit la carte mouillée
pour faturcr d’hamidité Pair inflammable renfermé dans le récie

(*) 1t edt peut-étre fallu , pour | queftion ne m’a pas paru mériter la
sompléter le parallele , rechercher en. | peine que donneroient les expétiences
sare , i lair inflammable cxige , pour | néceflaires pour la réfoudre, & jai
fa farurzftion » la méme quantité¢ d’eau | cru avoir, au moins pour ma patt j
que Pair atmofphérique ; mais cewte | affez approfondi ce fujet,
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pient. Mais dés que cet air fut faturé , fon ativité en ‘devint
plus grande, le cuivee fe noircit, & toute la furface du'mercure
devint d'un beau bleu tirant {ur le pourpre.

PenpaNT toutes ces expériences, le thermometre fe foute-
noit, dans mon laboratoire , entre 20 & 21 degrés.

§. 170. Jemerovar pour Pair fixe les mémes procédés que
pour lair inHammable , avec cette feule différence, qwavant
d'introduire Dair fixe dans la veflie , jeus foin de la faire {¢é-
cher & de Pimbiber bien complétement dhuile d’olives ; fans
cette précaution, lair fixe palle par la vellie comme au travers
d'un crible, mais Thuile le retient fans laltérer en aucune ma-
nicre, & wempéche cependant pas que Phumidité furabon-
dante ne s’’chappe peu a peu, & quainfi air renfermé dans
cette vellic ne fe mette hygrométriquement en €équilibre avec
lair ambicnt (*)

Les rélultats de mes expériences avec lair fixe furent les
mémes quavec lair inflammable ; ou il y eut quelque diffé-
rence , ce furent des différences minimes & purement accie
dentelles,

Je crois donc pouvoir aflurer que , malgré I'énorme difleni-

() Tt eft trés-commode de renfer.
mer aicfi l'air fixe dans des veflies
huildes , lorfque 'on veut Pinjecter
dans des plaics cancereufes. Il feroit
bien & fouhaiter que les Chirurgiens
¢tudiallent avec foin les effets de ce
nouveau remede. Je I'ai effayé deox
fois, & toujours il a diminué confidé-

rablement les douleurs & détruit pref-
qu'entiérement la tétidite de la pliic,
il a méme douné les plus grandes efs
pérances ; mais malheurcufement , dang
Pun & P'autre cas, le mal avoit Fat de
trop grand progrés pour qu'iucun to.
mede plt operer fa gucrifon,

Mémesex-
périences &
mémes ré-
fuleats avec
l'air fixe.
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blance de ces fluides aériformes , foit relativement % la ma-
tiere qui les compofe , foit par rapport i leur denfité, ils fe
comportent & dans le vuide & dansle plein, & purs & mélés
avec lair commun , de la méme maniere que l'air que nous
refpirons ; enforte que leur mélange avec lair de 'atmofphere ,
ne peut certainement apporter aucun changement fenfible a fes
modifications hygrométriques.
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CHAPITRE X

PROJET ET EXEMPLE DE TABLES GENERALES DESTINEES
A EVALULR LES INDICATIONS DE LHTGROMETRE DANS
TOUTES LES MODIFICATIONS DE L'AIR QUI PEUVENT

INFLUER SUKR LUL

§ 171, LA plupart de ceux qui conflultent un Hygrometre,
ne fe propofent dautre but que de connoitre , par fon moyen,
le degré de faturation de Dair; ils veulent favoir fi l'air et dif-
pofé i abandonner les vapeurs dont il eft chargé, ou bien s'il
feroit au contraire avide d’en abforber de nouvelles. Et il faut
avouer que celt bien-la le point qui intérefle le plus la géné-
ralité des hommes par rapport a la fanté, a lagriculture ou 2
Péconomie. Or, Pllygrometre fatisfait a cet égard , notre cu-
riofité , fans le fecours d’aucune table ; la fimple connoillance
du degré quil indique , fi fes termes d’humidité & de féche-
refle cxtrémes font bien connus & bien déterminés , nous ap-
prend combien lair eft Cloigné du terme de faturation , & par
cela méme, combien il eft difpofé & dépofer ou i ablorber des

vapeurs.

Mais cette connoiffance ne fuffit pas au Phyficien ; ce n'eft
pas aflcz pour lui que de favoir quelles font les difpofitions ac-
tuclies de air ; il veut, outre cela, connoitre les caufes de ces
difpofitions ; fouvent méme fes fpéculations exigeroient quil
conniit la quuntité abfolue de leau qui eft contenuc dans
Lair. Coeft d cet ufage gae font deftindes les tables dont je donne ,
dans ce chapitre , la conftruction & un premicr eflai,

Introduc.
tion,
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§. 172. J'ar prouvé, dans les chapitres précédens, que le
degré de faturation d'un volume donné d’air ne peut dépendre
que de la quantité de vapeurs aqueules contenues dans cet air ,
de fa chaleur & de fa denfité. II fuit de-la, que ces trois con-
ditions déterminent le degré de faturation , & que réciproque-
ment le degré de faturation & deux quelconques de ces trois
conditions, déterminent néceflairement la troifieme. Or , comme
nous connoiffons, par I'lygrometre , le degré de faturation de
lair ; par le thermometre , fa chaleur ; & par le barometre, fa
denfité; il n’y a que la quantité d’eau quil contient que nous
ne connoiflions pas immédiatement , & pour laquelle nous ayons
befoin du fecours de expérience. Il faut donc faire ces expé-
riences, & les employer & conftruire des tables qui préfentent

toutes les combinaifons poflibles de ces quatre conditions
reunies,

6. 173. Le but que Yon doit fe propofer, cft donc d’ob-
tenir pour chaque degré de denfit¢ de Pair; par exemple, pour
chaque pouce du barometre, unec table & double entrée , dong
la premiere colonne horifontale contienne les degrés du ther-
mometre , & la premicre colonne verticale, les degrés de Plly-
grometre , tandis que les cales correlpondantes contiendront dcs
nombres , qui exprimeront en grains & en fraltions de grains ,
le poids des vapeurs diffoutes dans un pied cube d’air. Lorfqu’on
auroit cette fuite de tables, je fuppofe que, dans un moment
donné , le barometre flit & 27 pouces, le thermomctre 4 10
degrés & l'Hygrometre a 8¢, je prendrois la table conftruite
pour 27 pouces, & je chercherois, dans cette table , la cale
qui correfpond 4 Iod. du thermometre & a 85 de PHygro-
metre 5 le pombre 7, 2 que je trouverois dans cette cafe »

m'apprendroit
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m’apprendroit que dans ces circouftances chaque pied cube d'air
Contient 7 grains 2 dixiemes d’eau reduite en vapeurs. Et ré-
Ciproquement fi je favois que dans une certaine occurrence
Tair contenoit 7 grains 2 dixiemes d’eau par pied cube, le ther-
mometre étant & 10 degrés & le barometre a 27 pouces, la
table mrapprendroit que dans ce moment la, PHygrometre a du
tre & 85 degrés. Je pourrois de la méme maniere trouver le
degré du thermometre, & méme la hauteur du barometre, ii
les trois autres conditions m’étoient connues.

§. x74. La méthode la plus réguliere de conftruire ces ta-
bles par la voie de l'expérience, feroit de commencer par faire
fon fquelette, c'eft -2 - dire,, de marquer feulement les degrés
du thermometre & ceux de 'Hygrometre dans leurs colonnes
refpedives & de laiffer en blanc toutes lcs cafes qui doivent
contenir Pexpreflion des quantités d’eau, pour les remplir en-
fuite pen- & - peu & mefure que l'expérience les feroit connoitre.

Voicr le plan de cette expérience. Prendre un grand bal.
lon, y renfermer un Hygrometre & un thermometre, deflé-
cher parfaitement lair quil contient, y introduire enfuite une
petite quantité d’eau, par exemple , un demi - grain pour chaque
pied cube dc fa contenauce ; expoler enfuite ce ballon au plus
grand degré de froid jufques auquel on veuille étendre ces ta-
bles , par exemple au 1§e. degré au dellous de la congélation.
Alors quand I'Hygrometre fe feroit fixé & un certain degréa
on chercheroit la cafe qui correfpond 3 — 1§ du thermome.
tre & A a de Illygrometre; on écriroit ; ou o, § dans cette
Cafe, ce qui indiqueroit, que dans ces circonftances un picd
Cube "dair contient § grain d’'cau. Enfuite on diminucroit le
roid & on feroit venir lc ballon a un degré de chuleyr égal

Maniere
de les conf-
truire,
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a — 14; ce qui feroit venir 'Hygrometre & un autre degré,
tel que b; alors dans la cafe correfpondante 2 — 14 du thes-
mometre & 2 & de PHygrometre on écriroit encore 3, puif-
que cette diminution de froid m’auroit point changé la quantité
de l'eau contenue dans le ballon. On conduiroit ainfi graduel-
lement ce méme ballon jufques au plus haut degré de chaleur
que Pon voultt faire entre dans la table, par exemple , jufques
au 35¢. & on écriroit fucceflivement ce méme nombre ; dans
chacune des cafes correfpondantes aux degrés du thermometre:
& 4 ceux que ces différens degrés de chaleur feroient mar-
quer a PHygrometre.

Cera fait, on introduiroit dans le ballon un fecond demi-
grain d’eau pour chaque pied cube de fa contenance , & on re-
froidiroit de nouvean tout l'appareil julques au 15e. degré au
deffous de la congélation, pour le réchauffer enfuite graduel-
lement} jufques au 3§e au deflus, en plagant une unité dans
toutes les cafes correfpondantes aux degrés de chaleur & d’hu-
midité qui fe préfenteroient fucceflivement.

Ox procéderoit ainfi de demi-grain en demi - grain, juf-
ques a ce que lon efit introduit la quantité d’eau néceflaire
pour faturer Pair au 3§e. degré de chaleur; & lexpreflion de
cette quantité ne fe trouveroit que dans la derniere cafe de

la table.

Ainst 4 mefure qu'on avanceroit , les opérations deviendroient
moins longues, parce que dés que lair contiendroit une cer-
taine quantité d’eaun, un degré de refroidiffement un peu con-
fidérable le feroit venir au terme de la faturation & Von feroig
ainli difpenfé de faire les obfervations pour les degrés de froid
infericurs A celui qui rameneroit ainfi Pair 4 la faturation.
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CeTTE table pour étre faite avec exadtitude & dans un aufli
grand détail, exigeroit un travail trés-long & tres. pénible ; &
lors méme qwau lieu d’introduire I'eau par demi -grains on ep
feroit entrer 4 chaque fois un poids d'un grain par pied cube,
& quau lien dobferver de degré en degré du thermometre
on n'obferveroit que de § en § degrés, la peine feroit encore
trés - grande. Et que feroit=ce fi on vouloit une table pareille
pour chaque pouce ou l'on peut voir le barometre depuis le
bord de la mer jufques aux plus hautes fommités acceflibles
des montagnes ?

§. 17¢. Pour moi, comme je ne pouvois point confacrer
3 ces tables tout le tems quil efit fallu pour les conftruire avec
cette régularité, jai profité des expériences & des tables con-
tenues dans les Chapitres 1Ve. & Ve. de cet effai, & je lesai
fait fervir & la conftudtion de la table annexée & la fin de ce
Chapitre. Jai cru devoir la publier quelquimparfaite qu'elle
fiit, pour en donner au moins un modele & pour fixer fur cet
objet les regards & lattention des phyficiens.

§. 176. Voicr la route que jai fuivie: jai commencé par
conftruire avec le plus grand foin, d’aprés la Ile. expérience
du Chapitre Ve. §. 117 — 124, une table, qui indique pour
chaque degré de 'Hygrometre, la quantité d’ean contenue dans
un pied cube dair & rs degrés 16 centicmes du thermometre.
Je mavois pour cela que fix obfervations diretes dans une
échelle de 98 degrés, mais jai tiché d’interpoler dans leurs
intervalles des nombres qui fuiviffent, autant qwil étoit pofli-
ble, la loi que ces mémes obfervations paroifloient indiquer.
Jai joint ici cette table , qui fera peut- étre utile 4 quelques
phyficiens occupés des mémes recherches,

Y 2

Méthode
plus courte
mais moins
exacte.

Table au.
xiliaire.
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Table du peids des vapeurs aqueyfes contenues dans un pied cube
dair & 15 degrés 16 centiemes du thermometre € & chaque degré
de P Hygrometre.

Deg. | Poids des vap.| Deg.\Poid des vap.\Deg. | Poid des vap.| Deg. | Poid des wap.
de | de de de
I Hy. IHy. I Hy.
0, 0304]26 |1, 50§3|51 |3, §902[76 |7 ,373@
0, 0643[{27 |X,5764|523,6976/7717 , 5410
o, 1017{28 {¥,6483{93(3,8072,78|7 ,~7090
O, 1426|2911,7208/543,9192|7917 ,8770
O, 1870|3011,7940/7514,0335|80|8 ,045a
2349|371 {1,8679(564,1502i8118 ,2130
0, 2863i3211,9424/57 |4,2692{821(8 , 3810
O, 3412/33(2,0177|§8 |4,3905183 |8 ,95490
O, 3996(3412,0936(§9(4,5141|84(8 ,7170
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642138 [2,4041({63 [§, 1271|8819 ,3890
704439 {2,4834{64 15, 3031899 , 5570
7674|4012 ,5634/65 |5, 4873909 , 7250
831141 12,6441/66(5,6775|91(9 , 8930
8994142 |2,729167|5,8595]92l10,0610
9605[43(2,8155|68{6,0325[93 [10,2290
026214412,9042(6916,1971194 10,3970
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§. .177. EnsuiTe en combinant cette table avec la table de
correction du§. 92, jai cherché le rapport quil y a entrela
quantité d’eau que contient un pied cube d’air A 15 degrés de
chaleur & celle quil contient a 20. Jai dit, un pied cube
d’air réchauffé d 15 degrés ( cat jai négligéles 16 centiemes,
qui auroient trop compliqué ces calculs ) lorfquil eft faturé
ou lorfque PHygrometre eft & 984. contient 11 grains 69
milliemes de vapeurs, 11, 069. @r daprés la table de cor-
rection du §. 92, lorfque PHygrometreeft & 98 & que lairfe
réchaufte de § degrés, fans qu'il fe produife ni sabforbe au-
eune vapeur nouvelle, PHygrometre vient 2 84 degrés 43 cen-
tiemes; (* ) donc de l'ajr réchauffé & 204. contient 11 grains
69 milliemes de vapeurs lorfque Y'Hygrometre et & 84, 43.
Mais je vois d'aprés la table précédente , que quand lair meft
réchauffé qud 15 degrés, & que 'Hygrometre eft & 84, 43,
il ne contient qwun poids de vapeurs équivalent & 8, 78924
grains. Donc fi Hygrometre fe tient & 84, 43 dans deux vo-
lumes d’air €gaux, mais dont Pun foit réchanff¢ a 15d, & lautre
a 20, le poids des vapeurs contenues dans lair réchaufté & 15

(*) Voici les details de ce caleul.
L'llygrometre eft 4 98; je veux favoir
précifément 3 quel degré il viendroit,
fi fans {ubir d’autre changement , l'air fe
réchauffgit de ¢ degrés. Je prends la
table de correction §. g2 ; dans la1lle.
colonne de cette table , vis-3.vis de 9gd.
fe trouve le nombre 1, 399 ; ce nombre
fignifie que quand I'Hygrometre eft i o8,
il faudroit que Vair fe refroidit de 1,
399 . pour conduire I'Hygrometie au
terme de faturation: mais fi air au
e de fe refroidir fe réchauffe de &
degris , il faudra necefuirement § degtds

de plus pour le ramener & ce méme

terme de faturation ; d’od il fuit que
ces ¢ degees de chaleur doivent faire
venir FHygrometrea unterme qui cors
refponde a1, j99 == s ou a 6, 399.
Je cherche donc le degré de I'Hygro-
metre qui répond 4 6, 399; je vois
que ce degre clt entre le 84 & le 8se.
& que la différence des nombres quf
correfpondent 4 ces deux degres eft,
o, 379, tandis que la différence en.
tre 6, s61 & 6, 399 cft 0, 162.

Dong le degré correfpondant § 4 »399

et 84 4 115 ou g4, 41,

Principes
du calcul de
la table gé~
nérale.
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fera au poids des vapeurs contenues dans lair réchauffé & 20,
comme §, 78924 : 11,069, oacomme I:1,25938.

MainTeNANT §'il nous étoit permis de regarder comme cer-
tain le rélultat de la comparaifon des expériences II & IV. du
Chapitre V. §. 129 ; ou #il étoit prouvé que les quantités de
vapeurs contenues dans deux volumes d’air inégalement réchauffés,
confervent 3 peu prés le méme rapport lorfque PHygrometre
fe tient au méme degré dans 'un & dans Pautre ; ce rappoit
de 1 & 1,2§938 que nous venons de trouver pour le 84e¢,
degré pourroit étre fuppofé le méme dans toute Iétendue de
Péchelle hygrométrique; d’ou il fuit , quen multipliant par 1 ,
25938 les nombres qui dans la table précédente expriment
pour chaque degré de I'Hygrometre le poids des vapeurs con-
tenues dans l'air A 154. de chaleur, nous obtiendrions desnoni,
bres qui exprimeroient les quantités d’eau contenues dans l'air
aux mémes degrés de ’Hygrometre, mais 3 une température
de 20 degrés.

Ux moyen fort fimple de vérifier cette fuppofition, C’eft
deffayer, fi en partant de quelqu’autre degré on obtiendroit le
méme expoflant que nous venons d’obtenir en partant du 98e.
Cette recherche donne des réfultats curieux & inattendus. Ces
expofans, fans diftérer confidérablement les uns des autres,
fuivent dans lenrs différences des lvix trés - remarquables. Le de-
gré le plus bas que Yon puiffe calculer au moyen de la table
de correttion du §. 92, favoir le 28.. donne le plus peti,
expofant qui eft 1, 1185 : les nombres fuivans donnent des ex.
pofans qui croiffent graduellement jufques au 7oce. degré ou
eft le maximum 1, 3213: de lails décroiflfent de nouveau
julques au gge. qui donne, comme je lai déjadit, 1, 2594
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St au lieu de chercher ces expofans pour une augmentation
de § degrés dans la chaleur, on les cherche pour une augmen.
tation de 10, on voit (de méme croitre ces expofans, mais
ici le maximum eft environ au 8oe. degré.

Jaurors pouflé plus loin ces recherches, & jaurois effayé
d’approfondir les loix & les raifons de ces rapports qui recé-
lent frement des vérités phyfiques trds - intéreffantes; mais les
expériences du Chapitre V qui ont fervi de fondement i la
table auxiliaire fur laquelle repofent tous ces calculs, fong
trop peu nombreufes pour que I'on ofe conftruire un grand édi-
fice de raifonnemens & de calculs fur une bafe aufli peu folide.
Je me propofe de reprendre ce travail dés que paurai rempli
les engagemens que jai contraltés relativementd mes voyages
dans les Alpes, engagemens dont ces recherches n’ont déja que
trop différé exécution.

Poun donner en attendant, non point un modele, mais fim-
plement un exemple des tables qui font le fujet de ce Cha-
pitre,, je me fuis fervi de expofant r, 2337 qui m'a paru a
peu prés moyen entre ceux que jai calculés,

Je confidere donc ce nombre, comme Pexpreflion du rap-
port qui régne entre les quantités d’eau contenues dans deux vo-
lumes d’air égaux, dans lefquels PHygrometre fe tient au méme
degré , mais dont lun eft réchauff¢ 3 15 degrés tandis que
Pautre 'eft & 20. Or comme leffet de la chaleur fur 'Hygro.
metre elt le méme dans tous les degrés de température que
Yon peut éprouver en plein air; puifque jai éprouvé cette identité
Par des expériences directes depuis le 7e. au deffous de la con-
g¢lation, jufques au zce. au deflus, cette meéme moyenne qui
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exprime le rapport éntre les quantités d’eau contenues au 1§
& au 20¢. degré , doit exprimer le rapport entre le 20 & le
age. & entre le 25 & le 30 Et par laméme raifon, ces quan-
tités doivent décroitre fnivant le méme rapport du r1§c, au 10¢€,
du 10e. ause. & ainfi de fuite.

C'est draprés ‘ces principes que jai calculé de § en 5 de-
grés, tant du thermometre que de 'Hygrometre, la table qui
termine ce Chapitre. J'ai pris pour bafe les nombres que I'ex-
périence 1Te. du Chapitre précédent m’avoit donnés 4 la tem-
pérature de 15 degrés, §. 176, pour avoir les nombres cor-
refpondans aux mémes degrés de I'Hygrometre, mais 3 20 de-
grés de chaleur, j’ai multipli€ ces nombres par 1, 2337%. Aprés
avoir ainfi obtenu les quantités de vapeurs contenues dans lair
a la température de 20 degrés, jai multiplié ces mémes quan-
tités par 1, 2337, ce qui m’a donné les nombres correfpon-
dans a une température de 25 degrés, & ceux ci multipliés
par le méme expofant out produit ceux qui correfpondent 3 3o0.

Dz méme pour avoir les quantités de vapeurs contenues dans
Yair a des tempcratures inféricures a 15 degrés, jai multiplié
par o, 8106 les nombres que Pexpérience nvavoit donnés i 1§
degrés, parce que ce nombre o, 8106 elt & 1, comme r
etar, 2337; & jai ainfi obtenu les nombres corre{pondans
a 10 degrés de chaleur; ceux-ci multipliés par le méme ex-
pofant m’ont donné ceux qui correfpondent & §, & ainfi de
fuite jufques & 10 au deffous de o. D'ous il fuit, que dans cette
table les quantités de vapeurs qui correfpondent & un méme
degré de P'Hygrometre, mais & des degrés de chaleur qui croif-

fent
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fent de § en 5 font exprimés par les termes d'une progreflion
Béométrique croiffante dont Pexpofant eft 1, 2337.

§. 178. Ox pent voir % préfent, combien une table de ce
Zenre, fi elle étoit conftruite avec une extréme exadtitude &
de degré en degré tant du thermometre que de PHygrometre
feroit utile & commode. Car non feulement elle indiqueroit
les quantités abfolues d’eau coutenues dans Pair & tous le§ de-
grés de chaleur & d’humidité , mais elle donneroit encore la
Plus grande facilité pour comparer entr’elles les obfervations
faites A différens degrés de température; on n'auroit befoin
d'ancun caleul; la feule infpection de’la table ferolt connoitre
dans quel cas Iair contenoit la plus grande guantité deau.
Ainfi je fuppofe que dans une matinée d’été, le thermometre

Ufages de
cette tabic.

elit été au lever du foleil & 15 degrés & ITygrometre & 98; .

& qud deux heures de laprés-midi le thermometre montit
A 30 & PHygrometre & 70; la feule infpection de la table
m’apprendroit que Dlair tenoit 3 deux heures plus de vapeurs
en diffolution quau lever du foleil ; puifque dans la table, le
nombre correfpondant 3 30 degrés du thermometre & & 70

de I'Hygrometre eft 11,9158 ; tandis que celui qui corref-
pond 4 1§ du thermometre & 98 de I'Hygrometre neft que
I1,0690.

§. 179. MaLueureusemeNT la petite table que je donne
ici par forme d’exemple , & qui eft fondée fur les réfultats
de la Ile. Expérience du Chap. V. n’et pas bien d'accord avec
les réfultats des autres expériences rapportées dans le mdénie
chapitre : la table indique pour les degrés de chaleur qui font
Au-deflous du 15¢. des quantités de “vapeurs plus grandes que
Pexpérience ne les donnc.

Z

Defaut de
celle qui eft
annexce a
ce Cuap.



It faudroit
d’autres ta-
bles pour
dautres de-
gres de den-
fite de Pair,

178  PROJET ET EXEMPLE DE TABLES GE’NERALES

Iu faudra donc perfetionner & compléter cette table er:
fuivant la route longue, mais fire que jai tracée au com-.
mencement de ce Chapitre ; ou fi I'on préfere la route abré-
gée que je viens de fuivre, il faudra du moins répéter avec
beaucoup de foin les expériences du: Chapitre V. & A des
degrés de chaleur fort différens les uns des autres, & calculer
enfuite la table, non point comme je l'ai fait par un expofant
moyen, mais par chacun de ceux que le calcul fondé fur
Yexpérience indiquera pour chaque degré de 'Hygrometre. Si
Ion veut en attendant fe fervir de la petite table que jai conf-
truite, il fandra fe rappeller que les nombres quelle contient
font un peu trop grands pour les degrés de température au..
deffous de. 15, & pour les degrés de l'humidité au-deflus

de 7o.

6. 184, Mas ce neft pas tout: nous avons vu dans le-
Chap. VI. que les quantités de vapeurs indiquées par les té-
moignages réunis de PHygrometre & du thermometre varioient
dans les différens degrés de denlité de lair. Donc lors méme
que la table que nous venons de conftruire & d’examiner auroit
toute la perfettion dont elle eft fufceptible, elle ne feroit jufte -
que pour le degré de denfité de air dans lequel ont été faites.
les expériences qui lui ont fervi de bafe, & il faudroit tout-
autant de tables parecilles pour les degrés de denfité fenfible-.

ment différens.

O~ pourra fe difpenfer du travail immenfe quexigeroit la
conftru@ion de toutes ces tables par des expériences directes,
fil'on dreffe une table des diminations que fouffre la force dil--
fulvante de Pair 3 mefure quil fc raréfie. Jen ai donné lidée.
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dans le §. 148, & jai fuivi la route tracée dans ce méme pa-
ragraphe pour dreflfer la petite table fuivante.

CerTe table contient les expofans des diminutions de la
force diffolvante de l'air de trois en trois pouces (ou plus
exactement de 3 3 en 3 §) depuis 27 pouces, julques a 2 lignes 3,
Ceft-a-dire,, que fi la quantité de vapeurs contenues dans l'air
a un degré quelconque du thermometre & du barometre eft
repréfentée par lunité lorfque le barometre et & 27 pouces,
il faudra diminuer cette quantité dans le rapport de o,9528
a 1 lorfque le barometre fera & 23 pouces ] ou ce qui eft la
méme chofe, il faudra multiplier par 0,9528 le nombre quel-
conque qui exprimera cette quantité. De méme quand le baro.
metre fera d 20 pouces 9 lignes, la quantité de vapeurs que
l'air tiendra en diffolution ne fera plus, toutes chofes dailleurs
égales , que les 0,8899 de ce quelle étoit quand le bare-
metre fe foutenoit & 27 pouces, & ainfi des autres.

Hauteurs du Expofuns
Barometre. des

Pouces y lignes.| Diminutions.
27. ... | I, 0000
23, 739> 9528
W 203) 3 0, 8899
16, 105 | o, 8264
I3, 6 0, 7629
10, 1;| 0, 6887
6, 9 o, 6230
3 4 ; O, 4311
Oy 2;| 0, 0485

Pour rendre plus utile une table de ce genre, il faudroit
vépéter de pouce en pouce les expériences du Chap. VL
7 2
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qui ont fervi de bafe % celle-ci; & donner de pouce en
pouce ces mémes diminutions.

CerTe table , jointe & celle qui fuit, lorfquelles feroient
Pune & lautre complétées & perfeétionnées , donneroit, comme
je lai déja dit , & les -Quantités ablolues des vapeurs & la
facilité de réduire a2 une commune mefure les obfervations qui
auroient été faites dans des airs dune température & d'une
denfité différentes, & I'hygrométrie feroit-alors portée an plus.
haut point de perfetion quelle puille atteindre.
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TABLE du poids des vapeurs aquenfes contenues dans un pied cube dair & différens
degrés de I Hygrometre & du thermometre. § 173 & fuivans.

“bDegdu

bqg_thfrm‘——;lo -9 o + 5 |+ 10 “+ 15 <+ 20 + 29 -+ 30

—_ —— -]

40 0,8971 !,IOI67 1,3653 [76843 270779 2;56;4 ;,l62§ ;,9016 4,8];4

45 1,0676 | 1,3171 11,6248 12,0045 12,4729 | 2,9952 | 3,6952 | 4,5588 | §,6242

50 1,2197 | 1,5047 | 1,8563 | 2,2900 [2,8251 | 3,485z | 42097 | $.3045 | 6,5442

§5  |Der16 {1,7414 |2,1483 [2,6503 13,2696 | 4,0335 ( 49761 | 61390 | 71,5737

—_— ————I—— — . -

60 1,6411 12,0246 |2,4976 |3,0590 [3,7737 | 46554 | 5,7434 | 7,0856 | 87415
{

65 1,9204 |2,3691 |2,9226 13,6055 14,4480 | 5,4873 | 6,697 | 8,3518 | 10,3036

|

70 2,2277 |2,7482 |3,3903 [4,1824 |§,0596 | 6,3651 7,8526l 9,6878 | 11,9518
J
t

7% |2.8215 [3,1107 |3,8375 | 47342 |5.8404 | 7,2050 | 8,888 10,9661 13,5289

— s ] e

8o 2,8155 13,4734 |4,2850 {5,2862 16,6213 $,9450 9,9261 512,2445 15,5062

85 31,1095 |3,8361 ]4,7324 §,8381 71,2022 8.8850 | 10,9614 il;,q:;l 16,6834
' b

i
90 31,4035 14,1987 [5,1797 |6,3900 [ 97,8831 9,7250 {11,9977 '14,80[6 18,2607

—_— e — —
- — —_

99 3,6946 [4,5578 15,6227 {6,9420 [§,5640 | 10,5650 {13},0140 [16,0800 | 19,8379

—_— i DU, S

98 13,8739 | 47790 |5.8956 [7,2731 |8,9725 | 11,0690 |13,6558 [16,8472 | 20,7544

an
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TROISIEME ESSAL

THEORIE
DE

L’EVAPORATION.

U

INTRODUCTION.

§. 181, ON donne en général le nom de vapenrs ou d’ex- d'Déﬁm'tidn
balaifons 3 ces émanations des corps, qui, par leur extréme €% Vapeuss.
fubtilité ou par quelqu’autre raifon, s¢levent ou fe foutiennent
dans l'air : elles demeurent ainfi unies avec lui, julqua ce que
des caufes contraires les obligent & fe réunir entrelles & a fe
féparer de Fair fous des formes plus denfles & plus groflieres.

Le nom dexhalaifon défigne plutdt les émanations des corps
folides, & celui de vapenr celles des fluides. Ces deux termes font
cependant quelquefois pris indifféremment 'un pour lautre, &
celui de vapeur, dans une acception générale, comprend aufli les
exhalaifons.

Nous ne connoiffons aucun corps que la nature ou l'art ne
puiffe réduire en vapeurs, & on diftingue ces différentes va-
Peurs par les noms des corps dont elles émanent, ou plutdt
de ceux qui doivent réfulter de leur condenfation. Ceft ainfi

Que lon dit des wapenrs acides, alkalines, fpiritucnfes, &c. Je
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ne m’occuperai dans cet Effai que des vapeurs aqueufes; mais

les principes que jétablizai pourront aifément s’appliquer a tous
les autres genres.

6. 182. L’EvaroraTion ou la réducion d’un corps en vapeurs
eft depuis long-tems 'objet de Iétude des Phyficiens, & ils ont
imaginé différens fyftémes pour en rendre raifon. Mais, comme
aucun de ces fyftémes n’explique tous les phénomenes, le pro-
bléme ne paroit pas encore complétement réfolu,

Ce neft pas que toutes les caufes de I'évaporation ne foient
bien connues, mais c’elt que I'on n’a pas encore fu diftinguer
ies différens phénomenes, pour appliquer a chacun d’eux la
caufe qui lui appartient. Chaque Phyficien trop attaché A fon
hypothefe m’a vu dans la nature que ce qui étoit relatif & cette
hypothefe , & a voulu contraindre tous les faits A venir fe
ranger fous fes étendards. Ariftote m’a vu dans la formation des
vapeurs que laltion du fen (a); Defcartes, l'agitation des
particules de 'eau (b); Halley, des véficules (¢); Défaguiliers,
Péledricité (d); Le Roy, des diffolutions chymiques (e).

Je ne nrarréterai point A donner I'hiftoire & Ia critique de
ces différentes hypothefes, mais je ferai voir que la Nature nous
préfente les vapeurs aqueufes fous des formes trés-différentes,
& je tacherai d’établir les caracteres de ces différentes efpe-
ces & d’expliquer leur origine.

(a) Ariftotelis meteorologicorum L, 1, C. IX.
(b) Les météores 1L Bifcours,

{¢) Philofophical Tranfactions. Nro. 192.
(d) Experimental Philofophy. T. 1I. Le&. X.
(e) Acad, des Sciences. 1751, p. 481.

CHAPITRE
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BES VAPEURS ELASTIQUES, €. 185

CHAPITRE L

DES pAPEURS ELASTIQUES ET DE LEUR DISSOLUTION
DANS LAIR.

§. 183. TOUT le monde connoit les phénomenes de
Téolipyle; on fait que Peau renfermée dans un vafe & col étroit
& réchauffée jufques 2 une forte ébullition, fe change en un

fluide femblable & Pair, qui fort avec beaucoup de force par
Porifice ou par le bec de ce vafe.

St ce fluide en fortant de I'éolipyle fe méle avec lair froid
de latmofphere, il fe condenfe , foit en gouttes d'eau qui
tombent par leur pefantenr, foit en une matiere nébuleule qui
environne lextrémité du jet & qui difparoit en {¢ mélant avec
Lair,

Mars, fi ce méme fluide eft requ dans un vafe, dont la
chaleur égale ou furpalfe la chaleur de I'eau bouillante, il y
demcure tranfparent, élaltique & doué de tou tes les propiétés
méchaniques (a) de lair.

S. 184. Les détails de cette opération de la Nature, par
laguelle un corps aufli denfe que Peau & aufli peu compref-

Tal It et fouvent commode de
diftinguer les propriétcs d’un corps en
Mlchaniques & chymiques = celles-la
qui font du reffore des Mathématiques
& de 1a Mcchanique proprement dite,
comme Pélatticité, la denfité, la du-
Tete , femblent dépendre principale

ment de la texture ou de ['arrange-
ment des partics du corps ; au lieu
que les propriétes chymiques depens
dent de la nature propre de ces mémes
parties, de celle des clémens qui les
compofent , de leurs affinitds, &e.

Aa

Vapeur
claftique
produite
par 'Eoli«
pyle.

Origine
de cette
Vapeur,
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fible eft changé en un fluide fi léger & doué dune fi grande
élatticité , font abfolument inconnus aux Phyliciens; ils favent
feulement que le feu eft 'agent immédiat & méme un des in-
grédients de cette métamorphofe; & ils regardent la vapeur
élaftique de 'ean comme un mixte particulier, produit par la
combinaifon d’une certaine quantité de feu élémentairc & de
particules d’eau.

Les belles expéricnces de M. Lavoifier ( Acad. des Sciences..
1777, p. 420 & fuwiv.) femblent méme prouver, que cette
théorie clt beaucoup plus générale qu'on ne lavoit cru avant
lui; & que tous les fluides aériformes ne doivent leur force
expanfive qu'a une certaine quantité de feu élémentaire com-
biné avec leurs awtres €lémens. Il a prouvé du moins, que la
formation de ces fluides, de méme que celle des vapeurs,
confomnie toujours une quantité confidérable de feu priucipe,
& que ce méme feu reparoit & fe manitelte par des cffets trés-
marqués lorfque ces fluides perdent leur élafticité.

Mais la vapeur ¢laftique differe cllentiellement de tous les
autres fluides aériformes cornus, en ce que le feul refroidif-
fement fuffit pour en f{éparer le feu, & pour faire reparoitre ,
fous ure forme denfe & non ¢élaftique, le corps , I'eau, par
exemple, qui s'étoit métamorphofée en vapeur. Il fult de-Ij que
Je feu contrate une union plus intime avec les corps qu'il
change en fluides acériformes quiavec ceux quil convertit en
yapeurs. Peut-ttre méme Fintimité de cette union eft-elle Pani-
que différence générale quil y ait entre ces fluides & les va--
peurs ¢laltiques.

. 187-
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§. 185. IL y a encore ceci de remarquable dans la forma-
tion de la vapeur élaftique, c’eft que fa produttion exige le
concours d’'un certain degré de liberté avec un certain degré
de chaleur; & que lune de ces conditions doit exifter dans
un degré dautant plus éminent , que l'autre fe trouve étre
plus en défaut; celt-a-dire, que moins une certaine maffe d'ean
et libre , & plus il faut de chaleur pour la convertir en va-
peurs élattiques; & réciproquement moins il y a de chaleur &
plus la liberté eft néceflaire. Ainfi nous voyons que Pébullition ,
celle que les Phyfi¢iens nomment la vraie ébullition qui eit
produite parla converfion de l'eau en vapeur élaftique, exige
un degré de chaleur d'autant plus grand que cette eau eft
comprimée par une colonne dair plus pefante; & d’un autre
coté, on voit cette méme eau fc réduire en vapeurs élaltiques
& bouillir par la feule chaleur de la main, lorfque n’étant com-
primée ni par laic ni par une colonne d’eau conlfidérable, clle
a, pour fe former, la plus grande liberté poflible.

§ 186. Ces phénomenes s’obfervent de la maniere la plus
commode & la plus ¢légante dans ces tubes qui portent a leurs
deux extrémités de petites ampoules de verre vuidées dair,
& & moitié pleines d’eau ou d'efprit de vin. Voyez la figure
premiere de la Planche Ile.

~ Le célebre Francklin eft le premier qui ait donné la del
eription de cct inftrument dans la LXe. de fes Lettres phi-
lofophiques.

St Yon faifit des deux mains les deux ampoules & Ia fois,
on ne verra aucun mouvement, nj aucunc ¢bullition dans Pyne
A a2

Degré de
liberté  nc-
ce(Taire pour
fa produc-
tion.

Thénome-
nes des tu-
bes ou la
chaleur de
Ja main faic
bouillir de
I'cau.
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ni dans autre : mais fi 'on n’en tient quune feule qui foit ainfi.ré~
chauffée par la main tandis que I'autre demeure froide, on verra {ur
le champ Peau s’enfuir de celle qui fe réchauffe & jaillir dans celle
dont la température demeure la méme. Lorlqu’enfin toute I'eau aura
été chaflée dans celle-ci, cette eau commencera 3 bouillir avec
force & perfiftera dans cette ébullition pendant long-tems, pour-
vu que Pon continue de tenir dans fa main Pampoule qui eft vuide.

Ces phénomenes s'expliquent trés-facilement en fuppofant
que la chaleur de la main convertit en vapeur ¢laftique la lame
d’eau qui mouille Plintérieur de I'ampoule que lon tient em-
poignée. Si les deux bouteilles font également réchauffées , la
preflion étant égale de part & d’autre, la vapeur claftique ne
peut point fe former, ou ne peut du moins pas agir & fe dé-’
velopper.

Mars fi 'une des bouteilles eft chande & Tlautre froide, Lu
vapeur fe forme en plus grande abondance dans celle qui eft
chaude, pouffe I'eau qui eft au deffous d’elle & Ila chalfe dans
Pautre ampoule; cependant la vapeur continue de fe former,
elle palle au travers de Yeau, la fait bouillonner , & va fc
condenfer contre les parois de la bouteille froide. Cette ébul-
lition eft donc produite par la chaleur de la main, qui change
en vapeur élaftique la couche d'ean qui mouille Pintéricur de
Pampoule. 1l eft aifé de le démontrer. Que l'on tienne conf-
tamment cette boule ferrée dans la main & dans une fituation
telle, quil ne puiffe point y rentrer de nouvelle eau, fes pa-
rois intérieures fe dellécheront, & alors I’ébullition ceflera en-
tidrement: mais on fera fur-le-champ recommencer I'éballition ;
li Pon fait rentrer une goutte d'eau dans la boule.
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§. 187. Un autre phénomene bien remarquable que pré-
fente ce petit inftrument, c’eft' que tant que Pampoule-centient
de Phumidité qui fe convertit en vapeurs, elle demenre trés-
fraiche malgré la continuelle application de la main qui 1a tient
€troitemnent ferrée; parce que tout le feu qui fort de Ja main
fe combine avec l'ean pour la changer en vapeur élaftique :
nais au moment on Dévaporation & Pébullition ceffent, on fent
la boule fe réchauffer d’une maniere tout-i-fait fenfible.

O~ peut encore dune auntre maniere démontrer avec cet
inftrument le froid produit par Iévaporation. Qu’on le faififle
par le milieu du tube, en le tenant dans une fituation horizon-
tale, de maniere que les deux boules confervent I méme tem.-
pérature & contiennent a-pcu-prés la méme quantité de liqueur ;
qualors on mouille 3 deux ou trois reprifes Pune des deux
boules avec un pincean trempé dans de I'eau, ou, ce qui {eroit
micux encore, dans de lefprit de vin, on verra bientdt toute
la liqueur paffer dans la .boule mouillée & y bouillir enfuite
avec force. La raifon de ce phénomene eft trés-fimple; Peau

dont on a mouillé la furface extérieure de cette boule s'éva-

pore; cette évaporation refroidit cette méme boule en entrai-
nant une partie du feu qu'ele renferme ; par ce refroidiffe-
ment la vapeur invifible qu'elle contient fe condenfe, & de-
vient incapable de faire équilibre a celle de l'autre boule qui
a confervé toute fon ¢élafticité ; celle-ci donc chafle I'eau de-
vant elle & paffe enfin au travers de I'eau méme en la faifant

bouillonner.

Je ne métendrai pas davantage fur le froid produit par bé.
vaporation. Ce phénomene intéreffant que Mr. CuLLeny a ob-

Froid pre-
duit par I'e-
vaporation.
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fervé le premier (a) ( Effais de Ia foc. & Edimbourg.F. 11, Art. VIL.)
& que Mr. Baumt a confirmé par les plus belles expériences,
( Savans Etrangers T.V. p. 405 & 425.) eft, 2 prélent conny
de tous les Phyficiens.

§.188. Oxn peut donc regarder comme un principe démontré
par Pexpérience, que la vapeur €lattique eft un mixte qui réfulte
de I'union des élémens du feu avec ceux du corps qui s’évapore,

St la&ion du feu eflt allez forte, pour furmonter la réfil-
tance que peuvent oppofer a la formation de cette vapeur, ou
Pair extérieur , ou toute autre force comprimante , Peau te change
en une vapeur ¢laftique pure, qui expulfe lair des vafes dans
lefquels elle fe forme, & ne fe méle que peu ou point avec lui.
Si Paction du feu fur cette vapeur continue & s'augmente, elle
fe dilate toujours davantage & devient capable de produire les
explofions les plus terribles.

§. 189. St au contraire la chaleur n’eft pas affez grande
pour vaincre la compreflion de lair & pour donner i la va-
peur la force de lexpulfer; le feu change bien également une
petite partie de Peau en vapeur élaftique, mais cette vapeur eft
moins abondante , moins dilatée, & comme elle ne peut pas

d’eau dont le thermometre demeure
mier qui ait diftinctement reconnu la enveloppé. Novi Comment. Petrop. T. 1.
force réfrigérante de U'évaporation. Car ! p. 290, Et De Mairan qui 'eft aufli oc-
Richman qui avoit obfervé le refroidiffe- | cupé de ce méme refroidiffelnent ne
ment qu¢prouve la boule du thermo- | P'a point non plus attribué & Pévapo-
metre lorfqu’on la retire de 'eau, n'a- | ratien ; mais a I'agitation que le mou-
voit point attribué ce phénomene ale- | vement de lair excite dans la pelli-
vaporation ; muis il avoit fuppofe, que | cule d'eau qui demecure attachce au
des particules frigorifiques voltigeantes l thermometre. Differt. fur la glace. D. 1].
dans lair étoient attirées par la lame | Sect. lL. Ch. VIIL & 1X.

(a) )e dis que Mr, Cullen eft le pre.

——



DE LEUR DISSOLUTION. EfaillL Chap.I. 189

déloger entiérement lair qui la comprime , elle s’efforce de
s'infinuer entre les parties de cet air & de fe méler peu-a-
peu avec lui.

§. 190, CeTTe vérité cft démontrée par les expériences
décrites dans lc précédent Effai. Le manomctre renfermé avec de
Peau & de lair fait voir que P'cau en s’évaporant augmente le
volume de l'air & que cette augmentation vient de la produc-
tion d'un fluide élaftique plus rare que Pair méme & qui n'eft
autre chofe que l'eau réduite en vapeurs. Il fuit de-la, que le
fluide aériforme qui fort avec impétuofité par le bec d'une
Eolipyle remplie deau bouillante & la vapeur invifible

qui séleve de l'eau par la fimple chaleur de I'athmolphere

font des fluides élaftiques de la méme nature, La feule diffé.
rence quil y ait entr’eux , c'elt que celui qui fort de Péolipyle
eft trés-rare & A-peu-prés pur, au licu que celui qui eft pro-
duit par une évaporation infenfible, eft plus denfc & mélangé
d'une plus grande quantité dair.

§. 1o1. Mais cette vapeur élaftique produite par une chaleur
douce , & qui 9'inflinue dans lair , comment {e méle- ¢t- elle avec
lui, eft-ce d’'une maniere grofficre & purement méchanique ,
ou par une vraie diflfolution chymique?

La parfaite tranfparence d’un air faturé de vapeurs, tel
qu'on le voit aprés une ploie, la difparition des vapeurs par
la chaleur, leur apparition fubite par le froid, leur union in-
time avec I'air malgré la différence de leur denfité, font des
indices certains d'une combinaifon intime des élémens de la
vapeur avec les élémenside Pair, ou d’ude vraie diffolution chy-

mique, Et Mr. Le Rov de¢ Montpellier eft, je crois, le pre--

L'eau ne

’
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claftique,
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quement
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mier qui ait prouvé cette vérité intéreflante. Foyez Jes Merm.
de PAcad, des Sciences de Paris pour lannée 1751.

Mars je ne penfe pas comme Mr. le Rov, que lair diffolve
l'eau immédiatement; je crois qwil ne Ila diffout que lorfque
radtion du feu I'a convertic en vapeur élaftique.

Cette diffo- §. 192. Cerre diffolution ne peut méme pas s’exécuter com-

lution doit  plétement fans le fecours de quelque mopvement ou de quel-
;g’:paf:‘;::i: quagitation qui favorife le m¢lange de Tair & de la vapeur.
tation de Et C’eft par cette confidération jointe aux principes établis dans
air. les paragraphes précédens, que je crois pouvoir rendre raifon

des fingulieres expériences de Mr. PAbbé FonTaNa,

Belle expé- Cer ingénieux Phyficien a fait voir ( Jowrnal de Phyfique
;igggzdgol\:: 1779, Tom, I. pag. 22.) par des expériences nombreufes &
tana. pouflées aulli loin qu'il étoit poffible , que dans les circonftances
les plus favorables a la diftillation, ceft-a-dire , lorfque la cor-
nue eft le plus fortement réchauffée & le récipient le plus for-
tement refroidi, il ne fe fait cependant aucune diftillation, il
ne palle pas une goutte de liqueur, fi 1a cornue meft jointe

au récipient que par un col long , étroit & fcellé herméti-
quement.

Zxplication §. 193. IL. me paroit évident, que l'air renfermé dans cet
3:::;‘;"" apparcil , preffe la couche fupérieure du liquide contenu dans
la cornue & qu'il la prefle dautant plus fortenment que Ia

chaleur augmente fon élatticité. Cette compreflion s’oppofe

donc 3 la formation ou ay développement de la vapeur élafti-

sque; au lieu que fi lappareil n’e(t pas, été fcellé hermétique-

ment
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Rient, la vapeur auroit pu fe former en expullant au.dchors
Une partie de lair, cette méme vapeur, fe feroit dilatée &
auroit paflé dans le récipient dont le froid l'auroit fucceflive-

ment condenfée.

5. 194. Je puis prouver par une expérience direlte que
Celt bien l'air qui par fa compreflion s'oppofe & I'élévation des
vapeurs & aimfi a la diftillation; car je puis faire voir une
vraie diftillation qui s’opere dans des vaifleaux fcellés herméti-
quement , comme ceux de M. FonTana, & qui ne different des
fiens quen ce quils font purgds dair.

Jemproie a cette cxpérience les tubes que j’ai décrits. §. 186.
Si on fait paffer toute la liqueur dans I'une des deux boules,
par exemple, dans la boule A. PLIL f 1. & que lon tienne
la main appliquée fur celle qui refte vuide, jufgues a ce qu'elle
foit tout-a-fait féche; quialors on renverfe linftrument de ma-
niere que les deux boules A & B foient fituces plus bas que le
tube C D, la liqueur occupant la partie 1a plus baffe de la boulc
A fe trouvera toute renfermée dans Phémifphere A G F. Quon
abandonne alors la boule B, & quen tenant toujours la ma-
chine renverfée, on ferre dans {a main la boule A dans laquelle
eft la liqueur, la boule B perdra la chaleur que la main lui avoit
communiquée; la boule A, au contraire {e réchauffera, & la
liqueur qu'elle contient fe réfoudra peun-a-pen en une vapeur
élaftique, qui paflant fans obftacle par le tuyau C D dans la
boule B, fe condenlera fucceflivement contre les parois de cette
boule refroidie. Or cet appareil eft ex:_a&ement celui de PAbbE
Foxtawa; A cft la cornue, B le récipient, & le tube CD
repréfente les deux cols foudés h-rmétiquement Pun ) Pantre.

Bb

Exp. nou-
velle qui
confime
cette expli-
cation.
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Cette opération et méme fi bien une diftillation, que fi les
boules font remplies d'efprit de vin coloré avec de lorfeille,
& que lon fafle Pépreuve avec les attentions quwelle exige,
Pefprit de vin qui fe condenfe dans Ia boule B ¢’y trouve to-
talement décoloré , parce que la couleur qui n’eft pas vola-
tile , ne fe réduit point en vapeurs. Ainfi lorfque la dittil-
lation eft & moitié faite , la liqueur paroit parfaitement claire
& fans couleur dans lune des boules, & d’un rouge foncé
dans bautre. (&)

La diftillation fe fait donc ici, parce que dans ce vale vuide
la vapeur élaftique fe forme avec une parfaite liberté, & pafle
avec la méme liberté, de la cornue dans le récipient.

Avu contraire, lorfque lair eft renfermé & que fon reflort
eft augmenté par la chaleur, comme dans lappareil de Mr.
FAbbé FonrtaNa, cet air réprime la vapeur & Pempéche de
vélever & de paffer immédiatement dans le récipient. Or d’a-
prés nos obfervations fur la vilcofité de Pair, cette vapeur ne
peut pas non plus paffer par fon intermede. Car Fair renfermé
dans Je paffage étroit du tube qui joint la cornue au récipient,
ou des cols mémes de ces deux vales ne peut pas y circuler
& s’y mouvoir avec la liberté qui lui feroit néceflaire, pour fe
méler avec les vapeurs, pour les diffoudre & pour les tranf
porter de l'un des vafes dans lautre. Puis donc que dans cet

(b) Comme il feroit trop ennuyeux | que la liquenr difilide fe trouve par-
de tenir 1a boule A dans la main, pen- | faitement decolorée , il faut laver
dant tout le tems néceflnire & Pexpé- | deux ou trois reprifes Ia boule qui fert
périence, on peut la placer ou dans | de récipient, avec les premicres gout-
Yeau tiede ou au foleil, tandis que la | tes defprit de vin qui dittillent.
boule B fera au frais; & fi I'on veut
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apparcil les vapeurs ne peuvent paffer ni immédiatement, ni
Par Plintermcde de Pair, il faut bien qu'elles ne paffent point
du tout, & quainfi il 0’y ait aucunc diftillation. On peut prou-
ver dailleurs que ce n'eft pas la cloture de l'eau dans le vale,
majs la géne ou la ftagnation forcée de lair dans le col de
la cornue qui soppole & la formation & 4 la tranfmifion des
vapeurs, En effet tous les Phyficiens favent, & Mr. Fonrtana
3 lui-méme confirmé par de nouvelles expériences , que les
vapeurs fe forment & circulent dans Dlintérieur des vafes,
méme les plus exatement lutés, lorfque Pair renfermé dans
ces vafes peut s’y mouvoir avec allez de liberté pour fc méler
intimement avec elles. (¢)

§. 195. IL eft ail¢ de concevoir d'aprés ces principes,
pourquoi les vents favorifent {i fort le defléchement, car il eft
clair que fi l'air demeuroit dans un état de ftagnation parfaite
autour dun corps imprégné d’ean, dés que les couches dlair
contigues a ce corps {e feroient faturées de fon humidité, elles
cefleroient de deflécher le corps, & moins que fa chaleur ne fiit
aflez grande pour faire bouillir 'eau qu'il contient. Mais fi
Pair e renouvelle continuellement autour du corps humide,

(¢) La néceflité de ce mouvement | parties de la vapeur avec celle de sla
de Pair pour la diiTolution des vapeurs, | vapeur. Combicn ne voyons.nous pus
me doit point empécher de la regarder | de diffolutions chymigues proprement
Comme unc vraie diffolution chymique; | dites, qui ne peuvent s'opcrer qu avee
elle prouve f(culement un certain de- | des fecours que 1'on peut appeller mc.
€ré de vifcofit¢ dans Pair ou dans la | chaniques, tels que l’agit:’xtion , ladi-
Vapeur; ou que laffinité qui eft entre | vifion, la trituration , l'cv‘aporation 3
les parties de 1air & celles de la va- | moyens qui tendent tous & diminuer
Peur, ne furpafle pas de beaucoup U'af- | I'adhérence mutuelle des parties des
finité adherence qui uait les parties | corps que Pon veut diffoudre.

de Pair avec les parties de lair & les

—_———

Bbh a2

Pourquoi
les vents
augmentent
I'évapora.
tion,



Divers
egards aux-
quels la cha-
leur favorife
Pevapora-
tion.

Nuances
entre la va-
peur mélce
dair & la
vapeur ¢laf-
tique pure,

196 DES VAPEURS ELASTIQUES ET

de nouvelles couches dair viennent fucceflivement pomper &

’

entrainer avec elles leau dont il eft imprégné.

§. 196. La chaleur favorife donc a bien des égards la for-
mation des vapeurs; car premierement ceft le principe de Ia
chaleur ou le feu élémentaire , qui par fa combinaifon avec
Peau produit la vapeur élaftique §. 184 ; enfvite ce méme feu
en augmentant la chaleur de l'air augmente fa force diffolvante,
comme il augmente celle de preique tous les menftrues; (d)
& enfin la chaleur produit dans lair une agitation qui favo.
rife le mélange néceflaire a la diffolution des vapeurs.

§. 19%. S1 donc la chaleur de lair & celle de Yeau on
des corps fuperfaturés d’humidité qui font en contatt avec lui
augmente continuellement, cet air fe chargera d’une quantité
de vapeurs toujours plus grande; & comme ces vapeurs {ont
un fluide élaftique, le volume réfultant du mélange de l'air &
des vapeurs croitra dans la méme proportion; il fuit de 1a, que
fi ce fluide mélé drair & de vapeurs a la liberté de s’étendre ,
une mefure donnée , un pied cube, par exemple, de ce mélange
contiendra d’autant plus de vapeurs & d’autant moins dair»
quil aura €té expofé a3 une plus grande chaleur, & que 'l
parvient enfin 4 la chaleur de leau bouillante, il fera pref-
qu'entiérement compofé de vapeurs, & formera ce que jai ap-
pcllé Vapeur celaftique pure.

dans T'eau froide que dans l'eav
chaude. Nowwelles obfervations & re-
cherches analytiques fur la magnéfe
du fel dEpfom , par P. BUTINS-
Geneve 1781.

trues, fi Mr. BuTINI n'avoit pas trouvd
une exception 4 cecte regle gencrale |
en dcémontrant par des  experiences
nouvelles & trés-exactes , que la magne-
fic fe diffout en plus grande quanticé

(d) Je dirois de tous les menf ’
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IL n’y a donc pas de limites tranchées & précifes entre la vapetr
€laftique pure, qui fort du bec de éolipyle, & celle qui s*éle.
vant par une chaleur moins forte , fe méle paifiblement avec
lair & eft diffoute par lui; il y a au contraire une infinité de
nuances entre ces deux genres, enforte que malgré la grande
différence qui fe trouve entre les extrémes, on peut dire que
ces deux genres de vapeurs font un feul & méme fluide élaf
tique produit par la combinaifon du feu élémentaire & de I’eau.



Condenfa-
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CHAPITRE IL

DES VAPEURS VESICULAIRLS ET DES VAPEURS CONCRETES.

§. 198. EXAMINONS A préfent les phénomenes qui fe
préfentent, lorfquuin air déja faturé de vapeurs, en recoit ene
core de nouvelles ou lorfque cet air faturé vient & perdre par
le refroidifement ou par toute autre caule une partie de la
force par laquelle il tenoit ces vapeurs en diffolution.

St cet air, qni ne peut pas diffoudre toutes les vapeurs qu’il
renferme eft contigu & un corps dont la chaleur foit ou plus
petite , ou égale, ou peu fupérieure a la fienne , ces va.
peurs fe condenfent a la furface de ce corps. Elles prennent
la forme de gouttes ou de rofée, lorfque la chaleur cft affez
grande pour tenir 'eau dans un état de fluidité ; mais lorfque
la chaleur defcend au deflous du terme de la congélation, les
vapeurs en fe dépofant fe cryftallifent en aiguilles ou en écail-
les dune forme réguliere. Elles ne fe dépofent pas en égale
quantité fur tous les corps ; cette quantité paroit dépendre ,
foit de 'affinité de la furface de ces corps avec l'cau, f{oit de
leur état relativement ¥ Pélecricité. (a)

(a) Je dis que I'état des corps rela- | lique. Or il eft évident que cette feuille
tivement 4 Pélectricité influe fur leur | de métal ne peut agir ainfi au travers
aflinite avec la rofée; parce que j'ai | de I'épaiffeur du vetre, que par fon
¢prouvé qu'un carreau de verre qui fe | influence {ur fon cledricite. Ce fait

charge de rofée lorfyu'il eft nud, n'en

prend point du tout (i Pune de fes ‘

déja oblervé par Mr. Du Fay, mais
pourtant peu connu pourroit étre le

furfuces eft armée d'une feville métal- 1 fujet de recherches bien intéreflanted.
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§. 199. S1L n'y a aucun corps contigu a lair fuperfaturé
de vapeurs, & auquel elles puiffent s'attacher , alors les él¢-
mens de Peau fe réuniffent les uns aux autres & forment, ou
des goutteletes fphériques & pleines, ou de petites aiguilles
congelées, ou enfin dcs fpheres creufes.

§. 200. Ces petites gouttes folides dont la réunion forme
la pluie, & ces aiguilles glacées qui font les premiers rudimens
de la neige, pourroient bien nétre pas confidérées comme des
vapeurs; cependant, comme leur ténuité eft fouvent telle qu’el-

les demeurent pendant long-tems fufpendues dans l'air & quel-
les produifent alors différens météores, je crois devoir les laiffer

dans la clafle des vapeurs , & je leur donne le nom de zapeur con.
crete.Je dirai un mot dansle §.207, de ces météores & je ne mr’ar.
réte pas ici & prouver I'exiftence de ce genre de vapeurs, qui n’eft
certainement révoqué en doute par aucun Phyficien.

§. 201. Quant aux Spheres creules gne je nomme vapeur
véficulaire, il paroit quha leur égard la conjeCure a dévancé
lobfervation, & que P'on a fuppofé leur exiftence pour expli-
quer la formation des vapeurs , avant de favoir qu’on pou-
voit les faire tomber réellement fous les fens. Car Desacul-
Liers dans fon Cours de Phyfique Expérimentale T.1I. Legon X.
combat par des raifonnemens abftraits les Phyficiens de fon
tems qui admettoient ces véficules & sefforce de réfuter cette
opinion comme une hypothefe purement gratvite , ou qui du
moins ne repofe point fur une obfervation immédiate. On pent
cependant rendre ces véficules vifibles aux yeux méme les moins
exercés.

Voict Ia maniere la plus fimple & a mon gré la plus inf-

Condenfua.
tion de la
vapeur élaf-
tique au mi-
lieu de l'air.

Vapeur con-
crete.

Vapeurs vé.
ficulaires,
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tructive de les obferver. Expofés aux rayons du foleil ou du
moins 4 un trés-grand jour, & dans un lieu dont lair ne foit
point agité , une tafle remplie d’un liquide aqueux trés-chaud,
& d'une couleur noire ou tres-obfcure, du café par exemple,
ou de leau mélée d'un pen d'encre. IL fortira de ce liquide
une fumée plus ou moins épaiffe qui élevera jufques % une
certaine hauteur & qui y difparoitra enfuite. Un ceil attentif
reconnoitra facilement que cette fumée eft compofée de petits
grains arrondis , blanchatres & détachés les uns des autres. Mais
fi 'on veut acquérir des lumieres plus certaines fur la nature
de ces petits grains, il faut sarmer d’une loupe d’'un pouce
ou d’un pouce & demi de foyer & obferver avec cette loupe
la {urface de la liqueur, mais en ayant foin de tenir la loupe
hors du courant des vapeurs qui s'élevent de la taffe, pour
que ces vapeurs ne s'attachent pas a elle & ne lui Otent pas

fa tranfparence.

Ex obfervant ainfi attentivement ce qui fe paffe 3 la fur-
face de la liqueur, on verra des bulles {pnériques de différen-
tes groffeurs fortir de cette furface avec un mouvement plus
ou moins rapide. Les plus délides s’élevent avec rapidité, tra-
verfent bien vite le champ de la loupe & fe dérobent ainfi
aux regards de lobfervateur, mais les plus groffieres retom-
bent dans la tafle, & fans fe méler avec le liquide dont elles
fortent, elles roulent fur fa furface comme une poufliere lée
gere, qui obéit a limpulfion de lair & que’l'on peut avec le
foufle chaffer & fon gré dun bord i lautre. Méme dans les
momens oll ricn ne paroit agiter lair, on voit ces globules
fe mettre tout & coup en mouvement, on voit mén-. les plus

petits dentre ceux qui repofoient tranquillement fur la furface
du
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du liquide foulevés par une agitation de l'air que nos fens ne
fauroient appercevoir , s’envoler & difparoitre , tandis que les
Plus gros demeurent & leur place ou roulent fur la furface fans
Pahandonner, d’autres fois on en voit qui étoient fulpendus
en lair, defcendre i la furface du liquide, 8’y pofer pour ainfi
dire, comme un vol de pigeons fur un champ nouvellement
femé, & senvoler de nouveau quand un fouffle vient les fou-
lever. Onles voit aufli quelquefois difparoitre en fe mélant avec
1a liqueur.

La légereté de ces petites fpheres , leur blancheur , leur
apparence abfolument différente de celle de globules folides,
leur parfaite reflemblunce avec les bulles plus volumineufes que
Pon voit nager A la furfuce du liguide, ne laiflent aucun doute
fur leur nature; il fuffit de les voir pour étre convaincu que
ce font des fpheres creufes, femblables, a la grofleur pres,

a celles que l'on forme avec leau de favon.

§. 202, Mr. KratzessTely, qui s'eft beaucoup occupé de
ces véficules & qui a méme prétendu réduire & elles fcules
tous les genres de vapeurs, (b) a tenté de les mefurer, il les
a comparées avec un cheveu , & il a cru pouvoir affurer que
leur diametre ¢toit douze fois plus petit. Ce cheveu, fuivant
Mr. KraTzENSTEIN avoit pour diametre une 3oo0¢. de pouce,
& par conféquent les véficules de vapeur une 3600°% de la

méme mefure.

(1) Turorse de Pélévation des | des Belles- Lettres, Sciences & Arts
vapeurs €F des exhalaifons démontrée | par Mr. Gottlieb KRATZENSTEIN.
Mathématiquement , qui a remportd le | Bordeaux 1743.

Priz au jugement de Pdcad. Royale I
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Comye cette évaluation faite & leftime, ne me paroiiloit
pas affez exacte, j’ai eflayé d’obferver ces véficules , avec un
microfcope armé d’'un micrometre ; mais je n’ai jamais pu ap-
porter a cette mefure toute Pexadtitude que jaurois foulaitce,
3 caufe de lagitation continuelle de ces petites fpheres , agita.
tion qui paroit d’autant plus grande que le microflcope groflit
davantage. Jai pourtant cru pouvoir évaluer les plus petites de
ces véficules aqueufes 2 une 380¢. de ligne, ou une 456ce. de
pouce, & les plus grofles de celles qui pouvoient fe foutenir
en lair, au double de ce diametre, ¢. A d. & une 190° dc ligne,
ou une 2780¢, de pouce. La moyenne entre ces deux dimene
fions revient a peu prés a celle de Mr. KrATZENSTEIN,

§. 203. Voict comment je m’y fuis pris pour les obferves
jai fait fouffler une efpece d’éolipile 4 deux boules Pl 2. £ 3.
Ceeft un tube de verre fcellé en A & ouvert en D, les deux
boules B & C communiquent entrelles & avec louverture ou
le bec D. Je fais entrer quelques gouttes d’eau dans la boule
B & je la place fur la flamme dune lampe 2 efprit-de-vin
vemploie Vefprit-de-vin pour qu’il ne fe forme point de fuie
qui faliffe les boules de I'éolipyle. Dés que l'eau eft fenfible
ment réchauffée dans la boule B, tandis que la boule C eft
encore froide, on voit les vapeurs qui fortent de la boule B,
entrer dans la boule C & sy condenfer fous la forme d'un
nuage qui eft entiérement compolfé des véficules dont nous
nous occupons. Mais quand l'eau en continuant de fe réchauf-
fer vient 2 bouillir dans la boule B, le torrent dec vapeurs
élaftiques qui entre dans C réchauffe cette boule, les vapeurs
ne 8y condenfent plus, on n’y voit plus ni nuages, ni véfi-
culcs , elle eft parfaitement tranfparente , comme je lai dit
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S. 183. & le jet fort par le bec D comme d'une éolipyle fim-
ple. Mais {i 'on éloigne P'éolipyle de la flamme, & qu'avec un
peu d’eau fraiehe on refroidiffe la boule C, on verra fur le
champ reparoitre la vapeur véficulaire. En plagant alors cette
méme boule fur le porte-objet d’'un microfcope , on pourra
obferver ces vapeurs avec la plus grande commodité; la rapi-
dité de leur mouvement empéchera pourtant comme je l'ai dit,
qu’on ne puille les fuivre & les mefurer avec de fortes lentilles.

S. 204. Mr. KraTzeNsTRIN ne s'elt pas contenté d’avoir
mefuré le diametre de ces petites fpheres creufes, il a voulu
encore déterminer ’épaiffeur de la lame d’eau dont elles font
formées. La méthode qu'il a employée pour la folution de ce
probléme eft trés-ingénieule. Il a cru voir que ces vapeurs ex-
pofées & un rayon du foleil dans une chambre obfcure tranf-
mettent ou réfléchiflent une couleur uniforme tant que l'air dans
lequel elles nagent conferve le méme degré de chaleur ou d’é-
lafticité & quainfi la lame d’eau qui les forme conferve la méme
épaiffeur ; mais que leur couleur varie, lorfque cet air par fa
compreflion ou par fa dilatation change I'épaiffeur de cette lame,
ou lorfque le fluide élaftique renfermé dans ces véficules aug-
mente ou diminue lenr volume par Paccroiffement ou la dimi-
nution de fon élafticité, Or limmortel NewTon ayant déter-
miné, dans les grandes bulles que P'on fait avec ’eau de favon,
Vépaifleur d’eau néceflaire pour tranimettre telle ou telle cou-
leur, Mr. KRATZENsTEIN a cru que par cela méme, lorfquil
obtenoit telle ou telle fuite de couleurs par les rayons tranfinis
au travers des véficules vaporeufes, il falloit que la lame d’ean
qui les forme et telle ou telle épaiffeur déterminée, 1l con

clut de 1a que Pépaiflcur de cette lame dans Détat naturel de

Cca2
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Pair eft environ la cinquante-millieme partie d’un pouce an-
glois. (¢)

§. 205. La conféquence importante quil déduit de la dé-
termination de cette épaiffeur , c’eft que ces véficules , lors.
méme quon les fuppoferoit abfolument vuides , ne fauroient
étre plus légeres qu'un pareil volume dair, & ne fauroient par
conféquent fe foutenir, ni a plus forte raifon s'élever dans lair
par leur légereté fpécifique. Il démontre que fi elles font réel-
lement compofées d’une lame aufli épaiffe qu'il la fuppofe, il
fandroit que leur diametre fiit trois fois aufli grand que celui
d'un cheveu pour s’élever dans lair par leur légereté. Or leur
diametre étant beaucoup plus petit, il senfuit fuivant Mr.
Krarzenstein que chacune de ces véficules eft plus denfe
qu'un pareil volume d’air. Alors pour expliquer leur fufpenfion
dans l'air, il emploie la vifcofité de ce fluide ; & pour leur
afcenfion , il a recours, tantdét a l'afcenfion de Fair lui-méme,
qui dans certains cas les entraine avec lui ; tantt a une efpece
de diflolution, qui ma rien de commun avec la diffolution.
chymique, & qui m’a paru, je le dis avec franchife , aufli
ebfcuse , que le refte de P'ouvrage eft clair & ingénieux.

. §. 206. Pour moi, je crois, que fans sarrérer i Iépaiffeur.
de la lame qui forme ces véficules, on eft forcé de reconnoitre
quelles font aufli légeres, & quelquefois méme plus légeres.
que lair, Ceft ce qui paroitra évident fi Pon eft une fois bien
perfuadé , que les brouillards & les nuages , méme les plus.

(¢) LeieniTz deft aufli occupé des | nagent , en les fuppofant remplies d’un-
vapeurs véficulaires, & il a donné I'ex- | fluide d’'une denfité donnée , mais plus
peetlion genérale de Pépaiffeur que doit | petite que celle de ce méme uir. LEZ8~.
avoir leur pellicule , pour gi’elles foient l Ni1TZ op. omn. T. 11, Part. 11. p- 82.

sufli 1égeres que I'air dans lequel elles



ET DES VAPEURS CONCRETES. Efai MNI, Chap. II. 205

élevés, ne font autre chofe quun allemblage de ces véficules.
‘Or il fuffit pour s’en convainure, d’obferver les particules dont
¢t compofé un brouillard dans la plaine, ou un nuage fur
une haute montagne. On y reconnoitra, comme je lai fait
tant de fois , des véficules parfaitement femblables & celles
qQue nous avons vues s'élever de l'eau chaude ou fe former
dans la feconde boule de Iéolipyle; méme grandeur, méme
couleur, méme forme, mémes mouvemens, en un mot la plus
parfaite. reffemblance.

Voicr comment je les obferve. Debout au milieu du nuage,.
je tiens d’une main tout prés de mon ceil une loupe d'sh pouce
& demi » deux pouces de foyer, & de lautre une furface
noire , plate & polie, telle que le fond d’une boite d’écaille;
approche cette furface de la lentille, jufques a ce quelle foit
tout prés du foyer, mais quelle ne l'atteigne pourtant pas en-
tiérement ; & I13"comme un chafleur a laffut, jattends que la-
gitation de lair chaffe quelque particule du nuage dans le
foyer de la lentille. Si le nvage eft épais, je mai pas long-
tems 2 attendre; je vois ces particules rondes & blanches pafl-
fer, les unes avec la rapidité de léclair , d'autres plus lente-
ment, quelques-unes rouler fur la furface de lécaille, d’autres
la frapper obliquement & réjaillir comme un ballon lancé contre
une muraille ; d'autres enfin ¢’y affecir & s’y fixer en prenant
la forme d’un hémifphere. On voit aufli de trés-petites gouttes
d'ean venir fe pofer fur 1'écaille, mais la pefanteur de leur
Marche & leur tranfparence les font aifément reconnoitre.

Meme fans le fecours d’une lentille, fi Pon fe trouve dans
Un brogillard ou dans un nuage, qwil foit {fofilamment éclairé,
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& qu'on obferve fous un jour favorable, on verra & Peeil nud,
les particules dont il eft compofé, flotter dans lair & voltiger
avec une légereté qui prouve bien quelles font vuides; car des
parties d’eau allez groflicres pour étre diftinguées par les yeux
fans le fecours du microfcope, ne fauroient, fi elles étaient
pleines, dtre foutenues dans lair par fa feule vifcofité.

§. 207. D'aiLLeurs les nuages ne forment point d'arc-en-
ciel , comme le font des gouttes folides; & lorfquwils ae font
pas dans un état de réfolution actuelle, ils ne changent point
la forme apparente des aftres que leur tranfparence permet
d’appercevoir , parce que les rayons de lumiere en traverfant
des ménifques infiniment minces ne fouffrent pas dec déviation
fenfible. Mais dés que les nuages commencent a e réfoudre
en gouttes folides; ou méme, {i, fans nuages, de telle gouttes
commencent A fe former dans lair, les altres vus au travers
paroiffent mal terminés; on les voit entourés d’une lumiere dif-
fufe, de cercles, de halos. Ceft pour cela que ces météores
font, les précurfeurs de 1a pluie; car la pluie neft autre chofe
que ces petites gouttes augmentdes ou réunies,

§. 208. Des qu'une fois il eft prouvé que les nuages font
compofés de véficules aqueufes, il eft par cela méme démontré
que ces véficules font d’une légereté fpécifique, égale A celle
de Pair & méme quelquefois plus grande.

Car fi elles ¢toient plus denfes que lair, elles feraient en-
trainées par leur poids, & les nuages dans les tems calmes
defcendroient peu 4 peu jufques 3 la furface de la terre. Dans
les pays de plaine on ignore la hauteur & laquelie fe trouvent
les nuages, on peut croire que cette hauteur varie fans ceffe:
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& que ceft la violente agitation de lair qui foutient leurs
Ppetites parties. Mais Jdans les vallées , on voit quelquefois par
des tems parfaitenent calmes les montagnes coupces paralléle.
ment 2 Phorizon par des nuages dont le bord intérieur eft ter-
miné avec tant dc précifion, quiils ne peuvent pas changer de
hauteur fans que lon s'en appergoive; & on les voit quelque-
fois pendant pluticurs jours confécutits fe foutenir cxadtement
a la méme ¢lévation,

Ox~ les voit méme sélever quand le barometre monte ;
parce que lair étant devenu plus denfe, ils font forcés i cher-
cher dans une région plus dlevée une couche d’ajr qui foit
en équilibre avec eux. Tous les voyageurs qui ont fait quel-
que féjour & Naples ou 2 Catane favent, que la fumée & les
vapeurs qui entourent la cime du Véluve & de I'Etna mon-
tent & defcendent en méme tems que le mercure dans le ba-
rometre : les mouvemens de ces vapeurs fervent méme de pro-
noftic dans ces pays ol le barometre cft encore peu en ufage.
Il faut donc que ces vélicules {oient & pen prés en équilibre
avec lair, & quelles foicnt méme quelquefois plus I¢geres
que lui dans les couches inférieurcs de Fatmofphere.

§. 209. Mais comment répondre aux calculs de Mr. Kratzen-
STEIN,, qui démontrent, fuivant lui, que ces véficules font beau-
coup plus denfes quc l'air?

Je dirai d’abord , que je n’ai point apperqu les mémes phé.
Romenes, quoique jaie fuivi exactement le procédé quil indi.
que. Voici fon obfervation , comme {} la rapporte dans le §, X1V.
de fu Differtation.

Refutation
des calculs
de Mr. K.
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“ Jar pris, dit-il, un globe de verre qui avoit § pouces
de diametre : & fon orifice étoit adapté un robinet. En fouf-
flant dans le globe, jai comprimé lair qui y étoit, puis.
ayant fermé le robinet, jai expofé le globe aux rayons du
foleil dans la chambre obfcure ; mais je n’ai pu appercevoir
aucune des vapeurs que javois fait entrer en foufflant, Ayant
ouvert le robinet pour faire fortir Pair comprimé, jai vu
d’abord une grande quantité de vapeurs qui tomboient; mais
elles ont encore difparu lotfque jai comprimé de nouvean
Lair qui étoit dans le globe. Regardant ces vapeurs de ma-
niere que mon ceil fit avec le rayon du foleil un angle en-
tre § & 10 degrés; jai apperqu avec grand plaifir une
fuite de trés-belles couleurs qui e changeoient peu A peu
en dautres, a mefure que I'air comprimé fortoit de la boule.
Voici la fuite des couleurs tclle que je lair remarquée ,
rouge, verd, blenitre, rouge, verd. Ayant mis I'eeil en-
tre le foleil & les vapeurs, & les ayant regardées fous les
mémes angles que je viens de dire, jai appercu les mémes
couleurs que donnoit la réflexion, mais elles étoient dans un

» ordre renverfé. ,,

Dans les paragraphes fuivans, Auteur rapporte diverfes

expériences du méme genre, & dans les §. §. 47 & 48, il
aflimile ces expériences & celles de Newron fur les boules de
favon, & comme Newtown a déterminé Dépailleur de la lame
d'eau, qui dans telle ou telle fuitc de couleurs donne telle
ou telle nuance, Mr. KTraTzeNsTEIN a cherché dans les fui-
tes de couleurs oblervées par ce grand phyficien , cclles qui
correfpondoient aux fuites des coulenrs des véficules renfer-
mées dans le ballon; & il en a conclu Pépaiffeur des lames de

ces véficules.

Ce
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Ce quil y a donc ici d’effentiel c’eft de déterminer la fuite
ou la fucceflion des couleurs que donnent les véficules ; or
C'eft ce que je crois abfolument impoflible, foit & caufe de Ia
briéveté de la durée de ces couleurs, foit plutdt parce quelles
font fimultanées & non pas fucceflives.

Ex prenant pour exemple expérience que jai rapportée plus
haut daprés Mr. KraTzensTEIN , expérience trés-facile 3 ré-
péter & en méme tems trés-curieufe, j'ai vu comme lui, que
tant que le robinet fermé tient l'air dans un état de condenfa-
tion, on mappergoit aucune véficule dans le ballon; & qu’it
fant méme quil fe foit échappé une quantité dair affez con-
fidérable pour qu'elles commencent d paroitre. Alors on voit
des véficules, dabord en petit nombre, & qui dans ces pre-
miers momens donnent des couleurs peu diftinctes; mais lair
continuant 3 fortir, leur nombre augmente rapidement, & leurs
rayons réunis donnent des couleurs tres-vives. Dans cette pé-
riode tout le rayon de lumiere qui traverfe le globe , paroit
teint a la fois de toutes les couleurs de Tarc en cicl, dil-
pofées par tranches diltinttes & paralleles comme dans limage
du prifme, & qui varient {fuivant l'angle fous lequel on les
voit. Ces couleurs ne demeurent ainfi vives & diftinctes que
pendant deux ou trois fecondes; bient6t tout fe brouille, les
couleurs fe mélent fans aucune régularité, les véficules de-
viennent {i peu nombreufes quon ne peut plus diftinguer leurs
couleurs & enfin elles difparoilfent entiérement.

Jar cherché & prolonger la durée de ce beau phénomcene
en fermant le robinet & Pinftant od je voyois les couleurs les
plus vives, ou méme un peu auparavant, mais ces tentatives
ont ¢été infru@ucufes, il ne dure jamais quun inftant; & fi

Dd
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on retarde la fortie de l'air en n'ouvrant le robinet quen par-
tie, les vapeurs véficulaires ne fe forment quen petite quantité
a la fois & les couleurs ne font ni brillantes ni diftinctes.

Cerenpant quelque paflager que foit ce - phénomene, il
dure affez pour renverfer le f{yftéme de Mr. KraTZENSTEIN.
Car d¢s quil préfente & la fois un grand nombre de couleurs ,
on ne peut pas dirc que ce foit la dilatation des véficules &
Pamingiffement de leur écorce qui leur .fait prendre fucceffive-
ment fes teintes différentes: toutes les couleurs exiftantes 3 la
fois, il faut qu’il y ait tout a la fois des lames de toute épaif-
feur. Et en effet, puilque chacune de ces véficules eft une
bulle {emblable 2 une bulle d’eau de favon, elle doit aufli étre
plus épailfe par en bas, plus mince par en haut, & avoir fur
fes flancs des épaiffeurs intermédiaires. Peut-étre méme ne font-
ce que les parties les plus épaiffes, celles qui font au bas de
chaque goutte , qui donnent des couleurs. Je ne crois donc
pas que P'on puifle déduire de ces couleurs une connoilfance
certaine de D'épaiffeur des parois des véficules vaporeufes.

§. 210. Mais lors méme qu'on leur attribueroit une écorce
auffi épaiffe que le veut Mr. KratzensteIN ; il fant confidérer
que la légéreté de ces véficules ne dépend pas uniquement du
peu dépailleur de leur enveloppe.

La plupart des Phyficiens croient que prefque tous les corps
font environnés d’un fluide beaucoup plus rare que lair, que
ce fluide leur eft adhérent & forme autour d’eux une efpece
d’atmofphere. Un nombre de phénomenes de loptique & de
Péle@ricité femblent venir & lappui de cette opinion. Nos véfi-
cules mémes donnent un indice trés-frappant de lexiftence de
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leur atmofphere, & cela par la liberté avec laquelle elles
roulent fur la furface de l'eau fans fe méler & fans contracter
aucune adhérence avec elle: car il elt évident que fi elles étoient
en conta@t immédiat avec la furface de I'eau elles y feroient
retenues par une attraction trés-forte. En effet fi I'on répand
fur T'eau unc poufliere légere, & quenfuite on fouffle fur
cette poufliere, on verra que les particules qui ont été en
contatt réel avec leau lui adhérent & ne font point entrai-
nées par le foufle; celles-la feules, qui foutenues par les autres
ou par quelqu’autre,.caufe n’ont point touché i Ieau, cédent i
limpulfion de lair. Mais on voit, comme je Pai dit plus haut,
les véficules aqueufles flotter a la furface de la taffe de liqueur
chaude, que l'on obfcrve au grand jour; on voit ces particules
“non fenfement rouler fur cctte furface , mais 'abandonner méme
& s'envoler dés que le plus foible vent les fouleve.

Ju paroit donc bien certain qu’elles ne font point en con-
tact immédiat avec leau, & qu'une enveloppe légere & invi-
fible les empéche de la toucher.

§. 211, Mars quelle eft la nature de cette atmofphere qui
les environne? Si celt du feu, il faut quwil foit 1 dans un

état de combinaifon qui mafque plufieurs dé fes propriétés con-
nues; car le froid feul ne fuffit point pour dérober A ces vé-
ficules I'enveloppe légere qui les foutient en lair, on voit
flotter dcs nuages dans les hivers méme les plus rigoureux,
& les nuages ne font autre chofe que des amas de ces vefi-
cules. Cependant la chaleur, ou du moins la diminution du
froid , qui en hiver accompague toujours la pluie, fembleroit
indiquer , que ces vélicules en fe réfolvant en eau ont rendu
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la liberté & une certaine quantité de feu, qui étoit auparavant
employé A les foutenir. Et i la pluie rafraichit le tems en été,
ceft que d’un c6té elle apporte avec elle la température froide
des hautes régions dans lefquelles elle s'eft formée, & de l'au-
tre elle produit une grande éyaporation & par cela méme du
froid en tombant fur la terre échauffée. Ces deux caufes de
refroidiffement peuvent donc compenfer & au.dela augmenta-
tion de chaleur que produiroit fans elles le feu devenu libre par

la réfolution des nuages.

Seroit-ce le fluide électrique ? Sans doute au premier coup-
d’ceil rien ne paroit Yindiquer; il femble méme que fon affi-
nité avec Peau devroit le dérober bien vite a ces véficules quand
elles nagent X fa furface. Mais ce fluide eft fi varié dans fes
modifications & dans feseffets , on auroit {i peu foupgonné qu’il
plt saccomuler au milien des eaux dans les organes intérieurs
d’un poilfon & lui fournir une arme meurtriere contre fes enne-
mis, quil ne doit point paroitre impoflible quil ne joue ici
quelque role ; je donnerai méme plus bas un indice affez frap-
pant de fon influence fur ce genre de vapeurs.

SErOTENT-CE enfin les €lémens de cet air fubtil que divers
phyficiens ont diftingué de l'air groflier ; les parties les plus
ténues, les plus légeres de lair que nous relpirons, ou quel-
qu'autre fluide aériforme qui ne nous eft pas encore bien
connu? Mr. PriesTLeY 2 découvert des airs de tant d’efpeces
différentes, qu’il femble que les phyficiens foient en droit d'en
fuppofer de telle nature & de telle denfité¢, que les phéno-
menes de la nature paroiffent lexiger.
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§. 212, Lo méme queftion fe préfente lorfque l'on vient
4 examiner lintérieur de ces véficules. Seroient-elles parfaite-
ment vuides ? Je ne faurois le croire; elles paroiffent manifefte.
ment plus groffes lorfquelles font fortement réchauffées ; il
faut donc quelles contiennent un fluide expanfible par la cha-
leur. Leur légéreté écarte lidée de lair groffier. Quel eft donc
ce fluide? Celt le méme, fans doute, qui forme leur atmof
phere, & fur la nature duquel je n’ai point affez de lumieres
pour ofer faire un choix entre les opinions, que jai pro-
pofées.

§. 213. Quant & Ia raifon de Teur formation quant & la
caufe qui peut obliger les particules d’eau A s'arranger entr'el-
les de maniere & former ainfi des {pheres creufes ; fans doute
je n’entreprendrai pas d’en expliquer les détails : nous fommes
encore bien éloignés d’avoir des notions diftinctes fur ce qui
tient d’aufli prés & la ftruure intime & élémentaire des corps;
je dirai feulement que la plupart des liquides ont une difpofi-
tion marquée 4 prendre cette forme & quelle paroit étre le
réfultat de leur vifcofité ou de lattraction mutuelle de leurs
parties élémentaires & de la figure propre a ces mémes par-
ties: c'elt une efpece de cryftallifation, la feule dont Peau foit
fulceptible, tant qu'une chaleur fuffifante la maintient dans un
état de liquidité. 1l paroit méme que l'ean fous cette forme 2
fa force de réfifter 3 la congélation; caf on voit, comme je
Pai dit, des nuages ou des brouillards compofés de ces véfi-
cules fe foutenir dans P'air méme dans les tems ot le thermo-
metre eft de plufieurs degrés au-deffous dm terme de la glace.
Et je ne crois pas que leau qui forme ces véficules foit I3
dans yn état de congélation , parce que le givre qui réfulte
de leur condenfation ne préfente point au microfcope un amas
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de particules {phériques ; mais de cryltaux en aiguilles trés.dé-
lides ; ce qui prouve quwavant de fe geler & de former le givre
elles ont perdu leur forme véficulaire & fe font changées en
goutelettes d’eau qui fe font cryftallifées au moment de leur

congélation.

§. 214. Lors donc que les vapeurs véficulaires fe conden-
fent par un tems froid , l'eau qui formoit leur enveloppe fe
cryftallife,, tant6t en givre, quand elle sattache & des corps
folides ; tantot en neige quand cette condenfation fe fait au
milicu des airs & quil ne fe trouve aucun corps folide dont
Pattraction détermine les particules d’ean A fe réunir i fa furface.
Mais #'il ne gele pas, les petites gouttes qui réfultent de la con-
denfation des véficules fe réuniffent en rofée ou en une pluie
que fon poids entraine vers la terre. Quelquefois aufli leur
extréme ténuité , leur rareté qui les empéche de fe réunir,
Pagitation de Pair, ou quelquautre caufe leur permet de fe
foutenir & de flotter pendant quelque tems dans Pair. Alors
quoi qu'elles ne méritaffent peut-étre pas le nom de vapeurs,
puifque ce n’elt que de 'eau réduite, pour ainfi dire, en poul
fiere ; cependant, comme on comprend fous le nom général
de vapeurs, tous les corps légers qui fe foutiennent dans lair,
je donne a ces petites gouttes le nom de zapeur concrete.

§. 21§. Nows avons donc vu la combinaifon de l'eau & du
feu former la vapewr élaflique ; celle-ci fe diffoudre dans lair;
& lorfque Pair en eft fuperfaturé, nous avons vu cette méme
vapeur fe condenfer en wvéficules ; & celles-ci enfin, dans cer-
taines circonftances fe condenler encore plus & fe changer en
gouttes folides, ou en wapeur concrete.
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Mais ces gradations ne s’obfervent pas toujours : la vapeur
€laltique furabondante dans Pair paroit quelquefois fe condenfer
immédiatement en gouttes fans paffer par Iétat de véficules.
Nous en avons la preuve dans le ferein & la rofée de Dété,
qui pour Fordinaire, n’occafionnent aucun bronillard, & par

Conféquent aucune vapeur véficulaire , & qui réfultent donc,

Qune condenfation immédiate de la vapeur élaftique qui avoit
€té formée & diffoute dans lair par la chaleur du foleil.

L

§. 216. I paroit donc quil y a ici quclque condition &
nous inconnue ; qui elt requife, tant pour Ia formation que
pour la deftrudtion de ces véficules.

Nous voyors bien qu'elles n'exiftent jamais, que dans un
air faturé de. vapeurs; je m’en fuis tres-fouvent afluré par des
expériences direttes, tant fur les brouillards de la plaine que
fur les nuages les plus élevés qui s'attachent aux montagnes;
PHygrometre que lon y plonge indique toujours Ihumidité
extréme. Et nous voyons tout aufli clairement, quaulli-tot que
Yair reprend une force diffolvante, qui le met au-deflus de cette
humidité extréme, ces véficules difparoiffent & fe changent en
Une vapeur élaftique qui fe diffout dans lair.

Mais pourquoi dans certains cas ces véficules fe condenfent-
elles en vapeurs concrétes, tandis que dans d’autres clles con-
fervent leur forme véficulaire ? Le froid ne fulfit pas pour les
Condenfer , puifqu'on les voit téfifter a la congélation,
Leur approche mutuelle ou leur rencontre ne fuffit pas non plus ;
Car elles peuvent rouler fur eau méme fans fe confondre avec

elle, & fans changer de forme.
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IL faut donc chercher la raifon de leur exiftence dans C€
fluide 4 nous inconnu qui remplit leur concavité & qui forme
leur atmofphere.

Serort-cE, je le demande encore, le fluide électrique , qui raf-
femblé dans lintérienr & autour de ces véficules les fouleve &
leur donne le pouvoir de nager dans les airs? Nous trouve-
rions dans cette hypothefe la raifon de ces A-verfes qui fui-
vent fi fouvent les explofions électriques des nuées. 1l feroit
évident, que le fluide éle@trique, toutes les fois qu'il abandonne
une nuée permet la condenfation des véficules qu'il tenoit dila-
tées & dont il formoit la légere enveloppe. On diroit alors
que ces véficules privées toutes a la fois, par une explofion fu-
bite , des ailes qui les foutenoient, fe changent en gouttes maf=

fives , tombent par leur poids, fe réuniflent en grofles gouttes

& forment ces pluies terribles que le vulgaire attribue 4 des
tonnerres tombés en eau, ou 2 des nuages qui fe crevent.

§. 217. Ic1 on demandera peut-étre, fi, comme les vapeurs
concretes peuvent fe former immédiatement de la vapeur élaf=
tique, fans paffer par Iétat de vapeur véficulaire, de méme
aufli la vapeur véficulaire ne pourroit point étre le produit
immédiat de quelqu’opération de la nature, & fortir toute for-
mée des corps qui s’évaporent,

Pour répondre 2 cette queftion, il faut d’abord obferver ,
que ces véficules ne peuvent exifter que dans un air déja fa-
turé de vapeurs , puifque s'il ne Peft pas, il les diffout a linf-
tant méme & les change en vapeurs élaftiques, Si donc del'eau,
ou un corps qui en eft pénétré fe réfout en vapeurs, on ne

pourra
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yourra voir flotter autour de ce corps aucune véficule aqueule,
que Pair qui I'entoure m'en foit premiérement faturé, Enfuite,
i Pévaporation continue, les vapeurs furabondantes fe change.-
ront en véficules. Or les phénomenes de I’éolipyle me perfua-
dent quc les vapeurs aqueufes fortent toujours des corps fous
la forme élaftique & ne prennent que dans lair la forme véfi-
culaire. En effet nous voyons dans Iéolipyle & deux boules
§. 203. cette vapeur claftique parfaitement tranfparente, rem-
plir la boule extérieure, fortir par le bec fous cette méme
forme, & ne fe changer en véficules que dans l'air & méme
2 une certaine diftance du bec.

IL femtle bien quc]qucfbis , que ces véficules fortent toutes
formées des corps qui s'évaporent, lorfqu'on les voit ramper
fous la forme dun léger brouillard a Ia furface des eaux, des
prairies, & méme fur vne talfe de liqueur ¢chauftlie ; mais je
crois quelles fe forment alors tout prés de la furface & non
pas dans lintérieur, ni méme dans la premiere lame du liquide
qui s'évapore.

§. 218. Ja1 fouvent obfervé un phénomene bien remarqua-
ble, & qui paroit propre i répandre quelque jour fur cette
queftion. Arrété par un tems pluvieux fur la cime ou fur le
penchant de quelque haute montagne, je cherchois a épier la
formation des npuages que je voyois naitre prefqu'a chaque inftant
fur les foréts ou fur les prairies fituées au-deffous de moi. Nul
brouillard ne couvroit leur furface, lair qui I'environnoit étoit
parfaitement net & tranfparent; mais tout-a.coup, tantot ici tane
tét la, il paroiffoit quelqu'un de ces nuages fans que jamais je
pulle faific le premier inftant de fa formation. Dans une place que

Ee
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mon ceil ne faifoit que de quitter, o deux fecondes auparavant:
il men exiftoit point, jen voyois tout-A-coup un, déja grand,
du diametre de deux- ou trois toifes pour le moins. Neft-il pas.
paturel de croire, que dans Pair faturé de la vapeur élaltique
& tranfparente qui coumvroit la furface o maiffoient ces puages.,.
il ne manquoit quune certzine condition, pour changer cette:
vapeur en véficules, & que du moment o cette conditiom
exiftoit , ces véficules fc formoient & produifoient un nuage..

Lorsque le tems alloit au beau, ces nuages s*élevoient,,
diminuoient en montant, & f{e diflolvoient entiérement dans.
lair; {i au contraire le tems fe difpofoit A la pluie, ils augmen-
toient de volume , tant6t dans la méme place,. tantét en mon-
tant & quelquefois méme en defcendant le long de la montagne..
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CHAPITRE IIL

DE LEVAPORATION DANS UN AIR RAREFIE OU
CONDENSE.

§. 2109, LES raifonnemens & les faits expofés dans le
Chap. VI du précédent Effai & dans le premier Chapitre de
celui-ci, prouvent que V'évaporation, entant qu'elle dépend de
Ia converfion de Peau en un fluide élattique , s’opere beaucoup
plus aifément & a un moindre degré de chaleur dans le vuide
ou dans un air rare que dans un air denfe; parce que toute
preflion réfitte au développement & & Pexpanfion de ce fluide
€laftique.

Livtensite du froid produit dans le vuide par I'évapora-
tion de l'éther, prouve aufli la promptitude avec laquelle cette
liqueur fe convertit en vapeur élaftique lorfquelle eft délivrée
du poids de latmofphere.

La vapeur élaftique fe forme donc plus aifément dans un
air rare, & & cet égard la rarefadion de lair facilite & aug-
mente I'évaporation.

§. 220. Mais d’un autre c6té, lair, quand il eft rare, dil-
fout une moins grande quantité de vapeurs que quand il eft
denfe; & nous avons méme taché d’évaluer le rapport dung
lequel cette quantité diminue 2 mefure que Pair fe rar¢fe,
S. 148,
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LEvaporation produite par la fimple difolution de Pemy:
dans le fluide qui Pentoure eft donc moins grande dans le-
vuide que dans l'air, & ceft ainfi que Pon peut rendre railon
de quelques expériences dans lefquelles de Peau renfermée fous.
un récipiznt purgé dair a fouffert dans un tems donné une
moins grande évaporation qu'un pareil volume d’eau expofé:
pendant le méme tems & Vair libre, Philofoph. Tranfu@. Pl
LIY. pag. 256.

It y a cependant un cas dans lequel I'évapcration firoit:
beaucsup plus grande dans le vuide qu'a Tair libre ; celt ce~
lui ou Peun dont on confidere Pévaporation feroit fenfiblement:
plus chaude que les purois du. récipient dans lequsl elle fe-.
roit renfermée ; car alors les vapeurs élaltiques produites par:
Ia chaleur fe condenfant continucllement contre les parois ine.
térieures de ce récipient,, fcroient continnellement remplacéess
par d’atres, & il fe feroit ainfi une vraie diftillation qui pour-
roit éue tsés-abondante (@ Il y a méme des fluides tels que-
PEcher dont la volatilité ou la tendance A fe convertir en flui
des ¢laftiques ne peut étre réprimée que par une comprelfion:
tres-torte & qui fouffrent une: é'v'.aporation, beaucoup plus
grande duns e vuide que dans Pair, lors méme quils font:
beaucoryp plus froids que le récipient qui les renferme,.

(a) ON trouve dans les Ades litte- | tement purgé d'air. On peut aufli voifs
raires de Sucde p. [unnée 1738 Art. 1. | des expériences trés - euricufes fur I'ée-
un mémoire de N. Wallcrius, qui prou. ¢ Jafticité des vapeurs dans le vuide 3
ve par des expériences directes & nom- | les unes du célebre Daniel Bernoullis,
brenfeg s que I'dévaporation peut étre ( lus autres de Mr. Nairne , Philgly
Confidetable dups un récipient parfui. l Tranfall. 3777 Pog.. 634s
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€. 221. Quaxt 2 PHygrometre, nous avons examiné fort
en détail dans le Chap: VI du précédent Effai les phénomenes
quil préfente dans un air raréfié ou condenfé. Nous avons vu,
que {i un Hygrometre 2 cheven eft renfermé fous le récipient
d’une machine pneumatique qui ne contienne ancun corps
aqueux, chaque coup de pifton fait marcher cet Hygrometre
vers la {écherefle,, parce que lean renfermée .dans le cheveu &
qui étoit auparavant retenue par la prefion de lair, fe réfout

en vapeurs & abandonne le cheveu a. mefure que cette prefs
fion. diminue:

Mars fi un récipient purgé dair contient de Pesn ou um
corps qui en loit impregné, I'Hygrometre marche trés.-promp-
tement 2 Phumide, parce que cette eau fe réfout en une va-
peur élattique abondante , qui remplit bientdt toute la capa-
gité du récipient & humecte les corps qu’il renferme.

Cepewpanyr fi Pon extrait avec beaucoup de diligence laie
senfermé dans ce récipient qui. contient un corps impregné
d’ean, I'Hygrometre commencera par aller au fec; parce quil
fera de(féché par la raréfaction de lair, avant que Peau ait eu

Ie tems de fe réduire en vapeurs & que ces: vapeurs foient.

venues rendre au cheven Phumidité. quil ne cefle de perdre.
Mais fi Pon arréte le jeu des piftons pendant quelques inftans,
on verra bient6t PHygrometre rétrograder vers Phumidité, &
il attaindra méme le terme de Phumidité extréme beaucoups

plutét quwil ne laurcit fait dans ce méme récipient. remplii
dair,
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§. 222. Siau contraire on condenfe Pair dans un récipient
qui contient un Hyrometre, cet Hygrometre ira i Thumide,
parce que lair que Pon fait entrcr de force dans le récipient
apporte avec lui les vapeurs qu’il contient ; & comme fa force
diffolvante ne croit pas en raifon de fa denfité, les vapeurs
fe trouvent moins fortement retenues & le cheven en abforbe
une partic; ow pour employer une image plus palpable, la
condenfation exprime en quelque maniere la, vapeur ¢laftique
renfermée dans lair, la condenfe, & la force & s'infinuer dans
les pores des corps qui ont quelquaffinité avec elle.

§. 223. La vapeur véficulaire fe forme aufli dans un air
raréfié ; mais les circonftances dans lefquelles elle s’y manifelte
& les phénomenes qu'elle préfente méritent d’étre développés
avec quelque détail.

Tous ceux qui ont fait ufage de la machine pneumatique
ont obfervé, que {ouvent aprés les premiers coups de pifton
on voit paroitte dans Pintérieur du récipient une efpece de
vapeur ou de nuage, qui tombe ou fe condenfe au bout de
quelques inftans, foit que Pon cefle, foit que P'on continue de
faire agir la pompe. Mais fi on lailfe rentrer Pair & qu'on
le raréfie enfuite de nouvean, on la voit de nouveau rcpa.
roitre.

Dtis que je me fuis occupé de I'évaporation , jai cherché a
connoitre la nature de cette vapeur, & je me fuis bientot cone
vaincu que ce nétoit autre chofe qu'une vapeur véliculaire.
Pour ¢en affurer , il fuffit de placer fa pompe dans une cham-
bre obfcure, & de faire pafler au travers du récipient un rayon
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du [oleil d’un pouce ou dun demi-pouce de diamretre ; alors
au moment ol cette vapeur fe manifefte on voit clairement
foit & Peeil nud {oit a l'aide d’une loupe, des véficules arrondies,
parfaitement femblables & celles qui sélevent de I'eau boudl-
lante', & les brillantes couleurs dont elles fe parent ne liflent
aucun doute fur leur nature.

§. 224. Lonsque jeus reconnu que ces vapeurs étoient des
véficules aquenfes, je voulus voir quelle avoit été fur leur na-
ture Popinton des phyficiens. Je confultai PAbbé Norrer, &
je vis qu'il foutient dans fes Legons, Tome III, pag. 364, &
dans un Mémoire quil a écrit expreffément. fur ce fujet, ¢ Alé-
moires de I Acad, des Sciences 1740, pag. 243.) que ces vapeurs
fe {éparent de Pair, mémele plus foigneufement delléché, &
dans un récipient parfaitement fec. Je fus trés- étonné de cette
alfertion ;. car la vapeur véficulaire ne pouvant fo former que
dans un air parfaitement faturé, il feroit bien étrange de la
voir naitre dans un air fec, & ce qui eft plus encore, dans ce
méme air devenu plus fec par fa raréfadion..

§. 22¢. Je foupgonnai donc que PAbbé NorreT avoit com.
mis dans fon expérience quelquwinexadtitude, & je réfolus de
1a répéter avec le plus grand foin.. Jemployai. une pompe dont.
vout lintérieur avoit été récemment nettoyé, dont les cuirs &
les piftons avoient été graillés avec de I'huile fans aucun mélange
d’eau; je pofai fur la platine de-cette pumpe’ qui étajt par-
faitement féche , un récipient auffi. trés-fec & je le lutai avec
de la cire propre & féche. Lorfquaprés avoir pris ces précau-
tions , je raréfiai l'air contenu dans le récipient, il ne 8’y forma
p3s le moindre atome de vapeur. Je délutai le récipient, je
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let croyoit
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Yexpofai i lair libre, qui étoit alors environ aun 70° degré de
mon Hygrometre, jen- pompai Pair de nouveau apres avoir
bien pris garde de n’y introduire aucune humidité, & je n’y
vis encore paroitre aucune vapeur : je changeai de récipient,
méme réfultat. Enfin jintroduifis fous ce récipient une carte
humedée , & alors, alors feulement je vis les vapeurs obfervées
I’Abbé Norier. Je retirai bien vite la carte de peur que I'hu-
midité qu'clle exhaloit ne faturit lair & ne mouillat lintérieur
de ma pompe , & je répétai de nouvean & deux reprifes les
mémes expériences : le fuccés fut conftamment le méme, je
mappergus des vapeurs que lorfque je plagai fous le récipient
la carte hume(éc.

Commext donc ce Phyficien célebre a-t-il pu voir cette
wapeur fe former dans des vafes fecs ? Ceft qu'il y avoit dans
les tuyaux de fa pompe une humidité cachée, qui fe changeant
en vapeur élaftique lorfque Pair fe raréfioit; s’élanqoit avec force
dans lintérieur du récipient & méme de pluficurs récipients,
lorfquil en employoit plufieurs & quil les faifoit communiquer
entr’cux. En effet nous avons déja vu §§.136, 137, des
expériences qui démontrent 'exiftence de ces vapeurs qui fe
dégagent des tuyaux & des piffons de la pompe. Et ce qui
acheva de me perfvader que c¢’étoit bien de Ia que venoient
les vapeurs qui ont cauf¢ Perreur de PALbE NoLLET Ceft que
quand jeus fait un grand nombre d'expériences avec la
carte humeltée , & que lintérieur de ma pompe fe fut ainfi
impregné d’humidité, toutes les expériences de ce Phyficien (&)

('.b‘ Crs experiences mal faites oat | caufes de la pluic, & fur un nombre
dervi de fondement a une faufle théorie | d’autres phénomenes météorologiques.
fur la formation des npages, fur les | La plupart des phyficiens, fe- fiant aux

me
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me réuffirent comme 4 lul; javois beau employer les récipicns
les plus fecs, les premiers  coups de pifton y faifoient tovjours

paroitre des vapeurs.

§. 226. Mais comment cete vapeur véficulaire fe forme-
t-elle dans un récipient lorfque I'on raréfie lair qu'il contient?
Nous avons déja vu que cette vapeur ne fe forme point dans
1€ récipient & moins qu'il ne contienne de I'eau en nature on
un corps qui en foit impregné. Or au moment ot laic fe ra.
réfie, la furfice de cette eau délivrée d'une partic de la prefs
fion de lair, fe réfout en vapeur éhftique; tette vapenr fature
d'abord les couches d'air les plus voifines de la furface dont
elle fort, & le furplus, que ces couches ne peuvent pas di-
foudre, fe change en vapeur véficulaire: ces véficules, entrai-
nées par le mouvement que la fuccion de la pompe imprims
A lair do récipient,, s’y agitent & y tourbillonnent julqu'a ce
quelles aient été diffoutes par lair il n'eft pas faturé, ou
condenfées contre les parois du récipient, fi l'air ne peut plus
en diffoudre. Plus lair contenu dans le récipient et humide,
plus cette vapeur eft facile & produire, abondante & durable;
lorfquil eft faturé d’humidité un feul coup de pifton en remplit
le récipient. Si au contraire lair eft fec, & que le corps qui
doit fournir cette vapeur foit peu volumineux; il faut plus

expériences de 'Abbé NOLLRT & adop- | dans la- plaine deviendrait humide il
tant les conféquenceés qu'il en tire’ ont | s’élevoit au fommet d’'uneé montagne ,
ctu que Ia fimple rarcfaction. de l'sir | ce qui eff abfolument contraire 4 toute
peut lui faire abandonner les vapeurs | bonne théorie, & aux c:xpénences di-
qu'il tient en diffolution ; enforte qu'in. | rectes que nous avens faites dans un air

dépendamment de tout changement de | rarcfié.
température , le méme alr qui eft fec
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deffort pour la faire paroitre, les véficules qui la compoleat
fout rares, & elles difparoiffent au moment meéme.

§. 227. Mars il paroitra peut-étre difficile de concilier cette
explieation avec le phénomene que préfente I'Hygrometre. Cet
inftrument marche i la fécherelle dés que Pair fe raréfie , dans
le moment méme ob. il fe forme de la vapeur véficuhire. Si
donc cette vapeur me pouvoit fe former que dans un air fa-
turé , comment la verroit-on paroitre ay moment otk il {e defs.
féche 7 Je réponds, que ces vapcurs fe forment dans les cous
ches faturées qui entourent les corps aqueux contenns dans le-
récipient ; & que lorfqu’elles font une fois formées, il leur faut
pour fe dilfoudre plus de tems quil n'en faut a Fair pour def~
fécher le cheveu par fa raréfadtion: cependant leur durée n’efk
que d'un petit nombre de fecondes, parce que bientét elles:
fe réfolvent de nouveau en vapeurs. élaftiques & fe mélent avec
Lair. Ceft ainfi quun vafe plein d’eau chaude cxhale , méme:
dans Pair le plus fec, des vapeurs véficulaires qui fe forment,
dans les couches d'air faturées qui repofent fur la furface de;
cette eau, & ces véficules fottent dans Lair jufqwa ce quelles,
aient été. diffoutes.

Cest par In méme raifon, cef-a-dirc, par un effet de Ia
lenteur avec laquelle Vair dilfout les vapcurs, que fi I'on a un.
récipient purgé d’air & faturé d’humidité & qu'on laifle rentrer-
brufquement un air fec dans cc récipient, on verra fes parois.
fe ternir & fe couvrir d’une abondante rofée, dans le moment>
méme ot un Hygrometre qui y. anra éé renfermé, marchera:,
au fec de ro ou 12 degrés. Cette rofée m'eft autre chofe que
Ia vapeur élaftique qui remplilfoit le récipient lorfquwil étoit
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wuide, mais qui a été forcée & fe condenfer {ubitement contre
fes parois lorfquelle a été expofée & la compreflion de Iair.
Or avant que Tair contenu dans le récipient ait repompé ces
vapeurs & quil sen foit faturé, PHygrometre qui indique tou-
jours la modification actuelle de lair, témoigne quil n’eft pas
encore arrivé au terme de la faturation; mais ce méme Hygro-
metre retourne i Phumide 3 mefure que cet air fe charge des
vapeurs conden{ées dont il et entouré.

§. 228. Ir mPa parn intéreffant de favoir jufqu’a quel point
Pair pouvoit dtte raréfié fans que’ la vapeur véficulaire ceffit de
s’y formet. D’Abbé NoLrer dit que la vapeur paroft dés que
air commence 4 {e dilater , & qu’enfuite elle difparoit pour
toujours , lors méme que l'on continae de pomper, 2 moins
quon ne faffe rentrer de nouvel air dans le récipient. Il fem-
bleroit donc quelle ne peut exifter que dans un air médio-
crement rare, & cela m'avoit paru dabord maturel & tres-
facile & expliquer ; mais A force de répéter & de varier mes
expériences, jai vu qu'en cela encore 'Abbé Norrer s'étoit
trompé’, & que l'on peut faire paroitre cette vapeur lors méme
que lair eflt tellement raréfié qu'il ne fupporte plus que 1§ lignes
de mercure. Il fuffit pour cela d’interrompre pendant quelques
minutes l'altion de, la pompe , pour donner & Plair le tems de
shume@er ; parce que fi Yon pompe lair fans interruption,
la grande raréfation le defléche tellement, que les vapeurs véfi-
culaires ou ne s'y forment point du tout ou fe difolvent 2

mefure qu'elles fe forment.

§. 229. Mams je crois devoir donner les détails de cette
expérience, qui eft trés-belle & trés-curieufe. Jai un réci-

bient bien tranfparent étroit par en-bas, il n'a lh, que deux
Ff 2
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pouces & demi de diametre; mais il s’élargit par le haut ou
il a environ dix pouces, & fa hauteur eft d'un pied. Je le
lute fur la platine avec de la cire molle, aprés y avoit logé
un petit Ilygrometre 2 cheveu & une carte & jouer imbibée
d’eau. Je ferme les volets de mon cabinet & je n’y laifle en-
trer d'autre lumiere que celle dun rayon du foleil , qui vient,
ou dire®ement ou réfléchi par un miroir, traverfer mon réci-
pient dans fa partie la plus large. Dés que, par I'adion de la
pompe , lair fe raréfie, 'Hygrometre marche au fec, & ce-
pendant aprés quelques coups de pifton, plus ou moins comme
je lai dit , fuivant que lair du récipient eft plus ou moins
humide , le rayon de lumiere qui traverfe le récipient {e rem-
plit Pune vapeur femblable & une fine poufliere, dont les grains
arrondis fe colorent des plus brillantes couleurs. Mais peu-a-
peu, foit que je continue, foit que je cefle de pomper, ces
véficules brillantes deviennent plus rares & difparoiffent entié-
rement. Jinterromps alors l'altion de la pompe, 'Hygrome-
tre marche 3 lhumide, jattends qu’il foit venu tout prés du
terme de 'humidité extréme; je recommence alors i raréfier
Pair, fur le champ PHygrometre rétrograde vers la fécherefle,
& bient6t les vapeurs reparoiffent avec le méme éclat & Ia
méme abondance, pour s’évanouir au bout d’un petit nombre
de fecondes. En procédant ainfi par alternatives de mouvement
& de repos, jai produit des vapeurs véficulaires bien vifibles
& colorées., lorique Vair étoit raréfié au point de ne pouvoir
plus foutenir que 1§ lignes de mercure. Paflé ce terme je nai
pas pd parvenir 3 les rendre vifibles; & je dois méme aver-
tic que depuis que lair n'a plus foutenu que 4 ou § pouces
de mercure, elles font devenues graduellement plus rares, &
par cela méme elles ont donoé des couleurs moins brillantes,
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fans doute parce qu'elles fe décompofoient avec une trés-grande
promptitude. Cependant je les ai vues encore tres- brillantes

lorfque l'air ne foutenoit que 8 pouces de mercure.

St pour completer Pexpérience on acheve de raréfier lair
antant que la pompe permet de le faire & qualors elle de-
meure exatement fermée, on voit I'Hygrometre marcher &
Yhumide & arriver enfin au terme de humidité parfaite ; on
voit enfuite une rofée s’attacher aux parois intéricures du réci-
pient & former ainfi une efpece de dittillation , comme cela
arriveroit fi le récipient étoit plein duair. Alors fi on permet
a Paje extérieur ds rentrer brufquement dans le récipient , cet
air fec fait, comme je lai dit dans lavant-dernier paragra.
phe, marcher 'Hygrometre vers la fécherefle, d’environ 1o
ou 12 degrés, & dans le méme moment les parois du réci-
pient fe couvrent d’une rofée fi abondante qu’elles en {ont prel-
qQu'entiérement ternies ; mais bientdt Pair repompe une partie
de cette rofée, & I'Hygrometre retourne au terme de Phumi-
dité. Lorfque lair eft ainfi complétement faturé, fi on pompe
de nouveau, le premier, exattement le premier coup de pif-
ton remplit le récipient de vapeurs véficulaires, qui brillent
des couleurs les plus éclatantes, & l'on peut ainfi répéter cette
belle expérience & obtenir les mémes réfultats que la pre-
miere fois.

§. 230. Quanp on emploie ce procédé pour obferver les
vapeurs véficulaires , on voit bien clairement que les différen-
tes couléurs qui brillent fur ces véficules ne fe fuccedent pas
Y mefure que lair {e raréfie, comme le prétend Mr. Kearzex-
sTRIN, §. 209, mais qu'elles exiftent toutes en méme tems

days le méme rayon. On ne voit pas non plus lordre que
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ces couleurs obfervent entr’elles dans e rayon , varier {uivant
le degré de rareté de Pair. Tous les calculs que ce phyficien
fonde fur ces deux principes , pour déterminer Dépailfenr de
la lame d’eau qui forme ces véficules, font donc abfolument
incertains & arbitraires.

§. 231. Ja1 fouvent ellayé de mefurer le diametre de ces
véficules dans des airs inégalement denfes, pour favoir fi le
fluide élaftique dont on les fuppofe remplies les dilate en rai.
fon de la diminution de la' preffion de lair qui les entoure;
aais leur apparition & leur difparition font fi brufques & fi
promptes dans un air raréfié, & il eft fi difficile de les faifir
avec une loupe un peu forte , dans un récipient on elles font
agitées & entrainées par le mouvement de Pair qui en fort,
quil ma été impoflible de les mefurer exaltement; jai pour-
tant cru voir quelles ¢toient plus groffes lorfque Pair étoig
plus rare. /

§. 232. Les mémes principes qui expliquent la formation
de ces vapeurs dans un air que lon raréfie, rendent aufli
raifon de leur apparence dans un air condenfé qui retourne 3
fon état naturel,

Ja1 rapporté §. 20p. Pexpérience de Mr. KRATZENSTEING
il condenfe laiv dans un ballon rempli d’humidité, & on ne
voit aucuue.vapeuar dans ce ballon ni peadant que lair: fe conw
denfe ni pendant qwil demeurc continuckiemant condenté; mais
{t V'on-ouvro.une iffue; par laquelle Pair puilfe s'échappes, dés
quil eRford une certaine quantité d'air, aon voit tout-d-coup
le bullon fe remplie de vapeurs /véficulaites.
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Fer donc, comme dans le récipient de la pompe; lajr fe
xaréfie ; cette raréfadtion favorife la fornmtion d'ume  vapeur
élaltique & cette vapeur f& change en vapeur veficulaire. Les
détails & les preuves de cette explication funt les mémes que
pour lexpérience que nous venons de voir dane la machine
pneumatique. Plus le ballen eft rempli d’humidité, plus les
vapeurs foot abondantes & promptes 3 paroitre : on peut les
reproduire - en fufpendant. pour quelgue momens la ranéfaltion
de lair, &c. &c.

§. 233. Je terminerai ce CHapitre par quelques confidéra- Explication
ions far une expérience que l'on a tenté d’expliquen par éva- gz ltah;ﬂi
poration dans le. vuide. Jai dit, §. 13§, q'un thermometre metre dans
renfermé dans un. récipient rempli d’air delcendit de 16 degrés ¢ Vuide.,
G: dixiemes & 1§ degeés §, pendant que je pompois l'air de
ce récipient, & qpe Mr. CurLen avoit le premier fait cette
obfervatian..

“ Un thermometre {ufpendu, dit ce favant phyficien, dans
», le récipient.d’'une -pompe pneumatique , defcend toujours. de
». deur ou trois degrés, (de Farenhieit) lorfque lon épuifer
»-bair. Quelque tems. aprés le thermontetre daas le wvuide re-
» vient a la température de lair de. la chambre; & loifqwows
» laiffe rentrer l'air dans le récipient, le thermometre monte
» toujours de deux au-troisidegrds mis delfusidierbabexténivar: ,,,
Effnis de la Sociese d\Bdimbosmpy: Ldnze 1K, fr T §i3.

L'Aupeur de cette. expériencela rapporterconjointenent g
plufieurs autres qui. font deftinées: & prouver que V'évaperatiom.
et pdms grande & produit un plus geand froid daww fevatde:
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que dans Pair. Mr. Curren f{emble donc croire que cé refrois
diffement eft Peffet de 1'évaporation d’une couch® invifible d’eau
attachée a la furface de la boule du. thermometre, ou de cells
qui eft répandue dans Pair ambient.

Le grand géometre LAMBERT rapporte cette méme expé-
rience dans fa pyrométrie, §. 492; & il ajoute, que Pexpce
rience réuflit plus flirement & donne une diférence de cha-
leur plus grande lotfque I'on pompe  Iair avec diligence &
que le récipient n'eft pas trop petit. Quant A la caufe de ce
phénomene, il fuppofe, qu'en méme tems que l'on pompe
Pair d’un récipient, on pompe aufli les parties de feu qui fe
trouvent dans cet air, & que par conféquent la denfité du feu
dans le récipient diminue dans le méme rapport que celle de
Pair. Et il fait voir que fi la diminution de la chaleur meft
pas aufli grande qu'elle devroit P'étre d’aprés ce principe, cela
vient de ce que les parois du récipient & la platine de Ia
pompe contiennent aufli des parties de feu qui s’empreffent
de remplacer celles que lair entraine avec lui. Ceft pour-
quoi fi l'air fe raréfic avecaflez de lenteur, pour que le feu
qui vient du dehors ait le tems .de fuppléer continuelleinent
2 celui qui fort avec lair, le:refroidiffement du thermome-

tre devient abfolument infenfible.

Cerre explication de Mr. Lameerr paroit trés.naturelle,
conforme aux. principes de la bonne phyfique & 2 ceux en
particulier qui nous ont fervi 2 expliquer le defléchement da
cheveu dans un air qui fe raréfic (§. 141, 142.) Je defirois
cependant une expérience directe, qui décidat fi Pévaporation

ne conkibuoit point an@ 3 ce refroidiffements Pour m’en
affurer,
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allurer, je plagai fur la platine de ma pompe un récipient qui
renfermoit un thermometre , un Hygrometre & une feuille de
tole couverte de fel Alkali fixe nouvellement calciné & encore
chaud ; je lutai avec de la cire ce récipient fur la platine &
je fermai le robinet de la pompe. Au bout de f{ix jours, lorf
que I'Hygrometre fut venn a marquer la fécherefle extréme,
jourris le robinet, je pompai lair avec beaucoup de diligence;
le thermometre defcendit de 8 &4 6, 9, ceft-3-dire, dun
degré & une dixieme de la divifion de Réavmur, tandis que
PHygrometre ne fit ablolument aucune variation. Or quand je
répétai expérience fous le méme récipient, avec le méme Hy-
grometre, le méme thermometre, mais fans tole alkalifée &
avec de lair qui métant point defléché faifoit venir I'Hygro-
metre 3 80 degrés, cet Hygrometre, qui navoit point fait
de variation dans lair fec en fit ici une de 24 degrés vers la
fécherefle , & cependant le thermometre ne fit pas une varia-
tion fenfiblement plus grande que dans lair defléché, il ne
baifa que de 9, 5548, 4; Ceft-d-dire, de 1, r5. Puis
donc qu'une humidité de 8o degrés, qui occafionne une éva-
poration égale a 24 degrés de I'Hygrometre , n'augmente le
refroidiflement que de o, o5 ou dune vingtieme de degré,
il faut {e ranger & lavis de I'’Académicien de Berlin, & recon-
noitre ; que I'évaporation n’a aucune part ou du moins une part
infiniment petite au curicux phénomene ohbfervé par le Profel-
{eur d’Edimbourg.

U
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CHAPITRE IV.

LE PASSAGE DU FEU D'UN LIEU DANS UN AUTRE EST.
IL UNE DES CAUSES DE L'EVAPORATION ?

§. 234. DANS toute la théorie que je viens d’expofer
fur la formation des vapeurs, je mai point mis au rang des
canfes de Pévaporation le paffage du feu dun lieu dans un
autre. Divers phylficiens & méme du premier mérite ont pour-
tant regardé ce paffage comme un des principaux moyens que
la nature emploie pour volatilifer les corps ou pour les ré-
duire en vapeurs. Mais jofe efpérer que fi ces mémes phyfi-
ciens veulent examiner attentivement avec moi les faits fur
lefquels on a fondé cette opinion, ils reconnoitront quelle
wavoit point été fuffifamment approfondie.

§. 235. Lorsque le foleil fe conche aprés avoir fortemest
réchauffé lair & la terre, cet air par fa rareté & fa mobilité
perd fa chaleur avant que le fol fur lequel il repofe ait perdu
la fienne; alors, comme le feu tend toujours 3 Péquilibre, il
palle de la terre dans lair; en méme tems il séleve de la
terre upe quantité de vapeurs, qui forment la rofée afcen-
dante, & qui méme fouvent fe condenfent a nos yeux fous
la forme de brouillards.

Voira donc, dit-on, des vapeurs qu’entraine le feu lorf-
quil pafle de la terre chaude dans lair froid.
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Mars peut-on croire que les vapeurs qui forment cette rof¢e
& ces brouillards ne s'élevoient pas également de la terre lorf-
que le foleil réchauffoit encore l'air qui I'entoure ? N'eft-il pas
évident au contraire, que le refroidiffement de Pair, bien loin
d’augmenter D'évaporation , I'a confidérablement réprimée &
wep voit-on pas la preuve dans cette méme roflée qui lort
qu'elle eft abondante , s’attache non feulement aux plantes,
mais 3 la furface méme de la terre ? N'eft-ce pas une chofe
indubitable quun toile humide appliquée fur Ia furface de la
terre , fe defléchera beaucoup plus promptement au milieu du
jour, lorfque la terre & Iair font également réchauffés, qu'a-
prés le coucher du foleil ?

Comment donc le refroidiffement de Dair fait-il paroitre tant
d’humidité? Ceft qu'il rend vifibles, & pour ainfi dire, palpa.
bles les vapeurs que lair renfermoit. Lorfque la chaleur les
maintenoit fous la forme d'un fluide ¢laitique elles Etoient
tran{parentes comme lair , & n’affetoient point nos organcs
différemment de lair lui-méme: mais condenfées par le froid,
elles impriment a nos corps la fenfation de humidité , & fe
montrent & nos yeux fous la forme de vélicules groflieres,
qui troublent la tranfparence de lair.

Cest ainfi que 'haleine des gnimaux eft invifible lorfque Dair
eft chaud ou fec, parce que I'humidité qu’elle entraine eft fur
le champ convertie en une vapeur élaftique & tranfparente;
an lieu que quand lair froid & humide ma pas la force de
la diffoudre, elle fe conden{e en vapeur véficulaire & tormie un

yé&sitable brouillard.
Gga2
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Exrin sil étoit vrai que les vapeurs fullent formées par le
feu, lorfquil les entraine avec lui en paflant d’un corps chaud
dans un corps froid, il s'enfuivroit de 14 cette confcquence ab-
furde, ceft qui Pifue de Thyver, lorfque la terre eft froide
& humide . sil vient a foufller un vent chaud, ce vent bien
loin de defl{cher la terre devroit augmenter fon humidité : car
alors le feu feroit en plus grande quantité dans lair que dans
la terre ; il pafleroit donc de Vair dans la terre & il entraine-
roit avec lui vers la terre les particules d'eau quil tiendroit
en diffolution.

Et «il arrive. en effet, qu'un air chaud dépofe de I'humi-
dité a la furface dun corps froid, cela vient, comme I'a fort
bien démontré Mr. le Ror, de ce que le contact de ce corps.
froid prive Tair de la chaleur nécellaire pour tenir en dillolu..
tion Peau dont il eft chargé. (a) §. 198.

It eft donc permis de conclure, que le refroidiffement de
Yair peut bien augmenter Fhumidité apparente en condenlant
les vapeurs ; mais que la quantité réelle de P'évaporation elt tou-
jours plus grande lorfque lair eft plus chaud, quelle que fuit
daillears la chaleur de la terre; car, je le répete, la chaleur
de lair favorife la formation de la vapeur élaftique & donne
2 ce méme air la force nécellaire pour ablorber & difloudre
cette vapeur. La rupture de Véquilibre entre la chaleur de
Pair & celle de 1a terre ne contribue donc nullement A I'éva-
poration,

{a) Cest anfli la raifon des nua. | laires, & de cette efpece de fumée que
g28 qui entourent les Isles de glace que | 1'on obferve quelquefois cn ¢été autous
Lun voit flotcer fur les mers circonpo- | d'un morceau de glace.,
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§ 236. De méme fi Pon met du feu fous une chaudicre
pleine d'cau, Pévaporation ne fera pas produite par les pargi.
coles du feu qui aprés avoir traverfé I'eau entraineront avec
elles les parties les plus voifines de la furtace ; car i T'orifice
de la chaudicre entroit dans une fournaile aufli ardente que le
feu qu'on a mis fous le fond de cette chaudiere , & que lair
fe renouvellit avec liberté dans cette fournaile , I'évaporation
feroit fans contredit bien plus grande que fi cet orifice en-
troit dans une glaciere ; & pourtant dans le preémier cas le feu
ne tendroit point a fortir de l'eau, au lieu que dans le fecond
il en fortiroit en grande abondance.

§ 237. Oy m'objetera fans doute , que dans des vafes clos,
pour accélérer la diftillation, on fait ufage de réfrigérens, afin
que le feu palfant d'une cucurbite réchauffée dans un chapi-
teau refroidi entraine avec lui toutes les parties volatiles du
corps renfermé dans la cucurbite.

Mais les diftillateurs en grand répondront pour moi, que
la pratique meft point d’accord avec ee principe, puifque celt
un. fait, que fi Pon tient le chapiteau trop froid la diftillation
ne fe fait quavec une lenteur extréme; & que fi dans le mo-
ment ou un alambic diftille 3 fil, on remplit- tovt 3 coup fon
réfrigérent d'une cau trés-froide , la diftillation sarréte fur le
champ , pour ne recommencer qu'a mclure que le Chapitean
fe réchauffc. La raifon en eft fort fimple; fi le chapitcan eft
trés - froid , Pair qu'il contient eft denle ., incapable de dilfoudre
keaucoup de vapeurs, & tant que cet' air demenre froid &
denfe il woppofe a Félévation & méme a la tormation des va-
peurs; an lieu que fi'le chapitean cit chaud, toute { capacité
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fe remplit de vapeurs élaftiques. Cependant pour que la diftil-
lation fe faffe, il faut que ces vapeurs puillent {e condenfer
quelque part, fans quoi elles réfilteroient tout aufli bien que
lair 4 la formation de nouvelles vapeurs. Il faut donc leur
donner une iffue, qu’elles puillent fortir du chapiteau & pafler
librement dans des canaux, dans un ferpentin, par exemple,
qui fe refroidiffe graduellement 2 mefure quil s'éloigne du
chapiteau , quainfi les vapeurs fe condenfent graduellement,
enforte que celles qui fe condenfent cedent leur place X celles
qui les fuivent. Il s’établit ainfi un courant continuel de vapeurs
depuis lintérieur de la cucurbite jufquau bec du ferpentin ,
& la liqueur qui réflulte de la condenfation de ces vapeurs
doit fortir de cc bec la plus froide poflible. Ceft par les alam-
bics conitruits fur ces principes que I'on obtient la diftillation
la plus abondante. L’art d'augmenter les produits de la diftil.
lation ne confite donc point & oppofer immédiatement le -corps
le plus froid au liquide le plus chaud, -quoique cette méthode
fat bien la plus propre & contraindre le feu A entrainer dans
fon paffage la plus grande quantité de ce liquide ; mais cet
art confifte & former la plus grande combinaifon poflible du
feu & du corps que Yon veut convertir en. vapeurs; i. avoir
pour cet effet au - dellus de ce corps un lieu rempli d’un air
chaud & rare, & a favorifer enfuite la condenfation fucceffive

de la vapeur élaftique produite par cette combinaifon.

§ 238. D’artLeuns cette efpece d’enlévement méchanique
des parties de I'eau par les élémens du feu n'expliqueroit nul-
lement la fufpenfion des vapeurs, leur expanfion dans le vuide
& tous les autres phfénomenes qwelles préfentent. Ces molé-
cules deay retomberoient fur le champ, i moins quelles ne.
s'uniflent chymiquement au feu ou a l'air & qu’elles ne for.-
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maffent un mixte proprement dit par leur combinaifon ayee
Pun ou Plautre de ces élémens. Or cette union ne fauroit fe
faire fans une affinité de leau avec le feu ou avec lair ; & f;
cette affinité exifte , il m’eft nul beloin que le feu traverfe Peaun
pour s’unir avec ces molécules, il fuftit quil foit en contad
avec elles & quelles puiffent fe dégager des liens qui les ea-
travent.

Le feu n'a donc pas befoin de fortir de Peau pour sunir
avec elle, cette union peut fe former 2 fa furface, méme en
y entrant, comme cela arrive quand les rayons du foleil pé-
netrent, réchauffent & convertiflent en vapeurs les eaux d’un

ftang ou dun lac,
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CHHAPITRE V.

DE L4 QUANTITE DE LEVAPORATION.

Conditions §. 239. D’Apnﬁs les principes que nous avons pofés,
221:61:‘:1;:“ il eft évident, que la quantité ‘de I'évaporation de I'eau dé-
s/iunticé. pend de la chaleur de cette cau, de la grandeur de la fur-
face quelle préfente a lair, de la chaleur de ce méme air,
comme aufli de fa fécherefle, de fon renouvellement & de
fa rareté. Mais il ne fuffic pas de favoir que ces conditions
iofluent fur lévaporation, il faudroit encore favoir exaltement
dans quel rapport & fuivant quelles loix chacune delles Iaug-

meate,

Jar tenté dans le précédent Elai de déterminer ces rap:
ports & ces loix relativement % la chaleur de Pair, 4 fa féche.
reflc & & fa denfité : jai fait fentir, §. 150, que pour ce qui
concerne le renouvellement de Yair, il faudroit un grand nom.
bre d’cxpériences difficiles & délicates fi T'on vouloit détermi-
ner avec précifion fon influence fur I'évaporation. Jen diraj
autant de la chaleur méme de leau: le Profefleur Ricumaw,
ce célebre martyr de I'éleltricité, a fait une fuite d’expériences
intéreffantes fur la quantité de Dlévaporation de leau fuivant
quelle eft plus chaude ou plus froide que lair environnant.
(Novi Comment. Petrop. T. I. p. 198. & T. 1I. p. 145.)
Mais comme il n'a eu égard dans ces recherches qud la cha-
Jeur & 3 la denfité de Vair, fans donner aux autres conditions

cllentielles,
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eflentielles , telle que fa fécheteffe & fon renouvellement, P'ac.
tention quelles méritoient , il ne parolt pas que Pon puiffe
compter fur la généralité & la certitude des réfultats qu'il a
trouvés.

§. 240. IL n'en eft pas de méme de la queftion des fur-
faces, elle a été bien difcutée & nous avons des données fuf-
fiantes pour la réfoudre. On peut & ce que je crois prouver,
que quele que foit la forme & la grandeur des vafes qui con-
tiennent de l'eau, fi 1a chaleur & toutes les autres conditions
font abfolument les mémes pour tous, In quantité de l'évapo.
ration, au moins d’une ¢évaporation lente & tranquille , fera
dans chacun de ces vafes en raifon de la grandeur de Ia fur-
face que I'eau qu'il comtient préfente 2 lair libre.

§. 241. Danorp il eft évident, que deux vafes parfaite-
ment égaux & femblables, qui feront entiérement remplis d’eau
pure & dont la chaleur & la fitvation feront ablolument les
mémes , doivent fubir en tems égaux des évaporations parfai-
tement égales.

€. o4¢. Exsurre il n’eft pas moins certain, d’aprés les prin-
cipes que nous avons pofés , que des vafes pleins d’eau pure &
dont les orifices feront égaux & femblables, mais dont les hau-
teurs & les formes feront différentes doivent anfli, lorfque leur
chaleur & leur fituation feront abfolument les mémes , fubir
des quantités égales d’évaporation. Car, excepté le cas de I'é.
bullition que nous ne confidérons point ici, 'eau ne fe réduit
en vpeurs qu'i fa furface & dans les points ou cette furface
e’ en contact avec lair: en effet , ¢'il {fe formoit dans Pinté-
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rieur de eau des vapeurs élaftiques ou véficulaires, ces vapeurs
produiroient dans 'eadf uae efpece d’ébullition ou troubleroient
du moins fa tranfparence : or I'eau qui s’évapore par la feule
chaleur de l'air qui lentoute demeure parfaitement tranquille
& tranfparente. Par conféquent, la quantité d’ean qui eft au-
deflous de la furface, ou ce qui revient au méme, la profon-
deur du vafe au-deflous de fon orifice n’influe nullement fur
la quantité de fon évaporation.

§. 243. Enrin par Ia méme raifon, la quantité de Pévapo-
ration dans des vales pleins dont les orifices font inégaux doit
étre proportionnelle a la grandeur de ces orifices, quelle que
foit dailleurs la forme & la hauteur de ces vafes; pourvu que
la chalenr & toutes les autres conditions foient les mémes
pour tous.

- It faut cependant reftreindre cette aflertion i des vales
dont les différences ne font pas infiniment grandes ; car une
furface deau d’un pied pied quarré fouffriroit une plus grande
¢vaporation au milien d’une plaine découverte & aride, qu'au
milien d’un grand lac, lors méme que la chaleur, D'état du
ciel , les vents & les autres circonftances extérieures ferojent
en apparence les mémes. La raifon en eft évidente; cette pe-
tite furface feroit entourée par un air beaucoup plus fec au
milien de la plaine aride quau milieu du lac, & fouffriroit par
conféquent une plus grande évaporation dans cette plaine. On
s'eft donc un peu trop preflé , lorfqu'on a voulu juger de la
quantité d’cau que P'évaporation enleve de la furface de la mer,
par Ja quantité d’évaporation que fouffre un vafe ifolé au mi-
liew d'an, jardin ; il faudroit, pour avoir un terme de compa-
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raifon jufte, faire cette expérience dans un vale flottant fur Ia
furface méme de la mer, & dont Peau feroit d-peu-prés au
méme niveau.

Mais {i les orifices des vafes que Pon compare entr'eux,
ne’ different que de gquelques pouces ou méme de quelques
pieds, le produit de Vévaporation fera toujours fenfiblement
proportionnel ¥”la furface de ces orifices. En effet, Dair libre
dans lequel nous fuppolons ces vafes, fe renouvelle avec tant
de facilité & de promptitude, que la petite différence qu'il peut
y avoir relativement & I'humidité entre lair qui repofe fur le
grand & celui qui repofe fur le petit, ne fauroit produire des

effets fenfibles.

§. 244. Mais voyons fi l'expérience eft en cela daccord
avec la théarie.

MuscuemBroek rapporte dans fes additions aux Mémoires de
IAcadémie del Cimento T.IL p. 62. une expérience qui fem-
bleroit prouver le contraire. 1l fit faire deux vafes de plomb
ouverts par en haut de forme parallélépipéde quarréde de fix
pouces de largeur, & qui ne différoient entr'eux , quen ce
que l'un avoit 12 pouces de hauteur , & l'autre 6: il rem-
plit d’eau ces deux vafes & les expofa en plein air au milieu
d'un jardin X 3 pieds au-deffus du fol; il nota chaque jour
la déperdition que chacun de ces vafes fouffroit par I’évapo-
ration, & il trouva cette déperdition toujours plus grande dans
le vafe le plus profond. Le réfultat de cette expérience conti-
nuée pendant plufieurs mois fut, que les quantités d’évaporation

étoient entrelles , d-peu-prés comme les racines cubiques des
Hh2
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hauteurs de Peau dans les deux vafes; en forte que I'évaporation:
dans un vafe de huit pouces auroit été double de celle qu'au-
roit foufferte un vafe qui n'auroit eu qu'un pouce de hauteur,
quoique leurs orifices & toutes leurs autres déterminations
cuffent éte¢ exactement les mémes.

Mas le méme Phyficien ajoute, que quand il répéta cette
expérience dans Yintérieur de fon cabinet, il me put obferver
aucune différence notable entre les quantités qui s’évaporoient
dans ces différens vafgs.

§. 245. Ricuman a trouvé, comme Muscuemsroek, l'évas
poration plus grande dans les vafes les plus profonds: mais
voici la raifon qu'il en donne ; il fuppofe que I'évaporation
dépend en grande partie de la différence Jde température entre
Yeau & lair, & que cette différence eft plus grande & plus
durable dans les plus grands vafes, parce qu’ils font plus lents
i fuivre les variations de Patmofphere , ( Novi Commgent. Petro-
pol. T.11. p. 134. fegqq.) Ce principe fait comprendre, pour-
quoi les vales de MuscrEmMBROEX ne donnerent point dans fom
cabinet la méme différence que dans le jardin; fans doute la
tempCrature de ce cabinet n)¢prouvoit que des variations trés-
petites & trés - lentes.

€. 246. Mais un Phyficien Suédois, N. Warrérivs a com-
firmé par des expgriences directes cette explication de Ricu-
max; car il a éprouvé, que des vafes dont les orifices étoient
égaux, mais les hauteurs inégales . donnoiert méme en plein
air, des quantités. égales d’évaporation , lorfqwil les maintenoit
tous conltamment daps la méme température , en les tenang



DI LA QUANTITE DE L'RVAP. Effai I, Chap. V. 24%

enfoncés dans de largille jufques a leur orifice. Mém, de PA.
ead. de Suede pour Pamnée 1746.

§. 247. Enrin le célebre Lampert, ce philofophe aufli bon
obfervateur que grand mathématicien, rapporte dans fon Mé-
moire {ur PHygrométrie , (4cad. de Berlin 1769.) un grand
nombre d’expériences continuées pendant plufieurs mois, 2
divers degrés de chaleur, dans des expofitions différentes, dans
des vales trés-inégaux & en hauteur & en diametre; & il réfulte
de ces expériences , que, toutes chofes dailleurs égales, Ia
quantité de Pévaporation eft toujours proportionnelle & la gran.
deur de la furface du liquide qui eft en conta@® immédiat avec
Pair extéricur: il ma trouve dautre exception A cette loi, que
quelques petites anomalies qui ont paru dépendre de la plus
ou moins grande promptitude avec laquelle des vafes inégaux
en mafle fuivent les variations de température de lait qui
les entoure.

Je crois cependant que c'eft avec raifon que le Pere Corre
fe plaint dans le Journal de phyfique du mois d'Octobre 1781,
de ce que tous les météorologiftes ne fe fervent pas de vales
égaux pour mefurer la quantité de P’évaporation. Il réfulte du
moins de fes expériences, qu'il y a réellement de trés.grandes
différences entre les quantités de vapeurs qu’exhalent des vafes
de forme cubique & de grandeurs différentes. Ces différences
ne paroiffent point fuivre le rapport des furfaces, fans doute
par la railon qu’ont alléguée \WarLrLirius & RiCHMAN, modifice

peut-étre encore par quelques particularités du lieu dans lequel.

font f{itués. les vafes du Pere CotrE.
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§. 248. Mais {i ceft relativement a2 la météorologie que
Pon s'occupe de la quantité de l'évaporation, il faut obferver
que I'on peut fe propofer deux buts différens & qui exigent
aufli des appareils totalement différens. Car on peut fe pro-
pofer pour but, ou de connoitre la quantité abfolue des va-
peurs qui s’élevent en différentes faifons & en différentes années
des étangs, des lacs, de la mer, & en général des eaux ftag-
nantes 4 la furface de la terre; ou de connoitre par la quan-
tité de I’évaporation dans un moment donné, la force diflol.
vante de l'air dans ce méme moment, & d’obtenir par-la une
efpece d’Hygrometre du genre de ceux que jai placés dans
la feconde clafle §. so.

§. 249. Dans le premier cas, lorfque I'on veut connoitre
la quantité de 'évaporation des eaux ftagnantes, il convient
que le vafe plein d’eau qui fert & mefurer I'évaporation (*)
foit, autant qu’il eft poffible, dans la méme fituation que les
eaux auxquelles on le compare. Il faudroit donc & la rigueur,
comme je lai dit plus haut, §. 243, que ce vafe flottat fur
Pean & y fat enfoncé jufques & la hauteur de celle qu'il ren-
ferme ; mais au moins faut-il qu’il foit enfoncé dans la terre
jufques au niveau de l'eau quil contient, & qu'il foit comme
les eaux des lacs & de la mer, expofé au foleil, aux vents &
4 toutes les injures & les viciflitudes de Pair extérieur. 1l faut
enfin avoir un udometre placé auprés de ce méme vafe & tenic
compte de la quantité deau qwil regoit du ciel , afin d’ajou.

(*) Ox a donné aux vales deftinés 2 cet ufage le nom d'dsmo-

metre ou & Atmidometre du grec druo's, «TiE OU ATHMI'S s aTps'dog
‘Lﬂpt’l{r
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ter cette quantité i la fomme de celle qui fe diffipe par I'¢-
vaporation.

Ricuman confeilloit & avec raifon de faire communiquer le
vafe qui fert d’atmometre, avec un fautre vaiffeau d’une capa-
cité plus grande fermé par-deflus & rempli d’eau, afin que
Iévaporation ne diminuit pas trop fenfiblement la hauteur de
Peau dans Patmometre, & que les pluies ne Paugmentaflent
pas non plus exceflivement. Antiqui Comm. Petropol. T. XI1V.
p. 273. Jeqq.

S. 250. Mais lorfque Pon fe propofe de connoitre la quan-
tité momentanée de Iévaporation, il faut un vafe petit &
léger, qui préfente 3 lair une grande furface & qui foit fufs
pendu A une balance trés-julte & trés-mobile, afin que Pon
puife faific les plus petites variations dans le poids de la
liqueur. On pourra expofer cet inftrument & lation des vents
& a celle du Soleil pour étudier leur influence fur Iévapora.
tion; mais pour les oblervations journalicres, il conviendra
mieux de le placer dans un licu couvert acceflible a lair ex-
térieur & pourtant & Pabri de Y'ation immédiate de ces caufes
trop puillantes & trop variables. Si I'on veut enfin rendre ces
inftrumens comparables pour en tirer des inductions fur la
force relative de I'évaporation en différens tems & en ditférens
lieux , il faut que les vafes dont on fe fervira loient exalte-
ment de la méme forme, de la méme matiere, qu'ils contien.
nent la méme quantité d’une eau également pure & que leur
pofition foit l]a méme autant qu'il fera poffible. RicHmMaN avoit
décrit un inftrument de ce genre dans les Nowi-Comment. Pe.
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wop. T. IT p. 121 feqq. mais le célebre phyficien & anato-
mifte M. le profeffeur MoscaTi a donné dans une petite lettre
imprimée & Milan quil mra fait I'honneur de m’adrefler, la
defcription & le deflin d’'un atmidometre de cette efpece trés-
ingénieufement imaginé , & tout & lIa fois plus exa® & plus
commode.

CHAPITRE
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CHAPITRE VL

DE LEVAPORATION DE LA GLACE.

§. 251, C’Es'r un fait connu de tout le monde, que
la glace eft fujete & I'évaporation. On voit par un tems con.
tinuellement fec & froid diminuer peu & peu & difparoitre
enfin les glagons qui s’étoient formés dans les ornieres des
grands chemins. La neige, qui n’eft autre chofe quun amas
de petites aiguilles de glace, diminue aufli trés - rapidement,
méme par un tems froid & calme, pendant lequel fa diminu-
tion ne peut étre attribuée ni au dégel ni aux vents.

Exrin Pexpérience que jai raportée & la fin du Chap. V,
du précédent effai met la chofe abfolument hors de doute;
puifque l'on voit la glace renfermée dans un vafe clos & dans
un air plus froid que la congélation, perdre de fon poids &
fe convertir en un fluide élaftique , qui fait monter le mano-
metre, & qui affeCte 'Hygrometre en fe mélant avec lair.

§. 252. CepeNDANT les détails de cette mdme expérience
& toutes celles qui m’ont fervid déterminer I'influence du chaud
& du froid fur la force diffolvante de lair, prouvent qu'au.
deffous du terme de la congélation, tout comme au-deflus,
plus Pair eft froid, plus il et promptement faturé par les va-
peurs, foit de lean , foit de la glace, qui ne font quune
feule & méme chofe : d’on il fuit, que Iévaporation de la
glace , de méme que celle de Peau, doit étre, toutes choles

Ii
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dailleurs ‘égales, d’autant moins grande que le froid eft plus
grand.

§. 2¢3. O~ lit pourtant dans les mémoires de I'Académie
des fciences pour Pannée 1708. p. 491 & fuivantes , que
M. Gauteron a fait & Montpellier des expériences dont il
conclut “ que les liquides perdent plus de leurs parties pen-
» dant la plus forte gelée, que pendant que lair eft dans
» Détat que lon appelle tempéré. ,,. On lit de plus dans ce
mémoire , quune once d’cau convertic en glace dans un verre
de deux pouces de diametre a fouffert en 24 heures une di-
minution de I1eoo grains par l'évaporation; & quenfin « le
» grand froid & les vents ont toujours produit une évapora-
» tion plus grande que le moindre froid & le tems calme.,,

§. 254. Mais de deux chofes Pune, ou Mr. GauTeroN a
exagéré les réfultats de fes expériences, ou la bife qui porta
ce grand froid 2 Montpellier étoit d'une fécherelle extréme &
favorifoit I'évaporation d’une maniere tout-a-fait extraordinaire.

Car KrareT a obfervé, quun pouce cube de glace du
poids de 293 grains ; n'a perdu en 28 jours par P'évapora-
tion que 11§ grains ; ce qui ne fait quenviron 4 grains en
24 heures ( Krafftius de vaporum origing §. 17.) Et ce qui
eft plus encore, MuscuemBroex , ce Phyficien fi recomman-
dable par fon exatlitude, dit que le r1 Janvier 1729 il ex-
pofa & un froid tres-rigoureux un cube de glace du poids de
4 onces, qui ne perdit non plus que 4 grains’ en 24 heu-

res. Tentamina Acad. del Cimento, T.1l. p. 18o0.
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§. 255. JkLEverar le méme doute, fur Pautre affertion de
Mr. Gauteron; il ‘paroit croire que.lintenfité du froid aug-
mente I'évaporation de la glace. Or il faut obferver qu’il con-
fond ici Peffec du froid avec celui du vent; effets totalement
difparates & méme contraires, puifque le vent angmente I'é-
vaporation & laugmente d’autant plus qu'il eft plus fec &
plus violent ; tandis que le froid la diminue en raifon de fou
intenfité.

Er §i quelqu'un pouvolt douter que le froid ne réprime non
feulement Pévaporation de l'eau, mais auffi celle de la glace,
jalléguerois autorité de MuscremBroEK qui dit expreffément,
( Introd. ad Philof. natur. T. 1. p. §97.) que Pévaporation
de la glace diminue, 3 mefure que le froid devient plus rigou-
reux. Je nvappuierois encore des expériences de Mr. Baron.
Ce Phyficien, dans un mémoire que jai déja cité , §. 130,
& qui paroit prefqu'entiérement deftiné & relever les inexachi-
tudes & les exagérations de Mr. GavteroN, prouve, que tou-
tes chofes dailleurs égales, 1'évaporation de la glace diminue
a mefure que le froid augmente. Acad. des Sciences 17§ 3.

§. 2§6. Mais perfonne, que je fache, n’a fait fur ce fujet
des recherches plus fuivies & plus exactes que Mr. N. Wac-
Lértus, Il céfulte a la vérité de fes expériences, que Peau,
pendant quelle fe convertit en glace , perd plus par I'évapo-
- ration que quand elle étoit encore liquide, & que ce fur-
croit d'évaporation eft d’autant plus grand, que le froid eft plus
dpre & la congélation plus rapide. Mais cette exception i la
regle générale meft, pour ainfi dire, quinftantanée; car des
que leau et complétement gelée, la glace produite par cette

li a

L'autre ne
paroit pas
mieux fone
dee.

Expcrien-
ces tres-
exactes de
N. Walle-
rius.



292 DE LUEVAPORATION DE LA GLACR

congélation , rentre fous la regle, & le froid, & mefure quik
augmente , diminue fon évaporation. Mém. de PAcad. de Suede

1746.

MuscHEMBROEK a fait aufli 1a méme obfervation : “I’évapora-
» tion de la glace eft, dit-il la plus grande dans le moment
» Ol elle commence A {e former, & elle diminue lorfquelle
» eft entiérement formée. ,

Iu eft donc permis de conclure, quexcepté le moment
de la congélation, ot lair en fortant de 'eau entraine awec
li quelques unes de fes molécales , la glace dans fon évapo-
ration et foumife aux mémes loix que I'eau dont elle a été
formée.
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CHAPITRE VIL

O L'FVAPORATION DE L’EAU MELANGEE D'AUTRES
SUBSTANCES.

§. 297 EN'ru les différens corps qui peuvent fe dif-  Prtncipe
foudre dans l'eau & altérer.-fa puretd, il en eft qui ont plus générab.
d’aptitude quelle 3 fe réduire en vapeurs & d'autres qui en
ont moins, Or DPétat de dillolition de ces corps fuppofe né-
ceflairement un certain degré dunion ou d’adhérence entre
leurs élémens & ceux de l'eau dans laquelle ils font diffous.

Ceux donc qui font plus volatils que I'eau, comme lefprit de
de vin, les atkali volatils, doivent entrainer avec eux quel-
ques unes de fes molécules & faciliter ainfi fon évaporation :
au contraire ceux qui font plus fixes, comme la plupart des
fels doivent retenir ces mémes particules & retarder leur éva-

poration,

Jz ne connois point d'expériences diretes qui ayent été
faites pour mefurer la quantité dont le mélange des ma-
tieres volatiles augmente Pévaporation de Il'ean; dautant que
les provédés des différens arts qui traitent les eaux mélan-
gées avec des corps de ce genre , ont pour objet la fépara-
tion de ces corps & non point la quantité d’eau qu’ils laiffent

en arriepe, :
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§. 258. Mais on a fait des recherches fur les obftacles que
les fels fixes apportent & Pévaporation de Peau. Mr. N. WaL-
Ltrius , ce phyficien Suédpis que jai déja fouvent cité avec
éloge , a obtenu des réfultats fort fingulicrs. 1l a trouvé que
certains fels fixes , tels que le fel marin & le falpétre retardept
Pévaporation de leau pendant les premieres 24 ou 48 heu-
res qui fuivent leur mélange avec elle, & quenfuite I'évapora-
tion concinue fur le méme pied que celle de Veau pure Il
attribue avec aflez de vraifemblance ce retardement dans 1'éva-
poration au froid que produilent ces fels par leur diffolution
dans Yean. Cependant le vitriol verd, le vitriol blen & la-
lun augmentent évaporation pendant les premiers tems, quoi-
qu'ils produifent anffi un refrodilfement de deux ou trois de-
grés. Le fucre qui refroidit I'eau d’un degré & demi ne pro-
duit quun changement infenfible, qui tend A retarder plutét
qua accélérer Pévaporation. Enfin la chaux éteinte augmente
confidérablement Pévaporation , méme le huitieme jour aprés
fon mélange avec leau. Mem. de PAcad, de Suede 1746.

§. 259. Que conclure de toutes ces anomalies P Cleft que
quoique les loix géndérales de V'¢vaporation paroilfent affez bien
établies, il relte cependant encore un grand nombre de recher-
ches a faire pour rendre railon de tous les détails; & quil
eft vraifemblable que ces reghorches conduiroient i des réful-
tats curieux & intéreffans.

Maiss fi quelque phyficien veut s’accuper de ces recherches,
& nous donner fur les fujets traités dans ce chapitre & dans
les deux précédens des lumieres plus fiires que celles que nous
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avons, on ne famroit trop Iui recommander , dloblerver tou.
jours avec le plus grand foin le degré de Thumidité de Pajr
dans lequel fe fera 'évaporation, & de mefurer avec autant
d’exadtitude quil fera poffible & le volume & la rapidité du

renouvellement de cet air.

§. 260. Je crois cependant que l'on en fait aflez pour
pouvoir décider que M. Warrérivs seft trompé, sil a
cru pouvoir conclure de fes expériences que I'évaporation
des eaux chargées de fels fixes, de fel marin , par exemple,
marchoit d’un pas égal avec celle de I’eau pure. Car c’eft un
fait connu de tous les Chymiftes, que quand on veut concen-
trer une folution dun fel fixe quelconque, Iévaporation fe
ralentit en raifon de la concentration, & que les dernieres
portions d’eau ne peuvent étre expulfées que par un feu trés-

altif & long-tems continué.

§. 261, ON a méme fur la plus ou moins grande évapo-
ration des eanx plus ou moins chargées de fel marin, un
beau travail du célebre Harrer. Ce grand Homme qui a tou-
jours confacré fes connoiflunces & fon génie A des études uti-
les & humanité, effaya de retirer par I'évaporation f{pontanée
des ecaux falées de Bevieux en Suifle , le fel que lon en retire
2 grands fraix par la graduation & Uébullition, 11 fit pour cet
effet conftruire en plein air des rélervoirs trés-étendus & pen
profonds, il les fit remplir d’can fulée, & a mefure que cette
eau fe concentroit par Pévaporation, il la faifoit paffer dans
des réfervoirs fucceflivement plus petits , julqua ce quenfin
la chaleur du foleil fit cryftallifer le fel gemme qu'elle tenoit
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en diffolution. Ces opérations lui donnerent la facilité de me-
furer exaltement la quantité de I'évaporation relativement aw
degré de falure de Peau, & lui firent-voir, conformément A
la théorie, que D'évaporation diminuoit en raifon de la falure,
Il rendit compte de tous les détails de ces obfervations inté-
reffantes dans un mémoire qui a été inféré dans ceux de P'Aca-
démie des Sciences pour lannée 1764.
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CHAPITRE VIIL

RESUME GENERAL DE CETTE THEORILE

§. 262, TEnmmons cet Effai par un expofé¢ fuccin
des principes qui qious ont fervi & expliquer la formation des
vapeurs.

L’EvaroRATION proprement dite, eft le réfultat ou platdt
TYeffet de Punion intime du feu élémentaire avec l'eau. Par
cette. union Peau & le feu réunis fe changent en un fluide
élaftique plus rare que l'air & qui mérite éminemment le nom
de vapeur.

§. 263. CerTg vapeur, lorfquelle fe forme dans le vuide ,
ou que fon abondance & fa chaleur foutenue lui donnent la
force d’expulfer l'air qui la comprime, fe nomme vapeur élaf-
tique pure, §. 183 -- 188,

§. 264. Mais lorfque cette méme vapeur ne peut pas fur-
monter entiérement la force- compreflive .de lair, elle le péne-
tre, fe méle ave¢ lui, fubit une vraie diffolution & prend le
nom de vapeur élaflique diffonte, §. 189 — 193,

§. 265. LoRrsQU'ENsuITe lair faturé laiffe précipiter Vean
quil contient, cette eau prend quelquefois la forme de véfi-
cules ou de petites bulles: ces vélicules remplies & envelop-
pées d’un fluide rare & léger fe foutiennent dans l'air & s'éle-
vent méme quelquefois par une légéreté {pécifique plus grande

Kk
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que la fienne. Ce font donc des corps étrangers i l'air &
d’une nature abfolument différente du fluide élatique auquel
nous venons de donner le nom de wapesr. Cependant pour
me conformer a lufage, je les ai rangés dane la claffe des
vapeurs, & je les ai ditingués. par le nom de vapeur véficu-
laire, €. 201 & {uivans,

6. 266. Enxnin lorfque Ia vapeur élaltique ouneles véficules
eHes-mémes fe conderfent en gouttelettes pleines , qui ne
different des gouttes de pluie que par leur extréme petiteffa,
ce font encore des corps bien diftérens de la vapeur propre-
ment dite. Cependant comime eces corps flottent dans lair
& peuvent méme y étre foutenus pendant quelque tems pac
fon agitation & fa vifcofité , je les clafle aufli parmi les vapeuprs
& je leur donne le nom de vapeur concrese.

6. 267. Je crois quil o’y a aucune vapeur ou exhalaifon
de corps foit fluides, foit folides qui ne vienne fe ranger fous
Yune de ces quatre efpeces & dont la formation ne puiffe &
ne doive g’expliquer par les mémes principes. Seulement faut-il
obferver que fouvent Pimpulfion méchanique de Vair extérieur,
ou celle des flnides élaftiques qui fe dégagent de Pintérieur
des corps, ou enfin les vapeurs €laftiques mémes, entrainent
dans Pair des molécules de différens corps, qui par eux-mé~
mes n’étoient point fulceptibles d'évaporation:
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QUATRIEME ESSAIL

APPLICATION
DES THRORIES PRECEDENTES

A QUELQUES PHENOMENES

DE LA METEOROLOGIE,

§ Sl )

I NTRODUTCTTION

]E n’entreprends point de donner ici un traité complet de
Meétéorologie ; cette [cience offre un grand nombre de phéno-
menes {ur lefquels nous n’avons point affez de donndes, & je
ne veux pas non plus retracer des chofes déja fufilamment
connues & expliquées: mon unique but eft d’analyfler un. petit
Wombre de phénomenes, auxqhels les théories précédentes
m’ont {emblé pouvoir heurenfement g'appliquet.

Kk 2
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CHAPITRE L

DE LA DISTRIBUTION DES VAPEURS
DANS LATMOSPHERE.

S. 268. ON ne connoit encore & ce que je crois, aucune

eft ici nore e d’obfervations directes, qui puille. nous donner quelques

unique
guide,

lumieres fur la quantité des vapeurs contenues dans notre ate
mofphere & différentes hauteurs. Car avant que je portalle
Phygrometre 4 cheven fur les Alpes, on n'y avoit encore
porté aueun hygrometre comparable & affez fenfible pour
pouvoir fe mettre parfaitement en équilibre avec Pair pendant
le court féjour que l'on fait ordinairement dans ces hautes
folitudes.

Et lors méme qwon en auroit porté, comme on ne con-
noiffoit , »i laoquantité ablolue de Pesu quindiquent les diffé.
rens degrés de ces hygrometres , ni linfluence du froid &
de la chaleur fur la force diffolvante de lair, ces expériences
n'auroient donné que des lumieres bien incertaines.

Novus ne pouvons donc avoir ici dautre guide que la
théorie aidée de quelques faits généraux ; mais je crois cettg,
théorie affez folide & affez étendue pcur nous conduire 2 des
réfultats fatisfaifans ; & mes obfervations hygrométiques for
les Alpes, dont je donnerai le précis dans le dernier cha-

pitre de cet effui, pourront fervir' 3 vérifier quelques uns de
ces réfultats,
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§. 269. Examinons dabord le cas le plus fimple. Suppo.
fons que la maffe entigre de lair, depuis {es couches les
plus bafles julqu'a fes régions les plus élevées foit parfaitement
feche: quau contraire la terre, que je confidere ici comme
une immenfe plaine, foit abreuvée d’homidité. Au lever du
foleil , les premiers rayons de cet aftre qui viendront frapper
la forface de la terre convertiront en vapeur élaftique une par-
tic de 'ean dont elle eft pénétrée , & l'air qui repofe {ur elle
diffoudra avidemert cette vapeur. En méme tems cet air dilaté
par la chaleur & augmenté par la vapeur qui fe méle avec
lui, occupera un beaucoup plus grand elpace ; il s'étendra fur-
tout du coté du couchant, ol le mouvement progreflif du
foleil le détermine , & ou lair qui n’eft pas encore réchauffé
ne lui réfitte pas avec force. De la maitra, pour les pais fitués
4 Poccident, ce vent d’orierit qui précede ordinairement le lever
du foleil. En méme tems, ce méme air raréfié par la chaleur
& allégé par le mélange de la vapeur qui eft plus rare que
lui, tendra aufli 3 s%élever; il entrainera avec lui les vapeurs
a mefure qu'elles octivont de la terre, & il les diftribuera dans
des couches plus élevées. Mais il doit étre remplacé 2 mefure
quil séleve, & il doit P'dtre par lair le plus froid parce que
cet air eft en méine tems le plus denfe. 1l le fera donc par
Celui du nord: car ceux du midi & de lorient font plus
chands, & le courant déja déterminé du coté du couchant
empéche que celui-ci ne rebroufle en arriere. Ainfi & mefure
que le foleil s'élevera au-deffus de cette vafte plaine , qu'il ré-
chauffera la terre & lair qui la couvre, & quiil remplira cet
air de vapeurs, cet air & ces vapeurs monteroat dans les ré.
gions fupérieures de latmofphere’, & feront continuellement
remplacés par.un vent de nord. 11 sétablita ainfi wn courant

C mment
les vaneurs
fe diftribue~
roicnt  dans
un air parfai.
tement fec



262 DE LA DISTRIBUTION DES VAPEURS

perpétucl, qui empéchera la ftagnation des vapeurs & favori-
fera leur difperfion dans lair. Ceft ce vent de nord connu des
phyficiens fous le nom détéfien & *chez nous fous le nom de
Jéchard , qui dans les beaux jours de D'été fe leve régulicre-
ment le matin -vers les huit ou neuf heures. Ce vent fe ren-
forcera A mefure que le foleil réchauffant plus fortement la
terre en fera fortic unc plus grande quantité de vapeurs, &
dilatera davantage & cts vapeurs & Vair qui les re%oit, Mais
peu-d-peu le foleil venant & décliner, cette afcenfion ceffera,
le vent de nord saffoiblira, il y aura une heure ou deux de
calme & enfin vers le foir le foleil dilatant I'air des terres {ur
lefquelles il pafle excitera un vent de couchant. Ce vent s'ob-
ferve aufli réguliérement en été, aprés des jours fereins & lors
quaucune caufe locale ne s’oppofe & fa formation.

Le courant d’air vertical que produit le foleil 2 mefure qu’il
réchauffe les lieux fur lefquels il' paffe porte Ia chaleur & les
vapeurs dans les régions les plus élevées de I'atmofphere : les
colonnes d’air réchauffées devierment plus hautes que celles
qui les entourent ; elles refluent donc fur celles.ci principa-
Iement du c6té du Nord, o latmofphere moins réchauffée
eft aufli conftamment moins haute. Il s’établit donc dans le
‘haut de latmofphere un courant du Sud au Nord, qui renf
place continuellement celui qui vient par le bas du Nord au
Sud; ceft ainfi que la feule chaleur du foleil établit une cir
culation perpétuelle & falutaire dans l'air qui nous enviroune.

Si lair étoit parfaitement fec comme nous Pavons fuppofé,
un feul jour, méme de la canicule, ne produiroit point alfez
de vapeurs pour le faturer ni méme pour Papprocher du terme
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de la faturation. Car & mefure que les vapeurs {¢ formeroient,
la circulation produfte par la chaleur diltribueroit ces vapeurs
jufques dans les régions les plus hautes de lair. Il ne fe forme.
roit donc nulle part ni nuages , ni rofée, I'évaporation conti.
nueroit méme pendant la nuit ; le retour du foleil ranimeroit
fes forces, & ce ne feroit quau bout dun tems affez confidé.
rable que I'air viendroit au terme d'une faturation parfaite.

§. 270. SuprosoNs-LE dans cet €tat; quun matin avant
le lever du foleil Patmofphere entiere depuis les plus hautes
régions jufques & la furface. de la terre fie complétement fa-
turée de vapeurs, & que la terre elle-méme fut couverte oy
du moins imbibée d’cau. Dans ce cas, au moment ot le foleil
commence ¥ réchauffer la terre, cctte chaleur engendre une
certaine quantité de vapeurs élaltiques , car le feu en produit
méme dans un aic pasfaitement raffafié. Mais cet air refule
d'abord de les diffoudre; ces vapeurs fe changent donc en
véficules & il fe forme ainfi un léger brouillard & la furface de
la terre. Cependant lair fe réchauffant 4 fon tour devieat ca-
pable de diffoudre & ces véficules & la vapeur élaftique qui
continue de fe former. Ce méme air dilaté par la chaleur &

par la vapeur élaftifue commence 2 s*élever vers le haut de

Patmofpheré. Li il rencontre des couches plus froides, car
la chaleur que le foleil excite dans lair diminue &.mafure que
Yon s'éloigne de la terre. Ces couches, quoiquwun peu ré-
chauffées n'ont donc pas acquis affez de chaleur pour diffoudre
les vapeurs que leur apporte lair qui s'éleve continuellement
aprés sétre réchauffé dans le voifinage de la- terre. Ces vapeurs
fe condeufcnt donc dans cet air plus glevé & plus froid, &

vy changent ou en gouttes folides qui retombent en pluic,
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ou plus fréquemment en véficules qui forment des nuages.
Lépaifleur & la denfité de ces nuages augmentent continuel-
lement par lalcenfion continuelle des nouvelles vapeyrs qui
fe forment 3 la furface du fol. Mais enfin ces nuages inter-
ceptant Ja lumiere du foleil aux couches inférieures, celles~Ci
fe refroidifent de proche en proche, leurs vapeurs fe conden-
fent, & la malle entiere de lair ne paroit plys qu'un nuage
épais qui traine julques a terre ; oa plutdt les véficules fe
réfolvent en gouttes , & forment une pluie qui rend & la terre
toute Peau que la chaleur du foleil lui avoit enlevée. Celt ce
qui arrive toutes les fois que le foleil luit avec force immé.
diatement aprés une pluie; lair eft alors faturé de vapeurs,
la terre elt imbibée d’eau, on voit cette terre s’échauffer , fumer
pour ainfi dire au foleil ( ferraque tum fumans humorem tota
rebalat, Lucret. L. VL v, §22.) En peu dheures ces fumées
ou ces vapeurs f¢ raffemblent, le tems fe couvre , & bientot
il recommence a pleuvoir, 2 moins qu'il ne s’éleve un vent

fec qui diffolve les vapeurs ou diflipe les nuages & mefure qu'ils
fe forment.

§. 271, FixoNs maintenant nos regards fur I’état d'une
colonne d’air faturéde d’eau depuis la furface de la terre juf-
ques 2 fa plus grande hauteur; & pour que rien ne troubls
{fon état pendant que nous I'obfervons, fuppofons quelle n'eft
agitée par aucun vent, ni réchauffée par le foleil ; mais quil
refte pourtant a chacune de fes couches le degré de chaleur
moyenne qui lui eft propre en raifon de fon élévation. Il eft
clair que les couches inféricures étant tout & la fois plus chau-
des & plus denfes contiendront la plus grande quantité d’eau.
Car novs avons vi que la  chaleur & la denfité de Tair

augmentent
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wugmentent fa force diffolvante , ou ¢e qui revient au méme, le

rendent capable d'abforber une plus grande quantité de vapeur

¢laftique. Si donc on fuppofe latmolphere divifée du bas en
haut en couches également ¢épailles, on verra que chacune
de ces couches contient une quantit¢ d’ean plus grande que
la couche qui repofe fur clle, quoique Phygrometre indique
dans toutes le méme degré, favoir, celui de Phumidité extréme.
On pourroit méme, fi Pon connoitloit la loi fuivant laquelle
décroit la chaleur a mefure que l'on s%éloigne de la terre, &
{i 'on ‘pouvoit' regarder comme certains los ‘principes que nous
avons pofés dans le fecond effai, fur les loix que fuit la force
diffolvante de lair lorfque fa chaleur & fa denfité varient, on
pourroit, dis-jc, en déduire la progreflion fuivant laquelle dimi.
nue la quantité d’eau A mefure quon $éleve dans des couches
également ¢épaifles & également faturées , & Pon pourroit
connoitre ainfi la quantité totale de Peau contenue dans une
colonne dair faturé dun diametre & d'une hauteur quel-
conque.

§. 273. Mats quelles font les limites de la hauteur 3 la-
quelle parviennent ces vapeurs élattiques ?

SANs - DOUTE! ce neft pas le terme ou' le froid de l'air fur.
pafle: celui de la congélation : car méme dans les plus grands
froids I'cau & la glace fe réfvlvent en vapeurs élattiques;
Fair diffout ces vapeurs, le cheveu les abforbe, & toutes les
afhinités hygrométriques s’exercent avec la plus grande régu-
larité,

L1
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Ce meft pas non plus I'extréme raréfadtion de lair qui limit®
Pdlévation' des vapeuss; car nous avons détruit cette faufle opi*
tion ‘trop. généralement:adoptée , que lair en fe rarcfiant laifle
tomber 'cau quil tenoit en dilfolution ; on.a méme prouvé
que I'van & :tous les ‘corps _volatils fe. réfolvent ¢n vapeurs

élaftiques plus aifément dans le vuide que dans lair, & nous

avons fiit voir que la faturation & tous lés phénomenes hvgro-.
métriques soblervent ¢galement dans le vuide,

Nous ne connoiffons donc aucune Limite ablolue & tran..
chante , qui s'oppofe & I'élévation; des. vapeurs. Nous favons.
pourtant que ce fluile élaltique engendré par l'union de leau
& du feu elt, toutes chofes. dailleurs. égales , - id’autant moins.
sbondant que la’ chaleur eft moindre'; quainfi fa quantité doit
continuellement diminuer:& mefure. que l'on séleve a des ré-
gions plus élevées & plus. froides, & que cette quantité doit
étre, par conféquent teés-petite . des ‘hauteurs ou le froid eft:
extréme,,

§. 273. Cest donc le froid des lautes. régions de Patmols-
phere, qui retient & emprifonne fur notre globe & autour
de lui toute l'ean quil renferme. Si la nature navoit pas em-
ploy¢ ce lien poue Paflujétir, fi la méme chaleur elit régné i
toutes les bautcurs, Pean chungée en. vapeur élaltique dans les.
hautes régions ou Pait et extrémement. rare, fe leroit répan-
dee dans le voide immenfe qui fépare les corps céleftes & au-.

roit laiflé notre terre abfolument aride &: déferte. Cependant:

il weft pas impoflitle que- malgré ce lien, il ne s’en échappe:
encore quelques portions qui fe- mélent avec Dléther & qui.
abandonnent aipfil notre planete, Ces pertes accumulées pene
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&t une longue fuite de fiecles pourroient méme produire
enfin, ou avoir déja produit une diminution fenfible dans Jes
eaux de notre globe. On entrevoit ici comment des recher-
ches & des expériences minutienfes au premier coup deeil,
peuvent conduire & tout ce quil y a de plus relevé & de plus
étendu dans le fyftéme de nos connoiffances.

§. 274. Maxs les différentes couches dont cft compolce
une colonne dair verticale ne font pas toujours d(galement
feches ou également faturées; elles peuvent étre & des dif
tances tres-différentes du point de faturation. Souvent les hy-
grometres fitués prés de terre témoignent que lair eft éloigné
de 30 ou 40 degrés de Ihumidité extréme, tandis que dcs
nuages fufpendus au-deffus de nos tétes prouvent qu'a cette
hauteur i} eft parfaitement faturé. Alors fi Pon s'¢leve dans at-
mofphere , 4 mefure que l'on s'approche des nuages, hygro-
mctre marche vers humidité & il arrive enfin an terme de
Thumidité extréme lorfquil y eft entiérement plongé. Ceft ce
que jai fouvent éprouvé en montant, Ihygrometre 3 Ia main
fur une montagne dont la fommité étoit entourée de nuages.

L’ar peut aufli étre faturé dans le bas d'une colonne &
ne Pétre pas dans le haat,

Cest ce qui arrive Jorfque des brouillards couvrent Ia plaine
& faturent lair qui repofe avec eux fur cette plaine, tandis
qwun beau foleil éclaire les parties plus élevées de Iatmof-
phere & leur dbnne unc chaleur qui les tient au-deflus dy
point de faturation. On voit aufli des bandes de nuages qui
nagent entre des couches dun air nécellairement moins hu-

Ll 2

Diffcrens
degrés d'hu.
midicé¢ a difs
ferentes
hauteurs,



Les nuages
augmentent
la quantite
abfolue de
V'eau fufpen-
due dans
Yawnofphere

268 DE LA DISTRIBUTION: DES VAPEURS

mide que celui des nuages eux- mémes. Enfin lorlquil regne
a ditférentes hauteurs des vents différens oy méme. contrairess,
comme cela eft encore trés-fréquent, il eft bien vraifembla-
ble que le degré de fafuration melk point le m.éfne,dans ces.
différens courans,

Une colonne dair verticale eft donc fouvent compofée da
tranches ou de couches dont les unes font faturées tandis que
les autres ne le fout pas & font plus ou mains éloignées du
point de faturation, (1)

§. 27¢5. La quantité d’eaw qui peut exilter dans une cou.
che donnée dair fous la forme de vapeur élaftique eft donc
lipitde par-le degré de la chaleur de cet air. 1l n'en eft pas
ainfi de la vapeur véficulaire ; nous ne connoillons point de
terme- au-detd duquel lair ne puilfe plus en admettre, fi ce
n'elt celui du contat des. véficules ou du moins de leuts ats
mofpheres.

CesT un moyen . bien admirable qud. employé la Nature
pour former des réfervoirs d’ean dans les couches hautes &
froides de Patmolphere & pour. tranfporter. promptement cette-
eau a des diftances confidérables. Car fi lair ne pouvoit cona
tenir que Peau qu'il peut dilfoudre, cette quantité d’environ.
dix grains par pied ‘cube elt fi minime qu’elle wauroit jamais.
pa fournic de pluie un peu confidérable. Cette quantité elk

(1) J1. weft pas néceMire A faire | firentes tranches d’un - méme colbnne,,
eblerver , que toines ces differences | & par conféquent fur la mefure des
peeveatinfyer fur le paids des dife- | hauteurs pac le barometre.
sentes colonnes @air, fur celui des dift |
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méme encore moindre dans les couches €levées ou Pair eft
plus froid; & duailleurs lair qui fournit la pluie ne fe deffaifit
point de toute I'ean qu’il contient, il ne liche que fon humi-
ditée fuperflue , & il doit en conferver alfez pour étre encore
pacfaitement faturé.  Anfli les pluies fans nuages font elles un .
phénomene infiniment rare. Les météorologiftes en ont cepen-
dant noté quelques exemples; mais ces pluies n’ont jamais
donné qu'une trés - petite quantité d'eau, précipitée fans doute
par le refroidiffement fubit d’une colonne faturée , dans un mo-
ment qui n'étoit pas favorable 3 la formation des véficules.

La rofée que P'on peut regarder comme une efpece de pluie
{ans nuages, sexplique de la méme maniere; eclle eft cepen
dant quclquefois accompagnée de brouillards, & méme cette
vapeur qui rend lair un peu louche daus le moment ot la
rofée tombe , provient yraifemblablement de quelques véfi-
cules qui fe forment lorfque Dair refroidi dépofe fon hu-
midité fuperflue. Mais je laiffe & Mr. Picter les détails de
Pexplication de la rofée & des phénomenes thermométriques
nouveaux' & finguliers quil a obfervés dans le moment de fa
formatian,.

Je rcviens aux nuages: je dis que nous ne connoiflons
aucun terme a laccumulation des véficules qui les forment, fi
ce n'elt gelui de leur conta@ mutuel. On- a vu-des nuages
dune denfité telle, quen plein midi ils interceptoient totale-
ment la lumiere du foleil & qu'ils couvroient la terre des téne-
bres de la nuit ; on voit quelquefois en Hollande des broujl.
Lards {i épais quen plein jour un hemme debout ne peut pas
diftinguer le terrein fur lequel il marche , & que de nuit ow
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nappergoit pas un flambean ardent 2 la diftance de quelques
pas. Nous favons cependant que puilque ces nuages & ces
brouillards fe foutiennent dans Plair , leur poids ne peut ja.
nnais furpafler celui d’un pareil volume de la couche dair dans
laquelle ils nagent. Draillevrs puifque les animaux y refpirent
avec liberté, puifque la flamme y brile, il faut quil refte en.
core bien de lair libre entre les véficules. Il eft donc difficile
de fuppofer que dans le nuage ou le brouillard le plus denfe,
# y ait une quantité d’eau qui furpalle le tiers ou le quart dy
poids de Pair dans lequel il elt fulpendu, ceft-a-dire, plus
de 200 ou de 250 grains par pied cube: mais c’eft encore
une quantité bien confidérable , & qui dans un grand nuage,
{i elle tomboit tout a la fois en pluie, produiroit de tertis
bles effets.

§. 276. Ox a demandé A quelle hautenr pouvoient s'éleved
les nuages. RiccioLr a mefuré fréquemment leur élévation par
des opérations trigonométriques, & il aflure n’en avoir jamais
ve qui parvinflent 2 la hauteur de §ooo pas géométriques
ou de 4167 toifes. BouGusr refte méme d’abord-en degh
de ce terme, car il met au rang des nuages les plus élevés,
ceux quil a vus paffer au-defflus du Chimborago & une hau-
teur quil jugea furpaller de 3 ou 400 toiles la cime de cette
montagne. Or le Chimboraco eft élevé de 3217 toifes au=
deflus de lm mer; dorc ces nuages naurocient eu au plus
que 3617 toifes d’¢lévation. Mais il ajoute un peu plus bas,
“ il faut augmenter confidérablement cette hauteur , 'l elt per-
» mis de confondre avec les autres nuages ceux que forme
» quelquefois la fumée des Volcans, car je I'ai vue monter &
» 7 Ou 8oo toifes plus haut. , Foyages au Perow p. L.
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La hauteur de 4300 ou de 4400 toifes perpendiculaires au.
deffus de la mer, eft donc fuivant ce favant académicien, Je
terme au-deflus duquel les nuages on les vapeurs ne peuvent
point s'élever.

Mars jai déja fait voir que les vapeurs élafliques peuvent
& doivent s'¢lever incomparablement plus haut : & quant aux
véficules qui compofent les nuages, je crois que Bougutr a
aufli fixé leur terme beaucoup trop bas.

Car quand je confidere ces fines pommelures, qui aprés.
pluficurs jours de beau tems commencent & couvrir d’une gaze
blanche & tranfparente la voute azurée des cieux, & qui an-
noncent ainfi long-tems % Pavance le retour de la pluic, je
fuis porté A croire quelles occupent une région bien plus €le-
vée: on les voit furpafler de beaucoup les cimes des plus
hautes montagnes; & lorfquwon eft f{oi-méme perché fur les
fommets les plus élevés que T'on puiffe atteindre, elles paroil-
fent tout aufli hautes que du fond des vallées. Ce ne font fu-
rement point des nuages de ce genre dont Ricciour & Bov-
cuer ont mefurc¢ ¢lévation. Ce voile léger eft fi univerfelle-
ment répandu, fon tiffu eft fi uniforme, qu'il feroit a-peu-prés.
impoQible de déterminer quelqu'un de fes points d'une maniere
allez précife pour prendre fa hauteur par deux obfervatlons
faites en méme tems aux deux extrémités d'ume grandc Dbafe.
Enfin les expériences que jai rapportiées, § 228, prouvent que:
des véficules femblables & celles qui compofent les nuages, fo
forment encore dans un récipient dont Pair ne foutient plus.
que 15 lignes de mercure, & qu'elles peuvent par coniéquent
exifter 3 13500 toiles au-defius de la fuifese de la mer,
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§. 277. Aprks avoir étudié les diftérences qu'il peut y avoir
entre les différentes couches d’une méme colonne , nous des
vrions examiner celles qui peuvent fe rencontrer entre diffé-
rentes colonnes, &z déterminer ainfi Pinfluence des climats
fur Phumidité foit réelle foit apparente de lair. Mais ces dé-
tails nous meneroient trop loin, & ils découlent fi clairement
des mémes principes, que leur expofition me paroit abfolu«
ment fuperflue. Je me hite d’en venir & un fujet plus difficilg
& plus problématique,

CIIAPITRE
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§. 278. LEs principes que nous avons pofés fur la na- ,IL:‘{’_“PW“
. . . vy ey ~ clattigues
ture des vapeurs, fur leur élafticité, fur. la poflibilité de leur pcuvgm §'é-

exiftence dads lair le plus raréfié, facilitent lintelligence des leverdde
: o . tres-grandces

plus grands phénomenes de la météorologie. hauteurs.
Car les phyficiems qui ont pofé pour principe, que la.

raréfattion de Pair mettoit un obftacle a I'élévation des vapeurs,

nont pas pu, fans fe contredire, fuppofer que les vapeurs

‘pullent sélever 4 de trés-grandes hauteurs; les vents mémes

ne pouvoient pas les fervir; car quelle force impulfive peut:

avoir un courant d’air quand il eft réduit & une rareté extréme.

Si au contraire on confidere les vapeurs comme un fluide

élaftique femblable & lair , capable de fe foutenir par fes

propres forces , n’ayant befoin que de chaleur pour fe dilater

fans bornes, méme dans le vuide le plus parfait; leur diffu-

fion & leur élévation ne font plus -que des copféquences légi-

times de ces mémes principes.

Ex effet, puifque le froid eft fuivant ces principes, la caufe
la plus efficace de la diminution des vapeurs dans les’ couches
les plys élevées de Patmofphere, fi Ia chaleur vient 2 monter,
les vapeurs éla(h'que's la fuivront & quelque élévation que ce puifle
¢tre & leur quantité abfolue dans un efpace donné, pourra

Mm
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égaler & furpafler méme celle qui fe rencontre en certains<tems.
a la furface de la terre.

§. 279. Ux autre principe météorologique , qui n'eft pas
comme les précédens appuyé fur des faits indubitables, mais
qui me paroit ayoir le plus haut degré de probabilité auquel
puiffe atteindre une hypothefe phyfique, et celui de la pré-
fence & de lation libre & continuelle’ du fluide éle@rique
dans les couches les plus élevées de notre atmofphere. (1)

Les phyficiens reconnoiffent tous , que le fluide éledtrique
eft répandu dans toute Patmofphere: ils reconnoiflent égale-
ment que ce fluide géné dans fes mouvemens tant quil -eft
contenu dans un air denfe, fe meut avec la plus grénde“\iberté
dans le vuide ou dans un air raréfié , par exemple dans linté-
rieur d’un récipient bien évacué.. Donc 4 une tres - grande hau-
teur , 13 o lair eft réduit 4. la méme rareté qu’il'a dans nos
récipiens , & méme i une rareté- plus grande, le fluide élec-
trique doit avoir les mouvemens les plus libres. I doit étre,
par cela méme , capable des plus grands effets, parce qu'il

peut (e porter d'un lien dans un autre en trés- grande quan-

tité & avec l'extréme rapidité qui lui eft propre. Et fi, comme
un grand nombre de phyficiens le crotent, P'éther ou la. ma-
tiere fubtile qui remplit les intervalles des planetes, welt autre:

( 1) Par expofé ce principe & quel-
ques-unies. de fes confiyuences dans des
thefes fur I'électricic publices en 1+, 67.
Yaivu depuis que Mr. FRANCKLIN avoit
€u avant moi-la méme penfée. Mais je
R'en avois ni ne pouvois en avoir au-
cune connoiffance 'lorfque ces thefes

furent publides. Car la lettre dans la-.
quelle ¢et homme célebre communique:
cette idée A la Sociéte Royale de Lon-
dres, n'a été imprimce pour la pre-
micre fois qu'en 1769 dans la collection.
de fes ceuvres.
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chofe que le fluide électrique, quelle ne doit pas étre la force
de cet agent répandu dans ces efpaces immenfes # Mais nous
n'avons pas befoin de cette fuppofition : il nous fuffit que les
couches les plus élevées & les plus rares de notre air foient
remplies de ce fluide & quil puifle 'y mouvoir avec une
grande liberté,

§. 280. Car on fait que l'eau foit en fubftance, foit ré-
duite en vapeurs, elt un cohdueur de Péle@ricité ; que lair
2 mefure quil s’en charge, devient moins cofreent , moins pro-
pre A réfilter & la diffufion & aux mouvemens du fluide élec-
trique. Par conféquent, fi les vapeurs peuvent s'élever jufqu’i
une grande hauteur, elles peuvent fervir de conducteur, de
canal de communication entre cet immenfe réfervoir, cet océan
de fluide éle@trique libre, & la maffe entiere de notre globe.
Si donc le fluide éle@rique vient & étre dans quelqué partie de
notre globe, plus ou moins tendu que celui qui fe trouve
dans 1a partie correfpondante des hautes régions de lair, les
vapéurs feront le milieu au travers duquel fe rétablira Péquili-
bre. Or cet équilibre ‘ne fera pas de longue durée : car cet

immenfe océan élettrique ne doit-il pas étre fujet & des flux

& 4 des reflux, & des courans & 2 d'autres influences qui
produifent de grandes différences dans fa denfité locale 7 Et le

fluide contenu dans notre globe méme peut-il étre toujours

uniformémerit difféminé dans toute fa mafle; n'y a-t-il pas

mille & mille agens qui peuvent laccumuler ou le raréfier

dans tel ou .tel point de la terre? Un équilibre parfait entre

des ‘forces indépendantes, & qui peuvent étre modifides pac

des caufes différentes, étant donc trés-peu probable & par

cela méme trés-rare, il n'arrivera prefque jamais que les va.
Mm 2
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peurs montent depuis la frfuce de la terre jufquaux régions,
élevées de l'atmofphere, fans fervir de véhicule & de paflage &
la quantité de fluide éledttique néceflaire pour rétablir I'équili-
bre cntre Déle@ricité terreftre & béledtricité aérienne.

6. 281. Cerre théorie eft une conféquence fi immeédiate
des principes les plus certains de Péle@ricité , qu'il femble fu-
perflu de Ia confirmer par les phénomenes qwelde explique.
Jobferverai cependant, quelle eft firement la feule qui rende.
raifon de ce fait général, ceft quc jamais les vapeurs ne s'é-
levent a unc grande hauteur fans produite les plus. terrjbles.
météores. Toutes les éruptions volcaniques un peu ‘confidéran
bles font accompagndes d’éclats dc.,tqnne;rfes, les feux qui
g€levent de la terre femblent allamer ceux du Ciel, la colonne,
vaporeufe qui fort des entrailles du Valcan eflt continuelles
ment foudroyée par des éclairs qui tantét femblent venir deg
plus hautes régions , tantdt femblent fortir de la. colonne
méme. (2) La gréle, qui fuppofe nécelairement Pafgenfion
des vapeurs 3 une hauteur confidérable eft toujours accempa-
gnée d ¢lectricité ; je n'si du moins jamais obfervé ni gréle ni
grefil, fans que mon condylteur éle@trique donnit des fignes:
trés - décidés d'une électricité aérienne ou pofitive ou négative,
Les aurores boréales font aufli accompagnées de fignes d'élec-
tricité; & leur lumiere, qui a la hauteur oiln elles brillent ne:
Lauroit étre 'effet dun embrafement, paroit étre produite par

€2) PrINE le jeune oblerva déja ces | plufieurs oblervations amalogues dans.
éclairs duns 1g fameufe éruption qui | fa belle defoription de Vémuppign du.
coita la vie 4 fon Qncle. Mr. le Che- | Vefuve de 1799, Voyez fon Supplee
valier HamiLvon les a obfervés lai. | mont aus Campi pltlegrai , Naphés 3 719
meme plufiewss fols, & il & ralemblé | falio.
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18 fluide éle@tique dans le moment ou il fe condenfe en ¢'in-
filrant dans des cclonnes de vapeurs extrémement élevées.
Les trombes, les ouragans & méme quelques tremblemens
de terre {ont en grande partie les effets des torrens de nia-
tiere életrique attirés par.des ‘torrens de vapeurs du haut des
régions les plus élevées de latmofphere. Enfin Pélectricité des
nuées, ce phénomene fi fréquent & uujourd’hui fi générale-
ment reconnu, peut-il étre attribué 2 une caufe plus naturelle
& plus vraifemblable ?

§. 282. Iv ne refté donc plus quigxpliquer comment & dans
quelles circanftances les vapeurs peuwent s’¢lever dans ces hau-
tes régions. La condisen ellenticlle eft un: cfine pufaik, ow
du moins labfence de tout vent hotizoatal dune ‘force & d'une
étendue un peu confidérables: Nous le favons par expérience:
les orages les plus terribles, les gréles, les trombes, les ous
ragans font toujours précédés par de longs calmes. (3) En
effet, pour que les vapeurs paiffent s’élever & une grande ham
teur, il faut quwaucun  went horizontal ne puiffe les enthainer
par fon thouvement ou les condenfer par-{on froid: 1l faut
enfuite un foleil affez ardent pour que fa chaleur favorifée par

€ 1) S1 quelquerok 6r vdit des ou. | Tocales ne modihent pas la regle géne-
mgany precides|par des vents 5, Ceft | raley 8 vens pafle du nerdud l'eft, de
dans les lieux fitucs fur les bords de | Veft au {ud, & ainfi.de fultes wu liew
I colonne otageuft. Lialr’ afeendant | que Tt Vhémifphece auftral it com-
doit: éere remplace ;. ce remplacement | menee & toumne en. {tus contraire..
elt effectué par -des courans d’air qui | Foyaye de Mr. Le Gentie T. 11
vicnnent d'abord de la plage la plus | p. 701,

froide & qul foint enfuite latour de Mdis vers e cmore de Ja bafe de la

Yhorifon en fe dirigeant towjours wers | colonue, Fair, avant l'ouragan, deit
B pluge la plus chhude. Ceft'pour cela | toujours parotire calme.
que {ur ngtre hemifphere, fi des caufes L

Explication
détaillée
d’'un oura.
gan.
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le calme réchauffe confidérablement la furface de la terre. H
faut enfin que cette furface contienne affez I’humidité pour four-
nir des vapeurs, mais quelle ne foit pourtant pas abreuvée
d’eau au point de faturer 'air & de refroidir & lui & la terre
par une évaporation trop abondante.

Lorsque ces trois conditions fe réuniffent il fe forme né-
ceffairement yn vent vertical, car & la chaleur & le mélange
des vapeurs €laftiques rendent Dair plus rare, plus léger &
Pobligent ainfi & s'élever. Ce vent vertical porte la chaleur dans
les conches fupéricures de I'air & les reénd capables de diffou-
dre les. vapeurs quil entraine peu-a-peu avec lui. Ainfi lair
wétant nulle ,pat, affez froid pour; condenfer les vapeurs &
pour en formex des nuages qui puilfent empécher les rayons
du..faleil- de parvenir jufqu's ld terre & de la réchautler, ces
vapeurs fe répandent i- peu-prés uniformément dans toute la
mafle d’'une colonne verticale extrémement élevée. Cependant
les petites indgalités locales qui fe trouvent dans leur diftrie
bution & Vagitation quimprime a Dair le vent vertical qui 'ens
traive, lni donnent ce wemblotemertt .qui diminue fa tran{pa-
rence & la colonne devient par cela méme fafceptible d’étre
plus fortement réchauffée par les rayons du foleil. Cette cha-
leur dilate donc toujours plus la colonne, la rend plus légere &
augmente la force du vent wertical, qui éleve les vapeurs i
une haateur toujours plus grandé en portant toujours avec
elles une chaleur capable d’empécher qu’elles ne {e condenfent.

Avors les matheureux habitans du milien de lz bafe de cette
eclonsie éprouvent une chaleur fuffoquante ; le foleil dont les
rayons traverfent X peine ces wapeurs accunulées leur paredt
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rouge & dépourvu de rayons; bientdt e haut de la coloane
de vapeurs atteint les régions ot la rareté de lair donne au
fluide éle@trique la liberté de fe mouvoir, ce fluide commence
X traverfer la colonne avec un bruit fourd & redoutable ; la
mer attirée par ce fluide & par la futcion du vent vertical fe
fouleve, laille a fec certaines plages & en inonde d'autres.

Exrin lorfque les vapeurs pnt atteint une hauteur o regné
un froid trop grand pour que le vent vertical puiffe le vaincre,
elles fe condenfent , retombent en eau ou forment des véfi-.
cules ; opacité de ces wapeurs condenfées cache le foleil au
refte de la colonne; elie fe refroidit fubitement; convertit
en neige ou et glace Phumidité quelle contenott : ce' volume-
immenfe de ‘vapeurs perd fubitement fon élafticité , [air lui-
méme fe cundeanfle, de la réfultent un vuide énorme, des vents
de la plus grande violence, un foulevement de la mer plus
grand encore  que le premier, & des inondations de tous
geare..

CepenpanT le fluide éle@trique continue de traverfer cette
maffe mélangée dair, deau, de glace & de vapeurs, tonne,
éclate & acheve de détruire par le feu ce qui avoit échappé a
la furenr des autres élémens. (4 )

Du Carpa, il a fait, une application:

(4) MM. FravcxLinN, Du Caria
& d'autres phyliciens avoient deju tie
un grand parri de ces colonnes afcen-
dantes pour I'explicition des grands
meceares 3 je crois cependant que i
theorie diftin@e des vapeurs & de Pé.
Jectricled augmente bravcoup la cfarté”
& la précifion des idées que nous pou.
wons nous en former. Quant 3 Mr.

intiniment heureufe de ces mémes coe
lonnes afcendantes , aux pluies & anx
(Ccherefles périodiques dans  eertaing
pays , A fa contraricté des faifons qui
regnent des deux cités d'une méme

“chulde de montagnes & a d'autres phé-

nomenes de c¢ gente, Et quoique cet
ingcnicux phylicien ait admis pour prin.
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Je n'entrerai pas dans de. plus grands détails : ces traits gé«
néraux fuffifent pour. faire voir. que cette théorie rend raifon
des princigaux phénomengs des ouragans & des grands. orages.
Elle explique la defcente, du barometre, le calme, la chaleur,
la couleur du foleil & lopacité de lair qui les pronoftiquent ;
les mouvemens de la mer & le bruit fourd de l'air qui les pré-
cedent immédiatement ; & les vents, les inondations , les toa-
nerres & le froid qui les-accompagnent.

§. 283. Jajourerar feulement, que s'il y a des cas dans
lefquels la vapeur élaftique produit des vents par fa condenfa-
tion fubite, il en eft aufli ou elle en occafionne en dilatan
lair au momept ot clle fe forme. Ceft méme un phénomene
trés - connu , mais dont on wavoit pas donné  d’explication
fatisfaifante.

Ox .voit quelquefois .une coloane de pluie fe promener |
pour ainfi dire, dans une plaine ou dans une vallée, le vent
la précede, il ceffe quand elle arrive, il renait quand elle eft
pafiée , & toujours il part du centre de Pefpace quelle .occupe.
Le peuple dit que ce font les gouttes .de pluie, qui par leur
chate chaflent Pair de tous cotés.

L’assurpiTé de ce raifonnement f(aute aux yeux. La chiite
de cette eau ptoduit un petit ‘déplacement, pour ainfi dire in-

cipe 1a fayfle théorie de NottaT fur | froid des hautes régions de Dajr. fuffic
12 chite des vapeurs dans un air rarefi¢,, | feul pour rendre raifon de la chite des.
cette ‘erreur winfirme nullemcm les con, | vapeurs qu'il attribue Jux forces reus;
féquegcd quil e tire ; parce que le | nies du froid & de la rareté de l'air.

teltin
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teftin, des parties de la colonne dair que traverfe la pluie,
& ne fauroit chaffer au loin une portion de cette méme co.
lonne. Quant au volume de la pluie, il eft rare quen demi-
heure il foit d'un demi-pouce de hauteur & ladtlition d'une fi
petite quantité ne fauroit produire un vent fenfible & une cer-
taine diftance. Ce meft donc pas la pluie elle-méme; Celt
la vapeur élaftique dans laquelle elle fe convertit -en partie.
En effet la pluie en tombant du haut des nues arrive dans un
air qui meft point encore faturé, elle tombe fur une terre
fobuvent chaude & feche. 1l doit donc fe former une quan-
tité confidérable de vapeur ¢laftique , dont le volume mille
fois plus grand que celui de I'ean dont elle eft née, doit cau-
fer dans lair une dilatation fenfible. Et I'humidité méme du
vent, qui vient de cette colonne pluvieule annonce la’ vapeue
a laquelle il doit forf origine.

§. 284. Cez méme principe rend raifon de ces coups de vent
brufques & violens, que les marins appellent des grains & qui
femblent prodvits par la chdte d’'une pluie ou d'un nuage. Si
Yes couches inférieures de lair fortement rechauffées, & deve.
nues ainfi avides de vapeurs 5 font tout-i-coup traverfées pat
une quantité d’eau trés - divifée & par cela méme fufceptible
d’une évaporation trés-prompte, il doit fe produire fimulta-
nément une quantité de vapeur élaftique affez confidérable pour
donner & l'air une fecoufle violente & pour produire une bou-
rafque ou une tempéte momentanée. Et fi deux ou trois de ces
colonnes de pluie tombent 4 la fois A une petite diftance l'une
de l'autre, un navire expofé au conflit de ces courans impé-
tueux fe trouve dans le plus grand danger.

Nn

Grains.
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" - ; WIS,

CHAPITRE IIL
DES VARIATIONS DU BAROMETRE

_ Introduc. 6. 285. MR, pt Luc a donné dans le premier volume
Hon. de fon ouvrage fur les modifications de latmofphere, nne hifs
toire & une critique tres - intéreflante des opinions des phyfis
ciens fur les caufes des variations du barometre. Et dans ls
fecond volume du mémec ouvrage il propole un nouveau
fyftéme pour expliquer ces variations..

Ce fyfttme appuyé fur la. séfutation de tous fes compéti..
teurs & fur une foule de raifons. trés-dpécieules. m’avoit fé.
duit comme fi jen eulle été Pauteur & je fouhaitois vivement
de le voir confirmé par quelquexpérience direde. Car dans.
toutes les queftions problématiques de la phyfique, je tiche
toujours d’imaginer quelquépreuve décifive & péremptoire qui
mérite le nom. d'experimentym ¢rucis canfacré par Vimmortel.
Bacon,

Syltéme de §. 286. Mr. pg Lue fuppofe, que Pair pur eft plus pes
Mrdeluc. gt quun air mélé de vapeurs agueufes; ou. ce qui revient
an méme , que les vapeurs aqueufes en fe mélant- avec lair
le dilatent tellement , que malgré leur admiflion qui. {emble~
roit devoir augmenter fon poids, il devient {enfiblement plus
lger quun pareil volume dair pur & fec. Cette fuppolition
explique trés-bien pourquoi la baifle du barometre eft un in-
dice de pluie. En effet, fi les vapeurs rendent lair plus léger ».
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fa Wgéreté indiquée par la baifle du barometre prouve l'accu-
mulation des vapeurs & priéfage .par cela méme la ploie.

Mgr. pe Luc navoit point déterminé avec précifion la ma-
niere dont les vapeurs augmentent le volume de lair; mais
ma théorie fur P'évaporation rend raifon de ce phénomene en
expliquant la formation des vapeurs par la converflion dc l'ean
en un fluide €laltique. Cependant cela ne fuffifoit pas; il fal-
loit encore que la quantité de ce fluide élaltique dont lair
peut fe charger fit fuffifante pour expliquer les variations du
barometre , & quelle n'entrainit pas un augmentation de poids
proportionnelle.

§. 287. CErorext donc ces deux queltions que devoit
décider une expérience directe. Ceft auffi pour les réloudre que
je fis Pexpérience décrite dans les §§. 10§ & fuivans. Je ren-
fermai dans nn ballon un hygrometre & une efpece de baro-
medre auquel on donne le nom de manomctre parce que mayant
plus de ‘communication avec Pair extérieur il mefure non la
pelanteur, mais Iélafticité de Dair renfermé avec lui. Je dei-
féchai enfuite cet air par le moyen des fels & je vis le mano.
metre bailler 3 mefure que les vapeurs s’ablorboient , en forte
que Délafticité diminuoit - environ d'une §4e. lorfqu'il palloit
de Pbumidité & la féchereffe extréme. Je rendis alors A cet
air toute Phumidité dont il pouvoit fe charger & je le vis repren-
drc précifément cette méme g4¢. quil avoit perdue.

§. 288. CeTTe expérience répétée dans ditférens vales en
différentes circonftances m’a donné conftamment le méme ré-
fultat on'du moins des téfultats proportionnels. Lorfque la cha-

Nn 2
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Cette explis
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leur étoit d’environ 16 degrés & que le barometre {e foutenoit
4 27 pouces, le paffage de Phumidité & la féchereffe extréme
faifoit varier le manometre d’environ 6 lignes qui font la §4°
de 27 pouces.

Or cette variation de 6 lignes ne fuffit point pour expli-
quer celles que fouffre le barometre, puifquelles voat jufqu’a
3 pouces dans le nord, & a 20 ou 22 lignes chez nous.

Mais il y a plus encore ; lor{que Ies vapeurs en {e mélint avec
Fair augmentent fon élatticité, elles ajoutent leur propre poids
a celui de lair & quoiquelles foient fous la forme d’un fluide
élaftique plus léger que lair, leur poids ne fauroit cependant
étre entiérement négligé. Car en fuppofant .quun pied cube
d’air ne puiffe difoudre que 30 grains d’eau , & que ces.
10 grains changés en flnide élaftique augmentent le volume
de lair d'une 54° ; ce mélange dair & de vapeurs égal &
dun pied cube pefera le poids dun pied cube d’air plus.
10 grains, ou, en fuppofant le barometre & 27 pouces & le:
thermometre environ 4 16 degrés, 7514 ro==761 grains. Or
un pareil volume d’air purjauroit pefé 751 grains, plus la 4%
partie de 7¢1, ou 751 4+ 14 == 765. Donc le poids de la.
vapeur eft a celai de Pair comme 10 a 14, & le poids dun.
volame donné dair pur eft a celui d’un volume égal dair far
turé de vapeurs, comme. 765 a 761, rapport qui ne donne
pas méme deux lignes de différence entre les hauteurs aux~
quelles fe foutiendroit le barometre, fi Patmofphere eaticse pafr
foit d'une fécherefle extréme A une faturation complete.

D’avTres confidérations diminuent encore cette différences-
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La chaleur moyenne d'une colonne verticale de latmofphere
eft fort inférieure & 16 degrés & par conléquent la quantité
réelle des vapeurs fufpendues dans- cette colonne eft fort au.
deffous de celle que nous avons fuppofée. Lair rare des cou.
ches élevées de latmofphere tiecnt en dilfolution une moins
grande quantité de vapeurss Enfin Pair libre ne fe déponille
jamais de toutes les vapeurs qu'il tient en diffolution ; Phygro-
metre expofé en plein. air ne vient jamais & Zéro & par con-
féquent il marrive jumais qu'il palle de la fécherelle .extréme
2 Phumidité extréme comme il le fait daas le vale qui a fervi
3 Pexpérience fondamentale,

LA différence de denfité entre lair fec & l'air humide ne
nous explique donc pas méme depx lignes de variation dans
}e barometre, & il faudroit en expliquer 21 ou 22 a Ge-
acve & plus de 30 dans le Nord de I'Europe,

§. 289. Eronnt de ce réfultat, car jétois, comnte je l'ai
dit, prévenu en faveur de ce fyftéme, jai répété & varié I'ex-
périence, je lai faite par gradations & & diftérens degrés de
Phygrometre & du thermometre ,.comme on peut le voir dans
le Chap. V. du 114 Effai, mais lillue en a toujours été la
méme.

Je me fuis enfuite demandé §'il ne feroit point poflible que’
¢¢ ne fuffent pas les vapeurs diffoutes qui augmentaflent le
plus le volume de lair , mais celles qui fe joignent a lui
aprés quil eft faturé. Pour éclaircir ce doute, jai eflayé din-
troduire des vapeurs dans un ballon aprés que lair en avait
&té faturé, jy ai verfé de lean furabondante, j'y ai fufpendui

Objection
prevenue.
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des linges mouillés que jagitois en tout fens ; mais du mo-
ment od lhygrometre a marqué la faturation complete , le
manometre n’a plus fait le moindre mouvement , il eit de-
meuré fixe & wa plus varié que par Paugmentation ou la di-
minution de 1a chaleur. Cependant I'évaporation continuoit dans
cet air faturé ; parcequil fe faifoit; comyne je Iai dit plus d'une
fois, une efpece de diftillation; Ia vapeur fe condenfoit contre
quclqu une des parois du vafe a mefure quelle fe détachoit
de Ia’ furface du linge mouillé ; mais comme la quantité
de cette vapeur demevroit ainfi conftamment la méme , le
degré de tenficn quelle produifoit dans air demeuroit aufli
le méme.

§. 290. Dira-T1-0n que CeR {a vapeur véficulaire qui pred
duit dans Iair cette dilatation extraordinaire ? Mais f{ur quels
faits appuieroit-on cette opinion. Ce ne feroit pas fur ce qui
fe palfe dans des vafes clos; car fon apparition n’y eft jamais
quinftantanée & dans des circonftances o on ne peut point
obferver forr aftion fur le manometre. Ce ne feroit pas non
plus fur Yes faits obfervés en plein air, car on voit le baro-
metre defcendre confidérablement par des vents de Sud & de
Sud-Queft parfaitement clairs, tout comme on le voit monter,
& par les brouillards & par de petites bifes noires pendant
lefquelles le Cicl elt couvert de nuages.

§. 291. Peur-ETRE Objeflera-t-on que tous ces phéno-
menes fe pallent A l'aif libre tout autremént que dans des vafes
clos; mais cela {évoit difficile A foutenir, % moins que Pon ne
fuppofe A I'air libre' des qualités octultes dont nods ne pouvons
nous former amcune idée: car la nrarche de fhygrometre eft o
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ménre, celle du thermometre eft }a méme & la dilatationde.l'aix
par la chaleur & fa condenfation par le froid font 3 trés-peu prés
les mémes que celles que Mr. pE Luc a obfervées en plein air.

La feule chofe que l'on pht fuppoler avec quelque wvrai-
femblance, c'eft que la furface intérieure du ballon sempare.
d'une partie de I'eau que nous fuppolons réduite en wvapeurs.
& difloute par Pair; qu'ainfi tandis que nous croyons quil a
fallu ro ‘grains d’eaw, pour dilater un pied cube dair d’une
54° de fon volume , cet effet a ¢t produit par 7 ou 8,
grains, & que par conféquent la denfité de la vapeur an
Liea d’¢tre X celle de lair dans le rapport de 10 % 14, na
réellement avec elle que le rapport de 7 ou de 8 &
14.  Mais quand on. accorderoit cette: fuppofition, quand -oa
#roit méme.d fuppofer que lair ne seft chargé que de la
moitié de .l'eaw introduite dans le ballon, on auroit encore
de la peine & établir que la mafle entiere de lair, en pallant
de 1a plus grande bumidité 3 la plus grande fécherelle, puille:
faire varier le barometre de trois ou quatre lignes..

§. 292. Lorsque ces expériences & ces raifonnemens m’eu-
rent convaincu que Ja dilatation de Pait par I'admiffion des vapeurs
étoit abfolument infuffifante pour expliquer les variations du ba-
rometre , d’autres confidérations vinreat encore me conhrmeu
dans cette perfuafion,.

Un des phénomenes les plus frappans: des variations du
barometse , celui dont la folution doit, a ce quil femble,
donner la clef de tows les autres, parce quil eft aufli grand,
quil eft certain & invariuble, c’cft Ja diminution qwcprouvent

Autres argyd
mens contra:
le méme.
fyfteme..
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ces variations ) mefuore que Yon s’approche de I'Equateur, &
leur augmentation graduelle en s'avangant vers les Poles. Ce-
pendant les pais fitués fous PEquateur font fujets & des alter-
natives d’humidité & de fécherefle, de pluie & de beau tems,
& quoiqué les faifoms y foient plus conftantes que dans les
climats tempérés, elles changent pourtant, & dans le moment
des mutations, il y a des orages; des tempédtes & des alter-
natives d’humidité & de féchereffe plus grandes & plus
promptes que chez nous. Cependant ces alternatives ne font
prefqwaucune impreflion fur le barometre.

Maus fans aller fi loin chercher des exemples, ne voit-om
pas par-tout, aprés le plus beau jour d'été, pendant lequel
Yair a paru trés-pur & trés-fec, tomber une abondante rofée,
qui fait pafer air d’une féchereffe confidérable 2 une humiditd
extréme , tandis que le barometre ne fouffre aucune variation,
ou du moins une variation fi peu confidérable, qu'on peus
Pattribuer uniquement au changement de température. Et ce~
pendant les rofées fe font fentir 4 une trés-grande hauteur;
on fait affez dans les pais de montagnes que les gelées blan-
ches font le fiéau des paturages les plus élevés, Ce n'eft pas
méme feulement dans les prairies qu'on voit tomber la rofée;
elle fe fait fentir fur les racs les plus arides & les plus inca.
pables de fournir cette humiditd. L’obfervation d’accord en
ccla avec le raifonnement prouve donc que le refroidilfement
produit par le coucher du foleil , précipite les vapeurs qui
€toient diffoutes dans lair, par-tout od ce refroidifement ra.
mene Yair au terme de la faturation. Puis donc que les alter-
natives de développement & de condenfation d'upe fi grande
quantité de vapeurs ne produifent fur le baropietre quune

vatiation
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variation nulle , on du moins minime, nie faut.il pas’ avouer
quelles n’ont point fur lui une influence fuffifante pour étre
mifes au rang des principales caufes de ces variations.

§. 293. Deruis limpreflioh de Plouvrage de M. ne Luc,
un favant phyficien Italien a propofé une nouvelle hypathefe
pour expliquer les variations du barometre. Il fuppofe que les
exhalaifons phlogiftiques lorfqu’elles fe¢ mélent avec Pair, di-
minuent 1a force par laquelle il tient I’eau en diffolution &
quelles caufent ainfi la précipitation des vapeurs aqueufes. Or
comme ces exhalaifons & {pécialement Pair inflammable font
beaucoup plus rares que lair commun, leur mélange avec
I'air le rendroit plus léger en méme tems quil le rendroit hu-
mide, & expliqueroit ainfi accord de Ia baiffe du barometre
avec Phumidité & la pluie. Pignotts congetture meteorologiche.

Ce {yltéme eft certainement trés-ingénieux , mais il a con-
tre lui les expériences que jai faites pour lui fervir en quelque
maniere de pierre de touche. Ces expériences que I'on a vues
dans les chap. 1II & IX du fecond effai prouvent que les
exhalaifons les plus phlogittiques , telles que celles de Péther |
des huiles gralles & des huiles effentielles ne féparent de laic
aucurfe humidité fenfible, & que lair inflammable, bien loin
de précipiter de l'humidité, eft capable de diffoudre lui-méme
des vapeurs tout comme laic commun.

§. 294. SaNs prétendre donner une folution complete
&'un probléme fi difficile & que de fi grands phyﬁcig:ns ont
inutilement tenté de réloudre, je me contenterai de propofer

quelques yues générales.
Oo

Hypothefo
de M. Pi.
gnotti,

Vues génd.
Tales,



Pourquoi
ses varia-
tions f{ont
plus  petites
fous I'équa.
teur,

Parce que
Ia tempéra-
ture y eft
moins varia-
ble.

290 DES VARIATIONS

Je poferai d'abord pour prifcipe, que la premiere condition
2 laquelle doit fatistaire Ihypothefe qui rendra raifon des va-
riations ‘du barometre , c’eft d’expliquer le grand phénomene
dont jai parlé plus haut, la petitefle de ces variations fous.
PEquateur & leur accroiffement graduel &8 mefure que l'on. s'ap-
proche des Poles,

Or en comparant les variations que fubit ’atmofphere elle-
méme fous la zone torride avec celles q'uelle éprouve fous les.
zones tempérée & glaciale, je trouve trois différences eflen-.
tielles.

1°, Les variations de température font beaucoup moins gram
des fous la zone torride : la différeuce entre le moment le plus.
chaud & le moment le plus froid de Lannée n’excede nulle
part 25 degrés du thermometre de Réaumur; & eff pleine-
mer, comme dans plufieurs isles méme trés-voifines de la:
Kigne, cette différence ne va qua ro ou 12 degrés. (1)

C1) Mg. MiLLER a tenu pendant
plus d’'une-année la néte des degrés
du thermometre au fort Malbro’ {fitué fur
Ia cdte occidentale de ['isle de Suma-
tra a environ 4 degres de latitude
fud. Le point le plus bas ou il lait
vu a été 69 de Far. ou 163 de REau-
MUR & le plus haut , ot il n'eft méme
arrive qu'une feule fois 9o de F. ou
255 de R. enforte que toute la varia-
tion fe réduis 4 9% de R. Philof. Tranf.
V. LXVIL pag. 162.

Le P. bz Brze dit qu'd Malaque
ou Malacca, fituée 3 24. 12 de 1a
ligne 1a chalews eft tés.modérée &

~prefque toujours la méme; que pen-.
dant 7 mois entiers qu'il.y a paflés la
liqueur du thermometre a taujours été
entre le 6o & la y1¢. degrés; or ces.
degrcs par la comparaifon que Jai faite
de diverfes autres obfervations répon-
“dent au 13¢. & au 24¢ de R,; la va-
riation n'a dant ét¢ que de 11 degrés
de R. Mém. de PAcad. 1699 T. VII..
P, II. p. 216.

A Manille la variation eft de (35 &

L 35 ou de 215 deR. A Tondiched

de 134 38 ou de 24. Voyage de Mre
LE GENTIL. ’

,  Enfin & Madere quoique htuce hois
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Ict au contraire de méme qud Paris elle va 3 @8 ou 44,
& jufqud 6o dans des pais plus feptentrionaux.

29, Les vents font plus réguliers fous la zone torride, &
par conféquent leurs variations font moins fréquentes.

Cest par ces deux confidérations que deux grands phyfi-
ciens, Caflini & Halley ont expliqué la petitelle des variations
du barometre fous PEquateur; mais j'en joindrai wpe troifieme,
qui me paroit aufli y contribuer.

L’atmospHERE doit étre plus élevée fous la ligne équincce
tiale , non feulement par un chet de la force centrifuge; mais
encore parce que le foleil réchauffe Iair 2 une beaucoup plus
grande hauteur. La ligne des neiges éternelles s'éleve fous IE-
quateur jufques 3 la hauteur de 2400 toifes, & s'abaiffe gra-
duellement jutques & Phorizon qu'elle atteint dans le voifinage
des Poles. Cependant Pair, dans les pais circompolaires fe re-
chauffe auprés de la terre, en été par la continuelle préfence
du foleil, & en hyver, parce que la communication de la cha-
leur moyenne de notre globe tempere fon extréme froidure.
1l y a donc toujours auprés des Poles une différence de chaleur
trés-grande entre la couche dair la plus baffe & celles qui luj
fovt prefquimmédiatement fuperpofées ; fous la zone torride

au contraire , Ia chaleur décroit

des Tropiques , Ia température ne varie
que de 20 degrés de F., ou de 8§
de R. Car Mr. HEBERDEN qui a tenu
4 Funchal un’ régitre exat d’obferva-
tions météorologifes pendant 4 ans &

par des gradmtions trds - lentes

9 mois n'a jamais vu le thermome-
tre plus bas que 6o de Y. ou 12}
de R., ni plus haut que 8o de F, on

215 de R, Philof: Tranf. Vol. XL Vi,

p- .618.
Oo 2

20, Tce
vents plus
conftans..

3% Ledé-
croiflement
de la chaleur
en montant
plus gradué.
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depuis le ivean de la mer jufques X une hauteur de deux ov
trois mille toifes. Ici donc, le mélange accidentel des couches
froides avec les chaudes & par celd®héme les grands chan”
gemens dans la denfité de Pair étant beaucoup phis difficiles ,
le barometre doit étre fujet A des variations moins grandes.

Ces mémes principes expliquent parfaitement pourquoi les
variations du barometre font dans nos climats fenfiblement plus
grandes en 'lﬁver quen été.

§. 295. CEst encore par Iz confidération de Ia petitefle
des variations du barometre fous la zone torride, que je ne
ferois pas difpofé & accorder aux changemens chymiques dont
Iair elt fufceptible, beaucoup dinfluence fur ces variations. Car
otl les fermentations, les putréfadtions, les exhalaifons de tout
genre font-ctles plus abondantes que dans ces climats brilans ?
Ot doit-il fe dégager plus d’air fixe , plus d’air inflammmable ,
plus de phlogiftique ? o coit-il fe faire plus de mélanges &
de combinaifons de tous ces différens mixtes ? & puifque
malgré cela les variations du barometre y font fi peu confidé-
rables, comment pourrions- nous attribuer une grande efficace
3 ces caufes dans des pais ou elles ont beaucoup moins d’ac-
tivitd? ( 2 )

Comme les idées qui fesvent de bazer
a cette ingénieufe hypothefe font ab-
{olument nouvelles, leur difcuflion exi--

(2) MR. SexeBrER adonné ala fin [
du premier volume de fes Memoires
Phyficochymiques  fur Linfluence  des

rhyons folaires wne explication des va.
riations du barometre par des moyeus
purement chymiques. 1l a méme rendu
ratfon de la petitefle de ces variations
fous Ia zone torridé, par ln perpétuité
de Ia vegétation fous cette zone.

geroit une fuite de mifonncmens &
d’expériences dire®es que je n’ai point
le loifir d’entreprendre. C'eft ce qui m'a
déterminé dne faire- aucun changement:
aux. iildes que jawpis précédemment

| adoptées fur ce fujet..
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Les variations dans la chaleur, les vents & linégale denfité
des couches contigues de Pair me paroiflent donc étre les
principales caufes des variations du barometre. Mais il faut en-

trer dans quelques détails.

§. 296. J'ar prouvé, §. 113, que quand le barometre oft
2 27 pouces, upe augmentation de chaleur équivalente & un
degré du_thermometre de Réaumur fait monter le manometre
de 22 feiziemes de higne, 1l fuit de I3 que fi une colonne ver-
ticale de lathmofphere fe réchauffoit d'un degré dans toute
fa hauteur , & que l'aic et [« liberté de fe verfer 3 droite &
3 gauche i mefure quwil fe dilate, cette colonne deviendroit
plus légere & le mercure foutenu par fon poids baifferoit de 22
feiziemes d¢ ligne; d'od il fuit encore, qu'une variation de 16
degrés dams la tempéragure de cette méme colonne , fuffiroit
pour produire une variation de 22 lignes dans le barometre.

Cerre caufe feroit donc fuffifante pour expliquer les va-
riations du barometre, elle pafleroit méme de beaucoup le

but, i (es effets métoient pas limités par deux raifons trés-

efficaces.

§. 297. La premiere de ces raifons, c’eff que Ies changes
mens dans la chaleur que nous éprouvons auprés de la furface
de la terre ne fe font point fentir dans le méme degré jufques
au haut de Patmofphere. L'influence des rayons folaires dimi-
nue progreflivement & meflure que lon géleve. La différence
de chaleur entre le jour & la nuit, entre I'été & I'hyver, entre

PEquateur & les Poles meft donc point aufli grande 3 deux

Comment la
chaleur fait
baiffer le ba.
fometre:

Caufes qui
diminuent
los effets de
la chaleur.
Premiere..
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ou trois mille toifes de hauteur, qu'elle l'eft au niveau de Ia
1mer.

6. 298. La feconde caufe, qui diminue I'influence de Ia
chaleur fur les variations du barométre, ceft la fimultanéité
des changemens de température dans des pafs contigus &
d'une grande étendue. La dilatation de Vair dans une colonne
verticale , ne diminue le poids de cette colonne quautant
quelle jouit de la liberté de s'enfler 3 droite & A gauche ou
de sallonger par en-haut & de fe reverfer enfuite fur les co-
lonnes voifines. Si donc la maffe entiere de Iatmofphere fe
réchauffoit en méme tems & au méme degré, toutes les coe
lonnes. g’éléveroient en méme tems & A la méme hauteur, au-
cune d’elles ne pourroit s’enfler ni refluer fur fes voifines, leur

poids demeureroit le méme, & il neddt feroit aucune variatiom
'
dans le- barometre,

Cest pour cela, que malgré une différence de plufieurs
degtés entre la chaleur de la nuit & celle du jour & une

différence plus grande encore entre celle de I'hyver & celle
de l’été , on mapperqoit qu’une petite inégalité entre -les hau-
teurs moyennes du barometre % ces diverfes ¢époques. La cha-
leur augmentant & diminuant fur tout un hémifphere % la fois,
les colonnes s'allongent & saccourciffent enfemble, fans que
la malle ‘d’aucune d’elles augmente ou diminue confidérable-
ment. Comme cependant ces augmentations & ces diminu«
tions de chaleur ne font point abfolument égales & fimultanées
2 caufe du mouvement de rotation de la terre, & parce que
¥ foleil réchauffe toujours meins les colonnes quil frappe plus
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obliquement, cette fucceflion & cette inégnlité - produifent les
vents alifés, les mouflons , les vents dinrnes & une plus grande
hauteur du barometre pendant la nuit & pendant Ihyver.

§. 299. Cest donc dans les 'cas ot une caufe locale fait
éprouver a une feule colonne une chaleur ou un froid particu-
lier que l'on obferve des variations fubites & irrégulieres du
barometre.

Lorsque, par exemple, en été, une pluie locale rafraichit
Pair de plofieurs degrés , on voit dans le lieu od elle eft
tombée, le barometre monter fur le champ d’une demi-ligne
ou méme d’une ligne, fans que ce mouvement tienne & au.
cune caufe générale. Ceft quune feule colonne ayant été
condenfée par le froid, les colonnes voifines qui ne l'ont

point été refluent fur clle & augmentent fa mafle. ( 3 )

(3) O~ peut méme enfidppofant
des cas qui ont#ﬁ fe prefenter natu-
rellement plus d'une fois, calculer la
quantité de ce mouvement di baro-
metre.

Je {uppofe que la pluie tombe d'un
nuage éleve de mille toifes, que la tem.
perature de lair dans ce nuage {oit de
¢ degrés, tandis qu'elle eft dez25 ala
furface #e la terre, & quainfi la tem.
perature moyenne de la mafle d’air in-
terpofee entre la terre & le nuage foit

de 1 degrés; f{i le barometre auprés -

de la terre eft &4 29 pouces, le poids
de cette maffe d'air ¢quivaudra envi-
ron & ¢ pouces 7 lignes de mercure.
Que la pluie refroidiffe I'air dans le
bus de 6 degrés, comme la temperi-

ture' du nuage {era demeurée 1a méme:,
la chaleur moyenne {e trouvera réduite
A 12, & le refroidiffement moyen aura
6té de 3 degrés. Si la tetalitd de Pate
mofphere avoit fubi ce refroidiffement

Fair aurolt perdu de fon reffort une-.

quantité dquivalente & 3 fois 22 feis
ziemes de lignes (§. 113) ou & 4 lis
gnes % Mais comme ce ne font que
ces mille toifes qui en ont ¢té affecs.
tées, & que leur poids n'eft que de
65 lignes, tandis que 'atmofphere ens
tiere pefe 27 pouces ou 324 lignes, il.
ne doit y avoir que les 57 de ce chan,
gement , Ceft-a-dire, 85 contics
mes de ligne; luir refroidi nayant.
donc perdu de fon reffort & ne s'és
tant condenfé que d’une quantité core

Cas ot In
chaleur jn.
flue le plus
fur le bacae
metre,.
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§. 300. Mais les vents tiennent certainement le premier

rang entre les caufes qui peuvent opérer des changemens loe
caux dans 1a température de notre atmofphere. Et les vents

qui fouffient darf®les pais tempérés, quoiqu'ils regnent fouvent

refpondante 2 cette fraction, les colon-
nes voifines ne reflueronct fur lui que
d'une  quantite proportionnelle & le
barometre qui exprimera le poids de

cet air ne monte que de cette méme
85

quantit¢ ou de 5 deligne,

On objectera peut-étre, que le baro.
metre ne doit pas méme faire une aufhi
grande variation a caufe de la diminution
que les vapeurs apportent 4 la denfite
de Pair. En effet ]a pluie doit faturer ou
@ - peu .- prés Pair fec qu'elle traverfe en
tombant, & cet air en fe pénétrant
de vapeurs doit devenir plus léger qu'il
ne I'étoit auparavant. On peut encore
en faire le calcal dans un cas donné.

Je fpppofe que lair ait auprés de la
terre “le plus haut degré de fecherefle
que jaie obfervé, qw'il foit 4 40 de
mon hygrometre; & gue fon humidité
pugmente en progreffon arithmctique
julqu'au nuage , dans lequel il eft nécef.
{airement faturé , fon humidite moyenne
fera de 7o. Je fuppofe encore que la
pluie en traverfant cette colonne d'air
Ia ramene au peing de faturacion, cha-
que pied cube, qui {vivant Ia table
(p. 181.) ne contenoit & 5o degrés
A’humidité & 15 de chaleur, que 6,361
grains d’eau redoite en vapeurs , en
contiendra aprés la pluie (en fuppo-
fant pour un moment qu’elle ne change
pas {a température) 11,0690, & par
Conféquent chaque pied cube fe char.
gera d'une npuvelle quantité d’eau
€quivalente & 4,703 9 grains. Mais cette
eau fe changera en vapeurs dlaftiques

& chaque grain en produira (§.126)
une quantité capable par fon dlafticite
de foulever 0,587 lignes de mercure.
Donc la force élaftique engendrée dans
chaque pied cube d'air fera égale &
2,7612 lignes de mercure. Mais une
quantité d’air capable de foutenir par
fon élafticité cette quantité de mercure,
péferoit 6,4002 grains. Donc, en fup-
pofant que le pied cube d’air pefe 75x
grains, le poids d’un volume quelcon.
que d’air & 70 de hygrometre, eft au
poids dy méme volume d’air faturé,
dang le rapport de 751 of= 6, 4002 ;
Y51 & 47039 ou de 7549,4002:
755, 7039. Donc lorfqu'unefois I
fluide élaftique engendré par I'évapo-
ration de lua pluic fe fera écoulé, &
que Pair faturé aura pris fon affiette,
les 67 lignes de mercure, qui expri»
moient le poids des mMille toifes dair fo
trouvesont diminuées dans le rapport
de ces deux nombres, Elles feront dong
réduites & 66, 85, d'ou il fuit, que
fi une colonne d’air de 1000 toifes de
hauteur paffoit toute entiere du 7oe.
degré de Phygrometre au 100e., o¥
au terme de faturation, la diminution
de denfité de Uair qui ré(uleroit de
cette humidité ne feroit baiffer le baro.
metre que de 1§ centiemes de ligne.
Trois degrés du thermometre, font
donc fur la denfité¢ de Plair un effet
beaucoup plus grand que 3o de I'hy-
grometre ; ceux - 1a caufent une vatis-
tion de g5tentiemes, tandis que cewX-
¢i wen produifent qu'unc de 15. E¢

fur



fur de grandes étendues de pais, peuvent ctre appellés des
caufes locales, en comparaifon des vents alifés, des mouffons
& des vicifitudes de chaleur & de froid qui affectent tout a
la fois un des hémifpheres.

Livrruence des vents fur la température & par cela méme
fur le poids de lair eft dautant plus grande, que fouvent
leur propre température eft contraire & celle qui convient
au moment ou i la faifon ; & par conféquens a la tem-

pérature qui regne dans les pais voifins des lieux on ils
fouflent. Ainfi ¢’il foufle un vent chaud a une heure ou dans

une faifon ou lair eft froid par-tout ou ce vent me regne
pas, lair réchauffé & dilaté par ce vent aura toute la liberté
poffible de fe reverfer fur les colonnes voifines, il deviendra
d’autant plus léger & le barometre defcendra d’une quantité
confidérable.

§. 301. D'aiLeuas les vents changent la température de
I'air & une hauteur beaucoup plus grande que ne le font les rayons
dire&s du foleil. Nous voyons au printems le foleil briller pen.
dant plufieurs jours de Déclat le plus vif & réchauifer confi-
dérablement nos plaines, fans que nos rivieres alpines s'enflent
d’une maniere fenfible ; ce qui prouve.qwil ne s’eft point fondu
de neiges fur’ les montagnes & que la chaleur n’ett point par-
venue jufqu'a elles. Mais s'il séleve un vent chaud du fud ou
du fud oueit, douze ou quinze heures aprés quil a commence

pour cn revenir A la queftion qui a oc- | 7 dixiemes de ligne, dont cette pluie
cationné ces calculs, Peffet final du re- | froide & locale aura fait !monter le
troidiflement diminu¢ par celui de Thu- 1 barometre.

midit¢ , fera dans le cas {uppofc, de
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a foufler, nous voyons P'Arve groffir & vue d'ceil & quelquefois
méme fe déborder & caufer de trés-grands ravages. Tous les
habitans des Alpes confirmeront cette vérité ; méme au milies
de I’été, s'il ne loufle pas un vent chaud, non feulement il fe
fond peu de neiges, mais il en tombe de nouvelles fur les
¢imes élevées, au lien que s’il regne un vent de fud, les nei.
ges fe ramolliffent & fe fondent jufques fur les plus grandes

hauteurs.

§. 302. Le favant M. ve Luc, qui & mon gré a trop ex
ténué linfluence des vents & de la chaleur fur la denfité de
lair, obferve qu'en été les vents de fud ne peuvent pas ré-
chauffer Pair de nos climats, parce que dans cette faifon nous
¢prouvons des chaleurs A peu prés égales & celles des pais les
plus voifins de P'Equateur, Cette obfervation eft parfaitement
jufte pour la furface de la terre au niveau de la mer, pour
les couches balles de Patmofphere, mais elle ne left plus pour
les couches élevées. Quelques jours de nos étés peuvent, il eft
vrai, étre comparés & ceux de Lima; mais les étés du grand
S. Bernard reffemblent-ils & ceux de la fertile & riante vallée
de Quito fituée a peu prés x la méme élévation ? Il faut le
demander & ces pieux folitaires que Pamour de lhofpitalité
fait {éjourner dans cette trilte: demeure , ou le thermometre
méme en été delcend prefque tous les foirs lorfque le tems eft
calme tout pres du terme de la congélation , & plus bas file
vent eft au nord; ou je lai vu au-deffous de o le premier
d’aoit a une heure aprés midi malgré le doleil qui pergoit a
tous momens au travers des nuages; ou le meilleur abri peut
& peine favorifer Paccroifement tardif de quelques laitnes & de
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quelques choux les plus petits de leur efpece & qui forment
Yunique reffource de leurs pauvres potagers.

Er fans entrer dans de plus grands détails, n'eft-il pas
conftant que, malgré I'égalité de la chaleur extréme que l'on a
oblervée en différens climats, la ligne des neiges perpétuelles
qui s'éleve, comme je l'ai déja dit, A 2400 toifes fous I'Equa-
teur , vient rafer la furface de la terre dans le Spitzberg &
dans le Groénland.

Lécarité de chaleur dans le tems des folfltices meft donc
que momentande & fuperficielle : les couches élevées de lair
font conftamment & dans toutes les faifons beaucoup plus
chandes dans les pais méridionaux. Par confiquent, les vents
du fud, lors méme que dans les grandes chaleurs ils nous
paroifent refroidir les couches inféricures de Platmoflphere,
réchauffent indubitablement les couches plus élevées correl-

pondantes A celles qui font plus chaudes dans les climats d’ot
ils viennent.

§. 303. Maisce n’eft pas feulement en changeant la tempéra-
ture de Pair, que les vents doivent influer fur les variations
du barometre. Car feroit-il raifonnable de penfer quwil puille {e
former dans un fluide élaftique des courans d'une étendue &

d’'une vitefle confidérable , tans que ce fluide foit condenfé ou
raréfi¢ par ces courans?

Je fais bien que ce que je prends ici pour leffet doit étre
aufli trés-fouvent la caule, & que les vents eux-mémes font
prefque toujours produits par des changemens locaux dans la
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denfité de Pair. Mais fans nous occuper dans ce moment de
leur caufe, confidérans-les comme exiftans, & fuppofons
qwune grande mafle d’air vienne tout a coup a fe porter
vers un lien dont Pair étoit tranquille, je dis que cet air
tranquille réfiftant par fon inertie 3 Pimpulfion de celui qui
le choque doit néceffairement fe condenfer dans toute fa
hauteur , s’élever ou fe gonfler en quelque maniere par en-
haut; & que fa maffe, fon poids doivent &tre augmentés par
13 d’une maniere fenfible. Cette augmentation fera bien plus
grande encore fi deux maffes dair viennent & fe heurter dans
des direGtions oppofées. (4) |

St au contraire un grand volume d'air eft tout a coup
déterminé & abandonner une certaine plage pour e porter vers
une autre , il fe formera dans cette plage un vuide , une
diminution de denfité qui fera baiffer le barometre.

Enrin le mouvement vertical de Pair de bas en haut ; occa-
fionné par la chaleur, par la rencontre des montagnes ou par
quelquautre caufe que ce foit, doit auffi nécefluirement dimi-
nuer la preffion quil exerce fur la bafe qui le porte.

6. 304. On fentira mieux encore linfluence que doivent
avoir les vents fur la denfité de Pair, fi I'on réfléchit & la force
avec laquelle ils foufflent dans les hautes régions de I'atmofe
phere. Ceeft un fait avéré, que plus on s'éleve fur les montagnes

(4) OX ne {auroit expliquer d’'une | vier 1779, par Mr. VAN SwINDEN &
autre maniere la hauteur parodigieufe | Franeker en Frize,
du barometse obfervée le zer de Jan-
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& plus on trouve les vents impétucux. Jai éprouvé trés. fré.
quemment que des vents qui paroiffoient réguliers & d’une force
modérée dans la plaine , des vents de nord-eft, par exemple,
qui fe foutiennent quelquefois chez nous pendant plufieurs
jours avec beaucoup d’uniformité, étoient fur les montagnes
d’une violence telle que Pon avoit la plus grande peine a y
réfifter. Jai puarlé de la violence dus vents fur le Mole & ce
n’elt point une particularité propre & cette montagne; j’ai éprouvé
la méme chole fur plufienrs autres fommités , les académiciens
Frangois I'éprouverent fur les Cordillieres & tons les voyageurs
font daccord fur ce point. Mais ce qui m'a le plus frappé ,
celt de voir les neiges dures & compaltes qui couvrent en
¢été les cimes inacceflibles des Alpes rapées en quelque ma-
niere par la violence des vents & enleviées a des hauteurs con-
fidérables. Ceeft un phénomene connu de tous les habitans des
Alpes: on e voit fouvent fur lIa cime du Mont-Blanc, & quand
le foleil couchant donne une teinte ronge i ces neiges, il
femble que ce font des flammes qui fortent de la cime des
montagnes. Cette illufion eft fur-tout frappante & forme un
beau fpeftacle quand on eft au fud-eft des Alpes, par exem-
ple, fur les montagnes des environs de Cormayor. Aprés que
le foleil s’eft couché derriere le Mont - Blanc, la face que pré-
fente la montagne eft en entier dans Pombre & Pon voit ces
neiges rougies que le vent fouleve a une grande hauteur au-
deffus de fa cime, briller de Iéclat le plus vif, & fortir de
cette mafle obfcure comme la flamme d’un volcan. Ces débris
de neige retombent du coté oppofé au vent, fe lient entrenx
par la congélation & forment ces avant-toits faillants au-defTus
des précipices que I'on obferve au bord de toutes les fommi-

tés couvertes de neiges éternelles,
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Er il faut bien obferver, que les grands effets que produi-
fent les vents A cette élévation prouvent une vitelle beaucoup,
plus grande que sils les produifoient dans la plaine ; car lair
devenant plus rare a mefure que l'on s’éleve, il fant une vitelle
plus grande pour compenfer la diminution de fa mafle.

Cerre prodigieufe vitele des vents dans les hautes régions
de lair & leur influence fur les variations du barometre peu-
vent fervir & expliquer la correfpondance de ces mémes va-
riations dans des pais €lojgnés. En effet, on obferve fouvent,
fur-tout dans les grands mouvemens du barometre, que le
moment du plus grand abaifement ou de la plus grande €lé-
vation coincide a peu d’heures prés, dans des places qui font
a plus de cent lieues de diftance.

Ce qui fortifie encore cette conjedture, & qui fait voir du
moins , que fouvent la caufe des variations du barometre com-
mence par agir fur les couches les plus élevees, c’eft la con-
fidération de ces fines pommelures qui accompagnent la baille
du barometre , &  qui par le tems le plus beau & le plus fe-
rein annoncent plufieurs jours a I'avance le retour de la pluie.
Leur grande élévation, (§. 276), ne {emble-t-clle pas prouver
que c’eft du haut de l'atmofphere que viennent les eaux dont
elles nous prédifent la chite.

D’arLLeurs jai fouvent obflervé, que mes hygrometres expo-
fés en plein air fe foutenoient méme pendant la pluie, A plu-
fieurs degrés au-deflus de Phumidité extréme; & cela prouve
qualors ce ne font point lgs couches inférieures de latmof-
phere qui verfent leur eau par Pexcés de leur faturation, mais
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que ce font celles d'en-haut qui feules font fuperfaturées an
point de laiffer tomber la leur,

§. 305. It me refte maintenant a faire voir, comment en
attribuant aux vents les principales variations du barometre , on
peut encore rendre raifon de leurs rapports avec la pluie &
le beau tems.

Dija tout le monde convient, quen hyver les phénome-
nes ne cadrent point mal avec cette caufe; parce que les vents

qui viennent & nous chargés de vapeurs & qui nous appor,
tent la pluic, font pour Pordinaire des vents de fud & de
fud -oueft, qui par leur chaleur peuvent en méme tems dila-
ter Pair & le rendre plus léger.

Er s'il eft vrai, comme le dit Mr. pe Luc, quil y 2 des
vents chauds qui font monter le barometre, jobferverai d'a-
bord que ceft un cas finguliérement rare: je dirai enfuite,
que ce phénomene ne prouve autre chofe, finon que la cha.
leur meft pas la feule caufe qui faffe baiffer le barometre. Car
il eft évident que fi dans le moment ou la chaleur tendroit
a le faire defcendre, plufieurs autres caufes viennent a con-
courir pour le faire monter; elles pourront quelquefois con-
trebalancer & méme {urmonter l'action de la chaleus.

§. 306. QUANT 2 Pété, les argumens de Mr. b Luc con-
tre linfluence de la chaleur font beaucoup plus fpécieux. En
effet les vents de fud & de fud-pueft qui tfont bailler <le ba-
rometre , font aufli queclquefois baiffer le thermometre; & il

femble que fi Pinfluence de Ja chaleur eft aulli grnde que
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je le dis, lair en fe refroidilant devroit aufli fe condenfer &
quainfi le barometre devroit monter au lieu de delcendre.

Mas dans quel cas les vents méridionaux font-ils froids en
été? Ceft quand ils font accompagnés de pluie. Or c'eft alors
la pluie qui refroidit Iair & non point le vent; & la pluie
le refroidit parce qu'elle nous apporte la température froide
des couches ¢levées de Platmofphere. Ces mémes pluies ,
quoiquelles nous paroillent froides en été , viennent pourtant
d'un air réchanffé par le vent méridional qui a apporté Ihumi.
dit¢ quelles ont verfée. On peut donc établir comme un fait
certain, que méme en été les vents méridionaux augmentent
la chaleur moyenne de I'atmofphere.

§. so7. Mais il femble que 'on pourroit faire une objec-
tion bien plus f{pécieufe encore coutre l'explication que jai
adoptée pour rendre raifon de P'accord qui fe rencontre quel-
quefois entre les variations du barometre & Phumidité ou Ia
fécherefle de lair. Et cette objetion paroitroit une conféquence

des principes mémes que jai pofés fur la nature & la forma.
tion des vapeurs.

Ce feroit de dire, que #il €toit vrai que ce fit la conden~
fation de lair par le froid, qui fit monter le barometre, ce
méme froid devroit diminuer la force diflolvante de Pair, con-
denfer les vapeurs & produire la pluie : que, par conféquent,
la hauffe du barometre étant Peffct du froid, elle devroit étre
Yindice le plus certain de la pluie & non celui du beau tems.
La chaleur au contraire augmentant la force difolvante de Paits

devroit
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devroit en rendant Vair plus léger & en faifant baiffer le baro-
metre , annoncer avec certitude un tems clair & ferein.

S. 308. JAVOUE que cette objedtion, quand elle fe fut
préfentée nettement 3 mon elprit m’embarrafla pendant quel-
que tems. Enfin en méditant profondément fur ce fujet & en
fuivant pied & pied la marche de la Nature dans cette opération ,
je fuis vemu 2 réfoudre cette difficulté d’'une maniere qui m’a
paru {atisfaifante.

Les vents les plus froids qui rcgnent en Europe, font lcs
vents de Nord. Ils font aufli pour Pordinaire monter le baro-
metre. Mais ces vents font en méme tems les plus fecs. Or
un air qui paroit fec malgré le froid , eft par cela méme plus
fec encore qu'il ne paroit lédtre. Ces vents étant donc trls-
fecs par eux-mémes, ceft en vain qu'ils refroidillent les cou-
ches fupéricures de I'atmofphere, la (écherelfe qu'ils y appor-
tent leur: donne la faculté de retenir les vapeurs que lc refroi-
dilfement tendroit & en féparer. D'ailleurs ces vents chaflent
devant eux lair qui étoit au-deflus de nos tétes avant leur
arrivée, & lui fubftituent ’air froid, fec & denfe dontils font
eux - mémes compoflés. Ainfi nous avons tout i la fois le ba-
rometre haut , & un tems clair & ferein.

Mass fi un vert de Nord en méme tems quil eft froid étoit
auffi humide, alors nous aurions tout A Ia fois la pluie, & le
barometre élevé; & on diroit, comme on le dit {i fouvent,
que le barometre nous trompe. Si méme, fans étre humide,
un air froid furvenoit tont-a-coup, dans un tems ou latmol-
phere feroit remplic de vapeurs, cet air commenceroit par les

Qq
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condenfer & il pleuvroit julquwa ce quil les elt entiérement
balayées. Ceft précifément ce que Mussenemsroex a”obfervé eu
Hollande; W#enti orientales in Belgio frigidi, € welu adve-
bunt..... Jolers cffe ficci cum fereno calo, inmprimis fi diutiits
fpirent, fed fi celeriter poft vemtos occidentales adventent, ni-
bes ab ogcidentalibus adlatas revebunt | twm in principio funt
pluviofi fapé uno alterove die , pofled tamen ficci & falubres. In-
trod. ad. Philof. T. II. §. 2598.

Les mémes raifonnemens sappliquent anx vents méridio-
naux ; ils font en méme tems chauds & humides, & prodi-
gieufement humides s’ils paroiflent tels malgré leur chaleur. Si
donc un tel vent s’éleve a une grande hauteur, en méme tenis
qu'il réchautfe l'air froid quwil y trouve , il fe refroidit lui-
méme, & dépofe ainfi une partie des vapeurs qu’il tenoit
en diffolution ; ces vapeurs s'accumulent & produilent enfin
de la pluie. Si ce méme vent étoit fec, il feroit bien éga-
lement baiffer le barometre , mais slors le barometre nous trom-
peroit, car il ne furviendroit point de pluie & ce feroit un de
ces vents , que nous appellons des wvents blancs, qui font en
été le fidau des campagnes , parce quils deflechent & briilent
tout cc qui fe trouve fur leur paflage,

§. 309. Au refte Phypothefe qui expliquera les variations.
du barometre doit, pour étre d’accord avec les phénomenes,
ne point donner au beau tems & i la pluie , ni aux caules
dont ces météores dépendent une trop grande influence fur
ces variations. Car on fit que le marquis Portn1 fur 117¢
Pluies qui font tombées A Padoue pendant. 12 ans, nen &
wouve que 758, qui aient fait buifler le batometre; Ceft- i
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dire, que fur 1000 prédiGions du barometre il n'y en a cu
que 645 de vraics. Or il faut obferver, que lors-méme que
les mouvemens du barometre n'auroient abfolument aucun rap.
port avec la ploie, fur mille fois quwil pleuvroit, le barome-
tre defcendroit §oo fois; ce qui réduit & bien peu de chole
linfluence qua eu la pluie fur les variutions du barometre.

Les obfervations de Mr. Van Swinpexn & Franexer en Frile,
confirment celles du marquis PortNr & vout méme plus loin
encore, car il a vu une année (1778) pendant laquelle les
prédi¢tions du barometre ont ét¢ aufli {ouvent faulfes que vraies.
Cependant ce célebre phyficien, en calculant fes obfervations
fuivant la méthode de Mr. HorsLeY a prouvé linfluence réelle
qua la pluie fur Ia hanteur du barometre. Car il relulte de
fes calculs quen 1778 & 1779 la hauteur moyenne du baro-
metre pendant qu'il pleuvoit a été moins grande que la moyenne
de la totalité de lannée: la différence en 1778 a été de 2,59§
lignes du pied de Rhin, & en 1779, 1,751. Et icela doit
bien étre ainfi fuivant les principes que nous avons pofés d’aprés
les expériences fur la deafité des vapeurs.

§. 310. Je mentrerai point dans de plus grands détails; mais
je crois devoir avertir de nouveau, que quoique jattribue 2 la
chaleur & aux vents les principales variations du barometre,
je ne nie cependant point liufluence des vapeurs: je l'ai au
contraire démontrée par des expériences directes, & je mai fait
que reftreindre fes effets d’aprés ces mémes expériences. Je ne
nie point non plus linfluence des modifications chymiques de
Lair, telles que Tabforption-ou la génération d'une certaine quan-
tité dair pur, le mélange de quelques cfpeces dair dont la

Qq 2
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pefanteur fpécifique et plus grande ou plus petite que la pefan-
teur moy.-nne de lair commun, &c.

Je dirai méme plus, il me paroit vraifemblable que les phy-
ficiens découvriront quelque nouvelle caufe des variations du
barometre : an moins eft-il certain que celles que nous cone
noiffons font infuffifantes pour expliquer tous les phénomenes.
Pourquoi , par exemple , les vents PEft, quoique froids & fecs,
font-ils ordinairement baiffer le barometre en Angleterre & en
Hollande , fuivant les obfervations de Mrs. Horstey & Van
SwINDEN; tandis que les vents d’Oueft, qui font humides &
tempérés le font communément monter ? Ceft ce dont aucune
hypothefc a moi connue ne peut donner une raifon fatistaifante.
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CHAPITRE 1IV.

COMMENT IL FAUT SITUER ET OBSERVER
LHTYGROMLELTRE

S 3rr1. IL y a long-tems que les phyficiens ont fenti
combien 1l étojt abfurde d’obferver le thermometre dans l'intd-

ricur d'une chambre lorfquwon vouloit connoitre-le degré de cha-
leur de Pajr extérieur. Sans doute on fentira aufli quwon ne péut
juger de Phumidité de lair extCricur quautant que lon tient
fon hygrometre expofé i toutes les influences de cet air. 1l faut
donc pour des obfervations météorologiques tenir Uliygrometre
en dehors d’une fenétre, mais cela méme ne fuffiroit pas fi I'on
étoit curieux d’'une trés-grande exactitude. Car fi Phygrometre
eit fufpendu méme a un pied de diftance en dehors d’une fené.
tre expofée au foleil, ladion dircte du foleil, & bien plus
encore la réverbération de la chaleur qu'il imprime a la face de
la maifon dams laquelle cette fenétre eft fituée , fait indiquer i
I'hygrometre un degré d’humidité fort inférieur & celui quil in-
diqueroit au milieu de la campagne. Et fi au contraire I'hygro-
metre eft fufpenin 4 Pombre d'une maifon, il indiquera une
humidité plus grande que celle de Lair libre, fur-tout fi la mai-
fon eft grande, & fi la fenétre donne fur des cours fombres,
humiges . o3 air ne joue pas avec liberté.

Fautes '
dviter,
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§. 312. La maniere la plus exalte de connoitre avec cet
inftrament I’état précis de lair eft de le fufpendre en rafe cam-
pagoe au haut d’une canne ou d’un pieu dont le diametre n’ex-
ccde pas de beaucoup lintervalle compris entre le cheveu & la
boule du thermometre joint a 'hygrometre. On peut tourner
la canne de maniere quelle tienne & Pombre le cheveu & I'hy-
grometre , & qu’elle les garantifle ainfi I'un & lautre de lattion
immédiate des rayons du foleil, fans produire une ma(fe d'ombre
qui rendre Pair lenfiblement plus froid & plus humide.

Certe méthode eft anfli la feule de connoitre au jufte la
chaleur de lair extérieur : car les thermometres fitués auprés
des maifons foit au foleil foit A& I'ombre font plus ou moins
affetés par ces mafles qui font toujours lentes a fuivre les
modifications variables de Patmiofphere.

§. 313. CEPENDANT on ne peut pas railonnablement exigee
que lamateur de météorologie qui veut obferver de jour a
jour & dheure a heure les variations de fes inftrumens aille A
chaque fois les confulter an milicu de I campagne., On peut
doac réferver cés précautions pour les cas ot il importe d’avoir
avec une extréme précifion Iétat de Pair extérieur ; & dans lo
cours ordinaire des obfervations fe contenter d’écarter fes inf-
trumens des grandes mafles qui font manifeftement plus chaudes
ou plus froides 5 plus feches ou:‘plu's humides que Vair ' ex-
trieur,

Je tiens mon hygrometre d’obfervation fufpendu en dehors
& en face dune fenétre & je lobferve au travers de la vitre
aveC une loupe de 6 pouces de foyer. Le foleil ne frappe
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jamais cette fenétre, ou du moins il ne Péclaire quoblique-
ment & pendant peu de momens, & la rue fur laquelle- ellg
elt ftude étant percée du nord-elt au fud-oucft, les vents les
plus fréquens dans notre vallée y renouvellent lair contifiuel-

lement.

Mais fi T'on ne pouvoit pas trouver dans le lien quon ha-
bite une place ou Phygrometre fit toujours a Pabri des rayons
du foleil, & dont lair e renouvellat avec facitité; il faudroit,
lorfque le foleil viendroit frapper la face de la maifon fur la-
quelle eft Thygrometre, le porter & lobferver fur Ia face op-
potée. 1t faot aoffi avoir la précaution de ne pas le Laiffer fuf
pendu a une fenétre contre laquelle la pluie ou les orages
vicnnent battre avec violence, il courroit le rifque d'en étre
dérangé. 1l faut enfin fe rappeller les précautions indiquées

dans les § § 35, 68, & 7o.

6. 314. Au rcfte on peut avec I'hygrometre 2 cheveu ob-
ferver fans sarrétér en marchant, & méme A cheval Phumi.
dité de lair. 1l fuffit davoir Pattention de tenir linftrument
éloigné de fon corps, pour qu’il ne foit pas affedé par fa
ehaleur, & de le pencher un peu, pour que la foie qui porte
le contre-poids s'enveloppe en partic autour de la poulie &
ne faffe pas des ofcillations qui la dégagent de la gorge de
cette méme poulie. On le redreffle & on lapproche brufque-
ment de Pceil dans le moment ou on veut l'oblerver : je dis
brufquement ; car c'cft toujours ainfi quil faut approcher cet
inftrument, fans quoi la chaleur du corps le fait marcher
fenfiblement an fec. Ceft une chofe trés-curienfe que de porter

ainfi cet inftrument. lorfque Pon fe promene, on le voit fire

Obferya..
tions en
vovage.
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des variations fenfibles fuivant Ja fitnation des lieux par lefquels
on paffe.

Ja1 pour le voyage de petits hygrometres, dont les dimen-
fions font les mémes que celles de la figure 2° de la planche
premiere , un petit thermometre monté en métal eft fixé au
milieu de l'efpace vuide qui fépare les deux montans du cadre;
le tout fe renferme dans un étui plat de bois mince & léger,
& peut fe porter a Ia poche fans ¢ moindre embarras. Lorf-
quon veut connoitre l'état de lair, on fort Pinftrument de
fon étui, on le fufpend avec une épingle & une canne ou A
un arbre , ou bien on le porte 4 la main, & aprés quil eft
refté 10 ou T2 minutes en expérience il indique & la chaleur
& Phumidité du lieu dans lequel on I'a placé. Dans ces obfer-
vations jemploie toujours une loupe ; on en retire deux avan.
tages , d'aggrandir les divifions & daider 4 éviter les erreurs
qui peuvent naitre de la parallaxe.

CHAPITRE
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CHAPITRE W

PE LACTION DES RATONS DU SOLEIL SUR
LATGROMETRE A4 CHEVEU.

S 319, J E doutois d'abord qu'up corps auffi délié que le
cheveu & tranfparemt comme lui fit affe@é par les rayons du
foleil. En effet il {femble qu'un corps trés -mince & environné
dun air qui fe renouvelle fans cefle ne doit pas s'échauffer fen.
fiblement plus que cet air , & les rayons du foleil ne me paroif-
{oient pouvoir contribuer 4 la formation des vapeurs & au def-
féchement d’un corps, que par la chaleur quils lui impriment.
Mes premieres expériences confirmerent ce foupgon; un de
mes hygrometres expofé au foleil ne marchoit point & Ihumide
lorfque je faifois tomber fur lui Pombre d’un carton dont Ia
grandeur n’excédoit que de trés-peu celle de Pinftrument &
que je tenois éloigné de lui ala diftance de 4 pieds au
moins : il ne marchoit pas non plus au fec lorfque je lui ren-
dois la lumiere. '

6. 316. Mars ces expériences, répétées un jour ot le foleil
étoit plus brillant & plus vif me firent voir une variation d’en-
viron 2 degrés. Le treizieme mai 1781 A une heure aprés midi
Phygrometre au foleil étoit & 63, 3 & le thermometre 4 2r.
D’ombre du carton fit faire & 'hygrometre 1,7 vers Phumide,
& au thermometre 1,3 vers le froid. En rendant le folejl
Phygrometre retourna au fec de 2, 2 & le thermometre monta
de 3, 2. Ces effets étoient, comme on le voit irréguliers &

Rr
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variables - & il y en eut d'autres qui le” furent emcore d~
vantage.

C'est pourquoi, comme il paroit impoflible de trouver une
maniere fure de tenir compte de Paction des rayons diretts dw
foleil fur le cheveu de Thygrometre, jdi confeillé de le placer
3 ombre loffque Pon fait des obfervations qui exigent de¢ la
parité¢ & de Pexactitude. '
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CHAPITRE VI

OIS HEURES DV JOUR OU REGNENT LA PLUS GRANDE
HUMIDITE ET LA PLUS GRANDE SECHERESSE.

S. 317, _ON feroit tenté de croire, que Theure 1a plus
chaude de la journde doit aufli étre la plus feche. Cependant
cela mweft point ainfi. Si le tems eft pendant tout le jour par-
faitement uniforme , c’eft-d-dire, ou toujours clir on toujours
¢également couvert, ou toujours caluie ou avec un vent régu-
Yier & également foutenu , Phygrometre va au fec & mefure que
1’atmofpherc fe réchauffe par laction du foleil, & il continue
dialler au fec lors méme que la chaleur de lair commence
diminuer : la fécherefle wattcint fon plus haut terme que deux

heares ou deux ‘heures & demie aprés que la chaleur a pallé
Je fien.

Lr moment le plus chaud de la journée étant donc commu-
nément dans nos climats entre une heure & demie & deux heures
de Paprés-midi , le momeht de la plus grande féchere(le eft en
été vers les quatre heures. En hyver leb termes fe rapprochent
un peu davantage ; cependant le méme phénomene eft toujours
trés-fenfible , le moment le plus fec elt vers les trois heured
& méme quelquefois plus tard,

1'heurs fa

plus feche dn
jour cft entre
& 4
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qui en refulte,
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§. 318. St cette oblervation elit été faite avec un inftrument
pareflecux, on pourroit en attribuer la caufe % la lenteur méme
de linftrument. Mai§ comme lhygrometre 4 cheveu fuit les
variations de Tbumidité aulli vite que le thermometre fuit celles
de la chaleur; il faut -néceffairement que la caufe de ce fait fe
trouve dans la natyre méme de l'air & des vapeurs.

.Ce_phénomene eft d’autant. plus remarqnable, quil faut que
Pair fe deffeche beaucoup pour que I'hygrometre marche au fec
pendant que le tems fe refroidit, Car il faudroit déja que Pair
fe defféchit pour que Phygrometre demeurkt ftationnaire tandis
que cet air perd de fa chaleur; en effet un hygrometre ren-
fermé dans un vafe plein dair & exattement luté marche an
fec tamt que le vafe fe réchauffe & retourne a humide dés
quil commeace 2 fe refroidir.

§. 319. CeTTE obfervation prouve donc., que les vapeurs
que la chalenr du foleil fait fortir de la terre ne Sarrétent pas
dans les couches inférieures de lair, mais quelles s¢levent
continuellement & fe difperfent. dans les hautes régions de lat.
mofphere.

Cerre méme conféquence eflt confirmée par un antre fait,
eeft que dans les tems méme les plus calmes, f{i la terre eft
humide & que le foleil brille pendant plufieurs. jours confécu-
tifs , cette terre {e deffeche continuellement, quoique les rofées
i rendent foir & matin une grande partie des vapenrs dont
Yes couches inféricures de lair s'étoient chargées.
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§. 320. D méme que le moment de la plus grande féche-
refle ne coincide pas avec celui de la plus grande chaleur,
celui de la plus grande humidité ne tombe pas non plus fur
celui du plus grand froid. Dans un tems parfaitement unifurme,
le moment le plus froid du jour eft celui du lever du foleil,
Or il arrive fouvent que le foir aprés la chiite d’'une abondante
rokée Pair dépouillé en partie de fes vapeurs laiflc revenir I'hy-
grometre un peu au-deffous du terme de I'humidité extréme,
tellement que pendaat la nuit & au moment qui précede le lever
du foleil, il eft 2 94 ou 95 degrés. Enfuite lorfque le foleil
fe leve, fesrayons en tombant fur la terre, qui alors eft couverte
de lhumidité de la rofée, en font fortir des vapeurs; & la
quantité de ces vapeurs eft telle , dans les premiers momens,
que quoique Pair commence a fe réchauffer, & devienne ainfi
capable d’en diffoudre davantage, cependant il s’en éleve aflez
pour le faturer, ou du moins pour augmenter & fon humidité
réelle & fon homidité apparente. Mais enfin une heure ou une
heure & demie apréds le lever du foleil, la partie de la rofée la
plus difpofée & Pévaporation fe trouve dilfipée & la chaleur de
Pair eft augmentée au point que les vapeurs qui s’¢levent n’aug-
mentent plus fon humidité apparente. Des lors 'hygrometre mar.
che continuellement a la fécherefle.

La rofée du foir eft quelquefois affez abondante pour fire
aller Phygrometre au terme de Phumidité extréme. Elle pro-
duit cependant cet effet beaucowp plus rarement que celle

du matin.

Au refte, on doit aifément comprendre, que dcs circonl
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tances locales & particulieres, & les variations que fubit quele
quefois 'atmofphere par des caufes accidentelles & qui ¢chap-
pent & nos fens, peuvent fouvent modifier ces regles gee
nérales.
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COHAPITRE VIL

DES CAUSES QUI PRODUISENT DANS L'ATMOSPIIERE LIS
PLUS GRANDES SECHERESSES ET LA PLUS GRANDE
HUMIDITE:

§. 32r. C’EST une chofe trés - remarquable , que le vent
dc fud-ouclt qui en général eft chez nous un vent humide &
qui nous amene ordinairement la pluie, foit cependant celui
qui a fait deux fois defcendre hygrometre au point de la plus
grande fécherefle ot je Paic jamais obfervé a lair libre.

Mars en examinant attentivement les circonltances qui ont
accompagné ce phénomene, jen ai trouvé, & ce que je crois,
Ia caulc.

Le vent, qui'clt communément le plus fec dans notre pays
eft la bize ou le nord-cft. Si ce vent regne pendant plufieurs.
jours par un tems ferein, (1) il defleche réellement lair &
un tris-haut degré ; mais comme il eft ordinairement frais, {a
fraichéur tempere ou cache du moins fa fécherefle réelle. Si
donc apres que lair & la terre ont été ainfi réellement def-
féchés par le vent de nord-eft, il faute tout-d-coup au fud-
oueft, le tems continue d’abord d’étre clair & ferein, fe ré-
chaufle confidérablement , & cependant. air que nous apporte:

(1) Jg dis par un tems ferein, parce qu'elle peut ¢tre tres-humide fi clles
&uie par un cicl couvert de nuages peu eleves,

Circonftan.
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ce vent au commencement de fon regne, n’eft pas encore l'afr
humide de la Méditerranée dont nous fommes éloignes d’en-
viron 75 lieues en ligne droite ; C'eft un air fec qui vient des
terres fituées au fud & au fud-oueit de notre pays. Mais fi
le méme vent continue, il nous amene bientét lair chargé des
vapeurs de la mer & alors I'hygrometre va & Phumide. quoique
la chaleur augmente , le ciel fe couvre de nuages, & la pluie
vient ordinairement le troifieme jour aprés que ce vent a come

mencé a foufHer.

6. 322, Cest ce que jobfervai au mois de mars de 'année
derniere 1781. Le tems avoit été beau & fec plufieurs jours
confécutifs pendant lefquels la bize avoit régné, au moins de-
puis neuf heures du matin jufqu’au foir.

Le 25 4 3 heures 1§ minutes, qui fut le moment le plus fec
de la journée, Phygrometre vint & 44 degrés & le thermometre
a 15. Le lendemain 26 le vent dans la matinée tourna au fud-
oueft, & dans l'aprés-midi Phygrometre vint 3 41 & le’ ther-
mometre a 19.

Le vent de fud-oueft augmenta donc la féchereffe de 3 de-
grés , mais ce fut par fa chaleur & non par fa fécherefle : en
effet il faut que lair fiit déja un peu plus chargé de vapeurs
quil nétoit la veille, puifquau poiat ou il fe trouvoit, une
augmentation de 4 degrés dans la chaleur auroit dit en pro-
duire une de 4 dans la fécherefle, & le changement ne fut
que de 3. Le lendeniain 27 Phumidité monta 3 §o an moment

le plus fec de 1a journée & le 28 il plut.
§. 323,
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§. 323. Je fis au mois de juillet de la méme année une ob-
fervation du méme genre, mais bien plus frappante encore.
Jétois allé paller quelques jours dans la vallée de Chamouni
pour revoir quelques montagnes dont la defcription doit en-
trer dans le fecond volume de mes voyages. Le tems étoit
beau, (gc, la bize (oufHoit depuis plufieurs jours: cependant
je mavois pas vu mies hygrometres defcendre au-deffous du
62¢. degré, le thermometre étant autour du rge. Le 2¢ du
mois , le vent fauta tout-2a-coup au Sud-Oueft & 4 3 h. de
Yaprés-midi lhygrometre.vint 2 41, 2. Ici donc Phygrometre,
de Theure la plus feche d’un jour & la plus feche du lende-
main fit une variation d’environ 20 degrés vers la fécherefle.
Mais comme le thermometre ne monta qua 19,2 & qu'au
terme ou étoit Phygrometre une variation denviron 4 degrés
dans la chaleur ne peut point en expliquer une de 20 dans
Phumidité , il faut néceflairement recourir a quelque autre
caufe.

Or ici je ne vois rien de plus naturel que de fuppofer,
fuivant les principes de Mr. pu CarLa, qué ce vent en traver-
fant les hautes montagnes des Alpes qui fe trouvoient fur {a
route au-defflus de la vallée de Chamouni, avoit dépofé une
partie des vapeurs qu’il tenoit en diffolution. En effet les hau-
tes cimes étoient alors enveloppées de nuages. Ce méme vent
dépofoit aufli fon humidité dans les hautes régions de l'air; le
ciel étoit uniformément couvert de grandes pommelures beau-
coup plus élevées que le Mont-Blanc & méme que le nuage
dont fa cime étoit coiffée. Il plut dés le lendemain matin,

Ces deux cas font ceux ou jai obfervé les plus grandes fé.
Ss

Second
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chereffes depuis le mois de janvier 1781, tems auquel mes
hygrometres furent affez perfectionnés pour que je pufle comp-
ter fur leur graduation,

6. 324. Quant 4 I'humidité extréme, on a de fréquentes
occafions de l'obferver. Premiérement toutes les fois que Ihy-
grometre et plongé, foit dans les brouillards des plaines, .
foit dans les nuages qui entourent les cimes des hautes mione
tagnes. En effet jai fait voir que les véficules aqueufes qui.
compofent les brouillards & les nuages ne peuvent demeurer:
permanentes que dans un air complétement faturé. Si I'air con--
tient moins d’humidité quil n’en faut pour le faturer, ces vé-
ficules s’y diflfolvent & fe changent en vapeurs élaftiques tranf~-
parentes. Celt ce que Pon voit lorfquwon ouvre la fenétre d’une-
chambre chaude dans le moment d'un brouillard épais, le brouil-
lard entre avec lair extérieur, mais il fe fond& difparoit a
mefure qu’il pénetre dans la chambre.

Cepenpaxt {i Pair n’eft pas bien éloigné du point de fatura-
tion & que la maffe du brouillard ou du’ nuage foit un peu confi-
dérable, il lvi faut quelque tems pour fe diffoudre, & lair peut
ainfi pendant quelques momens contenir du brouillard fans étre
complétement faturé. Celt ce que jai obfervé fur le haut du
Mont-Brevent le 23 juillet 1781 entre 9 & 10 heures du matin.
Hy avoit eu ce méme matin dans toute la vallée de Chamonui
que domine cette montagne & fur toute la pente de la montagne:
méme, une gelée blanche trés- abondante. Lorfque le foleil fut
levé, il commenga A fondre & X-vaporifer cette rofée tandis quik’
zéchauffoit les rocs nuds & taillés & pic dont eft compofée la
cime de cette montagne. N f¢ forma bientét , -comme cela.
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arrive toujours dans ces cas la, un .vent vertical contre la face
ortentale de la montagne, & ce vent amenoit de tems en tems
au fommet, de petits nuages qui s’étoient formés dans les fo-
réts & les prairies fituées au-deflous:des rocs. Mes hygrowmetres
étoient fufpendus & 4 pieds au-deflus de la cime du rocher
a Pombre d’une petite croix. Lorfqwil ne pafloit point de nua-
ges, ils fe tenoient autour du 87, degré, mais pendant que
le nuage pafloit ils venoient environ au 95e. Le thermometre
a 'ombre de la méme croix fe tenoit & § degrés au-deflus de o.
Ces nuages paffagers , minces & criblés par les rayons du fo-
leil ne pouvoicnt donc pas faire wvenir Phygrometre au terme
de la fatoration, comme ils auroient fait s'ils euflent été per-
manens.

§. 325. Jar déja dit que les fortes rofées ramenent I'hy-
grometre au terme de Phumidité extréme, & que quelqucfois
apres y avoir été conduit par la rofée du foir, il s'en écarte
un peu pendant la nuit, pour y revenir apres le lever du
foleil.

JajouTerar, que fouvent dans les nuits fraiches & calimes
qui fuccédent & des jours pluvieux, I'hygrometre fe fixe au terme
de Phumidité extréme fans s'en écarter ; lors méme que le tems
eft parfaitement clair & que les aftres paroillent étincelans de
la plus brillante lumiere. Bt rien ne prouve mieux la diflo.
lution des vapeurs dans l'air, que de voir quil peut en étre
faturé, & jouir en méme tems de la plus parfuite tranfpa.
rence.

Ss a
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§. 326. J'a1 obfervé avec aflez de furprife, que dans notce
pays du moins, Pair eft trés-rarement faturé d’humidité dans

‘le moment ‘de la pluie. Je n’ai jamais vu lhygrometre venit

de jour par la pluie au terme dé¢ Phumidité extréme, a moins
que Fair ne firt én méme tems chargé de brouillards, ou que
les nuages ne fuflent fufpendus au-deffus de nos tétes a la
diftance d’un petit nombre de toifes. " S'il pleut dans le milien
du jour, Thygrometre fufpendu A § ou 6 pouces en dehors
de la fenétre & garanti du contad méme des gouttes par un

-petit avant-toit, fe tient communément entre o & 95 degrés.

Je vis méme le 23°% du mois de mars dernier (1782) entre
onze heures & midi une pluie a verfe, pendant laquelle Ihy-
grometre ne vint qua 84 degrés 3, (1) le thermometre étant
a 8% Il eft vrai quil fouffloit un vent .de fud extrémement
fort, & je lai déja remarqué ailleurs, les vents violens tien-.
nent toujours lair éloigné du’ point de {aturation.

Mene pendant la nuit, la plus forte pluie, fi elle eft accom-
pagnée de vent, ne fait point venir Phygrometre au terme de
Thumidité extréme. Ce ne font donc que les pluies accompa=
gnées de brouillards, ou celles qui tombent pendant la nuit &
par le calme qui raflafieht d’humidité lair que nous refpirons.
La neige n'a pas a cet égard plus d’efficace que la pluie.

choit du point le plus bas ou on Fe

pluic fur Uhumidite de Pair ctoit d’au- | voic a Geneve. Il étoit & 26 pouces

tant plus remarquable , quil avoit } 1 ligne 2, Le méme jour vers les 4h.

::B“COUP plu la veille, & que dans | 3 §| gefcendic encore d'une. ligne &
moment de 'obfervation , 2 11h. | 4?

42’ du matin , le barometre appro.

(1) Le peu d'influence de cetts

demie plus bas,
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CHAPITRE VIIL

DIVERSES APPLICATIONS DES TABLES QUI SERVENT A
REDUIRE AU MEME DEGRE’ DE CHALEUR LES
OBSERVATIONS HTGROME'TRIQUES.

§. 327. ON peut faire divers ufages intéreflans des tables
deftinées & comparer entr’elles des obfervations faites & des
degrés de chaleur diffcrens. Jai promis d’en donner des ex-
emples & ceft a cela queft deftiné ce chapitre..

IL importe fouvent de comparer entt’elles des obfervations
faites dans un méme lieu A.différentes heures d’un méme jour,
pour voir fi Phumidité réelle , C'eft-d-dire, la quantité abfolue de
Pean contenue dans lair augmente ou diminve. Car, on ne
fauroit trop le répéter, Phygrometre ne nous montre que
Phionidité apparente , Ceft-d-dire la dilpofition plus ou moins
grande de lair & fe deffaifir des vapcurs dont il eft chargé,
Et fouvent par un effet de la chaleur, hygrometre va au fec,
& par éonféquent I'humidité apparente diminue, lors méme
que la quantité d’cau diffoute dans lair ou T'humidité réellc
angmente feniiblement.

§. 328: Ainsile ge Avril de cette année 1782, & 9 heures
da matin Phygrometre étoit 2 80 & le thermometre A 4 ; .
Laprés midi un peu aprés 4 heuresle méme hygrometre vint
3 76, § & le thermometre & 8. Les deux inftrumens varicrent
dapc lun & lautre de 3 degrés 3. Mais en confultant
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la table du § 92, je vois que quand I'hygrometre elt & 8o
degrés , une augmentation de 3 1 degrés dans la chaleur
doit, fi la quantité des vapeurs demcure la méme, le faire
venir 2 72, 35 (1) ceft-a.dire, lui faire faire une varia-
tion de 7 degrés 65 centiemes. Puis dunc que I'hygrometre
a fait 4, 15 degrés vers la fécherctle de moins quil ne devoit
faire par Deffet de la chaleur, c'eft une preave que lair selt
chargé de nouvelles vapeurs, & que par couféquent Ihumni-

dit¢ réelle a augmenté quoi que lhumidité apparente ait
diminué,

§. 329. QuerLquerors au contraire, & ceft ce qui arrive
lorfque le tems eft beau & doit I'étre encore, les vapeurs
s'élevent, l'air g’en dépouille & la fécherelle réelle augmente
en méme tems que la {écherefle apparente. Par exemple le 17
Avril 1781 4 § heures i du matin hygrometre étoit a 93
& le thermometre 3 3 .. A 4 h. de laprés midi I'hygrometre

vint 3 §8, 2 & le thermometre a 1§ ;. La chaleur augmenta

~donc du matin au foir de 12 degrés, & Phygrometre alla au

fec de 34, 8. Si lair n’elit fubi d’autre changement que celui
de la chaleur; I'hygrometre ne feroit venu qua 65, 35,
Ceft-a-dire , quil nauroit varié que de 27, 65. Il a donc
fait 7, 15 degrés vers la fécherelle de plus quil mett fait par
la feule augmentation de la chaleur : la quantité abfolue des
vapeurs que lair contient eft donc moins grande quelle n’étoit
le matin , & cette diminution doit étre d’environ 1 grain 3
par pied cube, fi Pon en juge par les proportions quindique
la table du §. 176.

(1) Par détaillé dans la Note du parag. 177 la maniere de faire ce calcol
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§. 330. D’aurrero1s on trouve la variation de Phygrometre
proportionnelle a celle du thermometre. Ainfi le § mars de
cette annde lhygrometre a 7 k. du matin étoit & 97 & le
thermometre 2 + 1. Le foir 4 4 h. I'hygrometre vint & 72
& le thermometre & 11. Je dis que la quantité des vapeurs
diffoutes dans l'air demeura la méme & que la variation de 25
degrés que f{ubit I'hygrometre doit étre confidérée comme
Veffet de la feule chaleur. Car fi I'on prend la table, on
verra quwau 97 degré répond dans la troifieme colonne le
nombre 1, 961; ce nombre avgmenté de 10 dont le ther-
mometre monta du matin au foir donne 11, 961, qui eft
3 trés.peu-pres €gal & 11, 829, vis-k-vis duquel eft écrit
le 72 degre.

§. 331. Nous avons julques ici confidéré les cas dans lef-
quels la chaleur augmente entre la premiere & la feconde ob-
fervation : mais on peut avec la méme facilité confidérer ceux
dans lefquels elle diminue. Par exemple, le 16 mars de cette
méme année a 3 h. 3 du foir Ihygrometre étoit a 67 & le
thermometre & §, 2. Le méme jour a 11 h. du foir le ther-
mometee deflcendit & — 1, 8. Donc la variation dans la
chaleur fut de 7 degrés. Or le nombre qui dans la table
répond a 67 degrés de I'’hygrometre e¢ft 14, 339. Donc par
le feul changement de température Phygrometre eut du venir
au nombre qui correfpond a 14, 339 -— 7 ou & 7, 339,
ceft-d-dire, a 82. Mais il ne vint qua 77; il varia donc de §
degrés de moins quwil mavroit du faire par leffet du relrois
diffement , ce qui prouve que dans Pintervalle des deux obfer.
vations il perdit une partie des vapeurs dont il ¢toit chargd »

environ un demi- grain par pied cube.
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§. 332. Mais fi Pon compare entrelles des obfervations
faites dans des faifons différentes; on verra des différences bien
plus confidérables encore entre humidité apparente ou celle
gwindique hygrometre & lhumidité réelle, ou celle qui eft
exprimée par la quantité abfolue des vapeurs que lair tient en
dilfolution.

Le 10 daolit 1781 a midi Phygrometre étoit & 66 degrés,
& le 18 de février de lannée fuivante 2 91. Lhumidité ap-
parente ou celle quindique Phygrometre étoit donc de 25 de-
grés plus grande le 18 de février que le ro daofit. Mais fi
Ion confidere quau 10 daoit le thermometre étoit & -+ 22,
s & quau 18 de février il étoit a — 9, 3, ce qui fait une
différence de-31, 8, on verra guil eit fallu que Phygrometre
fit une variation d’environ 26 degrés plus grande pour fe
proportionner a une aufli grande différence de température.
Car §i au nombre 4, o34 qui dans la table répond 4 91t de-
grés, on ajoute 31, 8, on a 35, 834, auquel répond &
trés-peu preés le 39° degré. Si donc lair welit pas contenu au
mois d’aolt plus de vapeurs quil n’en contenoit au mois de
février, le degré de chaleur qui régnoit alors auroit fait venir
Ihygrometre environ 2 39 degrés. Puis donc quil -ma été
qua 65, ceft une prenve qu’il étoit plus chargé de vapeurs
d’une quantité qui répond environ 4 26 degrés de I'hygro-
metre compris entre le 39 & le 65. Or par la derniere table
du 114, eflai ces degrés 1a indiquent une différence d’environ 2
grains 3 par pied cube.

Je renvoie au chapitre fuivant les exemples de comparai-
fons entre des obfervations faites dans des lieux différens.

§. 333
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§. 333. Mais, comme je Pai déja it plufieurs fois, les cal.
culs faits d’aprés ces tables doivent &tre regardés comme des
approximations & non point comme des réfultats exads &
précis. Je ne diffimulerai méme pas, que la diftance du point
de faturation obtenue par la méthode de Mr. Le Ror, §. 56
ne saccorde pas toujours avec celle que donnent mes tables,
1a furface extérieure d’un verre renpli d’ean froide commence
a fe. convrir de rofée lors méme que cette eau welt pas aufli
froide qu'elle devroit Pétre daprés les nombres exprimés dang
ma table, & cela fembleroit indiquer que ces nombres font
trop grands. Ainfi, quand Thygrometre eft & 7o degrds, il
[aut, foivant ma table , un refroidifement de 12 degrds % pour
ramener lair au terme de la faturation; & cependant jai éprouvé,
qwun jour ou I'hygrometre étoit a 70 & lc thermomectre & 10,
la furface extérieure d’un verre commencoit ) fe couvrir de
rofée, lorfque I'cau contenue dans ce verre n’étoit que de 8 de-
grés 1 plus froide que Pair, ceft-a-dirc, quand le thermome-
tre plongé dans cette eau fe tenoit & Il

Je penfai que peut-8tre ce phénomene {eroit propre au verre
feul, mais jobtins le méme réfultat dans un gobelet d'argent.
Et cctte expérience répétée dans d'autres circonftances a tou-
jours donué des réfuleats & peu prés proportionnels A celui que

jai rapporté,

CereNpanT les cxpériences qui ont fervi de fondement & ma
table ont été faites avec tant de foin, & fi fouvent répéteds ; les
phénomenes météorologiques font daifteurs fi bien daccord

avec elles, que la différcnce qui fe trouve entt’elles & les ré-
Tt
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fultats de la méthode de Mr. Le Ro1 ne me paroiflent point
prouver linexatitude de cette table.

§. 334. Je croirois plutdt que les corps qui ont une malle
ou une denfité¢ conflidérables attirent Phumidité de lair, la lui
dérobent & Paccumulent a leur furface méme avant qu'il en
foit complétement faturé. Ainfi Pon voit certaines picrres, que
Yon a nommées fort & propos des bygrometres naturels,, shu-
mecter & leur furface, dans des tems ou lair eft A la vérité
humide, mais ou il wa pourtant point encore atteint le terme
de Thumidicé extréme., Jai de méme fouvent obfervé de la

rofée, lorlque tes hygrometres mindiquoient pas un air com.
plétement faturé.

J a1 fait enfin une expérience qui eft bien d’accord avec ces.
principes. J'ai appliqué verticalement contre une glace de mi-
roir un de mes petits hygrometres: il selt fixé 2 66 degrés;,
jai fouflté contre cette glace au travers du cheveu, de maniere:
que la refpiration humide ternit toute Ia partie de la glace con=
tre laquelle étoit appliqué I'hygrometre. Jai continué fans in-
terruption jufquau point de mouiller tout & fait la glace, &
cependant 'hygrometre n'a jamais paflé le 87° degré. Or, ce
pétoit pas par parefle qu’il sarrétoit & ce point, car an mo-
ment oi je ccflois de fouffler il rétrogradoit vers la {écherefle:
avec une- extréme promptitude. Le cheven mattire donc pas
Yhumidité de Pair comme le fait un corps maflif & denfe; il
fuit & avec la plus grande célérité les variations de Iair; il
weft faturé que quand Tair Veft lui-méme; & cet avantag®
quil doit &4 fa grande tépuité eft un des plus précieux "pavk
Fhygromeie.
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Iv feroit cependant curieux de dreller aulli fuivant la mé.
thode de Mr. Le Roiune table des différens degrés de refioi-
diffement néceflaires pour produire de la rofée, fuivant les dif-
férens degrés dhumidité de lair. Mais il faut employer a ces
expériences des vales de métal, parce que les verres, fuivant
quils font plus ou moins falins, attient avec plus ou moins
de force humidité de l'air. Je m’en occuperai un jour fi je
puis en avoir le loifir,

Tt 2
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CHAPITRE IX

OBSERVATIONS METEOROLOGIQUES FAITES EN
VOTAGEANT DANS LES ALPES.

§. 335%. AU mois de juillet de lannce derniere 17871,
jlallai faire une courfe de trois femaines dans les hautes Alpes.
Le but principal de cette courle étoit de vérifier quelques ob-
fervations impertantes fur la ftructure des roches primitives ,
de vifiter quelques montagnes que je n’avois point encore vues
& dautres que je n’avois pas alfez exaltement obfervées. Mais
je faifis avec empreflement cette occafion de faire avec mon
nouvel hygrometre: quelques. expériences fur lhumidité de TPair
3 de grandes hauteurs. Ces expériences cuffent été plus inté
reffuntes fi javois pu avoir dans la plaine des obfervations cor-
rel[pondantes ; mais ne poffédant alors que quatre de ces inf-
trumens fur Dexactitude defquels je pufle compter’, je crus
devoir les emporter tous, f{oit pour comparer leur marche,
foit pour ne pas demeurer dépourvu fi quelques uns d’entr’enx
weuoient A fe déranger.
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§. 336. Je préfente ici fous la forme de table les oblerva-
tions que jai faites pendant les 22 jours qua duré ce voyage.
Comme les différentes circonftances d’une méme oblervation
ne pouvoient étre rapportées dans une ligne de ce format,
jai confidéré les deux pages fitudes vis-3-vis Pune de Dlautre,
comme n'en failant qu'une feule: ainfi la premierc ligne de
la page a droite doit ¢tre confidérée comme la prolongation
de la premiere de la page & gauche; & pour qu'il ny elt
pas d'incertitude, yai répeté le numéro de chaque obfervation.
Ainfi te No. 2 de la page 337, 339, 341, elt la conti-

nuation de celui de la page 336, 338, 340, & ainfi
des autres.

J’Aun:ors voulu pouvoir. donner .pour chaque obfervation la
hauteur du barometre comme jai donoé celles de 'hygrome=
tre & du thermometre; mais fouvent je mai pas eu le tems
de les faire ; d’autres fois'le robinet de mon barometre a été
dérangé & alors je ne pouvois pas en faire ufage quil neiit
été rajulé. Les nombres qui cxpriment les hauteurs font des

pouces, des lignes, des feiziemes de ligne & des dixiemes

de ces [eiziemes. Ainfi dans la quatorzieme obfervation le baro-
metre étoit A 2§ pouces, une ligne, quatre feizicmes de ligne
& fix dixiemes de feiziemes. TFoutes ces hautcurs ont été cor-
rigées fuivant la médthode de Mr. px Luc, celt-i-dire, quel.
les ont été réduites & ce quclles auroient été G le mercure edt

eu conftamment la température de 10 degrés du thermometre
se REaumunr.

Explication
de la table
d’obferva-
tions mdtea
rologiques.
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Les hauteurs des lieux qui forment la feconde colonne de
la page i droite,, font exprimées en toifes de France & ont été
calculées, les unes fur des obfervations du barometre, les au-
tres i Peftime ; jai diftingué celles - ci par des aftérifques. (*).
Celles donc qui ne font précédées d’aucun aftérilque font, ou
des moyennes entre les rélultats de plufieurs obfervations ba-
rométriques faites foit dans ce voyage foit dans dautres, ou
le réfultat de l'obfervation méme que préfente cette table,
comparée avec celle que faifoit en méme tems Mr. Picter
dans des lieux fitués aux environs de Geneve & dont il con-
noifloit la hauteur au-deflus du Lac. (1) J'ai fait le calcul 'fuivant
la méthode de Mr. pe Luc, & pour avoir la hauteur au-deflus
de la mer, jai ajouté 3 chaque hauteur 1873 qui eft le nom-
bre de toifes dont notre lac eft élevé au-deffus de la Médi-
terrande , fuivant les obfervations de ce méme favant phy.

ficien.

LA colonne fuivante marquée hygrometre donne la moyenne
entre les degrés quindiquoient mes hygrometres fufpendus a
Yombre, ou en plein air comme je Vai dit 6. 312, ou en
dehors d’une fenétre.

Les thermometres ont aufli toujours été "expofés en
plein air & 2 Pombre comme les hygtometres auxquels ils
étoient attachés : ils font de mercute , leur boule eft petite,

(1) PempPLOIE aufli & des compa- | régularité que de precifion par Mr.
raifons de ce genre des obfervations | BERGUER , Doct.en Médecine a Mor-

météorologiques faites avec autant de | ges.
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sue; Ia divifion eft celle qui porte le nom de REaumur, ceft-
s-dire, qw'elle eft en 80 parties entre la glace fondante &
Peau bouillante quand le barometre eft 3 27 pouces; les nom-
bres font, comme pour Phygrometre , des degrés & des dixiemes
de degrés,
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Nem, dres ,
V| Mo \oury - Haure Liew Faronetre
v | Juillee | 19 | 7h.30.m | Route de Geneve a la Bonneville.
2 < 1. teeho¥time |Gund chiemin prés de la Bonneville,
3 . [1oh. 2.m. | Bonneville, fenétre fur la place.
4 12 h. 47 £ | Clufe, fenétre fur vergers & {ur UArve.
5 s h. 55 % Sallenche, jaddin découvert.
6 6h.10. {. lbid. Galleric ouverte fur le jardin.
- .. [soh f. . Ibidem.
8 20| sh.z¢g.m. « « « . 1bidem.
9 8h. 40'.m, | Route de Sallenche 4 Chamounri.
0 4h.20. L. | Priear¢ dc Chamouni 4 la Tenétre, 25.0.8, 9.
11 b L. Ibid.
12 21 | 6h.1g".m, . Ibid.
13 11h. 40 m. |Forét au-deffus de I'Arveiron.
14 3 h. f. | Prieur¢ de Chamouni a la fendtre. 25. 1.4, 6
14 N B h. s‘. L. ]bld.
16 22 711. 9‘.m. ]bid. 25. 1. 6’ S
17 oh. m. Ibid.
18 11h.jo.m. . Ibid. . . . . 26. 1. 0, 4.
19 2h.20, L | A mi-chte entre le Prieuré & Plianpra.
20 4h.22.. £ | Chalet de Plianpra. e+ . . 22.2.0,6
at 6haag. £ . . . . Ibid
22 7h.30. . Ibid.
3 gh. f 1bid.
24 ,.lohi1o. I Ibid.
25 23 | sh. m Ibid.
26 shoraum. 1bid.
27 sh.so.m. 1Ibid,
28 sh.os¢’.m. 1bid.
29 degaroh. |Sommet de Mont-Brévan. 20,10, 11,49,
30 .. | 3h.30.m. |Chalet de Plianpra. !
31 24 | 4h.30.m. |Prieure de Chamouni a la fenétre.
32 v h. m. Tbid.
33 3 h f. Ibid. 25.0, 0, 0
34 6h. f. Tbid.
35 n h. {‘. ]bid.
36 7h. 50" f. Ibid.
37 oh. g0 . 1bid.
38 roh. 30. f. Ibid.
39 . . {x1h, {. Ibid.
40 25 | 6h, m. Ibid.
41 6h.15'. m. Lbid.

Nuin.
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Num. des] Elévation du
ebferva- | lies fur s | Hygrom. | Thermom. Etat du Cicl.
tions, mer.
I L% 220 . .93, 8] 16,5 Bize foible, foleil pale,
2 |.*226.].68,5.}.19,0. ) Calme, foleil vif, nuages épars.
3 248 . | .70,2. | .18.0. « v« « . ldem.
4 1., 251 .].72,1..18,3. | Soleil pile, nuages épars, bize foible.
5 296 . |.67,0.1.17,5. | Couvert, bize foible.
6 ..o298 ) 1A o0 Id . . . . . Ildem.
7 . Idem. . ] .78,2.|.14,0. ] Clair & calme.
8 .04 .| .87,9.1.11,5 .| Soleil, nuages épars, calme.
9 . # 400.].80,6.] .12, 6.} Couvert par placcs, calme.
10 .. 526.).70,5.] .13, 5. | Soleil, calme, nuages épars.
1r }..1d .| .86,2.1. 9,5 . | Parfaitement clair & calme.
1e o1d Ll lez, 6.0 6,2, voe e L Tdem.
13 .t 700, ) (65,8 | .14y 3. Soleil , bize foible.
14 .. c26.1.62,3.|.16,0. | Couvert, bize.
vg {..1d .|.93,0.1. 9,3 . | Couvert & calme.
16 |..1d . 1.95,3.1.10, 7. | Nuages peuuu-deflus de nos tétes.
17 }..1d .|.86 1.} .12, 3. | Nuages plus elevés.

18 |..1d .].80,6 ].14,6. | Soleil, nudes i 400 toif. au-defTus de nous.
19 . % 790.|.81,1.}.10,8. |'Gouvert, bize foible.
20 . 1046.| .82,¢6.-1.- 71 e o« o, Idem.

21 .14 Ly Lu8, 1. ). 6,5 . JIdem.

22 .14 o] .83, 8- 6, 2. . Jdem,

23 .. Id ] .840.1. 6,0. .o . Idem.

2 .. 1d . 1.86,7. (. 5,6. | Clair & calme.

26 1 L Ide o] 96,4 3,3 . | Cluir & calme, forte gelce blanche.
26 S U P B (L Id. . | Le foleil feleve.

29 o 1d o .99.4.] . 3,v. | Beau foleil.
28 .. Id .|100,5.]. 3,6.  Soleil,il commencea {c former des nuages.
86, 8 . | Saoleil fans nuages.

9 © 1306 {94, 6] C e Nuages qui cnvie]oppentlc fommet delampnt.
30 . 1046.1.75,2.].12,0. ) Soleil, nuages cpars.

31 .. §26.1.96,3-]. 4 5. | Chir & calme,

32 o1 L) iesy s ). 7,00 | Soleil, calme, nuages 4 oo toiles.

33 Lo Id b 63,80 15, 7. | Soleil pile, bize toible.

34 L. Ido 1 .66,4.] 11,6, | Clair, bize foible.

315 ..1d .].804.].10,9, | Clair & calme.

36 L. 1d o .90,8. | 9,1, .+« . .+ . Idem

37 o Id o 96,90 6,7 T (T
318 .14 ) .93,8.]. 6,0. < vy . . Idem.
39 L. Id L ).9 s 556 e e v« . Ydem,
40 .. 1d . ).98,5:1. a, 0. ) Parfaitement clair & caline.
4l o Id L9800 4B « .« - . . ldem.

Vv
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Num. des

””t/; i | Mois. \Jour.|  Heure. Lieu. Barometre.
42 Juillet.! 25 | 9.h. 17 m. Bois-dt:-Planet- carriere calcaire.
43 .. 12 h. 3o f |Prieuré A la fenétre.
44 3 h. f Ibid. .25, 0. I, 2.
45 6h Ly Ibid. LT RO IR E
46 éh.so. £ .. 1bid.
. 7h.z0. £} . Ibid..
48 gh.go. LT .. Ibid.
49 .l h 4,01. f. « o o . Ibia.
50 26 [ 7h.go.m.| . . . . Thid
st rohogo'm.| . . . . Ibid
52 2h.g5. . .. Ibid. .24, 11, 7,0
53 gh. 1o, 1bid.
54 o fhithorol L] Ibid.
55 27 | ¢ h. m. 1bid.
56 .. |1oh m. Ibid. . . .|24. I1. 4,0.
57 izh m, Ibid. . . . (24.11.10, §.
58 6h.so. 1. 1bid.. ;
59 R PR R Ibid. :
60 28 | sh. m. Ibid. . . . .28 0. 9,7,
61 .. tizh m. Col dc Balme élaplus hautclmute._ RT3 SO T X
62 1 h. 35 . |Chalet des Hcrbagcrcs !
63 4 h. 35 f Haut de la Forclaz. . 123, 75 s, 2.
64 .. 7hozst L Martigny a la fenétre 24, etagc
65 20 | 7ho2dm | . Ibid. -
66 . 9h.3o.m. | 1bid. 26. 9.14,7.
67 clichorgom Ibid.
68 .. 12 h m. . Ibid.
69 3o lirh {. ]St Branch:er fenétre au rer. Etage.
70 6 h. m. 1 Ibid. L1260 1. 3.9
71 oh.10. m. l(outc dans la vallée de Ragnes.
"2 1h.1o'. { |3ois au-deffus des Mayens de Fiona.
73 PN .. lh-42’. f. . 1bid.. .123. 8.11,0.
14 Aotit. | 1. | sh.zo.m. Chalets de Chanion. . .lzr. 50 4,0,
"5 . 6 h. m. « . . Ibid.
76 joh.10. m. Mlheu du ghmer d’Hautéma. .|20. 1.12,86.
77 1 h. 30'. . {Rocher au-deffus de Chanrion. T AT §
78 ..} ¢h f. |Chalets de Chanrion.
79 2.1 2h 8. |Mayens deFiona. . . . . 230 7014550
8o « . | 9b.1g’. £ {S. Branchier 4 la fenétre.
81 . 3.] gh.30.m. 1bid. .
82 . - .| 2h f. . Ihd. }26, ©.144 4.
83 . « . l10h, f. Chalcts dc Ferret, 23, 2.10,0




FAITES EN VOYAGEANT DANS LES ALPES. 339

Num. des| Eléyation du

I

sbfervae | liew au-delfus ) gyorom, | Thermom. Etat du €icl.
tions. de [ mey.
42 | .» 660 | .61,0.1 .14, Soleil , vent de Sud-Ouett.
43 .. 8526 ‘| .44,8.| 19,7} o o o - . Tdem.
44 ..Id ..].4r1,3.].20,2. | Couv. grandes pommel. , nuag. au M. BL. §.0.
45 .. Id ... .. .].16,6. | Couvert, 0.8 0. en haut, calme en bas.
46 B O W Y T 2 A 155 U Idem.
47 .. Id. .. .69,5.].13,8. | Idem. Maisles nuages fe diffipent.
48 JIdo ool o974y 1. L 12,8 . | Idem. La lune S'eft baignee,
49 .. Id, .} 80, 5.1 . 10,5 . | Parfaitement clair & calme.
) ..1d ..).94,2.].12.0. | Couvert, §. O. foible, il a plu de bon matin.
§I . 1d. . Id. .| .r3,2. | Pluie & verfe, brouillards trainans.
X oI up e oo o 13, 7. | Trés-couvert, mais funs pluie.
53 .1d. ..| 1e0, 2 .| .11,5. | Pluie, brouillards trainans,
54 LI Lil g9, 2] . 11,2, | Pluie, mais brouvillards plus elevés.
55 .. Id ..]. Id -.|. ro,0. | Pluie commengante,brouillards un peu clevés,
§6 |..1Id ..{.95,0.).11,3. [ Pluie, les nuages s'¢levent,
$7 - .1d ..} .90.6.].11,3. | 1lpleut encore, mais les nuages font & 400 toifes.
58 .. 1d ..1.8% 9.} 10,8. | Soleil par places, bize foible.
59 |..1d. ..l 100,2. 7, © . | 'Grands nuages ¢épars , bize foible.
6o .. Id. ..} 100, 5. 55 § « § Clair, brouillatds fur PArve & A mi-cote, calme.
61 . 1181./ .87, 8. 7,8 . | Soleil, nbages épars, petic §.0:
62 .* 1000.| .85, 2. »us-| .« + « . ldem
43 .. 998 .| .90,5.]. 9,5. | Coavert, vent de §. O. foible.
64 846 5| a8 2. g, 0. e v « « + Idem,
6 LIdo .. .84,9.].13,3. | Clir, vent d’Eft foible.
66 .24t .].... .l.16/3.|Clar, N. E foible
67 o Ide L) iv9,90) 8D L) L 0 L 0. dem.
68 RV (R I 2 T 2 TS 1 5 2T R 1 )
69 {.. 358 .}.88,6.1.13,0. | Clair & calme.
70 IdoLbles, s i3] L 0 0 0 0 Idem.
1 . % 400 .| .66,1.|.1p508. . .-, . . Idem.
2 .. 767 ]-69509.1. 493, .+« + IHem.
73 <14 L.} .68, 7} 19,7 o« v v+ Idem. o
74 |- 1175.] .84, 2. 6,7 . | Clair, vent deS. , foleil levé,, mais non pas ici.
76 < Ide L) .85, 4 6,9 . . v .+ . . Idem
76 - 1466.] .95, 5. 5,1 . | Beau foleil , petit vent de Sud.
77 £ 1469.] .70, 7 - 12, .o . . . Hdem
v8 . s1196.) 87 3 - 9,7 - | llaplu & il va pleuvoir,
79 |- - 9762 .} .74, 8| .16,7. | Couvert par intervalles. Vent de 8. O.
8o « . 358 .].9813.}.13,6.| Couvert.
81 ..Id . .].93 4.1 .13, 3. | llaply, mais la pluica ceff¢ , nuages bas.
82 ..Id...|.85 9. .160. e e e . idem.
83 '.. 859 .] 100,7. 7,2 - Brouillard épais, bize foible,

Vy 2
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Num. des

"";Z’”"'“' HMois. | Jour. |  Heure. Lieu. Barometre.
$4 dOﬁt.' .4.|9h m.} Chalets de Ferret,
8s 1. . . 9 h, m. Ibid. . 'z;. 2. 7,0,
86 1 h, 1§, £]Auplus haut point du Cpl Ferret. ‘20.11. 9,6
87 . .1 3h. g0\ f.LCha]ets du pré de Bar. . . L2.2. 2. 9,5
88 . « « [10h. 15" f[Cormayer 4lafenétre, 2d, étage ]
89 .5.149h m| . . Ibid. '
90 oo lizh, ;o‘. o [ Ibid, . » 154. S, 12.
91 ce.pshiag L Joné’tlon des fchiftes & des gramts. 22. 6. 0,6.
92 ...|9h {.{ Cormayor a la fenétre. '
93 .6 .| 6h.30.m . . Ibid.
94 12h 3¢ Milieu du glacier de Miage. 22, 0. 3,2
95 4 h. 35, f|Sommet du Col de la Seigne. 21, 0. I,3.
96 .+ .| 6h go. f.Chalet du Motet. . . 22. 8 6,2
97 ). 7. shogo.m| . 1bid.
98 1. -}...16h ¢ . m . 1bid.
99 4. - 1oh. m. Sommxré auN E. du paflage des Fours, |20, 4. §,1
100 v e o inhorg', m .o 1bid.
101 ote..lizh3g, L Crmx du paffage du Bon-homme.
102 .1+ ..]ah go. L!Entre Notre-Dame & les Contaminess
103} ', .. 8h.26. f]St. Gervais a la fenétre,
104 .8 .] ¢h m, Ibid.
10§ ..o 7h m . Ibid. . . . 25. 8.14,7.
106 . 1h 3o, £ Sallenche a la fenétre,
109 . 3h. 30" 1. . . Ibid.
108 ceutinh f Bonncvxlle 4 la fenétre.
3109 +9 .} ghoso . mj Ibid.
310 o 6h.50.m. . 1bid.
111 . hian, m. Frontenex 4 'ombre d’un grand arbre,
112 } 3h3o. . Ibid.
113 .i11h.zo. f Genthod 4 14 pieds au-deflus du Lac.
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Nian, des tllvah:ndu
- 1| 0
""l_f’:’:‘:" ";:‘ o m‘;{“ Hygrom. | Therm. Etat du O,
84 859 4. 99,5 .'. 7,7.] Brouillard, 3 quelques toifes au-defus de nous.
85 1d. © 91,9 . 9, 4 .| Nuages & 150 toifes au-deflus de nous,
100, Momens de brouillards & de calme.

86 . 1195 . [ 97, Z * 73| Momens de foleil & de bize.

87 1. 1050 .. 87,1 .[.10,0.[ Soleil, bize, nuages fortant du col Ferret.

88 629 .|. 77,0 .}1.17,7 .} Couvert par places.

89 Id. . 98,3 .|.10,9 .| Nuagestrés-bas, Vent de S.E. fuible.

go Id. .. 70,9 .|.16,9.| Vent de Sud trés-tore.

91 980 . 1. 97,9 .i.11,2 .} Demi.couvert.

92 629 .|. 78, 17 j.13, 5 .] Calme, nuages atttachés aux hautes cimes

93 |. ld .]. 90,3 .1.15,5.] Couvert, vent de S. E. foible.

94 |. 1096 .|, 81,1 .|.10,6 .1 Couvert, bize fuible.

95 |. 1262 .0 100, , . 7» 3 - | Nuages tout prés de nos tétes, S, O. foible,

96 939 -]. 90,3 . 9, 8 - | Calme en bas, S. O. en haut, nuages aux cimes,

97 Id. .}, 96,0 . §,2 .| Calme, foleil levé, mais non pas ici.

98 !. Id. .1 g7,1 .. Id .o Idem.

99 |. 1396 -|. 85,9 . 6,6 - Solen[ par mtcrvﬂles Vent de S. E. affez fort,
1oo |. Id. .|, 82,8 .{.10,0.| Soleil plus fréquent, vent un peu moins tort.
tor |, T067 -], 92,7 |- 9,§ | Nuages ambulans pres de nos tétes, S. S. Q. foible.
102 | * 600 l 61,7 |- 18, Soleil, calme.

103 |- 498 .|, 98,2 .|.14,4-| Clir & ca]me

104 |+ Id. .f g8, 6 .1.13,0. nges épars , Sud.Oueft foible.
10§ |- ld. .|,  gg, 1 .j.12,0.| . Idem.
106 276 -], 96,9 .}.19, 0. Sole\l nuages épars méme vent.
107 d. .y, 66,8 .].20, 2.} Couvert, méme vent,

108 |- 228 -|. 83,7 . -16,4 .| Clair & calme.

109 |- {- SN 96,3 -[- 12,8 . Idem;

110 Id -y, 94,6 |- 13,4- . Idem.

i1 | * 130-].92,6 .|.79,8. . ldem.

112 id, . 65,8 J.21,¢. s o« o ldem.

113 190 .|. 87,6 .l.16,0 e v o o ldema
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§. 337. Dés que je fus arrivé 4 Chamouni mon premier
foin fut de comparer entreux mes quatre hygrometres, pour
voir fi le tranfport ne les auroit point dérangés. Pour procé
der avec exaditude, je commengai par prendre la précaution
toujours néceflaire dans’ ces cas 1 ; je les humectai tous, les
uns en les plagant fous une cloche de verre mouillée que ja-
vois portée pour cet ufage; les autres en les tenant pendant
quelque tems renfermés dans leur étui mouillé intérieurement.
Je les fufpendis enfuite en-dehors de la méme fenétre & ile
fe fixerent,

B.azo; Navt,5;0.469,8; 8470, 9.

La moyenne entr'eux tous étoit 70, 5. lls étoient donc
a trés-peu-prés daccord , puifque celui qui différoit le plus
de la moyenne ne sen écartoit que d'un degré, & que les
deux qui différoient le plys I'un de Pautre n'étoient €loignés que
de 1, 7.

Mais pour faire voir combien de pareils écarts font peu im-
portans, je rapporterai une obfervation que jé fis & Chamouni
méme le 21 juillet. Les hygrometres O & S. fufpendus en-dehors
de la fenétre tout prés Pun de lautre & obfetvés au travers dé
la vitre étoient 4 6 heures précifes du matin, 0.3 91, 7. 8. &
93, 4: mais ils varioient d'un moment a Pautre dans P'étendue
d’environ 2 degrés , quoique le tems fut clair & en apparence
parfaitement calme: fans doute que des ondulations impercep=-
tibles 2 nos fens apportoient un air tantét plus, tantét moins
humide. Cependant les variations des deux inftrumens fe fai-
foient toujours dans le méme fens & dans des quantités k-peu-
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prés égales. Mais lorfque je les éloignois I'un de Pautre autant
que le permettoit Ja largeur de la fendtre, leurs variations n’¢-
toient plus fimultanées. Il eft doac clair, qu'il feroit abfolument
illufoire & inutile de fe fatter de réduire les écarts des hygro-
metres 4 moins de deux ou trois degrés fur une échelle totale
de cent; puifque lair lui-méme peut varier de cette quantité
d'un ioftant & Pautre & & la diftance de deux ou trois pieds. A
la vérité on ne voit des variations de ce genre que quand lair

elt trés- humide. Les vapeurs dans ua air fec font diftribudes-

avec plus d’uniformité & de conftance.

Ox verra par cette table que mes hygrometres ont quelque-
fois paffé le terme de Phumidité extréme. (Obfervations §3,
83 & 86.) Mais ce n’a jamais été d’un degré entier, & cCeft
encore une de ces légeres imperfe@ions que I'on doit excufer,
d’autant mieux que lon peut y porter. trés-ailément remede.
Voyez le §, 67.

§. 338. La queftion la plus intéreffante dont les obfervations
Hygrometriques faites fur les montagnes puiffent donner la fo-
lation eft celle de la quantité abfolue des vapcurs diffoutes
dans Pair & différentes diltances de la terre. Il faudroit pour la
réoudre , des obfervations faites, Fune au fommet de la mon-
tagne , Vautre.a fon pied, dans le méme moment & s'il étoit
poffible dans la méme ligne verticale. Cependant: fi les tems &
les lieux qui féparent les obfervations ne font pas trés-€loignés;
on pourra toujours en tirer quelques lumieres:

S1, par exemple, on compare entrelles les obfervations 1§ ,
19 & 20, on verra que dans la premiere des trois Phygrome.

Comparai-
fon des ob-
fervations
18,59 & g0,
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tre 3 Chamouni & 11 heures 30' du matin étoit & 80, 6, &
le thermometre 3 14, 6: que 3 heures aprés environ & 260 toi-
fes plus haut, le thermometre nétoit plus qua ro, 8, cCeft-
a-dire qu'il avoit baiffé de 3, 8. Si donc la quantité des vapeurs
ehit été la méme A cette hauteur qu’a Chamouni, cette quan-

tité de refroidifement auroit du, fuivant ma table, ramener

I’hygrometre 4 90, 8; ceft-a-dire, lui faire faire plus de 10
degrés vers Ihumidité : or il ne vint quwi 81, 1; ou ce qui
revient au méme, il ne fit qu'un demi - degré vers I'humidité.
Donc les vapeurs étoient beaucoup plus abondantes dans la
vallge de Chamouni qua 260 toifes plus haut.

Ex continuant de monter, jarrivai au Chalet de Plianpra,
plus élevé aufli denviron 260 toifes. Le thermometre defcen-
dit encore de 3, 1; ce qui auroit da faire venir ’hygrometre
de gt, 1 2 89, 4: or il ne vint qua 82, 5. Donc ici
encore la quantité abfolue des vapeurs étoit moins grasde que
dans la vallée & moins grande encore qwa mi - cote.

§. 339. Le lendemain 23 vers les 6 h. du matin, (obfer-
vation 28 ) hygrometre au Chalet de Plianpra étoit au terme
de la faturation & le thermometre & 3, 6. Trois heures aprés
au fommet du mont-Brévent élevé encore de 260 toifes au-
deflus du Chalet, 'hygrometre dans les momens ot il ne paf-
foit point de nuages, fe tenoit environ a 87 degrés, ceft-a~
dire , quil avoit fait 13 degrés vers la fécherefle , quoique le
thermometre qui n'étoit quwa § n'etit monté que de r, 4,

quantité de chaleur incapable de produire une aufli grande
variation.

§. 340
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§. 340. Au contraire, en redelcendant au Chalet ( obferva-
tions 29 & 30 ) la chaleur angmenta de 7 degrés, ce qui
en partant de 87 de 'hygrometre auroit dt produire fur cet
inftrument une variation de 17, 8 degrés; & cependant la
variation ne fut que de 11, 6; ® qui prouve encore que les
vapeurs étoient plus abondantes dans les lieux moins élevés.

§. 341. IL eft bien vrai, comme je l'ai déja obfervé, que
fouvent dans un méme lieu la quantité des vapeurs varie, &
que I'hygrometre fait communément par le beau tems entre le
matin & lapres-midi plus de chemin vers la fécherelle qu'il
ne devroit en faire par l'ation de la chaleur feule.

CerTe table en fournit méme des exemples. En comparant
a 31 obfervation avec 1a 33¢, nous voyons lhygrometre
venir de 96, 3 & 63, §; tandis que Paugmentation de cha-
leur qui eft de 11, 2, vauroit dit le faire venir qu'a 68, 8
& produire par conféquent une variation de § degrés plus
petite.

Er la chofe eft bien plus frappante encore quand on cowm-
pare entr'elles la 40 & la 44% obfervations. Le 25 juillet
a 6 h. du matin, I'hygrometre étoit 3 98, § & le thermo-
metre 4 4. A trois heures de laprés-midi du méme jour lhy-
grometre vint a 41, 2 & le thermometre 4 20, 2. L’hygro-
metre fit donc une variationde §7, 3, tandis que la chaleur
augmenta de 16, 23 mais i air fit demeurd chargé de la
méme quantité de vapeurs cette augmentation de chalenr nap-
roit fait venir 'hygrometre qua 62, & auroit produit par con-
féquent une variation de prés de 21 degrés plus petite. Mais

X x
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aufli, comme je l'ai remarqué plus haut, §. 323. il fe pafla
ce jour la dans lair quelque chofe de trés-extraordinaire,

CEPENDANT, comme en comparant les obfervations faites
dans les vallées avee celles gui ont été faites fur les montagnes,
on voit prefque toujours I'hygrometre placé fur la montagne
aller plus au fec ou moins a lhumide quil n’etit di le faire
par la feule altion du changement de température, on a peine
4 croire que cette différence foit purement accidentelle & qu'elle
ne tienne pas en effet & une loi générale.

6. 342. Je me fuis encore demandé & moi-méme , fi cette
différence ne viendroit point de quelque défaut de la table qui
fert 4 corriger les effets de la chaleur, fi par exemple cette
table ne domnnoit point & 1a chaleur moins d’efficace quelle n’en
a réellement. Mais les obfervations elles-mémes ont levé ce doute,
parce que dans plufieurs cas la variation de Phygrometre a été
plus petite que la table ne Findiquoit. Un exemple rendra

cette idée plus claire.

Le 28 juillet & § heures du matin les hygrometres indi-
quoient a Chamouni la faturation complete, & le thermome-
tre étoit a § degrés 1. Le méme jour a midi au haunt du col
de Balme, ceft-a-dire, & 654 toiles au-deffus de Chamouni,
Fhygrometre fe fixaa 87, § & s'éloigna par conléquent de 12,
2 du terme de faturation, quoique Pair ne fut que de 2, 3 plus
chaud qua Chamoumi. Or fuivant ma table, fi la quantité des
vapeurs elit été aufli grande fur la mentagne que dans la val
ke, ce degré de chaleur et éloigné I'hygrometre que de
4 ou 5 degrés de la faturation. Mais on obje@era que peut-
¢tre cette table eft elle mal conftruite, quelle attribue trop
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peu dinfluence & la chaleur; & qu'une augmentation de a, 3,
elt bien réellement capable de faire varier I'hygrometre de 12
degrés.

Les deux obfervations fuivantes me préfentent la réponfe 3
cette difficulté; car an paflage de la Forclaz, plus bas de 403
toifes que le col de Balme, hygrometre fit 2, 7 degtés du coté
de Phumidité, quoique l'air fe fit réchauffé de 1, 7. Et enfin
de 12 A Ia ville de Martigny fituée §37 toifes plus bas que la
Forclaz, Phygrometre qui auroit dd faire une variation de 14
degrés ; a caufe de laugmentation de la chaleur ne varia que
de 12}, parce que les vapeurs étoient plus abondantes a Mar-

tigny que fur la Forclaz.

La comparaifon des obfervations 79 & 8o, 87 & 88, 90
& 91, 93 & 94 donne auffi des variations hygrométriques
moins grandes que celles qui font indiquées par la table.

Ce ne peut donc pas &tré un dsfaut de la table de corree-
tion, qui eft la fource des ditférences que nous avons obfer-
vées entre lair de la plaine & celni' de Ia montagne. Car lorf-
que Pair a été plus chaud dans la vallée que fur la montagne,
la variation hygrométrique s’eft trouvée plus petite que celle
qui, fuivant la table , aurolt eu lien par altion de la f{cule cha-
leur; & au contraire cette variation a été plus grande dans
les cas ou la chaleur a été plus grande fur la montagne que
dans la plaine.

§. 343. IL y a eu cependant trois cas ou la quantité abfo.
lue des vapeurs a paru plus grande dans le lieu le plus éleve,
Le 1 aolit & 6 h. du matin, lhygrometre obfervé en plein air

Xx 2
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auprés des Chalets de Chanrion étoit 4 85, 4 & le thermo-
metse & 6, 7. Mais 4 10 h. au milieu du glacier d’Hautéma
(1) élevé de 291 toifes au-deffus des Chalets de Chanrion,
Phygrometre vint &4 95, § & marcha par conféquent de 10, 1
vers Phumidité , quoique le thermometre ne fit defcendu que
de 1, 6, & nelit di par conféquent produire qu’une variation
de 4 degrés 5. L'hygrometre & le thermometre étoient ful
pendus & 4 pieds au-dellus de la glace, & e*étoit vraifem-
blablement cette glace & la neige A demi-fondue dont alle
étoit couverte qui fournilfoient cette humidité extraordinaire.
Car fur un rocher peu €loigné du glacier & a peu prés aufli
élevé (2) ou je mis enluite mes inftrumens en expérience

(1) CrT le vrai nom du Clacier
que Mr. BoURRIT a le premier fait
connoitre fous le nom de Glacier de
€hermotane & qu’il a décric d’'une ma-
niere trés-poétique, mais & mon gre
un peu exagérée dans {a dcfiription
des Alpes Pennines €8 Rhéticnnes. Le
nom d'Hautdma que les gens du pays
donnent 2 ce Glucier eft vraifembla-
blement une corruption de haute mer,

(2) Du haut de ce rocher je re-
connus diftin@ement la place du Gla-
cier {ur laquelle je m’étois arrdee pour
faire mes oblervations. Je vifai a cette
place avec un niveas a bulle dair
trés-jufte , & je vis que je me trouvois
an-deffous de cet endroit du Glacier,
d’une quantité que jévaluai a2 5 ou 6
toifes. Cependant le barometre etoit de
335 de ligne plus bas f{ur le roc que {ur

la glace: j'en conclus que Pair etoit
devenu plus léger pendant les 3h. 20"
qui 'étoient écoulees entre les devx
ebfervations , & effectivement le baro.
metre fdentaire avoit baidé & Geneve

dans le méme intervalle de % Le cale

cul auroit donc dit écre conforme aw
nivellement, & donner le rocher plus
bas que le Glacier. Cependant quand
je fis ce calcul fuivant la méthode de
M. DE Luc , je trouvai lsroc de 26
toifes plus élevé que le Glacier. La
raifon en eft fort fimple; Vair qui re.
pofoit fur le milieu de cette large val-
lée de glace entourée d'autres Glaciers
plus ¢clevés qu'elle, avoit un froid qui
Jui etoit propre & auquel ne partici-
poit point le refte de Ja colonne ver.
ticale dont il faifoit le fommet; le
thermometre ne fe foutenoit la qu'a
5, I, tandis que fur le rocher il s%¢.
levoit 4 12. 1l eft vrai que dans l'in.
tervalle des 3 h. qui s'écoulerent entre
les deux obfervations , le thermometre
dut montrer, mais non point d'unc
aufli grande quantit¢ ; il monta a Ge-
neve de 3 I degrés, & non pas dg
6, 9 comme il fit en paffant du gla -
cier au rocher. La correction que prefs
crit M. De Luc pour les cas ou la cha~
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(obl’crvat/ion »7 3+ la quantité abfolue des vapeurs fe trouva
moins grande quaux Chalets de Chanrion.

§. 344. Cepenpant la glace ne produit pas toujours cet
effet : car fi 'on compare entr’elles les obfervations 93 & 94
on verra qu'd Cormayor &4 6 h. 307 du matin I'hygrometre
étoit A 90, 3; & que tranfporté de la au milieu du glacier
de Miage, élevé de 447 toifes au-deflus de Cormayor )il vint
a 81, 1 & fe trouva par conléquent de 9, 2 plus au fec qua
Cormayor, quoique le thermometre ft de prés dun degré,
favoir de o, 9 plus bas fur le glacier que dans la vallée, Mais
on wofe point infifter fur les contéquences d'une comparaifon

faite .entre des obfervations féparées par une intervalle de 6 h.
& par une diftance horizontale aflez confidérable. 1 faudroit
comme je lai déja dit, des obfervations fimultanées aux deux
extrémités femblablement fituées d'une ligne & peu préds ver-
ticale,

§. 345. La méme journde me fournit un fecond exemple
d’'une quantité abfolue de vapeurs plus grande au haut qu’an
bas de la montagne. L’hygrometre que nous venons de voir
a 81, 1 fur le glacier de Miage vint 2 100 fur le col de la

leur moyenne de l'air eft au. deffous | leur de l'air; & ainfi leur différence

du o de fon thermometre ¢ft donc ici
beaucoup trop grande , puifque ce troid
étoit  abfolument local & n'uffectoit
point le refte de la celonne compris
entre les deux ftations. J'ui donc cru
devoir donner dans la table de mes
obfervations, N°. 76 & 77, les hau-
teurs telles qu'elles refultent de la
fmple comparaifon des logarithmes ,
fans aucune corretion pour ld cha.

seft trouvée exatement cgale a celle
que m'avoit donnce le nivellement.

M. TREMBLEY a communiqué der-
ni¢rement 4 I'Académie des Sciences
un Mémoire dans lequel il prouve par
un grand nombre d’obfervations, que
cette correction écarte de la vérituble
hauteur beuucoup plus fouvent qu'elle
n’en rapproche,

Obferva-
tions 93 &
94-

Autres ex-
ceptions.
ObeIVa.
tions g4 &
9.
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dantes fur
les hauteurs,
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Seigne élevé de 186 toifes au-deflus de ce glacier; & il fit
ainfi 18, 9 vers Phumidité, quoique le refroidiffement ne fit
que de 3, 3 & nelit dir, fuivant la table faire venir 'hygre-
metre qu'a 89, 9.

De méme en defcendant du col de la Seigne au Chalet
Motet, fitué 3 323 toifes au-deffus de ce col, I'hygrometre
vint de 100 2 90, 3; quoique l'augmentation de la chaleur
qui ne fut que de 2, § medt dd le faire venir qud 9§ an
plus.

TL eft donc clair, que ce jour li les vapeurs étoient réelie-
ment plus abondantes au fommet de la Seigne que dans les
deux vallées que ce col domine. Il eft vrai que dans le mo-
ment ol yobfervois (ur le haut dn col, les nuages pouflés par
le vent de Sud-Oueft paffoient tout 2 fait prés de ma téte
& rempliffoient par conféquent lair d’une humidité extraor-
dinaire.

Le lendemain les réfultats furent différens & méme oppofés;
la comparaifon entre les obfervations 98 & 99 donna plus de
vapeurs dans la vallée que fur la montagne. La 100°, comparée
avec la 1o1° prefente encore le méme phénomene; mais la
100e. & la rore. comparées {éparément avec la 102¢ donnent
Pune & lautre plus de vapeurs fur la montagne.

§. 346. CepeNDANT comme les exceptions ne font pas nom-
breufes, & que quelques-unes d’entrelles peuvent étre expli-

quées par des circonftances particulieres, je crois pouvoir coo-
clure, quen général la quantité abfolue des vapeurs diffoutes

dans lair eft moins grande dans les lieux élevés.



EN VOYAG. DANS LES ALPES. Efai 1V, Chap. IX. 351

Ce réfultat eft d’ailleurs conforme & Popinion générale: lair

des lieux bas pafle généralement pour humide & lon regarde:

comme vif & fec celui des lieux élevés. Et quoique cette opi-
nion n’elit pas encore été confirmée par des expériences préci-
fes & dans lefquelles on efit tenu compte des effets de la cha-
leur, elle repofe cependant fur des faits bien connus & fur des
raifonnemens towt-a-fait fimples & frappans.

§. 347. Ex effet toutes les vapeurs qui fe trouvent dans
Pair viennent originairement des eaux qui coulent ou qui fé-
journent 2 la furface de notre globe & de celles dont la terre
méme eft impregnée. Ces eaux font plus abondantes dans les
lieux bas o0 leur poids les entraine, les terres y font plus
abreuvées ; il eft donc naturel que les vapeurs y foient plus
abondantes & lair en général plus humide..

§. 348. CerenpanT cette raifon ne fuffiroit pas feule pour
rendre les vapeurs conftamment plus abondantes a la furface
de la terre. Car comme la vapeur élaftique eft un fluide plus
léger que lair, & que celui-ci devient plus léger par fon mé-
lange avec elle, fi la chaleur demeuroit conftamment la méme,
Ia terre fe deffécheroit enfin, & les vapeurs s'accumuleroient
dans les régions élevées. Mais le froid de la nuit, celui des
vents f{eptentrionaux , viennent condenfer ces vapeurs & les
forcer a redefcendre fous la forme de pluie ou de rofée, &
rendent ainfi aux couches inférieures ce que la légéreté des
vapeurs & les vents verticaux leur avoient enlevé. Enfuite
lorfque les couches fupérieures de Fair fec réchauffent de
nouveau , elles fe trouvent dépourvues dhumidité, & il faut
bien du tems avant que les vapeurs venant de la terre aient

Premice
raifon de
Phumidité
des couches
les plus baf-
fes delair.

Seconde
raifon,
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furmonté la vifcofité de lair pour venir faturer ces regions
élevées. Lair inférieur au contraire, a Pinftant ow il fe réchauffe,
pompe des vapeurs 4 la furface des eaux, il dilfout la rofée,
la tranfpiration des plantes, & il en tire de la terre méme qui
eft prefque toujours abreuvée d’humidité. La quantité abfolue
des vapeurs diffoutes dans lair (3) doit donc étre communé-
ment plus grande dans le voifinage de la terre.

S. 349. Ces mémes confidérations expliquent pourquoi dans
les jours calmes & fereins la variation que fait 'hygrometre
entre fa plus grande humidité du matin & fa plus grande fé-
chereffe de l'aprés-midi, de méme que fa variation entre cette
méme f{échereffe & P'humidité du lendemain matin font ordi-
nairement plus grandes quelles ne le feroient , fi Iair ne fubif-
foit d'autre changement que de fe réchauffer depuis le matin
julqua laprés-midi & de fc refroidir depuis l'aprés-midi juf-
gwau foir. Car du moment ou le foleil fe leve jufques vers les
3 ou 4 heures du foir, la quantité des vapeurs diminue con-
tinuellement .dans le voifinage de la terre, parce qu’elles mon-
tent vers le haut de l'atmofphere, foit par leur légéreté pro-
pre, foit par le vent vertical que produit la chaleur du foleil.
Et an contraire , depuisles 3 ou 4 heures du foir jufqu'au len-
demain matin leur quantité s’accroit dans les couches inférieures

(3) Je dis les vapeurs diffoutes, | encore la fource d'un autre exception
parce que les vapeurs vificulaires qui | 4 la regle générale que nous venons
compolent les nuages font plus fré. | d’tabliry parce qu'ils fourniffent une
quentes dans les regions élevées & | humidité abondante aux couches d'air
peuvent  augmenter prefqu'indéfini- | qui les avoilinent comme le prouvent
ment la quantité de Peau fufpendue | les obfervations 59 & 95. ‘
dans l'air. Ces. mémes nuages font

de
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de Pair, parce que celles des couches plus élevées redefcen-
dent A mefure qu'elles fe condenfent.

St ce raifonnement eft jufte, ce doit &tre Yinverfe dans les
hautes régions de lair, la quantité abfolue des vapears doit
augmenter depuis le lever du foleil jufqua 3 ou 4 heures, &
diminuer de ce moment 13 jufquau lendemain matin. La véri-
fication de cette conjecture fera difficile & faire, il faudroit pour

cela trouver au milieu d’une plaine humide un roc trés-élevé,
dont le fol ne pht fournit par lui-méme aucune humidité, &

obferver {ur l1a cime de ce roc I'hygrometre & le thermometre
a différentes heures; car fur des montagnes couvertes de ver-
dure, de neige ou de glace, I'oblervation ne feroit point con-

cluante.

Avu refte toutes ces regles générales font fujettes 2 des mo-
difications & & des exceptions fréquentes produites par les vents
& par le concours des agens divers qui influent fur notre
atmofphere.
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CHAPITRE X

RE'FLEXIONS G6E'NE'RALES SUR LES PRONOSTICS
METEOROLOGIQUES.

Lespayfans 6. 3§0. IL reft rien dans ‘la météorologie qui intérefle
& les batte- TR P - ' s
fiers. 'y plus la généralite des hommes, que les prélages quelle peut

connoiffent  fournir fur les changemens de tems. La théorie ne pique la
mieux que

les phyfi curiofité qu'autant qu’on efpere quelle perfedtionnera la connoif-
ciens. fance de ces préfages. La plupart de ceux qui fouhaitent d’a-
voir de bons inftrumens de météorologie ne le defirent pas
tant pour connoitre Pétat actuel de l'air dont nos fens nous
inftruifent alfez, que pour s’en fervir & prévoir les changemens
quil doit fubir. 11 eft donc fort humiliant pour ceux qui {8
font beaucoup occupés de cette fcience , de voir que fouvent
un battelier ou un laboureur , qui ma ni inftrument ni théorie,
prédit plufieurs jours a lavance & avec une précifion éton-
nante des changemens de tems quun phyficien armé de tous
les fecours de la fcience & de lart n’auroit pas méme pu foup-
gonner. Ces bonnes gens, toujours en plein air, lefprit tou-
jours occupé de cet objet qui les intérefle infiniment plus que
nous, doués d'une vue pergante, dune heureufe mémoire,
ralfemblent unc foule de petits faits dont fouvent ils ne fauroient
pas rendre compte , mais dont Penfemble leur donne un pref-
fentiment confus, quelque chofe d’analogue A linftinét des ani
maux, qui font encore leurs maitres dans cet art. lls joignent
4 cela quelques fignes locaux, un brouillard qui séleve a telle
ou telle heure dans telle ou telle place, un certain nuage 2
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la cime de telle ou de telle montagne, le chant ou le paffage
de certains oifeaux, &c. Auffi tranfportez-les fur un autre ho-
rizon , ne fiit ce qwa dix lieues de leur habitation ordinaire ,
les voila totalement dépailés, & alors ce feront eux qui con-

fulteront le phyficien.

S. 351, Ex effet les connoiffances du phyficien fur cet objet
ne font pas bornées & un horizon particulier: elles font géné-
rales comme la tkéoric qui leur fert de baze : fes idées font
diftinttes, il peut exprimer & développer les fignes qui le
dirigent. 1l a donc cet avantage fur le laboureur, & il en an-
roit de bien plus grands encore s'il avoit le tems & la volonté
de multiplier ces fignes & de les rendre ntoins équivoques en
les combinant & en les rendant plus précis.

6. 352. Je dis dabord quil faut les multiplier , parce que
ce welt que leur combinaifon & leur concours qui peut lever
Pincertitude inféparable de chacun d’eux -en particulier ; nous
avons déja vu que le barometre feul ne donne que des indices
peu flrs; on peut en dire autant de 'hygrometre , du ther-
mometre , des vents; mais fi tous ces fignes font d'accord ils

ne tromperont pas une fois fur dix, & que fera-ce fi l'ony
joint pluficurs autres fignes quwil eft tout aufli facile d’obferver.

§. 353. Ausst ai-je vu avec bien de la peine, qus par un
amour extréme pour une perfection {déale , un obflervateur tel
que Mr. van Swinpen ait rejetté Thygrometre de fes obferva-
tions météorologiques. Pour moi jaimerois micux qu’il fe fut
fervi de Pinftrument le plus imparfait, dun fil de chanvre
tendu par le poids d’'une pierre, que d’avoir négligé un indice

Yy a2

Mais les
connoiffan-
ces du phy-
ficien font
plus géneras
les.

It faut com.
biner & rcu-
nir pluficurs
pronuftics,

De 'hygro.
metre com-
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tic.
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d’'une aufli grande conféquence ; d’autant que méme des con-
noiflances vagues, telles que celles que l'on attache aux mots
trés-fec , trés-bumide , wédiocrement fec, médiocrement bumide,
peuvent donner des lumieres impostantes fur Pétat de Patmof-
phere.

Cest fur-tout en comparant Ia marche de I'hygrometre avec
celle du thermometre que I'on peut en tirer des indu&ions &
des pronoftics : car quoiquil y ait des exceptions, & que
jen aie noté moi-méme une trés-remarquable, §. 322, en géné-
ral pourtant, c’eft un indice de beau tems qui trompe rare-
ment, que .de voir Phygrometre faire entre fa plus grande
humidité du matin & fa plus grande fécherelfe de Laprés-midi
une variation plus grande qu’il ne devroit la faire en raifon de
Paugmentation de la chaleur, & le contraire eft aufli un des
indices les plus firs de la pluie.

§. 3¢4. Je voudrois aufli que Pon détaillat avec plus de
précifion les diverfes obfervations qui concernent 1'état du ciel
& des nuages. Qpe mvapprennent les mots couvert, demi-cou-
vert ; rienr, abfolument rien, parce quil y a tel ciel couvert
qui annonce prefque firement le beau-tems, & tel autre qui
préfage indubitablement la pluie. On fe pique d’avoir un ther-
mometre qui ne trompe pas Pobfervateur d’un quart de degré;
de mefurer jufqu’a une feizieme de ligne de la pluie qui tombe,
& on fe tait fur la tranfparence de Pair, fur les rofées, fur
Yélévation , la forme, la grandeur, la difpofition, la couleur,
la denfité des nvages, chofes faciles & obferver, faciles a dé-
figner, méme en trés-peu de mots, & qui n'auroient d’autre
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inconvénient que d’exiger des tables méténrologiques de deux
ou trois pouces plus larges.

§. 355. Un phénomene que je viens dindiquer, auquel on
fait communément peu datteation, & qui elt cependant pour
les habitans des montagnes un des pronoftics les plus firs, ceft
la tranfparence de lair. Lorfquils voient l'air parfaitement tranfe
parent, les objets éloignés d’une diftintion parfaite, & le ciel
d'un bleu extrémement foncé, ils regardent la pluie comme
trés-prochaine, quoique d'ailleurs il n’en paroiffe pas d’autre
figne. jin effet jai fouvent obfervé que, quand depuis plufieurs
jours le tems eft décidément an beaun, air n’eft point parfaite-
ment tranfparent , on y voit nager une vapeur bleuitre qui n’eft
pas une vapeur aqueufe, puifqu'elle n'affecte pas hygrometre,
mais. dont la nature ne nous et point encore connue.

Vorcr & ce quil me femble, la raifon de ce phémomene.
Les vapeurs huileufes, & en général toutes celles qui ne font
point aqueufes, & qui dans un tems beau & fec troublent
feules la tranfparence de lair y exiltent alors fous la forme de
véficules ; les conditions néceflaires pour la formation & pour
la durée de ces véficules non aquenfes font vraifemblablement
les mémes que pour les véficules aqueufes. Lors donc que ces
vapeurs bleuitres non aqueufes flottent dans lair & troublens
{a tranfparence , ceft une preuve de lexiftence aduclie des
conditions néceffaires. pour la formation des véficules ; d’ou il
fuit , que lors méme que Pair viendroit 2 étre fuperfaturé d’hu-
midité, cette humidité furabondante me tomberoit point fous
la forme de pluie, mais quelle demeureroit fufpendue dans
Yair fous la forme de nuage ou de brouillard. Car pour quil

Tranfparen.
ce de lair.
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pleuve, il ne fuffit pas que Pair foit fuperfaturé, puifque l'air
eft fuperfaturé dans le fein des nuages & quil ne pleut pour-
tant pas toutes les fois que le tems eft couvert; mais il faut
outre cela l'abfence des agens on des conditions néceffaires
pour la formation om pour la durée des véficules aqueufes. Or
la tranfparence de lair prouve 'abfence des véficules non aqueu-
fes & par cela méme limpoflibilité de la formation & de la
fufpenfion des véficules aqueufes. Cette tranfparence indique
donc cet état de Pair, qui eft la premiere condition néceffaire
pour lexiftence de la pluie: elle prouve, que g'il vient une
quantité fuffifante de vapeurs , fous quelque forme quellés vien-
nent , elles fe réfoudront en pluie.

La confidération de la tranfparence de lair doit donc fer-
vir de complément aux pronoftics tirés de la confidération de
I'hygrometre. Car Phygrometre combiné avec le thermometre,
§. 353, nous apprend biea {i la quantité¢ des vapeurs en dif-
folution dans I'air augmente ou diminue ; mais il ne nous ap-
prend point. fi ces vapeurs font difpofées & fe réfoudre en
pluie ou A demeurer fufpendues fous la forme de brouillard
ou de nuage.

Couleurdes  §. 356. Un autre phénomene auquel je n'ai pas vu non plus
;:}gf’iqgus quon eut fait Iattention quwil mérite, ce font des couleurs
le foleil. que Pon obferve quelquefois dans les nuages blancs qui paffent
immédiatement fous le foleil. En obfervant avec {oin ces nuages,
on y découvre quelquefois des teintes bien prononcées, des
couleurs de Piris, fans quil y ait pourtant ni pluie, ni arc en
ciel ; ce font des couleurs vives, parfemées fans ordre dans les
parties du nuage les plus fortement éclairées. Ceeft un figne de

pluie prefqwinfaillible ; je ne me rappelle pas quil nvait jamais
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trompé , il m’a méme une fois rendu un tres-grand fervice, Le
33,. juillet 1777 jallois obferver les moiitagnes qui font au
fond de la mer de glace du Grindelwald : le tems avoit la
plus belle apparence , & je marchois avec la fécurité que donne
au voyageur la certitude d’une belle journée, lorfque je vis
paffer’ auprés du foleil un petit nuage blanc, qui me parut
fouetté par places de rouge & de verd. Averti par ce figne
je hatai ma marche , je ne perdis point de tems & je fus de
retour avant*un orage terrible, qui 8'il m’avoit furpris fur le
{entier étroit & fcabreux qui domine le glacier, m'auroit certai-
nement mis dans un trés-grand danger.

Crs couleurs prouvent, que les véficules dont le nuage eft
compofé fe réfolvent en gouttes folides , car les nuages qui
ne contiennent que des véficules laiffent pafler Ia lumiere fans
la rompre ou du moins fans féparer fenfiblement fes couleurs.

6. 357. Cest par la méme raifon que les halo & la lune
qui fe baigne font des fignes de pluie. 1l faut cependant faire &
Pégard de ces pronoftics une obfervation que I'on néglige affez
communément: Ceft quils ne font point de fi mauvais angure,
quand ils ne paroiffent que le foir, au moment ou la rofée
fe forme , du moins ne prouvent-ils alors que l'abondance de
cette rofée. En effet les fortes rofées produilent fouvent une
vapeur -concrete, compofée de gouttes tres-petites, mais pour-
tant pleines & capables par cela méme de divifer les rayons.

Mais quand ces météores fe montrent dans d’autres momens
que'celui de la rofée, ils prouvent alors une difpofition géné-
rale de Pair & des nuages & abandonner leurs vapeurs fous la
forme qui produit la pluie,

Lune bai.
gnante halo.
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§. 358. Je ne m’étendrai pas davantage fur ce fujet, mon
deflein n’étoit point de Vapprofondir; nous avons encore trop
peu de données. Mais il y a lieu d’efpérer que le zele avec
lequel on sapplique aduellement aux obfervations météorolo-
giques, les beaux inftrumens inventés par Mr. le Chevalier Lan-
PRIANI, les grands travaux de Mr. van Swinpen & f{ur-tout
Iétablifement d’une Académie ( 1 ) uniquement deftinée 2 I'étude
de cette fcience, les excellentes dire@ions quelle donne A fes
collaborateurs , I'envot gratnit qu'elle leur fait d’inftrumens com-
parables, contribueront puiffamment 4 perfeGtionner la météoro-
logie & en particulier la branche curicufe & piquante des pro-

noftics.

(1) Societas meteorologica Palatina a Sereniffimo Ele&ore Carolo Theodoro
recens inflituta.

@HAPITRE
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CHAPITRE XL

DE CE QUI RESTE A FAIRE POUR PERFECTIONNER
L'HTGROMETRIE.

S 3%09. J’At indiqué ¢a & Ix dans le cours de cet ou-
vrage quelques-unes de fes imperfeGtions, foit relativement aux
objets qui auroient pl étre micux traités, foit relativement
2 ceux qui ne ont point été dutout & qui pourtant auroient
dii Pétre. Il me paroit cependant utile d’en préfenter ici un
tableau ; d'autant mieux que j'ai omis des chofes qui ne doi-
vent point étre pallées fous filence.

§. 360. Quant A lhygrometre lui-méme, javouerai ingé-
nument que je ne crois pas que Pon ajoute beaucoup i fa
perfetion. Déja je fuis. perfuadé quaprés avoir tout eflayé on
finira par revenir au cheven. Sa foiblefle étoit le feul défaut
que Pon pit raifonnablement craindre; or en le préparant
comme je le fais, en ne le chargeant que du poids de trois
grains, ce défaut eft prefque nul: jai des hygrometres conf-
truits depuis deux ans, que jai portés en voyage avec moi,
qui font continuellement en expérience, qui ont méme fouffert
quelques chocs affez vifs & qui pourtant font toujours jultes,
fi ce nett que le cheveu ¢t allongé d'un degré ou dun degré
& demi de la diviion en 100 degrés, erreur légere, dont
on peut tenir compte , fi Pon n'aime pas mieux la corriger en
ramenant Iiguille & fon point par le moyen de la vis de rappel.

Zz

But de ce
chapitre.

It n'eft pas
probable
que P'en
fafle de
grands chaite
gemens a
Phygrome.
tre 4 che-
veu.



Mais il fau-
dra perfec-
tionner les
tubles de ré-
duction.

Dreffér une
totle des dil-
mnces de la.

362 DE CE QUI RESTE A4 FAIRE POUR PERFECTIONNER

Drailleurs ils font toujours d’accord entreux & n’ont fouffert
aucune altération fenfible.

Je ne crois pas non plus que Pon trouve une meilleure ma=
niere de les graduer, ni des extrémes d’humidité¢ & de féche-
refle plus firs que les miens. Si donc on perfetionne cet inf-
trument, ce fera dans fa conftrution méchanique; je doute
cependant beaucoup qu’on puifle y faire des changemens avan.-
tageux f{ans le rendre ou embarraffant, ou compofé & cher,
ou fujet a fe déranger.

§. 361, Mais Ceft la, fcience méme de Thygrométrie qui
eft bien éloignée de fa perfection. Elle n’y fera parvenue que
quand on aura une table générale telle que Pexige le §. 1733
en forte qua laide de cette table, quelles que foient Ia den-
fité & la chaleur de lair, lhygrometre indique fur le champ
avec la plus grande précifion, la quantité abfolue de 'eau que
Lair tient en diffolution. Jai indiqué dans ce méme chapitre la
méthode qui me paroit la meilleure pour conftruire cette table,
& ceft 1a que doivent principalement fe diriger les travaux de
ceux qui voudront perfeQionner hygrométrie.

Iv faudra pour eempléter cette table étudier avec un nou-
veau foin les diminutions qu'apporte la rareté de Dair a fa force
diffolvante, de maniere quon puifle évaluer ces diminutions de

demi-pouce en demi-pouce ou au moins de pouce en pouce du.
barometre.

$. 362. It faudroit aufli drefler une table des diftances du.
terme de faturation pour les différens degrés de lhygrometre
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& du thermometre conformément i la méthode de Mr. Le Ro1,
§. 332.

§. 363. U~E recherche analogue i celle-la & intéreffante A
bien des égards feroit d’éprouver la quantité d’humidité quatti-
rent différentes efpeces de verre avant que lair foit parvenu au
point de {aturation. §. 107.

IL faudroit pour cela pefer & une balance tres-fenfible une
grande plaque de verre mince apres lavoir defléchée foit par
la chaleur foit par un féjour dans un air artificiellement déffé-
ché; & la repefer enfuite aprés l'avoir expofée a un air dont
un bon hygrometre indiqueroit le degré dhumidité. Ces re-
cherches devroient méme précéder les expériences néceffaires
pour la conftruction des tables générales dont nous venons de
parler ; & cela en confidération du doute élevé dans le §. 2971

§. 364. Pounr tirer parti des obfervations hygrométriques fai-
tes julqua ce jour, il feroit 3 fouhaiter que lon f{e donnit la
peine de former un tableau de comparaifon des hygrometres
dont on a fait le plus d’ufage, comme de ceux a corde de
boyau, & de ceux a plume; mais il faudroit en méme tems
étudier les influences de la chaleur fur ces divers hygrometres,
comme je Pai fait fur I'hygrometre a cheveu.

§. 365. Iv feroit auffi intéreffant & curicux d’approfondir
plus que je ne lai fait les rapports des différentes efpeces dair
avec Peau & les vapeurs, la guantité qu’ils peuvent en diffou-
dre; fi la marche de Phygrometre plongé dans ces différens airs
eft la méme quand Ia chaleur ou la denfité¢ de lair augmen-

Zz a
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tent ou diminuent; fi les phénomenes des vapeurs véficulairee
y font les mémes que dans Pair atmolphérique, &c. &c.

§. 366. IL conviendroit de joindre aux obfervations météo-
rologiques , celles de Pendiometre ; mais il ne fuffiroit pas de
noter la plus ou moins grande diminution que fubiroient par
leur mélange Pair nitreux & Tair atmofphérique: i faudroit
encore déterminer quelles font les efpeces d’air, qui dans telle
ou telle circonftance alterent la pureté de Pair atmofphérique,
fi ceft de lair fixe, de lair inflammable, de Pair phogiltiqué,
&c. Ce feroit 1a le feul moyen direct de connoitre jufqu’a quel
point les changemens chymiques de lair influent fur les varia.

tions du barometre.

§. 367. Voict une belle expérience, mais bien difficile a
faire avec exactitude.

Pracer un thermometre , un hygrometre & un manometre
dans un grand vécipient , deflécher lair de ce récipient, en
retirer les fels qui auroient fervi a le deffécher, ‘le purger enfuite
d'air le plus exaltement poflible ; voir alors quelle guantité d’eau
il faudroit pour faire venir hygrometre au terme de la fatura-
tion, & a quelle hauteur monteroit le manometre; faire en~
fuite éprouver a ce méme appareil des alternatives de chaud &
de froid & veir quelle influence ces changemens de tempéra-
ture auroient fur 'hygrometre & {ur le manonietre. On con-
noitroit ainfi la denfité¢ de la vapeur élaftique pure, fon élafti-
cité, fa dilatabilité par la chaleur, &c. &c.
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§. 368. Iy y auroit aufli bien des recherches & faire fur la
vapeur véficulaire, fur la nature du fluide dont les véficules
font remplies, fur leur atmofphere , fur Pépaiffeur de la lame
d’eau qui les forme, fur leur dilatation dans un air raréfié &
principalement fur la nature des conditions qui décident les
vapeurs furabondantes dans l'air, tantét a prendre ou a confer-
ver la forme de véficules, tantdt 2 fe réfoudre en pluie,

§. 369. Er combien de chofes 4 étudier dans les nuages !
Pourquoi les uns ont-ils leurs bords pour ainfi dire fondus , tan-
dis que d’autres ont leur circonférence arrondie & tranchde
comme les corps les plus folides & les plus denfes? Pourquoi
ces plumes, ces étoffes chinées qu'ils femblent quelquefois imi-
ter font elles des indices de pluie ? Pourquoi font-ils, quel-
quefois diftribués par flocons détachés, & forment-ils d’autres
fois un voile parfaitement uniforme? &c. &c,

§. 370. Pour parvenir 3 connoitre la quantité deau {uf
pendue dans les nuages, il faudroit faire des expériences fur
celle que contiennent les brouillards; remplir un grand vafe
d’'un air qui en feroit chargé & éprouver enfuite par le moyen
des fels abforbans la quantité deau que contiendroit cet air.
Il faudroit enfuite eflayer de déterminer la denfité des bronil-
lards par leur plus ou moins grande tranfparence, par la dif-
tance -4 laquelle ils permettent de diftinguer un objet donné
avec une quantité donnée de lumiere, & étudier enfin par la
voie de l'expérience le rapport de la quantité d'ean avec la den-
fit¢ ainfi déterminée.
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§. 371. A cet égard & 1 bien dautres un diaphanometre ,
c'eft-d-dire, up appareil ou un inftrument qui ferviroit a me-
furer la tranfparence de lair feroit une addition importante

aux inftrumens de météorologie & a laquelle je ne crois pas
que Pon ait encore penfé,

§. 372. Csr inftrument ferviroit i eftimer la quantité &
aideroit peut-étre A connoitre la nature de cette finguliere efpece
d’exhalaifon qui diminue la tranfparence de Pair & qui lui donne
une coulepr blevatre méme dans des tems trés-fecs (1) & ou

il v’y a certainement dans lair aucune vapeur aqueufe fous la
forme véficulaire.

§. 373. It y 2 un nombre de recherches qui dépendent
de diverfes branches de la phyfique & qui mettront au jour
diverfes propriétés des vapeurs aqueafes. On pourra, par exem-
ple, remplir un prifme creux, tant6t d’un air parfaitement def-
féché , tantot d'un air faturé d’humidité & comparer ainfi leurs
forces réfringentes. On pourra de méme, comparer leur per-
méabilité 4 la chaleur, au flnide éledrique, &c.

(1) CEsT vraifemblablement de va-

! les Teuilles des arbres, & qu'il defTeche
peurs de ce genre, qu'elt compofe le

en peu d’heures I'huile de tartre par

brouillard qui accompagne conftamment
ce fingulier vent de terre, qui regne
{ur certaines cotes de I'Afrique & auquel
les naturels du pays donnent le nom
d'Harmattan. Au moins, eft-il bien cer-
tain que ce brouillard n’eft pas compofe
de veficules aqueufes, puifque le vent
qui regne en méme tems que lui eft
dune §i grande fécherefle qu'il brale
pour ainlt dire la peau des hommes ,

dcfaillance. Cleft méme par fa [echerelTe
proprement dite & non point par fa
chaleur que ce vent produit ces effets,
car fa chaleur eft trés-modérée pour ces
climats; elle n'excede pas 8o degrés de
FARENHEIT ou 21 5 de REAUMLR.
Philofophical Tranfuéf. V. LXXI. p. 46,
& Journal de Phyfique 1782, Tom. 11
pag. 48.
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§. 374. Exrmix il faudroit généralifer la théorie de l'évapo-
ration ; voir fi tous les corps qui en font fufceptibles fe rédui-
fent en vapeurs élaftiques, fi ces vapeurs peuvent {e diffoudre
dans lair, fi elles y prennent une forme véficulaire, ou f{i an

contraire la nature a employé des moyens différens pour vola-
tilifer les différens corps. '

Mais il fuffit d’avoir indiqué les recherches les plus impor-
tantes & faire fur ce riche & fertile fujet. Le génic adif des
phyficiens étendra bien cet agenda: la folution de chacun de
ces problémes développera de nouvelles idées & ouvrira de
nouvelles carrieres; & lors méme que cet ouvrage recevroit
aujourd’hui un accueil favorable, on trouvera bientét que s'il
et exifté un titre plus modefte que celui d’eflai, c’étoit celui
qu'il falloit lui donner.

F I N

Généralifer
la théorie de
Pevapora-
tion.
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LHYGROMETRE A CHEVEU,

PovRr SErVIR DE SUPPLIEMENT AUX Ess4ars
SUR L’HrGROMETR:\E.

PR
e

INTRODUCTIOMN

L:s Bmus que jai publiés fur PHygrométrie ont requ du
Public un accueil fort au-deflus de mes efpérances. Les
Journaliftes les ont annoncé avec éloge : plufieurs Profeffeurs

& Démontftratcurs célebres ont admis mes principes dans leurs
cours ; & prefque tous les Auteurs qui ont écrit fur des fujets
analogues ont aufli adopté ces principes , & ont accordé leur
confiance aux expériences qui leur fervent de bafe.

S1 au milieu de tous ces applaudiffemens aucune critique
ne sétoit fait entendre ., ¢auroit été un exemple unique dans
les fattes de la littératurc, & je métois point fait pour mériter

cette exception.
A
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Trots phyficiens fe font élevés contre cet ouvrage; mais
plus encore contre linftrument que contre I théorie : & ce qu'il
Y 2 de bien remarquable, c’eft que chacun de ces trois phyfi-
ciens eft inventeur d’un hygrometre différent du mien; & que
chacun d’eux n’a déprimé mon hygrometre que pour exalter
le fien. Je parle de MM. Dz Lve, Cuimineiro & du Pere
JeaN-BAPTISTE.

Mon deflein eft de travailler encore % perfetionner mes
recherchches fur I'Hygrométrie, lorfque jaurai achevé Iou-
vrage fur les montagnes & fur la géologie auquel je travaille.
Mais comme il s'écoulera néceflairement plufieurs années avant
que cet ouvrage foit terminé, jai cru devoir dire un mot en
faveur de cet hygrometre {i vivement attaqué ; je ferois fiché
que les phyficiens qui en ont acheté de M. Pauvr cruffent avoir
fait une trop mauvaife emplette.

Je commence par M. De Luc, & fans marréter 3 fes
raifonnemens généraux, je viens d’abord 3 (es objections contre
mes termes d’humidité & de {écherefle extréme,
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CHAPITRE L

LHUMIDITE DE L'AIR RENFERME SOUS UNE CLOCHE HUMEC-
TEE EST BIEN UN TERME D HUMIDITE FIXE ET EXTREME.

Poun obtenir Phumidité extréme, je fufpends mon hygrometre
dans une cloche dont les parois intérieures font conftamment
hume&ées, & qui repofe {ur un baflin rempli dean, Jrai cru,
& je crois encore, que de Pair qui elt ainfi renfermé dans
un petit efpace entouré d’eau de toutes parts fe charge bientot
de toute I'humidité dont il eft fufceptible.

M. De Luc croit quil vaut mieux plonger Ihygrometre
dans l'eau. Mais d’abord le cheven fe refufe 2 ce procédé. Ce
neft pas & caufe de la firucture de Phygrometre : yen ai fait
dont le cheveu pouvoit trés-commodément étre plongé dans
Peau. Mais le contrepoids qui tient le cheveu tendu eft trop
foible pour furmonter ladhérence que ce cheveu contrade avec
Peau. 11 vient bien aux environs du terme de ’humidité extréme ;
mais il ne s’y fixe point avec précifion; la vifcofité de Pean
qui sattache a4 lui fait qwil fe tient indifféremment dans un
efpace de 4 ou § degrés autour de ce terme. M. De Luc
auroit bien éprouvé cet inconvénient avec fes rubans de baleine,
puifque la grandeur de leur furface les expofe a une adhérence
beaucoup plus forte : mais il tend fi fortement fa baleine, que
Peffet de cette adhérence devient abfolument infenfible.

Jar donc renoncé i Vimmerflon dans Yeau, & je ne Pai
nullement regrettée. En effet ce n'eft pas Ihumidité de I'ean
A ij
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que hygrometre eft deftiné a2 mefurer; ceft Phumidité de
Pair : & M. De Luc doit fentir cet argument avec plus de
force que perfonue ; lui qui a filaborieufement démontré, que
les mefures & leurs corretions doivent toujours étre analogues
a lobjet & i la partie de I'objet que l'on veut mefurer. Cepen~
dant cette raifon ne fuffiroit pas pour juftifier mon procédé,
fi Phumidité de Pair qué renferme ma cloche ne donnoit. pas
tout & la fois un terme fixe & un terme d'humidité extréme.

Que ce foit un terme fixe, ceft ce que prouve dabord
Paccord de mes hygrometres. M. Paur en a conftruit environ
150; la plupart ont paflé par mes mains : je les ai toujours
trouvés d’accord & entr'eux & avec les miens. M. SENEBIER
& M. Picrer qui sen fervent conftamment leur rendent le
méme témoignage. M. De Luc luiméme eft forcé d’avouer
que les deux quil a obfervés ont entreux tout Paccord dont
ce genre dinftrument paroit étre fufceptible. Or cet accord

feroit-il concevable fi I'un ou lautre des termes n’étoit pas un
terme fixe ?

Ox~ mrobjectera peut-étre, que dans les épreuves que M. De
Luc a fait {ubir & mes hygrometres fous une cloche mouillée,
ils font delcendus a 97 & méme & 96, au lieu de demeurer,
comme ils lauroient dd, fixés au nombre 100. Jen conviens;
mais cet ¢cart ne tient point A la fixité du terme, & M. De
Luc le fait bien ; c’eft la fuite d’'un défaut de certains cheveux
que jai nommés rétrogrades : jen parlerai ailleurs. Et la preuve
que cette rétrogradation ne tient point 4 quelque changement
dans Ihumidité de Vair renfermé fous la cloche, ceft que quand
ces cheveux font parvenus au dernier terme ge leur rétro
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gradation, ils demeurent fixes, méme; pendant pluficurs jours,
comme on peut le voir dans les expériences de M. De Luc:
- Idées fur ln météorologie, p. 70. Sils varient, ce n'eft que de
quelques fra&ions de degré dont M. De Luc convient bien que
on ne peut pas répondre. Puis donc que les expériences
‘méme faites & citées par M. De Lyc pour combattre mes
hygrometres démontrent, qu'au moins“pour eux , ce terme eft
un terme fixe, comment peut-il lui contefter cette’ propriété ?

M. De Luc répond que cela ne prouve rien, & que {i mon
hygrometre n’a point varié fous cette cloche humedtée, lorf
quelle changeoit de température, c’eft mon hygrometre qui a
tort; puilque le fien qui étoit en méme tems fous lappareil y
a fubi des variations confidérables..

Un phyficien qui fe défieroit un peu de fes forces & qui
fentiroit la difficulté de fon fujet, ne pourroit voir un nouvel
inftrument de fon invention tenir un langage oppofé a la théorie
d'un phyficien connu, & cette théorie confirmée par le témoi-
gnage d'un inftrument long-tems éprouvé par ce méme phyfi-
cien, fans concevoir quelques doutes fur la vérité du langage
de ce nouvel inftrument. Mais M. De Luc n’a pas le moindre
doute : il décide fans héfiter que ma théorie & mon hygrometre
ne valent rien, parce quils ne font pas d’accord avec fon inftru-
ment ; avec cet infltrument dont il n'a pas méme étudié la
marche dans des airs d’une humidité déterminée; avec cet
inftrument dont il n’avoit pas cncorc pu comparer trois entr’eux ;
dont il mavoit méme pollédé deux & la fois que pendant quel-
ques inftans, & auquel il n'a fait fubir prefqu’aucune des nom-
breufes épreuves auxquelles jai affujetti les miens,
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L’(toxxeMENT augmente lorfque Pon obferve dans les expée
riences de M, De Lvue la marche de cet inftrument; on le voit
cheminer de la maniere la plus irréguliere, & faire des écarts
énormes dans un fens oppofé i celui qu'il devroit fuivre d’apres
les principes de fon inventeur. M. De Luc croit que fous
une cloche conftamment humeétée 1a chaleur doit faire marcher
Phygrometre & la féchereffe. Lors donc que la chaleur eft le
feul agent qui fubifle quelque changement fous cette cloche ,
les variations de hygrometee daivent lui étre proportionnclles
ou du moins a-peu-prés, Le 8 Janvier & 3 5 45 ' ([dées fur la
météorologie, p. 70.) l’ﬁygrometre de M. De Luc eft dép
depuis plus de 3 heures } renfermé fous la cloche mouillée ;
& il doit par conféquent s'dtre bien mis & Puniffon de lair de
cette cloche. Cet hygrometre paroit fixe au 94¢. degré, tandis
que le thermometre eft 3 49 de Farenheit. Depuis ce moment
jufques a onze heures du foir le thermometre baifle de 3 degrés }
& l'hygrometre monte de 33 Voila donc A-peu-prés un degré
que Phygrometre fait vers 'humidité, tandis que le thermome-
tre en fait un vers le froid. Pendant la nuit le thermometre
monte de 6 degrés; hygrometre auroit donc dd marcher d’ene
viron 6 degrés vers la féchercflc. Point du tout, il demeure
fixe, il refte exatement au méme terme. Dans un autre mo-
ment, un feul degré de différence dans le thermometre pro-
duit une variation de 7 degrés ;% dans I'hygrometre. Enfin ce
quil y a de plus remarquable , on le voit faire un écatt pro-
digieux en fens contraire. Le 10 Janvier & 1118 3¢/ il eft &
89 quand le thermometre eft 2 692 A 2 M 30/, le thermo-
metre fe trouve plus bas d’un demi degré ; I'hygrometre devroit
donc fe trouver d’environ un demi degré plus & humide; &
au contraire il ‘et 3 78, ceft-d-dire, de 11 degrés plus au
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fec. Congoit-on que tandis que M, De Luc met fous les yeux
de fes leGteurs des écarts aufli énormes de fon propre inftron
ment , il ofe reprocher an mien des variations irrégulieres de
quelques dixiemes de degréd. Ce procédé me paroifloit fi
étrange, que j'eus befoin de relire ces nombres & pluficurs
reprifes, pour me perfuader quils étoient bien tels que je viens
de les tranfcrire ; je foupgonnai enfuite une faute d’impreffion;
mais 'accord de la {uite des nombres avec celle de leurs diffé
rences me prouva qu'il n’y en avoit aucyne,

O~ me demandera, peut-étre, comment il et poflible que
Ihygrometre de M. De Luc fubille de fi grandes variations
fous cette cloche, fi lair quelle renferme a une humidité
toujours fixe & invariable. Ceft ce que jexpliquerai dans la
fuite, & A ce que yefpere d'une maniere parfaitement fatisfai-
fante. Je dois auparavant dire un mot des principes de théorie,
fur lefquels M. De Luc fe fonde, pour affurer que fous la
cloche humedée I'hygrometre doit aller au fec, lorfque Pair
fe réchauffe,
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CHAPITRE IL

CONTINUATION DU MEME SUJET. ARGUMENS TIRES DE
L4  THEORIE.

Ecou’rous M. De Luc. «“ Quand le milier e 2 la méme
» température que Pear qui s'évapore, les vapenrs produites
» font dautant plus loin de leur maximum, que la température
» eft plus chaude. Et I'hygrometre nous avertit de cet effet;
» patce que fa fubftance étant réduite 2 Vétat thermoftopique &
» Bygrofcopique des vapeurs, ne leur enléve plus nifex, ni ean,
» & quelle nous montre ainfi par fon propre état, celui des
» vapeurs dans le milieu. ,, Idées fur la Météorologie, §. 46.

St ce paragraphe eft favant, il faut avouer au moins qu’il
weft pas clair. Et lorfquaprés bien des efforts je fuis parvenw
3 le comprendre, je ny ai vu quune répétition de cette méme
affertion , que lair renférmé fous la cloche eft drantant plus
¢loigné d'étre faturé de vapeurs, quil eft plus chaud. Cepen-
dant M. De Luc paroit regarder cette affertion comme une
preuve , & il ajoute que cela eft confirmé par les expériences
quil a faites avec fon hygrometre fous la cloche mouillée.
Mais jai déji fait voir , & je démoritrerai encore mieux quel
fonds on peut faire (ur le rapport de cet hygrometre.

M. Dg Luc sappuye encore de Pexemple de la mer. It
prétend que I'étendue de Peau qui s'évapore, fupplée en plus
grande partie aux parois mouillées d'une cloche , & que pour-

tant il ne regne point toujours & fa furface une humidité
extréme,
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extréme, Jobferve d’abord que M. D Luc dit, que Pétendue
de la furface fupplée en plus grande partie ; il ne dit pas
quelle fupplée enticrement ; cette aflertion auroit été trop
abfurde. Mais je foutiens quelle n’y fupplée gren tris-petite
partie. En effet, ne fait-on pas que lair en sélevant & en
s'¢loignant de la furface de la mer, fubit trés-fréquemment
des changemens qui le dépouillent de Phumidité dont il s'€toit
chargé ; que les vents, les viciflitudes du chaud & du froid
font redefcendre cet air defléché, le mélent A celui qui rampe
a la furface de la mer, & le forcent & participer & leur f{é-
cherelle ; que fouvent méme celui qui eft 4 la furface de Pean
géléve avant d’avoir eu le temps de fe faturer, & quainfi cet
air abfolument libre du c6té du ciel, ma pas la moindre reflem-
blance avec celui qui eft confiné dans un petit efpace , &
entouré deau de toutes parts. Employer de pareils argumens,
¢eft bien prouver quwon a une mauvaife caufe § défendre.

Jen dirai A-peu-prés autant de celui que M. Ds Luc tire de
ce que les bois employés dans les piftons de la machine &
vapeurs s’y deflechent & s’y crevaffent. Sils fe defléchent, ce
neft point par laction de la vapeur ; cCeft parce que leur union
avec le corps de la machine leur fait contracter, au moins par
intervalles, un degré de chaleur fupérieur a celui de la vapeur
qui les entoure. Drailleurs le jeu alternatif de la machine doit
néceflairement les expofer 4 étre par intervalles fortement ré-
chauffés dans des momens ou ils ne font entourés daucuneg

vapeur, & alors leur defléchement doit étre treés-confidérable.

Quanr a la féchereffe de la vapeur de Yeau bonillante dont
parle M. De Luc, il y a unc difinttion a faire : fans-doute,.
B
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cette vapeur eft féche lorfquelle eft renfermide dans des vafes
ou dans des tuyaux trés-fecs & trés-chauds; mais il eft tout
aufli certain quelle eft complétement humide lorfquelle eft
contenue dans des vafes humides. Ceft ce dont on voit la
preuve dans ces marmites inventées par M. PARMENTIER , &
connues fous le nom™de Marmites Améyicaines. Dans ces mar-
mites , les légumes expofés & la vapeur de l'eau bouillante, fans
étre en contalt avec l'eau méme, fe cuifent & sattendriffent

dans la plus grande perfection, & par conféquent cette vapeur
ne les defléche pas.

Pour moi, plus je réfléchis fur cette quefltion, & plus il
me paroit évident, que lorfqu’un petit volume d’air fera entouré
d’eau de toutes parts il s'en raffafiera. Car, que ce foit lair
li-méme qui diffolve eau & la métamorphofe en vapeur,
que ce foit le feu renfermé dans cet air, que ce foit Pun &
Yautre,, pourquoi ne s'en fatureront-ils pas ? Suppofons que
dans un moment donné ,-le diffolvant quelconque de leau qui
produit les vapeurs rfen foit pas faturé, pourquoi n’en pren-
dra-t-il pas, puifquil en eft entouré, puifquaucun obftacle ne
Pempéche d’en prendre ? Et quand on voit une théorie fi fimple,
fi conforme A toutes les loix connues, confirmée par le témoi-
gnage de tous mes hygrometres, quand on voit ces inftrumens
fi mobiles, fi fenfibles, inébranlables autour du méme degré,
malgré des changemens confidérables dans la température de
la cloche, peut-il refter encore quelque doute ?
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CHAPITRE IIL

CONFIRMATION DES MFEMES PRINCIPES, PAR LA CONSIDERA-
TION DE LA ROSEE TANT ARTIFICIFLLE QUE NATURELLE.

IL exifte encore un phénomene aufli décifif que bien conftaté
par mes expéricnces , qui confpire d prouver que le tcrme
{upérieur de mes hygrometres eft bien celui de lhumidité
extréme. Mais je dois définir ce mot. Jentends par Aumidit¢
extréme un degre dhumidité, tel que lair en foit faturé, ceft-
a-dire , qu'il refufe d’en admettre davantage, & que fi 'on en
introduit une plus grande quantité il ne puifle pas la conferver,
mais qu'clle retombe immdédiatement & mouille les corps
quelle touche. Draprés cette définition , lorfque Iair dépofe
de leau fur un corps qui eft en contalt avec lui, ceft fans-
doute une preuve que cet air, dans le point ou il touche ce
corps , eft altucllement au terme de Phumidité extréme, ot
quil eft faturé de vapeur. Or, dés que mes hygrometres attei-
gnent le T00¢. ou plus exaltement le 98%. degré de leur échelle,
on voit & Pinftant méme l'ean fe féparer de lair & mouiller
les corps quil touche, fi du moins ces corps ne font pas
plus chauds que cet air. Jai cent & cent fois renfermé un
dec mes hygrometres dans une cloche féche pofée fur du mer-
cure, ou fcellée avec de la cire molle ; jai introduit fous cette
cloche une carte hume@ée; jai vu mon hygrometre marcher
a Phumide, & les parois du vale demeurer féches, tant que
I'hygrometre reftoit au-deflous du 98¢ degré, mais dés quil
avoit atteint ce degré, je voyols des gouttes de rofée paroitre
fur quelque point- dela furface intéticure du vafe. Si appro-
B j
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chois ma main de lendroit ot ces petites gouttes sétoient
réunies, cette chaleur les réduifoit en vapeurs, elles difparoil-
foient ; mais .au méme inftant je les voyois reparoitre fur quel-
quantre point de la paroi intérieure du vafe. Lair de ce vafe
étoit donc faturé. Si lon demande comment il pouvoit fe
faire que dans cet air faturé la carte continuit de fournir des
vapeurs; je répondrai, que méme dans un vafe clos il y a
continuellement des variations de chaleur imperceptibles & nos
fens & a nos inftrumens, mais qui fuffifent pour produire des
vapeurs, qui fe forment dans un endroit, pour fe condenfer
dans un autre. Mais ce qui démontre que la fomme totale des
vapeurs contenues dans le vafe étoit conftamment la méme
dés que Thygrometre avoit atteint le 98¢, degré, & tant que
la chaleur moyenne des vafes demeuroit la méme , ceft que
Pélalticité de lair que je mefurois en méme tems demeuroit
invariablement la méme. Ceft donc le 98° degré de mon
hygrometre qui indique le vrai point de faturation de lair;
les deux derniers degrés dont il 'éleve, lorfqu'il eft plongé
dans un air fuperfaturé, ne font qu'une extenlion méchanique
produite par cette eau furabondante. Ceeft par cette raifon
que dans toutes mes tables hygrométriques on voit le 98¢, degré
correfpondre au point de la faturation.

Cette expérience , je l'ai variée & répétée dans des vafes de
formes & de grandeurs différentes, avec tout le foin dont un
long apprentiflage dans l'art d’expérimenter a pu me rendre
capable. J'étois le premier qui marchois dans cette route ; je
n'avois perfonne 3 refuter ni & défendre; je cherchois la vérité
pour la vérit¢ méme; & i je me fuis formé une théorie, ceft
d'aprés ces expériences ; car je mavois adopté aucun fyféme
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avant de les avoir faites. Si donc on veut détruire cette théorie,
ce doit étre par des expériences du méme genre, & faites avec
le méme foin, & non par des apperqus ou des argumens
vagues & indireis, ou fur Je témoignage d’un inftrument im.
parfait dont on ma conftaté la marche par aucune expérience.

Maws M. De Luc, dont les hypothefes réfiftent rarement
des épreuves trop féveres, dira, fans-doute, comme il Pa fait
en d'autres occafions, qu'il fe défie des expériences faites dans
des vales fermés, & que les chofes fe paflent tout autrement
a lair libre. Eh biep, je lni alléguerai des expériences faites
en plein air, & je Pinviterai a les répéter lui-méme. S'il a un
de mes hygrometres en bon état, quil le fulpende en été en
rafe campagne, & quelques pieds au-deffus du fol, quelques
momens avant le coucher du foleil; & quil ait auprés de luir
& & la méme hauteur que hygrometre, ou des fenillages
verds, ou une plaque de verre minge, nette, dont la tempéra-
ture puilfe fuivre au plus prés poffible les variations de celle
de lair: il verra que la rofde commencera & fe manifefter fur
ces fevillages ou fur cette plaque, précifément au moment on
mon hygrometre arrivera au 98¢ ou au 99°. degré de fa gra.
duation. Or, la formation de la rofée neft-elle pas lindice le
plus certain de humidité extréme ?
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CHAPITRE IV

DE L4 NATURE DE LA BALEINE RELATIVEMENT A L' HYGRO-
METRIE, ET QUEL EST 4 PRU PRES LE DEGRE DE L'HYGRO-
METRE DE BALEINE QUI INDIQUE LE TERME OU L A4IR EST
SATURE DE VAPEURS.

P ourQuot donc Yhygrometre de M. De Luc donne-t-il des
indications fi différentes ? Ceft ce que je puis expliquer clai-
rement. Il y a des fubftances dans lefquelles lapplication de
Peau produit un relachement & une extenfion indéfinis : telles
font les fubftances purement muqueufes ou gélatinenfes. La
baleine n’elt pas dans la claffe de ces fubftances, puifque M.
De Luc affure que fon alongement dans Teau a des limites
invariables. Il paroit cependant qu’elle contient une quantité
affez confidérable d’une matiere muqueufe ou gélatineule, dil-
{éminée entre fes fibres longitudinales, Si ces fibres n’étoient
pas lies entrelles par quelques filets tranfverfaux , la balcine
fe relacheroit fans fin & fans cefle par Tapplication de T'ean.
Mais ces fibres font aflez Jaches pour permettre & la baleine
de fe dilater en travers dans le fens de fa largeur, au-dcld du
terme ou la conduiroit Iaffinité hygrométrique de fa fubftance
avec la vapeur aqueufe.

‘Daxs lexpérience qua fait M. De Luc pour éprouver mes
hygrometres, il a commencé par pofer fur eau la cloche qui
renfermoit fon hygrometre & le mien, fans mouiller les parois
de la cloche. Dans ce cas-la, lorfque les parois de la cloche
demeurent {éches, Pair fe fature plus lentement que fi la cloche
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edt été hume&ée ; cependant mes hygrometres vinrent au 98§e.
degré, qui indique comme je lai prouvé le vrai point de I
fataration ; & depuis 6 1 L. du foir, julqud 9P, du lendemain ,
ils refterent fixes & 98, ou ce qui revient au méme, ils ne s'en
écartérent que de 3 dixiemes de degrés. Ceux de M. De Luc
fe fixerent aufli, mais feulement au 80 ou §1¢. degré de leur

€chelle.

Ox doit conclure de-1a, que le 80 om 81°. degré marque
fur Phygrometre de M. De Luc le terme de la faturation ou

de 'humidité extréme de lair, & que tous les degrés fupérieurs
jufqu'au I100¢. mefurent, non point des vapeurs diffoutes ou

dans le feu, ou dans lair, mais la quantité de l'eau qui a
pénétré la baleine apres s'étre dépofée matériellement {ur elle.

Lorsque la cloche ne fait que repofer fur l'eau fans que
fes parois intérieures en foyent chargées, lair fe fature bien
de vapeurs, mais il ne s'en forme cependant pas aflez, du
moins dans Jes premicres heures, pour dépofer une quantité
confidérable de rofée. Ceft pourquoi I'hygrometre de M. De
Luc ne dépafle pas dans ce cas-la le 81e, degré. Mais quand
Ia cloche eft chargée d’eaun dans toute fa furface intérieure, les
alternatives du chaud & du froid, celles mémes qui font im-
perceptibles & nos fens, produifent des évaporations & des
condenfations fimultanées, & les vapeurs fe dcpofent fous la
forme de rofée, tantdt dans une place , tantét dans Pautre.
Lorfque jai laiflé mes hygrometres plufieurs heures de fuite fous
la cloche hume&ée, je les ai vu cent fois chargls de goutte-
lettes d’eau qui embrafloient le cheveu comme autant de petites
perles. Et comnre le cheven meft ‘que tres-peu fenfible A lac-
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tion immédiate de Peau , cette application ne le fait marcher
que-de 2 degrés, ou de 98 4 100; aun lieu gue la baleine
fubit par cette méme action de 'eau une extenfion df I8 a 20
degrés. Si donc on vouloit adopter l'ufage de la baleine dans
les hygrometres, il faudroit ne tenir aucun compte des degrés
au-deflus de 80. Je dis 80, par forme d’exemple, car il fau-
droit déterminer par des expériences faites dans ce deflein, &
méme difficiles 2 faire avec précifion, le degré qui correfpond
réellement & la faturation de FPair. Et comme ce degré eft
trés-éloigné- de celui auquel lapplication immédiate de leau fait
marcher la baleine, il eft trés-douteux qu’il fe trouve au méme
point dans les différentes baleines que l'an pourra employer.

CHAPITRE V.
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CHAPITRE V.

POURQUOI LHYGROMETRE DE M. DE LUC SUBIT DES VARIA-
TIONS SI IRREGULIERES SOUS LA CLOCHE HUMECTEE.

Las principes que yai pofés dans les chapitres précédens me
fourniflent les moyens de rendre raifon des étranges anomalies
que Phygrometre de M. Dt Luc lui a préfentées fous la cloche
hume&ée , lorfque cette cloche a changé de température. M.
De Luc n'a pas eflay¢ d’en rendre railon; il n’en a pas méme
fait la plus légere mention, parce qu'elles ne peuvent s’expli-
quer que par des principes qui condamnent entierement cet
hygrometre.

Quanp aprés un long féjour fous la cloche, il s’eft dépofé
fur le ruban de baleine une quantité de rofée qu'il a abforbée,
& qui la fait marcher au-dela du 80e. degré , ou du terme o
lair et faturé de vapeurs, fi lappareil vient a fe réchauffer ,
Paugmentation de chaleur produit une évaporation, & cette
évaporation fe fait, ou aux dépends de I'eau furabondante que
contient la baleine, ou aux dépends de leau qui tapifle les
parois de la cloche. Dans le premier cas I'hygrometre marche
au fec; dans le fecond il demeure ftationnaire. De méme, {i
lappareil fe refroidit, une partie de la vapeur fe condenfe, &
cette vapeur condenfée tombe , ou fur la baleine, ou fur les
parois du vale : fi elle tombe fur la baleine , ’hygrometre va
3 Phumide ; fi clle tombe fur le verre, I'hygrometre demeure
au méme degré. Comme le ruban de baleine, par fa ténuité,
fe préte aux variations de tempeérature plus promptement que

C
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les parois de la cloche, le cas le plus fréquent eft celui ou
leau f¢ condenfe, ou sévapore i la furface de la baleine, &
ainfi pour l'ordimaire hygrometre marche & I'humide par le
froid , & au fec par le chaud. Mais comme pourtant la cha-
leur, lorfque Ceft une chaleur proprement dite & purement
obfcure , doit premierement agir fur les parois du vafe, avant
daffetter lair & le cheveu qui y font renfermés, il doit arriver
aufli quelquefois que les changemens fe font fur les parois du
vafe & non fur la baleine. On voit aifément combien la com-
plication de toutes ces caufes doit produire de mouvemens
irréguliers dans Phygrometre a baleine.

Le cheveu, au contraire , m’étant nullement affe®é par Pean
furabondante, ou Iétant du moins infiniment peu en compa-
raifon de la baleinc, il ne peut étre mu par laction de la
chaleur, que quand elle eft affez forte pour que lair cefle d’étre
fature ; ce qui n’arrive point fous la cloche hume&ée. Ceft par
cette raifon qu’il demeure immobile fous la cloche , malgré les
changemens de température quon lui fait fubir.

Cerre différence eft fondée fur un principe que yai établi
dans mes ellais fur Phygrométrie, & que M. De Lvuc, non-
fenlement ignoroit, mais n'a pas méme bien faili. Ceft quil
faut diftinguer Teau qui cft lie avec les élémens d'un corps
par Padtion de cette caule que jai nommée affinité hygrometri-
que , d’avec cel'e qui eft répandue dans leurs pores, ou & leur
furface comme un corps étranger, & fans aucune liaifon intime
avec leurs élémens. La premiere, celle qui eflt liée par Daffi-
nité hygrométrique, ne peut étre féparée d’un corps que par
une affinité plus forte ; au lieu que la feconde, celle qui eft
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étrangere, peut étre délogée, non-feulement par la chaleur,
mais encore par des moyens meéchaniques. Jai fait voir lim-
portance de cette diftinction dans la conlidération de l'influence
de VéleCtricité fur Dévaporation. Jai prouvé que Déleltricité
augmente Pévaporation de leau [urabondante , mais qu'elle
magit point fur celle qui eft combinée. Le cheveu donc qui
ne renferme que de P'eau combinée, n’en perd que quand il fe
trouve dans un lieu qui contient proportionnellement moins
d’ean quil wen contient lui-méme. La balcine, au contraire,
qui eft fulceptible de fe gorger d’eau furabondante, peut perdre
cette eau par des caufes qui n’ont aucun rapport avec Phumi-
dité & avec la fécherefle ; & ce vice feul fuffiroit pour la rendre
abfolument impropre & Thygrométrie.

C
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CHAPITRE VL

DU TERME DE SECHERESSE EXTREME.

P ouR obtenir ce terme, M. De Luc emploie la chaux 2
grandes dofes ; & il ne lui a pas fallu un grand effort de génie
pour fubftituer la chaux a lalkali cauftique que javois employé ;
il mavoit pas befoin de dériver cette invention de fes principes
fur Vincandefcence. On ‘connoit l'analogie que ces deux f{ubf-
tances ont entr'elles ; une & lautre {ont privées d’eau & d’air
fixe, lune & lautre cauftiques, lune & lautre préparées par
une grande chaleur. Draillenrs le procédé de M. De Luc eft
abfolument calqué fur le mien; & la preuve du defléchement
extréme , qu'il tire comme moi de l'alongement du cheveu par
Ia chaleur, eft une rencontre trop extraordinaire pour étre pu-
rement fortuite.

Je mai point encore eu le tems de comparer la force
deflicative de la chaux avec celle de lalkali cauftique. Mais je
defire beaucoup que mes expériences confirment celles de M,
De Luc; que la chaux conferve long-tems fa force, & mn’ait
pas befoin d’étre calcinée de nouveau a chaque fois quon Pem-
ploye ; cela fera beancoup plus commode; & la graduation de
Phygrometre par fes deux points fixes ne m’en appartiendra
pas moins, car fans-doute, ceux qui ont changé quelque chofe
dans la matiere des carateres de Pimprimerie, n'ont pas pré-
tendu pour cela avoir inventé cet art.

Je doute cependant que Ja chaux donne un degré de fé
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cherefle plus grand que Palkali, & fi cela fe trouve vrai, ce
fera & caufe de I'énorme quantité que M. De Luc en employe.
Car on fait que l'alkali cauftique attire quatre ou cinq fois plus

d'eau & avec une promptitude incomparablement plus grande
que la chaux.

Ex attendant, comme lalkali employé avec les précautions
que jindique, donne un degré de fécherefle parfaitement fixe
& déterminé, on peut fang inquiétude e fervir de mes hygro-
metres, & en conftruire de nouveaux f{uivant ce procédé.
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CHAPITRE VIL

DE L4 RETROGRADATION.

JE viens enfin & la rétrogradation, ou % ce défaut de certains
cheveux, qui dans Pbhumidité extréme, commencent par sal-
longer pour fe raccourcir enfuite. Jai fi peu diffimulé cc dé-
faut, que je lui ai moi-méme donné le nom quil porte. Jai
méme indiqué le moyen de le reconnoitre , & jai foignecufe-
ment averti de mettre au rebut les cheveux qui rétrograderoient
de plus d'un ou 2 degrés. 1l paroit que 'on a négligé ce foin
dans les deux hygrometres qua obfervés M. De Luc, puilque
leur rétrogradation eft de 4 degrés. Je dis de 4 degrés, & je
m’en rapporte pour cela aux expériences, dont M. De Luc
donne les détails aux §§. 74 & 76, car pour ce quil dit va-
guement qu'il en a vu un 3 90 dans un brouillard ol le fien
étoit & 100, je n'en tiens aucun compte ; Vinftrument étoit
furement dérangé, ou le brouillard venoit de fe difliper, car
ni M. SENEBIER, ni M. PicTeT, ni moi, qui avons {i fouvent
oblervé cet inftrument dans le brouillard , wavons jamais rien
vu de pareil,

EN effet, il eft bien naturel que toutes les tortures que M.
De Luc a fait fubir a cet inftrument layent enfin dérangé,
& lon en trouve la preuve dans ce quil dit, §. 78, quil ne
revint plus au terme de la fécherefle extréme, puilque ceux
qui font en bon état y reviennent conftamment.

Mais Texpérience que M. De Luc rapporte au §. 82, en
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donne une preuve bien plus forte encore, & compléte méme
la démonftration du dérangement produit par les vexations
quil a fait effuyer aux deux hygrometres qu'il a eus entre les
mains. Il dit quil commenga par les tenir long-tems fous la
cloche humectie; quenfuite il les en tira promptement & les
porta au fec dans un autre endroit de la chambre; qne dans
les § premieres minutes ils defcendirent & 84 degrés, & quen-
fuite ils rétrograderent continuellement pendant §O minutes,
au bout defquelles ils fe trouverent remontés & 9I degrés,
tandis que le fien pendant cet intervalle fuivit une marche
conftante & réguliere vers la {écherefle.

CerTEe expérience m'étonna beaucoup; il me paroifloit
¢étrange que dans les épreuves innombrables que jai faites
& que mes amis ont faites comme moi avec ces hygrometres,
nous n’euflions jamais obfervé d’aufli grands écarts. Cependant
je réfléchis que jamais je mavois laiffé mes hygrometres fous
la cloche humedée aufli long-tems que l'avoit fait M. De Luc,
Comme javois toujours vu quau bout de quelques heures ils
ne fubiffoient plus de variation fenfible, & qu'un plus long
{éjour fous cette cloche rouille le métal, le ternit du moins ,
fait tomber le vernmis que M. Pauvr applique fur le cadran, &
géne le mouvement de laiguille fur fon axe, je ne les y avois
jamais laiflés trois jours de fuite comme I'a fait M. De Luc.
Je réfolus donc den faire Pexpérience. Le 24 Mai de cette
année 1787, jai pris 4 .de ‘mes hygrometres, conftruits & diffé-
rentes époques , & avec des cheveux coupés fur des tétes
différentes ; je les aj placés fous la cloche, & les y ai laiflés
pendant 3 jours & 16 heures de fuite, en tenant cette cloche
conftamment humed&ée. Dans cet efpace dc 88 heures, celui
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des quatre qui a fubi Ia plus grande rétrogradation, n’a rétro-
gradé que d'un degré & 7 dixiemes; le fecond feulement de
7 dixiemes, le 3¢. de 6 dixiemes, & le 4°. de 3 dixiemes de
degrés. Enfin leurs variations dans les changemens de tempé-
rature qua fubi mon laboratoire pendant cet intervalle, n'ont
été que d’'une ou deux dixiemes de degrés, & doivent par
conféquent étre regardées comme nulles.

Apres ce long féjour dans Phumidité extréme , jen retirai
brufquement ces 4 hygrometres, & je les portai au fec au fond
du laboratoire. Un cinquieme hygrometre, qui depuis long-
tems n’avoit point été dans humidité, étoit fufpendu au milien
d’eux, pour indiquer les changemens qui pourroient furvenir
dans lair pendant Dexpérience. Jobfervai tous ces hygrometres
exaltement aux mémes époques auxquelles M. De Luc avoit
fait fes obfervations. Celui des quatre, dont la marche étoit la
plus prompte, vint au bout de § minutes 3 70,3 ; au bout
de 8 4 70, & au bout de 16 4 69, 3 ou il demeura fixe.
Les autres arriverent un pcu moins vite 3 ce méme degré,
mais aucun des quatre ne rétrograda, pas méme d’une dixieme
de degré; & le lendemain matin ils ¢toient encore daccord,
& entreux , & avec celui qui mavoit point été avec eux fous

la cloche.

Comme M. De Luc mavoit point employé la précaution que
javois prife , d’avoir un hygrometre diftin& de ceux qui fortoient
de lintérieur de la cloche, pour favoir ¢il ne furviendroit point
de changement dans Thumidité de l'air de la chambre pendant
Pexpérience ,. je ferois en droit dattribuer la rétrogradation de
mes hygrometres 3 une humidité contrattée par lair qui les

entouroit ;
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entouroit ; & la marche pareflfenfe de T'hygrometre de M. De
Luc, dont les allures mwont point été étudiées, n'auroit pas
fuffi pour renverfer cette {uppofition. Mais je vois une autre
raifon de cette rétrogradation , & je fuis convaincu quelle vient
d’un tiraillement extraordinaire qu'ont fubi les cheveux de ces
deux hygrometres.

Jar expreflément averti dans mes Effais fur ’Hygrométrie,
§. 15 & 16, que les cheveux qui avoient été tiraillés ou trop
fortcment tendus, devenoient fujets A ce défaut. Jai dit que
cétoit pour les préferver de ce tiraillement que yaflujettillois
leufs extrémités avec des pinces & vis, plutét que de les nouer
comme je le faifois d’abord. Jlai dit encore que les mémes
cheveux qui devenoient rétrogrades lorfqu'ils portoient des
contrepoids de 12 grains, ne le devenoient plus lorfque ces
contrepoids n’étoient que de 3 grains; & qu'en conféquence,
les contrepoids que leur adapte M. Paur ne furpaflent jamais
cette quantité.

Je foutiens donc, quil eft impoffible que des cheveux bien
choifis & bien ménagés rétrogradent jamais de plus d’'un degré
ou d'un degré & demi, & fi yadopte pour un moment la
pofibilité d'un écart de 4 degrés que M. Dt Luc a obfervé
dans mes hygrometres , lorfquil les a placés fous la cloche
humedée ; c’eft uniquement parce que ces obfcrvations font
dailleurs trés - favorables & ces hygrometres, & trés-contraires
a celui de M. De Luc. J'obéis a ce principe de jurilprudence,
qui ne permet pas A un plaideur de prendre dans un ade ce
qui lui et favorable, en rejetant ce qui lui elt contraire,

D
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Or, en admettant cet écart de 4 degrés, en fuppofant que
mes hygrometres foient rétrogradés & 96, au lieu de fe tenir
a 100 comme ils Yauroient dd; lerreur qui paroit d’abord
de 4 degrés, n'elt réellement que de 2 ; parce que humidité
extréme eft réellement au 98¢ degré, comme je lai déja dit ;
les deux degrés de 98 & 100 rindiquent quune humidité
furabondante. Et quand Thumidité de lair fera affez grande
pour faire retrograder les hygrometres 4 96, on ne sy trom-
pera pas, on verra fur le champ quils font en défaut; leau
qui fe précipitera en abondance, & fur les inftrumens, & fur
tous les corps voifins, fous la forme de roféde en été & de
givre en hiver, dépofera contreux, & manifettera leur défaut.
Enfin, fi jamais ces hygrometres étoient affez répandus pour
que les phyficiens puflent les choifir eux-mémes chez les artiftes
qui les conftruifent, ils les effayercient avant de les acquérir ,
& ils rebuteroient ceux qu’ils verroient rétrograder de plus
d'un degré ou d’un degré & demi.

Or on doit sexpofer fans peinec au danger d’une erreur
&un degré ou d’'un degré & demi, lorfqu’on voit qu'un phyfi-
cien tel que M. De Luc, qui depuis tant d'années s’occupe
inventer & A perfe@ionner des hygrometres, finit par nous en
propofer un, dont les vingt degrés fupérieurs {font abfolument
infignifians,, & qui fait des écarts de onze degrés, dans des
épreuves choifies 3 deffein, pour nous donner une haute idée
de fa perfection.
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CHAPITRE VIIL

EXPERIENCES DECISIVES PROPOSEES A
M. DI LUC

M. De L vc repliquera, fans-doute, car avec de Iefprit il
welt point d’argument, fi démontftratif quil foit, auquel on ne
puiffe répondre. Si donc on vouloit terminer cette controver(e,
il faudroit imaginer queclque expérience décifive , daprés la-
quelle on pot {urement prononcer, & fur nos inftrumens, &
fur nos procédés. Il s’agit de trouver un principe que nous
admettions Pun & lautre, & qui puifle fervir de bate A ce ju-
gement. Or, le fluide élaftique, dans lequel I'eau fe convertit
au moment ou elle s’€évapore, doit nous fournir ce principe ;
puifque nous Padmettons également M. De Luc & mioi.

On établira donc une efpece de combat judiciaire entre nos
hygrometres, & le manometre qui eft la melure des fluides
expanfibles fera le juge de ce combat.

Ox renfermera ces deux hygrometres dans un grand vafe
bien net, qui coutiendra de lair, dont la fécherefle ira an
moins & 60 ou ¥ 70 degrés du mien. On leur joindra un
thermometre & um manometre. Au moment out on fera prét
3 fceller le vale, ony introduira un peu d’eau, ou un corps
impregné d’eau, dont I'évaporation foit affez lente pour quc les
hygrometres puiflent en fuivre les progres. Sile vale eft bien
fermé, & fi Pair qu'il renferme ne {e refroidit point, au moment
ou Dévaporation commencerd , on verra le mercure monter

D jj
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dans le manometre ; cette afcenfion fujvra la marche de 'évapo.
ration, & -elle fe ralentira graduellement avec elle, fi du moins
la chaleur demeure, comme il le faut, conftamment la méme
pendant lexpérience. Au moment ot le manometre ceffera de
monter , il conviendra d’agiter un peu le vafe fans cependant
Pouvrir, pour faciliter & Pévaporation, & le mélange de lair
faturé avec celui qui peut ne I'étre pas encore. Lorfque, malgré
cette agitation, le manometre perfiftera dans. fon immobilité ,
il fera bien certain quil ne fe forme plus de vapeur élaftique,
& qu'ainfi cette vapeur a atteint fon maximuwm dans le vafe.
Ce fera donc le moment dinfpecter les hygrometres. Si le
mien n'eft pas alors a 98 ou tout prés de 98, & fi celui de
M. De Luc, celui du moins qui a fervi & fes dernieres expé-
riences, ou un autre 2 fon uniffon, n'eft pas refté & 80, ou
tout au plus 3 83, je me regarderai comme condamné, &
yavouerai que je me fuis trompé dans toute cette théorie. (*).
Mais fi au contraire I'évenement elt tel que je Pannonce, il
faudra que M. De Luc convienne que Thygrometre 3 cheveu
n'eft point un inftrument fi méprifable; que le 98c. degré de
cet hygrometre indique bien le maximum de la vapeur élaftique ;
qu’en revanche tous les degrés dont I'hygrometre & baleine fera
demeuré au-deffous du 100°¢. font abfolument illufoires, &
quwils ne proviennent point de la vapeur élaftique, mais d’une
mouillure proprement dite, ou de Peau qui fe dépole a fa
{urface.

St M. De Luc fe refufoit & cette décifion, ou cherchoit i
Péluder, fous quelque prétexte que ce put étre, jefpere que
(*) Comme on poﬁrroit croire que)fens,qu'avant de prononcer, on attende

le retard de I'hygrometre de M. pe Lucjencore une heure, a compter du moment
tient a la lenteur de [a marche, jo con-|ou le manometre aura cefle de monter,
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les phyficiens ne fufpendroient plus leur jugement : parce
quenfin, fi la vapeur n'eft autre chofe quun fluide élaftique,
la ceffation de la production de ce fluide démontre néceflaire-
ment la ceflation de la producion de la vapeur.

Av refte, ceux qui fouhaiteront de faire cette épreuve n'au-
ront point befoin pour cela des deux hygrometres; on peut la

tenter avec un feul; parce que fi Pun des deux a raifon,
Pautre a néceflairement tort.

L’expEriENCE fur la rofée, dont jai parlé p. 27, peut aufli
&tre regardée comme décifive. En effet, Papparition de ce météore

eflt également un figne certain de la faturation de Tair dans
lequel il fe forme. Qu'on fufpende donc nos dcux hygrome-
tres en plein air, quelques momens avant la chite de la rofée ,
& qu'on regarde comme vaincu celui des deux, qui, au mo-
ment ot elle commencera & paroitre, fe trouvera fenfiblement
éloigné de fon terme d’humidité extréme. Cette épreuve peut
aufli fe faire avec un feul hygrometre ; parce que, encore une

fois, l'un des deux ne peut pas étre julte fans que l'autre foit
néceflairement faux.

Je dois feulement avertir ceux qui penferoient A faire fubit
3 un hygrometre Pune ou lautre de ces deux épreuves, qu'il
fant commencer par saffurer fi le terme de Phumidité eft bien
placé A fon point {ur Pinftrument quils fe propofent d'éprouver,
Pour cet cffct il faut le plonger dans Peau, fi celt un hygro-
metre a baleine, & dans une cloche humectie de toutes parts
fi ceft un hygrometre a cheveu. Le degré, quel quil foit,
ou ils fe fixcront, eflt celui qui doit fervir de regle.
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EnrIN, fi I'on vient jamais 3 déterminer par des expériences
diretes & preécifes la valeur réelle des différens degrés de
Phygrométre a baleine , comme je lai fait pour ceux de
Phygrométre & cheveu, je propoferai 4 M. De Luc d’en placer
un fous le récipient de la machine pneumatique , & d’effayer
{i des épuifemens égaux & fucceflifs ne produiront pas fur cet
hygrometre des effets correfpondans a des defféchemens réels
continuellement plus grands, Si ces effets font. égaux, dans ce
cas-la encore , javouerai que mon hygrometre ne vaut rien.
On comprendra les raifons pour lefquelles je propofe cette:
épreuve,, losfquon aura lu le Chap, X.
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CHAPITRE IX

DECEQUE M. DE LUC APPELLE SON SYSTEME.

@UOIQUE le but principal de cet écrit foit la défenfe de
Ihygrometre & cheveu, je ne puis cependant pas me difpenfer
de dire un mot de la théorie. Jy fuis d’autant plus obligé,
que ceft avec un argument tiré de la théorie, que M. D Luc

prétend porter le dernier coup & mon inftrument, a ma théorie
& .4 Ia totalité de mes recherches fur- hygrométrie.

Jorserverar dabord, que ce que M. De Luc appelle fon
Sftéme eft précifément le mien. M. De Luc dit en 1786.
Lévaporation , dans mon [yfléme , oft Peffet dune union particu-
liere du feu o Peaw , & fon produit eff un fluide expanfible par-
ticulier , €¢c. Idées fur la météorologie, §. 2. Or, javois
¥mprimé en 1783. La vapeur claftique off un mixte qui réfulte
de lunion des élémens du feu avec ceux du corps qui sévapore. ..
& In vapeur invifible qui s'éleve de Peay par Iln fimple chalewr
de Patmofphere ¢ft un fluide {laftique de la méme nature. Edlais
fur Phygrométrie, §5. 188 & 189.

Pevr-tTRE M. DE Luc croit-il pouvoir approprier ce fyftéme ,
parce qu'il Pexplique par les corpufcules de M. Le Sack. Mais
M. De Luc rignore pas, quexpliquer n'eft pas inventer, &
que le phyficien qui expliqueroit le plus heureufement la déto-
nation de Ia poudre, ne pourroit pas pour cela fe vanter d’avoir
inventé la poudre.
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I eft vrai que M. De Luc croit mettre une grande diffé-
rence entre fon f{yftéme & le mien, en n'admettant pas que
Pair foit le diffolvant de la vapeur élaftique. Mais ce neit point
la leflentiel de ce qu'on peut appeler un [yftéme fur la nature
de la vapeur. Leflentiel étoit d’énoncer diftintement, & de
prouver par des expériences direttes, que dans toute évapora-
tion proprement dite, 'ean fe combine avec le fen, & fe change
ainfi en un fluide €laftique. Or, c'eft ce que jai fait, finon le
premier de tous les phyficiens, du moins certainement avant
M. De Luc.

Mars demander enfuite fi cette vapeur élaftique, lorfquelle
fe méle avec lair, & quelle forme avec lui un tout homogene,
&y trouve dans un état de diflolution, ou dans un état de
{fimple mélange , c’eft une queftion purement fecondaire. Et
lorfquelle eft réduite & des termes aufli fimples, ce n'eft méme
plus une queftion, au moins pour tout homme qui a les pre-
mieres notions des principes de la chymie. Car dés les pre-
mieres legons, on enfeigne aux étudians, que toutes les fois
que deux fluides mélés enfemble forment un tout homogene &
tranfparent, ils fe diffolvent mutuellement, comme lcau &
Pefprit de vin; & qu’au contraire, lorfque deux fluides ne font
pas de nature a fe diffoudre 'un lautre, & que par des moyens
méchaniques , tels que la fecouffe ou le broyement, on les
force a fe méler enfemble, ils forment un tout opaque, & fe
féparent bientOt par la différence de leurs pefanteurs : l'eau &
Yhuile en donnent un exemple. Or, lair & la vapeur élaftique,
lorfqwils font mélés enfemble en dofles convenables , forment
un tout parfaitement homogene, & ne fe féparent point malgré
la différence de leurs pefanteurs. Ils ne peuvent étre féparés

que
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que par des corps qui ont avec Pun des deux une affinité fupé-
rieure, ou par le refroidiffement; ce qui forme encore deux
caraleres connus & certains de la diffolution chymique.

Jr ne marréterai pas davantage fur cette queftion, perfuadé
comme je lai dit, que Pexpoler, ceft la réfoudre; & quoique
M. De Luc me dife que jaurois fait quelques progrés dans
Phygrométrie,, fi cette opinion n’avoit pas entravé ma marche
je fuis déterminé & y perfilter ; & jole lui répondre, que toat
homme qui aura des notions claires de ce qu'eft une diffolution,
croira comme moi & comme je lai prouvé dans mes effais,
que la vapeur élaftique fe diffout réellement dans lair dans toute
la rigueur de ce terme.

Mats M. De Luc porte fes prétentions bien plus loin encore ;
il veut que la théorie enticre de Phygrométrie quil donne
d’aprés les découvertes les plus nouvelles, & d’aprés les miennes
en particulier, ne foit quune conféquence des idées qu'il a
publiées dans fon ouvrage fur les modifications de Fatmofphere,
11 dit & la p. 7 de fes idées fur la météorologie : les premiers
germes des principes don déconlent ces propofitions, Ceft-a-dire ,
toute la théorie de Dlévaporation, fe trouvent deju dans mes
recherches fur les modifications de latmofphere.

Cerre aflertion peut &tre vraie dans ce fens : Ceft que les
premiers germes de tous les étres {e font trouvés originairement
dans le chaos. Car le chaos nétoit pas plus confus que les
idées que M. De Luc a données fur les vapeurs dans fes re-
cherches fur Patmofphere. Et celt ce que je vais prouver.

E
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JoBservERar d'abord, que dans les nombreux endroits de
ce livre ou il eft queftion des vapeurs, M. De Luc napplique
qua la vapeur de Peau bouillante la qualification de fuide élaf
tigue. Or, il ne peut pas sen faire un grand mérite, puifque
de tous les phyficiens, qui depuis la renailfance des lettres ont
parlé de la vapenr qui fort.du bec de Péolipyle, il n'en eft pas
un feul qui plait reconnu que cette vapeur ¢étoit un fluide
élaftique. Et cependant, je vais faire voir & quel point cette
notion méme de la vapeur de I'eau bouillante fe trouvoit con-
fufe dans la téte de M. De Luc lorfqu'il écrivoit cet ouvrage.
11 veut expliquer le phénomene connu de ces petites boules
de verre creufes que Pon jette fur les charbons ardens , & qui
néclatent point i elles ne contiennent que de I'air, mais qui {e
brifent avec une explofion violente fi Pon y a renfermé un
peu- deau.

« L’a1n renfermé, ,, dit M. De Luc « dans une petite boule
» de verre {cellée hermétiquement, réfilte & lintrodudtion du
» fluide igné, & la phiole peut refter long-tems expofée &
» laction du feu fans fe rompre. Mais fi Pon y renferme une
» leule goutte deau, le feu la réduit aufli-tét en vapeurs, &
» s'accumule en {i grande quantité dans fes pores, que la petite
» boule fe rompt avec éclat,,. Recherches, §. 677.

Je prierai M. De Luc de nous dire fi cette explication eft
un de ces germes qui receloient de fi grandes découvertes. Elle
2 cependant le mérite de Poriginalité. 11 falloit vraiment étre
Vinventeur doyq fylt¢me pour favoir que la boule, quand elle
ne contient que de Iair, ne créve pas a caufe de la réfiftance
que lair apporte & Vintrodu@ion du feu, & quen conféquence
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Pintérieur de la boule demeure froid au milieu des charbons
ardens. Et, fans-doute , quen vertu du méme principe, fi cette
boule avoit éié purgée dair, comme rien n’auroit empéché
Pentrée du feu, elle auroit fuit, méme fans eau, une explofion
terrible. Et ces pores de I'eau dans lefquels le feu saccumule. . ...
Je demande {i un phyficien qui fe feroit formé une idée nette
de la converfion de l'eau en vapeur élaftique, ou qui auroit
eu fenlement le germe de cette idée , auroit eu recours i de

paceilles explications.

Ensuvrte, lorfqu'il eft ‘queftion des vapeurs qui fe forment
naturellement dans lair, M. De Luc fe donne une treés-grande
peine_ pour prouver que le feu concourt A leur formation.
Mais ce meft apparemment pas cela quil appelle fon f[yfiéme.
Car tous les phyficiens 'ont dit depuis Ariftote, & méme,
fans-doute, avant Ariftote. En effet, le fauvage qui féche fes
vétemens an foleil, on devant le feu de fa hutte, a aufli pour
{fy(téme que la chaleur contribue & I'évaporation. J'en dis ay-
tant de la lége'rcte' des vapeurs, chofe {i connue, que de tout
tems les vapeurs ont €té Pembléme de ce qui séleve ou doit

selever vers le ciel,

Ce quil y avoit de difficile, ce qui pouvoit faire lobjet
d’un fyftéme, c'étoit de déterminer la forme que le feu donne
2 Pean, lorfquil la change en vapeurs. Or, ceft ce que M.
De Luc na point déterminé, Il fait dans le §. 67§ Pénumé.
ration des différens {yftémes que les phyficiens ont imaginés
fur ce fujet ; mais il w’en adopte aucun. Quelle que fut celle de
ces opinions dont Pexpérience elit démontré la vérité , M. De Luc

auroit pu également en trouver les germes dans fes Recherches.
E jj
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IL avoit cependant alors une idée favorite & laquelle il reve-
noit continuellement, c’eft que I'évaporation eft le produit d’un

enlévement purement méchanique des parties de l'eau par celles
du feu.

Cerre idée eft clairement énoncée dans le §. 707. « Si la
‘p chaleur du fluide qui s'évapore eflt beaucoup plus grande
» que celle de lair, elle produit une évaporation vifible, parce
» que le feu fortant plus rapidement enlévera des molécules
» plus grofles; leur groflfeur & la quantité du feu dont elles
» feront pénétrées faciliteront leur afcenfion, elles monteront
» donc avec rapidité dans lair fans fe méler avec lui. Mais fi
» la différence de chaleur entre I'eau & lair fe trouvent moin-
» dres, i elle devient méme contraire, comme il arrive en été
» dansles grandes malles d’eau ; le fluide igné agira par {a feule
» agitation, & non comme un courant; les particules quil
» détachera de leau feront petites, & maltéreront point fa
=~ tranfparence, ,,.

Je dis que Pon voit dans ce paragraphe le feu enlever Pean
d’'une maniere purement méchanique, comme le vent enléve
de la poufliere ; on ne le voit point contralter avec elle une
union intime, de laquelle réfulte un étre nouveau tel qu’un
fluide €laftique. Et M. De Luc acheve de le démontrer lui-
méme dans le paragraphe fuivant. Il eft fi éloigné davoir lidée
d'une combinaifon , d’une union intime du feu avec leau,
quwil croit que dans un efpace vuide fuffifamment élevé, le feu
abandonneroit I'eau, & que celle-ci retomberoit par fa pefan-
teur. “ Il e® trés- probable ,, dit-il, « & M. Homsere a déja
» remarqué, que le feu laifferoit échapper les particules d'eau
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quil a féparées de la mafle dont il eft forti, fi les récipiens
, voides d'air avoient affez de hauteur: comme il abandonne
» les particules vifibles de cuivre & de plomb, quil détache

» par fes élancemens, lorfque ces métaux font dans une forte
» fufion .

b4
-

M. De Luc, quand il écrivoit fes recherches, n'avoit pas
des idées plus nettes {ur la différence qw’il y a entre la vapeur
véficulaire & la vapeur élaftique. Ici il ne voit entr’elles d'autre
différence que celle de la groffeur de leurs parties; le §. 707
que jai tranfcrit plus haut en préfente la preuve. La, il affirme
expreflément quil y a entr'elles une différence eoffentielle, &
voici cette différence. « L’humidité ,,, dit-il, §. 672, « qui agit
» ordinairement {ur Phygrometre, n’eft point {emblable a celle
» que nous voyons fous la forme de brouillard. Ceux-ci ne
» font pas baifler le barometre , & I'hygrometre n’en eft prelque
» point affe®¢ quand il eft dans une chambre bien fermée. ,,
M. De Luc confirme un peu plus bas cette méme idée, en
difant que les particules du brouillard Afottent dans Pair fans
laffeiter fenfiblement , C'eft-a-dire, fans le mouiller. Si cette idée
eft un des germes dont eft fortie la théorie que M. De Luc
appelle avjourd’hui for fifiéme , il faut quil avoue que ce germe.
a bien changé en fe développant. Car dans Vorigine M. De
Luc n'accordoit pas & ces particules la faculté dhumeter lair
qui les entoure, & dans fon fyftéme altuel il reconnoit, ce
que jai prouvé dans mon hygrometrie, qu'un corps plongé dans
le brouillard fe trouve non-feulement dans I'humidité, mais dans
ce quil appelle Phumidité extréme réelle. 1dées fur la Météorol.
§. 76.
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Lorsque Poh voit ce profond filence fur la vraic nature
des vapeurs, & cet affemblage d’idées confufes & contradic-
toires , congoit-on que M. De Luc ofe dire en propres termes;
quil avolt déjy énoncé dans fes recherches fur les modifications
de Patmofphere le {yltéme vrai, fimple, clair, quil a adopté
dans fon nouvel ouvrage.

Jajouterar que M. De Luc, dans le Chap. II de fes idées,
donne fans me citer un extrait des principes que yai le premier
développés fur les affinités hygrométrigunes; & la vérité il change
leur nom en les appelant bygrofcopiques ; mais ce nom eft la
feule chofe qui lni appartienne, du moins auroit-il de la peine
a en montrer le germe dans fes Recherches. En effet, s'il en
avoit eu la moindre notion , il en auroit fans-doute parlé dans
les notes du §. 671, ou il ramene toujours & uniquement fon
principe favori du feu qui charie Peau, & qui la dépofe a la
furface des corps qwil pénetre,



DE HYGROMETRE A CHEVEU. Ohap. X 39

L

L ———————raaaan ————

CHAPITRE X

DE LA MARCHE DE L'HYGROMETRE A CHEVEU DANS UN
AIR RAREFIE.

IL ne me refte plus pour achever cette tiche pénible qua
juftifier mon hygrometre fur la marche quil a fuivie dans un
air graduellement raréfié, Javois vu, que quand je raréfiois
Pair autant que je le pouvois par le moyen d'une bonne pompe,
& avec les précautions que jai indiquées dans mes Effuis , Phygro-
metre 2 cheveu placé fous le récipient de cette pompe mar-
choit de 70 ou 7§ degrés vers la fécherefle. Je fus curieux
d’étudier la loi fuivant laquelle fe faifoit ce deflféchement. Pour
cet effet, au licu d’épuifer tout de fuite mon récipient, je com-
mengai par extraire une partie déterminée, une huitieme, par
exemple, de lair quil renfermoit ; je notai le nombre de degrés
dont Phygrometre marchoit au fec par leffet de cette raréfac-
tion; enfluite je fis fortir une feconde huitieme , je notai de
nouveaun le defléchement produit par cette extraétion, & ainfi
de fuite. Cette expérience répétée plufieurs fois, avec tous les
foins poffibles, me fit voir conftamment que le defféchement
fuivoit unc progreflion croiflante ; c'cft-a-dire, que la feconde
extraction de Il'air dcfléchoit Phygrometre plus que la premiere;
la troifieme plus que la feconde; & ainfi des autres. Aprés avoir
conftaté le fait, jeflayai d’en rendre raifon.

M. De Luc n’a pas gotité mon explication ; & il Fa combattue
par des (ubtilités, qui ont été,-il I'avoue Iui-méme, inintelligibles
a fes amis, & qu'il a vainement effayé de rendre plus claires dans
fon appendice. Mais je mentre point dans cette difcuffion, jen
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épargne enrmui 4 mes Le@eurs. Je ferai mieux placé pour traiter
ce fujet d’une maniere intéreflante , lorfque je viendrai A le
remanier, comme je me le propofe, & que je ticherai de le
perfetionner par des expériences nouvelles & décifives. Dans ce
moment je ne veux défendre que mon hygrometre.

M. De Luc prétend que des épuifemens égaux doivent
néceffairement produire des defféchemens égaux,. & que {i mon
hygrometre les a marqués inégaux, Ceft parce qu'il eft vicieux.
M. De Luc, comme on le voit, conferve toujours la méme
maniere d’argumenter. L’expérience la mieux faite & la plus
concluante eft-elle contraire & fes idées; cette expérience eft
trompeufe, & Pinftrument qui a fervi & la faire eft entierement
défe@ueux. Et quelle eft la conclufion générale qu'il tire de
cette maniere d’argumenter ? Ceft qu’on ne peut faire ancun
fond ni fur les expériences, ni fur les formules, ni fur les
tables pour lefquelles je me fuis fervi de cet inftrument. Et M.
Dt Luc a une telle confiance dans fes propres idées, qu'il ne
daigne pas feulement répéter avec I'hygrometre de fon invention
une expcérience auffi facile & aufli fimple que celle du deflé-
chement dans le vuide. Il décide a priori quindubitablement
fon inftrument fuivra une toute autre marche; & d'aprés cette
décifion , il prononce fans héfiter fa fentence contre tout mon
ouvrage.

Un tel procédé caraltérife-t-il bien un critique impartial &
de fens-froid? En effet comment M. De Luc ma-t-il pas vu
que les accroiffemens de la férie que m’a donné I'expérience
font trop grands pour venir de ce que mon hygrometre indique
des defléchemens égaux & progrefiifs par des nombres de

| degrés
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degrés continuellement plus grands. Car jai déterminé avec le
plus grand*fein la marche de mon hygrometre, & cette marche
ne peut pas rendre raifon, méme de la moitié des accroiflemens
que yai obfervés. Et M. De Luc n'ignore pas que yai déter-
miné cette marche, car le parti qu'il a tiré de mon livre prouve
quil Pa lu. Mais il aime mieux paroitre lavoir devinée ; d'abord
pour faire & fon génie 'honneur de cette découverte, enfuite
pour demeurer dans lewvague & pour donner ainfi la plus
grande latitude a cette prétendue imperfedtion de mes hygro-
metres. En effet, i M. De Luc avolt calculé les réfultats de
mon expérience daprés la table que jai donnce an § 176, il
auroit vu que non-fulement les “QetreMetrens apparens, mais
aufli les defléchemens réels ont fuivi une progreflion croitfante;
enforte que le dernier defléchement réel a été plus que double
du premier.

S1 donc M, De Luc veut perfiter a foutenir que des
épuilemens égaux produifent des defléchemens égaux, il faudra
quil anéantiffe les expériences par lefquelles jai déterminé la
marche de mon hygrometre. Qr, comme je lai déja dit, ce
neft que par des expériences contraditoires aux miennes qu'il
parviendra & détruire celles que jai faites & répétées plufieurs
fois & par différens procédés, avec toute Pexaltitude dont elles
font fulceptibles. Tant que M. De Luc n’oppofera que fes
opinions & fes apperqus & des faits aufli bien conftatés, les juges
éclairés ne pourront lui accorder aucune confiance.

S A s 1

Jose donc me flatter davoir fatisfait aux objedtions que
mon critique a €élevées contre I'hygrometre i cheveu. Jai
F
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démontré les vices effentiels de celui qu'il a prétendu lui donner
pour juge (*) : yai indiqué des expériences tranchantes, a la
décifion defquelles M. De Luc ne peut pas fe fouftraire, &
que pourront tenter tous les phyficiens 2 qui il refteroit encore
des doutes : jai fait voir que dans fes recherches fur les modi-
fications de Patmofphere M. Dz Luc mavoit donné que des idées
fauffes ou confufes fur tout ce qui tient a la théorie de I'éva-
poration, & que ce qu'il a appelé fa théorie iwétoit autre chole
que la mienne.

Je ferai voir dans la fuite & avec la méme évidence, que
les théories qui font vraiment propres 3 M. De Luc ne valent
pas mieux que fon hygrometre. Je ne prends pourtant pas
Pengagement de répondre a toutes fes critiques : ce feroit un
travail trop long, trop pénible, trop ennuyeux pour mes letteurs.

Qu’oN ne me croye cependant point ennemi de la contradic-
tion, jaime an contraire a entendre des objections contre mes
opinions , lorfque ces abjections font propofées dans la vue de
foutenir ou de découvrir la vérité. Mais lorfquon voit manifefte-
ment lintention de déprimer un ouvrage ; lorfqu’on voit un auteur
y chercher des fautes pour le plaifir de les mettre au grand

(*) Je nai parlé que des vices de cet
hygrometre qui font relatifs & ceux que
M. De Luc a reprochés au mien. Mais
il en a d'autres qui lui font propres, &
qui ont frappé tous les connoiffeurs ;
comme 'extréme tenfion qu’on eft obligé
de donner d la baleine; les variations
que {ubit la force du reffort par le froid
& le chaud, parl'accourciffement & I'a-
longement du cheveu & par la continuicé

méme de fa tenfion : la difficulté & la
delicatefle de I'opération par laquelle on
donne a la baleine le degré de ténuite
qui lui eft néceffaire : la difficulté de la
rendre uniforme dans toute fa longueur,
& furtout dans les différens hygrometres
que Pon voudroit conftruire fans modele,
Enfin dans les petits, la grandeur des
frottemens produits par le nombre des
roulettes fur lefquellcs paffe la baleine,
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jour ; jouer fur un mot pour vous donner Papparence de vous
contredire vous-méme ; s’efforcer de s’approprier A lui-méme
ou dattribuer & d’autres ce que vous avez fait de bon; vous
attaquer fur des opinions généralement reques, comme fi elles
n'appartenoient qu’d vous; préfenter les votres fous le jour le
plus défavorable & prendre enfin vis-a-vis de vous le ton d’un
régent qui corrige le théme de fon écolier, & qui diftribue
magiftralement le blame & la louange, on eft également choqué
& des éloges & des critiques.

Lozs donc que je reprendrai ce travail, je ne reléverai point
ces critiques & demi-perfonnelles qui ne peuvent fervir qua
aigrir lefprit & & le rendre minutieux. Je ne traiterai que les
grandes queftions de mon fujet : javouerai avec candeur les
erreurs que jaurai commiles, & je m’appliquerai 2 développer
les vérités dont jaurai été convaincu par lexpérience ou pat
le raifonnement,
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CHAPITRE XL

REPONSE AUX CRITIQUES DE M. CHIMINELLO.

MR. CHimiNeLLO, aftronome attaché A Plobfervatoire de
Padoue, remporta en 1783 le prix propofé par PAcadémie des
Sciences de Manheim, pour la conftrudtion d’'un hygrometre
comparable.

La matiere de fon hygrometre eft le tuyau d’une plume
doye rempli de mercure. 1l détermine fa graduation par deux
termes fixes. Celui de lhumidité extréme , il lobtient par
I'immerfion dans Peau. Pour celui de la fécherefle, il choifit un
moment ou, fur le rapport d’un autre hygrometre & plume
d'une graduvation quelconque, lair paroiffe d'une fécherefle
moyenne. Alors il prend lhygrometre quil veut graduer, il
Pexpofe au foleil on devant un feu modéré, julqua-ce qu’un
thermometre de Reaumur placé auprés de linftrument séleve
précifément au 2. degré, & il tache de le maintenir dans ce
méme degré de chaleur pendant quatre heures confécutives.
L’'hygrometre fe trouve avoir contralté alors un certain degré
de fécherefle, qui meft pas la fécherefle extréme; mais que
M. Cumminerro croit étre affez fixe pour fervir de bafe & Ia
divifion de fon inftrument.

On pourroit faire des objections d'une grande force contre
cet inftrument & contre fa graduation; mais, je lai déja dit,
cet écrit meft point deftiné a lattaque; mon but unique eft de
me défendre.
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M. CuimiNeLro décrit avec beaucoup de foin & de déeail
tout ce qui concerne la conftruition & lufage de fon hygro.
metre. Enfuite, dans un poft - feriptum, il fait fes obfervations
fur le mien, dont la defcription ma paru quaprés que fon
mémoire a été couronné par PAcadémie de Manheim. Comme
fes objections font numerotées, je fuiveai dans mes réponfes

Yordre de fes numeros.

Ire. Objetion. « M. DE Saussurt nous a donné un hygro-
,, metre dont la conftru®ion eflt tres-compliquée & difpendieute ,
» tandis que l'on pouvoit la réduire a une forme beaucoup
» plus fimple, comme & celle d’une balance ; ce qui diminue-
» roit beaucoup le prix de fon hygrometre,. (*)

Réponfe. Je fuppole que M. Cuiminerro entend par la forme
d'une balance, celle dans laquelle le cheveu CB eft fixé 4 un
pointimmobilé par une de fes extrémités C, & a laiguille BAR
par fon autre extrémité B, tandis qwun poids P fulpendu au
méme coté de la méme aiguille tient le cheveu tendu, Cette
aiguille étant mobile autour du centre 4, le point B monte ou
defcend fuivant que le cheveu fe raccourcit on s'alonge, &
Pextrémité R de Yaiguille fe meut en fens contraire & marque

fes variations fur larc de cercle » RN,

CerTe forme eft en effet tros-fimple; je ladoptai dabord
dans les premiers hygrometres que je conftruifis moi-méme
pour effayer fi le cheven pourroit étre employé & cet ufage,
Mais lorfque jai voulu donner 2 cet inftrument toute la per-

(*) Comme je n'ai pas le mémoire|ceci de Pltalien des Opufion Sceit: de
original de M. CHIMINELLO , je traduis|Milap, Tom. 1X, p. 1 & z.
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fe&ﬁ)n dont je l'ai jugé fufceptible, yai vu qu'il falloit renoncer
a cette conftruttion, parce quelle a des inconvéniens quun
peu de réflexion rend palpables ¥ tout homme qui connoit les
premiers principes de la méchanique.

En effet, lorfque l'aiguille-e® dans wvne fitnation horizontale
comme B R, le cheveu eft tendu par tout effort du poids P (*).

Mais lorfque cette aiguille prend une fituation inclinée telle
que br, laxe de Paiguille 4 porte une partie de ce poids.
Cette partie eft proportionnelle au finus de langle r 4 R;
tellement que fi laiguille s’éleve ou sabaifle de 30 degrés,
Peflieu portera la moitié de P & par conféquent le cheven ne
fera plus chargé que de la moitié de ce poids; & fi Paiguille
venoit 3 90 degréé, le cheveu ne porteroit plus rien du tout ;
Ia totalité du poids repoferoit fur Peflieu.

CeTTE extréme inégalité dans la tenfion du cheveu me parut
un vice trop grand pour étre racheté par la fimplicité de cette
conftrucion, Et celle que jimaginai pour rendre cette tenfion
toujours €gale wétoit pas fort compliquée. Je donnai & Pextré-
mité de laiguille la forme d’'une poulie a double gorge, je fis
paffer le cheveu dans I'une de ces gorges, & la foie 3 laquelle
tient le contre-poids dans I'autre. Suivant cette difpofition,
quelle que foit Ia pofition de laiguille, le cheven eft toujours
chargé de la totalité du contre-poids, & fa tenfion eft par
conféquent toujours la méme.

(*) Je fais abftradtion du poids de]quelque pofition qu'elle fe trouve elle
Yaiguille méme, parce qu'elle doit étreffoit toujours en équilibre autour du
sonftruite & leftéc de maniere que dansjcentre A.
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Un autre inconvénfent qui réfulte de la conftru@ion de
Yaiguille en forme de balance, ceft que fes mouvemens ne font
pas proportionnels a alongement & a Paccourciflement du cheveu.

En effet, lorfque I'niguille paffe de la pofition BR dans la
pofition b7 le cheveu salonge de la quantité b & laiguille
indique un alongement exprimé par Parc Br. Or la ligne zb
ou le prolongement réel du cheveu eft le finus de langle
Z Ab ou de fon égal r AR ou de I'arc Rr. (*) Donc lorfque
laiguille a la forme fimple d’une balance, les atcs décrits par la
pointe R de cette aiguille ne font pas proportionnels aux
alongemens ou aux accourciffemens réels du cheveu. A la
vérité lorf[que lPaiguille ne décrit pas de grands arcs Perreur
qui réfulte de la n'eft pas bien confidérable, mais enfin il en
réfulte une erreur. '

Lorsqu’avu contraire le cheveu fe roule autour d’une circon-
férence concentrique & l'arc décrit par.Pextrémité de I'aiguille
qui marque les degrés, les mouvemens de cette extrémité font
exaltement proportionnels aux prolongemens & apx accour-
cifemens du cheveu.

O~ voit donc que jai en des raifons bien légitimes pour
préférer la conftruion que jai adoptée.

La II*. objeGtion de M. CuimingrLLo porte fur les incerti-
tudes qui peuvent réfulter de la préparation du cheven. Mais
cette préparation elt fi faclle, toutes fes circonftances font dé-

( *) Je fuppofe lextrémit¢ fixe dupour que les lignes C B, c» demeurent
cheveu C affez éloignée de laiguille ,|{enfiblement paralleles.
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termindes avec tant de précifion, que bien loin d'en faire ua
fujet de reproche, on doit au contraire confidérer fa fimplicité
comme un des principaux avantages du cheveu. En effet,
eft-il poflible d'imaginer quelque chofe de plus fimple, & qui
foit plus {ufceptible de précifion, que de faire bouillic des che-
veux pendant un nombre déterminé de minutes dans une quan-
tité déterminée d’ean 2 laquelle on ajoute une quantité déter-
minée d’'un fel connu & invariable. Cette préparation ne fait
que dégraifer la furface du cheveu en lui laiflunt la forme &
Pefpéce d'écorce dont la Nature I'a pourvu, tandis que la plume
de M. Cumminerro & la baleine de M. De Luc doivent étre
coupées, raclées, limées d’une maniere quil eft impoffible de
déterminer exatement.

La IIle. critique de M. CurmiNerro roule fur le procédé
que jemploye pour obtenir le terme de Ihumidité extréme. Ik
m’objedte d’abord quil meft pas certain que fous la cloche hu-
medée jaye toujours a différens degrés de chaleur le méme

degré dhumidité. Jai déja répondu 3 cette objection dans
le Chap. I*.

Ensuite pour prouver que humidité qui regne fous cette
cloche weft pas la plus grande poffible, M. Criminziro ajoute,
que fans - doute un cheveu qui feroit plongé pendant 24 . dans
Teau feroit plus humecté quwil ne lauroit été dans les vapeurs
de la cloche, & que pourtant il a vu fes hygrometres marquer
a Tair libre une humidité de plufienrs degrés plus grande
que celle quils avoient contraltée en féjournant dans Peau pen-
dant 24 ™.

Cr
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Ce raifonnement eft fort extraordinaire. M. CuHrMmivgirg

préfume que Papplication de Peau dilateroit plus un hygros

metre que celle d’un air humide, dans le moment méme ot

il nous apprend que fon hygrometre elt plus dilaté par lais
humide que par Peau.

Pour moi je tire au gontraire de ce fait un nouvel argus
ment en faveur de ma procédé. Car il fournit ‘une nouvelle
p;cuve de cette vérité connue ; que Yapplication immédiate de
I'eau produit fur certains corps des effets tort différens de ceux
de la vapeur proprement dite. On @ wy que la baleine fe dilate
d’environ 20. degrés de plus dans Peau que dans Pair faturé
de vapeurs; & on voit ici qu'au contraire la plume fe dilate
de plufieurs degrés de plus dans l'air humide que dans Peaw.
Puis donc, que ceft Peffet de I'humidité de Pafr que l'on veut
mefurer, & non pas celni de l'application de I'eau, & que ce
dernier effet eft tout différent du premier, c’eft dans celui-ci,
ceft dans Pair humide & non pas dans I'eau, qu'il faut plonger
les hygrometres pour favoir comment ils feront affedés par la
plus. grande humidité de l'air.

La IVe objedtion porte fur le terme de {échereffe. M. Cur.
miseLLo dit que mon procédé neft pas bien commode, &
javoue quil a raifen. Mais il doute que ce procédé donne
conftaimment le méme terme; & en cela il a tort, comme le
prouve lexpérience.

Dans Ia Ve, M. Cuiminarxo infifte fur Pincommodité de ce
méme procédé, qui exige quon laiffe Phygrometre dans Pap-
pareil pendant 2 ow, 3 jours. Qué dira-t-il donc quand il versm

G
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M. De Luc employer la chaux, qui au lieu de 2 ou 3 jours,
exige 2 ou 3 femaines.

Mais ceft quil fant avouer qu'un terme de fécherefle tout &
i la fois commode & fixe eft une chofe bien difficile  trouver.
Celui de M. CHIMINELLO ne paroit pas trés-embaraflant, quoi-
qu’il ne foit furement pas bien facile de tenir pendant 4 h., exac-

tement au méme degré de chaleur, un inftrument qui n’eft point
renfermé,

Mars 2 qui M. CusmiNeLLo perfuadera-t-il que fon procédé
donne un terme fixe? N'eft-il pas évident quen été, lorfque lair
libre aura un degré de chaleur qui approchera du 2¢¢. de Reau-
mur, fon hygrometre, quil tiendra pendant 4 ™ dans un air
réchauffé & 2¢ degrés, ne contraitera qu'une fécherefle tres-
approchante de la fécherefle goyenne qui doit fervir de bafe a
fa graduation. Et en hyver, au contraire, le thermometre ne
fat-il qua o dans le moment ou les hygrometres indiqueront
une féchereffe moyenne, fi vous augmentez de 2§ degrés la
chaleur de lair, ne lui dounnerez.vaus pas un degré de féche-
refle prodigieufement fupérieur 2 cette méme moyenne ?

VIe. Lg poids que porte le cheveu, dit M. CuimiNerro,
lui aide a s’alonger lorfquil shume&e, & lempéche de fe rac-
courcir quand il fe defléche, & par conféquent le mouvement
* de T'hygrometre de 'hamidité a la fécherclle , n’elt pas le méme
que de la fécherefle a humidité.

Le critique n'a pas pris garde, que fi cette objection avoit
quelque force, elle profcriroit fans retour fon propre hygro-



DE CHYGROMETRE A CHEVEU. Chap. XI. §t
metre. En effet, dans cet hygrometre, le poids du mercure
qui eft renfermé dans la plume & dans le tube de verre, favo.
rife aufli la dilatation de la plume par Phumidité, & s'oppofe
a fa contraltion par la fécherefle. Cette colomne de mercure
exerce méme contre la furface intérieure de la plume un effort
qui eft plufieurs milliers de fois plus grand que celui que mon
contrepoids de trois grains exerce fur le cheveu de mon hygro-
metre. Et il y a encore cette diftérence at préjudice de hygro-
metre 3 plume, ceft que dans celui-ci cette preflion varie
comme la hagteur du mercure dans le tube, & produit par
conféquent des effets différens, non-feulement A diftérens degrés
d’humidité , mais encore fuivant le degré de la chaleur qui pro-
longe plus ou moins cette colomne. Or, Ceft cette inégalité qui
nuit & Pexalitude; car fi le poids eft conftamment le méme,
comme il l'eft dans mon hygrometre, la tenfion du cheveu eft
aulli conftamment la méme, & ainfi Phygrometre revient tou-
jours au méme point par les mémes degrés d’humidité & de
{écherelle.

La VII®. critique porte fur un cas particulier, dont jai parlé
dans mes Effais, §. 68. Je dis que deux de mes hygrometres,
drailleurs bien d’accord entr’eux, ne reviennent pas précilément
au méme degré lorfquon les porte dans un air d’une féche-
reffe moyenne, aprés quils ont féjourné long-tems dans des
airs trés-fecs & inégalement fecs.

Mais jindique au méme endroit le moyen de prévenir cette
irrégnlarité, c'elt de commencer par tenir les hygrometres pen-
dant quelques inftans dans un air humide. Et fi Pon trouve
cette {ujétion incommade , il faudra pour avoir le droit de s'en

G ij
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plaindre préfenter quelquautre hygrometre , qui placé dans les
mémes circonftances, ne foit point fujet & ce défaut. Or, je
crois cela difficile, & M. CuiMiNeLLO ne nous dit pas feule-
ment qu'il ait foumis fon hygrometre & cette épreuve,

Le VIII®. reproche fait 3 mon hygrometre et d’étre dérangé
par la pouffiere & par les fils d'araignée. Javoue que cet ini-
trument exige des foins & de la propreté, Mais avec un peu
d’adrefle on peut toujours réparer ces petits accidens , & re-
mettre hygrometre en bon état en lavant le cheven avec un
pinceau humecté,

IX. L'nyoroMeTRE & cheveu n'a pas des variations auffi
étendues que celui & plume. Celui-ci, & ce que dit M. CHi-
miNeLro parcourt upe échelle de 400 degrés, & par confé-
quent quadruple de celle du mien.

Sans-doute , cette étendue eft un avantage précieux ; mais il
ne faut pas I'acheter aux dépends de I'exaltitude ; & cent degrés
affez grands pour quun oeil exercé les fubdivife aifément en
dixiemes , fuffifent bien &4 nos befoins.

La X*. critique eft fort extraordinaire : M. CHIMINELLO me
blame .de donner des régles pour déterminer la quantité abfolue
de vapeurs que renferme Yair atmofphérique ; il prétend qu’on
ne doit s'occuper quwa mefurer humidité ou la fécherefle qui
affe@ent les corps & lair qui nous environnent.

D’avrres phyficiens , au contraire, ont fort applaudi i cette
recherche. En effet, la connpiffance de la quantité réelle d’cau
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que renferme un volume donné diair, doit étre le but &
réfultat final de toute Ihygrométrie. Mais en fuppofant que
jaye cu tort de donner des formules pour déterminer cette
quantité, c'eft un tort quil faut nvimputer 3 moi feal , I'hygro-
metre A cheveu en eft parfaitement innocent, & il eft injufte
de compter ce tort au nombre de fes défauts. En effet, je nai
point cherché A entraver par ces regles les indications que
donne man hygrometre : on peut obferver immédiatement les
degrés quil indique fans gembarafler de mes formules ; & laiffer
aux amateurs de 'hygrométrie le foin d’en déduire la quantité
abfolue de I'eau contenue dans lair.

Le XI¢ & dernier reproche que M. CrimiNeLLo fait 3 mon
hygrometre, c'eft que la nature du cheveu eft variable. Mais
il ne fonde ce reproche fur aucune raifon, fur aucune expé-
rience ; c’eft une affertion vague & arbitraire. Je ferois tout
auffi fondé & dire que la plume e variable, & que le cheveu
ne 'eft pas. Drailleurs je n'ai jamais foutenu que les cheveux
fuffent tous parfaitement femblables : fi yavois cru qu’ils euffent
cette belle propriété, je ne me ferois pas donné la peine de
chercher des termes fixes d’humidité & de fécherefle, il auroit
fuffi de prendre pour divifions des parties aliquotes de leur
longueur. Et puifque M. Cuiminerro a aufli recours 3 ces termes
fixes, il faut bien qu'il croye que toutes les plumes ne font pas
parfaitement femblables entr’elles.

Mass je dirai de plus, que M. Paur seft fouvént pld 3 me
faire obferver combien les hygrometres , dont les dimenfions
¢toient les mémes, s’écartoient peu les uns des autres dans leurs
variations , méme avant que leurs divifions euflent été fixées
par les termes fixes dhumidité & de fécherefle,
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ET ceft pour cela que quand il nous “arrive de cafler le cheveu
d’'un de nos hygrometres, M. Paur parvient toujours aifément
a en fubftituer un antre qui fait fes variations exattement entre
les mémes termes.

Je ne puis donc pas foufcrire & Ia conclufion que M. Chi-
mINELLO tire de fes onze critiques, & jofe croire que Ihygro-
metre & cheveu peut encors fe foutenir contrg Ihygrometre
a plume. Mais je ne terminerai pas cette réponfe fans témoi-
gner & M. CHIMINELLO ma fincere reconnoiffance des éloges
quil veut bien faire des autres parties de mon ouvrage fur
Phygrométrie.
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CHAPITRE XIL

OBJEcTIONS DU P. JEAN-BAPTISTE.

L: troifieme adverfire de Phygrometre 2 cheveu eft le Pere
Jean -BaprisTe, Capucin du coavent de St. Martin & Vicence.

Dans Thygrometre quil a inventé & qu’il oppole au mien ,
celt un ruban de baudruche qui fert & mefurer I'humidité de

Pair, & qui fait les fonttions que fait le cheveu dans le mien:
fa conftru@ion eft dailleurs d-peu-prés It méme.

Pour le terme fixe d’humidité, le Pere Jean-BapTisTE fe fert
d'un procédé allez femblable au mien; il introduit des vapeurs
aqueufes dans un vafe ou eft renfermé fon hygrometre, & il
affure que la chaleur plus ou moins grande de ces vapeurs
n'influe point fur le terme auquel il fe fixe.

QuaNT au terme de féchereffe, il prend une petite étuve; il
la réchauffe jufqu'au §o¢. degré du thermometre de Réaumur
en la tenant ouverte ; la maintient 3 ce degré pendant quelque
tems; aprés quoi il la ferme & y place fon hygrometre. Le
degré de féchereffe qu'il obtient par ce procédé eft, a ce qu il
dit, abfolument invariable.

Tout en faifant I'éloge de ce procédé, le Pere Capucin cri-
tique le mien & le taxe dincertitude, & raifon de la plus ou
moins grande cauflicité des fels que yemploie, de leur plus ou

moins grande quantité, & du plus’ ou moins dhumidité que
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peut avoir air dans lequel je les renferme. Mais le Pere Jeax-
Baeriste ne prend pas garde que ce dernier inconvénient eft
d’une bien plus grande conféquence dans fon propre procédé.
Car la chaleur quil communique A cet air ne détruit pas I'hu-
midité ; elle ne fait que rendre fon altion moins fenfible , an
lien que les fels, fi oo en_met wne quantité fuffifante, abfor-
bent cette humidité, quelqu’abondante qu’elle puifle étre. Et il
oublie de plus que jai trouvé-an critere, un figne certain auquel
on peut reconnoitre fi le cheven a bien contra&é toute la f¢-
cherefle dont il eft fufceptible. Effais fur PHygrom. §. 21.

Mais je viens aux quatre objedtions que le Pere Jean-Bae-

TISTE propofe en forme contre Phygrometre & cheveuw.

Ime, dit-il, «le cheveu nous paroit us corps trop mince
» (troppo efiley (*) pour fuivre dans tous leurs degrés les varia-
» tions de 'humidité & de la fécherefle , & pour étre ‘employé
» avec tant de réferve,

Reponfe. I eft difficile de comprendre comment la finefle
d’un corps peut Pempécher de fuivre les variations de Phumidité
& de la fécherefle de lair; il femble an contraire que cette
meéme fineffe doit le rendre propre a fuivre ces variations avec
la plus grande promptitude, Il eft vrai, cependant, que fi le
cheveu étoit un corps fulceptible d'¢tre diffous par l'eau ou par
Yair, fa ténnité Yexpoferoit & une deftruttion plus prompte ;
mals on fait que C’eft au contraire le corps organique connu
qui réfifte le mieux A toutes les injures de lair. Il eft vrai auffi

(*) Je traduis auffi ces objections de ITtalien des Opufeoli Scelti de Milan,

Tom. VIII, p. 4
que
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que Pon ne peut pas manier un cheven aufli rudement que
Pon manieroit un cable. Mais quels font les inftrumens délicats
qui n’exigent pas des attentions ou des foins de la part de ceux
qui s'en fervent? Je puis affurer que dans une longue fuite
d’obfervations, on ne dérange pas plus d’hygrometres & cheveu
que Pon ne cafle de thermometres, Or, la fragilité de ceux-ci
n'a jamais fait une objection contre leur -ufage.

La feconde critique porte fur la conftruction. Le Pere Jean-
BapTisTE dit que mon hygrometre eft exceflivement compliqué
& difficile a exécuter, au licu que le fien eft réduit a la plus
extréme fimplicité.

Il ne me paroit pas quaucun phyficien, fi I'on en excepte
M. Cuiminerro & le Pere Jean-Bapmiste, ait jugé que mon
-hygrometre portatif fit trop compliqué ; mais il eft vrai que le
Pere Capucin l'a encore fimplifié , non par une conftruction
eflentiellement différente , mais en fupprimant des pieces qui
contribuent  la pertetion de linftrument, & A la commodité
de fon emploi. Ceft ainfi quil a fupprimé la vis de rappel qui
fert & faire monter & defcendre le cheveu, & % faire venir lai-
guille au point ou on veut la fixer. 1l a de méme {upprimé
les pinces 3 vis qui fervent a retenir le cheveu ; il s’eft contenté
de lier fa baudruche avec des bouts de fil. Il a auffi fupprimé
la pince qui fert a fixer laiguille quand on veut tranfporter
Pinftrument. Il a enfin fupprimé le contre-poids, en tenant la
baudruche tendue par le poids méme de laiguille, quwil évaluye
4 60 grains. Les trois premieres fuppreflions rendent Pinftru-
ment moins commode, mais ne le rendent pas défeGtueux’ an
licu que la dernicre a Yinconvénient que jai développé dans l¢

H
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Chap. précédent ; ceft que la baudruche n'eft plus chargée dun
poids égal dans fes pofitions différentes; qu'elle porte les 60
grains que péfe laiguille lorfquelle eft horifontale , tandis qu’elle
wen porte que 30, & méme moins, lorfquelle elt inclinée de
30 ou 40 degrés. Si donc 60 grains font néceffaires pour don-
ner & Ja baudruche le degré de tenfion qui lui convient, elle
eft trop peu tendue defquelle fort de la ligne horifontale ; &
fi au contraire elle ne doit étre tendue que par un poids de
30 ou 40 grains, elle le fera trop toutes les fois qu'elle appro-
chera d’étre paralléle a Ihorilon.

La IIIe. raifon de ta préférence que le P, Jean-BarTtisTE accorde
3 la baudruche ceft Pétendue de fes variations. Il dit quelle eft
d’'un tiers au moins plus expanfible que le cheveu; enforte
quun hygrometre & baudruche long de 8§ pouces fera autant
de variations qu'un hygrometre a cheveu d'un pied de longueunr.

Cere expanfibilité eft certainement avantageufe. Maisle P. Jean-
BarTiste ne peut pas nous aflurer quelle ne foit pas compenfée
par le peu de durée ou par le peu de ténacité de la baudruche.
1l seft preflé de publier la defcription de fon inftrument fans
le foumettre , comme yai foumisle mien, a de longues épreuves;
& javoue qua cet égard jai quelques préventions contre
la baudruche. Lorfque dans la nouveauté des aéroftats on
employoit cette fubftance a leur conftruttion, je l'ai vue perdre
3 lair fa flexibilité, devenir caflante, fe laifler entamer aux
infetes ; enforte que jai peine & croire que ni la baudruche,
ni la baleine puilfent avoir la permanence, je dirai prefque
Yindeftrudtibilité reconnue du cheveu.
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ExFIN le IVC. & dernier reproche que le P. Jean-BarrisTe fait

4 mon hygrometre, ceft de couter 2 louis ou 84 livres de

Venife; tandis que le fien ne coute que § de ces livres, o®
un peu moins de 3 liv. de France.

Je réponds, que fi Pon vouloit dans I'hygrometre & cheveu
fubftituer une planche de bois & un cadre de laiton, employer
un clou pour fixer le cheveu au lieu d’une vis de rappel,
fupprimer les pinces 2 vis aufli bien que celle qui fixe l'ai-
guille quand on tranfporte Phygrometre; fi enfin on vouloit fe
paffer d’un étui pour cet inftrument & détacher le cheveu de
fa planche pour le mettre dans fa tabatiere , lorfqu’on le
tranfporte, comme le P. Capucin fait avec fa baudruche, on
pourroit conftruire des hygrometres & cheveu qui vaudroient
encore moins d'un petit écu, car enfin ce meft pas le prix du

cheveu qui les renchérit.

IL feroit cependant ridicule de fe jeter dans un exces d’éco-
nomie qui rendroit cet inftrument néceflairement infidelle. Je
ne confentirai, par exemple, jamais, a lui donner pour bafe
une planche de bois; les viciflitudes de la fécherelle & de
Phumidité extréme que cet inftrument eft deftiné a fubir,
excluent néceflairement de fa conftru@ion une fubftance que la
fécherelle & Phumidité affetent autant que le bois. Mais il y a
des moyens de le rendre moins couteux fans facrifier trop de
fon exadtitude. M, Paur a depuis long-tems fur ce fujet des
idées qu'il auroit mifes en exécution fi fa fanté toujours chan.
celante le lui avoit permis. Mais A préfent quil va Ctre aidé
par un de fes fils qui f¢ voue entierement a le {cconder dans

la conftru@ion des inftrumens de phyfique, jefpere que nous
H ij
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y réaffirons. Et je le defire d’aptant plus, que je fuis perfuadé
que malgré fes défauts le cheveu eft encore de tous les corps
que lon a éprouvés jufques A ce jour celui qui eft le plus
propre a la conftruction des hygrometres.

CereNDANT, ceux que M. Paur a conftruits jufques & préfent
valent bien leur prix; & il m’en pourra faire de moins chers
quen les finiflant moins & en fupprimant quelques-unes des
pieces qui contribuent & la commodité de leur ufage; ainfi les
amateurs de phyfique qui pourront confacrer deux louis A tn
inftrument de ce genre, feront toujours bien de sadrefler 4 lui
pour sen procurer de femblables a ceux dont jai donné la
defcription dans mes eflais.

F I N
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