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PREFACE,

L’Essar suivant contient peu de démonstra-
tions .rigoureuses; mais la majeure partie de
la théorie dépend de faits faciles & "vérifier,
dont un grand nombre se passent journelle-
ment sous les yeux de voyageurs et d’autres,
sans gu’on les ait jamais exactement obser-
Vés, parce que personne n'imaginait qu'on
pit en retirer des conséquences de quelque
importance,

Si la théorie ou plutdt les conjectures con-
tenues dans cet Essai, se trouvaicnt suffisam-
ment plausibles pour engager ceux qui en
ont 'occasion, a observer et & noter exacte-
ment les faits qui peuvent confirmer, réfuter
ou rectifier les opinions avancées par I’Auteur,
relativement A nos vents dominans, il aura at-
teint ce qui était son principal objet en pu~
bliant cet écrit.

Quant a la Note qui se trouve & la fin,
sur la théorie des marées, elle n’est point in-
dispensablement nécessaire pour le sujet prin-
cipal de I'Essai, et peut-étre aurait-il mieux



y

valu la supprimer, ou l'avoir publide séparé-
ment, de crainte que les assertions hasardées,
ou les erreurs qui peuvent se trouver dans quel-
ques parties de la Note, n'influent défavorable-
mentsur les autres parties de 'Essai. Maisavant
que cette réflexion fiit faite, quelques exem-
plaires avaient déja été distribués avec cette
Note; et la plus grande partie des critiques qui
sont parvenues a la connaissance de I'Auteur,
tombent précisément sur la théorie qu’elle con-
tient. L'impression étant achevée, et une cen-
taine d’exemplaires distribués, il ne paraissait
rester d’autre moyen, que de joindre ces cri-
tiques avec une réponse, dans une Note addi-
tionnelle, telle que le lecteur la trouve ici.



ESSAI

Sur la température des saisons en diffé-
rentes années, ainsi que sur le cours des
vents, particuliérement sur I'Océan at-
lantique , dans la zone tempérée du nord ,

et dans les pays situés le long de eet
océarn.

S ectioN I. Causes de la variédid des saisons, —
Pourquoi quelques-uns de nos hivers sont-ils plus
froids que d’autres ? Pourquoi quelques-uns de
nos étés sont-ils chauds et secs, tandis que d'autres
sont doux et humides ?

. La terre est, a peu de chose prés, relative-
ment au soleil, chaque jour d'une année' quel-
conque , dans la méme position ol elle est le
jour correspondant d'une autre année.

D’aprés cela, il n’y a point de raison pour
croire qu'il y ait beaucoup plus de chaleur sur
le globe dans une année que dans Vautre, nj
méme qu'it y en ait plus dans une saison don-
née d’une année,  que dans la saison correspon-
dante d'une autre année. 1l paralt plutdt probable
que la principale différence dans le degré de cha.
leur sur quelque point particulier de la terre que
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oe soit, en différentes anndes, dépend de la dis-
tribution différente de la chaleur.

Quant aux saisons humides ou séches, il n’y a
peut-étre pas une grande différence entre la quan-
tité d’eau qui tombe, sous la forme de pluie,
sur tout le globe, en différentes années. Mais s'il
existe quelque différence considérable & cet égard,
il paraftra peat-étre probable dans le cours de nos
discussions sur cet objet, que cette différence est
principalement , sinon entiérément, due exacte-
ment & la méme cause qui produit la grande dif-
férence entre le chaud et le froid.

Or, il est visible que de tous les moyens que la
nature emploie pour distribuer différemment le
Froid et le chaud, les vents variables forment ce-
lui qui est de beancoup le plus puissant, ensorte
gu'on peut les regarder comme -étant presque la
scule cause du froid et du chaud.

Un vent qui, pendant long-tems, souffle de
Yocéan, améne de la pluie; tandis que s'il vient
de la terre, il amdne un tems serein. Un vent
de terre améne un froid rigoureux en hiver,
particulidrement s’il souffle du nord; en été, il
améne de la sécheresse; et de plus, s'il vient du mi-
di, une grande chaleur (1). Mais un vent de 'océan

(1) Dans les climats septentrionank, s'entend, oh est située fa
France, ¢t on cet Essai o été écrit, car dans les climats méridionaux
sitads de l'antre cbté de I'équatenr, le vent du nord, loin d'amener
du froid, améue dela chaleur; comme le vent du sud, aulica d’y
produire de la chaleur, y améne du froid,
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n'est ni extrémement froid en hiver, ni extréme-
ment chaud en été,

Toutes, ¢u & peu prés toutes les variétés de
température que nous éprouvons en différentes
années , dans la méme saison de l'année, dépen-
dent donc du cours des vents; par conséquent,
8i jamais quelque tentative sérieuse est faite pour
calculer cette variété des saisons, ou méine sim-
plement pour former quelques conjectures a ca
sujet, il faut qu'elle soit fondée sur la connais-
sance des vents.

SeeTion I1. Pents dominans dans nos cli=
mats, — Les vents, dans nos climats, et l'on
peut dire dans toutes les parties du globe, sont
produits par diverses causes.

Il y a peu de raisons pour douter quil ne se
rencontre souvent dans l’atmosphére, quelque
chose de semblable & une analyse ou synthése chi-
mique » qui augmente ou diminue subitement le
volume de l'air en certaines régions, et produit
par 1a une bouffée de vent soudaine et violente. Les
ouragans qui soufilent avec grande violence sur une
largeur qui, quelquefois, n’a pas une licue, et
que]quet'ois deux A trois lieues ou plus, et qui
vétendent & plusieurs fois la méme distance en
longueur, sont peut-étre généralement occasionnds
par quelque chose de cette nature. Mais, quelle
que puisse &tre la cause de pareils vents, ils ne
sont ni assez étendus, ni assez durables, pour

avoir surla température des saisons une influenca
sensible,

1k



(4

Les vents qui font I'objet de nos recherches,
sont ceux qui sont habituels dans nos climats ,
qui sonfflent long-tems dans la méme direction,
et viennent par conséquent de loin, affectés du
chaud ou du froid, de '’humidité ou dela séche-
resse des grandes régions sur lesquelles ils ont
passé. Il n’y a que les vents dominans qui puis-
sent cdractériser nos saisons, et ceux-la ont une
cause bien différente de celle qui produit les ou-
ragans passagers dont nous avons fait mention,

L’océan atlantique, les parties occidentales de
PEurope et de I'Afrique, avec les cdtes orientales
de 'Amérique du nord et du sud, sont tous
placés dans la méme circulation d'air; ou, pour
mieux -dire, il y a, en quelque sorte , une dou-
ble circulation qui occupe tout cet océan et les
cotes adjacentes, depuis environ 6o degrés de
latitude septentrionale, et probablement jusqu’aun
méme degré de latitude méridionale.

Dans les latitudes équatoriales de cette région,
le vent souffle constamment de lest & Vouest,
depuis la cote d’Afrique jusqua [a cote d Amé-
rique; il y porte le nom de vents alisés. Quand
ces vents alisés atteignent la cote d’Amdrique,
ils y sont interrompus; ce continent limitant [eur
cours dans cette direction.

Comme ces vents ne soufflent point A travers
le continent de I’Amérique, la conséquence néces-
saire en est, que lair qu’ils ont amené avec eux
doit tourner au nord ct au sud, et puis revenir
remplic le yide particl qui est constamment produit
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sur la cote occidentale d’Afrique, par l'enléve-
mwent de lair qu’emportent les vents alisés. De
cette manidre, la portion d’air apportée par les
vents alisés, qui tourne an nord lorsqu'elle est
interrompue dans son cours par le continent de
I'Amérique, traverse l'océan atlantique dans la
zone tempérée du nord, et arrive jusqu'a la cote
d’Europe ; puis, tournant au midi, elle rentre dens
les vents alisés , sur ou prés la cote d'Afrique.
Cette portion d’air, au contraire, qui, lors de
Vinterruption des/ vents alisés sur la cote I’Amé-
rique, avait tourné au sud, retraverse I’Atlantique
dans la zone tempdrée méridionale, jusqu'a ce
qu'étant parvenue & la cote d’Afrique, elle retourne
au nord , et vient rejoindre de nouveau les ‘vents
alisds sur cette cdte.

De cette maniére, les vents alisés forment réel*
lement une circulation double, semblable a deux
bandes circulaires un peu elliptiques, placces,
P'une au nord, et Pautre au sud de l'équateur,,
mais si prés l'une de l'autre, qu’elles se touchent
et confondent leurs cdtés contigus, au point de
former, dans les latitudes équatoriales, un seul
couriut qui constitue les vents alisés.

La région des calmes, placée précisément an
nord des vents alisés, et bien connue de nos ma-
rins, est le centre autour duquel se meut l'air de
la circulation septentrionale : une semblable ré-
gion de calmes, placée juste au sud des vents
alisés, est le centre autour duquel se meut lair de
}a partie méridionale de la circulation dont il $'agit.
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L'existence de cette double circulation résults
si nécessairement du fait connu de I'existence des
vents alisés, et de leur interruption en arrivant a
la cite d'Amérique, qu'elle n’a gulre besoin d’étre
prouvée par les taple. ¢’-bservaticns. Toutefois,
Yexistence des vents d’ouest dans les zones tem-
pérées, donne cette preuve. Or, tout homme
qui a quelque connaissance de la navigation sur
cet océan, sait que ces vents douest sont les
vents dominans sur I'Atlantique dans les zones
tempérées; et les tables d’observations prouvent,
que sur la cdte d’Europe, jusqu’a 60 degrés ou
environ, le vent souffle du cété de I'ouest les trois
quarts du tems plein.

Si, maintenant, il ne se rencontrait aucune
circonstance qui ptit interrompre cette circulation,
nous aurions aussi constamment des vents d’ouest
dans les zones tempérées , que l'on a des .vents
d’est dans la région des vents alisés, seulement
comme les doux régions par-dessus lesquelles V'air,
dans cette hypothése, passerait dans son cours de
Youest 4 I'est, sont ensemble beaucoup plus larges
que la seule région des vents alisés qu’ils parcou-
rent de l'est & Pouest, l'air, dans une telle cir-
culation non interrompue, aurait un mouvement
beaucoup plus lent, dans son cours de Touest
4 lest, dans les deux zones tempérées, qu'il n'en
aurait dans le cours opposé qu'il suit, dans la
soule région éirojte des vents aliséds.

Mais il existe des interruptions, et c’est l'in-
terrupiion de cette eirculation qui produit mos
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vents variables, et qui cause la plupart des diffé-
rences que nous trouvons entre la température
et la fertilitd des saisons d'une année & lautre,

Secrion III. Effets produits par nos vents do-
minans, — Avant de rechercher les canses qui
interrompent la circulation uniforme des vents
alisés, et qui, par la, créent nos vents variables,
remarquong quelques-uns des effers connus quwi
résultent de la circulation que nous avons décrite,
telle gu'elle existe actuellement, nonobstant toutes
les interruptions.

Sur la cbte occidentale d’Afrique, dans les la-
titudes équatoriales, il régne un vent de terre
presque perpétuel, l'air y étant emporté & I'ouest
par les vents alisés. La conséquence qui en
résulte, est que la terre y est grillde, et la sé-
cheresse telle, que le pays est & peine habi-
table.

Dans los mémes lauiudes, sur la cite oppo-
sée, qui est celle d’Amérique, la terre est trés-
feriile et suffisamment arrosde. parce que le
méme veat alisé s’y trouve étre un veut de
mer.

Au nord des vents alisés, sur la cote orientale
de 'Amérique occupée par les Etats-Unis, les
wvents dominans sont les vents d'ouest, parce que
Yair des vents alisés y retourne a travers I'Atlan-
tique, vers les cdtes d’'Europe. Des vents d’ouest,
sur cette cdte, sont des yents de terre; il suit
de 14, que les hivers de ce pays sont beaucoup
plus froids et Jes étés beaucoup plus chauds que
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dans les mémes latitudes en Europe, oti le vent
d’ouest-vient de la mer.

C’est a ce vent d’ouest qui, dans les Etats-Unis,
est un vent de terre, qu’il faut attribuer que leurs
cdtes sont non-seulement trés-chaudes en été, mais
encore trés-sujettes aux sécheresses ; et elles le se-
raient encore bien davantage, si ce n’était par ung
autre circonstance que nous inentiongerons bien-
tét. Mais sur la cOte occidentale d’Europe, ce
méme ' vent se trouve é&tre un vent de mer; en
conséquence, ces parties d’Europe qui y sont le
plus exposées, comme I'lrlande, loin de. souffrir
habituellement de la sécheresse, souffrent beau-
coup plus souvent par trop de pluie.

Quant aux vents alisés , ils sont produits par une
combinaison de différentes causes que nous indi-
querons ci-aprés. Parmi ces causes, l'influence du
soleil en est une tellement puissante, que la princi-
pale force des vents alisés se trouve généralement
dans la partie ot cette influence opére le plus di-
rectement, ou prés de cette partie. Par conséquent,
la région de la principale force des vents alisés, se
meut avec le soleil, des environs d'un tropique &
ceux d’un autre; €t dans nos hivers, lorsque la
principale force des vents alisés se trouve prés le
tropique du sud, lentiére circulation d’air est si
loin au sud, que Paris , quoique placé sullisamment
dans la circulation pour en dériver ses vents habi-

“tuels, se trouve cependanta cette époque si prés de
Textrémité du coin nord-est de cette méme circu-
lation, et regoit les vents d’ouest tellement brisés
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par les terres situdes & l'occident, qu'il a alors
moins de vents d’ouest et moins de plunie que ['lr-
lande , ld Bretagne et plusieurs autres pays. Dans
nos étés, au contraire, la région des vents alisés
étant transportée proche le tropique du nord ,
toute la circulation d’air est tellement portée au
nord , que Paris se trouve placé davantage dans le
fort du courant, et c'estla probablement la raison
pour laquelle il y a tant de pluie de plus en été
qu'en hiver.

Une cause semblable influe d’une maniére trés-
favorable sur le climat des Etats-Unis. En hiver,
lorsque la région des vents alisés est reculée vers le
sud, et que leur cours est arrété par la cdte de
PAmérique méridionale, les Etats-Unis se trouvent
tellement sur le bord nord-ouest de la circulation
d'air, qu'ils ont beaucoup de vent du nord-ouest,
qui, chez eux, améne du tems serein et sec , mais
qui, probablement, augmenterait la sécheresse de
€e pays, sices mémes vents dominaient autant en
été qu'ils le font en hiver; mais en été, la région
des vents alisés étant prés du tropique du nord, et
les vents alisés s'étendant dans la baie du Mexique,
les Etats-Unis, placés plus complétement dans la
circulation de cet air, respirent une grande portion
du vent du sud onest, et méme des vents du sud,
lesquels sont tous deux, plus ou moins, vents de
mer, ct empdchent la sécheresse qu’occasionue-
raient les vents du nord-ouest, qui dominent dans
leurs hivers, gils y régnaient autaut en 6té que
dans la saison opposée.
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Secrion IV. Cause des vents d'équinoze, — Nos
vents d’équinoxe paraissent également dépendre
du mouvemeiir de la régio: des vents alisés.

Comine la région de la principale force des vents
alisés se meut avee le solsil, du voisinage d’un tro-
Pique & celui de l'autre, elle passe I'équateur &
chaque équinoxe; mais comme ni le soleil ni la
région des veats alisés ne font pas seasiblement
P! ou moins de séjour sur la ligne équatoriale,
qu@ rur wuenn autre paralléle de latitude prés de 1%,
Ie simpic passacs «ur sette ligre, mui no dililre
d’aucun autie p'm atiele, we parair vas, au premier
aspect , devoir occasioaner ausua dérangement
sensible dans le cours ordinaire de lair. '
: Au tems des solstices, la région des vents ali-
sés reste environ deux fois aussi loagstems sur les
mémes parall¢les de latitude, qu'elle demeure dans
aucun autre tems sur les paralléles intermdédiaires ;
elle y est arrétée dans sa marche vers une direcs
tion, et prenant la direction opposée, elle retourne
vers l'autre tropique. D’aprés cela, on croirait
peut-étre que ces circonstances dussent produire
quelques changemens; cependant il ne parait pas
qu’aucune interruption sensible dans la circulation
végulidre de lair, ait lieu aux solstices.

L’auteur de cet Essai, en sa qualité de culriva-
teur, a, a la vérité, quelqu’idée qu'a Paris et
dans les environs, les derniers trois jours de Juin, et
les cing premiers jours de Juillet, fournissent come.
munément plus de pluie qu’aucune autre huis
taine de jours que ce soit dans V'année. Mais se¥
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observations, & ce sujet, n'étant ni assez multie
pliées, ni assez étendues, il ne peut les présenter
que comme des données purement conjecturales,
que d'autres observations doivent confirmer ou re-
jeter. :

Sile fait existe tel qu'il le soupgonne, on pour-
Tait peut-étre lattribuer 4 la longue résidence des
Vents alisés sur les paralléles proches du tropique,
précisément dans le tems ot Paris se trouve le plus
complétement dans la circulation d'air ; et ce serait
une preuve, non pas d’'une interruption dans la cir-
culation d’air, mais plutét d’'une circulation plus
longue qu’a T'ordinaire, sans interruption.

Nos vents d'équinoxe paraissent plutdt étre
occasionnés par la figure de la cbte occidentale
d’Afrique et de la cOte orientale d’Amérique sous
Iéquateur, auprés duguel, dans le tems ol ces
vents régnent, se trouve étre la région de la prin-
cipale force des vents alisés.

Les cotes de ces deux continens s’érendent gé.
néralement du nord au midi; mais presquexacte-
ment sous l'équateur, elles preanent toutes les
deux une direction de l'est & I'ouest, ou récipro-
quement, de maniére que la cOte d’Amdérique,
située précisément sous I'équateur, ou trés-peu aw:
nord d'icelui, se trouve placde & une grande dis-
tance plus loin & l'ouest, qu'elle ne 'est peu de
lieues au.del4 vers le sud. La cote opposée, je veux
dire celle d’Afrique, situde duns les mémes lati-
tudes, prend aussi une figure semblable, & eet
$gard ; mals comme la cote d'Afrique est situde 4.



(12)
Pautre extrémité de la circulation, l'effet est un
peu différent de celui qui est produit par la figure
analogue de Ja céte d’Amérique,

Lorsque la région des vents alisés passe 1'équa-
teur 4 l'équinoxe d’automne, dans sa marche vers
le sud, une grande partie de lair de ces vents ren-
contre la cote d’Amérique, et est interrompue dans
sou cours, & 20 on 3o degrés plus loin al'est, qu’elle
ne lavait été avant 'équinoxe, lorsque la principale
région des vents alisés était au nord de I'équateur ,
et lorsque ces vents entraient dans l'intérieur du
golfe du Mexique. :

La conséquence de ce changement de position
dans la région des alisés, est que le golfe du Mexique
et la grande baie, ou plutdt I'océan dans lequel
sont situées les Antilles, sont subitement. privés
d'une grande portion d'air de ces vents, dont ils
étaient jusquici habituellement pourvus.

A D’équinoxe du printems , il arrive exactement
le coniraire ; car aussitot que la principale force
de la région des alisés passe I'équateur, dans son
passage au nord , une grande partie de l'air apporté
par les alisés, qui, jusqu’ici, avait été arrétée sur la
cote du Brésil, est alors smbitement entrainée &
plusieurs degrés plus loin vers ouest; et par con-
séquent cela améne une vaste quantité d’air a la
région des Antilles et au golfe du Mexique.

L'effet de ces deux phénoménes, savoir, de ce
que, d'une part, cette grande baie et le golfe du
Mexique sont subitement privés de la quantité or-
dinaire d'air & 'équinoxe d’antomne, et que, duu
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autre cbté, il leur est apporté une guantité plus
qu'ordinaire & I'équinoxe dy printems, est, dans
les deux cas, de produire des vents violens, qui
soit d’abord et plus fortement sentis aux Antilles,
dans le golfe de Mexique et sur la cbte voisine
d’Amérique, mais qui, par fois, affectent chaque
partie de cette grande circulation d’air.

Lorsque nous viendrons & considérer la combinai-
son des différentes causes qui produisent les vents
alisés, nous verrons que la région de leur principale
force ,dans sa marche du voisinage d'un tropique &
celui de l'autre, doit passer la ligne équinoxiale,
quelquefois peu de jours avant I'équinoxe,, quelque-
fois exactement & ce période, et quelquefois peu de
jours plus tard. C'est la probablement la raison
pour laquelle ces vents d'équinoxes paraissent avec
la méme irrégularité. _ .

Le cours des vents d’équinoxe ne pourra jamais
étre calculd, car ils soufflent, comme l'on pouvait
s’y attendre, dans toutes les directions, en diffé-
rens tems, et rarement long-tems dans aucune di-
rection quelcongue. Ces vents n’étant pas trés-du-
rables , ou du moins ne soufflant pas long-tems
dans une méme direction, n’ont pas d'influence

sensible sur la température des saisous. Cette
méme observation a été faite relativement aux ou-
Tagans passagers que nous avons mentionnés, et
elle est ¢galement applicable aux brises de terve et
de mer qui ont lieu autour des iles et des rivages ,
spécialement dans les climats chauds. Elle est ap-
plicable encore aux yents occasionnés par des rard-
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Factions et condensations looales, ainsi qu'aux vents
faibles qui, dans beaucoup d'endroits, se font
sentir prés du rivage de la mer, et qui cessent ou
changent de direction avec la marée , particuliére-
ment dans ces tems o il n'existe pas d’autre cours
d'air prédominant dans les environs.

Secrion V. Interruption de la circulation régu-
liére de lair provenant des vents alisés. — Les
vents de courte durée et de peu d’étendue, dont
nous venons de parler, proviennent tous d’autres
causes que de celles qui occasionnent les vents de
nord-ouest dans les Etats-Unis d’Amérique, et
les vents de nord et de nord-est en France, les-
quels, toutes les fois qu'ils dominent long-tems,
améoent des hivers froids, des printems froids
et tardifs, et des étés secs.

Ces vents, -aussi bien que d’autres dont nous au-
fons occasion de parler, dépendent directement
des interruptions de la circulation réguliére de lair
des vents alisés. Ces interruptions étant la cause de
tous les vents variables de quelqu’étendue et durée
gonsidérables, dans cette partie de la zone tempérée
du nord qui est occupée par cette circulation, il est
important de s'assurer de la cause qui les produit.

II'y a plusieurs parties de la région de cette cir-
culation (nous parlons maintenant de la circula-
tion du nord ), dans lesquelles il ne se rencontre
eucune interruption de quelque importance, Dans
les vents alisés qui forment le c6té du sud de cette.
zégion, il n’y a point d’interruption qui puisse pro-
duire les vents qui font Fobjet actuel de nos recher-
ches, car ils y soufflent constamment de l'est &
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Pouest. Quelqu’interruption qu'il puisse y avoir sur
la cote d’Afrique, o les vents alisés commencent,
il ne paraft pa: qu’elles soient de nature & affecter
le courant de I'air 4 son retour vers 'est, & travers
I'Atlantique, dan: la zone tempérée; et dans cette
partie de PAtlantique, par-dessus laquelle cet air
passe en revenant d'Amérique, il n’y a nitles, ni
-autres terres qui paraissent capables de créer de
grandes interruptions.

11 paraitrait donc probable, que les causes de ces
vents variables doivent se trouver dans quelques
circonstances on dans quelques événemensacciden-
tels sur la cote d’Amérique, particulidrement au
point ol le cours des vents alisés est arrété, et oi
I'air tourne au nord , et bientdt aprés au nord—est-,
le long de la cdte.

Quoique le vent alisé ne souffle pas habxtuelle—
ment & travers le continent, et que le vent d’est ne
s0it pas non plus un vent ordinuire sur cette partie
du continent, ‘excepté prés de la mer, néanmoins
ily a des tems ol le vent souffle de I'est sur cetto
terre ; clest-a-dire , il y a des tems o1 l'air des vents
alisés n’est pas entiérement arrdté par la terre, mais
oll une partie est entrainée hors du circuit ordi-
naire, et traverse alors le continent.

Toutes les fois que ceci arrive, le coin de sud-
ouest du grand circuit d'air dans lequel nous
sommes placés, ce coin auquel les vents alisés sont
arrétés par le continent d’Amérique , ne regoit pas
son approvisionnement usuel d’air, et par consé-
quent il se forme un vide partiel, juste an noxd des
Yents alisés, qui ne saurait dtre approvisionné d'aip
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ni du sud, ni de l'ouest; car, au sud est le vent
alisé qui passe & I'ouest, et qui par-la canse ce vide;
et la méme cause qui entraine I'air des vents alisés
alouest, empéchera, aussi long-tems qu’elle conti-
nue, quaucun air ne retourne de l'ouest a Test,
pour rétablir I'équilibre dans cet endroit. La consé-
quence de cette circonstance est, que pour, rétablir
’équilibre , il faut que l'air vienne du nord et de
Test, c'est-a-dire du nord-est. Mais ce n’est pas le
tout que de remplacer le premier vide partiel; car
aussitot que lair du nord-est est arrivé au point ot
ce vide partiel existait, il se trouve en contactavec
ces vents alisés méme, qui passent par dessus le
continent, et par conséquent il est entrainé avec
eux, par la méme cause qui les entraine eux-mémes,
¢t ceci continue jusqu’a ce que la cause cesse, ce
qui prend communément quelques jours.

Ces circonstances produisent nécessairement les
vents de nord-est bien connus, qui soufflent le long
dela cdte d’Amérique, depuis les banes. de Terre-
Neuve , et quelquefois peut-étre de plus loin, du
cdté du nord-est au sud-ouest, aussi loin que le
golfe du Mexique, dans un cours directement op-
posé a celui du courant général de I'air, lorsqu’il
exécute la circulation ordinaire, non-interrompue.
Ce sont 13, si on excepte les vents alisés, les vents
les plus fortement caractérisés quil y ait dans la
région de notre circulation septentrionale.

La preuve que ces vents de nord-est sont réelle-
ment occasionnés par la cause que nous ayons men-
tionnée,, ne dépend pas uniquement de la forte
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probabilité, qu'un vide partiel de cette nature doit
quelquefois étre produit de la manidre que nous
avons dit , et de la connaissance qu'un tel vide doit
nécessalrement produire cet effet, ou quelqu’effet
de cette nature; car il y a, outre cela, deux faits
bien connus qui viennent 4 I'appuide cette opinion.

Un de ces faits fut d'abord communiqué au pu-
blic par le docteur Franklin, tandis qu'il était
propriétaire et éditeur d’un journal a Philadel-
phie. Son état I'obligeait d’examiner les papiers-
nouvelles de chaque partie des Etats-Unis, qui,
alors, formaient des colonies séparées; et comme
ces vents se présentent ordinairement plusicurs
fois par an, il arrive fréquemment qu’un d’eux est
suffisamment remarquable, soit par le dominage
qu'il peut occasionner, ou par quelquautre raison,
pour qu'il en soit fait mention dans la plupart de
cespapiers. Franklin donc , observa que ces vents
étaient uniformément cités, comme soufllant quel-
ques heures, et méme un ou deux jours plutdt dans
les parties situdes 4 lextrémité du co6té du sud-
ouest, prés le golle du Mexique, qu'ils ne souf-
flaient du c6té du nord-est, vers les bancs de Terre-
Neuve. Depuis ce tems, la méme remarque a sou-
vent eu lieu, et le fait s’est trouvé constamment
le méme; c'est-a-dire, que ces vents commen-
cent & souffler an sud-ouest, ce qui est sous le
vent : par conséquent ils doivent étre cansds par
un vide partiel et non par un excédent d'air.

L’autre fait ge rapporte.a la maniére dont ces
vents sé teérminent. Ils cominencent & souffler dwn

a
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nord-est ; aprés quelque tems , ils tournent 4 l'est,
puis au sud, et finalement au sud-ouest. Clest la
leur caractére invariable; et trés-souvent leur vio-
lence ne s’abat qu'aprés qu’ils ont comihencé &
souffler du sud-ouest, qui est le cours de l'air dans
ces parties , Jorsqu’il exécute la circulation qui ré-
sulte des vents alisés.

C’est 1a exactement ce qu’on pourrait attendre
de ces vents, s'ils étaient pr duits par le vide par-
tiel que nous avons décrit & leur extrémité du coté
du sud-ouest, ainsi que le verront facilement ceux
qui examinent le sujet un peu en géomaétres.

Jusqu’ici nous avons parlé uniquement de lair
~ des vents alisés qui passe 4 l'ouesta travers le conti-
nent d’Amérique, comme la cause des vents de
nord-est le long de la cote de ce continent, et par
conséquent de ce que I'air d'une grande partie de
notre circuit, prend une direction opposée a celle
de la circulation ordinaire.

1l se présentera cependant & lesprit de tout le
monde, que comme l'air des vents alisés, lorsqu’il
est arrété par le continent ’Amérique, tourne au.
sud aussi bien qu'au nord, et fournit aux deux cir-
cuits du nord et du sud,, il doit fréquemment arri-
yer qu'uu de ces circuits regoit plus et 'autre moins
que la proportion ordinaire de cet air. Lorsque dans
1. circuit du nord; nous recevons plus que notre
P,-o]».ortion ordinaire, cela peut, en général, ne
produire aucune interruption considérable de la
circulation dans notre circuit; car cet excédent
w'entrerait probablement pas dans ce circuit, si
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la cause qui I'y attire n’était en état de le main-
tenir dans la circulation. Le principal effet ré-
sultant de ce queé nous recevous plus que notre
proportion de cet air, peut étre uniquement de.
produire un vent un peu plus fort du coté de
U'ouest, & travers I'Atlantique, dans le cours or-
dinaire de la circulation de l'air des vents ali-
sés. Mais toutes les fois que la totalité de lair
des vents alisés, ou presque la totalité, est en-
trainde dans le circuit du sud, il doit produire,
a peu de chose prés, la méme interruption dans
notre circuit, que si tout cet air traversait le
continent, et il ne peut guéres y avoir de doute,
qu'une grande partie des vents de nord-est sur
la cote d’Amérique, particuliérement en hiver,
ne provienne de cette cause, aussi bien que de ce
que lair des vents alisés traverse le coutinent.

11 est trés-possible que les vents de nord-est, pro-
duits par 'enlévement de lair des vents alisés, qui
passe dans le circuit du sud, différent, en quelque
chose, de ceux produits par I'enlévemeut de L'air qui
traverse le continent; il se peut, surtout, qu’ils
différentun peu & leur commencement. Il n’est pas
impossible méme, que leurs différences soient telles
qu'ils puissent étre distingués par leur apparition,
quelque jour & l'avenir, quand ils auront été mieux
étudids ; mais leur effet sur la céte d’Europe doit
btre & peu.prés le mémne, soit quiils proviennent
de l'une ou de l'autre de ces causes.

Le premier effet de cqs vents de nord-est est de
priver [Atlantique, dans la zone tempdrée du nord,,
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Za sa provision ordinaire d’air; car cet air, qui,
duns la circulation ordinaire, arriverait des vents
alisés par la ¢ciite de I’ Amérique du nord, est main-
tenai.t reporté au golfe du Mexique, et de-1a hors
de notre circuit. Ceci détruit aussitdt l'équilibre
sur 'Atlantique, ou est produit un manque d'air
qui i;e saurait étre rétabli de 'ouest ni du sud ; car,
& 'ouest, I'air s’en va par les vents du nord-est, au
golfe du Mexique, ouau continent de I'Amérique
méridionale; et quant & l'air qui pourrait venir du
coté du sud, les vents alisés I'emportent par l'ouest
au méme point. Cet équilibre ne saurait non
plus étre rérabli par l'air venant du sud -est, car
cet air est eutralné le long de la cdte d’Afrique,
pour remplacer le déficit occasionné constamment
sur cette céte, par les ventsalisés qui emménent
I'air 4 I'ouest. Conséquemment, cet équilibre ne
peut étre rétabli sur I’Atlantique, que par lair
du continent d’'Furope, ou des parties plus septen-
trionales de 'Océan atlantique, ce qui nécessaire-
ment produit des vents d’est ou de nord-est sur
notre continent, et particuliérement en France,
et dans les autres pays proche le rivage occidental
de I'iurope.

Les vents d'est ou de nord-est, en France, pa-
raissent si nécessairement étre leffet de ce que
Yair des vents alisés est enlevé hors de notre cir-
cuit, au point ol ils renconirent le continent de
IPAmeérique, qu’on peut croire que jamais ces vents
ne manquent de résultep de ce phénoméne.

Nos yvents de sud et sud-ouest, en France, y
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sont peut-étre généralenient produits par la méme -
cause. C'est a-dire, lorsque l'air des vents alisés
s'en va pour quelque tems hers de notre circuit
septenirional, soit dans le circuit méridional, soit
a travers le continent d’Amérique, alors sont pro-
duits les vents de nord-est le long des cotes de
I'Amérique septentrionale, et par conséqueut des
vents d’est ou de nord-est sur le continent d'Eu-
rope, qui continuent de souffler jusqu'a ce que
I'air des vents alisés arrive, d'aprés le cours ordi-
naire par les vents d’ouest, pour remplir le vide
partiel créé constamment sur la cdre d’Alrique, olt
commencent les vents alisés. Mais quand, aprés une
reliche de plusieurs jours, I'air provenant de la cir-
culation des vents alisés, arrive de nouveau sur la
cote d’Afrique, la place est déja occupée par l'air
provenant de nos veuts d’est et de nordest, ou
d’autres vents du continent. Conséquemment, au
lieu d'un vide partiel, comme auparavant, il y a
maintenant un trop plein, un excédent au deld
de ce que les vents alisés peuvent emmener, et
cet excédent ne saurait s'échapper ni par le sud
ni par l'ouest. Au sud, sont les vents alisés, qui,
4 la vérité, enldveut une bonne partie du tout,
mais qui ne peuvent enlever Iexcédent, et a l'ouest
est le vent d'ouest; conséquemment, la portion
de cette double provision, qui ne peut s’en aller
avec les vents alisés, va au nord ou au nord-est,
et forme nos vents de sud ou de sudouest; et
ceci peut étre regardé comme la terminaison
de nos vents d’est; car, aussitdt que cet excédent
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est enlevéd, nous nous trouvons dans les vents
d’ouest de la grande circulation.

I parait trés-probable que tous les vents ordi-
naires, nonseulement de la France, mais de I'At-
lantique et des rivages adjacens, dans une grande
partie de la zone tempérée, doivent étre attribués
4 ia circulation de l'air des vents alisés , ou aux in-
terruptions de cette circulation sur la cdte d’Amé-
rique. Toutefois, on ne saurait présumer que les
vents d’aucune partie de cette région étendue,
soient entiérement exempts de l'influence d’autres
causes : prés des parties extérieures sur-tout du
circuit, l'influence des circulations voisines doit étre
considérable. Mais si nous pouvions prévoir exacte-
ment, quand et & quel degré les interruptions de
cette circulation dans le circuit septentrional auront
lieu, nous aurions fait un grand progrés dans la
science, car par cette connaissance, non-seulement
nous serions en état d’apprécierl'effet des causes qui
concourent le plus immédiatement & produire nos
vents variables, mais nous aurions un bon nombre
d’élémens pour calculer les variations dans les
circulations voisines, lesquelles, dans leurs effets,
ont une influence sur la circulation dans laquelle

nous sommes placés. Nous sommes, toutefois,
 bien loin de posséder des donndes suffisantes pour
ces calculs.

Section VL. Pour produire des vents variables,
il faut nécessairement qu’il y ait un concours de
plusieurs forces. — Avant de rechercher par quells
cause immédiate 'air des vents alisés est occasion-
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nellement entrainé hors de notre circuit septen-
trional, événement par lequel sont produits les
vents variables de I'Atlantique et des cotes adja-
centes dans la zone tempérée du nord, il est &
propos d’examiner : Quel concours de circonstances
est nécessaire pour produire des vents variables?

A cet effet, recherchons en peu de mots :

1.° Quels vents existeraient, si I'atmosphére de
notre globe n’était pas soumise a linlluence du
soleil, de la lune ou de tout autre corps éloigné?

2.° Quels vents existeraient, si notre atmosphere
restait soumise & I'influence de la terre et du soleil,
comme elle I'est maintenant, 1mais sans étre in-
fluencée par aucun autre corps?

3.2 Quelle combinaison d'influence est nécessaire '
pour produire des vents variables quelconques?

Si notre terre continuait ses mouvemens diur-
nes et annuels, et que néanmoins 'atmosphére
restdt étrangére aux impressions du soleil, de la
lune et de tout autre corps éloigné, il semblerait
que 'atmosphére, gouvernée dans sa rotation par
les mémes lois que la terre, l'eau et les autres
parties de notre glohg, roulerait avec elles; en con-
séquence, I'air, quant & sa position relativement
au globe qu’il entoure, resterait aussi stationnaire
quel'eau, et nous n’aurions aucun vent quelcongque.
Cette opinion parait nonseulement fondée sur
des principes physiques, mais elle a encore en
sa faveur le témoignage de nos sens; car le globe
exécute constamment les mouvemens que nous
supposons ici, et cependant nous ne voyons pas
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de courant d'air, qui puisse étre attribué a ces mou-
vemens. Mais dussions-nous adopter ce qui ne pa-
ralt étre qu'une idée erronée de quelques physi-
ciens, et supposer qu'un courant d'air fat produit,
en pareil cas, par la force centrifuge et par les
pesanteurs inégales des différentes parties de notre
atmosphére, néanmoins, ce courant d’air n’étant
influencé par aucune antre cause, serait constam-
ment le méme tout le long de I'annde, et aussi
régulier que le mouvement de la terre , dont il serait
le résultat. Voili le seul vent qu'il serait possible
que nous eussions, et & peine méme parait-il que
nous pussions aveir celui-la.

Si, dans notre supposition, nous faisons un
pas de plus pour nous approcher davantage de
’dtat actuel des choses, et si nous supposons que
notre atmosphére soit en plein sous linfluence
de la terre et du soleil, mais sans éprouver celle
d’aucune autre cause, nous aurons alors des vents
qui varieront d'une saison & l'autre, exactement
selon que Tinfluence du soleil, seule cause de
leur existence, variera.

Or, pon seulement la figure de la terre, prise
comme un tout, mais encore celle de ses diffé-
rentes parties principales, telles que les continens,
les mers ¢t les montagnes, demeure 4 peu de chose
prés la méme d’année en année. Puareillement ,
la nature, le volume et le poids de latinosphére
restent & peu prés les mémes; les mouvemens
et les positions de la terre, relativement au so-
lell, a l'aide desquelles nous calculons nos saisons,
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sont 4 peu prés les mémes chaque année. Par con-
séquent, chaque partie de la teire est & peu
prés également exposée, chaque année, a la cha-
leur du soleil et aux raréfactions, condensations.
et autres inlluences qui peuvent résulter de cette
cause. Brel, toutes les circonstances relatives &
la nature de l'atmosphére, & la figure de la terre
et & sa position a 'égard au soleil, sont réel-
lement les mémes, ou & si peu de chose prés
les mémes chaque année, que si les courans dair
n’éprouvaient point d’iwpression de la part de
quelque corps autre que la terre et le soleil, on
pourrait s’attendre 4 ce que ces courans fussent
aussi réguliérement les mémes tous les ans, que
le sont les courans d’eau dans les riviéres; peut-
étre méme leur régularité seraitelle plus grande.

Ce n’est pas toutefois que le soleil ne produise
point d’effet sur les courans d’air; le contraire
est trop visible dans les vents alisés et dans les
brises de terre et de mer, proche les rivages,
dans les climats chauds, pour admettre seule-
ment le doute. Il se peut méme -que le soleil
produise de différentes maniéres, plus d’effets
sur les courans d’air, que n’en produit aucune
planete quelconque. Mais comme I'inHuence du
soleil sur une partie quelconque de notre globe
est la méme & chaque jour correspondant de
chaque année, nous aurions & un jour donné quel-
conque de l'année, toujours le méine vent; le
méme degré de chaleur et la méme quantité d’hu-

3
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midité, si nulle autre cause que le soleil n’exer-
¢ait son influence.

En général, 'influence du soleil, ni aucune autre
influence isolée et uniforme, ne sauraient produire
des vents variables, c'est-a-dire des vents qui ne va-
rient pas simplement de salson a saison, comime
les saisons ellessmémes varient, mais qui soient
différens en force et en direction dans les saisons
correspondantes, ou dans les jours correspondans
de différentes années, ou a d'autres époques cor-
respondantes de la période de tems dans laquelle
la cause agit ou exerce son influence.

Pour produire des vents variables tels que nous
venons de les décrire, il est évident que I'influence
de quelqu’autre corps agissant d’une maniére op-
posée & laction du soleil, ou d'une manidre dif-
Férente de cette action, doit étre combinée avec
I'influence de ce dernier corps. Et méme il ne suffit
pas, pour produire des vents variables, quel'influence
des deux puissances soit simplement combinde; il
faut encore que celles-ci soient combinées de ma-
nidre que les variations dans lintensité de leur
influence, ou dans les points de la terre sur les-
quels elles agissent, ne coincident pas aux mémes
périodes de tems; car deux puissances agissant
upiformément ensemble, produiraient des effets
aussi uniformes que ceux que produirait une puis-
sance unique.

Il parait donc que rien ne saurait produire nos
vents yariables sur aucune partie du globe, si ce
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n'est influence de deux puissances, au moins,
agissant I'une a I'égard de l'autre, différemment
en différens rems, et il parait que ccs différentes
forces doivent éire quelques-uns des corps célestes,

Secrion VII. Circulations dans I’Océan. — Avant
de rechercher la maniére dont quelques-ul}'s des
corps célestes peuvent produire nos vents, et parti-
iculiérementles vents alisés, avecla circulation d’air
qui en dépend, telle que nous l’avons décrite, il est
bon d’observer que , dans la région de cette circula-
tion , il existe aussi une circulation des eaux de 'Q-
céan, qui ressemble exactement & celle de Yair de
Yatmosphére.

Les courans, dans nos rades et autour de nos
promontoires , sont facilement découverts, et leur
vitesse se mesure sans difficulté; mais ces courans
étant généralement l'effet que produit la configura-
tion de la terre surles mouvemens de la maréde, a
Pendroit ol ces courans existent, ils sont de peu
d'érendue, tandis que les grands courans de 'Océan,
ceux qu'il nous importerait le plus de connaltre pour
notre objet, s’observent difficilement, et ont été
fort peu étudiés.

Il est cependant bien connu que dans les lati-
tudes équatoriales de I’Atlantique, il y a un mou-
vement lent, mais constant, des eaux de lest &
Pouest; et que prés de la cote d’Amérique, an
point ol l'air des vents alisés tourne au nord et
au nord-est, il y a aussi dans cette derniére di-
rection, un fort courant dans 'Océan, qui s’étend
a partir du golfe du Mexique, quelquefois aussi

3 %
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loin que le Banc de Terre Neuve, puis tourne 2
I'est et au sud, tandis que dautres fois, parti-
culiérement vers le solstice d’hiver. il tourne &
‘T'est et au sud , avant d'arriver aussi loin au nord.

Quoique lexistence de ce courant n'ait été cons-
tatée par des observations, que dans quelques
partiss seulement de la région de la circulation
septentrionale des vents alisés, cela est suffisant,
toutefois , pour prouver qu'il existe une circulation
dans 'Océan, semblable & celle qui existe dans
Pair. Car un courant aussi étendu que celui ap-
pelé par les Anglais, le courant du Golfe, et
par les navigateurs frangais, le courant de la Flo-
ride, ne pourrait jamais s’étendre du golfe du
Mexique au nord-est et puis au sud-est, 4 moins
d’étre fourni d’eau des latitudes équatoriales; et
les eaux amenées aux parties septentrionales et
orientales de I'Océan, ne pourraient non plus trou-
ver une issue, si elles ne rentraient pas dans la
circulation , dans les latitudes équatoriales, on
Teau se meut a l'ouest, pour fournir au courant
prés le golfe du Mexique.

1l a existé, & la vérité, une idée trésvague, que
les eaux de ce courant pourraient provenir du
Mississipi et des autres riviéres qui se jettent dans
le golfe du Mexique. D'abord, il n’est guéres pro-
bable que toutes ces riviéres puissent fournir beau -
coup plus d’eau qu'il n’en faut pour remplacer I'éva-
poration de cegolfe, placé dans les régions chaudes
de I'équateur. Mais quand méme la totalité des
eaux de toutes ces riyitres entrerait dans le cou-



(29)

rant de la Floride, sans rien perdre par 1'évapo-
ration, en passant & travers 12 & 15 degrés de
longitude, dans ces chauds paralltles; toutefois
les bouches de toutes ces riviéres, prises aux en-
droits ot le courant est sensible, me sauraient
gueres excéder 6 4 8 lieues de largeur, et trois
ou quatre toises de profondeur, ce qui ne peut,
en aucune proportion, fournir Feau quj compose
ce courant dans I'Océan, ayant un ou deux de-
grés de largeur, et une profondeur incommen-
surable.

D’ailleurs, on n’a jamais observé qu'il sortait
un courant plus fort des bouches de ces riviéres
dans le golte du Mexique , qu'on n’en. apergoit
prés Iembouchure d'antres grandes riviéres dans
d'autres mers ot le courant se réduit & presque
rien, & une petite distance seulement du rivage.
Dans le fait, ces riviéres n’apportent que tres-
peu d'ean a I'Océan, durant les mois d'été, cs
qui est exactement le tems ol l'on croit généra-
lement que le courant de la Floride est le plus
fort; il y a plus; le courant lui-méme n'a jamais
é1é trouvé trésrapide prés l'embouchwre de ces
riviéres.

Il parait donc clair que ce grand courant est
approvisionné d'eau des latitudes équatoriales de
I’Océan, laquelle par un mouvement d’est 4 1’ouest,
se meut dans la région des vents alisés, jusqu’a
ce qu'elle soit arrétée par le continent d’Amérique,
exactement comme l'air des vents alisés est ar-
rété au méme endroit, et alors l'ean comme
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I'air, tourne au nord et au nord - est, et puis
& Pest et au sud- est, jusqu'a ce quelle atteigne,
comme nous avons dit, les latitndes des tropiques
prés la cote d’Afrique, lorsqu'elle se trouve de
nouveau dans le courant vers l'ouest.

La principale différence qu’on remarque dans
la circulation de ces deux fluides, résulte de la
circonstapce, que toute I'eau qui arrive de l'est
dans les latitudes équatoriales, est uniformément
arrétée par la cote d’Amérique, et par conséquent
la circulation dans I'Océan continue Joute Fannée,
aussi non-interrompue gue nous avons dit que se-
rait celle de l'air, s’il était entidrement et uni-
formément arrété par ce continent.

La vitesse du mouvement de l'eau, qui, dans
le courant de la Floride, se trouve plus grande
que dans les autres parties de la circulation, est
évidemment l'effet de la configuration de la terre
au golfe du Mexique et dans les parties voisines,
ce qui, par conséquent, ne tend qu'd prouver da-
vantage la similitude générale dans la circulation
des deux fluides.

En addition 4 ces deux circulations, I'une de
I'air de l'atmosphére, et lautre des eaux de 1'0-
céan, il y a aussi dans la méme région une cir-
culation semblable des oscillations des marédes.

Ces oscillations, qui sont visiblement produites
par linfluence du soleil et de la lane, se meuvent
de Test & l'ounest daus toutes les latitudes équa-
toriales, et avec la méine vitesse avec laquelle se
aeuvent les corps quiles produisent. Parini toutes
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les différentes opinions relativement aux marées,
on n’a jamais douté de ce fait, qui ne paralt pas
méme susceptible d'un doute.

Mais lorsque ces oscillations arrivent sur 1a
cote d’Amérique, leur cours dans cette direction
est arrété , exactement comme I'est le courant ho-
rizontal des vents alisés, et le courant semblable
de l'eau de I'Océan dans la méme région. Or, il
parait que ces oscillations , lersqu’elles se trouvent
arrétées, sont forcées de prendre la méme direc-
tion que les deux autres circulations; et que par
conséquent, nos marées dans la zone tempérée, ne
sont pas produites immédiatement et directement
par lattraction du soleil et. de la lune, commme
¢lles le sont sous I'équateur, mais que ce sont
senlement des dérivations de celles qui existent
dans les laritudes équatoriales.

Que nos marées aillent de I'ouest A Test, dans
une direction opposée 4 celle des marées sous
Péquateur, c’est ce qui paraft fortement probable
par lexistence d’'un courant ou mouvement hori-
zoutal de T'eau dans cette direction; car il pa-
rait trés - difficile de supposer un mouvement ho-
rizontal de I’'ean dans une direction, et un mou-
vement des oscillations dans une direction oppo-
sée, & moins que le dernier ne soit occasionné par
un courant dans d'autres eaux que celles ou les
oscillations prennent leur origine , comme aux em-
bouchures des rivieres. Les marées, ¢'est-d-dire les
oscillationsauxembouchuresdesriviéres,remontent
A la vérité la rividre, tandis que le courant ou le
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mouvement horizontal de l'cau va vers I'Ccéun,
Mais ceci est occasionné par le conraut de la vi-
viére qui porte de l'eau & I'Océan, dune élivation
plus grande, et qui se trouvant arrétée par la
montée du flux & 'embouchure de la riviére, conls
d’abord plus lentement, et par conséquent séléve
tout comme elle ferait, si 'on avait construit
une digue partielle & 'embouchure de la rivieve;
et aprés avoir coulé pendant quelque tems, tou-
jours plus lentement, si le flux continue daug-
menter, le courant prend la méme direction que
le mouvement de l'oscillation, c'esta-dire en re-
mountant la riviére. L’observation des courans anx
embouchures des rividres, fournit une forte preuve
qu’il existe toujours un courant dans la direction
dans laquelle les oscillations se meuvent, toutes
les fois qu'un courant opposé n'est pas occasionné
par les eaux qui vienneut d'une élévation plus
grande.

Si les marées dans nos paralléles étaient pro-
duites directement par lattraction, comme dauns
les latitudes équatoriales , nous ne pourrions avoir
que trés-peu ‘d'oscillations dans nos mers, et trés-
peu de marée dans nos rades. L'attraction qui pro-
duit un {lox et reflux alternatif sous 'équateur, ne
produit aucun effet aux poles, ol il ne saurait y
avoir ni flux ni rellux; donc, I'élévation qui est la
plus grande sous I'équateur et rien aux péles, ne
serait, dans nos paralleles, moitié aussi cousidé-
rable, par lattraction directe, que sous l'équa-
teur. LKt taudis que dans ce méuie systéme nous
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n'anricns pas moitié autant d'élévation de marée,
quil en est produit sous I'équateur, le peu que
nous pourrions avoir ne se mouvrait pas de l'est
4 louest, avec moitié de la vitesse avec liquelle
Joscillation se meut sous I'équateur, ou les de-
grés du méridiea sont deux fois aussi larges; par
conséquent, sur nos rivages et dans nos rades,
nous ne pourrions avoir un quart de ia maréae
qui existe sur les rivages dans les latitndes équa-
toriales; et comme I'Ocdan dans nos paralléies,
est si étroit qu’il laisse peu de place an mouve-
meut, nous n'aurions probablement pas un sixic-
me, peut-dtre pas un dixiéme de la inarée qui existe
sous l'dquateur, si les ndtres draient produites eom-
‘me les derniéres, directement par lattraction.

Cependant, nous sommes si éloignés d’avoir, dans
une telle proportion, moins de marée qu'il n'en
existe dans les latitudes dquatoriales, que gead-
ralement on suppose que nous enavous davaniage.
Dans le fait, nous en avons probablement autant
‘en masse, quoique par suite de la configuration
de la terre, la totalité soit plus inégalemeut di-
visée dans nos ports, ¢t nous en avons certaine-
ment plus qu'il n’en existe sur I'Atlantique, dauns
la zoue tempérée méridionale, ott 'Océan est tel-
demont large, quil admettrair plus d’élévation par
attraction , qu'il n’en saurait ¢ire produit dans nos
paralléles.

Mais ce qui parait prouver sans équivoque, que
nos marées ne sont pas produites comme sous
Péquateur; qu’elles sont secondaires ou dérivées,
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et quelles viennent d'une grande distance, c’est
qu’elles sout, conime nos auteurs assurent, un jour
et demi, c'est-a-dire trois marées en arriére de la
cause qui les produit, retard que nos géométres
attribuent 2 l'inertie de 1'eau.

Que linertie de l'eau augmentée par les iné-
galités de 'Océan, qui effectivement produisent les
ménes effets, soit la cause pour laquelle I'oscil-
lation n’chéit pas instantanément, méme A I'en-
droit ot lattractiou est la plus directe, et que
par cette raison, I'ean, sous quelque méridien par-
ticulier, continue de s'élever pendant quelques mi-
nutes olt méme pendant une heure ou deux, apres
que linfluence de la puissance qui I'éléve a cessé
d’étrela plus directement au-dessus du méridien, et
que par conséquent I'influence opposée, celle qui
produit le reflux, commence & opérer avant que
le flux ait atteint sa pleine hauteur, c’est ce &
quoi on pourrait s'attendre; et la conséquence
nécessaire de ceite circonstance doit étre quiil
y ait moins de Aux et de reflux qu'il n’y en au-
rait, si cette inertie était moins considérable.

Mais aucune inertie ne raurait étre la cause,
qu'a Pendroit o la marée est produite immédia-
tement par l'attraction, il y ait ewjourd’hui un
grand fluxrésultant d’une forte attraction qui exis-
tait il y a unjour et demi, laquelle forte attrac-
tion a déja été trois fois réduite 4 rien, par trois
reflux. Si-donge, la syzygie qui a-eu lieuil y a un jour
et demi, a produit notre grande marée d'aujour-
dhui, il faut que cette marée ait €té produite si
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lein de nous, qu'elle ait _’mis un jour et demi a
parvenir jusqu’a nous.

Dans un autre endroit, nous donnerons nos
raisons pour croire qu'il y a une erreur de quel-
ques heures dans ce calcul, et que nos marées ne
sont pas, eomme l'on suppose, un jour et demi
en arritre de l'attraction qui les produit; mais
cette erreur de six ou douze heures, si elle existe,
ne saurait étre de quelquimportance, quast &
Pexistence du principe.

Si, d’'un coté, les observations fournissent uce
forte preuve de la circulation des oscillations, cette
méme circulation nous mettra en état d’expliquer
plusieurs phénoménes constatés parles observations.

Elle nous expliquera, par exemple, pooiiquol
il y a géndralement plus de flux dans notre ré-
gion, comparativement tres étroite, de Atlantique
dans la zoue tempérée du nord, qu'il n'y en a
dans la zone tempérée du sud, ol un océan plus
large permet aux marées dérivées des latitudes équa-
toriales, de s'étendre sur un grand espace. Par
suite de cette méme largeur de I'Océan, il y au-
rait, an contraire, plus de marée dans la zone tem-
pérée méridionale que dans la septentrionale, si
les marédes, au lieu d'dtre- dérivées des latitudes
équatoriales , étaient produites directement par
I'attraction comme sous l'équatear.

Cette circulation des oscillations doit aussi
avoir sa région des calmes au centre, comme les
deux autres circulations; et dans cette rédgion, il
ne saurait y avoir que peu ou point d'oscillations
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dos marées, de méme qu'il y a peu ou point de
mnavement horizontal d'air ou d’eau dans cette
région des deux circulations horizontales de ces
flvides. 11 n'est donc pas étonnant que ceux qui
ont fait des observations dans de pétitcs tles dans
la région des calmes, ou méme dans le vaste océan
de la zone tempérée méridionale, aient fréquem-
ment trouvé peu de marée, quelquefois seulement
quelques pouces.

Cette circulation, jointe & la circulation dans
le mouvement horizontal de 'eau ou du courant de
PGcéan, explique pourquoi les marées dans ces
ports de nos cdtes qui sont ouverts a I'ouest, sont
plus considérables que sur la codre opposée qui
fait face a I'est. C'est ainsi que la longue pointe de
terre qui compose le département de la Manche,
dont le rivage occidental arréte le courant des ma-
rées de l'ouést, est la cause que les iles de Jersey,
Guernesey et les petites tles auprés, ont 28 & 30
pieds de marée, et que tcut a fait au fond de la
baie formée par cette poii.to, comme 4.8t-Malo,
a Cancale et au mont StMichel, il y a méme 45
picds de marée, tandis qu’a I'extrémité de ce cap,
comme & Cherbourg, la marée n'excéde pas 20
pieds, et qu'au coté oriental du cap, a la Hogue,
elle n’a que 16 pieds. Ce courant & louest, est
la cause qu’il y a généralement plus de marée
sur notre céte de la baie de Biscaye, qull n'y
en a sur la cote espagnole de la méme baie.

Quoique les courans dans nos paralléles soient &
Pouest, et produisent de grandes marées daus nos
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ports qui sont ouverts a l'ouest, néanmoins quel-
ques degrés plus loin, vers les vents alisés, cette
circulation doit faire aller le courant presque.au
sud, pour joindre le courant dans cette région;
par conséquent la core occidentale d’Espagne et
celle du Portugal, sont presque paralléles avec le
courant, et n’ont que peu de marée.

Ce courant de l'ouest, daus nos latitudes, ex-
plique pourquoi la marée & Brest, port directement
ouvert au courant de 'Océan , est, ainsi que 'assu-
rent nos auteurs, dix minutes plus long-tems &
baisser qu’elle n’est & monter.

- Tout ce que nous avons dit au sujct des marées,
est, en quelque sens , une digression de notre sujet
principal ; mais nous nous y sommes arrétés a cause
de la similitnde qu’il y a entre le courant de lair et
celui de l'eaun.

Il parait clair qu’il existe une circulation triple,
celle des oscillations des marées de I'Océan, celle
du mouvement horizontal de l'air des vents alisés,
et celle d’'un mouvement semblable des eaux de
'Océan. .

Toutes ces circulations ou courans prennent leur
direction del'est & 'ounest, a travers I'Atlantique,
dans les latitudes équatoriales; elles sont toutes
ar18tdes au continent de I'Amérique; etly, clles
tournent au nord et nord-est, le long des cotes
d’Amérique, puis & 'est, & travers ' Atlantique, et
aprés au sud-est et an ._sud, pour rentrer dans la
circulation, dans les latitudes équatoriales. Ces cir-
culations sont si parfaitement les mémes, qu’y
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serz:t plus exact de ne les appeler qu'nae seule cir-
culation, et cela d'autant plus, qu'il est palpable
que ehaque cause qui tend 4 produire les marées,
«tle courantsecondaire qui eu résulte dans1'Océan,
doit également affecter I'atinosphére, laquelle ,
quant aux effets de lattraction, n’est que la surface
de ['Océan; ensorte que, sous ce rapport, ces
deux corps ne forment qu'une masse de fluide.

Stcrion VII. Cause des vents alisés, —— Les at-
tractions des corps célestes, et sur-tout du soleil et
de la lune, sont si évidemment la cause des os-
cillations de I'Océan, et directement ou indirec-
temient la cause de leur mouvement de l'est 2
Vouest dans les latitudes équatoriales, qu'’il est im-
possible de s’y méprendre; et i est difficile de
croire que la méme cause ne soit PHS commure aix
autres mouvemens, et particuliérement A celui de
Fatmosphére dans la région des vents alisés.

Nos géométres, cependant, nient cela. Ils pré-
tendent avoir démontré par analyse, que l'attrac-
tion du soleil ou de la lune ne saurait avoir aucun
cffet sensible pour produire les vents alisés ou les
courans dans ’'Océan.’

Nous croyons, de notre coté, que toutes ces dé-
monstrations n'ont pas été plus loin qu’a démontrer
quelinfluence que peut avoir l'attraction du soleil
ou de la lune, pour faire aller les molécules d’air
dans une direction horizontale, est peu de chose,
et doit étre, asi peu de chose prés, égale dans les
deux directions opposées, qu’il n’en saurait résulter
sucun effet sensible.
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Si c’est 14, en effet, tout ce qu'ont prouvé ces
démonstrations analytiques, le seul étonnement
qu’elles puissent occasionner, doit étre qu'on ait pu
supposer qu'aucune analyse an monde pit rendre
cette vérité plus certaine, ou 'évidence plus claire;
et la seule erreur qu’on puisse leur reprocher, c’est
que, suivant quelques géométres, au moins, ils
doanent pour résultat, que cette attraction peut,de
cette maniére , avoir une petite tendance & produire
un mouvement horizontal de Vesta 'ouest, mais si
faible, qu’elle devient insensible ; tandis que, sans
aucune analyse, il est évident que cette influence
doit étre rigoureusement zéro,

Si le globe était entiérement fluide, ou s’il était
enveloppé d’'un fuide & une hauteur considérable
au-dessus de la surface, et s'il se mouvait dans son
orbite sans tourner surson axe, et sans étre ine
fluencé par aucun astre, excepté par le soleil au-
tour duquel il se weut, chaque molécule du fluide
scraitinfluencée par sa propre gravitation, par l'at-
traction du soleil, et par cette [orce centrifuge qui
retient le globe dans son orbite.

Le globe ou le fluide dans lequel il est enve-
loppé, pren: ait dans ce cas er en conséquence
de cette co :binaison de puissances, une figure
telle, que crLaque molécule serait en.repos dans
son équilibre; c'est-a-dire, que chagne particule
serait en repos relativement a la terre et relati.
vement & la fgure de tout le fluide, dont elle fs-
rait une partie, L’attraction du soleil n’attirerait
pas une seule. molécule de Vest & 'ouest, ni ne
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la déplacerait dans aucnne autre divection, parce
gne toute littiaction sur chaqne moléenle, sereit
absorbée ou employée pour tenir la moléeule dans
son équilibre, par le 1ésultat de ['inlluence de
toutes ces forces.

Si la partie solide de la terre tournait sur son
axe, et que le fluide enveloppant ne tourndt point,
mais restdt [ixé comme dans la derniére supposi-
tion, chaque molécule resterait toujours immiobile
relativement a toute la figure du fluide dont elle
est une partie, et relativement & chaque autre mo-
Iécule du fluide; Pattraction, dans ce cas, ne pour-
rait déplacer aucunce molécule, parce que toule
Tattraction, comme la totalité des autres forces,
est nécessaire pour maintenir le fluide daus sa. h-
gure. Mais si la figure du fluide était telle, que
le fluide fot plus élevé au-dessus de la surface de
la terre, dans quelques endroits que dans d'autres,
comme ce serait ici le cas, alors il y aurait des os-
cillations, qui, relativement aux diflérens méri-
diens de la terre, se mouvraient avec la vitesse
avec laquelle se mouvrait la surface de la terre;
et il y aurait un mouvemeént horizontal du fluide
pardessus la terre, avec la méme vitesse, chaque
molécule de fluide gardant sa place relativement
a chaque autre molécule.

Si le globe entier, y compris le fluide enve-
loppant, tournait sur son axe, la figure du fluide
dans ses diiférentes parties, serait formée succes-
sivement par des molécules en mouvement; néan-
moins, la figure yue du soleil, resterait gussi fixe
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que si le fluide ne tournait pas sur I'axe du globe,
Pattraction du soleil ne pourrait pas plus changer
cette figure, en déplagant une molécule, que si le
fluide ne tournait pas sur l'axe du globe.

Ainsi, dans toutes les suppositions. possibles,
la figure du fluide étant le résultat de 'influence des
différentes forces sur les molécules du fluide, cette
figure restera la méme aussi long-tems que leur
influence est la méme; par conséquent, aucune de
ces forces ne saurait déplacer une molécule, la
totalité de chaque force étant employée & former
la figure, et & maintenir chaque molécule dans la
place nécessaire pour cette formation,

Mais quoique nous croyons avec les géomeétres,
que l'attraction du soleil ne saurait produire les
vents alisés, en sollicitant les molécules d’air d’al-
ler de Uest a Uouest, néanmoins nous croyons que
Tattraction des astres, et principalement celle du
soleil et de la lune, est la cause de marées et d’os-
cillations semblables dans I'atmosphére. Nous
crovons que ces oscillations, jointes 4 d’autres dont
nous parlerons ciaprés, et leur mouvement de
I'est 4 ’ouest, produisent nécessairement un mou-
vement horizontal du fluide dans la méme direc~
tion, et sont la cause des vents alisés ainsi que
d'un courant dans IOcéan, dans les mémes pa-
ralléles, et par conséquent des circulations que
nous avons décrites dans ces fluides.

Les géométres, toutefois, atiribuent ce courant
des vents alisds 4 une circulation trés-différente,

4
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qui aurait son plin exactement perpendiculaire
a celui de la circulation de I'air que nous avons dé-
crite, '

Ces messieurs disent que les vents alisés sont
occasionnés par la densité de lair, plus grande
Pprés des poles, et par une constante raréfaction sous
Téquateur, ce qui fait que I'air, sous l'équateur ,
s'éléve & une hauteur plus grande, d'ott il retombe
par sa propre pesanteur vers les poles, et crée
ainsi une circulation d’air, qui se meut des la-
titudes polaires vers l'équatenr, prés la terre, et
de I'équateur vers les poles, dans les régions plus
“élevées.

Ce courant d’air prés la terre, étant forcé d'a-
“bandonner les latitudes polaires, par le poids du
courant arrivé des ré‘gions supérieures, se reporte
des latitudes plus élevées avec un mouvement lent
de rotation; c’est-d-dire, avec un mouvement de
I'ouest & lest, commun 4 la terre et & l'atinos-
phére , plus lent que celui de la surface de la
terre 4 I'équateur, & proportion que les méridiens
des latitudes d’olt cet air vient, sont plus étroits
que ceux de 'équateur. C'est pourquoi, dit la méme
théorie, lorsque cet air arrive prés I'équateur, avec
son mouvement lent de rotation, il se trouve sur
des paralléles ou la surface de la terre se meunt
tellement plus vite que cet air, que tout ce qui
est fixé sur la terre passe & cbté de l'air, frappe
_contre, et lui donne l'apparence d'un mouvement
dans la direction opposée, qui est celle des vents
alisés. '
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Telle est la théorie des premiers glomdétres
tirde des livres qui servent d'élémens aux profes-
seurs, dans nos plus grandes écoles.

A moins que les auteurs et professeurs de cette
théorie, ne nous donnent plus de développemens
qu’il n’y en a dans lcurs ouvrages, cette circula-
tion supposée, et les courans présumés dans les
régions supérieures de 'atmosphére, dans des di-
rections opposées au courant prés la terre, se
concilieront trés-difficilement avec les principes
de physique et de mécanique.

Mais quand il serait possible d’expliquer Iexis-
teuce d'une telle circulation d’accord avec ces prin-
cipes, il resterait encore l'objection trés-grave,
qu’on ne cite pas une scule observation pour prou-
ver qu'une pareille circulation existe.

Nous voyons, & la vérité, mais trésrarement,
les nuages daus les régions élevées, se mouvoir
durant un court espace de tems, dans une direc-
tion différente et méme opposée & celle du vent
prés la terre. Mais ceci est si éloigné d'¢ire 'ap-
parence générale, que touses les [ois que nous
voyons ce phénoméne ( car c’en est uu), nous
prédisons toujours un changement prochain dans
le vent, changement qui ne manque jamais d’ar-
river dans l'espace de quelques heures, générale-
ment méme dans quelques minutes. Quelquefois,
4 la vérité, ce changement a lieu dans le courant
supérieur, mais plus généralement on Il'observe
daus celui prés la terre; mais I'un et l'autre ne

4 *



(44 )
manquent jamais de prendre la méme direction
dans un tréscourt période de tems.

Que nous voyions quelquefois si distinctement
le phénoméne rare de ces courans opposés, c’est
si loin de fournir la preuve qu'ils existent habi-
tuellement comme les vents alisés,, que c’est plu-
tét une preuve qu’ils nexitent pas ainsi; car si
cela était, nous verrions fréquemment ces cou-
rans opposés, et leur apparition, bien loin d’in-
diquer un changement soudain dans le vent, se-
rait, au contraire, un fort indice que l'air est dans
'son cours habituel et réglé, et que par consé-
quent le vent ne va pas changer de direction de
sitot.

Si une circulation quelconque de cette espéce
pouvait exister, l'air dans la région supérieure
devrait se mouvoir tréslentement, vu le peu de
hauvteur a laquelle la raréfaction pourrait élever
Pair au-dessus de 'atmosphére environnante, et par
conséquent beaucoup plus que la moitié de Pair
de notre atmosphére devrait étre dans le courant
supérieur. Mais §’il n’y a pas dans ce méme cou-
rant supérieur plus de la moitié de I'atmosphére,
toujours la totalité de l'air qui se trouve a plus
de 2 4 3,000 toises au-dessus de la terre, doit se
mouvoir dans une direction opposée au veat sur
la terre, et par conséquent l'on verrait constam-
ment beauncoup de nuages dans ce courant, et
cela d’autant plus, que cette théorie suppose,
contre toute probabilité, il est yrai, que ce cou-
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rant supérieur se meut vers les poles, parce que
I'air qu’il contient est plus chand que dans le cou-
rant prés la terre; et si cela est ainsi, il faut qu'il
y ait plus de nuages visibles dans ce courant que
dans les parties supérieures du eourant inférieur,
puisque l'air plus chaud soutient une plus grande
quantité d'eau. Or, si nous ne pouvons pas dis-
tinguer les courans supérieurs, au moins voyons
nous assez les courans inférieurs dans lesquels nous
vivons, et 12 nous n’apercevons rien de tout cela.

Les professeurs de cette théorie, ne nous disent
pas jusqu’oti ils supposent qﬁe leur circulation peut
s'étendre vers les poles; mais pour la faire répondre
a leur but, de produire par son moyen les vents
alisés, par le mouvement lent de rotation qu'a
I'air du courant inférieur, il paralt qu’ils supposent
que la circulation s’étend au moins & quelque dis-
tance dans la zone tempérée, et que, par consé-
quent, il doit exister sur une bonne partie de la zone
tempérée, un vent habituel qui souflle vers I'équa-
teur, ce qui est trés-opposé 4 ce que nous voyons ;
carles vents sur l'Atlantique, dans cette zone, vien-
nent généralement de 'ouest, rarement du nord;
et proche la région des vents alisés, il y a une
région considérable de calmes, dans I'étendue de
laquelle il n'y a point de courant. Ainsi, de quel-
que maniére qu'il en soit avec le courant supérieur
de cette théorie, le courantinférieur n’existe point,
4 moins que ces messieurs ne limitent leur circu-
lation 4 des paralltles entre les deux régions de
calmes.
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Si Ton suppose gque cette circulation est limitée
de cette maniére, elle ne saurait s'étendre beau-
coup au dela des tropiques, peut-étre méme quel-
quefois pas aussi loin; par conséquent, il sera dif-
kcile d’obtenir le mouvement lent de rotation
qu’ils supposent étre la cause des vents alises. Ce
sera 14 une difficulté dans toutes les saisons de
Yannée; et vers le tems des solstices, il y aura
la difficulté de plus, que l'air arrivé des vents
alisés par la région supérieure, doit étre refroidi
exactement sur les paralléles anxquels le soleil est
vertical, et puis renvd@g de ces paralléles chauds,
4 10, 12 ou plus de degrés de distance vers la
rézion des veuts alisés, pour y étre raréhé de ma-
niére & s'élever; car il faut se rappeler, que pen-
dant plus de la moitié de l'année, la région de
la principale force des vents alisés est a plusieurs
degrés de distance des paralléles auxqucls le soleil
est vertical.

Une difficulté, de plus, parmi une multitude
d’autres qui accompagnent cette théorie, cest de
concevoir comment le mouvement lent de rota-
tion quc l'air provenant des poles est supposé avoir
lorsqu’il arrive & la région des vents alisés, peut
former l'espéce de courbe exprimée par le courant
dair tel que nous le voyouns.

On s’attendrait a ce que l'air partant des lati-
tudes plus élevées, avec un mouvement lent de
rotation, tomberait 4 l'ouest plus rapidement a
son premier dipart, quaprés avoir recu plusieurs
tnpulsions des objets qui Tont dépassé dans son
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eours, impulsions qui, avee le tems, lui donneraient
autant de mouvemens de rotation que les objets
qui le frappent, et que par conséquent plus cet
air sapprocherait de I'équateur, moins il devrait
avoir une direction & Pouest, tandis qu'an con.
traire, il ne parait avoir aucune direction al'oucst,
jusqu’a ce qu'il se trouve sur les bords mémes des
vents alisés; emsuite de quoi, duns les parties vol-
sines de la cote d'Afrique, il inclive obliquement
a l'ouest; mais vers fa cote d’Amérique, il n'y a
presque aucun bord sensible des vents alisés, ol
le vent y eutre dans une divection oblique ; il
soufile presqu’a Touest, des Vextrémité méme des
alisds , eusorte que si Iaiv y e+t venu des régions
poliires avec un mouvement le;n;:,gle rotation, il

n'est pas tombé & louest duranfison passage,

que lorsqu’il aurait di avoir gagnd Te plus de mou-
vement de rotation, et par Couséq\;ent eu le moins
de tendance vers l'ouest.

Dans le fauit, la supposéde circulation verticale
de l'air, introduite pour rendre compte des vents
alisés, est si loin de pl"n.'lnil'e le mouvement ho-
rizontal des veuts alisés , que ces deux mouvemens
sont incompatibles I'un avec l'autre; et si deux
pareilles masses d’air dans cos deux mouvenens,
c’estadire, I'une avec ls mouvement horizongal
des vents alisés, et 'autre avec la circulation ver-
ticale qu'on suppose devoir produire les vents alisés,
pouvaient &rre portées dans la méme région, elles
s'iuterrompraieyt immédiatemeant, ¢t bientdt s'cu-
tre-détruiraient 'uno launtre.
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8i, comme pous croyous, tous ou presque tous
les vents variables dans nos climats, dépendent
du cours des vents alisés et des variations dans
leur force, il est important de vérilier exactement
les causes, comme les seuls moyens de prévoir
les variétés qui y auront Jieu, et l'effet que ces
variétés produiront sur nos vents variables.

On a déja dit que les différentes circulations
dans l'atmosphére et dans 'Océan, que nous avons
décrites, sc 1essemblent de si prés, qu'il ne peut
guéres rester de doute qu'elles ne dépendent di-
rectement ou indirectement de la méme cause ,
et qu’une de ces circulations, celle des oscillations
de I'Océan, dépend visihlement de l'attraction des
corps célesies, et particuliérement de celle du so-
leil et de lag

Quant a la
produites par cette aliraction, nous en parlerons
plus particulicrement dans une note i la fin; pour

raniére dont ces oscillations sont

notre présent objet, il nous suffit qu'elles existent,
et que daus les latritudes équatoriales elles se
meuvent de 'est & 'ouest, avec la méme vitesse
avec laquelle la terre tourne sur son axe, ou plutdt
avec la méme ritesse avec laquelle tout méridien
particulier se meut relativement & l'astre dont
Yattraction preduir Voscillation. Cest ce que nous
voyons dans 'Océan, et la méme chose doit exis-
ter dans l'atmosphére en un beancoup plus grand
dcgré, vu que latmosplicre qui environune toute
la terre, Mest pas entravée daus son mouvement
par les contiiiens. Nous voyons aussi un mouyve-
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ment horizontal de 'atmosphére, dans la méme
direction, dans les vents alisés; et ceci, a ce que
nous croyons, résulte nécessairement du wmouve-
ment des oscillations. -

Lorsque sous quelque méridien particulier, scus
celui de Paris, par exemple, il y a pleine marée,
le coté opposé du globe, celui de nos antipodes,
a aussi pleine marée, tandis que les deux parties ip-
termédiaires ont marée basse, les deux marées étant
les plus basses 4 go degrés de nous de chaque coté.

Tandis que "Océan reste en cet état, les deux
quartiers du globe sur lequel nous et nos anti-
podes sommes placés, ont une plus grande quan-
tité du Hunide qui environne le globe ( soit eau,
soit air ), qu'il 'y en a sur les deux quarticrs
intermédiaires, ol il y a marée basse; mais sic
heures aprés notre marée pleine, nous et nos
antipodes nous avouns marée basse, et les deux
quartiers intermédiaires ont marée haute; ou,
en d'autres mots, nous et nos antipodes somnmes
graduellement arrivés pendant ces six heures, &
avoir moins d'ean et moins d’air sur les quartiers
du globe que nous habitons respectivement, tandis
que les deux quartiers intermédiaires en ont plus
qu'ils n'en avaient six heures auparavant, de toute la
différence entre la marée haute et la marée basse. 11
estdonc visible, méme pour 'observateur le plus su-
perficiel, qu’une quantité de fluide égale ad toute celle
qui etait élevée dans Poscillation, ou égale A toute
la différence entre la marée haute et basse, s'est
mue horicoatalement d'un quartier du globe A
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Fautre; c'est-d-dire, que cette quantité de fluide
s'est mue pardessus go degrés du méridien, en 6
heures, et ce mouvement horizoutal a été produit
par le mouvement des oscillations.

- Certainement, aucune molécule, soir de l'air soit
de l'eau, ne s’est mue avec une vitesse aussi éton-
nante que celle de go degrés en 6 heures; mais la.
vitesse moyenne de tout le fluide qui contribue au
déplacement de la quantité élevée dans l'oscillation,
doit avoir été en proportion & la vitesse avec la-
quelle Poscillation s'est mue ( go degrés en 6
heures ), comme la quantité élevée dans loscil-
lation, est 4 toute la quantité de fluide qui con-
tribue au mouvement.

Ou croira peutétre que la quantité de fluide
élevée dans ces oscillations, ne saurait étre assez
considérable pour produire un mouvement moyen
dans P'atinosphére des latitudes équatoriales, égal
au courant des vents alisés; et cette idée peut
paraitre appuyée par ce que nous dirons lorsque
nous viendrons a considérer la manidre dont les
oscillations dans 'Qcéan, et dans 'atmosphére, sont
produites par lattraction des corps célestes; car
alors il paraitra peut-étre, que la quantité du
fluide contenue dans ces oscillations, n’est pas
& beaucoup prés aussi considérable que l'ont sup-
posé quelquefois ceux qui ont formé leur opinion
d’aprés Vélévation des marées qu'ils ont vues dans
nos ports; élévation produite en grande partie
par la résistance que la terre oppoOse au courant
de YCcéan.
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D’un autre cbié, les oscillations causées par I'at-
traciion, ne sont pas-la seule cause de ces veuts;
car les oscillations produites par la raréfuction,
résultat de la chaleur du soleil, ou par la con-
deusation, se mouvant exactement aussi vite que
celles produites par 'attraction, doivent avoir un
effet égal, proportionnellement a la quantité de
finide qui a été élevée. .

Il faut aussi se rappeler, qu'une grande partie
de l'air entre les deux régions des calmes, contri-
bue trés-peu au mouvement de l'air des vents alisés
de I'est a ouest; car en quelques parties de cette
région, il n'y a que peu de mouvement; dans
d’autres parties, le mouvement est plus ou moins
oblique a ’équateur; et dans d'autres, le monve-
ment est interrompu par des vents variables. 1l
faut, de plus, obsevver que quoique le vent alisé soit
tellement constant, qu’il passe pour un vent trés--
curactérisé, ce n'est pas cependant, en général,
un vent fort, ainsi que cela est palpable pac les
iuterruptions quil éprouve a chaque petite ile,
des faibles brises de terre et de mer.

Ajoutez A cela, que comme les vents alisés ne
forment qu'un coté de laicirculation, ou plutde
le centre d'une circulation double, qui est cons-
tamment eu mouvement par une cause constam-
ment agissante, il se présentera & I'esprit de tout
physicien, la question de savoir si le mouvement
n'est:pas dccéléré par cette force constamment
agissante , au deld de la vitesse donnée par la
premiére impulsion? Cette accélération, si elle:
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existe, ne saurait jamais étre rigoureusement cal-
culée, parce que la valeur des résistances ne saurait
jamais éirs connue.

1l est toutcfois de peu d’'importance pour notre
sujet, que quelques-unes de ces circonstances af-
fectent ce courant plus ou moins ; car sil est
constant que le courant est produit par le mou-
vement des oscillations, la principale force des
vents alisés doit étre la oii les oscillations sont
les plus considerables; et les vents alisés doivent
étre les plus forts lorsque les oscillations sont les
plus fortes, comme ces mémes vents doivent étre
les plus faibles, quand ces oscillations sont le
moins considérables. Ce sont la toutes les induc-
tions de cette théorie, qui peuvent étre de quel-
qu'importance pour nos recherches des effets que
les vents alisés peuvent produire sur nos vents
variables.

Nous avons dit qu'il y avait des oscillations
de ditférentes espéces, dont la combinaison pro=
duisait les vents alisés; et c’est des différentes
combinaisons de l'influence de ces diverses os-
cillations , que résultent les différences dans la
force de ces vents et dans les régions ot ils soufflent.

Une grande partie, probablement la trés-grande
partie de ces oscillations, est produite par laméme
influence des corps célestes, qui produit Jes ma-
rées dans I'Qcéan. Si cette espéce oscillation
était la seule dont dépend la région des vents
alisés, la région de leurs principales forces se trou-
verait toujours placée a .l'équateur, quoique le
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soleil et la lune qui causent ces oscillations, se
trouvent quelquefois au nord et quelquefois au
sud de l'équateur. Il est vrai que lorsque le so-
leil est au tropique du nord, il produit une os-
cillation, un flux par attraction 4 ce tropique,
sur le méridien auquel le soleil est vertical; mais
du coté opposé du globe, le flux produit en méme
tems par linfluence du soleil, est produit au tro-
pique du sud. Ainsi, dans tous les cas ol un
des astres, soit le soleil, soit la lune, est verti-
cal & un paralléle & quelque distance de I'équa-
teur, il produit une oscillation ou un flux sur le
paraliéle auquel il est vertical, et I'autre sur un
paralléle également distant de I'équateur dans
Pautre hémisphére.

Et tandis que les deux élévations sont produites
de cette maniére, des deux cdtés opposes de I'é-
quateur ¢t a des distances égales de cette ligne,
le reflux ou la plus grande diminution de hauteur
entre ces deux flux, étant toujours dauns ’horizon’
de lastre, se trouve sur l'équateur lui-méme,
aussi bien que lorsque l'astre est dans le plan de
I’équateur.

L’éloignement du soleil ou de la lune, de I'équa-
teur vers les tropiques, peut donc tendre a élargir
la zone dans laquelle les vents alisés soulllent , et
peut probablement affaiblic par li leur force ;
mais le centre de leur région n'est pas déplacé
par la vers le nord ni vers le sud.

Mais dans la combinaison des causes qui pro-
duisent les vents alisés, les oscillations causées



par la raréfaction ou par la condensation, ont
une influence proportionnelle & la quautité d'air
contenue dans ces oscillations ; et ces oscillations
‘causées par la raréfaction et la condensation, ne
sont pas produites comme les autres, de chaque
cdté de I'équateur, lorsque le soleil qui les oc-
casionne, est & une distance de cette ligne, mais
elles sont produites uniquement sur les paralléles
auxquelles le soleil est vertical. ‘

Quelle est la proportion entre ces oscillations
produites par la raréfaction et la condensation, et
les autres, dans la combinaison générale qui pro-
duit les vents alisés ? ¢’est ce qui est entidérement in-
connu. Beaucoup de personnes ont attribué & la ra-
réfaction la totalité de 'influence, ct généralement
-on a attribué A cette cause une portion beaucoup
trop grande. Quoi qu'il en soit, tout le déplacement
-qui existe de la région des vents alisés, de I’égnateur
vers le tropique an tems du solstice , est probable-
ment dii entiérement & cette cause ; et tandis que,
d’un ¢6té, un des motifs principaux pour faire dé-
sirer de pouvoir constater la propovtion d'influence
produitc par lararéfaction, est de peuvolr constater
quel est le déplacement de la région des vents alisés
qui alieu; de l'autre c6té, une des voies les plus fa-
ciles pour constater cette proportion , est de fuire
des observations sur le déplacement lui-méme des
vents alisés, et des deux régions de calmes qui les
borneut. Tout ce que nous savons sur cette matiére,
est que les marins paraissent d’accord que la région
des calmes et des vents alisés se trouve plus loin au
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nord, lors du solstice d’été que lors de celui d’hiver,
et que, par conséquent, lorsque le soleil est 4 une
tlistance de Véquatenr, le centre et la principale
force des vents alisés se trouvent sur quelque pa-
ralléle entre I'équateur et le paralléle anquel le so-
leil est vertical.

Il parait qu'iln’y a pas de méthode pour constater
Pétendue de ces changemens dans la région des vents
alisés, si ce n'est pardes observations ; maiscomme,
probablement, ils dépendent tous de la position du
soleil, nous pouvons espérer que lorsqu'ils auront
été observés avec soin, on trouvera que les lois qui

les gouvernent sont trés-simples.

Quant aux variations ‘dans la force des vents ali-
sés, il ne peut y avoir guéres de doute qu’elles ne
dépendent principalement de la position du soleil
et de la lune relativement 4 la terre, er qu'on doit
s'attendre que les vents serout forts, lersque ces
deux astres se trouveront verticaux an méme paral-
Itle, et particuliérement s'ils sont en méme tems
verticaux 4 l'dquateur, ou & quelque paralléle tres-
proche de eette ligne, en sorte que les oscillations
des deux cbtés opposés du globe, se suivent 'une
l'autre sur les mémes paralléles, lls seront forts aux
sizigies, et plus faibles aux quadratures. Toutes au-
tres choses égales, ils seront plus forts au périgte
de la lune qu'a I'apogée, et plus forts au périhelie
qu'a l'aphelie de la terre; plus forts lorsque les os-
cillations produites par la raréfaction ou la conden-
sation coincident avec celles produites par I'attrac.
tion, que lorsque le flux de I'unest au point de reflux
de lautre.
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La jlupart de ces différences dans la force, pa-
raissent étre de nature a pouvoir étre soumises au
caleul, et les autres paraissent telles, que nous
avons lien d’espérer que des observations répé-
tdes avec exactitude, pourraient nous donner la
connaissance de leurs lois.

Si notre théorie se trouve étre exacte, il parait
que nous aurions déjala majenre partie des données
suflisantes pour pouvoir dire, qu'a tel équinoxe
futur les vents alisés seront forts ou faibles, et
qu’en conséquence nous devrons nous attendre &
des veats équinoxiaux violens ou modérés.

Mais quand méme nous serions assurés de. ce
succés, il serait encore d’un faible intérér, com-
parativement au point beaucoup plus difficile,
celni de décider quel effet ces variétés dans la
force des vents alisés et dans la position de la
région de leur principale force, peuvent avoir sur
ces vents variables qui affectent la température
de nos climats.

Stcrion IX. Pents variables. — Nous avons ta-
ché de faire voir que nos vents dominams dépendent
de la circulation de Yair des vents alisés. Pour cons-
tater la nature et la cause de cette circulation, nous
avous fait voir qu'il existe également dans la méme
région , une circulation des eaux de 'Océan, et une
autre des oscillations des marées, ressemblant si
exactement 4 la circulation de I'air, quil ne saurait
rester guéres de doute, que toutes ne dépendent en
grande partie de la méme cause. Nous avons obser-
vé, de plus, quen conséquence de notre position
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dans la région de cette circulation, nos vents domie
nans étaient du cété de l'ouest.

Ces vents paraissent résulter si nécessairement
de la circulation de l'air des vents alisés, que si
cette circulation ne devait pas étre interrompue,
nous n’aurions pas d’autres vents; ¢’est interrup-
tion de cette circulation, qui nous en prive néces-
sairement.

Nous avons fait voir que cette circulation était
trés-peu sujette & étre interrompue, si ce n'est
a la cote d’Amérique, dans les latitudes de I'équa-
teur et des tropiques, ou le cours des vents alisés
est arrété par ce continent; et que méme dans ces
Parages, il ne se rencontrait aucune interruption
qui pit affecter les vents sur nos cotes, si ce n’est
que l'air des vents alisés y est quelquefois entrainé
hors de notre circulation septentrionale. Ceci arrive
de deux maniéres ; d’abord, lorsque l'air des vents
alisés, au lieu d’étre arrété par le continent ’Amé-
rique, passe & travers les terres dans la mer du sud;
et en second lieu, lorsque, dans le méme point,
tout cet air, ou une quantité extraordinaire de cet
air, se jette dans la circulation méridionale.

Quand I'un ou lantre de ces événemens arrive,
toute la cote d'Europe a des vents de nord ou des
vents d’est, lesquels, aprés ceux de I'ouest, sont
nos vents les plus dominans. Ces vents du nord et
ces vents d’est se terminent ordinairement chez
nous par un vent du sud, qui toutefois est rare-
ment de longue durée.

5
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Ainsi, pendant que ]a circulation del'air des vents
alisés reste non-interrompue, nous avons des vents
de P'ouest; lorsque cet air est attiré hors de notre
circnit septentrional, nous avons des vents du nord
ou des vents d’est; et lorsque l'air des vents alisés
rentre dans la circulation ordinaire, nos vents de
nord et d’est se changent, pour un tems fort court,
en vents du sud, aprés quoi les vents d'ouest repa-
raissent.

Mais, demandera-t-on maintenant : Quelles sont
les circonstances qui attirent Uair des vents alisés
hors de notre circulation?

Si nous pouvions répondre & cette question avec
exactitude, il paraitrait que nous aurions toutes les
donuées nécessaires pour calculer la plupart de nos
vents vaviables, et pour déterminer quelles doivent
&tre nos saisons futures.

Sile continent de ’Amérique n’opposait pas de
résistance au cours des vents alisés, 'air continue-
rait sa direction a 'ouest, & travers la terre, et de
14 & travers I'Océan pacifique.

Si la résistance opposée au cours des vents aliscs,
par le continent de YAmérique, était dans toutes
les parties et dans tous les tems la méme; si, de
plus, les vents alisés arrivaient uniformément et
avec la méme force, rencontrant alors toujours la
méme résistance , ils prendraient exactement la
méme direction ; nous n’aurions ajors ancune de
ees mterrupuons dans la cuculatwn , qui occa-
sionnent nos yents variables.
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Mais quelques parties du continent opposent in-
dubitablemient plus, etd’autres moins de résistance
au cours des vents alisés ; d'un autre 60té , ceux'c
arrivent quelquefois en plus grande force que dans
d’'autres tems, et par conséquent ils ne sont pas
également arrdtés par la méme résistance; enfin,
tantdt la principale force de ces vents arrive sur un
point, et tantdt surun autre.

Ily a probablement quelques parties du continent,
sur lesquelles un vent alisé faible peut étre arrété
des sa premiére arrivée, et rejeté, par la figurede la
terrve, dans la circulation septentrionale ou méridio-
nale; tandis que, 4 ce méme point, un vent alisé
plus fort peut ne pas &tre arrété jusqu’a ce qu'il soit
parvenu 4 plasieurs lieues plus loin dans lintérieur
des terres, oil, par une différente forme du terrein,
il peut étre dérourné vers une direction opposée &
celle qu'il aurait prise s'il avait été assez faible
pour avoir été arrété plus a lest.

Ces circonstances , et probablement beaucoup
d’antres , tendent & créer une grande variété dans la
uantité et la proportion de 'air des vents alisés qui
euatrent dans notre circulation, et par conséquent
& produire une grande variété dans la circulation
elle-inéme, et dans nos vents variables qui en ré-
sultent. Mais comme les différens degrés de force des
vents alisés, et les variations dans la région de leur
principale force, semblent dépendre presqu’en-
ticrement de la position de la terre relativerent
ay soleil et aux planétes, il‘Pﬂrait probable que
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nous serons un jour en état de dire, que « tel jour
» la principale force des vents alisés arrivera au
» continent de I'Amérique, dans tel ou tel paralidle
» de latitude, et qu’il y aura un vent alisé fort on
» faible. »

1l ne parait pas méme y avoir d’impossibilité que
quelque jour , & I'avenir, les hommes soient en état
d'aller plus loin, et de dire : « Le vent alisé sera fort
» tel jour, et comme la principale force aura lieu
» sur un tel paralléle , Vair traversera le continent ,
» ou bien sera détourné, soit vers la circulation
» septentrionale, soit vers la circulation méridio-
» nale. »

S'il érait possible d’aller jusques 1a, nous pourrions
probablement calculer avec quelque assurance plu-
sieurs de nos vents, peut-&tre méne le plus grand
nombre; mais ceci serait encore bien loin de complé-
ter la science. Car, quoique les causes dont nous
avons parlé, puissent étre & peu de chose prés toutes
celles quiaffectent directement le cours del’air dans
la grande région de la circulation ol nous sommes
placés , néanmoins cette région est en contact avec
d’autres grandes régions de l'air, qui ont aussi leurs
circulations, leurs interruptions et leurs vents va-
riables. Toutes les fois donc, que par I'effet de ’'une
des causes quelconques qui affectent la circulation
dans les régions voisines, 'équilibre est détruit, et
particuliérement s’il est détruit dans les parties voi-
sines de la région d= notre circulation, lair de
notre région est immédiatement affecté; et, pour
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cette raison, dans toutes les extrémités de notre
grande circulation double, dans toutes ces parties
voisines des autres régions, les’vents sont plus
variables, et ils sont gouvernés par des luis plus
compliquées qu’ils ne le sont prés du centre de
notre circulation.

Toutefois, si nous pouvions calculer exactement
les effets des différentes causes quiaffectent directe-
ment la circulation dans notre propre région, nous
trouverions probablement plusieurs de ces causes
communes aux régions voisines, au point de pou-
voir nous en servir pour découvrir les lois d’apres
lesquelles les mouvemens de l'air, dans ces régions,
sont gouvernés aussi. Mais pour faire le premier
pas, méme dans ces recherches, il faut que nous
commencions par obtenir des observations exactes
sur la résistance opposée au passage des vents ali-
sés, par les différentes iles et par les différentes
parties du continent de I’Amérique, ainsi que sur
I'effet que ces résistances produisent sur les vents
alisés d'intensité différente; et pour rendre ces ob-
servations complétes jusqu’a un certain point, elles
devraient étre accompagnées dobservations sur
Tétat de l'air tel qu'il serait, 4 la méme époque, sur
la cdte occidentale d’Amérique, attenant & la cir-
culation voisine du grand Océan pacifique.

Il nous faudrait également des observations qui
pussent déterminer les variations qui ont lieu, rela-
tivement & la région des vents alisés, aux différentes
époques de Vannée, ainsi que les variations dans
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leurs forces comparatives en conséquence de la dis-
tance plus ou moins grande du soleil et de la lune &
I'équateur, ainsi que d’antres observations pour dé-
terminer les vitesses effectives produites dans les
vents alisés par diverses combinaisons des diffée
rentes causes de ces vents.




(63)
NOTE

SUR LA MANIERE DONT SONT PRODUITES LES
MAREES DE L’'OCEAX.

Comme nous voyons les marées dans I'Océun, et que nons voyons
qu'elles se mcuvent avec les corps qui les produisent, ces faits vi~
sibles pour nous, joints & la certitude que des oscillations semblubles
doivent exister duns atmosphére, sont, quant an principal objet de
cet Essai, plus que suffisans pour mous ayoir mis & méme d'éviter de
Pembarrasser d'aucune théorie particuliére, dans la vie d'expliquer
la manitre dont nous croyons que ces {lux ct reflux sont produits,
tant sur 'Océan que dons fatmosphére. La théorie, toutcfois, de ces
flux et reflux, est lide de si prés avec celle des vents alisés, et si
nous ne nous trompons pas, avec celle de presque tous les vents da
globe, qu'il re serait pus convemable de ndgliger enticrement de par~
Ier de cette théeric, et celn d’antant plus, que nous avons témoigné
quclques doutes sur Vexactitnde des opinions généralement recues sur
cetle matiére,

Nous avons dit dans I'Essai, que les oscillations ou le flux et re-
flux sur queique méridien particulicr que ce soit, €taicnt les: effets
de Ya figure gque donne aux fluides qui entourent la terre, le résultat
des différeutes forces gnisollicitent les moléeules de ces fluides dans
différentes directions. Quelle que puisse étre cctte figure, si clle est
telle, que le diamétre qui 1o traverse 4 1'équateur sur uo méridien,
est plus long que le diamétre sur un autre méridien; et si, de plus,
la figure reste tixe relativement aux corps célestes qui la produisent,
tandis que la terre avee les fluides qui composent la figure, tourne
sur son axe, il est visible que chagne mdéridien de la terre, doit
avoir marée hante Jorsqu’il passe le point ou la ligne, 1 ol le dia=~
métre de Ta figure du fluide est le plus grand, ct marée basse lors~
qu'il passe le point oula ligne, 1a obr le diamitre cst le plus court.

Quant 3 Ia qucslion * Qu'elle doit étre la figure du fluide environ~
nant le globe, ct de guelle maniére elle est prodnite? cette guestion
dépend de causcs tellement connues, et elle parait si facile i éire
caleulée, qu'on ne pent guéres s’cmpécher d'étre surpris qu'elle nlait
pas éié résolue depnis long-tems, d’uine maniére satisfaisante.

11 existe, & la vérité, une théorie recue, que Jes gdométres re -
gardent comme démontrée; mais cette démonstration et la théorie
elle-méme ne nous paraisscat guéres satisfaisantes.
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Draprés cette théorie, on suppose que l'attraction d'un corps eé-
leste, du soleil, par exemple, combinée avec la gravitation du fluide
vers la terre, donue aux fluides qui environnent le globe, la forme
dun cllipsvide, dont le plas Jong dimmitre est un rayon prolongé de
I'aibite de la terre, et dont les plus courts diamétres sont par con-
séquent perpendiculaires an rayon de cet orbite. Ainsi, lorsque les
partisans de cette théorie parlent du flux et du reflux occasiounds
par quelquastre, tel que le soleil { et pour éviter Ia confusion. nous
ne parlons pour le moment d'aucnn autre ), ils supposent gue sur
la partic de la terre i laquelle le soleil est vertieal, et sur lu partie
apposée, il y a flux on maséc huute, tandis que Te reflux ou Ih ma-
réc basse, s¢ trouve sur Jes parties intermddiaires cutre les deux
mardes hautes, c'est-h-dire dans Phorizon du soletl.

Nos glométres nous disent, et il faut Favouer avec un certain de-
gré de probahilité, que comme Vatiraction du soleil attire non-sen-
Tentent la masse de la terre et les {luides qui Penvironnent, wais
encore chague molécule de ces fluides, cetic attraction qui agit sor
les moléenles du fluide da ¢dt¢ du globe le plus voisin du soleil,
tend & rendre le flnide plus 1éger, et par conséquent éleve et forme
ajusi sur cette partie du globe, ce quc mous appelons lc flux ou Ia
marde haute,

Jusque -1a; cette théorie est au moins plausible, (uoigu’on puisse
soupconner que méme cette partie de la théoric est erronde, en ce que
quelques c_alculs basés sur clle, donneraient pour résultat une bien
plus grande quantité de flux et de reflux qu'il n'en existe réellement.

Mais ce n'est Ia que la moiti¢ de Texplication donnde par cette
théorie. Comme il existe également une marée haute dn cdté opposcé
du globe, les géométres nous cn donnent Pexplication tout & fuit wrys—
téricnse ct incomprehensible, que voici.

11s nous disent que du cité de la terre qui se trouve le plus éloi-
gné du soleil, T'attraction de Pastre sur les molécules du {luide, est
moindre que sur la masse générale de la terre; clest pourqnoi, di-
sent-ils, 13 masse de Ja terre cst attiréde verg Je soleil avee plus de
force ( quelques-uns 1'expriment avee plus de vitesse ), quene le sont
les molécules du fluide, plus éloignées de I'astre attirant, et par con-
séquent le fluide s'éleve de ce cbté de la terre, celle-ci étant enlevée
des particules du fluide. De cette maniére, ils supposent que d'un
chté de Ja terre, nous avons le flux on la mirée Laute, par Tat-
traction da soleil, tandis que de P'autre cd1é, cest par mangue d'at-
traction quc le méme phénoméne a lieu. Des diagrammes ct dos
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ezlculs géométriques, fondés sur des suppositions de ccile espece,
complétent ce qu'ils appellent une démonstration.

11 est dabord difficile de comprendre ce guwon entend par Pex-
pression : que la masse de la terxe est attirée vers le solcil avee plus
de vilesse que les fluides qui se trouvent du cbté de la terre le plus
éloigné du soleil, Ni la terre vi les {luides qui T'environnent, n'ap-
prochent du soleil en aucun sens dans leguel nous puissions com~
prendre de pareilles expressions.

11 faut se rappeler que ke flux et reflux, on la marée montante et
descendante, la- mardée haute et basse, sont des expiessions relatives
ou 1éciprogues; c’est-h~dire, que lorsqu’une parlic du fluide s'¢live
lors de Ja marée hacte, ccla n'a lieu que parce gu'une autre partic
tombe T olt est la marde basse, ¢t réciproquement. .

Si, donc, un flux est produit par TI'attraction du soleil, il faut
que ce soit par une attraction tellerent combinde avec la force de
gravitation du {luide vers la terre, que par le résulat de I combi-
naison, le flnide devienne plus pesant ou tende plus fortement vers
Ia terre, sur les partics oh existe le reflux, qu’il ne tend dans les
pm'lics ot est le flus. La conséguence de cette plus grande pesan-
tur du {fluide 3 Pendroit ol est Je reflux, est cause qu'une co-
Jonne plus courte du fluide dans cetic partie, soutiendra cn égui-
lihre une colonne plus haote dans Ia partie ol le fluide est plus
Iéger; ear toute la gravité du fluide sur les rayons plus courts (u
globe, h ofu existent les reflux, dont ére Ja méme qu'elle est sur
les plus longs rayons des parties oht existent les flux, c'est-i-dive
lorsquil 0’y a pas des profondeurs inégeles occasionndes par des inc-
galités de Ia terve.

La snpposition que le flnx du cdté de la terre Ie plus ¢loignd da
soleil ( ou de I'autre astre produisant le flux ), est causée par la di-
minution d'attraction, de la munitre que cette théoric supposc, s¢
tromve en ul)posiliou dircete , non-sculement avee les principcs qne
nots venons de mentinnner, mais encore avee les prineipes les plus évi-
deus de la gravitation. Car, quoiqu’il soit vrai que atiraction du
soleil est moindre, ainsi gue le suppose cetie théorie, sur les mo-
Yéenles du fluide du ebié de Ja terre fe plus ¢loigué du soleil, ce~
pendant toute petile quiest cette attraction, loin de diminuer la
gravité du fluide, elle ¥y ajoute plus que sur aucune autre partie
du globe. En cfiet, ce cbté du globe qui s trouve le plus cloigné
du solal, est L seule partie ol I gravitd du fluide soit avgmentée
pav Vattraction du saledl, car ce v’

L gite deee eie B gue celle ulw
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traction et gravitation agissent dans la méme direction. Sur toutes
les autres partics du globe, la force d'attraction se trouve ou dans
une dircction opposée 4 celle de la gravitation, ct diminue par con-
séquent la gravité du fluide, ou clle se trouve perpendiculaire 4 la
force de gravitation comme dans I'horizon, et par conséquent clle
n'augmente ni ne diminue la gravité dont il sagit.

11 est évident que si les oscillations des fluides sur la surface de
Ta terre, étaient produites de la maniére que le suppose cette théorie,
la figure de ces fluides autour de la terre, loin d'ére 'ellipsoide
supposé, serait un céne dont le sommet serait dirigé vers le soleil
ou plutdt la sphere serait alongée du cdté e plas proche du soleil, et
applatic du edié opposé. La conséquence d'uue telle figure du
flaide, serai: que nous aurions, ainsi gue nos géometres le supposent, un
flux sur In partie  laquelle le soleil onYautre astre serait vertical, parce
que P'attraction du soleil y diminue la gravité du fluide; mais da
cOté opposé, au lica du flux nous aurions le reflux, parce que la,
et 12 sculement, la gravité du flnide est auguu}\téc par Vattraction
dn soleil, tandis que dans 'horizon nous aurions une moitié de flux;
parce que la, la gravité du fluide n'est ni augmentée ni diminude
par Yattraction, ct conséquemment nous n'aurions qu'un seul flux et
un seul reflux dans les vingt-guaire heures.

Or, rien de tout ccla v'existe, on plutdt c'est le contraire qui
existe, d’apres Pexpérience de tous les lieux et de tous les tems. [l
y a donc uue erreur fondamentale dans cette théorie, et cette crreur
parait provenir de ce qu’une moitié de la force a été oubliée.

La foree centrifuge qui retient la terre dans son orbite, est au
centre de la terve, égale & Pauraction du soleil; et comme ces deux
forces agissent dans des directions opposées, elles se détruisent P'une
Tauatre. Nous disons an conire de la terre; cette expression n'est pas
_rigourcusement exacte, mais la différence n'affecte en aucune manicre
le sujet qui nous occupe.

Mais ces deux forces, égales an centre de Ja terre, varient c¢n in-
tensité A des points plus rapprochés ou plas éloignés du centre de
1a texre, et elles varient d'aprés des lois trés-difféventes; par couséquent,
clles ne se detrnisent pas entiérement I'une Y'autre.

L force centrifuge des moléeules dn fluide yui sont da edté da
globe le plus voisin du soleil, tend & augmenter la gravitation de
ecs molécules vers Ya terre, parce gue la tendance de cette force
centrifuge ( nous parlons ici de cette foree cenuifuge qui retjent la
wrre dans sou orbile ), se trauve dans une direction opposée a eclle
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de Tattraction du soleil sur les molécnles, Mais cette force centrifuge
qui, an centre de la terre, nlest que justement {gale A cette attrac~
tion, nc Pest point du cbié de a terve le plus voisin du soleil, parce
que l'altraction qui agit & un demi-diamite de la terre plus pris
du soleil, est plus grande que celle qui est au centre, ¢n raison in-
verse du carré de la d'stance; par conséquent, la gravité des molé-
cules du fluide y est diminuée, now puas dans la méme proportion
que Pattraction du solcil y est plus grande gqu'elle n'est sur le centre de
In terre , mais comme a différence entre fa force centrifuge de ce cbié
de la terre, et 'cette attraction augmentée.

Du cété opposé de la terre ( nous voulons dire du ¢dté le plus
éloigné du soleil ), cette force centrifuge est contraire i la direction
de la gravitation, et par conséquent clle tend & diminuer la gravité
des moléeales du fluide; et attraction du soleil de ce c¢dié de la
terre, étant moindre qu'an centre, en raison dircete du carrd des
distances, elle estinféricure 3 la force centrifuge, ¢t par conséguent
Ia gravit¢ du fluide y est moiudre de toute Ia différence entre Vat-
traction ct la force centrifage.

En résumé, du cbté de la terre le plns voisin du soleil, la ten-
dance du fluide vers le centre dela terre, est égale A la graiitation,
plus Ja force centrifuge dont il s'agit, moins Pattraction du soleil,
Eu du ¢dté de la terre le plas ¢loigné du solcil, cette méme tendance
est ¢gale & la méme gravitation, plus Vattraction du soleil, moins
Ia force centrifuge; et cetle force cenwifuge étant de ce coié 1a de
la terre, plus forte que l'atiraction du soleil, la gravité du fluide
s¢ trovve diminuée da montant de la différence.

De cette waniere, le fluide qui s trouve dans Thorizon de Vastre,
tendd vers le centre de la terre avee toute la force de la graviation,
parce goe Vattraction de Vas're ot la foree centrifuge y dtant dgales
et agissant dans des directions oppasces, se detrotsent nrtnellement
Prane Vaatre; et méme quand ces deax forces { Vattraction vt la force

centrifnge ) ne ent pas Cgales, elles sont, dans Phorizon, touies

les denx perpendiculaives b celle de la gravitation, et par conséquent
ne Paugmentent pi e la diminue, tandis que cette méme gravitaion
se tronye diminuée du «6td voisin du soleil, par lexaés de Patiraction
suv celle de la force centrifnge, et du edié epposé, par lexces de
la force centrifuge sur celle de Yattraetion de astre.

I ese (re‘s-possimc de calealer & trés-peu de chose pres, le mon—
tant ‘@ ceute diminution de la gravité, et par conséquent, la hauteuy
W laquelle est élevé le fluide d'vne profondenr donnée grielrongne,
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Toutefois, la solution de ce probléme n'est pas tont & fait amssi facile
quelle parait éwe au premicr aspects

La plus grande difficnlté dans ce caleul, consiste & constater jus—
qu'a gnel point cette foree centrifuge du fluide 4 la surface de la terre,
est affectée par la rotation du globe sur son axe; car, st celte rota—
tion n'existait point, le mouveruent angnlaire du fluide serait le méme
sur les deux cotds; et si cette rotation ¢tait assez rapide pour donoer
au {luide sur les deux ¢6ids, une force ceutrifnge commune, ceite
force scrait Ia méme que celle du centre de Ia terre. En réalité, ce
w'est ni Vun mi lautre; Ja vitesse do mounvement da fluide du ebié
éluigué au solcil, étant plus grande gqu'an centre, mais pas anssi
grande que sila terre ne tournait pas svr son axe; tandis que, du
cbté le plus voisin du soleil, cette vitesse est moindre quau centre,
mais pas aussi petite qu'elle Ie serait, si la terre ne tournait point
sur son axe.

Duns quelquiautre oceasion, nous parlerons de ces caleuls et de
la manicre dont cette force centrifuge affecte quelques-uns des mou—
vewiens de la lune, sinsi que de Peffet qu'elle peot avoir eu sur quel-
ques-unes des tentatives faites pour constater la figure de lIa terre et
la grandeur d'un arc du méridien.

Ce que nous avons dit relativerwent aux deax élévations du Hax
produit des cdiés opposés da globe en méme-tems, d égale distance
dus deux cdtés de P'équateur, toutes les fois que Vasire qui les pro-
duit est & une certaine distance de cette ligne, explique d'une ma-
niére trés-simple,, pourgnoi les mardes du matin ct du soir diffecent
visiblement en force dans les saisons oir le soleil est éloigné de I'é:

quateur, comme vers les solstices.

NOTE DEUXIEME.

Jai mentionné dans la 'rcfuce, comnment la Note précédente avais
€té rendue en un certain degré publigne, et que nombre de eritiques
avaient ¢té f ites A cesujet, lesquelles se rapportaicent toutes aux mémes
erreurs reelles on supposdes.

La critique Ia plus compléte de toutes, est la §ui\'nnlc, qu’on peut
regarder comme renfermant toutes les autres; elle a ¢ié foarnie par M-
P., savant d'un mérite disingué, et Professeur d’une de nos plus grandes
Ecoles.
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FPoict cette critiquc.

« L’AUTEUR de ¥ Exsui surla température des Saisons, tronve fausses
les explications que les géométres ont données du phénoméne des
marées. Selon lui ( page 63 ), leur théoric est en opposition directe
avee les principes les plus évidens de Ia gravitation. Cependant on
pourrait lai répondre, sans dtre géométre : d'abord, qu'il n'est pas
possible que Newton se soit trompé aussi grossicrement qu’il le pré~
tend, cn posant les bases de sa théorie, bases qui s'appuient sur les
p‘rincipes les plus élémentaires de la mécanique; qu'il n'est pas pos-
sible que guelques antres géométres célebres, qui ont adopté et sin-
guliérement perfectionné cette théoric, aient commis A leur tour une
crrear aussi palpable, ct n'aient pas fait entrer en considération le
moavement de rotation de la terre, et son mouvement autour do
solcil; culin, qu'il n'est pas croyable gue le probldme des mardes,
que les analystes regardent comme le plus épincux de toute la mé-
canique céleste, puisse étre résolu aussi facilement que le pense Fau-
tcur de P'Fssai.

» Dailleurs, il est ais¢ de s’assarer de la fausseté des conséquences
que cet auteur tire de ses propres raisormemens, parce qu'il na pas
eu ¢égard 2 I'action du soleil sur le noyau de la terre.

» Voici comment on peut prouver que la pesanteur
des moléenles fluides gni terminent Je diamétre de Ja
terre, et qui sc trouvent sur la ligne tirée de son centre terre,
A cclui du soleil, est moindre que si Vautraction de cet
astre ¢était nulle,

» Soit 7' Ja pesanteur d’une molécule qnelconque
A Ia surface dela terve, supposée sphicrique, ¢t recou-
verte d'un fluide.

» &, Pattraction du soleil sur Ja moléeule centrale C. soleil.
Alors on a §'+ds pour son action sur la molécule A, ct A peu-~
prés 8 -ds pour son action sur Ja molécule B.

» Cela posé,ln résultante des deux forces qui agissent en sens con-
traire sur la molécule A est T~ §-ds, et celle des deux forces qui
agissent dans ]a méme direction sur la molécule B, est 7'+8~ds.

» Or,le point A tendvers Cavee une vitesse due ) Ja force -8 ds,
mais le point C tend vers A avec une vitesse due i la force &'; done
puisque ces deux mouvemens sout cn sens contvaixe, la vitesse relu-
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tive de ces deux points, dépend de Ia force ( T~8—dsj + &= T-ds,
et e'est cette derniére qui canstitue la pesanteur du point A.

» De méme, la force gui attire 'le point B vers le soleil, est T
+&-ds, et celle qui attire le point C vers cet astre, est &5 doner
puisque les mouvemens de ces deux points ont lien dans le méme
sens, Ieur viiesse relative est due A Ia force §~( P+ 8-ds ) =ds-T
= —( T-ds), et clest anssi cette dernitre force qui constituc la
pesanteur de la moldenle B, et qui est égale ct de signe contraire
4 la pesanteur de 1a moléeule A ; donc Jes molécules A et B éprouvent
chacanc une dimination de pesanteur dans Uhypothése d'une attrac-
tion solaire; douc, enfin, les caux de la mer, en faisant méme abs~
traction du mouvement de rotation de la terre, duivent réellement
s'dlever en A ct en B, et non pas former un cdne, comme le conclut
Fauteur de P'Essai. »

Suit une démonstration algéhrique, dont Je resnltat est, gue Tat-
traction du soleil sur A, est i Patiraction snr C, & trés peu de chose
prés, comme latiraction sur C est i celle sur B, et que, par consé-
quent, les mardes de deux cdiés doivent étre b peu prés égales.

Réponse a Uobjection précédente de M." P.

D’abord, quand il sagit de questions susceptibles d'une démons-
tration rigoureuse, I'autorit¢ de Newton, pas plus que celle de tout
autre géomélre, ne saurait étre d'ancun poids, parce qu'une démons~
traton ¢st une démanstration, quel que soit Vindivida qui la four—
nisse. Par conséquent, si javais attuqué les bases de la théorie de
Newton , « bases fondées sur les principes les plus élémentaires de la
» mécanique, » ainsi que le croit M. P., Pinfaillibilité de Newton, on
de nos analystes modernes, dont je respecte daillears le génie et les
lumiires, serait nne réponse trés - peu satisfaisante pour ecux qui
croivaient entendre Ja démonstration; et pour les autres, toute réponse
scrait inutile.

Mais, dans le fait, la fquestion que nous discutons n’est pas anssi
grande, aussi importante. 1l sagit simplement de savoir, non pas si
« les principes de la gravitation et les principes les plus ¢lémentaires
» de Ja mécanique, tels qu'ils ont été établis par Newton et par les
> analystes, sont fondés, » mais s'ils sont respectés dans Ia théorie des
inardes généralement recue. Or, cette guestion ne parait pis bien difficile
+ résoudre,, d'aprés la maniere vraiment lumineuse dont clle a é4
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discntée par M. P., dans les observations ci-dessus, En cffet, il serait
difficile d'imaginer une explication plus simple et plus claire dela
thiéorie recue, que celle qu'il nous a donnée. Elle a le mérite, qui &
mes yeux en estun irés-grand, de pouvoir éire eutendue par tout
lecteur qui a du jugement et du ben sens, dit-il méme ne pas éire
algébriste ou géometre, parce qu'on peut facilement Ja tradnire en
langage ordinaire, en francais clair et intelligible pour tout le monde,
tandis que dans sa forme actuelle, elle est également agréable et satis~
faisante pour ceux qui sont versés dans la géoméuric et Talgébre.

Obscrvons  d'abord, que M. P., voulant suivre le Jangage de la
note qu'il examine, ne parle que de la marde, ou du flux occasionné
par I'atraction da soleil , laissant, momentanément, avec Yauteur de
1a note, Ia lune hors de la question, qui, par L, devient beaucoup
plus simple et plus facile . résoudre. Par la méme raison, il suppose
que la terre est une sphire environnde d'un fluide de toutes parts. Cela
posé, et partant de sa théorie des mardes, qui est Is théorie générale—
ment recoe, il essaye d'expliguer comment un flux, ou unc ¢élévation
de cc fluide, est produite du cbié le plus voisin du soleil , tandis qu'en
méme tems un flux, on une éévation semblable cst produite du cbté
opposé; c'est-h-dire, du coté le plus ¢loigné de cetastre,

M. P. suppose d'abord, que Vattraction du soleil sur les molécules
du fluide, du c6té dela terre le plus proche du soleil, sc trouvant dans
e direction opposée i celle de la gravitation, rend ces molécules plus
Iégeres que si elles n’élaient pas affectées par cette attraction, et que,
par I, il se produit un flux, ou une élévation du fluide, du coté de la
terre dont il s'agit. Jusques-1a nous sommes d'accord.

Ensuite il proctde & nous fuire voir comment on pcut prouver que
la pesantear d'une maolécule du fluide, du ctté de la terre le plus
éloigné du soleil, est moindre que si Ualtractivn de lastre sur celle
muolécule était nulle ; moindre, en ut mot, que si I'atiraction n'existait
pas. Etici 3l faut lui rendrela justice, qu'il va droit a la difficultd, au
point ardu de la question. Voyous maintenant comment if la résout,
cette difficulté.

Pour prouver la proposition ci-dessus, M. P. dit gue I'attraction da
soleil agit, non sevlement sur les meléeules du fluide , mais aussi
gur la massc ou le noyau dela terre, et que cette derniére atitaction sur
l¢ noyau de la terre ( quion peut regarder comme une molécule
occupant le centre de la terre ), est plus forte que Taraction sur la
wmoléenle qui se trouve du c6té de la terre le plus éloigné du soleil,



(72)

parce que ce noyan est plus rapprochd de cet astre, que nelest la
moldcule dont il sagit.

Tontes ces propositions sont encore incontestablement exactes.

Mais la conséquence que M. P. déduit de ces propositions , n'est pas,
a beaucoup pres, aussi claire, aussi dvidente. La conséquence , dit-il,
de cette attraction, plas forte du soleil sur le noyau de la terre , est que
ce noyau,ou la masse de la terre, est attirée vers le soleil avec plus de
vitesse que ve Uest Ia moldeule (B, du edté de la terre le plus éloigné
de cet astre; ety par cette raison , ladite molécule étant moins attirde
que le noyau, ne repose pas sar la terre, ne gravite pas vers elle avec
toute sa pesantenr. En d'autres mots, le noyau, ou la masse de la terre,
estenlevé, dit-i), ou retiré de Ja molécule, en sorte quil fant, non—
seulement toute la force de Pattraction du soleil sar la molécule, mais
encore une partic de la gravitation de eclle-ci, pour la maintenir ca
contact avee la terre, dont autrement ¢lle s'écarterait tout & fait.

Une diminution semblable de la gravitation dans les molécules de
flnide qui sc trouvent du cdté de la terre le plus éloigné du soleil ,
doit cffectivemnent, si elle existe, prodairc un flux ou une dlévation de
ce cbté, exactement comme le supposent M. P. et la théorie recue. Mais
cette diminntion de la gravitation existe-t-clle, et est-clle produite de
la maniére dont le suppose cette théoric? Voili la question.

La difficulté n'est pas de voir comment Vattraction du soleil est plus
forte snr le noyan de la terre, que sur la moldéenle plus éloignée de cet
astre, mais dexpliguer comnient cette attraction plus forte attire la
terre vers le soleil, avee plus de vitesse qu'elle n'attire Ja molécule, on
m¢me comuent elle parvient b atuirer 'une on Pantre avee une vitesse
queicongue, de wanitre & produire la dimination de gravitation
dont il s'agit.

Si fa terre se mouvait réellement vers le soleil, si elle sapprochait
de lui par la force d'attraction de et astre, point de doute , alors, que
les parties plas voisines du soleil, étant attirées davanlage, n'avancas—
sent avee plus de vitesse gac les parties plus éloignées du soleil, et
qu'ainst le globe ne se wouvit alongé de manic

¢ i former lespu:e
Wellipsoide que cewe théorie suppose, et qui existe réellement, mais
von par la raison que la théorie assigne & ce phénoméne, Dans Ihypo-
thése de ce mouvement progressif de la terre vers le soleil, le centre
ou ie moyau da le terre, serait réellemeat cmporlé, ou retirdé de la
woléeule de flaede qui se troaverait dn ¢dté de la terre le plas éloigné
du soleil, précisément comune le suppose la thiéorie regue 5 et cete
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molécule graviterait effectivement moins vers la terre , que si 'attraction
n'existait pas. ’

Pour démontrer cette vérité, il west pas ménie hesoin de géeméLrie
il suffic de prendre du thé, ctde fuire attention 2 la maniere dont il
sort de Ta théiére quand ou le verse dans Ia tasse , ou d’observer, en
géndral, la chiite d'un filet deau queleonque, qui sort d'un réservoir
Aevé de quelgues picds de la terre, Dans ce cas, Feau ¢oi sort la
premicre, tembe réellement avee plusdesitesse on gravite davantage
vers la terre, que 'cau qui suit, et, par conséquent , le filet diminue de
diamétre ou de grossenr, jusqu'h ce qu'il se sépare par gonttes, dont la
premicre dépasse toujours davantage la sccomle, que la seconde ne
dépasse Ja troisitme , ¢t ainsi de snite ; mais e'est quici Veau est en mon-
vement vers la terre.

De fa méme maniére, si une grosse picrre se tronve soutcnue i une
hautenr considéralile au-dessus de la terre , clle cst attirée vers Ia terre
par I'attraction de Ju gravitation, exactement comme la terre est atiirée
vers le soleil par Vattraction de cet astre. Si, maintenart, on snppose
qu'unc pierre plus petite repose sur la grosse, clle se trouvera dans la
méme position, relativernent & Fattraction de la gravitation, quela
molécale de fluide dont nous parlons, placée du cbté de Ja terre le
plus éloigné du soleil, sc trouve relativement i Pattraction de cet astre.
Tandis que ces deux pierres sont maintenues en Tepos, 4 une certaine
distance de Ja terre, la picrre inféricure est sans’ doute attivée vers
la tarre avee plus de force que la picrre supéricure, parce guelle
est plus prés de. la terre que ne lest ceute dernicre, exactement
comme la terre est attirée vers le soleil avee plus de foree que la
molécule de fluide, qui est du cbté de la terre le plus éloigné
du soleil.

Muis, certes, personne n'oscra soutenir, que, tandis que ces deux
picrres ne sont pas cn mouvement vers la terre, la pesanteny de la
pierre supéricure sur I'inférienre, soit moindre que si I'attraction de la
gravitation n'existait pas, en alléguant gue la pierre inféricure est
attirée vers la terre avee plus de vitesse que Ia picrre supériéurc.

Laissez tomber les deux pierres vers Ia terre, en ne les soutenant
plus, ct alors il arrivera ce qui arrive avec Ies gonttes de theé sortant
de 1a théiere: Ya pierre inférieure se trouvera , dans le fait, attirée vers
Ia terre, avee plus dc foree et de vitesse que la pierre supdricure, zu
poiut qu'clles se sépareront Pune de l'autre. Dans ce cas, et tandis
qn’e]lcs se meuvent ainsi, la pesanteur de la pierre supérieure sur Ja
picrre inféricure , sera moindre gue si Vatraction de la terre, gui
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attire cette derniére avec plus de vitesse, n'existait point. Cetle pe~
santcur méme de la picrre supérieure sur Uinféricure, ne sera i la
rigueur rien, puisqu'elles seront séparées 'une de Pautre ; tandis que si
Pattraction de la terre), qui seule les met en mouvement, n'existait’
point, elles se réuniraient par leur attraction réciprogue, et alors la
pesanteur de Ja picrre supérieure serait quelque chose.

Voila pour les denx pierres supposées en mouvement. Mais dés
qu'elles sont arrétées dans cc mouvement, dés qu’elles ne s'approchent
plus de la terre, Ja pesanteur de la pierre supéricure sur l'inférieure,
loin d'étre diminuée par Pattraction de la terre ( comme lc suppose la
théorie recue sur les mardes, A I'égard de la pesanteur de la molécule
de fluide du c6t¢ de la terre le plus cloigné du soleil ), se trouve
augmentée par cette méme attraction, qui, dans ce cas, n'attive point,
pdr le fait, la pierre inféricure vers la terre avee plus de vitesse que
Tauwre, ou méme avec une vitesse quelconque. En appliquant cet
exemple 4 'attraction du soleil sur Ia molécule de fluide et sur {a terre,
il est diflicile, sinon impossible, de concevoir comment la méme chose
ne doit pas arriver A la molécule de fluide du cdté de Ja terrele plus
¢loigné du solgil , et pourquoi sa gravitation vers le centre de Ia terre,
loind'étre diminude par utiraction de cet astre, ne serait pas augmentée
par cetle attraction , aussi long-tems que la terre parcourant le méme
orbite , ne s'approchera pas du soleil.

Dans lelangage algébrique de M. P., I'erreur se trouve dans Pexpres-
sion, ot il suppose que la tendance de la molécule C (centre de la
terre ) vers le soleil = §, tandis qu'eile doit étre S moins la force cen—
trifuge, ce qui est = 0; car, au point C, ces deux forces sont égales, et
de signes contraires. Si ces deux forces élaieut égales en Acten B (les
deux cbtés de la terre ), comme elles Ie sont en C ( centre de la terre ),
le fluide qui entource la terre conserverait sa forme sphdrique, et neus
n'aurions point de marées. C'est, comme jel’ai déja dit dans la premiére
note, la différence entre ces deux forces en A et en B (des deux
cbtés opposcs du globe ) qui produit les marées. Par conséquent, oscil-
lation ou I’élévation du fluide doit étre moindre qu'il ne résulterait de
la théorie recue.



