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A MONSIEUR

SIGAUD DE LA FOND,

PROFESSEUR de Phyfique Expérimentale,
Membre de l1a Société Rayale des Sciences
de Montpellier; des Académies d’Angers,
de Baviere, de Valladolid , de Florence ,

de Saint-Pétersbourg, &ec. &c.

MONSIEUR,

C’Evs T 4 vyous que jg dois le goiit de
la Phyfigue : en vo'q.f offrant la dédicace
de cer Quyrage, fruit de mes premiéres
veilles , je remplis un devoir cher a mon
ceur. Uni a vous par les liens étroits
dufang , formé par vos legons, foutenu

par vos confeils, que ne vous dois-je pas



# tant de titres ? Heureux ! fi ce nou-
vequ gage de mon refped & de ma re-
eonnoiffance ajaute & Pexpreffion des
fentimens que je vous ai vout.

} P
J’ai Phonneur d’étre

Monficur ,

Yotre trées-humble & trés-
obéiffant Serviteur ,
ROULANXND,



vous Tmprimeurd . Libraires & auteed perfonnes de quelqne quas
liaé & condivion qu'elles foienc, d'en introduire d'imprefTion étran=
gete ding aucun licu de notre obéiffance; comme auffi d'imprimer
ou fulre imprimer, vendre, faire vendre, débiver nl contrefaire
Jedit Ouvrage fous quelque précexte que ce puille &rre , fans 12
permiffion exprefle & par écric dudit Expofant, oun de celui
qul le repréfentera, A peine de faifie & de confifcation des
excmplrires concrefaity, de (ix mille livees d'amende, qui na
pourra &cre modérée , pour 1a premiere fois, de pareille amends
& de décheance d’état en cas de récidive , & de tous dépens,
dommages & intérds, conformémenc A PArrét du Confeil du
g0 Aour 1777, concernant les contrefagons. A la charge qua
ces Préfentes feront enregiftrées tout au long fur le Regiftre de la
Communauté des Imprimeurs & Libraires de Parls , dans trois meis
de la date d'icelt:s; que Pimpreffion dudic Ouvrage fera faite dana
notre Royaume & non ailleyrs, enbeaux papieu& beaux caralleres,
conformément aux Réglemens de la Librairle , & peine de dé-
héance du préfent Privilége ; qu'avant de Pexpofer en vente, lo
Manuferic qui avra fervi de copie 4 l'imprgmon dudit Ouvrage,
Sera remin dans le méme érat od I’ Approbation y aurs été donnée,
@s mains de notre trés-cher & féal Chevalier, Garde des Sceaux
d: France, le fienr Hu® DE MIROMEENIL, Commandeur da
nos Ordres; qu'il en fera cafuite remis deux Exemplaires dans
notre Bibliotheque publique , un dans celie de notre Chiresw
du Loyvre, un dans celle de notre trés-cher & féal Chevalier,
Chancelier de France, Je ficur D2 MEAUPEQU , & un dane cello
dudic fieur HUE DE MIROMESNIL : le tout A peine de nullité
des Préfentes. Du conrenu defquelles vous mandons & enjoignons
de faire jouir ledit Expofant & fes hoire, plelnement & paifible=
ment , fans fouffrir qu'il leur Joit faic aucun trouble ou empd-
chement, VoUuLONS que la copie des Préfentes, qui fera imprie
mée tour au long, au commencement ou ila fin _dudlt Ouvrage ,
foit tenure pour duement fignifiée,, & u’aux copies collationnées
par un de nos amés & féaux Confeillers-Secréeaires foi foit
ajoutée comme 2 l'original, COMMANDONS au premier notre
Huiffler, ou Sergent fur ce requis, de faire pour I'exécution
Qicelles, rous Altes requis & néceflaircs, fans demander autre
permiffion, & nomnbftant clameur de Haro , Charts Normande,
& Lettres i ce contraires, CAR TEL EST NOTRE PLAISIR. DOonNR
Parie, le neuvieme jour du mois de Juin, I'an de grace mil
fept cent quatre-vingt.quatre , & de notre Regne e onxieme,

Par le Roi en fon Confsil, I E BEGUE.

ngiﬁ(i Jur le Regiftre XXII de la Chambre Royals
& Syndicale des Libraires & Imprimeurs de Paris ,
No.si74, Sol. 114, conformément aux difpofitions énoncées
dans le prifent Privilege , & & la charga de remacere &
ladite Chambre les huis axemplaires prc/friu parlarticl
108 du Réglement de 1723,

A Paris,ce 15 Juin 1784,
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SO, S

INTRODUCTION.

Lf’AIR eft un des grands agens de la Na-

ture ; il concourt A la produftion de fes di-

vers phénomenes ; c%eft fe milicu dans lequel

nous vivons ; il enveloppe tous les corps ; il
les pénetre de toute part, & eft un de leurs
principes conflitutifs. Ainfi Pair fait partie de
tous les étres matériels ; il eft autour d’eux ;
il agit fur eux & dans leur intérieur , 8 cette
double altion eft indifpenfablement néceflaire
elle entretient la vie de Phomme & des ani-
maux ; elle eft un des principaux agens de la
végération dans les plantes; & fi les miné-
raux ne paroiffent point tirer le méme avan-
tage & avoir un befoin auffi indifpenfable de
ce fluide , prenons-nous-en 3 notre ignorance
fur leur produétion, c’eft encorc le fecret de
la Nature. Tous les corps doivent non-feule-
ment A Pair leur exiftence , il participe encore
% leurs aftions réciproques les uns fur les au-
tres. Le feu, cet agent univerfcl, qui vient

fouvent A notre fecours, lorfquil s'agit de
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décbmpo_fer les corps pour les faire fervir A nos
différens befoins , cet &rre incoércible, dont
Pa&tivité ne reconnoit point de bornes , ne peut
fe paffer du concours de Pair; il faur la pré-
fence de ce fluide pour développer , confer-
ver , augmenter & diriger le feu. Les fons,
ce doux plaifir de 'ame, n'affeCteroient point
Poreille, fi I'air n’en étoit le véhicule & ne lcs
faifoic paffer, du corps qui les produit , %
Porgane qui en recoit Pimpreffion. 1l en eft
de méme des odeurs; ceft par le miniftére
de ce fluide que les corpufcules odorants doi-
vent étre portés fur la membrane pituitaire ,
pour affeter les nerfs dcftinés A produirc en
nous cette fenfation fouvent agréable. Com-
bien d’autres avantages ne retirons - nous pas
encore de la préfence de l'air? Cleft lui qui
fait couler le lair dans la bouche des enfans
qui tettent , & qui éleve 'eau dans les pompes
& pluficurs autres machines hydrauliques aux-
quelles on Yapplique ; ceft par le fecours da
Tair agit¢, ou les vents qui font la méme
chofe, que les Nations les plus éloigndes come



INTRODUCTION.
mercent enfemble ; c’eft par fon moyen en-
core que l'on extrait les farines & les huiles de
certaines femences , que 1'on foule les étoffes,
que Pon {cic les planches & les marbres, que
I'on broie les couleurs & autres matieres.
Combien d’hommes ou de chevaux ne fau-
droit-il pas employer pour tous ces Ouvrages ,
qui sopérent X trés-peu de frais par le moyen
des moulins A vent ?

Qu'eft~ce donc que Pair ? quclles en font les
propriéeés | les différentes affeQions ? Commene
agit-il fur les corps de diftérentes efpeces? Com-
ment concourt-il & fa produttion de tant de
phénoménes varids que nous oblervons tous
les jours ? Ceft Pobjet de cet Quvrage. Mais
de quelle maniere le diftribuerons-nous pour
y mettre tout Pordre qui convient, & pour
faire qu'une connoiffance acquife nous con-
duife 3 une autre? Confidérerons-nous d'abord
Pair comme principe conftituant des corps
gompofés ? Le retirerons-nous de ces corps pour
en deudier enfuite la nature & les propriétés ?
Mais qui nous affurcra que nous Pobtenons alors

dans fon ¢étar de pureté, dégagé de tour prin.
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cipe hétérogéne , parfaitement ifolé ? Le conw
fidérerons-nous dans fon état libre , hors des
corps & faifant partic de la maffe atmofphés
rique dans laquelle nous vivons? Mais per-
fonne n'ignore qu'il eft, dans ce cas, le véhi-
cule de différentes vapeurs & exhalaifons qui
s¢levent continuellement de la terre , des
mers , des fleuves & des marais , des animaux
putréfiés , des végétaux corrompus , brilés
ou fermentés, des corps des animaux & des
hommes , foit fains, foit malades , matieres
hétérogénes qui alterent fa conflitution 8 qui
mafquent plufieurs de fes propriétés. Llarra-
cherons-nous, pour ainfi dire, d’entre les
parties intégrantes des corps ol il eft com~
munément en aflez grande quantité ? Mais 1,
il n’eft point différent du fluide atmofphéri-
que ; ceft une portion de cetre maffe réduite
4 différens degrés d'atténuation , & participant
3 toutes les affetions quon découvre dane
celle-ci; voild le germe des difficultés qui fe
font toujours pEéfentées 3 ceux qui ont voulu
étudier & faifir la nature de lair. Voild
fans doute ce qui arréteroit les recherches de
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<eux qui viendront aprés nous, fi, pour connoi-
tre convenablement ce fluide , il falloit néceflai-
rement commencer par en découvrir la nature.

Mais 'l eft fatisfaifant , pour le Phyficien
comme pour le Chimifte , de faifir la nature
d’un étre dont il veut expofer les propriérés,
les avantages qu'on en peut tirer & les appli-
cations qu'on en peut faire; cette connoiffance
ne nous eft point indifpenfablement néceflaire
par rapport A celui dont il eft ici queftion.
Cela pofé, voici ordre danslequel nous croyons
devoir préfenter les connoiffances que nous
avons acquifes fur Iair & fes différens effets.
Comme la maffe de ce fluide dans laquelle nous
vivons, doit par cette raifon fixer davantage notre
attention , nous confidérerons 1°, fes proprié-
tés phyfiques ; & pour les établir plus aifément,
nous ferons abftraction des modifications qu’elles
éprouvent de la part des difiérentes fubftances
qui circulent continuellement dans la maffe
de Pair,

2°. Les effets que Pair produit dans I'co-
nomie animale & végétale , par Pexercice de
fes propriétés permanentes & variables,
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3°, La propriété qu'on reconnoit 3 Vair
de propager ou de tranfmettre les fons , &
ce qui a rapport 2 ces derniers.

4°. La proprict¢ quil a, exclufivement A
tout autre fluide , dec concourir avec le feu au
phénomeéne de la combuftion des corps.

0. Enfin les avantages & les effets agréa-
bles que I'air préfente dans plufieurs machines
ol fon aftion eft employée.

Aprés avoir ainfi développé les propriéeds
de Pair & fes effers les plus remarquables,
nous pafferons 2 un avtre genre de connoif-
fances étroitement lices A l'objet de notre tra-
vail; nous fixerons 'attention de nos LeQeurs fur
plufieurs fluides qui ont les artributs phyfiques
de l'air , mais dans lefquels on découvre plu-
fieurs autres propriftés qui fervent % les dif=
tinguer non-feulement de Vair | mais encore
fes uns des autres. En parcoyrant les quali-
tés diftinltives de ces fluides, pous trouve-
rons tout-i-la-fois des remedes 3 nos maux,
les moyens de connoitre les degrés différens
de falubrité de air que nous refpirons, &
enfin. de quoi fatisfaire notre curiofité , tant
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fur les machines ou ballons aéroftatiques nou.
vellement imaginds, que fur la maniere dont
Tair influe dans la refpiration des animaux ,
dans la végération des plantes, dans la com-
buftion & la calcination, ainfi que fur les
changemens que lui font fubir ces trois gran-
des opérations de la Nature.

Nous reviendrons enfuite A Pair proprement
dit : nous le confidérerons afors chargé des
exhalaifons qui s’levent continuellement du
plus grand nombre des corps qui appartien~
nent & notre globe, & de plus éprouvant
dans cet état ces fecoufles, ces agitations plus
ou moins violentes que 'on défigne , fous le nom
de vent. Nous trouverons, dans ces mouve-
mens de Patmofphére 8 dans les fubftances
étrangeres qui y circulent journellement,
Ia caufe des viciffitudes continuelles qui sy
font obferver, tels que les changemens qui
furvienpent dans la denfité & dans le reflort
de lair, & les qualités accidentelles de ce
fluide , comme lg chaleur & le froid , la féche-
refle & Phumidité.

Nous préfenterons, dans Panémométrs, un
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moyen de connoitre les variations & 1la viteffe
du vent. Nous offrirons, dans le baromézre ,
Ie vrai moyen d'eftimer la denfité & le ref-
fort de Pair, & de tenir compte des altéra-
tions qu'ils éprouvent. Nous trouverons, dans
le thermomeétre, la mefure des dcgrés de cha-
Ieur & de froid qui regnent dans Patmofpheére.
Enfin nous indiquerons P'4ygrométre comme un
moyen que les Phyficiens ont imaginé pour dé-
couvrir les degrés de fécherefle & d’humidité
de lair,

TARLEAU



TABLEAU

HISTORIQUE
DES PROPRIETES ET DES PHENOMENES

DE I’AIR,

, {
CONSIDERE DANS SES DIFFERENS ETATS,
ET SOUS SES DIVERS RAPPORTS,

PREMIERE PARTIE

DES PROPRIETES DE L’AIR.

L’AIR , regardé comme un elément indef-
trultible , inaltérable , eft un fluide invifible
inodore , infipide, ou du moins dont nous ne
fentons point la faveur, par Phabitude ol nous
fommes de Péprouver fans ceffe depuis notre
naiffance  Pair eft encore pourvu de pefanteur
& de reffort , & fufceptible de raréfaétion ou
de dilatation, de condenfation & de com-
preflion. L'air n'affe&te donc aucun de¢ nos fens,
fi ce neft le toucher. Il neft pas impoffible
que , lorfque la lumiere parvient 2 nos yeux
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en traverfant une trés-grande épaiffeur dair ,
comme Peft celle de atmofphere terreftre , ce
fluide ne devienne fenfible 2 nos yeux jufqu’a
un certain point ; ce quil y a de conftant c’eft
que , pendant un tems ferein, le ciel eft tou-
jours bleu, & cette couleur fe fonce de plus
en plus, a proportion qu'elle cft plus prés du
zénith. Comme le ciel n'ft point un corps
particulier , ni concave , ni en forme de vofite,
ni rond, ainfi que P'avoient penfé les anciens
Philofophes , & ainfi que I peuple le penfe en-
cor¢ aujourd’hui, il eft évident qu'on ne doit
point lui attribuer cette couleur, mais i l'air.
11 feroit intéreffant de favoir {i cette couleur
eft propre & particuliere 2 'Air, ou fi elle eft
ﬁmplement accidentelle ; car les fentimens fong
partagés 4 cer égard.

Honaré Fabri penfe quc la couleur bleue
dépend de la réflexion de la lumiere | par des
atomes & des corpufcules voltigeans dans Pair ;
d’ol il réfulte une modification de lumiere
produétrice de la couleur bleue. Cet Auteur
combat l¢ fentiment de Fromond, qui penfoit
que cette couleur édroit un mélange d’une lu-
migre foible & fombre avec un corps opaque,
dont Yarrangement, & la difpofition de fes
parties étoient imparfaits. 11 paroit que Popi-
nion de Fromond eft encore celle. dun grand
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nombre de Phyficiens modernes, qui penfent
que la couleur bleue de Pair dépend du mé-
lange de la lumiere, réfléchie par les parti-
cules élémentaires de Vair, avec la couleur
noire, provenant de l'efpace vuide qu'on ap-
pelle-le ciel, au Yieu que Fabri wactribue cetre
couleur qud 14 modification de la lumiere ,
réfléchie par VAir. J. C. Funccius a publié
un petit Ouvrage , dans lequel il parle de la
couleur du ciel & tiche de Pexpliquer ; il
Pattribue  la combinaifon de beaucoup d’oms
bre , avec un perit nombre de rayons, c’eft-
a~dire que la plus haute région de I'air étant
noiritre , & paroiflant A travers un air tranfs
parent , acquiert une couleur bleue ; Ceft A
peu prés ainfi , que MM. Wolf, Mufchenbrock
& plufieurs Phyficiens moderncs, expliquent
cette couleur. M. Mariotte penfe que lair a
une couleur qui lui eft propre & particuliere ;
que cette couleur eft bleue, mais qu'elle eft
fort légere : Ceft de-1a, dit-il, que prend fon
exiftence, la couleur bleue des objets éloignés.
M. Kraft, qui fait Pénumération des qualitds
& des propriérés de Pair, nofe point conclure
fur fa couleur. Aer, dit-il, colore coeruleo tince
lus effe aut videtur aut revera eff. M. Eberhard
Profeffeur royal de Pruffe , a donné, il y a
quelques années , une, Differtation fur la cou~

A j
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leur de YAir , de laquelle on peug tirer deux
induftions ; 19 qu'au milieu de routes les
opinions , deux feulement peuvent étre raifon-
nablement admifes en Phyfique, pour rendre
raifon de la couleur bleue de Pair; 20 que
celle dans laquelle on fait dépendre cet effet
du mélange de 'ombre & de [ lumiere, eft
manifeftement faufle, malgré la multitude d’ex-
périences rapportées en fa faveur. La clarié
avec laquelle cette opinion eft expofée dans
ce Mémotre , toute la force que ce favant Pro-
fefleur 2 fu lui conferver avant de la réfuter,
ne permettent plus de revenir fur ce point
c’eft un pas de plus vers la vérité, & un em-
barras de moins dans la Phyfique. Le fenti-
ment de M. Eberhard eft que l'air a une légere
couleur bleue , il donne A Iair cette propriété ,
parce quil eft un intermede fubtil & tranf-
parent , fervant de moyen de réfraltion aux
rayons de lumiere , & devant avoir une cou-
leur, dés qu'il aura la faculté de caufer une
forte réfraltion ; mais, comme Pavoue cet
Autcur lui-méme , il faudroit encore beaucoup
dexpériences pour donner 2 fon affertion le
dernier dégré de probabilité phyfique; quoi
qu’il en foit, Popinion de M. Eberhard eft plus
conforme que toute autre aux loix géncrales
de la naturc, & elle a de plus PPavantage de
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ne fe trouver démentie par aucune expérience
forraelle & connue jufqu ce jour; ce n'eft
quau tems, % Pobfervation & 3 Pexpérience ,
a prononcer X cet égard.

Parmi les propriétés de lair énoncées ci-
deflus, il y en a trois qui méritent toute
notre attention : favoir fa fluidité ; fa pefan-
teur , 8& fon reffort ; nous allons les recon-
noitre fucceffivement.

S S

CHAPITRE 1L
De la Fluidité de D Air,

LA fluiditd eft Y'état d’un corps dont les
parties intégrantes font affez défunies & affez
incoh¥rentes pour qu'il n'oppofe point de ré-
fiftance bien fenfible A fa divifion dans tous
les fens , en forte néanmoins qu'il refte A ces
mémes parcies , affez d’attraltion entrelles
pour qu'elles demeurent voifines au point que
cette attradtion murnelle foit fenfible. Or, tel
eft Vétar de Pair ; la facilité qu'ont tous les
corps A le traverfer ; te peu de réfiftance qu'il
appofe 2 leur mouvement ; Pimpétuofitd avec
laquelle il fe porte vers les lieux ob il peut
trouver accés; tous ces effets ne permettent
point de douter que les partics de Yair ne
cédent aifément ) tout ce qui tend & les divi-
A iy
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fer , & qu'elles ne foient ellessmémes trése
fufceptibles de mouvement. D'un autre cbté ,
plufienrs obfervations, qui ont été faites par
divers Savans, prouvent que les parties inté-
grantes de P'Air ont une forte de liaifon ou
d’adhérence les unes avec les autres, & de
plus s’attachent aux corps qu'elles touchent
& les mouillent en quelque maniere ; quelques-
unes de ces obfervations fuffiront pour nous
convaincre de cette vérité. Le P. Merfene, qui
vivoit dans le fiecle dernier , a le premier remar-
qué qu'une aiguille d’acier ou de cuivre fe fou-
tient fur l'eau ; elle n’y pofe, dit M. Petir (1),
que par le milicu de fa parzie inférieure , & du
refte elle y cft comme portée dans une petite
gondole d’air. Huit fois plus pefante que*'ean ,
'y foutiendroit-elle fans Padhérence des par-
ticules d%air qui Iy font nager? Elle y de-
meure fufpendue comme fur une foule de pe-
tits ballons qui Yenvironnent de tous cotés;
qu'on mouille Paiguille , on enlévera Pair quiy
¢toitattaché , Paiguille tombera au fond du vafe.
De petites fevilles de différens métaux, trés-
minces & dune affez grande fuperficie, fe
foutiennent fur Veau & remontent lor{qu'on

(s) Difcours fur I'Hiftoire de I'Académie royale des
Sciences de Daris.
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lesy a plongées ; ce double phénomene eft , fui-
vant le célebre Médecin nommé ci-deffus , Ueffet
de Tair qui s'attache , tant au contour qu la
furface des feuilles. Si la cohéfion feule des
molécules aqueufes entr’elles les foutcnoit,
lorfque les feuilles font plongées , elles ne re-
monteroient pas ; leur poids eft refté le méme:
ce poids n'ayant pu forcer, lui feul, la réfif-
tance de I'eau pour fe précipiter, ne le pour-
roit pas davantage pour s'élever ; dailleurs M.
Petit a chifonné ces feuilles entrc fcs doigts
pour - diminuer leur furface; elles font tom-
bées fans remonter ; leur poids n’avoit pas
augmenté 5 mais la furface diminuée nc portoit
plus un volume dair capable de les élever.
Ce qui pourroit contribuer de nouveau 2 leur
élévation , dans le premier cas, ceft que les
feuilles , outre l'air qulelles portent avec elles,
en trouvent encore dans P'cau. Ce nouvel dir
qu'elles rencontrent en chemin, augmente le
volume de celui qu'lles ont déj), en s’y réu-
niffant ; auffi remarque-t-on que plus la feuille
plongée approche de la furface, plus elle
séleve rapidement ; c’eft une confirmation de
Vadhéfion des parricules d'air entrelles. La
fluidité eft non-feulemient une qualité de Iair,
comme nous venons 'de le prouver , elte paroit

encore lui appartenir effentiellement, L'air eft
Ay
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toujours fluide ; & jufqud préfent nous ne
connoiflons aucun moyen de le rendre folide,
en détruifant fa fluidité en tout ou en partic.
Létincellement que Boerhaave obferva dans
Pair illuminé des rayons du folcil ; & qu'il
crut d’abord produit par une congélation de
ce flaide , ne pro¢édoit , fuivant la découverte
qu'il fic enfuite, que de particules aqueufes
flortantes dans Patmofphere, lefquelles avoient
été faifies par le froid & converties en petits
glacons (1). L’air conferve fa fluidité dans
un froid artificicl de 44 degrés plus grand
quaucun froid naturel; enfin la plus forte
compreflion qu'on puiffe exercer contre I'air,
naltere pas fenfiblement fa fluidité, quelque
tems qu'on le reticnne dans cetétat de violence.
Quoiqu'on n’aye jamais obfervé dans la na-
ture ni dans les refroidiffesnens artificicls ,
dcgré de froid affez fort pour priver lair de
fa fluidité , nous croyons ccpendant , avec
Boerhaave & le plusgrand nombre desPhyficiens,
que Pair n'eft pas effentiellement fluide par lui-
méme , mais qu’il emprunte cette maniere
d’étre du feu qui le pénetre, qu'il retient tou-
jours , & dont il eft abfolument inféparable ,
& quune chaleur bien mddiocre fuffit pour

-

(1) Boerhaave, Elémens d¢ Chymie,
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entretenir la fluidité de Pair : ainfi cet élément
n’a, fuivant nous, qu'une fluidiré médiate ou fe-
condaire, fes parties intdgrantes font diminudes
de conta&, défunies ou méme ténues dans un
certain degré d'loignement les unes desautres ,
par Pinterpofition de la matiere du feu ou
‘plutde de Ia lumiere ; tandis que celle-ci fem-
ble étre fluide par fa nature , cleft-d-dire que
hous concevons la figure de fes parties inté-
grantes , telle que ces mémes partics ne peuvent
toucher entrelles que par un point ou un
cbté infiniment petir; 8 par conféquent navoir
entr'elles que peu ou’point d'adhérence.

Lair, quoique plus fluide que les liquides,
ne pafle pas ou du moins paffe trés-difficile-
ment an travers de cerrains corps , tels que
le papier, le parchemin , le carton , 8. ou de
tout autre corps de méme efpece; tandis que
Yhuile, Pefpric de vin, Ieau, los fels en diffo-
lution dans Peau , &c. y paficnt avec affez de
facilité ; c’cft une obfervation connue des Phy-
ficiens, quelques-uns en ont méme conclu
que les partics intégrantes de Pair étoient plus
groflieres que celles des autres fluides, Je penfe,
avec plufieurs autres, qu'on doit artribuer cee
effet purement & fimplement au jeu des tuyaux
capillaires. [’air ne mouillc pas ces différens
¢orps 3 la maniere des liquides ; 'l y a attrac-
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tion entr’eux & les molécules d'air, elle ne
peut étre que trés-foible; l'air ne peut fe
filtrer au travers de leurs pores, 3 moins qu’il
n’y foit contraint par une force étrangere ; il
en eft de méme de Pean qu'on voudroit faire
pafler au travers d’un papier huilé , comme
elle ne peut plus mouiller les parties propres
du papier, fa filtration n’a plus lieu.

S——— —
CHAPITRE IL
De la Pefanseur de I’ Air,

L’AIR eft pefant, ceft-A-dire que ce fluide
a, comme les autres corps fublunaires , une
tendance vers le centre de la terre. Ariffote (1)
parolt n'avoir pas ignoré cette qualité de
Pair ; il parle dune veffie remplie dair ,
qui pefoit davantage quune veffie vuide d'air.
Plutarque & Stobée le citent, comme ayant
enfeigné que Pair tenoit un milieu entre la
terre & le feu, quant 4 fa pefanteur; & ce
méme Philofophe , traitant de la refpiration,
rapporte Popinion d’Empedocles, qui en attri-
buoit la caufe au poids de Iair, qui , par fa pref?
fion, s'infinuoit avec force dans les poumons.
Plutarque parle auffi dans les mémes termés du

(1) De Ceelo. lib. 1V. chap, 1. pag. 499.}
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fentiment d Afclépiades touchant la refpiration ;
il lui faie dire , entr’autres chofes, que lair
extérieur eft porté avec force dans la poitrine
par fa pefanteur.

- Quoique les Anciens connuffent 1a pefanteur
de PAir | il rapportoient cependant la plupart
de fes effers X une caufe imaginaire , 2 un étre
de raifon, quiils appeloient Phorreur de la
nature pour le vide. Demandoit-on, par exem-
ple, aux Difciples d’Ariftote , par quelle raifon
Peau monte dans une pompe afpirante dont on
tire le pifton, tandis que le tuyau d’afpiration
eft plongé dans Peau? Lz nature a korreur du
vuide , difoient-ils , & elle oblige I'eaud rem-
plir celui qu'on a fait dans la pompe en. éle-
vant le pifton. « C¥%toit, dit M. Saverien (1),
» expliquer une chofe parune chofe inexpliqua-
» ble ; car, onauroit bien embarraffé les Arifto-
» téliciens, fi on leur avoit d’abord demandé
» c¢ que ¢eff que la Nature; en fecond lieu
» comment elle avoit horreur du vide; & enfin
» pourquoi elle avoir? Ces queftions étoient
» fort raifonnables; cependant, fans fonger
» 3 y répondre , on fe contenta de cette rai-
fon ; les Phyficiens méme s'en contenterent
» pendant Jong-tems ; & ce ne fut que par

(1) Hiftoire des Pro

A tes de VEfprit humain dans les
fciences naturelles; de [

Air, pag, 108.



12 Propriétés de PAir,
» hafard qu'ils en reconnurent Pinfuffifance ».

Un Jardinier de Florence ayant voulu faire
ufage d’une pompe afpirante , plus longue que
celles qu'on emploie ordinairement, ne put
jamais parvenir A faire monter Peau au-deffus
de 32 pieds. Trompé dans fon attente & ne
fachant A quoi s’en prendre, il fut trouver
Galilée | cfpérant que cc Mathématicien le
mettroit fur la voie de réufflir dans fon entre-
prife ; ce Philofophe n’apprit pas fans éronne-
ment que Peau refufoit de s'¢lever au-deld de
32 pieds dans les pompes; il diflimula cepen-
dant fa furprife, & fe contenta de dire au
Jardinier que la raifon de cela éroit que la
nature n’avoit horreur du vide que jufqu'a un
certain point.

Tout autre que Galilée auroit pu fe perfia-
der que Phorreur du vuide avoit fes limites
au-deld defquelles 1a nature éroit indifférente
mais ce Philofophe étoit trop grand Phyfi-
cien pour ne pas reconnoitre, dans le jeu des
pompes , Peffet d'une caufe mécanique & li-
mitée dans fon alion : on prérend méme
quil conjeCtura que Pair éroit cette caufe;
mais il mourut fans avoir pu s’en affurer.

Son difciple Toricelli, pour vérifier cette
conje@ure , imagina une expérience auffi fim-
ple que concluante; & voici comment
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Taifonna, En fuppofant, dit-il, que Pafcen-
on de. Peau dans une pompe afpirante foit
Peffer dPune caufe meécanique, bornée dans
fon attion, il eft conftant que cedte caufe
yant A agir contre un fluide d’une pefanteur
i‘péciﬁque plus grande que celle de I'eau, ne
Pdlevera ou ne le foutiendra qud une hauteur
réciproque 3 fa denfité. De-13, fi cette force
ne peut élever & foutenir 'ean qu* la hauteur
de 32 pieds ou environ , elle n'élcvera & fou-
tiendra le mercure qu' la hauteur de 27 % 28
pouces, puifque ce fluide érant environ qua-
torze fois plus pefant que Peau, waura befoin,
pour faire équilibre } certe force que de
Parvenir & une hauteur environ quatorze fois
moindre, Llexpérience qui fuivit de prés ce
raifonnement eut tout le fucces que Toricelli
s'en éroit prdmis.

Pour 1a faire, il prit un tube de verre de
qQuatre pieds de hauteur, fermé hermétique-
ment 3 une de fes excrémitds ; il le remplit
entiérement de mercure, boucha enfuite avec
le doigt P'orifice de ce tube , & plongea ct&
dernier dans une cuvette qui contenoit du mer-
cure & de P'eau ; il retira fon doige, alors le
mercure contenu dans le tube tomba en partie
dans la cuvetre & demeura fufpendu % 27 ou
28 pouces daus Vintérieur du tube.
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Nous obferverons , en faveur de ceux qui
voudroient répéter cette expérience, 19, qu'elle
réuflic également bien lorfque la cuvette ne
contient ﬁuc du mercure, mais en quan-
titd¢ fuffifante pour noycr lextrémité ou-
verte du tube ; 2°- que , lorfqu'on verfe du
mercure dans le tube, lair senfage entre
les globules du mercure & interrompt leur
continyité : cet air, moins pefant que le
mercure fe porteroit en grande partie vers la
volite du tube & feroit baiffer la colonne de
mercure d’unc quantité plus ou moins fenfi-
ble ; mais on a foin de P'expulfer du tube,
non pas en employant 'ation du feu, comme
on le pratique dans la conftruftion des Baro-
metres , mais fimplement en faifant aller &
venir dans le tube une grofle bulle d'air qu'on
y a renfermée avec le mercure ; cette bulle
d'air fe joint par affinité d’aggrégation aux
bulles d’air plus petites quelle rencontre dans
1a longueur de la colonne de mercure , & elle
les entraine avec elle. A la vérité , par ce moyen
on n'expulfe du tube que les bulles d’air les
plus groffieres ; mais celles qui reftent ne nui-
fent pas fenfiblement au fuccés de Pexpérience.

Le P. Merféne, Minime de Paris, chez
lequel les Savans de cetre Capirale s'affembloient
alors, apprit le premier Pexpérience de Tori-
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on la lui manda d’Tralie en 1644 ; il
en fit part & M. Petit, Intendant des Fortifi-
cations , qui la communiqua au célebre Paf-
chal : ce grand homme cultivoit alors les
Sciences avec fe fuceds que rout le monde
connoit, & ce fujet étoit trop piquant pour
ne pas fixer fon attention. Aufli fir-il plufieurs
expériences relatives 3 cet objet qui décelent le
genie de leur Auteur ; ces expériences font con-
fignées dans un Ouvrage qu'il publia en 1647.
Galilée, Toricelli, avoient penfé que Pafcenfion
de Yeau ou fa fufpenfion dans les pompes afpi-
rantes étoit un effer de la pefanteur de Pair ;
mais ce n'étoit jquune conjellure : Pafthal
voulut la vérifier, & il imagina pour cela plu-
fieurs expériences (1), entre lefquelles nous
diftinguerans celle qui fut faite au Puy-de-
Dbmc en Auvergne , le 19 Novembre 1643, elle
vienc 3, Pappui du raifonnement que Pafchal fit
avant de Pentreprendre.

Si la preffion de Vair eft la caufe de Paf-
cenfion de Peau dans les pompes afpirantes |
Ceft d'elle que dépend auffi la fufpenfion du
mercure dans le tube de Toricelli. En ne con-
fidérans ici que ce tube, 1e mercure y eft fou-
tenu par la preffion d’une colonne d’ir de
méme bafe que la colonne de mercure , &

(1) Pafehal , Traité de 'équilibre des liqueurs.

eelli ;
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dont la longueur équivaut A la hauteur de
Patmofphere , prife depuis la furface du mer=
cure contenu dans la cuvette; or, la bafe de
cette colonne d’air demeurant la méme, fa
preflion doit augmenter ou diminuer, felon
quelle eft plus longue ou plus courte. En con-
féquence, {1 on répete 'expérience de Toricells
au pied & fur le fommet d’une montagte ,
la colonne d'air érant plus longue dans le pre-
mier cas que dans le fecond, la colonne de
mercure fufpendue dans le tube, fera plus
longue au pied de la montagne qu' fon fommet.

Ce fut aprés avoir ainfi raifonné que Paf-
chal engagea un de fes amis, nommé Perrier,
A faire Pexpérience de Toricelli an bas & fur
le fommet de la montagne du Puy-de-Dbéme
cn Auvergne , & de tenir compte des varia-
tions qu'il remarqueroit dans la longueur de
la colonne de mercure. '

M. Perrier fit d’abord cette expérience dans
lc Jardin des Minimes (c'cft 3-peu-prés Pen-
droit le plus bas de la Ville de Clermont),
& la colonne de mercure s'y trouva fufpen-
due A 26 pouces 3 lignes & demie; il la ré-
péta enfuite au haut du Puy-de-Dome, 2
soo toifes environ , au-deffus du Jardin des
Minimes , & la colonne de mercure ne s’y
trouva fufpendue qua la hauteur de 22 pouces

2 lignes
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& lignes. M. Perrier ne sen tint pas & ces
feules obfervations , il fit des {tationsi différen-
tes hauteurs fur 12 croupe de la montagne , &
par-tout il remarqua des variations dans la
longueur de 1a colonne de mercure ; il rendit
compte de {es obfcrvations 4 fon illuftre ami.
Peu de tems aprés, celui-ci répéta la ménte
expérience } Paris, au bas & au haut de plu-
ficurs tours fort élevées, telles que celles dw
S. Jacques la Boucherie , de notre Dame, &
le fuccés fur le méme.

Il fut prouvé inconteftablement, par cette
expérience de Pafchal, & en général par
toutes celles qui font rapportées dans fon
Traité de I'Equilibre des liqueurs, que la
pefanteur de Vair eft la caufe de "élévation de
P'eau dans les pompes afpirantes, & de la fufpen-
fion du mercure dans le tube de Toricelli.
Tous les, Savans cependant ne fe rendirent pas
4 Pévidence ; quelques-uns , prévenus en faveur
de P'horréut du vide, propoférent leurs objec-
tions : Wallis entr’utres objefta que fi on fuf-
pendoit, & 'un des bras d’une balance , Pappa-
reil de Toricelli, aprés Vavoir rempli de mer-
cure , on feroit obligé d’employex‘ la méme
quanmé de poids pour le tenir en équilibre,
foic que Pextrémité ouverte du tube plongedr
dans 1a cuvette 3 la maniere ordinaire , ou

B
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que cette méme extrémité fiir tournde vers le
bras de la balance , extrémité f{cellée étant
alors plongée dans la cuverte. Par conféquent,
difoit Wallis, 1a colonne de mercure fufpen-
due dans le premier cas, n'eft point foutenue
par la preffion de Pair , puifque fi elle Péroit,
on n'auroit A équilibrer que le poids du tube,
aulieu qu'il faut équilibrer en méme tems le
poids de la colonne de mercure.

Cette objeftion n’en impofa point aux Phi-
lofophes qui avoient embraffé 1a nouvelle doc-
trine ; Pun d’eux y répondit par une expérience
qui prouvc évidemment que ce n'eft point le
poids de la colonme de mercure que Yon fou-
‘tient ou.contrebalance dans la premiere expé-
rience de Wallis , mais le poids de la colonne
‘dhair qui s"appuie fur la vofite du tube.

Pour faire cette expérience prenez un tube
de- verre d’environ 3 pieds de longueur,
ouvert A fes deux extrémités , mais dont la
fupérieure foit évafée de maniere 3 préfenter
un petit entonnoir étranglé vers fa bafe ; fer-
mez cette ouverture avec un morceau de veffie
mouillée, que vous lierez tout-au-tour aprés
Pavoir bien tendue, & répétez I'expérience
de Toricells.

La colonne de mercure s"étant fixée dans le
tube 2 la hauteur qu’elle doit avoir, la veffic
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formera alors une efpece de calotte dont la
convexitd réporidra au-dedans du tube. Or,
la veffic' ne prend cetre forme que par ce que
elle eft prefléc par la colonne d'air qui repofe
deflus’, & dont I'a&ion ne peut étre contreba-
lancée , Ie tube étant vide dans fa partie fu-
perieure. Cleft donc le poids de cette colonne
d’air; & non celui de la colonne de mers
cure , que l'on eft obligé d’équilibrer dans la
premiere expérience de Wallis.

Ce qui prouve encore que la veflie eft preflée
par la colonpe Wair correfpondante , ceft la
chiite précipitée de la colonne de mercure qui
aura lieu {i on perce la veflie avec une aiguille
ou tout autre corps pointu; Pouverture pram
tiquée dans la veflie donnera entrée A la co-
Yonne dair fupérieure ; celle~ci déploiera alors
fa preffion contre la colonne de mercure , &
rendra nulle pour ainfi dire celle de la colonne
d’air inférieuré ; en effet , ces deux colonnes
d'air agiront en fens contraire, & de plus
avec des forces fenfiblement égales, puifque
Pexcés de longueur de Tung fur Vautee , néqui-
vaudra qu la hauteur du tube, & que cette
hauteur , comparée % toute celle de 'armof-
Phere, peut étre réputée nulle relativement 2
la diffiérence qu'elle peut apporter dans le poids
de la colonne d%air. La colonne de mercure,

B ij



20 Propriétés de I Air,

fe trouvant ainfi entre deux forces égales &
oppofées , nobéira nid Pune ni A l'autre ; mais
2 la force de gravitation ; en un mot’, elle fe
précipitera dans la cuvette,

Les 2élés défenfeurs de 'horreur du vide,
reconnurent enfin les effets de l1a pefanteur de
PAir dans le tube de Toricelli, dans les pom~
pes, & en général dans la produllion de tous
les phénomenes attribués  jufques-1a A cette
horreur de la nature pour le vide.

Otio-Guertk , Conful de Magdebourg ,
ayant érudic¢ les effets des pompes, imagina
la Muchine pneumatique, & fit, avec cette
efpece de pompe, plufieurs expériences qui
affurerent A PAir la propri€té qu’on venoit de
Iui reconnoitre. Ce fut en 1694 qu’Orro-Gue-
rik fit les premiers eflais de cette nouvelle
machine , qui étoit d’ailleurs fort imparfaite :
on peut en juger par la defcription que fon
Auteur en donna peu de tems aprés , dans
un de fes Ouvrages, intitulé : Experientia nova
Magdeburgica , de fpatio vacuo; & mieux en-
core par une defcription plus détaillée de cette
machine (1) que le pere Schor jugea 2 propos
de donner enfuite.

Dans le méme tems que ces deux Phyficiens

(1) Ars, mech, hydraulico-pneumasica.
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travailloient 4 Penvi & perfe&ionner la machine
pneumatique, le célebre Boyle, en Angleterre,
aidé des fecours de Robert Hook & de Papin,
en conftruifoit une qu'il avoit imaginde , & qui
€toit bien plus parfaite que celle d’Orro-Guerik :
auffi c’eft de cette machine que les Phyficiens
firent ufage , & ils la nommerent Machine ou
Pompe de Boyle. 1l faut cependant convenir
que cette machine n%toit pas non plus fans
défauts, & qulelle doit le degré de perfec-
tion qu'on lui reconnoit aujourd’hui aux cor-
rettions & aux modificatious différentes quelle
a fouffert , en paffant fucceffivement par les
mains de Volder , & Hauxbée , de s'Grayefande |
des Mufthenbroek , de Homberg & de pluficurs
autres Phyficiens célebres.

La machine pneumatique dont on fe fert
le plus communément , eft compofée de cinq
pi€ces principales ; d'une pompe avec fon pif-
ton, d’une platine, d’'un tuyau qui communi-
que depuis la pompe jufqu’d la platine, d’'un
robinet qui traverfe ce canal de communica-
tion , & d'un vafc de criftal qu'on mert fur la
platine.

Le corps d¢ la pompe cft un cylindre de
Cuivre calibré intérieurement , ccft-I-dire de
méme diamectre dans toute fa longuenr, &
Je pifton qu'on y fait jouer eft compof¢ de plu-

B i
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fieurs tranches de liége enfilées fur le méme
arbre , & appliquées les unes fur les autres
avec autant de cuirs gras interpofés & repliés
fur chaque liége ; on fait mouvoir ce pifton
3 Taide d’une tige de fer, terminée par une
efpece d'étrier, dans lequel on met le pied
pour le faire defcendre; on le remonte avec
le pied & avec la main qu'on applique A une
branche de fer montante, qui eft foudée fur
la téte de Pétrier,

La platine & le tuyau de communication
qui font auffi de cuivre, & dont le corps de
pompe eft furmonté, font foudés trés-exaétement
enfemble, & le tuyau Peft Jui-méme avec le
corps de pompe. Une partie de ce tuyau fur-
monte la platine & excéde fon plan de quel-
ques lignes ; cette partie eft tarraudée, pour
qu'on puiffe viffer deffus quantité de pieces
dont nous parlerons ailleurs. La platine eft
bien dreffée ; malgré cela on a foin de la cou-
vrir d’un morceau de peau imbibée d’eau ou
d’huile, afin que les bords du vaiffeau, dans
Yequel on veut faire le vide , sappliquent plus
exattement 2 la plarine.

Enfin le robinet de cette machine eft prati-
qué 4 la bafe méme du canal communiquant,
& par canféquent trés-prés du corps de la
pompe ; il 2 communément 3 pouces de
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longueur; fa clef, qui cft de cuivre, eft rete-
nue en place par un écrou; elle eft pCl‘CéC
perpendiculairement 3 fon axe & de part en
part, pour érablir une communication entre
le corps de la pompe & le vaiffcau que Von
a placé fur la platine. Cette clef préfente en-
core un canal oblique qui regne dans fon
€paiffeur , depuis fon milien jufqu'd une de
fes extrémitds, & qui fert  faire communi-
quer avec Pair extérieur,, foit la capacité dc la
pompe, foit celle du vaiffeau placc fur la pla-
tine. Mon oncle , M. de la Fond, a décrit &
fait graver une machine pneumatique de cette
efpece dass le premicr volume de fa Dej-
cription & Ufuge d'un Cabinct de Phyfique.

La premiere expérience qui fe préfente na-
turcllement 2 faire, avec le fecours de cctte
machine , prouve inconteftablemeng que PAir
eft pefant.

Si on pofe une cloche de verre, autrement
dit un récipient , fur la platine de la machine
pneumatique, il n'adhérera pas fenfiblement
avec cette platine , par la raifon qu’il renferme
une mafle dair de méme denfité que Pair
extérieur , & dont le reflort par conféquent
contrebalance 'altion de Iair qui environne
le récipient, comme nous le rcmarquerons
plus particulicrement ailleurs.

B iv
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Mais le pifton érant au haut de fa pompe,
& la clef du robinet tournée de maniere que
le trou perpendiculaire & fon axe réponde dun
cbté au récipient, & de Vautre coré au corps
de pompe, fi on fait defcendre le pifton,
Pair, renfermé dans le récipient, fe précipite
en partie dans le corps de pompe, qui lui pré-
fente alors un efpace vide; fi on interrompt
enfuite la communication du corps de pompe
avec le récipient, en ouvrant dans le méme
tems une autre communication entre le corps
de pompe & l'air environnant (la clef du ro-
binet préfente ce double avantage lorfqu'on lui
a fait faire un quart de révolution ), & qu’aprés
cela on fafle remonter le pifton , on parvient , par
ce moyen, A expulfer toute la quantité dair
qui avoit paflé dans la pompe. Lair du réci-
pient ayans perdu de fa denfité en fc dévelop-
pant , il n'a plus affez de reflort pour contre-
balancer I'aftion de Pair extéricur, & Pexcés
de preffion de celni-ci fur le récipient fe ma-
nifefta par Padhérence que ce dernier con-
tralte avec la platine de la machine.

Cette adhérence étant une fuite de la pré-
pondérance de lair extéricur, elle doit aug-
menter & elle augmente en effer 3 proportion
quon retire Peir du récipient ; dob il fuie
que , pour amener cette adhérence 4 fon plug
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haut point, il faudroit faire un vide parfait
dans [e récipient ; mais cela n’eft pas poffible,
Par la raifon que l'air eft un fluide expanfible,
qui sétend ou fe raréfie en proportion des
Capacités quon lui préfentc, & dont Pexpul-
fion par conféquent ne peut fe faire qu’en pro-
greflion géométrique ; Ceft-d-dire que fi les
deux capacités dont il eft ici queftion , celle
de la pompe & celle du récipient, font
Par exemple égales entrlelles, la -mafle dair
comprife fous le récipient , fe diftribuera
égalcn?ent entre ces deux capacitds : de f{orte
que ce qui reftera dlair dans le récipient,
apres le premier coup de pifton, ne fera
Plus que la moitié de la premicre maffe
dair 5 mais cette moitié qui occupera ,
comme le tour, la capacité entiere du ré-
cipient, & cela par une fuite néceffaire de
fon expanfibilité, n'aura point perdu cette
propriété en fe raréfiant, cffe la mertra de
nouveau en jeu, fi on faic defcendre unc
feconde fois le pifton; par conféquent , le
méme rappore fubfiftant , on ne retirera, au
deuxieme coup de pifton, que la moitié de
cette derniere mafle d'air, cc qui ne fait que
le quart de 1a premiere. 11 nc reftera douc
Ph‘-s fous le récipient qulun quart de la mafie
¢air qQuil renfermoit avant la premiere dva-
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cuation , par la méme raifon un troifieme coup
‘de pifton enlévera feulement la moiti¢ du quart
ou un huitieme de la mafle totale, qu’un qua-
trieme coup de faiﬁon réduira 2 un feizieme,
& ainfi de fuite ; de forte qu'on ne pourra par-
venir @ expulfer parfaitement I'air du récipient.

Cette expulfion ou raréfraltion de I'air ne
fe faifant que felon la progreflion géométri-
que, }: f:g &gt Lo & il fau-
droit un nombre infini de coups de pifton
pour faire le vide dans le récipient, puifqu’on
dénmontre que la progreflion que nous venons
d’indiquer doit aller jufqu’? I'infini pour que la
fomme de tous fes termes devienne égale ‘3
Punité.

“L’adhérence qu’on remarque entre la pla-
tine de la machine preumatique & une clo-
che de criftal, de laquelle on a pompé lair,
érant produite par la preflion de Dair envi-
ronnant, ce vafe trés-fragile ne réfifteroit point
3 cette altion d® lair ¢'il n%toit arrondi uni-
formément , fi fes parties ne reflembloient 2
celles dont on fait les voiites ; on doit en effet
les confidércr comme aurant de petits coins
ou de pyramides tronquées qui fe foutiennent
mutuellement Y mefure qu'ils font preflés par
Pattion de Pair : Pexpérience vient A appui
de cette obfervation,
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Si on pompe lair d’un vaifleau qui ait pour
fond un morceau de veffe, qu'on aura éten-
due & lide trés-exaétement fur ce vafe, la
preffion qu'exercera l'air extéricur fur certe
veffie , 3 proportion de la raréfaction de Pair
intérieur | lui fera prendre la forme d'une ca-
lotte renverfée , dont les dimenfions augmen-
teront de plus en plus; & cnfin la veflie cré-
vera avec €clat, en fuppofant qu’clle foit trés-
feche & un peu mince.

Un carreau de verre,, mis 3 la place de la
veffie , fe briferoit de méme, s'il ¢roit appli-
qué exattement fur les bords du vaiffeau, de
maniere que Pair ne plt fe faire jour par la
jon&tion.

11 en feroit encorc de méme d'une bouteille
de verre , mince & applatie,, que Pon foumet-
troit A la méme épreuve; les corés plats de
cette bouteille feroient pouffés I'un vers lau-
tre par Palion de Pair extéricur ; clle fe bri-
feroit avec éclat, & fe réduiroit en poufliere.

Nous obferverons ici, en faveur de ceux qui
voudroient répeter ccs deux dernieres expeé-
riences, que, quoiqu’il foir poffible de fe garan-
tir des éclats du verre cn recouvrant Pun &
Tautre appareil dune fervictte , on peut cepen~
dant fe difpenfer de les faire ; le fuccés cn étant
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affuré , & par celle de la veffie & par ce qui
arrive affez fouvenf aux petites bouteilles de
verre minces & applaties , lorfqu'a demi-pleines
de liqueur , on les porte i la bouche pour boire
3 méme : la fuccion raréfiant Pair intérieur , Pair
extérieur devient prépondérant & réduit la
bouteille en éclats.

Le bruit qui accompagne ces fortes d’expé-
riences , & fur-tout celle de la veflie , vient de
la promptitude avec laquelle Pair fe porte
dans un vaiffeau vide dont il frappe les
parois.

Un phénoméne fe préfente ici 2 expliquer:
Ccft celui des larmes Bataviques, appelées
ainfi , parce que c’eft un Ouvrier Hollandois,
en latin Batavus , qui en a fait la découverte,
Cet Ouvrier, ayant laiffé tomber un peu de
verre fondu dans P’eau froide, il fe forma
une larme de verre ; en examinant cette larme,
il vit avec furprife quelle réfiftoit aux coups
redoublés d’'un marteau; donnés fur fa partie
Ia plus groffiere ; cependant cette lame fe brifa
avec bruit & fe réduifit en pouffiere lorfqu'il
en rompit le petit bout; ce qui le furprit bien
davantage, Enchanté de cette merveille, il fir
plufieurs larmes femblables qu'il montra i quel-
ques Phyficiens ; mais fans ledr dire de quelle
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maniere il les avoir formées. Rohault fut le
Premier en France qui découvrit le fecret, &
qui voulut expliquer le phénomene. :

Selon ce Phyficien, la larme de verre en fufion
eft faifie extérieurement par la fraicheur de I'eau
dans laquelle elle tombe, & ce faififfement
reflerre tellement les pores de la furface de la
larme , que fa partie intérieure eft encore toute
rouge quand Pextéricure eft refroidie ; les par-
ties du dedans venant enfuite 3 fc refroidir
oud fe condenfer, elles perdent de leur vo-
lume & abandonnent par conféquent une par-
tie de Pefpace quelles occupent ; il fe fait donc
un vide au milicu de la larme, qu'on apper-
¢oit par la matiere fubtile quile remplit. De.la,
quand on caffe la pointe de la larme | la ma-
tiere fubtile , qui eft refferrée dans cet efpace,
cherche 2 s'échapper par les pores de la mafle
vitreufe , qui fe terminent en pointe A la fur-
face ; mais elle eft repouflée par la matiere
fubtile environnante ; il fe forme un choc, &
ces matiercs €tant en adtion, fe font paffage
a travers les pores de la larme qwelles réduifent
en poufliere. ‘

Peu farisfaic de cette explication, le célebre
Mariorte (1) prétend que la larme fe brife

(1) Second Effai de la nature de I'Air,
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quand on ¢en caffe le bout, parce que Pair
sinfinue avec violence pour remplir les petits
vides que les parties du dedans ont laiffé
au milien d’clles lors de leur condenfation &
de leur approximation vers les parties refroi-
dies brufquement par le contalt de Peau froide.

Cela paroit plus vraifemblable & s’accorde
en quelque forte avec ce que nous avons ob-
fervé de I2ir qui entre en poffeflion d*un cfpace
vide. Cependanton peut encore dire , avec M.
I’Abbé Noller , & méme avec le plus grand
nombre des Phyficicns , que, comme le verre
ayant ét¢ en quelque manicre trempé , eft
devenu plus caffant , la moindre rupture fait
développer la vertu claftique de fes parties,
& leur reflorr, en fe déployant, réduit la
larme en pouffiere, & acheve en cela ce que
Pair 2 commencé, en pénétrant dans les vi-
des que ces mémes parties préfentoient entre
elles avant la rupture de la pointe.

Cette explication eft d'aurant plus fatisfai-
fante que, fi I'on faic chauffer une larme Ba-
tavique fur des charbons ardens jufqu Pin-
candefcence , elle ne fe brifera plus dans les
mémes circonftances; fans doute parce que fes
parties s"arrangent & fe joignent plus folide-
ment aprés cet efpece de recuit,

La connoifflance du phénomeéne des larmes
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Bataviques nous conduit naturellement % obfer-
ver que , de quelque maniere qu'on veuille tra-
vailler I verre , foit en le foufflant pour en faire
des uftenfiles, fott en le coulant pour en faire
des glaces , 11 eft effentiel de ne pas le laiffer
refroidir fubitement, parce que le paffage trop
rapide d’une grande chaleur A une température
fi différente | lui bteroit toute fa folidité. Auffi
on le porte dans des fours trop peu échauflés
pour le ramollir, & on lui laifle perdre in-
fenfiblement fa chaleur, fans &tre expofé au
contat de lair froid : Ceft ce quon appelle
recuire le verre.:

En reprenant la fuite des effets que Pair
produit & raifon de fa tendance au centre de
la terre, nous' obferverons d’abord qu’Otfo-
Guerik (1) nous en offre une nouvelle preuve
~dans une expérience qu'il fit avec deux hémif-
phéres creux de métal, dont le diametre étoit
de trois-quarts d’aune de Magdebourg. Apres
avoir placé un cuir gras entre leurs bords pour
empécher que lair extérieur n'entrft dans

“leur capacité , il en pompa Pair, i laide de
fa machine pneumarique, & t!s adhérerent fi
fortement I'un  Pautre , que feize chevaux ne
purent enfuite les feparer.

[rer.

—y

(1) Exper, nov, Mag. de Spa. vacuo. lib, HL.cap. 23,
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M. Hauxbée , ayant répété cette expériente
avec des hémifphéres de 3 pouces & demi de
diametre , n'a pu les féparer qua Paide d'un
poids de 140 livres (1). Nos hémifphéres font
encore’ plus petits, ils n'ont que 2 Pouces
& demi de diametre ; & cependant deux per-
fonnes qui tirent en fens contraire ces hémif-
pheres , lorfqu'ils font joints par la preffion de
Iair , ne parviennent point i les {éparer.

Nous croyons devoir obferver ici que la
preflion de P'air n’eft pas la feule & unique
caufe de P'adhérence de ces hémifpheres, que
la*force attraltive, qui maitrife routes les par-
ties de la matiere , fe.joint ici 4 la preflion de
Pair & contribue & I'adhérence que ces hé-
mifpheres contra&tent enfemble ; mais que ce-
pendant le poids de lair joue le plus grand
role dans ce phénomene, ainfi que ’expérience
Ta appris (2).

Parmi les expériences que fir encore Osfo-
Guerik , pour prouver que Vair & une pefan-
teur abfolue, en voici une bien deécifive. Ce
Savant prit un ballon de verre , il le fufpendit
au bras d’une balance trés-mobile , & le mit

(1) Exp. Phy(. Méc. tom. I, pag. ¢8.
(2) Mufchenbrock, Cours de Phyfique-Mathématiques,
tome I, tad, de M. d¢ /a Fond,
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en équilibre avec un contrepoids ; il adapta
enfuite ce ballon A f2 machine pneumatique &
il le vuida d’air auff exaftement qu'il lui fht
poffible ; cela fait, il le pefa de nouveau , &
il remarqua quiil avoir perdu de fon poids ,
& qu'il falloit en conféquence le charger d’un
nouveau poids pour qwil devint auffi pefant
que le contrepoids avec lequel il étoit d’abord
en équilibre.

Toutes les expériences que nous venons de
rapporter & d’indiquer , prouvent inconteftable-
ment que lair prefle de haut en bas § mais
il en eft de la pefanteur abfolue ou de la
preflion de I'air , comme de cello de tous les au.
tres fluides ; elle fe développe en toutes {ortesde
directions avec la méme force : et ce qu'on
pourra conclure des expériences fuivantes.

Répétez Pexpérience de Toricelli avec un
tube ouvert A une de fes extrémirés, & en
méme tems vers le milien de {2 hauteur ; toute
fois aprés avoir appliqué & lié fur cetre
ouverture latérale un morceau de veflie mouil=
Iée; la colonpe de mercure ayant pris dans
le wbe la hauteur qui lui convient, percez
alors la veffie avec une aiguille , Pair pénérrera
dans e tube & exerccra tout A la fois trois
preflibns différentes fur l1a colonne de mer-
Cure ; une preffion latérale , dont Veffet era

Cc
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la divifion de la colonnc de mercure en deux
parties ; une preffion de haut en bas, en vertu
de laquelle Pair précipitera dans la cuvette la
portion de la colonne de mercure comprife
depuis louverture latérale jufqud Pexcrémité
inférieure du tube ; enfin lair exercera une
preflion de bas en haut, car la portion ref-
tante de la méme colonne s%levera dans le
tube & ira frapper vigoureufement la vofite
de ce méme tube.

Etabliffez , fur la platine de la machine pneu-
matique, un moulinet fort mobile , & cou-
vrez-le d’un récipient percé d’'un petit trou fur
le coté , de facon que cet orifice réponde au
plan des ailes du moulinet ; bouchez ce méme
orifice avec le doigt, fi vous n'aimez mieux y
appliquer un autre corps étranger , comme un
peu de cire verte ; pompez enfuite PAir du ré-
cipient , puis débouchez Pouverture latérale ;
PAir sintroduira  Pinftant dans le récipient ,
il frappera brufquement les ailes du moulinet ,
& il le metrra en mouvement; il fera prouvé
par-R que Pair preffe latéralement.

. On aura également une preuve ifolée de la
preflion que ce fluide exerce de bas en haut,
fi on répete Pexpérience qui fuir.

Rempliffez deau un verre A boire , au défaur
d’un vaiffeau long & détroit; fermez-en Pou.
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verture avec un morceau de papier que vous
appliquerez fur les bords ; appuyez la paume
de la main fur ce papier, & , prenant le vaif-
feau de Pautre main, renverfez-le de facon
que fon ouverture fe trouve en deffous , & re-
tirez enfuite la main; Peau demeurera alors
fufpendue dans le vafe , & gardera certe fitua-~

tion jufqu’d ce qu’on enleve le papier de deffus
'ouverture,

La caufe de la fufpenfion de PPeau, dans cette
expérience, eft affurément la preflion de lair
de bas en haut ; pour s’en convaincre, il fuffic
d’obferver que la mafle Qeau , ainfi fufpendue,
affete une furface fenfiblement concave  Pou-
verture du vafe, aulieu que, fi l'adhérence
du papier avec les bords du vafe étoit la caufe
de la fufpenfion de Peau, comme quelques
Phyficiens P'ont penfé , elle auroit néceffaire-
ment une furface convexe; la raifon en eft
que la texture du papier ¢rant relichée par
Peau, il céderoit afors en partie au poids des
colonnes d’'eau 35 mais fi 1e papier neft point
1a caufe de 1a fufpenfion de Veau, i} empéche
que Jes colonnes de cette liqueur n’ofcillent
& te faffent place X Tlair lorfqu'on renverfe
le vaiffeau, & il fert de plus d’appui aux co-
lonnes Qair correfpondantes lorfque le vaiffeau
eft renverfd,

Ci
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Telles font les expériences auxquelles nous
avons jugé A propos de recourir pour convain-
cre nos Lefteurs d’une vérité dont Ja connoif-
fance nous a mis A portée de rendre raifon de
plufieurs phénomenes que nos anciens attri-
buoient 2 I'horreur du vide.

Aprés avoir confidéré la pefanteur abfolue
de lair, il convient de parler de fa pefanteur
fpécifique ou de fon poid, comparé avec cclui
d’un autre corps dont la gravité eft connue,
Pun & Pautre étant pris fous le méme volume.

Galilée eft le premier qui ait voulu détermi-
sner Pexalte gravit¢ fpécifique de I'air : pour
y parvenir, il la compara & celle de l'eau , &
il trouva qu'clle ¢roit & cette derniere comme
Punicé eft & 400. Cependant le Pere Merfene
érablit enfuite lc rapport de I'air 3 Peau;
comme 1 4 1346. Riccioli, Boyle & Baglivi (1),
qui chercherent également & connoitre la pe-
fanteur fpécifique de l'air, trouverent qu'elle
étoit 3 celle de Peau dans le rapport de 1 A
1000. La Société royale de Londres, ayant
entrepris les mémes recherches en _différentes
circonftances de tems, ¢tablit le rapporr de
Pair 3 Peau comme 1 A 846 ; une autre fois,
comme 1 A 852 ; & une troifieme fois, comme

(1) De ftatu Aeris. pag. 448.
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1 4860 (1) Hauxbée (2) évalue ce rapport 2
celui de 1 X 88¢. Il eft de 1 2 806, fuivant le
Do&eur Jurin, Halley prétend que la pefan-
teur de Dair eft 3 celle de I’eau , comme 1 2
860"; Homberg , commme 1 2 1087 ; & enfin
Mufchenbroek (3) dit quiil y 2 deux termes
ans ce rapport, dont le premiier eft de 1 2
606, & le fecond de 1 & 1000 il penfe que
le premier a liew lorfque la denfité de Pair
eft autant grande quelle puifle étre, & le fe-
cond lorfque Pair cft réduit 3 fa meindre
denfité; de forte quen comparant le poids
de PAir 2 celui de Peau, le premier ayant
une denfit¢ moyenne , le rapport de leur pe-
fanteur fpécifique doit étre celui de 1 4 8oo.
On ne fera point furpris de trouver fi peu
d’accord entre les Phyficiens qui ont cherché
2 connoitre l'exafte pefanteur fpécifique de
Pair , fi on obferve que deux portions égales
d'sir, prifes en méme tems & 3 diférentes
hauteurs , ne font jamais également pefantes,
celle qui a ét¢ prife dans Pendroit le plus bas
pefant davantage que Pautre ; que cela a lien
depuis la furface de la terre jufquau fommet

T S

. () Tranfa&. Philof, n® 18;.
(2) Expér. Phyl. Méch. tom. I. pag. 49
(3) Cours de Phylique Mathémar. tom. UL
C ij
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des plus hautes montagnes; & enfin que Il'air
do méme endroit varie continuellement de
pefanteur ; ce qui dépend de plufieurs caufes,
que nous indiquerons ailleurs. Les expériences
que PAcadémie de Dijon a fait faire pour dé-
couvrir les caufes des variations de pefanteur 3
des hauteurs inégales, ont prouvé que Dair
pris A la furface de la terre, pouvoit pefer
quelquefois jufqud un feptieme de plus que
Fair pris A 20 toifes (1).

Quoique des faits fans nombre nous forcent
X reconnoitre la pefanteur de Pair ; quoique
nous n'ayons méme aucun exemple A citer qui
nous autorife 2 excepter VAir de la loi de gra.
vité 2 laquelle tous les corps font affujertis;
cependant lilluftre Boerhaave (2) s'eft permis
cette conjeéture 5 que fi on féparoit d’une por-
tion donnée d’air de I'atmofphere, tout ce
qui s'y trouve d'étranger, le poids de PAir
reftant feroit trés-petit, pour ne pas dire nul ;
mais Pexpérience n’a point encore dépofé en
faveur de cette conjefture ; malgré cela nous
fommes portés A croire que le poids que nous
décquvrons dans P'Air appartient en partie 2
PPeau & aux autres fubftances étrangeres qui
font répandues dans cette mafle fluide.

¢1) Journal de Phyfique. tom. V. pag. 314.
(2) Bocrhaave, Coursde Chimie. t. IV, p. 241 & fuiv,
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S ———————e—————

CHAPITRE IIL

Du Reffort de DAur.

LE reflfort ou Pélafticité de Pair n'eft autre
chofe que la force avec laquelle il tend & fe
remettre dans fon état naturel, lorfquil eft
violemment raréfié ou dilaté , comprimé ou
condenfé , & Teffort qu'il fait pour cela fus
les corps qui s’oppofent & fon rétabliffement.
Les Anciens ont connu cette propriéeé de air,
ainfi que la plupart de fcs eftets, Il nous refte un
Trait¢ d’Hiéron d'Alexandrie, intitulé Spiri-
talia , dans lequel il applique fans ceffe 'élaf-
ticité de lair, 3 produire les effets les plus
propres i nous convaincre qu'il la connoiffoit
parfaitement ;, & ce qui paroitra encore plus
furprenant, c%eft que Clefibins avoit, fur ce
principe de DPélafticitd de Pair, imaginé le
fufil 2 yent, que nous regardons comme une
invention moderne. Philon , de Byzance , nous
donne la defcription la plus exafte & la plus
détaillée de cette curieufe machine , qui éwoit
fondée fur la propriété que Iair a de fe con-
denfer, & dont la conftruftion étoit telle
que la force de ce fluide ¢toit ménagée & ap-
Civ
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pliquée de maniere 3 pouvoir lancer des pierres
A ane grande diftance. 11 paroit auffi que Se-
neque nignoroit- pas l'exiftence du reflort de
Pair ; car il décrit (1) les efforts que PAir
fait conftamment peur s'étendre lorfqu’l) eft
reflerré | & il dit quil a la propriéeé de fe
condenfer, & de fe faire jour & travers les
obftacles qui s'oppofent 3 fon paflage ; quoi
‘qu'il en foit , nous examinerons le reflort de Vair
avec toute Pattention que mérite cette propriété,
par rapport aux avantages qu'elle nous procure
& aux applications qu'on en peut faire.

Les Phyficiens raifonnent diverfement fur
la caufe du reffort de Pair. Riohard & quel-
ques autres font dépendre cette propriéé de
la forme fpirale des molécules de Yair | forme
qui n’exifte peut-étre que dans leur imagina-
tion. Les particules de Vair, fuivant Pafchal,
tiennent de la nature de la laine. Euler , Ber-
nouill: 8& bien d’autres encore, attribuent
avec Defcartes | 1a propriété dont il sagit, i
la force centrifuge de la matiere fubtile ren-
fermce , fuivant eux, dans les bulles d’Air, &
dént le mouvement ratatoire imprime conti-
nuellement A cette fubftance une -difpofition 2
Pexpanfion. Newton rejette toutes ces hypo-

(1) Sen. Queft, nat. 1ib. ¥, cap. ¢, lib, V1. cap. 16.
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théfes ; il démontre (1) que les particules de
Pair font de nature X fe repoufler , 2 s’loigner
les unes des autres par des forces réciproque-
ment proportionnelles 3 leur diftance; d'od R
conclut- que ces particules doivent former un
fluide élaftique, dont 1a denfité fera toujours
comme la force qui le comprime. Or, cctte
propriété convient & PAir , & fi elle ne s'y
trouve pas-avec ane exa@itude mathématique,
il la poflede & peu-prés, ainfi que lont re-
connu Boylk, & Townly, fon Difciple, &
comme il a été depuis conftaré par “un grand
nombre d’cxpériences 8¢ d'obfervatiohs. Nous
pouvons donc raifonnablement admettre une
force répulfive entre les parties intégrantes de

Pair, & voir dans cette répulfion la caufe de
fon reffort.

On nous demandera fans doute pourquoi
les molécules de PAis fe repouffent ainfi mu-
tuellement , & nous *dirons que les fentimens
font partagés fur la caufe de cette répulfion ,
& que Popinion la plus généralement recue eft
que cette force répulfive eft produite par le feu;
ou encore par I'élediricité qui ne peut étre
qu'une modification du feu.

Nous rangeons le reffort parmi les propriétés

(1) Prin, Math, liv, YI.
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eflentielles de PAir, parce qu'il n’y a jufqu®
préfent aucun fait connu qui prouve qu'une maffe
dair quelconque puifle perdre en tout ou en
partic le reflort dont elle jouit.

Boyle & Mgriotte ont gardé pendant long-
terps de P'air comprimé dans un fufil A vent,
& lorfqu'ils lui ont donmé iffue , ils n'ont pas
trouvé que la compreffion 8 le repos lui euffent
fait perdre de fon reflqrt. L¢ Dotteur Defa-
guillicrs seft également affuré de Pinaltérabi-
lité du reffort d’une maffe d’air quil avoit
comprimée de la méme maniere , & qui éroit
reftée pendant fix mois dans le méme degré de
tenfion (z). Roberval, en fe fervant du méme
moyen, a comprimé violemment une quantité
donnée dair, qu'il a tenue renfermee pendant
quinze ans, & aprés ce tems 'Air comprimé
a montré autant de force qu'il a coutume d’en
avoir en pareil cas (2) : enfin Mufchenbroek ,
qui a auffi éprouvé le reflort de Pair, a éga-
lement conclu de fes expériences qu'une maffe
d’air retenue pendant long-tems dans un degré
de compreflion, conferve conftamment fon
méme reflort.

Nous obferverons ici, avec M. dela Fond 3,

(1) Pheenom. pneum, prop. 3t. pag. 147.
(1) Duhamel, Hift. Acad. Reg. lib. IV.
(3) Elémens de Phyfique théor, & expér. 1, IIL p. 109
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que Pexpérience du fufil & vent n’eft point aflez
précife pour quon puiffe en conclure 'inalte-
rabilité du reflore de Pair, & cela par deux
raifons; la premiere eft que Pon ne peut me-
furer exaltement le degré de reflort d’une mafle
d'air qui s%chappe aprés un long efpace de
tems, & le comparer 4 celui avec lequel il fe
feroit détendu urfinftant aprés avoir.été ren-
fermé dans ces fortes dinftrumens.

La feconde raifon , pour laquelle on ne peut
conclure de cette expérience, eft également fa-
cile 2 faifir. On ne fait jamais quel degré de
reflort on communique A Vair que Pon introduit
dans cesinfirumens ; on ne peut en juger que par
lenombre de coups de pifton que I'on donne pour
les charger , car ceft d'une pompe que l'on fe
fert ; mais chaque coup de pifton ne porte pas
toujours la méme quantité d'air dans la culaffe
du fufil ; certe quantité doit varier , fuivant
que le pifton remplira plus ou moins la pompe
dans tous les pointsde 3 longueur ; & comme
cette pompe , ainfi que le pifton, s'échauffent
inégalement par le frottement ; il arrive fouvent
quune partie de la colonne d'ir , contre la-
quelle on agi// séchappe en gliffant entre le
pifton & les parois de la pompe. Par confé-
quent, quoique P'on fache dans quel rapport
eft la capacité de la pompe dont on fe fert,



44 Proprictés de I Air |

avec celle de la croffe du fufil, & que Pon
tienne compre des coups de pifton qu'on donne
pour la charger , on n'eft cependafit point affuré
du degré de reflort que I'on communique A
PAir par ce procédé, auffi ce ne fut point par
un femblable moyen que Mufchenbroek éprouva
le reffort de Pair ; celui qu’il employa eft autant
exa&t qulon puiffe le defire® (1),

Ce Phyficien prit un tube de verre de 3 4 4
lignes de diametre, recourbé en forme de fy-
phon, dont la plus longue avoit plus de 7 pieds
de longueur, & la plus courte un pied feule-
nient ; celle-la éroit fermée hermétiquement.

Il fir couler du mercure dans la partie
courbe du tube, & il en‘fit couler affez pour
que cet efpace en fut rempli ; il renferma
par ce moycn, dans la branche la plus courte ,
la colonne dair qui en rempliffoit la capacité.
Afin de comprimer cette petite colonne d’air ,

‘il continua 2 verfer du mercure dans la jambe
plus longue du fiphon, & il la remplit de ce
fluide jufqu’} la hauteur de 6 pieds ; il 1a ferma
enfuite hermétiquement , puis. ayant placé &
fixé le tube fur une lame de fer , il marqua fur
cette regle un point qui indiquoit la hauteur X

(1) Mhﬁﬁenéraek, Cours de Phylique-Mathémarique.
tom. 111. pag. 176, & fuiv.
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laquelle le mercure stoit élevé dans fa jambe
la plus courte , & ce fut ainfi qu'il détermina
la grandeur de Pefpace que lair comprimé
Occupoit alors dans cette branche. Enfin il
plaga un thermometre de Farenheit X coté de
Pappareil, & il obferva que la température de
Pair reftant la méme, la colonne d'air ren-
fermée dans fa branche la plus courte occu-
poit le méme efpace, & qulelle en occupoit
un plus grand ou un plus petit, felon que la
température varioit , ceft-d-dire X proportion
que la chaleur augmentoit ou diminuoit dans
Yatmofphere. Mufthenbrock ayant retrouvé ,
aprés cinq ans d’obfcrvations , la méme
température qui régnoit au moment of il
avoit marqué le point d’élévation du mercure
dans la branche la plus courte, il vit que
PAir ‘quelle contenoit occupoit encore le
méme efpace ; d’ol il conclut que le reffore
de ce fluide navoit pas fouffert d’altération
fenfible pendant tout le tems quil Pavoit re-
tenu dans un grand degré de compreffion.
Quoique Y'Air comprimé conferve conftam-
ment la faculté de sérendre & doccuper un
Plus grand efpace , auffi-tot que Von fait ceffer
Yes caufes qui refferrent fon volume cependant
On n'en peut pas conclure que le reflort de PAir
forr inaltérable ; rour ce quon peut affurer
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ceft qulen fuppofant que cette propriéeé ne
lui convienne pas effentiellement , on ignore
encore par quel voic on parviendroit i Il'en
dépouiller.

Il y a plufieurs moyens de mettre en jeu
ou de manifefter le reflort de PAir. Ces moyens,
applicables aux diftérentes circonftances, font
fondés fur la poffibilité qu'il y a de faire oc-
cuper A P'air un efpace ou plus grand ou plus
petit que celui qui lui convient naturellement ;
on peut en effet augmenter ou diminuer 4 vo-
lonté le volume d’une mafle donnée d’air, ou
en d'autres termes, dilater ou raréfier, con-
denfer ou comprimer ce fluide.

On raréfie I'Air, foit en diminuant la pref-
fion qu’il exerce naturellement fur lui-méme,
par une fuite de fa tendance au centre de la
terre , ou en ajoutant plus ou moins aux de-
grés de chaleur dont il eft naturellement pé-
nétré.

On condenfe 'air, ou en le privant d’une
partie de fa chaleur, ou en déployant contre
lui I'aétion d’une force extérieure qui, en ajou.
tant 4 la preffion que ce fluide exerce fur lui-
méme , Poblige A fe retrancher dans un efpace
plus petit que celui qu'il occupe dans fon<€tat
naturel.

Nous confidérons Pair dans chacune de ces
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circonftances , afin de mettre nos Lefeurs 2
Pportée de reconnoitre,, & Pexiftence du reffort
dans Pair, & les effets différens qu'il peut pro-
duire par exercice de cette propriété,

{L’air abandonné A Ini-méme & dégagé de
toute preflion extérieure,dérend & développe fon
reffort ; if entre alors ou fait effort pour entrer
en poffeflion d’un efpace incomparablement
plus grand que celui qu’il occupe naturellement.
Pour le démontrer, les Phyficiens ont imaginé
un grand nombre d’expériences. ( Voyez la
Defeription & YUfuge d’Bn Cabinet de Phyfi-
que , par M. Sigaud de la Fond.) Mais la plus
fatisfaifante eft celle qui fuit.

Prenez une veffie flafque dans laquelle il y
aitun peu d'air enfermé , le col de cette veffie
érant lié trés- exaltement ; renfermez-la fous
le récipient de 1a machine pneumarique, &
pompez lair de ce récipient. A mefure que vous
le pomperez, vous affoiblirez fon reffort & par
conféquent fa preffion ) la furface de la veffie.
Lair compris dans cette derniere, ceffant
d’étre fi fortement preflé par Vair environnant ,
fe dilatera 2 proportion , & tuméfiera la veffie
qui fe gonflera d’autant plus que vous autes
retird une plus ‘grande quantité d’air de def-
fous le récipient. Si vous y faites enfuite en-
trer de nouvel air, ce fluide comprimera de
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nouveau la furface de la veffie , ainfi que lair
qu’elle contient ; la veffic fe défenflera , devien-
dra flafque, & lair fe réduira 2 fon premier
volume. La veflie ne laifleroit pas de senfler ,
quand méme il y auroit au-deffus un poids de
dix A douze livres , parce que le reflort de lair
compris dans cette veflie, feroit fuffifant pour
vaincre la réfiftance de ce poids, 2 mefure qu'on
affoibliroit Paltion de Vair cxtérieur en le
pompant.

Par cette expérience , il eft prouvé que I'air
sétend & développg fon reflort quand on le
décharge d’une partie du poids qu’il exerce
naturellement fur lui-méme ; mais jufqu’a quel
point l’expanﬁon de Dair peut-elle étre portée
dans cette circonftance? On ne peut réfoudre
que trés.difficilement cette queftion, par la
raifon que Patmofphere eft compofé de plu-
fieurs fluides trés-différens les uns des autres,
& dont Pélafticité differe aufli confidérablement,
Cependant , d'apres les expériences faites fur
une mafle d'air confidérable , prife au hafard
dans Patmofphere, & renfermée fous le réci-
pient de la machine pneumatique ; on peut
conclure que cet air, te] quiil exiftoit a la
furface de la terre, a pu étre raréfié au point
d’occuper un efpace 4000 fois plus grand que
celui qui e renfermoit auparavant,

Lair,
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L'air ,en qualité de fluide élaftique, eft di-
laté par la chaleur 8 condenfé par le froid ;
une veffie remplie d’air & bien tendue en éxé,
devient flafque & ridée en hiver, perd fes
rides & reprend encore fa tenfion en été , fclon
que Pair quelle renferme fe dilate ou fe con-
denfe.

Sila feule chaleur de 'atmofphere fuffit pour
développer le reffort de Vair , que ne doit-on
pasattendre d’une chaleur plus confidérable?On
peut prévoir te qui arrivera & une veffie pleine
dlair , & lide trés-exaltement 2 fon col, {ion
la préfente au feu de charbons ardens. On
concoit-que le reflort de l'air augmeatant ici
2 proportion des degrés de chaleur qui lui fe-
ront communiqués , le fluide fe dilatera au
point de rompre la veffie avec éclar.

On fait que l¢s chitaignes ou les marrons
crevent fous la cendre chaude, quand on n*a
point pris la précaution de les emtamer. Or,
cette rupture &clatante eft produite par Pair
qui eft renfermé fous Pécorce & qui fe dilate.

Les Chimiftes doivent bien faire atrention
3 Pexpanfibilit¢ de Pair développée par la cha-
leur ; car, comme la plupart de leurs opéra-
tions fe font fur le feu , dans des vaiffcaux fer-
més , quel effer terrible le reflfore de lair ne
peut-il pas fouvent produire?
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La chaleur augmente le volume de Pair lorf-
quiil eft libre de sétendre, & le reffort de ce
méme fluide, fi fon volume eft fixé par des
obftacles , voild ce que V'expérience nous ap-
prend ; mais quels font les extrémes de la ra-
réfaftion & de laugmentation du refforr de
Tair? Jufqud préfent, il na pas éié poffible
de les découvrir ; mais tes expériences qu'on 2
Faites dans Pefpoir 'y parvenir, ont appris,
19, que le volume de lair augmente d’envi-
ron %, en paffant du froid qui commence i
produire la glace , aux chaleurs de I'été dans
nos climats; il y a d’autres pays o cette dif-
Férence Te trouve plus grande il y en aauffi
ot elle eft moins fenfible.

20, Que le volume de Vair, condenfé par le
froid dela glace, eft au volume de I'air dilaré
par la chaleur de Yeau bouillante, dans le rap-
port de 2 & 3. N

" 30, Que Te volume de Vair pris au rerme de
1a glace , 8 comparél celui qu'il acquiert lorf-
qu'il eft renfermé dans un tube de verre échauffé
au point de Te fondre, font entr'eux dans le
rapport de 1°2 3.

Robins , ayant comparé P'efpace que Yair
occupoit dans un canon de fer froid avec celui
dont il semparoit lorfquiit échauffoic fe ca-
non jufqu Pincandefcence, il trouva que cis
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efpaces éroient entr'eux, comme 1 2 4 (1).

Boerhaave (2) obferve que 1a rardfadtion de
Pair eft prodigieufe lorfquelle eft caufée par
la chaleur qui met le fer en fufion ; mais it ne
détermine point cette raréfeftion.

Lair qui {e dilate dun tiers 4 1a chaleur de
Peau bouiltante , accrott en reffort de la méme
quantité , lorfqu’étant expofé au méme degréd
de chaleur, il na pas la Kberté de sétendre.

Il y a lieu de croire que Paugmentation de
reflort que I'air renfermé recoit d’une chaleur
plus grande que celle qui fait bouillir Peau ,
eft également proportionnelle 3 la raréfaction
qu’il éprouveroit dans la méme circonftance,
sl n’étoit retenu par des obftacles.

Il eft prouvé que plus l'air a de denfité &
plus fa force élaftique eft augmentée par le
méme degré de chaleur. De-d, ¢l eft dou-
blement denfe , le méme degré de chaleur lui
communique une force double; par exemple,
fi"air ordinaire foutient le mercure A 27 pouces
dansle barometre , 1a chaleur de 'eau beuillante
augmentera fa force d’un tiers & le lui fera
foutenir 3 36 pouces; mais i la denfité de
lair eft double , la méme chaleur augmentera

(1) Benj, Robins, New princi. of Gunnery. pag. ta.
(2) Elémens de Chimie, tome 1V.

D ij
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fon reffort des deux tiers, & il élevera alors
le mercure 4 72 pouces , 54 par fa double ten-
fité, & 18 A raifon de Paugmentation de ﬁ
forcc par la chaleur.

11 faut cependant convenir que ces expérien-
ces, qui ont été faites pour la premiere fois
par M. Amontons (1) , ne peuvent point don-
ner conftamment les mémes réfultats en tout
tems & en tous licux , & qu'ils doivent varier
continucllement fuivant que lair a plus ou
moins de denfité | de chaleur ou d’humidité ;
ce qui a €té confirmé depuis par plufieurs
Phyficiens (2) qui ont obfervé, 1°. que plus
Pair eft comprimé par-fon propre poids, plus
fon élafticité eft augmentée par le méme de-
gré de chaleur, _

20, Que plus il eft raréfié par la chaleur ré-
gnante dans Patmofphere , & moins fon reflort
eft augmenté par e mémc degré de chaleur.

39. Enfin que plus il eft humide , plus le
méme degré de chaleur augmente fa force
élaftique.

. De tous les moyens quon peut employer

(1) Hiftoire de 'Académie royale des Sciences’, année
r701.

() Mujchmbrogk Cours de Phyfique - mathémauquc.
tome IIL
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pour développer 8 manifefter le reffort de air,
le plus puiflant & le plus fatisfaifant, eft fa
‘compreflion ou condcnliion de ce fluide, exer-
Cée par une force étrangere & portée bien plus
loinquelle ne peut Pétre par le poids feul de Pate
Mmofphere, ou I'abfence d’une partie de fa chaleur.

Lorfque les parties de l'air font dans un
grand degré d’approximation, & qu'il trouve
jour A s'échapper de Pefpace dams lequel une
force extdrieure Pa obligé & fe retrancher ; il
détend fon reffort avec une force {i confidéra=
ble & une vivacité fi grande , qu'il y auroit du
danger de le contraindre dans certaines occa-
fions 5 ceft cc qulon pourra conclure des effets
que produit Pair comprimé dans le fufil 3 vent
& dans une efpece de fontaine jailliffante , ap-
pelée par cette raifon , Fontaine de condenfation
ou de comprefion.

Le fufil, autrement appelé canne @ vent ou
Jufil @air | éroit fans doute fort imparfait dans
fon origine ; car, depuis qu'Otto-Guertk 1'a
fait connoitre aux Modernes , un grand nom-
bre d’Artiftes ont travailld A le perfeftionner (1),
& ceft ce qui juftific les variations différentes
qu’il éprouve encore aujourd’hui dans fa conf-

[ S—

(¥ Mufehenbrock , Cours do Phyfique - mathématique.
tome III,

D 1ij
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tru&ion. Quoi qu'il en foit , 1a croffe de ce fufil
eft fort creufe & réfiftante ; ¢lle eft de fer battu
& bien bréfé. On yintMduit & on y condenfe de
Yair pat le moyen d’une petite pompe foulante ;
&, lorfqu’il y eft fuffifamment condenfé , on
Jecharge ) balle comme un fulil ordinaire ; cela
fait, on lache une dérente ; Vair s'échappe bruf-
gquement & poufle 2 balle avec une telle véhé-
mente , qu'elle va percer une planche qu’on lui
oppofe, A la diftance de plus de foixante pas. On
peut tirer plufieurs coups de fuite avec ce fufil ,
parce qu'il ne géchappe A chaque fois qu'une
portion dela maffe d’air condenfée danslacrofie;
mais les coups vont en diminuant de force ,
proportion que l'air fe trouve moins reflerré dans
cette capacité. On trouvera la defcription de
cet infltrument daos le fecond volume de Ia
Defeription & Ufage dun Cabinet de Phyfigue ,
par M., de la Fond,

Le fufil & vent eft une machine plus curieufe
quutile ; car, quelque perfeftion qu'on donne
a cet inflrument , il 0’2 jamais la force du fufil
a poudre. Cependant Mujchenbroek (1) rapporte
qulon préfenta une machine de cette efpece A
Frédéric-Augufle , Roi de Pologne , qui pouf-
foit avec force des boulets de 4 livres , & qu'ils

(1) Cours de Phyfique-mathémat. tom. I1L p. 144.
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pergoicnt A la diftance de 400 pas, des plan-
ches de deux pouces.

Le fufil  vent offre un avantage qui pourroit
le rendre dangereux dans la fociété, celui de
porter facilement & fans bruit un pu plufienrs
coups meurtriers ; aufli I'ufage en eft prohibé.

La fontaine de condenfation eft un vaiffeau
de cuivre plus large par le haut que par lesbas,
& qui a la forme d'une confole. On le rem-
plit d’eau jufquau deux ticrs environ de fa ca-
pacité; on applique enfuite, d vis, A ce vaif-
feau, un canal garni d’un robinet dans le
haur, qui defcend jufqu’au fond, & une ligne
prés; cela fait, on monte 3 vis fur le robinet
une pompe foulante, par le moyen de laquelle
on introduit enfuite de 'air dans le vaiffeau ,
en quantité fuffifante pour que celui qu'on ya
renfermé ¢’y trouve fortement condenfé ; il ne
Sagit plus alors que d’enlever la pompe, de viffer
AG place un aiutage R & d’ouvrir le robinet
quon g tepu fermd pendant cette fubftitution
de pieces , pour que Peau séleve en jetd une
hauteur d’autant plus grande que lair a été
pPlus comprimé ; car c'eft du reffort de ec
fluide , réduird un moindre volume , que Peau
recoit ici fon mouvement; ce qui eft faciled
congevoir.

Lir compris dans le vaiffeau, a une élaf-

Div



36 Propriétés de P Air,

ticité proportionnelle au degré de condenfation
quon lui a fait éprouver , & par conféquent
Peffort qu'il fait pour s’étendre furpafle de beau-
coup la preffion que Iair extérieur exerce i Pori.
fice du canal. De-13,1cau doit céder A Paltion de
Vair intérieur & s'élever dans I'atmofphere 2
une hauteur qui fera elle-méme, 2 peu de cho-
fes ®rés , proportionnelle A Pexcés de denfiré
de Pair intérieur fur Pair extérieur; & 2 me-
fure que le reflort de Pair comprimé fe trouve
détendu , par une fuite néceflaire de 1%évacua-
tion de P’eau, le jet doit décroitre en hautcur |
& c'eft ce qu'on obferve.

Par les deux expériences que nous venons de
rapporter, nous voyons que , pour augmenter
le reflore de Pair , il fuffit de le réduire & un
moindre volume, fans diminuer la quantité de
fa maticre ; mais , par les effers que produit
ici Pair comprimé , nous ne pouvons qu’entre-
voir la force qu'il auroit il étoit autant con-~
denfé quil peut Pétre, par les forces qui fone
3 notre difpofition. Voyons jufqu’ols cette con-
denfation peut étre portée, & felon quelles
loix clle s’opere : cette connoiffance nous fera
juger plus exattement du degré de reflorf que
I'air peut acqudrir par la plus forte compreffion,

Quelques Phyficiens prétendent que lair
peut étre condenfé & Pinfini ; mais que devien-
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droit, dans ce cas » fa matiere propre ? 11 nous
Parolt quil vaudroit autant dire que Dair eft
un corps fans parties folides ; car, ¢'il en a,
dés quelles feront réduites 3 un conta& immeé:
diat, elles doivent devenir incompreffibles.
Plufieurs Savans y & ceft le plus grand nom-
bre, ont affigné des bornes % la condenfation
de Pair, Boyle ne P'a comprimé qu'au point
de le rendre 13 fois plus denfe. M. Haller dit
Pavoir réduit & un volume 6o fois plus petit.
Hales a rendu 88 fois plus denfe, 2 laide
d’une prefle. Halley prétend qu’aucune force
humaine ne peut réduire Pair A un volume 8oo
fois moindre que fon volume naturel fous la
Preflion de Patmofphere. Hales , d’un autre
Cté, prétend Pavoir réduir A un volume 1§51
fois plus petit , en faifant geler de Peau dans
une grenade ou un boulet de fer (1). M. Amon-
fons & d’autres combattent auffi Halley , & di-
fent que plus on chargera l'air contenu dans un
vafe, dobt il ne puiffe 9échapper , & plus on le
condenfera. Enfin Boerhaave (2) obferve que , fi
Pair ¢toit réduit & condenfé au point de n’oc-
Uper que la foixante-quatrieme partie de I'cf-
Pace qu'il occupe dans fon état naturel, la
]

—————

(1) Hoemafty,, Append. pag. 348 & fuiv.
(2) Elémens de Chimie, tom, 1y,
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gravitd fpécifique de ce fluide feroir A celle
de P’eau 3 peu-prés comme 1 & 13. Sion peut
juger de la compreflibilité de l'air par les dif-
Gsentes hauteurs du mercure dans les baro-
metres , depuis la bafe jufquau fommet des
mostagnes , P'air, A 18 lieues au-deflous de la
furfate de la teere, feroit 11300 fois plus denfd
qu’d la furface du globe. Se denfité égaleroitalors
celle du mercure.

il y a, comme P'on voir, des différences
énormes dans les réfultars des expériences qu'on
a faites pour trouver les bornes de la conden-
fation de l'air. Qu'en conclure? Qu’il faut les
multiplier , parce que nous fommes encore
¢loignés de la certitude qu'on defireroit fur
cet objer.

Voyons §i I'on peut pronoacer plus slicement
fur les loix que Pair faic dans fes condenfa-
tions.

MM. Muariaste (1) & Boyle, fi connus par
feurs favantes recherches & leurs obfervations,
établiffent pour regle générale que Pair fe com-
prime en raifon direfte des poids dont il eft
chargé ; mais cette regle ne fauroit étre adoptée
comme rigoureufe dans toute Ia hauteur de Vat~
mofphere , puifqu’elle Ja fuppofereit infinie ; &

(1) EMaide la nature de I'Air, tom, 1L,
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1 faut néceffairement admerre qoe les denfi-
*s décroiffent un peu plas rapidement que
cette loi ne Pindique. Cependant 1a chaleur de
"air diminuane auffi & mefure qu'on envifage de
plus grandes élévations , & le refroidiffement
tendant 3 eq augmenter la denfité , cette caufe
doit contribuer % rendre moins prompte la di-
Minution de celle-ci, du moins dans toute
Pérendye qui fe trouve entre la furface de la
terre & Ie point du plus grand refroidiffement.
Ceft en effet ce que confirment les obfervations
du barometre , faites 4 toutes fortes de hau-
teurs & jufques dans les montagnes les plus
Clevées du globe ; mais, d'un autre coté , on
Y @ reconnu quelquefois des irrégularités pro-
Venant fans doute de 'influence qu'a le fol méme
de ces montagnes firr In température de Pair qui
S avoifine ainfi que des changemens quéprouve
la Nature chimique de ce fluide dans fon mélange
Ou fa combinaifon avec diverfes exhalaifons
Ocales. Enfin air des montagnes eft' fouvent
Oumis } des mouvemens dans le fens vertical,
QUi ont fyr i denfité une altion méeanique ,
fans quiil foir poffible d’¢n mefurer la caufe ;
¢ Torte quil ny a pas tovjours Tieu de vérifier
Tur Paiy Tibre la regle donnée par MM. Boyle
8 Marioie, :

Lapplication de cette regle 3 la condenfa-
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tion de I'air contenu dans un vafe, dont il ne
peut g'échapper , préfente des difficuleds infur-
montables. L%air fe laiffe comprimer d’abord
aflez facilement ; mais lorfqu’il eft parvenu 2
un certain état de compreffion , il réfifte davan-
tage, les plus grands poids ne produifant qu'une
.impreffion 3 peine fenfible. Cette regle, 2 la
vérité , sapplique affez heureufement aux con-
denfations moyennes, mais il ne faut pas Péten-
dre au-deld ; &, quoiqu’il foit vrai que le
volume d’une méme mafle dair eft toujours
plus petit quand elle eft comprimée par de plus
grands poids ; il n'eft pas également vrai,
comme le prétendent Boyle & Mariotte , que
fon volume foit toujours en raifon inverfe des
poids qui la compriment.

Quoi qu’il en foit, voici de quelle maniere
nous répétons l'expérience d’aprés laquelle ils
ont érabli cette regle.

Nous prenons un tube courbé en forme de
fiphon ,’ dont la plus courte branche , parfai-
tement cylindrique dans toute fa longueur, eft
fermée hermériquement 2 fon extrémité ; les
deux branches de cet inftrument font paralleles
entr’elles ; I'une a environ 30 pouces de lon-
gueur | & Pautre 6 pouces: il eft attachd fur
une planche qui eft divifée en pouces du coté
qui répond X la longue branche , tandis que
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du caré oppofé elle eft divifée , depuis la naif-
fance de Ia courbure du fyphon jufqu'au haut

de fa branche plus courte, en trois parties,

bs -
¢¢ qui®donne les divifions LI

Dans ce fiphon, qui et pawsellement plein
d’air , nous verfons du mercure en quantiré
fuffifante pour en remplir la courbure; par ce
moyen , nous renfermons dans la branche plus
courte un cylindre d'air, dont le reflore ,
précédemment tendu par le poids de I'at-
mofphere , fait équilibre 3 la colonne d’air
comprife depuis la furface du mercure dans
Ya branche plus longue, jufqu'aux confins de
Tatmofphere.

Ce cylindre d"air, qui a 6 pouces de longueur,
demeure dans cet état tant que le mercure eft
en équilibre avec lui-méme; mais fi on con-
tinue 4 verfer du mercure dans la branche plus
longue , Pair, qui cft renfermé dans la plus
courte 8 qui ne peut s'en échapper , fe retran-
che dans un efpacc plus petit, parce quiil eft
alors prefl¢ , non-feulement par le poids de Pat-
wofphere , mais auffi par celui du mercure
ajouté dans la branche plus longue ; cette pe-
tite colonne d’air eft.réduire aux } de fa lon-
gueur & le mercure séleve dans la petite
branche jufqud la premiere divifion 1§, fi on
yerfe dans la branche plus longue une quan-
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tité de mercure fuffifante pour y former une
colonne de 14 pouces de hauteur. Enfin , fi,
a ces 14 pouces de mercure, on en ajoute 14
autres , la petite colonne dair, plus preflée, fe
réduit alors 2 la moitié¢ de {a longueur, & le
mercure séleve jufqu'a la divifion 1, cleft-i-
dire 3 12 moitié de la longueur de la branche
fa plus courte,

Nous- favons, & p'en point douter , qu'une
colonne de mercure d’environ 28 pouces de
hauteur , pefe autant qu'une colonne dair de
méme bafe & de la hauteur de atmofphere.
14 pouces de mercure ajoutés , dans notre ex=
périence , au poids de Iair extérieur , augmen-
tent donc d’un tiers la preflion quil exerce
contre celui qui eft compris dans la petite bran-
che du fiphon; il doit donc fe condenfer d’'un
tiers , felon la regle érablie par Boyle & Ma-
riotte : or , C’eft ce qui arrive ; Vafcenfion du
mercure dans le tube ; uiquau tiers de fa lon-
gueur , en cft la preuve.

Par la méme raifon , lorfque la colonne de
mercure comprife dans la branche plus longue
du fiphon eft de 28 pouces de hauteur , Pajr
contenu dans la branche plus courté eft chargd
d'un poids double de celui de latmof
phere ; il eft donc, fuivant Ja regle, deux fois
plus comprimé que dans le premier eas, &
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voifa pourquoi il noccupe plus alors que la
moiti¢ de la capacité du tube.

Il faur convenir que cette expérience nous
en impoferoit comme 2 fes Auteurs , {i nous ne
favions que Pair ne {fe comprime pas toujours
proportionnellement aux puiffances dont il
dprouve l'attion ; que pour le réduire, par
¢xemple, au quart de fon volume, il fauele
charger de poids plus grands que ceux qui font
indiqués par la regle , ainfi que M. d'Alembert
Pa obfervé (1).

Quoiquwon ne puifle pas dire que Yair fe
Comprime conflamment en raifen direQe
des poids qu'on lui fait fupporter, on ne
peut néanmoins refufer 2 12 wdrité , qu'une
maffe dir, quelque petite qu'on la fup-
pofe, agit antant par fon reffore que rtoute
Patmofphere. Boyl P'a démenteé le premiber
Par une éxpétrience que l'on peut rdpéter es
Prenant un barometre, dont la cuvette eft
renfermée dans un entonnoir , ot 'air n'a d’accés
que par le bas, & en fermant cette commu-
Nication de I'air intérieur avec Pextérieur. On
la fermera exa&ement , fi on applique les bords
dreflés de I'entonnoir fur le cuir qui recouvre
12 platine de 1a machine pneumatique , il n’y

e

(1) Dicionnaire Encyclopédique , art. Air.
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aura alors que la maffe d’air comprife dans
Pentonnoir qui agira contre la colonne de mer-
cure, & cependant celle-ci demeurera 2 la
hauteur ol on Paura obfervée avant Pexpérience,
c’eft-a-dire dans le tems qu’une colonne d’air
de toute la hauteur de V'atmofphere agiffoit
contre cette colonne de mercure.

Il eft donc inconteftable que [I'élafticité
de Pair eft égalc en force 2 fa gravité, ou
que la plus petite portion de la maflfe dair
atmofphérique eft en équilibre par fon ref-
fort avec tout le refle de cette atmofphere.
Or, fi PAuteur de la Nature n’avoit pas im-~
pofé cerre loi A lair, aucune maifon, aucun
édifice , de quelque folidité qu'il puifle érre,
ne pourroit refter fur pied, puifqulil n'y a
point de comparaifon 2 faire entre lair con-
tenu dans Je plus vafte palais, & Pocéan im.
menfe d’air qui Penvironne & qui prefle par

dehors.

CHAPITRE
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CHAPITRE IV

De D Air, confidéré comme un fluide dont Pac-
tion ¢ff néceflaire @ la vic des antmaux &
la végétation des Plantes.

LA fluidicé , la pefanteur & le reffort, font
trois qualités qui conviennent a Pair , & que P'on
retrouve toujours dans celui qui nous envi-
ronne ;, 'obfervation & P'expérience nous ont
fervi 3 érablir cette vérité ; & par cela méme
elle nous paroit &tre inconreftable.

Lair, par ces trois proprictés & plus en-
core par fa nature , entretient lavie de ’homme
& des animaux, ainfi que la végération des
Plantes.

Lair cft {i néceffaire 2 1a vie des animaux de
quelque cfpece qu'ils foient que, privés de
ce fluide ,-ils la perdent plutot ou plus rard |
felon lcur différente ftruéture (1).

Quelques poiffons , comme la carpe, la ran-
che, Panguille , vivent plus long-tems dans Pair
que dans P'eau privée de ce fluide ; quelques-
Uns de Pefpece teflacée & cruflacée , fe foutien-

nent tedg long-tems fous un récipient ol lair
o e

@) D“ham', Theol. Phyf, chap. 1. pag. 10.
R
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a été extrCmement rar¢fié ; les huitres y ont vécu
24 heures; unc ¢crevifle peut y mourir dans
une hcure. Les animaux aquatiques vivent plus
long-temis fans air que les amphibics ; ceux-ci
plus que les terreftres ; & de ces derniers quecl-
ques-uns plus, quelques-uns moins fonguement.
Un canard , par exemple , tient plus long-tems
fous un récipient vuide qu'unc poule; une
vipere peut y vivre 2 heures & demie, 8 une
grenouille autant ; un ferpent 10 heures : quel-
ques-uns de ces animaux , paroiffant comme
morts, font rappelés i la vie, lorfqu’on laifle
rentrer Pair fous le récipient; mais cela n’a
lieu quautant que la raréfaétion de Pair n’a
pas été portée trop loin,

Les jeunes animaux vivent plus long-tems
fous lc rc¢cipient de la machine pneumatique
que les vieux. Un jeune chat y fuccombe moins
promptement qu’un adulte.

L’habitude met les animaux en état de fou-
tenir les épreuves du vide de mieux en mieux,
Un canard, accoutumé 3 un récipient épuifé
dair , peut y tenir plus long-tems qu’un autre
qui y eft renfermé pour la premiere fois.

" SiTon pouvoit retirer Pair du récipient tout
3 la fois, les animaux terrcftres y expireroient
aufli-t6t que fous Peau, ol ils meurent par la
privation de P’air, & ol quelques-uns périffent
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o trés-pen de tems. Les petits oifeaux y

perdent 1a vie dans une demi-minute , un ca-
nard dans fix minutes.

Cependant le fictus vit fans air dans le fein
de fa mere , & lorfqu’il en eft nouvellement
forti, sl na pas encore refpird. Les chats
huit jours aprés leur naiffance , ne fuccombent
point & Péprcuve du vide: nous verrons bien-
tot quelle en cft la raifon.

La vie animalc tient principalement au mou-
vement du ceur & A la circulation du fang;
ce double principe doit fur-tout fon jeu & fon
altion 1 la preffion & au reffort de Yair.

Tous les animaux ont quelqu'organe , par le
moyen duquel ils tirent & chaflent alternati-
vement une partie du fluide dans lequel ils
vivent , comme les terreftres air , & lcs aqua-
tiques I'eau; dans ceux-1a, cet organe cft ap-
Pelé poumon ; dans ceux-ci, ouies. Les poiffons
qui ne fauroient toujours vivre fous T'eau,
comme les baleines , ont des poumons & non
des ouies ; il cn eft de méme des autres animaux
Qui vivent tantot dans Ueau & rantot dans
Pair ; ce mouvement alternatif du poumeon ou
des ouies Yappelic refpiration. Ainfi Vinfette ,
le poiffon refpirent de méme que les habitans
de fa terre & de Pair ; la variétd n'eflt que
dans 1a forme & la pofition des organcs qui

E j
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font employés & cette fonétion. De n‘e
qu’une portion de la maffe d’air qui nous en-
vironne fe jette dans nos poumons & cn fort
alternativement , de méme le poiflon afpire
continuellement Peau par la bouche, & la re-
jette par P'ouverture dcs onies, aprés que ces
derniers , d’une ftructure merveilleufe, ont
extrait de I'cau Pair néceflaire pour la vie du
poiffon ; car il cft dexpérience certaine que
Peau contient de l'air , & que les poiffons meu-
rent dans celle qui en eft privée aufli promp-
tement que dans le vide. On voit fouvent ces
animaux aquatiques s’¢lancer hors de I'cau pour
y refpirer plus librement. Dans un vivier glacé ,
on a foin de faire des trous & la glace, pour
empécher le poiffon dy périr faute dair.
Sl eft vrai qu’on air trouvé , dans Pinté-
rieur de certains arbres ou de certains rochers ,
quelques animaux , tels que des ferpens & des
crapauds, qui y vivoient fans qu'ils paruflent
avoir aucunc communication avec Pair exté-
rieur , il eft vraifemblable que ces animaux
avoient un renouvellement d’air , par quelque
route qui a échappé a Peil des obfervareurs,
ou que les fubftances folides ou liquides qui
leur fervoicnt de nourriturc, dans ces téné-
breufes prifons , leur fourniffoient perfévéram-
thent une nouvclle maffe dair, qui fe renouveloir
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fans cefle chez eux par la nutrition , comme 1
arrive  cereains poiffons toujours fixés au fond
de Peau ; & A qui V'eau fenle fournit fans cefle
une nouvelle quantité d'air fuffifante 2 leur
organifation , ) leur conftitution , 4 leur nature.

Le poumon, quelle que foit fa ftrutture , eft
le principal inftrument de la fanguification ; ce
vifcere , 3 1a maniere d’une prefic, agite &
méle le fang avec Je chyle (produir des digef-
tions) | par fes mouvemens réciproques d’expan-
fion & de contration, qui ne fauroient s’exé-
cuter fans la réception & Pexpulfion alterna-
tive de Pair. Le fotus, dans qui le fang de
la mere, dép travaillé | circule |, n’a pas be-
foin dun pareil organe ; mais , dés qu'il faut
4 Panimal une fanguification propre, Pufage du
Poumon lui devient néceffuire : de-ld, aufli-toe
que Penfant, degagé de fes enveloppes, fe
trouve expof¢ & Iair, & qu'il éprouve les im-
preflions de ce fluide a&tif, le moindre mou-
vement des mufcles de la poitrine & du dia-
Phragme doit changer néceflairement les dimen-
fions de la premicre 5 celle-ci ¢largie , Tair
entre librement par la trachée-arrire dans le
pouron ; it dilate fes véficules & les gonfle ;
il 9’y dchauffe & 'y rarcfie jufqu’a un cerrain
Point. Ainfi, les vaiffcaux pulmonaires font
dévelo[)pés; un nouveau paifagc cft ouverr an

E ij
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fang du ventricule droit du cceur par Partere
pulmonaire, ainfi que du poumon au ventri-
cule gauche; le trou ovale, par ol le fang
pafloit d’un ventricule A Pautre, eft ferm¢ par
fa valvulve , & oblitéré par degrés; le fang,
rapporté de toutes les parties du corps au
ventricule droit , continue , par ce mécanifine,
de circuler par le poumon autant que la rcf-
piration ou le mouvement alternatif de ce vif-
cere fe foutient; mais, venant A cefler , il faut
que la circulation pulmonaire, qui a com-
mencé avec ce mouvement, finiffe auffi avec
lui, & que animal périffe, parce que le fang
ne trouve plus de paflage par le trou ovale.
De-Iy auffi la mort des animaux dans tous les
cas ot leur refpiration ne peut €tre entretenue
faute d'air. « Cependant on peut croire, avec
» quelque fondement, dit M. de Buffon (1),
» que le trou ovale ne fc ferme pas tout-d-
» coup au moment de la naiffance , & que par
» conf¢quent une partie du fang doit conti-
» nuer 3 pafler par cette ouverture ; tout le fang
» ne doit donc pas entrer d’abord dans les pou-
» mons », & peur-étre feroit-il poffible d’em-
pécher que ce trou ovale nc fe fermit, en
plongcant Penfant nouveau.n¢ dans de [lcau

-

(1) Buffon , Hift. nat, de 'Hemme, tom. IV, pag. 174.
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tidde. en le mettant enfuite & Pair , & en
réiterant ccla plulicurs fois; on parviendroir
peut-tre, par cc moyen, 4 faire d’excellens
plongeurs , qui vivroient ¢galement dans Pair
& dans I'cau. C'eft une expcrience que Pilluftre
M. de Buffon avoit commencce fur des chiens :
la chicnne mit bas fes petits dans P'cau tiede
ol jls refterent une demi-heure 5 on les laiffa
enfuite refpircr Iair le méme tems; on les
replongea dans du fait; on les remiv A Pair
& ils vécurent trés-bicn.

Si les jeunes animaux fupportent, fans périr
Ia privation de air, ou fi quelques-uns d’eux
vivent plus long-tems dans Ie vuide quc les
adultes, c’eft fans doute parce que la circula-
tion par le poumon dtant interrompue , clle
sctablic d'un ventricule du ceeur 3 Pautre par
le trou ovale 3 celui-ci n’érant point encore
enti¢rement oblitérd, ou Peflort du fang ayant
fuffi pour rompre la valvule qui bouche com-
munément dans Padulte cette communication
des deux ventricules.

Quoique la rcfpiration foit d’une néeeflité ab-
folue pour I'entretien de la vie , ainfi que nous
croyonsPavoir prouvé, on peut n¢anmoins la fuf-
pendre pendant quelques inftans {ans aucun in«
Convénient, & il n'y a perfonne qui n'en ait faic
qQuelquefois Pépreuve ; mais cette fon&ion ne

E v
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peut étre fufpendue pendant un tems d'une cer-
taine durée , fans qu’il en furvienne de ficheux
‘accidens , qui pourroient méme étre fuivis de
1a mort. Galien nous apprend, 2 ce fujet (1),
qu’un efclave ayant deflein de fe donnerla mort,
fe jeta par terre & y retint fa refpiration pen-
dant quelque tems ; qu'il fit enfuite quelques
mouvemens & qu’il mourut aprés. Pluléeurs
Voyageurs rapportent que quantité de Negres
fe donnent la mort, en appliquant leur langue
contre le palais, & en fc fermant les routes
de la refpiration. Malgré le grand nombre
d’autorités refpeftables fur lefquelles ces faits
font appuyés, nous obferverons cependant ,
avec M. Dodard (2), qu’il n’eft pas aifé de con-
cevoir comment un homme peu s'étouffer de
la forte par un mouvement volontaire, foit
de la langue , de la glotte,, ou de telle autre
partie adjacente. Aucun mouvement volontaire,
quelqu’opinidtre qu'on le fuppofe, ne peut
étre pouflé que jufqu’d perte de connoiffance ;
& dés qu'on cn eft venu li, le mouvement
machinal de la refpiration recommence fans
attendre Pordre de la volonté ; mais toujours
eft-it conftant que cette fonltion ne peut étre

(1) Galenus, lib. 11, cap. 6. de motu mufcul.
(2) Dodard, Mém. de I'Acad. royale des Sciences.
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fufpendue pendant un tems un peu long, fans
qu'il senfuive un dérangement marqué dans
Péconomie animale. On trouve cependant,
dans des Auteurs dignes de foi, des exemples
de plufieurs perfonnes qui pouvoient vivre fous
Peau pendant un tems confidérable fans refpi-
rer, fans doute parce que le trou ovale ou la
communication entre les deux ventricules du
ceeur s%étoit confervé chez elles, par une excep-
tion finguliere & trés-rare (1).

Hérodote nous parle d'un nommé Scyllias
qui faifoit aifément deux lieues fous mer (2).
Didion , furnommé le Rouffear , youiffoit du
méme avantage ; il poutfuivoit le poiffon entre

o

(1) Dupiney Riolan (Riolan Antopograph.) & Barthe-
lin, en citent difléiens exemples. Dionis ateribue a cette
configuration l'impoffibilité o I'on (e trouve quelquefois
d'éfranglcr certains malfaiteurs. Le (ang , dit-il, paffe
alors d'yn ventricule & P'agtre 3 & {2 circulation n'dtant
Point. interrompue , quelque ferrée que foit la gorge,
Yhomme vit malgré les cforts que T'on fait pour le
faire mourir, Diemerbroek eft encore de cet avis, quoi-
W'l affyre qu'entre dix mille ceears d'adultes, on n'en

trouye peut-écre pas un feul qui jouifle de cette con-
OfMatiop

3 mais il fuffit qu'on l'ait obfervée quelque-
fois ,

Pour quon puifle 12 regarder comme certaine, &

ateribuer 3 cene caufe avantage qu'ont quelques per-

foones de demeyyer long-tems fous I'cau (ans fe noyer.
(2) Pierquin, Differs, 19. Pag. 435,
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deux eaux ; il fe noya cependant dans la
Meufe (1), Pontanus , Alexander ab Alexandro
& le pere Kirker (2), font mention d’un
autre homme , qu’on appeloit le Poiffon Colas ,
qui demeuroit quelquefois quatre ou cinq jours
{fous Peau, ol il vivoit de poiffons cruds; il
eut Paudace daller, dans le gouffre de Cha-
rybde , chercher une coupe d’or, que Fréde-
ric, Roi de Sicile, y avoit jetée expres; il y
demeura prés de trois quarts d’heure, & re-
Jbarut avec la coupe d la main. Entr’autres cho-
fes qu'il rapporta, concernant la defcription
de ce gouflre, il affura y avoir vu une grofle
fource d’eau qui fortoit du fond de la mer;
il y plongea une feconde fois pour gagner une
bourfe pleine d’or que le Roi y jeta; mais il
y fut englouti & il y périt. Frangois de la Vega,
4gé de quinze ans, difparut en 1674, en fe
baignant avec quelques-uns de fes camarades»
on ne le revit quen 1679 ; il vécut pendant
tout ce tems fous I’eau (3).

Comme ces faits peuvent s’expliquer natu-
rellement de la maniere que nous P'avons dir,
ils ne nous empéchent point d’¢tablir pour re-
gle générale , que DPair entretient la vie

(1) Pierquin , Diflert. 29. pag. 437.
(2) Kirker , Mund. fubterr.
(3) Pulac, Mélanges d'Hift. nat. tom. V. pag. 1.
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l?es animaux par le moyen de la refpiration ;
foit quit raréfic ou condenfe , échauffe ou
Ti.if‘raichiﬂ'e le fang, dont il facilite la. libre
Circulation par le poumon ; foit que cet air
méle encore & configure les principes confti-
tuans du fang | enleve fes émanations phlogif-
Uques & méme produife fa couleur par cette
=lgi"“’iﬁ)n', cette attrition continude , ou par les
Combinaifons ou par le mouvement inteftin qui
€n réfultent; foit enfin que le méme fluide
fourniffe au fang un principe igné , fubtil ,
€théré | qui Péchauffe & qui le vivifie en quel-
Que forte; car, tels font la plupart des ufages
différens que les Phyfiologiftes ancicns & mo-
dernes ont cru pouvoir affligner 3 P'air qui cir-
cule continucllement dans nos poumons.

Quelle que foit la raifon pour laquelle I'air
contribue 2 conferver la vic , nous indiquerons
Ici une expérience qui prouve ¢videmment qye
Mous ne rendons point A chaque expiration ay-
tan.t d’air que nous cn avons pris dans Pinfpi-
Tation précédente.

R¢nfermez un animal quelconque, un oifeau,
P3r exemple , fous un vafe de criftal, placé
fur une platine de cuivre bien dreflée & cou-
verte dun cuir mouillé , afin qu’en appliquant
f9rtcn1en: ce vafe ) la platine, vous intercep-
Yez toute communication entre air qu'il con-
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tient & l'air extérieur ; ce vafe étant ouvert
d’un petit trou par le haut, adaptez & maf-
tiquez exaCtement i cette ouverture , un {iphon
dont la jambe plus longue defcende le long des
parois extérieures du vaiffeau & foit recourbée
de bas en haut, de maniere % préfenter un
tube communiquant ; les chofes étant ainfi dif-
pofées | Panimal, renfermé fous le vaiffeau , y
refpirera librement , puifque Pair pourra en-
core circuler par le fiphon , & fe porter dans
le récipient; fermez alors le paffage a Vair ex-
térieur , en verfant une liqueur colorée dans
le tube communiquant, & marquez avec un
fil, 1a hauteur i laquelle cette liqueur s%lé-
vera dans la jambe plus longue du fiphon. Cela
fait , voici ce que vous obferverez.

A chaque infpiration que fera 'animal, ou
chaque fois qu’il tirera au-dedans de lui-méme
ume portion de la maffe dair comprife dans
le vaiffeau, la liqueur montera d’une quantité
fenfible au-deffus du fil |, au lieu que pendant
Pexpiration de Panimal ou Pexpulfion de Pair
infpiré, cetre liqueur reviendra fur elle-méme;
mais elle ne defcendra pas exaltement jufqu'
Pindex, & elle fe tiendra 3 quelques degrés
au-deffus | aprés un certain nombre d’infpira-
tions & d’expirations.

L’animal aura donc confommé une portion
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de la mafle d’air comprife dans le vaiffeau,
puifque celle-ci ne fera plus en état de faire
€quilibre 3 l'air extérieur, & de contenir la
liqueur & niveau dans les deux tubes commu-
niquans, malgré le degré de reffort que la
chaleur de I'animal aura fait prendre 2 Pair
intéricur, '

On dira peut-étre, avec quelques Phyficiens,
que cette expérience prouve moins une déper-
dition de la propre fubftance de Pair infpiré
qu’une nouvelle acquifition fiite par ce fluide;
que cclui-ci s'empare du phlogiftique du fang
& perd de fon reflort dans I'a&e de fa com=
binaifon avec ce principe phlogiftique ; enfin,
que la diminution du volume de lair refpiré
eft une conféquence naturelle de P'affoibliffe-
ment qu'il a éprouvé dans fon reffort ; mais
nons verrons ailleurs que l'air, dans la refpi-
ration, eft affeté de la méme maniere que
dans la combuftion & la calcination , ol il perd
¢videmment quelque chofe de fa propre fubf-
tance , & que Pon peut avancer , fans craindre
detre démenti , que 'air , dans la refpiration
’enleve au fang fon phlogiftique furabondant que
Parce qu'il en prend la place ou fe combine lui-
méme en partie avec le fang; en atrendant,
fous adminiftrerons d’autres preuves de 'ab-
forption de Pair qui circule dans nos poumous.
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On remarque conftamment que les exha-
laifons de la térébenthine , refpirées naturelle-
ment, comme tout autre fubftance odorifé-
rante , donnent 3 Purine Podeur de la violette,
Or, quelle induttion peut-on tirer de cette
obfervation ? La voici :
- Lurine eft une humeur qui fe fépare du
fang dans des corps glanduleux auxquels on a
donné le nom de reins. Pour que cette hu-
meur acquiert Podeur de la viglette, dans Ie
cas dont il sagit, il faut néceflairement que
fes principes conftituans fe combinent avec le
principe odorant de la térébenthine. Or , cette
combinaifon ne peut fe faire que dans le fang
dont lurine eft féparée; les exhalaifons de
la térébenthine paffent donc dans le fang , ainfi
que lair qui leur ferr de véhicule.

La vérité que nous voulons établir eft en-
core atteftée par 'obfervation fuivante :

Beaucoup de perfonnes favent, par une ex-
périence malheureufe , & les Médecins recon-
noiffent que la plupart des maladies contagicu-
fes fe communiquent par la refpiration de Pair
qui eft forti de la poitrine des individus déja
attaqués de ces fortes de maladies. Or, il eft
conftant que cet air n’eft dangereux, pour
ceux qui le refpirent, que parce qu’il porte
dans kur fang la matiere morbifique dont il
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eft le véhicule;'d’oﬁ il fuit manifeftement
Que nous abforbons une partie de I'air que
nous infpirons. .

Lair neft pas moins néceffaire 3 la végéta-
tion qud Pentretien de la vie animale; les
végétaux ont eux-mémes befoin de la préfence
de ce fluide pour naitre, fubfifter , croitre &
produire : en effet, aucune graine confiée au
foin de 1a terre , mais dans le vide', ne’germe
aufli bien qu’en plein air , quoiqu’on ait pré-
parée cette terre comme il convient, & quon
Pait hume&ée & échauffée (1); il y a plus,
toutes les plantes, les mouffes, les lentilles
d’eau , meurent bientdt dans le vide ou dans
tour aurre endroit ol P'air ne fe renouvelle pas,
& ol il refte long.tems tranquille (2).

On a découvert, dans les végétaux, des
Wyaux afpiratoires , des efpeces de trachées
par lefquelles ils pompent tout l'air qui leur
Convient; on le voit paffer en bulles trés-fen-
fibles dans la feve de la vigne ; il eft non-feu-
lement pompé par les racines, mais il entre
¢ncore librement par I'écorce, la tige & les
feuilles | ainfi que M. Hales Pa démontré dans
fa flatique. Or, Pair qui pafe ainfi dans les

———

(1) Comm. Bonon. tom. MI. pag. 43 & IS
(+) Boerkaaye, Chem. vol. L p. 418.
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plantes, fe dilate par la chaleur & produit le
méme effet fur les vaiffcaux qui le contiennent :
1a dilatation de ces vaiffeaux eft {uivie de la com-
preffion de ceux qui portent la nourriture de
Ia plante , & qui font munis de valvules , comme
les vaiffeaux des animaux. Ainfi le fuc nourri-
cier eft comme exprimé & diftribué 2 toutes
les parties de la plante : lorfque Pair vient a
fe condenfer par le froid, la force compref-
five que les vaiffcaux aériens exercoient fur ceux
qui portent la feve, ceffe ndceflairement , &
ceux-Ia recoivent alors librement le fuc nour-
ricier qui leur vient de la racine, de la tige
& des feuilles ; de-la fi air, dans les vaiffeaux
quiil parcourt , eft alternativement dilaté &
condenfé , la feve & les autres liqueurs com-
prifes dans les autres vaiffeaux, auront un
mouvement de circulation, & les plantes pren.
dront de la nourriture & végéteront; mais
lorfqu’on renferme une plante dans le vide,
Pair eft déjd expulfé des vaiffeaux aériens ;
la dilatation & la compreflion alternative
de ces vaiffeaux n'ont plus lien, & le mou.
vement des liquides dans les autres vaiffeaux
eft détruit. Le fuc nourricier de la plante cefle
donc de fe féparer dans les parties folides
qu'il devoit entretenkr & faire végérer ; ces
partics ceflent également d’étre liées les unes
aux
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aux autres, leur texture devient liche & la
plante périt.

Indépendamment de Pabfolue néceffité de
Yair pour tout ce qui vit & végete , nous de-
vons encore confidérer quelques-uns des effets
qu'il produir, rant dans Péconomie animale
que vegérale , & qui dépendent de fa fluidité ,
de fa pefanteur & de fon reflort.

" Nous avons vu précédemment que la fluis
dité de Pair ne pouvoit étre altérée par aucun
moyen connu, d'oll nous devons conclure
qu’il eft conftamment 8 également fluide dans
toute fa maffe : cela pofé, nous remarquerons
que lair , obéiffant d’ailleurs 4 la loi de gra-
vitation, exerce fur nos corps une preffion
¢gale de rous cbtés; & que, fans certe fage
Prévoyance de la part de la Nature, nos par-
ties euffent pris un accroiffement difpropor-
tionné , & notre corps n'ent été qulune maffe
informe dont Peeil eut été choqué. Lair réfifte
auffli uniformément & dans tous les fens, 2
Yextenfion des fibres végérales par la méme
raifon qu'il retient celles des animaux dans
Certaines bornes d’accroiffement. En un mot,
la preffion uniforme de ce fluide empéche
que les canaux artériels des animaux & des
plantes ne cedent plus quil ne convient 2
Pa&ion des fluides qui circulent dans les uns
F
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& dans les autres; elle soppofe également A la
trop grande tranfpiration.

11 paroit, par ce que nous venons de dire
que la preflion de lair eft le feul obftacle qui
puifle étre oppofé convenablement & Paccroif--
fement des animaux & des végétaux ; de-13,
fi on veut qu’un corps vivant acquiert les juftes
proportions que la nature a deflein de lui ac-
corder , on doit néceffairement le tenir A cou-
vert de 1a preflion des corps durs & folides.
L’homme, par exemple, en fe tenant debout
une bonne partie du tems, favorife par-R I3
formation de fa taille; s'il étoit toujours cou-
ché, fon corps ne prendroit point la forme
qui lui convient. Nous obferverons encore que
depuis qu'on a affranchi les enfans de Pancienne
barbarie qui les reflerroit étroitement dans des
maillots bicn fanglés , & enfuite dans des corps
durs de baleinc, ol ils éroient 3 la torture ;
ces enfans s’élevent plus fains, grandiffent en
moins de tems, & il en meurt moins,

De méme, fi un arbre eft adoffé contre une
muraille , “une colline ou une élévation quel-
conque, qui empéche Iair de jouir de toute
fa circulation & du méme équilibre que de
Pautre coté ; dans ce cas, les braaches étant
inégalement comprimées , elles ne s%étendent
point uniformément , les plus libres croiffent
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& fe développent aux dépens des autres , &
Parbre ne peut acquérir les juftes proportions
qu’il doit avoir,

Il eft facile de déterminer la force avee
laquelle l'air comprime le corps humain ,- pat
un effet de fa gravité ou de fa tendance au
centre de la terre : en voici les principes &
la méthode. 1°. La furface du corps, dans
un homme de moyenne taille, a été évaluds
4 prés de 15 pieds quarrds, 29, Un pied cube
d%eau pefe 70 livres, 3°. Un cylindre d’cau de
32 pieds de hawteur eft en équilibre avec une
colonne d’air de méme bafe 8 de touwre Ia
hauteur de Patmofphere , ainfi que nous Pavons
démontré ; Pair comprime donc autant le corps
humain qu'une colonne d’eau qui auroit pour
bafe une furface égale & la fienne & 32 pieds
de hauteur, 4°. Multipliez 70 par 32, vous
aurez pour produit 2340 ; multipliez 2240 par
25, vous aurez pour produit 33600 livres,
expreffion de la force avec laquelle I'air com-
prime le corps humain. A la vérité, on a ob-
fervé que ceue‘:remm varie dans cer«
tains tems & | t moins confidérable de
3200 livres, Le mercure, dans les baromé-
tres, annonce ce# variations, comme nous le
verrons dans la fuite.

Placés dans Pair , comme le poiffon dans I'eau,

F i
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nous ne devons pas plus étre accablés ou fa-
tiguds par le poids de ce fluide, que le poiffon
par le poids de fon élément. L'altion de la
colonne fupérieure eft détruite par la réattion
égale & oppofée de la colonne inférieure. Au-
tant que la colonne d’air , appuyée fur notre
téte & fur nos épaules, nous prefle de bas
en haut vers le centre de la terre, autant la
colonne du méme fluide , qui réagit de haut
en bas contre nos jambes & nos pieds, tend
3 nous porter vers le zénich. Ces deux forces
égales & oppofées fe détruifent, & ainfi nous
reftons livrés A notre propre poids , que I'ac-
tion muiculaire nous met en état de foutenir
avec facilité. ‘

Il'y a plus, plongés dans Pair, nous per-
dons une quantité de notre poids , égale au
poids de l'air dont notre corps occupe la
place, ainfi qu'il eft démontré¢ en hydroftati-
que ; de forte que fi notre corps renferme
trois pieds cubes de mariere , il déplace trois
pieds cubes d’air , & perd autant de {oh poids
que pefent trois pieds dair | Ceft-3-
dire un peu plus de q onces; cir un
pied cube d’air pefe aflez exattement une once
& deux cinquiemes d’une once, en fuppofant
que Ja pefanteur fpécifique de ce fluide fois
4 celle de Peau comme 1 4 8oo.
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L’air ne doit point nous empécher de mar-
cher & de nous mouvoir en tout fens; car,
comme la preffion de cefluide s'exerce également
en tout fens, amant que les colonnes d'air
4ui nous preffent en avant s'oppofent & notre
narche | autant les colonnes du méme fluide ,
qui nous preflent en arriere , la facilitent , &
ainfi des autres mouvemens.

L’homme cependant ne réfifteroit point 2
1a preflion énorme que Pair exerce fur lui;
ce fluide nous comprimeroit d’une maniere
nuilible fans lair intérieur qui fe renouvelle
fans cefle dans ros poumons , qui pafle avee
!es alimens dans notre eftomac & dans nos
Inteftins , qui circule dans natre fang & dans
nos humeurs , & qui fait équilibre par fa
réallion avee [a preffion de air extéricur.

Cette double preflion oppofée, loin d%tre
vuifible 3 Pharmonie de 1a machinc animale ,
contribue au contraire 2 Pentretenir , ) la per-
feGtionner ; elle donne plus de confiftance aux
d.'lﬁ'ércntcs pasties, en les appliquant plus in-
YUmément les unes aux autres; clle reflerre &
reftrcint les canaux du fang & des humeurs ,
°‘§‘_ les liquides fe meuvent a%ec une vitefle
qui elt d’augane plus grande , que lcurs paffages
f°“‘f Plus étroits. Les chofes fc paffent A peus
Pres de la méme maniere dans les végéraux.

F iy



86 Propriétés de PAir,

Il n'eft perfonne qui n’ait été affeté des
changemens de 'atmofphere : on fait que lorf-
qu'il regne des tems pluvieux & que Pair cft
chargd de vapeurs, on fe trouve dans une ef-
pece de mal-zife & d’inquidtude qui nous rend
lourds , pefans, & prefque inhabiles 2 remplir
les fon&tions de notre érat ; cela vient de ce
que Pair, étant plus léger, agit moins vive-
ment fur la fibre , qui, n'%tant plus contenue
par la preflion de Patmofphere, ne pent &
fon tour réfifter A Paltion des fluides intérieurs
qui fans cefle agiffent fur elles,

Mais quand Patmofphere , confervant tou-
jours la méme mafle , devient fereine , & que
Péquilibre entre Pair intérieur & Iair extérieur
fe rétablit, nos corps reprennent leur état na-
turel ; nous montrons plus de gaitd, plus de
vivacité , plus d’activité ; les fonétions s'exécutent
Iibrement ; tout rentre dans ordre de fa nature.

Voici une expérience qui eft encore une
preuve de la vérité que nous voulons établir,

On pofe, fur la platine de la machine pneu-
matique, un petit cylindre de criftal ouvert
3 fes extrémités; une perfonne bouche une de
fes ouvertures avec la paume de la main, &
une autre fait agir le pifton de la pompe s
qu'arrive-t-il pendant qu'on raréfie Pair com.
pris dans le gylindre? La main contralte une
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adhérence trés-forte avec les bords du vafe , &
fe gonfle confidérablement dans Pendroit qui
répond 3 Pouverture de ce méme vafe.

L'adhérence de Ya main avec le récipient,
eft Teffer de la preflion que Pair du dehors
déploie contre le dos de la main; & cetre
preflion augmentant 3 ptoportion de la raré-
faion de P’air intéricur , Padhérence devient
d'autant plus forte.

La tumeur circulaire que préfente la por-
tion de la main qul ferme Pouverturé du ré-
cipient , eft produite pat I'2xpanfion' des molé-
cules d’air contentes entre les'parties intégrantes
des liqueurs qui circulent dans les vaiffedux de
cette parrie de la main. Cet air s%étehd , fe dé-
Veloppe & ruméfie ainfi les parties contenan-
tes, parce que Pair du récipient , ayant perdu
de fon reffort, ne prefle plus autant ces par-
ties. Ajoutons A cefa que lair extérieur , pref-
fant toutes les autres parties du corps avec plus
de force que Pait raréfié du récipient, détec-
mine les fluides 3 fe porter cn plus grande
abondance vers la partie de la main qui cbuvre
¢e recipient. ,

Il i’y a perfonne qui ne connoiffe Pufage
de la venroufe , & qui ne fache que Ceft un
vaiffcau de verre, dans lequel on faic briler
a“_éIOUPCS, afin de raréfier air qu'il con-

F i
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tient , & qu'on applique enfuire fur une partie
dérerminée du corps, aprés avoir routefois
jeté les cendres produites par la combuftion
des étoupes. Qn fait encore que la peau fe
diftend , fe fouleve & fe déchire enfin fous la
ventoufe. Or, ce phénomene fe trouve natu-
rellement expliqué par ce que nous venons de
dire , puifque les circonflances qui I'accompa-
gnent font 3 peu-prés les mémes que dans
notre expérience.

I’affluence du laijt dans la bouche de Pen-
fant qui téte, doit éire également attribuée
2 P'aftion de Vair, L’enfant, par un inflin&
naturel , ferrc le mamelon tout autour exac-
tement avec fes lévres ; il avale lair qui eft
Gans fa bouche; il y produit un vide , ol
Pair extérieur ne peut pénétrer ni par Ja bou-
che ni par les narines, qui fe trouvent alors
bouchées naturellement par derriere dans le
gofier. L'air prefle donc beaucoup plus fur Ia
furface enticre des mamelles, que fur les ou-
vertures du mamelon; le lajt cede A fa pefan-
teur, fe porte vers I¢ mamelon , & dc-1d dans
la bouche de Penfant.

Quoique la mort des animaux fuive de prés
la privation de lair, ainfi que nous P’avons oh-
fervé, ce n'eft cependant point le défaut de
ce fluide pour fa refpiration , mais l’expanﬁon
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fubite de l'air compris dans les. vaiffeaux &
les autres parties de leurs corps , qui occafionne
les accidens, & le défaut de circulation que
ces mémes animaux éprouvent fous le réci-
Pient dc la machine pneumatique. Pour nous
en convaincre , examinons dg quelle maniere
les chofes fe paffent.

Dés que Pair du récipient , fous lequel on
2 renfermé un animal , eft raréfié par la fuc-
cion de la pompe, il n’y a plus équilibre en-
tre cet air, qui eft extérieur par rapport
Panimal, & celni qui eft renfermé dans les
différentes partics de fon corps ; le premier
Preflant moins qulauparavant , le dernier fe
dilate A raifon de fon reffort, & fa dilatation,
qui eft trés-brufque, caufc i Panimal un mal-
aife qui eft indiqué par les inquié¢tudes qu'il fait
déd paroltre, Ce mal-aife & ces inquiétudes
augmentent & proportion que lair du récipient
Perd de fon reflort 8 que air intérieur déve-
loppe Ic fien; Panimal ‘ne refpire plus que
difficilement , & par conféquent la circulation
Par le poumon eft prefque interrompue ; Iair
Intérieur fe dilatant de plus en plus, agit en
tout fens contre tout ce qui soppofe A fa force
¢Xpanfive, De-Iy , Panimal s'enfle, fue par
tout e corps , & rend quelqucfois les excré-
fens par haur & par bas, Enfin il tombe en
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convulfions 8¢ pésit , avant que la raréfaltion
de Iair foit amenée aux deux tiers de fa den-
fité naturelle, o'il et du nombre dés animaux
qut confomment beaucoup de ¢e fluide dans
leur refpiration (1); il ne meurt donc point
faute d’avoir de®Pair A refpirer; il ne meurt
point non plus A caufe de Pérat de raréfac-
tion dant lequel fé trouve Pair; car nous ver-
rons tout-a-I'heure que ITes hommes & les ani-
mdux peuvent vivre dans ua air Beaucoup plus
rare.

‘La promptitude avec faquelle lair eft raréfié
fous le récipient de la machine pneumatique ,
eft 1a caufe éloignée de la mort de Panimal
qu'on y 4 ranfermé ; & la caufe prochaine dé
¢ette mort , Seft ¢ défaut de circulation occa-
fionnd ici par Vair des vaiffeaux, ce qui eft
facite & concevoir. ‘

Cet air intérieur fe dilate 2 proporrion qu'on
raréfle Pair du récipient, ainfi que nous Pavons
obfervé ; de-fa, lorfque ce dernier éprouve
uhe prompte raréfaliotr, e qui arrive lorfque
les coups de pifton de ta machifre prieurhatis
que fe fuccedent rapidement , Yair intéricur
fe dilatane brufquement ; interrompt fa con-

(1) M.dela Fond. Eldinens de Phyfique théer. & expér.
t. L p. 473.
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tinuité des molécules de liqueur qui s'oppo-
fent 2 fon expanfion ; il fe joint 3 lui-méme
& e transforme en globules plus volumineux
que ceux quil formoit auparavant : ainfi cer
air, en exercant fa force expanfive , interrompt
le cours du fang, d’abord dans les petits vaif-
feaux, & enfuite dans ceax qui font plus gros;
& c’eft en cela quiil devient la caufe prochaine
de 1a mort de P'animal : Pexpérience vient ici
au fecours du raifonnement.

Prenez un tube de verre qui foit capillaire ,
ceft - A - dire trés-deroit; tournez - le fur lui-
méme au feu de lampe pour lui donner une
certaine érendue , & peu de longueur en méme
tems ; remplifiez ce tube d’une liqueur colo-
rée; placez-le enfiite fous le récipient de la
machine pneumarique , & pompez Tair de ce
dernier. Bient6t le méme fluide , naturellement
interpofé entre les molécules de Ia liqueur , fo
préfentera fous la forme de perits globules
vous verrcz ceux-12 fe réunir & cn former de
plus gros , qui feront autant de {olutions de
Continiiité , & qui rempliront & engorgeront
le canal du tube; d%ob Pon pourra conclure,
que les chofes fc paffent de la méme manicre
da?,‘ les tuyaux capillaires du corps animal,
_ puifqu'it eft dailleurs prouvé que les liqueurs
qui y circulent conticnnent de I'air.
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Si on rend Pair fous le récipient, les glo-
bules de ce fluide difféminés dans route éten-
due du tube, ne permettront point i la liqueur
de reprendre fon prémier état; elle préfentera
toujours des folutions de continuité , qui fe-
roiit, A la vérité, en plus petit nombre ; d’ol
’on pourra également coriclure que , quoiqu’on
foit dans Pufage d’employer le mémec moyen
pour rappeler 4 la vic les animaux quon a fou-
mis 2 Pépreuve du vide, ils ne peuvent cepen-
dant manquer d’en étve violemment incom-
modés , fur-tout fi cetre épreuve a €ré portée
un peu loin; auffi ta plupart meurent fous peu
de jours, la circulation chez eux n’ayant pu fe
rétablir parfaitement.

Les Voyageurs qui traverfent les montagnes
les plus élevées , font 3 peu-prés dans le méme
cas que les animaux que I'on fait paffer fubire-
ment dans un air plus rare que celui qu'ils ref-
pirent habituellement ; &, fi les premiers,
dans leurs courfes précipitées , ne trouvent pas
toujours la mort , ils ne peuvent toutes fois fe
garantic de plufieurs accidens ficheux. L'air
qu'ils refpirent, en graviffant ces montagnes ,
érant de plus en plus rare, fa force compref-
five fur lears fibres, diminue proportionnelle-
ment 3 dedd , plus ils s'approchent de leurs fom-
mets , plus ils fe fentent foibles ; leur refpira~
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tion devient pénible & fouvent il leur furvient
des hémorragies , en voici pluficurs exemples,
Jofeph & Acoffa, dans fon Hiftoire des Indes,
nous apprend que Ja plupart des Voyageurs
qui approchent du fommet des montagnes du
Pérou, font faifis d’un érouffement mortel ,
quils vomiffent jufquau fang, & quils ne
trouvent de foulagement que quand ils font
arrivés ) un endroit plus bas, ol Pair eft
moins fubtil, la rempérature plus douce &
plus analogue  celle ol 'on vit ordinairement.
M. d'Ullea, Officier des vaiffeaux du Roi
d’Efpagne , qui parcourut PAmérique méri-
dionale , avec MM. Bouguer & de la Conda-
mine | qui faifoient alors des obfervations dans
cette partie du globe , A deflein de déterminer
fa figure , parlant du Pichinca, montagne du
Pérou , dont la hauteur eft d’environ 2420
toifes, dit que les mules peuvent a peine mon-
ter jufquau pied de cette formidable roche ;
mais de-13 jufqu’au fommet , les hommes font
forcés daller 3 pied , en montant ou plutde
€n graviffant pendant quatre heures entiercs.
« Une agitation fi violente , jointe A la trop
grande fubtilité de l'air, nous 6toit, con-
tinue-t-il , les forces & la refpiration ; Pavois
déja franchi plus de la moitié du chemin,
> lorfquaccablé de fatigue & perdant la ref-

»
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» piration, je tombai fans connoiffance ; cet
» accident m'obligea , lorfque je me trouvai un
» peu mieux, de defcendre au pied de la
» roche, ol nous avions laiflé nos inftrumens
» & nos domeftiques , & de remonter le jour
» fuivant; & quoije n'aurois pas mieux réuffi,
» fans le fecours de quelques Indiens qui me
» foutenoient dans les endroits les plus diff-
» ciles (1) ».

M. de Tournefort éprouva également une
difficuleé de refpirer , en montant fur ¥ Araras,
qui paffe pour la montagne la plus élevée de
PArménie , ainfi qu'il le dit fui-méme dans
fon Voyage du Levant. Tous ceux qui ont
parcouru les montagnes de PAfie & de PAfri-
que, difent qu’ils y ont éprouvé le méme in-
convénient (2).

On lit, dans la Colleétion Académique,
qu'un homme , qui avoit paflé plufieurs années
dans Iile de Ténériffe, s'étoit mis en che.
min plufieurs fois pour monter fur le pic de
ce nom, que quelques perfonnes qui Paccom-
pagnoient aveient été jufqu’a la pointe , mais
que d’autres , avec lui, étoient toujours reftdes
en arriere , fans pouvoir arriver jufqu’au fome
met , tant elles étoient incommodées.

(1) Hultoire générale des Voyages, in-4. tom. XIIL
(2) Tranfa&. Philofophiques.
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Quelques Gentilshommes étant allés fur le
Pic de midi , Pun des plus hauts fommets des
Pyrénées, ils y firent drefler une tente & s’y
repoferent affez long-tems pour ne plus fe
reflentic de la fatigue qu'ils avoient eue
monter ; cependant la difficulté de refpires
ne cefsit que lorfquils furent defcendus fort
au-deflous du fommet.

Plufieurs perfonnes nont pu parvenir juf-
qulau fommet du Féfuve, parce que la refpie
ration. leur manquoit. D’autres enfin ont auffi
éprouvé cette difficulté de refpirer fur les
fommets des montagnee des Cévennes.

Par ces obfervations rapprochées, il eft
prouvé que, dans tous les climats du monde,
la grande raréfadion de l'air, 2 une cerraine
hauteur , eft accompagnée d’une refpiration
Pénible. A la veérité, le froid qui regne fur
les montagnes, & les vapeurs fulfureufes qui
Péchappent de quelques-unes , peuvent contri-

uer aux accidens quéprouvent ceux qui veu-
lent gravir jufqu'a leurs fommets. Difons plus:
la fatigue qu'ils prennent en montant doit auffi
¥ concourir , puifque dans le cas méme ol on
ne pafle point d’un air denfe dans un air
Tare, on ne laifle pas cependant que, d*éprou-
V€T quelques-uns de ces accidens; ceft ce qui
Tous arrive aprds une courfe précipitée , ou
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quelques efforts fucceflifs & prompts : i les

forces nous abandonnent alors , & fi nous ref-
pirons avec peine , ceft que nous avons fourni
2 Pair qui eft en nous, une occafion de déve-
lopper fon refforr, non pas, il eft vrai, avec
autant d’avantage que fi nous nous fuflions
tranfportés précipitamment d’un lieu bas dans
un autre trés-éleve,

Lorfque les Voyageurs , fur les montagnes,
ménagent leurs forces & vont doucement, l'air
de leur corps fe dilate lentement, & fe met
par degrés en équilibre avec Iair extérieur
Pincommodité qu'ils reflentent alors eft trés-
légere, & elle ne les empéchent point darri-
ver A une trés-grande hauteur. Ceft ainfi, par
exemple , que MM. Bouguer & de la Conda-
mine font parvenus fur le {fommet du mont
Pichinca , ol le mercure du barometre n’avoit
que 15 pouces g lignes d’élévation ; en forte que
Pair étoit environ deux fois moins denfe que celui
quon refpire en Hollande: par conféquent
nos deux Obfervateurs apprenoient, par leur
propre expérience , que lon peur fupporter
une trés-grande raréfaétion de lair, en s'y
accoutumant par degrés.

Les Efpagnols qui firent la conquéte du
Pérou, furent attaqués de maux de ceeur &

de vomiflemens lorfqu'ils pafferent de 1a plaine
fur
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fur les montagnes ; mais infenfiblement ils
shabituerent A I'air de ces montagnes.

Les fommets des plus hautes montagngs des
Alpes ne font pas non plus inacceffibles aux
Voyageurs | le terrein s'éleve infenfiblement de
la.mer 3 ces hauteurs , que Pon croit étre
€gales X celles du Pérou, de-1i on saccoutume
par- degrés 4 la qualité de l'air que lon y
refpire.

Quoique le fommeét de Radi-Cofani cn Tof-
cane , {oit beaucoup plus haut que le mont
Véfuve , néanmoins on n’y éprouve aucune an-
xiété de la part de Pair, on fent feulement
quil cft plus raréfié que dans la plaine ; la
raifon en eft qu'on y parvient par une pente
de fix milles d*étenduc , & par conféquent trds-
douce. Les hommes , les animaux 3 les oi-
feaux de toute efpece, vivent fur cette mone
tagne, qui eft P'une des plus hautes de I'Eu-
rope. En général, on vit & on refpire libre-
ment {ur toutes les montagnes , aux fommets
defquelles on peut parvenir infenfiblement &
par des pentes douces.

« Les hommes & les animaux ne fonr pas

les feuls étres vivans fenfibles 3 1a diminution

de fa pefanteur de Iair. Ne cherchons poing

d'autres caufes pourquoi , & une certaine

hauteur, on ceffe de rencontrer les grands
G
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»

»

arbres, & que le regne végétal diminue , pour
ainfi dire, en raifon dirc&te de Pélevation du
fo} Depuis long-tems on a divifé Iair ou

» Patmofphere terreftre en trois grandes zo-
» nes; la plus inférieure & en méme tems

»

»

»

»

»

»

»

3

~
-

o

la plus denfc, foit par fa pefanteur , foit
par abondance des vapeurs & des exhalai-
fons dont elle eft chargée, renferme dans
fon fein & nourrit la plus grande quantité
des végétaux; c'eft en général la patrie
propre aux plantes foibles, fucculentes &
tendres. La vivacité de la feve la feroit fa-
cilement extravafer hors des vaiffeaux & des
pores de la plante, fi elle n’y éroit retenue
par la treés-grande preffion de la colonne
d’air qui Penvironne, & qui obftrue par fa
denfité tous les orifices. Dans la zone
moyenne , lair un peu plus homogeéne,
plus élevé & plus Iéger , n’a pas aflez de force
pour contrebalancer la force de la feve dans
ce genre de plantes ; aufli elles ne peuvent
végéter dans cette région. La nature , toujours
fage & prévoyante , y a pourvu en n'y faifant
croitre que des plantes A tiges ligneufes,
plus ferrées & plus fortes. Dans cette clafle,
la rigidité dces fibres végérales & de Pécorce,
fupplée ¥ la foible réaction de l'air & 2 fon
défaur de preflion. Enfin la région fupé-
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ricure , ol P’air n’cft plus qulun fluide trés-
pur, dégagé de toutes parties héeérogénes ,
un étre trés fubeil & trés-rare , & dautant
plus rare qulil s’éloigne de pius en plus de
la terre 5 dans cerre région, la preffion de
Pair oft prefque nulley ricn n'y végére; touty
périr; point de chaleur & par conféquene
point de vie. Quelque falubre que paroiffe
Pair qu'on y refpire, il nc porte pas avec
lui les partics nutritives propres & l'entretien
vital, foit pour les plantes, foit pour les ani-
maux. Les liqueurs n’y ont point de faveur;
rien ne force leurs molécules de pendtrer &
d'affeéter les papilles nervenfes de Porgane
du gofit. Les plantes que U'on tranfplante-
roit dans cette région, perdroient leur force
de fuccion. Le poids de Pair ne feroit pas
affez confidérable pour pouflir les fucs nour-
riciers dans les racines ; roujours rampan-
tes, leurs tiges ne trouveroient pas un fou-
tien dans F'air méme. Les fues & la feve ne
pourroient y fermenter : rien ne les oblige-
roit i réagir 'un contre autre. Enfin, ce
qui paroit étre la qualité la plus précienfe

» dans air, fa légéreté & fa purcté, y de-
» vient néceflairement la caufe d’une langueur

“

]

Pareille 4 la mort (1) ».

(1) Cours compler d'Agriculwre. 1. 1. are. Air. p. 311,

1)
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L’air cependant pris & la hauteur de 1600
toifes au-defliis du niveau de la mer , eft en-
core trés-propre A 'entretien de la vie animale,
ainfi qua la végétation des plantes; car les
Villes de Quito, Cuenca, &c. en Amérique
font fituées A cettc hauteur au-deffus de la fur-
face de la mer. Le fol de ces Villes eft trés-
fécond ; on y voit croitre avec plaifir des ar-
bres & plufieurs plantes différentes. A la vé-
rité, plus les montagnes font élevées, moins
les arbres s’y ¢levent ; leur hauteur n’excede
méme pas celle des.arbriffeaux (1), ainfi que
Pey/ffonnel I'a obfervé i la Guadeloupe ; mais
on ne voir point croirre d’arbres au-dela de
2000 toifes de hautcur; la terre n’y porte qu'un
gazon fort clair , dont la hauteur égale au plus
celle de 1a mouffe. ‘Enfin, on ne voit plus au-
cune plante, aucune végétation au-deflus de
2000 ou 2300 toifes d’élévation, quoique les
neiges & les pluies tombent & fe répandent
fur ce terrein (2 ). Non-feulement & une bau-
teur auffi confidérable | Pair eft trop léger &
trop rare pour pouvoir pénctrer & circuler
dans les vaiffeaux aériens des plantes, & pour
exciter les fucs nourriciers  {e mouvoir dans

(1) Tran{a&. Philofoph. vol. XL. pag. sé4.
(1) La Condamine, Introduct. Hift, pag. 48.
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les vaiffeaux qui leur font deftinés; mais Ie
froid qui regne habituellement fur les endroits
qui font trés-élevés, eft lui-méme fort con-
traire 3 la végération. Les arbres ne croiffent
point vers les pbles o les nuits font fi longues,
ol elles durent fix mois ; & fi on y en remarque
quelques-uns , ce font des avortons , des petits
arbriffeaux : A peine trouve-t-on de herbe dans
ces contrées.

La condenfation fubite de Vair n'eft pas
moins funefte i Yhomme & aux animaux que
fa prompte raréfallion de ce fluide; cepen-
dant ils shabituent par degrés 3 refpirer un
air trés-condenfé , de méme qu'ils s’accoutu-
ment X vivre dans un air trésraréfié, Les
animaux viverit gracieufement & fans incom-
modité fous un récipient dans lequef on a
condenfé P'air par degrés , fur-tout fi off a foin
de rencuveler fouvent? cet atr ; en en retirant
une partie pour en ittroduire de nouvean,

Les Mineurs qui travaiflent & Cracovie, du
fond des mines de fel tes plus profondes, y
€prouvent unc preffion trés-confidérable de la
pait de Vair; on en voit, X la véritd, plufieurs
qui n¢ peuvent la fupporter fans étre expoféds
3 certaines maladies qui affetent méme Pef-
prit. Ceft 3 cette caufe que Scheuchfer ateri-
bue 1a noflqlgie , cette maladie endémique ,

G i
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dont les habirans des Alpes nous offrent un
exemple : habitués A refpirer un air rare, 1¢-
ger, & celui qui pafle dans leur fang, par e
moyen des alimens qu'ils prennent , étant de
méme: nature , les vaiffcaux & les fibres de
leur corps font eux-mémes accoutumds 4 ne
{upporter que le poids de cet air rare & fubril,
De-1i, s'ils voyagent dans des endroits ol le
poids de Patmofphere cft plus graud , comme
ils y font expofés 4 une preflion plus fenfible,
& que lair intéricur , compris dans les diffé-
rentes bumeurs de leur corps, ne peut réfifter
% cette preffion, la circulation du fang fe
trouve dans ce cas expofée 4 de trop grandes
variations ; cc qui occafionne ces inquidtudes ,
cette triftefle qu'ils éprouvent alors § ils devien-
nent hypocondriaques, & leur plus grand
defir oft celui de rctourner dans leur patrie.
Les Ancicns avoient déja obfervé de fembla-
bles phénoménes , ainfi qwon peut s’en affurer
par un paffage de LRucrece (1). Baflerus nous
a laiffé¢ de trés-bcaux Commentaires fur ces
fymptomes (2),

Les Plongcurs vivent fous une ample cloche

(1) Lucree. lib. VI, ve:f. 1101,

(3) Verhandelingen , der Maatlchappy te Haarlem,
3 Deel,
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defcendue dans Ja mer, lors méme que cette
cloche eft 2 300 pieds de profondeur, quoique
Pair y {oit alors meuf fois plus comprimé par
la preffion de l'eau que par fon propre poids
3 la furface de la terre. 1l y a plus, ceux qui
font fous cette machine néprouvent aucune
fenfation incommode; ils ne font point affec-
tés défagréablement par lair denfe quiils y
refpirent, fi on a foin d'y introduire de nouvet
air , qu'on tient en réferve dans des tonneaux
qui communiquent avec cette cloche , & qu’on
y fait pafler en retirant, A l'aide d’'une pompe
afpirante, unc portion de celui qui a féjournd
dans la cloche ; it faut encore avoir attention
de ne pas defcendre cetre machine avec préci-
pitation, autrement le Plongeur feroit expofé
3 une preffion trop brufque qui lui cauferoit
une hémorragie. Pendant qu’on defcend cerre
cloche dans la mer , la grande compreffion qui fe
fait fur la poitrine & les poumons , géne la
refpiration & la rend difficile ; mais Pair con-
denfé paffant bientot dans les routes de la cir-
culation, Iéquilibre s'établit entre Vair inté-
rieur & lair excérieur, & I'homme refpire
avec facilité, Toutes ces précautions font in-
difpenfablement néceflaires , mais fur-tout le
renouveilement de P'air ; car la ftagnation de
ce fluide eft auffi farale que fon enriere priva-
G iv
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tion, Un gallon anglois d’air ( c’eft-3-dire une
mefure de 4 pintes de Paris) ne pourroit
pas fuffire pour la refpiratio d’un homme dn-
rant une minute. Suivant les expériences de
M. Hales , 74 pouces cubiques d'air ne fuffi-
roient pas , & au bout d’une minute Phomme
courroit rifque d’éwre fuffoqué.

Plus Pair eft rare & plutde il devient inca-
pable de fervir & la refpiration (1). Une li-
notte peut vivre 3 heures dans un demi-gallon
d’air ; mais elle ne vit que cinq quarts-d’heure
dans celui qui eft meitié moins denfec.

Deux animaux renfermés fous un méme
vafe , y périflent plus promptement que $’il n’y
en avoit qu'un; trois y meurent encore plus
promptement ; & , dans ces fortes d’cxpérien-
ces, on voit defcendre de plufieurs. lignes le
mercure d’un barometre renfermé dans e
vafe (2). Pourquei Pair, dans ces circonftan.
ces , perd-t-il fi promptement fes qualités vivi-
fiantes ?

Indépendamment de Paltération que FPair
éprouve dans I'atte méme de la refpiration, pour
des raifons que nous expoferons dans!la fuite , ce
fluide eft encore altéré par les exhalaifons que la

(1) Derham , Theolog. Phy(. ch. 1. remarq. 3.
(2) Comm. Bonon. vol. 1L pag. 340.
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tranfpiration infenfible entratne avec éfle | donc
la chaleur & les autres qualités font muifibles X
la vie & dangereufes pour la refpiration ; ce
qui n’a point lieu en plein air | ces exhalaifons
¢tant alors diffipées ou emportées par les vents
qui nous rafraichiflfent continuellement.

De ce qu'un gallon d'air eft corrompu en
une minute par la refpiration d'un homme,
il s'enfuit qu'un tonneau d’air de 63 gallons
ou 252 pintes de Paris ne fuffiroit pas A un
homme pendant une heure; & s'il étoit ren-
fermé dans fe tonneau, cet air feroit encore
gité, par les exhalaifons de tout fon corps,
dans un tiers du tems ou environ 20 minutes :
de-l2, go0 perfonnes enfermges dans une cham-
bre, de la capacité de goo tonneaux de 63
gallons chacun, qui nauroit aucune commu-
nication ave¢ l'air extérieur, mourroient ou
tomberoient dans les convulfions, & autres
fatals fymptdmes en 20 minutes , ou en deux
heures , dans une falle de 3000 tonneaux
de capacitd (1). Voild un calcul effrayant
pout rous ceux qui ont 'imprudence de ref-
pirer un air qui ne circule point librement;
un auere cod, Paffreufe expérience du ca-
chot noir, leur apprendra que les effets de
Pair non renouvel¢ ne font point ici exagérés.

—

— i,

) Arbuthnoe, Effets de I'Air fur le corps humain , &c.
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Pendant la guerre que les Anglois foutin-

rent contre les Indiens & Coli-Cotra , autre-
ment dit Calcutte dans le Bengale , M. Hohwel,
& 145 hommes avec lui, tous jouiffant d’une
parfaite fanté, furent renfermés par ordre du
Vice-Roi, dans une méme prifon 3 7 heures
du foir. La place avoit 18 pieds de longueur,
fur 18 de largeur, par conféquent 324 pieds
.quarrés ; de forte que ¢haque homme avoit
26 pouces & demi de longueur | fur 12 pou-
ces de largeur, ¢roit fuffifant & peine pour les
contenir fans etré beaucoup preflés les uns fur
les autres. Le tems éroit exceflivement chaud
& comme la prifon n’avoit qu'unc petite fené-
tre grillée 4 ouefl , Pair intérieur ne pouvoit
ni circuler , ni étre renouvelé. En moins d’une
heure, pluficurs de ces prifonniers éprouverent
une grande difficulté a refpirer ; quelques-uns
tomberent dans le délire : la prifon retentit
a’exclamations infenfées , de gémiflfemens & de
cris de défefpoir. Celui qui fe faifoit entendre
le plus €toit , de L'eau! de leau! elle leur fut
donnée par les Sentinelles , mais fans pouvoir
étancher leur {oif. Avant onze heures plufieurs
fc trouverent fuffoqués & moururent dans de
violens délires. A mimit, teus ceux qui vi-
volent encore, excepté quelques-uns qui fe
rrouvoient  la fenétre , ¢toient infenfes & fu-
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ricux au dernicr degré; ils ne trouvoient plus
de foulagement dans I'cau, & on ne pouvoit
pas leur donner de Pair; peu de tems apres,
ceux qui ¢toient i la fenétre, tomberent dans
unc telle apathie , que P'on ne fait pas ce qui
s'eft paffé jufqu’au moment qu'ils fortirent de
prifon | le lendemain & fix heures du matin.
Tel fur Veffet de Peffluve animal , dans un lien
fermé & fans circulation d’air, qu'en onze
heures de tems, il ne fortit de cent quarante-
fix hommies, que vingt trois vivans ; & ceux-
la encore avec une forte ficvre putride , dont
ils guérircnt néanmoins peu-d-peu , en refpi-
rant un air libre & frais, &ec. (1).

Par ce terrible exemple de Pinfettion de Pair,
on peut juger que , dans tous les leux ob il
Yy a beaucoup dc monde aflemblé, I'air devient
nuifible & mal-faifant , en raifon de fa moindre
circulation ou du peu de communication qu’il
a avec Pair du dehors; ceft ce qui arrive , par
cxemple, 2 un fpeétacle qui attire la foule, & ol
toutes lesplaces font remplies de fpectateurs. L'air
¢n peu de tems fe charge d’une quantité prodi-
gieufe d’exhalaifons animales, trés-dangereufes
parleur prompte corruption. Aubout d’une heure,
onnerefpire plus , pour ainfi dire , que ces exha-~

(1) Journal de Phyfique , Aofic, 1781,
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laifons humaines ; on admet dans fes poumons
un air infecté forti de mille poitrines , la plupare
cortampues & infekes , & gité d’ailleurs par les
émanations de la tranfpiration infenfible ; de-la
les maux de téte & de caeur, les dégofits, &c. que
fouvent on en rapporte. Cette réflexion , jointe
2 un peu d’amour pour foi-méme , devroit faire
fuir de pareilles affemblées , lorfqu’clles fe tien-
nent dans des lieux qui ne fonr pas bien aérés.
Nous favons, par une fatale expérience , que
Iesfubftinces, tant animales que végétales , lorf-
qw’clles font dans un état de putréfaétion , font
Ies fources funeftes des maladies les plus terri-
bles & les plus redoutables. M. Jean Prungle
nous a fourni Pexemple de la fiévre des prifons
ou des hdpitaux, caufée par Pinfetion d’un
membre gangréné. Venife éprouva une fiévre
terrible , occafiorindé par une quantité de poif-
fons pourris ; & la Ville de Delft en Hollande
i fue affligée par des choux 8 dlautres végé-
taux putréfids. On pourroit citer plufieurs excm-
ples de pays prefque totalement dépeuplés par
de femblables caufes.

" Le grand amas d’hommes dans les canips , les
hopitaux , les prifons , 8c. engendre fouvent des
ficvres malignes & peftilentielles ; il y a plus, des
maladies qui, dansles traitemens particuliers,
fonr ordinairement d’une guérifon facile , font
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dans les hopltaux trés-longues. Des perfonnes
bien portantes qui y viennent pour fe faire
gucrir d'unc bleflure récente ou de quelqu’autre
accident , y deviennent en peu de fems piles ,
perdent Pappétit , & font en général foibles
& dccharnées; mais cn font-elles fortigs | elles
reprennent bientor leur premiere vigueur @ on
n'opere que rarcment , dans quelques hopitaux,
la guérifon des plaics de téee & des fraGures
compliquées, qui ne manque pour ainfi dire
jamais de réuflir dans le traitement particu-
lier. On doit encore reconnoitre ici les effets
d’un air qui n’eft point renouvelé aufli promp-
tement qu il fe charge d’exhalaifons meurtric-
, provenant de la refpiration & de la tranf-
piration d’un plus ou moins grand nombre
d’individus , foit fains, foit maladcs.
Linftin& feul fuffit quelquefois pour nous
faire éviter le danger, Ceft lorfqu'une odeyr
cadavéreufe vient frapper notre odorat; mais
Pon nc¢ doit pas pour cela juger de la falubrité
de Pair des prifons, des hopitaux & d’autres
liewx, ol un grand nombre de perfonnes fe
trouvent raffemblées, par Pabfence feule des
odeurs défagréables. Le principe morbifigque
peut y rcfter caché ¥ nos fens bornds ; Pex-
périence prouve cn effet que la matiere ani-
male & végétale , lors méme qu'elle cft frai-
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che & éloignée de toute putréfaltions, exhale
néanmoins quelque chofe d'une nature fort
nuifible 3 V'économie animale.

Enfin, la pilcur , fa foibleffe, la mauvaife
fanté , les maladics nervenfes | &c. font ordi-
nairement l¢ partage des perfonnes qui fout
prefque toujours coucentrées dans Yintéricur
de leurs appartemcens, évitant le grand air
avec autant de foin qu’ciles devroient cn avoir
pour le refpirer de tems 4 autre; ne pourroit-on
pas attribuer le mauvais érat de leur fanté , &
fur-tout leurs affettions nerveufes, ¥ 'alion
de lair renfermé que ces perfonnes refpirent?
Non-feulement cet air {tagnant eft moins propre
A entretenir le jeu de la refpiration | mais il
eft rare qu'il foit aflez chargé de cette humi-
dité qui eft néceflaire pour entretenir la fluj-
dité des humeurs, Ja fonpleffe des mufcles,
la fraicheur des poumons; humidité qui sinfi-
nue dans nos corps en plus ou moins grande
quantité , felon le befoin, ainfi que dans les
végétaux.

Lalrération que Vair éprouve dans les pou-
mons de ’homme & des animaux, & qui eft
telle qu'une quantité donnée de ce fluide ne
peuc entretenir leur refpiration que pour un
tems déterminé , aprés lequel il leur devient fu-
nefte ; la qualité nuifible de Pair refpiré étant
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bien avérce, il eft facile d’expliquer pourquoi
le foufflc des baleines, ainfi que celui d'un
ferpent énorme qui habite Ies bords de la
riviere des Amazones, font mortels pour les
autres animaux qui en font atteints. L’on con-
coit que lair refpiré par ces trés-grands ani-
maux , doit ére en quantité {uffifante pour
en envelopper de plus petits, les priver dun
air plus pur & produire fon effcr funefte. Si
Pon objeltoit, d’aprés les expériences faites
fur Phomme , que I'air qui a fervi & une feule
infpiration n’eft point aflez vici¢ pour dérruire
la vie , ne pourroit-on pas répondre que Pair,
dans ces animaux gigantefques, étant expofé
4 une beaucoup plus grande furface du pou-
mon , & peut érre pendant un tems plus long
que dans Phomme, doit probablement fouffrir
un degré daltération plus confidérable , &
érre plus complettement phlogiftiqué.  Quoi
quil en foit, le fait eft atteftd par Don Ulloa
& quelques autres Voyageurs.
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M“*

CHAPITRE V.

De UAir , relativement @ la produdion & 4 la
tranfmiffion des fons.

L E filence le plus profond régneroitautour de
nous & dans la nature sil n’y avoit aucun fluide
entre Porganede I'ouie & les corps qui produifent
cette variét¢ de fons gue nous connoiffons ; car
toute cfpece de fon eft une modification par-
ticuliere du corps fonore , dont la propriéeé
principale eft Pélafticite ; ’eft un frémiffement
des parties infenfibles de ce corps, mifes en
mouvement par le choc ou la percuffion, &
entretenues dans ¢e mouvement d’ofcillation
par leur force élaﬂique ; 1l faut néceflairement
quun femblable mouvement foit commu-
niqué A certaines parties de Poreille , autre-
ment Iame ne feroir point avertie de ce qui
{e pafle dans le corps fonore. Or, le mouve-
ment ne peu ici fe¢ communiquer que par
Pintermede d’un autre corps, par confé¢quent
Ja tranfmiffion des fons cft diic 3 un fluide
interpofé entre le corps qui les rend & Poreille
quien eft affetice.

11 ¢ft également inconteftable que le fluide

qui
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qui tranfinee les fons, eft Pair qui nous envi-
ronne; car fi on renferme fous le rdcipicnt
d’une machine pneumatique une petite fonne-
rie, telle qu'une montre 3 réveil , on obfervera
1°. que le fon fec fair entendre, tant que lair
n’eft point pompé; 2°. que le fon perd de fa
force , ou s'affoiblit fenfiblement, A proportion
que l'on pompe Fair, ou qu'on le raréfie fous
le récipient. 3°. Enfin, fi le réveil eft ifold |
de maniere 3 ne pouvoir pas communiquer {es
vibrations & la machine pneumatique , lair
érant trés-raréfic, le fon nc fait prefgue plus
impreflion ; d’ol l'on peut inférer qu’il ceffe-
roit totalement, s'il étoit poflible de faire un
vide parfait fous le récipicnt : Pair eft donc
néceflaire pour la rranfmiffion des fons.

Il eft probable que lair participe au frémif-
fement des parties infenfibles des corps fono-
res & tranfmer ainfi lcs fons excités dans ces
derniers , X des diftances plus ou moins gran-
des. Un coup «e fouet qu'un Poflillon fait re-
tentir ; une.planchette quun cnfint fait tour-
ner rapidement au bout d'une ficelle ; une ba-
guerte que 'on agite avcc unc grande viteffe,
produifent des fons qui fuppofcnt un ébranle-
ment , un feémiffement dans les particules dg
Pair ; dod proviennent les fons des inftrumens

3 vent, fi ce n'eft en grande partic de I'ébran-
H
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lement communiqué 4 la mafle d’air contenue
dans ces inftrumens par une certaine quantité
du méme fluide {orrant de la bouche du joueur.
Les vibrations de Ja matiere qui compofe ces
inftrumens, entrent pour peu de chofe dans la
formation des fons qu'on e¢n tire; autrement
ils cefferoient dc réfonner lorfqu’on les tou-
che, parce quon interrompt alors leurs vibra-
tions : or, ccla n'arrive pas. On a vu des per-
fonnes affez bien excrcées pour jouer différens
airs , en faifant claquer un fouet avec art &
précipitamment (1)..

Les fons que nous articulons nous-mémes
ou quc nous proférons dans le difcours & dans
le chant, provicnnent €galement d’un trem-
blement ou frémiffement occafionné dans les
molécules de Iair , ce qui eft facile 4 comce-
voir, La refpiration ou le jeu des poumons,
ainfi que nous Yavons établi, confifte dans
I'admiffion & Dexpulfion alternative de Pair
au-dedans & au-dchors de cet organe.

La glotte, qui eft une fente ovale par ol
Yair entre dans la trachée-artere pour fe ren-
dre dans le poumon , préfente deux levres, dont
les bords font fermés par des cordons liga-
menteux , artachés de parc & dautre 3 des

(1) Républ, des Lettr. tom, I."pag'. 3¢7.
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cartilages , qui fervent X les tendre plus ou
moins. Selon M. Ferrein (1), ces cordes vi-
brent & produifent des fons plus ou moins
aigus, lorfque Pair qui vient du poumon, en
eft chaflé par un effort plus violent que celui
d’oli procéde Vexpiration ordinaire. Cet air
frotte alors contre les cordes vocales & les
fait frémir & réfonner ¥ la maniere de celles
fur lefquelles on traine un archet ; & comme
le méme fluide a tout ce qui convient pour
vibrer lui-méme & donner des fons, il prend
le ton de chacun des filers tcndmcux qu’il
vient de frapper , & c'eft ainfi qu'il en devient
1c propagateur , en retentiffant dans les cavités
de la bouche & du nez; une tenfion plus ou
moins forte dans ces cordes vocales, un cffort
plus ou moins violent pour faire fortir Pair des
poumons , différens obftacles qui fe rencontrent
dans le goficr , occafionnent la prononciation.

Cependant Yon peut dire, avec vérité,
que la voix ne devient articulée que par les
modifications qu’elle recoit dans la bouche,
par les dents , la langue , les levres, les joues ,
le palais. Le nez contribue auffi A fa beauté
de 1a voix: vaild pourquoi on n'aime point
entendre quelqu'un qui parle ou qui chante

(1) Még, de I'Acad. des Scienc, 1745, pag. 40-
H i
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étant enchifrené | ou ayant, par quelque caufe
que ce foit , les narines bouchces , parce quialors
Pair fonore qui forme la voix ne peut y pafler.
L’on dit communément qu’il parle du nezy;
c’eft tout Ic contraire: e dérangement de fa
voix vient de ce qu'il nen parle pas.

Le bégayement de quelques perfonnes, la
difficulté ou méme Pimpoflibilitd quelles éprou-
vent dans la prononciation de certains mots,
vient de ce que n’ayant pas le mouvement de
1a langue bien libre , elles ne peuvent pas ou
ne peuvent que dificilement fa remuer 4 leur
gté , & tui donner fes inflexions néceffaires 2
fa- modification de la voix.

Si la voix de ’homme devient plus grave &
plus forte, forfquil cft parvenu A Pige de pu-
berté, et qud certe époque de la vie, la
voix retentit dans de plus grandes cavitds ; les
pourﬁons , la poitrine , les mufcles, ont acquis
d’aucres dimenfions , & en méme tems plus
dé force & de reffort.

Il y a des perfonnes qui, par habirude ou
par une certaine difpofition d'orgames, font
entendre une voix fourde & crouftée qui fem-
ble partir de leur ventre ; on les appelle , pour
cette raifon , Ventrilogues ;, mais impropre-
ment, car elles ne parlent pas du ventre.

Les Anciens “ont connu lare des Ventrilo-
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gues 5 ¥l paroit méme que, dans des temps
reculés | cer art avoit ¢ré portd fort loin,
& qu'il éroit devenu affez commun pour qu'on
s’en fervit dans cette efpece de divination par-
ticuliere qui éroit cn ufage parmi les Payens,
& quils appeloient Gaflromantie ; car Pon fait
q'il y a cu beaucoup de fupercherie dans la
divination des idolAtres.

L’Engaflrimifine , c’eft ainfi qu'on appelle
cette faculté de paroitre parler du ventre,
s'eft confervée dans les tems poftérieurs ; & 'on
a étendu cette dénomination au fecret quont
quelques perfonnes de modifier tellement leur
voix , qu'elle paroit venir de loin, comme de
cent ou deux cents toifes, fortir méme de la
terre ou partir d’en haut, Nous pourrions rap-
porter, daprés différens Auteurs , beaucoup
d’exemples de ce genre merveilleux ; cepen-
dant nous ne parlerons que de 'Engafirimifine
de M, Saint-Gille , Marchand Epicier 2 S.
Germain, 2 quatre licues de Paris, parce qu’il
a été trop bien examiné & reconnu par M.
PAbbe de la Chapelle en 1770 , & énfuite la
méme année par des Commiffaires de PAca-
démie royale des Sciences , chargés d’en conf-
tater la certitude, pour quwon puiffe le révo-
quer en doute. Voici deux des fcenes aux-
quelles il a donné lieu, & dont nous empruntons

H i)
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le récit mot pour mot d’un Ouvrage intitulé,
le Ventrilogue ou Y Engaflrimythe ; par M. de la
Chapelle.

« M. Saint-Gille me fit entrer, dit cct

» Autcur, dans une petite chambre au rez-
» de-chauflée (ce que Pon appelle, en termes

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»n

»

»

de Marchand, unc arridre-boutique ) , &
chacun de nous occupa un coin d’unc pe-
tite cheminée qui nous chauffoit , une rable
A c6té de nous ; nous érions feuls. Mes yeux
ne quitroient pas fon vifage , que je vis pref-
que toujours en face.

» Il y avoit prés d’une demi-heure qu'il
me racontoit des fcénes trés-comiques, cau-
fées par fon rtalent de Ventriloque , lorfque,
dans un moment de filence dc fa part & de
diftradtion de la mienne, je m’entendis appe-
ler trés-diftinétement, M. * #bbé dela Chapelle,
mais de fi loin, & avec un fon de voix fi étrange,
que toutes mes entrailles en furent émues.
» Comme j¢tois prévenu, je crois, lui
dis-je , que vous venez de me parler en Ven-
triloque ? Il ne me répondit que par un
fourire ; mais dans le tems que jc lui
montrois la dire¢tion de la voix qui m’avoit
paru venir du toit d’une maifon oppofée,
3 travers le plancher fupérieur de celle ol
nous étions , je m’entendis dire bien diftinc-



»
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tement , avec le méme caractere & le méme
timbre qui venoit de me furprendre , ce n’eff

pas de ce céec-li; & alors la voix me parut

»

»

”

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

3

»

»

venir d'un coin de la chambre, ol nous
faifions  la fois 'expcricnce & Pobfervation,
comme f1 elle ft fortic du fein de la terre
méme.

» Jc ne pouvois revenir de mon étonnement.
La voix me parut abfolument ancantic dans

la bouche du Ventriloque ; rien ne paroiffoit

changer fur fon vifage, qu'il eut pourtant
foin, dans cettc premiere féance, de ne
me préfenter que de profil, toutes les fois
qu'il fe mettoit X parler en Ventrilogue,

» Cette voix volrigeoit A fon gré ; elle venoit
d’ot il vouloit : de méme que Pon entend les
efprits familiers, qui fe jouent de ceux qui
y croicnt.

» illufion ¢roit abfolument complette. Tout
préparé , tout en garde que jétois contre ,
mes feuls fens ne pouvoicnt me défabufer ».
» M. Saint-Gille , fe¢ promenoit un jour
avec un vieux Militairc , qui marchoit tou-
jours téte levée , & avee de grands écarts
de poitrine ; il ne parloit, & il ne falloit
jamais parler avce i que de bartailles , de
marches , de garnifon. . dc combats fingu-
liers , &c.

H iv
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» Pour réprimer un pen cette fureur affom-
mante de parler toujours de fon métier , M.

» Saint-Gille s'avifa de lui fervir un plat du fiens
» rien wamufe & ne cornge mieux quun l'ldl-

»

cule en a2&ion,
» Arrivés 3 un endroit de la forét affez dé-
couvert, le Militaire crut entendre qu'on

» lui crioit du haut d’un arbre : on ne fait pas

»

»

»

»

%

»

toujours fe fervir dc Dipée que Pon porte.
Qui eft cet impertinent ? Apparemment, dit
M. Saint-Gulle , quelque Phtre qui déniche
des oifeaux, p:ffons notre chemin. Ceft un
drble, reprit le Militaire, en branlant la téte
avec un vifage dur & refrogné. Approche , re-
partit la voix, qui defcendoit le long de Par-
bre, w as peur ? Oh ! pour cela non, dit le
Milieaire,en enfoncant fon chapeau fur fa téte;
& fe difpofant A 'attaque. Quallez-vous faire,

“dit M. Saint-Gille , en lc retenant, on & mo-

quera de vous ? La bonne contenance n'eft pas
roujours figne de courage , continua fa voix,
toujours en defcendant. Ce n'eft pas-Id un
Pitre , M. Saint-Gille | je le ferai bientdt
repentir de fes impertinences, Témdin Heclor
fuyane deyvant Achille, cria la voix du bas
de Parbre, Alors le Militaire , tirant fon
épée , vint Penfoncer 3 bras raccourci dang
un buiflon qui éroit au pied ; il en fortit
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% un leapin qui fe mit & courir } toutes jam-
» bes. Voild He&or, lui cria M. Sains-
» Gille avec fa voix ordinaire, & vous étes
» Achille» !

» Cette plaifanterie défarma & coufondit le
» Militaire; il demanda A M. Saint-Gille ce
» que tout cela fignifioit » ?

» Celui~ci le lui expliqua en ajourant: il
» faut avouer que j’ai deux voix, qui font de
» moi comme deux, perfonnes; une} l'ordi-
» naire,avec laquelle je vous parle altucllement,
» & une autre qui m’¢loigne de moi-méme 2
» une affez grande diftance ».

Ceux que de femblables fcepes amuferoient,
trouveront de quoi fe fatisfaire dans 'ouvrage
de M. de la Chapelle. Voyons quelle peut étre
la caufe de ccs fortes de phénomeénes.

MM. I Roi & de Fouchi , nommés par
PAcadémie des Sciences pour examiner M.
Saint-Gille , ayant mis la main fur fon ventre ,
Teconnurent que cet organe n'avelt ducun mou-
vement particulier qui pat concourir A la for-
Mation de la voix en Ventrilogue (1), M., ' Abbé
dela Chapeile s'eft exercé d arsiculer des fons pen-
dant Pinfpiration de I'air dans la trachde-artere ;

—

_(1) Le Penrrilogae , Bxtr, des Reg, J'ACId. rey. des
Scienc, de Paris. 16 Janv. 1771, pag. 406 & fuiv.
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& il paroit, d’aprés fapropre expérience , qu’on
peut parler bas en afpirant (1) : ce qui peut
étre aura pu fuffire & quelques Ventrilogues
mais IEngaflrimy(me reconnu de nos jours ne
confifte nullement dans cette maniere de par-
ler , comme le déclarent eux-mémes , M. Saint-
Gille & M. le Baron de Mengen , autre pré-
tendu Ventrilogue , dans une letttre datée de
Vienne en Autriche, du 20 Mars 1770, &
dont la copie fe trouve dans ’'Oyvrage que nous
venons de citer ; d’ailleurs on pourroit douter
quil fur poffible de parler haut en afpirant,
encore moins de donner un timbre infolite &
fa voix, & de la modifier , de telle maniere
qu'elle paroiffe venir de différentes diftances.
Auffi M. de la Chapelle avoue , relativement
aux plus célebres Pentrilogués , que patler en
afpirant n’eft point uné maniere qui foit pro-
pre aux Engaffrimythes , & d'ol l'on puifle
déduire let caralteres qui les diftinguent des
hommes ordinaires.

Quelles peuvent donc étre les caufes de 'En-
gaftrimyfme? Le célebre Auteur du Ventriloyue
les a fort bien expofées au jugement de 'Aca-

démie des Sciences : voici ce quiil dit A ce
fujer,

> -
(1) Le Ventrilogue. pag. 376.
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« Si P'on recherche la chofe , comme je Pai
fait , on fe convaincra par l'infpettion méme,
que cela cft dft d un jeu particulier des muf-
cles du pharynx ou du gofier , jeu que tout
homme organifé % Vordinaire, pourra ac-
quérir par un exercice conftant & foutenu»
joint & unc volonté opiniftre & bien déter-
minée d’y plier les organes.

» Cela n’a pas colité plus de huit jours &
M. Saint-Gille , qui Vapprit X la Martinigue,
% force de vouloir imiter un Ventrilogue ,
avec lequel il s%toit lié d’amiti¢ dans ce
pays-ta. Le Ventriloque | pag. 390 & fuis.
» M. le Baron de Mengen, par exemple,
avouc & ddéclare, avec la plus grande fran-
chife , que tout fon art ¢ft dit A la paffion
qu'il avoit dés fon enfance | de contrefaire
ou d"imiter les fons, la voix, les crjs, les
chants de tous les animaux dpmeftiques ; &
que fes organes, affouplis par un exercice
conftant, long & foutenu, étoient enfin
parvenus & produire une illufion complette.
Ibid | pag. 363. .

» Un refferrement ou une conftriction mé-
nagée dans les mufcles de Parriére-bouche

» ou du pharynx, qui étranglent, atténuent
» ou affoibliffent la voix; le fon modifié par-li,

»

comme s'il venoit de loin, foutenu par nos
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»
»
»
»

»

»

»

»

»
”
»
»

»

»

»

]

jugemens d’habitude , avant que Pexpéricnce
ait appris 2 les corriger ; c’eft en peu de
mots, felon mon opinion , toute la caufe
& tout leffet des Pentrilogues. Page 4o2
& fuw,

» Cette maniere d’articuler les fons, a beau-
coup de rapport avec ce que les gens du
monde appellent la yoix de bal, o\, par un
certain reflerrement de la gorge , on contre-
fait fa voix, en la rendant beaucoup plus
claire ; car cette maniere de parler eft fort
fatiguante , & ne peut étre pratiquée pen-

dant long-tems, pour peu qwon foit cn-

rhumé, & finit par donner un cfpece d’en-
rouement.
» Une chofc & laquelle il faut faire attention,

& qui tend fans doute 3 augmenter Iillu-

fion, c'eft que, dans la maniere de parler
en thrilogue, Pair érant particuliérement
frappé dans Pintérieur de la gorge, lors de
Pexpiration , & non pas au dehors , comme
dans la maniere de parler ordinaire, cela
contribue encore 3 donner A la voix un ca-
ractere qui fert 4 la faire paroitre venir de
loin. ,
» Enfin ce qui me femble confirmer que,
chez les Anciens, comme parmi nous , tout
Part des Ventrilogues confifte dans cette canf-
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‘triction de la gorge , volontaire & acquife

par Phabitude , ’eft qu’Hippocrate, en parlant
dune efpece parriculiere de mal de gorge,
dit qu’elle faifoit parler ceux qui en éroient
atteints , comme s'ils éroient Engaffrimythes.
Or , puifquune certaine maladie de la gorge
peut donner la voix de Pentrilogue , rien ne
paroit plus narurel que de fuppofer que I’art

-peut produire, par Pufage méme , le méme

effer que la maladie ; &, par conféquent,
comme nous Pavons dit, que les Penrriloques

- des: Anciens. ne devoient, & que ceux de

nos jours ne doivent leur talentqud une
maniere particuliere de refferrer la gorge.

- » Puifque les fons des Pentrilogues s'articu-

lent particuliérement dans Parri¢re-bouche,

pourquoi , dit M. PAbbe de la Chapelle, n'y

- rapporte-t-on pas la voix , comme on le fair

ordimmirement 2 la  bouche antérieure ?
Cela vient, ajoute-t-il, de nos jugeens d*ha-
birude. 11 n’y a que Pexpérience qui nous
apprenne 1 juger par les yenx ; de la'diftance
des objets ; nous apprenons de méme 3 en
juger par les fons. Toutes les fois quc Tair
fers modifié de prés, commi il {'eft, ‘pour
protvire les fons que Pexpérience 'nou‘s a

" appris-venir de loih, nous en rapporterons

ke bruit A 1a méme diftance & dans Ia méme
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direltion , quand ils ne partiroient quh
deux pouces de nos oreilles : c’eft-1a un prin-
cipe d’expérience 3 d’obfervation,

» Or, Ceft précifément ce que produit Pef-
pece de Pentrilogues dont nous recherchons
la caufe.... Leur voix, quoique bien pronon-
cée & tres-intelligible , fe rapproche beau-
coup de la voix bafle; elle eft gréle , peu
nourric , prolongée & comme expirante ;
voild bien les caraltercs d’une voix foible qui
vient de loin: on doit donc lui attribuer cette
qualité, jufqud ce que Pexpérience ait appris
3 corriger ce jugement.

@ Ceft effeCtivement ce qui mleft arrivé, A
la troifieme expérience, Villufion a difparu...
Je rapportois diretement | 2 la bouche de
M. Scin~Gille, des paroles que d’autres
s'imaginoient venir du haut d’un arbre , du
milieu d’'un champ , du fein de Ja terre ou
de Iair, i trentc ou quarante toifes de dif-
tance.

» Ce dernier effet, ¢ eﬁ-)odxre celui de faire
venir la voix d’oﬁ il veut , eft le plus fur-
prenant, & peut-érre le plus aifé¢ de.tous
expliquer; on fait que la voix exerce fa plus
grande force,, fuivant Ja direGtion d¢, Paxe
des lignes vocales, Or , fuppofons . que la
plus grande amplitnde ou la plus grande
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» portée d'une pareille voix , foit jugée de qua-
» rante toifes: le Veneriloque, en parlant,
» efcamote un peu fa phyfiongmie; il a foin,
» fans affe®ation, de tourner fon vifage &
» de diriger la voix du c6té d’oti il veut qu’elle
» paroifle venir. Si c’eft du coté de la erre,
» elle paroitra donc venir de fon fond, 2
» quarante toifes de fa furface. S'il la dirige
» vers le ciel , ceferad quarante toifes de haut,
» d’oli Pon Simaginera qu’elle vient, & ainfi A
» volonté , en fuivant toujours les direétions
» quelconques. - ' :

» Il neft pas befoin d’ajoucer que le pref-
» tige augmentera d'intenfité & de merveil-
» leux au milieu d*une fotét de haute-furaic ,
» parmi les rochers , dans les montagnes &
» les vallons. Page 392 & fiuv. »

On peur reconnoirre tout le fond d'un pa-
reil preftige » dans la maniere dont on imite
fes lointains dans les fymphonies, & "Opéra
& ailleurs, par le moyen des cors de chafle,
du claveffin & des orgues, dont on affoiblit
bes fons par degrés, en dérobant la vue des
inftrumens aux yeux des fpetateus.

Aprds avoir fait connoltre en quoi confifte
la voix humaine & les divesfes modifications
dont elle eft fufceprible , il eft X propos de dire
un mot du rire, de la toux &-de I'drernue-
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menty car ils dépendent auffi en grande par-
tie du frémiffement des particules de Pair.

Le rire vient de lair que Pon a refpiré, &
qui s'échappe alors de la glotte & plufieurs
reprifes , qui fe fuccedent prefque continuelle-
ment.

La toux nous eft falutaire ; elle nous fait
rendre , avec Pair que nous avons refpird, tout ce
qui irrite le gofier, la trachée-artere & lcs
poumons. Nous chaffons alors P'air avec la plus
grande force, en affermitfant notre corps,
faifant replier notre menton au-dedans , & ti-
rant la langue au-debors, afin que l'air trouve
une voie direéte par laquelle il puifle fortir plus
promptement. -

L'éternuement chaffe un corps érranger qui
chatouille tes narines ; il vient de I'sir que
Pon refpire en plus grande quantité , & que
Pon rend en méme tems avec plus de force
par les narines. On réunit alors en quelque
forte toutes lesfacultés du corps qui contribuent
A Ia refpiration & A Pexpiration ; un effort au(li
violent , Pexpulfion guffi forte de Vair qui monte
jufqu’au crine , romproit les vaileaux délicats
qui fe trouvent dans la téte, {1 la nature, tou-
jours prévoyante , n'avoit auparavant fixé en
quelque forte notre cervelle, notre” tére &
toutes les parties de notre corps. Vous vous

mouchez
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mouchez en chaffant lair avec effort par les
narines.

Les Naturaliftes nous apprennent que le
bourdonnement des mouches , le cri des ci-
gales , celui des grillons & des fauterelles ,
dépendent dans les uns d'un certain battement
des ailes , & dans les autres d’une autre efpece
de membrane mince qu’ils ont quelquefois dans
le ventre , comme la cigale, & dautres fois
fur le dos, comme certaines fauterelles. Ces
membranes, en cédant A la contraltion alter-
native des mufcles ou tendons auxquels elles
font artachées , agitent violemment Pair qu'elles
{rappent dans leur mouvement d’expanfion ;

& ce mouvement, communiqué d une partie
des molccules dair, fe communique fuccefli-
vement aux molécules voifines ; & A mefure
que la forcc mmpulfive cefle dagir, les molé-
cules comprimées reviennent par leur reflore
fur clles-mémes : de-14 fans doute, le fremif-
fement des molécules dair , {a formation du
fon, fa tranfmiflion & fa propagation par le
“moyen du méme fluide. Ceft ainfi que touc
corps fonore mis en jeu , agite l'air ambianc
par des fecoufles femblables & correfpondan-
tes A fes propres vibrations, & que celles-ci
font tranfimifes & propagées de proche en pro-
che , jufqud Poreille qui en eft ébranlée.

1
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Cette agitation de I'air fe décéle manifefte-
ment lorfqu'on excite un fon bruyant prés
d’une picce d’eau tranquille ; on voit la furface
du liquide frémir ou fe crifper par les fecoufles
quclle recoit de lair agité qui le touche.
Grimaldi (1) nous apprend qu'on a fu profiter
de Pébranlement communiqué 3 une mafle
dair, & méme ) une tres-grande diftance
pour fc mettre en garde contre la furprife de
Pennemi. On met alors un dé & jouer fur la
peau d’un tambour ; lorfque I'ennemi appro-
che , 'ébranlement qu'il caufe d la maffe dair
qui l'environne fe communique de proche en
proche jufqu’au tambour ; il fait frémir les
fibres de la peau, & on voit le dé fe trémouf-
fer fur cette derniere,

Comme l'air ¢ft du nombre des corps qui
excrcent leur preflion en tout fens | il eft vrai-
femblable que les fons fe répandent & fe pro-
pagent dans ce fluide comme dans une cer-
taine fphere , dont le corps fonore eft le cen-
tre , c’cft-d-dire que chaque point phyfique de
Pair mis en mouvement s’étend de tous cotéds
& forme en quelque maniere des rayons {o-
nores qui ne font point confondus. Dans ccrte
hypothéfe , on concoit que les fons saffoiblif-

(13 Phyf. Mah, de Lumine.
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fent ou perdent de leur intenfitd , & mefure
qu’ils s"éloignent du corps qui les rend : le mou-
vement de frémiflement occafionné dans celui-
ci, doit produire un effet d’autant moindre
dans Vair qu’il agitc, quil fc communique
une plus grande maffe de ce fluide. La raifon
pour laquelle les fons fe font micux entendre
dans un licu fermé qu'en plein air, eft dgale-
ment facile A faifir : c'elt que le corps qui
réfonne communique plus cn plein fes vibra-
tions & un air captivé & arrété, qui nc peut
échapper A fes impulfions réitérées , qud un
air libre qui cede trop facilement & qui fe
fouftrait en partie d la force comprimante.

LDexiftence fimultanée de différens fons dans
une méme mafle dair , cft un fair fur lequel
'expérience journalierc ne fauroir laiffer aucun
doute. Dans les lieux habirds | nous en enten-
dons plufieurs cn méme tems, & nous les
diftinguons trés-bien , quoique propagés &
tranfmis par la méme maffe d’air. Dans une Salle
méme qui a pcu d’étendue , & oli l'on donne
un concert on entend X fa fois, nettement &
diftin&ement, le fon des voix & celui des
inftrumens qui forment une fymphonic. Com-
ment peut-il fe faire que cecre multiplicité &
cette variété de fons foicnt tranfmis fans con-
fufion % chacun des Auditeurs ? comment la

i
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méme maffe d’air renfermée dans la Salle peut-
elle recevoir & tranfmettre toutes les différen-
tes vibrations qui font néceflaires pour pro-
duire des fons & des accords fi variés ?
Plufieurs Phyficiens ont voulu expliquer ce
phénomene ; mais M. de Muiran eft le feul
qui Pait fait d'une maniere fausfaifante. Sui-
vant ce célebre Académicien, il faut admettre
dans I'air différentes parties fonores propres i
chacun des fons qu'il recoit | & raifon des vi-
tefles particulieres & toujours les mémes de
Tcurs vibrations , c'eft-) dire quon doit recon.
noitre dans Vair des-moléculesdifférentes , foit
par la groffeur & la grandeur, foit par le ref-
fort & la tenfion, variés en un mot ¥ Pinfini;
ce qui saccorde d'ailleurs avec quantité d’ob-
fervations relatives 2 la conftitution de Vair.
Cela pofé, un corps fonore trouve néceffai-
rement, dans Ta maffe d’air qui Venvironne ,
des molécules de ce fluide qui lui font analo-
gues , & qui peuvent, par cette raifon, rece-
voir , conferver & propager fes vibrations. Ces
molécules d'air |, analogues aux parties ébran-
lées dans le corps fonore, vont & viennent
comme ces dernieres ; de forte qu'a chaque
inftant elles recoivent une nouvclle fecoufle
qui accélere leur mouvement de plus en plus,
jufquau point de le rendre fenfible 2 Poreille.
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Par conféquent deux cordes, dont les vi-
brations different en nombre dans le méme
tems, ou donnent naiffance 3 deux fons difté-
rens, fe font bien entendre dans la méme
mafle d’air , mais par différentes parties de certe
mafle fluide ; & , ce que nous difons de deux
cordes , peut s’€tendre 3 un nombre auffi grand
que I'on voudra, Dans un concert de voix &
d’inftrumens, il n’y a point ou prefque point
de frémiflement , ¢xcité dans les fibres fono-
res, qui ne puifle fe propager, par le moyen
de quelques molécules analogues, jufquaux
oreilles des Auditeurs. Quand A Pimprcflion
des fons fur ce double organe, quoiqu'il ne
foit pas de notre objet d’en parler, cependant
nous nous y arréterons un inftant.

L’organe de Pouie eft compofé particuliére-
ment d'une infinité de perites fibres d’inégale
longueur , d’inégale tenfion ; & par conféquent
les unes font propres i recevoir & A tranfmettre
2 "ame un certain fon, & les autres un autre
fon ; ce qui saccorde avec ce que neus avons
dit de Pexiftence fimultande des différens fons
dans Pair. De méme donc qulunc corde fo-
nore , reftant 1a méme dans toutes fes circonf~
tances , donneroit conftamment le méme fon,
de méme un filet, dair & une fibre de Poreille

I iij
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femblent étre deftinés pour un fon déterminé,
& toujours le méme.

Ainfi, quand dcux fons excitent des fré-
miflemens , foit dans I'air, foit dans Vorgane
de Pouie , chacun d’eux agit fur la fibre ana=
logue 2 la fréquence de fes vibrations , & qu’on
pourroit appeler fibre du méme fon; chacun
par conféquent fe tranfmet d’'une maniere dif-
tintte. 11 arrive ainfi 3 ces fibres analogues, ce
que Pon voit arriver aux cordes d’un clavecin
ou méme de tout autre corps fonore dont on
prend le ton ; en touchant une corde, lon fait
réfonner celle ‘qui fe trouve 2 Puniffon, non-
feulement fur le méme inftrument , mais en-
core fur un autre placé d coré.

Si Pon prend un nombre quelconque de
verres 3 boire qui foient de méme grandeur,
de méme figure & A Puniffon, & que, lcs ayant
remplis de liqueurs femblables ou différentes,
on'les mette proche les uns des autres , fi
I'on vient  gliffer fortement le bour du doigt
fur le bord d’un de ces verres pour lui faire
rendre un fon, on verra trémoufler | non-
feulement la liqueur qui y eft contcnue, mais
encore celle des autres verres.

Lorfqu’on parle A voix haute dans un maga-
fin de verreries , dans une boutique de chau-
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dronnier , dans quelque cndroit ol il y a beau-
coup de vaiflclle creufe, I'on entend toujours
réfonner quelque piece tandis que les autres
demeurent en filence : que 'on prenne un ton
différent | c’cft quelque autre piece qui repond.

Ce que 'en a dit de plus vraifemblable pour
expliquer cette efpece de choix que certains
fons affetent, pour Jes cordes & les fibres
qui leur font analogues , c’eft que le méme
mouvement vibratoire peut fe continuer plus
facilement dans celles dont les vibrations ont
les mémes rentrées ; car, pour celles qui font
de nature A faire , par cxemple, une vibration
8 demie contre une, elles ne reviennent point
d tems pour recevoir avec les autres une fe-
conde impulfion ; c’eft pourquoi leur mouve-
ment doit fe ralentir ou cefler.

Ainfi, une corde ébranlée ou tout autre
corps fonore mis en jeu , fait frémir principa-
lement les molécules dair & les fibres de
Poreille qui font & T'uniffon avec lui, ou qui
font, dans le méme efpace de temsle méme
nombre de vibrations ; enfuite le méme corps
fonore met en mouvement & les molécules &
les fibres qui font harmoniques ou confonnantes
c’eft-2-dice celles dont les vibrations recommen-
cent avec les fiennes aprés un certain nombre ;
par conféquentune des fibres de l'oreille ne fauroit

1iv
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frémir , que toutes les harmoniques nefrémiflent
aufli dans le degré de force qui leur convient.
Le fentiment que nous en recevons s'eft répété
pluficurs millions de fois depuis notre enfance ;
& de-1a s’eft formé en nous une habitude , qui
weft autre chofe que le fentiment naturel de
Iharmonie.

Les fons, étant propagés & tranfmis par
Pair daps lequel nous fommes plongés , aug-
mentent & diminuent d’intenfité, fuivant que
ce fluide devient plus denfe, ou plus rare, ou
plus ou moins ¢laftique 5 c’eft ce qu'on peut
obferver dans I'expérience que nous avons ap-
portée en preuve de la néceffité de Iair pour
12 tranfmiffion des fons. Celui de la montre
a reveil, renfermée fous le récipient, s'affoiblit
a proportion que Pon en pompe P’air, & con-~
féquemment & proportion que ce fluide perd
de fa denfité & de fon reflort. Le fon fe for-
tifie au contraire 3 mefure qu’on rend lair
évacué , & par conféquent 2 proportion que
la denfitd & le reffort de Pair augmentent.

On a reconnu, par des cxpériences répétées
un grand nombre de fois | que les fons dans
un air conden{é , augmentent avec la denfité
& le reffort de Vair , ceft-d-dire qu'ils devien-
nent fenfiblement plus forts & fe font enten-
dre de plus loin que fi Pair éroit dans fon ctac
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naturel. Hauxbée (1) ayant renfermé une fon-
nerie & condenfé Pair dans un vaiffeau par le
moyen d’une pompe foulante, a trouvé que le
fon' produit dans ce vaiffcau fe propage a une
diftance, qui augmente dans la méme raifon
que la condenfation de Pair, c’cft-3-dire
qu'ayant doublé le denfité & le reflort de 'air
tout enferuble, le fon s%tend deux fois plus
loin quauparavant; & qu'aprés avoir triplé 12
denfité & le reflort de l'air, le fon fc fait en~
tendre de trois fois plus loin, &c. On feroit
dans Perrcur, fi on inféroit de-13 que le fon
augmente dans le rapport de la fimple den-
fité de I'air; car, lorfque le fon produit dans
un air condenf¢ fe fait entendre & une double
diftance, il faur, qu’d la moitié de cette dif-
‘tance, le méme fon foit quatre fois plus forr
ce qui eft facile d concevoir.

Nous avons avancé précédemment que le fon
dans lair fe propage par des rayons de ce
fluide , qui, partant du corps fonorc, vont en
sécartant les uns des autres, comme ceux
d’une fphére : de-Ia, Torcille attentive ¥ ce
qui fe paffe alors, devient la bafe d'un cone
d’air mis en vibration par le corps fonore qui
eft au fommer. Or | les bafes des cones croiffent

2
-

(1) Phyf, Méc. Expér,
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comme les quarrés des longueurs de ces cones;
ainfi un cone d’air deux fois plus long qu'un
autre a une bafe quatre fois plus étendue; &
par conféquent Torcille recoit. quatre fois plus
de rayons funores 3 la bafe du plus petit cone
quelle n’en recoit A la bafe du plus grand
cone, ou A une diftance double du corps
fonore.

Par la méme raifon, elle en recevroit g fois
moins 3 une diftance 3 fois plus grande, 16
fois moins 3 une diftanca 4 fois plus grande ,
& ainfi de fuite ; & comme 16 eft le quarré
de 4, 9 le quatré de 3, 4 le quarré de 2,
on peut dire en général que la force du fon
diminue , comme le quarré dela diftance aug-
mente,

Suivant le principe que nous venons de dé-
velopper , il faut que le fon s'augmente , ou
comme le quarré de la denfitd, ou comme le
quarré de I'élafticité de Pair, ou bien comme
le produit de I'une multiplice par Pautre. M.
Zanorti (1), curieux de favoir laquelle de ces
trois loix étoit celle de la Nature, 'arecherchée
par plufieurs expériences ingénicufcs, & entre
autrcs par celles qui fuivent.

D’abord ce Phyficien ayant enferméun corps

(1) Comm. de fInft. de Boulog. . I. pag. 173.
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fonore dans un vaiffeau, condenfa Pair que ce
vaiffeau contenoit, & il s'aflura enfuite de
Paugmentation du fon dans cet air condenfé.
En fecond lieu, il plongea le vaiffean dans de
Peau chaude, & il reconnut que la chaleur
communiquée ‘par ce moycn a la mafle d’air
comprife dans le vaiffeau , en augmentant le
reflort de ce fluide , ajoutoit encore & Pinten-
fité ou A la force du fon. M. Zanotti conclut
de ces expériences que lc fon s'augmente comme
le produit de la denfité de Pair multipliée par fon
reflort; mais pour que cette regle pit écre admife,
il faudroit prouver que la denfité de lair aug-
mentant , indépendamment de fon reflort,
Pintenfité du fon croit proportionnellement 3
& Pexpérience ne peut fatisfaire A cet égard,
puifque toutes les fois qu'on augmente la den-
fitd de Pair , on augmente en méme tems le
reflort de ce fluide.

Quoiqu’il en foit, nous raffemblerons ici
plufieurs obfervations qui ont rapport A la pro-
duion du fon dans un air condenfé. \

Un Plongeur defcendu & une grande pro-
fondeur fous une cloche, ob il pouvoit fe ré-
fugier & refpirer dans Peau , ayant voulu em-
boucher , dans Pair condenfé & comprimé qui
Penvironnoit , un cor-de-chaffe dont le fon de-
voit fervir de fignal 3 ceux qui étoient X la
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furface de leau, cer homme fut fi épouvanté
du bruir violent dont retentit I'air de la cloche,
qu'il penfa s'évanouir, & laifla tomber Pinf-
trument dans Jeau (r).

Si lon en croit le Pere Kirker, il y a
3 Fulde un puits d’environ 300 palmes de pro-
fondeur , dans lequel, fi on jette une pierre ,
on entend un bruit femblable Y un coup de
canon. On dit aufli qu'ayant déchargé un pif.
tolet fur les monts Carparhes, on n'entendit
d’abord qu'un t ruit femblable A celui d’un bi-
ton qu'on brif:, ‘mais qu'enfuite ce fon aug-
menta prodigicufement par les fréquentes ré-
flexions des rochers & des vallées ; on tira le
méme piftoler en defcendant de ces monta-
gnes , & les réflexions produifirent un bruit
plus horrible que celui d’'un gros canon. « Dans
les antres fouterrains , Pair eft fouvent plus
» denfe qu 1a fucface de la terre ; & file fon
» saugmente dans les cavernes , dansla méme
» proportion qu'il diminue fur certaines mon-
tagnes ot Pair eft fort rare, il peut devenir
horriblc N, ‘
Ceft fans doute par des raifons 2 peu-prés
femblables que les fons font plus dimpreffion
fur Porgane de Pouie , toutes les fois que les

~

E

(1) Journaldes Savans, année 167%. pag. 147,
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corps qui les produifent communiquent leurs
vibrations 4 un air qui eft appuyé. Dans les
aqueducs & dans les autres fouterrains voliés
la voix la plus foible fe fait entendre intelli-
giblement d’un bout & Plautre. Quand on a
crevé ou liché¢ fimplement Pune des peaux
d’un tambour , il ne rend plus autant de fon
qu'auparavant , parce que l'air contenu dans la
caiffe nérant plus appuyé fur une peau bien
tendue , il réfifte moins & fe fouftrait en quel-
que forte & Pattion des coups qu'on lui porte.
Les inftrumens X cordes, tels que les violons
les bafles , les clavecins , &c. doivent contenir
une caifle de bois mince & dlaftique ; autre-
ment le frémiflfement des cordes fe commu-
niqueroit & un air vague & fans appui: celui-ci
nc réfifteroit point aflez pour recevoir conve-
nablement les impreffions qu'on voudroit lui
communiquer , par le moyen de ces cordes
fonores.

Ccft en partant fans doute de ces obfervations
ou de quelques autres du méme genre, qu'on a
imaginé le porte-voix ; onappelle ainfiune efpece
de trompette dont on fc fert pour donner plus
d%tendue & de force & la voix humaine : il y

“a apparence qu'on doit aux Grees Pinvention
de cetinftrument ; car il eft fait mention dans
I'Hiftoire, de la fameufe trompette d’.dlexandre
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le Grand, avec laquelle il fe faifoit entendre
de trés-loin , raflembloit fon arméc difperfée
& lui donnoit fes ordres, comme s'il fe
trouvoit en préfencc de chaque Soldat, &
quil parlit A chacun d’eux en particulier ;, ce-
pendant cet inftrument avoit été oublié. Sa-
muel Morland, Anglois, le Pere Kirker, &
Jean-Baptifle Porta , Napolitain , croient Pavoir
inventé , & ils ont des partifans. Au refte ,
ceft un tube de métal qui eft communément
de figure conique & qui fe termine, d’une
part , par unc embouchure , & de l'autre , par
une efpece de pavillon trés-évafé. Pour conf-
truire cet inflrument de la maniere la plus
avantageufe , il faur travailler avec foin fon
embouchure , faire en forte qu'elle s’adapte exac-
tement A la bouche & qu’clle recoive tout Pair
qui en fort; 1l faur | autant qu’il eft poflible,
ne point compofer le corps dc la trompette
de tuyaux qui s’emboitent les uns dans les
autres; autrement les inégalités qui en réful-
teroient feroient préjudiciables a la propaga-
tion des fons articulés. Le fer-blanc eft la ma-
tiere avec laquelle on fabrique communément
les trompettes parlantes ; fuivant quelques
Phyficiens , elles produiroient mieux leur effer,
{i on les faifoit avec des planches de cuivre
battu ou de tout autre métal propre  acquérir
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du reffort fous le martean. D’autres voudroient
qu’on employét les matieres les moins fonores ,
ceft-d-dire celles dont P'élafticité ne peut 8tre
mife en jeu que difficilement.

Ces dernicrs obfervent avec raifon, que les

matieres réfonnantes répandent le fon 2 la
ronde , & que cela ne peut étre quau préju-
dice de la propagation des fons vers un ena
droit déterminé. « 11 me femble, dit M.

»

»

D Abbé Beguen (1) , que l'on pourroit accorder
les uns & les autres , sl éroit poffible de

» faire lintérieur des porte-voix d’une matiere

élaftique , & Pextérieur au contraire. Si cela

» neft point pratiquable, ajoute-t-il, il fant
» les conftruire comme les premicrs le deman-

dent, & revétir leur furface extérieure de quel-
que matiere molle, qui empéche les vibrations
fonores de fe communiquer au-dehors 2
un air vague. En revétiffant Pinftrument de
quelque peau oude quelque étoffe de laine, il
paroit que P'on obtiendroit cet effer ; Iufage
de garnir ainfi en dchors les trompcettes mu-
ficales, les cors-de-chafle , ne furoit-il pasdi,
au moins en partie , 3 cctte obfervation ? »
Le fon augmente en dedans du porte-voix,

non-feulement parce que lair intérieur eff

(1) De la Philofophic. tom. IIL pag. 11,
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folidement appuyé , mais encore parce que cé
fluide imprime aux parties roides & élaftiques
du métal , qui forme le corps de Pinftrument,
des vibrations analogues 2 celles qu’il a recues
li-méme; ce qui fait que plufieurs rayons
fonores font répercutés ou réfléchis d’un paroi
3 Pautre, & ne fc raffemblent quaprés avoir
éprouvé un grand nombre de réflexions qui
produifent le méme cfer, que fi plufieurs per-
fonnes articuloient le mémec fon prefque dans
le méme tems. Lorfqu'on veut fc faire enten-
dre diftinctement & une grande diftance , par
le moyen de cet inftrument, non-feulement il
faut le diriger vers la perfonne 2 qui on s'adrefle ,
mais on doit prononcer lentement toutcs les
fyllabes ; ajoutons qu'il nc faut pas trop crier
afin que V'articulation foit plus diftinéte : enfin
celuiqui parle dans cette trompette doit prendre,
autant qu’il peut, le ton qu'elle rend quand
elle eft en jeu.

Draprés les obfervations faites fur les meil-
leurs dimenfions de la trompette parlante , il
paroit que plus elle fera longue, plusles rayons
fonores éprouveront de réflexions en traverfant
fa longueur ; & que plus lc diamétre de fon
pavillon fera grand par rapport & fon diameé-
tre confidéré A fon embouchure , plus en méme
tems I'intenfité¢ du fon deviendra grande , & par

confcquent
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tonféquent plus grande fera la diftance 4 Jas
quelleil fera propagé. Suivant Mufihenbrock (1),
un homme qui parl¢ dans un porte-voix de 4
pieds de longucur ; peut fe faire entendre & la
diftance de goo pas géométriques ou de agoo
pieds ; fi le porte-voix i 16 picds 8 pouces de
longucur , on 'entendra & la diftance de 1800
pas géongliggiques , celt-k-dire & gooo pieds 4
& on I'er™dra au-dely de 2500 pas gdomé-
triques, %l parle dans un porte-voix de 24
picds de longucur,

L'intenlité du fon augmcnte cncore 3 pro<
portion qu'on donne plus d*tendue au pavillon
de cet inftrument 5 ¢'cft la raifon pour laquelle
unc longuc trompette , qui a un pavillon trds-
grand , rend des fons trés-bruyans; une autre
sromperee de méme  longueur , qui p'auroit
point de pavillon, rendroit des fons incoms«
parablement plus foibles. Cependant les dimen-
fions que doit avoir le pavillon du porte-voix
reconnoiffent des bornes ; il en eft & peu-prés
de méme de la longucur qu'on peut donner au
corps de cct inflrument : il ne faut pas mefu-
fer de Pavantage qui cft préfentd par cette di-
menfion ; autrement la multiplicitd de réfles

Y — . A - i el

{#) Cours de Phyfique; tom. 1L pag. 25 j:
K
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xions, que fubiroient les rayons fonores , nui-
roit 3 la diftinGion du fon.

Nous ferons ici une obfervation importante
par rapport & la conftruftion du porte-voix ,
ceft que l'ufage de cet inftrument n'eft pas
fimplement de faire un plus grand bruic, nf
méme feulement de produire des fons plus
plus forts , mais de tranfmettu:aitcment
& diftin&ement les fons articul®®de la voix
humaine , auffi loin que cela peut fe faire,
relativement 2 la longucur de Pinflrument &
A la grandeur de fon pavillon; mais pour qu’il
en arrivit ainfi, il faudroit que les rayons fo-
nores , en fe réfléchiffant , s’écartiffent le moins
poffible du parallélifme ou méme quils fe ré-
fléchiffent parallélement & P'axe du porte-voix.
Or , la figure conique quon lui donne com-
munément ne remplit quimparfaitement cette
condition ; il en de méme de la forme cylin-
drique quil recoit quelquefois ; cela eft dé-
montré géomérriquement : il eft également
prouvé, que de ces deux figures, la moins
défavantageufe , toutes chofes d'ailleurs égales,
c'eft 1a figure conique, parce que les rayons
fonores sy écartent moins du parallélifme.
MM. Hafe & 5’ Gravefande penfent que la forme
1a plus avantageufe qu'on puifle donner 2 un
porte-voix fimple, ou dont le corps n’eft que
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d'une feule figure , eft la forme parabolique,
1 eft en cffer démontré que , daps une trom-
pette patdante qui auroit cette figure, les
rayons fonores fe réfléchiroient & la rencontre
des parois du paraboloide paralidlement 4 axe,
pourvu toutefors que le foyer de Ja parabole
fe trouvit & Pembouchure de Pinfbrument (r).

Mais on peut encore perfe&ionner le portes
voix cn trouvant le moyen d’y .condenfer les
rayons fonores & .de les diriger avec plus de
force vers le ‘but propofc. Pour cela , M. Hafe
veut .que l'inftrument {oit compefé de .deux
«parties , Pune elliptique & Pautre parabolique ,
& qu'clles aicnt un foyer commun i leur point
de réunion , afin que les rayons fonores, qui
partent de Pembouchure ol fe trouve le pre-
mier foyer de Dellipfoide , étant réfiéchis par
fes parois , fe croifent & fe condenfent dans le
foyer commun,pour étre réfléchisenfuite parallé.
lement % la rencontre des parois di patabo-
loide (2). Les fe€tions coniques , & principale~
ment Pellipfe, -ont en effer la proprleoé de. p!'O‘
pager le fon.

Unc -vottte elliptique taflemble & réﬂéchlf
‘fi ‘bien Tes tayons fonores, qu’nne perfomne ;

. ) . L -

(1) Mageas ,Elém. de Géom. pags 341, ving. die,
(2) Idem,ibid. pag. vu. cing. &dir.
K ij
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parlant fort bas & un certain endroit de la vofite,
eft entendue trés-diftinétement par celle qui
préte Poreille A un autre endroit trés-éloigné ;
tandis que d'autres, placées entr’elles, n’en-
rendent rien ; c’eft ce que l'on éprouve dans
une piece de I"Obfervatoire de Paris. Le Pere
Kirker (1) nous apprend que , fi on crenfe dans
dans les deux murs oppofés d’un fallon, de
facon que ces deux cavités aient une figure
parabolique , deux perfonnes qui préteront
Poreille dans ces cavités, s’entendront, lors
méme qu’elles parleront trés-bas , & qu'outre
cela, elles entendront tout ce qu'on dira dans
le fallon.

Tout ce que nous venons de dire du porte-
voix , doit s'entendre des trompettes militaires
des cors-de-chaffe , ainfi que des cornets ac-
couffiques , employés avec tant d’avantage , par
{es perfonnes qui ont Poreille dure ; augmen-
ration du fon dans ces fortes d’inftrumens,
s'explique par les mémes principes.

e fon fe propage fucceflivement dans un
tems fenfible ; C'eft un fait que Pon peut véri-
fier méme 2 des diftances médiocres, & que
'on vérifie tous les jours. Lorfque quelqu’un
tire un coup de fufil dans un certain éloigne-

(1) Mag. univesf, part, 1L pag. 143 , T4g.
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ment, d’ol il peut éwre appergu, 'on voit le
feu qui prend au baffinet bien avant que d’en-
tendre le coup, quoigue néanmoins on doive
regarder le fon comme commengant avec P'in-
flammation de la poudre. Il faut donc que le
fon mette cet intervalle de tems X fe propager
Julquraux oreilles du fpe&ateur. Que d’une dif-
tance ¢loignée, on regarde un Ouvrier frapper,
avec un marteau fur un corps folide, ou, que
du bord d’unc riviere & Pautre, on examine
¢tablir un pilotis , on verra le marteau de
POuvrier remonter en lair, & - le mouton
qui fert 2 enfoncer le pilotis fe relever de fa
chute , avant que d’avoir entendu le bruit.

Il n'en eft pas du fon comme de lalumicre,
dont la propagation fe fait dans un inftanc
trés-court,  des diftdhces fort grandes. Cette
différence a fourni le moyen de déterminer
la vitefle du fon ; car, fiPon fait tirer un coup
de canon ou une boite,, A une diftance connue
ou que l'on peut mefurer , en prenant Péclae
de la lumiere que l'on appergoit, comme lc
fignal du fon naiffant,, & en déterminant, par
lIc moyen d'un pendule 2 fecondes, le tems
qui s'écoulera jufqu'i ce qu'on entende le coup ,
on aura par ce moycn, outre Pefpace par-
courst par lc fon, le tems qu'il aura mis 2 le
parcourir. Or , il eft recu que Pefpace divifé

K ij
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par le tems , donne T vitefle 5 par conféqrient
on connoitra eele dir fon.

" Les Académiciéns' de Florcwee pareiffent
avoir ¢té les premters qui fe foient fervis dun
femblable moyen ponr détermimer Ja vitefle
du fon ; il réfutre de feurs expériences , qua
le fon parcourt 1185 pieds en une feconde (1).
Cependant Gaffendi avoit évalué fa vitefle du
fon % 1473 pieds dans une feconde; le Pere
Merfenne dvoit & pea-prés trouvé laméme chofe;
enfin Robert Boyle , qui avoit également fair at-
tention h Pefpace que le fon parcoutt dans un
certain tems, avoir dit qu'il parcouroit 1200
pieds pai' fcconde, MM. Caffini , Huyghens
Picard, Réaumur, ayant répété en France les
expériences de PAcadémic de Florence , autre-
ment dit Del-Cimento , trouverent que le fon
ne parcouroit,’ en une feconde , quun cfpace
de 1172 pieds (2). MM, Flamfléede & Halley
firent dc femblables expériences en Angleterre ,
& eftimerent 1a" vitefle du fon encore moins
confidérable ; ils jugerent en' effet que Pef
pace -qu'il parcourt dans une feconde eft feu-
lement de rr42- pieds anglois, ce qui équi-
vaut 2 1o72 pieds de France, ainfi que M,

o

(1) Tentam, Flor. pag. 113.
() Dahamel, Hift, Acad, Reg. lib, 11 §- 3. cap. 1.
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Caffini de Thury le reconnut dans le tems. Cet
Académicien fit lui-méme ces expériences dans
un tems calme , & 3 la diftance de 14636 toifes
& il trouva que le fon parcouroit 1038 pieds
ou 173 toifes par feconde (1); mais les ayant une
autre fois répétées A la diftance de 22472 toifes,
il trouva alors que Vefpace parcouru par le fon,
étoit pour une feconde 172 toifes 3 pieds (2).
M. de la Condamine , répétant ces mémes
expériences en Amérique, auprés dela Cayenne,
& A la diftance de 20230 toifes, conclut de
fes obfervations, que le fon parcouroit en cet
endroit 1098 pieds ou 183 toifes dans I'efpace
d’une feconde ; il trouva auffi quil ne par-
couroit que 172 toifes aupres de la Ville de
Quito (3). D’autres Phyficiens ont encore trouvé
des différences dans ces fortes de réfulrats,
Newton a cxu que le fon parcouroit feulement
968 pieds par feconde, & Blancont (4) nous
aflure que le fon emploie 4 fecondes de plus
en hiver qu'en été pour parcourir 13 millss
d'Iralie ; d’ou il fuivroit que la vitefle du fon

(1) Hiftoire de I'Académie Royale. année 1738.

(1) Ibid, année 1739.

(3) VYoyage de la Riviere des Amazones. pag. 206.
Introduct. Hift. pag. o8.

(4) Comm. Bonon. vol. IL pag. 365.

K iv
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{eroit plus petite pendant Thiver que pendant
éed.

La raifon pour laquelle le fon ne fe répand
pas toujours avec une égale viteffe dans diffé
rens lieux dela terre, ou dans le méme endroit,
eu en diftérens tems, paroit venir de ce que
le reffort de Pair varie par fa chaleur, fa den-
fid, fa pureté , Péle@ricité, le vent : comme
toutes ces chofes font fufceptibles d’un grand
nombre de différences , la vitefle du fon doic
varier, & peut-ftre méme y a-t-il encore
quantité¢ d’autres circonftances qui concourcnt
A varior Pélafticité de l'air, & par conféquent
les réfultats des expériences qu’on peut faire
fur la viteflc du fon. Cependant celles que
Derkam a faites 3 cet égard , dans le méme
endroit de PAnglcterre |, ont toujours eu le
méme réfultat. « Dans toute faifon quelcon-
que, dit ce célcbre Phyficien , foit que le
ciel foir ferein , foit qu'il foir nébuleux, foic
quil ncige, foit quil y ait du brouillard
répandu dans I'atmofphere, foit qu’il tonne
» ou qu'il éclaire, foit qu'il regne unc grande
» chaleur ou un grand froid dans Patmofphere,
» pendant e jour ou pendant la nuit, foit
» pcndant Pété on pcndant Phiver , foit que
» la colonne de mercure foit tort dlevée oy
p fort bafle dans l¢ baramétre ; en un mpr,
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» quelques variations qui furviennent & 'atmof=
phere (fi on excepte les vents), la vitefle
» du fon n’cft jamais plus grande ou plus petite ;
» mais le fon, A la vérit¢ , peut-étre plus ou
» moins diftinét n. Caffinc prétend auflt que la
vitefle du fon cft toujours la méme en France,
pendant le jour ou pendant la nuit, foir qu'il
fe propage par un tems ferein on par un tems
pluvieux (1),

L'intenfité ou la foibleflc du fon ne change
ricn A fa vitefle , quoiqu’un fon plus fort s*étende
plus loin qu'un fon plus foible. Les Académi-
ciens de Florence furent les premiers qui re-
connurent cette verité, Derham Va confirmés
en obfervant que le fon, produit par un mar-
tcau & par un moufquet, fe faifoir entendre
dans le méme tems A la diftance d’un mille.
Caffini a fait la méme chofe {2) ; fuivant ce
célebre Obfervateur, le bruit d'une boite, char~
gée d'unc demi-livre de poudre , fe propage
aufli promptement que celui d’un canon , dont
fa charge feroit de fix livres, M. de Mairan
aflure cependant quun fon plus aigu (e pro-
Page avec un peu plus de vitefle qu'un fon plus
prave (3),

(1) Hiftoire de I'Acaddémie des Sciences, annde 1738,

(2) Ldem. jbidem,
(3) ldem. année 1737,

3
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Le fon fe propage avec une viteffe uniforme,
Ceft-2-dire , que dans des tems égaux & pris de
fuite , il parcourt des efpaces femblables ; nous
devons encore cette obfervation aux Acadé-
miciens de Florence ; ils jugerent qu'il falloit
cinq fecondes & demie pour que le bruit d'une
décharge de canons fe fit entendre ¥ la dif-
tance de j3ooo coudées, & que ce bruit fe
faifoit entendre, en un tems, fous-double ; A
la moitié de cette diftance. Derham (1) &
Caffini (2) ont également confirmé cette vé-
rite¢ , par de nouvelles expériences.

Si nous en croyons Derham , le fon fe pro-
page avec moins de vitefle du fommet d’une
montagne vers fon pied , qu'il n'eft tranfmis
du pied vers le fommet de la méme montagne;
mais les obfervations de Caffini (3) , & celles
que les Phyficiens Efpagnols & Francois ont
faites au Pérou (4), ne saccordent point avec
ce fentiment ; elles prouvent au contraire que
Ie fon fe répand en tout fens, avec la méme
viteffe, autour du point ol il eft excité.

Suivant Gaffendi & les Académiciens de Flo-

(1) Tranfadt. Philofoph. n® j513.

(2) Hift, de I'Acad. Roy. ann. 1738 & 1739,

(3) Idem. ibidem.

(4) Dom George Juan , Obferv, Aftronom, pag. 113,
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Tence, le vent n'apporte aucun changement
a la viteffle du fon ; mais les. obfervations de
Derkam & de Caffini (1), font voir que fi le
vent fouffle dans Ja direction méme du fon
il en accélere la vitefle d’ane quantité égale
Y 1a ficnne propre ; & qu'il la retarde au con-
traire d’une quantité femblable | lorfqu'il fouf-
fle dans une direftion diamétralement oppofée
4 celle du fon. Enfin, fuivant ces mémes ob-
fervations , il faudroit que le vent foufflAt dans
une dire¢tion perpendiculaire A celle du fon
pour qu'il ne contribudt en ricn a accélcérer
8 A retarder 1a vitefle de ce dernier.

Le fon fe propage auffi beaucoup plus loin,
fi le vent eft favorable ; car alors on entend
le fon de certaines cloches affez éloignées , &
Yon ceffe de les entendre lorfque le vent eft
Contraire. On rapporte qu'un homnme digne de
foi, étant 3 Gibraltar, avoit entendu donner
le mot du gué au nouveau Gibralear, qui eft
dloigné de Pautre de trois lieues 8 demie :
on a auffi écrit quon a entendu plufieurs fois ,
% différens fidges , le bruit dun coup de canon
| plus de foixante lieues.

La connoiffance de la vitefle avec laquelle
le fon fe propage A une diftance donnée , peut

[ -

(1) Hiftoire de 'Académic Royale, année 1735,
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étre utile 3 celui qui affiége une Ville; car,
en confidérant lc moment ob la lumiere d'un
canen , placé fur le rempart, fe fait apperce-
voir , & Dinftant auquel on entend le bruit de
Ja décharge , & mefurant exaétement cer in-
tervalle de tems | on peut déterminer avec affez
de précifion, la diftance 2 laquelle on cft des
murs, lorfquon entre dans la tranchée ou qu’on
commence ) Youvrir., De méme fur mer | en
faififfant le moment o la lumiere d’un canon
fe fait appercevoir, & mefurant exaCtement le
tems qui fepare-ce moment de celui od I'on
entend le coup de canon, on peut dérermi-
ner aflez jufle la diftance qu'il y a entre deux
vaifleaux, Le miéme moyen peut encorc fervir
dans un tems couvert, pour empécher les
Navigateurs d’échouer contre les cotes; 1l faut
y faire tirer de tems en tems quelques boites o
quelques coups de canon, dont la lumiere
attive & percante indiquera I'endroit que Pon
doit aborder ou éviter ; le bruit qui fuccédera
fera connoltre A des Pilotes attentifs , combicn
ils en font.éloignés. La coonoiffance de la
vitefle du fon intérefle également les Géogra-
phes ; clle leur eft utile pour marquer fur les
cartes , les diftances des diffcrens lieux fépa-
r¢s les uns des autres par des montagnes inacs
ceffibles , qui empéchent qu’on puifle les mefu-
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rer exactement. Cette connoiflance peut méme
contribuer & notre fécurité relativement au
tonnerre , en ce qu'elle nous apprend A juger
de la diftance de la nuée qui porte la foudre ,
par Pintervalle de tcms entre Péclair & le rou-
lement, & conféquemment nous fait connoi~
tre {i nous fommes en siireté ou non dans
'endroit d’oil nous entendons la foudre gronder.
On pourroit aufli, par la vitefle dufon, con-
noitre celle duvent, qui "augmente en certaines
circonftances; car, 6tant de la vitefle ainfi aug-
mentee , a vitefle moycnne du fon , qui eft ge
173 toifes par fecondes de tems , le refte de la
fouftrattion donnera la vitefle propre de ce vent.
Sile vent quifouffle eft contraire 4 la propagation
du fon , il y a encorc un moyen de déterminer
fa vitefle , c’eft de prendre la différence ordinaire
du fon, qui eft de 173 toifes par feconde, i
fa vitefle actuelle; certe différence, en quoi
confifte le retardement apporté 2 fa propaga-
tion , fera précifément la vitefle du vent.
Lorfque le fon rencontre des furfaces polies
& impénétrables, fa direftion change, il eft
Tenvoyé par ces furfaces , qui deviennent autant
de corps fonores qui le réfléchiffent & augmen-
tent fa force, en fuivant la loi que la Narure
impofe 3 tour corps réfléchiffant, qui eft de
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faire fon angle de réflexion égal 2 celui de
fon incidence.

De cette loi, réfulte plufieurs phénomeénes,
La voix, par exemple, eft beaucoup plus fo-
nore dans un appartement non-meublé ou dans
un lieu volité & enfermé de tous cotés , quelle
ne Peft dans les rues d’une Ville ou en rafe-
campagne , & en général en plein air, ol le
fon fe perd dans un grand efpace , aulieu que,
dans les autres circonftances, Uoreille recoit le
fon dire&t & le fon réfléchi des murs, du
mancher, du plafond ou de la vefite; ceft
par la méme raifon qu'un Orateur {e fait mieux
entendre , lorfque fes Auditeurs font en petit
nombre que lorfqu’ils font en grand nombre,
Dans le premier cas, le mouvement de lair,
excité par fa voxx , eﬁ réfléchi de toutes parts ,
quoique dhilleurs endroit foit trés- vafte. Dans
1e fecond cas, au contrdire , la voix de cclui
qui prononce le difcours, fe perd dans les
habillemens , la frifure, & les autres fubftan-
ces molles que préfentent les Auditeurs: il y
2 plus; la tranfpiration & les autres exhalaje
fons qui proviennent de ces perfonnes & qui
fe répandent dans l'air environnant, affoibliffent
le reffort de ce fluide , & par conféquent le
fon qui s’y propage. Dans um concert , an
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entend diftin&tement le fon des voix & des
inftrumens , fila falle eft boifée & fi Paflemblée
eft peu nombreufe , parce que le fon réfléchi
fe joint encore ici au fon dirett, 8 que les
vibrations de [Pair font plus répétées; cela
narriveroit pas fi le lien de P'affemblée étoir
tapiflé d%toffe de laine & fort épaifle, & fi
les Audireurs étoient en grand nombre , par
la raifon que tout corps mou, loin de réflé-
chir le fon, amortit au contraire , ainft que
Mufchenbroek a démontré (1). Dans un appar-
tement , dont la fenétre eft ouverte | nous en-
tendons quelquefois mieux ce que P'on dit au
dehors que fi nous mettions la téte A la fené-
tre, parce quialors notre oreille ne recevroit
que le fon dire¢t; tandis quoutre celui-ci,
elle regoit, dans le premier cas , le fon réfléchi
par la furface de P'appartement,.

L’eau méme, lorfqu'elle eft tranquille,, peur
quelquefois porter , d’un bord i Iautre d’une
riviere , la voix de perfonnes qui parleroient
aflez bas. '

La réflexion du fon produit encore un autre
'Phénomene qui n’eft pas moins curieux qwamu-
fane; Ceft lécho que Von prend plaifir » faire
parler | 8 dont la voix toujours furprenante

1) Mufehanbrock , Cours de Phyfique. t. TIL p. 232.
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a ¢r¢ tant célébrée par les Poétes : en effet;
Pécho n'eft autre chofe que la reproduttion
diftintte ou la répértition d’un fon & quelque-
fois de plufieurs fons , dont la réflexion fe fait
de loin & la rencontre de certains corps.

Pour entendre Pécho ; il faut éure dans la
ligne de réflexion du fon & % une certaine
diftance de l'obftagle qui le réfléchit, fi I'on
fe trouve & une trop grande proximité , on ne
peut point diftinguer le fon réfléchi du fon
direct , parce qu'ils fc confondent ou font en
méme tems leur impreflion fur Voreille 5 fi
Ton eft trop éloigné, le fon réfléchi cft trop
foible, ou fon impreffion eft peu diftinéte |
il faur donc étre placé & une diftance ol Pon
puifle rccevoir limpreffion du fon direét &
du fon rétléchi, & peu-prés dans toute leur
force.

Si P'Obfervateur eft trés-prochc du corps
fonore, & que Pobftacle réfléchiffant s%n
trouve éloignée d'environ 35 pieds,il y aura
environ une feconde d’intervalle entre la per-
ception du fon direct & celle du fon réfléchi,
puifque 'un aura 535 pieds & parcourir pour
parwenir 2 I'obftacle, & Vautre A peu-pres le
méme efpace pour arriver i Poreille de 'Ob-
fervatcur ; par conféquent tous les mots que
quelqu’un  prononceroit pendant Vintervalle

d'und
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d’une feconde , feroient rendus par Pécho ,
lorfque cette perfonne cefferoit de parler. 1 y
a des ¢chos qui ne rendent qu'une fyllabe , &
qu'on appelle par cette raifon monofyllabes
tandis qu'on nomme polyjyllaba ceux qui ré-
pétent plufieurs fyllabes, ec qul dépend de la
diftance de obftacle qui réfléchit le fon rela-
tivement au corps fonore & 3 1'Obfervateur.

Plufieurs Phyficiens célebres ont prérendu
calculer la diftance qui convient A chaque ef-
pece d’écho , en comparant Pefpace que le fon
parcourt en une feconde, & le nombre de
fons différens que l'oreille de I'homme peut
diftinguer dans le méme cfpace de tems; mais
ils ne saccordent pas entr'eux; car le Pere
Merfenne demande 69 pieds de diftance cntre
Pobftacle & le corps fonore, pour que Pécho
foit monofyllabe ; tandis que ; pour le méme
écho, Morton exige go pieds anglois de difx
tance entre Pobftacle & le corps fonore. Sui-
vant ce Phyficien, il faut 1oy pieds de dif~
tance pour un écho de deux fyllabes; 160
picds pour un écho de trois fyllabes ; 182
Pieds pour un de quatre fyllabes , & 204 pieds
pour un dcho de cing fyllabes.

La Nature & la pofition des lieux , ta dif-
tance qui fe tronve entre les corps réfléchiffans,
& méme Pérat attuel de Vair , peuvent donnex

L
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différens échos remarquables, quoique trés-
variés entr’eux.

S'il y avoit des obftacles réfléchiffans placés
a différentes diftances d’une perfonne qui par-
leroit, & quils fuflent difpofés de maniere
que les plus €loignés fuflent plus hauts que les
plus proches, ou qu'il y eut feulement deux
obftacles élevés parallélement Pun 3 Pautre
& difpofés de facon A réfléchir le fon versle
méme endroit , on entendroit alors différentes
répétitions fucceflives du méme fon articulé ,
mais comme la voix paroit ordinairement plus
foible & moins claire, lorfqu’elle vient dun
endroit plus éloigné, la répétition qui vien-
droit de Dobftacle le plus voifin , feroit trés-
claire ; les autres deviendroient de plus baffes
en plus bafles , en forte que fi on prononcoit
Pexclamation , ak ! les échos répdreroicnt cette
fyllabe , dont le fon safloibliroit de plus en
plus; ce qui repréfenteroit affez bien les gé-
miffemens d’un moribon,

De méme qu'il peut fc trouver des échos
qui rendent a voix pluintive & A peu-pres fem-
blable 3 celle d'une perfonne fouffrante , it
eft également poffible qu'il y ait des échos
qui rendent la voix avec un ris moqueur.
Ceux-ci feront formés , comme les précédens,
par différens obftacles diverfement €loignés ;
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&, il eft encore vrai qu'il y ait des échos qui
rendent la voix tremblante, cet eftet peut
provenir des fcuilles des arbres qui font dans
un continuel mouvement ; de méme que le
fon du jeu des orgues, qu'on appelle trem-
blant | eft produit par le moyen dunc fou-
pape appliquée fur un wiyau coupé de biais
ou en talus. On cn fera certain fi, pendant
Phiver , ol les arbres font dénuds de feuilles |
Pécho cefle d’¢tre tremblant. Si un obftacle a
une figure concave , propre A rcfiéchir un
grand nowbre de rayons fonores vers lo
méme endroit , 3 pcu-prés comme un miroir
ardent renvoic les rayons de lumiere - qui
qui tombent fur fa furface , I'écho qui ¢n ré-
fultera cricra plus haut qu'on n"aura parle.
I’%cho de la Roche-Pory fur la route dc la
Diligence de Paris 3 Lyon, pafle pour répéter
diftinétement 14 fyllabes. Le Pere Merfenne (1)
parle d’'un écho qui €toit proche Ormcflon ,
& qui répéroit 14 fyllabes pendant le jour &
17 pendant la nuit; apparemment parce que
Fair , plus tranquille pendant la nuit que.pen-
dant le jour , ‘cft aufii plus propre 3 tranfmet-
tre les vibrations qu'il recoit. Ceft fans doute
auffi, pour la méme raifon, que l'écho de

[~ S— A

(1) Merfcnne , Harm, univer( liv. 11, pag. 214
L j
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Woftock (1) répete diftinGtement 17 fyllabes
pendant le jour & 20 pendant la nuit. Dans
la Province de Suffex , on en trouve un qui ré-
pete 21 fyllabes. Kirker, Schot & Miffon , font
mention d’un €cho du méme genre, qui étoit
autrefois dans le Chiteau de Simonnette ; il
y avoit une fenétre, d'olt celui qui parloit
entendoit fes paroles 4o fois de fuite.

Les Hiftoriens nous ont confervé la mémoire
de plufieurs autres échos, A la vérité moins
remarquables que le précédent. Celui qu’on
obfervoit au fépulcre de Meralla, femme de
Craffis , répéroit ¢ fois les fons articu-
lés de la voix humaine. Une tour, i Cyzi-
que, les répétoit jufqua 7 fois. Il y avoit:
fur le bord du Rbhin, 2 peu de diftance de
Coblentz , un autre écho qui répétoit 17 fois
le méme mot. «Barrius dit, en parlant de
» cet écho, que fi une perfonne chante, on
» ne Pentend prefque point ; mais que Pon
» entend trés-bicn la répétition de fa voix ,
» & toujours avec des variations furprenantes.
» Lécho, ajoute-t-il , femble tantdt s'appro-
» cher , tantdt s’éloigner; fi plufieurs perfon-
» nes écoutent, Pune entend I'écho A droite,
» une autre ) gauche, &c. »

7) Rob. Dlot. Hiftoire naturelle de la DProvince
d'Oxfort en Angleterre,
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On lit encore la defcription dun écho fore
fingulier , dans les Mémoires de PAcadémie
des Sciences, année 1692 ; cet écho étoit
fitué & 6 ou 700 pas de PAbbaye de Saint
George , ;')rés la Ville de Rouen, dans la cour
d’'ure maifon de Plaifance, que Pon appeloit
Generai ; il avoit cela de particulier, que la
perfonne qui chantoit n’entendoit point la re-
pétition de I'écho, mais feulement fa voix;
tandis que ceux qui écoutoicnt nentendoient
que I"écho & avec des variations furprenantes;
car il fembloit tantdt sapprocher & tantot
s€loigner. D'autres fois , ajoute I'Hiftoricn de
PAcadémie, on entendoit trés-diftinétement Ja
voix, & d’autres fois on ne Pentendoit que
foiblement. Enfin , felon les différentes pofitions
refpetives de celui qui chantoir & de ceux qui
Pécoutoicnt , on entendoit Pécho d’une manicre
différente.

Dans PHiftoire de la méme Académie pour
Pannée 1710, on trouve encore la defcription
d’un écho quon obfervoit alors 3 3 lieues de
Verdun ; il étoit formé par deux groffes tours
dérachées d’un corps-de-logis, & éloignées
Pune de Pautre de 36 toifes ; Pune avoit un
appartement bas dc pierre, déraché & vofitd;
lautre n'avoit que fon veftibule qui fut voilté,
Chacune de ces tours avoit fon efcalier ; lorf-

L ijj
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qu'une perfonne , placée fur la ligne qui joiw
gnoit ces deux ddifices, pronongoit un mot
d’une voix un peu haute , elle entendoit 'écho
répéter le méme mot 12 ou 13 fois, par in-
tervalles égaux , mais toujours plus foiblement,
Si cctee perfonne parloit A une certaine diftance
de cette ligne , elle n’entendoit plus Iécho,
Enfin fi elle parloit fur la ligne qui joignoit
Pune des deux tours au corps-dc-logis, fa
voix n'étoit répétée quune feule fois, parce
qu’il n’y avoit plus quun feul écho par rapport
A cette perfonne ; tandis que , dans le premier
cas, les deux tours fe renvoyoientle fon alter-
nativement : de méme que deux miroirs qui
fe rcgardent multiplient 'image d’une bougie
placée entr’eux.

Voili ce que IHiftoire & les Quvrages des
Phyficiens nous offrent de plus frappant & de
plus vraifemblable , relativement  ’écho & aux
variations {ingulieres qu’on obferve dans cejeude
la Nature. Or , quoiqu’il paroiffe affez facile , dit
M. de la Fond (1), de rendre raifon de ces
fortes de phénoménes , connoiffant la pofition
des lieux & en fuivant les loix générales de la
réflexion des rayons fonores; il eft cependant
encore des difficultés qui paroiflens infolubles

(1) Di&ion. de¢ Phyﬁque. tom, 1L pag. 123,
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aux plus célebres Phyficiens. Il eft nombre
d’endroits , ajoute-t-il , qui , conformément d la
théorie la mieux entendue , paroitroient devoir
produire des échos, & n’en produifent cepen-
dant point ; il en eft d’autres qui‘en produifent
& de la produltion defquels on ne peut ren-
dre une raifon fatisfaifante. Quoiqu'il en foir,
tout ce qui peut réfléchir le fon, & le repor-
ter vers P'endroit d’ol il cft parti, doit érre
regardé comme une caufe propre a produire
un écho. Par conféquent les murailles, les
vieux remparts des Villes, les édifices , les bois
¢pais | les rochers, les montagnes , les cavernes,
les hauteurs fitudes de l'autre coté dunc ri-
viere, les champs couverts de certaineg plan-
tes qui montent fort haut, les nuéas mémes,
peuvent produire des échos. De-1d viennent
ces terribles coups de tonnerre, dont les
¢clats répités retentiffent avec tant de bruit ;
on pecut aifément confirmer cette véritd ;
car, i on tire le canon lorfque le tems eft
ferein , on n’entend ordinairement qu'un feul
coup; mais fi on lc tire lorfque le ciel eft
couvert de nuages , le coup fe fait alors en-
tendre plufieurs fois.

Les obfervations font voir quil y a des
¢chos de mer comme des échos de terre.
Des coups de fufils, tirés fur des oifcaux de

L w
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mer, ont été répétés par de grofles vagues
placées fous le vent du vaiffeau d'od partoit
le coup. Des paroles, fortement prononcées
dans un porte-voix, ont été répltées trés-
diftinGtement par le coté convexe des voiles
de plufieurs vaiffeaux, qui pafloient au vent
du vaiffeau d’oli venoit la voix. 11 faut du vent
pour produire des échos en pleine-mer ; car,
lorfque le vent ne fouffle pas, la mer eft calme
ou peu agitée ; & les voiles des vaiffeaux n’étant
pas enflées, ne peuvent réfléchir le fon, ni par
conféquent occafionner des échos marins,

e agmn vtk s cmand ———

#CHAPITRE VI

De P Air, confidéré par rapport & la produc-
tion & & Peniretien du feu.

L E fimple choc & la collifion fuffifent,
comme tout le monde fait, pour produire lc
feu; lorfqu'on frappe un caillou par Pacier,
Paltion érant d’autant plus confidérable , qu'elle
eft portée fur moins de points , elle occafionne
une chaleur capable de fondre un globule d’acier
qui fe détache & enflamme les corps combuf>
tibles , ¢eft-h-dire ceux qui font de nature A
recevoir & entretenir Vignition, Qr, ce double
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phénoméne ne peut jamais avoir lieu fans le
concours de P'air: c’eft ce qu'on reconnoit fur-
tout dans la machine du vide. Par le moyen
d’un rouage qui fait tourner rapidement deux
arcs d’acier qui frappent, par leurs révolutions
contre une picrre A fufil ; on tire d’abord des
¢tincelles aflez vives ; mais 3 mefure qu'on
pompe Pair du récipient, dans lequel cette
batterie eft renfermée, les étincelles font moins
vives & en moindre quantité ; & quand on a
pompé lair du récipient autant qu'il eft poffi-
ble, les étincelles, qui font trés-rares, pa-
roiffent d’un rouge trés-foncé , fouvent méine
il ne s'en produit plus. '

La ndceflité abfolue de I'air dans la com-
buftion , fe fait reconnoitre plus aifément lorf
quon met une chandelle allumée fous le réci-
pient. La flamme de cette chandelle eft d’abord
longue ; mais, dés qu'on commence A pom-
Per Vair, clle fc raccourcit de plus en plus,
Jufquy ce quielle nc forme plus qulun petit
globe, qui steint & difparoit d’autant plus
vite qu'on raréfie Iair plus promptement : un
charbon ardent noircit & s’%éteint dans les mé-
mes circonftances. Cependant l'acide nitreux
fumant, ¢rant verfé fur Phuile effentielle de
térébenthine, P'enflamme dans le vide, &
cette huile ainfi enflammée, brife & met tout
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en pieces ; la poudre 3 canon y prend égale-
ment feu. Si on chauffe jufqu’d un certain point
le phofphore artificiel renfermé dans le vide,
il s'enflammera de méme & fe confumera;
mais fi ces fubftances, & quelques autres en-
core, femblent faire exception 4 la loi géné-
rale que nous voulons érablir, ceft quelles
contiennent Pair néceflaire & leur combuftion,
ainft que nous le verrons dans la fuite.

Les corps briilans , & dans le mouvement
igné, s'éteignent, quoiqu'on les plonge dans
des liqueurs inflammables, foit que ces liqueurs
brilent elles-mémes ou qu’elles ne brilent
point. Si P'on plonge dans de Lefprit-dc-vin
enflammé ou dans de Phuile, un charbon ar-
dent , & qu’on le retire enfuite de ces liqueurs,
on remarque qu'il cft éteint, comme fi on
Yelt plongée dans Peau ; cet effet vient de ce
que ces liqueurs sappliquent trés-immddiate-
3 la furface du charbon, & quelles lui inter-
ceptent toute communication avec lair.

La préfence de lair eft non-feulement d’une
néceflité abfolue dans la combuftion , mais il
faut encore que ce fluide ait fans ceffe un libre
accés auprés de la fubftance combuftible, dans
laquelle on a deflein de développer ou d’en-
tretenir le mouvement d’ignition; car , {1 lair
cft ftagnant & non-renouvelé, la combuftion
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n'aura point licu , ou ne fe fera qu'eh raifon
de 1a quantité d’air qui environnera la matiere
combuftible, ou de celle qu'elle contiendra en
elle-méme, Le charbon bien allumé , qu'on
enferme dans un étoufloir pour Péreindre,
eft un exemple qui prouve cette propofition.

Voici des preuves plus direétes, Si on met
des charbons noirs bien fccs dans un creufet
exaftement fermé, & quon les expofc enfuite
Pendant plufieurs heures A Padtion du plus
grand feu, on rectrouvera ces charbons tels
qulils éroient avant 'opération , Cleft-A-dire
Que , malgré la violence & la continuité du
fcu, ils nauront rien perdu de leurs poids,
& quiils n"auront fouffert aucune combuftion,

M. Darcet a cependant trouvé le charbon
duit en cendres dans une boule de porce-
laine | fermée hermétiquement , qu'il avoir ex-
Pofée X un feu violent; mais, fuivant M. Mac-
guer , autre Chimifte trés-célebre , Tlair peut
tés-bien s'introduire dans une boule de cette
¢fpece par de petites gerfures qui 'y forment
lorfqyelle fubit toute I'aivité du feu , & qui
fe ferment lors de fon refroidiffement. Par
conféquene Pexpérience de M, Darcer ne nous
¢mpéche point d'érablir pour regle générale ,
que le concours de P'air eft indifpenfablement
néceffaire pour entretenir la combuftion des
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corps. Llexpérience fuivante vient encore ¥.
Pappui de cetre vérité.

Si 'on renferme fous une cloche de verre,
pofée fur des cuirs mouillés , un bout de chan-
delle allumée , qui ait un lumignon aflez long,
la lumiere briile d’abord trés-bien § elle quitte
infenfiblement la méche , chemine jufque vers
fon extrémité , & finit par la quitter & s*étein-
dre ; il s'échappe auffi-t6t du lumignen, qui
refte encore embrifé, une fumée qui s’éleve
perpendiculairement : enfin la cloche adhere
fenfiblement 2 fon fupport. Si on répete Pex-
péricnce , en tenant le bord inférieur de la
cloche plongé dans Peau, la lumiere ne fub-
fifte encore ici que pendant un terns trés-court,
qui paroit, comme dans le premier cas, en
proportion de la grandeur du récipient; & on
voit I’eau monter , au moment de Pextin&ion ,
pour remplir le vide qui s'eft formd fous la
cloche.

Il cft donc trés-certain que la combuftion
n’a point lieu fans le concours de fair, &
que , pour Pentretenir , il faut donncr un libre
cours & ce fluide, puifqu'il eft prouvé démonf-
trativement qu'un volume donné d’air ne peut
entretenir , que pendant un tems limité , la

déflagration d’une certaine quantité de matiero
combuftible,



dans fes differens ctats. 173

Cette néceffit¢ abfolue de lair, dansla com~
buftion, a été interprétée de plufieurs manieres
Par les Phyficiens qui s’en font occupés. Boer-
haave croyoit que c%étoit en s'appliquant & la
furface des corps combuftibles , que Pair fa-
vorifcroit la défunion de leurs principes. On
concoir , dans cette hypothéfe , pourquoi le
feu eft plus atif dans un air plus denfe que
dans un air plus rare; pourquoi, par exem-
Ple le feu de nos foyers briile mieux en hiver
& par un tems de gelée que par un tems hu-
mide ou pendant les grandes chaleurs de I'été «
Mmais dire, avec Boerkaave , que lair , par fa
pefantenr & par fon reffort, tient continucl-
lement la flamme appliquée fur le corps com-
‘buftible, & que plus il eft denfe, plus il
2ugmente le contalt; ce n'eft aflirément pas
expliquer pourquoi le méme air ne peut pas
toujours fervir & la combuftion. Aufli plufieurs
Phyﬁcicns ont micux aimé s’en tenir A 'opinion
des Anciens qui croyoient que le feu confom-
Moit Pair comme fon aliment ; cependant M.
de Morvear a donné, il y quelques années,
fur e phénoménes de Pair, un Mémoire
rempli de trés-belles expériences (1), qui mi-
litent en faveur de I'a&ion mécanique de Pair

(t) Mémoires de I'Académic de Dijon. tom. I,
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dans la combuftion. Nous ne parlerons ici que
de celles qui ont rapport a I’extinétion de Ia
lumi'ere d’une bougic ou de tout autrc corps
que Pon fair briller fous un récipient plein
d’air. Voici & peu-prés comment M. de Mor-
veau rend raifon de ce phénoméne.

La bougie brile d’abord, parce qu'clle eft
placée dans une mafle d’air prife dans fon érac
naturel; mais elle ne tarde pas & s%tcindre ,
parce que la chaleur de la flamme raréfie lair :
une partie s'eft échappée par les bords de la
cloche ; ce dont on peut saffurer en mettant
autour de fcs bords du fable ou de la pouf-
fiere, qui eft repouffée par Tair intérieur qui
fe dilate. Lélafticité de cet air eft tellement
augmentée, qu'clle comprime la flimme &
Poblige de s’¢reindre.

Si Pextinétion de la lumicre cft déie A lair
abforbé par la flamme, comme on Tavoit
toujours penfé , il devroic s'enfuivre , dit M.
de Morveau, quen introduifant fous la clo-
che, une quantité dlair égale 2 cclle qu'on
préfume avoir été abforbée , fa lumierc ne de-
vroit pas séteindre ; cependant il arrive le’
contraire. M. de Morveau , dans une fembla-
ble expérience, a fait entrer de Iair fous la
cloche , en remontant le pifton de la machine
pneurnatique , avec les précautions néceflaires
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pour que cet air ne produisit aucune agitation
2 la flamme; la lumiere s’eft éteinte plus
promptement , comme Pavoit prévu cet habile
Phyficien, parce quialors il fe trouve fous le
récipient une plus grande quantité d'air, dont
Pélafticité augmente 4 proportion , qui com-
prime la flamme davantage & ne lui permet
pas de fubfifter aufli long-tems.

M. de Morveau ne s'eft pas contenté de ces
.expériences ; il en a fait dautres qui font trés-
propres A confirmer fa théorie; il a pris un
bocal de verre , dont la moitié avoit cing pou-
ces de diametre , & Pautre deux pouces; ceft
par ce dernier cdté qu’croit 'ouverture, Tl a fuf=
pendu ce bocal , Pouverture en bas) deux pouces
au-deflus de fon fupport, de maniere que l'inté-
rieur avoit une libre communication avec lair
extéricur : il a introduit, au milieu de la hau-
teur de ce bocal, une bougie allumée, qui
s’eft étcinte aufli promptement que fil'ouverture
elit ¢td exattement fermée. Suivant M. de Mor-
veau ,l'air raréfi¢ dans la partic fupéricure, com-
Primoit la flamme , comme dans Vexpérience
Précédente. Cet air ne pouvoit pas diminuer
élafticicd , parce que la partie fupérieure ne
lui offroit pas d’iflue, comme cela auroit étd
néceflaire pour Ientreticn de la flamme. D’un
autre coté , lair extérieur faifoit équilibre 2
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cclui renfermé dans le vafe, & le retenoit dans
cet étar d¢lafticité & de raréfaltion.

M. de Morveau a enfuite répété cette expé-
rience avec le méme bocal , mais en tenant
Pouverture en haut ; it seft afluré qu’en quel-
que endroit quon plagic la lumiere , elle ne
séteignoit pas , méme en mettant une glaco
A un pouce de diftance au-deflus de l'ouverrure
du vafe, parce qud mefure que Yair fe raré-
fioit par la chaleur, il s¢chappoit & il en
rentroit d’autre le long des parois du vafe,
«qui entretenoit fa flamme,

Ceeft par des expériences aufli ingénieufes
& en méme tems aufli concluantes que celles
dont nous venons de parler, que M. de Mor-
veau a démontré en général que lair agit par
fa pefanteur & fon reflort dans la combuf-
tion ; mais , comme '2 dit depuis ce célebre
Chimifte, ‘on a enfin démontré ce qu'on avoit
Jong-tems fuppofé¢ fans preuve. 11 réfulte
comme nous le verrons , des découvertes mo-
dernes, que ce n'cft pas feulement Fa&ion
mécanique de air qui eft néeeflaire 3 la com-
buftion & % la calcination ; qu'une partie de
ce fluide fe fixe récllement dans les corps
foumis i ces opérations; que tout lair com-
mun n'eft pas difpofé 4 entrer dans cctte com-
binaifon ; & que quand il eft épuifé de la

portion
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portion qui cn eft fufceptible , il devient in<
capable de fervit, foit A Vignition, foit ) la
calcination , foit 4 la refpiration des animaux.

=T o iffetrafonlviotagieoohs M et — |

CHAPITRE VIL

D¢ Padion de P Air dans les Machines,

AVEC la connoiffance que hous avons de fa
pefanteur & du reflort de l'air, il nous fera
facile de faifir les applications qu'on en a
faites,, en différens tems; dans plufieurs ma-
chines uriles & agréables. Nous commencerons
par la ftatue de Memnon, qui, filon en croit
Pline, Philoflrate, Strabon, &c. chantoit au
lever du foleil.

Les Egyptiens ; pour perpéeuer la mémoire
de Memnon ; avoient érigé, en fon honneur ,
dans le Temple du Dieu Apis, fur les bords
du fleuve Bélus , urie Brue qui avoit cette pro-
priété,; quétant éclairde 8 frappée par les
fayons du foleil , elle rendoit un fon aufhi
mélodieux que celui dune lyre ou d'une gui-
tare, aulicu que le foir elle en rendoit un lu.
gubte , ce qui pouvoir étre un cffer trés-natu-
rel de la dilatation & de la condenfation de

Pair. Le Pcre Kirker, 3 qui les fciences ont
M
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corps. Llexpérience fuivante vient encore .
Pappui de cette vérité.

Si Pon renferme fous une cloche de verre,
pofée fur des cuirs mouillés , un bout de chan-
delle allumée , qui ait un lumignon affez long,
fa lumiere brlle d’abord trés-bien j elle quitte
infenfiblement la méche , chemine jufque vers
fon extrémité , & finit par la quitter & s*tein-
dre ; il s’échappe aufli-tét du lumignen , qui
refte encore embrifé ; une fumée qui s%leve
perpendiculairement : enfin la cloche adhere
fenfiblement A fon {upport. Si on répete Pex-
péricnce , en tenant le bord inférieur de la
clache plongé dans Peau, la lumiere ne fub-
fifte encore ici que pendant un terns trés-court,
qui paroit, comme dans le premier cas, en
proportion de la grandeur du récipient; & on
voit ’eau monter , au moment de Uextinltion ,
pour remplir le vide qui s'eft formé fous la
cloche.

Il cft donc trés-certain que la combuftion
n'a point lien fans le concours de Tair, &
que , pour Pentretenir , il faut donncr un libre
cours 2 ce fluide, puifqu’il eft prouvé démonf-
trativement qu'un volume donné d’air ne peur
entretenir , que pendant un tems limité, la

d¢Ragration dune cerraine quantité de matiere
combuftible,
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lorfqu'on allumoit de grofles chandelles quars
avoit mifes A fes cotés. Le Peuple croyolt
que cétait-13 yn miracle ; & les Préres de
ce tems-1 trouvoient leur intérét 3 leas
laiffer dans cette perfualion ; la dilseation
de Tair éroit encore Pagent dc cette ma-
chine ».

» Une ftatue de femmie étoit élevée au mi-
lieu d’un baflin, fur le bord duquel s¢le«
voient quatre colonnes , qui foutenoient une
efpece de dais de méral; dont la forme
éroit celle d’'une hémifphérc ; on artachoig
avece des bras de grofles chandelles aux co-
lonnes, qu'on alfumoic lorfqu'on vouloit
avoir du lait de cette flatuc : la chaleur ra-
réfioit I'air qui étoit dans 'hémifphcre;, &
cet air rar¢fié defcendoit dans le ba(lhn , fur
lequel repofoit la ftatue ob lon avoit mis
du lait; il prefloit ainfi ce lait, & Pobli-
geoit & montet par différens tuyaux, quj
aboutiffoient 3 fes mamelles , & 4 en fortir ».
Les Phyficiens ont fimplifié cettc invengion

8 en onr faic une fontaine plus agréable que
celle des Anciens, Voyez le fecond volume de

)

fique | par ;mon oncle , M. de la Fond ; ou aus

Defiription & Ufage ¢’un Cabinet ds Phy-

tresaent , prenez une bouteille fphérique de
verre, dont le col foit trés-court ; rempliffez.

M ij
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la d’eau aux deux tiers environ de fa capacité ;
fermez ce matras avec un bouachon de liége,
4 travers lequcl vous aurez fait pafler un tube
de verre trés-étroit, ouvert 2 fes extrémités
& fuffifamment long pour defcendre dans le
matras, 3 une ligne prés de fon fond , &
excéder le bouchon d’environ un pouce ; ap-
pliquez enfuire du maftic aux endroits par
ot I'air renfermé dans le matras pourroit s’%échap-
per ; cela fait, plongez le ventre du matras dans
une maffe d’eaubouillante ; 1a chaleur de celle-ci
dilatera Vair renfermé dans le matras , & Peaun
cédant 2 fon altion, en fortira par le tube
& jaillira & un pied & plus de hauteur; le jet
décroitra enfuite 3 proportion que I'air dilavé
occupera plus d’efpace dans le matras.

Le célebre Mathématicien Hyéron avoit
imaginé une fontaine qui agiffoit par la com-
preflion de I'air ; on en trouvera la defcription
dans le Didionnaire univerfel de Mathématiques
& de Phyfigue, tom. 1. art. Fontaine, ol il
eft encore parlé d’une autre fontaine qui donne
trois liqueurs différentes, 8 qui n'eft qu'une
modification de celle d’Hyéron , pour laquelle
on peut encore confulter le fecond volume de
la Deferiprion & Ufage d'un Cabinet de Phy-
Sigue , fi Pon eft curieux de connoitre les chan-
gemens qu'on y a faits.
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De toutes les machines , dans lefquelles
Paftion de l'air eft employée, la plus fimple
eft fans contredit la Pompe des Celliers ; ceft
un tuyau de verre ou de méral, qui eft ouvert
a fes extrémités & renflé dans fon milieu : cet
inftrument tire fon nom de fon ufage ; il fert
a puifer du vin dans un tonneau, ou tout au-
tre vaiffeau, fans troubler la liqueur. Pour
cela, on le plonge prefqu'entiérement dans la
mafle de liqueur , ayant attention de laiffer les
deux extrémités du tube ouvertes; la liqueur
entre en poffeflion de la capacité qu'on lui
préfente, & elle en chafle I'air A proportion.
Le vaiffeau eft-il plein de liqueur? pour la
tranfporter fans: craindre qu’elle fe répande |
il faut fermer , avec le doigt, Porifice fupéricur
du tube; fi on veur enfuite que la liqueur
coule & tombe dans un vaiffeau deftiné a la
recevoir , il ne s'agit que de déboucher lori-
fice fupérieur du tube , en 6rant fon doigt.

Il n'ft point furprenamt quune liqueur,
contenue dans la pompe des celliers , ne
gécoule point par Porifice inférieur , lorfque
le fupérieur eft fermé de maniere A ne pouvoir
donner entrée 4 Iair ; puifque I'air , qui preffe
en tout fens & qui peut, par fon poids,
faire équilibre 2 une colonne d’eau d’environ
32 pieds, ainfi que nous I'avons démontré,

M ij
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agit alors feulement i Pextrémité ouverte de
linflrument, L’écoulement de la liqueur, qui
a lieu quand on débouche Vorifice fupérieur
du vaiffeau , n’a rien encore de furprenant pour
nous, parce que nous concevons que le poids
de la colonne d’air, qui répond A cette ou-
verture, fe joint A celui du liquide qu'elle
prefle, & rend nulle la réfiftance qui lui eft
oppofée par la colonne d’air qui prefle inféx
rieurement.

Le jeu de la pompe des celliers, qui peut
étre interrompu A volonté, a fair imaginer
une efpece d’arrofoir qui eft auffi facile 4 rem-
plir d’eau qu' tranfporter plein de ce liquide 3
c’eft un vaiffeau cylindrique de mdral, qui eft
percé & fon fond d'un grand nombre de petits
trous, & qui s'ouvre fupérienrement par un
tube,

Pour remplir d’cau ce vaiffeau , on le plonge
dans une mafle de ce liquide ; celui-ci pénetre
par les trous dont le fond eft percé, & s*éleve
dans le vaiffean jufqud ce qu'il foit A niveau
dans les deux capacités. Pour le tranfporter
enfuite hors de Peau, fans que celle qu'il con-
tient fe pépande, on bouche, avec le doigt,
le tube qui souvre dans la partie fupérieure
du vaifleau ; enfin on le met en jeu de la méme
maniere que la pompe des celliers.
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L'Entonnoir , qu'on appelle magique , mais
auquel le ‘nom d’Entonnoir d@ commandement
conviendroit mieux, eft encore unc machine
dont la pomp? des celliers a df&t donner l'idée.

11 eft fair de deux entonnoirs, Pun intéricur
Pautre cxtérieur, qui laiffent entr'eux un ef-
pace vide propre ) contenir une petite quan-
tit¢ de liqueur. Ces deux entonnoirs font fou-
dés par leurs bords, ainfi qu’d une queue qui
leur eft commune. Un petit trou pratiqué i
PPorigine de cette queue , s'ouvre dans Pefpace
intermédiaire ; il en eft de méme d'un autre
trou ménagé vers I'anfe de cct inftrument.

On verfe de I'eau, ou toute autre liqueur,
dans cette efpece d’entonnoir , aprés avoir
bouché avec le doigt , l'orifice inférieur de la
queue : une portion de la liqueur pafle dans
Iefpace intermédiaire ; elle y pénetre par
Pouverture pratiquée a Porigine de la queue ,
& A proportion qu'elle s'¢leve dans cet efpace,
Pair cn échappe par Porifice pratiqué prés de
Panfe : de forte que,, quand P'entonnoir inté-
rieur eft entiérement plein de liqueur , Vef-
pacc intermédiaire Peft également ; on bouche
alors, avec le doige, le trou par lequel l'air
seft échappé de I'efpace compris entre les deux
cntonnoirs , & on débouche enfuite la queue
de I'inftrument : la liqueur contenue dans Pens

M iv
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tonnoir intérieur s'éconle naturcllemenr; mais
il n'en eft pas de méme de celle qui eft ren-
fermée dans Pefpace intermédiaire , prefiée
feulement par la colonne dair %qui répond A
Porifice inférieur, elle demeure en pofletlion
de Pefpace jufqu’d ¢e qu'on permette 3 Pair
de penétrer de haut en bas dans la cavité in-
termédiaire par le trou ménagé vers I'anfe,

Celt par cet artifice que les Charlatans font
accroire, au Peuple ignorant, qu'ils ont le
{ecree de faire {couler de Ieau d’un vaiffau qui
n'en contient- point, ainfi que le pouvoir de
changer Ieau en vin, s'ils ont rempli de vin
Yefpace intermédiaire , avant de fe préfenter
en public,

Le poaids de Pair eft encore I'agent d’une
fontaine dont ils fe fervent pour ¢blouir les
yeux de cette clafle d’hommes, 8 captiver
leurs fuffrages ; ils appellent fontaine & com-
mandement ; elle eft connue en Phyfique fous
le nom de fontaine intermittente,

Cette fontaine, qu'on artribue 2 Sturmius |
eft compofée dlun réfervoir , du fond duquel
partent cinq fuyaux ; quatre font deftinds X
’dcoulement de la liqueur dont an remplit le
r¢feryoiy , tandis que le cinquidme, qui eft
incomparablement plus long & plus gros, &
& qui s'éleve jufqu'ay réfervoir, eft lui-méme
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deftiné & porter lair au-deffus de la liqueur
qQui y eft comprife.

La portion extérieure de ce tube eft échan-
crée vers le bas; on Pimplante dans un autre
tube qui eft également échancré dans le bas,
& qui occupe lc centre d'un grand baffin,
dont le fond eft percé d’un petir trou : ce
trou eft pour Pécoulement de Veau que le
baffin recoit des ajutages ou des quatre petits
tuyaux ; il eft & remarquer quela fomme des
ouvertures de ces ajutages eft plus grande que
le trou pratiqué au centre du baffin ; par con-
féquent I'eau ne sécoule pas dans la méme
proportion qu'tlle tombe dans le baflin, Enfin
Peau qui s’ccoule par le trou, eft recue dans
un fecond baffin, qui paroit ne faire qulun
avec le premier, & qui eft percd d’un trou
fur le cHté par ob lair séchappe pour faire
place & Peau , & par ol encore on vide le
baffin aprés I'expérience.

La fontaine étant remplie deau, & les
€chancrures faites aux deux tubes étant en
¢orrefpondance , 'eau commence 2 couler ,
parce que la communication du réfervoir
avec lair extérieur eft alors ouverte , & que I'eau
oft preflée davantage par la colonne diair, 2
laquelle les échancrures donnent entréde dans
e réfervoir, que par les colonnes dlair plus
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courtes qui répondent aux ajurages ; mais
aprés qu'il seft ¢écoulé fufifamment d’eau pour
fermer le paffage & Pair en noyant les échan-
crures, le jeu de la fontaine eft interrompu
par les colonnes dhair qui fe préfentent aux
ajutages. Pendant cette interruption, Peau qui
eft tombde dans le baflin & qui bouche I'échan-
crure , continue d s'écouler par le trou qui eft
pratiqué au centre du baffin; elle baiffe de
plus en plus dans cc baffin, & I'échancrure eft
enfin mife & découvert. L'air extéricur, pou-
vant alors -pénétrer de nouveau dans le réfer-
voir , va prefler I'eau qu'il contient & furmon-
ter fa réfiftance des colonnes d’air plus cour-
tes : la fontaine recommence A jouer , & elle
continue A fournir de Peau jufqud ce que
Péchancrure foit noyée de nouveau par ce li-
quide , & ne donne plus entrée A Tair ; ceft
donc la preflion alternative de I'air qui rend
les écoulemens de cette fontaine intermitrens.
Si Pon veut donner un air de myftere A
cette fontaine , on la décore d’ornemens, fur-
tour aux endroits o fe fait I'écoulement, afin
de le cacher. En remarquant le tems ol certe
fontaine manque d’air, on lui commande alors
de ceffer , & elle ceffe en effer; mais , lorfquon
s'appercoit que I'air va rentrer, on lui com-
mande de couler, & clle coule; c’eft de-Id
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que lui vient le nom de fontaine ¥ comman-
dement,

Parmi les fontaines naturelles, il y en a
qui font fujettes également ¥ des intermitten-
ces ; telle eft la fource Bullerbon en Weftpha-
lie, qui fort en bouillonnant avec grand bruit,
8 qui eft & fec deux fois le jour ; la fource de
Colmar en Provence, dont ['eau coule dec la
groffeur du bras , & s'arréte alternativement de
fept minutes en fept minutes; la fource de
Laywel , prés de Torbey en Devonshire , dont
les flux & les repos fe répetent jufqu' 16 fois
par demi-heure. Le phénomeéne de ces fon-
taines intermittentes, s’explique d’une manicre
fatisfaifante , par le nioyen de certains fiphons
naturcls & fouterrains qui font mis en jeu par
la preffion de Iair , ainfi qu'on peut le démon-
trer en fe fervant d'un fiphon artificiel.

Cleft ainfi qu'on appelle un tube de verre,
de métal ou de telle autre matiere folide , s'il
eft rccourbé de facon i préfenter deux jam-
bes, I'une plus courte que l'autre,

Cettc machinc, qui eft fufceptible de mo-
difications différentes, nous procure de trés-
grands fervices; c'eft par fon moyen qu'on
Parvient & foutirer , fans peine & fans aucune
Perte, Ic vin d'un poincon pour le faire paffer
dans un autre ; c'eft par fon moyen cncore
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que les Chimiftes parviennent & féparer aifé-
ment les liqueurs de denficé différente , lorf-
qu'elles font contenues dans un méme vaiffeau.

Pour tranfvafer une liqueur quelconque par
le moyen du fiphon, on plonge fa jambe plus
courte dans certe liqueur ; elle s’y éleve 2 la
méme hauteur que dans le vaiffeau quila con-
tient. On pompe enfuite l'air en afpirant par
Pextrémité de la jambe plus longue; le liquide
pafle alors dans cette jambe, & coule par fon
orifice, tant que Pextrémité de la jambe plus
courte cft plongée dans ce liquide.

Avant que Y'on pompe l'air par 'extrémité
de la jambe plus longue, la liqueur ne s%leve
dans le fiphon que par la ‘preffion des colonnes
environnantes de liqueur , avec lefquelles elle
fe met de niveau, ainfi qulil arrive A tous les
liquides homogeénes lorfqu’ils font livrés A leur
propre pefanteur dans des tubes ou dans des
réfervoirs communiquans , qui ne font point
capillaires : cependant lair qui sappuie fur
la liqueur du réfervoir , fait effort pour faire
maonter cette liqueur jufqu'au haut de la jambe
plus courte du fiphon ; mais comme lair qui
remplit prefquentiérement le fiphon , fait dans
le méme tems un effort égal pour cmpécher
la liqueur de monter au-deffus de fon niveau,
ces deux forces égales & oppofées fe détrui-
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fent, & la liqueur refte A niveau tant qu'il y a
€quilibre entre ces deux forces.

Mais , quand on pompe l'air qui remplit la
Plus grande partie de la capacité du fiphon , la
liqueur du vafe fe porte, malgré fa gravita-
tion, jufque dans la croffe du fiphon, parce
quelle eft alors maitrifée davantage par Pair
qui s’appuie fur la liqueur du vafe, que par
Celui que I'on raréfie dans le fiphon, & que
d’ailleurs la preffion de Pair extérieur eft ca-
pable d’élever I'eau dans le vide jufqu’ la hau-
teur de 32 pieds.

La liqueur, pouflée dans la croffe,du fiphon
par la preflion de l'air, defcend par Ia jambe
plus longue , & vient emplir 1a bouche de celui
qui pompe Pair; cela doit &étre ainft, puif-
que Dair a été raréfié dans la capacité du fiphon.
“La liqueur continuc 4 couler fans interruption ,
& cependant, dira-t-on, elle eft prefiée da-
vantage par la colonne d’air qui répond 2 Pori-
fice de la jambe plus longue, que par celle
g laquelle on attribue 'écoulement; la premiere
€tant plus longue de toute la hauteur , prife
depuis la furface de la liqueur du réfervoir
Jufqu’) Pextrémité de la longue jambe.

Cette difficulté s'évanouira, fi on confidere
qu'au poids de la colonne d'air plus courte ,

1
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qui agit fur la liqueur du réfervoir , fe joint
celui de la colonne ce liqueur comprife dans
la jambe plus longuc, & que, cette colonne
de liqueur ¢rant incomparablement plus pe-
fante qu'une colonne dair femblable, elle
fair plus que compenfer Pexcés de preffion de
1a colonne d'air plus longue. 11 n’cft donc point
étonnant que la liqueur continue a couler,
malgré la preffion qu’elle éprouve de la parr de
cette derniere colonne.

Plus la jambe extéricure du fiphon furpaffe
en longueur Ja jambe qui cft plongée dans la
liquenr; plus celle-ci coule en abondance par
Pextrémit¢ de la premiere, parce que, plus
1a colonne de liqueur comprife dans cette bran-
che a de longueur, plus clle a de pefanteur
propre & détruire la preflion de la colonne
d’air qui s'oppofe au libre écoulement de la
liqueur , & qui empéche le plein effer de la
colonne d’air oppofée.

Si la liqueur , comprife dans fa jambe plus
longue du fiphon, étoit de P'eau, & quelle y
y formit une colonne de 32 pieds de hauteur ,
cette colonne aquenfe feroit équilibre 4 la
colonne d’air correfpondante; elle décrviroir
totalement fon a&ion; & fa colonne dair
oppofée auroit fon plein & entier effer fur la
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colonne de liqueur comprife dans la jambe
plus courte, comme fi elle la prefloit dans
un vide parfait.

Pour mettre le fiphon en jeu, on n’a pas tou-
jours recours au moyen que nous avons indiqué,
parce qu'on ne peut fe garantir de recevoir dans
la bouche , & en quantité plus ou moins grande,
la liqueur que l'on veut tranfvafer, ce qui feroit
défagréable & méme dangereux en quantité de
circonftances. Pour parer 3 cet inconvénient
avant de plonger la jambe plus courte du fiphon
dans la liqueur qu'on {e propofe de foutirer, on
remplit entiérement d’eau le fiphon , fojt en fai-
fant une fuccion 2 Porifice de fa jambe plus
longue, la plus courte étant alors plongée dans
une maffe d’eau , foit en verfant ce liquide
dans la jambe plus longue , aprés avoir appli-
qué le doigt a Porifice de la plus courte; on
bouche enfuite , avec un doigt de Pautre main,
Porifice de la jambe plus longue du fiphon ;
cela fait, on met 3 découvert Yorifice de fa
jambe plus courte, fans craindre que Peau
dont ‘clle eft remplie s’écoule par fon orifice,
puifqu'elle y eft alors retenue par la preflion
de 1a colonne dhair correfpondante.

La jambe plus courte du fiphon étant plon=-
gées dans la liqueur qu'on a deffein de tranf-
vafer, on débouche Vextrémité da la jambe
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plus longue ; I’eau coule ators par Porifice de
cette jambe , & clle abandonne , 4 proportion,
Uefpace qu'elle occupe, & la liqueur dans la-
quelle la jambe plus courte eft plongée : ainfi
cette liqueur coule ¥ fon tour.

Il y a une troifiéme maniere de procéder,
qui n’a ni les inconvéniens de la premiere , ni
ceux qu'on peut encore reprocher 2 la feconde §
elle confifte 4 faire ufage d’un fiphon A trois
branches , qui differe du fiphon ordinaire par un
tube communiquant , qui eft foud¢ vers le bas
de la plus longue de fes deux jambes, & qui
s'éleve pargllélement A cette jambe.

Pour faire jouer ce fiphon, aprés avoif
plongé la plus courte de fes trois jambes dans
une liqueur, on bouche , avec fe doigt, l'ori-
fice de la plus longue , & on pompe enfuite
Pair en afpirant & Youverture du tube com-
muniquant ; la liqueur franchit alors la croffe
du fiphon, & elle fe porte dans la jambe plus
longue. L’Opérateur , ayant Peil placé vers la
crofle , appergoit ce qui s'y pafle; il cefle
d’afpirer & de boucher Porifice de la jambe
plus longue , affez ¥ tems pour ne point ame-
ner la liqueur dans fa bouche.

Il en eft d'un liquide qui defcend par Ia
jambe plus longue d'un fiphon, comme de
tous les corps qu'on abandonne & eux-mdémes,

au-defluy
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4u-deffus de la furface de la terre § malurifd
comnie eux par la force de gravitation , le li-
quide accélére fon mouvement en defcendant
par la jambe du fiphon , & il acquiert pen-
dant fa chute, une quantité¢ de mouvement
fuffifante pour remonter A la hauteur d’ot il
¢ft defcendu. De-1y, fi on difpofoit I'extrémité
de la jambe plus longue du fiphon , de maniere
que le liquide pfit en fortir de bas en haur |
& par un orifice trés-dtroit , il jailliroit alors &
remonteroit, non pas jufqud la hauteur du
réfervoir, mais feulement julqulaux deux-tiers
ou environ de cette hauteut.

Pour que l'eau, dans cette circonftance ,
Sélevir en jailliffant A la hauteur d’ob elle fe
précipite , il faudroit qu'ellé ne perdit rien dé
la force qulelle acquicrt en tombant, ol
qu'elle n'efic point & vaincre en méme tems
plufieurs obftacles, qui font la réfiftance dé
Pair dans lequel elle s’leve , fon propre poids
lorfqu’ellc retombe fur elle-méme , & le frot-
tement qu'elle éprouve en parcourant le tuyait
& en fortant par lajurage.

Ce frottement, qui détruit ude portich de
la force que Peau acquiett par fa chute, &
Qui soppofe d’autant 3 ¢e qulelle parvienne 3
la haureur du réfervoir dott ellc eft partie :
ce frotrement cft le feul obftacle auquel on

N
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puiffe remédier , jufqu’ un certain point , fans
inconvénient. 1Weft d’autant plus foible que le
diamétre du canal par lequel P'eau defcend,
eft plus grand par rapport 4 celui de la lumicre
ou de 'ajutage. Nous devons cependant obfer-
ver que cette difpofition reconnoit des bornes ;
la raifon en eft, que le frortement de Peau
dontre Pouverture de l'ajutage eft d’autant
plus grand , que cette ouverture eft elle-méme
plus petite.

Nous obferverons encore que rien n'aug-
mentant autant le frottement quun ajutage
en cone, on doit donner la préférence A une
plaque que Von appliquera fur Vouverture du
tuyau de conduite , & que P'on percera d’un
trou proportionné 4 la groffeur du tuyau.

Lépaiffeur de cette plaque n’cft point in-
différente : Pexpérience nous apprend qu'il faut
donner A certe plaque ;- de pouce d'épaiffeur ,
lorfque I'eau doit jaillir & 20 pieds; ;5 de
pouce, lorfqu’elle doit s’clever depuis 20 jufqua
3¢ pieds; + de pouce, lorfqu’elle doit s’élan~
cer depuis 35 jufqu’d go pieds, &e.

Deux Phyficiens célebres, le Dotteur De-
Jaguilliers & Mariotte,, ont traité¢ fort au long
de cette partic hydraulique ; le premier , dans
fon Cours de Plyfique; & le dernier, dans un
Quvrage intiwulé , Mouyement des Eaux, Celt
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% ces deux fources que vous paurrez puifer
toutes les connoiffances qui complettent la théo-
rie des jets-d’eaux:

Quant & ceux qu'on peut conftruire avec des
iphons , nous obferverons, 1” que fi Peay , &
la fin de fa chute, trouve plufieurs iffues diffé-
remment difpofées , elle forme alors plufieurs
jets qui affeltent différentes directions; 20, que
I'eau jaillit au-deflus de fa fouree lorfque Ia
croffe du fiphon eft armée d’un ajutage, 8¢
renfermée dans un vaiffean ob air eft raréfié.
M. de la Fond nous en fournit les moyens ,
dans le fecond volume de fa Defeription &
Ufage dun Cabinet de Phyfique.

Plufieurs Phyficiens ont cru que la pefan-
teur de air n’toit pas la caufe déwerminants
de I'écoulement de¥ liqueurs par les fiphons ;
mais il eft facile de prouver quun fiphon ne
produit fon effer qu'autant que la liqueur
qu’on veut foutircr , par fon moyen, eft fou-
mife A l'a&ion de Vair extéricur.

Portez la jambe plus courte d'un fiphon dans

“un vafe plein d’eau; bouchez enfuite ce vafe
de maniere que lair environnant ne puifle y
avoir accés ; & pompez l'air du fiphon en afs
pirant i 'extrémité de la jambe plus longue
il y a de l'air renfermé avec I'eau dans la
bouteille , cet air débandera fon reffort ou fera

N ij
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effort pour eccuper un plus grand efpace ; Peat
en conféquence fe portera dans la jambe plus
longue du fiphon, & elle la parcourra en par.
tie; mais dés que vous ceflerez d’afpirer, cette
eau, par un mouvement rétrograde, paficra
dans la jambe plus courte & dans le vaiffeau
parce que l'air, dilaté dans ce vaiffeau , fe ré-
duira alors & fon premier volume, pour faire
dquilibre & Pair extérieur qui rentrera dans le
fiphon : Peau s%levera une feconde fois ; mais
pour couler par le fiphon. Si vous n’afpirez
qu'apres avoir ouvert un paflage & Dair dans le
haut du vaiffeau, & fi vous fermez ce paffage
pendant que Peau coulera encore, fon écou-
lement ceffera au-flitor.
~ Nous ne pouvons paffer ici fous filence la
difficulté propofée par Reifelius (1), relative-
ment au jeu des fiphons ; il obferve qu'un
fiphon, dont les jambes font de méme lon.
gueur , peut étre employé i foutirer une liqueur,
& qui plus eft , que ce fiphon , inventé par Jean
Jordan , permet ¥ la liqucur de s’couler in-
différemment par les deux jambes , ce que ne
fait pas le fiphon ordinaire,

L’¢écoulement alternatif de I'eau ou de toute
autre liqueur par les deux jambes du fiphon

(1) Journal des Savans, année 1684
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de Reifelius a paru d’abord merveitleux aux
Phyficiens ; mais le charme n’a pas tardé X
difparoitre, & on n'a plus vu, dans cer écou-
lement, qu'un effet produit par la méme caufe
qui détermine Peau & couler par la jambe plus
longue du fiphon ordinaire.

En confidérant celui-ci en exescice , nous
avons remarqué que la colonne de liqueur ,
comprife dans la jambe plus longue, détruit
en partic, & par fon excés de poids , attion
de la colonne dair correfpondante ; & que
ceft la raifon pour laquelle la liqueur du ré-
fervoir , preffée par I'air , continue a s'écouler
par le fiphon. Or, on peut, & méme on doit
expliquer de Ia méme manicre , Pécoulement
de I'eau par le fiphon de Reifelius, puifque
quand cet inftrument eft mis lui-méme en
exercice , la jambe par laquelle ha liqueur
gécoule , eft plus longue que lautre, de toute
la quantité dont celle-ci eft plongée dans Ia
liqueur.

La connoiffance des fiphons & de leur mé-
canifme , date de 4471 ans avant J. C. au
moins attribue -t - on 3 Hyéron d’Alexandrie,
qui vivoit dans ce tems, linvention des dia-
bettes : Ceft ainfi qu'on appelle des verres dong
1a coupe , la tige 8 la patte font percées, &
dans lefquels on renferme des fiphons qui font,,

' N ij
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ou formés dun tube courbé, ou compofés de
deux tubes, Pun recouvrant I'autre. La lomgue
jambe du fiphon, ou le tube qui en fait office,
defcend le long de Pintérieur de la tige du
verre, 8 s’ouvre fous fa patte,, ol il eft maftiqué;
tandis que lajambe plus courte, oule tube qui
la repréfente , souvre prés du fond de la coupe
du verre. Ces verres contiennent Peau qu'on y
met, jufqu’d ce qu'ils foient préfque pleins ;
mais, lorfqu’elle eft parvenue & ce terme , elle
s'¢coule jufqu la derniere goutte.

11 y a de ces- diabettes dans lefquels on met
un tentale , qui faic Poffice de la jambe plus
courte & en méme tems de la jambe plus lon-
gue dun fiphon. Lorfque Peau, verfée dans
ces fortes de verres , eft 2 1a hauteur des levres,
du tentale, elle fuit, & le verre fe vide.

Enfin il y a de ces verres dont les effets font
d’autant plus furprenans , quon n’appercoit
point les fiphons qui procurent Pécoulement
des liqueurs qu'on y a verfées, parce qu’ils
font pratiqués dans Pépaiffeur méme de ces
verres.

En fe fervant d’un fiphon , le Pere Kirker
a imaginé une fontaine artificielle, {i curieufe
que M. 7olf Pa jugée digne de fon atten-
tion. Elle eft compofée d’un oifeau perché fur
Lanfe d’un vafe, au milieu duquel il y a up
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ajutage 3 on met de I'eau dans le vafe autant
qulil peut en contenir. Cetre eau comprime
Pair qui, par la conftru@tion du vafe, ne peut
pas s’échapper ; il agit donc fur Peau , de ma-
nicre que, quand on ouvre le robinet de Paju-
tage , Peau fort par I3 en forme de jer, &
tombe dans le baffin du vafe: elle parvient
ainfi an bec de Poifeau, qui la boit 3 mefure
qu’clle tombe (1).

Nous avons encore A développer le méca-

nifme dcs pompes; car ceft aufli de Pair que
dépend le jeu de ces machines hydrauliques,
ainfi que nous P'avons déji obfervé.
o Lcs pompes que nous employons fi fréquem-
ment & fi utilement , furent inventées r80-ans
avant PEre chréticane ; il Y en a de plufieurs
efpeces , que Pon range en deux claffes | parce
que les unes font fimples & les autres compo-
fées. Les pompes fimples font afpirantes., fou-
lantes ou élévatoires; c’eft en combinant en-
femble ces trois efpeces. de pompes fimples,
que Pon obtient des pompes compofées, qui
font ou afpirantes-élévatoires , ou afpirantes-
Joulantes | ou enfin afpirantes-foulantes-conden-
Jances.

[ . .

(1) Savérien, Hiftoire des. progrés dans les Scicnce
naturelles,

N ix
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Les pompes font fimplement afpirantes
lorfque c’eft le poids de Pair feulement qui
fait monter I’eau dans leur intérieur, La Serin-
gue eft une pompe de cette efpece ; Pemploi
utile & fréquent de cet inftrument , nous dif-
penfe de parler des parties qui entrent dans
f2 confiruétion ; mais nous devons infifter fur
le mécanifime de Pafcenfion de Peau dans la
feringue , puifque ceft celui de toutes les pom-
pes afpirantes.

Le pifton étant au bas de la capacité cylin-
drique de la feringue , fi on la plonge verti-
calement dans Peau, il n’y entre point ou
prefque point d’eau, parce que l'air intérieus,
s'il en refte entre le pifton & la colonne d’cau
qui fe préfente A lorifice de 1a feringue, réfifte
efficacement par fon reflort, 4 la preflion de
Tair extérieur , qui fait effort pour y faire en-
trer’ Peau, La preflion de Pair extérieur & Ia
réa@tion de Pair intéricur étant deux forces
¢gales & oppofées, leur effer eft nul, & Pean
neft follicitde par aucune force 3 s'élever dans
I corps de la feringue.

La feringue demeurant plongée dans Peau |
fi on fait monter le pifton, il entre dans ta
feringue autant d’¢hu qu'il en faut pour rem-
plir Pefpace vide que le pifton a hiff¢ au-def-
fous de Iui, La raifon en eft, que la prefion
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de I'ir extérieur force P'air intéricur qui avoit
€té dilaté par Péloignement du pifton,  re-
prendre fa premiere denfité; ce qu'il ne peut
faire qu’en élevant dans la feringue, par fapreffion
fur la maffe d’eau, un volume d’eau égal X
Pefpace qu’a parcouru le pifton , en s’éloignant
de Pextrémité inféricure du corps de la fe-
ringue.

Telle eft donc Pidée qu'on doit fe faire de
Pélévation de Peau dans une pompe afpirante ;
quelle y eft poutlée par la preffion de lair,
qui la force A s’lever dans le corps de la pompe
qui cft vide ou prefque vide d’air, & fermé
dans fa partie fupérieure par le pifton.

Leau s’leve ainfi dans les pompes afpiran-
tes, jufquh ce que, par fon propre poids,
elle faffe équilibre A celui de Pair qui la {ou-
leve. Dans nos climats, & dans les lieux qui
ne font pas beaucoup élevés au-deffus du ni-
veau de la mer, le poids de l'air éleve &
foutient Peau dans les pompes afpirantes 3 la
hauteur de 32 pieds; mais jamais au-deffus
de cette hauteur , quoiqu’on continue i faire
jouer le pifton, parce. que le poids de Ieau
€levée & celui de Pair qui la preITe font alors
en équilibre entr'eux.

Il o'en eft pas de méme des pompes fou-
fantes , ou de celles dont le pifton agit immé-
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diatement fur l'eau, & la fait refluer dans up
tuyau montant, adapté A la partie inférieure
& latérale du corps de la pompe. Comme dans
ces derniers , le pifton eft mu par une puif-
fance que I'on peut augmenter autant qu'on
le juge A propos , il eft évident que I'afcen-
fion de Peau n'eft bornée 2 aucune hauteur,

Enfin, les pompes élévatoires ont également
avantage de porter 'cau 2 différentes hautcurs,
parce que, dans celles-1a, Peau qu'on éleve eft
immédiatement portée par le pifton, dont la
puiffance motrice peut étre augmentée plus ou
moins,

Les pompes {imples font d’un fervice moins
étendu & moins avantageux que les pompes
compofées ; celles-ci font emplayées de préfé-
rence ¥ porter Peaud différentes haureurs, pour
les divers ufages de la vie.

Ceeft en effer avec une pompe , qui eft tout
A la fois afpirante & clevatoire , que Pon tire
de Peau d’un puits ou d’un réfervoir profond,
quand il s’agit de la diftribuer , par des tuyaux
de conduite , dans différentes parties d’une
maifon, '

On emploie les pompes afpirantes-foulantes
dans les circonftances ob il eft important de
faire jaillir Peau 2 une hauteur ou ¥ une dif-
tance donnée, comme lorfquil s'agit, pat
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exemple, dlarrofer quelques endroits 3 une
certaine diftance.

Enfin les pompes, qui font en méme tems
afpirantes , foulantes & condenfantes | font d’un
grand fecours dans les incendies, par ce que
elles ont Pavangage de n%tre point intermit-
tentes , comme les pompes afpirantes & fou-
lantes,

Nous allons expofer , le plus fuccin@ement &
le plus clairement qu'il eft poffible , la conftruc-
tion & le mécanifme de ces trois efpeces de
pompes compofées , en commengant par la
Pompe afpirante-¢lévatoire.

Les parties principales de cette pompe font :
un cylindre creux, fait le plus fouvent de métal ;
un pifton qui remplit une portion du cylin-
dre , & que P'on y fait mouvoir alternativement
d'un bout i I'autre par le moydh d’une tige ,
au bout de laquelle on applique le moteur
Immeédiatement , ou bien 3 Paide d'un lévier
ou de quelquautre machine propre & favorifer
la puiffance ; un tuyau qui conduir Peau de Ia
fource 2 1a pompe , & que nous appellerons
Wyay dafpiration, pour le diftinguer des
Wyaux qui conduifent I'eau de la pompe au lieu
de fa deftination ; enfin deux vaivules, foupapes
Ou clapets | qui laiffent paffer I'eau dans un
fons , & qui Pempéchent de revenir en fens
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contraire. Une de ces foupapes bouche Vextré-
mité fupérieure du tuyau d’afpiration; l'autre
eft adaptée 4 Porifice fupérieur d’un canal qui
eft pratiqué dans le pifton, felon fon axe.
Quand on tire le pifton de cette pompe,
& qu'il y a-de Pair intercepgé entre le plan
inférieur du pifton & la colonne d’tau qui
répond au tuyau afpirant, cet air s%tend en
proportion de Yefpace vide qui eft abandonné
par le pifton , & fon reflort fe trouvant moins
tendu, il ne peut plus faire équilibre A Pair
extérieur; celui-Iy agit alors efficacement con-
tre les colonnes ambiantes de liquide ; elles
foulevent celle qui répond au tuyau d'afpira-
tion ; la foupape qui le ferme livre paffage 2
cette colonne d’cau. En un mot, eau du ré-
fervoir s’leve dans la pompe par la preffion
plus grande Yc Vair extérieur , & clle y eft
portée en quantité fuffifante pour remplir Pef-
pace vide qui a éeé abandonné par le pifton,
car Pair intérieur reprend fon premier volume.
Lorfqu'on vient enfuite & baifler ke pifton ,
il comprime lair compris entre lui & Peau qui
a paffé dans la pompe : cet air comprimé
s’échappe A travers Pépaiffeur du pifton ; Peau
érant preflée A fon tour par ce dernier, &
ne pouvant retomber dans le réfervoir A caufe
de la foupape du tuyau d'afpiration, cnfile
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‘galcment le canal pratiqué dans Pépaifleur du
Rifton , fouleve 1a foupape qui en bouche Pex-
trémité fupérieure , jaillit & s’épanche au-deflus
du pifton,d’ot la foupape Pempéche de retomber.

Quand on fait monter le pifton pour la fe-
conde fois, une nouvelle quantité d’eau pafle
au-deffous de lui, & enfuite au-deffus quand
on le fait defcendre. En continuant ainfi &
faire jouer-1a pompe , on parvient 3 la fin 2
engorger d'eau le corps de cette pompe, &
Ceft alors quelle s'écoule par les tuyaux qui
font deftinés ¥ la®onduire.

Quand méme le pifton de 1a pompe ajpi-
rante-éleyatoire auroit fon jeu 4 25 ou 3o pieds
au-deffus de la furface de Peau, ce liquide
ne laifferoit pas d’atteindre le pifton; mais
ce ne feroit qulaprés qu'on Pauroit fait jouer
uh grand nombre de fois , ou aprés que lair
intérieur fe feroit échappé entiérement par le
canal pratiqué dans le pifton; on -perdroit
donc beancoup de tems dans le cas od le
tuyau d’afpiration de cette pompe auroit 20 ou
2¢ pieds de hauteur perpendiculaire : il eft
Cependant des citconftances dans lefquelles on
eft obligé d'en employer de tréds-longs ; ceft
lorfquil oagit, par cxemple, d’élever Peau
d’un lieu profond & étroit,

Il n'eft pas néceffaire que le corps de 1a
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pompe foit poli & cylindrique dans toute f3
hauteur ; il fuffic qu'il le foit dans I'efpace o
fe meut le pifton. Au-deflus & au-deflous de
cet efpace , on peut faire la pompe de telle
matiere & lui dbnner telle figure qu'on vou-
dra; enfin la partie de cette pompe, fupérieure
2 celle od fe meut le pifton, peut avoir autant
de longueur que la force motrice le permer ;
on peut donc, par fon moyen, élever I'eau
2 toute hauteur donnée, puifquil ne s%agit,
en toute circonftance, que d’employer une
puiffance qui foit capable ¥e vaincre 1a réfif-
tance qui vient autant du poids de la maffe
d’eau qui repofe fur le pifton, que du frot-
tement de cetre mafle d’eau & du pifton contre
les parois du corps de la pomipe.

Une loi d’'Hydroftatique nous apptend que
la réfiftance qui vient du poids de l'eau dont
le pifton eft chargé, eft en raifon compofée,
dirette de fa hauteur & de fa bafe , ‘quelque
foit la capacité du refte du tuyau montant.
Par conféquent, fi le pifton eft de telle lar«
geur que la colonne d’eau, A laquelle il fert
de bafe, pefe 25 livres par pied, & que le
tuyau montant, quelque foit fa figure & fa
grandeur , ait 3¢ pieds de haut, la fomme de
la charge qui lutte contre le pifton , fera 87¢;
produit de 35 par 2.
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Quant A la réfiftance , qui nait du frotte-
ment du pifton & de celui de la maffe d’eau
qu'il fupporte contre les parois de 1a pompe,
elle eft en raifon dire&te des furfaces frottans
tes, ou & peu de chofes prés.

Ceft donc en évaluant ces deux efpeces de
réfiftances, qu'on parvient connoitre la force
qu'il convient d’employer pour élever P'eau i
une hauteur donnée, par le moyen d'une
Pomipe afpirante-élévatoire.

La pompe afpirante-foulante differe peu de
la précédente. Quant i la conftru@ion & au
mécanifme , fon pifton eft plein ; premiere
différence de conftru&tion. Un tuyau montant
eft foudé au bas du corps de la pompe , &
eft fermé dans cet endroit par une foupape;
feconde & derniere différence de conftruétion.

Quand on fait monter le pifton de cette
Pompe, Il'air compris dans le tuyau montant ,

qui communique avec celui de Patmof-
Phere , ne vient point remplir le vide que laifle
le pifton, parce que la foupapede ce tuyau eft
difpofée de maniere que Pair, par fon poids,
1’ﬂ}pplique fortement contre l'ouverturequi pour-
Yoit lui livrer paffage ; ainfi eau du réfervoir
S€leve dans ce vide par la preffion de Pair
Sxtérieur. Lorfquon vient enfuite d baiffer le
Pifton , comme il refoule eau qui s'cft dlevée
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& quelle ne peur point refluer dans le ré
fervoir, elle fouleve la foupape du tuyau
montant pénétre dans celui-ci, & jaillit enfin
par fon orlﬁce fupérieur 3 & ¢ eﬁ en cela que
le mécanifme de cctte pompe eft différent
de celui de la pompe afpirante-élévatoire.

Elle peut, ainfi que cette derniere, fournir
de Peau X toute hautcur donnée; &, pour la
porter 4 la méme hauteur, elle exige qu'on
emploie la méme force motrice , fi le diamé-
tre de fon pifton eft Ie méme. La raifon en eft,
que la réfiftance doit étre évaluée de la méme
maniere dans Pune & dans l'autre puifque ,
dans Pune , Peau repofe fur le pifton que l'on
tire, & que dans Pautre , elle réfifte au pifton
que Pon poufle, cc qui eft la méme chofe,
quand  la force qu'il faut employer.

Il eft & remarquer que la pompe dont il
eft ici queftion, cit afpirante & foulante al-
ternativement , & non pas dans le méme tems,
puifque , dans ce cas, elle jetteroit Peau fans
interruption , anlieu quelle ne la jette que par
intervalle , ou pendant qu'on fait defcendre Ie
pifton ; mais on emploie autant de tems pour tl-
rerle pifton que pour P'abaiffer; il y adonc fa mo-
tiédu temsperdu dans le fervice decette pompe.

On évite cet inconvénient , qui feroit ficheyix
dans les incendies , en affociant A cette pompe

afpirante-foulantd
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<fpirante- foulante, une autre pompe femblable
& paralléle 4 celle-ci, parce qu'on a alors une
pompe double, qui jectte Peau fans interrup-
tion ; ce qui eft facile & concevoir.

Par le moyen d’un double lévier, dont le
point dappui eft placé entre les deux cylin~
dres creux , I'un des deux piftons monte quand
Pautre defcend, & par conf¢quent I'eau, con-
tinuellement foulde , jaillit de méme par Pem-
bouchure qui cft commune aux deux tuyaux
montans des pompes,

Cctre pompe double n’eft pas la feule dont
on fe fert pour arréter les progrés du feu,
on emploic cncore une pompe afpirarite-fou-
lante , dans laquelle 'eau, preflée par le pifton,
reflue dans un réfervoir dair, ol elle condenfe
ce fluide, d’autant plus qu'clle y cft portée en
plus grande quantité i la fois ; cependant 'eau
séleve dans le tuyau déférant de la pompe,
parce qu'il eft adapté au réfervoir dhair &
qu'il defcend dans celui-ci ) il y a plus, Ueau
jaillit fans interruption par Vorifice de ce tuyau;
la raifon en eft |, que Paftion du pifton & la
réaftion de Pair condenfé fe fuppléent alter-
nativement pendant I’opération. On congoit
en effet que P’air qui {e retranche fur lui-méme,
% proportion que Peau abonde dans la méme
capacité, réagit, par fon reffort, contre la

0
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maffe d’eau qui reftreint fon volume , & par
conféquent qu’il oblige ce liquide A séchapper
par le tuyau montant, & 2 continuer le jet
produit par la chute du pifton.

Tel eft, en peu de mots, le mécanifime
de la pompe afpirante-foulante-condenfante , qui
préfente, dans fon fervice , le méme avantage
que la pompe double, & qui a fur cette der-
niere, celui d’tre rour A la fois moins difpen-
dieufe , & plus portative.

Les piftons & les foupapes jouent de trés-
grand roles dans les pompes, &, par cete
raifon , ils vont fixer un initant notre attention.

On fe ferr de différentes matieres pour faire
les piftons , & on leur donne différentes formes
fuivant les ufages auxquels on les deftine. Il y
en a que Pon fait en bois & A qui on donne
la forme d’un étrier ouvert A fon milieu ; on
adapte, 4 leur partie inférieure , un cuir de
veau trés-fouple 5 ce cuir, qui déborde le pif-
o, fe replie deflus quand on le fait entrer
dans la pompe. Ce pifton eft bien fair, sl
vapplique exaftement aux parois de la cavité
cylindrique calibrée ; s'il refufe paffage 2 Peau,
ainfi qu Pair, & ¢4l peut {e mouvoir graffe-
ment dans cette cavité fans que fon frotrement

foit trop grand.
Ou fait encore des piftons en enfilant, fur
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un méme axe , pluficurs rondelles de cuir fore
¢pais & peu poreux , que Pon travaille au tour,
abrés les avoir ferrées fortement entre deux
plaques circulaires de métal ; mais ces piftons,
ainft que ceux qui font faits en bois , font fu-
jcts & beaucoup de réparations ; les uns & les
autres augmentent de volume lorfqu'ils font
mouillés, & par conféquent ils frottent plus
qu’il ne convient contre les parois des corps
de pompes. En font-ils enfuite f¢pards & mis
en réferve,, ils perdent, en fe defléchant, plus
de volume qu'ils n’n avoient acquis. A Ia
vérité, Peau tuméfic davantage les piftons qui
font en bois que ceux qui font de cuir; mais
malgré cela, les premiers font préférables
parce qu'ils ne fe pourriffent point aufli promp-
tement que les derniers.

On fait aufli, mais rarement , des piftons
avec du cuivre : lc fervice de ceux-1d ne pre-
fente aucun des inconvéniens que l'on rencon-
tre dans celui des piftons de bois ou de cuir;
mais la matiere & la conftruétion de ces der-
nicrs cofite beaucoup moins , & c'en eft affcz
pour quen les préfere avec leurs défauts.

On a également imaginé différentes manie-
res de faire les foupapes , tant celles qu'on
place dans Pintérieur des pompes, que celles
quon établic fur les piftons, afin qulon plr

O i
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faire monter , 3 chaque coup de pifton, Ia
plus grande ‘quantité d’eau qu’il foit poflible.

Il y en a quine font quun fimple clapet de
cuir, chargé d’un poids de plomb vers fon
centre ; ce clapet porte , vers une partie de
fa circonférence , une efpece de queue de méme
matiere , qui forme unc efpece de charniere ;
Ia mobilité de ce clapet fait qu’il cede aifément
de bas en haut & de haut en bas; on en fait
aufli avec des lames de cuivre mobiles dans des
charnons,

On a encore imaginé de conftruire des fou-
papes avec deux lames de cuivre femi-circu-
laires , réunies par une charniere , qui forme
un des diamérres de ces lames, & qui fe
trouve placée au milieu du trou quelles re-
couvrent.

On en fait aufli avee une plaque de cuivre,
dont la charniere eft placée vers une de fes
extrémités , & non i fon milieu; par ce moyen,
cette foupape forme une efpece de bafcule ,
de forte que, quand Pcau fouleve la partie
la plus large de cette foupape, la partic la
plus étroite fe renverfe en fens contraire &
defcend dans Peau.

Toutes ces foupapes exigent de fréquentes
réparations ; celles qui font en cuir fe pourrif-
fepe promptement ; celles qui ont des char-
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nons de cuivre font mifes en peu de tems
hors de fervice, par le verd-de-gris qui fe
forme dans ces charnons; enfin les unes &
& les autres ne bouchent pas toujours exaéte-
ment les ouvertures auxquelles on les a appli-
quées.

Quoique les foupapes, qui nous reftent 2
faire connoitre , aient auffi leurs dcfauts, elles
font cependant préférables A celles que nous
venons de décrire.

On prend une lame ronde de métal qui
sajufte trés-bien fur le bord du trou quellc
doit boucher ; cette plaque porte un fil-de-
fer faillant qui joue librement dans une tra-
verfe, il fert & diriger la foupape lorfque Pean
la fouleve. Certe foupape eft fort ingénienfe ;
mais fon fervice n’eft pas fans inconvénient :
elle laiffe refluer Yeau, lorfqulelle ne s'applique
point exattement fur Pouverture ou quelle a
été négligeamment dreffée; il ne faut cepen-
dant pas qu’elle foit dreflée exaltement, parce
qu'elle adhere alors, & la manicre des corps
polis , avec le bord de Touverture qu'clle re-
couvre , & P’eau n'a pas la force de la foule-
ver. M. Amontons cft le premier qui ait faie
cette remarque. Ce célebre Académicien avoit
donné tous fes foins 3 la conftruttion dune
pompe foulante ; il efpéroit lui voir produite

0O iy
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fon effet; mais il fur trompé dans fon attente,
car les foupapes de cette pompe fe refuferent
au fervice; il crut d’abord que quelque fédi-
ment vifqueux & ténace empéchoit qu'elles ne
fuflent foulevées par Peau ; il les fit démonter,
mais inutilement. Imaginant alors que cet effer
pouvoit venir de P'ahdércnce quon remarque
entre les corps polis : pour rémédier & cc
defaur, il fir dépolir fes foupapes & Padhérence
ncut plus licu; mais M. Amontons s'ctant ap-
percu que ces foupapes avoient un autre dé-
faut ; cclui de laifler refluer Peauy il fubftitua
A leur place des clapers de cuir, qu'il avoit
d’abord rejetés. '

M. Amontons auroit pu fe fervir, avec avan-
tage, de foupapes faites d’un morceau de cui-
vre taillé en forme de cone tronqué , & ajuité
dans un céne creux de méme matiere, ouvert
2 fa bafc & A fa pointe.

La formc dc cone , que Pon donne & ces
foupapes , réunit plufieurs avantages; elle les
rend propres & fermer aflez exattement le
paffage & Peau , & en cela clle fupplée d I'exac-
titude qui leur manque du coté du poli, car
clles ne doivent point étre ufées au point de
contralter une adhdrence fenfible ; d'ailleurs,
ces foupapes ont pour moddérateur , une pe-
tite tige de mctal qui séleve du centre de leur
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bafe, & qui pafle par un trou pratiqué dans
une traverfe qui eft placée 2 quelques lignes au-~
deflus de la foupape.

Comme ces fortes de foupapes ont parn
préférables A toutes les autres, mon oncle , M.
de la Fond, les a fait graver dans le fecond
volume de fa Defcription & Ufage d'un Cabinet
de Phyfigue. Les pompes fimples & compo-
fées, y font également repréfentées, ainfi que
les appareils avee lefquels on peut démontrer,
12, quc Peau s*leve dans tout efpace vide d’air
parce qu'cllc y eft pouflce par la preflion de
Pair extérieur; 2°. que le mercure, qui peut
sélever dans un tube vide d'air & y étre fou-
tenu a 28 ou 29 pouces, ne s’y porte plus
lorfque la preflion de Pair eft fupprimée.

- Quoique la preflion de lair ne puiffe élever
& foutenir I'eau qu’X la hauteur de 32 pieds, ou
environ , dans un tube vide dair, cependant un
Ferblantier de Séville entrepritde la faire monter
a 6o pieds de hauteur dans une pompe afpirante;
mais, n'ayant puy parvenir , il donna, de dépit,
un coup de marteau contre le tuyau afpirant,
& Peau s'éleva aufli-tot i 1a hauteur defirée : il
eft 3 remarquer que le tuyau fe trouva percé
d’un trou d’une ligne de diamétre, A dix pieds
au-deflus du réfervoir, & dans Pendroit ol
le coup de marteau avoit été porté.

' O 1w
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M. le Cat, Chirurgien célebre , 4 qui M,
Clouer communiqua ce fait en 1766 , le vérifia
dans fon jardin, avec une pompe, dont le
tuyau d’afpiration avoit un pouce de diaméere
& 5 pieds de hauteur. A 10 pieds au-deflus
du niveau de Peau, il avoit fait adapter au
tuyau, un robinct, qu'il fit ouvrir lorfqutil
imagina que {’eau ¢roir parvenue i la hautcur
ou elie pouvoit monter par le jeu de la pompe.
A Yinflant qu'on ouvrit ce robinet , 'eau s’¢leva
& jaillit fur la terraffe , & la hauteur de 5¢
picds.

11 eft facile d’expliquer ce phénoméne. Dans
la pompe de Séville, la colonne d'eau n'avoit
que 22 picds au-deflus du trou fait an tuyau
afpirant ; elle n’avoit donc que les deux-tiers
& un peu plus du poids qu’il lui falloit pour
contre-balancer 'ation de la colonne d’air qui
fe préfentoit A ce trou. Or, dlaprés cela, il
neft pas furprenant que Pair, en pénétrant
dans Ie canal , ais poullé Peau jufqu’d la hau~
teur de g5 ou 6o pieds, puifquil falloit que
Tair, qui eft environ 8oo fois moins denfe
que Peau , {uppléit, par fa hauteur dans le
tuyau & par fon poids , 3 celui qui manquoit
A la colonne d’eau pour étre en équilibre avee
Pair extérieur, Nous pourrions nous difpenfer
dobferver que les dix pieds deau qui fe
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‘Trouverent élevés dans le canal d’afpiration,
au-deffous du trou, furent précipités & ren.
dus au réfervoir.

Tel eft le inccanifme de Pafcenfion de Pean
dans la pompe de Séville. M. PPAbbé Nollet,
qui le faifit le premier, imagina de répcrer
Pexpérience d’une maniere moins embarraflarte,
il prit un tube de verre de 4 pieds de lon-
Bueur, fermé % une de fes extrémités; il y
pratiqua un trou 3 g pouces prés de lautre
extrémite ; il boucha enfuite ce trou avec de
la cire, & il remplit le tube avec du mer-
cure. Ccla fair, 1l plongea Pextrémitd ouverre
du tube dans unc cuvette qui contenoit ¢gale-
ment du mercure ; la colonne de ce fluide fe
réduific algrs & la hauteur de 27 % 28 pouces ,
& 1a partic fupéricure du tube refta vide. Ayant
débouché Porifice latéral , il vit la portion de
la colonne de mercure , prife au-deflus de cette
Ouverture , fe porter de bas en haut, & s%le-
ver jufqu'au haur du tube.

On avu, il y a quclques années, 4 Paris,
thez un Bijoutier , place Dauphine,, une pompe
fpirante encore plus furprenante que celle de
Sévitte ; elle jetoit P’eau, fans interruption , 3
la hauteur de s5 pieds. Son canal d’afpiration
¢toit percé d’un trou , comme dans la pompe
de Séville ; mais ce trou, plus petit, & prati-
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qué A une hauteur moindre au-deffus du réfer-
voir, reftoit conftamment ouvert.

L’air qui entroit impétueufement par cet
orifice, entre-coupoit 'eau 2 mefure qulelle
montoit dans le canal afpirant; de forte qu'il
fe formoit dans ce canal , une colonne mixte
compoféc alternativement de volumes d’eau &
de volumes dair , & par conféquent affez I¢-
gere pour étre portée A la hauteur de g
pieds , par air extérieur qui preffoit fur Peau
du réfervoir.,

Il n'y a que fort pcu de cas olt 'on pourroit
employer utilement Pune ou Pautre de ccs
deux pompes , parce qu'elles élevent dautant
moins d’cau dans un tems donné , qu’elles la
portent 2 une plus grande hauteur ; elles font
donc plus curieufcs quiutiles.

Quant au phénoméne qu'clles préfentent
il nc déroge point 4 la loi de Péquilibre des
fluides ; il prouve que la preffion de FPair,
étant conftante & déterminde , clle éleve les

liqucurs plus ou moins haut, i raifon de leur
denfité.

*

2
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TABLEAU

HISTORIQUE
DES PROPRIETES ET DES PHENOMENES

DE LDAIR.

SECONDE PARTIE.

Dcs différens Fluides que M, Prieftley
défigne fous le nom d’ Air (1), & M.
Macquer fous celut de Gas (2), avec
unc épithéte propre a chacune de ces

SJubflances.

-PA RACEISE & van Helmont avoient ob-
fervg | dans pluficurs analyfcs & combinai-
fons y le dégagement d’un fluide ¢laftique. Le

—

(1) Expér. & Obferv. {ur différentes elpeces J'air.
(2) Diionnaire de Chimie , {acoude ¢dition,
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premier Pavoit nommé (fpiritus filvefire , &
Pautre gas fylvefire, efprit des bois, efprit
fauvage , pour le diftinguer de P'air que nous
refpirons, & en méme tems pour exprimer
Pidée qu'ils avoient de cette émanation aéri-
forme. Cétoit, fuivant eux, une vapeur in-
coercible , qu’il n’éroit pas poffible de raffem-
bler dans des vaiffeaux, ni de réduire fous une
forme vifible.

Boyle vérifia ce que van Helmont avoit écrit
fur le gas (1) ; il remarqua, comme lui, qu'un
grand nombre de corps naturels en fournif-
foient une prodigieufe quantit¢ par leur ana-
lyfe & dans leurs combinaifons ; il reconnut
également une qualité mcurtriere ou déléterc
dans le gas qui fe dégage de toutes les matieres
qui éprouvent le mouvement de fermentation
il obferva que ce gas ne pouvoit fervir A la ref-
piration des animaux , & les faifoir périr trés-
promptement; il appercut que le foufre, le
camphre , Pambre , &c. diminuoient le volunie
de I’air ot on les fait briler ; & en cela Boyle
paroit étre le premier qui ait fait connoitre
la deftruétion du reflort de air commun, ou
fon abforption dans l'alte de la combuftion.
Enfin le méme Phyficien a donné le nom d’air

(1) TraQatus de Flatibus,
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Sadice ou artificiel, A toutes les efpeces de
fluides ¢laftiques que van Helmont avoit défi-
gnées fous le nom de gas.
Les expéricnces de ce Chimifte & celles de.
poylc , ont acquis beaucoup de précifion & de
Jufteffe entre les mains de Pilluftre Hales (1)
car, il a déterminé avec exattitude la quan-
tit¢ de fluide élaftique ou dair qui fe produi-
foit ou s’abforboit dans chacune de fes expéa
Hences ; il les a multiplies étonnament , & a
diftingué les opérations ol P'air eft produit ,
ol Pair eft abforbé. Cet habile Phyficien a
méme obfervé des différences fenfibles entre
les fluides qu'il a obtenus ; il a vu que quel-
ques-uns avoient fa propriét¢ de briler avec
flamme , & que dlautres, fans érre inflam-
Mables , ne pouvoient cntretenir la refpiration

- & la vie des animaux. Malgré ccla, il n’aja-
Mais regard¢ ces produits que comme de lair
qui ¢roit condenfé ou fixé dans les corps, &
qQui, en fc dégageant, entrainoit avec lui di-
verfes émanations ou parcelles dc ces mémes
Corps , tant il éroit perfuadé qulaucunc fubf-
tfance, autre que I'air, ne pouvoit fc montrer
ous les apparences de cet élément.

Plufieurs Phyficiens célebres ont vérifié &

[

{1) Statique des Végdraux. chap. 6.
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multiplié les expériences de Huales , & , commé
lui, ils ont appris que Pair entre en qualité
de principe conftituant dans la compofition
d’une infinité de corps, méme des plus denfes
& des plus folides; que Pair, dans fes com-
binaifons, nc jouit ni de fon cxpanfibilité, ni
de fon reflort, ni d’aucune des autres pro-
prictés qui dépendent de fon agrdgation ,
lorfquil eft libre; que cet air, digagé des
différens compofés dont il fait partie, foit par
Panalyfe au feu, foit par Paction des intermes
dcs décompofans , reprend , avec fon drat
d’agrégé, fon expanfibilité , fon reflore , & gé-
néralement routes les proprietés qui le carac-
térifent dans cct état; que lair obtenu de
cette maniere , n'eft pas toujours refpirable &
propre X entretenir la combuftion; & quoique
cc foitr L une propriéec diftinétive de lair com-
mun, n¢anmoins la plupart des Phyficiens mo-
dernes défignent ; fous lc nom d’air, toutes
les cfpéces différentes de fluides qui fe préfens
tent avec lcs apparences de l'air atmofphéri-
rique , foit dans I'analyfc des corps , foir dans
les combinaifons diverfes qu’on leur fair éprou-
ver ; mais , comme quelques-uns de ces fluides,
font véritablement de Pair, tantdt trés-pur ,
tantot plus ou moins mélé avec des matieres
hétérogenes , tandis que d’autres ont tout 3 Ia
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fois apparence extérieure de lair refpirable
& des propriétés qui ne permettent point de
les confondre avee ce dernier, cette confidé-
ration leur a fait donner différentes €pithétes
qui fervent 2 les diftinguer, non-feulement
de T'air commun , mais méme les uns des
autres, Dc-Id, les dénomination d’air fixe,
dair  inflammable , d'air déphlogifiquc
dair nitreux, &c. dont nous nous fervi-
rons pour carattérifer autant de matieres aéri-
formes. Nous fuivrons en cela Pexemple ie
pluficurs Phyficiens célchres , & notamment
de M. Priefiley , aux travaux duquel nous
devons la plus belle & la plus nombreufe
fuite d’expériences qui aient été faites fur ces
différens fluides ¢laftiques. |

CHAPITRE L
De I'Adir fixe.

LE fluide , auquel on a cru d&voir aflctter
le nom d'air fixe , paroit étre le plus univer-
fellement répandu ; la nature le produir abon-
damment dans la plupart des mines & aurres
fouterrains ; il y forme unc atmofphére plus
ou moins étenduc, & qui ne peut favorifer
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ni la combuftion , ni la refpiration; car, les
lumieres s'éteignent dans cette atmofphere ;
& les hommes, ainfi que les animaux, ne
peuvent y étre plongés fans éprouver une mal-
aife confidérable, qui eft bientér fuivi d'an-
xiétés cruelles & de la mort.

Lair fixe exifte combiné & I’cau, dans les
caux minérales, que Pon appelle [piritueufes,
gafeufes ou aerces , il conflitue les exhalaifons
meurtrieres des charbons allumés , ainfi que
celles qui e digagent des cuves en fermentas
ton, & que Von fait ére aufli dangerenfes.
Le méme. fluide fc préfente dans Panalyfe
d'un grand nombre de corps, & principale.
ment dans celle des matieres végétales & ani-
males. Les fels alkalis, tant fixes que volatils,
la craie, le marbre, & toutes les autres efpe-~
ces de terre calcaires, produifent également
de l'air fixe ; C’cft par Paltion du feu ou par
Pintermede des acides , qu'on parvient  le dé-
gager de ces différentes maricres 5 la craie en
produit abondamment dans f'un & Tlautre
cas. Sa diffdlution par Pefprit de vitriol, au-
trement dit Pacide vitriolique , eft le moyen
dont on fe fert communément pour fe pro-
curer de lair fixe , lorfqu'on fe propofe d’¢tu-
dier ou de faire connoitre les propriétés de ce
fluide aériforme.

On
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On miet deux onces de craie pulvérifée dans
un flacon de criftal qui contient environ une
pinte, & qui, outre fon goulot ordinaire , a
une feconde ouverture dans fa partie latérale
fupérieure ; on ferme la premiere avec un
bouchon de liége , & travers lequel on a fait
pafler un tuyau de verre, une cfpece de fiphon
dont la longueur & la courbure font telles que
Pextrémité d’une de fes jambes, qui eft elle-
méme recourbée de bas en haut , peut fe noyer
dans une petite cuve pleine d’eau, & s’engager
dans une échancrure pratiquée dans I’épaiffcur
d’une tablette qui eft affijjettie & deux pouces
prés du bord de la cuve & recouverte de quel-
ques lignes d’eau ; cela fait, on remplit entic-
rement d'eau un autre flacon, & on Iérablir
enfuite {ur la tablette , fon ouverture en bas.
Comme P'eau de ce flacon communique alors
avec celle de la cuve qui baigne une partie de
fon goulot, la preflion que l'air de I'atmof-
phére exerce 2 la furface de cette maffe d’eau,
foutient celle dont le flacon eft plein. Les
chofes érant difpofées de la maniere que nous
venons de dire, & comme on peut le voir
dans PEfai fiir les differentes efpeces d'Air,
Par M. Sigaud de lz Fond , on verfe fur la
Craie , que 'on a mife au fond du premier
flacon, & par le trou pratiqué vers fon gou-

!)
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lot, environ quatre gros d’acide vitriolique ,
affoibli avec trois fois fon volume d’eau; on
bouche auffi-tétle flacon avec de la cire molle
ou du maftic de vitrier; la diflolution de la
craie par Pacide eft accompagnée d’une vive
effervefcence qui annonce le dégagement de
Pair fixe,

Cec fluide prend la place de Iair commun
qui rempliffoit le flacon , & qui séchappe alors
par le fiphon; quand on juge que cet air eft
forti, on amene le flacon plein d’eall au-defliss
de Pouverture du fiphon, en prenmant garde
que fon goulot ne forte de I'eau: autrement
celle qu'il contient s’en échapperoit , air y
entreroit , & il faudroit le remplir de nouveau.

La diffolution continuant a fe fairc , & lair

fixe & fe dégager , celui-ci s’échappe rapide-
ment par Pextrémit¢ du fiphon, & comme il
cft beaucoup plus léger que D'cau, il s%leve
fous la forme de bulles, pafle A travers l'eau
du flacon , fe raffemble vers fon fond, & en
chaflc eau 3 proportion. Pendant que ce fla-
con fe remplit d’air fixe , on remplit d’eau un
feaond flacon pour le fubftituer au premier,
lorfqu'il eft plein de matiere aériforme ; on
amene alors celui-ci dans la cuve, & on le
bouche cxaltement, avant de le renverfer & de
le retirer de Peau; on fubftitue un troifiéme flacon
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au fecond, & méme un quatriéme au troi-
fiéme, il eft néceflaire. Lorfqu'on veut obrenir
une grande quantité dair fixe , on agitc, de mo-
mens A autres , le flacon dans lequel fe fait le
diffolution de la craic par Pacide ; de cette ma-
niere, on donne plus de prife A ce dernier; cn
fccond lieu, on ajoute de "acide ou de la craie
fuivant qu'on le juge A propos.

L’air fixe cft de m&me que air commun
un fluide invifible, ¢laftique, compreffible,
expanfible, d’une pefanteur fpécifique infini-
ment moindre que celle daucune liqueur
méme des plus Iégeres; mais, fi Pair fixe ne
differe de Pair commun par aucunc de ces
propriétés , fi fon agrégation eft la méme
que celle de cetre fubftance, il en differe 2
d’autres égards.

L’air fixe a une odeur & une faveur qui lui
font propres , tandis que I'air ordinaire n’affete
communément nil'organe de 'odorat, ni celui
du gofit.

L%air fixe a une pefanteur fpccifique plus
grande que celle de Pair commun, ceft-3-
dire qu'un volume donné d’air fixe pefe davan-
tage qu'un égal volume dhair commun. Plu-
fieurs Phyficiens ont voulu déterminer le rap-
port de gravité fpécifique de ces deux fluides ;
mais la plupart ont obfervé que Pair fixe varie

P ij
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de denfité comme Pair de 'armofphére; qu'il
cft plus ou moins pefant fuivane la nature &
I'érat des fubftances dont on le retirc, & les
noyens différens dont on fe forr pour y par-
venir, Nous avons , M. de /a Fond & mot ,
remarqué la méme chofe ; cependant l'air fixe,
degage de la craie par Pintermede de Pacide
vitriolique , qui eft celui que nous foumettons
le plus fouvent 4 Ia belance, {c trouve érre
prefque toujours des § plus pefant que Pair
commun , c'eft-3-dire que fi un volume dé-
terminé de ce fluide pefe 30 grains, Dair fixe,
pris fous le méme volume, en pefera go.

1! y a plufieurs moycens de comparer le poids
de Pair fixe ou de tour autre fluide adriforme
avec celui de l'air ordinaire ; mais voici le plus
exact.

Prencz unc boutcille fphérique de criftal
autrement dit un ballon, qui ait cinq 2
fix pouces de diaméwrc, & qui foit garni
d’une virole de cuivre maftiquée & fon col,
ainfi que d'un robinet monté & vis fur cette
virole ; appliquez ce ballon 4 la machine pneu-
matique ; pompez Pair qu’il contient, & tenez
compte des coups de pifton que vous donne-
rez pour cet effet : dérachez le ballon, aprés
avoir fermé fon robinet, & adaprez enfuite A
celui-ci un crochet qui porte 3 fa bafc un petit
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baffin deftiné & recevoir des grains; pefez
exaftcment le tout avec une balance exalte &
fenfible. Cela fait , tournez la clef du robinet
pour laifler rentrer Iair dans le ballon, &
pefez enfuite fa quantité d"air qu'il contiendra.

Faites le vide une feconde fois dans le ballon,
en donnant le méme nombre de coups de
pifton ; montez-le enfuite fur un grand réci-
pient qui fera fermé fupéricurement par un
robinet , & qui contiendra l'efpece de fluide
aériforme dont vous voudrez connoitre Je poids.
Les chofes érant ainfi difpofées, & P'eau de la
cuve baignant alors tes bords du récipient,
tournez les clefs des robinets de maniere
fairc communiquer la capacit¢ vide du ballon
avec celle du récipient; le fluide contenu dans
celui-ci, fe portera alors dans le ballon; tan-
dis que Peau de la cuve , prefféc par Pair en-
vironnant , s%lévera fous le rdcipient, pour
remplacer le fluide aériforme: ainfi le ballon
recevra un volume de ce fluide égal & celui
d’air commun done le poids fera connu ; il ne
s'agira plus alors que de pefer le ballon pour
avoir le poids du fluide qu'il contiendra, &
par conféquent fon rapport de pefanteur fpé~
Ciﬁquc avece l’air commiuiin.

Lair fixe, indépendamment de fon odeur
de fa faveur , & de fa pefanteur fpécifique , plus

P ill
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grande que celle de l'air ordinaire, a d’autres
qualités qui fervent & le diftinguer plus parti-
culiérement de ce fluide.

Il eft méphitique ou délétere , cleft-a-dire
qu'il ne peut entretenir la vie & la refpiration
des animaux. On connoit depuis long-tems
dit M. de 1z Fond , les funcites effets de certe
vapeur aérienne qui s%leve dans Ics celliers au-
deflus d’une cuve dans laquelle on fait fer-
menter la vendange ; on fait qu'il eft impru-
dent de s'expofer 3 refpiver cette vapeur, &
que pluficurs perfonnes en ont été fuffoquées
en différens tems ; on fait qu'il arrive de fem-
blables accidens dans les brafleries, lorfqu’on
y refpire une vapeur analogue qui s’¢leve dans
la cuve ol la matiere de la biere eft en fer-
mentation ; & en général on éprouve les mé-
mes accidens dans tous les endroits o on met
fermenter en grandes maffes des fubftances
végdtales (1).

On fait que les hommes & les animaux , qui
fe trouvent dans une atmofphére ouil y a du
charbon embrifé fans quil y alt un courant
d’air, ne rtardent pas a étre fuffoqués. Com-
bicn de perfonnes, par exemple , n'a-t-on pas

(1) M. de la Fond, Effai fur les différentes cfpeces
d'Air fixe, pag. 43 & 44.
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vu périr dans les caves dc Boulangers, ol
'on avoit éteint des braifes ? Qui ne fait pas
encore que les vapeurs qui s'élévent 2 dix pou-
ces de haureur dans la grotte du Chien cn Ira-
lic, produifent des convulfions dans les ani-
maux qu'on mene dans cette grotte ? On les
voir tirer la langue, les yeux égards , fe roidir
& mourir fans jeter aucun cri, dans I'efpace
de quclques minutes, & moins qu'on ne leur
faffe refpirer de nouvel air, quon ne les plonge
dansle lac d’Agnano , qu'on ne les arrofe avec
de I'eau , ou qu’on ne les traine fur un gazon
frais , comme I'a obfervé "Abbé Nol/ct. Nous
garderons lc filence fur pluficurs autres cir-
conflances , dans lefquelles la qualité déléterc
de lair fixe fe manifefte ¢galement; mais
d’'une maniere moins fenfible que dans Pexpé-
rience fuivante.

Renfermez un animal , tel quun moineau,
dans un bocal ot il puiffc fe mouvoir libse -
ment ; préfentez, A Touverture de ce bocal,
cclle d’un autre vaiffeau plein d’air fixe, dégagé
de la craie ou de toutc autre matiere effervef-
cente ; inclinez enfuire ce vaiffeau comme s'il
contenoit une liqueur & que vous voulufficz
la tranfvafer ; Uair fixe coulera alors, quoique
invifiblement , d’un vafe dans l'autrc , & pren-

dra, dans celui-ci, la place de I'air comn:un,
P iv
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a raifon de fon excés de pefanteur fur ce der-
nier 5 car c'eft la différence de gravité qui fait
quune liqueur quelconque chaffe P'air ordinaire
d’un vafe dans lequel onlaverfe. Dés que Poifean
fera plongé dans une atmofphére dair fixe, il
s'agitera & chercherad s’échapper | vousle verrcz
¢tendre les ailes , ouvrir le bec plus que de cou-
tume , & faire les plus grands efforts pour infpi-
rer. Au bout de quelques fecondes | il trébu-
chera , tombera fur le coté, & périra, {i on ne
le retirc promptement de I'atmofphére délérere.
On peut fe fervir, pour les expériences pré-
cédentes & les fuivantes, de Pair fixe qui fe
dégage de toutes les fubftances qui fubiffent
1a fermentation vineufe , fpiritueufe ou ardente
c’eft-i-dire celles avec lefquelles on fait du vin,
de la biere, du cidre, ou toute autre liqueur
analogue. Dans les brafferies, par exemple , it
regne conftamment une couche d’air fixe trés-
¢paiffe A la furface de la biere que Pon fait
fermenter au fond d’une grande cuve ; cette
atmofphére dhir fixe , qui remplit la partie
vide de la cuve, & qui s%leve méme de quel-
ques pouces au-deffus de fes bords, quelque
profonde qwelle foit, ne fe méle prefque point
avec 'air extéricur , 3 caufe de fon excés de
pefanteur fur celui-ci; cette aumofphére fe
trouve d'ailleurs continuellement renouvelée
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par Pair fixe que fournit la biere. Si on ne veut
pas faire fes expériences 2 Pentrée de la cuve
ol cetre liqueur fermente, il cft un moyen
fimple & facile d'y faire fa provifion d’air
fixe & de le tranfporter 3 quelque endroit &
A quelque diftance que ce foit ; il ne faut
pour cela qulavoir des cruches ordinaires de
grés, ou des boutcilles de verre dont le goulot
foit fort large ; on les plonge tour-a-tour dans
Patmofphere dlair fixe qui émane de la biere ,
comme on les plongeroit dans ’eau d’un baflin
fi on vouloit puifer de cette cau; I'air commun
qui remplit ces capacités , érant plus Iéger | oft
forcé de céder peu-a-peu la place & Tair fixe,
de forte qu'au bout d¢ quelques fecondes , elles
font pleines de ce fluide 5 on bouche cxaétement
Ces vafes avant de les retirer de la cuve; on fe
fert | pour cela, de bouchons de lidge & dc lut
gras, ou de veflic mouillée , que I'on applique en-
fuite fur chaque bouchon. Cela fait, on peut tran{-:
Porter ces vaifleaux par-tout ol on A befoin de
Lair fixe qu'ils contienncnt.

Tous les animaux ne font pas affe@és dc la
méme facon par I'air fixe , & en général par tous
les luides aériformes non-refpirables ; les oifeaux
¥ periffent beaucoup plus promptement que les
utres animaux, qui ne font point accoutu-
e, comme cux, A refpirer un air trésepur,
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Les quadrupedes, qui refpirent habituellement
un air inquiné de beaucoup d’exbalaifons dif-
férentes , fubfiftent plus long-tems dans les
fluides méphitiques , & fur-tout dans Pair in-
fecté par la vapeur du charbon : au refte ce
tems eft plus ou moins long , fuivant la force
& la difpofition de Panimal. M. Priefiley ,
qui nous a mis fur la voic de faire ces obfer~
tions, a rcmarqué que les jeunes: animaux
étoient moins fufceptibles d'étre affetés par
les différens fluides méphitiques que les vieux ;
ila encore obfervé que les animaux, qui avoient
réfilté A la premicre impreffion de ces fluides,
pouvoient continuer d’y vivre pendant un tems
aflez long. Enfin le méme Phyficien a vu que
les amphibies & les infeétes, qui refpirent fort
peu , & qui paflent une partie de leur vie dans
Pengourdiffement , pouvoicnt refter long-tems
dans Pair fixe ou tout autre fluide méphiri-
que, fans en értre fort affeétes.

Ces obfervations , de M. Pri¢flley , ont été
confirmées par cclles que MM. Bergman,
Sage , Bucquer & plufieurs autres, ont eu occa-
fion de faire, en foumettant un jgrand nombre
d’animaux ) Pation des fluides méphitiques.

11 y a licu de croire que les hommes &
Jes animaux périffent dans ces fluides, faute
de refpiration, & de la méme maniere que
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Sils éroient expofés fous le récipient de la
Machine pneumatique ; car dans Pun & dans
Paure cas , les animaux font des efforts vio-
lens pour infpirer; & fi Pon confidere létat
de leurs poumons apreés la mort, on voit qu'ils
fon gorgés de fang , & malgré cela moins volu-
Mineux que ceux des animaux qui ont éprouvd un
utre genre de mort. La feule différence qui fe
Préfente entre les animaux qui périflent dans le
vide , & ceux qui font atteints par des fluides
Mmephitiques, ceft que les premiers enflent
taucoup, parce quc leur corps neft plus
Preflé par un fluide environnant, ce qui n’ar-
Tive pas aux animaux qui meurcnt plongds
dans des fluides méphitiques.

Une autre indu&ion, pour croire que les
hommes & les animaux ne refpirent pas Tair
fixe & les autres fluides adriformes méphitt-
Ques , c’eft que, pour fccourir ceux qui ¢n
fone affectés , fouvent il fuffir de les expoler
3 conta&t de lair de I"atmofphére ; ceft losf-
Que les poumons ne font pas trop dclabrés
& quils font encorc leurs fonttions; car, dans
€ cas ol la circulation eft trésdente & que la
Tefpiration fe fait difficilement, on cft obligd
de Tecourir & des moyens plus puiffans , mais
ont Pénumecration eft étrangere X notre objet.

Quelques expériences du Doéteur Pricfl-
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ley (1), femblent prouver que lair fixe n’eft
pas moins funefte aux végéraux quaux ani-
maux : un jet de menthe aquatique, placé
dans Patmofphére d’une cuve de biere en fer-
mentation , eft mort au bout d’un jour : une
rofe rouge y a pris une couleur de pourpre en
vingt-quatre heures : une autre eft devenue
parfaitement blanche ; mais la couleur de la
plupart des autres fleurs n%en a pas ét¢ aleérée.,
Lair fixe n’étant point de Pair commun plus
ou moins pur, & celii-ci étant néceflaire 3
la végétation , comme nous 'avons prouvé ail-
leurs, il n'eft point étonnant qulelle ceflé
d’avoir lieu dans Pair fixe. L’altération qu'il
fait éprouver 3 certaines fleurs auroit quelque
chofe de plus furprenant, fi on ne favoit que
Pair fixe eft un acide , & que le propre de
tous les acides eft d’altérer les couleurs végéta-
les; fi on expofe, par exemple, des rofes rou-
ges 3 Paltion de Pefpric fulfurcux volatil | ef-
pece d’acide qui fe dégage dans ta combuftion
du foufre : elles feront entiérement décolo-
rées par cet acide ; mais feur couleur renairra,
fi on les préfente enfuite aux vapeurs de Palkali
volatil fluor. Plufieurs Amatecurs nous ont affuré

N

(1) Expéricnces & Obfervations fur différentes elpe=
ces d'Atr.,
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Que ce moyen leur avoit parfaitement réufli
lorfqu'ils avoient voulu faire reparoitre la cou-
leur d’une rofe décolorée par Pair fixe ; dans
Pun & dans Pautre cas , Palkali volatil fe com-
bine avec Iacide , & lui fait perdre fes propric-
tes : de-la la flcur doit reparoitre fous fa cou-
leur primirtive.

Lair fixe ne peut entrctenir la combuftion
d’aucun corps combuftible , parce que cette
faculté , de méme que celle d'entretenir la
Vie des animaux, eft propre & particuliere &
Pair proprement dit, exclufivement 3 toute
autre fubftance. Auffi, non-feulement il n'eft
pas poffible dallumer dans Pair fixe aucun
corps cembuftible qui ne fournit point dair ;
mais les corps les plus inflammables, allumés
dabord dans P'air, & plongés dans Pair fixe,
Sy éteignent fubitement , quclque vive que foit
leur inflammation,

Ceft ainfi que M. Prieflley a vu une chan-
delle, un charbon, un morceau de bois rouge
& embrifé, séreindre dans Patmofphére dair
fixe d’une cuve de biere en fermentation ; mais
Ce qui V'a fragpé davantage, c’eft la propriété
Qula Tair fixe de s'unir 2 la fumée des corps
¢nflammés qu'on y plonge, de la retenir
(fans doute A caufe de Peau qulelle contient
& qui peut diffoudre Pair fixe) & de Pempé-
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cher de fe répandre dans Pair. commun envi-
ronnant. En cffet , cctte fumée fe diftribue
dans toute la couche du fluide aériforme, &
elle 1a rend vifible fous la forme d’un brouillard
¢pais & blanchitre , qui fe diftingue parfaite-
ment de I'air environnant , parce que ce der-
nier conferve toute fa tranfparence. On voit
cette fumée pénétrer inégalement dans fa
couche d’air fixe , ol elle forme des appendi-
ces & des figures bizarres , comme des nuages ;
cependant elle fe méle infenfiblement & trés-
également avec Pair fixe. Lorfqu’elle cft par-
faitement mélée, Ja région de ce fluide pa-
roit nette, uniforme, bien tranchée , & dif-
tinéte de 'air ambiant, par une furface bien
horizontale ; mais , i on vient & Pagiter, alors
cllc forme des ondes , des vagues trés-amu-
fantes , & quelquefois affez hautes pour fran-
chir les bords de la cuve. Clft dans cette
circonftance que excés de la gravité fpécitique
de lair fixe fur celle de Pair commun | devient
trés-fenfible 5 car , on voit alors le premier {e
répandre & tomber perpendiculajrement jufqu’
terre , le long de la cuve.

On peut vérifier la plupart de ces phénome-
ncs , en fe fervant de Pair fixe des effervefeen-
ces ou de cclui de la fermentation fpirirueufe,
fi on ena en réferve,
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Ayez deux vafes cylindriques de criftal ,
de 8 % 10 pouces de hauteur, & de 15 4 18
lignes de diaméttre ; ayez de plus un fil de
méral de 12 2 14 pouces de Jongucur, recourbé
par en bas pour y implanter un bout de bou-
gie, & tourné fur lui-méme vers le haut , pour
quon puifle le tenir commodément  la main:
allumez la bougie & portez-fa fucceflivement
dans Pun & dans lautre vafe; elle y brilera
trés-bien, & fa lumiere ne perdra rien de fa
vivacité , parce que , lorifice de ces vafes érant
en haut, l'air commun pourra y circuler li-
brement.

Verfez de air fixe dans Pun de ces vaiffeaux,
& plongez-y enfuite la bougie ; elle s%teindra
dans ce fluide aériforme, auffi complettement
& auffi fubitement que fi on la plongeoit dans
Peau ; mais,, comme Pair fixe ne mouille point
les corps que 'on met en conta& avec lui , Pex-
tinQion {e fera fans aucun bruit ni frémiffement,
& la bougie pourra étre rallumde auffi-tét dans
Pair commun. Si, pendant quon la rallumera,
Vous verfez, dans le fecond vaiffeau, DPair fixe
Contenu dans le premier, & que vous introdui-
fiez enfuite 1a lumiere dans 'un & dans Pautre 5
¢lle brilera alors librement dans le premier , &
elle s’¢teindra dans le fecond , parce que celui-ci
fe trouvera 3 fon tour plein d'air fixe.
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Ce fluide , 4 raifon de fon excés de pefan-
teur fur Pair de Patmofphere, peut demeurer,
pendant un certain tems , en conta@ avec o
dernier , fans 'y méler & s’y difliper fenfible-
ment, fur-tout fi Vair fixe eft contenu dans
un vafe trés-étroit: on cn aura la preuve, {i on
remplit de ce fluide un des vafes de Pexpérience
précédente, & fi Pon y plonge cnfuite unc
lumiere ; elle ne sy éteindra pas feulement une
fois, mais cinq i fix fois de fuite ; cependant ,
comme lair de Patmofphére fe mélera peu A
peu avec Pair fixe, il faudra chaque fois enfon-
cer la bougie plus avant.

Lorfqu’on fe fert , dans cette expérience,
d’une bougie dont la méehe eft longue & char-
bonneufe , on peut , aprés quelques extin&ions ,
donner aux affiftans un fpectacle affez fingu-
licr. La bougic n’a pas plutot atteint la fur-
face de Dair fixe, que fa flamme fe dérache
de fon lumignon; cependant cclui-ci reéfte
rouge & fumant, parce que lair fixe qui I'en-
vironne alors eft déj mélé d’air commun. La
fumée de ce lumignon n’étant autre chofe qu’une
huile eflentielle trés-exaltée , elle continue de
briler-avec flamme, mais feulement & la
furface de l'air fixe , en forte qu'en plongcant
davantage la bougic, fa flamme peut étre
féparée de fa méche par un-intervalle affcz

confidérable
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confidérable ; & fi alors on fait remonter la
bougie dans la direSion de fa fumée, dés que
la méche parvient A la furtace de Lair fixe, elle
reprend fa flamme ; elles fe rejoignent Pune A
Pautre , & la bougie continue ¥ briiler dans
Pair ordinaire comme avant Mexpérience.

Lair fixe ala propriée¢ de {e combiner avee
Peau ou d*tre abforbé par ce liquide en plus
grande quantité que Pair pur; car celui-ci,
tenu naturellement en diffolution par 'eau , s'eft
préfenté fous le volume d’un pouce cubique,
dans P'analyfe que le Doteur Hales a faite de
54 pouces cubiques d’eau de puits, aulieu que
Pair fixe, fuivant M. Caventish , peut fe méler
a Peau en volume plus quégal, la température
de Peau érant & 55 degrés de Péchelle de Furen-
heit, il prétend méme que le volume dair
fixe , abforbé par Peau, eft d’autant plus grand
qu'elle eft plus froide & plus comprimée par
le poids de P'atmofphére; nous en faurons la
taifon dans un inftant.

Voici une expérience qui ne laiffe aucun
doute, tant fur la diffolubilité de Pair fixe dans
Peau, que fur Pinfolubilitd dc I'air commun
dans le méme liquide, lorfquil en eft faturé.

On prend deux vafes en criftal , I'un cy-
lindrique, d’un pouse ou environ de diamé-
tre, de 14 & 18 pouces de hauteur, & um

Q
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peu évafé par le bas , pour qu'il puiffe fe tenir
facilement fur pied : Pautre vafc eft beaucoup
plus petit. Le premier de ces vafes eft divifé
en trois ou en un plus grand nombre de par-
ties, par des lignes tracées 2 Pémeril fur le
contour de ce vafe, & par conféquent per-
manentes. Chacune de ces parties cft égale A
la capacité du petit vafe ou la repréfente exac-
tement

On remplit d’cau le grand vaiffean, en le
plongeant dans celle de la cuve, &, fi les di-
menfions de cette derniere ne permettent pas
qu'il y foit entiérement plongé, on le remplit
d’eau A 1a maniere ordinaire, & lorfqu'il eneft
tellement plein que leliquide baigne les bords de
{on orifice, on couvre celui-ci d’une plaque de
verre ou d’un morceau de bois travaillé au tour
& couvert de drap. Cela fair, on renverfe le
vafe en tenant Vobrurateur , C’eft-d-dire le plan de
verre ou de bois fortement appliqué contre fes
bords, fans quoi I'eau s’épancheroit & lair en
prendroit la place ; on plonge enfuite verticale-
ment cc vafe dans la cuve , & aprés avoir dé-
bouché , on Iamcne plein d’eau fur la tabletre
que nous avons dit étre & deux pouces prés des
bords de la cuve & recouverte par Peau qu’elle
contient ; on Pétablit au-deflus d’une ouverture
circulaire , pratiquée dans épaieur de cette ta-
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blette, ouverture qui a environ 6 lignes de dia-
métre & qui répond i un entonnoir de métal
fixé A demeurc au-deffous de la tablette, ou
pratiqué dans fon épaiffeur , fielle eft en bois.

Les chofes étant ainf difpofées , on plonge
dans Vean de la cuve verticalement, & Porifice
en bas, le petit vafe dont nous avons parlé ;
Peau n’y entre pas, parce quiil cft plein d'air
on lengage enfuite dans Dorifice de Penton-
noir, & on Pincline, en obfervant de n’abaif~
fer fon fond que peu-d-peu, autrement lair
quil contient & que Peau déplace, pourroit
s'échapper de deflous Pentonnoir par tout au-
tre endroit que par le trou qui eft deftind )
lui donner entrée dans lc grand vafe; on le
voit alors monter par bulles dans ce vafe,
dont Peau baiffe } proportion & arrive cnfin
A la premiere divifion, Or, de ce que lair
commun occupe ici un cfpace égal A la capa-
¢ité du petit vaiffeau qui lui a fervi de mefure
on doit en conclure que Peau, A travers la-
quelle on P'a fait paffer, eft faturée dec ce
fluide, ou n’en peut pas diffoudre davantage :
on répete enfuite Ia méme expérience avec de
Yair fixe , que 'on a en réferve dans un flacon.
Pour cet effer, on remplic dean le grand
Vaiffeau , ainfi que fa mefure , & on les érablic
Pun & Pautre fur la tablerte de la cuve ; la

Q ij
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mefure recouvrant alors Porifice de Pentori~
noir , on plonge, dans Peau de la cuve, lc
flacon qui contient Pair fixe ; on le débouche,
en le tenant dans uue fituation renverfée , &
aprés avoir engagé fon col dans Pentonnoir ,
on Pincline autant qu’il eft néceflaire pour que
Pair fixe s'¢leve en bulles & vienne remplir le
petic vafe qui eft au-deffus de I’entonnoir. Cela
fait, on amene cc vafe dans Peau de la cuve;
on mert ) fa place le grand vafe qui eft plein
d’eau, & enfin on fait paffer dans celvi-ci lair
fixe qui eft contenu dans le premier ; on voit
alors Pcau defcendre dans le grand vafe &
sarrérer en decd de la premiere divifion ; il
sen faur méme de beaucoup qu’elle y par-
vienne : ce qui prouve que le volume d’air
fixe employ¢ a ¢té abforbé en partie par la co-
lonne d’eau X travers laquelle on Ia fait monter.
Ce n'eft pas tout, fi on agite, pendant une
minute ou environ , le vaiffeau dans lequel air
fixe & P'eau font en contat, aprés l'avoir
toutefois plongé en partie dans la cuve, on
trouve enfuite unc plus grande diminution
dans le volume dlair fixe; car I'cau, dans
ce cas, eft remontée & parvenue 4 une petite
diftance de l1a volite du gaiffeau.

Lafcenfion de I’cau dans ce vafe , ne permet
point de douter qu'il ne fe foit fait un vide
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dans fa partie fupérieure , & par conféquent
que Pair fixe n’ait été abforbé , pour la plus
grande partie, par Peau avec laquelle on I'a
battu ; on peut dhailleurs saffurer de Pexif-
tence de ce vide, par une expérience trés-facile
a faire.

Rempliffez d’cau un petit vaiffean cylindri-
que, en le plongeant dans la cuvc ; pofez-le l'ori-
fice en bas, fur la tablettc & au-deflus de
Pentonnoir ; faites paffer enfuite , dans ce vaif-
feau, autant d'air fixe qu'il en faudra pour faire
baiffer 'eau de moitié, Cela fait , defcendez ce
vaiffeau dans la cuve, & appliquez la paume
de la main contre fon orifice ; retirez-le de
Peau dans cet érat & agitez-le fortement. Dés
les premiéres agitations , vous fentirez votre
main adhérer avec les bords du vafe , & bientor
aprés cette adhérence furmontera le poids du
vaiffeau, ¢’eft a-dire que vous pourrez alors
Pabandonner fans craindre qu'il fe détache de
votre main; vous éprouverez en méme tems ,
dans la portion charnue de la main correfpon-
dante 3 Vorifice du vaiflfeau, un fentiment de
tenfion proportionné A Pexpanfion de l'air &
des vaiffeaux renfermés dans cctte partie de
votre main , qui fera alors tuméfie, & qui
excédera intérieurement les bords du vafe. Or ,
¢n reconnoiffant icile double effet de la ventoule

Qi
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dont nous avons parlé précédemment, il faut
néccflairement admettre Pexiftence du vide
dans un vaiffeau ol l'air fixe & I'cau ont ¢ré
bartus enfemble | fans aucune communication
avec Pair ou avec tout autrc fluide environ-
nant ; on doit également convenir qu'il fe fe-
roit un vide dans la partic fupérieure du vafe
de I’expérience précédente , fi 'eau de la cuve,
dans laquelle il eft plongé, ne montoit dans
ce vafe par la prefloon de Pair extéricur ; par
confcquent on peut conclure, de cette expé-
rience comme de celle qui la fuit, que l'air
fixe a la propriété de fc combiner avec Peau.
11 fuffiroit, pour faire abforber A Pcau autant
dair fixe qu'elle en peut diffoudre, de mettre
ces deux fubftances en conta& Yune avec I'au-
tre, & dc les y laiffer jufqu ce que Peau ne
fir plus diminuer Pair fixe, la quantité de ce-
lui-ci étant plus que fuffifante pour la fatura-
tion ; mais Iagitation, en multipliant les con-
taéls , accélere beaucoup la combinaifon. Tour
confifte donc , pour parvenir au but de ceste
opération, premiérement 3 procurer A Pcau
une quantité fuffifante dair fixe ; fecondement
a battre fortement enfemble I'air & Peau dans
un méme vafe : ce double objet eft facile &
remplir, an moyen d’un grand flacon de crif-
tal plein deau, dans lequel on introduit P'air
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fixe, aprés I'avoir préalablement renverfé fur la
la planchette de la cuve. L'air fixe occupant
les deux tiers ou environ de la capacité de ce
vaiffean ; on amene cclui-ci dans I'cau de la
cuve, & on le bouche exattement, par l¢
moyen d’'un bouchon de criftal ufé i éme-
ril , aprés quoi on le tranfporte hors de la cuve
pour Pagiter enfuite. Il {uffic de bartre ainfs
Peauavec air fixe pendant 4 & § minutes; car, au
boutde ce tems, la combinaifon eftachevée, Peau
eft autant imprégnée dair qu'clle puiffe écre.

Quand on fe fert, pour cette opération,
d'un vafe dont Dorifice eft ouvert & plongé
dans une mafle d’cau, on voit alors cc liquide
monter progreflivement dans le vafe pendant
la combinaifon; mais on ne le¢ voit jamais
parvenir jufquau haut, il refte reujours dans
cette partie du vaifleau une certaine quantité
de maticre aériforme que Pcau refufe d’abfor-
ber , quoiqu’elle foit cncore bien ¢loignée détre
faturée dair fixe, comme on peut sen con-
vaincre en faifant monter dans le vafe une
nouvelle quantité¢ de ce fluide, dont la plue
grande partic eft fur le champ abforbée par
Peau. ¢

M. Cavendish paroit étre le premier qui
_ait obfervé cette efpece de décompofition
qu'éprouve l'air fixe, parsiculiérement. cclui

Qv
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des fubflances calcaires & alkalines , lorfqu'il
eft cxpofé X 'attion de Peau. Ce Phyficien
prétend que le réfidu ou la portion de fluide
aériforme que Peau ne diffout point, fait envie
ron 3 ou 5% au plus de la quantité d’air fixe
employée pour la faturation. Quoiqu'il en foit ,
le Dolteur Prieffley a remarqué que ce réfidu
faifoit effervefcence avec lair nitreux, dont
nous parlerons dans la fuite; qu'il pouvoit fervir
4 la refpiration des animaux ; mais que les corps
enflaimmés s*teignoient dans cette fubftance
acriforme , A faquelle il a cru devoir donner
le nom d’air phlogiftiqué. Ta plupart des Phy-
ficiens ont adopt¢ cette dénomination, aprés
avoir reconnu, au rcfidu de Tair fixe, les
propriétés dont nous venons de parler, &
qui ne permertent point de douter quil ne
foit de Pair proprement dir, alrérd jufqu un
certain poing par fa combinaifon avec un prin-
cipe étranger , que I'on foupgonne étre le phio-
giftique.

Lorfque Peau a été ainfi bien imprégnée
dair fixe, elle eft , dit M, Macquer, ce que
P'on nomme eau gafeufg ou aérée;, fa faveur eft
piquante , aigreletre & comme fpiritucufc;
elle pétille quand on 1a tranfvafe , forme beau-
coup de bulles & de petits jetrs ; & enfin fi-
en l'agite ou qu'on la laiffe expofée  Pair dans
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des vaiffeaux ouverts pendant un certain tems,
elle perd tout le gas dont clle éroit im-
prégnée , & redevient telle qulelle étoit au-
paravant,

»

»

»

« On ne peut douter, ajoute plus bas le
méme Chimifte, qu’il r’y ait une combi-
naifon, une union réelle du gas avec P'eau,
puifque ce gas perd fa forme dair élafti-
que pour prendrc, avec Yeau, celle de li-
queur non élaftique, puifqu’il eft abforbé
par Peau & diminué confidérablement
dc volume, & que méme la pefanteur
fpécifique de Teau eft augmentde. Par
une cxpérience qui a été vérifice avec beau-
coup de précifion, & conftarde par M.
Lavoifier , il a trouvé que la pefanteur de
Peau gafeufe eft 3 celle de Peau diftillée,
comme 1000332 eft 3 1000000; ce ncit
donc point ici un fimple mélange, une fimple
interpofition des parties du gas avec celles
de P’cau, & il y adhérence réelle cntre les
partics intégrantes de ces deux fubftances ;
mais cette combinaifon eft tréds-légere &
trés-foible , puifque quelques fecouffes , une
foible chaleur , & méme la feule expofition
A Tair, fuffifent pour dégager le gas & le
féparer d'avec P'cau, une obfervation qu'il
et bon de faire, c%eft que, quoique Ihir
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» fixe faffe mourir en un inftant les animaux

qui le refpirent , on peut boire de Peau qui

» en eft toute remplic , fans aucun danger ,

» fans en reflentir méme la moindre incom-

» modit¢, & quau contraire , elle eft falu-
taire & propre A guérir plufieurs maladies

4

»

» (comme nous le verrons bientot); ccla
» prouve bien que ce n'eft pas par aucune
» qualité cauftique ou corrofive particulicre
» que ce gas tue les animaux f1 fubitement;
» mats plutot parce que n’¢tant pas de lair,
» il ne peut tenir lieu de ce fluide, le feul
» qui foit propre a la refpiration, ainfi qu'a
» la combuftion ».

Lair fixe eft tenu naturellement en diffolu-
tion dans plufieurs eaux minérales fort recom-
mandées en Médecine , telles que les eaux de
Pougues | de Seltz ou Selters , de Pyrmont ,de
Spa , de Buffang , &c. qui fe diftingnent des
autres efpeces d’eaux minérales par leur faveur
pijuante, qui leur a fait donner le nom d’eaux
acidules, ainfi que par d’autres propriétés,
qu’elles doivent pour la plupart i Pair fixe dont
elles fe trouvent naturellement imprégnées. On
remarque, 2 la fource de celles qui en contiennent
abondamment , une véritable moffette ou vapeur
pernicieufe , tour-a-fait femblable par fes effets
3 celle de la fameufe grotte du chien; c'eft
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ce qu'on obferve aux caux de Pyrmont, & A
celles de Gabian auprés de Béziers ; on ne
peut douter que cettc atmofphére délétere ne
proviennc de ces caux clles-mémes ; car, pris
de leur fource , on entend une efpece de fré-
miflement , un petit bruit qui vient des gout-
tes d'eau que le fluide’ dlaftique fait jaillir cn
pétillant ; ces bulles & ces jets ne font jamais
plus fenfibles que lorfquon agite 'eau & qu'on
la tranfvafc ; dailleurs ces eaux enfermées
dans des boutcilles bien bouchées , les caflent
quelquefois ou font fauter lcs pouchons, comme
les vins ou cidres les plus moufleux , qui ne
Goivent eux-mémcs cette propriété qu'd Pair
fixe qu’on y reticnt, par l'exaéte obturation
des vaifleaux dans lefquels ces ligheurs ache-
vent de fermenter : ces caux minérales enivreng
quand on lcs boit & verre rapprochés ; & fi on
les méledans du vin ordinaire , elles fui donnent
le gotit vif & piquant du vin de Champagne , ce
que fait également Peau que Pop a imprégnce
dair fixe , & mieux encore cc fluide employé
folitairement ; c’cft aufli le moyen de donner de
la force i la biere, quand clle I'a perdue.
Enfin les eaux minérales acidules perdent faci-
lement par la fecoufle, par le tranfport, par
la fimplc expofition i l'air, & par unc douce
chaleur | tout ce quelles ont de volatil cu de
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fpiritucux, & cn méme tems toutes les pro-
priétés dont on vient de parler, leur faveur
piquante fur-rout devient platte & fade.

Le Doteur Seyp de Pyrmont paroit étre
le premier qui ait foupconné Pexiftence de
Pair fixe dans les caux minérales acidules. Dans
un Mémoire , communiqué en 1736 a la So-
ciété royale de Londres, ce Médecin confr
dere le principe volatil des eaux de Pyrmont ,
comme étant de méme nature que ’émanation
méphitique de lagrotte du chien & d’autres lieux
fouterrains ; il lui donne, par cette raifon, le
nom de mephttis ; mais ce fluide , permanam-
ment élaftique, n’¢ft autre chofe, fuivant luis
qu'une vapeur filphureo-fpiritueufe.

Le Dolttur Brownrigg approche davantage
de la vérité, lorfqu’il dit (1) qu'une connoift
fance plus approfondie des airs mal-faifans des
mines , peut conduire A la découverte de ce
principe fubtil des eaux minérales, & qu'on
appelle leur efprit; que les exhalaifons méphi-
tiques font un fluide d’une élafticité perma-
nente ; qu'il fe croit fondé i conclure, de plu-
fieurs expériences, que ce fluide entre dans
la compofition des caux de Pyrmont, de Spa,
&ec. Enfin, que Ceft ce fluide qui donne i ces

(1) Tranfattions philofephiques. vol. LV.
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vaux , ce golit piquant qui les fait nommer
acidules, auffi bien que ce principe volatil qui
conftitue leur vertu.

La préfence de lair fixe dans les caux de
cette efpece, a été démontrée d’'une maniere
inconteftable , par M. Penel (1}, autrefois Pro-
fefleur de Chimie en PUniverfité de Montpel-
lier. Ce Chimifte ayant pris, pour fujet de
fes expériences , les eaux de Selters ou de Seleg
a reconnu que l'air étoit non-feulement tenu
en diffolution par ces eaux; mais que, dans
cet état de combinaifon, il étoit le principe
auquel elles devoient toutes les propriétés qui
les caraflérifent. M. Penel s'eft fervi, pour
dégager cert air , de plufieurs moyens différens,
tels que Pagitation, la fecouffe, la machine
pneumatique , la chaleur; il eft parvenu A re-
cueillir ce fluide ; il en a mefuré la quantité
dans tous les cas , & le réfultar a toujours été
le méme. M. Venel seft affuré, par-lh, que
Peau de Selt7 contient un cinquiéme de fon
volume de maticre aériforme , qui ne peut
étre autre chofe que de Pair fixe , comme
uous Pavons obfervé précédemment ; cepen-

(1) Mémoireslus, en 1750, 2 I'Académie royale des
Sciences, & imprimés dans le fecond volume des M-
moires pré(entés par les Savans érangers.
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dant , perfuadé que rien autre chofe que
Iair, ne pouvoit fe préfenter avee les appa-
rences de cette fubftance, M. Venel a toujours
fuppofé que le fluide élaftique , contenu dans
les eaux minérales acidules, ¢toit le méme que
Fair de I"atmofphere.

Lorfque Peau de Seltz a été dépouillée de
fon air, par quelque moyen que ce foit , elle
n’a plus aucune des propriétés qui la confti-
tuoient acidule : aulieu du gofit piquant qu'elle
faifoit fentir , elle n’a plus qu'une faveur platte
& vapide, clle n'eft plus périllante, elle ne
moufle plus. En un mot, ce n’ft plus quune
eau ordinaire , que M. Penel a recongue néan-
moins contenir un peu de fel marin.

L’analyfe de Peau de Seley ayant appris )
M. Venel que cette cau devoit 4 Pair fes pro-
priétés particulieres, ce Chimifte a effayé de
combiner de Pair avec de Peau ordinaire, dc
faire une eau aérée, femblable 4 celle qu’il
venoit d’analyfer, Pour cela, il a introduir .
dans une pinte d’eau, deux gros de fel dc
foude , & autant d’acide marin, aprés s%rre
afluré que cette praportion étoit celle néceflaire
pour la parfaite faturation , & celle en méine
tems qu'on obfcrve dans les eaux de Selrz ;) il
a eu foin de faire la combinaifon dans un vafe
3 col étroit , méme d’employer la fuffocation ,
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¢n difpofant les matieres de facon qu’elles ne
puffent communiquer enfemble qu'aprés que
la boutcille étoit exaGement bouchée ; il eft
parvenu par ce moyen & compofer une eau,
non-feulement analogue & cellc de Seltz, mais
méme beaucoup plus chargée d’air : on a vu,
en effer, que Peau naturelle ne contenoit que
le cinquiéme ou environ de fon volume d’air;
tandis que M. Pencl eft parvenu 2 en intro-
duirc prés de moitié dans fon eau faétice.

Hoffman ayant obfervé que les caux de Tro-
plit; & de Piperine, en Allemagne, ainfi que
beaucoup d’autres qui font fpiritueufes ou aci-
dules, ne contiennent abfolument rien de falin,
il eft évident que ces eaux ne font point de-
venues adrées par les moyens employés par M.
Venel. Mais, quoique fon procédé , dans bien
des cas, nc foir pas celui de la nature , il mé-
tite néanmoins toute notre reconnoiffance.

Le travail de M. Venel prouvant, avec la
derniere évidence, que les caux minérales,
acidules ou fpiritucufes , ne doivent la plupart
de leurs propriétés qud de Pair fixe combiné
& dans un état de diffolution , on peut, par
Un moyen plus {imple que celui de ce Chimifte,
Parvenir 3 imiter parfaitement ces fortes d’eaux.
U vagie dabord de connorre , par lanalyfe,
Ia quantité¢ d’air fixe dont elles font impré-
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gnées , ainfi que la nature des autres principes
qu’elles tiennent en diffolution , & les propor-
tions fuivant lefquelles ils font entrés en com-
binaifon dans ces eaux. Cette conneiffance unc
fois acquife ; on imprégnera d'air fixe, de I'eau
ordinaire ou mieux de Peau diftillée, en fui-
vant la méthode que nous avons indiquée pré-
cédemment, & en obfervant de ne lui en faire
abforber qu'une quantité égale 2 celle que con-
tiendra eau minérale qu'on aura deflein d’imi-
ter ; on lui donnera enfuite 3 diffoudre les au-
tres f{ubftances dont cette eau minérale fera
naturellement chargée , en ne s’écarrant point
encore ici des proportions indiquées par I'ana-
lyfe : cela fait, on aura une eau minérale fac”
tice, pourvue des mémes propriétés que Pef-
pece d’eau minérale qu'on s%étoit propofé
d’imiter.

Ce travail , bicn digne de Pattention des
Médecins, épargneroit {ouvent les fatigues &
les dépenfes d’un long voyage X ceux que leurs
infirmités obligent de fe tranfporter A des dif-
tances immenfcs , pour fe procurer les fecours
dont ils ont befoin ; il préfenteroit & ceux qui
fe trouvent dans l'impoffibilité d’aller boire les
eaux minérales acidules A leur fource , des eaux
de la méme efpece préférables 4 celles qulon
peut ¢n faire venir : fouvent détcriorées dans le

tranfport,
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tranfport, quelques fois deénaturdes par le
tems , clles n'ont plus la méme vertu; celles
quon fabriqueroit fur le champ & X propor-
tion de la confommation, produirpient des
eftets plus promprs & plus atiifs. Il y a plus,
ces caux minérales factices pourroient acqué-
rir, entre les mains de celui qui les fabrique-
roit , beaucoup plus d’énergie ; il eft prouvé ,
par lanalyfc des eaux minérales aérées natu-
relles, qu'elles ne conticnnent qu’un cinquiéme
ou un quart, tout au plus, de leur volume
d’air fixe. Or, Pexpéricnce démontre qu'une
mafle donnée d’eau peuc abforber plus que fon
volume dhair fixe; & nous verrons bicentor
que , P'ean imprégnée de cetre efpece de fluide
aériforme , a la propriéte de diffoudre le fer,
qu'elle devient chalibée ou ferrugineufe, &
peut , par cctee raifon, remplir les mémes in-
dications que les eaux minérales naturellement
chargédes d’air fixe & de fer, telles que les caux
de Forges, celles de Pafly , proche Paris , &e¢.
Ainfi, ’on pourroit non-fculement fe procu-
rer une cau fimplement aérée , ou encore une
eau qui ticndroit en diffolution Pefpece de fel
qui réfulte de 'union de lair fixe avec la terre
d_u ter , & auqucl le nom de craic de fer con-
vient affez ; mais, P'une ou Pautre cfpece d’cau
Mindrale fallice , pourroit contenir une quan-
X



2¢8 Propriétés de I’ Air

tit¢ d’air fixe ou de craie de fer plus con-
fidérable que celle que la nature emploie dans
la préparation des eaux minérales dela méme
efpece; & par conféquent avoir une aftion
plus prompte & plus marquée dans P’écono-
mie animale,

La préparation des eaux minérales acidules
& ferrugineufes auroit un autre avantage, ce
feroit de les rendre appropriées aux indica-
tions quon voudroit remplir, en ne faifant
entrer en combinaifon, dans ces eaux, que
les fubftances qui pourroient les rendre pro-
pres 4 telle ou telle efpece de maladies ; par
ce moyen, on fe mettroit en garde contre
les inconvéniens qu'occafionne fouvent la mul-
tiplicité des principes, dans les eaux minéra-
les médicinales. Nous ne pouvons donc trop
engager ceux qui soccupent de Part de guérir
A preferire Pufage des eaux minérales faétices ,
& A windiquer les naturelles qu*d ceux de leurs
malades qui font en état de les aller prendre
X la fource.

Nous devons & M. Lane’, 1a découverte d’une
propriété que P'on reconnoit 4 eau imprégnée
dhair fixe; ceft celle quelle a de diffoudre le
fer & d’acquérir, par fon moyen, une odeur
& une faveur vincufe , & toutes les autres
propriétés qui caratérifent les caux minérales
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chalibées ou ferrées, ceft-A-dire celles dans
Iefquelles le fer eft combiné avec lair fixe.
Ainft | de Peau faturée de ce fluide aériforme ,
qu'on laifle repofer pendant quelque tems fur
du fer réduit en limaille, devient chalibéde &
de I'efpece fa plus douce & la plus agréable,
1l en arrive de méme lorfqu'elle féjourne fur
quelques mines de fer , ainft que M. Rouelle
I'a obfervé (1) il eft probable que ce dernier
moyen eft celui que la nature eniploie le plus
communément pour la préparation des eaux
ferrugineufes , attendu que lv fer | dansle fein
de la terre; fe trouve rarement pourvu de phlo.
giftique ou dans P'érar mérallique.

Le fer fc manifefte , dans les eaux minérales
fattices, ainfi que dans les naturelles, par la
noix de galle, qui occafionne roujours une teinte
de noir proportionnée ) la quantité de fer
qu'elles contiennent; on peut P'employer in-
diftéremment en poudre ou ¢n intuiion.

Les eaux chalibées, foic naturelles, foit
artificielles , abandonnent e fer quclles tiennent
en diflolution lorfqu'elles demcurent quelque
tems expofdes au conratt de Pair, & clles le
dépofent d’autant plus promprement que la

———

(1) M. FLavoifier, Opufcules phyfiques & chiminues,
tom. I. pag. 156,

i
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température de latmofphére eft plus chaude;
la raifon en eft que lair fixe, par le moyen
duquel le fer eft diffous & {ufpendu dans ces
eaux , s'en €chappe dans cette circonftance , 2
caufe de fa grande volatilité,

Le fer n'eft pas la feule fubftance que l’alr
fixe peut rendre difloluble dans Peau. Ce fluide
a le méme pouvoir fur la terre calcaire & fur
la magnéfie , {1 abondantes dans les eaux mi-
nérales gafeufes ou aérées de pluficurs fources.
M. Cayendish , 3 qui nous fommes redevables
de cette obfervation , a aufli découvert que lair
fixe , aprés avoir précipité 'eau de chaux, a
la finguliere propricté de rediffoudre le préci-
pité qu'il a formé ().

L’eau de chaux n’cft autre chofe que de
Peau dans laquelle on a éteint de la pierre 2
chaux, ceft-2-dire de la terre calcaire depouillée
de fon air fixe, & calcinée par un feu violent
& longtems continué. Cette eau tient en dif~
folution parfaire, une plus ou moins grande
quantit¢ de picrre ou de terre de chaux; elle
en a les propriétés , telles que la faveur & Ia
caufticité ; mais elle les perd dés que cette
terre s'en fépare , & ceft ce qui arrive toutes
les fois quon introduit, dans cctte eau, de

(1) Tuanlad. plilofoph. années 1766 & 1767.
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Pair fixe , ou qu'on yméle de P'eau imprégnée
de ce fluide aériforme; on voit auffi-tot PPeau
de chaux fe troubler; elle devient louche &
laiteufe , & laiffe dépofer fous la forme d’une
poudre blanche, toute la terre de chaux qu'elle
tenoit en diflolution. Dés-lors, fi Pon a ajouté
la quantité d'air fixe qui convient peur la fa-
turation refpeCtive des deux fubftances , car
Pair fixe s'unit ici avec la chaux; leau, dans
laquelle cette terre éroit tenue en diffolution,
a perdu toute fa faveur & fa caufticité, ce
neft plus de Peau de chaux ; ce n’eft pas non
plus de Peau acidule , parce que tout lair fixe
s’eft combiné avec la chaux, qui préfente alors
les mémes propriétés que la terre calcaire
non calcinée, cleft-2-dirc que cette chaux,
ainfi faturée d'air fixe, eft infipide , indiffolu-
ble dans I'eau, & de plus fufceptible de
s’unir , de faire eficrvefcence avee les acides ,
& de reprendre les qualités de chaux-vive par
unc nouvellg calcination,

Or, l’airtxc , aprés avoir précipité en terre
calcaire la chaux tenue en diffolution par Peau,
‘en devient lui-mdéme le diffolvant, fi la quantité
qoutée de ce fluide eft plus que fufiifante
pour la faturation ou la converfion de la chaux
¢ terre calcaire, c'eft-M-dire que Pair fixe fu-
rabondant ¢rani abforb¢ par I'can dans laquelle

R iij
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la chaux éroit diffoute, cette eau peut alors
rediffoudre le précipité calcaire qui la rend trou-
ble, & reprendre ainfi fa premiere tranfparence.
11 peut paroitre extraordinaire que Pair fixe ait
la double propriété de décompofer eau de chaux
& de redifloudre le précipité auquel il 2 donné
lieu ; maisle faiteft inconteftable : ce phénomeéne
eft dailleurs analogue 4 d’autres faits chimiques
bien connus ; car , plufieurs des précipités , for-
més par "addition des alkalis aux folutions des
mctaux dansles acides, peuventétre rediffous par
une nouvelle addition de Palkali précipitant,
L'air fixe paroit jouir également d’une affi-
nité trés-grande avec les fubftances falines alka-
lines ; il unit promptement aux alkalis fixes
& volatils cauftiques , c’eft-3-dire ceux qui font
dans le méme cas que la chaux parfaitement
calcinée, ayant ét¢ dépouillés de tour Pair
fixe qui leur ¢roit uni, foit par une longue
calcination , foit par le moyen de la chaux-
vive elle-méme ; car Iair fixe a glus d’affinité
avec cctte terre qu'avec les alkalis fixes & volatils,
L’air fixe , en s'uniffant & ces fubftances rendues
cauftiques , diminuc leur faveur ardente & leur
grande diflolubilité ; il les rend douces, crif-
tallifables & eftervefcentes ; car la propriéé
de faire eflervefcence avec les acides , n'appar-
ticnt point aux alkalis purs, commie on I'a tou-
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jours penfé, mais aux fels neutres, & cllc eff
toujours produite par le dégagement d’un fluide
élaftique quelconque : ainfi le fel marin fait
une vive effervefcence avec l'huile de vitriol |
parce que cc fel neutre, en fe décompofant,
laiffe échapper fon acide dans ’¢rat aériforme,
*de méme que la craie & lesalkalis fixes & volatils
non cauftiques abandonnent lair fixe qu'ils
contiennent , en suniffant avec effervefcence ¥
Phuile de vitriol ou toute autre efpece d'acide.

Lair fixe altere, d'une maniere fenfible,
plufieurs teintures bleues & violettes végérales,
foit quon Temploie feul ou déjd combing
avec leau ; il fe comporte, avee ces liqueurs
colorées , comme tous les acides connus , ¢'efl-
dire qu'il fait difparoitre la couleur , fous la-
quelle elles fe préfentent naturellement, cn les
faifant reparoitre fous une autre , qui eft la cou-
leur rouge. Les tcintures de mauves & de tour-
nefol, font celles fur Icfquelles Tair fixe paroic
avoir le plus d’aétion,

Cc fluide enfin, qui differe de lair propre-
ment dit | par toutes lcs propri¢tds que nous
venons de lui afligner, & qui fe rapproche en
cela de tous les acides connus, n'cit eftetti-
vement lui-méme quun acide particulier , un
acide fut generis , diftingué de tous les autres
Par des propriétés qui le cara&érifent;, c'eft

R v
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une vérit¢ d’expéricnce & d’obfervation, qui
n’eft plus aujourd’hui attaquée que par un trés-
petit nombre de Phyficiens.

Le caraltere acide de Pair fixe , joint 2 fa
grande volatilit¢ ou 2 fon état aériforme ,
fait que ce fluide jouit d’'une qualité bien pré-
cieufe pour Phumanité fouffrante; il eft anti<®
putride ou anti-feptique, & il nous fournit
par conféquent un remede effcace dans les
maladies putrides qui paroiflent provenir de
Patkalefcence des humeurs , & dans lefquelles
on emploie , depuis long-tems, avec avan-
tage , les eaux minérales gafeufes ou aérées.
Pour aflurer & Pair fixe cette derniere pro-
pricté , nous pourrions raflembler ici une fuite
d’obfervations fur les bons effets que Pon a vu
produire ) l'air fixe , lorfqu'on I'a adminiftré
comme remede dans plufieurs maladies putri-
des, telles que les fidvres malignes ou inflam-
matoires , 'ulcération des poumons, le can-
cer, le feorbur, & autres maladies des gens
de mer, qu'on regarde comme tendant plus
ou moins 2 la putridit¢ ; mais, comme ces
obfervations font érrangeres & notre obict, qui
cft d’afligner feulement les caratteres qui dif-
tinguent Dlair fixe de lair proprement dit,
nous nous contenterons dindiquer une expé-
rience du célebre Mackride , par laquelle cc
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Phyficien & plufieurs autres ont reconnu le
pouvoir anti-feptique de Vair fixe.

Si T'on renferme , dans une atmofphére de
ce fluide, des matieres animales, tellcs que
des chairs corrompucs ou putréfides, ce fluide
nétant point de P'air, mais un acide volatil ,
& par conféquent trés-pénétrant , il n'arrétera
pas feulement la putréfation dans I'érat ol elle
{c trouvera alors; il fe combinera encore avec
les principes alkalefcens auxquels elle aura déjh
donné naiffance ; il les faturera & émouflera
en quelque forte leur caufticité ; de-la, les
chairs corrompues perdront , en quelques
heures , leur fanie & leur mauvaife odeur, &
la lividité de ces chairs fera changée en une cou-
leur vermeille ; il ne faut cependant pas croire »
tomme I'a penfé Tauteur de cette expérience,
Que l'air fixe fafle rétrograder la putréfaétion,
& que des chairs totalement putrcfides, puif-
fent étwe ramenées par le moyen de cc fluide
A leyr premiere fraicheur. Ce feroit lui fuppo-
fer e pouvoir de reproduire & recombiner
des principes que la putrcfaction a défunis |
fpares & fair difparoitre , & Iair fixe n'a
Certainement pas Ja vertu de rétablir ainfi ce
que la putréfaltion a détruit. Si des chairs
Putrides | que I'on expofe ¥ Pation de cette
fubftance acriforme , ¢prouvent Pefpece de meé-
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tamorphofe dont nous avons parlé, ceft
qu'alors une partie plus ou moins grande de
ces chairs n’a point encore fubi la putréfac-
tion ; celle-ci ayant ¢té fupprimée par le con-
talt de P'air fixe, ce qui refte des chairs doit
paroitre dans le méme état qu'avant la purtré-
faltion ; il fuffit que cette fubftance aériforme
ait la propri¢té d’¢moufler la caufticité des
principes alkalefcens exhaltés par la putréfac-
tion des chairs mortes; & de s'oppofer en
méme tems X la décompofition totale de ces
chairs , pour-qu'on puiffe efpérer le plus grand
fuccés de Papplication qu'on peut en faire 2
un corps animé, atteint de putridité, dans le-
quel la nature , le vis vite , eft continuellement
en attion | lutte contre la maladie & tend 2
réparer fes ravages ; on affure , d’ailleurs, que
les Indiens enterrent , dans un terreau frais,
& jufqu’au menton, ceux qui ont le corps ul-
céré, ou qui font attaqués d’autres maladies
du méme genre; on fit que lc terreau eft
trés-propre pour conferver les chairs qui com-
mencent 2 fe putréfier & les rétablir en quel-
que forte 5 fi on retire récllement quelqu'avana
tage de certe méthode , n'eft-il pas dit, pour
12 plus grande partie, 4 Tair fixe qui pénetre
les pores de la peau? De méme, fuivre la
charrue cft un ancien remede ordonné pour 1a
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confomption, ainfi que demeurer prés des
fours A chaux. Les anciens ufages nexiftent
jamais fans quelques motifs ; ce n'eft qu'avec
le tems qu’on parvient 2 les découvrir, & A
en donner une raifon fatisfaifante. Le Do&eur
Prieflley , de qui nous empruntons ces obfer-
vations , les fait précéder de plufieurs autres
relatives au méme objet ; celles-ci, qui ne da-
tent que depuis le tems ol ce célebre Phyfy
cien eft occupé de Pair fixe , aflurent égale-
ment le pouvoir anti-putride de cetre fubf-
tance ; il en eft de méme de plufieurs autres
obfervations plus r|écentcs encore , répanducs
dans différens ouvrages, parmi lefquels nous
diftinguerons le Yournal de Phyfique; elles
prouvent toutes que l'air fixe peut étre admi-
niftré avantageufement dans plufieurs maladies
putrides, foit en boiffon, foit en lavement,
par infpiration ou de route autre maniere
indiquée par Pétat du malade.

S5
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CHAPITRE 11.
De U'Air inﬂammablz.

ON appelle air inflammable, une efpece par-
ticuliere de fubftance aériforme qui a la pro-
priété de senflammer & de briler, quelque-
fois lentement & fans bruit, & d’avtres fois
inftantanément & avec une explofion trés-
forte; ce qui dépend de plufieurs caufes que
nous ferons bientot connoitre,

Lair inflammable eft produic dans I'analyfe
& la combinaifon d’un grand nombre de fubf-
‘tances différentes , appartenant aux trois regnes
de Ia Nature.

Toutes les maticres végétales combuftibles;
tous les produits des végéraux qui ont la méme
propriéié , donnent de Pair inflammable , locf-
qu'ils éprouvent I'attion du feu dans des vaif-
feaux diftilatoires. On en obtient ainfi des bots
réfineux , tels que ceux du gaiac & dupin, des
baumes, des réfines, des huiles grafles, des hui-
les effentielles & volatiles des plantes , de méme
que des liqueurs fpiritueufes & inflaimmables;
telles que Pefprit-de-vin & les différentes cfpeces
déther que 'on obtient en combinant Pefprit-
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de-vin lui-méme avec les acides vitriolique ,
nitrcux , marin & acéreux. Ces liqueurs éthé-
rées , qui paroiflent fe réduire totalement en
air inflammable lorfquelle font échauffées
eprouvent la méme métamorphofe par le fe-
cours de la feule chaleur de Patmofphére ;
Ceft ce qui arrive encore A 'éther vitriolique,
pris au terme de la glace ou de zéro du ther-
mométre de M. de Réuumur, fi on le renferme
fous le récipient de la machine pneumarique;
cette liqueur y entre en expanfion & fe con-
vertit en un fluide invifible , lorfque lair qui
la prefle eft réduit au quart 3 peu-prés de fa
denfitd moyenne. L'efprit-de-vin, pris } la
méme température,, préfente un femblable
phénoméne ; mais il faur, pour cela, que Pair
du récipient foit raréfié au point de ne pouvoir
plus foutenir que fepe lignes de mercure dans
le barométre. Eufin, toutes les huiles végé-
tales, mais particuliérement celles qui fone
trés-volatiles , peuvent également {c convertir
en air inflammable par un femblable moyen
@od il paroit que, pour détruire Pagrégation
de pluficurs fubftances & leur faire prendre la
forme de Fair , il fuffiroit de les fouftraire X
la preffion du fluide ambiant : c’eft dans cette
Ve que deux célcbres Phyficiens, MM. La-
Voifier & de la Place , ont fait un grand nombre
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d’expéricnces , dont les détails font dans le
volume de PAcadémie des Sciences de 1777.
11 réfulte, de leur travail, que tous les fluides
volatils , pris A la température de la glace , en-
trent en expanfion & fe convertiffent en flui-
des élaftiques , lorfqu’on les renferme dans le
vide de Boyle ou dans celui du barometre: c’eft
ainfi que Peau fe réduir elle-méme fous forme
aérienne, quand l'air qui la comprime ne peut
plus fourenir que quatre lignes de mercure
dans le tube d’un barométre appliqué a la
machine pneumatique ; &, quoique le mer-
cure foit px:és de 14 fois plus pefant que I'eau,
il paroit néanmoins éprouver le méme change-
ment , lorfqu’il peut étre abaiffé¢, dans le ba-
rométre , & une demi-ligne de fon niveau. M.
le Duc de Chaulnes a fait conftruire une ma-
chine pneumatique, & Paide de laquelle il a
eu la farisfation d’obferver Ic premicer ce phé-
noméne important & fingulier , de ébullition
du mercure fans le fecours du feu.

L’on peut auffi, par le moyen du feu & de
la machine pncumatiq{ie employés A propos ,
retirer de Pair inflammable de prefque toutes
les maticres animales, & en particulier de
cclles qui brildent avec flamme ; telles font les
graiffes , les nerfs, les ongles, les poils & les
cheveux : une once pefant de cos derniers
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donne, par la diftillation 3 feu nud , quarante
pintes environ d’air inflammable.

Ce fluide eft également produit dans Pana-
lyfe de toutes les fubftances minérales &
végéto-minérales combuftibles, de méme que
dans quelques -unes des combinaifons qu'on
peut leur faire éprouver : ainfi, le foufre & les
bitumes folides & fluides, tels que le char-
bon dec terre , Pafphalte , le jaillet, le fuccin,
Pambre gris , la pérrole ou huile de pierre, 8c.
donnent de Vair inflammable dans pluficurs
circonflances , & particuliérement lorfqu'ils
éprouvent Vation du feu dans des vaiffeaux
diftillatoires ; pluficurs métaux abondans en
phlogiftique, tels que le fer | I’étain & le zinc,
peuvent aufli produire de Pair inflammable ,
par le moyen de la chaleur appliquée 3 ces
méraux, foir dans un canon de fufil, placé au
milieu des charbons ardens, & ayant com-
TMunication avec un vaiffeau plein d’eau ou de
Mmercure deftiné A recevoir le produit aéri-
forme ; foit dans le vide ou dans des vaiffeaux
clos remplis de mercurc , en employant, dans
€8 cas , I'aétion des rayons folaires, raffemblés
Par yn miroir ou par une loupe, & dirigés fur
les fubftances métalliques quon auroit ainfi
Tenfermdées.

La diffolution du fer , ainfi que celle du zinc
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& de Pérain, par les acides minéraux ( ex-
cepté lacide nitreux ), & par les acides végé-
taux , fourniffent également de l'air inflamma-
ble ; il s’en produit encore, dans la diffolution
du zinc & dans celle du fer, par 'alkali volatil
fluor , & lalkali fixe minéral cauflique en li-
queur.

L’on obtient aufli de Pair inflammable lorf-
qu'on fait du foie de foufre & du pyrophore
dans les vaiffeaux clos, & qu'on recoit, fous
un vafe plein d’eau, la vapeur qui fe dégage
pendant ces opérations ; cclle qui fe produit
lorfquon précipite une diffoiution de foie de
foufre par un acide, cft également inflamma-
ble, & cette propri¢té convient encore aux
vapeurs que produit le bleu de Prufle , lorf:
qu'il ¢prouve 'altion véhémente du feu.

Tels font la plupart des corps & des opé-
rations que Pon peut faire fervir 2 la produc-
tion de l'air inflammable; cependant on ale
plus fouvent rccours 4 la diffolution du fer
par Pacide vitriolique , parce que, I'air inflam.
mable qu'on en rctire , paroit avoir un degré
de fimplicit¢ & de pureté, que ne pré-
fente pas toujours cclui que 'on obtignt par
tout autre intermcdc ou tout autre moyen
connu ; ce qui vient fans doute de ce qu'il

eft alors mélé ou combiné avec quelquautre
fluide
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Auide adriforme qui s'eft dégagé en méme
gems que i, & qu'on.en” pourroit peut-dtre
{éparer ; foit par le lavage dans Peau, ou de
toute autre maniere ; mais quand bien méme
on parviendroit A purifier ainfi lair inflagima-
ble, lorfqu'il eft altérd par une ou pluficurs
matieres hétérogénes , 'on donneroit toujours
la préférence A une opération dans laquelle
ce fluide eft produit en trés-grande quantité,
par Paltion réciproque de deux fubftances,
& qui eff dlailleurs peu difpendieufe , facile
& fuivre, & fort expéditive. Or, tel eft la
diflolution &u fer par Pacide vltnohque fi on
la fait de la maniere qul fuit.

Prenez un flacon de pinte ; qui foit tubulé
ou percé fur le collet, & par conféquent fem-
blable & celui que nous avons fait connoitre 4
Particle de Iair fixe , en traitant de la diflolution
de la craie par l'acide vitriolique ; mettez , ggns
ce flacon , deux ou trois gros de limaille de fer
trés-pure, & fermez-le enfuite avec un bouchon
de lidge , dans lequfel vous aurez engagé un rube
de verre recourbé , ouune efpece de fiphon pro-
pre A faire communiquer le flacon avec un autre
vafe plein d’eau, deftiné A recevoir le produit
de Popération , & érabli, A cet effer, fon
ouverture en bas, fur la tablette de I'appareil
hydro-pneumatique ; ¢’ft ainfi qwon peut

S
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appeler une efpece de cuve pleine d’eau, que
nous  avons décrife en traitant de Pair fixe.
Les chofes érant aimfi difpofées, verfez, fur
la limaille de fer & par la tubulure du fla>
con, de lacide vitriolique affoibli de deux ou
trois parties d'eau; &t acide agira bicntdt
fur le fer, ce quon reconnoitra A une vive
effervelcence, produite par le dégagement de
air inflammable. Ainfi ce fluide fe mélera
d’abord avec- I'air commun qui occupera la
partie vide du flacon ; mais la diflolution con-
tinuant de fe faire avec effervefcence, lair at-
mofphérique’ ne tardera pas 3 schapper du
flacon par Je foramen ou la tubulure ; il en
fera de méme d’une partie de l'air inflaimma-
ble, qu’on reconnoitra & fon odeur. Dés-lors,,
{i Pon bouche cette ouverture , en appliquant
deflus , foit un peu de Jur fait avec le blanc
d'@fpagne & Thuile de lin ou tout autre de
méme efpece, foit le doigt méme , ayant foin
alors d’interpofer, entre lui & le flacon, qui
s'échaufle confidérablement dans cette opéra-
tion , un petit morceau de peau de mouton
préparée , repliée en plufieurs doubles & mouil-
lée , Pair inflammable, forcé par-la de pren-
drc une autre routc, paffera, par le moyen
du tubc communiquant, dans le vaiffeau ren-
verfé au-deflus de 'échancrure pratiquée dans
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Pépaiffeur de la tabletre de la cuve ; on Iy
verra monter ) travers Pcau fous forme de
bulles, & faire baifler celle-ci de plus en plus;
Ceft ainfi qu'on pourra fe procurer une trés
grande quanrit¢é dair-inflammable , en procé-
dant de la manicre qu'on lc fait pour I'air fixe,
les matiercs feules dont on retire ces deux flui-
des éunt différentes.

Lair mﬂamnmble differc de Uajr proprement
dic, ainfi que de Pair fixe , par fon odeur, fa
légéreté fpécifique & fon mﬂamnmbxhté ,
qualités qui varient {uivant la nature des corps
dont on le retire ; il differe encore du pre-
micr, en ¢c quil ne peut fervir ni i la refpi-
tion, du moins: pour la plupart des agimaux,
ni X la combuftion , quoiqu'il foir trés-combuf-
tible.

Les quadrupedes & les oifcaux , mais fur-
tout, ces derniers , périffent trés-promptement
dans lair inﬂam‘ﬂible, & leur mort y oft
précédée de convulfions comme dans Dair fixe ;
il y £ cependant des animaux qui réfiftent &
Pa&ion délétere de Pair inflammable , de méme
quh celle de l'air fixe , ce font les amphibies
& les infeftes. Les grepouilles, par exemple,
Que 'on range dans la premicre claflc, peu-
vent vivre trés-long-tgms dans fair inflamma-
ble : habitudes 3 viv Pdans les marais & dans

$ ij
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les foffés , du fond defquels il fe dégage beau-
cbup dair inflammable , ces animaux ‘paroif-
fent accoutumés 1 Pimpreffion de ce fluide ,
& *foemblent 1o refpirer anffi facilement que
Pair atmofphérique. Les guépes , qui font une
efpece dinfetes, fe trouvent A peu- pres dans
le méme cas. M, Prigflley , en ayant mis deux
dans Pair inflammable , elles cefferent bientér
de f¢ mouvoir:, on les ‘auroit prifes pour mor-
tés; mais, remifes dans Pair commun, ellcs
revinrent '21 la vie aprés une demiheure, &
parutent aufli ticn portantes qulauparavant , &
cependant une de ces guépes €roit demeurde
une heure entiere dans I'air inflammable.

It fovoit naturel de penfer que cc fluide
‘nuiroit A Paccroiffement des végéraux , & fc
rapprocheroit encore par-ta de Pair fixe ; ce-
‘pendant il paroit, par une expérience de M.
Prieflley , continuée pendagr pluficurs mois ,
que les plantes végerent & croxﬁ'ent trés-bien
dans air inflammable ; cette explériencg a éré
‘faite fur cclui tiré du zinc, & fur un fluide
de méme efpccé dc"gei'fé du bois de chéne.

Non - feulement Pair inflammable ne peut
entretenir , dans fa ﬂupart des animaux , fe
jeu de la refpiration, & paroit feur étre plus
funefte que Pair fixe ggpais, de méme que ce
dernier , il @'a point la propri¢eé de favorifer
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Ia combuf’uon des autres corps combuftibles ;

ﬁ Pon met, fous un récipient plein dair
mﬂamma_blc , un corps combuftible, & que
Pon faffe tomber fur celui-ci le foyer dun
verre ardent, ce corps, quoique fortellcnt
chauffé | ne brulera poiat. .

L'air mﬂammable eft une des fubftances, Ics
plus combuﬂlbles de la nature; ni les hulles
Yes plus ténues , ni Pefprit-de-vin le Plus rec-
tific, ni D'éther, ni le foufre ni le camphre
ni la poudrc 4 canon ncgalcnt Yair inflam-
mable dans 1a prompmudc & Ja tacxhte avec
laquelle il sa.llum;, mais fon inflammabilité
fuit la méme loj que “celle de_waus les autres
corps de la méme cfpece; comme eux, il ne
peut briiler fans le concours & le contatt de
Pair pur & refpirable. M. Pricflley a fait pafler
de Pair inflammable A travers un canon dc
fuﬁl‘rougi au feu , fans qu'il fe foit allumé ;
apris de fa poudre A canon, quiala propnété
de brifer dans les van({caux clos; il I'a fait
détonner dans Pair inflammable f.mg qu'au-
cune des parties de ce fluide fe foit enflammde.

L'air inflammable eft-il en conract avec P'air
refpirable 2 il briic alors, avec une flamme
plus ou moins rouge, sil eft bien pur; &
verte , jaune ou bleue, sl eft uni & quelque
fubftance aériforme capable de modificr {cs

S ijj
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propriétés , tels que l'air fixe | Pair nirreux | &e.
© La’ combuftion de ce fluide eft d’autant
plis prompte, & la chaleur qu'elle preduit
‘eft ‘d’autant plus vive , que la quantit¢ d'air pur
‘quff Penvironne approche davantage de celle
qui eft néceflaire ‘pour fon enticre deflagra-
thotr, & P'on concoit que cette quantit¢ doit
varir ‘relativement 3 la pureré de ces deux
fluides. . '

Lorfque TPair Inflammable n’a qu'un léger
contalt avec le fluide atmofphérique, il sen-
flammie fans produire dexplofion fenfible, &
nc briile’ qué lentemeqt 8% (2 furface; ceft
ainfi quion Wawoit briler dans unc bouteille
qui en cft entiérement remplie, & a Porifice
de laquelle on préferite une lumiere ; mais il
faut, pour ccla, que le goulot de Ia bouteille
{oir trés-étroit;, autreriient Paif commun , qui
y pénetre i caufe de fa plus ‘grande pefanteur ,
fc méleroit en un moment avec toute la mafle
du fluide inflammable ; & cellesci, aulicu de
briilér couche par couche , lentement & fans
bruit ; senflaimmeroit & brilleroit inftantané-
ment , en produifant une explofion, moins
vive ccpendant que celle qui réfulteroit de
Pinflanunation du méme fluide , il avoir éeé
préalablement mélé d’une quantité air fuffifante
pour fon enticre combuftion. Cette quantité
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eft, fuivant la remarque de M. Pricfiley , de:
‘deux parties dair commun- contre une dair
inflammable 3 Pon peut faire un femblable
mélangt dans une -bouteille' 2 col étroit, en
y faifant pafier. les deux fluides I'un aprés Pau.
tre , cette bouteille étant pleine d’can & renver-
fée fur la tablctre de Pappareil ydro-pneumati-
que. Si l'on préfente enfuite une:bougie A Porifice
de.1a boirtille , le mélange Penflamme & brile
rapidement ;i 1mais la:détonation . qu'il:. pro-
duit . feroig.vbeaucoup;. plus bruyante, fi*fa
combuflion fe faifois dans un wafe dont loris
fice , trésiéwroir, feroit fermé , A Paide d’un
boughon. . de . lidge , & dans, lequel - on .dirige-
roit uhe-cringélle éleftrique pour enflammer
le. mélange .dps deux fluides: quion y auroic
renforsf, Non-feulement -Pexplofion feroit
confiddrabla ;- mais. - d& beuchen- feroit encore
chaflg. avec farge & lancé 3 nne trés-grande
diftance,, -2 moins qae quelque corps ne sop-
posit A fon. paflage.

' Nous abfcrverons qu'un vaiffeau de vetre
Pourrgit fa brifer dams cette opération, -ainft
qu'il eft agrivé plus d’une fois, & que, pour
Rrévenir tour danger, on doit fc fervir ¢’un
vafe en cuivre ou en fer-blanc , armé , cdmme
e premier, d’unc conduite métallique , au
moyen de laquelle une étincelle éle&rigue,

S v
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produite au-dchors , puiffe €tre sranfmift aue
dedans du vafe & éclater an milieu de la mafie
da fluide inflammable. Cette érincelle, quele
que foible quon la fippofe , fuflira potir 'en-
flammer & la faire détonnc;', autrement le
- mélange des deux fluides n’aura:pas évé faie
fuivant la propertion indiquée ; ou.bien .en-
core o naura point employé ; paur cette exe
pétience | DPair inflammable des diffoliirions
métalliques ; mais: célui.des maraisy-on celui
tiré ‘des fubftandes animales ouivdgétales pas
la diftillation ou de quelquautre rhanicse. - Of ;
eetre efpece dlair inflarmmable ;e brdifera en
entier-& ne domdera. Yewplofion la '#uﬁffﬂik‘tth
quautant .quil fera mélé 2. dourefois fon
volume dnit - commuth (1) 5 41" -eft; pfobable
que cet air inflammable n’exige'; poue Yon enc
uere combuftion [ une anfli grande ‘quantité
dlir ; que parce qu'il'elt combind ou fimple-
ment mél¢. avec air fixe ou tolte autfe nm~
tiere aériforme, qui n'a, ni fa prophiéed de
briler comme Tair inflammable - /fil° celle de
fervir 3 la comboftion ®mme Pair propre~
ment dit ; & dont la préferce , par confé-
qéene , doic diminuer la quantité ot le vohume

g

(1) Lettre de M, Llexandre Volra, (ar I'air Inflam-
mable ‘des marais, feconde letire, pag. 22 & 3.
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d'air inflammable , difpofé A Pinflammatton par
fon mélange avec le fluide atmofphérique ; on
peut, par le moyen de Peau de chaux-& desal-
kalis canftiques, dépouiller d'air fixe & amencr
a I'érat d'air inflammable pur ; ¢elui que on
obrient de la diftillation des matieres vépéta-
les & animales , du bieu de Prufft , de la ré-
dudtion .des fleurs de zinc par le charbon, &
dams plufieurs autres opérations chimiques; on
parvicnt ¢galemnent, & -de la mddie mahiere,
a punﬁer Pair.inflammable des 'marais §° ceft
ainf] qu'on appelle celisi qui fe produivdass ces
fortes d'endraits., inlt que dans-les ¢rangs | les
foflés , les marres & les eaux courantes.: Ces aivy
inflammables qui,, dasis les mémescirconfhances
quie ceux des diffefutions méwBiques, fe tompor-.
tent bien difiékomment , produifens led ‘mémes
eftets lorfque ; par te lavage dans Peau de'chaue
ou les alkalis catutiques, ils ont ded purifiés.

- Quoique le bruir & Pimpérofité avec lef-
quels fe fait la: ddflagration de Hair inflamma-
ble pur, mélé avec le double de fon volume
dair commun , foient trés-conlidérables , fur-
tour lorfque cetee inflummation fe fait dans leg
Vaiffcaux clos néagmoins , comme l¢ fluide
Rtmofphérique n'eft quiun mélange dair pur
& de matieres aériformes, qui nc peuvent,
Comme lui, .u‘ 2 la refpnr ation & ) la
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combuflion ; il senfuit que la quantité déter~
minée d’air commun, que P'on emploie pour
faire briller & détonner Pair inflammable , ne
concourt point en entier 4 Pinflammation de
ce fluide, & que, la portion d’air pur que
contient le premier, eft la feule qui ferve 3.
cetre’inflammation : mais Pair déphlogiftiqué
de M. Pricfiley , que l'on peut fe procurer par
un grand nombre de moyens différens , .que
nous ferons bientdt connoitre , eft beaucoup
plus. pur que le fluide atmofphérique ; il con-
tient, fous le méme volume , beaucoup. plus.
de parties de véritable air favorable 2 la com<
buftion. Or, cet air trés-pur, mélé feulement
2 la dofe d'un tiers 4 l'air inflammable, le
fait briler en entigr avec une explofion - des
plus fortes , accompagnée d’un bruit & d’une
chaleur értonnante. La détonation que pro-~
duit ici lair inflammable, eft’, fuivant M.
Priefiley , quarante ou cinquante fois plus con-
fiderable que celle qui réfulte de linflammae
tion du mémg fluide , mélé, en méme’ quan-
tité & dans le méme vaiffeau, avec deux par-
ties dair commun. Nous remarquerons en~
core , avec M. Macquer, que Pexplofion, par
le mélange de lair trés-pur , eft i forte »
quiil ferait trés-imprudent de la tenter fur
des quantités d’air inflammalf} un peu con-
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fidérables , & qu'on ne peut guete paffer fans
rifque fe' volume d’une chopine de ce mé-
fange : 2 en juger par les effets dune aufli pe-
tite quantité, i Von faifoit Iexpérience fur
2 ou 1g pintes , la détonmation fercit au
moins égale 3 celle dune grofle piece d'artille-
Te; & il faudroit, pour'y réhfter , desevaif-
feaux de fer ou dlairain, ‘de méine’ force que
les canons & les mortiers.

Lair inflaimmable’ érant mélé on ﬁmpfement
en contalt avec 'air commun , peut s a’ﬂumer
nion-feulement A la flamme d’une bauigie: &
parle moyen de I’ c\c&wcm mais il s'enflantme
tncore trés-bien loﬁ'fqu’on lui préfente un char-
bon ardent & qu'on cxcite celui-ci en'lé fouf-

at; un fer rougi A blanc l‘énﬂamme ég‘alc—
mtnt enfin les’ étmcelle< qu'on fair najrre en
t'tlpp::mt avec lc briquet’, une p1errc A fufit,
& que. Pon fait tombeér en plme an:deffus d'an
vafe rerupli dair mﬂammablc allument aufii
¢ fluide. N’y auroit«il que ‘ccs moyens de
lerxﬂammer mais il en exifte un grand nom-
bre d’autres il fuffir qu'ils naient pas toujours
Prife i fes corps combuftibles‘pour en con-
Clure que Dair inflammable occupe le premicr
Tang parmi ces corps.

L°1'f°21u on fait briler Pair inflammable, avec
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le fimple conta& de l'air commun, dans un
vaiffeau cylindrique de verre d'un perit dxa'
metre , & que Pon y plonge, par le moyen
d’un ﬁl de mcnal un bout de bougie ailuch,
cellc—c1 s’étcmt fur -tout {1 on la pIonge un
peu avant dans le vafe tandls que Pair inflam-
mable contmue A brﬁlcr fur Torifice, & que fa
ﬂamme ‘§avance peu-a-peu vers le fond ;
relevant Ta bougie , elle fe rallume dés qu cllc
revient en coma& avec fa flamme. Un..corps
cnﬂammé que P'on approche de la furface d¢
Pefprit-de-vin ou de toute autre l1qucur inflam-
mable , Pallume & s’y éteint de méme lorfr
qu’on l’y plonge. Amﬁ ’ Lair, mﬂammable,
non-feulemeng differe, & pluficurs égards, du
véritable air, mais cette matiere , tout 3 18
fois aériforme & inflammable, ne paroit pas
méme contenir de Pair refpirable , puifguelle
ne peut fgrvk & 1A combuftion d’aucun corps
& quelle ne senflamme & ne brile elle
méme qu'avec le contalt de l'air propremens
dir.

Nous avons obfervé , & Pexpérience prouvé
manifeffement,, que Pair inflammable, érant
mélé d’air pur ou déphlogiftiqué, produit, 2y
Senflammant | une explofion beancoup ph*
vive que lorfqu'on le fait briler avec le fuide



dans fes différens dats. 28

amofphérique ; laequantitd de celui-ci fur-
Paffant méme celle du premier ,, relativement
4 volume d’air inflammable employé.

Il paroit que Pair commun, dans fon mé-
ange avec lair inflammable, ne favorife la
Combuftion de ce fluide , de méme.que cellc
de tour antre corps , qu'autant qu'il differe
Moins tn pureté de 'air dit. déphlogiftiqué ou
Uil contient , fous le méme volume, un .
Moindge nombre de- parties hétérogénes, ap-
Partenant.aux diverfes matieres étrangeres, &
la plupart adriformes , qui fe répandent dans
2 maffe de 'atmofphére. L'a&ivité avec la-
Quélfe brile l'air inflammable mél¢ d%air com-
Mun | [ chaleur & Pexplofion qu’il produit
ors , dépendant, toutes chofes dailleurs
“ales, de I pureté du fluide atmofphérique,
_qui fert 3 fa combuftion, il senfuit que ces
.",ﬁ‘éfs doivént diminuer d'intenfité dansla'méme
xfa“{"'“‘l'quc Tair commun , dont on_ emprunte
C'?ccobrs, eft altéré par la’ r'c'f'pifg‘tic'.m , la
fombuftion ou tout autre moyen , ‘tel ‘que le
Mélange de ce fluide, fait en différentes pro-
POftions avec une ou pluﬁeurs fubﬂiﬁées' aéri+
Ormes,

Tai fajp | pour m’en convaincte , un grand
Hombre dexpériences qui ont eu tout le fuc-

? que jen pouvois attendre ; j'ai également
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remarqué , conjointementavec M. Macquer &
M. de la Fond, mon oncle , que P2ir fixe,
par excmple', lorfqu’il eft bien pur ou exempt
du mélange de Pair commun, & qu'il en eft
de méme de Iair inflammable avec lequel on
Pa mél¢, s'oppofc entiérement 4 Pinflamma-
tion de ce fluide, quclque foif Ia- proportion
fuivant laquelle le mélange a ¢ié fair; mais,
pour qu'il en arrive ainfi, il faut eflayer ce
mélange dans une bouteille dont le col foir
trés-¢eroit , & ne permettc point A l'air am-
biant d’y pénétrer promptcment , fans quoi
Puir inflammable s'allumerois & brileroit , &
raifon du conta& quil auroit alors aveo-I'air
commun,

Quant on fait brilcr I'air inflammable avec
le fluide athofphérique , dans un vafe de criftal
dont Porifice eft renverf¢ & plongé dans I'eau, on
voit ce liquide s’y clever immédiatement aprés
inflammation du mélange & fa détonnation ;
Peau n'eft portée ainfi, dans le lieu de cette
combuftion, que par la preflion de Vair am-
biant devenue plus confidérable que cclle du
fluide renfermé dans le vafe, & caufe de fa
deftru@tion totale ou particlle de Vair inflam-
mable,, & de la diminution du volume d€
Pair commun qui a fervi 3 fa déflagration ;
‘car ce fluide éprouve ici la méme altération
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que nous avons reconnue en démontrant qu'il
eft indifpenfablement néceflaire pour toute
combuftion quelconque. Dans certe expérience,
la quantise du volume des deux fluides eft di-
minuée en proportion de la rapidité de lin-
flammacion , & par conféquent Peau vient
occuper , dans le vafc ol -elle seft faite, un
efpace d’autant plus grand que cette diminu-
gion eft plus confidérable. Comme la quantité
d’air. pur qui a fervi 3 Pinflammation® eft en
moins pour le réfidu, c'eft-d-dire pour ce
qui refte des deux fluides aprés lenr corfuf-
tion , il s’epfuk que, fi 'on employoit dans cetre
expérience , des quantités connues & propor-
tionnelles d’air inflammable & d’air commun,
en obfervant celles qui font néceffaires pour
produire Pinflammation la plas vive , on par-
viendroit 3 connoitre la quantité d’air pur que
¢ontient le fluide atmofphérique fous un vo-
lume doriné, & par conféquent -fes qualités
avantageufes ou nuifibles pour la refpiration ;
en un mot , on pourroit apprécier les degtés
de pureté ou d’impureté de ce fluide, en
comparant la quantité.du réfidu de la cong-
buftion de lair inflammable avec la quantité
du méme fluide, plus ¢ celle de air refpira-
ble qui auroit fervi 3 fon inflammation; il
fuffiroir | pour cela, que le vafe dans lequel
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fe feroit cetre inflammation , it parfaiterient
cylindrique & divifé , fuivant fa longueur, en
parties égales | par le moyen d’une échellc
qui feroit érablie deflus, & dontdes degrés
principaux auroient éré mefurés par des vo-
lumes égaux d’air armofphérique ou de tout
dutre fluide que Pon auroit fait paffer fuccefs
fivement dans ce vafe cylindrique , en fe fer-
vant pour cela, d’un autre vafe plus petit & de
méme forme. La combuition de Pair inflam-
mable ayant eu licu dans cette efpece de jauge
& @eau érant venue remplir le vide qui s’y fe-
roit fait, on jugeroit de la plus ou moins
grande purcté de l'air commun employé , par
la quantit¢ dont le volume des deux fvidés
auroit été diminué: plus il auroit fouffert de
diminution, & plus Pair feroit pur ; moins
au comtraire il en auroit éprouvé ; & moins
Pair auroit de purcté. Le fervice de cet eu-
diométre feroit plus érendu, & lon appré-
cieroit prefqu l'infmi les degrés de purete
ot d'impureté des différentes fortes d’air ref-
pirables qu'on y renfermeroit avec lair in-
gammable. Si Pon prenoit, pour les deux ter-
mes de la divifion , celui dun air non-ref-
pirable, tel que Pair fixe , qui ne peut point
fervic 3 la combuftion de Pair inflammable .
& celui de lair pur ou déphlowiftiqué qui 14

favorife
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favorifc Ic plus, ainfi que nous I'avons obfervé,
M. le Chevalier Polta eft le premicr qui ait
démontré que l'air inflammable peut fervir de
pierre de touche pour connoitre la quantité
d’air pur que coutient le fluide atmofphérique.

L’extréme combuflibilité de I'air inlamma-
ble n’a pas plutdt été reconnuc, qu'on a en-
trevu les moyens de le faire fervir aux ufa-
ges de la vie, préférablement ) dlautres mao
ticres combuftibles. M. Polra, dans une de fes
Lettres {ur Vair inflammable des marais, a
rapproché les diverfes circonftances dans lef-
quelles ce fluide inflammable pourroit fuppléer
A la poudre & canon ou agir de concert avec
cette derniere, en y faifant toujours interve-
nir Pair déphlogiftiqué , afin d’obtenir une
explofion plus impétueufe : une érincelle élec-
trique , dirigée convenablement, {uffiroit pour
dévclopper cette combuftion. M. Nerer, qui
réunit le génie X beaucoup de connoiffances, a
donné la defcription d'un réchaud ) air in.
flammablc , dans le Journal de Phyfique du
mois de Janvier 1777. MM. Furflenberger
Phyficien de Bile , Brander , Mccanicien
d’Auglhourg, Ehirmann , Démonftrateur de
Phyfique & Strafbourg, ont également imaginé
des Jampes 3 air inflammable que -Fon peut
allumer pendant la nuit, X Paide dune érin-

"y
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celle électrique ; enfin, on a trouvé lec moyen
de faire , avec le méme fluide, des feux d'ar-
tifices agréables , tels que des gerbes plus ou
moins nombreufes , des foleils fixes , mobiles ,
&ec. L'on fair pafler Pair inflammable 3 travers
des tubes de verre ou mieux encore de métal,
difpofés & percés convenablement, &, pour
cela, on fe fert dune veflie qui eft remplic
de ce fluide,, & qui s"adapte avx tubes par un
robinet de cuivre fur lequel elle eft lide trés-
cxa&tement. En preflant cette veflie, 'air ine
flammable -s’n échappe ; il fort par tautes les
ouvertures que peuvent lui préfenter les tubes,
& s'allume 4 1a flamme d'une bougie , qu'on
¢n approche dés Pinflant od Pon commence
@ comprimer la veffie.

L’air inflammable n’eft point mifcible i 'eau;
on peut le conferver long-tems , fans altéra-
tion, au-dcflus de ce liquide; cependant, i
la longuc , il eft décompofé & njeft plus com-
buftible. M. Pricflley , qui a eu occafion de
faire cette rcmarque, eft encore parvenu ¥
diminuer la quantité ou le volume de lair
inflammable & A lui faire perdre fon inflam-
mabilité, en Pagitant long-tems dans beaucoup
d’eau. Enfin, le méme Phyficien a trouvd que
ce fluide, aprés avoir ¢t¢ battu dans T'can &
diminué ainft de la moiti¢ & un peu plus de
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fon volume , faifoit cffcrveflcence avec Tair
nitreux , & entrctenoit la refpiration , ainfi que
la combuftion , lors méme qu’il confervoit
encore de fon inflammabitité (1) ; néanmoins
il obferve que V'eau, dans tous ¢es cas, ne fé
charge point de lair inflammable , qu'elle ne
devient point aérée ni gafeufe, comme fielle
opéroit la décompofition de Iair fixe ou de
Pair nitreux, & quelle nacquiert en cela an-
cun caraéterc diftin&if.

Lorfque Pair inflammable féjourne plus ouw
moins de tems dans un vaiffeau & au-deflus
de P'eauw, il y :dépofc tovjours ume maticre
‘¢trangere qui furnage Peav, & dont la cou-
leur varie 5 clle cft d’un jaune docre, fi Pair
inflammablc a été retiré du fer & blanche ,
il a éeé recird du zinc. M. Priefiley | q'ﬁi a
le premier fait cctte obfervation , n’a pu mdé-
connoitre , dans ce dépot rerrenx, la chaix de
Pefpece de mcéral dont Pair inflammable a éeé
dgagé (2).

11 paroit que l'air inflammable peut, comme
toute autre maticre combuftible, rendre du
phlogiftique. aux chaux méralliques , & en fairc

[’ - —~—d

(1) Expériences & Obfervations fur difftrentes efpe-
ces d'air. ¢ L.
(x) lLdem. ibidem.

T
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par conféquent la réduftion fans combuftion
ni inflammation.

Deux Chimiftes diftingués , MM. Macquer
& de Montigny , en -travaillant enfemble , fe
fopt affurés que Pair inflammable trés-pur , tiré
Adu zinc ou du fer par I'acide titriolique, ap-
pliqué X des diffolutions d’argent , de mercure,
de plomb , & de plafieurs autres méraux, leur
_communiquoit trés-promptement & trés-forte-
ment , 1a couleur brune & noire qui annonce
la combinaifon du principe inflammable avec
les terres métalliques , & leur difpofition pro-
chaine 2 la rédulion, qui me demande plus
qu’un trés-léger degré de chaleur pour devenir
intime & fans addition d’aucune autre maticre
inflammable (1),

Ces deux Savans n’ont point déterminé I'ef-
pece d’altération que doit ¢prouver ici Pair
inflammable; mais il. eft probable quil perd
fon inflammabiliré, diminue de volume &
devient rcfpirable , ainfi qu'il lui arrive loff-
qu'il eft renfermé au-deffus de Pean, fans
doute par ce qu'il réagit fur Ja matiere fixe
quil y a dépofée, lui rend également du
phlogiftique & fe méle A Pair pur qui s’en

(1) Ditionnaire de Chinic, feconde édition, art. gas
igflammable,
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dégage & proportion, ou encogg 3 celui que
Peau contient 8 qu’elle abandonne lorfqu’on
Pagite.

M. Priefiley a obfervé une décompofition &
un cffet trés-fingulier de Tair inflammable
dans une fuite d’expériences fur, quantité de
fubftances qu'il a expofdes a I'a&ion d'un feu
de fable entretenu pendant plufieurs mois de
fuite (1). Le 24 Septembre 1777, ce célebre
Obfervateur ayant renfermé | dans ce fable
chaud, des tubes de flint-g ulafs remplis de
toutes lep différentes cfpeccs dair & feellés
hermétiquement , il les examina lc 20 Janvier
fuivant , & fut trds-furpris de Paltération
qu'avoit éprouvé le tube qui contenoit lair
inflammable : ce tube, qui avoit dix pouces.
de longucur, éroit teint en noir de jayet dans
toute fon étendue. M. Priefiley crur d’abord
que cette teinte noire provenoif de quclque
matiere phlogiftique du fable ou de quelques-
uns des vaiffeaux qui avoien® crevé dans le vo'~
finage. L'uniformité de cette méme teinte, lui
fit bientée foupgonner qulelle avoir été occa-
lionnée par l'air inflammable. Pour s’en aflu-

r, il remplic du méme air un autre petie

(1). Expériences & Obfetvations fur différentes brany
ches de la I'hylique. tom. I1. PG 159 & (u\

T 1')
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fube de verrcq & Payant fecllé hermdérique:
ment , il le renferma profondément dans du
fable, contenu dans un pot de fer, quil mit
fur le feu & quil fit chauffer prefque jufqu’d
rougeur ; le lendemain, ayant retiré le tube,
il le trouva tout-i-fait noir , & 'exception d’une
petite portion qui n"avoit pas ¢té expofée A un
atffigrand degré de chaleur quele refte dutube.

Ne pouvant plus alors attribuer Ia noirceur
du tube i autre chofe qu I'air inflammable
échauffé dans une circpnftance ot il navoit pu
fe dilater , M. Priefiley voulur favoir dans qucl
érat pouvoit écre ce fluide; la premicre chofe
qu'il fir, ce fut de s’affurer qu'il n’y avoit point
eu de communication entre cet air & lair
extérieur , puis ayant caflé, fous P'cau, Pex-
trémité du tube | il en examina Pair & il trouva
quiil' n*étoit plus inflammable.

M. Prieflley laiffa renfermés , pendant deux
jours, dans un bain dc fable chaud, deux
tubes de verre | d’caviron quatre pouces de
Tong fur un quart de pouce de diamétre, rem-
plis d’air inflammable ; lorfqu'it les en retira,
il trouva qu'un de ces tubes éroit prefque
fondu, & parfoitement bleu comme de Pin-
digo ; c’¢roit celui qulil avoir placé an fond
du fable, & par conféquent au plus grand
degré de ¢haleur @ Vautre tube , qui n’avolt
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pas éprouvé une chaleur aufli forte , étoic d’un
beau noir de jayer; Pair de ce tube avoit ¢té
réduit A un tiers de fon volume : ¢¢étotr | dit
M. Pricfiley , de fimple air phlogiftiqué ; il
ne troubloit point 'eau de chaux, n’étoit poiat
affe&tdé par Pair nitreux & n'avoit plus d’intlam-
mabilitd. Lair du tube, quiétoit devenu bleu
ou qui avoit efluyé le plus grand degré de
chaleur , éroit reduit  unc trés-petite bulle ,
en fortc que je ne pus le fougnettre 2 avcuee
épreuve ; je ne doute cependant pas qu'il ne
fur phlogiftiqué.

Dans toutes ccs expériences , M. Pricfilcy
gétoit fervi- de Pair inflammable produit par
fa diffolution du fer; il voulut veir fi la noir-
ceur du verre ne devoir point fon origine X
ce métal, mais il fut bient6t convaincu du
contraire , en. trouvant quc Pair inflammable
tiré du zinc, noirciffoir” également le verre
dans les mémes circonftances..

Le méme Phyficien ne tarda point i re-
connoitre que le moment oli le verre com~
mencoit & fe ternir, éroit celut ol il éroit
rouge , brilant ow ramolli; car, ayant tenu
un tube plein d'air inflammable X un feu nu,
ainfi qu la flamme tWane bougie , il remar-
qua que, par-tout oh la ~Maleur fe faifoie.

T iv
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fentir, la noirceur paroiffoit fur le champ fans
affecter aucun autre endroit du tube.

En examinant de prés cette teintc noire ,
il vit qu'elle ne pénétroit pas dans le verre,
mais qu’clle formoit un enduit, délicar &
fuperficicl , qui laiffoit au verre tout fon poli;
mais cette noirceur ¢toit ineffacable , du moins
on ne pouvoit la racler fans altérer la furface
du verre.

La couleur bleue du tube, qui avoit été for-
tement chauffé , éroit diie, fuivant M. de La-
val, 4 quélque portion du fer qui entre dans
la compofition du verre. M. Prieflley saflura
quelle dépendoit auffi du degré de chaleur |
en placant un des tubes verticalement dans le
bain'de fable; car, P'extrémité inférieure du
tube , qui ¢roit la plus échauffée , avoir acquis
une couleur bleue foncée , & celle=ci pafloit
au noir A Pextrémité fupéricure du tube fans
aucune couleur intermédiaire ; il n’y avoit non
plus aucune autre couleur au-deflus du noir;
en forte que la premiere teinte que regoit le
verre eft un noir parfait ; cependant, fi on
regardc, d travers la lumiere d’une bougie,
cette premiere teinte , ellc paroit avoir une
ombre de rougeur.

M. Pricflley , ne doutant point que la noir-
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ceur de fes tubes,ne fut dite A la preciptation
du phlogiftique de Iair inflammable, imagina
qu'une fubftance qui auroit plus d’affinité avec
le phologiftique , pourroit décruire cette teinte
noire; il effaya le minium avec fuccés; il
remplit, de cette chaux métallique, un de
ces tubes noirs ; &, au moment ob il Tefit
fait rougir , la noirccur difparut entiérement,
& le tube repric fa premiere tranfparcnce. Le
minium ; dont il fe fervit dans cette épreuve |
avoit ¢té privé d’air par la chalcur, & €toit de
coulcur jaune ; il devint plus blanc dans ce pro-
cédé, & adhéra un peu au verrc. M. Priefiley
aprés P’en avoir détaché, trouva qu'il appro-
choit évidemment de I'état mérallique, fon
tiffu érant devenu plus compatte. Ce célebre
Phyficien, ayant communiqué le réfultat de
ces expériences & fon ami , M, Dewly , celui-
ci lni obferva que c’¢toit le plomb, contenu
dans le verre des tubes, qui attiroit le phlo-
giftique de Vair inflimmable, & lcur faifoir
prendre la teinte noire. Pour achever de s'en
Convaincre , il remplit de ce fluide & fcella
hermériquemcnt un tube de verre verd; il
Pexpofa cufuite 4 une chaleur de fufion , fupé-
Tieure ¥ celle que le flint-glafs peut fupporter;
Mais ce fut fans y produire aucun changement 8e
Couleur ; ce qui refta de P'air dans le tube , &
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qui ne s’échappa peint lorfqu’une portion du
tube fe fondit , étoit encore fortement inflam-
mable. 11 paroit donc, par cette expérience -
conclut M. Prieffley | que la chanx de plomb,
fous la forme de verre, a unc plus forte ath-
nit¢ avec le phlogiftique qu'aucun des autres
ingrédiens de -cet air dans un degré de cha-
teur capable de fondre le verrc 5 ou, sil
n’y a aucunc autre partie conflituante de lair
inflammable que le phlogiftique , Pattraltion
de Ia chaux de plomb eft fi grande , qulelle
réduit le phlogiftique , d'un érar élaftique &
Iibre , & un ¢tat de fixité & de combinaifon.

Javois opcré, ajoute le méme Phyticien ,
par le moyen de ces tubes de verre, unc dé-
compofition ‘complerte de Vair inflammable ,
puifque fon phlogiftique s’étoit uni avec le verre
de plomb ; je penfai donc que, ¢'il y avoit
eu quelqu'acide dans fa cempofition , il auroit
étd dégagé & fe trouveroit dans le tube. Pour
Cprouver ce qui en éroit, je verfat, dans un
de ces tubes, une petite quantité d’cau teinte
en bleue avec le fuc de tourncfol; mats elle
en fortic aufli bleue qu'auparavant.

Lair inflammable n'éprouve point d'altéra-
tion fenfible de Ja pirt de Pefectricité ; M
Prze/ilcy a faie paffer une forte étincelle élec-
trique 4 travers un wwbe de verre trés-deroit ,
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due dans tous fes. -poings , devoit -affefter 14
forme d’un fphermde -elle étoit d’allleurs pemte
en bleu d’azur, & repréfentoit une efpece de
tente -avec fon -pavillen , & fes ornemens en
couleur d’or. Le poids de cett¢ machine éroit
de 1000 hvres . celui du volume dair quelle
déplacoit pouvott étre évalué A environ 4300
livres,, & le fluide dont clle devoit é&tre rem-
plie , étant une fois: plus 1éger que Pair. com-
mun, ne pe{oxt .que. 2230 livres ; il .y avoit
done un excés de legérete de xz;o livres 3 la
machine pouvoit- donc enlever un poids _dg
cetee force.

Le 11 Septembre.1783, cette fuperbg ma-
chine érant cntiérement achevée , fut mife en-
place & difpolée -pour faire les. premieres ¢x-
périences; on-Peffaya le foir méme ; on la vit
avec admiration fe remplir en neuf minutes
& prendre la plus belle forme. Huit hommes
qui la retenoient, furent foulevés 3 plufieurs
pieds, & elle fe feroit enlevée & une grande;
hauteur, fi on ne Jui avoir pas oppofé de nou-
velles forces.

- Meffieurs les .Commiffaires .de '"Académie
des.Sciences furent invités 2 affifter le lendemain.
matin, 12 Septembre , & Pexpérience qui leur
€toit- confacrée. L'on vit,, ce jour-li, avec
inquidtude-, que des nuages épais f¢ difpofoient
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mais le dernier étoit un peu moins inflani~
mable.

Depuis que Part s'eft exercé A produire Pair
inflammable & 2 rendre fenfible plufieurs de
fes propriétés, 8 principalement fon inflam-
mabilité, les Phyficiens & les Naturaliftes-
Chimiftes ne font plus embarraflés dans I'ex-
plication d’un grand nombre de phénomeénes
naturels, décrits avec tant d’emphafe par ceux
qui les ont précédés ; tel eft le feu Brifou, dé-
veloppé & entretenu par des vapeurs combuf-
tibles ' délétercs & 1égeres qui fo dégagent des
mines métalliques, des carrieres de charbon
de terrc, & de celles de fel gemme & qui
sallument aux lampes des Mineurs avec une
explofion plus’ ou moins forte & fouvent meur-
triere; telles font aufli les mouffettes inflam-
mables de certaines grottes , de certaines caux
courantes ou ftagnantes, qui prennent feu a
Fapproche duine flamme étrangere , comms
celle d’une bougic ou d'une torche de paille ,
& qui brélent le plus fouvent fans bruit &
avec une flamme blevitre , dont étendue &
Ia durée varie fuivant la quantité de vapeurs
combuftibles qui Pentretiennent. L’eau de 12
Tamife en Angleterre, gardée dans des ton-
neaux X bords des vaiffeaux & fuffifamment dé
tems pour étre corrompue , senflamme lorf-
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quon préfente unelumiere fort prés de la bonde,
tout récemment ouverte (1) ; tels font les feuz-
Sfollers, ces flammes errantes plus ou moins éten-
dues, plus ou moins nombreufes , qui naitfent &
difparoiffent fpontanément, & que P'on voit
flotter dans Pair , 3 peu de diftance de la terre,
dans les endroits marécageux, dans les cime-
tieres , prés des gibets , des fumiers, &c.
Tous ces phénomeénes, & beaucoup d’au-
tres du méme genre , font aujourd’hui artri-

bués au dégagement fpontané de Iair inflam-
mable & 3 {2 déflagration plus ou moins vive ;

on eft d’aurant miéux fondé A n’en point re-
connoitre d’autre caufe, que par-tout & dans
les circonftances ot ils fe préfentent, il y a
toujours des décompofitions, foit de matieres
minérales, foit de matieres organiques, végé-
tales ou animales combuftibles ; &, dans ces
décompofitions opérées naturellement, il doit
ft dégager de Dair inflamrhable, comme il
arrive dans celles auxquelles 'art 2 part. Ajou-
tons que le célebre M. Voltz , qui a le pre-
Mier foupconné que P'air inflammable pouvoir
dtre engendré par la putréfadtion des végeraux

‘des animauz , aufli bien que par Pation

Feciproque de plufieurs fubftances minéra-
——

(1) Tranfadtions philofapiques.
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les (1), cft parvenu i obtenir ce fluide in-
flammable , en remuant avec un biron la
vafe des marais, des foflés, des étangs & des
rivicres , & recevant, dans une bouteille pleine
d’'cau , les bulles qui fe dégagent; il cn a
également retir¢ des terreins gras , fangeux &
limoncux, en y creufant des trous aprés les
avoir couverts d’cau. Enfin, le méme Phyfi-
cien a fouvent pris plaifir & fairc bréler Pair
inflammable au moment de fon dégagement,
& pour cpla il lui futhifoit de préfenter une lu-
miere , foit A la furface de l'eau couverte de
bulles, foit au trou qu'il venoit de creufer
lorfque le terrein éroit & fec. il creufoit avec
précipitation plufieurs trous prés les uns des
autres , & s'il leur préfepsoir apfli-tor- la lu-
miere , 1l voyoit une -flamme bleue sélancer
de Pun ¥ Pautre, tantor Ies accuper fuccefli-
vement , tantot s’¢lever de tous en méme tems,
fur-tout s'il pi¢tinoit le terrein pour en faire
fortir unc plus grande quantitd dair intlam-
mable, .

Ce flurde, que M. Polita appelle air inflam-
mable [des marais, diffcre de celui des diflo-
lutions métalliques , 1°. par Podeur qu’il*ré-

r —

(1) Letere (ur lair inflammable des marais , cinquiémé
letrre, pages 61 & fuiv,
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pand & qui eft celle du foie de foufre ou des
wufs couvés j 20.par la flamme quil produit
& qui eft d'un bleu foncé; 3°. parce que,
comme je P'ai déj) remarque, il fau, pour le
faire briler en enticr , employcr une quantité
d’air commun , infiniment plus grande que cclle
qui eft néceflaire pour la combuftion de Pair
inflammable des méraux : celui-ci brile en
up inftant & produit une forte cxplofion ,
lorfqu'il ¢ft mélé & deux fois fon volume d'air
atmofphérique ; on peut au contraire méler
jufqu'a Gix parties de ce fluide contre une dair
inflammable des marais, & ce dernier ne fait
encore que de petites explofions {ucceffives &
foibles , en forte que, pour le faire briiler auffi
rapidement que le premier , il faur ajouter
douze parties d’air commun; il senflamme
cependant avec la plus grande facilité , & fait
unc explofion des plus fortes, lorfquil eft
mélé avee de l'aie déphlogiftiqué. Suivant M.
Volta , 1a proportion eft d'unc partic d'air in-
flammable contre deux ou environ d'air dé-
Phlogiftique ; & en ccla Tair inflammable des
‘Tarais differe encore de cclui des mdraux
Puifque pour briller deux parties de celui-ci,
1 ne faur quune fewle partie dlair déphlo-
giﬂiqué. M. Velta foupconne que lair inflam-
Mable des marais conticnt du phlogiftique
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furabondant & fa nature de fluide inflamma-
ble; que ce phlogiftique vicie promptement
Pair commun qu'on y méle; & quil eft la
caufe, tant de la difficulté & de la lenteur
de Pinflammation de cet air, que de la cou-
leur bleue de fa flamme. Nous voyons , dit-il,
que Pair phlogiftiqué produit les mémes eftets
fur Pair inflammable métallique Jorfqu’on les
méle enfemble. Dans cette fuppofition, il eft
aifé de comprendre que, Tair déphlogiftiqué
confervant encore fa bonne qualité, méme
aprés avoir recu le phlogiftique furabondant
de l'air des marais , lui communique la promp-
titude & 1la force de I'inflammation, & change
en une couleur rouge & méme blanche , th
couleur bleue de fa flamme ; mais en fuppofamt
méme qu'il entrét plus de phlogiftique dans la
compofition de Pair des marais, & que ce
phlogiftique,, uni plus intimément aux autrcs
principes qui peuvent le ¢ompofer, elit be-
foin, pour s'en dégager, d’'un choc plus vio-
lent, d’une chaleur plus grande & d’un re-
ceptacle plus abondant; les différences qu'il
préfente | comparativement avec Pair inflam-
thable des meéraux, devroient toujours érre
attribuées en partie A Pair fixe ayec lequel il
eft mélé, & que pluficurs Phyficiens y ont

reconnus, §'1t falloit d*autres preuves qn! celles
l"'-’".
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que’ nous vénhons d’adminiftrer de Pexiftence
de Tair inflammable dans la pluparr des corps
appartenans aux trois regnes de la Nature,
Lainfi que de fon dégagement fpontané , nous
‘obferverions qu'une plante indigéne de PEurope,
le didlame dlanc ou la frazipelle , répand dans
les jours d'été, le foir & le matin, des va+
peurs ethérdes , inflamritables ;. & en telle abon-
dance. que fi Ton place ,- au- pied de cetre
plante , une bougie allumée ,.il s'¢leve tout-d-
coup bne grande flamme qui fe répand fur
toute la plante.

Nous- pourrions rappeler les accidens , affez
communs , dégoiits & de fofles abandonnés ,
de citernes & de fépulcres,  dans lefquels
on a vu une lumiere plongée , aulieu de s’tein-
dre, comme cela arrive le plus communé-
ment , enflammer au contraire I'air qui y étoit
renfermé, ‘

Nous donnerons plufieurs exemples d’em-
brafemens qu d’incendies fpontanés qui ont ra-
vagé plufieurs Villages , & faic abandonner
plufieurs mines de charbon de terre , qui bri-
lent depuis un grapd nombre¢.d'années , comme
%lle de la Mifoie qui brile depuis 1600.

- Npus citerians d"autres exemples d’embrafe-
mens ;. acrivés également fans caufes apparen-
tes 5. % deqy grains & 2 degs foins ferrés trop

' \
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humides , A des ballots de grofle toile, imprimée
d’un cbté feulement avec de P'octe rouge broyée
4 Phuile, ainfi qu"d plufieurs piéces de ferge &
autres étoffes de laine entaffées les unes fur les,
autres , avant d’avoir éwé dégraiffées. Enfin
nous reconnoitrions fa méme caufe incendiaire,
1a produttion ‘de l'air inflammable , dans le
corps des animaux , ainfi que dans celui de
Phomme : parmi les exembples que nons en
pourrions produire , quelques-uns nous paroiffent
mériter Pattention de nos Leéteurs ; ce font les
{uivans.

Sur l2 fin du mois d’O&obre 17¢t, un
hebitant du Bourg d’Enans, prés de Neufchi-
tel , Baillisge de Beaume en Franche-Comré!,
ayant un' beeuf malade depuis quélque tems
& extrémement gonflé, lui fit prendre la va-
feur d’une bonne charge de fufil de poudre
A canon, dérempée dans de Pcau fraiche,
ce qui ¢ fit défenfler ; mais , cotivwe Penflure
revenoit tonjours, & que Je remede ne pro-
duifoit quuin effer paffager , il réfolur de Ic
tuer. Plufieurs perfonnes voulurent s'affurer de
Pétar de la viande; un Boucher tira, avec
force hors du corps, fe ventricule oula panf
de Panimal , & creva, fans y ‘faire attention,
ce qu'on aPpcﬂc e paf{ferot auffitbr i} forrit
ayec bruit, par Peuverture , ‘wue flamme quf
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veleva & plus de cing pieds de hart | elle hui
brila les cheveux, les fourcils, & i affeCle
tellement les yeux , qu'il fur long-tems fans
pouvoir fouflvir la lumiete. Une jeune fille qui
Péclairoit avec une lampe , ewt tous fes che-
veux brilés & eiit été peut-érre plus malerad-
tée {1 fa mere ; qui éroit préfeate, ne lui elitjeréd
fon tablicr fur la téee pour éreindre le feu & la
préferver ; certe flamme dura, ea diminuant
toujours de grandeur , Pefpace de deux ou trois
minutes. A mefure gu'elle continuoit , la panfe
fe défenflait, & il refta dans Pendroic une odeur
infupportable. M. de Matillebois fit certifier ce
fait 3 ’Académie royale des Sciences de Paris.

Fortuntus Licetus nous apprend , dans fon
Traité de Lucernis antiquorum reconditis , qu'en
1597 , le Profefleur d’Anatomie de Pife, ayant
approché une bougie allumée de leftomac
qu'il vesoit d’ouvrir, dans un fujer quil dif-
féquoit , il en fortit des vapeurs qui v'enflam-
merent ; Bonami & Ruyfch furem témoins de
ce phémpmeéne. Ce deraier en obferva un fem-
blable 3 l'ouverrure de Peftomac d’une femme
qui n'avait pris alicune nourriture depuis qua-
tre jours ; mais qui avoit le wentre tellement
sonflé, quon Ja foupgesnoit d%tre grofle,
Ruyfob preffams cet eftamac d’une main, pour
Procuter e 13 wenfion dans la parde ob il

V j
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vouloit faire une ouverture , & un Erudiant
préfentant en- cet endroit une bougie allu-
mée , il en fortit une vapeur qui senflamma
avec explofion & qui donna une lumicre jaune
tirant fur le verd ; mais elle fut de peu de
durée.

L’on a reconnu, dans ces derniers tems,
que les flatuofités qui fe forment dans le ven-
tre pendant la digeftion de nos alimens , &
qui en fortent avec éclat , font communément
inflammables ; pour ’en convaincre, il fuffic de
préfenter une lumiere A Pouverture d’une bou-
teille danslaquelle on les aurarecus étant au bain.

L’air inflammable pouvant étre dégagé de
tous les corps combuftibles par tousles moyens
que nous avons indiqués, & ce fluide furpaf-
fant en inflammabilité les liqueurs mémes les
plns éthérées , ainfi que nous Pavons précé-
demment obfervé , il n'eft pas néceflaire de
demander quelle eft la fubftance qui produit
la flamime dans la combuftion de quelques
corps folides, tels que les bois : -on™congoit
qwelle n'eft autre chofe que Pair inflammable
qui %en échappe alors & qui s'allume au con-
ta&t de ces matieres déjd embrafées ; Pinflam-
mation, une fois produite , fe communigue
enfuite aifément au nouvel air inflammable qui
continue & fe dégager ; & ainfi la flamme eft



daps [és differens dtats. 399
entretenue jufqu’d ce qulenfin il ne fe produife
plus de ce fluide.

1l neft pas moins évident“'qu'e: les liqueurs
inflammables , telles que les huiles, Pefprit-
de-vin, Déther, & les m'éticif;es qui: fe liqué-
ficnt avant de s’enflammer , comme les graifics,,
la cire, les réfines, le foufre, empruntent
également, de l'air inflammable qu’elles con-
ticnnent , la propriété de briler avec flamme,

Il eft probuble que l'air inflammable, abon-
damment répandu dans la Nature , concoure,
avec éleétricitd, A la produétion de pluficurs
cffets, attribués cependant jufqulici 3 cette
feule & dernicre caufe ; il paroir, par cxem-
ple, que les volcans & les tremblemens de
terre font occafionnés par Iair iMlammable
renfermé dans les cavernes fouterreines &
mélé , avec Pair commun, en dofe fuffifante
pour pouvoir, étant cntlammé par le fluide
¢le&trique , développé d’une maniere quelcon-
que , éclater tout-d-coup dans un trés-long
efpace de terrcin.

Les aurores bordale paroiflent étre également
engendrées par T'air inflammable , lequel , vu
fon extréme légéreté & Pénorme quantité qui
'en dégage continuellement de toute la furface
de la terre & de Peau, doit {e trouver raffem-
bl¢ dans les régions fupéricures de Iatmol-

V iy
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phére , fur-tout vers Tes réoxons potaircs , ol
il eft forcé de fe retrancher, hcaufc de Ta
Ygéreté & de ‘la force ccntuﬂwc prépondé-
rante de Pair atmofphérlque

~ Les éclairs fernblent &tre epx-mémes des
effets de Pair inflantmable mis en cambuftion
par D'étincelle’ foudroyante des nuages ; car il
ne faut pas confondre la foudre’, dont I
flamme eft vive ‘& ferpentante, & qui cft une
véritable étincelle éle€trique , avec Péclair beau-
coup moins vif & plus tranquille, mais qui
sétend N une trés-grande diftance.

Enfin Pair inflammable , raffemblé en plus
ou moins grandes maffes daps Vatmofphére ,
8 allumé gar Péledtricité qui s'y trouve clle-
méme répanduc , cft encore, i ce quil pa-
rojt, la caufe prochaine des météores ignés ,
auxquels on a douné les noms de poutre, de
fleche , de colonne de feu, de ronncau, de
muid ou globe de feu volant, de chevre dan-
fantc, d’%toile tombante, relativement 4 leur
figure & A la maniere dont ils fe comporrent.

Je ne finirai point cet article fans parler
des ballons aéroftatiques 2 air inflammable ,
ainfi appelés , parce qu'ils recoivent de cette
émanation aériforme, plus 1égere que le fluide
atmofphérique, la propriété de s*élever dcux-
mémes & de {e balancer majeftucufement dans
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les airs; ces ballons préfentent en méme. tems
A Thomme, non fatisfait d’avoir affervi les
mers, des moyens de franchir les barnes do
la fphére ohi I'a placé la Nature, dlasecindra
jufquau milicu do Patmofphdre , & de par-
courir des efpaces immenfes dans un tems
trés-court, cn voyageant au gl‘é des vents 3
mais avant de faire connoitro plus particulié-}
rement ces fupcrbes globes eu ballons je dais
faire mention des expericnces qui les ont fait
imaginer,

La premicre de ces expériences, dies 3 MM,
Montgolfier , fur faite Ie ¢ Juin 1783, & An-
nonay en Vivarais, devant les Ddputés des
Etats particulicrs de cette Provinge. L’an vit,
fur la place publique,. une cfpece dc ballen
de cent dix pieds d¢ circonference . retopu ,
par fon pole inférieur , fur yn chaffis cn bais
de 16 pieds.en quarrés; certe vafte enveloppe
étoit de toile doublée de papicr, coufuc fug
un réfeau de ficelle fixé aux toiles. Les diffé-
rentes piéces de cette machine éroient affim-
blées par de fimples boutonnieres arrétées pac
des boutons ; clle pefoit 5oo livres avec le chaflis
qui la tenoit fixée par le bas ; fa capacitc ¢toit
d’environ 22000 picds cubes : ce n’étoif en-
core qulune efpece de fac gigantefque dc 35
pieds de hauteur , dép;ilné , plein de plis &

Vo
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vide dair. Quel fut Pétonnement général , lorf-
que MM. Monigolfier annoncerent , qu'aufli-tor
qu'il feroit plein d’une efpece d’air,, qu'ils avoienr
le moyen de produire & volonté par le procéde
le plus fimple , il senleveroit de lui-méme juf-
qu'aux nues? En cffer, ces Mefficurs ayanr
procédé audéveloppement du fluide qui devoir,
par fon excés de légéreté fur Pair atmofphérique
& fon énorme-volume , vaincre le poids de la
machine ; celle-ci fe gonfla, groffit & vue d’eeil
prit une forme nouvelle ; elle {fe tendit dans
tous les points & fir effort pour s’enléver. Huit
bhommes la retenolent ; le fignal leur fur donné;
elle partit,(8& ¢'éleva en Vair jufqud la hau-
teur d'environ:-roco toifes. Un vent, d peine
fenfible ver#la furface de la terre,” porta cetre
machine & 7200 toifes de diftance du poinc
de fon départ; clle refta dix minutes en Pair,
la déperdition de fon air , par lcs boutonnieres
& par les trous d*aiguilles, ne lui ayant pas
permis des’y foutenir pluslong-tems. Levent, au
moment de Pexpérience, ¢toir an midi, & il
pleuvoit ; la machine deftendit fi lentement
& G légérement, quelle ne brifa ni les ceps,
ni les échalas de la vigne fur lefquels elfe fe
repofa.

Suivant le calcul de M. Montgolfier Ic jeme
la maching déplaqoit une mafle d’air de 1980
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livres , en fuppofint la pefanteur moyenne de
Pair égale A %5 de la pefanteur de Peau;
mais le fluide, dont on Pavoit remplie, droit
upe fois plus léger que Pair commun, car il
pefoit ggo livres ou 1490 livres, en y com-
prenant le poids de Penveloppe & celut du
chatlis, dvalué X oo livres.

1l reftoit donc 4g9o livres pour la rupture
d’équilibre ou la force avec laquelle cct énorme
ballon devoit s’lancer dans Pair (1); de méme
quun vaiffeau enfoncé au fein des mers par
des vagues énormes , dans uin tems de rempéte ,
remonte vers la furface dePeau, aprésla fecoufle,
s'il eft fermé de toute part & inacceffible & Veau ,
parce qulil fe trouve plus léger quiun dgal
volume de ce liquide,, & que les colonnes
d’cau, dont ce vaiffeau fubmergé fair partie,
fe trouvent elles-mémes moins pefantes que
les colonnes adjacentes, lefquelles, par- leur
excés de pefantear, portent le vaiffeau vers la
furface de Peau, on-il reprend fon équilibre,
Sans noys aftreindre & cetee feule comparaifon,

(1) Defcription des expériences de Ja machine adrol-
tatique de MM, Monegolfier, & de celles auxquelles cette
4¢ ouverte a donné liew, Xc. Ouviage omné de neof
planches en taille-douce, &c. &c. par M. Faujas de
Saint-Fond , 4 Paris , ches Cuches | xug & horel Serpente,
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nous pourrions citer une foule de phénomeénes
avec lefquels P’afcenfion de la machine aérof-
tatique de MM. Montgolfier a également un
rapport diret ; mais il fuffit que le primcipe
en {oit connu, pour qulils. Poffrent d’eux-mé-
aes aux yeux les plus clairvoyans.

M. Montgolfier le jeune étant arrivé A Paris,
quelque tems aprés Pexpérience d’Annonay ,
& ayant éié invitd , par. PAcadémie royale
des Sciences , a répéter cette belle expérience,
fit conftruire une machine de 7o pieds de
hauteur fur 40 de diamétre. Ce fut chez M.
Réveillon, rue de Montreuil, faubourg S.
Antoine, que cette nouvelle -machine aérofta-
tique fut exécutde ; on la fie. en toile de cane-
vas, doublée, tant en dedans qwen dehors ,
dun fort papier.

Sa coupe géométrique éroit formée ,

1°, Par un prifme de 24 pieds de hautcur.

29, Par une pyramide de 27 pieds & demi
qui devait couronner le prifme.

. 3% Par un cone tronqué de 18 pieds &
demi, deftiné & former la partie inféricure de
12 machine.

Chacune de ces portions €roit compofée de
24 bandes ou méridiens, réunis & coufus
enfemble.

En cet état , la machine développée & tenr
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due dans tous fes points , devoit affefter la
forme d’un fphéroxde clle éroit d’ailleurs peinte
en bleu d’azur, & reprifentoit une efpece’de
tente avec fon pavillon , & fes ornemens en
couleur d’or, Le poids de cette machine étoit
de rooo livres; celui du volume dlair qu'elle
déplacoit pouvoit étre dvalué "} environ 4500
livees , & l¢ fluide dont clle devoit étre rem-
plic, érant une fois plus léger que Pair comn
mun, nc pefoit que 2250 livres; il y avoit
donc un excés de légéreté de 124 livres ; la
machine pouvoir donc enlever un poids de
cette force.

Le 11 Seprembre 1783, cette fuperbc ma-
chine ¢rant cutidrement achevée , fut mife en
place & difpoféc pour faire les premiores ex-
périences; on Peflaya le foir méme ; on la vit
avec admiration fe remplir en neuf minutcs
& prendre la plus belle forme. Huit hommes
gui la retcnoient, furent foulevés A pluficurs
pieds , & clle fe feroit enlevée A une grande
hauteur , {i on ne lui avoit pas oppofé de nou-
velles forces.

Meflicurs les Commiffaires de I'Académie
des Sciences furent invités 3 aflifter le lendemain
matin, 12 Septembre , & Pexpéricnce qui leur
¢roit confacrée. Llon vir, ce jour-lh, avec
inquidtude , que des nuages ¢pais f¢ difpofoicnt
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a couvrir 'horizon , & qu’oh étoit menacé
d’czrage; néanmoins on fe décida 3 remplir la
machine,

-Cinquante livres de paille feche , quonalluma
par paquets, & fur lefquelles on jeta, A di-
verfes reprifes, jufqu’ dix livres de laine ha-
chée , produifirent, en dix minutes , une va-
peur fi expanfive & douée d’une telle force,
que la machine’, malgré fa pefanteur, quoi-
que déprimée & rcplide fur elle-méme, fe
redreffa graducllement & comme par ondula«
tion ; fon volume & fa capacité éronnerent les
fpeQtateurs ; & , lorfquelle fe fur développée
en entier & qu'elle tendit 3 s’enlever , la fur-
prife & Padmiration redoublerent.

La machine perdit terre , & fe foutint ¥ plu-
fieurs pieds avec une charge de goo livres,
elle fe feroir enlevée 4 une trés-grande hauteur,
fi Pon eut coupé les cordes qui la retenoient
mais , comme elle étoit deftiné A des expé-
riences qui devoient avoir lieu d Verfailles, on
ne voulut pas Iabandonner ; la pluie furvint
& le vent fouffla avec impétuofité ; les cfforts
que Pon fir alors pour obliger la machine a
defcendre , joints 4 des coups de vent furieux
& % la pluie qui Pinondoit, la déchirerent en
plufeurs endroits. Comme Porage redoubla ,
& fe foutint long-tems, i fur abfolument
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impoffible de la mancuvrer en cet drar;
elle endura la pluie pendant plus de vingt-
quatre heures ; les papiers fe décollerent &
tomberent en Jambeaux , & certe fuperbe ma-
chine fur mife abfolument hors de fervice (1).
Cependant le Roi defiroir voir Vexpérience,
& on devoit la faire A Verfailles le 19. M. Mont-
golfier , ayant calculé les heures qui lui ref-
toient , fe détermina 3 conftruire une nouvelle
machine , fimplemenr en toile aflez folide pour
réfifter aux intempéries de l'air 3 on la com-

menca le 14, & le 18 elle fut achevée, peinte
& décerée : le foir méme on en fit Peffai,

en préfence de Meflicurs les Commiflaires de
PAcadémie, & clle réuffit trés-bien.

Le lendemain, 19 Septembre, la machine fut
établie dans la grande cour du Chéteau de Ver-
failles, fur un eftrade qui correfpondoit 2 I'at-
tirail & aux cordages tendus pour lamaneuvrer:
Cette cfpece de théitre , recouverr & entouré
de toiles , avoit , dans le milieu , une ouver-
ture oftogone de plus de 15 pieds de diameé-
tre, autour de laquelle pouvoient circuler les
perfonnes employdes au fervice de la machine;

—

(1) Defcription des expériences de la machine aérof-
tatique de MM, Monzgolfier, page 29 & fuiv.
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une garde nambreufe 'décx'ivbit_iln'e double
enceinte autour de ce vafte théitre,

Le dome -de la machine éroit déprimé , &
portoit horizontalement fur la grande ouwver-
rure du thébre 4 laquelle il fervoir de vofiec
le refle des toiles éroit abattu & fe replioit
circulairement; de forte qu'en cet érar, la
machine w’aveit aucune efpece d’apparence, &
reflembloit 4 un amas de toiles de coulcur
qu’on auroit entaflées fans ordre.

Le deflous de échafaud étoit confacré pour les
opérations propres & produire la vapeur ; c*étoit
fous la grande ouverture, recouverte par le dome
de la machine , que devoit fe fairc ce travail.
Au milieu 8 & terre €toit un réchaud de fer
d claire-voic, de quatre pieds de haurcur fur
trois de diamétre , fait pour recevoir les ma-
tieres combuftibles. Un entourage c¢n forte
toile peinte & de forme circulaire , adhérant
a 1a bafe de 1a machine aréoftatique , & def-.
cendant par le trou jufque fur le pavé , pou-
voit étre confidéré comme un vafte entonnoir,
comme une efpece de cheminée deftinée 2 re-
tenir des vapeurs & % les conduire dans Tin-
térieur de Ja mechine ; de forre que les per-
fonnes qui devoient diriger le feu, fe trou-
yoient placées, par ce moyen, fous la s~
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¢hine méime ; clles avoient A leur portée des
provifions de paille & de lainc hachée pour
produire la vapeur , ainfi qu'une cage d'ofier
avec un mouton, un coq & un canard, &
tous les autres agrés néceffaires pour I'expé-
rience.

A dix heures du matin Ia route & Paris &
Verfaille étoit couverte de voitures; Pon arri-
voit en foule de toutes parts: & , & midi, les
avenues , les cours du Chigeau, les fenéeres 8
méme les combles, préfentoient un concours
prodigieux de fpe&ateurs. On tira une pre-
miere boite 3 une heéure aprés-midi , pour an-
noncer quon alloit remplir la machine, &
on la vit, dans Pefpace de 11 minutes fe dé-
velopper en fon entier & préfenter une forme
& une capacité des plus impofantes. Le bruit
Q’une feconde baite avertit qu'elle droit prére
A quitter la terre ; &, X une troifidme dé-
charge , les cordes qui la retenoient firent
coupées : alors elle s%éleva majeftueufement
dans Pair , entrainant avec elle le panier dans
lequel éroient renfermés te mouton & les deux
volailles.

La machine fe porta d'abord } 240 toifes
dec hauteur, en décrivant nne ligne inclinée a
Phorizon, que l¢ vent de fud la forca de pren-
dre ; elle parut refter enfuite quelques fecondes
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"en ftation, & produifit alors le plus bel cffet;
Enfin clle déclina & defcendit avec lenteur,
% 1700 toifes du point de fon départ ;. aprés
sétre foutenue 8 minutes en lair , & avoir
offertun fuperbe fpectacle. Les animaux quelle
avoit tranfporté parurent n'avoir point fouffert
dans ce voyage.

La hauteur exatte de cetre machine étoit de
s7 pieds de France, & fon diamétre de 41
pieds ; elle pouvoir contenir 37500 pieds cu-
bes, & déplacer 3192 livres d’air commun ,
en fuppofant le poids de ce fluide de 784
grains le pied cube; mais Vair de M. Mont-
golfier érant plus léger de moiti¢ que l'air at-
mofphérique,, fon poids étoit de 1596 livres;
Péquilibre éeait denc rompu de 1546 livres |
furquot il faut déduire lc poids de la tmachine
celui de la cage & du mouton, &c. évalués
4 goo livres; il reftoit donc net une force de
696 livres qui auroit pu encore étre enlevée.
Cette belle machine , en toile de fil & dc
coton, droit peinte en dehors & en dedans
a la détrempe ; Pon avoit mélé, dans 1a cou-
leur de Pintérieur , de la terre d’alun conune
trés-propre 4 réﬁﬁer dla plus forte chaleur.

_Quatre-vingts livres de paille & cing livres
de laine hachée, fuffirent pour produirc les
37500 picds cubesde vapeur ; cependant iln’eat

. fully
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fallu gue cinquante livres de paille, ainfi qu'on
Pavoir éprouvé la veille, s'il ne fe fut pas faic
deux déchirures, de 7 pieds d’ouverture, fur
le fommer de la machine, & dans la par-
tic ou les toiles avoicat été coufues dans un
mauvais fens. Un coup dc vent que recut certe
machine, dans le moment ol on la remplif-
foit, ayant obligé ceux qui la fervoient de la
retenir avec effort, cetre force, jointe A la
tendance qu'elle avoir déja A s'enlever & X
la force du veﬁé, occafionerent les deux dé-
chirures de la partic fupérieure ; mais, comme
I'on cut attention de développer alors uné plus
plus grande maffe de vapeur, Ja machine n’en
partit pas moins avec rapidité.

A la vérité, Paccident qui lui ¢toit arrivé,
Pempécha davoir fon cffet en enticr ou do
jouir de toute fa force d'afcenfion, qui die
néceflairement s’affoiblir par la perte de lair
intérieur & l'admiffion de Pair extérieur au-
dedans de cetre machine (1), :

Il ne fuffifoit pas d’élever un globe & de
I'abandonner aux caprices des vents , il falloit
encore trouver le moyen de maitrifer ces vaftes
récipiens ; de prolonger leur afcention ; de

(1) Defcription des expériences de la machine aérof.
talique , pages 36 & fuiv,

X
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Paccélérer;dela retarder, de modérer leur chutes
M. Montgolfier le jeune fit conftruire, & cet
effet, unc machine plus grande & plus folide
que celle qui avoir fervid Pexpérience de Ver-
failles ; elle fut entiérement finie le 10 Ottobre.
Sa forme étoit ovale, fa hautcur de 70
pieds, fon diamérre de 46, & fa capacité de
60000 pieds cubes ;la partie fupérieure, entourde
de fleurs de lys , étoit ornée des douze fignes
du Zodiaque en couleur d’or.jle milicu por-
toit les chiffres du Roi, entremélés de foleils,
& le bas éroit garni de mafcarons , de guir-
landes & d’aigles 2 ailes déployées , qui pa-
roiffoient fupporter en volant cette fuperbe

machine 2 fond d’azur. _
Une galerie circulaire , conftruite en oficr

& revétue en toiles , fur lefquelles on avoit
peint des draperies & d’autres ornemens, éroit
atrachée par une multitude de cordes au bas
¢e la machine; elle avoir environ 3 pieds
de largeur ; il y régnoir, de droite & de gau-
che, une baluftrade de 3 pieds & demi de
hauteur : cette galerie régnoit aurour de Iou.
verture , d’environ 14 picds de diamétre | qui
éroit au bas de la machine ; & c*toit au milien
de cette ouverture qwon avoit placé un réchaud
en fil de fer, fufpendu par des chaines, au
moyen dugquel les performes qui éroient dans
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la galerie, avec des approvifionnemens de
paille , avoient la facilit¢ de développer &
d’entretenir le feu d volonté, pour 'afcenfion
de cette belle machine qui pefoit au moins
1600 livres.

Le 15 O&obte, M. Pilatre de Rogier, Phy-
ficien diftingué , & dont le zcle & Pintrépidité
font connus, aprés avoir fait quelques effais &
terre avec la machine aéroftatique , defira qu’on
Penlevét , s'1l éroit poflible , X une grande hau-
teur 5 il fe plaga, pour cet objer, ‘dans la ga~
lerie. La machine fut remplie ; elle partit, en
gardant le plus parfait équilibre, 8 s%leva
jufquis la hautcur de 8o pieds, aux acelama-
tions'd’un grand nombre de Savans & d’Ama-
teurs qui avoient éré admis A cette expérience
dans le jardin de M. Réveillon, rue de Mon-
treuil, faubourg S. Antoine. La machine au-
roit monté plus haut, fi les cordes qu'on y
avoit attachées pour la retenir cuffent ¢ié plus
longues clle refta plus de guatre minutes ¢n
flation fans que M. Pilarre de Rozicr éprouvﬁf
la plus légere incommodité : on craignoit que
la machine ne tomblt précipitamament ; mais
on fur rafluré lorfqu’on la vit defcendre avec
lenteur | érant roujours tendue , & slever
encore ) une cerraine hautenr, aprés que M. 4¢
Rogier I'eur allégée en fortant de la galerie.

X j
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Le 17 du méme mois on répéta les mémes
cxpériences , &, quoiqulelles ne fuffent pas
publiques , une multitude de perfonnes de tous
I:s rangs s'empreflerent d’y éere admifes. M.
de Rozier fut enlevéd i peu-prés A la méme hau-
teur que la premiere fois ; cependant la ma-
chize fe foutint moins bien & ne produific
pas un auffi bel effer , parce qu'elle fur fatiguée
par le vent & par la réfiffance des cordes qui
la retenoient; mais il n’en fut pas de méme le
19 Oétobre.

A quatre heures & demie , 1a machine , dont
on avoit diminué la galerie, fut remplie en
cinq minutes, & M. de Rozicr, érant placé
dans la galerie avec un poids de 100 livres
dans la partie oppofée pour faire équilibre ,
fut enlevé A la hautcur de 200 pieds; la ma-
chine fe foutint fix minutes 2 cette élévation
fans feu dans le réchaud ; on répéta la méme
expérience, & la machine s'éleva 4 250 pieds
de hauteur , ol elle refta en flation pendant
huit minutes & demie ; comme on la reti-
roit, unvent d’eft la porta dans un jardinvoifin,
ol elle s'embarrafla fur des arbres , fans per-
dre Péquilibre; mais on renouvela le feu, &
la machine fe releva d'elle-méme, aux accla-
mations réitérées des fpeCtateurs ; parvenue X
plus de 200 pieds, elle defcendit lentement ;
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& comme elle approchoit de terre, M. de
Rogzier renouvela éncore trés-d-propos le feu,
puifqu'elle repartit fubitement pour regagner
fa premiere place.

Dans une troifiéme expérience, M. de Ro-
zier s’enleva avec un compagnon dc voyage,
& cette fois 1a machine fut porréejufqu’s la hau-
teur de 324 pieds; c’éroit toute I'érendue des
cordes; clles étoient dans unc extréme tenfion ,
¢rant retenues Ehacune par cing 2 fix hommes.

La machine domina ainfi fur Paris & fut vue
de tous les environs pendant neuf minutes
qu'elle refta dans le plus parfait équilibre,
Clroitun fpeltacle bien extraordinaire que celui
de voir, pour la premiere fois, des hommes
porteés d cetre ¢lévation , & s'y foutenir fans
y éprouver la plus légerc incommodité & fans
inquidcude,

Lorfque la machine fur defcendue, M. de
Rozier & fon compagnon recurent les juftes ap-
plaudiffemens que leur zele & leur courage leur
avoient mdérités (1).

Les expériences que nous venons de rap-
porter faifoient defirer avec ardeur quon piit
en hafarder une, dans haquclle Pardoflar fut

(1) Deleription des expériences de 1a machine aéiof-
watique. pages 168 & fuive

X iy
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non-feulement abandonné A lui-méme, mais
ol P'on eflaya d’y laiffer enlever des hommes
en érat de diriger cette machine. Depuis long-
tems , Pintrépide M. Pilatre de Rogier follici-
toit M. Montgolfier de 1ui laiffer faire cette pre-
miere tentarive. La Cour de Monfeigneur le
Dauphin ayant defir¢ jouir dun fpectacle fi
iméreflant , il fur réfolu que Pexpérience fe
feroit au Chitcau de la Muette proche Paris.

M. Montgolfier , qui devoir accompagner M.
de Rozier , confentit que M. le Marquis d’A4r-
landes montir d fa place, & confia fa dire&tion
de la machine X M. de Rozier.

Tout ¢rane difpofé pour cette brillante ex-
périence , le 21 Novembre 1783, la machine
fut remplie vers midi & développée dans tous
les points en huit minutes; mais, prétc &
s¢lancer dans les airs , elle fut pouffée par le
vent & dirigée fur une des allées du jardin,
& les cordes, qui la retenoient encore, occa-
fionerent plufieurs déchirures 3 on fe hita de
la réparer , & , ayant ¢té remplie de nouveau,
clle s%leva majeftueufement 2 la hauteur d’en-
viron 250 pieds,

Les intrépides Voyageurs , en partant falue-
rent gaiement les fpefatcurs, qui, partagés
entre la crainte & Yadmiration , n'oferent ré-
pondre 2 leurs fignaux,
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La machine, planant fur horizon & étalant
la plus belle forme, monte & plus de 3000
pieds de hautcur, ol il neft plus poffible dap-
percevoir les Navigateurs aériens ; clle traverfe
la Seine vis-3-vis Chaillot , pafle entre 'Hobtel
des Invalides & I'Ecole Militaire ; les Voya-
geurs continuent leur route au-deflus d’une
partie du faubourg S. Germain, traverfent
les nouveaux Boulevards ; mais , arrivés A quel-
que diftance au-dcld , M. Pilatre de Rozier cefle
d’entretenir le feu , & la machine s’abaifle len-
tement aux yeux ¢tonnés du peuple qui accou-
roir de toutes parts.

Comme Pexpérience n'avoit point ¢té an-
noncée publiquernent, on ne peur fe peindre
la furprife de ccux qui, voyant defcendre la
fuperbe machine , appercurent dcux hommes
fortir de la galerie & qui fembloient étre tom-
bés du cicl.

Telle fut la réuflitc du premicr voyage qu'on
ait ofé faire dans un élément, dont jufqu’ici les
oifcaux feuls avoient eu Pempire. Les annales
du monde n’offrent rien de femblable, &
MM. d'Adrlandes & dc Rozier pourroient pren-
dre pour devife : nullius ance trita pede.

Daréoffar fut ) peu-prés vingt-cing minu-
tes X faire lc trajer d’environ gooo toifes, parce
que les courans d’air ralentiffoient fa marche ;

X w
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& , comme les Voyageurs ne confommerent
que le tiers de leurs combuflibles, ils au-
roient pu faire trois fois plus de chemin. La
machine éroit -la méme que celle qui avoir
fervi aux dernieres expériences faites chez
M. Réveillon. 1l fut dreflé, A la Muettc , un
procés -verbal pour conftater le fuccés de
cette expérience , qui fera €poque dans les
Sciences.

Tandis que M. Montgolfier le jeune, X
Paris, s’occupoit ¥ étendre fa découverte , M.
fon frere, non moins jaloux que lui de fa
rendre utile 3 la fociété , fur-tout aprés en
avoir partagé la gloire , faifoit conftruire, 2
Lyon, une machine aéroftatique de 126 picds
de hauteur fur oo pieds de largeur, com-
pofée de deux roiles d’étoupes ou d’emballage,
entre lefquelles on piqua trois feuilles de pa-
pier froiffé : d’intervalle en intervaile , des ru-
bans de fil & enfuite des cordes, donnoient
plus de confiftance X cet aflemblage. Les rai-
fons d’économie avoient fait préférer des toiles
groffieres 4 huit fols Paune , qui rendoient né-
ceffairement Je ballon un peu lourd ; mais per-
fonne n'avoit encore tenté de s'¢lever dans les
airs 4 l'aide de femblables machines, & M.
Montgolfier , Painé , avoit feulement annoncd
que la fienne senléveroit A plufieurs centaines
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de toifes & peferoit 8 milliers , avec un cheval
ou tels autres animaux qu'on y fufpendroit.
Or, pourvu qu'il atteignit ce poids, il tui pa-
roiffoit affez indifférent que cc fut par le poids
du ballon lui-méme ou par fon left.

Les travaux éroicnt fort avancés , lorfque M.
le Comte de Laurencin , Aflocié de PAcadémic
de Lyon, inftruit du voyage aérien que venoit
de faire M. Pilatre de Rozier , demanda avec
inftance 3 M. Montgolficr % monter dans fon
ballon ; il le lui promir, & fe propofa dés-lors
d’y monter lui-méme. Trente ou quarante per-
fonnes fe firent inferire pour étre du nombre
des Voyageurs ; le 26 Décembre , M. le Comte
de Dampicrre , M. le Comte de lz Porte & M.
Pilatre de Royier | {c rendirent & Lyon avec le
méme projet. Le Prince Charles ; fils ainé du
Prince de Ligne, s’y rendir aufli, & on ne
put lui refufer de monter dans le ballon.

M. de Rozier ayant vu que cette machine
éroit peu propre A porter des Voyageurs , pro-
pofa i M, Montgalfier , qui ne Pavoit point fait
conftruire dans cette vue, de refaire la calotte
fupéricure en toile de coton, 8 de Pentourer
d'un filet ; M. Montgolficr y confentit. Le 7
Janvier , toutes les pidces qui devoient former
le ballon furent portées fur Peftrade qui lwd



330 Propriétés de I’ Air ,

éroit deftinée hors de la Ville ; or travailla X
les aflembler le 8 & le g ; le départ avoit été
annoncé pour le 10: ce jour-la, A cing heu-
res & demie du matin, on effaya de gonfler
le ballon ; il le fut en vingt minutes, & lon
parvint 3 faire paffer la galerie au-deflous. A
fix heures, des boites, tirdes par méprife,
firent croire au Public que la grande expé-
rience auroit lieu j la matinée entiere fut em-
ployée en préparatifs. Entre midi & une heure ,
le ballon fut gonflé en vingt - fept minutes ; on
eflaya d’attacher, 3 la galerie, les cordes qui
devoient la porter , mais le bruit que faifoit le
peuple ne permit pas aux travailleurs de s’en-
tendre un feul moment.

Lundi 12, la méme opération fut tentée
avec plus de fuccés; on parvint  atracher qua-
tre cordes; mais il en falloit plus de quatre-
vingts. Pendant lopération , une botte de paille,
imbibée d’efprit-de-vin, ayant éié jetde dans le
réchaud, toute la machine fur enlevée d 3
picds de hauteur & portée 14 pieds plus loin,
malgré les efforts de cinquante au foixante
perfonnes qui la retenoicnt,

Les manceuvres néceflaires, pour plier & dé-
plier cet immenfe globe,, demandoient beau-
oup de précautions & de tems ; & malgrd
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tout cela , les toiles d’éroupes en fouffroient : le
13 & le .14 furent employés 3 en réparer les
trous,

Jeudi 19, on alluma le feu 4 deux heures
quarante-cinq minutces ; le ballon fut parfai-
tement gonflé en dix-fept minutes , & les cor-
des atrachées A la galerie en une heure. On
obferva que, pour maintenir le ballon enfié
on ne confommoir, par minute , que § livres
pefant de fagots de bois d'aune, A 4 beures,
la galerie étant chargée: de fix perfonnes &
de 32 quintaux de left., toute la machine fur
enlevée d'un pied, malgré ceux qui la rete-
noient, Les Voyageurs vouloient partir ; mais
‘1a nuit qui sapprochoit, les obligea de remetre
leur départ au lendemain ; le feu érant {teine,
il fallur vingt-fept minutes pour défenfler le
ballon.

Dans Ia nuit du jeudi au vendredi, la pluie ,
la gelée, le verglas, défolerent tous ceux qui
g'intérefloient A Pexpérience, Le vendredi ma-
tin, lorfqu'on voulut gonfler le globe, la
machine étant appefantie par PPhumidité , on
forca imprudemment le feu pour la foulcver
il pritd la calotte ; mais, en ung minute, les
pompes , qu'on avoit eu la précaution de pla-
cer fous Peftrade | Péteignirent, Le décourage-
ment général ne fit que redoubler ardeur de
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M. Montgolfier & de fes coopérateiirs ; on en- -
Ieva une portion de la calotte fupérieure de

o pieds de diamétre ; elle fur refaite A neuf
& repofde le famedi A trois heurcs , dans Pef-

pérance qu'on pourroit partir le lendemain

mais il tomba beaucoup de neige pendant la

nuit & toute la journée du dimanche.

Lundi 19, jour de P'expérience , on fit, de
grand matin du feu de charbon fous Peftrade
pour faire fécher la machine ; on profita de
12 lecon du vendredi; on preffa le feu modé-
rément, & on mit plus de deux heures ) gon-
fler le ballon ; il paroiffoit criblé de trous.
Cette machine n%tant faite que-pour enlever
des fardeaux , 8 ayant été fatiguée depuis par
les manceuvres des expériences , par la gelde , Ia
neige , la pluie & le feu, il éroit évident qu'elle
ne pouvoit promettre qu'un trajet médiocre
avec un trés-grand danger. Le feu du vendredi
ayant endommagé le filet ; on Pavoit rem-
placé par feize cordes qui, ne pefant pas fi
également fur tous les points du globe , n’étoient
pas fi propres 4 en prévenir les déchirures;
mais rien ne put décourager M. Pilatre , ni
fes intrépides compagnons. On avoit préparé,
dans la galerie, fix places pour les Voyageurs,
Dés que le ballon fut enflé , le Prince Charles.,
& les Comtes de Laurencin, de Dampierre &
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de la Porte sy jeterent , ainfi que MM. Mont-
golfier & Pilatre de Rogier , au moment oll on
coupa les cordes. Une feptieme perfonne, qui
n’avoit point été infcrite pour érre du voyage,
mais qui avoit eue beaucoup de part 2 la conf-
truétion de la machine, fe jeta aufli dans la
galerie & Pinftant du départ.

En partant , la machine tourna au fud-oueft;
mais, parvenue A une certaine hauteur, elle
tourna an nord-eft ; le vent étoit foible & a
marche lente ; mais on ne fauroit peindre
Peffet impofant de ce fpe&tacle. Cette machine
immenfe slévant dans les' airs comme en
triomphe, prés de cent mille {petaceurs ,
émus & tranfportés , qui battoient des mains
ou tendoient les bras vers le ciel ; des femmes
qui fe trouvoient mal, d’autres qui verfoient des
larmes ; des hommes qui agitoient leurs mou-
choirs ou jetoient leurs chap¥ux en I'air; en
pouffant des cris ‘de joie.

La forme de la machine étoit celle d’un
globe foutenu, par le bas, d’'un cone renverfé
& tronqué qui porroit la galerie; la calotte
{upérieure étoit blanche, le refte grisitre, &
le cbne compofé de bandes d'étoffe de laine
de différentes couleurs. Aux deux cotés du
globe , on avoit attaché des médaillons , dont
Pun repréfentoit VHiftoire & lautre la Re-
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pommée ; le pavillon portoit les armes de M.
de Fleffelles , Intendant de Lyon, proteéteur
éclairé des Sciences & des Arts, dont le nom
étoir écrit au-deflous.

La hauteur 3 laquelle ce globe s’éleva a été
eftimée au moins de goo toifes. Les Voya-
geurs , en fupputant la quantité de leurs com-,
buftibles , avoient I'¢fpoir de voyager jufqua
la nuit; ils voulurent forcer le feu pour fe
procurer une afcenfion plus rapide, alors il fe
fit une ouverture verticale de 4: pied & demi
prés de la nouvelle calotte , dans Pendroit ol
les toiles avoient éié’ endommagdes par le few
du vendredi précédent, & la machine s'abat.
tit aprés quinze minutes de marghe.

La defcente fe fir en deux ou trois minutes,
cependant le choc de l'arrivée fur fupportable.
Les Voyageurs furent dégagés, fans accident,
& ramenés vers Ta Ville avec des tranfports &
des applaudiflemens univerfels. Si cette expé-
rience n’a pas eu tout le fiiccés qu'on fembloit
defirer, on a cependant , malgré tous les con
tre-tems poflibles , fait bien plus qu’on ne s¢toit
d’abord propofé : aulieu de 8 milliers , la ma-
chine, avec fon left, en pefoit plus de 6 ;
¢lle eft montée X une grande hauteur , & por-
toir {fept hommes,

Pour ne rien laiffer A defirer fur les expé-
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riences de MM. Monzgolfier , je rapporterai ici
quelques faits qui pourront nous éclairer fur
Pefpece d’air qui ferc 2 remplir les machines
qui font 'objer de ces expériences.

19, Ceux qui font chargés de diriger le feu
doivent avoir P'attention déparpiller la paille
de maniere qu'elle s'enflamme trés-prompte=
ment & fans produire de fumée ; il faut que
la flamme foit vive , claire, & qu'elle pénetre
dans Vintérieur de la machine.

20, L’on doit , de diftance en diftance , jeter
fur 1a flamme, 8 par pertites poignées, dela
laine hachée; la plus mince eft la meilleure,
elle sallume mieux & jette moins de fumée.

30. Dés que la machine commence A fe
gonfler , il fe forme un courant d’air rapide
qui vient de Pextérieur & entre dans la machine.

4°. Cet air commun, avant de péndrrer dans
cette immenfe capacité, eft obligé de traver-
fer la flamme que produit la paille allumée ;
il eft probable quen séchauffant, Peau qu'il
contient & celle qui réfulte de la combuftion,
de la matiere végérale, font réduites en va-
peur ou transformées en un fluide élaftique
plus rare & plus léger que Pair méme ; cette
vapeur cependant differe de toutes les fubf-
tances aériformes connues, en ce que le feul
refroidiffement {uffit pour la faire reparoitre
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fous fa premiere forme ; mais toujours -eft-il
certain que l'eau eft ici tellement divifée &
diffoute par la chaleur de la flamme, que la
machine aéroftatique n’oflic qu'un fluide tranf-
parent & invifible, lors méme qu'elle eft
pleine & tendue dans tous les points.

59, Ceft en cet érat que la machine s'en-
leve avec force & vitefle , & qu'clle fe fou-
tient le mieux en lair. Si elle demeure quel-
que tems en expérience, il fe forme, dans
Pintérieur , une fuie fine & légere qui adhere
trés-peu 4 la toile, car le plus léger mouve-
ment {uffit pour l'en détacher.

6°. Enfin J]a machine s’leve, un peu moins
bien 3 la vérité, lorfqu'on brlle {implement
de la paille ou encore du bois de farment,
qui forme un feu vif & clair, ainfi Pair alkq-
lin, produit par les maticres animales que
'on fait briler avec la premiere, entre fcu-
lement pour quelque chofe dans la légérers
du fluide qui fait monter les machines aérof-
tatiques (1). On feroit dans Perreur, fi Pon
attribuoir leur afcenfion 2 air inflammable |
ear la flamme confume & décompofe entié-
rement cet air, ou plutot elle n'eft elle-méme

W e—

(1) Defcriptions des expériences de la machine aérof=
ratique de MM. Monzgolficr, page, 176 & f[uiv.

qllC
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Que cet air embrafé & dans Pale de fa dé-
compofition , .ainfi que nous l'avons obferve
précédemment. En fuppofant méme que quel+
«ques . portions d'air inflammable s’chappent
fans fe confumer ,-ou quun fluide adriforme
inconnu, plus léger que lair commun, fe dé-
veloppe dans le moment  de-la” déflagration ,
11 paroit toujours conftant que 'air commun,
etant dilaté ou raréfié par la chaleur de la
ﬂamme d proportion qu'il pénétre dans la
‘machine , & que les molécules d’eau coutenues
naturellement:dans ce fluide, ainfi que celles
provenant de la décompofition de fa ‘paille |
étant réduites en vapeur , Jouent le plus grand
role, par leur légéreté, dans Palcenfion de In
machine ; Pon pourroit ajouter que Pimpuls
fion de la flamme, & le courant dair afcen-
dant qui fe forme en dehors, le long des pas
rois de ces machines , lorfqu'elles font rdchaufs
fées , contribuent 3 leur afcenfion. M. de Saufs
Jure a faiv une expérience qui prouve démonfz
trativement que l'aftion de la feule chaleur
fuffic pour faire monter de telles. machines.
« Pai pris , dit ce favant Phyficien (1), un
» ballpn de baudruche, de 18 pouces de dia+
» métre , fufpendu. au plancher par un fil dé«

»

-~

(z) Journal de Paris , 13 Décembre 1783

X
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» lié, & ouvert par en bas d’un trou circu-
» laire de 4 pouces; ’ai introduit, par certe
» ouverture, un gros pilon de fer rougi an
» feu; Pair , dilaté par la chaleur, a fait gon-
» fler le ballon : lorfque ce fer a commencé
» A fe refroidir, jen ai introduit un autre
» que l'on tenoit prét & qui éroit d'un rouge
» trés-vif ; bientdt le ballon 2 commencé A
» monter , & il s%ft enlevé tant que j'ai pu
» le fuivre avec mon fer rouge, fans le tou-
» cher & le brller. Ce ballon ne pefoit que
» demi-once ; javois eu foin de le deffécher
» pendant quil éroit bien plein d’air ; afin
» quil fe tint un peu enflé de lui-méme lorf-
» qu'il étoit fufpendu en V'air, & que P'on pilit
» ainfl introduire le fer rouge fans le toucher 5.

L’honneur de la découverte des machines
aéroftatiques appartient inconteftablement 3 la
France & i notre fiecle ; Ceft fauflement qu’on
a prétendu que MM. Monzgolfier navoient fait
que marcher fur les traces de Pantiquité, &
quant il feroit vrai qu’ils auroient puifé dans
les écrits de Lana, du P. Galien, de Leib-
nity , de Borelli , Pidée de conftruire Paréof-
tat, ils n’en auroient pas moins toute la gloire ,
parce qulils ont exécuté ce que ces Savans
n’avoient fait qu’entrevoir , & que les moyens
indiqués dans leurs Quyrages font chimériques

-
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ou impraticables, & uniquement le fruit d'une
imagination qui s'exerce : jetons un coup-d’eil
rapide fur ces divers projets.

Dans fon Effai fur P Art admirable , le Jé-
fuite Lana (1) avoit imaginé de pouvoir enle-
ver un petit navire, quon auroit dirigé avee
des voiles & des rames , en fufpendant cette
machine & quatre globes de 20 pieds de dia-
métre , conftruits en cuivre trés-mince , &
dans lefquels on auroit fait le vide , d’abord
en les rempliffant d'eau, & enfuite en les vi-
dant & en fermant le robinet par ol Peau fe
feroit échappée ; mais , outre que cette ma-
niere d’opérer le vide eft aufli contraire 2 la
fainePhyfique quimpratiquable dansPexécution,
Lana rendoit la conftru&tion de fes globes abfo-
lument impoffible , puifqu’il exigeoit que Pépaif-
feur du cuivre nexcédit pas les & d’une ligne.

Lc Pere Jofeph Galien , Dominicain , Auteur
d’une brochure intitulée : I’ Art de Naviguer daus
les airs, qui parut en 1ygs, A Avignon pro-
pofe, dans cet Ouvrage, de conftruire une
vafte machine de bonne toile cirde ou gou-
dronnée , fortifide de diftance en diftance par
des cordes., & remplie d’'un air moiti¢ plus

(1) Pierre-Frangois Lana fic paroftre , & Brefcia, en
1670, {fon OQuvrage en italien s il a pour titre , Predromo

&ell' Aree Macfira, .
Y u
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léger que celui qu'on refpire ; il calcule en-
fuite la quantité¢ d’air déplacé par fa machine ,
& prouve que venant 2 defcendre , fa chute
feroit trés-lente, & ne pourroit érre préjudi-
ciable & ceux qui feroient dedans. Voild bien
A peu prés Paréoftat de MM. Montgolfier : Ceft
la méme enveloppe; Pair a la méme légéreté
que celui quils emploient 5 & il fembleroit
d’abord quils n'auroient eu d’autre mérite que
celui de la mettre en exécution : ce n'eft ce-
pendant qu’une fuppofition gratuite , une inge-
nieufe & brillante chimére. ‘

Le P. Galien fuppofoit que fa machine
auroit fuffifamment de capacité pour contenir
une armée nombreufe , avec les munitions de
guerre 8 de bouche ; qu'elle pourroit s¢lever
% la région de la gréle & feroit remplie avec
de lair dc cctte région.... Galien avoue dail-
leurs qu'il ne croit pas que perfonne s'expofe
jamais aux dangers d’une telle navigation , 8 que
la théorie qu'il propofe fur fa poffibilité , neft
qu’une efpece de récréation phyfique & gdomé-
trique.

Ce que rapporte Borelli, dans un Ouvrage
dédié 2 la Reine Chriffine en 1670, peut en-
core moins lui mériter le titre d’inventeur.
En réfléchiffant, dit-il, fur Pufage de la veffie
dans les poiffons , quelques Savans ont penfd
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qu'un homme pourroit également nager dans
Pair; & Paide d’une veffie artificielle, aflez
grande pour Penlever, & dans laquelle on fe-
roit le vide ou qu'on rempliroit d'un fluide
plus léger que celui de notre atmofphére,

Le rapport, fait A I'’Académie royale des
Sciences de Paris , fur les expériences de la ma-
chine aéroftatique , imaginée par MM. Afontgol-
Sier, eft bien propre i fixer Popinion que Pon doit
fe former de cctte fublime invention. Nous ex-
trairons, de ce rapport, ce qui conicerne les idées*
& les: rentatives qui ont mené fucceffivement
MM. Montgolficraleur découverte , afin de prou-
ver encore, contre Paffertion de quelques dé-
trafteurs, que le hafard n'y a en aucune part.

11 paroit, eft-il dit dans ce rapport , quele
point de vue fous lequel MM. Montgolfier cn-
vifagerent ce grand probléme d’élever des corps
dans l'air; fut celui des nuages, de ces gran-

~des maffes d’eau’, qui, par des caufcs que nous
navons pas encore pu affigner, parviennent X
sélever &3 flotter dans les airs 3 des haureurs
‘confidérables. @ccupés de cetre idée, ils pen-
ferent au moyen d'imiter la Nature , en don~
nant des enveloppes trés-légeres & des nuages.
faltices, & en contre-batancant la preffian d’un
air lourd ; par la réa&tion o Uélafticitd d’un
air plus léger. Tout annonce que leurs médi-
Y ij)
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tations , fur cet objet , remontent au-dely du
mois d’Aoiit 1782. Ce fut 3 Avignon que M.
Monsgolfier Vainé, tenta fa premiere expé-
rience , & 1l ne vit pas, fans une vive joie
qu'un parallélipipéde creux de tafferas , qui
contenoit 4o pieds cubes environ, ayant été
échauffé intérieurement avec du papier , monta
rapidement au plafond. Retourné & Annonay,
il n’eut rien de plus preffé que de répéter ,
avec M. fon frere, cette expérience en plein
-air; & ils virent , avec la méme fatisfaltion,
ce parallélipipéde s’élever 2 une hauteur de 7o
picds. Animés par ces premiers effais , ils firent
faire une machine aéroftatique de 650 pieds
cubes; le nouveau fuccds quiils obtinrent les
détermina 2 en conftruire une de 35 picds de
diamérre.... Enfin, ce fut le § Juin que cette
expérience fut répéice en préfence de MM. des
Ertats particuliers du Vivarais. En parlant des
ufages auxquels on pourra utilement appliquer
Paréoftat , nous fommes arrétds, difent les
Commiffaires de 'Académie , pdr fa mulritude
de ¢eux qui fe préfentent; élever des poids A une
certaine hauteur ; s'élever fur des montagnes oh
pénétrer dans des vallées inacceffibles ; éléver des
fanaux pendantla nuit4 une trés-grande haueeur ;
donner des fignaux , foit X terre , foit 2 1a mer;
connoitre les vitefles & les direQions de tels
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ou tels vents; avoir des éleftrofcopes qu'on
puifle porter 3 plus d%levation que les cerfs-
volans; enfin s%élever dans la région des nua-
ges , & y aller obferver les météores : tel eft
Pappercu des ufages de l'aréoftat; ufages pré-
fentés par MM. Montgolfier , & qui fe multi-
plieront quand les machines aéroftatiques fe-
ront perfeftionnées , & fur-tout {i on parvient
jamais A les diriger, comme tout femble,
ajoutent les mémes Commiffaires, en annoncer
la poffibilité.

L’expérience ingénieufe faite , par MM. Mont-
golfier , X Annonay, ne fur pas plutdt connue A
Paris , qu'on forma le projet de la répéter ; Pon
ignoroitlés moyens dont ils s’étoient fervis pour
fe procurer un air une plus fois ldger que le fluide
atmofphérique; mais on connoiffoit l'air inflam-
mable des diffolutions méralliques , & la grande
légeréré de ce fluide parut convenir davantage
au fuccés de Pexpérience.

Le tafferas enduit de gomme ¢laftique éroit
également connu, & on le choifit pour fervir
d’enveloppe A Pair inflammable ; I'on borna le
diamétre de la machine 3 12 pieds environ,
A caufe du prix du taffetas , de la cherté de
Tair inflammable, & des difficultés qu'on en-
trevoyoit d fe procurer promptement une
grande quantité de cet air. On propofa une

Y iv
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foufcription qui fut bientét remplie & qui
facilita les moyens de faire cette expérience
que conduifirent M. Charles, Phyficien dif-
tingué¢, & MM. Robert, Mécaniciens avan-
tagcufement connus.

Enfin, le 23 Aolit 1783, la machine érant
fabriquée , fa forme offrit celle d’un globe de
w2 pieds 2 pouces de diamétre; aprés avoir
fix¢ & fufpendu cette fphére, on la déprima
pour en chaffer V'air atmofphérique , puis on
ferma le robinet par ol on avoit donné iffie
2 ce fluide. '

A huit heures du matin, on commenca 3
Ia remplir d’air inflammable ; Pon y procéda
d’abord au moyen d’une grande boite a4 ti-
roirs doublés de plomb , furmontée d’un cha-
piteau ou conduit fuperieur qui s’adaproit au
robinet adhérent au ballon j les tiroirs furent
garnis de limaille d¢ fer & dacide vitriolique ,
affoibli d’eau : en multipliant ainfi les furfaces,
on avoir pour objet de développer prompte-
ment une grande quantité d’air inflamraable;
mais Pexpéricnce démontra Pinfuffifance de
cet appareil , beaucoup trop compliqué, &
fujet & de grands inconvéniens, il fut reform¢ ,
& on y fubflitua un fimple tonneau placé
verticalement , dans lequel on jetoir, A Yaide
d'une ouverture pratiquée fur fon difque fu=



dans fes différens ctug. 348
périeur , une grande quantité de limaille de
fer & dacide vitriolique ; ce trou éroit. re-
bouché fubitement & Pair inflammable, fe
dégageant alors par bouffées, pafloit par une
feconde ouverture placée & coté de la premiere
& qui communiquoit d’abord , A Vaide d’un
tube de fer-blanc & enfuitc d’'un tuyau de
cuir verni 4 fa gomme élaftique, avec le robi-
net adhérent & orifice du ballon.

Le gas, s'introduifant dans le tube, montoit
rapidement dans le globe , & lorfque Peffer-
vefcence cciloit, on fermoit le robinet; de
nouvelle limaille & de I'acide vitriolique éroient
jetés par le trou qu'on débouchoit; lair in-
flammable fe dégageoit , & le robinet qu'on
ouvroit alors , lui donnoit entrée dans Ic ballon,

Cette opération alloit trds-vite , mais la com-
binaifon de P'acide. vitriolique & du fer, pro-
duifoit unc chaleur fi violente , qu’une partie
de Peau, mélée A cet acide , éroit réduite en
vapeurs,r-endues cauftigues par Pacide fulfu-
reux qui fe dégageoit. en méme tems. Ces va-
peurs, €levées avec Jair inflammable jufqu’au
haut du globe, sy condenfoient fubitement,
& couloicnt cnfuite le long. du taffetas , qu'clles
auroient ccrtainement corrodé fans la couche
de gomme élaftique.

Comme cettc cay imprégnée dacide fo



346 g ropridtés de I dir

raffembloit dans le bas du ballon, l'on étoit
obligé de moment 3 autre de la faire écauler
par le robinet.

D’un autre coté, la chaleur qui partoit du
tonneau étoit fi confidérable qu’elle fe com-
muniquoit au tube de cuir & de-li 3 la ma-
chine ; le robinet en étoit {1 échauffé qu’il étoit
impoffible d’y tenir la main; Pon étoit donc
obligé , nen-feulement de I'envelopper de lin-
ges mouillés ; mais Pon étoit contraint, pour
la confervation du ballon, dn arrofer fans
cefle le taffetas, avec de petites pompes qu’on
dirigeoit contre fa partie inférieure , pour affoi-
blir la chaleur,

Aprés qu’on eut obtenu , A grands frais , avec
beaucoup de tems & de peine, affez d’air in-
flammable pour que le ballon en fiit plein juf-
qu’au tiers : le robinet fut fermé avec foin fur les
neuf heures du foir ; mais un des Artiftes, ayant
‘quelques inquiétndes A ce fujer, alla malheu-
-reufement Pouvrir en comptant le fermer.

. Le lendemain 24, on ne fut pas peu fur-
pris de trouver le ballon trés-gonflé & prefe
que plein ; mais Pétonnement cefla lorfqu'on
{e fur appercu que le robinet, qui avoit 3
pouces de largeur, étoit ouvert; il parut ce-
pendant aflez extraordinaire que le ballon eut
afpiré¢ une i grande quantité d’aig atmofphé-
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“rique ¢ Peffai en fur fait fur le champ avec le
piftolet de ¥olta, & il y eut explofion.

Cer accident éroit bien fait pour décourager ;
mais plufieurs Amateurs, informés de ce contre~
tems, fe réunirent & réparerent, par un travail
conftant & pénible la perte qu'on avoit faite. Un
mouvement d’afcenfion que fit la machine, 2 fix
theures du foir , rendit Pefpérance; elle n’croit
alors remplie qu'h demi; une heure aprés, les
coopérateurs furent bien dédommagés de leurs
peines, en voyant que le globe faifoit effore
contre les liens qui le retenoient ; le fuocés de
Pexpérience étant affire , chacun fe retira trés-
fatisfait, aprés que Pon cut pris les plus gran-
des précautions pour qu'il nlarrivit rien de
fAcheux pendant la nui.

Le ballon fur vifitd le 25 de trés-bonne
heure , & fut trouvé dans le meilleur étar; on
y introduifit de Pair inflammable pour réparer
fes pertes indvitables qui s’¢toient faites pendant
1a nuit, foitpar des pores impercepribles, foit
par des trous d'aiguilles que Penduit de gomme
dlaftique ravoit pas entiérement bouchés. On
le pefa  {ix heures du mann , apreés 'avoir dé-
barraflé de fes liens ; & , quoiqu’il ne fut plein
qu moirtié , il enlevoit 2.1 livres. Conume Pexpé-
rience devoit s’en faire publiquement le furlen-
demain , on ne- voulut pas le remplir davantage
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crainte de le fatiguer. Pefé de nouveau 3 neuf
heures du foir , il n’enlevoit plus que 18 livres.

Le 26, le globe fut encore vifité & la pointe

du jour ; # avoit perdu de Iair inflammable

A peu-prés dans les mémes proportions que

la veille ; on en produifit de nouveau, aprés

quoi on eut le plaifir de voir le ballon s%le-
ver & plus de 100 pieds, enlc tenant attaché

4 de petites cordes : P'affluence du peuple in-

diqua quelle feroit fa curiofité le jour de Pex-

perience. Le vent qui furvint, pouvant fati-

-guer la machine , on la retira, pour la remettre

dans [a Cour ot étoit fon établiffement: comme

elle devoit paffer par la porte-cochere, on eut

Pattention de ne pas achcver de la remplir

dans la journde.

Plattirail & tous tes accefloires A Pexpérience
furent d’abord expédiés pour le Champ de
Mars ol elle devoit fe faire. A deux heures
aprés minuit, on dégagea le ballon dc fes
liens pour le' tranfporter jufqu’d la porte, ob
il fut enfuite dépofé fur un brancard ; les mé-
nmes lifieres, qui le tenoient fufpendu dans la
cour , fervirent  Yattacher , & il entra en
marche , précédé de torches allumées, entouré
de MM. Charles & Robert & de leurs amis ,
& efcorté par un détachement du guet i pied
& X cheval. Arrivé A PEcole Militaire, il fug
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dépofé au milien du Champ de Mars, dans
unc enccinte difpofée pour le recevoir § les
lifieres qui Penveloppoient fervirent i le rete-
niren place , au moyen de petites cordes fixces
vers le méridien du globe , & qui furent ar-
rérées dans des anncaux de fer plantés en terre.

L’on commenca , avec le jour, 2 produire
de Tair inflammable pour remplir le ballon:
4 midi, il droit affez plein pour avoir une
belle forme, & , comme il falloir peu de tems
pour achever de le remplir, on réferva au
public le refte de Popérarion , afin de lui don-
per une idée dc la maniere dont on dévelop-
poir I'air inflammable.

Une garde nombreufe étoit campée dans le
Champ de Mars & dans les avenues ; on avoit
donné des ordres pour faciliter la marche des
voitures & prévenir les accidens. A trois heu-
res, Pon vit le Champ de Mars fe couvrir de
monde ; les carroffes arrivoient de toutes parts:
les deux rives de la Seine , Pamphithéicre de
Pafly & les environs , étoient garnis d’une mul-
titude de fpetateurs. A cing heures précifes,
une méche alluméc donna le fignal, & deux
coups de canon annoncggent au public le mo-
ment de Pexpérience; 1ils fervirent en méme
tems d’avertifftment , pour des Obfervatcurs
placés 3 différentes ftations, Le globe, dépouillé
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de fes liens, s'éleva, & la grande furprife &
aux acclamations du Public.

La machine prit d’abord une dire€tion un
peu oblique; mais, parvenue a une certaine
hauteur, elle monta perpendiculairement &
parvint , en deux minutes, 4 488 toifes d%lé.
vation. L3, elle trouva un nuage obfcur dans
Yequel elle fe perdit : deux autres coups de ca-
non annoncerent fa difparition ; mais on la vit
bientdt percer la nue, reparoitre un inftant
2 une trés-grande hauteur, & sclipfer de
nouveau dans d’autres nuages.

Ce globe avoit 12 pieds 2 pouces de dia-
meétre ; fa circonférence étoit par conféquent
de 38 pieds 3 pouces 8 lignes ; fa capacité
intérieure de 943 pieds 6 lignes cubes ; le
poids du taffetas & du robinet de 25 livres ;
& la force d’afcenfion, lorfquil seft élancé,
de 335 livres.

Le ballon, aprés avoir voyagé pendant trois
quarts-d’heure, felon la direétion du vent &
hors de la vue, tomba 2 environ cinq lieues
du point de fon départ, dans un lieu appelé
Ecouen , voifin de Gonefle ; 'on y reconnut une
ouverture par laquellgl’air inflammable s%toit
échappé en partie , fans doute aprés s'étre prati-
qué lui-méme cette iflue par fa force cxpanfive,
devenue fupérieure 3 la preflion de Patmof-
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phére dans les rdgions od le globe a pu sle-
ver. Quoi qu'il en foit, cette machine fut ra-
maflée par des Payfans de Gonefle, quila trai-
nerent } travers les champs pendant un mille
& la mirent dans le plus mauvais état. Pour
faire la quantitd dair inflammable, qui avoic
fervi 3 remplir & 2 entretenir ce globe , P'on
avoit employé environ 1000 livres pefant de
limaille de fer , & 498 livres d’acide vitriolique
A 46 dégrés de concentration (1).

Le phénomeéne des bulles d’eau de favon ,
foufflées avec de l'zir inflammable, qui s%le-
vent dans lair ordinaire ; parce qu'elles font
plus légeres que le volume de ce fluide dont
elles tiennent la place; cette expérience, connue
de tous les Amateurs de la Phyfique , long-
tems avant celle du Champ de Mars, que
plufieurs s'exercerent A faire en petit, dic
néceflairement leur faire voir la poffibilité de
fe fatisfaire , en fuppofant qu'ils donnaflent,
A Pair inflammable une enveloppe dont la
matiere fiit tout A la fois trés-légere & peu
perméable A ce fluide.

L'on effaya d'abord de faire des ballons
en papier fin & léger ; mais on reconnut bien-

——

—

(1) Defeription des expériences de la machine aérof-
tatique, pag. 7 & [uiv, — pag. 49 & fuiv.
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tot que lair inflammable fe faifoit jour par
les pores de cette matiere , car perfonne ne
put réuffir 4 enlever des globes de cette ef=
pece. L'on ne fut pas plus heurcux dans Peffai
que l'on fit enfuite des veflies de cochon &
de celles de poiffon ; elles furent trouvées , A
la vérit¢ , moins perméables } I'air inflamma-
ble ; mais on ne put jamais parvenir A les rendre
affez légeres. Enfin on eut recours A une autre
fubftance animalc, connue, dans l'art du Bat-
teur d’or, fous le nom de peau de baudruche
& Ton shapplaudit davoir employé cette ma=
tiere, qui n'eft autre chofe quune membrane
qui tapifle intéricurement les inteflins du beuf:
On dérache cette legere enveloppe , quon
étend toute fraiche fur des planches, afin de
pouvoir enlever avec délicateffe les partics
graffes & filandreufes qui la rendroient iné-
gale; on la laiffe {écher en cet état & on lui
donne d’autres préparations pour Padoucir &
la rendre propre au genre d'emploi auquel
on la deftine. Ceft entre des livrets de cette
peau, dune légéreté & d’une fouplefle exa
tréme , qu'on parvient & réduire Por en feuil-
lets fi minces, quils peuvent fe foutenir &

flotter affez long-tems dans Vair.
Lorfque 1a baudruche a paflé plufieurs fois
fous le marteau du Batteur d’or, Pon en fais
ufage
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ufage pour les coupures, & ainfi que le taffe~
tas d’Angleterre , clle intercepte Plaltion de
Fair ; on lui donne alors le nom de pear divine.

Scaliger, differtant contre Cardan , au fujet
de la colombe volante d’Architas, propofoit
pour imiter cette colombe , de faire ufage d’u#
enveloppe de Pefpece de peau dont nous ve-
nons de parler (1),

M. Cavallo , 2 Londres, le premicr qui ait
fait €lever des bulles d'eau de favon pleines
d’air inflammable , ne pouvant pas faire enle=
ver de méme des ballons de papier , avoit eu ,
en 1781 lidée demployer la baudruche ;
mais il ne fir aucun effai 4 ¢e fujet. La méme
idée fe préfenta & M. Defchamps de Neufchi.
reau, Peintre, peu de jours aprés celui de
Pexpérience du Champ de Mars , & cet in~
génicux Artifte fir, avec Ja méme peau des
Batrcurs d'or, des petits ballons qui s’enleve-
rent dés quiils qu'ils furent pleins dair inflam-
mable (2). M. l¢ Baron de Beauwianoir, qui
s'étoit procuré un de ces ballons & qui en avoit
reconnu Pavantage,, ecrivit aux Aureurs du
Journal de Paris ce qui fuit: « Meffieurs, je

(1) Scaliger , de fubtilicate ad cardanum exersit. 32.6.
() Delcription des expériences de Ia machine aérof~
tatique, pag, 22 & fuiv.

2
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» viens d’exécuter ,-aujourd’hui 10 Septembre
» un minimum de la machine aéroftatique de
» MM. Montgolfier, par Penlévement dun
» ballon d’un pied & demi de diamétre,
» 8 qui ne pefoit que ¢ gros trois quarts ;
Jil 2 déplacé un volume dair de 21 gros,
» & s'eft élevé par conféquent avec une force
» de 12 gros, en fuppofant Vair inflammable
» A trois gros un quart; je vous prie de me
» permettre de prendre date dans votre Jour-
» nal pour une expérience que les Amateurs
» pourront venir voir , aujourd’hui jeudi, ¥
» PHbtel de Surgeres, rue de la Ville-I'Evé-
» que, A onze heures du matin ».

Le lendemain 3 midi, M. de Beaumanoir
fit cette expérience en préfence d’une nom-
breufe affemblée. Le ballon de baudruche fut
rempli, en deux minutes , d’air inflammable,
produit par la diffolution du fer dans Pacide
vitriolique ; on Pattacha 2 un fil de foie qui
ne lui permit pas de s%lever au-deld de 5o
pieds. A cinq heures du foir du méme jour ,
te petit ballon fut rempli de nouvel air inflam.
mable, & fut abandonné ¥ lui-méme. Les
fpeftateurs eurent le plaifir de lui voir attein-
dre une trés-grande hauteur; il difparut enfuite
en prenant la route de Neuilly , & Pon affure
quil fut retrouvé A plufieurs lieues.

-



dans [és différens états. 353

Le méme Artifte, qui avoit imaginé d’em-
ployer la baudruche pour la conftruétion dcs
globes aéroftatiqyes, en exécuta bientdr de
diverfes grandeurs, dont les Curieux s'emprefs
ferent de jouir, Quelques-uns chercherent ens
fuite & imiter ces fortes de ballons, & ils y
parvinrent fans beaucoup de peine, car il
n'étoit queftion que de fe munir de la méme
peau, d’en faire des fufeaux tracés A la ma-«
niere des Géographes (1), & de coller enfuire
les fufeaux avec de la colle de poiffon ou de
la colle & bouche : la premiere eft préférable.
On en enduit trés-légérement, avec un pin-
ceau, de petites bandes de baudruche, & 'on
pofe, fur ces bandes, les deux bords des fu-
feaux qui doivent f{e toucher ; il eft facile de
voir qu'il faut fe fervir d’une forte de moule,
ayant la forme d'une calotte , pour monter ces
globes fi légers, & faciliter la réunion des
fufeaux dont ils font formés; ces fufeaux
abouriffent 3 un petit tuyau de méme matiere
ou encore % un tuyau de plume ; Pun ou
Pautre fert % donner iffue A lair. commun
que Pon fait forrir du ballon, foit en le pref-

: \

(1) Bion , Traitd de l'ufage des Globes, vol, in-8.
Robere de Fuugondy , Inftitutions géographiques,
vol. du méme format.

Z ij
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fant , foit en afpirant & Pextrémité du tuyau,
fi ce ballon eft d’un perit diamétre. Le méme
tuyau eft également deftiné 4 faciliter Pintro-
duttion de Iair inflammable , qui doit pren-
dre la place de Pair atmofphérique dans ces
globes , & y étre porté en quantité fuffifante
pour les remplir entiérement, lorfque leur
diamétre n’excéde pas 1o 2 12 pouces: on
implante, 4 cet effet, le tuyau de plume ad-
hérent au petit globe, dans un bouchon de
licge, percé dans toute fa longueur, & de
groffeur fuffifante pour Sadapter exaltement
dans le goulot d’une bouteille ou d'un flacon
ol doit fe faire le mélange & la combinaifon
du fer réduit en limaille avec P'acide vitrioli=
que alongé d’eau, & par conféquent le déga-
gement de Dair inflammable § i neft pas be-
foin que cette bouteille ait une feconde ou-
verture ;: une bouteille de verre noir, conte-
nant une pinte , eft fuffifante; on jetre trois ou
quatre onces de limaille de fer dans cette
boutcille; o y verfe enfuite de Pacide vitrio-
lique, affoibli par trois & quatre parties deau,
& Von attend , pour la boucher, que le mé-
lange bouillosne fortement ; jufques-h on faic
le vide dans le ballon , de la maniere que nous
avops di ; &, afin que Pair atmofphérique n’y
rentre point, on en bouche Porifice avee le
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doigt, & on ne le découvre quau moment
ot Pon engage lc bouchon de lidge dans celut
de 1a bouteille ol fe produir I'air inflaimmable,
Dés-lors ce fluide commence 3 paffer dans le
ballon & le remplit trés-promptement , fur-
tout {i Pon a foin d’agiter la bouteille de mo-
mens 3 autres pour donner i Vacide vitrioli-
que plus de prife fur le fer; le ballon érant
plein d’air inflammable , on le lie avec un peu
de foie au-deflus de la plume, que T'on cn
détache enfuite , 4 moins qu'on n’aime
mieux la laiffer pour fervir de left au globe |
& dans ce cas on en bouche I'ouverture avec
une petitc bande de peau de bandruche mouil-
lée , que on étend & artache fur ce tuyau.
Le globe, dans cet érat, s'cnleve dés qu'on
Pabandoone  lui-méme, & il continue 3
monter tant que rien ne s’oppofe 1 fa force
d’afcenfion; mais, comme la matiere qui le
compofe neft pomt nnperméable a lair in-
flammable, & que celui-ci fe fait jour par fes
pores , on le voit bientét retomber, quoiqu'il
contienne encore la plus grande pattic de fon
air, auquel on peut en ajouter de nouveau, fi
on dcfire qu'il s'éleve une fcconde fois.

Le fuccés dc I'expérience feroit plus cer-
tain, fi on recevoit d’abord , Pair inflammable
qui fc dégage de la boutcille, dans des veffics

7 iiy
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de cochon qu'on auroit vidées d’air atmof-
phérique en les preflant, & qui feroient gar-
nies de leurs robinets fur lefquels feroit viflé
un petit tube cylindrique de cuivre enfoncé
dans le bouchon de 1a bouteille ; il ne sagi-
roit plus que de faire paffer enfuite I'air in-
flammable de ces veffies dans le petit ballon,
ce qui' feroit facile au moyen du tuyau de
cuivre & du tuyau de plume ou de baudru-
che engagés T'un dans P'autre ; le robinet, qu’on
auroit eu foin de fermer, la premiere opéra~
tion achevée, étant ouvert de nouveau, l'on
prefleroit, fur la veffie , pour en faire fortir
- Pair inflammable & le contraindre 2 aller
remplir le ballon , que I'on fermeroit enfuite
comme précédemment ; Tair inflammable ,
ainfi tranfvafé , eft plus pur & plus léger, &
par conféquent la force d’afcenfion du ballon
eft elle-méme plus confidérable , toutes chofes
d’ailleurs fuppofées égales.

Je préfere cependant de faire paffer le
mémg fluide 4 travers Peau, dans mon ap-
pareil pneumato-chimique ou kydro-pneuma-
tique, cn le recevant fous une cloche de crif-
tal pleine d’eau, 3 proportion qu’il fe dégage
du vaiffeau ob il eft produit, & qui n'ft
autre qu’un flacon préparé de la méme ma-
niere que pour dégager Pair fixe, Le récipient
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eft fermé fupérieurement par un robinet en
cuivre , fur P'extrémité duquel je lie le myan
de baudruche adhérent au ballon de méme
matiere, que jai deflein de remplir. L’air in-
flammable ayant fait baiffer Peau de quelques
pouces dans la cloche , youvre le robinet, &
le méme fluide, qui continue i fe dégager
& A monter A travers Peau , qui le purifie &
le rend plus léger, paffe alors dans le ballon ;
celui-Ix fe gonfle de plus en. plus : Jacheve de
le remplir en y faifant entrer Pair inflamma-
ble de la eloche, que jenfonce A cet effet dans
Pean.

Enfin, i Pon vouloit remplir un ballon plus
confidérable en peau de baudruche, qui eilr,
par exemple , 25 4 30 pouces de diamétre ,
PPon gdapteroit un tuyau de fer-blanc courbé
a angle droit & en fens contraire , A fes deux
cxtrémités, {ur une petite barrique en bois ,
dont le difque fupérieur feroit percé de deux
trous, 'un pour rec®voir le tuyau de fer blanc,
Pautre pour introduire la limaille & Pacide;
& Pon fermeroit cette feconde ouverture, lorf-
que Vair inflammable {e dégageroit, afin de
Tobliger A paffer par le tuyau communiquant,
2 Pextrémiré duquel le ballon feroit adapté,
- Il feroit 2 propos que ce tuyau fut renflé dans

fa partie moyenne , & que celle-ci décrivit
Z v
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une coutbe renverfée, on poutroit y renfer-
mer de eau qui enléveroit , A Pair inflamma-
ble obligé de la traverfer, tout ce qui lui
feroit érranger & en altéreroit la pureté , en
méme tems qu'elle raméneroit fa température
2 celle de Yair extérieur.

Quelque tems aprés Pexpérience faite au
Champ de Mars, le Journal de Paris apprit
au Public que MM. Charles & Robert fe pro-
pofoient de faire , par foufcription , de nou-
velles expériences aéroftatiques, avec un globe
de 26 pieds de diamétre, exécuté en taffetas
& rempli d'air inflammable , comme Pavoit
été le premier. Le 19 Novembre 1783, on
lut, dans le méme Journal , la notice de ces
expériences, & Pon n’apprit pas, fans intérée ,
que deux perfonnes devoient accompagngr la
machine dans fon afcenfion , voguer dans Pat-
mofphére ¥ ballon perdu, & fe fervir, pour
monter & defcendre ¥ volonté, de moyens
anfli sfirs que fimples,

Le départ de ce nouveau ballon eut lieu a
Paris , neuf jours aprés Pexpérience faite i fa
Muette avec la machine de MM. Montgolfier,
ceft-d-dire le 1. Décembre. A une heure
quarante minutes aprés-midi de ce méme jour,
Pon vit ce globe gdlancer du Jardin des Thui-
leries , ot il avoir été rempli dair inflamma-
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ble, & s¢lever librement’ dans ‘les airs, por-
tant MM, Charles & Robert jeune, dans un char
couleur d’azur & de g pieds de long , ol étoient
divers inftrumens météorologiques , les muni-
tions & un left de fable, dont il leur fuffifoit
de jeter une portion pour accélérer leur af-
cenfion. Un filet cnveloppoit 'hémifphére fu-
périeur du globe ; les Voyageurs l'avoient fa-
gement oppofé ¥ la réaftion ou A Pexpanfion
prochaine de Pair inflammable. Sur un cercle
en bois, qui fervoir A affujertir ce filer, ¢éroient
attachées plufieurs cordes qui portoient le char,
dans lequel les Voyageurs étoient commodé-
ment placés. Enfin unc foupape, qui fermoit
une ouverture pratiquée i la partie fupérieure
du ballon, & 4 laquelle on avoit attaché un
cordon qui pendoit jufques dans le char , don-
noit la liberté de laiffer échapper I'air inflam-
mable , lorfque les Voyageurs voudroient def-
cendre.

Lewr départ fut affez filencieux, les fpec-
tateurs étant d’abord partagés entre la furprife
& la crainte ; mais les deux Argonautes ayant
agité leurs drapeavx en figne d’allégreffe , les
applaudiffemens retentirent de toutes parts.
Cependant 1a machine, parvenue 3 une trés-
grande hauteur , s’loignoit ; on fuppléa aux
battemens des mains, en élevant les chapeaux,
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8z il 0’y cut plus qu’un vaeu pour le retour des
Voyageurs.

Avant Pafcenfion de cette machine , on vir
partir un. petit ballon de 5 pieds & demi de
diamétre , conftruit en taffetas verd & rem-
pli dair inHammable ; il fut lancé par M.
Montgolfier le jeune, & cet homimage , rendu
3 Pinventeur de la machine aéroftatique, fur
généralement applaudi. Ce ballon monta per-
pendiculairement & avec affez de rapidité ;
éclairé par les rayons du foleil , il parut, X
une trés-grande hauteur, comme une éme-
raude ; & , lorfqu'on le perdit de vue, on
Pauroit pris pour unc éroile. T fut dirigé par
le vent doueft, & la machine 2éroftatique
par le vent de fud-eft, qui la porta en moins
de trois heures & plus de neuf licues de la
Capitale,

Les Voyageurs defcendirent & prirent terre
dans les plaines de Nefle, M. Charles, fans
defcendre du char, dreffa un procés-verbal
que fignerent M. le Duc de Chartres, M. le
Duc de Fitz-James , & M. Farret,Gentilhomme
Anglois, qui avoient fuivi, A cheval , la ma-
chine depuis Paris ; les Cures & Syndxcs des
environs qu’on avoit fait avertir , conftarerent
également le fuccds du voyage.

A quatre heures un quart , M. Robert ayant
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mis pieds 3 terre, & le poids total ayant fouf-
fert une diminution de 130 livres , 12 machine
s'éleva de nouveau dans les airs, 3 'la grande
fatisfaltion de M. Charles , qui étoit demeuré
feul dans le char, & qui, en dix minutes,
parvint Aune hauteur ol Te barométre, de 28
pouces 4 lignes qu'il éroit ) terre, avoit def-
cendu 2 18 pouces 10 lignes : d'un autre coté,
le thermométre, qui marquoit & terre 7 degrés
& demi au-deflus de zero, éroit defcendu 3
s degrés au-deflous de zéra, terme de la
glace; cependant M. Charles, en paffant ainfi
prefque fubitement de fa température du prin-
tems A celle de Phiver , n’éprouva d’autre {en-
fation que celle d’un froid vif & fec.

La nuit, lc froid , & la promefle qu'il avoit
faite & M. le Duc de Chartres | Vengagerent &
defcendre au bout de 33 minutes ; il mit picd
A terre hune licue & demie environ de Pendroit
ol il avoit laifl¢ fon compagnoa de voyage. M.
“Farret, quine I'avoit point perdo de vue dans
{a routc aérienne , {c trouvad fa defcente , &
le conduifit & fa maifon de chafle , qui eft dans
le canton, 11 en partit le lendemain aprés avoir
vidé & ployd le globe.
 Le Leteur verra ici , avec plailir fans doute,
le calcul que M. Meufhicr , favant Géométre,

a fait des différentes hauteyrs auxquelles a (i
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parvenir ce globe de 26 pieds de diamétre,
d’aprés. la:feule confidération des poids que
cette machine a portés,

»
»
»
N
»

»

»

»

»
»

2

Etat primitif de la machine.

« Le globe auroit déplacé environ 8co livres

~dlair, ¢'il efir été totalement rempli; & le

gas inflammable auroit commencé , pref.
quauffi-tot le départ, & séchapper par l'iflue
qui lui éroit ménagée, en vertu de ’expan-
fion diie 3 la diminution du reflort de lair
extérieur ; mais MM, Charles 8 Robert ont
obfervé que ce neft qu 150 roifes environ
de hauteur que cet effer a eu lieu ; on peut

“donc évaluer 3 £ partie , ce qu'il Sen falloir

que le ballon ne fitt entiérement plein, & le
poids de I'air déplacé fe trouvera de 771 liv. L.
» Dol déduifant : 10, le poids total de
Pétofte , du filer , du char, de deux hommes,
du left, 8 autres objets accefloires , qui, par
des pefées trés-exaltes,seft trouvéde 6o4 L. 4.
20, L’excés de légéreté de la machine , qui,

» par le moyen d’un pefon 4 reffort | a été dé-
» terminé d'environ. . . . . . 20l

624 1. %
» Il refle, pour Pair inflammable , un poids

de. . . .« . .. .. . 147l



»
»

»

»
»

»

»
»
»
»
3”

»

» due

»
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» L¢ poids de Pair déplacé & calui du gas
inflammable, fe trouvant déterminés par-13,
on en déduit leurs .pefanteurs refpectives,
qui font dans le rapport de 5 £ 2 1 & peu-
prés (1).
Premicre aftenfion.

» MM. Charles & Robert ont jeté environ &
livres pefant pendant leur premiere afcen-
fion, ce qui a réduit le poids total de 604.
hvres—ﬁ. e e < . .598L %
» Ainfi, d’aprés le rapport de pefanteur qui
vient d’érre érabli entre les deux airs, &
qui refte le méme, 2 quelque point qu’ils
foient dilatés 'un & Pautre, la machine
na pu fe §ettre en equxllbre que quand
le poids de lair inflammable a été réduic
T 73 3

» Et celui de Iair déplacé, 2 . . . 739 L L.
» La machine érant alors parfaucment ten-
, & le poids de Pair qu'elle auroit dé-
placé en cet état A la furface de la terre

(1) Lair inflammable qui rempliffoit le ballon du

Champ de Mars, n’éroit que quatre fois plus léger
que l'air ordinaire ; cette opération s'eft donc perfec-
tionnée depuis, & il faut l'attribuer 3 la précaution

\

prife par M. Charles de faire pafler le gas & travers
Tean,
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»

M

»

»

»

»

»

étant de 8oo livres , il s'enfuit, par la conie
paraifon des poids, que pendant la pre-
miere afcenfion , le barométre a dit defcen-
dre de 28 pouces 4 lignes 3 26 pouces 2
lignes 8 demie, ce qui, pour la tempéra-
ture de to degrés , donne , fuivant la regle
de M. de Luc, 334 A 335 toifes d’élévation.

Suite du voyage & arrivée dans la Prairic de

»

”»

»

»

»

N

»

2

»

Nefle,

» La hauteur qui vient d%tre dérerminée,
a éprouvé plufieurs variations par la déper-
dition du gas inflammable que faifoir len~
tement la machine, & par les portions de

left que jetoient les Voyageul#our en répa-

rer Peffet ».

» Aprés avoir jeté en tout 36 livres & de-
mie , ils font defcendus dans la Prairie de
Nefle , & le poids déplacé faifoit alors équi-
libre A tous ceux que contenoit la machine
ces poids fe trouvent donc réduits de 604
livres & demie . . . . . . 681

» Celui de l'air inflammable ne devoit plus
éequede . .. . . . . o134l

» Et celui de Pair déplacé, de. . 7o2 L
» Ce réfultat donne , comme on voit, Ja
perte dair inflammable que faifoit Penve-



»

»

»

»

»
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loppe , de 7 livres & peu-prés dans une heure
& demie.

Seconde aftenfion.

» M. Robert ayant quirtté la machine aérof~
tatique , le poids total a fouffert une diminu.
tionde 130 liv. ce quila réduitd . . 4381

» Léquilibre n’a donc pu avoir licu de nou-

veau, qu'd une hauteur ol il ne feroit refté
dair inflammable que . ., . ... 103 .

» Er ol lair déplacé auroit pefé...qq1 I

» Il fuit de-1d que, d’aprés les confidéra-
tions précédentes, la hauteur du baromeé..
tre awroit dit diminuer dans le rapport de
8002 541 lignes, ce qui donneroit 19 pou-
ces 1 lignes %, aulicu de 18 pouces 10
lignes que M. Charles a obfervé ; mais il
faut faire attention que Pair étant 3 § dé-
grés de congélation dans la région de I'at-
mofphére 3 laquelle cc Phyficien s’eft €levé,
tandis que c'eft pour upe température de
10 degrés au-deffus de la glace que le ballon
auroit déplacé 8oo livres d'air aux environs
de la furface de la terre; ce font g4 degréds
de différence qu'il faut faire entrer dans

» cette comparaifon des poids d’un méme
» volume dair. En appliquant, d cette quef-
» tion,laregle donnée par M, de Luc, pour tenir
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»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

”

»

»

»

»

compte des diverfes températures , on trou-
vera que le barométre auroit dft baiffer juf-
qud 17 pouces g lignes; ce qui fait 13 lj-
gnes encore plus bas que M. Charles ne
Pa vu.
» Il réfulte de ce calcul, qu'en évaludnt la
température moyenne de la colonne d’air,
parcourue par la machine aéroftatique, 2
un degré au-deflus de la glace, le point,
auquel cette machine auroit €té en €quili-
bre, fe trouve 2 1878 toifes 4 pieds; mais
en calculant, d’aprés les 18 pouces 10 li-
gnes annoncés par M. Charles, la hauteur
2 laquelle il eft parvenu fe réduit 3 1643
toifes 5 pieds; il fuit de-1A que la perte du
gas, & fur-toutr Piffue que M. Charles lui
a donné pendant fon afcenfion, en tenant
la foupape fupérieure ouverte, ont dérer-
miné la machine % redefcendre avant d’étre
parvenue au point ol elle fe feroit tenue en
équilibre ; il faut feulement obferver en-
core que, le mercure s¢levant dans le ré-
fervair du barométre , en méme téms qu'il
s'abaiffoit dans le tube , la hauteur réelle
de la colonne , foutenue par le poids de
Pair , a pu éwre moindre de 3 A 4 lignes
quelle ne le paroiffoit par la graduation ;
on doit don¢ augmenter ¢ncore de 70 toifes
» cnviron
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» ctwiron la hauteur qui vient d'étre déter-
» minde ; & il en faur’ conclure que la'ma-
» chine adroftatique ne selt pa's élevée ) moins
» de 1700 toifes »» Voyez le Journal de Pa-
ris, du 25 Décembre 1783,

M. le Marquis de Bullion enleva ,, le. trois
Féurier fiivant, ) PHétcl de M. le Duc, de
Luynes , un ballon fair en papier petit raifin;,
dont lc diamétre éroit d¢ 14 pieds. Pour e
dilater , on ecmploya un fourneau de rdverbére
de g pouces de diaméire , furmonté d'un tuyau

de poéle de quatre pieds d(. long. M. de Bullion
bréila, dans ce fourncau, du charbon, & le

‘ballon fut gonﬂc cn trois minutes 5 aufli-toe il
mit trois ou quatre bortes Q"allumetces dans le
fourneau , ce qui compléia la  diftenfion de
Paréoftat : alors M. le Marquis de Bultion fixa
une éponge plate d'un pied de largeur ; dans
une capfule de fer-blanc, dans laquelle il mie
tme pinte d’cfpric-devin, ayanc eu foin d’en
imbiber éponge, qui & charger d’environ
‘unc pinte & demie d’efprir ardent | auquel il
mit le feu,

TN

oA e i -

Ce ballon, amnfi appateillé , partic &-deux hes

res quarante-cing minutes, & parcourtt plus de

neuf licues en moins de trols quarts-d’heurc il

tomba en cfler dans une vigne 4 S. Maurice<

Monrcouxonnc, pros Bavxllc , comme le cer-
A a
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tifia le Curé du lieu , qui fc trouva vers les trois
heures aprés-midi.

Des réfultats aufli fatisfaifans, ont fait con-
cevoir les plus grandes efpérances d’une dé-
couverte qui eft encore 4 fon aurore & qui fera
époque dans PHiftoire des Sciences, ainfi que
dans celle des fiecles, fur-tout fi Von parvient
A lui donner le degré de perfetion dont elle
eft fufceptible : il eft incontcftable que, i l'on
n'applique pas aux machines aéroftatiques une
force motrice qui ferve A les diriger & volonté
elles ne* pourront étre employdes avantageufe-
ment que dans un petit nombre de circonf-
‘tances. Cette vérité a été trés-bien fentic d'un

grand nombre de Savans & d’Ariiftes , qui
s'occupent des moyens de rendre les aéroftats

plus utiles & moins difpendieux ; les uns, en
cherchant X diriger ces machines en tout fens
ainfi que la maniere de s’élever & de s"abailler
fans laiffer échapper 'efpece d’air dont elles
feroient remplies ; les autres, en travaillant
% la produltion dun fluide qui plt réunir le
bon marché 4 la 1égéreté qui caraltérife air
inflammable tiré de la diffolution du fer : plu-
ficurs ont encore pour objet, dans leurs re-
cherches, de fe procurer une enveloppe abfolu-
ment imperméable A Pair inflammable, pro-
priété que nc préfente point le raffetas, quoi-
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guenduit de gomme dlaftique ; certe droffc
eft d’ailleurs trés-chere & peu folide.

Enfin , comme le voyage ne feroit pas ab-
folument fans danger , on cherche¢ les moyens
de parer aux poffibilitds d’une chute fur la
terre 8 dans Veau; on wveur auffi fe préfer
ver des influences d’une ‘tempcrature froide
ainf1 que dc Périncelle éleétrigue , quun nuage
orageux pourroit lancar, foit fur la machine
aéroftatique , foit fur ceux qui Paccompagnes
roient. Voil) bien des indicatiops & remplir ,
avant qu'on puiffe obtenirde. la découvbrts
de MM. Montgolfier , tous les avantages qu'clle
femble promettre: mais Ja plupast des Coms
pagnies favantes de PBurope s'en occupent §
& il faut efpérer qulon pourra ‘achever, avec
le tems, ce qui a étd 1i’ heuseufement - corne
mencé.

A

L&k

Wb

Aa i
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IR el

CHAPITRE IIL
"De l'Aif'Be'plzlogg'ﬂigue’.

L ES noms dair déphlogifliqué , d’air pur,
d'air dépuré , dair vitul | dair empiré , d'air
dufeu , &c. conviennent A un fluide permanent
élaftique, dans lequel on découvre toutes les
propriéés connues de P'air de Patmofphére, &
principalement celle d’entretenir la combuftion
& la refpiration, Cette qualité précieufe , qui
ne fe trouve point dans les fluides aériformes,
fe miontre avec plus dénergie dans Pair dé-
phlogiftiqué que dans Pair commun : en effet,
tous les corps combuftibles briilent environ
cing fois plus vite ‘dans le premier que dans
le fecond , & la fumiere quils y répandent
eft plus brillante & plus vive ; on y peut cal-
ciner cinq fois plus dun méral quelconque,
& les animaux peuvent y vivre cinq fois, &
méme , dans quelques ‘circonftances , huit
neuf fois plus long-tems que dans le meilleur
air atmofphérique.

L’air déphlogiftiqué fe trouve abondamment
répandu autour de nous: il fait partie de Pair
commun ; & celui-¢i paroit lui devoir fa fa-
Iubrit¢.
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Les végéraux , de quelque efpece qu'ils
foicnt, tranfpirent cet air trés-pur ; ils le ré-
pandent dans notre atmofphére, & contribuent
par-I3 A Pentretenir dans le degré de purerd
néceffaire pour la vie de I'homme & des ani.
maux. Les plantes ne sacquittent de cette
fonftion importante qulautant que le foleil
eft fur Phorizon, & que cet aftre les éclaire
de fa lumiere ; car toutes, en général, cor-
rompent P'air environnant pendant la nuit, &
méme en plein jour, fi elles font ombragées
par des bitimens élevés, ou les unes par les
autres.

La produ&ion de Tair déphlogiftiqué paroie
étre réfervée, dans les plantes, aux feuilles,
anx tiges & aux rameaux verts qui les fuppor-
tent; les racines, les fleurs & les fruits ,
quelque genre de plantes qu’ils appartiennent ,
exhalent toujours un fluide dangereux A refpi-
rer , un air méphitique. Ces parties des plan-
tes infeent ainfi Pair qui les environne , pen-
dant le jour & pendant la nuit, 3 la lumiere
& A Pombre ; il faut cependant en excepter
quelques racines.

Toutes ces véritds, entrevues d’abord par
M. Priefliey , font érablies fur un grand nom-
bres d’expériences, connus de tous ceux qui

A a iij
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ont lu Pouvrage de leur favant Autcur, M,
JIngen-Houf? (1).

Indépendamment de cette quantité prodi-
gienfe de plantes, que la lumiere du foleil
rend propres 1 la produdtion d’un air tres-
pur, le feul qui foit capable dentretenir la
vie des animaux , un trésgrand nombre de
{ubftances différentes contiennent ¢également
de cet air dit dephlogifiigué.

On peut le retirer du nitre , du mercure pré-
cipité per f¢, dumercure précipité rouge, du mi-
nium , de la magndfic & de la pierre calaminaire,
en expofant féparément ces différentes -fubf-
tances 4 la chaleur des charbons allumés ou
3 celle que produifent les rayons du foleil
eu foyer des loupes & des miroirs ardens,

Je dois cependant obferver, A Pégard du
mintum, que cette chaux de plomb , faite
sccemment , ne donne point d’air ou n’en donne
que fort peu, quoiqu’expofée & un feu trés.
violent , tandis qu’elle en produit une grande
quantité , {1 elle eft demeurée pendant long-
tems en contaét avec Pair commun,

Lair , qui fe dégage du nitre & des chaux

_ (1) Expéritnces {ur les Viégéraux, vol. in-8°, traduie
de I'Anglois , par I"Auteur, 1980,
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de mercure, eft lc plus pur & le plus abon-
dant; une onge de nitre, par exemple, a
produit , dans les expériences de M. PAbbé
Fontana , 100 fois fon volume d’air trés-pur ;
& M. Pricflley , qui les a répétées fur deux
onces du méme fel, cn a retird le méme
fluide fous un volume oo fois plus grand
que ne Pavoit obtenu le premicr.

L’air déphlogiftiqué eft également produit
par toure cfpece de terre humecdtde avec de
’acide nitreux & foumife enfuire ) un degré
de chaleur plus ou moins confidérable ; les
terres ou chaux méralliques , traitées ainfi avec
cet acide, en fourniffent davantage que les
terres calcaires , & celles-ci beaucoup plus
que les autres ¢fpeces de terre; la méme terre
peut ¢tre employée avec de nouvel efprit de
nitre un plus ou moins grand nombre de fois ;
la quantité d’air pur, qui fe dégage dumelange ,
dépend , toutes chofes d'ailleurs égales , de Ia
quantit¢ d’efprit de nitre que Von emploie
dans Popération. Le plus pur cft celui que
Pon retire du nitre lunaire, qui eft un fel
produit par Punion de Pacide nitreux avee
argent.

L’air déphlogiftiqué peut auffi &ere retiré
du vitriol verd, du vitriol bleu, du vitriol
blanc, du turbith minéral , & généralement

Aa v
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de rous les fels formds par la combinaifon de
Pacide vitriolique avec une terre métalhquc ;
Palun, & les autres fels vitrioliques 3 bafe
terreufe , font dans le méme cas, ainfi que
fa chaux-vive, lorﬁju’cllé eft mélée avec Chuile
de vitriol. Cleft par I'aQion véhémente du
feu, dirigée fur ces fubflances différentes , que
Pon peut parvenir 2 en dégager l'air déphlo-
giftiqué,

On obtient encore ce fluide, dans un fort
grand degré de pureté , de Por diffout dans
Peau régale , faite d'acide marin & d’acide
nitreux purs , en évaporant la folution &’. l’cx-
'pofant enfuite & un feu violent.

" 'JPai retiré de Tair dcphlogﬁ’riq‘ué~ d'un mé-
lange d’efprit de nitre & d@'efprit de fel marin
mis en diftillation, ainfi que de Phuile de vi-
triol & de Pacide nitreux traités de la méme
maniere , & M. Priejiley en a depms obtenu
en chauffint fimplement Pacide nitreux dans
'Unc cornue (r).

On peut enfin, fiivant M. ’Abbé Fon-
tana , tircr de lmr déphlogiftiqué trés - pur
de toutcs les fubftances, foit végéuales, foit
animales | foir mindrales, lorfqulon eft par-
venu X dépomller ces . corps ‘de tout leur

(1) Journal de Phyfique, Juin 1783, pag. 4653
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phlogiftique 8- 2 -les réduire en’ chaux ot .ed
cendres.

Parmi les moyens que I'on peut employet
pour fe procurer cetair vital en telle quantité
qulon defire , lorfqu'on a2 pour objet d'en faire
connoitre les belles propriétés, il n'y en 2
point de plus faciles & de moins difpendieux
que ceux que je vais indiquer.

On renferme , dans un petit matras de crif-
tal, unc once ou deux de mercure précipité
rouge ; on-adapte & on lute exaltement ; au
col de ce matras , un tube commumniquant :
ccft une efpece de fiphon, dans lequel la
croffe ¢ft remplacde par une branche horizon-
tale de 13 218 pouces de longueur, & dont
la jambe plus longue cft recourbée de bas en
haut % fon extremijté , ce qui permet de l'en-
gager dans Péchancrure pratiquée dans la ta-
blette de Pappareil hydro-pneumatique, dont
nous avons parlé en traitant de lair fixe. Le
tube , étant plongé dans Peau de cet appa-
reil, 8 fon orifice inféricur érant lui-méme
A niveau de la planchette, on place le ventre
du matras au milicu des charbons allumés,
ayant attention de ne I’en approcher.que par
degrés, fans quoi une chaleur trop vive &
brufquement communiquée le feroit “ caffer 5
an augmente enfuite Pactivité du fou & on
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Pentretient, par le moyen d’un foufflet , &  de
nouveauX. charbons que P'on ajoute aux pre-
miers §1l eft néceflaire. Bientbt la chaux de
mercure fe revivifie ou reprend la forme de
mercure coulant, dont une partic , réduite en
vapeurs , vient fe condenfer & adhérer dans
le haut duit matras , ainfi que fur une partie du
tube ; en méme tems Dair déphlogiftiqué fe
dégage de cette chaux & va, par le tube com-
muniquant, fe rendre dans un flacon plein
d’cau & renverf¢ au-deffus . de Péchancrure faite
dans la planchette qui lui fert d’appui; il y
paffera trés-pur, fi Pon a eu la précaution de
laiffer échapper , dans Patmofphére, tout Pair
commun renfermé naturellement dans le ma-
tras & dans le tube. Le développement de
Pair déphlogiftiqué s’annonce ordinairement ici
par une efpecc de nuage qui s’éleve dans le
col du matras ; ce n’eft que quelques inftans
aprés que ce nuage s'cft fait appercevoir , qu'il
faut recevoir le produit de 'opération ou l’air
déphlogiftiqué , f1 oin veut I'avoir trés-pur. Sou-
vent il -paffe fous un afpe& nébuleux & trouble
Peau travers laquelle il s’¢chappe, ce quidépend
de Pétat dans lequel fe trouve le précipité rouge ;
cette chaux mercuriclle , produite par la diffolu-
tion du mercure dans I'acide nitreux , fuivi
d’une defficcation , % VPaide du feu ou de la
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chaleur , eft le plus fouvent avec excés d’acide
nirreux, & c'eft vraifemblablement cet acide
qui fc manifefle , dans la réduftion du
précipité | par des vapeurs rouges, qui rem-
pliffent la partie vide du matras , & qui, ve-
nant & s'emparer du mercure, réduir lui-méme
en vapeurs, le diffolvent & en forment un
fel particulier , qui donne A Pair déphlogifti-
qué , ainfi qu'd Peau, A travers laquelle on le
recoit, une couleur laiteufe ou blafarde , que
Pon enleve cependant au premier en le bat-
tant dans Peau pendant quelgues inftans.
Lorfque le premier flacon , dans lequel on
a recu Pair déphlogiftiqué du précipite rouge ,
ne contient plus que quelques lignes d’eau,
fufhifantes pour rendre i l'air fa tranfparence,
on le remplace par un fecond, dgalement
plein d’eau & renverfé , &, tandis que Pair
déphlogiftiqué y pafle, on amene le premier
au-deld des bords de la planchette , puis on
le bouche exaltement avant que de Je reti-
rer de Yeau & de le mettre fur fon fond.
Le précipité rouge €tant toujours chauffé
fortement, il continue A fc réduire en mer-
cure coulant 8 3 donner de Pair déphlogif~
tiqué, que Pon recoit dans autant de flacons
quiil eft néceflaire ; mais enfin il viept un
inftant ol Pan n'en peut plus obtenir, quoi-
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que la réduftion ne foit pas totale : cepen-
dant ,: fi Popération eft bien conduite, on re-
tirera, de deux onces de précipité rouge , fix
pintes &.plus dair trés-pur.

Il arrive fouvent que le matras dans lequel
on fait cette réduftion, fe fond & salonge
au point de crever, avant qu'on ait obtenu
toute Ja quantité d’air déphlogiftiqué que la
chaux employée peut fournir. Alors ce qui
refte de celle-ci fe répand , ainfi que le mercure
déja formé | fur les charbonsardens , & 'ona le
défagrémentd’étre obligé de recommencer 'opé-
ration fur de nouveaux frais. Il y a plus; le
mercure coulant fur les charbons , s’y réduit
bientdt en vapeurs, qu'il feroit trés-dangereux
de refpirer: pour parer & ce double inconvé-
nient, je me fers communédment, dans cette
opération, d’un matras, dont la plus grande
partic du ventre cft enveloppée d’une calotte
de fer battu , maintenue en fituation par des
fils-d’archal ou de laiton qui y font attachés
en forme danfes, ainfi qud un anneau de
fer qui embraffe le col du matras dans fa
partie - inférieure. Ce matras, contenant la
chaux métallique que j’ai deflein de réduire,
& étant de plus établi convenablement pous
étre chauffé, je fais couler du fable fec &
trés-fin dans la calotte de fer ;41 slinterpofe
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entrelle & le fond du matras, & fert & com-
muniquer une chaleur égale A toutes. les par-
ties du werre qui fe trouvent en conta&t avec
lui; il fert auffi, conjointement avec la cap-
fule de fer, & empécher que ce verre , affez
chaud pour fe fondre & couler, ne-cede au
poids de la matiere qu'il renferme ; & ainfi le
fuccés de mon opération eft affuré.

Ceft par un procédé peu différent du pré-
cédent que l'on parvient A extraire, du nitre ,
la quantit¢ prodigieufe d'air déphlogiftiqué
que contient cette:,fubftance faline, connue
plus généralcmcnt fous 'le nom de Jalpeere |
& dont les principes conftituans font lacide
nitreux & lalkali fixe végétal. L’air qu'on en
retire n’eft pas, 2la vérité , auffi pur que gelui
du précipité rouge ; mais la différence eft trop
peu de chofe pour ne préférer pas lemploi
d’une fubftance auffi riche en air déphlogifti-
qué ; le nitre eft dailleurs plus;facile d-trouver
& muoins difpendi_eux que le précipité rouge.
Lorfque j"i recours au_premier , ce qui m’ar-
rive chaque fois que J'ai befoin dune trés-
grande quantité d’air.pur, je me fers;encore,
dans Popération ,-d’up matras de verre blanc,
donpt le col 2:au moins 8 pouces de longueur,
& .dont la panfe eﬁ ﬁlﬂifamment grande pour
contenir, par cxemplc , {ix onces de mitre,
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en fuppofant que la quantité qui lui cft deftis
née foit de quatre onces feulement. Le nitre
de l2 troifidme cuite eft celui que je préfere,
par la raifon qu'il eft le plus pur. Aprés Pavoir
brifé & réduit en grains trés-fins, dansun mor-
tier de verre, j¢ lui fais éprouver quelques degrés
de chaleur , afin de lui enlever un peu de fon
eau de criftallifation & de le rendre plus fec
je chauffe également le matras , fi je mapper-
¢ois qu’il foir humide intéricurement : cela
fait, Py projette le nitre ; je lute enfuire , &
Pouverture du matras, un’ tube communiquant
femblable ‘au précédent ; aprés quoi je ren~
ferme ce matras dans un creufer d’argile aflez
profond & affez large 'polir qu'il y foit enyi-
ronné & couvert de fable bren fec ; il faue
cependant que le col du matras dépafle des
deux tiers 2 peu-prés les bords du creufer. Je
tranfporte elors ce dernier dans un fourncau
d’alamibic , ‘od -je Pérablis folidement , tandis
qu'uné autie perfonné ‘engage Pextrémité re-
courbée du tube communiquant, dans Péchan-
cture de Tappareil hydro - pneumatique , éra-
bli , dans ce cas, prés du fourneau : les chofes
étant " ainfi - difpoffes , on allume le feu & on
Paugmerite “par’ degrés. L’air ordinaire , qui
eft contenu dans le matras’; fe dilate bientde
& s'échappe par le tube communiquant ; P'éau
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de criftallifation du nitre, entrant elle-méme
en expanfion, fe porte €galement au-dehors:
Enfin, le nitre éprouvant unc chaleur de plus
en plus forte, devient fluide & acquiert de
la rougeur, ainfi que le matras qui le ren-
ferme. Cependant l'air déphlogiftiqué ne fe
dégage point encore ; c’eft au contraire linf-
tant ol jai prefque toujours obfervé qu'il fe
faifoit un vide dans le matras; Peau , dans la-
quelle le tube communiquant eft plongé , cé-
dant alors A la plus forte preffion de air
ambiant , je Pai vue s’élever progreflivement
dans ce tube & quelquefois couler dans le
matras,» & mettre fin 3 mon opération en le
faifant ¢clater. Avjourd’hui , - pour navoir plus
A craindre cet inconvénient, je fais tranfvafer
Peau contenue dans mon appareil ; jufqu ce
que la furface de ce liquide foit inférieure A
Pouverture du tube comnmuniquant;, & cela,
dés le commencement de Popération. Le ni-
tre & le matras étant trés-rouges, Ceft alors
que lair déphlogiftiqué commence ) s%échap-
per; afin de m’en aflurer , je verfe un peu
d’cau dans la petite combure du wbe ; & fije
la vois rejetée en partic & par inflant , j'en
conclus que cet air pur fc dégage : on verfe
alors dans la cuve Peau qulon en & eplevée,
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& je recueille Iair déphlogiftiqué comme pré-
cédemment.

L'air déphlogiftiqué , 3 quelque efpece de
fubftance quil ait appartenu, ,n'affelte ni Pora
gane de Podorat ni celui du goiit , fi ce neft
2 la maniere de Pair armofpherique : ainfi
que ce dernier, il ne manifefte fa préfence
que par les efpaces qu'il occupe, ou .en-
core par la proprideé quil a de fe dilater
& de fe condenfer, ou enfin par une autre
propriété qui lui eft commune ; non-feulement
avec lair ordinaire & toutes les, fubftances
aériformes , ‘mais méme avec toute matiere
quelcongue ; je veux parler de fa pefanteur ou
de fon poids. abfolu, quiil ne faut pas:con-
fondre avec fa pefanteur fpagﬁque quieft,de
Paveu de tous les Phyficiens , plus grande que
celle de Pair commun. En lifant les' Recherches
plyfiques fur la nature de Pair nitrecx & de
Pair déphlogiftiqué , par M. PAbbé Fontuna ,
Ton voir que ce célebre Phyficien a obtenu,
de 192 grains de précipité per fé, 26 pouces
& demi cubes d’air déphlogiqué, qu'il eftime
pefer 13 grains & %3 le mercure revivifié
sétant trouvé pefer 178 grains & }. Suivant
ce calcul, Pair déphlogiftiqué péferoit un demi-
grain & un peu plus par pouce cube; cependart

M. Layoificr
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M. Lavoifier eftime & 2 tiers de grain environ
le poids du pouce cube du méme fluide.
Enfin, M. Prieflley ayant chauffé , dans un
canon de fufil , 2 onces & 4 fcrupules de mi-
nium ; cette chaux de plomb a produit , dans
fa réduttion, 26 mefures d’air déphlogiftiqué,
& une once 16 {crupules 18 grains de plomb,
en forte que le poids, de la quantité dair
obtenue , fembloit e de 7 ferupules & 6
grains; cc qui cft hors de toute proportion ,
de Pavcu méme de M. Prieflley ; il compric
dés-lors que , pour découvrir fa pefanteur
fpdcifique de l'air déphlogiftiqueé , la plus fau-
tive de toutes les méthodes | étoit de pefer
.avant & apres Pextraltion, les matiercs qui
.donnent cer air-pur. Le moyen qui lui parut
préférable, ce fur celui de M. Cavendisk, qui
_confifte & remplir un flacon de l'air dont on
veut connoitre le poids, & A le pefer enfuire
A une balance trés-fenfible ; mais il reconnue
bientét que ce moyen, trés-fimple en luj-
méme , éroit bien ¢loigné détre exadt | artendu
que e flacon devant étre préalablement rem-
pli d’eau pour quon puifle y faire paffer de
Pair , on ne peur point Ctre sir que P'eau en
ait ¢té dégalement ¢puifce, lorfqulon répete
Iexpérience avec un air différent de celui
que Pon vient de pefer,

Bb
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Pour parer  cet inconvénient , M. Prieflicy
crut devoir fe fervir d'unc veflic ;' parce qu'il
pouvoit faire paffer de Pair dans cette veffie &
Tenremplir fansla mouiller; ayant donc d’abord
remplie d’air’ atmofphérique , il trouva qu'elle
pefoit 7 fcrupules & 19 grains , puis, ayant fait
4chapper cet air en comprimant la veffic, il
fit paffer , dans cette derniere , un volume égal
@d"ir déphlogiftiqué , & fon poid fe trouva Cere
alors de 7 fcrupules & 17 grains. Je croi
fuperflu d’obferver que la difficulté d’expul-
fer enti¢rement Pair de la veffie dans toutes
les expériences qu'on a & comparer, rend cette
méthode défeGueufe, & que celle que nous
avons indiquée, en parlant de Vair fixe', mé-
rite la préférence , comme étant la plus exale
& la plus sfire.

L’air déphlogiftiqué eft incomparablemcnt
plus pur que Vair atmofphérique ; tous les
Phyficiens en conviennent également , & voici
ce qui le prouve.

1°. M. Priefiley ‘eut 1a curiofité de refpirer
ce fluide ;il fe fervit, pour cela, d’un fiphon
de verre qui communiquoit avec une cloche
qui ‘en étoir remplie. La fenfation quéprou-
verent fes poumons ne fur pas 4 la véritd dift
férente de celle que caufe Pair commun ; mais
fa poitrine fe trouva finguliérement dégagée
& 4 laife pendant quelque tens,
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20, Le méme Phyficien ayant pris des ani-
maux de méme efpece, de méme 4ge , &
¢galement vivaces en apparence , il les renferma
féparément fous des cloches de verre de méme
capacité , les unes pleines d’air atmofphérique
trés-pur, & les autres remplies d’air déphle-
giftiqué ; il fit en forte que ces cloches, expo-
fées A la méme température , neuflent inté-
ricurement aucune communication avec lair
du dehors, & il obferva, que les animaux ,
deftinés 4 vivre dans l'air déphlogiftiqué , le
refpiroient plus gracieufement & plus long-
tems que les autres ne refpiroient air com-
mun au milicu duquel ils éroient renfermds :
ceux-ci eurent altéré Pair bien plus t6t que les
premiers , qui ne périrent que long-tems
apres eux.

39 Si Pon remplit dair déphlogiftiqué , un
petit vaiffeau cylindrique, en I'y faifant paffer
A travers 'cau, & quaprés I'avoir remis fur
fon pied, on y plooge un bout de bougie
allumée , la flamme de celleci y deviendra
plus grande , plus vive , plus ardente & plus
lumincufe ; la clarté quelle répandra alors fera
dblouiffante , fur-tout fi Pexpérience fe fait
dans l'obfcurité.

4°. Si on remplit, une feconde fois , d’air

Bb i
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déphlogiftiqué, le.méme vaiffeau, en opérant
comme-Ja premiere fois, & qu'on y plonge
enfuite 1a bongic , immédiatement aprés Pavoir
éteinte en foufflant fa flamme , elle sy rallu-
mera avec uné explofion trés-fenfible. Je crois
€tre le premier qui ait obfervé ce phénoméne
& qui en ait donné Pexplication ; elle eft fon-
dée fur ce que, les vapeurs que le lumignon
répand -dans cette circonftance , font inflam-
mables , & d'autant plus difpoféces & senflam-
mer , qu'elles font fort dilatées par la chaleur,
& de plus environnées d’un fluide qui favorife
étonnamment la combuftion. Ces vapeurs font
une. efpece d’air inflammable, qui, pour bri-
ler le plus rapidement poflible & -avec déto-
nation , emprunte ici le fecours de l'air déphlo-
giﬁiqué, aprés stre allumé A la faveur de
quelques particules embrafées adhérentes en-
core au lumignon ,»& d'ailleurs animées par le
conta&t du méme fluide.

§9 Si on defcend, dans un vaiffeau plein
:d’air déphlogiftiqué , un charbon qui foic 4
peine allumé ou prefqu’éreint , en fe fervant,
comme pour la bougie, dun fil de méral,
-mais dont Pextrémito inférieure foit tournde en
fpiral conique , afin que le charbon y demeure
engagé , on verra aufl-tor celui-ci pétiller
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jeter des étincelles, 8 senflammer bien plus
promptement que fi on faifoit jouer deflis un
fort fouffler.

6°. Si Pon prend un morceau de bois verd,
par exemple un brin de bouleau , & , qu'aprés
Pavoir allumé par unc de fes extrémités , on
Pintroduife dans un vaifleau rempli d’air dé-
phlogiftiqué, on fera agréablement fupris de
le voir & Pinftant briler avec flamme , malgré

fa verdeur & fon peu de difpofition 4 la com-
buftion.

7°. Prenez un morceau de camphre, de Ia
grofleur d’un pois 3 allumez-le, &, aprés
Pavoir pofé dans une petite cuiller , fixée &
angle droit & une tige de métal, plongez-le
auffi-tot dans un bocal de verre blanc qui con-
tienne environ 3o pouces cubiques d’air dé-
phlogiftiqué : la flamme qu'il y répandra for-
mera une gloire femblable d une étoile étin-
celante , fufceptible d’éclairer un trés-grand
efpace.

g0, La combuftion du phofphore dans Vajr
dc.phloglﬁlquc, eft encore plus furprenante ;
mais cette expérience exige quelques précau~
tions.

Il faut couper le phofphore foys I'eau; ne
le retirer de Peau qu'au moment ot P'on veur
en faire ufage; le mettre fur du papier gris

B b i
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pour le fécher, en obfervant de ne point le
frotter , pour qu'il ne sallumc point; le po-
fer avec une pince, dans la petite cuiller de
T'expérience précédente, & n’en prendre que
1a quatriéme partie, de la groffeur d’un pois,
{uffifante pour un bocal contenant 30 A 4o
pouces cubiques dair déphlogiftiqué. Si Ton
en employoit un morceau plus confidérable ,
l1a flamme feroit trop érendue au moment de
Pimmerfion , & le vaiffeau fe briferoir.

Pour que cette expérience fafle tout fon
effer, il convient de la faire de nuit; on
allume le phofphore 3 une petite bougie, que
Pon éteint immédiatement aprés. Cela fair |
on plonge ce phofphore dans I'air déphlogitti-
qué cnviron jufqu' la moitié de la profondeur
du vafe ; auffi-tot il y jetteun éclat que Pecil
ne fauroit foutenir , & le vafe ne tarde pas 3
fe remplir d’une vapecur plus brillante que la
flamme du phofphore méme.

On n'a point % craindre d’explofion, parce
que le phofphqt;e , qui fe trouve dans le centre
de linflammation , confume lair fulminant,
A mefure que fa combuftion le produit par le
mélange de Pair inflammable qui s'en dégage
avec Tair déphlogiftiqué du bocal ; il ne faue
cependant pas fermer exaGtement le col de
celui-ci, afin de laiffer un paffage % P'air que
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Ia flamme dilate ; & V'on doit ufer dela méme
précaution, & pour la méme raifon , dans Iex-
périence précédente, ainfi que dans toutes celles
du méme genre (1).

9° M. Forfler, Profeffeur célebre de PUni-
verfité de Gottingue , avoit raffemblé huit vers-
luifans miles , de I'efpece que Linné nomme
lampyris fplendidula ; il cn prit quatre, & les
mit fous un bocal fermé, rempli dlaiy dé-
phlogiftiqué. A Tinftant méme, il appercut
urte diflérence trés-confidérable ; la lumicre de
ces vers , vacillante & Pair libre , trés-claire un
moment , terne un inftant aprés & impencep-,-
tible, lui parut écre permanente dans Faig
déphlogiftiqué & infiniment plus brillante.

Ces mémes infectes fembloient fe plaire dans
I'air déphlogiftiqué ; ils s’y promenoiant vive-
ment, & s’animerent beaucoup, aprés quon
cut tranfporté le bocal qui les contenoit dans
un endroit chaud.

M. Forfler voulut saffurer que les vers-lui-
fans , dont il s'%toit fervi , n'étoient pas pré-
¢cifément les quatre les plus lumineux ; il in-
troduifit, dans le méme bocal , les quatre vers-
lvifans qu'il avoit laiffés en réferve dans lair

(1) Journal de Phyfique, Juillet, 1733,
Bb v
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armofphérique , & ces derniers éprouverent
auffi-tét le méme changement.

La lumiere étoit fi forte , quun feul de ces
infeétes fuffifoit pour lire les Annonces favantes
de Gottingue , tandis qu'on ne les lifoit que
difficilement avec les quatre réunis en plein
air : peut-dtre cette difficulté provenoit-clle
du peu de flabilité de leur lumiere dans ce
dernier cas; ces fenilles périodiques font im=
primées en trés-petit caraétere.

Les vers-luifans, retirés de Iair déphlogif-
tiqué, conferverent encore, pendant quelques
minutes , tout leur éclats enfuite leur Jumiere
s’obfcurcit , & ils revinrent 3 leur état varia-
ble ; Pair pur n'avoit été que trés-peu phlow
giftiqué par le féjour des vers=luifans dans lo
bocal j le bois y brilloit encore avec la plus
grande vivacité.

M. Forfler croit que, dans les vers-luifans ,
la rcfpiration contribue A la prodution de
Yeur lumiere qu'il fait dépendre d’ailleurs d’une
matiere phofphorique diffoute dans un- fluide
animal | en partant de ces deux obfervations,
qu’une diffolution de phofphore artificiel dans
Phuile de gérofle , rend de la lumiere & Pair
librc fans briler | & que fi on écrafe un ver-
luifant , [a matiere gluante qui s’artache aux
doigts reluit encor¢ quelque tems,
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Le méme Phyf(icien penfe qu’il convient de
reftreindre infiniment P'opinion , adoptée juf-
qud préfent |, que la lumiere du ver-luifant
dépend de fa volonté 5 il croit que la refpi-
ration la détermine , que la lumiere brille au
moment méme de l'infpiration , & qu’elle s’af-
foiblit ¥ mefure que Vair infpir¢ fe charge de
plus en plus de phlogiftique , & néceffite une
nouvelle refpiration. L’air déphlogiftiqué , &
raifon de fon extréme purcté , fe charge d’une
plus grande quantité de ce principe inflam-
mable, & foutient la lumicre phofphorique
d’une refpiration & Pantre dans le méme dclac g
tandis que, dans Pair atmofphérique, cctre
lumiere difparoit fouvent en entier , foit que
les refpirations de ces animaux fo fuccédent
trés-lentement , & que, vers la fin de leur
durée, ils n’aient plus que la quantité dair
dont ils ont befpin pour vivre , mais point
celle quil faut pour Pentretien de leur lumicre
foit qwen effer ils ferment & volonté les ca-
naux qui conduifent Pair versla fecrétion phof=
phorique, L’air déphlogiftiqué rendant cette
lumiere permanente , il vaincroit donc ce mou-
vement volontaire de Panimal , 94l exifte , & le
forceroic & luire malgré lui (1),

fo—

(1) Journal de Bhyfique, Juillst, 1783+
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109. 8i Pair déphogiftiqué eft malé avec
deux fois fon volume dair inflammable, &
que ce mélange foit renfermé dans un vaiffeau
trés-réfiftant ol Pon puiffe diriger une étin-
celle éle&rique , fuffifante pour I’allumer ; on
produira, de cette maniere , une inflammation
plus brufque & une explofion incomparable-
ment plus forte que fi Pon fe fervoit, dans
cette expérience , de l'air atmofphérique ,
méme le plus pur , mélé avec la moitié de
fon volume d%ir inflammable ; c’eft une ob-
fervation que jai déji faite en traitant de ce
dernier fluide, & que je crois devoir rap-
peler ici.

x1°. Si Pon fait pafler, dans tine veflic de
cochon lide trés - exattement fur un robiner ,
deux parties d’air inflammable , & une feule
partie -d’air déphlogiftiqué , en un mot, un
mélange de ces deux fluides , fait de maniere
a ce que lair inflammable puiffe briler en en-
tier & inftantanément. Si 'on monte enfuire,
fur le robinet de la veffie, un tuyau de mé-
tal de 8 % ro pouces de longueur, & dont
Ie canal foit trés-érroit, fur-tout & 'extrémité
la plus éloignée de la veffie; on pourra, i
P'aide de ce tuyau , diriger & faire paffer 2
travers de Peau de faven, les deux efpeces
d’ir que contiendra la weffie: il fuffira, pour
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cela, de plonger fon extrémité dans un petit
baflin rempli de cette eau, & en tenant la
veflie fous le bras, de la prefler aprés avoir
ouvert fon robiner; on produira, de cette
maniere , un grand nombre de bulles qui
{fe rangeront fur la furface de Pean, & vy
demeureront affez de tems pour qulon ait
cclui d’en approcher une lumiere , toutefois
eprds avoir fermé le robiner de la veflie &
tetiré le tube ; on aura encore I'attention de
fe tenir au loin , & de fe fervir, pour porter
la lumiere vers ces bulles | d’une tige, en mé-
tal ou en bois, d’'un pied & plus de longueur;
car on doit sfattendre ici A une inflamma-
tion trés-brufque, &  une explofion trés-vive;
Cette expérience, trés-facile A faire, peut fe
répéter pluficurs fois de fuite, lorfque la veffie
contient deux & trois pintes dc fluide inflam-
mable.

120, Enfin, prenez un fil dacier, dont le
diamétre foit d’environ un tiers de ligne , &
fa longueur & peu-prés de 18 pouces ; formez-
en une fpirale , en le courbant autour d’un
morceau de boisecylindrique de 6 lignes au
plus de diamétre , duquel vous le féparcrez
enfuite ; courbez , & angle drolr , les deux ex-
trémitgés de ce fil, afin de les implanter , Pune
dans un bouchon de lidge , & Pautre dans un
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morceau d’agaric male de chéne, un-peu plus
gros qu'un pois; aycz encore unc bouteille de
verre trés-blanc , A goulot renverfé , & con-
tenant une chopine . & méme davantage. Vous
remplirez d’air déphlogiftiqué -, cette bou-
teille, en le faifant paffer 3 travers ’eau. Cela
fait , vous allumerez, a la flamme’ d’une bou-
gie, le petit morceau d'agaric fix¢ i Vextré-
mité du fil d’acier, & vous le laiflerez réduire
en charbon. Jufques-13 , vous le verrez briler
avec flaimme & produire de la fumée; en
méme tems Pextrémité du fil de métal s’échauf-
fera & deviendra rouge. Si on le plonge alors,
avec le charbon d’agaric , dans lair déphlo-
giftiqué contenu dans la bouteille , & que 'on
ferme cette derniere , en laiffant fimplement
le bouchon de licge au-deflus de fon ouver-
ture, Pagaric ne tardera pas & fc confumer
dans ce fluide ; la rougeur du méral s’y chan-
gera elle-méme en une ardeur érincelante ; il
s'embrafera & fe fondra en répandant une lu-
miere fi vive, qu’on ne peut mieux la com-
parer qud celle du folcil. Dés quun petit
globule de matiere fondue fe fera déraché &
précipité au fond de la bouteille, il s’en for-
mera un fecond, puis ug troifiéme, & fuc-
ceffivement un trés-grand nombre, jufqud cc
que le fil d’acier foit entiérement confumd,
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ou que l'air déphlogiftiqué de la bouteille foit
tellement aleéré , quil ne puiffe plus entrere.
nir la’ combuftion.

1l faut obferver de ne pas fecouer la bou-
teille lorfque le fil de fer brlle, parce que
la partic fondue s'en détache facilement &
entraine la flamme avec clle.

L’acier, formé & fondu cn petits boulets ;
conferve fon ardeur ou fa chaleur fuffifamment
de tems pour faire éclater le fond de la bouteille,
lorfqu’il a méme un poute d’eau i traverfer pour
atteindre ce fond. L'auteur de cette fuperbe
expérience , M. Ingen-Houfy, a imaginé un
appareil , pour lequel on n’a point & craindre
le méme inconvénient , fon fond érant de
laiton ; il eft dailleurs conftruit de maniere
ce que l'on puifle fairc fervir, 3 Pembrafe-
ment des fils métalliques dans Pair déphlogif-
tiqué, la décharge d’une jarre ou d’une bat-
terie éleftrique.- On trouvera la defcription de
cet dppareil dans les Melanges de Phyfigue &
de Medecine , de M. Ingen-Houf? ,ainfi que dans
le Journal de Phyfigue du mois de Juiller
1783.

La combinaifon de Iair déphlogiftiqué avec
Pair nitreux, dont je parlerai bientbt; la di-
minution qu'il dprouve de la part de ce der-
nier , plus confidérable que neft celle que
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préfente air commun dans la méme circon{
tance, eft encore une forte preuve de extréme
pureté de Pair déphlogiftiqué , ainfi qulon le
verra dans le tems,

Aprés avoir indiqué la plupart des expérien-
ces que on peut faire fur cc fluide, pour en
établir les propridtés & démontrer fur-tout
qu'il favorife ¢ronnamment la refpiration &
Ia combuftion, je rappellcrai quela végération
des plantes, au foleil, & la décompofition ,
par le feu, de plufieurs fubftances falines &
terreufes, font les deux grands moyens dont
Ia Nature & PArt fe fervent pour produire cet
air vital, ce vrai pabulum vite; & jc ferai
d’abord , A I'égard de ce premier moyen , quel-
ques obfervations qui me paroiffent impor-
tantes.

Si Pair €toit vifible, nous ferions peut-éeee
convaincus que les plantes ont une cfpece de
refpiration comme les animaux ; que les orga-
nes de cette fonttion font les feuilles; que
celles-ci ont des pores abforbans & d'autres
excrétoires ; que la plupart des conduits abfor-
bans font placés 4 la furface fupéricure des
feuilles , & les excrétoires principalement 3
fa furface inférieure , fur-tout dans les arbres ;
quc de ces conduits excrétoires Séchappe cette
pluic abondante |, mais invifible, d’air déphlo-
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giftiqué , qui contribue le plus & entretenir
Patmofphére dans un degré de puretd nécef-
faire A la confervation des animaux. Cepen-
dant nous pouvons furprendre ici la Narture
fur lc fait, en enveloppant fubitement deau,
une plante quelconque , ou en plongeant fes
feuilles toutes vivantes fous I'eau , dans laquelle
clles reftent en vigueur, & par conféquent
peuvent continuer uue partiec de Popération 2
laquelle elles étoient occupées immédiatement
auparavant. De cette manicre, onvoit diftinéte-
ment des bulles d’air fortir de toute la furface
des feuilles , fi Vexpérience {e faicau foleil ou en
plein jour dans un lien ouvert & bien éclairé ,
& fi fes feuilles font plongées dans de Icau
de fource fraichement tirde ; car M, Ingen-
Houf? a remarqué qu'elles fe couvrent de bulles
d’air plus lentement & en moins grand nom-
‘bre dans Peau de riviere , moins encore dans
Peau de plute; & moins que dans toute autre
dans Peau flagnante des marais , eau bouillie
ou diftillée,

Je dis que les feuilles, dans ces circonf-
tances, peuverft continuer en partie leur tra-
vail ; car, comme I'a .trés-bien obfervé M.
Ingen-Eouf} , quoiquielles puiffent dans Peau,
répandre leur air comme hors de Peau, elles
ne peuvent ¢ependant plus en abforber de nou-
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veau de la mafle de P'atmofphére , % caufe de
Peau qui les entoure & qui intercepte leur
communication avec le fluide atmofphérique ;
il eft donc trés-probable que, fi les feuilles
rendent par leurs pores une certaine quan-
tité d'air, lorfqu’elles ne peuvent pas réparer
cctre perte par 'abforption d’un air nouveau,
elles en répandehr en abondance dans Pétat
naturel; ou elles peuvent cn abforber autant
quelles en perdent,
Pour obtenir U'air déphlogiftiqué des feuilles,
il faut choifir le tems auquel le foleil éclaire
déji Phorizon fufifamment pour avoir , par
Pinfluence de fa lumiere , ou éveillé les plan-
-tes engourdies pendant la nuit, .ou renouvelé
leur a&ion interrompue. pendant Pobfcuricé |
ou enfin excité le mouvement vital dans deg
organes par lefquels cet air fe fépare, On peur
saflurer que deux ou trois heures aprés le le-
ver du foleil , toutes les plantes font affez ani-
mées pour donner ce fluide aérien ; on plonge
un bocal de verre blanc & tranfparent . dans
une cuve pleine.d’eau de fource fraichement
tirée , de facon que Porifice du bocal foit en
haut & deffous la furface de P’eau ; on met,
dans ce bocal, une branche de vigne, une
plante quelconque, ou des feuilles verres' &
- nouvellement cucillies ; on les fecoue un peu
fous
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fous 'eau , pour en féparer I'air commun ad-
hérent; aprés quoi on tourne le bocal fous
Peau, & on fait repofer fon orifice fur une
affiette , ou tout autre vafe qui puiffe tenir affez
d’eau pour que l'on tranfporte le bocal sen-
verfé , fans crainte que lair atmofphérique y
pénetre 5 on place le bocal dans.un endroit
ol il eft bien éclairé par le {foleil.” La lumiere
dc cet aftre entretenant toujours un mouve-
ment vital dans les feuilles, & I'cau n’empé-
chant point la continuation des jets ou filers
invilibles d’air qu’elles rendoient pendant qu'elles
étoient expofées A Pair ouverr, elles fe: cous
vrent bientot de bulles aériennes , dont le vo-
lume croit par degrés; ces bulles A la fin fe
dcérachent des feuilles , & fe raffemblent dans
le haut du bocal, dont elles font baiffer 1’eau
a proportion ; il 5’y en amaflc ainfi une quantité
confidérable dans peu d’heures. Les bulles
¢tant féparées des feuilles, en fecouant un
peu le bocal , font & Pinftane fuivies par d’au-
wres, jufqud ce que les feuilles, ne pouvant
plus pomper de nouvel air de Parmofphére .
fe trouvent épuifces. _
L’air qu’on obticot ainfi eft réellement dé-
phlogiftiqué , d’une qualité plus ou moins
parfaite, fclon la nature de la plante dont on
Cc
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a pris les feuilles, felon 1e plus ou. moins de
clarté du. jour, &c.

M. Prieflley a découvert que , lorfqulon ex-
pofe au foleil un bocal de verre blanc, ren-
ver{¢ & plein’ d’eau, fur-tout d’eau de pompe
ou de fource, il fe produit une fubftance verte
de nature végérale, qui s’attache aux parois
du verre , ainfi qu'au fond du vafe fur lequel
le bocal eft pofé ; que, de cette fubftance
verte , fort un nombre infini de bulles dair
qui _fe: raffemblent au fond du bocal & fe
trouvent étre de Pair déphlogiftiqué d’'une qua-
lité éminente , dans lequel la flamme d’une
bougie. devient plus. volumineufe & d’un bril-
lanc éblouiffant. Comme cet air eft produit
dans cette eau, fans.addition quelconque , il
en conclut, avec raifon, que les grandes
caux , tels que les mers, les lacs & les rivie-
res, doivent contribuer beaucoup 2 purifier
notre atmofphére.

Je ne fais pas., dic M. fngen-HouﬁL‘, qui
rapporte cette obfervation, fi Pon peur pré-
tendre , avec fondement, que Pair déphlogif-
tiqué , ainfi obtenu de Peau aprés que la fubf-
tance végérale s’y trouve , eft un air adhérent
A Peau. Quoi qu'il en foit, le cas neft pas
applicable & celui des feuilles de plantes plon-
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gées fous Peau j car, ajoute-t-il, dans celui
de [a fubftance verte, il faut quelques jours
avant que cette produttion d’air déphlogiftiqué
ait lieu ; ce qui indique que ce n’eft pas Peau ,
mais le végétal qui produit cet air.

Quant & l'air qu'on recueille des plantes, on
le voit trés-diftinétement sélancer de leurs
pores, de plus fouvent A Pinftant ol on les
plonge dans I'eau la plus froide , quelquefois
méme fous la forme d’un jet continuel; &,
la quantité d’air qui fort ainfi de quelques plan-
tes, furpafle de beaucoup celle qui convient
naturellement & la mafle d’eau dont la plante
eft enveloppée , & qulon peut en extraire par
la chaleur ou Pébullition ; d’ailleurs, Yair ob-
tenu de cette eau fans plantes, méme par fa
feule expofition au foleil , eft d’une qualité
beaucoup inférieure 2 celle de Pair atmofphe-
riq